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Klasse 1. Aufbereitung. 


K. Kleinberg, Siebrost . 

A. Morschheuser, Trockenturm 

H. Hölscher, Trockenturm . . 

Metallurgische Gesellschaft, A- G., “Mag: 
netische Aufbereitung i i 

O. Siedentopf, Erzwäsche i 

A. Morschheuser, Setzmaschine . . 

Maschinenbauanstalt Humboldt, 
vorrichtung . . 

J. W. R. Th. Heberle, 
reitun . 

W. Stronach Lockhart und The Automa- 
tic Gem & Gold-Separator Syndicate, 
Stromsetzmaschine . . 

G. W. Elliot, Trennen von "Kohle und Wasch- 
wasser. 

J. H. Darby, Entwässerung ‘und Zerkleinerung 
nasser Stoffe . . 

Metallurgische Gesellschaft A. -G., “Mag: 
netischer Scheideapparat . 

E. Ferraris, Aufbereitungsherd . 
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Maschinen- und Armaturenfabrik vorm. 
H. Breuer & Co., Nasse Aufbereitung . 
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bohrmaschine . . . 
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Heise, Brechkeil . . 

The Ingersoll Sergeant Drill 60, ¢ Qe- 
steinbohrmaschine y 5 

E. Klein, Gesteinbohrmaschine . 

1 Mitsch, Differenzialbohrmaschine 

Trauzl & Co., Kernbohrverfahren . 

A. Raky, Bohrgestänge u 
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Kuhn & Co, Stampfen von Kokskohle i 28 
W. A. G. v. Heidenstam, Herstellung fester 
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99877. W. Geipel, Dampfwasserableiter 108 100316. F. Panoux, Doppelschiebersteuerung . 108 

878. R. Trautmann und L. Wahl, Lokomotivkessel 336. A. Walther, Dampfturbine X 218 

mit Ueberhitzer Des eae ene et 139 642. B. Stein, Zweischieberstenerung 306 

961. A. Griese, Wasserumlauf 5 139 797. E. Seger, Verbunddampfturbine 370 

100152. Erste Brünner Maschinenfabrik-Gesell- 101032. H. Widnmann, Reglerentlastung 467 
schaft, Ausscheiden von Oel und Speise- a 038. Maschinenbau-A- -G. Niirnberg, Ventilsteue- 
wasser. . en De; 4 rung . . 467 

153. L. Schneider, Sicherheitsventil 139 332. Tenschert, "Sehwungradlose Kraftmaschine 432 

436. F. und A. Werner, Sicherheitsventil . 164 534. K. Thomann, Zwillingskapselwerk i 599 

562. P. Michelsan, Einsatzkörper für Dampfkessel 248 556. F. Grabe, Einschiebersteuerung 630 

563. W. A. P. Werner, Schneliverdampfer : 248 763. G. Westinghouse, Umlaufende Kraftmaschine 599 

622. E. eee ee Nachfolger Glaser & Gess- wi 789. Th. R. Almond, Umlaufende Dampfmaschine 534 

MOD eh TABSOLLONTLCISS = 102179. P. Marchand, Steuerung 766 

718. M Schweikert und A. Lutz, Sicherheits- 947 180. A.B. de Bouvand, Umlaufende Kraftmaschine 854 

719. A Le gh “Äh rriehtune für 181. R. R. Symon, Dampfmaschine KEN 706 

ne ee: a a a sperrvorric ung u ae 253. M. Koller, Ventilsteuerung : 826 

8 ampfleitungen oF A a Oo 254. P. Glöss, Anfahrvorrichtung fiir Verbundloko- 

788. P. Eilert, Dampfwässerableiter $ 195 Hotiyen ae 739 

980. J. Thomsen, Kammer- Wasserrohrkessel . 278 255. J. J. Heilmann, ‘Dampfturbine 739 

981. J. Maemecke, Wasserrohrkessel 401 7 

` a pan 408. R. Kron, Dampfeinlasssteuerung 792 

982. L. & C. Steinmüller; Ueberhitzer 306 561. BJ. X. @ lin Druckmöt 739 

983. G. Henkel, Dampfüberhitzer Ds 248 rate Se ent ne an 

984. J Bisk k dAdels & Co. Dampt. 553. M. Hanner, Ventilsteuerung 1043 

N i nt kups Lond 1 ce er 0 ampf 630. M. Kaufhold, Luftpuffer u 854 

jae s w SaS Ri ae aes 703. H. Dubbel, Rundschiebersteuerung 1044 

985. C. Jacobi, Dampfüberhitzer . . 776. J. Boyer, Umlaufmaschine . 980 

986. M. H. Voigt, Absperrvorrichtung 777. F. Andé, "Daumensteuerung 1010 
101287. H. Workman, Wasserrohrkessel 352. A. Robert, Lokomotive 911 

310. E. H. Rientjes, Sicherheitsventil > wo ; : 

311. G. Dickers & Co., Wasserstandanzeiger 103177. Ch. H. Beadle, Drehschiebersteuerung A 1114 

411. L. Becker, Sicherheitsventil 2 179: F. Dürr, Dampfmaschine : 1148 

475. C. Reich, Speisewassereinführung . 329. G. Aimont, Kataraktsteuerung 1207 

591. E. Jolicard, Wasserrohrkessel 412. Ch: Cc. Worthington, Mehrstufenmaschine 1242 

781. F. N. Santenard, Dampferzeuger . 413. F. Pich, Kapselwerk : BA 242 

782. H. Rasmussen, Wasserstandelas 414. F. Neukirch, Zweistufen- Dampfpumpe ange 1242 

929. G. Lentz, Kesselgliederbefestigung 415. W. T und E. W. Cleveland, Ausbla rs 
102010. E. Leichsenring, Stahldrahtbürste POS ; 

011. R. Röhr, Dampfüberhitzungsrohr 416. Maschinenbau- A.-G. Nürnberg, Hahn- Ken 

082. C. Schadow, Sicherheitsventil uerung 

323. F. Heuse, Rückführung von Dampfwasser in 614. Ch. A. Parsons und A. A. C. ‘Swinton, Um- 

den Kessel £ NE ER gaa RO: ung für Demphurbinen eres 
K. G. Kuhne, Sicherheitsventil 673 ER ZOO Mann) -70KomoDNe. pi 3 
2. F. Lamplough, Dampfwasserabscheider 673 878. Ch. W. Scott und G. H. Kenning, Steuer- 

649. R. Koch, Dampfwasserableiter aes 739 rundschieber : 1514 

760. W. Fitzner, Dampfwasserabscheider . 1207 895. F. Leitzmann, Verbundmaschine . 1378 
103066. W. Schmidt, Ueberhitzer i 911 897. R. Schulz, Verbunddampfturbine 1581 

067. F. Dürholdt, Dampfwasserableiter 1044 104042. J. Maemecke, Corliss-Steuerung 1179 

165. L. Grenthe, "Dampfentnahme 1043 043. Ch. Krüll, Umsteuervorrichtung 1178 

221. E. Lizé, Gesteuertes Sicherheitsventil 854 044. M. Hanner, Ventilsteuerung . 1083 

447. A. Hering, Dampfüberhitzer . 1082 045. Märkische Lokomotivfabrik M. Oren- 

594. H. Meyer, Sicherheitsventil 1114 stein, Lokomotivsteuerung sn a VOSI 

595. F. J. Weils, Speisevorrichtung 1082 258. H. Wiegleb, Ventilsteuerung 1515 

735. A. Hanemann, Speiseregler . 1114 260. A. H. Cr ockford, Druckluftmaschine . 1378 
104117. M. Just, Sicherheitsventil 1147 331. C. Reeves und Ch. M. Heath, Verbund- 

199. C. Pieper, Flammrohrkessel . 1179 maschinensteuerung 1548 

286. G. Hönnicke, Sicherheitsventil . 1479 468. che Curt, Dampfturbino Bee 1340 

287. J. Brotan Lokomotivkessel 1275 580. uss, assenausgleichung ei ol en- 

381. Hallesche Maschinen- undDampfkessel- maschinen . . . 1549 

Armaturenfabrik Dicker & Werne- 805. N.S.Bök, Zuführdüse für Dampfturbinen e 1549 
burg, Rohrbruchventil . 1340 972. Wirth & Co., Dampfturbine 1639 

444. W. Strube, Wasserstandhahn 1515 
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639. W. Schmidt, Heizzugregler N $ 1311 Klasse 17. Eisbereitung. 

912. A. Bugnon und A. Fieux, Dampfkessel 1340 

913. O. Koppen Stehender Dampfkessel 1514 99886. E. König und E. Kiefsli berflächen- und 
105171. Ottensener Eisenwerk vormals Tommée & an a Oper i en 81 

Ahrens, Dampferzeuger . + + 1878 887. Ch. St. Forbes, Kühlplattenkondensator 81 

321. H. Schmidt, Speise- und Absperrventil . 1378 888. A. M. L. Osmond, Blockeisherstellung . . 109 

640. C. Hoelzer, Wasserrohrkessel 5 1639 986. G. Müller- Leonhardi, Gefrierzellenbehälter 81 

SW; Schmidt, ‚Heizrohrkessel 1991 100577. The Steam Carriage & Waggon Co., Ober- 

838. A. Hering, Dampfüberhitzer . 1638 flichenkondensator: > 306 

940. Th. Jellinghaus, Kondensator . 5 401 
Klasse 14. Dampfmaschine, pi. E irig Rw Waser 
99352. E. Fränkel, Kreisdampfmaschine 218. 275. H Peraptadt Kondensationsverfahren 739 

512. P. Samain, Steuerung A 54 481. F. Boes, Niederschlagwasserreinigung 766 

513. J.E. Schumacher, Steuerung i 28 853. F. Mattick, Gegenstromvorwärmer 980 

515. C. L. P. Fleck Söhne und F. Voigt, Dampf. 103331. Z. Zehra, Eiserzeuger 1207 

turbine 7 27 543. E. Blum, Oelabscheider . 1275 

885. H. Meyer und C. Voeste, ‚Umstenerung 139 616. G. Niemeyer, Wärmeaustauschvorrichtung 1276 

106064. A. Hahn, Stufencylindermaschine 164 779. A. Schuster, Kühlanlage i Hpi 1378 
314. E. Klein, Steuerung . 2 165 948. A. Levy, Warmeaustauschvorrichtung 1549 
315. R. Bayer, Entlasteter Schieber 108 104398. J. Roslin, Baron d’Ivry, Kälteerzeuger 1515 


XVIIL Patentverzeichnis. "Genthe dos Vereines 
=e == eutscher ngeni: 2 
Nr. Seite Nr. Selte 
Klasse 18. Eisenerzeugung. ' 101587. K“Andreovits, Hemmvorrichtung 306 
99571. Lauchhammer, Vereinigte vorm§Grafl. ie K Jorissen, Rollenlager ; 370 
Einsiedelsche Werke, Beschickvorrich- ER € Reger, Schienenverbindung a 
tung für Martin-Oefen . 5: $ Te OS OSCAran NERA ETES 
949. Backhaus & Langensiepen, ‘Schleifpulver 54 | pi: ae Stiller und P. Günther, Stromabnehmer. 370 
100130. F. Dickertmann jr., Glühgefäls 54 = 0. Hocke, Schutzvorrichtung . es 432 
553. Lauchhammer, Vereinigte vorm. Gräfl. | aoe Q; Morezieek, ‚Schmierbehälter . ü ve 599 
Einsiedelsche Werke, Beschickvorrich- SUN, POW Te SAU OE ETN) RE 
tung fiir Martin-Oefen . 2 Soe peels. | 886. HL eee Rem Ps u 
101555. F. Schadeloock, Tiegelgussstahl . 278 $ eichenstellung . 
952. D. Tschernoff, Gashochofen . 599 102048. H. Rohde, Sicherung für Kupplungen 534 
102359. H. Niewerth, Erhitzen von Gasen . 599 Os A & Buchloh, Weichenschloss . 534 
528. Q. Zs chocke, Gichtgas-Schlammfang . . 854 109. Ai ürl, Stromzuführung . . ar ere 401 
529. Gewerkschaft Deutscher Kaiser, Beseiti- ares X en ona 
gung von Ofcnansitzen Dee san ee 2808, oS Be os 2 
895. M. Neumark, Gichtverschluss 1044 ER T Gramont, Anhaltvorrichtung 20 
103368. M. Neumark, Gichtverschluss 1148 | sig Coroer, Achslager für Lokomotiven 599 
425. G. A. Weber, Schienenverbindung 570 
925. R. M. Daelen, Bessemer-Birne : 1178 = 
104576. L. Pszezolka und R. M.Daelen, Erzeugung a 7 Peckham, an Bremse | i = 
von Flusseisen aus Roheisen ar; : ee UIST t 
905. F. Schotte, Kohlung von Flusseisen . 1311 866. A.-G. Elektrizitätswerke (vorm. 0. L. 
105144. L. H. F. Pugh, Heifswindleitung 1416 | Kimmer a Co); Elektrische ‚Bremse, > 
el Du z 103002. W. Wellert, Weichenzungenverschluss . 884 
281. A. Sattmann, Frischen von Roheisen 1378 098. Elektrizitäts-A.-G.vorm Schuckert& Go 
388. P. E Martin-O: i 16 ; vor ; 
yermann, Martin-Ofen 12 Elektromagnetische Bremse . . > 766 
106024. J. Miller, Verschliefsen des Ofenstichlochs 1612 130. Elektrizitäts-A.G. vorm. Schuckert & Co. 
i Ë i 
Stromabnehmerbügel R . 854 
Klasse 19. Eisenbahn- und Strafsenbau. 246. H. Büssing, Streckenstromschließser . 766 
100154. A. Soltau, Schienenstofsverbindung 109 263. The Johnson Co., Stromabnehmer Re 884 
155. M. Kühn, Tragbares Gleisjoch A sı | 266. A. Gehrke und C. Hagel, Fangvorrichtung 
185. A. Haarmann, Schienenbefestigung . . 54 | : für Strafsenbabnwagen . . e s + 1044 
623. Falk Manufacturing Co, Schienenstofsver- | 268. Ch. Merkelbach, Seilklemme . . 854 
bindung . EN it ae 55 269. Union Elektrizitäts- Gesellschaft, Strom- 
720. C. Bourdon, Schienenrücker . . 165 | abnehmer } : 792 
102650. E. Ruttkowski, Eisenbahnschwelle 42 | 344. J. J. Heilmann, Antrieb durch Motoren . 911 
912. P. Kühne, Schienenstofsunterstützung Cae 451. W. Wöllert, Sperrwerk für Doppordrahtnge 767 
103737. R. Barlen, Schienenstofsverbindung 1082 452. M. Schiemann, Stromabnehmer 1044 
814. Baumgarten, Notverlaschung 766 473. A. Diatto, Stromzuführung 1114 
104232. Falk Manufacturing Co., Schienenstofsver- ie A: Me Guire, Prongostel = Man 
bindung . . TR» 1975 526. A. Klose, Lenkachsenanordnung 1148 
233. A. Baum, Eisenbahnoberbau . 1179 650. S. H. Short, Elektrische Bremse 980 
382. H. Vogt, Stofsfangschiene . 1179 668. B. Fischer, Weichenstellvorrichtung . 1114 
675. W. Brandt, Schneeschutzzaun 1147 703. N. Bick, Schmiervorrichtung aes 1114 
105110. H. Bayer, Schienenbefestigung z 1276 756. Bochumer Verein für Bergbau und Guss- 
212. Bochumer Verein für Bergbau und Guss- stahlfabrikation, Weiche © 1114 
stahlfabrikation, Schienenstofsverbin- wa o: en tar 
dung . . 2.2.1076 5. ie andbremse . 
801. H. R. Keithley, Schienenstofsverbindung 1479 a a Büssing, Bremsschuh aR 
264. E. Grund, Bufferfeder . . . 
Klasse 20. Eisenbahnbetrieb. a nor ine (eomehnehment: He 
99330. G. Ihle, Stromzuführung . 28 692. H Kwapulinski, Seilklemme 1179 
534. J. P. Ann ey, Schaltvorrichtung für Bahnen 28 710. J. Korbuly, Achsbüchse . . . . 1179 
551. W. Holzer, Seilförderung . 28 713. Siemens & Halske A.-G., Regelung des 
100039. A. Keydell, Wegeschranke 139 Reibdruckes bei Fahrzeugen 1179 
040. H. Grengel, Zungenbefestigung r 28 105000. F. Grebenz, Schmiervorrichtung für Förder- 
289. Gasmotorenfabrik Deutz, Triebwerk für wagen. . . 1340 
X Motorwagen . 248 001. L. Luther Merat- Renard, Wagenschieber . 1276 
355. Elektrizitäts-A.- G. vorm. Schuckert &Co, 032. M. H. v. Mayenburg, Seiltragvorrichtung 1276 
Stromabnehmerbügel x 55 033. C. Kapeller, Seilklemme 2 3 1811 
547. G. Knorr, Radreifenbefestigung . . 109 420. G. Boty und L. Moreau, Rollenlager 1515 
583. A. Grossmann, Schaltwelle an Motorwagen . 139 457. J. Pummerer, Eisenbahnwagenschieber . 1548 
666. The Electrical Vehicle Syndicate, Akku- 458. L. Kahn und A Grondziel , Schutzvorrichtung 1581 
mulatorenaufhingung. . 81 459. O. Köchy, Einstellung der Lenkachsen . 1581 
747. E. J. Wessels und H. P. Merriam, ` Führer- 539. H. Martin, Streckenanschlag oan 1379 
ventil für Bremsen . . 195 540. C.Fr. Ph. Stendebach, Stromschlussvorrich- 
822. P. Müller, Aufschieben von Wagen auf Förder- tung 1479 
schalen . . 165 658. A. Jaskulski, ‘Schutavorrichtung fir Strafsen- 
823. Riemens & Halske À. -G., Weichenverriege- sa pann wegen PR 1550 
ung 2 ee 901. R. Baldroin und H. Rowland, Elektro- 
902. Brown, Boveri & Co., Stromabnehmer . 109 magnetische Stellvorrichtung für Weichen . 1639 
101005. Siemens & Halske A.- G., Lagerung von | 930. F. M. le Tall, Stromabnehmerbügel . 1378 
Motoren 219 | 967. J. Patrik, Träger für Leitungsdrähte 1549 
ot ee Hagens , Anseleichstange an Lokomotiven 194 | 969. A. Koppel, Rollenlager x 1612 
. u. okan, Bremsklotz 218 
361. O. Neitsch, Anschlagvorrichtung fi für Förder- 
gefifse . . y 279 | Klasse 21. Elektrische arate. 
362. H. Wick, Zugvorrichtung 248 vet 
401. W. Dickel, Bahnräumer . ; 278 99149, E. Angrick, Thermoelektrische Batterie 55 
459. J.C. Ph. Petersen, Bremsen des "Zuges von 544. W. A. Th. Müller, Sammlerelektrode 28 
der Strecke aus Ber} m. 099 100134. H. Pieper fils, Akkumulatorplatte 55 
480. Fr. Jürges, Motoraufhängung 278 290. G. Dettmar, Flüssigkeitswiderstand 82 
499. E. Pohl, Achsbiichse 278 | 358. The Steel Motor Co., Trommelschalter 139 
500. B. A. Partzsch, Rangirbremse 370 | 590. Voigt & Häffner, Ausschalter . ‘ 165 


Jahrgang 1899. i 
aere r. © i Patentverzeichnis. XIX 
Nr. Seite Nr. Seite 
100672. Siemens & Halske, Widerstandsäule > <2 100724. H. L. Day, Brennstoffzufuhr 278 
673. Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 924. J. Wezel, Feuerungsanlage 248 

Selbstthätiger Ausschalter s 248 925. R. Jahr, Gliederkessel 279 
704. Hartmann & Braun, Thermoelement 81 987. J. Whittle, Blasrohr . . 401 
776. A. Tribelhorn, Sammlerbatterie ž 109 101224. Rud. O. Meyer, Gliederkessel 307 
878. Akkumulatorenfabrik Maarfsen, Sammler #194 294. E. J. Koester, Hohlrost 401 
971. H. Pieper fils, Elektrodenaufbau 219 783. J. G. A. Donneley, Dampfkessel mit Ober- 
101050. Siemens & Halske A. -G., Bogenlampe . 194 kessel 534 
201. P. Meyer, Hitzdraht- Messgerät 219 102249. Weilersbacher Hütte, ` Feuerung 674 
324. Société anonyme des “Mines de Yauli, 379. J. Wezel, Brennstoffbeschicker . 739 
Galvanische Batterie . . Dep td dene ah L6o: 651. B. Fröhlich & Co., Feuerungsanlage . 673 
418. A. & A. Blahnik, Bogenlampe F 109 677. A. Wegmann- -Hauser, Beschiekvorrichtung 1044 
447. Brown, Boveri & Co., Ausschalter . 401 678. H. Gasch, Rostfeuerung E RR 1207 
524. J. Julien, Sammlerelektrode . 194 679. A. Bechem, Zugregler 3 911 
102200. Chemische Thermoindustrie, Herstellung 762. G. J. Epstein, Rost R 1207 
von Lichtkohle 534 970. 0. J. Thornycroft, Feuerung 5 1010 
339. Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & 103068. L. Adler und S. J. Arnheim, Verarbeitung 
Co., Elektrischer Widerstand . . 534 von Abfallstoften > 980 
637. The Porous Accumulator Co, Sammlerelek- 524. Eisenwerke Hirzenhain & Lollar, Glieder- 
trode . . ved Ps Sn A 767 kessel ghd ey z » 1180 
662. S. Howe Short, Feldmagnet . 599 691. M. Hollrieder, Feuerung 1180 
867. G. Müller, Glühlampe 534 692. H. J. Piron, Feuerung für hüssige Kohlen- 
103006. A. Stuttmann, Bogenlampe 739 wasserstoffe PAR 1379 
044. O. Behrend, Akkumulator. . . 570 738. J. Schumann, Feuerungsanlage 1115 
272. General Incandescent Arc Light Co., 739. G. Wiegmann, Gusseiserner a 1311 
Klemmvorrichtung für Bogenlampen 826 869. G. de Roussi de Sales und A. Charbonnel, 
275. F. Pichler, Wechselstromerzeuger 854 Feuerung für schwere Kohlenwasserstoffe 1083 
369. Ch. Alker und P. Monnessier, Sammler 792 870. P. J. E. E. Chambast, Feuerung für flüssige 
704. Allgemeine Elektrizitäts- Gesellschaft, Brennstoffe Or A gat oak 1242 
Quecksilberunterbrecher a 1044 871. H. Ruthel, Feuerungsanlage z a . 1180 
784. Ch. A. Vigreux und L. V. Brillié, Bogen- 872. F. Marcotty, Einlassen. von Oberluft bei 
lampe . . 3 . 1114 Feuerungen . . De Bates N 1242 
785. W. Hackl, Bogenlampe ER: 1179 936. Gg. Wolf, Kesselfenerung . x 1180 
897. A.-G. Elektrizitätswerke (vorm. 0. L. 999. Wiedenbrück & Wilms, Roststab 1207 
Kummer & Co.), Pogenlampe A 1115 104000. Wiedenbrück & Wilms, Rostänordnung . 1276 
104021. J. Burke, Polschuh g 1115 246. M. Gehre, Kesselfeuerung $ 1515 
022. A.-G. Elektrizitätswerke (vorm. 0. L 247. E. Schumacher, Dampf kesselfeuerung 1479 
Kummer & Co.), Verminderung der Fun- 548. M. Gehre, Beschickvorrichtung X 1276 
kenbildung . 1179 105063.. F. Grube, Brenner für flüssige Brennstoffe 1416 
071. Stralsunder Bogenlampenfabrik, Bogen- 066. F. Greenawalt Saylor, Hohlrost 1379 
lampe . z . 1148 067. R. Reichling, Flamm- und Heizrohrkessel 1515 
214. M. Bouchet, Stromschlussvorrichtung 1148 245. A. Klönne, Generatorfeuerung . . 1612 
300. Brown, Boveri & Co., Ankerwicklung 1179 505. C. Bolz, Innenfeuerung N 1639 
593. E. Cantono, Doppelanker- Dynamomaschine 1179 
650. Ch. C. Cowan und M. L. Whitfield, „Dampe x 7 
dynamomaschine . x 1311 Klasse 27. Gebläse- und Lüftungsvorrichtungen. 
665. -O. Lindner, Sammlerbatterie. m4 100333. M. M. Jaennigen, Zerstäuber 109 
872. W. Nernst, "Glühlampe 3 1180 487. D M i, K 11 ` 
105089. J. Burke, Stromwender . . 1276 9a. W. Schü a, tube Schalt : EN 
186. Allgemeine Elektrizitäts- Gesellschaft, ar chmid, Druckpumpense altung 306 
102779. J. Nadrowski, Gaspumpe . 854 
Ausschalter . j 1621. 103618. Ellis May Va Steel Syndicate, H 
318. E. Goller, Sammlerplatte a 3 1340 i ‘teil ay acuum a = ica = er 1115 
337. E. Greenfield, Rohrleitung für Kabel . . 1340 644, A. Fi ede ee "Stnahldiiseuesl bike Eo 
338. Ch. C. Cowan und M. L. Whitfield, Elek- 105245 A pae © ae TAA sens ta Sie re a > 
trische Maschine . 1340 245. önne, Generatorfeuerungsanlage 1612 
383. Plektrizititi A.-G. vorm. ‘Schuckert &Co., 
teuervorrichtung 1515 j 
542. D. Locko, Bogenlampe ok 1550 esse N A 
544. Siemens & Halske A.- G, Kühlung von 99676. J. Hönigswald, Eisenbahnwagenrad 109 
Dynamomaschinen . . 1550 677. H. Röchling, Gussputzmaschine 195 
843. W. W. Hanscom und A. Hough, Sammler- 679. Th. Fey, Trockenofen 109 
platte. . . 1581 100910. H. Stüting, Sägeblatt 248 
974. J. Lühne, Stromunterbrecher 1581 954. F. Dürr, Heizkörper Wes 2 307 
106762. A. Pallavicini, Sammlerelektrode 1515 955. A. Mayer jr., Abstich für Kupolöfen ? 307 
762. F. C. Meyer, Gussform . . 165 
101264. Eisenwerke Hirzenhain und Lollar, Cc. 
Klasse 24. Feuerungsanlagen. Buderus, Formkasten EL 70 
265. F. G. Stridsberg, Schleuderguss ETS . 402 
99112. R. Deifsler, Feuerung 81 330. E. Stadelmann und W. Pfahl, Kernmasse . 369 
698. R. Deifsler, Feuerung IE è 81 356. The Uehling Co., Ausfüttern von Giefsformen 370 
963. G. Horn, Generatorfüllfeuerung 82 433. J. Gut, Formen von Stufenscheiben 630 
964. J. Kudlicz, Beschickvorrichtung 165 519. Ellis May Vacuum Steel Era Giefsen im 
100158. J. Paulussen, Roststab . 195 Vakuum . . . es 599) 
437. P. Cornelius, Feuerung fiir minderwertige 731. Th. Geiersbach, Formmaschine Sena 600 
Brennstoffe 109 102061. M. Gramss, Formen von Riemenscheiben . 674 
438. A.-G. für, ‚Patentverwertung, "Rauchverzeh- 222. J. W. Miller, Ausfüttern von Giefsformen 854 
rende!Feuerung . $ 165 223. C. Reuther, 'Formmaschine 2 708 
565. P. J. E. E. Chambost, Verbrennung schwer- 667. G. Schulte, Formmaschine 911 
flüssiger Oele . . 219 950. Maschinen- und Armaturenfabrik vorm. 
624. R. Goll, Zugventil . i 219 H. Breuer & Co., Formmaschine 854 
625. K. Schleyder, Feuerschirm 219 103113. J. F. Faber, Kupolofen PEN 1180 
627. B. Fröhlich? sg Co., Feuerungsanlage 219 429. O. Eisele, Verdübeln von Formkasten 1207 
721. H. Peitsch,* Kohlenstaub- -Wassergasfeuerung 248 104535. N. Shaw, Trocknen von Gussformen 1416 
722. A 248 787. St. Lisiecki, Sandformen für Riemenscheiben 1416 
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. Zarling, Sägegatter . x 

Berg haus, Maschinenstemmeisen s 

Heyn, Sägeangel x 

Kay, "Holzdrehbankspindel . 

Oes er, Parallelschraubstock 

Rehse, Bandsigen- Schutzvorrichtung 

Clemens, Gehrungsschneidvorrichtung . 

J. Schimer, Messerkopf 

. Kohn, Fassondrehbank . 

BESA Seifert, Walzenvollgatter 

. L. Piening, Bandsägenführung 

. Oeser, Hobelmaschine : 

F. A. Neumeister, Gattersäge 

J. Heyn, Vorschub fiir Sägegatter A 

Remscheider Sägen- und Werkzeugfa- 
brik J. D. Dominikus & Söhne, Säge- 
angel . . : 2 

J. Heyn, Sägeangel 

E. Williams, Schutzvorrichtung fürKreissäg en 

A. Wolff, Sägespannkloben men 

Ch. Prior und Fabrik technischer Appa- 
rate Krug & Hausam, Einspannvor- 
richtung . Baie, oa pelt Le 

G. Clemens, Sägenführung 


Bus>PnarBoaH-s 


Klasse 40. Hüttenwesen. 


Ch. Bertolus, Elektrische Schmelzung . 

J. L. Roberts, Elektrischer Schmelzofen 

Stassfurter chemische Fabrik vorm. Vor- 
ster & Grüneberg, A.-G., Rauchverhütung 

G. D. Burton, Elektrischer Ofen . . 

Siemens & Halske A- G., Elektrischer Destil- 
lirofen 

J. Röder, Entfernung von Kupfer und Nickel 
aus Eisen . . ee i 

C. Mayer, Elektrischer Ofen . 

Cc. Hoepfner, Gewinnung von Zink 

A. Landsberg jr., Röstofen Sh PS t 

Société Civile d’Etudes du Syndicate 
de l’Acier Gérard, Pulvern von Metall . 

Aluminium-Industrie, A.-G., Isolirkörper . 

J. W. Kenevel, Elektrischer Ofen 

F. J. Platten, Elektrischer Schmelzofen 

Volta, Société anonyme suisse de lIn- 
dustrie élektrochimique, Elektrischer 
Ofen . . 

Société des Carbures Métalliques, "Elek: 
trischer Ofen 


102241. Siemens&Halske, A-G. „Elektrisches Schmelzen 


XX Patentverzeichnis. 
Nr. Seite Nr. 
104890. The Uehling Co., Roheisengiefsanlage . 1548 100579. 

948. Fr. M. Fessler, Kernbiichse A 1515 737. 
105278. B. Osaun, Rad mit Schmierkammer 1515 904. 
305. Vereinigte Schmirgel- und Maschinen- 805. 
fabriken A.-G. (vorm. S. Oppenheim 101383. 
& Co., Schlesinger & Co.), Formpresse . 1639 642. 
485. J. W. Dunker, Rippenrohr X er 1582 873. 
B 102555. 
989. 
Klasse 35. Hebezeuge. 103083. 
99335. Fried. Krupp, Fördervorrichtung . 55 
743. Unruh & Liebig, Fahrstuhlverschluss 82 En 
100086. W. D. A. Rietsch, Bauaufzug SEHE SEN Et) 333. 
087. Gesellschaft der Putiloffschen Eisen- 334, 
werke, Teleskop-Schraubenwinde . 139 oe 
088. A. Bolzani, Bremsgesperre 165 
089. W. Th. Eades, Lastdruckbremse 195 619 
090. H. Kurtzig, Fahrstühlpuffer 195 903. 
091. A. Hofschneider, Wagenhebelade 139 104416. 
092. A. Gerlach, Fangvorrichtung 165 469. 
093. J. Gedeon, "Differenzialwinde 165 en 
094. M. Gaze, Hebewerk für Tanyzongs, 195 
096. L. Wolff, Speicheraufzug . 195 806 
257. F. Osiander, Lasthaken : 165 ; 
533. J. A. Gustin, Differenzialflaschenzug 279 
101117. Maschinenfabrik Rheinund Lahn, Gauhe, 
Gockel & Co., Lastwindenantrieb 468 99578. 
118. G. E. Schmidt, Zahnstangengewinde 534 100476. 
119. H. Herrmann, Schächtfördereinrichtung 534 708. 
282. W.D.A. Rietsch, Förderkorb ; 468 
424. D. J. Prudden, Fangvorrichtung 7 535 785. 
E. Mähnert, Förderung mittels Auftriebes . 631 921. 
W. Müller, "Notbremse Te x 630 
F. S. Pett und W. Hunter, Laufkran 708 975. 
G. Kieffer, Flaschenzug : 708 
R. Bell und R. Maguire, Rolle. 674 101131. 
C. Rohrbach, Bauaufzug r 674 177. 
F. Wodrada, Sicherheitsvorrichtung 792 247. 
W. de Fries, Doppelfahrkran 739 375. 
Schiffs: und Maschinenbau A~ G., vorm. 
Gebr. Schultz, Schwimmendes Eimerwerk 826 505. 
611. C. Hoppe, Fangvorrichtung 767 608. 
612. C. Hoppe, Fangvorrichtung 855 690. 
733. H. Mork, Flaschenzug y 855 757. 
734. G. Sachers, Schutz- und Verladevorrichtung 1044 
806. Rombacher Hüttenwerke, Laufkranan- 
ordnung . 1044 832. 
951. R. Ch. Smith ‘und J. Cruickshank, 1 Fang- 
vorriehiung: . 854 
103391. G. Bauer, Fangvorrichtung 1242 370 
656. D. Roche, Kran . A 1242 
714. Stotz & Co., Aufzugvorrichtung 1242 754. 
801. J. und R. W. Hurrell, Fangvorrichtung. i 1479 
104313. F. Mack und H. Fieth, Schachtthürverschluss 1379 964. 
610. C. Mann, Fangvorrichtung . 1581 103119. 
700. H. Mohr, Fangvorrichtung 1550 587. 
726. Elektrizitäts- A-G. vorm. Schuckert & Co., 
Anfahrvorrichtung für Aufzüge . . 1612 
949. G. A. Kistler, Elektrische Aufzugstenerung . 1639 103108, 
372. 
Klasse 36. Heizungsanlagen. 669. 
100169. E. Green, Wasserheizung . . > 55 955; 
570. F. V. Winters, Entliiftvorrichtung : 109 
571. E. Dietze, Heizkessel : 139 W: 
101612. C. und H. Maquet, Heizkörper > 279 105502: 
935. A. Frommeyer, Entlüftventil 402 572. 
102682. C. Matecki, Entlüftvorrichtung . 708 308: 
683. A. Maschke, Ventil für Niederdruck - Dampf- 106047. 
heizungen . nto te eee ars tek LOS 046; 
103077. A. Voss, Wasserwärmer . 855 
104255. A. Bechem, Dampfheizung X 1148 
956. Ch. Fuhry, "Dampfwasserableiter 1311 99454. 
105249. Société universelle des émulseurs ‘de 455 
vapeur, Warmwasserheizung 1276 993. 
805. W. Schroer, Rippenrohr 1550 994. 
878. C. Maquet, Heizkörper . 1515 100342. 
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(hierzu Tafel I und II) 


Die Maschinenanlage des Wasserwerkes von Breitensee. 


Von C. Budil, 


Ingenieur in Königgrätz. 


(hierzu Tafel I und II) 


Eine in mehreren Hinsichten bemerkenswerte Pumpen- 
anlage ist das städtische Wasserwerk der Wiener Hoch- 
quellenleitung im XIII. Bezirke Breitensee. Es dient zur Ver- 
sorgung mit Trink- und Nutzwasser einiger höher liegender, 
seit dem Jahre 1891 mit der Haupt- und Residenzstadt Wien 
vereinigter Vororte, für die das natürliche Gefälle der Hoch- 
quellenleitung nicht mehr genügt. 

Die gesamte Anordnung des Wasserwerkes und der Zu- 
und Abführung des Wassers wurde im Programm der zu 
diesem Zwecke eingeleiteten Ausschreibung vom Bauamte 
der Stadt Wien genau festgestellt und ist aus dem in Textfig. 1 
dargestellten Längenprofil der Wasserleitungen und dem 
in Textfig. 2 gegebenen Lageplan ersichtlich. Das zu för- 
dernde Wasser wird dem Pumpwerke von dem Behälter der 
Hochquellenleitung am Rosenhügel, dessen Fassungsraum auf 
120 500 cbm erweitert wurde und dessen Wasserspiegel einer 
Schwankung von etwa 3 m unterworfen ist, mittels einer Lei- 
tung zugeführt, welche zunächst auf 2836 m Länge 950 mm 


Fig. 1. 


Hasserbehäller 
Breitensee 


irbindungsbaln 


Teo 
Wientluss 


Dmr. hat und nach unmittelbarer Versorgung einiger niedriger 
gelegener Vororte auf eine Länge von 2476 m auf 870 mm 
verengt ist. Im Hofraume des Wasserwerkes ist diese Leitung 
mit einem Absperrschieber versehen und behufs Anschlusses an 
die Maschinen in zwei 630 mm weite Arme geteilt. Das gc- 
pumpte Wasser wird mittels zweier ebenfalls 630 mm weiter 
Rohrleitungen in den Wasserbehiilter Breitensee gefördert, 
der einen Fassungsraum von 28 860 cbm hat und durch eine 
685 mm weite Leitung mit einem zweiten Wasserbehälter 
am Dornbach verbunden ist. Die höher gelegenen Zonen 
werden unmittelbar aus den beiden letztgenannten Wasser- 
behältern mit Wasser versorgt 1). 

Auch bezüglich der Maschineneinrichtung des Wasser- 
werkes waren in den mit ausgearbeiteten Plänen ausgestatte- 
ten Angebotheften bestimmte Bedingungen vorgeschrieben. 
und zwar sollte jede Maschine in 24 Std eine Wassermenge 
von 8000 cbm liefern und normal mit 40 Min.-Umdr. laufen, 
die auf 50 erhöht werden konnten, wobei die Kolbengeschwin- 

digkeit jedoch 1 m nicht übersteigen sollte. Weiter 


N war der Dampfüberdruck auf 7 Atm begrenzt, so- 
IR dass die Wahl in diesen Richtungen ziemlich be- 
Ss schränkt war. 

È 

ER = 

gs 1) Zeitschrift des österr. Ing.- u. Arch.-Ver, 1898 $S. 480. 
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Ueber die Verteilung |der Wasserleitungen "und die An- 
ordnung der Schieber und Windkessel waren zweckent- 
sprechende Vorschläge gemacht, die auch beibehalten worden 
sind. Aufserdem war behufs Ersparnis an Hochquellenwasser 
eine künstliche Kühlung des Kondensatorwassers sowie Rei. 
nigung und Vorwärmung des Speisewassers vorgeschrieben, 

Was die in diesem Falle durch den Höhenunterschied 
des. Wasserspiegels im Behälter am Rosenhügel und der 
Maschinenachse bedingte positive Saughöhe anlangt, so wurde 
nach mehreren Beratungen angenommen, dass sie mit Rück- 
sicht auf einen sicheren und ruhigen Gang nicht ausgenutzt, 
sondern in den grofsen, entsprechend eingerichteten Saug- 
windkesseln mittels Schieber abgedrosselt werden solle. 

Den Bietern war schliefslich überlassen, sich um die mit 
der Anlage zusammenhängende Dach- und Säulenkonstruktion 
ebenfalls zu bewerben. 

Da die Maschinenfabrik von Märky, Bromovsky & 
Schulz in Königgrätz abweichend von den bereits vorliegen- 
den, vom Bauamte der Stadt Wien ausgearbeiteten Plänen 
durch bessere Anordnung der Maschineneinrichtung eine be- 
deutende Verkleinerung des Maschinenhauses erzielte, wobei 
auch die ursprünglich geplanten Säulen entfielen und die 
ganze Anlage übersichtlicher und billiger wurde, ist in 
Anerkennung dieser Umstände die Lieferung der gesamten 
ausgeschriebenen Arbeiten, die Dachkonstruktionen inbegriffen, 
im Betrage von 216721,28 fl 6. W. an die genannte Firma 
übertragen worden. 

Das Maschinenhaus (vergl. Textfig. 3, 4 und 5 sowie die 
Ansichten Fig. 6 und 7) umfasst fünf Maschinengruppen, von 
denen bisher jedoch nur vier zur Aufstellung gelangt sind. 
Dementsprechend sind im Kesselhause (vergl. Textfig, 4, 5, 8 
und 9) ebenfalls vier Dampfkessel aufgestellt und für einen 
weiteren der nötige Raum gelassen. Aufserdem befinden sich 
im Kesselhause die Speisepumpen, Vorwärmer und die an 
diesen angeordneten Injektoren. 

Zwischen dem Maschinen- und dem Kesselhause sind 
zwei abgeteilte Räume eingerichtet, deren einer die Wasser- 
reinigungsanlage enthält, während der andere ursprünglich 
die zur Kühlung des Kondensatorwassers erforderliche Hiilfs- 
maschine aufnehmen sollte — welche aber, nachdem die Kühl- 
frage anders gelöst worden war, durch eine Beleuchtungs- 
maschine samt Dynamo ersetzt ist — und daneben für die 


a 


Aufstellung einiger mittels Transmission anzutreibender Werk- 
zeugmaschinen fiir die kleineren Reparaturen bestimmt ist. 

Neben dem Kesselhause befindet sich aufser dem Kamin 
der Kühlturm für das Kondensatorwasser samt den Entölungs- 
behältern sowie weiter entfernt der Kohlenschuppen, von 
dem die Kohle auf einem Gleise in das Kesselhaus geschafft 
wird. 

Die im Angebot enthaltenen Abmessungen der Maschinen 
und [Kessel wurden aufgrund der bereits erwähnten Aus- 
schreibungsbedingungen und mit Rücksicht auf die angenom- 
mene statische Förderhöhe, welche sich als Unterschied der 
Koten des Auslaufstutzens im Druckbehälter und der Maschinen- 
achse zu : 

274,00 — 229,43 = 44,57 m 
ergiebt, wie folgt bestimmt: 


Dmr. des Hochdruckeylinders . AAR ee tens 
» » Niederdruckeylinders . . . . . . . 650 » 


» der durchgehenden Kolbenstange ne LOL 2 

» » beiden doppeltwirkenden Tauchkolben- 

PUMPON ss vero Hee Perch al ne ve” eal a TO) F 
normale Umdrehzahl . . . . 22 nn nn a 40 
gröfste » 50 >» 
Heizfläche eines Flammrohrkessels 100 qm 
Kesseldruck 7 Atm. 


Der Dampfverbrauch wurde mit 9 kg/PS;-Std Speise- 
wasser für die Dampfmaschine garantirt und daraus 28 kg 
Kohle!) für 100 cbm gehobenes Wasser als Garantiezahl des 
gesamten Kohlenverbrauches bestimmt, wobei ein 38° C warmes 
Speisewasser, ein Heizeffekt der Kohle von 6800 W.-E., ein 
Kesselwirkungsgrad von 70 pCt, ein Nutzeffekt der Pumpen 
von nur 90 pCt und ein Verhältnis zwischen indizirter Ma- 
schinen- und Pumpenleistung von nur 80 pCt angenommen 
wurde. 

Im Laufe der Ausführung der Maschineneinrichtung 
wurde selbstverständlich die Annahme bezüglich des abzu- 
drosselnden Saugdruckes als sehr wichtig noch weiter ‚be- 


100-60: Ni-a 
n-V-+6-3600 
indizirten Pferdestärken, a den Dampfverbrauch in kg/PSi-Std, n die 
Umdrehzahl, v das thatsächlich geförderte Volumen während einer Um- 
drehung, 6 die Verdampffähigkeit der Kohle bedeutet. 


1) nach der Formel , worin N; die Anzahl der 
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raten, umsomehr, als die Zulässigkeit des ziemlich hohen 
positiven Saugdruckes von manchen Seiten behauptet wurde. 
Um alle weiteren Bedenken zu widerlegen, wurde vom Ver- 
fasser an einem bereits längere Zeit im Betriebe befindlichen 
Pumpwerke'), in dem zufälligerweise dieselben doppelt- 
wirkenden Tauchkolbenpumpen aufgestellt sind, ein Versuch 
durchgeführt, der, weil die Sachlage die beliebige Aenderung 


der Betriebsverhiltnisse der Pumpmaschine gestattete, die 
schwebende Frage endgültig lösen konnte. 
Fig. N. 
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Die Anordnung war folgende (s. Fig. 10): Beide Pump- 
maschinen saugen das Wasser durch die mittels der Schieber 
a, b und c absperrbaren Saugleitungen an und drücken es durch 
die mittels Schieber d und e absperrbare Druckleitung in 
den Druckwindkessel. Aus dem Druckwindkessel steigt eine 
Leitung zum Hochbehälter; die zweite Leitung schliefst 
sich unmittelbar an das Rohrnetz an. Nachdem nun aus 
der an der Wand gelegenen Pumpe je ein Saug- und Druck- 
ventil herausgenommen, der Schieber a geschlossen und die 
Schieber b,c und d geöffnet waren, konnte die von der 
Wand entferntere Pumpe in Betrieb gesetzt und durch 
Drosselung des Schiebers e in den beiden so verbundenen 
Saugwindkesseln ein beliebig hoher Druck erzielt werden, 
der bis zur Höhe des Druckes des Hochbehälters steigerbar 
war, wie aus den Diagrammen, Fig. 11, ersichtlich ist. Wie 
vorauszusehen war, hat der ruhige Gang der Pumpen infolge 
dieser Aenderungen nicht im geringsten gelitten, da die ge- 
nügend grofsen und unmittelbar unter den Saugventilen be- 
findlichen Saugwindkessel jeden Wasserstofs unmöglich machten. 

Infolge dieses Versuches wurden selbstverständlich alle 
noch vorhandenen Besorgnisse hinfällig, und wenn auch an 


1) dem in Z. 1894 $.1362 beschriebenen, 


den Abmessungen der Dampfmaschine, welche man nun sehr 
reichlich finden wird, nichts mehr geändert werden konnte, 
wurde doch durch eine kleine Vergröfserung des Pumpen- 
kolbens von 270 mm auf 285 mm, welche die Pumpen- 
konstruktion zuliefs, ein Teil der überschüssigen Kraft auf- 
genommen. 

Bezüglich der Maschinen- und Pumpenausführung ist zur 
Erläuterung der Darstellung auf Tafel I und II, insbesondere 
mit Rücksicht auf die frühere Veröffentlichung!), nicht viel mehr 
hinzuzufügen. Beide Dampfeylinder sind mit zwangläufigen 
Ventilsteuerungen versehen, von denen die am Hochdruck- 
cylinder mit einem für Auslösung eingerichteten Leitungs- 
regler nach Dr. Proell?) ausgestattet ist. 

Die Pumpen werden nach Riedlers Anordnung von den 
verlängerten Steuerwellen aus gesteuert, und zwar bietet die 
vorliegende Ausführung den Vorteil leichterer Stellbarkeit 
einzelner Ventilhebel. Auch sind hier zum erstenmal die 
äufseren Ventilhebel nach eigenem Ermessen aus gewöhn- 
lichem Guss fliegend angeordnet und mit Klemmschrauben 
festgezogen, was mit Rücksicht auf etwaige Auseinandernahme 
durch die Maschinenwärter nicht hoch genug geschätzt werden 
kann. Die inneren gegabelten Hebel sind ebenfalls aus ge- 
wöhnlichem Guss mit Stahleinsätzen angefertigt; derartige 
Hebel sind viel billiger als die gewöhnlichen schmiedeisernen 
Hebel und dabei, wie die Erfahrung zeigt, ebenso gut. 

Mehr Neues als die Maschinen selbst bietet die Anord- 
nung der Kondensation. Wie bereits erwähnt, war behufs 
Ersparung an Hochquellwasser eine Rückkühlanlage geplant, 
und zwar sollte, wie gewöhnlich, das von den Luftpumpen 
ablaufende Kondensatorwasser in einem Behälter gesammelt 
werden, aus dem es eine von der ebenfalls schon erwähnten 
Hülfsmaschine angetriebene Kreiselpumpe schöpfen und auf 
den Kühlturm fördern sollte; das abgekühlte Wasser sollte 
sich dann wieder in einem Behälter sammeln und neuer- 
dings zur Einspritzung gelangen. Da jedoch die gegebene 
Entfernung des Kühlturmes vom Hülfsmaschinenraume und 
die unausweichlich gebotene getrennte Lage der beiden Be- 
hälter für warmes und gekühltes Wasser, von welchen 
jener vor der Hauptfassade schwierig unterzubringen ge- 
wesen wäre, vielfache Leitungen nötig gemacht hätten, wurde 
von dieser Ausführungsart abgesehen und die Dampfmaschinen 
derart eingerichtet, dass sie die Hebung des Kondensator- 
wassers selbst besorgen. Zu diesem Entschlusse führte aufser- 
dem noch der Umstand, dass die Anlage- voraussichtlich län- 
gere Zeit nicht in vollem Betriebe sein wird, der Bedarf 
vielmehr je nach der Jahreszeit mit einer, zwei oder drei 
Maschinen in einigen Betriebstunden bewältigt werden wird; 
für diesen Fall umgeht man das lästige Anlassen einer kleinen 
Hülfsmaschine und den gewiss nicht angenehmen Betrieb der 
Kreiselpumpen. Der dadurch gewonnene Raum wurde vor- 
teilhaft zur Aufstellung der unbedingt nötigen Beleuchtungs- 
anlage ausgenutzt. 

Das Kondensatorwasser wird in folgender Weise auf den 
von Mitte Luftpumpe bis Auslauföffnung 9,520 m hohen Kühl- 
turm gefördert (vergl. Tafel I und Fig. 12 bis 14): 

Das Niederschlagwasser steilt sich in dem mit Schaugläsern 
versehenen und in die Rohrleitung- zwischen Niederdruckeylin- 
der und Luftpumpe eingeschalteten Verteiler. Die verdünnte 
Luft und die Dämpfe werden mittels des höher liegenden 
engeren Rohres von der doppeltwirkenden Luftpumpe, das 
Wasser von der hinter der Luftpumpe angeordneten einfach- 
wirkenden Wasserpumpe mittels des nach unten gerichteten 
weiteren Rohres abgesaugt und durch den kleinen an der Luft- 
pumpe befindlichen Druckwindkessel in die allen Maschinen 
gemeinschaftliche Druckleitung befördert. Jede einzelne Pumpe 
wird gegen die gemeinschaftliche Leitung durch einen Schieber 
und eine Rückschlagklappe abgesperrt. Etwas Wasser wird 
auch in die Luftpumpe gelassen, damit sie nicht trocken 
läuft. Das von der Luftpumpe geförderte Gemisch tritt durch 
die Oeffnungen unter dem erwähnten Druckwindkessel aus; 
das überschüssige Wasser wird durch eine kleine Abfall- 
leitung fortgeführt. Ueber die Wirkung der mit der hohen 
Luftleere von 68 bis 70 cm arbeitenden Luft- und Wasser- 

1) 2.1894 S. 1362 mit Tafel XXVI und XXVII. 

9) Z. 1890 8. 1101. 
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pumpe geben die Diagramme, Fig. 15 und 15a, besten Auf- 
schluss. Die Luft- und Wasserpumpe ist derart gebaut, dass trotz 
der verschiedenen darin herrschenden Drücke die für Hin- und 
Hergang nötige Kraft die gleiche ist, was zu dem erzielten 
aufserordentlich ruhigen Gange besonders beigetragen hat. 
Die gemeinschaftliche Druckleitung mündet im Keller des 
Hülfsmaschinenraumes in einem gröfseren ‘Druckwindkessel, 
s. Fig. 5, aus dem das Wasser entweder in den Kühlturm 


Fig. 15. ute) 


72mm=Ihy 


Fig. 15a. (Wasser) 
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geschafft oder auch im Notfall mittels Schiebers unmittelbar 
in den Kanal abgelassen werden kann. 

Bei dem Betriebe wird so viel Einspritzwasser zuge- 
lassen, dass sich das Saugrohr der Wasserpumpe bis zu dem 
Schauglase des Verteilers füllt, damit die Pumpe immer voll 
saugen kann. Da die Luftleere und die Geschwindigkeit der 
Maschine ungeändert bleiben, hält sich auch der Wasserstand 
im Verteiler stets in seiner Lage. Auch für den Fall, dass 
der Wärter im ersten Augenblick nicht die entsprechende 
Menge, sondern mehr oder weniger Wasser zufliefsen lässt, 
läuft entweder der Ueberschuss durch die Luftpumpe weg, 
oder die Wasserpumpe saugt nicht voll, was sich leicht 
erkennen und durch Einstellen des Einspritzhahnes aus- 
gleichen lässt. 

‘\Es hat sich im Betriebe ferner gezeigt, dass auch die 
Luftmenge sowohl in dem kleinen wie in dem grofsen ge- 
meinschaftlichen Windkessel bei der angegebenen Betriebs- 
weise stets die gleiche bleibt, dass der Ersatz also dem Verlust 
gleicht, was. die Bedienung sehr erleichtert und alle vorbe- 
reiteten Vorkehrungen zur Abführung der etwa überschüssigen 
Luft überflüssig gemacht hat. 

Das gekühlte Wasser wird, nachdem es einige mit Ueber- 
lauf und Abfall versehene gemauerte Oelreinigungskammern 
durchlaufen hat, einem blechernen Behälter, Fig. 5, zuge- - 
führt, der im Falle der Not aus dem einen Saugwindkessel 
nachgefüllt wird, und aus dem die Maschinen das Wasser 
durch eine gemeinschaftliche Einspritzleitung wieder ent- 
nehmen. Die einzelnen Kondensatoren sind gegen die ge- 
meinschaftliche Leitung aufser durch die Einspritzhähne noch 
durch besondere Schieber abgeschlossen. 

Die zur Verwendung gekommene Kühlanlage ist das be- 
kannte selbstlüftende Gradirwerk nach J. D. Popper. 

Wie aus dem Gesagten ersichtlich, ist die Wasserkühl- 
frage mit Rücksicht auf die vorliegenden Umstände sehr ein- 
fach gelöst; die Anlage arbeitet seit Inbetriebsetzung in allen 
Teilen tadellos. 

Die Anordnung -der Wasserleitungen, der Windkessel 
und der Ablass- und: Entleerleitung ist aus Fig. 4 gut er- 
sichtlich. 

Die Saugwindkessel sind von vornherein mit Rücksicht 
auf die angeführten Umstände besonders reichlich bemessen; 
ihre Einzelheiten sowie die der Druckwindkessel sind wegen 
der gewaltigen Abmessungen in Fig. 16 bis 19 eingehender 
dargestellt. Die Druckwindkessel sind auch deshalb erwäh- 
nenswert, weil in ihnen die oft schwer unterzubringenden 
Rückschlagklappen angeordnet sind, welche hier gut zugäng- 
lich sind und keinen sonst erforderlichen Raum einnehmen. 

Jede Maschine hat eine gemeinschaftliche durch Schieber 
absperrbare Saugleitung und zwei ebenfalls abschliefsbare 
Druckleitungen, die in die gemeinschaftliche Druckleitung 
einmünden. Sämtliche Schieber sind von oben zu bethätigen. 
Die Druckleitungen sind so angeordnet, dass sich entweder 
beide oder nach Bedarf eine oder die andere in Thätigkeit 
befindet. 

Behufs Ersatzes an Luft in den verschiedenen Wind- 
kesseln sind an den Luftpumpen der einzelnen Maschinen 
Kompressoren angeordnet, welche nach Bedarf in eine ge- 
meinschaftliche Druckleitung arbeiten, die überall, wo es nötig 
ist, mit. Hahnanschlüssen ausgestattet ist. Die Arbeitsweise 
dieser Luftkompressoren beim Drücken in die Saug- und 
Druckwindkessel ist aus dem Diagramm Fig. 20 ersichtlich. 

Das Speisewasser wird, um für alle Fälle gesichert zu 
sein, der Druckleitung entnommen, s. Fig. 5, und unmittelbar 
dem Derveauxschen Reiniger zugeführt. Das gereinigte 
Wasser sammelt sich in den zwei vorhandenen Reinwasser- 
behältern und wird entweder von den beiden stehenden 
Zwillingspeisepumpen durch die Vorwärmer -oder von den 
beiden Injektoren unmittelbar in die beiden Kessel gedrückt. 
Die Vorwärmer werden mit dem Abdampf der Beleuchtungs- 
maschine und der Speisepumpen geheizt. Im letzten Falle 
muss man wohl mittels eines dünnen Röhrchens mit frischem 
Dampf aushelfen. 

Die Einrichtung des Kesselhauses und die Hauptabmessun- 
gen der Kessel sind aus Fig. 8 und 9 erkennbar; es wäre nur 
noch zu bemerken; dass die Einfassung der Kohlenstände mit 
Steinen und die vor den Kesseln zur Wegschaffung der 
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Schlacke und Asche angeordneten Drehklappen zur Erhaltung 
der Reinlichkeit sehr viel beitragen. 

Zuletzt, aber als einen Gegenstand von bedeutendem 
technischem Werte, möchte ich die schön gelöste Dachkon- 
struktion (Fig. 3 und 6) mit der daran hängenden Schienen- 
bahn des für 5000 kg gebauten Laufkranes erwähnen, die, 
ohne Säulen ausgeführt, dem Maschinenhause ein überaus 
luftiges Ansehen verleiht. 

Das Wasserwerk wurde im November 1896 in Betrieb 
gesetzt, und nachdem sich während des viermonatigen Probe- 
betriebes keine Anstände ergeben hatten, konnten im Monat 
April 1897 die Abnahmeversuche unter der Aufsicht des Wiener 
Bauamtes vorgenommen werden. Die Ergebnisse dieser Versuche 
sowie die Diagramme sind in der untenstehenden Tabelle und 
in Fig. 21 angegeben. Aus allen Versuchen ergiebt sich die in 
einer. Umdrehung der Maschine geförderteş Wassermenge zu 
184,27 ltr, und da das theoretische Volumen für eine Um- 
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drehung 185,46 ltr beträgt, so folgt daraus ein Lieferungs- 
grad der Pumpen von 


Die Anzahl der Nutzpferdestärken, berechnet aus der in 
1 sek thatsächlich gehobenen Wassermenge, die sich als Mittel 
8957 260 
70 680 
der gesamten Förderhöhe, welche nach den Manometer- 
ablesungen und den Pumpendiagrammen im mittel 33,18 m 
beträgt, beläuft sich auf 


aus allen Versuchen zu = 126,7 ltr ergiebt, und 


Fig. 20 
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33,18 -126,7 
75 

und somit beträgt das Verhältnis zwischen indizirter Maschinen- 

leistung und Nutzleistung ` 

56,05 

64,92 

wobei 64,92 die mittlere indizirte Leistung aus allen Versuchen 

bedeutet. Die beiden angeführten Ergebnisse sind gewiss der 

beste Beweis der guten Ausführung und richtigen Konstruktion 
der Maschinen. $ 

Wie aus der Tabelle ersichtlich, werden: für 100 cbm ge- 

hobenes Wasser im mittel blofs 17,95 kg Kohlen verbraucht, 

und zwar die Hebung des Kondensationswassers inbegriffen, 

deren entsprechender Wert noch abgerechnet werden sollte. 

Dieser Verbrauch liegt infolge des ausgenutzten Saugdruckes 

tief unter der garantirten Zahl von 28 kg, und es ist nur 

schade, dass für diese Möglichkeit keine Prämie vereinbart 


= 56,50 PS, 


= 86,33 pCt, 


wurde, wie es für den entgegengesetzten Fall gewöhnlich 
geschieht. 
j a y 
Tag des Versuches 23. April!24. April]25. April 26. April 
1897 | 1987 | 1897 1897 
Maschine Nr. m | Iv | I u 
Dauer des Versuches . min] 288 295 300 300 
Gesamt-Umdrehungszahl 11711 | 12320 | 12196 | 12374 
Min.-Umdr. oo. 41,38 | 41,76 | 40,65 41,24 
Kolbengeschwindigkeit 2 in 1,043 1,044 1,016 | 1,031 
mittlerer indizirter Druck im Hoch- 
druckeylinder kg/qem 1,740 1,691 1,683 1,748 
desgl. im Niederdruckeylinder » 0,707} 0,764 0,729; 0,739 
indizirte Leistung im Hochdruck- | 
eyindr . 22.2020. PS} 32,88) 31,71 | 30,71 | 32,97 
desgl. im Niederdruckeylinder » 31,97 34,88 32,39 33,32 
Summe der indizirten Leistungen » 64,30 66,59 63,10 65,69 
gesamter Kohlenverbrauch kg| 414,3 420,1 389,8 | 384,8 
in den Hochbehälter gefördertes | 
Wasser . EM: cbm [2157,56 |2269,49 |2257,70 | 2272,51 
Kohlenverbrauch für 100 cbm ge- 
fördertes Wasser . kg] 19,2 18,5 17,2 16,9 
Speisewasserverbrauch . ltr 3148,25 |3202,86 [3116,12 | 3084,00 
Niederschlagwasser ') » | 556,76 | 551,07 | 582,47 | 614,66 
wirklicher gesamter Dampfver- 
brauch . š kg |2591,49 |2651,79 |2533,65 | 2469,34 
Dampfverbrauch pro Std. . » | 549,43 | 539,34 | 506,73 | 493,87 
Speisewasserverbrauch pro 
PERRI 2. a 8,54 8,09 8,03 7,52 


1) Die grofse Menge des Niederschlagwassers erklärt sich daraus, 
dass die ganze ziemlich lange Leitung, {welche für 5 Maschinen be- 
rechnet ist, unter Dampf gestanden hat. 

2) Der Unterschied in dem Verbrauche ist teilweise in dem Um- 
stande begründet, dass die Maschinen infolge verschiedener während des 
Probebetriebes entstandener Undichtheiten mit verschiedener Luftleere 
(von 66 bis 70cm) gelaufen haben, was erst nach den Proben (Ver- 
suchen) abgestellt werden konnte. 


Stralsenbrücke über die Argen bei Langenargen. 


Nachdem im März 1896 die im Zuge der Staatsstrafse 
von Friedrichshafen nach Lindau gelegene Holzbrücke über 
die Argen durch Hochwasser zerstört worden war, beabsichtigte 
die k. württ. Ministerialabteilung für Strafsen- und Wasserbau 
anfangs, einen 65 m weiten Betonbogen zu errichten. Hier- 
von musste man jedoch Abstand nehmen, weil sich der Bau- 
grund nicht hinreichend sicher für die Gründungen erwies. 
Man entschloss sich daher, eine eiserne Brücke zu erbauen, 
und wählte eine Kabelbrücke, die dem Wasserdurchfluss keine 
hemmenden Konstruktionsteile entgegensetzt, zumal Berech- 
nungen ergeben hatten, dass die Kosten nicht höher sein 
würden als für eine eiserne Bogenbriicke. Die Eisenkon- 


struktion ist von der Maschinenfabrik Esslingen ent- 
worfen und geliefert. Sie erinnert, wenngleich ihre Ab- 
messungen weit geringer sind, an den Entwurf des Ober- 
ingenieurs Kübler von der genannten Firma für den Brücken- 
wettbewerb in Budapest '). 

Die neue Brücke über die Argen, Fig. 1 bis 42), be- 
steht aus zwei Drahtseilkabeln, die durch Fachwerkträger 
versteift sind. Die Höhenlage der Brückenbahn ist so gewählt, 
dass das stärkste Hochwässer die Brücke durchströmen kann, 


1) Z. 1894 S. 982; 1895 'S. 861. 
2) Fig. 1 ist der Schweiz. Bauzeitung entnommen. 
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je eine steigende und eine fallende Schräge ausgefüllt werden. 
Fig. 5 bis 7 zeigen die Einzelheiten der Konstruktion. An 
jedem Pfosten greift ein Hängestab aus 40 mm starkem Rund- 
eisen an, mittels deren der Träger an das Kabel gehängt ist. 
Die obere und die untere Gurtung der Hauptträger sind ein- 
ander gleich; die Trägerhöhe ist in der Mitte 1,91 m, an den 
Lagern 2,1 m. Das Auflager enthält drei gusseiserne Rollen 
von 80 mm Dmr. und 250 mm Länge. Verankert sind die 
Hauptträger durch Rundstäbe von 40 mm Dicke. 

Die Querträger schliefsen sich an die Pfosten der Haupt- 
träger an, und dementsprechend nimmt die Höhe des einzelnen 
Querträgers von der Mitte der Brücke nach den Auflagern hin zu. 
Die konstruktive Ausbildung der Querträger ist in Fig. 5 veran- 
schaulicht. Fig. 7 zeigt den Windverband, der in der Höhe der 
Hauptträgeruntergurte liegt; seine Felder entsprechen denen 
der Hauptträger. 

Neben den Hauptlängsträgern und den Querträgern dienen 
zur Stützung der Fahrbahn 5 Längsträger zweiter Ordnung; 
die beiden äufseren sind -Eisen N. P. 22 und liegen 0,7 m 
von den Hauptträgern entfernt; die übrigen sind als L-Eisen 
N. P. 26 in Abständen von 1,2 m angeordnet. 

Die Fahrbahn wird von 110 mm hohen Belageisen ge- 


bildet, auf welche eine Betonbettung gebracht ist. Die 
Decke besteht aus Hartholzklötzen, die auf Hirn gestellt sind. 
Das Kabel von 


132 mm Dmr., Fig. $, besteht aus 6 


schraubenförmig gewundenen Litzen aus je 37 Drähten von 
6,1 mm Dmr. und einer Seele von ebenfalls 37 Drähten, 
die 6,3 mm dick sind. Die Seile sind aus verzinktem Guss- 
stahldraht hergestellt, der bei den äufseren Litzen 13000 
kg’gem Bruchfestigkeit und 4 pCt Bruchdehnung hat, wäh- 
rend bei der inneren Litze diese Werte 9000 bis 10000 
kg/yem bezw. 4,5 pCt sind. Die rechnerische Bruchfestigkeit 
jedes der beiden Seile beträgt rund 890000 kg. Da keine 
Vorriehtung zum Zerreifsen derartiger Seile vorhanden ist, 
so wurden von der Materialprüfungsanstalt in Stuttgart ein- 
zelne dem Kabel entnommene Drähte geprüft. Die Kabel 
sind mit einer Pfeilhöhe von 9m aufgehängt und so gegen 
einander geneigt, dass sie an den Pfeilern 10 m, in der Mitte 
6,2 m Abstand haben. Zur Auflagerung auf die Pfeiler 
dienen gusseiserne Böcke, Fig. 9 und 10, die den Druck 
durch je 6 Flussstahlrollen von 125 mm Dmr. und 500 mm 
Länge auf die Lagerplatte übertragen. Durch ein Zwi- 
schenlager, Fig. 11 und 12, das von zwei T-Eisen getragen 
wird, erfährt das Kabel in dem Mauerschacht eine Bie- 
gung, um schlielslich in..dem aus geschmiedetem Stahl 
hergestellten Seilkopf, Fig 13, zu enden, der sich mittels 
I-Triger und Gurtplatte gegen das Mauerwerk stützt. Die 
Seilenden sind derart befestigt, dass der Seilkopf über das 
Ende gestreift ist und darauf die einzelnen Drähte gespreizt 
und verzinnt worden sind. Alsdann wurde der ebenfalls ver- 


I. 05: 


rororo oo 0 OOOO OO 


am _Aufluger 


-1000----- 


or 


Em 


Be 721 --- 


1 
4 
Mite oe eR ope a en ee, 


{4 Ileck: Die graphische Berechnung mehreylind 


EI 
Oss 


er Damphnaschtnen. 


vier Pfeiler sind ebenfalls aus Beton gebildet, und zwar auf 
eigenartige Weise. Man hat nämlich den Beton in hölzerne 
Formen eingetragen, die genau dem Profil der Pfeiler ent- 
sprachen, sodass jeder Pfeiler aus einem einzigen Betonklotz 
gebildet wird. 

Der Berechnung der Brücke ist eine Belastung durch 
eine 16000 kg schwere Dampfwalze oder Menschengedränge 
von 360 kg/am Gewicht zugrunde gelegt. Für die letztere 
Belastung wurde die gröfste Einsenkung der Brücke im 
Scheitel zu 10 mm ermittelt. 
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zinnte Kegel des Kopfes mit einer besonderen Metalllegirung 
ausgegossen. Der Kopf, das Metall und die Drähte bilden 
eine zusammenhängende Masse, die, wie Versuche ergeben 
haben, selbst dann ‚noch unverändert bleibt, wenn das Seil 
zerrissen wird. 

Die Kammern, in denen das Zwischenlager und der Seil- 
kopf untergebracht sind, bestehen aus Betonmauerwerk. Die 
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Die Brücke ist im Januar 1898 dem Verkehr übergeben 
worden. Das Eisenwerk wurde, wie bereits erwähnt, von der 
Maschinenfabrik Esslingen geliefert, das Kabel von 
dem Karlswerk der Firma Felten & Guilleaume in Mül- 
heim bei Köln. Die Pfeilerbauten nebst Zubehör sind von 
der k. Bauverwaltung in Regie hergestellt worden. 


Die graphische Berechnung mehrcylindriger Dampfmaschinen. 
Von J. Illeck. 


Professor M. Schröter in München hat in Z. 1884 
S. 191 eine ausführliche Abhandlung unter dem Titel »Methode 
der graphischen Behandlung mehrcylindriger Dampfmaschinen« 
veröffentlicht. Dieses Verfahren, welches seither vielfache 
Verbreitung gefunden hat, lässt, ohne sich in den Grundzügen 
wesentlich zu ändern, eine für die praktische Verwendung 
bequemere und zumteil auch vollkommenere Lösung zu, die 
in Kürze dargelegt werden kann. Es ist nämlich zu diesem 
Ende keineswegs erforderlich, auf die sehr verschiedenartigen 
Maschinensysteme näher einzugehen; es genügt, wenn wir 
nach Fig. 1 irgend zwei auf einander folgende Cylinder I und II 
mit den Inhalten Vi; =I, +1, und Ve = I, + II, samt dem 
dazwischen liegenden Aufnehmer vom Inhalte R inbetracht 
ziehen. 

Der Fig. 1 zufolge schiebt der Kolben I den Dampf 
soeben aus dem Raume I, durch den Aufnehmer R in den 
Raum Ih, und es handelt sich jetzt vornehmlich darum, den 


veränderlichen Rauminhalt (In + R + IL) fortlaufend mess- = 0 o 
bar graphisch darzustellen; dabei ist es gebräuchlich, ds | | & A z} 7 7 
Verhältnis d 2 Z lp 
Va =m und R =n R iz 
vno Vi = = vi ly 
zu setzen, die schädlichen Räume im Verhältnis zu V1 und Fə a Z = T 5l ls 
mit kı und ka zu bezeichnen und ferner V; = 1 zu machen, wv | 


sodass V =m und R=n wird. 


| 


Der nächstliegende Gedanke zur Lösung der Aufgabe ist 
wohl der, die Kurbelkreise von I und II, wie aus Fig. 2 er- 
sichtlich ist, in eine Anzahl gleicher Teile zu teilen und die 
Teilpunkte 0, 1, 2, 3 usw. auf die 0-Linie zu projiziren, wobei 
die wagerechten Abschnitte z zwischen den Kurven I, und IL, 
den veränderlichen Inhalt („+ R + IL) geben; dies ist das 
von Schröter angewandte Verfahren, nach welchem die Ver- 
änderliche z als Funktion der Kurbelstellung erscheint und 


en Fig. 2. 
Sig. 1. ‘3 
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die veränderlichen Volumen I, und II, durch Kurven von 
demselben Bildungsgesetz dargestellt werden, die um den 
Versetzungswinkel beider Kurbeln in senkrechter Richtung 
gegen einander verschoben sind. 

Die eingangs erwähnte Vereinfachung dieses Verfahrens 
besteht nun darin, die Veränderliche z als Funktion des 
Kolbenlaufes von I darzustellen, wobei die Kurve I, jederzeit 
und die Kurve II, in Sonderfällen zu einer Geraden werden und 
aufserdem bei jeder Lage von z die zugehörigen Stellungen 
der Kolben I und II ohne weiteres ersichtlich sind. Die 
ferneren Vorteile werden sich später zeigen. Im Verfolg 
dieses Gedankens sollen in Fig. 3 die Kurbelhalbmesser rı 
und r, das Verhältnis der Cylinderinhalte Vı und V2 dar- 
stellen; die Kurbeln I und II seien um den Winkel (7 — «) 
gegen einander versetzt und Kurbel I gegen die Totlage 0 0 
um den Winkel gy gedreht. Zu dieser Zeit sind z und y die 


Ausweichungen der Kolben I und II aus ihrer Mittellage ; 
von der endlichen Länge der Schubstange ist, ebenso wie 
bei dem Schröterschen Verfahren, abgesehen, da die Berück- 
sichtigung sich für den vor- 
liegenden Zweck nicht lohnen 
würde. 


Aus den Beziehungen 
z= f4 cos? 
und y = rg cos (u — q) 
ergiebt sich die gesuchte Ausweichung des Kolbens II zu 


(1). 


y= 2 (w cos a+ Vr? — asin a). 
1 
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y 
ON= ae in N errichte man eine Senkrechte auf XX, die 
den Kurbelkreis in den Punkten M und M' schneidet; dann 
sind MP und M'P die gesuchten Ausweichungen y und y' 
des Kolbens II, wenn die Ausweichung des Kolbens I aus 
seiner Mittellage = x beträgt. Es ist nämlich 

y = PQ + MQR = ON cos « + MNsin«, 


oder wegen 


Ts 
ON= = cud MN=V 
$É 
übereinstimmend mit Gl. (1) 
Ta a EA 
N (x cos « + Vr,?— a? sin a). 


Der Wert y', Fig. 4, gilt für negative Werte von a, d. h. 
für eine Ausweichung des Kolbens I nach der entgegenge- 
setzten Seite. l 

Da nun T2 

DEZ dr (= Als 
nmm” und 7 3 Ja 
zu setzen ist, wird 
y = m (x cos « + V1/, — 2? sin «) (2). 

Nach dieser Vorbereitung gelangen wir zur Besprechung 

der wichtigsten Sonderfälle. 


Gleich gerichtete Kurbeln. 

Für «= 0 und «= 180° erhält Gl. (2) die Form y = + mg, 
In diesen Fällen wird also auch die Kurve II, in Fig. 2 eine 
Gerade. 

Die einen Hin- und Hergang des Kolbens I, umfassende 
graphische Darstellung des Falles «= 180° zeigt Fig. 5, zu 
welcher wenig zu bemerken übrig bleibt. Die verhältnis- 
mäfsige Einfachheit dieses Diagrammes gestattet, beide Kolben- 
seiten von I und II gleichzeitig, soweit als wünschenswert, in 
Rücksicht zu ziehen. 

[Die den Knotenpunkten 1 bis 4 der Dampfdruckdi- 
agramme, Fig. 6, entsprechenden ' Aufnehmerdrücke pı bis 
ps sind mittels der zugehörigen z-Werte zu bestimmen. 
Die betreffenden Beziehungen lassen sich aus dem Diagramm 
auch unmittelbar in algebraischer Form hinschreiben; man 
erhält nach dem ausreichend genauen Mariotteschen Gesetze 

G= y + ki + np = (1k np ooa aa (3) 
(1+ ky + n + mk) po = (1— e+ ki + n+ mk + me) ps (4) 


Diese Gröfse lässt sich nach Fig. 4 in folgender Weise auf } } f 
eine gleichmäfsig mit dem Kolbenlaufe fortschreitende Wage- ae i gt na = m oe on 
rechte projiziren: Man ziehe durch den Mittelpunkt ( eines sein soll. 
Kreises vom Halbmesser rg den Durchmesser XX um den 5 
Winkel « gegen die Wagerechte AB geneigt und mache Unter 90° versetzte Kurbeln. 
Für «= 900 nimmt Gl. (2) die Form an: 
A— x via 
Fig. 5. e+ ah (6). 
§ gs Die Kurve TI, ist also in diesem Falle 
eine Ellipse, die sich übrigens leicht in 
Zs D Oe einen Kreis überführen lässt. Bezeichnen 
Gr, ` P wir nämlich die dem Kolbenhub entspre- 
x — 2 chende, beliebig zu wählende Höhe des 
| 3 = = Diagramms I mit h und ersetzen die Ver- 
| N of TPS = = änderliche z durch §, Fig. 7, sodass 
iis X E27 3 Tas 
i $ N 7 T T T 3 = 
si x | Mi it it ea Boginn der wird, so ergieht sich aus Gl. (6) 
3 TEL 8, 
x } iY |} | N N 
R | HEA | * “= 
EI a u ANEZA y 
| 7 HUE AIET JOSLIN pren N 
$ k i F Bæpuarsion in t+ ki} —4 d- x 
RS | i NII ns i | Banansion Pidlung | 4 
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Die Kurve IL, wird also mit 
der uns freistehenden Annah- 
me h= m ein Kreis vom Durchmesser m. 

Die einen Hin- und Hergang des Kolbens I umfassende 
graphische Darstellung dieses Falles zeigt Fig. 8, aus der 
sich zunächst ergiebt, dass die Veränderliche z während des 
Kolbenlaufes ein Maximum und ein Minimum besitzt; die ent- 
sprechenden Hubstellungen findet man, wenn man an die 
Kurven IR und IL Tangenten parallel zu den Geraden In 
und I, legt. 

Von Interesse ist nur der kleiuste Wert von 2, weil er 
den Uebergang der Kompression in die Expansion im Raume 
(„+ R-+IL) anzeigt und somit einen Knotenpunkt im 
Dampfdruckdiagramme liefert. 

Die Aufnehmerdrücke pı bis ps, welche den aus Fig. 9 
ersichtlichen Knotenpunkten 1 bis 6 der Dampfdruckdia- 
gramme I und II entsprechen, unterliegen den mit Hülfe 
jenes Diagramms unmittelbar hinzuschreibenden Beziehungen 


(Q—wi+ ky +n)pi = (1+kı+n)p (7) 
(1-+k, +n) pe = (0,5 + ki +2) ps3 vance RE) 

(0,5-+ hyn + mke)p3 = (gi + kı +n -+m ko +m y2) ps 
= P4 Zmin (9) 
(n+ mk +m y) ps = (n+ m k + m £2) po . (10), 


n = 0,—Vqi—a? 
Pi = ps (in R) 


wobei 
ist und 
sein soll. 


Der erhebliche Unterschied der Kolbengeschwindigkeiten 
von I und II im Knotenpunkte 5 hat indessen zurfolge, dass 
die Expansion im Raume (I, + R + IL) vorwiegend in M, 
stattfindet; deshalb sinken p; und pe in II unter ihre theo- 
retischen Werte, und es ist in Wirklichkeit ungefähr 

ps in I = 0,9ps in I 

und ps > » =0,9p5 » R, 
welcher Umstand bei der Verzeichnung der mutmafslichen 
Dampfdruckdiagramme leicht mit berücksichtigt werden kann. 

Der Vollständigkeit halber wäre noch der in Fig. 8 zur 
Anwendung gebrachten Schröterschen Regel zu gedenken, 
nach der die Expansion in II gleichzeitig oder früher beginnen 
soll als die Ausströmung auf der Gegenseite von I, damit 
eine Nachfüllung in II während der Einströmung von jenem 
Raume aus vermieden wird. Dieser Regel entspricht die 
Bedingung 

& Z 0,5 + (0,5 — y1) cos a — Vyr — yi? sina (11). 

Nehmen wir als den geringsten möglichen Wert der Voraus- 
strömung in I yı = 0,03 an, so wird dafür im Sonderfalle 
E00 & Z 0,33. 

Nun liegt aber die Füllung & zur Erzielung der zweck- 
mäfsigsten Arbeitsverteilung bei den Dreifach-Expansions- 


xpansion in 


maschinen nach der zumeist gebräuchlichen Tandem-Bauart 

notwendigerweise zwischen 0,35 und 0,40, und bei den zwei- 

eylindrigen Verbundmaschinen gar zwischen 0,40 und 0,45 und 

wohl auch darüber; von einer genauen Befolgung jener Regel 
kann also in diesen Fällen nicht g 

entfernt die Rede sein und von og 10. 

dem früheren Beginn der Expan- 

sion noch weniger. i l 

Da indes Schröter ein prak- j 

N 

| 

| 


tisches Beispiel vorführt, bei dem 
eine solche Nachfüllung bei einer 
Verbundmaschine in unzulässi- 
gem Grade beobachtet wurde, so 
wäre immerhin zu beachten, dass 
man diesem Uebelstande durch 
eine möglichst geringe Voraus- 
strömung in I und eine möglichst | 
geringe Füllung in II von vorn- 
herein annähernd begegnen kann. 
Ein durchgreifendes Hülfsmittel 
dagegen ist nur die Vergröfse- 
rung des Versetzungswinkels der 
Kurbeln; so z. B. findet man für 
Yı = 0,3 und & 0,4 aus der 
Formel (11) oder einfacher kon- 
struktiv den Versetzungswinkel 
98,5", bei welchem die Voraus- 
strémung in I und die Expan- 
sion in II gleichzeitig beginnen. 
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Beliebig versetzte Kurbeln. 
Fig. 10 giebt die Verzeichnung 
der Kurve II nach der in Fig. 4 
dargestellten Art; der obere und 
der untere Zweig dieser Kurve 
bilden zusammen eine geschlos- 
sene Ellipse. yy 
Bei der Annahme h = m liegen 
die Achsen der Ellipse in den Diagonalen des Quadrates 
BCDE, und man findet durch Verdrehung des Koordinaten- 


systemes um 45° leicht, dass in diesem Falle und mit «= a 
m 


die Gl. (2) die Form 
& 


1+ cosa 


K-—— hem 4—--—-— 


1—cosa 
annimmt; die Achsen dieser Ellipse sind somit 
a=mVı+cosae= AM V2 
b =m Vi = cosa = AN V? 
und daher aus dem Kurbelkreise leicht zu entnehmen. 


Band XXXXIII. Nr. 1. 


Doppelte Bohr- und Fräsmaschine. 


17 


7. Januar 1899. 


Die bisherigen Angaben sind hinreichend, um die ver- 
schiedenartigsten Maschinensysteme vollständigbehandeln zu 
können. Um aber bei den mitunter anscheinend sehr ver- 
wickelten Verhältnissen leicht möglichen Verwechslungen vor- 
zubeugen, empfichlt sich die Beachtung folgender Regeln: 

1) Wird der vorhergehende Cylinder mit I, der nach- 
folgende mit II bezeichnet, so sind der in I abnehmende und 
der gleichzeitig in II zunehmende Raum zusammengehörige, 


durch den Aufnehmer in Verbindung zu setzende Räume, 
gleichgültig, auf welcher Kolbenseite sie sich befinden. 

2) Läuft Kurbel II vor I, so sind die zusammengehörigen 
Räume durch die Kurven I, und II, bezw. I, und I, be- 
grenzt, der Versetzungswinkel 180" («= 0) eingeschlossen. 
Läuft hingegen die Kurbel II hinter I, so sind die zusammen- 
gehörigen Räume durch die Kurven In und II. bezw. I, und I, 
begrenzt, der Versetzungswinkel 0 («= 180°) inbegriffen. 


Doppelte Bohr- und Fräsmaschine, 
ausgeführt von der Maschinenfabrik Oerlikon. 


Von den verschiedenen Zweigen des Maschinenbaues ist 
wohl in neuester Zeit kein anderer durch die Entwicklung 
der Elektrotechnik mehr beeinflusst worden als der Werkzeug- 
maschinenbau. Nicht allein der elektrische Antrieb ist es, der 


Fig. 1. 


den Erbauer der Arbeitsmaschinen vor neue Aufgaben gestellt 
hat, sondern auch der eigene Bedarf der elektrotechnischen Fa- 
briken hat Konstruktionen ins Leben gerufen, die entweder 
wegen ihrer gewaltigen Abmessungen oder infolge neuer 
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Einzelheiten Beachtung ver- 
dienen. Die Maschinenfa- 
brik Oerlikon ist in dieser 
Hinsicht besonders günstig 
gestellt, da sie, eine der 


bedeutendsten Vertreterin- 


nen der Elektrotechnik, zu- 


gleich eine namhafte Ab- 


teilung für Werkzeugma- ig 


schinenbau besitzt. Eine 


stattliche Anzahl Werk- Schneche rechts 
zeugmaschinen mit elektri- 2yängig 


schem Einzelantrieb, die Sty. 74" 


von der Firma selbst ge- 
baut sind, befinden sich in li 
deren Werkstätten im Be- WN 


trieb, und von diesen sol- 
len im Folgenden einige 
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beschrieben worden. Schrecke 6gängig 
Die als erste gewählte Stgnn” 

Bohr- und Fräsmaschine ist 

besonders zum Bearbeiten H 

grofser Dynamogehäuse 
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und ähnlicher umfangrei- 
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cher Stücke bestimmt. Sie 
vermag Stücke bis zu 7,5 m 


Länge und 2,7 m Höhe auf- 

zunehmen; die gröfste Bohrtiefe be- 
trägt 1,5m, der gröfste Lochdurch- 
messer 2m. Die Maschine, Fig. 1, 
2 und 3, besteht aus zwei von einan- 
der unabhängigen Werkzeugen, die 
unmittelbar neben einander gestellt 


a 


sind und deren Aufspannplatten ein 


Stück bilden. Man kann daher beim 
Bearbeiten grofser Gegenstände, 
welche die ganze Platte einnehmen, 
beide Spindeln anwenden und an- 
derseits bei kleinen Stücken jede 
Hälfte der Maschine als selbständiges 
Ganzes benutzen. Die Aufspann- 
platte ist 8,64m lang und 3,1 m 
breit, das Bett jeder Maschinen- 
hälfte 5,46 m lang, die Ständer 3,92 m 
hoch; die Bohrspindel hat 150 mm 


1g Hgm 


Schnecke 6gäng 


Dmr. Was die Arbeits- und Ver- 


schiebegeschwindigkeiten betrifft, so 


kann die Bohrspindel 0,7, 1,14, 1,75, 


2,6, 3,95 oder 6,4 Min.-Umdr. machen; 
ihr Verschub lässt sich für eine 


Umdrehung auf 0,5, 0,98 oder 1,78 
mm einstellen. Der geringste Ver- 


schub des Ständers sowohl wie des 
Frässchlittens beträgt 1,6 mm pro 
Umdrehung der Spindel, der gröfste 10 mm; für rasches Ver- 
stellen lassen sich diese Werte in 78 bezw. 700 mm ändern. 

Zum Antrieb jeder Maschinenhälfte dient ein 9pferdiger 
Drehstrommotor, dessen Bewegung durch einen Schnecken- 
trieb auf die senkrecht zur Längsrichtung des Maschinen- 
bettes gelegene Stufenscheibenwelle übertragen wird. Von 
der Welle der Gegenstufenscheibe wird durch zwei gleich 
grofse Kegelräder (z = 21, t= 40), Fig. 5, eine neben 
dem Bette liegende genutete Welle a gedreht. Von dieser 
sind die beiden wagerechten Spindeln im Innern des Bettes 
anzutreiben: die Leitspindel 6, die zum Verschieben des Stän- 
ders dient, und die genutete Welle c, welche die Drehung 
auf die stehende Schraubenspindel im Ständer überträgt. 
Die Bewegung kann von der Welle a auf die Spindeln 
b und c auf zwei Wegen übertragen werden, je nachdem 
man den Ständer oder den Frässchlitten langsam verschieben, 
d. h. arbeiten, oder ihn rasch verstellen will. Für den erst- 
genannten Zweck dient die zweigängige Schnecke (Steigung 
13/4") auf der Welle a, Fig. 4 bis 6, in die ein Schneckenrad 
(z = 60) auf der Vorgelegewelle d eingreift. Das Vorgelege 
besteht aus drei Rädern (z = 15, 29, 43; t = 32), von denen 
jedesmal eines durch einen verschiebbaren Keil auf der Welle 


festgestellt werden kann. Die entsprechenden Zahnräder auf 
der Welle e haben die Zähnezahlen 57, 43 und 29. Welle e 
steht mit der senkrecht zu ihr gelegenen Welle f durch ein 
Kegelräder-Wendegetriebe in Verbindung, welches durch einen 
in Fig. 1 und 2 erkennbaren Handhebel umgeschaltet werden 
kann. Von der Hülfswelle f kann die Bewegung auf eine 
der beiden Spindeln b oder ¢ übertragen werden, zu welchem 
Zweck auf jeder der drei Achsen gleich grofse Stirnräder 
(z = 24, t = 28) stecken; die Stirnräder auf den Spindeln b 
und c sitzen lose und können durch Klauenkupplungen fest- 
gestellt werden, welche, wie Fig. 6 zeigt, derart von einander 
abhängig sind, dass das eine Rad frei bleibt, wenn das an- 
dere angekuppelt ist. Die Kupplung wird durch das Hand- 
rad g unter Vermittlung einer Schnecke (Steigung 20 mm) und 
eines Schneckenradsegmentes (z = 100) bewegt. 

Ein zweites Handrad Å auf einer Welle i bethätigt eine 
Kupplung, durch welche der schnelle Vorschub eingerückt 
wird. Es führt nämlich von der Welle a zur Zwischenwelle 
e noch ein anderes Getriebe als das eben genannte. Auf a 
sitzt eine zweite Schnecke, die sechsgängig ist und 11!" 
Steigung hat. In diese greift ein Schneckenrad (z = 16) auf 
der Welle 7. Die letztere steht mit der Welle e durch drei 
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Schnecke rechts ,, 
Stq,.20mm 


gleich grofse Stirnräder (z = 24, t= 28), Fig. 5, 
in Verbindung. 

Wie schon erwähnt, wird der Ständer dadurch 
verschoben, dass die Schraubenspindel 6 von der 
Maschine gedreht wird. Er lässt sich aber nötigen- 
falls auch von Hand versetzen. Zu diesem Zweck 
ist am Fufse des Ständers eine liegende Welle senk- 
recht zur Spindel 5 angeordnet, die aufsen einen Kopf 
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zum Einstecken eines Handhebels und am andern Ende ein 
Kegelrad (z = 15, t=32), Fig. 4, trägt. Das entsprechende 
Kegelrad (z = 18) sitzt auf einer senkrechten kurzen Hülfs- 
welle, von der durch ein dem ersten gleiches Kegelräderpaar 
die auf der Leitspindel b sitzende Mutter gedreht wird. Wenn 
der Ständer mit Maschinenkraft verschoben werden soll, so 
wird die wagerechte Hebelwelle im Ständerfuls durch eine 
Schraube festgestellt und damit die Mutter undrehbar gemacht. 


Dieselben beiden Arten der Verschiebung, entweder durch 
maschinelle Drehung der Leitspindel k, Fig. 7, oder durch 
Drehung ihrer Mutter mittels Handhebels sind beim Fräs- 
schlitten angewandt. 

Die Arbeits- und Vorschubbewegung der Werkzeugspindel 
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m, Fig. 7 und 8, wird von der an der Aufsenseite des Bettes 
liegenden genuteten Welle a durch ein Kegelräderpaar, die 
stehende Welle Z und ein Schneckengetriebe (zweigängige 
Schnecke, Steigung 31/2”, Zähnezahl des Rades 70) ab- 
geleitet. Das Schneckenrad versetzt die Spindel ohne wei- 
teres in Drehung; aufserdem sind mit ihm drei Stirnrader 
(z = 50, 48, 45) verbunden, die mit entsprechenden Rädern 
(z = 15) auf der Vorgelegewelle n in Eingriff stehen. Die 
letzteren sitzen lose, und es kann wie zuvor je eines durch 
einen verschiebbaren Keil festgestellt werden. Durch ein 
Stirnräderpaar (z = 15 und 52, ¢ = 26) wird alsdann die auf 
der Spindel sitzende Mutter gedreht und dadurch die Spindel 
vorgeschoben. Der Vorschub kann aber auch mittels des 
Handrades o bethätigt werden. ` g 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 30. November 1898. 
Bergischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 13. April 1898. 


Hr. Ueberfeldt. Schriftführer: Hr. Taentzscher. 
Anwesend 21 Mitglieder und 2 Gäste. 


Vorsitzender: 


Hr. Blecher sen. spricht über die. Beseitigung des Fehler- 
gliedes bei Dampfmaschinen mit Rider- Steuerung. Bei 
Dampfmaschinen mit Doppelschiebersteuerungen macht sich in allen 
Fällen, in denen die Maschine mit einem anderen Füllungsgrade als 
dem, für den sie gebaut ist, arbeiten muss, die durch die endliche 
Länge der Schubstange bewirkte Ungleichheit in der Dampfverteilung 
unangenehm bemerkbar. Diese Abweichungen hat der Redner an einer 
grölseren Zahl ausgeführter Dampfmaschinen mit Rider-Steuerung anhand 
Zehmescher Sinoidendiagramme untersucht und gefunden, dass die Ab- 
weichungen von der gleichmäfsigen Füllung durch eine Kurve darge- 
stellt werden, die sich bei kleinen Füllungen bis etwa 0,4 aufwärts 
einer geraden Linie nähert. Indem man nun die bisher gebräuchliche 
Trapezform mit zur Bewegungsrichtung senkrechter Mittellinie des Ver- 
teilschiebers in eine solche mit schräger Mittellinie umwandelt, kann 
man für alle praktisch infrage kommenden Füllungsgrade der Maschine 
ohne jeden Schaden für die Einfachheit der Steuerung eine auf beiden 
Seiten gleichförmige Dampfverteilung erreichen. Bei Meyer-Steuerungen 
kann der gleiche Erfolg erzielt werden, wenn man dem hinteren Ge- 
winde eine gröfsere Steigung giebt als dem vorderen. 

Der Vortrag. giebt Veranlassung zu einer lebhaften Besprechung 
über Gleichförmigkeit und Regelung der Dampfmaschinen sowie über 
das Verhalten von Schieber- und Ventilsteuerungen gegenüber den 
heutigen Betriebsanforderungen. 

Im geschäftlichen Teile werden Ausschussberichte erstattet, seitens 
des Hrn. Zacharias über Fahrstuhlvorschriften und Normen für 
Spiralbohrerkegel, seitens der Herren Ueberfeldt und Korte über 
die Oberrealschulen. 

Hr. Edelbruck spricht unter Vorlegung von Mustern über neuere 
Treibriemen mit Einlagen; die Herren Korte und Ueberfeldt be- 
richten über neue Thalsperren im Wuppergebiete und über den Stand 
der Ausführungsarbeiten: 


Sitzung vom 18. Mai 1898. 


Hr. Ueberfeldt. Schriftführer: Hr. 
Anwesend 27 Mitglieder und 5 G 


Vorsitzender: Taentzscher. 


e. 


Hr. Sondermann hält einen Vortrag über Dampfüberhitzung. 
Er entwirft zunächst ein Bild des Fortschrittes im Dampfmaschinenbau, 
der sich bis vor kurzer Zeit überwiegend auf die äufsere, mechanische 
Seite erstreckte, während man jetzt auch auf physikalischem Gebiete 
einzelne wichtige Fortschritte verzeichnen darf. Er schildert die Wir- 
kungsweise des Dampfes im Cylinder, die Nachteile, welche nasser Dampf 
mit sich bringt, die Bestrebungen zur Erzeugung trockenen Dampfes mit- 
tels geeigneter Kesselformen, endlich die Einführung überhitzten Dampfes 
durch Hirn. Nach einer theoretischen Untersuchung der Eigenschaften 
des überhitzten Dampfes geht er zur Beschreibung und kritischen. Unt 
suchung einer Anzahl von Ueberhitzern ein und gicht einen Ueber- 
blick über die vorhandene Litteratur und die bekannt gewordenen Nutz- 
berechnungen einzelner Anlagen. Die mitgeteilten Zahlen weisen noch 
recht grofse Abweichungen unter einander auf, die zu dem Schlusse be- 
rechtigen, dass bis heute die Frage, welche unleugbar einen gesunden 
Kern enthalte, noch nicht spruchreif sei. 

Der Vortrag ruft eine sehr lebhafte Besprechung hervor, in welcher 
die Anschauung vorherrscht, dass den Ueberhitzern mit engen, glatten 
Schmiedeisenrohren der Vorzug vor denen mit gusseisernen Rippenrohren 
zu geben sei. 

Im geschäftlichen Teile erklärt 
dem Antrage des Pfalz-Saarbrücker 
des Deutschen Reiches zur 


der Verein seine Zustimmung. zu 
Bezirksvereines betr. den Beitritt 
internationalen Patentunion. 


Sitzung vom 20. Juli 1898. 


Vorsitzender: Hr. Ueberfeldt. Schriftführer: Hr. Taentzscher. 
Anwesend 47 Mitglieder und 55 Gäste. 


Mit der Sitzung, welche in Remscheid stattfand, war eine Be- 
sichtigung der Betriebe der Bergischen Stahlindustrie ver- 
bunden. Gleich nach Ankunft wurden die Mitglieder am Bahnhofe 
durch eine technische Neuheit in Gestalt eines elektrisch betriebenen, 
auf den Strafsenbahngleisen fahrenden Sprengwagens überrascht. Der 
Wagen besteht aus einem liegenden, 6 cbm fassenden Kessel auf ent- 
sprechendem Untergestell und ist mit 2 festen Sprengrohren an den 
Kopfseiten und 2 Auslegerrohren an den Längsseiten ausgerüstet, sodass 
er die volle Strafsenbreite bestreichen kann. Die Seitenrohre werden 
nach Erfordern eingeschwenkt, wodurch der Wasserzulauf abgestellt 
wird, drehen sich aber auch von selbst zurück, wenn 
Hindernis anstofsen. P 

Auf der Bergischen Stahlindustrie geleitete Hr. Direktor Böker 
die Gäste durch ‘die verschiedenen Abteilungen des ausgedehnten Werkes, 
dessen umfangreiche, teils fertige, teils noch im Bau begriffene Neu- 
anlagen einen Beweis für das kräftige Emporblühen der Stahlindustrie 
boten. 

Die Elektrizität nimmt einen hervorragenden Raum ein, nicht allein 
in Form der Kraftverteilung, sondern auch bezüglich der Erzeugnisse 
des Werkes, in welchem Untergestelle für Motorwagen in grolser Zahl 
hergestellt. werden. -Aus den Werkstätten ging es zum neuerbauten, 
sehr übersichtlich und gediegen eingerichteten Verwaltungsgebäude, in 
welchem den, Besuchern Erfrischungen gespendet wurden. 


sie an ein 


In der nunmehr folgenden Sitzung spricht Hr. Müllenbach (Gast) 
aug Hamburg über Wasserversorgungsanlagen bei schwierigen 
Rohwasserverhältnissen unter Anwendung -Kröhnkescher Patent- 
filter und Enteisenungsapparate und weiter über Ausführung und 
Betrieb von Abwasser-Kläranlagen mit besonderer Berücksich- 
tigung der Bauart der Allgemeinen Städtereinigungs-Gesellschaft in Wies- 
baden. 7 

Das Wasser, das wir als Gebrauchwasser verwerten wollen, ist, 
wie es uns die Natur bietet, in den‘ wenigsten Fällen vom Standpunkte 
der Gesundheitslehre einwandfrei; auch dürfen wir die Abwässer nicht 
ohne weiteres den Wasserläufen zuführen, ‚sondern müssen in beiden 
Fällen das Wasser einer chemisch-mechanischen Aufbereitung unterwerfen. 
Die chemische Seite dieser Aufbereitung bedarf einer Lösung, die von 
Fall zu Fall besonders entschieden werden muss, bei der mechanischen 
Aufbereitung finden wir in allen Fällen eine bestimmte Anzahl stets 
wiederkehrender Einrichtungen. Es gilt die Trennung des Wassers von 
teils gelösten, teils ungelösten Fremdkörpern, welch letztere in Sink-, 
Schwimm- und Schwebestoffe „unterschieden werden, Die im Wasser 
gelösten Stoffe werden durch geeignete Chemikalien in unlösliche Ver- 
bindungen übergeführt. -Grobe Beimengungen ` werden . durch Roste, 
Siebe u. dergi. zurückgehalten. Dani werden die zur: Umwandlung; gè- 
löster Beimengungen erforderlichen Chemikalien in den Vorrichtungen 
zugesetzt, welche selbstthätig regelnd: die. Zusätze dem veränderlichen 
Rohwasserzulauf anpassen müssen und; zur innigeren Mischung meist 
mit Rührwerken oder Leitwerken, die dem Wasser bestimmte Wege vor- 
schreiben, ausgerüstet, sind. Ist die Menge der ‘Niederschläge grofs, so 
erfolgt die Abscheidung in Klär- oder Absetzbehältern, die soleihzu- 
richten ‘sind, dass die Geschwindigkeit, mit der die Abscheidtingen, zu 
Boden sinken, ‚möglichst grofs wird. ‚ Von den feinen und feinsten Be- 
standteilen wird das Wasser durch Filter gereinigt. .Als Filterstoff 
wird fast ausschliefslich Sand verwendet. Das Sandfilter versetzt 
sich allmäblich durch die zurückgehaltenen Stoffe und muss dann ge- 
reinigt werden, was sehr umständlich ist. Das Kröhnkesche Patentfilter 
vereinigt Filter und Wascheinrichtung in einer Vorrichtung und kann 
sehr bequem und gründlich gereinigt werden. In einer drehbaren 
Trommel ist- eine. Sandscheibe zwischen zwei Siebböden derart- inge- 
schlossen, dass der Raum durch den: ‘Sand nicht ganz ausgefüllt; wird, 
Das Rohwasser flielst dem Siebboden’ auf der ganzen `Fläche zu’; kann 
aber nur auf einer engbegrenzten Stelle abfliefsen. Zwecks Reinigung 
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wird Reinwasser im umgekehrten Sinne wie das Rohwasser durch die 
Trommel geleitet und diese gedreht, wodurch die Sandscheibe sich 
selbst und auch die Trommelwände rein wäscht. Die, Gröfse der Filter 
ist durch die Möglichkeit, die Trommel drehen zu können, begrenzt; 
die erforderliche Filterfläche wird daher durch Zusammenstellen mehrerer 
Filter erzielt. 

Den Filtern werden neuerdings vielfach die Rieseler vorgeschaltet, 
welche das Wasser beluften und dadurch das gelöste Eisenoxydul in 
unlösliches Eisenoxyd verwandeln sollen.. Nebenher werden auch Schwefel- 
wasserstoff und Ammoniak aus dem Wasser entfernt. Rieseler sind stets 
zu empfehlen, wenn das zu reinigende Wasser sehr hart ist. Die che- 
mische Behandlung des Nutzwassers spielt bis heute nur eine unter- 
geordnete Rolle, obgleich eine richtige chemische Behandlung in man- 
chen Fällen äufserst vorteilhaft wäre, namentlich bei gewissen durch 
Thongehalt getrübten Fluss- oder Thalsperrenwässern, und eine wesent- 
liche Einschränkung der Filterfläche gestatten würde. 

Zur Klärung der Abwässer kommen fast dieselben Einrichtungen zur 
Verwendung, wie eben beschrieben. Die grifste Bedeutung haben hier 
naturgemäfs die Klär- und Absetzbecken, die man entweder flach oder tief 
gestaltet. Das Absetzen der Sinkstoffe wird durch den Einbau schräger 
Flächen, die ihnen eine möglichst grofse abwärts gerichtete Geschwin- 
digkeit, dem emporsteigenden Wasser dagegen eine geringe Geschwin- 
digkeit erteilen, befördert. Bei ungünstigen Grundwasserverhältnissen, 
welche die Anlegung tiefer Brunnen erschweren, hat man flache, mit 
einer Glocke überdeckte Klärbehälter, in denen Luftleere erzeugt und 
erhalten werden kann, zur Ausführung gebracht. Die Luftverdünnung 
bewirkt dann zugleich eine Entgasung des Wassers. Eine wichtige, 
von Fall zu Fall zu lösende Aufgabe ist die Unterbringung und die 
weitere Aufarbeitung des aus den Klärbehältern gewonnenen Schlammes. 

Der Vortrag wird durch grofse Zeichnungen ausgeführter Anlagen 
der Allgemeinen Städtereinigungsgesellschaft und durch ein im Betriebe 
vorgeführtes Modellfilter Kröhnkescher Bauart erläutert. In d sich 
anschliefsenden Besprechung werden die Kosten für die Abwasserklärung, 
die notwendigerweise in weiten Grenzen wechseln, durch Hrn. Baurat 
Brix-Altona wie folgt angegeben: 

a) Anlagekosten auf den Kopf der Bevölkerung 1 bis 1,5 bei 
ganz einfachen Anlagen, bis 4 bei mittleren und bis 7 A bei be- 
sonders umständlichen Anlagen mit schwieriger Schlammverwertung. 

b) Die Betriebskosten, auf das Jahr und den Kopf der Bevölkerung 
berechnet, wechseln zwischen 0,4 und 2,0 und betragen bei mittleren 
Verhältnissen 0,8 bis 1 #. 


Sitzung vom 21. September 1898. 


Hr. Frölich. Schriftführer: Hr. 

Anwesend 17 Mitglieder. 

Hr. Halfmann berichtet über die Wiederherstellung einge- 
beulter Flammrohre an Dampfkesseln mittels Druckwasser- 
pressen. Die Arbeiten sind bereits an mehreren Kesseln durch die 
Firma Siller & Jamart in Barmen-Rittershausen mit gutem Erfolge aus- 
geführt worden. Die sorgfältig versteiften Rohre wurden durch ein 
aufgelegtes Feuer erwärmt, dem Pressluft zugeführt wurde; der Druck 
der Wasserpresse betrug 60 bis 70 Atm; die genaue Form wurde den 
Rohren nach Entfernung des Feuers durch Hämmern gegeben. 

Hr.Maring macht statistische Mitteilungen über die Entwicklung 
des Fernsprechverkehres in den einzelnen europäischen Ländern 
und bespricht die Störungen, welche in den Schwachströmen der Fern- 
sprech- und Telegraphenanlagen durch abirrende Ströme der elektrischen 
Strafsenbahnen hervorgerufen werden. 

Hr. Taentzscher berichtet über den Stambkeschen Vorschlag zur 
Reform unseres Kalenders '). 

Hr. Elbert erläutert eine bemerkenswerte, von der Firma Zimmer- 
städt-Elberfeld ausgeführte Heizanlage mittels Abdampfes in der Abtei- 
kirche und einigen anschliefsenden Räumen des Klosters Maria Laach. 


Vorsitzender: Taentzscher. 


Eingegangen 22. November 1898. 


Hannoverscher Bezirksverein. 


Sitzung vom 29. April 
Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. 
Anwesend 21 Mitglieder und 1 Gast. 


1898. 


Löhmann. 


Hr. Rosenkranz spricht über 


eine neue Membran und ihre Verwendung. 


»In der Technik, insbesondere der Maschinentechnik, 
kommen Membranen oft zur Verwendung. - Sie bestehen meist 
aus Platten von verhältnismäfsig geringer Dicke aus einem ge- 
eigneten nachgiebigen Material. Es sei daran erinnert, dass 
Membranen als Ersatz für Kolben in Verbindung mit Ven- 
tilen vielfach benutzt werden, wie z. B. bei Druckreglern für 
Dampf, Luft, Kohlensäure, Wasser usw., wobei die Membran 


1) Glasers Annalen 1898: 


infolge eines einseitigen bestimmten Druckes den Verschluss 
einer Durchgangöffnung bewirkt. Bei den sogenannten 
Membranpumpen, bei Luftdruckbremsen und andern Vorrich- 
tungen dient die Membran unmittelbar als Kolben, bei ge- 
wissen Ventilen wird die Stopfbiichse durch eine Membran 
ersetzt, und vielfach dient sie, wie z. B. bei Gummihähnen, 
auch unmittelbar zur Abdichtung. 


Die Membranen sind, sofern sie aus Metall, z. B. aus 
Messing, Kupfer oder Stahl hergestellt werden, zum gröfsten 
Teil mit Ringwellen ausgestattet, um ihren Hub, der-an sich 
übrigens sehr klein ausfällt, zu vergröfsern. Die Ringwellen 
brechen aber infolge wiederholter Bewegungen leicht durch. 
Die aus Gummi (Kautschuk) gefertigten Membranen, welche 
sowohl mit geraden als mit gekrümmten Flächen versehen 
werden, lassen auch nur einen verhältnismäfsig geringen 
Hub zu. Derartige Membranen werden häufig in Verbindung 
mit aufgelegten Metallplatten gebracht, welche die Bewegung 
auf andere Teile — Hebel oder Ventile — übertragen. Zwischen 
den Rändern dieser Platten und den Gehäusewandungen 
wird die Membran ungebührlich beansprucht; sie weitet sich 
an dem Rande und vermag vielfach nicht in die ursprüng- 
liche Lage zurückzukehren. Auch kommt es vor, dass die 
Kautschukplatte sich am aufgewulsteten Rande festklemmt. 
In allen Fällen aber verliert sie bald ihre Elastizität. 


Bei der vorliegenden Membran, die ich Kissenmembran 

nach Rosenkranz taufte, und die der Firma Dreyer, Rosenkranz 
& Droop patentirt worden ist, sind diese Uebelstände nicht 
vorhanden. Die Membran gestattet einen ausreichend grofsen 
Hub und besitzt eine aufserordentliche Leistungsfähigkeit, 
wie Proben seit Jahr und Tag bewiesen haben. Sie kann 
aus einem beliebigen biegsamen Stoffe bestehen, wird jedoch 
zweckmäfsig aus Kautschuk, Leder, gefirnisster Seide oder 
dergl. hergestellt und ist mit Hohlräumen von beliebiger Form 
ausgestattet. 
Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausführungsform hat der 
Hohlraum H ringförmige Gestalt, sodass ein mittlerer voller 
Tei mit einer Oeffnung a verbleibt, die zum Anschliefsen von 
Metallplatten dient. Die Membran wird zwischen zwei Flan- 
schen F, Fı gehalten, die sich nach innen mit einer Rundung 
erart an das Gehäuse anschliefsen, dass der Hohlraum H 
der Membran noch in 
den zwischen den Flan- 
schen gebildeten Raum 
hineinragt, die Biegungs- 
kante also noch "hinter 
die Linie o 0, tritt. Bei 
er Bewegung der Mem- 
bran kann so keine 
scharfe Biegung entste- 
hen; durch den mit ge- 
spannter Luft oder Glyzerin oder dergl. gefüllten Hohlraum H 
wird bewirkt, dass die Membran nach erfolgter Thätigkeit 
stets in ihre ursprüngliche Stellung und Form zurückkehrt. 
Der zulässige Hub ist dabei bedeutend gröfser als bei ein- 
fachen Platten, und die Haltbarkeit ist wesentlich erhöht. 

Wird die Membran durch Dampf bethätigt und besteht 
sie aus Kautschuk, so ist sie durch Wasser leicht kühl genug 
zu halten. “Es haben aber auch vorübergehende Wärmegrade 


Fig. 1. 
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von 60 bis 100° bisher keinen Nachteil hervorgerufen. 


Fig. 4. 


Fig. 2. Fig. 5. 


Die Art der Füllung der Hohlräume durch Luft oder 
andere Gase, Wasser, Glyzerin, Quecksilber mit mehr“oder 
minder hoher Spannung hängt vom Verwendungszweck ab. 

Die Ausführungsformen können mannigfach sein; so 
bildet Fig. 2 einen einzigen grofsen Hohlraum. Die äufsere 
Form kann rund, oval.oder.eckig sein.. Der Hohlraum kann 
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ferner wie in Fig. 3 mit Ringwellen verlaufen, oder schrauben- 
artig, Fig. 4, oder in Form von verbundenen Strahlen, 
Fig. 5. Zum Einsetzen in den oberen Raum von Windkesseln 
können auch nach Fig. 6 mehrere mit gepresster Luft gefüllte 
Membrankissen Verwendung finden. Eine solche Anordnung 
hat den Vorteil, eine bleibend nachgiebige Masse zu bilden, 
da bekanntlich Luft mit der Zeit vom Wasser absorbirt wird. 

Die Kissenmembran kann daher eine ausgedehnte An- 
wendung finden, vornehmlich aber zu allen Zwecken, zu 
welchen bisher die gewöhnliche Membran benutzt wurde, so 
z. B. bei Strafsenbrunnen, Hydranten und Ventilen, Fig. 7. 
Die Firma Dreyer, Rosenkranz & Droop verwendet diese Mem- 
bran nach Fig. 1 zur Herstellung der von mir konstruirten 
Dampfdruck-, Wasserdruck- und Luftdruckverminderungs- 
ventile. 

Fig. 8 zeigt die Ausführung des Dampfdruckminderventils. 
Es sind hier durch richtige Wahl der Schleifflächen möglichst 


Fig. 6. Fig. 8. 
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entlastete dichtschliefsende Doppelsitzventile V, Vı geschaffen, 
welche mit der mit Glyzerin gefüllten Kissenmembran K durch 
die Zugstange Z verbunden sind. Der hochgespannte Dampf 
tritt von Æ herein und entweicht durch die Ventile, wenn 
sie durch die Federbelastung F angehoben werden. Der ver- 
ringerte Druck im Raume A teilt sich durch Nuten N 
auch dem Raume W mit, der vor der Inbetriebnahme mit 
Wasser gefüllt wird. Wenn nun hier der nach dem Mano- 
meter eingestellte Druck erreicht ist, welcher der Belastung 
der Membran durch die Feder F entspricht, so schliefsen sich 
die Ventile, und je nach dem Verbrauch schweben sie. Im 
ganzen ist das die bekannte Einrichtung und die beste grund- 
sätzliche Anordnung für solche Ventile. Die Hauptübelstände 
anderer Ausführungen liegen eben in den statt der Membran 
sonst angewendeten Kolben, die sich festklemmen, undicht 
werden und dergl. Die beschriebenen Druckregler arbeiten 
an den verschiedensten Stellen, auch unmittelbar zwischen 
Kessel und Maschine, mit der gröfsten Genauigkeit und sind 
bis auf die geringsten Druckgrenzen einstellbar. 


Für Wasser- und Luftdruck ist die Bauart, Fig. 9, fast 
dieselbe; es ist aber hier der völlig entlastete, durch Muster- 
schutz geschützte elastische Doppelkegel V, Vı besonders 
hervorzuheben. Bisher galt es bei Wasser und Luft fast für 
unerreichbar, wirklich dauernd dichtschliefsende Doppelsitz- 
ventile herzustellen. Ich habe das durch eigenartige mit 
Gummi überzogene Kegel sicher erreicht, wie lange dauernde 
Proben bewiesen haben. Die völlig gleiche Gröfse der Kegel 
ist dadurch möglich geworden, dass der untere Kegel I” durch 
das Maul von E hereingebracht und durch eine Zugstange 
mit V, zusammengekuppelt wird. Ich glaube, mit diesen 
Neuerungen einem lange gefühlten Bedürfnis glücklich Ab- 
hülfe geschafft zu haben. Die Anwendung für Wasser ist 
besonders zu empfehlen, wenn man in einem Stadtrohrnetz 
mit hohem Druck zu rechnen hat; man verhindert so die zu 
hohe Inanspruchnahme der Privatleitungen und das Durch- 
treiben der Stölse in diese.« 


Der Vortragende zeigt ausgeführte Ventile vor, ebenso neue und 
im Gebrauch gewesene Kissenmembranen, die keinerlei wulstartige 
Veränderungen zeigen. Bei Proben haben sich die Membranen noch 
bei Wasserdrücken von 20 Atm bewährt. 

Hr. Müller erstattet darauf den Bericht über das Technikum 
Einbeck. 

Weiter beschäftigt sich die Versammlung mit einigen Punkten der 
Tagesordnung der bevorstehenden 39. Hauptversammlung. 

Die im Fragekasten enthaltene Frage: 


1) Sind bei einem Hochdruckdampfkessel mit eingewalzten Rauch- 
rohren gewölbte Böden den flachen vorzuziehen ? 

2) Wenn die Antwort zugunsten der gewölbten Böden ausfällt, 
entsteht die Frage: 

Warum kehrt man bei Kesseln mit hohen Spannungen wieder zu 
geraden Böden zurück? 
wird dahin beantwortet, dass gewölbte Böden schr umständlich einzu- 
bauen und die Rohre schr schwierig in sie einzuwalzen seien. Trotz- 
dem werden aber die gewölbten Böden ihrer gröfseren Festigkeit wegen 
gerade bei stationären Kesseln mit hohem Druck bevorzugt. 


Eingegangen 28. November 1898. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 14. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Keller. Schriftführer: Hr. Straube. 
Anwesend 21 Mitglieder und 2 Gäste. 

Hr. Heitler hält einen Vortrag über die II. Kraft- und Ar- 
heitsmaschinenausstellung in München. 

Zunächst werden die ausgestellten Werkzeuge und Maschinenteile 
besprochen, darunter Zahnräder, namentlich Kegelräder, mit bearbeiteten 
Spiralzähnen von der Augsburger Räderfabrik vorm. Joh. Renck, neue 
Schlauch-, Rohr- und Wellenkupplungen von Heinrich Hirzel in Leipzig- 
Plagwitz und Spiralbohrer der Wesselmann-Bohrer-Kompanie in Gera, 
welehe eine wesentlich erhöhte Umfangsgeschwindigkeit gestatten sollen, 
weiter einige Neuheiten in Holzbearbeitungs- und Werkzeugmaschinen, 
insbesondere von der Firma Gebr. Benckiser in Pforzheim, ein Luft- 
federhammer von Béché & Gross in Hückeswagen, eine. Sägenschärf- 
maschine von Gehr. Schmaltz in Offenbach a/M., eine Kreiselpumpe 
hohen Druck von Gebr. Sulzer in Winterthur und eine Rotationspumpe 
der Augsburger Maschinenfabrik. 

Eine bedeutende Rolle spielten die Gas-, Petroleum- und Benzin- 
motoren. Besonderes Interesse erregten der von der Firma Fritz Scheibler 
in Aachen gebaute neue Petroleummotor von Capitaine!) und die Diesel- 
Motoren. 

Darauf zeigt Hr. Büggeln an zwei dicht neben einander brennenden 
Gasflammen (Schnittbrennern) in anschaulicher Weise, wie sehr die 
Helligkeit des gewöhnlichen Leuchtgases vermehrt wird, wenn man es 
mittels einer besonderen von der Firma Hennings Nachfolger in Bruchsal 
hergestellten Flü: ‚keit mit Kohlenstoff anreichert. Die Karburirung 
empfiehlt sich besonders da, wo trotz zu enger Leitungen oder über- 
haupt zu geringer Leistungsfähigkeit des Gaswerkes doch ein gewisser 
Liehtbedarf gedeckt werden soll. 


_ Eingegangen 18. November 1898. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Sitzung vom 4. Mai 1898 in Ruhrort. 
Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Hanner. 
Anwesend 32 Mitglieder und Gäste. 
Nachdem die auf der Tagesordnung der 39. Hauptversammlung 
stehenden Vorlagen beraten sind, spricht Hr. Oberingenieur Fischer 


1) Z. 1898 S. 1458, 
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(Gast) über Thomas-Schienenstahl und Rillenschiénenober- 
bau), 


Sitzung vom 18, Oktober 1898 zu Essen-a/Rh. 


Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Caemmerer. 
Anwesend 15 Mitglieder und 5 Gäste, 

Der Versammlung ging eine Besichtigung der Bahnhofneu- 
bauten unter Führung des Hrn. Regierungs- und Baurates Karsch 
voraus. Zunächst wurden. die im Bahnhofgebäude ausgelegten Pläne 
eingesehen und von Hrn. Karsch und seinen Begleitern eingehend er- 
läutert. Alsdann wurden die Baustellen besichtigt und zum Schluss 
ein Teil der neuen Strecke befahren und dadurch ein Ueberblick über 
die ganze Anlage gewonnen. 

In der nachfolgenden Sitzung erstattet der Vorsitzende Bericht 
über die 39. Hauptversammlung in Chemnitz”). 


1) Z. 1898 S. 760. 
?) Z. 1898 S. 974. 


Eingegangen 19. November 1898. 
Thüringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 18. Oktober 1898. 


Vorsitzender: Hr. Lorenz. Schriftführer: Hr. Ritzer. 
Anwesend 15 Mitglieder und 1 Gast. 


Nachdem die geschäftlichen Angelegenheiten erledigt sind, berichtet 
Hr. Schreyer über die Verhandlungen der 39. Hauptversammlung in 
Chemnitz’). Daran schliefst sich der Bericht des Vorsitzenden 
über die Vorträge und die festlichen Veranstaltungen bei dieser Ge- 
legenheit. 

Im Fragekasten findet sich die Frage: 


Ist es zweckmäfsig, bei Warmwasserheitzungen die Zuführungs- 
rohre unter die Dielen und die Abführungsrohre an die Decke ‘zu 
legen? 

Die Frage ist mit nein zu beantworten, wenn nicht besondere 
Vorkehrungen getroffen werden, um einen wirksamen Umlauf zu er- 
möglichen. 


ee ee re es ee er 
Bicherschau. 


Die Ingenieur-Mathematik in elementarer Behand- 
Inng. Von Prof. Dr. G. Holzmiiller. 2. Teil: Das 
Potenzial und seine Anwendung. Leipzig, B. G. Teubner. 
440 Seiten 8” mit 237 Figuren. 

Schon gelegentlich der Besprechung des 1. Teiles des 
»Ingenieur-Mathematik« genannten Werkes in dieser Zeitschrift 
(1897 8. 604) musste gegenüber dem Standpunkt des verdienst- 
vollen Verfassers der Meinung Ausdruck verliehen werden, 
dass die Bezeichnung »Ingenieur-Mathematik« den Inhalt 
durchaus nicht deckt. Bei dem vorliegenden 2. Teile deutet 
der Verfasser selber an, dass sich mancher an dieser Bezeich- 
nung stofsen könne, und hat deshalb noch den zweiten Titel: 
Das Potenzial, hinzugefügt. Es handelt sich in der That 
durchaus nur um ein ausführliches Lehrbuch der Potenzial- 
theorie in elementarer Behandlung, welches in erster Linie 
Lehrern der Physik und Mathematik, besonders an technischen 
Schulen. und Realanstalten, die vorzüglichste Anregung für 
den Unterricht bieten dürfte. Der Titel »Ingenieur-Mathematik« 
liefse sich höchstens durch die Erwägung rechtfertigen, dass 
heutzutage jeder Ingenieur auch in der Elektrotechnik 
Bescheid wissen sollte, dazu die Elektrizitätslehre 'studiren 
müsse, und dass die Kenntnis der Potenzialtheorie wenigstens in 
den Grundzügen hierzu erforderlich oder doch erwünscht sei. 
Wenn also der Verfasser die Bezeichnung Ingenieur-Mathe- 
matik für sein elementar entwickeltes Buch über das Potenzial 
als berechtigt vertreten will, so geht er dabei von der An- 
sicht aus, für den Ingenieur sei eine Einführung mittels 
elementarer Methoden besonders zweckmälsig. Dass die 
Mehrzahl der Ingenieure durchaus nicht dieser Meinung ist, 
erhellt deutlich aus den Verhandlungen der meisten Bezirks- 
vereine über die Frage der Ingenieurerziehung. Immerhin 
wird mancher Ingenieur aus dem vorliegenden Buche An- 
regung und Nutzen gewinnen können, und eine kurze 
Inhaltsaugabe mag deshalb erwünscht sein. 

Im 1. Kapitel wird Newtons Anziehungsgesetz erläutert, 
darauf im 2. Kapitel Eigenschaften und Konstruktionen der 


ee 1 H = 
Gravitationskurve y = ao? und im Anschluss daran wird aus 


der Diagrammfläche die Arbeit entwickelt, woraus sich unge- 
zwungen der Begriff der Potenzialdifferenz ergiebt. Im Sinne 
der gebräuchlichen Potenzialtheorie werden im 3. Kapitel 
auf elementarem Wege die Anziehungen von Voll- und Hohl- 
kugel ermittelt und durch viele Zahlenbeispiele erläutert. 
Das 4. Kapitel bringt dann unter der Ueberschrift »Die ein- 
fachsten Kraftröhren und Niveauflächen, Zelleneinteilung des 
Raumes und physikalische Anwendungen« die Faradaysche 
Anschauung über Kraftröhren, leitet zu dem Ohmschen Ge- 
setz über, erklärt nach Faraday den Zwangszustand des 
elektrischen Feldes durch das Bestreben der Kraftlinien, sich 
zu verkürzen bezw. abzustofsen, und zeigt die Influenzerschei- 
nungen an Konduktoren -rechnerisch durch eine Anzahl von 
Beispielen (Leydener Flaschen, parallele Ebenen, |Kohlrauschs 
Kondensator, Thomsons Schutzringelektrometer). Im 5.. Ka- 
pitel behandelt der Verfasser sehr ausführlich die mathe- 
matische Seite der Mehrpunktprobleme, d. h. er ermittelt den 
Verlauf der Kraftlinien für die verschiedensten Zusammen- 


stellungen von Kraftmittelpunkten in durchaus neuer Art, 
welche den Lesern dieser Zeitschrift allerdings bereits aus 
den Aufsätzen des Verfassers im Jahrgang 1897 bekannt ge- 
worden ist. Das 6. Kapitel bringt die Spannungssätże von 
Laplace und Poisson, den Gaufsschen Kugelsatz mit ent- 
sprechenden physikalischen Anwendungen und am Schlusse 
eine kurze Einführung in die Maxwellsche Auffassung des 
Dielektrikums, wobei der Vergleich des Elastizitätsmoduls 
mit dem Maxwellschen Koéffizienten E die Auffassung wesent- 
lich erleichtert. Die im 7. Kapitel behandelte Methode der 
elektrischen Bilder dürfte. nur den Lesern empfohlen werden 
können, denen die reziproken Abbildungen aus der Geometrie 
geläufig sind. Nach einigen kurzen Kapiteln über zentro- 
barische Flächenbelegungen, über zweidimensionale Probleme 
und das logarithmische Potenzial folgt im 10. Kapitel in 
ähnlicher Weise, wie im 5. Kapitel durchgeführt, die Ermitt- 
lung der Kraftlinien für zweidimensionale Mehrpunktprobleme. 
Das 11. Kapitel setzt alsdann wieder mit geläufigen Begriffen 
aus der Physik ein; es behandelt die galvanischen Ströme in 
der bekannten Weise: Spannungsreihe, Schaltungsarten, Kirch- 
hoffsche Gesetze. Das 12. Kapitel bringt in gleicher Weise 
die bekannten Erscheinungen des Magnetismus: Gesetz von 
Coulomb, Schwingungsdauer von Magnetnadeln, magnetische 
Doppelschalen und (ohne Begründung natürlich) die mag- 
netische Permeabilität. Ebenso im physikalischen Sinne durch- 
geführt ist das 13. Kapitel über die elektromagnetischen und 
elektrodynamischen Wirkungen der galvanischen Ströme; es 
behandelt die Kraftlinien der Ströme, das Biot-Savartsche 
Gesetz, die Induktionsströme und bringt am Schlusse in der- 
selben Darstellung wie in Z. 1898 S. 629 u. f. den Versuch 
einer Erklärung des elektromagnetischen Feldes, als Wirbel- 
erscheinung gedacht, aufgrund von mechanischen Vergleichen. 
Das 14. Kapitel enthält hydrodynamische Analogien, um die 
Helmholtzsche und Maxwellsche Vorstellung der Wirbelringe 
dem Verständnis näher zu rücken. Das 15. Kapitel dehnt 
die Berechnung der Anziehungskraft von Kugeln auf Flächen 
zweiten Grades aus, und das 16., das Schlusskapitel, ent- 
wickelt das absolute Mafssystem. 

Der reiche Inhalt und die vielen eigenartigen Entwick- 
lungen bieten Gewähr, dass das Buch einen dankbaren Leser- 
kreis finden wird. Wenn auch ausgesprochen werden muss, 
dass es nicht ratsam sein dürfte, das Studium der Elek- 
trizitätslehre und der Elektrotechnik mit dem dieses Buches 
über das Potenzial zu beginnen, da die Potenzialtheorie über- 
haupt erst als Vervollständigung der vorhergegangenen 
wichtigeren rein physikalischen Studien und für den Ingenieur 
natürlich auch erst nach Kenntnisnahme der Haupterschei- 
nungen der Elektrotechnik gepflegt werden sollte, so dürfte 
das Buch doch alen denen eine Quelle mannigfachen Ge- 
nusses sein, die, bereits im Besitz der landläufigen Kennt- 
nisse aus dem Gebiete der Elektrizität und des Magnetismus, 
rückschauend nach einfacher mathematischer Begründung 
verschiedener physikalischer Sätze suchen. Besonders aber 
sollten: sich Lehrer der Mathematik, Physik oder Elektro- 
technik an technischen Schulen den reichen Inhalt im Unter- 
richt zunutze machen. M. Tolle. 


——— 
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Materialkunde. 


Uniformisation des méthodes d’essais des métaux. 
(Génie civ. 17. Dez. 98 S. 108) Vorschläge von Bade, die Vorschriften 
für Festigkeitsproben zu vereinfachen und den Probestücken eine ein- 
heitliche Gröfse zu geben. 

Material for naval machinery. Specifications adopted. 
(Iron Age 8. Dez. 98 S. 6/8 u. 15. Dez. 98 S. 3/5) Vorschriften der 
Marineverwaltung der Vereinigten Staaten über die Anforderungen an 
Baustoffe für Schiffsmaschinen und über die damit anzustellenden Ver- 
suche. 

Neue Papierprüfungs-Methoden. Von Pfuhl. (Riga Ind. 
Z. 98 Nr. 21 S. 241/43*) Versuchsergebnisse mit der in Zeitschriften- 
schau v. 30. Jan. 97 dargestellten Knittervorrichtung von Pfuhl. s. Zeit- 
schriftenschau v. 8. Jan, 98. Forts. folgt. 

Influence des armatures métalliques sur les propriétés 
des mortiers et bétons. Von Considére. (Revue ind. 24. Dez. 
98 S. 518/19) Zugversuche mit Probekörpern aus Zement und Eisen, 
aus denen hervorgeht, dass der Beton in Verbindung mit Eisen weit 
höheren Biegungsbeanspruchungen ohne Schaden unterworfen werden 
kann, als er allein verträgt. 


Maschinenteile. 

The »Lancaster« metallic piston packing. (Engineer 16. 
Dez. 98 S. 603*) Zwei aus Segmenten gebildete Bronzeringe von 
E-förmigem Querschnitt, deren Hohlraum mit Lagermetall ausgegossen 
ist, werden durch Schraubenfedern, die um sie herumgelegt sind, gegen 
die Kolbenstange gepresst. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 


The preventicn of the emission of dense smoke in cities 
and in other places. (Ind. and Iron 23. Dez. 98 S. 548/53*) 
Fachbericht über die Versuche und Erfolge auf dem Gebiete der Rauch- 
verhütung. Darstellung einer Einrichtung, bei welcher Luft an den 
Seiten des Rostes aufsteigt und, nachdem sie erhitzt ist, oberhalb des 
Rostes ausströmt. 

Experiments on the flow of steam through pipes. Von 
Carpenter u. Sickles. Schluss. (Ind. and Iron 16. Dez. 98 
S. 531/38) Gang der Versuche, Zusammenstellung . der Ergebnisse, 
Ableitung von Formeln und Tabellen zur Berechnung der Verluste in 
Dampfleitungen. 

Ashbys marine boiler. (Engineer 16. Dez. 98 S. 599*) Zwei 
Einflammrohrkessel sind mit einem darüber gelegenen Walzenkessel 
durch Bündel von geraden Röhren verbunden. 

Die Berechnung und Dimensionirung der Dreifach- 
Expansionsmaschinen. Von Illeck. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 
16. Dez, 98 S. 732/38*) Aufstellung von Formeln aufgrund der in 
Z. 1890 S. 7 dargestellten Versuchsergebnisse, 

Vertical compound engine. (Engng. 16. Dez. 98 S. 778*) 
Stehende Verbundmaschine mit Kolbenschiebersteuerung; beide Schieber 
werden von einem Exzenter bewegt. 

A cooling tower and condenser installation. Von Vail. 
(Eng. News 8. Dez. 98 S. 355/56) Kondensationsanlage in Verbindung 
mit einem zwei Kammern enthaltenden Kühlturm, die zur besseren Aus- 
nutzung einer aus 27 Kesseln bestehenden Dampfanlage ausgeführt 
wurde. Die Leistungsversuche ergaben eine um 1000 PS erhöhte Kraft- 
leistung. 

Assistant eylinders, H.M.S. »Sappho«. (Engineer 16. Dez. 
98 S. 599*) Hülfssteuerkolben von Joy, s. Z. 91 S. 1052. Die vor- 
liegende Anordnung zeichnet sich dadurch aus, dass, weil der zur Ver- 
fügung stehende Raum der Höhe nach sehr beschränkt war, die Cylinder 
senkrecht zur Achse geteilt sind. 


Druckluft- und Wasserkraftmaschinen. 


The Stow air motor. (Iron Age 15. Dez. 98 S. 1*) Druckluft- 
motor mit zwei schwingenden Cylindern, auf einem kleinen Wagen auf- 
gestellt, zum Antrieb einer biegsamen Welle. 


Hebezeuge. 


Electrical stage mechanism at Drury Lane Theatre. 
(Engng. 23. Dez. 98 S. 834/36*) Die Bühne ist in einzelne Streifen 
geteilt, die von je zwei Fachwerkbogen getragen werden. Jede dieser 
Brücken bildet einen Aufzug, der durch einen Elektromotor betrieben 
wird. 

Lösch- und Ladevorrichtungen. 


Elévateur pneumatique pour les grains. Système E. 
Blanchard. (Rev. ind. 17. Dez. 98 S. 501/02*) In zwei neben ein- 
ander stehenden Behältern wird das Getreide abwechselnd angesaugt 
und fortgepresst. Die Druckluftventile werden durch Dampf gesteuert. 


Pumpen und Gebläse, 
Efficiency of the Worthington electric pumps. (Iron 
Age 15. Dez. 98 S. 9*) Versuche über den Wirkungsgrad einer elek- 


trisch angetriebenen Grubenpumpe für eine normale Leistung von 
5670 ltr/min bei einer Förderhöhe von 107 m. Bei einer Versuchreihe 
wurde die Umdrehzahl, bei einer andern die Förderhöhe geändert. 

A compound high duty air compressor. (Am. Mach. 
15. Dez. 98 S. 933/35*) | Verbundkompressor in Tandemanordnung; 
Durchmesser der Dampfcylinder 1016 bezw. 559 mm, der Luftcylinder 
965 bezw. 584mm, Hub 1232 mm. Die Dampfeylinder haben Corliss- 
Steuerung; die Einlassventile des Kompressors werden durch Exzenter 
gesteuert, und auf dieselbe Weise werden die Austrittventile geschlossen; 
geöffnet werden die letzteren durch Differenzialkolben. 


Messgeräte, 


The Chapman-Hunter pitchometer. (Engng. 16. Dez. 98 
S. 793*) Der in Zeitschriftenschau v. 30. Okt. 97 beschriebene Stei- 
gungsmesser für Schiffschrauben ist so vervollkommnet worden, dass er 
auch für Schrauben verwendet werden kann, die bereits auf der Welle 
befestigt sind. 
Werkzeuge. 


Portable pneumatic riveters in shipbuilding. Von W. 
J. Babcock. (Iron Age 1. Dez. 98 S. 1/4*) Verwendung von Druck- 
lufthimmern zum Nieten in Verbindung mit Gegenhaltern, die ebenfalls 
durch Druckluft betrieben werden. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


Electric generators. Von Parshall u. Hobard. Forts. 
(Engng. 23. Dez. 98 S. 803/05*) Eingehende Darstellung einer 12 po- 
ligen Dynamo von 1500 Kilowatt bei 600 V und 75 Min.-Umdr. und 
einer 6 poligen von 200 Kilowatt bei 500 V und 135 Min.-Umdr., beide 
für Strafsenbahnbetrieb bestimmt. 


Elektrische Anlagen. 


Usine électrique à vapeur de Grenade (Espagne). (Genie 
civ. 24. Dez. 98 S. 113/17* mit 1 Taf.) Zwei liegende Auspuffmaschi- 
nen von 250 bis 300 PS mit Collmann-Steuerung sind mit einphasigen 
Wechselstromdynamos von 3800 V Spannung und deren Erregermaschi- 
nen gekuppelt. 

Electrical equipment of a model printing establish- 
ment. Von Damon. (Ind. and Iron 23. Dez. 98 S. 558) Eine 
Corliss-Verbundmaschine ist mit einer Dynamo von 100 Kilowatt bei 
225 V Spannung gekuppelt. Es sind 95 Motoren von insgesamt 321 PS 
vorhanden, die zum gröfsten Teil zum Einzelantrieb der Druckpressen 
dienen. Forts. folgt. 

An electrically-driven engineering work. (Engineer 16. 
Dez. 98 S. 590/92*) Kraftanlage zum Betriebe der Werkzeugmaschinen- 
fabrik von Kendall & Gent, Manchester: 2 stehende schnelllaufende 
Verbundmaschinen von je 100 PS liefern Strom von 230 V Spannung 
für Motoren von 20 PS, welche die Werkzeugmaschinen gruppenweise 
antreiben. 

Gasbeleuchtung. 

Aus den Verhandlungen der Incorporated Institution 
of Gas Engineers. (Journ. Gasb. Wasserv. 24. Dez. 98 S. 846/49 *) 
Vorträge über Verteilung des Leuchtgases unter hohem Druck, Kohlen- 
transport in einer modernen Gasanstalt, Naphthalinverstopfungen und 
Erzielung hoher Leuchtkraft auf billige Weise, Wäscher und Skrubber. 

Wassergasanlage in Königsberg. (Journ. Gasb. Wasserv. 
24. Dez. 98 S. 841/42) Zwei Generatoren, Bauart Dellwik, können je 
280 cbm Std liefern. Das Wassergas wird mit Benzol karburirt und 
dem Leuchtgase beigemengt. 


Heizung und Lüftung. 
An example of a modern flat house. (Eng. Rec. 3. Dez. 98 
S. 10/11*) Ein aus fünfstöckigen Gebäuden bestehender Häuserblock 
in Hoboken wird durch den Abdampf einer 365 m davon entfernten 
Kesselanlage geheizt. Einzelheiten der Verteilungsröhren. 


Textilindustrie, 
Ueber mechanische Webstühle Von Glafey. Schluss. 


(Dingler 24. Dez. 98 S. 221/23 *) Webstuhl mit festliegenden Schuss- 
spulen: Konstruktionen von Northrop und von Draper. 


Bergbau. 

Das Abteufen desIgnazschachtes in Ellgoth bei Mähr.- 
Ostrau. Von Kohout. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 17. Dez. 98 
S. 787/41) Der 330 m tiefe Schacht von 4,6 m lichtem Durchmesser 
wurde in Abschnitten von 4 bis 7 m ohne vorläufige Zimmerung nieder- 
gebracht. 

Ueber Fördermaschinen. Von Stapenhorst. (Glückauf 
17. Dez. 98 S. 993/94) Der Verfasser wendet sich gegen die Anordnung‘ 
von Sicherheitsvorrichtungen, die selbstthätig auf die Drosselklappe 
wirken. 

Appareils automatiques de fermeture des recettes dans 
les puits de mines. (Génie civ. 24. Dez. 98 S. 120/22*) Dar- 
stellung einer in böhmischen Gruben gebräuchlichen Einrichtung, bei 
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der die Schachtthür durch den Förderkorb seitlich verschoben” wird, 
und einer englischen, bei der sich die Thür nach oben schiebt. 


Aufbereitung. 


. Ueber Reibungspressen mit Einrichtung zum Vor- 
pressen des Materials. (Dingler 24. Dez. 98 S. 223/25*) Fach- 
bericht über Pressen zur Herstellung von Presskohlen nach Patentbe- 
schreibungen: Konstruktionen von Luzzato und Nagel & Kaemp und 
von der Zeitzer Eisengiefserei- und Maschinenbau-A.-G. 


Eisenhüttenwesen. 


The works of the Illinois Steel Company, U. S. A. (En- 
gineer 23. Dez. 98 S. 609/10*) Beschreibung des im Norden Chicagos 
gelegenen Werkes der Gesellschaft: zwei Hochofenanlagen von je 4 
Oefen, Flammofen-Stahlwerk, Schienenwalzwerk. Forts. folgt. 

The Portage Iron Company ltd. (Iron Age 15. Dez. 98 
S. 6/8*) Die Werke umfassen ein Stab-, ein Draht- und ein Draht- 
stiftwalzwerk. 

Barnes’ heating furnace. (Engng. 16. Dez. 98 S. 793*) Die 
zu erhitzenden Gegenstände kommen nicht unmittelbar mit dem Feuer, 
sondern nur mit den abziehenden Gasen- in Berührung. Es ist eine 
Vorwärmkammer angeordnet, und der Rost besteht aus Wasserröhren, 


Metallhüttenwesen. 


The American Institute of Mining Engineers. Schluss. 
(Engng. 16. Dez. 98 S. 775/78*) Vorträge: Metalllegirungen, der Ein- 
fluss von -Wismuth auf Messing, Gesteinbohrung. 

Der Röstofen von Herreshoff. (Berg- u. Hüttenm. Z. 23. Dez. 
98 S. 496/98*) Verbesserung des Mac Dougal-Ofens, eines Plattenofens 
zum Rösten von Schwefelerzen, bei dem die Erze von einer Platte zur 
andern abwechselnd durch Löcher am Umfang oder in der Nähe der 
Mitte herabfallen. Die Verbesserung besteht darin, dass die Rührflügel 
leicht ausgewechselt werden können, und dass die stehende Welle, auf 
der sie sitzen, hohl ist. 

Recent gold dredges. (Eng. Min. Journ. 17. Dez. 98 
S. 728/29*) Darstellung. eines schwimmenden Eimerbaggers mit Vor- 
riehtungen zum Goldwaschen. 

Some notes on the manufacture of white lead. Von 
Cowper-Coles. (Ind. and Iron 16. Dez. 98 S. 529/31*) Fachbericht 
nach andern Zeitschriften und Patentbeschreibungen: Die holländische 
Darstellungsart in Gruben, das Kremnitzer Verfahren in gemauerten 
Kammern, das englische und das deutsche Verfahren, Verfahren von 
Burton, Hatfield, Gardner, Haylor, Read & Percival, Ismay und A. J. 
Smith, elektrolytische Gewinnung in England und Amerika. Ver- 
fahren von Lucknow, Tibbit, Smith und Elmore, Bottom und Lukon. 
Forts. folgt. 

Brücken und Eisenkonstruktionen. 

‘Der Rhein-Viadukt bei Eglisau. Von Züblin. Schluss. 
(Schweiz. Bauz. 24. Dez. 98 S. 201/04*) Angaben über die Aufstellung 
der Eisenkonstruktion. Schwingungsmessungen mittels des Fränkelschen 
Schwingungszeichners. 

Die neue Schwimmschulbrücke in Steyr. (Z. österr. Ing.- 
u. Arch.-Ver. 23. Dez. 98 S. 745/49* mit ı Taf.) Strafsenbrücke in 
Zement-Eisenkonstruktion von 42 m Spannweite. Das Gewölbe ist als 
Dreigelenkbogen ausgebildet. 

Franklin bridge, Forest Park, St. Louis, Mo. (Eng. Rec. 
10. Dez. 98 S. 27*) Strafsenbrücke in Zement-Eisenkonstruktion von 
18,3 m Spannweite. 

Déplacement de la galerie de 30 métres au Champ-de- 
Mars. Von Dantin. (Genie eiv. 17. Dez. 98 S. 97/100* mit Taf.) 
Die 150 m lange Halle von 30 m Spannweite wurde in 6 Abschnitte 
zerlegt und diese auf Wagengestellen mit Rädern auf Schienen nach 
ihrem neuen Standort verschoben. 


Eisenbahnen. 

Ueber die Wirkungsweise der Auflaufschienen. (Zen- 
tralbl. Bauv. 24. Dez. 98 S. 635/36*) Ungünstige Aeufserungen fran- 
zösischer und eines amerikanischen Fachmannes über die Wirkungs- 
weise von Auflaufschienen bei Schienenstöfsen. 


Lokomotiven. 


The indicated horsepower of locomotives. (Engineer 
23. Dez. 98 S. 626*) Indikatordiagramme und graphische Darstellungen 
des Kesseldruckes, der Regulatoröffnung, der Geschwindigkeit, der in- 
dizirten Leistung und der Cylinderfüllung während der Fahrt einer Loko- 
motive von der in Zeitschriftenschau v. 12. März 98 erwähnten Bauart. 

Strafsenbahnen. 

The Lausanne electric tramways. (Engng. 16. Dez. 98 
S. 769/71*) Strafsenbahn mit oberirdischer Stromzuleitung von 13,5 km 
Länge und mit Steigungen bis zu 11,3 pCt. Lage der einzelnen Strecken, 
Oberbau, Betriebs- und Baukosten. Ueber die mittels Gasmotoren be- 
triebene Kraftanlage s. Zeitschriftenschau v. 3. Sept. 98. 


Motorwagen. 


The Bouisson steering and driving system. (Ind. and 
Iron 23. Dez. 98 S, 557/58*) Die durch ein Umlaufräderwerk verlang- 
samte Drehung des Motors wird durch je zwei Kegelrädergetriebe auf 
die Vorderräder übertragen; auf den Lagern der Räder sitzen Federn, 
mit denen ein ebener Kreisring verbunden ist; auf diesem ruht der 
Wagenkasten unter Vermittlung von Kegelrollen. 


Schiffswesen. 


The American Society of Naval Architects and Marine 
Engineers. (Engng. 23. Dez. 98 S. 812/25* mit 1 Taf.) S. Zeit- 
schriftenschau v. 10. Dez. 98: Eingehender Bericht mit zahlreichen Zeich- 
nungen, insbesondere von amerikanischen Kriegsschiffen und Beibooten. 

H. M. S. »Irresistible«. (Engng. 16. Dez. 98 S. 791) Zwillings- 
schraubendampfer von 122m Länge, 22,8 m Breite, 8.95m Tiefgang 
und 15000 t Wasserverdringung mit stehenden Dreifach-Expansions- 
maschinen von je 7500 PS und 20 Belleville-Kesseln, 

Torpedo boats for the United States navy. (Engineer 


 16.:Dez. 98 S. 584 86*) S. Zeitschriftenschau v. 24. Dez. 98. Wei- 


tere Einzelheiten der Maschinen: Steuerung und Anordnung der Cylinder. 

Steam trials of H. M. S. »Argonaut«. (Engng. 23. Dez. 98 
S. 809). Kreuzer 1. Klasse von 132,6 m Länge, 21 m Breite, 7,5 m Tief- 
gang und 11000t Wasserverdrängung mit viereylindrigen Dreifach- 
Expansionsmaschinen und Belleville-Kesseln. Der Kohlenverbrauch be- 
trug bei einer Geschwindigkeit von 19,86 Knoten 0,72 kg pro PSi-Std, 

Wimshurstsrules forthe construction ofsteam vessels. 
(Engng. 16. Dez. 98 S. 795/97) Die Vorschriften beziehen sich auf 
Grundlagen der Konstruktion und auf Tabellen über die Bemessung 
wichtiger Teile für verschiedene Schiffsgattungen. ` 

A new russian cruiser. (Engineer 16. Dez. 98 S. 592*) Der 
auf der Werft von Cramp bestellte Zwillingsschraubendampfer soll 
121,9 m Länge, 9,75 m Breite, 5,94 m Tiefgang bei 6500t Wasserver- 
drängung und Maschinen von 20000 PS Gesamtleistung erhalten. 

The morbid anatomy of iron and steel ships. Von 
Thearle. Schluss. (Engineer 16. Dez. 98 S. 603) Zerstörungen der 
Aufsenhaut durch Seewasser und die Einwirkung der Ladung auf die 
Schiffsbleche. Vorkehrungen zur Verhinderung dieser Einflüsse. 

Repairing a screw shaft. (Engineer 16. Dez. 98 S. 600*) Die 
Welle war im Kammlager gebrochen. Zwei Ringe des Lagers wurden 
durch Schrauben verbunden, und die Räume zwischen den Schrauben 
durch Atlas-Metall ausgefüllt. 


Erd- und Wasserbau, 

Hydraulic shield tunneling in Melbourne Von G. H. 
Dunlop. (Engineer 16. Dez. 98 S. 601) Tunnelbauten für die Ent- 
wässerungsanlage von Melbourne: Angaben über die einzelnen Bau- 
strecken und die Bodenverhältnisse. Forts. folgt. 

_ A new air lock and cylindrical wooden pneumatic cais- 
son for foundations. (Eng. News 8. Dez. 98 S. 363/65*) Gründung 
eines 5stöckigen Gebäudes mit einer Grundfläche von 13,7 >< 30,5 m auf 
zwei Reihen von je 5 hölzernen Senkbrunnen von 2 m Dmr. mit Beton- 
füllung und Winkeleisenringen. Die Luftschleuse und die Abdeckung 
der Kasten sind aus Eisen hergestellt. Einzelheiten der Luftschleuse. 

The Barry docks. (Engineer 16. Dez. 98 S. 582 84* u. 23. Dez, 
98 S. 611*) S. Zeitschriftenschau v. 17. Dez. 98. Einzelheiten der Mauer- 
und Erdarbeiten und der Bewegungsvorrichtungen für die Dockthore. 


Rundschau. 


Schon wiederholt ist in dieser Zeitschrift auf die zunehmende Ver- 
breitung des Druckluftbetriebes hingewiesen worden und vor allem auf 
die mannigfachen Anwendungen der Druckluft in Amerika). 
Es giebt dort eine erhebliche Anzahl hervorragender Werke, Lokomotiv- 
fabriken, Kesselschmieden, Eisenbahnwagenfabriken, Stahl- und Walz- 
werke usw., welche in neuerer Zeit Pressluftanlagen zum Betrieb von 
Werkzeugen, Arbeitsmaschinen und Hebezeugen errichtet haben. Es 
dürfte genügen, von diesen die Baldwin-Lokomotivwerke, die Schiffswerft 

~ von Cramp und die Werkstätten der Pennsylvania-Eisenbahn zu Altoona 


1) Vergl. u. a, Z, 1896 $, 1285. 


hervorzuheben, welche letztere tabgesehen von den laufenden Ausbesse- 
rungen jährlich 100 neue Lokomotiven liefert). 

Von den Druckluftwerkzeugen hat vor allem der Hammer?) Ver- 
breitung gefunden; er dient zum Verstemmen von Blechkanten und 
Nieten an Kesseln und Schiffskörpern. zum ‚Putzen von Gussstücken, 
zum Umbörteln von Siederöhren, zum Abschlagen von Nietköpfen, An- 
hämmern von Sprengringen an Radreifen, Losklopfen von Kesselstein 
und zu vielen andern Verrichtungen, die früher und in vielen Werkstätten 
noch jetzt mit der Hand vorgenommen werden. 


1) Die folgenden Ausführungen beruhen zumteil auf Mitteilungen 
des[Hrn. Chas. 6. Eckstein, Berlin und New York, 
$ Vergl. Z. 1894 S. 86; 1898 S. 1028. 
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Bemerkenswert ist die Benutzung von Drucklufthimmern zum 
Nieten, wie sie auf der Werft der Chicago Shiphuilding Co. stattfindet. 
Diese Gesellschaft sah sich durch unmäfsige Lohnforderungen und häu- 


fige Ausstände der Nieter veranlasst, ein mechanisches Nietverfahren 
Drucklufthetrieb. 


einzuführen, und wählte dazu den Nachdem ver- 


schiedene Werkzeuge versucht waren, ohne dass sie sich bewährten, 
kam man auf den Gedanken, einen gewöhnlichen Drucklufthammer an- 
zuwenden, und dieser erwies sich auch als zweckentsprechend, als man 
als Gegenhalter einen Druckluftkolben einführte. Es stehen jetzt zwei 
Arten von Nietmaschinen auf der Werft im Gebrauch, solche, die mit 
ihrem Gegenhalter verbunden sind, und solche, bei denen ein getrennter 
Gegenhalter notwendig ist. Bei den ersteren besteht der Verbindungs- 


deutscher In 

Die Ersparnis gegenüber Handnietung soll 1.bis 2.Cents (4 bis. 8 Pfg 
pro Niet betragen, 

Als eine andere Form des Hammers stellt sich eine Stampf- 

vorriehtung dar, mittels deren Formsand für schwere Gussstücke festge- 


rammt werden kann. Die Maschine soll sich durch schnelle und zuver- 
lässige Arbeit auszeichnen; ihre Handhabung ist, in Fig, 3 dargestellt. 
Von anderen Werkzeugen und Arbeitsmaschinen sind Bohrgeräte 


zum Bohren und Gewindeschneiden '), feststehende Nietmaschinen, zan- 


Fig. as 


Dügel aus einer gebogenen schmiedeisernen Röhre, Fi Das Nieten 
eines Schiffdee bei dem eine bügelförmige Vorrichtung nicht angewendet 
werden kann, ist in Fig. 2 wiedergegeben. Der Hammer ist an einer 
gebogenen Röhre befestigt, die von einem zweiridrigen Wagen getragen 
wird. Ein Arbeiter bringt {ihn an die richtige Stelle und lisst dann 
den mit Blei beschwerten Biigel herab. Ein zweiter Arbeiter — es 
handelt sich hier um versenkte Niete — entfernt mittels eines Druckluft- 
meifsels das überstehende Eisen des Nietbolzens, Ein dritter-unten auf- 
gestellter Arbeiter bedient den Gegenhalter. Diese drei Leute und ein 
Junge, der die Niete wirmt sollen nach den Angaben des Leiters 
der Werft !) imstande sein 800 bisf. 1000 Niete pro Tag zu schlagen, 


1) The Iron Age 1 Dezember 1898 $. 1. 


genartige Werkzeuge zum Abkneifen vorstehender Schraubenköpfe und 
| Stehbolzenenden, Formmaschinen und Hebezeuge ?)- mit Druckluftkolben 
| eingeführt worden. In manchen. Fabriken „werden die vorhandenen 
| Werkzeugmaschinen durch Druckluftmotoren angetrieben. Als eigen- 
| artige Konstruktionen mögen eine Maschine zum Zupfen von Rosshaar 

und eine ‚Einrichtung zum Abreiben von Holzteilen mit Sandpapier, 
welche in Wagenbauwerkstätten. benutzt werden, Erwähnung finden. 
Bekannt sind die Druckluftgeräte zum Reinigen von Eisenteilen, die 


mit Farbe gestrichen werden sollen 3), und zum Anstreichen gröfserer 


) 


1898 S. 1028. 
1896 S. 1285. 
1897 S. 1266. 


3) Z. 
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Flächen )). 
Lokomotiven wird Druckluft angewendet. 

Der Eisenbahnbetrieb hat sich die Druckluft für. Signale und 
Weichen dienstbar gemacht °), und man rühmt derartigen Anlagen nach, 
dass sie einfacher in Anordnung und Betrieb als elektrische seien, und 
dass Ausbesserungen durch ungeübte Arbeiter leicht und schnell ausge- 
führt werden können. Auch die Schranken an Eisenbahnübergängen 
werden an manchen Stellen in Amerika durch Druckluft bewegt. 
Erwähnt mag auch das von den Vereinigten Staaten verwendete Dyna- 
mitgeschütz werden,. das mittels Druckluft abgefeuert wird; 500 pfündige 
Granaten werden durch einen Druck von 70 kg/qem 3,2 km weit ge- 
schleudert. Dass zur Fortbewegung der Torpedos ebenfalls Pressluft be- 
nutzt wird, ist bekannt. Ebenso ist ihre Verwendung zum Heben von 
Wasser und körnigen Stoffen in dieser Zeitschrift wiederholt besprochen ?). 

Von ferneren Anwendungen mag das Reinigen des Asphaltes 
genannt sein. Der Asphalt wird mehrere Tage lang gekocht und 
muss dabei beständig umgerührt werden. Letzteres geschieht 
in amerikanischen Werken dadurch, dass man Luft von unten 
in den Kessel eintreten lässt. Auch in chemischen Fabriken werden 
Lösungen mittels Pressluft umgerührt und gleichzeitig gekühlt. Eigen- 
artig ist die Verwendung der Druckluft in Gummifabriken. Dort wird 
der fertige Schlauch von dem zur Herstellung benutzten eisernen Dorn 
in der Weise abgezogen, dass man Luft von 3,5 bis 4,2 Atm Druck 
zwischen den Schlauch und den Dorn leitet. Dadurch wird der Schlauch 
etwas aufgeblasen und kann leicht heruntergestreift werden. Auch zum 
Prüfen der Gummischläuche bedient man sich der Pressluft; und zwar 
mit Pressungen bis zu 70 Atm. 

Neuerdings ist in der Textilindustrie ein Verfahren angewendet 
worden, den -Appreturstoff durch Luft von 1,4 bis 2,8 Atm Druck 
auf seidene Bänder, Gurte, Borden und dergl. zu spritzen. Als Vor- 
teile dieses Verfahrens gegenüber dem früheren, welches Dampf benutzte, 
werden angeführt, dass die Ware einen höheren Glanz erhält, der Appretur- 
stoff nicht feucht wird, dass er gleichmäfsiger verteilt wird, und dass 
schliefslich die Luft im Arbeitsraum weder verunreinigt noch erhitzt wird. 
Bei der Herstellung von künstlicher Seide aus Zellstoff wird das teigige 
Material mittels Druckluft durch kleine Löcher hindurchgepresst, sodass 
Fäden entstehen, die durch Zwirnen verbunden werden können. Auch 
die in Australien gebräuchliche Schafschermaschine wird vielfach durch 
Pressluft in T! gkeit gesetzt. Man ‚soll damit 100 Schafe in der- 
selben Zeit scheren können, deren man früher für 60 bis 70 Schafe 
bedurfte. Die Maschine arbeitet unter 2,8 Atm Luftdruck und macht 
600 Min.-Umdr. 

Ausgedehnter Gebrauch von Pressluft wird ferner in amerikani- 
schen Steinbrüchen gemacht, von der rohen Ausarbeitung der Blöcke 
beginnend bis zu den feinsten Steinmetzarbeiten. Die Druckluftwerk- 
zeuge haben gegenüber dem Schlägel und Handmeifsel den Vorzug be- 
deutender Zeitersparnis. Eine der ältesten Anwendungsarten der Druck- 
luft ist auf dem Gebiete der Kälteerzeugung. und Lüftung .zü finden. 
Die Rohrpost ist zu bekannt, als dass näher darauf eingegangen zu 
werden brauchte. Das Gleiche gilt vom Betrieb der Strafsenbahnen mit 
Druckluft $). Auch Pressluftlokomotiven für Kleinbahnen hat man be- 
reits gebaut und vielfach mit grofsem Erfolg angewendet, besonders in 


1) Z. 1897 S. 1400. 

2) Z. 1894 S. 926. 

3) Z. 1896 S. 996; 1898 S. 981; 1898 S. 921. 
4) Z. 1893 S. 297 u. f., 1898 S. 1539 


Auch zum Reinigen der Dampfkanäle und Feuerröhren von 
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Bergwerken. Beim Bau langer Eisenbahntunnel, wo die Luft im 
Inneren durch die Maschinen zum Fortschaffen der Gesteinmassen 
nicht. verschlechtert werden darf, erweist sich die Druckluft von grofser 
Wichtigkeit. Welche Dienste hier Druckluftlokomotiven leisten können, 
hat sich schon beim Bau des Gotthard-Tunnels ergeben. Neuerdings sind 
Versuche im Gange, die auf Lokomotiven für die Bethätigung der 
Bremsen vorhandene Druckluftanlage zum Betrieb von Werkzeugen zu 
verwenden, wenn auf der Strecke oder auf kleinen Stationen Repara- 
taren notwendig werden. Es soll alsdann an den Druckluftbehälter ein 
Schlauch angeschlossen werden, dessen Ende mit dem zu verwendenden 
Werkzeug zu verbinden ist. 

Neuerdings hat man Druckluft auch zum Heben von versunkenen 
Schiffen angewandt, indem man zusammengelegte Gummi- und Segel- 
tuchsäcke in den Schiffsraum brachte und sie durch Schläuche mit 
einem auf dem Bergungsdampfer befindlichen Kompressor verband. Auf 
diese Art kann man so viel Wasser aus den Schiffsrumpf verdrängen, 


dass seine ursprüngliche Schwimmkraft wieder hergestellt wird. Auf 
neueren Baggern st man mittels eines Stromes komprimirter 
Luft den auszubaggernden Boden los. Der Bagger trägt cine Reihe 


von Düsen, die durch ein Kabel bewegt werden; durch sie entweicht 
Pressluft und rührt das Wasser auf. Aufserordentlich wichtig erweist 
sich ferner die Druckluft bei Taucherarbeiten und bei Gründungen in 
wasserhaltigem Boden. 

Die Druckluft dürfte schwerlich andere Kraftübertragungsarten zu 
verdrängen berufen sein, insbesondere nicht die Elektrizität. Im Gegen- 
teil: sie kam unter Umständen dieser dienstsar gemacht werden, wie 
die elektrische Lokomotive der Paris-Lyon-Mittelmeer-Bahn zeigt, bei 
der die elektrischen Apparate durch Druckluft bethätigt werden). Das 
aber dürfte aus der vorstehenden Aufzählung, die keineswegs als er- 
schöpfend gelten darf, zur genüge hervorgehen, dass die Anwendungen 
der Druckluft aufserordentlich vielseitig sind, und dass dieses Gebiet 
noch recht ausdehnungsfähig ist. 


Die von dem Verein zur Beförderung des Gewerbfleilses 
veranstaltete Jubiläum-Stiftung hat den Zweck, strebsamen jungen Tech- 
nikern, Maschinenschlossern, Grofsmechanikern und dergl. die Ausbildung 
auf einer technischen Mittelschule und auf technischen Fachschulen, 
z. B. Fachschule für Mechaniker und Elektrotechniker bei der Hand- 
werkerschule in Berlin, Fachschule für die Stahlwaren- und Kleineisen- 
Industrie in Remscheid, durch Gewährung von Stipendien zu. erleichtern, 
welche 300 W für das Jahr betragen und iin Wege des Wettbewerbes 
verliehen werden. 

Für die Zeit vom’ 1. April d. Js. ab können einige Stipendien 
verliehen werden. Bewerbungen, sind ‘bis zmn 1. März d. Js. an das 
Bureau des Vereines — Charlottenburg, Berliner Strafse 151 — zu richten. 

Der Bewerber hat nachzuweisen: 

1) ein Lebensalter von nieht unter 18 und nicht über 26 Jahren, 

2) die Befähigung zum Eintritt in die von ihm gewählte technische 
Mittelschule, 

3) eine genügende praktische Ausbildung, 

4) die Unterstützung der Bewerbung durch ein Mitglied des Vereines 
zur Beförderung des Gewerbfleifses. 

Das Stipendium wird für die Dauer des planmäfsigen Unterrichts 
in der Schule verliehen. Es wird entzogen, wenn das halbjährlich ein- 
zureichende Zeugnis Fortschritte nicht erkennen lässt. 


1) 2.1808 8. 1454. 
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Kl. 1. Nr. 99602. Siebrost. 
Kladno. 


K. Kleinberg, Libuschin bei 
Der Rost besteht aus Längsstäben c, die um die Mittellinien 
der Querstäbe @ schwingen, und 
den in den Enden von € ge- 
lagerten Querstäben d, die sich 
in gleicher Richtung wie a 
drehen. Die Stäbe c werden 
durch die an der hin und her- 
gehenden Schiene e angreifen- 
den Arme d bewegt, während die 
Stäbe @ an der einen Längsseite 
des Rostes durch Kegelräder 
gedreht werden. An der anderen Längsseite sind d und @ mit Stirnrädern 
versehen, die die Drehung von @ auf 
b in allen Stellungen von € übertragen. 

Kl. 1. Nr. 99673. Trockenturm. 
H. Hölscher, Borbeck. Das untere 
Ende des Trockenturmes mündet ver- 
mittels eines Stutzens k in den die 
Ablasshähne Æ für das Wasser auf- 
nehmenden Raum s, der mit einem 


Bodenschieber 7 zum Entleeren des 
Turmes versehen ist. 
Kl. 14. Nr. 99515. Gas- oder Dampfturbine. G LP. Fleck 


Söhne und F. Voigt, Berlin-Reinickendorf. Die beiden teil- 
weise mit Flüssigkeit gefüllten Behälter @ und 6 werden abwechselnd 
unter Gas- oder Dampfdruck gesetzt. Steht @ unter Druck, so wird das 


Rückschlagventil e geschlossen und die Flüssigkeit durch die Turbine 
fg nach b getrieben, ‚wobei g als’ Auspuff der Abgase des vorigen 
Spiels dient. Durch ein Schneckengetriebe m und eine Kurbelschleite 
n wird dann der Steuerschieber 0 umgestellt, und nun empfängt b 
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Druck von g her, das Rückschlagventil h wird 
geschlossen, die Flüssigkeit: treibt die Turbine 
ed, und die Abgase aus @ entweichen durch 
p. So wird die Welle ö stets in derselben Rich- 
tung: wngetrieben. Die Behälter a, 6 werden am 
besten gleichachsig in einander angeordnet. + 
Kl 1. Nr. 99672. Trockenturm. A. Morsch- 
heuser, Kalk bei Köln. Am tiefsten Punkte 
des Trockenturmes ist eine Haube © mit den 
beiden Triehtern g, Æ 


ordnet, zwischen denen 
das Wasser unter Zurücklassung der ¢ umge- 
benden Kohle nach dem Ahftlussrohr f entweichen 
kann. Durch Absaugen der Luft aus € durch 
Rohr d wird die Troeknmg beschleunigt. 


Kl. 10. Nr. 99565. Stampfen von Kokskohle. 
Kuhn & Co., Bruch. Die Stampfer $ werden 
durch Klinken m von den Exzentern @ gehoben 
und in der höchsten Stellung ausgelöst, sodass sie 
frei auf die Kohle y herabfallen. Der Rahmen 
a ist vermittels der Stangen ¢ pendelnd an dem 
über dem Stampfkasten © entlang fahrbaren 
Wagen v aufgehängt und kann vermittels der 
Handhabe m quer über y fortgeführt, sowie an 
dem Zahnbogen n festgestellt werden. Dic 
Stampfer können in beliebiger Höhe eingestellt 
und in der höchsten Stellung festgehalten werden. 


KI. 10. Nr. 99540, Gas- — 
abzugrohr für Koksöfen. l 
R. Boecking & Co. & 
Halbergerhütte bei d-4 


Brebach a. d. Saar. 
Auf der Decke des Koks- 
ofens steht ein durch EN L 
tliefsendes Wasser ge- f 
kühltes Doppelrohr @ b, in welches das Gasab- 
zugrohr d eintaucht. Hierdurch werden die Teer- 
dimpfe gleich beim Verlassen des Ofens nieder- 
geschlagen und fliefsen in den Ofen zurück, wäh- 
rend eine von einander unabhängige Bewegung 
von @, b und d gesichert ist. 


KI. 14. Nr. 99513. Dampfmaschinensteuerung. 
J. E. Schumacher, Coblenz. Der mit den 
Schlitzen s und Mulden sı versehene, durch einen Gegenkolben £ entlastete 
Drehschicher dreht sich (Ya so 
sehnell wie die Hauptwelle) aufeinem 
zweiteiligen Schieherspiegel,weleher 
: von zwei zur Füllungsänderung 
eer i stellbaren Platten bedeckt ist, und 
{ dessen innerer, bei Æ durch einen 
H - Handhebel zur Umsteuerung stell- 
Al a7, barer Teil p vier Ring- und vier 
Längskanäle enthält, von denen 
1 mit 5, 2 mit 6, 3 mit 7 und 4 
Ns A mit 8 in Verbindung steht, wäh- 


2 m, rend der äufsere feststehende Teil 
7 O G a pi vier Kanäle /,m,n,o, welche zu 
“| BR den Kanälen aa, a4, 61,63 der Cy- 


pee 


a, linder a und 6 führen, sowie einen 
HT Ringkanal 9 enthält, der zum Aus- 
i puff e führt. Der von d kom- 
mende Frischdampf wird z. B. 
durch 8,6, 2, l, az nach a, der Ab- 
dampf durch A4, M, 4, 8, S1, 9 nach 
€ geleitet usw. Durch die Verdrehung 
von'p in pı um einen bestimmten Win- 
kel werden die Deckungen der Seiten- 
öffnungen von 5, 6,7, 8 mit den Ka- 
nälen /, m, n, 0 so vertauscht, dass die 
Dampfverteilung der umgekehrten Dreh- 
riehtung entspricht. 
m | Kl. 20. Nr. 99330, Unterirdische 
Stromzuführung. G. Ihle, Dresden. 
Durch den vorüberfahrenden Wagen 
wird das Drehkreuz m ruckweise geschaltet und hebt dabei mittels des 
Doppelzapfens J bei jeder Vierteldrehung den Hebel d. Dabei legt sich 


das Ende des Ableitungsdrahtes g an die Kontaktfeder fi, und der Strom 
kann nun über gr nach gj und zum Wagen treten. Bei der nächsten 
Vierteldrehung fällt 7 in seine Ruhestellung zurück und unterbricht den 
Strom. 


Kl, 21. Nr. 100672. Widerstandsäule. Siemens & Halske, Ber- 
lin. Der Widerstand besteht aus abwechselnd geschichteten Platten 
aus Kohle und Metall, wobei die Metallplatten so geformt sind, dass 
sie die durch den hohen Widerstand an den 
Berührungsstellen entstehende Wärme schnell ab- 
lieten und nach aufsen ausstrahlen. 


KI. 20. Nr. 99551, Klemme für Seilforderung. - 
W. Holzer, Riegelsberg bei Saarbrücken. 
Das Seil wird in dem Mitnehmer 6 dadurch fest- 
geklemmt, dass 6 mit seinem Fufse f gegen den 
Förderwagen C stölst und sich um ihn als Stütz- 
punkt dreht. Der Haken Å sichert den Wagen 
gegen Abrollen nach der entgegengesetzten 
Richtung. 


KI. 20. Nr. 99534. Schaltvorrich- 
tung für Bahnen. J. P. Anney, 
Paris. In den Schalterkasten 6 von 
Gröfse eines Pflastersteines ist der den 
Kontakt bildende Einsatz @ mit einem 
Bajonettverschluss ¢ d eingesetzt. In 
seinem Innern trägt er auf einem 
Porzellanfufs e das Solenoid f, dessen 
Kern g mittels Schnüre und Rollen 
von einem äufseren schweren Ringe h 
oben gehalten wird. Bei Stromschluss 
wird g nach unten gezogen und taucht 
mit der Gabel č in die Quecksilber- 
näpfe & und J, die Klemmen m ver- 
bindend. 


Kl. 21. Nr. 99544 
Sammlerelektrode. W. A. 
Th. Müller, Branden- 
burg a/H., und J. F. 
Wallmann, Berlin. Die für Fahrzeuge bestimmten 
Elektroden bestehen aus Bleiplatten a1, a9, die an der 
Aufsenseite in schwalbenschwanzförmigen Nuten die wirk- 
same Masse tragen. Auf der Innenseite sind sie glatt und 
bilden Kammern, in die das zum Regeneriren erforder- 
liche Gas durch Röhr- 
chen e zugeführt wird. 


Kl. 20. Nr. 100040. Zungenbe- 
festigung. H. Grengel, Berlin. Um 
zu verhüten, dass sich bei Weichen 
an Strafsenbahnen die Zungen an der 
Befestigungsstelle lockern, wird der 
Zapfen k zwischen zwei gegen cin- 
ander durch Keile d einstellbaren 
Backen € gelagert, die so unterschnitten 
sind oder in Vertiefungen gy an der 
Zunge eingreifende Ansätze / besitzen, 
dass, sich die Zunge nicht abheben 
kann. 


Kl. 49. Nr 99204. Herstellung 
von zellenartigem Blech. A. Meckel, 
Elberfeld. Ein Blech wird mit 
parallelen, gegeneinander versetzten 
Sehnitten @ versehen, dann auf beiden Seiten an den nicht schraffir- 
ten Stellen zum Schutz gegen 
Zusammenlöten angestrichen, 
in den Schnittlinien hin- und 
hergebogen und zusammen- 
gepresst, sodass die Flächen 
der Biegungen einander be- 
rühren. Darauf wird es ver- 
zinkt, wobei aber nur die nicht 
angestrichenen Stellen zusammenlöten, sodass, wenn es nunmehr quer 
zu den Schnittlinien a aus einander gezogen wird, ein Zellenblech mit 
ebenen Oberflächen und senkrecht zu diesen stehenden Zellenwänden 
entsteht. 


Zum Mitgliederverzeichnis. 


Die Aenderungen zum Mitgliederverzeichnis sowie die Meldungen der neu eingetretenen und der verstor- 
benen Mitglieder werden nicht. mehr wöchentlich im Texte der Zeitschrift, sondern auf einem besonderen Blatt 


unmittelbar hinter dem Text veröffentlicht. 
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Neuere unterirdische Wasserhaltungsmaschinen für Bergwerke. 


Von B. Gerdau, Düsseldorf. 


(hierzu Tafel III) 


Die Anwendung der unterirdischen Wasserhaltungs- 
maschinen im Bergbau ist erst in neuerer Zeit vorherrschend 
geworden. 

Es ist wohl erklärlich, dass man bei Tiefbauanlagen 
zunächst Schachtpumpen mit Gestängeantrieb vorzog; be- 
dingte doch schon das erste Eindringen in die Tiefe (der 
Schachtbau), sobald Wasser auftrat, die Anlage eines solchen 
Pumpwerkes, das man dann für den späteren Ausbau des 
Bergwerkes bestehen liefs, um die im Bau auftretenden 
Wasser zutage zu fördern. Diese Anordnung hat erhebliche 
Vorteile. Der unter der Erdoberfläche befindliche Teil der 
Anlage ist äufserst einfach, die Pumpen bleiben, wenn aufser- 
gewöhnliche Verhältnisse dies erforderlich machen, auch unter 
Wasser längere Zeit betriebfähig und können sich von auf- 
steigenden Wassern frei arbeiten. Ganz unentbehrlich. sind 
sie, wenn grofse Wassereinbrüche ein Bergwerk unter Wasser 
gesetzt haben und es wieder entsümpft werden muss. Für 
den regelrechten Betrieb erfordert aber die Bewegung so 
langer schwerer Gestänge, wie die Schachtpumpen sie be- 
dingen, geringe Geschwindigkeiten; hieraus ergeben sich 
wieder grofse Abmessungen und grofse bewegte Massen, und 
hohe Anlagekosten und bedeutender Kraftaufwand sind das 
Endergebnis; dazu kommt noch das Erfordernis eines grofsen 
wertvollen Schachtraumes. Dieser Schachtraum ist eigentlich 
als Maschinenraum für eine solche Anlage anzusehen und 
dürfte bei den Anlagekosten mit inbetracht zu ziehen sein. 

Die Gestängepumpen haben also in vielen Fällen des 
Bergbaues ihre volle Berechtigung; ist aber das Bergwerk 
einmal aufgeschlossen und im regelrechten Betriebe, so ist 
die Anlage einer unterirdischen Wasserhaltung selbst dann 
geboten, wenn solche Schachtpumpen bereits vorhanden sind, 
da der Betrieb. unterirdischer Maschinen bei weitem wirt- 
schaftlicher ist und eine vorhandene Gestängepumpe dann 
zweckmäfsig als Aushülfe dienen kann. 

Für die unterirdischen Maschinen liegt die Kraftquelle, 
die fast ausschliefslich Dampf ist, übertage. Es können nun 
zwei Arten des Betriebes auftreten: 

1) der Dampf kann unmittelbar untertage geleitet wer- 
den und hier mittels einer Dampfpumpmaschine zur Hebung 
des Wassers dienen, oder 

2) der Dampf erzeugt übertage ein anderes Kraftmittel, 
wodurch eine untertage aufgestellte Pumpmaschine getrieben 
wird. 

In letzterer Beziehung sollen hier nur die Uebertragungen 
mittels hydraulischer und elektrischer- Kraft inbetracht ge- 
zogen werden; andere Uebertragungen, z. B. mittels gepresster 
Luft, sind weniger gut verwendbar und sollen unberück- 
sichtigt bleiben. Trotzdem die hydraulischen weitaus die 


ältesten unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen: sind, mögen 
doch zunächst die sogenannten direkten Dampf-Wasserhaltungs- 
maschinen, weil sie bis jetzt die weiteste Anwendung ge- 
funden haben, herangezogen werden, und zwar nur kurz zum 
Vergleich, da sie allgemein bekannt sind. 

Ich beziehe mich dabei auf bewährte Ausführungen der 
Firma Haniel & Lueg in Düsseldorf und will zwei inbezug 
auf die Förderhöhe entgegengesetzte Fälle herausgreifen. 

Die eine unterirdische Dampf-Wasserhaltungsmaschine 
ist für die dem Gelsenkirchener Bergwerksverein gehörende 
Zeche Hansa in Huckarde bei Dortmund ausgeführt, steht 
664 m unter Erdoberfläche und fördert von dort 2 cbm/min 
Grubenwasser zutage. Die liegendel Zwillings-Verbunddampf- 
maschine, Tafel II, mit um 90° versetzten Kurbeln hat fol- 
gende Abmessungen: 


Dmr. des Hochdruckeylinders 700 mm 
» > Niederdruckeylinders . 1100 » 
» der 4 Pumpenkolben . . 105 >» 
» » 2 Luftpumpenkolben . a f 9: 250. > 

gemeinsamer Hub: =. nd ae ae ee ee 1000 TS 

Anzahl der Min.-Umdr.. . 2 2 2 2 1 1 60. 


Die Anordnung ist im übrigen die für solche Maschinen 
übliche. Hinter jedem Dampfcylinder ist eine an die ver- 
längerte Kolbenstange angekuppelte Doppel-Tauchkolbenpumpe 
aufgestellt; die Tauchkolben sind unter sich durch Querstücke 
und Umführungen verbunden. Hinter jeder Pumpe steht ein 
Einspritzkondensator mit Luftpumpe, die an das hintere 
Kolbenquerstück angeschlossen ist. Das ganze zu fördernde 
Wasser wird von.den Luftpumpen aus einem im Maschinen- 
raume befindlichen Brunnen angesaugt und in einen auf 
ihnen angebrachten kleinen Behälter gedrückt, von wo es dem 
Saugraume der Hauptpumpen unter fetwa 2 m Druckhöhe 
zufliefst. 

Die*Maschine ist so angeordnet, dass jede Maschinen- 
seite für sich allein betrieben werden kann, falls an der 
anderen Ausbesserungen vorzunehmen sind oder kein Bedarf 
für sie vorliegt. Dem Niederdruckeylinder kann in diesem 
Falle Kesseldampf von verringertem Druck zugeführt werden. 
Von übertage wird der Dampf durch eine 175 mm weite 
sehr gut isolirte Dampfleitung zugeführt, während das Wasser 
durch eine 196 mm, weite Steigleitung gefördert wird. Der 
Dampfdruck ist, wie meistens auf den Zechen, niedrig: 
rd. 5 Atm an den Kesseln und ziemlich gleich hoch an der 
Maschine. 

Die Anlage ist insofern eigenartig, als die Verwaltung 
der Grube wünschte, dass der Maschine das Wasser aus der 
Teufe von 706 m, wo sich der Hauptsumpf befindet, zuge- 
hoben werde. Ferner sollte Wasser, das sich in 333 m Teufe 
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befand, unter möglichster Kraftersparnis von der Wasser- 
haltungsmaschine, die in 664 m Teufe steht, mit zutage ge- 
fördert werden. Es wurde nun die Anordnung so getroffen, 
dass das Wasser aus 706 m Teufe mittels einer Wassersäulen- 
maschine und Hebepumpe, die mit dem Wasser von der 
333 m-Sohle betrieben wird, in den oben erwähnten Brunnen 
der .Luftpumpen auf der 664 m-Sohle gehoben wird; vergl. 
Tafel II und Textfig. 1 und 2. Das hat sich vorzüglich 
bewährt; trotzdem das Wasser nicht besonders rein ist, haben 
sich keinerlei Anstände an der Wassersäulenmaschine er- 
geben. Die Hochdruck-Pumpenseite ist ferner so eingerichtet, 
dass das überschüssige von der 333 m-Sohle kommende 
Wasser, welches zum Betriebe der Wassersäulenmaschine 
nicht erforderlich ist, unmittelbar dem Saugraume dieser 
Pumpenseite unter Druck zugeführt werden kann, sodass für 
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dieses Wasser thatsächlich nur der Unterschied der Druck- 
höhen 664—333 =rd. 330 m zu überwinden ist. Da diese 
überschüssige Wassermenge aber nur gering ist, so hat sie 
bald andere Verwendung im Betriebe gefunden. 

Eine andere direkte Dampf-Wasserhaltungsmaschine möge 


‚hier noch, angeführt werden, die ebenfalls von besonderer 


Art ist. Sie förderte 12 cbm Wasser aus 180 m Teufe auf 
der der Georgs-Marienhütte bei Osnabrück gehörigen Zeche 
Piesberg, deren Betrieb bekanntlich vor kurzem eingestellt 
worden ist. 

Die Anlage, Fig. 3 bis 8, besteht aus zwei einfachen 
Tandem-Verbundmaschinen, jede für 6 cbm Leistung. Der 
Hochdruckeylinder schliefst sich an den Bajonettrahmen an; 
hinter ihm liegt der Niederdruckcylinder, an dessen Kolben- 
stange mit Querstiick und Umführstange wiederum die 
Doppel-Tauchkolbenpumpe und die Luftpumpe 
angekuppelt sind. 

Das Schwungrad ist, entsprechend der 
einkurbeligen Maschine, schwer und die Kur- 
belwelle mit Aufsenlager versehen, das in den 
Seitenstofs des Maschinenraumes eingebaut ist. 

Die Maschine hat folgende Abmessungen: 


Dmr. des Hochdruckeylinders `. 560 mm 


» » Niederdruckeylinders . . 920 » 

» der beiden Pumpenkolben . . 275 » 

» des Luftpumpenkolbens . . . 180 » 
gemeinsamer Hub. . . . . . . 900 > 
Anzahl der Min.-Umdr. . . . . . 60. 


Der Gang der Maschine und der Pumpen 
ist bei 60 und selbst mehr Umläufen durchaus 
ruhig und gleichförmig. 

Derartige Pumpmaschinen erfordern in der 
Breite wesentlich weniger Raum als die Zwil- 
lingsverbundmaschinen. Das ist in druckhaftem 
Gebirge von grofsem Wert. Die vorher be- 
schriebene Maschinenanlage der Zeche Hansa 
hat z. B. sehr unter dem Einfluss des Gebirgs- 
druckes in der grofsen Tiefe zu leiden gehabt; 
infolgedessen musste später der ganze Maschi- 
nenraum untertage durch Verstrebungen ab- 
gestützt und die Maschine vom Fundament 
gelöst und neu ausgerichtet werden. Es ist 
gewiss ein gutes Zeichen für ihre zusammen- 
hängende gute Ausbildung, dass sie trotz aller 
dieser Zutälligkeiten fast unausgesetzt im Be- 
triebe blieb; sie läuft seit 5 bis 6 Jahren. 

An den Tandemmaschinen der Zeche Pies- 
berg sind seinerzeit von der Verwaltung ein- 
gehende Versuche über den Dampfverbrauch 
angestellt worden. Es ergab sich, dass jede 
Maschine in der Stunde 2409,7kg Dampf ver- 
brauchte. Dabei leistete sie 303,9 PS; und 
förderte 60,05 cbm/min auf 180 m Förderhöhe 
einschliefslich der Reibungswiderstände in der 
Steigleitung, sodass also die Pumpenleistung 
264,2 PS, betrug. Der Dampfverbrauch belief 
sich demgemäls auf 7,92 kg pro PS;Std bei 
6,8 Atm Ueberdruck-Anfangspannung an der 
Maschine und auf 9,1 kg für eine PS.-Std, 
in Wasser gemessen. Diese Ergebnisse sollen 
auch bei späteren Vergleichen zugrunde gelegt 
werden, da sie als durchaus gute angesehen 
werden können. Es ist dabei inbetracht zu 
ziehen, dass der Dampf aus den langen Lei- 
tungen durchweg sehr nass in die Maschine 
gelangt, und dass die Steuerungen solcher unter- 
irdischer Wasserhaltungsmaschinen natürlich 
möglichst einfach sein müssen, da die Wartung 
oder wenigstens die Beaufsichtigung während 
des Betriebes schwieriger ist als bei Maschinen 
anderer Betriebe, z. B. bei Wasserwerken. 

Die Steuerung für den Hochdruckeylinder 
der. Maschine auf Zeche Piesberg zeigt einen 
als Kolbenschieber ausgebildeten Meyerschen 
Schieber mit verstellbarer Expansion, jedoch als 
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Kolbenschieber. Die Steuerung des Niederdruckcylinders ist 
ebenfalls eine Kolbenschiebersteuerung. Eine. unterirdische 
Dampf-Wasserhaltungsmaschine, von der Firma Haniel & 
Lueg für die Zeche Preufsen der Harpener Bergbau-Gesell- 
schaft ausgeführt, ist am Hochdruckeylinder mit Corliss- 
Expansionssteuerung, am Niederdruckcylinder mit Dreh- 
schiebern ausgerüstet. Natürlich ist der Dampfverbrauch bei 


solchen Maschinen geringer; jedoch stellen sie nicht die - 


übliche Form. für die unterirdische Dampf-Wasserhaltungs- 
maschine im Bergbau dar. Meistens ist der Dampfdruck zu 
gering, um die Anwendung solcher Maschinen zu begründen. 
Ferner haben sie zu viele äufsere bewegte Teile oder, wie 
die Ventilmaschinen, meist unbequem nach unten liegende 
Ausströmventile, die von den Maschinenwärtern, welche über- 
dies vielfach nicht die genügende Sach- -und Facheinsicht 
besitzen, nicht sorgtältig genug instand gehalten werden 
können. Haniel & Lueg führen augenblicklich eine sehr 
grolse Anlage für 30 cbm min aus rd. 120 m Teufe aus. 
Hierfür ist eine Dreifach-Expansionsmaschine in Aussicht 
genommen, die, da neue Kessel aufgestellt werden können, 
mit 12 Atm Eintrittspaunung arbeiten ‘soll. Die Maschine 
wird als Doppel-Tandemmaschine auf 2 Kurbeln arbeiten; 
der Niederdruckeylinder ist in 2 Cylinder zerlegt, vor denen 
je der. Hoch- und der Mitteldruckeylinder angeordnet sind. 
Eine solche Maschine verbraucht natiirlich weniger Dampf 
als eine Verbundmaschine;: man wird vielleicht auf 7 bis 
aly kg pro PS, kommen; aber eine so grofse Maschine unter 
Dampf in der Grube ist doch im Grunde. genommen eine 
stete Gefahr, und nur zwingende Notwendigkeit oder. geringe 
Teufe kann zu ihrer Anlage führen. 

Die unterirdische Dampf-Wasserhaltungsmaschine ist, was 
den maschinellen Teil betrifft, die billigste Anlage. Sie er- 
fordert aber für die sonst noch -nétigen Einrichtungen 


nicht unerhebliche Kosten. Zu diesen Einrichtungen gehören 
grofse unterirdische Maschinenräume und ein verhältnismälsig 
weiter Schachtquerschnitt für die Rohrleitungen, weil die 
Dampfleitungen mit ihren Stopfbüchsen ‘und Ausgleichröhren 
nicht zu dicht an die Schachthölzer gelegt werden dürfen; 
aufserdem ist für eine sehr starke Zufuhr kühler Luft, also 
ausreichende Lüftung des Maschinenraumes, zu sorgen, um 
die Wärme in diesem geschlossenen an sich schon heifsen 
Raume nicht unerträglich zu machen. Misslich ist schon, dass 
Dampfleitungen im Grubenbetriebe überhaupt vorhanden sind. 
Trotz guter Isolirung erzeugen sie doch noch eine erheb- 
liche Erwärmung der sie umgebenden feuchten Luft, wo- 
durch auch die hölzernen Schachteinbauten rascher zerstört 
werden. 


Der Abdampf der Maschine lässt sich ja allerdings dureh 
Kondensation beseitigen; die dadurch entstehende Erwärmung 
und die nachherige Abkühlung des Wassers in den Pumpen- 
körpern und Steigleitungen haben aber die unangenehme Folge, 
dass sich die festen Beimengungen des Grubenwassers stark 
ausscheiden und in Pumpen und Röhren Krusten bilden. 
Sind die festen Beimengungen im Grubenwasser grols, so 
‘kann dies bei unmittelbarem Dampfbetrieb zu den allerunan- 
genehmsten Schwierigkeiten und Störungen führen. 


. Es ist aus den angeführten Gründen wohl begreiflich, 
dass man in bergbaulichen Kreisen ein lebhaftes Interesse für 
solche Anlagen bezeugt, die keinen Dampf für die unter- 
irdischen Wasserhaltungsmaschinen in der Grube erfordern. 
Kommt nun noch hinzu, dass sie sich in der Grube sehr 
viel sicherer und mit weniger Kosten einbauen lassen, 
und dass der Betrieb, wenigstens der Teil, welcher 
besserer Beaufsichtigung bedarf, nicht unter-, sondern über- 
tage liegt, so sollte kein Zweifel bestehen, dass den Anlagen 
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mit hydraulischer oder elektrischer Kraftübertragung der Vor- 
zug gebührt. 

Einige solche Anlagen, die gröfstenteils der neueren und 
der neuesten Zeit angehören, mögen nachstehend beschrieben 
werden. 

Wie schon erwähnt, sind die hydraulischen Pumpma- 
schinen weitaus die ältesten Maschinen für unterirdischen Be- 
trieb. Ohne weiteres waren sie überall da geboten, wo über- 
tage grofse Wasserkräfte zur Verfügung standen, wie z. B. in 
den Harzer und den oberbayrischen Bergwerken. Es waren 
fast durchweg Maschinen mit hin- und hergehender Bewegung. 
Diese schon recht alten Maschinen — es sind bei Berchtes- 
gaden solche Maschinen seit Anfang dieses Jahrhunderts für 
die königlich bayrischen Salinen im Betrieb — sind auch die 
Vorbilder für die neuesten Maschinen mit hinund hergehen- 
der Bewegung. 

In dieser Hinsicht möge hier auch eine Maschine erwähnt 
werden, mit der ich in der Mitte der siebziger Jahre zu thun 
hatte. Es handelt sich um eine hydraulische Doppelpumpe 
mit sich gegenseitig steuernden, hin- und hergehenden Wasser- 
ılenmaschinen, die von der Firma Gebr. Sulzer, Winter- 
thur-Ludwigshafen, in den siebziger Jahren ausgeführt worden 
ist. Ihre Wirkungsweise entspricht vollständig denen der 
unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen, wenn auch der Zweck 
ein anderer ist. Die Maschine befindet sich in Thalweil am 
Züricher See und pumpt Wasser aus dem See zu einer auf 
der Höhe gelegenen Firberei, wo es für Wäschereizwecke 
benutzt wird. Nach dem Gebrauch wird das wunreine, 
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allerdings nur mit Farbstoffen durchsetzte Wasser mittels 


Pumpen auf einen höheren Druck gebracht und der unten 


am See liegenden hydraulischen Maschine als Betrieb- 
wasser zugeführt, um wieder reines Was: nach oben zu 


pumpen. 


Diese übrigens weiter, als ich glaubte, bekannte Maschine, 
die nach der mir von der Firma Gebr. Sulzer freundlichst 
überlassenen Zeichnung in Fig. 9 bis 12 dargestellt ist, ist 
eine vierfach wirkende hydraulische Zwillingspumpe mit hin- 
und hergehender Bewegung; erreichen die Kolben der einen 
Maschinenseite ihre Endstellung, so befinden sich die Kolben 
der andern Maschinenseite annähernd in der Mitte ihres 
Hubes und verschieben alsdann die Steuerung der erst- 
genannten Seite mittels Anschlagknaggen und Streichhebel, 
sodass die Kolben dieser Seite sich ebenfalls wieder bewegen; 
gelangen diese in die Mitte ihres Hubes, so verschieben sie 
wieder die Steuerung der andern Seite, deren Kolben mittler- 
weile an das Ende ihres Hubes gelangt sind, und so fort. In 
dem mittleren Teil des Hubes ist also immer kurze Zeit nur 
eine Maschinenseite im Gang; während des übrigen Hubes 
dagegen bewegen sich beide Kolbenpaare. Die Kolben haben 
am Ende ihres Hubes ausreichend Spiel, ehe sie gegen die 
zur etwa doch erforderlichen Hubbegrenzung angebrachten 
Gummipuffer laufen; thatsächlich steuert die Maschine stets um, 
ehe die Puffer berührt werden. Die Maschine hat rd. 25 Jahre 
täglich 10 bis 12 Stunden und noch länger gelaufen, wohl 
das beste Zeichen, dass sie sich bewährt hat. Ich will dabei 
nicht unerwähnt lassen, dass die Umsteuerung des einen 


Fig. 13. 
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Kolbens‘ durch den im raschesten Lauf befindlichen andern, 
trotzdem sie durch die Streichhebel weniger plötzlich als bei 
unmittelbarem Knaggenanschlag gemacht war, sich doch in 
den Diagrammen, die seinerzeit an der Maschine abgenommen 
wurden, bemerkbar machte und auch im Gange der Maschine 
etwas zu spüren war. 

Sowohl die Druckleitung der Wassersäuleneylinder wie 
die Steigleitung der Pumpen ist mit grofsen Windkesseln 
versehen; dies ist bei hin- und hergehenden Wassersäulen- 
pumpen mit Anschlagsteuerung auch erforderlich, ‘weil die 
Wasserentnahme ebenso wie die Wasserlieferung sehr un- 
gleichmäfsig erfolgt; denn ist, wie erwähnt, in der Mitte ihres 


Fig. 14. 


Hubes die eine Maschinenseite nur allein in Bewegung, so 
wird nur die Hälfte des Wassers entnommen und gefördert, 
wie wenn sich in andern Teilen des Hubes beide Maschinen- 
seiten bewegen. . 
Wi Die Kolben der Wasserséulenmaschine haben. 120 mm 
Dmr., die der Pumpen 170mm Dmr., der Hub’beteägt 1000 mm, 
die Anzahl der Doppelhübe in der Minute etwa. 12, sodass 
die Kolben sich mit einer Geschwindigkeit von. etwa 0,4u:m sek 
bewegen. 

Maschinen von fast genau gleicher Anordnung sind von 
der Berliner Maschinenbau-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff. aus- 


geführt, Es sind dies ebenfalls hin- und hergehende Ma- 
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schinen, bei denen die Kolben der einen Maschinenseite 
etwa in der Mitte ihres Hubes die Kolben der andern Seite, 
welche sich am Ende ihres Hubes befinden, umsteuern. 


Die Umsteuerung erfolgt ebenfalls durch Anschlag, und 
zwar unmittelbar durch Knaggen, bei denen es wohl mit 


Rücksicht auf’ den heftigen Anschlag erforderlich geworden 
ist, Federn einzuschalten; aufserdem wird die Steuerung 
noch durch den eigenen Kolben am Ende seines Hubes 
verschoben, etwa auf Mittelstellung, um dadurch zu ver- 
hüten, dass der Kolben gegen den Cylinderdeckel anläuft; 
übrigens ist das eine Anordnung, welche ich schon im Jahre 
1887 bei einer von Haniel & Lueg ausgeführten hin und her- 
gehenden Wassersäulenmaschine für Zeche Rheinpreufsen an- 
geordnet habe, und auch die Wassersäulenmaschine für Zeche 
Hansa hat diese Anordnung (vergl. Tafel III). Diese von 
der Berliner Maschinenbau-A.-G. ausgeführten Maschinen haben 
durchweg 800 mm Hub und machen etwa 18 Doppelhübe in 
der Minute; ihre Kolbengeschwindigkeit ist also ebenfalls 
gering und beträgt weniger als 1/2 m, etwa 0,48 m/sek. 

Eine Verbesserung dieser Art hin- und hergehender 
Maschinen ist durch eine von der Firma Haniel & Lueg 
hierfür eingeführte zwangläufige Steuerung erzielt. Bei 
diesen Maschinen ist mit dem Arbeitskolben der einen Ma- 
schinenseite durch Gelenk eine Steuerstange verbunden, 
welche in ihrer Längsachse verschiebbar als zweiarmiger 
Hebel um einen Drehpunkt schwingt. Die Hebelarme ändern 
sich aber durch die eben erwähnte Verschiebung stetig, und 
hierdurch wird der am Ende des Steuerhebels angehängte 
Steuerkolben mit verschiedener Geschwindigkeit derart ver- 
schoben, wie es für die Verteilung des Zu- und Abflusses 
des Kraftwassers am vorteilhaftesten ist. Es finden keine 
plötzlichen Geschwindigkeitsänderungen statt, wie sie beim 
unmittelbaren Verschieben mittels Anschlagknaggen notwendig 
auftreten müssen, und das Wasser wird auch nicht durch 
plötzliche Verschiebung des Steuerkolbens am Ende des 
Hubes plötzlich zugelassen oder abgesperrt; vielmehr wird 
durch die ununterbrochene Verschiebung des Steuerkolbens 
allmählicher Zu- und Abfluss erreicht. Um trotzdem auf 
alle Fälle zu vermeiden, dass der Kolben heftig gegen 
die endlichen Hubbegrenzungen anprallt, wofür auch hier 
Gummipuffer angewendet sind, wird der Wasserzufluss zu 
dem Kolben durch besondere, nicht völlig abschliefsende 
cylindrische Hähne kurz vor Ende des Hubes gedrosselt, 
falls der normale Hub überschritten wird; die Umsteuerung 
erfolgt deshalb auch bei höherer Hubzahl, 25 Doppelhüben 
in der Minute, vollständig stofsfrei, und zwar auch dann, 
wenn besondere Windkessel in der Druckleitung nicht vor- 
handen sind. Das ist so zu erklären, dass noch verbleibende 
kleine Ungleichheiten im Verbrauch an Betriebswasser sich 
im Gange der Maschinen selbst ausgleichen und durch die 
Windkessel. die sich in der Pumpensteigleitung befinden, auf- 
genommen werden. Es ist dabei zu beachten, dass sich ja 
die Kolben während ihres Laufes einzeln völlig frei bewegen 
können und der eine Kolben zeitweise eine ganz andere Ge- 
schwindigkeit annehmen kann als der andere. 

Von Haniel & Lueg ist aufser anderen im Bau befind- 
lichen eine Doppelpumpe nach dem beschriebenen System 


ihres D. R. P. Nr. 99329 auf der Zeche Zollverein ausge- 
führt, s. Fig. 13. Es ist dies eine ‚kleinere Maschine von 


nur 400 mm Hub, die 20 bis 25 Doppelhübe in der Minute 
macht; die Kolbengeschwindigkeit ist also “benfalls nicht 
hoch und beträgt etwa 0,33 m/sek: Uebertage ist eine Ver- 
bund-Hochdruckpresspumpe aufgestellt, die Betriebswasser von 
rd. 200 Atm Druck liefert; untertage in 400 m Tiefe steht 
die, hydraulische Maschine. Die Maschine arbeitet also hier 


. mit’ Wasser von rd. 240 Atm Druck; allerdings ist, da das 


Abwasser in einer besonderen Leitung wieder zutage geför- 
dert wird, der thatsächliche :Arbeitsdruck doch nur derjenige 
übertage, also rd: 200 Atm. 

“In Fig. 14 bis 16 sind die 3 beschriebenen Systeme der 
hin- und hergehenden Doppelpumpen neben einander gestellt, 
und die Unterschiede in der Anordnung der Steuerung werden 
daraus ersichtlich. 

Die mit Anschlag steuernden hin- und hergehenden 
Doppelpumpen haben gegenüber den einfachen hin- und her- 
gehenden Wassersäulenmaschinen®kaum Vorteile. Wenn also 
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die Betriebserfolge dieser Art Doppelpumpen 
gut sind, so liegt das weniger daran, dass es 
Doppelpumpen sind, als dass schon die 
einfache hin- und hergehende Wassersäulen- 
maschine, aus der sie hervorgegangen sind, 
eine ganz vorzügliche Maschine ist. 

Eine solche einfache hin- und hergehende 
unterirdische hydraulische Wasserhaltungsma- 
schine, die von Haniel & Lueg im Jahre 1886 
für die Zeche Rheinpreufsen bei Homberg am 
Rhein ausgeführt ist, stellen Fig. 17 bis 19 
dar. Ich bemerke, dass ähnliche Maschinen 
von dieser Firma bereits 1879 gebaut worden 
sind. Die Maschine für Rheinpreufsen hat 
volle 10 Jahre hindurch tadellos gelaufen. Sie 
hat 2m Hub und macht 8 Doppelhübe in der 
Minute, sodass die Kolbengeschwindigkeit etwas 
mehr als 1/2m, nämlich 0,533 m/sek beträgt. 

Die Steuerung der Maschine ist so einge- 
richtet, dass der Arbeitskolben am Ende seines 
Hubes selbst den Steuerkolben in seine Mittel- 
stellung verschiebt und die Maschinenbewegung 
abstellt; gleichzeitig wird aber auch eine Hülfs- 
steuerung verschoben, die den Steuerkolben 
völlig an das Ende seines Hubes bringt und 
damit die Bewegungsrichtung der Arbeitskolben 
umkehrt. Meistens erfolgt die Bewegungsum- 
kehr der Maschine schon, ohne dass die Hülfs- 
steuerung zur Wirkung kommt, .da den Ar- 
beitskolben ausreichende lebendige Kraft inne- 
wohnt, den Hauptkolben der Steuerung direkt 
umzusteuern. 

Die einfache Maschine mit 2 hin- und 
hergehenden Kolben hat gegenüber der Dop- 
pelmaschine mit 4 Kolben den Vorzug, nur 
die halbe Anzahl bewegter Teile zu besitzen. 
Der Hub der Maschine kann zweckmalsig sehr 
grofs genommen werden, und zwar mehr als 
doppelt so grofs wie bei der Doppelmaschine, 
sodass die Kolbendurchmesser eher geringer 
werden als bei letzterer. Die Anzahl der Spiele 
wird dann geringer; trotzdem kann gleiche, 
wenn nicht gröfsere mittlere Kolbengeschwin- 
digkeit erzielt werden... Man ist bei der ein- 
fachen hin- und hergehenden Maschine stets 
sicher, den vollen Hub zurückzulegen, was bei 
der Doppelmaschine, bei der ja nicht der Kol- 
ben die zu ihm gehörige Steuerung am Ende 
seines Hubes umsteuert, sondern dessen Steue- 
rung durch den im vollen Laufe befindlichen 
anderen Kolben umgelegt wird, nicht der Fall 
zu sein braucht; denn sobald der eine Kolben 
rascher läuft als der andere, wird dieser letz- 
tere schon vor seinem Hubende umgesteuert. 
Es beruht deshalb auch oft die Berechnung des 
Nutzeffektes auf einem grofsen Irrtum, wenn man 
die Pumpenlieferung nach dem normalen Hube 
der Doppelmaschine bestimmt. Die Breitenaus- 
dehnung der einfachen Maschine ist die denkbar 
geringste; thatsächlich braucht die Maschine 
nicht mehr Raum im Querschnitte, als etwa ein 
Querschlag einnimmt. Der erforderliche unter- 
irdische Raum lässt sich also am bequemsten 
den bergbaulichen Anforderungen anpassen; 
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denn einen schmalen, wenn auch längeren Raum herzu- 
stellen, ist im Bergbau alltägliche ungefährliche Arbeit. Für 
die Doppelmaschine verbleibt mithin nur der Vorteil, dass 
sich stets ein Kolben der Maschine oder zwei in Bewegung 


| 


befinden und dass dadurch gleichmäfsigere Wasserlieferung 
und gleicher Verbrauch erzielt werden. Dieser Vorteil kommt 
aber bei der Anschlagsteuerung nur in geringem Mafse zur 
Geltung. (Schluss folgt.) 


Mitteilungen über den Dieselschen Wärmemotor'). 
Von Rudolf Diesel. 


Der Dieselsche Wärmemotor ist auf der II. Kraft- und 
Arbeitsmaschinen-Ausstellung in München in mehreren Aus- 
führungen erster deutscher Maschinenfabriken zum ersten- 
male an die weiteste Oeffentlichkeit getreten und hat durch 
einen etwa viermonatigen Betrieb vor aller Augen seine Probe 
bestanden. Während der seit der ersten Veröffentlichung in 
dieser Zeitschrift, Jahrgang 1897 S. 785 u. f., verflossenen 
Zeit ist die Fabrikation in verschiedenen Fabriken des In- 
und Auslandes aufgenommen worden, sodass heute Motoren 
mit Leistungen bis zu rd. 100 PS schon ausgeführt und liefer- 
bar sind. Endlich sind seit jener Zeit in einer Reihe von 
Versuchen und Dauerbetrieben fast alle flüssigen Brennstoffe 
zur Erprobung gelangt. Es können demnach jene ersten 
Veröffentlichungen durch die Beschreibung neuerer bewährter 
Ausführungen und durch Mitteilungen, die auf langen Er- 
fahrungen beruhen, erweitert und ergänzt werden. 

Die ausführliche Beschreibung des Motors ist bereits in 
Z. 1897 S. 791 mit Fig. 4 bis 7 gegeben, und es kann an 
dieser Stelle darauf verwiesen werden. Eine neuere Aus- 
führungsform ist in Fig. 1 im Schnitt dargestellt. Fig. 2 
giebt Ein- und Auslassventil, Fig. '3 das Anlassventil in 
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gröfserem Mafsstabe wieder. 


Die Gesamtanordnung deckt 
sich im wesentlichen mit der früher beschriebenen, wie der 
Vergleich mit Fig. 5 a. a. O. ohne weiteres erkennen lässt. 
Die Luftpumpe ist genau so angeordnet und angetrieben, 


wie dort in Fig. 4 angegeben. Abweichend ist namentlich 
die Anordnung des Anlassventiles y im Cylinderdeckel; es ist 
nicht mehr, wie früher, wagerecht gelegt, sondern neben den 
anderen Ventilen senkrecht angebracht, wodurch die Steuer- 
hebel- und -gestänge wesentlich vereinfacht sind. Ferner wird 
die Steuerung jetzt durch eingekapselte, im Oelbade laufende 
Schraubenräder — statt durch Kegelräder — angetrieben; 

1) Nach einem Vortrage in der Sitzung der Kommission zur Prüfung 
und Untersuchung von Rauchverbrennungsvorrichtungen vom 24. No- 
vember 1898 zu Berlin. 


jegliches Geräusch wird dabei vermieden, und die früher 
schräge Steuerwelle liegt nunmehr senkrecht, die Maschine 
sieht denmach eleganter aus. Schliefslich wird der Kolben 
nicht mehr durch Eintauchen sgines unteren Randes ge- 
schmiert, sondern durch den bekannten Mollerup-Apparat !). 
Dieser wird jedoch nicht, wie bei Dampfmaschinen, dazu 
verwendet, den arbeitenden Körper, hier die eingesaugte Luft, 
zu schmieren, sondern er dient dazu, das Oel unmittelbar 
zwischen die Kolbenringe einzupressen, während der Kolben 
in seiner untersten Lage über eine Anzahl kleiner Löcher 
am Uinfange des Cylinders hinwegstreicht. Da das Oel nur 
zwischen die Ringe selbst gepresst wird, so kommt niemals 
ein Tropfen davon in die Verbrennungskainmer, und es werden 
auch keine überflüssigen Oelmengen nutzlos auf die Cylinder- 
wandung gebracht, von wo sie vom Kolben abgestrichen 
werden. Das Schmiermittel gelangt thatsächlich nur an die- 
jenigen Stellen, wo es nützlich ist, sodass dieses Schmier- 
verfahren ungemein sparsam ist. 

Den Motoren, - die auf der Münchener Ausstellung ver- 
treten waren, ist die eben beschriebene Bauart gemeinsam. 
Dagegen werden die Einzelheiten in den verschiedenen 


PHL Fig. 3. 


Fabriken schon verschieden ausgebildet. Es diirfte von Inter- 
esse sein, auf diese Einzelheiten näher einzugehen und ins- 
besondere die Steuerung, die Regulirung und die verschiedenen 
Anlassarten näher zu erläutern. 

Die Sammelausstellung von Diesel-Motoren in München 
war in einem eigenen Pavillon untergebracht. Von den zahl- 
reichen, heute im In- und Auslande Diesel-Motoren bauenden 
Firmen waren vier durch aufserordentliche Anstrengungen 
soweit gekommen, die Ausstellung beschicken zu können. Es 
waren dies die Maschinenfabrik Augsburg, Fried. Krupp, die 
Maschinenbau-A.-G. Nürnberg und die Gasmotorenfabrik Deutz. 

Die Maschinenfabrik Augsburg stellte einen ein- 
cylindrigen Diesel-Motor von 30 PS. für Petroleumbetrieb 


1) Z. 1885 S. 683. 
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aus, der eine Brackemannsche Drehkolbenpumpe mit einer 
Lieferung von 1600 ltr/min auf 60 m Förderhöhe antrieb. 

Fried. Krupp, Essen, führte einen eincylindrigen W 
memotor von 35 PS, fiir Petroleumbetrieb vor, welcher zum 
3etrieb einer Hochdruck-Kreiselpumpe der Firma Gebriider 
Sulzer, Winterthur, diente. 

Die Maschinenbau-A.-G. Nürnberg stellte einen 
eineylindrigen Wärmemotor für Petroleumbetrieb von 20 PS. 
aus, der zu Demonstrationszwecken bestimmt war. Die Firma 
wollte auch einen zweicylindrigen Wärmemotor von 40 PS 
für Petroleumbetrieb, der mit einer Dynamomaschine der 
Elektrizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co. direkt gekuppelt 
war, vorführen, ist aber trotz aller Anstrengung nicht recht- 
zeitig fertig geworden und deshalb nicht mehr zugelassen 
worden, was sehr zu bedauern ist, weil gerade die Benutzung 
dieses Motors für elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung von ganz besonderem Interesse ist. 

Die Gasmotorenfabrik Deutz stellte einen eineylin- 
drigen Wärmemotor von 20 PS. für Petroleumbetrieb aus, der 
eine Lindesche Luftverflüssigungseinrichtung antrieb. 

Die sämtlichen Firmen standen aufser Preisbewerb. 


und zwar entweder durch ein erstes Druckventil V, nach der 
Düse des Motors oder durch ein zweites Druckventil Vo in 
das Gefiifs A zurück. Denkt man sich letzteres Ventil durch 
irgend eine Vorrichtung geschlossen gehalten, so geht die 
ganze von der Pumpe geförderte Petroleummenge in die Ein- 
spritzdüse des Motors. Bleibt dagegen das Ventil Və sich 
selbst überlassen, so tritt umgekehrt alles von der Pumpe 
geförderte Petroleum in das Gefäls A zurück; die Maschine 
selbst bekommt gar keinen Brennstoff, aus dem einfachen 
Grunde, weil das Ventil V} unter dem hohen Druck der 
Einblaseluft steht, während das Ventil Vo frei in der Aufsen- 
luft mündet. Nun ist mit dem Kolben K ein federnder 
Stempel 7 verbunden, der mit ihm auf- und abgeht. Beim 
Niedergange des Kolbens tritt zunächst alle Flüssigkeit durch 
das Ueberlaufventil V2, bis der Stempel T darauf stöfst und 
es geschlossen hält; von diesem Augenblick an bis zum 
unteren Totpunkte des Kolbens wird alles Petroleum nach 
der Düse befördert. Um die letztere Menge veränderlich zu 
machen, ist zwischen dem federnden Stempel T und dem 
Ventil Və ein Keil R eingeschaltet, und es ist ohne weiteres 
verständlich, dass das Ventil Ve je nach der Lage dieses 


Sig. 4. 


Die erwähnten Motoren sind in Fig. 4 und 5 bildlich 
wiedergegeben, während die Figuren 6 bis 14 ihre konstruk- 
tive Darstellung enthalten. 

Gleichmäfsig durchgeführt ist an allen Motoren neben 
den schon erörterten Teilen die Einrichtung der Petroleum- 
pumpe wie die Art ihrer Regulirung. Fig. 15 zeigt das Re- 
gulirverfahren in schematischer Darstellung. 

P ist eine Petroleumpumpe, deren Tauchkolben K von 
irgend einem rotirenden Teile der Maschine, z. B. der Steuer- 
welle, angetrieben wird. Die Pumpe saugt mittels des 
Saugventiles $ den Brennstoff aus einem gusseisernen Gefäls 
A an, in welchem der Petroleumspiegel durch eine Schwimmer- 
vorrichtung unverändert erhalten wird. Dieses Gefäfs steht 


durch das Rohr r mit dem Vorratsbehälter, der in beliebiger ' 


Entfernung aufgestellt sein kann, in Verbindung. Beim Ab- 
mge des Kolbens stehen dem Petroleum 2 Wege offen, 


Keiles während des Niederganges des Kolbens mehr oder 
weniger lange zugehalten wird. Demnach fliefst der Düse, 
je nach der Lage des Keiles, eine veränderliche F gkeits« 
menge zu. Der Keil R ist in sehr einfacher Weise durch 
die Stange M mit dem Regulator X verbunden; da er voll- 
kommen frei beweglich ist, so hat der Regulator keinerlei 
Widerstand zu überwinden, und es erfüllen demnach die ein- 
fachsten Regulatoren den Zweck in vollkommener Weise. 
Die verschiedenen Ausführungen der Maschinen unter- 
scheiden sich von einander in erster Linie durch die Lage 
der Petroleumpumpe und des Regulators. Bei den Motoren 
von Krupp, von Deutz und von Nürnberg stehen Regulator 
und Pumpe unten auf der Grundplatte. Man erkennt in 
Fig. 9 und 11 die Petroleumpumpe. mit ihrem federnden 
Stempel und die Verbindung des Keiles mit dem Regulator. 
Diese Lage des Regulators hat den besonderen Vorteil, dass 
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man von der Umdrehungszahl unabhängig ist und daher be- 
liebige Regulatoren wählen kann, wie sie eben im Handel zu 
finden sind. Die Maschinenfabrik Augsburg dagegen hat, wie 
aus Fig. 6 und 7 ersichtlich ist, den Regulator am oberen 
Ende der stehenden Zwischenwelle und die Petroleumpumpe 
an dem Lagerarme der wagerechten Steuerwelle angebracht. 

Verschieden ist bei den Maschinen auch die Lage der 
vorhin: erwähnten Mollerup-Schmiervorrichtung, indem einige 
Ausführungen sie unten auf dem Sockel neben der Petroleum- 
pumpe und dem Regulator haben, während sie die Maschinen- 
fabrik Augsburg, wie Fig. 7 zeigt, näher an die Verwendungs- 
stelle auf die Bedienungsplattform gesetzt hat. 

Die Luftpumpe erscheint in den meisten Ausführungen 
als ein angegossener Teil des A-förmigen Fufses, während 
sie bei der Kruppschen Maschine, Fig. 11, selbständig an das 
Gestell angeschraubt i 

Sehr verschieden ist ferner das Anlassen durchgeführt. 
An der Nürnberger Maschine wird das Scheibensystem mit- 
tels eines Hebels, Fig. 12, während des Stillstandes der Ma- 
schine in die Anlassstellung gebracht. Wenn man nunmehr 
den Kolben über den oberen Totpunkt treibt, öffnet eine 
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der Luftverbrauch aus dem Anlassgefiifse grofser, und der 
Druck darin sinkt so stark, dass er für das erste Einblasen 
von Brennstoff nicht mehr genügen würde. Deshalb ist, wie 
Fig. 11 für den Kruppschen Motor zeigt, ein besonderes Ein- 
blasegefäls, getrennt vom Anlassgefäfse, angebracht; da es 
am Anlassen nicht teilnimmt, so behält es den zum Einblasen 
nötigen Druck unverändert bei, und man kann aus dem ge- 
trennten Anlassgefäfse beliebig viele Anlassanläufe geben. 
Sobald der Maschinist bemerkt, dass die Maschine die er- 
forderliche Gesehwindigkeit hat, zieht er an dem in Fig. 11 
sichtbaren Handhebel und rückt damit die Steuerung in ihre 
normale Betriebstellung. Das Anlassgefäfs wird dann so- 
fort wieder aufgefüllt, indem man es durch einen besonderen 
Hahn (s. Fig. 11) mit dem Einblasegefäfse, also mit der Luft- 
pumpe, verbindet, bis der Druck wiederhergestellt ist, was 
meistens nach sehr kurzer Zeit der Fall ist. Mit dieser Ein- 
richtung der getrennten Gefäfse kann man auch bei etwaigen 
ängen mehrmals hinter einander anlassen, da es ja für 
das Einblasen gleichgültig ist, wie weit der Druck im Anl 
Fig. 10 zeigt die vollständigen Einzelheiten 
der Steuerung. Eine eingehende äuterung ist nach der 


gefäfse sinkt. 


$: 


h. 
LE} i | 


besondere Steuerscheibe das Anlassventil und lässt mit einer 
Füllung von etwa 15 bis 20 pCt komprimirte Luft aus der 
Flasche in den Cylinder treten, jworauf das Scheibensystem 
ganz selbstth? iw die Betriebstellung überspringt. Diese 
Maschine macht also einen einzigen Anlassumlauf, und schon 
bei der zweiten Umdrehung wird Brennstoff eingespritzt und 
der regelrechte Betrieb eingeleitet. Selbstverständlich st 
sich dieses Anlassverfahren nur anwenden, wenn der Motor 
beim Anlassen keine Arbeit zu leisten hat. Will man ihn 
mit mehr oder weniger Belastung anlassen, so genügt eine 
einzige Umdrehung nicht mehr, man muss dann je nach Be- 
darf 3, 4 oder 5 Umdrehungen geben. Dann ist aber auch 


früheren Beschreibung nicht mehr erforderlich. 

Die Maschinenfabrik Augsburg lässt ebenfalls mit meh- 
reren Anlassumdrehungen an, jedoch selbstthätig, also unab- 
hängig vom Maschinisten. Aus Fig. 7 ist ersichtlich, dass 
das Steuerscheibensystem mittels eines Schraubenganges an 
der Steuerwelle nach 2, 3 oder 4 Umdrehungen, je nach der 
Einstellung, von der Anlass- in die Betriebstellung über- 
springt. Diese verschiedenen Abarten sind in äufsert sinn- 
reichen Einrichtungen durchgeführt, deren Einzelstudium von 
grofsem Interesse ist. 

Die an allen diesen- Maschinen entstehenden Diagramme 
sind aus den Figuren 16 bis 18 ersichtlich. Fig. 16 zeigt das 
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Fig. 6 bis 8. 
Motor von 30 bis 38 PSe, gebaut von der 
Maschinenfabrik Augsburg. 


Mafsstab 1:30. 
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schon in Z. 1897 8. 787 veröffentlichte Diagramm des Augs- a 
burger Versuchsmotors, Fig. 17 und 18 sind normale Be- © 


aa r; 


triebsdiagramme verschiedener anderer Motoren. Zunächst 


zeigt schon die Gestalt dieser Diagramme gewisse Eigen- 
schaften, die auf den Gang des. Motors .von wesentlichem 
Einflusse sind. In dem ganzen Kurvenzuge ist keine plötz- 
liche Druckänderung bemerkbar. Alle Uebergänge von fio ae ei 
einer Periode zur anderen sind vollkommen allmählich und i 
stetig. Daraus erklärt sich der ruhige, elastische, voll- 
kommen geräuschlose Gang der Motoren, der jedem Fach- 
manne sofort auffällt und den Eindruck macht, als habe 
man leerlaufende Maschinen vor sich, trotzdem sie unter A 
voller Belastung stehen und trotz der hohen Drücke und © 
sehr bedeutenden Kraftwirkungen, die im Inneren der Ma- 
schinen auftreten. . 

Diese Abwesenheit jeder Unstetigkeit steht im Gegensatze 


zu den Explosionsmotoren, wo bei der Explosion die ganze Ù- i E 
Maschine eine Erschütterung erfährt, die das Gestänge zu- 2 
sammenpresst und am Diagramm selbst schon daran erkenn- 
bar ist, dass die Expansionslinie mehr oder weniger wellen- io 
förmig verläuft. Dieselben Erschütterungen, welche in diesem ; ! 
Falle der Indikator erleidet, hat auch die ganze Maschine 
auszuhalten. i 

Die praktische Folge dieser Verhältnisse ist, dass man 
bei dem neuen Motor verhältnismäfsig leicht konstruiren 
kann. 

Alle Diagramme zeigen die Kompression reiner Luft 


weit über die Entzündungstemperatur des Brennstoffes hin- 


aus. : Der Brennstoff, dessen Menge in {der: beschriebenen 
Weise- dureh den Regulator veränderlich gemacht ist, wird 
hierauf während einer gewissen Eintrittszeit zugeführt. Fig. 17 
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Fig. 9. und 18 zeigen die Aenderung des Ver- 
laufes der Verbrennungskurve, die 
durch den Regulator selbstthätig er- 
zeugt wird, wenn die Maschine be- 
oder entlastet wird. 

Ich habe bei meinen ersten}Mittei- 
lungen über den Motor den Unterschied 
zwischen Theorie und Praxis hervor- 
gehoben, indem ich das hier wieder- 
gegebene Diagramm, Fig. 16, ver- 
öffentlichte. Es zeigt den Zusammen- 
hang des wirklichen Diagrammes mit 
den ursprünglichen, rein theoretischen 
Forderungen, aus denen ‘der Motor 


Fig. 9 bis 11. 
Motor von 35 PS, 
gebaut von 
Fried. Krupp in Essen. 
Malsstab 1:30. 
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Fig 12 und£13. Motor von 20 PS, gebaut von der Gasmotorenfabrik Deutz und der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg. Mafsstab 1:30. 
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Fig. 14. 


Zwillingsmotor von 40 PSe, 


gebaut von der 
Maschinenbau- A.-G. Nürnberg. | 


Mafsstab 1:30. 
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hervorging; es zeigt insbesondere, wie ich schon 
damals betonte, dass in der Praxis die theore- 
tisch wünschenswerte sehr hohe Kompression be- 
deutend niedriger gehalten wird, da sie unver- 
hältnismäfsig kleine Nutzarbeit ergiebt, sodass der 
gröfste Teil der Isotherme vom Punkte 2 ab nach 
abwärts entfällt. Ferner ist aus Fig. 16 ersichtlich, 
dass die Gestalt der Verbrennungskurve behufs Re- 
gulirung verändert wird, wie ebenfalls schon früher 
(Z. 1897 S. 819) veröffentlicht, und wie Fig. 17 und 18 
in neueren Diagrammen zeigen. Kennzeichnend bleibt 
jedoch für alle Diagramme die Kompression reiner 
Luft weit über die Entzündungstemperatur schon vor 
der Verbrennung, d. h. das Herstellen von Tempera- 
turen durch blofse Kompression, welche sonst nur 
durch die Verbrennung selbst und während derselben 
erreicht wurden, sodass die Wärme aus dem Brenn- 
stoffe bei diesen sehr hohen, künstlich erzeugten Tem- 
peraturen frei und ein höheres Temperaturgefälle, als 
sonst üblich, ausnutzbar wird. Hierin liegt der grofse 
theoretische Vorteil der Art der Wärmeausnutzung, 
welche den Ursprung des Verfahrens bildet. An- 


knüpfend au _jene¥ Mitteilungen ist eine ganze Reihe von 
Untersuchungen veröffentlicht worden, auf welche ich hier 
nur ‚hinweisen darf, 
dieser Frage als erschöpft anzusehen ist. 


da damit die theoretische Seite 


(Schluss folgt.) 
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Eine rein geometrische Annäherungskonstruktion der Gröfsen x und Vx von bisher 
unerreichter Genauigkeit. 
Von Direktor Ed. Bing in Riga. 


Bei meinen Studien über den Kreiswinkel') habe ich 
eine neue rein geometrische Konstruktion (also nur mit 
Lineal und Zirkel) gefunden, welche Annäherungen an die 
Gröfsen z und Vz mit hochgradiger Genauigkeit liefert. 

Die Konstruktion ist die folgende: 

Im gegebenen Kreise, Fig. 1, markirt man d und e aus 
b mit bc, zieht die Gerade def, markirt o, Bogen k und h 
aus c mit ag, dann k und i aus h mit ag, ferner n aus i 
mit ik, f aus g mit go und p aus o mit of; sodann trägt | 


| 
| 
| 


man np nach bg und zieht ag. 

Behauptung: ag ist annähernd die Quadratur, und 
nach Fällung der Senkrechten gs ist as annähernd die Ab- | 
wicklung des Quadranten des gegebenen Kreises adbea. | 

Beweis, Fig. 2: Wenn ac = R = 1, so ist eg = gb = 0,5 
und ag=co=ch=hi=ck= 1,5, demnach ik =in = 1V3. | 
Da go = gf =2, so ist of = op = 2V2. Ferner ist oi = oc 


Die bis jetzt als beste Annäherung an z bekannte rein 
geometrische Konstruktion ist vom Pater Kochanski im Jahre 
1685 gefunden und entspricht der Formel 


6 
m= Pish Sys = 9,14153334 . . 
3 


statt des richtigen 7 = 3,14159265... 


folglich der absolute Fehler = — 0,0v005931 . 
gegen den der neuen Konstruktion = — 0,o0000107 . . . 
kX 
ad dig. 1. 


+ ch+hi=3-1,5= 4,5 und somit bg = np = op +in—oi 
=2V2 + 1,53 — 4,5 = 2+ 1,4421356 ... + 1,5 ° 1,73205081... | 
— 4,5 = 0,92605333 . . . | 

Da abg ein rechtwinkliges Dreieck und ab = 2, so ist 


ag’ = ab? — bq? = 2? — 0, 926058337... . | 
= 4 — 085840842 . . . = 74 = 3,14159158... (1) | 
statt des richtigen 7 = 3,14159265 . . . i 
folglich der absolute Fehler = — 0,00000107 . . . | 
t 
Nach Gl. (1) berechnet sich die Strecke ag 

= Vm = 1,7245355... (2) | 

statt des richtigen Va = 1,77245385.... 

folglich der absolute Fehler = — 0,00000030 . . . 


In den beiden ähnlichen rechtwinkligen Dreiecken asg 
ag? 
und agb verhält sich as: ag = aq: ab, folglich as = ae und 


9 r Ti 
da ag? = 7 und ab =2, so ist as = zi 


Nach Gl. (1) berechnet sich also die Strecke as 
mi | 


== 1,5079579... (3) | 

‘ | 
statt der richtigen Quadrantenlänge o T bern... 
folglich der absolute Fehler = — 0,00000054 . . . 


Demnach zeigt sich sowohl bei der Quadratur als auch 
bei der Abwicklung des Quadranten der Fehler erst in der 
siebenten Dezimalstelle. 

Die vorstehende Konstruktion entspricht der Formel 


= 9 (2V2 + 1V3 — 2 V6)— 31. | 


a 


1) Zur unmittelbaren mechanischen Verzeichnung der Quadratur und 
der Abwicklung des Quadranten dient der in Z. 1890 S. 24 besprochene 
»Bings Kreiswinkel«, welcher ein Zeichendreieck von der Form des 
rechtwinkligen Dreiecks 098 ist und dessen spitzer Winkel «æ der Funktion 


CO, entspricht. Dieser Kreiswinkel wird von der Firma Carl 


Schleicher & Schüll in Düren mit gröfster Genauigkeit aus Hartgummi 
iu verschiedenen Gröfsen hergestellt. 


Somit ist die neue Konstruktion 55 mal genauer als die 
Kochanskische, wobei beide die gleiche Anzahl geometrischer 
Elemente erfordern. 

Da es zweier Jahrhunderte bedurft hat, ehe Kochanskis 
Lösung eine Verbesserung erfuhr, so scheint bei der über- 
aus hohen Genauigkeit der beschriebenen neuen Konstruk- 
tion die Annahme berechtigt, dass wohl kaum noch eine 
genauere geometrisch konstruirbare Annäherung an 2 oder 


Va gefunden werden dürfte. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 5. Dezember 1898. 
Aachener Bezirksverein, | 
Sitzung vom 2. November 1898. l 
Vorsitzender: Hr. Reintgen. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 45 Mitglieder und Gäste. 

Der Vorsitzende teilt mit, dass Hr. Maschinenfabrikant Robert 
Féaux gestorben ist. Die Versammlung ehrt das Andenken des Ver- 
storbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Hr. M. Arndt spricht über seine neuesten Einrichtungen 
zur Ueberwachung von Feuerungen !). 


1) Vergl. Z. 1893 S. 801; 1894 S. 620. 


Keine Feuerung wird dauernd mit hohem Gütegrad arbeiten, sofern 
nicht fortlaufend die Verbrennung überwacht. wird. In erster Linie 
kommt der Heizer überhaupt erst durch eine solche Kontrolle in die 
Lage, zu erkennen, ob die Feuerung sparsam arbeitet oder nicht. 
Das einfachste und allein richtige Mittel, Kohlen zu sparen, ist die 
Zahlung einer Kohlensäureprämie an den Heizer, entsprechend einem 
während längerer Zeit aus Rauchgasproben ermittelten Ueberschuss an 
Kohlensäure über 8 pCt. Hiervon macht kein Umstand irgend welcher 
Art, auch nicht der forzirte Betrieb, eine Ausnahme; denn es ist klar, 
dass man mit umso weniger Kohlen Dampf erzeugen wird, jemehr 
Wärme in das Kesselwasser und je weniger in die Luft übergeht. 
Das letztere tritt ein, wenn mehr Luft durch den auf dem Rost 
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befindlichen Brennstoff geht, als zur vollkommenen Verbrennung erforder- 
lich ist. Diesen Vorgang erkennt man aber sofort an dem sinkenden 
Kohlensäuregehalt der Rauchgase. Die höchste Brennstoffverwertung er- 

. reicht der Heizer durch möglichst vollständige Verbrennung (les Kohlen- 
stoffes zu Kohlensäure, d. h. mit möglichst geringem, aber praktisch 
ausreichendem Luftüberschuss, bei möglichst geringer, aber ausreichen- 
der Zugstärke, und bei möglichst geringer Temperatur der abziehenden 
Rauchgase, am günstigsten etwa 500C über der Dampftemperatur. Es 
empfiehlt sich daher, dem Heizer neben der Prämie für hohen Kohlen- 
säuregehalt noch eine solche für angemessene Zugstärke und Fuchs- 
temperatur zu bewilligen. 

Die Zahlung einer Kohlenprämie ist unrichtig, weil hierbei die 
Unterschiede in den Heizwerten der verschiedenen Kohlensorten und 
der wechselnde Dampfverbrauch inbetracht kommen, die sehr schwer 
zu ermitteln sind. 

Der Redner betont besonders die Wichtigkeit der Anwendung eines 
Zugmessers und schildert das nach seinem Patent von der Firma Robert 
Habes in Aachen in den Handel gebrachte Instrument als einfachstes 
und zuverlässigstes Mittel zur Erkennung der Witterungseinflüsse auf 
die Verbrennungsvorgänge. Das Instrument kann ebenfalls als Pyro- 
meter und in einer besonderen Ausführungsform auch zur Bestimmung 
der Kohlensäure im Rauchgas dienen. 

Weiter führt der Redner sein vielfach verbessertes Oekonometer 
in Verbindung mit einer von der Firma H. Wiesenthal & Co. in Aachen 
gelieferten elektrischen Fernregistrirung (Patent Arndt) vor. Auch zeigt 
er seine neuesten, durch den Schornsteinzug bethätigten Registrireinrich- 
tungen für Gaswagen, Zugmesser und Pyrometer, sowie eine höchst 
einfache Gasabsorptionsvorrichtung, mittels deren in einer Minute leicht 
2 Kohlensäureanalysen durch den Heizer selbst, und zwar mit grofser 
Sicherheit, ausgeführt werden können. In einer besonderen Ausführung 
mit zwangläufiger Steuerung gestattet diese. Einrichtung die ganz selbst- 
thätige Aufnahme von Gasanalysen; sie ist in dieser Form besonders 
zur Kontrolle von Schiffskesselfeuerungen bestimmt. 

Schliefslich zeigt der Vortragende eine neue eigenartige Gaspumpe, 
mittels deren die Gase behufs ihrer Untersuchung hydraulisch auf jede 
Entfernung gefördert werden, sowie einen neuen Speisewassermesser zur 
Bestimmung des Verhältnisses zwischen verdampftem Wasser und ver- 
brauchter Kohle. 


Eingegangen 10. November 1898. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 18. Oktober 1898. 
Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 33 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. Schwerd spricht über Härteprüfung von Metallen. 


Büchersehau. 
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Nach einer gedrängten Uebersicht über die gebräuchlichsten Verfahren 
soleher Härteprüfung, wobei namentlich das Ritzverfahren beleuchtet 
wird, und einer kurzen Kennzeichnung ihrer Leistungsfähigkeit geht 
der Vortragende auf die Verhältnisse, welche bei der Härteprüfung ob- 
walten, näher ein. Er stellt die beiden Fragen: Welche Anforderungen 
sind billigerweise an ein brauchbares Verfahren zu stellen, und wie 
war es möglich, dass trotz der anerkannten Wichtigkeit der Sache bis- 
lang so wenig befriedigende Ergebnisse erzielt wurden? Die erste Frage 
ist mit den Hauptanforderungen: Einfachheit und Eindeutigkeit des 
Verfahrens sowie Sicherheit in der Feststellung selbst sehr kleiner 
Unterschiede in der Härte, bald beantwortet. Die zweite Frage hin- 
gegen giebt Veranlassung, näher auf das Wesen der Härte einzugehen. 
Diese wird als eine Festigkeit erkannt, die sich bei einer Bearbeitung 
des Stoffes, bei der Zug- und Druckspannungen örtlich vereinigt 
auftreten, zeigt. Mit der Erklärung: Beanspruchung auf Härte findet 
statt, wenn zwei Körper von stetiger Oberfläche so in einander ein- 
dringen, dass die Druckflächen kreisförmig begrenzt sind, wird eine 
der vielen möglichen Kombinationen von Zug- und Druckspannungen 
herausgegriffen, die sich erfahrungsgemäfs mit der praktischen Be- 
anspruchung auf Härte deckt. Als Mafs der Härte hingegen wird, ab- 
weichend von den der bisherigen Betrachtung zugrunde liegenden 
Hertzschen Arbeiten, bei denen der Zustand an der Rlastizitätsgrenze 
als mafsgebend angenommen wird, der, wie die Versuche gelehrt haben, 
unveränderliche mittlere Druck pro qmm Druckfläche im Gebiete der 
bleibenden Deformation zweier rechtwinklig gekreuzter Cylinder, deren 
Normalradius (nach Prof. Föppl) 20 mm beträgt, gewählt. Hierauf geht 
der Vortragende auf die praktische Seite, insbesondere auf die Aus- 
führung der Versuche ein und entwickelt in geschichtlicher Reihen- 
folge die Erfahrungen, welche er mit den verschiedensten Stoffen ge- 
macht hat. Er erklärt insbesondere, dass, wenn man die Kräfte und die 
Inhalte der entstandenen kreisférmigen Eindruckflächen als zusammenge- 
hörige Koordinaten aufträgt, eine gerade Linie entsteht, deren Winkel 
mit der Abszissenachse die Charakteristik für die Härte des Stoffes 
ergiebt. Als Eigentümlichkeit für Stahl erwähnt er, dass sich durch 
die Versuche glasharter Stahl weniger hart als gelb angelaufener er- 
wiesen hat, und dass die Härte des Stahles mit dem Kohlenstoffge- 
halte wächst. Die Vorteile des Verfahrens sind: Unabhängigkeit von 
einem Normalkörper, da der Stoff durch sich selbst geprüft wird, 
Eindeutigkeit und Einfachheit der Beanspruchungsweise, die sich 
mit der Beanspruchung auf Härte in der Praxis deckt, Sicherheit in 
dem Nachweise selbst sehr kleiner Härteunterschiede, rd. 350teilige 
Skala, Zur Erläuterung dienen dem Redner Kurventafeln sowie die 
zur Ausführung der Prüfung erforderlichen Vorrichtungen und eine Reihe 
von Probekörpern verschiedener Stoffe, die zumteil von der Firma 
Blohm & Voss zur Verfügung gestellt sind. 


a Se TE Br ee ee FE 
Bicherschau. 


The Heat Efficiency of Steam Boilers: land, marine 
and locomotive. With tests and experiments on different types, 
heating value of fuels, analyses of gases, evaporation, and 
suggestions for testing boilers. By Bryan Donkin, M. Inst. 
C. E. ete. London 1898, Charles Griffin & Co. 

Die Ausnutzung der Wärme in den Feuerungen unserer 
Dampfkessel ist eine Aufgabe, an deren möglichst vollkomme- 
ner Lösung nicht allein der ausführende Ingenieur Interesse 
nehmen muss, sondern auch die grofse Zahl aller derer, die 
“in irgend einer Form an der Erzeugung und Verwendung 
von Dampf beteiligt sind. Wird die Frage der Wärmeaus- 
nutzung der Dampfkessel von einem so angesehenen Fach- 
mann wie dem englischen Ingenieur Bryan Donkin behan- 
delt, so werden demnach weite Kreise darauf rechnen dürfen, 
Aufklärung und Anregung aus den Darbietungen schöpfen 
zu können. In solchen Erwartungen wird man auch beim 
Durchlesen des vorliegenden Werkes nicht getäuscht; es stellt 
eine wertvolle Bereicherung der Fachlitteratur über Dampf- 
kessel dar, schon allein infolge des Umstandes, dass sich darin 
eine überaus reichhaltige, geschickt angeordnete Zusammen- 
stellung einer grofsen Anzahl von Versuchswerten findet, die 
an allen möglichen Anlagen der verschiedensten Kesselbau- 
arten gewonnen worden sind. Mit Recht betont der Verfasser 
den Wert der vollständigen Untersuchung einer Dampfkessel- 
anlage, d.h. einer Prüfung, die sich auf Feststellung des 
Brennstoffes, der Gasbestandteile, der Gröfse der Verdampfung 
und des Kesselwirkungsgrades erstreckt. Nicht weniger als 
425 Versuche an englischen, deutschen, amerikanischen, fran- 
zösischen und andern Kesseln sind herbeigezogen und aus 
Einzelveröffentlichungen oder aus den Fachzeitschriften der be- 
treffenden Länder zusammengestellt. Auf diesem Wege folgen 
wir dem. Verfasser gern, denn es ist unzweifelhaft richtig, 


dass man nur durch Zusammenstellung und Vergleichung 
einer grofsen Anzahl zuverlässiger und es1wandfreier Versuche 
einen Einblick in die thatsächlichen Gesetze gewinnen kann, 
nach denen die Verbrennung und Ausnutzung der Wärme 
vor sich geht, und nur so sind wir imstande, die sich ab- 
spielenden Vorgänge zu verfolgen und praktische Nutzan- 
wendungen aus ihnen zu ziehen. Ganz entsprechend seiner 
Aufschrift beschäftigt sich das Werk nicht mit der konstruk- 
tiven Seite des Kesselbaues; dagegen sind die mit den Ver- 
brennungsvorgängen zusammenhängenden Fragen ausführlich 
behandelt und mit einer Reihe statistischer Angaben versehen, 
die einen Ueberblick über die in anderen Ländern üblichen 
und für zweckmifsig befundenen Einrichtungen gewähren. 
Die Schreibweise ist einfach und leicht verständlich. Ange- 
nehm berührt auch die unbefangene Anerkennung des Guten, 
auch wenn es nicht auf englischem Boden gewachsen ist. 
Hier nimmt der Verfasser kein Blatt vor den Mund, um 
seinen Landsleuten zu zeigen, wo sie noch zu lernen und 
sich andere Völker zum Muster zu nehmen haben. Das Werk 
ist in mancher Hinsicht gerade für die deutschen Ingenieure 
von Bedeutung, und es möge daher gestattet sein, seinen 
Inhalt etwas näher zu betrachten. 


Der Verfasser teilt die Dampfkessel je nach der Lage 
des Feuers zum Kessel in zwei grofse Gruppen ein: in Kessel 
mit Innenfeuerung — Roste und Feuerung befinden sich 
innerhalb des Kessels und sind vom Kesselwasser umflossen 
— und Kessel mit Aufsenfeuerung — Roste und Feuerung 
liegen aufserhalb des Kesselwassers, für gewöhnlich unterhalb 
oder an der Stirnseite des Kessels. Beide Gruppen können 
von Hand oder selbstthätig mit Hülfe von mechanischen Vor- 
richtungen beschickt- werden; ferner kann natürlicher oder 
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künstlicher Schornsteinzug oder auch Unterwind dabei zur 
Anwendung kommen. 

Der 1. Abschnitt enthält Skizzen und Beschreibungen der 
hauptsächlichsten Vertreter der beiden Gruppen mit Hinweisen 
auf die später zu erörternden Versuche, deren Zahl hier stets 
beigefügt ist. Die Schilderung umfasst: 

1) Cornwallkessel in 5 verschiedenen Ausführungen, teils 
mit, teils ohne Heizrohre (zusammen 37 Versuche); 

2) verschiedene Arten des Zweiflammrohr- oder Lanca- 
shirekessels, sowie Mitteilung von Versuchen mit mechanischer 
(42 Versuche) oder mit gewöhnlicher Beschickung (130 Ver- 
suche); 

3) die in England als »dry back« bezw. »wet back boilers« 
bekannten Kesselbauarten, d.h. eylindrische Kessel mit Flamm- 
rohren sowie Heizrohren für die Rückkehr der Heizgase nach 
vorn. Bei der an Land gebräuchlichen Bauart wird die Um- 
kehr der Gase durch einen Verbrennungsraum aufserhalb des 
Kessels mit gemauerter Rückwand (dry back) bewirkt (6 Ver- 
suche), während beim Schiffskessel eine Feuerbüchse mit 
wasserberührter Rückwand (wet back) vorhanden ist (6 Ver- 
suche). Der letztere Kessel tritt auch als sog. Doppelender 
auf. Aus eigener Erfahrung weist der Verfasser auf die 
Schwierigkeiten hin, die sich genauen Versuchen an Schiffs- 
kesseln auf See entgegenstellen; 

4) 27 Versuche von Spence an einem Lancashirekessel 
mit 2 Flammrohren, die in 2 Bündel von kurzen Heizrohren 
auslaufen; 

5) Lokomotiv- und Lokomobilkessel mit 46 Versuchen; 

6) eine Reihe von zusammengesetzten Kesseln, deren 
Unterkessel teils Cornwall- teils Lancashirekessel sind, während 
die Oberkessel. teils aus einfachen Cylindern bestehen, teils 
solehe mit Heizrohren sind (30 Versuche). 

Hieran schliefsen sich die Kessel mit Aufsenfeuerung, 
von denen wir finden: 

7) den Cylinderkessel mit Heizrohren für die Rückkehr 
der Verbrennungsgase, eine in den Ver. Staaten sehr beliebte 
Bauart, dort »return smoke tubes« genannt (11 Versuche); 

8) den Lancashirekessel mit äufserem Rost an der Kessel- 
stirn (8 Versuche); 


9) eine Reihe von zusammengesetzten Kesseln, in Eng- . 


land »elephant boilers« genannt, teils mit, teils ohne Heizrohre 
im Oberkessel sowie mit einfachem oder mehrfachem Unter- 
kessel (27 Versuche); 

10) das grofse Heer der vielgliedrigen Wasserrohrkessel 
aus aller Herren Linder (55 Versuche). 

Den Schluss bilden stehende Kessel mit Wasser- und 
Heizrohren (5 Versuche). 

Der 2. und 3. Abschnitt gehören, richtig beurteilt, zu 
den wertvollsten Mitteilungen, die das Buch uns bringt. Die 
sämtlichen aufgezählten Kesselarten sind in durchaus gleich- 
artiger Weise in Tabellenform übersichtlich zusammengestellt. 
Als Quellen erscheinen Fachzeitschriften oder zahlreiche wich- 
tige, allerdings oft längst bekannte Berichte von Kommissionen. 
oder einzelnen hervorragenden Fachleuten über die einschlä- 
gigen Fragen, z.B. die Versuche auf der Düsseldorfer Aus- 
stellung von 1880, Report of the Committee for Testing Smoke 
Prevention Appliances 1895, Zeitschrift der Dampfkesselunter- 
suchungs- und Versicherungsgesellschaft, Wien 1895, die Ver- 
suche der Kommission zur Priifung und Untersuchung von 
Rauchverbrennungsvorrichtungen usw. 

Um zu zeigen, über welche Punkte die Spalten. der 
Tafeln Auskunft geben, ist Seite 23 des Buches, als eine Probe 
der 55 Tabellen, auf S. 46 wiedergegeben. 

Die Zusammensetzung der Rauchgase in Spalte 13, 14 
und 15. ist im allgemeinen für das Kesselende gültig ange- 
geben, und zwar für die Kesselseite des Rauchschiebers; in 
einzelnen Fällen finden sich 2 Angaben in den Spalten, von 
denen die obere für das Ende des ersten Feuerzuges gilt. 
Der Unterschied in der Gasanalyse für diese beiden Stellen 
ist bekanntlich von Wichtigkeit, da er auf das Eindringen 
von Luft durch das Kesselmauerwerk schliefsen lassen kann. 
Spalte 20 giebt den Heizwert des trockenen Brennstoffes; 
er wurde in einigen Fällen aus der chemischen Analyse der 
Kohle, im allgemeinen meist mit Hülfe eines Brennstoff-Ka- 
lorimeters ermittelt. In einzelnen Fällen wurden beide Ver- 
fahren angewandt und gaben nach Mitteilung des Verfassers 
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befriedigende Uebereinstimmung. Leider finden wir nicht 
besonders erwähnt, welche Zahlen auf die erstere und welche 
auf die letztere Weise bestimmt worden sind; auch sind die 
Versuche nicht besonders hervorgehoben, bei denen beides 
stattfand. Die Uebereinstimmung kann daher vom Leser nicht 
geprüft werden. Dass sie oft nicht vorhanden ist und dass 
die Unterschiede in den Ergebnissen recht erheblich werden 
können, zeigen selbst Versuche an Dampfkesseln aus neuerer 
Zeit). Bei der grundlegenden Bedeutung, die dem Heizwert 
und seiner Ermittlung bei der Beurteilung einer Kesselanlage 
zukommt, wäre es wünschenswert gewesen, dass die Tabellen, 
soweit es möglich war, die Ermittlungsweise hätten erkennen 
lassen. 

Zu Spalte 24 ist zu bemerken, dass die Zeitgrenzen für 
die herangezogenen Versuche die Jahre 1880 und 1897 sind. 
Die Versuchsdauer ist nicht angegeben. Sie schwankte 
zwischen 8 und 12 Std und war öfters länger. Sehr kurz 
dauernde Versuche sind nicht aufgenommen worden. 

Der 4. Abschnitt behandelt Rostkonstruktionen ver- 
schiedener Art; sie werden, ganz ähnlich wie bei den Kesseln, 
nach ihrer Lage zum Kessel in 2 grofse Gruppen geteilt: in 
innerhalb und aufserhalb des Kessels liegende Roste. Bei der 
allgemeinen Besprechung des Luftüberschusses betont der 
Verfasser die Wichtigkeit der Gasanalyse für dessen richtige 
Bemessung. Ihre Anwendung zur Prüfung eines gegebenen 
Rostes bei einem bestimmten Brennstoff und bei gegebener 
Zugstärke empfiehlt er dringend. Es folgt sodann die Be- 
schreibung einer grofsen Zahl von mehr oder weniger be- 
kannten Rostkonstruktionen: Tenbrink, Kuhn, Belpaire, Kudlicz, 
Cario usw. Leider hat sich der Verfasser im allgemeinen 
nicht veranlasst gesehen, von diesen Konstruktionen Skizzen 
zu geben. Von 26 angeführten und besprochenen ist nur 
der Perret-Rost im Anhang abgebildet. Nach der Beschreibung 
der zahlreichen Feuerungen allein kann sich jedoch nur der- 
jenige ein klares Bild machen, dem sie schon vorher genügend 
bekannt waren, während sie für den, der nicht alle im Kopfe 
hat, unklar bleiben müssen. Die Skizzen hätten aufserdem eine 
erhebliche Abkürzung der Beschreibung gestattet. Man wende 
nicht ein, dass solche Skizzen sich in anderen Werken vor- 
finden, die sich mit der konstruktiven Seite der Sache be- 
fassen. Der Verfasser hat den Mangel selbst gefühlt, denn 
er verweist bei der Beschreibung der Tenbrink-Feuerung, 
die in England noch keinen Eingang gefunden hat, dem- 
gemifs auch den englischen Ingenieuren nicht so geläufig 
sein dürfte wie uns, inbezug auf Zeichnungen auf das Werk 
von Clark: The steam engine. Eine Bemänglung in ähnlichem 
Sinne ist auch für den 

5. Abschnitt zu machen, welcher sich eingehend mit der 
mechanischen Beschickung des Rostes beschäftigt. In 
England und Amerika haben die »mechanical stokers« ziem- 
lich weite Verbreitung gefunden, im Gegensatz zum Fest- 
lande, wo sie nur ausnahmsweise im Gebrauch sind, weil 
man sich, so namentlich in Deutschland, auf den Standpunkt 
gestellt hat, dass ein tüchtiger Heizer die vollkommenste Be- 
dienung eines Dampfkessels zu erzielen vermöge. Aus der 
Gegenüberstellung der Vorzüge und Nachteile dieser Ein- 
richtungen erhellt Folgendes: Die mechanischen Beschick- 
vorrichtungen haben kaum eine so verbreitete und dauernde 
Verwendung gefunden, dass man imstande wäre, in allen 
Fällen zu entscheiden, ob ihre Vorzüge oder Nachteile über- 
wiegen. Für grofse Kesselanlagen sind sie ohne Zweifel 
wünschenswert. Wenn infolge ihrer Verwendung eine billigere 
Kohle verfeuert werden kann als bei Beschickung von Hand, 
so werden sie wirtschaftlich gerechtfertigt sein, selbst wenn 
sie keine Ersparnis an Arbeitskräften bringen. Im allgemeinen 
wird eine sparsamere Verbrennung erzielt, weil die. Feuerung 
wenig oder gar keinen Rauch giebt, die Verdampfung besser 
wird und die Arbeit des Heizers vermindert ist. Das häufige 
Oeffnen der Feuerthür fällt fort, der Brennstoff wird dem 
Kessel mit grofser Regelmäfsigkeit zugeführt, und seine Er- 
neuerung ist nicht abhängig von der Sorgfalt’ und Aufmerk- 
samkeit des Heizers, welcher der Schwäche der menschlichen 
Natur unterworfen ist. Die Feuerung wird planmälsig ge- 

1) Lewicki: »Bericht über rauchfreie Dampfkesselanlagen in Sach- 
sen«, und dessen Besprechung durch F. Haier, Z. 1897 S. 462. 
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speist, und eine verbesserte und gleichmäfsige Verbrennung 
ist die Folge. Bei grofsen Kesselanlagen sollen sich bis zu 
40.pCt Arbeitsersparnis ergeben haben. Bei kleineren An- 
lagen empfehlen. sich diese Beschickvorrichtungen im all- 
gemeinen nicht, es sei denn, dass es sich um Vermeidung 
jeglichen Rauches — wir bezweifeln, dass sie das in allen 
Fällen fertig bringen — oder um Verwendung einer be- 
sonders geringwertigen Kohle handelt. Auf Schiffen sind 
mechanisch beschickte Feuer bis jetzt noch nicht im Ge- 
brauch, und doch wären sie gerade hier sehr angemessen, 
da an Bord die Anstrengung des Heizers — besonders in 
südlichen Meeren — sehr grofs ist. Indes sind einige er- 
folgreiche Versuche nach dieser Richtung hin gemacht 
worden. Gewisse, zumteil recht erhebliche- Nachteile sind 
jedoch mit der mechanischen Beschickung untrennbar ver- 
bunden, vor allem die-Sehwierigkeit, die Zufuhr der Kohle 
der wechselnden Dampfentnahme aus dem Kessel anzupassen. 
Es ist ferner ein Getriebe zur Bethätigung der ziemlich ver- 
wickelten Beschickvorrichtung notwendig, dessen Anschaffungs-, 
Betriebs- und Unterhaltungskosten oftmals bedeutend - sind. 
Auch muss die Kohle trocken sein, eine Forderung, die nicht 
immer zu erfüllen ist. Für Anlagen mit unveränderter Be- 
anspruchung der Kessel, wie Wasserwerkanlagen, sind die 
inrede stehenden Vorrichtungen ‚schätzbar, unbrauchbar - da- 
gegen für solche, deren Dampfverbrauch sich von Stunde zu 
Stunde ändert, wie bei den elektrischen Kraftstationen. 
Trockene und kleine Kohle eignet sich besonde:s für diese 
Feuerungen, nicht aber grofse Kohlenstücke. Einrichtungen 
für Handbetrieb müssen stets getroffen werden für den Fall 
einer Betriebstörung, oder falls die Kohle zu feucht ist, um 
durch die Maschine gehen zu können. $ 

Man kam der Wirkungsweise nach zwei Klassen von 
Beschickvorrichtungen unterscheiden: Der Brennstoff wird 
von einem Füllteichter aus nach der Vorderseite des Rostes 
gebracht und wandert von da langsam ins Feuer hinein, 
wobei die Kohle entsprechend ihrem Fortrücken entgast wird, 
»eneking stokers«. Diesen stehen gegenüber die »sprinkler 
stokers«, die mit Hülfe von sich drehenden Scheiben, Schau- 
fem oder dergl. den Brennstoff unmittelbar über den Rost 
streuen. Vertreter der ersteren Klasse sind die Einrichtungen 
von Vicars, die in England die gröfste Verbreitung von 
allen gefunden haben; von Juckes, bei denen der Rost in 
Form einer Kette ohne Ende langsam fortrückt; ferner die 
Roste von M’Dougal, Hodgkinson, Henderson, Cass, Babeock 
& Wilcox. Zu der letzteren Klasse gehören Bennis, Leach, 
Whitaker. Von Proctor, der zu beiden Klassen gerechnet werden 
kann, da es in zwei verschiedenen Ausführungen von beiden 
Grundsätzen Gebrauch macht, sollen 7000, von Whitaker 1500 
Fenerungen im Betriebe sein. Erwähnt werden muss hier, 
dass viele dieser Vorrichtungen als weitere Zugabe gegenüber 
dem früheren Stand ihrer Entwicklung mit-Dampfstrahlen zur 
Kühlung der Roststäbe arbeiten. Beachtung verdient im Hin- 
blick auf ein vollständiges Urteil ein Bericht über mechanische 
Beschickvorrichtungen, den R. S. Hale, der verstorbene In- 
genieur der Steam Users’ Association in Boston, im Januar 
1897 herausgegeben hat. Nach Mitteilungen, welche ihm von 
den Besitzern solcher Anlagen infolge einer Umfrage zur 
Verfügung gestellt worden waren, kann bei Kesselanlagen von 
2,35 bis 17 qm Rostfläche insgesamt‘ ein Mann bei durch- 
schnittlichen Verhältnissen 10 bis 30 t Kohle-in der Woche 
verfeuern, 2 Mann bis 55 t und 3 Mann bis 80t. Bei sehr 
grofsen Anlagen ersparen die mechanischen Beschickvorrich- 
tungen 30 bis 40 pCt Arbeit und verbrennen über 200 t 
Kohle in der Woche’). Bei kleinen Anlagen bringen sie da- 
gegen keine Arbeitsersparnis, empfehlen sich also nicht. Aus 
12 Antworten der Umfrage schliefst Hale, dass diese Ein- 
richtungen einen geringen Betrag an Kohle ersparen; dagegen 
ersparen sie an Arbeit, vorausgesetzt, dass auch eine Kohlen- 
zufuhrmaschine aufgestellt ist; ferner vermeiden sie den Rauch 
in allen Anlagen. Endlich beschränken sie die Verdampfungs- 


1) s. 8.131 des Buches 1. Sp.: »one man, under average conditions, 
can run an engine,'and fire up to about 10 tons per week; one man 
(besides engineer and nightman) can fire up to about 30 tons per 
week; two men (besides engineer and nightman) can fire up to about 
55 tons per week« usw. 


fähigkeit des Kessels, jedoch nicht in erheblichem Umfang, 
was durch Anwendung eines kräftigeren Zuges wieder aus- 
geglichen werden kann. Hinsichtlich des Kostenpunktes em- 
pfiehlt es sich, Anschaffungs- und Unterhaltungskosten sowie 
Arbeitsersparnis und Kohlenverbrauch bei Feuerung mit und 
ohne mechanische Beschickung in vergleichende Erwägung 
zu ziehen. Bemerkenswert ist auch die Mitteilung, dass etwa 
8 pCt aller Kessel in Grofsbritannien mit mechanischen 
Feuerungen arbeiten und dass der Kohlenverbrauch zwischen 
100 und 300 kg/Std pro qm Rostfläche schwankt. 


Die Verbrennung n den Feuerungen der Dampf- 
kessel behandelt der 6. Abschnitt. Nach Klarlegung der 
Bedingungen einer möglichst vollkommenen Verbrennung, 
der Bedeutung der Luftzufuhr in richtiger Menge und am 
richtigen Ort sowie des Wertes einer innigen Mischung der 
Luft mit den Verbrennungsgasen folgen Angaben über die 
Formeln zur Berechnung des Heizwertes. Hierbei werden 
englische Versuchsergebnisse von Hoadley und Spence ange- 
führt. Auf die Gasanalyse wird auch hier mit Recht grofser 
Wert gelegt, als das einzige Mittel, um zu entscheiden, ‘ob 
die Verbrennung gut oder schlecht, ob die zugeführte Luft- 
menge zu reichlich oder zu knapp ist. Den Einfluss der 
Luftzufuhr zeigen die mitgeteilten Ergebnisse von zusammen 
27 Versuchen von Spence an einem Schiffskessel. Es wurde 
unter sonst gleichen Verhältnissen die Luftmenge auf 1 kg 
Kohle von Versuch zu Versuch von 12,25 kg bis zu 18,5 kg 
gesteigert, gegenüber dem theoretisch notwendigen Luft- 
bedarf von rd. 10 kg, wobei sich der Wirkungsgrad des 
Kessels von 65 pCt auf 73 pCt hob. Nach dieser Betrachtung 
der Verbrennung vom theoretischen und chemischen Stand- 
punkt aus teilt der Verfasser seine eigenen Beobachtungen 
am Kessel mit und giebt eine schr anschauliche Schilderung 
von dem Gang einer Feuerung zwischen zwei Beschickungen. 
Hinsichtlich der Gasuntersuchungen und ihrer Verwertung 
bei der Beurteilung der Feuerung bemerkt der Verfasser zu- 
treffend, dass, obwohl zahlreiche Untersuchungen der Ver- 
brennungsgase von Chemikern und Ingenieuren gemacht 
werden, ihre Ergebnisse doch häufig Abweichungen zeigen. 
Der Mangel an Uebereinstimmung erklärt sich durch die Ver- 
schiedenheit der Verhältnisse, unter denen die Bildung dieser 
Gase stattfindet. Die Natur des Brennstoffes, die Dicke der 
Brennstoffschicht auf dem Roste, die Stärke des Zuges, die 
Lebhaftigkeit der Verbrennung, alle diese Umstände haben 
auf die Gase Einfluss. Ihre Zusammensetzung hängt ferner 
von der Zahl der Minuten ab, während welcher die Feuerthür 
offen steht, von dem Nachsaugen von Luft durch das Kessel- 
mauerwerk, von der Stellung des Rauchschiebers usw. Es 
ist nicht minder von Wichtigkeit, genan die Stelle anzugeben, 
wo die Gasentnahme stattgefunden hat, die Art und Weise 
der Entnahme, sowie endlich zu wissen, ob die Gase nur 
wenige Minuten in jeder Stunde oder fortdauernd durch 8 
oder 10 Stunden hindurch untersucht worden sind. 

Der noch ungelösten, bedeutungsvollen Frage des Wärme- 
durchganges durch die Kesselwandungen ist der 7. 
Abschnitt gewidmet. Zur Klarstellung des verschiedenen 
Wertes der einzelnen Teile der Heizfläche sind Versuche der 
französischen Nordbahn an einem Lokomotivkessel herbeige- 
zogen). Eingehend werden angeführt die Versuche von 
Blechynden?) über den Wärmedurchgang durch Siemens- 
Martin-Stahlplatten verschiedener Dicke, die auf der. einen 
Seite von den Heizgasen, auf der andern von Wasser von 
100°C bespült waren. Ueber die Versuche ist ausführlich in 
Z. 1897 S. 197 von Mollier berichtet worden, und es kann 
an dieser Stelle darauf verwiesen werden. Blechynden: ge- 
langt zu folgendem allgemeinem Gesetz: 


f 1 üb führte Wä enge TES 
ber a AE n S E° = fester Wert fiir jede Platte. 


(Temperaturunterschied, 


Er setzt demnach die übergeführte Wärmemenge dem 
Quadrat des Temperaturunterschiedes proportional, im Gegen- 
satz zu den Versuchen der französischen Nordbahn, aus denen 
die einfache Proportionalität zum Temperaturunterschied ab- 
geleitet wurde. Ein weiteres Ergebnis der Versuche ist, dass 


1) Z. 1857 S. 197. 
2) Proceedings of the Institution of Naval Architects 1893, 
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die geringste Spur von Fett auf der Platte eine bedeutende 
Verminderung des Wärmedurchganges zurfolge hatte, und 
dass selbst das Abwischen der Platte mit einem fettigen 
Lappen hinreichte, die Versuchsergebnisse abzuändern. Wenn 
nun auch die Verhältnisse, unter denen die Versuche an- 
gestellt wurden, nicht annähernd denen eines im Betrieb be- 
findlichen Dampfkessels entsprechen, daher auch das aus 
ihnen gefolgerte Wärmedurchganggesetz nicht ohne weiteres 
auf letztere übertragen werden darf, so sind die Versuche doch 
vergleichsweise für unsere Erkenntnis des Wärmedurchgangs 
von Wert, indem sie jedenfalls aufs neue die Richtigkeit der 
Ansicht erhärten, dass die Reinheit der Kesselplatten von 
Schmutz und Fett wichtig, dass also der Geldaufwand 
für das Reinigen des Kessels gut angelegt ist. Ferner be- 
weisen sie aufs neue, dass die Anwesenheit einer Fettschicht 
den Durchgang der. Wärme hindert. Dass die alsdann ein- 
tretende Sachlage starke örtliche Erhitzung der Kesselbleche, 
sowie anschliefsend daran nach Umständen deren Einbeulung 
oder Ausbauchung zurfolge haben kann, wurde auch in dieser 
Zeitschrift schon mehrfach festgestellt '). 

Nicht minder lehrreich sind die ebenfalls mitgeteilten 
Versuche von A. J. Durston, Engineer in Chief of the Navy +). 
Sie bezweckten, die Umstände festzustellen, die eine un- 
zulässige Erhitzung der Kesselbleche hervorrufen können; 
sie erstreckten sich ferner auf die Untersuchung der Tem- 
peraturen, denen die Bleche auf der Feue.seite und im Innern 
ausgesetzt werden, und endlich. auf die Feststellung der Mittel 
gegen das Lecken der Heizrohre. Im Kessel vorhandenes 
Fett brachte dieselben Wirkungen wie oben angeführt hervor. 
Es zeigte sich eine erhebliche Verminderung des Wiirmeiiber- 
ganges in das Kesselwasser, die Rohre begannen zu lecken, 
und i die Kesselwände wurden eingedrückt. Auch auf diese Ver- 
suche der englischen Marine braucht nicht näher eingegangen 
zu werden, da in Z. 1893 S. 726 von Görris ausführlich 
darüber berichtet worden ist. i 

Von den weiter noch benutzten Versuchsergebnissen 
seien genannt: die Versuche von Hirsch über die Erhitzung 
von Kesselplatten®), Kirks Vessuche über die Temperatur 
von Kesselblechen®), die Arbeiten von Hudson über Wärme- 
übertragung in Dampfkesseln*). Aus allen diesen Versuchen 
erhellt einmal, dass man in England lebhaften Anteil an der 
Frage und ihrer Lösung nimmt; es kann aber auch ander- 
seits aus ihnen wiederum nur gefolgect werden, dass die 
Klarstellung des Gesetzes, nach dem sich der Wärmedurch- 
gang durch die Wandungen unserer Dampfkessel vollzieht, 
bis jetzt keineswegs gelungen ist. Dass die Frage, . wie 
bekannt, ganz bedeutende Schwierigkeiten in sich birgt, geht 
ebenfalls. aus den Versuchen hervor. Es ist jedoch nützlich 
und daher anerkennenswert, dass der Verfasser. eine Reihe 
wichtiger Untersuchungen, die sich mit dem Gegenstand in 
einer sich den thatsächlichen Betriebsverhältnissen mehr oder 
weniger nähernden Form befasst haben, in seinem Buche 
auszugweise zusammengestellt hat. So wird es dem Leser 
ermöglicht, sie zu vergleichen und die Schwierigkeiten der 
vorliegenden Frage zu würdigen. 

Der 8. Abschnitt erörtert Speisewasservorwärmer, Ueber- 
hitzer und ihren wirtschaftlichen Nutzen, sowie Speisepumpen. 

Der Rauch und seine Verhütung sind eingehend im 
9. Abschnitt behandelt. Es ist für die deutschen Ingenieure 
von Interesse, zu sehen, dass die Rauchfrage auch in England 
die Gemüter beschäftigt. In mehreren Gegenden des Landes 
ist die Erzeugung von Rauch vonseiten der Fabriken durch 
Gesetz beschränkt oder verboten worden; auch hat man 
strenge Vorschriften erlassen, um den Rauch gänzlich zu 
vertilgen. Alles zu erzwingen, ist jedoch, wie sich das wohl 
voraussehen liefs, bis jetzt nicht möglich gewesen. Die 
dichten Rauchwolken, die so. manche gewerbfleifsige Stadt 
einhüllen, werden in herkémmlicher Weise den Fabrikschorn- 


1) C. Bach: Einbeulung und Ausbauchung von cylindrischen Kessel- 
wandungen infolge Wärmestauung, Z. 1894 S. 1420; ferner Z. 1893 
S. 458 und 667, Mitteilungen anderer über die Folgen von Schlamm 
und Fett im Kessel. 

2) Proceedings of the Institution of Naval Architects 1893. 

5) Bulletin de la Société d’Eneouragement 1890; Z. 1897 S. 199. 

4) Engineering 1892. 

5) The Engineer 1890. 


Bitcherschau. 


Zeitschrift des Vereines 
re I deutscher Ingenieure. 

steinen zur Last gelegt. Allein die jüngsten Berichte über 
den Stand der Frage scheinen zu zeigen, dass dies nicht 
zutreffend ist. Die aufserordentlich zahlreichen Feuerungen 
für Haushaltungszwecke sind es, die den meisten Rauch 
verursachen. So nimmt z. B. in London die Rauchstärke 
zwischen 6 und 8 Uhr morgens zu, wenn der Rauch aus 
etwa drei Vierten einer Million Feuerstätten zu entsteigen 
beginnt. Die Frage der Rauchbelästigung behandelt der Ver- 
fasser in folgenden Unterabteilungen: Natur und Entstehung 
des Rauches; seine Verhütung, die ihm allen durch eine 
richtige Bedienung und sachgemätse Feuerung möglich er- 


scheint; Bestimmung der Rauchstärke nach “verschiedenen 
Verfahren; schliefslich folgen Berichte von Kommissionen 
über Versuche, die hauptsächlich in Deutschland und 


England angestellt worden sind, mit dem Zweck, verschie- 
dene Feuerungseinrichtungen hinsichtlich ihrer rauch- und 
rufsfreien Verbrennung zu untersuchen. Die englische 
Rauchkommission von 1895 hatte ihre Ueberzeugung 
dahin ausgesprochen, dass, wenn auch Fortschritte in der 
Verbrennung in den Feuerungen der Dampfkessel nicht aus- 
geschlossen seien, heute doch schon eine genügende Anzahl 
von Vorrichtungen bekannt sei, welche die Industrie in 
den Stand setzen, ihre Dampfkessel mit einem annehmbaren 
Grade von. Wirtschaftlichkeit und praktisch ohne Rauch zu 
betreiben. Sie ist der Ansicht, dass nicht sowohl der Rauch 
aus den Fabrikschornsteinen die Ursache der Verunreinigung 
der Luft ist, als vielmehr derjenige, der den häuslichen 
Feuerungen besonders in grofsen Städten entströmt, und sic 
glaubt, dass wenn nicht sämtlicher, so doch der meiste Rauch 
entw eder durch Anwendung von mechanischer Rostbeschickung 
oder durch sachgemäfse Bedienung von Hand vermieden 
werden könne. Soweit deutsche Verhältnisse inbetracht 
kommen, ist dies in den wesentlichen Punkten, mit Ausnahme 
der Empfehlung der mechanischen Feuerbeschickung, auch 
der Standpuukt der Kommission zur Prüfung und Unter- 
suchung von Rauchverbrennungsvorrichtungen, die im Jahr 
1892 auf Veranlassung des “preulsischen Hande Isministers 
zusammentrat. Ihre Aculserung vom 25. April 18961) hätte 
daher ebenfalls Berücksichtigung und Erwähnung finden sollen; 
desgleichen die Darlegungen des Preisgerichtes des Vereines 
deutscher Ingenieure), die den heutigen Stand der Frage der 
Rauchbelästigung, in Deutschland wenigstens, zu einem ge- 
wissen Abschluss gebracht haben und sich mit den Acuße- 
rungen der Rauchkommission decken. Dies hätte wnsomehr 
geschehen müssen, als der Verfasser im Anhang seines Buches 
den Bericht über die Ergebnisse der Pariser Rauchkommission 
in einem dem Engineer 1897 entnommenen Bericht über die 
Frage der Rauchbelästigung in der Stadt Paris ausführlich 
wiedergegeben hat. Dieser französische Bericht ist für uns 
Deutschen von Interesse, da er zu einem Ergebnis gelangt ist, 
das mit dem neuesten Beschlusse der deutschen Rauchkom- 
mission in Uebereinstimmung steht. 

Auf die zahlreichen Bedenken, welche der Bericht hin- 
sichtlich des Prüfungsverfahrens der- untersuchten rauch- 
vermindernden Feuerungsanlagen sowie hinsichtlich der Er- 
gebnisse des ausgeschriebene nW ettbewerbes erweckt, glauben 
wir an dieser Stelle nicht eingehen zu sollen. Wir erwähnen 
nur, dass die Berichterstatter es für notwendig und zweck- 
dienlich halten, Zwangsmafsregen auszuüben, sobald der 
Rauch eine allgemeine Plage wird: Sie glauben, schon viel 
gewonnen zu haben, wenn die Eigentümer derjenigen 
Schornsteine,. welche schwarzen Rauch aussenden, zur Ver- 
besserung ihrer Feuerungen sowie zur Anwendung eines 
rauchschwachen Brennstoffes gezwungen werden. Auch em- 
pfehlen sie unter Umständen einen Erlass der Ortsbehörden, 
der nicht nur in den Fabriken, sondern auch in den Feue- 
rungen der Privathäuser die Erzeugung schwarzen Rauches 
verbietet. Zeit und Geduld seien allerdings nötig, um der- 
artige alteingewurzelte Uebel auszurotten. Aufgrund der: 
Ergebnisse der Kommissionsarbeiten hat denn auch der Poli- 
zeipräfekt am 22. Juni d. J. eine Polizeiverordnung gegen 
das starke Rauchen der Feuerungen erlassen. 

Das Ergebnis des letzten Zusammentretens der deutschen 


1) Z, 1896 S. 492 und 603. 
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Rauchkommission am 24. Nowember v. J. war ein Beschluss 
in ähnlichem Sinne, nach dem man es für zweckdienlich und 
durchführbar hält, Vorschriften, zunächst für die Stadt Berlin, 
zu erlassen, welche die Entwicklung schwarzen, dicken und 
langandauernden Rauches in den Feuerungsanlagen vom 
1. Oktober 1899 ab untersagen. In der näheren Begründung 
dieses Beschlusses (Z. 1898 S. 1372) wird unter anderem 
ausdrücklich darauf hingewiesen, dass durch solche Vor- 
schriften den Besitzern von Feuerungen bedeutende wirt- 
schaftliche Schädigungen in der Regel nicht erwachsen werden. 
Befürchtungen vor harten Polizeiverordnungen gegenüber 
darf wohl an die früheren Aeufserungen der Kommission vom 
25. April 1896 erinnert werden, die es als einen Irrtum be- 
zeichnen, von einem scharfen Eingreifen der Behörden 
einen Fortschritt zu erwarten, und die aufserdem ausdrücklich 
die Forderung erheben, dass die Behörden gegebenenfalles 
mit Vorsicht und Schonung, sowie unter Zuziehung von 
Sachverständigen mit reicher praktischer Erfahrung einwirken 
sollen (s. den Wortlaut des Berichtes an den preufsischen 
Handelsminister Z. 1896 S. 604 1. Sp.). 

Im 10. Abschnitt werden die heute üblichen Mess- 
ylorrichtungen besprochen, die bei Versuchen an Dampf- 
kesseln zur Verwendung gelangen. Der Wert genauer Unter- 
suchungen wird mit dem Hinweise darauf begründet, dass 
nichts so sehr die Ausnutzung der Wärme gefördert und 
vervollkommnet habe, wie die verschiedenen Messgeräte, 
die eingeführt sind, um die Zusammensetzung und den Heiz- 
wert der Kohlen zu bestimmen, die chemische Untersuchung 
der Verbrennungsgase durchzuführen und dergl. Es folgen 
dann Erläuterungen der Vorrichtungen nach Orsat, Winkler, 
Bunte, des Dasymeters, des Oekonometers, schliefslich einer 
Reihe von Kalorimetern: von Thomson, Berthelot-Mahler, 
Carpenter usw. Leider sind wiederum nur die wenigsten 
bildlich dargestellt. 

Abschnitt 11 umfasst Erörterungen über Schiffs- und 
Lokomotivkessel, die beide infolge ihrer eigenartigen 
Betriebsverhältnisse unter den Dampfkesseln überhaupt eine 
Sonderstellung einnehmen. Statistische Angaben über die 
Zahl der Schiffs- und Lokomotivkessel in den gröfseren Kultur- 
staaten sind beigefügt. 

Sehr bemerkenswert ist wiederum der 12. Abschnitt. 
Er handelt von den Prüfungstätten für Brennstoffe. 
Der hohe Nutzen von Versuchen, um den Verdampfungswert 
der Brennstoffe, die unter Dampfkesseln verbrannt werden, 
festzustellen, ist schon lange erkannt worden. Wenn auch 
solche Versuche im einzelnen schon oft ausgeführt worden 
sind, so sind sie doch nicht immer geeignet, unsere Kennt- 
nisse in der gewünschten Richtung zu vertiefen. _ Dazu sind 
planmäfsige, dauernde Untersuchungen notwendig, bei denen 
zahlreiche Arten von Brennstoffen in verschiedener Weise 
unter wechselnden Betriebsverhältnissen zu prüfen sind. 
Weder in England noch in Amerika ist eine Stätte vor- 
handen, die mit den entsprechenden Einrichtungen für 


die bezeichneten Zwecke ausgerüstet wäre. Auf dem 
Festlande dagegen — »where they are often ahead 
of us« — findet man mehrere Stellen, wo Kohlen auf 


ihre Verdampfungsfähigkeit geprüft, sowie Verbrennungs- 
gase der chemischen Untersuchung unterworfen werden 
können. Der Verfasser betont sodann die unumgängliche 
Notwendigkeit von Heizversuchstationen, mit der Begründung, 
dass in England die Förderung und Verwertung von Stein- 
kohle grofse Industriezweige bilden und dass jährlich hunderte 
von Millionen Tonnen Kohlen von einer Hand in die andere 
gchen, allein weder der Verkäufer kümmere sich darum, 
herauszufinden, wieviel Wärme er zum Verkauf anbietet, 
noch sorge sich der Käufer darum, wieviel er für sein Geld 
kaufen kann. Grubenbesitzer, Kohlenhändler und sehr viele 
Kohlenverbraucher wissen in der Regel sehr wenig von dem 
Warmewert ihrer Kohle, obgleich die ersteren wie die letzteren 
alle Ursache hätten, sich darum zu kümmern. In Werk- 
stätten und Fabriken wird die Kohle selten regelmäßig ge- 
wogen, um ein Mafs für die verbrauchte Menge zu erhalten, 
ebensowenig wie Asche und Schlacke, trotzdem dieses Ver- 
fahren der einzige Weg ist, um zu erfahren, welche Aus- 
gaben auf Asche und Rückstände kommen. Vielleicht besitzt 
ein späteres Geschlecht mehr gesunden Menschenverstand 


für ein planmäfsiges Verfahren zur Bestimmung des Kohlen- 
verbrauches. Die notwendige, gleichartige Prüfung des 
Brennstoffes sowie manche andere Untersuchungen können 
nur dann mit Aussicht auf Erfolg angestellt werden, wenn 
sie planmäfsig von einer Zentralstelle und in grofsem Mafs- 
stabe ausgeführt werden. Die grofsen Verhältnisse solcher 
Stationen und ihrer Versuche sowie der Umstand unter- 
scheiden sie von den üblichen Heizwertbestimmungen, dass 
der Brennstoff nicht allein chemisch untersucht, sondern 
unter einem wirklichen Dampfkessel verbrannt wird. Nach 
seinem Verhalten unter den thatsächlichen Betriebsverhält- 
nissen ist somit sein Verdampfungswert zu bestimmen. Mit 
diesen gesunden Ansichten des Verfassers kann man sich 
vollkommen einverstanden erklären, und der Wunsch, eine 
solche Versuchstelle in England zu besitzen, erscheint umso- 
mehr berechtigt, als die jährliche Kohlenförderung Englands 
zu den gröfsten der Welt zählt. 

Im Anschluss hieran folgt eine Darstellung der bis jetzt 
vorgenommenen Heizversuche und ihre geschichtliche Ent- 
wicklung von der ersten überhaupt bestehenden Anlage von 
Brix in Berlin im Jahre 1847, den englischen Versuchen von 
1850, 1865 und 1868, den Versuchen in Danzig 1863 sowie 
in Brieg durch Noeggerath 1878 bis 1880 bis zu den von 
1879 bis 1889 dauernden, unter der Leitung von Bunte vor- 
genommenen Prüfungen an der Heizversuchstation München. 
Der englische Fachmann ist des Lobes voll über diese wich- 
tigen und Iehrreichen Versuche und zollt ihrem sachkundigen 
Leiter volle Anerkennung. Er nennt die Anstalt »by far the 
most important of the fuel testing stations which have yet 
been established«. Auch die wertvollen Heizversuche auf den 
kaiserlichen Werften zu Kiel, Wilhelmshaven und Danzig 
werden eingehend gewiirdigt'). Dieser Abschnitt zählt zu 
den bemerkenswertesten des ganzen Buches, weil er uns 
über englische Verhältnisse Aufklärung verschafft. Was in 
der inrede stehenden Hinsicht namentlich von den deutschen 
Ingenieuren geleistet worden ist, wird von dem Verfasser 
rückhaltlos anerkannt. 

Abschnitt 13 enthält eine Besprechung der zahlreichen 
Versuche des 3. Abschnittes, sowie zusammenfassende Schluss- 
folgerungen. Die nachstehend wiedergegebene Tabelle erstreckt 
sich auf 405 Versuche. Sie enthält die günstigsten Wirkungs- 
grade, als Mittel aus den zwei besten Versuchen jeder Kessel- 
gattung, die kleinsten und die mittleren Wirkungsgrade aus 
allen Versuchen. Letztere sind nach der Gröfse geordnet 
und schwanken zwischen 77,4 und 56,2 pCt. Die auf 1 qm 
Heizfläche verdampften Wassermengen sind dabei nicht 
gleich, sondern verschieden. In Spalte 7 beträgt der höchste 
Wirkungsgrad 84,1 pCt für Wasserrohrkessel und der niedrigste 
65,5 pCt für Cylinderkessel mit Unterkessel. Die betreffenden 
Zahlen für die geringsten Ergebnisse sind in der 8. Spalte 
66,6 und 42,1 pCt für Wasserrohrkessel bezw. Flammrohr- 
kessel mit 2 Zügen. Diese Zusammenstellung zeigt, wie er- 
heblich die Wirkungsgrade selbst bei einer und derselben 
Bauart schwanken, eine Thatsache, die bereits bekannt und 
auf die verschiedenen Betriebsverhältnisse zurückzuführen 
ist. So reiht sich z. B. der Cornwallkessel mit Innenfeuerung 
mit 81,7 pCt beinahe unter die höchsten Wirkungsgrade und 
sinkt mit 53,0.pCt weit herunter. Ebenso zeigt der Zwei- 
flammrohrkessel unter günstigen Verhältnissen eine Wärme- 
ausnutzung von 79,5 pCt und anderseits eine solche von nur 
42,1 pCt. Diese letzteren Grenziälle sind aus mehr als 100 Ver- 
suchen entnommen worden. Es ist wohl möglich, dass durch 
günstigere Gestaltung der Betriebsverhältnisse selbst ein 
höherer als dieser gröfste Betrag erzielt werden könnte, und 
auf diese Weise könnte nahezu bei jedem einzelnen Kessel- 
system eine gute Ausnutzung des Brennstoffes entstehen. 
Eine der wichtigsten Schlussfolgerungen aus diesen Ver- 
suchen ist somit die, dass man durch entsprechende Aenderung 
der Betriebsweise die Wärmeausnutzung teils hinauftreiben, 
teils herabsetzen kann. Es hängt hiernach der Wirkungs- 
grad vielmehr davon ab, wie ein Dampfkessel betrieben und 
bedient wird, ob mit reinen oder unreinen Heizflächen, ob 
mit guter oder schlechter Verbrennung usw., als von seiner 


1) Zusammenstellung der vergleichenden Versuche, ausgeführt auf 
den kaiserlichen Werften. Berlin 1895, Mittler. 
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| Wirk z d. ite 
7 FR irkungsgrad, ee, mittlerer 
sg arerio Esz Zant der) Mittel, aus Petal res a | Wirkungsgrad 
Kesselgattung Inner. Beschickung Versuche den zwei air in Versuch) aus allen 
rohre j besten Versuchen Versuchen 
feuerung | | 
i pct pct pCt 
Wasserrohrkessel. . . 2 2.2202. a | eng. 1,5” _ Hand 6 84,1 66,6 11,4 
Lokomotivkessel . 2 2 2 2 1 i i = eng » 37 83,3 53,7 72,5 
Zweiflammrohrkessel . . 2.2 20.2. i = > > 10 74,4 65,6 72,0 
zusammengesetzte Kessel mit 2 Dampf- 
Re cee S Pg a - > > 9 76,1 57,6 10,3 
Er en ah A pk NALS Hea i _ >  |Handu-Masehine} 29 79,8 55,9 69,2 
Flammrohrkessel mit Heizrohren . . . i |. = » Hand 24 75,7 64,7 69,2 
Cylinderkessel mit Heizrohren . a | = » | » 11 81,2 56,6 68,7 
Cornwallkessel . ett i! | _ — | » 25 ` 81,7 53,0 68,0 
AWE Ge She Me on es og | > 9 81,0 55,0 67,7 
Schiffskessel . ack Gores io} v= » > 6 69,6 62,0 66,0 
Cylinderkessel mit Unterkessel . a — » » 7 70,8 58,9 65,3 
Wasserrohrkessel KERN BE a weit 4" _ » 49 77,5 50,0 64,9 
Zweiflammrohrkessel . 2.20. . i a ee Maschine 40 73,0 51,9 64,2 
Cornwallkessel a = _ Hand 3 65,9 60,0 62,7 
Zweiflammrohrkessel ERBE: i _ _ > 107 79,5 42,1 62,4 
Flammrohrkessel mit Heizrohren . i = eng > 6 73,4 54,8 61,0 
Flammrohrkessel mit 3 Flammrohren i > > 6 66,7 | 52,0 59,4 
Cylinderkessel mit Unterkessel . a = = Handu.Maschine|  . 8 65,5 | 54,9 | 58,5 
Zweiflammrohrkessel a — - f Hand 8 74,3 | 45,9 57,3 
stehender Kessel . a | mit und ohne ae > 5 76,5 44,2 56,2 
| zus. 405 | 


Gestalt, von seiner Aufsen- oder Innenfeuerung, von Heiz- Dampfkesselbetriebes, darunter als den entschieden wertvoll- 


oder Wasserrohren oder von der Art und Weise, in welcher sten. den aus dieser Zeitschrift entnommenen über »die Kosten 
die .verschiedenartig gestalteten Heizflächen den Feuergasen er Dampferzeugung« nach den eingehenden und umfassen- 
dargeboten werden. Anders ausgedrückt würde das heifsen: Ct 

Zwei ganz verschiedenartige Kessel können ungefähr den- HA a 

selben Wirkungsgrad haben, wenn sie bei derselben An- ‘ 

strengung und bei gleich günstigem Zustand der Heizfläche | gol ! 

in geeigneter Weise betrieben werden, Ueberanstrengung f 

natürlich ausgeschlossen. In diesem Sinne möchte der Ver- | go 937Gb 

fasser diese Zusammenstellung aufgefasst wissen, und er Pn al Wa cone ee | zs Pye 

betont ausdrücklich seine Ueberzeugung, dass die meisten | p} / | i Sr pe E A 
Kesselarten, geeignete allgemeine Verhältnisse und Betriebs- / I g e es |? Jor el 9 RE 
weise vorausgesetzt, einen. hohen Wirkungsgrad liefern. Es cot t/a i yt a ! ot ee en eae Salers pening 
soll also die Tabelle nicht der einseitigen Bevorzugung ein- diag gba ded the dea 

zelner Kesselarten Vorschub leisten. so |! i} ! IA Ke | wie ! Hi 

Beachtung verdient im Zusammenhang damit die Schau- ei ap ia ioa | EHSA ! | ae 

linie, die sich aus den zahlreichen Versuchen ergiebt, wenn ol yor | i ! i a T I N 
. man zu den auf 1 qm Heizfläche verdampften Wassermengen PA a ana eA EA aa Br Br 

‚als Abszissen die Wirkungsgrade als Ordinaten aufträgt. Die | 5, HH Wa Pd ay bec all dat i I E ot 

Figur enthält aufserdem die Ergebnisse für die zwei günstig- Tii | hg 1 aa ili LEO tees x 

sten Versuche. Es zeigt sich, dass der Höchstwert der Wärme- | po Lpa A PP vi eH 3° “4 alten E Radel der Tersisa 
ausnutzung etwa bei einer Verdampfung von 7,5 kg auf | i i era fee N Ae i È it i HA ! 

1 qm Heizfläche erreicht wird; von hier ab nimmt er zuerst | „Li | ! a a Be Er E: 1 a 

rascher, dann langsam mit zunehmender Verdampfung ab, a AAEE S A ee MeS aki B B 

während eine sehr starke Abnahme des Wirkungsgrades ‘bei ol Li yio yi r 1 tergamptungie 
Verdampfungen unter ‘5 kg stattfindet. 5 ` 10 15 20 25 30 35 #0 #5  kgjgm Heizfliche 

Der’ letzte Abschüitt handelt von der Wahl des Dampf en Versuchen von Carl Jaufs,- Direktor der Köln-Rottweiler 


kessels’ unter Berücksichtigung aller, namentlich auch der 
örtlichen Verhältnisse. Es’ folgen Bemerkungen und Rat- 
schläge für Versuche an Dampfkesseln und leere Vordrucke 
für solche, die Angaben enthaltend, welche zu einem vollstän- 
digen Versuche notwendig sind; zum Schlusse sind die »Regeln 
für die Anstellung von Versuchen an Dampfkesseln« mitge- 
teilt, welche von der American Society of Mechanical Engineers 
1897 angenommen’ sind. 

Der Anhang enthält einige Berichte über Fragen des 


Pulverfabrik (Z. 1894 S. 382 sowie 1895 S. 1483 u. 1517). 

Schon aus dieser nur in Umrissen angedeuteten Inhalts- 
angabe dürfte zu erkennen sein, dass wir ein anregendes 
und nützliches Buch vor uns haben, dessen ungemeiner 
Reichtum an gesammelten: Versuchsergebnissen den heutigen 
Stand einer Reihe von Fragen des Dampfkesselbetriebes 
erkennen lässt. 


Braunschweig, den 8. Dezember 1898. 


A. Bantlin. : 


Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


S. 23/28) Bericht über Versuche, die Lösungsgesetze auf Metalllegirungen 
auszudehnen, indem die Schmelzpunkte für verschiedene Mischungs- 
verhältnisse folgender Metalllegirungen festgestellt wurden: Kupfer- 
Silber,. Zinn-Zink, Zinn-Blei, Zinn-Wismuth, Kupfer-Antimon, Kupfer- 


4 Materialkunde. | 
Testing the strength of materials. Von Jameson. (Proc. 
Inst. Civ. Eng. 98 Bd. IV S. 352/62 mit 1 Taf.) Beschreibung einer 
Anzahl von Prüfmaschinen englischer Bauart für Zug-, Druck- und 


Drehungsfestigkeit. 
Beiträge zur Anwendung der Lösungstheorie auf Metall- 
lesirungen. Von v. Jüptner. (Stahl und Eisen 1. Jan. 99 


Aluminium, Gold-Silber und Gold-Platin. 


Beitrag zum Studium des elastischen Verhaltens von 
Gusseisen bei wiederholter Beanspruchung auf Zug und 
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Druck. Von Berger. (Mitt. Gew. Mus. Wien 99 Heft 1 u. 2 S. 13/26*) 
Versuche, die im Anschluss an die in Z. 98 S. 35 beschriebenen Bachschen 
angestellt wurden, jedoch mit verschiedenen Probestücken für Zug und 
für. Druck und mit einer geringen Anfangsbelastung von 0,77 kg/qmm. 

The effeets of frost on the strength of Portland ce- 
ment. Von Godfrey. (Proc. Inst. Civ. Eng. 98 Bd. IV S. 376/85) 
Die Versuche wurden mit verschiedenen Zementsorten bei Temperaturen 
unter 0° ausgeführt; die Ergebnisse zeigten, dass der Frost das Ab- 
binden des Zements in ungünstiger Weise beeinflusst und die Festigkeit 
vermindert. Diese Wirkungen konnten durch Zusatz von Salz zu dem 
Mörtel zumteil aufgehoben werden. 


Maschinenteile. 


Schwungradexplosionen. Von Brückner. Schluss. (Z. bayer- 
Dampfk.-Rev.-Ver. Dez. 98 S. 109/11*) Besprechung von Konstruk- 
tionen und Vorkehrungen, die das Zerspringen von Schwungrädern ver- 
hindern sollen. 

Special wire ropes for hoisting purposes. (Eng. News 
15. Dez. 98 S. 382*) Die einzelnen Litzen der Drahtseile werden statt 
mit kreisförmigem jetzt mit elliptischem. und mit dreieckigem Quer- 
schnitt ausgeführt, wodurch die Festigkeit erhöht und die Abnutzung 
vermindert werden soll. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 


Misslungene Garantie. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Dez. 98 
S. 112/14) Angaben über Leistungsversuche an einem Wasserrohr- 
kessel mit Oberkessel von 138 qm.Heizfläche und 9 Atm Betriebsdruck 
mit einem Planrost von 2,3 qm Fläche, für welchen bei einer stünd- 
lichen Dampferzeugung von 1400kg 75 pCt Wirkungsgrad gewähr- 
leistet waren. Das Ergebnis war, dass zwar 1457 kg/Std Dampf er- 
zeugt wurden, aber der Wirkungsgrad durch Verluste .infolge von 
Wärmeleitung und -strahlung nur 57,6 pCt betrug. 

Steam pipe failure on the »Alamo«. (Eng. Rec. 10. Dez. 98 
S. 36/37) Bericht tiber die Explosion eines Verbindungsrohres zwischen 
einem Dampfsammler für 4 Kessel und dem zugehörigen Ueberhitzer 
auf einem nordamerikanischen Truppentransportdampfer; der Unfall soll 
durch eine fehlerhafte Stelle in dem Rohre verursacht worden sein. 

The thermal efficiency of steam-engines. (Proc. Inst. 
Civ. Eng. 98 Bd. IV S. 278/312* mit 1 Taf.) Bericht eines von der 
Institution of Civil Engineers eingesetzten Ausschusses, dessen Aufgabe 
darin bestand, die Leistung und den Danipfverbrauch einer Dampf- 
maschine in übersichtlicher Form darzustellen. 


Hebezeuge. ` 


Fatal elevator accident in New York. (Eng. News 15. Dez. 
98 S. 379) Unfall an einem Otis -Aufzug mit 76 m/min Fahrge- 
schwindigkeit und elektrischem Antrieb in einem. 11 stéckigen Gebäude. 
Der Fahrstuhlwärter unterliefs es, beim Herabfahren aus dem 8. Stock- 
werke zu bremsen, wodurch der Fahrstuhl aufstauchte, die -Gegen- 
gewichte herabstürzten und die Decke des Fahrstuhles zertrümmert 
wurde. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


The transport of coal on the Ohio and the lower 
Mississippi. Von Bartlett. (Proc. Inst. Civ. Eng. 98 Bd. IV 
S. 334/51*) Bericht über die Verkehrsverhältnisse in den Häfen der ge- 
nannten Flüsse und Beschreibung der Lösch- und Ladeeinrichtungen für 
Koħlen in Cincinnati, Louisville und Memphis. 

Ueber die Anlage neuerer Güterschuppen und Remisen. 
Von Moser. (Schweiz. Bauz. 31. Dez. 98 S. 207/08*) Erörterung 
über die günstigste Lage der Schuppen und Remisen zu den Gleisen 
inbezug auf den Lade- und Verschiebedienst; unter Berücksichtigung 
der alten und der neuen Güterbahnhöfe in Basel, Zürich und Schaff- 
hausen. X 

Auszug aus dem Bericht zur Beuth-Aufgabe 1896: Ge- 
treidespeicher-Silo-Anlage für Berlin (25000 t Aufnahme- 
fähigkeit). Von Buhle. (Glaser 1. Jan. 99 S.`1 7/22* mit 1 Tafel) Vor- 
studien über die. allgemeinen Verkehrsverhältnisse, die Lage der Bau- 
stelle und die. Gröfse der Gebäude. Forts. folgt. 


Pumpen und Gebläse. - 


A large hydraulic pumping engine. (Engineer 30. Dez. 98 
$. 641*) Stehende Dreifach-Expansionsmaschine mit Kurbeltrieb, die 
Druckwasser von 145 kglqcm Pressung liefert. Die Cylinder haben 
Durchmesser von 635, 1015 und 1755 mm und 1080 mm Hub. Die 
Pumpenkolben liegen in der Verlängerung der Dampfkolbenstangen. 
Der Hochdruckeylinder ist mit Kolhenschiebersteuerung, der Mittel- 
und Niederdruckeylinder mit Flachschiebersteuerung versehen. 


Messgeräte. 


Gasindikator von G A. Lyneker & A. Schropp. (Oesterr. 
Z. Berg- u. Hüttenw. 24. Dez. 98, S. 750/52*) Die Einrichtung zeigt 


die Anwesenheit schädlicher Gase in. Bergwerken und in den Kohlen- 
räumen von Schiffen und Gasanstalten. Die Wirkung beruht auf der Diffu- 
sion von Gasen; durch eine Thonzelle treten die spezifisch schwereren 
Gase in einen geschlossenen Raum, drücken auf eine Membran und 


schliefsen einen elektrischen Strom, der ein Läutewerk ertönen lässt. 


Werkzeuge. 


Entfernen abgebrochener Stahlstücke aus anderen 
Metallen. Von Bornhäüser. (Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 24. Dez. 98 
S. 361) Um abgebrochene Spiral- und Gewindebohrer aus Arbeit- 
stücken zu entfernen, werden diese in einer Alaunlösung gekocht, 
welche das Eisen zersetzt, ohne andere Metalle anzugreifen. 


Werkzeugmaschinen.. 


Drilling machine. (Engineer 30. Dez. 98 S. 648*) Die Spin- 
del wird entweder unmittelbar von der Stufenscheibe oder durch Ein- 
schaltung eines doppelten Umlaufräderwerkes getrieben, das in der 
Stufenscheibe eingekapselt ist. 

Automatic double cross-cutting saw for hard wood. 
(Engng. 30. Dez. 98 S. 855*) Die Maschine dient zur Herstellung 
von Blöcken für Holzpflaster. Die Lager der beiden Kreissägeblätter 
von 915 mm Dmr. werden von einem Kurbelantrieb 34mal i. d. Min. 
senkrecht auf und nieder bewegt. Das zu sägende Holz wird auf Rollen 
seitlich von Hand zugeführt. 


Werkstätten und Fabriken. 


Herberts machine-tool works. (Engng. 30, Dez. 98 
S. 843/44 mit 1 Tafel*) Die in Conventry erbaute Fabrik bedeckt 
eine Fläche von 21280 qm und beschäftigt 500 Arbeiter. Uebersicht 
der Raumverteilung des Werkes, Beschreibung einzelner Werkstätten und 
des Abnahmeraumes. Die Maschinen des Werkes werden teils durch 
Elektromotoren und teils durch Druckluft angetrieben. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


Die Walkerschen Gleichstrommaschinen. Von Wahle. 
(Elektrot. Z. 29. Dez. 98 S. 872 74*) Die für schwere Betriebe, be- 
sonders für Bahnen verwendeten Dynamomaschinen sind gegen alle im 
Betriebe vorkommenden Stöfse sehr widerstandsfähig; sie haben fol- 
gende Merkmale: gezahnte Anker, geblätterte Pole, gespaltene Polflächen 
und gusseiserne Jochringe. Einzelheiten dieser Teile. 

Sur les machines d’induction employée omme géné- 
yatrices ou réceptrices de courants alternatifs simples ou 
polyphasés. Von Leblanc. (Rev. ind. 17. Dez. 98 S. 502/03*) 
Durch besondere Schaltung werden eine Gleichstrom- und eine Wechsel- 
strommaschine so gekuppelt, dass sie gemeinsam mit erhöhter Um- 
drehzahl als Elektromotor arbeiten. Theoretischer Nachweis und An- 
gaben über eine Ausführung-für 250 Kilowatt Leistung. 

Gleichrichtung von Wechselströmen durch elektrische 
Ventile. Von Kallir. Schluss. (Z. f. Elektrot. Wien 25. Dez. 98 


- S. 613/15*) Die Graetzsche Wechselstromschaltung für 4 elektrische 


Ventile; Anwendung auf mehrphasige Stromsysteme. 

Die Ladung von Akkumulatoren bei konstantem Poten- 
zial, verglichen mit der Ladung bei konstanter Stromstärke, 
mit spezieller Berücksichtigung des Nutzeffektes. Von 
Cahen und Donaldson. (Z. f. Elektroch. 29. Dez. 98 S. 297/302*) 


“Versuche mit dem Ergebnis, dass dieselbe Zelle bei gleichbleibendem 


Potenzial viel schneller geladen ist und hedeutend mehr Energie in der 
Zelle aufgespeichert werden kann als bei gleichhleibender Stromstärke. 
Auch hat im ersteren Falle die Zelle eine bedeutend längere Lebens- 
dauer als im zweiten, 


Elektrische Anlagen. 


Mechanical plant of a modern commercial building” 
(Eng. Rec. 10. Dez. 98 S. 33/36*) Anlage für ein 8stöckiges Gebäude 
in New York: drei liegende Verbunddampfmaschinen von je 125 PS 
sind mit Dynamos von 220 V Spannung gekuppelt. Diese liefern den 
Strom für die Beleuchtungsanlage und den Betrieb von 4 Last- und 
2 Personenaufzügen: das Gebäude wird durch Niederdruckdampf heizung 
erwärmt. Einzelheiten der Kessel-, Maschinen-, Beleucht- und Heiz- 
anlage. 

The electricity supply of London. Von Preece. (Proc. 
Inst. Civ. Eng. 98 Bd. IV 121/207* mit 1 Taf.) Von den 41 Stadt- 
bezirken Londons werden 28 mit elektrischer Kraft von Gesellschaften 
versehen, während 7 eigene Elektrizitätswerke erbaut haben. Angaben 
über die verschiedenen Systeme, Hauptgesichtspunkte bei Anlage eines 
neuen Werkes, Arten der Stromverteilung, Leistungsversuche an meh- 
reren Anlagen, Angaben tiber Bau- und Betriebskosten. 

Electrical equipment of a model printing establishment. 
Von Damon. Schluss. (Ind. and Iron 30. Dez. 98 S. 577/78) Vor- 
teile des elektrischen Antriebes in Druckereien, Einzelheiten des Schalt- 
brettes, der Leitungen und der Widerstände, 
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Heizung und Lüftung. 


Ventilation and heating of a New Brunswick school. 


(Eng. Ree. 10. Dez. 98 S. 37*) Warmluftheizung nach dem indirekten 
System mit Ventilator für ein 3 stöckiges Gebäude. Vergl. Zeitschriften- 
schau v. 5. Nov. 98. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Masons refuse gasifier. (Engng. 30. Dez. 98 S. 870*) Der 
Ofen besteht aus einem Verbrennungsraum für die Abfallstoffe, der von 
oben beschickt wird und nach unten durch .den mit Wasser gefüllten 
Aschfall luftdicht geschlossen’ ist, sowie aus einem zweiten Raum 
welchem durch ein Dampfgebläse Luft zugeführt und in dem die Ab- 
gase vollständig verbrannt werden; man verwendet die Gase zur Hei- 
zung von Dampfkesseln., 


Wasserversorgung. 


The yield of wells and collecting galleries in permeable 
soils. Von Fuertes. (Eng. Rec. 10. Dez. 98 S. 28/30*) Angaben 
über Grundwasserversorgungsanlagen für verschiedene Städte: Princeton, 
Mannheim, Stralsund und Linz. Theoretische Berechnung des Grund- 
wasserlaufes, des wasserdurchlässigen Querschnittes und der Wasser- 
menge. 

Improvements of the water-works of Couneil-Grove, 
Kan. Von Tribus. (Eng. News 15. Dez. 98 S. 372/73*) Durch 
Erhöhung um 1,55 m, Verstärkung und Abdichtung einer quer im Neo- 
sho-Fluss liegenden Felsbank wurde ein Vorratbecken von 22700. b: 
27250 cbm Inhalt geschaffen, in welchem sich gleichzeitig die festen 
Bestandteile des Flusswassers absetzen. .Das Wasser wird durch eine 
Pumpenanlage ‘in einer Rohrleitung von 2,4km Länge nach 2 Sand- 
filtern von je 1150 ebm/Tagesleistung gebracht, von wo es in das Rohr- 
netz gelangt. 


Chemische Industrie. 


Caleiumkarbide und Acetylene. Von Fowler. (Proc. Inst. 
Civ. Eng. 98 Bd. IV S. 1 65* mit 1 Taf.) Kurze Entwicklungsgeschichte 
des Caleiumkarbids und des Acetylens: Darstellung, Eigenschaften und 
Arten der Verwendung. Vergleichende Angaben über mehrere für 
Acetylengas und Acetylen-Mischgas ausgeführte Neuanlägen und Um- 
bauten. 


Bergbau. 


The Meifsner electric rock drill. (Eng. Min. Journ. 24. Dez. 
98 S. 759*) Tragbare elektrische Drehbohrmaschine, die von dem 
Motor getrennt aufgestellt ist und mittels einer biegsamen Welle und 
Kegelräderübersetzung angetrieben wird. 


Eisenhüttenwesen. 


The works of the Illinois Steel Co., U. S.A. Forts. (En- 
gineer 30. Dez. 98 S. 633) Luppenwalzwerk, Herdöfen, rotirende Oefen, 
Hebezeuge, Panzerplattenwalzwerk mit elektromagnetischen Hebezeugen, 
die Bessemeranlage, die Prüfungsvorrichtungen für Panzerplatten, die 
elektrische Kraft- und die Pumpenanlage; Wohlfahrteinrichtungen des 
3500 Arbeiter beschäftigenden Werkes. 

Neue Einrichtungen zur Begichtung von Höchöfe 
(Stahl u. Eisen 1. Jan. 99 S. 9*) Vorrichtung von J. Gridl: 


dem Oylinder in der Gicht wird ein kegelförmiger Einsatz aufgehängt, 


um. die Erzbeschickung mehr gegen die Wand des Hochofens zu leiten. 
Ueber die Vorrichtung von A. Wagner s, Zeitschriftenschau v. 3. Dez. 98. 

The Riverside by-product coke plant. (Eng. Min. Journ, 
24. Dez 98 S. 761*) 60 Retortenöfen erzeugen pro Tag 225 t Koks. Für 


je zwei Oefen ist ein Gassammler angelegt, aus dem die Abgase zur | 


Gewinnung von Nebenerzeugnissen weggeleitet werden. 


. : Metallhtittenwesen.. 


Slimes treatment in Montana. Von Alderson. (Eng. Min. 


Journ. 24. Dez. 98 S. 157/58*) Die nach dem Cyanidverfahren betrie- ` 


bene Anlage verarbeitet 11,8 t Golderze pro Tag. 


Eisenbahnen. 


Die Shanghai-Wusung-Bahn. Von Post. (Z. österr. Ing.- u- 
Arch.-Ver. 30. Dez. 98 S. 761 62*) Eingleisige normalspurige Eisen 
bahn von 16 km Länge; der Oberbau ruht auf Pfählen von 30 em Dmr. 
und hat stählerne Querschwellen. Allgemeines, Fahrpreise, Betriebs- 
ordnung und Frachtsätze. 

Das Fahren in Blockabständen auf eingleisiger Bahn 
mit Sicherung der Gegenfalrten. Von Walzel. (Organ 12. Heft 
98 S. 246/48*) Beschreibung der auf den österreichischen Bahnen 
einzurichtenden Blockwerke nach Bauart Siemens; Anwendung auf eine 
Anlage mit 2 Stationswerken, 2 Stellwerken und 2 Blockposten. 

Vorrichtung zum Anhalten eines Eisenbahnzuges. (Zen- 
tralbl. Bauv. 28. Dez. 98 S. 637*) Ein vor dem rechtsseitigen Bahn- 


räumer der Lokomotive angebrachter Hebel, dessen unterer Arm nach 
vorn hakenförmig gebogen ist und. dessen oberer Arm mit einer neben 
dem Dampfdom angebrachten Dampfnotpfeife sowie mit dem Hahn der 
Bremsluftleitung verbunden ist, wird im Falle der Gefahr durch eine 
stärke Stahldrahtschlinge ausgelöst, die von dem Bahnwärter um die 
Schiene gelegt wird. 

Die isolirte Schiene im Eisenbahnbetrieb. Von Le- 
schinsky. (Glaser 1. Jan. 99 S. 22/23) Rechnerischer Nachwei 
dass die isolirte Schiene für das Eisenbahnsicherungswesen nicht ver- 
wendbar ist, da die Stromverluste: zu hoch und die Betriebskosten zu 
bedeutend sind. 

Schulers Schienenstofsverbindung. (Organ 12. Heft 98 
S. 241 42*) Die Enden der Schienenfiifse werden gegen die Z-förmigen 
Laschen durch Laschenkeile abgestützt. Neuere Anordnung für die 
Gotthardbahn, die Badischen Staatsbahnen und die mecklenburgische 
Friedrich-Franz-Bahn. A 

A grooved tie-plate. (Eng. News 15. Dez. 98 S. 381*) Un- 
terlagplatten für Eisenbahnschienen . von [1-formigem Querschnitte, die 
auf der oberen Seite ohne Ansätze sind, während sie auf der unteren 
Seite der Länge nach 2 Verstärkungsrippen haben. 


Lokomotiven. 


French locomotives. (Engineer 30. Dez. 98 S. 649*) Angaben 
über Mafse und Fahrgeschwindigkeiten. der in Zeitschriftenschau. v. 
1. Okt. 98 beschriebenen Verbund -Schnellzuglokomotive der franzö- 
sischen Nordbahn. 

!/s-gekuppelte Güterzuglokomotive der Union Railroad, 
Pittsburgh, Pa. Von Reymann. (Glaser 1, Jan. 99 S. 15/17*) 
Lokomotive mit zwei aufsenliegenden Cylindern und Bisselgestell, die 
sich durch besonders grofse Abmessungen auszeichnet. Der Tender 
läuft auf zwei vierrädrigen Drehgestellen und fasst 19 cbm Wasser so- 
wie 10000 kg Kohlen. 


Strafsenbahnen. 


Electric tramways and light railways. (Engineer 30. Dez. 
98 S. 642*) Angaben über die im westlichen London teils im Bau 
befindlichen, teils geplanten elektrischen Strafsenbahnen und Vorort- 
bahnen. 

Kontaktknopfsystem für elektrische Bahnen. (Z. f. Elek- 
trot. Wien 25. Dez. 98 $. 615/17*) Der Kontaktknopf steht mit einem 
einarmigen Hebel in Verbindung, der als Anker für 2 Elektromagnete 
dient. Durch den Stromabnehmer wird der eine derselben erregt, zieht 
den Hebel an und schliefst durch den zweiten Elektromagneten, der mit 
der Speiseleitung unmittelbar verbunden ist, den Stromkreis. 


Schiffswesen. 


Thames shipbuilding and marine engineering. (Engineer 
30. Dez. 98 S. 636/38) Uebersicht über die von den bedeutendsten Schiffs- 
werften an der Themse während der Zeit ihres Bestehens erbauten 
gröfseren Kriegs- und Handelsschiffe mit Angaben der Hauptabmessungen, 
des Tonnengehaltes und der Maschinenstärke. 

H. M. S. »Diadem«. Forts. (Engineer 30. Dez. 98 S. 641/42*) 
Einzelheiten der Deckeinteilung und der Geschützbewaffnung des in 
Zeitschriftenschau v. 12. Nov. 98 u. v. 26. Nov. 98 beschriebenen 
Kreuzers. 2 

The torpedo-boat destroyer: »Ikadsuchi« for the im- 
perial japanese navy. (Engng. 30. Dez. 98 S. 854*) Zwillings- 
schraubendampfer von 67,1m Länge, 6,3m Breite, 2,6m Tiefgang 
mit viercylindrigen Dreifach-Expansionsmaschinen von zusammen 6000 PS 
und 4 Yarrow-Kesseln. 


Erd- und Wasserbau. 


Methods of work on the St. Lawrence Power Co.’s water 
power canal near Massena, N.Y. (Eng. News 15. Dez. 98 8.373/75* 
mit 1 Taf.) Wasser aus dem St. Lorenzstrom wird durch einen schiff- 
baren Kanal von 49 km Länge, 57 m Sohlenbreite, 80 m Breite am 
Wasserspiegel und 7,60m Tiefe nach dem Grasse-Fluss geleitet, wo 
es mit 12,8 m Gefälle in einer Turbinenanlage von derselben Grölse 
wie in Mechanicsville, vergl. Zeitschrifternschau v. 10. Sept. 98, ausge- 
nutzt wird. Einzelheiten der Baggerarbeiten und der Nass- und Trocken- 
bagger. 

Capacities required for culverts and flood-openings. 
Von Chamier. (Proc. Inst. Civ. Eng. 98 Bd. IV.S. 313/23) Angaben 
über die Berechnung des Querschnittes von Durchlässen für Wege und 
Eisenbahndämme unter Berücksichtigung der Gröfse des Niederschlag- 
gebietes, der Menge der Niederschläge und der Aufnahmefähigkeit des 
Bodens. ‚Berechnung mehrerer Ausführungen. 

Hyädraulic shield tunneling in Melbourne. Von Dunlop. 
Schluss. (Engineer 30. Dez. 98 S. 652,53%) Die’ verschiedenen Arten 
der Tunnelauskleidung: Mauerwerk, gusseiserne Ringe und Beton. 
Angaben über die Gesamtbaukosten und die Kosten für die einzelnen 
nach verschiedenen Bauarten hergestellten . Kanalstrecken. 

Reconstruction and erection of Latchford lock gates. 
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Von Garvie. (Proc. Inst. Civ. Eng. 98 Bd. IV.S. 363/75* mit 1 Taf.) 
Beschreibung der Hebungs- und Wiederherstellungsarbeiten an zwei 
Schleusenthoren, die durch einen mit Volldampf einfahrenden ` Fracht- 
dampfer teilweise zertrümmert und zum Sinken gebracht worden waren. 

Machine for driving piles in heavy ground. (Engineer 


16. Dez. 98 S. 600*). ‘Ein Bohrwerkzeug mit- zwei‘ Schraubenfitigeln 
wird durch eine Turbine getrieben, während zugleich durch Wasser der 
Boden gelockert wird. Der durch die Flügel gehobene Boden gelangt 
in eine Kammer, aus welcher er durch das Abwasser der Turbine fort-. 
geschwemmt wird. 


Bücherschau. 


Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N.; Monbijouplatz 3. 


Chemische Technologie. Kraut, K. Die Kaliindustrie der Provinz 
Hannover und die Abwässer der Chlorkaliumfabriken. Ein offener 
Brief an Hrn. Oberbiirgermeister Struckmann in Hildesheim. 
Berlin 1898. Polytechn. Buchh. von A. Seydel; Pr. 0,60 fl. 

— Langer, Th. Grundriss der Chemie für Brauer und Mälzer. 3. Aufl. 
Leipzig 1898. Gebhardt. Pr. 6 M. a 

— Lemoine, Raoul, und Du. Manoir, Manuel pratique de la fabri- 
cation des couleurs.. Matières premières employées dans la prépa- 
ration des couleurs, essences et vernis. .Tignol. Pr. 6 fr. 

— Matthews, J.A. Review and bibliography of the metallic carbides. 
City of Washington 1898. Smithsonian Institution. 

— Newbigging, C. E. Handbook for gas engineers and managers. 
=6' (and centennary) ed. London 1898. Walter King. ; 

— Oils, tallow, and grease, for lubrication ete.: Their practical com- 
pounding. By an expert oil refiner. London 1898. Scott, Green- 
wood & Co. Pr. 7 sh. 6.d. 

— Thausing, J. E. Die Theorie und Praxis der Malzbereitung und 
und Bierfabrikation. 5. Aufl. Leipzig 1898. Gebhardt. Pr. 36 Ml: 

— Valenta, E. Photographische Chemie und Chemikalienkunde mit 
Berücksichtigung. der Bedürfnisse der graphischen Druckgewerbe. 
1. Tl. Halle 1898. Knapp. Pr. 6 Ml. 3 

—'Wender, Max. "Praktische Anleitung zur Fabrikation kohlensäure- 
haltiger Erfrischungs- und: Luxusgetränke. Bearb. unter Mitwirkg. 
von N. Wender. Wien 1898. Spielhagen & Schurich. Pr. 5 MM. 

Mechanische. Technologie. Brüggemann, H. Die Spinnerei, ihre 
Rohstoffe, Entwicklung und heutige Bedeutung. Leipzig 1898. 
Ò. Spamer. Pr. 3,50 M. 

— Brooks, ©. P. Cotton: Its uses, varieties, fibre structure, culti- 
vation; and preparation for the market ete. London 1898. Spon. 
Pr.-10 sh. 6 d. 

— Reed’s screw and worm wheel cutting up to date, with instructions, 
diagrams and tables, also tables for taps, nuts and bolts, etc., and 
a special illustrated Paper on worm wheel cutting. London 1898. 
Simpkin. Pr. 2 sh. 6 d. 


— Wilson, H. S. The practical toolmaker and designer, with special 
reference to tools for machining. the various parts of a bicycle. 
London 1898. Low. Pr. 12 sh. 6 d. 


Bauingenieurwesen. Alfan De Rivera, A. Acqua, elettricità, trazione: 
Questioni ferroviarie urgenti. Napoli 1898. Pr. 11. 

— Baker, T. A rudimentary treatise on land and engineering surveying. 
17" ed., by F. E. Dixon. London 1898. Crosby Lockwood & Son. 
Pr. 2 sh. 

— Bodtker, ©. Little railways for Cape Colony. Cape Town 1898. 
J. C. Juta & Co. 

— Byrne und Spon. Dizionario di ingegneria. Vol VI. Milano 1898. 
Pr. 341 f 

— Dibdin, W. J. The purification of sewage and water. 2nd ed, 
London 1898. Sanitary Publ. Co. Pr. 21 sh. 

— Flamaché, A., Huberti, A., und Stevart, A. Traité Wexploi- 
tation des chemins de fer. Tome IV (en 2 fascicules): Locomotive. 
Traction. Freins. Paris 1898. Vve. Dunod. Pr. 40 fr. 

— Grahn, E. Die städtische Wasserversorgung im Deutschen Reiche 
sowie in einigen Nachbarländern. Auf Anregung des Deutschen Ver- 
eins von Gas- u. Wasserfachmännern gesammelt u. bearb. 1. Bd.: 
Königreich Preufsen. München 1898. Oldenbourg. Pr. 26 M. 


-— Handbuch der Ingenieurwissenschaften. 1. Bd., 1. Abt.: Vorarbeiten 


für Eisenbahnen, Bauleitung. -Bearb: von L. Oberschulte und G. 
Meyer. 3. Aufl. Leipzig 1898. Pr. 18 M. 

— Desgl. 5. Bd., 3. Abt.: Der Eisenbahnbau: Weichen und Kreuzungen, 
Drehscheiben und Schiebebühnen. Bearb. von F. Loewe und G. Meyer. 
Leipzig 1898. Engelmann. Pr. 8 Ml. 

— Heubach, Ernst. Die Verkehrsentwicklung auf den Wasserstrafsen 
und Eisenbahnen des Elb-Odergebietes in dem Zeitraum von 1882 
bis 1895. Berlin 1898. Siemenroth & Troschel. Pr. 3 M. 

— Jeep, W.. Der Asphalt und seine Anwendung in der Technik. 
2. Aufl., herausg. von E. Nöthling. Leipzig 1898. B. F. Voigt. 
Pr: 6 M. 


Rundschau. 


Vor kurzem wurden die Versuche über lichtelektrische Tele- 
graphie von Próf. Karl Zickler iù Brünn wieder aufgenommen |), 
über welche bereits früher in’ dieser Zeitschrift berichtet worden ‘ist 9). 
Wie schon damals erwähnt, findet der‘ Funke einer Induktionsein- 
riehtung geringeren Widerstand, wenn man die negative Elektrode 
durch Licht von sehr kurzer Wellenlänge, also durch ultraviolette Strah- 
len beleuchtet. Gewöhnliches Glas absorbirt: diese Strahlen, während 
Marienglas und Bergkristall sie durchlassen. . Zu den jüngsten in 
den Werken der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürn- 
berg ausgeführten Versuchen würde als Strahlensender ein von dieser 
Firma gebauter Scheinwerfer ‘aus Neusilber benutzt, ein. Metallspiegel 
von 800 mm Dmr. und 200 mm Brennweite. Die Bogenlampe war mit 
selbstthätiger Regelung . versehen. und hatte bei 47 V Spannung eine 
Stromstärke von 60 Amp. ‘Die Kohlenstäbe waren wagerecht in der 
Spiegelachse angeordnet, sodäss nur die vom Spiegel zurückgeworfenen 
Strahlen benutzt werden. koimiten. Der Empfänger war fast genau so 
eingerichtet wie der bereits beschriebene; der Luftdrück konnte ‚ebenso 
wie früher geändert und gemessen werden. Da durch die Versuche nur 
festgestellt werden sollte, ob die-vom Scheinwerfer ausgehenden Strahlen 
in der gewählten Entfernung noch Funken’ auslösen können, so war es 
ganz gleichgültig, an welcher Stelle die Abblendung der Strahlen er- 
folgte. Deshalb blendete man, um die ganze Anordnung zu verein- 
faöhen, die ultravioletten Strahlen durch Vorsetzen einer Glasplatte am 
Empfänger ab. Infolgedessen war auch während der Dauer der Ver- 
suche ‘keine Verständigung zwischen den beiden Stationen mehr nötig. 

Bereits bei einer Probe am Vormittag des 5. Oktober bewährte 
sich die Anordnung, indem sich die Funken auf eine Entfernung: von 
60 m ohne Luftverdünnung und ohne eine Linse ununterbrochen aus- 
lösten. Für die eigentlichen . Versuche hatte man ‘den Scheinwerfer auf 
dein. in der Schuckertschen Fabrik befindlichen Scheinwerferturm aufge- 
stellt; der Empfänger befand sich in einer Entfernung von 450 m am 
Fenster eines Zimmers. Wie bereits früher, verwendete man eine. Quarz- 
linse, um die Strahlen auf der Kathode zusammenzudrängen. Bei einem 
Druck von 34 em Quecksilbersäule' sprangen beim Wegziehen der Glas- 

x 


1) Elektrotechnische Zeitschrift 8. Dezember .1898 S. 826. 
2) Z: 30. Juli 98 S. 867. Re E 


platte bereits die Funken über. Der Versuch wurde durch den Sonnen- 
Schein keineswegs beeinträchtigt. Man entschloss sich nun, den Luft- 
druck noch mehr herabzusetzen und die Entfernung zwischen dem Schein- 
werferturm und: dem Empfänger auf 1,3 km zu steigern. Der Luftdruck 
wurde auf 20 cm Quecksilbersäule vermindert, die Funken sprangen 
aber doch über, trotzdem der Empfänger bei diesem Grade der Ver- 
dünnung sich nicht mehr als genügend dicht erwies. 

Das Ergebnis der Versuche hat also gegenüber den früheren, ohne 
dass der. Empfänger irgendwie verstärkt wurde, die Wirksamkeit der 
ultravioletten Strahlen bei einer von 200 m auf 1300 m, also um 
das 6,5 fache vergröfserten Entfernung gezeigt. Dieser Erfolg ist nur der 
Verwendung eines Metallspiegels und vielleicht auch dem stärkeren Bogen- 
lichte zuzuschreiben. Die letztere Annahme ist jedoch nicht als fest- 
stehend zu betrachten, da gelegentlich eines der früheren Versuche die 
Wirkung bei 200 m Entfernung und bei einer Stromstärke von 34 Amp 
ausblieb und erst bei verminderter Stromstärke und vergröfserter 
Spannung eintrat. Jedenfalls scheinen. die Länge und Spannung .des 
Lichtbogens von wesentlichem: Einfluss auf die Erzeugung der ultra- 
violetten Strahlen zu sein. Nach Zicklers. Ansicht müssten sich die 
nächsten Versuche in der Richtung bewegen, das geeignetste Metall für 
die Spiegel festzustellen, durch welches die Strahlen in. günstigster 
Weise zurückgeworfen werden; ebenso hätte man die Verwendbarkeit 
anderer Gase anstelle der- atmosphärischen Luft im Empfänger zu unter- 
suchen. Ferner glaubt Zickler, dass die Zusammendrängung ;der Strahlen 
von gröfseren. Flächen. gegenüber. der jetzt verwendeten kleinen :Linse 
ebenfalls die Wirkung zu erhöhen imstande- sei. 


Es‘ kommt ‘manchnial in. Werkstätten. vor, dass beim ‘Bearbeiten 
von Bronzeteilen Spiral- oder Gewindebohrer abbrechen und stecken 
bleiben. Will man alsdann nicht das ganze — oft wertvolle — Stück 
verwerfen, so hat man seine Not damit, den-abgebrochenen Teil -des 
Bohrers zu entfernen. M. Börnhäuser giebt nun in der Deutschen 
Mechanikerzeitung') ein aufserordentlich einfaches Mittel an, abge- 
prochene Stahlstücke aus anderen Metällen zu entfernen, 
das, wie er andeutet, bei Uhrmachern seit langem angewendet. wird, 
in mechanischen Werkstätten aber ziemlich unbekannt geblieben ist. 


1) Bayerisches Industrie- und Gewerbeblatt 24. Dezember 1898 8.361. 
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Man bereitet in einem nicht aus Eisen bestehenden Gefäls eine Lösung 
von einem Gewichtsteil Alaun in 4 bis 5 Teilen Wasser und lässt den 
zu behandelnden Gegenstand so lange darin kochen, bis das Stahlstück 
sich so weit gelöst hat, dass es von selbst herausfällt. Hierbei muss 
man darauf achten, dass das Werkstück sich in einer Lage befindet, 
die den sich entwickelnden Gasblasen gestattet, aufzusteigen, weil sie 
sonst, am Stahl anhaftend, diesen vor dem Angriff der Alaunlösung 
schützen würden. 

Bornhäuser erklärt diesen Vorgang so, dass das Eisen das in der 
schwefelsauren Thonerde des Alauns enthaltene Aluminium verdrängt, 
und dass sich das letztere unter Entwicklung von Wasserstoff mit dem 
Sauerstoff des Wassers zu Aluminiumoxyd verbindet. Elektrolytische 
Wirkungen fördern möglicherweise die Zersetzung; doch ist es nicht 
notwendig, dass ein anderes Metall sich in der Lösung befindet; denn 
es gelang, ein 0,4 mm starkes Stahlblech von 2,5 g Gewicht in etwa 
45 Minuten vollständig aufzulösen. Eine Reihe von Versuchen wurde 
angestellt, um zu prüfen, ob auch andere Metalle dem Einfluss des 
Alauns unterworfen sind: Stücke aus gezogenem und gegossenem 
Messing, aus Zinn, Zink, Blei, Aluminium, Nickel, Mangan, Kupfer, 
Neusilber, Silber und Platin wurden vor und nach dem Kochen gewogen. 
Ihr Gewicht blieb, nachdem sie eine halbe Stunde in der kochenden 
Lösung gewesen waren, dasselbe wie zuvor. 


Den Ankündigungen der königlichen vereinigten Maschinenbau- 
schule Elberfeld-Barmen entnehmen wir, dass von den drei Abteilun- 
gen, welche die Anstalt nach ihrer vollständigen Ausgestaltung erhalten 
soll, zur Zeit die erste, die höhere Maschinenbauschule, besteht, die aus den 
Fachklassen der städtischen Realschule zu Barmen hervorgegangen ist. 
Durch Vertrag zwischen dem preufsischen Staat und den beiden be- 
teiligten Städten ist die Anstalt am 1. April 1898 vom Staate über- 
nommen worden, wogegen die Stadtverwaltungen sich verpflichten 
mussten, einen Neubau für die Schule aufzuführen. Als Ziel der Ab- 
teilung I wird angegeben, d: sie Konstrukteure und Betriebsleiter für 
Maschinenfabriken, Hüttenw e und elektrotechnische Betriebe heran- 
bilden soll. Die Schulzeit dauert 2 Jahre. 


Am 6. Oktober v. J. verschied Wilhelm Emil Fein, der Inhaber 
und Mitbegründer der Firma C. & E. Fein in Stuttgart. Fein war im 
Jahre 1842 zu Ludwigsburg geboren und hatte schon frühzeitig eine 
besondere Veranlagung für Mathematik und Physik gezeigt. Durch 
missliche Verhältnisse wurde er gezwüngen, seine ursprüngliche Absicht, 
ein Polytechnikum zu besuchen, aufzugeben und sichZseinen Unterhalt 
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selbst zu erwerben. Er suchte deshalb in verschiedenen mechanischen 
und elektrotechnischen Werkstätten Beschäftigung und war unter 
anderm bei Siemens & Halske in Berlin und bei Professor Wheatstone 
in London thätig. Als er im Jahre 1867 aus England zurück- 
gekehrt war, eröffnete er in Karlsruhe eine eigene Werkstätte für 
physikalische und elektrische Apparate. Drei Jahre später siedelte er 
nach Stuttgart über und gründete dort die Firma C. & E. Fein gemein- 
sam mit seinem Bruder, der die kaufmännische Leitung übernahm. 
Die Verdienste Wilhelm Emil Feins liegen hauptsächlich auf dem Ge- 
biet der Dynamokonstruktionen. Am Ende der sechziger Jahre baute 
er eine Dynamomaschine mit drei Cylinderinduktoren, die auf der 
Landesgewerbeausstellung zu Karlsruhe im Jahre 1869 Aufsehen erregte. 
Auch um die Ausbildung des Fernsprechers und wm die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung hat er sich wohlverdient gemacht). 


Am 25. November v. J. starb durch feigen Meuchelmord Franco 
Tosi, einer der angesehensten Industriellen Italiens. Tosi war im 
Jahre 1850 in Mailand geboren und hatte seine- fachlichen Kenntnisse 
auf dem Polytechnikum in Zürich erworben. Nach einer Studienreise 
in England war er mehrere Jahre bei der Firma Decker & Co. in 
Cannstatt thätig. Im Jahre 1876 trat er als technischer Leiter der 
kurz zuvor errichteten mechanischen Werkstatt von Cantoni, Krumm 
& Co. zu Legnano ein, und er hat in dieser Stellung, später als Mit- 
inhaber und vom Jahre 1894 ab als alleiniger Inhaber das Unter- 
nehmen, das anfangs mit grofsen Schwierigkeiten zu kämpfen hatte, 
zu einer der ersten Maschinenfabriken Italiens gemacht. Die Arbeiter- 
zahl ist unter Tosis Leitung von 50 auf 1200 gestiegen; die Fabrik 
estreckt sich zur Zeit über 50000 qm, wovon 30000 überdacht sind, 
und die von der Firma gebauten Dampfmaschinen stehen auch aufser- 
halb Italiens in gutem Rufe. Unter anderm finden sich in den Elek- 
trizitätswerken von Mailand, Genua, Neapel, Triest, Buenos-Aires und 
Santiago Tosische Dampfmaschinen. Seinen Stolz suchte Tosi darin, 
für seine Arbeiter ein väterlicher Freund zu sein, und aus diesem 
Wunsche entsprangen eine Reihe Wohlfahrteinrichtungen, Kranken-, 
Wittwen- und Waisenkassen, Schulen, Arbeiterwohnhäuser usw. Um 
so tragischer muss sein Geschick erscheinen, durch die Hand eines 
seiner früheren Arbeiter zu fallen. 


1) Nach der Zeitschrift für Elektrotechnik, Wien, 25. Dezember 1898 
S. 617. 
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Kl. 5. Nr. 99864 u. 100068. Brechkeil. F. Heise, Gelsen- 
kirchen. Nach Fig. 1 ist die Schraubenspindel @ mittels Zapfens e 
in den Seitenkeilen cı gelagert, während die Mutter d von a drehbar 
im Keil € liegt, sodass bei Drehung von a vermittels einer Ratsche die 


Keile ¢ und cı h gegen einander bewegen und das Gestein aus einander- 
brechen. Nach Fig. 2 dreht diefRatsche a die auf einem Fufs d ge- 
lagerte Mutter ¢ und schiebt dadurch die Spin- 
del b aus € heraus. 


Kl. 13. Nr. 99697. Sicherheitsventil. P. 
Berkenkamp, Köln a/Rh. Der Ventilsitz 6 
ist als ein sich nach innen öffnendes Ventil aus- 
gebildet und mittels Steges ¢ und Stange d mit 
der durch Feder / belasteten Membran m derart 
verbunden, dass er sich bei normal belastetem 
Hauptventil @ durch den auf die Membran wir- 
kenden Dampfdruck gleichzeitig mit dem Haupt- 
ventil öffnet, bei Ueberlastung des letzteren sich 
dagegen vor Erreichung der höchsten Spannung 
öffnet und den Dampf abblasen lässt. 


99695. 


Kl, 13. Nr. Entwässern von Dampf in Rohrleitungen. 
A. Musnicki, Brüssel. 
Das exzentrisch in Rohr 6 
eingesetzte Rohr « ist in 
der unteren Hälfte mit Ein- 
schnitten versehen, die 
durch Einbuchten der Rohr- 
wand lippenartig überdeckte 
Oeffnungen f, fi bilden. Das 
wird durch die gegen die Dampf- 
€, €& ausgeschieden und sammelt sich 


im Dampf 
str8mung’ gerichteten 
im Raume i 


KI. 14. 


enthaltene Wasser 


Lippen 


Nr. 99512. Steuerung für Woolfsche Maschinen. P. 


Samain, Paris. Von zwei gleichachsigen 
Kolbenschiebern A und B, deren cylindrischer 
Schieberkasten 6 Ringkanäle rı bis rg ent- 
hält, wird der innere B durch den Hoch- 
druckkolben und seinen Anschlag j und dann 
der äufsere 4 durch Dampfdruck umgesteuert; 
A ist mit drei Ringnuten @, @ı, ag und drei 
Kanälen k, kı, ka, B ist mit drei Bunden 
versehen. Der von ¢ kommende Frisch- 
dampf gelangt durch 7, kz, a2, Te, pi über < 
den Hochdruckkolben, der Mitteldruckdampf 
durch p, 72, @, 73, qı über den Niederdruck- i 
kolben, der Abdampf durch g, 75, a, 7% in 
den Auspuff cı. Wird in der unteren Kol- 
benstellung B durch j so verschoben, dass 1 
der durch kı über A gelangte Frischdampf 
durch ki, k, ry in den Auspuff cı strömt, so 
wird A durch den Dampfdruck gehoben, 
und nun strömt Frischdampf durch rı, Tay p | 4, 
unter den Hochdruckkolben, Mitteldruck- 
dampf durch pj, 76, @, 75, g unter den N i 
derdrtickkolben und Abdampf durch 41, 73, KS 
Di, Ty nach cı. A hat einen Luftpuffer A. QW 
Kl. 18. Nr. 100130. Glühgefäls. F. Dickert- 
mann jr., Haspe i/W. Das Gefäfs besteht aus 
zwei um die Zapfen ¢ aus einander klappbaren Cy- 
linderhälften mit losem Boden 4, der eine Benutzung 
des Gefäfses in der gezeichneten oder der umge- 
kehrten Stellung gestattet, sodass es sich gleich- 
mälsig abnutzt. 


Kl. 18. Nr. 99949, 


Stahlpulver zum Schleifen 
und Poliren. Backhaus & Langensiepen, 
Leipzig-Plagwitz. Blechabfälle werden hoch 
zementirt, dann noch glühend im Härtebad gehärtet 
und pulverisirt. 

Kl. 19. Nr. 100185 (Zusatz zu 
Nr. 87319, Z. 1896 S. 992). Schie- ! I 
nenbefestigung. A. Haarmann, 


ü i \ 
Osnabriick. Der an der Aufsen- | AY Pe 
J 777A 
seite liegende obere Ansatz? der CET! 


> 


Unterlagplatte ist zu einer Sitzbacke 
fiir den Schienensteg ausgebildet. 
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Kl. 18. Nr. 99571. Beschickvorrichtung für Martinöfen. Lauch- 
hammer, Vereinigte vorm. Gräfl. Einsiedelsche Werke, 
Lauchhammer. Auf einer 
Hochbahn läuft ein durch 
einen Elektromotor bewegter 
Wagen, in welchem durch 
einen zweiten Elektromotor 
a ein zweiter Wagen b quer 
verschoben werden kann. 
An diesem hängt der Rah- 
men C zur Führung des 
die Beschickmulde tragen- 
den Armes d. Letzterer 
kann durch den Elektro- 
motor e parallel zu sich 
selbst gehoben und gesenkt 
und durch den Elektromotor 
f um seine Längsachse ge- 
dreht werden. Die Parallel- 

g — ji E bewegung von d erfolgt 

durch die beiden Zugstangen 

g, die an den Kurbel nder beiden Zahnräder h undi angreifen. Von diesen 
wird h durch das von e angetriebene Rad k gedreht. 


Kl. 19. Nr. 100623. Schienenstofsverbindung. Falk Manufac- 
turing Co., Milwaukee. Ueber die Stofsenden wird ein Bügel d 
gesetzt und die Enden 
durch eine Schraube e 
nach unten gedrückt, 
dann werden die Stölse 
in Gussformen b ver- 
gossen, und die Bügel 
bleiben so lange auf den 
Stöfsen sitzen, bis diese 
genügend abgekühltsind, 
sodass Formänderungen nicht mehr eintreten können. 


Kl. 20. Nr. 100355. Stromabnehmerbiigel. Elek- 
trizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg. Der Bügel besteht aus Metallstreifen a, die 
feilenartig aufgerauht und mit dem starren Schmier- 
mittel bestrichen sind. Dann werden sie zu einem 
festen Bügel vernietet. Entsprechend der Abnutzung 
tritt das Schmiermittel an den Draht. 

Ki. 21. Nr. 100134. Akku- 
mulatorplatte. Henri Pieper 
fils, Lüttich. Eine einseitig 
mit Rippen besetzte 
Bleiplatte wird mit 
der Rippenseite nach 
innen zu einem Hohl- 
cylinder zusammen- 
gebogen, sodass dic Füllmasse zw 
den radialen Rippen festgehalten wird. 


Kl. 21. Nr. 99149. Thermoelektrische 
Batterie. E. Angrick, Berlin. Die 
Elektroden bestehen aus Eisen und Kupfer- 
stäben a und 6, die, wie aus der Figur 
ersichtlich, zu Ringen zusammengesetzt 
werden. Durch Aufeinanderbauen der 
Ringe, zwischen welche Asbeststreifen 
zur Isolirung gebracht werden, entsteht ein Füllofen, der von innen be- 
heizt und von aufsen mittels der Röhren d gekühlt wird. 


gp es 


Kl. 27, Nr. 100487, Kayselpumpe. D. Morell, Cassel. Auf den 
Naben e sind drei Flügel von derartiger Gestalt angeordnet, dass die 
Kante des einen Flügels bereits die Nabe 
des Nebenrades berührt, ehe dessen vor- 
hergehender Flügel die Nabe des anderen 
Rades verlassen hat. Zur Erreichung einer 
nur rollenden Reibung zwischen Flügel 
und Nabe sind die in einander kämmenden 
Zahnräder der beiden Flügelräder nach 
einem gröfseren und einem kleineren 
Teilkreise gestaltet. Die Dichtflächen der 


Flügel sind mit Leder belegt. 


Kl. 88. Nr. 99329. Steuerung für Wassersäulenmaschinen. Ha- 
niel & Lueg, Düsseldorf-Grafenberg. Vier Cylinder a, a2, a3, 
a, die in gröfseren Cylindern arbeitleistend (als Pumpen-) Kolben wir- 
ken, werden auf feststehenden Tauchkolben % durch Druckwasser hin- 
und herbewegt und sind zu zwei Paaren fest verbunden, die sich gegen- 
seitig steuern; aufser dieser Hauptsteuerung aber hat jedes Paar noch 
eine eigene Nebensteuerung, die das Auftreten von Stöfsen beim Hub- 
wechsel durch Drosselung verhindert. Mit jedem Cylinderpaare a a2 bezw. 
az a4 ist das Kolbenschieberpaar 63 64 bezw. 6; ba des anderen Cylinderpaares 
fest verbunden, wodurch das bei di, de, ds, ds zugeleitete Druckwasser 
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durch Rohre 71, 72, 73, 74 in die zugehörigen Cylinder und das Ab- 
wasser durch dieselben Rohre nach den Ausflüssen 21, 22, 23,. 24 ge- 
leitet wird, und zwar werden die Kolbenschieber umgesteuert, sobald 
das andere Cylinderpaar, z B. d1 a2, durch die Mitte seines Hubes geht. 
Kommt das umgesteuerte Paar aga, z. B. an sein rechtes Hubende, so 


trifft der Anschlag 3 an eine federbelastete Hülse gy und verengt 
mittels des Hahnes 3 den Durchfluss durch 73, wodurch sowohl das 
letzte Abwasser, als auch das erste Druckwasser für a3 gedrosselt wird. 
Damit wird auch der Hubwechsel des anderen Cylinders a, stofsfrei, 
obwohl dessen Wasserwege voll geöffnet. sind. Ebenso wirken die 
anderen Anschläge Cı9ı, C292, C4g4 und die Hähne 
ta, ho, hi. (Vergl. S. 34.) 


Kl. 35. Nr. 99335. Fördervorrichtung. Fried. 
Krupp, Essen. Im Schachte @ wird ein mit 
Schaltklinken ¢ versehenes Fördergestänge $ da- 
durch auf- und abbewegt, dass eine über Scheiben 
e, f laufende (doppelt ausgeführte) endlose Kette k 
mit dem Gleitstücke g einer Kurbelscheibe gh oder 
(Nebenfigur) bei n mit einer Schubstange J ver- 
bunden ist, die bei m gelenkig an $ angeschlossen 
und mit einer Ausschl: egrenzung é versehen ist, 
wodurch die Drehung der Triebwelle in eine 
hin- und hergehende Bewegung verwandelt wird. 
Bei doppelter Ausführung des Getriebes erhalten 
die beiden Stangen $ entgegengesetzte Bewegung, 
bei einfacher Ausführung erhält der Schacht Sperr- 
klinken für die Laststücke 2; auch kann ein Ge- 
triebe zur entgegengesetzten Bewegung zweier 
Stangen in zwei benachbarten Schächten benutzt 
werden. 

Kl. 36. No, 100169. Wasserheizung. E. Green, Wakeficld 
(Engl.). Die Heizung besteht 
aus zwei parallelen Haupt- 
röhren 6 und € mit durch- 
brochenen Querwänden 7, 

deren Durchbreehungen 

durch Ventile g, h so ge- 
öffnet oder 
den können, dass das 
von b nach e entweder in 
parallelen Strömen durch 
dieVerbindun; 
oder im Zie ge, oder 
in je zwei Rohren parallel. 
a ist der Wasserzufluss, s 
der Ausfluss. 


Kl. 46. Nr. 99455. Flachschieber zur Brenn- 
stoffzuführung. ©. Bomborn, Stuttgart. 
Der Hohlraum @ des Flachschiebers & verbindet 
in einer Endstellung die Kanäle 6 und c, und 
der von 6 nach a fliefsende Brennstoff drängt 
die Abgase des vorigen Spiels durch c ins Freie. 
Wird dann in der anderen Endstellung d mit e 
dureh a verbunden, so treibt die von d kom- 
mende Druckluft den Brennstoff in den Cylinder. 
Durch die Schraube A kann der Raum a ver- 
ändert werden. 


Kl. 46. Nr. 99454. Gas- und Druckluftmaschine Th. Tom- 
linson, Dublin. Zwei durch Verpuffung eines Gasgemisches in ent- 
gegengesetzter Richtung bewegte Kolben b, bı schaften in den Behälter 
€ hochgespannte Luft zum Betriebe einer Druckluftmaschine j, deren 
Abluft sich im Niederdruckbehälter e sammelt und zur Bildung des Gas- 
gemisches dient. Beim 
Hubbeginn von d und bı 
strömt Luft von & durch 
die Rohre A, hy, Rück- 
schlagventile ¢, ij, Cylin- 
der a, a, das Rohr k 
und Ventil 0 zwischen 
b und di, wo sie mit 
Gas(oder Petroleumdunst 
usw.) gemischt und nach 
Verdeckung der Oeffuungen kı entzündet wird: Die Kolben ò, bi drückem 
die in a, a befindliche Niederdruckluft durch Rückschlagventile- g.. 
gi und Rohre f, fi in den Hochdruckbehälter e, während die mit b, bu 
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verbundenen Pumpenkolben d, dı äufsere Luft durch ez in die Oylin: 
der a2, az saugen. Beim Rückhube puffen die Abgase durch é aus, 
die Cylinder a, aı füllen sich aus €; mit Niederdruckluft, und die nach 
a, a3 gesaugte Luft wird durch fy nach & gedrückt. 

KI, 47. Nr. 99349. Druckschraubengetriebe. P. 
A. Schmitt, Hamburg. Bei Leergang ver- 
schraubt sieh die steilgängige Spindel @ schnell in 
der längsgeteilten, aufsen kegelférmigen Mutter b, 
die mit der äufseren, durch einen federnden Stift 
y uachgiebig gesperrten Schraube c von kleiner 
Steigung durch Stifte f verschicblich verbunden 
ist; sobald aber der Arbeitsdruck eintritt, werden 
durch 6 die Schrauben @ und € gekuppelt, sodass 
die Sperrung g nachgiebt und beide Schrauben zu- 
sammen langsam verschoben werden. 

Kl. 47. Nr. 98985. Rollenlager. C. W. Hunt Co., New York. 
Damit die Rollen d, die durch eine 
geschlitzte Lagerbüchse ¢ geführt 


werden, bei etwas geschränkter 
Lage selbstthätig in die parallele 
Mittellage zur: kommen, sind 


sie mit kegelförmigen Enden da 
und die etwas breiter und länger 
als die Rollen ausgeführten Schlitze 
mit dachförmigen Enden c} ver- 
schen, auf denen die Rollen nach 
ihrer Entlastung herabgleiten und sich an die 
Stege cı von C legen. 

Kl. 49. Nr. 99898. Ziehen von Drahtstücken 
mit dieken Enden. G. Printz & Co., Aachen. 
Der Draht wird durch eine von den Armen b 
gebildete Ziehöffnung gezogen, sodass beim Aus- 
einanderklappen von 4 das noch in der Zieh- 
öffnung steckende dickere Drahtende frei wird. 


Zuschriften an 


Die Beanspruchung der federnden Achse der 
de Lavalschen Dampfturbine infolge von Schwankungen 
bei Aufstellung in Schiffen. 
Geehrte Redaktion! 

In Nr. 41 der Zeitschrift versucht Hr. Böttcher in New York in 
einer Abhandlung über die Beanspruchung der federnden 
Achse der de Lavalschen Dampfturbine infolge von Schwan- 
kungen bei Aufstellung in Schiffen die Frage zu lösen, »ob 
nicht die Schwankungen des Schiffskörpers, deren jede ein Herauskippen 
‚der schnell umlaufenden Turbinenscheibe aus ihrer Drehebene bedeutet, 


‚die biegsame Achse stark beanspruchen und ihre Lebensdauer ver- 
kürzen. « 
Zur Lösung der Aufgabe leitet Hr. Böttcher die Hauptformel 


My = 7 n wy wx sin pS (fr) 
ab; dabei ist die U-Achse in der ZX-Ebene willkürlich angenommen, 
was für die Geschwindigkeit des Punktes E wohl gleichgültig ist, aber 
nicht für seine Beschleunigungen. 

Ob die abzuleitende Formel für die Lösung der Frage die genügende 
Annäherung giebt, sei dahingestellt; aber die angegebene ist unrichtig, 
und die richtige würde lauten: 


My =" nox sing (2 wu + wx cos p) X (fr). 
y 

In der Abhandlung sind die Geschwindigkeitskomponenten vy und 
vz richtig angegeben, bei Uz findet sich ein Druckfehler vor; statt 
Vz = — rousing soll es heifsen: Vs = — T wy sin a sing. 

Die Beschleunigungskomponente Az» ist richtig, dagegen wird 
k: = 2roywx cosa + rwx*cosacosp +rovtcosacosg. Verdreht man 
nämlich die U-Achse um die X-Achse in positiver Richtung um einen 
Winkel 9, so ist die Z-Koordinate des Punktes Æ 

2, =rsinasin#®—rcoswcospcosd. 


In diesem Ausdrucke sind 7 und p konstant, « und $ dagegen 


Funktionen der Zeit. Daher + 
42, | 02, da | 02, „ds 
Oa dt Fin dt da dt 
et Ore, (Zj: po Oz, dadd | Oz, (ay. 
Z dÊ Daa Vas Oadd dt dt DM \dt) 


Kl. 49. Nr. 99324. Pressen von Sammlerplatten. R. von Berks 
und J. Renger, Budapest.. Das 
Mundstück besteht aus einzelnen 
Lamellen a, b, c, die, in die Presse 
eingesetzt, die (schwarze) Durch- 
trittöffnung für das Blei freilassen. 
Dadurch, dass a, 6, ¢ verschiedene 
Gestalt haben, kann der Quer- 
schnitt der Platte durch Umstellen 
von a, 6, c ohne weiteres geändert 
werden. 

Kl. 49. Nr. 98652. Doppelrohre aus Blech. W. Hillman, 
Coventry (Warwick, England). Ein rechteckiges Blech wird, von 
einem Rande ausgehend, nach der einen Richtung, und vom gegen- 
überliegenden Rande ausgehend, nach der anderen Richtung spiralför- 
mig aufgewickelt, wonach die an einander grenzenden Lagen des Bleches 
verlötet werden. Die Rohre sind für Fahrräder bestimmt. 

Kl. 49. Nr. 98687. Nahtloser Radkranz. Ph. H. Woollen, Hands- 
worth bei Birmingham. Der für Fahrräder bestimmte Radkranz 
wird dadurch hergestellt, dass aus einem langen elliptischen Blech 
eine schmale flache Schale gepresst wird, wonach man den Boden 
durch Ausstanzen und den Rand durch Abschneiden entfernt. Man 
erhält dann einen endlosen Blechring, der zwischen Walzen ausgeweitet 
und profilirt wird. : 

KI. 49. Nr. 100346. Federhammer. 


— 


Ljusne Waxna Aktiebolag, 
Ljusne (Schweden). Zwischen der 


Kurbel f und der den Hammerarm d 
bewegenden Pleuelstange m ist eine 
Schleife h, eingeschaltet, deren Dreh- 
punkt an einem im Gestell drehbaren 
Ringe g liegt, sodass durch Verstellen 
von g vermittels des Zahngetriebes n 
der Hub des Hammers geregelt wird. 
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wo O%, 
— = — Tsin u sin È + r cos a cos pcos * 
Da? z 
Oz, 
= r cosa cos È — rsina cosg sind 
DDF F 
= — rsinasin F + rcosa cosg cos F 
da d? 
-= = wu; =o. 
dt atoms 


Dreht man jetzt die U-Achse wieder in ihre ursprüngliche Lage 
zurück, setzt also F== 0, so erhält man den oben angegebenen richtigen 
Ausdruck für kz. 

ky ist für das’ Folgende nicht erforderlich, sowie auch nicht die 
Momente der Kräfte inbezug auf die X- und die Z-Achse. J 

Die Koordinaten des Punktes E sind 


T= r cosa sinp 


y rsina 
z — recos COS Pp. 
Das Moment der Beschleunigung inbezug auf die Y-Achse ist 
kzz — ket = — 2r?wyorxcos?asinp — 1.x? cos? dcosphin p. 
Das Moment der Aktionskräfte inbezug auf die Y-Achse: 
On 
My = |— hez—hex) dm, 


wobei 


2T 


ist, ergiebt die richtige obige Formel, da |cos?ada = ist. 


ò 

Hr. Böttcher hat seine Frage anschliefsend an die Dynamomaschi- 
nen im Schiffbau gestellt und erwähnt, dass »seines.Wissens über diesen 
Gegenstand bislang nichts veröffentlicht worden sei&. 

Im Buche »Die dynamoelektrischen Maschinen< von Silvanus 
P. Thompson, 4. Aufl. 1893, I. Bd. S. 341 ist die Formel für den an- 
gewandten Fall 9=90° zu finden und. giebt einen viermal gröfseren 
Wert für das Moment als die von Hrn. Böttcher gerechnete. 


Hochachtungsvoll 


Mannheim, den 6. November 1898. R. Fröhlich. 
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Neuere unterirdische Wasserhaltungsmaschinen für Bergwerke. 


Von B. Gerdau, Düsseldorf. 


(Schluss von S. 36) 


Fig. 21. 


Bei der Doppelmaschine von Haniel & Lueg mit 


zwangläufiger Steuerung sind die Schwankungen 


im Wasserverbrauch so gering, dass, wie sich im 
Betriebe gezeigt hat, ein Windkessel in der Druck- 
leitung nicht erforderlich ist; die geringen Schwan- 
kungen in der Druckleitung gleichen sich, wie schon 
bemerkt, da jeder Kolben eigene Bewegung hat, 
nach dem in der Steigleitung befindlichen Windkessel 
hin aus, und zwar durch geringe Beeinflussung der 
Geschwindigkeit der Kolben. £ 

Aus’ diesen Betrachtungen dürfte hervorgehen, 
dass die Doppelmaschine, wenn ‘sie nicht mit zwang- 
läufiger, in "gewissem Sinne’ der’ Kurbelbewegung 
sich nähernder Steuerung ausgerüstet, ist, kaum 
Vorteile gegenüber der Einzelmaschine init hin- und 
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hergehender Bewegung hat. Die Mängel: geringe Kolben- 
geschwindigkeit, grofse und zahlreiche Kolben, nicht voll- 
wertiger Hub der hin- und hergehenden Maschinen, werden 
durch Anwendung der reinen Kurbelbewegung vermieden, 
und wir kämen damit zu einem andern System hydraulischer 
unterirdischer Maschinen, den rotirenden, und zwar denen 
mit 3 um_120° versetzten Kurbeln, den hydraulischen Drei- 
kolbenpumpen. 


Gerdau: Neuere unterirdische Wasserhaltungsmaschinen für Bergwerke. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Die Kolbengeschwindigkeit der hydraulischen Motoren 
60 -0,8-2 

beträgt demnach € 
schwindigkeit diirfte bei hydraulischen Kolbenmotoren bis 
dahin nicht erzielt sein, am allerwenigsten bei Motoren von 
mehr als 300 PS. Erreicht ist dies bei den Rheinpreufsener 
Maschinen durch die Verbindung der 3 Kolbenmotoren mit 
einer vorzüglichen Steuerung, die genau dem Wesen hydrau- 


= 1,6 m/sek. Diese Kolbenge- 


Fig. 22, 


Die Lieferung und der Verbrauch an Wasser sind bei 
diesen Maschinen die wünschenswert gleichmäfsigsten, und 


der Hub der Pumpe ist durchaus vollwertig. Dabei ist der 
Gang stofsfrei und die Kolbengeschwindigkeit bei zweck- 
mäfsiger Steuerung ohne Schwierigkeiten sehr grofs zu 
machen. Die Kolben, Stopfbüchsen usw. erhalten geringe 
Durchmesser, und ihre Widerstände werden entsprechend 
geringer. 

Haniel & Lueg haben mehrere derartige Anlagen aus- 
geführt und in Ausführung. Fig. 21 zeigt die allgemeine 
Anordnung (Fig. 21a stellt vergleichsweise eine Maschine mit 
hin- und hergehender Bewegung dar), Fig. 22 die unterirdische 
Wasserhaltungsmaschine. Zwei solche Anlagen befinden sich 
auf Zeche Rheinpreufsen bei Homberg am “Rhein; jede von 
"ihnen liefert 2'/. cbm Wasser aus 455 m Teufe zutage. Eine 
Anlage für 5 cbm aus 400 m Teufe ist für Zeche Heinrich bei 
Ueberruhr, eine weitere für 2 cbm aus 600 m Teufe für Zeche 
Alstaden bei Oberhausen in Montage begriffen. Die hydrau- 
lischen Presspumpen übertage werden durch Zwillingsverbund- 
maschinen mit Kondensation angetrieben; das zutage geför- 
derte Wasser wird für die Kondensation benutzt. Die ersten 
Anlagen sind im Jahre 1893 gebaut und seitdem also etwa 
5 bis 6 Jahre in ununterbrochenem Betriebe. 

Jede der Anlagen übertage auf Zeche Rheinpreulsen besteht 
aus einer Verbundmaschine von folgenden Abmessungen: 


Dmr. des Hochdruckeylinders 760 mm 


» Niederdruckeylinders SER Lied 1200 » 
der 4 Tauchkolben der Hochdruckpress- 
pumpen ee ak 88 > 
gemeinsamer Hub . 1000 
Anzahl der Hübe in der Minute bis zu A 55. 
Die Anlagen untertage bestehen aus 2 hydraulischen 


kreisenden Dreikolbenpumpen yon folgenden Abmessungen: 
Dmr. der 3 Kraftkolben n AREN: 105 mm 
» » 3 Pumpenkolben .. .... u. se LOL 
gemeinsamer Hub . 300 
Min.-Umdr. 60. 


lischer Kraftübertragung entspricht, d. h. die Wasserentnahme 
aus der Kraftleitung zu einer nahezu gleichbleibenden ge- 
staltet. Der Gang der Motoren und der Pumpen ist trotz 
dieser hohen Geschwindigkeit denn auch durchaus ruhig und 
stofsfrei. Es hat sich nach vorgenommenem Versuche ge- 
zeigt, dass in der Druckleitung nicht einmal ein Windkessel 
erforderlich ist. Die Windkessel, die sich in der Riick- 
leitung und der Steigleitung befinden, wirken hier durch die 
vorhandene Verbindung der Kolben, von denen in jeder 
Kurbelstellung gleichzeitig wenigstens einer unter Kraft- 
leitungsdruck, einer unter Rückleitungsdruck und einer unter 
Steigleitungsdruck steht, auch auf die Kraftleitung ein. Will 
man überhaupt noch einen Windkessel in der Kraftwasser- 
leitung anwenden, so muss er sehr: empfindlich sein und 
Massenbeschleunigungen, wie sie z. B. durch die Beschleuni- 
gung schwerer Kolben verursacht werden, ausschliefsen; sonst 
ist er überflüssig. 

Die hydraulischen unterirdischen. Anlagen 
den Anlagen übertage durch Rohrleitungen 
Es sind dies eine Hochdruckleitung von 
eine Rückleitung von 115 mm Dmr. und eine Steigleitung 
von 200 Dmr. Der Schachtquerschnitt, der für die Rohr- 
leitungen zur Verfügung stand, war so eng, dass der Selt- 
samkeit wegen in Fig. 23 die Anordnung wiedergegeben ist. 
Um überhaupt die Rohrleitungen unterbringen zu können, 
durfte man die Flanschverbindungen. natürlich nicht neben 
einander legen; aufserdem erhielt aber die Druckleitung 
runde, die Rückleitung ovale und die Steigleitung dreieckige 
Flansche von möglichst geringer Abmessung, wobei inbetracht 
gezogen wurde, dass bei den beiden letzten Leitungen, weil 
sie oben offen sind, achsialer hydraulischer Druck nur in 
geringem Mafse vorhanden ist. 

Uebertage ist für jede Anlage ein Akkumulator aufge- 
stellt, um Ungleichheiten zwischen der Kraftwasserlieferung 
übertage und dem Bedarf untertage auszugleichen. Wie schon 
gesagt, ist eine solche Ungleichheit nur in so geringem Malse 
vorhanden, dass die Akkumulatoren entbehrt werden können. 


stehen mit 
in Verbindung. 
105 mm Dmr., 


Ho 


ed.by G O og le 
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An den Anlagen sind eingehende Untersuchungen über 
das Verhältnis der übertage aufgewendeten Arbeit zu der | 
Kraftleistung in gehobenen Wasser angestellt. Die Maschine 
übertage machte in einer Stunde 3020 Umdrehungen, also 
50,33 in der Minute; der mittlere Druck im Hochdruckeylinder, 
aus mehreren Diagrammen vorn und hinten genonnnen, betrug | 
Pmu = 1,665 kg/gem, im Niederdruckeylinder pmy = 0,3807 
kg/gem. Die Kolbenfläche des Hochdruckeylinders beträgt 
nach Abzug der Kolbenstange fy = 4413,8 gem, die des 
Niederdruckeylinders fy = 11187 gem. Demnach ist die 
Leistung des Hochdruckeylinders 


4413,8 - 1,665 + 50,38 -1+2 
60-75 


des Niederdruckeylinders 


Nu 164,2 PS, 


etwa 5 Jahren, Steuerkolben zur Anwendung gekommen, die 
ganz ohne Dichtung arbeiten und genau in die Kolben- 
büchsen eingeschliffen sind. p 
Die Pumpmaschine untertage förderte 250 ltr/min. zu- 
tage, eine Wassermenge, die durch einen vorher untersuchten 
Wassermesser gemessen wurde. Die Pumpen zeigten demnach, 
da die Kolben rd. 150 mm Dmr. hatten, einen Förderungs- 
grad von etwa 98 pCt. Die gesamte Widerstandshöhe des 
geförderten Wassers betrug 463 m, somit die in Wasser ge- 
y 2450 - 463 
messene Leistung Fr 
dizirte Dampfarbeit übertage belief sich auf 369,5 PS. Mithin 
beträgt der Nutzeffekt zwischen der indizirten Dampfleistung’ 
übertage und dem aus der Grube geförderten Wasser ein- 
schliefslich aller Widerstände und Verluste in der hydraulischen 


2 PS.. Die aufgewendete in- 


1 -0,8207 50,33 1:2 252-1-100 a $ a 2 x 

N = a nt = 205,3 PS Uebertragung  ,49, = 68,5 pCt. Dies ist. jedenfalls ein 
-75 369,5 

Gesamtleistung der Maschine iibertage 369,5 PS. durchaus zufriedenstellendes Ergebnis; von voruherein war 
i á nicht auf ein so günstiges Resultat gerechnet und die Maschine 
7" übertage reichlich grofs bemessen worden. Ich bin übe.zeugt, 
Fig. 23. dass ein Nutzeffekt von 70 pCt erreicht werden kann. Die 
s ” Grube war damals ‘aufs äufseiste vom Wasser bedrängt; nach 

Schachthölzer . RT 3 
RN QQ N dem Einbau der ersten Anlage und nachdem die Maschine 
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Der Presswasserdruck übertage war bei dieser älteren Anlage 
nur gering und betrug 122'/, Atm. Die Pıesspumpen lieferten 
bei 50'/, Min.-Umdr. theoretisch 4 ltr. Mithin war die 
224- 
= = ae 333,235 PS.; der 
Nutzeffekt zwischen Dampfinaschine und Presspunpenleistung 
333,25 
369,5 
schine untertage machte gleichzeitig in einer Stunde 3470 Um- 
drehungen, also 57,83 in der Minute; bei 105 mm Kolbendurch- 
messer und 800 mm Hub ergiebt das einen Wasserverbrauch 
von 1201,56 ltr/min. Theoretisch ist der Kraftwasserbedarf 
etwa '/, pCt, also rd. 6 ltr geringer, da durch die Ueber- 
deckung der Steuerkolben der Kraftwasserzufluss zu den 
Motorenkolben etwa 2 mm nach Beginn und vor Ende des 
Vollhubes abgesperrt wird. Da oben 1224 ltr erzeugt, unten 
aber nur 1201,86 — 6 = 1195,86 lte nutzbringend verwendet 
wurden, gingen etwa 27 ltr durch Undichtigkeiten verloren ; 
das sind 2ra = 2,2 pCt der ganzen Lieferung. Es ist das 
ein sehr günstiger Wert, und zwar ist das auch ein Vorteil 
der gröfseren Kolbengeschwindigkeit der kreisenden Motoren; 
dem Druckwasser ist in den sehr kurzen Ruhepunkten des 
Steuerkolbens das Entweichen nach dem Abwasserraum er- 
schwert. Ueberdies sind bei diesen Maschinen, also seit 


theoretische Pumpenleistung 


übertage war also = 0,92 oder rd. 90 pCt. Die Ma- 


N i A A 
X neben einer alten Gestängepumpe lediglich der neuen ersten 


N 


Mi, Sehachthö 


N kurze Zeit im Betriebe gewesen war, fand ein vermehrter 
> Wasserandrang statt, der um so verhängnisvoller war, als 2 
SS von 3 kleinen vorhandenen Gestängeschachtpumpen gleich- 


zeitig Brüche erlitten. Die ganze Wasserhaltung lag nun 
8 8 g lag 


hydraulischen Anlage ob, die aber, da sie hierfür nicht aus- 


N reichte, etwa 40 m überflutet wurde. Trotzdem wurde die 


Maschine nicht abgestellt, sondern arbeitete Tag und Nacht 


`g unter Wasser weiter, bis nach 2 bis 3 Tagen die Gestänge- 


pumpen wieder in Betrieb kamen und die hydraulische Maschine 


N Š sich mit ihnen wieder frei arbeiten konnte. Es zeigte sich, 


{dass sie durchaus nicht gelitten hatte; es bedurfte nur der 
S gründlichen Entfernung des auf der Maschine lagernden 
S Schmutzes und Schlammes; im übrigen war sie nach wie 
vor betriebsbereit, hatte also ihre Feuer- oder hier ihre 
Wasserprobe bestens bestanden. Da die Anlage wegen der 
Wassersnot der Grube schleunigst hatte hergestellt werden 
müssen, war z. B. für die Maschine übertage ein Modell 
verwandt, das von unterirdischen Maschinen mit unmittel- 
barem Dampfantrieb vorhanden war. Hätte die Zeit ausge- 
reicht, so hätte man natürlich eine Maschine mit Präzisions- 
steuerung statt mit Schiebersteuerung gewählt und auch 
sonst wohl noch manches besser durchgebildet. 


Die neuen’ vorher angeführten Anlagen von Haniel & 
Lueg sind in jeder Hinsicht auf das vorzüglichste durchge- 
arbeitet und mustergültig. Die Maschinen übertage erhalten 
Ventilsteuerung, und aufgrund der eingehenden Versuche an 
früheren Ausführungen sind alle Abmessungen in ein durchaus 
richtiges Verhältnis zu einander gebracht, sodass mindestens 
70 pCt Nutzeffekt erreicht werden. Es liegt nun noch ein 
weiterer Vorteil bei dieser hydraulischen Kraftübertragung 
darin, dass der Dampfinotor, der ja übertage sorgrältigster 
Behandlung sicher ist, so ausgeführt werden kann, dass er 
geringsten Dampfverbrauch aufweist. Es wird nicht schwer 
halten, diesen Dampfverbrauch auf höchstens 7 kg pro PS;-Std 
zu bringen; dann wird der Dampfverbrauch pro PS.-Std, in 


7 
gehobenem Wasser gemessen, et kg betragen. 
> 


Die nächste Gruppe mittelbar angetriebener unterirdischer 
Wasserhaltungsmaschinen ist die mit elektrischer Kraftüber- 
tragung. Die Firma Haniel & Lueg hat auch den Bau dieser 
Anlagen aufgenommen und dürfte auch hierin in erster Linie 
stehen. 

Es mögen hier zwei Anlagen dieser Firma, die verschieden 
angeordnet sind, erörtert werden. Die eine Pumpmaschine 
wurde für die Solvay-Werke in Bernburg ausgeführt und 
ist mit Zahnradgetriebe versehen. Sie fördert 1'/; cbm Soole 
von 1,2 spez. Gewicht 440 m hoch, was einem Wasserdruck 
von 528 m entspricht. Die Pumpenwelle macht 48 Min.-Umdr., 
die Vorgelegewelle 215, sodass die Uebersetzung 1: 4,5 ist. 
Der Gleichstrommotor hat nominell 185 PS Antriebkraft. 
Die Pumpen, Fig. 24 bis 26, mit 600 mm Hub sind als 

10 


as 


60 
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Ditferenzialpumpen von 175 bezw. 125 mm Kolbendurchmesser 
ausgeführt. Der Soole wegen sind die Pumpenkörper ganz aus 
Phosphorbronze hergestellt, ebenso natürlich die Kolben und 
Ventile. Von Haniel & Lueg ist nur die Pumpmaschine mit 
Vorgelege geliefert; die elektrische Gleichstromanlage war 
‚schon früher von einer andern, ebenso die Betriebsdampf- 
maschine von einer dritten Firma hergestellt. Allgemein, 
ohne dass es gerade auf diese Anlage bezug haben sollte, 


sind nur, als die Uebertragungsmittel anzusehen, und diese 
müssen sich den Bedürfnissen des maschinentechhischen 
Betriebes fügen. Es geht daraus hervor, dass es richtig‘ ist, 
die Ausführung einer Anlage wie die besprochene in die 
Hand der Maschinenfabrik zu legen und dieser die Aus- 
einandersetzung mit der elektrotechnischen Firma zu über- 
lassen. 

Dieser Weg ist z. B. beim Bau der elektrisch angetrie- 


EEE 


Fig. 24. 


Fig. 25. 
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benen unterirdischen Wasserhal- 
tungsanlage für Zeche Zollverein 
Schacht I und II eingeschlagen wor- 
den. Die Lieferung der gesamten 
Anlage wurde der Firma Haniel & 
Lueg übertragen. Hieraus ist denn 
auch eine vorzügliche Anlage ent- 
standen. Dabei wurde von Haniel 
& Lueg vor allem die Vermeidung 
aller entbehrlichen Zwischenteile ins 


Auge gefasst, also keine Riemen- 
oder Seilübertragungen übertage, 


keine Vorgelege oder Seilübertra- 


gungen untertage; die Dynamo sitzt 


auf der Achse der Betriebsmaschine, 
der Motor auf der Achse der Pump- 
maschine. Die Bearbeitung und 


A En 


Te 
| 
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Lieferung des elektrischen Teiles 


wurde der Elektrizitäts-A.-G. vorm. 


W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a/M. 
von Haniel & Lueg übertragen und 


- 1500 


in vorzüglicher Weise gelöst. Haniel 
& Lueg bauten alle übrigen Teile 


1529 ” $ . 
selbst, Betriebsmaschine, Pumpma- 


möchte ich bemerken, dass es mir unrichtig scheint, eine 
solche Anlage an verschiedene Firmen zu vergeben, anstatt 
das Ganze in eine Hand zu legen. Die Anlage wird einheit- 
licher bearbeitet, wenn einer die Ve-antwo.tung dafür hat. 
Nun ist ja selten eine elektrotechnische Firma in der Lage, 
Betriebsmaschinen, geschweige denn unterirdische Pump- 
maschinen, zu bauen und Erfahrungen in Wasserhaltungs- 
anlagen zu sammeln sowie die Bedürfnisse und Bedingungen 
des Bergbaues in dieser Hinsicht zu kennen. Diese Er- 
fahrungen und Kenntnisse liegen weitaus mehr auf dem 
‘maschinentechnischen Gebiete. Die elektrischen Einrichtungen 


schine, Rohrleitungen usw. 


Die Anlage, welche 3 cbm Wasser aus 405 m fördert, 
und deren allgemeine Anordnung in Fig. 27 dargestellt ist, 
ist seit Mitte des Jahres 1897 in regelrechtem Betriebe und 
dürfte für ähnliche Werke vorbildlich sein; denn ‚sie- ist in 
allen ihren Teilen von Erfolg gekrönt). 

1) Es möge an dieser Stelle erwähnt werden, dass die in Z..1898 
S. 1341 von Hrn. Lasche beschriebene, in den Werkstätten der Allge- 
meinen Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin, in der Aüsführung , begriffene 
Wasserhaltung mit unmittelbarem elektrischem Motorantrieb der Pumpen, 
Fig. 5, 7, 19, 20, 21 des dortigen Aufsatzes, jüngeren Datums ist als 
die hier besprochene Anlage auf Zeche Zollverein, deren Anordnung 
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Uebertage ist eine stehende Tandem -Verbundmaschine, 
Fig. 27, von folgenden Abmessungen aufgestellt: 


Dmr. des Hochdruckcylinders 700 mm 


> » Niederdruckeylinders . 1100 » 
gemeinsamer Hub 500 >» 
Min.-Umdr. . 135 bis 150. 


Der Hochdruckeylinder hat Expansions-Kolbenschieber- 
steuerung, der Niederdruckeylinder Drehschiebersteuerung. 
Auf der verlängerten Kurbelwelle ist die Drehstromdynamo 
mit der zugehörigen Erregermaschine angebracht. 

Die Dynamomaschine leistet bis zu 300 000 Watt bei 
induktionsfreier Belastung und 1000 V Betriebspannung. Das 
für die Dampfinaschine erforderliche Schwungradgewicht ist 


i = = = 
= 


“ii 


RSE 


der Schalttafel ein selbstthätiger Nebenschlussregulator vorge- 
sehen, der von einem '/spferdigen Motor angetrieben wird. 

Von der Schalttafel aus wird der-Hochspannungsdrehstrom 
in zwei getrennten Kabeln von je 3 x 180 qmm Kupferquer- 
schnitt durch den. Schacht dem Pumpenmotor untertage zu- 
gefiihrt. Das Kabel ist mit mehrfacher Isolation, einem 
starken Bleimantel und einer Stahldrahtarmatur versehen. 
Im Schacht ist es mittels Kabelschellen an der Schachtzim- 
merung befestigt. 

Es wurden zwei parallele Kabel angewandt, einmal um 
kein zu starkes einzelnes Kabel zu erhalten, und dann, um 
in der Kabelanlage eine Reserve zu haben. Ein einzelnes 
Kabel genügt, um den Pumpenbetrieb bei etwas erhöhtem 
Verluste ungestört weiter zu führen. 

Im Pumpenraume wird der Strom, nachdem er einen 
Strommesser und einen Ausschalter mit Schmelzsicherungen 
durchflossen hat, dem feststehenden Erregeranker des Dreh- 
strommotors zugeführt. Der rotirende Teil des Motors ist auf 
die Pumpenwelle aufgekeilt und als Schwungrad ausgebildet. 

Die unterirdische Pumpmaschine, Fig. 28 bis 30, ist eine 
Zwillingsdifferenzialpumpe mit 127 mm bezw. 180 mm Kolben- 
durchmesser und 1000 mm Hub. Auf ihrer Kurbelwelle sitzt, wie 
zavor bemerkt, der Drehstrommotor in Gestalt eines Schwung- 
rades. Ein solcher Motor ohne-Schleifringe und Anlasswider- 
stände ist die einfachste Vorrichtung, die man sich für den 
Antrieb einer unterirdischen Pumpmaschine denken kann. 
Motor- und Pumpmaschine machen 62 Min.-Umdr. Der Betrieb 
der ganzen Anlage ist äufserst einfach, da der Motor unter- 
tage gleichzeitig mit der Dynamomaschine übertage anläuft. 


Fig. 27. 


im Magnetrade der Dynamo unter- 
gebracht. Diese hat 20 Magnetpole, 
arbeitet also bei 150 Min.-Umdr. 
mit 50 Polwechseln in der Sekunde; 
der Drehstrom wird in einer fest- 
stehenden Wicklung erzeugt. Die 
zugehörige Gleichstrom -Erregerdy- 
namo ist für 110 V Spannung und 


Kabel” 


100 Amp Stromstiirke eingerichtet. 


Von der Dynamo fiihren die 


unter dem Fufsboden verlegten Ka- 
bel zu einer Schalttafel, auf der die 


zur Kontrolle, Schaltung, Reguli- 


rung und Sicherung erforderlichen 
Einrichtungen angebracht sind. Die 
Hochspannungsausschalter und Blei- 
sicherungen sind hinter dem Schalt- 


brett, also ungefährlich angeordnet. 
Auf dem vordern Teile der/Schalt- 
tafel sind nur ein isolirter Hebel 
zur Bedienung des Ausschalters, die 
Messinstrumente und die Vorrich- 
tungen für den Erregerstromkreis 
untergebracht. 

Es ist noch eine besondere, von 
einer kleinen Dampfmaschine ange- 
triebene Gleichstromdynamo vorhan- 
den, die während der Anlaufperiode, also bis die 


Betriebsdampf- 
maschine auf ihre normale Umlaufzahl gekommen ist, den Er- 


regerstrom für die Drehstromdynamo liefert. Sobald die letztere 
ihre normale Umdrehungszahl erreicht hat, wird die Fremderre- 
gung abgeschaltet, und es übernimmt alsdann die auf der Achse 
der Dampfdynamo sitzende Gleichstrommaschine die Erregung 
der Magnete. Zur Erzielung. konstanter Spannung ist auf 


unter’ G.-M.-Schutz’ steht, und der die Ausführungspriorität zukommt. 
In der That ist auch der vorstehende Aufsatz älteren Datums; doch ist 
seine Veröffentlichung durch besondere Umstände verzögert worden. 

, Der Verfasser. 


Erreicht ist dies dadurch, dass die Magnete der Drehstrom- 
dynamo übertage durch die kleine besondere Gleichstrom- 
maschine vor dem Anlaufen magnetisch erregt werden. An. 
der Pumpmaschine untertage sind aufserdem noch Vorkeh- 
rungen getroffen, um den Motor leicht anlaufen zu lassen. 
Die schematische Anordnung des elektrischen Teiles der 
Anlage und das Schaltungsschema sind in Fig. 31 und 32 
dargestellt. 

Auch an dieser Anlage sind Versuche über den Wirkungs- 


grad gemacht worden. Dabei war die indizirte Leistung der 
Maschine bei 142 Min.-Umdr. 426 PS. Die Pumpmaschine 


62 


Gerdau: Neuere unterirdische Wasserhaltungsmaschinen für Bergwerke. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


lieferte bei 60,2 Min.-Umdr. 3050 ltr unter einem Wasserdruck 
von 411 m, leistete mithin 278 PS. Der Nutzeffekt zwischen 
der indizirten Dampfleistung und der Arbeit in gehobenem 

278 - 100 
Wasser betrug also - zO Der 
brauch der Maschine übertage soll zum Vergleiche mit 7 kg 
pro PS-Std eingesetzt werden; demnach würden, in geho- 


= 65,5 pCt. Dampfver- 


ý, N AE D SIS he ETA 
benem Wasser ausgedrückt, 0658 10,65 kg Dampf pro 


| 
| 
| 
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unmittelbar an die Hochdruckpumpe, der hydraulische Motor- 
kolben die seine fast ganz an die Förderpumpe ab, durch die 
Kurbelwellen gehen nur geringe Kräfte; bei den elektrischen 
Anlagen muss alle Kraft durch die Kurbelwellen. Dic 
hydraulischen Primärmaschinen, wenn die Hochdruckpump- 
maschinen so genannt werden mögen, können vorteilhaft mit 
mittlerer Umdrehungszahl und langem Hub gebaut werden, 
Vorzüge, welche die Anwendung der vorzüglichsten Dampf- 
steuerung und geringer schädlicher` Räume gestatten. Bei 


Fig. 28. 
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den elektrischen Maschinen kommt man ohne weiteres aut 
möglichst hohe Umdrehungszahlen und demgemäfs auf kürzeren 
Hub für die Betriebsmaschinen, und dies verhindert die volle 
Ausnutzung der genannten Vorzüge. Ein Zwischenvorgelege, 
Seiltransmission und dergleichen zwischen Maschine und 
Dynamo oder gar zwischen Motor und Pumpmaschine, würde. 
die Sache nur verschlechtern. Dagegen bedeutet wiederum die ' 
Durchleitung der Kraft dürch die Kabel entschieden ein® 


Fig. 29. 
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PS. verbraucht sein. Bemerkt sei dabei, dass die Versuche 
ganz kurz nach Aufstellung der Anlage {vorgenommen sind, 
als die Maschinen noch nicht eingelaufen waren. Spätere 
Versuche haben allerdings stets die gleichen Wirkungsgrade 
von 65 bis 66 pCt ergeben, aber auch keine höheren. 

In der That ist es auch nicht zu verwundern, wenn der 
Wirkungsgrad der elektrischen Uebertragung etwas hinter 
dem der hydraulischen zurückbleibt; das hängt weniger un- 
mittelbar mit den Systemen zusammen als mit den Neben- 
bedingungen der Kraftübersetzung. Bei der hydraulischen 
Uebertragung giebt der Dampfkolben fast seine ganz, eKraft 


Kraftersparnis gegenüber den Rohrleitungen, und so werden 
sich beide Uebertragungsarten hinsichtlich des Wirkungsgrades 
wohl die Wage halten, wenn man bedenkt, dass der Wirkungs- 
grad der elektrischen Anlage stets gleich bleibt, während er 
bei der hydraulischen Uebertragung infolge der Zunahme 
der Undichtigkeiten in Steuerungen, Ventilen und Kolben stets 
etwas abnimmt. 

Will man nun einen Vergleich zwischen dem Dampf- 
verbrauch der verschiedenen Systeme anstellen, so wäre es 
wohl nicht gerecht, wenn man bei den unterirdischen Maschinen 
mit unmittelbarem Dampfbetrieb nicht auch die Verluste in 
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den Dampfleitungen im Schachte mit inbetracht ziehen wollte; 
denn bei den hydraulischen und elektrischen Maschinen, deren 
Ergebnisse angeführt worden sind, sind alle Verluste von dem 
Maschinenhause an gerechnet und in dem Ergebnis mit ent- 
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werden. Dabei sind die Kessel auf Zeche Piesberg mi, 
Dampfüberhitzern‘.versehen,: der Dampt also wenigstens be 
seinem Austritt aus den Kesseln vorzüglich trocken. Au 
einer andern Grube ım westfälischen Revier, wo der Dampf 


Fig. 30. 


halten. Im gleichen Sinne müsste also auch die Dampfanlage 
behandelt werden. 

Vorher sind die Versuche mit der Anlage Piesberg mit- 
geteilt worden; da diese sehr genau sind, so liegen auch die 
Verluste in der Dampfleitung von 150 mm l. W. vor. Sie 
betragen bei dem zu 2407,9kg ermittelten Dampfverbrauch 
der Maschine rd. 180 kg pro Stunde in der etwa 220 m 


Fig. 31. 
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langen Rohrleitun vom Kesselraum bis zum Maschinen- 
raum. Da die in Vergleich tretenden angeführten Anlagen 
mit hydraulischem und elektrischem Antrieb aber auf 405 
bezw. 450 m Teufe stehen, so müsste dieser Dampfverlust 
durch die Rohrleitung auch entsprechend der gröferen Länge 
etwa doppelt, also zu rd, 360 ltr pro Stunde eingesetzt 


nicht überhitzt wird, wie es fast ausnahmslos auf den 'Gruben 
der Fall ist, wurden aus 
der Leitung von 600 m 
Länge und 166 m l. W. 
pro Stunde 620 kg Nieder- 
schlagwasser aufgefangen. 
Der für die 450 m lange 
Leitung yon 150 mm ]. W. 
angegebene Verlust von 
360 kg dürfte deshalb’eher 
noch 'zu gering angenom- 
men sein, 

Es ‚würden also im gan- 
zen einschliefslich der 
Dampfzuleitung pro Stunde 
verbraucht: 2407,9 + 360 
= 27679 kg, auf 400 bis 
450 m Teufe bezogen, bei 
einer Leistung von 264,2 
PS.. Das ergiebt einen 
Dampfverbrauch pro PS.- 

2767,9 
Std von 264,2 
Dabei ist der Druckver- 
lust in der Dampfleitung 
noch nicht einmal inbe- 
tracht gezogen, der den Ausschalter 
Kohlenverbrauch natürlich fj f 
beeinflusst und mit einem 
entsprechenden Wert an 
Dampf in Rechnung ge- 
stellt werden könnte, was 
hier jedoch unterbleiben 
soll. I 
JA 


Fig. 32, 
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Stellen wir nun die Ergebnisse zusammen, so wird fir 
die Gestängepumpen der günstigste Dampfverbrauch mit 11 
bis 12 kg pro PS.-Std, einzusetzen sein. Es sind dies Werte, 
die von Haniel & Lueg mit mittelgrofsen Maschinen öfter 
erreicht, mit gröfseren Maschinen sogar unterschritten sind. 
Wir erhalten demgemäfs als Dampfverbrauchswerte, wobei in 
allen Fällen Verbundmaschinen mittlerer Gröfse und mit mitt- 


= lerem ‚Dampfdruck, "etwa 5'/o "bis 6 Atn Anfangspannung bei 


61/2 bis 7 Atm im Kessel, wie.es die gewöhnliche Regel auf 
den Gruben ist, vorausgesetzt sind, die nachfolgenden Zahlen: 
pro PSe-Std in 
gehobenemWas- 
ser gemessen 
11 bis 12 kg 
unterirdische Pumpmaschinen.mit unntittelbarem 


‚Antrieb. einschliefßslich Dampfleitung `: 10,5 » 
unterirdische Pumpmaschinen mit hydratilischem 

ANGE ae ee ee we LO » 
unterirdische:;Pumpmaschinen mit elektrischem 

Antrieb: x “ra EN 10,65 » 


Werden. -jù ‚allen Fällen -Dreifach-Expänsionsmaschinen 
vorausgesetzt,;so:werden die Ergebnisse entsprechend günstiger, 


‚jedoch ist. .der:Vorteil für die hydraulische, und die elektrische: 


Uebertragung überwiegend, weil.hier.die bessere Maschine mit 
höherem Anfangsdruck voll zur Wirkung kommt. Bei der 
unterirdischen Maschine mit unmittelbarem Dampfantrieb bleibt 
aber der Verlustfaktor in der langen Dampfleitung nicht nur 
bestehen, sondern wird eher ungiinstiger. Aufserdem kommt 
noch. ein wesentlicher Umstand, der praktische Bedeutung hat, 
zu ungunsten der unterirdischen Dampfpumpmaschine hinzu. 
Gewöhnlich werden auf den Gruben die unterirdischen Ma- 
schinen gröfser angelegt, als dem augeiiblicklichen Bedürfnis 
entspricht, sodass sie im grofsen und ganzen vielleicht von, 
24 Stunden nur etwa 12 zu laufen brauchen, ‘um.die im Sumpf 
angesammelten Wasser‘zu heben, Während nun die durch 
hydraulische und elektrische: "Uebertragung angetriebenen 
Wasserhaltungsanlagen im der Zeit: des ‘Stillstandes der Ma: 
schine gar .keine ‘Kraft oder Dampf verbrauchen, ist es für 
die unterirdische ‘Dampfpwumpe erforderlich, die Rohrleitungen 
auch während des Stillstandes' der Anlage unter Dampf zu 
belassen, damit das nachherige Auwärmen, das leicht Brüche 
und sicher Undichtigkeiten hervorruft, fortfällt.. Während des 
langen Stillstandes der Maschine verbraucht also die Dampf- 
leitung fortwährend eine grofse Dampfmenge durch Konden- 
sationsverlust. Wenn eine Leitung von etwa 160 mm l. W., 
die für annähernd 300 PS, ausreicht, bei 600 m Länge pro’ 
Stunde rd. 600 kg Dampf kondensirt, so macht das bei dem 
ganz gewöhnlichen Fall von zwölfstündiger Arbeit in 24 Stun- 
den einen Mehrverbrauch von 2 kg pro PS.-Std für die An- 
lage aus. Der Dampfverbrauch der unterirdischen Dampf- 
Wasserhaltungsmaschinen ist demnach nicht 10Ys, sondern 
121/2 kg. Es ist aber garnicht selten, dass die Maschinen nur 
6 Stunden von 24 Stunden laufen; dann erhöht sich der 
Dampfverbrauch dieser Dampfpumpe schon auf 16Y kg pro 
Stunde, d. h. die Dampfleitung braucht fast ebenso viel 
Dampf wie die Maschine selbst. 

Für die elektrischen oder hydraulischen Anlagen ist es 
anderseits ganz gleichgültig, ob die Anlage 4 oder 24 Stunden 
am Tage läuft; der durchschnittliche Dampfverbrauch bleibt 
immer der gleiche. Demnach gestalten sich die Vergleichs- 
werte des Dampfverbrauches pro PS.-Std für die verschiede- 
nen Systeme wie folgt: 


bei zwölfstün- bei sechsstün- 
digem Betriebe digem Betriebe 


bei ununter- 
brochenem 


Betriebe pro Tag pro Tag 
kg U kg ke 
oberirdische Gestänge- 
pumpmaschine . . 11 bis 12 11 bis 12 11 bis 12 
unterirdische Dampf - 
Wasserhaltungsma- 
schine 1049 12" 1618 


unterirdische Pumpma- 
schine mit hydrau- 
lischem Antrieb . . 10 10 10 

unterirdische Pumpma- 
schine mit elektr 
schem Antrieb 


10,65 


Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass die Wasser- 
haltungen mit hydraulischer oder elektrischer Kraftübertragung 
in vielen Fällen günstiger arbeiten und weniger Dampf ver- 
brauchen als direkt betriebene Dampf -Wasserhaltungsma- 
schinen. Oft ist die unterirdische Dampf-Wasserhaltung eine 
er unwirtschaftlichsten Anlagen, welche die Grube beschaffen 
kann. Die Versuche sind also durchaus zu gunsten der 
mittelbaren Kraftübertragung ausgefallen: - -Qb nun -die hy- 
raulische oder die elektrische Uebertragung den Vorzug ver- 
dient, hängt ganz von örtlichen Verhältnissen ab und :muss 
von Fall zu Fall entschieden werden. Ist die Aufstellung 
er Anlage untertage durch Wasser, Gebirgsdrücke oder 
schlagende Wetter gefährdet, so ist stets die hydraulische 
Anlage vorzuziehen. Sind die Entfernungen zwischen den 
Anlagen übertage und untertage sehr grofs und sollen von 
einer Hauptanlage übertage mehrere Anlagen untertage be- 
dient werden, so verdient die elektrische Anlage den Vorzug, 
ebenso wenn die Schachtquerschnitte zum Durchbringen: der 
Leitungen sehr gering sind. 

Anschaffungs- und Unterhaltungskosten sowie Nutzeffekt 
und Betriebskosten sind unter Berücksichtigung aller Um- 
stände, durchschnittlich berechnet, für elektrische und hy- 
draulische Uebertragung völlig gleich. 

Es mögen hier noch einige Fragen erörtert werden, zu- 
nächst die des für hydraulische Anlagen zweckmiifsigsten Be- 
triebsdruckes. Man kann wohl sagen, dass im allgemeinen 
ein möglichst hoher Betriebsdruck wünschenswert ist, da dabei 
die bewegte Wassermenge und die damit zusammenhängenden 
Massen und Reibungswiderstände am geringsten werden und 
wir heute so weit sind, dass uns der hohe Druck auch für 
grofse Kräfte keine Schwierigkeiten macht. Vorzüglich durch- 
gearbeitete Steuerungen . mit zweckmiifsigster Verteilung für 
Ein- und Ausströmung, genau. passende Steuerkolben ohne 
jegliche Dichtung, Stopfbüchsen mit. vermindertem Druck, 
gehärtete Stahlkolben, ausgezeichnete Durchbildung der Ven- 
tile, Verwendung des festesten Materials, das alles setzt uns 
in den Stand, auch für grofse Kräfte mit hohem Druck voll- 
ständig betriebsicher zu arbeiten. 

Der Höhe des Druckes wird indes eine Grenze durch 
den Durchmesser der Pumpenkolben gesetzt.‘ Es ist schon 
erwähnt, dass ein wirtschaftlicher Betrieb Präzisionsmaschinen 
mit langem Hub erfordert; das begrenzt die Ausführbarkeit 
der Tauchkolben, da deren Knickfestigkeit nicht oder nicht 
weit unter der Knickfestigkeit der Kolbenstange liegen sollte. 
Wenn sich an einen Dampfkolben von 780 bezw. 1150 mm Dmr. 
ein Pumpenkolben von 72 mm Dmr. bei 1200 mm Hub an- 
schliefst, so hat man damit so ziemlich das Aeufserste er- 
reicht; allerdings könnte man ja Doppel-Differenzialpumpen 
anwenden, aber dann hätte man statt zweier vier und im 
ganzen gröfsere Stopfbüchsen an jeder Doppelpumpe; aufser- 
dem baute die Maschine sich länger. Dadurch wäre der Vor- 
teil schon wieder aufgehoben. Man findet deshalb bald, dass 
ein höherer Betriebsdruck als 250 bis 300 Atm übertage Vor- 
teile nicht mehr bietet; zu diesem Druck kommt an der Ma- 
schine untertage noch die durch die Teufe bedingte Druck- 
höhe hinzu. 

Zu dem Betriebswasser wird zweckmälsig ein schmieren- 
der Zusatz gebracht, reine Oelseife oder dergleichen vielfach 
im Handel vorkommende Oele, die sich leicht mit Wasser 
mischen. Sie dienen dem Kolben zur Schmierung und tragen 
zur Erhaltung der Dichtungen bei. 

Eine weitere Frage ist die Anwendung von Windkesseln 
für Leitungen unter hohem Druck. Eine Aufspeicherung von 
Druckwasser in Akkumulatoren ist bei der vorliegenden Art 
des Betriebes durchaus überflüssig, weil die Steigleitung als 
Akkumulator für das ganze System wirkt. Wie schon be- 
merkt, sind bei zweckmälsiger Anordnung und Steuerung 
der Motoren die Druckschwankungen so gering, dass es kaum 
nötig ist, dagegen besondere Vorkehrungen zu treffen. Will 
man Windkessel anwenden, so handelt es sich um Beseitigung 
von ganz geringen, in kurzen regelmäfsigen Zeiten auftreten- 
den Ungleichheiten in der Wasserlieferung und Wasserentnahme; 
dies kann natürlich nur durch Vorrichtungen geschehen, die 
Wasser in ganz kurzer Zeit, in Bruchteilen von Sekunden, 
aufnehmen und wieder abgeben, ohne dass eine besondere 
Massenbewegung stattfindet. Schon die Bewegung des ganzen 
Gewichtes eines grofsen Kolbens direkt durch das Druck- 
wasser würde den vollen Erfolg verhindern. 
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Es mége hinsichtlich des elektrischen Antriebes der 
Wasserhaltungsmaschinen noch erwähnt werden, dass sich die 
sehr grofsen langsam laufenden Motoren von etwa 300 PS 
für Zeche Zollverein auch bei längerem ununterbröchenem 
Betriebe nicht erwärmt haben, wie dies selbst von den Elek- 
trotechnikern befürchtet wurde. Sobald die Einzelteile des 
Motors eine Temperaturerhöhung von wenigen Graden ange- 
nommen haben, bleibt sich die Temperatur gleich, und die 
überschüssige Wärme wird durch die mit dem Motor in Ver- 
bindung stehenden Eisenteile abgeleitet. Anzunehmen ist, 
dass das durch die Pumpe geförderte Wasser die Wärme- 
ableitung vermittelt. 

Im übrigen ist diese Wärmeentwicklung auch nicht 


großs. Der Effektverlust in dem Motor wird etwa 6 bis 8 pCt 
betragen; es gehen also von seiner Kraftentwicklung schliefs- 
lich 20 bis 25 PS verloren, welche Kraft in Wärme umge- 
setzt wird. Diese berechnet sich alsdann, da der Kraftver- 


1875 
lust 25 - 75 = 1875 mkg/sek beträgt, zu zg; = 4,3 W.-E./sek 


3 
(abgerundet). 

Wird angenommen, dass diese Wärme vollständig in 
das geförderte Wasser, 3 cbm/min übergeleitet wird, so würde 
4,360 ri 
3000 = 07°86 Cc 
beschränken, jedenfalls eine Gröfse, die garnicht inbetracht 
kommt. 


sich die Temperaturerhöhung des Wassers auf 


Die Verstellkraft von Regulatoren. 


Von F. J. Weifs, Ingenieur in Basel. 


Die Zentrifugalkraft C der Schwungmassen eines jeden 
Zentrifugalpendelregulators ist es, die seine Gewichte in die 
Höhe hebt. Hört die Drehung des Regulators plötzlich auf, so 
sinken die Gewichte wieder in. ihre tiefste Lage herunter, 
und die Kraft, mit der die Muffe dabei auf der Welle herab- 
gleitet, mit der sie also gegen das Herabgleiten unterstützt 
werden müsste, heifse die Gleitkraft E, Fig.1. Diese Kraft E 
hält also den auf die Muffe 
reduzirten abwärtswirkenden 
Kräften bei sich nicht drehen- 
dem Regulator gerade so das 
Gleichgewicht, wie das die Zen- 
trifugalkraft C der Schwung- 
massen beim sich drehenden 
Regulator thut; und diese bei- 
den Kräfte C und Æ stehen 
für jede Höhenlage der Muffe 
in einem ganz bestimmten Ver- 
hältnis oder Zusammenhang, 
sodass man setzen kann: 

E=aC . (1). 

Der Zahlenwert des Fak- 
tors a wechselt bei jedem Re- 
gulator mit der Héhenlage der 
Muffe innerhalb der weitesten 
Grenzen, hat aber fiir jede bestimmte Héhenlage einen be- 
stimmten Wert, den man sich für jeden Regulator und für 
jede Stellung ausrechnen könnte; dies hat aber keinen Wert, 
da die Verhältniszahl a aus unserer Betrachtung wieder ver- 
schwinden wird. 

Ist nun œ die Winkelgeschwindigkeit des im Gange be- 
findlichen Regulators, während seine Schwungmassen m einen 
Abstand r von der Achse haben, so ist die Zentrifugalkraft 
bekanntlich 


917.1 


Emo, ee won 2); 
mithin ist nach Gl. (1) die Gleitkraft 
PSS am rot. fos oe tea y (8): 


Wird die Umlaufzahl gröfser, wächst also in Gl. (3) die 
Winkelgeschwindigkeit um eine gewisse Gröfse, so muss, 
wenn das vorhanden gewesene Gleichgewicht erhalten bleiben 
soll, auch die Gleitkraft E um ein gewisses Stück gréfser 
werden, was wir sehr einfach dadurch herbeiführen können, 
dass wir dieses erforderliche Zusatzgewicht noch der Hülsen- 
belastung, s. Fig. 1, beilegen. Thun wir das nicht, so steigt 
der Regulator. 

Das durch Wachsen oder Abnehmen der Umlaufzahl 
und der damit verbundenen Steigerung oder Abnahme der 
Zentrifugalkraft bewirkte Steigen und Fallen des Regulators 
wird bekanntlich zur Regulirung der Maschine benutzt, in- 
dem ein mit der Muffe verbundenes und von ihr bewegtes 
Stellzeug den Dampfzufluss zur Maschine regelt. Wenn nun 
der Regulator bei einer bestimmten Umlaufzahl, also einer 
bestimmten Winkelgeschwindigkeit ®, gerade im Gleichgewicht 


steht, so ist klar, dass er nicht bei der allergeringsten Stei- 
gerung oder Abnahme jener Geschwindigkeit auch schon 
steigen oder fallen kann; denn bei solchem Steigen oder 
Fallen muss er einen gewissen passiven Widerstand (unten 
mit dE bezeichnet) überwinden, bestehend aus der Reibung 
seiner eigenen Teile (R) und dem Widerstand des Stellzeuges 
einschliefslich der Steuerung (St). Die Winkelgeschwindig- 
keit œ wird also um einen bestimmten (kleinen) Betrag dw 
zu- oder abnehmen müssen, bis die dadurch bewirkte Zu- 
nahme oder Abnahme der Zentrifugalkraft eben jenem passi- 
ven Widerstande Gleichgewicht bietet, worauf erst der Regu- 
lator gerade anfangen kann, sich aus seiner eingenommenen 
Stellung herauszubewegen. Den passiven Widerstand, den 
die Muffe ihrer Verschiebung auf der Welle aus irgend einer 
Gleichgewichtlage heraus entgegensetzt, können wir aber 
offenbar als eine Zu- oder Abnahme dE der Gleitkraft E, 
Fig. 1, auffassen. Damit bietet sich die folgende Aufgabe dar: 

Wie grofs muss die Zu- oder Abnahme dœ der Winkel- 
geschwindigkeit œ werden, damit durch die Wirkung der zu- 
oder abnehmenden Zentrifugalkraft gerade eben der Wider- 
stand dE der Muffe anfängt, überwunden zu werden; 
oder welchen Zuwachs dE der Gleitkraft E bringt ein Zu- 
wachs dœ der Winkelgeschwindigkeit œ hervor? 

Dies finden wir einfach, indem wir Gl. (3) differenziren 
und dabei bedenken, dass die Verhältniszahl a für jede be- 
stimmte Stellung des Regulators unveränderlich ist, dass 
ebenfalls die Massen m sämtlicher Schwunggewichte des Re- 
gulators und schliefslich auch der Radius r des Mittelpunktes 
der Schwungmassen unveränderlich ist; denn wir suchen ja 
dE inbezug auf dw, gerade bevor der Regulator anfangen 
will, sich aus seiner Stellung herauszubewegen, also bevor r 
gröfser oder kleiner geworden ist; es sind also in GI. (3) nur 
E und w veränderliche Gröfsen und daher 


dE=amr2adu . .... (A. 


Streng genommen gilt das nur für unendlich kleine Zu- 
nahmen do, mit einer für die Praxis genügenden Annähe- 
rung aber auch noch für kleine Werte von dw. 

Es hilft uns nun praktisch nichts, diese Aenderung dE 
der Gleitkraft, die eben gleich der bei Aenderung der Win- 
kelgeschwindigkeit um dw auftretenden Brutto -Muffenver- 
stellungskraft ist, nach Gl. (4) nur für eine absolute Aende- 
rung dw der Winkelgeschwindigkeit berechnen zu können. 
Wir wollen jene Kraft d.E vielmehr für eine relative Aende- 


d 
rung a kennen, dividiren deshalb Gl. (4) durch Gl. (3) und 


erhalten damit 


dE _ amr2oda _2dw 
ET am tt. (8) 
2do 


o 


oder dE=E 


(6). 


Da Winkelgeschwindigkeit (œw) und Umdrehungszahl pro 
Minute (n) aber einander proportional sind, so sind ihre Ver- 
hältnisse natürlich einander gleich, d. h. 
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also kann man Gl. (6) auch schreiben: 
d 
dE= Ent. rn, Se); 


d. h.: Wenn die augenblickliche Umlaufzahl n eines Re- 
gulators um dn steigt oder fällt, so muss seine Gleitkraft 
einen Zuwachs oder eine Abnahme dE erfahren, oder so übt 
er einen (Brutto-)Druck dE auf seine Muffe nach oben oder 
nach unten aus, der gleich der ganzen Gleitkraft bei sich 
nicht drehendem Regulator, multiplizirt mit der zweifachen 


= seiner Umlaufzahl, ist. 


Die eingangs erläuterte »Gleitkraft« E, die durch den 
sich nicht drehenden Regulator auf seine Muffe nach abwärts 
ausgeübt wird, kann aber für jeden Regulator, dessen Zeich- 
nung und Gewichtberechnung vorliegt, leicht (durch Kräfte- 
zerlegung) sei es durch Rechnung, sei es zeichnerisch, fiir jede 
Höhenlage der Muffe bestimmt werden; und sie kann auch 
für wirklich vorliegende Regulatoren ohne weiteres abge- 
wogen werden, indem man die Muffe in ihren verschiedenen 
Höhenlagen auf die Schale einer Wage drücken lässt. Die 
ürsprünglich dynamische Aufgabe der Muffenkraftbestimmung 
ist also auf eine einfache statische zurückgeführt. 

Hätte man so an einem Regulator bei einer bestimmten 
Höhenlage seiner Muffe die Gleitkraft E z. B. zu 150 kg er- 
mittelt, und nähme bei jener Höhenlage seine Umlaufzahl n 


d 
um z. B. 2.pCt (ab b= Yo) zu oder ab, so übte er 


eine (Brutto-) Verstellkraft auf seine Muffe nach auf- oder ab- 
wärts aus von 


verhältnismäfsigen Aenderung 


dE = 150- 2 : Pim = 6 kg 


und änderte sich die Ummtaufzahl um 4 pCt e oder abwärts, 
so betrüge die Verstellkraft 


dE = 150: 2 -tho = 12 kg. 


Die Verstellkraft eines gegebenen Regulators ist ein- 
fach proportional der Aenderung der Umdrehungen, und je 
gröfser man diese zulässt, d. h. je mehr sich die Umlaufzahl 
ändern darf, bis eine Verstellung der Muffe eintritt, oder je 
weniger empfindlich der Regulator zu sein braucht, um so 
grofser wird die Verstellkraft eines und desselben Regu- 
lators. Umgekehrt braucht es zur Erzeugung einer ge- 
wissen (Brutto-) Verstellkraft d E der Muffe eine um so 


dn an 
kleinere relative Aenderung ne? d. h. um so empfindlicher 


wird die Regulirvorrichtung, je gröfser bei dem Regulator 
die Gleitkraft E ist, also im allgemeinen, je schwerer man 
den Regulator wählt (wobei die Schwere bei Gewichtsre- 
gulatoren durch die Federspannung bei Federregulatoren 
ersetzt wird) 1). 


1) Bekanntlich kann man die Umlaufzahl einer Maschine veränder- 
lich machen dureh Anordnung eines auf dem Regulatorhebel verschieb- 
baren Laufgewichtes, wodurch man aber die Gleitkraft E, also auch 
die dieser proportionale Verstellkraft dÆ beeinflusst. Welcher Art 
diese Beeinflussung ist, erkennt man allgemein aus GI. (3). Vermindert 
man nämlich durch Verschiebung des Laufgewichtes die Gleitkraft E 
auf Emin, um dadurch eine gewisse verminderte Winkelgeschwindigkeit 
@min des Regulators, also auch eine gewisse kleinere Umlaufzahl der 
von ihm beherrschten Maschine zu erhalten, so ergiebt Gl. (3) durch 
Einsetzen dieser Sonderwerte von Emin und @min für E und @ 


Enin =amromn o 2220. (81) 


Nun braucht ‘aber die Maschine, indem sie pro Umdrehung die 
gleiche Arbeit — nur bei kleinerer” „Umlaufzahl — leisten soll wie vorher, 
auch den gleichen Füllungsgrad, der Regulator verändert also dabei 
seine Stellung nicht; mithin sind in Gl. (3) und (81) a und r dieselben 
geblieben; m’ ist von vornherein in beiden Gleichungen das gleiche; 
demnach ergiebt die Division von Gl. (31) durch Gl. (3) 


@, g 
Da man für das Verhältnis — der Winkelgeschwindigkeiten auch 


at 
das Verhältnis der Umlaufzahlen SR setzen kann, so hat man auch: 


Giebt man in der vorhergehenden Entwicklung der Gleit- 
kraft E den Namen »Energie« (wobei man also unzutreffend 
eine Kraft als »Arbeitsvermögen« bezeichnet), nennt man 


2d 
ferner das Umdrehzahlverhältnis = den »Unempfindlich- 


keitsgrad« £, und bezeichnet man die (Brutto-) Verstellkraft 
dE mit P, so geht unsere Gl. (7) in die aus den Lehr- 
büchern bekannte Form über: 


PER in) ho le 


Wenn man aber danach sagt: Die Verstellkraft eines 
Regulators ist das Produkt aus seinem Unempfindlichkeits- 
grade und seiner Energie, so. pflegt diesen Satz in dieser 
Form kein Mensch zu verstehen, weil darin eben auch gar- 
nichts mehr an die Herleitung und das Entstehen erinnert; 
während unter Weglassung überflüssiger neuer Begriffe unsere 
Gl. (7) in verstiind! icherer Weise sagt, dass die Veränderung 
der Gleitkraft, also eben die Brutto-Verstellkraft dE an der 


Muffe, einfach gleich dem 


kraft E ist. 

Die Bruttoverstellkraft dÆ wird zur Ueberwindung 
zweier Widerstände verwertet: des als nutzbar aufzufassenden 
Widerstandes St des Stellzeuges einschliefslich des Dampfein- 
lassorganes und der Eigenreibung i im Regulator selber. Diese 
Eigenreibung denken wir uns durch eine Kraft R überwun- 
den, die ebenfalls an der Muffe längs der Regulatorachse 
wirkt; dann zerfällt also dE in 


dqE=St+R ..... . (9), 


wobei man R als den so und so vielten Teil der Gleitkraft Æ 
zu berechnen pflegt, also setzt 


ten Teile der ganzen Gleit- 


n 
2dn 


R=IE nea 2 E 
Der übrig bleibende nutzbare Teil der Verstellkraft 
2dn 
ist also St=dE-R=E —gE 
2dn 
oder Ssı=(* -g)E a Be LIT: 


Beispiel. Wenn man weils, dass bei einer bestimmten 
Art von Regulatoren die Eigenreibung etwa 1,5 pCt beträgt, 
also p = 0,015, und wenn die Empfindl ichkeit des Regulators 
nicht gröfser zu sein braucht, als dass er anfängt, sich zu 


En = ("8") E Wee yc ea 


Will man durch Laufgewichtverschiebung (oder bei Federregula- 

toren durch Aenderung der Federkraft) die Umlaufzahl n z. B. auf die 
Nmin 

Hälfte bringen, d. h. 2 = lja machen, so sinkt dabei nach Gl. (33) 
die Gleitkraft des Regulators, und damit auch seine Verstellkraft und 
seine Empfindlichkeit, auf den vierten Teil. Oder wenn — um ein Beispiel 
aus. der Praxis zu geben — durch solche Laufgewichtverschiebung auf 
dem Regulatorhebel z. B. die Umlaufzahl der in Z. 1898 S. 1153 und 
1154 beschriebenen Gebläsemaschine von n = 43 auf amin = 33 i. d. Min. 
vermindert wird, so sinkt dabei die Gleitkraft des Regulators auf 


oe (3) a= 0,59 E, 


also auch die Verstellkraft auf 59 pCt der urspriinglichen; damit 


diese auch da noch genüge, muss von vornherein ein = 1,70 mal 
159 
so kräftiger, oder ein 70 pCt schwererer Regulator genommen werden, 
als ohne Aenderung der Umlaufzahl durch Verschiebung des Laufge- 
wichtes notwendig gewesen wiire. 
1) Als Beispiele mögen hier einige Werte von y angegeben werden, 
die Tolle in seiner umfassenden Arbeit »Beiträge zur Beurteilung der 


Zentrifugalpendelregulatoren« (Z. 1895 und 1896) berechnet. Danach 
ist etwa, je nach der Höhenlage der Muffe, 
p= 0,0065 bis 0,0145 bei einem Kley-Gewichtregulator, 
» » Proell » » 
» » Hartung-Federregulator, 
» » Trenck » » 
» » Proell » » 
» » Steinle » » 
» » Hartung >» » (entlastet) 
» » Tolle » » 
» »  Tolle-Gewichtregulator. 
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verstellen, wenn seine Umlaufzahl um z. B. 2 pCt zu- oder 
dn f r 
abnimmt, also Zoe ist; wenn man ferner weils oder be- 


rechnet hat, dass bei der betreffenden Maschine der zu über- 
windende Widerstand an der Muffe zur Verstellung des 
Dampfeinlassorganes z. B. St= 6 kg ist, so muss man eine 
Nummer dieses Regulatorsystemes wählen, die eine Gleit- 
kraft E nach Gl. (11) hat: 


St 6 
2dn 0,04 — 0,015 


= 240 kg. 


Hat man sich bei der Bestimmung des Widerstandes St 
des Stellzeuges verrechnet, und beträgt diese nicht 6, sondern 
z. B. 10 kg, so stellt sich eine geringere Empfindlichkeit des 
Regulators als die-gewollte ein; es wird nämlich wieder aus 
Gl. (11) 

dn _ St+gE _10-+ 0,015: 240 13,6 N 
n SE adn) re AO 


d. h. der Regulator fängt erst an, das Stellzeug zu verstellen, 
wenn .die Umlaufzahl um 3 pCt (statt 2 pCt) gestiegen oder 
gefallen ist. Hätte man sich auch noch in der Annahme der 
Eigenreibung getäuscht, betrüge diese 3 pCt (statt der vor- 
ausgesetzten 1,» pCt) der Gleitkraft, so würde 

dn St+oE 10 + 0,03 + 240 17,2 

n 2E 2+ 240 480 


rd. 0,04, 


d. h. der gewählte Regulator würde das Stellzeug erst bei 
etwa 4pCt Zu- oder Abnahme der Umlaufzahl verstellen. 
Das will sagen: Wenn nach Einrücken einer weiteren Arbeits- 
maschine der augenblickliche Füllungsgrad einer Betriebs- 
dampfmaschine nicht mehr ausreicht, so wird ihre Umdreh- 
zahl, indem vom Schwungrade aufgespeicherte Arbeit ent- 
nommen wird, abnehmen und ohne Vergröfserung des Füllungs- 
grades bis auf Null sinken, und zwar gleichgültig, ob nun 
die eingerückte Arbeitsmaschine viel oder wenig Kraft ver- 
braucht, weil eben die passiven Widerstandsarbeiten gröfser 
als die aktive Dampfarbeit geworden sind. Wird nun die 
Expansionssteuerung dieser Maschine von dem eben besproche- 
nen Regulator beherrscht, so fängt dieser bei beginnender 
Geschwindigkeitsabnahme zwar sofort an, auf’ die Muffe nach 
unten zu drücken, ohne aber vorerst noch das Stellzeug wirk- 
lich verstellen zu können. Erst wenn die Geschwindigkeits- 
abnahme 4 pCt erreicht oder vielmehr etwas überschreitet, 
wird seine Verstellkraft grofs genug zur Ueberwindung des 
Widerstandes des Stellzeuges, und er wird nun den Füllungs- 
grad — wenn kein Ueberreguliren stattfindet — genau so 
weit vergrölsern, bis die Vermehrung der Dampfarbeit gleich 
dem Widerstande der eingerückten Arbeitsmaschine geworden 
ist. Nun ist neuer Beharrungszustand eingetreten; die Be- 
triebsmaschine läuft mit 4 pCt kleinerer Umlaufzahl weiter, 
wobei der Regulator zwar immer noch nach unten drückt, 
ohne aber das Stellzeug weiter zu verstellen, weil die Ab- 
nahme der Umdrehzahl jetzt nur gleich, aber nicht mehr 
gréfser als 4 pCt ist. Wenn nun durch Ausrücken einer 
Arbeitsmaschine der vorhin eingestellte gröfsere Füllungsgrad 
zu grofs wird, so beschleunigt sich die Umdrehgeschwindig- 
keit des Schwungrades wieder, und dabei nimmt der abwärts- 
gerichtete Druck des Regulators auf die Muffe wieder ab, 
wird = 0 und kehrt sich zu einem Druck nach oben um, 
der die Steuerung auf kleinere Füllung stellt, sobald die 
Umlaufzahl etwas mehr als 4 pCt über die normale gestiegen 
ist. Der Regulator bleibt also während einer Aenderung der 


n 2 dn 
Umlaufzahl von 8 pCt, allgemein von 2 —, unbewegt '). 
n 


Aenderungen der Winkelgeschwindigkeit, und zwar pe- 
riodische, erleidet die Schwungradwelle auch dadurch, dass 
das Schwungrad nicht unendlich schwer gemacht wird; wenn 


1) Wäre der »Ungleichförmigkeitsgrad« des betrachteten Regulators 
(d. i. das Verhältnis der Differenz der gröfsten Umdrehzahl in höchster 
Lage und der kleinsten Umdrehzahl in tiefster Lage zu der mittleren 
Umdrehzahl) z. B. 6 pCt, so betrüge der sogen. gesamte Ungleichförmig- 
keitsgrad dieses Regulators 8 + 6 = 14 pCt; d. h. die Umlaufzahl der 
von ihm beherrschten Maschine könnte im ganzen von 7 ptt über biş 
7 pCt unter der normalen schwanken. 


bei dem eben betrachteten Regulator diese periodische Ge- 
schwindigkeitszu- und -abnahme des Schwungrades nach oben 
und nach unten z. B. je 3 pCt beträgt, so wird zwar der Re- 
gulator bei jeder halben Umdrehung des Schwungrades ein- 
mal nach oben, dann nach unten auf das Stellzeug drücken, 
ohne es aber wirklich verstellen zu können. Betrügen jedoch 
jene Geschwindigkeitsänderungen nach oben und nach unten 
je etwas über 4 pCt, so würde bei jeder halben Umdrehung 
des Schwungrades der Regulator thatsächlich das Stellzeug 
einmal nach aufwärts und dann nach abwärts verrücken, 
also ganz unerwünschte Zuckungen verursachen. Daraus ist 
die Regel zu verstehen, dass der aus Gl. (11) hervorgehende 
2dn _ St 

Sr ep ee ee (111) 


(der Unempfindlichkeitsgrad) eines Regulators nicht kleiner 
werden darf als der sogen. Ungleichförmigkeitsgrad des 
Schwungrades (Verhältnis der Differenz zwischen gröfster 
und kleinster Winkelgeschwindigkeit zu mittlerer Winkelge- 
schwindigkeit des Schwungrades). Dies erreicht man, wenn 
man erst einen Regulator zu wählen hat, indem man eine 
Nummer des fraglichen Regulatorsystems von nicht zu grofser 
Gleitkraft E aussucht; und bei einem schon an der Maschine 
angebrachten Regulator, der aber infolge ungleichförmiger 
Drehung des Schwungrades zuckt, indem man den Wider- 
stand St des Stellzeuges durch Anbringen einer Reibungs- 
bremse — nicht eines reibungslosen Oelkataraktes — erhöht; 
oder aber, indem man die Gleitkraft E durch ein an dem 
Regulatorhebel angehängtes Gegengewicht vermindert, wobei 
man dann aber auch das Uebersetzungsverhältnis zwischen 
Schwungradwelle und Regulatorspindel abändern muss, damit 
der Regulator wieder bei der gleichen Umlaufzahl wie vorher 
einspielt; vergl Fufsnote S. 66 1. Sp. 

Es ist Gebrauch der Regulatorfabriken, in ihren An- 
kündigungen nicht die Gleitkraft (oder »Energie«) E anzu- 
geben, sondern nur die Brutto-Verstellkraft dE, und zwar für 
2pCt Aenderung der Umlaufzahl auf- oder abwärts (was 
allerdings auch immer deutlich gesagt werden sollte!), also 
den Wert 


Wert 


2dı 
dE = E "= E. 2- 0,92 = 0,04 E. 


Daraus findet sich die Gleitkraft Æ selber zu 


und somit die Netto-Verstellkraft, die an der Muffe wirk- 
lich zur Wirkung gelangt, wieder nach Gl. (11) zu 
St=dE— gE=dE— 9-25-dE 
oder St=(1—25g)dE. . (12). 
Liest man also für irgend einen Regulator aus dem 
Verzeichnis eine Brutto-Verstellkraft von z. B. dE = 10 kg 


ab, und beträgt für die betreffende Regulatorart der Koëffi- 
zient der Eigenreibung etwa p= 0,02, so ist nach Gl. (12) die 


_ nutzbare Verstellkraft dieses Regulators nur 


St = (1 — 25 » 0,02) : 10 = 0,5 + 10 = 5 kg. 

Steigt der Koëffizient 9 in der Gl. (12) auf den Wert 
0,04 (oder allgemein iù der Gl. (11) auf den Wert 2dr) an, 
so wird die nutzbare Verstellkraft St = 0, d.h. bei einer 
Aenderung fe von nur */19) wird die ganze Verstellkraft 


von der Eigenreibung aufgezehrt, und der Regulator kann 
erst bei einer gröfser gewordenen Aenderung der Umlaufzahl 
anfangen, auf das Stellzeug einzuwirken. Es ist also bei 
allen Regulatoren, die ziemlich »empfindlich« sein sollen (also 
bei allen »Geschwindigkeitsregulatoren« im Gegensatz von 
»Leistungsregulatoren« für Pumpwerke), bei denen also = 
klein sein soll, grofser Wert auf geringe Eigenreibung zu 
legen; somit sind insbesondere auch die Zapfen nicht stärker 
als eben nötig zu machen, und es ist auch derjenige Re- 
gulator, dessen sämtliche bewegten Massen unverkürzt zur 
Bildung der Gleitkraft beitragen, in dieser Beziehung einem 
andern vorzuziehen, bei dem die Gleitkraft nur von einem 
12 
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Teil der bewegten Massen herrührt, während der andere Teil 
nur Reibung erzeugend mitgeschleppt werden muss. 
Wenn wir im letzten Abschnitt gesagt haben, dass die Re- 
2 dn 
gulatorprospekte nur die Brutto-Verstellkraft dE ==- E, 


und zwar für Koi ? 100 geben, so ist dabei noch still- 
schweigend dieVoraussetzung eingeschlossen, die Gleitkraft E sei 
in allen Höhen!agen des Regulators die gleiche, also unverän- 
derlich. Das ist allerdings bei einigen Regulatorarten der Fall, 
bei andern aber nicht. Doch schwankt auch bei den letzteren 
der Wert der Gleitkraft E in nicht sehr weiten Grenzen, so- 
dass es wohl angängig ist, auch da einen festen Mittel- 
wert für E, gültig für alle Höhenlagen der Muffe, zu setzen, 
wie das eben in den Prospekten geschieht. 


Schliefslich geben wir noch zur Veranschaulichung die 
Gleitkraft Æ für.einige der -einfachsten Regulatorformen; hier- 
bei ist das Gewicht der Stangen, als unbedeutend gegenüber 
dem übrigen, vernachlässigt. Es sei @ das Gewicht einer 
Schwungmasse, deren jeder Regulator zwei habe, und Q die 
Hülsenbelastung (die auch = 0 sein könnte). Dann findet 
sich, indem man ermittelt, welche an der Hülse nach aufwärts 
wirkende Kraft dem Gewichte der beiden Schwungkugeln 
das Gleichgewicht hält, und diese Kraft zu der Hülsenbe- 
lastung Q addirt, die Gleitkraft für den Regulator, Fig. 2: 


2 ee +Q .. (13). 


Emr re 
Für diese Regulatorform ist die Gleitkraft also nieht un- 
veränderlich, sondern ändert sich mit dem Ausschlagwinkel «, 
also auch mit der Höhenlage der Muffe. 


deutscher Ingenieure. 


Trifft man die Anordnung so, dass für alle Höhenlagen 
der Muffe a = £ wird, so erhält man die sogenannte rhombische 
Anordnung, und macht man dabei noch l = a, so geht Gl. (13) 
über in 

E=G+Q. (14), 
ein Wert, der auch fiir den Kley-Regulator, Fig. 3, gilt, indem 
der Umstand, dass dabei die Stangen gekreuzt sind, nichts 
ausmacht. Bei solchem rhombischen Regulator («== p), ob 
mit offenen oder gekreuzten Stangen, ist die Gleitkraft also für 
alle Höhenlagen der Muffe dieselbe, und zwar gleich dem 
Gewichte einer Schwungmasse + Hiilsenbelastung. 

Macht man in Fig. 2 und in Gl. (13) auch !=a, da- 


` gegen 6 = 0, so erhält man die Gleitkraft 


E=2G+Q 
welche für den Leistungsregula- 
tor Patent Weifs, Fig. 4, gilt. 
Hier ist die Gleitkraft ebenfalls 
vom Hube unabhängig, also 
unveränderlich, und gleich dem 
Gewichte beider Schwungmas- 
sen + Hülsengewicht, also gleich 
dem Gewichte sämtlicher be- 
wegten Teile, was man übrigens 
der Fig. 4 ohne weiteres ansehen 
kann; denn die Schwungmassen 
ruhen auf der Hülse immer und 
bei jeder Lage zentrisch auf. 


(15), 


Fig. 4. 


9 


Die vorstehenden Entwick- 
lungen über die Verstellkraft 
als einen verhältnismäfsigen 


Teil Gleitkraft 


der 
auch für Zentrifugalpendelregulatoren, bei denen die wir- 


gelten 


kenden Gewichte teilweise oder ganz durch Federkraft er- 
setzt sind, und auch für sogen. Flachregler, wobei nur 
als Gleitkraft E diejenige Kraft aufzufassen ist, mit der bei 
ruhender Welle das Exzenter verstellt werden müsste, was 
bei sich drehender Welle durch die Zentrifugalkraft der 
Schwungmassen bewirkt wird. Auch hier kann im gege- 
benen Falle mit Hülfe einiger Rollen und Schnüre — die 
Kraft E an einem vorhandenen Flachregler unmittelbar aus- 
oder abgewogen werden. 

Tolle hat in seiner oben angeführten grofsen Arbeit 
über Zentrifugalregulatoren darauf aufmerksam gemacht, dass 
Lang (»Schwungräder und Zentrifugalpendelregulatoren« von 
A. Laskus und H. Lang, Leipzig, Baumgärtners Buchhandlg.) 
zuerst nachgewiesen hat, dass das, was man sonst »Energie« 
nennt, nichts weiter als die Gleitkraft bei sich nicht drehen- 
dem Regulator ist. Tolle hat in seiner Arbeit auch einen 
allgemeinen Beweis hierfür gegeben, aber eben nur einen 
»Beweis«, der als solcher wohl überzeugen muss, aber den- 
Zusammenhang doch nicht recht verständlich macht. Dies be- 
zweckt die obige »Entwicklung« der Verstellkraft aus der 
Gleitkraft. 


Zum Stand der Frage 3 
der Rauchbelästigung durch Dampfkesselfeuerungen in der Stadt Paris. 
Von C. Bach. 


(Mitgeteilt in der Sitzung des Württembergischen Bezirksvereines vom 1. Dezember 1898.) 


»M. H., wie aus einem Berichte in der Zeitschrift »Le 
Genie Civils, und zwar in den Nunmern vom 16. und 23. Juli 
1898, hervorgeht, hatte der Gemeinderat von Paris in seiner 
Sitzung vom 8. März 1393 einen Antrag angenommen, der 
darauf hinauslief, es sollten Versuche gemacht werden, um 
Mittel zu finden, geeignet die Unzuträglichkeiten des Rauchens 
der Feuerungen zu beseitigen. Die weiteren Verhandlungen 
im folgenden Jahre führten schliefslich dazu, dass eine Kom- 
mission beauftragt wurde, die gegenwärtig vorhandenen 
Dampfkesselfeuerungen zu prüfen, diejenigen auszuwählen, 
welche einer eingehenden Untersuchung wert erscheinen, diese 
Untersuchungen selbst anzustellen oder zu überwachen und 


schliefslich aus den Ergebnissen der Versuche Schlüsse zu 
ziehen. Nach Feststellung der Einzelheiten wurde seitens des 
Präfekten des Seine-Departements am 8. August 1894 ein 
Wettbewerb ausgeschrieben unter Aussetzung von drei Preisen: 
10000 Frs., 5000 Frs. und 2000 Frs., welche zutreffenden- 
falls den Erfindern der besten beim Wettbewerb beteiligten 
Feuerungseinrichtungen zuerkannt werden sollten. 

Dem Wunsche unseres Hrn. Vorsitzenden, dem Vereine 
über das Ergebnis dieses Preisausschreibens zu berichten, 
glaube ich umsomehr entsprechen zu sollen, als ich die Auf- 
gabe der Berichterstattung in der Frage der Rauchbelistigung 
seit 17 Jahren sowohl gegenüber dem Bezirksvereine als 
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auch gegenüber dem Gesamtvereine wiederholt zu erfüllen 
hatte’). Mit Rücksicht auf den folgenden Punkt der Tages- 
ordnung werde ich mich allerdings kurz zu fassen haben. 

Auf die Preisausschreibung gingen 110 Projekte?) ein, 
von denen die Kommission nur 10, d. i. 9 pCt, der Unter- 
suchung für wert erachtete. Mit dem zur Prüfung derselben 
aufgestellten Versuchsprogramm erklärten sich 8 Bewerber 
einverstanden. 

Die Versuche wurden durchgeführt mit dem Ergebnis, 
dass ein erster Preis nicht erteilt wurde, dagegen wurden 2 
zweite Preise von je 5000 Frs. zugebilligt, ferner ein solcher 
von 2000 Frs., aufserdem 2 erste und 1 zweite Belobung. 
Es erhielten zuerkannt: 


1) 5000 Frs. die Feuerung von Donneley, 


2) 5000 » >» » » Proctor, 

3) 2000 >» » » » Hawley (Scherrer-Feue- 
rung), 

4) eine erste Belobung die Feuerung von Dulac, 

B) >> > > > » Hinstin, 

6) » zweite » > » » Orvis. 


Die Feuerung Ziffer 1) von Donneley in Hamburg ist in 
Deutschland seit längerer Zeit bekannt’), in gröfserer Anzahl 
ausgeführt und seit 1885 auch vielfach geprüft worden. Die 
Ergebnisse, zu welchen die Pariser Kommission mit ihren 
Versuchen gelangt ist, bieten nichts Neues. 

Um Ihnen das Wesen der Konstruktion ins Gedächtnis 
zu rufen, sei Folgendes bemerkt. Vor dem Kessel sind zwei 
stehende Roste angeordnet, welche senkrecht zur Richtung 
der Kesselachse die Wandungen eines Korbes bilden, in dem 
sich das Brennmaterial befindet. Durch den zweiten, nach 
dem Kessel zu gelegenen Wasserröhrenrost schlagen beim 
Betrieb die Flammen. Der Brennstoff wird oben im Korb 
aufgegeben; die aus ihm sich entwickelnden Destillationspro- 
dukte sind genötigt, durch die unterhalb befindlichen, gegen 
den Wasserröhrenrost sich stützenden glühenden Koks zu 
streichen, wodurch bei genügender Luftzufuhr die Entzündung 
und Verbrennung der Kohlenwasserstoffe gesichert wird. Eine 
Zeichnung der von der Pariser Kommission geprüften Feuerung 
finden Sie unter den ausgestellten Zeichnungen. Sie zeigt 
sämtliche vier Wandungen des Korbes aus Wasserröhren 
bestehend. 

Die Einriehtung von Proctor: ein »mechanischer Heizer« 
mit zwei Wurfschaufeln und mit beweglichen Roststäben, ist 
englischen Ursprungs und seit rund einem Vierte'jahrhunde.t 
bekannt. Ich habe Ihnen früher darüber berichtet ^. 

Die Feuerung Ziffer 3) ist dem Wesen nach identisch 
mit der Einrichtung von Scherrer, welche bereits zu Anfang 
der 80er Jahre mehrfach in der Schweiz anzutreffen war 
und über die ich Ihnen in der Sitzung vom 10. Dezember 1882 
berichtet habe): zwei Roste über einander, von denen nur 
der obere (Wasserröhrenrost) mit frischer Kohle beschickt 
wird, welche nach vor sich gegangener Entgasung auf den un- 
teren durchtällt oder durch Schüren hierzu veranlasst wird, 
und daselbst verbrennt. Die Kohlenwasserstoffe ziehen durch 
den oberen Rost in den gemeinschaftlichen Verbrennungsraum, 
treffen hier mit den vom unteren Rost kommenden glühenden 
Gasen zusammen und werden bei ausreichender Luftzufuhr 
zur Verbrennung gelangen. 

1) »Mitteilungen über die internationale Ausstellung von Appara- 
ten und Einrichtungen zur Vermeidung des Rauches in London 1881«, 
in der Sitzung vom 20. Januar 1882 (Z. 1882 S. 40 u. f.). 

»Neuere Dampfkesselfeuerungen zur Lösung der Rauchfrage¢, in 
der Sitzung vom 10. Dezember 1882 (Z. 1883 S. 177 u. f.). 

»Das Ergebnis der offiziellen Versuche mit den 1881/82 in 
London ausgestellten Einrichtungen an Dampfkesselfeuerungene, in der 
Sitzung vom 23. Mai 1883 (Z. 1883 S. 469 u. f.) usw. 

Vergl. auch Wochenschrift des Vereines deutscher Ingenieure 
1883 S. 262; Z. 1890 S. 1098 u. f., S. 1124 u. f.; Z. 1893 S. 1371 u. f., 
S. 1438 u. f.; Z. 1896 S. 492 u. f., S. 603 u. f.; Z. 1897 S. 516 u.f. 

2) Unter diesen befanden sich nicht weniger als 16, welche die 
Aufgabe durch Waschen des Rauches zu lösen suchen! 

3) Das erste der von Donneley im Deutschen Reiche genommenen 
Patente Nr. 25313 ist vom 1. Juli 1883. 

Vergl. auch Z. 1888 S. 67 bis 70, S. 71 u. 72. 

4) Vergl. z. B. Z. 1882 S. 82, 

5) Z, 1883 S. 181. 
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Die Feuerung von Dulac (Ziffer 4)) ist eine in bedeuten- 
dem Abstand unter dem Kessel angeordnete Unterfeuerung 
mit stark geneigtem Rost, auf dem der Brennstoff durch sein 
eigenes Gewicht sich abwärts zu bewegen hat. Die Entzün- 
dung der Destillationsprodukte soll durch die Wärme, welche 
in den gemauerten Wandungen des Verbrennungsraumes auf- 
gespeichert ist, in Verbindung damit, dass die erste Heiz- 
fläche in gröfserer Entfernung über dem Roste sich befindet, 
gesichert werden. Die Roststäbe sind hohl und werden durch 
Wasserumlauf gekühlt. Sie finden eine ausführliche Be- 
schreibung der Dulac-Feuerung in der Vereinszeitschrift 1893 
S. 1612 und 16132). 

Die Feuerung von Hinstin (Ziffer 5)) ist im Deutschen 
Reich unter Nr. 63565 vom 2. Juni 1891 patentirt. Sie zählt 
zur Gruppe der Wehrfeuerungen, wie sie in Deutschland durch 
Wilmsmann seit rund 17 Jahren eingeführt worden sind”): 
Trennung des oberen Teiles des Verbrennungsraumes des 
Planrostes in zwei Teile, von denen nur der eine (der vordere, 
d. h. der der Feuerthür zugekehrte) mit frischer Kohle be- 
schickt wird. 

Die Einrichtung von Orvis (Ziffer 6)) besteht in der An- 
ordnung von Apparaten nach Art der Injektoren, durch wel- 
che Luft mittels Dampfstrahles angesaugt und in den Verbren- 
nungsraum getrieben wird. Ich habe Ihnen über die Ein- 
richtung eines solchen Orvisschen Apparates in der Sitzung 
vom 20. Januar 1882 berichtet?). 


Von den beiden Einrichtungen, welche noch untersucht, 
also der Prüfung wert erachtet worden waren, aber weder 
einen Preis noch eine Belobung erhielten, bezog sich die eine 
auf das Waschen des Rauches (!), die andere auf die Ver- 
wendung der Kohle in Staubform. 

Sehen wir dem sachlichen Ergebnisse, zu dem man in 
Paris bei Beschreitung des Weges zur Aufsuchung von Mitteln, 
geeignet, die Unzuträglichkeiten des Rauches der Feuerungen 
zu beseitigen, in neuester Zeit gelangt ist, scharf ins Gesicht, 
so erkennen wir, dass der Stand der Rauchbelästigungsfrage 
in Paris nicht als ein besonders vorgeschrittener bezeichnet 
werden kann, wenigstens insoweit das vorgelegte Material 
einen Schluss gestattet; er bleibt noch etwas hinter dem zu- 
rück, welcher zu Anfang des vorigen Jahrzehntes in Basel 
vorhanden war, worüber ich Ihnen in der Sitzung vom 
10. Dezember 1882 berichtet habe +). 

Inbezug auf weitere Einzelheiten, auch hinsichtlich der 
Durchführung der Versuche, darf auf den eingangs genannten 
Bericht verwiesen werden. Die intensive Thätigkeit, welche 
in den Ländern deutscher Zunge während der letzten zwei 
Jahrzehnte auf dem zur Erörterung stehenden Gebiete ent- 
wickelt worden ist, scheint der Pariser Kommission zum 
gröfsten Teile entgangen zu sein; sie erwähnt nur die Kom- 
mission, welche in Preufsen zur Prüfung und Untersuchung von 
Rauchverhütungseinrichtungen im Jahre 1892 berufen wor- 
den war. 

Am 22. Juni v. J. hat der Polizeipräfekt für Paris unter 
Bezugnahme auf die Arbeiten der Pariser Kommission eine 
Polizeiverordnung gegen das starke Rauchen der Feuerungen 
erlassen. Dieselbe lautet: 


Artikel 1. 


Nach dem Zeitraum von 6 Monaten, von der Veröffent- 
lichung der gegenwärtigen Verordnung an gerechnet, ist es 
untersagt, einen schwarzen, dieken und andauernden Rauch 
zu erzeugen, welcher in die benachbarten Wohnungen ein- 


1) Die an dieser Stelle mitgeteilten Ergebnisse einer von den 
Herren Couronne, Wasserwerksdirektor, und Meker, Maschinen- 
inspektor, durchgeführten zwölfstündigen Untersuchungen lauten: 
11,48 kg (!) verdampftes Wasser auf 1 kg Kohle einschliefslich Asche 
und 11,85 kg (!) verdampftes Wasser auf 1 kg reinen Brennstoff. 

2) Wilmsmann: D. R. P. Nr. 19749 vom 25. Dezember 1881, 
Nr. 25265 vom 5. Juni 1883. 

Vergl. auch Wochenschrift des Vereines deutscher Ingenieure 
1882 S. 462; Z. 1884 S. 706; Z. 1885 S. 493; Z. 1886 S. 1090; Z. 1889 
S. 49 und 209. 

3) Z. 1882 S. 90. 

4) Z. 1883 S. 179 u. f. 
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dringen, oder die Luft der Pariser Strafsen verunreinigen 
kann. 


Artikel 2. 


Das Zuwiderhandeln gegen diese Verordnung wird im 
mündlichen Verfahren oder durch Berichte festgestellt wer- 
den, welche dem zuständigen Gerichte übergeben werden. 


Artikel 3. 


Der Betriebsingenieur grofser Anlagen und die unter 
seinen Anordnungen stehenden Inspektoren, desgleichen. die 
zur Ueberwachung der Dampferzeuger angestellten Inge- 
nieure und die ihnen unterstehenden Hülfskräfte sind be- 
auftragt, die Ausführung des gegenwärtigen Erlasses, welcher 
gedruckt, veröffentlicht und angeschlagen werden soll, sicher 
zu stellen. j 


Die Entwicklung des Strafsenbahnoberbaues®. 


Die Anfänge des Strafsenbahnwesens auf dem euro- 
päischen Festlande fallen in das siebente und achte Jahrzehnt 
dieses Jahrhunderts. Zu Ende der sechziger und zu Beginn 
der siebziger Jahre entstanden die ersten Pferdebahnlinien in 
Wien, Paris und Berlin. In diesem dreifsigjährigen Zeitraum 
haben Bau und Betrieb der Strafsenbahnen eine rasche und 
tiefgehende Entwicklung erfahren. Besonders auf dem. Ge- 
biete des Oberbaues ist Vieles und Grofses geleistet worden. 
Die Zahl der Oberbauanordnungen, die heute noch in An- 
wendung stehen, ist bedeutend; nicht minder bedeutend ist 
aber auch die Zahl jener Konstruktionen, die nur noch ge- 
schichtlichen Wert besitzen. Aber gerade dieser geschichtliche 
Wert darf nicht unterschätzt werden. Weberlebte Konstruk- 
tionen bieten, wenn sie anhand der mit ihnen gemachten Er- 
fahrungen betrachtet werden, reichhaltigen Stoff zu erfolg- 
reichen Studien über jene Bestrebungen und Ziele, die bei 
der weiteren Ausbildung des Strafsenbahnoberbaues im Auge 
behalten werden müssen. 

Im Hinblick auf diese Thatsache wäre es aufserordentlich 
wünschenswert, wenn jene Fachgenossen, die in langjähriger 
praktischer Bethätigung an leitender Stelle mannigfache Er- 
fahrungen gesammelt haben, solche auch der Oeffentlichkeit 
übergeben würden. Ein solcher Versuch, der — es sei hier 
sogleich bemerkt — glänzend gelungen ist, liegt uns in 
Fischer-Dicks Monographie: »Fünfundzwanzig Jahre 
bei der grofsen Berliner Pferdebahn«?) vor. Baurat 
Fischer-Dick, der am 1. Juli 1873 als Ingenieur an die 
Spitze der Bauabteilung der Grofsen Berliner Pferdeeisenbahn- 
A.-G. trat, die als gröfste Strafsenbahn Europas weitgehendes 
Interesse bietet, schildert in ausführlicher Weise die bauliche 
Entwicklung dieser Bahn in den letzten 25 Jahren. Von 
seinen Darlegungen verdienen jene über die Verbesserungen am 
Oberbau und über die Erfahrungen mit den einzelnen Anord- 
nungen nähere Beachtung. Sie finden sich bei der chrono- 
logischen Reihenfolge der 
Schilderungen in der ziem- 
lich umfangreichen Arbeit 
selbstverständlich zerstreut 
vor. Die nachstehende ge- 
drängte Darstellung, die 
aller mehr örtlichen Mit- 
teilungen und Hinweise 
entkleidet ist, dürfte auch 
allgemeine Beachtung ver- 
dienen, wobei wir aber 
nicht unterlassen wollen, 
alle jene, die für den Bau 
der Strafsenbahnen nähere 
Teilnahme bekunden, auf 
die Arbeit?Fischer-Dieks, dieses um die Entwicklung des 
Strafsenbahnwesens so hoch verdienten Ingenieurs, eindring- 
lich aufmerksam zu machen. 

Die erste Linie des Berliner Strafsenbahnnetzes, die am 
5. Juli 1873 eröffnete Linie nach Gesundbrunnen, war mit 
dem von Otto Büsing konstruirten Oberbau hergestellt worden. 
Dieser Oberbau zeigt gegenüber den damals für die Pferde- 
bahnen Deutschlands verwendeten ursprünglichen Konstruk- 
tionen einen bedeutsamen Fortschritt, Fig. 1. Die 7 m langen 
Flachrillenschienen aus Walzeisen waren auf. Langschwellen’ 
genagelt, die wieder in Entfernungen von 1 m mit gusseisernen 
Winkeln auf Querschwellen befestigt waren. Die Schienenenden 


J 
Z 


1) s. Z. 1884 S. 169. i 
2) Wiesbaden 1898, J. F, Bergmann, 


| 


ruhten auf Unlerlagplatten. Für die Bogen mit 30m Halb- 
messer, der als noch zulässig galt, kamen Schienen mit be- 
sonderem Profil in Verwendung: für den inneren Strang 3m 
lange, gusseiserne Schienen mit überhöhtem Zwang und 
breiter Rille; für den äufseren Strang Flachschienen aus Walz- 
eisen ohne Rille, auf denen der Spurkranz des Rades entlang- 
lief. 1m gerades Gleis erforderte an Schienen 39 kg, an 
Kleineisenzeug 5,625 kg, an Kiefernholz. bester Güte für die 
Schwellen 0,0712 cbm. Die Weichen waren teils als Zwang-, 
teils als Zungenweichen mit gröfster Sorgfalt ausgeführt. 

Dieser Oberbau fand bis zum Jahre 1878 Verwendung; 
er bewährte sich bei dem damaligen Pflastersystem: Feld- 
und Kopfsteinpflaster, selten Reihenpflaster aus märkischen 
Granit- oder Bruchsteinen, im allgemeinen recht gut. Die 
einzige wichtige Veränderung erfuhr er. im Jahre 1876, in 
welchem mit der Verlegung von Stahlschienen anstelle. der 
Eisenschienen begonnen wurde; von diesem Zeitpunkte an 
verstärkte man die Unterlagplatten durch Stütz- und Sattel- 
platten und tränkte die Lang- und Querschwellen in sorg- 
fältiger Weise. Als aber im Jahre 1878 die Strafsen Berlins 
in städtisches Eigentum übergingen und der neue Chef- 
ingenieur der Stadt, Stadtbaurat Rospatt, die ersten funda- 
mentirten Steinpflasterungen nach Wiener Art und auch die 
ersten Asphaltirungen zur Ausführung brachte, erschien der 
Einbau von Querschwellen für die Strafsenbahngleise ausge- 
schlossen, und Fischer-Dick nahm daher die von ihm in 
mehreren wesentlichen Punkten umgestaltete und auch ver- 
vollkommnete Bauart Larsens in Verwendung, deren Vor- 
teile er in Paris kennen gelernt hatte. Diese Bauart, die 
nunmehr mit vollem Recht den Namen Fischer-Dick erhielt, 
ist zunächst durch die symmetrische Rillenschiene gekenn- 
zeichnet, welche Anordnung von der Behörde zum Schutze der 
Pflasterung gefordert wurde, Fig. 2. Weiter sind die lange 
Stofssattelplatte und die Anwendung von Stahlstiften zur Be- 
festigung am Stofse bemerkenswert. Die verwendete Stahl- 
schiene wog 51kg für 1m Gleis, das Kleineisenzeug 5,116 kg; 
der Verbrauch an Langschwellen aus imprägnirtem Eichenholz 
betrug 0,0492 cbm für 1 m Gleis. Die zugehörigen Weichen 
und Herzstücke waren aus Hartguss gefertigt. Neben Fischer- 
Dieks System, dessen Schienen z.B. in der Leipziger Strafse 
bei Minutenverkehr 14 Jahre anstandlos ausgehalten haben 
und von welchem noch gröfsere Strecken im Betriebe sind, 
kam auch das reine System Larsen — unsymmetrische Rillen- 
schienen von 42,32 kg Einheitsgewicht mit einfacherer Stofs- 
befestigung — zur Verlegung; auch dieses liegt noch jetzt in 
der Schöneberger Strafse, die allerdings nur mit leichten 
Wagen im Achtminutenverkehr betrieben wird. 

Manche Sorge bereitete der gute Anschluss der Gleise 
an die Asphaltirung der Strafsen. Man versuchte die un- 
mittelbare Einbettung, die Einfassung mit Holzklötzen und 
mit Granitschwellen. Die letztere Bauart bewährte sich am 
besten und wurde auch späterhin durchgängig hergestellt und 
angewandt. Die Holzklötze waren bei nasser Witterung auf- 
gequollen, bei trockener Witterung wieder eingeschrumpft, und 
ein fester dauerhafter Anschluss des Asphalts an die Holz- 
klötze war ebensowenig zu ermöglichen, wie an den elastischen 
Oberbau bei unmittelbarer Einbettung. 

In neue Bahnen lenkte die Entwicklung des Ober- 
baues im Jahre 1882 der Auftrag der Behörden, bei wei- 
teren Gleisanlagen Stahloberbau mit symmetrischen Schienen 
zu verwenden. Diesem Verlangen musste entsprochen 
werden, obgleich der Langschwellenoberbau sich bis da- 
hin für Pferdebetrieb gut und haltbar gezeigt hatte und 
und sich auch in der Folge bewährte. Da die Walztechnik 
damals eine Rillenschiene mit entsprechend breiter und tiefer 
Rille noch nicht herstellen konnte, so wählte man aufgrund 
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der günstigen Ergebnisse bei den Strafsenbahnen Hamburgs 
den zweiteiligen Oberbau Haarmanns: zwei ganz gleiche 
breitfiifsige Schienen, durch Gussklötze und Verschraubung 
fest vereinigt und am Stofse kräftig verlascht. Die ganze 
Anordnung liefs die Hoffnung wach werden, dass man auf 
viele Jahre hinaus aller Sorge um.die Erhaltung des Ober- 
baues enthoben sein würde. Leider wurden gleich bei der 
Konstruktion des Oberbaues seitens der Tiefbauabteilung der 


Fig. 2. 


Form, die sich hier, wie bei der Rillenschiene, sehr bald 

als Fehler herausstellte und demnach nicht weiter beibe- 

halten wurde. Die Schwellenschiene, die nur im Asphalt 

eingebaut wurde, erhielt Höhen von 130 und 150mm und 

wurde aus Bessemerstahl von 50 bis 55 kg/qmm Festigkeit 
gewalzt. 

Die Form der Rillenschiene, Fig. 4, musste den seitens 

der städtischen Baudeputation des Magistrats gestellten Be- 

dingungen entsprechend gewählt wer- 

den. Die Lauffläche der Schiene ist 

50mm, die Rille 30 mm, der Zwang 


35 mm breit; die Rillen sind 28 mm 
tief; der Steg hat 9 mm Stärke, 
iy 5 der Fufs 128 mm Breite. Die 60 mm 


lange, kräftige, scharf eingeschnittene 


SS 
NS 
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INDNDDDDDND befestigt. Das Gewicht der aus Tho- 
ry masstahl von 50 kg/qgmm Festigkeit 
hergestellten Schiene beträgt 42,50 kg; 


c Lasche ist mit starken Schraubenbolzen 


Stadt Berlin Bestimmungen getroffen, die auf dessen Haltbar- 
keit bei starkem Verkehr mit hohem Raddruck sehr ungünstig 
einwirkten. Nach dem Grundsatz, dass der Oberbau der 
Strafsenbahnen nur ein Teil der Strafsendammbefestigung ist 
und sich dieser genau anzupassen hat, musste die Schienen- 
fufsbreite derart vermindert werden, dass Würfel- und Prismen- 
steine besten Pflasteranschluss fanden; sie hatte daher genau 
der doppelten Schienenkopfbreite mehr Rillenbreite zu ent- 
sprechen. Die Fufsbreite der einzelnen Schiene wurde von 
100 mm auf 59 mm beschnitten, welche Verstümmelung der 
ganzen Anordnung zu grofsem Nachteil gereichte; denn wäh- 
rend der Oberbau mit 100 mm Schienenfufsbreite noch heute 
bei der Dampfstrafsenbahn nach dem Grunewald im Betriebe 
steht, musste der ersterwähnte Oberbau fort und fort ausge- 
bessert und schliefslich auf den Linien mit stärkerem Verkehr 
ganz entfernt werden. Hieran trug freilich auch der Umstand 
Schuld, dass der Steg der Haarmann-Schiene nur eine 
Stärke von 51/2 mm hatte, wodurch ein scharfes Anziehen 
der Laschenschrauben unmöglich gemacht war. Bei dem 
umfangreichen und rasch zu fördernden Gleisbau war es un- 
möglich, die Arbeiten so genau zu überwachen, dass die 
überdies auch schwer zu findende Grenze beim Anziehen 
der Laschen nicht überschritten wurde, sodass sowohl bei 
den unter Aufsicht der Monteure des Stahlwerkes als auch 
bei den ohne diese Aufsicht ausgeführten Gleisstrecken die- 
selben Uebelstände, bestehend in dem Reifsen des Steges an 
den Schienenenden, zutage traten. Diese Erscheinungen 
zeigten sich wohl erst nach einigen Jahren in gröfserer Aus- 
dehnung, waren aber 1886 bereits in solchem Umfange fühl- 
bar, dass von diesem Jahre ab die Haarmannsche Zwilling- 
schiene nicht mehr zur Verwendung gelangte. An ihre Stelle 
traten Haarmanns Schwellenschienen und die Phönix-Rillen- 
schiene. 

Bei der ersteren, Fig. 3, übergreifen sich bekanntlich 
die Schienenhälften am Stofse um 500 mm; es sind also 
zwei Halbstöfse gebildet, der Vollstofs ist vermieden. Jeder 
Halbstofs ist besonders verlascht. Die Schienenhälften sind fest 
mit einander vernietet; später wurden sie verschraubt. Der 
Hohlraum zwischen Haupt- und Zwangschiene, welch letztere 
ebenfalls mit der Hauptschiene verschraubt ist, wurde mit 
Kies und Asphalt- oder Zementmörteldecklage ausgefüllt; die 
seitlichen Profilhohlräume erhielten Formsteinfüllung. Der 
Schienenkopf wurde in Rücksicht auf die cylindrische Form 
der Radreifen nicht gewölbt, sondern eben geformt — eine 


1m Gleis wiegt 93,77 kg. Die Schie- 

nen kamen im Asphaltpflaster in 
einer Höhe von 130 mm, im Steinpflaster in einer solchen 
von 150mm zur Verwendung; die Hohlräume des Profils 
wurden im Anfange mit Formziegelsteinen, später mit Zement- 
beton ausgefüllt. Die üben Einwirkungen, die der Schlag 
am Schienenstofs bei der Haarmannschen Zwillingschiene her- 
vorgerufen hatte, gaben Fischer-Dick Veranlassung zu dem 
Versuch, den Schlag ganz zu beseitigen oder doch wenigstens zu 
mildern; er führte daher als erster in Deutschland den schiefen 
Stofs ein, indem er die Schienen nicht rechtwinklig, sondern 


Fig. 3. 


unter einem Winkel von +45” abschneiden und an einander 
stofsen liefs. Diese Anordnung hat sich recht gut bewährt. 

Beide eben besprochenen Systeme: die Phönix-Rillen- 
schiene wie auch die Haarmannsche Schwellenschiene, haben 
im Laufe der Jahre, entsprechend der Inanspruchnahme durch 
den Betrieb, verschiedene Abänderungen und Verbesserungen 
erfahren, die nachstehend kurz erörtert werden sollen. 

Wie schon erwähnt, wurde der Schienenkopf gewölbt, 
um der raschen Deformirung der Radreifen vorzubeugen, 
die allerdings auch durch den Umstand litten, dass die 
beiden äufseren Schienenstränge des Doppelgleises entsprechend 
der Strafsenoberfläche, über die sie nicht emporgehoben 
werden dürfen, etwa 30 mm tiefer als die inneren Stränge 
liegen. Die Rille erhielt 40 mm Tiefe; vom Schienenmaterial 
wurde eine Festigkeit von 65 kg anstatt 50 kg — wie bisher 
— verlangt. Die wichtigste Neuerung war die Einführung 
des Halbstofses nach Theodor Schmidts Anordnung anstelle 
des Vollschienenstofses. Die Halbstofslasche ersetzt hierbei 
den Vollstofs durch drei Halbstöfse, indem sie selbst auf 
40 bis 50 cm Länge zum Halbschienenkopfe ausgebildet ist 
und$in ihrer ganzen Länge unter den Schienenkopf der 


Fig. 4. 
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Laufschiene greift. Für Pferdebetrieb hat sich diese Anord- 
nung vollkommen bewährt; als aber im vergangenen Jahre 
der elektrische Betrieb in Berlin zur Einführung kam, erwies 
sich eine Abänderung insofern notwendig, als die treibende 
Last der Motorwagen zentralen Druck der Radlast verlangt. 
Die neue Schiene, Fig. 5, erhielt 160 mm Höhe; die Lauf- 
fläche ist dem Zwang gegenüber um 3 mm überhöht, die 
Zwangbreite von 35 auf 25 mm vermindert, der Schienenfufs 
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die anderen technischen Betriebszweige viel Beachtenswertes 
bringt, weist Fischer-Dick auf die Arbeiten hin, welche gerade 
auf dem Gebiete des Oberbaues bei der »Grofsen Berliner 
Strafsenbahn«, die jetzt an die Stelle der »Grofsen Berliner 
Pferdeeisenbahn« getreten ist, für die nächste Zeit bevorstehen. 
Die Einführung des elektrischen Betriebes auf allen Linien 
des ausgedehnten Pferdebahnnetzes erfordert umfangreiche 
Umgestaltungen und erheischt sorgfältige Studien über die 


Fig. 5. 
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von 120 auf 130 mm verbreitert, der Steg hat 11 min Stärke, 
die Rille 40 mm Tiefe und 30 mm Breite; das Gewicht der 
Schiene beträgt 50,5 kg, das des Oberbaues 113,5 kg/m. 
Gegenwärtig wird von den Westtälischen Stahlwerken in 
Bochum ein Schienenprofil gewalzt, bei welchem der Zwang 
nur 15 mm und der Fufs 150 mm breit ist. Auch die 
Weichen wurden für den Motorenbetrieb entsprechend um- 
gestaltet. Neben dem Halbstofs hat in den Jahren von 1895 
bis 1896 auch Haarmanns Blattstofs mit versetztem Stege in 


asphaltirten Strafsen mit bestem Erfolge Anwendung ge- 
funden. 
Als letzter grofser Fortschritt auf dem Gebiete des 


Strafsenbahnoberbaues ist die Umgiefsung der Stéfse zu ver- 
zeichnen, deren erste und erfolgreiche Anwendung in Deutsch- 
land ein Verdienst Fischer-Dicks ist. Zu den Umgiefsungen 
wird ein fahrbarer Kupolofen verwendet, der regelrecht be- 
schickt wird; ‘als Gebläse dient eine kleine Dampfmaschine 
mit einer de Lavalschen Turbine. Diese vollständige 
Giefserei wird von drei Pferden leicht fortbewegt und an 
jede Stelle des zu umgiefsenden Schienenstranges gebracht. 
Das Eisen für den Guss ist sorgfältig ausgewählt, um be- 
sonders zähes Gussmaterial zu erhalten. Die zweiteiligen 
Gussformen werden um die Schienenenden festgeklemmt 
und mit Graphit angestrichen. Der Gussklotz selbst erhält 
eine Länge von 400 mm und misst am Fufs der Schiene 
5 mm in der Breite. Ein Stofs erfordert rd. 70 kg Masse. 
Die Formen werden etwa 3 bis 4 Minuten nach dem Aus- 
guss abgenommen. Es können in 3 bis 4 Stunden, nach- 
dem alle Vorbereitungen, wie Aufbruch des Pflasters, Reinigen 
der Schienenenden us beendet sind, etwa 80 Stölse um- 
gossen werden. Aus den eingehenden Mitteilungen Fischer- 
Dicks über die bisherigen Beobachtungen an den umgossenen 
Stöfsen heben wir folgende als besonders wichtig hervor: 


Durch die Stofswngiefsung wird zweifellos eine feste, 
stofslose Vereinigung der Schienenenden erreicht; die starken 
Schläge werden sehr gemildert; das Geräusch, das die aus- 
gefahrenen, nicht ganz abgeglätteten Schienenenden beim 
Darüberfahren verursachen, kann durch Gründung der Um- 
giefsungen auf Beton bedeutend vermindert werden. Es ist 
also thatsächlich ein stofs- und geräuschloses Befahren ge- 
sichert. Durch das Umgiefsen von 80 bis 100 Schienenstöfsen 
wird das ausgerichtete Gleis nicht aus der Lage gebracht; 
die grofse Hitze erweist sich mithin keineswegs nachteilig. 
Der umgossene Stofs reifst nicht; doch entstanden bei grofser 
Kälte nicht selten in nächster Nähe der Vergiefsung Risse 
an den durch Bohrung geschwächten Stellen des Schienen- 
steges; diese Risse müssen wieder umgossen werden. Eine 
Stofsumgiefsung kostet 20 ~t; berechnet man die Ersparnis 
durch Wegfall der Halbstofskonstruktion mit Laschen usw. 
und der teuren Kupferkontakte für Oberleitung, so wird bei 
Neubauten mit geringen Mehrkosten ein stofs- und geräusch- 
loses Gleis geschaffen, das an Haltbarkeit alle bis jetzt er- 
dachten Konstruktionen übertreffen dürfte. 


In den Schlusszeilen seiner Abhandlung, die auch über 


zweckmäfsigste Konstruktion der Gleise an und für sich und 
inbezug auf ihr Verhalten in den verschiedenen Pflasterungen. 
Prag. Alfred Birk. 


Verbund-Walzwerkmaschine. 


Bei der in Fig. 1 bis 3 in Längs- und Querschnitt durch 
die Cylinder dargestellten Walzwerkmaschine von 580. und 
930 mm Cyl-Dmr. und 1250 mm Hub bei 75 Min.-Umdr. und 
10 Atm Eintrittspannung ist eine von mir konstruirte Ventil- 
steuerung angewendet, welcher eine Anordnung zugrunde 
liegt, die meines Wissens bei anderen derartigen Mechanismen 
noch nicht angewendet ist. 

Bekanntlich wird immer mehr als einfachstes Regulir- 
organ zwangläufiger Ventilsteuerungen eine gerade oder ge- 
krümmte Schwinge oder eine Kurbelschleife benutzt. Bei 
den Steuerungen mit Schwinge arbeitet der Stein während 
der ganzen Füllungsperiode — zu welcher Zeit. er nicht nur 
vom Gewicht des Ventiles, sondern hauptsächlich durch dessen 
Belastungsfeder, die Stopfbüchsenreibung und die Dampf- 
strömung belastet ist — wegen seiner mangelhaften Führung 
stets gleitend, wodurch er sich ebensowohl wie die Schwinge 
abnutzt. Noch mehr besteht dieser Uebelstand bei den Kon- 
struktionen mit einer Kurbelschleife, in welcher ein Gleit- 
stück in dauernder Bewegung ist, weshalb man an der 
Kurbelschleife meist eine Nachstellvorrichtung findet. 


Mit meiner neuen (gesetzlich geschützten) Konstruktion 
ist erreicht, dass der Stein nur vom Regulator verstellt wird, 
d. h. während seiner Belastung überhaupt nicht gleitet. Eine 
Kurbel, Fig. 3, arbeitet mit ihrer Stange K auf eine Schwin- 
ge C, die mit der gelenkig mit dem Ventilhebel V verbun- 
denen Zugstange Z ein Stück bildet oder fest mit ihr ver- 
bunden sein kann. Diese Zugstange mit Schwinge wird 
durch den Ventilhebel und einen ihm in Länge und Lage 
gleichen, somit stets parallelen Lenker L geführt. Jederzeit 
parallel zum Ventilhebel und Lenker und von gleicher Länge 
wie diese sind aber auch die Stangen S, mittels deren vom 
Regulirhebel R die gleich lange Kurbelstange K verstellt 
wird. Es wird somit auch der Stein genau denselben Weg 
wie die Schwinge geführt, sodass beide Teile während der 
Bewegung nicht auf einander gleiten. 

Einer beabsichtigten Verschiebung des Steines durch die 
Kurbelstange wirkt die Reibung der Schwinge entgegen, 
durch welche die verhältnismäfsig kleine Beanspruchung der 
Stangen S noch vermindert wird. Während des Leerlaufs 
der Steuerung ist nur das geringe Gewicht der Schwinge 
und der Stange zu überwinden, sodass die auf den Stein 
geübte Verschiebungskraft auch nur gering ist. 

Die gröfste Beanspruchung in den Stangen © beträgt 
bei der vorliegenden gröfseren Maschine bei der höchsten 
Füllung von 60 pCt 4,2kg. Diese Beanspruchung herrscht 
indes nur beim Anlaufe der Maschine, im Betriebe selbst 
ist die Füllung ‚durch die Sicherheitsventile auf rd. 45 pCt 
beschränkt, wobei die gröfste!Rückwirkung in den Stangen S 
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nur noch 2,5 kg beträgt. 
Bei diesem Werte wiirde 
ohne Oelbremse ein Re- 
gulator mit einem Ar- 
beitsvermögen von 340 
mmkg voll genügen; 
doch wurde unter Be- 
rücksichtigung ganz 
plötzlicher und gröfster 
Leistungsunterschiede 
ein Regulator mit dem 
rd. 1'/ofachen Arbeits- 
vermögen gewählt. 

Wie die Diagramme, 
Fig. 4, zeigen, verlau- 
fen die Ventilerhebun- 
gen günstig. 

Die Auslassventile 
werden, wie auch die 
Einlassventile des Nie- 

derdruckeylinders, 


durch unrunde Schei- 
ben gesteuert; vergl. 
Fig. 2. 


Die zur Lagerung 
dienenden Naben der 
Lenker Z und der He- 
bel A sind durchbohrt. 
Durch erstere führt die 
vom Regulator bethä- 
tigte Welle, welche 
durch Hebel und Stan- 


gen die in A gelagerte Achse der Regulirhebel R verstellt. | 

Die inneren Cylinderdeckel und die Dampfkolben können 
durch den Niederdruckcylinder ein- und ausgebracht werden. 
Zur Erleichterung dieser Arbeit ist das Zwischenstück in 
senkrechter Ebene geteilt, um entfernt werden zu können. 
Die Befestigungsschrauben haben ihr Muttergewinde aber nicht 
in den Cylinderflanschen, sondern in hinter diesen liegenden 


schmiedeisernen Ringen. 


Obschon die thunlichst leicht gehaltenen, aber durch 
Rippen stark versteiften Kolben grofse Tragflächen haben, 
wurde auf Verlangen des Bestellers dennoch eine hintere 


Kolbenstangenführung angebracht. 
Stuttgart. 


22mm notwendiger 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 5. Dezember 1898. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


Sitzung vom 14. Mai 1898 in Essen, 
gemeinsam mit dem Rhein.-Westf. Bezirksverein deutscher 


Vorsitzender: Hr. Goldschmidt. 


Hr. Stadtbaurat Guckuck-Essen (Gast) spricht über die Ver- 
arbeitung der Schlachthausabfälle mittels hochgespannter 
Dämpfe und über Abdeckerei auf technischer Grundlage. 

Die Beseitigung der Schlachthausabfälle und der verendeten oder 
wegen Krankheit getöteten Tiere bildet wie die des Kehrichts eine 
schwierige Aufgabe für die Stadtverwaltungen. Das Verscharren der- 
artiger Stoffe, das noch in grofsem Umfange ausgeführt wird, verpestet 
zwar nicht die Luft, aber es ist doch nicht imstande, die in den Tier- 
leichen vorhandenen Krankheitskeime zu zerstören, führt auch zur 
Verschlechterung des Grundwassers. 

Der erste Schritt zu einer nutzbringenden Verarbeitung der Ab- 
fälle bestand in Gewinnung von Fett, Leim und Dünger durch Aus- 
kochen in offenen Kesseln. Das Verfahren fand aber wegen der dabei 
auftretenden Missstände wenig Anwendung, ebenso wie die trockene 
Destillation der Tierleichen mit Pottasche und Eisenfeilspänen zur Ge- 
winnung von Blutlaugensalz, da der starke Wettbewerb in der Fabrikation 
dieses Salzes den Ertrag schmälerte. In zahlreichen Ausführungs- 
formen hat dagegen die Behandlung mit hochgespanntem Wasserdampf 
immer mehr Boden gewonnen. Die ersten derartigen Einrichtungen 
sind um das Jahr 1870 in Leipzig aufgestellt worden. In einem ge- 
schlossenen Cylinder wurde durch Einleiten von Dampf von rd. 3 Atm 
Spannung aus den zerstückelten Massen einerseits Fett und Leim, ander- 
seits Knochendünger gewonnen und letzterer durch Dörren mahlfähig 
gemacht. Aehnlich ist die Einrichtung des Antwerpener Schlacht- 
hausdirektors de la Croix, der sogen. Desinfektor, nach dessen System 
auch die Firma Rietschel & Henneberg in Berlin ihre Apparate baut !). 
Ein Fortschritt ist durch die von Podewils in München gebaute Ein- 
richtung erzielt. Sie besteht in der Hauptsache aus einem doppel- 
wandigen, sich um seine Achse drehenden Kessel. Der Dampf tritt 
zuerst in den Zwischenraum der beiden Wände und dann erst in den 
inneren Kessel zur Fleischmasse. Eine in diesem befindliche eiserne 
Walze zermalmt die Masse, sodass der geruchlose Fleischdünger dem 
Kessel fertig entnommen wird. Die sich nur wenig von dieser unter- 
scheidende Einrichtung von Otte in Hamburg?) erfordert geringere 
Kraft, weil die Zerkleinerung durch ein im feststehenden Kessel sich 
bewegendes Rühr- und Mahlwerk erfolgt. 

Diese in Essen eingeführte Einrichtung liefert aus den Abfällen 
der Kuddelei und Abdeckerei aufser Leim und Fett einen Dünger mit 
7 bis 8 pCt Stickstoff und 10 bis 12 pCt Phosphorsäure. Verarbeitet 
werden darin wöchentlich 15 bis 20 t Kuddeleiabfälle neben den 
schwankenden Mengen (bisher höchstens 3,4 t), welche die Abdeckerei 
liefert. Der Magen- und Darminhalt wird in besonderen, ununterbrochen 
betriebenen Vorrichtungen, die ebenfalls mit Dampf geheizt werden, 
getrocknet. Der hier gewonnene Dünger enthält nur 3 bis 4 pCt Phos- 
phorsäure. Die wegen schwieriger Gründung verhältnismäfsig hohen 
Anlagekosten von 109000 # werden sich durch den gewonnenen 
Dünger vollkommen verzinsen und abschreiben lassen. 

Dem durch grofse Wandzeichnungen erläuterten Vortrage folgte 
die Besichtigung der geschilderten und der übrigen Anlagen des 
Schlacht- und Viehhofes. 


Chemiker. 


Sitzung vom 9. November 1898 in Duisburg. 
Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Hanner. 
Anwesend 70 Mitglieder und Gäste. 

Der Vorsitzende widmet dem Andenken der durch den Tod 
aus dem Kreise der Mitglieder gerissenen Herren Generaldirektor 


1) Vergl. Z. 1892 S. 605. 
2) Vergl. Z. 1898 S. 448. 


Otto Offergeläd- Duisburg 
pfundene Worte. 

Otto Offergeld starb am 18. Oktober im 65. Lebensjahre zu 
Horrem nahe seiner Vaterstadt Köln, wohin er sich erst vor einigen 
Monaten zurückgezogen hatte, um die wohlverdiente Ruhe nach einem 
arbeitsreichen Leben zu genielsen. 


und Dr. F. Salomon-Essen warm em- 


Nach dem Besuche des Gewerbeinstituts in Berlin in den Jahren 
1853 bis 1857 trat Offergeld als Ingenieur in die Maschinenfabrik 
Bayenthal ein. 1867 öffnete sich ihm als Oberingenieur der Firma 
Joh. Kasp. Harkort in Harkorten bei Haspe das Feld seiner verdienst- 
vollen Thätigkeit, in deren Verlauf er nach dem französischen Kriege, 
an welchem er’ als Offizier teilgenommen hatte, im Jahre 1872 an die 
Spitze der neu begründeten Aktiengesellschaft Harkort trat. Bis zum 
1. Juli 1898 waltete er dieses Amtes mit weiser Umsicht und rast- 
losem Eifer, wovon die zahlreichen Eisenbauwerke des In- und Aus- 
landes, ‘welche aus den Hochfelder Werkstätten hervorgegangen sind, 
zeugen. 

In dem Verstorbenen verliert die deutsche Eisenbaukunst einen 
hervorragenden Vertreter, unser Verein, dem er seit 1868 angehörte, 
und für den er ein warmes und anregendes Interesse hatte, ein hoch- 
geachtetes Mitglied. Neben thatkräftiger Förderung der wissenschaft- 
lichen Bestrebungen des Vereines wusste er auch trefflich die geselligen 
Zusammenkünfte und Feste durch Beiträge frohen Humors zu würzen 
und zu heben. 


Dr. Friedrieh Salomon war 1849 zu Braunschweig geboren, 
auf dessen Hochschule er 1870 die pharmazeutische Staatsprüfung be- 
stand. 1873 wurde.er in Leipzig aufgrund seiner Dissertation über 
Schwefelkohlensäureäther zum Dr. phil. ernannt. Noch 10 Jahre wid- 
mete er sich in Leipzig, Basel und Braunschweig seiner Wissenschaft, 
bis er 1883 in die Dienste der Firma Fried. Krupp eintrat, deren Ver- 
suchslaboratorium er bis zu seinem Tode vorstand. Seine Fachgenossen 
verlieren in ihm einen hochgeschätzten Freund, dem sie mannigfache 
Anregung auf wissenschaftlichem Gebiete verdanken. Auch unser 
Verein hat in ihm den Verlust eines die Vereinsbestrebungen stets 
fördernden Mitgliedes zu beklagen. 

Die Anwesenden ehren das Andenken der Verstorbenen durch Er- 
heben von ihren Sitzen, 


Hr. Eberle nimmt nunmehr das Wort zur Beurteilung des 
Diesel-Motors. 
Der Redner vergleicht die Wärmeausnutzung in der Dampf- 


maschine, dem Gasmotor und dem Dieselschen Petroleummotor und 


gelangt hierbei zu nachstehenden Folgerungen: 

1) Der heute ‚bestehende Diesel-Motor erfüllt zwar die von Diesel 
seiner Broschüre von 1893 aufgestellten Bedingungen nur zum 
geringen Teile, ist aber trotzdem als ein bedeutender Fortschritt auf 
dem Gebiete der Verbrennungskraftmaschine zu bezeichnen, indem er 
das wesentlichste Mittel zur Erhöhung des thermischen Wirkungs- 
grades — Steigerung der Kompression — in wirksamster Weise anzu- 
wenden ermöglicht. 


in 


2) Die Wärmeausnutzung des Diesel-Motors ist von keiner bis- 
herigen Kraftmaschine erreicht. Wohl ist für Gasmotoren die Zahl 
26 pCt auch bereits festgestellt worden, jedoch bei gröfster Leistung, 
nicht aber bei normaler Leistung. Mit abnehmender Belastung wachsen 
die Unterschiede in den Wirkungsgraden sehr beträchtlich. 

3) Der Diesel-Motor ist in ner heutigen Ausführung bezüglich 
Betriebsbereitschaft, Betriebsicherheit, Einfachheit der Wartung als 
eine den Gasmotoren gleichwertige Maschine zu bezeichnen. 

4) Hinsichtlich der Betriebskosten wird sich der Diesel-Motor an 
Orten mit hohen Kohlen- und Gaspreisen für kleinere Anlagen häufig 
als billiger erweisen als die übrigen Kraftmaschinen; für gröfsere An- 
lagen kann er in Deutschland erst infrage kommen, wenn er imstande 
ist, billigere Brennstoffe, wie die Solaröle, Kraftgas und dergl., zu ver- 
arbeiten. 


Bücherschau. 


Taschenbuch für Fabrikanten und Betriebsleiter 
sowie Gewerbeaufsichtsbeamte und Polizeibehörden. 
Von Dr. Ad. Bender, Assistent der Königlichen Gewerbe- 
inspektion zu Neusalz a/O. 250 S. 8". Glogau 1898, R. Flem- 
ming. Preis 2,0 M. 

Das Buch behandelt in übersichtlicher Weise die Befug- 
nisse der Gewerbeinspektion sowie die Pflichten der Fabri- 
kanten und Betriebsleiter gegenüber ihren Arbeitnehmern. 
Sein erster Abschnitt ist der Gewerbeaufsicht, mit Ausschluss 
der Sonntagsruhe, gewidmet. Im zweiten Abschnitte sind 
alle auf die Sonntagsruhe bezüglichen Gesetzesvorschriften, 
Bekanntmachungen, Verordnungen und zugehörigen Erläute- 
rungen mitgeteilt. Den besonderen Schutz der Arbeiter be- 


trifft der dritte Abschnitt des Buches, der Bekanntmachungen 
über Gummiwarenfabriken, Glashütten, Drahtziehereien, 
Zichorienfabriken, Bergwerke, Zuckerfabriken, Walz- und 
Hammerwerke, Hechelräume, Ziegeleien, Zündholzfabriken, 
Bleifarben- und Bleizuckerfabriken, Zigarrenfabriken, Spinne- 
reien, Molkereien, Bäckereien und Konditoreien, Alkalichromat- 
fabriken, Buchdruckereien, Konservenfabriken, Kleider- und 
Wäschekonfektion, Lumpensortiranstalten enthält. Die Normal- 
Unfallverhütungsvorschriften und die Aachener Polizeiverord- 
nung über gewerbliche Anlagen sind mitbezug auf die 
Durchführung der durch Gesetz gebotenen Arbeiterschutz- 
mafsnahmen aufgenommen worden. Abschnitt 4 enthält aufser- 
dem die Bestimmungen über genehmigungspflichtige Anlagen. 
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Zur Sammlung der fiir den praktischen Gebrauch wichtigen 
Bezugsquellen ist ein Formular vorgesehen. Ein Verzeichnis 
der Gewerbeaufsichtsbeamten bildet den sechsten und letzten 
Abschnitt des Taschenbuches, dessen Benutzung ähnlich den 
»Winken für Gewerbeunternehmer« des Gewerberates Spren- 
ger (Berlin 1897, Julius Springer) dem Interessenten manch 
lästiges und zeitraubendes Zusammensuchen der einzelnen 
Vorschriften ersparen wird. Dr. H. W. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Das Rechtsgut der Elektrizität im Civil- und 
Strafrecht. Von Dr. Hermann Blass. Zürich 1898, 
Friedrich Schulthess. 89 S. 8°. 


(Der Verfasser erörtert zunächst die in letzter Zeit brennend ge- 
wordene Frage, ob Elektrizität Sache im. Rechtssinn ist, und kommt zu 
dem Schlusse, dass dies der Fall sei, insofern als Elektrizität der 
räumlichen Herrschaft des Menschen unterworfen ist. Im weiteren 
Verlauf seiner Schrift bespricht er Elektrizität als Gegenstand straf- 
barer Handlungen und privatrechtlicher Verträge und endet mit einer 


kurzen Erörterung über die gegenseitige Beeinflussung elektrischer An- 
lagen, die Benutzung der Erde als Rückleitung und verwandte nicht 
kontraktliche Beziehungen.) 


Fortschritte der Elektrotechnik. Von Dr. Karl 
Kahle. (Früher von Dr. K. Strecker.) 12. Jahrgang: Das Jahr 
1898. 2. Heft. Berlin 1898 Julius Springer. 247 S. 8°. 


Expériences nouvelles sur l’&coulement en dé- 
versoir exécutées à Dijon de 1886 à 1895. Von H. 
Bazin. Paris 1898, Ch. Dunod. 200 S. 8° mit vielen Figuren 
und Tafeln. 


Ein Beitrag zur Frage der Regelung des Patent- 
anwaltstandes in Deutschland. Von Dr. Alfred 
Müller. München 1899, J. Lindauersche Buchhandlung. 
27 8. 8° Preis 50 J. 

Die Steinkohlenzechen des niederrheinisch - 
westfälischen Industriebezirkes. Von Heinrich Lem- 
berg. 5. Auflage. Dortmund 1898, C. L. Kriiger. 89S. 8°. 
Preis 3 M. 


Uebersicht, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Bauingenieurwesen. Latham, Frank. The sanitation of domestic 
buildings. London 1898. Sanitary Publ. Co. Pr. 2 sh. 6 d. 

— Mandoul, Henri. Contribution à l’étude des filtres naturels. Les 
eaux d’alimentation de la ville de Toulouse, leur histoire, leur vôle 
au point de vue hygiénique. Paris 1898. Baudry. Pr. 7 fr. 

— Miller, R. Kurze Anleitung fiir tacheometrische Aufnahmen. Wien 
1898. v. Waldheim. Pr. 0,65 M. 

— Pratt, Mason D., und Alden, C. A. Street railway road-bed. 
New York 1898. Street Railway Publ. Co. Pr. 

— Prévot, E., und Roux, O. Topographie. Livre 1°: Instruments. 
(Description, manoeuvre, vérification, réglage et précision.) Paris 
1898. Vve. Dunod. Pr. 12 fr. 

— Rank, G. Die Streckenblockeinrichtungen. Wien 1898. Staats- 
äruckerei. Pr. 2,40 M. 

— Rodda, J. T. Notes on water supply. London 1898. King, Sell 
& Railton. Pr. 5 sh. 

— Sabin, A. H. Painting to prevent corrosion, with specifications. 
New York 1898. Edward Smith & Co. 

— Susemihl, A. J. Das Eisenbahnbauwesen für Bahnmeister und 
Bauaufseher. 6. Aufl., bearb. v. E. Schubert. (2 Abtlgn. in 1 Bde.) 
Wiesbaden 1898. Bergmann. Pr. 7,20 M. 

— Tayler, A.J. Wallis. Aerial or wire-rope tramways: Their con- 
struction and management. London 1898. Crosby Lockwood & Co. 
Pr. 7 sh. 6d. 

Bergbau und Hiittenwesen. Eifsler, M. The cyanide process for the 
extraction of gold and its practical application on the Witwaters- 
rand Goldfields and elsewhere. 2"4 ed. Loddon 1898. Lockwood. 
Pr. 7 sh. 6 d. 

— Tomson, E. Förderaulagen für grofse Teufen. (Aus »Glückauf«.) 
Essen 1898. J. D. Baedeker. Pr. 10 M. 

Elektrotechnik. De Andreis, Luigi. Manualetto di elettricità. Milano 
1898. Pr. 21. 

— Blochmann, R. Die Entwicklung der asymptotischen Telegraphie, 
der sogen. elektrischen Telegraphie ohne Draht. (Erweit. Sonder- 
druck.) Berlin 1898. Mittler & Sohn. Pr. 0,60 M. 

— Grünwald, F. Der Bau, Betrieb und die Reparaturen der elektri- 
schen Beleuchtungsanlagen. 7. Aufl. Halle 1898. Knapp. Pr. 4 M. 

— Hecker, A. Elektrische Kraftübertragungsanlagen und deren prak- 
tische Ausführung. Halle 1898. Knapp. Pr. 5 M. 

— Heim, C. Die Einrichtung elektrischer Beleuchtungsanlagen für 
Gleichstrombetrieb. 3. Aufl. Leipzig 1898. Leiner. Pr. 10 #. 

— Holzner, Ferd. Die elektrische Kraftübertragungsanlage am 
Zieglerschachte bei Nürschau. (Aus der »Oesterreich. Zeitschrift 
für Berg- u. Hüttenwesen«.) Freiberg 1898. Craz & Gerlach. Pr. 
2,50 M. 

— Kohlrausch, F., uud Holborn, L. Das Leitvermögen der Elek- 
trolyse, insbesondere der Lösungen. Methoden, Resultate und che- 
mische Anwendungen. Leipzig 1898. Teubner. Pr. 5 M. 

— Lodge, O. J. Signalling across space without wire; being a de- 
scription of the work of Hertz and his successors. 2"¢ issue. London 
1898. Electrician Co. Pr. 2 sh. 6 d. 

— Manual of electrical undertakings, 1898 bis 1990. Compiled under 
the direction of Emile Garcke. Vol. IJI. London 1898. P. S. King 
& Son. Pr. 10 sh. 

— Rosenberger, F. Die moderne Entwicklung der elektrischen 
Prinzipien. 5 Vorträge. Leipzig 1898. Barth. Pr. 3 M. 

— Schmidt, K. E. F. Experimental- Vorlesungen$über Elektrotechnik. 
Halle 1898. W. Knapp. Pr. 9 M. 

— Thompson, 5. P. Die dynamoelektrischen Maschinen. 6. Aufl., 


nach C. Grawinkels Uebersetzg. neu bearb. von K. Strecker u. E. 
Vesper. (In 12 Heften.) 1. Heft. Halle 1898. Knapp. Pr. 2 M. 

— Vogler, A. Jedermann Elektrotechniker. Anleitung zur Herstellung 
der hauptsächlichsten elektrotechnischen Apparate und zur Anstel- 
lung elektrischer Versuche. 5. Aufl. 1. Bächen. Leipzig 1898. 
Schäfer. Pr. 1,50 M. 

Maschineningenieurwesen. Bersey, Walter C. Electrically propelled 
carriages. London 1898. Morgan, Thompson & Jamieson. 

— Boulvin, J. Examen critique des expériences de M. Dwelshauvers- 
Déry sur la compression de la vapeur dans espace morte. Paris 
1898. Vve. Ch. Dunod. 

— Clarke, J. W. Pumps; their prineiples and construction. London 
1898. Batsford. Pr. 2 sh. 6 d. 

— deFonvielle, W: Les ballons-sondes et les ascensions internationales. 
Paris 1898. Gauthier-Villars. Pr. 2,75 fr. 

— Giding, Henry A. The Theta-Phi diagram practically applied to 
steam, gas, oil and air engines. Manchester 1898. Technical Publish- 
ing Co. Pr. 3 sh. 

— de Graffigny, H. L’outillage agricole. Paris 1898. Larousse. 
Pr. 2 fr. 

— Guilhaumon, J. B. Eléments de machines à vapeur. Nancy 1898. 
Bergér-Levrault & Co. Pr. 5 fr. 

— Humbert, G. Traité des chemins de fer d’interet local. Paris 
1898. Baudry & fils. 

— Immisch, M. Der Isochronismus der Spiralfeder. 3. Aufl, Leipzig 
1898. B. F. Voigt. Pr. 1,50 M. 

— Jahn, Paul. Die Beschaffenheit und Anwendung der Hülfsmittel 
für das technische Zeichnen usw. Zwickau 1898. : Förster & Borries. 
Pr. 1 A. 4 

— Jones, Thomas, und Gilbert, T. Machine drawing. Book II, 
Part I: Machine tools. London and Manchester 1898. John Heywood. 
Pr. 2 sh. 

— Lineham, W.J. A text-book of mechanical engineering. Part I: 
Workshop practice. Part II: Theory and examples. 8"4ed. London 
1898. Chapman. Pr. 10 sh. 6d. 

— Low, D. A. An introduction to machine drawing and design. 8" ed, 
London 1898. Longmans. Pr. 2 sh. 6 d. 

— Ostenfeld, A. Teknisk elasticitetslaere. Kopenhagen 1898. Poly- 
teknisk Laereanstalt. Pr. 9 kr. 

— Peabody, Cecil H. Thermodynamics of the steam engine and 
other heat engines. 4!!ed. New York 1898. John Wiley & Sons. 
Pr. 5$ 

— Schillito, F. W. Handbook of Corliss engines. Bridgeport, Con- 
necticut, 1898. American Industrial Publish. Comp. Pr. 1 $. 

— Spooner; Henry J., und Davey, Edward G. Elements of 
machine construction and drawing. 2™¢ed. London, Paris, New York 
and Melbourne 1898. Cassell & Co. 

— Stehle, A. Die Schiebersteuerungen und ihre Diagramme. 3. Aufl. 
Braunschweig 1898. Vieweg & Sohn. Pr. 2,50 M. 

— Vigreux, Ch., Milandre, Ch., und Bouget, R. P. Traité de la 
construction,’ de la conduite et de l’entretien des voitures automobiles. 
Tome I. Paris 1898. Bernard. Pr. 4 fr. 

— Wells, L.H. Practical mechanics. Elementary manual for students. 
London 1898. Methuen. Pr. 3 sh. 6 d. 

Schiffbau und Seewesen. Études sur la marine de guerre. Paris et 
Nancy 1898. Berger-Levrault & Cie. Pr. 8 fr. 

— Handbuch für die Deutsche Handelsmarine auf das Jahr 1898. 
Herausg. im Reichsamt des Innern. Berlin 1898, G. Reimer. Pr. 

"7,50 M. 3 R 
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Physik. 

Thermo-electrie and galvanic actions compared. Von 
Reed. (Ind. and Iron. 6. Januar 99 S. 4'5*) Es werden die thermo- 
elektrischen ` Gesetze kurz abgeleitet und die Bedingungen angegeben, 
unter welchen elektrochemische Vorgänge stattfinden können. Forts. folgt. 


Materialkunde. 


Physical and electrical properties of various metals 
and alloys. Von Parshall und Hobart. (Engng. 30, Dez. 98 
S. 869) Zusammenstellung des spezifischen Widerstandes, des Wider- 
standes für eine bestimmte Drahtlänge, der Erhöhung des Widerstandes 
pro Grad, des Schmelzpunktes, der spezifischen Wärme, der Zugfestig- 
keit, des spezifischen Gewichtes und der Gewichte einer bestimmten 
Raumgröfse für Aluminium, Wismuth, Kadmium, Chrom, Kupfer, Zink, 
Silber, Gold, Eisen, Blei, Mangan, Nickel, Palladium, Platin, Thallium 
und Zinn und einige ihrer Legirungen. 

Das Untersuchen von Schmierölen und -Fetten. Schluss 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Jan. 99 S. 5/6) Bestimmung der 
Schmierfähigkeit für eine Anzahl von Oelsorten bei 210 und bpe- 
1000 C, deren Ergebnis zeigt, dass, während bei der niedrigen Tem- 
peratur grofse Verschiedenheiten vorhanden waren, hei 1000 © die 
Schmierfähigkeit nur wenig schwankt. Feststellung der Entzündungs- 
temperatur, die nie unter 1650 C liegen soll. Verdampfungsproben: 
während 24 Stunden bei 100°C darf der Gewichtsverlust nicht mehr 
als 0,25 bis 0,5 pCt betragen. 


Maschinenteile. 
A clutch pulley for gas engines. (Am. Mach. 22. Dez. 
98 S. 24/25*) Die Riemenscheibe läuft auf einem zweiteiligen Ring, 
der mit dem Schwungrade der Maschine verbunden ist; durch Verschie- 
ben der Kuppelmuffe werden keilförmige Stücke in die Trennfugen des 
gebildeten Ringes gepresst. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 


New York’s new chimney. (Eng. Rec. 17. Dez. 98 S. 53/54*) 
Der: Schornstein ist für die Zentralanlage der Metropolitan Street 
Railway Co. erbaut. Er ist 107,6 m hoch, hat 6,7m inneren Durch- 
messer, besteht. aus: Mauerwerk mit Luftschichten und ruht auf einem 
Betonklotz von 25x25 m Grundfläche und 6,1m Höhe. Zum Ver- 
dichten des Bodens wurden vor der Gründung 1300 Pfähle 12,2m 
tief eingerammt. 

The design of piping for electric power houses. (Eng. 
Rec. 17. Dez. 98. S. 54'57*) Erörterung der Vorzüge und Nachteile 
folgender drei Anordnungen von Dampfleitungen: Kessel und Maschinen 
stehen hinter einander und sind durch eine Mauer getrennt; Kessel 
und Maschinen sind in Räumen aufgestellt, die neben einander liegen 
und durch eine Mauer getrennt sind; Kessel und Maschinen befinden 
sich in verschiedenen Stockwerken über einander oder unter eindnder. 
Dampf- und Reibungsverluste, Baukosten, Gussstticke, Material für die 
Leitungen, Flansche, Absperrungen und Speisevorrichtungen. 

Etude de la circulation de l’eau dans les chaudiéres 
multitubulaires. Von Brillié, (Génie civ. 31. Dez. 98 S. 134/138*) 
Theoretische Ableitung der Umlaufgeschwindigkeit für engröhrige 
Wasserrohrkessel, Bauart Temple, Normand, Yarrow und Thornyeroft, 
und deren Einfluss auf den Wirkungsgrad. Forts. folgt. 

The Sturtevant automatie cut off engines. (Iron Age 
22. Dez. 98 S. 1*) Stehende schnelllaufende Zwillingsdampfmaschine, 
deren Kurbeln um 180° versetzt sind, mit Achsenregler und Kolben- 
schiebersteuerung; beide Cylinder werden von einem Kolbenschieber 
gesteuert. 

Die Zuführung des Einspritzwassers in den Dampf- 
maschinenkondensator. Von Reischle. (Z. bayer. Dampfk.- 
Rev.-Ver. Dez. 98 S. 108/09*) Der Verfasser bespricht eine Konden- 
sations-Luftpumpenanlage, .deren Einspritzwasser entweder aus einer. 
Tiefe von 5 m oder aus einer solchen von nur 2 m angesaugt wird, während 
es nach einer dritten Annahme unter Druck zuläuft. Das Ergebnis 
dieser Betrachtungen ist, dass die Lage des Einspritzwasserspiegels 
ohne Einfluss auf die Arbeit der Dampfmaschine bleibt, weil innerhalb 
der inbetracht kommenden Höhen die nötfge Kraft, d. i. der Ueberdruck 
der Atmosphäre, im Ueberfluss vorhanden ist. 

The working of the Boiler explosions acts. (Engng. 
6..Jan. 99 S. 19,20) Statistik der vom 1. Juli 1897 bis 30. Juli 1898 
in England vorgekommenen Dampfkesselexplosionen. 


Dampffässer, Kocheinrichtungen. 

Explosion eines Dampffasses. Von Reichel. (Mitt. Prax. 
Dampfk. Dampfm. 1. Jan. 99 S. 6/7*) Der Verfasser weist nach, dass 
die Hakenschrauben des explodirten. Dampffasses (vergl. Mitt. Prax. 
Dampfk. Dampfm. v. 1. Dez. 98 S. 568), nur auf Zug,.aber nicht auf Bie- 
gung berechnet waren, und dass aus diesem Grunde die Explosion.eintrat. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 
`` Neuer "elektromagnetischer Zündapparat von Bosch. 


(Motorwagen Dez. 98 S. 121/23*) Die Zündvorrichtung dient für 
Explosionsmotoren an Motorwagen; im Gegensatz zu bisherigen Aus- 
führungen ist zwischen den Schenkeln eines Magnetes eine aus weichem 
Eisen bestehende Hülse schwingend angeordnet, durch welche die Kraft- 
linien hindurchgehen. 


Druckluft- und Wasserkraftmaschinen. 


Ueber die Formgebung der Schaufeln bei Francis-Tur- 
binen. Von Hummel. (Dingler 7. Jan. 99 S. 4/6*) Einfluss der 
Gefällhöhe auf die Wassergeschwindigkeit, Wahl der Schaufelwin- 
kel, Druckhöhenverluste und ihre Verminderung, Angaben über ver- 
schiedene Aufstellungsarten. Graphische Bestimmung der Schaufelform. 
und der Austrittverluste. Forts. folgt. 


Kältemaschinen. 


Die Kühlanlage in der städtischen Grofsmarkthalle in 
Wien. Von Hermanek. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 6. Jan. 99 
S. 4/11*) Ein Kohlensäure -Doppelkompressor, Bauart Riedinger, von 
115000 W.-E. stündlicher Leistung ist mit einer liegenden Verbund- 
dampfmaschine mit Ventilsteuerung und Kondensation von 35 PS ge- 
kuppelt. Zur Aushülfe dient ein einfacher Kompressor derselben Bau- 
art von 58000 W.-E. stündlicher Leistung, der mit einer Eincylinder- 
dampfmaschine ohne Kondensation gekuppelt ist. Einzelheiten der hau- 
lichen Anlagen, der Raumverteilung, der Maschinenanlage, der Kühl- 
räume, der Beleuchtungsanlage, der Abnahmeversuche und der Be- 
triehsergebnisse des ersten Jahres. 


Hebezeuge, 

Maschinen zur Ortsveränderung. (Neuere Transport- 
und Hehewerke.) (Dingler 7. Jan. 99 S.6.9*) Fachbericht nach 
Patentheschreibungen und anderen Zeitschriften: Westons Flaschenzug- 
winde, Eades-Matthews Flaschenzugwinde, Unruh & Liebigs 12 t-Giefserei- 
kran mit Handhetrieb, Nagel & Kaemps Baugerüstlaufkran von 15 t 
Tragkraft mit elektrischem Antrieb, Schneiders 50 t-Laufkran. Forts. 
folgt. 

Lösch- und Ladevorrichtungen. 

Large grain elevator, Louisville, Ky. (Eng. Rec. 17. Dez. 
98 S. 57/58*) Das ankommende Getreide wird von dem Elevator 
nach einem Sammelrumpf gefördert, der sich im obersten Stockwerk 
befindet. Von hier aus gelangt es, nachdem es gereinigt und über 
die Wage gegangen ist, zu einem zweiten Elevator, der es wieder hoch 
fördert und auf das Quertransportband von 90 875 ltr/Std Leistung bringt. 
Abwurfwagen schaffen es nach den Abteilungen der beiden eisernen 
Behälter von 15,24 m Dmr. und 21,3 m Höhe mit kegelförmigem Dach, 
deren jeder 7270000 Itr fasst. 


Pumpen und Gebläse. 
Compound blowing engines. (Engng. 6. Jan. 99 S. 11 mit 
1 Taf.) Stehende Verbundgebläsemaschine, Bauart Middlesbrough, die bei 
50 Min.-Umdr. Luft von 1,05 Atm Pressung liefert. Die beiden Luft- 
cylinder von je 2,1m Dmr. und 1,37 m Hub liegen unter den Dampfeylin- 
dern, die mit Meyer-Steuerung versehen sind. Einzelheiten der Ventile 
und Angaben über Abmessungen. 


Messgeräte, 

Ein hydraulisches Dynamometer. (Dingler 7. Jan. 99 S.18*) 
Die Vorrichtung wird zwischen Last und Kranhebel eingeschaltet, um 
das Gewicht der gehobenen Last zu ermitteln. Der Lasthaken ist mit 
einem Kolben verbunden, welcher eine Flüssigkeit zusammenpresst, 
deren Druck an einem Manometer abgelesen wird. 

Ueber Bremsversuche. (Mitt: Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Jan. 
99 S. 2/5*) Die Versuche wurden sowohl an Riemenscheiben-, als auch 
an Seilscheiben-Schwungrädern ausgeführt. Im ersteren Falle für Ma- 
schinen bis zu 50 PS wurde als Bremshand eines Pronyschen Zaumes 
ein Baumwollriemen benutzt, der mit Holzklötzen gefüttert war. Seil- 
scheiben -Schwungräder an Maschinen bis zu 150 PS wurden in ähn- 
licher Weise gebremst, nur dass anstelle des Baumwollriemens Hanf- 
seile verwendet wurden, welche das ganze Schwungrad umfassten und 
zwischen einem Rahmen von 4 Balken gespannt wurden. In beiden 
Fällen wurde mit Wasser geschmiert. 


Werkzeugmaschinen. 

Maschinenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 99 Nr.1 8.1/2*) 
Kleine Leitspindeldrehbank von 1,3 m Bettlinge mit selbstthätiger Ab- 
stellvorrichtung für den Schlitten. 

A new lathe carriage turret. (Am. Mach. 22. Dez. 98 S. 24*) 
Der Werkzeugkopf dreht sich auf einer senkrechten Hülse, durch welche 
seine Achse gesteckt ist. An ihrem oberen Ende trägt die Hülse ein 
Gewinde, das mit einer Mutter versehen ist. Ein Handhebel ist so 
angeordnet, dass er zuerst ein Schaltwerk bethätigt und beim: Weiter- 
bewegen die Mutter dreht, sodass der Werkzeugkopf festgebremst wird. 

Drilling and tapping machine. Von Cleaves. (Am. Mach. 
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22. Dez. 98 S. 17/19*) Die Maschine ist ftir ganz geringe Lochtiefen 
und für Löcher bis zu 3mm Durchmesser bestimmt. Sie hat 3 wage- 
rechte Spindeln, die von Hand gegen das Arbeitstück gepresst werden; 
zwei davon drehen sich nur in einer Richtung, während die dritte 
vor- und rückwärts laufen kann. 

A multiple spindle boring machine. (Am. Mach. 22. Dez. 
99 S. 17*) Bohrmaschine mit einer senkrechten und zwei wagerechten 
Spindeln zum Bohren von Mähmaschinengestellen und ähnlichen Guss- 
stücken, die mit Löchern zu versehen sind, welche einen rechten Win- 
kel zu einander bilden. 

The Landis grinding machine and its use. (Iron Age 
22. Dez. 98 S. 6/7*) Die Maschine dient zum Schleifen von Bohrern 
und Fräsern sowie zum Bearbeiten von Zapfen und zum Schärfen von 
Sägen. Das Werkstück steht fest, und die Schmirgelscheibe ist ver- 
stellbar. Das erstere kann entweder zwischen Spitzen oder mit einer 
besonderen Aufspannvorrichtung festgeklemmt werden. Der Tisch mit 
dieser Vorrichtung kann schräg verstellt werden. 

Heavy plate-shearing machine. (Engng 6. Jan. 99 S. 12*) 
Maschine zum Schneiden von Stahlplatten bis zu 38 mm Stärke und 
3,65 m’ Breite. Die 4 Schneidbacken, zwei oben und zwei unten, sind 
je 4,37 m lang. Durch eine besondere Dampfmaschine mit schwerem 
Schwungrad, die an dem Gestell angeordnet ist, werden die oberen 
Schneidbacken bewegt. 

Scotts circular saw guard. (Engng. 6. Jan. 99 S. 25*) 
Schutzvorrichtung, in einer Metallplatte bestehend, -die über dem Säge- 
blatt angeordnet ist und in senkrechter wie in wagerechter Richtung 
verschoben werden kann. Hinter der Säge ist aufserdem noch eine 
Eisenschiene angebracht. 


Werkstätten und Fabriken. 

Eisen- und Metallgiefserei-Armaturenfabrik. (Uhlands 
techn. Rdsch. 99 Nr. 1 S. 3 mit 1 Taf.) Darstellung einer Arma- 
turenfabrik und Giefserei mit 1 Kupolofen und 3 Tiegelöfen für je 
45Tiegel ; die tägliche Leistung beträgt 1300 kg Grauguss und 1400 kg 
Rotguss. Einzelheiten der Raumverteilung und der maschinellen Ein- 
richtung. 


Elektrische Maschinen und Geräte, 

Ueber die Funkenbildung an Gleichstrommaschinen. 
Von Fischer-Hinnen, (Elektrot. Z. 22. Dez. 98 S. 850/52* u 
29. Dez. 98 S. 867/72*) Ausführliche rechnerische Ableitung der Be- 
dingungen, die für den funkenlosen Gang von Gleichstrommaschinen 
zu erfüllen sind, und unter denen eine Prüfung vorgenommen werden 
muss: Ableitung der Gleichung, Ursachen der Funkenbildung, Ver- 
gleiche mit früheren Theorien, der Einfluss der Verwendung von 
Kohlenbürsten, Berechnung des Selbstinduktionskoéffizienten für ver- 
schiedene Formen von Ankern und Angaben über einige Ausführungen. 

Der Kontaktwiderstand von Kohlen- und Kupferbürsten 
und die Temperaturerhöhung eines Kollektors. Von Ar- 
nold. (Elektrot. Z. 5. Jan. 99 S. 5/7*) Versuche, an einer Dynamo 
von 100 Amp Leistung und 110 V Spannung, mit dem Ergebnis, dass 
der Kontaktwiderstand, namentlich bei den gröfseren Umfangsgeschwin- 
digkeiten, mit zunehmender Stromdichte rasch abnimmt. Berechnung 
der Temperaturerhöhung des Kollektors für zwei Ausführungen, eine 
Körtingsche Dynamo und einen vierpoligen Strafsenbahngenerator von 
200 Kilowatt bei 500 V Spannung. 

Ueber einen neuen Akkumulator. Von Bornträger. 
(Z. f. Elektroch. 5. Jan. 99 S. 324) Die negativen Platten bestehen 
aus fein verteiltem Bleischwamm, der unter hohem Druck gepresst ist, 
und zwar derart, dass der Rahmen mit 100 Atm und die inneren 
Felder mit 5 bis 10 Atm Druck hergestellt werden. Die positiven 
Platten werden durch. Erzeugen eines Niederschlages von Bleisuper- 
oxyd auf Platten der vorerwähnten Art verfertigt; ein solcher Akku- 
mulator soll fast das doppelte Fassungsvermögen der bisher verwen- 
deten besitzen. 


Elektrische Anlagen. 


Wiener Zentralen der allgemeinen Oesterreichischen 
Elektrizititsgesellschaft Wien. Von Kolbe. (Z, f. Elektrot. 
Wien 1. Jan. 99 S. 4/9* und 8. Jan. 99 S. 17/23* mit 2 Tafeln) Die 
in Zeitschriftenschau v. 10. Okt. 96 erwähnte Zentrale Neubad ist 
durch eine Akkumulatorenanlage für 7200 Glühlampen von je 16 
Normalkerzen vergröfsert worden. In der neuen Zentrale Leopoldstadt 
sind 12 stehende Verbunddampfmaschinen von je 500 bis 700 PS und 
4 stehende Dreifach - Expansionsmaschinen von 1200 bis 1600 PS auf- 
gestellt. Mit jeder der ersteren Maschinen ist eine mit jeder der letz- 
tsren 2 Dynamos von je 1000 Amp Stromstärke bei 440 bis 560 V 
Spannung gekuppelt. Einzelheiten der Schaltungen, der. Block: und 
Ausgleichstationen, der Dampfmaschinen und des Kabelnetzes. 

Das Elektrizitätswerk in Paderno d’Adda. Von Vanotti. 
(Elektrot. Z. 5. Jan. 99 S. 2/5*) Die Wasserkraft der Adda mit 24,86 
bis 28,81 m Gefälle wird in 7 Jonval-Turbinen von je 2160 PS aus- 
genutzt. Sie sind mit Dreiphasen - Wechselstromdynamos gekuppelt, 
welche Strom von 13500 V Spannung liefern, der oberirdisch 33 km weit 
nach Monza und Mailand geleitet wird. In einer Umformerstation, welche 
zugleich die zur Aushülfe dienende Dampfmaschinenanlage enthält, 


wird der Strom zunächst auf 3600 V gebracht und teilweise zum 
Speisen des Wechsclstromnetzes für Bahnen benutzt, während der 
gröfsere Teil unterirdisch nach einer zweiten Umformerstelle geleitet 
und dort in Gleichstrom von 125 V Betriebspannung verwandelt wird. 

Elektrische Kraftverteilanlage in den k. k. Staats- 
bahln- Werkstätten Lemberg. (Z. f. Elektrot. Wien 8. Jan. 99 
S. 24/25*). Eine liegende Verbunddampfmaschine von 240 PS treibt 
mittels eines Seilschwungrades die Haupttransmission der Dreherei und 
eine Drehstromdynamo von 110 PS, die den Strom von 220 V Spannung 
für eine Anzahl Motoren zum Antrieb von Arbeitsmaschinen und für 
die Lichtanlage liefert. 


Heizung und Lüftung. 

Hot water heating of a residence. (Eng. Rec. 17. Dez. 98 
S. 60/61*) Ein dreistöckiges Wohngebäude wird durch Heifswasser 
erwärmt, das in getrennten Röhren vom Kessel nach. jedem Stockwerk 
geleitet wird, während die Rückleitung gemeinsam ‘angeordnet ist. 
Infolge des beschleunigten Kreislaufes soll eine bessere Ausnutzung der 
Wärme erzielt werden. 

Batterie-Gasöfen. Von Schroeter. (Gesundheitsing. 31 Dez. 
98 S.397/400*) Heizöfen aus gusseisernen, hufeisenförmigen Röhren, 
die auf einem gemeinsamen Sockel angeordnet und jede mit einem be- 
sonderen Brenner versehen sind. Der Sockel enthält zwei Kammern; 
unter der einen liegt das Gaszuführrohr. Die Heizgase steigen in 
einem Schenkel der Röhren empor, im anderen hinab zur zweiten 
Kammer und von dieser in das Abzugrohr. 


Wasserversorgung. 


Grundsätze bei der Beurteilung von Trink- und Nutz: 
wasser.. (Gesundheitsing. 31. Dez. -98 S. 404/07) Vorschläge von 
Mafsregeln, die bei Untersuchung von Trinkwasser und solchem für 
gewerbliche Zwecke beobachtet werden sollen bezüglich des Gehaltes 
an chemischen Stoffen und an organischen Verunreinigungen. 

A 61-inch east-iron pipe line. (Eng. Rec. 17 Dez. 98 S. 51*) 
Wasserleitung von 550 m Länge, aus gusseisernen Röhren von 1550 mm 
innerem Durchmesser, 46 mm Wandstärke in Längen von je 3,35 m mit 
einem Heberrohr zur Durchquerung eines Thales von 15,25 m Tiefe für 
die Wasserversorgung der Stadt Boston aus dem Sudbury-Fluss. 

Wooden stave pipe vs. riveted pipe: Von Henny. (Journ. 
Ass. Eng. Soc. Nov 98 S.-239,62*) Vergleich einer: im Bau begriffe- 
nen Wasserversorgungsanlage von 2725 ebm pro Tag Leistung in 
Coolgardie mit der in Z. v. 15. Okt. 98 dargestellten hölzernen Wasser- 
leitung in Los Angeles, Kalifornien, bezüglich Reibungsverluste, Ver- 
dunstung und Baukosten. Das Wasser wird in einem Vorratbecken 
gesammelt und in einer Druckrohrleitung, Bauart Ferguson, vergl. Zeit- 
schriftenschau v. 2. Juli 98, von 760 mm Dmr. und 527 km Länge 
400 m hoch in einen Behälter gepumpt. 


Abwässerung. 

Die Aufbereitung der Fabrikationswässer vor dem Ge- 
brauch und die Reinigung von Abwissern, Von Schnacken- 
burg. (Gesundheitsing. 31. Dez. 98 S. 400/403*) Anlage von Dehne 
żur Reinigung mittels Filterpressen und Schwemmifiltern, vergl. Zeit- 
schriftenschau v. 22. Okt. 98. Kesselspeisewasserreinigung von Dehne 
auf kaltem Wege durch Zusatz von chemischen Stoffen und auf warmem 
Wege durch Zusatz von chemischen Stoffen und heifsem Wasser; Vor- 
richtung von Dehne zum Herstellen reinen Wassers aus kondensirtem 
Kesseldampf durch Zusatz von Entfettungserde und nachfolgendes Filtern. 


Textilindustrie. 


Ueber den Antrieb von Webstühlen durch Elektro- 
motoren. Von Baumann. (Leipz. Monatschr. Textilind. Dez. 98 
S. 838 41*) Bericht über die ersten Anordnungen dieser Art und 
über die jetzt verwendeten Mehrphasen -Wechselstrommotoren wit 900 
bis 1500 Min.-Umdr., die den Webstuhl entweder durch Riemen oder 
durch Zahnräder mit Lederzähnen antreiben. Darstellung mehrerer Aus- 
führungen und Angaben über vergleichende Versuche, die mit einem 
Dreiphasen-Wechselstrommotor von 110 V Spannung für die beiden 
Antriebarten ausgeführt wurden. Das Ergebnis war, dass bei Riemen- 
übertragung 30 pCt mehr Strom verbraucht wird als bei Zahnradüber- 
tragung. ; 

Winke aus der Praxis der Baumwollspinnerei. Forts. 
(Leipz. Monatschr. Textilind. Dez. 98 S. 386/87) Der Selfactor:. Er- 
mittlung der Umdréhungsgeschwindigkeiten und Leistungen von Warp- 
und Pincops-Selfagtoren für 6 Sorten Garne. Forts. folgt. 


Zementerzeugung. 


The american rotary kiln process for Portland cement. 
Von Lewis. (Eng. Rec. 17. Dez. 98 S. 47/49*) Vergleich zwischen 
den bisher verwendeten Schachtöfen und den in Amerika gebräuch- 
lichen rotirenden eylindrischen Oefen, die aus Kesselblech mit feuerfester 
Auskleidung’ hergestellt und durch Schnecke und Schneckenrad gedieht 
werden. Zwei dieser Oefen erzeugen dieselbe Menge Zement wie 
5 Schachtöfen, wodurch der erhöhte Brennstoffverbrauch ausgeglichen 
wird. Aufserdem werden die Abgase zum Trocknen beim nassen Ver- 
fahren und zum Heizen von Dampfkesseln verwendet. Darstellung 
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einer Anlage von 29 rotirenden Oefen der. Atlas-Cement Co. in Lehigh 
Valley. 


Trockeneinrichtungen. 

The Ruggles-Coles dryer. (Eng. Rec. 17. Dez. 98 S. 58*) 
Der Ofen dient zum Trocknen von Formsand, Schlacken und Zement. 
Er besteht aus zwei gleichachsigen Bléchcylindern, die etwas geneigt 
auf Rollen liegen und durch einen Zahnradtrieb bewegt werden. Das 
Material wird am höchsten Punkte in den äufseren Cylinder einge- 
bracht und durch Schaufeln, die am inneren. Umfange des äüfseren 
Cylinders befestigt sind, weiter gefördert. Die sich entwickelnden Gäse 
werden durch den inneren Cylinder abgeleitet. 


Bergbau. 


Cost of tunneling at the Melones Mine in Calaveras 
County, California. (Eng. Min. Journ. 24. Dez. 98 S. 758) Zur 
Verbindung zweier Schächte wurde ein Tunnel von 586 m Länge, 2,15 
bis 2,45 m Dmr. und 3 pCt Gefälle hergestellt. In demselben ist ein 
Transportgleis von: 560 mm Spurweite verlegt. Angaben über die mit 
Druckwasser ausgeführten Bohrarbeiten, die Wasserhaltungs-, Wetter- 
führungs- und Förderanlagen und über die Baukosten im Vergleich 
mit einer ähnlich ausgeführten Anlage. 

“ Gesteinbohrmaschine von Dinnendahl und von Brandt. 
(Uhlands techn. Rdsch. Nr. 1 S. 9/10*). Die Maschine von Dinnendahl 
ist eine Drehbohrmaschine mit Druckluftbetrieb, durch welche ent- 
sprechend dem Durchmesser des herzustellenden Stollenquerschnittes 
eine Ringnut in das Gestein geschrämt und aufserdem durch einen 
zweiten Bohrer im Mittelpunkt des Stollenquerschnittes ein Bohrloch 
erzeugt wird. Die Maschine von Brandt ist ebenfalls eine Drehbohr- 
maschine, aber mit Druckwasserbetrieb. Ein aus einem Ringe mit 2 
bis’5 Zähnen . bestehender hohler Stahlbohrer, durch dessen - Inneres 
Wasser zur Spitze ‘geleitet wird, wird mittels Schnecke und Schnecken- 
rades angetrieben und bricht das Gestein. 


Aufbereitung. 


The new breaker at Cranberry coal mine, Hazleton, Pa 
(Eng.. News 22. Dez. 98° S. 392/95* mit 1-Taf.) Die Kohlenbrech- 
anlage -besteht aus einem eisernen Fachwerkgerüst von 60,9 m Höhe 
mit einer schiefen Ebene, auf der die Kohlenwagen hoch gezogen werden. 
Die. Stückkohlen fallen zunächst in -einen Sammelbehälter, nnd von 
hier aus gelangen. sie nach Durchgang durch die Brechmaschinen in 
schräg angeordneten Rohren und Kanälen zu den einzelnen Wasch- 
und Sortirmaschinen, sodass aufser der Förderung zur Höhe keinerlei 
Kraft nötig.ist. .. Die Anlage verarbeitet pro Tag 3000 t Kohlen: Ein- 
zelheiten der Gründung, :der Eisenkonstruktion, der Sammelbehälter, 
der Verbindungsrohre, der Bau- und der. Betriebskosten. y 


Eisenhüttenwesen. 


The Lorrain Steel Co.’s works, Ohio. Von Hunt. (Engng 
6. Jan. 99 S. 3/7*) Beschreibung des am Black River liegenden 1620 ha 
bedeckenden Werkes: Lage der einzelnen Gebäude und der elek- 
trischen Werkeisenbahn, Wasserversorgung des. Werkes, 2 Hochöfen, 
4 Kupolöfen, 2 Bessemerbirnen für je 12t, Dampfmaschinenanlage 


für die Gebläse und die Dynamos zum Betrieb der Hebezeuge und der 


Beleuchtungseinrichtung. Forts. folgt. 

Anwendung von warmem Wind beim Bessemern. Von 
Wiborgh. ‘(Stahl u..Eisen 1. Jan. 99 S. 13/16*) Die Vorteile der 
Verwendung erhitzten Windes sollen darin bestehen, dass silieiumärmeres 
Roheisen verwendet werden kann, ferner dass die Düsen sich nicht so 
leicht zusetzen, und dass beim Blasen geringerer Abbrand entsteht. 
Ungefähre Berechnung der Gröfse eines Winderhitzer. 

Kontinuirliche Walzwerke. (Stahl u. Eisen 1.Jan. 99 S.16 18*) 
Fachbericht nach anderen Zeitschriften und nach Patentbeschreibungen: 
kurze Besprechung der Drahtwalzwerke von J. E. Serell, der Washburn 
& Moen Manufacturing Co., von Bedson, von Boecker & Co., von 
G. Erkenzweig und der Morgan Construction Co. Ueber das Morgan- 
sche Walzwerk s. Z. 98 S. 1332, 

The removal of mill-scale and, magnetic oxide by elec- 
tricity. Von Cowper-Coles. (Engng. 30. Dez. 98 S. 872*) Die 
Blechplatten werden in ein Säurebad gebracht und bilden die Elektroden 
für einen hindurchgesandten elektrischen Strom, 


Metallhüttenwesen. 


Some notes on the manufacture of white lead. Von 
Cowper-Coles, Forts. (Ind. and’ Iron’ 30. Dez. 98 S. 566/68* u. 
6. Jan. 99 S.2/3*) Beschreibung einer weiteren Anzahl von Dar- 
stellungsarten für Bleiweifs ‘nach dem deutschen Verfahren. Forts. folgt. 

The electrolytic copper industry. (Engng. 30. Dez. 98 
S. 861/62) Fachbericht nach anderen Zeitschriften: kurze Beschreibung 
der hauptsächlich zur Anwendung kommenden Verfahren, Uebersicht 
der Kupfererzeugung überhaupt und derjenigen auf elektrolytischem 
Wege sowie des Kupferverbrauches während der vier letzten Jahre in 
England, Deutschland, Frankreich und den. Vereinigten Staaten. 

The production of tubes by extrusion. (Engng. 6. Jan. 99 
S. 12/14*) Mitteilungen über die Anwendung des in Z. 96 S. 1434 be- 
schriebenen Verfahrens von Dick zur Herstellung von Röhren aus 
Deltametall oder ähnlichen Legirungen. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Another Niagara bridge. (Iron Age 22. Dez. 98 S. 1/3) Die 
neu zu erbauende Brücke soll an der Stelle der zuerst erbauten und 
im Jahre 1864 durch einen Sturm zerstörten Hängebrücke unter Ver- 
wendung alter Bauteile errichtet werden. Sie wird eine Spannweite 
von 274 m erhalten, 19,3 m über Hochwasserspiegel liegen und von ` 
4 parallelen Kabeln getragen werden, die aus je 14 Drahtseillitzen von 
57 mm Dmr. bestehen. 2 

The destruetion of a mammoth gas holder. (Iron Age 
22. Dez. 98 S. 19/20*) Bericht über den Einsturz eines noch nicht im 
Betrieb befindlichen Teleskop-Gasbehälters mit 4 Auszügen von 99000 cbm 
Inhalt, 54,25 m Dmr. und 48,77 m Gesamthöhe, dessen Längsnähte 
einreihig genietet waren, während die Quernähte doppelreihige Ver- 
nietung hatten. Die Ursache des Unfalles konnte noch nicht festge- 
stellt werden. 


Hochbau. 


Moving a five-story, brick block. (Eng. Rec. 17. Dez. 98 
S.58/59*) Um Platz zum Bau der Brücke über den Harlem-Fluss in 
New York zu gewinnen, musste ein aus 4 Gebäuden bestehender fünf- 
stöckiger Häuserblock von 30,18 < 19,» m Grundfläche und 3000 t Ge- 
wicht um 22,9 m seitwärts und 10,7 m rückwärts verschoben werden. 
Mittels 350 Hebeschrauben wurde das auf einen Trägerrost gestellte 
Bauwerk gehoben und auf 28 Rollbahnen durch Winden an seinen neuen 
Standort verschoben. 


Eisenbahnen. 


The new freight yard of the Harlem Transfer Co., of 
New York. (Eng. News 22. Dez. 98 S. 401*) Die Güterwagen 
kommen auf einer Fähre von 30,5 m Länge an und werden durch eine 
besondere zweiachsige Dampflokomotive entweder nach den Verschiebe- 
gleisen oder nach der Güterhalle gebracht, die sich im Inneren eines 
ovalen Doppelgleises befindet. Durch die Anordnung des Doppelgleises 
sind Drehscheiben in Wegfall gekommen, und es ist der beschränkte 
Raum von 100,; m Breite und 165 m Länge, auf dem 16 Verschiebe- 
gleise parallel zu einander liegen, möglichst ausgenutzt. 2 

A sectional dump car. (Eng. News 22. Dez. 98 S. 389/390*) 
Auf einem auf zwei zweiachsigen Drehgestellen ruhenden Unterbau 
sind 3 Kasten ‘hinter einander bezw. 6 Kasten paarweise angeordnet, 
die einzeln seitlich gekippt werden können. 


Strafsenbahnen. 

Elektrische Strafsenbahnen mit Teilleiterbetrieb. 
System S. Thompson und M. Walker. (Z. f. Elektrot. Wien 
8. Jan. 99 S. 23/24*) Der Strom wird durch Teilleiter mit Kontakt- 
knöpfen zugeführt, die zwischen den Schienen in kurzen Abständen 
liegen und nur dann eingeschaltet sind, wenn sich der Wagen darüber 
befindet. Die elektromagnetische Schaltvorrichtung wird durch cine 
am Wagen angebrachte schleifende Eisenschiene bethätigt. 

Tramway électrique A trolley etä caniveau de la Place 
de la Bastille à Charenton. Von Botto. (Génie civ. 31. Dez. 98 
S. 129,184* mit 1 Taf.) Zweigleisige Strafsenbahn von 6 m Ge- 
samtlänge, wovon 5280 m mit oberirdischer und der Rest mit unter- 
irdischer Stromzuführung versehen sind. Der Strom von 550 V Be- 
triebspannung wird in einer Kraftanlage von 3 liegenden Eineylinder- 
maschinen von je 220 PS erzeugt, .. die mit Gleichstromdynamos von 
je 150 Kilowatt gekuppelt sind. Zur Aushülfe dient eine Akkumula- 
torenbatterie .von 270 Zellen mit 400 Ampere-Stunden Leistung. Ein- 
zelheiten der Kraftanlage, der Leitungen, des Ober- und des Unterbaues 
und des rollenden Gutes. 

Statistik der elektrischen Bahnen in Deutschland 
nach dem Stande vom 1. September 1898. (Elektrot. Z. 5. Jan. 
99 S. 1 u. S. 15/31) 


Schiffs- und Seewesen. 


Shipbuilding and. marine engineering in 1898. Forts. 
(Engng. 6. Jan. 99 S. 25/27) Uebersicht der von den bedeutendsten 
Schiffswerften am Tyne, Wear, Tees und in Hartlepool während des 
Jahres 1898 erbauten grifseren Kriegs- und Handelschiffe mit Angaben 
der Hauptabmessungen, des Tonnengehaltes und der Maschinenstirke. 
Forts. folgt. 

Further experiments on the character of fluid motion. 
Von Hele-Shaw. (Engng. 6. Jan. 99 S. 28/30*) Bericht über 
Versuche, die im Anschluss an die in Z. 98 S. 1387 beschriebenen 
über das Fliefsen des Wassers um eingetauchte Körper gemacht sind, 
und deren. Ergebnisse mit den früheren übereinstimmen. 

The steam yacht »Faroslawna«. (Engng. 6. Jan. 99 S. 11*) 
Zwillingschraubendampfer von 48,99 m Länge, 6,50 m Breite und 2,4 m 
Tiefgang mit Dreifach-Expansionsmaschinen von zusammen 1000 PS 
und 2 Wasserrohrkesseln von 350 qm Heizfliche. 

Jüngste Fortschritte und Neuerungen der Leuchtfeuer- 
technik. Von Peck. (Marine-Rdsch. Jan. 99 S. 20/35*) Optischer 
Zwillingsapparat für elektrische Schnellblitzfeuer auf französischen 
Leuehttiirmen; Auer-Fettgasglühlicht für Gruppenblitzfeuer einfacher 
und doppelter Optik für weniger: wichtige Leuchtfeuer;. S) tusglüh- 
licht auf Leuchttürmen der Elbe; Acetylen im Leuchtfeuerbetrieb für 
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elektrischer Fernbetrieb 
Insel Wangeroog aus. 


Leuchttonnen, rein flüssig und als Mischgas; 
von Leuchttürmen und Leuchttonnen von der 


Erd- und Wasserbau. 

Brooklyn caissons, new East River bridge. (Eng. Rec. 
17. Dez. 98 S. 49'51*) Darstellung der Gründung für die beiden 
Seiltürme auf der Brooklyner Seite. Die Senkkasten sind wie diejenigen 
auf der -New Yorker Seite, vergl. Zeitschriftenschau v. 4. Juni 98, 
12. März 98, 19. März 98 u. 16. Okt. 97, aus Holz mit Betonfüllung 
ausgeführt. Sie haben eine Grundfläche von je 19,2 x 24,1 m, sind 
16,15 bezw. 11,9 m hoch und auf 24,7 bezw. 28,95 m abgesenkt. 
Forts. folgt. 

Bauausführung des Tunnels Turchino auf der Bahn- 


7. Jan. 89 8.2/5*) Tunnel von 6447 m Länge für 2 Gleise mit 1,2 pCt 
Gefälle. Vorstudien und Anlage des in der Mitte liegenden Wette: 
schachtes. Die Arbeiten wurden von beiden Seiten gleichzeitig in Angriff 
genommen; Angaben über die Drucklufthohrmaschinen, ihre Leistung 
und die Betriebsvorschriften während des Baues. Forts. folgt. 

The Cleveland water-works tunnel. (Eng. Rec. 17. Dez. 
98 S. 52) Augenblicklicher Stand der Bauarbeiten an dem in Zeit- 
schriftenschau v. 3. Sept. 98 beschriebenen Wasserzuführtunnel. 

Die Verbesserung des Fahrwassers am Manchester- 
Kanale. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 6. Jan. 99 8.12) Der 57 km 
lange Kanal hat jetzt eine Wassertiefe von 8 m und soll, um für alle 
Seeschiffe zugänglich zu sein, um 0,6 m vertieft werden. Uebersicht 
der teils ausgeführten, teils im Bau begriffenen Seckanäle nach Länge, 


linie Genua-Ovada-Asti. Von Crugnola. (Schweiz. Bauz. Sohlenbreite, Wassertiefe und Wasserquerschnitt. 
Rundschau. 

Wie bereits in früheren Jahren veröffentlicht die Elektrotechnische high Ende 1891. oo ah 3.5 dls te ee Aes ee hy 3 
Zeitschrift auch jetzt!) eine Statistik der dem öffentlichen Verkehr dienen- BER BOD a cw ge weh Eee WE eh AD: 
den elektrischen Bahnen in Deutschland?) und liefert wiederum We BLEIB a ca a ED aa Gye: er lie AR 
den Beweis, dass eine weitere erfreuliche Entwicklung unseres Verkehrs- | DO De ABI Eee veg na Ab 2s na ay Seg ed 
wesens im verflossenen Jahre zu verzeichnen ist, wenn auch vielfach i » SETS IS I cs CE Wiel ks asl, ba Ree ah ote atl we ces BS 
über die Langsamkeit der Genehmigungsverfahren geklagt wird. Am » De AESOG Sree Fee wae A ory ae ne Sha, | Gy be AR 
1. September 1898, dem Zeitpunkte, für den die Statistik gilt, zählte » D ABIT Ey a gh ae ey Ge OL 
man 68 Städte mit elektrischen Bahnen, was einen Zuwachs von bis 1..September 1898: „m a un a oh Se a 88 


7 Städten in den ersten 8 Monaten des letzten Jahres bedeutet. 
In 35 Städten waren zu dieser Zeit elektrische Bahnen im Bau oder 
endgültig beschlossen. Da bis zum Schlusse des Jahres 9 davon in 
Betrieb gekommen sind, so hatten am 1. Januar 1899 77 Städte elek- 
trische Bahnen aufzuweisen. In 30 Orten, in denen bereits Bahnen 
vorhanden waren, wurden Erweiterungen vorgenommen oder geplant. 


Die gesamte Streckenlänge betrug nach der vorliegenden Statistik 
1429,55 km, die Gleislänge 1939,06 km, die Anzahl der Motorwagen 
3190 und die der Anhängewagen 2128. Die für den Bahnbetrieb ver- 
wendeten elektrischen Maschinen leisteten insgesamt 33 333 Kilowatt, 
wobei Akkumulatoren nicht mitgerechnet sind. Die Leistung der als 
Pufferbatterien in Parallelschaltung mit den Maschinen verwendeten Akku- 
mulatoren betrug zusammen 5118 Kilowatt, sodass zusammen 38 451 Kilo- 
watt zur Verfügung standen. Der Zuwachs gegen die Zeit der letzten 
Statistik, die sich auf den Stand vom 1. September 1897 bezog, also in 
einem Zeitraum von einem Jahre, beziffert sich auf 49,4 pCt für die 
Streckenlänge, 43,0 pCt für die Gleislarige, 41,5 pCt für die Zahl der 
Motorwagen, 32,9 pCt für die der Anhängewagen und 33,8 pCt für die 
Leistung der Maschinen. 


In der Regel wird der Strom oberirdisch zugeführt; nur einige 
kurze Strecken in Berlin und in Dresden haben unterirdische Leitung. 
Dagegen gewinnt der sogenannte gemischte: Betrieb mit Oberleitung 
und Akkumulatoren, die während der Fahrt aus der Oberleitung ge- 
laden werden, in gröfseren Städten fortwährend an Ausdehnung; er 
ist in Berlin, Dresden, Hagen i/W. und Hannover zumteil in erheb- 
lichem Umfange eingeführt. Ausschliefslich durch Akkumulatoren be- 
trieben werden die Bahnen Charlottenburg-Berlin, Eckesey-Hagen i/w., 
Frankfurt a/M.: Galluswarte-Hauptbahnhof, Hagen-Kückelhausen, Worms- 
Ludwigshafen-Neustadt, Ludwigshafen-Mundenheim und Untertürkheim- 
Kornwestheim. Einzig in ihrer Art ist die bei der elektrischen Bahn Frank- 
furt a/M.-Offenbach verwendete Stromzufithrungsart, die noch aus der Zeit 
der ersten Versuche mit elektrischen Bahnen stammt; hier sind zu den 
Seiten der Bahn an Masten geschlitzte eiserne Röhren für die Hin- 
und Rückleitung befestigt, innerhalb deren vier durch ein Kabel mit 
dem Wagen verbundene elliptische Metallstücke gleiten. 


Von den gröfseren Städten Deutschlands haben bereits Aachen, 
Braunschweig, Chemnitz, Dresden, Hamburg, Hannover, Leipzig, München, 
Stettin und Stuttgart ein sehr ausgedehntes oder fast vollständiges 
Netz elektrischer Strafsenbahnen, während in Berlin, Breslau, Cassel, 
Frankfurt 'a/M., Köln, Königsberg und Wiesbaden die Umwandlung 
der bestehenden Pferdebahnen in elektrischen Betrieb im Gange oder 
beschlossen ist. Unter den gröfseren Industriebezirken, in denen die 
einzelnen Ortschaften durch ein Netz elektrischer Kleinbahnen, welche 
nicht nur dem Personen-, sondern auch dem Güterverkehr dienen, 
verbunden sind oder demnächst verbunden werden sollen, seien insbe- 
sondere die Bezirke Landkreis Aachen, Bochum-Gelsenkirchen, Düssel- 
dorf-Vohwinkel, Elberfeld-Barmen, Elbthal, Essen a’R., Kreis Hörde, 
Riesengebirge, Waldenburg i/Schl., Witten a/R., der Saarbezirk und 
der um Beuthen und Kattowitz in Oberschlesien gelegene Hüttenbezirk 
hervorgehoben. 

Wie rasch sich die elektrischen Bahnen in Deutschland entwickelt 
haben, zeigt die folgende Uebersicht. Es betrug die Anzahl der mit 
elektrischen Bahnen ausgestatteten Städte 
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Jedenfalls erkennt man aus der Statistik, dass Deutschland auch 
im letzten Jahre auf dem Gebiete des elektrischen Bahnbaues seine 
führende Stellung unter den europäischen Staaten behauptet hat und 
sie aller Voraussicht nach noch auf lange Zeit behalten wird. 


Am 6. Dezember v. J. ereignete sich in einem 11stöckigen Gebäude 
in New York ein schwerer Unfall an einem Personenaufzug, 
der in seiner Art ziemlich ungewöhnlich sein dürfte). Der Aufzug 
wies die übliche Bauart der Otis-Gesellschaft auf: die Windetrommel 
wurde durch einen Elektromotor angetrie- 


ben; der Fahrkorb war durch ein Seil nN 
mit einem Gegengewicht verbunden, wäh- Ne 
rend ein zweites Gegengewicht an der $ 
Seiltrommel hing; beide Gewichte befan- 


den sich dicht unter einander in einer 
gemeinsamen Führung, wie es in neben- N 
stehender Figur dargestellt ist. Unmittel- 
bar vor dem Unfall war der Fahrstuhl 
vom 8. Stockwerk nach unten gegangen, 
war im 6. sehr schnell angehalten wor- 
den und hatte dann seinen Weg nach tomas 
unten fortgesetzt. Er hatte sich dabei 
ruckweise und unregelmäfsig bewegt und 
setzte sich schliefslich mit ziemlicher 
Gewalt auf die unterhalb des Erdge- 
schosses angebrachten Fangbuffer auf. 
Unmittelbar darauf fielen mehrere Guss- 
eisenplatten der Gegengewichte auf das 
Dach des Fahrkorbes, durchschlugen die- 
ses und fielen in das Innere, wo sich Cee) 
drei Personen befanden, von denen eine 
getötet, zwei schwer verletzt wurden. 

Die Ursache des Unfalles war un- 
schwer zu finden. Oberhalb des 11. Ge- 
schosses war im Schacht ein Rost aus u m 
eisernen Trägern angebracht, wie er in 
New York von der Baupolizei vorge- 
schrieben wird, damit der Fahrkorb gegen 
Teile geschützt ist, die von der oben befind- m 
lichen Maschinenanlage auf ihn herab- m 7 
fallen. Augenscheinlich war, als der — 
Korb sich unten aufsetzte, das obere Cc J 
Gegengewicht an einen der Träger an- 
gestofsen. Das untere Gewicht prallte W N 
nun gegen das erstere; infolgedessen bo- 
gen sich die Rundstäbe, zwischen welche 
die einzelnen Gewichtplatten eingeschoben waren, seitlich aus, die 
Platten hatten keinen Halt mehr und fielen aus der Höhe des 11. Stock- 
werks herab. — Der Unfall zeigt, dass für die Betriebsicherheit von 
Fahrstühlen auch die Konstruktion der Gegengewichte von grofser Be- 
deutung werden kann, und es dürfte sich empfehlen, darauf mehr Wert 
zu legen, als es wohl in vielen Fällen bisher geschehen ist. 


| 
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Neue Bestimmungen des Patentamtes!). 
I. Bestimmungen über die Anmeldung von Erfindungen. 


Aufgrund des $ 20 Abs. 2 des Patentgesetzes vom 7. April 1891 
(R. G. Bl. S. 79) werden die nachfolgenden Bestimmungen über die 
Erfordernisse einer Patentanmeldung erlassen. Die Bestimmungen treten 


am 1. Januar, 1899 in Kraft. 

si. Die Anmeldung einer Erfindung hehufs Erteilung eines Pa- 
tentes geschieht in der Form cines, schriftlichen Gesuches, dem die 
sonst erforderlichen Stücke als Anlagen beizufügen sind. 

§ 2. Das Gesuch muss enthalten: 

a) die Angabe des Namens und des Wohnortes oder der Haupt- 
niederlassung ‘des Anmelders; 

b) eine für die Veröffentlichung (§ 23 Abs. 
geeignete Benennung der Erfindung 

c) die Erklärung, dass für die Erfindung ein Patent nachgesucht 
werde. Bei Züsatzanmeldungen ist die Angahe des Haüptpätentes nach 
Gegenstand und Nummer oder der Hauptanmeldung nach Gegenstand 
und Aktenzeichen erforderlich; 

d) die Erklärung, dass die gesetzliche Gebühr von 20 w an 
die Kasse des Kaiserlichen Patentamtes gezahlt worden sei oder gleich- 
zeitig mit der Anmeldung gezahlt werde; 

e) die Aufführung der Anlagen unter Angabe ihrer Nummer und 
ihres Inhalts; 

f) falls der Anmelder einen Vertreter bestellt hat, die Angabe der 
Person, der Berufstellung und des Wohnortes des Vertreters; als An- 
lage ist eine Vollmacht beizufügen (§ 28 der Kaiserlichen Verordnung 
vom 11. Juli 1891); 

g) die Unterschrift des Anmelders oder seines Vertreters. 

§ 3. Die Beschreibung ist in zwei Ausfertigungen einzureichen. 
Dasselbe gilt für alle Nachträge. Die Schriftstücke, welche ‘die Be- 
schreibung, bilden, müssen sowohl am Rande als auch zwischen den 
Zeilen ausreichenden Raum für Zusätze und Aenderungen frei lassen. 

Mafse, Gewichte, sowie elektrische Einheiten müssen nach den 
gesetzlichen Vorschriften, Temperaturen nach Celsius angegeben werden. 
Bei. chemischen Formeln sind die in Deutschland üblichen Atom- 
gewichtzeichen und Molekularformeln anzuwenden. 

Die Einfügung von Figuren in die Beschreibung ist nicht zulässig. 

§ 4. Die für die Veranschaulichung der Erfindung bestimmten 
Zeichnungen sind auf das zur Klarstellung der Erfindung Erforder- 
liche zu beschränken. Sie sind in zwei Ausfertigungen einzureichen. 

a) Für die Hauptzeichnung ist weifses, starkes und glattes Zeichen- 
papier, sogenanntes Kartonpapier, für die 'Nebenzeichnung Zeichen- 
leinwand zu verwenden. 

Das Blatt der Hauptzeichnung soll 33 cm hoch und, 21cm breit 
sein. “In Ausnahmefällen ist, falls die Deutlichkeit es erfordert, ein 
Blatt in der Höhe von 33 cm und in der. Breite von 42cm zulässig. 
Die Nebenzeichnung muss bei beliebiger Breite 83 cm hoch sein. Für 
die Hauptzeichnung wie für die Nebenzeichnung ist die Verwendung 
mehrerer Blätter zulässig. 

b) Die Figuren und Schriftzeichen sind in tiefschwarzen, kräf- 
tigen, scharf begrenzten Linien. auszuführen. . Auf der Hauptzeichnung 
sind Querschnitte entweder tiefschwarz anzulegen oder durch Schräg- 
striche in tiefschwarzen Linien. zum. Ausdruck zu bringen. Ist zur 
Darstellung unebener Flächen ausnahmsweise eine Schattirung erforder- 


2. des Patentgesetzes) 


lich, so darf sie ebenfalls nur in tiefschwarzen Linien ausgeführt 
werden. Die Anwendung bunter Farben ist bei der Hauptzeichnung 
unzulässig. 


Alle auf den Zeichnungen angebrachten Schriftzeichen müssen ein- 
fach und deutlich sein. Die Hauptzeichnung muss sich zur photo- 
graphischen Verkleinerung eignen. 

c) Die einzelnen Figuren müssen. durch einen angemessenen Zwi- 
schenraum von einander getrennt sein. 

d) Die Figuren sind nach -ihrer. Stellung „fortlaufend .und ohne 
Rücksicht auf die Anzahl der Blätter mit Zahlen zu versehen, 

e) Erläuterungen sind in die. Zeichnung ‚nicht aufzunehmen. Aus- 
genommen sind kurze Angaben. wie »Wasser«, »Dampf«, »Schnitt 
nach AB (Fig. 3)« sowie Inschriften, die auf den dargestellten Gegen- 
ständen angebracht werden sollen, z. B. »offen«, »zu«. 

f) In der rechten unteren Ecke jedes Blattes ist der Name dee 
Anmelders anzugeben. 

g) Die Hauptzeichnungen dürfen weder- gefaltet noch gerollt werden, 
en sind in glattem Zustande vorzulegen, 

§ 5. Die für die Veranschaulichung der Erfindung bestimmten 
Modelle und Probestücke brauchen nur in einer Ausführung eingereicht 
zu werden. 


Proben sind -stets einzureichen zu den Anmeldungen, welche die 
Herstellung neuer ‚chemischer Stoffe betreffen. Ausgenommen sind 
explosive und leicht entzündliche Stoffe, deren Einsendung nur auf 


besondere Aufforderung zulässig ist. 
Bildet ein chemisches Verfahren von allgemeiner Anwendbarkeit, 
nach dem ganze Gruppen von Stoffen hergestellt werden können, den 


1) Blatt f. Patent-, Muster- u. Zeichenwesen Bd. IV S. 
Bezüglich der Erläuterungen zu 
auf die angegebene Quelle. 


225 u. f. 
diesen Bestimmungen verweisen wir 
Die Redaktion, 


Gegenstand der Anmeldung, so sind Proben 
der Gruppen einzureichen. Werden jedoch besondere Ausführungs 
formen eines chemischen Verfahrens unter Aufzählung der einzelnen 
nach ihnen entstehenden Stoffe beansprucht, so sind die Stoffe simt- 
lich mit Proben zu belegen. Bei Farbstoffen sind aufserdem Auns- 
färbungen auf Wolle, Seide oder Baumwolle in je einer Ausführung 
beizufügen. 

Ueber 
Folgendes: 

a) Modelle und ‘Prohestiicke, die leicht beschädigt werden können, 
sind in festen Hüllen einzureichen. Gegenstände von Kleen Umfange’ 
sind auf steifem Papier zu befestigen. 

b) Proben von giftigen, ätzenden, explosiven oder leicht entaiind: 
lichen Stoffen sind auf der Umhüllung und, soweit möglich, auf dém 
Gegenstande selbst durch eine deutliche Aufschrift als solche zu kenn- 
zeichnen. =; 

c) Proben chemischer Stoffe sind in Glasflaschen ohne vorspringen- 

den Fufs von etwa 3 cm äufserem Durchmesser und 8 cm Gesamthöhe 

einzureichen; die Flaschen sind mit einem haltbaren Siegel zu 
schliefsen und mit einer dauerhaft befestigten Inhaltsangabe zu 
sehen. Den Proben ist ein nach der Beschreibung ‘oder dem Patent- 
anspruche geordnetes Verzeichnis beizulegen. 

d) Ausfärbungen müssen möglichst flach auf steifem Papier 
33 cm Höhe und 21 cm Breite dauerhaft befestigt und mit genauen, 
den Angaben der Beschreibung entsprechenden Aufschriften versehen: 
sein. Den Ausfärbungen ist eine Beschreibung des. 'angewendeten 
Färbeverfahrens beizulegen mit genauen Angaben über den Gehalt der 
Flotte an Farbstoff, die etwa gebrauchten Beizen, die Temperatur usw., 
sowie auch darüber, ob die gebrauchte Flotte erschöpft war oder :er- 
heblichere Mengen von Farbstoff. zurückgehalten hat. i 

§ 6. Die Anlagen des Gesuches müssen mit einer ihre Zugehörig- 
keit zur Anmeldung Kennzeichnenden Aufschrift versehen sein. Das- 
selbe gilt für Modelle und Probestücke. 

Schriftstücke, die ‚zur Mitteilung an andere Personen bestimmt 
sind, sind in der dazu erforderlichen Zahl von . Ausfertigungen ein- 
zureichen. 

Zu allen Schriftstücken ist dauerhattes, nicht durchscheinendes 
weifses Papier, zu Schriftstücken, die Anträge enthalten oder zur Be- 
schreibung der Erfindung gehören, Papier in der Seitengröfse von 
33cm zu 21cm zu verwenden. 

Alle Schriftstücke müssen leicht lesbar sein. Die Schriftzüge 
müssen in dunkler Farbe ausgeführt sein. Schriftstücke, die mittels 
der Schreibmaschine ‚hergestellt sind, müssen deutliche Druckzeichen 
und zwischen den einzelnen Buchstaben, Worten und Zeilen einen an- 
gemessenen Zwischenraum aufweisen. 

Auf den später eingereichten Anmeldestücken ist der. Name des 
Anmelders und das Aktenzeichen. anzugeben. 

Berlin, den ‚22. November 1898. 


Kaiserliches Patentamt. 
von Huber. 


der typischen Vertreter 


die Beschaffenheit der Modelle und Probestücke gilt 


ver- 
ver- 


von 


II. Bestimmungen: über die Anmeldung von Gebrauchs- 
mustern. $ 
Aufgrund des § 2 Abs. 4 des Gesetzes, betreffend den Schutz, 
von Gebrauchsmustern, vom 1. Juni 1891 (R. G. Bl. $. 290) werden 
die nachfolgenden Bestimmungen über die Erfordernisse einer. Ge- 
brauchsmusteranmeldung erlassen. Die Bestimmungen treten am 
1. Januar 1899 in Kraft. 
$ 1. Die Anmeldung [eines Modelles behufs Eintragung in die 
Rolle für Gebrauchsmuster geschieht in der Form eines schriftlichen 


Gesuches, dem die sonst erforderlichen Stücke als Anlagen `beizu- 
fügen sind. j i 

Für jedes Modell ist eine besondere Anmeldung erforderlich. 

§ 2. Das Gesuch muss enthalten: 


a) die Angabe des Namens 
niederlassung des Anmelders; 

b) eine für die Eintragung und Veröffentlichung geeignete Be- 
zeichnung, ‘welche die besondere Eigentümlichkeit des Modelles in 
kurzer, Form zum Ausdruck bringt; 

c) die Angabe, welche neue Gestaltung’ 
Acheits- oder Gebrauchszweck dienen soll; 

d) den Antrag, dafs das Modell in die Rolle für Gebrauchsmuster 
eingetragen werde; 

e) die Erklärung, dass die gesetzliche Gebühr von 15 # an die 
Kasse des Kaiserlichen Patentamtes gezahlt worden sei oder gleichzeitig 
mit der Anmeldung gezahlt werde; 


und des Wohnortes oder der Haupt- 


oder Vorrichtung dem 


f) die Aufführung der Anlagen unter Angabe ihrer Nummer und 
ihres Inhalts; 
g) falls der Anmelder einen Vertreter bestellt hat, die Angabe 


der Person, der Berufstellung und des Wohnortes des Vertreters; als 
Anlage ist eine Vollmacht beizufügen ($ 28 der Kaiserlichen Ver- 
ordnung vom 11. Juli 1891); 

h) die Unterschrift des Anınelders oder seines Vertreters. 
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$ 3. Erachtet der Anmelder eine Beschreibung des-Modelles für 
erforderlich, so ist sie entweder in das Gesuch aufzunehmen oder als 
Anlage beizufügen. 

Den Gesuch ist eine Abbildung oder eine Nachbildung des 
s beizufügen. 

a) Die Abbildung ist in zwei Ausfertigungen einzureichen. 

Für die Abbildung ist weifses, starkes und glattes Zeichenpapier, 
sogenanntes Kartonpapier, oder Zeichenleinwand zu verwenden. Das 
Blatt der Abbildung auf Kartonpapier muss 33.cm hoch und 21 em 
breit sein. Das Blatt der Abbildung auf Zeichenleinwand muss bei 
beliebiger Breite 33 cm hoch sein. 

Die Figuren und Schriftzeichen sind in tiefschwarzen, kräftigen, 
scharf begrenzten Linien auszuführen. 

b) Die Nachbildung braucht nur in einer Ausführung eingereicht 
zu werden. 

Sie muss sauber und dauerhaft sein und darf in Höhe, Breite und 
Tiefe 50 em nicht überschreiten. 

Nachbildungen, die leicht beschädigt werden können, 
festen Hüllen einzureichen. 


sind in 
Gegenstände von kleinem Umfange sind 


Patentherfcht. 


§ 5. Die Anlagen des Gesuches müssen mit einer ihre Zugehöri 
keit zur-Anmeldung kennzeichnenden Aufschrift Das- 
selbe gilt für die Nachbildungen. 

Zu allen: Schriftstücken ist dauerhaftes, 
weifses Papier, zu Schriftstücken, die Anträ, 
meldung selbst betreffen, Papier in der 
21 cm zu verwenden. 

Alle Schriftstücke müssen’ leicht lesbar sein. Die Schriftzüge 

- müssen in dunkler Farbe ausgeführt sein. Schriftstticke,..die -mittels 
der Schreibmaschine hergestellt sind, müssen deutliche Druckzeichen 
und zwischen den einzelnen Buchstaben, Worten und Zeilen einen an- 
gemessenen Zwischenraum aufweisen. 

$ 6. Die die Anmeldung bildenden Schriftstücke müssen "in 
doppelter Ausfertigung eingereicht werden. Auf den nachträglich ein- 
gereichten Anmeldestücken ist der Name des Anmelders und das Akten- 
zeichen anzugeben. 


Berlin, den 22. November 1898. 


verschen sein. 


nicht durchscheinendes, 
enthalten oder die An- 
Seitengröfse von 33cm zu 


Kaiserliches Patentamt. 


auf steifem Papier zu befestigen, von Huber. 
Patentbericht. ; ; oe 
Kl. 5. Nr. 99867. Schachtküvelage. Kl, 17. Nr. 99886. Oberflächen: und Ein- $ A 
E. Tomson, Dortmund. In das dürch- spritzkondensator. E. König und E. Kiefsling, 


bohrte wasserführende Gebirge werden meh- 
rere kleinere Küvelagecylinder a bis d ein- 
gesetzt, die gegen die Schachtstölse und das 
obere und untere Schachtmauerwerk abge- 
dichtet werden. @, 4 dienen der Förderung, 
c,d der Unterbrin- 
gung der Pumpen, 
Fahrten usw. 


Kl. 13. Nr. 99693. 
Wasserröhrenkessel 
mit Dampfüber-' 
hitzung. A. Mon- 
tupet, Paris. Der 
Kessel wird. gebildet 
aus zwei sich kreu- 
zenden Rohrbündeln 
mit Field-Röhren für 
die _Dampfentwick- 
lung, beiderseits in 
Verbindung mit einem zwi- 
schen die Dampfräume bei- 
der eingeschalteten Rohr- 
bündel mit: Field -Röhren 
für die Ueberhitzung des Dampfes. 


El. 17. Nr. 99887.. Kühlplattenkondensator. 
Ch. St. Forbes, Schloss Neve (Strathdon Aber- 
deenshire, Schottland). Drahtgewebe oder gelochte 
Metallplatten p werden abwechselnd mit Packungs- 
ringen 7 mittels Verbindungsstangen 8 so zwischen 
Endplatten g gespannt, dass ein dampfdichter Be- 
hälter entsteht, der vom Dampfe von e nach @ 
durchstrémt wird, während die Siebplatten p 
nach aufsen in die freie Luft oder in ‘einen 
künstlichen Lüft- oder Wasserstrom ragen. 


Kl. 19, Nr. 100155, Tragbares Gleisjoch. 
M. Kühn, Berlin. Das Joch. besteht aus 
Vignol-Schienen s und ¢ von verschiedener Höhe. 
Die als Niete ausgebildeten Kopfenden der 
Querstücke é fassen den Steg der Laufstücke $ 
wie Spurstangen, und die als Klammern gestal- 
teten Fufsenden von ¢ umgreifen den Fufs von 
8 schwellenartig. 


No. 99694. Regelung für Dampfiiberhitzer. W. Schmidt, 
Wilhelmshöhe bei Cas- 
sel. Durch Benutzung zweier 
sich ungleich ausdehnender 
Metalle wird bei wechseln- 
der Temperatur des über- 
hitzten Dampfes das mit 
Behälter d in Verbindung 
stehende Einlassventil ge- 
öffnet oder geschlossen, wo- 
durch die Stellung des Kol- 
bens € und die mit diesem 
durch Hebel und Kette ver- 

` bundene | Temperaturregel- 
vorrichtung fiir den Ueber- 
hitzer beeinflusst wird. 


| 
| 
| 


| 


` den Förderschnecken sind zwi- 


ay 
Crimmitschau. Aus Platten a, a2 (Nebenfigu) N 


zusammengeschraubte Plattenpaare @ bilden mit u x 

den inneren Rippen 6 getrennte Dampfkanäle ¢ MMMA, 97% 
und mit den äufseren Rippen f Luftwege: Der ULB 

“durch das Rohr 7 von der Maschine kommende % | r 
Dampf wird vor seinem Eintritt in die Vertei- 
lungskanäle d mit Einspritzwasser gemischt, das 
durch ein innerhalb 7 liegendes, mit Seiten- 
öffnungen ` versehenes Rohr g zugeführt wird, @ 
und strömt dann durch die senkrechten Kanäle € e. i 
und die wagerechten' e zum Sammelrohre 8, 
während feuchte Luft in der Pfeilrichtung die 
Rippen f bestreicht. Ü 


Kl. 17, Nr. 99986. Gefrier- Bi 
zellenbehälter. G. Müller- _ 
Leonhardi, München. Zwei‘ ` 
oder mehr Reihen €, & yon 
parallelen, über einander liegen- j U i 

ail En 
zellen d derart angeordnet, dass "ig 3 — = 
die oben (durch eine Bismühle 
m) eingebrachte Kältemischung Id 
zwischen den Zellen im Kreis- 
laufe bewegt wird, während 
das Schmelzwasser unten durch einen Rost abläuft. 

Kl. 20. Nr.100666. Akku- 
mulatorenaufhängung. The 
Electrical Vehicle Syndi- 
cate London. Der die Akku- 
mulatoren tragende Kasten @ 
hängt mittels Zugstangen an den 
Federn d und wird gegen seit- 
liches Hin- und Herpendeln 
durch die an dem Kasten und k 
dem festen Rahmen 6 befestigte Stange e geschützt. 

. KL 21. Nr. 100704. Thermoelement. Hartmann & Braun, 
Frankfurt a/M.-Bockenheim. Das Element wird durch die Ver- 
bindung eines Platin-Nickeldrahtes. mit einem Platindraht gebildet. 


Kl. 24. Nr. 99112.. Feuerung. R. Deifsler, Treptow bei 
-Berlin.. Bei einer Feuerung mit vorgebautem Rostbalken dı und einer 
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schen den eingesetzten Gefrier- 


r >. FH 


in der Höhe des Rostes glatt abgeschnittenen Feuerbrücke € ist unter- 
halb des Rostes eine regelbare Drosselung gı angeordnet, die auf den 
hinteren, von dı überdeckten Rostteil bı drosselnd einwirkt. 

Kl: 24. Nr: 99698. ` Feuerung. R. Deifsler, Treptow bei 
Berlin. Der über dem Roste der Feuerung nach Nr. 99112 (s. oben) 
augeordnete Feuerbalken dı ist sprengwerkartig ausgebildet, um in der 
Mitte eiñen höheren Raum für die durchstreichenden Feuergase als an 
den Seiten zu gewinnen und durch ein gegenseitiges Stützen. der Feuer- 
palkenteile bessere Haltbarkeit neben allseitiger Umspülung des Feuer- 
balkens durch die Feuergase zu sichern.- a 


$2 Patentbericht. 
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, Kl. 21. Nr. 100290. Flüssigkeits- 
widerstand. G. Dettmar, Linden 
vor Hannover. Die beiden Elek- 
troden sind in einer mit Flüssigkeit 
zur Hälfte gefüllten Trommel befestigt, 
und der Widerstand wird durch all- 
mähliches Herumdrehen der Trommel 
r y mehr oder weniger eingeschaltet. 
KI. 24. Nr. 99963. Generatorfüllfeuerung. G. Horn, Braun- 
schweig. Der Planrost ¢ ist derart 
vom Füllschacht aus nach vorn ver- 
längert, dass durch Absperren des 
vorderen Rostendes mittels der Schie- 
ber dı und d3 ein beiderseits abge- 
böschter, bis zur Unterkante des 
Zwischenthürsteines reichender Aschen- 
kegel gebildet wird, welcher bei leicht 
brennender Kohle den Feuerzug von 
dem Frontmauerwerk abhält, ohne 
dabei durch Abkühlung "nachteilig auf 
die Vergasung der benachbarten Kohle- 
schichten einzuwirken. 


Kl, 35. Nr. 99743, Fahrstuhlverschlus. Unruh & Liebig, 
Leipzig-Plagwitz. Um den Fahrstuhl in Bewegung setzen zu 
können, muss man vorher die Schachtthür @ 
sehliefsen und dabei mittels Riegels 6 und 
Zahnstangengetriebes df (Nebenfigur) die 
Scheibe h so weit drehen, dass ihre Ab- 
flachung y gestattet, die Fahrstuhlschiebe- 
thir j, die einen mit Anschlägen i, ù aus- 
gerüsteten Arm 2 trägt, gleichfalls zu schliefsen 
und zu verriegeln, wobei der ähnlich wie b 
wirkende Riegel k die Seilklemme e löst. 
Um das Oeffnen von j während des Fahrens 
zu verhindern, ist im Schachte eine Schiene $ 
emporgeführt, hinter die der ‚Anschlag i 
greift, und deren Ausschnitte 0 die Verschiebung von j nur dann ge- 
statten, wenn sich der Fahrstuhl vor ‚einer Schachtthür befindet. 


Kl. 47. Nr. 98555 (Zusatz zu Nr. 95099, Z. 1898 S. 219). Räder- 
iibersetzungsgetriebe. P. Lemaire, Gomiécourt (Frankreich). Die 
Teile p, pi, P2, 4, bi, b2, C, C1, C2, C3, T, a arbeiten wie beim Haupt- 
patente, nur dass die Rollen C3, die den Unterschied der Geschwindig- 
keiten von 6 und c auf die letzte Welle @ übertragen, nicht parallel, 


A 


sondern rechtwinklig oder beliebig geneigt zu @ und b liegen, damit 
man durch Zusammenschrauben der Gehäusehälften (bei Å) bei allen 
Räderpaaren den richtigen Reibungsdruck erzeugen kann. Statt p 
kann auch 6 als Antiiebwelle benutzt werden. Die Räder 4, b2, 01,02... 
werden aus je zwei Teilen zusammengesetzt, von denen der eine ge- 
härtet (erforderlichenfalls auch gezalmt) und der 
andere ungehärtet ist. 

KI. 49. Nr. 100344. Zuschneiden von Rohr- 
enden. Ph. L. Rendouf, Erdington. Um 
ein Rohr b in beliebigem Winkel an ein an- 
deres Rohr anzupassen, wird es vermittels 
eines Fräsers @ durchschnitten, dessen äufserer 
Durchmesser gleich demjenigen von 5 ist und 
der zu diesem in dem betreffenden Winkel ein- 
gestellt werden kann. Das durchschnittene 
Rohr b ergiebt dann zwei an das andere Rohr 
genau passende Rohrenden. 

Kl. 47. Nr, 99318. Lüft- und La- 
gerkühlwelle. Th. Becker, Köln, 
und A. Lichtenthaeler, Bonn. 
Die hohle Treibwelle æ ist durch 
die Mauer‘ m nach aufsen geführt 
und zur Lüftung des Arbeitsraumes 
und Kühlung der Lager € mit einem 
Luftsauger l ausgerüstet. 


Kl. 49. Nr. 99892. Zahnräder-Fräsmaschine L. Erskine 
Whiton, New-London (Co., V. St. A.). Das zu fräsende Zahnrad 
sitzt auf dem einstellbaren Zapfen z, während der sich drehende Fräser @ 
im Schlitten s gelagert ist, dessen Bett b um die Welle w in beliebi- 
gem Winkel eingestellt werden kann, wn Kegelräder zu fräsen. Der 
Frässchnitt erfolgt durch Aufwärtsbewegen von a8, bis der Arm € gegen 


den stellbaren Anschlag d der Stange e stölst. Diese schaltet ver- 
mittels der Stange f und des Hebels g eine Kupplung um, sodass der 
Schlitten mit dem Fräser schnell abwärts geht, bis durch Anstofs von 
s gegen den Anschlag / wieder umgeschaltet wird. Gleichzeitig wird 
das zu fräsende Zahnrad um einen Zahn weitergeschaltet. Sämtliche Be- 
wegungen gehen von der Welle 7 aus, die mit der Zwischenwelle & in 
dem Sektor / gelagert ist. 

Kl. 47, Nr. 99317. Niederschraub- 
ventil. J. Kelling, Wien. Zur Rege- 
lung des Hubes für eine Umdrehung oder 
einen Teil davon ist im Gehäuse ein durch 
den Stitt $ undrehbar gemachter federn- 
der Muttergewindegang g angebracht, in 
den cin Stift, eine Kugel oder ein dreh- 
bares Gleitstück,/ der Spindel eingreift, und 
dessen Steigung durch die Schraubbüchse 
0 und Gegenschraube € für jeden kleine- 
ren Wert bis Null hin ein- und festgestellt 
werden kann. 


Kl. 49, Nr.100002. Bohrkopf. F. A. Errington, 
Edgewater (New York). Der Bohrer @ ist mit einem 
Kopf 4 versehen, der in der sich stetig drehenden 
Bohrspindel ¢ von der Ringfeder d gehalten wird. 
Stöfst a auf das Werkstück, so treten die Stifte e in 
Oeffnungen f von €, sodass a von c mitgenommen 
wird. Dabei legen sich die Köpfe g von e über den 
Rand von f und nehmen den Bohrer a auch mit, wenn 
er aus dem Werkstück herausgezogen wird. Ist [dies 
geschehen, so können durch geringe Verdrehung e und 
g aus f entfernt und dadureh € und a entkuppelt werden. 


Kl. 50. Nr. 99745. Speiseapparat. 
Maschinenfabrik für Mühlenbau, 
vorm. C. G. W. Kapler, Berlin. Den 
Boden des Trichters a bilden segment- 
artige, pendelnde Siebkörper 4, welche 
Schichten des mehligen Gutes abschälen 
und durch die Sieblöcher nach unten 
treten lassen. 

Kl. 40. Nr. 99578. Elektrische Schmel- 
zung. Ch. Bertolus, St. Etienne. In * 
dem Schmelzofen sind mehrere Elektroden angeordnet, durch die ein 
ihrer Zahl entsprechender Mehrphasenstrom geleitet wird, sodassZent- 
weder die Lichtbogen quer durch das 
Schmelzgut gehen, oder der Lichtbogen 
jeder Elektrode auf das Schmelzgut ge- 
richtet ist, das dann mit dem neutralen 
Punkt des Mehrphasenstromsystems ver- 
bunden ist. 

Kl. 50. Nr. 99868. Sieb. W. Böhm, 
Frankfurt a/M. Das Sieb bildet Mul- 
den, die sich in Richtung der Sichtgut- 
wanderung erstrecken und nach der Aus- 
fallseite b zu vertiefen, nach der Ein- 

rallseite @ hin aber 

m verflachen. Der bei a ungeteilte Sichtgutstrom löst 
A sich dadurch nach 6 hin in einzelne Stränge auf. 


Kl. 60. Nr. 99503 (Zusatz zu Nr. 89484, Z. 1897 
S. 207). Achsenregier, J. R. Frikart, München. 
Zur Verstellung der Schwunggewichte ¢ (s. Fig. 
des Hauptpatentes), welche in dem um den Zapfen 
b schwingenden Rahmen @ verschiebbar sind, ist im 
n, @ Schwungrade eine kleine Dynamomaschine aı unter- 
gebracht, die durch eine von aufsen zu handhabende 
(in der Patentschrift nicht angegebene) Vorrichtung 
während des Ganges in Rechts- oder Linksdrehung 
versetzt werden kann und durch ein Räderwerk 
oonm hh die Schraubenspindel g dreht, 


ra 


Bond XXXXIU. Nr. 3. 
31. Januar 1899. 


Zuschriften an die Redaktion. 
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Kl. 59. No. 100025. Ingangsetzen von Druckpumpen. Haniel 
& Lueg, Düsseldorf-Grafenberg. Um unter hohem Druck stehende 
Pumpen, welche z. B. durch Elektromotoren bewegt werden, in Gang 
zu setzen, wird durch eine besondere Steuerung das Druckwasser des 
Steigrohres oder sonstwie erzeugtes Druckwasser unter den Pumpen- 


Zuschriften an 


Die Schiffbarkeit der regulirten Donau-Katarakte 
zwischen Stenka und dem Eisernen Thor. 
Geehrte Redaktion! 

Bezugnehmend auf die in Z. 1898 Nr. 50 veröffentlichte Arbeit des 
Hrn. Prof. Arnold über »die Schiff barkeit der regulirten Donau-Katarakte 
"zwischen Stenka und dem Eisernen Thore« ersuchen wir höfl. um Auf- 
nahme folgender Berichtigung. 

Das Angebot im Verein mit der Dresdener »Kette« (S. 1377) wurde 
nicht von der Schiffswerft »Schoenichen-Hartmann«, welche bereits seit 
mehreren Jahren mit »Danubius« vereint ist, eingereicht, sondern von 
der Schiffswerft der »Nicholson« Maschinenfabriks-Aktien-Gesellschaft 
in Budapest, die sich übrigens im Verein mit der »Kette« veranlasst 
sah, ihr gemeinschaftliches Angebot geraume Zeit vor der Entscheidung 
zurückzuziehen. 

Budapest, den 5. Januar 1899. 

Hochachtungsvoll 
»Nicholson« Maschinenfabriks-Aktien-Gesellschaft. 


Die elektrischen Anlagen der Schlesischen Kohlen- und 
Kokswerke zu Gottesberg. 
Geehrte Redaktion! . 
In Jahrgang 1898 No. 52 dieser Zeitschrift hat Hr M. Schmidt 
einen Aufsatz über die elektrischen Anlagen auf der Victorgrube der 


Alte Form. 
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Formel für die Energie eines Elementes der Schubstange, S. 1028: 
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kolben geleitet, sodass dieser sich vorwärts bewegt und den Gang der 
Pumpmaschine einleitet. Bei Zwillingspumpen muss beim Rückgang 
des Pumpenkolbens das Druckwasser abgeleitet werden. Ist die Pumpe 
in Gang gebracht, so werden die besonderen Steuerkanäle gegen die 
Pumpe durch Schieber oder dergl. abgeschlossen. 


die Redaktion. 


Schlesischen Kohlen- und Kokswerke zu Gottesberg veröffentlicht und 
meinen Namen dabei mit angeführt. 

Ich möchte hiermit erklären, dass der genannte Herr dazu nicht 
ermächtigt war; im Gegenteil habe ich ihm meine Namensnennung vor 
der Veröffentlichung verboten. 

Hochachtungsvoll 


Karlik 
Berginspektor der Schles. Kohlen- und Kokswerke. 


Die Massenwirkungen am Kurbelgetriebe 
und ihre Ausgleichung bei mehrkurbligen Maschinen. 


Geehrte Redaktion! 

In der oben genannten Abhandlung des Hrn. Prof. Dr. H. Lorenz, 
veröffentlicht in Nr. 35 und 36 Jahrg. 1897 dieser Zeitschrift, sind 
mehrere Fehler untergelaufen, welche die Ergebnisse wesentlich beein- 
flussen und auf die wir bei einem Versuch, das angegebene Verfahren 
auf praktische Fälle anzuwenden, gestofsen sind. 

In erster Linie ist eine Inkonsequenz im Setzen des Vorzeichens 
für die Gröfse Qy in Gl. (6) und (54) und für das Kippmoment in (9) 
und (65) zu verzeichnen. Dies vermag vielleicht einige Fehler zu er- 
klären, jedoch die gröfsten Rechenfehler befinden sich in den Entwick- 
lungen der Gleichung für das Massendruckdrehmoment. 

Wir geben in Folgendem eine Aufstellung der Gleichungen in ihrer alten 
und ihrer neuen Form. Die Aenderungen in denselben sind unterstrichen. 
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Aufserdem befinden sich noch eine Anzahl Rechenfehler in den an- | welche in der Zeitschrift für Mathematik und Physik (herausgegeben 
geführten Beispielen. Hierüber ist die Kurve der Massendruckdreh- von Prof. M. Cantor und Prof. R. Mehmke) Jahrgang 1899 demnächst 
momente für das im Artikel angegebene Beispiel nach den perieheleten: | erscheinen wird. In dieser Bearbeitung sind die Fehler ebenfalls schon 
geg p | 
Formeln gezeichnet. | korrigirt. Einige Formeln wurden übrigens auf gänzlich anderem Wege 
Milwaukee, Wis., 29. November 1898. ; hergeleitet, da die von mir und wohl auch von allen bisherigen Be- 
arbeitern der Frage der Massenwirkungen gemachte Voraussetzung 
Hochachtungsvoll konstanter Winkelgeschwindigkeit der Kurbel nur in den seltensten 


Fällen zutrifft. Wichtig hieran ist jedenfalls, dass von’ dieser Verallge- 

5 ; meinerung die Formeln für den Massenausgleich nicht berührt werden, 

Lata: während sich für die unausgeglichenen Kräfte und Momente neue inter- 

% | essante Beziehungen ergeben: Da diese Veröffentlichung unter dem 

Geehrte ‘Redaktion! : Titel »Dynamik der Kurbelgetriebe« auch in Broschürenform weiteren 

Kreisen zugänglich gemacht werden soll, so möchte ich, mich mit diesem 
Hinweis begnügen. 


I.F. Max Patitz. Fritz A. Neuhaus. 


Für. die Berichtigung der in meinem Aufsatze über die Massen- 
wirkung am Kurbelgetriebe untergelaufenen Rechen- und Schreibfehler | A 
bin ich den Herren Patitz und Neuhaus sehr dankbar. Ich selbst habe | Hochachtungsvoll 
den Gegenstand seitdem einer gründlichen Neubearbeitung unterzogen, i H. Lorenz. 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Auf das vom Verein deutscher Ingenieure -erlassene | lichsten Industriestaaten« (s. Z. 1895 S. 1363) sind bis 
Preisausschreiben betreffend »eine kritische Darstel- | zu dem für die Ablieferung der Bewerbungen festgesetzten 
lung. der. ‚Entwicklung des Dampfmaschinenbaues Zeitpunkt — 31. Dezember 1898 — Bewerbungen nicht ein- 
während der letzten 50 Jahre in üen hauptsäch- | gegangen. 


Zum Mitgliederverzeichnis. 
Die Aenderungen zum Mitgliederverzeichnis sowie die Meldungen der neu eingetretenen und der verstor- 
benen Mitglieder werden nicht mehr wöchentlich im Texte der Zeitschrift, sondern auf einem besonderen Blatt 
unmittelbar hinter dem Text veröffentlicht. 


Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerei in Berlin S. 


Beiblatt Nr. 2 


zu Nr. 3 der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure vom 14. Januar 1899. 


Zum Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. 


Aachener Bezirksverein. 
Rud, Wilms, Betriebschef des Puddel- und Walzwerkes der Union, 
Abt. Henrichshütte bei Hattingen, Ruhr. 
Bayerischer Bezirksverein. 


Gust. Abbt, Oberingenieur, Vorstand der Filiale der Maschinen- und 
Röhrenfabrik Joh. Haag A.-G., München, Wagmiillerstr. 18. 

B. Hess, Ingenieur, Dresden-A, Reichsstr. 5. 

H. Mittermayr, Ingenieur der St. Petersburger Metallfabrik, St. 


Petersburg. 
S. Trivas, Ingenieur der Gesellschaft für Schiffs- und Maschinenbau, 
Nikolajew (Gouv. Cherson), Südrussland. $ 


Bergischer Bezirksverein. 
Fr. Gunderloch,” Direktor der Berg."Kleinbahnen, Elberfeld. 


Berliner Bezirksverein. 


Carl Becker, Ingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Betriebsleiter des städtischen Elektrizitätswerkes, Wiesbaden. 
Aug. Bormann, Oberingenieur und technischer Leiter bei Gebr. 
Reuling, Mannheim. 

Emil L. Hoerner, Ingenieur, Teilhaber der Firma Eichner & Hoerner, 
Charkow, Jekaterinoslawskaja 19. 

Herm. Lebermann, Ingenieur, Fabrik für Heizungs- und Lüftungs- 
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Lager- und Transportanlagen für Massengüter. 
ke) x z 


Von M. Buhle, Regierungs-Baumeister in Charlottenburg. 


Das Gebiet der Massengüter, welche Lager- und Trans- 
porteinrichtungen erforderlich machen, ist aufserordentlich 


umfangreich. Wenn ich hier von derartigen Einrichtungen 
für Getreide!) und Kohlen”), die ich schon früher an be- 


sonderer Stelle besprochen habe, absehe, so handelt es sich 
weiter um Betriebe, die mit Steinschlag, Erzen, Schlacken, 
Kalk, Ziegeln, Zement, Erden und ähnlichen Körpern arbeiten; 
ferner um Werke für Farben, Zündwaren, Salz, Kolonialwaren, 
Eis, Fleisch, Flaschen, Caleiumkarbid und viele andere Stoffe, 


1) Z. 1898 8. 921, 953. 


2?) Glasers Annalen 1898 Nr. 507 bis 509. 


die aufzuzählen zu weit führen würde. In allen diesen 
Fällen kommen Transportmittel, wie Elevatoren, Schnecken, 
Bänder, Rutschen, Förderrinnen, daneben Sammelböden oder 
siloartig gebaute Behälter zur Anwendung. Auch Sammel- 
güter, die nach Umfang und Gewicht als die bis- 
her erwähnten Stoffe sind, bedingen vielfach ähnliche Mafs- 
nahmen; so Stroh, Säcke, Kisten, Gepäckstücke aller Art 


„au. derel. Schwere Steine und abgesprengte. Felsstiicke wur- 


den bei der Donau-Regulirung am Eisernen Thor?) durch 
kräftige Bagger oder Elevatoren fortlaufend vom Grunde des 
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Flusses gehoben. Auch für den Transport von grofsen Baum- 
stämmen hat man Förderanlagen gebaut, welche ununter- 
brochen arbeiten, und es dürfte bekannt sein, dass in der 
Papier- und Tuchfabrikation gerade diese Art von Trans- 
portmitteln eine sehr bedeutende Rolle spielt. Neuerdings 
ist auch die Frage erfolgreich gelöst, eines der häufigsten 
und in gesundheitlicher Beziehung vielleicht schädlichsten 
Massengüter, den Müll und die Abfuhrstoffe, fortdauernd in 


| 
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liche, konstruktiv jedoch völlig abweichende Kohlen- und 
Aschenfördereinrichtung wird von der Steel Cable Enginee- 
ring Co. in Boston gebaut, s. Fig. 1. Die Anlage ist in 
den Werken der bekannten Pope Mfg. Co. in Hartford 
(Conn.) ausgeführt. Eine Becherkette führt im Gebäude 


unter den Kesseln, dem Kohlenlager und dem unter dem 
Gleise angelegten Trichter entlang an einer Giebelwand 
senkrecht in die Höhe, 


wird dann über den Aschenbe- 


einer Sammelstelle durch Verbrennung zu verwerten und die 
Rückstände zwecks nutzbringender Verwendung fortzuschaffen. 

Im Folgenden sollen derartige Transportanlagen — zum 
teil aufgrund von Studien, die ich auf verschiedenen Reisen 
anzustellen Gelegenheit hatte — beschrieben und zugleich 
gezeigt werden, wie sich die für Getreide, Kohlen, Asche 
und Sand üblichen Silos neuerdings auch in Mehlmagazinen, 
Brauereien, Salzmagazinen, Zucker- und Zementfabriken ein- 
führen, ja dort schon recht grofse Verbreitung gefunden haben. 

Eine in den Grundzügen der Huntschen Bauart!) ähn- 


1) 2.1892 S. 1859. 


hälter hinweg durch den Kohlenraum zu den Kohlenkasten 
im Kesselhause geleitet und kehrt an der andern Giebel- 
wand zum Anfangspunkt zurück. Die Kohlen können aus 
den Eisenbahnwagen unmittelbar in die Kessel oder in das 
Lager und aus diesem in die Kessel berördert werden, 
und die Asche wird in den Aschenbehälter oder unmittel- 
bar in die Eisenbahnwagen geschafft. Fig. 2 und 3 stellen 
die an dem gebotenen Platze zu befestigende. Vorrichtung 
zum selbstthätigen Entleeren der Becher dar. In Amerika 
sind viele Anlagen mit dieser Einrichtung ausgerüstet, die 
sich vorzüglich bewähren soll. 

In neuester Zeit ist in einer Strafsenbahnzentrale jin 
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Washington von derselben Gesellschaft eine 
Kohlen- und Aschenförderanlage ausgeführt, 
die durch Fig. 4 und 5 grundsätzlich erläu- 
tert wird. Die Becher sind in einer ge- 
gliederten, auf Schienen laufenden Rinne 
drehbar aufgehängt. Anstelle der früher meist 
gebräuchlichen Ketten sind 2 Drahtseile ver- 
wendet, die sich während der Füllung unter 
den schützenden Bechern, bei der Entleerung 
über ihnen befinden und so mit dem beförder- 
ten Material selbst nicht in Berührung kommen. 
Die Anlagekosten dieser neuen Einrichtung 
sollen erheblich geringer sein als die der älteren. 
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Als Beispiel für eine Getreideförder- und 
-sammeleinrichtung sei die von der Braun- 
LI schweigischen Mühlenbau-Anstalt Amme, Gie- 
secke & Konegen für die Firma Hennig im 
König Albert-Hafen zu Dresden !) erbaute An- 
lage mit Schiffselevatoren und Bandförderung 
hier beschrieben. 

Die Gesamteinrichtung, Fig. 6 und 7, be- 
steht aus den Gebäuden, den Maschinen zum 
Heben und Befördern des Getreides und aus 
der Abwurf- und Absackanlage nebst den Wäge- 
Sr vorrichtungen. 

An den auf der Kaimauer errichteten eiser- 
nen Elevatorturm von rd. 14m Höhe schliefst 
sich das ebenfalls in Eisenkonstruktion ausge- 
führte Antriebhaus mit Wellblechwandung und 
-bedachung, welches das Kaigelände in 4,9 m 
Höhe überbrückt und zur Aufnahme eines 
Motors, einer Winde und sämtlicher Trans- 
missionsteile dient. Vom Antriebhause bis zum 
Speicher streckt sich die das Ufergelände in 
5,5 m Höhe überspannende Bandbrücke, die 
als Gitterträger mit Wellblechwandung und -be- 
dachung ausgebildet ist, eine Gesamtlänge von 
52m hat und an ihrem landeinwärt gelege- 
nen Ende mit der Giebelmauer des Speichers 
mehrfach verankert ist. An der einen Seite 
dieser Brücke zieht sich, durch eiserne Leitern 
an beiden Enden und in der Mitte erreichbar, 
eine Laufbrücke mit Geländer hin, welche eine 
bequeme Bedienung der auf der Brücke unter- 
gebrachten Teile gewährleistet. 

Das eigentliche Hebewerk, der Schiffsele- 
vator (von rd. 14m Länge), ist freischwebend 
und drehbar an einem 6,5 m langen Kragarm 
aufgehängt, der am Elevatorturm drehbar ge- 
lagert ist und vermittels eines an seinem dufse- 
ren Ende über Rollen geführten Drahtseiles 
durch die im Antriebhause aufgestellte Winde 
gehoben und gesenkt werden kann. Letzteres 
kann auch vom Schiffe aus geschehen, sodass 
der Elevator bei fortschreitender Entleerung 
des Schiffes tiefer hinabgelassen werden kann. 

Die vom Elevator gehobene Frucht gelangt 
in’ein sich selbstthätig streckendes oder kürzen- 
des Teleskoprohr und von diesem in den auf 
der Kaimauer aufgestellten Zwischenelevator, 
welcher die Körner in die Höhe des Antrieb- 
hauses hebt, um sie hier dem Förderbande zu- 
zuführen. Der Zwischenelevator wurde einge- 
schaltet, um den Schiffselevator nicht übermäfßsig 
lang zu gestalten. 

Das Förderband ist insgesamt 130 m lang 
und empfängt seine Bewegung im Antriebhause. 

In rd. 20 m Entfernung vom Speicher ist 
in der an den Eisenbahngleisen liegenden Ver- 
ladestation eine Abwurfstelle vorgesehen. Das 
Umstellen eines Hebels genügt, um das an- 
kommende Getreide nach Bedarf entweder hier 
der Absackung und unmittelbaren Verladung 
zuzuführen, oder es weiter nach dem Speicher 
zu leiten, oder aber es zur Hälfte in der Verlade- 
station zu behalten, zur Hälfte weiterzuführen. 
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Fig. 6. 


1) Deutsche Bauzeitung 1897 S. 556; _Eisenb.-Tech- 
nik der Gegenwart, Bd. II Abschnitt 8 S. 490.u, 626. 
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In der Verladestelle befinden sich 
6 Abwurfbehälter mit 6 Absackrohren, 
im Speicher deren 12 (6 im Erdgeschoss, 
6 im Obergeschoss). Je 3 und 3 dieser 
Absackstellen sind mit einander verbun- 
den, im übrigen ist durch einfaches Um- 
stellen der Verschluss- und Leitergasse 
eine beliebige Kombination der Absack- 
stellen zu erreichen. 

Unter jedem Absackrohre} steht eine 
Wage, auf welcher der Sack liegt, so- 
dass die gewünschte Füllung ohne wei- 
teres vor sich gehen kann. 


ann 73, 00-0 


Band XXXNIL. Nr. 4 Buhle: Lager- und Transportanlageu fiir Massengiiter. 
28. Januar 1899. sa 


89 


Später soll der Speicher auf die doppelte Länge gebracht | In unmittelbarer Nachbarschaft der „eben beschriebenen 
werden, und es ist beabsichtigt, in beiden Geschossen För- | Anlage befindet sich ein von der Maschinenfabrik A. Kühn- 
derbänder mit fahrbaren Abwurfwagen und Sackwägevorrich- scherf jr. in Dresden ausgeführter Getreideelevator, den Fig. 8 


Fig. M. £ 
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ungen anzulegen, sodass dann an jeder beliebigen 
Stelle des Speichers abgesackt werden kann. 
Die Anlage wird durch einen Drehstrommotor 
von 25 PS betrieben, der im Antriebhause aufge- 
stellt ist und von dem am Kai verlegten Hauptkabel 
mit Strom von 110 V Spannung gespeist wird. Die 
Leistungstähigkeit der Anlage beträgt 50 t/Std bei 
schwerem, rd. 35 t/Std bei leichtem Getreide. 
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veranschau- 
licht. Durch den 
lotrecht ver- 
schiebbaren Be- 
cherelevator a 
wird das lose 
Getreide aus 
dem Fracht- 
kahn gehoben 
und fällt durch 
eine Schlotte b 
in einen Behäl- 
ter c, der mit 
Absackvorrich- 
tungen ver- 
sehen ist. Dem 
Becherelevator 
gegenüber be- 
findet sich der 


Sackelevator f 


(der neben dem 
Sackelevator 
aufgestellte Mo- 
tor von 10 PS 
ist nicht ge- 
zeichnet, um 
die Elevatorab- 
bildung nicht 
undeutlich zu 
machen). Es 
ist dies ein 
schmiedeiser- 
nes Gerüst, in 
welchem über 
zwei Paar Rä- 
der zwei Ket- 
ten laufen, zwi- 
schen denen 
besonders ge- 
formte Schau- 
keln e einge- 
hängt sind. Die 
beladenen 
Sticke werden 
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unten auf einen 
schräg gestell- 
ten Rost d ge- 
legt, von wel- 
chem die Schau- 
keln sie selbst- 
thätig einzeln 
abnehmen, um 
sieüberdie obe- 
ren Scheiben zu 
heben und auf 
eine Rutsche g 

abzugeben. , 

Diese kann 
durch eine im 
Kahn befind- 
liche Winde je 
nach dem Was- 
serstande höher 
oder tiefer ein- 
gestellt werden. 
Ein an der Rut- 

sche ange- 
brachtes Gleit- 
brett h führt 
den abgleiten- 
den Sack nach 
dem Wagen, wo 
er von einem 

Manne ver- 
packt oder ver- 
staut wird. 

Bei vollem 
Betriebe kön- 
nen in einer 
Stunde rd. 270 

Sack zu je 
100kg = 27t 
abgesackt und 
verladen wer- 
den, und zwar 

sind dazu 3 

Leute (ein- 
schliefslich des 
; Maschinisten) 
ım Kahn und ein Mann 
im Wagen nötig. 

Fig. 9 stellt einen ähn- 
lichen, von der Firma 
S. S. Stott & Co. in Has- 
lingden bei Manchester 
ausgeführten feststehen- 
den Sackelevator dar, 
welcher rd. 500 Säcke 
in einer Stunde zu 
heben vermag. Mit- 
tels einstellbarer Auf- 
nahme- und Abgabe- 
tische können Säcke von 
irgend einem Stockwerk 

des Speichers nach 
einem beliebigen ande- 
ren befördert werden. 
Die Säcke gleiten bei 
der Abgabe auf einen 
kleinen Wagen oder rut- 
schen unmittelbar auf 
einen wagerechten Sack- 
transporteur, der sie zu 
irgend einem Teil des 
Speichers führt. 

Oft werden solche 
Transporteure ge- 
braucht, um z.B. die 
Verbindung zweier Spei- 
cher über eine Strafse 
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hinweg oder von einer Miihle zum Speicher oder zu einem 
Ladeplatz usw. zu vermitteln. Feuersichere Thüren müssen 
im Falle eines ausbrechenden Feuers die Oeffnungen schliefsen, 
und zur Bequemlichkeit und Ueberwachung der Arbeiter ist 
unschwer ein Sackzählwerk vorzusehen. 

Fig. 10 zeigt ein derartiges Förderband für gefüllte Säcke 
(Bauart Spencer & Co., Melksham in England). Die Leit- 
rollen des tragenden Trums liegen dichter und sind etwas 
stärker konstruirt als die für die Beförderung loser Schütt- 
frucht gebräuchlichen. Die Bänder arbeiten selbst auf einer 
beträchtlichen Steigung noch Isehr gut, und ihre Leistungs- 
fähigkeit ist aufserordentlich grofs. In York können mittels 
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zweier je über 90 m langer Bänder 120 Wagen in 10 Stun- 
den gefüllt werden. Die geförderten Säcke wiegen rd. 
120 kg. 

Zwei Konstruktionen der Firma Gebr. Weismüller in 
Bockenheim sind in Fig. 11 und Fig. 12 bis 14 wieder- 
gegeben. Fig. 11 stellt einen auf Schienengleisen fahrbaren 
Schiffselevator der Spedition von Leon Weifs in Mannheim 
für eine Leistung von 36 t/Std dar. Mit dem Elevator ver- 
bunden sind eine selbstthätige Wage mit Absackvorrichtung 
und ein über zwei Gleisstränge führender Sacktransporteur. 
Dadurch ist es ermöglicht, entweder die Säcke in Eisenbahn- 
wagen zu verladen oder die gesackte Frucht nach dem Lager- 


Fig. 18. 


haus zu befördern. Der Antrieb erfolgt durch einen 
Elektromotor. Ein ähnlicher Schiffselevator für die 
Hälfte der genannten Leistung (18 t/Std) ist für Eug. 
Rieffel in Strafsburg gebaut. Das Getreide wird von 
dem mit den Elevatoren (Schiffs- und Uferelevator) 
verbundenen Förderband entweder lose in dastLager- 
haus geschafft, Fig. 12, oder nach erfolgter Absackung 
in den Getreideschuppen, Fig. 13, gefahren (Pfeil e) 
bezw. in die Eisenbahnwagen verladen. 

Ein sehr einfacher, allerdings auch nur durch 
die Schwerkraft bethätigter Sacktransport, Fig. 15 
bis 17, ist von der Firma C. G. W. Kapler in Berlin 
für das Proviantamt Insterburg gebaut. Das Prinzip 
der Anlage ist das der bekannten Hängebahnen. 


SA Wegener hhaha a 


b Wenn es sich nur um den Transport von oben 
nach unten handelt, so werden die Fördervorrich- 
tungen in jeder Beziehung einfacher, weil die An- 
triebskraft den Körpern selbst innewohnt; am häufig- 
sten werden in diesem Falle sogenannte Rutschen 
verwendet. 

Eine sehenswerte Rutschenkonstruktion befindet 
sich in dem am östlichen Handelskade des »Y« zu 
Amsterdam gelegenen Speicher »Australia und Ame- 
rika« der Naamloozen Vennootschap Blaauwhoeden- 
veem'). Jedes der beiden rd. 50 m langen, durch 
eine nirgends unterbrochene, über das Dach hinaus- 


Fig. N. Fig. 22. 


gefiihrte Brandmauer von einander getrennten Ge- 
bäude ist mit einem Fahrstuhl und einem Treppen- 
haus sowie mit einem für die Verladung nach dem 
Schutenkanal angefügten Vorbau ausgerüstet. Fig. 18 
zeigt einen Querschnitt durch den Speicher. Aus 
allen Böden kann Sack- und Ballengut mittels Rut- 
schen den Fahrzeugen im landseitigen Kanal zuge- 
führt werden. Die Fallhöhe der im Dachgeschoss be- 
ginnenden schiefen Ebene ist trotz der zu über- 
brückenden Weite von 29m so grofs, dass man ohne 
_ Bremsen nicht auskommen konnte. : 

Vielfach werden neuerdings in Mühlen und 
Speichern und auch in anderen Betrieben die von 


1) Der Speicher ist von dem städtischen Oberingenieur 
Hrn. de Graaf erbaut, der mir die vielen bemerkenswerten 
Einzelheiten nicht nur dieses Speichers, sondern des ganzen 
Amsterdamer Hafens im Betriebe zeigte und erläuterte, 
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R. W. Dinnendahl (Kunstwerker Hütte bei Steele a.d. Ruhr) 
gebauten Wendelrutschen (Patent Aug. Dauber) angewandt, die 
ein ausgezeichnetes Mittel bieten, um Waren aus höher ge- 
Jegenen Räumen in tiefer liegende zu fördern, ohne dass es 
eines mechanischen Antriebes oder einer besonderen Kraft- 
äufserung bedarf. à 

Die Rutsche besteht aus einer mittleren Säule und einem 
äufseren Blecheylinder, zwischen denen eine glatte, spiral- 
förmig verlaufende Rutschbahn aus Blech angebracht ist. Zur 
Beförderung darauf sind besonders Säcke, Ballen, Kisten, 
Kohlen, Koks, Getreide u. dergl. geeignet. 
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Die Rutsche ist sowohl in einstöckigen als auch in mehr- 
geschossigen Gebäuden gleich vorteilhaft zu verwenden. Im 
zweiten Falle werden in jedem Stockwerk Einwurföffnungen 
und Austrittvorrichtungen angeordnet. Der Austritt erfolgt 
selbstthätig dort, wo ein passendes Rutschblech eingeschoben 
wird. ` 


Fig. 19 bis 22.zeigen die Konstruktion der für -den.Ge- 
treideschuppen im Freihafen zu Bremen eingerichteten beiden 
Wendelrutschen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Wirkungsweise und Berechnung einer stehenden Kondensator-Luftpumpe 
ohne .Saugventile. 


Von Prof. H. Berg. 


In Z. 1898 Nr. 10 findet sich eine ausführliche Abhand- 
lung über die von der Firma G. Kuhn in Berg gebauten 
Kondensator-Luftpumpen ohne Saugventile. Die daselbst an- 
gestellten Betrachtungen bedürfen jedoch einer Ergänzung, 
insofern die Frage, ob überhaupt die von der Pumpe fort- 
zuschaffende Luft- und Wassermenge in der gegebenen Zeit 
aus dem Gehäuse in den Pumpencylinder eintritt, keine Be- 
handlung erfahren hat. Dieser Punkt ist von um so gröfserer 
Wichtigkeit, als bei unrichtiger Konstruktion die Ansammlung 
von Wasser im Pumpengehäuse, wie die Erfahrung lehrt, 
leicht einen Bruch im Antrieb der Pumpe zurfolge haben 
kann. 


Fig.2. 


Fig. 3. 


Das im Nachstehenden angewandte zeichnerische Ver- 
fahren giebt Aufschluss über die Dauer der Einströmung 
sowie die Möglichkeit des Eintritts der Luft in den Pumpen- 
cylinder, und es. lassen sich aufgrund. dessen die in die 
Pumpe einströmende Wassermenge, die Durchgangsgeschwin- 
digkeit des Wassers durch die Ventile und sämtliche Haupt- 
abmessungen der Pumpe berechnen. 

Die allgemeine Anordnung der Pumpe ist aus Fig. 11 
ersichtlich. In ein -Gehäuse A, das an den Kondensator an- 
geschlossen ist und teils Wasser, teils Luft und Dampf 
enthält, ist ein mit einem Kranz von rechteckigen Schlitzen 
versehenes Rohr B eingesetzt. Dieses bildet den Pumpen- 


Fig. 4. 


Fig. 5 
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cylinder, in welchem ein in Becherform ausgeführter Schöpf- 
kolben C. auf- und: niedergeht. Saugventile sind keine vor- 
handen. Die Druckventile sitzen im Cylinderdeckel D, der 
zu einem in den Pumpenraum hineinragenden Verdränger 
ausgebildet ist. : 


Wirkungsweise-der Pumpe. 


Die Wirkungsweise der Pumpe ist in Fig. 1 bis 10 dar- 
gestellt. 

In Fig. 1 befindet sich der Kolben in seiner höchsten 
Stellung. Bei seinem Aufgange hat er die im Pumpenraume 
vorhanden gewesene Luft und eine gewisse, Wassermenge durch 
die Ventile hinausgedrückt. Das Wasser reicht im Pumpen- 
'aume bis an die. Ventilklappen. Der Wasserspiegel im Ge- 
häuse habe die in Fig. 1 gezeichnete Höhenlage. 

Bewegt sich der Kolben abwärts, so sinkt der innere 
Wasserspiegel, und zwar rascher als der Kolben, weil der 
Verdränger aus dem Wasser austaucht. Gleichzeitig steigt der 
äufsere Wasserspiegel, indem der Kölben das unter ihm be- 
findliche Wasser in den ringförmigen Raum des Gehäuses 
hinausdrückt. 3 

Fig. 2. zeigt die Kolbenstelung, bei welcher der innere 
Wasserspiegel sich soweit abgesenkt hat, dass. er auf gleicher 
Höhe mit dem oberen Kolbenrande steht; der äufsere Wasser- 
spiegel ist um einen gewissen Betrag gestiegen. 

In Fig. 3 hat der Kolbenrand die obere Kante der 
Schlitze erreicht. Im nächsten Augenblick werden diese ge- 
öffnet, und es tritt ein Ausgleich zwischen Luft- und Dampf- 
spannung im Gehäuse und im Pwnpenraum ein. 

Der fortwährend steigende äufsere Wasserspiegel erreicht 
sodann in Fig. 4 die Höhe des niedergehenden Kolbenrandes; 
das Wasser beginnt, in die Pumpe einzuströmen. 

In Fig. 5 ist der äufsere Wasserspiegel bis zur oberen 
Kante der Schlitze gestiegen. Von Stellung 4 bis Stellung 5 
bildet jeder Schlitz einen rechteckigen Ueberfall. 

Der Kolben bewegt sich noch weiter abwärts und erreicht 
in Fig. 6 seine tiefste Stellung; der äufsere Wasserspiegel 
niinmt seine höchste Lage ein und ist noch um die Strecke e 
von der Decke des Pumpengehäuses entfernt. Während der 
Bewegung von Kolbenstellung 5 bis 6 findet das Einströmen 
durch rechteckige Oeffnungen unter Wasser statt. 

Bei dem nun folgenden Kolbenaufgang senkt sich der 
äulsere Wasserspiegel wieder und erreicht in Fig. 7 wieder 
die gleiche Höhe wie der Kolbenrand; das Wasser hört auf, 
in die Pumpe einzustrémen. Der Luftraum des Gehäuses und 
derjenige der Pumpe stehen wieder in Verbindung. 


In Fig. 8 schliefst der Kolben die Schlitze ab. Der innere 
Wasserspiegel steht jetzt höher als bei der gleichen Kolben- 
stellung des Niederganges in Fig. 3, und zwar um einen. Be- 
trag ya, welcher der Menge des eingestrémten Wassers ent- 
spricht. Der innere Wasserspiegel hat den Kolbenrand noch 
nicht erreicht, es ist also ersichtlich, dass kein Wasser aus 
dem’ Pumpenraume nach dem Gehäuse vor Abschluss der 
Schlitze zurückgeströmt ist. g 

Geht der Kolben nun weiter, so wird zunächst die im 
Pumpenraume befindliche Luft zusammengedrückt, da sie nicht 
mehr nach dem Gehäuse entweichen kann. Ist die Pressung 
genügend weit gesteigert, so öffnen sich die Ventile, und die 
Luft strömt aus dem Pumpenraume. 


In Fig. 9 hat der innere Wasserspiegel die untere Kante 
der Ventilsitze erreicht, in Fig. 10 gelangt er an die Ventil- 
klappen. Die ganze in Fig: 8 zwischen dem inneren Wasser- 
spiegel und den Ventilen vorhanden gewesene Luftmenge ist 
aus dem Cylinder hinausgedrängt, und das Wasser beginnt 
auszuströmen. ` 

Ist der Kolben wieder in seine höchste Stellung, Fig. 1, 
gelangt, so hat er die von Stellung 4 bis 7 eingeströmte 
Wassermenge. aus dem Pumpenraume verdrängt. 

Die ganze Schwankung des äufseren Wasserspiegels, 
welche sich in der Gröfse yı in Fig. 6 darstellt; ist von der 
zu fördernden Wassermenge (in der Hauptsache) unabhängig, 
nicht aber die allgemeine Höhenlage, in der sich diese 
Schwankung vollzieht. Je mehr Wasser aus dem Konden- 
sator zuströmt, um so mehr muss durch die Schlitze treten, 
während sie offen. sind. Diese letztere Wassermenge ist aber 


um so gröfser, je gréfser die durchschnittliche Ueberfallhöhe 
ist, d. h. je höher der Wasserspiegel durchschnittlich im Ge- 
häuse steht, und dieser wird seine durehsehnittliche Höhen- 
lage selbstthiitig so regeln, dass ebensoviel Wasser in den 
Pumpenraum abfliefst, als vom Kondensator dem Gehäuse 
zugeführt wird. Eine obere Grenze für die Höhenlage des 
Wasserspiegels und hiermit gleichzeitig für die Wassermenge, 
welche die Pumpe aufnehmen kann, ergiebt sich aus der 
Bedingung, dass für die tiefste. Ko beustellung, Fig. 6, der 
äufsere Wasserspiegel noch einen gewissen Abstand von der 
Gehäusedecke hat. Dies ist unbedingt erforderlich; denn 
wenn der Wasserspiegel die Gehäusedecke erreicht, während 
der Kolben noch im Niedergang begriffen ist, so treffen beide 
mit einem Schlage zusammen, der sich auf den Kolben überträgt 
und um.so stärker ist, je gréfser im betreffenden Augenblick 
die Kolbengeschwindigkeit ist. 

Der innere Wasserspiégel steht bei der Kolbenstellung 
Fig. 8 um so héher, je mehr Wasser in die Pumpe eingestrémt 
ist. Um. so. früher erreicht er alsdann die: Ventile, um so 
mehr Wasser wird hinausgedriickt. Die geförderte ist 
stets gleich der eingestrémten Wassermenge. 


Darstellung der Bewegung des Kolbens und 
beiden Wasserspiegel. 


der 


Die zeitlich zusammengehörigen Höhenlagen des oberen 
Kolbenrandes und der beiden Wasserspiegel lassen sich in 
folgender Weise ermitteln: 

1) Bewegungslinie des oberen Kolbenrandes 
KıKyk;, Fig. 12. Der Kolben sei von einer sich mit gleich- 
mälsiger Winkelgeschwindigkeit drehenden Kurbel vom Halb- 
messer 7 augetrieben. (Ist die Bewegung des Kolbens vom 
Kreuzkopf der Dampfinaschine unter Vermittlung eines Hebel- 
werkes abgeleitet, so erfolgt sie gerade so, wie wenn der 
Kolben unmittelbar durch eine Kurbel, deren Radius gleich 
dem halben Kolbenhub ist, angetrieben wäre.) 

Dreht sich die Kurbel aus ihrer höchsten Stellung OK‘, 
Fig. 12, um den Winkel y- abwärts nach O B, so ergiebt 
sich der Weg y, den der Kolben nach abwärts zurücklegt, 
bei Vernachlässigung des Einflusses der endlichen Länge der 
Sehubstange durch das Lot ‘von B auf OK,, und es ist 


y=hiC= K,0—CO=r (1 — cos g). . (1). 


Trägt man die-verschiedenen Drehwinkel 9 in einer Wage- 
rechten Kı K, und die zugehörigen Kolbenwege y senkrecht 
auf, so ergiebt sich die Linie Kı Ky K, Fig. 12. Sie stellt 
die Bewegung des Kolbens während einer ganzen Umdrehung 
dar; die Länge Kı K3 des Diagramıns entspricht daher dem 
Winkel q = 360°. 5 

Die Kolbengeschwindigkeit folgt aus 


dy 5 dp i an 
TE i i 
dt rsin jg = Wr sin g P 


wenn w die Winkelgeschwindigkeit, der Kurbel, n die Um- 
drehwigszahl i. d. Min. und v die Umfangsgeschwindigkeit 
des Kurbelzapfens bedeutet. 


rsing =v sing (2), 


2) Bewegungslinie des äufseren Wasserspiegels 
Mı Mz M3, Fig. 12. Die Höhenlage des Wasserspiegels im 
Gehäuse ist beeinflusst: 

1) durch den Auf- und Niedergang des Kolbens, 

2) durch den Zufluss von Wasser aus dem Kondensator, 

3) durch den Abfluss von Wasser in den Pumpenraum 
während der Einströmzeit. 


Von diesen drei Einwirkungen sei zunächst nur die erste 
in Rechnung gezogen. Inwiefern die beiden anderen aufser 
acht bleiben können, wird sich später ergeben. 

Bewegt sich der Kolben aus seiner höchsten Stellung 
um die Strecke y abwärts, so wird, wenn sein Querschnitt F 
ist, die Wassermenge Fy unterhalb desselben verdrängt, und 
es steigt der Wasserspiegel in dem ringförmigen Raume des 
Gehäuses um den Betrag yı, welcher sich ergiebt aus 


MB-M=yF.....@ 


zu w= RORY o> Br [tee sey, Als 
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sofern F, F5, F, die zu den Durchmessern D, D;, Da, Fig. 11, 

gehörigen Kreisflächen bedeuten. Die Bewegung des äufseren 

‘Wasserspiegels ist also der Kolbenbewegung proportional. 
Für Yma) = 2r (d. h. die tiefste Kolbenstellung) wird 


(5). 
Nimmt man nun an, dass der Wasserspiegel in seiner 


höchsten Stellung um die Strecke eı von der Gehäuse- 
decke entfernt sein soll (s. Fig. 6 und Fig. 11), so liegt sein 


F 
Yi (max) = KF, 2r 


tiefster Stand in der Entfernung e&ı + yi(max) von der Gehäuse- 


decke. Hiermit erhält man gleichzeitig die Lage der Punkte 
M, und M; der Linie M, Ml, My, Fig. 12. 

Die Ordinaten yı dieser Kurve ergeben sich durch 
Rechnung aus Gl. (4) oder auf graphischem ‚Wege mit Hülfe 
eines zweiten Halbkreises, dessen Radius 

F 
n= ER r 
zu nehmen ist, Fig. 12. 

Wie aus Fig. 12 ersichtlich, schneiden sich die Kurven 
K,K:K; und M,M,Ms; in den Punkten £; und E.; es 
stehen also in diesen Punkten äufserer Wasserspiegel und 
Kolbenrand gleich hoch. Bei Æ, beginnt das Einströmen, bei 
Es hört es wieder auf, und die zwischen den beiden Kurven 
von Eı bis Ey gelegenen Ordinatenstrecken geben den Höhen- 
unterschied zwischen äulserem Wasserspiegel und Kolbenrand, 
d. h. die Druckhöhe, unter welcher das Einströmen erfolgt, an. 

Steht der Wasserspiegel im Gehäuse durchweg tiefer, 
etwa so, dass sich seine Schwankung nach der Linie M; My? 
My‘, Fig. 12, vollzieht, so fallen die Schnittpunkte der Kur- 
ven so, dass das Einströmen später beginnt und früher wieder 
aufhört, also die Dauer der Einströomung kürzer ist. Ferner 
sind die wirksamen Druckhöhen kleiner, es ist also die ge- 
samte einströmende Wassermenge geringer. Die Annahme 
der Linie M, Mz M; entspricht daher der gröfsten Wasser- 
menge, welche die Pumpe überhaupt aufnehmen kann. 


(6) 


3) Bewegungslinie des inneren Wasserspiegels 
N, N; und N; N4, Fig. 12. Die Verfolgung des inneren 
Wasserspiegels ist insofern von Interesse, als man dadurch 
Aufschluss über die Fähigkeit ‚der Pumpe, das durch die 
Schlitze eingeströmte Wasser fortzuschaffen, sowie über die 
Durchgangsgeschwindigkeit des Wassers durch die Ventil- 
sitze erhält. 

Bei der höchsten Kolbenstellung ist die Pumpe ganz mit 
Wasser angefüllt. Bewegt sich der Kolben um y abwärts, so 
vergrößsert sich der Inhalt des Pumpenraumes um Fy, wenn 
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F der Kolbenquerschnitt ist. Für die Kolbenstellung y be- 
findet sich also eine Luftmenge Fy zwischen dem inneren 
Wasserspiegel und den Ventilen. Hiernach lässt sich die 
Lage des Wasserspiegels für irgend eine Kolbenstellung leicht 
berechnen, und es ist z. B. für die in Fig. 11 gezeichnete 
Stellung 

(1) 


(8); 


Fy=V+(F-R)y+(R-R)z. 


hierin bedeutet 


F, F, F, die Kreisfläche zum Durchmesser D, Do, 1'3, 

VY den Luftinhalt des Pumpenraumes, welcher ver- 

bleibt, wenn man sich den Kolben in seiner höchsten 

Stellung bis zum Rande mit Wasser angefüllt denkt, 
also 

V= T, + Fe + Fy 

Raum + Raum in den seit- + ringförmiger 

in den Ventilsitzen lichen Aussparungen Raum zwischen 

unter den Ventilsitzen Kolben und Cy- 

linderdecke. 


Auf die angedeutete Weise lässt sich die Kurve N, N, 
Fig. 12, bis zum Beginn des Einströmens, d. h. bis zur Ordi- 
nate durch den Schnittpunkt Æ, bestimmen. Während der 
nun folgenden Einströmzeit wird die Höhenlage des inneren 
Wasserspiegels durch die einströmende Wassermenge beein- 
flusst, aufserdem kommt die Kegelform des unteren Teiles 
des Verdrängers zur Wirkung. Die Verfolgung des inneren 
Wasserspiegels während der Einströmzeit ist daher weniger 
einfach, und da sie kein praktisches Interesse hat, so ist hier 
Abstand davon genommen. 

Vom Ende der Einströmung bis zum Austritt des Wassers 
aus dem Pumpenraum ist das Luftvolumen zwischen dem 
inneren Wasserspiegel und den Ventilen für die gleiche Kol- 
benstellung wie beim Niedergang um den Betrag der einge- 
strömten Wassermenge Qı kleiner. Es gelten somit für den 
Kolbenaufgang anstelle von Gl. (7) und (8) die folgenden 
Gl. (9) und (10): : 


Fy-Qa=V+(F-RBy+(R-P)z (0 
Fay —V- 
= hy (10). 


z wird = 0, d. h. innerer Wasserspiegel und Kolbenrand 
stehen gleich hoch (Punkt A; der Fig. 12), wenn 


Fry — V— Q =0 (11) 
_ V+ 2 
y= m. (12). 


Das Wasser reicht bis unten an die Ventilsitze (Punkt 
Ne der Fig. 12), wenn der Luftraum gleich V, geworden ist. 
Die betreffende Kolbenstellung ergiebt sich aus 


Fy- Q=F7V, (13) 
V, + Q 7 
yo oe. (14). 


Das Wasser reicht bis zu den Ventilen (Punkt N, der 


Baid XXXXUL Nri 4. 
23. Januar 1899 


Fig. 12) d. h. der ‘Luftraum ist gleich 0 geworden und die 
Ausströmung des Wassers beginnt, wenn 


Fy-Q=0 ..... (15) 
y=, ent PS, Soe CLG)" 


Zeichnet man die zu Punkt N; gehörige Kurbelstellung 
OF, Fig. 12, so zeigt sich, dass sie ungefähr einen Winkel 
von 45% mit der höchsten Kurbelstellung OX; bildet. Der 
Durchgang der Wassermenge Qı durch die Ventilsitze erfolgt 
also annähernd während einer Drehung der Kurbel um 45°, 
d. h. in der Zeit von 1/g Umdrehung. 


Berechnung der Hauptabmessungen der Pumpe. 


In einer Umdrehung sei ein Wasservolumen Q; cbm, ein 
Luft- und Dampfvolumen Q cbm, also ein Gesamtvolumen 
Q = Qı + Q zu fördern. 

Der freie Durchgangsquerschnitt eines Ventil- 
sitzes ergiebt sich unter der Annahme, dass die Wasser- 
menge Qı in der Zeit von !/s Umdrehung hindurchfliefst, aus 
der Beziehung 


Mama... 
an een 


Hierin bedeutet 
i die Anzahl der Ventile, 
/ den freien Durchgangsquerschnitt eines Ventilsitzes, 
Cm die mittlere Durchgangsgeschwindigkeit des Wassers, 
T die Zeit einer Umdrehung, 
Qı die pro Umdrehung zu fördernde Wassermenge. 


Mit dem aus Gl. (18) gefundenen Wert ist das Ventil zu 
entwerfen. 

Die Anordnung von ¿ Ventilen mit dem nötigen gegen- 
seitigen Abstande in eimem Kreise ergiebt den Durchmesser 
Dı, s. Fig. 11. Nach Aufzeichnung zweier Ventile im Ab- 
stande Dı wird der Kolbendurchmesser D gewählt, und 
es berechnet sich sodann die Entfernung s der Oberkanten 
der Schlitze von der höchsten Stellung des Kolbenrandes aus 


F=QA+® :.... (19) 
= ate yt eh he tt (20): 


Der Durchmesser D? des Verdrängers folgt aus 
der Bedingung, dass beim Aufgang des Kolbens kein Wasser 
aus dem Pumpenraume nach dem Gehäuse zurückströmt, 
oder mit anderen Worten, dass der Wasserspiegel bei der 
Kolbenstellung Fig. 8, d. h. für y = s, den Kolbenrand noch 
nicht erreicht hat, sondern um einen gewissen Betrag z 
tiefer steht. 

Aus Gl. (10) folgt mit y = s 


_Rs-V-Q 
TREn (21) 

Faz +V +Q 
ha £ (22). 


Nach Berechnung von V aus dem Entwurf und nach 
Annahme von D3 bezw. F3 lassen sich mit dieser Gleichung 
F, und Dz bestimmen. Die Schlitzhöhe sı ist sodann an- 
zunehmen; darauf ergiebt sich der ganze Kolbenhub 2r aus 


Qr=sba . . . m e a (28) 
_ sta 4 
= (24). 


Mit diesem Wert lässt sich die Kurve Kı K2K3 ver- 
zeichnen. Ferner ist von der Kurve Mı Mə% der höchste 
Punkt Ma gegeben, insofern er um die Strecke e = e, +, 
s. Fig. 11, tiefer liegt als die höchste Stellung des Kolben- 
randes oder als die Wagerechte Kı K3. Die Gröfse eg ergiebt 
sich aus dem Entwurf, der Abstand e, ist anzunehmen. 

Sodann müssen die Schnittpunkte Eı und Ey der beiden 
Kurven um einen zu wählenden Betrag ez tiefer ‘liegen als 
die Oberkante der Schlitze, damit vor und nach der Ein- 
strömung Luft aus dem Gehäuse in den Pumpenraum über- 
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treten kann. Eine Parallele zu L;L3 im Abstande e3 giebt 
die Punkte Eı und Ey. Es handelt sich nun darum, den 
Radius rı so zu bestimmen, dass die mit ihm verzeichnete 
Kurve durch die drei Punkte M, E, und Ey geht. 

Aus Fig. 12 folgt 


09 Cy = 9, A — Cy At 


cy 
oder Tı cos Y = T; — (e3 + s — 2), 
€ e +s—e 
r= 2 . (25). 
somit 1 epee ee (25) 


Der Winkel w entspricht dem Kurvenstück Eı Ma oder 
Eı Kə und ist in Fig. 12 durch die Strecke a dargestellt. 
Es ist (s. Fig. 12) 


RAR. 
180 a’ 
also y =4 1809468 ord ages 126): 


Der Durchmesser D; des Gehäuses folgt sodann 
aus Gl. (6), nach welcher 
E 


=R- A" 
oder =F] + F, EN E97) 


ist. 

Hiermit sind die Hauptabmessungen der Pumpe bestimmt. 
Es ist nun nachzusehen, ob sie die erforderliche Wasser- 
menge Qı aufnimmt. 

Man teilt die Dauer der Einströmung von Eı bis Fe 
durch Ordinaten in kleine Zeitabschnitte, während deren die 
Druckhöhen als unveränderlich angesehen werden. Entspricht 
der Abstand zweier Ordinaten der Zeit t, so ergiebt sich die 
während dieser Zeit einströmende Wassermenge aus 


a=?h p V2g (mè —ħhè)bt . . . (28), 
wobei u den Ausflusskoéffizienten, welcher zu u = 0,6 an- 
genommen sei, b die Breite sämtlicher Schlitze, Ay und he 
die aus der Zeichnung zu entnehmenden mittleren Druck- 
höhen bedeuten. Führt man diese Rechnung für sämtliche 
Zeitabschnitte der Einströmdauer aus, so ergiebt sich die von 
dé Pumpe aufgenommene Wassermenge aus 

h eaa aa er): 

Weicht der erhaltene Wert von dem erforderlichen ab, 
so ist durch Aenderung der Schlitzbreite und der Schlitzhöhe 
zu berichtigen. Letztere Aenderung erfordert neue Bestimmung: 
der Kurven. 

Zur Bestimmung der Wassergeschwindigkeit in 
den Ventilsitzen ermittelt man aus Gl. (16) die Kolben- 
stellung y, bei welcher der Austritt, des Wassers beginnt. 
Mit Gl. (1) und (2) berechnet sich die zugehörige Kolben- 
geschwindigkeit u. Die Geschwindigkeit ¢ des Wassers in 
den Ventilsitzen folgt sodann aus 


ife=Fu. .. . . . (80) 
_ Fu 
zu la ae et (31). 


1. Beispiel: Für eine stehende Verbundmaschine, 
welche für die gröfste Leistung von 250 PS; bei 150 Min.- 
Umdr. 9,4 kg Dampf pro PS-Std gebraucht, soll die Luft- 
pumpe entworfen werden. 

Der Dampfverbrauch beträgt pro Umdrehung 
250 + 9,4 
60 +150 


= 0,261 kg. 


Rechnet man 25 ltr Einspritzwasser und 40 ltr Luft- und 
Dampfgemisch pro kg Dampf, so hat die Pumpe bei einem 
Lieferungsgrad von 0,75 


25) 


= rd. 9,1 ltr Wasser, 


0 
—— = rd. 13,9 ltr Luft und Dampf 
0,75 
pro Umdrehung fortzuschaffen. a 
Da der ruhige Gang der Pumpe erfahrungsgemifs er- 
fordert, dass beim | ‘Kolbenniedergang durch ein Schniiffely entil 


16 


deutscher Ingenieure. 
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Luft in den Pumpeneylinder zugelassen wird, so sei, um 
sicher zu gehen, die zu fördernde Luftmenge um 50 pCt 
höher in die Rechnung eingeführt, sodass pro Umdrehung 

Qi = 9,1 ltr Wasser 

Qs = 20,85 » Luft und Dampf 

Q = 30 Itr Gemisch é 


zu fordern sind. 
Aus Gl. (18) folgt mit Qı = 0,0091; = 10; Cm = 2,05 


$+ 0,0091 
= —. = 0,0091 qm. 
5 


Diesen Durchgangsquerschnitt hat ein Ventil mit einer 
Sitzöffnung von 130 mm Dmr. 

Die Anordnung von 10 Ventilen dieser Gröfse in einem 
Kreise erfordert einen Durchmesser Dı = 0,480 m. Í 

Wählt man nun den Kolbendurchmesser D = 0,580, so 


folgt aus Gl. (20) mit F = 710,58? = 0,2642 und Qı + Q = 0,030 


0,030 5 
8 = Dz ld. 


mit welchem Wert sich die Kurve M, Ma M3, Fig. 18, ergiebt. 
Aus Gl. (27) folgt ferner 
0,105 
F; = 0,2642 + EE 
oder D; = rd. 0,850. 


+ 0,3019 = 0,5661, 


Es ist nun die einstrémende Wassermenge zu berechnen. 
Zu diesem Zweck ist die ganze Länge des Diagramms in 32 
gleiche Teile geteilt, es entspricht also der Abstand zweier 
s R TO 
Ordinaten der Zeit t = 35 = SF 
Wassermenge ergiebt sich alsdann nach Gl. (28) und (29) mit 
den aus der Figur entnommenen mittleren Höhen hı und hə, 


=0,0125 sek. Die einströmende 


Mit D = 0,550, also Fs 0,2375; z= 0,020; V=V, 
+ Va + V, = 0,002875 + 0,000457 + 0,000762 = 0,00359; 
Qı = 0,0091; $ = 0,115 wird nach Gl. (22) 
0,2375 + 0,02 + 0,00359 + 0,0091 

0,115 * 0,020 
womit D: = 0,410. 
Wählt man 
D, = D + 0,040 = 0,580 + 0,040 = 0,620, 
F, = 0,3019. 


R= 


0,1202, 


so wird 


Es sei nun sı = 0,095 angenommen; dann ergiebt sich 
nach Gl. (23) der Gesamthub 
27 = 0,115 + 0,095 = 0,210 
r = 0,105. 


Alsdann ist die mittlere Kolbengeschwindigkeit 


Une NO Ea EN i 
8 102%) 


welcher Wert passend erscheint. 

Mit r = 0,105 ist die Kurve K; K Ks, Fig. 13, gezeichnet. 
Die Wagerechte Lı Z3 im Abstande s = 0,115 von Ki K; legt 
die Oberkante der Schlitze fest. Eine weitere Wagerechte 
im Abstand e3 = 0,025 von I4 L; liefert die Punkte E, und Ey. 


+, Der Entwurf ergebe ferner ez = 0,045, und es sei & = 0,025 
angenommen, sodass ¢ = ¢ + & = 0,045 + 0,025 = 0,070 wird. 
Hiermit ist Punkt Ma bestimmt. ; 
Der dem Kurvenstück Eı Ma entsprechende Drehwinkel 
w der Kurbel wird nach Gl. (26) mit den aus Fig. 13 ent- 
nommenen Werten a; = 21,5 mm; ¢ = 55 mm 
= 218,180 = 70099! 
ap = 180 = 70027, 
also cosy = 0,336; 
somit nach Gl. (25): 
_ 0,025 + 0,115 — 0,070 


n= = 0,105 
$ (1 — 0,336) Aii 


wenn 22 Schlitze von der Breite 0,060 vorgesehen sind, aus 
folgender Tabelle: 

Kurbel- A E rs 2/3+0,6 V19,62 (hè — het) 1,320+0,0125 
drehung | = 0,0292 (hy — ha?) 

10—11 0,00015 

11—12 0,00046 

12—18 0,00075 

18—14 0,00096 

14—15 | 0,00113 

15 16 | 0,00124 

10—16 | | 0,00469 E 

10—22 2 + 0,00469 = 0,00938 cbm = 9,38 Itr 


Die Wasseraufnahme der Pumpe ist also genügend, in- 
sofern 9,14 ltr erforderlich: sind. 
Die Kolbenstellung für den Augenblick, wo das Wasser 
die Ventile erreicht, ergiebt sich nach Gl. (16) zu 
0,00938 __ 


= = 0,035. 
4 0,2642 oes 


Der zugehörige Kurbelwinkel folgt aus Gl. (1): 
0,035 = 0,105 (1 — c05 9), 
p = 48910; 
daher die Kolbengeschwindigkeit nach Gl. (2): 
u = = rs 
=, P 
__ 3,14:150 4 
= > 9,105 0,7451 = 1,928 
und die Geschwindigkeit des Wassers in den Ventilsitzen zu 
Beginn des Ausströmens nach Gl. (31): 
__ 1,2642:1,228 _ r 
10+0,0091 9,300: 
Diese Geschwindigkeit sinkt auf ¢ = 0 in der Zeit 


ti 


| 


2. Beispiel. In Fig. 14 ist die in Z. 1898 S. 262 be- 
rechnete Pumpe dargestellt. Es soll die Wassermenge, welche 
bei 130 Min.-Umdr. der Dampfmaschine pro Umdrehung in 
die. Pumpe einströmt, bestimmt werden. 

Die Pumpe hat folgende Abmessungen: 


s 0,140 
St 0,070 
e = 0,120. 


Für die Aufzeichnung der Bewegungslinie des Kolbens 
KK: K3, Fig. 15, folgt aus Gl. (24) 
sts 0,140 + 0,070 
=; TSS ey 


r 0,105. 

Der Wasserspiegel im Gehäuse sei bei seiner höchsten 
Stellung noch 10 mm von der Gehäusedecke entfernt. Es 
ergiebt sich somit der Abstand des Punktes M, von der 
Wagerechten Kı K; zu 

e = e + e} = 0,010 + 0,120 = 0,130. 
Die Linie Mı Mey Mg ist sodann nach Gl. (6) zu zeichnen mit 

0,2827 _ 
0,5674 — 0,3318 


n=r = 0,105 = 0,126. 
1 M-r va r 


Band XXNXIIL Nr. 4. 
98, Januar 1899. 
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Zur Bestimmung der einströmenden Wassermenge Qi 
dienen Gil. (28) und (29): 
q=? ju Vog (yi — hdbt . . . (28) 
[OR > ee a ea AEIR ei 
Es seien 23 Schlitze von der Breite 62 mm entsprechend 
einer Stegstärke zwischen den Schlitzen von 20 mm an- 
genommen; somit ist die Breite sämtlicher Schlitze 
b = 23 : 0,062 = 1,426. 
Die Zeit einer Umdrehung, welche durch die ganze 
Länge K, K; des Diagramms, Fig. 15, dargestellt ist, beträgt 
60 
T= Ig 7 04015 sek. 
Es entspricht daher der Abstand zweier Ordinaten, wenn 
die Länge Kı K; in 32 gleiche Teile geteilt ist, der Zeit 
0,46 


= 0,0144 sek. 


S.. 


= 


EN RER ET leant 


5 


Die einströmende Wassermenge ergiebt sich sodann mit 
den aus Fig. 15 entnommenen mittleren Höhen 4; und hg aus 
folgender Tabelle: 


Kurbel- fg 1 780,86 V19,62 (h? — ho) 1,426 - 0,0144 
drehung = 0,0364 (nt — hs?) 
L fi 
12—13 | 0,025 | 0,000 | 0,00014 
13—14 | 0,030 | 0,000 | 0,00041 
14—15 | 0,070 | 0,005 0,00066 
15—16 | 0,078 , 0,006 0,00077 
12—16 i i 0,00198 
12—20 2 0,00198 = 0,00396 
Somit: = 3,96 = rd. 4 ltr. 


Die Pumpe soll (s. Z. 1898 S. 262) pro Umdrehung 9,6 ltr 
Wasser fortschaffen; sie nimmt somit nur 
4-100 
9,6 
derjenigen Wassermenge auf, welche bei der Normalleistung 
der Maschine zu fördern ist. 


= 41,7 pCt 


Genäuere Berechnung der Pumpe. 

In der vorstehenden Untersuchung ist bei der Bestimmung 
der Linie des äufseren Wasserspiegels aufser acht gelassen, 
dass ein Zufluss aug dem Kondensator nach dem Gehäuse 
stattfindet, der auf Erhöhung des Wasserspiegels hinwirkt, 
sowie während der Einströmdauer ein Abfluss aus dem Ge- 
häuse nach dem Pumpenraum, welcher den Wasserspiegel 
absenkt. 

Die Bewegung des Wasserspiegels infolge der Kolben- 
bewegung sei in Fig. 13 durch die Linie M, Mz M; nach 
dem oben angegebenen Verfahren dargestellt. 

Der Zufluss aus dem Kondensator, welcher als gleich- 
mäfsig angenommen werden kann, ist während der Zeit einer 
Umdrehung gleich der Wassermenge Qı. Die durch diesen 
Zufluss verursachte Erhöhung des Wasserspiegels kann daher 


a 


| durch die Gerade M, P, deren Endordinate yz = M; P= ETF, 


ist, dargestellt werden. 

Die Absenkung des Wasserspiegels während der Ein” 
strömzeit erhält man sodann, indem man schrittweise von 
Zeitabschnitt zu Zeitabschnitt die einströmende Wassermenge 
g nach Gi. (28) berechnet, wobei man für jeden Zeitabschnitt 
die wirksamen Druckhöhen Aı und Ag unter Berücksichtigung 
der im vorangegangenen Zeitabschnitt eingetretenen Er- 
höhung und Absenkung in die Rechnung einführt. Die Ab- 


senkung in einem bestimmten Zeitabschnitt ist alsdann RF 


Trägt man diesen Wert für jeden Zeitabschnitt der Ein- 
strömdauer auf, so ergiebt sich die abgestufte Linie M, Ri Ra R; 
mit den Ordinaten y3. Von M, bis Rı und von Ra bis Rs 
findet keine Absenkung statt, es ist daher y3 auf diesen 
Strecken unveränderlich. 

Die thatsächliche Bewegung des aufseren Wasserspiegels 
ist in der gestrichelten Linie M; M” M3 
dargestellt, deren Ordinaten gleich der 
Summe yı + ya — ys sind. 


Die in Fig. 13 gegebenen Linien 
entsprechen der genaueren Untersu- 
chung der im 1. Beispiel berechneten 
Pumpe. Wie ersichtlich, erleidet die 
Bewegungslinie des äufseren Wasser- 
spiegels durch das genauere Verfahren 
eine Verschiebung derart, dass Anfang 


l 
i 
l 
| 
i 
| 
i 
i 
1 
| 


und Ende der Einstrémung friiher ein- 
treten, die ganze Dauer der Einströ- 
mung jedoch dieselbe bleibt. Ebenso 
ist. die Gesamterhöhung des Wasser- 
spiegels und sind die wirksamen Druck- 
höhen unwesentlich verschieden. Es 
ergiebt sich daher auch für die ge- 
samte einströmende Wassermenge an- 
nähernd derselbe Wert. 

Hieraus folgt, dass es genügt, für 
eine Berechnung die Linie M, Me Mg 
zugrunde zu legen, wie es in dem 
oben behandelten Beispiel geschehen ist. 


Gegen die vorliegende Abhandlung mag der Einwand 
gemacht werden, dass die i in die Pumpe ‘einstrémende Wasser- 
menge aufgrund einer Formel (28), die einen in Ruhe be- 
findlichen Wasserspiegel voraussetzt, berechnet ist, während 
doch in Wirklichkeit der äufsere Wasserspiegel während der 
Einströmung in lebhafter Bewegung ist, und zwar von Kolben- 
stellung Fig. 4 bis 6 nach aufwärts, von Fig. 6 bis 7 nach 
abwärts. Die Zeitdauer dieser zwei Perioden ist jedoch 
gleich grofs, es ist daher die Annahme, dass ein Ausgleich 
stattfindet, berechtigt. 

Ferner ist unberücksichtigt geblieben, dass das Gehäuse 
an den Kondensator angeschlossen ist. Die Schwankungen 
des Wasserspiegels im Gehäuse werden durch diesen Umstand 
verringert, insofern das Wasser beim Steigen des Wasser- 
spiegels nach dem Verbindungsrohr ausweichen und beim 
Sinken aus diesem zufliefsen wird. Die Gröfse des Wasser- 
spiegels im Kondensator wird hierbei von Einfluss sein, und es 
lässt sich erforderlichenfalls diesem Umstande durch Einführung 
eines entsprechenden Wertes für (F5 — F4) Rechnung tragen. 

Sodann wurde die Annahme gemacht, dass bei der 
gröfsten Leistung der Pumpe der Wasserspiegel bis nahe 
gegen die Decke des Gehäuses emporgedrückt wird. In 
diesem Falle findet die Luft über dem Waässerspiegel nur 
einen geringen (Querschnitt, um aus dem ringförmigen Raume 
des Gehäuses durch das Verbindungsrohr nach dem Kon- 
densator zu entweichen. Es ist daher die Möglichkeit nicht 
ausgeschlossen, dass sich für die höchsten Stellungen des 
Wasserspiegels im Gehäuse ein Ueberdruck, der auf Vergrö- 
fserung der Wasseraufnahme der Pumpe hinwirkt, entwickelt. 

Die sich aus den aufgestellten Gleichungen ergebenden 
Abmessungen der Pumpen weichen, soweit dem Verfasser 
bekannt, nicht wesentlich von denen, welche die Ausführungen 
zeigen, ab. Die angegebene Art der Berechnung dürfte daher 
als zweckdienlich für den Entwurf anerkannt werden. 

Stuttgart, im November 1898. 
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Der neue Hochbehälter Baer ® 
des Wasserwerkes für die Städte Mülheim a/Rh., Rl 
Deutz und Kalk. 


Von F. Thometzek, Bonn. 


Das Wasserwerk fiir die Städte 
Mülheim a/Rh. und Deutz kam 
im Jahre 1876 in Betrieb. Es 
versorgte diese Orte bei dem | 


| 

| 

| 
Sk 
ate 


anfänglich geringen Wasserver- 
brauch ohne Hochbehälter, an 
dessen Stelle ein angemessen 
grofser Windkessel bei den Pump- 
maschinen die Druckschwankun- 
gen ausglich, sodass sich die 
Wasserlieferung dem Verbrauch 
anpasste. Um einen gröfseren 
Wasservorrat zu schaffen, errich- 
tete man im Jahre 1881 einen 
Turmbehälter von 584 cbm Nutz- 
inhalt auf einem 27 m hohen ge- 
mauerten Unterbau. Der Behälter 
von Eisenblech wurde in der da- 
mals gebräuchlichen Bauart cy- 
lindrisch mit einem freihängen- 
den kugelförmigen Boden her- ® 
gestellt. Die Kosten beliefen sich 
auf rd. 54000 M. 

Als auch dieser Behälter nicht 
mehr im richtigen Verhältnis zum 
Tagesverbrauch stand, schritt 
man im Jahre 1895 dazu, über 
ihm einen zweiten Behälter Intze- 
scher Bauart anzubringen. 

Bevor die ausführbare Gröfse 
des Behälters bestimmt werden 
konnte, musste man die Trag- 
fähigkeit des Baugrundes ermit- 
teln. Zu diesem Zwecke wurde 
neben dem Turme bis zur Grün- 
dungstiefe ein Schacht abgeteuft, 
in welchem mittels eines Flansch- | 
rohres von 522,5 qem Auflager- 
fläche eine bis zu 6 kg/qem stei- | 
gende Probebelastung aufge- 
bracht wurde. Diese rief keine 
Senkung in dem Kiesboden her- 
vor. Eine darauf folgende Be- 
lastung von 7 kg/qem verur- 
sachte erst nach einem sehr bef- 
tigen Regengusse eine Senkung 
von 27/2 mm, die sich selbst 
nach längerer Dauer nicht mehr 
änderte. Da nur eine höchste 
Belastung von rd. 3,70 kg/gem 
unter Berücksichtigung des Wind- 
druckes beabsichtigt war, so N +s 
konnte man ohne Bedenken zu der Laststeigerung schrei- Dmr. und 20,7 0.4 Seitenhöhe 
ten, um so mehr, als das Turmfundament schon jahrelang bei 9 bis 6 mm Wandstärke, 
vorher unter Druck gestanden hatte. Nach Vollendung des einem hängenden kugelförmi- 
Bauwerkes und voller Belastung durch den neuen Behälter gen Boden Oral Dir: 
hat gich nach genauen Messungen bis jetzt kein messbares and 1,0%. Elöilhöbe ber tmin 
Setzen oder Sinken bemerkbar gemacht. Wandstärke, einem Kegelman- 

Was den älteren Eisenbehälter betrifft, so besteht er tel von 10,60 m bezw. a u 
aus einem cylindrischen Mantel von 10 m Dmr. und 6,60 m Dmr. und 0,85 m Höhe bei 


= 


seitlicher Höhe mit einem durchhängenden Boden von 1,90 m 12 mm Wandstärke und einem 
Pfeilhöhe; vergl. Fig. 1 bis 4. Mittels eines gusseisernen stützenden Kugelboden von R 
Kranzes ruht er auf dem rin örmigen Mauerwerk, das in 8,80 bezw. 10,60 m Dmr. bei KF li Seis a 
seinen obersten Schichten auf 1 m Hohe in Zement gemauert 12 mm W andstärke. „Der Ge- i RB T Fa 
ist. Der übrige Teil des Turmes ist aus scharf gebrannten sanitwasserinhalt beider Be- ~ Stein) H 8] 
Mauerziegeln in Trass- und hydranlischem Kalkmörtel aus- hälter beträgt demnach nun? > ; 
geführt, die Sohlbankette aus Tafelbasalt in bestem Trass- mehr 1384 cbm: Der Be- $ 2 SZ 
mörtel. Der cylindrische Mantel des Behälters ist frei von hälter ruht mittels nes; Aus 
jeder Umhülung, was in der Zeit seit 1881 noch zu keinen ever Walzeisen hergestellten 
Uebelstinden Veranlassung gegeben hat. Y -formigen Kranzes auf be 

Der neue Intze-Behälter von 800 cbm Inhalt, s. Fig. 5fbis 7, schmiedeisernen Säulen von 


besteht aus einem cylindrischenZKisenblechmantel von 13 m kastenformigem J [7 - Quer- 
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Fig. 5 schnitt, die unter einander durch Kreuzstreben verbunden 
Mapas g sind. Jede Säule hat einschliefslich des Winddruckes eine 
ane? Werra | Belastung von 83500kg zu tragen, die durch Auflagerplatten 


| von der oberen Mauerfläche des Turmes mit 11,8 kg/qem 
Pressung aufgenommen wird. Die übrigen Querschnitte des 
Turmmauerwerkes sind mit höchstens 7,56 kg/qem belastet. 
| Der cylindrische Eisenblechmantel des neuen Behälters 
| ist bei doppelter Nietung bis zu 412 kg/gem, bei einfacher 
| 
| 
| 
| 
| 


Nietung bis zu 264 kg/qem, der Kegelmantel bei doppelter 
Nietung bis zu 530 kg/qem, der stiitzende Kugelboden bis zu 
178 kg, der hängende Kugelboden bis zu 328 kg und die 
kastenförmigen Säulen sind bis 750 kg/qem belastet. 
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Bayerischer B.-V.: Die Forster Stadteisenbahn. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Der Betrieb der beiden Behälter ist derart eingerichtet, 
dass der untere Behälter sich erst aus dem Ueberfluss des oberen 
füllt und sich zu entleeren anfängt, nachdem der obere ent- 
leert ist. Die äufseren Flächen sind von Gallerien aus zu- 
gänglich. Das Dach ist mit Kupfer eingedeckt. Der Wasser- 
stand ist an Quecksilbermanometern im Maschinenhause ab- 
lesbar. 


Die Baukosten haben sich in runden Zahlen folgender- 
mafsen gestellt: 


I Turm und alter Behälter. 


1) Erdarbeiten. . : 2. 2 a A 400 A 
2) Mauermaterial . PEES 14800 » 
3) Mauerarbeit . . . G 7000 » 
4) Zimmerarbeit und -materjal EOE 550 » 
5) Dachdecker und Klempner 1300 » 
6) Schreinerarbeit fiir Wohnungen und Dach 3000 » 
7) Schlosser- und Schmiedearbeit 7 700 » 
8) Eisenguss und Eisenblecharbeiten (58 000 kg) ` 22500 » 
9) Insgemein SANAE 4150 » 

zusammen 54400 M 


I. Neuer Behälter. 


1) Abbruch des Daches des alten Behälters, Auf- 
stellung der Rüstungen nebst Holzmaterial und 


Schrauben 3200 M 

2) neuer Behälter, schmiedeiserne Teile (72 600 kg) 29200 » 
3) neues Dach mit Kupferblech 3600 » 
4) Gusswaren und neue Rohre aus Eisenblech 1700 » 
5) Anstrich mit Berüstung a 800 » 
6) Blitzableiter und Verschiedenes . 1000 » 
zusammen 39500 M 


Die Gesamtkosten beider Behälter belaufen sich daher 


auf rd. 94000 M, sodass auf 1 cbm Nutzinhalt 67. kommen, . 


ein Betrag, der gegenüber anderen Turmbehältern als sehr 
mäfsig bezeichnet werden kann. 

Zur Herstellung der Holzrüstungen waren unter den 
schwierigen Verhältnissen 42 Tage und für die Montage des 
Behälters nebst Dachgespärre 97 Tage erforderlich. 

Die Konstruktion rührt von der Firma F. A. Neuman !) 
in Eschweiler unter der Mitwirkung des Professors Intze, 
Aachen, her.’ 


1) Eine Beilage, welche die Firma dieser Nummer der Zeitschrift 
beigefügt hat, zeigt das äufsere Ansehen des Turmes. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 20. Dezember 1898. 

Bayerischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 4. November 1898. 
Vorsitzender: Hr. von Lossow. Schriftführer: 

Anwesend 37 Mitglieder. 

Der Vorsitzende berichtet über die 39. Hauptversammlung zu 
Chemnitz am 6., 7. und 8. Juni 1898"). Darauf wird seitens der 
Kommission zur Einleitung von Schritten zur Förderung der Standes- 


interessen und Sicherung der Existenz der Ingenieure und 
Familien Bericht erstattet. 


Hr. Beer. 


ihrer 


Sitzung vom 18. November 1898. 


Hr. von Lossow. Schriftführer: Hr. 
Anwesend 32 Mitglieder und Gäste. 
Hr. Heimpel spricht über die Forster Stadteisenbahn. |— 

Forst in der Lausitz, an der Bahnlinie Cottbus-Sorau gelegen, vor 
20 Jahren noch ein unbedeutendes Städtchen, hat sich durch die Ar- 
beitsamkeit seiner Bevölkerung und die geschickte Ausnutzung der 
vorhandenen Verhältnisse zu einer Tuchindustriestadt ersten Ranges 
mit über 300 selbständigen Betrieben emporgeschwungen. In der 
Umgebung von Forst finden sich Braunkohle, sehr guter Thon und 
Glassand, und es hat sich daher eine Reihe grofser Ziegeleien und 
Glasfabriken angesiedelt. Dass wegen der in bedeutender Menge ge- 
fundenen Braunkohle die Dampfkraft billig ist, mag wohl die Haupt- 
ursache für die günstige Entwicklung gewesen sein; bei einem Wa 
ladungspreis von 35 # am Kesselhause fällt selbst der geringe Hei 
wert der Kohle von nur 2500 W.-E. nicht sehr ins. Gewicht. 

Der Eingang an Kohle in Forst betrug im Jahre 1892 16000 Wagen- 
ladungen, der an Rohstoffen (Wolle, Garn usw.) 22000 Wagen- 
ladungen, sodass der Bahnhof Forst (die Ausfuhr eingerechnet) einen 
täglichen Umschlag von 130 bis 150 Wagen hatte, deren Beförderung 
einen täglichen durchschnittlichen Fuhrwerkverkehr von 550 Gespannen 
bedingte. 

Unter diesen Umständen war der Wunsch nach einer Güterbeför- 
derung in gröfserem Mafsstabe umsomehr berechtigt, als von ihr neben 
der Entlastung des Bahnhofes und der städtischen Strafsen auch eine 
nutzbringende Wirkung auf die Forster Industrie erwartet werden 
konnte. Das Umladegeschäft am Bahnhof sollte vermieden, vielmehr 
die Hauptbahnwagen nach Möglichkeit bis in die Kesselhäuser oder an 
die Lagerräume geführt werden. 

Dies waren die Aufgaben, welche durch die Anlage -der Forster 
Stadteisenbahn gelöst wurden. Die Bahn ist schmalspurig mit klein- 
sten Krümmungshalbmessern von 15 m ausgeführt. Die Hauptbahn- 
wagen werden auf Langbeinschen Rollböcken befördert, niedrigen 
Fahrzeugen mit kurzem Radstande und einem Drehschemel zwischen 
den Achsen. Der Hauptbahnwagen wird auf 2 solche Rollböcke ge- 
stellt, die sich unter den Drehschemeln den Kurven entsprechend ein- 
stellen. 

Da nennenswerte Steigungen in der Stadt nicht vorkommen, ge- 
staltete sich das Längenprofil sehr günstig, was wegen der Schwierig- 
keit, an den Rollböcken zweckmäfsige Bremsen anzubringen, sehr ins 
Gewicht fällt. Die Gesamtanlage des Gleisnetzes bestimmte sich zu- 
nächst durch das Erfordernis eines eigenen Bahnhofes, Dieser schliefst 


Vorsitzender: Schweitzer, 


sich unmittelbar an den Staatsbahnhof an; er umfasst zugleich einen 
Lokomotivschuppen, ein Verwaltungsgebäude, die erforderlichen Lager- 
häuser, Güterschuppen und eine Reparaturwerkstiitte. Das Schienen- 
netz besteht aus 4 in sich geschlossenen Ringen. Es sind dadurch 
4 Rundfahrten geschaffen, welche es ermöglichen, sich dem fahrplan- 
losen, sich stetig ändernden Verkehr anzupassen. An geeigneten Stellen 
sind Kurvendreiecke und Ausweichgleise: vorgesehen. 

Zur Zeit sind 72 Anschlüsse an das Strafsenbahnnetz ausgeführt; 
die Zahl der zum Transport erforderlichen Rollböcke bestimmte sich 
unter der Annahme, dass jeder Wagen während des Entladens auf den 
Rollböcken verbleibt und jeder Rollbock im Tage eine zweimalige 
Fahrt macht, gleich derjenigen der zu verladenden Hauptbahnwagen 
zu gegenwärtig rd. 70 Stück. Die zum Betriebe verwendeten Loko- 
motiven sind als Tenderlokomotiven gebaut, haben 17,5 t Dienstgewicht, 
35 qm Heizfläche, 0,54 qm Rostfläche und 1,4m Radstand. Zur Ueber- 
führung der Hauptbahnwagen zum Staatsbahnhof dient eine normal- 
spurige Lokomotive, welche auch den erforderlichen Verschiebedienst 
verrichtet. 

Der Redner bespricht anhand von Zeichnungen die Konstruktion 
der Rollböeke und ihre Verkupplung mit den Hauptbahnwagen und 
unter sich; besonders letztere machte infolge der kleinen Kurvenhalh- 
messer manche Schwierigkeiten. 

Zum Verladen der Hauptbahnwagen auf die Rollböcke 
30 bis 40 m lange Rollbockgruben, deren 3 vorhanden sind. Diese 
Gruben bestehen aus normalspurigen Gleisen, zwischen deren Schie- 
nen das schmalspurige Gleis vertieft endet. Das letztere ist mit 
einem Gefälle von etwa 5 pCt in die Grube herabgezogen. Das Ver- 
ladegeschäft beginnt nun damit, dass die Grube mit dicht an einander 
stehenden Rollböcken verstellt wird; alsdann werden von der normal- 
spurigen Lokomotive die zu verladenden Wagen über die Grube ge- 
fahren und, sobald die erste Hauptbahnachse über dem letzten Roll- 
bockmittel angelangt ist, die Gabeln dieses Rollbockes hochgehoben, 
sodass sie nun. jene Achse greifen und damit den Rollbock zum Mit- 
laufen veranlassen; bei jedem weiteren Wagen wiederholt sich dieser 
Vorgang, sodass sich schliefslich alle Hauptbahnwagen und Rollböcke 
zusammen, jeder auf seinem Gleise, fortbewegen. An dem Ende der 
Rollbockgrube, kurz vor Beginn der Steigung, ist in dem Normalspur- 
gleise eine ‚kurze Abbiegung nach unten mit einer Höhe von 20 mm 
angebracht. Indem die Achsen der Hauptbahnwagen über diesen Knick 
im Gleise hinunterrollen, setzen sie sich gleichzeitig auf die Rollbock- 
schemel auf. Sobald der erste Rollbock aus der Grube heraustritt, 
legt sich die Schmalspurlokomotive davor, und es bleiben nun lediglich 
die Rollbockgabeln zu befestigen und die in dem Zuge mitzuführenden 
Wagen zu verkuppeln. 

Der Redner geht schliefslich auf die Konstruktion des Oberbaues 
und die Verlegung der Gleise über, wobei erwähnenswert sein dürfte, 
dass die Schienen vom Werke abgepasst und nach den vorgeschriebe- 
nen Kurvenhalbmessern gebogen geliefert wurden. 


dienen 


Sitzung vom 2. Dezember 1898. 

Vorsitzender: Hr. von Lossow. Schriftführer: 

Anwesend 55 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Wegmüller spricht über Elektrizitätszähler; mit dem 

Vortrage ist eine reichhaltige Ausstellung von Zählern älterer wie 
neuester Konstruktion verbunden. 


Hr. Beer. 


Band XXXXUI. Nr. 4. 
28. Januar 1899. 


Eingegangen 7. Dezember 1898. 
Dresdener Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. November 1898. 

Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer: Hr. Sauerbrey. 

Anwesend 59 Mitglieder und 5 Gäste. 

Nachdem der geschäftliche Teil erledigt ist, spricht Hr. Franke 
über die neue Collmann-Steuerung)). 

Die Eigentümlichkeit dieser neuen Ventilsteuerung, die im Gegen- 
satz zur alten Collmann-Steuerung cine Klinkensteuerung ist, besteht 
in der Anordnung eines Oelkataraktes zur Erzielung einer gezwungenen 
Augenblicks-Schlussbewegung der Ventile. Die Einfachheit der kon- 
struktiven Durchbildung, die im Wesen der Steuerung begründete 
genaue Dampfverteilung, die gute Regulirfähigkeit unter Vermeidung 
von Rückdruck auf den Regulator und die grofse Beschränkung der 
bewegten Getriebemassen zeichnen dieses Steuersystem aus. Der Vor- 
tragende betont besonders die Verwendbarkeit der neuen Collmann- 
Steuerung für hohe Umdrehzahlen und damit für stehende Maschinen, 
welche sie sich ohne Steuerwelle mit einfachem Exzenterantrich 
anordnen 1 A 

Hr. Schiemann spricht darauf über die neue amerikanische 
Bogenlicht-Stirnlampe. 

Diese Lampe hat mit der »Jandus«-Lampe das Brennen des Licht- 
bogens in einem von der Luft abgeschlossenen Raume und die ent- 
sprechenden Vorzüge gemeinsam. Sie erscheint besonders als Reflektor- 
lampe tauglich, da die beiden Kohlen sehr langsam abbrennen und 
sich fast gleichmäf abflachen. Bemerkenswert gegenüber allen an- 
deren Bogenlampen ist, dass dieser Lampe jede selbstthätige Regulir- 
vorrichtung fehlt, sodass sie von äufseren Einflüssen wie Stöfsen usw. 
nicht beeinträchtigt wird. Der Redner erläutert die Konstruktion, die 
äufsere Form, die Regulirung und Einleitung des Lichthogens, dessen 
Effekt ganz bedeutend ist. 

Die Lampe wird überall dort mit Erfolg anzuwenden sein, wo Er- 
schütterungen und Stölse auszuhalten sind und freie Beweglichkeit ge- 
stattet sein muss, sowie dort, wo es auf einen hohen Wirkungsgrad 
nicht ankommt; denn im Verhältnis zu anderen Bogenlampen, besonders 
bei 500 V Betriebspannung, ist der Energieverbrauch hoch. 

Der Preis der Lampe einschliefslich säintlichen Zubehörs stellt sich 
auf 200 M. 

Eine Anfrage: Wie sind die Arbeiter, welche Arbeiten an den 
Leitungsdrähten vornehmen, gegen die Wirkung des Stromes zu 
schützen? wird vom Vorsitzenden dahin beantwortet, dass Arbeiter 
an Leitungen, welche hochgespannten Strom führen, überhaupt nicht 
arbeiten sollen. Bei Strömen von mittlerer Spannung, z. B. 500 V, 
genüge eine einfache trockene Holzisolirung gegen die Erde, sowie 
Gummihandschuhe an den Händen und Gummisohlen unter der Fufs- 
bekleidung. Bei niedrig gespannten Strömen sei wieder kein Schutz 
nötig, nur müssen die Arbeiter die üblichen Vorsichtsmafsregeln be- 
achten. 


Eingegangen 12. Dezember 1898. 
Karlsruher Bezirksverein. 


Sitzung vom 28. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Keller. Schriftführer: Hr. Straube. 
Anwesend 18 Mitglieder und 1 Gast. 

Es werden zunächst der Vorstand und die Mitglieder des Vorstands- 
rates für das kommende Vereinsjahr gewählt. 

Darauf spricht Hr. Lindner über Papierhülsenmaschinen und 
ihre Entwicklung. Der Vortrag wird an besonderer Stelle veröffent- 
licht werden. Die Anfertigung der Hülsen wird durch Vorführung 
einer Maschine aus der Sammlung der Technischen Hochschule ver- 
anschaulicht. 


Eingegangen 5. Dezember 1898. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 19. Oktober 1898. 
Vorsitzender: Hr. @&ron. Schriftführer: Hr. Weese. 
Anwesend 52 Mitglieder und 4 Gäste. 
Hr. Tellmann spricht über die elektrischen Einrichtungen 
im neuen Kölner Hafen. 
Darauf berichtet Hr. Unna über die Bemühungen zur Gewinnung 
gemeinsamer Räumlichkeiten für die technischen Vereine Kölns. 


Eingegangen 19. Dezember 1898. 
Mannheimer Bezirksverein. 


Sitzung vom 14. Juli 1898. 


Vorsitzender: Hr. Blümeke. Schriftführer: Hr. Heilandt. 
Anwesend 25 Mitglieder und 3 Gäste. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten berichtet 
Hr. Moll über die Sitzung des Vorstandsrates in Chemnitz und 


1) vergl. Z. 1896 S. 1140; 1898 8.7 und 8. 
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Hr. Isambert über die Hauptversammlung daselbst). Beide Redner 
betonen bei Schilderung des wohlgelungenen Festes den warmen Em- 
pfang, der, den Vertretern der Bezirksvereine zuteil wurde, die vor- 
züglichen Vorträge und die zuvorkommende Aufnahme in den Fabriken. 

Dann macht Hr. Hofmann Mitteilungen über das Goldschmidtsche 
Verfahren zur Erzeugung hoher Temperaturen 2) und die darauf bezüg- 
lichen Versuche in der Chemikerversammlung zu Darmstadt. 


Ausflug nach Rheinau am 1. September 1898, 


Die Teilnehmer am Ausfluge nach dem Rheinau-Hafen fuhren mit 
dem Lokalzug bis zur Station Altrip und wurden am Eingang in d: 
eigentliche Hafengebiet vom Direktor der Rheinau-Gesellschaft Hrn. 
Winkler begrüfst, der zunächst einen Ueberhlick anhand eines Lage-" 
planes gab. Dann führte er die Anwesenden zu den teilweise noch in 
der Aufstellung befindlichen elektrischen Kranen der Rheinau-Gesell- 
schaft, von denen besonders der fahrbare Drehkran, gebaut von der 
Mannheimer Maschinenfabrik Mohr & Federhaff, einer näheren Besich- 
tigung unterzogen wurde; in Betrieb gesetzt, fiel er durch den 
ruhigen Gang und die äufserst sichere Führung, die dem Führer 
beim Ablassen der Last möglich ist, auf. Der Kran hat eine Tragkraft 
von 2500 kg bei einer Ausladung von 11,5 m und ist mit Universal- 
entleerung für Exkavatorbetrieb und einer Einrichtung zum Quer- 
verfahren auf Normalspur bei Hochwassergefahr ausgerüstet. 

Hierauf begab man sich am Rheinkai aufwärts schreitend zum 
Kohlenlager des Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikats. Hr. Direktor 
Hensel führte die in Betrieb befindliche Anlage, insbesondere die 
Kohlenentladevorrichtung (fahrbare Ladebrücke) der Benrather Ma- 
schinenfabrik vor, die zum Unterschied von der Pohligschen in Lud- 
wigshafen durch zwei schwere Dampfkrane mit Exkavatorbetrieb be- 
dient wird und bei der die Hunde durch Seiltrieb (später elektrisch) 
bewegt werden. Die Kohlen werden dem Lager durch zwei elektrisch 
betriebene Laufkatzen entnommen, die auf den oberen Gurten der 
Brücke fahren und die Fördergefäfse zum Eisenbahnwagen bringen. 
Endlich wurde noch das im Bau befindliche elektrische Krafthaus be- 
sichtigt, welches von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin, 
eingerichtet wird, deren Ingenieur Hr. von Rhiza über alle Einzel- 
heiten Aufschluss gab. 

An denjAusflug schloss sich eine von 52 Mitgliedern und 5 Gästen 
besuchte Versammlung an, in der die Direktion der Rheinau-Gesellschaft 
die Teilnehmer in freigebigster Weise hewirtete. 


Sitzung vom 15. September 1898. 


Vorsitzender: Hr. Blümeke. Schriftführer: Hr. Heilandt. 
Anwesend 18 Mitglieder und 2 Gäste. 


Der Vorsitzende widmet den verstorbenen Mitgliedern Hın. Kom- 
merzienrat H. Mündler und Hrn. Fabrikant Ludwig Reuling einen 
warm empfundenen Nachruf, in dem er die Verdienste der Genannten 
als Vertreter der Industrie und als langjähriger Mitglieder des Vereines 
hervorhebt. Die Anwesenden ehren die Verstorbenen durch Erheben 
von den Sitzen. 

Darauf spricht der Vorsitzende über Schiffbau. Er giebt einen 
geschichtlichen Ueberblick über den Schiffbau und geht dabei ins- 
besondere auf die Geschichte der Schraube ein. Weiter weist er auf 
die Fortschritte hin, die man in der Verringerung des Kohlenverbrauches 
nach und nach gemacht hat. Zum Schluss spricht er anhand zahl- 
reicher Skizzen fund Ausführungszeichnungen über die zeichnerische 
Konstruktion des Schiffes und über den Stapellauf unter den verschie- 
densten Verhältnissen. 


Sitzung vom 20. Oktober 1898. 

Vorsitzender: Hr. Blümceke. Schriftführer: Hr. Heilandt. 

Anwesend 23 Mitglieder und 7 Gäste, 

Hr. Ingenieur Karl Broekmann (Gast) hält einen von zahlreichen 
Experimenten begleiteten Vortrag über das Goldschmidtsche Ver- 
fahren zur Erzeugung hoher Temperaturen?) 

Er erwärmt ein 25 mm starkes Niet in weniger als einer Minute 
auf Weifsglut und stellt reines Eisen in einer Blumenscherbe her, die 
man trotz der Glut in ihrem Inneren ruhig in den Händen halten 
kann. Ferner erwärmt er eiserne Röhren von ansehnlicher Stärke an 
bestimmten scharf begrenzten Stellen und zeigt, wie die benachbarten 
Stellen verhältnismäfsig kalt bleiben. Nach der Erklärung des chemischen 
Vorganges verbreitet er sich zum Schluss über die Ausnutzung der 
Erfindung in der Praxis zum Schweifsen und Löten. 

Hr. Bliimeke erwähnt im Anschluss daran einige Anwendungen 
für den Schiffbau, die besonders am Platze sind, wenn es sich um 
schnelle Reparaturen während der Fahrt handelt, bei denen Schweifsen 
unumgänglich nötig ist. 


Sitzung vom 17. November 1898. 
Vorsitzender: Hr. Bliimeke. Schriftführer: Hr. Heilandt. 
Anwesend 26 Mitglieder und 8 Gäste. 
Hr. Fröhlich spricht über die Massenverteilung schnell 
rotirender Maschinen. 


1) 2.1898 S. 938 und 974. 
2) Z. 1898 S. 1019. 
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Der Vortrag wird an besonderer Stelle veröffentlicht werden, 

Im Anschluss daran spricht Hr. Post über die sich selbst ein- 
stellende Achse der de Lavalschen Dampfturbine und über die Massen- 
wirkung hin- und hergehender Maschinenteile, insbesondere auch die 
des Wassers in Rohrleitungen. 


Eingegangen 5. Dezember 1898. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 7. November 1898. 
Vorsitzender: Hr. Lührmann. Schriftführer: Hr. Wernecke. 
Anwesend 31 Mitglieder 


Hr. Ehlert spricht über Kohlensäure im Grundwasser als 
Ursache der Zerstörung von Wasserleitungsanlagen. 

Es ist nichts Auffälliges, dass Wasser aus vulkanischen Gegenden 
grofse Mengen freier Kohlensäure enthält, und wir haben gerade in 
unserer engeren rheinischen Heimat Beispiele genug dafür. Weniger be- 
kannt dürfte sein, dass Wasser aus dem Buntsandsteingebirge so reich 
an freier Kohlensäure ist, dass ihre Anwesenheit schädlich wirken kann. 

Die Stadt St. Johann a/Saar bezieht ihr: Wasser aus dem Bunt- 
sandsteingebirge, welches auf dem Saarhrücker Kohlengebirge im Süd- 
osten auflagert und im- weiteren Verlaufe die Pfälzer Gebirge und die 
Vogesen bildet. Das Wasser wird aus einem 9 in tiefen Schachte und 
einem rd. 60 m langen Querschlage gewonnen, der in einer Tiefe von 
etwa 9m unter der Strafse Saarbrücken -St. Ingbert in der Nähe des 
Ortes Rentrisch gelegen ist. Das Buntsandsteingebirge ist sehr stark 
zerklüftet. In eine Längsspalte, die das Scheidter Thal entlang zieht, 
treffen von beiden Seiten der Thalhänge zahlreiche Querspalten und 
ergiefsen ihr Grundwasser in sie. Die Hauptergiebigkeit der St. Jo- 
hanner Wassergewinnung beruht in einer. Querspalte, ‚welche etwa 
l'om breit ist und von dem Querschlage der Wassergewinnung quer 
durchsetzt wird. In dieser Spalte strömt das Wasser in einer Menge 
von etwa 2cbm/min durch teils meterhohe Kaskaden dem Querschlage 
zu. - Das Wasser ist aufserordentlich rein und weich und enthält (aus 
dem- Hochbehälter entnommen): 


Abdampfriickstand . . 2. 2.2020. 98 mg 
davon: 
leicht lösliche Bestandteile . . . . . 60 » 
schwer lösliche Bestandteile . .. . . . 88.» 
Kalk 
Magnesia nur geringe Mengen. 
Schwefelsäure 
7 mg 

repre. or Vai, Leas Pt Keine 
salpetrige Säure keine ait 
Ammoniak syns ee pie a Meet keines 
Härte (in deutschen Hirtegraden)!) . 2,20 


Nach diesem Befunde war nicht anzunehmen, dass das Wasser in 
irgend einer Weise schädlich wirken könne, und dennoch ist dies der 
Fall. Schon wenige Jahre des Betriebes des neuen Wasserwerkes ge- 
niigten, um Missstände aller Art zu zeitigen, von denen der schlimmste 
der war, dass das Wasser an gewissen Stellen der Stadt eine braun 
gefärbte Flüssigkeit war, die man weder zum Trinken noch zum 
Waschen gebrauchen konnte. Wiederholte Spülung des Rohrnetzes 
änderte hieran nichts. Weitere sehr schwere Uebelstände waren die Ver- 
stopfung von Rohrleitungen und die Zerstörung der Wassermesser. Dem 
Redner wurde ein galvanisirtes Eisenrohr von 25 mm Dmr. gezeigt, das 
bei einem Hausanschlusse verwendet war. An der Stelle, wo es bei 
der Verlegung der Leitung mit einem Rohrschneider abgeschnitten war, 
hatte sich ein Grat gebildet, an den sich mit der Zeit eine Kruste an- 
gesetzt hatte, welche scheibenförmig den ganzen Querschnitt des Rohres 
mit Ausnahme einer kleinen, nahezu kreisférmigen Oeffnung von 6 oder 
7 mm Dmr. in der Mitte ausfüllte. Diese Uebelstände veranlassten die 
Betriebsleitung des Wasserwerkes, der Ursache der Zerstörung nach- 
zuforschen, und man fand diese Ursache schliefslich in dem aufserge- 
wöhnlich hohen Gehalt an freier Kohlensäure bei Abwesenheit von 
Alkalien. Die freie Kohlensäure geht unter diesen Verhältnissen mit 
dem Eisen eine Verbindung ein, die sich als fein verteilter rotbrauner 
Schlamm im ganzen Rohrnetz verteilt und Veranlassung zu allen mög- 
lichen Störungen und Unannehmlichkeiten giebt. Die Betriebsleitung 
des St. Johanner Wasserwerkes schildert diese in einem an das Stadt- 
verordnetenkollegium erstatteten Berichte wie folgt: A 

»Nicht nur; dass dadurch, namentlich in den Erdsträngen, das 
Wasser thatsichlich ungeniefsbar wird: der feine, wie Schmirgel wi 
kende Niederschlag zerstört in ganz kurzer Zeit die Gehwerke der 
Wassermesser, die Dichtflächen der Schieber, Hydranten und Was: 
hähne; endlich ist der Angriff, der Kohlensäure auf die Rohrwandungen 
derart stark, dass die Dauer des Rohrnetzes niemals auch nur die 
normale Grenze erreichen kann. Der dem Wasserwerk durch diese Ver- 
hältnisse erwachsende Schaden macht jährlich mehrere tausend Mark aus. 

Die Einführung von Pressluft in die Brunnenstube, wodurch eine 
lebhafte Wallung des Wassers herbeigeführt wurde, ist während 8 Tage 


1) Deutscher Härtegrad = 1 Teil Kalk (CaO) in 100000 Teilen 
Wasser, oder 10 g in 1 cbm. 
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versucht worden und hat eine ‘kleine Verbesserung zurfolge gehabt. 
Eine Fortführung dieses Versuches: wurde mit Rücksicht darauf unter- 
lassen, dass infolge der mitgeı nen Luftbläschen der Nutzeffekt der 
Pumpen ganz bedeutend fiel, ein Umstand, welcher bei der Ueber- 
lastung der Maschinen zu bedenklich erschien. Immerhin scheint die 
Affinität der Kohlensäure zum Wasser doch so bedeutend zu sein, dass 
die augenblickliche, wenn auch: kräftige Stofswirkung nicht genügt, 
um eine Trennung herbeizuführen. 

Als ‘erschwerend für die gesamte Wirkung des chemischen Pro- 
zesses auf das Rohrnetz kommt inbetracht, dass das Was: von der 
Pumpstation bis zum Hochbehälter ohne Abzweigung mit dem 7863 m 
langen Druckstrange zur Stadt in Berührung bleibt, und dass dem auf- 
genommenen. Eisenoxyd am Ende dieses Weges nicht die Gelegenheit 
zum Niederschlagen in einem Sammelbehälter gegeben ist, sondern dass-es 
unmittelbar in das Stadtrohrnetz gepresst wird. Der Höch- und Sammel- 
behälter ist nur als ein zum Rohrnetz parallel geschalteter Ausgleich- 
behälter gebaut. Es wurde deshalb der Hochbehälter auf das Drei- 
fache des bisherigen Inhalts, auf 1750 chm vergröfsert und das Rohr- 
netz so umgebaut, dass alles von der Pumpstation kommende Wasser 
erst den Behälter durchströmen muss und dort eine Verminderung der 
Geschwindigkeit von 0,3 m/sek auf 0,000007 m/sek erfährt. Man hoffte, 
dass das Wasser so den letzten Rest aktiver’ Kohlensäure verliert, weil 
es im mittel 10 Std im Behälter bleiben muss.« 


Die Versuchsanstalt der Technischen Hochschule zu Karlsruhe, die 
inzwischen um ein Gutachten und Mittel. zur Abhülfe angegangen war, 
untersuchte das Wasser aus den verschiedensten Teilen der Leitung und 
äufserte sich in ihrem Gutachten im wesentlichen dahin, dass die beob- 
achtete Verrostung der Röhren auf die im Wasser gelösten Gase, Koh- 
lensäure, und Sauerstoff, zurückzuführen sei. Es wurde, um diesen 
Schluss zu prüfen, in den 9 analysirten Proben der Gehalt an freier 
und halbgebundener Kohlensäure festgestellt. Im mittel ergaben sich 
248 mg oder 126 ccm freie und halbgebundene Kohlensäure pro ltr, 
mit unerheblichen Abweichungen der einzelnen Proben. Wird hiervon 
die an den kohlensauren Kalk gebundene sogenannte halbgebundene 
Kohlensäure in Abzug gebracht, so bleiben etwa 240 mg oder 122 cem 
freie Kohlensäure. 

Das Gutachten spricht sich weiter folgendermafsen aus: 


»Um dem Uebelstand nach Möglichkeit abzuhelfen, ist darauf hin- 
zuarbeiten, den Kohlensäuregehalt möglichst zu vermindern. Diese ge- 
löste Kohlensäure wird indessen .vom Wasser ziemlich hartnäckig fest- 
gehalten, und ein einfaches Durchblasen von Luft durch das Wasser, 
wie es nach dortiger Mitteilung bereits versucht wurde, reicht nicht aus, 
um hier einen wesentlichen Erfolg zu erzielen. Wir möchten deshalb 
zur Vermeidung bezw. Verminderung des Uebelstandes empfehlen, das. 
Wasser vor dem Eintritt in das Stadtrohrnetz energisch durch. Zer- 
stäubung im Hochbehälter zu lüften und dadurch die Kohlensäure aus- 
zutreiben. Dazu würde erforderlich sein, den Hochbehälter durch 
2 Leitungen, von denen die eine als Zu-, die andere als Ableitung dient, 
mit dem Hauptstrang zu verbinden und zwischen die beiden Anschluss- 


stellen einen Absperrschieber einzusetzen. Das gesamte geförderte 
Wasser würde alsdann den Behälter durchströmen, während er jetzt nur 
als Gegenbehälter dient. Die Druckleitung wäre dann einige Meter 


über das Niveau im Behälter hinaufzuführen, und das Wasser müsste 
als Regen in den. Behälter herabfallen, sodass es in seiner Ver- 
teilung möglichst durchlüftet wird, ähnlich wie das z. B. bei den Ent- 
eisenungsanlagen von Oesten und dem Kondensationswasserkiihler der 
Firma Klein, Schanzlin & Becker in Frankenthal der Fall ist. Auf 
diese Weise dürfte es möglich sein, wenigstens einen Teil der freien 
Kohlensäure aus dem Wasser zu entfernen und damit der weiteren Zer- 
störung der Leitungsröhren vorzubeugen, soweit dies technisch über- 


baupt möglich ist, ohne die sonstige Beschaffenheit des Wassers zu 
ändern.« 
Nach Mitteilungen des Direktors Tormin zu St. Johann ist ein 


wesentlicher Erfolg erst erzielt worden, als man statt des nachts un- 
terbrochenen Betriebes durchgehenden 24stündigen Betrieb eingeführt 
hatte, sodass dem Wasser keine Zeit blieb, mit dem Eisen der Rohr- 
leitungen länger in Berührung zu bleiben, als unbedingt zum Durch- 
flusse nötig war. 

Es liegt hier eine Angelegenheit von. grofser Tragweite für die 
städtische Wasserversorgung vor. Man hat offenbar bisher der An- 
wesenheit von freier Kohlensäure im Wasser viel zu wenig Beachtung 
geschenkt, und die Erfahrungen der Stadt St. Johann dürften Ver- 
anlassung geben, der Frage der Verunreinigung des Wassers in städti- 
schen Wasserleitungen näher nachzugehen. Es dürfte sich in manchen 
Fällen herausstellen, dass nicht der Eisengehalt des Wassers an der 
Quelle die Ursache der Verunreinigung ist, sondern der Reichtum an 
freier Kohlensäure und die damit verbundene Auflösung und Zerstörung 
der Rohrleitungen, 


die Herkunft 


der 


Ueber Kohlensäure gehen die Ansichten aus 
einander. Während von geologischer Seite der Meinung Ausdruck ver- 


liehen wurde, dass die- Kohlensäure unterirdischen Bränden ihre Ent- 
stehung verdanke, neigt der Redner der Ansicht zu, dass die Kohlen- 
säure sich bei der Vermoderung von Pflanzen bildet und durch das in 
den Erdboden eindringende Meteorwasser mit in die Tiefe geführt wird, 


Band XXXXIII. Nr. 4, 
28. Januar 1899. _ 


Hr. Frauberger (Gast) spricht darauf über das Zinn im Kunst- 
gewerbe. Das Zinn gehört geschichtlich nachweisbar zu den an 
frühesten gewonnenen Metallen und hat in Bronzen und anderen Legi- 
rungen schon durch viele Jahrhunderte zur Herstellung eines vielseitig 
verwendbaren Rohstoffes gedient. Für sich allein war es blofs im 15., 
16. und 17. Jahrhundert als Rohstoff für kunstgewerbliche Gegenstände 
geschätzt. Besonders genau kann man den Entwicklungsgang dieses 
Kunstgewerbes in Nürnberg verfolgen. Der Vortragende beschreibt 
und erläutert eine ganze Anzahl von Gegenständen aus diesem Gebiete 
und führt eine reichhaltige Sammlung aus dem Kunstgewerbemuseum vor. 

In neuester Zeit hat man gelernt, alle früher geübten Verfahren 
wieder herzustellen, und fertigt nicht blofs die Zinndeckel für Gefälse 
aus verschiedenem Material, sondern auch Schüsseln, Kannen, Pokale 
mit gravirter, geschlagener, gegossener, zumeist aber mit der früher 
sehr selten geübten geätzten Verzierung. 


Verein für Eisenbahnkunde. 
Sitzung vom 8. November. 


Hr. Oberst a. D. Fleck spricht über die preufsischen Eisen- 
bahnen im Jahre 1848. Die tiefgreifende Krisis, die Ende 1845 
beginnend hauptsächlich in den Jahren 1846 und 47 den Geldmarkt 
heimsuchte, war durch die Februar- und März-Revolution 1848 derartig 
gesteigert worden, dass die preufsischen Eisenbahnen in eine Notlage 
gerieten, die verhängnisvoll zu werden drohte. Glücklicherweise konnte 
die Staatsregierung durch ihr Dazwischentreten manchen Verlegenheiten 
einzelner Verwaltungen begegnen. Die dieserhalb von ihr eingeleiteten 
und beabsichtigten Mafsnahmen — insbesondere das Verstaatlichungs- 
projekt des Finanzministers Hansemann — sowie die interessanten, 
die Richtung der Ostbahn betreffenden Verhandlungen der preufsischen 
Nationalversammlung werden vom Vortragenden eingehend besprochen; 
sie beseitigten zwar einigermafsen die Notlage, indessen blieb der Ab- 
schluss des Jahres 1848 für die einzelnen Verwaltungen immer noch 
mehr oder weniger unbefriedigend. Einen ganz anderen Eindruck von 
dem damaligen Stande des preufsischen Eisenbahnwesens gewinne man 
aber heute, wie der Vortragende weiter ausführt, wenn man ihn mit 
den Leistungen vergleiche, die zu jener Zeit das übrige Deutschland 
und das benachbarte Ausland aufzuweisen hatten. Preufsen besafs 
Ende 1848, also nach zehnjährigem Bestehen, ein Eisenbahnnetz, das 
sich von Berlin aus bis zur Landesgrenze und Meeresküste nach allen 
Richtungen, den Osten der Monarchie ausgenommen, trotz der noch 
dazwischen liegenden Staaten Hannover und Braunschweig, gleichmifsig 
entwickelt hatte, ein Vorzug, den es noch eine Reihe von Jahren vor 
allen gröfseren Staaten des europäischen Kontinents behielt. Dieses 
Netz war durch die übrigen Eisenbahnen Norddeutschlands zu einem 
norddeutschen erweitert, das gewissermafsen den Krystallisationspunkt 
für sämtliche Eisenbahnen Mitteleuropas bildete, und in dessen Gebiete 
alle beteiligten Verwaltungen schon 1848 einheitlich zusammenwirkten. 
Vergleiche man dies mit dem Zustande, der zur Zeit besteht, so dürfe 
man wohl sagen, dass das mit dem Jahre 1848 vollendete erste Jahr- 
zehnt im Bestehen der preufsischen Eisenbahnen einen durchaus be- 
friedigenden Abschluss gefunden habe. 

Hr. Regierungsbaumeister Leschinsky führt alsdann seine vom 
Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen mit einem Preise gekrönten 
Vorrichtungen zur Sicherung der Bahnhofeinfahrten vor. 
Die Signale und Weichen der Bahnhöfe werden bekanntlich durch die 
Stellwerke unter Verschluss gehalten, derart, dass die Weichen bei der 
Einfahrt von Zügen durch eine Schiene, die »Fahrstrafsenschiene«, ver- 
riegelt werden. Diese Schiene wird dann durch das gezogene Signal 
verschlossen. Die Stellwerke haben nun drei Mängel. Zunächst kann 
der Weichensteller das Signal noch vor der vollständigen Einfahrt der 
Züge einziehen und eine der Weichen unter dem Zuge umstellen. So- 
dann ist es möglich, für einen Zug, welcher einen andern überholt, das 
Einfahrtsignal zu ziehen, auch wenn der letztere noch nicht ganz ein- 
gefahren sein sollte. Schliefslich kann auch bei Kreuzungen dem 
Zuge, welcher als zweiter einfährt, das Fahrsignal gegeben werden, 
auch wenn der zuerst eingefahrene Zug in die Einfahrtstrafse des 
zweiten geraten sein sollte. Unachtsamkeiten der Weichensteller ver- 
ursachen in den bezeichneten Fällen leicht Eisenbahnunfälle. Die vor- 
geführten Vorrichtungen geben einen mechanischen Verschluss der Fahr- 
Strafsenschiene, wodurch es dem Wärter unmöglich gemacht wird, einen 
jener verhängnisvollen Fehler zu begehen. Sie bestehen aus einer am 
Gleis angebrachten elektrischen Druckschiene und einem an das Stell- 
werk anzuschraubenden elektrisch gesteuerten Verschluss, der die Fahr- 
strafsenschiene in der Ruhelage verschliefst und somit auch das Ziehen 
des Einfahrtsignals verhindert, falls die Einfahrtstrafse des Zuges nicht 
frei ist. Der Verschluss verriegelt ferner die Fahrstrafsenschiene in 
gezogener Stellung nach Erteilung des Einfahrtsignals und hiermit 
auch die Weichen der Einfahrtstrafse sowie die feindlichen Signale so 
lange, bis das letzte Rad des einfahrenden Zuges eine nach der Oert- 
lichkeit festzusetzende Stelle überfahren hat, sodass Irrtümer bei der 
Bedienung der Stellwerke selbstthätig ausgeschlossen sind. Zur Voll- 
endung der Sicherheit lassen sich diese Vorrichtungen noch mit einem 
elektrischen Knallsignale vereinigen. Dieses besteht aus einem vor dem 
Bahnhofe am Gleis zu befestigenden eisernen Kasten, der eine oder 
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mehrere Knallpatronen enthält. Der Apparat ist gegen vorüberfahrende 
Züge so lange ganz unempfindlich, als ein elektrischer Strom ihn durch- 
fliefst, macht jedoch einen der Schüsse zum Abfeuern durch den Zug 
sofort bereit, sobald die Leitung irgendwo unterbrochen wird. Die 
Leitung wird nun von dem Knallsignale zum Bahnhofe durch die oben 
erwähnten Druckschienen geführt, die an den kritischen Stellen der 
Einfahrtstrafse befestigt sind und bei Belastung durch Eisenbahnfahr- 
zeuge die Leitung unterbrechen. Berührt alsdann nach Erteilung des 
Einfahrtsignals ein Rangirzug die Einfahrtstrafse, so legt sich selbst- 
thätig das Knallsignal vor, welches der einfahrende gefährdete Zug 
selbst ohne Mitwirkung eines Menschen abfeuert. Hierdurch wird der 
Befehl zum sofortigen Halten erteilt. Da man die Leitung natürlich 
auch mit der Hand unterbrechen kann, so führt man sie an allen 
Posten der Station und am Stationsgebäude vorbei. Bemerkt alsdann 
einer der Beamten des Bahnhofes kurz vor der Durchfahrt eines Zuges 
eine plötzlich auftauchende Gefahr, etwa einen auf dem Nebengleis ent- 
gleisten Wagen, so ist er in der Lage, unmittelbar und sofort dem 
Zuge durch Unterbrechung der Leitung ein unbedingtes »Halt« entgegen 
zu senden. Die Vorrichtungen haben sich bei mehrjähriger Erprobung 
als unbedingt zuverlässig erwiesen und sind auf mehreren grofsen 
Bahnhöfen im Betriebe. 


Verein deutscher Maschinenbauanstalten. 


Am 17.d. Mts. fand in Berlin eine Hauptversammlung des oben 
genannten Vereines statt. Der Vorsitzende, Hr. Geh. Kommerzienrat 
Lueg-Düsseldorf, gedachte bei Beginn der Verhandlung des Fürsten 
Bismarck und seiner grofsen Verdienste um die deutsche Industrie. 

In seinem umfangreichen Geschäftsbericht gab der Geschäftsführer, 
Hr. Ingenieur Schrödter-Düsseldorf, eine Uebersicht über die Ent- 
wicklung des deutschen Maschinenbaues seit der letzten Hauptver- 
sammlung, welche im November 1897 stattgefunden hatte. Er bezeich- 
nete die gegenwärtige Geschäftslage als erfreulich; die Maschinen- 
fabriken seien durchweg gut beschäftigt; die bestehenden sind — 
zumteil sehr erheblich — vergröfsert, neue entstanden. Die günstige 
Geschäftslage in vollem Mafse auszunutzen, seien jedoch die Maschinen- 
bauanstalten einerseits durch die Schwierigkeit gehindert, das Material, 
insbesondere Schmiedestücke, schnell genug zu erhalten, anderseits da- 
durch, dass sie beim Bezuge ihrer Roh- und Halbstoffe zumteil ge- 
schlossenen Verbänden gegenüber ständen. Dagegen lasse das Zusam- 
mengehen der Maschinenbauer noch viel zu wünschen übrig, wenigstens 
sollte doch aus den genannten Verbänden die Anregung für die deut- 
schen Maschinenbauanstalten entnommen werden, sich über einheitliche 
Lieferungs- und Garantiebedingungen zu verständigen. 

Der Redner ging dann über zu den Ergebnissen der deutschen 
Statistik, wobei er zunächst die gegen die deutsche Statistik erhobe- 
nen Vorwürfe aufgrund eigener Kenntnis und Mitarbeit als gänzlich 
unbegründet zurückwies. Aus seinen Angaben geht hervor, dass die 
deutschen Maschinenbauanstalten ihren Hauptabsatz zwar im eigenen 
Lande gefunden, aber doch auch nicht versäumt haben, das Ausfuhr- 
geschäft eifrig zu betreiben. Die Ausfuhr deutscher Maschinen ist 
infolgedessen fortwährend noch im Zunehmen begriffen gewesen; 
77 pCt derselben gehen ins europäische Ausland, besonders nach Russ- 
land, welches in 1897 für 38,5 Millionen #4 Maschinen aus Deutsch- 
land bezogen hat, gegen 21,4 Millionen A in 1894. Jedoch sei zu 
bemerken, dass der Absatz nach Russland abnimmt, weil zahlreiche 
Maschinenfabriken daselbst entstanden sind und den Bedarf mehr und 
mehr decken. Auch mache sich Nordamerika in Russland als Wett- 
bewerber schon sehr fühlbar. 23 pCt der gesamten Ausfuhr gehen 
über See, und zwar in erster Linie nach Australien und Brasilien. Ein 
Vergleich mit England, welches an Maschinen noch etwa 2!' mal so 
viel ausführt wie Deutschland, veranlasst den Berichterstatter zu der 
Meinung, dass ebenso, wie es Deutschland gelungen ist, in der Aus- 
fuhr von Erzeugnissen aus Flusseisen England mehr und mehr gleich- 
zukommen, dasselbe auch im Maschinengeschäft möglich sein sollte; 
dieses würde demnach noch sehr ausdehnungsfähig sein. 

Des weiteren berichtete Hr. Schrödter über die Einfuhr von 
Maschinen; er teilte mit, dass sie in den letzten Jahren erheblich 
gestiegen sei und noch zuzunehmen scheine. Zumteil müsse das durch 
die überaus reichliche Beschäftigung der deutschen Maschinenfabriken 
erklärt werden, welche garnicht imstande seien, allen an sie gestellten 
Anforderungen gerecht zu werden, besonders auf dem Gebiete der 
Werkzeugmaschinen. Auch besitzen in manchen Industriezweigen, 
z. B. der Leinen- und Baumwollspinnerei, die Engländer nach wie 
vor ein unbestrittenes Uebergewicht in der Anfertigung der dafür 
erforderlichen Maschinen. Weiter sei zu beachten, dass es in Amerika 
nicht nur in der Eisenindustrie, sondern auch in der Maschinen- 
fabrikation üblich geworden sei, mehrere Fabriken zu vereinigen, Zz. B. 
Röhrengiefsereien, Aufzugfabriken usw., die dann unter geschickter 
Leitung mit ihren grofsen Kapitalkräften zu aufserordentlich grofser 
Leistung gebracht würden. Dazu komme die Neigung des Amerikaners, 
zu wetten und wagen; man müsse angesichts des Betriebes der dortigen 
Werke und ihrer Lieferpreise oft zu der Meinung kommen, dass es 
ihnen weniger um Geldverdienen als um den »Record« zu thun sei. 
Im allgemeinen könne man aber nicht sagen, dass die Preise, welche 
die Amerikaner fordern, schlecht seien, sodass auch deutsche Fabriken 
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zu diesen Preisen liefern würden, wenn ihnen Zeit genug gegeben 
würde; aber gerade die Schnelligkeit der Lieferung sei es, mit der sich 
die Amerikaner hauptsächlich Eingang verschafft hätten. Die Güte 
der Arbeit an den amerikanischen Maschinen habe man bisher im all- 
gemeinen mustergültig gefunden, jedoch seien in neuerer Zeit viel- 
fach Klagen laut geworden, dass in dieser Beziehung die amerika- 


nischen Werkzeugmaschinen schlechter geworden seien, und dass auch’ 


die Pünktlichkeit in der Ablieferung nachgelassen habe. 

` Zur Arbeiterfrage äufserte ‘sich der Berichterstatter, dass die Be- 
ziehungen zwischen Arbeitgeber und Arbeitnehmer überall gut seien. 

Grofse Anerkennung sprach er ferner dem wirtschaftlichen Aus- 
schuss zur Vorbereitung von Handelsverträgen aus, dessen Bestrebungen 
zu unterstützen, der Verein deutscher Maschinenbauanstalten alle Ver- 
anlassung habe. Eine grofse Arbeit stehe ihm bevor und’ müsse dem- 
nächst in Angriff genommen werden, der neue Zolltarif. Die meisten 
der bestehenden Verträge laufen zwar erst 1903 ab; aber da die 
Reichsregierung die Absicht habe, ein neues Tarifschema aufzustellen, 
so müsse die Arbeit frühzeitig begonnen werden. 

Besonders erfreulich sei bei Betrachtung der deutschen Industrie 
der grofse Aufschwung, den der Schiffbau genommen habe, ein Auf- 
schwung, der auch der deutschen Eisen- und Maschinenindustrie zu- 
gute gekommen sei. An Tüchtigkeit der Leistung sei der deutsche 
Schiffbau sowohl für die Marine als’auch für Verkehr und Handel dem 
englischen vollständig ebenbürtig geworden, ja er. habe ihn, wie der 
Schnelldampfer: »Kaiser. Wilhelm der Grofse« und die Schichauschen 
Torpedoboote beweisen, stellenweise bereits überflügelt, und höchst er- 
freulich sei es,. zu bemerken, wie. dadurch alte Vorurteile besiegt 
würden. So sei kürzlich der erste Personenschnelldampfer für den 
Rhein auf einer rheinischen Werft, derjenigen von Gebr. Sachsenberg in 
Mülheim a/Rh.,.vom Stapel gelaufen, während bisher die Verwaltungen 
der betreffenden Rhein-Schiffahrtgesellschaften. ihre Schiffe mit einer 
Ausnahme im Auslande hätten bauen lassen.. Eine gr Förderung 
sei dem Schiffbau durch die Tarifverständigung für Schiffbaumaterial 
zuteil. geworden, welche zwischen den Eisenbahnen, den Walzwerken 
und den deutschen Schiffbauanstalten zustande gekommen ist. Es sollte 
erwogen werden, ob nicht ähnliche. Verständigungen auch für diese 
Schiffsmaschinen getroffen werden könnten. A 

Zum Schluss erwähnte der Redner die Pariser Weltausstellung des 
Jahres 1900 und die voraussichtlich schwache Beteiligung der deutschen 
Maschinen- und Eisenindustrie. 

Ueber einzelne der in dem. Bericht berührten Punkte wurde ver- 
handelt, insbesondere über den amerikanischen Wettbewerb. Mehrere 
Redner bes gten, dass, die Pünktlichkeit der Lieferung und die 
Sauberkeit der Arbeit bei den amerikanischen Werkzeugmaschinen 
nachgelassen und dass andergeits der deutsche Werkzeugmaschinenbau 
sich ganz aufserordentlich gehoben habe, sodass im allgemeinen -die 
Veranlassung, Werkzeugmaschinen aus Amerika zu beziehen, geringer 
geworden sei; gewisse Maschinen für ganz bestimmte’ Zwecke seien 
freilich ‚nach wie vor besser von drüben zu beziehen. Von anderer 
Seite wurde dagegen darauf aufmerksam gemacht, dass bei den ameri- 


kanischen Werkzeugmaschinen ebenso wie bei uns grofse Unterschiede 
zu beinerken seien; einige Firmen lieferten vorzüglich, andere recht 
mangelhaft. Jedenfalls séi dieser Wettbewerb unausgesetzt im Auge 
zu behalten, und unzweifelhaft könne man noch immer viel von den 
Amerikanern auf diesem Gebiete lernen. 

Des weiteren beschäftigte sich die Versammlung mit dem Anspruch 
auf Bezahlung für vergeblich gelieferte Entwürfe und Kostenanschläge 
sowie mit dem Eigentumsrecht an Zeichnungen. Der als Gast an- 
wesende Direktor der Vereines deutscher Ingenieure, Hr. Peters, teilte 
mit, dass beide Fragen wiederholt den Verein deutscher Ingenieure 
beschäftigt haben, dass es aber sehr schwierig sei, durchgreifende 
Abhülfe der vorhandenen, Uebelstände herbeizuführen. Daran, dass so 
oft und in so grofsen Umfange die Maschinenfabriken vergeblich 
Arbeit für Entwürfe und’ Kostenanschläge liefern müssten, seien sie 
zumteil selbst schuld, indem sie durch übergrofse Bereitwilligkeit, solche 
Arbeiten zu leisten, und ohne irgendwelche Andeutung eines Anspruches 
auf Bezahlung dieser Arbeit, falls ein Auftrag ‚nicht darauf erfolgen 
sollte, das Publikum in den Glauben versetzten, dass es recht und billig 
sei, sich solche Arbeiten kostenfrei liefern zu lassen. Wenn nur jede 
Maschinenfabrik, wie es ja einzelne ‘bereits thun, den Vorbehalt, für 
vergeblich gelieferte Entwürfe und Kostenanschläge Entschädigung zu 
verlangen, auf ihre Briefbogen druckte, würde gewiss schon ‘cine 
Besserung eintreten. Der Missbrauch von Zeichnungen komme. beson- 
ders hei Behörden vor, die vielfach wohl garnicht die Empfindung 
haben müssten, dass sie fremdes geistiges Eigentum unerlaubt benutzen, 
indem sie solche Entwürfe und Kostenanschläge: auch dann für- sich 
verwenden, wenn sie keinen Auftrag darauf erteilen. Da auch von 
mehreren der Anwesenden über diese Uebelstände Klage geführt wurde, 
so wurde beschlossen, den Gegenstand auf die Tagesordnung: der 
nächsten Versammlung. zu setzen. : 

Eine weitere Verhandlung fand über die Lieferungsbedingungen 
der Maschinenfabriken statt. Eine.Reihe von schon jetzt üblichen Be- 
dingungen wurde anhand eines vorgelegten Entwurfes durchgesprochen, 
Beschluss darüber jedoch noch nicht gefasst, weil man sich dahin 
entschied, dass erst noch eine grofse Anzahl Maschinenfabriken aufge- 
fordert werden solle, sich dazu zu äufsern. 

Zu der Frage des: metrischen Schraubengewindes machte der Ge- 
schäftsführer die Mitteilung, dass in sehr dankenswerter Weise der 
Verein deutscher Ingenieure, der sich Jahre lang mit der Aufstellung 
eines Gewindesystens für Befestigungsschrauben beschäftigt hatte, aut 
Wunsch des Vereines deutscher Maschinenbauanstalten darauf verzichtet 
habe, für die Einführung seines Gewindes in Deutschland allein Schritte 
zu thun, sich vielmehr um eine internationale Lösung dieser Frage 
bemüht habe. Es sei infolge seiner Bemühungen in einer internationalen 
Konferenz in Zürich ein metrisches Gewindesystem aufgestellt, zu dem 
Zwecke, allen denjenigen, welche die Absicht habeu, sich eines metri- 
schen Gewindesystemes zu bedienen, empfohlen zu.werden, um Zer- 
splitterung auf diesem Gebiete zu vermeiden). 


') s. Z. 1898 8.1867. 


Bücherschau. 


Deutsches Reichs-Adressbuch für Industrie, Gewerbe 
und Handel. Es muss befremden, dass das — bereits in Z.1898 
S. 1470 besprochene — Werk, welches im »Volkswirtschaftlichen 
Teile« ein Verzeichnis der Hochschulen und Fachschulen des 
Deutschen Reiches enthält, bei den Universitäten die Fakul- 
täten und die Namen sämtlicher Professoren anführt, während 
die den Gebieten der Industrie und des Gewerbes näher 
stehenden technischen Hochschulen ebenso wie alle andern 
Hoch- und Fachschulen nur aufgezählt und dabei die Namen 
der Rektoren bezw. Direktoren angegeben sind. Beiläufig 
sei bemerkt, dass die genannten Rektoren durchgängig nicht 
die der laufenden Amtsperiode sind, und dass ihren Namen 
stellenweise ein unrichtiger Titel hinzugefügt ist. Es wäre 
zu wünschen, dass dieser Hinweis der Redaktion des Adress- 
buches Anlass gäbe, den gerügten Mangel in’ Zukunft abzu- 
stellen. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Vorträge über Mechanik. Von Wilh. Keck. 3. Teil: 
Allgemeine Mechanik. Hannover 1898, Helwingsche Verlags- 
buchhandlung. 280 S. 8° mit 206 Fig. Preis 10M... 

(Der vorliegende dritte und letzte Band — über die beiden ersten 
s. Z. 1896 S. 1192 und Z. 1897 S.-690 — beginnt wiederum mit den 
Anfangsgründen der Mechanik: mit der Bewegungslehre des Punktes, 
dann folgt die Mechanik des Massenpunktes mit Berücksichtigung der 
Wirkung veränderlicher Kräfte, und hieran schliefst sich die Mechanik 
beliebiger Massengruppen und starrer Körper. Die Behandlung ist gegen 


die des ersten Teiles wesentlich vertieft, sodass nun auch eine Anzahl 
Probleme gelöst werden konnten, wie die Bewegungen der Himmels- 
körper, die Potenziale einer Massengruppe u. a.m., die einer mehr 
elementaren Betrachtung unzugänglich bleiben.) 


Ratschläge über den Blitzschutz der Gebäude 
unter besonderer Berücksichtigung der landwirt- 
schaftlichen Gebäude. Von F. Findeisen. Berlin 1899, 
Julius Springer. 240.8. 8° mit 142 Fig. Preis 2,50 M. 

(Das Buch bedeutet einen vollständigen Bruch: mit der jetzt noch 
vielfach herrschenden Meinung, dass es besser sei, gar keinen Blitz- 
ableiter zu haben, als einen, der nach den Gesetzen der Gleichstrom- 
technik nicht ganz einwandfrei ist. Mit den einfachsten Mitteln, obne 
kostbare Fangspitzen und hohe Fangstangen, lassen sich nach den 
Darlegungen des Verfassers zu so geringen Preisen. dauernd gut wir- 
kende Blitzableiter herstellen, dass ihre Aufstellung auch in dem be- 
scheidensten Dorf und auf der einfachsten Scheune möglich ist.) 


Das Gesetz betreffend die elektrischen Mafs- 
einheiten und seine technische und wirtschaftliche 
Bedeutung. Von Dr. W. Kohlrausch. Berlin 1899, Julius 
Springer; München, R. Oldenbourg. 94S. 8°. Preis 2 M. 


(Die elektrotechnische Industrie wird durch das vorliegende Buch 
auf die grofse technische und wirtschaftliche Bedeutung des Gesetzes 
hingewiesen, welches für die Anwendung des elektrischen Stromes in 
Zukunft dieselbe Rolle spielen wird wie die »Mafs: und Gewichtsord- 
nung für das Deutsche Reich« bisher. im Handel und Verkehr.. Die 
für Handel und Verkehr bestehenden ähnlichen Bestimmungen und Ge- 
setze werden kurz erläutert und im Anschluss daran die Fragen erörtert, 
die bei weiterer Ausarbeitung des Elektrizitätsgesetzes zu lösen: sein 
werden.) 


Band XXXXIM. Nr. 4, 
_ 28, Januar 1899. 


Meisterwerke der Baukunst .und des Kunst- 
gewerbes aller Länder und Zeiten. 1. Italien I. Von 
Hubert Joly. Leipzig 1899, K. F. Kochler. 23 Blatt. Preis 
IM. 

(Die Hefte, welche Meisterwerke aller Kulturländer in guten und 
sauber gedruckten Autotypien enthalten, werden alle 3 his 4 Wochen 
erscheinen. Nach Abschluss einer:Reihe soll eine kurze Beschreibung 
der Werke sowie Lebensabrisse ihrer Schöpfer geliefert werden.) 


Sammlung elektrotechnischer Vorträge. Von 
Prof. Dr. Ernst Voit. 1. Band, 10. uud 11. Heft:  Schein- 
werfer und Fernbeleuchtung. Von F. Nerz. Stuttgart 


1899, Ferdinand Enke. 88 S. 8° mit 36 Fig. Preis 2 M. 
(Nach einer kurzen Einleitung, “welche die Geschichte und die 
Theorie der Scheinwerfer behandelt, werden die neuesten für die ver- 


schiedenen Verwendungszwecke erbauten Anordnungen und ihre Wirkung 
eingehend beschrieben.) 


Grundsätze für die Berechnung der Material- 
stärken neuer Dampfkessel (Hamburger Normen 1898). 
7. Auflage. Hamburg 1899, Boysen & Maasch. 

(Durch die in Baden-Baden im Juni 1898 von der Delegir- 
ten- und Ingenieurversammlung der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine 
gefassten Beschlüsse haben die »Grundsätze« mehrfache Aenderun- 
gen erfahren, die den vorliegenden ‘Neudruck erforderlich machten. 
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U. a. sind in ihm die Tabellen. der Blechdicken umgerechnet; dabei 
sind aber.auch die früheren, Tabellen, die unter Annahme einer zulässigen 
Belastung von !/s der Zugfestigkeit aufgestellt waren, wieder auf- 
genommen worden, weil in Preufsen diese Belastung als untere Grenze 
für einfach gelaschte Nähte noch, in Kraft ist. Mit den Hamburger 
Normen 1898 zusammengeheftet sind die sog. Würzburger Normen 1895 


"und eine von Eckermann, dem Oberingenieur des Norddeutschen Vereines 


zur Ueberwachung von Dampfkesseln, verfasste Zusammenstellung von 
Vorschriften für den Bau von Schiffsdampf kesseln.) 


‘Der erste Schritt zur nationalen Wohnungs- 
reform. Von Paul Lechler. Berlin 1899, Ernst Hofmann 
& Co. 28 8. 8°. Preis 50 Pfg. 


(Vortrag, gehalten zu Bielefeld am 21. Oktober 1898.) 


Lexikon der gesamten Technik und ihrer Hülfs- 
wissenschaften. Von Otto Lueger. XXXIV. Abteilung: 
»Stauanlagen« bis »Terrassendach«. 16 8. 8° mit vielen 
Figuren. Preis 5 M. ý 

Chemiker-Taschenbuch für 1899 nebst Mitglieder- 
liste und Vereinsmitteilungen. Von Dr. Franz Peters. 
Berlin 1899, R. F. Funcke. 144 S. 8°. ; 

Technisches Auskunftsbuch fiir das Jahr 1899. 
Von: Hubert Joly. ‘6. Jahrgang. Leipzig, K. F. Köhler. 
1931 S. 8° mit 16 Fig. Preis 8 A. 
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Materialkunde. 


Tests of frozen cement mortar. (Eng. Rec. 31. Dez. 98 
S. 93/94) Versuche von Fogg in Roslindale, aus denen ` sich ergieht, 
dass Zementmörtel unter Umständen durch Gefrieren und Auftauen an 
Festigkeit gewinnt. 

Prüfung natürlicher Gesteine in den Betriebsjahren 
1895/96 bis 1897/98. Von Gary. (Mitt. techn. Versuchsanst. 98 Heft 5 
S. 243/94) Uebersicht der Versuchsergebnisse von 142 Prüfungen und 
Mitteilungen über Neuerungen in den Versuchsverfahren. 

Etude des huiles pour graissages et plus spécialement 
des oléonaphtes. Von Chenevier. (Rev. ind. 7. Jan. 99 S. 8/10*) 
Darstellung einer Vorrichtung zum Bestimmen der Zähflüssigkeit: Das 
Oel wird auf eine bestimmte Temperatur erhitzt und fliefst aus einer 
Kapillarröhre aus; die in einer bestimmten Zeit ausgeflossene Menge 
wird gemessen und daraus die Schmierfähigkeit berechnet. 


Maschinenteile. 


A 60-in. hydraulic valve. (Eng. News 29. Dez. 98 S. 420*) 
Absperrschieber von 1524 mm Dmr., der durch einen Druckwasserkolben 
geöffnet und geschlossen wird. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 

Étude de la circulation de Peau dans les chaudières 
multitubulaires. Forts. , (Génie civ. 7. Jan. 99 S. 147/49*) Be- 
rechnung der Reibungsverluste und der andern Widerstände für den 
Wasserumlauf in einer U-förmigen Röhre. Forts. folgt. i 

Boiler explosion at Barking. (Engineer 18.. Jan. 99 S. 31*) 
Explosion eines zum Betrieb einer Werkstatt dienenden alten Schiffs- 
kessels, wobei 10 Arbeiter getötet und einige verwundet wurden. Ur- 
sache unbekannt. 

Études sur certaines causes d’explosions de chaudières. 
(Génie civ. 7. Jan. 99 S. 153/54*) Bericht nach der Zeitschrift »The 
Locomotive« über Dampfkesselexplosionen, welche durch unsichthare 
Risse in den Längsnähten veranlasst sind Z. 97 8.83. 

The reactive influence of steam. (Engineer 6. Jan. 99 
s. 2) Wirkung des Dampfes auf die Schaufeln eines Turbinenrades, 
verglichen mit der Wirkung des Dampfdruckes auf einen Kolben anhand 
eines Beispieles. 


Dampffässer, Kocheinrichtungen. 

Dienstvorschriften für Dampff. 

Dampfk. Dampfm. 1. Jan. 99 S. 1/2) 
31. Dez. 98. 


wärter, 


(Mitt. Prax’ 
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Explosionsmotoren und andre Wärmekraftmaschinen. 

Zur Beurteilung des Diesel-Motors. Von Eberle. (Dingler 
7. Jan. 99 S. 1/3* und 14. Jan. 99 S: 22/24*) Kritische Besprechung 
der theoretischen Grundlagen und der Leistungen anhand der Berichte 
von Schröter, E. Meyer usw. Vergleich zwischen Petroleumexplosions- 
und Diesel-Motoren. Schluss folgt. 

The oil engine for motor cars. (Engineer 6. Jan. 99 S. 1/2* 
Besprechung der Vorzüge und Nachteile von Petroleummotoren zum 
Betrieb von Motorwagen und Vergleich mit anderen Antriebmittel 
verschiedene Arten der Uebersetzung vom Motor zur Wagenachse, Ge- 


schwindigkeitsregler, Zündvorrichtüngen, Cylinderkühlung durch Wasser 
mantel und dureh Rippen. Forts. folgt. 
Gasoline and oil engines for pumps. 
98 S. 79/80*) Bericht über eine Anzahl von Leistun; 
Explosionsmotoren zum Betrieb von Pumpen für kleinere W 
und Entwässerungsanlagen mit dem Ergebnis, dass sich mit dem Explo- 
sionsmotorenbetrieb nur für Werke mit gleichmäfsiger Belastung günsti- 
gere Betriebsergebnisse erzielen lassen als mit Dampfmaschinenbetrieb. 


(Eng. Ree. 24. Dez. 
versuchen mit 
serwerke 


Hebezeuge. 

Electric lifts for the New Brighton Eiffel-Tower. (En- 
gineer 6. Jan. 99 S. 3/4*) Der Turm hat eine Gesamthöhe von 
152,4 m und ist von einem 24,4 m hohen Gebäude umgeben. Zwischen 
dem Dach des letzteren und dem Erdgeschoss vermitteln zwei Personen- 
fahrstühle und ein Warenaufzug den Verkehr, während von dort zur oberen 
Plattform, die in 92,66 m Höhe liegt, zwei Aufzüge fahren. Die Aufzüge 
haben 48,75 m/min Fahrgeschwindigkeit und werden von Schneckenrad- 
winden vom Erdgeschoss aus angetrieben. Jeder Fahrstuhl kann 20 
bis 25 Personen aufnehmen und ist an 4 Stahldrahtseilen aufgehängt. 
Einzelheiten der Aufhängung der Winden, der Brems- und Haltvor- 
richtungen und der Elektromotoren. 


Three-motor electric travelling crane. (Engineer 6. Jan. 


99 S. 8*) Werkstätten-Laufkran von 13,72 m Spannweite und 20 t 
gröfster Tragfähigkeit mit einer Tanfkatzengeschwindigkeit von 
91,5 m/min und einer Verschiebgeschwindigkeit von 54,86 m/min. Für 


jede der drei Bewegungen des Kranes ist ein besonderer Gleichstrom- 
motor mit einem Flüssigkeitswiderstand vorhanden. 

The coal hoists of the Calumet and Hecla Mining Com- 
pany. Von Kahn. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Dez. 98 S. 835/58* 
mit 3 Taf.) Speicheranlage am Ontario-See mit einer Fläche von 
90 >< 198 m: An der Längsseite stehen fahrbare Turmgeriiste mit viertel- 
kreisförmigem Ausleger; auf diesen laufen Wagen, an denen Greif- 
schaufeln zum Löschen der Schiffe hängen. Der Schaufelinhalt fällt 
in Kasten, aus denen die Kohle in die Fördergefäfse einer durch das 
ganze Gebäude verteilten Hängehahn mit Seilbetrieb entleert wird. 


Pumpen und Gebläse. o 

Test of an Allis pumping engine at St. Paul, Minn. 
(Eng. News 29. Dez. 98 S. 421) Leistungsversuche von 72stündiger 
Dauer an einer stehenden Dreifach-Expansionsmaschine mit Kurbel- 
hetrieb von 45430 chm Leistung pro Tag. Die Cylinder haben Durch- 
messer von 546, 965 und 1422 mm und 1067 mm Hub und sind mit 
Corliss-Steuerung versehen. Die Pumpenkolben liegen in der. Verlän- 
gerung der Dampfkolbenstangen. 

Pompe Colibri, construite par Mm. Deplechin & fils. 
(Rev. ind. 7. Jan. 99 S. 2 3*) Kleine Dampfpumpe Hauswasser- 
versorgungen und dergl.: Unten befindet sich ein kleiner kugelförmiger 
Kessel; . der Dampf bewegt eine wagerecht eingespannte, elastische 
Platte, deren eine Seite als Pumpenkolben dient. 

Skizze einer kleinen Saug- und*Druckpumpe. (Glückauf 
7. Jan. 99 S. 34/35*) . Einfache Pumpe? für Handhebelbetrieb zum 
Gebrauch in Bergwerken: Gehäuse aus Eisenrohr mit schrägem Druck- 
rohransatz, der in ein Spritzenmundstück endet. Die. Ventile sind 
Kugeln, der Kolben besteht aus Holz und einem Lederstulp. 


106 Zeitschriftenschau. 


Werkzeugmaschinen. 


Berechnung von Werkzeugmaschinen für Metallbe- 
arbeitung. Berechnung einer Bohrmaschine Von Greve. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 5. Jan. 99 S. 1/3*) Freistehende Bohrmaschine 
deutscher Bauart mit senkrechter Spindel und mit 375 mm Ausladung 
für Löcher bis 40 mm Dmr. Die Bohrspindel kann durch eine vier- 
stufige Riemenscheibe und durch ein ausrückbares Rädervorgelege acht 
verschiedene Geschwindigkeiten von 19 bis 284 Min.-Umdr. erhalten. 
Berechnung der Uebersetzung. Schluss folgt. 

Machine automatique pour fabriquer les vis. (Genie 
civ. 7. Jan. 99 S. 149 50* mit 1 Taf.) Selbstthätige Drehbank von 
Spencer mit einem Drehkopf mit wagerechter Achse und mit zwei 
Spindeln, von denen die eine den Draht aufnimmt und das fertige Ende 
festhält, bis es nach dem Abstechen von der andern Spindel ergriffen 
wird, damit es auch von der hinteren Seite bearbeitet werden kann. 

Holzindustrie und verwandte Gewerbe. (Uhlands techn. 
Räsch. 99 Nr. 1 S. 7/9*) Eisenbahnwagenwerkstatt der Merchants 
Despatch Transportation Co.; vierkantige Nut-, Hobel-, Spund- und 
Kehlmaschine, Bauart Westmann; Blockbandsäge, die innerhalb ihres 
Rahmens gehoben und gesenkt werden kann. 


Werkstätten und Fabriken. 


Le eintrage des bois aux ateliers de la Compagnie de 
Est à Romilly-sur-Seine. Von Rost. (Rev. génér. chem. de 
fer Jan. 99 S. 20/27* mit 2 Taf.) Die zum Eisenbahnwagenbau be- 
stimmten Hölzer werden in einem alten Lokomotivkessel durch Dampf 
erhitzt und mittels Schraubzwingen in Formen gepresst, die aus Pappel- 
holzbrettern und Leisten bestehen. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


Methode zum Kompensiren von Wechselstrommaschinen 
und Resultate von darüber angestellten Versuchen. Von 
Danielson. (Elektrot. Z. 12. Jan. 99 S. 38/39*) Die Erregermaschine 
wird neben ihrer Gleichstromwicklung noch mit einer zweiten Wieklung 
versehen, die von einem dem erzeugten entsprechenden Wechselstrom 
durchflossen wird; dadurch wird das Feld der Maschine entsprechend 
der Phasenverschiebung im Hauptstrom und der Verstärkung des 
letzteren ebenfalls verstärkt. 

Die Funkengrenze bei Gleichstrommaschinen. Von 
Kapp. (Elektrot. Z. 5. Jan. 99 S. 32/35*) Theoretische Ableitung 
eines Wertes für die Funkengrenze und Angabe einer Anzahl von 
Mittelwerten für Metall- und Kohlenbürsten sowie für Maschinen mit 
Ring- und mit Trommelankern. 

Electric Generators, Von Parshall und Hobart. Forts. 
(Engng. 13. Jan. 99 S. 41/44*) Konstruktionszeichnungen und aus- 
führliche Mafs- und Gewichtangaben für eine 10polige Gleichstromdynamo 
von 300 Kilowatt bei 125 V, gebaut von der Union Elektrizität- 
gesellschaft in Berlin. 


Elektrische Anlagen. 


L'utilisation des forces motrices du Rhin en Suisse. 
(Génie civ. 7. Jan. 99 S. 150/53*) Plan der Regierung des Kantons 
Zürich, die Wasserkraft des Rheines von staatswegen auszunutzen: die 
verfügbare Kraft; die vier in Laufen, Rheinau, Eglisau und Weiach 
geplanten Anlagen; die elektrischen Leitungen; Kostenberechnung und 
Vergleich mit Dampfanlagen. 

Power house of the Capital Traetion Company. (Eng. 
Rec. 31. Dez. 98 S. 99/100*) Die Seilbahn in Washington ist, nach- 
dem ihre Kraftstation eingeäschert war, in eine elektrische Bahn mit 
unterirdischer Zuleitung umgebaut worden. Das Krafthaus enthält 8 Bab- 
cock & Wilcox-Kessel mit selbstthätiger Beschickung, denen die Kohle 
aus Behältern über dem Kesselraum zugeführt wird, und 5 liegende 
Kondensationsverbundmaschinen von je 800 PS und 100 Min.-Umdr., 
die mit Dynamos von 600 V Spannung gekuppelt sind. 

Engineering’ plants of large buildings. (Eng. Ree. 31. 
Dez. 98 S. 100/02) Grundlagen ftir den Entwurf von Dampfkesseln, 
Dampfmaschinen, Pumpen, Dynamos, elektrischen Leitungen, Aufzügen, 
Heiz- und Lüftanlagen. hinsichtlich ihrer Abmessungen und der Wahl 
der Konstruktion. 


Heizung und Lüftung. 

Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Rdsch. 
99 Nr.1 8. 5/7*) Elektrischer Heizofen von Le Roy; Erwärmung und 
Lüftung von Stallungen; Dampf-Luftheizanlage einer aus 10 Gebäuden 
von verschiedener Höhe bestehenden Fabrik. 

Ventilating and heating of a Newark church. (Eng. Rec. 
31. Dez. 98 S. 102/03") Die Kirche, welche einen Luftinhalt von 
6800 cbm hat, wird durch Dampf geheizt, und zwar teils durch Heiz- 
körper, teils durch Vorwärmung der Luft. Die Luft wird durch den 
Schornstein der Dampfkessel abgesaugt. 

Aération des habitations. (Rey. ind. 7. Jan. 99 S. 8) Vor- 
schläge eines französischen Arztes, die von der Académie des Sciences 
prämiirt worden sind: der obere Teil der Fenster soll von zwei dicht 
an einander/stehenden Glasscheiben ausgefüllt werden, von denen die 
äufsere unten, die innere oben einen Spalt offen lisst, 
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Gesundheitsingenieurwesen. 


The Brooks street sweeper. (Eng. Rec. 24. Dez. 98 S. 78*) 
Eine durch Kettengetriebe von der Hinterachse des Fahrzeuges ange- 
triebene Bürste schleift auf dem Strafsendamm und schleudert den 
Kehricht auf einen Elevator, der ebenfalls von der Achse bewegt 
wird und sich in drei Säcke entleert, welche auf einem Gestell zwischen 
den beiden Achsen des Wagens angeordnet sind. 


Wasserversorgung. 


The contract for the Coolgardie steel pipe line, Western 
Australia. (Eng. News 29. Dez. 98 S. 423/24*) Angaben über die 
Vertragshedingungen für die Lieferung der in Zeitschriftenschau vom 
21. Jan. 99 erwähnten Wasserleitung. Beschaffenheit des Materials, 
Verbindungsstücke, Umhüllung der Röhren, Druckproben der ganzen 
Leitung und einzelner Teile. 


Abwässerung. 


Sewage disposal by bacteria beds and septic tanks, 
(Eng. Rec. 31. Dez. 98 S. 97/98) Erörterung über die Anlage von 
Klärbecken und von Filteranlagen für Abwässer und über die Wahl 
zwischen den beiden nach den vorliegenden Verhältnissen, dem Gefälle 
und der Bodenbeschaffenheit. 


Elektrolyse. 


Elektrolytische Bleiche. (Dingler 7. Jan. 99 S. 17/18*) Vor- 
richtung von Kellner, in welcher durch Elektrolyse von Kochsalz 
unterchlorigsaures Natrium als Bleichmittel erzeugt wird. 

Nickelage en masse des petites piéces mécaniques. (Rec. 
ind. 7. Jan. 99 S. 1/2*) Einrichtungen zum Vernickeln von Fahrrad- 
teilen und dergl., insbesondere von Speichen: Einrichtung von Grauer 
& Cie., bei der die Gegenstände in eine sechseckige, im Elektrolyten 
sich drehende Trommel eingetragen werden; Einrichtung von Langbein 
mit einer offenen, hin- und herschwingenden Mulde. r 


Bergbau. 


Note sur l'industrie minérale au Japon. Von Jordan. 
(Amn. mines 98 Liefrg. 11 S. 530/56 mit 1 Taf.) Angaben gröfsten- 
teils statistischen Inhaltes über die Gewinnung von Kohle, Kupfer, An- 
timon, Eisen, Gold, Silber, Petroleum und Schwefel. 

Iron and Steel Institute. IX. (Engineer 13. Jan. 99 S. 25/26*) 
Besichtigung einiger schwedischer Eisenerzgruben und Eisenhütten. 

Les machines d’épuisement souterraines. Von Habets. 
(Rev. univ. Mines Dez. 98 S. 281/94) Vergleich der Eigenschaften des 
Betriebes mit Dampf, Druckwasser und Elektrizität, nebst Hin- 
weisen auf ausgeführte Anlagen. Der Verfasser kommt zu dem Schluss, 
dass man dem Druckwasser oder der Elektrizität den Vorzug erteilen 
soll, je nachdem eine oder mehrere Pumpen zu betreiben sind. 

Neuerungen in der Tiefbohrtechnik. Von Lukaszewski. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 7. Jan. 99 S. 1/4*) Das Bohrverfahren 
von Raky: Stofsbohrer mit steifem Gestänge; Bohrer von Wolski & 
Odrzywolski: Nachnahmebohrer, bei dem die Nachteile früherer Kon- 
struktionen: leichtes Lockerwerden der Schneidbacken, ungünstige Be- 
anspruchung und geringe Breite der Schneiden, vermieden sind. Be- 
schreibung der Geräte und Mitteilung von Betriebserfahrungen. 

Beschreibung eines einfachen Kohlenbohrapparates. 
(Glückauf 7. Jan. 99 S. 34*) Ein Holzrahmen enthält eine Reihe von 
wagerechten halbkreisförmigen Einkerbungen, in welche die Schrauben- 
mutter des Bohrzeuges mit zwei Zapfen eingelegt wird. Die in der 
Mutter steckende Spindel wird durch cine Handkurbel gedreht; sie 
trägt unmittelbar den Bohrer. 


Aufbereitung. 


Hixons Modifikation des Röstofens von O’Harra. Von 
Kroupa. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 7. Jan. 99 S. 6/9*) Der 
Flammofen mit zwei über einander liegenden Herden, auf denen die 
Erze mittels Rechen fortgeschaufelt werden, ist dadurch verbessert, 
dass die Rechen eine durch Drahtseile hervorgebrachte hin- und her- 
gehende Bewegung machen, und dass die zum Führen der Rechen be- 
stimmten Kanäle in der Herdsohle liegen und aus Gusseisen bestehen. 

Pyritschmelzöfen. (Berg- und Hüttenm. Z. 13. Jan. 99 S.15/16) 
Konstruktionen von Harsfeld in St. Louis: Die einfachen Oefen für 
5 bis 10t Erz pro 24 Stunden bestehen aus einem Blechcylinder 
von 1,8 m Höhe und 0,91 m Durchmesser mit einem Futter aus 
feuerfesten Steinen und 4 Winddüsen; für Leistungen von 10 bis 
100 t dienen Oefen mit Wassermantel und 4 bis 10 Formen. 


Eisenhüttenwesen. 


Ueber die Haltbarkeit der Stahlwerkskokillen. Von 
Simmersbach. (Stahl und Eisen 1. Jan. 99 S. 10/13) Einfluss des 
Silieium-, Mangan-, Phosphor-, Schwefel- und Kohlenstoffgehaltes im 
Gusseisen auf die Haltbarkeit von Kokillen; Mitteilung von Analysen; 
nachteilige Wirkung ungleichmäfsiger Abkühlung, 
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Metallhüttenwesen. 


Filter-press treatment of gold ore slimes. Von McNeill. 
(Eng. Min. Journ. 31. Dez. 98 8. 787/88*) Die zerkleinerten Erze 
werden gesiebt; der Staub und die feineren Teile werden durch einen 
Ventilator abgesaugt. Dann werden die Schlämme nach dem Cyanidver- 
fahren behandelt und, nachdem das Wasser daraus entfernt ist, in eine 
Filterpresse gebracht, getrocknet und nochmals. dem Cyanidverfahren 
unterworfen. Diese Behandlung wird mehrmals wiederholt. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Statische Berechnung räumlicher. Fachwerke. Von 
Rascher. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 98 Heft 7 u. 8 S. 593/608*) Er- 
mittlung der Knotenpunktgeschwindigkeiten von Stabgebilden, in welche 
ein Fachwerk durch Fortlassen der Schlussstäbe übergeht, und Bestim- 
mung der Arbeit der äufseren Kräfte bei diesem gedachten Vorgange. 
Anwendungen auf Netzwerkkuppeln und Fachwerke mit mehreren Be- 
wegungspunkten. 

Ueber die Konstruktion der elastischen Linie bei Trä- 
gern mit ungleichem Querschnitte. Von Stark. (Techn. 
Blätter Dez. 98 S. 7/18*) Man sucht eine Momentenfläche auf, die als 
reduzirte Momentenfläche bezeichnet wird, und bei der unter Voraus- 
setzung eines angenommenen, für den ganzen Träger gleichen Quer- 
schnittes genau dieselbe elastische Linie entstehen müsste, die der 
thatsächlich vorhandenen Belastung entspricht. Ausführungsbeispiel 
für einen schmiedeisernen Träger von 22,8 m Länge, der an einem 
Ende eingespannt und am anderen Ende sowie an einem zweiten 
Punkte belastet ist. 

Die graphische Ermittlung der Stabspannungen im 
Halbparabelträger unter Berücksichtigung der österreichi- 
schen Brückenverordnung. Von Steiner. (Techn. Blätter Dez. 
98 S. 1/7 mit 2 Taf.) Konstruktionsregeln für die Uebungen im 
Brückenbau an der deutschen technischen Hochschule in Prag. Anwen- 
dung auf ein bestimmtes Beispiel. 

Brooklyn caissons, new East-River bridge. Forts. 
(Eng. Ree. 24. Dez. 98 S. 71/73*) Die Ausschachtarbeiten für die 
Senkkasten, Einzelheiten der Luftschleuse; Beton-Mischanlage von 
15,2 chm/Std Leistung. 

Konstruktion neuerer deutscher Brückenbauten. Von 
Rieppel. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 98 Heft 7 u. 8 8. 561/86* mit 
2 Taf.) Zusammenstellung der wichtigsten Eisenbrücken mit Angabe 
ihrer Abmessungen; Entwicklung der Konstruktionsarten und Ausbil- 
dung der Einzelheiten. 

Der Bau des- Kaiser Wilhelm-Kanals. Von Fülscher. 
Forts. (Z. Bauw. 99 Heft 1 bis 3 S. 99/126* mit 1 Taf.) Die Hoch- 
brücke bei Levensau: Zweigelenkträgerbrücke für Eisenbahn und 
Landstrafse von 163,4m Spannweite; Gesamtdarstellung, Einzelheiten 
des Auflagers, Bauausführung. Forts. folgt. 

The Covington and Cincinnati suspension bridge. 
(Eng. Rec. 24. Dez. 98 S. 73/74*) S. Zeitschriftenschau v. 24. Dez. 98. 
Weitere Einzelheiten der Verbindungen der neuen Kabel mit der he- 
stehenden Brücke und der Anordnung der Querversteifungen. 

Electric draw turning Hamilton Avenue bridge. (Eng. 
Rec. 31. Dez. 98 S. 105*) Die Brücke von 45,72 m Spannweite 
wurde ursprünglich von 3 oder 4 Arbeitern in 4 bis 5 Minuten ge- 
öffnet oder geschlossen; nachdem ein Elektromotor aufgestellt ist, ge- 
nügt ein Mann zur Bedienung, und die Zeit ist auf rd. 50 sek ab- 
gekürzt. 

Destruction of a city bridge by a train. (Eng. Rec. 
24. Dez. 98 S. 70/71*) Einsturz zweier Felder einer Strafsenüber- 
führung über die St. Paul and Duluth-Eisenbahn in St. Paul, Minn. Die 
Brücke war 351,18 m lang, 18,29 m breit und bestand aus 10 Blech- 
und 7 Fachwerkträgern, die auf eisernen Pfeilern ruhten. Ein Güter- 
zug entgleiste in einer unmittelbar unter der Ueberführung liegenden 
Weiche und fuhr einen Pfeiler um. 

The Cornwall bridge accident. (Eng. News 26. Dez. 98 
S. 419/20*) Der Einsturz der Brücke, vergl. Zeitschriftenschau v. 
8. Okt. 98, ist nach den angestellten Untersuchungen darauf zurück- 
zuführen, dass der Grund unter den Pfeilern sich gesenkt hatte. An- 
gaben über die Hebung der beiden Fachwerkbogenträger durch je 
10 Kasten, die mit Wasser gefüllt und dann ausgepumpt wurden. 

The South-Park conservatory, Chicago. (Eng. Rec. 
24. Dez. 98 S. 78/79*) Eisernes Gebäude mit rechteckiger Grund- 
fläche, bestehend aus einem Mittelbau mit Kuppeldach von 24,7 m 
Länge, 8,53 m Breite und 9,45 m Höhe sowie zwei Ecktürmen mit 
Kuppeldach von 18,9m Länge, 15,5m Breite und 11,88m Höhe, die 
‚durch Verbindungsgänge von 35,05 m Länge und 11,9 m Breite an 
den Mittelbau angeschlossen sind. Einzelheiten der Kuppeln, der 
Träger und der Eckverbindungen. 


Hochbau, 

Hochbau und Wohnungseinrichtung. (Uhlands techn. 
Räsch. 99 Nr. 1 S. 1/4* mit 1 Taf.) Kesselhaus für 5 Zweiflammrohr- 
kessel von 10 m Länge; Koenensche Decke mit Eiseneinlage; Geschäfts- 
haus einer Schlittschuhfabrik. 

The Morton building, New York City. (Eng. Rec. 31. Dez. 98 
S. 98/99*) Zwölfstöckiges Gebäude von etwa T-förmigem Grundriss 


mit gusseisernen Säulen und flusseisernen Trägern: Anordnung der 
Triger auf Konsolen, Aufstellung der Drehkrane beim Bau. 

Test of a reinforced concrete beam. (Eng. Rec. 24. Dez. 
98 S. 79*) Festigkeitsversuche an einem Betonkörper von kastenartiger 
Form, an den Rändern durch Eisenstäbe armirt; die Länge betrug 
3400 mm, die Breite 762 mm, die Wandstärke 63,5 mm. Bei einer 
über den ganzen Körper gleichmäfsig verteilten Belastung von 11800 kg 
zeigte er eine Durchbiegung von 24 mm, ohne dass Risse oder andere 
Beschädigungen auftraten. Nach Entfernung der Belastung war eine 
bleibende Durchbiegung von 9,5 mm vorhanden. 

Fireproof floor systems used in London. Von Farrow. 
(Eng. News 22. Dez. 98 S: 390,91*) Darstellung von Deckenkon- 
struktionen mit und ohne Eiseneinlagen sowie von feuersicheren Um- 
kleidungen für Träger und Unterziige. 


Lokomotiven. 


L’équilibre des masses dans les locomotives et ses 
effets. Von Angier. Forts. (Rév. génér. chem. de fer Jan. 99 
S. 28 48*) Fortsetzung einer im Juni 97 in derselben Zeitschrift er- 
schienenen Abhandlung. Theoretische Betrachtungen über die Beziehun- 
gen zwischen den Cylinderabmessungen und der Stärke der senk- 
rechten Schwankungen bei zweieylindrigen und über die Ausgleichung 
der Massendrücke bei mehreylindrigen Lokomotiven. 

Passenger and goods locomotives for the interoceanie 
railway, Mexico. (Engng. 18. Jan. 99 S. 44 45*) 3/3-gekuppelte 
Personenzug-Verbundlokomotive mit Drehgestell und mit aufsen liegenden 
Cylindern. *s-gekuppelte Güterzuglokomotive mit einfacher Dampf- 
wirkung und mit aufsen liegenden Cylindern. 

Passenger tank engine. (Engineer 6. Jan. 99 S. 8 mit 1 Taf.) 
°/s-gekuppelte Personenzug-Tenderlokomotive für bergiges Gelände mit 
innen liegenden Cylindern. 

Le cylindre à vapeur »Cleveland«. (Genie civ. 7. Jan. 99 
S. 157*) Lokomotiveylinder mit Kolbenschieber: Der Dampfkolben 
besteht aus zwei Stücken, die auf derselben Stange sitzen und zwischen 
sich einen Raum lassen, welcher dauernd mit dem Auspuff in Verbin- 
dung steht. Infolgedessen geht nur ein Teil des Abdampfes durch die 
Einlasskanäle, und es sollen dadurch die Abkühlung dieser Kanäle, der 
Gegendruck und die Kompression vermindert werden. 


Eisenbahnen. 


Railway accidents in the United Kingdom. (Engineer 
6. Jan. 99 S. 9) Statistik der Eisenbahnunfälle in England während 
der 9 ersten Monate des Jahres 1898, veröffentlicht vom Board of Trade. 

Ueber die Ermittlung des Linienzuges vorübergehender 
Eisenbahnverlegungen und ähnlicher Gleisführungen. Von 
Ellerbeck. (Z. Bauw. 99 Heft 1 bis 3 S. 125/44*) Rechnerische und 
zeichnerische Lösung der Aufgabe, unter Anwendung gegebener Halb- 
messer und gegebener gerader Strecken die kürzeste Gleisachse zu 
finden, ohne dass eine bestimmte Fläche von ihr geschnitten wird. 

Prolongement de la ligne @’Orléans de la Place Wal- 
hubert au Quai d’Orsay. (Genie civ. 7. Jan. 99 S. 145/47*) 
S. Zeitschriftenschau v. 3. Dez. 98. Balınhof. Die Erd- und Mauer- 
arbeiten am gegenwärtigen Endbahnhof und am Walhubert-Platz, wo 
die Bahn in eine Untergrundbahn übergeht, die zumteil von eisernen 
Trägern, zumteil von Mauerwölbungen überdeckt wird. Forts. folgt. 

The new southern terminal station, Boston. (Eng. Rec. 
31. Dez. 98 S. 91/93*) Der Bahnhof dient zur Aufnahme der von 
Süden und Westen einmündenden Bahnen; er ist zweigeschossig und 
enthält im Erdgeschoss eine halbkreisförmige Schleife mit zwei Gleisen 
für den Vorortverkehr, im Obergeschoss 28 Ferngleise, s. Zeitschriften- 
schau v. 6. Febr. 97. Darstellung der Gründungen; Allgemeines über 
die Mauerarbeiten. Forts. folgt. 

Der Zentralbahnhof in Osnabrück. Von Bergmann. (Z. 
Bauw. 99 Heft 1 bis 3 S. 19/26 mit 5 Taf.) Am Bahnhof kreuzen sich 
die Linien Venlo-Hamburg und Löhne-Rheine-Emden etwa unter einem 
rechten Winkel. Dementsprechend liegt der eine Bahnsteig 8,85 m 
höher als der andere. 

Note sur la nouvelle gare de Zurich. Von Berquet u. 
Margot. (Rev. génér. chem. de fer Jan. 99 S. 3 mit 1 Taf.) Neben 
dem sechsgleisigen Hauptbahnhof ist eine offene Halle mit 4 Gleisen 
für Personenverkehr errichtet. Der Güterbahnhof ist 2 km weit verlegt 
wörden. Er enthält 6 Gleise, von deren beiden äufseren schräge Ent- 
ladestränge abzweigen; dementsprechend ist der Bahnsteig im Grund- 
riss ziekzackförmig gestaltet. 

Essais comparatifs de traverses métalliques de 1881 à 
1898 sur le réseau Liégeois-Limbourgéois. Von Renson. 
(Rev. univ. Mines Dez. 98 S. 229,55 mit 2 Taf.) Beobachtungen an 
eisernen Querschwellen verschiedener Form während des Betriebes 
hinsichtlich ihrer Haltbarkeit und ihrer Unterhaltungskosten. Schluss- 
folgerungen inbezug auf die Vervollkommnung einer bewährten Kon- 
struktion von Post. 

Verstärkte Laschen, Stemmlaschen und Sonstiges vom 
Eisenbahnoberbau. VonKohn. (Zentralbl. Bauv. 7.Jan. 99 S.4/6*) 
Erörterungen über das Auswechseln abgenutzter Laschen gegen ver- 
stärkte, das Abfeilen der Unebenheiten der Fahrflächen beim Aus- 


Patentbericht. 
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wechseln, die Anwendung von tragbaren Kaltsägen beim Einfügen der 
Schienenpassstücke, das Anziehen der Laschenmuttern, die Benutzung 
von Stemmlaschen, um zu verhindern, dass die Schienen wandern. 

Automatisches Läutewerk fürZugschranken. Von Deist- 
ler. (Techn. Blätter Dez. 98 S. 13/15 mit 1 Taf.) Durch Auslösen 
einer Sperrklinke am Stellblock wird ein Gegengewicht frei, welches 
das Vorläutewerk bethätigt und die Schranke schliefst. 

Note sur la convergence des essieux dans les voitures 
à grand écartement d’essieux de la Compagnie d’Orléans. 
Von Polonceau. (Ann. mines 98 Liefrg. 11 8. 557/61 mit 2 Taf.) 
Versuche an einem zweiachsigen Wagen von 7,2 m Radstand, bei dem 
die Einstellung der Achsen während der Fahrt mit Hülfe besonderer 
Einrichtungen aufgezeichnet wurde. Es ergab sich, dass man bei einem 
seitlichen Spiel von 10 mm nach jeder Seite ohne Schwierigkeit Rad- 
stände von 7,2 m einführen kann. 


Strafsenbahnen. 


Graphisches Verfahren zur Bestimmung von Fahrge- 
schwindigkeiten und Vorschaltwiderständen für elektrisch 
angetriebene Fahrzeuge. Von Neidt. (Elektrot. Z. 12. Jan. 99 
s. 39/43*) Theoretische Untersuchung der Beziehungen zwischen den 
Dreh- und Zugkräften und der Geschwindigkeit des Elektromotors. 
Schluss folgt. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Les Transmissions. Forts. (Rev. ind. 
7. Jan. 99 S. 4*) Kupplungen für Motorwagen: Reibkupplung von Piat, 
Reibräder- und Riemenübertragung. Forts. folgt. 


Schiffswesen. 
Material for naval machinery. II. Specifications adopted. 
(Iron Age 15. Dez. 98 S. 3/5) Vorschriften über Kondensatorröhren 


aus Muntz-Metall, Kesselbleche, Niete und flusseiserne Kesselröhren. 

Material for naval machinery. III. Specifications adopted. 
(Iron Age 22. Dez. 98 S. 4/5) Vorschriften über Dampfröhren und 
Wasserröhren für Dampfkessel. 

The machinery of vessels on the Great Lakes and a sy- 
nopsis of rules compiled by the Great Lake Register. (Journ. 
Ass. Eng. Soc. Nov. 98 S. 186/97) Uebersichtliche Angaben über die 
Geschwindigkeiten, Maschinen- und Kesselgröfsen der auf den Grofsen 
Seen verkehrenden Dampfer für die Zeit von 1860 bis 1898, sowie über 
die in diesem Zeitraum erlassenen Bau- und Untersuchungsvorschriften 
für Schiffsmaschinen und -kessel. 

American paddlewheel steamers with beam 
(Engineer 7. Jan. 99 S. 26/28*) 


engines. 


Vo. Hudson -Dampfer mit Schlaf- 


kabinen; besonders eingehend ist das im Jahre 1895 gebaute Schiff 
»Adirondack« beschrieben, das 122m lang und 15,2 m breit ist und 
einen Tiefgang von 2,44 m hat. 

The White Star liner »Oceanic«. (Engng. 13. Jan. 99 
S. 53/57*) Neuerbauter Zwillingschraubendampfer von 218,8 m Länge, 
20,73 m Breite und 9,9m Tiefgang mit viereylindrigen . Dreifach- 
Expansionsmaschinen. Mitteilungen über die Bauarbeiten und die Vor- 
bereitungen zum Stapellauf. 

The new double serew ferry steamer »Berkeley« of the 
Southern Pacific Co. (Eng. News 29. Dez. 98 S. 413/14*) Schrau- 
bendampfer mit zwei Schrauben von 88,1m Länge, 12,19 m Breite, 
2,60m Tiefgang und 1942t Wasserverdrängung mit Dreifach-Expansions- 
maschinen von zusammen 1450 PS. 


Erd- und Wässerbau. 


The Castlewood dam. Von Welles. (Eng. Rec. 24. Dez. 98 
S. 69/70*) Thalsperre aus Zyklopenmauerwerk zur Regelung des Wasser- 
zuflusses des Cherry Creek sowie zur Bewässerung von 6475ha Land 
während der trockenen Jahreszeit. Die Grundmauern reichen 1,83 bis 
6,7 m unter das Gelände; der Damm ist an der Krone 183 m lang und 
2,44 m breit, am Fufse 30,48 m breit. Das gefüllte Wasserbecken hat 
18 172 000 chm Inhalt und eine Oberfläche von 81 ha. 

The waterways of Russia. Von Moberly. (Engng. 13. Jan. 
99 S. 37/40* mit 1 Taf.) Das mit der Wolga in Verbindung stehende 
Kanalnetz: Lagepläne, Befestigung der Ufer, Anordnung von festen und 
beweglichen Wehren und von Schleusen. Forts. folgt. 

Neue Hafenanlagen in Stettin. Von Krause. (Z. Bauw. 
99 Heft 1 bis 3 S. 57/78* mit 3 Taf.) Die neue Freihafenanlage um- 
fasst einen rd. 1200 m langen östlichen Kanal von 100 m Breite, einen 
mittels einer Abzweigung mit diesem in Verbindung stehenden paralle- 
len Kanal von 980 m Länge und 100 Breite und einen an der Abzwei- 
gung gelegenen Wendeplatz. Uebersicht über die Wasser- und Hoch- 
bauten. i 

Die Hafenanlage der Gewerkschaft König Ludwig zu 
Bruch bei Recklinghausen. Von Radebold. (Glückauf 1. Jan. 
99 8. 1/5* mit 2 Taf.) Hafen am Dortmund-Ems-Kanal bei Herne: 
Das Wasserbecken hat eine Fläche von 1,7ha und besteht aus einer 
Einbuchtung und einem Parallelhafen; die erstere dient zum Verladen 
der Kohlen mittels eines Kippers, der die Eisenbahnwagen unmittelbar 
in die Schiffe entleert; der letztere ist zum Löschen und Laden mit 
Hülfe von Kranen bestimmt. 

Baugeschichte des Hafens von Kolberg. Von Benoit 
u. Roloff. (Z. Bauw. 99 Heft 1 bis 3 S. 79/100* mit 2 Taf.) Ent- 
wicklung der Hafenbauten von den ältesten Zeiten bis zum Jahre 1885. 
Schluss folgt. 


Vermischtes. 


Die Fünfzigjahrfeier des Oesterreichischen Ingenieur- und Archi- 
tektenvereines in Wien, die ursprünglich im November J. statt- 
finden sollte, wegen der Landestrauer um. die ermordete Kaiserin Elisa- 
beth aber verlegt wurde, ist nun auf den 18. März d. J. festgesetzt 
worden. In den Wochen vorher werden den sechs Fachgruppen des 
Vereines entsprechend sechs Festvorträge in Vollversammlungen gehalten 
werden. Bei der Feier selbst, zu der zahlreiche Einladungen auch an 
auswärtige Vereine ergangen sind, wird Oberbergrat Anton Rücker die 


Festrede halteu. Aus Anlass dieser Feier und zur Erinnerung an die 
fünfzigjährige Regierung des Kaisers Franz Joseph hat der Verein, der 
gegenwärtig nahezu 2400 Mitglieder zählt, eine Hilfskasse für notlei- 
dende Fachgenossen und deren Angehörige begründet, die heute schon 
auf 70000 Gulden angewachsen ist und durch ein Legat demnächst 
100000 Gulden betragen wird. 

An der Jubelfeier wird sich der Verein deutscher Ingenieure durch 
Entsendung von Vertretern beteiligen. 


Patentbericht. 


KI. 5. 
A. Moriamé, 


No. 99674. 


Lambusart. 


Füllort für mehretagige Fördergestelle. 

Am Füllort setzt sich das Fördergestell 
auf den Rahmen d, der 
durch ein dem Gestell 
und den leeren Förder- 
wagen entsprechendes 
Gewicht j ausbalanzirt 
ist. Dann werden die lee- 
ren Wagen 2 und 4 durch 
volle ersetzt. Nach Lö- 
sen der Bremse p geht 
das Gestell nach unten, 
sodassauch 1 und 3 durch 


volle Wagen ersetzt 
werden können. Die 
vollen Wagen werden 


von der Strecke a nach 
dem Raum b und die 
leeren Wagen von b nach a durch den Bremsaufzug c geschafft. 

Kl. 13. Nr. 99877. Dampf- 
wasserableiter. W. Geipel, Lon- 
don. Das an den Ausdehnungs- 
rohren a und 5 befestigte Ventil 
c wird unter Beeinflussung des 
Dampfdruckes der Hauptleitung n 
geöffnet und geschlossen, indem 


bei starkem Dampfdruck eine Durchdrückplatte 
die den Hebel f tragende Feder d zusammen- f 
presst, sodass Kegel g durch den von unten ein- 
tretenden Druck von seinem Sitz gehoben wer- 
den kann. 


Kl. 14. Nr. 100315. Entlasteter Schieber. R. 
Bayer, Chemnitz. Der im Querschnitt runde 
oder vieleckige, volle oder (zur Aufnahme eines 
Abschlussschiebers 6) hohle Hauptkörper a des Ver- 
teilungsschiebers ist in der Ebene seiner Mittelachse 
zur Schaffung zusätzlicher Widerlagerflächen mit 
prismatischen Flügeln f (oder mit Nuten) versehen 
und wird in einem Umschlussgehäuse g mit Deckel 
d ringsum geführt, der, im übrigen festliegend 
rechtwinklig zum Schieberspiegel durch Schrau- 
ben s oder Federn nachstellbar ist, bis er nach 
Einschleifen der Laufflächen auf die Stützflächen 
von g trifft; alsdann gleitet der Schieber unter. 
dem Deckel druckfrei hindurch. 


Kl. 14, Nr.100316 (Zusatz zu Nr. 92370, Z. 1897 S. 1069). Doppel- 
schiebersteuerung.- F. Panoux, Paris. Die den Abschlussschieber m 
bewegende Stange mı ist mit der an der Stange xg hängenden Schleife 
h durch ein zweites Gleitstück 2 verbunden, sodass die cylindrischen 
(oder ebenen) Doppelschieber jm durch zwei Gleitstücke i,l und Stangen 
Jı,mı angetrieben. werden; diese können durch die Hängestangen op. und 
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oi pı verschiedenen [und unabhängigen Gangwechsel erhalten, indem 
sie in geeigneter Weise mit den Muttern t,t einer Doppelspindel u, u 
verbunden sind, deren Gewinde entgegengesetzte Richtung und ver- 


schiedene Ganghöhe haben (wu etwa dreimal so grofs wie u). Eine 
dieser. Muttern ist zweiteilig und besteht aus der eigentlichen Mutter v 
und der Klemmhülse tı, nach deren Lösung 
sich v mit u in dreht, sodass ¢ allein 
auf u verschraubt wird, wodurch der Ver- 
dichtungsgrad und der Auspuff unabhängig 
vom Füllungsgrade gemacht und alle Steue- 
rungsteile für Rückwärtsgang eingestellt wer- 
den können. 


Kl. 19. Nr. 100154. Schienenstofsver- 
bindung. A. Soltau, Ottensen. Neben 
der gewöhnlichen flachen Verlaschung ll ist 
an der Aufsenlasche noch eine Stofsfang- 
schiene u angebracht, die mit derselben 
Schraube s wie die Lasche befestigt wird. 
Die Höhenlage der Schiene u kann durch 
Keile zwischen u und p geregelt werden. 


Kl. 17. Nr. 99888. Blockeisherstellung. 
A. M. L. Osmond, Paris. Zur Her- 
stellung von Blockeis im Eishause a selbst 
leitet man mittels Sauglüfters n oder 
dergl. durch Röhren 6, bı einen Strom 
kalter Luft durch das in @ eingefüllte 
Wasser, bis es gefroren ist, worauf die 
Röhren durch warme Luft losgetaut und 
dann herausgezogen werden, sodass im 
Eisblocke Kanäle bleiben, die ein Zer- 
teilen in regelmäfsige Stücke ermöglichen. 
Die Röhren können senkrecht oder wage- 
recht angeordnet werden. 


Kl. 20. Nr. 100902. Stromabnehmer. 
Brown, Boveri & Co., Baden (Schweiz). 
Der fiir zwei oberirdische Arbeitsleitungen 
bestimmte Abnehmer ist zweiteilig. Beide 
Teile sind durch Querstitbe l, lı verbunden; 
die Tragstangen m und n federn jedoch 
so weit, dass die Abnehmer g sich sicher 
gegen die Leitungen legen, wenn diese 
auch verschieden hoch hängen. 


Kl. 20. Nr. 100547. 
Befestigung von Radrei- 
fen. G. Knorr, Berlin. 
In den nach innen zu glatt abgedrehten Radreifen 
wird ein Ring ¢ an den Radkranz schliefsend einge- 
passt und in der Nut cı elektrisch mit dem Radreifen 
verschweifst. Die eingelegte Asbestschnur a soll ver- 
hindern, dass das Metall nach dem Radkranz durchfliefst. 


Kl. 21. Nr.100776. Sammelbatterie. A. 
Tribelhorn, Buenos-Ayres. Die Elek- 
troden bestehen aus Gefiifsen mit zickzack- 
förmigem Boden, an dessen höchsten und 
tiefsten Stellen abwechselnd die nach oben 
und unten gerichteten prismatischen Masse- 
blöckehen oder mit Masse überzogenen Me- 
tallblöckchen angebracht sind. Die einzelnen 
Gefiifse werden unter Zwischenschaltung von 
Glaskugeln in einander gesetzt. 


Kl. 24. Nr. 100437. Feuerung für 
minderwertiga Brennstoffe. P. Cornelius, 
Berlin. Vorgewärmte und vorher mit zer- 
stäubtem oder vergastem flüssigem Brennstoff 
gemischte Pressluft wird durch hohle Rost- 
stäbe zugeführt. 


Kl, 21. Nr.101418, Bogenlampe. A. und A. Blahnik, Böh- 
misch-Skalic. Die Rolle, über welche die die Kohlenhalter tragende 
Schnur läuft, wird durch ein elastisches Band gebremst. Neben der 
Rolle und exzentrisch zu ihr sind Scheiben gelagert, die von einem 
Nebenschlusselektromagneten bei Abbrand der Kohlen gedreht werden 
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und dabei das Bremsband von der Rolle abheben, 
sodass nun die Kohlenhalter unter dem Uebergewicht 
der oberen Kohle wieder zusammengcehen. 


Kl. 27. Nr. 100333. Zerstäuber. M. M. 
Jaennigen, Wien. Ein Teil des Flüssigkeit- 
strahles tritt aus der Düse a durch die Hohlkörper 
b und zerstiubt beim Auftreffen auf den Kegel d, 
während der andere Teil des Strahles nach einander 
an den Kegelflächen von b zerstäubt. 


Kl. 31. Nr. 99676. Eisenbahnwagenrad. J. Hönigswald, Wien. 
Gusseisen wird in eine Form ge- 
gossen, die aus Lehmteilen c und 
dem fertigen Radreifen d besteht. 
Das Rad wird dann erhitzt und 
mit d durch einen konischen Ring 
gepresst, sodass sich d an die in- 
folge Schwindens kleiner gewor- 
dene Scheibe anlegt. 

Kl. 31. Nr. 99679. Trocken- 
ofen. Th. Fey, Budapest. 
Die bei a eingeblasene Luft 
tritt zumteil durch den Rost b 
und hält das über b befind- 
liche Koksfeuer in Glut, wäh- 
rend sich der Rest der Gebläse- 
luft in den Kanälen l,v vor- 
wärmt und beic und im Zick- 
zackkanal, d mit den Feuer- 
gasen mischt, sodass bei k ein 
inniges Gemisch von Luft und 
Feuergasen austritt, welches 
durch die Gussformen geleitet 
werden kann. 


Kl. 36. Nr. 100570. Entlüftvorrichtung 
für Heilswasserbehälter. F. V. Winters, 
New York. Ein vom höchsten Teile des Be- 
hälters 6 nach einer tieferen Stelle führendes 
Rohr r ist mit kleinen Löchern 2 versehen 
und kann mit dem Abflussrohr e verbunden 
werden. Wenn dann Wasser durch J nach 
r dringt, saugt es die oben in b befindliche 
Luft gleichzeitig ab. 


Kl. 46. Nr. 99994. Temperaturregelung bei Verbrennungskraft- 
maschinen. O. Brünler, Eilenburg. In den Verbrennungsraum e 
innerhalb des durchlochten Hohlkörpers f wird von c her Druckluft 
und von d her Brennstoff so eingeleitet, dass 
dem entzündeten Gemisch, während es verbrennt 
und nach dem Cylinder a strömt, mehr und 
mehr Luft zugeführt wird, um die Temperatur 
der Brenngase zu erniedrigen. Zu diesem 
Zwecke ist das Rohr c oder einer seiner Zweige 
cı, c2/ bedeutend näher am Cylinder a in den 
Mantelraum von f eingeleitet als das Brennstoff- 
rohr d, sodass sich zwischen d und cı stets eine Stelle findet, wo das 
Mischungsverhältnis für die Entflammung günstig ist. 


K1.47. Nr.100176. Schmiervorrichtung. Ch. 
Ch: Wakefield,Streatham (Surrey, Engl.). 
Für gewöhnlich wird das Oel von dem durche |] ds 
eintretenden, im Oelgefiifse a niedergeschlage- 
nen Dampfe durch e3, e4,b,¢,b1 hinausgedrängt, 
indem das Ventil d durch Ueberdruck ge- 
öffnet wird. Bricht aber das Schauglas c, 
so schliefst man das Regelventil b ab, und I 
nun öffnet der Ueberdruck in a das mit d4 % | k 
durch eine Feder verbundene Ventil da, wo- i 


| 


“bei dı geschlossen wird, sodass das Oel un- 4 \g 


mittelbar aus a in die Abflussleitung ge- 
langt. 4 

Kl. 49. Nr. 99895. Bremse für Schmiedehämmer. Werkzeug- 
maschinenfabrik Ludwigshafen, 
H. Hessenmüller, Ludwigshafen. 
Um bei mechanisch angetriebenen Schmie- 
dehämmern die Schlagstiirke des Bärs ohne 
Aenderung seines Antriebes zu regeln, 
wird der Bär vermittels zweier in seinen 
Gleitführungen angeordneter Backen f 
gebremst, die gleichzeitig durch mit 
einander verbundene Exzenter e oder 
dergl. angezogen werden. 

Kl. 49. Nr. 99977. Schweilsen von konischen Blechrohren. W. 
Fitzner, Laurahütte, O.-S. Die Rohre werden ohne Dorn in 
2 Stichen gewalzt. Beim ersten Stich sind die mit konischem Kaliber 
versehenen und dicht vor dem Glühofen angeordneten Walzen soweit 
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aus einander gestellt, dass das Blech zu einem Rohr mit offenem Spalt 
umgebildet wird. Letzterer’wird erst beim zweiten Stich durch Schweifsung 
stumpf geschlossen. Die Anfangstel- 
lung der Walzen ist hierbei derart, 
dass das Rohr zuerst in den gröfsten 
Querschnitt des Kalibers eintritt. 


Kl. 50. Nr. 100391. Kohlenzer- 
kleinerungsmaschine. G. Daverio, 
Zürich. Die Brech- und Mahlbacken 
p erhalten durch Exzenterantrieb und 
Federstützung im oberen Teile eine 
vorwiegend kauende, im unteren eine 
mehr reibende Bewegung. 

Kl, 60. Nr. 100027. Fliehkraftregler. M. A. Replogle, Akron 
(Ohio, V. St. A.). Damit nicht nur die Geschwindigkeit, sondern auch 
die Beschleunigung regelnd wirke, sind die 
Verbindungsglieder b zwischen den Pendeln a 
und der als Schwungring ausgebildeten 
Hülse ¢ mit Kreuzgelenken bı, bz versehen, 
sodass die Pendel der Hülse stets etwas 
voreilen und die Hülse ähnlich wie ein 
Zweifadenpendel durch gröfsere oder kleinere 
Windschiefstellung von b, b bei der Be- 
schleunigung gehoben, bei der Verzögerung 
gesenkt wird, bevor 
die Pendel ihre Hö- 
henlage ändern. 


Kl, 58. Nr. 99979, 
Zubringer für Ballen- 
pressen. G.Schulz, 
Magdeburg. Eine 
mit einem Rechen 5 
verbundene Welle a 
wird von der Ein- 
stopferwelle I mittels 
Gestänges g f hin- 
yi und hergeschwenkt 
und während der Rückschwenkung von’ der Hauptwelle Ų mittels; Daumen- 
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schubes km über das zuzubringende Pressgut.hinweggehoben. In einer 


Abänderung wird a von l geschwenkt und von h gehoben. 


Kl. 60. Nr. 100026 (Zusatz zu Nr. 96815, Z. 1898 S. 653). Elek- 
trischer Geschwindigkeitsregler. H. Dubbel, Aachen. Die Stellhem- 
mung bchaksf wirkt ebenso wie beim Hauptpatente; der Spannungs- 
messer aber, der in den durch 
die Spule s gehenden Strom der 
Elektrizitätsquelle g verschie- 
dene Widerstände w einschaltet, 
ist durch eine Plattenfeder p 
ersetzt, die ein mit dem Meere 
in Verbindung stehendes Rohr o 
abschliefst und beim Ein- und 
Austauchen der Schiffschraube 
einen Gleitkontakt z an der _ 
Gleitbahn g zum Ein- und Aus- 
schalten der Widerstinde w 
bewegt. Das Durchgehen der 
Maschine (bei Wellenbruch) wird durch einen Regler r verhindert, der 
bei der gröfstzulässigen Geschwindigkeit den Stromkreis unmittelbar 
schliefst. 


Kl, 59. Nr. 99716. Saugkorb, R. Dudeck, Dittersbach i/Schl., 
und F. H. E. Lehmann, Eilenburg. Der mit dem Saugrohr ge- 
lenkig oder verschiebbar verbundene Saugkorb 
wird durch einen Schwimmer dicht unter dem 
Wasserspiegel gehalten, sodass der Behälter leer 
gepumpt werden kann, ohne dass der Saugkorb 
von vornherein im Bodenschlamm liegt. 


Kl. 88. Nr. 99590. Turbinenregelung. J. 
M. Voith, Heidenheim a/Brenz. Die Schau- 
feln c des von aufsen beaufschlagten Leitrades 
werden durch Drehen des Ringes d mittels 
Zapfen e,eı und kurzer Lenkstangen f einge- 
stellt, die zur Abhaltung von Fremdkörpern 
entweder in einer Erweiterung der Leitschaufel ¢ 
oder in einer durch die Schaufel stets verdeckten 
Aussparung:des Ringes d verborgen liegen. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Preisausschreiben. 


Von seinem im Jahre 1897 verstorbenen Mitgliede 
Ernst Paul Käuffer 


ist dem Verein deutscher Ingenieure ein Legat zum Erlass 
eines Preisausschreibens gemacht worden, und zwar 


innerhalb des Rahmens: 
»Welche praktisch brauchbaren Verfahren stehen derzeit zu- 
»gebote, um Wärme auf direktem Wege (ohne Motoren) in 
»elektrodynamische Energie umzusetzen ?« 


und mit der Bestimmung: 

»dass der erste Preis 3000 M, der zweite Preis 1500 M be- 
»tragen soll«. 

Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure hat das 
Legat angenommen und zur Ausführung der daran geknüpften 
Bestimmungen ein Preisgericht gebildet, welches -besteht aus 
den Herren: 

Baurat H. Bissinger, techn. Direktor der Elektrizitäts- 
Aktien-Gesellschaft vorm. Schuckert & Co., Nürnberg, als dem 
derzeitigen Vorsitzenden des Vereines deutscher Ingenieure, 

Dr. Borchers, Professor an der Techn. Hochschule, 


Aachen, 

Dr. Dietrich, Professor an der Techn. Hochschule, 
Stuttgart, 

G. Kapp, Generalsekretär des Verbandes deutscher 


Elektrotechniker, Berlin, 

Geh. Reg.-Rat Dr. Kohlrausch, Professor an der Techn. 
Hochschule, Hannover. 

Vorsitzender des Preisgerichtes ist Hr. Baurat H. Bis- 
singer-Nürnberg. 

Das Preisausschreiben wird hierdurch gemäfs den Be- 
stimmungen des Legatstifters erlassen, indem im Einvernehmen 
mit dem Preisgericht die folgenden Bedingungen daran ge- 
knüpft werden: 

1) Die Bewerbungen sollen in deutscher Sprache an die 


| 


Geschäftstelle des Vereines deutscher Ingenieure in Berlin NW., 
Charlottenstr.43, bis zum 31. Dezember 1899 eingesandt werden. 

2) Die Preisbewerbung ist unbeschränkt, insbesondere 
weder an die Mitgliedschaft des Vereines deutscher Ingenieure 
noch an die deutsche Staatsangehörigkeit gebunden. 

3) Jede Einsendung ist mit einem Kennwort zu versehen 
und ihr ein versiegelter Briefumschlag beizufügen, welcher 
aufsen dasselbe Kennwort trägt unl innen Namen und Adresse 
des Einsenders enthält. Einsendungen, bei denen der Ver- 
fasser ohne Oeffnen des beigefügten Briefumschlages kenntlich 
gemacht ist, nehmen an der Preisbewerbung nicht teil. 

4) Durch die Preiserteilung erwirbt der Verein deutscher 
Ingenieure das Recht, die preisgekrönte Arbeit zu veröffent- 
lichen. Will der Verein von diesem Rechte keinen Gebrauch 
machen, so wird der Verfasser davon benachrichtigt und ihm 
die Veröffentlichung freigegeben. Bevor der Urteilspruch des 
Preisgerichtes erfolgt ist, dürfen die Verfasser die eingesandten 
Arbeiten nicht veröffentlichen. 

5) Jede Einsendung, welcher ein Preis nicht zuerkannt 
worden ist, wird auf Verlangen an die im geöffneten Um- 
schlage gefundene Adresse zuriickgesandt;. anderenfalls bleiben 
diese Umschläge uneröffnet und werden nach Ablauf eines 
Jahres verbrannt. Hinsichtlich der betreffenden Einsendungen 
selbst wird angenommen, dass sie von diesem Zeitpunkt an 
dem Verein zu beliebiger Verwendung überlassen werden. 

6) Das Preisgericht hat im Falle des Ausscheidens eines 
Mitgliedes das Recht, sich” durch freie Wahl zu ergänzen. 
Sein Urteil ist bindend für den Verein. 

Berlin, den 1. Januar 1899. 


Der Verein deutscher Ingenieure. 


H. Rietschel, 
Vorsitzender-Stellvertreter. 


Th. Peters, 
Direktor. 


H. Bissinger, 
Vorsitzender. 
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Vorstand des Vereines. 


Vorsitzender: 


H. Bissinger, Baurat, 


techn. Direktor der Elektr.-A.-G. vorm. 


Schuckert & Co. Nürnberg. f 
Vorsitzehder-Stellvertreter: H, Rietschel, (ieh. Reg.-Rat, Professor an der 
techn. Hochschule zu Charlottenburg, Villenkolonie Grunewald 


bei Berlin, Bettinastr. 3. 
Beigeordnete: v. Borries, kgl. Regierungs- 


und Baurat, Hannover. 


H. Majert, Direktor der Siegener Maschinenbau-A.-G. vorm. 


A. & H. Oech 


»Ihäuser, Siegen. 


Truhlsen, Baurat u. kgl. Maschineninspektor, Bredow b/Stettin. 


Vorstandsrat. 


Aachener B.-V. 
Jos. Pützer, Direktor der Oberrealschule 
mit Fachklassen, Aachen. 
ilh, Schulz, Professor a. d. techn. Hoch- 
schule, Aachen. 
Stellvertreter: 
C. Arbenz, Direktor d. Spiegelmanufaktur 
St. Gobain, Stolberg, Rheinl. 
Fr. C. Platz, Hüttendirektor der Rhein.- 
Nass. A.-G., Stolberg, Rheinl. 


Bayerischer B.-V. 
H. Heimpel, Oberinspektor d. Lokalbahn 
A.-G., München. 
W. Heyder, Direktor d. Podewilsschen 
Fäkal-Extraktfabrik, Augsburg. 
Stellvertreter: 
sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Bergischer B.-V. 
Wilh. Elbert, Ingenieur b. W. Zimmer- 
städt, Elberfeld. 
C. Korte, Civilingenieur, Barmen. 
Stellvertreter: 
sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Berliner B.-V. 
€. Fehlert, Civilingenieur, i. F. C. Kesseler, 
Berlin N W., Dorotheenstr. 32. 


E. Hausbrand, Oberingenieur, Berlin 8O., 
Görlitzer Ufer 9. 

A. Herzberg, ingenieur, kgl. Baurat, 
Berlin W.. arethenstr. 1. 


M. Krause, Direktor bei A. Borsig, Ber- 
lin NW.. Luisenplatz 9. 

A. Martens, Professor, Direktor d. kgl, 
mech.-techn. Ve: sanstalt, Berlin W., 
Nürnberger Str. 

F. Middendorf, Direktor d. Germanischen 
Lloyds, Berlin N. W., Reichstags-Ufer 12. 

Stellvertreter: 

R, Cramer, Civilingenieur, Berlin S. W., 
Königgrätzer Str. 101. 

Dr. A. Frank, Chemik 
Charlotten 

B. Haack, Ci 
Kantstr. 162. 

W. Hartmann, Professor a. d. techn. Hoch- 
schule, Berlin W. Nettelbeckstr. 7/8. 
P. Hjarup, Ingenieur und Fabrikbesitzer, 

Berlin N., Prinzen-Allee 24, 

M. Westphal, Civilingenieur, Berlin N., 

Oranienburger Str. 


Bochumer B.-V. 
W. Sommer, Bergassessor, Bochum. 


Stellvertreter: 
F.C. Winterberg, i. F. Winterberg &Jiires, 
Bochum, und 
sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


. Civilingenieur, 
n Leibnizstr. 80. 


Braunschweiger B.-V. 
W. Greiner, Civilingenieur, Braunschweig. 
Stellvertreter: 
A. Lüdicke, Professor an der technischen 
Hochschule, Braunschweig. 
C. Arndt, Ingenieur, Braunschweig. 


Bremer B.-V. 


W. Gleim, Direktor d. A.-G. Weser, 
Bremen. 


Stellvertreter: 
sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Breslauer B.-V. 


F. Wagner, kgl. Risenbahndirektor, Bres- | 


lau, Brüderstr. 32. 
H. Debusmann, Betriebsdirigent d. stadt. 
Wasserw., Breslau. Am Weidendamm. 
Stellvertreter:) 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Chemnitzer B.-V. 
A. W. G. Rohn, Direktor bei 
Schimmel & Co. A.-G., Chemnitz. 
Fr. Freytag, Professor a. d. Techn. 
Staatstehranstalten, Chemnitz. 


Oscar 


genieur, Charlottenburg, | 


Stellvertreter: 
Paul Schade, Oberingenieur d. Maschinen- 
fabrik Germania, Chemnitz. 
M. Schreihage, Ingenieur, i. F. Gebr. 
Schreihage, Chemnitz. 


| Dresdener B.-V. 


| W. Meng, Oberingenieur d. stadt. Elek- 

trizititswerke, Dresden. 

Herm. Pfiitzner, Direktor bei Rietschel 
& Henneberg, Dresden, Johann Georg- 


Allee. 


Stellvertreter: 


| sämtliche Vorstandsmitglieder 
zirksvereines. 


des Be- 


| Elsass-Lothringer B.-V. 

Paul Rohr, Baurat, Eisenbahn -Telegra- 
phen-Oberinspektor, Strafsburg i/R. 

i Stellvertreter: 

sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Frankisch-Oberpfalzischer B.-V. 

J. 0. Knoke, Oberingenieur der Verein. 
Maschinenfabrik Augsburg u. Maschi- 
nenbaugesellschaft Nürnberg A.- G., 
Nürnberg. 


A. Rieppel, Direktor d. Verein. Maschi- 
nenfabrik Augsburg u. Maschinenbau- 
gesellschaft Nürnberg A.-G., Nürnberg, 


Stellvertreter: 


ämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Frankfurter B.-V. 
E.Weismüller,Maschinenfabrikant,Frank- 
furt_a/M.-Bockenheim. 
Paul Schubbert, Civilingenieur, Frank- 
furt a/M. 
Stellvertreter: 
Dr. Kollmann, Ingenieur, Frankfurt a/M., 
Bleichstr. 10. 
Herm. Prins, Direktor der elektr! Strafsen- 
bahnges, Oberrad bei Frankfurt a/M. 


Hamburger B.-V. 


F. Lesser, kgl. Gewerberat, Altona-Otten- 
sen, Friedens-Allee 74. € 
Alex. Specht, Ingenieur, i.F. Specht, Ziese 

& Co., Hamburg. 
Stellvertreter: 

J. C. E. Lange, Dampfkessel-Revisions- 
inspektor, Hamburg, Stadthausbriicke 3, 
und 

sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


0. Taaks, Reg.-Baumeister, Hannover. 
Joh. Ko: 
Körting, 


ing, Oberingenieur bei Gebr. 
örtingsdorf bei Hannover. 
Stellvertreter: 

H. Friederichs, Oberingen. und Prokurist 
der Verein. Schmirgel- u. Maschinen- 
fabriken A.-G. vorm. S. Oppenheim & 
Co. und Schlesinger & Co., Hainholz 

| _ bei Hannover. 

A. Dunsing, Oberingenieur des Vereines 

. wur Ueberwachung von Dampfkesseln, 

| Hannover. 


| Hannoverscher B.-V. 
| 


Hessischer B.-V. 
Rich. Herzberg, Oberingenieur der A.-G. 
| für Trebertrocknung, Cassel., 
Stellvertreter: 
| sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 


zirksvereines. 


Karlsruher B.-V. 

| Fr. Zimmermann, Gr. Maschineninspek- 
| itor d. Bad. Staatsbahnen, Karlsruhe. 

l Stellvertreter: 


| Dr. Karl Keller, Hofrat, Professor an der 
' techn. Hochschule, Karlsruhe. 


Kölner B.-V. 
Fr. Schultz, Ingenieur, Köln, Gereons- 
drisch 17. 
XK. Mathée, Lehrer a. d. 
schule, Köln. 


techn. Mittel- 


t 


Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Lenne-B.-V. 
C. Hase, Oberingenieur u. Prokurist bei 
Funcke & Hueck, Hagen i/W. 
Stellvertreter: 
Dr. G. Holzmüller, Professor, Hagen i/W. 


Märkischer B.-V. 


Fr. Schmetzer, Direktor des Wasser- 
werkes, Frankfurt a/O. 
!Stellvertreter: 
Chr, Abel, Oberingenieur d. Mark. Dampf- 
kesselrevisionsvereines, Frankfurt a/O. 
Fr. Krüger, Ingenieur d. Märk. Dampf- 
kesselrevisionsvereines, Frankfurt a/O. 
P. Schimpke, Fabrikbes., Frankfurt a/O. 


Ventzke, kgl. Eisenbahn-Betriebsingen., 
| 


Frankfurt a/O. 


Magdeburger B.-V. 
C. Grosse, Direktor d. Metallwerke vorm. 
J. Aders, Magdeburg-Neustadt. 
Stellvertreter: 


0. Dankworth, Ingenieur, Magdeburg- 
Werder. 


Mannheimer B.-V. 


C. Isambert, Oberingenieur der Badischen 
Gesellschaft zur Ueberwachung von 
Dampfkesseln, Mannheim. 

Hans 
Eisengiels. n. Maschinenb.-A.-G. Mann- 
heim. 

Stellvertreter: 
Jul. Meyer, Direktor d. Spiegelmanu- 


faktur 5t. Gobain, Waldhof bei Mann- 


heim. 
Carl Moll, Agent, Mannheim. 


Mittelrheinischer B.-V. 
Huylsen, Ingenieur, Niederbreisig a/Rh. 
Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Mittelthüringer B.-V. 
W. Hansen, Geh. Kommerzienrat, Gotha. 
Stellvertreter: 


G. Schmidt, Subdirektor d. Technikums, 
Ilmenau, und 

sämtliche Vo) 
zirksverein: 


tandsmitglieder des Be- 


Niederrheinischer B.-V. 


Fr. Wilh. Lührmann, Civilingenieur, 
Düsseldorf. i 
B. Gerdau, Oberingenieur bei Hanielf& 
Lueg, Düsseldorf-Grafenberg. 
Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Oberschlesischer B.-V. 


Unruh, kgl. Gewerbeinspekt., Beuthen O/S. 
L. Boltz, Oberingenieur, Donnersmarck- 
hütte O/8. 


Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Ostpreufsischer B.-V. 
Bellach, kgl. Baurat, Königsberg i/Pr. 
Stellvertreter: 


Paul Fischer, Oberingenieur der Union- 
giefserei, Königsberg i/Pr. 


Pfalz-Saarbrücker B.-V. 


Friedrich Lux, Direktor der Luxschen 
Industriew. A.-G., Ludwigshafen a/Rh. 

0. v. Horstig, Direktor der Phosphat- 
mühlen-A.-G., Saarbrücken. 


Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Pe- 
virksvervines. 


Pommerscher B.-V. 
K. Benauhn $Stadthaurat, Stettin. 


Stellvertreter: 


ämtliche Verstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Ruhr-B.-V. 


| M. Liebig, Direktor der.A.-G. für chem. 


Industrie, Schalke. 
Leo Backhaus, Direktor d. A.-G. Harkort, 
Duisburg. 


olze, Generaldirektor d. Mannh. | 


| Stellvertreter: 

Alfr. Schilling, Hochofendirektor, Ober- 
hausen, Rheinl. 

Martin Hanner, Ingenieur, i. F. Hanner 
& Co., Duisburg. 

| Hubert Otto, Oberingenieur bei Fried. 
Krupp, Essen a/Ruhr. 

Th. Beckert, Ingenieur, Direktor d. kgl. 
Maschinenbau- u. Hüttenschule, Duis- 
burg. 


Sächsischer B.-V. 


C. Lembert, techn. Direktor der 
Baumwollspinnerei, Leipzig-Lindenau. 

G. Melzer, Direktor der Elektrizitäts- 
werke, Zwickau. 


Stellvertreter: 
B. Otto, Markscheider, Nieder-Planitz bei 
Zwickau. 
G. Wunder, Direktor der städt. Gasanstal , 
Leipzig-Connewitz. 


Sächsisch-Anhaltinischer B.-V. 
W. Lehmer, Geh. Bergrat, Dessau. 


| Stellvertreter: 


imtliche Vorstandsmitglieder des Be- 

‚zirksvereines, ferner 

Promens, Bergrat, Leopoldshall b. Stass- 
furt. 

W. Küsel, Betriebsdirektor der Chlor- 
kaliumfabrik der Deutschen Solvay- 
werke, Bernburg. 

H. Roth, Direktor der Berlin - Anhalt 

Maschinenhau-A.-G., Dessau. 


Schleswig-Holsteinischer B.-V. 
noch nicht mitgeteilt. 


Siegener B.-V. 
C.Grauhan, kgl. Eisenb.-Bauinsp., Siegen. 


Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Teutoburger B.-V. 

A. Hübner, Stadtbaumeister, Bielefeld. 
Stellvertreter: 

| sämtliche Vorstandsmitglieder und 


Karl Reyscher, Ingenieur, i. F. Th. Calow 
& Co., Bielefeld. 


Thüringer B.-V. 
A. Schreyer, Direktor der Gas- u. Wasser- 
werke, Halle a/S. 
Stellvertreter: 
sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
irksvereines. 


Westfälischer B.-V. 


W. Beukenberg, KFisenbahndirektor, 
Dortmund. 

| A. Denziger, Ingenieur, Dortmund. 

Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirksvereines. 


Westpreufsischer B.-V. 


E. Kunath, Direktor der städt. Gas-, 
Wasser- u. Kanalisationswerke, Danzig. 
Stellvertreter: 
Carl Steinike, Ingenieur, Prokurist bei 
F. Schichau) Danzig. 

U. Urban, Betriebsingenieur der städt. 
Pumpstation auf der Kämpe, Danzig. 
H. Koch, Ingenieur u. Vorstand d. techn. 
is von Siemens & Halske A.-G., 


Petschow, 


x Chemiker, 
mühi bei Danzig. 


Schell» 


Württembergischer B.-V. 


| C. von Bach, Baudirektor, Professor an 
der techn. Hochschule, S 

Henri Cox, Direktor d. 
lingea, Abt. für Ele 
statt. 

E. Kuhn, Kommerzienrat, Maschinen- 
fabrikant, i. F. G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 

J. Zeman, Professor a. d. techn. Hoch- 
schule, Stuttgart. 

Stellvertreter: 

A. Grols, Oberbaurat, Generaldirektor 
d. Maschinenfabr. Esslingen, Esslingen. 

W. Pickersgill, Professor an der kgl. 
Baugewerkschule, Stuttgart. 


| K, Teichmann, Professor an der techn. 
Hochschule, Stuttgart. 


| Fr. Voith, Kommerzienrat, Fabrikbesitzer, 
' Heidenheim a. d. Brenz. 


technik, Cann- 
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Aachener B.-V. 


Vorsitzender: L, Kaufmann, Civilinge- 
nieur, Aachen, Roermonder Str. 9, 


Schriftführer: W. Lynen. 
Kassirer: C. Savelsberg. 
Stellvertreter: J, Reintgen, P. Hengsten- 


berg, C. Arbenz. 


Bayerischer B.-V. 


Vorsitzender: H. Heimpel, Oberinspektor 
der Lokalbahn A.-G., München. 
Stellvertreter: 0. Finckh, 
Schriftführer: J. G. Haberfellner. 
Stellvertreter: Friedrich Schweitzer. 
Kassirer: Max Lutz. 
Beisitzer: K. Beer. 
W. Heyder, Vorsitzender } 


der Gruppe 


Jul. Schürer, Schriftführer Augsburg. 


Ludwig Voltz, Kassirer 
Bergischer B.-V. 
Vorsitzender: Wilh. Elbert, Ingenieur 


bei W. Zimmerstädt, Elberfeld. 
Korte. 


Vorstandsmitglieder : Halfmann, 
Borchardt. 


Berliner B.-V. 


Vorsitzender: H, Rietschel, Geh. Reg.- 
Rat, Professor a. d. techn. Hochschule, 
Charlottenburg. 

Stellvertreter: F. Middendorf. 

Schriftführer: M, Krause. 

Stellvertreter: P. Hjarup. 

Kassirer: C. Fehlert. 

Vorstandsmitglieder: W. Hartmann, A. 
Herzberg. 


Bochumer B.-V. 


Vorsitzender: W. Sommer, Bergassessor, 
Bochum. 

Stellv. (f. Witten): H. Westermann. 

Stellv. (f. Gelsenkirchen): J. 

Schriftführer: W, Rump. 

Kassirer: Aug. Reinshagen. P 

Vorstandsmitglieder: A, G. Dickert, 
F. C. Winterberg, G. Herbst, H. Ver- 
meulen, G. Polack, Steinriicke. 


Braunschweiger B.-V. 


Vorsitzender: J. Konegen, Maschinen- 
fabrikant, i. Amme, Giesecke & Ko- 
negen, Braunschweig. 

Stellvertreter: H, Unger. 

Schriftführer: Max Poley. 

Stellvertreter: 0. Reinhardt. 

Kassirer: 0, Pauselius. 


Bremer B.-V. 


Vorsitzender: W, Gleim, Direktor der 
A.-G. Weser, Bremen. 3 

Stellvertreter: Bruno Girardoni. 

Schriftführer: Eugen Kotzur. 

Stellvertreter: F. Koop. 

Kassirer: G. Evers. 


Breslauer B.-V. 
Vorsitzender: A, Kleinstüber, Professor 


an der Oberrealschule, Breslau, Bis- 
marckstr. 11. 


1. Stellvertreter: E. Festner. 
2. Fi R. Schindler. 
1. Schriftführer: Ç. Heine. 

2. E. Milde. 


Kassirer: G. Dietrich, 


Chemnitzer B.-V. 


Vorsitzender: Fr. Freytag, Professor a. 
den Technischen staatslehranstalten, 
Chemnitz. j 

Stellvertreter: M. Schreihage. 

Schriftführer: R. Chrz, C. Nagel. 

Kassirer: Ferd. Sachers, 


Dresdener B.-V. 
Vorsitzender: Herm, Pfützner, Direktor 


bei Rietschel & Henneberg,. Dresden, 
Johann Georg-Allee. 


„ Meng. 
0. Barnewitz. 
Fr. Kühne. 


Kassirer: A. W. Sauerbre 
Vorstandsmitglieder: H. 
E. G. Fischinger. 


Ñ. Rittershaus, 


Kirschfink. | 


Vorstände der Bezirksvereine. 


Elsass-Lothringer B.-V. 


Vorsitzender: P. Rohr, Baurat, Eisen- 
bahn - Telegraphen - Oberinspektor , 
Strafsburg i/E. : 

Stellvertreter: A. Trautweiler. 

Schriftführer: noch, nicht gewählt, 

Stellvertreter: J. Bitter. 

Kassirer: Kurt Randel. 

Bibliothekar: Alfr. Ungerer. 3 

Beisitzer: A. Schmitter, M. Jaretzki, 
M. Froehlich, f. Mülhausen: E. Muff, 
f. Metz: J. Kuntz. 


Fränkisch- Oberpfälzischer B.-V. 


Vorsitzender: A. Rieppel, Direktor der 
Verein. Maschinenfabrik Augsburg u. 
Maschinenbaugesellschatt Nürnberg A.- 
G.. Nürnberg. 

Stellvertreter: J. 0, Knoke. 

Schriftführer: Bernh. Walde. 

Stellvertreter: Ph. Menzel. 

Kassirer: J. Lauer. 

Vorstandsmitglieder: 0, Kroll sen., Karl 
Weber, 


Frankfurter B.-V. 


Vorsitzender: E, Weismüller, Maschinen- 
fabrikant, Frankfurt a/M. -Bockenheim. 

1. Stellvertreter: Dr. Kollmann. 

2. P J. Baumann, 

Schriftführer: Th. Mack, 

Stellvertreter: H. Gildemeister, 

Kassirer: H, W. Bergner. 

Vorstandsmitglieder: 0. Berndt, L, We- 
ber, L, Zweigle, M. F. Gutermuth, W. 
Römheld. 


Hamburger B.-V. 


Vorsitzender: F. Lesser, kgl. Gewerberat, 
Altona, Friedensallee 74. 

Stellvertreter: C, Evers, 

Schriftführer: F, Prohmann. 

Stellvertreter: v. Gaisberg. 

Kassirer: A. Jacobi. 


Hannoverscher B.-V. 


Vorsitzender: E. Heller, Direktor der 
Hannov. Maschinenbau - A.;G., Linden 
bei Hannover. 

Stellvertreter: Frz. Frese. 

Kassirer: J. Justus. 

Bibliothekar: K. A, Mayer. 

Schriftführer: E. Löhmann, 0. Erland- 
sen, H. Riggert. 


Hessischer B.-V. 


Vorsitzender: Rich. Herzberg, Obering. d. 
A.-G. fiir Trebertrocknung, Cassel. 

Stellvertreter: E. Maercker. 

Schriftführer: Fr. Koch. 

Stellvertreter: W, Susemihl, 

Kassirer: Heinr. Grau, 

Vorstandsmitglied: W. Müller. 


Karlsruher B.-V. 


Vorsitzender: Fr. Zimmermann, Gr. Ma- 
schineninspektor d. Bad. Staatsbahnen, 
Karlsruhe. 

Stellvertreter: Dr. K. Keller. 

Schriftführe . Joos, | 

Stellvertreter: Heinr. Büggeln. 

Kassirer: Ed. Dolletscheck. 


Kölner B.-V. 


Fr. Schultz, Ingenieur, 
omsdrisch 17. 
C. Franzen. 


Vorsitzender: 


Stellvertreter: 0. Weese. 

Kassirer: A, Schwanck. 

Vorstandsmitglieder: J. Goebel, F. Joly, 
J. Nettesheim, Fr. Schmitz. 


Lenne-B.-V. 


Vorsitzender: C. Hase, Obering. u. Pro- 
kurist bei Funcke & Hueck, Hagen i. W. 

Stellvertreter: Dr. Holzmüller. 

Schriftführer: L. Disselhoff. 

Kassirer: B, Drerup. 

Vorstandsmitglieder: Ad. Bechem, M. 
Barthel, Dr. Lucas. 


Märkischer B.-V. 


Vorsitzender: Fr. Schmetzer, Wasser- 
werksdirektor, Frankfurt a/O. 

Stellvertreter: , Abel. 

Schriftführer: F, Krüger, 

Stellvertreter: P, Schimpke. 

Rendant: H. Ventzke. 


Magdeburger B.-V. | 


Vorsitzender: C. Grosse, Direktor d. 
Metallwerke vorm. J. Aders, Magde- 
burg-Neustadt. 

Stell ter: 0. Dankworth, 

A. C. G. Möller. 

C. Brückner, 

Kassirer: C, Prüsmann. 


Mannheimer B.-V. 


Vorsitzender: Hans Bolze, Generaldi- 
rektor der Mannh. Eisengiefserei und 
Maschinenbau-A.-G., Mannheim. 

Stellvertreter: Hans Kopp. 


Schriftführer: Aug. Gille. | 
Stellvertreter: Œ. Lintner. | 
Kassirer: Carl Moll. | 


Bibliothekar: Ludwig Tiedemann. 


Mittelrheinischer B.-V. 


Vorsitzender: Huyfsen, Ingenieur, Nieder- 
breisig a/Rh. 

Stellvertreter: Osc. Graemer. 

Schriftführer: Otto Gauhe. 

Stellvertreter: Dr. Schroeder. 

Kassirer: C. 8, Schmidt. 


Mittelthüringer B. -V. 
Geschäftstelle: Erfurt, Bahnhofstr. 6. 
Vorsitzender: Carl Schaltenbrand, Ing., 


Erfurt. 
Stellvertreter: H, Ortmann. 
Schriftführer: A. Rohrbach. 

Joh. Scholl. 


Stellvertreter: 
W. Hansen, Gg. 


Kassirer: H, Hagans, 
Vorstandsmitglieder : 
Schmidt, C. Apell. 


Niederrheinischer B.-V. 


Vorsitzender: B. Gerdau, Oberingenieur 
bei Haniel & Lueg, Düsseldorf-Grafen- 


berg. 
Schriftführer: Alb. Wernecke. 
Kassirer: Herm. Ehlert. 
Vorstandsmitglied: Fr. Wilh, Lührmann, 
Fr. Kor 


Oberschlesischer B.-V. 


Vorsitzender: Unruh, kgl. Gewerbeinspek- 
tor, Beuthen 0/S. 

Stellvertreter: L, Boltz. 

Schriftführer: Dr. Schürmann, 

Stellvertreter: B. Sattler. 

Kassirer: @, Tümmler. 

Vorstandsmitglieder: Zander, A, Richter. 


Ostpreufsischer B.-V. 
: ‚Georg Hüser, Ingenieur, 
y 


Türk. 
Fritz Schalk, 
P. Zechlin. 


Stellvertreter 
Schatzmeister: Dr. 


Pfalz- Saarbrücker B.-V. 


Vorsitzender: 0, von Horstig. Direktor 
d. Phosphatmühlen-A.-G., Saarbrücken. 

Stellvertreter: Friedrich Lux, 

Schriftführer: Ph. Schmelzer. 

Stellvertreter: Nic. Spengler. 

Kassirer: Gg. Heckel d. J. 

Stellvertreter: H, Willing. 


Pommerscher B.-V. 
Vorsitzender: K. Benduhn, Stadtbaurat, 


Stettin. 
Stellvertreter: Th. Markwart. 
Schriftführer: C, Erhard, 


Stellvertreter: H., Prenger. 


| Vorstandsmitglieder: 


Kassirer: R. Selckmann. 


Ruhr-B.-V. 


| Vorsitzender: M, Liebig, Direktor der 


A.-G. für chem. Industrie, Schalke. 


| Stellvertreter: Fr. Caemmerer, 


Schriftführer: Chr. Eberle. 
Stellvertreter: Max Weidler. 
Kassirer: C. Neuhaus. 


F. ‘Freudenberg, 
W. Weils, 


Sächsischer B.-V. 
Vorsitzender: C. Lembert, techn. Direktor 
d. Leipziger Baumwollspinnerei, Leip- 
zig-Lindenau. 


| Stellvertreter: @. Unruh. 


Schriftführer: P, Ranft. 

Bibliothekar: C, H, Jager. 

Kassirer: A. Zechel. 4 
Vorstandsmitglieder: Ph. Swiderski, M. 


Krempler, 0. Schramm. 
G. Melzer, Vorsitzender 
A Dittmarsch, Btellvartroter der 
. Neukirch, Schriftführer icka 
und Kassirer Dulin, 
G. Kiehle, Stellvertreter einigung. 


R. Wiener, A. Hoffmann, E. 
Oschatz, Vorstandsmitgl. 


Sächs.-Anhaltinischer B.-V. 


Vorsitzender: W. Lehmer, Geh. Bergrat, 
Dessau. 

Stellvertreter: Dr. Precht. 

Schriftführer: A, Schöne. 

Stellvertreter: F, Waldau. 

Kassirer: Franz Schäfer. 


Schleswig-Holstein. B. 


noch nicht mitgetei 


Siegener B.-V. 


Vorsitzender: Carl Grauhan, kgl. Eisen- 
bahn-Bauinspektor, Siegen. 

Stellvertreter: H. Majert. 

Schriftführer: Westmeyer. 

Stellvertreter: W, Wischel. 

Kassirer: Anton Ullrich. 

Beisitzer: Fritz Menne, Ernst Klein. 


Teutoburger B.-V. 


Vorsitzender: A.Hübner, Stadtbaumeister 
Bielefeld. 

Stellvertreter: E, Rein, 

Schriftführer: Gust. Wolfes. 

Stellvertreter: W. Köhler. 

Kassirer: H. M. Stahel. 


Thüringer B.-V. 

Vorsitzender: Dr. Hans Lorenz, Professor 

an der Universität, Halle a/S. 
1. Stellvertreter: A. Gutwasser. 
2. Stellvertreter: Dr. Bernigau, 
Kassirer: Kretzschmar. 
Schriftführer: Dr. Mohs. 
Stellvertreter: Ritzer, F. Carnarius. 
Hilfskasse: F. Münter. 
Vorstandsmitglied: W. Schroeter 


Westfälischer B.-V. 


Vorsitzender: W. Beukenberg, Eisenbahn- 
direktor, Dortmund. 

Stellvertreter: G. Müller. 

Schriftführer: A, Denzinger. 

Stellvertreter: J. Both. 

Kassirer: Fr. v, Lemmers-Danforth. 

Vorstandsmitglieder: E. Bohnstengel, L 
Othegraven. 


Westpreufsischer B.-V. 


Vorsitzender: E. Kunath, Direktor der 
städt. Gas-, Wasser- u. Kanalisations- 
werke, Danzig. Be 

Stellvertreter: Karl Steinike. 

Schriftführer: U, Urban. 

Stellvertreter: H. Koch. 

Kassirer: Dr. Petschow. 


Württembergischer B.-V. 


Vorsitzender: Henri Cox, Direktor der 
Maschinenfabrik Esslingen, Abteil. für 
Elektrotechnik, Cannstatt. 

Stellvertreter: E. Kuhn. 

Schriftführer: W. Pickersgill. 

Stellvertreter: C, Schreiber. 

Kassirer: Hugo Lamprecht. 

Vorstandsmitglieder: C, v, Bach, E 
Dreifsig, E. Grauer, A. Grols, J; Krauls, 
P. Mauser I, F. Nallinger, C. Stocker, 
K. Teichmann, Fr. Voith, G. Wepfer 
Ph. Wieland, J. Zeman. 
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Beiblatt Nr. 3 


- zu Nr. 4 der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure vom 28. Januar 1899. 


Zum Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. 


Aachener Bezirksverein. 
Fr. Engelmann, Ing. d. El.-Akt.-Ges. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a/M. 


Alb. Lob, Oberingenieur der Theodor Wiedes Maschinenfabrik, Chemnitz. 


Bayerischer Bezirksverein. 

Paul Angerer, 
München. 

Herm, Cordes, Ma 

Ed. Lindemann, I 


Ingenieur bei Ludwig Kielsling & Co., Comm.-Ges., 


hinentechniker, Uerdingen a/Rh. 

nieur, Bari, Apulien (Italien). 

‚ Oberingenieur der Firma Fritz Kaeferle, Zweighurean, 
, Schwanthalerstr. 51. 

Herm. Recknagel, Ingenieur-Bureau, München, Arnulfstr. 26. 


Bergischer Bezirksverein. 


Friedr. Bünger, Ingenieur, Karlsruhe, Werderstr. 18. 


Berliner Bezirksverein. 


A. Ackermann, Ingenieur der Firma Lundberg & Ackermann, Berlin O., 
Blumenstr. 37. 

Gust. Fischer, kgl. Reg.-Baumei 
burg. 

G. W. Goodchild, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., Charlotten- 
burg, Bismarekstr. 1 

Ludw. Haeubler, Ingenieur der 
Schlegelstr. 26. R. 

Otto Hentig, Justizrat, Berlin W., Kurfürstendamm 50: 

Gerhard Humbert, Reg.-Bauführer, Friedenau bei Berlin, Bismarck- 
str. 22. 

Ernst Lohse, Ingenieur, i/Fa. E. Lohse & Co., Berlin S., Gräfestr. 12. 

B. Lossius, Direktor der Wanderer-Fahrradwerke, Chemnitz-Schönau. 

Heinr. Mehlis, Reg.-Bauführer, Berlin W., Wittenberg-Pl. 2. P. 

Kurt Naupert, Ingenieur, z. Z. Einj.-Freiw. im Eisenbahn-Regt. Nr. 2, 
Schöneberg bei Berlin, Hohenfriedber; . 

Römermann, kgl. Reg.-Baumeister, Berlin W., Köthener Str. 18. 

Ernst Schlesinger, Ingenieur, Berlin S., Elisabeth-Ufer 5,6. 0/8. 

Dr. phil. Wilh. Sehwinning, dipl. Elektro-Ingenieur, Charlotten- 
burg, Kaiser Friedrichst 

Ad. Staufs, Hüttendirektor a. D., Schöneberg bei Berlin, Habsburger 
Str. 12, 

Wilhelm Straufs, Ingenieur, z. Z. Einj.-Freiw. im Eisenbahn-Regt. 

. 2, Schöneberg bei Berlin, Hohenfriedbergstr. 17. 

W. Theobald, kgl. Reg.-Baumeister, Berlin W., Köthener Str. 41. 

Fritz Tobler, Ingenieur der Maschinenfabrik vorm. L. Nagel, A.-G., 
Karlsruhe i/B. 

D. Waetzoldt, kgl. preufs. Gewerbeinspektor, Attaché Imperial German 
Consulate, Chicago, Ill., U. S. A. Schiller Building Rooms 826. 

Sigismund Weifsenburger, Reg. - Baumeister, Berlin 
Schillstr. 17. 

Franz Wilking, Oberingenieur, Berlin W., Schöneberger Ufer 12. 
Leop. Winawer, Ingenieur der Société anonyme des Anciens Ateliers 
de Construction van den Kerchove, Gent, Belgien. 
Erich Witte, Ingenieur bei & Halske A.-G., 

Ritterstr. 110. 


, Gut Münchenhof bei Quedlin- 


Allg. Blektr.-Ges., Berlin N., 


57. 


kgl. 


iemens Berlin S., 


Bochumer Bezirksverein. 

Benno Martiny, Ingenieur und Hauptlehrer am städt. Technikum, 
Einbeck. 

Hans Olshausen, Ingenieur p.-Adr. Baugesellschaft Brandt, Brandau 
& Co., Iselle p. Domodossola (Italien). 

Max Schluss, Direktor der Fabrik Lochmannscher 
Leipzig-Gohlis. 

L. Souheur, Bergassessor, Lautenthal i/Harz, kgl. Hüttenamt. 


Musikwerke, 


Braunschweiger Bezirksverein. 
A. Bantlin, Professor an der techn. Hochschule, Braunschweig. 
Albert Grimm, Ingenieur der Uniongiefserei, Königsberg i/Pr. 
Hugo Meyer, Ingenieur bei R. Behrens, Braunschweig. 
Friedr. Quiel, Oberingenieur der Braunschweiger Maschinenbau-Anst., 
Braunschweig. B. 
Ernst Wohl, dipl. Ingenieur der Braunschweiger Maschinenhau-Anst 
Braunschweig. 


Wg. 


Breslauer Bezirksverein. 


Thienemann, Ingenieur, Berlin N.W., Scehumannstr. 15. 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
J. Fr. Hey, Ingenieur, Professor an der kais. techn. Schule, 
burg iB. 
Aug. Schmitter, Ingenieur, Vorstand d. Rhein. Schuckert-Ges. für 
elektr. Industrie A.-G., Strafshurg i/E; FO. 
Jean Wolfferts, Ingenieur, Düsseldorf, Flingerstr. 30. 


strals- 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Walther Geek, Ingenieur bei J. W. Späth, Dutzendteich-Nürnberg. 

G. Hahn, Ingenieur bei Dietrich & Bracksieck, Rob. Küchen Nachf. 
Bielefeld. 

Johannes Heinicke, Ingenieur, 2. Einj.-Freiw. im 
Regt. Nr. 3, 6. Komp., Schöneberg bei Berlin. 

Georg Horstmann, Ingenieur der El.-Akt.-Ges, 
Co., Baubureau, Mühlhausen i Thür. 

Ph. Stauf, Ingenieur des bayer. Dampfk. 

G. Weidmann,’ Ingenieur des Eisenwerl 
lautern. 


Eisenbahn- 


vorm. Schuckert & 


Jeberwach.-Ver., München. 
s Kaiserslautern, Kaisers- 


Frankfurter Bezirksverein. 
Rob. Cramer, Gr. Reg.-Bauführer, 7. Z. Einj.- Freiw. im Eisenbahn- 
Regt. Nr. 3, Schöneberg bei Berlin, Großsgörschenstr. 33. 
6. Maurer, Ingenieur bei W. Philippi, Wiesbaden. 
Friedr. Schramm, Dampfk.-Ueberwach.-Ver., 
Frankfurt a/M. 


Oberingenieur des 


Hessischer Bezirksverein. 


Paul Schönermark, Ingenieur, Posen, Mühlenstr. 6. R. 
W. L. Thele, Ingenieur, Mannheim, Luisenring 


Karlsruher Bezirksverein. 
Rob. Gundel, Ingenieur der Gesellsch. für elektr. Industrie, Karls- 
ruhe. i 
H. Platz, Direktor der 


Karlsruhe. 


deutschen Waffen- und Munitionsfabriken, 


Kölner Bezirksverein. 
H. Beer, Oberingenieur der Waggonfabrik, Rastatt. 
Magdeburger Bezirksverein. 


Ernst Mähnert, Oberingenieur der Eilenbu v Eisengiefserei und 
Maschinenfabrik Alexander Monski, Eilenburg. 


Marnheimer Bezirksverein. 


Robert Fröhlich, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, Cann- 
statt. f 
E. Lichtenstein, Direktor der Düsseld. Maxchinenbau-A.-G. vorm. 


J. Losenhausen, Düsseldorf. 
Carl Souček, Ingenieur der Maschinenfabrik Bruchsal A.-G., Bruchsal. 


Mittelrheinischer Bezirksverein. 


Konrad Haufsner, Oberingenieur und Prokurist der Fahrzeugfabrik, 


Eisenach. 
Mittelthüringer Bezirksvercin. 
Emil Bartelmess, Ingenieur, Teilhaber der Firma Ferd. Kraus, 


Neufs a/Rh. 


ederrheinischer Bezirksverein. 


Otto Bernouilli, Konstrukteur, Aachen, Büchel 36. 


Oberschlesischer Bezirksverein. 
Alfred Katerbau, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G., 
Köln a Rh., Bonner Str. 1. 


Kölnischen 


i Ostpreufsischer Bezirksverein. 
Karl Albers, Ingenieur, Königsberg i,Pr., Steindamm 21: 


H. 


Pfalz-Saarbriicker Bezirksverein. 
F. J. Fritz, Oberingenieur, Friedrich Wilhelmshütte, Mülheim a/Ruhr. 
F. Groschupf, Ingenieur bei Morian & Wilms, Neumühl. Rheinl. 
Adolf Riedt, Ingenieur bei Gebr, Stumm, Neunkirchen, R.-B. Trier. 


Pommerscher Bezirksverein. 
Wilh. Hoffmann, 
bei Kiel. 
Max Sehulz, Betriebsingenieur 
Düsseldorf. 


Betriebsingenieur der Germania-Werft, Gaarden 


bei Jacques Piedbocuf, G. m. b. Ha 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Joh. Holthaus, Oberingenieur,. Hüllen-Bulmke bei Gelsenkirchen. 
Anton Schruff, Direktor des Schalker Gruben- und Hüttenvereines, | 
Duisburg-Hochfeld. 
Fritz Sültemeyer, Hüttendirektor der Gewerkschaft Deutscher Kaiser, 
Bruckhausen a Rh. : 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 
A. Selmar Frentzel, Ingenieur der Halleschen Maschinenfabrik und 
Eisengiefserei, Halle a 8. 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
G. Brommundt, kaiser], Marine-Baumeister, Danzig, Kohlenmarkt 10. 


Teutoburger Bezirksverein. 
L. Luihl, Ingenieur bei Wiedenbrück & Wilms, Köln-Ehrenfeld. 
Westfälischer Bezirksverein. 


Wilh. Kohlrautz, Oberingenieur, p. Adr. La Metallurgique du Nord 
Soc. anon. Anciennes Usines Tillmanns, Obvodny Kanal, St. Peters- 
burg. | 

Heinr. Küppers, Betriebsleiter der Hedwigshütte, Stettin. 


Westpreufsischer Bezirksverein. | 
Adam Barthel, Ingenieur, Gaarden bei Kiel. 
Wiirttembergischer Bezirksverein. | 
Carl Mayer, Ingenieur der Rigaer Eisengiefscrei und Maschinenfabrik 
vorm. Felser & Co., Riga. 
Georg Schultheis, dipl. Ingenieur des Eisenwerkes vorm. Nagel & 
Kaemp, Hamburg-Uhlenhorst. 
Hugo Terrot, Ingenieur, Bingen a/Rh., Mainzer Str. 36. = 
Keinem Bezirksverein angehörend. .- 


L. N. Chambalu, Oberingenieur bei A. Zaiser, Stuttgart. 
Ignatz Dickl, «Ingenieur, Wien VII, Patentamt. 


. Verstorben. 
Lehrecht Steinmüller, i/F. L. & ©. Steinmüller, Gummersbach. 


Neue Mitglieder. 


Bayerischer Bezirksverein. 
Alfred Gerber, Ingenieur bei J. A. Maffei, München, Schellings 
Jules Goffin, Ingenieur bei J. A. Maffei, München, Adalbertstr. 5. 
‚Hermann Paul, Ing. bei F. S. Kustermann, München, Wörthstr. 21. 
Joh.Michacl Schöck, Ing. bei Jos. Ratgeber, München, St. Jakobspl. 14. 


Berliner Bezirksverein. 
Karl Reuscher, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., Charlottenburg, 
Kirchstr. 12. 
riedrich Schmidt, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G, Char- 
lottenburg, Marchstr. 21. 


F 


Bochumer Bezirksverein. 
Heinrich auf’m Kampe, Ingenieur, Herne i W. 
Josef Kellner, Amts-Baumeister, Braubauerschaft. 
Fritz Puller, Ingenieur der Zeche Rhein-Elhe bei Gelsenkirchen. 
Fritz Schieheck, Gemeinde-Baumeister, Schalke i/W. 
Breslauer Bezirksverein. 
Direktor der Zuckerfabrik, Tschauchelwitz bei Breslau. 
Dresdener Bezirksverein. 
Oscar Koall, Ingenieur’ des Jacobiwerkes, Meifsen. 
Friedrich Oertel, Betriebsingenienr des Jacohiwerkes, Meifsen. 
Otto Schneider, Ingenieur der städtischen Gasanstalt, Meifsen. 


Dr. Uhlrich, 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Otto Hammerbacher, Ingenieur bei J. W. Späth, Dutzendteich bei | 
Nürnberg. 
Ad. Herzog, Ingenieur der Vereinigten Maschinenfabrik Ausburg und 
Maschinenbau-Ges. Nürnberg A.-G., Nümberg, 

- F.Limmermann, Ingenieur bei J. W. Späth, Dutzendteich bei Ninberg. 
Emil Leonarz, Ing. d. El.-A.-Ges. vorm. Schuckert & Co., N 
Carl Martin, Fahrikbesitzer, Schweinau- bei Nürnhurg. 

H. Petry, Ingenieur d. El.-Akt.-Ges. vorm. Schuekert & Co., Nürnberg. 
Jos. Schlör, Ingenieur der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und 

Maschinenbau-Ges. Nürnberg A.-G., Nürnberg. 
P. Sydow, Ingenieur, i. Fa. J. G. Kays 
G. Ziem, Ingenieur d. El.-Akt.-Ges. vor 


rnberg. 


Gleishammer hei Nürnberg, 
m. Schuckert & Co., Nürnberg. 


Frankfurter Bezirksverein. 
Heinz Herrmann, cand. rer. techn., Darmstadt, Grafenstr. 37. 
A. H. Kehrhahn, Ing., Frankfurt a/M.-Bockenheim, Kurfürstenplatz 9. 
A. Weismüller, Ingenieur, Frankfurt a/M., Bockenheimer Landstr. 178. | 


Hamburger Bezirksverein. 
E. Städler, Ingenieur, Altona, Goethestr. 1a. 


Karlsruher Bezirksverein. 
Philipp Reuter, Ingenieur der Maschinenbau-Ges. Karlsruhe, Karls- 
ruhe, Ettlingerstr. 
Kölner Bezirksverein. 
Wilh.Nohl, Fabrikt., i. Fa. Noh] & Co., Köln-Ehrenfeld, Schönsteinstr. 39. 


Bezirksverein an.der Lenne. 
Paul Schlesinger, i. Fa. Werdohler Stanz- und Dampfhammerwerk 
` Ad. Schlesinger, Werdohl. 
Magdeburger Bezirksverein. 
Hans van Gendt, Ingenieur und Betriebsebef bei Otto Gruson & Co., 
Magdeburg-Buckau, 
Mannheimer Bezirksverein. 
J. Roth, Eisengiefserei und Maschinenfabrik, Ludwigshafen a Rh. 
Carl-Spannagel, Teilhaber d. Fa. Frankl & Kirchner, Mannheim. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
D. Bruins, Ingenieur, Erfurt, Nordhäuser Str. 13. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 


Otto Guttenbers 
Leonhard We 


er, Bierbrauereidirektor, Walsheim-Gersheim (Bayern). 
: Ingenieur, Terwen hei Diedenhofen. 


Siegener Bezirksverein. 
Alb. Jüngst, Ingenieur d. Siegener Maschinenbau.-A.-G. vorm. A. & H. 
Oechelhäuser, Siegen. 
Teutoburger Bezirksverein. 
Ed. Bertelsmann, Betriebsingenieur der Eisengiefserei der Bielefelder 
Maschinenfabrik A.-G. vorm. Dürkopp & Co., Bielefeld. 
Westfälischer Bezirksverein. 
Fraenkel, kgl. Reg.-Baumeister, Dortmund, Ardeystr. 8. 
Württembergischer Bezirksverein. 


G. Hassler, Ingenieur d. Württemberg. Dampfk. Rev.-Ver., Stuttga 
Landhausstr. 9. 
Rud. Neuhäuser, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 


Keinem Bezirksverein angehörend. 


Eugen Anschütz, techn. Kalkulator der Halleschen Maschinenfahrik 
und Eisengiefserei, Halle a/S. 

Rudolf Bestehorn, Ingenieur d. Sundwiger Eisenhiitte, Sundwig i W. 

Herm. Bockholt, Ingenieur der Gasmotorenfabrik Deutz, Mülheim 
a/Rhein, Deutzer Str. 136. 

B. Büttner, Maschineningenieur, Bauführer des Steinkohlenwerkes 
Vereinigte Glückhilf-Friedenshoffnung, Hermsdorf, R.-B. Breslau. 

Rich. Burckhardt, Ingenieur der Vereinigten Maschinenfabrik Augs- 
burgu. Maschbau.-Ges. Nürnberg A.-G., Nürnberg, Flaschenhofstr. 4. 

Paul Capeller, Ingenieur, Berlin S. W., Neuenburger Str. 14. 

Alfred Danzig, Ingenieur der Gesellschaft der Rigaer Eisengiets 
u. Maschfabr. vorm. Felser & Co., Riga, Alexanderst 

Karl Diedelmeier, Ingenieur bei Fried. Krupp Grusonwerk, 
burg-Buckau. 

Edmund Fischer, Ingenieur der A.-G. Danubius, Schocnichen-Hart- 
mann, Budapest. 

Herm. 


+öhring, Ingenieur, Dresden-A., Poppitz 2. 

Horst von Hartmann, Kandidat. des Maschinenbaues, Darmstadt, 
Taunusstr. 19, à 

Wilh. Heneke, Ingenieur, Frankenthal, Pfalz. 

Wilhelm Hildebrand, Ingenieur, Charlottenburg, Goethestr. 78. 

H. Hürlimann, Ingenieur und Betr eiter der A.-G. für Fabrikation 
Reishauerscher Werkzeuge, Zür 

Ottokar Karinger, Ing. d. El.-A.-Ges. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg 

Fr. Kasch, Ingenieur bei ©. Rudolph & Co., Magdeburg-Neustadt. 

Arno Keilbas, Ingenieur, München, Daiserstr. 9. 

A. Königsdorfer, Ingenieur hei Balcke & Co., Bochum. 

Arthur Lattau, Ing. d. Bisenwerk. München, Filiale Kiefsling, München. 

Wilh. L. ©. Lehmann, Ingenieur im Voigtl. Eisen- u. Elektrizitäts- 
werk, Greiz i/V. 

Marcin Maliniak, Ingenieur der Görlitzer Maschinenbau-Anstalt und 
Eisengiefserci, Görlitz. 

Fritz Mertz, Ingenieur bei A. Kolbe & Co., Gössnitz S.-A. 

Peter Pfeil, Ing., techn. Bureauchef bei Zimmermann & Jansen, Düren. 

Otto Röhrig, Ingenieur, Essen a Ruhr, I. Hagen 3. 

Robert Scheibe, Ingenieur hei A. W. Mackensen, Schöningen, Ritter- 
str. 3h. 

L. Schlohach, Ingenieur, Berlin N.W., Flensburger Str. 

Hugo Schröder, Ingenieur bei Zimmermann & Jansen, Düren, Rheinl. 

Adolf Trümpy, Ingenienr bei Gebr. Sulzer, Winterthur. 

Willy Ullrich, Ingenieur, Reichenberg, Böhmen. 

©. Upleger, Direkt. d. Flensburger Elektrizitatswerkes A.-G., Flensburg. 

Max Wallig, Ingenieur der Sächsischen Maschinenfabrik, Chemnit: 

Peter Zwiauer, Direktor der Dampfkesseluntersuchungs- 
sicherungs-A.-G., Wien I, Annagasse 3. 


und Ver- 
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Die gewaltigen Leistungen der Elektrotechnik, und ihre wie er sonst auf dem Gebiete der Industrie nur ganz isel- 
bewunderungswürdigen Erfolge wissenschaftlicher, industrieller ten vorkam. Das heute vielfach angefeindete Grofskapital 
und volkswirtschaftlicher Natur haben nicht nur die Summe erwies sich wichtig für die Vereinigung. materieller und gei- 
nationaler Arbeit. erhöht, sondern auch einzelne Firmen im stiger. Schaffenskräfte für hervorragende Kulturziele, wichtig 
Laufe weniger Jahrzehnte einen Aufschwung nehmen lassen, für Eröffnung weiter und aufnahmetähiger Absatz- und Er- 
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werbsgebiete. Wir nennen beispielsweise die Dienstbarmachung 
"gewaltiger Wasserkräfte und die Kraftverteilung mittels Elek- 
"trizität über grofse Industriegebiete. 

Eine dieser schnell angewachsenen Firmen ist die Allge- 
meine Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. Im Jahre 1882 
wurde sie vom Ingenieur Emil Rathenau, ihrem jetzigen 
"Generaldirektor, zum Zweck der Erwerbung der Edisonschen 
Patentrechte in Deutschland und zur Ausbildung und Verbrei- 
tung der Glühlampenbeleuchtung ins Leben gerufen. Nach dem 
durchschlagenden Erfolge auf der Münchener Ausstellung, an 
den sich die Ausführung der ersten elektrischen Theaterbe- 
leuchtungsanlagen reihte, konstituirte sie sich als »Deutsche 
Edison-Gesellschaft für angewandte Elektrizität« mit einem An- 
fangs-Aktienkapital von 5 Millionen #. Die erste bedeutende 
Schöpfung waren 1885 die Zentralen der Berliner Elektrizi- 
tätswerke, damals zeitlich die erste städtische Beleuchtungs- 
anlage in Europa und noch heute durch Gröfse und höchste 
Vervollkommnung der technischen Einrichtungen beachtenswert 
für Fachkreise. Im Jahre 1887 dehnte die Gesellschaft nach 
Lösung des Vertragsverhältnisses mit der Compagnie Continen- 
tale Edison ihre Thätigkeit auf das gesamte Gebiet der Stark- 
stromtechnik aus und nahm zugleich ihrem neuen Charakter 
entsprechend die umfassendere Firmenbezeichnung » Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft« an. Sie erhöhte damals und seit- 
her stetig ihre Betriebsmittel, sodass im Laufe der Zeit das 
Aktienkapital nach der Bilanz von Juli 1898 die Höhe von 
47 Millionen X mit einem Obligationskapital von 14!/, Millionen 
A und einem Reservefonds von 18 Millionen A einschliefslich 
Rückstellungskonto erreicht hat. In demse!ben Zeitraume 
stieg die Zahl der bei der Gesellschaft beschäftigten Inge- 
nieure, Beamten und Arbeiter auf rd. 12000. 

Die Gesellschaft hat die Fabrikation sämtlicher zur 
Starkstromtechnik gehörigen Bestandteile aufgenommen, von 
der tausendpferdigen Dynamo bis zur kleinsten Glühlampe 
für ärztliche oder Demonstrationszw ecke, vom schwersten 
eisenbandarmirten Kabel für Hochspannungen von 10000 V 
und mehr bis zur eleganten seidenumsponnenen Leitungs- 
schnur. 

Das Eigentümliche dieser Maschinenfabrik war von Anfang 
an, dass sie nicht nur eine Stätte der Produktion, sondern 
auch ein Versuchsfeld im besten Sinne des Wortes wurde. 
Aus den Anforderungen der Praxis und unter einer sorgsam 


m A. 


prdestäcken! 


leitenden und wirtschaftlich abwägenden Direktion entwickel- 
ten sich die Werkstätten in stetigem Fortschreiten und hiermit 
auch die verschiedenen Verfahren der Anwendung elektrischer 
Energie für einen rationellen Fabrikbetrieb. Mit der steigen- 
den Vervollkommnung der eigenen Werkstätten erwuchs 
der Wunsch, die gewonnenen Erfahrungen für die weitesten 
Kreise des Maschinenbaues und alle Betriebskraft verwen- 
denden Unternehmungen’ überhaupt nutzbar ‘zu machen. 

Der eigentliche Zweck und die Absicht der vorliegenden 
Arbeit soll nun sein, anhand eines in grofsem Mafsstabe 
gegebenen Beispieles aus der Praxis die betriebstechnischen 
und wirtschaftlichen Eigenschaften der elektrischen Kraftver- 
teilung in Fabriken zu entwickeln, sowie ihren Einfluss auf 
die Anlage der Gebäude, die Anordnung der Werkstätten und 
die Gestaltung er Arbeitsvorgänge zu skizziren. 

“Manchem Leser wird von dem hier Gesagten das meiste 
bekannt erscheinen; es diirften aber vielen Fachgenossen die 
Schilderung und die Ergebnisse eines jahrelangen Entwick- 
lungsganges der elektrischen Kraftverteilung in geschlossener 
und bündiger Darstellung willkommen sein. 


Ihre Fabrikationsthätigkeit begann die A.-E.-G. auf 
dem Grundstück Schlegelstrafse 26, wo sich die Räume 
jedoch bald als unzureichend erwiesen. Demzufolge wurde 
diese Anlage, nachdem sie durch Hinzunahme des Nach- 
bargrundstückes auf einen Flächenraum von 5674 qm ver- 
gröfsert war, der Glühlampenfabrikation allein überlassen, 
zu der sich in neuerer Zeit die Herstellung der Röntgen- 
Apparate. gesellte. Die. Leistungsfähigkeit der Glühlampen- 
fabrik wurde auf 7 Millionen Lampen” ‚jährlich gebracht; sie 
dürfte demnach die gröfste auf dem Kontinent sein. 

Für den Bau von zunächst nur’ kleinen’ Maschinen ‘sowie 
von Installationsmaterial und Bogenlampen wurde die ‘ehe- 
malige Weddingsche Fabrik am Gartenplatz in der Acker- 
strafse erworben. Durch Einbeziehung :des ganzen, von 
4 Strafsen umgrenzten Häuserblockes wurde allmählich eine 
geschlossene Gebäudeanlage geschaffen, Fig. 1, die 12400 qm 
Grundfläche einnimmt. Neben den Armaturen "und Apparaten 
wurden hier später noch die Draht- und die Gummifabrikation 
aufgenommen, die jedoch dem sich bald einstellenden Aus- 
dehnungsbediirfnis wieder weichen mussten und 1897, zu einer 
Kabelfabrik gréfsten Stiles erweitert, nach Oberschönweide 
verlegt wurden. 


Dass die Fabrik Ackerstrafse als eine 
der ersten Fabriken von Anfang an durch- 
gehends elektrische Beleuchtung erhielt, 
mag selbstverständlich erscheinen. .Im 
Gegensatz hierzu war jedoch damals, im 


Jahre 1888, die Frage der Verteilung mo- 
- torischer Kraft mittels elektrischen. Stro- 


— mes noch eine rein akademische., Weder 
-— befand sich der Mortorenbau in 'elektro- 


technischer Beziehung auf der heutigen 
Höhe, noch standen“ genügende. prakti- 


sche Erfahrungen oder Betriebsergebnisse 


zur Verfügung. Aber fehlte auch die 


rückhaltlose Befürwortung durch Erfah- 


rungen, wie sie ‚heute vorliegen, ‘so 
liefsen doch scharfe Erwägungen die ge- 


waltigen Vorteile voraussehen, sodass die 


else, Hy 
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ano von 1000 TS 
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Fabrikleitung den Entschluss . zur Eiñ- 


führung des elektrischen Betriebes fassen 
durfte. Wie der Grundriss, Fig. 3,. und 
noch deutlicher der Gebäudeguerschnitt, 
Fig. 2, zeigt, lagen die einzelnen Arbeit- 
stätten in vier Stockwerken über einander 
und waren weit über das. Grundstück 
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verteilt. Die Anlage der gewohnten me- 
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chanischen Transmission hätte technische 


Schwierigkeiten und erhebliche Kosten 


verursacht. Bei den vielen Flügeln, Aus- 
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rung der Produktionsgebiete gerechnet werden musste, waren 
auch dafür Mafsregeln vorzusehen. Durch die Anwendung von 
Elektrizität konnte nun die Krafterzeugung zentralisirt wer- 
den, trotz der häufigen Umbauten und Vergröfserungen der 
Werkstätten. Es genügte ein Kesselhaus, ein Maschinenhaus 
und ein Schornstein. Die aus dem Vorhandensein nur einer 
Zentrale entstehenden Vorteile in verschiedenster Richtung 
konnten ganz besonders erst später in vollem Umfange ge- 
würdigt wer- 
den, sie zeig- 
ten sich immer 
deutlicher wäh- 
rend des Betrie- 
bes und vor- 
nehmlich,alsder 
Energiebedarf 
wiederholt zu- 
nahm. Alle Vor- 
züge der Zen- 
tralisation: öko- 
nomische Kraft- 
erzeugung und 
die beliebige 
Verteilung und 
leichte Aende- 
rung der Ver- 
teilung je nach 
der augenblick- 
lichen Inan- 
spruchnahme 
der verschiede- 
nen Werkstät- 
ten, gemeinsa- 
me Reserve, 
wirtschaftliche 
Bedienung 
durch wenig 
Personal, ver- 
einfachte Zu- 
fuhr von Brenn- 
stoff usw.— alle 
diese Eigen- 
schaften wurden erkannt und muss- 
ten in weitestgehender Weise aus- 
genutzt werden. Fig. 4 zeigt das 
Arbeitsdiagramm der jetzigen Fa- 
prikzentrale fiir einen Tag mittlerer 
Belastung im Monat November 1898. 
Den Hauptbetrieb führt eine langsam 
laufende und äufserst sparsam mit 
überhitztem Dampf und mit Konden- 
sation arbeitende Dampfmaschine 
von 1200 PS;. Die von ihr angetrie- 
bene Dynamo arbeitet von Montag 
früh 6 Uhr bis Sonntag früh 6 Uhr, 
also 6 x 24 Std, ohne Pause. Durch 
zwei Dampfdynamos von je 400 PS. 
und eine Reserve von mehreren 
billigeren Schnellläufern, die indes 
viel Dampf verbrauchen, werden 
die zwei Perioden von höherem 
Kraftbedarf gedeckt. 

Von noch einschneidenderer Be- 
deutung zeigten sich die bezüglich 
der Kraftverteilung gebotenen 
Vorteile. Man versuche, in dem 
Grund- und Aufriss der Fabrik- 
gebäude, Fig. 2 und 3, sämtliche 
Säle des vierstöckigen Baues so- 
wie die Lagerräume unter dem 
Dache mit allem Zubehör einer 
mechanischen Transmissionsanlage 
zu versehen, und stelle sich dabei 
die vielfache Verzweigung und Ver- 
ästelung der Transmissionswellen 
vor, welche an zahlreichen Stellen 


Fig. 5. 


im Winkel zu einander geführt werden müssten, die senk- 
rechten Seil- und Riementriebe von Stockwerk zu Stock- 
werk, die Drahtseiltransmissionen von Hof zu Hof, die Win- 
kelräder, stehenden Wellen, Seilscheiben, Lärm und Schmutz, 
Erschütterungen, die von Mauer zu Mauer gehen und ein- 
zelne Gebäudeteile in Vibrationen versetzen, die zur Durch- 
führung von Riemen und Wellen unvermeidlichen Oeffnun- 
gen und senkrechten Schächte in den Mauern, welche beim 
Entstehen von 
Feuersbrün- 
sten für die ra- 
sche Ausbrei- 
tung ungemein 
gefährlich sind, 
indem sie nicht 
nur die Räume ` 
verbinden, son- 
dern auch den 
Luftzug för- 
dern. Schon 
bei Errichtung 
einer Fabrik 
musste bisher 
als erste Bedin- 
gung auf alle 
Erfordernisse 
einer guten 
Transmissions- 
anlage Rück- 
sicht genom- 
men werden, 
die Mauern 
musste man 
stärker bemes- 
sen — stärker 
bedeutet teurer 
—, die Räume 
waren nicht 
nur nach be- 
stem Fabrika- 
tionsgang an- 
zuordnen, son- 
dern auch im Hinblick auf eine 
möglichst günstige Transmissions- 
anlage. Darum bieten die Fabriken 
alten Systems dem sie betretenden 
Fachmann oft einen trostlos un- 
übersichtlichen Anblick; es bildet 
eben nicht der Werdegang der Fa- 
brikate den leitenden Faden, son- 
dern die Kraftzuleitung; man kann 
sich zumeist nur an der Decke und 
auch da nur notdürftig orientiren, 
warum diese Arbeitsmaschine hier 
steht und weshalb jenes Werkstück 
den augenscheinlich überflüssigen 
Transport nach der Ecke drüben 
machen muss. 

Zur Vermeidung von Zwischen- 
transporten, die insbesondere in eng- 
besetzten, d. h. vollausgenutzten 
Werkstätten stets als lästig empfun- 
den werden, setzt man wohl auch 
die eine oder die andere Arbeits- 
maschine zwischen die Werkbänke. 
Fig. 5 zeigt eine solche Anordnung 
und darunter Fig. 6 die verblüf- 
fende Einfachheit und Eleganz einer 
derartigen kleinen Arbeitsmaschine, 
die, mit einem Motor ausgerüstet, 
als Transmission nur das biegsame 
Kabel und statt der Riemengabel 
usw. nur einen kleinen Schaltknopf 
trägt. 

Auffallend grofs ist in den »Nor- 
malwerkstitten« der von Zahnrä- 
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dern, Wellen, Scheiben und Riemen in Anspruch genom- 
mene Raum. Die Transmissionen müssen derart ange- 
ordnet sein, dass sie für ihre Instandhaltung und Schmierung 
zugänglich sind. Da sie aber wegen der Kosten des Platzes 
auf den kleinsten Raum zusammengedrängt werden, sind bei 
der Bedienung Unglücksfälle des Arbeiterpersonals unver- 
meidlich. Durch Zerreifsen von Seilen und Riemen, durch 
Zahn- und Kupplungsbrüche entstehen Störungen, die den 
Betrieb kürzere oder längere Zeit aufhalten. Seile, Riemen 
und Transmissionen sind überdies der Abnutzung unter- 
worfen. Die durch Erneuerungen, Schmierung und Wartung 
verursachten Ausgaben summiren sich zu einem erheblichen 
Posten im Betriebskonto; hierzu kommt noch der Verlust 
durch die Transmission selbst, der im normalen Betriebe bei 
richtiger Anlage schon einen höheren Prozentsatz beträgt, nach 
wenigen Jahren Dauerbetrieb, bei Ueberlastung der Stränge 
oder beim Arbeiten von nur wenigen Bänken während der 
zweiten und dritten Schicht jedoch eine ganz bedeutende 
Höhe erreicht. 

Im Vorstehenden ist nichts Neues gesagt‘), es sind nur 
die Thatsachen zusammengestellt, welche jeder Betriebs- 
ingenieur in allen Fabriken, wo noch heute die alten Zustände 
herrschen, täglich von neuem ertährt und infolge der Gewohn- 
heit als unvermeidlich mit in den Kauf nimmt. Die »elektrische 
Transmission«, 
das biegsame 
Kabel, welches 
ohnejede Platz- 


beanspruchung 
überall leicht 
und sauber 
verlegt, in 
Mauerrinnen 
und unter Leis- 
ten unsichtbar 
durchgeführt 
werden kann, 
beansprucht 
weder Beauf- 
sichtigung noch 
Wartung. In- 
folge der unbe- 
dingten Anpas- 
sungsfähigkeit 
erwachsen für 
die Kraftvertei- 
lung niemals 
Schwierigkei- 
ten aus der 
Gliederung der 
Gebäude oder 
Werkstätten. 
Bei den an- 
dauernden "Er- 
weiterungen 
der Gebäude 
und Arbeitsäle wa. tür die Fabrik Ackerstrafse die durch den 
elektrischen Betrieb erreichte vollkommene Unabhängigkeit der 
einzelnen Werkstätten in ihrer Lage zu einander und zur 
Kraftstelle besonders wertvoll. Die Arbeitsäle wurden nur 
nach Mafsgabe des richtigen Arbeitsganges verteilt, ent- 
sprechend der Reihenfolge der einander ablösenden Arbeits- 
vorginge. So wurden dicht an die Kraftstelle einige Säle 
mit gar keinem oder mit nur geringem Kraftverbrauch gelegt, 
während beispielsweise die Gummi- und Stabilitfabrik mit 
ihrem bedeutenden und sehr stark schwankenden Energie- 
bedarf gerade am entgegengesetzten Ende des Grundstückes 
gebaut werden musste. 

Die Motoren zum Antrieb der Saaltransmissionen wurden 
an der Decke, auf einem Konsol, an der Mauer, auf der 
Bodendiele oder sonst beliebig montirt, ohne aber für die 
Fabrikation anderweitig verwertbaren Raum zu beanspruchen; 
s. Fig. 7. Jede Werkstätte erhielt für ihren Bedarf einen 
eigenen Motor, dessen Kraftverbrauch jederzeit und auch 


4) Vergl. Z, 1892 S 1113. 


dauernd mit jener Leichtigkeit und Genauigkeit gemessen 
werden kann, die durch Ampére-, Volt- und Wattmeter ge- 
boten wird. Es lässt sich auf diese Weise ein genaues Bild 
über den Kraftverbrauch der einzelnen Werkstätten insge- 
samt oder für die verschiedenen Tagesstunden durch Auf- 
zeichnungen gewinnen. Hierdurch können auch stets etwa 
noch erforderliche Abänderungen und Verbesserungen ermit- 
telt werden, um weitere Ersparnisse an Betriebskosten zu er- 
zielen. 

Die aus dem gesonderten Antrieb ganzer Werkstätten 
erwachsenden Vorteile sind in der Fachwelt seit jeher bekannt, 
und es wurde deshalb auch von verschiedenen Fabriken des 
öfteren der Versuch gemacht, für Einzelantrieb kleine Dampf-, 
Gas-, Luft-, Petroleum- und Wasserkraftmaschinen. zu ver- 
wenden. Diese Motoren bedürfen jedoch alle einer ständigen 
und geschulten Ueberwachung, Wartung und Reinigung. Ab- 
gesehen von den gröfseren Abmessungen an sich, nehmen 
sie auch aus letzteren Gründen viel mehr Platz ein als Elektro- 
motoren von gleicher Leistung, sie sind in der Anlage und 
im Betriebe teuerer, erfordern schwere Fundamente und dürfen 
zumteil aufgrund polizeilicher Vorschriften nicht in jedem 
beliebigen Raume aufgestellt werden. Die für die Zuleitung 
des Kraftträgers oder des Kühlwassers erforderlichen Rohr- 
systeme werden oft undicht und müssen derart verlegt sein, 
dass sie zur 
Vornahme von 
Ausbesserun- 
gen an allen 
Stellen zugäng- 
lich sind. Unter 

den unange- 
nehmen Be- 
gleiterschei- 


nungen beim 
Betrieb dieser 
Motoren sind 


noch die von 
ihnen erzeugte 
lästige Wärme 


und das Ge- 
räusch zu nen- 
nen. Das zu 


ihrem Betrieb 
nötige Kühl- 

oder Konden- 
sationswasser, 

ist auch nicht 
überall mit glei- 
cher Leichtig- 
keit zu beschaf- 
fen. Diese 

Nachteile ma- 
chen es erklär- 
lich, dass man, 
wo nur irgend 
möglich, vom 
Einzelantrieb absah und die Schwierigkeiten der schweren 
Haupttransmissionen überall dort mit in den Kauf nahm, wo 
es die Betriebs- und Raumverhältnisse nur irgendwie ge- 
statteten. 

Die aus ‘der Anwendung mechanischer Uebertragungs- 
mittel { zwischen “getrennten Fabrikräumen erwachsenden 
Schwierigkeiten wıederholten sich wieder innerhalb der ein- 
zelnen Werkstätten, wo die Transmissionen in ihren Ab- 
zweigungen gleich unbequem sind. So liefs man auch hier 
eine nochmalige Teilung der zugeleiteten elektrischen Energie 
eintreten, und mit Umgehung schwerer Hauptriemen wurden 
für die einzelnen Maschinengruppen eigene Motoren 
angeordnet. Andernfalls wäre es auch nicht zu vermeiden ge- 
wesen, dass unbesetzte Wellenstücke von beträchtlicher Länge 
unbenutzt blieben, welche in Reibungsverlusten viel Kraft ver- 
zehren, und zwar werden diese Verluste verhältnismäfsig um 
so gröfser, je weniger Maschinen zufällig im Gebrauch sind. 
Die gleichzeitige Leerlaufarbeit in den Transmissionen anderer 
Gruppen, sei ;es nachts oder bei zufälligem Fehlen von Arbeit 
für einzelne Maschinen, wächst leicht zu einem sehr un- 
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günstigen Verhältnis an. Um diese Verluste zu umgehen, 
um die Wellenabmessungen schwächer halten zu können, 
ferner ganz besonders, um die einzelnen Maschinengruppen 
derart verteilen zu können, wie der Fabrikationsgang und 
die beste Raumausnutzung es erwünscht machen, ‘fand man 
es in der Fabrik Ackerstrafse angezeigt, eine nochmalige 
Unterteilung der Wellenstränge durchzuführen, und so ge- 
langte man:vom Werkstättenantrieb zum Gruppenantrieb. 


Die weitere Entwicklung der A.-E.-G. und ihrer Werk- 
stätten brachte bereits sehr bald einen neuen Fortschritt. 


Die A.-E.-G. war anfangs an einen älteren Vertrag 
gebunden und durfte Maschinen über 100 PS nicht bauen. 
Mit der Ablösung dieses Vertrages nahm die Fabrikation 
eine neue Richtung an, die Zahl und Gröfse der Ma- 
schinen wuchs in kurzer Zeit beträchtlich und im Ver- 


hältnis dazu auch die Zahl der Arbeiter. Viele Spezial- und 
gréfsere Werkzeugmaschinen gelangten in den bestehenden 
Werkstätten zur Aufstellung, auch wurden neue Werkstätten 
gebaut. Die vorhandenen, wohl auch zu schwachen Trans- 
missionen durften die Anordnung nicht beeinflussen, auch 
der Platz musste in sparsamster Weise ausgenutzt werden, 
und es kam die Bedingung des geringsten Kraftverbrauches 
infrage. Diese schweren Werkzeugmaschinen, die für das 
Aufspannen der Werkstücke oft längere Zeit still stehen und 
anderseits wieder dauernd benutzt werden, also auch nachts 
laufen müssen, während welcher Zeit die kleineren Bänke still- 
stehen, wurden ohne Ausnahme mit besonderen Motoren aus- 
gerüstet, erhielten also den sogenannten Einzelantrieb. 
Es zeigte sich sehr bald, welchen aufserordentlichen 


Vorteil die völlige Unabhängigkeit bietet, und nachdem sich 
hier gut bewährt hatte, 


der Einzelantrieb lag es nahe, 
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auch bei Neuanschaffung von Drehbänken und Arbeit- 
maschinen ähnlichen Kraftbedarfes das Gleiche zu thun, um 
in der Aufstellung unabhängig zu sein und an Platz zu 
sparen. 

Die Aufzüge und Krane mit ihrem unterbrochenen Be- 
trieb erhielten naturgemäfs elektrischen Antrieb. Auf diesem 
Gebiete hatten die Elektromotoren ihre erste erfolgreiche Ver- 
wendung gefunden, da sie sich dem sehr schwankenden Kraft- 
verbrauche mit einem kleinsten Effektverlust anschliefsen. 
Bei Kranen und anderen Transportvorrichtungen liegen die 
Verhältnisse für die mechanische Kraftzuführung besonders 
schwierig, sodass sich die Elektrizität hier ohne Nebenbuhler 
erweist. Auch einige Pumpen wurden bereits wegen ihrer 
Lage in einem engen, schwer zugänglichen Keller mit elek- 
trischem Antriebe versehen. 


Lasche: Die elektrische Kraftverteilung in dèn Maschirienbauwerkstittter! der Allgem: Klektr.-Gesellschäft. 


mehr aus, und wieder musste Neues geschaffen werden. Es 
fand sich in der Nähe auf dem sogen. Lagerhot ein Grund- 
stück, Fig. 8, von geeigneter Gröfse; hierhin wurde die Ab- 
teilung Maschinenfabrik verlegt, während der Bau der Appa- 
rate, Bogenlampen usw. in der Ackerstrafse verblieb. 

Es war nun der seltene Fall gegeben, dass eine grofse 
Maschinenfabrik in die Lage kam, neue Werkstätten nach 
einheitlichem Plan und aufgrund der in den alten gesammelten 
Erfahrungen zu errichten. Die Grundsätze, welche bei Bau 
und Einrichtung der neuen Fabrik leitend waren, dürften in- 
bezug auf die Technik des Fabrikbaues und -betriebes wohl 
allgemein interessiren. 

Zuvor möchte ich aber des Auftretens des Drehstromes 
Erwähnung thun, der für die Entwieklung des elektrischen 
Betriebesfvonegröfßster Bedeutung geworden 


So sehr man auch bei der Vergröfserung der Werkstätten 
und Neuaufstellung von Maschinen die zu erwartenden An- 
forderungen der nächsten Zukunft berücksichtigt glaubte, so 
wurde man doch durch die dauernd schnelle Entwicklung 
überrascht, welche die gesamte Produktion in den nächsten 
Jahren -erfuhr. In den Jahren 1891 bis 1896 steigerte sich 
der Umsatz der Erzeugnisse der Abteilung Maschinenfabrik 
um je rd. 50 pCt gegen das Vorjahr. Die Zahl und Gröfßse 
der gelieferten Dynamomaschinen und Motoren nahm gleicher- 
weise beträchtlich zu, auch die Fortschritte der elektrischen 
Kraftübertragung im Strafsenbahnbetrieb und an zahlreichen 
Industriestätten verschiedenster Art zeigten sich in der wach- 
senden Verwendung von Strom. Die inzwischen längst völlig 
ausgenutzten Räume in der Fabrik Acke.strafse reichten nicht 


Bereits seit dem Jahre 1886 trat das Bedürfnis nach 
Dynamomaschinen und Motoren mit höherer Spannung‘ her- 
vor, um die Fortleitung und Verteilung der elektrischen 
Energie auch auf weitere Entfernungen zu ermöglichen; schon 
damals erkannte man auch, dass wegen des immerhin heikeln 
Kommutators die Gleichstrommaschine und wegen der aufser- 
ordentlich schwierigen Erzeugung von hoher Spannung der 
Gleichstrom wenig geeignet für Verteilung und Uebertragung 
von Kraft sei. Der Wechselstrom war wohl für Uebertragung 
von Strom auf weitere Entfernung geeignet, aber die Ein- 
phasen-Wechselstrommotoren waren dafür nur wenig brauch- 
bar und kranken auch heute noch an schwerwiegenden Nach- 
teilen; so laufen sie nur unbelastet an und bedürfen auch 
dazu noch einer besonderen Wicklung; auch bleiben sie bei 
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geringer Ueberlastung stehen. Das Jahr 1888 brachte die 
ersten Veröffentlichungen über Versuche mit der Kombi- 
nation mehrerer Wechselströme, so die Anordnung von 
Tesla mit zwei von einander unabhängig geleiteten Strö- 
men von 90° Phasenunterschied, die wegen theoretischer 
und praktischer Nachteile zu Ergebnissen nicht führte. 
Zur gleichen Zeit arbeiteten mehrere Elektriker an der 
wichtigen Frage, und bereits im Sommer des nächsten Jah- 
res konnte v. Dolivo-Dobrowolsky, der Chefelektriker 
der A.-E.-G. einen Drehstrommotor und eine solche 
Dynamo in den Werkstätten der Fabrik einer Anzahl von 
Interessenten im Betriebe vorführen. Von diesem ersten 
drei- und sechspferdigeu Modell bis zur heutigen Dynamo- 
maschine und dem heutigen Motor führte ein dornenvoller 
Pfad, und wenn die leitenden Kreise der A.-E.-G. auch 
von der weittragenden Bedeutung der neuen Strom- 

art durchdrungen waren, so ist es doch ganz 

besonders dem energischen und zielbewussten Arbei- 


dank seiner einfachen Umformbarkeit an der Gebrauchstelle 
einzig noch infrage kommt, so hat sich auf dem Gebiete der 
Kraftverteilung der aus drei verketteten Wechseiströmen 
bestehende Drehstrom allen anderen Stromarten, besonders 
aber dem älteren Gleichstrom gegenüber, bedeutend überlegen 
gezeigt. 

Die Kurven Fig. 10 zeigen den Umfang der Fabrikation 
der A-E.-G. in PS seit dem Beginn des Baues von Dy- 
namomaschinen und Motoren. Die Herstellung von Dreh- 
strommotoren für den Verkauf begann im Jahre 1891/92; 
einer zunächst langsamen Entwicklung in den ersten Jahren 
folgte von 1896 an eine rasche Zunahme, die noch in stetem 
Steigen begriffen ist. 

Der stets gröfser werdende Bedarf an Elektromotoren 
aller Leistungen, besonders aber an Kleinmotoren zum Einzel- 
antrieb, bringt immer wieder die Frage auf die Tagesordnung, 

, ob dem Gleichstrom oder dem Drehstrom 
Nudertärken hei Neueinrichtungen von Fabriken der 


ten und dem zähen Festhalten an der einmal gewon- 
nenen Ueberzeugung ihres Chefelektrikers zu dan- 
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Vorzug zu geben sei. Fin kritischer Ver- 
gleich der beiden Systeme dürfte des- 


ken; dass die Gesellschaft bahnbrechend für die 
Finführung des Drehstromes wurde. 


180000 halb an dieser Stelle geboten sein. 
Der grundsätzliche Unterschied, wel- 


Im Jahre 1891 hat die A.-E.-G. auf der Aus- 
stellung in Frankfurt a/M. in Gemeinschaft mit der 
Maschinenfabrik Oerlikon jenen unter dem Namen 
der Lauffen-Frankfurter Kraftübertragung?) bekann- 


cher die Komplizirtheit des Gleichstrom- 
a motors einerseits, die ideale Einfachheit 


des Drehstrommotors anderseits zurfolge 


g 


ten Versuch mit Drehstrom von 15- und 30000 V 
Spannung durchgeführt, der grundlegend für die wei- 
tere Ausgestaltung der Starkstromtechnik wurde. Was- 


Fig. 10. 


2 hat, ist dadurch bedingt, dass bei jenem 
f der Netzstrom dem rotirenden Teil durch 
149002 die Bürsten und den Kolektor, Fig. 11, 
N zugeführt werden muss, während beim 
22009 Drehstrommotor der Strom aus dem Netz 


nur in den feststehenden Teil geleitet 


Hergertel| tte 


IX wird. Hierbei besteht der rotirende Teil, 
wenigstens bei den für den Einzelantrieb 


Dynamomaschiner and Motoren 


im Dfordestächen 


won 188960 bis 1897/23, | 


Hs 110000 zumeist infrage kommenden Kleinmotoren, 
7 : aus einem Eisenkern mit in Nuten ein- 
W gelegten Kupferstäben, Fig. 12, sodass bei 

/ © > ’ 5 ’ 
a Drehstrommotoren schleifende Kontakte 


wee Soamtahl d: 


sowohl als auch teure, wenig betrieb- 
sichere und komplizirte Teile, wie der 


æ Slichatiom 


=m Dichstionv 


Gleichstromkommnutator, überhaupt weg- 
fallen; Fig. 11 zeigt einen Gleichstrom- 


anker, bevor die Wicklung mit den Kom- 
80000 mutatorsegmenten verlötet ist. 


Das Vorhandensein des Kollektors (Kom- 


50020 mutators) und-der zugehörigen Teile, wie 
Bürsten und Bürstenstern, macht naturge- 


9000 mäfs den Gleichstrommotor größer und 
schwerer als den entsprechenden Dreh- 


30000 strommotor. Die Forderung bequemer 
Zugänglichkeit der genannten Teile und 


die Bedienbarkeit der Bürsten bedingen 
eine äufsere Form des Motors, welche mit 
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serkräfte wurden hierdurch für ausgedehnte Ländergebiete zur 
Erzeugung von Kraft nutzbar gemacht, wie z. B. der Niagara- 
fall”). In Deutschland baute die A.-E.-G. für die Kraftübertra- 
gungswerke Rheinfelden, Fig. 9, Drehstrommaschinen von zu- 
sammen nahezu 10000 PS für Kraftübertragung und von rd. 
4000 PS für Benutzung in elektrochemischem Betriebe. Wei- 
tere Drehstromanlagen unter Benutzung von Dampfkraft wur- 
den in grofser Zahl für öffentliche wie für Privatwerke gebaut, 
so z. B. das Elektrizitätswerk Berlin-Oberspree, welches zur 
Zeit auf 25000 PS erweitert wird, ferner Werke in Ober- 
schlesien und im Memel-Delta sowie viele städtische und 
industrielle Kraftanlagen gröfsten Umfanges. 

Diese neuen, in Städten oder Industriemitteipunkten 
erbauten elektrischen Kraftstationen liefern den Strom nicht 
nur zur Beleuchtung, sondern besonders auch für motori- 
sche Zwecke, und zwar für diese zu billigeren Tarifsätzen. 

Wie der ein- oder mehrphasige Wechselstrom zur Kraft- 
übertragung für ausgedehnte Netze als Hochspannungsstrom 


1) Z. 1891 S. 1259. 
2) Z. 1895 S. 784. 


in Widerspruch steht. 

Im Gegensatz zum Gleichstrommotor, Fig. 13, baut sich 
der Drehstrommotor, Fig. 14, im Verhältnis zu seiner Leistung 
bedeutend kleiner und leichter, und es spielen keine Um- 
stände mit, welche den gedrängten, geschlossenen Bau des 
Motors behindern. Seine geringere Raumbcanspruchung und 
der Wegfall jeder Bedienung erleichtern den Einbau in Ar- 
beitsmaschinen und ermöglichen eine viel weiter gehende Ver- 
wendbarkeit. 

Dem einfacheren Bau und dem geringeren Gewicht ent- 
sprechend, stellt sich auch der Preis des Drehstrommotors 
geringer als der des Gleichstrommotors von gleicher Leistung 
und Umlaufzahl. 

Ausschlaggebend für den Vergleich sind jedoch die verein- 
fachten Betriebsverhältnisse. Mit dem empfindlichen Kollektor 
(Kommutator) und der Ankerwicklung des Gleichstrommotors 
kommen zugleich alle dauernde Wartung und Instandhaltung, 
desgleichen die stete Gefahr für Betriebstörungen und die Re- 
paraturen in Wegfall. Der Drehstrommotor hat mit Ausnahme 
der Lager keine der Abnutzung unterworfenen Teile, sodass 
irgendwelche Betriebstörungen nahezu ausgeschlossen sind. 
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Die Eigenschaften des Drehstrommotors treten um’ so mehr 
hervor, je gröfser die Anzahl der aufgestellten Einheiten bei 
entsprechend kleinerer Leistung des einzelnen Motors wird, 
d. h. je mehr wir uns dem Einzelantrieb in Werkstätten 
mit vielen Arbeitsmaschinen von verhältnismäfsig geringem 
Kraftverbrauch nähern. Auf die besonderen Vorteile des 
Einzelantriebes wird an anderer Stelle eingegangen werden; 
hier mag nur gesagt sein, dass der Einzelantrieb als solcher 
schon vor Jahren in vielen Industriekreisen angestrebt wurde 
infolge der unbedingten Vorzüge, die der unabhängige An- 


Fig. 11. 


Fig. 12. 


Bräutigam: Kälteerzeugungsanlage nach System Pictet. 


Durch das tägliche Beobachten und Prüfen des eigenen 
Betriebes während der ganzen Entwicklungsperiode, an+ 
fangend vom Saalantrieb bis zum Gruppen- und Einzel: 
antrieb, waren Direktion und Werkstättenleitung der A.- 
E.-G. zu der festen Ueberzeugung gekommen, dass eine 
richtige Einrichtung der Werkstätten bei bester Ausnutzung 
des Anlagekapitals nur möglich sei bei Einzelantrieb, 
und zwar Einzelantrieb mit Drehstrom. Der Erfolg hat die 
unbedingte Richtigkeit der damals leitenden Grundsätze er- 
wiesen. Seit über 2*/2 Jahren sind nunmehr die neuen 


Fig. 14. Fig. 13. 


trieb der einzelnen Arbeitsmaschinen bietet. Es entschlossen 
sich denn auch manche Fabrikanten zur einheitlichen Durch- 
führung des Einzelantriebes, und sie griffen dabei natürlich 
zu dem älteren und bekannten Gleichstrom. Die Folgezeit 
hat dann nur zu bald gezeigt, dass der Gleichstrommotor für 
Einzelantrieb in grofsem Stile den Anforderungen nicht ent- 
sprechen konnte; die betreffenden Firmen mussten den Klein- 
motorenbetrieb aufgeben und ihn unter bedeutenden finan- 
ziellen Opfern durch den elektrischen Gruppenantrieb 
ersetzen. 


Werkstätten der Abteilung Maschinenfabrik in Betrieb, und 
von dem ersten Tage an und jeden Tag wieder von neuem 
erkennt man die unbedingte Richtigkeit des Einzelantriebes 
und die dadurch gebotene Unabhängigkeit und Annehmlich- 
keit. Die Anschauung allein bei einem Gange durch die 
arbeitenden Werkstätten, die Einfachheit und Uebersichtlich- 
keit, die vorzügliche Verwertung des Raumes überzeugen von 
der unbedingt besten Ausnutzung des angelegten Kapitals. 
(Fortsetzung folgt) 


Kälteerzeugungsanlage nach System Pictet. 


Von W. Bräutigam, Ingenieur in Charlottenburg. 


Die Kälteerzeugungsanlagen nach System Pictet sind in 
neuerer Zeit mit verschiedenen konstruktiven Verbesserungen 
versehen, die infolge ihres günstigen Einflusses auf den Ge- 
samtwirkungsgrad dieser Anlagen auch für weitere Kreise 
von Interesse sein dürften. Es sei deshalb gestattet, im Nach- 
folgenden eine moderne Schwefligsäureanlage zu beschreiben 
und einige Versuchsergebnisse mitzuteilen, die von Professor 
Josse, Leiter des Maschinenlaboratoriums der Technischen 
Hochschule zu Charlottenburg, und dem Berichterstatter bei 
den an dieser Anlage abgenommenen Garantieversuchen ge- 
wonnen wurden. 


Beschreibung der Anlage. 

Die An’age wurde von der Maschinenfabrik Schüchter- 
mann & Kremer in Dortmund gebaut und im August 1897 
dem Betriebe übergeben. Sie ist für eine stündliche Kälte- 
erzeugung von 300000 W.-E. bestimmt und dient zur Ver- 
gröfserung der vorhandenen Kälteerzeugungsanlage der Ber- 
liner Bockbrauerei am Tempelhofer Berg bei Berlin. 

Beim Bau der Anlage musste vor allem berücksichtigt 
werden, dass sie in Gebäuden unterzubringen war, die ur- 
sprünglich nur zur Aufnahme einer Maschine von der halben 
Leistung gedient hatten, und die infolge der örtlichen Ver- 
hältnisse auch weder vergröfsert noch umgebaut werden 
konnten. Aus diesem Grunde erklärt sich die überaus ge- 
drängte Anordnung, welche aus Fig. 1 und 2 ersichtlich ist. 
Nur nach Ueberwindung mancher Schwierigkeiten konnte es 
gelingen, dennoch allen Anforderungen, die inbezug auf die 
Zugänglichkeit der einzelnen Teile und die Sicherheit des 
Betriebes gestellt werden können, in jeder Weise zu genügen. 

Bezüglich des Arbeitsvorganges sei kurz erwähnt, dass 
bei dem Kompressionssystem jede Kältemaschine aus 3 Haupt- 
teilen besteht: dem Verdampfer, in welchem der Kälteträger 


unter Aufnahme von Wärme aus seiner Umgebung von dem 
flüssigen in den dampfförmigen Zustand übergeht, dem Kom- 
pressor, in dem der entstandene Dampf unter Aufwand 
äufserer Arbeit verdichtet wird, und dem Kondensator, we!- 
cher den verdichteten und dabei meist überhitzten Dampf 
abkühlt und wieder verflüssigt. 

Von grofsem praktischem Werte ist bei der vorliegenden 
Anlage, dass jedes dieser 3 Hauptelemente aus 2 vollkommen 
getrennten Teilen besteht, sodass also 2 Verdampfer, 2 Kom- 
pressoren und 2 Kondensatoren vorhanden sind. Diese können 
jedoch durch entsprechende Rohrleitungen mit zwischenge- 
schalteten Ventilen beliebig unter einander verbunden werden. 
Auf diese Weise kann bei schwächerem Kiltebedarf, wie 
beispielsweise im Winter, nur die eine Hälfte betrieben 
werden, ohne dass man dabei auf den günstigsten Nutzeffekt 
verzichten müsste. Auch bei Vollbetrieb erweist sich diese 
Anordnung sehr zweckmäfsig, da plötzliche Beschädigungen 
des einen oder andern Teiles noch keine längere Unter- 
brechung des Betriebes bedingen. 

Einen wichtigen Bestandteil jeder Kältemaschine bilden 
die Regulir- oder Drosselventile, ‘durch welche die im 
Kondensator flüssig gewordene Säure unter Abdrosselung 
ihres Ueberdrucks in den Verdampfer überströmt, und durch 
deren Einstellung man genau die übertretende Flüssigkeits- 
menge und somit den Druck im Kondensator regeln kann. 
Erfahrungsgemäfs werden diese Ventile bei den Schweflig- 
säuremaschinen am besten so eingestellt, dass eben noch 
trockener Kompressorgang stattfindet, d. h. dass die in den 
Kompressor gelangenden Dämpfe eben trocken sind, ohne 
bereits in den überhitzten Zustand übergegangen zu sein. 
Aeufserlich ist dies dadurch zu erkennen,. dass einerseits der 
Eisansatz an den nicht isolirten Stellen der Saugleitung und 
der Saugventildeckel infolge der bereits trockenen Dämpfe 
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nur gering sein kann, während anderseits die Erwärmung $i 
der Druckrohre infolge der starken Ueberhitzung im Kom- 
pressor bereits einen ziemlich hohen Grad erreichen wird. 
Von den verschiedenen neueren Konstruktionen der Kälte- 
maschine sei vor allem diejenige der Verdampferröhren 
hervorgehoben. Während früher bei den Pictet-Maschinen der 
Fehler gemacht wurde, diese so anzuordnen, dass der freie ) 
Umlauf der Säure gehindert war und die entstandenen 
Dämpfe nicht sofort abgesaugt werden konnten?), ist dieser = 
Uebelstand jetzt vollständig vermieden. Wie aus Fig. 3 her- Niederdrucke, 
vorgeht, besteht der Verdampfer aus einem System von t 
Röhren, die in doppelten Reihen senkrecht angeordnet sind _ | | | q 
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standsfähigkeit gegen die Einwirkung des Wassers aus- 
schliefslich Kupfer. Die etwas höheren Anschaffungskosten 
werden durch die genannten Vorteile und die Möglichkeit, 
schadhafte Stellen einfach mit Hülfe einer gewöhnlichen Löt- 
lampe ausbessern zu können, reichlich aufgewogen. Die 
ganze Einrichtung ist. ohne jede Flanschverbindung herge- 
stellt; sämtliche Verbindungen wurden unter der Stichflamme 
gelotet. 
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Der Süfswasserkühler steht in einer Unterkellerung 
des Generatorraumes. Zur Kühlung dienen 8 gerade wage- 
rechte Rohre, die in der Regel von dem bereits aus den 
Kellern zurückkehrenden Salzwasser durchflossen werden. Im 
Bedarfsfalle kann jedoch auch frisch gekühlte Salzlösung in 
diese Rohre geleitet werden. Immerhin bleibt eine gröfsere 


Abkühlung als bis auf —1/.°C ausgeschlossen, denn schon 
bei dieser Temperatur müssen sehr 


kräftig wirkende Rühr- 
werke eingebaut wer- 
den, um zu verhindern, 
dass das Wasser an den 
Rohrleitungen festfriert. 

Unter dem Siifswas- 
serkühler liegt ein wei- 
terer Behälter, der als 


Ueberlauf- und Sammel- 


Š 


Zur-Uebertragung der Kälte nach den Verbrauchstellen 
dient eine Chlornatriumlösung, die von der verdampfenden 
schwefligen Säure im normalen Betriebe auf etwa — 5°C 
abgekühlt wird. Rührwerke an beiden Enden der Ver- 
dampferkufe vermitteln neben einer gleichmäfsigen Verteilung 
der Abkühlung gleichzeitig die Zirkulation der Salzlösung 
nach dem seitlich ‘angebauten Eisgenerator. Hierbei ist mit 
Rücksicht auf die örtliche Lage der einzelnen senkrechten 
Röhren die Einrichtung so getroffen, dass die Flüssigkeit von 
den beiden Enden des Verdampfers aus nach dessen Mitte 
zu strömt. 

Der Eisgenerator hat 9m Länge, 3,6m Breite und 
1,8m Tiefe. Er bestehtfebenso wie die Verdampferkufe aus 
vernieteten Eisenblechen und ist durch sorgfältige Holzver- 
kleidung und Holzabdeckung aufs beste gegen äufsere Tem- 
peratureinfliisse geschützt. Zudem befindet er sich in einem 
von den Maschinen durch eine Glaswand getrennten Raume, 
sodass auch von dieser Seite keine Wärmeaufnahme statt- 
finden kann. 

Das Eis wird in prismatischen Blöcken von 12kg Ge- 
wicht hergestellt. Bei gleichzeitiger Benutzung der sämt- 
lichen 513 Zellen können innerhalb 24 Stunden etwa 15000 kg 
Eis gewonnen werden. Zum Einsetzen von je 19 in einer 
Reihe liegenden Zellen in das Salzbad dient ein Trans- 
missionskran, der den gesamten Generatorraum bestreicht 
und in einfacher Weise mit Hülfe einer Spannvorrichtung 
am Antriebriemen ein--und ausgerückt werden kann. 


becken für das gekühlte 
Siifswasser dient und 
von welchem aus dessen 
Abfluss nach den Gär- 
bottichen und dem Bier- 
kühler geregelt wird. 
Der Umlauf der Käl- 

teträger in den Rohr- 
leitungen wird durch be- 
sondere Pumpen bex 
werkstelligt, die bei der 
Salzwasserleitung  ent- 
gegen den bisherigen 
Ausführungen doppelt- 
wirkende Kolbenpum- 
Man hat dadurch nicht nur einen besseren 
Wirkungsgrad, sondern auch erhöhte Gewähr für den ord- 
nungsmäfsigen Betrieb der ganzen Umlaufvorrichtung er- 
zielt. Die Pumpen sind von der Maschinen- und Arma- 
turenfabrik Klein, Schanzlin & Becker in Frankenthal 
geliefert und zeichnen sich durch ruhigen Gang und Ein- 
fachheit der Konstruktion aus. Der Antrieb erfolgt von 
der Transmission; die Antriebwelle ist gekrépft und oben 
gelagert. Der Kolben ist ein Tauchkolben, die Ventile sind 
mit Federn belastet. Bei 60 Doppelhüben in der Minute 
werden rd. 78 cbm/Std gefördert, was. bei einem Inhalt der 
Kufen und Rohre von etwa 51 cbm einer Umlaufzeit der Soole 
von rd. 40 Minuten entspricht. Die Geschwindigkeit beträgt 
hierbei in den Hauptleitungen 1,2 m/sek. Ein unmittelbar 
hinter den Pumpen angebrachtes Sicherheitsventil mit Rück- 
laufleitung zur Verdampferkufe schliefst jede Gefahr einer zu 
hohen Pressung bei Unachtsamkeit aus. Ein gleiches Sicher- 
heitsventil ist hinter den den Umlauf des Sülswassers bewir- 
kenden Rotationspumpen eingeschaltet. 3 

Die Kondensatoren, Fig. 1 und 2, sind als Berieselungs- 
kondensatoren ausgeführt und auf dem Dache des alten Ma- 
schinenhauses aufgestellt. Sie bestehen aus 24 Kupferspiralen, 
die im normalen Betriebe sämtlich eingeschaltet sind, je- 
doch alle einzeln von den Verteilrohren abgesperrt werden 
können. Die aus gezogenen nahtlosen Rohren hergestellten 
Spiralen sind im gestreckten Zustande rd. 80 m lang. 

Bemerkenswert erscheint der Zusammenbau des Säure- 
kondensators mit dem Oberflächenkon- 
densator der Dampfmaschine, welch letz- 
terer, durch ein Eisengerüst unterstützt, 
ebenfalls auf dem Dache, und zwar un- 
terhalb des ersteren, angeordnet ist. Ur- 
| sprünglich nur eine Folge des bereits er- 
wähnten Platzmangels, hat diese Anord- 
nung im Betriebe bald gezeigt, dass ihr 
auch Vorteile innewohnen, die durchaus 


sind. 


nicht unwesentlich sind und hauptsäch- 
lich in der Erreichung einer sehr günstigen 
Luftleere hinter dem Dampfkolben und in 
der Einschränkung des Kühlwasserver- 
brauches beruhen. Gerade bei der vorlie- 
genden Anlage ist das Kühlwasser nicht 
eben leicht zu beschaffen, da es als 
Grundwasser aus einer Tiefe von etwa 
9 m hochgehoben werden muss. Aus 
diesem Grunde wurde in den Schacht 
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eines Sammelbrunnens eine besondere Gestängepumpe einge- 
baut, die zwar in einfacher Weise von der Transmission aus 
angetrieben wird, jedoch keine zu grofsen Abmessungen 
erhalten durfte. Die Ersparung an Kühlwasser kommt des- 
halb der Anlage sehr zu statten. Im übrigen dient das von 
den Kondensatoren ablaufende Kühlwasser noch zur Kessel- 
speisung und zur Verwendung im Brauereibetriebe. 

Leider war es nicht möglich, die Menge des Kühlwassers 
durch Versuche zu bestimmen; doch konnten die Tempera- 
turen an den verschiedenen Stellen der Kondensatoren fest- 
gestellt werden. Bei einer äufseren Lufttemperatur von 3°C 
und einer Zuflusstemperatur von 9,8° ergab sich die mittlere 
Ablauftemperatur des Kühlwassers von den Säurekonden- 
satoren zu 14,1°, vom Dampfinaschinenkondensator zu 27,99. 
Der natürliche Luftzug war hierbei ziemlich unbedeutend. 
Aus diesen Werten und den oben mitgeteilten Vorteilen geht 
hervor, dass es unter Umständen auch bei weniger Platzmangel 
berechtigt ist, die Kondensatoren derartig anzuordnen. 

Die Säureleitungen zwischen den einzelnen Apparaten 
sind infolge der Unterteilung der ganzen Anlage sämtlich 
doppelt ausgeführt. Die Leitung vom Kompressor zum Kon- 
densator hat 140 mm Dmr., die vom Kondensator zum Ver- 
dampfer 35 mm. 

Sehr günstig sind die Regulirventile angeordnet, 
nämlich unmittelbar unterhalb der am Schwungradgeländer 
zwischen den beiden Dampfeylindern befestigten Manometer- 
tafel. Ihre Konstruktion ist in Fig. 4 dargestellt. Der Durch- 
messer der Ventile beträgt 20 mm; die Spindeln sind mit 
feinem Gewinde versehen und gestatten somit eine sehr 
genaue Regulirung. Zur Erhöhung der Betriebsicherheit sind 
2 Ventile hintereinander angeordnet. Das seitlich angebaute 
Ventil von 15mm Dmr. dient zum Anschluss an die Säure- 
flasche, wenn es erforderlich wird, Säure nachzufüllen. Die 
Ventilgehäuse bestehen aus Rotguss, die Spindeln mit dem 
Ventilkegel aus Stahl. 

Den dritten und wichtigsten Teil der Anlage bilden die 
Kompressoren, Fig.5 und 6, die die Schwefligsäure- 
dämpfe unter einem Drucke von 0,8 bis 1,1 Atm aus dem 
Verdampfer absaugen und auf einen Druck von 2,7 bis 3,2 Atm 
komprimiren. Sie sind mit den verlängerten Kolbenstangen 
einer Verbunddampfmaschine gekuppelt und haben 380 mm 
Dmr. Der Kolbenhub wurde mit Rücksicht auf die Gröfse 
der Dampfmaschine zu 900mm gewählt. Obwohl dies eine 
für Säurekompressoren ziemlich hohe Kolbengeschwindigkeit 
von 2,1m ergiebt, so hat sich diese Anordnung doch durch- 
aus bewährt: ein Erfolg, der offenbar in erster Linie auf die 
bekannte Eigenschaft der schwefligen Säure, im flüssigen Zu- 
stande fettig zu sein, zurückzuführen ist, da hierdurch eine 
ganz gleichmälsige Schmierung der Kompressoreylinder und 
der Kolbenstange erreicht ist. 

Diese Eigenschaft der schwefligen Säure kommt den 
Pictet-Maschinen ohnedies in hohem Mafse zu statteıi, da sie 
nicht nur den ganzen Betrieb der Kältemaschine vereinfacht 
und von jeder Schmierung unabhängig macht, sondern auch 
eine dauernd gleich gute Wärmedurchlässigkeit der Ver- 
dampfer- und Kondensatorrohre gewährleistet. Denn wenn 
bei anderen Systemen mit besonderer Kompressorschmierung 
auch stets besondere Oelabscheider in die Druckleitung ein- 
geschaltet werden, so ist es doch nicht völlig zu vermeiden, 
dass die Verdampfer- und Kondensatorrohre allmählich ver- 
schmutzen und dadurch die Wärmeleitungsrähigkeit dieser 
Apparate nachlässt. . Demgegenüber wird insbesondere bei 
der vorliegenden Anlage auch auf die Kolbenstange nie ein 
Tropfen Oel gegeben. 

Ein weiterer Vorteil der Pictet-Maschinen, der ebenfalls 
gleich hier miterwähnt sei, besteht in dem geringen Betriebs- 
drucke von nur 3 Atm. Denn neben der hierdurch erhöhten 
Betriebsicherheit ist auch die Möglichkeit gegeben, alle Teile 
leichter und einfacher auszuführen, als dies bei den anderen 
Systemen zulässig wäre. Der früher häufig als Uebelstand 
bezeichnete geringe Ansaugedruck und die damit verbundene 
Gefahr des Ansaugens von Luft können bei den heute ausge- 
führten sorgfältigen Rohrverbindungen kaum mehr inbetracht 
kommen. Es ist auch kein Fall bekannt geworden, in welchem 
sich diese Befürchtung bewahrheitet hätte. Vielmehr muss 
anerkannt werden, dass überall eine gute Abdichtung erzielt 


ist, insbesondere auch bei den Stopfbüchsen, obgleich sie ledig- 
lich aus zwei getrennten, hinter einander liegenden Baumwoll- 
packungen bestehen, Fig. 7. Ein Geruch von schwefliger 


Säure ist in dem Maschinenhause nicht wahrnehmbar. 
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Die Ventile der Kompressoren sind in Fig.8 und 9 dar- 
gestellt. Sie sind in die Cylinderdeckel eingebaut, und zwar 
befinden sich in jedem derselben 3 Saug- und 3 Druckventile. 
Die Spindeln sind einerseits einer guten Führung wegen sehr 
stark ausgebildet, anderseits zur Erzielung eines möglichst 
geringen Gewichtes ausgebohrt. Die Ventile und Ventilsitze 
bestehen aus geschmiedetem Stahl, die Ventilführungen aus 
Phosphorbronze. Der Hub kann beliebig verstellt werden; 
er beträgt normal 13 mm beim Saugventil, 12 mm beim Druck- 
ventil, die lichten Durchmesser sind 90 bezw. 80 mm. Der 
Kompressordeckel ist kegelförmig ausgebildet, um genügend 
Raum für den Einbau der Ventile zu gewähren. 


Nicht unerwähnt. bleibe die Anordnung einer Regulir- 
spindel an je einem Saugventil," mit deren Hülfe es gegebenen- 
falls in geöffnetem Zustande festgestellt und somit der Kom- 
pressor aufser Thätigkeit gesetzt werden kann, ohne dass 
man genötigt wäre, die Maschine anzuhalten und den Kolben 
abzukuppeln. Bemerkenswert ist ferner eine hinter dem 
Saugventil angegossene Brücke, Fig. 7, die bei etwaigem 
Bruch des Ventils verhindert, dass Stücke in den Cylinder 
fallen und durch Festklemmen zwischen Kolben und Deckel 
einen weiteren Bruch herbeiführen. 

Die Kompressoren sind mit Mantel- und Kolbenstangen- 
kühlung versehen, einerseits um zu hohe Ueberhitzungstempe- 
raturen zu vermeiden, anderseits um das Kondensiren der 
schwefligen Säure an den Cylinderwandungen und der Kol- 
benstange und somit die Selbstschmierung zu ermöglichen. 
Die Kolbenstangen sind zu diesem Zwecke ausgebohrt und 
im Innern mit einem Kupferrohr versehen, durch welches 
das durch den Gleitschuh eintretende Kühlwasser zugeführt 
wird. Fig. 10 und 11 zeigen die hierdurch bedingte Kon: 
struktion des Gleitschuhes mit den beiden um Zapfen drehbar 
gelagerten Rohrstutzen und den an sie angeschlossenen Zu- 
führrohren. 

Die Kolbenstange ist, wie aus Fig. 11 ersichtlich, ein- 
fach derart gekuppelt, dass auf eine Eindrehung eine zwei- 
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zweiteilige, mit Gewinde und Sechskant verse- 
hene Büchse aufgesetzt und mit dem Gleitschuh 
verschraubt ist. 

Bezüglich der Wasserkühlung ist noch zu 
bemerken, dass zu deren steter Kontrolle eine 
besondere Vorrichtung angeordnet wurde, die 
aus einem Ausgusstrichter des Ablaufrohres be- 
steht und so befestigt ist, dass sie von allen 
Punkten des Maschinenraumes aus beobachtet 
werden kann. 

Die Dampfmaschine, Fig. 5 und 6, ist für 
eine Leistung von 200 PS; gebaut und dient aufser 
zum Betriebe der beiden Kompressoren und der 
Rührwerke auch zur Kraftabgabe an den gesamten 
Brauereibetrieb. Die Cylinderdurchmesser sind 
450 mm für den Hochdruck-, 700 mm für den Nie- 
derdruckcylinder, der Kolbenhub beträgt 900 mm, 
die Umlaufzahl 70 i. d. Min. Das Schwungrad ist 
als Riemenscheibe von 4m Dmr. ausgebildet. 

Besondere Beachtung verdient der ruhige 
Gang der Steuerung, Fig. 12, die nach dem 
neuen Patent von Collmann ausgeführt ist. Wenn 
auch [die Einzelheiten dieser Steuerung’!schon 
mehrfach in dieser Zeitschrift be- 
handelt worden sind'), so er- 
scheint doch eine kurze allge- 
meine Besprechung hier am 
Platze, da nicht zu verkennen 
ist, dass diese ‚Steuerung grofse 
Erfolge zu verzeichnen hat. 

Das Wesen der neuen Coll- 
mann-Steuerung besteht bekannt- 
lich darin, dass der mit der Ein- 
lassventilspindel verbundene Kol- 
ben sich entgegen der bisher üb- 
lichen Anordnung nicht in einem 
Luft-, sondern in einem Oeley- 
linder bewegt. Der Zweck dieser 
Cylinder, raschen und doch sanf- 
ten Ventilschluss zu ermöglichen, 
wird hierdurch viel besser und 
sicherer erreicht, da die Wirkung des Oelbuffers 
infolge seiner eigenartigen Konstruktion und der 
Verwendung eines flüssigen, nicht zusammendrück- 
baren Körpers im Gegensatz zum Luftbuffer nur 
in ganz geringem Mafse von den Reibungswider- 
ständen und den Massenwirkungen der bewegten 
Teile abhängig ist, Der Ventilschluss wird ledig- 
lich beeinflusst von dem freien Durchstrémquer- 
schnitt der am Umfange des Kolbens angebrachten 
Oeffnungen, die sich zufolge ihrer Form gegen 
Ende der Bewegung rasch verengen und somit ein 
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sanftes Aufsetzen der Ventile erzwingen. Die in Fig. 13 ab- 
gebildeten, an der vorliegenden Anlage abgenommenen Ventil- 
erhebungsdiagramme lassen den Erfolg dieser Anordnung 
deutlich erkennen. Namentlich geht aus ihnen hervor, dass 
für alle Füllungen ein genau gleich guter, tadelloser Ventil- 
schluss erreicht ist. 

Wesentlich erscheint ferner die feine Regulirbarkeit der 
neuen Steuerung. Denn wenn auch diesen Vorteil die 
meisten modernen Klinkensteuerungen mehr oder weniger 
besitzen, so bedeutet er doch gegenüber der sonst gleich- 
wertigen alten Collmann-Steuerung einen grofsen Fortschritt, 
da bei jener die Regulatorrückwirkung durchaus nicht ver- 

nachlässigt werden 
durfte. 
Vorteilhaft erweist sich 
auch die Verlegung der 
Ventilfeder in den 
Dampfraum, da die Ven- 
tilstange nunmehr nur 
auf Zug beansprucht 
wird und infolgedessen 
ein Zwängen in der 
Stopfbüchse ziemlich 
ausgeschlossen ist. 

Aeufserlich macht die 
ganze Steuerung den 
Eindruck grofser Einfachheit und Sicherheit. Es ist nicht nur 
das Aufsetzen der Ventile kaum vernehmbar, sondern auch 
der ganze Gang der Steuerung ist durchaus ruhig und zu- 
verlässig. 

Die Regulirung wird beim Hochdruckeylinder durch 
einen am Cylinder sitzenden und mittels Winkelräder von 
der Steuerwelle aus angetriebenen Regulator bewerkstelligt. 
Beim Niederdruckeylinder tritt an dessen Stelle ein Handrad, 
das die Verstellung des Füllungsgrades auch während des 
Ganges der Maschine gestattet, eine Anordnung, die sich 
wegen des häufigen Zu- und Abschaltens der Brauereimaschi- 
nen, des Lichtbetriebes, der Kompressoren usw. als sehr zweck- 
mafsig erwies. Im übrigen unterscheidet sich die Steuerungs- 
anordnung am Niederdruckeylinder von derjenigen am Hoch- 
druckeylinder nicht. 

Erwähnung verdient noch die Befestigung der Steuer- 
scheiben auf der Welle, die den unzuverlässigen Hohlkeil 
vermeidet, aber doch gestattet, den Voreilwinkel jederzeit 
leicht und genau einzustellen. Wie aus Fig. 12 hervorgeht, 
ist die Steuerwelle an der Befestigungsstelle der Scheibe mit 
feinen Nuten versehen, gegen die ein in der Steuerscheibe 
gleitender und an der Stirnfläche ebenfalls fein genuteter 
Keil gepresst wird. Es ist somit ausgeschlossen, dass sich 
die Steuerscheibe während des Betriebes löst oder verdreht. 

Die Konstruktion der übrigen Einzelheiten der Dampf- 
maschine geht zur genüge aus den Figuren hervor, sodass 
diese keiner weiteren Erläuterung bedürfen. 

Schliefslich sei noch bemerkt, dass die ganze Anlage den 
Eindruck sehr gediegener Ausführung macht und in jeder 
Weise den zu stellenden Anforderungen genügt. 


Fig. 13. 


Versuche. 

Die Versuche fanden am 27. Oktober 1897 statt und 
hatten den Zweck, festzustellen, ob die von der Lieferantin 
eingegangenen Garantiewerte erreicht werden. 

Diese Garantien bezogen sich lediglich auf die Kälte- 
lieferung und den Dampfverbrauch der Maschine, nicht auf 
die Angabe eines bestimmten Güteverhältnisses der ganzen 
Anlage. Demgemäfs wurden auch die Versuche beschränkt, 
da überdies bei der durch den Brauereibetrieb bedingten 
Gröfse der Dampfmaschine — sie ist ungefähr dreimal 
stärker, als beide Kompressoren erfordern würden — ein- 
wandfreie Ergebnisse inbezug auf den Gesamtnutzeffekt nicht 
hätten erreicht werden können. Immerhin seien die Versuchs- 
ergebnisse hier mitgeteilt, da sie aufser auf die Leistungs- 
fähigkeit der Anlage auch Schlüsse auf die Güte der Aus- 
führung gestatten. 

Garantirt war von der Firma Schüchtermann & Kremer: 

1) die Leistung der Kältemaschine zu 300 000 W.-E./Std 
in den Grenzen von —2 bis —5°C der Kältelösung, oder 
15 000 kg Eis in 24 Stunden; 

2) der Dampfverbrauch der Maschine zu 8,25 kg pro 


PS;-Std bei 6 Atm und zu 7,5 kg bei 8 Atm Ueberdruck 
Eintrittspannung und Kondensation. 

Kältelieferung. Die Kältelieferung wurde für jeden 
Kompressor besonders untersucht, da einerseits das gegebene 
Volumen der Salzlösung in der Generator- und Verdampfer- 
kufe verhältnismäfsig gering war, anderseits angestrebt 
werden musste, die Versuche zur Erzielung gröfserer Genauig- 
keit auf möglichst lange Zeit auszudehnen. 

Es wurde zunächst der linke Kompressor gekuppelt und 
der Versuch nach Erreichung des Beharrungszustandes. und 
nach Abschluss sämtlicher nach den Kellern führender Absperr- 
ventile bei einer Temperatur der Salzlösung von — 1,5°C 
begonnen. Die Temperatur wurde alle 5 Minuten bestimmt, 
und zwar anfangs als Mittelwert aus je 6 an verschiedenen 
Stellen der Kufen gemessenen Temperaturen, später aus nur 
2, da infolge des lebhaften Umlaufes des Salzwassers keine 
nennenswerten Unterschiede auftraten. Nach 70 minutigem 
Betriebe war die Temperatur von — 5,5°C erreicht, und der 
Versuch musste nun den Bedingungen gemäfs beendet werden. 

Der Inhalt der Kufen ergab sich abzüglich der Ver- 
dampferrohre und der Rührwerke zu 45,8 cbm, wobei die 
Salzlösung 1,48 m hoch stand. Das spezifische Gewicht der 
Salzlösung wurde mittels eines Beauméschen Aräometers zu 
1,122 und die spezifische Wärme zu 0,846 bestimmt. Die 
45,8 cbm Salzlösung hatten demnach ein absolutes Gewicht 
von 51388 kg, und ihre Abkühlung um 4° C während 70 Mi- 
nuten ergiebt eine Kältelieferung von 173897 W.-E. Es ent- 
spricht dies einer stündlichen Leistung von 149116 W.-E. 
Dieser Wert bleibt zwar etwas hinter der Garantie zurück, 
doch ist die Ursache lediglich dem Umstande zuzuschreiben, 
dass nicht genügend viel schweflige Säure in den Rohr- 
systemen vorhanden war. 

Vor Beginn des Versuches mit dem zweiten Kompressor 
wurde deshalb noch etwas Säure nachgefüllt, und nun ar- 
beitete die ganze Anlage viel günstiger. Es wurden bei 
diesem Versuch 164 000 W.-E. pro Stunde geleistet, sodass 
sich für beide Kompressoren eine gesamte stündliche Kälte- 
leistung von 313116 W.-E. ergiebt. Da hiermit bereits die 
Garantie um 13100 W.-E. überschritten war, so konnte auf 
eine Wiederholung des ersten Versuches verzichtet werden. 

Dampfverbrauch. Mit Rücksicht auf die vielen Ab- 
zweigungen der Dampfleitung zwischen Kessel und Maschine 
wurde beschlossen, den Dampfverbrauch aus dem Kondensat 
und dem Kondensationswasser zu bestimmen. 

Da die Dampfmaschine vorläufig noch nicht voll belastet 
ist, so musste angestrebt werden, den Versuch wenigstens 
mit der gröfsten erreichbaren Belastung auszuführen. Es 
wurde deshalb der volle Brauereibetrieb an die Maschine 
gehängt. Immerhin konnten, wie sich später ergab, nur rd. 
140 PS indizirt werden. 

Zur Messung des Kondensates war die Einrichtung 
getroffen worden, durch einen an das Ueberlaufrohr der 
Luftpumpe angeschlossenen beweglichen Rohrstutzen ab- 
wechselnd 2 Behälter zu füllen, die auf Dezimalwagen 
standen und somit bequem und zuverlässig abgewogen wer- 
den konnten. Auch das gesamte Kondensationswasser, das 
sich hinter dem Absperrventil. bildete, wurde durch Wägung 
bestimmt. 

Die Dauer des Versuches betrug 3 Stunden. Diagramme 
wurden am Anfang nach 5 Minuten genommen, später 
infolge der grofsen Gleichförmigkeit des Betriebes nach je 
10 Minuten. Die mittlere indizirte Leistung berechnet sich 
aus den Diagrammen zu 143,5 PS. Die Eintrittspannung be- 
trug 6,17 Atm Ueberdruck, die mittlere Umdrehungszahl 67,6 
i. d. Min. 

An kondensirtem Dampf aus der Luftpumpe wurden im 
ganzen 2711 kg gemessen, an Kondensationswasser aus den 
Heizminteln und dem Aufnehmer 265 kg, sodass sich bei 
einem Zuschlag von 3 pCt für das während des Füllens der 
Messgefäfse verdampfte Wasser ein Gesamtdampfverbrauch 
von 3065 kg ergiebt. Auf.ı PS;-Std umgerechnet, entspricht 
dies einem Dampfverbrauch von 7,13 kg. Die Garantie mit 
$,25 kg bei 6 Atm Spannung wurde also auch hier nicht nur 
erreicht, sondern erheblich unterschritten, wobei noch her- 
vorzuheben ist, dass die Maschine nur mit 143 statt der 
normalen 200 PS; belastet war. 

Diese Ergebnisse müssen somit als sehr günstig bezeich- 
net werden. 
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(Schluss von S. 42) 


Dagegen ist iiber die praktische Seite der in dem Motor 
vor sich gehenden Verbrennungsvorgänge noch wenig gesagt 
worden, trotzdem diese einen ebenso wichtigen Teil derselben 
bildet, insbesondere auch vom Standpunkte der rauchlosen 
Verbrennung. 

Es ist von grofsem Interesse, die Vorgänge bei der Ver- 
brennung auch ohne mathematische und chemische Formeln 
zu verfolgen, und wenn man sich in das Problem vertieft, 
so findet man, dass es auch von diesem Gesichtspunkte aus 
sehr verwickelt ist, weil aufser den Fragen der relativen 
Luft- und Brennstoffmenge, der Temperatur “der in Berührung 
tretenden Stoffe, des Druckes, unter dem die Verbrennung 
stattfindet, usw., noch eine Menge mehr äufserlicher Einflüsse 
mit inbetracht kommt, die weder der chemischen noch der 
rechnerischen Untersuchung zugänglich sind und doch den 
Vorgang der Verbrennung ungemein stark beeinflussen. Die 
wichtigsten davon sind folgende: der Einfluss der Wandungen 
des Verbrennungsraumes; die Art und Innigkeit der Mischung. 
von Luft- und Brennstoffteilchen; die Form, in welcher diese 
Brennstoffe zur Verwendung kommen; das Verhalten des 
Brennstoffes beim Erhitzen schon vor der Verbrennung; die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Zündung usw. Ueber diese 
einzelnen Einflüsse kann man wohlgeordnete Untersuchungen 
anstellen und daraus zu interessanten und wichtigen Folge- 
rungen kommen und insbesondere allgemeine Gesichtspunkte 
aufstellen, die zu beachten sind, wenn eine Verbrennung 
vollkommen, rauchlos und ökonomisch vor sich gehen soll. 


Es würde zu weit führen, eine derartige, ganz allgemeine 
Untersuchung hier anzustellen. Es genügt, wenn wir den 


besonderen Fall der Verbrennung in dem neuen Motor heraus- 
greifen und näher betrachten, etwa im Vergleich mit der 
Verbrennung in den bekannten Explosionsmotoren, und zwar 
für die flüssigen Brennstoffe, weil gerade für sie der neue 
Motor vollständig entwickelt ist. 

Zunächst sind einige allgemeine Regeln aus den auch 
hei den gewöhnlichen Dampfkesselfeuerungen gemachten Be- 
obachtungen zu entnehmen, bei denen die Vollkommenheit 
der Verbrennung sehr von der innigen Mischung der Luft 
mit dem Brennstoffe und von der Temperatur der Luft be- 
einflusst wird. Schlechte Mischung und kalte Verbrennungs- 
luft erzeugen leicht Rauch, stark erhitzte Luft und gute 
Mischung erleichtern und verbessern den Verbrennungsvorgang; 
daher die beiden ersten, für alle Arten von Brennstoff gültigen 
allbekannten Regeln: 

1) möglichst vollkommene Verteilung und gleichmäfsige 
Mischung von Brennstoff und Luft; 

2) möglichst heifse Verbrennungsluft. 


Insbesondere für flüssige Brennstoffe ist zu bemerken, 
dass die meisten von ihnen (mit wenigen Ausnahmen, wie 
etwa Spiritus) Mischungen von verschiedenen Stoffen sind, 
die bei verschiedenen Temperaturen verdampfen. Wird ein 
solcher Brennstoff vor seinem Eintritt in den Verbrennungs- 
raum des Cylinders (wie dies bei den Petroleum-Explosions- 
motoren fast allgemein geschieht) durch irgend welche Ver- 
dampfungsvorrichtung in mehr oder weniger fein verteiltem 
Zustande erhitzt und mit Luft gemischt, so findet eine 
fraktionirte Destillation statt. Die flüchtigen Bestandteile 
trennen sich in Dampfform von den weniger flüchtigen, die 
als mehr oder weniger feine Tröpfchen in der Mischung 
verbleiben. Diese Trépfchen sind infolge der Abdestillirung 
der leicht brennbaren Stoffe schwerer entzündlich und ver- 
brennbar geworden. Wird nun ein solches Gemisch in einen 
Cylinder eingesaugt, dessen Wände durch Wasserumlauf ge- 
kühlt sind, so kondensiren die vorher verdampften, leichten 
Erzeugnisse teilweise und die schwereren, nicht verdampften 
Produkte schlagen sich an den Wandungen nieder. Abgesehen 
von den hiermit verknüpften unmittelbaren Verlusten ist auch 


eine Verunreinigung des Verbrennungsraumes und der Ma- 
schinenteile durch diese schweren Stoffe, welche nicht oder 
nur unvollständig verbrennen, eine fast notwendige Folge. 
Diese Wirkungen werden noch stärker durch den Hinzutritt 


einer grofsen Menge kalter Luft beim Einsaugen in den 
Cylinder. Bei der nachfolgenden Verbrennung werden die 


abdestillirten Gase und Dämpfe schnell und gut, die noch in 
Tropfenform vorhandenen Teile dagegen nur langsam und 
schwer verbrannt, wodurch die Reinheit und Vollkommenheit 
der Verbrennung beeinträchtigt wird. Es werden leicht un- 
verbraunte Produkte mit den Abgasen fortgerissen, und 
letztere werden leicht unrein, rufsig, mit unangenehmen Ge- 
rüchen behaftet. 

Die Folge dieser einfachen Betrachtung sind einige weitere 
Regeln für die Vervollkommnung des Vorganges, und zwar: 

3) keine vorherige Verdampfung der flüssigen Brenn- 
stoffe, keine Trennung in leicht und in schwer brennbare 
Stoffe; 

4) keine Berührung des Brennstoffes mit den mehr oder 
weniger kalten Wänden des Verbrennungsraumes; 

5) keine vorherige Mischung des Brennstoffes 
mehr oder weniger kalten Verbrennungsluft. 


mit der 


Eine weitere Verfolgung der Vorgänge zeigt, dass beim 
Explosionsmotor das Gemisch von Luft und Brennstoff, nach- 
dem es komprimirt ist, an irgend einer Stelle durch eine 
Flamme, ein Glührohr oder einen elektrischen Funken ent- 
zündet wird. Von dieser Zündstelle aus pflanzt sich die 
Zündung von Brennstoffteilchen zu -teilchen fort. Die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der Zündung ist vielfach unter- 
sucht worden; sie ist verhältnismäfsig gering und hängt von 
einer Reihe von Umständen ab, die man in einer Maschine 
nur schwer beherrschen kann: in erster Linie von der mehr 
oder weniger vollkommenen Mischung des Brennstoffes mit 
der Luft; dann von der Gröfse der Brennstoffteilchen selbst, 
indem schwerere, gröfsere z. B. garnicht mehr an der Ver- 
brennung teilnehmen; ferner von dem Reichtume, d. h. dem 
Heizwert des betreffenden Brennstoffes; weiter von dem 
Drucke, unter welchem die Zündung eingeleitet wird; endlich 
ganz besonders auch von der Temperatur, die im Augenblick 
der Zündung in der Mischung vorhanden ist. 

Man begreift, wie schwer es ist, eine solche Reihe von 
Einflüssen einigermafsen zu übersehen und zu beherrschen 
und wie vielen Tastens es bedurfte, um trotzdem zu den 
glänzenden Ergebnissen zu kommen, welche die Explosions- 
motoren aufweisen. Die Lösung bestand eben darin, möglichst 
gleichmäfsige Verhältnisse herzustellen; bei einem gegebenen 
Leuchtgasmotor z. B. ist der Brennstoff fast völlig unver: 
ändert zusammengesetzt, und das Mischungsverhältnis von 
Luft und Brennstoff wird ebenfalls immer konstant gewählt. 
Bei ziemlich gleichförmiger Geschwindigkeit des Motors und 
stets gleicher Kompression entsteht demnach ein genau aus- 
geprobter, sich stets wiederholender Zustand, der in der Praxis 
auch sehr regelmäfsig eintritt. Die Fachleute wissen aber, 
wie sehr die Schwierigkeiten steigen, wenn veränderte Bedin- 
gungen auftreten, wenn arme Brennstoffe (arme Gase) ver- 
wendet werden, die eine sehr geringe Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit der Zündung aufweisen, wenn die Verbrennungsräume 
grofs und stark veränderlich sind, wenn grofse Kolben- 
geschwindigkeit verlangt wird, wie überhaupt bei Abweichun- 
gen von den festgesetzten günstigsten Verhältnissen sofort 
leicht Störungen und Unregelmäfsigkeiten auftreten. 

Hieraus ergiebt sich wiederum eine Regel für die Ver- 
vollkommnung ‘des Verbrennungsyorganges, ‘nämlich : 

6) méglichste Unabhiingigkeit des Verbrennungsvorganges 
von der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Zündung und da- 
mit von allen aus ihr entstehenden Unregelmäfsigkeiten und 
Unsicherheiten. 


Band XXXXTI. Nr. 5. 
4. Februar 1899. 


Endlich ist eines der wichtigsten Elemente der Ver- 
brennung der Druck, unter dem sie stattfindet. Die in Augs- 
burg angestellten Versuche haben bewiesen, dass die Ver- 
brennung um so leichter und um so vollkommener vor sich 
geht, je höher der herrschende Druck ist; es ist dies auch 
leicht erklärlich, da ein starker Druck gleichbedeutend ist 
mit Annäherung der Moleküle, mit Durchdringung der ein- 
zelnen Brennstoffteile durch die Verbrennungsluft. Der hohe 
Druck bildet gleichsam eine Vorbereitung, einen Uebergang 
zur chemischen Verbindung und übt auf die Verbrennung 
einen geradezu überraschend günstigen Einfluss aus. Dieser 
günstige Einfluss ist auch schon früher in den Laboratorien 
der Chemiker und Physiker bei Gelegenheit von Heizwert- 
bestimmungen in der Mahlerschen Bombe beobachtet worden, 
und vereinzelte Andeutungen darüber finden sich auch in der 
Litteratur. Es folgt hieraus eine weitere Regel, nämlich 

7) Herstellung eines möglichst hohen Druckes schon vor 
Einleitung der Verbrennung. 

Prüfen wir nun, inwieweit diese einfachen Ergebnisse 
an unserem neuen Motor erfüllt sind. 

1) Möglichst vollkommene Verteilung und gleichmäfsige 
Mischung von Brennstoff und Luft ist erreicht durch das Ein- 
blasen des Brennstoffes unter hohem Ueberdruck, der nicht 
nur eine vollkommene Zerstäubung zurfolge hat, sondern 
auch den Inhalt des Verbrennungsraumes während der ganzen 
Verbrennungszeit heftig mischt und durch einander wirbelt, 
sodass jedes neu eintretende Brennstoffelement reichlich mit 
frischer Luft umgeben ist. 

2) Möglichst heifse Verbrennungsluft wird durch die 
vorhergehende Kompression weit über die Entztindungstem- 
peratur des Brennstoffes erzielt. Hierdurch gelangt die Luft 
in einen Zustand, welcher eigentlich schon einer in vollem 
Gange befindlichen Verbrennung entspricht; sie hat beim 
Eintritte des Brennstoffes nicht erst einen Vorbereitungs- 
zustand durchzumachen. Daher die leichte, rasche und von 
der Zeit unabhängige Verbrennung. Der ganze Verbrennungs- 
vorgang ist nur noch abhängig von der Art der Brennstoff- 
einfuhr, d. h. von der äufseren Steuerung der Maschine, und 
wird in fast mathematischer Weise durch diese beherrscht. 
Thatsächlich kann jede vorgeschriebene Verbrennungskurve, 
beginnend mit der Isotherme, nach und nach ansteigend bis 
zu wagerechtem, ja sogar fast senkrechtem Verlaufe, erzeugt 
werden, je nach Einstellung der Steuerung und Regulirung. 

3) Eine vorherige Verdampfung oder Vergasung des fliis- 
sigen Brennstoffes ist bei dem neuen Motor vermieden. Der 
Brennstoff wird in ihn eingeführt, wie er ist; jedes Teilchen 
ist vollständig, und seine flüchtigen Bestandteile tragen bei 
dem plötzlichen Uebertritt in die glühende Atmosphäre des 
Verbrennungsraumes zu einer noch feineren Trennung der 
schweren Teile bei, verbrennen aber immer sofort gleich- 
zeitig mit diesen. Hieraus erklärt sich, warum alle Rohöle 
und alle Stoffe, welche neben sehr schweren noch geringe 
Mengen flüchtiger Bestandteile enthalten, in dem Motor 
eigentlich leichter verbrennen als mehr gleichmälsige Destillate, 
wie z. B. Lampenpetroleum. Hieraus erklärt sich auch die 
eingangs erwähnte Anwendbarkeit dieses Verbrennungsvor- 
ganges auf nahezu alle uns zugebote stehenden flüssigen 
Brennstoffe. 

4) Berührung des Brennstoffes mit kalten Wänden findet 
im Motor nicht statt. Jedes einzelne Brennstoffteilchen 
gelangt geradeswegs in die glühende, brennende Atmosphäre 
und ist darin vollständig aufgezehrt, ehe es mit irgend einer 
Wand in Berührung kommen kann; demnach sind auch der 
Verbrennungsraum und alle inneren Maschinenteile nach be- 
liebig langer Betriebszeit rein. 

5) Vorherige Mischung des Brennstoffes mit reiner Luft 
ist beim neuen Motor ebenfalls vermieden, wie ohne weiteres 
ersichtlich. 

6) Die Unabhängigkeit des Verbrennungsvorganges von 
der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Zündung ist nach den 
vorstehenden Erläuterungen vollkommen durchgeführt, da 
jedes Brennstoffteilchen in eine dem vollen Verbrennungs- 
vorgange entsprechende Atmosphäre kommt, also für sich 
allein alle Bedingungen der Verbrennung vorfindet, ohne 
erst auf seine Nachbarteilchen warten zu müssen und von 
den mit der Fortpflanzung zusammenhängenden Umständen 
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abhängig zu sein. Es ist dabei gleichgültig, wie reichZoder 
wie arm der Brennstoff ist, es ist auch gleichgültig, wie grofs 
der Verbrennungsraum ist und wie schnell der Kolben geht; 
der Verlauf der Verbrennung ist lediglich abhängig von der 
Art der Einfuhr, d. h. von der Steuerung der Maschine. 

7) Möglichst hoher Druck vor Einleitung der Ver- 
brennung ist im neuen Motor infolge der vorhergehenden 
sehr hohen Kompression ebenfalls vorhanden. 

Es darf also wohl ausgesprochen werden, dass in dem 
Motor kein einziger Bestandteil der Verbrennung sich selbst 
überlassen ist. Der ganze Vorgang ist beherrscht und nach 
Wunsch und Bedarf geregelt. Da dieses ‘Verfahren auch 
theoretisch den besten Effekt aufweist, so ist sein praktischer 
Erfolg wohl erklärlich. Ausbau und Vervollkommnung, wenn 
auch noch mit manchen Studien, Versuchen und Schwierig- 
keiten verknüpft, werden bei dem darin liegenden gesunden 
Kerne demnach stets eine dankbare Aufgabe sein. 

Nach diesen Auseinandersetzungen ist auch ohne weiteres 
erklärlich, dass sich alle flüssigen Brennstoffe, welche bisher 
im Motor erprobt wurden, sogleich anwendbar zeigten. Zu 
diesen Brennstoffen gehören: 

1) alle Arten Benzine mit einem spezifischen Gewicht 
unter 0,79 (Heizwert 10400 W.-E.); 

2) alle Lampenpetroleumsorten von einem spezifischen 
Gewicht zwischen 0,79 und 0,815 (Heizwert rd. 10200 W.-E.), 
ob gut oder schlecht raffinirt, gleichgültig welcher Herkunft; 

3) alle aus Naphtha hergestellten Solaröle von spezifischen 
Gewichten über dem des Lampenpetroleums (durchschnittlich 
0,85). In Amerika sind diese Oele unter verschiedenen Namen, 
wie fuel oil, Lima fuel oil, gas oil, eagle oil usw. bekannt. 
Es sind dieselben, welche auf der Ausstellung in Chicago zur 
Heizung der Dampfkessel verwendet wurden); 

4) Rohnaphtha aus den russischen Quellen von Gebrüder 
Nobel, spezifisches Gewicht 0,871 (mittlerer Heizwert 10175 W.-E.), 
sowie auch die amerikanischen und kalifornischen Rohöle 
oder Quellenöle; ebenso deutsches Rohöl aus Oelheim (Dichte 
0,87 bis 0,88). Die unter 4) genannten Stoffe sind alle mehr 
oder weniger stark gefärbt und teilweise schon ziemlich dick- 
flüssig. Die Leitung der Versuche mit den amerikanischen 
Oelsorten lag teilweise in den Händen des Hrn. I. E. Denton, 
Professors des Maschineningenieurwesens in New York, welcher 
in seinen offiziellen Berichten ganz besonders auch die Rein- 
heit der Auspuffgase hervorhebt; 

5) Naphtharückstände, in Russland unter dem Namen 
Masut bekannt, sehr dickflüssig (spezifisches Gewicht 0,95); 

6) endlich lässt sich auch Spiritus mit einem Wasser- 
gehalte von 5 bis 15 pCt, wie er im Handel vorkommt, ohne 
weiteres verwenden. 

Alle diese Stoffe verbrennen ohne jeden Rückstand in 
der Maschine und ohne die geringste Verunreinigung der 
inneren Organe zu verursachen. Der Auspuff ist, wie bei 
den Maschinen der Münchener Ausstellung allgemein be- 
obachtet werden konnte, vollkommen unsichtbar und geruch- 
los (abgesehen von einem leichten Maschinengeruch, der bei 
heifsen, mit Oel geschmierten Gasen selbstverständlich ist, 
aber nicht zu verwechseln ist mit dem herben, unangenehmen 
Geruche unverbrannter Brennstoffteile). Zahlreiche Sach- 
verständige haben weilse Papierbogen längere Zeit an die 
Mündung der Auspuffrohre an verschiedenen Orten aufge- 
stellter Maschinen gehalten und darauf weder Oeltröpfehen 
noch Rufsstéubchen noch überhaupt irgend eine Spur von 
der Verbrennung wahrnehmen können. 

Es ist kaum nötig, besonders hervorzuheben, welche Vor- 
teile die flüssigen Brennstoffe in vielen Fällen der Anwen- 
dung gegenüber festen Brennstoffen bieten. Sie bedürfen 
keiner besonderen Wartung, sie fliefsen den Maschinen von 
selbst zu und verbrennen ohne Rückstand. Ihr Transport 
ist im Vergleiche zum Transport von Kohlen unvergleichlich 
viel leichter und angenehmer, die Erzeugung von Asche und 
Schlacke fällt ganz weg. Diese Brennstoffe bieten demnach 
die Vorteile einer ganz bedeutenden Bequemlichkeit, Sauber- 
keit und Verbilligung der Wartung. Ihre unmittelbare Ver- 
wendung im Motorcylinder selbst beseitigt aufserdem den 
Dampfkessel und alle damit verbundenen Umständlichkeiten 


1) Z. 1894 S. 44. 


und Gefahren und vermeidet ferner völlig jede Rauchbelästi- 
gung. Endlich ist hervorzuheben, dass man infolge des 
ökonomischen Prozesses im Diesel-Motor nur rd. den vierten 
Teil des Gewichtes an flüssigen Brennstoffen gebraucht, 
wie an Kohle für die gleiche Leistung bei Betrieb. von 
Dampfmaschinen. Alle diese Umstände machen den Motor 
in hervorragender Weise für solche Betriebe geeignet, bei 
denen vor allem Bequemlichkeit, Sauberkeit, Rauchlosigkeit 
und Gefahrlosigkeit inbetracht kommen, also für nahezu alle 
innerhalb des Weichbildes von Städten befindlichen In- 
dustrien, in erster Linie aber für mittlere und kleinere Ge- 
werbe; ferner für alle diejenigen Betriebe, bei denen das 
Gewicht des mitzunehmenden Brennstoffes und Wassers eine 
wichtige Rolle spielt, also für alle Transportzwecke, ins- 
besondere für Selbstfahrer, Lokomotiven und Schiffe. End- 
lich eignet sich der Motor ganz besonders auch als Loko- 
mobile für landwirtschaftliche Betriebe. Nebenbei sei noch 
eine besondere Anwendungsfähigkeit des Diesel-Motors er- 
wähnt, welche damit zusammenhängt, dass er keiner offenen 
Flamme, ja nicht einmal eines elektrischen Funkens zu seinem 
Betriebe bedarf. Infolgedessen kann er ohne weiteres in 
entzündbarer und gefährlicher Umgebung aufgestellt werden, 
wie z. B. in dem Inneren von Bergwerken oder in der Nähe 
von Petroleumquellen und an ähnlichen Orten. 

Inbezug auf die oben geschilderten bedeutenden Vorteile 
der allgemeinen Verwendung flüssiger Brennstoffe für die 
Landwirtschaft, alle Transportindustrien, das Mittel- und 
Kleingewerbe und für die Industrie innerhalb der Städte er- 
scheint es von Wichtigkeit, den betreffenden Kreisen den 
Bezug ihrer Brennstoffe mit allen Mitteln zu erleichtern. 
Leider ist das bis heute noch nicht geschehen. Alle im 
Motor verwendbaren Brennstoffe stehen unter hohen Ein- 
gangszöllen, durch die ihr Preis verdoppelt, ja sogar verdrei- 
facht wird. Dass es bisher schwierig war, in diesen Ver- 
hältnissen Wandel zu schaffen, ist begreiflich, da man in 
Petroleummotoren entweder nur benzinartige Stoffe oder 
günstigstenfalls Lampenpetroleum verwendete; letzteres aber 
bringt dem Fiskus eine bedeutende Einnahme, auf die er 
selbstverständlich nicht verzichten kann, und da es in der 
Praxis ‚schwer oder unmöglich wäre, zu kontrolliren, ob der 
Brennstoff wirklich nur in Motoren verwendet wird, oder ob 
er auch teilweise zu Leuchtzwecken dient, so erschien das 
Problem unlösbar, auf das Motorpetroleum Zollfreiheit zu 
gewähren. 

Da nunmehr jedoch erwiesen ist, dass der neue Motor 
auch rohes Petroleum, wie es aus den Quellen kommt, oder 
Rückstände, überhaupt jede Art von Brennstoffen verbrauchen 
kann, welche weder zu Leuchtzwecken noch in der Schmier- 
ölindustrie verwendbar sind, so erscheint die Frage der Zoll- 
befreiung dieser Stoffe in ein ganz anderes Licht gerückt 
und sehr leicht durchführbar. Wenn man bedenkt, welche 
grofsen Vorteile damit dem Mittel- und Kleingewerbe, der 
Landwirtschaft, den Transportindustrien, der Schiffahrt und 
dem gewerblichen Leben der grofsen Bevölkerungsmittel- 
punkte zugeführt werden könnten, so möchte man die er- 
wähnte Zollbefreiung beinahe als eine unabweisbare Not- 
wendigkeit ansehen. 

Einige Zahlen mögen hierüber Aufschluss geben. 

Nach den neueren Aufzeichnungen kostet das Lampen- 
petroleum einschliefslich Zoll je nach Lage des Verwendungs- 
ortes in Deutschland rd. 17 bis 21 /⁄ für 100 kg. Die 
amerikanischen Produkte sind stets etwas teuerer als die russi- 
schen. In diesem Preise ist der Zoll mit 7,50 4 für 100 kg 
enthalten. Da der Diesel-Motor zwischen 1/4 und !/; kg pro 
PS verbraucht, so kostet 1 PS-Std an Brennstoff im günstigsten 
Falle 3,4, im ungünstigsten Falle 5,2 Pfg. Weil eine Zoll- 
vergünstigung auf das Lampenpetroleum nach den obigen 
Auseinandersetzungen nicht zu erwarten ist, so ist beim 
Betriebe mit Lampenpetroleum 1 PS-Std an Brennstoff eben 
so teuer wie bei kleinen Dampfmaschinen, aber wesentlich 
teuerer als bei Grofsdampfmaschinen. 

Ganz anders stellt sich die Frage, wenn man die Ver- 
wendung der Rohöle und Rückstände inbetracht zieht, die an 
den Erzeugungsorten sehr billig sind und bei entsprechenden 
Bahntarifen und richtiger Benutzung der Wasserstrafsen auch 
in Deutschland3in gewaltigen Mengen zum Preise von 4 bis 
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8 M für 100 kg zu haben sein könnten, sodass 1 PS-Std 
zwischen 1 und 2 Pfg schwanken würde. Dabei also könnte 
der Klein- und Mittelindustrie und der Landwirtschaft die 
Betriebskraft eben so billig, ja unter Umständen weit billiger 
zur Verfügung stehen, als heute der Grofsindustrie die Dampf- 
kraft, und hierin liegt die volkswirtschaftliche Bedeutung 
dieser Frage der Zollbefreiung gewisser flüssiger Brennstoff- 
arten. 

Bei dieser Gelegenheit darf eine Frage nicht unerwähnt 
bleiben, welche in den letzten Jahren sehr viel erörtert 
worden ist, nämlich die der Verwendung des Spiritus zu 
motorischen Zwecken; denn hierüber herrschen die irrigsten 
Anschauungen. Es wurde vorhin erwähnt, dass der neue 
Motor auch mit Spiritus betriebsfähig ist. Er verbraucht 
dabei pro PS-Std rd. 360 bis 370 g 90prozentigen dena- 
turirten Alkohol des Handels von 0,84 spezifischem Gewicht. 
Nach mir vorliegenden Angaben des Vereines der Spiritus- 
fabrikanten in Deutschland aus dem Jahre 1897 sind die 
Selbstkosten des Brennereibesitzers für diesen Spiritus 20 Pfg/ltr 
oder rd. 24,5 Pfg/kg, sodass 1 PS-Std 8,9 Pfg an Brenn- 
stoff kostet. Das ist rund das Doppelte des Preises bei 
Verwendung von Lampenpetroleum einschliefslich des darauf 
lastenden Zolles. Da der genannte Preis für Spiritus die 
Selbstkosten darstellt, so ist er durchaus nicht mehr zu ver- 
ringern, und selbst der Brennereibesitzer wird vorziehen, für 
seinen Motor Petroleum statt seines eigenen Spiritus zu ver- 
wenden. An den angegebenen Zahlen ist nicht zu rütteln, 
sie sind sogar für Petroleum insofern ziemlich ungünstig, als 
dessen Preis im letzten Jahre stark angezogen hat!). Es ist 
also nicht abzusehen, wie es möglich sein soll, dass der 
Spiritus mit Petroleum in Wettbewerb tritt, selbst wenn man, 
wie es bisher geschah, voll verzolltes, fein raffinirtes Lampen- 
petroleum in den Vergleich zieht, und um so weniger, wenn 
die vorhin erwähnten billigen Rohstoffe inbetracht kommen. 
Es ist auch nicht abzusehen, wie die von manchen Seiten 
gewünschte Zollerhöhung auf Petroleum den Spiritus für den 
vorliegenden Zweck wettbewerbfähig machen könnte, da er 
es erst würde, wenn das Petroleum rd. das Doppelte des 
heutigen Preises, also 40 M für 100 kg, kostete, d. h. wenn 
man auf eine Ware, die rd. 10 A kostet, einen Zoll von 30 M 
schlüge. Solche Verhältnisse sind aber undenkbar. Da dem- 
nach dem Spiritus in dem besonderen Falle der Anwendung 
für motorische Zwecke weder durch Erniedrigung der Her- 
stellungspreise noch durch Erhöhung des Zolles auf Petro- 
leum irgendwie aufgeholfen werden kann, so ist es wohl am 
vernünftigsten, die Verhältnisse so zu nehmen, wie sie sind, 
und den Vorteil der Zollbefreiung auf die unraffinirten 
Petroleumsorten nicht wegen eines unerreichbaren Luftbildes 
daran zu geben. 

Sobald wir aber so weit sein werden, wird sich in vielen 
Industrien und Gewerben unseres Vaterlandes, namentlich in 
den oben ınehrfach erwähnten, ein ganz ungeahnter Auf- 
schwung erzielen lassen, den die an der Spitze einher- 
schreitende deutsche Industrie sich nicht entgehen oder durch 
das Ausland vorwegnehmen lassen sollte. 


1) Diese Angaben haben bereits Vertretern der Spiritusindustrie 
Veranlassung gegeben, neues Material über die Selbstkosten von 
vorzulegen. So findet sich in der »Zeitschrift Spiritus- 
e« vom 7. Dezember 1898 eine Eingabe an den Hrn. Reichs- 
betr. Zoll auf das Benzol als Denaturirungsmittel. In dieser Ein- 
st der Preis für 100 ltr 90 prozentigen Spiritus nach Abzug der 
Maischraum- und Brennsteuerbonifikation zu 16,65 A loco ohne Fass 
angegeben. »loco« bezieht sich vermutlich auf Berlin. Wenn von 
diesem Preise noch 3,00 # als Auslage für Fracht und Provision ab- 
gezogen werden, so ergeben sich für 100 ltr 90 prozentigen Spiritus 
13,65 „X reine Selbstkosten für den Brenner, bei einem spezifischen 
Gewichte von 0,82 also 16,65 K für 100 kg. Dieser Preis ist nur 
wenig niedriger als der für gutes Lampenpetroleum einschliefslich Zoll, 
Fracht und aller sonstigen Unkosten. Da das Verhältnis der Heizwerte 
von Lampenpetroleum und 90 prozentigem Spiritus ungefähr 1:8 ist, 
so ist bei derselben thermischen Ausnutzung stets die 1,8fache Ge- 
wichtsmenge an Spiritus für die Leistungseinheit erforderlich. Wenn 
ferner inbetracht gezogen wird, dass für den Spiritus lediglich die 
Selbstkosten des Brenners berücksichtigt sind, auf dem Lampenpetroleum 
aber noch Zoll und Nebenspesen lasten, so wird auch jetzt selbst ein 
Brennereibesitzer seinen Motor noch weit billiger mit gekauftem 
Lampenpetroleum betreiben als mit seinem selbst erzeugten Spiritus. 
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. Sitzungsberichte 


Eingegangen 23. Dezember 1898. 
Bergischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. Oktober 1898. 


Hr. Frölich. Schriftführer: Hr. Taentzscher. 
Anwesend 20 Mitglieder und 6 Gäste. 

Hr. Meyer, Direktor der Kunstgewerbeschule in Elberfeld, hält 
einen Vortrag über Fortbildungs- und Handwerkerschulen. 
Er zeigt anhand statistischen Materials, dass Deutschland anderen 
Ländern, insbesondere Frankreich gegenüber, und innerhalb Deutsch- 
lands Preufsen den meisten anderen Bundesstaaten gegenüber mit seinen 
Ausgaben für die Förderung des gewerblichen Unterrichtes sehr im 
Rückstande sei, und dass erst in neuester Zeit erhebliche Anstrengungen 
gemacht würden, das Versäumte nachzuholen. Er schildert die Be- 
deutung des gewerhlichen Unterrichtes für die Hebung des Handwerkes 
und weist aus den heute bestehenden Verhältnissen die Notwendigkeit, 
dass die Schule die Werkstatt ergänze, nach. Sodann geht er auf den 
Unterrichtsstoff der Handwerker- und Fortbildungsschulen und im be- 
sonderen auf den Lehrplan der Elberfelder Anstalt näher ein. 

Der Vortrag veranlasst eine äu t lebhafte und anregende Be- 
sprechung über den gewerbliehen Unterricht und über die Bedeutung 
des Kunsthandwerkes im wirtschaftlichen Leben des gesamten Volkes. 

Hr. Korte erstattet Bericht über die 39. Hauptversammlung in 
Chemnitz N). 


Vorsitzender: 


Sitzung vom 23. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Ueberfeldt. Schriftführer: Hr. Taentzscher. 
Anwesend 40 Mitglieder und 6 Gäste. 

Hr. Zacharias spricht über die Anforderungen der Gesetz- 
gebung an die Betriebstechniker. Er erläutert die einzelnen 
Gesetze, welche sich mit der Technik und mit dem Schutze von 
Leben und Gesundheit der Arbeiter befassen, und behandelt die Haft- 
barkeit der Betriebstechniker, die durch einzelne gerichtliche Ent- 
scheidungen des näheren klargestellt wird. Im Anschlusse daran wer- 
den die Gesetze zum Schutze des geistigen Eigentum das Patent- 
und das Musterschutzgesetz, besprochen. $ 

Sodann hält Hr. Elbert einen Vortrag über die Gesichts: 
punkte bei der Wahl von Zentralhcizungen für alte und neue 
Privathäuser und für öffentliche Gebäude, in dem er die Anforde- 
rungen, welche heute an die Heizanlagen gestellt werden, beleuchtet 
und die vielen bestehenden Heizarten einer eingehenden Kritik unter- 
wirft. Der Vortrag wird durch eine Reihe von Wandtafeln, die das 
Wesen der einzelnen Heizarten darstellen, unterstützt. 


Sitzung vom 14. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Ueberfeldt. Schriftführer: Hr. Taentzscher. 
Anwesend 24 Mitglieder und 2 Gäste. 

Nachdem die Neuwahlen des Vorstandes, der Abgeordneten zum 
Vorstandsrate und des technischen Ausschusses für das nächste, sowie 
der Rechnungsprüfer für das abgelaufene Vereinsjahr vorgenommen sind, 
spricht Hr. Vogt über die Frage der Rauchbelästigung durch 
die Industrie. Für die Stadt Paris ist durch den Polizeipräfekten 
am 22. Juni 1898 eine Verfügung erlassen, nach welcher mit einer Frist 
von 6 Monaten die Erzeugung schwarzen, dicken und anhaltenden Rauches, 
der in die Wohnungen eindringen oder die Luft der Strafsen verunrei- 
nigen kann, verboten wird?). Eine ähnlich lautende Verordnung wird 
nach Ansicht des Redners voraussichtlich bald für Berlin erlassen werden?). 
Das Pariser Verbot ist ausgesprochen worden aufgrund des Berichtes eines 
Ausschusses, welcher die auf ein Ausschreiben der Stadt Paris hin 
eingegangenen Entwürfe rauchverzehrender Feuerungsanlagen begut- 
achtet und die als die besten befundenen an einer Kesselanlage der 
Stadt Paris erprobt hat. Den Ausfall dieses Wettbewerbes, die 
Versuche mit 8 verschiedenen Feuerungen und die gewonnenen Ergeb- 
nisse schildert der Vortragende eingehend, teilt das Urteil sowie die 
Vorschläge des Ausschusses mit und unterzieht diese wie auch die 
Durchführung der Versuche einer eingehenden Kritik. 

Am 3. Dezember 1898 feierte der Bezirksverein im Saale des 
Hotels Weidenhof in Elberfeld sein Stiftungsfest mit Festmahl und 
Ball. 


Eingegangen 22. Dezember 1898. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 1. November 1898. 
tzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 30 Mitglieder und 2 Gäste. 
Hr. Seidler berichtet über die in 
worfene Frage: Wie werden bei der Ottenser 
die Eisenbahnwagen auf die Schmalspurwagen 


Vor: 


der vorigen Sitzung aufge- 
Industriehahn 
gesetzt? 


1) Z. 1898 S. 974. 

2) s. Z. 1899 S. 68. 

3) Die daningehenden Beschlüsse des »Rauchverhütungkommission« 
sind in Z. 1898 S. 1372 wiedergegeben. 


Bergischer B.-V. — Hamburger B.-V. — Mannheimer B.-V. 


der Bezirksvereine. 


Der Vortragende beschränkt sich nicht allein auf die Beantwortung 
dieser Frage, sondern giebt zu gleicher Zeit eine Uebersicht über die 
Vorgeschichte der Industriebahn und das bei ihr benutzte Material. 
Er erklärt, dass man wegen der engen Strafsen Ottensens und der 
notwendigen kleinen Kurvenhalbmesser dazu gekommen sei, eine 
Schmalspurbahn anzulegen. Die Mittel zur Herstellung der Bahn seien 
1895 von den Kollegien der Stadt Altona bewilligt. Dem Bericht- 
erstatter und dem Baurat Brix wurde der Auftrag erteilt, das rollende 
Material zu entwerfen, und sie machten zu dem Zweck eine Reise nach 
Forst und Radebeul, wo bereits derartige Industriebahnen im Betrieb 
Der Vortragende beschreibt dann die Anlage der Bahn in 


waren. 
Forst '). 5 
Die Anlage der Bahn in Ottensen war gesichert, nachdem sich 
die dortigen Industriellen zur Abnahme von 2400 Wagen pro Jahr 
verpflichtet hatten. Bis jetzt sind 14 Industrielle angeschlossen, und 
schon heute übersteigt die Zahl der abgenommenen Wagen die garan- 
tirte Zahl bedeutend. Vom Betrieb mit Lokomotiven musste abgesehen 
werden, es werden vielmehr Pferde verwandt. Der Vortragende legt 
den Grund dar, weshalb bis jetzt nur zweiachsige Wagen befördert 
werden; doch sei die Konstruktion eines dreiachsigen Wagens mit 
verschiebbarer Mittelachse bereits im Werke, und es sei Aussicht vor- 
handen, dass später vierachsige Wagen zugelassen würden. Hierauf 
werden Unterbau und Oberhau der 2400 m langen Bahn, deren Kosten 
140000 A betragen haben, beschrieben, das rollende Material erklärt 
und insbesondere bemerkt, dass durch praktische Anordnung die- Ab- 
nutzung der Spurkränze in den Kurven sehr beschränkt worden sei. 
Zur eigentlichen Beantwortung der Frage übergehend, bemerkt der 
Redner, dass die Wagen durch ein Rangirgleis zu einer 25 m langen 
Rollboekgrube gebracht werden, in welche die Rollböcke so hinein- 
geschoben sind, dass die Wagenachsen in der Mitte der Scheren liegen; 
hierauf werden die Scheren gehoben, die Augen durch Schraube und 
Exzenter festgeklemmt und nunmehr die Wagen durch ein Pferd fort- 
gezogen. Der Vortragende giebt schliefslich noch Auskunft über den 
Kraftbedarf bei leeren und belasteten Wagen und bemerkt, das: thon 
jetzt mit 6 Paar Rollböcken und eingeschulten Arbeitern 20 Wagen 
am Tage befördert werden können. 

Auf eine Anfrage des Hrn. Lesser, wie sich die Anlage finan- 
ziell für die Industriellen stelle, giebt Hr. Seidler an, dass für Anfahren 
und Abrollen früher 15 M, jetzt 6 M pro Wagen berechnet werden, 
und dass durch die Annehmlichkeit der leichten Beladung und Ent- 
ladung der Wagen in den eigenen Werken den Fabrikanten aufserdem 
noch ein grofser Vorteil entstehe. 

Der Vorsitzende begründet alsdann den beim Gesamtverein zu 
stellenden Antrag auf Bewilligung gröfserer Geldmittel an die Bezirks- 
vereine einerseits mit dem Hinweis auf die verhältnismäfsig schlechten 
Vermögensverhältnisse des Bezirksvereines, anderseits mit der guten 
Finanzlage des Gesamtvereines. Zur Verfolgung dieser Angelegenheit 
wird eine Kommission gewählt. 


Sitzung vom 15. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 150 Mitglieder und Gäste. 

Hr. v. Kramer spricht über den elektrischen Betrieb von 
Hafenkranen. Seinen Ausführungen schliefst sich eine Reihe von 
Versuchen mit ausgestellten Einrichtungen der Elektrizitäts-A.-G. vorn. 
Schuckert & Co. an, aus denen die leichte Handhabung, Regulirung 
und Ucberwachung der Motoren hervorgeht. 

Auf eine Anfrage des Hrn. Eichel, ob die Firma Schuckert auch 
Krane für Dreh- und Wechselstrom baut, bemerkt der Vortragende, 
dass zwar noch keine Ausführungen zustande gekommen, wohl aber 
Versuche mit Wechselstrom gemacht seien. Bis jetzt sei der Regulator 
noch nicht so kompendiös wie beim Gleichstrom, ferner lasse sich mit 
Drehstrom nicht elektrisch bremsen, und auch die Wirtschaftlichkeit 
werde wohl nicht so günstig wie beim jetzigen System ausfallen. 


Eingegangen 22. Dezember 1898. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Generalversammlung vom 17. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Blümcke. Schriftführer: Hr. Heilandt. 
Anwesend 25 Mitglieder und 7 Gäste. 

Der Vorsitzende erstattet den Bericht über die Thätigkeit 
Bezirksvereines im Jahre 1898. Hr. Moll verliest den Kassenbericht 
für 1898 und wird entlastet. Darauf folgt die Beratung über den 
Voranschlag und die Neuwahl des Vorstandes und der Mitglieder des 
Vorstandsrates für 1899. 

Schliefslich wird das Rundschreiben betr. die Fortführung der 
Litteraturübersicht beraten; auf die Vorlage betr. Erteilung des Doktor- 
diploms durch technische Hochschulen dagegen einzugehen wird abge- 
lehnt. 


des 


1) 5.2.1399 S. 100. 
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Eingegangen 21. Dezember 1898. 
Thüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 15. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Lorenz. Schriftführer: Hr. Ritzer. 
Anwesend 38 Mitglieder, 12 Gäste und 19 Damen. 


Hr. Ingenieur Voigt (Gast) spricht über dieneuen elektrischen 
Heizapparate der Firma Prometheus. 

Der Vortragende beschreibt die elektrischen Kocheinrichtungen von 
Otto Schulze-Wien, Crompton-London, Schindler-Jenny in Bregenz und 
Hellberger-München und geht dann auf die Erklärung der Prometheus- 
Apparate über, von denen er eine grofse Anzahl für den Hausgebrauch 
bestimmter aufgestellt hat. 

Bei den Prometheus-Apparaten wird der elektrische Strom durch 
einen Streifen zugeführt, der am Boden und dem unteren Teil des Koch- 
gefäfses in metallischer Lösung aufgemalt und dann cingebrannt $ 
Ein solches Gefäfs befindet sich in einem anderen von entsprechender 
Form, um die Wärmestrahlung zu verhindern, ođer hat einen Doppel- 
boden mit isolirender Luftschicht, sodass es überall in der Häus- 
lichkeit vewendet werden kann. Die Annehmlichkeiten des elek- 
trischen Kochens sind grofs; alle Unsauberkeiten und Umständlich- 
keiten, die durch die Kohlenfeuerung bedingt werden, kommen in 
Wegfall, und die Handhabung ist uufserst einfach. Auch die Ein- 
richtung ist in Häusern, die Anschluss an ein Elektrizitätswerk haben, 
nicht schwierig. 

Die elektrische Heizung ist mit Erfolg bereits in der Industrie 
zur Anwendung gekommen. Für Zimmerheizung führt der Vortragende 
einen tragbaren Ofen vor, der leicht zu bedienen und für alle möglichen 
Zwecke verwendbar ist. Er schildert weiter die Vorteile, welche sich 
durch elektrische Heizung in Bäckereien erzielen lassen, und führt 
schliefslich als Beispiel die Verhältnisse in Davos an, wo in den 
grofsen Kurhäusern elektrisch geheizt und gekocht wird. 

Hr. Prof. Dr. Erdmann (Gast) wirft die Frage auf, welche be- 
sonderen Vorteile das elektrische Kochen gegenüber dem Kochen mit 
Gas bietet, und streift dabei die Vorteile des Acetylengases. 

Hr. Voigt will der Gaskocherei nicht entgegentreten, doch werde 
diese Art des Kochens stets auf die Küche angewiesen sein. 

Hr. Schreyer erwähnt, dass elektrisches Kochen und Heizen bei 
den hiesigen Gaspreisen zu teuer sei; auch habe das Kochen mit Gas 
mannigfache Vorzüge vor der Kohlenheizung und finde darum immer 


Zeitschriftenschau. 
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weitere Verbreitung. Sicherlich werde jedoch auch die Elektrotechnik 
noch weitere ttichtige Fortschritte machen, und sie werde den Sieg 
über jede andere Art des Kochens davontragen, sobald es gelingen 
wird, elektrische Energie direkt aus der Kohle durch kalte Verbrennung 
zu gewinnen. 


Verein für Eisenbahnkunde. 
Versammlung am 13. Dezember 1898. 


Hr. Direktor Schröder (Gast) spricht über Bahnbetrieb mit 
Akkumulatoren. Er behandelt zunächst elektrische Strafsen- und 
Kleinbahnen und betont, dass man den Akkumulator entweder auf den 
Motorwagen selbst oder in der Krafterzeugungsanlage unterbringen 
könne. Im letzteren Falle dient der Akkumulator zum Ausgleich der 
stark wechselnden Stromstärke der Strecke, ähnlich wie ein Gasbehälter 
bei Gasanstalten, und die Batterie wird bei derartiger Anwendung all- 
gemein mit dem Ausdruck Pufferbatterie bezeichnet. Der Redner er- 
klärt an der Hand von Mustern verschiedene transportable und statio- 
näre Akkumulatoren und führt unter anderm ein Element vor, welches 
der Batterie entnommen ist, die Nansen auf seiner Nordpolfahrt mit- 
geführt hat. Diese Batterie ist von der Akkumulatorenfabrik A. 
Hagen ifw. geliefert worden. Der Akkumulator zeigte sich nach Rück- 
kehr der »Fram« so vollständig gut imstande, dass Kapitän Swerdrup 
ihn auf seine neue Nordpolfahrt mitgenommen hat, ohne dass die ge- 
ringste Reparatur nötig gewesen wäre. Der Vortragende kommt dann 
auf die Ausdehnung‘ des elektrischen Betriebes auf die Vollhahnen für 
den Fernverkehr zu sprechen und entwickelt, dass hier nur Oberleitung 
inbetracht komme, während in der Kraftstation bei Anwendung von 
Gleichstrom eine Pufferhatterie aufgestellt werden müsse. Es seien 
zwar noch eine Menge Schwierigkeiten zu beseitigen, aber keine un- 
überwindlichen. Hierzu sei aber die Mitarbeit aller Beteiligten er- 
forderlich; die ausübende Elektrotechnik sei bereit, derartige Aus- 
führungen zu übernehmen, es gehöre jedoch auch das Entgegenkommen 
der Bahnbehörden dazu, und es sei daher mit Freuden zu begrüfsen, 
dass die Eisenbahndirektion Berlin einen elektrischen Zug auf der 
Wannseebahn einrichte, der voraussichtlich im nächsten Herhst in Be- 
trieb kommen werde. Der elektrische Teil dieser Einrichtung wird 
von Siemens & Halske A.-G. ausgeführt, während die Akkumulatoren- 
fabrik A.-G. Hagen i/w. 2 Pufferbatterien liefert, von denen die cine 
in Berlin, die andere in Zehlendorf aufgestellt wird. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Physik. 

Thermo-eleetrie and galvanic actions compared. Von 
Reed. Forts. u. Schluss. (Ind. and Iron 13. Jan. 99 S. 25/27* und 20. 
Jan. 99 S. 43/44) Grundformen galvanischer und thermoelektrischer Ele- 
mente. Erörterungen im Anschluss an den Vortrag, besonders über das 
Kohleelement von Jaques. 


Mechanik. 


Sur une application de la formule du mouvement uni- 
forme de l’eau dans les canaux découverts. Von Dariés. 
(Nouv. Ann. Constr. Jan. 99 S. 14/15*) Lösung folgender Aufgabe: 
Der Halbmesser einer Rohrleitung und die Wasserhöhe darin sind be- 
kannt; es soll die Breite einer Leitung von rechteckigem Querschnitt 
berechnet werden, welche der vorigen gleichwertig ist und dieselbe 
Wasserhthe aufweist. Forts. folgt. 


Materialkunde. 

Die Prüfung von Eisenbahnschienen mit gewalzten 
Probestäben. Von Verhoop. (Baumaterialienk. 98/99 Heft 10/11 
S. 148/52) Vorschlag, von jeder Charge kleine Blöcke zu giefsen, 
diese auszuwalzen und zu prüfen. Durch eine Reihe von Versuchen 
wird bewiesen, dass die Ergebnisse dieselben sind wie bei ausgeschmie- 
deten Proben. 

Neue Papierprüfungsmethoden. Von Pfuhl. Forts. u. 
Schluss. (Riga. Ind.-Z. 98 Nr. 22 S. 253/56 mit 1 Taf. u. Nr. 23 
S. 265/69*) Darstellung einer regelbaren Knittervorrichtung des Ver- 
fassers und Angaben über ihre Benutzung. Prüfeinrichtungen, die 
durch Knicken und Biegen wirken: Konstruktionen des Verfassers und 


von Schopper. Prüfeinrichtung des Verfassers, die durch Verdrehen 
wirkt. Vorschläge über die Angaben, die zur Kennzeichnung einer 


Papiersorte nötig sind. 

Ueber die Gütebestimmung hydraulischer Bindemittel. 
Von Meyer. (Baumaterialienk. 98/99 Heft 10/11 S. 137/40) Vor- 
schläge betreffend die zu untersuchenden Eigenschaften und die Unter- 
suehungsverfahren. 

Ueber die Unregelmifsigkeiten in der Abbindezeit 
eines Zementes. Von Eurich. (Baumaterialienk. 98/99 Heft 10/11 
S. 141/43) Versuche mit zwei ähnlich hergestellten Sorten Zement, dic 
man in dünner Schicht gelagert hatte. Bei der einen Sorte/nahm die 
Abbindezeit mit der Dauer der Lagerung ab, bei der andern wuchs sic 
allmählich. 


Influence des armatures métalliques sur les propriétés 
des mortiers et bétons. Von Considére. (Rev. ind. 21. Jan. 99 
S. 28/29) S. Zeitschriftenschau v. 7. Jan. 99. Erörterungen der Ver- 
suchsergebnisse: Verzeichnen einer Kurve, deren Abszissen die Deh- 
nungen und die Verkürzungen, deren Ordinaten die Spannungen sind. 
Versuche. über den Unterschied zwischen den durch Biegungsbean- 
spruchungen und den durch Zug entstandenen Dehnungen. 


Maschinenteile. 


End thrust ball bearings. Von Hill. (Am. Mach. 5. Jan. 
99 S. 5/6*) Betrachtungen über die günstigste Form der Lager- 
schalen und Versuche darüber mit Hülfe einer Einrichtung, bei der die 
Lager belastet waren, während die Welle durch einen Elektromotor an- 
getrieben wurde, dessen Leistung man mals. Am wenigsten Reibung 
zeigte ein Lager mit ebenen Lagerflächen. 

Fundamental facts relating to ball bearings. Von 
Janney. (Am. Mach. 5. Jan. 99 S. 7/9) Betrachtungen über die 
günstigste Form der Lagertassen und -kegel für Kugeltraglager, und 
zwar hinsichtlich der Bahn, die von den Kugeln zurückgelegt wird, 
und der Reibungsverhältnisse. 

Eigenartiges Pumpenkunstgestänge. (Prakt. Masch.-Konstr. 
19. Jan. 99 S. 16*) Kunstkreuz in dem Pumpwerk der Southwork 
and Vauxhall Water Co Die Pleuelstangen bestehen aus einer durch 
Rundeisenstangen versteiften Gasröhre, an der die Lagerköpfe festge- 
schraubt sind. Die Lenker sind aus zwei Rippen von T-Eisen und 
Blechplatten zusammengesetzt. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 

Ueber Verwertung von Kohlenschlamm und -staub. (Z. 
Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Jan. 99 S. 28/30) Erfolgreiche Versuche 
auf dem kgl. Wasserwerke zu Malstatt, Kohlenstaub und -schlamm 
mit Hülfe der Wasserstaubfeuerung von Bechem & Post zu verfeuern. 
Kostenberechnung und Verdampfungsversuche. 

Neue Halbgasfeuerungen für Dampfkessel von C. Reich 
in Hannover. (Prakt. Masch.-Konstr. 19. Jan. 99 S. 13/14*) Der 
Brennstoff wird auf einem schrägen Rost vergast, die Gase treten in 
einen gewölbten Mischraum, dem oben Luft zugeführt wird, und ver- 
brennen unter Zutritt von vorgewärmter Luft in einem cylindrischen 
Raume. ‘Anwendung der Feuerung für Scheitholz bei einem Flammrohr, 
wobei der Feuerraum ‘durch eine Zunge in zwei Abteilungen zerlegt 
ist, und für Steinkohle bei einem \Wasserröhrenkessel. 


Rand XXX. Kr. Š. 
4. Fehruar 1899. 
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Gasexplosionen in den Kesselzügen. (Z. Prax. Dampfk. 
“Dampfm. 15. Jan. 99 S. 27) Kurzer Bericht über eine heftige Explo- 
sion, die dadurch veranlasst war, dass der Heizer das Feuer auf dem 
Rost durch eine zu starke Beschickung erstickte; wodurch die Kohlen 
vergast wurden. 

Chauffages des chaudiéres au combustible liquide, 
procédés Ad. Seigle. (Rev. ind. 14. Jan. 99 S. 13/14*) Darstel- 
lung von zwei fiir Petroleumfeuerung bestimmten Kesseln; der eine ist 
ein Flammrohrkessel mit einer Anzahl von Rauchröhren, durch welche 
die Heizgase wieder zur Vorderseite des Kessels zuriickkehren; bei dem 
andern sind die Feuerzüge ähnlich angeordnet, werden jedoch durch 
Bündel von Wasserröhren gebildet. 

Zur Frage des Abscheidungsverfahrens der Magnesia- 
salze bei Dampfkesselwasserreinigung. Von Rothstein. (Z. 
Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Jan. 99 S. 24/27) Obwohl sich Magnesia- 
salze fast garnicht im Kesselstein vorfinden, sondern nur im Schlamm, 
hält der Verfasser es für notwendig, das Speisewasser von ihnen zu 
befreien. Von den verschiedenen Mitteln, die im Laboratorium vom 
Verfasser erprobt sind, erwies sich Aetznatron für doppelt kohlensaure 
Magnesia als das beste. 

Materialausmittlung und Vorzeichnen von Dampf- 
kesseln. (Prakt. Masch:-Konstr. 5. Jan. 99 S. 2/3* u. 19. Jan. 99 S. 
10/12*) Erörterung der Gesichtspunkte, von denen die Wahl der Nähte 
und der Plattengröfse abhängt. Berechnung der Plattenmafse. Schluss 
folgt. 

Wasserrohrdampfkessel von der Frankenthaler Kessel- 
schmiede, Velthuysen & Co.. (Prakt. Masch.-Konstr. 19. Jan. 99 
. 12113*) Der Kessel besteht aus einer vorderen Wasserkammer, nach 
hinten geneigten Röhren und einem Oberkessel, der sich aus zwei im 
‘Grundriss: eine T-Form bildenden Trommeln zusammensetzt. Die 
Wasserkammer ist durch eine Scheidewand in eine vordere und eine 
hintere Abteilung zerlegt. 

Dampfkesselarmaturen aus »Formflusseisen«. Von Cario. 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Jan. 99 S. 23/24) Mitteilungen über 
‚die Eigenschaften und die Herstellung von Armaturkörpern aus Siemens- 
Martin-Flusseisen. 

Etude de la circulation de l’eau dans les chaudières 
multitubulaires. Von Brillié. Forts. (Génie civ, 14. Jan. 99 
S. 165 67* u. 21. Jan. 99 S. 181/82*) Anwendung der Rechnungser- 
gebnisse auf die Versuche von Watkinson, s. Z. 96 S.472. Berechnung 
‚der Umlaufgeschwindigkeit in der Rücklaufröhre eines Kessels mit engen 
‘Wasserrdhren. Forts. folgt. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Fortschritte auf dem Gebiete der Explosions- und Ver- 
brennungsmotoren. Von Lieckfeld. (Journ. Gasb. Wasserv. 
7. Jan. 99 S; 26/29*) Liegender Eineylindermotor von 145 PS, betric- 
‘bon mit Braunkohlen-Schwelgasen, gebaut von Fried. Krupp-Gruson- 
werk. Allgemeine Beschreibung der Maschine. Schluss folgt. 

Gas engines and lighthouses. (Engineer 20. Jan. 99 S. 68*) 
‘Gasmotor von 14 PS zum Antrieb eines Kompressors, der die Druck- 
‚luft für Nebelhörner liefert. Der Cylinder des Motors und der des 
‘Kompressors liegen gleichachsig, aber auf verschiedenen Seiten der 
Kurbelwelle. 

The oil engine for motor cars, II. (Engineer 20. Jan. 99 
‘S. 47/48*) Erörterungen der Schwierigkeiten, die durch den Einfluss 
von Geschwindigkeitsänderungen auf den Gang des Motors für den Be- 
trieb von Motorwagen entstehen. Angaben über die zur Zeit für den 
-Motorbetrieb gebräuchlichen Petroleumarten. 

Zur Beurteilunlg des Diesel-Motors. Vom Eberle. Forts. 
(Dingler 14. Jan. 99 S. 22/24). S. Zeitschriftenschau v. 28. Jan. 99. 


Druckluft- und Wasserkraftmaschinen. 

Ueber die Formgebung der Schaufeln bei Franeis-Tur- 
‘binen. Von Hummel. Schluss. (Dingler 14. Jan. 99 S. 24,25*) 
Das Entwerfen der Schaufelform mit Rücksicht auf das Modelliren. 
Herstellung der Schaufeln aus Blech mit Hülfe von Pressen, 


Kältemaschinen. 

Les installations frigorifiques du Val-de-Gräce et de 
J hôpital Cochin, (Génie civ. 21. Jan. 99 S. 182,84*) Ammoniak- 
‘anlagen zum Kühlen von Leichenhallen. Die zuerst beschriebene Anlage 
‚arbeitet ohne Kompressor; das Ammoniak wird in einem Kessel ver- 
‚dampft, in einem Kühler verflüssigt, durchfliefst dann den zu kühlen- 
‘den Raum, wird in einem Absorptionsgefäls aufgefangen und schliefslich 
durch eine Pumpe in den Kessel zurückgebracht. 


Hebezeuge. 

Maschinen zur Ortsveränderung (Neuere Transport- und 
Hebewerke). Forts. (Dingler 14. Jan. 99 S. 25 29*) Vickers’ Lauf- 
kran von 150 t, Schmiedekran von 50 t von Schneider in Oreusöt, 
Laufkran von 20 t im Arsenal zu Woolwich, Deckenlaufkran der Chatta- 
nooga-Giefserei, Werftkran von Blohm & Voss. Forts. folgt, ' 

An automatic safety rope hoisting block. (Eng. News 
5. Jan. 99'S. 12*) ‘Die Flasche des Flaschenzuges besteht aus zwei 
gegen’ einander drehbaren- Teilen; der eine trägt einen Bremsklotz, 


welcher durch das Gewicht der Last gegen das Seil gepresst wird, dessen 
Rolle in dem andern Teil der Flasche gelagert ist. 


Lösch- und Ladevorfichtungen: 

Hängebahn für Kohlentransport in der Gasanstalt Br- 
furt: (Journ. Gasb. Wasserv. 1. Jan. 99 S; 11/12*) Anlage zum Ent- 
laden von 20 nbahnwagen und zum Beladen von 10 Wagen für 
je 10 t pro Tag: Die Schienen sind mittels Konsolen an dew Säulen 
des Schuppens befestigt; auf ihnen läuft mit 2 Rollen ein Gehänge mit 
einer Kippmulde, die 250 ltr fasst. 

Auszug aus dem Bericht zur Beuth-Aufgabe 1896: Ge: 
treide-Siloanlage für Berlin (25000 t Aufnahmefähigkeit): 
Von Buhle. Forts. (Glaser 15. Jan. 99 S. 35/40* mit 1 Taf.) Bahn- 
hofsanlagen auf dem Speicherhof und Zufahrtstrafsen. Vergleich zwi- 
schen den Vorzügen und Nachteilen von Silos und Bodenspeichern. 
Beschreibung des Speichergebäudes von 123><29 m Grundfläche; Bau- 
stoff der Silowände: Mauerwerk mit Eiseneinlage. Forts. folgt. 


Pumpen und Gebläse, 

Bélier hydraulique pour service public d’élevation 
d’eau, système Rife. (Rev. ind. 21. Jany:99 S. 21/22*) Die Kon- 
struktion zeichnet sich durch das Stofsventil, aus, das leicht gebaut und 
regelbar ist. Es sind zwei Ausführungen „dargestellt, von denen die 
eine einfach ist, während die andere für zwei Arten von Was : Kraft- 
wasser und zu förderndes Nutzwasser, bestimmt ist. 


Pressen. 


Die Erzeugung von Röhren und Stangen verschiedener 
Querschnitte aus duktilen Metallen mittels hydraulischer 
Presse, Von Weifs. (Glaser 15. Jan. 99 S.25/33*) Verfahren von 
Dick, s. Z. 96 S. 1434; Herstellung von Patronenhülsen durch Pressen 
nach Lorenz; Bleirohrpressen von Huber, Hoppe und Weits. 


Messgeräte. 


Anwendung und Anfertigung der Messinstrumente 
(Lehren) für die Massenfabrikation. Forts. (Z. f. Werkzeugm. 
15. Jau. 99 8. 111/12%) Darstellung von Schiebe- und Schraublehren 
sowie von Stichmafsen mit Angaben über ihre Handhabung. 


Werkzeuge. 
The making ofa ball bearing ratchet bit brace. (Iron Age 
5. Jan. 99 S. 1/5*) Eingehende Darstellung der einzelnen Arbeitsvor- 
gänge bei der Massenfabrikation von Brustleiern: Fräsen und Biegen 
des Rahmens, Abdrehen und Bohreu des Gegenhalters, Fräsen des 
Schaltwerkes, Herstellung des Einspannkopfes durch Fräsen, Drehen, 
Bohren und Gewindeschneiden. 


Werkzeugmaschinen. 

Maschinen, Werkzeuge und Einrichtungen für Massen- 
fabrikation, Forts. (Z. f. Werkzeugm. 15. Jan. 99 S. 104'05*) Ge: 
windeschneidmaschine nach Art einer Bohrmaschine mit senkrechter 
Spindel von der Pratt & Whitney Co. und eine ähnliche fünfspindlige 
Maschine derselben Fabrik; einfache und doppelte Gewindeschneidbank 
der Acme Machinery Co.; Gewindeschneidbank von Droop & Rein 
Forts. folgt. 

Berechnung von Werkzeugmaschinen für Metallbearbei- 
tung. Berechnung einer Bohrmaschine, Von Greve. Schluss. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 19. Jan. 99 S. 10) Durchmesser der Antriebstufen- 
scheibe; die Vorschubeinrichtung. 

Die Construction. Von Painter. (Am. Mach. 5. Jan. 99 
S. 2,4*) Die Anfertigung einer Einrichtung zum Stanzen von stern: 
förmigen Platten mit einem gröfseren und zwei kleineren Löchern wird 


` eingehend beschrieben. Die Einrichtung enthält drei Stempel zum Her- 


stellen der Löcher, welche zuerst in Thätigkeit treten, und daneben den 
Stempel zum Ausstanzen der äufseren Form mit drei den Löchern ent- 
sprechenden Führungsstiften. 

Heavy worm gear hobbing machine. (Engng. 20. Jan. 99 
S. 89*) Ausführung der Niles Tool Works: Die Frässpindel steht senk- 
recht; die Maschine kann bei selbstthätiger Schaltung Schneckenräder 
bis 1675 mm Dmr., ohne diese solche bis 2210 mm erzeugen, 

Verstellbare Zentrirmaschinen. (Z. f. Werkzeugm. 15. Jan. 
99 S. 109*) Ausführungen von A. Lefébre in Albert (Frankreich) für 
Handbetrieb: Die eine Vorrichtung: kann unter beliebigem Winkel schräg 
gestellt werden, bei der andern steht die Spindel senkrecht. Bei beiden 
ist das Futter für den Bohrer so eingerichtet, dass er auf ver- 
schiedene Länge eingestellt werden kann. 

Schleifmaschine. Von Johnen; (Z: f. Werkzeugm. 15. Jan. 
99 S. 105/106*) Maschine zum Blankschleifen von Metallgegenständen: 
Vor und hinter dem Schleifstein befinden sich Schlitten mit Aufspann- 
vorrichtungen, von denen der eine zum Anschleifen von Werkzeugen 
bestimmte von Hand, der andere selbstthätig bewegt werden kann. 

A cushion-bearing emery grinder. (Am. Mach. 5. Jan. 99 
S. 10/11*) Damit die Schleifwelle sich so einstellen kann, dass sie 
sich um ihre Schwerachse . dreht, ist unter und über die. Lagerschalen 
Gummi gepackt. 
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Ueber Herstellung von Dachschindeln. (Z. f. Werkzeugm. 
15. Jan. 99 S. 107 08*) Die durch zwei Kreuzschnitte gevierteilten 
Hölzer werden auf einer Kreissäge mit Anschlag in keilférmige Stücke 
geschnitten; diese werden auf einer zweiten‘ Maschine behobelt und 
durch eine Fräse mit einer Nute versehen. 

Scierie à trongonner les bois, construite par Mm. .Ro- 
binson & Son. (Rev. ind. 14. Jan. 99 S. 18*) Kreissäge für Gruben- 
hölzer: Das Sägeblatt ist am Ende eines Hebels gelagert, der durch 
einen Handgriff niedergedrückt werden kann, und am anderen Hebel- 
arm durch ein Gewicht ausgeglichen. = 

Doppelkreissäge. (Z. f. Werkzeugm. 15. Jan. 99 S. 106,07*) 
Koustruktion des Bergedorfer Eisenwerkes: die Maschine enthält auf 
einer Achse zwei Siigeblitter, von denen das eine beliebig verstellt 
werden kann. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


Selbstthätig wirkender Ausschalter. (Z. f. Elektrot. Wien 
15. Jan. 99 S. 31/32*) Das eine Ende eines hebelartig aufgehängten 
Ankers wird durch einen Dauermagneten festgehalten, bis bei der 
höchsten Stromstärke ein auf das andere Ende wirkender Elektromagnet 
den Anker dreht. 

Ueber einen Motorzähler mit von besonderer Kraftquelle 
angetriebenem Kollektor. Von Hiecke. (Z. f. Elektrot. Wien 
15. Jan. 99 S. 29/31) Damit der Zähler von den Einflüssen der Bürsten- 
reibung und des Zählwerkwiderstandes frei bleibt, werden der Kollektor 
und das Zeigerwerk durch ein Uhrwerk angetrieben. 

Ueber die Beleuchtung durch die neuen Volta-Lampen 
im Vergleich zu dem alten System. Von Wedding. (Elektrot. 
Z. 19. Jan. 99 S. 65/68*) Untersuchungen zum Vergleich der alten 
Anordnung, bei der zwei. Lampen hinter einander geschaltet sind, mit 
einer neuen, bei der drei Lampen hinter einander liegen, hinsichtlich 
der Lichtstärke, des Kraftyerbrauches und der Kosten. 

Versuche über Ockonomie und Lebensdauer von Glih- 
lampen für 200 V Spannung. .Von Bragstad. ‘(Jown. Gash. 
Wasserv. 1. Jan. 99. 8..9/11*) Untersuchungen ini Elektrotechnischen 
Institut. der Technischen Hochschule zu Karlsruhe über Brenndauer, 
Lichtstärke, Lichtverteilung, und Kraftverbrauch. an 5 .Lampensorten 
verschiedener "Herkunft, zumteil von 10, zumteil von 16 Normalkerzen. 

Elektrische Bogenlichtstirnlampe für den Fahrdienst 
auf Eisenbahnen. Von Schiemann. (Elektrot. Z 19. Jan. 99 
7*) Konstruktion der Dayton Manufacturing Co.: Die Lampe 
hat keine selbstthätige Regelung, der Lichtbogen brennt unter Luft- 
abschluss. Prüfungen der Lampen, Angaben über die Betriebskosten. 

Die chemische Theorie des Bleiakkumulators (Z. f. 
Elektrot. Wien 22. Jan, 99 S. 45/46) Chemische Formel von Dolezalek 
und Messungen von Heim, Streintz tmd dem erstgenannten, die mit den 
Rechnungsergebnissen gut übereinstimmen. Formel zur Berechnung der 
Arbeitsverluste, 


Elektrische Anlagen, 


The mechanical plant of a modern commercial building: 
Von Bryan. (Eng. News 5. Jan. 99"S. 2/7) Ausführliche Wiedergabe 
des in Zeitschriftenschau v. 28. Jan. 99 erwähnten Vortrages mit Zahlen- 
angaben. 

The power. station of Niagara Falls. Von Sellers. (Engng. 
20. Jan. 99 S. 91/92%) S. Z. 93 S.832, 96 S. 436. Mitteilungen ‘über 
die Entwicklung des Unternehmens und die Entstehung und Abänderun- 
gen der Entwürfe, Die Turbinen. Forts. folgt. 


Gasbel euchtung. 


A non-leaking joint for gas mains. (Eng. News 5. Jan. 99 


8. 14*) Zwischen die Rohrenden wird ein Halsstück von T-förmigem 
Querschnitt gebracht, und dartiber wird ein Mantel von Blei geschoben, 
dessen Enden. durch Auftreiben von Ringen: in die an den Rohrenden 
befindlichen Nuten :gepresst werden. 

Ein einfaches Verfahren zur Bestimmung des Ammo- 
niaks im Gaswasser und im abgetriebenen Gaswasser, Von 
Lubberger. (Journ. Gasb, Wasserv. 1. Jan. 99 S. 1/8) Die Prütun- 
gen werden mit Hülfe von Salz- oder Schwefelsäure ausgeführt und er- 
geben, wie mitgeteilte Zahlen zeigen, hinreichende Uebereinstimmung 
mit genauen Analysen. 


Wasserversorgung. 

Zur Frage der Wassergewinnung durch natürliche Fil- 
tration, Von Smreker, (Journ. Gasb, Wasserv, 1. Jan, 99 S, 5/8* 
u. 7. Jan, 99 S. 21/25*) Vortrag in der 38, Jahresversammlung von 
Gas: und Wasserfachminneri, . Untersuchung über die. Erfüllung der 


für natürliche Filterung erforderlichen Voraussetzungen anhand - einer“ 


Reihe von Beispielen: Boppard, Flussthal des Setta, Savethal ‘bei Lai- 
bach, Wolicki-See bei -Lemberg. Der Vortragende empfiehlt weit- 
gehende Voruntersuchungen, bevor man derartige Anlagen errichtet, 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Nouveau procédé de combustion des gadoues. Von Lauriol- 


(Génie civ. 21. Jan. 99 S. 188+) 
öfen in Paris. 


Erfahrungen mit Müllverbrennungs- 
Darstellung eines Schüttofens mit schrägem Rost, der 


sich nicht. bewährt lat, tnd eines nêu erbauten Ofens mit einen 
trichterförmigen Einsatz aus Gusseisen). in welchen der Müll. oben nach- * 
geschüttet wird, während unten die :Schlack& gezogen werden kann. 


Chemische Industrie. 


Ueber den gegenwärtigen Stand der technischen Elek- 
trochemie. Von Klandy. (Z. f. Elektrot. Wien 22. Jan. 99 S. 42/45) 
Kurze Mitteilungen üher theoretische Grundlagen, Fabrikationsvorgänge 
und Fabrikanlagen: Herstellung von Caleiumkarbid, Karborund und 
Phosphor; Fällen von Kupfer, Nickel, Zink; Entzinnen von Weifshlech; 
Scheiden des Silbers vom Golde; Gewinnung von Natrium; Magnesium 
und. Aluminium; Herstellung von Chlorsalzen; Kaliumchlorat, Aetzkali, 
Chlor, Jodoform usw.; Anwendung der Blektrizität in Zuckerfabriken 
und Bleichereien. 

Seifen-, Oel- und Fettindustrie. (Uhlands techn. Rasch. 
99 Nr. 1 S. 2,4* mit 1 Taf.) Oelfabrik zur Verarbeitung von Sesam, 
Palmkernen und Kopra; Dampfdestillivgeräte von Toepper zum Her- 
stellen ätherischer Oele; Mineralölprober von Lenoir & Forster; Viskosi- 
meter von Engler. 


Brauereien. 


Appareil pour la stérilisation.de l’air dans les bras- 
series. (Génie civ. 21. Jan. 99 S. 188/89*) Die zum Kühlen: der 
Würze bestimmte Luft wird durch ein Filter geleitet, durchströmt ein 
Röhrenbündel; das durch überhitzten Dampf erwärmt ist, und wird in 
einem zweiten Röhrenbündel durch Wasser gekühlt. 


Aufbereitung. 

` Triage magnétique des minerais. Von Schiff. (Genie 
civ. 14. Jan. 99 S. 167/70* mit 1 Taf.) Aufbereiteinrichtungen, bei 
denen die magnetischen Bestandteile herabfallender Erze durch Elek- 
tromagnete von ihrer Bahn abgelenkt werden: Ausführungen auf 
der Grube Mercadal und von Edison. Vorrichtungen,. bei denen die 
Erze auf einer bewegten Fläche ausgebreitet sind und die magnetischen 
Teile von den Magnetpolen angezogen werden: Ausführungen auf der 
Grube Monteponi, von der Fabrik Humboldt, von Siemens und von 
Wetherill. f : 


Eisenhiittenwesen, 
The Lorrain Steel Co.s works, Ohio, Von Hunt, Schluss. 
(Engng. 20. Jan. 99 S. 65/66*) Heizgruben für Knitppel, Kntippel- 


walzwerk, Drahtwalzwerk, Schienenwalzwerk 
stätten. 

Ueber Fortschritte in den Walzwerkseinrichtungen. 
Von Sattmann. (Stahl u. Eisen 15. Jan. 99 S. 72/75%). Ofen mit 
2 Kammern zum Vorwärmen von Blöcken von 700 bis 3000 kg, Ge- 
wicht, die in einer Hitze zu Trägern, Schienen oder Blechen ausgewalzt 
werden sollen. Vorblock-Walzwerk, an welches .cin Blockgerüst zum 
Vorfassoniren ‘angeschlossen ist. -Walzenzugmaschinen, bei denen die 
Geschwindigkeit so. geregelt wird, dass sie während des Walzens an- 
steigt-und zum Schluss wieder abnimmt. 

‚Herstellung von Rippenrohren und Rohrmasten. Von 
Bock. (Stahl u. Eisen 15. Jan. 99 S. 68/72*) Anwendung eines von 
Muntz zuerst angegebenen Verfahrens bei den Continentalen Röhren- 
und Mastenwalzwerken Hiedemann, Itschert & Co. in Oberhausen: Ein 
Hohlblock wird zu einem Streifen gewalzt, und dieser wird mittels 
eines Dornes wieder aufgeweitet; zur Herstellung von Masten wird die 
Höhlung im Block kegelförmig gestaltet. 

Appareils de fusion pour la fonte de fer. Von Tesson, 
Forts, (Portef. ¢con, mach. Jan. 99 S. 11/14) Darstellung eines 
modernen Kupolofens. Forts. folgt; 

Das Theisensche Verfahren zur Reinigung der Hütten- 
gase und zur Gewinnung der Nebenerzeugnisse aus der 


und. einige Hülfswerk- 


Steinkohle, Von Simmersbach. (Stahl u. Eisen 15. Jan. 99 
S. 57/60*) Ueber das Verfahren von Theisen s. Z. 98 S. 331. Dar- 
stellung einer Anlage, die einen’ Zentrifugal-Teerausscheider, einen 


Zentrifugalwascher für Ammoniak und einen für Benzol und endlich 
eine mit ähnlichen Maschinen arbeitende ‚Einrichtung zum Destilliren 
des Teers enthält, A 

Ueber Nebenproduktgewinnung beim schottischen Hoch- 
ofenbetrieb, (Glaser 15. Jan, 99 S. 44/45) Kurzer Bericht über 
den Stand der Gewinnung ‘von Teer und Ammoniaksulfat, sowie tiber 
Versuche zur Gewinnung von Cyankalium, 


_ Metallhiittenwesen, 

Some.notes on the manufacture of white lead, Von 
Cowper-Coles. Schluss. (Ind. and Iron 13. Jan. 99 S. 22/28) Er- 
satzmittel für Bleiweifs und ihre Herstellung. Statistik der Bleiweils- 
erzeugung. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 
Die Schrägstellung der Trägerwände beiBogenbrücken, 
Von Probst. (Schweiz. Bauz. 21. Jan. 99 S. 24/27*) . Erörterungen 
über. die hinsichtlich der Schrägstellung. herrschenden Ansichten anhand 
von zwei Ausführungen, der Strafsenbrücke über die 'Noce-Schlucht in 
Südtirol und der über den Engstligen-Bach im Berner Oberland. Beide. 
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Brücken haben eine Spannweite von 60 m und eine Pfeilhöhe von 10 m; 
während aber die Tragwände der ersteren in. senkrechten Ebenen liegen, 
stehen die der letzteren um 1:9 geneigt. Messungen der Schwankungen 
in wagerechter Richtung an der Kirchenfeld-Brücke in Bern. Schluss 
folgt. 

Note sur l’application du »Cantilever« au poutres des 
ponts métalliques & travées indépendantes. Von Joseph. 
(Nouv. ann. Constr. Jan. 99 S.7/8 mit 1 Taf.) ' Strafsenbrücke von 
45 m Spannweite, bestehend aus zwei Kragträgern mit einem festen und 
einem beweglichen Gelenklager und einem zwischen diesen mittels Ge: 
lenke aufgehängten Fachwerkparallelträger von 27 m Länge. 

Standard plans for 120-ft pony truss bridges, Northern 
Pacific Ry. (Eng. News 5. Jan. 99 S.14* mit 1 Taf.) Fachwerk- 
Parallelträgerbrücke mit untenliegender Fahrbahn für eingleisige Strecken. 
Die Diagonalen sind abwechselnd am oberen oder am unteren Knoten- 
punkt mit einem Gelenk angeschlossen, während sie am gegenüber- 
liegenden Knotenpunkt festgenietet sind. 

Joint flexible pour charpentes métalliques rivées. 
(Rev. ind. 14. Jan. 99 S. 14/15* mit 1 Taf.) An den Anschlussstellen 
der Glieder von Fachwerkbrücken werden die Querschnitte als Blatt- 
gelenke ausgebildet, damit eine Beweglichkeit in der senkrechten Ebene, 
wie sie bei der Berechnung vorausgesetzt ist, erreicht wird. 


Lokomotiven. 


Great Northern Railway, Ireland. Specification of a 
four-wheel coupled passenger engine. (Engineer 20. Jan. 99 
S. 69/70 mit 1 Taf.) Konstruktionszeichnungen und ausführliche Be- 
schreibung einer ?'j-gekuppelten Lokomotive mit Drehgestell und mit 
innenliegenden Cylindern. 

Neue Schnell- und Personenzuglokomotiven der Arl- 
bergbahn. (Prakt. Masch.-Konstr. 19. Jan. 99 S.14/15*) Kurze Be- 
schreibung der seit Eröffnung der Bahn verwandten Lokomotiven: 3,3- 
gekuppelte Zwillingslokomotive, 3/3-gekuppelte Verbundlokomotive, 3 4- 
gekuppelte Verbundlokomotive und +5-gekuppelte Verbundlokomotive. 

Ten-wheel passenger locomotive, Mobile and Ohio R. R. 
(Eng. News 5. Jan. 99 8.16*) 35-gekuppelte Lokomotive mit aufsen- 
liegenden Cylindern und mit Drehgestell. Abbildung und Mafsangaben. 

Diagrams of runs by french engines. (Engineer 20. Jan. 
99 S. 57*) Geschwindigkeitsdiagramme von Fahrten mit zwei Loko- 
motiven auf der französischen Nordbahn, von denen die eine in Zeit- 
schriftenschau v. 14. Jan. 99, die andere in der v. 1. Okt. 98 erwähnt ist. 

Die elektrische Rangirlokomotive der kgl. Eisenbahn- 
werkstätten-Inspektion Gleiwitz. (Glaser 15. Jan. 99 S. 34*) 
Lokomotive mit Schleifbügel für oberirdische Leitung und mit einem 
Motor; die beiden Achsen, deren Abstand 1,5 m beträgt, sind gekuppelt. 


Eisenbahnen. 


Les chemins de fer de Sibérie et de Est de la Chine 
Von de Batz. (Génie civ. 21. Jan. 99 S. 177/81*) S. zZ. 97 8. 1091. 
Kurze Beschreibung der fertigen und im Bau befindlichen Bahnlinien. 
Angaben über den Betrieb der sibirischen Bahn; Fahrpläne und Falır- 
preise. 

Etudes et travaux exécutés de 1885 à 1897 par la Société 
Italienne du chemin de fer de la Méditerranée. Von de 
Longraire. (Mém. Soc. Ing. Civ. Nov. 98 S. 358/417*) Auszug aus 
einem italienischen Werk. Uebersicht über die verschiedenen Strecken, 
Brücken, Tunnelbauten, Bahnhöfe, Baustoffe usw. 

Prolongement de la ligne d’Orléans de la place Wal- 
hubert au quai d’Orsay. Von Boudon. Forts. (Génie civ. 
14. Jan. 99 S. 161'65*) Der offene Einschnitt am Quai St-Bernard, 
sein. Uebergang in den Tunnel an der Pont Sully, die unterirdischen 
Strecken am Place Saint-Michel und am Quai des Grands-Augustins, die 
zumteil mit Mauerwölbungen, zumteil mit Mauerwerk zwischen I-Trägern 
überdeckt sind. 5 

Light railways in France. (Engng. 20. Jan. 99 S. 74/75* 
mit 1 Taf.) Gebirgsbahnen mit 1 m Spurweite in der Bretagne. ?/3- 
gekuppelte Tenderlokomotive mit aufsenliegenden Cylindern; Lagepläne 
der Bahnhöfe in Morhaix und Carhaix. 

Die elektrische Eisenbahnlinie Hartford-Berlin (Nord- 
amerika). (Dingler 14. Jan. 99 S. 32/33*). Zwei Strecken von zu- 
sammen 20 km Länge mit Stromzuführung durch eine in der Gleismitte 
liegende Schiene. Der Strom wird-vow einer. Kraftstelle am Ende der 
Bahn geliefert. 7 

The accident on the London and North-Western railway 
at Penmaenmawr.. (Engng. 20. Jan. 99 S..77*) Die Linie führt 
dicht an der Meeresküste entlang. -Die Ufermauer war. infolge des 
hohen Seeganges . eingestürzt und die Gleise ‚waren unterwaschen worden; 
„sie: wurden durch einen darüber fahrenden ‘Güterzug verbogen, wobei 

‚die Lokomotive und ein Teil, der Wagen. umstitrzten, 

. A design for a permanent track for. steam railways. 
Von Schaub. (Eng. News 5. Jan. 99 S. 13*) Vorschlag, den Eisen- 
bahnoberbau folgendermafsen herzustellen: zu. unterst eine Schicht 
Steine, dann eine Lage Steinschlagbeton, der Querrichtung nach :von 
. einzelnen Stahldrähten durchzogen, und als Auflager für die durch 
‚„.Eisenstäbe in Spurweite ‚gehaltenen Schienen ein. Bett von Kiesbeton. 
..Kostenbereehnung.., ` Bande Z ae 


“Angaben über Betriebs 


Permanent way- for railways. (Eng: News 5. Jan. 99 8.9/11%) 
Kritische Besprechung des jetzt üblichen Oberbaues und des Vorschlages 
von Schaub. Darstellung: einer neu vorgeschlagenen Ausführung, bei 
der die Schienen auf Längsschwellen aus Beton ruhen. 

Neue Laschenform für Schienenstöfse. _ Von Beyer, 
(Schweiz. Bauz. 14. Jan. 99 S. 19/20*) - Die Lasche hat einen schalen- 
formigen Querschnitt; dadurch soll die Steifigkeit erhöht und das 
Gewicht vermindert werden, ferner sollen bei elektrischen Bahnen die 
Kupferbügel, welche in das Innere der Lasche- gelegt werden,. kürzer 
ausfallen. 

Private railway car. (Engineer 13. Jan. 99 S.30*) Prunk- 
wagen für den Besitzer einer amerikanischen Eisenbahn; der Wagen- 
kasten ist 21,8 m lang und wird von 2 dreiachsigen Drehgestellen 
getragen; der Wagen wiegt rd. 50 t. 

Die wirksame Desinfektion der beim Tiertransporte 
verwendeten Eisenbahnwagen. Von: Freund. (Z. österr. Ing- 
u. Arch.-Ver. 13. Jan. 99 S. 21/27* u. 20. Jan. 99 S. 39/44*) . Vor- 
schriften über Desinfektion in Oesterreich; Pie Bakterien und die Auf- 
gaben. der Desinfektion. Kritische Besprechung verschiedener Des- 
infektionsverfahren: Anwendung von Dampf, von chemischen Stoffen, 
Karbolsäure und Formaldehyd, des letzteren hei hohen Temperaturen, 


‚von Chlorkalk; verschiedene Versuche, inssondere auf der Kaiser Fer- 


dinand-Nordbahn. Die Vorzüge des Chlorbekalkverfahrens. 


Stralsenbahnen. 

Power distribution for electrical traction. Von Wilson. 
(Engineer 20. Jan. 99 S. 51) Allgemeine Erörterungen über die Vor- 
züge und Nachteile der verschiedenen Stromarten, Verteilungssysteme, 
Leiteranordnungen bei elektrischen Bahnen mit Hinweisen auf aus- 
geführte Anlagen. 

Graphisches Verfahren zur Bestimmung von Fahr- 
geschwindigkeiten und Vorschaltwiderständen für elek- 
trisch angetriebene Fahrzeuge. Von Neidt. Schluss. (Elektrot. 
Z. 19. Jan. 99 S. 57 59*) Betrachtungen über den Einfluss der Vor- 
schaltwiderstände mit dem Ergebnis, dass deren Einschalten von der zu 
erteilenden Beschleunigung oder Verzögerung des Wagens abhängig ge- 
macht werden muss. 

Tramway électrique Bastille-Charenton. (Rev. ind. 21. 
Jan. 99 S. 22 25*) Strafsenbahn von 6,15 km Länge, wovon 870 m 
unterirdische Schlitzleitung, der Rest oberirdische Zuführung hat. 
Querschnitte der unterirdischen Leitung, Darstellung einer Weiche mit 
unterirdischer Leitung. j 

The use of old rails for street railway ties. (Eng. News 
5. Jan. 99 S. 2*) Alte Schienen sind in Beton gebettet und dienen für 
ein neues Gleis als Querschwellen. 


Motorwagen und Fahrräder. 

Automobilisme., Les transmissions. Forts. ` (Rev. ind. 
14. Jan. 99 S. 15/16* u. 21. Jan. 99 S. 25/26*) Anordnung der Zahn- 
räder, insbesondere bei Umlaufräderwerken. Kettengetriebe, Kegelräder- 
übertragung, biegsame Wellen. Die Zwischengetriebe bei ausgeführten 
Dampfwagen und Wagen mit Petroleummotor. Forts. folgt. 

Concours international d’aceumulateurs pour voitures 
automobiles. (Rev. ind. 21. Jan. 99 S. 30,31) Bestimmungen über 
einen von dem Automobile-Club de France für den April d. J. aus- 
geschriebenen Wettbewerb. 

Concours des voitures de place automobiles organisé 
par Automobile-Club de France. (Mém. Soe. Ing., Civ. Nov. 98 
S. 205/332* mit 1 Taf.) S. Zeitschriftenschau v. 2..Juli 98. Bericht 
der Preisrichter: Darstellung der einzelnen Wagen und der Strecken, 
ausführliche Angaben über den Verlauf der Prüfungsfahrten, über die 
Messungen und die Betriebskosten. 

Notes sur les voitures automobiles. . Von Sarrey.. Forts. 
(Portef. &con. mach. Jan. 99 .8.14/16*) Wagen mit Petroleummotoren: 
aweicylindriger Viertaktmotor von Roser-Mazurier und das damit ausge- 
rüstete Wagenvordergestell von Ponsard-Ansaloni; Wagen von Dietrich, 
vergl. Z. 97 S. 1475. Forts. folgt. 

A hydraulic variable speed gearing. (Engineer 13. Jan. ‘99 
S. 39*) _ Einrichtung für Motorwagen zum Regeln des Uebersetzung; 
verhältnisses: Die treibende Welle bethätigt eine Pumpe mit 3 unter 
120° versetzten Cylindern, und die. geförderte Flüssigkeit bewegt einen 
Motor, der auf die getriebene Welle arbeitet. Der Motor hat 3 Cylin- 
der, deren ‚Durchmesser. gröfser ist als bei der Pumpe; sein Kolbenhub 
kann, durch ‘Drehen. einer exzentrischen Welle geändert werden. 

Motor y.-hor haulage: an account. of our nine month’ 


“experiénee. Von Sparkes. (Ind. und Iron 20. Jan. 99 S. 48/49) 


Zum, Güterverkehr zwischen mehreren Wollspinnereien,. die einer’ Ge- 
sellschaft gehören, wird ein Dampfwagen mit Petroleumfeuerüng benützt. 
gebnisse, Unfälle, Leistung des. Wagens, Petri 
leumverbraüch; Erörterungen über die Vorzüge der Feuerung mit 
Petroleum gegenüber Kohle... Schluss, folgt. = 


$ ` - Schiffswesen, - = 
“Sur“la’ formë des caréiies et les Variations du niveau 
de Peau à l’arriére des bateaux. Von!Chaudy: (Mém: Soc, 
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Ing. Civ. Nov. 98 S. 333/41*) Im Anschluss an eine frühere Abhand- 
lung weist der Verfasser rechnerisch nach, dass sich für jede Schiffs- 
geschwindigkeit ein bestimmter Winkel für den Schiffshinterteil ermitteln 


lässt, bei welchem das Wasser hinter dem Schiff während der Fahrt 
nicht ansteigt. 

Sur la forme des carénes et les variations du niveau 
de Tau à l’arriere des bateaux. Von Chaudy. (Mém. Soc. 


Ing. Civ. Nov. 98 S.185/94*) Erörterungen im Anschluss an den vor- 
stehenden Vortrag; insbesondere ist auf Versuche von Froude an einem 
Schiffsmodell hingewiesen. 

The »Oceanie«. (Engng. 20. Jan. 99 S. 75*) S. Zeitschriften- 
schau v. 21. Jan. 99. Bericht über den Stapellauf, Nachtrag zu den 
Mafsangaben. 

American paddlewheel steamers with beam engines. 


VIII. (Engineer 20. Jan. 99 S. 48/50*) Die im Long Island Sound 


verkehrenden Schiffe, insbesondere die der Fall River Line. Beschrei- 
bung einiger älterer Dampfer mit Zahlenangaben, eingehende Darstellung 
des »Puritan«, eines 128 m langen, 15,8 m breiten und 6,25m tiefen 
Schiffes. Nachtrag: Zeichnung zur Verlängerung des Hudsondampfers 
»New York«, s. Zeitschriftenschau v. 24. Dez. 98. 

Erd- und Wasserbau. 

Bauausführung des Tunnels Turchino auf der Bahn- 
linie Genua-Ovada-Asti. Forts. (Schweiz. Bauz. 14. Jan. 99 
S. 11/18*) Der Verlauf der Tunnelarbeiten, nachdem der Sohlenschlitz 
gebohrt war. Angriff des Tunnels durch einen in der Mitte abgeteuften 
12m tiefen Schacht. Schluss folgt. 

Entwicklung der Hamburger Häfen in den letzten 
30 Jahren. (Deutsche Bauz. 21. Jan. 99 S. 34/38*) Kurze Ueber- 
sicht über Entstehung, Gröfse und Bauart der verschiedenen Anlagen; 
statistische Angaben; geplante Bauten. 


Rundschau. 


Hr. Karl Wittgenstein, der bekannte österreichische Grofs- 
industrielle, hat in der Versammlung des Oesterreichischen Ingenieur- 
und Architektenvereines vom 5. November v. J. einen Vortrag tiber 
die Ursachen der Entwicklung der Industrie in Amerika!) 
gehalten, zu dem ihm seine Beobachtungen und Erfahrungen bei einer 
Reise durch die Vereinigten Staaten von Nordamerika Anlass gegeben 
haben. Scharfsinnig und geistvoll, wie die Erörterungen sind, geben 
wir sie nachstehend in ihrem Hauptteile wieder, ohne uns dadurch mit 
ihnen in allen Punkten einverstanden erklären zu wollen. 


Der Vortragende untersucht zunächst anhand umfangreicher statisti- 
scher Nachweise die Fragen, ob die Industrie der Vereinigten Staaten 
in der That eine aufsergewöhnliche Entfaltung zeigt und ob auch das 
Zeitmafs, in welchem sie sich entwickelt hat, ungewöhnlich ist; beide 
Fragen, zu deren Beantwortung er die Verhältnisse des Deutschen Reiches 
heranzieht, werden von ihm unbedingt bejaht. Im Zusammenhang 
damit bespricht er auch die wirtschaftliche Lage des amerikanischen 
Arbeiters und kommt zu dem Ergebnis, dass der amerikanische Arbeiter 
im Vergleich zum deutschen das Doppelte des Lohnes erhält, sich die 
Lebensmittel zu billigeren, die Kleidung zu denselben, die Wohnung 
zu höheren Preisen beschafft. Seine Ansprüche sind aber auch, was 
Lebensmittel, und ganz besonders, was Wohnung betrifft, entsprechend 
höher als die des deutschen Arbeiters. 

Nach einer kurzen Abschweifung, die der Betrachtung der an- 
nähernd 3 Jahrhunderte alten Kolonisation des Landes gewidmet ist 
und deren Einfluss auf den heutigen Zustand klarlegen soll, fährt er 
folgendermafsen fort: 

»Ich musste diese kleine geschichtliche Abschweifung unternehmen, 
da sie mir als Grundlage für mein eigentliches Thema, zu welchem 
ich endlich kommen will, dienen soll, zu dem Thema über die Ursachen 
der Entwicklung der Industrie in den Vereinigten Staaten. Ich will 
aber nicht von jenen Ursachen sprechen, welche offen und klar zutage 
liegen, wie z. B. der Reichtum und Ueberfluss an Kohle, Erz, an frucht- 
barem Boden, die Einwanderung, die grofsen Flüsse usw. Ich will von 
jenen Ursachen sprechen, welche mit der geschichtlichen Erziehung des 
amerikanischen Volkes zusammenhängen. Ich glaube, dass jeder von 
uns ein Produkt seiner Erziehung, der Erziehung seiner Väter und 
jener Verhältnisse ist, unter welchen er aufgewachsen. Und so glaube 
ich auch, dass ein Volk jene Eigenschaften hat, welche ihm durch 
seine Geschichte und Erziehung zuteil geworden sind. 

Zwei harte Jahrhunderte haben das amerikanische Volk Fleifs und 
Ausdauer und grofse Genügsamkeit gelehrt, haben ihm einen gesunden, 
wenn Sie wollen, riicksichtslosen Egoismus, Drang nach Bildung, 
spekulativen Geist und grofse Liebe zur Freiheit beigebracht. Es wird 
mir vielleicht nicht jeder von Ihnen Recht geben, wenn ich sage, dass 
dies Eigenschaften sind, deren ein Volk zu seiner industriellen Ent- 
wicklung ebenso wie der Industrielle selbst bedarf. Sie werden viel- 
leicht sagen: Fleifs, Ausdauer, Gentigsamkeit: ja! Egoismus, spekula- 
tiven Geist jedoch, Drang nach Bildung, Liebe zur Freiheit — nein! 
Ich werde mir Mühe geben, zu zeigen, dass diese Eigenschaften doch 
mit der Entwicklung der Industrie im Zusammenhange stehen. 

Verhältnisse wie jene, unter denen das amerikanische Volk auf- 
gewachsen ist, sind ungünstig für das Entstehen idealer Schwärmer, 
und der Yankee, mit der Mandoline in der Mondnacht singend, ist ein 
Bild, welches wenig mit der Wirklichkeit übereinstimmt. Ich will 
damit nicht sagen, dass der Amerikaner nicht das Herz am rechten 
Fleck hat, aber der Kampf ums Dasein hat im Amerikaner den Egois- 
mus, jenen Trieb, sich auf die eigene Kraft zu verlassen, unentwegt 
nur an der Verbesserung seines eigenen Loses zu arbeiten und sich 
an der Erreichung dieses Zieles vollständig gentigen zu lassen, einen 
Trieb, der nicht bei allen Individuen und allen Völkern gleich ent- 
wickelt ist, gezeitigt. 

Die Habsucht der Engländer, denen es an Egoismus nicht fehlt, 
hat das ihrige dazu beigetragen. Waren doch die Engländer so weit 
gegangen, die Ausfuhr von Maschinen oder Zeichnungen und Be- 
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schreibungen von Maschinen nach Amerika zu verbieten, um die Ent- 
wicklung der Industrie in den Kolonien zu verhindern. 

Das amerikanische Schutzzollsystem verdankt diesem Kampfe der 
Interessen seine Entstehung. Die Amerikaner wollten nicht begreifen, 
warum sie ihren englischen Vettern zu verdienen geben sollten. Schon 
während des Unabhängigkeitskrieges gaben sie sich das Wort, keine 
Waren aus England zu beziehen, und schon in dem Verfassungsakte 
wurde dem Kongress das Recht eingeräumt, Zölle zur Unterstützung 
des heimischen Gewerbes zu errichten. Seit dieser Zeit, also ein volles 
Jahrhundert, besteht das Schutzzollsystem, welches zwar von der acker- 
bautreibenden Bevölkerung bekämpft wurde, aber bis jetzt niemals 
ernstlich gefährdet war, und welches die Entwicklung der Industrie so 
mächtig förderte. Der Antagonismus gegen die Engländer war es auch, 
welcher den Schutzzoll in Frankreich gegründet und geschützt hat. 

Wir alle waren in unserer Jugend Freihändler und sind es 
zumteil noch. Das hängt mit unserer Erziehung zusammen, welche 
unter deutschem Einflusse stand. Es war eine deutsche Eigen- 
tümlichkeit, nicht an die eigenen Interessen zu denken, son- 
dern für andere Völker, so auch für die Engländer, zu schwärmen; 
auch waren viele deutsche Fürstenhöfe mit dem englischen Königshause 
verwandt. Erst Fürst Bismarck hat mit dieser Ueberlieferung in 
Deutschland gebrochen. Er wollte nicht einsehen, wie Deutsche dazu 
kommen, englische Waren zu kaufen, wenn sie dieselben bei sich 
machen können, selbst wenn sie teurer zu produziren wären, und es 
ist interessant, lehrreich und belustigend, heute die Reichstagsreden 
nachzulesen und zu sehen, welchen Widerstand Bismarck bei der An- 
bahnung der Schutzzollpolitik in Deutschland zu überwinden hatte. 
Von Professoren, Volkswirten, wurde vorausgesagt, dass sich der Schutz- 
zoll nicht halten könne, dass der Handel zugrunde gehen müsse. Und 
wer Industrie und Handel von damals und heute in Deutschland kennt, 
kommt zu der Ansicht, dass sogar Professoren der Volkswirtschaft 
sich irren können! 

Im Kampfe mit der Natur und im Kampfe mit den Engländern, 
die um so vieles voraus waren, erkannte der Amerikaner sehr früh, 
wie notwendig Wissenschaft und Kenntnisse als Verbündete seien. 
Schon im Jahre 1640, also man kann sagen, als sich die Kolonien 
noch in den Kinderschuhen befanden, erliefs die Gesetzgebung von 
Massachusetts eine Verordnung, wonach jede Ansiedlung verpflichtet 
war, durch sechs Monate im Jahre Schule zu halten und die Kinder 
nicht nur im Lesen, Schreiben und Rechnen, sondern auch in Geographie 
zu unterrichten. 1645 wurde dieses Gesetz erneuert, und zwar mit 
Androhung einer Geldstrafe für jene Eltern, welche ihren Kindern 
diesen Unterricht nicht zuteil werden liefsen. Das Gesetz wurde dann 
nach und nach von den meisten Kolonien angenommen. Ich glaube, 
dass um diese Zeit in Europa von einem pflichtmäfsigen Unterrichte 
noch keine Rede war. Der bekannte amerikanische Staatsmann Daniel 
Webster — er war Staatsekretär des Innern — hat 1822 in einer be- 
kannten Rede die Behauptung aufgestellt, dass die Frage, ob die 
Amerikaner ihre Freiheit aufrecht erhalten werden oder nicht, lediglich 
davon abhänge, ob das Volk in dem Streben verharren werde, seine 
Bildung zu erweitern. 

Ich glaube, dass es um das Jahr 1820 in Europa keinen Minister 
gegeben hat, der diesen Standpunkt vertreten hätte. In der Verfassung 
der nordamerikanischen Republik findet sich eine Bestimmung, welche 
verlangt, dass, sobald sich eine Ansiedlung bildet, sofort ein bestimmter 
Teil des Landes als Eigentum der Schule zurückbehalten werden müsse, 
und so kommt es, dass heute die Volkschulen, deren es 325000 bis 
350000 mit einer Anzahl von 500000 Lehrern giebt, ein Vermögen 
von 400 Millionen Dollars, d. i. bei 1000 Millionen Gulden, besitzen. 
Schon vor 1850 war der Unterricht in den Volkschulen in vielen 
Staaten, ebenso die Lehrmittel und Schulbücher, unentgeltlich. 

Deutschland und die Vereinigten Staaten haben von allen Ländern 
zuerst und am vollkommensten für die Volksbildung gesorgt. Die Ver- 
einigten Staaten werden inbezug auf Volksbildung nur wenig hinter 
Deutschland zurückstehen; denn wenn es auch im Westen Gegenden 
giebt, wo naturgemäfs wegen der grofsen Verstreutheit und Aermlich- 
keit der Ansiedler: der Unterricht nicht auf der Höhe der Zeit stehen 
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kann, so ist doch anzuerkennen, dass im Osten der Volksunterricht 
nicht nur nicht den Vergleich mit irgend einem anderen Lande zu 
scheuen hat, sondern oft als Muster dienen kann; überdies darf man 
nicht vergessen, dass für Amerika die Schule nicht das einzige Bil- 
dungsmittel ist. Ein weiteres sind vielmehr die 12000 Wochen- und 
2500 Monatschriften, welche, wie man sich bei näherer Einsicht über- 
zeugen kann, eifrig gelesen werden und kultivirend und belehrend 
wirken. 

Der gebildete Arbeiter ist in Deutschland und in den Vereinigten 
Staaten eine der gröfsten Stützen der Industrie seines Vaterlandes. 
Wir alle, die wir mit Industrie zu thun gehabt haben, wissen den ge- 
bildeten Arbeiter zu schätzen, nicht nur, weil er Arbeiten leistet, die 
der Ungebildete nicht verrichten kann, sondern auch, weil er, in dem 
Bestreben, sein Los zu verbessern, den Arbeitgeber unmittelbar und mittel- 
bar zwingt, die Arbeitsverfahren zu vervollkommnen. Ich behaupte, dass 
der ungebildete Bauer, der selbst nichts gelernt hat und auch seinen Sohn 
nichts lernen .lässt, der demütig mit dem Hut in der Hand vor dem 
Gutsherrn, dem Pfarrer oder dem staatlichen Organ steht, das gréfste 
Hindernis für die Fortschritte in der Industrie ist, weil er der Ausgangs- 
punkt und Stützpunkt aller jener Bestrebungen ist, welche, teils un- 
bewusst, teils bewusst, sich gegen jeden Fortschritt stemmen. 

Ich habe nun auf den Egoismus und den Drang nach Bildung 
als Eigenschaften des amerikanischen Volkes hingewiesen. Seiner ge- 
schichtlichen Entwicklung verdankt es jedoch noch eine andere Be- 
gabung, ohne welche nach meiner Ueberzeugung jeder Industrielle ein 
Stümper ist. Der Amerikaner hat einen ausgesprochen spekulativen 
Geist. Ich denke nicht an Börsenspekulanten; es giebt auch Speku- 
lanten im besseren Sinne des Wortes. Lassen Sie mich dies kurz 
ausführen. Es giebt Leute, die sich den Industriellen als jemanden 
vorstellen, der, ausgerüstet mit einer gewissen Quantität technischer 
und kaufmännischer Kenntnisse, mit dem ererbten Kapital eine Fabrik 
baut und fleifsig, ruhig und gemächlich den Betrieb führt. Ich 
glaube, dass in dieser Auffassung ein grofses Stück Irrtum steckt. 
Der Industrielle muss wagen, er muss, wenn es der Augenblick erfor- 
dert, imstande sein, auch alles auf eine Karte zu setzen, selbst auf die 
Gefahr hin, dass er die Früchte, die er zu erreichen hofft, nicht ein- 
heimst, seinen Einsatz verliert und wieder von neuem anfangen muss. 
Die Industrie bietet kein Feld für eine ruhige, stete, gemächliche Ar- 
beit, und zwar um so weniger, je entwickelter, verbreiteter und je 
abhängiger sie vom Weltmarkt ist. Ebenso sprunghaft und wech- 
selnd, wie die Bedürfnisse der einzelnen Menschen und Völker sind, 
ebenso sprunghaft, wechselnd und nicht vorauszusehen sind die Be- 
dingungen, von denen das Gedeihen oder Misslingen einer Industrie 
abhängig ist. Wer will sich anmafsen, vorauszusehen, welches die 
Konjunktur irgend eines Gegenstandes auf irgend einem Markt in 
den nächsten zehn Jahren sein wird, wie die Ernte beschaffen sein 
wird in Amerika, Russland oder Asien, welche Menge Baum- oder 
Schafwolle auf den Markt kommen wird, welche Erfindungen neue Be- 
dürfnisse hervorrufen und alte verschwinden machen werden, wie viel 
Schiffe auf den Meeren beschäftigt sein werden, ob Krieg oder Frieden 
sein wird? Niemand! Und doch hängt von all diesen Dingen die 
Frage des Gedeihens der Industrie ab. Die Gewerbe der alten Zeit 
haben von diesen Gefahren nichts gewusst, sie waren dazu bestimmt, 
die Bedürfnisse der nächsten Umgebung zu befriedigen, und diese 
waren zu berechnen. 

Die Industrie kennt nichts Bestimmtes und kann mit nichts Be- 
stimmtem rechnen. Der Industrielle muss nicht nur Techniker und 
Kaufmann sein und als solcher mit Verständnis den Schwankungen 
des Marktes seiner Erzeugnisse folgen können, er muss auch die Fähig- 
keit haben, den Bedarf an neuen Waren rechtzeitig zu erkennen, den 
Wert neuer Arbeitsverfahren zu schätzen, den Mut haben, sich darauf 
einzurichten, mit einem Worte, er muss eine ganze Reihe nicht definir- 
barer, nicht greifbarer, oft vom Zufall abhängiger Umstände in seine 
Rechnung einbeziehen, er muss auch Spekulant sein. x 

Dieses Wort »Spekulant« hat einen hässlichen Klang für viele 
Ohren, und nicht nur für die Ohren jener Kreise, für welche der Mensch 
erst beim Baron anfängt, sondern auch für die Ohren jener Kreise, 
denen ihre Lebensthätigkeit und Lebensgewohnheit einen weiteren Hori- 
zont in materiellen Dingen naturgemäfs versagt. Das Wort »Spekulant« 
klingt hässlich in den Ohren jener Leute, die keine Veranlassung haben, 
zu wagen, und daher den Waghalsigen, ich will nicht sagen: verachten, 
aber ihn doch nicht als ebenbürtig betrachten. Das Wort »Spekulant« 
klingt hässlich in. den Ohren jener, die nichts wagen und nichts ge- 
winnen können und daher den unerwarteten Gewinn, der einem anderen 
zufällt, als mit unerlaubten Mitteln erworben betrachten. Das Wort 
»Spekulant« klingt hässlich in den Ohren jener, die.nicht gewohnt 
sind, mit Geld und Waren in grofsen Mengen zu hantiren, infolgedessen 
das Fallen und Steigen der Preise auf dem Weltmarkte nicht kennen, 
die Konsequenzen davon nicht kennen und mit Misstrauen und Unbehagen 
auf jene Leute blicken, die gezwungen sind, auf dem Gebiete der Grofs- 
industrie und des Welthandels sich zu bewegen. Ich verstehe diese Empfin- 
dung und habe mich nicht hierher gestellt, um Spekulanten zu ver- 
herrlichen; ich werde kein Feuerwerk für die Spekulation abbrennen. 
Aber man muss den Mut haben, zu sagen: Jemand, dem spekulativer 
Geist fehlt, ein Industrieller, der nicht die Fähigkeit besitzt, neben 


allen sichtbaren auch die ungewissen, in der Zukunft liegenden Ge- 
sichtspunkte in Rechnung zu ziehen, danach seine Entschlüsse zu fassen, 
selbst auf die Gefahr hin, dass die Ereignisse ganz anders kommen, 
ist ungeeignet zur Leitung einer Industrie. 

Diese Fähigkeit sowie der Mut zu ihrer Ausübung sind nicht an- 
geboren, wie etwa das Talent zur Musik, sondern müssen anerzogen, 
durch Fleifs und Uebung erworben werden. Das amerikanische Volk 
besitzt diese Fähigkeit und verdankt sie zum grofsen Teile dem Ein- 
flusse der geschichtlichen Ereignisse. Während die Amerikaner durch 
zwei Jahrhunderte sich abmühten, Urwald in pflügbaren Boden um- 
zuwandeln, und eine Stätte für Menschen schufen, welche unbehindert 
von religiösen und anderen Verfolgungen arbeiten wollten, ahnten sie 
nicht, dass sie damit einer neuen Völkerwanderung die Thore geöffnet 
hatten. Vom Jahre 1820 bis 1890 sind in die Vereinigten Staaten 
mehr als 181/a Millionen Menschen eingewandert. Bedenken Sie, m. H., 
welchen Wechsel dies in der Bewertung alles dessen, was sich auf und 
unter der Erde befand, zurfolge haben musste. Ein Grundstück, 
heute wertlos, machte vielleicht den Besitzer im Laufe einiger Jahre 
zum Millionär, weil die Flut der Einwanderung sich da zu einer Stadt 
verdichtet hatte. Dieser schnelle Wechsel in allen Werten ebenso wie 
der ungeahnte Bedarf an Waren aller Art, Eisenbahnen, Häusern usw. 
für eine so rasch anwachsende Bevölkerung musste den spekulativen 
Geist eines Volkes wecken, welches sich durch nichts abhalten lässt, 
an der Förderung seiner materiellen Interessen zu arbeiten. Jede ein- 
zelne Industrie wollte vorbereitet sein, Bedürfnisse, die erst eintreten 
sollten, zu befriedigen, und jeder einzelne Industrielle wollte der erste 
sein, um den erwarteten Nutzen einzuheimsen. 

Aber der Spekulation folgt die Krise, wie der Schatten dem Lichte, 
und je intensiver die eine, desto schwerer die andere. So kommt es, 
dass es kein Land giebt, in welchem die Krisen so häufig sind und 
so tief gehen, wie in Amerika; ich möchte sagen, dass in Amerika 
die Krise in Permanenz ist. Die jährliche durchschnittliche Anzahl 
der Zahlungseinstellungen in den: Vereinigten Staaten ist 13000 mit 
einem Passivsaldo von 150 Millionen $, in Deutschland 6000 mit 50 
Millionen $. Ich habe vorher den Zensus von 1880 und 1890 ver- 
glichen, um zu zeigen, dass die Produktion in den einzelnen Industrien 
sich in diesen zehn Jahren verdoppelt, manchmal verdreifacht hat. 
Aus demselben Vergleiche lässt sich weiter ersehen, dass die Anzahl 
der Fabriken in denselben Industrien sich wesentlich, manchmal um 
die Hälfte verringert hat. 

Einige Beispiele! 

Es gab im Jahre 1880 in den Vereinigten Staaten 1900 land- 
wirtschaftliche Maschinenfabriken, im Jahre 1890 blofs 900; es sind 
also 1000 Fabriken verschwunden. Ganz gewiss wird die grölste 
Mehrzahl kleine Fabriken gewesen sein. Immerhin werden Sie zugeben, 
dass das Verschwinden von 1000 Werken in einer einzigen Industrie 
innerhalb zehn Jahre in jedem anderen Lande eine hochernste Krise 
bedeutet. Die Anzahl der Mühlen ist von 24000 auf 18000 in diesen 
zehn Jahren gesunken, es wurden also 6000 Mühlen gesperrt. Die 
Bierbrauereien und Fabriken alkoholischer Getränke haben sich in dem- 
selben Zeitraume von 3100 auf 1900 vermindert. Die Zahl der Papier- 
fabriken betrug im Jahre 1880 700, im Jahre 1890 560, hat somit 
um 140 abgenommen, während der Wert der Produktion dieser In- 
dustrie von 55 auf 80 Millionen $ gestiegen ist. Da nun Papier nicht 
in kleinen Betrieben erzeugt werden kann, wie z. B. Schnaps, so sind 
somit thatsächlich 140 grofse Fabriken einer Industrie, die sich in 
Aufschwung befand, in zehn Jahren verschwunden. 

Diese Erscheinung — welche ich noch mit vielen weiteren 
Beispielen erhärten könnte, würde ich nicht fürchten, Sie mit 
Zahlen zu ermüden — beweist, dass, während auf der einen Seite 
eine ganze Reihe von Fabriken den Betrieb einstellen musste, auf der 
anderen Seite eine ganze Reihe von Fabriken desselben Industriezweiges 
neu entstanden ist und bereits bestehende mit verbesserten Einrichtun- 
gen versehen wurden; es wäre sonst nicht möglich, dass sich bei ver- 
minderter Anzahl der Fabriken der Wert der Produktion erhöht hat. 
Diese Erscheinung beweist ferner, dass jeder einzelne Industriezweig, 
angestachelt von einer unruhigen Spekulation, sich in steter Krise be- 
findet, bei welcher eben so viele Vermögen zugrunde gehen, als Fa- 
briken zur Einstellung gezwungen sind, und neue Vermögen in dem- 
selben Mafse sich bilden, wie die Produktion der übrig bleibenden oder 
der neu hinzugetretenen Fabriken sich vermehrt hat. 

Für den Einzelnen, der sein Vermögen verloren hat, sind diese 
Krisen schmerzlich und traurig, für die Entwicklung der Industrie im 
allgemeinen, wie die Thatsachen beweisen, sehr wohlthätig, aber be- 
sonders wohlthätig für die Ausbildung der Arbeiter und Ingenieure. 
Man behauptet vielfach, und die Amerikaner glauben es selbst, dass 
sie ein besonderes technisches Talent besitzen. Ich glaube es nicht; 
dem Dutzendmenschen in Amerika bietet sieh nur bei der Raschheit, 


‘mit welcher sich der Untergang älterer und kleinerer Betriebe und das 


Entstehen gröfserer und neueingerichteter Anlagen vollzieht, viel mehr 
Gelegenheit, das technische Talent zu üben. Sie werden unter In- 
genieuren und Kaufleuten von gleicher Begabung und gleichem Wissen 
gewiss jenen als Fachmann den Vorzug: geben, welche wiederholt Ge- 
legenheit gehabt haben, Erfahrungen in dem einen Unternehmen zu 
sammeln und diese dann bei der Errichtung neuer Anlagen desselben 
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Industriezweiges zu verwerten. Jeder Ingenieur wird sich freuen, falls 
er berufen wird, bei einer, iNeuanlage jene Verbesserungen anzubringen, 
die er in der alten beengten Anlage als wiinschenswert erkannt hat, 
aber der Verhältnisse wegen nicht zur Ausführung bringen konnte; 
hier kann man leisten und lernen. 

Der amerikanische Ingenieur und Arbeiter kommt häufiger 
als. sein Kollege in Europa in die Lage, das Verschwinden alter 
Einrichtungen zu erleben und an dem Entstehen neuer Unternehmungen 
mitzuarbeiten. So. verdankt die Industrie im allgemeinen in den Ver- 
einigten Staaten der viel geschmähten und viel gefürchteten Krise, die 
selbst wieder eine Folge der Spekulation ist, den unschätzbaren Be- 
stand an erfahrenen Ingenieuren und Kaufleuten und geschulten Ar- 
beitern, und jede einzelne Industrie die viel gerühmte Vollendung der 
maschinellen Einrichtungen. Die letztere ist es, welche ermöglicht, 
dass die amerikanische Industrie trotz der hohen Arheitslöhne vielfach 
imstande ist, mit der europäischen erfolgreich zu konkurriren. 

Solche Verhältnisse bilden sich nur bei vollster wirtschaftlicher 
Freiheit heraus, nur dort, wo die stets schützende und bevormundende 
Hand fehlt, welche das unreife Volk vor Schaden bewahren, den 
Eintritt von Krisen verhindern soll, rechtzeitig das Entstehen un- 
solider Unternehmungen im Keime zu ersticken bestrebt ist. In der 
That, der spekulative Geist würde dem Amerikaner nicht viel helfen, 
wenn er nicht auch die Freiheit hätte, ihn zu bethätigen. Er genielst 
diese Freiheit, ob er nun als einzelner oder in Verbindung mit mehreren, 
als Aktiengesellschaft, sich an ein Unternehmen heranwagt. 

Die Aktiengesellschaft ist in den Vereinigten Staaten wie in allen 
Industrieländern die weitaus überwiegende Form der industriellen Unter- 
nehmungen. Für das.kleine Kapital ist sie der einzig mögliche Weg, 
sich an Industrien zu beteiligen, und dem grofsen Kapitalisten bietet 
sie die Möglichkeit, an einer grofsen Reihe von Industrien teilzunehmen 
und sich derart gegen das Risiko einer einzelnen zu versichern. Die 
Gesetzgebung in den Vereinigten Staaten macht keinen Unterschied 
zwischen der einen oder der anderen Form der Beteiligung des Kapi- 
tals an Unternehmungen, mögen sich auf welchem Gebiete immer 
"bewegen, und auch dann, wenn, wie es häufig vorkommt, der Nenn- 
wert der ausgegebenen Aktien nicht mehr als 1 $ beträgt. 

Unwillkürlich dr: sich die Frage 
Freiheit die Moral fi und inwieweit das Publikum das Opfer 
einer gewissenlosen Ausbeutung wird. Die häufigen Krisen, die 
Zahl der Bankbrüche zeigt, dass sich bei der Gründung von Aktien- 
gesellschaften zu der sanguinischen Spekulation auch ein Teil Schwin- 
del gesellt; berücksichtigt man jedoch, dass die Anzahl der Aktien- 
gesellschaften nach vielen tausenden zählt (die Anzahl der Eisenbahn- 
unternehmungen beträgt allein beinahe 1800), und sieht man mit 
eigenen Augen den grofsen Aufschwung der Industrie, so kommt man 
zu der Ueberzeugung, dass die Freiheit in Amerika lange nicht in 
dem Mafse missbraucht wird, wie manche Kreise anzunehmen geneigt 
wären. Ein Volk, welches nicht gewohnt ist, in rein geschäftlichen 
Dingen Schutz von staatlicher Seite zu erwarten, zieht aus den Krisen 
heilsame Lehren, wird durch Verluste klug und lernt die Notwendig- 
keit, sich um seine Geschäfte selbst zu bekümmern. Die grofse 
Mehrheit sieht sich diejenigen gut an, denen sie ihr Geld anvertraut, 

Wie dem aber auch sein mag, und wie viele Unternehmungen 
auch gegründet worden sein mögen, denen es an einer Daseinsberech- 
tigung fehlt, das amerikanische Volk als Ganzes genommen braucht 
die grofse Freiheit, welche es sich bisher bewahrt hat, nicht zu be- 
Ein Beispiel bietet der Eisenbahnbau. 

Ich habe vorher gesagt, dass die Vereinigten Staaten ein Eisen- 
bahnnetz von 300000 km besitzen. Darunter sind Bahnen von einer 
Gesamtlänge von 50000 km, mit einem Kapital von 2000 Millionen $, 
welche gar kein Erträgnis, und weitere 50000 km, welche ein ganz 
geringes Erträgnis abwerfen. Solche Bahnunternehmungen sind somit 
nach unseren Begriffen auf schwindelhafter Grundlage errichtet wor- 
den, und das Geld, welches von Kapitalisten darin angelegt wurde und 
für sie, wenigstens vorläufig, verloren gegangen ist, zählt nach tausenden 
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von Millionen Dollars. Die Bahnen als solche bestehen jedoch und 
dienen der Landwirtschaft, der Industrie und dem Handel, die ihnen 
einen Teil ihrer heutigen Entwicklung verdanken. Damit ist der 
Nutzen, welchen diese Bahnen der Allgemeinheit geleistet haben, noch 
lange nicht erschöpft. Es haben sich aus diesem wilden Wettbewerb 
der Bahnen Fortschritte in der Transportindustrie entwickelt, die uns 
unbekannt sind. Die Güterwagen haben allgemein ein Ladegewicht 
von 30 bis 50 t, und die Transportkosten für Massengüter belaufen sich 
auf 0,25 Cents und darunter pro Tonne und englische Meile. Das kommt 
für die Strecke Prag-Wien einem bei uns undenkbaren Frachtsatze von 
13 Kreuzern pro 100 kg gleich. 

In Europa wäre von. staatswegen dafür gesorgt worden, dass 
Leichtsinn und Vertrauensseligkeit nicht in diesem Malse ausgebeutet 
werden könnten, und eine solche Fürsorge ist für die Leichtsinnigen 
und Vertrauensseligen sehr angenehm. Auf der anderen Seite besitzen 
die amerikanische Industrie und Landwirtschaft, somit der amerikanische 
Wohlstand, in ihrem Eisenbahnsystem ein Hülfsmittel, welches in Europa 
nicht zur Verfügung steht. Das Deutsche Reich hatte sich während 
der letzten Jahrzehnte in allen wirtschaftlichen Dingen ebenfalls einer 
grolsen Freiheit zu erfreuen, und wieder verdankt es diese dem Fürsten 
Bismarck. Bismarck, der gewiss ein konservativer Mann war, hat in 
wirtschaftlichen Fragen nicht nur die gröfste Freiheit gewährt, sondern 
auch hartnäckig verteidigt. Man hat aus einem Briefe Bismarcks an 
Kaiser Wilhelm vom Jahre 1877 erfahren, wie er sich gegen »die 
Schuhe, die uns vom grünen Tische der Gesetzgebung her angemessen 
werden« gesträubt hat, und wie er im Kampfe lag mit »Ministern und 
ihren Räten, deren Gesetzentwürfe überwiegend Juristenarbeit sind und 
Unheil stiften«. 

Es ist sehr spät geworden und ich eile daher zum Ende. 

Es hat einmal jemand gesagt, dass die Donau für die österreichi- 
sche Industrie in der unrichtigen Richtung fliefse; ihr Lauf müsste 
eigentlich von Osten nach Westen gerichtet sein. Das sind Dinge, die 
man nicht ändern ‘kann; aber Bildung und Freiheit kann man mit ge- 
ringen Kosten überall hinbringen. Es war meine Absicht, zu zeigen, 
dass Bildung und Freiheit eine Hauptursache der Entwicklung der 
Industrie in den Vereinigten Staaten sind, und dass die Opfer, welche 
seitens des amerikanischen Volkes dafür gebracht wurden, sich reich- 
lich gelohnt haben.« i 


Am 14. Januar d. J. ist auf der Werft von Harland & Wolff in 
Belfast ein Schiff vom Stapel gelaufen, das Anspruch darauf erheben 
kann, zur Zeit das gröfste der Welt zu sein; übertrifft es doch 
nicht nur den »Kaiser Wilhelm , sondern selbst den »Great Eastern« 
an Länge. Der Oceanic:, so ist der für die »White Star Line« 
gebaute Schnelldampfer getauft worden,. ist 208,79 m lang, 20,73 m 
breit und 14,94 m tief; sein Tiefgang beträgt 9,9 m, seine Wasserver- 
dringung 29000 t. Der zuletzt genannte Wert belief sich beim 
»Great Eastern« auf 27400 t, beim »Kaiser Wilhelm« ist er 20500 t. 
Der »Oceanic« wird Dreifach-Expansionsmaschinen erhalten mit je einem 
Cylinder von 1206 mm und 2007 mm und zwei von 2362 mm 
Dmr.; der Hub soll 1829 mm betragen, der Betriebsdruck ist auf 
13,5 kg/qem festgesetzt. Die Schraubenwellen bestehen aus. hohlem Stahl 
und haben 641 mm äufseren Durchmesser; die Propeller erhalten 
drei Flügel von 6,78 m Dm Mit Einschluss des unteren Orlopdecks 
und des Bootdecks, die nicht durch den ganzen Rumpf durchlaufen, 
enthält das Schiff 7 Decks, deren Abstand von einander zwischen 2,37 
und 2,59 m schwankt. Der »Oceanic. wird für 410 Fahrgäste erster, 
300 zweiter und 1000 dritter Klasse eingerichtet werden, sodass er 
einschliefslich der Offiziere und Mannschaften 2104 Personen beherbergen 
kann. Von Interesse ist ein Vergleich der Abmessungen des neuen 
Dampfers mit denen bekannter anderer Schiffe, den wir derselben 
Quelle entnehmen, welcher wir die vorstehenden Angaben verdanken". 


') Engineering 13. Januar 1899 S. 53. Einige Angaben sind aus 
der in Z. 1893 S. 1220 enthaltenen Tabelle hinzugefügt. 


2 Abmessungen ___Dampfeytinder | 
Ez |— —— — ~ | piet. | Wasser | Hochdruck | Mitteldruck) Niederdruck N 
Schiff Erbauer + $ Länge Breite ie ver- =a iy ge fet Betriebsdruck 

PR: FIR = k are a a) | Hu 

Z & |awischen über Tiefe 5 drängung| 3 | Dmr. | 3 | Dmr. | © Dmr. 

S E |den Loten Spanten | Ei |) [È 

Ei m mille. an m t “| mm || m |4 mm mm Atm 
| | | | 
Great Eastern . | Scott Russel 1858 | 207,26 | 25 17,52 | 7,772 | 27400 | 4 | 1880 — | — | 4} 2184 | 12919 | 1,05 bis 1,75 
‚Britannie . .| Harland & Wolff | 1874 | 138,68 3,7 10,97. | 7,16: 8700 | 2 | 1219 !— | — | 2 | 2108 | 1524 4,92 
Arizona Fairfield Co. 1879 137,16 11,43 6,705 _ 111575 |— | — 2 2236 1676 6,33 
Servia . . .| Thomson 1881 156,97 | 12,34 | 7,086 10100 1 | 1829 }—) — 2 2540 1981 6,33 
Alaska . . .| Fairfield Co. 1881 H | 12,09 6,705 _ 1| 1727 |— = 12 2240 1829 7,03 
City of Rome .| Barrow Co.. 1881 5 } 11,81 6,705 11400 3 | 1168. |— _ 3 2184 1829 6,33 
Oregon . . «| Fairfield Co. 1883 | 12,19 7,01 _ 1 | 1778 |— a 2 2642 1829 7,73 
Paris . „| Thomson . .| 1888 | 12,75 7,01 13200 2 | 1143 | 2 | 1803 | 2 2870 1524 10,50 
Teutonic. . .|Harland & Wolff | 1890 12,85 6,705 12200 2 | 1092 | 2 | 1727 | 2 2794 1524 12,60 
Fürst Bismarck | Vulcan . 1891 11,58. | 6,858 | 10400 | 2 | 1100 | 2 | 1700 2 | 2700 1600 11,00 
Campania . Fairfield Co. .| 1893 12,65 7,01 _ 4| 940 | 2 | 2007 4 2489 1753 11,60 
Kaiser Wilhelm | Yujean 1897 13,00 | —. | 20500 | 2 | 1820 | 2 | 2280 | 4 |. 2450. | 1750 12,50 
der Grofse | i 

Oceanic Harland & Wolff} 1899 14,94 9,9 29000 2 | 1206 | 2 | 2007 4 | 2362 1829 13,50 
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Kl. 13. Nr. 99961. Wasserumlauf- 
einrichtung. A. Griese, Hamburg. 
Auf der Spindel eines Rührwerkes f 
sitzt die Antriebschnecke e, die durch 
den abziehenden Dampf betrieben 
wird. 


Kl. 13. Nr. 100153. Sicherheitsventil. 
L. Schneider, Magdeburg. Der 
Ventilkegel b 
ist oben mit 
einem in Füh- 
rung d abdich- 
tenden Dampf- 
kolben c ver- 
sehen, dessen 
Querschnitt 
kleiner als der 
des Ventilkegels ist. Die unter den Kegel wie 
auf den Kolben drückende gröfste zulässige 
Dampfspannung wird durch die Gewichtbela 
tung des Kolbens ausgeglichen, sodass der 
Dampf nur bei Ueberschreiten der zulässigen 
BDruckgrenze abblasen kann. 


Kl. 13. Nr. 99878. Loko- 
motivkessel mit Ueberhitzer. 
R. Trautmann und L. 
Wahl, Chemnitz. In 
die Kammer zwischen 
Dampfkessel und Ueber- 
hitzer ist eine Zwischen- 
wand mit dem Schornstein 
so eingebaut, dass die Heiz- 
gase den Ueberhitzer hin 


ZE 


und zurück durchziehen. 


Kl. 14. Nr. 99885. -Dampfmaschinen-Umsteuerung. H. Meyer 
und C. Voeste, Briesen, W/Pr. Die Schleife f ist symmetrisch zu 
dem festen Drehpunkt g 
und enthält einen ein- 
seitigen Schlitz c, so- 
dass man durch Ver- 
legen des Drehpunktes 
cı der Exzenterstange b 
den Ausschlag von f und 
durch Verlegen des an die Schieberlenkstange k angeschlossenen Gleit- 
stückes % mittels Stellhebels 2 den Füllungsgrad und die Drehrichtung 
der Maschine ändern kann. 

K1. 20. Nr.100583. Schaltwelle an Motorwagen. A. Grofsmann, 
New Orleans. Mit der Bremswelle d, die mittels des Armes f ge- 
dreht wird, kann durch 
Herunterdrücken des Knopfes 
k und dadurch erfolgtes Um- 
legen des Hebelsi das Zahn- 
rad g gekuppelt werden, so- 
dass dann durch die Kette kı 
und das Zahnrad b auch die 
Schaltwelle e gedreht wird. 
Auf letzterer kamm sich der 
Arm m zwischen den An- 
schlägen a und b drehen, 
in welchen: Stellungen der 
Strom völlig ein- oder aus- 
geschaltet ist, sodass der 
Wagenführer gleichzeitig 
mit dem Bremsen auch den Betriebstrom schalten kann. 


K1. 20. Nr.100823. Weichegverriegelung. Siemens & Halske 
A.-G, Berlin. Die Riegel kıka für dic Weichenzungen werden durch 
die Kurvenscheibe ¢ von dem Stellwerk s aus, das das 


Signal stellt, vorgeschoben. ‘Beim Zurückstellen des Signals bleiben 
die Weichen verriegelt, bis durch ein zweites Stellwerk %, das von Hand 
oder elektrisch betrieben werden kann, die Riegel zurückgezogen werden. 


Kl. 20. Nr. 100039. Wegeschranke. A. Keydell, Halle a'S. 
Nachdem der ankommende Zug links bei æ einen Kontakt geschlossen 
und ein Läutewerk in Thätigkeit gesetzt hat, drückt er den Knopf f 


herunter, der mittels Zahnstangenstückes g, Rades ih, Seilzuges w und 
Stange v die Schranke y durch Empordrücken des Gegengewichtes 
z schliefst. fund g werden dabei durch den Riegel m gesperrt. Wenn 
dann der Zug rechts fı herunterdrückt, wird die Schranke wieder ge- 


öffnet. fı geht aber gleich wieder nach oben, weil mı vom Zuge durch 
den Anschlag st nach rechts gezogen wird und da- 
bei durch Schnurzug p q auch m entriegelt. 


Kl. 21. Nr. 100358. Trommelschalter. The 
Steel Motor Co., Johnstown. Die Schalt- 
trommel 5 liegt mit dem Teile, den die Schleif- 
federn g berühren, in dem magnetischen Felde der 
Elektromagnete d, sodass Funken oder Lichtbogen, 
die sich bilden, wenn die Trommel gedreht wird, 
schnell ausgeblasen werden. y 


Kl. 35. Nr. 100087. Teleskop-Schraubenwinde. Gesellschaft der 
Putiloffschen Eisenwerke, St. Petersburg. Schraubenspindeln 
a, b, c und ein im Gehäuse X 
drehbar gelagertes Rohr d 
sind gleichachsig in einander ¥ (oh «© 
geführt, greifen mittels kur- 
zer, an b, c, d befestigter 
Muttern bı, ci, dı in einander 
und sind durch Vermittlung 
der Kernschraube a mit un- 
drehbaren Führungsrohren 
m, n, p so verbunden, dass die Drehung des Mutter- 
rohres d mittels Getriebes w ein teleskopartiges Aus- 
oder Einschrauben der beweglichen Teile zurfolge hat. 


Kl. 35. Nr. 100091. Wagenhebelade. A. Hof- 
schneider, Rudow bei Berlin. Hebestock d und 
Druckhebel % sind je in einem besonderen Ständerpaare 
c, b gelagert, von denen b aufser den Steeklöchern 
eine Sperrverzahnung di hat, sodass man die Lade in 
jeder gi chten Höhe ansetzen kann. Nachdem 
h niedergedrückt ist, wird die Hebelade durch die 
Klinke %k selbstthätig gesperrt. 


Kl. 35. Nr.100086. Bauaufzug. W. D. A. Rietsch, 
Berlin. Durch das Körpergewicht des Arbeiters 
betriebene Doppelaufzüge a werden da- 
durch selhstthätig gesperrt, dass die 
Thüren h oben über den Fufshoden oder 
einen Balken b, unten unter einen Träger 
usw. greifen. Bei Ueherlastung des oberen 
Korbes hindern Stifte e das Schliefsen 
der Thiiren, 


Kl. 36. Nr. 100571 s 
Nr.98473, 2.1897 S.1064). Heizkessel. 
E. Dietze, Steglitz bei Berlin. 
Um die Heizschlangen einzeln nach Be- 
lieben ausschalten oder auch mit ihnen 
allein, ohne den Heizmantel arbeiten 
zu können, sind die oberen En- 
den der Schlange in die Auslauf- 
stutzen d, d' geführt und durch Hähne 
r, r' abschlielsbar. 


Kl. 38. Nr. 99988. Messerkopf. S. J. Schimer, Milton (Nor- 
thumberland). Die zur Ausführung eines ziehen- 
den Schnittes mit schraubenförmigen Schneiden 
sind abwechselnd rechts- und 
gestaltet, sodass die Spuren der 
Schnitte sich auf dem Holze kreuzen und eine 
völlig glatte Fläche ergeben 

Kl. 46. Nr. 99993. Petroleummaschinen- 
regelung, Ch. Dusaulx, Nirocourt (Frank- 
reich). Irgend ein Regler drückt die mit Queck- 
silber gefüllte Gummibirne A mehr oder weniger 
zusammen, und der Spiegel f regelt den Durch- 

ss des von f durch c gesaugten Petroleums, 
ich mit der von k her durch Stöpsel b 
hem Rohr hindurchgesaugten Luft 


Sy 
A SG 


> 


aus span 

mischt. 
Kl. 49. Nr. 99997. (Zusatz zu Nr. 96945, vergl. Z. 1898 S. 839). 

Herstellung von Speichenrädern. H. Ehrhardt, Düsseldorf. Die 
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Speichen des Rades werden so lang ausgezogen, dass sie, am freien 
Ende im rechten Winkel umgebogen und mit der Nachbarspeiche ver- 
schweifst, die Felge bilden. Gegebenenfalls kann 
ein besonderer Felgenkranz mit den umgeboge- 
nen kurzen Speichenenden verschweifst werden. 


Kl. 47. Nr. 100179. Ventilsicherung. J.Herr- 
mann, Dudweiler b/Saarbrücken. Die Sper- 
rung be gegen unerlaubtes Stellen der Spindel 
a kann nur gelöst werden, indem man die Pole 
eines Hufeisenmagnets an die Polschuhe r,s hält. 


Nr. 100006. Biegemaschine für Formeisen. M. H. C. 
und R. E. Churchill 


Shann, London. Die 
Biegemaschine hat z. B. für 
Winkeleisen œ auf jeder 
Seite 3 in einem um die 
Zapfen as drehbaren Bock nı 
gelagerte Schleppwalzen n 
und zwischen diesen 3 an- 
getriehene verstellbare Wal- 
zen h,kı und mı. Letztere 
sind in einem Bock b ge- 
lagert, der vermittels der 
Schraube d3 im Gestell a 
verschoben wird, ohne dass 
der Antrieb von 9, kı durch 
die Welle e und die Kegel- 
räder d eine Unterbrechung 
erleidet. In b ist der ki, mı 
tragende Schlitten á ver- 
mittels der Schnecke ¢ ver- 
stellbar, sodass g, kı auch 
einen stumpfen Winkel mit 
einander bilden können. 
9, kı sind durch das Uni- 
versalgelenk J gekuppelt und 
treiben A, mı durch die 
Kegelradkränze gi, hı und 
k2,m an. Die exzentrischen Lager von h und! my sind verstellbar, um das 
Kaliber verschieden starken Winkeleisen "anpassen zu können. 
Kl. 49. Nr. 99995. Walzen von Rundeisen. ‘G. Lürmann, 
Gunnebo und Werkebäck (Schweden). Rundeisen wird zwischen 
3 konischen Walzen'a, die sich 
d im konischen Futter b um eine 
gemeinschaftliche Mittelachse 
und aufserdem noch um ihre 
eigene Achse drehen, gewalzt. 
Zu diesem Zweck sind die Wal- 
. zen in sich drehenden Rädern 
g gelagert und rollen mit ihren 
Zahnrädern d auf dem fest- 


stehenden Zahnrad e. 

Kl. 59. Nr. 99980. Pumpe für Kondensatoren. R. Schnöckel, 
Bochum. An das Gehäuse a ist bei p die Luftpumpe und bei c der 
Kondensator angeschlossen, während bei 7 Luft ein- und bei w Wasser 
abfliefsen kann. Ina. dreht sich ununterbrochen ein doppelter Flügel- 


kolben f, der abwechselnd p,c und lw verbindet. Im ersteren Falle 


werden Luft und Wasser 
durch c angesaugt; die Luft 
entweicht durch p, während 
das Wasser sich über f 


sammelt und dann von f mit- 
genommen wird, bis es bei 
der Verbindung von Z, w ohne 
Beeinflussung der Luftpum- 
pe bei w abflielst. x. 
Kl. 87. Nr. 99782, Na- 
gelzange. S. Nafew, New 4 
York. Mittels Griffes b bringt man das Gestell a 
mit der Zange yz über den auszuziehenden Nagel und 
legt den Griff d des Gliedes c nach links, wobei das 
Kurbelviereck tuvw die Zange öffnet und über den Nagelkopf drückt, 
da die Stange s mit dem festen Maule y nach unten geschoben , wird. 
Dann legt man d nach rechts, wobei das Schuhkurbelgetriehe wvus 
den Nagel geradlinig auszieht. 


Kl. 87. Nr. 99781. Stieltiille. F. A. 
Schmahl jr., Cronenberg. An Werkzeugen 
aus Blech wird die Tülle in der Weise aus 
einem Stück mit dem Werkzeuge hergestellt, 
dass man in das Blech a parallele Einschnitte b 
macht und die entstehenden Streifen c, d.ab- 


wechselnd nach einer und der anderen Seite 
ausbiegt. x 
Kl. 87. Nr. 99780. Druckluftwerkzeug. J. Boyer, St. Louis 


(Mo., V. S. A.). Um den Cylinder a möglichst kurz bauen zu können, 
ohne den Hub des Schlagkolbens m zu vermindern, ist der Verteilungs- 
schieber o (vergl. Nebenfigur) als Hülse ausgeführt, durch die das 
hintere Ende von m hindurchgeht, und hat eine hintere kleine Druck- 
fläche d und cine vordere grofse c (am Flansch b). Die vei 


Kanäle für die Druckluft werden durch m und o so gesteuert, dass 
beim Schlaghube d belastet, c aber entlastet, o also vorgeschoben, nach 
Ausführung des Schlages aber sowohl d als’ auch 
c mit Luftdruck belastet, o also zurückgescho- 
ben wird, worauf der Kolben m durch (gedros- 
selte) Druckluft zurückbewegt wird. Dabei 


bildet der in der Büchse k dicht geführte Schaft 
des Werkzeuges 1 einen Teil der vorderen End- 
wand des Cylinders a. 


Kl. 88. Nr. 99830. Windradregelung. W. 
Brückner, Wien. Bei zu schnellem Gange 
werden die Fliigel durch ihre Fliehkraft gegen 
die gemeinsame Belastung p nach aufsen Dbe- 
wegt und dabei durch Schraubenflichen s, die 
an den Armen befestigt sind, so gedreht, dass 
sie dem Winde eine kleinere Fläche darbieten. 


Zuschriften an die Redaktion. 


Eine rein geometrische Annäherungskonstruktion der 
Gröfsen z und Vz von bisher unerreichter Genauigkeit. 
Geehrte Redaktion! 

Indem ich mich beziehe auf die Veröffentlichung des Hrn. Direk- 
tors Bing in Z. 1899 8.43, gestatte ich mir, das Nachstehende hierzu 
ergébenst zu bemerken: 

Seit meinen Schuljahren ist mir für den 
bekannt: 


Kreisumfang die An- 


näherungsformel 


p= y r? Ey +2 LV r)? — Qa)? 2r} 


in welcher p den Umfang für den Radius r bedeutet. Die mit Hülfe 
‘des pythagoräischen Lehrsatzes ‘noch einfacher als Hrn. Bings Formel 
konstruirbare Annäherung an x ist auch noch genauer als Hrn. Bings. 
Sie findet sich bereits veröffentlicht in der Leipziger Illustrirten Zei- 
tung vom Jahre 1856 und ist aus dieser mehrfach in technische Zeit- 
schriften übergegangen. 

Stettin, 15. Januar 1899. 


Hochachtungsvoll 


Paul Dietze, 
Schiffhauingenieur der Stettiner. Maschinenbau-A.-G. Vulcan. 


Geehrte Redaktion! 
Die von Hrn. P. Dietze angeführte geometrisch konstruirbare, mir 


unbekannt gewesene Annäherung an 7, welche für »=1 der verein- 
fachten Formel m = J4 V5 + V21 — ? = 3,14159268 . . . . entspricht, 
zeigt den Fehler erst in der achten Dezimale und etwa 35 mal 


genauer als die "von mir“ gefundene Annäherung. Dagegen ist zu be- 
merken, dass die rein geometrische Konstruktion nach obiger Formul 
nieht einfacher, sondern komplizirter Es diejenige näch meiner Formel 
ist. Die rein geometrische Konstruktion gestattet nur die Anwendung 
von Zirkel und Lineal, also nicht die Benutzung von Reifsschiene, 
Zeichendreieck und Mafsstab. Zieht man hierbei inbetracht, dass 
jede Zirkeleinstellung (Abgreifung), jeder Zirkelschlag (Auftragung) und 
jedes Ziehen einer Geraden je ein Konstruktionselement bilden, so ver- 
langt die von Hrn. P. Dietze angeführte Formel für Konstruktion der 
Abwicklung und der Quadratur 36 Elemente; wird jedoch diese Formel 
in die Form 221 =! V5 + 2V 4?+15 2—4 gebracht, so genügen 
27 Elemente, während meine Konstruktion nur 19 Elemente erfordert. 
Trotz dieses Nachteiles muss die von Hrn..P. Dietze angeführte Formel 
als die theoretisch bessere angesehen werden. Handelt es sich um eine 
mechanische Konstruktion, wobei Zeichnendreiecke zulässig sind, se 
vollzieht mein Kreiswinkel die Verzeichnung der Quadratur mit einem 
Element und die der Quadrantabwicklung mit: zwei Elementen. 
Ed. Bing. 
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A) Allgemeines über elektrischen Betrieb in Ein guter Betriebsgang erfordert in erster Linie eine 
) £ u g gang 
Neuanlagen. solche Anordnung der Lagerräume und Werkstätten, dass 


Die Gesamtanoıdnung der Werkstattanlagen ist nicht J 
mehr der Sklave der nrechanischen Transmission. Die Rück- 
sichten auf die Lage der Kraftstation treten in den Hinter- 
grund. Ja, man kann sogar von der Errichtung einer eige- 
nen Kraftstelle absehen, wenn in der Nähe ein öffentliches 
Elektrizitätswerk Strom. zu Kraftzwecken abgiebt und sich 
eine Einigung über günstige Tarifsätze erzielen lässt. Der 
Anschluss an ein öffentliches Verteilungsnetz bietet bei gut 
verlegten Kabeln eine gewisse Gewähr gegen Betriebstö- 
rungen und ist auch. dann noch von grofsem Wert, wenn 
man in eigener Kraftstelle den Strom zwar billiger herstel- 


len kann, den Netzstrom aber als Reserve benutzen will. 
Die Anschlussleitungen können in diesem Falle auf die 


schwächsten Durchmesser gebracht und damit die niedrigsten 
Anlagekosten erreicht werden, da wegen der gelegentlichen 
kurzen Benutzungsdauer gröfsere Spannungsverluste in den 
Leitungen zulässig sind. 

Die gegenseitige Lage der Werkstätten und die Anord- 
nung der Arbeitsmaschinen in ihnen hängen nicht mehr von 
der zuzuführenden Kraft ab, sondern von der zu bewältigen- 
den Arbeit. Die Ge- 


sichtspunkte, die 
jetzt mafsgebend OR 


sind, heifsen: richti- { 
ger, guter und kür- 
zester Betriebsgang, 
aufs äufserste be- 
schränkter, bequemer 
Transport, Ueber- 
sichtlichkeit des Ar- 
beitsfeldes und da- 
bei gründliche Aus- 
nutzung des Rau- 
mes, Feuersicherheit, 
Licht, Luft, Reinlich- 
keit, Vermeidung ge- 
genseitiger Störung 
durch verschiedene 
Arbeitsvorgänge, 
möglichste Vermin- 
derung von Lärm, 
Staub und Rauch. 


Sig. 49; 


Rohstoffe wie Arbeitserzeugnisse möglichst wenig transpor- 
tirt zu werden brauchen, und dass zum Transport schnell 
arbeitende und bequeme Vorrichtungen verwendet werden 
können. Vor allem bedingt dies eine Verbindung der 
Gebäude durch Gleise, auf denen je nach dem Gewicht der 
zu befördernden Stücke elektrische Lokomotiven, Fig. 15, 
mnd zwar vorteilhaft solche mit Akkumulatoren, den Dienst 


versehen. Akkumulätorenlokomotiven sind besonders auch 
innerhalb der Werkstätten selbst vorzuziehen, weil dann der 


Luftraum nicht von Drähten für Stromzuführung durchzogen‘ 
wird, welche auch die Querförderung mit Kranen erschweren 
würden. 

Was den Bau der einzelnen Gebäude selbst betrifft, so 
ist wegen der guten Uebersichtlichkeit der Anlage und der 
inneren Werkstatträume dem einfachen einstöckigen Hallen- 
oder Shedbau der Vorzug zu geben. Sind aber wegen 
hoher Grundstückpreise mehrstöckige Gebäude nicht zu um- 
gehen, so wird gerade durch die elektrische Energieverteilung- 
der Bau ganz wesentlich erleichtert. Infolge des- Fehlens 
senkrechter Wellen, Kegelräder, senkrechter Hauptriemen- 
und Seiltriebe‘ kön- 
nen die Mauern und 
Säulen, da an ihnen 
keine Transmissions- 
lagerstühle anzubrin- 
gen sind, viel leichter 
gehalten, die Wand- 
flächen aber in’ ihrer 
ganzen Ausdehnung 
zur Anbringung von 
Fenstern ausgenutzt 
werden, und zwar 
von Fenstern, deren 
Licht nicht mehr von 
den Transmissionen 
gehemmt wird, und 
welche nicht mehr 
vom Schmutz der. 
Riemen  verdunkelt 
werden, (Textblatt +. 
und 2, Nr 4 

Da die Maueré 


2 
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nungen zum Durchlassen mechanischer Transmissionsteile in 
Wegfall kommen, kann jeder einzelne Raum feuersicher ge- 
schlossen werden. Ebenso wird man einzelne Betriebe, die 
besonders feuergefährlich sind, von der übrigen Anlage ganz 
getrennt halten. So wird man z. B. die Modelltischlerei mit 
Holz- und Modelllager in einem eigenen Gebäude unterbringen. 
In besondere Gebäude oder wenigstens andere Räume 
verlegt man auch solche Arbeiten, die auf den übrigen Be- 
trieb störend wirken, etwa durch 
Entwicklung von Rufs, Rauch, 
Dämpfen, Gasen oder Lärm. -So 
wird in getrennten Räumen vor- 
genommen: das Asphaltiren, Po- 
liren, Verzinnen, : Vernickeln, 
Lackiren, Beizen usw. ‘Die Gie- 
fserei bekommt selbstverständlich 
ein eigenes Gebäude, ebenso 
Schmiede und -Kesselsehmiede. 
Die Anordnungsfreiheit erstreckt 
sich bis hinunter auf die klein- | 
sten Dinge; so wird man bei- 
spielsweise die Kreissäge mit 
ihrer unbescheidenen Raumbe- 
anspruchung aus dem Packraume 
verbannen und unter leichtem 
Schutzdach davor aufstellen, Fig. | 
16. Das allgegenwärtige Kabel 
mit dem schmiegsamen Einzel- 
antrieb ist jeder Möglichkeit ge- 
wachsen. Oft finden auch grofse | 
Maschinen unter Schutzdach im 
Freien Aufstellung, weil sie oder 


‚Fig. IT: 


das auf ihnen zu bearbeitende Material in den Werkstätten 
zuviel Platz wegnehmen, oder die Handhabung des Arbeit- 
stückes Unbequemlichkeiten und Störungen im Gefolge haben 
würde. Aus diesen Gründen sind die grofse Blechschere, Stan- 
zen, Richt- und Winkelschneidmaschinen unter leichtem Regen- 
dach im Schmiedehof untergebracht, Fig. 17. 


Fig: 16. 


Wie beim Entwurf der Gebäudeanordnung ist man auch 
bei der Einrichtung im Innern der Werkstätten, bei Auf- 
stellung der einzelnen Arbeitsmaschinen durchaus unabhängig. 
Im Gegensatz hierzu konnte man vor kurzem noch in einem 
Fachblatt folgende Bedingung für sachgemifsen |Fabrikbau 
lesen: 


Schon beim Entwurf der Anlage ist auf das Triebwerk 
Rücksicht zu nehmen, und es darf die Konstruktion der Trans- 
mission nicht vom Gebäude ab- 
hängig sein, sondern die Ge- 
even Ta _ bäude müssen »selbstverständ- 
lich« der Transmission angepasst 
werden. Besonders gilt das bei 
der Anordnung von Säulen, Pfei- 
lern, Unterzügen und Streben.« 
So früher! Jetzt braucht aus- 
schliefslich auf die Erfordernisse 
eines guten Fabrikationsganges 
tiicksicht genommen zu werden. 
Die Arbeitsmaschinen brau- 
chen nicht mehr alle neben ein- 
ander und in einer geraden Linie 
angeordnet zu sein; man wird 
vielmehr eine rationellere Aut- 
| stellung vornehmen, bei welcher 
die Werkstücke auf jeder Arbeits- 
maschine in bequemster Weise 
gehandhabt und Zwischentrans- 
| porte vermieden werden, sodass 
j der Gang der Bearbeitung auch 
in der Werkstatt selbst ununter- 
brochen fortläuft. 


Aendert sich der Betriebsgang, so können die Arbeits- 
maschinen, da sie mit dem Antriebmittel, dem Motor, zu- 
sammen ein Ganzes bilden, leicht versetzt, und ohne Zeitverkust 
kann eine neue Maschinenanordnung geschaffen werden. 


1 by C O og le 


von grofs 

stiicken mu 

her rings um die be- 
treffenden Arbeitsma- 
schinen herum ein 
weiter Platz frei; 
halten werden, 

18; zum minde 
durfte der Platz nicht 
durch andere Arbeits 
maschinena 

werden. Durch Um- 
kehrung des 
portvorganges wer 
den jetzt auch schwe- 
re Arbe 

an die Mont: } 
Fig. 19, d. h. Bohr 
maschinen an das 
et in einer Gru- 
be liegende Werk- 
stück, herangeb 

Zum 

biegsamen 

sind, in der ganzen 
Halle verteilt, Ein- 
steckdosen ang 
bracht. Werden die 
transportabeln Ar- 
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beitsmaschinen nicht 
im angedeuteten Sin- 
ne benutzt, so wan- 
dern sie an irgend 
einen freien Platz der 
Werkstatt und thun 
dort ihre Pflicht wie 
jede andere festste- 
hende Maschine. 

Der Raum kann 
in jeder Beziehung 
viel gründlicher aus- 
genutzt werden, da 
die Maschinen über- 
all im Werkstattraum 
dieselbe Antriebgele- 
genheit finden. Sie 
können, da die Ri 
men wegfallen, enger 
an einander 
werden; sie 

h in beliebi 
Weise zwischen 
ander und auch in 
jede Ecke des G 
biiude: n, sod 
die Werkstätten kei- 
neswe; rechteckig 
zu sein brauchen, 
sondern der Gebäude- 
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entwurf sich ganz dem Grundriss eines beliebig winkligen 
Grund stückes anpassen lässt. 

Elektrische Pumpen und Ventilatoren können an manchen 
Orten die Fabrikation unterstützen, so Seifen- und Kühlwasser- 
pumpen wie auch Gebläse oder Absaugvorrichtungen für Staub, 
Späne und Dämpfe. 

Eine gute Uebersichtlichkeit der Werkstatt ist die stete 
Quelle. grofser Erleichterungen und Förderungen des Fabri- 
kationsfleifses. Sie ist dadurch erreicht, dass der Raum über 
den Maschinen nicht durch ein Gewirr von Riemen, Riemen- 
ausrückvorrichtungen, Vorgelegen, Transmissionssträngen, Seil- 
scheiben, Zahnrädern -und Lagern versperrt wird. Indem 
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und erhöhte Ertragfähigkeit umsetzt, braucht wohl hier nicht 
näher erläutert zu werden. 

Aber nicht aus diesen Gründen allein soll die Unter- 
teilung der Fabrikräume nach Möglichkeit vermieden werden. 
Der freie Raum über den Arbeitstätten dient schnell und 
genau arbeitenden Hebevorrichtungen, insbesondere den 
Kranen, mit denen jede Maschine leicht erreicht werden kann, 
Fig. 20. Für einen guten, raschen Betriebsgang und eine 
billige Produktion ist ein leichter, schneller Transport uner- 
lässlich. Ueber manchen Werkzeugmaschinen und besonders 
über der Anreifsplatte können noch kleine elektrische Winden 
und Scherzeuge die Arbeit unterstützen. Für den Transport 


Fig. A. 


man, wo irgend möglich, den ganzen Bau als leichten, ein- 
stöckigen, ungeteilten Hallen- oder Shedbau anlegt, kann 
von einem Punkte aus fast die ganze Werkstatt übersehen 
werden. . Erhöhte Buden gewähren den Meistern guten Ueber- 
blick iiber’ alle Arbeiter, die ihrerseits sich beständig unter 
Aufsicht fühlen, Fig. 20. 

Ohne nennenswerten Zeitverlust, gewissermafsen mit 
einem einzigen, das Ganze umfassenden Blick ist es vor 
allem auch dem Betriebsleiter möglich, sich stets selbst vom 
Gange des-Betriebes zu überzeugen. - Welchen moralischen 
Einfluss’ dies. hat, und wie-sich dieser Einfluss in Arbeitseifer 


| 
| 
| 
| 


quer zur Bewegungsrichtung der Krane dienen Rollwagen, 
die, wie bereits angedeutet, durch Akkumulatorenlokomotiven 
gezogen werden und, für Normalspur gebaut, alle Gleis- 
anlagen der Fabrik befahren können. 

Gutes Licht, das alle Arbeitstätten überflutet, ist ein 
anderer wesentlicher Vorteil des ungeteilten Hallenbaues. Je 
weniger Wände, um so weniger dunkle Eeken und Winkel, 
in denen Arbeiter umherstehen und die Zeit vertrödeln kön- 
nen. Licht, die vornehmste Daseinsbedingung für alle Lebe- 
wesen, ist auch eine Grundbedingung für gute und billige 
Arbeit. Wie der moderne. deutsche Maschinenbau, arbeitet 
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auch die A.-E.-G. ausschliefslich mit Präzisionswerkzeugen 
und -maschinen; gute Werzeugmaschinen sind de: Luxus, 
den sich jeder einsichtsvolle Unternehmer gestatten sollte; das 
Beste ist auch hier das Billigste. Die genauesten Messverfahren 
und Lehren werden heute verwendet, und jedes Stück muss, 
ehe es dem Arbeiter abgenommen wird, eine scharfe Prüfung 
über sich ergehen lassen: Bei gewissen Maschinenteilen wird 
eine Genauigkeit bis zu Hundertstel-Millimetern verlangt. Wie 
aber wäre ein genaues Arbeiten möglich, wenn die Werk- 
stätten in Dämmerlicht gehüllt sind! Die Leute werden in 
ihrer Arbeit, unsicher, und in wenigen Minuten ist leicht die 
Arbeit eines ganzen Tages verdorben; auch wird die Auf- 
merksamkeit des Arbeiters durch die Möglichkeit, zu verun- 
glücken, in Anspruch genommen. Anders bewegt er sich 
in modernen Werkstätten, in den durch das frei von oben 
und von der Seite hereinströmende Licht gleichmafsig er- 
hellten Räumen. Anzustreben ist auch, den Uebergang 
vom Tageslicht zur künstlichen Beleuchtung möglichst wenig 
bemerkbar zu machen. Für die letztere dient meist Bogen- 
licht; nach Erfordernis stehen dem Arbeiter noch bewegliche 
Glühlampen zur Verfügung, mit denen er das Werkstück von 
allen Seiten und im Innern beleuchtet, wie z. B. in der 
Formerei oder beim Ausbohren von Cylindern und von 
Naben. Gerade zu diesem Zweck kann vorzüglich die kleine 
feuersichere Glühlampe verwen- 
det werden, die keine nach auf- 
wärts und ins Gesicht schlagen- 
de Flamme hat. Zugleich ist 
diese Beleuchtungsart auch vom 
hygienischen und Reinlichkeits- 
standpunkt aus unübertroffen, da 
sie weder Oeltropfen mit sich 
führt, noch Rufs ansetzt, noch 
die Luft mit übelriechenden Ver- 
brennungsgasen schwängert. 
Beim elektrischen Betrieb dient 
zumeist dieselbe Stromquelle dem 
Kraft- wie dem Lichtverbrauch. 
Ist nur eine allgemeine Beleuch- 
tung nötig, wie in den Sälen für 
die Herstellung von Sicherungen, 
Ausschaltern usw., so wird, in- 
sofern die Decken- und Wand- 
konstruktion es gestattet, mit Vor- 
teil die indirekte Beleuchtung 
verwendet, deren kennzeichnen- 
de Eigenschaft ein ganz gleich- 
mälsig verteiltes, diffuses Licht 
ist, das wenig Schatten wirft. 

Die hier in gedrängter Form 
skizzirten Grundzüge führen zu 
dem Ergebnis, dass die Einführung der elektrischen Be 
teiebskraft in neu zu errichtenden Werken das Disponiren in 
den wichtigsten Grundlinien erleichtert und eine tiefgehende 
Umgestaitung des Produktionsvorganges gestattet. Das wesent- 
lich veränderte Werkstattbild zeigt den völlig neuen Charakter 
vollster Unabhängigkeit und Freiheit gegenüber dem früher 
durch die Transmissionen gegebenen Zwange, eine fast ideale 
Auschmiegbarkeit des Werkzeuges und der Betriebskraft an 
alle Anforderungen eines zweckmälsigen Arbeitsganges; da- 
neben eine Fülle arbeitfördernder Vorteile. 


B. Bau und Einrichtung der neuen Werkstätten 
der A.-E.-G. 

Nach den im vorstehenden Kapitel dargelegten allge- 
meinen Gesichtspunkten für die Einrichtung von Werkstätten 
sollen im Folgenden die neuen Werkstätten der A.-E.-G. 
beschrieben werden. 

Als die Gesellschaft im Jahre 1895 zum Bau ihrer neuen 
Fabrik schritt, stand begreiflicherweise als wesentlicher Ge- 
sichtspunkt fest, dass Einzelantrieb, und selbstverständlich 
Einze autrieb mit Drehstrom, zur Anwendung komme. 

Selten bietet sich die Gelegenheit, dass ohne Rücksicht 
auf bereits Vorhandenes eine Anlage völlig neu zu schaffen 
ist und dass Vorarbeiten und Durchführung denjenigen leitenden 
Kräften anvertraut werden können, welche auch bereits die 
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frühere Entwicklungsperiode von Anfang an und in verant- 
wortlicher Stellung durchgemacht hatten. Ohne Unterbrechung 
der Fabrikation mussten Neubau und Umzug geschehen, und 
entsprechend den stetig wachsenden Neuforderungen an -die 
Leistungsfähigkeit der Fabrik mussten Organisationstalent und 
zielbewusste unermüdliche Energie in kürzester Zeit neue 
Werkstätten schaffen, Werkstätten für rd. 4000 Arbeiter zum 
Bau von Motoren kleinster Gattung von 0,2 PS bis zur 4000 PS- 
Dynamo. 

Es sei an dieser Stelle bemerkt, dass die Leitung der 
hier beschriebenen Maschinen- und Apparatefabriken seit . 
deren Bestehen in den Händen des Vorstandsmitgliedes Hrn. 
Jordan liegt. 


a) Die Gesamtanlage. 


Fig. 21 zeigt in Ansicht und Lageplan die Werkstätten; 
im Vordergrunde die neugebaute Maschinenfabrik, anstofsend 
an den Humboldthain, und im Hintergrunde die Apparatefabrik 
(Ackerstrafse), in welcher der Bau von Apparaten, Bogen- 
lampen, Widerständen, Schalthebeln, Fassungen usw. verblieb 
Für die Wahl des Ortes war mit ausschlaggebend, dass das 
neue. Grundstück von der Fabrik Ackerstrafse nur durch 

Dadurch entstand ein nicht zu 
eine einheitliche Leitung; ferner 
erhielt die gesamte Fabrik durch 
den Neubau unmittelbaren Gleis- 
anschluss, ein Punkt, der bei der 
zunehmenden Zahl und Gröfse 
der Maschinen und dem grofsen 
Bedarf von: Rohstoffen aller Art 
zu einer unbedingten Notwendig- 
keit wurde. Hierzu ‘kommt_noch, 
dass sich in der Nachbarschaft 
leistungsfähige Eisengiefsereien 
befinden. 

Dem bereits in der Nähe 
ansässigen Arbeiterstande waren 
gute und billige Wohnungen ge- 
boten; zudem besteht durch die 
Lage an einer der yerkehrs- 
reichsten Strafsen, die iiber vor- 
zügliche Verkehrsmittel verfügt, 
eine gute Verbindung mit allen 
übrigen Stadtteilen Berlins. Bei 
einer Fabrik, die eine so grofse 
Anzahl Arbeiter und Beamte 
beschäftigt (z. Zt. über 7000 Ar- 
beiter), waren diese Rücksichten 
nicht aus den Augen zu lassen. 

Nebenbei war auch die La- 
ge aus einem anderen, aller- 
dings nicht rein geschäftlichen Gesichtspunkte sehr günstig: 
längs der jetzt errichteten Gebäude dehnt sich der Humboldt- 
hain gegen Nordwesten aus, sodass die Bureaus das beste 
Licht und die beste Luft haben. Die Gärten und Alleen mit 
ihrem saftigen Grün bieten einen schönen Anblick vom Frith: 
ling bis spät in den Herbst hinein und üben einen nicht zu 
unterschätzenden Einfluss auf die Arbeiter und Beamten aus. 
Der Ozonreichtum dieser Oase inmitten des Hiiusergewiihles 
macht den Hain auch für die Fabrik zu dem, was die städtische 
Baukunde als die »Lungen „der Grofsstadt« zu bezeichnen 
pflegt. 

Für die Weiterbeförderung der Erzeugnisse war durch 
die Nähe des Bahnhofes »Gesundbrunnen« mit der Tarif- 
station Lagerhof bei Gesundbrunnen die günstigste Gelegen- 
heit zum Anschluss an die Nordbahn geboten. 

Bei dem Entwurf der neuen Gebäude waren zunächst 
die Transportanlagen mafsgebend. In der alten Fabrik hatten 
einige Werkstattgleise für die horizontale Förderung und 
7 elektrisch betriebene Aufzüge für die Materialbeférderung 
von Stockwerk zu Stockwerk genügt; in der neuen Fabrik 
wurden die Ansprüche wesentlich erhöht. Um beide Grund- 
stücke zu verbinden, wäre die Kreuzung öffentlicher Strafsen- 
züge nicht zu umgehen gewesen; die befriedigende Lösung 
dieser Schwierigkeiten bedingte die Anlage einer privaten 
Untergrundbahn, Fig. 22, durch die zugleich die Annehm- 


wenige Strafsen getrennt ist. 
unterschätzender Vorteil für 
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lichkeit geschaffen wurde, dass’man die Leitungen für Fern- 
sprecher, die Kabel für Kraftübertragung und die Rohre der 
Wasserversorgung für die Fabrik auf eigenem Grund und 
Boden verlegen konnte. Diese Bahn, die erste »Untergrund- 
bahn« in Berlin, hat ‚sich in der Folge vorzüglich bewährt. 
Der Tunnel in einer Länge ‚von 270 m hat elliptischen Quer- 
schnitt“ von. 2,6 m Breite und 3,15 m%Höhe.' Die Tunnelsohle 
liegt -6,5 m unter Strafsenoberfläche. Der hohen Lage des 
neuen, Fabrikgrundstückes entsprechend, erhielt der Tunnel 
ziemlich ‚starke. Steigungen —. bis. zu 6,6 pCt — und, um 
den Fundamenten der Häuser auszuweichen, 3 starke Krüm- 
mungen: mit,Radien von 20, 25 und 30m. Die Endstationen 
liegen iibertage. , Das Gleis ist normalspurig und schliefst 
an die anderen Gleise des Fabrikbahnhofes an. Zur Be- 
förderung. von Personen und Lasten dient eine elektrische 
Lokomotive ‚mit Stromzuführung nach dem Trolley-System. 
Der Tunnel mündet- auf den Rangirbahnhof der Maschinen- 
fabrik .am .Humboldthain, welcher den Verkehr nach den 
Fabrik- und. Lagerräumen einerseits, nach dem Bahnhof 
Gesundbrunnen anderseits vermittelt. Der Lageplan, Fig. 21, 
zeigt die Gleisanordnung. : 

Werfen. wir einen. Blick auf den Grundriss, so sehen wir, 
dass. die Hauptgebäude eine Grundfläche von 29 100 qm be- 
decken und mit ihren Seitenflügeln eine 300 m lange Front 
parallel zu dem nordwestlich gelegenen Humboldthain ent- 
wickeln.. Die ganze, zwei Stockwerk hohe Vorderseite ist von 
den technischen und kaufmännischen ‚Bureaus und den Labo- 
ratorien eingenommen.. Diese und die Konstruktionssäle stehen 
in unmittelbarer Verbindung mit der Hauptwerkstätte, , ohne 
dass jedoch störendes Geräusch hereindringen kann. 

Das: vom westlichen .Gebäudeflügel und der Hauptstralse 
gebildete Viereck ist. als Gusshof (Textblatt 3) und zugleich 
als Fabrikrangirhof verwendet. Hier münden die Gleise der 
elektrischen Untergrundbahn von der Ackerstrafse her sowie 
diejenigen, der. Verbindungsstrecke nach dem Bahnhof Gesund- 
prunnen ein, auf welcher Strecke nun. auch elektrischer Be- 
trieb eingeführt wird. . In den Werkstätten selbst oder doch 
in ihrer unmittelbaren Nähe werden also die Rohstoffe an- 
geliefert und, von dort- die. fertigen Güter weiterbefördert. 
Auf dem Gusshofe sind. sämtliche Gussstücke nach Gröfse 
und Form- eingeordnet und mit, Bezeichnung der Modell- 
nummer: und Gewichtangabe versehen., Das ganze Feld wird 
von einem elektrisch betriebenen Bockkran von 20 t Trag- 
tähigkeit befahren, der 20 m Spannweite und 60 m Fahr- 
länge hat. i 
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Der den Gusshof begrenzende Gebäudeflügel, Textblatt 3, 
in welchen Gleisabzweigungen hineinführen, enthält das übrige 
Rohstofflager sowie die Kraftstelle, die äufserlich neben dem 
Sehornstein durch das überragende, zur Kühlung des Konden- 
sationswassers dienende Gradirwerk, System Klein, Schanzlin 
& Becker, gekennzeichnet ist. 

Die andere Seite des Gusshofes bildet die Werkhalle. 
Sie überspannt eine Grundfläche von 20675 qm und dürfte 


Fig. 94. 


wohl eine der gréfsten Maschinenbauwerkstätten sein. Das 
von Gitterträgern getragene Dach lässt den ganzen gewaltigen 
Raum als eine einzige Halle erscheinen, die eine Reihe von 
Herstellungsvorgängen für verschiedene Maschinenformen in 
sich vereinigt und deren freier Raum innerhalb der Um- 
fassungsmauern nur durch leichte, luftige Eisenkonstruktionen 
unterbrochen ist. Nach den früher entwickelten Grundzügen 
wird durch den Wegfall der Transmissionen und Vorgelege 
die Belastung der Eisenkonstruktionen und des Mauerwerkes 
wesentlich vermindert; ebenso ergeben sich aus der Abwesen- 
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heit jeglicher Zwischenwände 
nebst Schmutzwinkeln und 
Thüren anders bedeutende 
Vorteile. Durch die Oberlichte 
der Dachkonstruktion und 
aufserdem durch die fast die 
gesamten Gebäudewände ein- 
nehmenden grofsen Fenster 
ergiefst sich das Tageslicht 
voll über den ganzen Raum. 


b) Die Werkstatt. 


In der mühevollen Aus- 
arbeitung und Ausführung 
der Werkstattanordnung, Fig. 
23, und in der Aufstellung 
der Arbeitspläne wurde die 
Direktion durch den Werk- 
stättenchef der Maschinenfa- 
brik, Hrn. Kayser, unter- 
stiitzt, welcher auch zur Aus- 
wahl der besten und für den 
vorliegenden Zweck am mei- 
sten geeigneten Werkzeugma- 
schinen zu einer längeren Stu- 
dienreise nach ersten ameri- 
kanischen Werken entsandt 
wurde. Unter Hrn. Kayser 
ist die Werkstattleitung in vier 
Teile gegliedert. 

Die eine Abteilung ver- 
mittelt den Verkehr mit den 
technischen und kaufmänni- 
schen Bureaus, veranlasst die 
Anfertigung der Modelle, die 
Bestellung der Materialien und 
ist für das Einhalten der Lie- 
ferzeiten verantwortlich. 

Die andere Abteilung, die 
aus den Obermeistern und 
Werkmeistern besteht sorgt 
für die richtige Verteilung der 
Arbeiten in der Werkstatt und 
überwacht die Ausführung. 


Fig. 25. 


Die dritte Abteilung — man könnte, sie die Werkstatt- 
professur nennen — überwacht die Neuanschaffung, Instand- 
haltung und sachgemäfse Behandlung der Arbeitsmaschinen, 
veranlasst die Anfertigung von Lehren, Aufspannvorrichtungen 
und geeigneten Werkzeugen und entwirft insbesondere neue 
Sondermaschinen für den eigenen Bedarf. Sie veranlasst die 
nötigen Reparaturen und schreibt die richtige Handhabung 
und Behandlung der Werkzeuge und die ‚zu. benutzende 
Schnittgeschwindigkeit vor. Ihr untersteht auch die umfang- 
reiche Werkzeugmacherei. Die vierte Abteilung umfasst die 
gesamte Vorkalkulation und die Festsetzung der Akkorde. 

Die Maschinenhalle wird von vier in Eisen und Glas 
konstruirten erhöhten Meisterbureaus beherrscht, die zwischen 
den Gitterträgern angebracht sind und einen weiten Aus- 
blick gewähren. Von hier aus können Betriebsingenieure 
und Meister das ganze ihnen zugewiesene Gebiet übersehen 
und überwachen. Unter den Meisterbureaus sind Zwischen- 
lager für die von dem betreffenden Meister vornehmlich ge- 
brauchten kleineren Konstruktionsteile eingerichtet. In einem 
besonderen durch Drahtgitter abgegrenzten Raume mitten in 
der Maschinenfabrik befindet sich die Werkzeugausgabe, so- 
dass die Arbeiter nicht die Werkzeugmacherei zu betreten 
brauchen. - 

Das grofse Arbeitsfeld der Werkhalle ist durch die Reihen 
der Träger und die Kranbahnen in 14 parallele Schiffe von 
15 m Spannweite geteilt, welche die ganze Halle senkrecht 
zu den Längswänden durchschneiden und in ebensoviel ein- 
zelne, mit Nummern bezeichnete Arbeitsfelder zerlegen. 

Die Felder werden der Länge-nach, also durch die ganze 
Breite der Werkhalle und in der zur Gleislinie senkrechten 
Richtung, von elektrisch betriebenen Kranen von 10 t Trag- 
fähigkeit bei 15m Spannweite bestrichen. Nur die Felder 8 
und 9, in denen die gröfsten 
Dynamomaschinen gebaut wer- 
den (Textblatt 4), werden von 
je zwei 20 t-Kranen bedient, 
sodass in jedem dieser beiden 
Felder Lasten von 40 t bewäl- 
tigt werden können. Die drei- 
fache Arbeit der Laufkrane 
wird zumeist durch ein Drei- 
motorensystem erzeugt. Der 
Elektromotor, der den Kran 
mittels Schnecke und Zahn- 
radübersetzung verschiebt, 
befindet sich gewöhnlich über 
dem Führerstande. Der Motor 
für die Katze entnimmt den 
Strom den längs des Kran- 
gerüstes geführten Gleitschie- 
nen, ebenso wie der Hubmo- 
tor. Im Gegensatz zu Kranen 
mit nur einem Motor und mit 
Wendegetrieben sind hier jede 

komplizirte mechanische 
Transmission und die daraus 
entstehenden fortwährenden 
Unterhaltungskosten vermie- 
den. Es entfallen fast alle Zug- 
ketten oder Seile nebst Leit- 
rollen, Transmissionswellen 
undKipplagern. Unter Wegfall 
der sehr geräuschvollen Wen- 
degetriebe ist jeder Motor in 
einfachster und übersichtlicher 
Weise mit seinem Triebwerk 
unmittelbar verbunden. Der 
Kranführer kann mit mehreren 
Motoren zugleich oder einzeln 
stofsfrei anfahren, jedem der- 
selben beliebige verschiedene 

Geschwindigkeiten erteilen, 
beliebig kurze Wege fahren 
und schnell halten. Jeder 
‚Motor verbraucht nur Strom, 
wenn er arbeitet, und jeder 
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Motor ist nur so grofs, wie es der fiir die betreffende Thi- 
tigkeit geforderten Leistung entspricht. 

Bedienung und Regulirung der Kranmotoren fiir Dreh- 
strom entsprechen nach jeder Richtung hin den zu stellenden 
Anforderungen. Die Anzugkraft ist grofs, der Motor stark 
überlastungsfähig und sofort reversirbar. Die Umlaufzahl ist 
mittels des Anlass- und Regulirwiderstandes leicht und sicher 
auf jede beliebige Geschwindigkeit einstellbar, vom sanften 


Fig. 26. 


Anlaufen bis zum schnellen 
Fahren. Dem Kranführer ist 
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jedoch das Gemeinsame haben, dass Widerstände in die 
Stromkreise eingeschaltet werden. Die in diesen Widerständen 
aufgezehrte Stromenergie ist allerdings unmittelbarer Verlust 
durch Umsetzung in Wärme, der bei beiden Motoren in gleicher 
Weise den Nutzeffekt, also auch die Oekonomie des Betriebes 
vermindert. Auch bei dem Einmotorenkran wird der lang- 
samere Gang, durch Schlupf in der Reibkupplung erzielt, 
d.h. es wird auch hier Energie in Wärme umgesetzt, also 


Fig. 26. 


nutzlos verbraucht. Dieses 
teilweise unökonomische Ar- 


es mittels dieser Widerstände, 
Fig. 24, leicht möglich, die 
schwerste Last bei der Mon- 
tage um Papierdicke anzu- 
heben, und gerade diese feine 
Einstellung und sichere Be- 
herrschung der schweren 
Stücke ist ein erheblicher Vor- 
zug der Krane mit drei ge- 
trennten Elektromotoren. 
Diesem heutigen Standpunkt 
entsprechen die Anschauun- 
gen von vor nunmehr drei 
Jahren nicht, und man hat 
gerade die gröfsten Krane, 
besonders auch solche für 
Montagezwecke, fälschlich mit 
nur einem Motor und mit 
Wendegetrieben gebaut. Man 
war der Ansicht, die Last sei 
mit den Reibungsgetrieben 
leichter genau einzustellen als 
mit Motoren. Die Thatsachen 
erwiesen jedoch den unbe- 
dingten Gehorsam des Dreh- 
strommotors, während die Mas- 
sen, Gelenke und e'astischen 
Durchbiegungen der Gestänge 
das genaue Arbeiten der Ein- 
motorkrane ausschliefsen. 
Inbetreff der Feinheit der Re- 
gulirung, besonders bei ganz 
langsamen und kurzen Bewe 
gungen der Krane, wie es 
Montagekrane sehr wichtig ist, ist der Drehstrommotor dem 
Gleichstrommotor ebenbürtig, wenn nur Widerstände mit 
möglichst kleinen Abstufungen ebenso wie für den Gleich- 
strommotor zur Verwendung kommen. . Die Regelung der Um- 
laufgeschwindigkeit von Dreh- und Gleichstrommotoren beruht 
allerdings auf verschiedenen. theoretischen Grundlagen, die 


beiten der Kranmotoren. er- 
scheint jedoch überhaupt nicht 
von so grofser Bedeutung, 
wenn man bedenkt, dass ihre 
Betriebszeit, insbesondere mit 
verkleinerter Geschwindigkeit, 
insgesamt nur sehr kurz ist 
und dass der Kraftverbrauch 
hierfür im allgemeinen nur 
einen geringen Bruchteil des 
Gesamtverbrauches einer 
Werkstatt ausmacht. 

Jedes der oben erwähnten 
Gebäudefelder dient im gro- 
[sen ganzen der Erzeugung 
einer anderen Maschinenform. 
In Feld 14 wird mit der Her- 
stellung von Transformatoren 
und Bahnmotoren begonnen, 
und bis Feld 8 fortschreitend 
werden immer gröfsere Ma- 
schinen gebaut. In diesem 
letzteren Felde begegnen wir 
den gröfsten Modellen von 
1000 bis über 4000 PS Einzel- 
leistung. Von ihren Herstel- 
lungsfeldern gelangen die Ma- 
schinen nach der elektrischen 
Versuchsanstalt in Feld 7 und 
6, wo sie geschaltet und durch 
Probelauf und Vornahme elek- 
trischer Messungen auf ihre 
Leistungsfähigkeit untersucht 
werden, um nachher in Feld 5 
und 4 mit den nötigen Armaturen versehen und versand- 
fertig ausgerüstet zu werden. Feld 3 bis 1 endlich bilden 
den Verpackungsraum und das Versandlager. 

In das Innere der Werkhalle führen drei Gleise, von 
denen das eine durch die Mitte geht und so eine Zweiteilung 
der gesamten Halle und damit auch jedes. einzelnen Feldes 
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herbeifiihrt. Die südliche Hallenhälfte dient der Metallbear- 


beitung. und der Herstellung und Montirung des mechanischen 
Teiles der. Maschinen, während. die nördliche Hälfte "zumeist 
zur Herstellung der Gehäusewicklung, zum Bau der Kommu- 
tatoren, zum Aufsetzen.der Magnetspulen und zur Anfertigung 
der Ankerwicklungen bestimmt ist. Diese sorgrältige Trennung 
der beiden . Arbeitsgebiete . verfolgt zugleich den Zweck, eine 
Beschädigung der Isolirung der Wicklungen zu verhindern, wie 


sie durch in der mechanischen 
Abteilung unvermeidliche Me- 
tallspäne . verursacht werden 
könnte. Aus diesem Grunde 
werden auch die maschinen- 
mälsig hergestellten Magnet- 
und Ankerspulen in besonde- 
ren Räumen angefertigt. 

Aufgrund dieser systema- 
tischen -Einteilung entwickelt 
sich der gesamte Betriebs- 
gang. Jede der beiden. Abtei- 
lungen ‚hat einen besonderen 
Betriebsleiter, von ‘denen der 
eine den Schlosser-, Dreher- 
und Fräsermeistern, der an- 
dere den Wickelmeistern vor- 
gesetzt ist. 

Obschon für besten Trans- 
port durch leistungsfähige 
Krane und Akkumulatorenlo- 
komotiven hinreichend gesorgt 
wird, ist doch die Fabrikation 
derart eingerichtet, dass die 
Transporte in der Werkstatt 
selbst thunlichst beschränkt 
sind. An dem einen Feld- 
ende gelangen auf dem an 
der südöstlichen Wand entlang 
laufenden Schienenstrange die 
für das betreffende Feld be 
stimmten Rohstoffe und Guss- 
stücke in die Fabrik hinein. 
Thre Bearbeitung beginnt mit 
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lungen zu versehenden Maschinenteile fertig gestellt und 
zusammengesetzt sind, kommen die Stücke nach der zweiten 
Feldhäfte, oder sie werden nach dem Montageraum gebracht. 
Wenn schon die einzelne Maschinenform in jedem Felde 
fertiggestellt werden sollte, so ist doch dieser Grundsatz natür- 
lich nur bis zu einem gewissen Grade durchführbar. Für die 
zum Ausgleich zwischen den Fabrikaten der einzelnen Felder er- 
forderlichen Hin- und Herförderungen dient der Mittelgang. 


dem Anreifsen auf den hier 


aufgestellten Anreifsplatten Ma- 


sich 


entwickelt 
schine zu Maschine durch alle Stufen der Fabrikation hin- 
durch, bis die Stücke am anderen Ende. dieser Feldhälfte 


und von 


in der Schlosserei anlangen. Nachdem hier. die mit Wick- 


Das nördliche Gleis bringt die 
Spulen, vermittelt den Ver- 
kehr der Wickelei mit den 
Trockenkammern und besorgt 
den Transport nach den Ver- 
suchsräumen und dem Ver- 
sandlager. 

In der Werkhalle der Ma- 
schinenfabrik haben 422 fest- 
stehende Werkzeugmaschinen 
mit ihren Motoren Aufstellung 
gefunden, darunter solche von 
erwähnenswerter Gröfse, wie 
z. B. Hobelmaschinen bis zu 
6m Hobellänge und wage- 
rechte Plandrehbänke zum 
Abdrehen grofser Dynamo- 
gehäuse von 7 bis 11m Dmr. 
Selbstthätige Räderfräsmaschi- 
nen,. Mehrloch-Bohrmaschinen, 
Fig. 25, schwere Gisholt-Bänke 
(grofse Revolverbänke) wech- 
seln je, nach Bedarf mit Spe- 
zial-Werkzeugmaschinen ver- 
schiedenster Gröfse und Art; 
so z. B. besorgt eine einzige 
Nutenziehmaschine das Nuten 
sämtlicher Naben. Die An- 
wendung des elektrischen Ein- 
zelantriebes bringt noch mit 
sich, dass aufsergewöhnlich 
grofse Aufspannplatten oder 
Gleitbetten nicht an jeder 
Maschine vorhanden zu sein 
brauchen, da die Verhiilt- 

nisse durch "Schaffung transportabler Werkzeugmaschinen, 

die an den grofsen Werkstücken aufgestellt oder befestigt 
| werden können, eine vollständige Umgestaltung erfahren 
| haben. Solcher transportabler Maschinen sind augenblicklich 
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allein in der Werkhalle der Maschinenfabrik rd. 50 in 
Gebrauch, : und sie bewähren sich von Tag zu Tage immer 
mehr, sodass die Entwicklung des Werkzeugmaschinenbaues 
mehr als bisher diese Richtung einschlagen dürfte. Die 
Maschinen sind aufgrund vieljähriger Erfahrung nach eigenen 
Konstruktionsentwürfen gebaut. Eine einzige Aufspannplatte 
von allerdings über 100 qm Gröfse genügt zum Anreifsen 
und teilweisen Bearbeiten der gröfsten Stücke, eben dank der 
transportabeln Werkzeugmaschinen. 


Fig. 32. 


Sämtliche Maschinen mit Ausnah- 
me weniger von Hand bedienter wer- 
den einzeln durch Drehstrommotoren 
angetrieben. Die Leistung der Moto- 
ren schwankt zwischen 0,25 und 20 PS. 

Während von den gröfseren Ma- 
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bauen dieser in Massen hergestellten Einzelteile warten wollte, 
sind Zwischenlager eingeschaltet, die als Ausgleicher zu 
dienen haben, indem sie die fertiggestellten Teile den »fabri- 
zirenden« Abteilungen sofort abnehmen und diese somit ent- 
lasten; anderseits ist, es Pflicht der »montirenden« Meister, 
Sorge zu tragen, dass thunlichst bald die betreffende »Kom- 
mission« vollständig ist und die Montage ungestört erfolgen 
kann. 

Die Einführung neuer .Fabrikationsformen loder «eines 


Fig. 34. 


schinen nur einzelne Teile als Massen- 
artikel hergestellt werden, gehört die 
Anfertigung der Maschinen bis zu 
100 PS vollständig in das Gebiet der 
Massenfabrikation. Wie man sieht, 
wäre es unvorteilhaft, die: Aufstellung. 
der Werkzeugmaschinen hier etwa nach 
denselben Grundsätzen zu regeln wie 
in Fabriken, welche’ die Massenfabri- 
kation kleinerer Armaturen und Ma- 
schinenteile betreiben. Dort befassen 
sich zweckmifsig ganze Maschinen- 
gruppen mit einer und derselben Arbeit, 
und dementsprechend. werden Drehe- 
rei, Fräserei, Schlosserei usw. in be- 
sonderen Sälen untergebracht.. Die 
Halbfabrikate werden in grofsen Men- 
gen aus dem einen Saal in den ande- 
ren befördert, sodass auch die Trans- 
portkosten bei der Kalkulation nicht-un- 
verhältnismäfsig ins Gewicht fallen. Hier 
aber, wo es sich allerdings auch zumeist 
um Massenfabrikation, aber zumeist 
um groéfsere Werkstücke handelt, be- 
schränkt sich der ‘Transport auf den 
Weg bis zur nächstgelegenen Werk- 
zeugmaschine, oder er wird bei gröfse- 
ren und schwereren Stücken dank den 
Ftransportabeln Werkzeugmaschinen/-\ 


neuen und leichteren Ganges der Be- 
arbeitungen wird durch die aufseror- 
dentliche Beweglichkeit und räumliche 
Unabhängigkeit der mit elektrischem 
Einzelantrieb versehenen. Werkzeug- 
maschinen wesentlich erleichtert, da 
man ohne Störung des Betriebes und 


in kurzer Zei‘ eine vollständige Um- 
stellung der Maschinen vornehmen 
kann. 

Es wurde oben erwähnt, dass die 
eine Feldhälfte dem »Spänemachen« 
diene, die andere nur der Wickelei, 
dem Ankerbau usw. Gerade die An- 
ker müssen aber, ‘nachdem sie herge- 
stellt sind, nochmals überdreht wer- 
den; die hierzu erforderlichen Dreh- 
bänke sind in nächster Nähe aufgestellt 
und von der Wickelei durch hohe 
Scheidewände getrennt. Diese geson- 
derte Aufstellung von Arbeitsmaschi- 
nen mitten in Räumen, in denen sonst 
nur Handarbeit vorgenommen wird, 
ist wiederum nur durch den elektri- 
schen Einzelantrieb ermöglicht. 

Dem Fabrikationsgrundsatz der 
Massenherstellung entsprechend, wird 
durchgehend mit Präzisionsmaschinen 
und -werkzeugen gearbeitet. Sämt- 
liche Teile. werden, bevor sie dem 


überhaupt vermieden. Für die Auf. 
stellung der‘ Werkzeugmaschinen ist, wie..schon erwähnt, 
nur die Reihenfolge‘ des Arbeitsvorganges mafsgebend: das 
Werkstück wandelt unmittelbar von einer Bank zur an- 
deren; von diesem Grundsatz bei Aufstellung der Maschinen 
ist nur in den Fällen abgewichen, wo es sich um die Her- 
stellung von in gröfserer Menge gebrauchten Maschinen- 
teilen, wie z. B. Lagerböcken, Lagerschalen, Wellen, Funda- 
mentschienen, Tragösen usw. handelt. 

Um die eigentliche Fabrikation nicht aufzuhalten, wie 
es geschehen würde, wenn man etwa auf das Zusammen- 


Arbeiter abgenommen werden, einer 
scharfen Prüfung unterworfen, die, wie schon erwähnt, bei 
manchen Teilen einen Genauigkeitsgrad von 0,005 mm ver- 


‚langt. Nur auf diese Weise ist es möglich, vollkommen pas- 


sende Ersatzstücke jederzeit nachzuliefern. Zur Herstellung 
und Prüfung der Werkstücke dienen Lehren, Kaliberdorne 
und Kaliberringe. Der Herstellung und periodischen Nach- 
prüfung dieser Messinstrumente wird die gröfste Sorgfalt ge- 
widmet. Die verlangte‘ Genauigkeit erstreckt sich-auf alle 
Bestandteile, wie Lagerschilder, Schutzgehäuse usw., sodass 
auch diese bei der Montage keine Nacharbeiten erfordern. 
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Um an Ausführungen zu zeigen, wie in schon bestehen- 
den Anlagen der elektrische Einzelantrieb sich ohne: allzu 
grofse Kosten und ohne lange Störungen des Betriebes ein- 
hren lässt, und wie alle Werkzeugmaschinen, die bisher 
'Transmissionsbetrieb hatten,” leicht für Einzelantrieb einge- 
richtet werden können, seien einige Bilder von älteren Werk- 
zeugmaschinen gegeben; auch die A.-E.-G. hatte ja früher 
keinen ‘Einzelantrieb, brauchte also Transmissionsmaschinen; 


Fi q. 35. 
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glieder, wie Riemen- und Zahnradgetriebe, umgangen werden; 
im Gegenteil wird es sich häufig empfehlen, die billigen, 
schnelllaufenden Motoren mit diesen mechanischen Geschwin- 
igkeitsverminderern zu kombinireu. In dieser einen Be- 
ziehung unterscheidet sich praktisch und wirtschaftlich der 
Drehstrommotor nicht vom Gleichstrommotor. Bei beiden 
können Geschwindigkeitsänderungen des Motors selbst nur 


aufkosten des Nutzeffektes oder aber des Anschaffungs- 
Fig. 37. 


A 


AEE be 


4 


preises erzielt werden. Ein Motor, der bei 200 Min.-Umdr. 
noch 10 PS leisten soll, muss so stark gewählt werden, dass 
er bei seiner normalen Umdrehungszahl von etwa 800 Min.- 
Umdr. rd. 40 PS Leistungsfähigkeit besitzt. Es wird also ein- 
mal der Anschaffungspreis sehr viel höher, und auch der 
gröfsere Platzbedarf steht in keinem Verhältnis dazu, dass 


Fig. 36. 


natürlich konnten diese beim Uebergang zum ausschliefslichen 
Einzelantrieb nicht weggethan werden, sondern sie wurden 
eben; und meist’ auf einfachste Weise, für die neue Antriebart 
umgebaut. Es sollen beim Zusammenbau der Elektromotoren 
mit ‚Arbeitsmaschinen: durchaus nicht etwa alle Zwischen- 


eine Uebersetzung gespart ist. 

Betrachten wir zunächst einige Antriebe von Drehbänken, 
so fällt in erster Linie die Leichtigkeit ins Auge, mit der 
der: Motor auch an bereits vorhandenen Maschinen angebracht 


werden kann. Bei den meisten kleineren Drehbänken steht 
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der Motor, Fig. 26, am Fufsboden, wenn er nicht in die 
Bank selbst eingebaut ist. Die Umdrehungszahl der Bank wird 
unter Benutzung der vorhandenen Stufenscheiben und Riemen 
eingestellt. Eine Riemenschwinge, auf der Stufenscheibe und 
Zahnräder gelagert sind, dient für die kurzen zum Messen 
und Einstellen der Werkzeuge nötigen Arbeitspausen zum 
schnellsten Anhalten der Bank, während der Motor selbst 
wegen seiner lebendigen Kraft sich noch lange Zeit weiter 
drehen kann. Es lässt sich diese mechanische Ausriickung 
in einfachster Weise mit dem kleinen Ausschalter des Motors 
kuppeln. Hierdurch ist die Wirtschaftlichkeit des Einzelan- 
triebes wesentlich be- 
einflusst. Diese Rie- 
menschwinge soll 
auch die geringe Ela- 


Fig. 38. 
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treibt der 0,25 PS leistende Motor, der auf dem Fufse der 
Maschine aufgebaut ist, mittels Riemens durch den hohlen 
Ständer der Maschine die Schleifspindel. Der Motor macht 
1425, die Spindel rd. 2000 Min.-Umdr. Ebenso einfach ge- 
schieht der Antrieb, wenn etwa ein Riemen wegen der Form 
der Maschine nicht verwendet werden kann, durch Reibungs- 
vorgelege, Fig. 32. 

Bei Holzbearbeitungsmaschinen ist (der Motor so ange- 
ordnet, dass sein Anker unmittelbar auf der Arbeitspindel der 
Maschine, die rd. 4000 Min.-Umdr. macht, befestigt wird, 
Fig. 33. 

Bei sehr langsam 
laufenden Maschinen 
ist natürlich auf An- 
bringung sehr hoher 


stizität des nur kur- 
zen Riemens vergrö- 
fsern und das Auf- 
legen des Riemens 
auf die verschiede- 
nen Stufen erleich- 
tern. 

Als Beispiel für 
die erzielten Ueber- 
setzungsverhältnisse 
sei. eine Drehbank 
von 300mm Spitzen- 
höhe gegeben. Der 
1 pferd. Motor macht 
960 Min.-Umdr. Die 
auf der Arbeitspindel 
sitzende Stufenschei- 
be hat 135, 195, 250 
und 300 mm. Dmr., 
die der Motorwelle 
100, 115 und 130 
mm. . Das ausriick- 
bare Vorgelege zeigt 
das Verhältnis 1:10. 
Aus dieses Ano.d- 
nung und ihren ver- 
schiedenartigen Kom- 
binationen ergeben sich 24 
Uebersetzungen, durch die 
der Arbeitspindel stufenweise 


Uebersetzungen Be- 
dacht zu nehmen. 
Fig. 34 zeigt eine 
Kaltsäge, die rd. 5 
Min. - Umdr. macht. 
Eine Richtmaschine, 
Fig. 35, macht nur 
18 Doppelhiibe = 18 
Min.-Umdr., während 
der 10 pferdige Mo- 
tor 950 mal umläuft; 
es ist also eine Ueber- 
setzung von 1:53 er- 
forderlich, die durch 
2Stirnräderpaare von 
1:7 und 1:7,6 er- 
möglicht wird. Die 
Verbindung zwischen 
Motor und Vorgele- 
gewelle ist durch 
eine elastische Kupp- 

lung hergestellt. 
Unentbehrlich er- 
scheint der elektri- 
sche Einzelantrieb 
in Werkstatträumen, 
in denen nur ein- 
zelne Arbeitsmaschinen arbei- 
ten,swährend sonst Schlosser- 
arbeiten ausgeführt werden. 


von 1,7 bis 16,8 Min.-Umdr. 
mit eingeschaltetem Vorgelege 
und 17,5 bis 168 Min.-Umdr. 
ohne Vorgelege erteilt wer- 
den können. Bei Revolver- 
bänken, Fig 27, lässt sich z. 
B. der Drehstrommotor sehr 
gut oben auf dem Spindelka- 
sten der Bank befestigen, 
also unmittelbar mit ihm |ver- 
binden. Die Bank wird hier 
nur durch den elektrischen 
Ausschalter in und aufser Be- 
trieb gesetzt. Bei Hobelma- 
schinen ist meistens Riemen- 
antrieb von oben her durch 
die an der Bank vorhandenen 
Riemenführungen der Schalt- 
vorrichtung für Vor- und Rück- 
wärtsgang bedingt. Fig. 28 
zeigt die Anordnung des Ein- 
zelantriebes an einer vorhan- 
denen Maschine, wobei nur 2 Lagerböcke für die Antriebwelle an 
der Maschine zu befestigen waren. Bei einem Spezialbohrwerk, 
Fig.29, eıfolgt der Antrieb durch Riemenkegel. Es war hier aller- 
dings schon beim Bau der Maschine auf den unmittelbaren 
Aldkirischen Antrieb Rücksicht genommen; sämtliche Getriebe 
sind in den Fufs der Werkzeugmaschine eingebaut. Bei 
Fig. 30 liegen auch die Zahnräder und die Stufenscheibe ein- 
gebaut im Fufse der Drehbank. 

Besonders einfach gestaltet sich der e!ektrische Einzel- 
antrieb bei schnelllaufenden Schleifmaschinen. In Fig. 31 


Fig. 36 -zeigt eine Wand- 
Radialbohrmaschine, die in 
einem Schlosserei- und Mon- 
tageraum als einzige Maschi- 
ne gebraucht wird, als sol- 
che aber unentbehrlich ist. 
Der Antrieb ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Motor 
unmittelbar auf den beweg- 
lichen Spindelkasten gesetzt 
ist und von hier aus mit- 
tels Schneckenvorgeleges die 
Spindel antreibt. 

Ferner tritt der gleiche 
Fall ein, wenn, wie Fig. 37 
zeigt, ein Schleifstein in der 
Schlosserei angetrieben wer- 
den muss. 

Wie der elektrische Ein- 
zelantrieb in sehr einfacher 
Weise unter Wegfall jeglicher 
Transmission eine Maschine 
in einem Betonderen Raume anzutreiben gestattet, so erlaubt 
er auch, Arbeitsmaschinen sehr dicht neben und hinter ein- 
ander zu stellen, Fig. 38, wobei der Motor unmittelbar unter 
der Maschine stehen muss. Bei dieser Anordnung ist zu ver- 
hüten, dass er von herunterfallenden Spänen getroffen wird, 
was mittels Schutzkappen aus Eisenblech, Fig. 39, erreicht 
werden kann, oder besser dadurch, dass der Motor selbst 
schon eine thunlichst geschlossene Form erhält und in den 
Ständer der Maschine eingebaut wird. 

Auf die weitestgehende Ausnutzung der Maschinen ist 
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besonders Bedacht genommen, und durch ein eingehendes 
Studium der Wirkungsweise jeder einzelnen, durch Vervoll- 
kommnung ihrer Konstruktion und durch stete Wachsamkeit 
beim Betrieb ihr wirtschaftlicher Effekt bedeutend gesteigert. 
Ebenso ist für jede Arbeitsmaschine die günstigste Schnitt- 
geschwindigkeit ‘fiir das hier vorherrschend bearbeitete Material 
rechnerisch festgestellt “und vorgeschrieben, sodass der Ge- 
schwindigkeitsschätzung des Arbeiters nach »dem Gefühl« 
kein schädlicher Spielraum gewährt ist. Bei manchem tüch- 
tigen Dreher wird diese Abschätzung allerdings ‘einer lang- 
jährigen Erfahrung entsprechen und sich .bei einer Nach- 
rechnung zumeist auch.als richtig erweisen. 

Selbstthätige Vorrichtungen an Arbeitsmaschinen sind im 
gröfsten Umfange verwendet. Die Zahnräder der Strafsen- 
bahnmotoren werden z. B. auf selbstthätig umschaltenden 
Fräsmaschinen hergestellt. 4 bis 5 dieser Maschinen stehen 
unter der Aufsicht des gleichen Arbeiters. Beachtung ver- 
dient noch das grofse Fräswerk, das zum Bearbeiten der Pass- 
flächen geteilter Dynamogehäuse und Induktor-Schwungräder 
dient. Diese Passflächen, die in Entfernungen von mehreren 
Metern aus einander liegen, müssen im genauen Winkel zu 


Fig. 40. 


einander stehen. Die Dynamogehäuse bis zu 7 und 11 m Dmr. 
sind 2- und 4teilig, sodass die Segmente mit ihren Passflächen 
je nachdem unter einem Winkel von 90° oder von 180° auf 
einander stofsen. Die Grundlage des Fräswerkes bildet die 
oben erwähnte Aufspannplatte von 9x 12 m, die 95000 kg 
wiegt und auf ein Fundament von 1,5 m Stärke gesetzt ist. 
Die schwersten Werkstücke bis zu 40 t und darüber können 
auf ihr angerissen und gefräst werden, Fig. 40. Die 108 qm 
fassende Fläche ist genau eben und wagerecht ausgerichtet. 

Während das Werkstück auf dieser Aufspann- und An- 
reifsplatte durch die beiden Fräsmaschinen bearbeitet wird, 
werden daran noch gleichzeitig kleinere Nebenarbeiten wie 
Bohrarbeiten u. dergl. vorgenommen, für welche transportable 
Werkzeugmaschinen in gröfserer Anzahl zur Verfügung stehen. 
Die A.-E.-G hat dieser Art Maschinen ihre besondere Auf- 
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merksamkeit gewidmet. Besonders in den Arbeitsfeldern 9 
und 8, wo die gröfsten Werkstücke bearbeitet werden, wan- 
dern transportable Bohrmaschinen, darunter solche von 
ziemlich grofsem Gewicht, Fig. 41, an den Kranketten durch 
die Arbeitsräume und werden zur Arbeitsleistung nach Be- 
lieben neben den Werkstücken auf gestellt oder an diesen 
befestigt; die Werkstücke brauchen also ihren Platz nicht 
zu verlassen. Dadurch wird einerseits der zeitraubende 
Transport und das stundendauernde mühsame Ausrichten 
schwerer Werkstücke vermieden, anderseits ist man in der 
Lage, eine gröfsere Anzahl von Maschinen und damit 
mehrere verschiedene Bearbeitungen an einem einzigen Stück 
zu vereinen. Die Vorteile dieses Arbeitsverfahrens sind be- 
deutende Ersparnis an Raum, Zeit und Arbeit und die Mög- 
Mchkeit der Anwendung maschineller Hülfsmittel dort, wo 
man bisher zur Vornahme zeitraubender und kostspieliger 
Handarbeiten gezwungen war. 

Die hier in kurzen Zügen skizzirte Einteilung des Be- 
triebes und die flüchtig angedeutete Anordnung der Arbeits- 
maschinen in den Werkstätten der A.-E.-G. sind durch die 
vom elektrischen Einzelantrieb mit Drehstrommotoren gebo- 


Fig. M. 


tenen Erleichterungen bedingt. 
keit in der Anordnung und die Anpasstähigkeit der Ein- 
richtung ermöglichen die beste Ausnutzung des Platzes und 
die für eine gewinnbringende Arbeit unerlässliche Uebersicht- 


Nur die völlige Unabhängig 


lichkeit der Anordnung. Sie geben den Werkstätten freien 
Raum, Licht und Luft und führen zu einer Steigerung der 
Produktion und einer sonst nicht erreichbaren Wirtschaftlich- 
keit des Betriebes. 

In einem späteren Abschnitt werden Angaben über den. 
erreichten hohen Nutzeffekt auch der kleinsten Motoren und 
über ihre grofse Ueberlastungsfähigkeit folgen. Dieser Um- 
stand kommt jedoch erst in zweiter Linie inbetracht, im 
Vergleich zu den aufserordentlichen Vorzügen allgemeiner 
Natur, die sich in den Generalunkosten in ihrer ganzen 
Tragweite zeigen. Im hellsten Lichte erscheinen der Nutzeffekt 
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und die laufenden Betriebskosten des Einzelantriebes gegen- 
über mechanischer Transmission ‚angesichts der Erwägung, 
dass zu jeder Zeit nur ein. gewisser Prozentsatz der an den 
Transmissionen hängenden Bänke im Betriebe ist. Dieser 
Prozentsatz nutzbarer Arbeit schrumpft zu einem verschwindend 
kleinen Bruchteil der Dampfmaschinenarbeit zusammen, sobald 
in zweiter oder in dritter Schicht, in der einen oder anderen 
Werkstatt mit nur wenigen Werkzeugen gearbeitet werden 
muss; und doch ist dieser Dauerbetrieb unerlässlich für die 
teueren Bänke mit ihrem grofsen zu verzinsenden Platz- 
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bedarf und bei den stets knappen Lieferzeiten. Der Nutz- 
effekt der elektrischen Uebertragung und Verteilung dagegen 
bleibt unbeeinflusst von den Schwankungen des Kraftbedarfes ; 
zum mindesten gleicht sich der Bedarf der einzelnen Werk- 
stätten zumteil aus. Es ist möglich, während der Nacht für 
das ganze Werk nur eine Maschine laufen zu lassen, während 
bei Transmissionsantrieb unter Umständen gar mehrere 
Dampfmaschinenstationen für die geringe Kraftleistung der 
verschiedenen Werkstätten im Betriebe gehalten werden 
müssen. (Schluss folgt.) 


Die Beurteilung der Dampfmaschine. 
Von E. Meyer, Göttingen. 


In jüngster Zeit ist die Frage nach dem idealen Kreis- 
prozess, welcher der Beurteilung einer Dampfmaschine zu- 
grunde zu legen ist, lebhaft erörtert worden. Insbesondere 
hat in England die Institution of Civil Engineers einen Aus- 
schuss eingesetzt, dessen Aufgabe es war, diesen zur Ver- 
gleichung dienenden Kreisprozess festzustellen, oder — mit dem 
englischen Worte — einen {»standard« zur Beurteilung der 
Dampfmaschine zu schaffen.f !Dieser Ausschuss hat sich dahin 
geeinigt, den von Rankine in England eingeführten, in Fig. 1 


A B Fig. 1. 
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dargestellten Kreisprozess O A BC O hierfür zu empfehlen. Letz- 
terer ist auch in Deutschland bekannt; schon Clausius!) hat 
ihn bei seiner Besprechung der Dampfmaschine erörtert, und 
vor kurzem ist er in dieser Zeitschrift von A. Mollier?) nach- 
drücklich empfohlen worden. Dass der Carnotsche Kreisprozess 
als Vergleichmafsstab ebensowenig für die Dampfmaschine wie 
für die anderen Wärmekraftmaschinen herangezogen werden 
darf, habe ich in Z. 1897 S. 1110 u. f. ausführlich erörtert. 
Bei der mit gesättigtem Dampfe arbeitenden Maschine, in 
der Wärmezu- und -abfuhr zum grofsen Teil bei ganz be- 
stimmt gegebenen Temperaturen vor-sich gehen, mag es ja 
für manche Fälle von Interesse sein, zu wissen, wieviel ein 
zwischen diesen Temperaturgrenzen arbeitender Carnotscher 
Prozess an Arbeit leisten würde; allein als der erstrebens- 
werte Prozess kann er nicht angesehen werden, da die 
Dampfmaschine aus technischen Gründen wesentlich von ihm 
abweichen muss. Und seine Anwendung wird sofort will- 
kürlich, sobald es sich um überhitzten Dampf handelt; denn 
die obere Temperatur ist dann ganz unbestimmt und schwankt 
mit dem augenblicklichen Gange des Dampfkessels, ist auch 
nur in einem einzigen Punkte der Zustandskurve für die 
Wärmezufuhr verwirklicht. 

Ueberhaupt ist bei der Wärmezufuhr in der Dampf- 
maschine zunächst keine Temperaturgrenze, sondern vielmehr 
eine Druckgrenze gegeben. Der Dampfkessel wird für einen 
ganz bestimmten gröfsten Druck gebaut; aus diesem Druck 
geht bei gesättigtem Dampfe die höchste Temperatur nur 
als abgeleitete Gréfse hervor, da zufällig Druck und Tempe- 
ratur sich hier gegenseitig bedingen. Bei überhitztem Dampfe 
ist dies nicht der Fall; ich kann mir an jedem Dampfkessel 
einen Ueberhitzer angebracht denken, wobei dann der Eigen- 
art des Kessels entsprechend die [Pressungsgrenze gleich 
bleiben muss, während die Temperatur zunächst ohne Schaden 


1) Clausius: Mechanische Wärmetheorie I, 3. Aufl. S. 288 u. f. 
2) Z. 1898 S. 685 u. f. 


für den Gang der Maschine erhöht werden kann. Erst bei 
hohen Ueberhitzertemperaturen beginnt die Temperaturgrenze 
eine Rolle zu spielen. 

Bei der Wärmeabfuhr wird man eine Temperaturgrenze 
zu berücksichtigen haben: die Temperatur des zuströmenden 
Kühlwassers, die in keinem Falle unterschritten werden kann. 
Allein wollte man bei der Wärmeabfuhr bis zu dieser 
Temperaturgrenze gelangen, so müsste im Kondensator eine 
aufserordentlich niedrige Pressung herrschen (bei 18°C 
0,02 kg/qem Druck). Die Luftpumpen, die bei unseren Kon- 
densatoren verwendet werden, würden aber für so niedrige 
Pressungen zu grofs und damit unwirtschaftlich. Mit Rück- 
sicht auf ihre Gröfse und auf den weiteren Umstand, dass 
mit der Zunahme der in den Kondensator gelangenden 
Wassermenge auch die Menge der aus ihm fortzuschaffenden 
Luft zunimmt, ist daher auch bei der Wärmeabfuhr als 
untere Grenze eine Pressungsgrenze gegeben. 

Vom technischen Standpunkt aus ist es ferner unmög- 
lich, das Dampf- und Wassergemisch nach der Wärmeabfuhr 
durch adiabatische Kompression wieder auf Siedetempe- 
ratur und -druck zu bringen (wie es der Carnotsche Kreis- 
prozess verlangen würde). Es muss vielmehr der Dampf 
zuerst vollständig verflüssigt und in der Regel bis zur at- 
mosphärischen Temperatur abgekühlt werden, worauf dann das 
verflüssigte Wasser selbst oder eine ihm in jeder Beziehung 
gleichwertige Menge frischen Speisewassers auf die Siede- 
temperatur nur durch Wärmezufuhr erhitzt (dabei durch die 


sehr kleine Arbeit der Speisepumpe auf den Siededruck ge- 
bracht) wird. Somit ist als Beginn der Wärmezufuhr der 
Punkt O, Fig. 2, als” Schnittpunkt der unteren Druckgrenze 
mit der Geraden v = 6, wobei v das jeweilige Volumen des 
arbeitenden Körpers und! 6 — 0,001 cbm das spezifische Vo- 
lumen des Wassers bedeutet, ebenfalls fest gegeben. 

Wenn nun so für den Kreisprozess der Dampfmaschine 
zwei Druckgrenzen und der Anfangspunkt der Wärmezufuhr 
mit Rücksicht auf technische Gesichtspunkte festgelegt sind, 
so ist durch technische Gründe genau gleicher Art eine weitere 
Grenze ebenso zwingend gegeben, nämlich eine Volumgrenze, 
welche die Gröfse der Expansion bestimmt. In einer Dampf- 
maschine, die ausgeführt werden soll, vollständige Expansion 
zu verlangen, ist technisch ein Unding. Denn dann könnte 
man ebenso gut verlangen, dass der Dampfkessel der idealen, 
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zur Vergleichung zu benutzenden Dampfmaschine stets etwa 
30 Atm Druck besitzen soll, oder dass in ihrem Kondensator 
nur 0,02 Atm Druck herrschen dürfen. Ja, die vollständige 
Expansion würde sogar schliefslich Arbeit aufzehren, nämlich 
von dem Augenblicke an, in dem der Ueberschuss des 
Expansionsdruckes über den Kondensatordruck kleiner wird 
als der Druck, der zur Ueberwindung der Reibungswider- 
stände erforderlich ist. So gut man daher bei der Aufstellung 
des idealen Diagrammes die jeder zu beurteilenden Maschine 
besonderen, häufig innerhalb der Grenze der technischen Aus- 
führbarkeit durch wirtschaftliche, betriebstechnische und 
historische Gründe gegebenen Druckgrenzen berücksichtigt, 
so sehr muss man auch die jeder Maschine auf gleiche Weise 
gesetzte Volumgrenze in Rechnung ziehen.“ Der Kreisprozess, 
der für eine ausgeführte Maschine als Vergleichmafsstab her- 
angezogen werden muss, ist mithin nicht der Clausius- 
Rankinesche der Fig. 1, sondern vielmehr derjenige der 
Fig. 2, bei dem O den Anfangspunkt der Wärmezufuhr, 
P, P, und Py Py die beiden Druckgrenzen und schliefslich 
V,V; die äufsere Volumgrenze bedeutet. Dabei ist der 
Fehler klein, wenn o vernachlässigt und daher O in die 
Ordinatenachse selbst gelegt wird. Um zu sehen, wie weit 
man mit der Wärmezufuhr (Ueberhitzung) gehen darf, kann 
man sich noch die Isotherme T T-für überhitzten Dampf als 
obere Temperaturgrenze eingezeichnet denken. Ihre Lage 
ist meistens mit Rücksicht auf das Schmiermaterial gegeben. 

Man könnte dem von mir aufgestellten Kreisprozess vor- 
werfen, dass er nicht umkehrbare Zustandsänderungen ent- 
hält, während für die ideale Maschine stets umkehrbare Pro- 
zesse zugrunde gelegt wurden. Allein damit werden physi- 
kalische Gesichtspunkte hereingetragen, während es hier doch 
nur auf technische ankommt. Und dann kann ich mir diesen 
Kreisprozess ebenso als umkehrbar denken wie denjenigen 
der Fig. 1. Denn es bleibt für die Arbeitsleistung und für 
die Wärmeausnutzung gleich, ob bei C, Fig. 2, plötzlich die 
Verbindung mit dem Kondensator geöffnet wird und daher der 
Druck auf nicht umkehrbarem Wege auf den Kondensator- 
druck sinkt, oder ob ich mir die Drucklinie CD dadurch be- 
schrieben denke, dass dem Dampfe bei konstantem Volumen 


Wärme entzogen wird, wodurch eine umkehrbare Drucklinie " 


entsteht. 

Ein viel gewichtigerer Einwand wäre der, dass die Be- 
rechnung der Arbeit, die dieser Kreisprozess liefert, sehr 
schwierig ist. Denn die Arbeitsgleichung für die adiabatische 
Expansion von gesättigtem Dampf lautet mit den bekannten 
Bezeichnungen von Zeuner 

4AL=a- p+ nga mee. . . (1), 
wobei 2 und zz durch die Gleichung 
art Bare 
at a= at Fa Ta (2) 


verknüpft sind. Bezeichnet der Index 1 den Anfangs-, 2 den 
Endzustand, so sind sämtliche mit 1 behafteten Gröfsen ge- 
geben. Ferner ist mit Rücksicht auf die Volumgrenze der 
Expansionsgrad 


va schädlicher Raum + Cylindervolumen im Niederdruckeylinder 


21 schädlicher Raum + Füllungsvolumen im Hochdruckeylinder (3) 
festgelegt, und es ist 
heata . 0.2.2.6 - 
v = tau +o. . . . . . (5). 


Aus Gl. (3) und (4) muss v; ermittelt werden. Hierauf 
ist mit Hülfe der Dampftabellen Ty so zu bestimmen, dass 
die Gleichungen (2) und (5) befriedigt sind. Dies kann nur 
durch Probiren geschehen und ist daher zeitraubend. Erst 
danu kann AZ ausgerechnet werden. 

Allein die Rechnung lässt sich mit einer Annäheru 
formel hinreichend genau und sehr schnell ausführen. Zeuner?) 
hat nachgewiesen, dass man mit grofser Genauigkeit für die 
adiabatische Expansion eines gesättigten Dampfes die Gleichung 
setzen kann 


o 
5 


po” = konst., 


') Techn. Thermodynamik H, 8. Aufl. S. 73. 
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wenn # = 1,035 + 0,1002; angenommen wird. æ, ist die 
spezifische Dampfmenge am Anfang der Expansion. Für 
trocken gesättigten Dampf ist daher u = 1,135. Bedeutet in 
Fig. 2 pı den Füllungsdruck, pọ den Kondensatordruck, vı 
das Anfangsvolumen und vg das Volumen am Ende der Ex- 


P ; v . X S : 
pansion, wobei € = v der Expansionsgrad ist, so wird die 
4: 


gesamte Arbeit, die durch unsern Kreisprozess geliefert wird, 
ausgedrückt durch 


"do 
L? = piv + moe f ye 


und nach einigen Umformungen: 


Le =o hp sp + | HR: 


dabei ist v = xu, + 6, 

Diese Gleichung gilt fiir gesättigten Dampf; für über- 
hitzten Dampf lässt sich die Arbeit in gleicher Weise ermitteln, 
denn das Gesetz der adiabatischen Expansion lautet bei ihm: 


po = konst.. mit k = 1,333. 

Die Arbeit, die bei der Expansion bis zur Grenzkurve 
geleistet wird, muss also nach diesem Gesetze bestimmt 
werden, von da ab, wie oben, nach dem Gesetze für ge- 
sättigten Dampf: pv” = konst. 

Die Gleichung der Grenzkurve lautet 


pw =D, 
und es ist v = 1,0646!) 
D = 1,7049. 


vı bestimmt sich hier aus der Zustandsgleichung für über- 
hitzten Wasserdampf. 

Schliefslich ist noch das Verhältnis der beiden Kreis- 
prozesse zu einander klarzulegen. Wird als untere Grenze 
nicht die Druckgrenze des Kondensators, sondern vielmehr 
die Temperatur des zufliefsenden Kiihlwassers oder — was 
hier gleichbedeutend ist — der atmosphärischen Luft ge- 
nommen, so haben wir in der Arbeit, die durch den Clausius- 
Rankineschen Kreisprozess geleistet ‘wird, eine rein physi- 
kalische Gröfse, nämlich die Arbeitsfähigkeit, die dem in die 
Dampfmaschine eintretenden Dampfe gegenüber der Atmosphäre 
überhaupt innewohnt. Gegen die physikalische Beurteilung 
der Dampfmaschine aufgrund dieses Kreisprozesses wird da- 
her nichts einzuwenden sein. Dass aber trotzdem die tech- 
nische Beurteilung mit Hülfe des Kreisprozesses der Fig. 2 
zu erfolgen hat, lässt sich folgendermafsen erweisen: Be- 
zeichnet man die indizirte Arbeit, die der Vergleichskreis- 
prozess leistet, mit AZ;°, die wirkliche indizirte Arbeit der 
Maschine mit A L; für 1 kg Dampf und die dieser Dampfmenge 
zugeführte Wärme mit Q, so sind neben dem sogenannten 
thermischen Wirkungsgrade der Maschine 


Al; 
MT 
zwei Wirkungsgrade von besonderer Bedeutung: 


AL? 
= G d.:h: der thermische Wirkungsgrad::des threo- 
retischen Kreisprozesses, und 
AL: 
%= AL: der Mafsstab für die Güte der Maschine (in 
thermischer Hinsicht) oder der Giitemafsstab. 


Nun bedeutet im Falle des Clausius-Rankineschen Kreis- 
prozesses AL;°— AL; die Arbeitsverluste, die infolge der unvoll- 
kommenen Expansion, des schädlichen Raumes, der Wärmebe- 
wegung in denWandungen und der Unvollkommenheit der Steu- 
erung entstehen. Im Falle des Kreisprozesses der Fig. 2 sind 
durch A L,°— AL; nur die Verluste des schädlichen Raumes, 
derWärmebewegung in den Wandungen und der Unvollkommen- 
heit der Steuerung gegeben; d. h. bei der Bildung von 7° 
und 7, wird die Unvollkommenheit der Expansion im ersten 
Falle der Maschine, im zweiten dagegen nur dem Kreisprozess 
zur Last gelegt. Die zweite Art der Beurteilung ist nun ohne 
Zweifel technisch richtiger und vorteilhafter, denn die Wahl der 


') Zeuner: ‘Techn. Thermodynamik 11, 3. Aufl. S. 281. 
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Expansionsgrade liegt ja nicht in dem Belieben des Kon- 
strikteurs; sie sind vielmehr für die Eineylinder-, Zwei- 
cylinder- und Dreicylindermaschinen mit Rücksicht auf gar 
mancherlei Gesichtspunkte so gut wie fest gegeben. Jeder 
Konstrukteur weils, dass eine Dreicylindermaschine eine 
gröfsere Expansion zulässt als eine Eincylindermaschine: und 
daher vorteilhafter ist. Wenn er trotzdem eine Eincylinder- 
maschine baut, so thut er dies aus anderen zwingenden 
Gründen, die für den betreffenden Fall diese Maschine als 
technisch richtiger, wirtschaftlicher usw. erscheinen lassen. 
Es ist daher sehr ungerechtfertigt, seiner Eineylindermaschine 
schon deshalb einen geringeren Grad von Güte nachzusagen 
als einer Dreicylindermaschine, weil nun einmal in jener die 
Expansion nicht soweit getrieben werden kann wie in dieser. 
Die Sachlage ist dagegen klar, wenn man diesen Umstand 
in dem Gütegrad des Kreisprozesses, den man der Vergleichung 
zugrunde legt, zum Ausdruck bringt. 

Ein Beispiel möge dies zeigen. Nach Sauvage?) war in 
Creusot bei einer eincylindrigen Dampfmaschine von 550 mm 
Cyl.-Dmr., 1100 mm Hub und 58,1 Min.-Umdr. 

Pi = 8,40. kg/gem, py = 0,10 kg/qem 
e = 6 (falls der schädliche Raum zu 5 pCt des Cylin- 
dervolumens angenommen wird) 
und der Dampfverbrauch pro PS;Std D; = 7,87 kg. 

Der thermische Wirkungsgrad der Maschine?) ist somit 
RE 
et. 

Es sollen nun 7° und 4, sowohl für die Beurteilung nach 
Fig. 1 als für diejenige nach Fig. 2 ausgerechnet werden. 

Für den ersteren Fall wird 

AL,®*) = 153,5 W.-E. 
153,3 


AL _ AL: Q _m i 
SAn G ALD ~ 440 = 0529 
Für den Kreisprozess der Fig. 2 dagegen wird 
AL? = 114,6 W.-E. 


En 
ie? = “Ga, = 0,180 
0,127 m 
mE = 0,704. 
"9 0,180 7 


Stodola hat an der Dreicylindermaschine des St. Galler 
Pumpwerkes*) am 26. März 1897 gefunden: 


pı (aus den Diagrammmen bestimmt) — 12,0 kg/qem 
Po = 0,092 >» 

& (auf den Anfangsdruck pı bezogen) — 30 
D; = 5,169 kg. 


1) La Machine à Vapeur, Paris 1896, I S. 195. 
2) s. Mollier a. a. O. Gl. (2). 

3) ebenda®Gl. (4). 

4) Z. 1898 S. 197 u. f. 


. NE 
Das Sammelbecken der Trinkwasserversor- 
gung von Valparaiso. 


In Nr. 81 des Jahrganges 1898 der Deutschen Bau- 
zeitung ist unter der vorstehenden Ueberschrift eine Ab- 
handlung des Hrn. Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektors 
Frahm erschienen, die sich gegen die Zahlen wendet, welche 
ich bei einem von mir in Z. 1898 Nr. 26 veröffentlichten 
Aufsatze: »Unrichtige Bemessun'g eines künstlichen 
Sammelbeckens für die Trinkwasserversorgung 
der Stadt Valparaiso« benutzte bezw. herleitete; in diesem 
Aufsatze, den ich durch eine Berichtigung vom 17. Juli 1898 
in Z. 1898 Nr. 31 ergänzte, kam ich zu dem Schlusse, dass 
das genannte Sammelbecken sowohl in wirtschaftlicher wie 
in gesundheitlicher Hinsicht ganz erheblich kleiner hätte an- 
gelegt werden sollen. 

Hr. Frahm ist in der Lage, die Einwände in seiner Ab- 
handlung aufgrund örtlicher Kenntnis der meteorologischen 
und geologischen Verhältnisse aufzustellen. Die Frahmschen 
Angaben bezüglich dieser Ortsverhältnisse habe ich alle Ver- 
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Hier wird daher 7. = 0,198. 
Für den Kreisprozess der Fig. 1 erhält man 
ALP? = 172,7 W.-E. 
m? = 0,270 
Ny = 0,716. 


dagegen fiir denjenigen der Fig. 2 
AL? = 161,0 W.-E. 
N” = 0,252 
Ng = 0,765 $ 


Bei Beurteilung nach Fig. 1 erhalten wir also als Güte- 
mafsstab 
für die Eincylindermaschine 4, = 0,529 
» » Drei » » Nq = 0,716. 


Die erstere Maschine erscheint somit aufserordentlich viel 
ungiinstiger als die letztere. Dass dies so sein muss, wissen 
wir aber auch, ohne dass wir diese Zahlen aufstellen, weil 
der Konstrukteur im Expansionsgrade bei der Eincylinder- 
maschine so sehr beschränkt ist. Die anderen Verluste beein- 
flussen zwar diese Zahlen auch, in welchem Grade, können 
wir ihnen aber nicht entnehmen. Wir erfahren aus ihnen 
also nichts Neues und nichts Bestimmtes. 

Bilde ich aber die Gütegrade aufgrund des Diagrammes ` 
der Figur 2, so finde ich: i 

1) Lediglich die engen Grenzen, die der Eincylinderma- 
schine gesteckt sind, und für die der Konstrukteur nicht ver- 
antwortlich gemacht werden kann, veranlassen, dass der inner- 
halb dieser Grenzen denkbar günstigste Kreisprozess nur 
18,0 pCt Wärmeausnutzung ergiebt, während sich bei den 
Grenzen der Dreicylindermaschine, die naturgemäfs weiter 
sind, im günstigsten Falle theoretisch 25,2 pCt Wärmeaus- 
nutzung herausstellen. 

2) Von der theoretisch günstigsten Arbeit, die innerhalb 
der gegebenen Grenzen denkbar ist, werden bei der Eincy- 
lindermaschine 70,4 pCt, bei der Dreicylindermaschine 76,5 pCt 
wirklich in indizirte Arbeit verwandelt. Bei der ersteren 
gehen somit infolge des schädlichen Raumes, der Wärmebe- 
wegung in den Wandungen und der Unvollkommenheit der 
Steuerung 29,6 pCt, bei der letzteren nur 23,5 pCt der theore- 
tisch günstigsten Arbeit verloren. Diese Verluste zu verrin- 
gern, kann allein das Bestreben des Konstrukteurs sein, wenn 
ihm die Grenzen der Maschine durch äufsere Gründe vorge- 
schrieben sind. 

Aufgrund dieser Zahlen ist die zutreffende Beurteilung 
beider Maschinen daher ermöglicht. Der Kreisprozess, der 
von der Achse der Volumen (falls 6 vernachlässigt wird), von 
einer oberen Linie konstanten Druckes, der Kurve für die 
adiabatische Expansion, einer Linie konstanten Volumens 
und einer unteren Linie konstanten Druckes eingeschlossen 
und in Fig. 2 durch OABCDO dargestellt ist, muss der tech- 
nischen Beurteilung der Dampfmaschine. zugrunde gelegt 
werden: : 


anlassung, dankend hinzunehmen. Bei meinem Aufsatze 
kam es mir ganz wesentlich darauf an, die Folgerungen fest- 
zulegen, welche man aus dem nach meiner Ansicht unrich- 
tigen Vorgehen in Valparaiso auf unsere eigenen deutschen 
Verhältnisse ziehen sollte, bei denen die Frage der Wasser- 
versorgung aus Sammelteichen insbesondere in der jüngsten 
Zeit eine berechtigte und wichtige Rolle spielt. Diesen für 
mich wesentlich leitenden Gesichtspunkt, welchen ich auch 
den nachstehenden Betrachtungen voranschreibe,| habe ich 
an beiden Veröffentlichungsstellen ausdrücklich hervorge- 
hoben. 

Der Sonderfall in Valparaiso kam für mich als Mittel 
zum Zweck erst in zweiter Linie inbetracht. Hierbei gebe 
ich nun gern zu, dass die Zahlenwerte, die ich in meinem 
Aufsatze für das Uebermafs des Petiuelas-Beckens ganz roh 
schätzungsweise angegeben habe, im Lichte der wertvollen 
und thatsächlichen Frahmschen Mitteilungen aller Wahr- 
scheinlichkeit nach, und ich darf sagen glücklicherweise, 
kleiner sein werden. Trotzdem aber ist es für mich nach 
wie vor zweifellos, dass das Petiuelas-Becken als Trink- und 
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Brauchwasserbecken der Stadt Valparaiso sowohl aus wirt- 
schaftlichen wie aus gesundheitlichen Gründen mit einem er- 
heblich kleineren Stauinhalte zweckmäfsig hätte hergestellt 
werden sollen als dem durch die Ausführung erreichten In- 
halte von 95 Mill. cbm. Ich sage »zweckmiifsig«, denn 
es. ist selbstverständlich nicht ausgeschlossen, dass man, ge- 
nügende Ablassvorrichtungen vorausgesetzt, auch mit Hülfe 
dieses gewaltigen Beckens eine brauchbare Wasserversorgung 
erreichen kann, wern man eben nur den untersten Teil des 
Stauraumes ausnutzt. 


Die Einwände des Hrn. Frahm richten sich nun aus- 
schliefslich auf das, was ich unter »wirtschaftlichen« Ge- 
sichtspunkten für die Inhaltsbemessung eines Trinkwasser- 
sammelbeckens verstehen möchte; daher befasse ich mich im 
Folgenden nur mit den hierauf bezüglichen Erwägungen. 


Vorab sei kurz hingewiesen auf die auffallende Gröfsen- 
beziehung, die zwischen dem Peiuelas-Becken einerseits und 
der zur Stadt führenden Aquäduktleitung anderseits besteht. 
Der Verfasser des von mir benutzten Aufsatzes im Genie 
Civil (Jahrgang 1893 Nr. 822), Hr. Marquand, hebt hervor, 
dass der Aquädukt, welcher bestimmt ist, das Wasser aus 
dem Staubecken auf rd. 20 km Entfernung zu dem dicht bei 
Valparaiso liegenden Hochbehälter zu leiten, in 24 Stunden 
höchstens 34000 cbm liefern kann, im ganzen Jahre 12,4 Mill. 
ebm, d. i. etwa nur 1/s des Stauinhaltes des Sammel- 
beckens. Es kann nicht bestritten werden, dass in dieser 
Beziehung ein argesMissverhältnisliegt. Dasselbeist ohne Zweifel 
vornehmlich eben durch die übertriebene Gröfse des Stau- 
beckens hervorgerufen. 


Wie verhält sich nun diese Gröfse, d. i. der Stauinhalt 
von 95 Mill. cbm, zu den durch Hrn. Frahm erläuterten 
hydrologischen Verhältnissen ? 


Für die Regenhöhe in der Stadt Valparaiso, also an der 
Küste, giebt Hr. Frahm 420mm an; im Génie civil ist als 
Mittel aus 53 Jahren nur 375 mm verzeichnet, während ich 
an einer anderen Stelle 547mm vermerkt finde. Es mag 
dahingestellt bleiben, welche von diesen Zahlen die richtigste 
ist. Jedenfalls erscheint mir die im Génie civil hervorge- 
hobene Beziehung durchaus natürlich und verständlich, wel- 
che dahin geht, dass während der Bauzeit im Winter 1897 
(das sind unsere Sommermonate) der Niederschlag in Val- 
paraiso 450 mm betrug, dagegen gleichzeitig im Penuelas- 
Niederschlaggebiet 825 mm, also beinahe doppelt so viel wie 
in der Stadt. Diese Beziehung darf nicht als eine zufällige 
aufgefasst werden; sie wird sich in ähnlichem Mafse vermut- 
lich stets wiederholen und hat ihre Begründung offenbar in 
der gegenseitigen Höhenlage, indem das Penuelas-Gebiet im 
mittel etwa 20km von Valparaiso entfernt und etwa 350m 
über dem Meere liegt, während die Stadt selbst unmittelbar 
beim Meere angelegt ist und nur in ihren letzten Ausläufern 
sich bis 150 m über Meer erhebt. 


Von der Regenhöhe im Petuelas-Gebiet, welche im 
Winter 1897 das Mafs von 825 mm erreichte, im ganzen Jahr 
also noch mehr betrug, wurden beim Entwurf unter Abzug 
der Verluste durch Versickerung und Verdunstung 375 mm 
‘als mittlere nutzbare Abflusshöhe für 1 Jahr schätzungsweise 
‘zugrunde gelegt. Das abgesperrte Gebiet beträgt 100 qkm, 
die nutzbare Abflussmenge im mittel 37,5 Mill. cbm im Jahr. 


Hr. Frahm giebt nun an, dass in Valparaiso eine 7monatige 
Regenzeit — Mitte März bis Mitte Oktober — zu unterscheiden 
ist neben einer 5monatigen Trockenzeit — Mitte Oktober 
bis Mitte Marz —, und dass es in der Trockenzeit in Valparaiso 
mit seltenen Ausnahmen garnicht regnet. Diese Angaben 
dürfen als grundlegend angesehen werden für die Abfluss- 
schwankungen im Petiuelas-Fluss. 


Hierbei möge auf eine bei Korrespondenzstationen zu 
beobachtende Erscheinung aufmerksam gemacht werden, dass 
nämlich, abgesehen etwa von ganz aufsergewöhnlichen Nieder- 
schlagserscheinungen, gerade in der trockenen Zeit eine an- 
“steigende Gebirgsgegend die benachbarte Tiefgegend sowohl 
an Häufigkeit wie an Stärke der Niederschläge erheblich 
mehr übertrifft als in der gewöhnlichen und in der regen- 
reichen Zeit. Diese Erscheinung wird zweifellos auch für 
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die höher liegende Penuelas-Gegend gegenüber. dem Stadt- 
gebiet von Valparaiso zutreffen. Ganz allgemein besagt sie 
ausdrücklich, dass ein Ausgleichbecken im Gebirgslande einem 
kleineren Bruchteil der jährlichen Abflussmenge gleich zu 
sein hat, als entsprechend im Tieflande. 


Von dieser Schlussfolgerung möge vorläufig abgesehen 
und angenommen werden, dass die auf die Stadt Valparaiso 
sich beziehenden Angaben des, Hrn. Frahm unmittelbar für 
die zurückliegende Gebirgsgegend. zutreffen. 


Ich rechne mit der entwurfmäfsigen jährlichen Nutz- 
wassermenge von 37,5 Mill. cbm, nehme gemäfs Hrn. Frahm 
an, dass es wirklich einmal ohne Unterbrechung 5 Monate 
hindurch garnicht regnet, und zwar nicht nur in Valparaiso 
selbst, sondern auch im Petiuelas-Gebiet; ich gehe sogar 
weiter und setze voraus, dass in den 5 Monaten der mit 
etwa 50 bis 100 qkm Niederschlaggebiet ausgerüstete Penu- 
elas-Fluss ohne Unterbrechung keinen Tropfen Wasser 
führt, ohne zu vergessen, dass dieser Fall doch wohl kaum 
denkbar ist. Alsdann verteilen sich die 37,5 Mill. cbm Abfluss 
auf nur 7 Monate. Aus den Angaben des Hrn. Frahm geht 
hervor, dass von diesen 7 Monaten 3, und zwar etwa die 
3 mittleren, die eigentlichen Wintermonate, die grifsten 
Regenmengen aufweisen; ich will annehmen, dass auch der 
Abfluss in dieser Unregelmäfsigkeit sich vollzieht. 
Wird das Monatsmittel des Abflusses — m: om 
gesetzt, so ergiebt sich schätzungsweise etwa folgender Abfluss- 
vorgang: 


Aprile Vite ADELA A ete eh ok sty a SADA SS = he ic. 
Malte. AV Bae CAS dag Cente eee es » 
UNE en Fata? » 
DUIS se ee AS a ar te > 
ATBUS AG vi. Ga Se A a Oe D » 
September. cos = le Be a Ge » 
Oktober 09s «oP Aly Ghee Bey ee et » 
November bis einschl. März = 5 Monate . » 


zusammen 37,5 Mill. cbm 


Es soll nun ein Regulirbecken angelegt werden, grofs 
genug, um die ganze Jahresmenge von 37,5 Mill. cbm ganz 
gleichmäfsig zu verteilen, also in 1 Tage jedesmal 103000 cbm 
abzugeben, d. i. dreimal den Betrag von 34000 cbm, welchen 
gemäfs dem Obigen die Fernleitung nur zu führen vermag. 
Ein Becken von : dieser Regulirfähigkeit müsste einen Stau- 
inhalt von 5 q = 15,6 Mill. cbm besitzen; mit Rücksicht auf 
weitergehende Verdunstung und zur Verwertung von Jahren 
mit mehr als dem mittleren Abfluss noch ein gut Teil mehr, 
etwa im ganzen 20 Mill. cbm. 


Diese Zahl ist nun aber aus Annahmen hergeleitet, welche 
unhaltbar sind. Von der oben gezogenen Folgerung inbezug 
auf gröfsere Gleichmäfsigkeit der Niederschläge in den ge- 
birgigeren Gegenden ist kein Gebrauch gemacht worden. 
Insbesondere ist dem Abflussvorgang eine gröfsere, und 
vielleicht erheblich gröfsere, Gleichmäfsigkeit zuzuschreiben 
als dem durch Hrn. Frahm in seinen Schwankungen gekenn- 
zeichneten Niederschlagvorgang. Hr. Frahm schildert in 
seinem Aufsatze die Untergrundverhältnisse der Umgebung von 
Valparaiso; aus seiner Beschreibung geht hervor, dass die Ueber- 
lagerung, unter der gemäfs dem Génie civil Granit angetroffen 
wird, aus festgelagertem, mit Felsgeröll und Kies durchsetztem 
Thon besteht. Viel anders ist nun aber die Ueberlagerung 
z. B. im westfälischen Schiefergebiet allem Anscheine nach 
auch nicht beschaffen; insbesondere ist auch hier die Ueber- 
lagerungsmasse mitunter »hart wie Beton«; bei den in dem 
genannten Gebiet ausgeführten Sammelbecken musste, wie ich 
aus eigener Erfahrung mitteilen kann, zur Herstellung der 
Baugrube die mit Gerölle stark durchsetzte Lehmüberlagerung 
stellenweise gesprengt werden. Allerdings sind gemäfs Hrn. 
Frahm die Berge um Valparaiso nahezu unbewaldet, dafür 
ist aber die Geländeneigung nach dem Génie civil (S. 311) 
nur schwach; im übrigen ist nach der Quelle im Génie 
civil eine Aufforstung in Aussicht genommen, woraus sich 
zunächst ergiebt, dass das Becken für eine solche doch nicht 
ungeeignet ist. 4 
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Jedenfalls scheinen die Beekenverhältnisse derart zu sein, 
dass man bei ihnen in ähnlichem Malse wie bei uns cine In- 
filtration des Wassers erwarten muss, insbesondere beim Be- 
ginn der Regenzeit, wo infolge der vorhergehenden Trocken- 
periode der Boden besonders aufnahmefähig für Wasser ist. 
Dass aber jedenfalls mit einer nicht unbedeutenden Versicke- 
rung beim Entwurf gerechnet worden ist und infolge ört- 
licher Beobachtungen auch gerechnet werden musste, geht 
deutlich daraus hervor, dass mit Rücksicht auf Versickerung 
und Verdunstung statt der. im Jahre 1897 beobachteten Regen- 
höhe von mehr als 825 mm nur 375 mm als mittlere Abfluss- 
höhe in Rechnung gestellt worden sind. 

Sobald aber die Versickerung in Wirksamkeit tritt, wird 
ganz zweifellos für den Abflussvorgang eine ganz erheblich 
gröfßsere Gleichmalsigkeit festgelegt als für den Niederschlag- 
vorgang; insbesondere wird bei einer Regenunterbrechung 
von selbst 5 Monaten der Fluss, wenn überhaupt, so doch 
jedenfalls nur während viel kürzerer Zeit gänzlich austrocknen. 

Diese Erwägungen lassen zweifellos erkennen, dass die 
wirklich erforderliche Gröfse des für den Vollausgleich der 
Abtlussmengen genügenden Sammelbeckens kleiner, und 
wahrscheinlich nicht unerheblich kleiner, ist als, wie oben er- 
rechnet, 20 Mill. cbm, vielleicht in der Nähe von 15 Mill. cbm 
liegend. 

Die Zahlen des Hrn. Frahm über die Regendichte in 
Schlesien vermag ich nieht zu prüfen, da mir die Rech- 
nungsvordersätze fehlen. Als gröfste Regendichte, welche 
Hr. Frahm gemäfs seinen örtlichen Erfahrungen für Valparaiso 
schätzen zu können glaubt, bezeichnet er die Höhe von 300mm 
in 8 Tagen; er giebt an, dass er derartige zwischen 240 und 
300 mm liegende Regenhöhen zu einigen Zeiten seines drei- 
jährigen Aufenthaltes in Valparaiso beobachtet habe. In an- 
betracht der angegebenen mehrmaligen Wiederholung dieser 
Niederschlagfälle sind die genannten Zahlen als ganz aufser- 
ordentlich hoch zu bezeichnen. Zeigt aber ein Jahr einmal 
eine solche Niederschlagdichte, so darf mit Bestimmtheit er- 
wartet werden, dass das Jahr auch im übrigen während der 
7 Wintermonate noch Niederschläge gebracht hat. 

Aus den obigen Erwägungen ergiebt sich, dass man selbst 
bei Verwertung der Zahlen des Hrn. Frahm zu einer erforder- 
lichen Gröfse des Sammelbeckens gelangt, welche im Vergleich 
mit der durch die Ausführung erreichten Zahl von 95 Mill. 
cbm nicht gar so hoch über der von mir in meinem früheren 
Aufsatze angegebenen Zahl von 11 Mill. cbm liegt. 

Die Angaben des Hrn. Frahm haben auch bei mir im 
ersten Augenblicke die Vermutung auftauchen lassen, es 
könne. doch vielleicht nicht ganz richtig sein, wenn ich in 
meinem Aufsatze behauptete, dass in wirtschaftlicher Be- 
ziehung das Peiuelas-Becken viel zu grofs angelegt. sei. 
Aufgrund der vorliegenden Erwägungen muss ich aber doch 
nach wie vor daran festhalten, ‘dass es unzweckmälsig und 
unrichtig war, dem für die Trink- und Brauchwasserversor- 
gung von Valparaiso bestimmten Petiuelas-Becken einen Stau- 
inhalt von 95 Mill. cbm zu geben. Gemäls dem Vorstehenden 
ist dieser Inhalt wirtschaftlich zu grofs, anderseits sei hier 
wenigstens nochmals angedeutet, dass die übermälsige Gröfse 
gesundheitliche Gefahren mit sich bringt. 

Es könnte nämlich noch der Einwand erhoben werden, 
dass man mit Hülfe ‘des Beckens auch imstande sein soll, 
aus regenreicheren Jahren Wasser mit hinüberzunehmen in 
darauffolgende trockene Jahre, wie solche gemäfs Hrn. Frahm 
im äulfsersten Falle sogar mit nur 200 mm Regenhöhe in 
Valparaiso eintreten (wie häufig dieser Grenzfall vorkommt, 
hat Hr. Frahm nicht angegeben). Gewiss, das wird möglich 
sein; es ist möglich, zuerst das ganze Becken mit 95 Mill: cbm 
bis zum Rande zu füllen, was eine Reihe von Jahren dauern 
wird, selbst wenn man keinen Tropfen ablässt. Ist das Becken 
dann endlich gefüllt, so ist es möglich, soviel zu entnehmen, 
als man für die Trinkwasserversorgung gebraucht, und derart 
einen Zustand zu erreichen, bei welchem das Becken etwa 
nur die obersten 15 bis 20 Mill. cbm abgiebt, während an- 
nähernd 80 Mill. cbm immer im Becken verbleiben; hierbei sehe 
ich allerdings von der Verdunstung ab. Wer aber wird aus 
einem-.solchen künstlichen Teiche gern Wasser. trinken? Und 
dabei darf man nicht vergessen, dass gemäfs dem Obigen das 
zu entnehmende Trinkwasser höchstens ein Drittel der mitt- 
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leren Jahresnutzmenge ausmacht, dass man also annähernd 
die übrigen zwei Drittel, d. i. etwa 800. Itr/sek, Tag und 
Nacht aufser dem Trinkwasser mit Gewalt muss ablaufen 
lassen, wenn man überhaupt die oben vorausgesetzte Er- 
nenerung, nämlich: jährliche Ablassmenge = der nutzbaren 
Zuflussmenge, erreichen will. Ich will dabei nicht verkennen, 
dass die Verdunstung diese Erneuerungsarbeit unterstützen 
wird; aber von Haus aus bedeutet die Verdunstung immer 
einen Verlust, und dieser Verlust wird um so gröfser sein, 
je höher das Becken gefüllt wird, je gréfser also die Stau- 
fläche ist, auf welcher die Sonne mit ihren die Verdunstung 
sowohl wie die vegetabilische Brütung fördernden Strahlen 
das Wasser trifft. t 

Ich komme wieder auf den Gedanken zurück, welchen 
ich auch in meinem früheren Aufsatze aus dem Génie civil 
wiedergab, nämlich die Verwertung des nun einmal gebauten 
Riesenbeckens auch zur Wasserkrafterzeugung. 

Die obigen 800 ltr können ja in der Stadt Valparaiso 
ihre Energie abgeben. Nachdem der Aquädukt einmal fiir 
so geringe Wassermengen hergestellt ist, wird er hierfür zu 
erweitern, oder wahrscheinlicher eine neue Leitung zu bauen 
sein. An der Zahl von höchstens 15 bis 20 Mill. chm würde 
aber auch diese Verwertung nichts Ändern können. 

Zum Schluss gestatte ich mir zu bemerken, dass die 
Einwände des Hrn. Frahm mir Anregung gegeben haben, 
die Verhältnisse bei den bis heute ausgeführten grofsen 
Sammelbecken, worunter ich im vorliegenden Falle solche 
mit mehr als etwa 20 Mill. cbm Inhalt verstehen möchte, mit 
den Verhältnissen des bestehenden Penuelas-Beckens zu ver- 
gleichen. Hierfür benutzte ich die Zusammenstellung von 
Sammelbecken, welche ‘dem Buche von Borchardt: »Die 
temscheider Stauweiheranlage« beigegeben ist. Bei dieser 
Prüfung habe ich kein einziges Becken gefunden, bei wel- 
chem der Stauinhalt nach Mafsgabe der gebotenen Zahlen 
des Niederschlages und des Niederschlaggebietes auch nur 
annähernd so grofs bemessen worden ist, wie in Valparaiso. 
Sehr grofse Sammelbecken jüngeren Datums sind bis heute 
wesentlich nur in England, Amerika und Indien ausgeführt 
worden. Ich möchte hier namentlich nur 2 indische Stau- 
weiher anführen, und zwar deshalb, weil sie 18° nördlich 
vom Aequator liegen, während Valparaiso 37° von ihm ent- 
fernt ist, und weil in dem Borchardtschen Buche unter den 
Stauteichen Indiens nur für diese 2 Becken die bezüglichen 
Zahlen vollkommen angegeben sind. Es sind dies die beiden 


Becken bei Ekruk und bei Mutha, von denen ersteres der 
Bewässerung, letzteres der Trinkwasserversorgung dient. Der 
Vergleich führt zu folgender Tabelle: 
. a Becken- 
Nieder- Nieder- Ent- 
Bi - | inha mung 
Becken  |gehlaggebiet| schlag in Boreo OON | fernung 
(N. G.) 1 Jahre Wael hens 
akin üm, Mill cbm | Mill, ebm |Fequator 
| | | 
Ekrok . . 360 | 800 | 72 20 | 180 
Mutha . . 508 max 5000 | 90 | 18 180 
Valparaiso 100 > 825 95 | 95 370 


Die Zahlenergebnisse der Reduktion auf ein Nieder- 
schlaggebiet von 100 qkm (vorletzte Reihe der Tabelle) kann 
als Bestätigung des vorher Gesagten mit grofser Berechtigung 
angesehen werden. 

Auf -die Veröffentlichung des Hrn. Ingenieurs Giebeler: 
»Ueber Sammelbecken« in der Deutschen Bauzeitung vom 

3. August 1898, welche Veröffentlichung sich wesentlich 
auf die gesundheitlichen Nachteile zu grofser künstlicher 
Trinkwasserbecken bezw. auf die Hochwasserschutzbecken im 
Riesengebirge bezieht, behalte ich: mir vor, an anderer Stelle 
zurückzukommen, da ich insbesondere bezüglich des ersten 
Punktes leider nicht in der Lage bin, den Ausführungen des 
Hrn. Giebeler zuzustimmen, während ich anderseits be- 
tonen darf, dass. die Festsetzung der Hochwasserschutzbecken 
im Riesengebirge, wie sie im allgemeinen Entwurf vorliegen, 
mir zufällig in der Bearbeitung nach Lage und Gröfse seiner- 
zeit obgelegen hat. 


Aachen, im Dezember 1898. 
N. Holz, Professor und Reg.-Baumeister. 
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Materialkunde, 


Increase of the strength of steel a few days after ma- 
nufacture. (Eng. News 12. Jan. 99 S. 20) Festigkeitsversuche an Probe- 
stäben aus Eisenbahnradreifen.3 Tage nach ihrer Herstellung und 7 
bis 10 Tage später, wobei nach dem Lagern Elastizitätsgrenze, Festig- 
keit, Dehnung und Querschnittsverminderung sich höher herausstellten. 

Note sur la métallographie microscopique des aciers 
et; installation faite dans ce but aux aciéries de Saint- 
Étienne. Von Périllon. (Bull. Soc. Ind. min. 98 Liefrg. 3 S. 
469/80* mit 1 Taf.) Kurze Uebersicht über die bei Untersuchungen 
des Kleingefüges von Stahl sich zeigenden Verbindungen von Kohle 
und Eisen. Die Untersuchungseinrichtungen in Saint-Etienne: Pyrometer 
von Le Chätelier, das Mikroskop, die Polirgeräte. Beispiele von aus- 
geführten Untersuchungen. 

A study of the microstructure of bronzes. Von Outer- 
bridge. (Journ. Frankl. Inst. Jan. 99 S. 18/31 mit 2 Taf.) Der Ver- 
fasser zieht aus seinen Untersuchungen folgende Schlüsse: Wenn man 
die Behandlung der Probestücke beim Anschleifen, Aetzen usw. ändert, 
so ändern sich auch die Ergebnisse. Die Geschwindigkeit der Ab- 
kühlung nach dem Giefsen beeinflusst ebenfalls das Kleingefüge in der 
Weise, dass es am Rande anders als in der Mitte gestaltet ist. Man sollte 
deshalb allgemein gültige Regeln für die Anstellung von Untersuchun- 
gen des Kleingefüges aufstellen. 

On the diffusion of sulphides through steel. Von Camp- 
bell. (Engng. 27. Jan. 99 S. 128) Laboratoriumversuche zur Fest- 
stellung der Thatsache, dass Schwefellegirungen bei grofser Hitze und 
bei Gegenwart von Sauerstoff durch Stahl diffundiren. In einen Stahl- 
block wurde ein Loch gebohrt, mit Schwefeleisen und Schwefelkupfer 
gefüllt und: verschlossen; der Block wurde in einem Ofen erhitzt, das 
eine mal unter Zutritt, das andere mal unter Abschluss der Luft. 

Einiges über die Stofsfestigkeit von Zugstangen ab- 
gesetzten Querschnittes. Von Stockhammer. (Z. österr. Ing.- 
u. Arch.-V. 27. Jan. 99 S.57/59*) Der Verfasser sucht die Thatsache 
theoretisch zu erklären, dass Stangen von abgesetztem Querschnitt sich 
Stöfsen gegenüber umsoweniger widerstandsfähig zeigen, je kürzer ihre 
dünneren Stücke sind. 


Maschinenteile. 


Note sur un treuil électrique réduisant. d’un seul coup 
la vitesse de 1000 tours & 25 tours par minute. Von Graillot. 
(Compt. rend. Soc. ind. ‘min, Dez. 98 S. 212 mit 1 Taf.) Schnecken- 
radgetriebe mit einer Uebersetzung von 1:40. Die Zähne des Rades 
sind als Drehkörper ausgebildet, die sich um radial stehende Zapfen 
drehen können. p g 

Note sur les tambours cylindriques à bras tangents 
pour machines d’extraction. Von Perroy. (Compt. rend. Soc. 
ind. min. Dez. 98 S. 196/202 mit 5 Taf.) Die Seilscheiben sind wie 
bei Fahrridern konstruirt und mit Vorrichtungen zum Anspannen der 
Speichen versehen. Berechnung der Speichen. und mehrere Aus- 
führungen. 

Anwendung von Kugellagern bei ıStrafsenbahnen. Von 
v. Podoski. (Elektrot. Z. 26. Jan. 99 S. 72/76*) Darstellung einer 
Lagerkonstruktion von Schuppiser, welche aufser den Tragkugeln noch 
Führkugeln zur Aufnahme der. seitlichen Drücke enthält. Vergleichende 
Messungen an Wagen mit gewöhnlichen Lagern und mit den erwähnten 
Kugellagern auf den Linien der Zürichbergbahn. Schluss folgt. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 


The Okes-Serve water-tube boiler. (Engineer 27. Jan. 99 
S. 92*) Dampfkessel mit einer.durch eine senkrechte Scheidewand ge- 
teilten Wasserkammer und schwach geneigten Wasserröhren mit Ein- 
sätzen; der Dampfsammler ist cylindrisch und liegt senkrecht zur Achse 
der Röhren. 

Whites water-tube boiler. (Engng. 27. Jan. 99 S.108*) Zwei 
Unterkessel von halbkreisförmigem. Querschnitt, - zwischen denen der 
Rost liegt, sind mit einem cylindrischen Oberkessel durch Bündel enger 
Röhren und durch je eine Rücklaufröhre verbunden. 

Motor car steam generator. (Engineer 27. Jan. 99 S. 91*) 
Die Elemente des Kessels bestehen aus senkrechten Röhren, in die andere 
Röhren von genau passendem Durchmesser gesteckt sind. Die letzteren 
sind aufsen mit Rechteckgewinde versehen, und der von dem Gewinde 
und der inneren Wandung der äufseren Röhren gebildete Raum dient 
als Wasser- bezw. Dampfraum. Die Röhren sind abwechselnd oben und 
unten durch Querstutzen verbunden. 

Etude de la circulation de l’eau dans les chaudières 
multitubulaires. Von Brillié. Forts. (Génie civ. 28. Jan. 99 S. 
195/97*) Dampfkessel ohne besondere Rücklaufröhren: Berechnung der 
Umlaufgeschwindigkeit für den Fall, dass ein ganzes Röhrenbündel für 
den Rücklauf dient, und für den Fall, dass einzelne Röhren diesen 
Zweck erfüllen. Forts. folgt. 

Cylinder ratios for compound engines. (Eng. Rec. 7..Jan. 99 
8.122/24) Aufgrund von theoretischen Ueberlegungen, Litteraturangaben 


` (Dingler 21: Jan. 99 S. 37/40* u. 28. Jan. 99 S. 53/55*) 


und Versuchen an ausgeführten Maschinen rät der Verfasser, das! Ver- 
hältnis der Cylinder grofs zu wählen, um den Spannungsabfall im Auf- 
nehmer zu vermindern. Er empfiehlt für feststehende Anlagen Verbund- 
Kondensationsmaschinen mit 12,5 Atm Betriebsdruck und einem Cy- 
linderverhältnis von 8:1. 


Dampffasser, Kocheinrichtungen. 


Ueber maschinelle Dampfwäschereianlagen. Von Reck- 
nagel. (Bayer. Ind.- u. Gewerbebl. 28. Jan. 99 S.27/81*) Allgemeines 
über die Aufgaben der Waschmaschinen und die Eigenschaften der 
Waschmittel. Das Einweichen der Wäsche und ihre Bearbeitung ‘in 
der Waschtrommel. Darstellung von Ausführungen von Emil Martin 
in Duisburg und Gebr. Poensgen in Düsseldorf. Forts. folgt.‘ 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Fortschritte auf dem Gebiete der Explosions- und 
Verbrennungsmotoren. Von Lieckfeld. Schluss, (Journ. Gasb. 
Wasserv. 14. Jan. 99 S. 37/40*) Einzelheiten des Motors: Kurbelachse, 
Kolben, Regelung, Steuerung, Steuerventile, Schwungrad, Zündung. 

Die Gaskraftmaschinen auf der 2. Kraft- und Arbeits- 
maschinenausstellung zu München 1898. Von Freytag. 
Allgemeine 
Bemerkungen tiber die ausgestellten Motoren. Die Ausstellung der Gas- 
motorenfabrik Deutz: stehende Gasmotoren von 2 und 4 PS, liegende 
Gasmotoren von 1, 3 und 10 PS, liegende Benzinmotoren von 4 und 
6 PS, liegender Petroleummotor von 8 PS. Die Ausstellung der Mo- 
torenfabrik Werdau: liegende Gasmotoren von 4 und 25 PS, liegende 
Benzinmotoren von 2 und 6 PS, fünfpferdige Benzinlokomotive. Forts. 
folgt. : Ñ 

Zur Beurteilung- des Diesel-Motors. Von Eberle. 
Schluss. (Dingler 21. Jan. 99 .S. 40/42*) Das Anlassen und die Re- 
gelung des Motors. Versuche mit verschiedenen Brennstoffen. 


Hebezeuge. 


An extension tower derrick., (Eng. Rec. 7. Jan. 99 S.120/22*) 
Baukran, bestehend aus einem Holzgerüst mit Eisenverstrebungen von 
quadratischem Grundriss, das je nach dem Fortschreiten des Baues er- 
höht wurde, im ganzen bis zu. 46 m, und zwei an gegenüberliegenden 
Ecken angeordneten Auslegern, die ebenfalls, nach Bedarf höher ge- 
bracht wurden. Einzelheiten der Eckverbindungen und der Befestigung 
der Ausleger. 

Messgeräte. 

The Woodman and Hudson speed indicator. (Iron Age 

12. Jan. 99 S. 13*) Auf die Spitze des Umdrehungszählers kann ein 


“ Ansatz von Gummi gesteckt werden, den man in die Ankörnung der 
` Welle drückt. Dadurch soll besser als bei Anwendung von Stablspitzen 


verhindert werden, dass die Spitze in der Ankörnung gleitet. 

Appareil contröleur de vitesse systéme P. Dumas. Von 
Maurice. (Compt. rend. Soc. Ind. min. Dez. 98 S. 181/84 mit 5 Taf.) 
Die Vorrichtung zeichnet den zurückgelegten Weg: mit Hülfe einer 
Kreiselpumpe auf, die den Flüssigkeitsstand in einem Schwimmergefäls 
verändert, den Sinn der Bewegung mittels eines Hebels, dessen eines 
Ende in den Gewindegängen einer sich drehenden Schraube ruht, und 
die Geschwindigkeitsänderungen mittels eines Zentrifugalreglers. Dar- 
stellung des Apparates und Wiedergabe mehrerer Diagramme von 
Lokomotiven. ` i 

Werkzeugmaschinen. 

A new turret lathe. (Am. Mach. 12. Jan. 99 S. 28*) Kleine 
Plandrehbank der Potter & Johnston Co. Der Werkzeugkopf enthält 
8 Löcher für Bohrwerkzeuge und 3 Einschnitte, in denen gewöhnliche 
Drehbankstähle mit Hülfe von untergeschobenen Keilstücken unterge- 
bracht werden können. 

Boiler flue drilling machine. (Engng. 27: Jan. 99 S. 110*) 
Die Maschine dient zum Durchbohren der Flansche und Versteifungs- 
ringe von Feuerröhren. Die beiden Schüsse mit dem dazwischen ge- 
legten Ringe werden über einander in einem drehbaren Rahmen einge- 
spannt und von 4 senkrechten Böhrern®bearbeitet, die auf 2 wagerecht 
verschieblichen Balken angeordnet sind. 

Bicycle cup and cone grinding machines, (Am. Mach. 
12. Jan. 99 S. 24/27*) Ausführungen der Pratt & Whitney Co. Die 
Schleifspindel ist auf einer Platte gelagert, die von einem besonderen 
Riemen mit Hülfe eines Schneckenradgetriebes gedreht wird. -Die 
Platte kann sich nach Art der Scheiben der Oldhamschen Kupplung in 
zwei :auf einander senkrechten Richtungen verschieben, sodass.sie durch 
Kurvenscheiben veranlasst wird, sich auf Kurven, die dem. zu schleifen- 
den Körper entsprechen, zu bewegen. Eine abgeänderte Ausführung 
enthält nur eine Schlittenführung und Kurvenscheiben von gleichblei- 
bender Breite, die zwischen zwei an der: Platte befestigten Führungs- 
stiften liegen. 


Elektrische Maschinen und Geräte, 


Electric generators. Von Parshall und Hobart. Forts. 
(Engng. 27. Jan. 99 S. 100/01* mit 1 Taf.) Eingehende, von vielen 
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Zahlenangaben unterstützte Darstellung einer 6poligen Dynamo von 
250 Kilowatt für den Betrieb von Strafsenbahnen. Forts. folgt. 

Die Verwendung der Elektrizität auf Kriegschiffen. 
Von Uthemann. (Marine-Rdsch. Febr. 99 S. 144/60*) Bericht über 
die bei der kaiserl. Marine eingeführten Scheinwerfer und über die zu 
ihrem Betrieb verwandten Dynamos und Dampfmaschinen. Die Ein- 
richtungen des Panzerschiffes »Aegir«, auf dem auch das Ruder, die 
Ankerlichtmaschinen, die Spills, die Winden und die Ventilatoren mit 
Gleichstrom betrieben werden: Darstellung der Betriebdampfmaschine, 
der Dynamo und der Ankerwinden. Schluss folgt. 

Ein elektrolytischer Stromunterbrecher. Von Wehnelt. 
(Elektrot. Z. 26..Jan. 99 S. 76/78*) Wenn man mit Hülfe zweier 

. Elektroden von ungleich grofser Oberfläche durch einen Elektrolyten 
einen Strom von höherer als der entgegengesetzt wirkenden Polari- 
sationsspannung sendet, so treten an der einen Elektrode Lichterschei- 
nungen auf, welche auf einen absetzenden ‘Stromverlauf deuten. Der 
Verfasser hat diese Erscheinungen dazu benutzt, den Strom eines In- 
duktoriums zu öffnen und zu schliefsen. 

Neue Wechselstrom-Messinstrumente und -Bogenlampen 
der Allgemeinen Elektrizitätsgesellschaft. Von Benischke. 

. (Elektrot. Z. 26. Jan. 99 $. §2/89*) Der Konstruktion der dargestellten 
Apparate liegt folgende Anordnung zugrunde: Zu beiden Seiten einer 
drehbaren Scheibe stehen die Pole eines Wechselstrommagneten, zwischen 
den Polen und der Scheibe befinden sich Platten von der Form eines Kreis- 
sektors, welche die Polflächen teilweise überdecken. Durch -diese An- 
ordnung erhält die Scheibe ein Drehmoment, das in den Lampen zum 
Betrieb eines Regelwerkes, in den Messgeräten zum Einstellen des 
Zeigers entgegen- der Wirkung einer Feder benutzt wird. 

Ueber Glühkörper für elektrische Glühlampen und ihre 
Entwicklung. Von Schüler. (Dingler 7. Jan. 99 S. 15/16*, 14. Jan. 
99 S. 34/35* u. 28. Jan. 99 S. 62/64*) Fachbericht aufgrund von Pa- 
tentbeschreibungen und von Berichten anderer Zeitschriften: Material 

. und Herstellung der Glühkörper. Forts. folgt. 


Elektrische Anlagen. 
The power station of Niagara falls. Von Sellers. Forts. 
(Engng. 27. Jan. 99 S. 128/30) Ausbildung der Turbineneinzelheiten: 
die Wellen und Lager. ‚Forts. folgt. 


Gasbeleuchtung. 


Le gaz Riché.. (Rev. ind. 28. Jan. 99 S. 33/34* mit 1 Taf.) 
Das Verfahren besteht darin, dass in einer stehenden gusseisernen Re- 
torte Holz oder andre organische Brennstoffe vergast. werden und im 
unteren kegelförmigen Teil der Retorte durch eine Schicht glühender 
Holzkohlen streichen. Darstellung einer Anlage, bestehend aus 2 Oefen 
mit Koksfeuerung mit je 6 Retorten und aus einem Gasbehälter von 
200 cbm Fassungsvermögen. 

Der Einfluss des Generatorwasserdampfes auf die Ver- 
brennungstemperatur. Von Hudler. (Journ. Gasb. Wasserv. 
28. Jan. 99 S. 75/77) Aus theoretischen Betrachtungen wird gefolgert, 
dass man so wenig Dampf,als möglich anwenden solle, und dass zu 
seiner Erzeugung am vorteilhaftesten die strahlende Wärme des Rostes 
ausgenutzt wird. 

Beiträge zur Naphthalin-Frage. Von Eitner. (Journ. Gasb. 
Wasserv. 28. Jan. 99 S. 73/75) Versuche im chemisch- technischen 
Laboratorium der Technischen Hochschule zu Karlsruhe zum Zweck, 
Mittel zu finden, durch welche Naphthalinverstopfungen beseitigt oder ihre 
Entstehung verhindert werden kann. Theoretische Betrachtungen über 
die Entstehung von Benzol und Naphthalin; Angaben über die Zusam- 
mensetzung des Leuchtgases und über seine Aufnahmefähigkeit inbezug 
auf Naphthalin; bisherige Verfahren zur Verhütung bzw. Beseitigung 
von Naphthalinverstopfungen. Schluss folgt. 


Heizung und Lüftung. 

Ventilation and heating of the Melrose, Mass., High 
school. (Eng. Rec. 7. Jan. 99 S. 124/26*) Die Luft wird durch 
Bläser eingeführt und durch Luftschächte abgesaugt. Zur Heizung der 
Luft dienen Dampfheizkörper. Die Temperatur jedes Raumes kann für 
sich dadurch geregelt werden, dass man kalte und warme Luft mischt. 


Wasserversorgung. 


Zur Frage der Wassergewinnung durch natürliche Fil- 
tration. Schluss. (Journ. Gasb. Wasserv. 21. Jan. 99 S. 62/65) Er- 
brterungen im Anschluss an den Vortrag. von Smreker. 

Wasserversorgung von Plymouth. (Journ. Gasb. Wasserv. 
14. Jan. 99 S. 46) Die Stadt wird aus einem durch zwei Thalsperren 
gebildeten Behälter von 469500 qm Wasserfläche und 2953000 cbm 
Inhalt versorgt. Die eine Thälsperre besteht aus Mauerwerk und ist 
110m ‘lang und 23,5m hoch, “die andere ist ein Erddamm mit einem 
„unten aus Zement andi oben aus Thon gebildeten Kern. 

The new Croton dam. (Eng. Rec. 7. Jan. 99 S. 113/14*) S. 
Zeitschriftenschau v. 9. Juli 98: Thalsperre. Der augenblickliche Stand 
der Arbeiten. 

Der Wasserturm in Thorn. : Von Schmidt. (Deutsche Bauz. 
28. Jan. 99 S. 50*) .Gemauerter runder Turm mit einem cylindrischen 
schmiedeisernen Behälter von 400 cbm Inhalt mit kugelförmigem 


Boden; durch die Mitte des Behälters ist eine Wendeltreppe geführt 
Der niedrigste Wasserstand liegt 21 m über dem Gelände. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


The sanitation of Havana. (Eng. Rec. 7. Jan. 99 S. 114/15) 
Bericht des amerikanischen Generals Green tiber die Entwässerung, die 
Strafsenreinigung und das Schlachthaus von Havana und Vorschläge 
zur Verbesserung dieser Einrichtungen. 


Abwässerung. 

The Clinton, Mass.,.sewage disposal system. (Eng. Rec. 
14. Jan. 99 S. 136/37*) Die Abwässer werden in einem aus Beton 
hergestellten überdachten Behälter von kreisförmigem Grundriss mit 
30,5 m Dmr. und von 3,2 m Höhe gesammelt und durch ein Pumpwerk 
zu einer Filteranlage gefördert, die aus 25 in vier Reihen angeordneten 
Filtern von insgesamt 9,5 ha Fläche besteht. N 

A collapsible center for sewer arches. (Eng. News 12. 
Jan. 99 S. 22*) Der Leerbogen besteht aus zwei durch eine Längs- 
fuge getrennten Stücken; diese sind durch Lenkstangen mit Schrauben- 
muttern verbunden, die sich auf einer im Mittelpunkt des Bogens be- 
findlichen Spindel verschieben können. Durch Drehen der Spindel 
lassen sich die Bogenstücke einziehen oder nach aufsen schieben. 


Elektrolyse. 


Some investigations with the eleetro-deposition ofalloys. 
Von Cowper-Coles. (Ind. and Iron 27. Jan. 99 S. 69) Geschicht- 
liche Angaben: Patente aus den Jahren 1842, 1849 und 1879; Ver- 
suche des Verfassers aus den Jahren 1889 und 90, Legirungen von 
Zink und Silber auf elektrolytischem Wege niederzuschlagen. Allge- 
meine Erörterungen Uber die Stromstärke, die Zusammensetzung des 
Elektrolyten, die Vorgänge bei der Elektrolyse und dergl. Forts. folgt. 


Chemische Industrie. 


Fortschritte der angewandten Elektrochemie. Von 
Peters. Forts. (Dingler 21. Jan. 99 S. 47/50* u. 28. Jan. 99 S. 64/67*) 
Die Herstellung von Caleiumkarbid und Acetylen. Forts. folgt. 

Die chemische Zusammensetzung einiger Calciumkarbid- 
sorten des Handels. Von Moissan. (Journ. Gasb. Wasserv. 21. Jan. 
99 S. 57/59) Bestimmung des Gehaltes.an Silieium, Schwefel, Eisen, 
Phosphor und Kohlenstoff. 


Brauereien. 


Gärungsindustrie. (Uhlands techn. Rdsch 26. Jan. 99 S. 1/2*) 
Brauereianlage in Bolivia für eine Jahreserzeugung von 10000 bis 
20 000 hl. Malzdarre von Gebr. Winter in Prossnitz. 


Mühlenwesen. 

Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn. Rdsch. 26. Jan. 99 S. 5/6*) Verfahren zum selbstthätigen Ver- 
mahlen von Weizen; fahrbare Vorrichtung von Richardson zum Füllen 
und Wägen von Säcken. 

Das Versuchskornhaus zu Berlin, ausgeführt von Rudolf 
Dinglinger in Cöthen und Magdeburg. (Uhlands techn. Rdsch. 
26. Jan. 99 S. 8* mit 1 Taf.) Das Gebäude ist zum Erproben ver- 
schiedener Einrichtungen und Maschinen zum Ver- und Entladen, Auf- 
speichern, Reinigen und Trocknen von Getreide bestimmt. Es enthält 
unter anderm 2 eiserne und 2 hölzerne Silos und 5 Speicherböden. 


Aufbereitung. 

Note sur les lavoirs Humholdt en montage aux lavoirs 
pour aggloméré Von Graillot. (Compt. rend. Soc. ind. min. 
Dez. 98 S. 204/11 mit 1 Taf.) Kohlenaufbereitungsanlage für 800 t 
in 10 Stunden auf den Gruben zu Blanzy. 


Bergbau. 


Das Abteufen des Schachtes II der Zeche Victor bei 
Rauxel. (Glückauf 14. Jan. 99 S. 41/49* mit 2 Taf.) Der im ganzen 
360 m tiefe Schacht wurde bis zu einer Tiefe von 230 m von Hand 
abgeteuft und ausgemauert, der: folgende Teil wurde nach dem Ver- 
fahren von Kind-Chaudron abgebohrt und kuvelirt, der im Gebirge 
liegende Rest von 312m Teufe an wurde ausgemauert. Darstellung 
einer Bohrvorrichtung. 

Elektrisch angetriebene Schlitzmaschinen. (Oesterr. Z. 
Berg- u. Hüttenw. 14. Jan. 99 S. 15/16*) Kurze’ Beschreibung der 
Konstruktionen von Jeffrey: Schrämkette auf einem: stehenden Gleit- 
rahmen, der von einem festen Rahmen getragen wird, von Wantling 
und Johnston: ‘Vorbohrer in Verbindung mit einem Schlitzrade, und 
von Halbert: Schlitzkette an einem senkrechten Rahmen auf einer Platt- 
form, die der Höhe nach eingestellt werden kann und von einem Wagen 
getragen wird. 

Anwendung von Trockenbaggern beim Tagbaubetriebe. 
(Berg- u. Hüttenm. Z. 27. Jan. 99 S. 37/38) Bericht über die Ver- 
wendung eines Trockenbaggers, der aus einem Drehkran und einem 
mit Schneiden versehenen Baggereimer besteht, zum Abbau eines Braun- 
eisensteinlagers in Andrássy in Ungarn. 

Die Hauptfördermaschine auf dem Salawerk” Heilbronn 
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vor und nach dem Umbau. (Dingler 28. Jan. 99 S. 55/61*) Die 
Maschine hatte einen Cylinderdurchmesser von 730 mm, einen Hub von 
1400 mm, die Trommel einen Durchmesser von 5000 mm und eine Breite 
von 700 mm; die Maschine arbeitete mit 6 Atm Eintrittspannung und 
ohne Kondensation. Es wurde beschlossen, sie mit einem Kondensator 
zu versehen und für Verbundwirkung einzurichten. Zunächst fügte 
man den Kondensator hinzu. Forts. folgt. 


Metallhüttenwesen. 


Traitements des quartz auriféres. Von Coignet. (Bull. 
Soc. Ind. min 98 Liefrg. 3 S. 529/709* mit 3 Taf.) Ausführliche Dar- 
stellung der Goldgewinnung aus Quarzen aufgrund persönlicher Er- 
fahrung des Verfassers und früherer Veröffentlichungen. Einteilung 
der Erze. Maschinen und Einrichtungen zum Sichten und Zerkleinern. 
Einrichtungen zum Amalgamiren und Konzentriren. Forts. folgt. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 

The old and new suspension bridges over the Niagara 
river at Lewiston, N.Y. (Eng. News 12. Jan. 99 S. 18/20* mit 
1 Taf.) Anstelle einer alten Hängebrücke von 317,8 m Spannweite, 
deren Fahıpahn im Jahre 1864 durch Sturmwind zerstört wurde, soll eine 
neue Brücke von 317 m Spannweite erbaut werden. Die vier Draht- 
seile der alten Brücke sollen beim Neubau verwandt werden. Einzel- 
heiten der alten und Skizze der neuen Brücke. 

Die Viadukte bei Drum und Neuschloss auf der nord- 
böhmischen Transversalbahn. Von Rosche. (Z. österr. Ing.- 
u. Arch,-V. 27. Jan. 99 S. 49/51) Der erste Viadukt besteht aus 4 Wöl- 
bungen von je 10 m Weite; der zweite zerfällt in 2 durch einen 
Felsrücken getrennte Teile, von denen der erste 2 Fachwerkparallel- 
träger-Ueberbrückungen von je 40 m und 3 Wölbungen von je 12 m 
Spannweite, der andere eine Eisenbrücke und 2 Wölbungen von der 
gleichen Art und denselben Abmessungen wie beim ersten Teil enthält. 

Long span plate girder bridge. (Eng. Rec. 14. Jan. 99 S. 
140/41) Eingleisige Eisenbahnbrücke von 32 m Spannweite mit oben 
liegender Fahrbahn und mit vollwandigen Trägern von 2,9 m Höhe. 
Angaben über die Aufstellung der auf dem Werke vollständig geniete- 
ten Träger. 

Die Schrägstellung der Trägerwände bei Bogenbrücken. 
Von Probst. Schluss. (Schweiz. Bauz. 28. Jan. 99 S. 31/32*) Theo- 
retische Betrachtung über die elastische Verschiebung des oberen End- 
punktes einer Gurtung, aufgefasst als Drehung um einen Pol. Ein- 
gehende Darstellung der Brücke über den Engstligenbach. 

A private park arch bridge. (Eng. Rec. 14. Jan. 99 S. 144*) 
Strafsenbrücke aus Beton mit Einlagen von I-Trägern, bestehend aus 
einer Wölbung von 16,2 m und einer von 8,2 m Spannweite. 

. Drafting rules for structural iron works. I (Eng. Rec. 
14. Jan. 99 S. 141/44*) Bestimmungen der Pittsburg Bridge Co. für 
das Entwerfen von Eisenkonstruktionen: Normalien für Niete, Bolzen 
u. dergl.; Angaben über die Beschaffenheit des Materiales und die Be- 
arbeitung; Regeln für das Berechnen. Forts. folgt. 

The protection of metal work. (Eng. Rec. 7. Jan. 99 S. 
120) Praktische Ratschläge über das Reinigen und Anstreichen von 
Eisenbauten. 

Ueber Lieferungsbedingungen für Gasbehälter. Von 
Niemann. (Joum. Gasb. Wasserv. 21. Jan. 99 S. 59/62) Bericht auf 
der Jahresversammlung von Gas- und Wasserfachmännern über einen 
Entwurf zu Normalien, der vom Verbande deutscher Gasbehälterfabri- 
kanten aufgestellt ist, und die sich anschliefsenden Erörterungen. 


Hochbau. 

Le laboratoire de mécanique de l’école polytechnique 
fédérale à Zurich. Von Recordon. (Schweiz. Bauz. 28. Jan. 99 
S. 33/34*) Darstellung der Gebäude: dreistöckiges Haus mit Samm- 
“qungs-, Hör- und Zeichensälen und einem angebauten Maschinenbau- 
laboratorium von 23,2 >x< 36 m Grundfläche. Schluss folgt. 

A severe test of a monolithic concrete floors. (Eng. 
News 12. Jan. 99 S. 30*) Der Fufsboden ist aus ebenen Zement- 
schichten mit Einlagen aus durchlochtem Blech zwischen I-Trägern 
gebildet. Der Boden erwies sich noch als hinreichend. sicher, wenn 
er durch Oeffnungen durchbrochen wurde. 


Gründungsarbeiten. 

Eiserner Schwellrost in Stampfbeton auf gerammtem 
Untergrunde. Von Tieffenbach. (Zentralbl. Bauv. 28. Jan. 99 
S. 42/48*) Auf festgerammten Boden wird eine Lage Stampfbeton 
gebracht und in diesen die Träger eingebettet. Bericht über eine nach 
diesem Verfahren ausgeführte Gründung. 

Difficult pier construction, Manhasset viaduct, Long 
Island R.R. Von Cattell. (Eng. News 12. Jan. 99 S.18*) Bau 
eines Pfeilers für eine Eisenbahnbrücke auf schlechtem Untergrund. 
Der Pfeiler ist nach unten pyramidenartig verbreitert und auf einem 
Pfahlrost gegründet. 

Hydraulic pile sinking machine. (Eng. News 12. Jan. 99 
S. 20*) Eine hohle Bohrspindel wird durch eine eingekapselte Turbine 
betrieben, während ein Wasserstrahl, der durch das Innere der Spindel 


zugeführt wird, die Arbeit des Bohrers unterstützt. Das Abwasser der 
Turbine dient zum Auflockern des Bodens. 


Lokomotiven. 


Neuere Fortschritte im Lokomotivbau. Von v. Borries. 
(Organ 99 Heft 1 S. 1/3 mit 2 Taf.) ?/5-gekuppelte Schnellzugloko- 
motive der Pfälzischen Eisenbahnen mit innenliegenden Cylindern und 
mit Drehgestell. 

Locomotive for the Pikes peak railway. (Engineer 
27. Jan. 99 S. 90*) ?/3-gekuppelte Verbundlokomotive für eine normal- 
spurige Bergbahn mit Abtscher Zahnstange. Die Lokomotive hat an 
jeder Seite einen Hoch- und einen Niederdruckeylinder, Bauart Vauclain. 

Cast steel locomotive frames. (Iron Age 12. Jan. 99 S. 12) 
Angaben über Gewicht und Preis von Lokomotivrahmen aus Stahlguss, 
über Festigkeitsprüfungen und chemische Analysen des Materials und 
über die Bearbeitung der Gussstücke, insbesondere das Geraderichten. 

Versuche zur Feststellung der zweckmäflsigsten Fül- 
lungsverhältnisse bei Verbundlokomotiven mit zwei und 
vier Dampfeylindern. Von Lochner. (Organ 99 Heft 1 S. 12/16*) 
Versuche an ?/j-gekuppelten Schnellzuglokomotiven der preufsischen 
Staatshahn, aus denen sich ergab, dass die Steuerung so eingerichtet 
werden sollte, dass die Niederdruckeylinder mit einer gleichbleihenden 
Füllung von 65 bis 80 pCt arbeiten. 

Contractors electric locomotives. (Engineer 27. Jan. 99 
S. 90*) Zweiachsige Lokomotive von 457 mm Spurweite, deren Breite 
an keiner Stelle mehr als 914 mm beträgt. Die Lokomotive trägt einen 
Motor, der beide Achsen durch Zahnräder antreibt. 

Compressed air locomotives for coal mines. (Engineer 
27. Jan. 99 S. 79*) ?/a-gekuppelte Lokomotive mit einem liegenden 
Druckluftbehälter und ?/3-gekuppelte Lokomotive mit zwei neben ein- 
ander liegenden Behältern. Der Druck in den Behältern beträgt 42 Atm. 


Eisenbahnen. 


London to Brighton in an hour. Von Rous-Marten. (En- 
gineer 27. Jan. 99 S. 75/76) Die in einer Stunde zurückgelegte Strecke 
ist 81,5 km lang; der Zug besteht aus 6 Personen- und 2 Gepäckwagen 
von zusammen 190t Gewicht. Angaben über die Strecke, die Loko- 
motiven und einige Beobachtungen auf der Fahrt. 

Das Bogendreieck der Berliner elektrischen Hochbahn. 
(Zentralbl. Bauv. 28. Jan. 99 S: 42/43*) Von der von Westen nach 
Osten gerichteten Linie soll am Potsdamer Bahnhof ein nördlicher Zweig 
‘durch Bogen und Gegenbogen abgelenkt werden, wobei die Gleise so 
anzuordnen sind, dass die Züge nach allen 3 Richtungen gleichmäfsig 
verkehren können. 

Waterloo and City railway. (Engineer 27. Jan. 99 S.77/78*) 
Neu erbaute Untergrundbahn mit elektrischem Betrieb, aus zwei neben 
einander laufenden Röhrentunneln bestehend; vergl. Zeitschriftenschau 
v. 10. Aug. 95. Darstellung des Streckenprofiles, der beiden Bahnhöfe, 
eines Motor- und eines Anhängewagens. 

The design of railway stations. I. (Eng. News 12. Jan. 99 
S. 25/27) Kritische Besprechung von Bahnhofsanlagen aus dem Ge- 
sichtspunkt, dass weniger Wert auf die Architektur als auf die Regelung 
des Verkehres gelegt werden sollte: die Gebäude für Kopfstationen, 
Durchgangs- und Inselbahnhöfe. 

The new southern terminal station, Boston. I. u. IH. 
(Eng. Rec. 7. Jan. 99 8.115/17* u. 14. Jan. 99 S. 134/36*) Die Aus- 
führung und die Baustoffe des fünfstöckigen Hauptgebäudes. Weichen 
und Signale. Kraftstation: Dynamos, Pintsch-Gasanlage, Aufzüge, Hei- 
zung und Lüftung, Schutz gegen Feuersgefahr. Eingehende Darstellung 
der Eisenkonstruktion der grofsen Halle, die aus einem Hauptschiff von 
69,6 und zwei Seitschiffen von je 51,6 m Spannweite besteht. Forts. 
folgt. % 

Pittsburg and Lake Erie R.R. passenger station at Beaver, 
P.A. Von Zinck. (Eng. News 12. Jan. 99 S. 29/30*) Einstöckiges 
Gebäude eines Durchgangsbahnhofes für eine zweigleisige Strecke. 

Elektrische Weichen- und Signalstellung auf der Süd- 
seite des Hauptbahnhofes,Prerau und auf Bahnhof Oswiegim 
der k. k. priv. Kaiser Ferdinands-Nordbahn. Von Ast. (Or- 
gan 99 Heft 1 S. 7/11 mit 2 Taf.) Ausführungen von Siemens & Halske, 
die sich von früheren dadurch unterscheiden, dass die beiden Weichen 
einer Gleisverbindung gleichzeitig gestellt werden, und dass der Fahr- 
strafsenverschluss durch Abfahren von nicht leitend verlaschten Schienen 
aufgehoben wird. 

A new guardrail clamp. (Eng. News 12. Jan. 99 S. 31*) 
Anordnung für Weichen und Kreuzungen. Die beiden Schienen, deren 
Abstand durch Zwischenstücke gesichert ist, werden von einem breiten 
bandartigen Bügel umfasst. 

White and Burkes central buffer and draught gear. 
(Engng. 27. Jan. 99 S. 123*) Kupplung für Eisenbahnen mit Meterspur. 
Hinter den Zentralbuffern sind Hebel mit senkrechter Achse angeordnet, 
an deren Enden die Zugstangen angreifen. Die Enden von je zwei 
einander gegenüber stehenden Hebeln sind auf der einen Seite durch 
eine gewöhnliche Kette, auf der andern durch eine Kette mit Kuppel- 
schraube verbunden. 

Bestimmung des Widerstandes der Züge mittels des 
Geschwindigkeitsmessers, Von Wittenberg, (Organ 99 Heft 1 
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8..3/7*) Wenn der Zug auf wagerechter Bahn läuft, wird der Regler 
geschlossen und die Steuerung vorgelegt; während des folgenden. Zeit- 
raumes zeichnet der Geschwindigkeitsmesser eine Kurve, deren Abszissen 
die Zeit, deren Ordinaten die Geschwindigkeiten darstellen, und aufserdem 
werden ‘je 500 m der Strecke vermerkt. Aus der erhaltenen Linie wird 
der Widerstand berechnet. Theoretische Grundlagen des Verfahrens und 
Versuche. Schluss ‚folgt. 


Strafsenbahnen. 


Aus dem Gebiet der elektrischen Bahn. Von Huber. 
(Schweiz. Bauz. 28. Jan. 99 S. 36/38*) Auszug aus einem Vortrage. 
Die bei einer Kontaktleitung zu lösenden Aufgaben, einzelne Ausführungs- 
arten, über die Wahl der Stromart, Vergleich zwischen Gleich- und 
Drehstrom hinsichtlich der Kosten und der Eigenschaften der Motoren. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Les Transmissions. Forts. (Rev. ind. 
28. Jan. 99 S. 34/35*) Die Uebertragungsmechanismen an den Wagen 
von Panhard & Levassor, Peugeot, Landry-Beyroux, Gauthier-Wehrlé, 
Rossel, Brouhot, David und der Société Frangaise d’automobiles. 
Forts. folgt. 

The oil engine for motor cars. III. (Engineer 27. Jan. 99 
S. 75*) Die Eigenschaften der verschiedenen Petroleumsorten, ihre 
Vergasung und Einführung in den Arbeitseylinder, die an die Zündvor- 
richtungen zu stellenden Anforderungen. 

Motor v. horse haulage: an account of our nine month’ 
experience. Von Sparkes. Schluss. (Ind. and Iron 27.: Jan. 99 
S. 68) Verdampfungsversuche mit Kohle und mit Petroleum. Kosten- 
berechnung für den Betrieb mit diesen beiden Brennstoffer. Betriebs- 
kosten des Motorwagens. : 5 

Ueber elektrische Automobile. Von Egger. (Z. f. Elek- 
trot. Wien 29. Jan. 99 S. 58/60) Die an einen Motorwagen zu stellen- 
den Anforderungen. Angaben über Fahrtwiderstände, Geschwindigkeiten, 
Steigungen. Forts. folgt. 


Schiffswesen. 

Torpedoboat destroyers for China. (Engng. 27. Jan. 99 
S. 108*) Abbildung und kurze Beschreibung von 4 von Schichau ge- 
bauten : Booten von 59 m Länge, 6,4m Breite und 280 t Wasserver- 
drängung. 

A process of fireproofing wood to be used for the wood- 
work of war vessels. Von Hexamer. , (Journ. Frankl. Inst. Jan. 
99 S. 65/70) Das Holz wird in einem Metallbehälter getrocknet, die 
Luft wird daraus entfernt, indem‘man in dem Gefäfs Luftleere erzeugt, 
die Fasern werden mit einer .Wasserglaslösung getrinkt, welche unter 
Druck zugeführt wird, und .diese wird schliefslich durch eine ähnliche 
Behandlung mit Salmiak in Kieselsäure verwandelt. 


Luftschiffahrt. 

Kritische Bemerkungen zu der Abhandlung des Hrn. 
Oberingenieurs F. R. v. Loéfsl: »Der aérodynamische Schwe- 
bezustand eine'r dünnen Platte und deren Sinkgeschwindig- 

gB 
ee 
y (F+ bv) 
Ing.- u. Arch.-V. 27. Jan. 99- S. 51/57*) Ueber die Entwicklung der 
Formel. s. dieselbe Zeitschrift .98 Nr. 30 u. f. Der Verfasser sucht zu 
beweisen, dass die Formel unrichtig ist, und dass die Versuche, auf 
denen sie zumteil beruht, nicht beweiskräftig sind. Schluss folgt. 


keit nach der Formel V= Von Popper. (Z. österr. 


Erd- und Wasserbau, 


The waterways of Russia. Von Moberley. Forts. (Engng. 
27. Jan. 99 S. 99/100*) Der Wasserweg von Nishny-Novgorod nach 
Moskau, die Verbindung zwischen Ribinsk an der Wolga und Archan- 
gel. Forts. folgt. 

Ueber den Porenauftrieb in Staumauern. Von Moor- 
mann. (Journ. Gasb. Wasserv. 14. Jan. 99 S. 40/42*) Theoretische 
Betrachtungen über die Beanspruchung des Mauerwerkes durch das 
in seine Poren unter Druck eindringende Wasser. Versuche an Probe- 
körpern aus Zement, die zumteil den üblichen Zugversuchen, zumteil 
Beanspruchungen durch Druckwasser ausgesetzt wurden. 


Rundschau. 


Der Beginn dieses Jahres hat für die Entwicklung der Maschinen- 
fabrik von Henschel & Sohn in Cassel eine zwiefache Bedeutung: 
die 5000. Lokomotive geht ihrer Vollendung entgegen, und zugleich 
kann der Lokomotivbau der Firma das Fest seines 50jährigen Bestehens 
feiern. Die Fabrik als solche ist allerdings noch wesentlich älter: 
das im Jahre 1796 von Georg Christian Karl Henschel gegründete 
Bleiwalzwerk darf als ihr Ursprung gelten. Dort stellte man Walzblei 
her, das damals vielfach zum Dachdecken benutzt wurde. Aufserdem 
befasste sich das Werk mit der Anfertigung von Werkzeugmaschinen, und 
noch heute zeugt eine Drehbank aus dem Jahre 1799, die in der Henschel- 
schen-Fabrik in brauchbarem Zustand erhalten wird, von den Leistungen 
jener Zeit. Von ‘den beiden Söhnen des Begründers der Fabrik trat 
der ‘ältere, im Jahre 1780 geborene Karl Anton im Alter von 
17 Jahren als unbesoldeter Accessist beim Baudepartement des Kur- 
fürstentums Hessen ein und war im Jahre 1817 bis zum Oberberg- 
inspektor -aufgeriickt. Der um 2 Jahre jüngere Johann Werner hatte 
den Beruf eines Bildhauers erwählt; allein der wirtschaftliche Nieder- 
gang des väterlichen Unternehmens, das unter der Fremdherrschaft 
schwer zu leiden latte, zwang ihn, seine Laufbahn zu unterbrechen 
und in das Geschäft des Vaters als Former und Giefser einzutreten. 
Aber auch den vereinten Kräften .beider gelang es nicht, der Notlage 
Herr zu werden, und sie nahmen daher: den ältesten Sohn, der ‘seine 


Unterstützung angeboten hatte, als Teilhaber auf. Karl Anton Henschel ` 


wollte zu diesem Zwecke den Staatsdienst verlassen. Die Regierung 
bestimmte ihn jedoch dazu, im Amte zu bleiben; sie versetzte ihn 
nach Cassel und gab ihm ein zinsfreies Darlehen von 2000 Thalern 
zur Gründung einer Dampfmaschinenfabrik. Erst im Jahre 1845, nach- 
dem er inzwischen Oberbergrat geworden war, erhielt er den erbetenen 
Abschied. 

Mit dem Eintritt Karl Antons in die väterliche. Fabrik im Jahre 
1817 begann für diese eine Zeit des Aufschwunges, und er war es 
eigentlich, der das Unternehmen in die Bahnen einer modernen Ma- 
schinenfabrik lenkte. Es gab kaum einen Zweig der Technik, der 
Karl Anton Henschel fremd blieb: auf dem Gebiete des Brücken- und 
des Eisenbahnbaues, der Konstruktion von Gebläsen, Dampfkesseln und 
Turbinen hat er teils anregend, teils schaffend Hervorragendes geleistet. 
Sein Vater war im Jahre 1835 gestorben; sein Bruder, der Pro- 
fessor und Lehrer der Bildhauerkunst an der Akademie der bildenden 
Künste in Cassel geworden war, hatte sich mehr und mehr seinem 
früheren Berufe zugewandt und trat im Jahre 1843 ganz aus der Firma 
aus. Karl Anton Henschel gebührt daher das Hauptverdienst an der 
gedeihlichen Fortentwicklung des Werkes in den nächsten Jahren. Aus 
diesem Zeitabschnitt ist vor allem zu erwähnen, dass die Fabrik im 
Jahre 1836 niederbrannte, und dass dafür am Möncheberg ein geräu- 
miger Neubau entstand. Als der Oberbergrat, Henschel im Alter&von 
81 Jahren starb, beschäftigte das Werk bereits 350 Arbeiter. Karl 


Anton ‘Henschels Sohn Karl war ihm bereits‘ im Tode: vorauf gé- 


| 


gangen, und so ging die Fabrik an seinen im Jahre 1837: geborenen 
Enkel Oskar über. 

Mit ‘aufserordentlicher Thatkraft und Umsicht arbeitete Oskar 
Henschel an der Fortführung des Unternehmens. Er bildete den Loko- 
motivbau als Hauptfabrikationszweig aus, und als gegen Mitte der 80er 
Jahre der Bedarf an Lokomotiven nachliefs, ging er, um den Arbeitsausfall 
zu decken, auch zum Bau von Strafsenbahnlokomotiven über. Als er im 
Jahre 1894 starb'), beschäftigte das Werk 2000 Beamte und Arbeiter. 
Das Unternehmen wurde von der Wittwe des Verstorbenen mit Unter- 
stützung des Oberingenieurs Schäffer, des Majors a. D. Gerland 
und später des Eisenbahnbauinspektors Leifsner fortgesetzt. Seit 1896 
ist auch der im Jahre 1873 geborene Sohn Oskar Henschels Karl im 
Geschäft thätig. 

Zu den ersten auf dem Werke gebauten Maschinen gehört ein im 
Jahre 1811 geliefertes Gebläse mit einem hölzernen Cylinder. Im 
Jahre 1817 wurde die erste in Deutschland gebaute hydraulische 
Presse hergestellt; bald folgten Buchdruckpressen. Von 1828 an 
wurden eine gröfsere Anzahl Dampfmaschinen, Walzwerke, sowie einige 
Wässersäulenmaschinen gebaut. In das Jahr 1837 fällt die Er- 
findung ' der Henschel- Turbine, 1838 die der patentirten Schnecken- 
geblise. Es würde zu weit führen, alle Ausführungen der fol- 
genden Jahre, Baggermaschinen, Dampfschiffe, Gebläse- und Förder- 
maschinen, Eisenbäuten, Dampfmaschinen, Kessel und Werkzeugma- 
schinen, ‘aufzuzählen.. Im Jahre 1845 fing man an, Lokomotiven zu 
bauen; drei Jahre später wurde die erste fertiggestellt, 1860 verliefs 
die 50., 1865 die 100., 1873 die 500., 1886 die 2000., 1894 die 
4000. und in diesem Jahre gar die 5000. das Werk. 

Mit der Steigerung der Leistungen ging die Erweiterung der 
Werkstätten und die Verbesserung der Betriebsmittel Hand in Hand. 
Besonders der Aufschwung des Lokomotivbaues machte bemerkens- 
werte Aenderungen notwendig. Im Jahre 1870 wurde eine neue fünf- 
schiffige Lokomotivmontagehalle errichtet, die mehrfach erweitert noch 
heute ihrem Zweck dient und für den Bau von mehr als 300 Loko- 
motiven jährlich genügt. Im Jahre 1872/73 wurde auf einem bei dem 
Vororte Rothenditmold gelegenen Gelände eine neue Hammerschmiede 
errichtet, die neben den sonst erforderlichen schweren Schmiedestücken 
auch die Lokomotivräder anfertigte. Letzterer Fabrikationszweig ist 
später wieder eingegangen. Anfang 1894 wurde auf demselben Ge- 
bäude mit dem Bau einer neuen Kesselschmiede begonnen, die im 
Jahre 1896 in Betrieb kam. Nachdem auf dem Casseler Werke in 
der Zwischenzeit wiederholt einzelne Werkstätten umgebaut und er- 
weitert worden waren, erfuhr es in den Jahren 1897 und 1898 eine 
durchgreifende Umgestaltung durch gröfsere Erweiterungs- und Neu- 
bauten, die anstelle alter Werkstattgebäude errichtet wurden. Unter 
anderm ‘wurde eine neue Schmiede erbaut und die Giefserei beträcht- 


1) Z, 1894 8.1546, 
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lich vergröfsert. Etwa im Mittelpunkt des Fabrikgebäudes wurde ein 
Elektrizitätswerk angelegt, und zugleich wurde der elektrische Betrieb 
in allen Werkstätten eingeführt. 

Zur Zeit besteht also die Fabrik aus zwei räumlich getrennten 
Abteilungen, nämlich der mit der Hauptverwaltung verbundenen eigent- 
lichen Maschinenbauanstalt, die auf dem ursprünglichen Platze am 
Möncheberg in Cassel liegt, und der Hammer- und Kesselschmiede in 
dem 2km davon entfernten Vororte Rothenditmold. Die Lagerpläne 
beider sind in Fig. 1 und 2 wiedergegeben. Das Cassler Werk 


nimmt zur Zeit eine Grundfläche ‚von-'11,5 ha ein, von denen etwa 


1 Hammerschiede | 
2 Schweifsofenraum 
3 Eisenspeicher 


7 elektrische Zentrale 
8 Speicher 


Kohlanse 
4 Pumpenanlage E 
5 Kesselhäuser ET 

S s 11 Wohnhäuser 


6 Kesselschmiede 


2,5ha mit Gebäuden bedeckt sind; dasjenige in Rothenditmold hat 
eine Gröfse von 10 ha mit einer bebauten Fläche von rd. 1,6 ha. 
Die Hammerschmiede in Rothenditmold ist mit 13 Dampfhämmern 
von 300 bis 4500 kg Bärgewicht, 5 Schweilsöfen und eigener Dampf- 
kesselanlage ausgerüstet. Die Kesselschmiede, deren Leistungsfähigkeit 
noch einer bedeutenden Steigerung fähig ist, reicht z. Z. für die Herstellung 
von 500 Kesseln pro Jahr aus. Das Hauptgebäude besteht aus 5 Hallen 
von je 18 bezw. 16m Spannweite und 104m Länge. Die erste Halle 
enthält die Blechbiegerei mit den Glühöfen und Feuern, mit einer hydrau- 
lischen Bördelpresse für 300 t Druck, Blechricht- und Blechbiegema- 
schinen, Ringbiegemaschinen, Lochmaschine und Blechscheren. Die 
zweite Halle bildet den Werkzeugmaschinenraum und enthält neben der 
Betriebsmaschine, einer 60 pferdigen Verbundmaschine mit Ventilsteuerung, 
gegen 100 zum Bearbeiten der Kesselteile dienende Werkzeugmaschinen, 
als Bohrmaschinen, Hobel-, Stofs-, Fräsmaschinen und Drehbänke. Die 
beiden nächsten Hallen dienen zum Zusammenbauen der Kessel. An 
ihren Kopfenden befinden sich 2 feststehende hydraulische Nieter mit 
hydraulischen Drebkranen von je 12500 kg Tragfähigkeit und den zu- 
gehörigen Presspumpen und Akkumulatoren. In der dritten Halle 
stehen aufserdem hydraulische Nietscheren, bewegliche hydraulische 
Nieter, Bohrmaschinen und Gewindeschneideinrichtungen für Steh- 
bolzen und Deckenanker. Diese Hallen sind mit elektrischen Lauf- 
und Drehkranen ausgerüstet. Die letzte Halle dient hauptsächlich zum 
Herstellen von Tender- und anderen Wasserbehältern, Aschkasten und 
zu ähnlichen Blecharbeiten. Die darin befindlichen Maschinen werden 
durch einen 30 pferdigen Elektromotor getrieben. Im ganzen sind für 
den Antrieb in der Kesselschmiede und auf dem Hofe 22 Elektromo- 
toren von 3,5 bis 30 PS vorhanden. In einer räumlich abgesonderten 


Abteilung der ersten Halle befindet sich die den Bedarf beider Werke 
deckende Werkzeugmacherei. 
sehen; 


Sämtliche Hallen sind mit Oberlicht ver- 
sie werden durch Dampf geheizt und durch 54 Bogen- und 
0 Glühlampen beleuchtet. Der Dampf wird in der aus 4 Batterien 
zu je 2 Kesseln bestehenden Dampfkesselanlage erzeugt, die seitlich 
von der Kesselschmiede liegt und mit dem Elektrizitätswerk in einem 
Gebäude vereinigt ist. In dem letzteren liefern 2 Dampfdynamos 
von je 120 PS. Gleichstrom von 110 V zum Betriebe der Blektromo- 
toren und der elektrischen Beleuchtung. Ein in den Jahren 1897/98 
erbautes Arbeiterspeisehaus, welches in den beiden Obergeschossen 
6 Meisterwohnungen enthält, bietet für mehr als 200 Personen Raum. 

Im Gegensatz zu dieser nach einheitlichem Plane entstandenen An- 
lage zeigt das Werk in Cassel die Spuren des allmählichen Werdens. 
Zum Betriebe der zahlreichen "in den verschiedenen Werkstätten ver- 


[] Anlage rd. 50 von 5 bis 30 PS vorhanden sein werden, 


teilten Dampfmaschinen dienten bislang drei räumlich getrennte Kessel- 
anlagen. Diese sind jetzt durch eine einzige Anlage ersetzt worden, 
die den für den Betrieb des Elektrizitätswerkes erforderlichen Dampf 
liefert. Die übrigen Kessel werden fortab nur noch in der kalten 
Jahreszeit zum Heizen betrieben. Das Elektrizitätswerk enthält zwei 
Dampfdynamos von je 600, eine von 300 und eine von 200 PS für 
eine gröfste Leistung von je 500 bezw. 250 und 180 Kilowatt. Die 
10poligen Aufsenpoldynamos sitzen unmittelbar auf der Welle der 
stehenden Verbunddampfmaschinen und arbeiten mit 220 V Spannung. 
Der Strom wird nach dem Dreileitersystem mit Hülfe einer Zusatzdy- 
naino verteilt, die zugleich zum Laden der Sammlerbatterie dient. Die 
für den Betrieb der Werkstätten, Drehscheiben, Schiebebühnen, Pumpen 
usw. dienenden Elektromotoren, deren nach vollständigem Ausbau der 
sind an die 
äufseren Leiter, die Bogen- und Glühlampen an die äufseren und den 
Nullleiter angeschlossen. Die Werkzeugmaschinen'‘, werden im allge- 
I gruppenweise angetrieben, da sich die Umwandlung der Be- 
—=triebsweise durch unmittelbare Vertauschung der Betriebsdampfma- 
schinen mit gleichstarken Elektromotoren am einfachsten und zweck- 
mäfsigten gestaltete. Bis auf weitere Erfahrungen sind jedoch die bis- 
herigen Betriebsdampfmaschinen zu etwaiger Aushülfe noch fan ihren 
Plätzen gelassen worden. Einzelantrieb haben nur schwere oder be- 
wegliche, sowie diejenigen Arbeitsmaschinen, die schon früher durch 
einen eigenen Motor angetrieben wurden. Die Gesamtzahl der im 
Cassler Werk vorhandenen Werkzeugmaschinen beläuft sich auf mehr 
als 1000, die der Hebe- und Fördervorrichtungen auf weit über 100. 
Die in üblicher Anordnung mit einer Schiebebühne in der Mitte des 
Gebäudes versehene Lokomotivmontirwerkstatt hat 6000 qm bebaute 
Fläche und 26 nutzbare Gleisstände, die von 4 Lanfkranen bestrichen 
werden. Alle Werkstatträume werden durch Dampf geheizt. Zur Be- 
leuchtung dienen 100 Bogen- und 2000 Glühlampen. 
Mehrere Wohlfahrteinrichtungen sind mit dem Werke 
46 Häuser mit insgesamt 25 
Arbeitern zur Verfügung. 


verbunden. 
6 Wohnungen stehen den Angestellten und 
Für Invaliden und Arbeiterwitwen ist eine 
Pensionskasse gegründet; eine andere Kasse sorgt für Arbeiter, die in 


h Bahnkof-Interstadt 
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Not geraten sind. Jeder Arbeiter, der 50 Jahre der Firma gedient, 
hat, erhält ein Ruhegehalt von 1000 £ jährlich. Kein Wunder daher, 
dass das Verhältnis zwischen Arbeitgeber Arbeitnehmer stets 
freundlich gewesen ist '), 


und 


In New York hat sich am 13. Dezember v. J. ein Unfall ereignet 
wie er unseres Wissens nie zuvor dagewesen ist. Die Consolidated Gas 
Company hatte einen neuen Gasbehälter von 99000 cbm Inhalt 
erbauen lassen. Dieser bestand aus einem eisernen Becken von 
54,25 m Dmr. und 12,8m Höhe, welcher 7,6 m über den Erdboden 
hinausragt, und vier Teleskopschüssen, die vollkommen ausgezogen eine 
Höhe von 48,77 m erreichten. Ummauert war der Behälter nicht. Die 
Längsnähte hatten einfache Ueberlappungsnietung, die senkrechten Nähte 
waren mit Hülfe von Laschen mehrfach vernietet. Am Tage des Un- 
falles hatte man das Becken mit Wasser gefüllt und durch die Ein- 
lassröhren Luft in den Behälter eingeleitet, um seine Wandungen auf 
ihre Dichtigkeit zu prüfen. Plötzlich ohne irgend welche vorherige 
Anzeichen barst das Wasserbecken und die ganze Eisenkonstruktion 
stürzte in sich zusammen. Die nicht unbeträchtliehe Wassermenge er- 
goss sich mit ungeheurer Schnelligkeit in das benachharte Gelände. Einige 
Häuser wurden zum Einsturz gebracht, in andern wurden die Keller 
unter Wasser gesetzt; auch mehrere Menschenleben sind zu beklagen. 
Der Gasbehälter selbst ist in eine vollständige Ruine verwandelt; Träger 
und Eisenplatten sind wie Baumzweige gebogen. Ueber die Ursachen 
ist man noch völlig im Unklaren. Gas war im Behälter nicht ent- 
halten; eine Explosion scheint deshalb ausgeschl mn. Merkwürdig ist, 
dass keine einzige Nietnaht gerissen ist; sämtliche Risse gehen durch 
das volle Blech. Es wäre demnach möglich, dass im Material Fehler 
vorhanden waren. Vielleicht ist auch die Annahme wahrscheinlich, 
dass die Gründung nachgegeben hat. Die Belastung des Bodens soll 
allerdings nach den vorliegenden Angaben nur 1,37 bis 1,64 kg/qem 
betragen haben?). 


Die Académie des Sciences zu Paris hat in einer ihrer letzten Sitzungen 
eine Erfindung mit einem Preise gekrönt, die durch ihre Einfachheit her- 
vorsticht. Es ist das eine Einrichtung zum Lüften von Zimmern, 
die der Oberarzt des Krankenhauses in Poitiers, Castaing, angegeben 
hat. Der obere Teil der Fenster erhält zwei dicht an einander stehende 
Glasscheiben, die aber nicht den ganzen Raum ausfüllen, sondern so 


) Die vorstehenden Angaben sind einer Festschrift entnommen, die 
»Rückblick auf die Entwicklung der Maschinenfabrik Henschel & Sohn, 


Patentbericht. 


Zeitschrift des Vereines 
deutseher Ingenieure. 


eingerichtet sind, dass die äufsere unten, die innere oben einen Streifen 
freilässt. Die Luft tritt also in der Nähe der Decke ein, und da der 
Querschnitt der Austrittöffnung verhältnismäfsig grofs ist, so kann 
keine Zugluft entstehen. Man hat in einem Krankenhause mit diesem 
einfachen Verfahren ein Jahr lang’ Versuche angestellt und hat hin- 
sichtlich der Luftheschaffenheit vortreffliche Ergebn: erzielt. Die 
Befürchtung, im Winter würde die Temperatur zu stark erniedrigt wer- 
den, hat sich als grundlos herausgestellt, denn man fand im Vergleich 
zu den nicht gelüfteten Räumen nur Unterschiede von höchstens !/g0. !) 


Industrie-, Gewerbe- und Kunstausstellung in Düssel- 
dorf im Jahre 1902. 

Der Verein zur Wahrung der gemeinsamen wirtschaftlichen Interessen 
in Rheinland und Westfalen, die Nordwestliche Gruppe der Vereines 
deutscher Eisen- und Stahlindustrieller und der Verein deutscher Eisen- 
hüttenleute hatten zur endgültigen Beschlussfassung über die für das 
Jahr 1902 in Düsseldorf geplante Industrie-, Gewerbe- und Kunstaus- 
stellung einen gemeinsamen Ausschuss eingesetzt, dem die Aufgabe ge- 
stellt war, di von der Stadt Düsseldorf zur Verfügung zu stellende 
Gelände zu prüfen sowie das Urteil darüber abzugeben, ob ausreichende 
finanzielle Unterlagen vorhanden seien. 

Dieser Ausschuss hat nunmehr den 
gefasst: 

»Da die Vorbedingungen für die Veranstaltung einer Industrie- und 
Gewerbeausstellung für Rheinland und Westfalen und benachbarte Be- 
zirke in Düsseldorf im Jahre 1902 sowohl hinsichtlich der Ansprüche, 
welche an das Gelände gestellt werden, als der finanziellen Unterlage 
im wesentlichen als gesichert anzusehen sind, und angesichts der ein- 
mütigen, opferwilligen Begeisterung und überraschenden Schnelligkeit, 
mit welcher die Vorbereitungen vor sich gegangen sind, die Aussichten 
für eine erfolgreiche Durchführung des Unternehmens als ungemein 
ig bezeichnet werden müssen, so beschliefst die Versammlung kraft 
res Auftrages, die genannte Ausstellung zu veranstalten und für eine 
glanzvolle Inszenirung mit allen ihr zugehote stehenden Mitteln ein- 
zutreten.« 


nachstehenden Entschluss 
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ununterbrochen durch die im Rahmen 
f angeordneten Zieheisen gezogen wird. 
Kl. 14. Nr. 100.064. 


Stufencylinder-Dampfmaschine. A. Hahn, 


a Narva (Russland). Durch die 
== a Scheidewand s der beiden un- 
fo MW 2 gleichen Cylinderräume ci, c2 und 


zwei Anschlagflansche 7,72 wird 
der ringförmige Verteilschieber p 


Kanäle mon von cı 
nach cz, beim Linkshube aber von 
ca durch 
gelangt. 


> auf der Verbindungsmuffe e der 
w beiden Kolben dı, dz so verschoben, 
x dass der von ab kommende, den 
N N kleinen Kolben beständig be- 
N a RNS 
SA da 9 lastende Frischdampf beim Rechts- 
H hube durch 


now in den Auspuff v 


eine dichte Wand bilden. 


Kl. 13. Nr. 100436. Sicherheitsventil. F. 
Niedobschütz, 0,8. Um bei 
Ueberlastung oder Festkeilen 
des Hebels b das Abblasen des 
Sicherheitsventils bei der Nor- 
malspannung zu ermöglichen, 
ist zwischen Ventilstange a und 
Ventilkegel c Feder y 
schaltet, 


und A. Werner: 


einge- 
die bei normaler Be- 


lastung beim Abblasen die 
Ventilstange hebt, bei Ueber- 


lastung dagegen sich zusammen- 
drückt und dadurch als Feder- 
belastung wirkt. Die Ueber- 
lastung hat auf die Feder und 
daher auf das Abblasen keinen 
des Biigels ddy auf den Ventilkörper s 


‚ da Ventilspindel a sich mittels 
tzt. 


Band XXXXIIT. Nr. 6. 
"11. Februar 1899. 


Kl. 20. Nr. 100822. Auf- und Abschieben von Wagen auf Förder- 
schalen. P. Müller, Gleiwitz, o/Schl. Die in einem festen Hänge- 
lager zwischen den Schienen liegenden Rollen ¢ und die in um c dreh- 
y baren Hebeln f liegenden Rollen 
i e drehen sich beständig in ent- 
gegengesetzter Richtung. Wer- 
den die Rollen e von dem Oy- 
linder ¿ aus angehoben, so 
hehen sie die Stange a gegen 
Anschläge an den über a stehen- 
den Wagen und bewegen sie vorwärts auf die Ladebühne, von der sie 
gleichzeitig die dort stehenden Wagen fortstofsen. Lässt man dann e 
wieder herunter, ‘so legt sich die’ Stange a auf die Rollen c und wird 
von diesen zurückgezogen. 


Kl. 14. Nr. 100314, Dampfmaschinensteuerung. E. Klein, Schöne- 
berg "bei Berlin. Auf dem Verteilschieber a schwingt um eine 
zu seiner Oberfläche recht- 
winklige Achse e ein Ab- 
schlussschieber d, indem er 
abwechselnd an zwei An- 
schlagkörper t stöfst, wobei 
er in seinen Endstellungen 
die in beiden Schiebern 
strahlig zu e angeordneten 
Schlitze c, cı wechselseitig 
schliefst und öffnet. Die 
heiden stufenförmig abge- 
setzten Anschlaghülsen t, t 
mit Anschlagflichen z, z 
ändern durch Einwirkung 
des bei h ‚angeschlossenen 
Reglers ihren Abstand, in- 
dem sie bei w undrehbar 
geführt sind und durch Schraubenflächen der Ringe u gegen Federn v 
gedrückt werden; ihre Gleitflächen x, y zur Führung von d bleiben 
dabei in unveränderlichem Abstande von der. Schiebermitte. 


Kl. 19. Nr. 100720. Schienenrücker, C. Bourdon, Köln. Je 

zwei an je einem unter 
la den Schienenfufs durch- 
We! greifenden Querstück d 
ran angebrachte Doppelhebel 
Ct, C2, 63, C4 werden durch 
Verkiirzen der Verbin- 
dungsstangen g, gi zu- 
nächst gegen den Steg 
der Schienen s, sı fest- 
gepresst und zichen sie 
bei weiterem Drehen der 
Muffen h, hy gegen ein- 
ander. 


Kl. 21. Nr. 100590. Elektrischer Ausschalter. Voigt & Häffner, 
Frankfurt ajM.- Bockenheim. Um bei hochgespannten Strömen 
durch schnelle Bewegung und weiten Weg der Schaltteile Lichtbogen- 
bildung zu vermeiden, sitzen die Teile an einer Hebelverbindung in 
Form der Nürnberger Schere. 


Kl. 24. Nr. 99964. Mechanische 
7 Beschickvorrichtung. J. Kudliez, 
| Prag-Bubna. An dem Rahmen d 
befestigte, in den Rostspalten geführte 
Arme c werden durch Schneckenrad- 
antrieb om, sich drehende unrunde, 
den Rahmen tragende Scheiben f und 
das sich drehende Muffenexzenter k 
gehoben, [vorwärts geschoben, gesenkt 
und in die Anfangstellung zurück- 
geführt. Hierbei treten die Arme in 
den auf dem Rost liegende Brenn- 
stoff und rücken ihn gegen die Feuer- 
brücke vor; gleichzeitig werden auch 
die Rostspalten von Schlacken ge- 
reinigt. 


Kl: 35. Nr. 100093. Differenzial- 
winde. J. Gedeon, Ofen-Pest. Auf 
einem gewöhnlichen Windengestelle a ist 
eine Welle ce mit zwei Differenzial-Ketten- 

` räderpaaren d, e gelagert, und die gemein- 

same endlose Kette f ist so geführt, dass 
ohne Veränderung des Durchhängens der 
losen Schleifen fi eine der losen Rollen g 
gehoben, die andere gesenkt wird. Ge- 
schützt ist auch eine Winde mit nur 
` einem Raderpaare d, e und einer losen 
Rolle g. 


Patentbericht. 165 


Kl, 21, Nr.101324. Galvanische Batterie. Société Anonyme 
des Mines de Yauli, Pa Die Batterie, die sich durch hohe Strom- 
stärke und leichtes Gewicht auszeichnen soll, enthält als Elektroden 
und Erregerflüssigkeit Vanadinsalz, 
Vanadinsäure oder Vanadinoxyd. 


Kl. 24. Nr. 100438 (2. Zusatz 
zu Nr. 81167, Z. 1895 S. 905). 
Rauchverzehrende Feuerung. Akt.- 
Ges.fürPatentverwertung,Nürn- 
berg. Die neue Ausführungsform der 
durch den 1. Zusatz Nr..87955, Z. 
1896 8. 1280 geschützten Einrichtung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luft aus den Oeffnungen 7 eines oder 
mehrerer hohler Bogen a der Decke f 
dem Brennstoff zuströmt. 


f 
Y 
= 
AEG EEE 
Kl. 31. ‚Nr. 100762. Gussform. F.C. Meyer, Hannover. Sand, 
etwas Gyps und Fett werden zu einer plastischen 
Masse vermischt, die daraus hergestellte Form 
wird bis zur Zersetzung des Fettes, und bis 
die Entwicklung von Gasen aufhört, erhitzt und 
dann mit Metall gefüllt. Durch die Hitze des 
letzteren zerfällt die Masse, sodass sie leicht aus 
dem Gussstück entfernt werden kann. 


K1.35. Nr.100257. Lasthaken. F. Osiander, 
Nürnberg. Zur Sicherung gegen das Ausheben 
der Last werden die Enden des S-förmigen 
Hakens a zu Oesen b, c ausgebildet, in die man 
einen federnden Riegel d steckt. 


Kl. 35. Nr. 100088. Bremsgesperre für Hebezeuge. A. Bolzani, 
Berlin. Das zwischen Kurbel oder Handkettenrad cj und Welle a 
eingeschaltete Eadesche Flaschenzuggetriebe 6de bremst beim Los- 
lassen von cı die Last, indem das im Hohlrade e umlaufende Vollrad d 
sich auf dem Exzenter b festklemmt, sodass zum 
Senken der Last die Teile cı,c,b beständig rück- 
wärts gedreht werden müssen, ‘wobei d, durch das 
Gesperre dj g an der Umdrehung gehindert, die be- 
kannte (angenäherte) Parallelbewegung macht. Um 
nun beim Heben den durch dieses Getriebe verur- 
sachten Kraftverlust zu vermeiden, schaltet man es 
dadurch aus, dass die Nabe c von cı durch ein 
Gesperre ¿h unmittelbar mit d gekuppelt wird, die 
Teile c,b,d,e,a sich also wie ein Stück drehen. 
In einer Abänderung ist e nicht auf a, sondern am 
Gestelle f befestigt, und c wird heim Senken mit 
dem getrennt ausgeführten Exzenter b, beim Heben $ Her 
unmittelbar mit a gekuppelt. Eine zweite Ab- J 
änderung enthält ein doppeltes Eadesches Getriebe. 


KI. 35. Nr, 100092 (Zusatz zu Nr. 95033, Z. 1898 S. 188). 
Exzenter für Fangvorrichtungen. A. Gerlach, 
Dortmund. Zur Regelung und Sicherung der 
Bremswirkung schaltet man zwischen das Fang- & 
exzenter a und den auf den Leitbäumen ab- 
rollenden' Ring b einen oder mehrere Zwischen- 
ringe b, aus nicht’ rostendem Stoffe ein. 


Kl. 38. Nr. 100320. Gattersäge. J. Heyn, n A 
Stettin. Die durch die Spitzen der beiden entgegen- | \ 
gesetzt arbeitenden Zahnreihen gelegten Linien bilden i 
einen Winkel zop, sodass die in der Richtung gr ge- 
rade geführte Säge nicht nur doppelt wirkt, sondern 
auch die nicht arbeitenden Zähne gleich beim Hub- 
wechsel vom Schnittgrunde abhebt. 


Kl, 40. Nr. 100975. Entfernung von Kupfer und 
Nickel aus Eisen. J. Röder, Berlin. Das Eisen 
wird in einem Bade von salpetersaurem Natron einem 
elektrischen Strom von weniger als 2 V unterworfen, 
wobei Kupfer und Nickel als Hyperoxyde sich abschei- 
den, das Eisen aber unberührt bleibt. 


Kl. 40. Nr. 100476. Elektrischer Schmelzofen. J. L. Rob'erts, 
Niagara Falls. Das im 
Trichter b aufgegebene Schmelz- 
gut wird von dem endlosen 
Förderband cdurch den zwischen 
den Elektroden f sich bildenden 
Liehthogen bewegt und von 
diesem in der Form cines 
Strauges geschmolzen, der von 
ungeschmolzenem Guteingehüllt 
wird und sich bei ununter- 
brochener Fortbewegung zu einer’ Platte m ausbildet. Die Breite von 
m hängt von dem Abstand der Elektroden ab, die deshalb in Kugel- 
lagern q stellbar sind. 


` 
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El. 47. Nr. 100180. Winkelrad-Triebstockverzahnung. J. H. Sager, 


Rochester (Monroe, New York, V. S. A.). Die in die Triebstöcke 
(Rollen) 6 eingreifenden Flanken 

6 der Zähne a werden durch die 

a: mk Mantel-(Meridian-)Linien des Trieb- 


stockes erzeugt, sodass der Eingriff 
längs dieser Linien stattfindet. Die 
Triebstöcke können allgemeine Um: 
drehkörper oder kegel- oder cylin- 
derförmig sein, in welch letzteren 
Fällen die Zahnflanken windschiefe 
Regelflächen werden. Die Zähne a 
können (s. rechts unten) wie. bei 
einem Kronrade oder wie hei einem Stirnrade gestellt sein, sodass sie 
quer durch die Zahnlücken a hindurehtreten und sie rein halten. 


Kl. 49. Nr. 100323, Blockwender. Märkische Maschinen- 
bauanstalt, vorm. Kamp & Co., Wetter a/Ruhr. : Die zwischen 
den Walzen r des Rollganges angeordneten Wender A sind an Aus- 


ag 


legern g befestigt, die-auf dem Wagen b |vermittels des; Motors ö parallel 
zu sich selbst gehoben und gesenkt und mit b durch den Motor c ver- 
sehohen werden können. 


Kl. 50. Nr.100390. Mühlsteinhaue. J. Brylla, Baildonhütte, 
Kattowitz. Zwischen die Haue und dem Mithleisenkopf ist eine lose 
konische Büchse eingelegt, wodurch die Sicherheit für das selbstthä 
Lüften des Läufers erhöht wird. 


Kl. 49. Nr. 100452. Herstellung von Röhren. E. 


Hollings, 


Manchester (England). Der 
volle Block b wird in teigigem 
Zustande von den Kaliberwalzen 
a über den feststehenden Dorn 
c gedrückt und dadurch zu 
einer Röhre ausgebildet. Der 
Schub von a wird durch Zug- 
walzen j und gegen das Ende 
von è wirkenden achsialen 
Druck unterstützt, wobei die 
Rollen e,k das Werkstück führen. 


Kl. 58. Nr. 100021. Druckwasser-Presseylinder. 
Söhne, Neustadt a/Haardt. Der Cylinder ent- 
hält zwei Dichtungsstulpen a und b, von denen die 
Aufsere, b, so lange. die innere richtig wirkt, zur 
Entlastung durch einen Kanal c mit der freien 
Luft verbunden c wird beim Bruch der inneren 
Stulpe a- durch eine Absperrvorrichtung d ge 
schlossen, um den Betrieb der Presse ungestört auf- 
recht zu erhalten. 


Kl. 59. Nr. 99879. Druckgas-Flüssigkeitsheber. 
und C. Pieper, Hamburg. 
Die zu hebende Flüssigkeit 
fliefst den Behältern eı und ez 
durch Rohr a und die Ven- 
tile z abwechselnd zu und 
wird durch die Rohre q 
vom Druckgas fortgedrückt. 
Den Einlass und Auspuff 
des Druckgases vermitteln 
die Schwimmer s in der 
Weise, dass beim Umstellen 
des Druckgases z. B. bei ez 
auch z von eı geöffnet wird. 
Zu diesem Zweck sind die Ventile 2 mit einem Kolben verbunden, 
dessen Cylinder g durch die Rohre % mit: dem Innern von e und e 
wechselseitig verbunden ist. 


Ph. Kanzler 


G. Westendarp 


Zuschriften an 


Zur Frage der Ingenieurausbildung. 


Sehr geehrte Redaktion! 

Die Aufnahme der zunächst für die Leser der Münchener Allgemeinen 
Zeitung bestimmten Abhandlung »Zur Frage der Ingenieuraus- 
bildung« des Hrn. Mathematikprofessors Dr. Dyck in 2.1898 S. 1276 
bietet Veranlassung zu einem Missverständnis der Ingenicurfachgenossen 
hezüglich der Verhältnisse an der Münchener Technischen Hochschule, 
dessen Beseitigung unerlässlich ist. Ich 'ersuche daher um Aufnahme 
der. nachstehenden Erklärung in die Vereinszeitschrift. 


In das Programm der Technischen Hochschule München hat ihre 
allgemeine Abteilung, deren Lehrerrat si zusammensetzt aus vier 
Mathematikern und je einem Vertreter der er: Physik, Aesthetik, 
Litteraturgeschichte, Nationalökonomie, Geographie und Geschichte, einen 
Studienplan für »technische Physiker« aufgenommen, der stark in 
den der mechanisch-technischen Abteilung einschneidet, indem die Kon- 
struktionsfächer erheblich eingeschränkt und deren Stunden zu weiter- 
gehenden’ mathematisch -physikalischen Studien und Laboratoriums- 
arbeiten verwendet werden. Eine Beratung mit der mechanisch -tech- 
nischen Abteilung ist vermieden worden, und ich kam daher nicht in 
die Lage, mich über diesen, nach meiner Ansicht ziemlich üherflü, 
Plan zu äufsern. Nachdem aber der Erfinder der neuen Abhart techni- 
scher Hochschulabsolventen, Hr. Prof. Dr. Dyck, sie in unserer Vereins- 
zeitschrift als »Ingenieure« einzuführen gesucht hat, deren Ausbil: 
dung statt der bisher‘ üblichen »konstruktiven Richtunge eine 
»experimentelle und analytische« erhalten soll, würde ich, ganz 
auf dem Boden der bekannten Vereinssätze über die Ziele technischer 
Hochschulen stehend, dem sofort entgegengetreten sein, wenn mich 
nieht kollegiale Rücksichten veranlasst hätten, abzuwarten, ob von 
anderer Seite die Angelegenheit erörtert werden würde. Dies ist nun 
geschehen in der Vorrede. zu der soeben erschienenen 7. Auflage von Bachs 
»Maschinenelementen«. Hr. Baudirektor von Bach erklärt, dass die be- 
kannten Vereinssätze über technische Hochschulen von ihm herrühren, 
und verwahrt sich mit Recht gegen die Verwendung einer falschen 
Auffassung derselben zur Stützung des Dyckschen Ingenieurbildungs- 
ganges »im Interesse der deutschen Industrie<'). Dieser würden sicher 
solche Ingenieure kaum Nutzen gewähren; indessen vorläufig ist deren 
Auftreten nicht zu befürchten, denn die Ausbildung von Maschinen- 
und Elektroingenieuren ist nicht die Aufgabe der allgemeinen, 
sondern der mechanisch -technischen Abteilung. In dieser 
wird aber die bewährte »konstruktive Richtung«, wie bisher, auch 
ferner allein herrschen, wenigstens so lange ich an der Anstalt wirke. 
Auch werde ich dafür Sorge tragen, dass technische Physiker nicht 
"etwa, mit einem Geleitbrief der allgemeinen Abteilung als Ingenieure 


1) Auf diese Sachlage ist auch bereits in Z. 1898 S. 1340 auf- 
merksam gemacht. Die Redaktion. 


die Redaktion. 


der neuen Richtung ausgerüstet, der Industrie gefährlich werden. Die 
technischen Physiker als solche dürften dagegen kaum einen Nachteil 
mit sich bringen, denn zunächst hat sich bis jetzt kein Studirender 
dieses Fach gefunden (nach dem Ausweis des Personalstandes), und wenn 
etwa einige Angehörige der mechanisch-technischen Abteilung aus Ab- 
neigung gegen die anstrengende Thätigkeit der Konstruktionsühungen 
sich dem neuaufgestellten Berufe zuwenden sollten, so würden sie damit 
für die Industrie zur rechten Zeit unschädlich gemacht. Die Verant- 
wortung für. die Zukunft solcher Herren hätten die Schöpfer der Ein- 
richtung zu tragen. 

Dagegen erscheint es in der fraglichen Angelegenheit wünschens- 
wert, dass besonders begabte Studirende, welche das Ingenieurstu- 
dium bereits durchgemacht haben, sich noch etwa ein Jahr Laborato- 
riumsarbeiten und weitergehenden theoretischen Studien widmen. Dazu 
bietet sich hier hinreichende Gelegenheit infolge der sonst nicht 
zweckmäfsigen Kombination der Techniker- und Lehramts- 
kandidatenausbildung. Diese Herren sind dann wirkliche Ing 
nieure und werden Tüchtigeres leisten als die durch erhehliche Ein- 
schrinkung der Konstruktionsfächer in kürzerer Zeit hergestellten 
technischen Physiker. Solche Fälle sind bisher selten gewesen und 
werden es auch bleiben bis zu dem Eintritt eines grölseren Bedarfs an 


derartig Ausgebildeten in der Praxis. Zur Aufstellung eines besoi- 
deren Studienplanes liegt hier kein Grund vor. 
München, den 1. Februar 1899. 0. Grove. 


Geehrte Redaktion! 

Auf die vorstehende Erklärung erwidere ich: 

Ich bin nieht der »Erfinder der neuen Abart technischer 
Hochschulabsolventen«. Die Anregung zur Ausbildung technischer 
Physiker geht — abgesehen von anderwärts entstandenen Einriehtungen 
unserer Hochschule auf Professor von Linde zurück und ist 
zuerst in Besprechungen der Herren Linde, Féppl und des verstor- 
benen Sohncke erörtert worden. Linde wollte die Einrichtung von 
Anfang an an der mechanisch-technischen Abteilung verwirklicht schen. 
Manche Gründe — den wesentli: spricht Hr. Professor von Grove 
oben selbst aus — liefsen ihre Verwirklichung an der allgemeinen Ab- 
teilung richtiger erscheinen. Erst von da ab bin ich in der Angelegen- 
heit herangezogen worden und habe sie in Vorbesprechungen mit den 
Herren Finsterwalder, Ebert, Föppl, Linde, Schröter, Voit, 
später Direktor von Hoyer (2 Mathematikern, 1 Physiker, 5 Technikern) 
beraten. Die weitere offizielle Behandlung der a diesen Vorhe- 
sprechungen entstandenen Anträge war nicht meine Sache. Als Mit- 
arbeiter aber und Vertreter der ins Leben gerufenen Ein- 
richtung bin ich mir der übernommenen Verantwortung 
voll bewusst. 


— an 


en 


Dr. Walther Dyck, 
o. Professor der Mathematik an der Technischen Hochschule zu München. 


Versammlung des Vorstandes’ amr 28. Dezember 1898 im Vereinshause 


zu Berlin. 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure 


am 28. Dezember 1898 


Anwesend vom Vorstande die Herren Bissinger, Vor- 
sitzender, Rieppel, Vorsitzender-Stellvertreter, v. Borries, 
Schéttler, Tiemann; 

vom nächstjährigen Vorstande die Herren Majert, Riet- 
schel, Truhlsen; 

ferner der Vereinsdirektor Hr. Peters und Hr. Meyer, 
welchem letzteren der Vorsitzende die Schriftführung überträgt. 

Der Vorsitzende eröffnet die Versammlung wn 91/2 Uhr 
und stellt fest, dass dazu statutgemäfs eingeladen ist. 

Teber die seit der letzten Vorstandsversammlung umge- 
laufenen Rundschreiben und deren Ergebnisse wird berichtet; 
Bemerkungen dazu werden nieht gemacht. 

Ferner teilt der Vorsitzende mit, dass er mit Hrn. Peters 
gemiifs dem Beschlusse vom 3. November Hrn. Geh. Rat 
Zeuner den Glückwunsch des Vereines überbracht habe. 

Hierauf wird in die Tagesordnung eingetreten. 


1) Alters- und Invaliditätsversicherung der 
Vereinsbeamten. 


Im Anschluss an seine Beratung vom 3. November (s. Z. 
1898 S. 1366) beschäftigt sich der Vorstand mit der Frage, in 
welcher Weise eine Versicherung der Vereinsbeamten für den 
Fall der. Arbeitsunfähigkeit durch Alter oder Invalidität von 
seiten des Vereines eingerichtet werden könnte, zu welchem 
Zwecke der Vereinsdircktor die Statuten einer Anzahl von der- 
artigen Einrichtungen industrieller Werke vorlegt. Es wird be- 
schlossen: die folgenden grundsätzlichen Gesichtspunkte fest- 
zuhalten: 

Die Bezüge jaus der Kasse sollen nach einer Karenz- 
zeit von 5 bis 10 Jahren) [mit 1/60 des Gehaltes beginnen 
und, mit dem 11. Jahr beginnend, jährlich um ?/so des Ge- 
haltes wachsen, sodass sie nach 40 Dienstjahren *°/59 be- 
tragen. Ob die Karenzzeit 5 oder 10 Jahre betragen soll, 
bleibt noch offen. 

Es wird darauf gerechnet, dass alle Beamte unter 6000 MH 
Jahresgehalt der Kasse beitreten sollen. 7 

Die Witwen sollen die Hälfte, Kinder je 1/19, Witwen 
und Kinder zusammen jedoch bis höchstens */19 der Pension 
des Mannes erhalten; wird keine Witwenpension bezahlt, 
t/s für jedes Kind bis zum Gesamtbetrage von 80 pCt der 
Pension des Beamten. 

Die bisherigen Dienstjahre sollen rückwirkend angerechnet 
werden, sofern der Beamte sich in noch festzusetzender Weise 
für die verflossenen Jahre einkauft. 

Es wird in Aussicht genommen, dass 
Zahl der Dienstjahre die Beitragleistung 
nehmen, die des Vereines zunehmen soll. 

Der Vereinsdirektor wird beauftragt, unter Berücksich- 
tigung dieser Gesichtspunkte Vorlagen zu machen: 

a) für eine eigene und nur auf seine Beamten be- 
schränkte Pensionskasse des Vereines deutscher Ingenieure; 

b) für die Versicherung der Beamten und ihrer Ange- 
körigen bei einer aufserhalb des Vereines bestehenden Ver- 
sicherungsanstalt. 


mit zunehmender 
des Beamten ab- 


2) Krankenversicherung der Vereinsbeamten. 

Nachdem die Erhebungen an mafsgebender Stelle er- 
geben haben, dass die Beamten des Vereines, so weit sie 
weniger als 2000  Jahresgehalt beziehen, krankenversiche- 
rungspflichtig sind, wird beschlossen, diese Versicherung ins 
Werk zu setzen, wobei der Verein */; der gesetzlichen Bei- 
träge zahlen will, den Beamten also nur ?/; zu zahlen verbleibt. 


3) Gehälter der Vereinsbeamten 


Die Gehälter der Vereinsbeamten werden durchgesehen 
und daran angemessen erscheinende Aufbesserungen vor- 
genommen. 


4) Dienstordnung der Geschäftstelle 
Auf Wunsch des Vorstandes ist cine ausführliche Dar- 


im Vereinshause zu Berlin. 


stellung, in welcher Weise gegenwärtig die Geschäfte des 
Vereines einschliefslich der Redaktion der Zeitschrift vor 
sich gehen, gegeben worden. Der Vorstand ordnet an, dass 
jedem Vorstandsmitgliede eine Ausfertigung dieser Niederschrift 
zugestellt wird. 


5) Aenderungen zum Mitgliederverzeichnis. 


Die in der Vereinszeitschrift erscheinenden Mitteilungen 
zum Mitgliederverzeichnis, welche die Adressenänderungen, 
die Todesanzeigen und die neuen Mitglieder umfassen, werden 
bisher allwöchentlich im Text der Zeitschrift veröffentlicht. 
Diese Mitteilungen haben in der Hauptsache nur vorüber- 
gehendes Interesse, umsomehr, da der Verein alljährlich ein 
vollständiges Mitgliederverzeichnis herausgiebt. Es ist deshalb 
schon wiederholt der Wunsch ausgesprochen worden, es 
möchten diese Mitteilungen in solcher Form geschehen, dass 
man sie nicht am Ende des Jahres mit dem Text einbinden 
zu lassen braucht. Es wird beschlossen, diese Mitteilungen 
zum Mitgliederverzeichnis von nun an aus dem Text der 
Zeitschrift herauszulassen und sie auf besonderem, hinter 
dem Text der Zeitschrift eingeheftetem Blatt zu veröffent- 
lichen. Mit der Veröffentlichung soll jeweils gewartet werden, 
bis Stoff genug für ein solches Blatt von 2 Seiten vorliegt, 
was durchschnittlich alle 3 Wochen der Fall sein wird. Diese 
Einrichtung soll aufserdem den Vorteil bieten, dass man sich 
mit leichter Mühe die Mitgliedsachen aus der Zeitschrift 
herausnehmen und gesondert gesammelt aufbewahren kann. 


6) Frei- und Tauschexemplare der Zeitschrift. 


Die Liste der Frei- und Tauschexemplare wird durch- 
gesehen und festgestellt. 


7) Gedenktafeln der Vorsitzenden, der Ehren- 
mitglieder und der Inhaber der Grashof-Denkmünze, 


Der Vereinsdirektor hat beantragt, im Sitzungssaal des 
Vorstandes Gedenktafeln aus getriebenem Kupfer in Eichen- 
holzrahmen aufzuhängen, welche die Namen der Vorsitzenden, 
der Ehrenmitglieder und der Inhaber der Grashof-Denkmünze 
nebst zugehörigen Jahreszahlen enthalten sollen. Der Vorstand 
genehmigt den Antrag und bewilligt zu dessen Ausführung 
2000 M aus den ihm für 1898 zur Verfügung stehenden 
Mitteln. 


8) Neue Ausgabe der historischen Aufsätze von 
Th. Beck-Darmstadt über Ingenieure und 
Ingenieurwerke früherer Zeiten. 


Im Anschluss an seinen Beschluss vom 3. November d. 
J. (s. Z 1898 S. 1366) beschliefst der Vorstand, dass der 
Preis für Vereinsmitglieder einschliefslich der Kosten für 
Verpackung und Porto 2 M betragen soll. Es wird ferner 
in Aussicht genommen, aufserdem das Werk durch den Buch- 
handel zu vertreiben. Der erforderliche Zuschuss des Vereines 
ist aus den für wissenschaftliche Arbeiten pro 1898 zur Ver- 
fügung stehenden Mitteln zu entnehmen. 


9) 40. Hauptversammlung. 


Es werden die Veranstaltungen der bevorstehenden Haupt- 
versammlung besprochen, Beschlüsse jedoch noch nicht ge- 
fasst. Der Fränkisch-Oberpfälzische Bezirksverein soll ersucht 
werden, für den Zeitpunkt der Hauptversammlung so bald wie 
irgend möglich Vorschläge zu machen. Auf eine Anfrage 
spricht sich der Vorstand dahin aus, dass er keine Bedenken 
dagegen hat, wenn eine Festschrift zur Hauptversammlung 
auch buchhändlerisch vertrieben wird. 

Vom Vorsitzenden des Kölner Bezirksvereines liegt eine 
Mitteilung vor, wonach darauf gerechnet werden kann, dass 
dieser Bezirksverein die 41. Hauptversammlung im Jahre 1900 
übernehmen wird. 
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10) Preisausschreiben wegen gewerblicher und 
Hausfeuerungen. 


Nachdem auf dieses vom Verein ausgegangene Preisaus- 
schreiben Bewerbungen nicht eingegangen sind, hat der Vor- 
sitzende des Preisgerichtes die Frage angeregt, ob es geboten 


sein möchte, die Preisausschreibung zu wiederholen. Es wird ` 


beschlossen, ihn zu ersuchen, darüber mit den Mitgliedern 
des Preisgerichtes sich. zu benehmen und gebotenenfalls einen 
näher begründeten Antrag dem Vorstande einzureichen. 


11) Statistik.der Dampfkesselexplosionen. 


Obwohl auf Antrag des Vereines deutscher Ingenieure der 
Bundesrat für die statistischen Aufnahmen: der Dampfkessel- 
explosionen eine Erklärung des Begriffes »Dampfkesselexplo- 
sion« als mafsgebend vorgeschrieben hat, welche sich mit der 
vom Vereine deutscher Ingenieure, dem Verbande der Dampf- 
kesselüberwachungsvereine und dem Verbande der Feuer- 
versicherungsgesellschaften. im. Jahre 1888 gemeinsam aufge- 
stellten fast. vollständig deckt, sind doch nach wie vor die 
behördlichen Aufzeichnungen offenbar nicht von dieser Be- 
griffserklärung,. sondern , davon. ausgegangen, ob und in 
welchem Umfange Unfälle, d. h. Beschädigungen an Personen 
und ‘Sachen, durch die Kesselexplosionen herbeigeführt wor- 
den sind; so auch in der im II. Vierteljahrsheft der Statistik 
des Deutschen Reiches: veröffentlichten Statistik. der Damptkessel- 
explosionen für., 1897: (Z., 1898’ 8.,1100, 1124). Das hat dem 


Vorstand. Veranlassung, gegeben zu einer ‚Eingabe an. das, 


Reichsamt des Innern, -worauf dem Verein der Bescheid des 
Reichsamtes unterm 29. November 1898 zugegangen ist. Es 
wird. beschlossen, ‚diesen ‚Gegenstand von neuem in einer 
Eingabe zu behandeln, deren vom Vereinsdirektor v orgi elegter 
Entwurf vorbehaltlich einer Erginzung genehmigt wird. 


(Die beiden Eingaben und der Bescheid des Reichsamtes des Innern 
auf die erstere werden. in der nächsten Nummer veröffentlicht werden.) 


12) Wanddicke der Dampfkessel. 


Der Internationale Verband der Dampfkesselüberwachungs- 
vereine hat in seiner, Versammlung vom 16. Juni 1898 die 


Bestimmungen der Hamburger Normen dahin. abgeändert, 


: ; : 1 
dass es in Zukunft zulässig sein soll, bei Dampfkesseln Tee 
; 

1 X R 1 s 

statt wie bisher — der Zerreifsfestigkeit des Materiales in 


Š 1 
Rechnung zu stellen; bei gelaschten Nietnähten - 4 Statt wie 


bisher Die. preufsische Regierung hat aufgrund ihrer 


1 
4,5" 
Bestimmungen Kessel, welche nach diesen geänderten Ham- 
burger Normen konstruirt worden sind, nicht zugelassen und 
in einem’ Bescheid an den Zentralverband der preufsischen 
Dampfkesselüberwachungsvereine diese Ablehnung-näher be- 
gründet. Auf Veranlassung des Hrn. Baudirektors Prof. 
von, Bach. beschäftigt sich der Vorstand . mit einer Eingabe 
„an das preußische Ministerium fiir Handel und Gewerbe, 


welche den Zweck hat, zu erlangen, dass. in. Zukunft auch die 


Die diesjährige 


preufsische Regierung die Hamburger Normen als malsgebend 
für den Bau von Dampfkesseln anerkennen möchte. 


(Der Bescheid der preufsischen Regierung und die Eingabe werden 
in ‘der nächsten Nummer veröffentlicht werden.) 


13) Wassergehalt des Kesseldampfes. 

Der vom Vereine deutscher Ingenieure und vom Inter- 
nationalen Verbande. der Dampfkesselüberwachungsvereine 
eingesetzte Ausschuss, welcher die Aufgabe hat, die im Jahre 
1884 aufgestellten Grundsätze und Anleitung für die Unter- 


"suchung von Dampfkesseln und Dampfmaschinen inbezug auf 


ihre Leistungen ‘von neuem einer Prüfung zu unterziehen, 
hat in Erwägung, dass in den meisten Fällen bei Garantie- 
versuchen von Daimpfmaschinen die Frage, ob der Dampf 
trocken oder feucht. sei, grofse Schwierigkeiten bereitet, den 
Antrag gestellt, dass zum eingehenden Studium dieser Frage, 
insbesondere der dazu. bisher vorgeschlägenen Verfahren und 
Vorrichtungen, ‘ein Betrag von 2500 H zur Verfügung gestellt 
werde. Zur Ausführung dieser Versuche haben sich die Herren 
Prof. Meyer-Göttingen und Direktor Grabau-Dahlbruch bereit‘ - 
erklärt. Es wird beschlossen, diesem Antrage zu entsprechen 
und die 2500 aus den im Haushaltplan für 1898 ausgewor- 
fenen Mitteln für wissenschaftliche Arbeiten zu. entnehmen. 


14) Vereinigte Litteraturiibersicht und Zeitschriften- 
Nr schau. 

Die vom: Vorstande in seiner Novembersitzung beschlos- 
senen Vierteljahrs-Sonderabdrücke der Litteraturübersicht und 
der Zeitschriftenschau (s. Z. 1898 8. 1365) sollen für das Jahr 
1899 zum Preise von 3 A abgegeben. werden. ` 


15) Untersuchungen an Dampfkesseln und Dampf- 
maschinen inbezug auf ihre Leistungen. _ 
Der Vereinsdirektor berichtet über den Stand der Arbei-- 
ten des hierfür eingesetzten. Ausschusses und hält es für 
wünschenswert, dass die Vorlage dieses Ausschusses, damit 
sie noch rechtzeitig zur Beratung durch den. Vorstandsrat und 
die diesjährige Hauptversammlung fertig werde, den Bezirks- 
vereinen sogleich nach Eingang vom Ausschuss vorgelegt. . 
werde, ohne vorher beim. Vorstände rundzulaufen. Der Vor- * 
stand ist damit einverstanden und ermächtigt den Vereins- 
direktor, so zu verfahren, sich seine Stellung zu der Arbeit 
des, Ausschusses vorbehaltend. 


16) Antrag der Zwickauer Vereinigung des Sächsi- 

schen Bezirksvereines auf Loslösung von diesem 

Bezirksyereine und Bildung eines neuen ‚Bezirks- 
vereines. 

Der Vorstand kann diesen Antrag noch nicht zur: 
statutgemälsen Abstimmung im Vorstandsrat bringen, weil er 
nur von etwa 30 Mitgliedern gestellt ist, während das Statut 
mindestens’ deren 40 erfordert. Es soll aber auch der 
Zwickauer Vereinigung: zugleich mitgeteilt, werden, dass es. 
nach ‘den bisherigen Erfahrungen nicht ratsam sei, dass ein 
Bezirksverein mit dieser Mindestzahl von 40 Mitgliedern ge- 
bildet wird, weil Bezirksvereine mit so kleiner Mitgliederzahl 
sich. in der Regel nicht als lebensfiihig erwiesen haben. 


(XXXX.) Hauptversammlung des Vereines deutscher ‚Ingenieure. 


findet ‘in Nürnberg statt und. beginnt 


am 12, Juni. ` Ma 


$ .Die: Herren. Vereinsmitglieder. werden gemäls § 35 “des Statutes: hiervon in Kenntnis gesetzt, inbetreff der Anmeldung: = 


von Anträgen, welche. in dieser Hauptversammlung ‘zur Verhandlung kommen sollen, auf. denselben 
sam gemacht. und ‘zu zahlreicher Beteiligung hiermit eingeladen. 
Die Tagesordnung wird rechtzeitig: veröffentlicht werden. 


Der Vor: 


§ 35 des Statutes aufinerk- 


tzende des Vereines deutscher Ingenieure. 
; H. Bissinger. 


Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. -— A. W. Schade's Buchdruckerei in Berlin 8. 


Beiblatt Nr. 5 


zu Nr. 6 der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure vom 11. Februar 1899. 


Zum Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. ‘ 


Aachener Bezirksverein. 
Peter Jennen, Ingenieur, Köln a/Rh., Neumarkt 40. 


` Bayerischer Bezirksverein. 


J. G. Haberfellner, Ing. d. Ver. Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 
schinenhau-Ges. Nürnberg, Filialbureau, München, Arnulfstr, 26. 
Egbert von Hoyer, Geheimer Rat, ordentl. Professor und Direktor 
der technischen Hochschule, München. 

Aug. Kleyla, kgl. Oberingenieur bei der kgl: Inspektion der Fufs- 
artillerie, München. 5 

Wilhelm Teufel, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., St. Peters- 
hurg, Wass. Ostr. 6 Linie 21. 


Bergischer Bezirksverein. 
Bergmann, Reg.-Bauführer, Berlin W., Bülowstr. 63. 
C. Hagewiesche, Ingenieur der Remscheider Eisenhütte Adolf Spies, 
Remscheid. R. 


Berliner Bezirksverein. 
Richard Bialon, Ingenieur der Wilhelmshütte, Waldenburg i/Schl. 
Wilh. Hildebrand, Ingenieur, Charlottenburg, Goethestr. 78. 
E. Rud. Meyer, Ingen. der Union Elektr.-Ges., Berlin N.W., Huttenstr. 
Felix Pinther, Oberingenieur, Berlin S., Baerwaldstr. 36. 
Jean Walter, Ing. und Fabrikdircktor, Karlsruhe, Kaiser Allee 21. 
Sigismund Weilsenburger, kgl. Reg,-Binstr., Berlin W., Schillstr. 19. 


Braunschweiger Bezirksverein. 
Gust. Bredow, Ing. d. Braunschw. Maschinenbauanstalt, Braunschweig. 
Erwin Jahnz, Ingenieur, Berlin C., Münzstr. 9. 
Rich. Röseler, Ing. d. Braunschw. Maschinenbauanstalt, Braunschweig. 


Bremer Bezirksverein. 
Franz Gahler, Oberingenieur der A.-G. »Neptun«, Rostock iM. 
B. Maximilian, Ingenieur, Charlottenburg, Grolmanstr. 48. Brwy. 
J. Runge, Schitfbauingenienr des Bremer Vulcan, Ve! 


CSAC 


Breslauer Bezirksverein. 

B. Basarke, Ingenieur des Hafenbauamtes, Breslau, Bismarckstr. 15. 

Fritz Hammer, Ingenieur und Maschinenmeister d. kons. Fuchsgrul 
Juliusschacht hei Waldenburg i/Schlex. 

A. K. Kutzner, Ingenieur der Jekaterinoslawer Maschinenbau-A.-G., 
Jekaterinoslaw-Amur (Russl.) 

Karl Wiegand, techn. Direktor der Zuckerfabrik Grofs Mochhern 
bei Breslau. Brug. 

H. Worgitzky, Oberingericur der Maschinenfabrik vorm. Gebr, Gutts- 
mann A.-G. Breslau, Hochstr 


Chemnitzer Bezirksverein. 
Herm. Schmidt, techn. Betriebssekretär im Werkstättenbureau der 
kgl. Generaldirektion der Sächsischen Staatsbahnen, Dresden-A. 
Wilh. Zierold, Professor an den techn. Staatslehranstalten, Chemnitz. 


Dresdener Bezirksverein. 


M. Gliemann, Betriebsingenieur, Köln a Rh., Brüsseler Str. 169. 
Gust. Stade, Ingenieur, Berlin N., Hussitenstr. 73. 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Heinr. Kleemann, Ingenieur beim Stadtbauamt, Mülhausen i/E. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Wilh. Bender, Ing. der El.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 
Arthur Eckardt, Ingenieur d. Vietoria-Fahrradwerke A.-G. Nürnberg. 
Albert Enderlen, Ingenieur der Ver. Maschinenfabrik Augsburg und 
Maschinenbau-Ges Nürnberg, Nürnberg. 
Rud. Const. Grohmann, Ingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert 
& Co., Nürnberg. 
August-Hafsler, Dir. d. El.-Akt.-Ges. vorm. Sehuckert & Co., Nürnberg. 
Friedr. Hofmann, Ingenieur der Ver. Maschinenfabrik Augsburg und 
Maschinenbau-Ges. Nürnberg, Nürnbe 
Jos. Ed. Straufs, Betriebsingenieur hei 
bei Nürnberg. 8. 


J. W. Späth, Dutzendteich 


Frankfurter Bezirksverein. 
Joh. Höllering, Ingenieur der chem. Fabrik »Elektron«, Bitterfeld. 


Hamburger Bezirksverein. 


H. Bub, Schiffhauingenieur bei J. C. Tecklenborg, Geestemünde. 

Ludw. Mackedanz, Ingenieur, Hamburg-Barmbeck, Mesterkamp 4. 

Hans Olshausen, Ingenieur, p. a. Bauges. Brandt, Brandau & Co., 
Iselle p. Domossola, Italien. 

Friedr. Wilde, Ingenieur des Norddeutschen Vereines zur Ueber- 
wachung von Dampfkesseln, Hamburg, Alexanders 


Hannoverscher Bezirksverein. 
Hugo Hohenschwert, Ingenieur, Köln a/Rh., Cordulastr. 1a. 
Jürges, Ingenieur, Köln-Deutz, Düsseldorferstr. 3. 
Ludwig Klein, Ingenieur, Dozent an der technischen Hochschule, 
Hannover. Bayr. 
Benno Martiny, Ingenieur und Hauptlehrer am Technikum, Einbeck. 
H. Matthiefsen, dipl. Ingenieur der Hannoverschen Maschinenbau- 
A.-G., Linden bei Hannover. 
Julius Opitz, Betriebsingenieur bei Dr. de Haön, List bei Hannover. 


Georg Vetter, Oberingenieur bei Herm. Wohlenberg, Hannover. 


Hessischer Bezirksverein. 


Ernst Jank, Ingenieur und Büreauchef des Eisenhüttenwerkes, Keula 
bei Muskau i Schl. 


Karlsruher Bezirksverein. 
Louis Carlé, Ing. der Maschinenfabrik Lorenz, Ettlingen i/B. Nrh. 
Georg ©. Leber, Ingenieur, Berlin N.W., Zwinglistr. 21. 
Arthur Straube, Ingenieur der Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Karlsruhe. Mh. 


Kölner Bezirksverein. 
Paul Biittgenbach, Ingenieur, Kalk bei Köln, Neuerburgstr. 7. 
E. Dittmar, Ingenieur der A.-G. vorm. Orenstein & Koppel, , Tempel- 
hof bei Berlin, Neue Str. 6. 
A. Geifsler, Ingenieur, Niederau bei Düren, Rheinl. 
M. Gliemann, Ingenieur d. städt. Gasfahrik, Köln, Brüsseler Str. 169. D. 
H. Hammerschmidt, Fabrikbesitzer, Köln. a/Rh., Rudolfsplatz 3. 
Walther Huenges, Ing. der Allg. Elektr.-Ges., Mannheim ©. 4. 18. 
Karl Reinhardt, Oberingen. der Gasmotorenfabrik Deutz, Köln-Deutz. 
Wilh. Renner, Civilingenieur, Köln, Augustiner Platz 
Gustav Schwabe, Direktor der Ersten Brünner Maschinenf: 
schaft, Brünn. 
su, Ingenieur bei J. Pohlig, z. Z. p. Adr. Hrn Pablo 
o, Cadena 3. 


abrikgesell- 


G. 


Magdeburger Bezirksverein. 
A. von Rosenberg-Gruszezynski, Direktor der Rigaer Stahl- 
werke, Riga, Russl. 
Marnheimer Bezirksverein. 
Aug. Bormann, Oberingenieur bei Gebr. Reuling, Mannheim. 2B. 
Max Infeld, Ingenieur bei Geb. Reuling, Mannheim. Th. 
L. Klein, Betriebsleiter der Ludwigshafener Ziegelwerke, Ludwigs- 
hafen a/Rh. 
Johannes Wagler, Chefingenieur der Maschinen- und Armaturen- 
fabrik, Frankenthal. B. 


Mittelrheinischer Bezirksverein. 
August Heberle, Direktor der A.-G. des Thonwe 
segen a/Lahn. : 
Mittelthiiringer Bezirksverein. 
Konrad Haufsner, Obering. u. Prokurist. d. Fahrzeugfabrik, Eisenach. 
Albert Wurm, Ingenieur, München, Herzog Maxstr. 5. 


kes zu Friedrichs- 


Niederrheinischer Bezirksverein. 
Walth. Gottfried Dupuis, Ingenieur, Inhaber der Firma D. Dupuis 
& Co., M.-Gladbach FL 
R. de Temple, Ingenieur, Mitinhabe 
Maschinenfabrik G. m. b. HL, D 


d. Firma Herm. Hartung Nachf., 
eldort. 


Ostpreufsischer Bezirksverein. 
F. W. Haack, Fabrikbesitzer, Mitinhaber der Fa. F. W. Haack und 
Lingen & Baumgart, Königsberg i Pr. 
C. Lingen, Ingenieur, Mitinhaber der Fa. F. W. Haack und Lingen & 
Baumgart, Königsberg i/Pr. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Albert Clemang, Ingenieur, 'e/o. Hematile Iron Co. Ltd., Millon an 
Askam (England). 
H. G. Lehmann, Ingenieur, Halle a/S., Thurnstr. 4 
Heinr. Ullrich, Ingenieur bei Escher, Wyfs & Co. Ravensburg. 


Bezirksverein an der niederen. Ruhr. 
Alfr. Brand, Ingenieur der Duisburger Maschinenbau-A.-G., Duisburg. 
Jos. Breidhach, Ingenieur, Essen a/Ruhr, Bahnhofstr, 12. 
Max Eggel, Ingenieur d. Gutehoffnungshütte, Oberhausen 2 (Rheinl). 
Herm. Fahlenkamp, Ingenieur, Meiderich, Rheinl. 
Paul Freudenberg, Ing. bei Fräntbs & Freudenberg, Schweidnitz i/S. 
Albert Fritsche, Ingenieur, Meiderich (Rheinland), ms 
Al. Haferkamp, Ing. der Duisburger Maschinenbau-A.-G. 
M. Hermann, Ingenieur d. Duisburger Maschinenbau-A.-G. 
Wilh. Kissing, Ing. der Duisburger Maschinenbau-A.-G. 
Ferd. Lorenz, Direktor der C. Heckmannschen Kupfe 
werke, Duisburg. 
B. Nickel, Ingenieur der Duisburger Maschinenbau-A.-G., Duisburg. 
Aug. Schlüter, Oberingenieur der Friedrich - Wilhelmshütte A.-G., 
Mülheim a/Ruhr. B. 4 
Edgar Soeding, Ing. d. Duisburger Maschinenbau-A.-G., Duisburg. 
0. Tühben, Ingenieur der Duishurger Maschinenbau-A.-G., Duisburg. 
Clemens Vetter, Oberingenieur bei Fried. Krupp, Essen a’Ruhr. 
F. Westphal; Reg.-Bauführer, Ingenieur der Duisburger Maschinenbau- 
A.-G., Duisburg. $ n 
Oskar Wiese, Oberingenicur der Gewerkschaft Deutscher Kaiser 
Bruckhausen a/Rh. 


Mess 


Sächsischer Bezirksverein. 
Alfred von Feilitzsch, Ingenieur bei A. Thiem, Leipzig, Sebastian 
Bachstr. 14 
‘ Thüringer Bezirksverein. 
Dr. J. Rühle, Golleschau bei Teschen (Oesterr.-Schles.) 


Verstorben. 


Veitmeyer, Geh. Baurat, Civilingenieur, Berlin S.W., Alte Jacobstr. 126. 


Neue Mitglieder. 


Bayerischer Bezirksverein. 


Adolf Döderlein, Ingenieur, München, Arnulf-Str. 26. | 
Marc. Fauconnier, Ing. bei Kraufs & Co. A.-G., München II, Brieffach. 


Berliner Bezirksverein. h 

Georg Benz, Ingenieur der Allg. Elektr. - Gesellsch., Charlottenburg, 

Kaiser Friedrich-Str. 
Carl Bührig, Ingenieur bei M. Neuhaus & Co., Luckenwalde, 
Walther Hentzen, Ingenieur, Berlin N.W., Brückenallee 10: 
Heinrich Jahncke, Ing. b. Carl Flohr, Berlin N., Schlegelstr. 24. 
F. Rudolph, Civilingenieur, Berlin W., Katzlerstr. 5. 
Bruno Schwengberg, Ing. bei Carl Flohr, Berlin N., Chausscestr. 28b. 


Bochumer Bezirksverein. 
Josef Wulff, Bergingenienr, Bochum, Rottstr. 33. 
Bremer Bezirksverein. 
halk, Ingenieur des Bremer Vulean, Vegesack. š 
Breslauer Bezirksverein. 
Hans Friedrichs, staatl. gepr. Bauführer, Ingenieur bei städt. Hafen- 
bauamt, Breslau, Kletschkauer S : 
Lambert Freericks, Ingenieur, Inhaber d. Breslauer Centralheizungs- 
u. Maschinenfabr. Schwarz & Sedlacék, Breslau, Neue Kirchstr. 11/13. 
F. Reinhardt, Ingenieur, Breslau, Taschenstr. 20. 
Gustav Wilke, Fahrikbesitzer, Breslau, Kronprinzenstr. 43. 


Osk. Gotts 


Eisass-Lothringer Bezirksverein. 
L. Einsiedel, Ingenieur der Allg. Elekt.-Ges., Installationsbureau. 
Strafsburg i/E.. Kageneckerstr. 2. 
William. Gumz, Ingenieur, d. Rombacher Hüttenwerke, Rombach i/L. 


Frankfurter Bezirksverein. 
M. Schichel, Bergingenieur, Frankfurt a/M., Kronprinzenstr. 25. 
Paul Stein, Maschinenfahrikant, Frankfurt a/M., Griineburgweg 12. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Herm. Arn. Knipping, Fabrikant, Altena i/W. 
Mannheimer Bezirksverein. 


Rudolf Kanoldt, Ingenieur der Maschinen- und Armaturenfabrik, 
Frankenthal, Pfalz. 

Heinr. Schmidt, Ingenicur bei Mohr & Federhaff, Mannheim. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 

R. Bartholomäus, Reg.-Bauführer, Erfurt, Anger 11. 

Buch, Eisenbahn-Betriebsingenieur, Gotha, Bruinenstr. 34. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 

Alfred Arnold, Ingenieur bei E. Schiefs, Düsseldorf. 

Max Hartmann, Ing. d. Düsseldorfer Eisenwerkes A.-G., Düsseldorf. 

Josef Schöngut, Ing. bei H. Pfretschner, Düsseldorf, Grafenbergerstr. 46. 

Karl Wagner, Ing. des Düsseldorfer Eisenwerkes A.-G., Düsseldorf. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr, 

Carl Boos, Ingenieur bei Fried. Krupp, Essen, a/Ruhr. 

Ed. Friedrich, Ingenieur der Gutehoffnungshütte, Sterkrade, Rheinl. 

Erich Gass, Ingenieur der Gutehoffnungshütte, Sterkrade, Rheinl. 

Ed. Hofmann, Ingenieur der Gutehoffnungshütte, Oberhausen 2 (Rhld.). 
Sächsischer Bezirksverein. 

Alfred Büttner, Ing. bei J- G. Schelter & Giesecke, Leipzig-Plagwitz. 
Johannes Senff, Architekt, Neubau d. Schlacht- und Viehhofes, Posen. 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 
Neubauer, Bergrat, Repräsentant der Gewerkschaft Ludwig IE, Leo- 

poldshall-Stassfurt. 
Westfälischer Bezirksverein. 
Georg Hanstein, Ingenieur, Dortmund, Ardeystr. 130. 
Fritz Linzen, Ingenieur bei Schüchtermann & Kremer, Dortmund. 
W. Richter, Oberingenieur und Prokurist d. Eisenwerkes Rothe Erde, 
Dortmund. 
Rintelen, Reg.-Bauführer, Ingenieur bei Schüchtermann & Kremer, 
Dortmund. 
Württembergischer Bezirksverein. 
Max Kirsten, Ingenieur, Stuttgart, Kasernenstr. 45. 
Alb. Ungerer, Ingenieur bei J. M. Voith, Heidenheim a/Brenz. 
Keinem Bezirksverein angehörend. 
P. Betz, Ingenieur, Breslau, Fränkelplatz 3. 
Walther Billig, Ingenieur bei Schüchtermann & Kremer Dortmund. 
Josef Adolf Brauner, Ingenieur der Donau Damptschifffahrts-Gesell- 
schaft, Budapest-Altofen. 
Willy Brodführer, Ingenieur bei A. Borsi: 


ig, Tegel bei Berlin. 


Franz Drebelow, Ingenieur bei Gebr. Körting, Berlin S.W., Yorkstr. 78. 
Otto Eder, Ingenieur d. Crimmitschauer Maschinenfabrik, Crimmitschau, 


J. Ehrensperper, Ingenieur, Assistent an der mechan.-teehn. Abt. d. 
eidgenöss. Polytechnikums, Zürich IV, Stapferstr. 1. 

Carl Englert, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. vorm. Beck & Henkel, 
Cassel. 

Wilh. Erlenbach, Ingenieur bei Fried. Krupp, Grusonwerk, Magde- 
burg, Bismarckstr. 13. 

Ph. Frick, Ingenieur und Geschäftsführer der Schiffswerft und Kessel- 
schmiede H. Merten, G. m. H., Danzig. 

P. Fricke, Maschinentechniker, Wilhelmshaven, Kieler Str. 50. 

A. Funke, Ingenicur, Berlin N.W., Gotzkowskystr. 14. 

Paul Götze, Ingenieur der Halleschen Maschinenfabrik und Eisen- 
giefserei, Halle a/S. f 

Reinhold Greve, Ingenieur der Sächs. Maschinenfabrik, Chemnitz. 

G. Paul Gross, Ingenieur, Wiesbaden, Hildastr. 6. 

Otto Grofser, Ingenieur, Strelitz, Schlossstr. 3. 

Viktor Gusztäv, Ingenieur der Budapester Pumpen- und Maschinen- 
fabrik A.-G., Budapest VI, Neugasse 25. 

Henning. Hallencreutz, Ingenieur, Augs 

Alfred Hartmann, Ingenieur der Maschinenbau A.-G. Vulean, Gra- 
bow a/O. 

Ferdinand Heck, Ing. bei Schmidt & Widekind, Hannover, Bahnhofstr. 4. 

Dr. Wilhelm Hess, Ingenieur der Union Elektrizitäts-Gesellschaft, 
Berlin N.W., Gotzkowskystr. 30.. 

Rudolf ten Hompel, Ingenieur, Hannover, Gustav Adolfstr. 3. 

H. Idelberger, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., Berlin S.W., 
Neuenburger Str. 11 

Carl Kanty, Ingenieur d. Hahnsche Werke A.-G. Grofsenbaum. 

Arnold Kewitsch, Ingenieur der Berliner Maschinenbau-A.-G. vorm. 
L. Schwartzkopff, Berlin N., Chausseestr. 17/18. 

Jan Knechowiez, Maschinentechniker, Warschau, Chmielna 63. 

Paul Kothe, Ingenieur bei A. Goede, Berlin N., Invalidenstr. 98 

Dr. phil. Hermann Maurach, dipl. Maschineningenieur, Niedersedlitz. 

Gosch Möller, Ingenieur der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg 
und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg, Nürnberg, Schildgasse 49. 

Leo Niehyl, Ingenieur d. Oberschles. Kesselwerke B. Meyer, Gleiwitz. 

Hermann Pfund, Ingenieur, Assistent an der mechanisch-technischen 
Abteilung des eidgenoss. Polytechnikums, Zürich, Asylstr. 68. 

Walther Rottmann, Ingenieur bei Blohm & Vols, Hamburg. 

Franz Sänger, Ingenieur bei Max Jüdel & Co., A.-G., Braunschweig. 

Robert Schefler, Ingenieur, Waren i/M. 
Carl Schoeller, Hütteningenieur, Betriebsassistent der Düsseldorfer 
Röhren- und Eisenwerke,. Diisseldorf-Oberbilk, Kölnerstr. 112. 
Jos. Seeger, Ingenieur d. Maschinenbau-A.-G. vorm. Breitfeld, Danék 
& Co., Prag-Karolinenthat. 

H. Smith-Johannsen, Ingenieur, Charlottenburg, Englische Str. 20. 

Ernst Spangenberg, Ingenieur der Gesellschaft für Brauerei ete. 
vorm. G. Sinner, Grünwinkel (Baden). 

Alfred Törpisch, Kandidat der Maschinenbaufaches, Berlin N., 
Linienstr. 110. 

Konrad Unglaube, Ing., Berlin N.W., Kaiserin Augusta Allee 20. 

Willy Wiedemann, Ingenieur bei der Schiffs- und Maschinenbau- 
A.-G. Germania, Tegel bei Berlin. 

Rudolf Wilhelm, Ingenieur der Gewerkschaft Schalker Eisenhütte, 
Schalke i/W. 

Max Zimmermann, Ingenieur, Grevenbroich, Rheinland. 
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Ludwig Veitmeyer 


Der Besten einer, ein Veteran des Ingenieurstandes, ist aus unserer Mitte geschieden: am Freitag den 3. Februar mor- 
gens 91/2 Uhr ist Ludwig Veitmeyer entschlafen. Seit dem vorigen Sommer war er am Star erkrankt; die Aerzte hatten eine 
Operation für notwendig erklärt, die er jedoch verschob, um noch das Weihnachtsfest im Kreise von Verwandten und 
Freunden zu feiern. Die spätere Operation des rechten Auges überstand er gut, auch die des linken gelang. Bald darauf aber 
stellte sich ein Schwächezustand ein, der zum sanften Ende führte. 

Veitmeyer wurde am 12. Oktober 1820 als Sohn eines Maklers zu Berlin geboren. Früh verlor er die Eltern und 
kam in die Cauersche Anstalt in Charlottenburg; er besuchte das Joachimsthalsche Gymnasium und später die Klödensche 
Gewerbeschule in Berlin. Sich für die technische Laufbahn entscheidend, machte er dann eine Lehrzeit im Tischler- und 

25 


170 Feldmann: Ueber élektrischen Betrieb auf Vollbabnen. : Zeitschrift des Vereines 
: deutscher Ingenieure. 


Schlosserhandwerk durch und arbeitete in Werkstatt und Zeichenbureau der Borsigschen Fabrik. Oktober 
1840 bezog er das von Beuth geleitete Gewerbeinstitut in Berlin zu mehrjährigem Studium. Praktisch und 

theoretisch worgebildet, wie er hnnmehe war, zog es ihn mächtig zur-schaffenden Thätigkeit, und gern nahm 
er 1844 ein Anerbieten an, sich an den Vorarbeiten zum Bau der Berlin- Hamburger Eisenbahn zu "beteiligen. i 
Während er mit dieser Arbeit beschäftigt war, erging an.ihn 1845 die Aufforderung Beuths, nach Frankreich 
zu reisen, um dort die neuen Fresnelschen. Einrichtungen für Leuchttürme zu studiren, und diese Reise 
wurde der Ausgangspunkt für die spätere Hauptthätigkeit seines Lebens. 

Nachdem 'Veitmeyer in ‘den fünfziger Jahren als Oberingenieur in der Wöhlertschen Maschinenfabrik 
gewirkt hatte, liefs: er sich als Civilingenieur in Berlin nieder und hat als solcher bahnbrechende ‘und 
vorbildliche Arbeiten geschaffen. Zu .der von Hobrecht durchgeführten Berliner Kanalisation machte 
er in Geineinschaft mit dem Geh. Baurat Wiebe umfassende Studien und Vorarbeiten; bei den Entwürfen 
zu .den neueren. Berliner Wasserwerken am Tegeler See und am Müggelscee — die älteren Wasserwerke am 
Stralauer Thor waren von englischen Ingenieuren erbaut — hat er wesentlich mitgewirkt. Umfassender noch 
war sein Wirkungskreis bei der. Hauptaufgabe seines Lebens: der Sicherung der’ Schiffahrt an den deutschen 
Seekiisten. durch Leuchtfeuer. Welches Vertrauen er genoss und was er hier geleistet hat, wird am besten 
durch den: ungewöhnlichen Umstand gekennzeichnet, dass die preufsische Regierung ihm als: einem .Privat- 
‘ingenieur die selbständige Leitung eines so verantwortungsvollen öffentlichen Dienstes anvertraute. 

` Veitmeyer war ein Mann, dessen ganzes Sinnen und Trachten darauf ging, der Allgemeinheit zu 
nützen. Zeigte sich dies schon in seinen Ingenieurarbeiten, so nicht minder in den sonstigen Bestrebungen, 
denen er seine reiche und vielseitige Begabung widmete. Seit 28 Jahren war er erster Ordner der Poly- 
technischen Gesellschaft in Berlin, und den Verein deutscher Maschineningenieure leitete er als erster 
Vorsitzender seit dessen Bestehen, Der Loge zw den drei Weltkugeln gehörte er seit 43 Jahren an, die letzten 
21 Jahre in hervorragendem Amte im Direktorium. Auch der Verein deutscher Ingenieure, dessen Mit- 
glied er seit 1861 war, fand ihn stets bereit, wenn es galt, an gemeinnützigen Arbeiten mitzuwirken. Vor 
allem ist hier des eifrigen Anteils zu gedenken, den der Dahingeschiedene an den Arbeiten zur Revision 
des deutschen Patentgesetzes nahm, Seine Eigenschaft als Mitglied des Kaiserlichen Patentamtes kam diesen 
Arbeiten in hohem Mafse zugute. Dem Berliner Bezirksvereine widmete er das lebendigste Interesse bis in 
die letzten Jahre, und allen Mitgliedern werden die bedeutsamen und umfassenden Vorträge über das Leucht-- 
feuerwesen in der Erinnerung sein, in denen er gewissermafsen das Faeit aus dieser seiner Lebensthätigkeit 
zog. Einstimmig ernannte ihn der.Bezirksverein 1897 zu seinem Ehrenmitgliede, und er hätte fürwahr keinen 
Würdigeren finden können. 

Dass dem Wirken Veitmeyers auch die äufsere Anerkennung nicht versagt blieb, braucht wohl kaum 
erwähnt zu werden. Ihm wurde die Auszeichnung zuteil, in die preufsische Akademie des Bauwesens berufen 
zu werden, und Se. Majestät der König ehrte ihn durch die Verleihung des Titels Geheimer Baurat. 

Das Bild Veitmeyers entbehrte des schönsten Zuges, wenn nicht auch seiner als Mensch gedacht 
würde. Ueber allem stand seine Herzensgüte. Mit offenem Herzen und offener Hand hat er manche Thräne 
getrocknet. Als Mitglied ‘der Loge hatte er reiche Gelegenheit, umfassende Wohlthatigkeit zu üben, eine 
Wohlthätigkeit, bei der die linke Hand nicht wusste, was die rechte that; auch der Berliner Bezirksverein 

deutscher Ingenieure kann davon erzählen. 
Mit Veitmeyer ist ein bedeutender Ingenieur und ein guter Mensch von uns geschieden, den Aelteren 
ein hochverehrter Fachgenosse, den Jüngeren ein leuchtendes Vorbild. Er wird ‘uns unvergesslich bleiben! 


Der Berliner Bezirksverein deutscher Ingenieure. 


Ueber. elektrischen Betrieb auf Vollbahnen. 


Von C. P. Feldmann, Chefelektriker der Elektrizitäts-A.-G. Helios,“ Köln-Ehrenfeld. 


(Vorgetragen in’ der Sitzung des Kölner Bezirksvereines: vom 14. Dezember 1898) 


Als man die Zugförderung durch elektrische Energie zu | und des elektrischen Betriebes aufzustellen vermochte. Die 
studiren begann, hielt man fiir den wiehtigsten Vorteil die | im Anschluss an Crosbys Arbeiten gemachten Vorschläge haben 


sich hier gleichsam von selbst darbietende Möglichkeit, höhe” "sich “aber als technisch unvollständig und wirtschaftlich un- 
Fahrgeschwindigkeit zu erzielen. X durchführbar erwiesen und haben der Sache mehr geschadet 


F. Crosby (Transactions of the Amer. Instit. of Rlöctr: Engin. wird sich das lebende- Geschlecht wohl kaum mehr mit der- 
1890 VII S. 265), der viel besprochene Vorschlag der Ver“ artigen Entwürfen zu befassen haben. 

bindung von Wien und Budapest, bei der kurze Züge mit Die Einführung des elektrischen Betriebes auf Vollbahnen 
250 km/Std befördert werden. sollten, eine ähnlich gedachte muss sich unter möglichster Beibehaltung und Weiterbenutzung 
+60 km ‚lange Verbindung zwischen Chicago und .St. Louis der bestehenden "Anlagen vollziehen, wenn sie überhaupt 
und eine. Reihe anderer, auf ähnlichen Grundlagen entstan- Aussicht auf wirtschaftlichen Erfolg haben soll, und ‘die 


In dieser Richtung bewegten- sich. die Studien von “O: als genützt. - Nach den Ansichten hervorragender Fachleute 


dener Entwürfe. Die Versuche Crosbys haben über die | Ueberzeugung bricht sich mehr und mehr Bahn, dass dem- 
Einzelteile des Zugwiderstandes, insbesondere.iiber die Gröfse ..| entsprechend auch die jetzt mit Dampflokomotiven erreichten 
des -Luftwiderstandes, wertvolle. Aufschlüsse .gezeitigt,: auf- oder erreichbaren Geschwindigkeiten nicht so erheblich über- 


i 
. grund: deren Grosby-cinzelne heute noch zu Recht bestehende | .Schritten ;werden würden, wie. die früheren Entwürfe dies 
Schlüsse über die wirtschaftlichen Grenzen des Dampfbetriebes | vorsahen. Dadurch werden den weiteren Bestrebungen engere 


Band XXXXTIT. Nr. 7 


Feldmatin: Ueber elekt: 
18, Februar 189. eber elektr 


Grenzen, gezogen, ‚allerdings . nicht zu. gunsten der. elek- 
trischen Betriebsweise, die hierdurch ihres blendendsten Vor- 
teiles verlustig geht. 

Um für spätere Vergleiche eine Grundlage zu gewinnen, 
wollen wir uns ganz kurz mit den Leistungen der Dampf- 
lokomotiven befassen. Nach Versuchen, die in neuester Zeit 
an einer viercylindrigen Lokomotive der französischen Nord- 
bahn angestellt wurden, beträgt nach F. Leitzmann (Z. 1898 
S. 1188) die Arbeitsleistung der Lokomotive mit Tender bei 
120 km/Std etwa 1500 PS; oder 800 PS., wovon etwa 400 PS. 
auf den Luftwiderstand entfallen. Bei einer Geschwindigkeit 
von 40 km/Std ist die indizirte Leistung etwa 350 PS, die 
effektive etwa 280 PS, wovon nur etwa 20 PS auf den Luft- 
widerstand kommen. Hiernach ist der Nutzeffekt für Schnell- 
züge mit 60 bis 120 km/Std etwa 50 pCt, für Güterzüge mit 
20 bis 50 km/Std etwa 80 pCt, und dabei nimmt der Wirkungs- 
grad mit steigender Last zu, z. B. von 45 pCt auf 60 pCt 
für etwa 100 km/Std, wenn die Last von 150t auf 250 t 
steigt, und von 40 pCt auf 80 pCt für 40 km/Std, wenn die 
Last von 150 auf 680 t erhöht wird. Diese Angaben be- 
ziehen sich auf wagerechte Strecken; die Lokomotive wiegt 
im Dienst 50 t, der Tender 43 t, wobei er 5t Kohlen und 18 t 
Wasser mit sich führt. Beide sind vierachsig und befördern 
im Nord-Expresszug Paris-St. Quentin-Rom bis zu 48 Achsen 
bei durchschnittlich 92 km/Std ohne Abzug der Aufenthalte. 
Dies sind etwa die gröfsten Leistungen und Eigengewichte, 
die für Dampflokomotiven gegenwärtig einzusetzen sind. Die 
kleineren Lokomotiven mit geringeren Gewichten und Leis- 
tungen überwiegen jedoch noch bei weitem; so besafsen die 
preufsischen Staatsbahnen 1896/97 unter 11013 Lokomotiven 
nur 2 mit 5 gekuppelten Achsen, 122 mit 4, 6133 mit 3, 
4711 mit 2 gekuppelten Achsen und 45 ungekuppelte, deren 
Zahl allerdings von Jahr zu Jahr abnimmt. 

Wenn wir nun ohne Aenderung aller sonst bestehenden 
Verhältnisse den elektrischen Betrieb dadurch einführen 
wollen, dass wir an die Stelle der Dampflokomotiven die 
elektrischen setzen, so sind drei Lösungen möglich, von denen 
zwei thatsächlich versucht worden sind, während die dritte, 
auf der Verwendung. von Akkumulatoren beruhende bisher 
weder versucht noch ernstlich vorgeschlagen worden ist. Es 
unterliegt nach dem heutigen Stande der Akkumulatoren- 
technik keinem. Zweifel, dass man eine Lokomotive für durch- 
schnittlich 200, ‚höchstens etwa 600 PS mit Akkumulatoren 
ausrüsten könnte, die bei 70 km/Std etwa 2 bis 3 Std ohne 
Aufladung zu. fahren vermöchte. Aber Gewicht und. Preis 
dieser Akkumulatoren allein wären wenigstens gleich denen 
einer normalen Dampflokomotive gleicher Leistung, sodass 
also diese Lösung um das Gewicht und den Preis des die 
Akkumulatoren tragenden Tenders und der eigentlichen Lo- 
komotive gegen den normalen Dampfbetrieb zurücksteht. 
Die beiden- weiteren Wege zur Lösung. sind. entweder in 
der ‚mit unabhängiger Kraftquelle versehenen. Lokomotive vou 
J. J. Heilmann oder in der von einer Kraftstelle aus mit 
Strom aus stetigen Zuleitungen versorgten Motorlokomotive 
zu erblicken. Die Bauart der Heilmannschen Lokomotive, die 
eigentlich nur eine auf Räder gestellte Zentralstation ist, ist 
aus den vielen darüber veröffentlichten Mitteilungen (vergl. 
auch Z. 1894 S. 897) so weit bekannt, dass ich mich auf 
einen kurzen Hinweis beschränken kann, indem ich mich an Prof. 
L. Duncans Ausführungen anlehne (El. World 1895 Bd.26 S. 11). 

Das Gestell wird durch einen Rahmen gebildet, der von 
2 vierachsigen Drehgestellen getragen wird. Alle acht Achsen 
werden durch Elektromotoren angetrieben. Der aus einem 
ankerlosen Lentzschen Lokomotivkessel bestehende Dampf- 
erzeuger liegt am hinteren Ende des Wagens, daneben die 
Wasser- und Kohlenbehälter. Am vorderen Ende quer zur 
Längsrichtung des Wagens steht die Hauptdampfmaschine, 
eine für 800 PS; berechnete Verbundmaschine. Sie ist mit 
der Hauptdynamo, einer sechspoligen Gleichstrommaschine, 
welche bei 360 bis 400 Umdrehungen 1025 Amp mit 400 V 
zu erzeugen imstande ist, direkt gekuppelt. Zur Erregung 
der Feldmagnete dient eine besondere kleine sechspolige 
Dynamo, die 250 Amp bei 50 V leistet und von einer 
25pferdigen Hülfsdampfmaschine unmittelbar angetrieben wird. 
Von dem Strom der kleinen Dynamo sind 100 Amp für die 
Erregung der Feldmagnete, 150 Amp für die elektrische Be- 
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leuchtung des. Zuges bestimmt.. Die. Lokomotive enthält 
aufserdein alle fiir den, Betrieb: des Kessels, der : Dampf- :und 
elektrischen Maschinen erforderlichen Zubehörteile und Neben- 
einrichtungen, sowie eine Luftpumpe und Behälter für den 
Betrieb der Westinghouse-Bremse. 

Das auf die einzelnen Achsen annähernd gleichmäfsig 
verteilte Gesamtgewicht der Lokomotive in dienstfähigem Zu- 
stande ist zu 120 t angegeben. 

Als Vorteile dieses Systems gegenüber der Dampfloko- 
motive wurden geltend gemacht: die Möglichkeit, bei höherer 
Sicherheit gröfsere Geschwindigkeit zu erreichen, geringerer 
Brennstoffverbrauch und geringere Abnutzung der Schienen. 

Mit dieser Lokomotive sind zu Anfang 1894 auf der 
Strecke der französischen Westbahn zwischen Paris und 
Havre Versuche angestellt worden, über deren Ergebnisse 
von zuständiger Seite zuverlässige Mitteilungen erst neuerdings 
gemacht worden sind (Glasers Ann. 1897 Bd. 40 S. 155). 
Die erste Versuchslokomotive ergab eine Leistung von 769: PS; 
bei 399 Min.-Umdr. Der Kessel verdampfte bei einer mittleren 
Leistung von 300 PS. 8,3 kg Wasser auf 1 kg Kohle und 
verbrauchte insgesamt für 1 Kilowattstunde 16,7 kg Wasser. 
Die Lokomotive war imstande, in den schärfsten Krümmungen 
einen Zug von 420 t anzuziehen und fortzubewegen. 

Bei weiteren Versuchen mit Versuchs- oder gewöhnlichen 
Zügen auf der Strecke Paris-Mantes über Argenteuil beför- 
derte die Lokomotive 60 bis 80. t schwere Züge mit der fahr- 
planmäfsigen Schnellzuggeschwindigkeit von im Durchschnitt 
70 km/Std bis zu einer höchsten Geschwindigkeit von 108 
km/Std. Sie zeigte hierbei noch einen ruhigen Gang ohne 
Schlingern und Nicken und ohne Gleiten der Räder. Der 
Verbrauch für. 1 tkm Zuggewicht (ausschliefslich Lokomotive) 
ist von anfänglich 0,115 auf 0,091 kg Kohle gesunken. In- 
folge der Versuche hat sich die französische Westbahngesell- 
schaft zur Beschaffung zweier stärkerer Lokomotiven dieses 
Systemes. für die Beförderung der regelmäfsigen Schnellzüge 
entschlossen. : 

Diese Versuchsergebnisse sind so gering, dass sie von 
einer kaum halb so schweren Dampflokomotive weit überholt 
werden, und es geht aus allem, was über die Versuche be- 
kannt geworden ist, hervor, dass die festgestellten Leistungen 
der Lokomotive, sowohl inbezug auf die Zugkraft wie- hin- 
sichtlich der Geschwindigkeit, weit hinter den erwarteten 
zurückgeblieben sind. Der Misserfolg ist auch zugestanden 
und auf die mangelhafte Ausführung der maschinellen Ein- 
richtung zurückgeführt worden. 

Bei den beiden neuen Lokomotiven Heilmannscher Bauart!) 
sollte neben anderen Verbesserungen vorzugsweise eine Ver- 
minderung des Gewichtes bei gleichzeitiger Erhöhung der 
Leistungsfähigkeit erzielt werden. Zu diesem Zweck ‘sollte 
der Unterbau aus 2 besonderen, mit einander beweglich ver- 
bundenen 4achsigen Drehgestellen bestehen,. von denen das 
hintere. den. Kessel, das: vordere die Maschine trägt. Anstelle 
des ankerlosen Kessels war ein gewöhnlicher Lokomotivkessel 
und statt der liegenden Hauptdampfmaschine von 800 PS 
eine stehende von 1350 PS mit entsprechend stärkerer Dynamo 
in Aussicht genommen. Während bei der ersten Ausführung 
die hohlen Wellen, welche die Elektromotoren trugen, fest 
auf der Achse safsen, sollten sie bei den neuen Lokomotiven 
mittels elastischer Kupplungen mit den Achsen verbunden 
werden. 

Die Lokomotive soll einschliefslich des Tenders 132 t wiegen. 
Rechnet man für die Hauptdampfmaschinen 90 pCt, die Haupt- 
dynamos 95 pCt, die Elektromotoren 90 pCt und die Leitungen 
auf der Lokomotive 98 pCt, so ist der Gesamtwirkungsgrad 
höchstens 75,4 pCt und die am Radumfang wirkende Leistung 
rd. 1000 PS. Das entspricht bei 100 km/Std einer Zugkraft 
am Radumfang von 2700 kg, wovon etwa 1000 kg auf Loko- 
motive und Tender zu verwenden wären. Der Wirkungs- 


1700 
grad wäre also etwa 45 pCt, und es könnten - = rd. 250 t 


7 
fe ys i 1700 
gewöhnliches Zugmaterial und 5 = rd. 350 t Drehgestell- 


wagen befördert werden. 
Soweit die Rechnung! Ergebnisse sind nicht bekannt 


1) Vergl. E. Waskowsky, Elektrot, Z. 1898 S. 65. 
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geworden, obgleich die neue Heilmannsche Lokomotive seit 
einem Jahr fertig ist. Dagegen berichtet »Industrie él.« (1898 
S. 470), dass diese Lokomotive zur Vornahme von Versuchen 
über Bodenerschiitterungen und Deformationen verwendet wird. 

In der That ist es bei eingehender Erwägung nicht 
möglich, sich der Ueberzeugung zu verschliefsen, dass selbst 
bei technisch vollkommenster Ausführung auf diesem Wege 
kein Erfolg zu erhoffen ist. Die Gründe sind folgende: 

Da man es hier wie bei der Dampflokomotive mit einem 
gewöhnlichen Lokomotivkessel, und dazu noch mit einem sehr 
stark angestrengten, zu thun hat, so können Ersparnisse bei 
der Dampferzeugung gegenüber der Dampflokomotive nicht 
erzielt werden. 

Nimmt man die Maschinen- und Achsenreibung der beiden 
Lokomotivarten als gleich grofs an, so bleibt für die Heil- 
mannsche Lokomotive der durch die doppelte Umsetzung: der 
Kraft entstehende Verlust. Wegen der ungleichmäfsigen, oft 
unterbrochenen Arbeit der Hauptdynamo, besonders aber der 
Elektromotoren, Hülfsdampfinaschinen und der kleinenDynamo, 
sowie wegen der allgemeinen Komplizirtheit der Heilmann- 
schen Lokomotive wird der durchschnittliche Gesamtwirkungs- 
grad der Umsetzung selbst mit 65 pCt noch zu hoch ge- 
schätzt sein. Nimmt man diese Zahl aber als zutreffend an, 
so müsste der spezifische Kohlenverbrauch der Heilmannschen 
Lokomotive weniger als 65 pCt von dem der Dampflokomo- 
tive betragen, damit sie den Wettbewerb mit dieser erfolgreich 
aufnehmen könnte. 

Der Kohlenverbrauch für 1 PS.-Std beläuft sich er- 
fahrungsmäßsig bei gut gebauten Zwillingsdampflokomotiven 
im Durchschnitt auf etwa 1,8 kg. Derjenige der Heilmann- 
schen Lokomotive dürfte demnach höchstens 1,8 -0,65 = 1,17 kg 
betragen. Nach den obigen Angaben sind in Wirklichkeit 
bei den Versuchen für 1 Kilowattstunde 16,7kg Dampf, also 
für 1 PS.-Std etwa 12 kg Dampf verbraucht, woraus sich 
bei 8,5facher Verdampfung ein stündlicher Kohlenverbrauch 
von 1,4 kg pro PS.-Std ergiebt. 

Ohne auf diese Zahl Gewicht legen zu können, darf man 
aber doch annehmen, dass der berechnete Höchstverbrauch 
von rd. 1,2 kg pro PS,-Std bei der Heilmannschen Lokomotive 
überschritten werden wird. Bei den gröfsten und technisch 
vollendetsten, mit mehrstufiger Expansion und mit Konden- 
sation arbeitenden feststehenden Dampfmaschinen beträgt der 
Kohlenverbrauch pro PS.-Std nur etwa 0,8 kg. Die für die 
Heilmannsche Lokomotive verwendete und verwendbare 
Verbunddampfmaschine, welche ohne Kondensation und mit 
starkem Rückdruck auf den Kolben arbeitet, kann sich aber 
mit derartigen Anlagen nicht entfernt vergleichen. Sie steht 
technisch und wirtschaftlich der Lokomotivdampfmaschine 
näher. 

Berücksichtigt man noch obenein, dass der Kessel der 
Heilmannschen Lokomotive, um dieselbe Wirkung zu erzielen, 
stärker angestrengt werden muss als derjenige der Dampf- 
lokomotive, und dass die letztere bei gleicher Leistung ein 
viel geringeres Gewicht hat, so ge:angt man zu dem Schluss, 
dass eine Kohlenersparnis mittels der Heilmannschen Loko- 
motive nicht erreichbar ist. Es bleibt also noch die zweite 
Frage, ob nach anderer Richtung erhebliche Ersparnisse oder 
sonstige Vorteile erzielt werden, etwa in den Herstellungs- 
und Unterhaltungskosten, dem einfacheren und sparsameren 
Betriebe, der geringeren Schienenabnutzung und dergl. 

Der Preis für die erste Versuchslokomotive wird zu 
170000 A, der für etwaige spätere Beschaffungen zu 1200004 
angegeben. Dies ist mindestens das Doppelte einer gleich 
leistungsfähigen Dampfiokomotive. Die Heilmannsche Loko- 
motive leidet an einer übermäfsigen Häufung der verschie- 
densten maschinellen Vorrichtungen. Sie hat einen Lokomo- 
tivkessel mit Tender und allem erforderlichen Zubehör, eine 
grofse und eine kleine Dampfmaschine, 2 Stromerzeugungs- 
maschinen, 8 Elektromotoren mit hohlen Wellen und empfind- 
lichen Kupplungen nebst allen sonstigen Nebenteilen. Die 
Unterhaltungskosten müssen sich wegen dieser aufserordent- 
lichen Komplizirtheit mindestens ebenso hoch stellen wie bei 
der Dampflokomotive, und es scheint aus dem angeführten 
Grunde wahrscheinlich, dass die Heilinannsche Lokomotive 
sich im ganzen längere Zeit in den Werkstätten aufhalten 
wird als jene. 
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Wie sich hiernach von selbst ergiebt, kann auch auf Er- 
sparnisse im Betriebe nicht gerechnet werden. Das Gegen- 
teil ist viel wahrscheinlicher; namentlich würde sich die 
Besetzung der Lokomotive mit nur 2 Mann im Interesse der 
Sicherheit schwerlich durchführbar erweisen. 

Dass sieh die Abnutzung der Schienen wegen der ver- 
mehrten Last vermehren muss und nicht vermindern kann, 
wird von allen Fachleuten bestätigt. 

Ein amerikanischer Fachmann, der die Maschine und 
ihre Leistungen eingehend studirt hat, gab sein Urteil über 
sie dahin ab: »Sie vereinigt in sich alle Teile und Nachteile 
einer Dampflokomotive, einer stationären elektrischen Anlage 
und eines elektrischen Strafsenbahnwagens, ohne die Vorteile 
eines dieser Verkehrsmittel aufzuweisen. Sie ist theoretisch 
falsch, praktisch zu schwer und zu komplizirt.« Bei näherer 
Betrachtung wird man dieses Urteil im grofsen und ganzen 
als berechtigt anerkennen müssen. ‘ 

Das Urteil gilt aber, wie aus den vorhergehenden Aus- 
führungen erhellt, nicht allein von der Heilmannschen Loko- 
motive, sondern von dem System im allgemeinen. Eine elek- 
trische Lokomotive, welche den nötigen Strom selbst erzeugt 
und also in sich die Vereinigung einer Dampf- und einer 
elektrischen Lokomotive darstellt, ist nicht lebensfähig. Sie 
kann daher, als für die fernere Entwicklung nicht mehr in- 
frage kommend, von der weiteren Erörterung ausgeschieden 
werden. 

Sonach bleibt nur noch das System der ununterbrochenen 
Stromzuführung von aufsen übrig, welches bei den elektrischen 
Strafsenbahnen und den hinsichtlich des Betriebes diesen 
verwandten städtischen Hoch- und Untergrundbahnen bereits 
zu einer achtunggebietenden technischen Vollkommenheit 
entwickelt ist. 

Zwischen diesen und den Hauptbahnen besteht aber ein 
beträchtlicher Unterschied. Bei den ersteren hat man es mit 
leichten Zügen von einem bis vier Wagen im Gesamtgewicht 
von 50 bis 80 t und mit Geschwindigkeiten von 25 bis 30 km/Std, 
bei den letzteren mit 10- bis 20mal so schweren Zuglasten und 
mit 2- bis 3mal höheren Geschwindigkeiten zu thun. Hierzu 
kommt noch der aufserordentliche Unterschied in der Zahl 
der Züge, die gleichzeitig auf der Strecke sind, der Aus- 
dehnung des Gleises und der Länge der stromzuführenden 
Arbeitsleitungen, Umstände, die alle bei den Strafsen-Hoch- 
und -Tiefbahnen für den elektrischen Betrieb viel günstiger 
liegen als bei den Vollbahnen. 

Wenn wir, um einen Anhaltpunkt zu gewinnen, die 
Linien heranziehen, die den Verkehr zwischen zwei Städten 
mit mittleren Geschwindigkeiten von 20 bis 30 km/Std be- 
wältigen, so sind die längsten derartigen Strecken jene, die 
sich an die Stadt Cleveland (Ohio) anschliefsen. Die Wagen 
sind gröfser als bei gewöhnlichen Strafsenbahnen, bis 12 m 
lang, der Stromverbrauch höher, etwa 30 bis 40 Amp (gegen 
20 bis 25 Amp bei Strafsenbahnen mit 500 V Spannung), die 
Motoren sind 40- bis 50pferdig, die Schienen schwerer (sie 
wiegen etwa 20 bis 30 kg/m). Auch die Arbeitsleitung wird 
stärker, etwa 70 bis 100 qmm im Querschnitt, und damit wird 
auch die Tragkonstruktion schwerer und teurer. Dr. Bell, 
dessen treffliches Werk über Stromverteilung für elek- 
trische Bahnen neuerdings von Dr. Rasch ins Deutsche über- 
tragen worden ist?), rechnet eine Reihe von Sonderfällen 
durch, indem er ihre Vorteile und Nachteile gegen einander 
abwägt, und gelangt dabei schon für Strecken von 50 km 
Länge und für den üblichen Strafsenbahnbetrieb, bei dem 
kurze Züge in kleinen Zeiträumen annähernd gleichmäßig 
über die ganze Strecke verteilt sind, auf Lösungen, die 
Unterstationen oder Kraftstellen am Anfang und am Ende 
erfordern. 

Und nun denken wir uns einmal ein Bahunetz, wie es 
in den Kohlenrevieren z. B. vorhanden ist, durchweg elektrisch 
ausgerüstet, etwa bei Verwendung von 5000 V mit Unter- 
stationen in Entfernungen von 50 km, in denen der hochge- 
spannte ein- oder mehrphasige Wechselstrom auf niedrige 
Spannung umgesetzt wird, um dann mit 500 bis 600 V Be- 
tricbspannung verwendet zu werden. Es ist dabei unerheb- 
lich, ob der hochgespannte Wechselstrom in den Umformer- 


1) s.2. 1898 8. 1360, 
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stationen in Gleichstrom umgewandelt und Gleichstrommotoren 
in bekannter Weise durch Oberleitung oder dritte. Schiene 
zugeführt wird, oder ob man den hochgespannten Mehrpha- 
senstrom in ruhenden Transformatoren umwandelt, um ihn 
dann mittels zweier Arbeitsleitungen und der Schienen, den 
Drehstrommotoren zuzuführen; in beiden Fällen erhält man 
Systeme, die je nach der Schaltung der Motoren zu einander 
und zu ihren ‚Widerständen bei starkem Anzug geringe Ge- 
schwindigkeiten oder bei geringerer Leistung höhere Ge- 
schwindigkeiten in einer Reihe von Abstufungen zu erreichen 
gestatten. Der Vorteil liegt dabei heute noch etwas nach 
der Seite des Gleichstrommotors mit Hauptschlusswicklung, 
dessen Eigenheiten und Eigenschaften allgemein bekannt sind 
und dessen Regulirung etwas höheren Wirkungsgrad erreicht 
als jene des Drehstrommotors. Bei Verwendung der Gleich- 
strommaschine ist die Umformerstation etwas komplizirter; 
der allgemeinen Verwendung ‚des Drehstrommotors stehen 
die zwei mit stromabnehmenden Vorrichtungen ‚zu versehen- 
den Arbeitsleitungen oder Arbeitschienen erschwerend ent- 
gegen. Beide Systeme erscheinen jedoch kaum geeignet, 
einen Verkehr von dem gegenwärtigen Charakter einer 
Hauptbahnstrecke erfolgreich zu bewältigen, weil hier die 
örtlich und zeitlich unregelmäfsig verteilte Belastung hinderlich 
ist. Wenn die ganze Belastung zwischen zwei Endstationen 
gleichmäfsig verteilt wäre, so brauchte jede Endstation und 
die Leitung längs der Strecke nur für die Hälfte der Gesamt- 
leistung ausgerüstet zu werden. Dieser Bedingung können 
jedoch nur kurze, in regelmäfsigen Zeitabständen abgelassene 
Züge genügen, wie wir sie auf den Strafsenbahnen und auf 
Vorortlinien treffen, während bei den Hauptlinien im allge- 
meinen, besonders aber beim Güterverkehr, selbst dann, wenn 
mehrere oder viele Züge auf einer längeren Linie in gleich- 
mifsigem Abstande verkehren, stets die Möglichkeit vorhanden 
ist, dass sich infolge unvorhergesehener und aufserhalb des 
eigentlichen Bahnbetriebes liegender Ereignisse der gröfsere 
Teil der Gesamtlast an einem bestimmten Punkte ansammelt. 
Zur Bewältigung des Anzuges und der Fortbewegung dieser 
an beliebiger Stelle konzentrirbaren Last. müssten dann die 
ganzen Leitungen und die beiden Endstationen für die gröfste 
möglicherweise auftretende Belastung bemessen werden. 
Wollte man, wie es für ein Netz von Hauptbahnlinien 
durchaus erforderlich wäre, Hauptkraftstellen nur in gröfseren 
Abständen, Zwischenstationen mit ruhenden oder rotirenden 
Umformern in kleineren Abständen einrichten, so könnten die 
Hauptstationen für die gröfste Belastung ausgestattet werden; 
gleichzeitig aber müsste man jede der Umformerunterstationen 
so grofs wählen, dass sie imstande wäre, die in ihren Leitungs- 
abschnitten sich möglicherweise stauende Belastung zu be- 
fördern. Die Gesamileistungstihigkeit der Unterstationen 
müsste also ein Vielfaches von der Gesamtleistungsfähigkeit der 
Kraftstellen werden, und dies würde eine aufserordentliche 
Erhöhung des Anlagekapitals zurfolge haben. Dazu kommen 
noch die theoretisch leicht zu übersehenden, praktisch je- 
doch kaum lösbaren Schwierigkeiten der Leitungsbemessung 
für ein Bahnnetz, wie es sich heute in allen Industriestaaten 
findet. Das einzige Mittel, die Kosten für eine derartige 
Leitungsanlage auf wirtschaftlich durchführbare Werte zu 
vermindern, bietet die Erhöhung der Betriebspannung. Hier 
würde jedoch eine Erhöhung von 500 auf 750 V, wie sie 
Bell schon für Vorortlinien befürwortet, nicht ausreichen. 
Man müsste sich eher entschliefsen, den hochgespannten ein- 
oder mehrphasigen Wechselstrom z. B. mit 10 bis 15000 V zu 
verteilen und mit 2000 bis 3000 V den Arbeitsleitungen zu- 
zuführen, wie dies von den Ingenieuren Cairo und Lanino 
im Verein mit der Firma Ganz & Co.-Budapest für die ge- 
plante Bahn von Chiavenna nach Colico und weiter nach 
Lecco und Sondrio vorgesehen worden ist. Diese Bahn ist 
von Chiavenna nach Colico 26 km’, von da in den zwei Ab- 
zweigen nach Lecco und Sondrio je 40 km lang und soll 
etwa alle 10 km Umformerunterstationen erhalten. Dass man 
das auf Versuchstrecken bei sorgfältigster Bedienung und 
sorgsamster Ueberwachung heute schon ausführen könnte, unter- 
liegt keinem Zweifel; für die praktische Anwendung in so 
grofsem Mafsstabe, wie es der Vollbahnbetrieb ausschliefslich 
durch elektrische Energie erfordern würde, bieten jedoch die 
Anordnung und Sicherung der Arbeitsleitungen, die Strom- 


abnehmer für starken Strom und hohe Spannung, die ver- 
wickelten Schaltungen und Eigenschaften der synchronen 
oder asynchronen und der mit grofser Zugkraft anlaufenden 
Einphasenmotoren, die Komplikation der zwei Stromabnehmer 
bei Drehstrommotoren ‘und die Unzuverlässigkeiten der Kollek- 
toren bei Gleichstrommotoren noch so viele Schwierigkeiten, 
dass die allgemeine und ausschliefsliche Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf Vollbahnen zwar als möglich, aber 
auch aus technischen Gründen als noch im weiten Felde 
liegend angesehen werden muss. Wenn wir jedoch noch 
kurz die kommerzielle Durchführbarkeit prüfen, werden wir 
finden, dass wirtschaftliche Erwägungen eine allgemeine und 
ausschliefsliche Einführung des elektrischen Betriebes auf 
Vollbahnen überhaupt nicht zulassen, während sie umgekehrt 
für einzelne Sondertälle geradezu auf diese Lösung als die 
vorteilhafteste hinweisen. 

Wenn eine Eisenbahn durch den Wechsel der Betriebs- 
kräfte pekuniäre Vorteile erzielen soll, so müssen durch den 
Wechsel entweder die Einnahmen. vergröfsert oder die Aus- 
lagen verringert werden, und die Veränderung des Ueber- 
schusses muss mindestens gleich sein den Zinsen und der 
Abschreibung der durch die Aenderung bedingten Kosten. 
Bei diesen Erwägungen muss jedoch eine strenge Trennung 
zwischen der Beförderung von Personen und der von Gütern 
stattfinden, da die Anforderungen an eine gute Beförderung 
in beiden Fällen vollständig verschieden sind. 

Bei den Reisen von Personen können die Einnahmen 
auf einer bestimmten Strecke dadurch vergröfsert werden, 
dass kurze Züge in kleinen Zwischenräumen mit hohen Ge- 
schwindigkeiten abgelassen werden, und gerade diese Be- 
dingung ist vorteilhaft für elektrischen Betrieb; denn auf 
einer elektrisch betriebenen Linie geben kurze, gleichmäfsig 
über die Strecke verteilte Züge den gröfsten Wirkungsgrad 
und die geringsten Anlagekosten für die Linien und für die 


. Stationen. Die Kosten des Fahrdienstes werden allerdings ` 


etwas vergröfsert, doch wird die Erhöhung durch Ersparnisse 
an einzelnen anderen Punkten annähernd wieder ausgeglichen. 
Die Kosten der Personenbeförderung zwischen bestimmten 
Punkten mittels Dampfbetriebes werden erheblich vergröfsert, 
sobald die Zahl der Züge sich vermehrt; gleichzeitig wird der 
Wirkungsgrad verringert, und: die Kosten- der Ausrüstung 
und des Dienstes werden erhöht. Nach Wellington erhöht 
die Verdopplung ‘der Anzahl der Lokomotiven für einen ge- 
gebenen Verkehr die Kosten des Transportes um ungefähr 
50 pCt. 

Fasst man dagegen den Frachtverkehr ins Auge, so wird, 
wie schon die Angaben über den Wirkungsgrad der Loko- 
motiven erkennen lassen, die Bedingung der gröfsten Wirt- 
schaftlichkeit erreicht, sobald Züge mit gröfster Belastung 
durch eine einzige Lokomotive befördert werden. Daraus 
folgt, dass beim Gütertransport die Rücksichten auf Betriebs- 
erfordernisse und Wirtschaftlichkeit handinhand gehen, wäh- 
rend sie beim Personenverkehr einander teilweise entgegen- 
gesetzt sind. `. 

Auf einer der bedeutendsten amerikanischen Bahnen 
betrugen die 


Transportkosten pro tkm 1870 oaan e e Piet 
» » Ye ALB Ose ah eee ASN oe 1S Be iD 
auf einer anderen Bahn waren sie 1864. . . . 4,96 > 
a as > » 8: 1893.00... Lie 
Dagegen betrugen die Kosten und Einnahmen pro 
Personenkilometer auf 
Kosten Einnahmen Ueberschuss 
der ersten Bahn 1870 . . 1,54 5,45 3,91 Pfg 
» » » 1890 . . 3,90 4,90 1,00 » 


Die preufsische Eisenbahnverwaltung setzt die Kosten für 
1 Achskilometer in Personenzügen gleich den doppelten Kosten 
für 1 Achskilometer in Güterzügen, während die Einnahmen 
im Jahre 1892/93 pro Achskilometer für Personenbeférderung 
10,6 Pfg, für Gütertransport 9,6 Pfg betrugen. Die Gesamt- 
bahnlänge der preufsischen Staatsbahnen belief sich damals 
auf rd. 25000 km (1896/97 rd. 28000 km) mit normaler Spur- 
weite, das statistische Anlagekapital war rd. 6,6 Milliarden 
(1896,97 rd. 7 Milliarden). Die Gesamteinnahmnn waren: 
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1892/93 1896/97 
fiir Personenverkehr 234 Millionen 290 Millionen 
» Giiterverkehr 632 » 134 > 
» Nebeneinnahmen . Ce E 4 74 » 
zusammen 920 Millionen 1098 Millionen 
die Gesamtausgaben waren 581 » 595 > 


per Ueberschuss also 339 Millionen 503 Millionen 
oder 1892/93 etwa 5 pCt bezw. 1896/97 7 pCt des Anlage- 
kapitals und etwa 37 pCt bezw. 46 pCt der Roheinnahme. 
Die Kurven, Fig. 1, zeigen die Entwicklung der preufsi- 
schen Staatsbahnen in den 46 Jahren von 1850 bis 1896. 
Die Gesamtlänge, die am Ende des Jahres 1850 rd. 87,5 km 
umfasste, stieg in den achtziger Jahren durch Verstaatlichung 
gröfserer Linien sehr bedeutend, und das Anlagekapital zeigt 
einen ähnlichen starken Zuwachs gerade in diesen Jahren. 
Die Kurve, die den Ueberschuss in Prozenten des statistischen 
Anlagekapitals darstellt, hat zwei Maxima in den Jahren 1866 
und 1871, dann ein Minimum im Jahre 1874 und steigt 


darauf allmählich wieder auf den Höchstwert des Jahres 1866 
an, den sie jedoch erst im letzten Jahre erreicht hat. 

Fig. 2 stellt die gesamten Einnahmen und Ausgaben sowie 
die Einnahmen aus Güter- und Personenbeförderung während 
der Jahre 1880 bis 1894 in Millionen Mark dar und 
lässt erkennen, dass das Verhältnis der Einnahmen aus der 
Güterbeförderung zu jenen aus der Personenbeférderung 
während dieses Zeitraumes von 15 Jahren fast unverändert 
geblieben ist. 

Deutlicher noch zeigt dies Fig. 3, in der die untere 
schraffirte Fläche die Einnahme aus der Personenbeförderung, 
die obere schraffirte Fläche die Nebeneinnahme, die grofse 
weils gelassene Fläche die Einnahme aus der Güterbeförderung 
in pCt der Gesamteinnahme darstellt. Die sich durch den un- 
teren Teil der weifsen Fläche ziehende Linie stellt von der 
Ordinate 0 an gerechnet den Ueberschuss, von der Ordinate 100 
an gerechnet die Ausgaben in pCt der Gesamteinnahme dar. 

Durch diese Kurven ist wohl der klare Beweis geliefert, 
dass der Gütertransport eigentlich erst den Ertrag einer Voll- 
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Die höheren: Kosten’ pro: Persönienkilömeter . in Amerika 


sind: teilweise auf- den. Luxus. der Züge‘ zurückzuführen. 
Bedenkt man nun, dass zu den-ohnehin geringen Einnahmen 
aus der Personenbeförderung (1892/93) 


die 1. Wagenklasse nur 4 pCt 


#9; » 20,8 
» 3. » 41 >» 
» 4, » 37 5 
das Militär 3.» 


beiträgt, so erkennt man, dass die zu Anfang erwähnten 
Luxusblitzzüge mit etwa dem Doppelten der heute üblichen 
Geschwindigkeiten wirtschaftlich undenkbar sind. d 

Aehnliche Verhältnisse zeigen auch die neuesten Berichte 
über die Bahnen Deutschlands: Die. Gesamtbahnlänge war 
1896/97 rd. 46 000 km, das Anlagekapital rd. 11,4 Milliarden M. 
In den 10 Jahren von 1886/87 bis 1896/97 sind die Bahn- 
länge um 21,4 pCt, das Anlagekapital um 19-pCt, die Ein- 
nahmen und die Ausgaben pro km Betriebslänge um etwa 
27 pCt und die Rente auf das Anlagekapital von 4,69 pCt 
auf 6,32 pCt gestiegen. An. diesen: Einnahmen war der 
Personenverkehr mit etwa 28 pCt, der Güterverkehr mit etwa 
68 pCt beteiligt, sodass das Verhältnis dieser beiden Einnahme- 
quellen nahezu unveränderlich erscheint. . Auch das Verhält- 
nis des Ueberschusses zur Gesamteinnahme blieb ` gleich- 
mäfsig auf 45 pCt... Soll also'die Wirtschaftlichkeit der Voll- 
bahnen nicht infrage gestellt werden, so muss der ?/; der 
Gesamteinnahmen bringende und nur !/; der Gesamtausgaben 
erheischende Güterverkehr in etwa der bisherigen Form auf- 
recht erhalten bleiben. 

Anders liegen die Verhältnisse im Personenverkehr. 


Der Gesamtpersonenverkehr betrug in Millionen 
in New York!) in Berlin 2) auf den preufsischen 
Staatsbahnen 
. ı _ Be: ERS Be TR | Bevöl- 
Reisende | yölkerung Bolgende | Völkerung Reisende [kerung 
1871 180 1,2 7 oer = = | 
1875 166 ry 
1882 }| 253 -- ~ 88 1,19 = 
1885 gon ff = 8]. 12000 |. dae _ 
1890 408 =. 205 1,58 1892 93° 324 | 30 
1895 469 e 270 1,68 1895/96 397 | 
1897 = 330 1,75 1896/97 436 


1) Nach Parsons, Jouin. für Kleinbahnen 1896 III S. 478. 
2?) Nach Parsons, Journ.. für Kleinbahnen 1898 IV. 


Fig. 4 stellt die Zahl der Reisenden in Millionen auf den 


preufsischen Staatsbahnen und auf den Strafsenbahnen von | 


Berlin. und. New York. graphisch dar, Fig. 5 die Zunalime 
der ‚Bevölkerung und der Reisen pro Jahr und Kopf für: die 
beiden Städte. 2 : 


Es wurden pro 
Kopf gemacht 


auf preufsischen Staa 


in Berlin z 
bahnen p 


in New York 


1890 243 Fahrten- 131 Fahrten. 11. Fahrten 
1895 260 » 162 » Br b 
1897 — 190 » a Ares 


Diese Zahlen lassen erkennen, dass die Personenbeför- 
derung der Strafsenbahnen dem Umfange nach dem Eisen- 
bahnverkehr weit überlegen ist. Berücksichtigt man dabei 
noch, dass der Vorortverkehr mehr und mehr dahin strebt, 
sich zu einer Art Durchgangsverkehr zu gestalten, und dass 
anderseits bei den Eisenbahnen schon jetzt die schwache 
Neigung besteht, den. Personenverkehr. auf besonders ver- 
kehrreichen kurzen Strecken nach Art der Strafsenbahnen 
auszubilden, so ist es wahrscheinlich, dass sich in abselibarer 
Zeit ein normales, elektrisches Betriebsystem entwickeln wird, 
das sich den. V.ollbahnen...für einen Teil ihres Personenver- 
kehres angliedert. i 

Zweigleisige. Durchgangslinien mit. beträchtlichem ge- 
mischtem Güter- und Personenverkehr werden die elektrische 
Ausrüstung nicht- zulassen, dagegen könnten viergleisige 
Linien, ‘deren: Einnahmen wesentlich aus -einer Art. lokalen 
oder V.orortverkehrs.herrühren, vorteilhaft elektrisch ausgerüstet 
werden. Als Beispiel -für -eine solche Strecke führt Prof. 


Duncan’ die New York Central ‘Railway an, die im Jahre 
1892 rd. 22 Millionen Personen im Lokal- und nur 234.000 
im Durchgangsverkehr beförderte. Eine solche Linie trägt 
eben an sich den Charakter einer Stadtbahn. Ferner erscheint 
es zweckmäfsig, Nebenlinien und Ausläuferstrecken, besonders 
solche mit stärkerem Personen- und geringerem Frachtverkehr, 
elektrisch zu betreiben. Bei sehr geringer Verkehrsdichte 
können sich bei solchen. Nebenlinien Akkumulatorenwagen 
im Betriebe wesentlich ‘wirtschaftlicher stellen als Dampf- 
lokomotiven, wenn letztere nämlich schwach belastet werden 
und längere Zeit am Tage: nutzlos unter Dampf gehalten 


Sig. 4. 
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werden müssen. Das Gewicht: der Akkumulatorenbatterie 
kann dabei zu etwa 1/4 der zu schleppenden Last eingesetzt 


„werden, wie mir ein hervorragender Spezialist mitteilt. Dieses 


Ergebnis stimmt ungefähr auch mit meinen eigenen, oben an- 
gedeuteten Rechnungen. Thatsächlich beschränkten sich auch 
die ‚bisherigen Versuche, den elektrischen Betrieb auf Voll- 
bahnen einzuführen, auf Linien solcher Art. 

Hierher gehört als erste die Baltimore-Ohio-Linie, bei 
der die Versuche mit Lokomotiven der General Electric Co. 
im Jahre 1895 aufgenommen: wurden. Eine genaue - Be- 
schreibung dieser Lokomotiven wie der Bahnlinie nebst Ab- 
bildungen ist bereits in Z. 1896 S. 775 von Lentz gegeben. 

Auch der von der New York, New Haven & Hartford- 
Eisenbahn auf der 11,5 km langen zweigleisigen Nantasket- 
Zweiglinie ‚eingerichtete elektrische Betrieb ist in Zi 1896 
S. 776 bereits beschrieben. Die Personenzüge bestehen aus 
einigen offengebauten. vierachsigen Wagen, Fig. 6. Die Züge 
werden hier durch: vierachsige Motorwagen befördert, , von 
denen zweierlei Arten in .Verwendung sind. Die eine 
Gattung, bei der.nur.2 Achsen angetrieben werden, hat eine 
Leistungsfähigkeit von 206 PS und ein Gewicht von 19 t, die 
andere, bei welcher alle 4 Achsen Treibachsen sind, ist bei 
einem: Gewichte von 26t imstande,. unter gewöhnlicher Be- 
lastung 412 PS zu entwickeln. : 

-Zwischen .beiden Gleisen sind die Masten fiir die Strom- 
leitung. aufgestellt.. Sie tragen an ihrem Kopfe die fünf für 
die :Speiseleitung dienenden Drähte und an seitlich bis zur 
Mitte. der :Gleise ausladenden ‘Armen die mitten über den 
Gleisen geführte Kontaktleitung, welche an jedem ‚Pfosten 
mit der Speiseleitung verbunden ist, ` sodass sie nur immer 
auf diese kurze Entfernung Strom für- die: Motoren zu führen . 
hat und daher sehr schwach . gehalten werden kann: .Der 
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Strom wird durch Bügelrollen abgenommen, die von unten 

durch Federn gegen die Kontaktleitung gedrückt werden. 
Diese Linie ist im Jahre 1898 um 3 Ausläufer von zu- 

sammen etwa 34km Länge vergröfsert worden und verwendet 


in elektrischen Betrieb hat sich auf der Teilstrecke der Erie 
Bahn von Lockport nach Tonawanda, N. Y., vollzogen. Diese 
Linie schliefst an den Innenverkehr in Lockport und in 
Buffalo an und entnimmt die Energie den mit 10500 volti- 


Fig. 6. 


ein von N. H. Heft entworfenes, von den Baldwin-Lokomotiv- 
werken gebautes Untergestell, Fig. 7 bis 9, dessen ganze 
Oberhiilfte von der unteren rasch und leicht abgehoben werden 
kann. Beachtenswert ist dabei, dass die federnde Aufhängung 
der Motoren von den Federn des Wagens vollkommen ge- 
trennt ist. 

Bei den angestellten, Geschwindigkeitsversuchen sollen 
auf einer nicht ganz 5 km langen Strecke Geschwindigkeiten _ 


p Vorderende. 


von über 120 km/Std erreicht worden sein, und bei den Be- 
lastungsversuchen soll der schwerere Motorwagen auf einer 
mit einer Krümmung zusammenfallenden Steigung 16 vier- 
achsige mit 450 t beladene Güterwagen, also einen Zug von 
etwa 600t Gesamtgewicht, ohne Schwierigkeiten angezogen 
und befördert haben. Ueber die hierbei aufgewendete Leistung 
lässt sich aus diesen Angaben allerdings nichts entnehmen. 
Der Versuch bestätigt nur das in Baltimore gewonnene Er- 
gebnis, dass auf diesem Wege sehr grofse Zugkräfte aus- 
geübt werden können. 

Auch die Pennsylvania-Eisenbahngesellschaft hat sich 
zur Einführung des elektrischen Betriebes auf mehreren ihrer 
bisher mit Dampf betriebenen Zweiglinien entschlossen. Die 
erste dieser Bahnen, welche bereits seit Juli 1896 auf elektri- 
schem Wege betrieben wird, die 11,3 km lange Zweigstrecke 
von Burlington nach Mount Holly, ist gleichfalls an der zuvor 
genannten Stelle erörtert. 

Eine der jüngsten Umwandlungen von Dampfbetrieben 


gem Drehstrom arbeitenden Leitungen zwischen Buffalo und 
den Niagarafällen. Der hochgespannte Strom wird in sechs 
ruhenden Transformatoren von je 150 Kilowatt auf 350 V um- 
gesetzt und mit dieser Spannung zwei rotirenden Umformern 
zugeführt, die dann 500 voltigen Gleichstrom an die Leitung 
abgeben. Die ruhenden Transformatoren werden durch ein 
elektrisch angetriebenes Gebläse gekühlt. Die Linie ist 46 km 
lang und wird eine zweite Umformerstation in Tonawanda 


=: 
Fig. 8. Hinterende. 
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erhalten, die ebenfalls von derselben Erregerstation aus ge- 
speist wird. 

Das rollende Gut besteht aus 2 elektrischen Lokomotiven 
für Frachtzüge und 10 Motorwagen für Personenverkehr. 
Die Lokomotiven, Fig. 10, der General Electrie Co. tragen 
4 Motoren von je 175 PS, die Motorwagen sind mit 4 Stück 
50pferdigen Motoren ausgerüstet. 

Die erste elektrisch betriebene Vollbahn in Deutschland 
ist die 4,5 km lange Nebenbahnstrecke Meckenbeuren-Tettnang, 
die Mitte 1896 in Betrieb kam und durch 26 fahrplanmäfsige 
Züge den Verkehr zwischen Station Meckenbeuren der Linie 
Friedrichshafen-Ulm und der württembergischen Oberamtstadt 
Tettnang besorgt. Diese Bahn ist ausführlich in Z. 1897 
S. 1020 beschrieben. Ihre Rentabilität ist dadurch ermöglicht 
worden, dass mit dem Kraftwerk eine Beleuchtungsanlage kom- 
binirt ist; beide werden von der gleichen Wasserkraft versorgt. 

Im November 1898 ist auch die Kleinbahnstrecke Düssel- 
dorf-Krefeld eröffnet worden, die insgesamt 22,5 km bei 30 km 
Gleislänge lang ist und über die neue Rheinbrücke führt‘). 
Da auf der Bahn auch Staatsbahnwagen für Privatanschluss- 
gleise verkehren sollen, ist sie normalspurig gebaut. Die 
Motorwagen für den Fernverkehr mit 40 km/Std Geschwindig- 
keit besitzen 2 Motoren von je 35 PS, die Motorwagen für 
den Lokalverkehr 2 Motoren von je 20 PS. Die elektrische 
Ausrüstung ist von Siemens & Halske A.-G., Berlin, geliefert 
worden. 


ort Kohlgrub nach Oberammergau. Diese im Laufe des 
Jahres zur Eröffnung kommende 30 km lange Linie wird von 
der A.-G. Elektrizitätswerke vormals O. L. Kummer & Co., 
Niedersedlitz, mit Niveauleitung und Drehstrom ausgerüstet 
worden. 

Aufserdem ist eine Reihe ähnlicher Arbeiten auf dem 
europäischen Festlande in Vorbereitung. So soll z.B. auf 
der Strecke Turin-Modane durch den Mont Cenis-Tunnel bei 
günstigem Ausfall der anzustellenden Versuche elektrische 
Beförderung für Personen- und Güterzüge eingeführt werden 
(Elektrot. Z. 1897 S. 397); so sind Vorstudien bei der ungari- 
schen Staatsbahn im Gange, nachdem die Arad-Csanader 
Lokalbahngesellschaft günstige Erfahrungen gesammelt hat 
(Elektrot. Z. 1897 S. 362). 

Ferner wird die Orléans-Gesellschaft ihre Hauptlinie in 
Paris vom Austerlitz-Bahnhof bis zum Quai d’Orsay um 3,7 km 
verlängern, wovon 3,1 km als Untergrundbahn ausgeführt 
werden. Die Dampflokomotiven werden am Austerlitz-Bahn- 
hof durch elektrische Lokomotiven ersetzt, durch welche die 
150 täglich zu befördernden Züge in etwa 7 Minuten nach 
dem Quai d'Orsay geschleppt werden sollen. Sämtliche Züge 
halten, ohnehin am Austerlitz-Bahnhof an, dem auch der Post- 
dienst überlassen bleibt. Die Kraftstelle wird auf dem Güter- 
bahnhof von Ivry, 5,3 km vom Endpunkte entfernt, errichtet 
werden und zuerst 2, später 3 Gruppen von 1000 KW-Dreh- 
stromerzeugern für 5500 V bei 25 Perioden erhalten. Unter- 


Fig. 10. 


Von weiteren Vollbahnstrecken in Deutschland sind meines 
Wissens ‘3 in Betrieb, 2 in Vorbereitung. Die erste, seit 1896 
in Betrieb befindliche Verbindungsstrecke Worms-Ludwigshafen 
a/Rh.-Neustadt der bayerisch-pfälzischen Eisenbahnen führt 
auf der 57,4km langen Strecke einen Omnibusbetrieb mit 
Akkumulatorenwagen durch, die in den Beleuchtungszentralen 
der Bahnhöfe Ludwigshafen a/Rh. und Neustadt aufgeladen 
werden, und besitzt 4 Motorwagen mit je 2 50pferdigen Mo- 
toren. Die zweite, ebenfalls seit 1896 in Betrieb befindliche 
7 km lange Strecke verbindet normalspurig Türkheim mit 
dem Kurorte Wörrishofen; die beiden Motorwagen enthalten 
je 2 Motoren zu 15 PS und vermögen entweder Anhänge- 
wagen oder bis zu 2 beladenen Güterwagen der Staatsbahn 
zu schleppen. Die dritte Strecke ist im Mai 1897 eröffnet 
worden und vermittelt den Anschluss von Station Aibling der 
bayerischen Staatsbahnen nach Feilenbach auf einem 12 km 
langen normalspurigen Gleise durch 5 Motorwagen mit je 
1 Motor von 25 PS und 2 Motorwagen mit 2 Motoren von je 
50PS. Diese Bahn ist von der A.-G. Elektrizitätswerke vor- 
mals O.L. Kummer &Co., Niedersedlitz, gebaut worden. Von den 
zwei in Vorbereitung befindlichen Bahnen wird die eine, die 
Wannseebahn, von Siemens & Halske A.-G., Berlin, mit dritter 
Schiene ausgerüstet, die andere ist die Verbindung von 
Station Murnau der bayerischen Staatsbahnen über den Bade- 


1) 8. Z. 1898 S. 1312. 


stationen {werden "an den beiden Endpunkten der: LinieZer- 
richtet; jede derselben wird 2 rotirende Umformer für 250 KW 
bei 500 Umdr. und 550 V Gleichspannung für den Bahn- 
betrieb und 2 weitere Umformersätze von je 500 V und 100 KW 
Leistung enthalten, die für den Lichtbetrieb bestimmt sind. 
Zwei Umformer dieser letzten Art werden auch in der Kraft- 
anlage Platz finden; sie bestehen aus synchronen Drehstrom- 
motoren und damit gekuppelten Gleichstrommaschinen, sodass 
trotz des stark wechselnden Kraftbedarfes des Bahnbetriebes 
der Lichtbetrieb keinen Spannungsschwankungen unterworfen 
wird. Es sind 8 Lokomotiven von je 500 KW normaler 
Leistung und ähnlich den in Baltimore verwendeten vorge- 
sehen, die beim Anzug etwa 650 KW, beim normalen Betrieb 
etwa 250 KW verbrauchen werden. Für die Beleuchtung und 
die kleinen Aufzug- und anderen Motoren der Bahnhöfe und 
der Festungswerke am Quai d’Orsay sind 500 KW mit über 
5000 jährlichen Benutzungsstunden in Aussicht genommen. 
Weiter hat die Bahngesellschaft Burgdorf-Thun mit 
Brown, Boveri & Co. und der Gesellschaft Motor in Baden 
(Schweiz) einen Vertrag über den elektrischen Betrieb der in 
nächster Zeit in Bau kommenden Linien Hasle-Burgdorf-Thun 
abgeschlossen. Die Linie zweigt auf Station Hasle der 
Emmenthaler Bahn ab, führt dann 7 km weit nach Burgdorf 
und 33 km weiter nach Thun. Die Anlagekosten werden um 
700000 frs. erhöht, doch soll der Betrieb für Personen- und 
Güterbeförderung billiger werden. Der Fahrpark besteht aus 
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Motorwagen mit. Motoren 
Anhängewagen ziehen können, und aus Lokomotiven von 
rd. 360 PS, die in der Regel. für Güterbeförderung dienen 
sollen. Der durchschnittliche Kraftbedarf wird auf 300 PS 
geschätzt, soll aber vorübergehend bis auf 700 PS steigen 
dürfen; Kontaktleitung und Umformerstationen sind für 400 PS 
dauernde. Entnahme berechnet. Zur Stromerregung dient 
eine an der Konder zu. errichtende Wasserkraftanlage von 


von zusammen 200 PS, die noch 


Sie wiegt 20 t (mit der erforderlichen Belastung) und ist mit, 


zwei Bronzewalzen als Stromabnehmern ausgestattet, die auf 
der Arbeitsleitung aus 2 neben einander liegenden 85 mm 


starken Drähten schleifen und den Strom den 2 Motoren von 
normal 84, maximal 250 PS zuführen. Die Motoren sind mit 
Hauptstrombewicklung versehen und machen normal 840 Min.- 
Umdr., wobei sie 150 Amp bei 500 V aufnehmen. Die Loko- 
motive ist symmetrisch gebaut; der vollkommen geschlossene, 


normal 2500,, maximal ‚5000. PS: ; elektrisch. -beleuchtete Fiibrerstand, liegt ‚in der Mitte (Be- 
Fig. 11jstellt ‚eine Konstruktion. der dureh die- Elektrizi- schteibung wnd: Abbildung ’s: Elektrot: 72:1897 S3622). 
täts-Gesellschaft; E Singer & Co:, A.-G., Berlin, im Deutsch: “Wo. immer wir also. ernst zu nehmende Entwürfe oder 
X 3 BR - 2 $ 

Fig. N., 
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land vertretenen Walker-Gesellschaft dar; die abgebildete 95 ¢ 
schwere Lokomotive dieser Gesellschaft, "die unter anderm 
die Bahn zwischen: Mason City und Clear Lake, Jowa, für 
Güter- und" Persönenbeförderung elektrisch eingerichtet hat, 
ist für schweren Bisenbahnbetrieb ausgerüstet und enthält vier 
Motoren von zusammen 1200 PS, die unmittelbar. auf. die 
Treibachsen wirken. .Die am Zughaken bei- etwa 30.km/Std ~ 
ausgeübte Zugkraft beträgt 13 000°kg, doch»soll die Lokomo- 
tive auch noch bis zu 100 km/Std Geschwindigkeit: veewend- 
bar sein; ihr- Zweck" ist also ‚offenbar ahwlich jenem der-in 


Fig. 10 abgebildeten Lokomotiven der General Blectrie Co 
doch ist hier Stromabnahnmie. von der dritten Sehigne Move: 


sehen, wie aus der Figur zu erkennen ‘ist 


Schliefslich hat die Allgemeine Elek ‚Gesellschan A 
Berlin eine den Normalien für Betriebsmittel*der preufsischen 
Staatsbahnen, vollkommen entspr echende - Rangirlokomotive 
konstruirt, ; die einen Zug von ta e Geschwindig: « 


keit von 50 km/Std auf wagerechter Strecke ‚befördern ‘soll. 


"Die elektrische Kräftrer eilu; 


der Allgemei en. 


ki; 


Ausführungen erblicken, umfassen sie kleine Teile: des Bahn- 
betriebes, Nebenstrecken, Tunnel oder Rangirbetrie Wir 


Frank J. Sprague, einer der Pioniere des ele 
Strafsenbahnbetriebes, 1896 aussprach (El. World 26 S. 3) 
Zukunft der elektrischen Bahnen liegt nicht in der 
ständigen; Ausrottung ‚der bestehenden grofsen Bahns, 


voll- 
eme. 
Sie liegt vielmehr auf einem besonderen Gebiete mit erkenn- 


baren Einschränkungen, aber weiten Aussichten. Der elek- 
trische Betrieb wird dieses Gebiet bald ausschliefslich gegen 
` alle anderen. Arten der Energieübertragung behaupten; er 
wird die Lokomotive auf vielen. Vorstadt: und Zweiglinien 
ersetzen, wird fast alle Strafsen-, Hoch- und Tiefbalinen be- 
.. treiben und wahrscheinlich ein wertvolles Hülfsmittel der 
Hauptbahnlinien werden. Aber. er wird die Lokomotive eben- 
sowenig verdrängen, wie die Dynamo und -der Elektromotor 
die stationäre Dampfmaschine verdrängt haben. Dampfbetrieb 
und elektrischer Betrieb. haben eben jeder sein eigenes Feld.« 


in den Maschinenbauwerkstätten 
ktrieitäts-Gesellschaft. 0.0: 


‚Von Oberingenieur O. Lasche, Berlin. 


(hierzu) Rextblätt 5), 


(Schlas von S...154) , 


IH. Die Kraftzentrale. 
Um die Apparate-: und Maschinenfabrik 
strafse und ‘am: Humboldthain mit’ Betriebskraft: zw versehen; 


war anfangs der, Plan. gefasst worden, Energie- ‚von, dem 
141/2 km entfernten, unter sehr günstigen. Verhältnissen arbei 


tenden Elektricitétswerk: Oberspree,-zu «beziehen. Bei der voll- 
kommenen Unabhängigkeit, der Lage der :-Zentrale gegenüber: 
den Werkstätten- und ‚bei «dem hohen \Nutzeffekt der élektri-; 
schen Kraftübertragung. mittels'Drehstromes; ‘selbst: auf grofse 
Entfernungen,- een dies junter ‘den. obwaltenden Vevhilis 
nissen entschieden wirtschaftlicher als der Bau einer eigenen 
Kraftanlage auf dem hochgelegenen Fabrikgelände am ‘Hum- 


‘| 


boldthain, wọ die Beschaffung von Speise- und Kondensations- 
` wasser ziemlich schwierig und der Kohlentransport trotz der 
eigenen Verbindungsgleise auf alle Fälle- teuere, war als bei- 
spielsweise auf dem Wasserwege. meray 
"Es! war nimlich,: wie ‘bereits "erwähnt, fast gleichzeitig 
von’ idet. A.-E.-G. in, ‚Oberschönweide ) nächst Berlin das 
sÉlektriċitätswerk: Oberspiees erbaut worden, das bestimmt 
ist,’ Städte und ` Gemeindèn in» einem Umkreise von rd. 
30 Km ‚mit elektrischer Energie, vornehmliehi fiir’ industrielle 
Betriebszwecke, ‘aw. versorgen... Von. hier sollte der zum 
Betrieb der Fabrik notwendige Strom entnommen wer- 
den. Da die genannte Anlage typisch fiir-eine grofse, für 
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billigste Stromerzeugung gebaute Dampfzentrale ist, mögen 
im Folgenden die technischen. und wirtschaftlichen Bedingun- 
gen kurz gegeben werden, nach denen die Anlage -dispo- 
nirt und gebaut ist. 

Das Elektricitätswerk Oberspree ist eine der größsten 
praktischen Verwirkliehungen der durch den Lauffen-Frank- 
furter Versuch gewonnenen Ergebnisse. Es ist selbstverständ- 
lich, dass bei einer derartigen Versorgungsanlage das Schwer- 
gewicht. in die Wirtschaftlichkeit der Krafterzeugung und Ver- 
teilung zu legen war, da die denkbar niedrigste Bemessung 
des Stromtarifes die Grundbedingung für einen ausgebreiteten 
Verbrauch ist. Eine solche Wirtschaftlichkeit lässt sich aber 
nur: durch Massenerzeugung erreichen, wodurch die Grofs- 
artigkeit der Anlage mitbedingt ist. Die anfangs für 6000 PS 
gebaute Anlage wird gegenwärtig auf 24000 PS ausgebaut 
und soll nach und nach auf 50000 PS. erweitert werden; sie 
zeigt in allen ihren Teilen denselben grofsartigen Mafsstab. 
Die elektrischen Maschineneinheiten sind zu 1000 bis 4000 PS 
gewählt. Nur die Thatsache, dass bei etwaigem Schadhaftwer- 
den einer noch gröfseren Einheit eine Betriebstörung erhebliche 
Verluste ergiebt, hat bisher davon abgehalten, bis zu den an- 
fangs in Aussicht genommenen Maschineneinheiten von 5000 
und bis 10000 PS zu gehen. Uebrigens dürfte die Dampf- 
ausnutzung bei Dampfmaschineneinheiten über 3000 und 
4000 PS kaum eine nennenswerte Steigerung erfahren. Die 
durch grofse Dampfmaschinen erzielten Ersparnisse erstrecken 
sich auf Anlage- und Betriebskosten, das heifst auf Raum- 
beanspruchung, Kosten von Maschinen und Dampfkesseln, 
Dampfverbrauch und Bedienung. Der 
garantirte Dampfverbrauch beträgt etwa 
4,5 kg pro PS-Std, und dieses zwar 
innerhalb sehr weiter Leistungsgren- 
zen, sodass auch der wirkliche Be- 
triebsdurchschnitt diese Grenze kaum 
wesentlich überschreiten kann; aber 
selbst dann arbeiten diese Maschinen 
immerhin noch erheblich wirtschaft- 
licher als kleinere Einheiten. 

Ebenso herrscht in der Anlage des 
Kesselhauses derselbe Grundsatz der 
gröfsten Wirtschaftlichkeit durch ge- 
schickte Gestaltung konzentrirter Mas- 
senleistung. Die Dampfkessel — Röh- 
renkessel — werden durch Ueberhitzer 
und Eeonomiser in ihrem sparsamen 
Arbeiten unterstützt. Umfangreiche 
und selbstthätige Vorriehtungen die- 
nen der Einführung des Brennstoffes. 
Ein eiserner Kohlenbunker, von dem der Brennstoff in 
Schüttrinnen heruntergleitet, um selbstthätig vor die Kessel 
verteilt zu werden, durchzieht in der Höhe das ganze Kessel- 
haus und bildet eine ebenso einfache wie reinliche Kohlen- 
zufuhr, da der Fufsboden von Schmutz und Kohlenaufstape- 
lungen völlig frei bleibt. Die Anlieferung der Kohle wird 
bedeutend verbilligt durch den Umstand, dass das Gebäude 
der Kraftstation an der Oberspree liegt, die an diesem Platz 
eine Bucht und damit eine bequeme Landungsstelle bildet. 
Die in grofsen Spreekähnen von den Bergwerken herbei- 
geschafften Vorräte von Brennstoff werden an der Landungs- 
stelle mittels baggerartig an einer Kette laufender Förder- 
gefäfse nach einer Hochbahn emporgehoben, auf welcher 
Kohlenwagen den Weitertransport vermitteln. Um Zufällig- 
keiten in der Anlieferung der Kohlen zu begegnen, wurde 
ein grofser Platz zum Aufstapeln von Vorräten vorgesehen. 
Dieser Platz ist mit einigen solchen Hochbahnen zur Ver- 
teilung der Kohlen überbaut. In leichter Neigung führt der 
Hauptstrang nach den Kesselhiiusern und mündet hier in 
die hochgelegenen Kohlenbunker. In entsprechender Weise 
werden Asche und Schlacke aus dem gemeinsamen und be- 
fahrbaren Kanal durch Aufzug gehoben und mit Rollwagen 
auf Spreekähne geschafft. 

Das Speise- und Kondensationswasser wird unmittelbar 
der Spree entnommen. Das letztere wird nach dem Gebrauch 
einem Oelabscheider zugeführt und zumteil wieder zur Kessel- 
speisung verwendet; der Rest fliefst, nachdem er durch einen 
Klärbrunnen gegangen, wieder der Spree zu. 


Fig. 42. 


Zur Verteilung der Energie über ein so grofses Versor- 
gungsgebiet eignet sich nach dem gegenwiirtigen Stande der 
Technik. einzig der Drehstrom, und zwar wegen, der nicht 
schwierigen Erzeugung von hochgespannten Strémen und der 
dadurch erzielten Verbilligung der Leitungen, wegen der ein- 
fachen Transformirbarkeit und endlich wegen der praktischen 
Eigenschaften und der vielseitigen Verwendbarkeit der Dreh- 
strommotoren. Von den im Erdboden verlegten Kabeln, die 
von 6000voltigem Strome durchflossen sind, zweigen inner- 
halb der Ortschaften die Verteilungsnetze ab. Diese Kabel 
münden in Transformatorhäuschen, welche in ihrem: äufseren 
Aussehen den Anschlagsäulen unserer Strafsen gleichen. 
Die Drehstromtransformatoren sind. ruhende Apparate, die 
keine Beaufsichtigung und Bedienung erfordern; sie be- 
sitzen keinerlei bewegliche Teile, sondern. bestehen nur aus 
zusammengesetzten Eisenkernen und Spulen. Transforma- 
toren, d. h. Umformer, werden ja auch für Gleichstrom ge- 
baut; in diesem Falle sind es komplizirte, mit Kommutator 
und Bürsten ausgerüstete Doppelmaschinen, die rotirend ar- 
beiten und lange nicht so hohe Spannungen betriebsicher zu 
erreichen gestatten, wie Wechsel- und Drehstrommaschinen 
und deren Transformatoren; leichte, billige und einfache 
Transformirbarkeit aber erleichtert auch die Wahl der Netz- 
spannung und erhöht den Wirkungsgrad der ganzen Anlage; 
die Wirtschaftliehkeit wird gefördert, indem man nach jeder 
Verbrauchstelle dünne, also billige Speiseleitungen mit ge- 
ringem Spannungsabfall führen kann. An den Verbrauch- 
stellen wird der hochgespannte Hauptstrom auf niedrige Ge- 
brauchspannungen herabtransformirt, 
und zwar dient ein 215voltiger Ge- 
brauchstrom zum Betriebe gröfserer 
Motoren, während 110 V die übliche 
Spannung für Verbrauchnetze der 
Gemeinden, zur Speisung von kleine- 
ren Motoren und von Beleuchtungs- 
anlagen ist. Motoren über 80 PS Leis- 
tung können dagegen unmittelbar 
mit dem. 6000 voltigen Hochspannungs- 
strom der Hauptleitungen betrieben 
werden. 

Für die Maschinenfabrik am 
Humboldthain wurde geplant, den 
Strom mit einer Spannung von 12000 V 
von Oberspree herbeizuleiten und ihn 
auf die Gebrauchspannung herabzu- 
transformiren. Trotz einer Entfernung 
von 14,5 km in Luftlinie hätte die 
Maschinenfabrik die Kraft auf diese 
Weise billiger beziehen können als bei der Erzeugung 
in eigener Anlage. Leider musste aber auf diesen ebenso 
betriebstechnisch wie privat- und volkswirtschaftlich inter- 
essanten Plan verzichtet werden, da die städtische Verwaltung 
ihre Zustimmung dazu versagte, übrigens auch die Erlangung 
der Konzessionen seitens der vielen inbetracht kommenden 
Gemeinden und Grundbesitzer auf vielfache Schwierigkeiten 
gestofsen wäre, vor allem aber die Verhandlungen zuviel 
Zeit in Anspruch genommen hätten. 

Man schritt daher zum Bau einer eigenen Kraftanlage. 
Zunächst wurde eine liegende Verbundmaschine der Maschinen- 
bauanstalt Görlitz von 400 PS aufgestellt, der bald eine 
zweite von gleicher Leistung folgte. Um den stetig wachsen- 
den Bedarf an Kraft zu decken, kamen aushülfsweise zwei 
stehende Borsig-Maschinen, aus den Berliner Elek: its- 
werken stammend, von 300 PS hinzu, welche auf eine In- 
duktormaschine und auf eine Drehstrommaschine mit rotiren- 
dem Anker arbeiteten; dann folgten zwei Lokomobilen von 
je 100 PS mit Drehstrommaschinen entsprechender Leistungs- 
gröfse. 

Zur Erregung der Dynamos diente ein Drehstrom-Gleich- 
strom-Umformer. Um diesen auch bei Inbetriebsetzung der 
Anlage, also wenn noch kein Strom für die Umformung vor- 
handen ist, zur Erzeugung des Erregerstromes benutzen zu 
können, ist folgende der A.-E.-G. geschützte Anordnung ge- 
troffen. Der Drehstrom-Gleichstrom-Umformer, Fig. 42, ist 
mit einem Pelton-Rade ausrückbar gekuppelt. Beim An- 
lassen der Maschinen setzt das vom Injektor gespeiste Pelton- 
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Rad die Gleichstrommaschine des Umformers in Thätigkeit 
‘und erzeugt den Erregerstrom. Sobald die Dampfmaschinen 
im Gange sind und die Drehstromdynamos Strom geben, 
übernimmt der mit der Erreger-Gleichstrommaschine gekup- 
pelte Drehstrommotor den Betrieb der letzteren, und das 
Pelton-Rad wird ausgerückt. 

Auch in der Fabrik Ackerstrafse arbeiteten, dem allmäh- 
lichen Ausbau entsprechend, mehrere verschiedenartige ` Ma- 
schinen, sodass bis vor kurzem in den beiden gemeinsam be- 
triebenen Fabriken zusammen nicht weniger als 15 Maschinen 
mit einer Gesamtleistungsfähigkeit von 2560 PS, und zwar 
in 6 getrennten Stationen, im Betrieb standen. Obwohl diese 
Stationen in 2 Gruppen nahe bei einander lagen, war reich- 
lich Gelegenheit vorhanden, die Unannehmlichkeiten einer 
solchen Zersplitterung kennen zu lernen. 

Es ist ja in alten Fabrikanlagen, die nach und nach be- 
deutende Erweiterungen erfahren, ganz naturgemäfs, dass 
mit der Zahl der Gebäude auch die Zahl der Dampfmaschinen- 
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stationen zunimmt und diese, den Kraftbedürfnissen ent- 
sprechend, regellos über das Gebiet- verteilt werden. Fig. 43 
und 44 geben Grundrisse wieder, welche für diese Veröffent- 
lichung von zwei ersten Maschinenbauanstalten, der Sächsischen 
Maschinenfabrik zu Chemnitz und Gebr. Sulzer in Winter- 
thur, in verbindlichster Weise zur Verfiigung gestellt sind. 
Beide Maschinenbauanstalten, ihrem Weltruf entsprechend 
mit den besten Einrichtungen arbeitend und betriebstechnisch 
vorzüglich geleitet, waren aufgrund der durch Anwendung 
mechanischer Transmissionen ursprünglich geschaffenen Sach- 
lage zu einer immer mehr wachsenden Zersplitterung der 
Krafterzeugung gezwungen. Beide Firmen haben in den 
letzten Jahren immer mehr elektrische Betriebskraft in An- 
wendung gebracht. Gebr. Sulzer haben vorläufig von der 
Errichtung einer einheitlichen grofsen elektrischen Kraftstelle 
Abstand genommen und sich nur zum Bau zweier kleinerer 
entschlossen, und zwar letzteres im Sinne eines Uebergangs- 
zustandes, da schon seit Jahren der Plan, Kräfte vom Rhein 
elektrisch in jene Gegend des Kantons Zürich zu übertragen, 
in der Schwebe ist, und die Verwirklichung dieses Projektes 
den Bau einer eigenen Dampfanlage überflüssig machen würde. 

Es ist wohl kaum nötig, hier auszuführen, in wie hohem 


Lasche: Die elektrische Kraftverteilung in den Maschinenbauwerkstätten der Allgem. Elektr.-Gesellschaft. 
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Grade eine einzige grofse Kraftstelle solchen über das Fa- 
brikgelände zerstreuten kleinen Dampfmaschinen- und Kessel- 
häusern vorzuziehen ist. Durch die Vereinigung wird schon 
der Bau billiger; so verringern sich die Kosten für Kessel, 
Dampfleitungen und Gebäude. Ferner kommen gröfsere und 
daher billigere Maschineneinheiten mit besserer Dampfaus- 
nutzung zur Verwendung. Einige grofse Maschinen bean- 
spruchen überdies im Verhältnis zu ihrer Leistung weniger 
Raum als viele kleine, aufserdem ist eine Reihe von Hiilfs- 
einrichtungen, wie Speisepumpen, Kondensationsvorrichtungen, 
Oelreinigungsapparate usw., nur in einfacher Zahl und, ihrer 
Gröfse entsprechend, billiger anzuordnen. Auch lassen sich 
bei dem gröfseren Mafsstabe der Anlagen vorteilhaft Betriebs- 
ersparnisse durch Anwendung von Rauchverbrennung, Eco- 
nomisern, Ueberhitzern usw. erzielen. 

Da sich bei einer zentralisirten Energieerzeugung die 
Schwankungen in der Kraftentnahme zwischen den einzelnen 
Werkstätten innerhalb weiter Grenzen ausgleichen, so arbeiten 


Fig. 43, 


Sächsische Maschinenfabrik 
zu Chemnitz. 
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Maschinen und Kessel mit gleichmäfsigerer Belastung und, so- 
fern diese mit der normalen Leistung der Dampfmaschine 
übereinstimmend gemacht wird, auch mit besserem Nutzeffekt. 
Maschinen und Kessel können dementsprechend für geringere 
Leistung bemessen sein, und auch die Aufstellung einer 
gemeinsamen Reserve für den Gesamtbetrieb gestaltet sich 
wesentlich günstiger. Beim etwaigen Fehlen einer solchen 
Reserve braucht während der Reparatur einer Dampfinaschine 
nicht eine ganze Werkstättenabteilung aufser Betrieb gesetzt 
zu werden, wie beim direkten Transmissionsantrieb, sondern 
es lässt sich die noch vorhandene Kraft auf die wichtigsten 
Arbeitsgruppen und Einzelmaschinen aller vorhandenen Werk- 
stätten je nach den vorliegenden Aufträgen zweckmäfsig ver- 
teilen. 

Gegenüber den vielen kleinen Stationen tritt zugleich 
eine Verringerung des Bedienungspersonals auf einige 
wenige, aber desto tüchtiger vorgebildete Kräfte ein. Die 
Wartung wird sachverständiger, und die Ueberwachung 
der wenigen Leute .wird leichter und minder zeitraubend. 
Dieser Punkt gewinnt besondere Wichtigkeit im Nacht- 
betrieb. Wenn die Kraft in 10 oder 12 kleinen Stationen 
erzeugt wird, so liegt die Gefahr nahe, aus Sparsamkeits- 
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riicksichten den Nachtbetrieb durch minderwertige Leute 
führen zu lassen, und gerade diese Sparsamkeit zieht sehr 
leicht Betriebstörungen nach sich. Dagegen wird niemand 
eine grofse Krattstelle einem Arbeiter oder Hiilfsmaschinisten 
überlassen. Dank der guten Aufsicht und dauernden Ueber- 
wachung des Betriebganges durch genaue elektrische Mess- 
und Registrirvorrichtungen wird die Aufmerksamkeit auf be- 
ginnende Schäden gelenkt und werden diese entfernt, ehe 
weitergehende kostspielige Reparaturen notwendig werden. 
Auch nach anderer Richtung hin, nämlich inbetreff der 
Kosten der Krafterzeugung, erweist sich eine ständige, leicht 
ausführbare Kontrolle als wertvoll, indem man einerseits 
_ durch selbstregistrirende Messvorrichtungen den Kraftver- 


Fig. AA, 


Werk von Gebr. Sulzer 
in’ Winterthur. 


Lasche: Die elektrische Kraftverteilung in den Maschinenhauwerkstätten der Allgem. Elektr.-Gesellschaft. 
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Um die Zentralisirung der Krafterzeugung auch für die 
Werkstätten der Apparatefabrik durchzuführen, wurde das 
Maschinenhaus auf dem Grundstück Brunnenstralse durch 
Anbau einer weiteren Halle vergrölsert und zunächst noch 
eine liegende Dreitach - Expansionsmaschine von 1200 PS 
in Betrieb genommen. Für den erforderlichen Ausbau ist 
eine zweite 1200 pferdige Maschine vorgesehen. Alle Dampf- 
maschinen in diesem Maschinenhause sind mit der angetrie- 
benen Drehstromdynamo in der Art gekuppelt oder vielmehr 
zu einer einzigen Maschine vereinigt, dass das Magnetrad 
auf die Schwungradwelle aufgekeilt ist. Diese unmittelbare 
Verbindung zwischen Dampfmaschine und Dynamo erspart 
nicht nur Platz, sondern trägt auch zur Erhöhung der Betrieb- 
sicherheit wesentlich bei. 
Die direkte Kupplung ist in 
den letzten Jahren der Ent- 
wicklung des Dampfma- 
schinenbaues dadurch er- 
möglicht worden, dass 
einerseits die Umlaufzahl 
der Dampfmaschinen den 
Forderungen der Elektro- 
technik gemäfs immer mehr 


erhöht wurde, während man 


brauch der Werkstätten 
bezw. die in der Kraft- 
stelle erzeugten Strom- 
mengen feststellt, indes 
anderseits die ins Kes- 
selhaus angelieferten 
Kohlen gewogen !{und 
neben den, Posten 'für 
Löhne und Hülfsmaterialien in Rechnung gezogen werden. 

Wieviel an laufenden Kosten, d. h. an Kohlen, Schmier- 
und Putzmaterial und an Löhnen, durch Zentralisirung ge- 
spart werden kann, mag die Thatsache beweisen, dass durch 
bessere Aufsicht und Wartung, durch Ausgleich des Kraft- 
bedarfes und richtige Verteilung der Leistung auf die erfor- 
derliche Zahl von Maschinen und durch Beschaffung von 
ökonomisch arbeitenden Einheiten die genannten Ausgaben 
von über 9 Pfg pro PS.-Std auf 4 Pfg verringert werden; 
nach vollendetem Ausbau dürfte sich dieser Betrag auf weniger 
als 3 Pfg verkleinern. 

Endlich erleichtert eine zentralisirte Kohlenzu- und 
Aschenabfuhr sowie das Fehlen der vielen rauchenden Schlote 
eine gröfsere Sauberkeit in dem ganzen Anlagegebiet der 
Fabrik. In der That, betritt man die Höfe der Maschinen- 
fabrik am Humboldthain, so ist der erste Eindruck, den man 
erhäit, der einer ungewohnten Reinlichkeit und Ordnung. 
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anderseits Dynamomaschi- 
nen für immer geringere 
Umlaufzahlen baute. So 
z. B. sind in einer der 
Zentralen der A.-E.-G. 
mehrere 2000 pferdige 

Dampfdynamos mit 107 
Min.-Umdr. schon längere 
Zeit im Betrieb; in näch- 
ster Zeit werden dort 6 
Maschinen von je 3000 Ki- 
lowatt, entsprechend rd. 
4000 PS, mit 83 Min.-Umdr. 
zur Aufstellung gelangen. 

Was die Bauart der Ma- 
schinen betrifft, so wurden 
liegende Maschinen vor 
den stehenden bevorzugt, 
obschon sie mehr Platz be- 
anspruchen; denn sie sind 
zugänglicher, einfacher aus- 
zubessern, leichter zu über- 
wachen und zu bedienen 
und geben infolgedessen 
weniger zu Störungen und 
Reparaturen Anlass geben; 
überdies sind sie etwas bil- 
liger im Bau. Ein Maschi- 
nenhaus mit liegenden 
Dampfmaschinen ist über-+ 
sichtlicher und heller, erfordert weniger Betriebspersonal und 
erleichtert die Kontrolle. Die Bedeutung dieses schon ander- 
weitig vielfach besprochenenPunktes lernt man in ihrer ganzen 
Tragweite schätzen, wenn Betriebstörungen vorkommen, wäh- 
rend die Kraftstelle vollbelastet oder überlastet ist, und insbe- 
sondere, wenn zwischen den arbeitenden Maschinen an einer 
Maschineneinheit Reparaturen vorgenommen werden müssen. 

Für die Dampferzeugung im neuen Maschinenhause 
dienen Borsigsche Röhrenkessel zumteil mit Ueberhitzer, mit 
einer Gesamtheizfläche von 1620 qm. Da das Speise- und 
Kondensationswasser auf dem Fabrikgrundstück am Humboldt- 
hain schwer zu beschaffen ist, wird es von einer in .der 
Ackerstrafse aufgestellten Pumpe herbeigefördert, deren Be- 
trieb bei der Leichtigkeit der elektrischen Kraftübertragung 
keine eigene Dampfmaschinenanlage erfordert. Die Rück- 
kühlung und Wiedergewinnung des Kondensationswassers 
vermittelt ein westlich neben der Zentrale angeordnetes 
Gradirwerk, dessen Berieselungsfläche das für 3000 PS er- 
forderliche Kühlwasser liefern kann. Die Kessel erzeugen 
zugleich den Dampf für die Heizung sämtlicher Gebäude- 
räume und Werkstätten. Der Brennstoff fällt aus den Wagen 
in kleine Kohlenrollwagen und wird im Kesselhaus unmittel- 
bar aus diesen verfeuert; die Kohle braucht demnach nicht 
umgeschaufelt zu werden, und das Kesselhaus bleibt immer 
sauber. Asche und Schlacke—fallen in einen gemeinsamen 
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Kanal in Schlackenwagen, mit denen sie hochgezogen und in Winter allerdings müssen diese Maschinen die Kraftstelle am 
Bahnwagen fortgeschafft werden. ` Humboldthain noch unterstützen. Je nach Bedarf läuft wäh- 
Was den gegenwärtigen Stand der Krafterzengungsanlage rend der Nacht nur die gröfste Einheit allein oder zusammen 
anbetrifft, so sind vorhanden: mit einer 400pferdigen Maschine. Sollte ausnahmsweise nur 
1 liegende Dreifach-Expansionsmaschine von 1200 PS mit eine kleine Nachtschicht gemacht werden, so übernimmt eine 
107 Min.-Umdr., 400 pferdige Maschine allein den Betrieb. 
2 liegende Verbundmaschinen von je 400 PS mit 150 Min.- Der gegenwärtige Stand von 7 Maschinen in 2 Stationen 
Umdr, gegenüber den früheren 15 Maschinen in 6 Stationen weist 
Als Reserve dienen in der alten Station der Ackerstrafse erhebliche Ersparnisse in Anschaffungs- und Betriebskosten 
1 liegende Maschine von 300 PS mit 150 Min-Umdr. auf. Sobald die zweite 1200 pferdige Maschine zur Aufstellung 
1 Willans- > » 300 > » 370 > gelangt, bleiben die 4 schnelllaufenden Maschinen in der 
1 stehende > » 150 > » 230 » Ackerstrafse ausschliefslich als Reserve und brauchen zur 
1 > » » 15» >» 178 » Unterstützung des Betriebes nicht mehr herangezogen zu . 


werden; der Gesamtbetrieb wird dann nur noch von den + 
sparsam arbeitenden grofsen Maschinen mit der nieht unbe- 
trächtlichen Leistung von 3200 PS, die zum Betriebe der 
eigenen Fabriken dienen, von der einen Kraftstelle ausge- 


Wie die bereits in Z. 1899 8.115 Fig. 4 dargestellte 
Kurve der Stromerzeugung zeigt, lässt sich mit den aufge- 
stellten 3 Dampfmaschinen von insgesamt 2000 PS maximal 
eine gute Einteilung des Betriebes erreichen. Die Kurve k = H 2 3 i 
zeigt "den: an der Werkstätten für einen Tag führt. n Leitung des Stromes dient das gleiche, im T unnel 
des Winterbetriebes. Die Dreifach-Expansionsmaschine von für die Untergrundbahn verlegte Kabel, das früher zur Ver- 
1200 PS führt den Betrieb von Montag früh 6 Uhr bis Sonn- sorgung der Maschinenfabrik mit Strom, erzeugt in der Zen- 
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tag früh 6 Uhr. Entsprechend den schräg schraffirten Flächen trale der Apparatefabrik, gedient jatte : x 
arbeiten die Maschinen innerhalb ziemlich weiter Leistungs- Vou nicht zu unterschätzendem Wert sind auch die durch 
grenzen mit dem garantirt günstigsten Dampfverbrauch. Für Beseitigung der früheren Stationen erzielten Raumersparnisse, 
den Mehrverbrauch an Kraft während der Tagesstunden 7 bis da der gewonnene Platz für dringend notwendige Vergrifserun- 
12 und 1 bis 7 werden noch weitere Dampfdynamos in Gang gen von Arbeitsräumen und für Durchfahrten verwendet 
gesetzt. Diese und noch kleinere Zusatzmaschinen können werden konnte, die sonst eine Verlegung ganzer Fahrikations- 

Ei: as . ` zweige ät 
wegen ihrer kürzeren Betriebsdauer, die unter Umständen nur zweige erfordert hätten. S ; 
wenige Stunden im Tage beträgt, als schneller laufende Uebersehen wir zum Schluss das über die modernen 
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pilligere Maschinen freilich mit etwas höherem Dampfver- Fortschritte in der Betriebstechnik Gesagte, so lässt es sich 
brauch aneenommen warden. Das- Gleiche eilt yon ‘den’ in in folgende wirtschaftlichen Grundsätze zusammenfassen: 
> = > 


Reserve stehenden Maschinen. So durfte die in der Acker- billigste Krafterzeugung durch Zentralisation, 
strafse. noch vorhandene Maschinenstation mit 4 Einheiten von wirtschaftlich beste Kraftverteilung durch Einzel- 
zusammen 925 PS (s. oben) als Reserve bestehen bleiben. Im antrieb. 


Umschau auf dem ‘Gebiete der Materialienkunde. 
Die Beständigkeit der gebräuchlichsten Kupferlegirungen im Seewasser. 
Von A. Martens. 


In der Marine-Rundschau 1898 Heft 11 hat der Torpedo- im Seewasser seit mehreren Jahren ausgeführt sind. Bei dem 
Oberingenieur Diegel eingehend über Versuche berichtet, ; grolsen Interesse, das die Ergebnisse dieser wertvollen Ver- 
die von der Torpedowerkstatt Friedrichsort über die Be- suche unzweifelhaft für weite technische Kreise haben, sei 
ständigkeit der im Schiffbau gebräuchlichen Kupferlegirungen hier auf diese Veröffentlichung und besonders auf die viel, 

Tabelle I. 
Ergebnisse über das Verhalten von Kupferlegirungen 
os 
I bis XI = Material der Proben, Platten und Drähte (s. Tabelle I); 0, = Streckgrenze; 05 == Bruchgrenze; Ô = Dehnbarkeit; 2= Zustandszahl ; 
oR 
Materialart in ausgesetzt in Eigenschaften der Proben 93; und d bezogen auf den ursprünglichen Zustand. 3100 
ae nach Einwirkung von 
2 | = s i= le ce a at lage | lo 
aaa sphiire 6. | 8 Monaten| 12 Monaten | 16 Monaten | 24 Monaten | 32 Monaten 
solir pees: len | 
+ Probe | Platte) Draht Kt S = Seewasser| % Og ats sig 2 | 3 om —— 
i i ‘ kg/qem|ke/yem| B | pCt | an | 8 | r 6 a 8 | op 6 | on ô 
T I | 
ı. ıım| 1x i A 1175 | 3917 209001 -|-| - | - — | ~ |101 |108| =~ | — 
ROE I Ix i A 1175 | 8917 20,9 |070 | — | — _ _ _ — | 101 | 115 _ _ 
3. I | MIb XI u S 1175 | 3917 20,9 | 0,70 | 97 | 90 | — _ 41 (85)|) 35 | (21); — _ 
4. De} I XI u s 1175 | 3917 20,8 10,70 84 | _ | 48 en 
5. ı |va| xt u s 1201 | 4078 | 390 |134 | 95 |92| — | — | ss| 97| 82] va} — | — 
6 ı|wm| x = s 1157 | 4612 228 |092 | -!ı-|-| - ll 981068 | | see 
7 ı|w XI i s 1390 | 4440 286 |092 |- -| — | — 69| 63] — _ | 
sı | mt | x u s 1118 | 2417 126/026 | — | — ioia] — | ODD - | - 
Mae Wire) xt | i s 900 | 2320 | 23300 |-|-| — | - srl) le 9} 91 
jo. | mt | xt | u s 1254 | 2870 — |} — |} (1) } (75)}| — | — | 94] 84 
XI i s 1000 | 2480 -|-| — | — | 100; 108} — | — ; 
XI i s 990 | 2430 194] 047 | — | - | = os | 121! — | — {| 89] 84 
xl i s 1090 | 2910 26,1 |069 | — | —} — | - se| 87) — | — | 089| (a) 
x _ s 1040 | 2520 13,4 |045 | — | — | — | — | 104} 110} — | — |112 | 142 
XI i S 1030 | 2600 asjon | -]-1-]- 96 | 102 | — | — |102 | 118 
XI i s 1630 |(4420) | (43,8)\(1,19) | — {— | — | ~ |101 |140| — | — | 109 | 145 
XI i S 1590 | 4640 1525|15 | — | — _ _ 100 | (97)} — = 100 97 
XI i s 1630 | 4670 61,3 -|-|- | — |10| 97) -|ı -,9)9 
XI i Ss 1570 | 4730 55,8 -|- _ _ 100 | 106 _ _ _ 23 
XI i s 1810 | 4370 66,2 —| -=| — | — | 100; 200) — | — | 100 | 101 
poa i s 2580 | 5620 24,7 -|-| =- | — | 100} 9| — | — | 95} 77 
| XI i s 2270 | 5380 ° 23,2 —!|-| -:[ — | 101} 109 | — = 99 87 
XI i Ss 2140 | 5290 29,9 =|= - | = 101 | 103 — _ 98 89 
| aX i S 2630 |5700 18,7 |0 -|- EN 401 | 146 7 — | 101 | 146 
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tach cingestreuten . praktischen Erfahrungen verwiesen und 
das Hauptergebnis kurz. besprochen. 

Wegen ihrer Bearbeitbarkeit, Festigkeit, Dehnbarkeit und 
Härte. haben besonders die Legirungen des Kupfers mit Zinn, 
Zink und Aluminiuin Wert für den Schiff- und Maschinenbau. 
Unter dem Witterungseinfluss pflegt: die Oberfläche dieser 
Legirungen mehr oder minder gleichmäfsig angegriffen zu 
werden; der Querschnitt ‘wird.sichtbar vermindert. Im See- 
wasser entstehen entweder grubenförmige Einfressungen, oder 
es wird, ohne wesentliche Störung der äufseren Gestalt, ein 
Bestandteil der Legirung aufgelöst (ausgelaugt). Der elektri- 
sche Strom spielt -bei diesen Vorgängen eine Rolle. Die Zer- 
störung geht besonders leicht vor sich, wenn die Legirungen 
in Berührung mit anderen Metallen. sind. 

_», Für die Versuche wurden aus den zu vergleichenden 
Legirungen (I bis V, Tab. I) Zerreifsproben- von etwa 18 >< 10 
oder 17 >< 8,5 mm Querschnitt und 100mm Messlänge ent- 
nommen, von denen ein Teil vor dem Versuch, der andere 
nach verschieden. langem Angriff der Witterung oder des 


Tabelle I. 


‘Stellung der Materialien in der 
Spannungsreihe. 


elektrischen 


chemische. Zusammensetzung 


IH 
Fe | Pb 


Spannungsreihe [ee ee 
m | Al 


Cu | Sn 
T 7 

positiv | | | 
PACS eS ae ee Ae ee E _ — — -| = Fr! 
f Aluminium eds oe Ge a ee a oa | See 
VII Eisen, X Risendraht . o|- = ||, = Ik 
Dini Aan, Vinge eae | KR 
I Eisenbronze (geschmiedet), Ia(gegossen)] 56 | — | 42 | —|12/ 0,8 
; IV- reine Aluminiumbronze , eof 9 Po] — | On aie 
V eisenhaltige Aluminiumbronze. . | 88 | — | 05| 7 123,7: 
III reine Zinnbronze No... 2 P88] 12) —] —] | oe 
Tila des". . ew ee f 89] 11) — | En 
Ib >» Pc be te na RP bE oa | 
IL wenig zinkhaltige Bronze. .-. |88| 8| 4| —| —j — 
VI elektrolytisches Kupfer . . . . | - | — | —| - 1-1 
XI Phosphorbrone . . . . . .| 94) 6) -|- | -,- 

negativ | 

VII Eichenholz (wahrscheinlich strom- | | H 
leitend). 2 2. 20. : + || - | erh, 
IX Bronzedraht . 2 . 2.2. .:1-1-1- | Hiri 


1) Si = 1,6 und P = 0,02. 


im Seewasser. 


o J 
=... = Zähigkeit (s. A. Martens, Materialicnkunde Abs. 366). 
0 100 samga 
aaaea 
Vergleich- 
nach der längsten Einwirkung Aussehen đer zahlen aus 
28) 2 
Oberfläche vor dem Zerreifsen Bruchfläche 28% 
E 
A = Aussehen; L= Löcher; G = Grübchen f = Querschnittiliche S g u 
0 
A wenig angegriffen Material gesund 100 | 100 
A desgl. desgl. 100| 100 
A rötlich glatt, Form unverändert 3/4 £ zerstört 10 6 
A desgl. Sigf >» [zerstört] 18) 6 
A desgl., dunkelrote Flecke Aufsenhaut 0,6 mm tief| 72| 85 
A unverändert Material gesund 100 | 100 
A blassrote Stellen, Form unverändert . 3/jofnach16Mon.zerst.| 33| 40 
A unverändert, G 0,2 bis 0,3 mm tief Material gesund 100 |. 96 
A matt, sonst unverändert desgl. 90| 99 
A unverändert, G 0,1 bis 0,2 mm tief [gering| Material gesund 86| 98 
A schwz. punkt., Form unveränd., L Tiefe äufserst| desgl. 100| 95 
A desgl., L nicht’ tief, @ bis 0,2 mm tief eg £ zerstört sz| 90 
A unverändert Material gesund (94)| 100 
A desgl. desgl. 100 | 100 
A matt, sonst unverändert desgl. 100} 99 
A matt, Form unveränd., G Tiefe nicht messbar| Material gesund 100 | 98 
A desgl., G nur an einer.Stelle 99| 98 
A kleine rote Stellen, Form unveränd,, G länglich| 98| 97 
A rauh, Form unverändert (0,1: mm tief] (100)| 99 
{ B 100 | 100 
A unverändert £ [0,2mm tief] -$ ; 
A schwarz punktirt, Form unveränd., L 0,1 bis} Material gesund . 86] 95 
A desgl., L desgl., G 0,1 bis 0,15 mm tief desgl, 93 | 90 
A rauh, Form unverändert desgl. 94) 99 
A unverändert desgl. 100 | 100 


>= Strom vom po: 
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Seewassers geprüft wurde. Diese Stäbe waren an Platten 
aus verschiedenen Materialien (s. Tab. II) angenietet und mit 
ihnen an Drähten aus verschiedenem Metall in Luft oder im 
Seewasser, isolirt oder nicht isolirt, aufgehängt, wie F 
zeigt. Nach 8, 12, 16, 24 oder 32 Monaten Angriffdaner 
wurden immer je 3 Stäbe 


nach vorheriger Feststel- Sig. 1. 
lung ihres Aussehens ge- ES 
prüft. + 


Die zum Vergleich be- y 


nutzten Materialien waren 
von der Physikalisch-Tech- | 
nischen Reichsanstalt auf 
ihre gegenseitige Stellung 
in der elektrischen Span- 


2 


nungsreihe untersucht. lez Se pene 

Tab. I giebt eine Zusam- bei größerer Anzahl 

menstellung der Materia- der Stäbe erdspre= 
chend breiter 


lien, nach dieser Spannungs- 
reihe geordnet; die zu 
Zerreifsversuchen be- 
nutzten sind in allen Ta- 
bellen mit I bis V, die zu 
Aufhängeplatten benutzten ` | m F f 
mit I bis VIII und die zu 
Aufhängedrähten benutz- 
ten mit IX bis XI bezeich- 
net. Die in der Spannungs- 
reihe nahezu gleich ste- 
henden Materialien sind in 
Tab. I in Gruppen zusam- 


SSS OO er 


mengefasst. i 
In Tab. I sind die Haupt- i 
ergebnisse in übersicht- 


licher Form zusammengetragen. Die benutzten Zeichen sind 
dort genügend erklärt. Den ursprünglich gefundenen Festig- 
keitseigenschaften sind die Abnahmen gegenübergestellt, die 
Festigkeit und Dehnung im Laufe der Zeit erfahren haben, 
und die Aenderungen im Aussehen hinzugefügt. In den beiden 
letzten Spalten finden sich die von Diegel für die 2/, jährige 
Einwirkung aufgestellten Verhältniszahlen für den Einwirkungs- 
grad; die ursprünglichen Eigenschaften sind hierbei gleich 
100 gesetzt. (Diegel geht davon aus, dass eine Verbesserung 


Fig. 2. 


‘estigheit 


erstérung } nach 2% Jahren, ursprünglicker Zustamd=100 gesetzt 


iven Metalle zuri negativen, 


i= Draktist isolirt Metallo stk eel I oa 


ery ere) „> (Metalle steken um, oder 2 rungen der 


Seewasser 
400 == x Ti RE or zur zur oe] SI = 
50 \ ae = Se ee Ve eae Te 
Yj : Ir IL Kx y N 
o, > 
Yj N Å 
fü A, = 
4 2:6 37 43 89 AS 11 4310 42) 2049 16 1748 24 232221 8 
PEPE ii ttl iter tty td ye 
M IW UW I UMA Wa I WUT eT ye a Ñ 
t bit i ù $ |f ijito ifisi wie vee |R 
KIX XM XT X MXX |XX AT AI XT XE XI XI XI XL XT XIX XI XT Š 


der Eigenschaften im Seewasser nicht eintreten kann, und setzt 
daher überall 100, auch wenn sich gröfsere Werte ergaben.) 

Um den Einfluss des elektrischen Stromes noch deutlicher 
hervortreten zu lassen, habe ich in Fig. 2 diese Werte benutzt 
und in der Weise aufgetragen, dass für die Materialien I bis V 
die Versuchsreihen nach der Wirkungsstärke des Seewassers 
geordnet sind und die Stromrichtung zwischen Probe, Platte und 
Draht durch Pfeile angedeutet ist, die zugleich auch er- 
kennen lassen, ob ein mehr oder minder grofser Abstand in 
der Spannungsreihe vorhanden war. Man wird erkennen, 
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dass der Angriff stärker ist, wenn die Proben den positiven 
Pol bilden. Sehr deutlich tritt das ungünstige Verhalten der 
zinkhaltigen und das günstige Verhalten namentlich der reinen 
Aluminiumbronze hervor. Der Vorgaug der Zerstörung der 
zinkhaltigen Legirung wird. noch durch folgende Analysen 
gekennzeichnet: 


Tabelle M. 


Veränderung der chemischen Zusammensetzung 
eines Eisenbronzestabes. 


(I in Verbindung mit Ia 24 Monate im 


Mit einem unzerstörten Kern und einer zerstörten Hülle. 


| 
| Ph 


Prohe Cu zu. 
i 
ursprimgliches Material . . . .. 56,01 1,19 0.82 
innerer, mattgelber, noch gesunder Kern 55,49 1,10 | 1,01 
äufsere, zerstörte, bräunlichrotg Schicht 79,60 14,01 | 0,29 | 0,95 


Auf die günstige Wirkung des Aluminiums in der Kupfer- 
Zinnlegirung ist hier ganz besonders zu verweisen; der 
Aluminiumzusatz von etwa 9 pCt statt 11 pCt Zinn hat alle 
Zahlen wachsen lassen, und zwar (IIa als 100 gesetzt) os auf 
150, ^g auf 176, ò auf 264; die Zähigkeitszahl 3 ist von 
0,53 auf 1,67 im mittel gestiegen. Ersetzt man das Aluminium 
zumteil durch Eisen (Legirung V), so geht Os auf 235, 67 auf 
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und 6 noch immer anf 115. Die Legirung IV scheint 
mir besonders auch noch deswegen aufserordentlich beachtens- 
wert, weil man aus den Zahlen ersieht (64/65 = 0,34), dass 
durch mechanische Bearbeitung im kalten Zustande (Walzen, 
Hämmern, Ziehen) Streckgrenze und Bruchgrenze noch ganz 
erheblich erhöht werden können, allerdings unter Rückgang von 
ö und 3. Wenn man nach dem Verhalten anderer Metalle von 
ähnlichen Eigenschaften schliefsen darf, so dürfte für ds ziemlich 
sicher ein Wert von 3500 kg/qem erreichbar sein, ohne gar- 
zuviel an ò und 3 einzubüfsen. Die zulässige Beanspruchung 
eines solchen Materiales könnte recht hoch gegriffen werden, 
namentlich wenn es sich auch bei Dauerversuchen als stand- 
haltend erweisen sollte. Für Gefäfßs- und Rohrmaterial würde 
in diesem Falle gegenüber dem Kupfer viel gewonnen sein, 
namentlich, wenn das Material auch in hohen Wärmegraden 
nicht zuviel von seinen guten Eigenschaften einbüfst. 

Leider haben wir in Deutschland keine Stelle, 
die über Mittel und Kräfte verfügt, um kurzerhand 
die ausgiebige Verfolgung dieses Weges im öffent- 
lichen Interesse aufnehmen zu können. Umsonchr 
muss es mit Freude begriifst werden, dass die Torpedowerk- 
statt ihre Erfahrungen der Technik durch die Veröffentlichung 
nutzbar machte. Hier konnte nur ein ganz kurzer Auszug 
aus der höchst verdienstvollen Arbeit des Hm. Diegel gegeben 
werden; der Interessent wird gut thun, sich eingehender mit 
ihr zu beschäftigen. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 24. Dezember 1898. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


1898 zu Oberhausen. 


Vorsitzender: Hr. Caemmerer. Schriftführer: Hr. Hanner. 
Auwesend 69 Mitglieder und Gäste. 


Sitzung vom 14. Dezember 


Der Sitzung ging eine Besichtigung der Kontinentalen Röhren- 
und Mastenwalzwerke von Hiedemann, Itsehert & Co. in 
Oberhausen unter Führung des Direktors Bock voraus. 

In der Sitzung spricht nach Erledigung der geschäftlichen Ange- 
legenheiten Hr. Bock über i 

die Herstellung nahtloser Stahlröhren. 


»Das Verfahren zur Herstellung von Röhren, wie es bei 
der vorangegangenen Besichtigung vorgeführt wurde, ist 
grundsätzlich durchaus nicht neu. Schon im Jahre 1853 
wurde es von Muntz in einer amerikanischen Patentschrift 
beschrieben, aus der die Figuren 1 bis 5 entnommen sind. Der 
Erfinder schildert dort, wie der Hohlblock aus einem Gemisch 
von Kupfer und Zink nebst einigen Zuthaten, dem sogenannten 
Muntzschen Metall, hergestellt wird, und wie diese Hohlblöcke 
weiter, nachdem sie gereinigt sind, in einer Temperatur von 
100° mit Kalkwasser oder Kalkmilch ausgewaschen werden, 
damit beim folgenden Auswalzen die auf einander liegenden 
Backen nicht zusammenschweilsen. Das Auswalzen nimmt 
er in einer Kaliberwalze vor und erhält so aus dem Hohl- 
block, Fig. 1, den Streifen, Fig. 2, welcher von den Walzen 


Fig. 3. 
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a,a, Fig. 5, über die Dornstange b in die Form Fig. 3 ge- 
bracht wird. In einem weiteren Walzprozess versucht dann 
Muntz die Rippen fortzudrücken, um die Rohrform, Fig. 4, 
zu gestalten. Diese wird darauf in eine runde Form ver- 
wandelt. 

Muntz behauptet, mit- seiner Mischung sehr gute Erfolge 
gehabt zu haben; er machte insbesondere Rohre kleineren 
Durchmessers, die als Siederohre benutzt werden sollten. 

11 Jahre später, 1864, erschien eine weitere amerikanische 


Patentschrift von Holms, die dasselbe Verfahren beschreibt 
und als Neuerung nur die abweichende Herstellung der Halb- 
fabrikate, der Hohlblöcke, einführt. Holms will zu diesem 


Zwecke Metall um doppelte Eisenbleche giefsen und ordnet 
ferner mehrere längliche Löcher neben einander an, Fig. 6. 
In der Beschreibung, die ich allerdings nicht ganz vollständig 
und klar erhalten konnte, spricht er von einer sehr grofsen 
Anzahl Löcher neben einander, die nach Fig. 6, 7 und 8 auf 


Fig. S 
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einmal ausgewalzt und dann nach einander aufgeweitet 
werden sollen. Es scheint demnach, als ob Holms bezweckt 
hat, ein ganzes Siederohrsystem in einem Stück zu machen. 
Selbstverständlich müssen sich dem aufserordentliche praktische 
Hindernisse entgegen gestellt haben. 

Beide Patentschriften sprechen ausdrücklich nur von 
Metallmischung, an Eisen haben sich die Patente nicht 
versucht. Hier würde es auch nicht möglich sein, die Rippen 
einfach wegzudriicken, wie Muntz es beschreibt. Aber auch 
bei den weichen, von Muntz angewandten Metallmischungen 
sind in den darauffolgenden 40 bis 50 Jahren so viele Neue- 
rungen in der Herstellung der Rohre entstanden, dass eine 
Anwendung des Muntzschen Verfahrens auch dort nicht mehr 
infrage kommt, falls es überhaupt fabrikationsmäfsig benutzt 
worden ist. 

In Patentschriften neueren Datums ist sodann das Ver- 
fahren unter anderm wieder von Garnier angewandt worden. 
Dieser beschreibt einen Vorgang, nach welchem 2 Rundeisen 
in den Hohlblock gelegt, Fig. 9, und mit ihm zusammen in 
einer entsprechend kalibrirten Walze ausgewalzt werden. Die 
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Rundeisen sollen nach dem Auswalzen wieder entfernt werden. 
Nach Fig. 10 und 11 beabsichtigt Garnier ferner, Heizrippen- 
rohre dadurch herzustellen, dass er die betreffenden Walzen- 
kaliber mit Einschnitten versieht. 

De Laval, der als Erfinder der Dampfturbinen, Milch- 
schleudern usw. hinreichend bekannt ist, hat sich auch mit der 
vorliegenden Aufgabe beschäftigt. Er sucht ein Rohr ohne 
Naht dadurch herzustellen, dass er den im Kaliber gewalzten 
Rohrstreifen, Fig. 2, nach dem Aufweiten, Fig. 12, noch einmal 
zusammendrückt, sodass die Rippenerhöhungen flach auf ein- 
ander liegen, Fig. 13. Sodann walzt er in einer Kaliberwalze 
unter Schonung der seitlichen Wandungen aa, die ja bereits 
ihre richtige Wandstärke besitzen, das Vorprodukt in die 
Form Fig. 14, um nun durch nochmaliges Aufweiten ein Rohr 
ohne Rippen zu erhalten. 


DIESEL ZZ, 
ARR AA 


Im weiteren ist mir bekannt, dass es versucht worden 
ist, und zwar mit sehr gutem Erfolge, ein Rohr nach Fig. 12 
in Schweifshitze zwischen Dorn und Rohrwalzwerk auszu- 
walzen, in der bekannten Weise, wie die sogenannten patent- 
geschweifsten Rohre hergestellt werden. Anstatt der über 
einander gelappten vorgerundeten Blechstreifen wird hier 
eben als Vorprodukt das Rohr Fig. 12 genommen, um ein 
Siederohr ohne Schweifsnaht in einem Stück zu erzeugen. 
Dass aber das so hergestellte Siederohr billiger ist als ein 
anderes nahtloses Siederohr, glaube ich kaum. Kleine Hohl- 
blöcke, die, wenn sie unter ein bestimmtes Gewicht kommen, 
schon gepresst werden müssen, werden nämlich zu teuer, um 
noch vorteilhafte Anwendung zu finden. Rohre unter 100mm 
Dmr. würde ich deshalb niemals nach diesem Verfahren her- 
stellen. Schon die Rohre mit Rippen werden dabei im Her- 
stellungspreis kaum die nach anderen Verfahren gewalzten 
Rohre schlagen, wie viel weniger, wenn die Rippenrohre be- 
hufs Entfernens der Rippen noch weiteren Walz- und Zieh- 
prozessen unterworfen werden müssen. Für Siederohre han- 
delt es sich aber in der Hauptsache um Rohre unter 150mm 
Dmr. 

Für Leitungsrohre, sei es für Dampf, Gas, Wasser oder 
einen anderen mehr oder weniger flüssigen Körper, ist immer 
die innere Form, nicht die äufsere mafsgebend. Da wird 
man unwillkürlich die Frage aufwerfen, warum denn noch 
weitere Arbeiten vorgenommen werden sollen, um Rohre 
ohne Rippen zu erzeugen. Man könnte darauf antworten, 
dass die Rohre mit Rippen, so wie wir sie jetzt herstellen, 
als Dampfkesselsiederohre nicht zu verwenden sind, weil sie 
sich in den Stirnwänden nicht dichten lassen. Wie ich schon 
andeutete, erstreckt sich unser Walzprogramm aber garnicht 
auf diese Rohre, da an und für sich das Verfahren erst dann 
billig wird, wenn die Hohlblöcke gröfsere Abmessungen er- 
langen. 

Nun kann unsern Rohren vorgeworfen werden, dass die 
äufseren Rippen kawn Zweck haben und das Rohr nur un- 
nötig erschweren. Dem sei entgegen gehalten, dass dieser 


Gewichtsunterschied, sobald Rohre über 200 mm Dmr. infrage 
kommen, so gering ist, dass er garnicht inbetracht kommt. 
Dagegen lassen sich die Rohre für Leitungen mit mittlerem 
Druck auf eine sehr dünne, der vorgeschriebenen Pressung 
genau entsprechende Wandstärke herunterwalzen, während 
Rohre anderer Herstellungsart bedeutend gröfsere Wandstärke 
haben müssen und dementsprechend schwerer ausfallen. 
Ein Rohr unserer Form von 400 mm Dmr. und 4 mm Wand- 
stärke hält z. B. mindestens 40 Atm Druck aus, bevor es 
zerreifst, während ich ein geschweifstes Rohr in diesen Ab- 
messungen noch nicht mit 15 Atm beanspruchen möchte, und 
zwarhauptsächlich deshalb, weil Rohremit so dünner Wand kaum 
noch schweifsbar sein werden. Man darf bei Rohren geringe. er 
Wandstärke in der Schweifs- und Nietnaht kaum die Hälfte 
der Festigkeit annehmen, welche der Rohrwanddicke entspricht. 
Auch nahtlose Rohre, d. h. Rohre ohne Niet-, ohne Schweifs- 
oder Lötnaht, liefsen sich bisher in diesen grofsen Weiten 
und geringen Wandstärken äufserst schwer herstellen, in so 
gleichmäßsiger Wandstärke, wie wir unsere Rohre walzen, 
aber überhaupt nicht. 

In der Möglichkeit, die Rohre mit einer durchaus gleich- 
mälsigen Wandstärke herstellen zu können, liegt ein Haupt- 
vorteil unserer Fabrikation. Demgegenüber werden die Rohre 
bei etwas gröfseren Durchmessern durch die Rippen höchstens 
8 pCt schwerer. Es wäre daher zwecklos, die Rohre zur 
Entfernung der Rippen noch weiteren Arbeitsprozessen zu 
unterziehen. Die Rippen bieten im Gegenteil häufig gewisse 
Vorteile; vor allem wird dadurch eine grofse freitragende Länge 
ermöglicht, die sehr häufig in Fabriken und auf Hofplätzen 
erwünscht ist. 

Ein grofser Vorzug der Rohre ist, dass sie in ungeteilten 
Längen bis zu 20m hergestellt werden können. Es wird 


dadurch an Flanschen und an Packungsmaterial gespart, 
während die Sicherheit gegen Undichtigkeiten erhöht ist. 
Dem bekannten Hüttenmann Toussaint-Bicheroux ge- 
bührt das Verdienst, dieses in den Grundzügen alte Her- 
stellungsverfahren zuerst wieder eingeführt zu haben. Von 


Fig. 15. 


Fig. 17. Fig. 18. 


ihm wurde auch gleich richtig erkannt, dass die Rippen"schon 
bei den mittleren Abmessungen nicht nachteilig, sondern vor- 
teilhaft sind. 

Während der Biegungswiderstand des Rohres durch die 
beiden Rippen in der betreffenden Richtung um gut 35 pCt 
erhöht wird, erhöht sich das Gewicht nur um rd. 8 pCt. Das 
ist dort von Bedeutung, wo die Rohre als Masten verwandt 
werden. 

Die bisher aus Rippenrohren hergestellten Masten litten 
an dem Uebelstande, dass die Rohre nicht einfach in einander 
gesteckt werden konnten, sondern schwere gusseiserne Ver- 
bindungsstiicke oder Flanschen nötig machten. Dadurch wird 
die Gewichtersparnis wieder aufgehoben. Wir sind dem- 
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gegenüber imstande, Masten bis zu 30m Länge bei ganz 
beliebigem Durchmesser aus einem Stück kegelförmig herzu- 
stellen. Dass dabei die beiden Längsrippen, welche nach 
oben hin gleichfalls kegelförmig verlaufen, das äufsere An- 
sehen: hicht beeinträchtigen, haben Sie an den fertigen Masten 
gesehen. Auch zeigten Ihnen die besichtigten Masten, dass 
gerade diese schmalen Rippen einfache und doch hübsche 
Verzierungen anzuordnen gestatten. 

Wie standfest die Masten sind, konnten. Sie gleichfalls 
heute Nachmittag an einer Belastungsprobe heobachten. Sie 
sahen, dass wir einen Mast mit 1100 kg — wohl die höchste 
Anforderung, die an einen Strafsenbahnmast gestellt werden 
kann — beanspruchten und bemerkten dabei eine Durch- 
biegung von rd. 130 mm; zu erwähnen ist, dass der Mast 
erst vor einigen Tagen in die Erde eingestampft war. Er 
war 9m lang, wovon sich 2m in der Erde befanden, 
unten 275 mm Dmr., oben 150 mm Dmr., 4!/; mm Wands 
und wog 250kg. Der Angriffspunkt der Last lag 6,5 m 
über dem Erdboden. 

Die kegelförmigen Rohre werden in einfachster Weise 
hergestellt. Der Hohlblock, Fig. 15, erhält eine äufserlich 
gleichbleibende Breite, während die innere Oeffnung kegel- 
förmig gestaltet ist. Er wird in derselben Weise wie ein 
eylindrischer ausgewalzt, und dabei streckt sich die innere 
Oeffnung genau kegelförmig in die Länge, da sie auf jeder 
Stelle während des Auswalzens geführt wird. In Fig. 16 ist 
der Doppelstreifen angedeutet, welcher von aufsen mittels 
einer Maschine nach der inneren Kegelform weggeschnitten 
wird. Der schraffirte Teil bedeutet den Abfall. Dieser kann 
im übrigen auch vermieden werden, wenn die Hohlblöcke 
mit 2 einander ergänzenden konischen Löchern versehen 
werden, Fig. 17, wie Ihnen das heute gezeigt wurde. Das 
Aufweiten dieser Rohre hat gute Ergebnisse geliefert. 

Die für diese Arbeiten benutzte, in Fig. 18 angedeutete 
Vorrichtung ist schon von früheren Versuchen in anderen 
Rohrwerken bekannt; sie besteht darin, dass 2 grofse Räder, 
die während des Ziehens des Mastes durch ein Schnecken- 
getriebe in Umdrehung versetzt werden, ein ständig wech- 
selndes Profil: einschliefsen.« 


Eingegangen 15. Dezember 1898. 
Württembergischer Bezirksverein. 


Jahresversammlung vom 20. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Piekersgill. Schriftführer: Hr. Schreiber. 
Anwesend 52 Mitglieder. 

Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht; darnach ist diè 
Mitgliederzahl auf 805 gestiegen, 6FMitglieder hat der Verein dureh 
den Tod verloren. Alsdann werdentdie}Wahlen zum Vorstande vor- 
genommen. 

Von den Ansprachen während des der Sitzung folgenden Mittag- 
essens ‚sei die: des Hrn. Prof. Dr. O. Krimmel (Gmünd) erwähnt. Der 
Redner gab dem Danke für die vielfache Anregung Ausdruck, welche 
die Zugehörigkeit zum Verein deutscher Ingenieure dem Lehrer an der 
Mittelschule gewährt. Die Folge dieser Zugehörigkeit, der lebendigen 
Beziehung zur Technik, muss und wird sein die Ausscheidung ver- 
alteter Methoden und Konstruktionsweisen aus dem Unterricht in natur- 
enschaftlichen, insbesondere graphischen Fächern. Die hierdureh 
frei werdende Kraft und Zeit aber sollte die Mittelschule, in erster 
Linie die Realschule, auf stärkere Betonung der sprachlichen, der all- 
gemein bildenden Fächer verwenden. Sache der technischen Hoch- 
schule sei es, das reiche Material, das ihr Jahr um Jahr die Vor- 
staatsprüfung zur Beurteilung der einschlägigen Verhältnisse darbietet, 
in dieser oder jener Form der Behörde und durch sie den einzelnen 
Anstalten und Lehrern mitzuteilen. Man brauche kein fanatischer 
Verchrer des französischen Zentralisationsgrundsatzes zu sein, um doch 
willig anzuerkennen, welch grofse Vorteile es darbietet, wenn die 
Hochschule ganz genau üher das Mafs der vorauszusetzenden Kennt- 
nisse unterrichtet ist. 

Der alljährlich mit der Hauptversammlung verbundene Familien- 
abend vereinigte etwa 400 Herren und Damen zu Tanzunterhaltung 
und gemeinsamem Abendessen. 


Sitzung vom 1. Dezember 1898. 
Vorsitzender: Hr. Cox. Schriftführer: Hr. Piekersgill 
Anwesend 69 Mitglieder und 28 Gäste, 

Hr. Hardegg spricht über seine Reise nach Palästina. Diese 
führte ihn im Oktober vorigen Jahres über Genua und Neapel zunächst 
nach Portsaid, einer Hafenstadt, die bekanntlich 1860 anlässlich der 
Erbauung des Suezkanales angelegt worden ist und zur Zeit rd. 38000 


Einwohner zählt, von denen ein- Drittel Europäer sind. Von Portsaid 
ging es nach Jaffa, und zv zur dortigen.. schwäbischen Kolonie. Der 
Redner führt aus der Vorgeschichte der Kolonien aus, dass die beiden 
Tempelvorsteher Hoffmann und Hardegg ‘aufgrund eines Beschlusses 
der Tempelversammlung im Jahre 1868 die Kolonisation in Palästina 
in Angriff. genommen haben: Hardegg in Haifa, Hoffmann in Jaffa. 
Die Kolonie Jaffa zählt heute 320 Seelen und hat ein Gesamtvermögen 
von .2059500 frs. Diese vorherrschend gewerbetreibende Kolonie wird 
durch die eine halbe Stunde landeinwärts gelegene Acker- und Weinbau- 
kolonie Sarona ergänzt, die, 1871 gegründet, heute 243 Bewohner mit 
einem Gesamtvermögen von 2673500 frs. hat. Von Sarona führte der 
Weg über die Kolonie Jaffa nach dem Bahnhof zur Fahrt nach Jeru- 
salem, das in 4 Stunden erreicht wird. Der Jerusalemer Bahnhof liegt 
dicht neben der dortigen deutschen Kolonie in der Rephaimebene. Die 
hübsche, 1873 gegründete Kolonie mit 302 Seelen hat ein Vermögen 
von 1442500 fi Von Jerusalem kehrte der Vortragende nach Jaffa 
zurück und reiste dann weiter nach Haifa. Dieser Ort hat eine 
prachtvolle Lage in der Bucht von Akko am Fufs des Karmel; west- 
lich von der Stadt liegt die deutsche, 1869 gegründete Kolonie von 
517 Seelen mit einem Gesamtvermögen von 1758000 frs. Der vor 
einigen Jahren von einer englischen Gesellschaft unternommene Bahn- 
bau nach dem Hauran, welcher für Haifa und die deutsche Kolonie 
einen kräftigen Aufschwung. gesichert hätte, wurde nach Herstellung 
von 12km Bahngleis infolge innerer Schwierigkeiten hei Regierung 
und Gesellschaft aufgegeben. Das fruchtbare Hinterland der Ebene 
Jesreel und ein vorzüglicher Naturhafen versprechen dieser Kolonie 
eine gute Zukunft. Der Redner, der 10 Jahre seiner Jugendzeit dort 
zugehracht und die Kolonie von grund aus entstehen gesehen, schildert 
den Unterschied zwischen einst und jetzt: damals öde Steinfelder, 
heute blühende Kolonie. 

Die Frage: Was hat die deutsche Industrie von den Kolonien zu 
erwarten? ist nach Ansicht des Redners dahin zu beantworten, dass 
im Hinblick auf, die politischen Verhältnisse Palästinas an einen 
kräftigen Aufschwung dieses Landes mit Rückwirkung auf die deutsche 
Industrie in allernächster Zeit nicht zu denken ist. Zweifellos seien 
aber die Kolonisten durch. die Kaiserreise ermutigt, in ihrer Kultur- 
arbeit rüstig vorwärts zu schreiten. 

Es spricht darauf Hr. v. Bach über den Stand der Frage der 
Rauchbelästigung in der Stadt Paris. (Der Vortrag ist in Z. 
1899 S. 68 veröffentlicht worden.) Im Anschluss daran erwähnt er den 
Beschluss der vom preufsischen Handelsminister cinberufenen Kom- 
mission zur Prüfung und Untersuchung von Rauchverhütungseinrich- 
tungen vom 24. November 1898 (s. Z. 1898 S. 1372). In Hinsicht 
auf die württembergischen Verhältnisse weist der Redner namentlich 
auf $ 20. der Ministerialverfügung B vom. 14. Dezember 1871 hin, 
welcher lautet: »Die Feuerung von Dampfkesseln ist in der Art an- 
zulegen, dass der Rauch möglichst vollkommen verzehrt wird.« Durch 
vorsichtige und ausdauernde Handhabung dieser Vorschrift im Zusammen- 
hang mit der Bestellung guter zuverlässiger Heizer und entsprechender 
Bezahlung derselben werde sich manche vorhandene Belästigung nicht 
hlofs vermindern, sondern auch vermeiden lassen. 


Eingegangen 19. Januar 1899. 
Sitzung vom 12. Januar 1899. 
Vorsitzender: Hr: Cox. Schriftführer: Hr. Pickersgill. 
Anwesend 104 Mitglieder und 18. Gäste. 

Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Verluste, den der 
Bezirksverein durch den Tod zweier seiner Mitglieder, Werkmeister 
©. Kübler in Göppingen und.. Abteilungsingenieur H. Pfleiderer in 
Cannstatt, erlitten hat. Die Versammlung ehrt das Andenken ‚an die 
Dahingeschiedenen in üblicher Weise. 

Alsdann spricht Hr. Bauinspektor Gugenhan (Gast) über die 
hydrologischen Beobachtungen und Messungen in Württem- 
berg; ine Ausführungen werden durch eine Ausstellung von mete- 
orologischen und hydrographischen Karten sowie von Längenprofilen 
der bedeutenderen Flüsse des Landes anschaulich unterstützt. 

Hr. Teichmann spricht den Wunsch aus, dass im Interesse der 
rationellen Wasserwirtschaft Messungen von Niedrigwassermengen vor- 
genommen werden, deren Ergebnisse der Allgemeinheit bekannt zu 
geben wären; Hr. v. Euting stellt die Ausführung solcher Messungen 
in nahe Aussicht. 

Nach einer Pause macht der Vorsitzende Mitteilungen über die 
gesundheitlichen Einrichtungen auf den modernen deut- 
schen Dampfschiffen!) unter Benutzung einer gröfseren Anzahl von 
Zeichnungen, dic. ihm von der Kaiserlichen Werft und der Marine- 
akademie in Kiel zur Verfügung gestellt worden sind. 

Zur Beratung der dem Bezirksverein vom Vorstande des Gesamt- 
vereines überwiesenen Anträge des Hru. C. Fehlert, die Erteilung von 
Patenten betreffend, wird ein Ausschuss gewählt; einem andern Aus- 
schuss wird die Beratung der von Hrn. Krimmel (Gmünd) auf der 
Jahresversammlung des Bez ereines angeregten Frage einer lebendi- 
gen und fruchtbaren Wechselwirkung zwischen Hochschule und Mittel- 
schule ii) gen. 


1) vergl. Z. 1897 S. 1 u. f. 
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re Der Vorsitzende verliest darauf ein Schreiben der Redaktion 
der Vereinszeitschrift; betreffend Berichte über neuere technische Bauten 
und Einrichtungen innerhalb des Bezirkes des Bezirksvereines, und 
spricht den Wunsch aus, dass derartige Berichte am besten von den 
im ganzen Lande stets reisenden und deswegen mit allen Neuerungen 
zuerst vertrauten Gewerbeinspektoren kurz verfasst und alsdann ihm 
zugesendet werden möchten; weiter macht er davon Mitteilung, dass 
voi Gesamtvereine ” Mittel zur ‘Lösung von wichtigen technischen 
Fragen“ zur’ Verfügung gestellt ‘sind, und ladet inshesondere die Vertreter 
der’ Technischen Hochschule ein, dahinzielende Vorschläge zu machen. 

Alsdann spricht ‘Hr. Roth über die Bestimmung der Wand- 
stärken der Dampfkessel. à 


»M. H., gestatten Sie mir, Ihre Aufmerksamkeit auf einen 
Gegenstand zu lenken, der von allgemeinem Interesse für 
unsere’ deutsche Industrie ist; er betrifft die Wandstärken 
dër Dampfkessel. 

Bei der am 16: und 17. Juni vorigen’ Jahres zu Baden- 
Baden abgehältenen 27. Delegirten- und Ingenieurversamm- 
lung ‘des Internationalen Verbandes der Dampfkessel- Ueber- 
wachungsvereine wurde von der Hamburger Normen-Kom- 
mission “unter anderm auch beantragt, die Vorschriften der 
Hamburger Normen Absatz 1 dahin zu ändern, dass bei der 
Bemessung der Wanddicke neuer Dampfkessel eine Zug- 


$ 
spannung . des Bleches bis zu — z (bezw. 7 bei doppelt ge- 


laschten Nähten) der Zugfestigkeit der Materialien zugelassen 
werde, anstelle, von bisher Ł, bezw. = 
Dieser Antrag wurde von der 27. Delegirten- und In- 
genieurversammlung mit allen gegen eine Stimme angenommen. 
Es ist’ nun recht bedauerlich, dass von diesem. zeitge- 
mäfsen Beschlusse für in Preufsen aufzustellende Kessel zu- 
nächst kein Gebrauch gemacht werden kann. Nach. der da- 
selbst noch gültigen und festgehaltenen Ministerialanweisung 
vom Jahre 1897 :sind dort nur Kesselbleche zulässig; bei 
denen die’ Zugspannung des Materials an der schwächsten 


: 1 
Stelle nicht mehr als 77 der Zugfestigkeit. des Bleches beträgt, 


1 
und nur in ganz besonderen.Fällen ist =~ a3 8 gestattet. 


Auf ein kurze Zeit nach dieser Beschlussfassung vom 
Zentralverbande der preufsischen Dampfkessel- Ueberwachungs- 
vereine an den preufsischen Handelsminister gerichtetes Ge- 
such um ‘Anerkennung dieser Aenderungen der Hamburger 
Normen liegt heute noch keine Entscheidung vor, und es 
müssen die Kessel für Preufsen noch nach den alten Normen 
hergestellt- werden, während in Süddeutschland die neuen 
Bestimmungen anstandslos gehandhabt werden und die Dampf- 
kessel nach ihnen ausgeführt werden dürfen. 


Als im Jahre 1884 die Hamburger Normen geschaffen wur- 
den und dabei 1/;, der Zugfestigkeit als zulässige Zuginanspruch- 
nahme vorgeschrieben - wurde, waren die ‘Anforderingen an 
die Kesselbleche bei der.Zug- und Biegeprobe die fol genden: 

1) Zugprobe. 
m 
i Mantielblech 


Feuerblech Bördelblech 


Lang: | Queri- | Lang- | Quer- | Lang- | Quer- 
faser | faser | faser | faser: | faser | faser 
——————_—__ m 


Qualitätszahl . . 54 46 47 41 40 35 


Zugfestigkeit . . kg | 36 34 85 
Dehnung . . . pët 18 12 12 8 7 5 


2) Biegeprobe im kalten Zustande. 


Biegungswinkel in Graden: . 


Mantelblech 


Feuerblech Bördelblech 


Dicke in mm 


` e lings | quer längs quer längs quer 
6 bis 7 110 | 90 80 50 "50 | 30: 
B-»: 9 100° |. 80 70 40. |. 45 e25 

10: » 11 90 70 60 35 40, 20 
12,..». 18 80 60 50 30 35 15 
14 » 15 75 50 40 25 80 |: 12 
2.16.7417 70 40 35 20 25 10 
18 » 19 65 35 30 15 20 8 
20 » 21 60 | 30 25 10 15 5 

1 

Heute sind diese Anforderungen: 

I. Schweifseisen. 

1) Zugprobe. 

Feuerblech | Bördelblech | Mantelblech 


Lings-| Quer- 
faser | faser 


s-| Quer- Längs-| Quer- 
faser | faser faser |, faser 


Qualitätszahl . . 56 49 50 | 45 43 38 


Zugfestigkeit . kg | 36 34 35 33 33 30 
Dehnung . . . pct | 20 15 15 12 10 8 


2) Biegeprobe im kalten Zustande. 
Biegungswinkel in Graden: 


In anbetracht der bedeutenden Schwierigkeiten, welche : Feuerblech Bordelblech Mantelblech 
der deutschen Industrie hieraus erwachsen, und im Interesse ' Dicke in mm 7 : am 
einer einheitlichen Handhabung der Vorschriften über die längs | quer | längs | quer | längs | quer 
Bemessung der Wandstärken von Dampfkesseln wäre es sehr = T | 
wünschenswert, wenn diese Beschlüsse auch in Preufsen recht 6 bis 8 160 | 140 135 | 120 90 66 
bald Giiltigkeit erlangen wiirden. ‘Ich. bitte, dass von unse- 8.» 10 160 | 140 135 120 85 62 
rem Bezirksvereine entsprechende Schritte gethan werden 10 » 12 160 140 135 120 80 58 
möchten, um dies herbeizuführen.« 12 » 14 155 | 135 135 | 120 75 54 

Hr. C. Bach: »M. H., als Mitglied der Kommission für die 14 > 16 150 | 130 130 | 110 70 50 
Hamburger Normen. gestatte ich mir, das Wort zu ergreifen 16 > 18 145 125 125 `| 100 65 46 
und zur Klarstellung der Sache Folgendes hervorzuheben: 18 :20 140 | 420. |, 120 95 60 = 

Durch Erlass des kgl. preufsischen: Staatsministers -für er? 135 ALP ee pa a8 
Handel und Gewerbe vom 28..November 1897 wird. inbezug I. Plusseison, à 
auf die Wandstärke von 'Dampfkesseln nachstehende Be 
stimmuhg getroffen: »Die Wanddicken neuer Dampfkessel 1) Zugprobe. 
sind so hoch zu bemessen, dass die Zugspannung des Bleches = 

Feuerblech Bördelblech Mantelblech 


an der schwächsten Stelle nicht mehr als ein Fünftel der 


Zugfestigkeit des. Materials beträgt. Bei Anwendung doppelt | r £ 
Längsfaser Querfaser |Längsfaser| Querfaser [Längsfaser| Querfaser 


| 


gelaschter Nähte darf eine Zugspannung bis zu, 45 der Zug‘ 
5 
festigkeit des Materials gestattet werden. Qualitätszahl 62 | 62 61 61 60 60 
` Diese Bestimmung ist den Grundsätzen für die Be- Zugfestigkeit kg | 34 bis 40 | 34 bis 40 | 36 his 42 | 36 bis 42 | 39 bis 45 | 39 bis 45 
rechnung der Materialstärken neuer Dampfkessel« Dehnung pCt 25 | 25 22 22 20 20 


entnommen, welche von dem Internationalen Verbande ‘der 
Dampfkessel - Ueberwachungsvereine seit 1884 aufgestellt 
worden und unter dem Namen »Hamburger Normen« all- 
gemein bekannt sind, sowie als anerkannte Regeln der Technik 
und Wissenschaft gelten. 


2) Härtungsbiegeprobe. 
Feuerblech und Mantelblech I: 


x Lang- und Querfaser, Biegung um einen Dorn, dessen 
Durchniesser gleich der zweifachen Blechdicke ist, bis zu 180°, 
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Mantelblech IT: 


Lang- und Querfaser, Biegung um einen Dorn, dessen 
Durchmesser gleich der dreifachen Blechdicke ist, bis zu 180°. 

Ein Vergleich dieser Zahlen zeigt deutlich, dass die Giite, 
d. h. die Zähigkeit des Materials, welche durch die Dehnung 
und den Biegewinkel gemessen wird, ganz bedeutend ge- 
wachsen ist, und dass es deshalb berechtigt erscheint, mit der 
zulässigen Anstrengung des Materials höher zu gehen als vor 
1!/, Jahrzehnten; denn darüber besteht unter Sachverstän- 
digen ein Zweifel nicht, dass bei gleicher Zugfestigkeit das zähere 
Material höher beansprucht werden darf als das weniger zähe. 

Hierzu tritt die Erkenntnis, dass es mit Rücksicht auf 
die hohen Temperaturen, welche die Heizflächen namentlich 
da annehmen, wo die Heizgase noch sehr heifs sind, nicht 
zweckmäfsig ist, solche Wandungen stärker auszuführen als nötig. 

Ferner ist es im Interesse der Sicherheit des Kessel- 
betriebes durchaus nicht rätlich, die Industrie zur Verwendung. 
von Material zu drängen, welches eine hohe Festigkeit besitzt. 


Diese Erwägungen haben zunächst die Kommission für die 
Hamburger Normen und sodann den Internationalen Verband 
der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine auf seiner diesjährigen 
Ingenieur- und Delegirtenversammlung in Baden-Baden am 
16. Juni 1898 veranlasst, zu beschliefsen, dass die zulässige 


1 1 I n 
Zuganstrengung von rs bezw. ‚— der Zugfestigkeit auf lee 
r > 


1 
bezw. ie der Zugfestigkeit erhöht in Rechnung gestellt werden 


darf. Dabei ist vorausgesetzt, dass das Material den An- 
forderungen der sogenannten »Wiirzburger Normen« zu 
entsprechen hat, welche für das Kesselbaumaterial aufgestellt 
sind und ebenfalls allgemein anerkannt werden, sowie dass 
die Ausführung eine durchaus sorgfältige ist. 

In der That giebt es auch verschiedene Länder, in denen 
man nach freiem Ermessen die zulässige Anstrengung erheb- 
1 
4,5 
nach mir vorliegenden Mitteilungen in Oesterreich und Eng- 
land; auch in Belgien soll dies der Fall sein. Der jetzige 
Chefingenieur der Steam Users Association in Manchester, 
welche sich vorzugsweise mit der Kesselpriifung und mit ex- 
perimentellen Untersuchungen über dic Sicherheit des 
Kesselbetriebes beschäftigt und die bekanntlich. auf hervor- 
ragende Leistungen zuriickblickt, schreibt unterm 31. Oktober 
1898: »Regeln haben wir bis jetzt nicht veröffentlicht. Wir 
raten unseren Mitgliedern für neue Kessel Blechdicken an, 
die aus einem Sicherheitskoéffizienten von 4,5 berechnet 
werden, und ‘diese Kessel bewähren sich gut; wir haben 
jedoch gefunden, dass Kessel, welche jahrelang mit einem 
Koöffizienten von 4 und selbst darunter gearbeitet haben, gut 
erhalten sind. Dies gilt hauptsächlich für alte überlappte 
Kesselnähte.« Man geht also dort bei überlappten Nähten 


| 
lich gröfser wählt als z bezw. der Zugfestigkeit, so z. B. 


RA RR i P! 
bis 7 der Zugfestigkeit; angeraten wird der Zugfestigkeit, 


4,5 
also ganz entsprechend den Hamburger Normen 1898. 

Eine Prüfung der Lokomotivkessel der deutschen Staats- 
eisenbahnen — die preufsischen eingeschlossen — hinsichtlich 
ihrer Beanspruchung durch den Dampfdruck führt zu dem 
Ergebnis, dass diese in vielen Fällen bei überlappten Niet- 
nähten an den schwächsten Stellen erheblich gröfser ist als 


+ der zugelassenen Zugfestigkeit; sie geht sogar in manchen 
1 
4,5 
noch die dynamischen Wirkungen infolge der Erschütterungen 
beim Fähren. Somit muss ausgesprochen werden, dass bei 
einer grofsen Zahl von Dampfkesseln der Lokomotiven der 
deutschen Staatseisenbahnen an den schwächsten Stellen er- 
heblich stärkere Beanspruchungen zugelassen sind, als es bei 
stationären Kesseln und Lokomobilen der Fall sein wird, die 
nach den Hamburger Normen 1898 zur Ausführung gelangen. 

Unter diesen Umständen erscheint es schon vom rein 


Fällen über hinaus. Dazu kommen bei Lokomotivkesseln 


technischen Standpunkte aus, also ganz abgesehen von den 
Rücksichten, welche die deutsche Industrie auf den Wett- 
bewerb zu nehmen hat, durchaus gerechtfertigt, wenn sie 
die von den Sachverständigen des Internationalen Ver- 
bandes der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine, die doch in 
erster Linie auf die Sicherheit des Kesselbetriebes bedacht 
sind, in Baden-Baden gefassten Beschlüsse für zutreffend 
hält und nach ihnen verfahren will. In Bayern werden 
diese Beschlüsse anerkannt. So sagt z. B. die kgl. baye- 
rische Instruktion für die zur Prüfung, Revision usw. von 
Dampfkesseln und Dampfgefäfsen aufgestellte Kommission, 
dass die Prüfung, ob die Festigkeit des Kessels gemäfs 
der beabsichtigten Dampfspannung desselben bemessen ist, 
nach den anerkannten Regeln der Technik und Wissenschaft 
zu geschehen hat. Als solche Regeln sind u. a. die von dem 
Internationalen Verbande der Dampfkessel-Ueberwachungs- 
vereine für die Berechnung der Materialstärken neuer Dampf- 
kessel (sogenannte Hamburger Normen), sowie die für die 
Prüfung der Materialien zum Baue von Dampfkesseln auf- 
gestellten Grundsätze (sogenannte Würzburger Normen) an- 
zusehen. Dass auch bei uns die Hamburger Normen 1898 
anerkannt werden, dürfte keinem Zweifel unterliegen. 

Die Darlegung dieser Verhältnisse muss auch in Preufsen 
zu einer Abänderung der eingangs erwähnten Bestimmung 
im Erlasse vom 28. November 1897 führen, dahingehend, 
dass die Zugspannung des Bleches an der schwächsten Stelle 


1 ak 
bis -z bezw. 7 der Zugfestigkeit des Materials betragen 


4,5 
darf; und das umsomehr, als die Missstände, welche sich — 
wie Hr. Roth angefiihrt hat — bereits fiir die deutsche 


Industrie daraus ergeben haben und fortgesetzt ergeben, dass 
in Preufsen noch : bezw. “4,5 
wird, dringend Abhiilfe heischen. Die preufsischen Behörden 
werden sich der Erkenntnis nicht verschliefsen können, dass 
sie wohl berechtigt sind, zu verlangen, die Wandstärken der 
Dampfkessel müssen den anerkannten Regeln der Wissen- 
schaft und Technik entsprechen, nicht aber dazu, diese Regeln 
von sich aus aufzustellen oder veraltete festzuhalten und 
ihre Anerkennung zu fordern. Dass die Regeln, welche 
Wissenschaft und Technik anerkennen, mit den Fortschritten 
der Wissenschaft, der Technik und im vorliegenden Falle 
mit den im Dampfkesselbetriebe sowie bei dem Ueber- 
wachungsdienste gesammelten Erfahrungen sich ändern werden, 
liegt auf der Hand. 

Diese Missstände sind Veranlassung geworden, dass ich 
bei dem Vorstande des Gesamtvereines unter Darlegung der 
Verhältnisse — wie soeben Ihnen gegenüber gethan — be- 
reits im vorigen Jahre in Anregung gebracht habe, eine ent- 
sprechende Eingabe an Se. Exzellenz den Hrn. Staatsminister 
für Handel und Gewerbe in Berlin zu richten. Soviel mir 
bekannt geworden ist, soll das auch ausgeführt werden, falls 
es inzwischen nicht schon geschehen ist!). Immerhin kann es 
die Sache nur fördern, wenn der Württembergische Bezirks- 
verein, der Anregung des Hrn. Roth folgend, sich zur Sache 
äufsert. Die deutsche Industrie muss Wert darauf legen, 
dass ihr innerhalb des Reiches nicht unnötige Beschränkungen 
auferlegt werden.« 


der Zugfestigkeit gefordert 


Hr. Morgenstern tritt gleichfalls für Einheitlichkeit des Ver- 
fahrens in Deutschland ein und bringt einen andern hiergegen ver- 
stofsenden Fall zur Sprache. Hr, C. Bach bemerkt inbezug auf diesen, 
dass er auch in solchen Fällen gern bereit sei, auf Einheitlichkeit 
hinzuwirken, soweit dies in seinen Kräften stehe, und zu dem Zwecke 
jeweils um Mitteilung von Einzelheiten des betreffenden Falles ersuche. 

Die Versammlung beauftragt den Vorsitzenden, er möge den Vor- 
stand des Gesamtvereines bitten, mit allen Kräften dahin wirken zu 
wollen, dass die zulässigen Materialanstrengungen bei Dampfkesseln, 
wie sie die Hamburger Normen 1898 vorsehen, auch in Preufsen an- 
erkannt werden. 


1) Den Anregungen Hrn. v. Bachs vom 11. und 24. Dezember 1898 
hat der Vorstand durch seine Eingabe vom 8.d Mts. entsprochen 
(vergl. Z. 1898 S. 168). 
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Bücherschau. 


Regenerativ - Gasöfen. Wissenschaftliche Grundsätze 
für die Berechnung der Querschnitte solcher Oefen. Heraus- 
gegeben von Friedrich Toldt. Zweite, ! vollständig um- 
gearbeitete und erweiterte Auflage von des Verfassers: 
»Ueber Details von Siemens-Martinöfen.« Mit 49 Ab- 
bildungen im Text und 8 Tafeln. Leipzig, Arthur Felix. 


Die Litteratur der Feuerungstechnik hat durch das vor- 
liegende, von mühevoller Arbeit Zeugnis gebende Werk eine 
wertvolle Bereicherung erfahren. Der Verfasser hat sich die 
dankenswerte Aufgabe gestellt, dem Ofenkonstrukteur ein 
wissenschaftliches Handbuch zu schaffen; er zeigt darin, wie 
die Berechnung von Ofenabmessungen und Einzelheiten von 
Gasfeuerungsanlagen nach wissenschaftlichen Grundsätzen 
durchführbar ist. 

Das Buch hat drei Abteilungen. Der erste Teil be- 
handelt die Brennstoffe und ihre Verbrennung. Die Be- 
rechnungen, die Analysen und Tabellen sind so erschöpfend, 
dass für alle Verhältnisse Aufschluss darin zu finden ist. 
Daran reihen sich Beschreibungen einiger Heizversuche und 
Studien darüber. 

Im zweiten Teil wird auf 
nerativöfen eingegangen, zunächst auf die Generatoren in 
ihren hauptsächlichsten Formen. Es werden Berechnungen 
angestellt über Rostfläche, Luftverbrauch beim Vergasen der 
Brennstoffe, Zusammensetzung der Gase vor dem Verbrennen, 
Verbrennungsluft, Verbrennungswärme, Temperatur, Zusammen- 
setzung der Verbrennungsprodukte usw. Das hierbei eben- 
falls berechnete Volumen der gastörmigen Stoffe wird unter 
Berücksichtigung der Bewegung und der nötigen Zunahme 
und Abnahme der Temperatur zur Bestimmung der einzelnen 
Ofenabmessungen herangezogen. An drei bestimmten Fällen 
werden die Berechnungen dem Leser veranschaulicht. 

Im dritten Teil des Buches finden wir, nach Anwendung 
vorhergegangener Studien auf einige besondere Fälle, die 


die Einzelheiten der Rege- 


Berechnung der Abmessungen verschiedener Ofensysteme, und 
zwar einer Koksofenanlage mit Ausnutzung der Nebenprodukte 
für ein Hochofenwerk von 200 t Tageserzeugung, eines basi- 
' schen Martinofens für 20t Einsatz, eines Gaspuddelofens 
(Doppelofen, Bauart Springer), eines Vorrollofens, Bauart 
C. W. Bildt, unter Anwendung eines Rekuperators, eines 
Winderhitzers für Hochöfen und eines Regenerativ-Gasofens 
mit Naphthafeuerung. 

Da jedem Hüttenmann und Ofenkonstrukteur daran ge- 
legen sein wird, praktische Erfahrungen und Beobachtungen 
mit Hülfsmitteln der Wissenschaft zu vereinigen, ist das Werk 
unseren Fachgenossen warm zu empfehlen. H. 


Die Legirungen in ihrer Anwendung für gewerb- 
liche Zwecke. Von A. Ledebur, Oberbergrat und Professor 
an der Königlichen Bergakademie zu Freiberg i/S. Zweite, teil- 
weise neu bearbeitete. “und erweiterte Auflage. Berlin 1898, 
Fischers technologischer Verlag M. Krayn. Preis 4 M. 

Das Biichlein ist dem der ersten Auflage vorgesteckten 
Ziele: ohne Weitschweifigkeit jedem die Möglichkeit zu ge- 
währen, dass er sich über die Gesetze der Bildung der Le- 
girungen sowie über die Zusammensetzung der am häufigsten 
benutzten Legirungen belehre, und durch billigen Preis auch 
dem Minderbegüterten die Anschaffung zu erleichtern, treu 
geblieben. Eine Aenderung in der Anordnung des Stoffes: 
D Allgemeines; II) Eigenschaften der Legirungen; I) Dar- 
stellung der Le girungen; IV) die gewerblich wichtigsten Le- 
girungen, hat nicht stattgefunden. Der Inhalt ist durch manche 
inzwischen gemachte Beobachtungen bereichert worden, ohne 
dass indes die Seitenzahl des Buches dadurch um mehr als 
5 Seiten vergröfsert worden wäre (von 157 auf 162 Seiten). 

Das Büchlein kann allen, denen an der Kenntnis der 
Eigenschaften, der Darstellung und Anwendung der Legirun- 
gen gelegen ist, auf das beste empfohlen werden. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbi 


Physik. 

Die spezifische Wärme des verflüssigten Ammoniaks- 
Von Denizot. (Z. Külte-Ind. Jan. 99 S. 4/9*) Versuche von Strom- 
beck und von Ellean und Ennis: die Versuchsgeräte, die Beobachtungen 
und die Ergebnisse. Der erstere fand als Wert der spezifischen Wärme 
1,229, die letzteren 1,021. 


Materialkunde. 

Sur les propriétés de l’aluminium. Von Ditte. (Rev. 
ind. 4. Febr. 99 S. 49/50) Angaben über die Einwirkung verschie- 
dener chemischer Stoffe auf Aluminium. 

The cold bent and the quench test for steel plates, (Eng. 


News 19. Jan. 99 S. 45*) Biegeproben mit Stahlblech, das ausgeglüht 
und in Wasser gekühlt ist, liefern oft günstigere Ergebnisse als solche 
mit ungeglühtem Blech, was daher rührt, dass der Stahl beim Walzen zu 
stark erhitzt war. Es ist deshalb notwendig, beide Biegeproben vor- 
zunehmen. 

The yard-grading of pig-iron. Von Phillips. (Ind. and 
Iron 3. Febr. 99 S. 86/87) Der Verfasser schlägt vor, die verschiedenen 
Roheisensorten nicht, wie jetzt in Amerika üblich, in 13 Arten, son- 
dern in 6 nach ihrem Gehalt an Silicium, Kohle und Schwefel einzu- 
teilen. 


Maschinenteile. 


Anwendung von Kugellagern bei Strafsenbahnen. Von 
v. Podoski. Schluss. (Elektrot. Z. 2. Febr. 99 S. 101/03*) Versuche 
auf der Strafsenbahn Zürich-Oerlikon-Seebach, auf der Industriequartier- 
Strafsenbahn und der städtischen Strafsenbahn. Schlussfolgerungen: 
Die Anwendung von Kugellagern hat eine Kraftersparnis von rd. 18 pCt 
zurfolge. 

Heilsdampfventile. Von Cario. (Mitt. Prax. Dampfk.- 
Dampfm. 1. Febr. 99 S. 49/50) Konstruktion von Schäffer & Buden- 
berg. In die Sitze und Ventilkegel sind schwalbenschwanzförmige 
Nuten eingedreht und mit einer Nickellegirung ausgefüllt. 

Removing steam chest studs. Von Davison. (Am. Mach. 
19. Jan. 99 S. 49*) Man bohre das Gewinde aus einer Mutter heraus 
und versehe sie mit einem schräg verlaufenden Keilschlitz; die Mutter 
streife man über die Stiftschraube und treibe in den Schlitz einen Keil, 
der die Mutter festklemmt. Nun kann man mit Hülfe eines Schrauben- 
schlüssels die Schraube herausdrehen, ohne sie zu beschädigen. 


ldung im Text.) 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 

Materialausmittlung und Vorzeichnen von Dampf- 
kesseln. Schluss. (Prakt. Masch.-Konstr. 2. Febr. 99 S. 24*) Das 
Vorzeichnen der Kesselplatten: die Abwicklungen und Nietteilungen. 

Konstruktionsprinzipien für Wasserröhrenkessel. Von 
Kraufs. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Jan. 99 S. 6/7) Erörterungen 
über die Neigung der Röhren, den senkrechten Abstand der Röhren- 
reihen, die Verbindung der Röhren und Wasserkammern mit dem Ober- 
kessel, die Höhenlage des Oberkessels und andere Konstruktionseinzel- 
heiten, die auf den Umlauf Einfluss haben. 

Ueber Dampfkessel mit Dubiauscher Rohrpumpe. Von 
Brückner. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Jan. 99 S. 1/3*) Kritische 
Besprechung der Einrichtung von Dubiau, s. Z. 97 S. 807. Schluss 
folgt. 

The Hutchinson sectional vertical tube boiler. (Iron Age 
19. Jan. 99 S. 4*) Der Kessel besteht aus 3 wagerechten Reihen von 
Röhren rechteckigen Querschnittes; die untersten Röhren sind so kurz, 
dass vorn Raum für die Roststäbe bleibt, die mittleren sind nur so 
lang, wie es notwendig ist, damit eine Decke für den Feuerraum entsteht ; 
unter einander sind diese Reihen durch senkrechte Röhren verbunden, 
aufserdem stehen sie mitzeinem Dampfsammler in Verbindung. 

Explosion eines Brennereikessels. Von Münster. (Mitt. 
Prax. Dampfk.-Dampfm. 1. Febr. 99 S. 47/49*) Eingehender Bc- 
richt über die Vorgänge bei und den Befund nach der Explosion. Der 
Kessel war ein Walzenkessel mit 2 seitlichen Siedern. Die Ursache der 
Explosion war Wassermangel. 

Ungewöhnlich rasche Innenverrostung von Dampf- 
kesseln. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Jan. 99 S. 3/5) Zwei Walzen- 
kessel, die mit Brunnenwasser unter Zusatz eines Kesselsteingegenmittels 
gespeist wurden, zeigten nach halbjährigem Betrieb starke Anfressungen. 
Die Ursache lag vermutlich darin, dass das Kesselwasser mit Salzen 
angereichert wurde; als Gegenmittel wird sorgfältige Speisewasser- 
reinigung empfohlen. 

Amerikanische Kesseleinmauerung. (Mitt. Prax. Dampfk.- 
Dampfm. 1. Febr. 99 S. 45/47*) Kritische Besprechung einer Anordnung, 
bei welcher der Kessel mittels angenieteter Oesen an Haken aufge- 
hängt ist, die an quer über dem Kessel angeordneten Trägern befestigt 
sind, und bei der auch die Führung der Feuergase, die Anbringung 
des Speise- und des Ablassrohres sowie die Einmauerung von unseren 
Gepflogenheiten abweicht. 
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Bruch eines Dampfleitungsrohres. Von Petry. (Z. bayer. 
Dampfk.-Rev.-V. Jan. 99 S. 7/8*) . Ein gusseisernes Rohr von 107 mm 
1. W. und 5,5 mm Wandstärke riss bei einem Druck von 9 Atm. Die 
Schuld wird der Anwendung von Gusseisen und der geringen Wand- 
stärke beigemessen. s 

Zentralkondensation. Von Eberle. (Stahl u. Eisen 1. Febr. 
99, S. 127/33%) Erörterung der Vorzüge von Zentralkondensations- 
anlagen. Theoretische Grundlagen. Mischkondensatoren: Konstruktionen 
von Weifs und von Baleke & Co. Oberflichenkondensatoren: die ver- 
schiedenen Ausführungsformen, der Einfluss der im Wasser enthaltenen 


Salze, geschlossene Gegenstrom-Kondensatoranlage von ‚Balcke & Co. 
Schluss folgt. ` 


Machinery in the United States navy. (Engineer 3. Febr. 
99 S. 110*) “Maschinen der neu erbauten Kriegschiffe: Dreifach-Expan- 
sionsmaschinen mit 4 Cylindern von 762, 1181 und 1359 mm Dmr. 
und 1219 mm Hub. 

Garantieversuche an einer 130pferdigen Dampfma- 
sehine in E. Kuhns Drahtfabrik zu Nürnberg. (Z. bayer. 
Dampfk.-Rev.-V. Jan. 99 S. 5/6)  Liegende Kondensations-Verbundma- 
schine mit Ventilsteuerung. Die Versuche sollten den Dampfverbrauch 
und ‘den Ungleichförmigkei ad ermitteln: es ergab sich im mittel ein 
Verbrauch von 7,16 kg pro PSi-Std. 


Feuerungsanlagen. 
Neuere Gasfeuerungen. Von Pütsch.. (Verhdlen. Ver. 
Beförd. Gewerbfl. Jan. 99 S. 37/56*) Kritische Besprechung der in 


Deutschland erteilten Patente: Gaserzeuger. Forts. folgt. 


. Dampffässer, Kocheinrichtungen. 


Ucher maschinelle Dampfwäschereianlagen. Von Reck- 
nagel. Forts. (Bayer. Ind.- u. Gewerbebl. 4. Fehr. 99 S. 34/39*) 
Waschmaschinen von Schimmel & Co., Schmitt & Schmits, Stute & 
Blumenthal, ‘Gebr. Sulzer, ter Welp und Krauschitz. Forts. folgt. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Die Gaskraftmaschinen auf der II. Kraft- und Arbeits- 
masthinenausstellung zu München 1898. 
Forts. (Dingler 4. Febr. 99 8. 71/75*) Die Ausstellung. der- Dresdener 
Gasmotorenfabrik vorm. Hille: stehender Gasmotor von 1 PS, liegende 
Gasmotoren von. 4 und 8 PS, liegender Petroleummotor von 2 PS, 
liegender Benzinmotor von 4 PS. Forts. folgt. 


Hebezeuge. 


Some variations in standard crane practice. "Von Horner 
(Engng. 3. Febr. 99 S. 135/38) Die Unterschiede in der üblichen 
Krankonstruktion sind teils durch die Erfahrungen, der verschiedenen 
Firmen, teils durch die Rücksicht ‘auf den Preis verursacht. Von 
diesem Gesichtspunkt bespricht der Verfasser verschiedene Einzel- 
heiten. i $ 5 

Hydraulische Vorrichtungen zum Heben von eisernen 
Eisenbahnbrücken. (Glaser 1. Febr. 99 S. 61/65*) Die‘ Vorrich- 
tung dient dazu, die Brücke anzuheben, wenn Arbeiten zur Unter- 
haltung oder Aenderung des Unterbaues, vorgenommen werden sollen. 
Sie besteht aus 4 Druckwasserpressen von je 200+, die unter sich 
und mit einer gemeinschaftlichen Pumpe durch gelenkige Rohrleitungen 
verbunden sind. i 

Maschinen zur Ortsveränderung (Neuere Transport- 
und Hebewerke). Forts. (Dingler 4. Febr..99 S. 75/80*) Gang- 
spill der französischen Nordbahn, Vickers’ Rollbahnen für Schmiede- 
pressen, Triebwerk der Kabelbahn in Glasgow, Seilscheiben mit Reib- 
kupplung und Differenzialseilvollen von Walker-Weston, Seilspannwerk 
von Morton-Upton, Seilklemmen von Heckel und von Pohlig, Fahrstuhl- 
winde von Gody. Forts. folgt. 

The Brown electric overhead tram rail. (Iron Age 19. Jan: 
99.8. 1*) Auf einem Träger laufen mit je 2 Rüden 2 Gehlinge, an 
denen eine Winde drehbar befestigt ist. Der Strom wird ‘durch eine 
Kontaktrolle zugeführt. 


Lösch-. und Ladeeinrichtungen, 2 
Auszug aus ‘dem Bericht zur Beuth-Aufgabe 1896: Ges 
treide-Siloanlage für Berlin (25000 Aufnahmefähigkeit). 
Von Buhle. Forts. (Glaser 1. Febr. 99. S. 56/61* mit 2. Taf.) An- 
zahl der Zellen, Aufnahmefähigkeit, Gründungen und Ausführung des 
Gebäudes, Fördervorrichtungen und ihre Bedienung. Forts. folgt. 
A hydraulic sand plant. (Eng. Rec. 21. Jan: 99 8..166/67*) 
Der Sand wird mit Hülfe eines Saugbaggers dem Boden entnommen, 
nachdem er mit Wasser vermischt ist, und-in einen Behälter abgeliefert: 


Von dort fördern ihn eine ‚Schnecke und ein - Elevator in’ Prähme. 
Die Anlage kann in 10 Stunden 420 cbm Sand fördern. 
"Pumpen und Gebläse... 
Ashleys deep-well pumps at Brighton water works. 


(Engng. 3. Febr. 99 S. 140/41*) Der hoble Tauchkolben besteht aus 2 
eylindrischen Stücken, die durch eine sechskantige Röhre von geringerem. 
Durchmesser zusammenhängen. - -In die Wandungen der letzteren sind 
die Saugventile eingebaut, sodass die Ventilachse ‚senkrecht zu der des 


Von Freytag. 


Kolbens steht; auf dem oberen Teile des Kolbens sitzt das Druck- 
Ringventil. h 

The Lane & Bodley Bennett-Corliss air compressor. 
(Iron Age 19. Jan. 99 S.-10*) Der Ein- und Auslass der Kompressor- 
cylinder wird durch schwingende Schieber gesteuert, :von denen-jede 
Cylinderseite einen enthält. F 


Werkzeuge. hei at 
Neu konstruirter Stangenzirkel mit Polgewicht. (Bayer. 
Gewerbebl. 4. Febr. 99 S. 40*) Die Hülse ist drehbar an 
lotz befestigt, der eine. Marke zum Einstellen des Mittel- 
punktes trägt. six : 
Spezialwerkzeuge: aus den Werkstätten “der Missouri- 
Pacific-Bisenbahn. (Prakt. Masch.-Konstr. :2. Febr.'”99 S. 19*) 
Giefsformen für Packungsringe zu Kolbenstangen und Ventilspindeln; 
Futter zum Einschrauben von -Stehbolzen; "Druckluftgegenhalter für 
Nietarbeiten; Rohraufweiter zum Einwalzen von. Lokomotivröhren. 


Werkzeugmaschinen. 

Special operations ina large electrical works: (Am. Mach. 
19: Jan. 99'S. 43/47*) Abbildung und Beschreibung von Sonderma- 
schinen in den Werken der Westinghouse Electric and Manufacturing Co. : 
Bohrmaschine mit wagerechter Spindel für Dynamogestelle, .Fräsmaschine 
zum Herstellen von Schlitzen im Innern ringférmiger Gehäuse, .Maschine 
zum Bohren von Löchern am Umfang der Gehäuse, verschiebliche Stofs- 
maschine zum Einarbeiten von Schlitzen, wagerechte Bohr- und Fräs- 
maschine, Anwendung eines Schablonenrahmens beim Bohren eines 
Rahmens für einen Strafsenbahnwagen. 

Motor gear lathe, (Engineer 3. Febr. 99 S. 117%) DrehBbank 
zum Abdrehen von Zahnrädern und Ausbohren ihrer Naben für Räder 
bis 711 mm Dmr. und 157 mm Breite. 

An automatic feed portable drill. (Am. Mach. 19. Jan. .99 
S. 49*) Die Bohrspindel wird von einer biegsamen Welle mittels Ke- 
gelräder gedreht; von einer auf der Spindel sitzenden Kurvenscheibe 
wird das zum Vorschub dienende Schaltwerk bethätigt. 

Four-spindle electric railway motor boring machine. 
(Engng. 3. Febr. 99 S. 157*) Je 2 parallele Bohrspindeln liegen zu 
beiden Seiten des Werkstückes. Jedes Paar wird -von einer Riemen- 
scheibe unter Vermittlung von Schneckenradgetrieben gedreht; jede 
Spindel kann unabhängig von den andern vorgeschoben und senkrecht 
zu ihrer Achse eingestellt werden. ; 

Improved disk grinding machine. (Am. Mach. 19. Jan. 99 
S. 42/43") Auf den Enden einer wagerechten Spindel sitzen gusseiserne 
Scheiben, auf die Schmirgelleinewand geklebt wird. 

Mechanischer Aufreiber für konische Löcher von Wal- 
ker. Brothers & Co. in Leith. (Prakt. Masch.-Konstr. 2. Febr. 99 
S. 19/20*) Eine in der Mitte geteilte Schraubenspindel, die das Werk- 
zeug trägt und durch einen Riemen ‘angetrieben wird, ist an dem einen 
Ende in einer exzentrisch drehbaren Büchse gelagert, auf dem andern 
Ende zu einem kugelförmigen Lagerkörper ausgebildet. 

. Cutting mica and fiber.‘ Von Warman. ' (Am Mach. 19. Jan. 
99 S. 41/42*) Bericht über günstige Erfolge mit sogenannten Verbund: 
stempeln beim Stanzen von Platten aus Glimmer-und Vulkanfiber, wobei 
für letzteren Stoff kein Schmiermittel, für ersteren Terpentin angewendet 
wurde. 

Werkstätten und Fabriken. 

Mssrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. XLII. (Engng, 
3. Febr. 99 S: 133/34*) Die Geschützfabrik: geschichtliche. Entwick- 
lung der Geschützkonstruktionen. 

An assembling, truck. (Am. Mach. 19. Jan. 99 S. 47*) Wagen 
mit. 2. festen und 2 um einen senkrechten Zapfen. drehbaren Rädern, 
der in einer Werkzeugmaschinenfabrik gebraucht wird, um die Teile 
einer zusammenzusetzenden Maschine aus dem Magazin herbeizuschaffen, 


Elektrische Maschinen und Geräte, 


Ueber den Kurzschluss-der Spulen und die Kommu- 
tation des Stromes eines Gleichstromankers. Von,Arnold 
und Mie. (Elektrot. Z. 2. Febr. 99 S. 97/100*) Für den Kurzschluss- 
stromkreis wird eine Differenzialgleichung. aufgestellt und für bestimmte 
Bedingungen gelöst. Berechnung der Stromkurve für den Kurzschluss. 
Forts. folgt. 4 

Ueber die Wirkungsweise der Gleichstrommotoren und 
ihrer Anlassvorrichtungen. . Von Vogelsang. (Elektrot. Z. 
2. Febr. 99.8. 115) Konstruktionen der Firma Helios: Verbundanlass- 
wicklung ‚für Nebenschlussmotoren, die nur während des Anlassens ein- 
geschaltet wird; Anlasswiderstände mit selbstthätiger Auslösung. 

Timber seasoning by electricity., (Engineer 3. Febr. 99 S. 
109*) Das Holz wird in einem aus Borax und ‚Soda, .zusammenge- 
setzten Bade der Einwirkung des. elektrischen Stromes ausgesetzt; hier- 
durch soll infolge kapillarer ‚Vorgänge das ‚Wasser aus dem. Holz ver- 
drängt und: durch die Lösung ersetzt ‚werden, 

Interrupteurs à mercure,, construits -par, M., Octay.e 
Rochefort. (Rev. ind. 4: Febr. 99 S. 48/49*). Die beiden. darge- 
stellten Vorrichtungen enthalten cin der, Höhe nach einstellbares Queck- 
-silbergefäfs, in das ein’ Kupferstibchen taucht.. Bei der einen Vorrich. 
stung wird das Stäbchen durch, ein von einem Elektromotor. bethätigte 
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Schubkurbelgetriebe, bei der andern durch einen Elektromagneten auf- 
und niederbewegt. 

Quecksilber -Zink- und Quecksilber - Kadmium - Ele- 
mente als Spannungsnormale. (Z. f. Elektrot. Wien 5. Febr. 99 
S. 69/70) Vergleichende Untersuchungen von Clark- und Weston- 
Elementen, ausgeführt in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 
welche Abweichungen von nur 0,1 Millivolt ergaben. 

Isolationskontrollsystem zur direkten Anzeige von 
Stromentweichungen. Von Kallmann. (Journ. Gasb. Wasserv. 
4. Febr. 99 S. 97/99) An einem in Differenzialschaltung gelegten 
Strommesser wird der Unterschied zwischen Hin- und Rückstrom un- 
mittelbar gemess Die hauptsächlichsten Anwendungen des Ver- 
fahrens: cinpolige Leitungen, vagabundirende Ströme an den Gleisen 
elektrischer Bahnen. Schluss folgt. 


Elektrische Anlagen. 

The power station of Niagara falls. Von Sellers. Schluss. 
(Engng. 3. Febr. 99 S. 160/62*) Die Regelung der Turbinen. Die 
Konstruktion der Dynamos. Die Tunnelanlagen. Das Schalthrett und 
die Kraftverteilung. Angaben über die Leistung des Werkes. 

Das Elektrizitätswerk Parä (Brasilien). Von Hört. 
(Elektrot. Z. 2. Febr. 99 S. 92/97*) Die Anlage besteht aus 2 an cin- 
ander stofsenden Wellblechgebäuden und einem gemauerten Schornstein. 
Es sind vorhanden: 3 Steinmüller-Kessel von je 242 qm Heizfläche, 
deren Zahl auf 8, und 2 stehende Dreifach-Expansionsmaschinen von je 
300 PS, deren Zahl ebenfalls auf 8 erhöht werden kann, ferner 3 mit 
den Dampfmaschinen gekuppelte Wechselstromdynamos von 2000 V 
Klemmenspannung. Der Strom wird in Unterstationen auf 120 V ge- 
bracht und dient zum Betrieb von Strafsenbahnen und zur Beleuchtung. 

Eleetrie power and lighting plant. Von Aldridge. 
(Engng. 3. Febr. 99 S. 159/60*) Betriebserfahrungen in Häfen und Docks 
hinsichtlich der Beanspruchung der Anlagen, der Kosten und Einnahmen. 
Die Anlagen in Kopenhagen und in Rotterdam, wo eine elektrische 
Zentrale für Kraft und Licht sorgt, und in Southampton, wo die Hebe- 
zeuge durch Druckwasser betrieben werden, während die Beleuchtung 
elektrisch ist. 


Gasanstalten. 

Glockensauger und Teerpumpe mit Schlammfänger. 
(Journ. Gasb. Wasserv. 4. Febr. 99 S. 100/01*) Konstruktionen von 
Jäger. Der Sauger besteht aus einem U-förmigen Saugrohr und einer 
über den Schenkel, der den Saugkorb trägt, gestülpten Glocke, welche 
je nach der Höhe des Flüssigkeitsspiegels gehoben oder gesenkt wird. 
Bei der Teerpumpe ist die Saughöhe sehr gering, und der Saugkorh 
ist durch einen Siebtrichter ersetzt, der mittels einer Kette leicht hoch- 
gezogen und gereinigt werden kann. 

Beiträge zur Naphthalinfrage. Von Eitner. Schluss. 
(Journ. Gasb. Wasserv. 4. Febr. 99 S. 89/91) Die Ursachen der 
Naphthalinausscheidung und ihre Verhütung durch Karburirmittel. Ver- 
suche mit Alkohol, Petroleumäther, Benzol, Toluol und Xylol. Als 
bestes und billigstes Mittel wird der zuletzt genannte Stoff empfohlen. 

Neuerungen und Zukunft der Wassergasindustrie. 
Von Croissant. (Journ. Gasb. Wasserv. 4. Febr. 99 S. 91/95*) 
Unterschiede in der Darstellung des Steinkohlen- und des Wassergases. 
Die Verfahren von Dellwick und von Strache, die das Ziel verfolge 
während der Blasezeit dem Generator mehr Wärme zuzuführen als 
während des Vergasens. Das erste Verfahren zeichnet sich durch den 
hohen Gehalt an Kohlensäure in den Abgasen des Blasens aus, beim 
zweiten kommt ein Regenerator zur Anwendung. Angaben über den 
Betrieb in ausgeführten Anlagen. Verwendung des Wassergases zur 
Beleuchtung, Vergleich mit andern Beleuchtungsarten hinsichtlich der 
Kosten, des Kohlenverbrauches, der Wärme-, Kohlensäure- und Was 
dampfentwicklung, sowie des Sauerstoffverbrauches. Schluss folgt. 


Beleuchtung. 

Fortschritte in der Beleuchtungstechnik. Von Wedding. 
(Sitzungsber. Ver. Beförd. Gewerbfl. 9. Jan. 99 S. 5/13) Kurzer Fach- 
bericht: Bogenlampen mit eingeschlossenen Kohlen, hinter einander 
geschaltete Bogenlampen, Glühlampen von Nernst und Auer, Eisen- 
bahnwagenbeleuchtung durch Glühlampen und durch Acetylenmischgas, 
Spiritusglühlicht, Petroleumglühlicht. 

Glühkörper für Gasglühlicht. Von Gentsch. (Verhdlgn. 
Ver. Beförd. Gewerbfl. Jan. 99 S. 57/80 mit 1 Taf.) Fachbericht 
meist aufgrund von Patentschriften: Geschichtliches; Glühkörper, die 
aus Leuchtstoffen hergestellt sind; Glühkörper, deren Leuchtstoffe sich 
beim Erhitzen bilden. Forts. folgt. 


Heizung und Lüftung. 

Heating of the U.S. appraisers warehouse. (Eng. Rec. 
21. Jan. 99 S. 169/70*) Das 10stöckige Gehäude wird durch Nieder- 
druck-Dampfheizkörper erwärmt; die Leitung wird durch Auspuffdampf, 
der durch Frischdampf ergänzt werden kann, gespeist; für den Rück- 
lauf ist eine Pumpe aufgestellt, die das Kondensationswasser in einen 
Behälter schafft, aus dem der Kessel gespeist wird. 

Wasserversorgung. 
The new Duluth waterworks. (Eng. Rec. 21. Jan. 99 S. 160,62*) 


Die Stadt ist für die Wasserversorgung in drei durch die Höhenlage 
unterschiedene Bezirke eingeteilt; vorläufig ist die Anlage für den 
untersten in Angriff genommen. Das Wasser wird dem Oberen See an 
einer 475 m vom Ufer entfernten Stelle durch ein Pumpwerk entnommen 
und 9,7km weit in einen Behälter gefördert. Einzelheiten der Leitun- 
gen, die aus genieteten Röhren bestehen, bei der Saugleitung von 1524, 
bei der Druckleitung von 1067 mm Dmr. 

Der Wasserturm in Kiel. Von Schmidt. (Deutsche Bauz. 
8. Fehr. 99 S. 65/66*) Der Turm dient zur Versorgung der höher 
gelegenen Stadtteile; er ist 6 m hoch, hat 23,7 m lichten Durchmesser 
und trägt einen Intze-Behälter von 1500 chm Inhalt, 27,6 äufserem, 
15,9 m innerem Durchmes und 5 m Höhe. Unter dem Behälter sind 
zwei 15pferdige Gasmotoren zum Antrieb von Pumpen aufgestellt, 
die das Wasser aus einem tiefer gelegenen Behälter in den neu er- 
bauten fördern. 

Steel and cast iron water mains. (Eng. News 19. Jan. 99 
S. 39) Bericht über Vorträge in einer Versammlung der New England 
Waterworks Association über Berechnung und Konstruktion von Rohr- 
leitungen, unter anderm über die Seewasserleitung für Feuerlösch- 
zwecke in Boston. 

Zerstörung von Wasserleitungsröhren. (Stahl u. Eisen 
1. Febr. 99 S. 133/38*) In dem einen der mitgeteilten Fälle entstanden 
infolge d m Wasser enthaltenen Gase im Scheitel der Leitung kleine 
Löcher, iu dem andern Falle wurde durch den Kohlensiuregehalt ein 
rotbrauner Niederschlag erze 


gt. 


Abwässerung. 
Flood discharges. (Eng. Ree. 21. Jan. 99 S. 163/65) Gruod- 
lagen die Berechnung des Querschnittes von Entwässerungsleitungen 
uebst einigen Anwendungen, 


Elektrolyse. 

Some investigations in connection with the electro- 
deposition of alloys. Von Cowper-Coles. Forts. (Ind. and 
Iron 3. Febr. 99 8. 85) Angaben über die Zusammensetzung und die 
Gröfse der Anoden. Versuche über die Menge des niedergeschlagenen 
Silbers einer Silber-Cadmium-Legirung bei verschiedenen Stromdichten. 
Forts. folgt. 


Chemische Industrie. 

Fortschritte der angewandten Elcktrochemie. Vou 
Peters. Forts. (Dingler 4. Fehr. 99 S. 80/83*) S. Zeitschriftenschau 
v. 11. Fehr. 99. Forts. folgt. 

The Stuart process for the production of oxygen. Von 
Hitchcock. (Eng. Min. Journ. 21. Jan. 99 S. 83/84) Uebersicht 
über die bisherigen Verfahren. Das Verfahren von Stuart besteht darin, 
dass mangansaures Natron, dem man, um es leicht zu verflüssigen, 
Aetznatron zusetzt, in Retorten erhitzt und mit Wasserdampf behandelt 
wird. Die zurückbleibende Masse wird durch Einleiten von Luft rege- 
nerirt. Schluss folgt. 


Textilindustrie. 

Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Räsch. 2. Jan. 99 
S. 1/4*) Kreuzzuführung an Krempeln von Tatham & Co., Spul- 
maschine, Bauart Leeson, Ringspindel von J. & T. Boyd, elektrischer 
Antrieb in einer Baumwollwarenfabrik, Doppel - Reifswolf von Ose. 
Schimmel & Co., Webstuhl mit Schnellschütze von H. Steel, Band- 
webstuhl von Poyser, Spulmaschine für Bandwebspulen, Bauart Leeson. 

Bleicherei, Farherei, Appretur und Wäscherei. (Uhlands 
techn. Rdsch. 2. Jan. 99 S. 5/6* mit 1 Taf.) Färberei und Appretur- 
anstalt von Poirrier & Mortier in Reims, Drucktuch-Waschmaschine der 
Know Mill Print Works bei Bolton, Garn-Appretirmaschine von Farns- 
worth. 

Vaporisage des tissues. Essais faits en 1878 sur une 
cuve de vaporisage admettant la vapeur par le haut. Von 
Scheurer u. Levy. (Bull. Soc. Muth. Dez. 98 S. 316/25 mit 1 Taf.) 
Der Dämpfer bestand aus einem Blechkasten von 4m Länge, 1,63 m 
Breite und 3 m Höhe, von der Unterkante -des schrägen Deckels ge- 
messen. Dadurch, dass man den Dampf oben eintreten liefs, gelang 
es, die Luft unten wie durch einen Kolben herauszudrängen. Aufser 
dieser Beobachtung wurden bei den Versuchen die Temperatur und der 
Druck, die Expansion und der Wassergehalt des Dampfes festgestellt. 


Papiererzeugung. 

Papierindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 2. Jan. 99 S. 6/8*) 
Holz-Entrindungstrommel von L. Wertheim in Cassel, Maschinen zur 
Herstellung von Briefumschlägen von R. Ernst Fischer in Barmen. 

Universal-Knet- und Mischmaschine für Papierfahri- 
kation. (Dingler 4. Fehr. 99 S. 83/84*) Die Maschine soll zum 
Ersatz der Kollergänge dienen; sie besteht. aus einem Kipptrog, in 
welchem sich zwei an den Rändern gezahnte Knetschaufeln drehen. 


h Aufbereitung. 
Inereasing the capacity of the stamp mill. (Eng. Min. 
Journ. 21. Jan. 99 S. 83*) Zwischen der Zuführeinrichtung und dem 
Stampfwerk wird ein kleiner Steinbrecher eingeschaltet. 


192 Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Bergbau. 

‘Double-reel hoisting engines for deep mines. (Eng. 
News 19. Dez. 99 S.46*) Abbildung und kurze Beschreibung einer 
Verbundférdermaschine von Fraser & Chalmers für 762 m Teufe und 
eine Fördergeschwindigkeit von 488 m/min mit vier Cylindern in Tan- 
demanordnung. 

Appareil de sûreté pour montecharge, système Blake, 
Smith & Co. (Rev. ind. 4. Febr. 99 S. 45/46*) Zwei in kurzem Ab- 
stand über einander liegende federnde Bolzen sind durch einen Hebel 
mit. wagerechter Achse verbunden. Wenn .die Schiebethür sich unten 
befindet, ist sie durch den unteren durch eine Feder vorgepressten 
Bolzen verriegelt; durch die Förderschale wird dieser Bolzen zurück- 
gedrängt, und wenn die Thür nunmehr hochgeschoben wird, so bleibt 
sie in der oberen Stellung durch den oberen Bolzen verriegelt; sie wird 
frei, wenn die Förderschale sich weiter bewegt. und sinkt dann durch 
ihre eigene Schwere herab. 


Eisenhüttenwesen. 


Ueber den Betrieb der auf der Zeche Hannover bei 
Hordel aufgestellten Koksöfen, System Dr. v. Bauer. (Glück- 
auf 28. Jan. 99 S. 85/87) Ueber die Bauart der Oefen s. Z. 98 S. 469. 
Die Anlage enthält 8 Oefen und ist seit Anfang 1898 in ununter- 
brochenem Betrieb. Die Mitteilungen beziehen sich auf die Abmessungen 
und Kosten der Oefen, die Beschaffenheit der Koks und die Menge des 
Ausbringens. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Eiserne Brückenbauten in der österreichisch-ungari 
schen Monarchie. Von Foerster. (Stahl u. Eisen 1. Febr. 99 
S. 138/48*) Kurze Uebersicht mit schematischen Darstellunge dic 
gebräuchlichen Trägerformen, Brücken der Wiener Stadtbahn, Strafsen- 
brücke über die Theifs zu Tokay, Oderbriicke zu Schönbrunn, Mur- 
brücke zu Gobernitz, Schwurplatzbriicke zu Budapest. 

Pont Alexandre III sur-la Seine. Pont roulant de mon- 
tage. (Genie civ. 4. Febr. 99. S. 209/13* mit 1 Taf.) Ueber die 
Dreigelenkträgerbrücke von 107,5 m Spannweite s. Zeitschriftenschau v. 
10. Juli 97. Damit die Schiffahrt nicht behindert werde, musste bei 
der Aufstellung der Brücke eine Mittelöffnung freibleiben. Man errichtete 
deshalb oberhalb der einzubauenden Bogenträger eine Montirbrücke, die 
aus 2 Fachwerkparallelträgern auf 4 Stützen mit 2 seitlichen Oeff- 
nungen von 33,5 m und einer mittleren von 53 m besteht. Diese Hülfs- 
brücke wurde senkrecht zur Stromrichtung über ihre Pfeiler geschoben. 
Forts. folgt. y 

Rapid bridge moving. (Eng. Rec. 21. Jan. 99 S. 167) Unter 
eine Eisenbahndrehbrücke' von 53,6 m Spannweite wurden Prähme, 
die durch Wasserballast beschwert waren, gefahren und durch Aus- 
pumpen gehoben. Darauf wurde die Brücke an einen neuen 65,5 m 
entfernten Standort gefahren und dort heruntergesenkt. Der ganze 
Vorgang dauerte 2 Stunden 50 Minuten. 


Hochbau. 


Betrachtungen über Mauerwerk mit verschiedenen 
Mörtelmaterialien. Von Krone. (Deutsche Bauz. 4. Febr. 99 
S. 60/62 u. 8. Febr. 98 S. 66/67) Angaben über die Festigkeit, die 
Kosten und das als Wirkung bezeichnete Verhältnis der Druckfestigkeit 
zum Preis für Kalk-, Kalkzement-, Zement- und Zement-Trass-Mértel. 

Le laboratoire de mécanique de I’école polytechnique 
fédérale & Zurich. Von Recordon. (Schweiz. Bauz. 4. Febr. 99 
S. 43/45*) Einzelheiten der Bausausführung und der inneren Aus- 
stattung. 

Die Bauweise Hennebique. Von Ritter. (Schweiz. Bauz. 
4. Febr. 99 S. 41/43*) Beton-Eisenkonstruktion: Rundeisenstangen sind 
im Beton eingebettet und werden durch Flacheisenbügel innig mit dem 
Beton verbunden. Darstellung verschiedener Ausführungsformen. Forts. 
folgt. i IR i 

Testing station of the British fire prévention committee. 
(Engng. 3. Febr. 99 S. 141/42) Der bisher ausgeführte Teil der An- 
lage ist zur Untersuchung’ feuerfester Decken und Dächer bestimmt; 
er besteht aus Laboratoriumsräumen, einer Gasanstalt und einer Anzahl 
von gemauerten Häuschen. $ è 


Lokomotiven. 

Express passenger locomotive for the Belgian state 
railways. (Engng. 3. Febr. 99 S: 144/45* mit 1 Taf.) ?/4-gekuppelte 
Zwillingslokomotive mit Drehgestell und innenliegenden Cylindern 
nach dem Muster.der Lokomotiven der Caledonischen Bahn. Der Tender 
ruht. auf 2 zweiachsigen Drehgestellen und fasst rd. 19 chm Wasser 
und 5 t Kohle. 

-The frietion of locomotive slide-valves. Von Aspinall. 
(Am. Mach. 19. Jan. 99 .S. 51/53*) Versuche an einer Lokomotive 
der Lancashire and Yorkshire-Eisenbahn über die Reibung von Schiebern 
verschiedenen Materials auf wagerechtem Schieberspiegel. In die 
Schubstange war ein hydraulischer Cylinder eingeschaltet, dessen 
Drücke mit Hülfe eines Indikators aufgezeichnet wurden. 

Ueber das Nachgeben der Stehbolzen. Von Jahn. (Mitt. 
Prax. Dampfk.-Dampfm.-1. Febr. 99 S, 51/52*) Erörterungen über das 


Erkennen von Anbriichen in Stehbolzen ohne Bohrung: Klopfprobe und 
Bohrprobe; die Ursachen der Brüche und ‚Mittel, sie zu verhüten. 

A narrow-gauge compressed air locomotive. (Am. Mach. 
19. Jan. 99 S. 41*) Ein zweiachsiger Wagen für 457 mm Spurweite 
trägt einen liegenden Druckluftbehälter von 889 mm Dmr. und 1380 mm 
Länge, worin der Druck 26,4 bis 30 Atm beträgt, und einen rotirenden 
Zwillingsmotor von 8 PS, dessen Bewegung durch Zahnräder und Kolben- 
getriebe auf die Achsen übertragen wird. i 


Eisenbahnen. 

The Great Central Railway from Annesley to Notting- 
ham. (Engineer 8. Febr. 99 S, 103/05*) Beschreibung der 15,7 km 
langen Strecke, die eine Reihe von Wegüberführungen, Brücken und 
dergl. enthält, unter anderm einen gemauerten Viadukt von 380 m 
Länge. 

The future of the »underground« railway. Von Bird. 
(Engineer 3. Fehr. 99 S. 105/07*) Vorschläge zur Verbesserung des 
Betriebes der Londoner Untergrundbahn: Einführung des elektrischen 
Betriebes, Aenderungen der Linien u. dergl. 

Bahnbetrieb mit Akkumulatoren. Von Schroeder. (Glaser 
1. Febr. 99 S. 49/53*) Anwendung von Akkumulatoren für Strafsen- 
und Kleinbahnen im Wagen und als Pufferbatterie, mit Hinweisen auf 
ausgeführte Anlagen. Benutzung von Akkumulatoren im Eisenbahn- 
betrieb. 4 : 

The new southern terminal station, Boston IV. (Eng. 
Ree. 21. Jan. 99 S. 157/58*) Der Aufbau der Bahnhofshalle, wobei 
verschiebbare Lehrgerüste mit Auslegerdrehkranen angewendet wurden. 

Drehkreuze mit Fahrkartenausgeber. Von Buchholtz 
(Zentralbl. Bauv. 4. Febr. 99 S. 53/54*) Die in Zeitschriftenschau 
vom 7. Mai 98 unter Selbstverkäufer erwähnte Einrichtung ist dadurch 
verbessert, dass Geldeinwurf und Kartenausgabe getrennt sind, und 
zwar so, dass das Drehkreuz nicht benutzt werden kann, wenn ces 
nicht durch ein Geldstück ausgelöst ist, und dass der Geldeinwurf 
keine verbogenen Geldstücke aufnimmt. 

Steel freight car of 100000 lbs. capacity; Pittshurg, 
Bessemer and Lake Erie R. R. (Eng. News 19. Jan. 99 S. 34*) 
Der Wagen ist 8,98 m lang und ruht auf 2 zweiachsigen Drehgestellen ; 
er ist: durch eine senkrechte Querwand in 2 Abteilungen zerlegt, dic 
mit schrägen Böden versehen sind; am tiefsten Punkt der. Abteilungen 
ist eine Klappe zum Entleeren des Wagens angebracht. 

The.saving in lives and limbs by automatic car coup- 
lers. (Eng. News 19. Jan. 99 S. 41) Die mitgeteilte Statistik der 
amerikanischen Bahnen zeigt, dass zugleich. mit der Zunahme selbst- 
thätiger Kupplungen die Anzahl der beim Kuppeln verunglückten Per- 
sonen sinkt. 


Stralsenbahnen. 


Berechnung des Kraftbedarfes von elektrischen 
Stralsenbahnen. Von Schröder. (Elektrot. Z. 2. Febr. 99 
S. 111/15) Berechnung des gesamten Kraftbedarfes aus dem der ein- 
zelnen , Wagen an bestimmten Punkten. Berechnung der mittleren 
Maschinenleistung bei Anwendung von Pufferbatterien: man berechne 
die Arbeit, die ein Wagen für einmalige Hin- und Rückfahrt über die 
ganze Strecke braucht, und dividire durch den zeitlichen Abstand von 
2 auf einander folgenden Wagen. Erörterungen über die Bemessung 
der Batterien. 

Oberleitungsmaterial für Bügelkontakte. (Z. f. Elektrot. 
Wien 5. Febr. 99 S. 66/69*) Konstruktionen von Siemens & Halske. 
Kontaktbügel aus Mannesmannröhren mit Aluminiumbügel; Aufhänge- 
und Spannvorrichtungen, Verankerungen und Isolatoren für oberirdische 
Drahtleitungen. 


. Motorwagen und Fahrräder. 

Automobilisme. Les transmissions. Forts. (Rev. ind. 
4. Febr. 99 S. 42*) Umlaufräderwerk von Pretot. Riemenübertragungen: 
Konstruktionen von Benz, Mors und Rochet-Schneider. Forts. folgt. 

The oil engine for motor cars. IV. (Engineer 3. Febr. 99 
S. 101/02*) Kritische Besprechung der. verschiedenen Zündungsarten: 
durch Glühröhren, durch einen elektrischen Funken, dadurch, dass ein 
Teil des Verbrennungsraumes beständig heifs gehalten wird, und durch 
Kompression. .Forts. folgt. 

Die Motorwagen auf der internationalen Motorwagen- 
ausstellung in Paris vom 15. Juni bis 3. Juli 1898. (Motor- 
wag. Jan. 99 S. 1/4*) Abbildungen und kurze Beschreibung von’ 
Wagen mit Explosionsmotoren. Forts. folgt. 

The Koch heavy oil motor car. (Engineer 3. Febr. 99 S.120*) 
Zweiachsiger Wagen mit angetriebener Hinter- und lenkbarer Vorder- 
achse. Der Motor enthält in einem auf beiden Seiten offenen Cylinder, 
dessen Achse in der Fahrtrichtung des Wagens liegt, 2 gegenläufig 
bewegte Kolben,. deren Bewegung durch Hebel auf ein ‚unterhalb des 
Motors liegendes Kurbelgetriebe übertragen wird. Durch Differenzial- 
räderwerke lassen sich 3 verschiedene Fahrgeschwindigkeiten erzielen. 

The Henriod petroleum-spirit motor-carriage. (Ind. and 
Iron 8. Febr. 99 S. 88/89*) Zweiachsiger- Wagen mit angetriebener 
Hinter- und lenkbarer Vorderachse. Der Motor besitzt zweijCylinder, 
deren Achse senkrecht zur Fahrtrichtung liegt, und deren Kolben auf 
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eine in der Fahrtrichtung gelegene Kurbelwelle arbeiten. Durch Diffe- 
renzialkegelräđer lassen sich 3 verschiedene Fahrgeschwindigkeiten 
erzielen. 

Schiffswesen. 

American paddle-wheel steamers with beam engines. IX. 
(Engineer 3. Febr. 99 S. 107/08*) Einzelheiten des Dampfers »Puritan«: 
Deckpläne, die innere Einrichtung, die 7500 pferdige Verbundmaschine 
und die Hülfsmaschinen. 


Luftschiffahrt. 


Kritische Bemerkungen zu der Abhandlung des Herrn 
Oberingenieurs F. R. v. Loefsl: »Der aérodynamische 
Schwebezustand einer dünnen Platte und deren Sinkge- 


schwindigkeit nach der Formel V EEE »< Von 
y-F+b.o) ` 
Popper. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 3. Febr. 99 S. 73/76*) Bemer- 
kungen über die nach Ansicht des Verfassers richtige Auffassung der 
physikalischen Vorgänge und über anzustellende Versuche. 


Erd- und Wasserbau. 


Ueber ein neues Wasserkraftwerk in der Rheinprovinz. 
Von Intze. (Z. f. Elektroch. 2. Febr. 99 S. 359/63) Entwurf zu 
einer Thalsperre im Urftthale von 58 m Höhe und 5 m Breite an der 
Krone zur Bildung eines Beckens von 45,5 Mill. cbm Inhalt. Die Wasser- 
kraft soll durch 8 Turbinen von je 1250 PS in elektrischen Strom ver- 
wandelt werden. Kostenberechnung. 


Rundschau. 


Die Bearbeitung von Metallen aufgrund ihres Fliefsvermögeus ist 
vielleicht eines der ältesten Verfahren — man denke nur an die 
Schmiedekunst —, und doch scheint es, als ob gerade dieses Gebiet noch 
vielfacher Ausgestaltung fähig ist. Es mag nur an die Maschinen zum 
Auswalzen von Gewinden oder an die amerikanischen Hämmerma- 
schinen (swaging machines)!) erinnert werden. Auch Kick hat durch 
seine Versuche?), die allerdings unseres Wissens bisher ohne praktische 
Anwendung geblieben sind, deutlich gezeigt, dass sich durch Benutzung 
des Fliefsvermögens eigenartige Erscheinungen erzielen lassen. 

Zu den bemerkenswertesten Verfahren, Metalle durch Umlagern 
der Teilchen in eine bestimmte Form zu bringen, gehört die Erfin- 
dung von Alexander Dick, Delta-Metall und ähnliche Legi- 
rungen durch Pressen bei hoher Wärme zu Stangen von be- 
liebigem Querschnitt zu verarbeiten, worüber bereits früher ein- 
gehend berichtet wurde). Neuerdings ist es 
gelungen, die Einrichtungen so zu treffen, dass 
auch Röhren auf der Dickschen Presse her- 
gestellt werden können‘). Die Neuheit liegt 
dabei im wesentlichen in der Ausführung des 
Mundstückes, das einen der Röhre entsprechen- 
den ringförmigen Querschnitt erhalten hat. Merk- 
würdig ist, dass das Metall, das aus dem Press- 
cylinder zunächst in mehreren Strängen heraus- 
tritt, sich ohne weiteres zu einem Ganzen ver- 
einigt, vorausgesetzt, dass an den Vereinigungs- 
flächen eine Oxydation durch Zutritt von Luft 
ausgeschlossen ist. Das Mundstück der Presse, 
Fig. 1 und 2, enthält eine Anzahl messerartig 
zugeschärfter Flügel, welche den Dom tragen, 
um den das Rohr gepresst wird. Die einzelnen 
Stränge des teigigen Metalles sollen nach den 
vorliegenden Mitteilungen als vollkommen ge- 
schlossenes Rohr die Presse verlassen, ohne dass 
eine Naht zu erkennen ist. Ja, bei Versuchen 
mit Bronzeröhren, die nach dem Verfahren von 
Dick hergestellt, und solchen, die auf die 
übliche Weise gezogen waren, sollen die erste- 
ren weit höheren Drücken widerstanden haben 
als’ die andern. Welche mannigfaltige Querschnitte sich beim Pressen 
der ‘Röhren erzeugen lassen, davon.giebt”Fig. 3 ein-Beispiel. 


Fig. 4. 


; i 
pe Fig. 2, 


An und für sich ist der Gedanke,-welcher dieser Art von Röhren- 
fabrikation zugrunde liegt, nicht neu; vielmehr ist er seit längerer Zeit 
bei der Herstellung von Bleiröhren zur Anwendung gekommen. Es 
ist lehrreich, den Entwicklungsgang der Bleirohrpressen einmal 
zu verfolgen, wozu ein Vortrag von Otto Weils im Verein deutscher 
Maschineningenieure5) Gelegenheit geboten hat. Die gebräuchlichen 
Bleipressen werden ebenso wie die Dicksche Presse mit Druckwasser 
betrieben und enthalten aufser | dem Presscylinder und -kolben in der 
Hauptsache einen Cylinder zur Aufnahme des Bleis mit entsprechendem 
Kolben, ein kalibrirtes- Mundstück und einen in dieses hinein- 
ragenden Dorn. Man kann die Bleipressen in solche mit feststehendem 
Bleieylinder und in solche mit feststehendem Stempel einteilen. Zu 
den ersteren gehört eine ältere, vielfach verbreitete Ausführung mit 


1) Z, 1889 S. 443; 1897 S. 1299. 
) Z: 1892 S. 919. 
3) Z. 1896 S. 1484. 
4) Engineering 6. Januar 1898 -S. 13. 
5) Glasers Annalen für Gewerbe und Bauwesen 15. Januar 1899 
S. 25. 


stehender Anordnung der Pressen, bei welcher der unten befindliche 
Druckwassereylinder durch vier Säulen mit dem Bleieylinder verbunden 
ist. Dex letztere ist mit einem Verschlussdeckel. versehen, in den das 
Mundstück eingesetzt ist. Die Verlängerung des Druckwasserkolbens 
bildet den Kolben für die Bleipresse, und dieser wiederum ist zu einem 
Dorn verlängert, dessen Durchmesser gleich der lichten Weite.der zu 
pressenden Röhre ist. Damit der Bleicylinder angewärmt werden kann, 
ist er von einem schmiedeisernen Korbe umgeben, in dem ein Koksfeuer 
unterhalten wird. Um die Presse zu beschicken, bringt man die 
Kolben in ihre unterste Stellung, entfernt den Verschlussdeckel des 
Bleicylinders und giefst das flüssige Metall ein. 


Fig. 4. 


Dieses Verfahren ist zeitraubend, und man hat deshalb Konstruk- 
tionen ersonnen, bei denen der Bleicylinder wieder gefiillt wird, ohne 
dass Teile der Maschine entfernt zu werden brauchen, die also in ge- 
wissem Sinne ununterbrochen arbeiten. Das ist bei der Presse von 
Huber, Fig. 4, erreicht. Hier liegt ebenfalls der Druckwassercylinder 
unten, und sein Kolben trägt den Stempel der Bleipresse. Ein wesent- 
licher Unterschied liegt darin, dass der Dorn hier zu einer Säule aus- 
gebildet ist, die durch das Innere des 'Bleistempels, des Druckwasser- 


194 


Patenthericht. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


kolbens und den Boden des Druckwassereylinders geht, und dass der- 
selbe wihrend des Betriebes feststeht. Zum Einstellen des Dornes 
dienen Schneckenradgetriebe, die unter Vermittlung von Schraubeu ein 
Querstück auf- und niederbewegen, in welchem der Dorn unten be- 
festigt ist. Auf das obere Ende des Domes können beliebige Kaliber- 
kegel aufgesetzt werden. Der Cylinder der Bleipresse ist rings von 
einem Schmelzkessel umgeben, dessen Feuerung aufserhalb der Säulen, 
welche die beiden Cylinder verbinden, freischwebend angeordnet ist. 
Der Bleicylinder steht mit seinem unteren Ende beständig mit dem 
Schmelzkessel in Verbindung, und er füllt sich von selbst, sobald der 
Pressstempel so weit gesenkt ist, dass er die Zutrittöffnung freigiebt. 
Man bemerkt auf der linken Seite von Fig. 4 noch einen Hülfseylinder; 
seine Aufgabe ist, das W "n das etwa 
in den hohlen Druckwasserkolben durch 
die Dichtungsstulpen eintreten kann, ab- 
zusaugen. Die zahlreichen Dichtungen 
sind es überhaupt, die einen erheblichen 
Nachteil mit sich bringen. 

Man hat deshalb hei Pressen, 
dazu dienen, elektrische Kabel mit einem 
Bleimantel zu versehen, 
hende Vollkommenheit 
diesen Kabelpressen wollen wir von älte- 


Fig. 5% 


die 


eine weiter ge- 
verlangt. Bei 


ren Konstruktionen absehen, die mit kal- 
ten Bleiblöcken beschickt wurden. Man 
hatte näml: früher die Anforderung ge- 
stellt, dass das Kabel nicht warm wer- 
den dürfe, weil man befürchtete, die Iso- 
lirung könne dadurch Schaden leiden. 
Eine derartige Presse, die einen aufser- 
ordentlich gleichmäfsigen Bleimantel lie- 
ferte, ist im Jahre 1880 von C. Hoppe in 
Berlin gebaut worden. Sie arbeitete mit 
feststehendem Bleistempel und einem mit 
dem Druckwasserkolben verbundenen Blei- 
cylinder. Das Kabel wurde durch den 
röhrenförmig gestalteten Dorn hindurch- 
geführt, der sich ähnlich wie bei der 
Huberschen Presse, Fig. 4, durch die 


ganze Höhe der Maschine erstreckte. Um- 


In neuerer Zeit ist der Hubersche Konstruktionsgedauke von Weils 
zu einer etwas einfacheren Form ausgestaltet worden. Auch bei der 
Weifsschen Presse, Fig. 5 und 6, wird das Kabel senkrecht fzur 
Stempelachse geführt; doch ist nur ein Pressstempel benutzt, wodurch 
die etwas verwickelten zum Druckausgleich in den Druckwassercylin- 
dern dienenden Maschinenteile vermieden sind. Ferner sind die Press- 
cylinder stehend angeordnet, damit die Grundfläche der Maschine mög- 
lichst gering ausfällt. Schliefslich gehört die Presse zu denjenigen, 
hei denen der Stempel feststeht, während der Bleicylinder bewegt wird. 
Der letztere ist imstande, 180 kg Blei aufzunehmen, und macht bei 
einer mittleren Stärke des Kabels, dessen Durchmesser zwischen Pfund 
70 mm betragen kann, 4 Hübe in der Stunde. Der Bleieylinder wird, 


Fig. 6. 
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ständlich war dabei, dass das Kabel von 
unten in den hohlen Dorn eingezogen 
werden musste, und dass jedesmal, wenn 
ein neuer Bleiblock eingesetzt werden 
sollte, der obere Teil der Maschine ab- 
genommen und das Kabel abgeschnitten 
werden musste, sodass bei starken Ka- 
beln Stücke von 70 bis 80 m Länge ent- 
standen, deren Wiedervereinigung kost- 
spielig und unsicher war. 

Als man erkannt hatte, dass die wegen 


der Isolirung gehegten Befürchtungen 
grundlos waren, ging man dazu über, Ka 
belpressen für flüssiges Blei zu erbauen. Die bekannteste dieser Konstruk- 
tionen rührt von Huber in Wien her. Sie ‘zeichnet sich vor allem dadurch 
aus, dass die Oeffnungen, durch die ‚das Kabel ogen wird, in 
keinerlei Zusammenhang mit dem Stempel der Bleipresse stehen, indem 
der Weg des Kabels senkrecht zur Stempelachse liegt. Anstelle einer 
Presse sind zwei angewandt, deren Achsen wagerecht sind; die beiden 
Cylinder [der Bleipresse stofsen an einander und stehen durch einen 
Raum in Verbindung, welchen das Kabel der Quere nach durch- 
wandert. Auf diese Weise ist es möglich, die Bleicylinder zu füllen, 
ohne dass das Kabel entfernt zu werden braucht. Die Fülleinrichtung 
ist ähnlich wie bei der Huberschen Röhrenpresse, Fig. 4; die Bleistempel 
geben in ihrer äufsersten Stellung Oeffnungen im Presseylinder frei, dureh 
welehe das Blei eintreten kann. Wenn die Maschine gleichmäfsig ar- 
beiten soll, so ist es notwendig, d keiner der Kolben dem auderen 
voreilt. Deshalb ist ein besonderer Druckausgleicher angeordnet, durch 
welchen das dem voreilenden Cylinder zuströmende Druckwasser gedrosselt 
wird. Mit der Maschine ist ein Schmelzkessel verbunden. 


wenn er seine unterste Stellung einnimmt, aus einem mit Gas geheizten 
Schmelzofen mit Hülfe einer Rinne gefüllt, nachdem‘der Stempel durch 
Drehen einer Schraubenspindel zur Seite geschoben ist, vergl. Fig. 6. 
Zum Heizen des; Bleicylinders wird Dampf verwandt, der durch 
schraubenförmig eingedrehte Kanäle des Mantels strömt. Als beson- 
derer Vorteil der Presse wird gerühmt, dass alle Teile bequem zu- 
gänglich sind und leicht ausgewechselt werden können. 


Berichtigungen. 


2.1899 8.6 r. Sp. Z. 14 v. u. lies: 110 qm statt 100 qm. 

ebenda S. 7 r. Sp. Z. 12 v.o. sind hinter »cylinder« die Worte 
aus Z. 13: »nach Dr. Proell« einzufügen. 

ebenda Z. 12 lies: »Leistungsregler« statt »Leitungsregler«. 

ebenda Z. 18 v.u. lies: »teilt« statt »steilt«. 


Patentbericht. 


Kl. 21. Nr. 101050. Bogen- 
lampe mit schwingendem Lauf- 
werkrahmen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. Um die Empfind- 
lichkeit der Regulirung zu erhöhen, 
ist der schwingende Rahmen c an 
Federn hh aufgehängt, die ihn 
nahezu in der Schwebe erhalten. 
Aufserdem ist die Luftbremse / so 
angeordnet, dass sie nur für die 
eine Bewegungsrichtung wirkt, in- 
dem der stellbare ‘Knopf m an c 
an den Kolbenstift n störst. 


Kl. 20. Nr. 101048. Ausgleichstangen an Lokomotiven. Ch. Ha- 
gans, Erfurt. Die Cylinder werden mit der Lagerung der Triebhebel 
durch Stangen verbunden, die den Rahmenhau entlasten und zur Lage- 
rung für Steuer- und Bremshebel dienen. 


El. 21. Nr. 100878. Elektrischer Sammler. Akkumulatoren- 
fabrik Maarfsen, Maarfsen (Holland). Die Thonzelle ist durch 
ausziehbare Scheidewände aus porösem Thon in mehrere Abteilungen 
geteilt, die mit einer Paste aus ‘einer Mischung von Bleioxyden mit 
organischen Kalksalzen sowie mit Alkalisulfaten und Schwefelsäure ge- 
füllt sind, in welche entsprechend geformte Stromableiter ragen. 


Kl, 21. Nr. 101524. Sammlerelektrode J. Julien, Brüssel. 
Rückständiges, mit Sulfat verunreinigtes Superoxyd von Sammlern wird 
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mit Chlornatrium, -kalium. oder -magnesium sammengeschmolzen, 
dann werden die Sulfate und Oxyde durch Auslaugen entfernt. Man 
erhält eine krystallinische, poröse. Masse von Bleichlorid, die sich sehr 
leicht reduziren lässt. 

Kl. 13. Nr. 100788, Ausschalten von Dampfwasserableitern. P. 


Eilert, Hamburg. Mittels des mit Kanälen f,%k versehenen Schiebers 
s werden die Zuleitkanäle 2 durch k und die Ableitkanäle g,e durch f 


wird durch Verstellen des Schiebers 
CI der Zuleitkanal Z unmittelbar durch f mit 
dem Ableitkanal e verbunden und das 
Damptwasser abgeleitet. 

Kl. 20. Nr. 100747. Führerventil 
für Druckluftbremsen. E. J. Wessels 
und H. P. Merriam, New York. In 
der cichneten Stellung ist die Ver- 
bindung vom Druckluftbehälter zum 
Bremscylinder durch Leitung abcd bei 
geöffnetem Ventil v hergestellt. Sollen 
die Bremsen gelöst werden, so wird auf 
der Steuerwelle e die Mutter f herunter- 
geschraubt, wobei sich der Hebel g zu- 
nächst um den Punkt Aı im Ventil vı 
dreht und das Ventil v schliefst, dann 
sich um % in v dreht und vı öffnet, sodass 
die Druckluft über d, c, i ins Freie aus- 
blasen kann. 

Kl. 24. Nr. 100158. Rost- = 
stab. J. Paulussen, 
M.-Gladbach. Die den 
Luftzuführkanal bildenden 
schmiedeisernen Seitenwän- 
de b,b sind an ihren oberen 
Enden db in die guss- 
eiserne Feuerbahn einge- 
gossen. 


Kl. 31. Nr. 99677. Gussputz- 
maschine. H. Röchling, Kabel 
i/Westf. Während sich die die Guss- 
gegenstände enthaltende Trommel b 
auf den Rollen r dreht, wird das die 
Sanddüsen s tragende Rohr d ver- 
mittels des Zahnbogens a achsial hin- 
und hergeschoben. 

Kl. 35. Nr. 100096. Speicheraufzug. L. Wolff, Wittenberge. 
Die bekannte, die Last nach 
innen führende Bahn « hat an 
ihrem äufseren Ende ceinen um 
Gelenke c drehbaren, mit 
schrägen Seitenblechen e 


Jt 


— 
a 


zum, Booms 
cylondet 


< 
3 


vom Pruchlu 


versehenen Teil d, der von 
der Last emporgeklappt 


wird und dann niederfällt, 
‚worauf der den Lasthaken r 
tragende Wagen n durch 
zwei Führungsrädchen p und 
die Bleche e so eingestellt 
wird, dass er mit seinen 
vier Laufrädern auf die Laufbahn da 
kommt. 


Kl, 35. Nr.100090. Fahrstuhl- 
buffer. H. Kurtzig, Inowrazlaw. 
Damit die beim Versagen der Fang- 
vorrichtung in Wirksamkeit tretenden 
Buffer k, © den Fahrstuhl « nicht wie- 

“der 'emporschnellen, ist an « eine mit 
Sperrzähnen’ e versehene Stange b an- 
gebracht, die zwischen federnden Rie- 
geln f gleitet. Zur  Freigebung des 
Fabrstuhles für die‘ Aufwärtsbewe- 

gung wird bin den Lagern ¿Yuni 90° ‚gedreht (Nebenfigur), 


Kl. 35. Nr. 100089. Lastdruckbremse. 
W. Th. Eades, Birmingham, und Th. 
Matthews, Leamington (Warwick, Eng- 
land). Die Welle d des Handkettenrades e 
wird in dem geschlossenen Bremsgehiiuse aj az 
des Gestelles « von zwei Bremsringen b,c 
umgeben, die sich in Schrauhenflachen be- 
rühren und beim Loslassen von e durch eine 
zwischen. ihre inneren Ansätze b,,c; greifende 
Nase hı der Kettennuss % (oder des ersten 
Rades. hg eines Zwischengetriebes) so gegen 
einander verdreht werden, dass sie die Last 
festbremsen. Zum Heben wirkt ein Ansatz 
f von d gegen bs, zum Senken gegen c3 
(oder auch umgekehrt, je nach Auflegen der 
Kette auf h) und löst die Bremse, zum Senken 
nur schrittweise. 

Kl. 35. Nr.100094. Hebewerk für Fahr- 
zeuge. M. Gaze, Berlin. Die Schienen der 
Plattform erhalten nach der Mitte hin Ge- 
fälle, damit sich die Fahrzeuge von selbst 
so einstellen, dass ihr gemeinsamer Schwerpunkt in die Achse des Hub- 
kolbens fällt, 


Kl. 47. Nr, 100177. Reibräder- Wechselge- 
triebe. F. Dürr, Berlin. Die Reibräder sind 
zweiteilig ausgeführt und mit zwei (oder mehr) 
Paaren von Reibringen fh, gi versehen, von denen 
die auf der einen Welle befindlichen gegen Federn e 
mittels eines Stellwerkes (Zange ss mit Laufrollen) 
so verschoben werden können, dass das eine oder 
das andere Uebersetzungsverhältnis zur Geltung 
kommt oder das Getriebe ganz ausgerückt ist. 


Kl. 49, Nr. 99893. For- 
men erhitzter Metallwerk- 
stücke. J. Robertson, 
Rainhill (Lancashire, Eng- 
land). Zum Formen z. B. 


eines Rohres wird ein heifser dA 
Block b in eine Form a gesetzt und unter b 
Druckwasser eingeführt. Di verwandelt 


sich (durch die Wärme von b sofort in Dampf, 
welcher ò unter Bildung eines Rohres über den 4 
feststehenden Dornd schiebt. 

Kl. 49. Nr. 100250. 
Kreuzverbindung für Me- 
tallstabe. H. Ringel, 
Elberfeld. Um die Kreu- 
zungsstelle der Stäbe werden 2 Blechkapseln cd 
Z gelegt, die durch Umbördelung mit einander ver- 
A bunden werden. 


Kl. 49. Nr. 100325. Selbstthätige 
Abstellung von Drehbänken. C. A. 
Hoffmann, Oetzsch bei Leipzig. 
Der Werkzeugsupport a, z. B. einer 
Kugeldrehbank, wird von einer Kur- 
venscheibe bı durch die Schubstange 
bund den Hebel æ bewegt. Dabei 
wird b in der Muffe c gegen den Druck 
der starken Feder cı nicht verschoben. 
Findet aber der Vorschub von a Wider- 
stand, so verschiebt sich 6 in c und 
drückt durch den Schrägschlitz k den 
Bolzen g aus c heraus, sodass g den 
Schwinghebel o zur Seite dreht und 
vermittels der Welle p den Antrieb- 
riemen auf die Losscheibe führt. 


Kl. 49. Nr. 99983. Schere für Profil- 
eisen. H. John, Erfurt. Der 
Schnitt erfolgt zwischen den pendelnd 
gelagerten Messern k, d, von denen sich 
d gegen den Bolzen g stützt, und 
dem Messer kj, das von dem Druck- 
arm n gegen k,d hin bewegt wird. 
Letzteres geschieht durch Drehen des 
Exzenters ¢ vermittels des Armes s, 
der vom Handhebel m vermittels der 
Zahnstangen p, u gedreht wird. 


Kl. 49. Nr. 100000. Richten von 
Stahlblechen. G. Hammesfahr, So- 
lingen-Foche. Bleche, die sich 
beim Härten geworfen haben, werden, 
gegebenenfalls nach dem Anlassen, 
zwischen 2 Pressbacken mit gegen einander versetzten Erhöhungen ge- 
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presst, sodass die Flächenteile der Oberseite nach unten und die da- 
zwischen liegenden Flächenteile der Unterseite nach oben. soweit durch- 
gedrückt werden, dass sie nach dem Aufhören des Druckes in eine 
Ebene zurtickfedern. s 


Kl, 47, Nr. 100196. Reibrädergetriebe. F. Singre, Paris. 
Starre Reibringe mm, die mit kleinem Spielraum lose auf den Reib- 
rädern a, b sitzen, werden durch ein 
elastisches Band ce dauernd gegen die 
beständig umlaufende treibende Reib- 
scheibe g gedrückt, und die getriebe- 
nen Räder a, b werden dadurch ein- 
und ausgerückt, dass man ihre Lager 
q in Schlitzen o des Gestelles durch 
ein Kurbelgetriebe ladı nach innen 
an die Reibringe m drückt oder nach 
aufsen bis in die zu mm konzentrische 
Lage schiebt, sodass das Gleiten beim 
Einrücken zwischen Flächen von 
nahezu gleicher Krümmung stattfindet. 
Die hierdurch erzielte grofse Berüh- 
rungsfläche kann durch eine weiche Bekleidung (Leder) der Aufsenfläche 
von a,b oder der Innenfläche von m, m noch vergröfsert werden. 


Kl. 47. Nr. 100198. Schwimmerventil. L. Mahler, Hamburg. 
Der steigende Schwimmerhebel fı hebt mittels eines Daumens f: den 
Kippgewichthebel Aı über die labile Gleichgewichtlage, worauf dessen 
rechts gelegener Daumen mittels 
Anschlages n zunächst die Sperr- 
klinke m aushebt, während der 
linke Daumen Aa ein Gleitstück 
(Bolzen) ¿ im Schlitze ù ver- 
schiebt; nun erst wird das Rohr 
c nach rechts geschoben, um 
einen Druckwasserdurchfluss acb 
zum Betriebe einer Entleerungs- 
Strahlpumpe oder dergl. freizu- 
geben. Der sinkende Schwimmer 
wirkt ähnlich, indem m gegenüber eine (nicht gezeichnete) zweite 
Sperrklinke angebracht ist. 

Kl. 49. Nr. 100496, Tisch für Werkzeugmaschinen. P. R. Schu- 
bert und A. L. Stelzen- 
müller, Chemnitz. #,Der 
Tisch e ruht mittels eines 
Zapfens im Lager d, welches 
vermittels einer Schrauben- 
spindel auf dem Rohr b 
achsial verschoben und mit 5 
im Lager a gedreht werden 
kann, während a auf der 
Säule o dreh- und verschiebbar ist. 

Kl. 49. Nr. 100497. Herstellung von Kugeln. 
W. Gwinnelt, Wolverhampton. Die Kugeln 
werden aus einer glatten Stange hergestellt, die in 
der Richtung der Achsen zwischen die Schneid- 
scheiben a, b. eingeführt wird. a undb drehen sich 
entgegengesetzt, haben Anschlagflansche a, b zur 
Begrenzung des Stangenvorschubs, eine exzentrisch 
verlaufende Umfangsnut e zur Bildung der Kugeln 
und Aussparungen g zur Abführung der fertigen 
Kugeln. 


Kl. 49. Nr. 100648. Hebel- 
Kaltsige. Kalker Werkzeug- 
maschinenfabrik L.W.Breuer, 
Schumacher & Co., Kalk bei 
Köln. Um den die Kreissäge tra- 
genden Arm a verstellen zu können, 
sind auf a die Welle a; mit Hand- 
rad e, cine Schnecke f und das 
Schneckenrad.d gelagert, auf dessen 
Welle Exzenter c sitzen, die bei 
Drehung von afb gegen feste 
Flächen d des Gestelles wirken. 


K158. Nr. 100023. Ballenpressengetriebe. G. Schulz, Magde- 


burg-Neustadt. Um die Schwungräder zu vermeiden (damit die 
Strohpresse unmittelbar hinter die Dreschmaschine gestellt, werden 


kann), .wird im Triebwerke das Mangelwendegetriebe benutzt. Das 


Doppelrad cd des Räderwerkes abed steigt und sinkt abwechselnd mit 
seinen Lagern i in Bogenschleifen k, sodass d abwechselnd in den 
äufseren Zahnbogen eı und in den inneren e ein- 
greift und mittels Zahnstangengetriebes fg den Kol- 
ben h hin- und herbewegt, wobei der Eingriff im 
äufseren Hubwechsel durch eine Feder J gesichert 
wird. 

Kl. 58. Nr. 100024. Druckwasserpresse. Gül- 
denstein & Co., Frankfurt a/M. An des Cy- 
linders tiefster Stelle ist ein Schlammfänger b an- 
geordnet, aus dem der angesammelte Schlamm 
durch einen bei c angebrachten Hahn bequem ab- 
gelassen werden kann. Der Schlammfänger kann 
gleichzeitig zur Zu- und Ableitung der Betriebs- 
flüssigkeit dienen, indem 
oberhalb b ein Rohr d in 
dem Mittelkanal a mün- 
det. 

Kl. 50. Nr. 100389. 
Getreide-Spitz-, Schäl- 
und Polirmaschine, E. J. 
Heller,Iglau(Oesterr.). 
Infolge Anordnung eines 
teleskopartigen Zuführ- 

rohres c kann die 
Neigung des Arbeit- 
cylinders e, und damit 
die Dauer der Getreide- 
bearbeitung, verändert 
werden. 


Kl. 49. Nr. 100740. Herstellung von Kugeln. 
W. Racke, Starnberg. Die Kugeln b werden 
zwischen den Fithrringen c in den Gewindegang 
einer Spindel a eingeführt, die sie gegen die sich 
drehende Walze d presst. Hierdurch werden die 
Kugeln entsprechend der Oberflächengestaltung von 
a, ¢, d gerollt, gefräst oder geschliffen. 


Kl. 58. Nr. 100022. Schmiervorrich- 
tung für Druckwasserpressen. J.vanDam, 
Groningen. Die im Oelbehälter « befind- 
liche Schmierflüssigkeit wird nach Mafs- 
gabe des durch die Kolbenreibung ent- 
stehenden Verbrauches von dem durch das 
Rohr h nach a tretenden Druckwasser 
durch das Rohr f in die innere Aus- 
drehung eines unterhalb der Packung 
angeordneten Ringes e getrieben. 

Kl. 59. Nr. 100329. Ausrückung von Presspumpen. 
Leipzig-A. Die Riemenscheibe r ist 
mit der die Pumpe p antreibenden Welle 
durch eine Kupplung verbunden, die ver- 
mittels einer Feder ausgerückt wird, 
wenn sich das Ueberdruckventil v öffnet, 
und dadurch dessen Gewichthebel h3 
sowie den den Kupplungshebel M sper- 
renden Arm hg hebt. 


K. Krause, 
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Verbrennungskraftmaschinen und die Rauchbelästigung der Städte. 


Von Joh. Körting in Hannover. 


Wie die Tagesblätter vor einigen Wochen berichteten, 
hat die auf Veranlassung des preulsischen Ministers für Handel 
und Gewerbe zusammenberufene Kommission zur Prüfung 
und Untersuchung von Rauchverhütungsvorrichtungen nach 
mehrjähriger Beschäftigung mit diesem Gegenstande den 
folgenden Beschluss gefasst: 


»Die Kommission hält es für zweckmafsig und 
ausführbär, dass Vorschriften, zunächst für die Stadt 
Berlin, erlassen werden, durch welche die Entwick- 
lung schwarzen, dicken und langandaucrnden Rauches 
in den Feuerungsaulagen untersagt wird, und zwar 
vom 1. Oktober 1899 an.« 

(Die zur Begründung dieses 
Erwägungen sind in Z. 1898 8. 


Beschlusses mafsgebenden 
1372 abgedruckt.) 

Dieser Vorschlag ist sehr vorsichtig abgefasst; denn es 
wird damitnicht verlangt, dass sämtlicherRauch vermieden wird, 
sondern nur der die Bewohner der Städte belästigende dicke, 
schwarze und anhaltende Rauch, und es muss zugestanden 
werden, dass es eine Reihe von Einrichtungen giebt, die 
diesen Vorschriften vollauf zu genügen vermögen, wenn nicht 
ganz besonders ungünstige Verhältnisse erschwerend hinzu- 
treten.‘ Die Beseitigung sämtlichen Rauches kann aber in 
vielen Fällen, wie das auch die Untersuchungen der Kom- 
mission an Rauchverhütungseinrichtungen der Dampfkessel 
ergeben haben, eine Verschlechterung in der Ausnutzung 
des Brennstoffes mit sich bringen; daher ist es mit Rücksicht 
auf die Betriebskosten nicht zweekmälsig, die vollständige 
Rauchbeseitigung bei Dampfmaschinenanlagen zu verlangen. 

Wahrscheinlich wird schon heute, in Erwartung kommender 
Vorschriften, mancher Gewerbetreibende der Frage näher 
treten. wie er am besten diesen im Interesse der Städte 
zweifellos wichtigen und notwendigen Vorschriften ent- 
sprechen kann, und insbesondere wie er es bei Neuanlagen 
mit Sicherheit vermeidet, dass ihm nachher Schwierigkeiten 


gemacht werden. Es dürfte deshalb die nachfolgende Be- 
trachtung über die Beteiligung der Verbrennungskraft- 


maschinen, vornehmlich der Gasmotoren, an der Beseitigung 
des Rauches und Rufses für die beteiligten Kreise von Inter- 
esse sein. 

Dabei wird es sich sowohl um die Verwendung des Leucht- 
gases von den städtischen Gasanstalten, als auch des in eigener 
Gasanlage erzeugten sogen. Kraftgases, auch Dowson- oder 
Generatorgas genannt, handeln, während flüssige Brennstoffe 
selbst bei der vortrefflichen Ausnutzung des Heizwertes, wie 
sie der Dieselsche Motor zeitigt, bei den heutigen Preisen, 


und weil es sich zumeist um ausländische Erzeugnisse 
handelt, nur in beschränkter Weise infrage kommen können. 


Dass das Leuchtgas in den Gasmotoren verbrennt, ohne 
Rauch zu bilden, ist eine so bekannte Thatsache, dass sie 
kaum einer weiteren Erörterung bedarf. Auch das für Gas- 
motorenbetrieb benutzte Kraftgas verbrennt ohne Rauch und 
Rufs. Die Auspuffgase bestehen aus Wasserdampf, Kohlensäure 
und Stickstoff, von denen die beiden letzten unsichtbar sind, 
während (die geringe Menge des ersteren sofort in der Luft 
verschwindet. Von den mit flüssigen Brennstoffen arbeitenden 
Maschinen arbeiten die Benzin-, die Spiritus- und dieDieselschen 
Petroleummaschinen ohne Rauch und Rufs, dagegen schleudern 
die kleineren Petroleummotoren gewöhnlicher Bauart kleine 
Mengen unverbrannter Teile heraus. Diese sind hier nicht 


weiter berücksichtigt, da sie in Städten doch von geringer 
Bedeutung sind. Indes ist die Menge der rauchigen Aus- 


stolsgase unvergleichlich viel geringer als bei Dampfanlagen 
gleicheu Umfanges. 

Die Frage des Gestehungspreises der Betriebskräfte ist 
von allen die wichtigste, und sie soll hier auch in der Haupt- 
sache behandelt werden. 

Wenden wir uns zunächst zum Leuchtgas, weil es schon 
heute zu den wichtigsten Mitteln gehört, um die Städte von 
Rauch und Rufs zu befreien, so würde seine ausschliefsliche 
Verwendung mit einem Schlage jeden Rauch und Rufs be- 
seitigen. Denn die Verbrennung des Gases kann in jedem 
Falle so geleitet werden, dass keine Spur. von Rauch oder 
Rufs entsteht. Damit würde also ein Idealzustand erreicht, 
bei dem man noch obendrein eine viel günstigere Brennstoff- 


ausnutzung als mit den bisherigen Feuerungsanlagen erzielen 
könnte, 


Die heutigen Gasanstalten sind indes wohl nirgends in 
der Lage, in dem soeben gedachten grofsen Umfange einzu- 
greifen. Vollständig unmöglich ist aber trotzdem die Lösung 
der Frage nicht; sie lässt sich denken, wenn z. B. neben 
der heutigen Herstellung des Leuchtgases auch die des sogen. 
Wassergases, das in Amerika schon in gröfserem Mafse als 
das Steinkohlenleuchtgas gebraucht wird, besonders für Heiz- 
und Kraftzwecke gefördert würde. Man würde, wenn man 
so verführe, die bei der Leuchtgasbereitung entstehenden 
Koks in der Wassergasanstalt vergasen. Eine andere Lösung 
wäre die, dass nach Art der. Koksofenanlagen in den Industric- 
bezirken die Kohle in der Nähe der Städte vergast würde, 
um billiges Gas in grofsen Mengen und gute rauchfrei brennende 
Koks zu erzeugen. 

Es’erscheint dringend erwünscht, schon vom Standpunkte 
der besseren Ausnutzung der vorhandenen Brennstoffvorräte, 
also vom volkswirtschaftlichen Gesichtspunkte aus, derartige 
Erwägungen, ob die Einführung des Gases im gröfseren Um- 
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fange nicht sehr zweckmäfsig sei, anzustellen; an dieser ! flüssigen Brennstoffen arbeitenden Dieselschen Motoren nieht 
Stelle würden sie jedoch zu weit führen. | ausgeschlossen. Schon darin liegt der hohe volkswirtschaft- 
Heute schon hilft das Leuchtgas bei der Rauchbeseitigung : liche Wert des sich immer mehr verbreitenden Gasmaschi- 
in zweierlei Weise, erstens, indem es als Gas für Heiz- (ins- nenbetriebes. 
besondere Koch-) und für Kraftzwecke rauchfreie Verbrennung | Mit den nachfolgenden Zahlen werde ich mich vor allem 
giebt, und anderseits, indem die in den Gasanstalten er- | auf Berliner Verhältnisse beschränken, also Berliner Brenn- 
zeugten Koks ein vortreffliches Mittel liefern, die Heizung  stoffpreise einführen. Der Preis für Leuchtgas zu Koch-, Heiz- 
der Häuser mit guten Koksöfen und Zentralheizungen »rauch- und Kraftzwecken beträgt 10 Pfg/cbm; dabei liegt es nahe, 
frei« zu betreiben. Die Einführung derartiger Anlagen zu des kürzlich gefassten Beschlusses der Stadtverordnetenrer- 
fördern, würde daher auch Sache der städtischen Verwaltungen sammlung von Berlin zu gedenken, nach welchem sie dem 
und der Bewohner der Städte sein. Antrage, den Preis des Heiz- und Kraftgases zu erhöhen und 
Ueber die Verwendung des Leuchtgases zu Krattzwecken dem des Leuchtgases gleich zu setzen, nicht stattgegeben hat, 
herrscht heute im allgemeinen die Ansicht, dass nur bei sondern den heutigen Preis von 10 Pfe bestehen liefs. Im 
kleinen Kräften ein Wettbewerb dieses Betriebes mit dem Interesse der Rauch- und Rufsbeseitigung in der Stadt Berlin 
Dampfmaschinenbetriebe möglich sei. Thatsächlich mag das muss dieser Beschluss ein höchst wichtiger genannt werden; 
bei einer Anzahl weniger vollendeter Gasmotoren, deren Gas- ja, man sollte im Gegenteil fragen, ob es nicht richtig wäre 
verbrauch gegenüber den von früher her allgemein bekannten und im Interesse der Stadt läge, den Preis des Leuchtgases 
Zahlen wenig verringert ist, heute noch ausnahmsweise zu- für Koch- und Kraftzwecke noch mehr herahzusetzen. 
treffen. Im allgemeinen haben aber die gewaltigen Fortschritte Es wird dagegen eingewendet, dass dies nicht thunlich 
im Gasmotorenbau die Sachlage gründlich geändert, und ich sei, weil die Herstellung des Gases nahezu so hoch käme 
bin überzeugt, dass viele Techniker, selbst solche, welche den wie der jetzige Verkaufspreis für Heiz- und Kraftgas. Das 
einschlägigen Fragen nahe stehen, durch die günstigen Be- ist an sich wohl nicht ganz richtig; denn erstens ist der 
triebskostenverhältnisse, welche mit den neuesten und besten wirkliche Herstellungspreis thatsächlich nicht unerheblich ge- 
Gasmaschinen heute erreicht werden können, überrascht sein ringer, und zweitens hat man auch durchaus nicht nötie, für 
werden. den Tagesgebrauch zu Kraft- und Kochzwecken den vollen 
Solche vollendete Gasmotoren marschiren heute, was die Preis einschliefslich sämtlicher Abschreibungs- und Ver- 
Ausnutzung des Wärmegehaltes der Brennstoffe anbelangt, waltungsunkosten einzusetzen. Liegt das schon darin aus- 
an der Spitze sämtlicher Kraftmaschinen, sogar die mit . gesprochen, dass man das Heiz-, Koch- und Kraftgas jetzt 


Dampfmaschinenbetrieb. 


Eincylindermaschine Eincylindermaschine Verbundmaschine 
ohne Kondensation mit Kondensation mit Kondensation Expansions- 
T = = Are maschine 
Leistun ee. 0 8 EN Sa, oe ee, re UPS 10 25 50 50 100 100 200 ; 400 ann 
T j] 7 
Anlagekosten: 
1) Dampfkessel mit Armatur Bit oe te AE 1900 3600 | 6200 4750 | 8500 6900 13000 | 22000 18000 
2) Einmauerung des Kessels . . . . . > 400 | 700 1100 900 1350 1150 | 1600 | 3000 2800 
3) Speisevorrichtung und Reinigung . . >» 800 | 1650 | 2200 1900 3000 2300 3500 4950 4350 
4) Dampfmaschine . . . 222.0» 2100 | 3800 7000 8500 15000 17000 28000 56000 59600 
5) Fundament der Maschine . . . . . > 80 200 350 600 900 1200 2500 | 4500 4000 
6) PRobrlettnng:* as 2, La ki Ue bs nd oe 550 750 | 1100 1800 3100 3100 4500 | 6000 5000 
Maschinenanlage zusammen . . . . . . M | 5830 [10700 |17950 [18450 | 81850 [31650 | 53100 | 96450 93750 
7) Maschinen- und Kesselhaus . . . . > 2280 | 4200 5400 5700 8100 9000 12000 16800 15000 
8) Schornstein BETRETEN Soe bate a eee Sar 700 1000 1800 1500 2300 1800 4000 5000 4500 
Gebäude zusammen. . . . . . ne oh 2980 5200 | 7200 7200 10400 10800 16000 21800 
Gesamtanlagekosten pad al A A EEE 8810 115900 25150 25650 42250 42450 69100 (abe, 250 
Betriebsunkosten bei 3000 jährlichen | | | 
Betriebstunden: | | 
Verzinsung 41/3 pCt von 1 bis8 . . . . M 396,45 715,50 | 1131,75] 1154,25 | 1901, 1910,25| 3109,50! 5321,25) 5094, 
Abschreibung 7 > >» 21> 6... . > 408,10} 749,00 | 1256,50] 1291,50 | 2229,50] 2115,50 | 3717,00) 6751,50 
» 21/3 pCt von 7 und 8 . . . > 74,50 180,00 180,00 180,00 260,00 270,00 400,00 | 545,00 457,5 
Bedienung pro Mann 1500 M è . . 1. 2. > 1500,00| 1500,00 | 1500,00] 1500,00 | 2250,00] 2250,00| 3000,00| 4500,00} 4200, 
Shimin 3%, He he Bh rA e LR 185,00 240,00 | 405,00 405,00 660,00 660,00 900,00 | 1560,00 
Unterhaltung 4 pCt von 1bis3und6 . . > 146,00! 268,00| 424,00] 374,00| 638,00] 538,00) 904,00 | 1438,00 
» Sat “se Sande eG ce OF 43,60; 80,00} 147,00] 182,00] 318,00] 364,00] 610,00} 1 210,00 
» Ta aa A RR: ae aR 29,80 | 52,00 72,00 72,00 104,00 108,00 160,00 218,00 
Brennstoffkosten: | | 
Dampfverbrauch für 1 PSe-Std . . . . . Kg 20 | 17,6 15 11,35 10,81 8,25 | 775 | Ver) 6,24 
Verdampfung des Kessels. . . . . . . 7 a BL: 7,5 «| 8 8 | 8,6 8,5 8,5 
daher Kohlenverbrauch pro PSe-Std . . . >» 2,857 2,514 2 1,513 1,35 1,03 0,913 0,913 0,734 
insgesamt bei 3000 Std . . 2.200.» 85710 | 188550 | 300000 | 226950 | 405000 | 309000 | 547800 | 1095600 880800 
Zuschlag 20 pCt für Anheizen . . 2 . > 17142 | 37710 | 60000 45390 81000 61800 | 109560 219120 176160 
Gesamtkohlenverbrauch . . . . . . . kg | 102852 | 226260 | 360000 | 272340 | 486000 | 370800 | 657360 | 1814720] 1056960 
Kohlenkosten (100 kg zu 2 A) . . . . . dh | 2057,04| 4525,20 | 7200,00) 5446,80) 9720,00] 7416,00 |13147,20 | 26294,40) 21139,20 
Gesamtunkosten für 1 Jahr . 2 2220.20» 4790,49 | 8259,70 |12316,25 18.080,75 | 15631,75 | 25947,70 | 47838,15] 41596.20 
Gesamtunkosten für 1 PSe-Std . . . . . Pte | 15,97 11,01 8,21 6,03 5,21 432 | 3,99 3.47 
Betricbsunkosten bei 1500 jährlichen 1 | 
Betriebstunden: | 
Verzinsung 4'/2 pCt von 1bis8 . . . . AM 396,45| 715,50} 1131,75| 1154,25| 1901,85] 1910,85) 3109,50] 5821,25] 5094,00 
Abschreibung 7 > » 1»6 2.2.2.» 408,10 749,00| 1256,50] 1291,50| 2229,50| 2115,50| 3717,00! 6751,50] 6562,50 
» pCt von Tundd . . . >» 74,50, 130,00 180,00 180,00 260,00 270,00 400,00 545,00 487,50 
Bedienung . . ». » 22 2 ee ee E 1000,00 | 1000,00 |) 1000,00] 1000,00 | 1500,00 | 1500,00 | 2000,00 3000,00) 2800,00 
Schmiermittel » 67,50} 120,00| 202,50] 202,50| 830,00] 330,00 | 450,00 780,00 720,00 
Unterhaltung ¢ = !/s der obigen Kosten > 109,70| 200,00} 321,50] 814,00] 530,00] 505,00| 837,00] 1433,00] 1886,50 
Kohlenkosten > 1028,52| 2262,60| 8600,00] 2723,40 | 4860,00| 3708,00| 6578,60| 18147,20] 10569,60_ 
Gesamtunkosten für 1 Jahr . . . . . . M 3 084,77 5177,10| 7692,25| 6865,65 | 11610,75 | 10338,75 | 17 087,10 ' 30977,95] 27570,10 
Gesamtunkosten für 1 PSe-Std . . . . . Pfg | 20,55 13,81 | 10,26 915 | 774 6,89 5,695 5,16 4.595 
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bereits billiger als das Leuchtgas gesetzt hat, so zeigen die 
Strompreise der Elektrizitätswerke, sowohl privater wie städti- 
scher, dass man noch sehr viel weiter gehen kann. Diese 
liefern den Strom für Kraftzwecke teilweise so überaus billig, 
dass nur ein geringer Betrag über die eigentlichen Herstellungs- 
unkosten, d. h. über die für die erzeugte Kraft verbrauchte 
Kohlenmenge, Schmieröl, Wartung usw. verbleibt. Die Elek- 
trizitätswerke ersehen darin trotzdem ihren erheblichen Vor- 
teil, da die Kraftabgabe zumeist in die Tageszeit fällt, in 
welcher sonst Maschinen und Leitungen nur schwach belastet 
wären, sodass also auch für diese Zeit eine möglichst kräftige 
Ausnutzung des hohen Anlagekapitals erzielt wird, die das 
Gesamtergebnis nur günstig zu beeinflussen vermag. 

Genau in der gleichen Lage sind die Gasanstalten, die 
ebenso wie die Elektrizitätswerke durch höhere Tagesbelas- 
tungen ihre Anlage besser ausnutzen und dabei ihren Betrieb 
gleichmäfsiger gestalten würden, wobei sie nebenbei bemerkt 
wahrscheinlich sogar mit kleineren. Gasbehältern arbeiten 
könnten. 

Aber auch die Gestehungskosten einschliefslich der vollen 
Abschreibungs- und Verwaltungskosten, der Reparaturen und 
dergleichen sind nicht so hoch, wie es auf den ersten Blick 
in den bekannt gewordenen Veröffentlichungen über die Be- 
triebsergebnisse von Gasanstalten erscheint. 

Wenn man z. B. die letzten veröffentlichten Jahres- 
ergebnisse der Berliner Gasanstalten, 1897, durchsieht, so 


findet man zunächst, dass der Durchschnittsgestehungspreis 
des an Private gelieferten Gases sich auf ungefähr 10 Pfg/cbm 
stellt, ‚während im Durchschnitt 14,75 Pfg dafür eingenommen 
worden sind. Dabei ist aber die ganze städtische Beleuchtung, 
die Erhaltung und das Anstecken der Laternen,. was alles 
zusammen im Bericht selbst mit 2 Millionen M bewertet ist, 
von den Gaswerken umsonst bewirkt. Brächte man diesen 
Betrag auch mit zur Berechnung, sodass die. Stadt an den 
Auslagen in gleicher Weise mit teilmähme, so würde der 
Gestehungspreis sich auf etwa 9,5 Pfg stellen, und wollte 
man ferner die für Neuanschaffungen und Vergröfserung der 
Werke festgelegte Summe und daraus die höhere Bewertung 
der Gasanstalten mit als Gewinn ins Auge fassen,: so würde 
man auf rd. 7 Pfg/cbm kommen. 

Solche Zahlen erscheinen nicht unglaubwürdig, wenn 
man feststellt, dass z. B. die verhältnismäfsig kleine Gas- 
anstalt in Altenburg an Selbstkosten 8 Pfg, dass München 
trotz der hohen Transportkosten für den, Brennstoff‘ 7,65 Pfg 
als Gestehungspreis hat; Charlottenburg giebt 8,85 Pfg Ge- 
stehungskosten an. Berlin erzeugte 119 Millionen ebm, München 
16 Millionen cbm, Charlottenburg 13 Millionen und Altenburg 
1,2 Millionen cbm Gas. Die Gasanstalten Altenburg. und 
München sind Aktiengesellschaften, aus deren Geschäftsab- 
schluss die Zahlen genommen sind. Altenburg liefert dabei 
das Gas für die städtische Beleuchtung für 7,4 Pfg. 

Es liegt also in der Macht der Städte — nicht allein 


Verbrennungskraftmaschine mit Leuchtgasbetrieb (Körtings Gasmotor). 


Leistung PS 10 25 50 | 100 200 400 
ä i ; | 2 cylindrig 
7 
Anlagekosten: i 
1) Motor mit Fundamentankern 5 M | 3536 6485 11.150 17830 30600 50900 
2) Rohrleitung mit Gasdruckregler . . 2 2222.20» 335 580 1050 1700 2600 4200 
8) Anlassvorrichtmg') 2 2. 2 nn nn nn. _ _ 2000 2000 2000 2000 
A)UMontagey ae ae Le A 150 250 400 600 800 1200 
B) Mundamene | or en kee nhs ae 75 200 ° 350 500 800 1600 
Maschinenanlage zusammen ee at ih 1174096 7515 14950 | 22630 36800 59900 
6): Maschlenenhaus un Yan os eB pe a ey oT 480 £200 2400 4000 7000, 
Gesamtanlagekosten RE SEN oe heats SS gas aes Ae: a 578 8715 16450 25030 40800 66900 
Betriebsunkosten bei 3000 jährlichen Betriehstunden: 
Verzinsung 4'/ pCt von 1 bis 6 M 205,92 392,17 . 1836,00, 3010,50 
Ahschreibimg: 77 2. u A eb ru. a ae S 286,72 526,05 2576,00 4193,00 
» SU pCb-vyons Oo. 4 ks ae ee, E ee 2,00 30,00 100,00 175,00 
Bedienung 2: » 250,00 | 250,00 1500,00 | 1500,00 
Schmiermittele".. 3.4 muss ge er “Gon Mir RA 120,00 225,00 900,00 | 1500,00 
Unterhaltung 2 pCt von 1b » 81,92 150,30 736,00 1198,00. 
» 1> » 6 4,80 12,00 | 40,00 | 70,00 
zusammen M 961,36 1585,52 ` 7688,00 | 11646,50 
Gasverbrauch für 1 PSe-Std ltr 500 450 400 400 
Gesamtgasverbrauch jähr! ere » 15000 33750 240 000 480.000 
5 Pfg Gaspreis pro chm M 750,00 | 1687,50. 12.000,00 24.000,00 
Gaskosten bei $ 8 > » A ee Sh 1200,00 | 2700,00 19 200,00 38 400,00 
10 » > BB E E E 1500,00 | 3375,00 25 000,00. 48 000,00 
5 Pfg Gaspreis . . .. >» 1711,86 | 3273,02 19 688,00 35 646,50 
Gesamtun’:osten für 1 Jahr bei $ 8 » » NER, Bel 2161,36 3 26 888,00 50 046,50 
10 > » > 2461,36 9013,25 16 847,05 31.688,00 59 646,50 
5 Pfe Gaspreis ‘ Pre 5,7 4,01 3,62 3,28 2,97 
Gesamtunkosten pro PSe-Std hei $ $ » > ere ae 1,2 5,21 4,82 4,48 4,11 
À 10 » » EEE at R 8,2 6,01 | 5,62 5,28 4,97 
Betriebsunkosten bei 1500 jährlichen Betriebsstunden: 
Verzinsung 4!/2 pCt von E BIEB e r nr 1836,00 3.010,50 
Abschreibung. ae: 1 Dia a an en Oe oe 2576,00 4193,00 
> BUS DCL-VON Way Wade. O° ner Lets ee Se 100,00 175,00 
Bedienung. ir une, Po de Se eas we en nd RE ee er » 750,00 750,00 
Schmiermittel } TES f » 112,50 450,00 750,00 
Unterhaltung A N 81,15 388,00 634,00 
zusammen ul 1316,87 2518,75 3808,75 6100,00 9512,50 
5 Pig Guspreis . 2.2.2.0» 843,75 1500,00 3.000,00 6.000,00 12.000,00 
Gaskosten, für 1 Jahr bei d 3 > » SAR A 1350,00 2400,00 4800,00 9 600,00 19 200,00 
10 > » REIHE 1687,50 3.000,00 6.000,00 12.000,00 24.000,00 
j 5 Pfg Gaspreis . . . > 2160,62 4018, 6808,75 | 12100,00 21512,50 
Gesanttunkosten für 1 Jahr bei ( 8.» » A E 2666,87. 4918,75 | 8608, 15700,00 28712,50 
(10 > » Tense reo te | 3004,37 5518,75 | 9808,75 18.100,00 33 512,50 
5 Pfg Gaspreis Pig 5,79 5,36 4,54 | 463° 3,59 
Gesamtunkosten für 1 PSe-Std heil 8 » > Re 711 6,56 5,74 | 5,23 | 4,19 
10 >» » acrid sie 8,01 7,36 6,54 i 6,03 | 5,59 


1) Es sind hier Druckluft-Anlassvorrichtungen mit besonderem Motor vorgesehen. 


Durch Verwendung der beim Kraftgasbetrieb vor- 


gesehenen Einrichtungen würde eine entsprechende Verringerung der Anlagekosten eintreten. 
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von Berlin — hier noch viel zu thun; neben dem Berliner 
Preise von 10 Pfg sei daher auch der Einfluss billigerer 
Gaspreise, und zwar von 8 und 5 Pfg für 1 cbm, auf die 
Gestehungskosten der Betriebskräfte ermittelt. Ferner nehmen 
wir für die beim Dampfkesselbetrieb benutzte Kohle nach 
Berliner Preisen 2,00 # für 100 kg und für den beim Kraft- 
gasbetrieb nötigen Anthrazit 2,60 M für 100 kg an. Petroleum 
kostet rd. 18 M und Solaröl 13 M. 

: Um zu einem richtigen Ergebnis der gesamten Unkosten 
fiir eine gewisse Kraftleistung zu kommen, muss man nicht 
allein die Brennstoffunkosten, sondern auch alle übrigen 
Unkosten, welche ein Betrieb mit sich bringt, in Ansatz 
bringen, also die Verzinsung und die Abschreibung des An- 
lagekapitals, Wartung, Schmierung und Unterhaltung usw. 
Ich habe hierfür folgende Sätze angenommen, indem ich mich 
nach den als angemessen zu bezeichnenden Annahmen richte, 
welche Chr. Eberle in seinem Werke »Kosten der Krafterzeu- 
gung« (s. Z. 1898 S. 1424) macht. 

"Zur Verzinsung des Anlagekapitals rechne ich wie Eberle 
41/3 pCt. Dabei ist der Grund und Boden fiir-die betreffende 
Anlage nicht mit in Ansatz gebracht. Besonders für Berlin bei den 
teueren Grundstückpreisen wird also darin noch ein in unsern 
Zahlen nicht enthaltener Vorteil zugunsten der Verbrennungs- 
motoren (Gasmotoren, Diesel-Motoren usw.) stecken, weil diese 
an sich. einen geringeren Raum in Anspruch nehmen, und 
umsomehr, weil der Raum auch untergeordneter Art — 
Keller usw. — sein darf, während bei Dampfanlagen zum 
mindesten für den Kessel ein besonderes, meist in Hofräumen 
ohne weitere Benutzbarkeit des darüber liegenden Raumes 
anzulegendes Kesselhaus geschaffen werden muss. Das letz- 

_ tere würde in ähnlichem Umfange auch bei der für Gas- 
motoren mit Kraftgasbetrieb zu errichtenden eigenen Kraft- 
gasanlage der Fall sein. 

Zur Abschreibung für die Maschinenanlage setze ich 
ebenso wie Eberle 7 pCt an, für die Gebäude 21/2 pCt. Bei 
der Bedienung ist der Lohn für einen Heizer und für einen 
Maschinisten init je 1500 / jährlich angenommen. _ 

“Inbezug auf den Schmierölverbrauch der Dampfmaschinen 
habe ich mich an, die Eberleschen Tabellen gehalten. Ge- 


Verbrennungskraftmaschinen mit 


Kraftgasbetrieb (Körtings Gasmotor). 


naue Zahlen giebt es bekanntlich nicht, denn das Schmierungs- 
bedürfnis einer Maschine ist nicht gleich dem einer andern. 
Im allgemeinen ist besonders das für die Dampfeylinder zu 
benutzende Oel teuerer als das Gasmaschinenöl, und das 
bringt es mit sich, dass der Schmierstoffbedarf der heutigen 
Gasmaschinen, was den Preis anbetrifft, dem der Dampf- 
maschinen ungefähr gleichkommt. Bei Ermittlung der ein- 
schlägigen Zahlen stütze ich mich auf Erfahrungen, welche 
ich bei Gasmotoren gewonnen habe. Gegenüber früheren 
Gasmotoren haben vor allem der Fortfall der Schieber und die 
allgemeine Verkleinerung der Abmessungen der Maschinen 
vermindernd auf den Schmierölverbrauch gewirkt. 

Als Unterhaltungskosten bei den Maschinen rechne ich: 


4 pCt für Dampfkessel nebst Zubehör, 
2 pCt für die Motoren mit Fundamenten, 
1 pCt für die Gebäude. 


Diese Zahlen gelten für einen jährlich 3000stündigen 
Betrieb. Für kürzere Betriebszeit verringert sich der Satz 
verhältnismäfsig. 

Für die Kraftgasanlagen sind ebenfalls 2 pCt einzuführen, 
da deren Erhaltungskosten ganz aufserordentlich viel geringer 
sind als die der Dampfkessel. Sie beschränken. sich in der 
Hauptsache auf die erst nach längerer Betriebszeit!) nötig 
werdende Erneuerung oder Ausmauerung des Generators und 
die Reinhaltung des ganz kleinen Dampfkessels, während 
eine grofse Dampfkesselanlage trotz Speisewasserreinigung 
innerer und äufserer Reinigung sowie häufiger Revisionen 
bedarf und dem Verschleifs ganz anders ausgesetzt ist als 
der einfache Generator der Kraftgasanlage und die zugehörigen 
Skrubber und Wascher. 


Was den Brennstoffverbrauch anbetrifft, so habe ich für 
Gasmotoren die mir am nächsten liegenden Zahlen Körting- 
scher Gasmaschinen angesetzt. Diese Zahlen sind günstiger 
als bei vielen andern Gasmotoren; sie werden aber bei den 


1) Kraftgasgeneratoren, die 5 Jahre hindurch ohne eine Erneuerung 
der Ausmauerung wie überhaupt ohne irgend welche Nacharbeit tadel- 
los arbeiten, sind durchaus nichts Seltenes. 


Leistung . PS 10 25 50 100 200 400 
Anlagekosten: | 
1) Kraftgasanlage nebst Montage a 2500 3500 | 6600 7300 | 10200 | 16400 
2) Gasmotor mit Fundamentankem . . . . 220.0» 3586 6485 | 11150 17830 30 600 | 51200 
3) Anlassvorrichtung’) 2. w2 22 nn nn» = — 200 | 1000 1000 1000 
4) Róhrleitang . ee oc A NE O A 260 480 800 1100 2000 8000 
onika a Motoa took Mp kal ev ET aa 150 250 | 400 | 600 800 1200 
6): Fundamente, en ln eh ee ety ee a 300 500 | 650 750 | 1000 2000 
zusammen M 6746 | 19800 28 580 | 45600 74800 
7) Maschinen- und Generatorhaus . 2 . 2 2020.20» 2500 | 4500 | 6600 10000 .| 16000 
Gesamtkosten n 7 a 9246 | ~ 24300 { “35180 55600 90800 
Betriebsunkosten bei 3000 jährlichen Betriebstunden: | 
Verzinsung 4,5 pCt von 1 bis 7 Reg ie le 416,07 | 1093,30 1583,10 2502,00 4.086,00 
Abschreibung 7 >» » 1» 6... E nn? 472,22 785,05 1386,00 2.000,60 3192,00 | 5236,00 
> DEE Be Sr a ee EEE ih 62,50 82,50 | 112,50 165,00 250,00 | 400,00 
Bedienungt 2 scx ren ee a ts O 1500,00 1500,00 | 1500,00 | 1500,00 2250,00 3.000,00 
Schmlermiblell > ze udn u» Sud was Ten Dee RE 120,00 225,00 375,00 | 600,00 900,00 | 1500,00 
Unterhaltungskosten 2 pCt von 1 bis G6 2. 2 0. 2.20.02» 134,92 | 224,30 | 396,00 571,60 912,00 j 1496,00 
» 1» EEE he 25,00 33,00 | 45,00 66,00 100,00 | 160, 00 
zusammen M 2730,71 3503,08 | 4908,00 | 6486,30 10 106,00 15 878,00 
Kohlenverbrauch pro PSe-Std kg 0,75 0,67 | 0,55 0,55 0,55 0,55 
Gesamtkoblenverbrauch 2 22 220 nn» 22500 | 47250 $2500 165000 | 330000 660000 
Kohlenkosten (100 kg zu 2,60U)  . 2 2 ww es oll 585,00 1228,50 2145,00 4290,00 8580,00 | 17160;00 
Gesamtunkosten für 1 Jahr ~-n 22 ner 3315,71 4731,53 7053,00 10 776,30 18686,00 |. 33.088,00 
Gesamtunkosten für 1 PSe-Std . Pg 11,05 6,31 4,7 3,59 3,22 2,75 
Betriebsunkosten bei 1500 jährlichen Retriehstunden: | | | 
Verzinsung 4,5 pCt von 1 bis 7. Jl 416,07 | 658,18 1093,50 | 1583,10 2502,00 | 4086,00 
Abschreibung 7 >» » 1» 6. > 472,22 | 785,05 1386,00 2.000,60 3192,00 5.236,00 
> 25> .» 7 a Re ee 62,50 82,50 112,50 165,00 250,00 400,00 
Bedienung Ar Veprek a een en ee POL ee E 750,00 750,00 750,00 750,00 1200,00 1500,00 
Schmiermittel » 60,00 112,50 187,50 300,00 450,00 750,00 
Unterhaltungskosten > = 1/2 der. obigen Aufstellung, . i » 79,96 128,65 220,50 | 318,80 506,00 | 828,00 
Kohlenkosten : > 292,50 | 614,25 am | 2145,00 4290,00 8580,00 
Gesamtunkosten für “1 Jahr oh 2183,25- | 8126,13 4822,51 7262,50 | 12430,00 21 380,00 
» » 1 PSe-Std . Pfg | 14, 22 8,34 643 fra 4, 14 3,56 


1) Es ist hier beim 50 PSe-Motor eine Gemischpumpe, bei den gröfseren eine Druckluft-Anlassvorrichtung, welche von der Transmission 


betrieben wird, vorgesehen. 
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1025 50 700 200 300 FOOR'S. 7 
Dieselscher Petroleulmmotor. 6 
Der Brennstoffverbrauch ist in der hicrunter folgenden Tabelle mit 
250 g für 1 PSe-Std angenommen, weil diese Zahl als Garantiezahl vas 
genamt wird (s. Prospekt der Maschinenfabrik Augsburg). Die $ 
Anlagekosten sind nach dem Prospekt der Diesel-Motorenfabrik und den 
Angaben von Vogel (Jown. f. Gasbel, u. Wa: rs. 1898) eingesetzt. 4 
: 4 300 


Leistung . PS 50 100 
1 Cylinder|2 Cylinder| (2) 
Anlagekosten: | 
1) Motor. Sine Wei dt 14000 42000 
3) Robrleitung u. Aufstellune . <. . . > 1000 2000 
3) nAn au. um T A a 750 1500 
zusammen M 25750 |45500 
4) Maschinenhaus . . : > 2 222.009» 1500 2400 
Gesamtanlagekosten . M 127250  |47900 
Betriebsunkosten bei 3000 jährl. Betriebstd: 
Verzinsung 4,5 pCt von 1 bis 4 . M 700,88 
Abschreibung 7 » Be O ET » 1006,25 
» AARO E a a y P » 30,00 | 
Hedienune ve. zo, ea we Be led Ge rE 250,00 | 
Schmiermittel . . . Er er at: 225,00 | 
Unterhaltung 2 pCt von 1 bis 3.,. o > 287,50| 515,00] 910,00 
» E » 4 Stes, bes A oi » 12,00 15,00 24,00 
zusammen vt | 2511,63 | 4471,25 | 7934,50 
Brennstoffverbrauch pro PSe-Std 250 g, daher kg [18750 137500 [75000 
Brennstoffkosten: a) Petroleum zu 18 Pfe Mi | 3375,00 | 6750,00 |13 500,00 
> b) Solaröl wy ABS: Pgs oy. | 4875,00 | 9750,00 
Gesamtunkosten für 1 Jahr bei Petroleum . >» 
» > 1» » Soladl . . » | 4948,68 
> » 1 PSe-Std bei Petroleum Pte} 7,85 
» g >» 1 » » Solarél . » 6,60 
Betriebsunkosten bei 1500 jährl. Betriebstd: 
Verzinsung 4,5 pCt von 1bis4 . © AM 700,88 | 1226,75 
Abschreibung 7 » BLM Bo ec ee » 1006,25 | 1802,50 | 3185,00 
» 255 pChvon di 4. ua 308 30,00 37,50 60,00 
Bedienung cn GMs ten wee Rove ee A 175,00 350,50 500,00 
Schmiermittel . . . NP a 112,50 187,50 | 300,00 
Unterhaltung (!/a der obigen Kosten) ERS 149,75} 265,00 | 467,00 
zusammen A | 2174,38 | 3868,75 | 6.667,50 
Brennstoffkosten bei Petroleum )=l/ad. obigen ( » | 1687,50 | 3375,00 | 6750,00 
> » Solaröl | — Kosten » | 1218,75| 2437,50 | 4875,00 
Gesamtunkosten "für 1 Jahr bei Petroleum . » 3861,88 | 7243,75 |18 417,50 
> > 1 >» » Solarél . . » | 8898,15 | 6 306,25 |11 542,50 
> >» 1PSe-Std bei Petroleum Pig | 10,3 ; 9,66 8,945 
> ae Cae > Solarél . >» 905 | 841 | 7,675 


"1025 50 700 


genannten Maschinen bei einem mittelwertigen'Leuchtgas nach 
weisbar erreicht und geben somit beim Vergleich ‘mit andern 
Betriebsarten ein Bild, wie weit man mit gut gebauten Gas- 
maschinen gelangen kann. Für andere Gasmaschinen wären 
also gegebenenfalls andere Zahlen einzusetzen. 

Der Gasverbrauch Körtingscher Maschinen von rd. 10 PS 
Leistung ist mit.500 ltr, von rd. 25 PS mit 450 ltr, von 50 PS 
und darüber mit 400 ltr für 1 PS.-Std anzusetzen. Es ent- 
spricht das einer Warmeausnutzung von 25,2 pCt bezw. 28,4 pCt 
bezw. 31,3 pCt?). 

Inbezug auf den Dampfverbrauch der Dampfinaschinen 
und die Verdampfungsfähigkeit der Kessel sowie die An- 
schaffungskosten der Dampfmaschinen habe ich mich nach dem 
schon genannten ausführlichen Buche von Eberle gerichtet”). 
Als Zuschlag für die Anheizung und für den Verlust in der 
Leitung vom Kessel zur Maschine usw. sind 20 pCt des ver- 
brauchten Brennstoffes gerechnet; diese Zahl ist der Praxis 
entnommen. 

Eine Tabelle über die Leistungen bei überhitztem Dampf 
ist nicht hinzugefügt, da die Angaben darüber noch sehr un- 
sicher und die Ansichten sehr geteilt sind, welche Vorteile 
gegenüber neuen Maschinen, die- mit gesättigtem Dampf 
arbeiten und sonst gute Ergebnisse erzielen, noch weiter mit 
überhitztem Dampf zu erreichen sind. Aeufserten sich doch 
Sachverständige, dass Fälle bekannt seien, in denen die errun- 


1) Als günstigster Effekt wurde bei einem 30 pferdigen Körtingschen 
Motor ein Gasverbrauch von 385 ltr bei 4700 W.-E. in 1 chm festgestellt, 
d. i. eine Wärmeausnntzung von tiber 35 pCt. oe 

*) Prof. Köhler sagt darüber in Z. 1898 S. 1424, »dass der Betriebs- 
kostenberechnung der Dampfmaschinen mehrfach Dampfverbrauchszahlen 
zugrunde gelegt sind, wie sie unzweifelhaft bei langhubigen Ventil- 
maschinen bester Bauart und Ausführung unter der gleichmäfsigen Be-' 
lastung eines Garantieversuches zu erreichen sind, bei denen es aber 
fraglich erscheint, ob sie auch für dauernden Betrieb Gültigkeit 
haben«. 
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Forchheimer: Grundwasserspiegel bei Brunnenanlagen. 


genen Vorteile an Minderdampfverbrauch allein durch den 
Mehrverbrauch und den höheren Preis des Schmieröles wieder 
verloren gingen. Ehe also die vorliegenden Zahlen nicht 
ganz einwandfrei sind, wird man sie bei Aufstellung solcher 
Tabellen nicht berücksichtigen. Es muss dabei auch betont 
werden, dass durch die Anbringung der Ueberhitzer wieder- 
um die Anlage- und Unterhaltungskosten erhöht und daher 
das Gesamtergebnis der Gestehungskosten beeinflusst wird. 

Bei den Kraftgasanlagen habe ich Brennstoffverbrauch- 
zahlen angenommen, wie sie sich bei neueren Anlagen Kör- 
tingscher Ausführung erwiesen haben’). 

Bei dem grofsen Interesse, welches der Dieselsche Petro- 
leummotor gefunden hat, ist es auch wohl erwünscht, zu er- 
fahren, wie sich die Unkosten dieses Betriebes, auf gleicher 
Grundlage berechnet, gegenüber den sonstigen Verbrennungs- 
kraftmaschinen gestalten. Ich beziehe mich dabei auf die zu- 
letzt veröffentlichten Preise der Maschinen und die Garantie- 
zahlen für den Verbrauch, der mit 250g Petroleum oder 
Solaröl angegeben wird. Neuerdings wird auch gesagt, dass 
Petroleumrückstände und Rückstände der Solarölfabrikation 
sowie auch andere für Leuchtzwecke nicht brauchbare Erd- 
öle in diesem Motor verwandt werden können. Erfahrungen 
aus der Praxis darüber liegen indessen nicht vor, insbeson- 
dere auch darüber nicht, wie sich der Motor bei verschie- 
denen Belastungen gegen Verschmutzung verhält. Hört man 
doch hier und da auch, dass entgegen sonstigen Mitteilungen 
diese Art Maschinen schon bei reinen guten Brennstoffen Ver- 
schmutzungen unterworfen sein können. Inwieweit eine Preis- 
ermäfsigung eintreten kann, ist auch noch nicht genügend 
geklärt. Solaröl und Masut — d. h. die Rückstände der Solar- 
élfabrikation — sind nur in beschränktem Mafse, häufig über- 


1) Im Zoologischen Garten in Hannover gebraucht eine 30 pferdige 
Maschine nach den Abnahmeyersuchen 0,49 kg Koks pro PS-Std. Im 
Elektrizitätswerk Trossingen ergahen die Abnahmeversuche bei einer 
100 pferdigen Anlage 0,481 kg Anthrazit pro PS-Std, im Elektrizitäts- 
werk Weimar bei ebenfalls 100 PS 0,39 kg Anthrazit-Koksgemisch. 


haupt nicht, aufzutreiben, es kämen also bei der umfang- 
reichen Einführung solchen Betriebes in der Hauptsache nur 
die ausländischen Erzeugnisse infrage, deren Wert starken 
Schwankungen unterworfen ist. Billiger als 13 Pfg/kg dürf- 
ten z. B. ausländische Petroleumrückstände in Berlin wohl 
kaum zu haben sein, sodass also für die Betriebskosten die für 
Solaröl geltenden Preise in Anrechnung zu bringen wären, 
weil der Wärmewert beider Brennstoffe ungetähr gleich ist. 

Immerhin wird man anhand der gegebenen Zahlen 
auch in der Lage sein, die nötigen Umrechnungen vorzu- 
nehmen, wenn besonders billige Brennstoffe zur Verwendung 
gelangen können. 

Zur terneren Uebersicht habe ich neben dem 3000 stün- 
digen Jahresbetriebe, als dem für Fabrikbetriebe normalen, 
auch den 1500stündigen in Rücksicht gezogen, weil ein 
solcher bei vielen Anlagen vorkommt, z. B. bei Elektrizitäts- 
werken. 

Aus den Zahlenübersichten sind die beiden bildlichen 
Darstellungen, Fig. 1 und 2, entstanden, welche den Vergleich 
der Unkosten der verschiedenen Betriebsarten erleichtern. 
Auf der Senkrechten sind in Pfennigen die Unkosten für 
1 PS-Std aufgetragen, auf der Wagerechten die Kraftleistun- 
gen, für welche die Maschinen bestimmt sind. Für die Dampt- 
maschinen hat keine in sich geschlossene Linie entstehen 
können, weil es sich bei ihnen um v hiedene Ausführungs- 
arten handelt. Die betreffenden Linien sind etwas über die 
ausgerechneten Zahlen verlängert, und zwar in der Weise, 
wie sich ihr Verlauf in Wirklichkeit gestalten würde. 

Ich habe den Darstellungen wohl kaum noch etwas hin- 
zuzufügen, da aus ihnen zur genüge hervorgeht, was der 
Gegenstand meiner Betrachtung sein soll, nämlich: in welchem 
Umfange die Verbrennungskraftmaschinen heutiger vollendetster 
Konstruktion in der Lage sind, den Gewerbetreibenden bei 
Herstellung von Betriebsanlagen, bei denen sie mit Sicherheit 
die Plage der Verbreitung von Rauch und Rufs vermeiden 
wollen, zu Hülfe zu kommen. 


Grundwasserspiegel bei Brunnenanlagen. 


Von Professor Dr. Ph. Forchheimer!). 


Die. verbreitetste Formel fiir Grundwasseruntersuchungen 
lautet 


H?—h? 


4 R 
-— mo. 
nk r 


MaR 


In ihr (Fig. 1) bedeuten H und A Höhen über der wage- 
rechten undurchlässigen Schicht, R und r zugehörige Abstände 


Fig. As 


von der Brumenachse, q die” Schépfmenge, A die »Durch- 
lässigkeits des Bodens, für den g:eichartige Beschaffenheit 
und Proportionalität *) von Stromgeschwindigkeit und Druck- 

1) Der Nachweis der im Folgenden 
Schilderung der einschlägigen Versuche finden sich in der Zeitschr. d. 
österr. Ingenieur- u. Architekten-Vereines 1808 8. 629, 645. V 
auch Technologie Sanitaire 1895/96 S. 486, 1898/99 S. 226. 

2?) Vergl. Z. 1895 8.1305. Uebrigens hat dort k eine 


angegebenen Formem und die 


etwas ab- 


verlust angenommen wird. Gl. (1) giebt den Senkungstrichter 
des Grundwasserspiegels in der Brunnennähe mit genügender 
Genauigkeit an und gestattet, wenn man einmal einen Probe- 
brunnen in Betrieb gehabt und den entsprechenden Spiegel 
untersucht hat, wertvolle Schlüsse zu ziehen. Ohne Probe- 
brunnen genügt aber Gl. (1) auch bei bekannter Durchlässig- 
keit k nicht, um die Wirkungsweise einer Gewinnungsanlage 


Fig. 2 


ve 


vorherzusagen. Das hängt damit zusammen, dass Gl. (1) in 
weiter Entfernung vom Brunnen nur gilt, wenn dieser in der 
Mitte einer runden Insel liegt oder wenn er, in cine unend- 


weichende 
erläutert. 


Bedeutung; die hier angenommene ist im Schlussbeispiel 
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lich. tiefe durchlässige Masse gesenkt, seit unendiich lauger 
Zeit in Betrieb steht. Auch cine anderweitige Deutung (Fig. 2) 
darin bestehend, dass man JZ und h nicht von einer söhligen, 
sondern von einer geneigten undurchlässigen Schicht ab auf- 
wärts misst, verlangt, dass der Grundwasserspiegel vor Beginn 
des Betriebes unendlich hoch gelegen habe. Trotzdem gelang 
cs — vor allem bekanntlich Thiem —, gestützt auf die er- 
wähnte Formel, schwierige Vorarbeiten für bedeutende Werke 
mit Erfolg durchzuführen. Das ist umsomehr hervorzuheben, 
als die Gültigkeit von GI. (1) durch die weitere Bedingung 
eingeschränkt wird, dass der Brunnen eine durchlässige 
Wandung besitzen und bis zur undurchlässigen Schieht hinab- 
reichen muss. 

Solche Tiefe und Wandung setzt auch die von mir im 
Musterbuche der Friedrich Wilhelms-Hütte 1889 und 1893 für 
in der Nähe von Flüssen gelegene Brunnen von beliebiger 
Zahl und Verteilung angegebene Gleichung der Spiegelfläche 

PB-2-2mn®t+2n®+....0 
nk m nk wu 


voraus, in welcher (Fig. 3) unter H die Höhe des ungesenkten, 
unter z die Höhen des gesenkten Wasserspiegels über der 
undurchlässigen Schicht, unter qu, q - die Entnahmen aus 
den verschiedenen Brunnen, unter a, 2... die Abstände 
von deren Achsen, unter yı, y2 ... die Abstände von Achsen, 
die bezüglich des Flussrandes Spiegelbilder der Brunnenachsen 
bilden, und unter % die Durchlässigkeit verstanden wird. 
Sind die undurchlässige Schicht und der zu ihr parallel an- 
genommene ungesenkte Wasserspiegel wagerecht, so gilt 
GI. (2) streng und schildert den Vorgang bei Wasserbezug 
aus einem bis zur undure gen Schicht reichenden Flusse 
mittels natürlicher Filterung. Liegt das Flussbett höher als 
die undurchlässige Schicht, so ist das für das Grundwasser- 
getälle nur in der Nähe des Ufers von Bedeutung. Sind die 
undurchlässige Schicht und der ursprüngliche Spiegel geneigt, 
so gilt Gl. (2) nur näherungsweise. 

Strenge gilt hingegen (Fig. 4) für einen bis zu einer 
wagerechten undurchlässigen Schicht reichenden Brunnen mit 
durchlassender Wandung, der sich in der Nähe eines Flusses 
befindet, die Gleichung 


2° — hy? 


nes ee Male 
nk = 


in ihr bedeutet z die Spiegelhöhen des Grundwassers, ho die 
Höhe des Flussspiegels über der undurchlässigen Schicht, yo 
die Abstände vom Flussrande, æ die Abstände von der Brunnen- 
achse, y die Abstände von einer zur Brunnenachse inbezug 
auf den Flussrand symmetrisch hinzugedachten Achse, qo die 
Wassermenge, welche vor Beginn des Brunnenbetriebes in 
die Längeneinheit des Flusses sickerte, q die Schöpfmenge, 
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k die Bodendurchlässigkeit. 
Ql. (3) in 


Für die Brunnenwand geht 


—h 


q 2u 
Ze BE ol (4) 
über, in welcher Formel « den Abstand der Brunnenachse 
vom Ufer, r den Brunnenhalbmesser, H den Brunnenwasser- 
stand vor und h diesen Wasserstand nach der Betriebseröff- 
nung bedeutet. Mit Hülfe von Gl. (4) kann man bei Betrieb 
eines Brunnens die Durchlässigkeit k bestimmen, ohne dass 
Beobachtungen an benachbarten Bohrlöchern nötig wären; 
Gl. (4) gestattet aber auch, wenn k auf irgend eine Weise 
ermittelt worden ist, vorherzusagen, welche Spiegelsenkung 
H—h bei einer Entnahme gq eintritt, wenn man in H tiefem 
Grundwasser aus einem im Abstande a von einem Flusse 
gelegenen Brunnen vom Halbmesser + pumpt. 

Sind mehrere Brunnen, Fig. 5, vorhanden, und unter- 
scheidet man deren a,r, H, h und q durch Keunziffern, wäh- 
rend man zugleich die Abstände der ersten Brunnenachse 
von den übrigen mit &ı2, &ıs . . . und die Abstände der ersten 
Brunnenachse von symmetrisch zum Ufer hinzugedachten 
Brunnenachsen mit yi, y1; ... bezeichnet, so tritt für den 
ersten Brunnen 
2a 
nk Ti 


an die Stelle von Gl. (4). 
stand im ersten Brunnenschachte, wenn gar kein Brunnen, 


ne 


m2 


43 ys PAN 
= a 
+7, (5) 
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Hierin bedeutet Hı den Wasser- 
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gegebenen Gröfse, in welcher « das Grundwassergefälle neben 
dem Brunnen bei Stillstand des Betriebes bedeutet. 

Bis zur Aufstellung von Gl. (6) kann rein algebraisch 
vorgegangen werden. Das Hinwegschaffen der Bedingung, 
dass der Brunnen bis zur undurchlässigen Schicht hinabreiche 
und durchlässige Wandung besitze, würde aber auf mathe- 
matischem Wege zu mühsam, ja bei unseren heutigen Kennt- 
nissen vielleicht garnicht möglich sein. Versuche führten zum 
Ziele. In gröfserer Entfernung von einem Brunnen ändert 
sich der Grundwasserspiegel offenbar nur, wenn man die 
Schöpfmenge ändert, und nicht, wenn man den Brunnen ver- 
kürzt, ohne die Entnahme zu verringern. In seiner Nähe 
muss aber die Erschwerung des Wassereintrittes einen er- 
höhten Druckverlust, also ein tieferes Sinken des Spiegels 
zurfolge haben. Diese zusätzliche Senkung konnte, da sich 
bei Bodengattungen, in welchen die Druckverluste den Strom- 
geschwindigkeiten proportional sind, die Vorgänge im kleinen 
denen im grofsen ähnlich abspielen, durch Versuche mit einem 
mit Sand gefüllten Kasten ermittelt werden. Bezeichnet H 
die Höhe des Grundwasserspiegels über der wagerechten un- 
durchlässigen Schicht, wenn aus dem betreffenden Brunnen 
nicht gepumpt wird, A den Wasserstand, welcher im Brunnen, 
während ınan aus ihm pumpt, herrschen würde, wenn er mit 
durchlässiger Wandung bis zur undurchlässigen Schicht ge- 
senkt worden wäre, h die wirkliche Höhe des Brunnenspiegels 
über der undurchlässigen Schicht bei einer Entnahme g aus 
dem Brunnen, den Brunnenhalbmesser, t die Tiefe des 


hı den, wenn alle im Betrieb stehen. Aehnliche Gleichungen 
gelten natürlich für die übrigen Brunnen und ermöglichen 
auch eine Vorhersage ihrer H — ho, H — hs ... betragenden 
Spiegelsenkungen. 

Ist, Fig. 6, ein einziger Brunnen vorhanden, hält kein 
Fluss, keine Felsschwelle oder sonstiges Vorkommnis den 
Grundwasserspiegel fest, und ist auch die in gröfserem Um- 
kreise niederfallende Regenmenge bei der Ergiebigkeit des 
Grundwasserstromes belanglos, so nähert sich die Senkung 
H— h der durch den Ausdruck 


Sr BR E(B) 


Brunnenwassers ‘vom gesenkten Spiegel bis zur Schuhschneide, 
so gilt, wie die Versuche lehrten, für Brunnen, Fig. 7 und 8, 
mit durchlässiger Wandung und dichter Sohle 


= re): 


H?—n: 2h— 
mit durchlässiger Wandung und offener Sohle 
RET Fr 
2 MR BR Ze | 
H?— r? t+0,5r T 2b—t © 


Zum Wasserstand H werde noch ausdrücklich bemerkt, 
dass er eintritt, wenn nur der betreffende Brunnen aufser 
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Betrieb gesetzt wird, während etwaige andere Brunnen in 
Betrieb bleiben. 

Da es offenbar nicht wesentlich sein kann, ob der durch- 
lässige, ¢ hohe Wandungsteil an die obere Grenzfläche des 
Grundwasserstromes, also an den gesenkten Spiegel, oder an 
die untere, also an die undurchlässige Schicht stöfst, gilt 
Gl. (7) auch für Brunnen, Fig. 9, die bis zur undurchlässigen 
Schicht reichen und nur auf die Höhe ¢ mit durchbrochener 
Wandung, weiter oben, um die Tagewässer abzuhalten, dicht 
ausgeführt sind. Angenähert wird (Fig. 10) bei dichter Sohle 
Gl. (7) und bei offener Gl. (8) ferner auch gelten, wenn das 
£ hohe durchlässige Stück sich an beliebiger Stelle zwischen 
dem Spiegel und der undurchlässigen Schicht befindet. Diese 
Annahme steht ınit der Beobachtung im Einklange, dass bei 
dichter Wandung und offener Sohle die Spiegelsenkung ziem- 
lich unabhängig von der Höhenlage der Sohle blieb, sobald 
letztere wenigstens um den Brunnendurchmesser von der un- 
durchlässigen Schicht abstand. Für solche Brunnen, Fig. 11, 


p 
— also für £= 0 — fand sich =. durchschnittlich etwas 
kleiner als nach Gi. (8), und zwar zeigte sich 


2 b 


- ungefähr = |/— (9). 
r 
Beispiel. Zwei Brunnen von 2 m Halbmesser — von 
cinander 60 m, von einem Flusse 300 m entfernt — sollen 


zusammen stündlich 100 cbm liefern. Ihre Sohlen (Schuhe) 
sollen 5m, die ungesenkten Spiegel in ihnen 12 m über der 
undurchlässigen Schicht liegen. Ihre Wandungen seien auf 
4m Höhe mit Schlitzen versehen. Die Durchlässigkeit k des 


Untergrundes beträge 0,1 em/sek oder 3,6 m/Std, d. h. 1 qm 
Filter gleicher Bodenart würde stündlich 3,6 cbm Wasser 
durchlassen, wenn der Höhenabstand der Spiegel vor und 
hinter dem Filter gleich der Filterdecke wäre. 

Durchdrängen die Brunnen mit geschlitzter Wandung den 
Grundwasserstrom in seiner ganzen Mächtigkeit, so könnte 
man die Wasserstände nach Formel (5) berechnen, in welcher 
der Abstand yiz des ersten Brunnens vom Spiegelbilde des 
zweiten = V60? + 600? = 603 m zu setzen wäre. Man fände 
daun für eine Entnahme von je 50 cbm aus .den beiden 

50 600 50 603 50, 
Re ag Da th Gree eo iter ee Ht 
== 35,42 oder hı = 10,42 m. Pumpte man nur aus dein 
zweiten Brummen, wäre also qı = 0, so ginge Gl. (5) in 

50 603 50 
= a 1 APEE 

m+3,6 60 11,31 
und hy = 11,57 m würde. Da das Wasser in den ersten 
Brunnen aber nur längs 4m Wand und an der Sohle ein- 
treten kann, wird bei Entnahme aus beiden Schächten der 
Spiegel tiefer als 10,42 m über der undurchlässigen Schicht 
stehen. Das Genauere giebt Gl. (8) an, in welcher H = 11,57 m 
und A=10,12 m zu setzen ist, und die daher die Form 
2 7 sy i a 
se VV oder 133,80 —$? == osa 
‚58 441 2h-4 2 
Setzt man in die rechte Seite der Gleichung zu- 
nächst h — 10,42, so findet man aus der linken b = 10,08, 
dann bei Einsetzung letzteren Wertes h = 10,10. Die that- 
sächliche Spiegelsenkung beider Brunnen bei stündlicher Ent- 
nahme von zusammen 100 cbm wird also 12 — 10,10 = 1,90 m 
betragen. 


Schächten 12?—hı?— 


-2,308 über, sodass *=1383,80 


annimmt. 


Die bis jetzt vorliegenden Versuche zur unmittelbaren Bestimmung der Lage der 
neutralen Achse im gebogenen Balken aus Stein und aus Gusseisen. 


Von E. Roser, Ingenieur. 


Untersuchungen zur Bestimmung der Lage der neutralen 
Achse in gebogenen Balken sind von Föppl und von Barlow 
angestellt worden. 


A) Die Föpplschen Versuche. 


In 24. Hefte der »Mitteilungen aus dem Mechanisch- 
Technischen Laboratorium der Kgl. Technischen Hochschule 
München« hat der Vorsteher dieses Institutes, Prof. Dr. Föppl, 
im Jahre 1896 die Ergebnisse seiner Elastizitäts- und Festig- 
keitsmessungen an Balken aus Granit und Sandstein veröffent- 
licht. Seit der Bekanntgabe dieser Untersuchungen sind in 
einzelnen Zeitschriften kürzere Aufsätze desselben Verfassers 
über diesen Gegenstand erschienen‘). Die Aufstellung des 
»Potenzgesetzes«?) gab nun zu mehreren Arbeiten Veran- 
lassung, deren Folgerungen in direktem Widerspruch mit 
den Ergebnissen der Untersuchungen Föppls stehen ê), sodass 
es bei der grundsätzlichen Wichtigkeit der Sache als ein Be- 
dürfnis erscheint, die Anordnung und Ausführung der er- 
wähnten Untersuchungen einer genauen Durchsicht zu unter- 
werfen, soweit dies aufgrund der Angaben im 24. Hefte der 
»Mitteilungen« möglich ist. Es wird damit auch einem wieder- 
holt öffentlich ausgesprochenen Wunsche Föppls Rechnung 
getragen®). Der Schreiber dieser Zeilen, welcher sich vielfach 
mit Elastizitätsmessungen beschäftigt hat, wird sich dabei 
möglichster Kürze befleifsigen. 

Die Untersuchungen Féppls bezweckten die experimen- 
telle Prüfung F 

I) der Hauptgrundlage der Navierschen Biegungstheorie, 
wonach die Querschnitte des gebogenen Balkens auch nach der 
Formänderung eben bleiben sollen; 

II) der Lage der neutralen Achse im Steinbalken. 


1) Centralblatt der Bauverwaltung 1897 Nr. 1 S. 6; Thonindustrie- 
Zeitung 1896 S. 145 und 146. 

>) Z. 1897 S. 241. 

3) Z. 1897 S. 941, 1898 S. 463; Zeitschrift 
Ingenieur- und Architektenvereines 1898 S, 56, 

1) z.B. Z. 1898 S, 599, 


des österreichischen 


| 


I. Experimentelle Untersuchung der Navierschen 
Annahme des Ebenbleibens der Querschnitte im ge- 
bogenen Steinbalken von rechteckigem Querschnitt. 

In einer Ebene senkrecht zur Längsachse des Balkens 
wurden kleine Löcher gebohrt (s. Fig 1, nach Abb. 1 des Berichtes 
von Föppl gezeichnet) und in jedes dieser Löcher Zapfen ein- 
gekittet, auf welchen nach Erhärtung des Kittes kleine Spiegel 
festgeschraubt wurden. Der so vorbereitete Balken wurde 
dann zur Vornahme des Biegeversuches in die Werdersche 
Festigkeitsmaschine gebracht und zur Beobachtung der Spiegel 
auf beiden Seiten A und B des Balkens (s. Fig. 1) Fern- 
rohre mit Ablesevorrichtungen aufgestellt. Dadurch war man 
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in der Lage, die bei der Belastung des Balkens eintretende 
Neigung der Querschnittebene gegen die ursprüngliche Lage 
an der Spiegeldrehung zu verfolgen. Aus den Beobachtungen 
ging hervor, dass gröfsere Abweichungen von der Navier- 
schen Annahme nicht bestehen. Erhebliche Einwendungen 
können gegen die Versuche nicht vorgebracht werden, voraus- 
gesetzt, dass die Spiegelbewegung genau der Neigungs- 
änderung der Querschnittelemente im Balkenquerschnitt ent- 
spricht, welche dieser erfahren wiirde, wenn das Loch fiir 
den einzukittenden Stift nicht vorhanden wäre. Dieses Ergebnis 
steht übrigens in voller Uebereinstimmung mit dem schon 
von Bauschinger und Bach an Materialien, bei denen Pro- 
portionalität zwischen Dehnung und Spannung besteht, Ge- 
fundenen!). 


1) Vergl. C. Bach; Elastizität und Festigkeit, III, Auflage S, 191 
sowie S. 212, 
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I. Biegeversuche zur Bestimmung der Lage 
der neutralen Achse. 


Zur Ermittlung der Längenänderung, welche eine Strecke 
bei einer Belastung des Versuchskörpers erfährt, wurde an 
einem Endpunkt der Messstrecke in den Steinbalken ein Stift 
B (s. Fig. 2 oder Abb. 4 der »Mitteilungen«) eingekittet, 
welcher in seinem über den Stein herausragenden Teil qua- 
dratischen Querschnitt von 10 mm Seitenlänge hatte; der am 
anderen Endpunkt eingekittete Stift A trug in seinem oberen 
Teile einen Rahmen, der seinerseits wieder zur Aufnahme 


E 
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eines zwischen Spitzen leicht drehbaren Spiegels diente. An 
dem Stift B mit quadratischem Querschnitt wurde eine Feder 
befestigt, die sich mit Spannung auf die Hartgummirolle des 
sich am anderen Stift befindenden drehbaren Spiegels legte, 
gemäfs der von Bauschinger getroffenen Einrichtung zum 
Messen der Längenänderungen. Die Längenänderung der 
Strecke ergiebt sich aus der Spiegeldrehung mit Hülfe von 
Ablesevorrichtungen. Zur Bestimmung der Neigung der Quer- 
schnittebene bei belastetem Balken gegen ihre Lage in un- 
belastetem Zustande bringt Föppl in der Ebene, in welcher 
der oben erwähnte Rahmen mit dem sogen. » Apparatspiegel« 
sitzt, einen zweiten Spiegel, den sogen. »Kontrollspiegel« an, 
welcher mit dem Versuchskörper fest verbunden ist, in gleicher 
Weise wie bei der Untersuchung der Navierschen Annahme. 
Inbezug auf die Bewegungen beider Spiegel während des 
Versuches heifst es 


a) 8.101. Sp.: 


»Zuniichst nämlich führt die Befestigungsstelle des Spiegels 
während der Belastung des Probestückes selbst eine Drehung 
aus, nämlich jene, die bei den früher besprochenen einfachen 
Spiegelversuchen gemessen wurde, diese Drehung addirt 
sich zu der durch den Gang des Apparates ver- 
anlassten.« 


b) S. 10 r. Sp. oben: 

»Wenn der Kontrollspiegel und der Apparatspiegel von 
derselben Skala abgelesen werden, giebt die Differenz ihrer 
Ablesung die durch die elastische Längenänderung an sich 
verursachte Spiegeldrehung an, die den weiteren Berechnungen 
zugrunde zu legen ist.« 


In welchem Grade die beiden vorstehenden Sätze a) und 
b) die Sachlage zutreffend kennzeichnen, geht aus dem Folgen- 
den hervor. 

Bei einem Versuchsbalken waren die Messstrecken nach 
Fig. 3 (oder Abb. 5 der »Mitteilungen«) angeordnet. In B 
und A befanden sich die Vierkantstifte zum Befestigen der 
Apparatfeder, in IV, III und II waren die Spiegel befestigt. 
Bei einer Belastung des Versuchskörpers bewegten sich nun 
bei einer Apparatanordnung nach 


Pig. 4 auf der Seite dor $ gezogenen | 
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Fasern Kontrollspiegel und Apparatspiegel in 


Satz b) wäre also so aufzufassen, dass bei der Ablesung 
beider Spiegel an derselben Skala bei einer Drehung der 
gleichem i Sina die nieron le 
entgegengesctztem une EC) Summe § der 
Ablesungen die durch die elastische Längenänderung ver- 
ursachte Spiegeldrehung angiebt. Bei der Durchführung der 
Versuche scheint auch hiemach verfahren worden zu sein, 
soweit sich dies aus den angeführten Tabellen erkennen lässt. 


Spiegel in 


Fig. 3. 
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Die Behauptung des Satzes a), dass sich die Drehung 
der Befestigungsstelle des Apparatpiegels zu der durch den 
Gang des Apparates veranlassten addire, wäre zunächst nach 
dem Vorhergehenden richtig zu stellen, ist aber selbst dann 
noch unrichtig! Die Bewegung des Kontrollspiegels steht, bei 
Vernachlässigung der bei einer Bewegung des Apparatspiegels 
zwischen dessen Spitzen auftretenden Reibung, bei der gewähl- 
ten Anordnung in gar keinem unmittelbarem Zusammen- 
hang mit der] Drehung des Apparatspiegels! Der Kontrollspiegel 
konnte bei der Untersuchung der Navierschen AnnahmeVerwen- 
dung finden, bei diesen Versuchen aber dürfen die durch ihn an- 
gezeigten Bewegungen nicht auf den Apparatspiegel über- 
tragen werden; denn dieser steht durch die Apparatfeder in 
fester Verbindung mit dem sich am anderen Ende der Mess- 
strecke befindenden Stift. Die Ebene aber, in der dieser 
Stift liegt, schliefst im belasteten Zustand des Balkens je nach 
der Versuchsanordnung einen gröfseren oder kleineren Winkel 
mit der Mittelebene des Balkeus ein als die Ebene, in welcher 
der Kontrollspiegel von Föppl angebracht wurde. Die bei 
diesen Biegeversuchen erhaltenen und in dem Bericht 
niedergelegten Ablesungen an den Kontrollspiegeln führen 
daher bei einem Vergleich mit den Ablesungen an den Appa- 
ratspiegeln zu unrichtigen Ergebnissen, und zwar umsomehr, 
je geringer die thatsächliche Längenänderung der Messstrecke 
auställt, d. h. in der Nähe der Neutralachse. Dies erhellt auch 
aus Folgendem: 

Ks betrug z. B. nach 
Messlänge 4 


Tabelle 14 des Berichtes bei der 


4 Kontrol= 


| entgegengesetztem ~ 
Sinne 
gleichem 
; ; S f gleichem | 
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gleichem 
gleichem { 
j entgegengesetztem 
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die Ablesung am Apparatspiegel . . . . . . . . 0,8 
» » » Kontrolispiegel . 2 2 2 2.0. 2345 


Föppl berechnet hieraus eine relative Drehung von 3,2; 
z. B. nach Tabelle 18: 

die Ablesung am Apparatspiegel 
» > » Kontrollspiegel 
relative Drehung berechnet zu . 


. 1,5 und 1,2 
Wy Racks 1533, 
2,7 bezw. 0,0. 

Die weiteren hauptsächlichsten Mängel der Versuchsan- 
ordnung seien noch im Folgenden erörtert. 

1) Bei eintretender Durchbiegung bilden die beiden 
Ebenen, zwischen denen die Längenänderungen gemessen 
werden sollen, mit einander einen Winkel. Infolge der auf- 
tretenden Neigung der Querschnittebene, welche die quadra- 
tischen Stifte enthält, tritt eine Drehung des Vierkantstiftes 
gegenüber der Hartgummirolle des Apparatspiegels ein. Ferner 
bewirkt die Durchbiegung des Balkens eine relative Verschie- 
bung der beiden Endpunkte der Messstrecke in Richtung dieser 
Balkenbewegung. Diese Veränderungen veranlassen eine 


gröfsere oder kleinere Durchbiegung der Apparatfeder (in 
Fig. 8 und 9 in stark übertriebenem Mafs gezeichnet), und 
damit ist eine bedeutende Beeinflussung der Ablesungen am 
Apparatspiegel verknüpft. 


Die Güte der Befestigung der eingekitteten Stifte besteht 
bei diesen Bewegungen ihre Probe. Die auf S. 111. Sp. der 
»Mitteilungen« erwähnte Lockerung eines Stiftes während der 
Durchführung eines Versuches findet hier ihre Erklärung. 

2) Die Seitenlänge des quadratischen Stiftes B (s. Fig. 2) 
beträgt 10 mm, der Halbmesser der Hartgummirolle in einem 
Falle 3,3395 mm; eine Drehung des Vierkantstiftes wird durch 
die Apparatfeder daher in bedeutend gröfserem Mafse auf die 
Hartgummirolle übertragen. Die Ablesungen am Apparatspie- 
gel enthalten diese Fehler. 

3) Wie aus Fig. 10 her- 
vorgeht, ergiebt die Auf- 
stellung der Ablesevorrich- 
tung an der Stirnseite des 
Versuchsbalkens um so 
gröfsere Ablesungsfehler 
bei eintretender Durchbie- 
gung, je gröfser die Nei- 
gung der Spiegelebene zur 
Ebene der Ablesevorrich- 
tung ist. Aus den im Be- 
richt niedergelegten Ta- 
bellen lässt sich erkennen, 
dass Vorstehendes nicht 
immer scharf beobachtet 
worden ist. 

4) Die Anbohrung der 
Fasern zur Befestigung der 
Spiegelträger ergab eine 
weitere Fehlerquelle. Aut S.12.r. Sp. sagt Föppl selbst: 
»Der Kitt haftet in einem endlichen Bezirk an dem Balken 
und muss damit die elastischen Formänderungen dieses Be- 
zirkes mitmachen. « 

Nach welcher Richtung die erzielten Ablesungen- insge- 
samt durch diese Mängel in der Versuchsanordnung beein- 


unterschied 


jchtung der Durchhiegung 
Fe Rathens 


flusst werden, kann nicht verfolgt werden, doch muss ausge- 
sprochen werden, dass dadurch die Messungen in der Nähe 
der Neutralachse von dem thatsächlichen Verhalten kein kla- 
res, einwandfreies Bild geben können. 

In welcher Weise einzelne Erscheinungen bei den Ver- 
suchen ihre Erklärung fanden, mag aus dem Folgenden 
hervorgehen. 

Auf S. 11 1. Sp. steht: 

»Ebenso ändert sich auch nach dem Anbringen des 
Apparates wegen der damit verbundenen Erwärmung durch 
die Finger und die nachfolgende Abkühlung der Apparatfeder 
die Ablesung anfänglich ziemlich stark, und zwar stetig und 
in jener Richtung, die eine Verkürzung der Feder anzeigt.« 
Wie nun auf S. 13 r. Sp. angeführt, wurden bei dem Granit- 
balken 5219a nach Tabelle 10 bei der Belastung 0 die Ab- 
lesungen 

473,0, 474,8, 475,1, 475,3 
erhalten. 

Die Unterschiede werden erklärt: »Ich hatte dabei noch 
nicht beachtet, dass sich die Apparatfeder nach dem Anlegen 
erst wieder genügend abkühlen muss, daher stammen un- 
zweifelhaft die Abweichungen zwischen den auf einander 
folgenden Ablesungen für 0.« 

Die Messlänge der untersuchten Strecke ist 12,1 em, die 
Skalenentfernung betrug 175 mm, der Rollendurchmesser des 
Apparates 6,679 mm, dem Ablesungsunterschied von 2,3 mm 
entspricht eine Längenänderung von 


3,3395 . 2,3 
1750.2 


l= 


= 0,00223 mm 


und diese einer Temperaturänderung von 


80000 . 2,23 


= 50 
121.1000 7 > 


Derartige Temperaturschwankungen können wohl ein- 
treten. Der erwähnte Ablesungsunterschied rührt aber nicht 
von Temperaturschwankungen her, wie aus Folgendem her- 
vorgehen mag: 

Die Messstrecke IIL-A;, s. Fig. 3, bei welcher diese 
Aenderung festgestellt wurde, lag auf der Seite der gedrückten 
Fasern. Wie aus der Tabelle 10 ersichtlich, entsprach einer 
Vergréfserung, d. h. -Zunahme der Ablesung am Apparat- 
spiegel, eine Verkürzung der gemessenen Strecke. Eine Ab- 
kühlung der Apparatfeder bewirkt gleiche Spiegeldrehung 
wie eine Verlängerung der Messstrecke. Die beobachteten 
Ablesungsänderungen bei der Belastung können daher nicht 
durch eine Abkühlung der Apparatfeder hervorgerufen worden 
sein. Die Abkühlung hätte noch auf die Verminderung dieser 
erwähnten Abweichungen hingewirkt. 

Die Lage der neutralen Fasern im gebogenen Stein- 
balken wurde nun zu bestimmen gesucht durch Messung der 
Längenänderung verschiedener Fasern zwischen denselben 
Querschnittebenen. In einer Reihe von Tabellen sind die 
Ergebnisse dieser Untersuchungen an einem Granitbalken 
mit der Bezeichnung 5219b und an einem Sandsteinbalken 
5356e niedergelegt. Dabei ergab sich, dass die neutrale 
Achse beim Balken 5219b um 4,6 pCt bezw. 3 pCt bei einer 
zweiten Prüfung, beim Balken 5356c um 2 pCt der ganzen 
Querschnitthöhe von der Mitte nach der Druckseite hin ver- 
schoben war. Föppl schreibt hierzu: »Um mehr als einige 
Millimeter kann ich mich bei dieser Bestimmung der Lage 
der neutralen Fasern, wenn man alle denkbaren Versuchs- 
fehler inbetracht zieht, unmöglich geirrt haben.« 

Zur Ermittlung der jeweils bei den Biegeversuchen 
aufgetretenen Zug- und Druckspannungen sowie zur Prüfung 
der aus den vorhergehenden Biegeversuchen erhaltenen 
elastischen Längenänderungen mittels der Gleichgewichts- 
bedingungen zwischen den inneren und äufseren Kräften im 
gebogenen Balken führte Föppl Zug- und Druckversuche mit 
den Balken in denselben Abmessungen aus, wie sie bei den 
Biegeversuchen Verwendung gefunden hatten. Die Messun- 
gen erfolgten genau an denselben Strecken mit Benutzung 
derselben Messstifte und des ganzen übrigen Messapparates. 

Zu der Ausführung der Zug- und Druckversuche. ist. zu 
bemerken: 

Obgleich die Rücksichtnahme auf die Messung der Liingen- 
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änderung bei der Beanspruchung auf Zug, Druck und Bie- 
gung an derselben Messstrecke die Veranlassung gab, dass 
bei den Zug- und Druckuntersuchungen nicht gröfsere Mess- 
strecken gewählt wurden, muss hervorgehoben werden, dass 
eine Messlänge von rd. 150 mm bei einem Balken von 
1700 mm Länge bei Zug- und Druckversuchen recht gering 
erscheint und die erhaltenen Werte über das thatsächliche 
durchschnittliche Verhalten, zumal bei einem so ungleichartigen 
Versuchsmaterial, wie Steine es sind, keinen Aufschluss geben 
können. Hervorzuheben ist ferner,*dass z. B. der Granit- 
balken 5219b vor seiner Beanspruchung auf Zug nach Ausweis 
der S. 7 1. Sp. aufBiegung beansprucht wurde, 


» Tab. 14,15,16 » » » » 
» DAL » » » 


(Breitlage), 
» (Hochkantlage). 


Die Elastizität des Granits erweist sich aber nach vor- 
liegenden Erfahrungen wiederholten Beanspruchungen gegen- 
über recht empfindlich’). Die ermittelten Dehnungen werden 
durch die wiederholten Biegungen wesentlich beeinflusst 
worden sein. 

Aehnliches ist zu dem untersuchten Sandsteinbalken an- 
zuführen. 

Die Einspannvorrichtung zur Prüfung des Balkens auf 
Zug bezw. Druck wird in dem Berichte folgendermafsen be- 
schrieben: 

»Jedes Ende des 170 em langen Balkens wurde 
zwischen zwei starken, auf beiden Seiten übergreifenden 
Gusseisenbacken auf eine Länge von etwa 22 cm gefasst. 
Die Innenflächen der Backen waren mit Meifselhieben ge- 
rauht, und zwischen sie und den Stein wurden Bleiplatten 
gelegt. Beide Backen wurden mit Schrauben fest zusammen- 
gezogen. Nach rückwärts laufen die Backen in Lappen aus, 
die mit 7 cm grofsen Löchern versehen sind, durch die an 
jedem Ende ein Bolzen gesteckt wird, um das ganze Stück 
in die Maschine einhängen zu kénnen.« Die Messung der 
Längenänderungen erfolgte zwischen den Mitten der langen 
Rechteckseiten der betreffenden Querschnitte. Bezüglich gleich- 
mäfsiger Spannungsverteilung heifst es, »dass allzugrobe 
Abweichungen von der gleichmäfsigen Spannungsverteilung 
vermieden worden sind«. Letzteres wurde festgestellt durch 
Messung der Längenänderungen an verschiedenen Stellen des 
Querschnittes zu Beginn des jeweiligen Versuches. 

Bei dem oben beschriebenen Kraftangriff ist bei einem 
Versuchsmaterial wie dem vorliegenden eine gleichmäfsige 
Spannungsverteilung über die ganze 'Querschnittfläche — bei 
den Versuchen wurde dies aufgrund der erwähnten Messungen 
angenommen — jedoch nicht denkbar. Zudem sind die Ab- 
weichungen der Ablesungen an den beiden Spiegeln trotz 
allen Bestrebens noch so erheblich, dass die erlangten Er- 
gebnisse eher befriedigt hätten, wenn an mehr als 2 Stellen 


oe: 


Sig. 


länge und der Durchführung der Versuche an einem Balken, 
der schon zu wiederholten Malen auf Biegung beansprucht 
worden war, sowie bei der Messung der Längenänderung an 
nur 2 Stellen des Querschnittes Ergebnisse erzielt wurden, 
die von den thatsächlichen Verhältnissen bedeutend abweichen 
müssen. 

Aufgrund der bei den Zug- und Druckversuchen zu den 
einzelnen Spannungen beobachteten elastischen Längenände- 
rungen ermittelt Föppl nun anhand der bei den Biege- 
versuchen beobachteten Längenänderungen die hier auftreten- 
den Zug- und Druckspannungen. Mittels der Gleichgewichts- 
bedingungen zwischen inneren und äufseren Kräften im ge- 
bogenen Balken prüft er dann seine Ergebnisse und findet 
gute Uebereinstimmung. Nach dem Vorstehenden muss dies 
als ein Spiel des Zufalls bezeichnet werden, da sowohl die 
Zug- und Druckversuche wie auch die Biegeversuche zu 
erheblichen Einwänden Veranlassung geben. Die gegenseitige 
Einwirkung der Fasern auf einander ist zudem bei Zug- und 
Druckversuchen eine ganz andere als bei den Biegeversu- 
chen; die bei einer und derselben Spannung entstehenden 
Längenänderungen werden bei beiden Arten der Versuche da- 
her auch verschiedene Gröfsen aufweisen. 


Die von Foppl durch die oben erwähnten vergleichenden 
Versuche an dem untersuchten Granitbalken in der besproche- 
nen Weise festgestellte Zugspannung von 70 bis 80 Atm darf 
daher nicht als Zugfestigkeit des Granits angesehen werden, 
zumal durch in gewöhnlicher Weise vorgenommene Zugver- 
suche die Zugfestigkeit des Granits zu 40 bis 50 Atm ermittelt 
worden ist. 


In der Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse 
seiner Untersuchungen weist Föppl nochmals darauf hin, dass 
es ihm gelungen, »den strengen experimentellen Nachweis 
zu liefern, dass im gebogenen Steinbalken Zugspannungen 
auftreten, ehe der Bruch erfolgt, die weit gréfser sind, als 
sie bei einem nach gewöhnlicher Art angestellten Zugversuch 
als Bruchspannung ermittelt werden, und dass die wirkliche 
Verteilung der Spannungen über den Querschnitt eines ge- 
bogenen Balkens ermittelt wurde aufgrund von Messungen, 
die ihrer ganzen Anlage nach durchaus einwand- 
frei sind«. 

Unser Urteil ist ein wesentlich anderes, wie sich aus dem 
Vorhergehenden ergiebt. 


B) Die Versuche von Barlow. 

In Nr. 21 S. 599 des Jahrganges 1898 dieser Zeitschrift 
teilt Föppl in einer Zuschrift mit, dass schon im Jahre 1855 
von Barlow durch einwandfreie Versuche an gusseisernen 
Balken mit rechteckigem Querschnitt nachgewiesen worden 
sei, dass die neutrale Achse in der Mitte des Balkens liegt. 


M. 


des Querschnittes von 200 auf 300 mm die Längenänderungen 
beobachtet worden wären. Z.B. war nach Tabelle 24 (Zug- 
versuch) 


die Ablesung am Apparatspiegel 4 bei 28 t Belastung 27,9, 
> » » » 14 > » » 20,8, 
nach Tabelle 25 (Druckversuch) 

die Ablesung am Apparatspiegel 4 bei 40t Belastung 31,3, 
> » » » 14 > » » 26,6. 


Die Abweichungen der Ablesungen an den beiden Spiegeln 
erreichen bei den übrigen Belastungen ähnliche Gröfsen. 


Zu den Zug- wie Druckversuchen muss daher ausge- 
sprochen werden, dass infolge der gewählten kleinen Mess- 


1) Vergl. Z. 1897 S. 247. 


Von Föppl selbst vorgenommene Messungen an Balken aus 
derartigem Material sollen dieses Ergebnis bestätigen. 

Hierzu sei Folgendes bemerkt: 

Zu den Versuchskörpern wurden 2 Balken benutzt, 
s. Fig. 11, annähernd 7 Fufs lang, 6 Zoll hoch und 2 Zoll 
dick. An jedem derselben wurden im Abstand von 12 Zoll 
schmale senkrechte, 1/4 Zoll breite Rippen in der Höhe von 
1/4 Zoll angegossen. In jede Rippe wurden 9 kleine Löcher 
gebohrt, welche bis auf die Oberfläche des Balkens reichten 
und den Zweck hatten, die Ermittlung der Lage der Neutral- 
achse durch Messen der Abstände der Löcher bei verschie- 
denen Belastungen zu ermöglichen. Das einem Stangenzirkel 
ähnliche Messinstrument bestand aus einem Stabe aus Buchs- 
baumholz, an dessen einem Ende eine Messingplatte befestigt 
war, die einen Stahlstift trug. Das andere Ende des Stabes 
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besafs eine ähnliche Messingplatte mit einem Auge für eine 
nachstellbare Schraube. Letztere bewegte einen Messing- 
schlitten mit einem Stift ähnlich dem zuerst beschriebenen. 
Die Stifte des Instrumentes passten lose in die Löcher des 
Stabes, und das Instrument wurde so gehandhabt, dass man 
mit Hülfe der Schraube die Stifte seitlich an die Löcher mit 
einer gewissen Pressung andrückte. 


Fig. 12. 
Balken Lager 


Dehnungen 


Balken, 


Zusammendrückungen | 


i 
Fig. 13. è 
BalkenI Laget 


| Dehnungen 


£ 


Zusammendrückungen 


Föppl bestimmt bei seinen Biegeversuchen die Längen- 
— _ der Strecke, auf welche 
1500000 

die Dehnung oder Zusammendriickung gemessen wird; dies 
entspricht auch den heute bei derartigen Versuchen üblichen 
Genauigkeitsgraden 1). Barlow begnügt sich mit einer Ge- 


änderung annähernd auf 


nauigkeit z. B. von -. Er bemerkt, dass die Messung 


1 
53772 ° 
viermal in jeder Lage des Balkens vorgenommen wurde und 
die Messungsfehler gewöhnlich 1 oder 2 Teile nicht über- 


1) s, C. Bach: Elastizität und Festigkeit, III. Auflage S. 106 u. f. 


stiegen; wenn sich aber in den 4 Beobachtungen ein Fehler 
zeigte, der mehr als 4 betrug, so wurde er durch wieder- 
holtes Messen berichtigt. Hiernach muss die Beurteilung der 
Messungen erfolgen. Die gröfsten Ablesungsunterschiede für 
die am weitesten von der Neutralachse abstehenden Fasern 
betrugen angenähert 80 Einheiten. Nach den obigen Angaben 
wurde also für die entlegensten Fasern die Genauigkeit bis 
Fig. 14. 
Lager 


| Dehrungen 


Balken. 


Zusammendrückungen 
x: 
Fig. 15. 
Balkentt Lager 
| Dennungen 


Zusammmdrückungen 


auf 5 pCt beschränkt; für die der Neutralachse am nächsten 
gelegenen und gemessenen Fasern, bei welchen die Ablesungs- 
unterschiede höchstens 20 Einheiten betrugen, wächst bei 
diesem Vorgehen die Ungenauigkeit der Messung ganz be- 
deutend. Des weiteren ist gegen die Barlowschen Ergebnisse 
einzuwenden, dass die bleibenden Dehnungen zum Schlusse 
der sämtlichen Messungen wohl festgestellt worden sind, bei 
den einzelnen Belastungsstufen jedoch keine Berücksichtigung 
gefunden haben.. So wurde bei Balken I z. B. eine bleibende 
Verlängerung von 15 Einheiten festgestellt; die gesamte Längen- 
änderung desselben Balkens bei den verschiedenen Belastungen 
hatte z. B. 28, 54 bezw. 88 betragen; bei Balken II betrug 
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die bleibende Dehnung 20 Einheiten, die gröfste beobachtete 
Gesamtdehnung 98 Einheiten, je in derselben Messstrecke. 


Aus diesen Gründen muss ausgesprochen werden, dass 
die aus »3000 Einzelmessungen« in Tabelle I und II des 
Barlowschen Berichtes angegebenen 135 »Mittelwerte« kein 
klares, über allen Zweifel erhabenes Bild über die Lage der 
Neutralachse auf Biegung beanspruchter Gusseisenbalken 
liefern. 


Wie aus den Figuren 12 bis 15 hervorgeht, ergaben die 
beobachteten Längenänderungen gröfsere oder kleinere Ab- 
weichungen der Lage der neutralen Achse von der Mitte des 
Balkens. Bei Balken II Lage II, Fig. 15, zeigte sich z. B. 
bei der Belastung von 8000 Ibs eine Verschiebung der neu- 
tralen Achse um annähernd 14mm nach der Seite der ge- 
drückten Fasern, d. s. etwa 9,2 pCt der Balkenhöhe. Bei 
Fig. 13 ergab sich eine Verschiebung der Neutralachse nach 
der Seite der gezogenen Fasern um annähernd 3,2 pCt. 

Auch mit der Barlowschen Messvorrichtung ist es nicht 
möglich, die Lage der neutralen Achse mit genügender Ge- 
nauigkeit und einwandfrei anzugeben. Bei den sehr kleinen 
Längenänderungen in der Nähe der Neutralachse und bei 
der gegenseitigen Einwirkung der Fasern wird durch un- 
mittelbare Messungen überhaupt die Lage der neutralen Achse 
nicht zuverlässig nachgewiesen werden können. 


Zum Schluss soll noch kurz hervorgehoben werden, dass 
Barlow bei der Vergleichung der im Vorstehenden besproche- 
nen Messungen mit solchen, die Hodgkinson bei unmittelbaren 
Zug- und Druckversuchen erhalten hat, zu dem Ergebnis ge- 


Einfache Konstruktion der Zentralellipse. 


Wenn J, das Trägheitsmoment, bezogen auf eine Schwer- 
punktachse $, einer Querschnittfläche mit dem Inhalt F, ist, 


$ 


also der Trägheitsarm 7, — y eki , so berühren die der Schwer- 
F 


punktachse 8, parallelen geraden Linien, die von ihr den 
senkrechten Abstand 7, haben, bekanntlich die Zentralellipse. ` 
Die Hauptachsen §;, Sy seien die Achsen der x und y 
eines Koordinatensystems und ferner die Achse 8, und die 
darauf senkrechte Achse §, die Achsen der z und u eines 
zweiten Koordinatensystems. Der Winkel, den 5, und 8; 
bilden, sei «. Es ist 
Z = £ COS e+ y sin e 
u = y cosa — x sin u. 


Ferner ist 
I, = I, cos? «u + L sin? « oder 7,2 = 
I, = I, sin? «+ I, cos? « oder h? = is 
und 


208? + i? sin? 4 
sin? « + 4,” cos? « 


2 


ta? + ty”. 

Das Trägheitsmoment I, bezogen auf die Schwerpunkt- 
achse S., die mit der Achse 8, den Winkel «+ 45° 
einschliefst, ist 

I, = I, cos? (x + 45) + I, sin? («+ 45) 
oder 
L= "Me (L+ L) — (Ia — I) sin « cos « 
und 
ia? = 12 (ie? + tn?) — (iz? — i?) sin & cos u. 
Die Gleichung der Zentralellipse Æ ist 
42700? + 4,2 y — i,” ty? = 0. 

Wenn a und b die Längen von zwei konjugirten Halb- 

durchmessern der Zentralellipse sind, so ist 
a? +b? = Hit. 

Bildet der eine Durchmesser mit der Achse Ss den 
Winkel p und der ihm konjugirte Durchmesser mit der Achse 
Sz den Winkel qi, so ist 


tgq tgi 


Hieraus folgt, dass konjugirte Durchmesser der Zentral- 
ellipse auch konjugirte Durchmesser der Ellipse Æ sind, deren 
Gleichung 


langt, dass sich bei Zugversuchen doppelt so grofse Dehnungen 
ergeben, als sie bei Biegeversuchen bei derselben Span- 
nung (unter Annahme der neutralen Achse in der Mitte und 
der Proportionalität zwischen Dehnung und Spannung) beob- 
achtet werden. Nach Föppl entsprechen die bei Zug- und 
Druckversuchen beobachteten Längenänderungen bei derselben 
Voraussetzung den bei der gleichen Spannung bei Biegever- 
suchen beobachteten. Barlow erklärt sich seine Beobachtungen 
als die Wirkung des Zusammenhanges der Fasern dadurch, dass 
sich bei Biegeversuchen die ungleichen Spannungsverteilungen 
und die entgegengesetzt wirkenden Kräfte auszugleichen 
suchen und so die Dehnung und Zusammendrückung ver- 
mindert wird. 

Der Fehler, den Barlow begeht, liegt in der Gegenüber- 
stellung und Schlussfolgerung von Ergebnissen, welche an 
Versuchskörpern gewonnen wurden, die nicht aus einem und 
demselben Guss stammen, von verschiedenen Personen und 
wahrscheinlich ‘mit verschieden genauen Messinstrumenten 
untersucht worden sind usw. 

Als Endergebnis der Prüfung der Föpplschen wie der 
Barlowschen Untersuchungen über die Lage der neutralen 
Achse muss ausgesprochen werden, dass diese Untersuchungen 
mit ganz erheblichen Fehlern behaftet, also nicht ausreichend 
zuverlässig sind und dass sie insbesondere nicht zu dem 
Schlusse berechtigen, diese Achse gehe auch bei Körpern 
der untersuchten Materialien mit veränderlichem Elastizitäts- 
modul oder Dehnungskoéffizienten durch den Schwerpunkt 
des rechteckigen Querschnittes oder weiche doch nur sehr 
wenig von dieser Lage ab. 


ist. Die Gleichung dieser Ellipse E, inbezug auf die Achsen 
S, und Sy lautet 
i272? + + url — (HE) N = 0. 
Die Ellipse Eı geht durch die Punkte 


i eee tatu 
B: 2=0, u= i; A: Z= in u=0; N: =u [l vi 
i V2 
Bi: z= 0, u= — h; Ai: 8 = — in U= 0; 
es ist 
SN A 5 
<=, = ——, wenn îi = SC. 
SB sc 


Zur Konstruktion der Zentralellipse müssen drei Träg- 
heitsmomente gegeben sein. Man bestimme also nach irgend 
einem bekannten Verfahren (z. B. nach dem Mohrs in »Hütte« 
1898 S. 180) zeichnerisch den Schwerpunkt $ und die Träg- 


P 


v 
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heitsmomente L, I, L der gegebenen Querschnittsfläche in- 
bezug auf die Achsen S., Su, Se, von denen S: und Su 
mit S. einen Winkel von 45° einschliefsen. 

Auf der Achse S: trägt man ab SA = 84; =%, auf 
der Achse S,: SB = SBı =i und auf der Achse Sw, die 
senkrecht auf S. steht, SC = SC; =i, Die von den Punkten 
A, Ai, B, Bi, C, Cı auf die Achsen A 41, BB, CC, ge 
fällten Lote 12, 45, 34, 61, 23, 56 sind Tangenten an die 
Zentralellipse. Die geraden Linien 61 und 45 schneiden sich 
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im Punkte 6’. Die durch den Punkt 3 und den Schnittpunkt 
der geraden Linien 6'2 und 14 gezogene gerade Linie schneidet 
(nach dem Brianchonschen Satze) die gerade Linie 6'1 in einem 
Punkte M der Zentralellipse. SM und 8; sind die Richtun- 
gen von zwei konjugirten Durchmessern. 


Den Punkt M kann man auch auf folgende Art erhalten: 
Trägt man auf S, die Länge SN = sane ab, so 
die Punkte AB 4, Bı N auf der Ellipse Ey. Der Schnittpunkt 
von AıN und B6 sei Pı, der von BIN und SP; sei P und 
der von AP und B6 sei R. M ist die Mitte von BR. Nach 
dem Pascalschen Satze liegt der Punkt R auf der Ellipse Æ; 
ferner sind SMW und SA konjugirte Durchmesser der Ellipse Eı, 


liegen 


also auch der Zentralellipse, die mithin von der geraden 
Linie BM im Punkte M berührt wird. 

Macht man ferner auf SB die Strecke SM’ gleich SM, 
so schneidet der Kreis mit dem Mittelpunkte M” und dem 
Radius AB die Achse S, in den Punkten A’ und A'i, den 
Endpunkten des Durchmessers S,; es ist nämlich 

SM? + SA? = AB? 
AB? = §A*+ SB? 
=h hy 

Aus den zwei konjugirten Durchmessern SM und SA 
kann man leicht die Zentralellipse konstruiren. 

Darmstadt, den 29. Dezember 1898. 


Dr. Fr. Graefe. 


Sitzungsberichte 


Eingegangen 10. und ‘28. Dezember 1898. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 13. Oktober 1898. 


Vorsitzender: Hr. Knoke. Schriftführer: Hr. Walde. 
Anwesend 32 Mitglieder und 2 Gäste. 

Hr. R. Krell spricht über eine hydraulisch betriebene Hebe- 
bühne für eine Tragfähigkeit von 25000 ke. 

Die von der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg ausgeführte Hebebtihne 
hat in einem Hüttenwerke Aufstellung gefunden und dient dazu, einen 
Höhenunterschied von 2,5 m zwischen zwei Schmalspurgleisanlagen zu 
vermitteln, auf denen hauptsächlich Grubenlokomotiven von 9,2 t Ge- 
wicht Pfannenwagen mit 8 t flüssigem Roheiseninhalt bei rd. 8 t Eigen- 
gewicht befördern. Gefordert war, eine solche Grubenlokomotive nebst 
gefülltem Pfannenwagen durch die Bühne mit einer Geschwindigkeit 
von 125 mm/sek zu heben oder zu senken. Dabei war auf möglichst 
grolse Betriebsicherheit, leichte Handhabung der Steuerung von der 
Bühne aus durch den Lokomotivführer und vollkommen selbstthätige 
Verriegelung in der oberen Stellung besondere Rücksicht zu nehmen. 

Die Plattform der Bühne hat 10,0m Länge und 2,3 m Breite. 
Trotz der veränderlichen Lage, welche die Belastungsresultirende zur 
Mitte der Platte einnehmen kann, wurde nicht cine Ausführung mit 
zwei zwangläufig gesteuerten einfach wirkenden Cylindern gewählt, 
sondern mit nur einem, der die Plattform in der Mitte unterstützt. 
Diese Konstruktion hatte im vorliegenden Falle verschiedene Vorteile. 
Die Hebebiihne bewegt sich nämlich in einem teilweise in Fels ge- 
hauenen Schacht, sodass sie in ihrer oberen Stellung mit der Erdober- 
fläche gleich ist, während der 2,5 m tiefer liegende Gleisstrang durch 
einen Tunnel weiterführt. Einmal konnte durch ‘Verwendung nur eines 
Hebecylinders an Griindungsarbeiten gespart werden, und ferner boten 
die beiden lingsgerichteten Schachtwände gute Gelegenheit, kräftige 
senkrechte Führungsschienen anzubringen, durch welche das von der 
einseitigen Belastung herrührende Kraftmoment in der Weise aufge- 
nommen wird, dass auf den hydraulischen Kolben lediglich senkrechte 
Kräfte wirken. Acht Stück sich paarweise gegenüberstehender Füh- 
rungsschuhe umfassen die aus H-Trägern mit aufgenieteten und ab- 
gehobelten Flacheisen bestehenden Führungen, und zwar ist je ein 
Paar oben in der Höhe der Plattform zu beiden Seiten des Gleises an- 
gebracht, während die beiden anderen Paare 3,8 m tiefer unten 
angeordnet und durch Eisenkonstruktion mit der Plattform der Hebe- 
bühne verbunden sind. 

Das zum Betriebe erforderliche Druckwasser wird einer Gewichts- 
akkumulatoranlage mit einem Betriebsdruck von 52 Atm entnommen. 
Für die Bemessung des Kolbenquerschnittes war ein Gesamtwiderstand 
von rd. 40 t mafsgebend, wobei 11 t totes Gewicht der Bühne, 2,2t 
Führungsreibung und 1,6 t Stulpreibung in Rechnung gesetzt wurden. 
Mit Rücksicht auf Ueberlastung und rd. 3 Atm Druckverlust durch 
Geschwindigkeitswiderstände in den Röhren und Ventilen wurde der 
Rechnung ein wirksamer Druck von 46 Atm zugrunde gelegt. Die 
durchschnittliche Wassergeschwindigkeit in der Hauptrohrleitung beträgt 
rd. 3,7 m/sek. 

Die Verriegelung der Bühne in der oberen Stellung ist hydraulisch 


und unmittelbar von der Hauptsteuerung abhängig gemacht. In den 
vier Ecken des Schachtes ist je ein hydraulisch einfach wirkender 
Stützeylinder in einer Mauernische angebracht. Die Kolben dieser 


Stützeylinder, durch die das Akkumulatordruckwasser zugeführt wird, 
sind beweglich so gelagert, dass die vorgetriebenen Cylinder in den 
Schacht hereinragen, durch die aufwärtsgehende Bühne zurückgeschoben 
werden und dann infolge des Eigengewichtes wieder schräg nach vorn 
fallen und die Bühne unterstützen. Durch das Aufsetzen der Bühne 
entsteht in den Cylindern ein Wasserdruck von rd. 200 Atm, durch 
welchen das den vier Cylindern gemeinsame, bereits durch Federdruck 
geschlossene Kegelventil noch kräftiger auf seinen Sitz gepresst wird. 
Bei Umsteuerung auf Niedergang wird gleichzeitig mit dem Haupt- 
ventil dieses Kegelventil sowie ein zu den Stützeylindern gehörendes 
Ablassventil geöffnet, und die Bühne schiebt im Niedergehen die vier 
Cylinder auf ihre Kolben zurück, ‘während Laschen sie dabei allmählich 
in ihre Mauernischen ziehen. 


der Bezirksvereine. 


Die seitlich neben dem Bühnenschacht augebrachte Steuervorrich- 
tung wird von der Bühne aus mittels eines Hebels bedient. Eine ge- 
nutete Welle stellt die Verbindung zwischen der beweglichen Plattform 
und den aufsen feststehenden Steuerungen her. Das Hauptventil für 
den Hubeylinder ist als entlasteter Kolbenschieber mit einem Gesamt- 
wege von rd. 85 mm ausgeführt. Für die Stützeylinder sind drei 
Kegelventile vorgesehen: ein Absperrventil, welches beim Aufsetzen der 
Bühne auf die Stützen verhindert, dass das Wasser aus den Stütz- 
cylindern zurückströmt; ein Abflussventil, das beim Niedergang der 
Bühne das Druckwasser aus den Sttitzcylindern in die Abflussleitung 
treten lässt, und ein Zuflussventil, welches während des Aufsteigens der 
Bühne das Akkumulatordruckwasser den Stützeylindern zuführt. Diese 
drei Ventile werden durch profilirte eiserne Lineale angehoben und 
durch Federdruck geschlossen. Da leichte und rasche Handhabung 
durch einen Mann gefordert war, konnten die vier Ventile wegen der 


zu grofsen Widerstände nicht unmittelbar bewegt werden; vielmehr 
musste ein Hülfsventil eingeschaltet werden. Die Einrichtung ist so 


getroffen, dass jede beliebige Steuerstellung erreicht und gehalten wer- 
den kann. 

Zur grifseren Betriebsicherheit ist die schmiedeiserne Rohrleitung 
zwischen Stcucrventilen und Hubeylinder doppelt ausgeführt, und zwar 
in der Weise, dass die Bühne auch mit Umgehung der Steuervorrich- 
tung durch zwei einfache Ahsperrventile bedient werden kann, dann 
allerdings ohne Benutzung der Verriegelung durch die Stützeylinder. 

Die Rohre sind durch schmiedeiserne Muffen mit rechtem und 
linkem Gewinde verbunden, indem die beiden Rohrenden, von denen 
das eine flach-, das andere scharfkantig angeträst ist, ohne jedes 
Zwischenmaterial auf einander gepresst und so abgedichtet werden. 

Zu bemerken ist noch, dass auch Sicherheitsvorrichtungen gegen 
Rohrbruch und gegen Ueberhehen der Bühne angebracht sind. 

Hr. Knoke spricht darauf über die Schiffbarkeit des Donau- 
kanals beim Eisernen Thor). 

In der folgenden Erörterung bemerkt Hr. Bissinger, dass er vori- 
ges Jahr unter der Führung des Hrn. H. Luther selbst Gelegenheit 
gehabt habe, die Regulirungsarbeiten am Eisernen Thore zu sehen, und 
er müsse bestätigen, dass der Schiffkanal einem reifsenden Strome 
gleiche; es sei nur einem sehr starken Dampfschiffe möglich, mit einem 
angehängten Schleppschiff, und zwar ganz langsam, gegen den Strom 
zu fahren, und er halte es auch für ein gewisses Wagnis, bei hohem 
Wasserstande stromabwärts zu fahren. Die Absperrung der am An- 
fang des Kanals gelegenen Salaria-Bucht habe noch durchaus keinen 
ruhigen Wasserspiegel geschaffen, und es gehöre eine aufserordentlich 
grofse Geschicklichkeit dazu, ein Schiff oder gar einen Schiffzug durch 
den Kanal zu führen. 

Hr. Trostorff greift auf einen Vortrag des Hın. Scholtes und 
die damals gemachten Angaben über die Betriebskosten der Gas- 
motoren zurück (s. Z. 1898 S. 991). Hr. Scholtes habe angege- 
ben, dass die Leitung des hiesigen Gaswerkes die durchschnittlichen 
Betriebskosten der in Nürnberg aufgestellten Gasmotoren zu 13 Pfg 
pro PS-Std ermittelt habe. Er habe schon damals die Behauptung 
aufgestellt, dass diese Zahl zu hoch gegriffen sei. Inzwischen habe er 
bei der Leitung des Gaswerkes Nachfrage gehalten und erfahren, dass 
eine bei den Besitzern von Gasmotoren angestellte Umfrage aus erklär- 
lichen Gründen kein brauchbares Material ergeben habe. Den Betrag 
von 13 Pfg habe das Gaswerk daraufhin nur an dem eigenen alten 
Deutzer Schiebermotor von 5 PS ermittelt. Nunmehr hat ein Fabrik- 
besitzer, in dessen Werk mehrere Gasmotoren laufen, dem Redner fol- 
gende Mitteilungen gemacht: 


Die Betriebskosten pro PS-Std betragen unter der Annahme eines 
Gaspreises von 13 Pfg/cbm: 


bei einem ganz alten 18 pferd. Deutzer Motor 14 Pfg 
> >» etwas neueren 4pferd. Deutzer Motor . 10,8 » 
>» » stark tberlasteten älteren Deutzer Ventilmotor 9,9.» 
> >» neuen 25pferd. Deutzer Ventilmotor mit zwang- 

läufiger Ventilsteuerung N a vee} 


1) Z. 1898 S. 1373, 
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Aus diesen Zahlen gehe hervor, dass seine frühere Angabe, dass 
die Betriebskosten bei neueren Motoren 9 bis 10 Pfg betragen, richtig 
gewesen sei. (Vergl. auch die Tabelle auf S. 199.) 


Sitzung vom 10. November 1898, 


rsitzender: Hr. Knoke. Schriftführer: Hr. Walde. 
Anwesend 50 Mitglieder und 6 Gäste. 


Hr. C. Weber spricht anhand zahlreicher Pläne über den Neu- 
bau eines Stadttheaters in Nürnberg. 


Sitzung vom 24. November 1898. 
Vorsitzender: Hr. Knoke. Schriftführer: Hr. Walde. 
Anwesend 57 Mitglieder und 6 Gäste. 

Hr. von Kramer (Gast) spricht über den elektrischen Be- 
trieb von Hafenkranen. 

In der Erörterung des Vortrages bemerkt Hr. R. Krell anschliefsend 
an die Besprechung einer elektrischen Senkvorrichtung, dass das Be- 
streben vorhanden sei, auch auf mechanischem Wege die Gefahr beim 
Senken der Last möglichst zu beschränken. Man habe zu diesem 
Zwecke mechanische Senkbremsen konstruirt, welche bei Ueberschreitung 
einer gewissen Geschwindigkeit zur Wirkung gelangen und ganz gute 
Ergebnisse aufweisen. Ein Nachteil dieser Bremsen sei jedoch der, 
dass sie zu wenig Regulirfähigkeit haben, da man den leeren Haken 
nicht rascher senken kann als die gröfste Last. 

Hr. von Kramer erwidert, dass derartige Geschwindigkeitsbremsen 
aufser dem genannten Nachteil noch zwei weitere hätten. Der erste 
bestehe darin, dass durch eine mechanische Geschwindigkeitsbremse 
die Massen des Windewerkes erheblich vermehrt werden. Weil diese 
Massen beim Heben ebenfalls beschleunigt werden müssen, so leidet 
die Oekonomie des Kranbetriebes, was bei der elektrischen Bremse 
nicht der Fall ist, da sie die Massen nicht notwendig vermehrt. Der 
zweite Nachteil sei der, dass der Kranführer bei Unachtsamkeit trotz 
der Geschwindigkeitsbremse die vorhandene Stromstellung des Regu- 
lators benutzen könne, sofern keine magnetische Verriegelvorrichtung 
angebracht sei; dann aber sei die Geschwindigkeitsbremse wirkungslos. 

Hr. R. Krell bemerkt hierzu, dass bei den mechanischen Ge- 
schwindigkeitsbremsen der Motor beim Absenken der Last auch ent- 
kuppelt werden könne und deshalb nicht mitlaufe, sodass der zweite 
vom Vorredner erwähnte Nachteil in Wegfall komme. 

Hr. von Kramer erwidert, wenn dies der Fall sei, sitze die 
Bremse auf der Trommelwelle, und die Masse sei infolgedessen noch 
gröfser, die Oekonomie also noch geringer. 

Hr. Knoke erwähnt, dass, wie bei Hafenkranen, also Drehkranen, 
auch bei elektrischen Laufkranen wesentliche Nenerungen zu verzeich- 
nen seien. 

Bei Transmissionsantrieb, entweder durch Vierkantwelle oder durch 
Seile, hat man drei Bewegungen einzuleiten, nämlich das Fahren des Kra- 
nes, das der Katze und das Bewegen des Hubwerkes. Infolgedessen hat 
man auch drei Kupplungen zu bedienen, um die eine oder andere Be- 
wegung einleiten zu können. Als man nun anfing, die Laufkrane mit 
elektrischem Betrieb auszustatten, behielt man zunächst die drei Kupp- 
lungen bei und liefs die sämtlichen Bewegungen durch einen Elektro- 
motor ausführen. Eine wesentliche Verbesserung auf diesem Gebiete 
führte die Firma Oerlikon ein, welche die Laufkrane mit drei Elektro- 
motoren ausstattete, sodass zur Bedienung des Kranes nur drei Hebel 
erforderlich waren. Die Amerikaner haben dann die Konstruktion weiter, 
und zwar so ausgebildet, dass die Bewegung der Hebel der Bewegung 
entspricht, die man mit der Last ausführen will. In neuerer Zeit wurde 
die Anordnung noch weiter vereinfacht, indem man nur zwei Hebel 
anwendet, von denen der eine für die Winde und zum Fahren der Katze, 
der andere zum Kranfahren dient. !) 

Hr. Görling bemerkt zu den Ausführungen des Hın. Knoke 
Folgendes: 

»Ich erinnere daran, dass es uns in Deutschland nicht so leicht 
geworden ist wie den Amerikanern, Neukonstruktionen im Kranbau und 
besonders im Laufkranbau einzuführen. Nachdem sich die elektrische 
Kraftübertragung in den deutschen industriellen Werken Eingang ver- 
schafft hatte, handelte es sich in erster Linie darum, die vorhandenen 
mit Seil- und Transmissionstrieb ausgestatteten Laufkrane mit Elektro- 
motoren zu versehen, und es war das Einfachste, hierzu einen Motor 
zu nehmen, von dem die drei Bewegungen mittels der vorhandenen 
Reibkupplungen abgeleitet wurden. Erst bei Neuanlagen kamen Lauf- 
krane mit 3 Motoren infrage, und man schwankte dann — ich spreche 
von einer Zeit, die rd. 5 Jahre hinter uns liegt — zwischen dem Ein- 
und dem Dreimotorenbetrieb. Die kranbauenden Firmen wollten das 
Einmotorensystem und ihre langerprobten Reibkupplungen verwenden, 
die elektrotechnischen Firmen hatten Bedenken wegen der Anlass- und 
Steuervorrichtungen bei dem Dreimotorenbetrieb, und, was die Haupt- 
Sache war, der Kran wurde mit einem Motor bedeutend billiger, und 
die Kranführer brauchten sich nicht lange mit dem Einüben abzu- 
mühen, weil sowohl der alte wie der neue Kran die gleichen Steuer- 
organe aufwiesen. 


1) s. auch Z. 1898 S. 1. 


Erst mit dem Zurückgehen der Preise der Elektromotoren für 
Kraftzwecke wurde der Dreimotorenkran mehr und mehr bevorzugt, und 
heute hat man auch die Steuereinrichtungen den Ansprüchen entspre- 
chend ausgebildet. 

Was nun diese Apparate anbetrifft, so muss man den kombinirten 
Anlasser der Union, auch Doppelkontroller genannt, als eine glückliche 
Lösung jener Aufgabe bezeichnen, bei der die gleichzeitige Beherr- 
schung aller drei Bewegungen — Lastheben, Katzenfahren und Kran- 
briickenfahren — erlangt wird. Wenn keine weiteren Nebenvorrichtungen 
aufser dem Doppelkontrollerhebel und einem Einzelanlasshebel, im gan- 
zen also zwei Handhaben, nötig werden, so kann ein intelligenter und 
gut durchgebildeter Kranführer die Last gleichzeitig heben und in der 
Quer- und Längsachse des Raumes fortbewegen. Dies hat die Firma 
Schuckert auch dazu vermocht, die Konstruktion derartiger Vorrich- 
tungen in Erwägung zu ziehen. Uebrigens besitzt die Firma Schuckert 
bereits seit Jahren eine ähnliche Konstruktion, bei der es sich um den 
elektromotorischen Antrieb der Bewegungsanordnung eines Scheinwerfers 
handelt, dessen Drehung um eine senkrechte und eine wagerechte Achse 
aus der Ferne mittels eines Hebels gesteuert wird. Es musste diese 
Anordnung häufig durch Einzelsteuerung ersetzt werden, weil der Be- 
dienungsmannschaft Irrtümer unterliefen. 

Wenn ich mich in die Lage eines Kranführers hineindenke, der 
auf meist eng begrenztem Raume viele und rasch auf einander folgende 
Bewegungen machen soll, so kann ich mich der Ansicht nicht ver- 
schliefsen, dass es ihm mit dem Doppelkontroller ebenso gehen wird 
wie den Soldaten mit dem Scheinwerfer, und ich bin deshalb der Mei- 
nung, dass es in erster Linie darauf ankommt, die Handhaben der 
Steuervorrichtungen derart auszubilden, dass ihre Einstellung der Be- 
wegung der Last im Raume entspricht. Wenn dann auch wirklich 
drei Handhaben statt zweier herauskommen, so sind sie doch so ge- 
artet, dass eine Verwechslung in Augenblieken schnellen Handelns als 
ausgeschlossen gelten kann. Ich meine, dass diese Sicherheit mehr 
Wert hat als eine Zeitersparnis von einigen Sekunden, die höchstens 
durch den Doppelkontroller zu erreichen ist. Für einen Drehkran mit 
zwei Motoren halte ich deshalb den kombinirten Anlasser für unnötig. 

Bei Laufkranen wird bis jetzt die Anordnung des Fahrkorbes seit- 
lich und unter der Kranbrücke bevorzugt. Ich möchte darauf aufmerk- 
sam machen, dass die Firma Schuckert bereits vor einigen Jahren in 
den Dillinger Hüttenwerken im Verein mit der Duisburger Maschinen- 
fabrik vormals Bechem & Keetmann und der Firma Stuckenholz in 
Wetter a/Ruhr zwei Laufkrane, und zwar einen 150 t-Kran und einen 
60 t-Kran, ausgeführt hat, von welchen jeder mit 5 Motoren ausgerüstet 
ist, und bei denen der Kranführer nicht mit dem Kran fährt. Der 
Führer steht vielmehr fest auf einem Podest in der Mitte der Kran- 
halle und leitet von hier aus die Bewegung beider Krane, die zusammen 
auf einer Kranbahn von etwa 50 m Länge — wenn ich mich recht 
erinnere — laufen. Derartige Anordnungen sind nicht allgemein an- 
wendbar, sie entsprechen nur örtlichen Bedürfnissen, und ich erwähne 
sie nur, um zu beweisen, dass auch wir in Deutschland, dort wo die 
Forderungen aufgestellt wurden, recht wohl imstande waren, Einrich- 
tungen zu schaffen, die noch heute als nachahmenswert bezeichnet wer- 
den können. 

In dieser Hinsicht möchte ich noch an die Laufkrane mit 
einem Motor erinnern, der mit Nebenschlusswicklung versehen ist, und 
zwar so, dass seine Leistung bei einer Umlaufzahländerung von 1:4 
unverändert bleibt. Die Umlaufzahl ist also innerhalb dieser Grenzen 
einstellbar und bleibt dann vom leeren Haken bis zur gröfsten Last 
praktisch die gleiche. Derartige Motoren sind von uns in gröfserer 
Zahl geliefert und haben sich, soweit mir bekannt ist, im Betriebe gut 
bewährt. « 

Hr. Speiser führt aus, dass, wenn man die verschiedenen Be- 
wegungen mit einem Hebel einleiten wolle, mehrere Hebel gekuppelt 
werden müssen und dadurch die Bewegung bedeutend erschwert werde, 
sodass an die physische Kraft des bedienenden Arbeiters sehr hohe 
Ansprüche gestellt werden. 


Verein deutscher Revisionsingenieure. 


Aus dem in der 5. Hauptversammlung am 12. September v. J. 
zu Köln erstatteten Bericht des Vorstandes geht hervor, dass der Ver- 
ein 45 Mitglieder zählt, von denen 29 Beauftragte von Berufs- 
genossenschaften sind; neben Berlin sind besonders Rheinland und 
Westfalen stark vertreten, sodass sich dort eine besondere Gruppe 
gebildet hat. 

Die Verhandlungen der Hauptversammlung befassten sich zunächst 
mit der Frage der Prüfung der Tragorgane von Aufzügen und Hebe- 
zeugen. Es wurde beschlossen, einen Ausschuss einzusetzen, welcher 
leitende Grundsätze hierfür aufzustellen hat. 

Demnächst sprach Hr. Hosemann über Lüftung von Werkstätten. 
Er hob hervor, dass die gewöhnliche Klage der Arbeiter sei, die Ven- 
tilation verursache zu viel Zug. Der Fehler liege meist daran, dass 
ein viel zu grofser Ventilator aufgestellt wird. Für viele Schleifereien 
sei es wichtig, mit einem möglichst kleinen Ventilator zu arbeiten. 
Es genüge unter Umständen, wenn die Staubteilchen, durch einen 
schwachen Zug beeinflusst, nicht erst in der Werkstatt aufsteigen, 
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sondern herunterfallen und sich unten ablagern; hier ordne man ein 
Gefifs mit Wasser an. Weiter besprach der Vortragende einige Ein- 
richtungen für Giefsereien und verwandte Betriebe. 


Im weiteren Verlauf der Sitzung wurden technische Mitteilungen 
gemacht über Schutzbrillen, Fangvorrichtungen für Aufzüge, Riemen- 
aufleger, Schutzvorrichtungen an Kreissägen, Unfälle, verursacht durch 
den elektrischen Strom. 


Schliefslich berichtete Hr. Hosemann über das Ergebnis einer 


Kesseln ndtig?«!) Es sind hierauf 12 Antworten eingegangen. Für 
Bühnen ohne Einschränkung treten nur 2 ein, 4 sprechen sich für Bühnen 
unter gewissen Bedingungen aus; 3 geben kein Urteil ab, und 3 sind 
gegen Bühnen. Die Sachlage wird durch die Beantwortung der Neben- 
frage, ob die Zusammenlegung aller Handgriffe und Hähne am Zeiger- 
stande zu empfehlen sei, näher beleuchtet; von den 9 infrage kom- 
menden Urteilen lauten 3 dagegen, 6 dafür. Man zieht also das Zu- 
sammenlegen der Handgriffe, gewissermafsen als das kleinere Uebel, 
der Anbringung von Bühnen vor. 


Umfrage innerhalb des Vereines: »Sind Bühnen an hochgebauten 1) Vergl. Z. 1897 S. 1427 
Bücherschau. 


Die dynamoelektrischen Maschinen. Von Silvanus 
P. Thompson. 6. Auflage. Nach Grawinkels Uebersetzung neu 
bearbeitet von K. Strecker und F. Vesper. Heft 1. Halle a/S. 
1898, Wilhelm Knapp. 648. 8° mit 53 Fig. und 2 Tafeln. 
Preis 2 M. 


(Die neue Auflage des altbekannten Handbuches unterscheidet sich 
von der vorhergehenden, obgleich der Uebersetzung dieselbe Auflage 
des Originales zugrunde liegt, darin, dass durch weitergehende Berück- 
sichtigung deutscher Maschinen das Buch für den deutschen Elektro- 
techniker geeigneter gemacht ist. Der Wert des Thompsonschen Lehr- 
buches ist unbestritten. Die äufsere Ausstattung entspricht diesem Wert 
inbezug auf die Figuren leider nur wenig; namentlich die Tafeln hätten 
in einem Buche, das, für Studirende bestimmt, auch in der figürlichen 
Darstellung vorbildlich sein sollte, bei dem hohen Stande der heutigen 
Vervielfältigungstechnik in dieser Form nicht gebracht werden sollen.) 


Methode Schliemann zur Erlernung der italieni- 
schen Sprache. Von Dr. C. Weber. Leipzig 1899, Paul 
Spindler. 20 Hefte zu je 20 S. 8”. Preis je 1 M. 

(Diese Methode, praktisch wohl am besten empfohlen durch Schlie- 
mann selbst, der mit ihrer Hülfe über ein Dutzend Sprachen erlernt 
hat, ist vor allen dem anzuraten, der eine fremde Sprache sprechen 
lernen will, ohne sie nach mühsam erlernten grammatischen Regeln 
konstruiren zu müssen. Als besonders empfehlenswert möchten wir 
daran hervorheben, dass über den Inhalt der einzelnen Lektionen, die 
sich im Anschluss an eine Novelle fast von selbst ergeben, sorgfältig 
ausgewählte Fragen und Autworten gestellt werden, die zuerst zeigen, 
wie man denselben Gedanken in verschiedenen Wendungen ausdrücken 
kann, dann aber auch den Stoff für eine freie Unterhaltung über die 
nächstliegenden Dinge des täglichen Lebens bieten.) 


Vorlesungen über mechanische Technologie. 
Von Friedrich Kick. II. Heft. Leipzig und Wien 1898, 
Franz Deuticke. 266 S. 8° mit 306 Fig. Preis 5,50 M. 

(Mit dem vorliegenden Heft schliefsen die Vorlesungen s. a. Z. 1897 


S. 291 und 1898 S. 424. Es ist hauptsächlich den formgebenden Ar- 
beiten durch Abtrennen von Spünen, dem Drehen, Hobeln, Bohren, 


Sägen, Feilen, Fräsen und Schleifen gewidmet; dann werden die Ar- 
beiten zur Verbindung von Körpern, das Nieten, Löten, Leimen und 
Kitten, und schliefslich die Verschönerungsarbeiten besprochen. Die 
Figuren sind wiederum zum grölsten Teil Handskizzen; doch finden 
sich dazwischen auch mit Zirkel und Lineal sauber angefertigte Zeich- 
nungen, die, dicht neben den ersteren stehend, geradezu zum Vergleich 
herausfordern, der nun freilich sehr zu ihren gunsten ausfällt.) 

Experimentalvorlesungen über Elektrotechnik. 
Von Dr. K. E. F. Schmidt. Halle a/S. 1898, Wilhelm Knapp. 
430 S. 8° mit 320 Fig. und 3 Taf. Preis 9 M. 

(Die Vorlesungen sind für solche Leser bestimmt, welche einen 
Einblick in die Grundlehren der Elektrotechnik und in die Einrichtun- 
gen elektrotechnischer Anlagen gewinnen wollen, ohne gröfsere Fach- 
werke zuhülfe zu nehmen. Sie behandeln daher das ganze Gebiet 
der angewandten Elektrizititslehre mit Ausname der Schwachströme und 
gehen im Hinblick auf den Hörerkreis, vor den sie gehalten wurden, 
näher auf elektrische Zentralen, Kosten- und Rentabilitätsberech- 
nungen ein.) 


Das Eisenbahnbauwesen für Bahnmeister und 
Bauaufseher. Von A. J. Susemihl. 6. Auflage, bearbeitet 
von Ernst Schubert. 2 Teile. Wiesbaden 1899, J. F. Berg- 
mann. 4318. 8° mit 352 Fig. und 8 Taf. Preis 7,20 M. 

(Der erste Band behandelt Mathematik, Naturwissenschaften, 


Mechanik, Messkunde, Baukonstruktion; der zweite den Eisenbahnhau 
und die Bahnerhaltung.) 


Katechismus der Projektionslehre. Von Julius 
Hein. 2. Auflage. Leipzig 1898, J. J. Weber. 153 S. kl. $° 
mit 121 Fig. Preis 2 M. 

»Ueberall«, Zeitschrift des Deutschen Flotten- 
vereines. 1. Jahrgang, 1. Heft. Berlin, E. S. Mittler & Sohn. 
16 8. 4° mit vielen Fig, Preis 1 AM, Jahrespreis 12 Hefte 10 fl. 

Encyclopédie scientifique des aide-mémoire. L’industrie 
du gourdon de houille. Von G. F. Jaubert. Paris, 
Gauthier-Villars et fils. 122 S. 8° mit 3 Fig. Preis 2,50 M. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Schiffbau und Seewesen. Moritz. Montages des machines marines. 
Paris 1898. Bernard. Pr. 5 fr. 
— Preufs, W. H. Sammlung von Formeln, Beispielen und Aufgaben 


aus der rechnenden Nautik und deren Hülfswissenschaften. 
Oldenburg 1898. Schulze. Pr. 2 M. 

-- Wannan’s marine engineers guide. By A. C. Wannan and E. W. J. 
Wannan. London 1898. Crosby Lockwood & Son. Pr. 8 sh. 6d. 

Chemische Technologie. Bujard, A. Leitfaden der Pyrotechnik. Ein- 
führung in die Chemie der wichtigsten Rohmaterialien und Spreng- 
stoffe der Kunstfeuerwerkerei. Stuttgart 1898. Bergsträfser. Pr. 6 M. 

— Capelle, E. L’éclairage à Vacétyléne. Paris 1898. Retaux. 

— Dammer, O. Handbuch der chemischen Technologie. 5. (Schluss-) 
Band. Stuttgart 1898. Enke. Pr. 18 Jl. 
— Dosbon, E. Rudimentary treatise on the manufacture of bricks 
and tiles. 10°" ed. London 1898. Lockwood. Pr. 3 sh. 
— Gaber, A. Die Liqueurfabrikation. 7. Aufl. Wien 1898. 
leben. Pr. 4,50 M. 

— v. Hübl, Arth. Frh. Die photographischen Reproduktionsverfahren. 
Halle 1898. W. Knapp. Pr. 5 M. , 

— Karsten, W. Neuere Patente auf dem Gebiete der Industrie der 


2. Aufl. 


Hart- 


künstlichen organischen Farbstoffe. (Aus der »Zeitschrift für die 
gesamte Textilindustrie«.) Leipzig-Gohlis 1898. A. Klepzig. Pr. 
0,50 M. 

— Lehner, S. Die Kitte und Klebemittel. 5. Aufl. Wien 1898. Hart- 
leben. Pr. 1,80 M. 


— — Die Tintenfabrikation und die Herstellung der Hektographen und 
Hektographirtinten; die Fabrikation der Tusche, der Tintenstifte, 
der Stempeldruckfarben, sowie des Waschblaues. 5. Aufl. Wien 1898. 
A. Hartleben, Pr. 3 M. 


— Rathkes (Alb.) Bibliothek für Zuckerinteressenten. 1.Bd. Magde- 
burg 1898. A. Rathke. Pr. 4 M. 

— Redwood, J. J. Die Mineralöle und ihre Nebenprodukte. Aus d. 
Englischen v. M. Singer. Leipzig 1898. Baldamus. Pr. 10 M. 

— Vigreux, C., et Bardolle, E. Le gaz riché; les applications 
industrielles. Paris 1898. Masson & Co. 

— Volk, C. Die Prüfung der Maschinenschmieröle. Nach einem Vor- 
trage. (Sonderdr.) Leoben 1898. Nüssler. Pr. 1 M. 

Mechanische Technologie. Aberle, Carl. Strickmaschine mit doppel- 
ter Mechanik. (Aus der »Zeitschrift für die ges. Textilindustrie«,) 


Leipzig-Gohlis 1898. A. Klepzig. Pr. 0,50 M. 

— Codron, ©. Procédés de forgage dans l’industrie. 2”4 partie. 
Tome II. Paris 1898. Bernard & Co. 

— Gürke, M. Die Kultur und Produktion des Sisalhanfes. (Aus d. 
»Zeitschrift für die ges. Textilindustrie«). Leipzig-Gohlis 1898. 
A. Klepzig. Pr. 0,50 Æ. 

— Hartig. Ueber einen Fehler bei neueren Lauftüchern aus Dralit- 
gewebe. (Aus d. »Zeitschrift für die ges. Textilindustrie.) Leipzig- 
Gohlis 1898. A. Klepzig. Pr. 0,50 M. 

— Kirchner, W. Fortschritte in der Eisengiefsereipraxis. Berlin 
1898. A. Seydel. Pr. 4 M. 

— Thallner, O. Werkzeugstahl. Freiberg 1898. Craz & Gerlach. 
Pr. 4 M. 

Maschineningenieurwesen. Banet-Rivet. L’aéronautique. Paris 1898. 
May. Pr. 5 fr. 

— Eyth, Max. Hinter Pflug und Schraubstock. Skizzen aus dem 
Taschenbuch eines Ingenieurs. 2. Aufl. 2 Bde. Stuttgart 1898. 
Deutsche Verlagsanstalt. Pr. 6 M. 
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Mechanik. 


Sur une application de la formule du mouvement uni- 
forme de l’eau dans les canaux découverts. Von Daries. 
Forts. (Nouv. Ann. Const. Febr. 99 S. 30/32*) Anwendungsbeispiel: 
die Wasserleitung von der Quelle des Avre nach Paris. Forts. folgt. 


Materialkunde. 


Appareils nouveaux pour l’essai des métaux employés 
dans les travaux publics. Von Frémont. (Mém. Soc. Ing. Civ. 
Dez. 98 S. 506/24*) Vorrichtungen zur Materialprüfung mit kleinen 
Probestücken, zum Gebrauch in Fabriken bestimmt. Zerreifsmaschine 
mit Schraubengetriebe; Maschine zum Anstellen von Biege- und 
Schneidversuchen; Fallwerk für Stauchversuche; Vorrichtung zum 
Einritzen von Marken, an denen die Verlängerung gemessen werden 
soll; photographischer Apparat zum Messen der Verlängerung; Einrich- 
tung zum Beobachten des Kleingefüges. 

Essais mécaniques des métaux. Von Charpy. (Rev. mée. 
Jan. 99 S. 44/79*) Eingehender Fachbericht über Materialprüfmaschinen. 
‚Zerreifsmaschinen mit auflegbaren, mit verschieblichen Gewichten und 
mit selbstthätigen Zeigervorrichtungen. Forts. folgt. 

The erystalline structure of iron and steel. Von Stead. 
(Engng. 10. Febr. 99 S. 191/94*) Mik opische Untersuchungen von 
Eisen, das verschiedenen Behandlungen unterworfen war: das beim Er- 
starren der Metalle entstehende Korn, das Korn in geschmiedetem Eisen 
und Stahl, in verbranntem Stahl, in Eisen und weichem Stahl bei ver- 
schieden starker Erhitzung. Forts. folgt. 

Brittleness produced in soft steel by annealing. Von 
Stead. (Journ. Iron Steel Inst. 98 Nr. 2 S. 137/84* mit 4 Taf.) Der 
Verfasser erörtert die Ursachen des brüchigen Verhaltens von Stahl im 
allgemeinen und bespricht die Thatsache, dass Stahl, nachdem er längere 
Zeit hindurch geglüht ist, beim Bearbeiten durch Schlagen sich oft 
brüchig zeigt, ohne eine ausreichende Erklärung dafür zu geben. 

The action of metalloids on cast iron. Von Johnson. 
(Journ. Iron Steel Inst. 98 Nr. 2 S. 200/42 mit 3 Taf.) Festigkeits- 
versuche auf einem amerikanischen Hüttenwerk mit verschiedenen Sorten 
Roheisen, bei denen der Gehalt entweder an Kohlenstoff oder an Phosphor 
oder Schwefel oder Silieium verschieden war, während die übrigen 
Beimengungen die gleichen blieben. 

The micro-chemistry of cementation. Von Arnold. (Journ. 
Iron Steel Inst. 98 Nr. 2 S. 185/99 mit 12 Taf.) Untersuchungen des 
Kohlenstoffgehaltes an verschiedenen Stellen des Querschnittes und des 
Kleingefüges von 7 Sorten Zementstahl, welche aus demselben Schmied- 
eisen gewonnen waren. 

The fine grinding of Portland cement, (Eng. Rec. 28. Jan. 
99 S. 182/83) Festigkeitsversuche zur Prüfung des Einflusses, den die 
feinen Teile im Zement bes n. Durch Proben mit ausgesiebten Kör- 
nern wurde festgestellt, dass die Ansieht, die kleinen Teilchen wären 
ohne Einwirkung, falsch sei. Nach diesen Vorversuchen wurden wei- 
tere Versuche gemacht, die den günstigen Einfluss der kleinen Körner 
beweisen sollten. Forts. folgt. 


Maschinenteile. 
Ecrou indesserrable à face oblique. (Rev. ind. 11. Febr. 99 
S. 58*) Die Hauptmutter ist oben, die Gegenmutter unten schräg ab- 
geschnitten; beim Aufschrauben werden beide Muttern zuerst gemeinsam 
angezogen, zum Schluss die obere allein. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 

Feed-water regulators, H. M. S. Pactolus. (Engineer 10. 
Febr. 99 S. 142*) Das Speiseventil des Wasserröhrenke: s, Bauart 
Blechynden, s. Z. 96 S. 1202, hat einen verschieblichen Sitz, der von 
der Ventilspindel bethätigt wird; der Ventilkegel steht mit einem im 
Innern des Kessels befindlichen Schwimmer in Verbindung, sodass die 
Ventilöffnung je nach der Höhe des Wasserspiegels geregelt wird. 

Sur l’essai rapide des fumées dans des foyers indu- 
striels. Von Le Chatelier. (Bull. Soc. d’encour. Jan. 99 S. 113/16*) 
Die Vorrichtung dient dazu, festzustellen, ob Sauerstoff oder Kohlen- 
oxyd in den Feuergasen vorhanden ist, und beruht auf der Thatsache, 
dass durch ersteren erwärmtes Kupfer oxydirt wird, während durch das 
letztere Kupferoxyd sich reduziren lässt. Eine Thonröhre, die oben 
mit einer Schicht Kupferoxyd bedeckt ist, ist in eine geschlossene Glas- 
röhre gesteckt; während die Glasröhre erwärmt wird, leitet man die 
Feuergase in ihr Inneres. 

Défense de la theorie pratique de lamachine & vapeur. 
Von Dwelshauvers-Dery. (Rev. mee. Jan. 99 S. 5/26*) In der 
Hirnschen Theorie war angenommen worden, dass am Ende des Aus- 
puffes die Cylinderwandung trocken wäre. Gegen diese Annahme war 
in einer in der obigen Zeitschrift, Nov. 98, erschienenen Abhandlung Ein- 
spruch erhoben worden. Der Verfasser weist nun anhand theoretischer 
Betrachtungen und -ausgeführter Untersuchungen nach, dass die Menge 
des Wassers an den Wandungen am Ende der Auspuffes von ganz ge- 
ringem Einfluss auf die Ergebnisse der Reehnung ist. 


La compression de la vapeur dans l’espace mort. Von 
Anspach. (Rev. méc. Jan. 99 S. 27/43*) Mit Bezugnahme auf frühere 
Verdffentlichungen werden theoretische Betrachtungen darüber ange- 
stellt, ob durch die Kompression die schädliche Wirkung des toten 
Raumes ausgeglichen und ob dadurch der Einfluss der Wandungen 
abgeschwitcht wird. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Die Gaskraftmaschinen auf der II. Kraft- und Arbeits- 
maschinenausstellung zu München 1898. Von Freytag. Forts. 
(Dingler 11. Febr. 99 S. 85/88*). Der Capitaine-Motor, ausgestellt von 
Scheibler in Aachen; s. Z. 98 S. 1458. Forts. folgt. 

The Aultman-Priestman oil engine. (Eng. Ree. 28. Jan. 99 
S. 190*) Eine Neuerung der dargestellten Maschine besteht darin, dass 
die Schwungräder zwischen den beiden Kurbellagern liegen. 

Experiments made with a motor using blast-furnace 
gas. Von Witz. (Journ. Iron Steel Inst. 98 Nr. 2 S. 130/36) Aus- 
führliche Wiedergabe des in Z. 98 S. 1099 erwähnten Vortrages. 

Le gaz Riché. (Rev. ind. 11. Febr. 99 S. 58/59) Ueber das 
Herstellungsverfahren s. Zeitschriftenschau v. 11. Febr. 99. Bericht über 
Leistungsversuche an Gasmotoren von 50, 35 und 8 PS, die mit Riché- 
Gas gespeist wurden. 


Hebezeuge. 

Ascenseur électrique à frein hydraulique, système 
Guyenet et de Mocomble. (Nouv. Ann. Const. Febr. 99 S. 17/20 
mit 1 Taf.) Der Förderkorb wird durch eine elektrisch betriebene 
Winde gehoben und geht infolge seiner eigenen Schwere abwärts. Zum 
Regeln der Niedergangsgeschwindigkeit dient ein mit dem Boden des 
Förderkorbes verbundener hydraulischer Stempel, der in einen in den 
Erdboden eingelassenen Cylinder taucht. 


Pumpen und Gebläse. 

Possibilities of economy in pumping engines. (Eng. Rec. 
28. Jan. 99 S. 189/90) Leistungsversuche an 5 verschiedenen Dampf- 
pumpmaschinen, die mit dreifacher Expansion arbeiteten. 

Some formulas for disk fans. Von Kinealy. (Eng. News 
26. Jan. 99 S. 55) Ableitung von Formeln zur Berechnung der Um- 
drehzahl eines Ventilators von bestimmtem Durchmesser und zur Be- 
rechnung der geförderten Luftmenge. 

Ventilating fan for an anthracite colliery. (Eng. Min. 
Journ. 28 Jan. 99 S. 114/15*) Ventilator der Auchincloss-Grube in Penn- 
sylvanien. Der Ventilator saugt die Grubenluft von beiden Seiten an 
und fördert sie durch ein trichterförmiges Mundstück; das Flügelrad 
hat von 10,7 m Dimr.; die Flügel sind in radialer Richtung gemessen 
2,7 m lang und an der Wurzel 2,7 m, am Umfang 1,8 m breit. 


Messgeräte. 

Anwendung und Anfertigung der Messinstrumente 
(Lehren) für die Massenfabrikation. Forts. (Z. Werkzeugm. 
30. Jan. 99 S. 125/26*) Prüflehren: Richtplatten, Parallelreifser, 
Schublehren, Winkel, Lehrbolzen. Forts. folgt. 

Indicator detent. (Engineer 10. Febr. 99 S. 132*) Zwei Blatt- 
federn sind an dem oberen Ende auf einander gelegt und werden dort von 
einem Ringe getragen; an dem unteren Ende der einen greift die von 
der Maschine kommende Schnur, an dem der andern die Indikator- 
schnur an. Um beide Federn ist eine Klammer gelegt, die auf und 
nieder geschoben werden kann, und je nachdem die Klammer sich unten 
oder oben befindet, wird die Indikatorschnur gezogen oder nicht. 


Werkzeuge. 

Bohrkopf. (Z. Werkzeugm. 30. Jan. 99 S. 127*) Der Körper 
des Bohrkopfes enthält drei nach der Achse gerichtete um 20° geneigte 
Bohrungen; in diesen stecken die cylindrischen Spannbacken, die aufsen 
Gewindezähne tragen. In die Zähne greift das Muttergewinde eines 
Ringes, den man zu drehen hat, wenn man die Spannbacken ver- 
schieben will. 

Reibahlen. (Z. Werkzeugm. 30. Jan. 99 S. 126*) Darstellung 
von Reibahlen mit nachstellbaren Messern. Die Messer sind in den 
Schaft eingelassen; unter ihnen liegen Keile, die man anzuziehen hat, 
wenn man die Messer herausdrängen will. 


Werkzeugmaschinen. 


Transportable Bohrmaschine. (Z. Werkzeugm. 30. Jan. 99 
S. 121/22*) Ein Fufs, der auf dem Werkstück festgeschraubt werden 
kann, enthält 2 senkrecht zu einander stehende Löcher, in denen sich 
ein mit der Bohrmaschine verbundener Bolzen festklemmen lässt. Es 
sind zwei Ausführungen dargestellt; die eine ist für selbstthätigen Vor- 
schub, die andere für Vorschub von Hand eingerichtet. 

Boring a thirteen-inch naval gun. Yon Prindle. (Am. 
Mach. 26. Jan. 99 S. 61/62*) Darstellung des Arbeitsvorganges beim 
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Ausbohren eines Geschützrohres auf einer 35 m langen Drehbank. Be- 
schreibung der Werkzeuge und Prüfgeräte. 

Beobachtungen und Verbesserungen an Hobelmaschinen. 
(Z. Werkzeugm. 30. Jan. 99 8.119/20*) Die häufig senkrecht zur 
Hobelrichtung entstehenden Riefen können vermieden werden, wenn 
man die Schneidkante des Hobelstahles hinter den Drehzapfenmittel- 
punkt des Stichelgehäuses legt und das Werkzeug so einrichtet, dass 
es nicht federn kann, und dass die Schneidkante schräg zur Hobel- 
richtung steht. Der Verfasser regt ferner an, den Einzelheiten der Hobel- 
maschinen ebensoviel Aufmerksamkeit zuzuwenden wie denen der Fräs- 
maschinen; zur Querbewegung des Schlittens sei aufser. der Schrauben- 
spindel noch eine Zahnstange anzuordnen, die hin- und hergehenden 
Gewichte seien zu vermindern und dergl. 

The Gorton disk surface grinding machine. (Iron Age 
26. Jan. 99 S. 1*) Die Spindel trägt an jedem Ende eine Stahlscheibe, 
die mit Schmirgelleinen beklebt wird, zu welchem Ende der Maschine 
eine besondere Schraubenpresse beigegeben wird. Von den beiden Auf- 
spannvorrichtungen ist die eine der Höhe nach einstellbar und kann 
durch einen Handhebel hin- und herbewegt werden; die andere ist um 
einen wagerechten Bolzen drehbar. 

A.type dovetailing job. Von Gribben. (Am. Mach. 26. Jan. 
99 S. 71/72*) Die Aufgabe war, in den Umfang einer Trommel Druck- 
lettern einzusetzen. Der Verfasser. schildert, wie er mit Hülfe einer 
Fräsmaschine die Trommel mit Schwalbenschwanzschlitzen versehen und 
den Lettern mittels eines Fräsers und einer Kreissäge die entsprechende 
Form gegeben hat. 

Kleineisen-, Draht- und Blechindustrie. (Uhlands techn. 
Räsch. 9. Febr. 99 S. 15/16* u. S. 22/23*) Druckwasser-Nietmaschine 
der Watson-Stillman Co.; Blechstanze von Kandzierowsky in Beuthen. 
Maschine zum Stanzen und Abkanten von Mannléchern, Lochstanze der 
King & Walker Co., Sprungfeder-Wickelmaschine. 

Horizontalgatter mit mehreren Sägeblättern. (Z. Werk- 
zeugm. 30. Jan. 99 S. 120/21*) Die Einrichtung gestattet, 6 bis 12 
Sägen einzuspannen. Jedes Sägeblatt wird mit Oesen aus Stahlband 
versehen, in welche Keile eingeschoben werden; die Keile legen sich 
init ihren Enden auf ebene Flächen in den Einspannköpfen, und man 
kann durch Anzichen der Keile jedes Sägeblatt für sich spannen. 


Werkstätten und Fabriken. 


L’atélier de montage du Baltimore et Ohio. (Rev. génér. 
chem. de fer Febr. 99 S. 110/113*) Umbau einer vorhandenen Werk- 
statt von 116,6 m Länge und 21,85 m Breite, die der Länge nach von 
3 Gleisen mit Arbeitsgruben durchzogen ist. Es wurden zwei Lauf- 
krane eingebaut, deren Gleise von seitlich aufgestellten eisernen Pfeilern 
getragen werden. 

Excursions. (Proc. Inst. Mech. Eng. 98 Nr. 3 S. 455/527 mit 
3 Taf.) Beschreibung der im Anschluss an eine Versammlung der In- 
stitution of Mechanical Engineers zu Derby besuchten technischen 
Werke; eingehend sind die Anlagen der Midland-Eisenbahn und der 
Wasserwerke von Derby dargestellt. 

Mssrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. XLIII. (Engng. 
10. Febr. 99 S..174* mit 1 Taf.) Uebersicht über die verschiedenen 
Gebäude der Geschtitzfabrik und Abbildungen einzelner Werkstätten. 
Forts. folgt. 

Maschinenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 9. Febr. 99 S. 
11/13* u. 8.19/21* mit 1 Taf.) Die Werkstätten der Laneashire- und 
Yorkshire-Eisenbahn zu Horwich; Schraubenfräsmaschine von Gould & 
Eberbardt; Mitteilungen aus der Werkstattpraxis: Ermittlung des Keil- 
winkels eines grofsen Schwungrades, Fräsen von Nuten in Gewinde- 
bohrer, Zerlegen einer Doppelriemenscheibe in zwei Scheiben, Verwand- 
lung einer Drehbewegung in eine geradlinige mit wechselnder Geschwin- 
digkeit, Lehre für Körner. Webstuhlfab: von G. Hodgson in Brad- 
ford, Bearbeitung von Stahlgusswagenrädern, kleine Drehbank der 
Britannia Co. in Colchester, elektrisch betriebene Schleifmaschine, Bau- 
art Tasker. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


L’électrotechnie agricole en Allemagne (son avenir en 
France et dans nos colonies). Von Renaud. (Bull. d’eneour. 
Jan. 99 S. 15/112*) Eingehender Fachbericht mit Berücksichtigung 
der Anlagen auf preufsischen Staatsdomänen. Die Erzeugung des elek- 
trischen Stromes: Wind-, Wasserkraft- und Gasmotoren, elektrische 
Pflüge, Feldbahnen und andere Transportvorrichtungen, Dreschmaschinen, 
elektrische Lokomobilen, Schafschermaschinen, elektrische Beleuchtung. 

Beitragzur Theorieder Ankerwicklungen. Von Westphal. 
(Elektrot. Z. 9. Febr. 99 S. 118) Ableitung von Formeln zur Berech- 
nung der Anzahl der Stäbe, aus denen sich ein Wicklungselement zu- 
sammensetzt, für Gleichstromanker. 

Eine Methode zur Messung d Phasenverschiebung in 
Drehstrommotoren. Von Breitfeld. (Elektrot. Z. 9. Fehr. 99 S. 
120%) Rechnerische Betrachtungen, aus denen hervorgeht, dass sich 
unter bestimmten Voraussetzungen über die Verteilung des Widerstandes 
und der Selbstinduktion die Phasenverschiebung durch Umschalten der 
beweglichen Spule des Wattmessers messen lässt. 

A design for a small welding transformer, I Von 


Hanchett. (Am. Mach. 26. Jan. 99 S. 67/69*) Konstruktionszeich- 
nungen eines Umformers zum Verwandeln eines Stromes von 20 Amp 
und 104 V in einen von 1000 Amp und 2 V nebst Angaben über die 
Herstellung. 

Storage batteries. Von Appleton. (Engng. 10. Fehr. 99 S. 
194/96) Ueber einige neuere Anwendungen von Akkumulatoren: Butřer- 
batterie der Strafsenbahn in Buffalo, die Anwendung von Akkumulato- 
ren bei elektrischen Aufzügen, elektrische Motorwagen. 

Lampe électrique de mines, systéme Sussman. (Rey. ind. 
11. Febr. 99 S. 55/56*) Glühlampe mit einem Trockenakkumulator, der 
aus Bleiplatten in einem mit Schwefelsäure getränkten Papierbrei besteht. 

Isolationskontrollsystem zur direkten Anzeige von 
Stromentweichungen. Von Kallmann. Schluss. (Journ. Gash. 
Wasserv. 11. Febr. 99 S. 111/14*) Anwendung bei einer Zweileiter- 
Hausanlage und bei einer Dreileiteranlage.. Beschreibung des zu den 
Versuchen benutzten Messgerätes. 


Elektrische Anlagen. 


Installation de transport de force par courants triphasés 
des mines du Cros. Von Desvignes. (Compt. rend. Soc. Ind. min, 
Jan. 99 8S.8/5 mit 1 Taf.) Uebertage ist eine stehende Verbund- 
maschine von 100 PS aufgestellt, die mittels eines Riemens eine Drei- 
phasenstromdynamo von 500 V Klemmenspannung antreibt. Der Strom 
wird zum Antrieb einer Fördermaschine, einer Kreiselpumpe und eines 
Ventilators, welche sich in der Grube befinden, benutzt, ein Teil, nach- 
dem seine Spannung auf 120 V vermindert ist, zum Speisen von Glüh- 
und Bogenlampen. 

The power station of the Capital Traction Co., Wash- 
ington, D. ©. (Eng. News 26. Jan. 99 S. 52/54* mit 1 Taf.) Im 
Kesselhaus stehen 8 Babcock & Wileox-Kessel; über den Kesseln De- 
findet sich ein Kohlenraum von W-förmigem Querschnitt; zum Fördern 
der Kohle und der Asche dient eine Eimerkette ohne Ende. Das Ma- 
schinenhaus enthält 5 liegende Tandemverbundmaschinen von je 800 PS 
bei 100 Min.-Umdr., mit denen Dynamos von 600 V Klemmenspannung 
sekuppelt sind. Ueber die Strafsenbahn s. Zeitschriftenschau v. 19. 
März 98. 

Two large electrical transmission plants. (Engng. 10. 
Febr. 99 S. 183/84) Kurze Beschreibung der Kraftstation der Third 
Avenue Railroad Co. in New York, welche 16 mit Dynamos gekuppelte 
Dampfmaschinen von je 4000 PS enthalten wird, und einer im Ent- 
stehen begriffenen Turbinenanlage am Snoqualmie-Fall in Washington, 
die eine Wasserkraft von rd. 10000 PS durch Dreiphasenstrom nutzbar 
machen soll. 

Kraftübertragung unter 40000 V Spannung. (Elektrot. Z. 
6. Febr. 99 S. 118/20*) Vorversuche über hohe Spannungen und Er- 
fahrungen’ bei einer Hochspaunungsanlage in Telluride (Colorado). Her- 
stellung von Transformatoren für 40000 und 60000 V, Prüfung von 
Isolatoren, Messungen der Verluste zwischen den Drähten. Die Versuche 
in Telluride erstreckten sich auf Umwandlung des Stromes von 3000 V 
bis zu 60000 V: die Transformatoren und die Leistungen. Forts. folgt. 


Gasanstalten, 

Neuerungen und Zukunft der Wassergasindustrie. Von 
Croissant. Schluss. (Journ. Gasb. Wasserv. 11. Febr. 99 8. 110/11) 
Ueber die Giftigkeit des Wassergases und seine Parfümirung. Die Ein- 
führung in die Praxis: Naphthalinausscheidungen, Anwendung zum Kochen, 
Heizen und zum Betrieb von Motoren. 

Neuerung an Gaswäschern. (Journ. Gash. Wasserv. 11. Febr. 
99 S. 115/16*) Damit das Gas, während es durch den Wäscher geht, 
nicht erwärmt wird, wodurch die Absorption des Ammoniaks erschwert 
wird, sind zwischen die Waschkammern Kühlkammern eingeschaltet, in 
denen das Gas durch Wasserröhren gekühlt wird. 


Beleuchtung. 
Ueber Glühkörper für elektrische Glühlampen und ihre 
Entwicklung. Von Schüler. Forts. (Dingler 11. Febr. 99 S. 93/95*) 
S. Zeitschriftenschau v. 11. Febr. 99. Forts. folgt. 


Heizung und Lüftung. 

Heating a private residence with a warm-air furnace. 
Von Carpente (Eng. News 26. Jan. 99 S. 61*) Bedingungen für 
die zweckmäfsige Anlage von Warmluftheizungen: Die Luft soll aufser- 
halb des Hauses entnommen werden, sie soll frei von Gasen und Ueber- 
hitzung bleiben, alle Räume sollen gleichmäfsig geheizt werden. An- 
gaben über die Konstruktive Ausführung und die Berechnung einer 
Anlage. 


f Wasserversorgung. 

The water-works of Plymouth, Eng. (Eng. Rec. 28. Jan. 
99 S. 181/82*) Zur Wasserversorgung dient ein Becken von 3560000 
chm Inhalt und einer grörsten Tiefe von 24,4 m, das durch Thalsperren 
im Osten und im Süden gebildet ist. Die erstere ist nur 9,1m hoch 
und zeichnet sich durch die bis zu 32 m tiefe Gründung aus, auf 
welcher der Thonkern des Erddammes ruht. Die letztere besteht aus 
Beton mit Steinabdeckung; sie ist am Fulse 24,4, an der Krone 6 m 
stark und erreicht eine Höhe von 43,5 m. 
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Ueber die Vorarbeiten für die neue Grundwasserver- 
sorgung der Stadt Breslau. (Journ. Gasb. Wasserv. 11. Febr. 99 
S. 114/115) Pumpversuche an 2 Sammelleitungen mit 12 bezw. 13 
Brunnen, wobei nicht nur die gröfste zu gewinnende Wassermenge, 
sondern auch der Einfluss der Entnahme auf die Ergiebigkeit der 
Brunnen und auf den Grundwasserspiegel beobachtet wurde. Mit Hülfe 
einer Enteisenungsanlage wurde festgestellt, wieviel Wasser pro qm 
Filterfläche enteisent werden kann. 

The accuracy and durability of water meters. Von 
Hill. (Proc. Am. Soe. Civ. Eng. Jan. 99 S. 1/27*) Versuche mit ver- 
schiedenen amerikanischen Wassermessern hinsichtlich ihrer Genauig- 
keit und der Druckverluste. Beobachtungen über ihre Haltbarkeit. An- 
gaben über die wichtigsten Konstruktionseinzelheiten. 

An example of elektrolysis of water mains in Brooklyn, 
N.-Y. (Eng. News 26. Jan. 99 S. 59*) Abbildung eines Stückes 
einer zerstörten Rohrleitung, die in der Nähe des Maschinenhauses einer 
elektrischen Strafsenbahn lag. 

Aluminium water steriliser. (Engineer 10. Febr. 99 S. 147*) 
Die Einrichtung arbeitet im Gegenstrom; sie besteht aus einem Kocher, 
einem Röhrenkessel und einer doppelten Réhrenschlange. Die Aluminium- 
röhren sind nach einem neuen Verfahren gelötet. 

Water softening and purification by the Archbutt- 
Deeley process. Von Archbutt. (Proc. Inst. Mech. Eng, 98 Nr. 3 
S. 404/54 mit 9 Taf.) Erörterungen über die Bestandteile harten 
Wassers und ihre chemische Behandlung. Das Verfahren des Verfassers 
besteht darin, dem Wasser eine Brühe von Kalk und Soda beizumengen 
und Luft hineinzublasen. Darstellung der hierzu erforderlichen Ein- 
richtungen, einer Anlage zu Derby am Derwent-Fluss und mehrerer 
anderer Ausführungen. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


The first years work of the Shoreditch (England) gar- 
bage furnace. (Eng. News 26. Jan. 99 S. 60/61) Auszug aus dem 
Jahresbericht des Unternehmens, s. Z. 97 S. 843. Die Betriebsergeb- 
nisse werden als günstig bezeichnet. 

The development of a country residence and stable. 
(Eng. Rec. 28. Jan. 99 S. 187/89*) Die Besitzung nimmt einen qua- 
dratischen Raum von 122 m Seitenlänge ein und enthält mehrere Häuser, 
Stallungen usw. Die Häuser werden einzeln durch Luft- und Warm- 
wasserheizung erwärmt, von einer durch eine 10 pferdige Gasmaschine 
betriebenen Kraftstelle mit elektrischem Licht und durch eine Wind- 
miihlenanlage mit Wasser versorgt. 


Elektrolyse. 


Some investigations in connection with the electro- 
deposition of alloys. Von Cowper-Coles. Forts. (Ind. and 
Iron 10. Febr. 99 S. 102/04*) Versuche mit Silber-Cadmium-Legirungen 
zur Untersuchung der Frage, ob die beiden Metalle in der Legirung 
im Verhältnis ihrer elektrochemischen Aequivalente niedergeschlagen 
werden, ferner zur Prüfung der Abhängigkeit des Silbergehaltes von 
der Stromdichte und von der Zusammensetzung des Elektrolyten, so- 
wie des Einflusses der Stromdichte auf das Gefüge des Niederschlages. 
Forts. folgt. 


Chemische Industrie. 

The Stuart process for the production of oxygen. Von 
Hitchcock. Schluss. (Eng. Min. Journ. 28. Jan. 99 S. 111/112) An- 
wendungen von Sauerstoff. Vorschlag des Verfassers, Sauerstoff anstelle 
von Luft in Gaserzeugern zu benutzen; theoretische Betrachtungen 
darüber. br 

FortschrittederangewandtenElcktrochemie. Von Peters. 
Forts. (Dingler 11. Febr. 99 S. 95/99*) Die Herstellung von Alkalien, 
Chlor und Metallen. Forts. folgt. 


Zementerzeugung. 

The new plant of the Coplay Cement Company. (Eng. 
Ree. 28. Jan. 99 S. 183) Kurze Beschreibung einer neu errichteten An- 
lage, die eine Erweiterung der in Zeitschriftenschau v. 8. Jan. 98 er- 
wähnten bildet. Die Anlage enthält 8 sich drehende Cylinderöfen und 
ist für eine Leistung von 1200 bis 1400 Fass pro Tag bestimmt. 

Sur la température de cuisson du ciment de Portland. 
Von Feret. (Bull. d’encour. Jan. 99 S. 120/21) Stahlstäbe, die in 
einem Zementofen lagen, waren beim Ausräumen gänzlich geschwunden, 
Eisenstäbe teilweise geschmolzen. Daraus wird geschlossen, dass 
die Temperatur im Ofen ungefähr gleich der Schmelztemperatur des 
Eisens ist, 


Aufbereitung. 

Magnetische Anreicherung von Eisenerzen nach der 
Methode Gröndal-Dellwik. Von Primosigh. (Oesterr. Z. Berg- 
u. Hüttenw. 4. Febr. 99 S. 51/53) Beschreibung einer Anlage zu Pit- 
käranta in Finland. Die Erze werden in Kugelmithlen gepulvert und 
gehen dann durch Separatoren, bestehend aus 4 ringförmigen sich 
drehenden Magneten und einem Ahnehmer aus weichen Eisenspitzen, die 
in eine Holztrommel eingesetzt sind. 


Bergbau. 


Die Hauptfördermaschine auf dem Salzwerk Heilhronn 
vor und nach dem Umhau. Forts. (Dingler 11. Fehr. 99 S. 88/03*) 
Bereehnung der Kraftmomente nach Einbau des Kondensators und Be- 
trichserfahrungen damit. Der Umbau in eine Verbundmaschine durch 
Einfügen eines Aufnehmers und Einbauen eines neuen Niederdruck- 
eylinders. Berechnung der Kraftmomente der Verbundmaschine. Schluss 
folgt. 

Die blasende Ventilation auf den Steinkohleneruben 
Cons. Schlesien bei Chropaczow und Cons, Deutschland hei 
Schwientochlowitz in Oberschlesien. Von Steinhoff (Z. 
Berg-Hütten-Sal.-Wes. 98 Heft 4 S. 280/94 mit 2 Taf.) Die erste Grube 
besitzt zwei Schächte und 3 Sohlen von 165, 230 und 260 m Teufe. 
2 Ventilatoren, der eine in 165, der andre in 230 m Teute saugen die 
Wetter aus dem einen Schacht an und drücken sie durch die Baue in 
den zweiten, durch Dampfleitungen erwärmten Schacht. Die Grube 
Deutschland hat 5 Schächte von 120 bis 300 m Teufe und 2 Haupt- 
fördersohlen. 2 Ventilatoren in der 225 m - Sohle saugen die Wetter 
aus cinem Schacht und drücken sie in die übrigen zumteil erwärmten 
Schächte. Darstellung der Ventilatoren, Angaben über ihre Leistungen 
und über Betriebserfahrungen. 


Metallhüttenwesen. 


Aluminium manufacture with description of the rol- 
ling mills and foundry at Milton, Staffordshire. Von Ristori. 
(Proc. Inst. Mech. Eng. 98 Nr. 3 S. 847/75* mit 9 Taf.) In dem dar- 
gestellten Werk wird Rohaluminium geläutert, gegossen und zu Blechen 
und Stäben ausgewalzt. Erörterungen über Aluminiumlegirungen und 
Anwendungen des Aluminiums. 


Gielserei. 


Appareils de fusion pour la fonte de fer. Von Tisson 
Forts. (Portef. écon. mach. Febr. 99 S. 20/26) Die Einzelheiten des 
Kupolofens und seine Bedienung. Forts. folgt. A 

Eisen- und Metallgiefserei. (Uhlands techn. Räsch. 9. Febr. 
99 S. 13/14* u. S. 21/22*) Stahltiegelofen mit Regenerator, Form- 
maschine der Paxson Co. in Philadelphia, Einformen von Regulator- 
kugeln, Giefspfanne von Meyer in Göppingen. Tiegelofen mit Vor- 
wärmer von R. Baumann, Formmaschine mit Druckluftbetrieb von 
Mumford. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Concrete and expanded metal highway bridge con- 
struction in Allegheny County, Pa. (Eng. News 26. Jan. 97 
S. 50*) Die eine der dargestellten Brücken hat 8,5 m Spannweite und 
besteht aus I-Trigern, zwischen denen sich Betongewölbe befinden, in 
welche gelochtes und darauf aus einander gezogenes Blech, sog. »ex- 
panded metal, eingebettet ist. Die andere Brücke von gleicher Spann- 
weite besteht aus 6 an einander stofsenden gewölbten Trägern aus 
Beton mit Einlagen aus Eisen und »expanded metal«. 

The erection of the Attock bridge, India. (Eng Rec. 
28. Jan. 99 S. 178*) Die Brücke besteht aus 3 von Fachwerkparallel- 
trägern überspannten Oeffnungen von 76 und 2 von 91m Weite mit 
eisernen Pfeilern. Die kleineren Ueberbrückungen wurden von einer 
Rüstung aus errichtet; für die beiden grofsen stellte man Ausleger- 
gerüste auf, die sich gegen die Pfeiler lehnten, und verband sie durch 
eine eingehängte Paralleltrigerbriicke von 19,2 m Spannweite. 

Replacing a 122 foot bridge. (Eng. Ree. 28. Jan. 99 S. 180*) 
Das Gleis wurde von einem im Fluss aufgestellten hölzernen Unterbau 
gestützt, die alten Träger wurden fortgenommen, die neuen auf dem 
Gleise herangefahren und mit Hülfe von Flaschenzügen, die an einem 
Gerüst befestigt waren, an ihre Stelle geschafft. 

Wooden ceiling protection of an overhead bridge from 
locomotive gases. (Eng. News 26. Jan. 99 S. 59*) Unterhalb der 
Brücke ist eine kastenartige Verkleidung aus Kiefernholzbrettern ange- 
bracht, die durch Hängeeisen und Querstücke an dem Untergurt der 
Längsträger befestigt ist. 

The Wilson Avenue bridge disaster, Cleveland, 0. (Eng. 
News 26. Jan. 99 S. 62/63*) Die aus Fachwerkparallelträgern bestehende 
Strafsenhrücke war über einem Flussthal errichtet, das zugeschüttet 
war, nachdem man einen gemauerten Tunnel für den Fluss erbaut hatte. 
Bei Eintritt von Hochwasser wurde der Tunnel durchbrochen, das 
Wasser unterspülte die Gründung”der Pfeiler, und die Brücke stürzte ein. 


Hochbau. 


Die Bauweise Hennebique. Von Ritter. Fort (Schweiz. 
Bauz. 11. Febr. 99 S. 49/52*) Die statische Berechnung: Ermittlung 
der Biegungsmomente und (Querkräfte sowie der inneren Spannungen; 
Zahlenbeispiele. Schluss folgt. 

Spiraleisen-Betonbauten. (Deutsche Bauz. 11. Febr. 99 S. 79*) 
In den Beton werden schraubenförmig gedrehte dünne Flacheisen einge- 
hettet, wodurch eine innige Vereinigung erzielt werden soll. Darstellung 
von Anwendungen bei Dächern und Decken. 
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Lokomotiven. 
»Mogul« locomotive for the New York Central and 
Hudson River Railroad. (Engng. 10. Febr. 99 S. 177*) 4/4-ge- 


kuppelte schwere Güterzuglokomotive mit aufsenliegenden Cylindern. 

Proportions relatives des cylindres, de la surface de 
chauffe et de la surface de grille des locomotives. (Rev. 
génér, chem. de fer Fehr. 99 S. 120/24) Tabelle über den Wert der 
genannten Verhältnisse bei amerikanischen Lokomotiven. 


Eisenbahnen. 

The Great Central Railway. (Engng. 10. Febr. 99 S. 165/67 *) 
Die neuerbaute Strecke der genannten Eisenbahn verbindet Annesley 
mit London und ist 154 km lang; vergl. Zeitschriftenschau v. 18. Febr. 
99. Beschreibung der in 7 Baulose geteilten Strecke, Darstellung des 
Marylebone-Endbahnhofes in London. Forts. folgt. 

Notes sur la construction du chemin de fer de Sfax & 
Gafsa. Von Rey. (Mém. Soc. Ing. Civ. Dez. 98 S. 485/95*) Die 
242 km lange Eisenbahn verbindet Phosphatgruben in Tunis mit der 
Küste. Sie ist mit Hülfe einer Gleislegemaschine in der Art erbaut 
worden, dass fertige Gleisstiicke von 10 m Länge verlegt wurden. 

Prolongement de la ligne d’Orléans de la place Wal- 
hubert au quai d’Orsay. Von Boudon. (Génie civ. 11. Febr. 99 
S. 225/29* mit 1 Taf.) Herstellung des gemauerten Tunnels auf 
den Strecken Pont Sully -Petit-Pont und Pont-Neuf-rue de Beaune. 
Der unmittelbar unter dem Pflaster liegende Tunnel wurde mit Hülfe 
eines Treibschildes gebaut, der den oberen Teil des Tunnels ausfüllte, 
während der Rest abgegraben wurde. Der Schild lief mit Rollen auf 
vorher errichteten seitlichen Stützmauern. 

Anew fast mail train across the United States. (Engineer 
10. Febr. 99 8.144) Bericht über die Fahrt eines Zuges, der die Strecke 
New York-San Francisco von rd. 5500 km Länge in 981/, Stunden 
einschliefslich Aufenthalts zurücklegt. 

Betriebseinrichtungen der Wiener Stadtbahn. Von 
Lauer. (Zentralbl, Bauv. 11. Febr. 99 S. 64/66*) Einrichtungen der 
Haltestellen: Fahrkartenabgabe- und -kontrolle, Anordnung der Bahn- 


steige. Zusammensetzung der Züge. Block- und Sicherungsanlagen 
von Siemens & Halske. Forts. folgt. 
Train resistance. (Engng. 10. Febr. 99 S. 182) Aufgrund 


von Versuchen hat John Lundie eine Formel zum Berechnen des Zug- 
widerstandes aufgestellt. Die Ergebnisse stimmen jedoch nicht hin- 
reichend mit den Messungen auf einigen amerikanischen Bahnen überein. 

Note sur la situation du chauffage des trains en Alle- 
magne, en Autriche et en Suisse pendant l’hiver 1897—98. 
Von Pfitzinger und Mauclére. (Rev. gener. chem. de fer Febr. 99 
S. 93/103 mit 5 Taf.) Darstellung der bei den preufsischen, elsass- 
lothringischen, badischen und bayerischen Bahnen eingeführten Heiz- 
vorrichtungen. Forts. folgt. 

The danger of using too hard steel rails. Von Sandberg. 
(Journ. Iron Steel Inst. 98 Nr. 2 S. 76/110 mit 3 Taf.) Aufgrund 
seiner auf den schwedischen Bahnen gemachten Erfahrungen empfiehlt 
der Verfasser, in Ländern mit kaltem Klima harte Schienen zu ver- 
meiden und lieber schwerere Profile einzuführen, um die erforderliche 
Festigkeit zu erreichen, 

Narrow-gauge railways of 2 feet gauge and under. Von 
Robertson. (Proc. Inst. Mech. Eng. 98 Nr. 3 S. 376/403 mit 12 Taf.) 
Allgemeine Erörterungen über Vorzüge und Nachteile der Schmalspur, 
Wahl der Spurweite, Oberbau, Lokomotiven, rollendes Gut, Verkehrs- 
verhältnisse und Kosten. Kurze Darstellung einer Reihe von meist 
englischen Ausführungen. 


Strafsenbahnen. 


The Glasgow corporation electric tramways. I. (Engi- 
neer 10. Febr. 99 S. 142/44*) Die Strafsenbahnen sind zumteil bereits 
für elektrischen Betrieb eingerichtet, zumteil im Umbau; es wird durch- 
weg Oberleitung angewandt, und neue Rillenschienen werden verlegt. 
Darstellung des Oberbaues und der Leitungen. 

Application des patins de frein & ressort dans les 
tramways. (Rev. génér. chem. de fer Febr. 99 S. 117/20*) Um zu 
verhindern, dass der Bremsdruck so grofs wird, dass die Räder gleiten, 
hat man zwischen der Bremsstange und dem Bremsklotze eine Feder 
eingeschaltet. 

Nouveau rail-poutre de la Compagnie générale des om- 
nibus de Paris. Von Delonchant. (Rev. gener. chem. de fer Febr. 
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99 S. 89/92*) Die 170 mm hohe Schiene hat eine Rille von 40 mm 
Tiefe. Darstellung des Profiles und der Laschenverbindungen. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Les transmissions. Forts. (Rev. ind. 11. Fehr. 
99 $. 55*) Uebertragungen durch Riemen und Zahnräder zugleich: Aus- 
führungen von Bollée, de Dietrich, Diligeon, Léo und Webb. Forts, folgt. 

The oil engine for motor cars. V. (Engineer 10. Febr. 99 
S. 127/28*) Der Auspuff; die Regelung der Motorgeschwindigkeit: Aus- 
setzen von Zündungen, Bremsen, Aenderung des Mischverhältnisses, der 
Kompression oder des Hubes. 

Note sur les voitures automobiles. Von Sarrey. Forts. 
(Portef. écon mach. Febr. 99 S. 26/32*) mit 1 Taf.) Elektrische 
Wagen: Ausführungen von Krieger, Mildé-Mondos und Patin. Forts. 
folgt. 

Ueber elektrische Automobile. Von Egger. Forts. (Z. f: 
Elektrot. Wien 12. Febr. 99 S. 78/81*) Besprechung von Ausführungen, 
meist von der letzten Pariser Motorwagenausstellung. Die Mittel, 
durch welche die beiden angetriebenen Räder von einander unabhängig 
gemacht werden: Differenzialräderwerke bei Anwendung eines Motors 
oder Benutzung von 2 Motoren. Allgemeine Bemerkungen über Kugel- 
lager, Luftreifen und Lenkvorrichtungen. Angaben über die Leistungs- 
fähigkeit und das Gewicht der Akkumulatoren. Forts. folgt. 


Schiffswesen. 


Steam trials of H. M. S. »Ariadne«. (Engng. 10. Febr. 99 
S. 185/86) Geschützter Kreuzer I. Klasse von 132,6 m Länge, 21m 
Breite, 7,5 m Tiefgang und 11070 t Wasserverdringung. Bei den 
Fahrten wurde eine Geschwindigkeit von 21,5 Knoten erreicht. 

Diseussion of the mechanical theory of steamship pro: 
pulsion. Von Mansel. {Engineer 10. Febr. 99 S. 180/81*) Der Ver- 
fasser hatte in einer früheren Abhandlung, s. obige Zeitschrift v. 14. Okt. 
98, eine Formel aufgestellt, welche die Beziehung der Maschinenleistung 
zur Geschwindigkeit eines Schiffes lieferte. Er untersucht nunmehr die 
Richtigkeit der Formel anhand von Messungen an verschiedenen Schiffen. 


Luftschiffahrt. 


Kritische Bemerkungen zu der Abhandlung des Hrn. 
Oberingenieurs F.R.v. Loefsl: »Der aërodynamische Schwebe- 
zustand einer dünnen Platte und deren Sinkgeschwindig- 


keit nach der Formel: v-y 2 —« II, Von Knoller. (Z, 
y: (P+ b+v) 

österr. Ing.- und Arch.-V. 10. Febr. 99 S. 84/86*) Der Verfasser sucht 

durch rechnerische Betrachtungen die Unrichtigkeit der Formel nachzu- 


weisen, 


Erd- und Wasserbau, 


Repairing a tunnel on the Western and Atlantic R., R. 
Von Whorley. (Eng. News 26. Jan. 99 S, 60*) Der in den Jahren 
1848/49 hergestellte 450 m lange ausgemauerte Tunnel zeigte nicht 
überall das gewünschte Profil; er wurde deshalb einer durchgreifenden 
Ausbesserung unterzogen, wobei vielfach die Mauerwölbung äbzustützen 
war. Wenn ein Zug durch den Tunnel fahren sollte, musste dieser des 
engen Raumes wegen geräumt werden; man benutzte dazu einen aus 
3 Wagen bestehenden besonderen Arbeitszug, der alle Werkzeuge trug. 

The waterways of Russia. Von Moberly. Forts. (Engng. 
10. Febr. 99 S. 170/74*) Die Vishni-Volotihock-Linie, die teils aus 
Kanälen, teils aus kanalisirten Flüssen besteht. Forts. folgt. 

Die Berechnung von Stauweihern zur Hochwasserab: 
wehr. Von Fischer. (Zentralbl. Bauv. 8. Febr. 99 S. 58/59*) Es 
werden Kurven verzeichnet, deren Abszissen die Monate, deren Ordinaten 
Wassermengen sind, und zwar die des Zuflusses und des durch Flüsse 
abzuführenden Wassers; der Unterschied beider liefert eine Kurve des 
Weiherinhaltes. s 

Drague marine à godets et à deux hélices de 500 che- 
vaux. (Rev. ind. 11. Febr. 99 S. 54/55 mit 1 Taf.) Bagger der 
französischen Marine für eine Leistung von 250 chm/Std und für 
Baggertiefen bis 10 m. Das Schiff ist 43,83 m lang, 10 m breit und 
hat einen Tiefgang von 38,4 m. Die beiden stehenden Verbundmaschinen 
können entweder zur Bewegung der Schrauben oder zum Antrieb der 
oberen Kettentrommel verwandt werden. 


Rundschau. 


Ein neuer Beweis dafür, dass die elektrische Strafsenbeleuchtung 
sich auch in kleinen Gemeinwesen Boden schafft, ist das zu Beginn 
dieses Monats in Betrieb genommene Elektrizitätswerk zu St. 
Georgen i/Schw. Das von der Elektrizitätsgesellchaft Triberg errich- 
tete Krafthaus ist für eine Leistung von 1000 Glühlampen und 50 PS 
an Elektromotoren bestimmt. Als Betriebskraft dient Dampf, und zwar 
ist eine 100 pferdige Verbundlokomobile von Heinrich Lanz in Mann- 
heim aufgestellt. Zur Beleuchtung wird Gleichstrom, zur Kraftabgabe 
Drehstrom verwandt, Für die Strafsenbeleuchtung dienen 4 Bogen- 


lampen von 1200 N.-K., 10 Glühlampen von 25 N.-K. und 48 solche 
von 16'N.-K. Erwähnung verdient, dass die Anlage durch eine ober- 
irdische Leitung von rd. 30 km Länge mit dem durch Wasserkraft be- 
triebenen Elektrizitätswerk Triberg in Verbindung steht; zu wasser- 
armer Zeit kann also nach dorthin Strom abgegeben werden, während 
bei normalem Wasserstande in Triberg Strom nach St. Georgen geleitet 
wird, sodass der Dampfbetrieb dort eingeschränkt werden kann. 


In Schillings Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 
1899 S. 75 äufsert sich Direktor J. Hudler, Glauchau, über den 
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Einfluss des Generatorwasserdampfes auf die Verbrennungs- 
temperatur. Er macht darauf aufmerksam, dass der Gewinn, den das 
durch den Wasserdampf erzeugte wertvollere Heizgas bedeutet, durch 
die geringere Temperatür ausgeglichen wird, mit der es in den Ofen 
tritt: Dieser Temperaturunterschied ist durch einfache Rechnung fest- 
zusteller. Der Verfasser ermittelt; dass bei einer Verbrennung mit 
19. pCt COs die Temperatur von 247900 auf 217900 sinkt, wenn 
80 pCt der vergasten Koks an Wasserdampf gebildet werden (bei 14 pCt 
Aschengehalt der Koks), und weist nach, dass sich dieser Temperatur- 
unterschied von 300° zugunsten des trocknen Betriebes auf 378°C ver- 
mehrt, wenn der Einfluss der Luftvorwärmung berücksichtigt wird. 
Wenn auch die wirklichen Temperaturen infolge der Dissoziation weit 
‘unter denen der Rechnung bleiben, so giebt diese doch ein richtiges 
Bild der Unterschiede. Es ist hieraus der Schluss zu ziehen, dass man, 
weil der Wasserdampf für den Generator praktisch nicht entbehrlich 
ist, darauf bedacht sein muss, so wenig wie möglich Dampf zu ver- 
wenden, also solche Umstände zu verwerten, die eine geringe Wasserver- 
‘dampfung zulassen. Es sind nun 2 Arten der Wasserverdampfung üblich : 
durch die Rauchgase und durch die strahlende Wärme der Rost- 
beschiekung; die zweite Art ist, trotzdem sie auf Kosten der Anfangs- 
temperatur vor sich geht, vorzuziehen. Bekanntlich beruht die Wirkung 
des Wasserdampfes im Generator darauf, dass er durch seine Zersetzung 
die Temperatur erniedrigt; ebenso äufsert sich aber auch die Abkühlung, 
welehe der Brennstoff auf dem Rost durch das Verdampfen erleidet. 
Der Bedarf an Wasserdampf wird dadurch eingeschränkt, und zwar er- 


giebt die Rechnung, dass nur 76 pCt derjenigen Menge nötig sind, die 
durch die abziehenden Rauchgase ‚erzeugt ‚werden müsste. Wären im 
letzteren Falle 80 pCt der vergasten Koks an Wasserdampf erforderlich, 
so im ersteren nur 60 pCt. Die Anfangstemperatur ist im ersteren Falle, 
bei Verdampfung durch die strahlende Wärme, nicht ganz so grofs 
wie im andern, doch ist der Unterschied kaum nennenswert; dagegen hat 
die Verdampfung durch Strahlung folgenden ‚erheblichen Vorteil: Nach 
dem Absehlacken, wenn am meisten Gas erzeugt wird, bildet sich auch 
am meisten Wasserdampf; infolgedessen werden die Roststithe nicht 
glithend, und die daraufliegende Schlacke wird gelockert. Ist also hier 
die Dampfbildung zwischen zwei Abschlackungen veränderlich , so ist 
sie dagegen gleichmäfsig bei der Heizung durch die Rauchgase, und 
diese gleichmäfsige Verdampfung muss so stark sein, dass sie der 
gröfsten Erzeugung bei ‚strahlender Verdampfung gleichkommt; das . 
Ergebnis ist also, dass die Dampfmenge zwischen 2 Rostreinigun- 
gen verhältnismäfsig bedeutend gröfser sein muss, wenn sie durch 
die Rauchgase erzeugt wird. In der That ist die in Rechnung ge- 
stellte Menge von 60 pCt auch keineswegs erforderlich; in einem prak- 
tischen Falle wurde eine vollständig ausreichende Verdampfung von 
nur 30 pCt ermittelt. In diesem Falle aber ist die Anfangstemperatur 
unter Berücksichtigung der Luftvorwärmung um rd. 170° höher ‘als bei 
einem Generator mit 80 pCt Dampf, die durch die Abgase erzeugt sind, 
und zwar trotz des ursprünglichen Wärmeverlustes am. Rost. Die 
strahlende Verdampfung ist daher umsomehr vorzuziehen, als sie auch 
konstruktiv einfacher ist. 
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Kl. 7, Nr. 100252. Draht-Ziehtrommel, H. Ch, Hansen, Mann- 
heim, Behufs langsamen Einziehens des Drahtes durch das Ziehloch 
ist die Ziehtrommel -mit einem kegeligen Spiralgewinde versehen, an 
dessen kleinstem Durchmesser die Ziehzange beim Beginn 
des Ziehens befestigt wird. Der Draht wickelt sich dann 
auf das Spiralgewinde mit stetig steigender Geschwindig- 
keit auf, bis er die eigentliche Ziehtrommel erreicht. 


K1. 10. Nr. 100774. Koksofenthür. F. Wolff, Esch- 
weiler. Um ‘die Hitze des Kokskuchens möglichst tief 
in -die Thür eindringen zu lassen, ist diese auf der 
Innenseite mit Höhlungen æ versehen; die Hitze wirkt 
dann auf die Kohle der 
nächstfolgenden Bechickung 
und bringt deren Köpfe zur 
Garung. 

Kl. 10. Nr. 100415. Kohlenstampf- 
maschine. E. Hoffmann, Berlin. Die 
von einem schnell gehenden Kolbenmotor 
hi gebildete Stampfmaschine hängt an 
einem Ausleger g eines Wagens a, der 
an dem Stampfkasten c entlang gefahren 
wird. Behufs genauer Einstellung von 
hi über c ist h in g vermittels der Welle ` 
o einstellbar. Nach Stampfung einer 
Schicht werden g Ai vermittels des Motors 
p um die Höhe einer Schicht gehoben 


und durch den hydraulischen Katarakt q ==> e 
La ETT 
festgestellt. 


Kl. 18. Nr. 100719. Selbstthätiges Absperren einer Dampfleitung. 
A. Langhammer, Sandhübel 
(Oesterr. Schlesien). Bei normalem 
Dampfdruck wird mittels Kolbens c 
der mit einem Gewicht belastete Hebel 
d hoch und dadurch Hahn bby ge- 
öffnet gehalten, während c beim Bruch 
der Leitung vom Dampf entlastet 
und b unter dem Druck des Ge- 
wichtes, geschlossen wird. Geschützt 
ist noch die Anordnung eines Ab- 
sperrventils, das durch einen von 
dem Gewichthebel bethätigten Keil 
offen gehalten wird, während bei 
Rohrbruch..das Ventil frei wird, so- 
dass es von dem Dampfstrome gegen 
seinen Sitz gepresst werden kann. 


Kl.14. Nr. 99352. Kreisdampfmaschine. E. Fränkel, Guben. 
Das nach dem: Arbeitshube im Cylinderraume c befindliche Gemisch 
von Dampf und Niederschlagwasser 
wird ohne Auspuff. und ohne an- 
dere als die Oberflächenkühlung 
an den Cylinder- und Rohrwänden 
von dem bei a vom Kessel kom- 
menden Frischdampfe und vermöge 
der lebendigen Kraft des Schwung- 
rades beim Kolbenrtickhube ver- 
dichtet und durch selbstthätige 
Ventile 6 in den Kessel zurück- 
gedrückt, wobei die erwähnte Küh- 


lung hinreicht, ein genügend grofses Nutzarbeitsdia- 
gramm und eine gröfste Wärmeausnutzung- herbeizu- 
führen. i 

Kl. 13. Nr. 100622. Verbindungsstutzen für die 
Endkammern von Wasserröhrenkesseln mit dem Dampf- 
sammler. E. Krackhardt Nachfolger Glaser 
Gessner, Brünn. Das Rohr e wird bis über seine 
Mitte hinaus in eine prismatische ‚Form gestaucht und 
auf dem Mittelteil ¢ ein Ring k für den Schrauben- 
schlüssel warm aufgezogen, worauf der prismatische 
Teil m wieder in den ursprünglichen kreisférm 


Querschnitt gebracht und mit Gewinde h verschen 
wird. 4 
KI. 14. .Nr. 100336. Dampfturbine. A. Walther, f 


Wilhelms 

haven. Die 
durch Ventile 
bi, b2 umsteu- 
erbare Turbine hat ein Rad 
mit kastenförmigen Zellen f,.die 
nach aufsen zwei Schleifrin- 
der bilden, an welche sich auf 
der Dampfeinlassseite des sonst 
Spielraum lassenden Gehäuses 
h ein Verteilungsschleifstück c 
legt... Dieses. hat im Bereiche 
der.. Zellen eine bogenförmige 
Aussparung © zur Verbindung 
der wirksamen Zellen; es wird 
durch ein Dampfrohr J entlastet, sowie durch Druckschrauben r und 
Blattfedern % regelbar angedrückt. 

KI. 18. Nr. 100553. Beschickvorrichtung für Martinöfen. Lauch- 
hammer, Vereinigte vorm. Gräfl. Binsiedelsche Werke, 
Lauchhammer. Um die Martinöfen o im Kreise anordnen zu können, 
ist der den Beschickausleger a tragende Rahmen b an dem auf 


re 


einem Laufkran c ruhenden Wagen d um] seine senkrechte Mittellinie 
drehbar Zu diesem Zweck ist b entweder mittels eines Mittelzapfens 
an åd aufgehängt und durch Laufrollen fan seinem oberen Rande 
gegen die Unterfläche von d gestützt, oder der obere Rand von b’ läuft 
in einem an d angeordneten Kugelringlager e. 

Kl. 20. Nr. 101317. Bremsklotz. R.u.L. Skokan, 
Wien Die Reibungsfläche besteht aus neben einander | 
angeordneten Drähten, die in einer Fassung zusammen- 
gepresst werden. ` 


Band XXXXIN. Nr. 8. 
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Kl. 20. Nr. 101005. Lagerung von 
Motoren. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. Die Motoren ruhen mit dem 
einen Ende auf den Radachsen; das 
andere ist dicht neben der Schwer- 
punktachse mit Zugstange d,dı an 
Querbalken. e aufgehängt, die mit 
Federn auf dem Querträger f ruhen. 
Aulserdem tragen die Motoren Arme 
gigz, die durch einen Bolzen h mit 
entsprechendem Spiel in einem Schlitz 
mit einander sekuppelt sind, sodass 
sie nur gleichzeitige und symmetrische 
7 miifsige Schwingungen um die Rad- 
= achsen ausführen können. 

Kl. 21. Nr. 100971. Aufbau von Elektroden: 
H. Pieper fils, Lüttich. Die einander 
umschliefsenden Elektroden e, e, sind aushohl- 
kegelstumpff m in der Mitte offenen 
Blechen derartig aufgebaut, dass radial ge- 
wellte und glatte Bleche abwechsen und 2 
von schrägen Kanälen durchzogene Hohley- 
linder entstehen. Die Gasblasen ziehen au 
den.schrägen Flächen hoch und bringen die 
Erregerflüssigkeit in Umlauf, wodurch die 
Verschiedenheiten in der Flüssigkeitsdichte 
Nm SS ausgeglichen werden. 


Kl. 21. Nr. 101201. Hitzdraht- 
Messgerät. P. Meyer, Berlin- 
Rummelsburg. Der Strom geht 
dureh a, den Doppelhebel ¢ und 
den durch Feder f gespanuten Draht 
a zum Punkt e Der Zeiger i 
wird durch einen stromlosen Draht 
g in Drehung versetzt, der einer- 
seits bei e, auf der anderen Seite 


an eine Verlängerung cı des He- 

hels c angeschlossen ist. 

Kl, 24. Nr. 100625. Feuer- 
schirm für Lokomotivfeuerbüchsen. 
K. Schleyder, Zditz (Böhmen). 


Der Feuerschirm besteht aus mehreren 
“Teilen fi, f2, fs, die im Winkel zu ein- 
ander stehen und Kanäle ky, ky, k3 
bilden, in .denen sich die Flammen 
kreuzen und die Verbrennungsgase 
mischen, wodurch auch die Heiz- 
fläche der unteren Feuerröhren zur 
Wirkung kommt. 


Kl. 24. Nr. 100627. Feue- 
rungsanlage. B. Fröhlich & Co., 
Leipzig-Reudnitz. Der Prell- 
bogen besteht aus zwei Teilen a 
und 6, zwischen denen sich: eine 
Isolirschicht ¢ befindet, sodass der 
hintere Teil b auch beim Oeffnen 
der Feuerthür glühend bleibt. 

K1.24. Nr.100565. Verbrennung schwer- 
flüssiger Oele. P. J. E. E. Chambost, 
Liverpool. Der Brennstoff wird zum Ver- 
dampfen durch Rohr c'in den mit zickzack- 
förmig angeordneten Platten b versehenen, von 
g her beheizten Cylinder a eingeführt, wo 
die Rückstände abgesondert und aus dem 
die reinen Gase durch Rohr d den Brennern p 
zugeführt werden. 

KI, 24, Nr.100624. 
Zugventil. R. Goll, 
Frankfurt a/M. Um 
beim Oeffnen des 
Ventilkegels k . zu 
verhindern, dass die dahinter befindliche Luft in 
den Kanal h zurückströmt, ist k kolbenartig aus- 
gebildet, dessen unterer Teil kı beim Oeffnen 
die Gase ansaugt und in den Nebenkanal 2 leitet. a 

Kl. 40. Nr. 101177. Elektrolytische Gewinnung von Zink. Dr. 
C. Hoepfner, Frankfurt a/M. Eine Lösung von Chlorzink wird 
unter Verwendung von Anoden aus Blei elektrolysirt. Hierbei wirdfan 
den Kathoden Zink niedergeschlagen, während sich an den Anoden 
Chlorblei bildet. Um zu verhindern, dass letzteres durch die Membran 
diffundirt und sich an den Kathoden Blei statt Zink niederschlägt, lässt 
man zu den Kathoden Zinksulfatlösung treten, welche mit Chlorblei 
unlösliches Bleisulfat bildet. Das Verfahren ist auch bei Kupfer, 
Nickel, Mangan und Eisen verwendbar. 


Kl. 38. 


Nr. 100338, Druckvorrichtung für Flachmesser-Hobel- 
maschinen. H. Dahl, Christiania. Die 
schmalen Rollen ¢ zum Andrücken der Flach- 
messerbüchse sind mit ihren Lagergabeln f, 
je einer besonderen Druckfeder % und einer 
Federbüchse b in schrägen, zu den Hobel- 
messerschneiden parallelen Balken a unmit- 
telbar über den Messern angeordnet, können 
mittels Schrauben e in a nach der Brettbreite 
seitlich ein- ‚und festgestellt werden und 
stehen mit ihren Achsen rechtwinklig zur 
Bewegungsrichtung des zu bearbeitenden 
Brettes. 

KI. 40. Nr. 
100785. Elek- 
trischer Ofen. 
G. D. Burton, Boston. Der zum 
Rösten von. Erzen dienende Ofen hat 
ein sich drehendes, durch ‘den elektri- 
schen Strom erhitztes Rohr s, welches das 
Erz erwärmt und vermittels der Schnecke 


s umrührt, während gleichzeitig durch , 
die Oeffnungen s; Luft eingeführt wird. 
m KI. 40. Nr. q 7 te 
ih 100921. Elek- i 
£ trischer De- 


stillirofen, 

Siemens & 
HalskeA.-G., 
Berlin. Das Erz wird in dem Tiegel c 
zwischen der Kohlenplatte ¢ und dem Kohlen- 
rohr k dem Lichtbogen b ausgesetzt. Hierbei 
bildet sich über ¢ geschmolzenes Metall q, 
dessen Dämpfe durch k abstrémen und in 
der Vorlage v niedergeschlagen werden, wäh- 
rend die Abgase durch Rohr e entweichen. Hat 
4 sich v mit Metallniederschlag gefüllt, so 
4 wird v mit e aus dem Mantel f herausge- 
nommen und durch eine neue. Vorlage er- 
setzt. 


Kl. 47, Nr. 100197. Schaltwerk. M. 
Attenkofer,. Ramelkam (Niederbayern). 


Das auf derWelle c drehbare, durch eine Schlepp- 
feder o augedrückte Schaltrad b hat vertiefte 
Zahnlücken bz, die durch Riegel bı verdeckt 
werden können, sodass die gemeinsame Schalt- 
klinke X, je nachdem man 1, 2, 3... Lücken bz 
unverdeckt lässt, das kleinere, auf c befestigte 
Sehaltrad a bei jedem 
Umlaufe von 6 um 


1,2, 3... Zähne mit- 
nimmt. 
| KI. 47. Nr. 100199 
oi (Zusatz zu Nr. 9693 


2.1898 S. 596). Nabenbefestigung, A. Endle 
Nieder-Rochlitz (Böhmen). Das durch Lap- 
pen cı und Spannschraube festklemmbare Brems- 
band (Nabe) ¢ ist in seiner Mitte durch den 
Lappen b, die Schraube ¿ und den Bogenschlitz 
az lösbar mit der Scheibe a verbunden, sodass 
man nach Lösen der. Schrauben %,kı,ö die 
Stellung von a auf der Welle m regeln kann. 

Kl. 47, Nr. 100445. Schraubenbandkupplung. M. H. Ch. W. 
Farjasse, Paris. Ein auf die treibende Welle m schraubenförmig 
gewickeltes Bremsband f/f, ist am linken Ende fest mit m verbunden 


und wird am anderen Ende zum Einrücken der Kupplung mit verzögerter 
Geschwindigkeit von m gedreht, sodass es sich aufrollt und mit stei- 
den getriebenen Teil c legt. 


gender Spannung an Die Verzögerung 


m 


wird dadurch herbeigeführt, dass man einen gröfseren Ring @ durch 
cine äufsere Druckrolle oder dergl. veranlasst, sich auf m abzurollen, 
wobei dann eine Nut r in a mittels eingreifenden Stiftes gı den Ring';k 
auf m dreht, in den das Ende g von fı eingreift. Das Band f von zu- 
nehmender Breite besteht aus Drähten verschiedener Länge, die innen 
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mit einem Stahlbande s verlötet und aufsen durch Abdrehen abgeflacht 
sind (Innenfigur), jedoch so, dass zwischen den Windungen Nuten e zur 
Aufnahme von Schmiermitteln bleiben. Das Schwanz- 
ende ist ein einzelner, zur Erzielung verschiedener 
Bandlängen auswechselbarer Draht fı, der mit f 
durch einen losen Ring h mit Schraubenrippe n ver- 
bunden ist, in dessen Löcher p und g man die 
Enden von f und fı einhakt; ö ist ein loser Ring 
zur Erleichterung des selbstthitigen Zusammenrol- 
lens beim Ausrücken der Kupplung. 

Kl. 49. Nr. 100498. Glühen von Röhren. 
J. E. Prégardien, Köln-Deutz. Das auszu- 
glühende Rohr r wird auf eine Feuerung gesetzt 
und mit einer Haube c bedeckt, sodass die 
Feuergase + innen und aufsen umspülen müssen, 
um zum Fuchs e zu gelangen. 

Kl. 46. Nr. 100342. Glühzünder, Société Miari, Giusti & Co., 
Padua (Italien). Zum Anlassen der Maschine wird aus der in den 
Arbeitscylinderdeckel eingeschraubten Zündkammer a der Stöpsel t ent- 


fernt und von v her durch das mittels An- 
schlagschraube sehr eng gestellte Ventil e 
brennbares Gemisch eingeleitet und ent- 
zündet, bis das Platinnetz m glühend ist; 
dann wird ¢ geschlossen. Beim regelmäfsi- 
gen Gange saugt der Arbeitskolben aufser 
der Ladung auch durch vesiabf Gemisch 
an, das m glühend erhält, ohne die 
Flamme durch bf in den Cylinder zu 
übertragen; am Ende des Verdichtungs- 
hubes aber stöfst der Kolben mittels 
Armes @ die Klappe z auf, und die Ladung entzündet sich. Bei der 
Regelung der Maschine durch Aussetzer dauert das Ansaugen des Ge- 
misches durch e fort, sodass m rotglühend bleibt. 


Kl. 47, Nr. 100202. Schraubenmutter. M. Unterilp, 
Berlin. Die Mutter besteht aus zwei (oder mehr) ein q 
Stück bildenden, gegen einander versetzten Prismen a, b 
und kann auch mit weniger genau passendem Schlüssel an 
Stellen, die nur geringen Ausschlag gestatten, gedreht werden. 


Zuschriften an 


Kohlensäure im Grundwasser als Ursache der Zerstörung 
von Wasserleitungsanlagen. 


Gechrte Redaktion! 

Nach dem Sitzungsbericht des Niederrheinischen Bezirksvereines 
vom 7. November 1898, Z. 1899 S. 102, spricht Hr. Ehlert über 
»Kohlensäure im Grundwasser als Ursache der Zerstörung von Wasser- 
leitungsanlagen« und schildert die Wasserversorgung der Stadt St. Jo- 
hann a/Saar, deren aus dem Buntsandsteingebirge gewonnenes Grund- 


wasser einen aufsergewöhnlich hohen Gehalt an freier Kohlensäure 
besitze. Die freie Kohlensäure gehe eine Verbindung wit dem Eisen 


ein, die sich »als fein verteilter, rotbrauner Schlamm im ganzen Rohr- 
netz verteilt und Veranlassung zu allen möglichen Störungen und Un- 
annehmlichkeiten giebt.« 

Nach dem Bericht der Betriebsleitung des St. Johanner. Wasser- 
werkes sind diese Zerstörungen, welche die Kohlensäure dadurch an- 
richtet, dass: sie das Eisen der Rohrwandungen angreift, ganz erheb- 
liche. Diese Nachricht wäre geeignet, das Herz jedes Wasserfachmannes 
mit Besorgnis zu erfüllen, zumal der Eindruck derselben dadurch ver- 
stärkt wird, dass die Versuchsanstalt der Technischen Hochschule zu 
Karlsruhe, um ein Gutachten und um Mittel zur Abhülfe angegangen, 
in ihren Aeufserungen bestätigt, dass die »beobachtete Verrostung 
der Röhren auf die im Wasser gelösten Gase, Kohlensäure und Sauer- 
stoff, zurückzuführen sei.« Als Beweis hierfür wird angegeben, dass in 
9 analysirten Wasserproben freie Kohlensäure gefunden sei, und als 
Mittel zur Abhülfe wird empfohlen, die Kohlensäure aus dem Wasser 
durch Lüftung desselben auszutreiben. 

Man hat die Kohlensäure bisher von dieser geführlichen Seite nicht 
kennen gelernt. Sollte es nicht ratsam sein, die in St. Johann ge- 
machten Beobachtungen nachzuprüfen, bevor man sich weitgehenden 
Befürchtungen hingiebt? 

Wenn in St. Johann die Kohlensäure mit dem Eisen der Rohr- 
wandungen eine Verbindung eingeht, die als »fein verteilter rotbrauner 
Schlamm« erscheint, also ganz wie das bekannte Eisenoxydhydrat aus 
eisenhaltigem Grundwasser aussieht, so wird sich dieselbe ja leicht auf- 
fangen und chemisch bestimmen lassen. Es wird dies zu thun not- 
wendig sein, denn solange nicht nachgewiesen ist, aus wieviel Atomen 
Kohlensäure und -wieviel Atomen Eisen diese angebliche kohlensaure 
Eisenverbindung besteht, sind Zweifel an deren Natur als solcher zulässig. 

Ich meinerseits möchte diese Zweifel, ebenso solche an der Richtig- 
keit der in St. Johann gemachten Beobachtungen überhaupt, hierdurch 
zum Ausdruck bringen. A 

Die Kohlensäure geht allerdings mit dem Eisen eine Verbindung 
ein, aber nicht in Gegenwart von Sauerstoff und Wasser. Das kohlen- 
saure Eisenoxydul bildet sich vielmehr bei Abwesenheit von über- 
schüssigem Sauerstoff in dem dem Einfluss der Atmosphäre entzogenen 
Untergrund. Es ist im Wasser löslich und farblos, in dem frisch 
geförderten Wasser daher nicht zu sehen. Sobald der Sauerstoff der 
Atmosphäre in dieses Wasser dringt, zerfällt das kohlensaure Eisen- 
oxydul, es bildet sich Eisenoxydhydrat,, das als »fein verteilter rot- 
brauner Schlamm« erscheint, und die Kohlensäure wird frei. Im Rohr- 
netz eines Wasserwerkes enthält solches Wasser daher freien Sauerstoff, 
freie Kohlensäure und Eisenschlamm, ganz wie in St. Johann. Die 
Schilderung der dort beobachteten Uebelstände stimmt überhaupt genau 
überein mit den Erscheinungen, welche eisenhaltiges Gründwasser her- 
vorruft. Sollte es sich nicht vor allen Dingen empfehlen, das frisch 
gewonnene Grundwasser auf seinen Gehalt an Eisenoxydul zu unter- 
suchen? Vielleicht erscheinen die Uebelstände in der Wasserversorgung 
zu St. Jahann alsdann in einem neuen Licht. 


Hochachtungsvoll 


Berlin, 2. Februar 1899. G. Oesten. 


die Redaktion. 


Geehrte Redaktion! 

Auf die vorstehende Zuschrift des Hrn. Oesten beehre ich mich 
zu crwidern, dass sowohl der Betriebsverwaltung des St. Johanner 
Wasserwerkes als auch mir die Erscheinungen bekannt sind, die mit 
der Berührung von eisenhaltigem Grundwasser mit Luft verbunden sind, 
und ich habe den hervorragenden Verdiensten des Hrn. Oesten, diese» 
Erscheinungen -durch seine grundlegenden Arbeiten aufgeklärt zu haben, 
wiederholt öffentlich Ausdruck verliehen. Eine’ für die Praxis sehr 
wichtige Erfahrung in dieser Beziehung habe ich selbst bei den Vor- 
arbeiten für das Wasserwerk Geldern gemacht. Das Wasser wird dort 
aus den etwa 25 m mächtigen Kiesablagerungen der Rheinebene ent- 
nommen. Alle oberirdischen Wasserläufe der Gegend setzen das Eisen- 
oxydhydrat als den bekannten gelbbraunen gallertartigen Niederschlag 
an den Pflanzenteilen des Flussbettes ab, und das Grundwasser auf 
dem Grundstücke des Wasserwerkes wie auch dasjenige der weiteren 
Umgebung zeigte grofsen Gehalt an kohlensaurem Eisenoxydul, und 
umsomehr, aus je gröfserer Tiefe das Wasser entnommen wurde. In 
einer Wassertiefe von rd. 25m betrug der Eisengehalt 14 mg in 1ltr 
und sank allmählich, bis er bei einer Wassertiefe von rd. 9 bis 10 m 
auf eine so niedrige Stufe kam, dass ‚eine Trübung des beim Pumpen 
klaren Wassers überhaupt nicht mehr eintrat. Der Brunnen wurde des- 
halb nur bis 5m Wassertiefe abgesenkt, und das demselben entnom- 
mene Wasser zeigt nur 0,8 mg in 1 ltr, was natürlich zu Unzuträglich- 
keiten keine Veranlassung giebt, da das Wasser selbst nach 12 monatigem 
Stehen weder Trübung noch Bodensatz zeigt. Die Ursache ist jeden- 
falls die, dass das Wasser der oberen Schichten durch Berührung mit 
der Bodenluft seinen Gehalt an Eisenoxydul schon früher in Oxydhydrat 
umgewandelt hat, das mit dem Fortschreiten der Infiltration in die 
Tiefen geschwemmt wurde, worauf das eisenschüssige Bindemittel der 
Schotter in den gröfseren Tiefen hinweist. Die fortwährenden Infiltra- 
tionen durch Meteorwasser hatten allmählich die oberen Schichten aus- 
gelaugt, und nur in den tieferen Schichten kann die aus Vermoderung 
der Pflanzendecke stammende Kohlensäure, von den Meteorwässern in 
die Tiefe geführt, ihre lösende Wirkung auf das Eisen der Gescbiche 
noch ausüben, ohne dass diese Wirkung durch Lüftung aufgehoben 
würde. 

Achnlich liegen die Verhältnisse in St. Johann. Auch dort wird 
das Wasser nur aus den obersten Schichten des sehr zerklüfteten und 
daher luftreichen Buntsandsteins gewonnen und hat sich an der 
Schöpfstelle nach den sehr sorgfältigen und jahrelang fortgeführten 
Beobachtungen tind Untersuchungen als eisenfrei erwiesen, sodass es 
nach den mir gewordenen Mitteilungen hierüber und nach meinen Be 
ohachtungen wohl aufser Zweifel steht, dass man es hier nicht 
mit eisenhaltigem Grundwasser zu thun hat. 

Dass die freie Kohlensäure auflösend auf Bleiröhren wirkt, ist he- 
kannt; ich möchte aber hier auch auf eine Abhandlung hinweisen, in 
der ebenfalls über die Zerstörung von Eisenröhren durch Kohlensäure 
berichtet wird. Es ist das ein im Journal für Gasbeleuchtung und 
Wasserversorgung Jahrgang 1895 Nr. 25 S. 385 veröffentlichter Aufs 
von J. A. Rosenblum »Ueber scheinbaren Eisengehalt und Schwefel- 
wasserstoffgehalt bei Tiefwässern«, in welchem die zerstörende Wirkung 
der Kohlensäure auf das eiserne Bohrfutter eines artesischen Brunnens 
in Charkoff sehr überzeugend nachgewiesen wird. 

Nach dem Gesagten möchte ich doch den Einwendungen des Hın. 
Oesten gegenüber an der Ueberzeugung festhalten, dass hier die im 
Wasser so reichlich vorhandene freie Kohlensäure als die Ursache der 
Unzuträglichkeiten in der St. Johanner Wasserleitung anzusprechen ist. 
(Vergl. auch »Stahl und Eisen« 1899 Nr. 3, Jüng: Einfluss der im 
Wasser enthaltenen Gase auf die Wandungen gusseiserner Röhren bei 
zeitweilig ‘unterbrochenem Betriebe.) 


Hochachtungsvoll 


Düsseldorf, den 10. Februar 1899, H. Ehlert. 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Anlagen zu der in Nr. 6 veröffentlichten Verhandlung des Vorstandes vom 28. Dezember 18981). 
I. Statistik der Dampfkesselexplosionen. 


Berlin, den 30. September 1898. 
An das Reichsamt des Innem 
Berlin. 

Die im diesjährigen II. Vierteljahrshefte der Statistik 
des Deutschen Reiches mitgeteilte Uebersicht der Dampfkessel- 
explosionen während des Jahres 1897 veranlasst uns, dem 
Hohen Reichsamte ehrerbietigst Folgendes vorzutragen. 

Nachdem über den Begriff » Dampfkesselexplosion « län- 
gere Zeit hindurch zwischen den beteiligten Reichs- und 
preufsischen Staatsbehörden einerseits, dem Vereine deutscher 
Ingenieure und den Dampfkesselüberwachungsvereinen an- 
derseits Verhandlungen stattgefunden haben, wurde vom 
Reichsamt des Innern eine Aussprache mit Vertretern der 
interessirten Kreise über die von verschiedenen Seiten vor- 
geschlagenen Begriffserklärungen herbeigeführt. Nach dieser 
Aussprache, welche am 29. Februar 1896 stattgefunden hat, 
teilte uns das Hohe Reichsamt am 13. Februar 1897 mit, 
dass für die statistischen Aufnahmen der Dampfkesselexplosionen 
folgende Begriffserklärung malsgebend sein solle, und zwar 
vom 1. Januar 1897 ab: 

»Eine Dampfkesselexplosion liegt vor, wenn die Wandung 
eines Kessels durch den Dampfkesselbetrieb eine Trennung 
in solchem Umfange erleidet, dass durch Ausströmen von 
Wasser und Dampf ein plötzlicher Ausgleich der Spannungen 
innerhalb und aufserhalb des Kessels stattfindet.« 

Prüft man anhand dieser Erklärung die oben genannte 
Uebersicht der Dampfkesselexplosionen während des Jahres 
1897, so wird man sich der Meinung nicht verschliefsen 
können, dass für die Entscheidung über die Aufnahme der 
gemeldeten Dampfkesselunfälle in die Explosionsstatistik die 
obige vom Bundesrat beschlossene Begriffserklärung nicht 
überall mafsgebend gewesen ist. Bei einer ganzen Reihe 
von Fällen (unseres Erachtens dieNummern 1, 2, 4, 7, 14, 15, 17, 
21)?) ist es nach den mitgeteilten thatsächlichen Verhältnissen 
mindestens zweifelhaft, ob sie nach dieser Begriffserklärung 
als Explosionen angesehen werden können; in einem Fall 
(Nr. 6) erscheint es uns gänzlich ausgeschlossen. Auch werden 
wir in unserer Vermutung, dass die amtliche Erklärung des 
Begriffes Dampfkesselexplosion bei der Statistik des Jahres 
1897 nicht oder nicht überall mafsgebend gewesen sei, da- 
durch bestärkt, dass in der amtlichen Statistik im Anschluss 
an die als Dampfkesselexplosionen aufgefassten Unfälle über 
zwei weitere Unfälle berichtet ist, die — wie es wörtlich auf 
S. 50 des Heftes III heifst — »wegen der Geringfiigigkeit der 
Kesselbeschädigungen nicht als Explosionen im Sinne der 
Statistik zu erachten sind«. Das in der amtlichen Begriffs- 
erklärung gegebene Kennzeichen des plötzlichen Spannungs- 
ausgleiches ist also nicht mafsgebend gewesen. 

Sowohl bei den Verhandlungen vor der Aussprache am 
29. Februar 1896 als auch bei dieser Aussprache selbst haben 
wir wiederholt hervorgehoben, welchen Nachteil die deutsche 
Industrie durch eine Statistik der Dampfkesselexplosionen 
erleidet, die auf falschen Grundlagen beruht und wegen dieser 
falschen Grundlagen alljährlich eine gröfsere Zahl von Ex- 
plosionen aufführt, als wirklich stattgefunden haben. Es 
kann nicht ausbleiben, dass die ausländische Konkurrenz 
diese Zahl zu ungunsten der deutschen Industrie benutzt, 
indem sie die grofse Zahl von Explosionen auf mangelhafte 
Konstruktion und schlechte Ausführung zurückführt. 

Im Interesse der deutschen Dampfkesseltechnik sprechen 
dem Hohen Reichsamte wir deshalb ehrerbietigst die Bitte 
aus, anordnen zu wollen, dass für die Aufnahme der Dampf- 
kesselunfälle im die Explosionsstatistik die vom Bundesrat 
beschlossene Erklärung des Begriffes Dampfkesselexplosion 
als mafsgebend benutzt wird. 


Der Verein deutscher Ingenieure. 
H. Bissinger, A. Rieppel, 
Vorsitzender. Vorsitzender-Stellvertreter. 
Th. Peters, 
Direktor. 


1) Z 1899 S. 167 und 168. 
2) Vergl. Z. 1898 S. 1100 u. f 


Berlin, den 29. November 1898. 


An den Verein deutscher Ingenieure 
Berlin. 

Auf die gefällige Zuschrift vom 30. September d. J., in 
welcher die im diesjährigen III. Vierteljährshefte der Statistik 
des Deutschen Reiches enthaltene Statistik der Dampfkessel- 
explosionen bemängelt wird, erwidere ich zunächst Folgendes 
ergebenst: 

Der Verein hat nicht angegeben, inwiefern der Thatbe- 
stand der Unfälle Nr. 1, 2, 4, 6, 7, 14, 15, 17 und 21 der 
durch Beschluss des Bundesrates vom 14. Januar v. J. ange- 
nommenen Begriffsbestimmung der Dampfkesselexplosion 
nicht entspricht. 

Von 8 dieser Vorgänge erklären Sie selbst nur, dass es 
nach den mitgeteilten. thatsächlichen Verhältnissen mindestens 
zweifelhaft sei, ob sie nach der gedachten Begriffserklirung 
als Explosionen angesehen werden können. 

Bei Fall Nr. 6, der sich in der Fischerschen und. Car- 
stenschen Buchdruckerei zu Leipzig ereignete, ist allerdings 
bei augenblicklicher Abwesenheit des Wärters des Kessels 
niemand verunglückt und ein weiterer Schaden als an der 
Maschine nicht entstanden, es ist aber das rechte äufserste 
Siederohr der untersten Reihe auf 150 mm Länge und 65 mm 
Breite aufgeplätzt und ein starker Knall vernommen worden, 
auch sind aus dem Kesselhause starke Dampfwolken entströmt. 
Welche anderen Zeichen für die der Definition entsprechende 
»Trennung der Wandung des Kessels in solchem Umfange, 
dass durch Ausströmen von Wasser und Dampf ein plötzlicher 
Ausgleich der Spannungen innerhalb und aufserhalb des 
Kessels stattfindet«, vorhanden sein müssen, kann aus den 
bisherigen Erörterungen nicht entnommen werden, und die 
Aufnahme des Falles unter die Explosionen scheint mir ohne 
weiteres nicht unbegründet. 

Ich bin mit Ihnen darin einverstanden, dass bei Auf- 
stellung der Explosionsstatistik jeder nicht völlig von der 
Begriffsbestimmung gedeckte Fall ausgeschieden werden muss. 
Indessen kann ich. die Befürchtung, dass aus der bisherigen 
Handhabung der Bestimmungen Nachteile für die deutsche 
Kesselindustrie entstehen könnten, nicht teilen. Die Fälle 
der Explosion von Dampfkesseln im Auslande, insbesondere 
in Amerika, England und Frankreich scheinen, soweit über- 
haupt Angaben hierüber vorliegen, erheblich zahlreicher zu 
sein als in Deutschland. Ein ungünstiges Urteil über die 
deutsche Kesselindustrie könnte nur aus denjenigen Fällen 
gewonnen werden, in denen die Explosion nicht durch mangel- 
hafte Wartung, Wassermangel, Kesselstein, Verrosten, Alter 
und dergl., sondern lediglich durch Mängel der Konstruktion 
oder des angewandten Materiales verursacht ist. Diese Fälle 
sind schon bisher in der deutschen Statistik deutlich unter- 
schieden worden. W 

Es wird jedoch künftig neben den statistischen Nach- 
weisen noch eine besondere Tabelle veröffentlicht werden, 
welche die Explosionsursachen so in Gruppen sondert, dass 
sich zeigt, wie selten im Verhältnis diejenigen Ursachen 
auftreten, welche der Anfertigung der Kessel und der Dampf- 
maschinen zur Last fallen. P 

Sollte: übrigens der Verein in der Lage sein, unter Bei- 
behaltung der bisherigen Begriffsbestimmung der Explosion 
festere Anhaltspunkte für die Auswahl der einzelnen Fälle 
anzugeben, so werde ich Vorschläge hierfür gern entgegen- 
nehmen. 


Im Auftrage 
Wermuth. 


Berlin, den 8. Februar 1899. 
An das Reichsamt des Iunern 
Berlin. 
Auf die gefällige Zuschrift vom 29. November v. J. be- 
ehren wir uns Folgendes zu erwidern. 
Wir sind bei der Beurteilung darüber, ob bei den von 
uns bezeichneten Unfällen Nr. 1, 2, 4, 6, 7, 14, 15, 17, 21 
der Thatbestand der durch Beschluss des Bundesrates vom 
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‚Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


14. Januar 1897 angenommenen Begriffsbestimmung der Dampf- 
kesselexplosionen entspricht oder nicht, auf die im.IIT. Viertel- 
jahrsheft der Statistik der Dampfkesselexplosionen gegebenen 
Darstellungen angewiesen. Eigene Kenntnis der. betreffenden 
Vorgänge besitzen wir nicht. “Tenen Darstellungen haftet aber 
der Mangel an, dass sie die Unfälle nicht im Lichte dieser Be- 
griffsbestimmung betrachten, sondern hauptsächlich die durch 
die Unfälle herbeigeführten Beschädigungen an Menschen und 
Sachen berücksichtigen. Wir sind also in der Lage, uns 
unser Urteil aufgrund ungeeigneter Angaben bilden zu müssen, 
und dieser Sachlage entspricht die von uns gewählte vor- 
sichtige Aeufserung über die als Explosionen verzeichneten 
Unfälle, die jedoch deutlich erkennen lässt, dass wir geneigt 
sind, sie nicht als Explosionen anzuerkennen. 

Nachdem jedoch der Herr Staatssekretär des Innern dieser 
unserer Auffassung als unzureichend begründeter nicht ohne 
weiteres beitreten zu können erklärt und an uns die Auf 
forderung gerichtet hat, festere Anhaltpunkte für die Aus- 
wahl der einzelnen Fälle zu geben, erlauben wir uns ehr- 
erbietigst Folgendes vorzutragen: 

Die vom -Bundesrat  vorg: eschriebene Begriffserklärung 
ver angt, dass der Spanıiungsausgleich durch Ausströmen von 
Wasser und Dampf plötzlich. stattfindet. Die Geschwindig- 
keit und die Dauer des Ausströmens sind, wie das ja auch 
aus der Begriffserklärung hervorgeht, wesentlich durch die 
Oeffnung bedingt, welche durch die Trennung der Kessel- 
wandung entsteht. Es wird also jeweils in erster Linie Auf- 
gabe des Sachverständigen sein, zu prüfen, ob aus der 
Gréfse, Form, Lage usw. der Oeffnung zu schliefsen 
ist, dass das Ausströmen und der Spannungsausgleich 
plötzlich stattgefunden haben. 

Prüfen wir anhand dieser Auffassung die in der Statistik 
des Jahres 1897 als Kesselexplosionen aufgeführten Fälle 1, 
2, 4, 6, 7, 14, 15, 17, 21; so kommen wir zu folgenden Er- 
gebnissen: 

Nr. 1. Es ist angegeben, dass das rechte Flammrohr an der 
Rundnaht zwischen dem ersten und dem zweiten Schuss durch- 
gedrückt wurde; davon, dass dabei eine Oeffnung in der 
durchgedrückten Stelle entstanden sei, meldet der Bericht 
nichts. Ferner ist angegeben, dass die Naht bis auf die 
Hälfte. des Rohres zerriss. Wie grofs die durch den Riss 
entstandene Oeffnung war, ist nicht mitgeteilt. Es fehlt in 
diesem Falle die sichere Grundlage zur Prüfung im. obigen 
Sinne. Immerhin ist die Wirkung des ausströmenden Wassers 
oder Dampfes so gering gewesen: »die Feuerbrücke des 
Flammrohres wurde herausgeschleudert«, dass von einem 
plötzlichen Spannungsausgleich wohl nicht die Rede sein kann. 

Nr. 2. Der Bericht sagt: »Der zweite und dritte Flamm- 
rohrbund waren durchgedriickt.« Dass dabei eine Oeffnung 
in der Wandung entstanden sei, wird nicht berichtet. “Ferner 
war der Wasserstandshahnkopf abgebrochen; das zugehörige 
Rohr wird als sehr eng bezeichnet. Von den in der Begriffs- 
erklärung für eine Dampfkesselexplosion gegebenen Merk- 
zeichen ist hier überhaupt keines vorhanden. Der vom Sächsisch- 
Anhalfinischen Verein zur Untersuchung und Ueberwachung 
von Dampfkesseln über den Unfall den Mitgliedern erstattete 
Bericht sagt vielmehr: »Der Kessel blieb auf seinem Lager 
‚liegen, und sind Zerstörungen. am Kesselhausmauerwerk und 
. Kesselhausdache nicht vorgekommen, abgesehen von einer 
kleinen Wegdrückung des Kesselmauerwerkes an den Wasser- 
standsrohren, welche durch den ausströmenden Dampf und 
Wasser hervorgerufen worden ist.« 

Nr. 4. Dieser Fall liegt ebenso wie der zu Nr. 1. 

Nr. 6. »Das rechte äufserste Siederohr der untersten 
Reihe war auf 150 mm Länge mit 65 mm Breite aufgeplatzt.« 
Die Form der entstandenen Oeffnung ist nicht angegeben. 
Das gröfste bei einem platzenden Siederohr in Rechnung zu 
ziehende Mafs der Oeffnung, durch welche Wasser bezw. 
Dampf entweichen kann, ist zweimal der lichte Querschnitt 
des Rohres; denn wenn auch die dürch den Riss entstandene 
Oeffnung gréfser ist, kann durch sie doch nicht mehr Wasser 
oder Dampf entströmen, als ihr von den beiden Rohrstücken, 
zwischen denen sie sich befindet, zugeführt werden kann. 
Das sind im vorliegenden Falle rd: 120 gem, entsprechend 
einem einzigen Rohr von etwa 124mm Dmr. Schon das auf 


Erfahrung beruhende Gefühl wird jedem Sachverständigen 
sagen, dass ein Kessel von fast 9 cbm Inhalt sich durch ein 
Rohr von 124mm Dmr. nicht plötzlich “bis zum Spannungs- 
ausgleich entleeren kann. 

Dass beim Falle. Nr. 6 niemand verunglückt und dass 
kein Schaden an der Maschine entstanden ist, dass ferner 
ein starker Knall vernommen wurde und dem Kesselhause 
starke Dampfwolken. entströmt sind, das alles ist nicht ent- 
scheidend für die Frage, ob eine Explosion stattgefunden 
habe oder nicht; denn die vom Bundesrat angeordnete Be- 
griffserklärung enthält nichts von diesen Merkinalen. 

“Bei * 

Nr. 7 ist die Sachlage zunächst ebenso wie bei Nr. 6; 
aufserdem ist noch zu beachten, dass der Inhalt des Kessels 
fast dreimal so grofs ist. Ferner ist hier nicht angegeben, 
wie hoch das geplatzte Rohr lag; es ist also gebotenenfalls 
noch zu beachten, dass. erst Wasser, dann Dampf ausströmte 


‘und dass dabei das unter diesem Rohr im Kessel befindliche 


Wasser sich allmählich, während die Entleerung im Gange 
war, in Dampf verwandelte und den Spannungsausgleich ver- 
zögerte. 

Nr. 14. Der Fall ist ähnlich dem zu Nr. 6 und 7, jedoch 
fehlen zur genaueren Betrachtung die erforderlichen Angaben, 
insbesondere die lichte Weite der Siederöhren. 

Nr. 15 wie zu Nr, 1.und 4. 

Nr. 17. Der Fall ist gleichartig mit Nr. 6 und 7. 

y Nr, 21 desgl. 

Auch darauf glauben wir bei unserer Betrachtung der 
amtlichen Statistik der Dampfkesselexplosionen während des 
Jahres 1897 aufmerksam machen zu dürfen, dass diese Sta- 
tistik, wie es im Eingange des Berichtes heifst, aufgrund 
der Anordnungen des Bundesrates vom 14. Dezember 
1876 veröffentlicht worden ist. Diese Bemerkung giebt wenig- 
stens zu der Vermutung Anlass, dass bei der Statistik des 
Jahres 1897 die vom Bundesrat angeordnete Begriffserklärung 
noch keine Anwendung gefunden hat; denn da deren An- 
wendung von einschneidender Wirkung gewesen wäre und 
zwischen der früheren und dieser Veröffentlichung einen er- 
heblichen Unterschied von grundsätzlicher Bedeutung mit sich 
gebracht hätte, würde die Behörde, welche den Bericht für 
1897 verfasst hat, gewiss nicht unterlassen haben, auf diesen 
Unterschied hinzuweisen. 

Mit aufrichtigem Danke haben wir dem uns gewordenen 
Bescheide die Mitteilung entnommen, dass bei Aufstellung 
der Explosionsstatistik jeder nicht völlig von der Begriffs- 
bestimmung gedeckte- Fall ausgeschieden werden soll. Ge- 
schieht das, so ist erreicht, was wir wünschen; dadurch, dass 
bisher nicht so verfahren wurde, sind alljährlich zahlreiche 
Fälle als Explosionen in die Statistik aufgenommen worden, 
ohne es zu.sein. Unsere Befürchtung, dass dadurch der 
deutschen Kesselindustrie Nachteile entstehen können, dürfte 
nicht unbegründet sein. Die ausländischen Konkurrenten 
werden nicht erst prüfen, ob die bei uns vorgekommenen 
Unfälle durch mangelhafte Wartung, Wassermangel, Kessel- 
stein, Verrosten, Alter und dergl., oder ob sie durch Mängel 
der Konstruktion und des Materiales verursacht sind, son- 
dern sie werden ohne weiteres in die Welt hinausschreien, 
dass laut amtlicher Statistik eine so grofse Zahl von Explo- 
sionen an deutschen Kesseln stattgefunden habe, und werden 
das sicher in einer Art und Weise thun, die nicht zur Em- 
pfehlung der deutschen Technik beiträgt. Wir erinnern uns 
eines im letzten Jahre gehaltenen Vortrages, in welchem be- 
hauptet wurde — ebenfalls aufgrund der Reichsstatistik —, 
»dass in Deutschland eine weit gröfsere Anzahl Kessel ex- 
plodirt als in Oesterreich«. Man wird sich im Auslande ein 
falsches Bild von der Gewissenhaftigkeit machen, mit der die 
deutsche Industrie arbeitet und der deutsche Arbeiter seinen 
Verpflichtungen nachkommt. Es dürfte deshalb dringend ge- 
boten sein, die Zahl der Explosionen nicht gröfser anzugeben, 
als der Wirklichkeit entspricht. Es erscheint uns not- 
wendig, dass die Statistik bei jeder Explosion die Merk- 
zeichen enthält, die nach Ansicht der Sachverständigen dazu 
berechtigen, den Unfall bei Zugrundelegung der amtlichen 
Begriffsbestimmung als Explosion aufzufassen. 

Die Anordnung, dass künftig neben den statistischen 
Nachweisen noch eine besondere Tabelle veröffentlicht wer- 
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den soll, welche die Explosionsursachen so in Gruppen son- 
dert, dass sich zeigt, wie selten im Verhältnis diejenigen Ur- 
sachen auftreten, welche der Anfertigung der Kessel und der 
Güte des zu ihnen verwendeten Materiales zur Last fallen, 
kann im Interesse der Klarstellung nur begrüfst werden. 
Dabei ist allerdings vorausgesetzt, dass Unfälle, welche nach 
der seitens des Bundesrates beschlossenen Begriffsbestimmung 
nicht als Explosionen gelten können, nicht aufgenommen 
werden, da sonst die ausländische Konkurrenz auch davon 
zu ihren Zwecken Gebrauch machen würde. Denn auch 
darauf muss die deutsche Industrie Wert legen, dass der 
deutsche Arbeiter, welcher den Kessel bedient, gegenüber 
dem Arbeiter des Auslandes nicht weniger gewissenhaft er- 
scheint, als er in Wirklichkeit ist. 

Der Aufforderung, unter Beibehaltung der bisherigen 
Begriffsbestimmung der Explosion festere Anhaltpunkte für 
die Auswahl der einzelnen Fälle anzugeben, haben wir be- 


reits oben bei unserer Betrachtung der in der Statistik auf- 
geführten Fälle zu entsprechen versucht; wir sind übrigens- 
der Ansicht, dass die Schwierigkeiten der Feststellung, ob- 
eine Explosion vorliegt, für Sachverständige, welche sich. 
streng an die amtliche Bestimmung halten, ‘durchaus nicht 
unüberwindlich sein dürften. Sie sind ganz gewiss nicht 
gröfser als in vielen anderen Fällen, wo angesichts der Wir- 
kungen eines von ihm selbst nicht erlebten Ereignisses der 
Sachverständige sich ein Urteil über dessen Verlauf bilden 
muss. 
Ehrerbietigst 
Der Verein deutscher Ingenieure. 


H. Rietschel, 
Vorsitzender-Stellvertreter. 
Th. Peters, 
Direktor. 


H. Bissinger, 
Vorsitzender. 


IL. Wanddicke der Dampfkessel?). 


Berlin, den 8. Dezember 1898. 


Dem Antrage, die vom Internationalen Verbande der 
Dampfkessel-Ueberwachungsvereine auf der diesjährigen 27. 
Delegirten- und Ingenieurversammlung in Baden-Baden be- 
schlossene Festsetzung der Hamburger Normen wegen Bean- 
spruchung des Blech- und Nietenmaterials von Dampfkesseln 
anzuerkennen und die Vorschriften unter -Ziffer 5 Absatz II 
meines Erlasses vom 28. November 1897 (ar) ent- 
sprechend zu ändern, vermag ich nicht zu entsprechen, weil 
mir diese Festsetzung die für den Kesselbetrieb gebotene 
Sicherheit nicht genügend zu wahren scheint. 

Die Verhandlungen zeigen, dass der Beschluss sich 
wesentlich auf die Thatsache der Vervollkommnung des Bau- 
stoffes, insbesondere des Flusseisens stützt. Dieser Fortschritt 
gestattet zwar, die volle, durch Zerreifsversuche festzustellende 
Zugfestigkeit der Bleche auch über 36 kg hinaus in Rech- 
nung zu ziehen, vorausgesetzt, dass die entsprechende Zähig- 
keit erwiesen ist, begründet aber keineswegs die Herabsetzung 
des Sicherheitsquotienten. 

In Vertretung 
Lohmann. 
An 
den Ausschuss des Zentralverbandes 
der Preufsischen Dampfkessel-Ueber- 
i wachungsvereine 
Stettin. 


Berlin, den 8. Februar 1899. 


Eurer Exzellenz 
gestatten wir uns ehrerbietigst Folgendes vorzutragen: 


Durch Eurer Exzellenz Erlass vom 28: November 1897 
B. 11.065 ; 
Fr) ist inbezug auf die Wanddicken von Dampfkesseln 


nachstehende Bestimmung getroffen : 


»Die Wanddicken neuer Dampfkessel sind so hoch 
zu bemessen, dass die Zugspannung des Bleches an der 
schwächsten Stelle nicht mehr als ein Fünftel der Zug- 
festigkeit des Materials beträgt. Bei Anwendung doppelt 
gelaschter Nähte darf eine Zugspannung bis zu gp der 

K 
` Zugfestigkeit des Materials gestattet werden.« 


Diese Bestimmung ist den »Grundsätzen für die Berech- 
nung der Materialstärken neuer Dampfkessel« entnommen, 
welche von dem Internationalen Verbande der Dampfkessel- 
Ueberwachungsvereine seit 1884 aufgestellt und unter dem 
Namen »Hamburger Normen« allgemein bekannt sind; sie 
gelten als anerkannte Regeln der Technik und Wissenschaft. 


1) s. a. Z. 1899 S. 186. 


Als im Jahre 1884 die »Hamburger Normen« geschaffen 
und dabei /; der Zugfestigkeit als zulässige Zuginanspruch- 
nahme vorgeschrieben wurde, waren die Anforderungen an 
die Kesselbleche bei der Zug- und Biegeprobe die folgenden: 


1) Zugprobe. 


Feuerblech Bördelblech Mantelblech 

Lang- Quer- Lang- Quer- Lang- Quer- 

faser faser faser faser faser faser 

Qualitätszahl . 54 46 47 41 40 35 
Zugfestigkeit . kg 36 34 35 33 33 30 
Dehnung. . pct 18 12 12 8 7 5 


2) Biegeprobe im kalten Zustande. 
Biegungswinkel in Graden. 


Feuerblech Bördelblech Mantelblech 
Dicke in mm längs quer längs quer längs quer 
6 bis 7 110 90 80 50 50 
o e at) 100 80 70 40 45 
10 » IL 90 70 60 35 40 
12 » 13 80 60 50 30 35 
14 » 15 75:0 40 25 30 
16 » 17 70 40 35 20 25 
18 » 19 65 35 30 15 20 
20 » 21 60 30 25 10 15 5 
Heute sind diese Anforderungen: 
I. Schweifseisen. 
1) Zugprobe. 
Feuerblech Bördelblech Mantelblech 
Lang- Quer- Lang- Quer- Lang- Quer- 
faser faser faser faser faser faser 
Qualitätszahl . 56 49 50 45 43 38. 
Zugfestigkeit kg 36 34 35 33 33 30 
Dehnung . pct .20 15 15 12 10 8 


2) Biegeprobe im kaltem Zustande. 
Biegungswinkel in Graden. 


Feuerblech Bördelblech Mantelblech 
Dicke in mm längs quer längs quer längs quer 
6 bis 8 160 140 135 120 90 66 

8 » 10 160 140 135 120 85 62 
10 » 12 160 140 135 120 80 58 
12 » 14 155 135 135 120 75 54 
14 >» 16° 150 130 130 110 70 50 
16 » 18 145 125 125 100 65 46 
18 » 20 140 120 120 95 60 42 
20 » 22 135 - 115 115 85 55 38 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


224 Angelegenheiten des Vereines. 


I. Flusseisen. 
1) Zugprobe. 


koéffizienten von 4,5 berechnet werden, und diese Kessel be- 
währen sich gut; wir haben jedoch gefunden, dass Kessel 
mit einem Koöffizienten von 4 und selbst darunter, welche 


Feuerblech Bördelhlech Mantelblech 2 = a a i 
Lang- Quer- Lang- Quer- Lang- Quer- jahrelaug gearbeitet haben, gut erhalten sind.« Dies gilt 
faser faser faser faser faser faser hauptsächlich für alte, überlappte Kesselnähte. Man geht also 
Qualitätszahl 62 62 61 61 60 60 en A BREI S N 
EREIN ‘ A ER 5 ` BE a dort bei überlappten Nähten bis — der Zugfestigkeit; ange- 
Zugfestigkeit kg 34bis40 34bis40 36bis42 36bis42 39bis4ő 39 bisd5 PS fi BUS NON ANS 
Dehnung pCt 25 25 22 22 20 20 


2) Härtungs-Biegeprobe. 
Feuerblech und Mantelblech I. 


Lang- und Querfaser, Biegung um einen Dorn, dessen 
Durchmesser gleich der zweifachen Blechdicke ist, bis zu 
180°. 


Mantelblech I. 

Lang- und Querfaser, Biegung um [einen Dorn, dessen 
Durchmesser gleich der dreifachen Blechdicke ist, bis zu 
180°. 

Ein Vergleich dieser Zahlen zeigt deutlich, dass die Güte, 
d. h. die Zähigkeit des Materials, welche durch die Dehnung 
und den Biegungswinkel gemessen wird, ganz bedeutend ge- 
wachsen ist, und dass es deshalb berechtigt erscheint, mit 
der zulässigen Anstrengung des Materials höher zu gehen 
als vor anderthalb Jahrzehnten, wie kurz dargelegt sei. Die 
beim Betrieb des Kessels durch die Inanspruchnahme erzeugte 
Spannung verteilt sich um so gleichmälsiger im Material, und 
die infolge innerer Spannungen, durch Biegen, Nieten, Wärme- 
unterschiede usw. entstandenen Unregelmäfsigkeiten gleichen 
sich umsomehr aus, je zäher das Material ist. Um diesen 
Unregelmäfsigkeiten hinsichtlich der Spaunungsverteilung über 
den Querschnitt usw. Rechnung zu tragen, wird eben nur 
ein kleiner Bruchteil der Zugfestigkeit als zulässige Anstren- 
gung gezählt. Naturgemäfs darf daher für zäheres Material 
ein gröfserer Bruchteil seiner Zugfestigkeit tür die Anstrengung 
zugelassen werden, als wenn cs sich um weniger zähes Ma- 
terial handelt. Das Blech, wie es jetzt zum Kesselbau Ver- 


; ate $ 1 
wendung findet, wird bei eincr Anstrengung gleich yz bezw. 
18 


7 Zugfestigkeit mindestens die gleiche, meist eine höhere 
Sicherheit bieten als das alte, weniger zähe Material bei der 
A 1 1 S i 
Beanspruchung gleich > bezw. ,; Zugfestigkeit. 
5 5 


Hierzu tritt die Erkenntnis, dass es mit Rücksicht auf 
die hohen Temperaturen, welche die Heizflächen namentlich 
da annehmen, wo die Heizgase noch sehr heifs sind, nicht 


zweckmä ist, solche Wandungen stärker auszuführen als 
nötig. 


Ferner ist es im Interesse der Sicherheit des Kesselbe- 
triebes durchaus nicht rätlich, die Industrie zur Verwendung 
von Material zu drängen, welches eine hohe Festigkeit besitzt. 

Diese Erwägungen haben den Internationalen Verband 
der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine auf seiner diesjähri- 
gen Ingenieur- und Delegirtenversammlung in Baden-Baden 
am 16. Juni 1898 veranlasst, zu beschliefsen, dass die zu- 


läs 


x 1 1 eee 
ige Zuganstrengung von — bezw. 35 der Zugfestigkeit 


1 i Bee re 
auf 25 bezw. = der Zugfestigkeit erhöht in Rechnung ge- 


, 
stellt werden darf. Dabei ist vorausgesetzt, dass das Material 
den Anforderungen der sogenannten »Würzburger Normen« 
zu entsprechen hat, welche für das Kesselbaumaterial aufge- 
stellt sind und ebenfalls allgemein anerkannt werden. 

In der That giebt es auch verschiedene Länder, in denen 
man schon seit längerer Zeit die zulässige Anstrengung er- 


1 
heblich gröfser wählt als 5 bezw. a5 der Zugfestigkeit, so 


{ u 
z. B. Oesterreich, Belgien, England. Der Chefingenieur der 
Steam Users Association in Manchester, welche sich vorzugs- 
weise mit der Kesselprüfung und mit experimentellen Unter- 
suchungen über die Sicherheit des Kesselbetriebes beschäftigt, 
einer Anstalt, die bekanntlich einzig in ihrer Art dasteht, 
schreibt unter dem 31. Oktober 1898: »Regeln haben wir 
bis jetzt nicht veröffentlicht. Wir raten unseren Mitgliedern 
für neue Kessel Blechdicken an, welche aus einem Sicherheits- 


2 1 A f 
raten wird -— der Zugfestigkeit, also ganz entsprechend den 
4,5 


Hamburger Normen von 1898. 

Kine Prüfang der Lokomotivkessel der deutschen Staats- 
eisenbahnen — die preufsischen eingeschlossen — hinsichtlich 
ihrer Beanspruchung durch den Dampfdruck führt zu dem 
Ergebnis, dass diese in vielen Fällen bei überlappten Nietnähten 


? 42 $ 1 
an den schwächsten Stellen erheblich gröfser ist als — der 
5 


a R A a dis aa 
zugelassenen Zugfestigkeit; sie geht sogar über is hinaus. 
’ 


Dazu kommen bei Lokomotivkesseln noch die dynamischen 
Wirkungen infolge der Erschütterungen beim Fahren. Somit 
muss ausgesprochen werden, dass bei einer grofsen Zahl von 
Dampfkesselu der Lokomotiven der deutschen Staatseisen- 
bahnen an den schwächsten Stellen erheblich stärkere Be- 
anspruchungen zugelassen sind, als es bei stationären Kesseln 
und Lokomobilen der Fall sein wird, welche nach den Ham- 
burger Normen von 1898 zur Ausführung gelangen. 

Unter diesen Umständen erscheint es schon. vom rein 
technischen Standpunkte aus, also ganz abgesehen von den 
Rücksichten, welche auf den Wettbewerb zu nehmen sind, 
durchaus gerechtfertigt, wenn die deutsche Industrie die von 
den Sachverständigen des Internationalen Verbandes der 
Dampfkessel-Ueberwachungsvereine, die doch in erster Linie 
auf die Sicherheit des Kesselbetriebes bedacht sein müssen, 
in Baden-Baden gefassten Beschlüsse für zutreffend hält und 
nach ihnen verfahren will. In Bayern werden diese Beschlüsse 
anerkannt. So sagt z. B. die königl. bayerische Instruktion 
ür die Kommission zur Prüfung, Revision usw. von Dampf- 
kesseln und Dampfgefiifsen: »dass die Prüfung, ob die Festig- 
keit des Kessels gemäfs der beabsichtigten Dampfspannung 
desselben bemessen ist, nach den anerkannten Regeln der 
Technik und Wissenschaft zu geschehen hat«. Als solehe 
Regeln sind u. a. die von dem Internationalen Verbande der 
Dampfkessel- Ucberwachungsvercine für die Berechnung der 
Materialstärken neuer Dampfkessel (sogen. Hamburger Normen! 
sowie für die Prüfung der Materialien zum Bau von Dampf- 
kesselu (sogen. Würzburger Normen) aufgestellten Grundsätze 
anzunehmen.‘ Dass auch in Württemberg die Hamburger 
Normen von 1898 anerkannt werden, ist uns mitgeteilt worden. 

Unter Bezugnahme auf das Vorstehende unterbreiten 
Eurer Exzellenz wir die Bitte, die eingangs erwähnte Be- 
stimmung im Erlasse vom 28. November 1897 hochgeneigtest 
dahin abändern zu wollen, dass die Zugspannung des Bleches 
= bezw. 3 der Zugfestigkeit 
des Materials betragen darf. Mit Riicksicht auf die Miss- 
stände, welche sich bereits für die deutsche Industrie daraus 
ergeben haben und fortgesetzt ergeben, dass in Preufsen noch 


an der schwächsten Stelle bis 


1 1 s ae 
R bezw. 7, der Zugfestigkeit gefordert wird, würde es dank- 


5 
p 


bar begriifst werden, wenn Eure Exzellenz die erbetene Ab- 
änderung thunlichst bald eintreten lassen würden. 


Ehrerbietigst 
Der Verein deutscher Ingenieure. 


H. Bissinger, A. Rietschel, 


Vorsitzender. Vorsitzender-Stellvertreter. 
Th. Peters, 
Direktor. 
An 


den kgl. preufsischen Staatsminister, 
Minister für Handel und Gewerbe 
Herrn Brefeld 
Exzellenz. 


Berlin. 
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Lager- und Transportanlagen für Massengiiter. 


Von M. Buhle, Regierungs-Baumeister in Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 92) 


(hierzu Tafel IV) ) 


In allgemeinen hält sich das Mehl in Säcken am besten, den Längsseiten einerseits durch einen Regulirschieber, ander- 
und auf gröfsere Entfernungen wird es niemals lose trans- | seits durch ein Rüttelblech gebildet, welches in Gelenken be- 
portirt. Dennoch werden in Verbindung mit Mischvorrich- weglich an der Behälterwand aufgehängt ist. Die ganze Zur, 
tungen und zwecks bequemer Absackung heute vielfach Mehl- Mischung kommende Mehlmenge wird durch einen Rumpf in’ 


Fig. 26. 


AeA AAA | 
ST Nu 


den Behälter geschüttet, und zwar ohne Vorsorti- 
rung. Eine unter dem Rumpfe liegende Schnecke 
(ohne Trog) verteilt das Mehl, während eine im Be- 
hälter fest aufgehängte schräge Fangwand bewirkt, 
dass es locker liegt. Das Rüttelblech wird durch 
silos in grofsen Mühlen angewandt”). Meist befinden sich die |; Rüttelscheiben bewegt, sodass das im Silo liegende Mehl in 
Mischmaschinen unter den Auslässen der Zellen. | langer dünner Schicht auf dem Blech herabgleitet; hierbei 
| 


iii HAGE: 


COTTA 


Fig. 23 und 24 zeigen die Einrichtung eines Mehlsilos wird es von einer schnell rotirenden Biirstenwalze erfasst, die 
mit einer Viktoria-Mischmaschine von C. G. W. Kapler in es herunterbürstet und dabei auch etwaige Klümpchen auf- 
Berlin. Die Maschine besteht aus der Mischvorrichtung B und löst, indem die Bürste das Blech auf etwa 50mm Höhe mit 
dem Elevator C. Der untere Abschluss des Silos A wird an gelindem Druck berührt. Das Mehl fällt nun in die untere 

3 | Sammelschnecke, läuft in den Elevator C und wird in die 

Die Tafel erscheint in nächster Nummer. D. Red. 


obere Verteilschnecke entleert, die es wieder in vielen Schich- 
33 


2) Vergl. 'Z. 1897 S. 376. 
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ten oben im Silo A 
ablagert. In dieser 
Weise werden die 
Mehlsorten fortwäh- 
rend zerteilt, aufge- 
löst, gesammelt und 
aus einander gezo- 
gen, sodass ein zwei 
bis dreimaliger Rund- 
Jauf in denkbar kür- 
zester Zeit ein so 
gleichmäfsiges Mehl 
ergiebt, wie es mit 
Durchschaufeln von 
Hand niemals zu er- 
reichen ist. Nach be- 
endeter Misehung 
wird ein Schieber im 
Sackrohr geöffnet, 
und das Mehl fällt in 


oy 


IT 


IS 


die vorgehängten 
Säcke. 
Die Silobehälter 


SSS 


werden mit einem 
Fassungsraum von 


2500 bis 11500 kg .4 
gebaut. Fig. 25 bis ~ 
27 stellen gréfsere 
Kammern in Quer- und Längs- 
schnitt dar, und zwar Fig. 25 
und 26 eine solche für rd. 
20000 kg, Fig. 27 eine solche 
für rd. 40000 kg Fassung. 
Wie die Mühlen, so haben 
auch die meisten Mälzereien 
und Brauereien ununterbroche- 
nen Betrieb, und da sie, was 


den Transport des Rohmate- N 


rials, d.h. der.Gerste und des 
Malzes, anbelangt, unter ähn- 
lichen Bedingungen arbeiten 
wie, jene, so findet man in 
beiden ganz ähnlich ausge- 
bildete Transport- und Lager. 
einrichtungen '). 

Von grofser Wichtigkeit ist 
in solchen Betrieben die stetige 


1) Ueber die pneumatische För- 
derung in Brauereien s. des Ver- 
fassers Aufsatz in Z. 1898 S. 958 
u. 959. 
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Ni 


Fig. 31. 


@ Fallrohr zur Trockenstation 

b Trockenmaschinen 

c Reinigungsmaschinen in der 
Trockenstation mit Absack- 
stutzen cı 

d Registrirwage 


Schnitt a-b e Bandförderung vor Speicher I 

f Elevator I 

g Elevator II 

h Elevator III 

i Mischsilos 

k Fallrohre von den Elevatoren 
nach den Mischsilos 

l Fallrohr von den Mischsilos nach 
den Elevatoren I, II und III. 

m Windfegen aus Speicher II 

n Absackwage aus Speicher II 

a (fahrbar) 
q yP 
| rocken. 


station 


GURL, 


FT 


o Zyklon zu den Windfegen 

p Röbersche Auslesemaschinen 

q Sammelsilos dazu von je 5000 kg 
Inhalt 

r Elektromotor zum Antrieb des För- 
derbandes e 

8 Elektromotor zum Antrieb des Ele- 
vators II 

t Elektromotor zum Antrieb des Ele- 
vators III sowie der Windfegen 
m und Auslesemaschinen p 


b 


ian 


Kontrolle des Gewichtes des geförderten Gutes, und es 
werden wie in den Getreidespeichern so auch in den Mälze- 
reien namentlich die von der Firma C. Reuther & Reisert in 
Hennef a/Sieg gebauten. selbstthätigen Wagen vielfach . ver- 
wendet. Fig. 28 zeigt den Schnitt durch eine mit diesen Wagen 


ausgestattete Mälzerei. 


Die in den Rumpf A eingeschüttete 


Gerste wird durch den Elevator B hochgehoben und läuft durch 


34 
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die Reinigungs- und Sortirmaschine und von da in die Wage 
W; aus dieser gelangt sie in den Elevator E und mittels 
Schnecke C zur Verteilung auf die Béden, Soll Gerste zur 
Vermälzung kommen, so wird sie mittels der Schnecke D in 
die fahrbar über den Weichen F angeordnete Wage Wı ge- 
fördert. Diese wird in der Regel mit einer Vorrichtung ver- 
sehen, die sie nach Durchlass einer vorher bestimmten Menge 
selbstthätig abstellt. 

Zum Lagern des Malzes in Brauereien dienen Schütt- 
böden und Silos. Beispielsweise besitzt die Dortmunder 
Aktienbrauerei einen von G. Luther in Braunschweig!) ge- 
bauten freistehenden Malzsilo mit 4 grofsen Zellen, die bei 
einer Bodenfläche von 125 qm rd. 900000 kg Malz aufnehmen 
können. Das Malz wird von der Brauerei mittels eines 
Förderbandes her- und ebenso zurückgeschafft; dagegen wird 
es durch Schnecken in die Zellen verteilt und aus ihnen zu- 
sammengezogen. Der Unterbau besteht aus Eisen, die Sohle 
aus Stein. Andere Brauereien verfügen über ähnliche Anlagen. 

Auch in Oelfabriken sind die Lager- und Transportmittel 


| 
| 


ähnlicher Art. So verfügt die Mannheimer Oelfabrik über 
einen ebenfalls von G. Luther gebauten Bodenspeicher zur 
Lagerung von Rohprodukten (Sesam, Mohn, Erdnüssen usw.), 
der einen Flächenraum von rd. 60 X 22 m einnimmt: und aus 
5 Stockwerken besteht. Im ersten und im fünften Stock 
liegen in der Längsrichtung des Gebäudes je 4 Förderbänder, 
die das Material verteilen und zusammenziehen. 

Fig. 29 bis 34 veranschaulichen einen von Rudolph Ding- 
linger in Cöthen gebauten Rübsamenspeicher in Klein-Wanz- 
leben, der an seiner südlichen Giebelseite Silos enthält, durch 
welche eine innige Mischung des Rübsamens herbeigeführt wird. 
Um Degeneration zu vermeiden, werden nämlich die Rü- 
benstecklinge (zweijährige Rübenpflanzen) in möglichst weit 
aus einander liegenden Gegenden angebaut und die im Herbste 
erzielten Samen im Speicher innig gemischt. Zu diesem Be- 
hufe werden sie in die vorhandenen 12 Silos geschiittet und 


1) @. Luther: »Die Konstruktion und Einrichtung der Speicher, 
speziell der Getreidemagazine« (Tafel XII, XIII und XIV). 


aus ihnen durch die regelbaren Ausläufe in dem gewünschten 
Mischungsverhältnis dem Elevator zur weiteren Verarbeitung 
zugeführt. Letztere besteht in der Entstaubung, Trocknung, 
Trennung nach verschiedener Körnung und Befreiung von 
den noch anhaftenden Stoppeln. Nebenher gehen noch kleinere 
Mafsnahmen, wie Keimproben in besonderen Gewächshäusern 
usw. Für alle genannten Arbeiten sind Sondermaschinen 
nötig, die mit den Maschinen in Kornhäusern nur geringe 
Aehnlichkeit besitzen, weil der Rübsamen in spezifischem 
Gewicht, Form und Gröfse von unseren Getreidefrüchten ab- 
weicht. Die Anlage ist im Jahre 1896 gebaut und in der 
Putzerei und Mischerei im Herbst 1897 erweitert." Die Trock- 
nung geschieht auf hin- und hergeführten Bändern, denen man 
warme Luft (nicht über 40°C, da sonst die Keimtähigkeit 
beeinträchtigt wird) zuführt. Die feuchte Luft wird durch 
Exhaustoren abgesaugt. Zum Betriebe der ganzen Anlage 
dienen zwei 12 pferdige Drehstrommotoren. Die Wärme für 
die Trocknung liefert ein Lokomobilkessel. 

Ueberraschend ist die Verwendung von Silos zur Auf- 


au KA © | a 


y 


bewahrung von Salz. Die Lösung dieser Aufgabe ist der 
Firma G. Luther bei dem Salzspeicher der Deutschen Solvay- 
Werke A.-G. in Bernburg (Anhalt) gelungen, woselbst fein 
Mühlenspeicher mit einer Elevator- und Bandförderanlage für 
feingemahlene Düngesalze errichtet ist. Durch die Verwen- 
dung der Viktoria-Staubsammler von Louis B. Fiechter-Basel 
ist dieses Werk auch in sanitärer Beziehung hochinteressant. 

Einen 40 t/Std fördernden Salzelevator hat das Eisenwerk 
vorm. Nagel & Kaemp im Segelschiffhafen in Hamburg 
zwecks Umladung der von Stassfurt usw. kommenden Salze 
aus den Eisenbahnwagen in Ozeanschiffe erbaut. Der in 
Fig. 35 abgebildete Elevator hat 6 m Ausladung und wird 
von einer stehenden Lokomobile angetrieben. 

Eine von Arthur Koppel-Berlin nach Russland gelieferte 
Salzförderanlage, Fig. 36, besteht aus einem Becherwerk, einer 
Zugbrücke mit Förderband, einem Kratzerelevator und einer 
anschliefsenden Drahtseilbahn. Die Anlage fördert 100 t stünd- 
lich aus den Wolgaschiffen nach der Salzmühle. 

Auch in der Zuckerindustrie spielen diese Fördermittel 
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eine grofse Rolle. In Nestomitz-Aufsig (Elbe) sind von G. Luther 
zum Transport des Rohzuckers aus dem Zuckerspeicher nach 
der Raffinerie und zum Transport der fertigen Raffinade aus 
der Fabrik nach dem Speicher oder ins Schiff drei elektrisch 
angetriebene Förderbänder von etwa 134 m Gesamtlänge an- 
gelegt, auf denen die gefüllten Zuckersäcke®" mit grofser Ge- 
schwindigkeit fortbewegt werden. 


lage. . Die Fässer rollen auf einer schwach geneigten Ebene 
auf die Querstege der Elevatorketten, welche sie zu der eben- 
falls geneigten Brücke tragen. Hier werden sie mittels einer 
passend” angeordneten Abwurfvorrichtung niedergelegt und 
rollen nun in den jenseits liegenden Speicher. Der Elevator 
wird ivon einer Gasmaschine (am Fufs des Turmes) ange- 
trieben. 


Fig. 36. 


CURRY QP TER 


Der fertige Zucker wird vielfach in Tonnen verpackt 
versandt, und zu seiner bequemen Förderung werden häufig 
vereinigte Elevatoren und Kettenbänder benutzt, zumal wenn 
es sich darum handelt, den Strafsen- oder Eisenbahnverkehr 
nicht zu unterbrechen. Auch für den Transport von Petro- 
leumfässern sind solche Elevatoren häufig angewandt. Fig. 37 
veranschaulicht eine von der Firma Stott für die Mersey 
Docks and Harbour Board (Liverpool) gebaute derartige, An- 


Fig. 38 
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Eine überaus wichtige Rolle spielen Fässer und Säcke, 
Förderbänder und Schnecken, Elevatoren und Silos in der 
Zementfabrikation. Ein sehr anschauliches Bild davon liefert 
die auf Tafel IV dargestellte, von dem Eisenwerk vorm. 
Nagel & Kaemp in Hamburg gebaute Filiale der Portland- 
zementfabrik Gluchvorsky an der Wolga (in der Nähe von 
Wolsk)+). Mittels einer Seilbahn wird das zu mischende 
Rohmaterial (Thon, Mergel usw.) zur Thonhalde gebracht, 
von wo es in die Trocknerei und Vorbrecherei gelangt. Nach- 
dem es hier in Steinbrechern und Brechschnecken zerkleinert 
worden ist, wird es von Elevatoren in Trockentrommeln und 
aus diesen mittels Förderschnecken in selbstthätige Wagen 
befördert. Durch eine Mischtrommel hindurch gelangt nun 
der noch stückige Rohstoff mit Hülfe von Elevatoren in 
Rümpfe, weiche es in die darunter befindlichen Unteriäufer- 
Mahlgänge geben. Sammelschnecken führen dann das ver- 
mahlene Gut in einen Elevator, der es in Verteilschnecken 


1) Vergl. auch Z. 1897 S. 1349 u. f. 
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abliefert, die sich über den Rohmehlsilos befinden. Unter 
letzteren sind wiederum Schnecken angelegt, welche zum 
Elevator in der Ziegelei führen. Das trockene Material wird 
hier in Mischschnecken mit Wasser angemacht, in den Ziegel- 
pressen verarbeitet und nun in geeigneten, hier nicht dar- 
gestellten Oefen gebrannt. Damit ist der Zement in grofs- 
stückiger Form fertig gestellt. Die Steine wandern später 
in die rechts von dem in der Mitte angelegten Maschinen- 
raume aufgestellten Brecher und Walzwerke und werden durch 
Schnecke und Elevator zwecks Vermahlung in die Pendel- 
mühlen gefördert. Schnecken schaffen dann das Mahlgut 
zum Elevator im Silobau, woselbst es durch Bänder und 
Abwurfwagen in die Zellen verteilt wird. Unter den letzteren 
liegen Schnecken, die den Zement zu den sogenannten 
Schütteltischen tragen, mit Hülfe deren er in Fässer oder 
Säcke verpackt wird. : 

Oft wird auch an dieser Stelle noch eine selbstthätige 
Verwägung eingeschaltet, Fig. 38. Hier wird der von den 
Mahlgängen A kommende fertige Zement durch Elevatoren EE 
gehoben und der Reutherschen selbstthätigen Wage W zuge- 
führt, aus der er in einer Schnecke C in die Silos B gelangt. 
Beim Versand wird er den letzteren mit Hülfe der Schnecke Cı 
entnommen, durch den Elevator D gehoben und der Wage 
W, in einer Schnecke zugeführt. Jede Entleerung von W, 
giebt genau eine Sackfüllung. 

Aehnlich ist der Vorgang in Trassmühlen, Thomasphos- 
phatmühlen und dergl. 

In der gleichfalls vom Eisenwerk vorm. Nagel & Kaemp 
in Hamburg gebauten Portlandzementfabrik in Lengerich sind 
ebenfalls 12 hölzerne Silos von 3,7>< 3,7 m Querschnitt und 
11m Höhe (Gesamtinhalt 4500 t) angelegt; ebenso enthält die in 
vieler Hinsicht interessante (von Amme, Giesecke & Konegen in 
Braunschweig gebaute) Zementfabrik von E. Riege in Emmer- 
thal bei Hameln Zementsilos. Grofse cylindrische Eisensilos 
besitzt die Stettiner Portlandzementfabrik (Dmr. 9m, Höhe 
10 m, untere Blechstärke 9 mm, Inhalt je 1500 t). 

In dieser Fabrik (wie auch in der auf Tafel IV darge- 
stellten) ist auf die Entfernung des schädlichen Zementstaubes 
grofse Sorgfalt verwandt. Die Einrichtung in Stettin, Fig. 39, 
welche sich seit 1886 bestens bewährt hat, beruht darauf, dass 
der Staub an der Stelle abgesogen wird, wo er entsteht, und zwar 
geschieht das, wenn der Zement durch die Schnecke A aus der 
Mühle in den Silo B geführt wird und dabei die mit Staubteilen 
erfüllte Luft verdrängt. Diese wird durch das Rohr C ver- 
mittels des Saugers D (von rd. 750 mm Flügelraddurchmesser) 
abgesogen und in die Filterschläuche E (von Nessel) geführt, die 
rd. 200 qm Filterfläche haben. Der Druck in den Schläuchen 
darf nicht mehr als 15 mm Wassersäule betragen. Die Luft 
geht durch diese Filter staubfrei in den Raum des Speichers, 
während der Staub sich an den Innenwänden ansetzt. Täg- 
lich etwa zweimal, während der Sauger stillsteht, wird der 
Staub durch Abklopfen mit langen Stöcken in ein darunter 


| 
I 


gestelltes Gefäfs entleert und der Produktion wieder zuge- 
führt. 

Ist der Silo B gefüllt, und soll sein Inhalt in Fässer 
verpackt werden, so öffnet man die Drosselklappe F, und 
der Zement strömt in den Cylinder @, welcher annähernd 
den Inhalt eines Fasses aufzunehmen vermag. Hierauf 
schliefst man die Klappe F, setzt ein leeres Fass auf die 
Rüttelvorrichtung H und öffnet die Klappe J, sodass der In- 
halt des Cylinders G langsam in das Fass hineinläuft und 
festgerüttelt wird. Die Luft, welche der in das Fass hinein- 
strömende Zement verdrängt, und die wiederum mit feinsten 
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Staubteilchen ganz erfüllt ist, muss nun abgesogen werden, 
damit sie sich nicht dem Arbeitsraume mitteilt. Dazu dient 
das mit dem vorher erwähnten Sauger D verbundene Rohr L. 
An dem Cylinder @ hängt ein Beutel M, der bis dicht über 
das Fass reicht, sodass man gerade noch dessen allmähliche 
Füllung beobachten kann. Dieser Beutel dient dazu, die 
von den Seiten zuströmende Luft etwas zurückzuhalten, so- 
dass der Sauger gezwungen wird, die Luft aus dem Fass- 
inhalt abzusaugen. Ist der Cylinder @ entleert, so wird das 
Fass nahezu gefüllt sein. Durch Oeffnen der beiden Klappen 
kann der noch fehlende Betrag an Zement von dem Arbeiter, 
welcher sonst an dem Vorgange der Füllung unbeteiligt ist, 
leicht zugesetzt werden. Es wird nun die Klappe / ge- 
schlossen, F geöffnet, und der Vorgang beginnt von neuem 
in der beschriebenen Weise. (Schluss folgt.) 


Beitrag zum statisch bestimmten gegliederten Balkenträger mit zweifachem 
Ausfüllsystem. 


Von Professor W. Dietz, München. 


In einem kleinen Aufsatze: »Das Fachwerk mit halben 
Diagonalen«!) empfiehlt Hr. Prof. Haeseler die Verwendung 
des in Fig. 1 !dargestellten statisch bestimmten Fachwerkes 
auch für die Brückenhauptträger als Ersatz für das vielfach 
ausgeführte einfach statisch unbestimmte Fachwerk mit zwei- 
fachem Ausfüllsystem, Fig. 17. 

Fiq, 1 Für Windverspannungs- 

pe träger kam jenes System 

nach Haeselers Angabe 
beim Wettbewerbentwurf 
für die Strafsenbriicke über 
den Rhein bei Bonn mit 
dem Kennwort: »Elasti- 
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1) Süddeutsche Bauzeitung 1898 S. 97 bis 99. 


scher Bogen«!) in Vorschlag; ergänzend hierzu möchte ich 
bemerken, dass schon 1894 bei dem internationalen Wett- 
bewerb zur Erlangung von Entwürfen für 2 Strafsenbrücken 
über die Donau in Budapest”) das System mit halben Dia- 
gonalen von der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg für die liegen- 
den Windverspannungen gewählt und noch früher, 1892, beim 
Bau der Hackerbrücke in München ?) sowie bei verschiedenen 
anderen in neuester Zeit in Bayern ausgeführten Brücken für 
die Windverspannungen thatsächlich angewendet wurde. 
Haeseler bringt den Nachweis, dass dieses System inbezug 


1) Z. 1895 S. 794. 

2) Z. 1894 S. 1288; Deutsche Bauzeitung 1894 S. 353 und 354; 
Zentralblatt d. Bauverwaltung 1894 S. 356. 

3) Z. 1893 S. 1441 Tafel XXIV. 
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dürfte 
denen 
gelegt 


auf den Materialbedarf vorteilhäft ist; gleichwohl 
fraglich erscheinen, ob és bei Brückenbauten, bei 
auf gefällige äufsere Erscheinung besonderer Wert 


wird, sich auch für die Hauptträger eignet und nicht in seiner 
Gesamterscheinung einen unruhigen und unstäten Eindruck 
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aus Fig. 2 und besteht allgemein in einer derartigen Zeriegung 
der Auflagerwiderstände A und B in Komponenten 4’, A” und 
B', B’, dass die eine Komponente 4’ bezw. B' das Ausfüll- 
system I, die andere A” bezw. B” das Ausfüllsystem IL in 
eindeutiger, statisch bestimmter Weise in Spannung versetzt. 
Im Sonderfall kann auch der lotrechte Stab m m” an ein 
Endauflager versetzt werden, vergl. Fig. 4, Entwurf b); doch 
ist für das in Fig. 4 gegebene Gesamttragsystem die Anordnung 
des Entwurfes a vorzuziehen, schon deshalb, weil dabei der 
ganze Träger AE mit Ausnahme der Trägerenden vollständig 
symmetrisch ausgebildet werden kann. Nach diesem Grund- 
satz lassen sich aber nicht nur das Balkenfachwerk, sondern 
auch die verschiedenartigsten inbezug auf die Autlagerwider- 
stände statisch bestimmten wie auch statisch unbestimmten 
Haupttragsysteme mit zwei- 
fachem Ausfüllsystem ausbil 


den, ohne dass im ersteren 
Fall die statische Bestimmt- 
heit aufgehoben °) oder im 


zweiten Fall die Anzahl der 
statisch nicht bestimmten Grö- 
[sen erhöht wird’). Bekannt- 
lich wurden innerlich statisch 


Dep Bntwurf lej bestimmte Balkenfachwerke 
Fuhr bales m m (G4 ->k- ms ae 4) mit zweifachem Ausfiillsystem 
vf eee ee ee eed > = = z=; schon gebaut; ich erinnere 


=| 


4 


an die neue Eisenbahnbrücke 


@ ae . 1 
A über den Niagara [Gerberträ- 
& ger|*); die Anordnung, durch 

die hierbei die statische Be- 


stimmtheit erzielt wurde, führt 
jedoch zu völlig unsymmetri- 


z scher Gestaltung des. Ausfüll- 
systemes. 


Durch die Anwendung die- 
ses Hauptträgersystemes kön- 
nen unter Umständen gleich- 
zeitig noch andere Vorteile 


sowohl in theoretischer als 


auch in konstruktiver Hinsicht 
erreicht werden, und es möge 
deshalb das einfachste Trag- 
system dieser Art: der Pa- 
rallelbalkenträger, Fig. 


sale 


i 


LL 


hervorruft. nach 


Dieser wenigstens 
Empfinden ästhetische Uebelstand lässt sich vermeiden durch 
die bei dem erwähnten internationalen Wettbewerb für das 
gesamte Haupttragsystem gewählte Anordnung des zweifachen 


meinem persönlichen 


Ausfiillsystemes?), ohne dass man gleichwohl auf die 
grofsen Vorzüge vollständiger statischer Bestimmtheit auch 
inbezug auf die inneren Stabspannkräfte verzichten müsste. 
Der Grundgedanke dieser Anordnung ergiebt sich unmittelbar 


1) Z. 1894 S. 1248 Fig. 105. 


10, einer weiteren Betrachtung: 
“ unterzogen werden, unter der 


stillschweigenden Vorausset- 
zung, das Fachwerk mti 


zweifacher Ausfüllung werde 


Sig. 42, zweckmälsig in erster Linie bei Brücken 
von beträchtlicher Stützweite angewen- 

Querschratt det, bei denen aber nicht nur die lot- 
ee ee rechten Kräfte (ständige Last und ver- 


änderliche Lasten), sondern auch die 
wagerechten Kräfte (Winddruck, Seiten- 


Fig. 13. 
\ Hauptträgerebene . 
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stéfse und [Bremswirkung der Fahrzeuge) sehr bedeutend 
werden können. 


1) Z. 1890 S. 498 Fig. 1. 
2) Fig. 3, 4 und 5 und Zentralblatt d. Bauverwaltung 1894 S. 356 
19. 


3) Fig. 6, 7 und 8. 
4) Müller-Breslau: Graph. Statik I S. 363 Fig. 378. 


Fig. 
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a) Oben liegende Fahrbahntafel, Fig. 9 und 10. 

Die Standsicherheit gegen Seitenkräfte ist sehr erheblich, 
und die Längenänderung der Stützweite infolge der Wirkung 
der lotrechten Lasten wird nahezu Null. 


b) Fahrbahntafel in Brückenmitte, Fig. 11, 12 und 13. 


Wendet man bei dieser Lage der Fahrbahntafel fiir deren 
wagerechte Verspannung gleichzeitig ein von den Hauptträ- 
gern vollständig unabhängiges Tragsystem mit halben Dia- 
gonalen an, Fig. 12 und 13, so wird für letzteres die infolge 
der wagerechten Windkräfte und Seitenstéfse der Fahrzeuge 
hervorgerufene Längenänderung der Stützweite ebenfalls nahe- 
zu Null und überdies ein erheblicher Teil der Windkräfte 
(besonders bei belasteter Brücke), ohne erst durch die Haupt- 
er gehen zu müssen, unmittelbar in die Endauflager ge- 
leitet. Auch die Bremswirkung ist bei dieser Anordnung 
vollständig aus dem Hauptträger ausgeschieden und wird auf 
dem kürzesten und unmittelbarsten Wege in das Mauerwerk 
geführt; es ist ferner nicht schwierig, die Anhängung der 
Fahrbahntafel an die obere Haupttriigergurtung rein zentrisch 

belastend durchzubilden, sodass Neben- 
Fig. 44. und Zwängspannungen ') infolge der 
Querschnitt iiber Piler Formänderung der Querträger nicht 

1 auftreten können. 
i Beim durchlaufenden Balkenträger 
(statisch bestimmt: Fig. 4 und 5, oder 
statisch unbestimmt: Fig. 6) lässt sich 
in einfacher Weise eine grofse Stand- 
sicherheit gegen seitlich angreifende 
Kräfte und eine gute Verteilung aller 
lotrechten Lasten auf den ganzen Pfei- 
lerkörper erzielen; vergl. Fig. 14. Die 


des Endrahmens ist auch brauchbar 
für den in Fig. 15 gegebenen Brücken- 
endabschluss. 

Die statische Berechnung eines 
derartigen Balkenfachwerkes mit pa- 
rallelen Gurtungen gestaltet sich ganz 
besonders einfach bei Benutzung der 
Einflusslinien, deren Verlauf in den 
Fig. 16a bis 16f für je einen Ober- 
und Untergurtstab B und A, für den 
lotrechten Mittelstab H, sowie für die 
Endlotrechte V dargestellt ist. Mit der 
durch Fig. 16 festgelegten Bezeich- 
nungsweise erhält man als Gleichge- 
wichtsbedingung fiir den oberen Kno- 
tenpunkt in Briickenmitte: 

a) für den Mittelstab H: Dm sinp + Da sin p + H = 0 
a—p 1 a 1 

Ya Ja 5 Dn=— '/2 JB sing 

und Ja + Jg = P: 


ER 
H= Pà 2) = Pin 2) == Py (Fig. 16a) (1). 


Die Einflussfläche für diesen Stab zeigt, dass er durch 
das Eigengewicht nur sehr wenig in Spannung versetzt und 
vollständig spannungslos wird, sowie das Eigengewicht sich 
ganz gleich auf beide Gurtungen verteilt. 

In ähnlicher Weise findet man 

6) für den Diagonalstab: 

2l—p 1 
20 


oder, da = = 
È Da= sing - a sing? 


= a = 2 Ai 
2sin 8 a sing 
=P(ji—m) == Py (Fig. 16b) (2); 
y) für den Untergurtstab aus der Gleichgewichtsbedin- 
gung My —Ah— Ed=0: 


M 
A= ae Ecos = P (m 


In den Fig. 16e, 16d und 16f sind ferner die Einfluss- 
linien für die Stäbe D, B und V der Vollständigkeit und eines 
späteren Vergleiches halber dargestellt. 


E=P 


(£ 


qo) = + Py (Fig. 16e) (3). 


1) Engesser: Die Zusatzkräfte und Nebenspannungen eiserner Fach- 
werkträger, IT. Teil 1898, 


in dieser Figur angedeutete Anordnung , 
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Es möge in der Folge der Kürze wegen der Balkenfach- 
werkträger Fig. 16 als »neues«, der Balkenfachwerkträger 
Fig. 17 als »altes« Doppelfachwerk bezeichnet werden; für 
letzteres finden sich unter der allgemein gebräuchlichen An- 
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nahme, man dürfe von der statischen Unbestimmthcit die- 
ses Tragsystems absehen und es sei die einfache Vertei- 
lung der Lasten nach dem Hebelgesetz auf die beiden Ein- 
zelsysteme I und II, Fig. 17, statthaft, die Einflusslinien 


% 
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Band XXXXIIL Nr. 
4. 


für die Stäbe A, B, D, E und V in den Fig. 17a bis 17f 
dargestellt!). 

Auf den Materialbedarf kann angenähert aus den Ein- 
flussflächen geschlossen werden; es ist deshalb ein kurzer 
Vergleich derselben für beide Doppelfachwerke, Fig. 16 und 17, 
am Platze und ergiebt Folgendes: 


II. Heft 2. und 


1) E. Winkler: Theorie der Brücken, 
r: Das Fachwerk, S. 144. 


Aufl. S. 46, 


dig. 17. 
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gegliederten Balkenträger mit zweifachem Ausfüllsystem. 


| Bei beiden Tragsystemen wird die unbelastete Gurtung 
stärker in Spannung versetzt als die belastete; hierauf 
beim alten Tragsystem schon von Prof. W. Ritter hinge- 
wiesen’). Die Gurtspannungen werden im neuen Doppel- 
fachwerk kleiner als im alten und lassen sich, wenn Lasten- 
systeme mit konzentrirten Einzellasten inbetracht kommen, 
mittels der Einflusslinien im neuen Doppelfachwerk erheblich 
bequemer und rascher berechnen; es empfiehlt sich hierbei, 
die ungünstigste Laststellung durch graphische Bildung des 


Differenzialquotienten =0 zu ermitteln®). Die Spann- 


kräfte in den Ausfüllstäben werden im neuen Tragsystem 
allerdings gröfser als im alten; dabei ist jedoch nicht zu 
übersehen, dass unter der Annahme reibungsloser Gelenk- 
knotenpunktverbindungen die Einflusslinien des neuen Systems 
mathematisch richtige Stabspannungen (für die Hauptspan- 
nungen), jene des alten Systems jedoch nur angenäherte 
ergeben, und dass überdies die theoretisch für die g ölsten 
Werte der Stabspannungen erforderliche absatzförmige Be- 
lastung in Wirklichkeit aufsergewöhnlich selten eintreten 
kann. 

Bezüglich der Nebenspannungen (infolge der steif ge- 
nieteten Knotenpunktverbindungen) ist das neue Doppelfach- 
werk dem alten fraglos weit überlegen; «denn bei ersterem 
setzt jede Belastung alle Ausfüllstäbe in Spannung, während 
bei letzterem sehr wohl eine Gruppirung der Lasten eintreten 
kann, welche die Knotenpunkte des einen Ausfüllsystems sehr 
erheblich, die des anderen nur sehr wenig belastet, wodurch 
sehr bedeutende Nebenspannungen, insbesondere in den Gur- 
tungen, hervorgerufen werden °). 


Fig. 186. 


Fig. 180. 
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Der Mehrbedarf an Material für den einen Mittelstab H 
des neuen Doppelfachwerkes, Fig. 16a, wird mehr als aus- 
geglichen durch den Minderbedarf für die beiden Endstäbe 
V, Fig. 16g, gegenüber jenen des alten Doppelfachwerkes, 
! Fig. 17a, sodass insgesamt auch in wirtschaftlicher Beziehung 
das neue Tragsystem dem alten nicht nachsteht. 

Bei Fachwerkbalken mit polygonalen Gurtungen 
wird der Vorteil der genauen und dabei ziemlich einfachen 
Berechnung des neuen Doppelfachwerkes noch erheblich 
gröfser, wenn man beachtet, dass bei dem alten Doppelfach- 
werk dieser Art besonders die Stabspannungen in den Aus- 
füllstäben, die man in der üblichen Weise durch Zerlegung 
in die beiden Elementarsysteme I und II erhält, von den ge- 
nauen, mit Berücksichtigung der statischen Unbestimmtheit be- 
rechneten teilweise so erheblich abweichen, dass man sie kaum 


1) W. Ritter: Das Fachwerk, S. 146. 
>) Civilingeniew 1895 S. 455. 


3) E, Winkler: Theorie der Brücken, II. Heft S. 329 Fig. 209. 
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mehr als zulässige Näherungswerte auffassen darf!). Auch bei 
Berechnung des Polygonalfachwerkes nach dem neuen System 
wird man sich zweckmäfsig der Methode der Einflusslinien 
edienen. Die letzteren kann man in einfacher Weise auf 
graphostatischem Wege dadurch erhalten, dass man an jedem 
Knotenpunkt der. belasteten Gurtung der Reihe nach die Last 
P= 1t anbringt und für jeden dieser Belastungsfälle gleich- 
zeitig 2 Kräftepläne zeichnet, wobei bezüglich des einen 
Kräfteplanes die Spannungen der einen Diagonalenschar, be- 
züglich des zweiten Kräfteplanes die Spannungen der anderen 
Diagonalenschar als äufsere Kräfte aufzufassen sind. Diese 
Arbeit ist nicht so umständlich, wie es im ersten Augenblick 
erscheinen mag; z. B. genügen für einen symmetrisch zur 
Brückenmitte gestalteten Doppelfachwerk-Balkenträger von 
95 m Stützweite bei 5m Fachlänge 10 derartig rasch gezeich- 
nete Doppelkräftepläne, um den Verlauf aller Einflusslinien 
für 40 Stäbe unmittelbar festzulegen. Ein anderes, theoretisch 
sehr beachtenswertes Berechnungsverfahren hat Prof. Müller- 
Breslau gegeben’). 

Eine eingehendere Beschäftigung mit der konstruktiven 
Durchbildung der neuen Trägergattung in den verschieden- 


1) E. Winkl Theorie der Brücken, II. Heft S. 252 Fig. 
Tabelle S. 255 sowie Schlussbemerkung des § 89 auf S. 256. 
Breslau: Graph. Statik, II 1 8.368. 

2) Müller-Breslau: Graph. Statik, IT 1 S. 194. 
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artigsten Formen liefs mich nirgends auf erhebliche Schwierig- 
keiten stofsen; die Durchbildung der Windverspannungen 
(vielfach zweckmäfsig mit Verwendung des Systems der halben 
Diagonalen) sowie ihr Anschluss an die Hauptträger bezw. 
an die Widerlager, die Anhängung der Fahrbahntafel und 
die Ausbildung der Endquerrahmen führen fast immer zu 
sehr einfachen Lösungen der jeweilig gestellten Aufgabe. So 
z. B. stellen die rein schematischen (nicht mafsstäblichen) 
Figuren 18a bis 18c die Anordnungen der frei schwebenden 
Stützpunkte eines Gerber-Trägers mit eingehängter Mittel- 
öffnung dar, und Fig. 19 giebt die Durchbildung eines End- 
querrahmens für einen Balkenfachwerkträger mit unten 
liegender Fahrbahntafel. Es dürfte sich empfehlen, die Ver- 
bindung der Enddiagonalen an den jeweiligen Auflagerpunkten 
der verschiedenartigen Tragsysteme gelenkförmig durchzu- 
bilden, eine Aufgabe, die ebenfalls mit verhältnismäfsig ein- 
fachen Mitteln der Lösung zugeführt werden kann. 

Tragen diese kurzen Erörterungen dazu bei, dem neuen 
Fachwerk mit zweifachem Ausfüllsystem, das mindestens den 
Vorzug vollständiger Klarheit im Verlauf des Kräftespieles 
beanspruchen darf (insbesondere, wenn alle Auflagerwider- 
stände statisch bestimmbar sind), und welches bereits im 
grofsen Style bei dem nach allen Richtungen vollständig 
durchgearbeiteten früher erwähnten Entwurf für die Buda- 
pester Donaubrücke Anwendung fand, weitere Beachtung und 
Anhänger zu verschaffen, so ist ihr Zweck völlig erreicht. 


Ein Beitrag zur Patentfrage. 


Von Marine - Bauinspektor Köhn von Jaski., 


Nachdem der Verein deutscher Ingenieure sich ent- 
schlossen hat, zu der Frage des Vorprüfungsverfahrens in 
Patentangelegenheiten und somit der Patentgesetzgebung 
überhaupt Stellung zu nehmen, und die Erörterung über 
diese Frage im vorigen Jahre durch eine Abhandlung in 
Nr. 48 dieser Zeitschrift von Hrn. Prof. Riedler in dankens- 
werter Weise eingeleitet worden ist, erscheint es zweck- 
mälsig, dieser Anregung zu folgen und auch Ansichten zum 
Ausdruck zu bringen, welche von denen Riedlers und an- 
derer hervorragender Fachleute abweichen. 

Ich möchte vorweg betonen, dass ich die von diesen 
Herren vertretenen Ansichten teile, soweit die Patentfähigkeit 
einer Konstruktion infrage kommt, deren wissenschaftliche 
Grundlagen bereits bekannt waren. Ich bin mit Hrn. Riedler 
der Ansicht, dass eine Erfindung in der praktischen 
Lösung einer vorliegenden praktischen Aufgabe 
beruht, ganz unabhängig davon, welche Hülfsmittel der Er- 
finder bei der Lösung der Aufgabe benutzt hat. 

Um bei dem von Hrn. Riedler seiner Abhandlung zu- 
grunde gelegten Beispiele zu bleiben, so ist es lange bekannt 
gewesen, dass die Beschleunigung der bewegten Massen 
einer Dampfmaschine das Fundament der Maschine nach- 
teilig beansprucht; es lag also eine praktische Aufgabe vor, 
diese nachteiligen Beanspruchungen zu beseitigen. Die Auf- 
gabe gewann an Bedeutung mit der Erhöhung der Kolben- 
geschwindigkeit und mit dem Bestreben, immer stärkere Ma- 
schinen in leichten Fahrzeugen und in oberen Stockwerken 
von Häusern aufzustellen, also an Orten, an denen genügend 
kräftige Fundamente zur Aufnahme der schädlichen Bean- 
spruchungen durch die hin- und hergehenden Massen nur 
noch schwer angeordnet werden konnten. 

Die Erkenntnis dieser Aufgabe führt allein noch zu 
keiner Erfindung. 

Welche Mittel auch angewandt werden konnten, diese 
Aufgabe zu lösen, wissenschaftlich mussten sie bei der 
Entwicklung der hier infrage kommenden Wissenschaften zur 
Zeit des Auftretens des besagten Bedürfnisses bekannt sein. 
Eines dieser Mittel wurde sehr bald benutzt: es wurden 
Gegengewichte an den Kurbeln angeordnet; andere Mittel 
blieben trotz der verbreiteten Kenntnis der Dynamik und 
Mechanik unbenutzt, weil zunächst niemand eine praktische 
Anwendung derselben ausfindig machte. Man kann auch 
annehmen, dass einzelne Konstrukteure andere Mittel prak- 


tisch verwertet haben würden, wenn sie auf den Gedanken 
gekommen wären, sie anzuwenden. 

Ist nun der Zweck der Patentgesetzgebung überhaupt 
der, durch die Gewährung eines materiellen Vorteiles zum 
Nachdenken und zum Suchen nach Mitteln zur Lösung prak- 
tischer Aufgaben anzuregen, so muss ein Patentanspruch für 
jede Lösung der infrage kommenden Aufgabe anerkannt 
werden, welche bis zu dem Zeitpunkt der Patentanmeldung 
noch nicht angewandt oder bekannt gegeben war. 


Wenn also im vorliegenden Falle jemand auf den neuen 
Gedanken kam, nicht oder wenigstens nicht allein Gegen- 
gewiehte anzuwenden, sondern die Beanspruchung des Fun- 
damentes einer mehrkurbligen Dampfmaschine durch die in 


der Maschine auftretenden wechselnden Vertikalkräfte und 
Kippmomente, auch durch richtige Entfernung der 


Dampfeylinder von einander und eine angemessene 
Stellung der Kurbeln zu einander zu beseitigen, 
und wenn er zeigte, wie die Kurbelstellungen graphisch 
konstruirt und die Cylinderentfernungen bei dieser Konstruk- 
tion berücksichtigt werden müssen, so lag eine Erfindung 
im Sinne der Patentgesetzgebung vor. 


Eine andere Frage ist nun die, wodurch die Lösung 
einer praktischen Aufgabe als bekannt gegeben zu be- 
trachten ist, und in der Beantwortung dieser Frage nehme 
ich eine andere Stellung als Hr. Riedler ein. Der Unter- 
schied in unseren Auffassungen lässt sich am besten an dem 
bereits angeführten Beispiele der Ausbalanzirung der Verti- 
kalkräfte und Kippmomente von mehrkurbligen Dampfma- 
schinen klarstellen. 

Im Jahre 1891 beschäftigte sich der amerikanische Ma- 
rine - Maschinenbauingenieur Taylor mit der praktischen 
Lösung der Aufgabe, schnell gehende Schiffsmaschinen aus- 
zubalanziren, und veröffentlichte das Ergebnis seiner Be- 
mühungen im Journal of the American Society of Naval En- 
gineers vom Februar 1891 in einem Aufsatze: »Die Ursachen 
der Schwingungen von Schraubenschiffene. In dieser Ab- 
handlung sagt Taylor: 

»Die hin- und hergehenden Gewichte bei schnell 
»laufenden Maschinen sind gewöhnlich schon so gering wie 
»möglich, sodass sie sich nur ändern lassen, indem man 
»sie vergröfsert.... Die Cylinder sind gewöhnlich so eng 
»wie möglich an einander gesetzt, sodass die einzig mögliche 
»Aenderung in Richtung einer Vergröfserung der 
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»Entfernung der Dampfcylinder von einander liegt. 

»Das richtige Verfahren, die Neigung der Maschinen zu Vi- 
»brationen zu verringern, besteht darin, die Zahl der Cy- 
»linder zu vermehren.... Es wird klar geworden sein, 
»dass im allgemeinen durch passende Wahl der Kurbel- 
»winkel das Momentenpolygon einer Viercylinderma- 
»schine an irgend einem Punkte geschlossen, d. h. das 
»Moment (Kippmoment) gleich Null gemacht werden kann.« 

Das heifst vollständige Ausbalanzirung! Hierfür giebt 
Taylor dann die graphische Konstruktion des Momenten- 
polygons. 

Es erscheint mir zweifellos, dass Taylor hiernach ein 
Patent hätte anmelden können auf »die Ausführung von 
»Dampfmaschinen mit mehr als drei Kurbeln an einer und 
»derselben Betriebswelle, deren Betriebsteile infolge richtiger 
»Verhältnisbestimmung der Kurbelwinkelstellungen und 
»Entfernungen der Cylindermittel und der Gewichte 
»der Betriebsteile und etwaiger sonstiger Bewe- 
»gungsmassen derart auf die Welle einwirken, dass die 
»Resultante der in irgend einer durch die Wellenmittel ge- 
»legten Ebene auf die Welle wirkenden Massendrücke und 
»die Resultante aus den in dieser Ebene in der entgegenge- 
»setzten Richtung auf die Welle wirkenden Massendrücken 
»bis auf eine durch die endliche Länge der Betriebstangen 
»bedingte Ungenauigkeit ganz oder nahezu gleich grofs sind 
»und in einer geraden Linie liegen«. 

Taylor hat dies nicht gethan. Er hat nicht nur kein 
Patent genommen, sondern auch garnicht geraten, eine der- 
artige Maschine zu bauen; vielmehr hat er als Maschinenbauer 
vorgezogen, statt der Dreicylindermaschinen zwar Vier- oder 
Mehreylindermaschinen zu empfehlen, um diese überhaupt 
inbezug auf Kippmomente ausbalanziren zu können, die Aus- 
balanzirung selbst aber im wesentlichen durch Gewichte zu 
bewirken, weil er die Nachteile der richtigen Verhältnis- 
bestimmung der Kurbelwinkelstellungen und der Entfernung 
der Cylindermittel von einander erkannte. Taylor sagt in der 
beregten Abhandlung: 

»In der Regel sind solche Winkel, welche das Dreh- 
»moment an der Welle so gleichmäfsig wie möglich machen, 
»nicht diejenigen, welche die geringsten Vibrationen 
»bedingen; doch könnte in den meisten Fällen eine kleine 
»Aenderung zum Besseren gemacht werden« 
und an einer andern Stelle: 

»In der Regel bedingt die Rücksichtnahme auf die Steue- 
»rungsteile keine gröfsere Veränderung der Kurbel- 
»winkel, um beide Polygone, dasjenige für die Kräfte und 
»das für die Momente, zum Schliefsen zu bringen.« 

Taylor will also auch durch Veränderung der Kurbel- 
winkel ausbalanziren, aber nicht allein dadurch, sondern 
aufserdem Gegengewichte zu Hülfe nehmen. Er hat also ein 
Mittel angegeben, die Kippmomente der Maschinen zu ‘pesei- 
tigen, gleichzeitig aber abgeraten, dieses einseitig und im 
Interesse der ruhigen Lage der Schiffe ohne Riicksicht auf 
den Gang der Maschinen zu benutzen. Was ändert dies aber 
an der Erfindung? Wäre Schwarz nicht der Erfinder des 
Pulvers, wenn er im Interesse der Humanität abgeraten hätte, 
es zu benutzen? Dass Taylor objektiv die Möglichkeit er- 
kannt hat, allein mit Hülfe der Kurbelwinkelstellung und der 
Cylinderentfernung die Kippmomente einer Maschine zu be- 
seitigen, geht allein aus den hier angeführten Sätzen seiner 
Abhandlung klar hervor. Er hat nur subjektiv im Sinne 
des Empfehlenswerten die Möglichkeit bestritten. 
Nur so kann die in dem Patentstreitverfahren von ihm ab- 
gegebene Erklärung verstanden werden. Aber auch wenn 
Taylor wirklich objektiv die Möglichkeit nicht erkannt hätte, 
was bei einem technisch so gebildeten Manne nicht anzu- 
nehmen ist, so würde dies meiner Ansicht nach nichts an 
seiner Erfindung ändern, denn jeder Maschinenkonstrukteur 
konnte nach dem von Taylor in dem angeführten Aufsatze 
Gegebenen eine ausbalanzirte Maschine allein durch Verän- 
derung der Kurbelwinkel und Auseinanderrücken bezw. Ver- 
setzen der Cylinder konstruiren. 

Eine Erfindung behält für die Allgemeinheit. denselben 
Wert, gleichviel ob der Erfinder sie für gut hält und aus- 
nutzen will oder nicht, wenn er die Erfindung nur veröffent- 
licht. Da diese Veröffentlichung im vorliegenden Falle er- 


folgt ist, so war die Frage der Neuheit der Erfindung von 
dem Patentamte meiner Ansicht nach zu verneinen, als im 
Jahre 1893 Hr. Schiffbauingenieur Schlick ein Patent an- 
meldete, welches ihm unter Nr. 80974 am 10. November 1893 
erteilt wurde. 

Als ich sagte, Taylor hätte nach seinen Ausführungen 
in dem Aufsatze »Die Ursachen der Schwingungen von 
Schraubenschiffen« ein Patent nehmen können, habe ich in 
der Formulirung des möglichen Patentanspruches absichtlich 
den Wortlaut des Patentanspruches von Schlick gewählt, weil 
meiner Ansicht nach die vorstehend gesperrt gedruckten Sätze 
der Taylorschen Abhandlung zu dem später erhobenen Patent- 
anspruche führen. 

Ich verkenne durchaus nicht das Verdienst des Hrn. 
Schlick in dieser Angelegenheit. Als Schiffbauer wollte er 
die Erschütterungen der Schiffskörper durch die schnell 
gehenden kräftigen Schiffsmaschinen auf jeden Fall verhüten, 
und wenn er nicht unabhängig von Taylor auf denselben 
Gedanken gekommen ist, so hat er die von dem Maschinen- 
bauer Taylor nicht weiter verfolgte Idee wieder aufgenommen 
und abweichend von Taylor den Vorschlag gemacht, Maschinen 
mit alleiniger Berücksichtigung der Vermeidung von Er- 
schütterungen des Schiffskörpers ohne Rücksicht auf die sonst 
von Schiffsmaschinen verlangten Eigenschaften zu bauen. 
Dies aber kann unter Umständen angezeigt erscheinen. 
Aufserdem hat Hr. Schlick eine einfache Konstruktionsregel 
für solche Maschinen gegeben, indem er der Konstruktion 
der Kurbelwelle die Zerlegung einer Viereylindermaschine in 
zwei Dreicylindermaschinen zugrunde legte und somit auf 
eine ganz bestimmte symmetrische Kurbelstellung kam, wäh- 
rend die Taylorschen Ausführungen zwar auch zu einer mit 
denselben Mitteln ausbalanzirten Viercylindermaschine führen, 
die entsprechende Kurbelstellung aber mühsam herauskon- 
struirt werden muss. Hr. Schlick stellt in seiner Patentschrift 
Regeln auf, nach denen die Maschinen zu konstruiren sind, 
und ich würde es verstanden haben, wenn er ein Patent auf 
den Bau von Maschinen erhalten hätte, die nach diesen Regeln 
konstruirt werden, also seine spezifische Kurbelstellung er- 
halten. Der Patentanspruch ist aber so allgemein gehalten, 
dass niemand mehr eine Schiffsinaschine auch nur annähernd 
in anderer Weise ausbalanziren darf, auch wenn er sich nur 
an das hält, was Taylor angegeben hat; und hierin liegt 
nach meiner Ansicht der Fehler der Patenterteilung. Diese 
lässt eine Veröffentlichung vollständig unbeachtet, die den 
für das geforderte Patent infrage kommenden Gegenstand 
ausführlich und in einer Weise behandelt, dass jeder Kon- 
strukteur die nötigen Tolgerungen ohne weiteres daraus 
ziehen kann. 

Das Reichsgericht macht einen Unterschied zwischen 
Entdeckung und Erfindung und wendet diese Unterscheidung 
derart auf Neukonstruktionen an, dass in den Gründen des 
Erkenntnisses des I. Zivilsenates vom 20. Juni 1898 ausge- 
führt wird: 

»Die Erkenntnis der Möglichkeit, bei Vier- und Mehrkurbel- 
» maschinen lediglich durch zweckentsprechende Gestaltung und 
»Anordnung der bewegten Betriebsteile eine Ausgleichung der 
»schädlichen freien Kräfte zu erzielen, könnte, wenn die Er- 
»kenntnis neu war, eine Entdeckung genannt werden. Insofern 
»würde der Anmelder des vorliegenden Patentes ein Entdecker 
»sein, wenn er diese Möglichkeit zuerst erkannt hätte.« 
(Nach meinen vorstehenden Ausführungen trifft dies für Hrn. 
Schlick nicht zu.) »Derselbe ist aber bei dieser Erkenntnis 
»nicht stehen geblieben, sondern dazu vorgeschritten, die- 
»selbe zur Herstellung von Maschinen zu verwenden, welche 
»die erkannte Möglichkeit verwirklichen und gewerbs- 
»mälsig verwerten. Damit ist der Uebergang von der Ent- 
»deckung zur Erfindung vollzogen«. 


Nach dieser Ausführung wäre Taylor ein Entdecker und 
Schlick ein Erfinder. 

Es ist verständlich, dass viele Industrielle gegen eine 
solche Auffassung Verwahrung einlegen, da sie erheblichen 
Schaden in ihrem Erwerb erleiden würden, wenn das Kaiser- 
liche Patentamt die hier getroffene Entscheidung und Unter- 
scheidung als Norm für Patenterteilungen annehmen sollte. 

Vergegenwärtigen wir uns die Folgen der von dem 
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Reichsgericht für Patenterteilungen als mafsgebend hingestell- 
ten Auffassung. 

Ein Beamter der Staatsverwaltung erkennt, wie eine 
vorliegende praktische Aufgabe praktisch gelöst werden kann, 
hat aber keine Gelegenheit, seine Entdeckung finanziell zu 
verwerten, und begnügt sich damit, seinen Ehrgeiz zu be- 
friedigen, indem er seine Entdeckung veröffentlicht. 
Nach meiner und wohl auch der meisten Industriellen Ansicht 
ist nun jeder Unternehmer, dem genügend Geldmittel zur 
Verfügung stehen, berechtigt und in der Lage, die Entdeckung 
gewerblich zu verwerten. Nach dem angezogenen Erkenntnis 
des Reichsgerichtes aber greift irgend jemand den Gedanken 
dieses Entdeckers auf, macht eine Zeichnung und Beschrei- 
bung der von dem Entdecker angegebenen Konstruktion, führt 
hiernach eine Maschine aus und ist nun der Erfinder, der 
ein Patent erhält und damit das Recht, von jedem andern, 
welcher die veröffentlichte Entdeckung gleichfalls benutzen 
will, eine beliebig von ihm festzustellende Lizenzgebühr zu 
erheben. 

Zur Verwirklichung und gewerblichen Verwer- 
tung einer Entdeckung gehört keine Erfindungs- 
gabe, sondern nur Geld. 

Es scheint mir aber auch durchaus nicht erforderlich 
zu sein, dass eine veröffentlichte Entdeckung sofort ver- 
wirklicht und gewerblich verwertet wird, um dadurch aus 
einer Entdeckung eine Erfindung zu werden. Das Bedürfnis 
zur gewerblichen Verwertung tritt sehr oft erst später hervor, 
als die Möglichkeit, eine Entdeckung zu verwirklichen, erkannt 
und veröffentlicht wird. Taylor glaubte, noch ohne die für 
die Steuerung sehr ungünstige Kurbelstellung auskommen zu 
können. Wenige Jahre später aber litten die Reeder so durch 
die Schwingungen der Schiffskörper, dass sie alle die sonstigen 
Uebelstände einer inbezug auf Kippmomente ausgeglichenen 
Maschine mit in den Kauf nehmen zu wollen erklärten, wenn 
sie dadurch nur ein Schiff ohne Schwingungen erhielten. Es 
handelte sich also einfach um das Abwägen zweier Fehler 
gegen einander. Soll nun dadurch, dass die Reeder zu dem 
Entschluss kamen, den Taylorschen Gedanken zu verwirk- 
lichen, aus der Entdeckung von Taylor eine Erfindung ge- 
worden sein? 

Ich glaube, dass vielen Schiffsmaschinenkonstrukteuren 
die Taylorsche Abhandlung unbekannt geblieben ist, bis der 
Streit um das Schlicksche Patent entbrannte; das ändert aber 
grundsätzlich nichts an der Thatsache, dass jeder Schiffs- 
maschinenkonstrukteur in der Lage war, eine im Sinne des 
Schlickschen Patentes ausbalanzirte Maschine zu konstruiren, 
wenn ihm ein Reeder die Abhandlung von Taylor: »Die Ursachen 
der Schwingungen von Schiffsmaschinen«, in die Hand gab 
und ihn aufforderte, hiernach eine Maschine zu entwerfen, 
deren Welle sehr ungieichmäfsig beansprucht werden dürfte, 
deren Dampfverteilung und Umsteuerfähigkeit schlecht sein 
könnten, wenn nur die Kippmomente aufgehoben würden und 
das Schiff durch diese Maschine keine Schwingungen erlitte. 

Die Richtigkeit dieser Behauptung dürfte entscheidend 
für die Berechtigung des von Hrn. Schlick erhobenen Patent- 
anspruches sein, und ich bitte daher, diese Behauptung zu 
widerlegen, wenn ihre Richtigkeit bestritten werden sollte. 

Ich bin überzeugt, dass das Reichsgericht in dem Streit 
um dieses Patent anders entschieden hätte, wenn alle Sach- 
verständigen die hier vertretene Ausicht geteilt hätten. Die 
Ansichten der Sachverständigen aber waren geteilt, und das 
Reichsgericht kam zu der Ueberzeugung, dass ein neuer Er- 
findungsgedanke Hrn. Schlick zu dem Vorschlage gebracht 
habe, die Kurbelstellung und die Cylinderentfernung zur Aus- 
balanzirung der Kippmomente zu benutzen; denn es heifst in 
den Gründen der reichsgerichtlichen Entscheidung, es liege »ein 
»Erfindungsgedanke darin, dass die Ausführbarkeit dieser Aus- 
»gleichung erkannt und praktisch dargethan wurde«. Die Aus- 
führbarkeit liegt meiner Ansicht nach für jeden technisch ge- 
bildeten Leser der Taylorschen Abhandlung auf der Hand, und 
es bedarf für ihn einer praktischen Darlegung dieser Möglich- 
keit nicht. Das Reichsgericht konnte nicht anders urteilen, als 
es geurteilt hat, wenn die Sachverständigen erklärten, dass 
es für Maschinenkonstrukteure einer praktischen Darlegung 
bedurfte, um nach Kenntnisnahme der Taylorschen Abhand- 
lung die Möglichkeit einer Ausgleichung der Vertikalkräfte 


und Kippmomente einer Maschine durch richtige Verhältnis- 
bestimmung der Kurbelstellungen, der Entfernungen der 
Cylindermittel und der Gewichte der Betriebsteile und et- 
waiger sonstiger Bewegungsmassen (also Gegengewichte) zu 
erkennen. 

Der hier vorliegende Streitfall ist für die Konstrukteure 
der Privatindustrie von einschneidender Bedeutung, weil die 
Entscheidung des Reichsgerichtes dem Patentamte eine wich- 
tige Richtschnur für die Erteilung von Patenten giebt. Und 
doch wird die Gesetzgebung hier kaum eingreifen können. 
Es wird von Fall zu Fall vom Patentamte und vom Reichs- 
gericht entschieden werden, ob ein neuer Erfindungsgedanke 
vorliegt oder nur die Verwertung einer bereits bekannten 
Erfindung. Sache der streitenden Parteien wird es sein, 
durch Heranziehung von Sachverständigen die Richter davon 
zu überzeugen, welcher von beiden Fällen vorliege. 

In dem hier behandelten Streitfalle ist die Entscheidung 
zu gunsten des Hrn. Schlick und des Käufers seines Patentes, 
somit zu ungunsten aller anderen deutschen Schiffsmaschinen- 
fabrikanten gefallen. In jedem weiteren Streitfalle werden 
die Gerichte sich an die Entscheidung des Reichsgerichts und 
an den Wortlaut des zu Recht bestehenden Patentes halten. 
Meiner Ansicht nach werden die Schiffsmaschinenfabrikanten 
im allgemeinen ohne die patentirte Ausbalanzirung auskommen. 
Sollte jedoch ausnahmsweise einmal die Notwendigkeit zu 
einer Ausbalanzirung vorliegen, so werden die Konstrukteure 
sich ebenfalls an den Wortlaut des Patentanspruches halten 
müssen. Dieser Patentanspruch lautet auf eine Ausbalan- 
zirung bis auf eine durch die endliche Länge der 
Betriebstangen bedingte Ungenauigkeit. Diese Un- 
genauigkeit beträgt etwa !/; der gesamten Vertikalkräfte und 
Kippmomente. Die Konstrukteure werden also vollständig 
mit Berücksichtigung der endlichen Länge der Betriebstangen 
ausbalanzirte Maschinen bauen müssen, was mit Benutzung 
der Taylorschen Abhandlung ja nur eine Frage der Rech- 
nung ist. 

Im allgemeinen erscheint es wünschenswert, dass Patent- 
ansprüche von vornherein zurückgewiesen werden, sobald es 
sich nur um die industrielle Verwertung bereits veröffent- 
lichter Entdeckungen handelt, und dass es nicht erforderlich 
wird, die Gerichte zu Entscheidungen in solchen rein tech- 
nischen Fragen heranzuziehen. Soweit dies unvermeidlich 
ist, muss aber eine einheitliche Auffassung der Sachverstän- 
digen angestrebt werden. Hierzu kann die öffentliche Er- 
örterung einzelner Streitfälle von grundlegender Bedeutung 
im Kreise der Sachverständigen nur beitragen. 


Geehrte Redaktion! 

Die Anschauungen des Hrn. Marinebauinspektors von Jaski 
sind, soweit sie sich unmittelbar auf das Schlicksche Patent bezie- 
hen, durch die Reichsgerichtsentscheidung Z. 1898 S. 1053 und 
durch die Veröffentlichung Z. 1898 S. 1313 widerlegt. Hr. von 
Jaski, so wie viele andere, liest mit den Augen der Gegen- 
wart aus dem Taylorschen Aufsatz heraus, was darin nicht 
enthalten war, und übersieht, dass Taylor die Vergröfserung 
der Gewichte und der Cylinderabstände und damit zwei un- 
erlässliche Konstruktionsmittel verwirft, ohne welche die Aus- 
gleichung nicht möglich ist, und dass Taylor bei dem Ver- 
suche, eine Vierkurbelmaschine auszugleichen, auf die alten 
Gegengewichte kommt, also die Aufgabe nicht lösen kann. 
Im übrigen sind die Behauptungen über die Bedeutung der 
Taylorschen Veröffentlichung immer wieder darauf zurückzu- 
führen, dass, nachdem das Schlicksche Patent bekannt geworden, 
gesagt wird: das hätten wir auch gekonnt, während weder 
Taylor noch überhaupt sonst jemand vor Schlick die Aufgabe 
thatsächlich gelöst hat. 

Auch ist es zwecklos, über die Ausschliefslichkeit, die 
jedes Patent rechtlich zurfolge hat, Klagen anzustellen. Zu 
diesen Klagen ist einfach zu bemerken, dass kein Konstrukteur 
von der Benutzung der patentirten Ausgleichung abgehalten 
ist, er muss eben, wie bei jeder anderen geschützten Kon- 
struktion, die Berechtigung zur Anwendung erwerben. 

Sachlich ist Hr. von Jaski weiter im Irrtum, wenn er 
behauptet, der vollständige Massenausgleich nach Schlick er- 
gebe eine Maschine, deren Welle ungleichmafsig beansprucht 
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und deren Dampfverteilung und Steuerungsfähigkeit schlecht 
sei. Richtig ist vielmehr, dass mit der Schlickschen Maschine 
alle Anforderungen an die Drehmomente und die Dampfver- 
teilung erfüllt werden kénnen?). 

Die Art und Weise, wie Hr. von Jaski die Aufforderung 
ergehen lässt, seine willkürlichen Behauptungen zu wider- 
legen, erinnert einigermafsen an das im Mittelalter übliche 
Beweisverfahren: man beschuldigte den Gegner, und er musste 
den Unschuldbeweis erbringen. Solche altertiimliche Auf- 
fassungen taugen aber nicht in unsere Zeit und nicht zur 
Klärung von Ingenieurfragen, und deshalb lade ich Hrn. von 
Jaski hiermit ein, an einer neueren, auch mir zugänglichen 
Schlickschen Maschine seine Behauptungen darzuthun; ich 
werde dann den Nachweis führen, dass die Schlicksche Ma- 
schine die ihr zugeschriebenen Nachteile nicht hat. 

Die Schlussausführungen des Hrn. von Jaski laufen auf 
die Empfehlung hinaus, das Schlicksche Patent zu umgehen 
und die Schlicksche Ausgleichung unter Berücksichtigung der 
Stangenlänge auszuführen, diese Ausgleichung dann aber nicht 
die Schlicksche zu nennen. Diesen Weg, dieses Verzweif- 
lungsmittel, wird kein Richter gutheifsen, denn die Ein- 
schränkung: »bis auf eine durch die endliche Länge der 
Stange bedingte Ungenauigkeit« bezieht sich sinngemäfs nicht 
auf das Ausgleichungsverfahren, das selbstverständlich auch 
auf Nebenteile übertragbar ist. 

Dieser Empfehlung möchte ich nur die Frage gegen- 
überstellen: 

Was würde man wohl von einem Juristen sagen, der in 
einer Fachzeitschrift Erörterungen darüber zum besten gäbe, 
wie bestehende Rechte ohne Kollision mit den Gesetzen um- 
gangen werden könnten? 


Die allgemeinen Betrachtungen des Hrn. von Jaski 
müssen im Interesse des Ingenieurberufes gebührend 
zurückgewiesen werden. 

Es ist völlig neu, dass ein Ingenieur den Ausspruch wagt: 
Zur Verwirklichung der gewerblichen Verwertung einer Ent- 
deckung gehört kein Erfindungsgedanke, sondern nur Geld. 


1) In diesem Zusammenhange ist die Anführung der Thatsache am 
Platze, dass die englische Admiralität, der doch wohl niemand die 
Befähigung zum Urteil über die an Schiffsmaschinen zu stellenden An- 
forderungen absprechen kann, sich nach langer Prüfung für das Schlick- 
sche Maschinensystem entschieden hat und dass bis jetzt schon Maschi- 
nen von einer Gesamtleistung von 162000 PS für die englische Kriegs- 
marine im Bau begriffen und die Ausführung zahlreicher weiterer 
Maschinen geplant ist. Ein solcher Erfolg wäre nie erzielt worden, 
und überhaupt könnte von der Thatsache, dass bisher schon über 
100 Schlick-Maschinen ausgeführt wurden, keine Rede sein, wenn die 
Schlicksche Maschine die ihr von Hrn. von Jaski zugeschriebenen 
Nachteile hinsichtlich der Drehmomente, der Dampfverteilung und 
Steuerfähigkeit besifse. 


Dieser Ausspruch bedeutet Missachtung der Geistesarbeit, die 
die technische und gewerbliche Ausgestaltung von Erfindungen 
oder Entdeckungen erfordert, einer Geistesarbeit, die oft 
schwerer wiegt als der erste Erfindungsgedanke oder die erste 
Erkenntnis selbst. Kaum ein Börsianer dürfte einen solchen 
Ausspruch vertreten, auch wenn er den Einfluss seines Geldes 
noch so hoch bewertet. Auch die einseitigsten Theoretiker 
haben sich bisher zu einer derartigen Behauptung nicht ver- 
stiegen, so sehr sie die Ideen als die Hauptsache und die 
Durchführung als selbstverständliche Nebensache zu behan- 
deln geneigt sind; einiges Recht haben sie der »Verwirk- 
lichung« immerhin gelassen. 

Ich würde es nicht für angebracht halten und glauben, 
dem Ansehen des Ingenieurstandes zu nahe zu treten, wenn 
man die Behauptung des Hrn. von Jaski weitläufig wider- 
legen wollte. Doch möge das Studium einiger Beispiele 
empfohlen werden, bei denen es sich durchgängig um »Ideen« 
und »Entdeckungen« handelte, die viel klarer ausgesprochen 
waren als die Ideen zur Lösung des Problems der vollstän- 
digen Massenausgleichung. Man führe sich z. B. vor Augen: 

die auf deutschen und englischen Hüttenwerken geleistete 
Geistesarbeit, die aus den Entdeckungen von Thomas und 
Gilchrist das heutige basische Verfahren geschaffen hat; 

die aufgewendete Geistesarbeit, um die Ottoschen Ideen 
in den heutigen Gasmaschinen zu verwirklichen und gewerb- 
lich zu verwerten; 

die Geistesarbeit, die aus den Hirnschen Ideen die moderne 
Dampfmaschine mit Ueberhitzung geschaffen hat; 

und um die Kehrseite auch zu berücksichtigen, mögen 
in Erwägung gezogen werden: 

die für die Entwicklung des Mannesmann-Verfahrens auf- 
gewendeten Summen und ihre Wirkung auf die gewerbliche 
Verwertung; 

das Verhältnis der Dieselschen Ideen zum Kapital, das zu 
ihrer gewerblichen Verwirklichung aufgewendet wurde; 

die Millionen, welche zur Verwirklichung und gewerb- 
lichen Verwertung der Poppschen Entdeckungen nach Paris 
gewandert sind, und das mit diesem Gelde erzielte Resultat, usw. 

Wenn das Geld das Entscheidende ist, dann ist auch 
unsere Kriegsmarine in grölster Gefahr, denn die Franzosen 
haben ja die »Idee« des Untersee-Bootes und werden gewiss 
das Geld zu ihrer Verwirklichung aufwenden. Die Wirkung 
kann dann nach der von Jaskischen Theorie nicht ausbleiben. 

Wenn solche Anschauungen in Ingenieurkreisen vertreten 
werden, dann ist der Spruch des Reichsgerichtes im Schlick- 
schen Falle erst recht mit Freude zu begrüfsen, weil er den 
Rechtsboden wiederhergestellt und insbesondere der techni- 
schen Verwirklichung und gewerblichen Verwertung von 
Ideen und »Entdeckungen« wieder die richtige Bedeutung 
zuerkannt hat. A. Riedler. 


Ueber Schwungradexplosionen. 


In Z. 1898 8. 352 veröffentlichte ich anlässlich der Ex- 
plosion zweier Schwungräder einige Bemerkungen, denen ich 
nachstehend noch eine Ergänzung anfügen möchte. 

Die Durchrechnung eines gebrochenen Schwungrades 
nach den Grundsätzen des oben bezeichneten Aufsatzes ergab 
sehr geringe Spannungen, die zur Erklärung des Bruches 
nicht hinreichten. Darauf untersuchte ich den Einfluss, den 
die Fliehkraft der Stofsverbindung auf die Kranzspannungen 
hatte, und fand diesen Einfluss gröfser, als ich erwartet hatte, 
inden er die vorher berechnete Spannung auf etwa das 
31/2 fache erhöhte. Wenngleich auch diese erhöhte Spannung 
im vorliegenden Falle noch innerhalb der zulässigen Grenzen 
blieb und das Rad, wie verschiedene Nebenumstände an- 
deuten, durch äufsere Einwirkung zerstört wurde, so dürfte 
es doch nicht ohne Interesse sein, den Gang der Rechnung 
hier vorzuführen, da vermutlich auf die Erhöhung der 
Spannungen in einem Schwungrade durch die Fliehkraft der 
Stofsverbindung selten Rücksicht genommen wird. Jedenfalls 
habe ich in der mir bekannten Litteratur nichts darüber 
gefunden. 


I. Betriebspannung des glatten Rades. 


Die. Bekanntschaft mit dem oben angeführten Aufsatze 
setze ich voraus und benutze daher die dort angegebenen 


Bezeichnungen. Das Rad hatte einen nutzbaren Querschnitt 
F = 393,5 gem, dessen Trägheitsmoment J == 2231 cm! war. 
Die Entfernung der höchst gespannten Faser von der Schwer- 
achse des Querschnittes war aufsen 6 cm, innen 5,ı cm. Das 
Rad hatte 6 Arme mit elliptischem Querschnitt, aufsen von 
fa = 242, innen von fi = 385 gem. Der mafsgebende Quer- 
schnitt war f=Vfp fa = 306 gem. Die Länge der Arme 
war l= 207, der Nabenhalbmesser + = 35, der Schwerpunkt- 
halbmesser des Kranzes R = 246,5; also war bei 80 bis 96 Min.- 
Umdr. die Geschwindigkeit v = 2060 bis 2475 cm. Die nor- 


male Umfangskraft des Kranzes war K = Eg y = 12600 


bis 18200 kg. Da das ganze Rad von Gusseisen war, waren 
die Blastizitätsmoduln und die Raumgewichte gleich, es war 
E=e und =. Somit berechnet sich 
£ eke vot Br) 
2 —?/3 sina — —-—,— 
3 RS 
sina 
3 + cosa — 2 - 
sin a a 


H= es et 
a = ( a 


= + COS a + 


IF 
| ee 
sin æ J Bf 


= 0,0325. 


Die Angriffsmomente sind am Arm 


sin æ 


Ma = KB ( cos «)=+0,78 K, 


a 
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in der Mitte 
M=m=*KR ( 


Die Umfangskraft ist 
Z=P=K (1 — x) = 0,967 K. 
Somit ist die von den Momenten hervorgebrachte Zug- 
spannung am Arm 


sin 
tL 1 )=—0,857 K. 


a 


Me 
Oa = ae & = 21 bis 30,5 (an der Innenkante), 
in der Mitte 
Me 
oa a é = 12 bis 17,5 (an der Aufsenkante). 


Die Ringspannung ist 


6 =~ — 31 bi 
I= B= sl is 45. 


Es betragen hiernach die gröfsten überhaupt vorkommen- 
den Zugspannungen am Arm 52 bis 75,5, in der Mitte 43 bis 
62,5 kg/qem. Die Biegungsspannungen sind trotz der sehr 
kräftigen Arme gering, weil der Querschnitt des Kranzes nicht 
sehr steif ist. 


U. Fliehkraftwirkung der Stofsverbindung. 


Der Kranz sei, Fig. 1, am Arme fest eingespannt und am 
Stofs durchschnitten. Die Einwirkung des abgeschnittenen 


Teiles werde durch eine Kraft P und ein Moment m ersetzt. 
Fig. 1. 


Legt man an das freie Ende ein Koordinatensystem, so hat 
man für den Punkt N das Moment 


My = QRsing — PR(1 
Die Verdrehung des Endes ist 


cosq@)—™m. 


E E 
Meds Rf, 
4,=|—— = —— p+ 
r EJ gy) Meds 
0 0 
Da die Verdrehung des freien Endes gegen die Ein- 


spannstelle = 0 ist, haben wir 


a 
0 eda = ara cosa) — PR(a— sina) — ma. 
6 


Somit ist 
a 


Mar (sing) pr (5t 


a 


und 


cos 9): 


Die Ausweichung des freien Endes in der &-Richtung 
berechnet sich aus den Momenten nach der Formel 


y ede f Med 
Sr (1 — cosq) Mz dẹ 
0 


08 & a @ sing 
sin & P|cosa-+- — 2 —]}|, 
sing a 


Die Zugkraft Z ergiebt sich zu Z—=Pcosp+ Qsing, 


Ana = 


YET 


2 A Z ‘ I A 
hieraus die Spannung = und die Verlängerung in der 


x-Richtung 


a a 
P f 
A,x = jes et MR Ray coso 
0 o 


= RB sin a y a 5 
= ar a P(cosu+ =) + Qsin«|. 


sin æ 


| 
| 


Die Momente suchen das Ende nach der + x-Richtung zu 
bewegen, die Zugkräfte nach der — «-Richtung. Da in Wirk- 
lichkeit der Querschnitt in der Y-Achse bleibt, ist 

Az = Am — Ice =0, 
also 


a sin a 
p irea 
in a a 


= ao [a Aa +P (cosa + = )} 


sin a 


0=@(2° sina) P(cosa Ha 


Daraus folgt nach den nötigen Zusammenfassungen: 


2 Dee sina (1 + ae ) 
ne en VEE. 
(coset ti) (14+) —2 

sin a, RF, a 
Setzen wir die Werte für unser Rad ein, so erhalten wir 
1 = 3,3. 
Die Momente sind nun 
1— cosa 


=QR [sin 9 3 2( “ * L cos 9) 


die Zugkräfte Z = Q (sing +4 cos p). Nach Einsetzung der 
Werte ergiebt sich 

am Arm M, = — 12,9 Q, in der Mitte m = — 27,1 Q. 

» » Zy= 3,36Q » > » Z= 3,3 Q. 

Auf den ersten Blick überrascht es, dass auch M, negativ 
wird, dass also am Arm die Zugspannung in der innersten 
Kranzfaser nicht verstärkt, sondern verringert wird; doch 
wird die Möglichkeit durch einen Blick auf die beiden Grenz- 
fälle der Fig. 2 und 3 ohne weiteres klar. Denkt man sich die 
Kraft Q nach aufsen ziehend, so wird an der Einspannstelle 


Sig. 2. 


in Fig. 2 die äufsere, in Fig. 3 die innere Faser auf Zug 
beansprucht. Die Art der Beanspruchung ist daher durch- 
aus von den geometrischen Verhältnissen des Rades abhängig. 
Eine Proberechnung hat denn auch in der That ergeben, 
dass die Kraft Q in vorliegendem Falle am Armende ein po- 
sitives nach aufsen biegendes Moment Ma erzeugt, die Zug- 
spannung an dieser Stelle also vergröfsert hätte, wenn das 
Rad nicht 6 Arme, sondern 10 gehabt hätte. 

Wir haben nun noch Q-zu berechnen. Das ganze Ge- 
wicht der Stofsverbindung beträgt 2? q = 155 kg, die für das 
betrachtete Kranzstiick in Ansatz zu bringende Hälfte wiegt 
also g= 77,5 kg. Der Fliehkrafthalbmesser der Stofsver- 
bindung ist Rı = 237 cm. Daraus berechnet sich 

qRıv? ree 
Q= gp = 1810 bis 1890 kg. 

Somit ist an der allein noch zu betrachtenden Stelle in 
der Mitte des Stofsfeldes die Biegungsspannung Om = 95,5 bis 
138 kg/qem, die Zugspannung 0,=11 bis 16 kg/qem. Das 
Gewicht der Stofsverbindung erzeugt also in der äufsersten 
Faser des Kranzes in der Nähe der Trennungsstelle eine 
Zugspannung von 107 bis 154 kg. 

Nehmen wir noch die unter I berechneten Betrieb- 
spannungen dazu, so finden wir, dass bei 80 bis 96 Min.- 
Umdr. in dem Rade eine gröfste Zugspannung von 150 bis 
216 kg/qem eintritt, also etwa das 3t/2 fache der Spannung, 
die ohne Rücksicht auf die Fliehkraft der Stofsverbindung 
berechnet wurde. 


Das vorliegende Rad würde hiernach die zulässige 
x 800 
Spannungsgrenze von 300 kg/qem erst bei 80 a 113, 
NEE 700 
die gefährliche Spannung von 700 kg/gem bei 80 Fr = 178 


Umdrehungen, also bei ganz entschiedenem Durchgehen er- 
reichen. 

Wenn die Rechnung fiir den vorliegenden Fall auch die 
hinreichende Stärke des Rades ergeben hat, so zeigt sie doch, 
dass man die Fliehkraft der Stofsverbindung nicht aufser 
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acht lassen darf; es kann daher nicht dringend genug empfoh- 
len werden, alle schnell umlaufenden Rider mit Stofsverbin- 
dungen auf ihre Beanspruchung durch deren Fliehkraft zu 
prüfen. 

Das gebrochene Rad übertrug als Seilscheibe zugleich 
mit 12 Seilen 400 PS. Ich habe darum auch den Einfluss 
der Seilspannungen und -pressungen auf die Beanspruchung 
des Schwungkranzes untersucht, erhielt dabei aber so geringe 
Zusatzspannungen (3 kg/gem), dass eine Veröffentlichung der 
ziemlich verwickelten Rechnung in anbetracht des gering- 
fügigen Ergebnisses nicht zweckmäfsig erscheint. 

Köln. J. Goebel. 


Profilbestimmung von rechteckigen Balken- 
querschnitten bei schiefer Belastung. 
Von Prof. Rob. Land in Konstantinopel. 


Im Jahrgang 1895 S. 293 dieser Zeitschrift hat der Ver- 
fasser ein einfaches Verfahren zur Profilbestimmung von 
I- und E-Trägern bei schiefer Belastung gegeben, das in- 
zwischen in verschiedene Bücher der Festigkeitslehre über- 
gegangen ist. Dieses Verfahren gilt allgemein für symmetrische 
Querschnitte, deren Umhüllung ein Rechteck ist!), und kann 
also auch unmittelbar auf rechteckige (Holz-) Balken 
angewandt werden, ein Fall, der in neueren Schriften auf 
anderem Wege noch besonders behandelt wird. Deshalb 
möge nachstehend die frühere Untersuchung kurz auch auf 
diesen Fall ausgedehnt werden. 

Bei symmetrischen Querschnitten, deren Umhüllung ein 
Rechteck ist, ergiebt sich die gröfste Eckspannung bei schiefer 
Belastung nach der Formel 

ee Me 
m m’ 
wobei Mi, M, die Seitenmomente des gegebenen beliebigen 
Momentes nach den Hauptachsen sind, Wi, Wz die zu- 
gehörigen Widerstandsmomente und Mı um die Wı-Haupt- 
achse, Mz um die W2-Hauptachse dreht. Setzt man das Ver- 
hältnis Wi: Wz = c, so entsteht: 


1) Vergl. Land, Z. 1898 S. 444. 


M cM W + cM 

Be eh a e a n NIN 
w ar w w (1) 

Hieraus folgt für den gröfsten zulässigen Wert 6 = k das 


mindestens erforderliche Widerstandsmoment 


1 
Wi =~ (Mı + cM) ee fee luis eb i 2 
Für das Rechteck mit den Seiten b, h ist nun 
bh? hb? 
NE ae 
also 
c =W; : Wz = h :b = Seitenverhältnis des Rechteckes. 


hè 


Hiernach lässt sich auch schreiben: Wi arr Setzt man 
c 


diesen Wert in GI. (2) ein, so folgen die Gleichungen für die 
Querschnittshöhe A und die Seite b: 


w= = (Mi + cM) ) 
a (3). 
eee 


c 

Meist wird das Seitenverhältnis c = h:b von vorn herein 
angenommen, sodass die Gleichungen (3) dann sofort den 
Querschnitt bestimmen. Unter Berücksichtigung der vom 
Innungsverbande deutscher Baugewerkmeister jüngst aufge- 
stellten Normalprofile für Bauhölzer, deren Einführung bei 
staatlichen Bauten in Preufsen durch Ministerialerlass vom 
5. Juli v. J. vorgeschrieben ist (vergl. Zentralblatt der Bau- 
verwaltung 1898 $. 373), schwankt c zwischen 1 und 1,43; 
insbesondere für diejenigen Normalquerschnitte, die am meisten 
von der Quadratform abweichen, kann im mittel gesetzt 
werden: 

für starke Querschnitte (von 18/24 cm ab): 

für mittelstarke Querschnitte (14/29 und 16/22 em): 

! (für Quadratform ist c= 1). 

Wählt man statt des aus Gl. (3) berechneten Querschnittes 
das nächst passende Normalprofil, und weicht dessen zuge- 
höriges Seitenverhältnis c beträchtlich von dem in die Rechnung 
eingeführten c-Werte ab, so wiederholt man zur Sicherheit 
die Anwendung von Gl. (3) mit dem neuen c-Werte. 

Das Verfahren ist so einfach, dass auf Angabe eines 
Beispiels verzichtet werden kann. 5 


Sitzungsberichte 
Eingegangen 2. Januar 1899. 
Aachener Bezirksverein. 
Sitzung vom 3. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Reintgen. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 40 Mitglieder. 


Es werden zunächst der Jahresbericht und der Kassen- 
bericht erstattet. Dann werden die Wahlen zum Vorstand des 
Bezirksvereines und zum Vorstandsrat vollzogen. 

Darauf spricht Hr. Schulz über elektrische Wechsel- 
ströme. Da der Vortrag in einer späteren Sitzung beendet 
werden soll, wird der Bericht erst dann erfolgen. 

Hr. Hasenclever teilt mit, dass sich in der chemischen 
Grofsindustrie der Wettbewerb elektrischer Verfahren beson- 
ders für Chlorprodukte in empfindlicher Weise bemerkbar 
macht. Die Fabrikation von chlorsaurem Kali hat sowohl in 
Schweden wie in der französischen Schweiz einen mächtigen 
Aufschwung genommen, indem billige Wasserkräfte zur Zer- 
setzung von Chlorkalien ausgenutzt werden. Der Preis dieses 
Erzeugnisses, welcher früher 100 bis 120 æ pro 100kg betrug, 
ist auf etwa 55 .# gesunken. Hierbei leiden indessen die neuen 
Fabriken mehr als die alten, welche eine ganze Reihe von Pro- 
dukten herstellen, und manche neue Werke sind dazu überge- 
gangen, neben dem chlorsauren Kali Caleiumkarbid zu fabri- 
ziren. An Chlorkalk werden auf elektrolytischem Wege so grofse 
Mengen erzeugt, dass seit dem Jahre 1892 steigende Mengen zur 
Ausfuhr gelangen. In Bitterfeld bei Halle wird auf Grundlage 
der Braunkohle, die dort in geringer Güte, aber zu billigem 
Preise zu haben ist, die dritte grofse Chlorkalkfabrik gebaut. 
Ueber die Einzelheiten der Einrichtungen kommt sehr wenig 
in die Oeffentlichkeit; als Diaphragma soll eine besonders 
hergestellte Scheidewand gut wirken. Die Platten werden in der 
Weise hergestellt, dass dem Zement Kochsalz beigemengt wird, 
welches sich dann später löst und so einen porösen Körper 
erzeugt. Auf derselben Grundlage beruht ein neueres Patent, 
nach welchem Schwefel dem Zement beigemengt und durch 
Schwefelkohlenstoff nachher wieder gelöst wird. 


der Bezirksvereine. 


Auf einem andern Gebiete der chemischen Grofsindustrie 
macht ein Verfahren der Badischen Anilin- und Sodafabrik 
grofses Aufsehen, nach welchem gewöhnliche Schwefelsäure 
ohne Anwendung von Bleikammern hergestellt wird. Schweflige 
Säure und Luft werden durch Wirkungen von Kontaktsub- 
stanzen in Schwefelsäure übergeführt, und es soll auf diese 
Weise ein seit mehr als 100 Jahren bestehendes Verfahren 
verdrängt werden. Die betreffenden Patentanmeldungen sind 
noch nicht bekannt. 

Im Anschluss an die Sitzung wurde das 43. Stiftungsfest 
mit einem Festmahl gefeiert, an welchem sich 45 Mitglieder 
beteiligten. 


Eingegangen 6. Januar 1899. 
Bayerischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 17. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. v. Lossow. Schriftführer: Hr. Beer. 
Anwesend 48 Mitglieder und 1 Gast. 


Der Bericht des Vorsitzenden über die Vereinsthätigkeit 
im verflossenen Jahre und die Kassenberichte der Kassenführer 
beider Gruppen werden vorgelegt. 

Darauf werden die Wahlen zum Vorstand und zum Vor- 
standsrat vollzogen. 


Eingegangen 5. Januar 1899. 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 7. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Middendorf. Schriftführer: Hr. D. Meyer. 
Anwesend rd. 150 Mitglieder und Gäste @ 


Hr. Geh. Regierungsrat Prof. Dr. v. Bezold (Gast) spricht 
über Erdmagnetismus. Der Vortrag wird in an besonde- 
rer Stelle veröffentlicht werden. 
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Darauf werden die Wahlen zum Technischen Ausschuss, 
zum Vorstand des Bezirksvereines und zum Vorstandsrat voll- 
zogen. 

Ferner wird der Kassenbericht für das abgelaufene Vereins- 
jahr erstattet und der Voranschlag für das Jahr 1899 ge- 
nehmigt. 

Einem Auftrage des Gesamtvorstandes folgend, wählt 
sodann der Bezirksverein einen Ausschuss zur Untersuchung 
‘des Vorprüfungsverfahrens in Patentängelegenheiten. 


Eingegangen 12. Januar 1899. 
Dresdener Bezirksverein. 
Sitzung vom 8.Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer: Hr. Sauerbrey. 
Anwesend 53 Mitglieder. 


Nach Erledigung einiger anderer geschäftlicher Ange- 
legenheiten erstattet der Kassirer den Kassenbericht. 

Sodann wird die Wahl des Vorstandes und der Mitglieder 
zum Vorstandsrate vollzogen. 

Schliefslich spricht Hr. Vacherot über das neue Dres- 
dener Wasserwerk. Der Vortrag wird an besonderer Stelle 
veröffentlicht werden. 


Eingegangen 13. Januar 1899. 
Elsass-Lothringer. Bezirksverein. 


Sitzung vom 10. Dezember 1898. 
Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Hey. 


Der Vorsitzende teilt das Ableben des Mitgliedes Hrn. 
Albert Durant mit. Der Verstorbene war Mitbegründer des 
Elsass-Lothringer Bezirksvereines; zur Ehrung seines An- 
denkens erheben sich die Mitglieder von ihren Sitzen. 

Der Vorsitzende. giebt hierauf einen Ueberblick über die 
Vereinsthätigkeit im verflossenen Jahre. 

Hr. Wolfferts spricht über Wasserleitungseinrich- 
tungen in Gebäuden. R 

Hierauf nimmt die Versammlung die Wahl des Vorstandes 
und des Abgeordneten zum Vorstandsrate für das Jahr 1899 vor. 


Eingegangen 23. Dezember 1898. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 9. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Knoke. Schriftführer: Hr. Walde. 
Anwesend 32 Mitglieder und 2 Gäste. 


Der Antrag des Schleswig-Holsteinischen Bezirkvereines 
auf Erteilung eines Doktordiplomes durch technische Hoch- 
schulen wird einem Ausschuss zur Beratung überwiesen. 

Hr. O. Fischer spricht darauf über Eisenarchitektur. 

Der Begriff »Eisenarchitektur« ist aufserordentlich um- 
fassend. Seine Ausgestaltung in den zahllosen Erzeugnissen 
der Kunstschmiedetechnik ist scharf zu trennen von der in 
den strengen Gesetzen ‚der Architektur begründeten Verarbei- 
tung des Eisens für bauliche Zwecke, bei der es sich darum 
handelt, entweder eine nackte Konstruktion dekorativ zu um- 
kleiden, oder ein tragendes Bauwerk zu bilden. 

Die Eisenarchitektur im weiteren Sinne hat schon Jahr- 
tausende durchschritten. Greifen wir 400 Jahre zurück, so 
finden wir z. B. in der Bernwardsäule, in den eisernen Thüren 
des Domes zu Hildesheim prächtige Schöpfungen der Eisen- 
architektur, und wiederum 1000 Jahre früher begegnen wir 
einem künstlerisch erdachten eisernen Denkmal, welches Octa- 
vianus nach der Schlacht bei Actium einem im Zweikampf 
gefallenen Feldherrn der Antonier errichten liefs. Die Aus- 
grabungen auf den Trümmerfeldern Pompejis förderten unter 
anderm eine geschmiedete Truhe mit einer einfachen, aber 
immerhin gut abgemessenen Postamentalarchitektur zutage. 
Auch Schliemann hat in Troja und Mykenä architektonisch 
ausgestaltete Gegenstände aus Eisen ans Licht gebracht. Wäh- 
rend als Erfinder des Schweifsens und Lötens von Eisen 
vor 21/. Jahrtausenden bekanntlich Glaukos von Chios gilt, 
hat das höchste geschichtlich beglaubigte Alter von nahezu 
5000 Jahren das Bruchstück eines handlich gestalteten Werk- 
zeuges aufzuweisen, das in einer inneren Steinfuge der grofsen 
Pyramide des Cheops gefunden wurde. Untersuchen wir 
endlich noch die reiche Fundgrube Assyriens, so hören wir 
von einem Lusttempel in schwarzem Metall mit roter Patina 
in den hängenden Gärten der Semiramis, von einer eisernen 
Herkulesbildsiule. Die architektonische Verarbeitung des 
Eisens reicht also Jahrtausende zurück. 


Die Eisenarchitektur für bauliche Zwecke hat sich der 
starren Konstruktion immer mehr angepasst. Man hat mit der 
Zeit gelernt, die schmiedeisernen Konstruktionsteile architek- 
tonisch auszubilden, sie entweder selbst dekorativ zu gestalten 
oder die glatten Profile mit gegossenen und geschmiedeten 
Verzierungen zu versehen, um denEindruck einer harmonischen 
Konstruktionsarchitektur hervorzurufen, ohne dass man völlig 
mit Guss umkleiden müsste. Fast überall jedoch werden die 
bestimmten klaren Züge der Konstruktionsgebilde den Aufputz 
überstimmen. Betrachten wir den Eiffelturm auf seine Eisen- 
architektur hin. Sie ist an sich durchaus nicht dürftig, der 
Kostenaufwand dafür beziffert sich auf annähernd 160 000 frs, 
und doch hat sie von der charakteristischen Form dieser Riesen- 
pyramide nicht viel zu verdecken vermocht. Das lag auch 
wohl nicht im Willen des Erbauers, denn nur in den kraftvoll 
und unverkümmert aufsteigenden durchsichtigen Massen konnte 
der Konstruktionsgedanke überwältigend zutage treten. Von 
diesem Standpunkte aus müssen wir alle hervorragenden 
Werke der Eisenbaukunst anschauen. Während die Betrach- 
tung des Eiffelturmes den Eindruck der aus der Tiefe empor- 
strebenden Energie erweckt, fühlen wir bei einem andern 
bedeutenden Bauwerk jüngster Zeit, bei der Müngstener 
Brücke), die unter dem Druck der Last gezeitigten Kräfte 
bis in das Erdinnere fortgeleitet; die kleinliche Erwägung der 
doch thatsächlich begrenzten Gründungstiefe geht dem Be- 
schauer unter der Wucht des Entwicklungsgedankens völlig 
verloren. Oft greift die Thätigkeit des Ingenieurs auch in 
das eigentliche Schaffensgebiet des Architekten über. Wir 
sehen das an den Wandlungen, die der Bogen an den Hoch- 
und Brückenbauten im Laufe der Zeit durchgemacht hat; man 
will ihn nicht nur zweckdienlich, sondern auch dem Auge 
gefällig gestaltet wissen. Bei der unlängst vollendeten Korn- 
hausbrücke zu Bern wäre als Gurtlinie des grofsen Bogens 
die Parabel an den Auflagern zu gestreckt erschienen, der 
Hintergrund hätte dadurch eine unschöne Einfassung erhalten. 
Man hat eine besondere Gurtform gesucht, auch noch andere 
Mittel zur Verschönerung des Eindrucks angewendet °). 

Umfassende Aufgaben sind es, welche des Architekten in 
Anlehnung an die Arbeit des Ingenieurs harren. Mit Recht 
hat schon Mothes darauf hingewiesen, dass Stein, Eisen und 
Glas auch ohne Anlehnung an ererbte Vorbilder bei orga- 
nischer Durchbildung die Fähigkeit zur Hervorbringung eines 
gewaltigen, zugleich aber sinnlich ansprechenden Eindruckes 
besitzen. Auch sind bereits recht glückliche Anfänge zu ver- 
zeichnen. Sie gründen sich auf die fast ausschliefsliche Ver- 
wendung von Eisen und Glas. In Leipzig z. B., dessen inneres 
Stadtgebiet einer baulichen Umwälzung entgegengeht, sind 
gegenwärtig bedeutende Handels- und Vergnügungspaläste 
im Werden begriffen, welche ohne Anlehnung an die Massen- 
entwicklung der Steinarchitektur neue Gedanken mit neuen 
Mitteln zur Geltung kommen lassen. 

Der von Professor Frentzen in der 13. Wanderversammlung 
des Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
zu Freiburg gerügte Mangel einer sich auf alle Fächer der 
Eisenarchitektur erstreckenden Schulung ist allerdings nicht 
hinwegzuleugnen, und es wäre zu wünschen, dass diesem 
Gegenstand an den Polytechniken, Bau-, Gewerbe- und Kunst- 
schulen Aufmerksamkeit zugewendet würde. Derartige Unter- 
richtskurse müssten mit dem Studium der architektonischen 
Formenlehre Hand in Hand gehen und hätten nicht nur den 
Entwurf im Gefolge der Konstruktion, sondern auch die zahl- 
reichen Bearbeitungsfächer zu berücksichtigen. Dennoch 
wird niemand den Stab über den heutigen Stand der Eisen- 
architektur brechen wollen; denn bei den bedeutenderen 
Eisenhoch- und Brückenbauten der letzten Jahrzehnte hat 
sich das Geschick der Architekten im Eisenbaufach mit oft 
schönem Erfolge bewährt. Erwähnenswert ist die Eisen- 
architektur des neuen Dresdener Bahnhofs, welche in der Ge- 
samterscheinung sowohl als auch in der Durchführung der 
einzelnen Gruppen ein Bild hochentwickelten Kunstgefühls, 
sinnigen Verständnisses für die Eigenheiten des Materials 
bietet. Vortrefflich sind hier auch die Modellirung und die 
Gussausführung. 

So schwierig es oft für den Architekten und den Ingenieur 
ist, bei grofsen Abmessungen und dem steifen Gefüge geräu- 
miger Eisenbauten mit dem guten Geschmack zu rechnen, so 
hat man doch bereits bei dem zur Zeit der Londoner Welt- 
ausstellung 1851 errichteten ersten Eisen- und Glaspalast von 
grofsen Abmessungen bewiesen, dass durch einfache klare 
Motive in grofsen Zügen eine gewaltige Wirkung erreicht 
werden kann. Das Bauwerk überdeckte eine Fläche von 
90.000 qm bei einer Höhe von 20 m und einer Länge von 


1) 2.1897 S. 1321. 
2) Z. 1898 S, 1294, 
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585m. Das mit einem halbrunden Dache abgeschlossene 
Querschiff ragte 34m empor. Mit dieser mächtigen Halle, 
welche nach Schluss der Ausstellung im Park von Sydenham 
wieder aufgestellt wurde, hatte man dem Gedanken, Eisen zu 
grofsen Profanbauten konstruktiv und architektonisch zugleich 
zu verwenden, Bahn gebrochen. Eine stattliche Reihe der- 
artiger Bauten ist seitdem entstanden. 

Auch die Eisengiefsereien haben heute, was Bauguss an- 
langt, bedeutende Leistungen aufzuweisen. Doch ist man mit 
dem Aufschwung des Kunsthandwerks in der jüngsten Zeit 
wohl zu der Ansicht gelangt, dass der Eisenguss trotz mancher 
Vorzüge hier nur ein beschränktes Anwendungsgebiet hat. 

Besondere Erfolge hat das Eisen auf einzelnen Sonder- 
gebieten aufzuweisen, z. B. im Heizfache und im Beleuchtungs- 
wesen. Erwähnenswert ist auch eine Spezialität, welche die 
Firma Joly aufgenommen hat. Es handelt sich hier um die 
architektonische Ausbildung schmiedeiserner Gitterträger, die 
freiliegend zur Unterstützung von Decken, Dächern, Brücken 
dienen, vornehmlich dort, wo man bekleidete I-Träger be- 
nutzen würde, oder wo vernietete Gitterträger zu einfach sind. 
Zwei schmiedeiserne Gurtungen werden mittels schmied- oder 
gusseiserner Tüllen auseinandergehalten und durch geschmie- 
dete Bolzen verspannt. Von Tülle zu Tülle laufen Schrägen, 
die von den Bolzen durchzogen werden. Die Muster sind 
recht gefällig und stilrein und lassen sich allen möglichen 
Zwecken anpassen. 

Ein Werk, das den Bedürfnissen der Eisenarchitektur 
durch Lieferung von Ziereisenprofilen mit grofsem Verständ- 
nis und Geschick entgegenkommt, ist das Walzwerk L. Mann- 
staedt & Co. A.-G. zu Kalk bei Köln. Es beschäftigt zur Zeit 
450 Mann an 7 Walzenstrafsen und 10 Schweilsöfen. Mit den 
reichlich gebotenen Profilen aller gangbaren Stilarten la 
sich vorzügliche Kombinationen erzielen. 

Der Vortrag wird durch eine grofse Anzahl von Zeich- 
nungen, Photographien und Musterbüchern sowie eine reich- 
haltige Ausstellung von Mustern des Fassoneisenwalzwerkes 
von L. Mannstaedt & Co. unterstützt. 


Eingegangen 3. Januar 1899. 
Hamburger Bezirksverein. 
Hauptversammlung vom 6. Dezember 1898. 
Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 31 Mitglieder. 

Es werden zunächst die Wahlen zum Vorstande des Be- 
zirksvereines, zum Vorstandsrat und zu einigen andern Aus- 
schüssen vollzogen. 

Der Antrag des Schleswig-Holsteinischen Bezirksvereines 
betr. Erteilung eines Doktordiploms durch technische Hoch- 
schulen wird einer Kommission zur Beratung überwiesen. 


Hr. Giesecke berichtet über einen Unfall mit tötlichem 
Ausgange bei einem Aufzuge in der Reichenstrafse, der 
durch Herausziehen des Seiles aus einem Patentkloben in die 
Tiefe stürzte. 


Eingegangen 4. Januar 1899. 
Hessischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 1.November 1898. 
Vorsitzender: Hr. Vockrodt. Schriftführer: Hr. Koch. 
Anwesend 20 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. Hempel spricht über neuere Mälzereieinrich- 
tungen. Der Vortrag wird an besonderer Stelle veröffent- 
licht werden. 


Eingegangen 22. Dezember 1898. 
Karlsruher Bezirksverein. 

Sitzung vom 28. November 1898. 
Vorsitzender: Hr. Keller. Schriftführer: Hr. Straube. 
Anwesend 18 Mitglieder und 1 Gast. 

Es wird zunächst die Wahl des Vorstandes und der Mit- 
glieder zum Vorstandsrat für das kommende Jahr vollzogen 


Hierauf spricht Hr. Lindner über Papierhülsenma- 
chinen und ihre Entwicklung. Die Fabrikation der 
Hülsen wird durch Vorführung einer der Sammlung der Tech- 
nischen Hochschule angehörenden Maschine veranschaulicht. 


Eingegangen 24. Dezember 1898. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. G&ron. Schriftführer: Hr. König. 
Anwesend 130 Mitglieder und 63 Gäste. 

Zu dieser Sitzung sind die Mitglieder des Architekten- und 
Ingenieurvereines geladen und zahlreich erschienen. Unter 
Vorführung von Lichtbildern spricht Hr. Schultz über seine 
Reise um die Erde. Die Reise, welche er mit Hrn. van der 
Zypen unternommen hatte, führte zunächst über die Schweiz 
und Italien nach Aegypten. Ueberall tritt dort die Herrschaft 
der Engländer in den Vordergrund; dementsprechend sind 
Strafsen und Eisenbahnen in bestem Zustande. Von Aegypten 
ans besuchten die Reisenden Ceylon, wo der Einfluss der Eng- 
länder in ähnlicher Weise in die Erscheinung tritt. Ueber 
Singapore wurde ein Abstecher nach Java gemacht, und dann 
ging es zurück nach Bangkok in Siam. Dort wurden die 
Reisenden von der deutschen Kolonie aufs beste aufgenommen. 
Der Bau der siamesischen Eisenbahnen liegt in deutschen 
Händen: die Herren Bethge und Gehrts stehen an der Spitze 
des Unternehmens. Die weiteren Reiseziele waren Honkong, 
Canton, Shanghai. Von letzterem Orte aus wurde eine Fahrt 
nach Hankau und Wutschang unternommen, wo man sich der 
Gastfreundschaft der deutschen Landsleute Hildebrandt und 
Michelo erfreute. Hildebrandt, der seit mehreren Jahren in 
China ist, hat im Auftrage des Vizekönigs die wichtigen Eisen- 
bahnlinien von Peking nach Hankau und von Hankau nach 
Shanghai vermessen. Dabei hat er zugleich Bauten vorge- 
sehen, um die alljährlich auftretenden Ueberschwemmungen 
einzuschränken, und sich in der Ausführung von schwierigen 
Uferbauten am Han-Flusse hervorgethan. Auch die von einem 
jüngeren Bruder Hildebrandts gebaute Eisenbahn von Shanghai 
nach Wosung wurde besichtigt. Von Shanghai ging die Reise 
nach Tientsin und Peking, mit einem Abstecher nach Kiautschou, 
welcher Ort trotz der kurzen Zeit der Besetzung durch die 
Deutschen bereits den Anblick der Sauberkeit und Ordnung 
gewährt. Ueber Shanghai wurde der Weg nach Japan fort- 
gesetzt. Von den Deutschen in Kobe, Yokohama und Tokio, 
insbesondere Hrn. Baltzer und den Konsularbeamten, wurden 
die Reisenden auf das liebenswürdigste empfangen und auf 
die Sehenswürdigkeiten des Landes aufmerksam gemacht. 
Ueberall erhielt man den Eindruck lebendigen Aufstrebens. 
Von Japan aus wurde die Rückreise über Vancouver und quer 
durch Nordamerika angetreten. Nach 10monatiger Abwesen- 
heit trafen die Reisenden in Köln wieder ein. 


Eingegangen 12. Januar 1899. 
Sitzung vom 14. Dezember 1898. 
Vorsitzender: Hr. G&ron. Schriftführer: Hr. König. 
Anwesend 97 Mitglieder und 6 Gäste. 
Hr. Ingenieur Otto Trautmann ist verstorben; zu Ehren 
seines Andenkens erheben sich die Anwesenden von den Sitzen. 
Der Vorsitzende erstattet Bericht über die Thätigkeit 
des Bezirksvereines im verflossenen Jahre, der Kassirer den 
Kassenbericht; letzterer wird darauf entlastet. 
Alsdann wird die Wahl des Vorstandes vollzogen. 
Schliefslich spricht Hr. Feldmann über elektrischen 
Betrieb auf Vollbahnen. Der Vortrag ist in Z. 1899 S. 170 
veröffentlicht. 


Eingegangen 9. Januar 1899. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 5. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Lührmann. Schriftführer: Hr. Wernecke. 
Anwesend 74 Mitglieder. 

Zu Ehren des verstorbenen Hrn. Hermann Hartung 
erheben sich die Anwesenden von ihren Sitzen. 

Hr. Oberbaurat Klose (Gast) spricht über die Entwick- 
lung und den Stand des Motorwagenwesens }). 

Hr. Self spricht sodann über eine Reise nach Russ- 
land und dem Kaukasus und veranschaulicht seine Aus- 
führungen durch eine grofse Zahl von Lichtbildern. 

Weiter wird vom Schriftführer der Bericht über die Ver- 
einsthätigkeit im abgelaufenen Jahre, vom Kassirer der Kassen- 
bericht vorgelegt; letzterem wird Entlastung erteilt. Schliefs- 
lich wird die Wahl zum Vorstande vorgenommen. 


Sitzung vom 19. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Lührmann. Schriftführer: Hr. Wernecke. 
Anwesend 22 Mitglieder. 


In dieser Sitzung wird die Vorstandswahl fortgesetzt und 
weiter die Wahl der Mitglieder des Vorstandsrates vollzogen. 


1) Vergl. Z. 1898 S. 560. 
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Bücherschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Bücherschau. 


Dampikessel-Feuerungen zur Erzielung einer mög- 
lichst rauchfreien Verbrennung. Im Auftrage des Vereines 
deutscher Ingenieure bearbeitet von F. Haier, Ingenieur in 
Stuttgart. 142 S. 4° mit 301 Figuren im Text und auf 22 litho- 
graphirten Tafeln. Berlin 1899, Julius Springer. Laden- 
preis 14 A; Preis für Mitglieder des Vereines deutscher Inge- 
nieure, welche das Werk bis zum 1. Mai d. J. von der Ver- 
lagsbuchhandlung direkt beziehen, 9 M. 

Dieses Werk ist das Ergebnis langjähriger Arbeiten des 
Vereines deutscher Ingenieure, welche die Frage der Rauch- 
belästigung zum Gegenstande hatten!). Die Bewerbungen um 
einen vom Verein ausgeschriebenen Preis von 6000 # für die 
beste Abhandlung über die bei Dampfkesseln angewandten 
Feuerungseinrichtungen zur Erzielung einer möglichst rauch- 
freien Verbrennung ergaben ein reichhaltiges Material, mit 
dessen Vervollständigung durch eigene Studien und Ver- 
wertung zu einem umfassenden Bericht Hr. Ingenieur Haier 
betraut wurde. Dieser Bericht, an dessen Feststellung Hr. Bau- 
direktor Professor v. Bach als Vorsitzender des Preisgerichtes 
und die übrigen Preisrichter mitgewirkt haben, liegt nun als 
stattliches Werk vor, reichhaltig und gediegen im Inhalt, vor- 
züglich in der Ausstattung. Es sind darin nicht allein über 


1) Vergl. Z. 1896 S. 492, 530, 859. 


120 rauchverhütende Feuerungen beschrieben und in ausführ- 
lichen Zeichnungen dargestellt, sondern durchweg sind sie 
auch anhand grundsätzlicher Betrachtungen über Verbrennung 
und Rauchverhütung. welche an den Anfang des Textes ge- 
stellt sind, darauf geprüft, ob und in welchem Mafse sie ihrer 
Aufgabe zu entsprechen geeignet sind. Von hohem Werte 
sind auch die dem Text vorausgeschickten allgemeinen Sätze 
über den Stand der Frage der Rauchbelästigung durch Dampf- 
kesselfeuerungen, welche das Preisgericht aufgestellt hat, und 


| die daran geknüpften Darlegungen des Vorsitzenden des 
Preisgerichtes. 


Der Preis des Buches ist im Verhältnis zu seinem Um- 
faug und reichen Inhalt aufsergewöhnlich niedrig; das ist nur 
| möglich gewesen, weil der Verein deutscher Ingenieure, um 
dem gemeinnützigen Werke eine möglichst grofse Verbreitung 
zu sichern, einen erheblichen Teil der Kosten übernommen hat. 

Nachdem die vom preufsischen Handelsminister berufene 
Kommission von Sachverständigen zu der Ueberzeugung ge- 
langt ist, dass es bei dem jetzigen Stande der Technik aus- 
führbar ist, dieken und lange anhaltenden Rauch bei Dampf- 
kesselfeuerungen zu verhüten, dürfte dieser Beitrag zu der so 
oft erörterten und in den mannigfaltigsten Konstruktionen 
behandelten Frage in weiten Kreisen sehr willkommen sein. 

Th. Peters. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Maschineningenieurwesen. de Fonvielle, W. Les hallons-sondes et les 
ascensions internationales. 2° éd. Paris 1898. Gauthier-Villars. 
Pr. 2,75 fr. 

— Goebel, J. B. Die Berechnung der Druckverluste in Dampfleitungen. 
(Aus dem »Gesundheits-Ingenieur«.) München 1898. Oldenbourg. 
Pr. 0,75 M. 

— Gottlob, Sigm., und Grögler, Ka Einführung in das tech- 
nische Zeichnen nach Modellen als Vorschule für den Unterricht im 
Maschinenzeichnen. 3. Aufl. Wien 1898. Hölder. Pr. 11,50 M. 

— Hirsch, J. Résumé du cours de machines à vapeur et locomotives 

ete. Paris 1898. Gauthier-Villars. Pr. 18 fr. 

Innes, Charles H. The centrifugal pump, turbines, and water 

motors. 2”4 éd. Manchester 1898. Technical Publishing Comp. 

Pr. 3 sh. 6 d. 

— Keck, W. Vorträge über Mechanik als Grundlage für das Ma- 


schinenwesen. 3. (Schluss-) Teil: Allgemeine Mechanik. Hannover 
1898. Helwing. Pr. 10 M. 

— Kirsch, B., und Kracht, H. Vorschule für das Maschinenzeichnen 
(Schülerausgabe). 1. Heft: Linearzeichnen und Tuschübungen. Dort- 
ınund 1898. Ruhfussche Buchh. Pr. 1 M. 

— Lockert, Louis. Petroleum motor-cars. London 1898. Low. 
Pr. 3 sh. 6.d. 


— Lorenz, H. 
weise und industrielle Verwendung. 
bourg. Pr. 6,50 M. 

— Mänfai, E. Die Flugmaschine des dynamischen Flugprinzips in 
ihrer Ausführung und Verwendung. Wien 1898. Braumüller. Pr. 3,604. 

— Meifsner, G. Die Kraftübertragung auf weite Entfernungen und 
die Konstruktion der Triebwerke und Regulatoren. 2. Aufl. von Jos. 


Neuere Kühlmaschinen, ihre Konstruktion, Wirkungs- 
2. Aufl. München 1898. Olden- 


Krämer. 2. Bd. Jena 1898. H. Costenoble. Pr. 18 M. 
— Müller, W. Die eisernen Wasserräder. 2 Tle.: Zeller er und 
Schaufelräder. Leipzig 1898. Veit & Co. Pr. 22 M. 


— Pigg, James. Railway block signalling: The principles of train 
signalling and apparatus for ensuring safety. London 1898. Biggs. 
Pr. 7 sh. 6 d. 

— Smart, Richard Addison. 
practice. London 1898. John Wiley and Sons. 

— Steen, G. J. A. Gas-, petroleum- en benzine-motoren. 
Sijthoff. Pr. 3 fl. 50 c. 

— Volk, Carl. Die Prüfung der Maschinenschmieröle. 
Vortrage.) Leoben 1898. L. Nüfsler. Pr. 1 M. 
Schiffbau und Seewesen. Dixon, J. Whitby. The mariners compass 
on iron ship. How to keep it efficient, and use it intelligently. 

London 1898. Simpkin. Pr. 2 sh. 6 d. 

— Eardley-Wilmot, S. Life of Vice-Admiral Edmund Lord Lyons: 
With an account of naval operations in the Black Sea of Azoff, 
1854—56. London 1898. Sampson Low, Marston & Co. Pr. 1 £ 1 sh. 

— Neudeck, Georg, und Schröder, Heinr. Das kleine Buch von 
der Marine. Kiel und Leipzig 1898. Lipsius & Tischer. 

— Stenzel, A. The British Navy. London 1898. T. Fisher Unwin. 


A handbook of engineering laboratory 
Pr. 2,50 $. 
Leiden 1898. 


(Nach einem 


— Wilda, H. Schiffsmaschinenkunde mit besonderer Berücksichtigung 
der Hülfsmaschinen. 2. Aufl. Hamburg 1898. Eckardt & Messtorff. 
Pr. 16 M. 


| Chemische Technologie. 

| farbstoffe mit besonderer 

| litteratur. II. Tl. Leipzig 1898. 

— Butterfield, W. J. Atkinson. 
2-4 ed. with a new chapter on acetylene etc. 
Pr. 10 sh. 6 d. 

— Forrer, R. Die Kunst des Zeugdruckes vom Mittelalter bis zur 
Empirezeit. Nach Urkunden und Originaldrucken bearb. Strafsburg 
1398. Schlesier & Schweikhardt. Pr. 80 M. 

— Ghersi, J. Ricettario industriale. Milano 1898. Hoepli. Pr. 5,50 1. 

— Ghersi, J. Metalloeromia, colorazione e decorazione dei metalli per 
via chimica ed elettrica. Milano 1898. Hoepli. Pr. 2,50 l. 

— Ghersi, J. Galvanostegia, nichelatura, argentatura, doratura, rama- 


Bülow, ©. Chemische Technologie der Azo- 

Berücksichtigung der deutschen Patent- 
Otto Wigand. Pr. 18 M. 

The chemistry of gas manufacture. 

London 1898. Griffin. 


tura, metallizzazione. Milano 1898. Hoepli. Pr. 3,50 1. 
— Hintz, Ernst. Ueber Gasglühlicht. Vortrag. Nebst wissenschaft- 
lichen Anlagen. Wiesbaden 1898. Kreidel. Pr. 1,20 M. 


— Jumelle, Henry. Les plantes à caoutchouc et à gutta dans les 
colonies frangaises. Paris 1898. Challamel. Pr. 7 fr. 

— Paxmann, H. Die Kaliindustrie in ihrer Bedeutung und Entwick- 
lung von privat- und nationalwirtschaftlichen Gesichtspunkten. Stass- 
furt 1898. R. Weicke. Pr. 3,60 #. 

— Pilat, F. Untersuchungsmethoden zur Erkennung der im Handel 
vorkommenden Waren. Olmütz 1898. Promberger. Pr. 6,30 ul. 

— Rideal, S. Disinfection and disinfectants; with account of chemical 
substances used as antiseptics and preservatives. 2°? ed. London 
1898. Sanitary Publ. Co. Pr. 12 sh. 6d. 

— Roggenhofer, Geo. Handbuch für Fleckenreinigung, Wäscherei 
und Färberei usw. München 1898. Callwey. Pr. 1,20 . 

— Thenius, G. Die technische Verwertung des Steinkohlenteeres. 
2. Aufl. Wien 1898. Hartleben. Pr. 2,50 M. 

Mechanische Technologie. Codron, ©. Procédés de forgeage dans 
Vindustrie. Tome III (et dernier). Paris 1898. Bernard. Pr. 15 fr. 

— Guillaume, Ch. Ed. Recherches sur le nickel et ses alliages. 
Paris 1898. Gauthier-Villars. Pr. 1 fr. 75 e. 

— Kick, F. Vorlesungen über mechanische Technologie der Metalle, 
des Holzes, der Steine usw. III. Heft. Wien 1893. Deuticke. Pr. 5,50 oll. 

— Ledebur, A. Die Legirungen in ihrer Anwendung für gew bliche 
Zwecke. 2. Aufl. Berlin 1898. Fischers technol. Verlag. Pr. 4 ol. 

— Planchon, Mathieu. L'horloge dans tous les temps, son histoire 
rétrospective, pittoresque et artistique. Paris 1898. Laurens. Pr. 8 fr. 

— Reiser, N. Die Appretur der wollenen und halbwollenen Waren. 
Leipzig 1898. Felix. Pr. 22 M. 

— Schulte im Hofe, A. Die Ramiefaser und die wirt: 
deutung der Ramiekultur für die deutschen Kolonien. 
Deutscher Kolonialverlag. Pr. 1,50 M. 

— Stübling, R. Die Beiz- und Färbekunst 
Holz, Bein, Horn usw. Berlin 1898. Loewenthal. "Pr. 4,5 

— Taggart, W. S. Cotton spinning. Vol. TIT. London 1898. 
millan. Pr. -10 sh. 

— Wagner, Geo. Untersuchung über die Veränderung des Elastizi- 
tätsgrades eines baumwollenen Gespinstes durch das Dämpfen. (Aus 
der Zeitschrift für die ges. Textilindustrie.) Leipzig-Gohlis 1898. 
A. Klepzig. Pr. 0,50 M. 


aftliche Be- 
Berlin 1808. 


in ihrer Anwendung auf 
MH. 
Mac- 


Band XXXXTIT. Nr. 9. 
4, Marz 1899. 


Zeitschriftenschau. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Materialkunde. 


Alloys. Fifth Report to the alloys research committee. 
Von Roberts-Austen. (Engng. 17. Febr. 99 S. 210/12*) Schon 
in früheren Untersuchungen, s. Zeitschriftenschau v. 27. Febr. 97 u. f., 
war darauf hingewiesen, dass Legirungen sich beim Erstarren wie 
Salzlösungen beim Gefrieren verhalten. Die vorliegenden Untersuchun- 
gen sollen diese Thatsache auch für Stahl und ‚Gusseisen beweisen. 
Darstellung der Versuchseinrichtungen, bei denen die Temperaturen mit 
Hülfe eines Galvanometers gemessen werden. Versuche über das Ver- 
halten von Eisen-Wasserstoff-Legirungen. Forts. folgt. 

The Institution of Mechanical Engineers. (Engng. 17. Febr. 
99 S. 204/08) Aus dem Bericht über die Jahresversammlung des Ver- 
eines ist die Erörterung über die Untersuchungen von. Legirungen her- 
vorzuheben. 

The erystalline structure of iron and steel. Von Stead. 
Forts. (Engng. 17. Febr. 99 S. 226/28*) Beschaffenheit des Kornes 
in Stahlstäben von verschiedenem Kohlenstoffgehalt, welche an einem 
Ende in einem Ofen erhitzt wurden, während das andere aus dem Ofen 
herausragte. Strahlenförmiges Aussehen des Kornes in geglühtem Stahl. 
Ausbildung der Kristallformen. Forts. folgt. 

Sur quelques propriétés de l’aluminium. Von Ditte. 
(Rev, ind. 18. Febr. 99 S. 69/71) S. Zeitschriftenschau v. 18. Febr. 99. 
Untersuchungen darüber, ob die Gegenwart von Luft auf die Einwir- 
kung chemischer Stoffe Einfluss hat. 

The fine grinding of Portland cement. Schluss. (Eng, Ree, 
4, Febr. 99 S. 211/12) Einfluss der Feinheit auf die Erwärmung beim 
Erhärten. Schlussfolgerungen. 

Explosibilité de l’acétyléme aux basses températures. 
(Rev. ind. 18. Febr. 99 S. 64) Untersuchungen von G, Claude mit fol- 
genden Ergebnissen: Die Löslichkeit von Acetylen in Aceton wächst 
mit sinkender Temperatur. Ein Platindraht, der durch elektrischen 
Strom bis zur Rotglut erhitzt ist, führt in einer auf —80° abgekühlten 
derartigen Lösung keine Explosion herbei, ebensowenig in flüssigem 
Acetylen von ungefähr derselben Temperatur. 


Maschinenteile. 


The Hyatt roller bearing. (Journ. Franklin Inst. Febr. 99 
S. 145/52*) Ueber die aus einem schraubenförmig aufgewickelten Stahl- 
bande bestehenden Rollen s. Z. 95 S. 1478. Versuche mit diesen und 
mit gewöhnlichen Rollen zeigten bei Anwendung der ersteren wesentlich 
geringere Reibungsverluste. 

Ueber Kugellager. Von Brückner. (Bayer. Ind.- u. Gewerbebl. 
18. Febr. 99 S. 51/54*) Fachbericht zumteil nach andern Zeitschriften: 
Druckverhältnisse und Bewegungsvorginge in Kugel-Stütz- und 
_ Traglagern. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 


Regeln für die Konstruktion, Aufstellung und Unter- 
haltung von Dampfkesseln sowie für die Ordnung der Be- 
sichtigung derselbenin Russland. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
15. Febr. 99 S. 70/74) 

Conséquences d’un matage exagéré 
chaudiéres. (Rev. ind. 18. Febr. 99 8. 66*) 
das Verstemmen beschädigten Nietnaht. 

Brüdenwasser, Ammoniak und Zucker in Dampfkesseln. 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Febr. 99 S. 74/76) Nachweis durch 
Versuche, dass beim Speisen von Kesseln mit Brüdenwasser nicht der 
Ammoniakgehalt, sondern der Zucker das Blech zerstört. Verfahren 
zur Untersuchung des Zuckergehaltes im Kesselwasser. 

Liquid fuel for boilers. (Engineer 17. Febr. 99 S. 169) Kurze 
Beschreibung einer Feuerungseinrichtung, deren Grundgedanke darin 
besteht, dass das mit Luft gemischte Oel innerhalb des Feuerraumes in 
einer Spirale umlaufen muss, ehe es aus dem Mundstück austritt. 

Ein Beitrag zum Entwurf von Fabrikschornsteinen. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 16. Febr. 99 S. 26*) Angaben über neuere Be- 
strebungen im Schornsteinbau: das Fehlen eines besonderen Sockels, 
Ausbildung der Köpfe. Ratschläge für das Entwerfen eines Schorn- 
steines. 

A remarkable boiler explosion. (Engineer 17. Febr. 99 S.162*) 
Im Mai 1898 explodirte der Kessel eines Personenraddampfers in Prag, 
wobei das Schiff in 2 Teile barst und unterging. Der Kessel war ein 
sogenannter schottischer mit 2 Flammröhren und 76 Rauchröhren. Ueber 
die Ursache herrscht keine Sicherheit. 

Design for asmallengineand dynamo. (Am. Mach. 2. Febr. 
99 S. 81/82*) Konstruktionszeichnungen einer für Schiffe bestimmten 
stehenden Eincylindermaschine von 3 PS bei 1000 Min.-Umdr. und einer 
mit ihr gekuppelten Dynamo; das Gesamtgewicht beträgt 181 kg. 

A two-piston rotary engine with variable cut-off. (Am. 
Mach. 2..Febr. 99. S. 82/83*) Die Maschine stellt eine zweimalige 
Anwendung der rotirenden Doppelkurbel dar, deren gleichförmig ge- 
drehte Kurbel die Schwungradwelle zur Achse hat, während mit den 
beiden um 180° versetzten ungleichförmig bewegten Kurbeln die flügel- 
förmig gestalteten Kolben verbunden sind. Die Kolben drehen sich 


des joints de 
Beispiel einer durch 


also derart, dass sich der Zwischenraum zwischen ihnen, der von 
Dampf ausgefüllt wird, beständig ändert. 

Étude du fonctionnement des moteurs A un cylindre. 
Von Lefer. (Rev. ind. 18. Febr. 99 S. 68/69*) Der Verfasser erörtert 
anhand von Indikatordiagrammen die Ursachen der Thatsache, dass hei 
Anwendung eines Schiebers, also bei langsamem Schieberschluss, die 
Expansionslinie stetig verläuft, während sie bei vaschem Abschluss 
durch mehrere Schieber eine Unregelmifsigkeit im Anfange aufweist, 
Forts. folgt. 

Cooling tower and condenser installation. Von Vail. 
(Iron Age 2. Febr. 99 S. 1/5*) Um die Leistungsfähigkeit einer elek- 
trischen Anlage zu erhöhen, errichtete man eine Kondensationsanlage 
mit einem aus 2 Kammern bestehenden Kühlturm, dessen Inneres durch 
hängende Drahtnetze ausgefüllt war. Aufserdem wurde eine ein- 
eylindrige Dampfmaschine durch Einbau von 2 neuen Cylindern in 
eine Verbundmaschine verwandelt. 

Zentralkondensation, Von Eberle. Schluss. (Stahl u. Eisen 
15. Febr. 99 S. 186/200*) Die Entfernung des Oeles aus Kühl- und 
Kondensationswasser: Einrichtungen von Balcke & Co. und von A. L. G, 
Dehne. Berechnung und Konstruktion der Abdampfleitung. Sicher- 
heitsventil von Sack & Kiefselbach. Rückkühlanlagen: Gradirwerk 
von Klein mit Ventilator, Streudüsen von Gebr, Körting, Berechnung 
des Arbeitsbedarfes von Kithlanlagen. Darstellung einiger Zentral- 
kondensationsanlagen: Anlage von Weifs für 1060 ebm/Std, Gegen- 
strom-Mischkondensation für 1500 cbm/Std und Gegenstrom - Ober- 
flichenkondensation für 650 chm/Std von Sack & Kiefselbach, Gegen- 
strom-Oberflächenkondensation von Klein, Schanzlin & Becker für 650 
ebm/Std, Mischkondensation von der Maschinenfabrik Grevenbroich für 
300 ebm/Std. 


Dampffässer, Kocheinrichtungen. 

Ueber maschinelle Dampfwäschereianlagen. Von Reck- 
nagel. Forts. (Bayer. Ind.- u. Gewerbebl. 11. Febr. 99 S. 48/47*) 
Geräte und Hiilfsmaschinen: Vorrichtung zur Herstellung von Seife, 
Laugenfässer, Dampfkochfässer, Spülmaschinen, Trockenmaschinen, Wä- 
schewagen. Forts. folgt. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Die Gaskraftmaschinen auf der II. Kraft- und Arbeits- 
maschinenausstellung zu München 1898. Von Freytag. Forts. 
(Dingler 18. Febr. 99 S. 103/07*) Ausstellung der Motorenfabrik 
Oberursel, welche mehrere stehende Petroleum- und Gasmotoren von 
0,5 bis 10 PS, einen liegenden Petroleummotor von 8 PS, einen stehen- 
den. Benzinmotor von 8 PS und 3 Petroleumlokomobilen von 4, 6 
und 10 PS umfasste; Ausstellung von Gebr. Körting, bestehend aus 
einem liegenden mit einer Dynamo gekuppelten Gasmotor von 6 PS, 
einem stehenden Benzinmotor von 1 PS und einem liegenden Spiritus- 
motor von 4 PS. Forts. folgt. 

Allen & Barkers gas and oil engines. (Engng. 17. Febr. 
99 S. 209*) Viertaktmotoren, bei denen die Gasmenge jeder Zündung 
vom Regulator abhängig ist. Dargestellt sind der Vergaser, das Ein- 
lassventil, die Regeleinrichtung und die Anordnung der Zündröhre, 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 

A portable compressed air motor. (Eng. News 2. Febr. 99 
S. 68/69*) In einem fahrbaren Gestell sind zwei oszillirende Cylinder 
eingekapselt; der.Motor macht 1400 Min.-Umdr. und. leistet bei einem 
Druck von 5,6 Atm 2 PS. 

Neuerungen und Theorien der Windmotoren. Von Fried- 
länder. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 17. Febr. 99 S. 107/08) Aus- 
zug aus einem Vortrag. Die Veränderlichkeit der Winästärke und die 
Regelung von Windmotoren. Aufspeicherung der Arbeit von Wind- 
motoren. Angaben über eine Wasserstation auf dem Bahnhof Heiligen- 
stadt, die mittels Windmotors betrieben wird. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 

Auszug aus dem Bericht zur Beuth-Aufgabe 1896: Ge- 
treide-Siloanlage für Berlin (25000 Aufnahmefähigkeit). 
Von Buhle. Forts. (Glaser 15. Febr. 99 S. 73/77* mit 1 Taf.) Er- 
érterungen über die Vorzüge der Druckluftförderung und Konstruktion 
der dazu gehörigen Einrichtungen, s. Z. 98 S. 921 u. f. Die Eleva- 
toren, Förderbänder, Schüttrümpfe, Abwurfeinriehtungen, Abfallröhren 
und Wägevorrichtungen. Forts. folgt. 


Pumpen und Gebläse. 

Kapselpumpe von F.H.E. Lehmann in Eilenburg. (Präkt. 
Masch.-Konstr. 16. Febr. 99 S. 29/30*) Die Pumpe enthält 2 vier- 
flüglige Räder; damit die Flüssigkeit nicht komprimirt wird, ist das 
obere Rad mit 2 Ueberströmkanälen versehen. 

Messgeräte. 
Nouveau systöme de dynamomötre à pression hydrau- 


lique ou hydro-dynamométre. (Génie civ. 18. Fehr. 99 S. 247/49*) 
Um den achsialen Druck einer Schiffsschraubenwelle zu messen, hat 
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man die Lagerschale des Kammlagers ein wenig verschieblich ein- 
gerichtet und nimmt den Druck mit Hülfe eines hydraulischen Kolbens 
auf; der Druck im hydraulischen Cylinder wird abgelesen oder be- 
ständig aufgezeichnet. Derselbe Gedanke ist bei einer Kupplung in 
der Weise durchgeführt, dass die Kuppelbolzen auf hydraulische 
Kolben wirken. 

The Venturi meter. (Journ. Franklin Inst. Fehr. 99 S. 108/45*) 
In die Wasserleitung wird ein an einer Stelle verengtes Rohr ein- 
geschaltet und die beim Durchstrémen des Wassers dort entstehende 
Druckverminderung gemessen. Die Theorie des Venturi-Messers, seine 
konstruktive Ausführung, insbesondere die der Zähleinrichtung, und 
Versuche in verschiedenen amerikanischen Wasserwerken. 

Ueber die Beeinflussung von Wassermessern durch 
Druckschwankungen. Von Falkenroth. (Journ. Gasb. Wasserv. 
18. Febr. 99 S. 126/28) Versuche im Wasserwerk zu Iserlohn, wo 
der Druck im mittel 4,5 Atm betrug, aber bis zu 20 Atm schwankte. 
Die Versuche erstreckten sich auf die Abhängigkeit von 11 verschie- 
denen Wassermessern von den Schwankungen, ferner darauf, ob die 
sich etwa in Hausleitungen ansammelnde Luft genügt, um den Einfluss 
der Schwankungen in Erscheinung treten zu lassen, und ob dieser 
Einfluss von. der Druckhöhe der Entnahmestelle abhängt. Weitere 
Versuche beschäftigten sich mit der Wirkung eines Rückschlagventiles 
für Flügelradmesser. Von den verschiedenen Bauarten giebt der Ver- 
fasser den Flügelradmessern den Vorzug vor den Scheibenmessern. 

Pneumatic pyrometer and gas composimeter. (Am. Mach. 
2. Febr. 99 S. 84/86*) Konstruktion von Uehling, Steinbart & Co. 
Der Grundgedanke der Vorrichtungen beruht darin, dass auf der einen 
Seite einer Röhre die Gase durch einen Dampfstrahl gleichmälsig ab- 
gesaugt werden, während auf der andern die eintretende Gasmenge 
entweder von der Temperatur der Gase wie beim Pyrometer oder von 
dem Gehalt an Kohlensäure wie beim Gasprüfer abhängig ist; im 
ersteren Falle wird das in den Apparat eingetretene Gas abgekühlt, 
im zweiten mit Aetzkali behandelt. Gemessen wird der durch die 
Differenz des abgesaugten und des eintretenden Gases verursachte Druck- 
unterschied. 


Werkzeuge. 


The National skeleton drill chuck. (Iron Age 2. Febr. 99 
S. 14*) Das Klemmfutter, dessen beide Backen durch eine Schraube 
auf schrägen Flächen verschoben werden, zeichnet sich dadurch aus, 
dass alle Teile in einem offenen, flachen Rahmen liegen. 


Werkzeugmaschinen. 


Unusual profile turning on a boring mill. (Am. Mach- 
9. Febr. 99 S. 105/07*) Für Aufzüge bestimmte Seilscheiben werden 
auf einer Drehbank mit stehender Spindel mit Hülfe von 3 Werkzeugen 
bearbeitet, wobei der Bohrer für die Nabe und der Stichel für die rohe 
Bearbeitung des Kranzes von Schlitten getragen werden, die auf dem 
oberen Querbalken sitzen, während der Kranz mit Hülfe eines Profil- 
stahles abgeschlichtet wird, der auf einer seitlichen senkrechten Schlitten- 
führung befestigt ist. Die Drehbankspindel wird durch ein Schnecken- 
radgetriebe gedreht. Darstellung dieses Getriebes, des Profilstahles und 
seiner Befestigung. 

Combination drilling and planing fixture Von Mac 
Carthy. (Am. Mach. 9. Febr. 99 S. 108/10*) Das Werkstück war ein 
Lagerkörper mit einer 50 mm starken Bohrung und mehreren quer dazu 
stehenden Löchern. Die Hauptbohrung wurde zuerst auf einer Bohr- 
maschine hergestellt und ebenso zwei Löcher für die Oelgefäfse, dann 
wurde das Stück in einen Schablonenrahmen gespannt, wobei durch die 
Bohrung ein Bolzen gesteckt wurde. 

New grinding wheels and machines. (Am. Mach. 9. Febr. 
99 S. 99/100*) Drei Formen von Schleifsteinen, die das Gemeinsame 
haben, dass der Träger des Schmirgels elastisch ist. Bei dem einen 
schliefsen zwei Metallräder, mit einander zugekehrten Flanschen einen 
Filzring von, L-förmigem Querschnitt ein; bei dem zweiten wird der 
T-formige Rand eines Metallrades von einem entsprechenden Lederringe 
umfasst; bei dem dritten sitzt eine Scheibe fest, eine zweite verschieblich 
‚auf der Achse; ihre Kränze sind durch einen Gummiring verbunden, 
der sich infolge der Zentrifugalkraft wölbt, wobei sich die verschieb- 
liche Scheibe der andern nähert; auf dem Gummiringe wird ein Leder- 
streifen befestigt. Darstellung einiger mit den vorstehend geschilderten 
Schleifscheiben ausgestatteter Maschinen. 

Cold swaging machine. (Am. Mach. 2.Febr.99 8.87*) Hämmer- 
maschine nach Art der in Z. 97 S. 1299 beschriebenen, gebaut von der 
Mossberg & Granville Mfg. Co. 

The development of wood-working machinery. Von Ri- 
chards. (Eng. Magaz. Febr. 99 S. 729/44*) Uebersicht über die Ent- 
wicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Angaben über die Ausbildung 
des Schneidzeuges bei Sägen, Holzdrehbänken und Hobelmaschinen. 


; Werkstätten und Fabriken. 
Mssrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. XLIV. (Engng. 
17. Febr. 99 S. 201/04*) Beschreibung einzelner Werkstätten der Ge- 
schützfabrik und der darin enthaltenen Krane und bemerkenswerten 
Werkzeugmaschinen. 
Victoria works, Sheffield. (ngng. 17.Fehr. 99 8.199/200*) 
Beschreibung einer Fahrik von Eisenbahnwagen. 


Elektrische Maschinen und Geräte, 


Drehstrom-Dynamomaschine von Brioschi, Finzi & Co. 
in Mailand. (Prakt. Masch.-Konstr. 16. Febr. 99 S. 25/26 mit 1 Taf.) 
Konstruktionszeichnungen einer 14poligen Dynamo von 200 Kilowatt 
mit feststehendem Anker. 

Sechspolige Dynamomaschine von der General Electric 
Co. in New York. (Prakt. Masch.-Konstr. 16.Febr. 99 S.26 mit 1 Tat.) 
Konstruktionszeichnungen einer Gleichstromdynamo fiir Strafsenbalnen 
von 200 Kilowatt bei 500 V Spannung. 

Enclosed type motor. (Engineer 17. Febr. 99 S.170*) Dar- 
stellung von 2 eingekapselten Dynamos einer englischen Firma, bei 
denen besonders Rücksicht auf die Kühlung genommen ist. 

Das Pendeln parallel geschalteter Maschinen. Von Kapp. 
(Elektrot. Z. 16. Febr. 99 S. 184/36*) Es kommt vor, dass zwischen 
parallel geschalteten, mit Dampfmaschinen gekuppelten Dynamos Aus- 
gleichstréme hin- und herschwingen. Der Verfasser erklirt diesen Vor- 
gang aus dem wechselnden Ausgleich zwischen den Leistungen der 
Dampfmaschine und der Dynamo; er berechnet die Schwingungsperiode 
dieser Kraftäufserungen und erörtert die Mittel zur Abhülfe, als deren 
vorteilhaftestes er das Einschalten einer Drosselspule empfiehlt. 

Emploi de Vélectricité dans les mines à grisou en Angle- 
terre. Von Leproux. (Ann. des Mines 99 Liefrg. 1 8. 101/14 mit 
1 Taf.) Uebersicht tiber die Grundsätze bei elektrischen Anlagen in 
Schlagwettergruben und Hinweis auf einzelne Ausführungen: Dynamo 
mit eingekapseltem Kollektor von Davis und Stokes; eingekapselte Dy- 
namos, in deren Gehäuse Druckluft eingeleitet wird, wodurch haupt- 
sächlich die Maschine gekühlt werden soll; Anwendung von Drehstrom 
in der Ackton Hall-Kohlengrube; Sicherheitslampe von Sussmann, s. 
Zeitschriftenschau v. 25: Febr. 99. 

Ueber den Kurzschluss der Spulen und die Kommutation 
des Stromes eines Gleichstromankers. Von Arnold und Mie. 
Forts. (Elektrot. Z. 16. Febr. 99 S. 136/38*) Berechnung der Energie- 
verluste der Kurzschlussperiode für bestimmte Fälle. Schluss folgt. 

A design for a small welding transformer. I. Von Han- 
chett. (Am. Mach. 9. Febr. 99 S.102/05*) S. Zeitschriftenschau v. 
25. Febr. 99. 

Stromunterbrecher für Wechselstrom. Von Kalischer. 
(Elektrot. Z. 16. Febr. 99 S.139*) Wenn man in den Stromkreis eine 
elektrolytische Zelle einschaltet, deren eine Elektrode Aluminium, deren 
andere Elektrode Blei oder Kohle ist, so tritt der Strom nur dann in 
die primäre Wicklung des Induktoriums, wenn das Aluminium Kathode ist. 

Stroboskopische Methoden zur Bestimmung der Um- 
drehungszahl kleiner Motoren, der Polwechselzahl und der 
Schlüpfung. Von Benischke. (Elektrot. Z. 16. Febr. 99 S.142/44*) 
Dureh eine mit radialen Schlitzen versehene, durch einen besonderen 
Motor gedrehte Scheibe beobachtet man einen von dem zu untersuchenden 
Motor bewegten Körper: die Flügel eines Ventilators, Tropfen, die aus 
einer mit Hülfe eines Elektromagneten geschüttelten Flasche fallen, oder 
einen Wechselstromlichtbogen. Der Hülfsmotor wird so geregelt, dass 
der Gegenstand unbewegt erscheint; dann sind die Bewegungen zeiten- 
gleich, 

Normalien für Leitungsmaterialien. (Z. f. Elektrot. Wien 
19. Fehr. 99 S. 91) Die Kabelfabriken Oesterreich-Ungarns haben sich 
verpflichtet, die Querschnitte und Isolirstoffe ausschliefslich nach den 
mitgeteilten Normalien herzustellen. ® 


Gasanstalten. 


Ueber Wassergas. Von Jaeger. (Journ. Gasb. Wasserv. 14. 
Febr. 99 S. 129/31) Chemische Vorgänge bei Herstellung von Wasser- 
gas und die einzelnen Abschnitte des Verfahrens. Verwendung des 
Wassergases für Motoren und zur Beleuchtung. Die Nachteile des Gases: 
Geruchlosigkeit und Gehalt an Eisenkohlenstoff. Das Karburiren mit 
Benzol oder Oelgas. Beschreibung einer Anlage, Bauart Humphreys & 
Glasgow. 

Ueber die Verwendung von Koksofengas zu Beleuch- 
tungszwecken. (Stahl u. Eisen 15. Febr. 99 S. 179/85*) Betrach- 
tungen wirtschaftlicher Art. Beschreibung einer Anlage zu Halifax mit 
10 Semet-Solvay-Oefen und einer geplanten Anlage bei Boston. Ver- 
suche an einem Otto-Hoffmann-Ofen in Glassport, Pa., über die Menge, 
Zusammensetzung, Heiz- und Leuchtkraft und über das spezifische Ge- 
wicht der Gase. 


Heizung und Lüftung. 

Heating of county buildings, Mason city, Jowa. (Eng. 
Ree. 4. Febr. 99 S. 215/16) Ein Irren- und ein Armenhaus werden mit 
Dampf geheizt, der in einem besonderen Kesselhause erzeugt wird; dic 
Rohrleitungen sind rd. 107 m lang. 

Fernheizwerke in Amerika. (Zeutralbl. Bauv. 15. Febr. 99 
S. 69/70) Kurzer Auszug aus einem Bericht von Hoech besonders über 
die Anlagen der New York Steam Co., die Dampf von 5 bis 6 Atm zum 
Maschinenbetrieb und zum Heizen 'abgiebt. 

Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Rdsch. 
16. Febr. 99 S. 16* mit 1 Taf.) Heizanlage des »Kaiserhauses« in Dresden: 
Dampfheizung, zuinteil Luftheizung. Das Zurückschlagen der Flamme in 
Acetylenleitungen und die Anordnung von Drahtnetzen, die diesen Uebel- 
stand beseitigen. 
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Wasserversorgung. 


Bemerkungen über 
München - Gladbach. 


die Enteisenungsanlage der Stadt 
Von Kröhnke. (Journ. Gash. Wasserv. 18. 
Fehr. 99 S. 132) Kritische Besprechung des in Zeitschriftenschau v. 
19. Nov. 98 er hnten Aufsa Der Verfasser betrachtet die erwähnte 
Anlage als Druckfilteranlage, die auch in geringem Mafse oxydirend wirkt. 
Water softening at Southampton, England. Von Fuertes. 
(Eng. Rec. 4. Febr. 99 S. 203/05*) Das Wasser wird mit Kalkwasser 
gemischt und gefiltert; die Anlage enthält ein Gefäfs zum Bereiten von 
Kalkinilch, 4 zum Herstellen von Kalkwasser und 19 Stofffilter. 


Water softening plants. (Eng. Min. Jown. 4. Fehr. 99 
S. 144/ Darstellung einer von einer amerikanischen Gesellschaft 
gebauten Anlage, in der das Wasser mit chemischen Stoffen gemischt 


und dann in einem Bottich der Einwirkung eines Rührwerkes ausge: 
wird, worauf man den Schlamm sich in demselben Gefäfs absetzen 1 


Abwässerung. 

Ueber die Abwasserfrage. Von Degener. (Gesundhtsing. 
15. Febr. 99 S. 42/44) Kritische Besprechung eines Berichtes des Me- 
dizinalkollegiums von Hamburg an den Senat über Verbesserung der 
Abwasserbehandlung in dieser Stadt. Schluss folgt. 

Experiments with stale and partially septic sewage on 
the Brockton filter beds. (Eng. News 2. Febr. 99 8. 66/68) Wenn 
man die Abwässer in einem Sammelbeeken längere Zeit stehen liefs und 
dann auf die Filter pumpte, so wurde ihre Menge zwar wesentlich ver- 
mindert, aber die Kosten waren höher, als wenn man die Abwässer. un- 
mittelbar auf die Filter brachte. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

Refuse disposal at Barren Island, New York. (Eng. Ree. 
4. Febr. 99 S. 208/09) Es sind 4 Anlagen vorhanden, von denen 3 die 
Abfallstoffe, wozu auch Kadaver gehören, mit Dampf kochen, während 
die vierte sie mit Hülfe von Schwefelsäure zu Dünger verarbeitet. 

Ueber Badeeinrichtungen in gewerblichen Betrieben. 
Von Herzberg. (Gesundhtsing. 15. Febr. 99 S. 36/40*) Grundsätze 
über die allgemeine Anordnung und zahlreiche Einzelheiten von Bassin-, 
Wannen- und Brausehädern. 


Chemische Industrie. 
der angewandten Elektrochemie. Von 
(Dingler 18. Febr. 99 S. 112/15*) Die Herstellung 
Schluss folgt. 


Fortschritte 
Peters. Forts, 
von Metallen. 


Aufbereitung. 
The effect of sizing on the removal of sulphur from 
coal by washing. Von Upham. (Eng. News 2. Febr. 99 S. 70/71) 
Der Verfasser weist durch Versuche nach, dass desto mehr Schwefelkies 


beim Waschen der Kohle entfernt wird, je mehr die Kohle 
kleinert ist. 


Bergbau. 
A Montana placer mining plant. (Eng. Min. Journ. 11. Febr. 
99 8.175*) Amalgamiranlage für Golderze. Die Erze werden mit Hülfe 
von Greifbaggern gewonnen, deren Greifer 1,53 cbm Inhalt haben und 
aus 4 Teilen bestehen. 


Eisenhiittenwesen. 


The Ashland Steel Company. (Iron Age 9. Febr. 99 S. 16 
mit 1 Taf.) 2 Bessemerbirnen von je 5"/g t Inhalt liefern den Roh- 
stoff für ein Stab- und Drahtwalzwerk, das in 24 Stunden 350t er- 
zeugen kann. Lageplan des Werkes mit kurzer Beschreibung. 

Excursions de l’Association des ingénieurs sortis de 
l’Ecole de Liège. dans le bassin de Charleroi. (Rev. univ. 
Mines Jan. 99 S. 1/58 mit 8 Taf.) Eine Reihe von Vorträgen über die 
Industrie im Gebiete von Charleroi: allgemeiner Ueberblick, Kohlen- 
gruben von Marchienne und Aiseau-Presles, das unmittelbare Puddel- 
verfahren auf dem Hüttenwerk Bonehill, die Stahlwerke von Charleroi 


und kleine Konverter, Blechwalzwerk von Fernand Thiébaut & Cie., 
Eisfahrik, Glashütte, Motorwagenfabrik. 
Metallhüttenwesen. 


The progress of Aluminium. (Engineer 17.Febr.99 S.155/56) 
Fachbericht über. die Fortschritte der Aluminiumindustrie in den letzten 
2 Jahren. Neues Erzeugungsverfahren von Blackmore, Vervollkomm- 
nungen des Heroult-Verfahrens, Ausnutzung von Wasserkräften zur 
Aluminiumgewinnung, Verwendung von Aluminium zu elektrischen Lei- 
tungen, Benutzung von Aluminium im Eisenhüttenwesen, Aluminium- 
legirungen, Löten von Aluminium, Aluminiumplatten für Lithographen. 


Gielserei. 

How to use cast borings in foundries. (Iron Age 2. Febr. 
99 S. 9/10) Anstelle von Stahlabfällen wurden Gusseisen - Bohrspäne 
dem Roheisen im Kupolofen zugesetzt, und zwar mit gutem Erfolg. 

Liquid fuel erucible furnace. (Engineer 17. Febr. 99 S. 168*) 
Ofen für einen Tiegel zum Schmelzen von Bronze. Das Oel fliefst aus 
einem Behälter in einen Filter und fällt tropfenweise in den Ver- 
brennungsraum, in den gleichzeitig cin Luftstrom mündet. Der Ofen 
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soll imstande sein, in 30 Minuten rd. 18 kg zu schmelzen, bei einen 


Verbrauch von 2,97 ltr Teeröl. 


The Vrooman furnace arch briek. (Iron Age 9. Fehr, 99 8. 
+) Die zum Bau von Flammo! lecken hestinunten Ziegel sind >-für- 


davon 


gestaltet; infolge sollen die damit hergestellten Gewölbe 
starke Temperaturunterschiede vertragen können. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 
South market street bridge, Youngstown, O. Ree. 
4. Fehr. 99 S. 207/08") Die Fahrbahn stützt sich auf 2 vollwandige 
Zweigelenkträger von rd. 64 m Spannweite und 18,3 m Pfeilhöhe. 


(Ene. 


Standard plans for 130-ft through truss bridges; Nor- 
thern Pacifie Ry. (Eng. News 2. Febr. 99 S. 68 mit 1 Taf.) 


Eingleisige Fachwerk-Parallel 
der obere Windverband 
Stäben gebildet. 

The ereetion of the Sohan bridge. 


wücke mit untenliegender Fahrbahn ; 
wird durch steife Rahmen aus gekreuzten 


(Eng. Ree. 4. Fehr. 99 


S. 203*) Die von hohen steinernen Pfeilern getragene Gitterbrücke 
wurde mit Hülfe von Auslegergerüsten errichtet, die sich auf die 


Pfeiler stützten und in der Mitte durch ein Gebälk verbunden waren, 

A peculiar bridge failure. (Eng. News 2. Fehr. 99 S. 70%) 
Das Rollenlager der 20 m weiten Strafsenbrücke war durch Staub und 
Rost unwirksam geworden; infolge davon bogen sich beim Verschieben 
des Brückenendes die Stege der T-Träger, die das Lager trugen, die 
Brücke senkte sich, und einige Gurtstäbe brachen infolge der Ers t- 
terung. 

Note sur le calcul du pont Vierendeel. Von Haerens, 
(Ann. Assoc. Ing. de Gand 4. Liefrg. 98 S. 313/19*) Die Brückenträger 
gleichen vollwandigen Parallelträgern mit rechteckigen, von Winkel- 
eisen umsäumten Ausschnitten, vergl. Zeitschriftenschau v. 15. Jan. 98. 


Berechnung der auf die Gurtungen und Stege wirkenden Zug-, Druck- 
und Biegekräfte, 
Hochbau. 
Die Bauweise Hennehique. Von Ritter. Schluss. (Schweiz. 


Bauz. 18. Febr. 99 S. 59/61*) Berechnung der inneren Spannungen an 
den Auflagern und der Flacheisenbügel, sowie von Säulen und Bogen- 
trägern nach der Bauart Hennebique. 

Der erste Brand eines »Wolkenkratzers« in New York. 
Von Linse. (Stahl u. Eisen 15. Febr. 99 S. 176/79%) Bericht über 
die Zerstörung eines 16stöckigen Gebäudes durch Feuer und die daraus 
hinsichtlich der Bauwe; der Baustoffe und der Lischeinrichtungen 
zu ziehenden Lehren. 


i Lokomotiven. 
The largest locomotive in the world. (Engineer 17. Febr. 
99 8.169* mit 1 Taf.) */;-gekuppelte schwere Güterzuglokomotire 


mit aufsenliegenden Cylindern. Darstellung eines Längs- und zweier 


Querschnitte; Beschreibung der Lokomotive s. Zeitschriftenschau v. 
19. Nov. 98. 
Eisenbahnen. 
The Great Central Railway. Forts. (Engng. 17. Febr. 99 S. 
208/09 mit 1 Taf.) Der bauliche Teil des Marylebone-Bahnhofes. 


Forts. folgt. 

The Boston subway. (Eng. Rec. 4. Febr. 99 S. 210/11*) Aus- 
zug aus einem Bericht über den Bau der Unterpflasterbahn; Querschnitt 
eines Bahnhofes. 

Betriebseinrichtungen der Wiener Stadtbahn. Forts. 
(Zentralbl. Bauv. 18. Febr. 99 S. 76/79*) Bingehende Darstellung der 
Stellwerk- und Blockeinrichtungen auf dem Bahnhof Michelbeuren. An- 
gaben über die Strecken, auf denen die Züge verkehren. Schluss folgt. 

Fast runs on the Northern Railway of France Von 
Rous-Marten. (Eng. Magaz. Febr. 99 S. 784/98*) Die Schnellzüge 
erreichen Fahrgeschwindigkeiten von 92,6 km/Std. Darstellung der Lo- 
komotiven. 

A new fast mail train across the United States. 
neer 17. Febr. 99 S. 172*) S. Zeitschriftenschau v. 25. Febr. 99 
plan und Höhenprofil der Strecke. 

Ueber den Anschluss von Stellwerkanlagen mit elek- 
trischem Weichenstrafsenverschlusse an Blocklinien. Von 
Boda, (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 17. Febr. 99 S. 98/105*) Aufstel- 
lung von Schaltungsformeln für den Anschluss einer Blocklinie an eine 
in ihrer Mitte errichtete Stellwerkanlage. 

Der Einfluss des zwangfreien Anfangsfeldes der End- 
blockstelle auf die Betriebsicherheit. Von Fuchs. (Zentralbl. 
Bauv. 15. Febr. 99 S. 70) Der Verfasser weist auf die Gefahren hin, die 
dadurch entstehen, dass der Bloekwärter nieht gezwungen ist, hinter 
dem Zugschluss die Farben zu wechseln, und schlägt vor, entweder 
die rückwärtigen oder die vorwärts liegende Blockstrecke zu sperren. 

Die neue Ausführungsanweisung zum preufsischen 
Kleinbahngesetz und Betriehvorschriften für Kleinbahnen 
mit Maschinenbetrieb. (Deutsche Bauz. 18. Fehr. 99 S. 87/90) 
Auszug aus dem am 1. Jan. 99 in Kraft getretencn Mini erlası 
init einigen kritischen Bemerkungen. 


(Engi 
Lage- 


Siraisenbahnen. 
sieetrie traction by surface contacts. Von Walker. 
(Ind. and Iron 17. Fehr. 99 S., 123/25*) Bericht über Versuche zur 
Krgründung folgender Fragen: 1) Wird durch Kontaktknöpfe im 


Strafsenpflaster der Verkehr gestört? 2) Ist das Verfahren, den Strom 
durch Gleitschuhe abnehmen zu lassen, durchführbar? 3) Lassen sich 
die Kontaktknöpfe so konstruiren, dass sie ungefährlich sind? Die ers 
Frage wird aufgrund von Messungen der Unregelmäfsigkeiten im Strafsen- 
pilaster verneint. Betreffs der zweiten sind Versuche ausgeführt: mit 
Hindernissen, die auf Kontaktknöpfe gelegt waren, und die Stromver- 
luste bei verschiedener Witterung sind gemessen worden. Zur Erledi- 
der dritten Frage erörtert der Verfasser zunächst die Vorgänge 
Anziehen eines Stromleiters unterhalb des Kontaktknopfes durch 
einen Magneten. Forts. folgt. 

Motorwagen neuer Konstruktion bei der Budapester 
Strafsenbahn-Gesellschaft. (Z. f. Elektrot. Wien 19. Fehr. 99 S. 96) 
Beschreibung eines Wagens für 48 Personen mit 2 einstellbaren Achsen 
und zwei Motoren. 

A test for electrolysis of the Jersey city water conduit. 
(Eng. News 2. Febr. 99 S. 76/77*) Durch Messungen wurde festgestellt, 
der Strom einer elektrischen Strafsenbahn auf darunter liegende 
rleitungsröhren überging. 

Les transports électriques Exposition de 1900. 
Essais de la plate-forme mobile. Von Boudon. )Génie civ. 
18. Febr. 99 S. 241/44* mit 1 Taf.) Stufenbahn mit 2 bewegten aus 
einzelnen Wagen bestehenden Plattformen. Die Versuchsanlage ruht 
auf einem Eisenfachwerk - Unterbou und enthält 2 gerade Strecken 
von 50 m Länge, die teilweise ein Gefälle von 30/oo besitzen, und 
2 Kurven von 50 m Radius. Jede der beiden Plattformen trägt an 
der Unterseite eine Schiene, die durch Reibräder getrieben wird, welche 
von Elektromotoren bewegt werden. Die Motoren sind drehbar aufge- 
hängt und werden durch Federn angepresst. Die eine Plattform hat 
eine Geschwindigkeit von 4, die andere von 8 km/Std. 
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Motorwagen und Fahrräder. 
Ueber elektrische Automobile. Von Egger. Schluss. (Z. 
f. Elektrot. Wien 19. Febr. 99 S. 91/96* Erörterungen über die erreich- 
hare Geschwindigkeit, ihre Regelung und die Bauart der Motoren. Be- 
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vechnung der Betriebskosten für Pariser uwd Wiener Verhältnisse, Be- 
schreibung eines Motorwagens der Lohner vereinigten Blektrizitäts-A.-G: 


und Bericht über Versuchsfahrten damit. 

Automobilisme. Les transmi ons. Forts. (Rev. ind. 18. Febr. 
99 S. 63*) Uebertragungen durch Reibräder: Konstruktion von Tenting, 
Lepape und Ringelmann. Uebertragung durch Umlaufräder und Ketten- 
getriebe von Ellis und Steward. Forts. folgt. 

The application of steam to self-contained road vehicles. 
Von Norris. (Ind. and Iron 17. Fehr. 99 S. 127/28) Erörterungen über 
die Anforderungen an Kessel und Maschinen von Motorwagen hinsicht- 
lich ihrer Leistung und Bauart. 

Unification desmesures de chaines d’automobiles. (Genie 
civ. 18. Fehr. 99 S. 253*) Vorschläge eines Ausschus des Touring- 
Club de France über Teilung und Breite von Rollen- wid Blockketten. 


Schiffswesen. 

American paddle-wheelsteamers with beam engines. N. 
(Engineer 17. Fehr. 99 S. 154/55*) Beschreibung der Dampfer der Pro- 
vidence und der Stonington Steamship Co., welche auf dem Long Island- 
Sund verkehren. 


Erd- und Wasserbau, 


Machine à battre les pieux, A mouton automoteur ù va- 
sur, construite par M. H. Delsa, constructeur à Liège. (Ann. 
v. publ. Belg. Fehr. 99 S. 92/93 mit 1 Taf.) Ein fahrbares Holzgerüst 
t eine Handwinde zum Versetzen der Pfithle, einen Dampfkessel und 
die Dampframme. 

Ten-yard clam-shell dredge for the Buffalo, N.Y., break- 
water construction, (Eng. News 2. Fehr. 99 S. 66% mit 1 Taf.) Auf 
einem Flofs von 36,6 m Länge und 12,2 m Breite ist der Ausleger auf- 
gestellt, der die 7,64 chm haltende Greifschaufel trägt, ferner 2 Dampf- 
ke: eine zum Betrieb des Bagg dienende Zwillingsmaschine und 
zwei kleinere Zwillingsmaschinen zur Bewegung von Anker- und Stand- 
winden. 

Rheinwerftbauten bei Düsseldorf. (Zentralbl. Bauv. 18. Fehr. 
99 S. 79 Nach einem Beschluss der Behörden von Düsseldorf soll die 
Rheinwerft vom Petroleumhafen bis zum Kohlenthor vorgeschohen wer 
den. Hierzu soll die Flusssoble durch Anschüttungen erhöht und eine 
Mauer aus Beton mit Basaltverkleidung aufgeführt werden. 


Rundschau. 


In der Société d'encouragement pour l’industrie nationale 
zu Paris wurde vor kurzem von dem Ingenieur Paul Renaud 
ein Vortrag über die Verwendung der Elektrizität für 
landwirtschaftliche Zwecke in Deutschland gehalten!) 
und dabei anerkannt, wie eifrig man bei uns auf diesem Ge- 
biete arbeitet. Und in der That beweisen die Preisausschreiben 
der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft, die Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den preufsischen Staatsgtitern Sillium, 
Rodenberg, Kleinhof, Seedranken und Clöden sowie auf 
manchen im Privatbesitz befindlichen Gütern, dass die An- 
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wendung der Elektrizität in der®Landwirtschaft schon längst 
aus dem Versuchszustand herausgewachsen ist, dass es viel- 
inehr den Bemühungen der deutschen Ingenieure gelungen 
ist, dem Landwirt Einrichtungen und Geräte zu schaffen, die 
wohl imstande sind, seine Erzeugungskosten zu verringern 
und ihn so im Wettbewerb zu unterstützen. 


1) Bulletin de la Société d’encouragement Januar 1899 S. 15. 


In dieser Zeitschrift ist bereits ein Teil dieses Gebietes, näm- 
lich die elektrischen Pflüge, behandelt worden’). Bei der Wich- 
tigkeit des Gegenstandes dürfte es von Interesse sein, eine voll- 
ständige Kraftübertragungsanlage für landwirtschaft- 
liche Betriebe kennen zu lernen. Dazu mögen die Einrich- 
tungen des Rittergutes Lancken auf der Insel Rügen, 
welche von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft in Berlin 
ausgeführt sind, gewählt werden. 

Wie der Lageplan, Fig. 1, zeigt, liegt der Gutshof Lancken 
annähernd in der Mitte der zu bebauenden Felder; im Norden 
grenzt das Gut an das Vorwerk Dargast, im Westen an das Vor- 
werk Clementelwitz, im Süden an das Vorwerk Mucrahn und 
endlich im Osten an den Park des Schlosses Dwasieden. 
Sämtliche Gebäude des Gutes Lancken einschliefslich der 
Scheunen, Ställe und Höfe und das Schloss Dwasieden werden 
elektrisch beleuchtet, Kraft wird zum Antrieb einer Schrot- 
mühle und einer Häckselschneidmaschine in Lancken abgege- 
ben, ferner für eine fahrbare Dreschmaschine und eine Draht- 
seilbahn zur Förderung von Kreide aus einem Bruche nahe dem 
Schlosspark Dwasieden nach der Entladestelle an der Ostsee. 

Der Strom für sämtliche Betriebe wird in einem Kraft- 
hause an der Chaussee Crampas-Bergen gegenüber dem Guts- 
hof Lancken erzeugt. Im Maschinengebäude ist zunächst 
eine Lokomobile aufgestellt, die bei 100 Min.-Umdr. und 
7 Atm Dampfspannung rd. 28 PS. leistet; sie arbeitet auf 
ein Vorgelege, das 300 Min.-Umdr. macht und 2 Dynamo- 
maschinen treibt. Bei Bestimmung der Gröfse des Maschi- 
nenraumes ist Platz für einen zweiten Satz Maschinen ge- 
lassen. Die eine Dynamomaschine leistet bei 1450 Min.-Umdr. 
und einer Spannung von 110 V rd. 6600 Watt. Sie speist 
abends in Verbindung mit einer neben dem Maschinenraume 
aufgestellten Akkumulatorenbatterie von 60 Elementen und 
72 Amp-Stunden Kapazität, die am Tage von der Dynamo 


geladen wird, die Glühlampen des Gutes. Der gesamte 
übrige Strom sowohl für die Kraftübertragung als auch 


für die Beleuchtung des Schlosses Dwasieden wird von der 
zweiten gréfseren Dynamo erzeugt, welche bei rd. 1050 Min.- 
Umdr. und einer Betriebspannung von 500 V rd. 16000 Watt 
leistet. Von jeder der beiden Dynamomaschinen wird der 
Strom nach einer Schalttafel geführt und von hier aus über 
das ganze ausgedehnte Gebiet des Rittergutsbezirkes verzweigt. 

Das Gut Lancken wird mittels Glühlampen in der Weise 
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beleuchtet, dass von der Zentrale zunächst zwei Hauptleitungen 
oberirdisch auf Holzmasten nach dem Wohngebäude geführt 
sind, von wo sich die einzelnen Zuführungsleitungen nach den 
übrigen Gebäuden, den Scheunen, der Meierei, den verschie- 
denen Ställen, Werkstätten und Magazinen abzweigen. Um 
dabei auch in den Scheunen eine Feuersgefahr vollständig 
auszuschliefsen, sind hier die Leitungsdrähte alle aufserhalb 
der Gebäude auf Isolatoren an den Wänden verlegt und:die 
Glühlampen in Laternen mit Glasscheiben, die durch Blech- 
einfassung gehalten werden, eingeschlossen und isolirt an der 
Wand befestigt. In den Ställen ist gut isolirter Draht auf 
Doppelisolatoren zur Anwendung gekommen, während in den 
übrigen Gebäuden isolirter Draht aut Porzellanrollen oder in 
Papierrohr ver- 
legt worden ist. 
Weiter sind in 
den Ställen 
wasserdichte 
Beleuchtungs- 
körper verwen- 
detworden,des- 
gleichen fürdie 
Glühlampen 
des Gutshofes. 
Letztere sind 
dabei teilweise 
an den Masten, 
teilweise an 
den Gebäuden 
befestigt. 
Für die Kraft- 
übertragungs- 
anlagen des 
ganzen Gutes 
und gleichzei- 
tig für die Be- 
leuchtung des 
Schlosses Dwa- 
sieden ist die 
Spannung von 
500 V gewählt 
worden, weil 
sie sich mit 
Rücksicht auf 
die erheblichen 
infrage kom- 
menden Entfer- 
nungen sowie 
inbezug auf die 
Anlagekosten 
und die Lei- 
tungsverluste 
als die günstigste und wirtschaftlichste erwies. Von der 
Schalttafel der Dynamomaschine zweigen sechs Hauptleitungen 
ab. Die erste dient für die elektrische Kraftübertragung auf dem 
Gute Lancken selbst, und zwar werden hier eine Schrotmühle 
und eine Häckselschneidmaschine durch Elektromotoren betrie- 
ben, während zugleich in den verschiedenen Scheunen mehrfach 
Anschlussstellen vorhanden sind, um den Betrieb einer Dresch- 
maschine mittels eines fahrbaren Elektromotors zu ermöglichen. 
Die Schrotmühle befindet sich auf dem Boden des Pferde- 
‘stalles und wird mittels Riemens durch einen Elektromotor 
angetrieben, der zum Schroten von Mais rd. 4PS zu leisten 
hat, zum Schroten von Hafer und Gerste rd. 6 PS. Der Motor 
ist in eine hölzerne Schutzzelle eingebaut, um zu verhindern, 
dass er durch den beim Mahlen entstehenden Staub ver- 
schmutzt. Die Häckselschneidmaschine wird durch einen Elek- 
tromotor, der bei rd. 1300,Min.-Umdr. 4 PS leistet, angetrieben; 
er ist mit einem Rädervorgelege für eine Uebersetzung 1:4 
ausgerüstet, von dem die Häckselschneidmsachine, die rd. 150 
Min.-Umdr. macht, mittels Riemens angetrieben wird. 
Die nächsten drei Abzweigleitungen dienen zum Anschluss 
der bereits erwähnten fahrbaren Dreschmaschine auf den 
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Fig. 2; 


Feldern und Aeckern der verschiedenen Vorwerke, und zwar 
führt die zweite der von der Schalttafel abgehenden Leitungen 
nach dem Vorwerke Dargast, die dritte nach dem Vorwerke 
Clementelwitz und die vierte nach dem Vorwerke Mucrahn. 
Der Elektromotor zum Betriebe dieser Dreschmaschine 
leistet bei rd. 1350 Min.-Umdr. 12 PS. Er treibt die Dresch- 
maschine, welche rd. 1100 Min.-Umdr. macht, mittels Riemens 
an und ist auf jenem Wagen aufgestellt, Fig. 2, auf dem 
sich gleichzeitig der Anlasswiderstand befindet. Die Leitun- 
gen sind bis 2km lang und enthalten in Zwischenräumen 
von rd. 1500 m wasserdichte Anschlussdosen. Die Anschluss- 
leitung für den Elektromotor besteht aus zwei je' 300 m lan- 
gen beweglichen Kabeln, die auf einer zweifachen Trommal 
aufgewickels 
sind, und auf 
dem Motorwa- 
gen mitgeführt 
werden. 

Die fünfte rd. 
2,7 km lange 
Fernleitung 
führt zu einem 
Kreidebruch 
am Strande der 
Ostsee zwi- 
schen Schloss 
Dwasieden und 
-«Crampas, wo 
sich eine Draht- 
seilbahn befin- 
det. Diese wird 
durch {einen 
Elektromotor 
getrieben, der 
bei rd. 1290 
Min.-Umdr, 
zum Inbetrieb- 
setzen der Bahn 
rd. 8 PS und 
bei normalem 
Betriebe rd. 
23/4 PS leistet. 

Die sechste 
Fernleitung 
führt nach dem 
Marstallge- 
bäude des 
Schlosses Dwa- 
sieden. Hier 
stand früher 
ein Kraftgas- 
motor, der, eine 
Dynamo antrieb. Diese Anlage wurde entfernt, und jetzt 
werden die Akkumulatoren, die aus 120 Elementen mit 290 
Amperestunden Kapazität bestehen, von der Kraftstelle in 
Lancken geladen. Die gesamte Beleuchtungsanlage ! des 
Schlosses Dwasieden umfasst 314 Glühlampen, die nach dem 
Dreileitersystem gespeist werden. Die Leitung vom Marstall- 
gebäude nach dem Schlosse ist ein eisenbandarmirtes Blei- 
kabel; die Leitungen im Schlosse sind fast ausschliefslich 

in Gummirohren unter Verputz vereglt. 


Alle Freileitungen bestehen aus blanken Kupferdrähten, 
die auf Porzellanisolatoren an Holzmasten geführt sind. In 
Entfernungen von rd. 100m sind sie durch Blitzableiter gegen 
atmosphärische Entladungen geschützt. Bei Strafsenüberfüh- 
rungen und Kreuzungsstellen mit Reichstelegraphen- und Tele- 
phonleitungen sind die Leitungen isolirt und durch Schutz- 
netze gesichert. 


Es bedarf nach dem Gesagten keiner weiteren Klarlegung, 
in welchem Umfange die Elektrizität der Landwirtschaft zu 
dienen berufentist, und welches erspriefsliche Arbeitsfeld sich 
hier einem Blick in die Zukunft darbietet. 


Patentbericht. 


Kl. 5. Nr. 99675. Stofsbohrmaschine. J. v. Kutschera, Buda- 
pest. Die Bewegung des hin- und hergehenden Kolbens m wird 
auf den Stofsbohrer ¢ durch den Cylin- 
der J übertragen, der auf beiden Seiten 
a t=] von m mit Luftpuffern und Federn ver- 


sehen ist (vergl.;Nr. .85902, Z. -1896 
S. 587). 2 
Kl. 10. Nr. 100414. . Herstellung fester Holzkohle. w. AtG. 


wW. Heidenstam, Skönvik (Schweden). Holzabfälle werden unter 


Abführung der Gase durch erhitzte Röhren gepresst, sodass sie diese 
als fester Holzkohlenstrang verlassen. 


El. 13. Nr. 100718. Sicherheitsventil. 
M. Schweikert und A. Lutz, Mann- 
heim. Der Kegel kd des gewöhnlichen 
Sicherheitsventiles dient als Gehäuse für 
ein Zwischenventil kı, wodurch letzteres 
während des Betriebes unzugänglich und 
unabhängig von einer Mehrbelastung des 
Hauptventiles, wird. 
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Kl. 18. Nr. 100562. Einsatzkörper für Dampfkessel. P. Michel- 
san, St. Petersburg. In das mit nach innen stehenden Rippen a 
versehene Rohr ist ein plattenförmiger, 
zu einem Rohr zusammengeschlosse- 
ner Körper c derartig eingesetzt, dass 
die freien Enden der Rippen verbun- 
den werden und die Räume b ge- 
schlossene Umlaufkanäle bilden. Ge- 
schützt ist noch die Anordnung, dass 
die Rippen der einen Seite in”die Zwischenräume der gegenüberliegen- 
den Seite hineinreichen und dadurch die 
Umlaufkanäle bilden. 


Kl. 18. Nr. 100983. Dampfüberhitzer 
mit Temperaturregelung. G. Henkel, 
Wilhelmshöhe bei Cassel. Der vom 
Ueberhitzerkörper a ganz oder teilweise 
umschlossene Rost ist zum Heben und 
Senken eingerichtet, wodurch man die 
Temperatur des Dampfes regeln und 
während des Anheizens und in Betriebs- 
pausen den Ueberhitzer vor der Stich- 
flamme vollständig schützen kann. 


Kl. 13. Nr. 100563. Schnellverdampfer 
für Motorfahrzeuge. W. A. P. Werner, 
Ashlands, Silverhill, St. Leonards 
on Sea (County of Sussex, England). Die 
Doppelröhren a und b, welche für das 
Wasser den ringförmigen Hohlraum ce bilden, 
sind mit Kupferdrähten a bı umsponnen, die 
eine die Wärme der Feuergase gut aufneh- 
mende Umkleidung bilden. 


Kl. 20. Nr. 101862. Zugvorrichtung. H. Wick, Nürnberg. 
Auf der Zugstange 2; sind 
die Muffen m und mı be- 
festigt, von denen m mittels 
der Feder f den Wagen au 
dem Querstück mg mit- 
nimmt, während die dahinter 
liegende Zugstange 22 von 
mı, der stärkeren Feder fi, 
den Zugstangen v, vı, Quer- 
stück fı und Muffe my mit- 
genommen wird. 

Kl. 20. Nr. 100289. Triebwerk 
für Motorwagen. Gasmotoren- 
fabrik Deutz, Köln-Deutz. Von 
der Motorwelle c werden durch eine 
endlose Kette zwei auf den Lauf- 
achsen d und e drehbare Zahnräder 
dı und eı angetrieben, sodass sie in 
entgegengesetztem Sinne. umlaufen. 
Durch die Kupp- 
lungen h, hy kön- 
nen d oder e mit 
d und eı gekup- 
pelt und der Wagen in der einen oder anderen Rich- 
tung bewegt werden. 


El. 21. Nr. 100673. Selbstthätiger Maximal- und 
Minimalausschalter. Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg. Bei normalem 
Strom ist der Anker a von dem Elektromagnet m 
angezogen und hält mittels der Nase c den Aus- 
schalthebel f fest. Wird der Strom zu schwach, 
so fällt a von m ab und lässt f frei. Wird der 
Strom zu stark, so wird auch b angezogen und 
stöfst mittels des Stiftes e die Nase c 
aus a heraus, sodass f wiederum frei 
wird. 

El. 24. Nr. 100924. Feuerungs- 
anlage. J. Wezel, Leipzig. Um 
eine möglichst rauchlose Verbrennung 
zu erzielen, ist der schräggelegteLang- 
rost in Abteilungen ab geteilt, zwi- 
schen denen Klappen c,d mit ver- 
Z < schliefsbaren  Oeffnungen zur Bear- 

Yyy A) beitung des Brennstoffes angeordnet 
A sind. Die Feuerraumdecke ist gerade 
LALO und reicht bis über den Planrost. 
Geschiitzt ist noch die Anordnung von 

Kihlrohren unter den Roststabenden. 

Kl, 31. Nr. 100910. Sägeblatt aus Gusseisen. H. Stüting, Dort- 
mund. Die Form für die Säge besteht ganz oder nur an den Zähnen 
aus Metall, sodass man eine glasharte Schneidkante erhält. Hat das 


Blatt einen vollen Rand, so werden die Zähne nachträglich einge- 
schliffen. 


Kl. 24, Nr. 100722. Brennstoffzufiihrung an Kohlenstaubfeue- 
rungen. C. Wegener, Berlin. Die am unteren 
Ende des Vorratrumpfes angeordnete, um ihre Achse 
sich drehende Scheibe g ist auf dei oberen Fläche 
mit Messern ù, ig versehen, welche dünne Schichten 
von dem Staubvorrat abschälen und nach den Schei- 
benrändern schieben, von wo der Kohlenstaub durch 
die von der Scheibe g und dem Kern h bezw. dem 
Gehäuserand hı gebildeten ringförmigen Spalten 
fällt. Die Kohlenstaubzufuhr wird durch senkrechte 
Verschiebung der Scheibe g geregelt. Geschützt ist 
noch die Herstellung der Messer aus elastischem 
Material, die nur an dem einen, vom Rande entfernten 
Ende befestigt = 
sind, sodass sie 
von den zwischen 
ihr äufserstes Ende und das Gehäuse 
tretenden Körperchen zurückgebogen 
werden und so eine Beschädigung 
verhütet wird. 


KI. 24. Nr. 100721, Kohlenstaub- 
Wassergasfeuerung. H. Peitsch, 
Berlin. Die Luft wird in a durch 
Wasserdampf vorgewärmt, sodass im 
Verbrennungsraum d ein Gemisch von 
Luft, Kohlenstaub und Wassergas zur 

Verbrennung kommt. 


Kl. 46. Nr. 100489, Gas- oder Petroleummaschine. A. Pütsch, 
Schönhausen a/Elbe. Damit man den Laderaum nach Verschmutzung 
des Cylinders und dadurch bedingter Verkleinerung diesen vergröfsern 
könne, ist die Länge der Pleuelstange veränderbar, indem z. B. die 
beiden Stangenteile durch eine Mutterhülse mit Rechts- und Linksge- 
winde verbunden sind. 


Kl. 47. Nr. 100446. Cylinder- und Schieberkasten -Schmiervor- 
richtung. Schäffer & Budenberg, Magdeburg-Buckau. Um 
die Wirkung der Vorrichtung (Verdrängung des Oeles durch die im 
Dampfkühler 3 gebildete Wassersäule nach g und Mischung daselbst 
mit dem von kı kommenden 
Dampfe) dem Einflusse der 
Druckschwankungen (bei Voll- 
und Leerlauf der Lokomotive) 
zu entziehen, lässt man eine 
zweite, vom Dampfrohre a oder 
unmittelbar vom Kessel kom- 
mende Dampfleitung b in die 
sich verzweigende Schmier- 
leitung cde... münden und 
nimmt den Querschnitt dieser 


Leitungen gegenüber dem der EN s 
Einspritzöffnungen g, gi... SO & Fr 

grofs, dass darin stets ange- 4 | i 

nähert Kesseldruck herrscht. an Wi Gylindes  Shieberkasten 
Zur gleichmäfsigen Verteilung 

des Oeles werden an den Gabe- {== ee 


lungen b,c,c usw. Verteiler x 
eingeschaltet, in welchen ein 
dreiteiliger Rippeneinsatz y mit zwei langen und schmalen, den Leitungs- 
querschnitt nicht verengenden Schlitzen versehen ist, die eine scharfe 
Zerteilschneide bilden. 


Kl. 47. Nr. 100200. Bandbremse. F. Hubert, Charlottenburg. 
Der Bremshebel l, der bei d drehbar mit dem Bremsbande b verbunden 
und mit Gabel a und Schleife z versehen ist, 
umgreift mit a in der Nähe des Mittelpunktes m 
einen am Gestelle befestigten Stützpunkt, und 
das andere Ende von b kann in z so verschoben 
werden, dass a den Stützpunkt weder von unten 
noch von oben berührt, das Moment der Reibung 
also dem Momente der Belastung p gleich ist. Bei Ueberlastung nimmt 
der Stützpunkt von a einen Teil der Last auf und schützt die Bremse 
vor dem Festbrennen. 


Kl. 47. Nr. 100201. Umgeben von Rohren mit Wärmeschutz- 
masse. A. Voigt, Barmen. Die Schutzmasse 
wird in Breiform in eine abnehmbare Blechum- 
mantelung 5 locker eingefüllt und darin getrocknet, 
sodass sie mit geringer Dichtigkeit erhärtet. Der 
Mantel b besteht aus zwei durch Gelenkstifte c und 
s verbundenen Hälften, ist für wagerechte Rohre mit 
einem seitlichen, für senkrechte mit einem ring- 
förmigen Einfülltrichter o und mit Aufsetzstiften g 
versehen und wird nach Entfernung von c und der 
Muttern s, sı abgenommen. yay 
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Kl. 4, 


Nr. 100178. Riemenaufleger. P. Steinhausen und 
J. Haas, Köln a/Rh. Am Arme a, 
in dessen Schlitz a die Stange i 
verstellbar ist, ist der Mitnehmer g 
um zwei zu einander rechtwinklige 
Achsen 6 und d drehbar, damit 
er dem zwischen federnden Backen 
e,eı gehaltenen Riemen auf dem 
Wege 7172, sich um b drehend, 
folgen und ihn hinter 72, sich um 
d schwenkend, freigeben kann. 
Kl. 47. Nr. 100204 (Zusatz zu Nr. 97291, 2.1898 S. 763). Reib- 
kupplung. K. Leverkus, Charlotten- 
burg. Das Umlaufgetriebe (yp ml) des Haupt- 
patentes ist fortgelassen, und die mit der 
Kuppelscheibe d der treibenden Welle b 
fest verbundene Hülse % ist unmittelbar als 
Reibscheibe benutzt und mit den Reibkränzen 
hy hg versehen, sodass die Reibscheibe rry r2 
beim Einrücken der Reibräder s,t langsamer, 
beim Einrücken von sı,t; schneller’ als hab 
gedreht wird und mittels Mutter ¢ die Muffe 
g zum Ein- oder Ausrücken verschraubt, bis 
nach mehreren Umläufen von r auf b der 
Anschlag v zur Hubbegrenzung von g auf 
einen oder den anderen der Anschläge w,wı 
trifft. 

Metallfass. Goeppinger & Co., Weifsen- 
fels (Oberkrain), J. Harmatta, Szepes- 
väralja (Ungarn). Zwei Halbtonnen ;, 
die am offenen Ende mit Schraubengängen 
versehen sind, werden in einander ge- 
schraubt, wonach einer der Schrauben- 
ginge vermittels der einander sich nähern- 
den Scheiben a, an welchen © vorbeige- 
dreht wird, zusammengepresst und da- 
durch gedichtet wird. 

El. 49. Nr. 100495. Reibahle. R. Brück, Charlottenburg. 
Die Reibkanten werden durch mehrere dicht neben einander liegende 
Spitzgewindegänge gebildet, deren Ge- 
samtbreite die Hälfte oder weniger als 
die Hälfte der Steigung beträgt, sodass 
stets eine verhältnismäfsig grofse glatte 
Führungsfläche den Reibkanten gegen- 
überliegt. 


NZ 


KI. 49. 


Nr. 100492. 


— 


Kl. 58. Nr. 100327, Federdruck- 
presse. W. Hanemann & Co, 
Mannheim. Die den Kolben ¢ 
auf das Pressgut drückenden Fe- 
dern d stützen sich gegen einen 
vom Anker J gehaltenen’ Deckel b, 
der nach dem Herausschrauben von 
c durch ein Getriebe ihgf, wobei 
die Federn d zusammengedrückt 
werden, samt c um ein Gelenk 
p aufgeklappt wird, sodass man 
das Pressgefifs a (nach Schwenkung 
um s) entleeren und wieder fiillen 
kann. 


Kl. 49. Nr, 100810. Herstellung 
von Sägen. E. Graf, Aachen. 
In die Kante eines Stahl-, Lang- 
oder Kreisbleches werden vermit- 
tels eines nach jedem Schlage me- } 
chanisch sich schränkenden Meifsels Lücken einge- 
schlagen, sodass die zwischen ihnen sich bil- 
denden Zähne abwechselnd nach rechts und links 
über die Blechfläche vorstehen. 


Kl. 59. Nr. 100348. Druckluftwasserheber. 
A. Borsig, Berlin. Jede der beiden Pump- 
kammern des Wasserhebers hat ein Lufteinlass- 
und -auslassventil, die paarweise durch Schwimmer 
r bewegt werden. Um die 4 Ventile, welche auf 
der Unterseite der Platte f ihren Sitz haben, zwang- 
läufig zu bewegen, sind die beiden Ventile jeder 
Kammer durch einen ünteren Wagebalken h und 
je 2 Ventile beider Kammern durch je einen oberen 
quer zu h liegenden Wagebalken m,l verbunden, 
welche letzteren unter dem Druck von Federn p 
stehen, 


Kl, 49. Nr. 100647, Richten von Blech. H. Ehr- 
hardt, Düsseldorf. Das Blech wird zwischen 
auf einander gepressten Ziehbacken hindurchgezogen. 
Diese können gerade oder gebogen sein, genau 
über einander oder gegen einander versetzt stehen und auch zu mehreren 
hinter einander angeordnet sein, sodass die Ziehkaliber in einer Ebene 
oder einer Wellenfläche liegen. An die Stelle der Ziehbacken können 
feststehende Walzen, die bei Abnutzung einer Ziehstelle etwas gedreht 
werden, treten. Sind die Walzen exzentrisch gelagert, so kann das 
Ziehkaliber durch Verdrehen der Walzen beliebig verstellt werden. 


a 


Zuschriften an 


die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Das Taylorsche Verfahren zur Ausbalanzirung der 
Schiffsmaschinen. 


In Zeitschrift 1898 S. 1325, oben rechts, macht Hr. Prof. 
Riedler mir den Vorwurf, dass ich in meinem Aufsatze: Das 
Taylorsche Verfahren zur Ausbalanzirung der Schiffsmaschi- 
nen, Z. 1898 S. 907, nicht das Taylorsche Verfahren allein 
dargestellt hätte, sondern auch diejenige Erweiterung gegeben 
haben soll, die erst durch das Schlicksche Patent in die Sache 
hineingetragen worden ist. 

Da nun Hr. Prof. Riedler in seinem Aufsatze nur ein 
Bruchstück der Taylorschen Arbeit anführt und teilweise in 
unrichtiger Uebersetzung unter gleichzeitiger besonderer Her- 
vorhebung durch gesperrten Druck dieses Bruchstück wieder- 
giebt, so sehe ich mich veranlasst, die noch fehlenden Teile 
der Taylorschen*Arbeit nachstehend zu veröffentlichen. 

Der Taylorsche Aufsatz lautet in der Uebersetzung wie 
folgt: $ 


“Die Ursachen der Vibrationen von Schrauben- 
schiffen. 

Von D. W. Taylor, Assistant Naval Constructor der V. St. 
Marine. 


»Das Thema der Dampfschiffvibrationen ist, wenn auch 
aufserordentlich interessant, doch etwas schwierig, und es 
scheinen deshalb noch fast keine experimentellen Daten über 
dieses Thema gegeben worden zu sein; ohne solche Daten 
würde eine Diskussion des allgemeinen Themas von wenig 
praktischer Bedeutung sein, und deshalb schlage' ich vor, nur 
über die Ursachen zu diskutiren, welche diese Vibrationen er- 
zeugen, und dahin zu streben, Mittel zu bestimmen, welche 
geeignet sind, diese Ursachen zu verringern und so die Vibra- 
tionen ‘an ihrem Ursprung zu bezwingen. 

Die Vibrationen werden fast insgesamt durch Kräfte ver- 
ursacht, welche durch die Thätigkeit der Maschine hervor- 
gerufen werden. Die Wirkung des Seeganges bringt die Schiffe 
zwar mehr oder weniger zur Vibration, aber solche Vibrationen 


sind mehr die Folgen örtlicher Erschütterungen, als Schwin- 
gungen des Baues im ganzen. 

Ich werde die die Vibrationen erzeugenden Kräfte in zwei 
Klassen teilen: 


I. In jene, welche im Maschinenraum auftreten und durch 
den Maschinenrahmen auf den Bau des Schiffes übertragen 
werden. 

II. In jene Kräfte, welche auf den Propeller wirken und 
durch die Lager der Welle auf den Bau des Schiffes über- 
tragen werden. 


Die Kräfte, welche im Maschinenraum auftreten, sind der 
Trägheit der hin- und’ hergehenden Teile zuzuschreiben. 

Die Dampfdrücke auf den Kolben und auf die Cylinder- 
deckel sind praktisch genommen gleich und entgegengesetzt. 
Wenn die Maschinenteile in Ruhe wären, würden sich diese 
Drücke durch das ganze Maschinengestell hin ausgleichen und 
es würde keine äufsere Kraft entstehen, die irgendwelchen 
Einfluss auf die Maschinenfundamente ausüben könnte. Da 
jedoch der Dampfdruck auf den Kolben in jedem Augenblick 
wesentlich durch die Kraft vermehrt oder vermindert wird, 
welche notwendig ist, um die Verzögerung oder Beschleuni- 
gung zu erzeugen, denen die hin- und hergehenden Massen 
in jedem Augenblick unterworfen sind, so wird eine unaus- 
geglichene Kraft ins Spiel treten, welche man gewöhnlich als 
die der Trägheit zukommende Kraft, als Trägheitskraft be- 
zeichnet (Beschleunigungsdruck). 

Betrachten wir zuerst den Fall eines einzelnen Cylinders, 
für welchen die Gewichte der hin- und hergehenden Teile w 
Pfund betragen. 

Das hin- und hergehende Gewicht besteht selbstverständ- 
lich aus den Gewichten des Kolbens, der Kolbenstange, des 
Kreuzkopfes und der halben Pleuelstange, da die andere Hälfte 
derselben als gleichmäfsig rotirend angenommen wird. 


Es sei © der Winkel, welchen der Kurbelarm mit der 
Achse:des Cylinders bildet, von der äulseren Totpunktlage 


aus gemessen. Es seic die Länge des Kurbelarmes; dann 
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ist, bei Vernachlässigung der Schubstangenneigung, C.cos O 
die Entfernung der hin- und hergehenden Gewichte von ihrer 
mittleren Stellung. 

Es bezeichne w die gleichförmige Winkelgeschwindigkeit 
des“Kurbelarmes, dann ist — 0 cos Om? die Beschleunigung 
des hin- und hergehenden Gewichtes. Bezeichnet man nun 
durch P die unausgeglichene 'Kraft, welche gleich und ent- 


gegengesetzt derjenigen ist, die die Beschleunigung hervor- : 


ruft, so ist es zweckmälsig, P positiv in der Richtung vom 
Cylinder nach der Kurbel anzunehmen, bei einer stehenden 
Maschine also nach unten. Dann ist nach einem wohl be- 


wccos © Oo? 


kannten Satz der Dynamik P = — ve ocos Ow?) = 


g 
Wenn g die Beschleunigung in Fufs pro Sekunde ausdrückt, 
müssen wir 0 in Fufs ausdrücken, w die Winkelgeschwindig- 
keit als Bogen, der von dem Einheitsradius in einer Sekunde 
durchlaufen wird. Dann entspricht eine Umdrehung pro 
Minute einer Winkelgeschwindigkeit pro Sekunde von 
Qu 
60 
nute angiebt, 


=0,10472, und es ist, wenn r die Umdrehungszahl pro Mi- 


w =0,10472 r 
w? = 0,010966 7°. 


Mit g=32,16 haben wir mit genügender Annäherung: 
P= + 0,000341 Or? W cos ©. 


Wir nehmen nùn an, dass n Cylinder auf dieselbe Kurbel- 
welle wirken, ihre Achsen die Entfernung n, % . 

ln Fufs von einem festen Punkt O der Kurbelwelle aus be- 
sitzen; wir nehmen ferner an, dass ihre Kurbeln unter Win- 
keln aı, a2... . an zu einem festen Radius der Welle stehen. 
Es bezeichne ferner wı, w2 .. . wa die hin- und hergehenden 
Gewichte, c den gemeinschaftlichen Kurbelarm und r die Zahl 
der gemeinschaftlichen Umdrehungen pro Minute; es bezeichne 
schliefslich @ den Winkel, den “der feste Radius der Welle 
(von welchem aus u, m ...... om gemessen sind), mit der 
Ebene der Cylinderachsen bildet. 

Dann kann das System der unausbalanzirten Kräfte, wel- 
che die Massenbeschleunigung hervorrufen, auf eine Einzel- 
kraft und ein Kräftepaar bei O reduzirt werden, indem man 
bei 0 ein Paar von gleichen und entgegengesetzten Kräften 
hinzufügt, welche parallel zu jeder unbalanzirten Kraft wirken. 

Wenn P die resultirende Kraft in O und w das resultirende 
Kräftepaar bezeichnet, so ist 


P = + 0,000341 cr?[w; cos (O + a1) + ws cos (O + as) +... 
+ wn COS (O + an)]. 

M = + 0,000341 er? [wih COS (0 + œ) + wzl cos (O + a) +... 
+ wnln COS (O + an)] 


erweitert: 


P = + 0,000341 er? [(wı COS a; + weCOSag+ ..+. 
+ wn COS an) COS O — (w SiN ay + w SiN ag +... 
+ © Sin.) sin O 

M= + 0,000341 er? [(wılı 60801 + walg COS ag +... . 
+ wala COS dn) COS O — (wı h SÌN oy + welp SIN az + . 
+ Wnln SIN æn) sin O]. 


Die Kraft P und das Kräftepaar m (dessen Achse senk- 
recht zu P steht), kann nun auf eine Einzelkraft reduzirt 


` r Mu 
werden, welche in einem Abstand z vou dem Ursprungs- 


punkte o angreift. Dies wiirde nur ein gedachter Angriffs- 
punkt sein und die wirklichen Kräfte würden auf denselben 
übertragen werden müssen (bei einem Schiff also durch den 
Bau desselben). Deshalb ist es praktischerweise vorzuziehen, 
P und M beide wirkend anzunehmen, wobei P immer durch 
den Ursprungspunkt O geht. 

Eine günstige Annahme für 0 ist der Schnittpunkt einer 
Endcylinderachse mit der Kurbelwelle, dann ist % immer 
Null, während b,&........- la die Entfernung des zwei- 
ten, dritten usw. Cylinders von dem ersten bezeichnen und 
immer dasselbe Vorzeichen haben. 

Zu den Ausdrücken von P und M zurückkehrend, können 
wir setzen: 


w COS cy + w2COSag +... 
w Sine; +wsinag +. 
wih COS ay + wal COSa2 +... 
wih Sin a + wl SiNag +... 


WrCOSan =A 
a Unsinn =B 
+ Wnln COS an = C 
+ Wnln SİN on = D. 


In einem gegebenen Falle sind A, B, © und D schnell be- 
rechnet, doch ist die nachfolgende graphische Methode in- 
struktiver. 

Es sei der angenommene Kurbelarm, von welchem aus 
æ, a usw. gemessen werden, der Radius der ersten Kurbel, 


dann sind az «3 usw. die el zwischen den einzelnen Kur- 
beln und der ersten. 

Man ziehe OP, (in einem passenden Mafsstab) = w hori- 
zontal; dann PrP: =w) unter einem Winkel a, zur Horizon- 
talen; "ebenso PP; =w; Un- 
ter einem Winkel a3}. Man 
setze dieses Verfahren fort, 
bis man die Figur OPP 
EE P, mit eben soviel. Sei- 
ten, als Kurbeln‘ vorhan- 
den sind, erhalten hat; Fig.1 
ist für 6 Kurbeln gezeich- 
net. Wenn man P, auf OP, 
nach E projizirt, dann ist 
OE=4; PrxE=B. . Ebenso 
erhalten wir für die Aus- 
drücke © und D eine Figur 
0OMM ..... Mn; deren 
Seiten parallel zu der ersten sind, deren Seiten aber in ge- 
eignetem Mafsstabe w l, was, wsl usw. darstellen; man projizirt 
M, auf OP, nach @ dann ist C=OG, D =MG. 

Da ich. den Anfangspunkt so gewählt habe, dass 4 =0, 
so wird auch die Seite om =0, d.h. 3 
M, fällt mit 0, wie aus der Figur zu Fig. 2. 

»Charleston« 


erkennen, zusammen. Aber obwohl 
Om, verschwindet, ist ihre Richtung 
trotzdem die von OP; zuletzt wird M, 
auf OP, projizirt. 

Es sei nun P,0P,=8, M, 0 P =y, 
OP,=w, OM,=wl, dann ist 


A=w oss 
B=wsing 
C=wlcosy 
D=wlsiny 


P = + 0,000841 er? [w cos 8 cos © 

—w sing sin 6] 
M = + 0,000341 er? [wl cos ; cos O 

— wisin; sin ©], 


Fig. 3. 


»Yorktown« 


Fig. 5. 
»Cushing« 


oder P = — 0,000341 cr? w cos (O — £), 
M=— 0, 000341 cr? wl cos (O — y). 

Die Figur OPP. v. P, soll. das Kräftepolygon und 

die Figur OM W ...... M, das Momentenpolygon’ ge- 


nannt werden. 
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Ich möchte nun die Aufmerksamkeit auf die Fig. 2, 3, 4 
und 5 lenken, welche die Kräfte- und Momentenpolygone 
einiger Schiffe der V. St.: »Charleston«, »Yorktown«, »Vesuvius« 
und »Cushing« (Torpedoboot) darstellen. Diese Schiffe haben 
alle zwei Schrauben. Die notwendigen Einzelheiten sind in 
Tafel I enthalten. Die hin- und hergehenden Gewichte sind 
aus dem Totalgewicht der hin- und hergehenden Teile bei 
jedem Cylinder dadurch erhalten, dass man etwa die Hälfte 
des Schubstangengewichtes subtrahirt hat. Die Umdrehungen 
entsprechen dem Maximum der Probefahrten. Es mag noch 
erwähnt werden, dass die Figuren in verschiedenem Malsstabe 
gezeichnet sind. 


Tafel I. 
S z a ap 
z|] 
Name T giy 2 
al 1%] 
5 > = 
Zahl der Cylinder jeder.) Maschine . 3 3 5 
w in Pfunden . . . . . | 6800) 1800| 860 ! 210 
wa » > 290202000. [10000] 2200| 1010) 210 
wg » —_ 3000) 1080| 210 
ws » — | 1080) 210 
ws > Sr eer dl =| 210 
4 in Fufs 0 0 0 
b > 36/35 | 4 
13 » _ 9,25 | 7,5 8,25 
u > — | = | 11 | 12,7 
l5 » — — — | 17,25. 
a 0 oj 0 
na —90° —120°| 180% 144° 
ug = 120%— 90%7— 72° 
Chin SD chins le hs betes cae Pe N a = = 90% ...720 
es Gs ee st 2 
wh pean ee Shey end Tas HET GH cae ate Sis 0 0 a ER! 
Wee 2.2.80. enteo 2 67 500) 7920) 2535| 840 
tele ae Gwe ee IPO 8 1001-733 
mu ee were | | 880] 2.678 
5i Ee fe sath ees ve = — | — |3623 
=Kurbelarme in Fufs . | . 5 1,25 | 0,833) 0,625 
v "= Umdreltungen pro Minute 16 280 | 370 
0,000341 er” . . 10,916 | 22,278) 29,177 
w (erhalten aus dem Diagramm) 1060) 148 0 
ı (erhalten aus dem Diagramm) . 23,85 | 85,27); — ° 
wl EBEN PALI kan Ae Ge eg 124 750| 5 220) 2370 


Die auf diese Weise erhaltenen Resultate sind sehr lehr- 
reich und zeigen klar, wie vorteilhaft bezüglich Massenwir- 
kungen die Vermehrung der Cylinderzahl ist. 

Ich weise darauf hin, dass die Resultirende dieselbe ist, 
als ob wir nur einen einzigen Cylinder bei 0 mit einem Ge- 
stängegewicht =w und einer Kurbel hätten, welche um einen 
Winkel ¢ vor der Kurbel des ersten Cylinders steht. 

Ganz ähnlich hat das resultirende Kräftepaar ein Moment 
so grofs wie ein Moment bei 0, welches der Wirkung des Ge- 
stängegewichtes w eines einzelnen Cylinders in der Entfernung 
i von 0, an einer Kurbel, die um y der des ersten Cylinders 
voreilt, entspricht. 

Es ist interessant und lehrreich, die Beauspruchungen 
graphisch darzustellen, welche in dem Maschinengestell und 
auf die Maschinenträger durch diese Massenwirkungen hervor- 
gerufen werden, aber es. tritt dies aus dem Rahmen dieser 
Abhandlung. Es mag trotzdem bemerkt werden, dass das 
Maschinengestell so gestaltet und verbunden werden sollte, 
dass es als ein starrer Block bei Uebertragung der Massen- 
wirkungen auf den Bau des Schiffes wirkt; andernfalls könnten 
äufserst schädliche Beanspruchungen auf die Maschinenträger 
kommen.« 

Der nun folgende Teil ist in dem Aufsatze des Hrn. 
Prof. Riedler, Z. 1898 S. 1321, zu finden. Ich muss bezüglich 
dieses Teils erwähnen, dass im Original keine einzige Stelle 
durch besonderen Druck hervorgehoben ist und dass sich in 
der Riedlerschen Uebersetzung ‘drei Stellen finden, die den 
Sinn der Taylorschen Abhandlung nicht richtig wiedergeben. 


So. schreibt Hr. Prof. Riedler: 

»Untersuchen wir die von den hin- und hergehenden 
Teilen stammenden Kräfte, so kommen drei mehr oder 
is veränderliche Gröfsen inbetracht: 

die hin- und hergehenden Teile selbst, 
die Entfernungen zwischen den Cylinderachsen, 
die Kurbelwinkel.« 


Dn Original lautet der Satz: 

»When we come to the force due to the reciprocating: 
parts we see that there are three sets of quantities more or 
less susceptible of change. These are etc.« : 

Hr. Prof. Riedler übersetzt »susceptible of change« mit 
»veränderlich«, während dieser Satz übersetzt werden muss 
mit: so kommen drei Gröfsen inbetracht, die mehr oder 
weniger »verändert werden können«. 

Taylor spricht also direkt aus, dass man die oben genannten 
Gröfsen zum Zwecke der Ausbalanzirung verändern kann. 

Des ferneren übersetzt Hr. Prof. Riedler: 

»The force polygon will undergo no change, and as a 
rule, it would require an impracticable change in the gylinder- 
spacing ete.« 
mit: 


»Das Kräftepolygon wird keine Veränderung erleiden, 
und in der Regel wäre eine unausführbare Aenderung der 
Cylinderentfernungen nötig.« 

Hr. Prof. Riedler übersetzt »impracticable« mit »unaus- 
führbar«, während es doch nur mit »unthunlich« oder »un- 
zweckmälsig« übersetzt werden kann und dann einen ganz 
anderen Sinn ais den ergiebt, den Hr. Prof. Riedler durch 
gesperrten Druck hervorruft. 

Des ferneren hat Hr. Prof. Riedler in obigem Satze die 
Worte »in the cylinder spacing« richtig mit »Aenderung der 
Cylinderentfernungen« übersetzt; dagegen übersetzt er das 
Wort »spaced« mit »versetzt« in folgendem Satze: 

»From the point of view of vibration the advantages of 
the four-cylinder arrangement, with properly spaced cranks, 
are incontestible.« 

Die Riedlersche Uebersetzung lautet (S. 1322): 

»Vom Gesichtspunkte der Vibration aus sind die Vorteile 
der Vier-Cylinderanordnung mit richtig versetzten Kurbeln 
unbestreitbar.« 

Unter »Kurbel versetzen« versteht man nach allgemeinem 
Sprachgebrauch: »den Kurbelwinkel ändern«, während Taylor 
hier ausdrücklich sagt, dass es vom Standpunkt der Vibration 
aus unbestreitbar Vorteile bringt, wenn man die Cylinder- 
entfernung ändert. 

Nach diesen Richtigstellungen mag nun der Rest des 
Taylorschen Aufsatzes folgen, der sich auf Seite 1322 an die 
Riedlersche Uebersetzung anschliefsen würde. Er lautet: 

»Es ist jedenfalls bemerkt worden, dass ich bisher keine 
Rücksicht auf Schieber und ihre Gestänge bei Verteilung der 
hin- und hergehenden Gewichte genommen habe. Das geschah 
hauptsächlich aus dem Grunde, weil ich das Hauptproblem 
durch eine’ Hiufung von Details nicht trüben wollte. 

Die Stellung, das Gewicht, der Hub und die Voreilung 
jedes Schiebers sind gewöhnlich für jeden Cylinder bestimmt; 
obwohl es möglich wäre, die Kraft- und Momentenpolygone 
mit den jedem Schieber und jedem Cylinder entsprechenden 
Seiten zu zeichnen, ist es doch vorzuziehen, sozusagen resul- 
tirende Seiten entsprechend jedem Cylinder zu benutzen. 

Angenommen, der dritte Oylinder hätte zwei Schieber mit 
einer Voreilung=a. Wenn w'; «", die Gewichte der Schieber, 
vv’ die Entfernungen ihrer Mitten vom Anfangspunkt und 
e's ihr Hub ist, so "haben wir augenscheinlich s att ws ¢ COS as 
wg € COS eg + w's c's COS (rig + as) +, c's COS (az + a) (vergl. Fig. 8). 
Zeichnet man dann Ps P's ‚ca B's v's und geneigt 
unter einem Winkel « zu Ps P's, "md p’ P;=w"s c's und geneigt 
unter einem Winkel a zu P,P', so ist P,P; die neue Seite 
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des Kräftepolygons, und nach Benutzung des letzteren, wie 
vorher beschrieben, werden die Kurbelwinkel sofort erhalten 
durch Umkehrung des eben beschriebenen Verfahrens. Es 
ist zu ersehen, dass es bei Anwendung dieser Methode nötig 
ist, sowohl den Hub, als die Gewichte” der Teile einzuführen. 
Das kann vermieden werden, indem man das Gewicht jedes 
Schiebers mit dem Verhältnis zwischenyseinem Hub und dem. 
Hub der Maschine multiplizirt: 

Die bei Bestimmung der resul- Fig. 8. 

tirenden Seite des Momentenpo- 

lygons zu benutzende Methode, r 
wie sie für jeden einzelnen Cy- p 
linder anzuwenden ist, wird aus 2 

dem Vorhergehenden klar. 

In der Regel werden bei Berücksichtigung der Schieber 
keine wesentlichen Aenderungen der Kurbelwinkel notwendig” 
werden, um sowohl das Kräfte- als das Momentenpolygon zu 
schliefsen. 

Zum Schluss möchte ich über. die in der Maschine ent- 
stehenden Kräfte mich dahin aussprechen, dass die vorher- 
gehenden Resultate unter Vernachlässigung der endlichen 
Länge der Schubstangen, der Nachgiebigkeit der Verbindungen 
und Elastizität des Maschinengestelles erhalten wurden. Die 
auf diese Weise erhaltenen Resultate sind nur Annäherungen ;, 
aber es kann nur cin geringer Zweifel darüber bestehen, da 


S 
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sie weitgehende Annidherungen sind. Ich möchte hier be- 
merken, dass vom Standpunkte der Vibrationen aus es schwer 
möglich ist, das Maschinengestell zu steif zu machen.« 


Hr. Prof. Riedler behauptet nun, mein Aufsatz wäre ein 
Gemisch von Taylor und Schlick. Ich bin daher genötigt, 
anhand der Taylorschen Abhandlung nachzuweisen, dass 


ich mich streng an die Taylorsche Methode gehalten und nur 
das wiedergab, was Taylor selbst angegeben hat. 

Zunächst ist meine Fig. 10 Z. 1898 8.910 identisch mit der 
Taylorschen Fig. 3 Z.1898 8.1322. Der Unterschied zwischen 
beiden Figuren besteht nur darin, dass Taylor die Polygone 
auf die mittlere Kurbel bezogen hat, während ich den o-Punkt 
in die erste Kurbel gelegt habe. 


Diesé beiden Figuren enthalten alles, was für einen 
Fachmann zur Ausbalanzirung erforderlich ist. Es bedarf 
keines besonderen Erfindungsgedankens, um aus diesen 


Figuren alle übrigen Figuren meines Aufsatzes ohne weiteres 
zu entwickeln. Ganz wesentlich erleichtert wird dies noch 
durch folgende Sätze der Taylorschen Schrift: 

»Ich weise darauf hin, dass die Resultirende dieselbe ist, 
als ob man nur einen einzigen Cylinder bei O mit einem 
Gestängegewicht =w und eine Kurbel hätte, welche um einen 
Winkel # vor der Kurbel des ersten Cylinders steht.« 

Taylor setzt also anstelle der wnausgeglichenen Re- 
sultirenden einen Cylinder. Dem Fachmann, der bereits 
die Fünfkurbelmaschine ausgeglichen hat, wird es nun 
keine besondere Schwierigkeit machen, die Kurbel dieses 
Ersatzcylinders um 180° zu drehen, wodurch er cine aŭs- 
balanzirte Maschine erhält. 

Nimmt man hierzu noch den Satz: 

»Es wird aus dem Vorhergehenden klar sein, dass im 
allgemeinen durch passende Anordnung und Wahl der Kurbel- 
winkel das Momentenpolygon einer Vier-Cylindermaschine au 
irgend einem Punkt geschlossen, d. h. das Moment zu Null 
reduzirt werden kann, was bedeutet, dass die resultirende 
Wirkung der Maschine sich auf eine Kraft durch jenen Punkt 
reduzirt und deshalb durch ein hin- und hergehendes Gewicht 
ausbalanzirt werden kann« 
und hieran anschliefsend den folgenden: 

»Im allgemeinen ist das Momentenpolygon einer Vier- 
Cylindermaschine ein Vierseit, ausgenommen wenn der An: 
fangspunkt in einer der Cylinderachsen genommen wird, in 
welchem Falle eine Seite des Polygons verschwindet und das: 
selbe ein Dreieck wird«, 
so ergiebt sich ganz von selbst die ausbalanzirte Vier- 
kurbelmaschine. Legt man nämlich, wie Taylor vorschreibt, 
den 0-Punkt in eine Kurbel, so wird zunächst das Momenten- 
polygon ein Dreieck, und die Maschine kann daher durch 
das an der im o-Punkt angreifende Gestänge des vierten 
‘ylinders ausbalanzirt werden ohne irgendwelche Verwen- 
dung eines Gegengewichtes oder Bobweights. Genau diese 
von Taylor angegebene Konstruktion habe ich in meinen 
Fig. 8 S. 909 und Fig. 16 S. 912 in vollständiger Ueber- 
einstimmung mit Tay: lors eigenen Worten durchgeführt. Nach 
dem Schlickschen Patent ist diese Lösung garnicht möglich. 

Weiter sagt Taylor: 

»Vom Standpunkt der Vibration aus bringt es unbestreit- 
bar. Vorteile, wenn man die Cylinderentfernung ändert.« 

Diese Aenderung der Cylinderentfernung habe ich vorx 
genommen in meiner Fig. 12 S. 911, und zwar ohne hierbei 
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die Gewichte sämtlicher 4 Kurbeln 
Auch diese Lösung ist nach dem 
möglich. 

Meine Figuren 18, 20 und 21 beziehen sich auf Drei- und 
Zweikurbelmaschinen, haben also ebenfalls nichts mit dem 
Schlickschen Patent zu thun. 

Auf alle die bisher genannten Figuren kann sich also 
der mir von Hrn. Prof. Riedler gemachte Vorwurf nicht be- 
ziehen. Folglich bleiben nur noch Fig. 11 S. 911 und die 
bereits erwähnte Figur 18 S. 912, sofern letztere Figur zur 
Ausbalanzirung von Vierkurbelmaschinen benutzt wird, übrig. 
Inbezug auf diese beiden Konstruktionen sagt Taylor: 

7 »Untersuchen wir die von den hin- und hergehenden 
eilen stammenden Kräfte, so kommen drei inbetracht, die 
mehr oder weniger geändert werden können: 

1) die hin- und hergehenden Teile selbst, 

2) die Entfernungen zwischen den Cylinderachsen, 

3) die Kurbelwinkel. « 

Von diesen 3 Gröfsen habe 
die unter 1) und 3) aufgeführten mehr oder weniger ge- 
ändert. Ich habe also zur Durchführung dieser Figuren nur 
Mittel benutzt, die Taylor selbst angegeben hat; folglich kann 
von einem Hineintragen der Schlickschen Erfindung in meinen 
Aufsatz, wie Hr. Prof. Riedler behauptet, nicht die Rede sein. 

Fränzel, Ingenieur. 


irgendwie zu ändern. 
Schlickschen Patent un- 


ich in obigen Figuren nur 


Der knappe Rahmen eines Aufsatzes unserer Zeitschrift 
lässt nur die auszugsweise Mitteilung eines umfangreichen 
Materiales zu, die ich beim Taylorschen Aufsatze auf das be- 
schränken musste, was für das Wesen der Sache mafsgebend 
ist. Dem Reichsgeri cht und allen Sachverständigen hat im 
Patentstreit selbstverständlich das amerikanische Öriginal vor- 
gelegen. Dass meine Veröffentlichung nichts übergangen hat, 
was für die Beurteilung grundsätzlich wichtiger Patentrecht- 
licher Fragen wesentlich war, geht wohl auch aus den Be- 
mängelungen der vorstehenden Zuschrift hervor. Auf deren 
sprachliche Deutungen möchte ich nicht näher eingehen, da 
selbst der weitgehenden Deutung: dass die mafsgebenden 
Gröfsen geändert werden »können«, die Thatsache gegenüber 
steht, dass Taylor vor der selbstgestellten Aufgabe, eine Vier- 
kurbelmaschine vollständig auszugleichen, die ı notwendige Ver- 
änderung einiger der vier mafsgebenden Größen als >im- 
practicable« ablehnte, während Schlick die Lösung der 
Aufgabe »practicable« gestaltet hat. Solche Gestaltung war 
vorher nicht bekannt und ist auch im Taylorschen Aufsatze 
nicht angegeben. 

Tay lor | hat seine vortreffliche Methode wahrscheinlich eben- 
so beherrscht, wie seine durch Schlick besser belehrten Nach- 
folger. Er hat aber bei der Lösung seiner Aufgabe der alten 
Gegengewichte bedurft und hat diese als Luftpumpe ausgebildet, 
während Schlick nur mit den arbeitenden Gestängen allein 
auskommt. Hr. Fränzel übersieht, dass erst durch Schlick 
die Notwendigkeit erkannt wurde, die Cylinderentfernungen 
und Massen zu  vergröfsern, wenn dies auch nach den über- 
lieferten Anschauungen für »impracticable« gehalten werden 
mochte, und Hr. Fränzel kann nunmehr, über das Wissen der 
Gegenwart verfügend, mit der Schlickschen Methode oder 
irgend einem anderen methodischen Verfahren die Vierkurbel- 
maschine nach Schlick ohne Gegengewichte vollständig aus- 
gleichen. A. Riedler. 
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Das auf S. 242 dieses Heftes besprochene Werk von 
F. Haier: Dampfkessel-Feuerungen zur Erzielung einer mög- 
lichst rauchfreien Verbrennung, wird den Mitgliedern des 
Vereines deutscher Ingenieure, welche es bis zum 1. Mai d. J. 


Die diesjährige 


direkt bei der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer in 
Berlin N., Monbijouplatz 3, bestellen, zum Preise von 9 / aus- 
schliefslich Verpackung und Porto geliefert, während es im 
Buchhandel 14.H kosten wird. 


(XXXX.) Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


findet in Nürnberg statt und beginnt 


am 12. Juni. 


Die Herren Vereinsmitglieder werden gemäfs $ 35 des Statutes hiervon in Kenntnis gesetzt, 
von Anträgen, welche in dieser Hauptversammlung zur Verhandlung kommen sollen, auf denselben 
sam gemacht und zu zahlreicher Beteiligung hiermit eingeladen. 


Die Tagesordnung wird rechtzeitig veröffentlicht werden. 


inbetreff der Anmeldung 
$ 35 des Statutes aufmerk- 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 
H. Bissinger. 


Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedition: 


Julius Springer in Berlin N. 


— A. W. Schade’s Buchdruckerei in Berlin 8. 
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(hierzu Tafel IV und V) 


Heinrich Kirehweger 


Am 18. Januar d. J. verschied in Hannover unser Ehrenmitglied, der Maschinendirektor a. D. Heinrich Kirchweger. 

Am 12. Juni 1809 als Sohn eines unbemittelten Zollbeamten in Stettin geboren, besuchte Kirchweger eine Schule in 
Colberg, wohin sein Vater inzwischen versetzt war, und trat daselbst als Lehrling in die Werkstatt der Saline. Sowohl in der 
Schule wie auch als Lehrling hatte er sich vielfach ausgezeichnet; so gelang es ihm, ein Stipendium zu bekommen, mit Hülfe 
dessen es ihm möglich wurde, von 1827 ab die Berliner Gewerbeschule zu besuchen und seiner Militärpflicht zu genügen; 
dabei musste er seine Mittel durch Privatunterricht ergänzen. 1831 erhielt er eine Stellung in der Maschinenfabrik von Henschel 
in Cassel, in der er bis 1838 als Techniker beschäftigt wurde. Diese sieben Jahre, welche er unter der Leitung des geistvollen 
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Oberbergrats Henschel verlebte, rechnete er zu den lehr- und zugleich genussreichsten seines Lebens; sie 
legten den Grund für sein späteres Wirken. 

Auf warme Empfehlung Henschels vertraute die Leipzig-Dresdener Eisenbahn-Compagnie Kirchweger 

am 1. April 1838 die Stelle eines Maschinenmeisters an. Die von ihm geleitete Werkstatt hatte zunächst. die 
einzelnen, von England gelieferten Lokomotivteile zusammenzubauen und nach Umständen durch Ergänzungen 
aus ihnen betriebsfähige Lokomotiven zu machen. 1842 trat Kirchweger in den Dienst der Sächsisch-Bayeri- 
schen Eisenbahn über und dann 1843 in die Verwaltung der Hannoverschen Staatseisenbahn, der er bis zum 
-Jahre 1867 angehörte. 
È In diesem Jahre wurde er nach Saarbrücken versetzt. Die ganz andere Stellung, welche den 
maschinentechnischen Beamten — damals — in der preufsischen Eisenbahnverwaltung zugewiesen war, drückte 
ihn go schwer, dass er 1869 um seine Verabschiedung bat, die ihm auch gewährt wurde, allerdings — dem 
nunmehr 60jährigen Manne — ohne Pension. Er übernahm die Leitung der — herabgekommenen — Lauen- 
steinschen Eisenbahnwagenfabrik. in Hamburg, vermochte sie aber nicht zu neuem Leben zu erwecken. Noch 
in demselben Jahre wandte er sich in der Hoffnung auf Erwerb nach Cassel, kehrte aber, da sich seine Er- 
wartungen nicht erfüllten, 1870 nach-Hannover zurück. Hier beschäftigte sich der bis zu seinem Tode geistig 
frische Mann mit priyaten Studien, Gutachten und dergl. und widmete sich besonders dem Bergwerk Pluto, 
dessen Mitbegründer er war und dessen Verwaltungsrate er bis zu seinem Tode angehörte. 

Kirchweger wurde schon von Leipzig aus mit Studiehreisen nach dem Auslande’ betraut und 1851 
von der österreichischen Regierung als Mitglied des Preisgerichtes über die zum Betriebe auf der Semmering- 
bahn geeignetste Lokomotive berufen. Er verschaffte sich auch auf dem Gebiete der gewerblichen Technik einen 
guten Namen, teils durch Ratschläge und eigene Entwürfe von Maschinenanlagen, teils durch verschiedene 
Erfindungen. 

Es sind Kirchweger mannigfache Auszeichnungen zuteil geworden. So wurden ihm die Ritterkreuze 
des hannoverschen Guelphen-Ordens, des sächsischen Albrecht-Ordens und des schwedischen Wasa-Ordens ver- 
liehen. Die Stadt Hannover ernannte ihn zu ihrem Ehrenbürger; der Verein für Eisenbahnkunde in Berlin, 
der Sächsische Architekten- und Ingenieurverein in Dresden, der Gewerbeverein zu Hannover und der Hanno- 
versche Bezirksverein deutscher Ingenieure verliehen ihm die Ehrenmitgliedschaft. Nicht weniger ehrend für 
den geraden, bescheidenen Mann ist das liebevolle Andenken, welches ihm seine früheren Untergebenen 
bewahren. 

Zur Würdigung Kirchwegers ist es notwendig, zurückzudenken an das, was die Berliner Gewerbeschule 
1827 zu leisten vermochte, und an den niedrigen Stand des Maschinenwesens zu jener Zeit; Kirchweger hat 
vorwiegend durch eigenes Sehen, Prüfen und Denken gelernt; er gehört zu den hervorragenden Pfadfindern 
auf dem Entwicklungswege der Maschinentechnik. 

Aber noch in einer anderen Richtung hat er sich um die Maschinentechnik hohes Verdienst erworben: 
zwar bescheiden in seiner ganzen Veranlagung, wusste er doch für seinen Beruf die Stellung zu erkämpfen 
und zu verteidigen, die man dem Maschineningenieur früher vielfach vorenthielt. 

Wir werden seiner allezeit in Ehren gedenken. 


Der Hannoversche Bezirksverein deutscher Ingenieure. 


Fräsmaschine mit senkrechter Spindel, 
gebaut von der Werkzeugmaschinenfabrik und Hisengiefserei von E. Bendel in Magdeburg-Sudenburg. 


(hierzu Tafel V) 


Die auf Tafel V dargestellte Fräsmaschine ist vor 
kurzem für die Märkische Maschinenbauanstalt vorm. Kamp 
& Co. in Wetter a/R. geliefert worden und ist ins- 
besondere für die Bearbeitung von Dampfmaschinenkurbeln 
bestimmt, die, nachdem sie auf der unteren Seite gehobelt 
sind, vollkommen fertig gefräst werden, ohne dass man sie 
umzuspannen braucht. Auch zum Herstellen von Kreuz- 
köpfen, Zugstangenköpfen und dergl. erweist sich die darge- 
stellte Fräsmaschine als nützlich. 

Die Ausladung der Spindel beträgt 1750 mm, der Auf- 
spanntisch hat ohne die Oelrinne 2000 mm Dmr. Die Ent- 
fernung zwischen dem Tisch und der Unterkante der pris- 
matischen Führung des Spindelschlittens ist 1050 mm; der 
Schlitten selbst kann um 1000 mm in der Höhe verstellt 
werden. Die Längsverschiebung des Aufspanntisches beträgt 
1750 mm, die Querverschiebung 2000 mm. Die Spindel ist 
am unteren Ende 200 mm dick. Das Gestell der Maschine 
besteht aus zwei Stücken, die durch Schrauben und Schrumpf- 
ringe mit einander verbunden sind. Die Maschine wiegt 
insgesamt 51200 kg. Sie ist imstande, Späne von 500 mm 
Breite abzunehmen. 

Die einzelnen Bewegungsmechanismen lassen sich auf 


Tafel V unschwer verfolgen. Von der wagerechten Stufen- 
scheibenwelle, Fig. 1, welche einen siebenstufigen Riemen- 
kegel trägt, wird die Spindel unter Vermittlung eines Kegel- 
räderpaares angetrieben. Durch Einfügung eines Zahnräder- 
vorgeleges ist es möglich, 14 verschiedene Geschwindigkeiten 
zu erzielen. Zum Ein- und Ausrücken des Vorgeleges dient 
die Handkurbel a, Fig. 1 und 2, durch die eine Klauen- 
kupplung, Fig. 1 und 4, bethätigt wird, welche mit dem 
grofsen Zahnrad auf der Stufenscheibenwelle einerseits , mit 
der Stufenscheibe selbst anderseits in Verbindung steht. 
Die Welle des Vorgeleges wird in der bei Drehbänken 
üblichen Weise mit Hülfe einer exzentrischen Lagerung der 
Stufenscheibenwelle genähert oder entfernt. Zum Drehen 
des exzentrischen Lagers dient ein Zahnstangentrieb, der von 
der liegenden Kettenradwelle b, Fig 2, den Kegelrädern ¢ und 
dem Schraubentrieb mit drehbarer Mutter d in Bewegung ge- 
setzt wird. 

Eine zweite Kettenradwelle e, Fig. 1, ist dazu bestimmt, 
den Spindelschlitten auf und nieder zu stellen. Die Ueber- 
tragung durch ein Kegelräderpaar, eine stehende Welle und 
drei Stirnräder auf die Schraube des Schlittens ist in Fig. 1, 2 
und 7 zu erkennen. Die Welle e kann aufser von Hand auch 


Tafel V. 
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Fig. 10. Schnitt i 


Fig. 9. Schnitt g 
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Techn, art. Anstalt von Alfred Müller in Leipzig. 


Fig. 8. Schnitt e-f. 
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Band XXXXIII. Nr. 10, 
11. März 1899: 


durch die Maschi- 
ne selbst bewegt 
werden, wenn 
man das Kegel- 
räderwendegetrie- 
be 7, Fig. 1 und 
8, einriickt. Das 
Wendegetriebe 
empfängt seinen 
Antrieb durch das 
Schraubenrad g, 
Fig 1, von einer 
sechsstufigen Rie- 
menscheibe, de- 
ren Gegenscheibe 
von der Hauptan- 
triebscheibe der 
Maschine durch 
einen Riemen ge- 
dreht wird. Das 
Schraubenrad g 
steht noch mit 
einem anderen 
Wendegetriebe h 
in Verbindung, 
Fig. 1 und 9, von 
welchem die Be- 
wegungen des 
Aufspannschlit- 
tens abgeleitet 
werden. Der An- 
trieb der zur 
Längsverschie- 
bung dienenden 
Schraubenspindel 
wird durch drei 
Stirnräder vermit- 
telt, Fig. 2, der 
Antrieb der bei- 
den anderen Spin- 
deln für die Quer- 
verschiebung und 
die Drehung des 
Tisches durch Ke- 
gelräder und je 
ein Stirnräder- 
paar, Fig. 1.. Wie 
der Tisch vermit- 
tels eines Schnek- 
kengetriebes ge- 
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reht wird, ist in 
Fig. 10 besonders 
argestellt. Dort 
erkennt man auch 
einen Bremsklotz, 
der durch zwei 
Schrauben gegen 
die Tischplatte ge- 
presst wird, damit 
beim Fräsen ge- 
rader Flächen der 
Tisch nicht erzit- 
tert. Der Tisch 
kann auch von 
Hand verschoben 
und gedreht wer- 
den, zu welchem 
Zweck die drei 
Spindeln an den 
Enden Vierkante 
tragen. Zum Ein- 
schalten des Selbst- 
ganges sind siemit 


Lederscheiben- 
kupplungen ver- 
sehen. 


Zu erwähnen ist 
noch, dass eine 
Oelpumpe, Fig. 1, 
dem Werkzeug be- 
ständig Schmier- 
stoff zuführt, und 
dass die Schwere 
des Spindelschlit- 
tens durch ein Ge- 
gengewicht aus- 

geglichen wird, 

das an der Wand 
der Werkstatt oder 
aufserhalb des Ge- 
bäudesangebracht 
werden kann. Die 
Räder der Maschi- 
ne bestehen aus 

Stahlguss oder 

geschmiedetem 
Stahl; ` Stirnräder 
und Zahnstangen 
sind gef.äst, Ke- 
gelräder gehobelt. 


Lager- und Transportanlagen für Massengüter. 


Von M. Buhle, Regierungs-Baumeister in Charlottenburg. 
(hierzu Tafel TV) }) 
(Schluss von S. 230) 


In dieses Industriegebiet haben die Huntschen Transport- 
maschinen ebenfalls Eingang gefunden. Fig. 40 bis 47 stellen 
eine von J. Pohlig in Köln für die Neustifter Ziegel- und 
Kalkbrennerei-/ in Budapest ausgeführte Anlage dar. 
Zum Heben des Sandes aus den Donauschiffen ist ein Hunt- 
scher Elevator angeordnet, Fig. 40 bis 42, der auf einem 
igen Betonklotz aufgestellt und durch eine Uferbe- 
festigung gegen Hochwasser und Eisgang geschützt ist. 
Diese Elevatoren haben vor den gewöhnlichen Kranen zu- 
nächst den Vorzug der Billigkeit, dann sind sie vollständig 
unabhängig vom Wasserstande, und ihre Leistungstähigkeit 
ist bedeutend gréfser, weil sie nicht gedreht zu werden 
brauchen. Durch eine besondere Betriebsmaschine (Förder- 
haspel) wird das im Schiff gefüllt Fördergeräfs zunächst in 
senkrechter Richtung bis zum Ausleger gehoben, stöfst dann 


1) Den zugehörigen Text s. S. 229, 


unter die Laufkatze und wird mit dieser über den geneigten 
Ausleger bis in den Förderturm hochgezogen; dort ist eine 
Ausschaltung angebracht, vermöge deren sich der Kübel 
selbstthätig in einen darunter befindlichen Füllrumpf entleert, 
um dann mit grofser Geschwindigkeit wieder in das Schiff 
zurückzulaufen. Gewöhnlich sind drei Gefäfse vorhanden, 
zwei im Schiff und eines unterwegs, sodass durch das Be- 
laden kein Aufenthalt in der Förderung entsteht. 

Diese Ausladung ist nun mit einer Drahtseilbahn in der 
Weise in Verbindung gebracht, dass die Wagen der letzteren, 
nachdem sie in die Station eingelaufen und selbstthätig vom 
Seil auf die hier befindlichen I schienen übe ihrt sind, 
unter den Fülliumpf des Elevators ahren werden. Dort 
werden sie durch einfaches Ziehen eines Schiebers beladen, 
wn dann an das Seil angekoppelt und zur Fabrik weiter be- 
fördert zu werden. 

Auf der Entladestation, Fig. 43.bis 45, werden die ein- 
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ausgeführt, wie sie Fig. 48 und 49 zeigen. Die Rutsche 
dient zur Betérderung von Dach-Falzziegeln und’ Verblend- 
Mauerziegeln. Sie besteht aus einem inneren Blechcylinder, 
um den sich aufsen eine aus gekiimpeltem Blech hergestellte 
Rutschbahn windet, deren Verlauf so berechnet ist, dass das 
Material an der zu ebener Erde angeordneten Empfangstelle 
mit der Geschwindigkeit Null anlangt. Im iibrigen ist die 
Bahn giinzlich offen, sodass an jeder beliebigen Stelle Material 
aufgelegt und abgenommen werden kann. 

Als weiteres Fördermittel für Erde, Sand und dergl. 
mögen die Trockenbagger oder Exkavatoren!) hier nur der 
Vollständigkeit halber erwähnt werden. Es sei nur kurz die 
Vorrichtung der Firma Stott & Co. zum Ausheben von Sand- 
gruben besprochen. Ein fahrbarer Elevator bestreicht die 
ganze Grube, kann höher oder tiefer eingestellt werden 
und vermag sich aufserdem zu drehen. Der in den 
Bechern gehobene Sand wird auf ein Förderband ge- 
schüttet, welches das Gut in Schiffe abwirft. Eine Lo- 


laufenden gefüllten Wagen während der Arbeitszeit der 
Mörtelfabrik geradeswegs nach den Mischgefäfsen gebracht 
und entleert, während: sie sich für die Zeit, in der die 
Mörtelfabrik keinen Sand gebraucht, selbstthätig auf dem 
vor der Fabrik vorgesehenen Lagerplatz entleeren. 

Zum ‚Betriebe der Bahn (ohne den Elevator) sind 8 PS 
erforderlich. i 

Auch die Wendelrutschen sind. auf diesem Gebiet in 
neuerer Zeit in Aufnahme gekommen. Gegenwärtig. wird 
von der Firma Dinnendahl. in Steele fiir. die Wienerberger 
Ziegelfabrik- und Baugesellschäft in Wien eine Konstruktion 


komobile treibt die Anlage. 

Es wiirde zu weit fiihren, wenn hier auf alle Be- 
triebe eingegangen werden sollte, die sich in ähnlicher 
Weise wie die zuvor besprochenen der Transportmittel 
für Massengüter zu bedienen haben. Hierhin gehören 
die Anlagen zur Erzeugung von Calciumkarbid, die nament- 
lich in den Hafenstädten vorhandenen Fabriken zur Erzeu- 
gung von Schiffszwieback und Biskuit, weiter Tuchfabriken, 
Papierfabriken, Trockeneinrichtungen für die verschiedensten 
Zwecke, schliefslich die Einrichtungen zur Beförderung von 
Gepäck an Kais und Landungsbrücken (Liverpool). Insbeson- 
dere die schon genannte Firma Stott & Co. hat sich die Aus- 
bildung von Transportvorrichtungen für diese verschiedenen 
Zwecke angelegen sein lassen. 

Als ein Beispiel schliefslich, bis zu welchen Abmessungen 
man Kettenaufzüge bereits ausgeführt hat, und wie vielseitig 
ihre Anwendung heutzutage schon geworden ist, mag noch 
eine in Russland von der. Firma Arthur Koppel ausgeführte 
kontinuirliche Kettenförderung für Flofsholz dienen, die in 
Fig. 50 veranschaulicht ist. Die Bahn ist 450 m lang, und 
ihre Förderhöhe beträgt 67 m. 

Es sei nunmehr noch einer neuzeitlichen Einrichtung 
gedacht, die an die Transportvorkehrungen hohe Ansprüche 
stellt, der nutzbringenden Beseitigung eines sich stetig an- 
sammelnden Massengutes: der häuslichen Abfallstoffe. Ueber 
die gröfßste Unternehmung dieser Art, die Müllverbrenn- 
anstalt am Bullerdeich zu Hamburg — im Sommer 1895 
wurden dort 6, im Januar 1896 weitere 30 Oefen in Betrieb 


1) Z, 1887 8.173 u. f. 
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genommen!) — spricht sich F. Andreas Meyer in der Deutschen 
Vierteljahrsschrift für öffentliche Gesundheitspflege (Braun- 
schweig, Fr. Vieweg & Sohn) 1897, 3. Heft, eingehend aus. 


1) Vergl. Z. 1896 S. 358. 


Fig. 43. 
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Nach dieser Quelle sei hier das die Bewältigung des Massen- 
gutes Betreffende mitgeteilt. 

Der für die Verbrennanstalt gewählte Platz, Fig. 51; 
liegt unmittelbar an der Südostgrenze des Zufuhrgebietes und 
ist sowohl für den Land- als für den Wasser- 
transport bequem zugänglich. 
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Zu Lande werden die Abfallstoffe durch zweispännige 
Wagen von rd. 4 cbm Inhalt herangeschafft. Die Kasten der 
= Fig. 53. völlig wasserdichten eisernen Wagen sind vom Radgestell 
= abhebbar und oben mit zwei Doppelklappen für die Beladung, 
an der Rückwand mit einer Klappe für die Entladung ver- 
sehen. Seitlich befinden sich 4 grofse Haken zum Eingriff 
der Hubketten. Ueber jedem der beiden Hauptlängszüge in der 
grofsen Ofenhalle, in der 36 Oefen zu Gruppen von je 6 ver- 
einigt liegen, bewegt sich ein elektrischer Laufkran (von Nagel 
& Kaemp), welcher die Kasten der in den beiden vor Kopf der 
Ofenreihen angelegten gepflasterten Durchfahrten stehenden 
Wagen abhebt und über die Einschüttstelle der betreffenden 
Ofenzelle fährt. Dort wird mittels einer elektrischen Winde 
der Wagenkasten schräg gestellt und, nachdem seine Hinter- 
klappe geöffnet ist, auf die Ofenplattform entleert, Fig. 55, 
worauf der leere Kasten auf das Wagengestell zurückkehrt. 
Hau Ein »Stopfer« bringt den auf der Plattform liegenden Unrat 
IH N mittels Schaufeln und besonderer Stopfeisen durch die Füll- 
öffnung auf den Vor- oder Trockenherd der Oefen. 

Letztere heizen Dampfkessel, deren Dampf von 6 Atm 
Spannung die beiden im Maschinenhause stehenden Dampf- 
dynamos von je 40 PS betreibt, welche die elektrische 
Energie für die beiden elektrischen Krane, die Ventilatoren, 
die Schlackenbrechanlage mit Siebwerk und die Beleuchtung 
der Anstalt — 14 Bogenlampen zu 8 Amp und 62 Glühlampen 
zu 25 N.-K. — erzeugen. Noch rd. 100 PS könnten zur Zeit 
für fremde Zwecke abgegeben werden. 

Die aus den Oefen geräumten Schlacken werden auf 
Kippwagen zunächst unter 2 aufserhalb der Ofenhalle ste- 
hende Kühlvorrichtungen und von dort, durch Wasserbrausen 
notdürftig abgekühlt, nach der Schlackenbrech- und Sieb- 
anlage, Fig. 52 bis 54, gefahren, wo die Kippwagen in 
den unter Erdoberfläche stehenden Schlackenbrecher entleert 
werden. Die aus diesem in ein Becherwerk fallende zer- 
kleinerte Schlacke wird in eine rotirende, mit drei ver- 
schiedenen Maschenweiten versehene Siebtrommel gefördert 
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und aus ihr, nach drei Sorten getrennt, in Kippwagen auf- 
gefangen. Nicht genügend gebrochene Teile sowie Metall- 
teile und dergl. werden am Ende der Trommel ausgeworfen 
und mit der Hand. sortirt. Die ungenügend gebrochenen 
Schlackenteile werden wiederholt in den Schlackenbrecher 
geworfen, während die Metallteile zum Verkauf kommen. 
(In Jahresfrist sind rd. 190 000 kg Metall abgesetzt worden.) 
Die gebrochene Schlacke wird für Wegebauzwecke und zur 
Betonverarbeitung abgegeben und schon vielfach benutzt. 

In dem Betriebsjahr vom 1. April 1896 bis zum 31. März 
1897 sind in der Anstalt 47328 t Unrat verbrannt. Nach 
dem Ergebnis der letzten 8 Monate dieser Zeit (7 t pro Zelle) 
hätten mit den 36 Zellen in den infrage kommenden 313 
Arbeitstagen 78 876 t vernichtet werden können. 

In der zuletzt besprochenen Schlackenbrechanlage ist 
von der Förderrinne Gebrauch gemacht, die wegen ihrer 
häufigen Verwendung hier noch besprochen werden möge. 
Dieses einfache und leistungsfähige Transportmittel, Fig. 56, 
ist ein Patent von Eugen Kreifs in Hamburg‘). Es fördert 
inýwagerechter, aufsteigender oder fallender Richtung fast 


alle Stoffe, gleichviel ‚welcher Gestalt, Art und Beschaffenheit, 
auch auf weite Strecken. Die Vorrichtung besteht aus einer 
trogartigen Rinne ohne Lager und dergl., die auf schrägen 
Federn befestigt (gestützt oder gehängt) ist und durch Kurbel- 
antrieb in hin- und herschwingende Bewegung gesetzt wird, 
wodurch sich das Material in der Rinne mit grofser Ge- 
schwindigkeit, gewissermafsen schwebend, fortbewegt. 

Der Kraftbedarf ist äufserst gering, die Betriebsicherheit 
und die Dauerhaftigkeit (auch bei harten und scharfen Kör- 
pern) sind grofs, und dabei werden die geförderten Gegen- 
stände sehr geschont. Die Rinne wird völlig leer gefördert, 
keine lästigen oder verderbenden Rückstände bleiben darauf 
liegen. Nur sehr geringe Bedienung ist erforderlich, da 
aufser dem Kurbellager nichts zu schmieren ist. Der Kurbel- 
antrieb kann an jeder Stelle der Strecke angeordnet wer- 
den; auch bei grofsen Längen ist nur ein Antrieb er- 
forderlich. Die Rinne kann an beliebigen Stellen Ein- und 
Ausläufe erhalten und bei klebrigen Stoffen leicht gereinigt 
werden. Pulverförmige Stoffe verstauben nicht, sondern das 
Material bewegt sich in ruhiger Schicht gleichmälsig fort. 
Auch kann die Rinne in Abteilungen getrennt werden und 
zum gleichzeitigen Transport zweier oder mehrerer Stoffe 
dienen. 

Es möge zum Schluss noch erwähnt werden, dass unter 
Umständen auch Menschen im Sinne eines Massengutes 
auftreten. Kettenelevatoren sind schon vielfach für senk- 
rechte Personenförderung ausgeführt worden, z. B. in Ham- 


1) Vergl. Z. 1891 S. 1012. 


burg im »Dovenhof«-Geschäftshaus?), im Verwaltungsgebäude 
der Baudeputation usw. Die Geschwindigkeit der sich stetig 
hinauf und herunterbewegenden, für die Aufnahme von je 
2 Personen bestimmten Fahrkörbe ist so bemessen, dass man 
während der Fahrt bequem und gefahrlos ein- und aussteigen 
kann. Gefahrlos sind auch Keller und Boden zu passiren. 
Was die ununterbrochene Bewegung von Menschen auf ge- 
neigten Ebenen (Landungssteg in Chicago) und auf wage- 
rechter Bahn anlangt, so sei auf den Aufsatz »Stufen- und 
Kettenbahnen in Nordamerika« von Max Westmann?) ver- 
wiesen; ein grofser Teil der Leser wird sich auch der auf 
der Berliner Gewerbeausstellung 1896 betriebenen Stufen- 
bahn erinnern, von der Fig. 57 eine Skizze giebt. 
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Ist nun{auch-das geschilderte Gebiet in reger Entwicklung 
begriffen, so harren doch noch zahlreiche Aufgaben der Lösung. 
Beispielsweise dürfte es sich wohl verlohnen, Transportvor- 
richtungen zu konstruiren, mit welchen grofse Massen Schnee 
und Eis (Stauungen) in kurzer Zeit billig und auf ziemlich 
weite Entfernungen befördert werden könnten. Auch gehören 
hierher die Transportanlagen für Bücher (Bibliothek in Boston), 
für Akten (Kapitol in Washington), für Karten, Briefe und 
Postpackete (Reading-Bahnhof in Philadelphia) und dergl. mehr. 
Nach allem, was schon erreicht ist, wird man mit Sicherheit 
annehmen dürfen, dass der Transportingenieur rastlos und 
mit Erfolg daran weiter arbeiten wird, die Verkehrs- und 
Transportmittel zu verbessern und neue zu ersinnen, stets 
eingedenk des Kruppschen Bekenntnisses : 


»Der Zweck der Arbeit soll das Gemeinwohl sein!« 


1) Vergl. Z. 1897 S. 949. 
2) 2.1893 8.1198 u. f. 
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Zur Frage der Berechnung gekrümmter stabförmiger Körper. 


Von A. Bantlin, Professor an der Technischen Hochschule zu Braunschweig. 


Im 26. Heft der »Mitteilungen aus dem mechanisch-tech- 
nischen Laboratorium der K. Technischen Hochschule Mün- 
chen« veröffentlicht Prof. Dr. A. Föppl, der Vorstand der 
genannten Anstalt, einen Bericht über Zugversuche mit Eisen- 
bahnwagenkupplungen, die der daraus gezogenen Schluss- 
folgerungen wegen geeignet sind, über die Kreise der Eisen- 
bahnfachleute hinaus die Aufmerksamkeit aller konstruktiv 
thätigen Ingenieure zu erwecken. 

Der Zugprobe wurden im ganzen 22 Kupplungen unter- 
worfen, die von insgesamt 8 Eisenbahnverwaltungen einge- 
sandt worden waren. Die Zerreifsprobe wurde in der Weise 
vorgenommen, dass die ganze Kupplung in die Maschine 
eingespannt und bestimmten, schrittweise gröfser werdenden 
Belastungen unterworfen wurde. Zur Beurteilung der Form- 
änderung dienten 9 Messstrecken, die nach jeder Belastungs- 
stufe gemessen wurden, so unter anderen die in Fig. 1 mit b 


bezeichnete Strecke, die im ursprünglichen Zustande 120 mm 
betrug und sich im Laufe des Versuches teilweise recht er- 
heblich änderte. Nach dem Bruch der Kupplung wurden aus 
den starken Schäften der Haken die in Fig. 1 kenntlich ge- 
machten Probestäbe durch Abhobeln gewonnen und mit 
ihnen Elastizitätsmessungen vorgenommen, die sich auf Fest- 
stellung der Proportionalitätsgrenze, der Streckgrenze, des 
Elastizitätsmoduls sowie der Bruchbelastung erstreckten. 

Die nachfolgende Zusammenstellung giebt über die Er- 
gebnisse einiger dieser Zugversuche Auskunft. 


zu einem Bruch zu führen, nach der Gleichung für Zug und 
Biegung berechnet worden: 


oO 


d. h. also ohne Rücksicht auf die Krümmung des Stabes, 
genau so wie wenn der Querschnitt einem geraden, stab- 
förmigen Körper angehörte. Die Spannungen im Querschnitt 
wachsen unter dieser Voraussetzung, wie bekannt, proportional 
dem Abstand von der Nullachse. Mit den Worten: »die 
Rechnungen werden am einfachsten, wenn man an der Pro- 
dortionalität zwischen Spannungen und Abständen von der 
pehnungslosen Schicht, also an der linearen Spannungsver- 
teilung festhält«, wird die Anwendung obiger Formel be- 
gründet. 

Die schärfere Berechnungsweise führt unter Berücksichti- 
gung der Krümmung der Stabmittellinie bekanntlich zu dem 
Ergebnis, dass die Spannungen im Querschnitt nicht mehr 
proportional ihrem Abstand von der Nullachse sein können, 
sondern dass sie nach innen rascher, nach aufsen langsamer 
wachsen, als der Proportionalität entspricht. Diese Berech- 
nungsweise, die nach den Versuchen und Berechnungen 
Bachs!) gegenüber der erstgenannten unter bestimmten Ver- 
hältnissen eine um rd. 30 pCt gröfsere Spannung der am 
stärksten beanspruchten Faser ergiebt, hält Föppl für eine 
»erhebliche Erschwerung der Rechnungen«. 

Ueber den Grad der Stichhaltigkeit dieser Gründe darf 
man wohl rasch hinweggehen. Anders verhält es sich aber 
mit den Gründen, die des weiteren angeführt werden und 
die vor allem in dem Satz gipfeln, dass die aus Festigkeits- 
versuchen mit Haken, also zähem Material, gewonnenen Er- 
fahrungen eine Ueberlastung keineswegs erkennen liefsen ?), 
wie sie sich aufgrund der genaueren Berechnung ergiebt. 
Die Annahme der Proportionalität zwischen den Spannungen 
und ihren Abständen von der neutralen Schicht sei daher 
auch bei den gekrümmten Stäben mit einer für die Zwecke 
der praktisch vorkommenden Festigkeitsberechnungen ge- 
nügenden Genauigkeit erfüllt. Die einfachere Formel ge- 
währe demnach eine vollständig ausreichende Sicherheit. 

Dagegen giebt Föppl für gekrümmte Gusseisenstäbe, also 
sprödes Material, nachdem er inzwischen die Bachschen Ver- 


1 | a | 3 TEY G Tere, tf 8 | Du 10. | 11 | 12 
| [eax racks ! 
a Trägheits-| BU | Aonderung | Normal- | Zugtestigkeit o= 
Eisenbalın- eier, des moment | ne | des ee en p De 
verwaltung r Hakens F | “ | oe | | Mafsesb | I i eel eran aay ad en 
i | Last P F K: | 
qem | em | cm cmt | t | ae] ke/gem kg/gem kg/gem | 
| | | | ; l l | T 
FR 40,2 39,5 21,2 983 2610 4963 | Haken gebrochen 
k. k. österr. Staats-)| G W 38,0 32,0 14,0 842 3420 4350 Haken nicht zerstört 
eisenbahnen NEF 6 37,5 | 31,9 1 60 | 850 3220 4390 | Haken gebrochen 
wit 38,5 41,1 22,0 1068 3920 5540 | Haken nicht zerstört 
k.preufs.Eisenban-\| K P E V 38,0 34,75 161 | 914 5656 4720 desgl. 
direktion Hannover > 36,8 | 29,75 6,4 | 809 < 4210 desgl. 
k. württ. Staats- (|Württemb. 37,8 | 38,75 17,8 | 898 i 4680 | Haken gebrochen 
eisenbahnen >» j 878 36,75 į 36,2 972 5040 | Haken nicht zerstört 


Es bedeutet: 


x in Spalte 5 den Abstand der Schwerlinie 8 des Haken- 
querschnittes von der Zugrichtung, 

a in Spalte 4 den Abstand der Schwerlinie § des 
Hakenquerschnittes von der Innenkante, 


d. h. von der am stärksten beanspruchten Faser. 

Von 22 Versuchen ist nur bei 7 die Aenderung von bin 
Spalte 8 kleiner als 10 mm, nämlich: 6,0, 6,4, 9,8, 9,3, 4,7, 8,8, 
4,2 mm; in allen Fällen aber ist die Streckgrenze innerhalb 
der zugehörigen Messstrecke bedeutend überschritten worden. 

Wie Spalte 11 zeigt, sind die Bruchspannungen im Haken 
für den Fall, dass dieser gebrochen ist, oder die gröfsten 
Spannungen, die im anderen Falle aufgetreten waren, ohne 


suche selbst wiederholt hatte, jetzt allerdings zu, dass seine 
eigenen Berechnungen dieser gekrümmten Stäbe unter der 
Annahme des proportionalen Wachsens der Spannungen mit 
den Abständen zu einer ganz erheblichen Unterschätzung der 
Anstrengung führen, die er sogar noch gröfser ermittelt als 
die aus den Versuchen von Bach gefolgerten. 

»Für den Fall des Schmiedeeisens — so fährt er dann 
wörtlich fort — und namentlich für die Berechnung der 
Tragrähigkeit schmiedeeiserner Haken, die für die Praxis 
von besonderer Wichtigkeit ist, muss ich aber bei meiner 

1) C, Bach: Elastizität und Festigkeit, 3. Aufl. S. 476 u. f. 

2)3Diese schon früher ausgesprochene Ansicht findet sich auch im 
Zentralblatt der Bauverwaltung 1896 S. 490. 
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früher ausgesprochenen Ansicht beharren, da sich diese bei 
den Versuchen mit Zughaken von Eisenbahnwagen-Kupplun- 
gen vollkommen bestätigt hat.« 

Es fällt schon von vornherein als unwahrscheinlich auf, 
dass eine und dieselbe Berechnungsweise für Gusseisen richtig, 
für Schmiedeisen unrichtig sein soll. 

Worauf gründet nun Föppl die Richtigkeit seiner Ansicht? 

Da die in der vorstehenden Zusammenstellung neben 
einander gesetzten Werte der Zerreifsfestigkeit des geraden 
Probestabes und der gröfsten Spannung o im Haken erken- 
nen lassen, dass die einfache Gleichung höhere Werte der 
Beanspruchung des Materiales liefert, als sie nach den Zug- 
versuchen gewesen sein können, so schliefst er daraus, dass 
die wirkliche Beanspruchung des Hakens stets, d. h. auch 
bei normalen Belastungen, kleiner sein müsse als die aus 
der Gleichung ohne Berücksichtigung der Krümmung folgende. 
Man erhalte also das Gegenteil der Berechnung von Bach, 
eine Ueberschätzung gegenüber der wirklichen Beanspruchung, 
und die nach der einfachen Gleichung berechneten Haken 
seien somit ausreichend stark genug. 

Es ist klar, dass dieser Schluss vollkommen 


unrichtig ist. Von der Anstrengung, die unter Zu- 


grundelegung der stark veränderten Form des 
Hakens errechnet werden kann, darf nicht auf die 


wirkliche Beanspruchung im normalen Zustand bei 
den üblichen Belastungen geschlossen werden, denn 
die Beziehungen {zwischen Dehnung und Spannung gelten 


Diese Darlegungen gelten zunächst für Stoffe, die über- 
haupt eine so weitgetriebene Formänderung annehmen kön- 
nen, also zihe sind. Man vergegenwärtigt sie sich am 
besten an Fig. 2, in der nach Versuchen von Bach!) für 
einen der Zugprobe unterworfenen geraden Flusseisenstab 
die Dehnungslinie ABCDEF derart eingezeichnet ist, dass 
die Spannungen als senkrechte Abszissen, die dazugehörigen 
Dehnungen als wagerechte Ordinaten erscheinen. Die Schau- 
linie giebt das Gesetz des Zusammenhanges zwischen Stab- 
verlängerungen und Spannungen wieder. Deutlich heben 
sich Proportionalitäts- und Streckgrenze bei B bezw. C im 
Kurvenverlauf ab, der unmittelbar anschaulich zum Ausdruck 
bringt, dass das Kurvengesetz jenseits der Streckgrenze ein 
ganz anderes ist als das vor derselben. 

Aehnlich liegen die Verhältnisse bei dem auf Biegung 
beanspruchten Stab. Besteht er aus zähem Stoff, so wird 
eine starke Formänderung, eine Durchbiegung, aber kein 
Zerreifsen eintreten. Unter Beachtung des oben Gesagten 
genügt es daher, einen Blick auf Fig. 2 zu werfen, um ein- 
zusehen, dass es vollkommen unrichtig ist, von der Bean- 
spruchung des Stabes in der Nähe der Gröfstspannung 
nachdem also die Streckgrenze längst überschritten ist — 
mittels der Gleichung der Biegungslehre auf Beanspruchungen 
unterhalb der Streckgrenze zu schliefsen. Sind die äufsersten 
Querschnittsfasern über die letztere hinaus beansprucht, so 
geben sie verhältnismäfsig sehr rasch nach, während die nach 
innen gelegenen an der Uebertragung des Biegungsmomentes 


Fig. 2. 
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alıı Achse der _Verlaéwgyerungen 
nach den Voraussetzungen .der Elastizitätslehre für jene weit beteiligt sind, also verhältnismäfsig, d. h. im Vergleich zu 
getriebene Formänderung'nicht mehr. In letzterem Falle erfolgt | ihrem Abstande von der Nullachse, bedeutend stärker gespannt 
unter anderem die Spannungsverteilung über den Querschnitt | sind. Die Proportionalität zwischen Spannung und Abstand 
auch nicht mehr annähernd nach einer geraden Linie; der | ist demnach bei der soweit getriebenen Formänderung auch 


Dehnungskoéffizient, d. h. das Verhältnis zwischen Dehnung 
und Spannung, ist nicht mehr für alle Punkte des Quer- 
schnittes gleich grofs, sondern ändert sich im Querschnitt 
selbst und aufserdem nach Ueberschreitung der Streckgrenze 
sehr rasch mit zunehmender Belastung und Formänderung; 
er besitzt auch nicht entfernt mehr den Wert, der ihm inner- 
halb der üblichen Anstrengungen zukommt. Mit einem Wort: 
die Biegungsgleichung, die unter gewissen Annahmen ent- 
wickelt ist, gilt überhaupt nicht mehr, da die Voraussetzungen 
ihrer Gültigkeit bei der weit fortgeschrittenen Formänderung 
auch nicht annähernd mehr erfüllt sind. 

Hiernach ist es durchaus unzulässig, etwa unter Be- 
nutzung der Biegungsgleichung (wir sehen dabei ganz ab 
von der vorhandenen Normalkraft) die Spannungen heraus- 
zurechnen, die im Augenblick oder kurz vor der Zerstörung 
des Hakens auftreten. 


nicht entfernt mehr vorhanden. Bei zunehmender Durch- 
biegung tritt aufserdem die Querzusammenziehung der ge- 
zogenen und die Querdehnung der gedrückten Fasern ein, 
sodass eine Veränderung des Querschnittes die Folge ist. 
Die Belastung kann dabei eine solche Höhe erreichen, dass 
sich bei Beurteilung der Anstrengung nach der Biegungs- 
gleichung Werte ergeben müssen, die natürlicherweise die 
einfache Zugfestigkeit weit überschreiten. 

Aus diesen Gründen kann hier von der errechneten 
Festigkeit, die aus einer weit fortgeschrittenen Formänderung 
ermittelt wurde, ein Schluss auf die Spannungen des normalen 
Zustandes nicht gezogen werden. 

Auch darf nicht übersehen werden, dass der Krümmungs- 
halbmesser des Hakens bei zunehmender Aufbiegung zunimmt, 


1) vergl. Elastizität und Festigkeit, 3. Autl. S. 37 Fig. 7. 


Band XXXXIII. Nr. 10. 
11. März 189. 


Rolin: Dampfkesselexplosion in Splitter bei Tilsit. 


288 


also seine Anstrengung sich vermindert, seine Widerstands- 
fähigkeit wächst. Dies ist namentlich bei den Haken zu be- 
achten, die nur eine geringe Veränderung der Messstrecke b 
erlitten haben. Die geringste Aenderung von b betrug 4,2 mm. 
Der Versuch konnte nicht zu Ende geführt werden, weil ein 
Mutterzapfen der Bügelmutter abriss. Der Zugversuch des 
geraden Probestabes ergab: K, = 3525 kg/qem; Streckgrenze 
1800 kg/gem; errechnete Spannung o = 4020 kg/gem. Ein 
zweiter Haken, bei dem vorzeitig ein schwächer gehaltenes 
Bügelauge ausschlitzte, ergab eine Aenderung von b von 
4,7 mm; K, = 3710 kg/qem; Streckgrenze 2080 kg/qem; 
o = 3420 kgigem. 

Schon diese verhiltnismifsig geringen Formänderungen 
hätten Föppl bei aufmerksamer Betrachtung der Versuchser- 
gebnisse auf die Unrichtigkeit seiner Schlussfolgerungen führen 
müssen, Er geht aber, wie schon das letzte Beispiel der oben 
stehenden Zusammenstellung in Spalte 8 zeigt, noch weiter, 
sogar, soweit, ‚dass er die größste Spannung für 2 Flusseisen- 
hakeñ berechnet, die vollständig autgebogen waren, ohne zu 
brechen; wobei die Aenderungen der | “Messstrecke b, noch ehe 
die vollstindige Aufbiegung eintrat, 28,5 bezw. 45,2 mm be- 
trugen?)! 


kommt, ‚es “nun aber, dass man beim gekrümmten 
üstab, auch nach der Ansicht Föppls, aus der ein- 


fai 
Bei Biegüngsversuchen mit spröden Stoffen, wie Gusseisen, 
-lässt”sich eine wirkliche Bruchbelastung messen. Der Bruch 
tritt“ anvermittelt, ohne vorhergehende nennenswerte Form- 
änderung ein; es ist aufserdem, wie Fig. 2 zeigt, in der für 
einen’, Stab. aus zähem Gusseisen die Dehnungslinie AGH ein- 
getragen ist (und zwar in dem gleichen Mafsstabe, der für 
ABCDEF gilt), der Verlauf der Linie - der‘ Stabverlänge- 
rungen bis zum Buch viel stetiger, namentlich fehlt die 
ruckweise Unterbrechung durch die Streckgrenze; vor allem 
aber. ist die Formänderung aufserordentlich viel geringer. 
Sie beträgt z. B. bei einem Stab von 150 mm Messlänge bei 
1513 kg Spanning. , also nahe der Zugfestigkeit, erst 0,75 mm. 
Der Bruch trib, schon: bei. 1681 kg Spannung ein. Man 
vergleiche damit die Schaulinie ABCDEF und die Zah- 
Jen des Flusseisens.“ Infolge der geringen Formänderung 


1) Von diesen Formänderungen lesen wir auf S. 38 r. Sp. oben: 
»Abgesehen von zwei Flusseisenhaken der ungarischen Staatsbahn, die 
vollständig aufgebogen wurden, ohne zu brechen, haben die meisten 
übrigen -Haken keine besonders grofsen Formänderungen vor dem Ein- 
tritt-des. Bruches erfahren. Wenn man die Bruchstücke nachträglich 
„wieder an einander legte, ergab sich ungefähr wieder dieselbe Gestalt 
‚wie vor dem Versuche; wenigstens liefs sich durch Augenmafs kein 
Unterschied feststellen.« Dies erscheint gegenüber den Angaben der 
obigen Zusammenstellung ganz unverständlich. : 


Dampfkesselexplosion in Splitter bei Tilsit. 


Am 12. Januar d. J. morgens 4 Uhr explodirte mit hef- 
tigem Knall der Dampfkessel in der Dampfschneidemiihle 
-von Markus Laser, die in dem Dorfe Splitter am Memelstrom 
ungefähr 3 km von der Stadt Tilsit belegen ist. Die Luft- 
erschütterung war so stark, dass die Einwohner der Stadt 
-zumteil aus dem.Schlafe geweckt wurden. 

Die vier Leute, welche’ während der Nachtschicht in 
dem Sägewerk beschäftigt waren, wurden sämtlich beschädigt. 
-Der Schneidemüller hatte nur leichtere Verletzungen davon- 
getragen und war der einzige, der ohne fremde Hülfe ins 
Freie gelangen konnte. Der Heizer und zwei Arbeiter 
‚würden: dagegen schwer verletzt‘ aus den Trümmern des 
Werkes hervorgezogen. 

Das: Kesselhaus und das‘untere Stockwerk des Schneide- 
mühlengebäüudes waren ‘aus 11/2 Stein starkem Ziegelmauer- 
werk aufgeführt, das obere Stockwerk in Holzfachwerk er- 
baut. Wie der Lageplan, Fig. 1, und die -photographische 
Aufnahme, Fig. 2, zeigen, ‚wurde das Kesselhaus gänzlich, 
das: Mühlengebäude bis auf die beiden Giebelenden zerstört. 
Der massive Dampfschornstein blieb unversehrt: . 

Der Kessel, ..welcher. das: Fabrikschild .C. F.: Sternkopf 
"Söhne Tilsit Nr. 97,>7.Atın 1885 trug, war ein-Einflammrohr- 


n Formel: eine- Unterschätzung der Anstrengung erhält? ` 


ist es bei Gusseisen viel eher möglich und zulässig, von der 
Bruchbelastung aus auf die Anstrengung im normalen Zu- 
stande zu schliefsen, wobei aber die Veränderlichkeit des 
Dehnungskoéffizienten nicht übersehen werden darf. 

Der auf Biegung beanspruchte gusseiserne Stab zeigt 
ein ähnliches Verhalten. Infolge seiner Sprödigkeit biegt er 
sich wenig durch und kommt zu einem wirklichen Bruch. 
Daher lassen sich hier mit viel gröfserer Annäherung an die 
Wirklichkeit Schlüsse von der Biegungsbruchbelastung auf 
die Anstrengung bei normalen Belastungsverhältnissen an- 
stellen. 

Warum also die Unterschätzung der einfachen Formel 
nur in den Versuchen mit Gusseisen zum Ausdruck kommt, 
hat seinen Grund in der Sprödigkeit des Stoffes; bei zähen 
Stoffen dagegen kann eine solche der eintretenden starken 
Formänderung wegen nicht hervortreten. 

Hiernach ergiebt sich aus den besprochenen Versuchen 
aufs neue die Richtigkeit der Ansicht, dass die Spannungs- 
verteilung bei stark gekrümmten stabförmigen Körpern auch 
nicht annähernd in derselben Weise stattfinden kann wie 
beim Stab mit gerader Mittellinie. Die Annahme, der ge- 
krümmte Stab sei inbezug auf seine Beanspruchung durch 
ein biegendes Moment und eine Normalkraft wie ein gerader 
Stab zu berechnen, führt zu einer erheblichen Unterschätzung 
der wirklichen Anstrengung, die auch bei dem. üblichen: Ge- 
nauigkeitsgrad der Berechnungen‘ der ausführenden Technik 
nicht aufser acht gelassen werden ‘darf, zumal ihr dù ine 
verhältnismäfsig einfache Gleichung, die auf die Stabkräfmmung 


Rücksicht nimmt, Rechnung getragen werden kann. 
PoP 
Föpp! setzt, indem er die Gleichung 6 = — mat F a zur 


Ermittlung der für seine Schlüsse mafsgebenden Festigkeit 
benutzt, vöraus: 


1) dass für Flusseisen die Kurve ABCDE i in Fig. 2 
eine Gerade ist; 

2) dass fiir Gusseisen die Kurve AGH in Tiga als 
Gerade aufgefasst werđen darf. a 


Während die Auffassung unter 2) mit Annäherung faliissig 
erscheint, ist die Voraussetzung unter 1) ganz unzulissig. 
Darin beruht Foppls Irrtum, und es muss festgestellt, ‚erden, 
dass er, wie bereits in einem früheren Falle»). nachdrücklich 
Ansichten vertritt, die darauf hinauslaufen, entgegen dem 
Zweck der technischen Rechnungen die Sicherheit unserer 
Konstruktionen in einem günstigeren Lichte erscheinen zu 
lassen, als den thatsächlichen Verhältnissen entspricht. 


1) Z. 1898 8.238, C Bach Mitteilungen zur Frage der »schein- 
baren« und der »wahren« Zugfestigkeit, insbesondere des Zementes. 
Z. 1898 S. 336, Zuschriften über denselben Gegenstand. 
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i deutscher Ingenieure. % 


kessel von 35 qm Heizfläche mit Vorfeuerung für Sägespan- 
heizung und hatte folgende Abmessungen: 


Länge ST hat 6850 mm 
Manteldurchmesser ED TRETEN os T E Ue 
Flammrohrdurchmesser. ... . .- + ++ + + 785 » 
Domhöhe Er RR TA re ner er N? 
Domdurchmesser . . . À . 630., > 


Die Bleche waren im Mantel und Flammrohr 11 mm, in 
den ebenen Stirnböden 16 mm stark. 


Fig. 


Der Kesselmantel, welcher aus 5 Stéfsen bestand, ist in 
3 Teile zerrissen. Der fünfte Stofs am hinteren Ende des 
Kessels ist in der rechten Längsnaht aufgerissen, hat sich 
von der Stirnwand und dem übrigen Mantelteil abgetrennt 
und fand sich in dem Schneidemühlengebäude bei c (vergl. 
auch Fig. 4) neben dem Sägegatter, das stark zerstört und 
seitlich verschoben war. Der übrige, noch aus 4 Schüssen 
bestehende Teil des Mantels war spiralförmig abgerollt und 
lag in der Richtung der Kesselachse in einer Entfernung von 


Weder das Flammrohr 
noch die Stirnwände hatten 


fast 30 m auf dem Stapel- 
platze des Grundstückes 


irgend welche Versteifun- 
gen. Die Vernietung des 
Kessels war durchweg, auch 
an den Längsnähten des 
Mantels, einfach überlappt 
ausgeführt, die Nietteilung 
durchschnittlich 54 mm bei 
25 mm Nietdurchmesser. 

Aus dem Lageplan, 
Fig. 1, ist ersichtlich, an 
welchen Stellen die einzel- 
nen Teile des zerstörten 
Kessels nach der Explo- 
sion aufgefunden wurden. 
Das noch mit dem hinte- 
ren, also dem Schornstein 
zugekehrten Stirnboden zu- 
sammenhängende Flamm- 
rohr a lag rechtwinklig zu 
seiner ursprünglichen Stel- 
lung am Vorderende des 
Kesselauflagers (vergl. Fig. 
2). Der vordere Stirnbo- 
den 6 stand. in einer Ent- 
fernung von fast 40 m an der Grenze des Grundstückes, mit 
dem Flammrohrausschnitt über einen Zaunpfahl gestreift, ohne 
dass letzterer beschädigt oder aus seiner Lage verschoben 
war, während die Zaunbretter zu beiden Seiten des Pfahles 
zertrümmert worden sind, Fig. 3. Aus diesem -Umstande ist 
zu schliefsen, dass sich die Flugbahn des Bodens bis zu einer 
sehr beträchtlichen Höhe erhoben haben muss. 


bei m. Von diesem Man- 
telstiick hat sich, wahr 
scheinlich während des Flu- 
ges, noch ein etwa eine 
Platte umfassender Teil n, 
Fig. 4, des vierten Schus- 
ses abgetrennt. Dieses 
Stück fand sich unter der 
Hauptabwicklung des Man- 
tels, wie es die photogra- 
phische Aufnahme, Fig. 5, 
veranschaulicht(vergl.auch 
Fig. 4: Abwicklung des 
Mantels). Der Dom, wel- 
cher sich vermutlich in- 
folge der Abwicklung des 
Mantels von diesem abge- 
trennt hatte, lag in gleicher 
Höhe mit der Giebelwand 
des Müblengebäudes bei d, 
Fig. 1, 

. Die Explosion erfolgte, 
nachdem die Betriebs- 
dampfmaschine eine Vier- 
telstunde vorher zum Stillstand gebracht worden war, um an 
dem Gatter die Sägen umzuhängen. Der Heizer war wäh- 
rend dieser Zeit mit dem Schneidemüller und einem Arbeiter 
in der Mühle an dem Gatter beschäftigt, während der zweite 
unbeschäftigte Arbeiter sich in das Kesselhaus begab um 
sich zu wärmen, sodass der Kessel ohne Aufsicht war. : 

Die letzte innere Revision, die im Jahre 1896 stattge- 
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funden hatte, weist auf keinerlei Mängel des Kessels hin. 
Dagegen wurde bei der letzten äufsern Revision im Juli 1898 
eine Ueberlastung des Sicherheitsventiles festgestellt. Die 
nach der Explosion im Schutt vorgefundenen Armaturteile 
des Kessels waren zumteil zerstört, liefsen aber Mängel nicht 
erkennen; in Sonderheit war die 

untere Verbindung des Wasser- o 

standsglases frei von Verstopfungen. 
Der Hebel des Sicherheitsventiles 
war um 90° seitlich ver- 

bogen, trug aber noch das 


tRundnaht 


Fig. 4. © 
Längsnakt 


6.Rundnaht 


festgeschraubte Belastungsgewicht an der vorgeschriebenen 
Stelle. 

Die Untersuchung der einzelnen Teile des zerstörten 
Kessels hat ergeben, dass Wassermangel als Explosionsursache 
ausgeschlossen ist; denn das Flammrohr, welches zuerst von 
den hocherhitzten Verbrennungsgasen getroffen wurde, zeigt 
nicht‘ die geringste Defor- 
mation, ist vielmehr in 
seiner ursprünglichen Ge- 


| 


Fig. p: 


der Richtung. des Kesselumfanges eingerissen und. auf die 
Länge des vermutlichen Anbruches flacher ausgerollt als der 
übrige Teil dieses Schlusses; dadurch wird wiederum die 
Annahme bestärkt, dass ein Anbruch yorhanden gewesen ist, 
welcher die Längsnaht zunächst in der Länge seiner eigenen 
Ausdehnung aufklappen liefs und ferner veranlasste, dass sie 
an der schwächsten Stelle, nämlich in der Nietlochreihe, 
weiter riss. Von diesem Punkte aus lässt sich auch der 
weitere Verlauf der Explosion zwanglos erklären. Nachdem 
der fünfte Mantelstofs in der vom Heizerstand rechts gelegenen 
Längsnaht aufgerissen war, trennte er sich an den Rund- 
nähten, stets die Nietlochreihen verfolgend, von der hinteren 
Stirnwand und dem übrigen Mantel ab und flog nahezu flach 
abgerollt, der Reaktion der am Riss austretenden Dampf- und 
Wassermassen folgend, nach der linken Seite in das Schneide- 
miihlengebiude. Durch dieselbe Reaktion wurde der ganze 
Kessel um 90° mit seinem hinteren Ende nach links gedreht, 
sodass das Flammrohr mit dem hinteren Boden in die Lage 
kam, in welcher es nach der Explosion aufgefunden wurde. 
Während sich der fünfte Mantelschuss abtrennte, wurde das 
spiralförmige Einreifsen und Abrollen des übrigen Mantels 
eingeleitet, wobei sich zuletzt, nachdem sich der Kessel ge- 
dreht hatte, der vordere Stirnboden von Mantel und Flamm- 
rohr abtrennte und in der Längsrichtung. des letzteren am 
Zaune niederfiel. 

tissbildungen der ‘gedachten Art sind mehrfach an 
Kesseln zu beobachten gewesen; sie entstehen bei Verwendung 
eines spröden Materiales zunächst als äufserst feine Haarrisse 
beim Anrichten der Bleche und dem leider noch häufig belieb- 
ten Aufdornen schlecht passender Nietlöcher, welches durch 
das Blechmaterial bis zu unberechenbarer Höhe beansprucht 
werden kann. Diese Haarrisse vertiefen sich im Laufe der 
Zeit durch das sogenannte Pulsiren, d. s. die infolge wechselnder 
Anspannung und Entlas- 
tüng entstehenden gerin- 
gen Formvēränderungen 


stalt völlig erhalten; auch 
waren keinerlei tiefliegen- 
de Wasserlinien oder son- 
stige Kennzeichen für eine 
Entblöfsung des Rohres zu 
finden. Bei näherer Be- 
trachtung der Lage der 
einzelnen Kesselteile und 
unter Berücksichtigung der 
eigenartigen Rissbildung 
im Mantel kommt man zu 
dem Schlusse, dass die Ex- 
plosion mit dem Aufreifsen 
des Kesselmantels, und 
zwar an der rechten Längs- 
naht des fünften Mantel- 
stofses, begonnen haben 
muss. Diese Annahme ge- 
winnt erheblich an Wahr- 
scheinlichkeit durch den 
Umstand, dass die erwähn- 
te Naht wenige Tage vor 


der Explosion so stark 
leckte, dass das Kessel- 
mauerwerk durchnässt wurde und der Betrieb eingestellt 
werden musste. Nachdem die Naht notdürftig verstemmt 


worden war, wurde der Kessel wieder in Betrieb gesetzt, 
ohne dass irgend eine Besichtigung im Innern stattgefun- 
den hatte. Aus der bedeutenden Undichtheit lässt sich 
schliefsen, dass an der gedachten Längsnaht ein Anbruch 
bereits vorhanden gewesen ist. Ein solcher liefs sich bei der 
Besichtigung der Längsnaht allerdings nicht mehr mit Sicher- 
heit feststellen, da dieser Kesselteil infolge der erforderlichen 
Abräumarbeiten erst 7 Tage nach der Explosion besichtigt 
werden konnte. Auf einen Anbruch weist aber die Riss- 
bildung selbst hin. Der Riss verläuft, soweit die Naht kurze 
Zeit vor der Explosion nachgestemmt worden ist, im vollen 
Blech neben den Nietlöchern und springt weiterhin ungefähr 
auf der halben Länge der Naht in die Nietlochreihe über. 
An dieser Uebergangstelle des Risses ist das Mantelblech in 


der Kesselwandungen. 

Im vorliegenden Falle 
waren die Bedingungen 
für die Entstehung: eines 
solchen Risses . gegeben. 
Die Nietung war wenig 


sorgsam ausgeführt; die 
Anlage“ der überlappten 


Bleche mangelhaft, das ver- 
wendete Material äufserst 
spröde und noch dazu von 
geringer Festigkeit. Die 
aus dem fünften Mantel- 
schusse entnommenen Zer- 
reifsproben ergaben eine 
Festigkeit von nur 1890 
bis 2927 kg/gem bei einer 
Dehnung von 0 bis 3,9 pCt, 
was Qualitätszahlen von 19 
bis 33 entspricht, während 
für Schweifseisen nach den 
Würzburger Normen klein- 
ste Qualitätszahlen von 38 
bis 43 verlangt werden. 
Bei den mit dem Material angestellten Biegeproben wurde im 
rotwarmen Zustande ein Biegwinkel von nur 25 bis 68°, im 
kalten Zustande von 12 bis 27° erreicht, gegenüber den in den 
genannten Normen vorgeschriebenen kleinsten Biegwinkeln 
von 140 bis 160° und 58 bis 80°. Diese aufserordentliche 
Sprödigkeit des Materials liefs auf einen hohen Phosphorgehalt 
des Eisens schliefsen, was durch die chemische Analyse voll 
bestätigt wurde. 

Zu dieser sehr geringen Qualität des Materials, die in 
erster Linie als die Ursache der Explosion anzusehen ist, 
kommt nun noch die für den Betriebsdruck von 7 Atm er- 
heblich zu schwache Konstruktion des Kessels. Selbst bei 
einer den Würzburger Normen entsprechenden Blechqualität 
hätte die Ausführung in einfacher Ueberlappungsnietung mit 
11 mm Blechstärke bei 1,44 m Manteldurchmesser und der im 
Kesselbau üblichen Sicherheitszahl höchstens für einen Be- 
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triebsdruck von 5 Atm ausgereicht. Bei einem Dampfdrucke 
von 7 Atm, der wahrscheinlich gelegentlich noch etwas tiber- 
schritten wurde, wuchs die Beanspruchung auf Zerreifsen in 
solchem Grade, dass ein Material von so geringer Qualität 
selbst bei unbedeutender Querschnittsverminderung auf die 
Dauer nicht widerstehen konnte. 

Als letzter Anstofs für die dem Kessel längst drohende 
Explosion ist die durch das Anhalten der Dampfmaschine 
naturgemifs etwas gesteigerte Dampfspannung anzusehen. 


Rolin, 


Ingenieur des Dampfkessel-Revisionsvereines 
für die Provinz Ostpreufsen. 


Der VII. internationa'e Schiffahrtkongress in Brüssel. 
(Schluss von Z. 1898 S. 1448) 


In der vierten Abteilung wurde über Seehäfen beraten. 
Die erste Frage betraf »Speicher und Schuppen«. Der 
sehr bedeutsame maschinentechnische Teil dieser Frage ist 
in den zahlreichen Berichten nur nebensächlich erörtert 
worden, während Zeichnungen dazu ganz fehlen. Es mögen 
daher hier nur einige kurze Bemerkungen über die Aufzug- 
vorrichtungen und Betriebseinrichtungen aus dem Berichte 
des Oberingenieurs Andreas Meyer in Hamburg wieder- 
gegeben werden. 

»Bei der grofsen Menge der zu bewegenden Güter spielt 
die zweckmäfsige Ausbildung der Hebezeuge eine einfluss- 
reiche Rolle. 

Zum Aufnehmen und Ab- 
setzen. der Waren kommen in 
neueren Lagerhäusern mit 


Fig. 42. 


4) verhältnismäfsig geringe Anlage- und Unterhaltungs- 
kosten; 

5 völlig geräuschloser Betrieb; 

6 "Möglichkeit, die Presswasseranlage (wie dies..in Ham- 
burg und "Bremen geschehen ist) gleichzeitig für Feuerlösch- 
zwecke nutzbar machen zu können, indem man an die Haupt- 
leitungen sowohl wie an die Treppenhausleitung en Hochdruck- 
hydranten (Wasserstrahlapparate) anschliefst, die mit der 
städtischen Wasserleitung oder mit einem Wasserbehiilter von 
genügender Gröfse verbunden sind und deren Betriebswasser 
der Hochdruckleitung entnommen wird. 

Für den Betrieb mittels Elektrizität gelten die vorerwähnten 
Vorteile für Presswasser von 1) bis 5) ebenfalls, für Pos. 6) 
tritt die völlige Betriebsicherheit bei Frostwetter ein. 

Für beide Arten des Betriebes sind besondere, der Gröfse 
der Speicheranlage entsprechende Zentralstationen er- 
forderlich.« 

Die zweite Frage: »Gröfse und Verhältnis der einzelnen 
Teile eines Hafens«, und die dritte: »Freihäfen«, können hier 
ganz übergangen werden. 

Bei der vierten Frage: »Einflüglige Schleusen- 
thore«, sind einige Ausführungen mitgeteilt worden, die hier 
erwähnt werden mögen. 

Deutschland hat verhältnismäfsig wenige Seeschleusen, 
Fig. 42, und zwar an der Nordsee bei Emden, Leer und 
Papenburg an der Ems, Wilhelmshaven. an der Jade, Bremer- 
haven, Geestemünde und Brake an der- Weser, bei Harburg 
und an der Einmündung des Kaiser Wilhelm-Kanales in die 
Elbe bei Brunsbüttel, schliefslich bei Glückstadt und Husum 
an der Westküste Schlesw. ig-Holsteins und in der Eider bei 
Rendsburg; an der Ostsee giebt es mit Ausnahme der Schleuse. 
bei Holtenau an der Ausmün- 
dung des Kaiser Wilhelm-Ka- 
nales in die Kieler Bucht über- 


starkem Verkehr meistens nur 
Hebezeuge mit maschinellem 
Betriebe zur Anwendung. Als 
Betriebskraft findet Dampf, 
Gas, Presswasser oder Elektri- 
zität Anwendung. 

Mit besonderem Vorteile 
hat man als Betriebskraft der 
Hebevorrichtungen Presswas- 
ser und in neuester Zeit die 
Elekttizität benutzt, und es 
können die Vorzüge des Press- 
wasserbetriebes (gewöhnlich 
50 Atm Druck) kurz wie folgt 
zusammengefasst werden: 

1) großse Sicherheit und 
Genauigkeit bei dem Heben 
und Senken der Lasten, wel- 
che in jeder Stellung plötzlich 
angehalten werden "können; 

2) Einfachheit der Kon- 
struktion; 

3) einfache. und gefahrlose 
Bedienung und Handhabung, 
wodurch besondere Sach- 


Die deutschen Seeschleusen 
sind unterstrichen. 


Niederlande 
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\ haupt keine Schleusen für 
Seeschiffe. 

Die älteren dieser Schleu- 
sen sind sämtlich, die neueren 
gröfstenteils mit ‘Stemmthoren 
ausgerüstet, die auch allen 
Anforderungen durchaus ge- 
nügen. Sie haben jedoch den 
bei besonderen: Umständen 
recht fühlbaren Nachteil, dass 
sie keinen bequemen, beson- 
ders keinen für Fuhrwerke 
und Eisenbahnwagen benutz- 
"| baren Uebergang über die 
Schleuse bieten. Dieser Um- 
stand gab Veranlassung, die 
Z Zerlum a in der ersten Hälfte der acht- 

D ziger Jahre in Wilhelmshaven 

-f als Zugang zu dem damals in 

‘der Ausführung begriffenen 
neuen Hafenbecken erbaute 
\ Kammerschleuse am Binnen- 
) A haupt mit einem Pontonver- 
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schluss auszustatten, tiber den 
ein Gleis hinweggefiihrt wer- 


kenntnis der Bedienungs- 
mannschaft entbehrlich wird; 


den sollte. Aufserdem wurde 
mit dieser Verschlussart eine 
beträchtliche Verkür: 
zung des Schleusenbau- 
werkes und damit. eine 
Verminderung. der Bau- 


he 


kosten. er: lt. Es wur- 


Wasserkasten. 


wasserdichtes Deck 


de ein freischwimmen- 
des Ponton, Fig. 43 bis 
45, gewählt, w eil dieses 
weder die Herstellung 
einer seitlichen Thor: 


ED 


kammer, noch maschi- 
nelle Bewegungsvor- 
richtungen verlangte 
und für den vorliegen- 
den Bedarf vollkommen 
genügte. Das Ein- und 
Ausfahren geschieht in 
folgender Weise: 

“Der untere Teil des 
Pontons ist teils. durch 
Beton, teils durch Roh- 
eisenstücke so belastet, 
dass es die nötige Sta- 
bilität bei der Tauchtiefe 
is zu der Schwimmlinie 
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besitzt. Der Raum über der Schwimmlinie steht mit dem 
Aufsenwasser durch Schieber in Verbindung, sodass das Wasser 
beim Heben und: Senken beliebig ein--und.ausstrémen kann. 
Ist das Ponton über seinem Mauerfalz riehtig eingestellt, so 
wird der im oberen: Teil -befindliche Kasten mit Wasser-aus 
der Leitung gefüllt ünd dadurch das Ponton in den. Falz ge- 
senkt. Lässt man das Wasser durch ein.im Boden befindliches 
Ventil aus diesem Kasten ablaufen, ‘so hebt sich:.das Ponton; 
indem dabei das Wasser aus dem Raum über dem wasser- 
dichten Deck durch die Schieber nach aufsen abfliefst. 


Diese Einrichtungen haben sich gut bewährt. Das Ein: 


und Ausfahren des Pontons geht verhältnismäfsig rasch und: 


auch sicher vor sich, so lange durch die Schleuse keine 
Strömung geht und nur schwacher Wind ist. Weht jedoch 
stärkerer Wind quer zum Ponton oder ist eine Wasserströmung' 
in der Schleuse vorhanden,: dann macht besonders das Ab- 
senken des Pontons ziemliche Schwierigkeiten. und erfordert 
gelegentlich unverhältnismäßig- viel Zeit.” Für eine stark be- 
nutzte Schleuse -würde ein solcher -Verschluss somit nicht 
brauchbar sein. a i i 


Die letztgenannten) Schwierigkeiten bestehen auch, bis zu 
einem gewissen Grade bei Schiebethoren. Durch ein Schiebe- 
thor können ebenso wie durch das vorgenannte " Ponton. 
2 Stemmthorpaare — ein Ebbe=.und ein Flutthorpaar — er- 
setzt werden, da ‘es nach, beiden Richtungen abdichten: kann; 
auch kann bei Anwendung eines solchen Thores gleichfalls 
die. Anlage einer besonderen Brücke über die Schleuse er- 
spart werden, weil das Thor ohne Schwierigkeit für den Ge- 
brauch als Brücke eingerichtet werden kann. Die seit dem 
Jahre 1897 in Betrieb genommene Kammerschleuse zu Bremer- 
haven ist am Binnenhaupt mit-einem Schiebethor ausgestattet 
worden, während man der gröfseren Betriebsicherheit wegen 
am Aufsenhaupt trotz der gréfseren Kosten Stemmthore ver- 
wendet hat, und zwar ein Flutthor und ein Ebbethor. Die 
Gründe hierfür sind in der Art des Bremerhavener Hafen- 
und Schleusenbetriebes zu suchen. Dort müssen die Thore 
am Aufsenhaupt besonders zur Zeit der Springfluten bei einer 
unter Umständen kräftig - eingehenden Strömung geschlossen 
werden. Man hatte deshalb Bedenken wegen der sicheren 
Bewegung des Thöres bei dieser Strömung, zumal das Thor 
eine grofse Höhe erhalten musste und die Wirkung der 
Strömung. noch durch Wellenschlag und Winddruck vermehrt 
werden konnte, während Erfahrungen über die Brauchbarkeit 
von Schiebethoren..bei ähnlichen Verhältnissen noch nicht 
vorlagen: ` 

Ein Beispiel eines Schiebethores neuester Bauart stellen 
Fig. 46 bis 52 dar. Zwei solche, vollkommen gleiche Thore 
sind für die im Bau begriffene Seeschleuse des neuen Kanales 
von Brügge (vergl. weiter unten) bestimmt. Die Schleuse erhält 
anstatt der sonst -üblichen vier Stemmthorpaare nur 2 solche 
Schiebethore. Die Hauptabmessungen ergeben sich aus den 
Figuren. Die lichte Weite der Schleuse beträgt 20,0 m. Jedes 
der beiden Häupter ist 62 m, die Kammer 158 m lang. Durch 
die Anwendung der Schiebethore, gehen nur 36 m verloren, 
sodass eine nutzbare Schleusenlänge von 256 m verbleibt. Die 
Thore haben eine Stärke von 4,5 m erhalten, ihre Oberkante 
liegt 0,20 m über der höchsten Flut. Jedes “Thor ‘ist ‘durch 
eine wagerechte, auf — 1,05, d, h. 0,35 m unter.der niedrigsten 
Ebbe liegende Blechwand in 2 Teile zerlegt." Der untere Teil 
wird ausgepumpt und mit Ballast soweit belastet, dass das 
Thor nicht aufschwimmen kann. In dem oberen Teile des 
Thores befinden sich in der nach dem Kanale zu liegenden 
Blechhäut 2 Oeffuungen s, Fig.'49 und 50, von 0,35 m Dmr.; 
in der entgegengesetzten Blechhaut 4 gleich grofse Oeffnuigen: 
Sı. Alle Oeffuungen sind durch Schieber verschliefsbar; die 
Oeffiungen S, haben aufserdem Klappen, die nach dem Kanale 
zu aufgehen. Sämtliche Schieber sind’ beim gewöhnlichen 
Schleusenbetriebe offen und werden nur geschlossen, wenn 
das Thor zum Schwimmen gebracht wird. Ferner befinden 
sich in der Blechhaut nach dem Meere zu noch die 0,5 m 
hohen und zusammen 11 m langen Oeffnungen P, deren Unter- 
kante auf + 4,0 m liegt. Durch diese Einrichtungen ist er- 
reicht, dass der Auftrieb bei geöffüeten Schiebern niemals so 
grofs werden kann, dass das Thor aufschwimmt. Das Thor 
ruht auf 4 Achsen mit jë 2 aufgepressten Rollen von 1,0 m’ 
Dmr., die auf Goliath-Schienen laufen. Ueber den Rollen sind 
in der ganzen Thorbreite zwei Kammern 7 von 2,30 m Breite 
ausgespart, zu denen man durch mit Luftschleusen versehene 
Schächte U von 0,7 m Dmr. gelangt. Wenn man das Wasser 
durch Einpumpen von Luft aus diesen Kammern herausdrückt, 
kann, man die Rollen, Lager und Schienen untersuchen. 
Durch einen dritten bis zur Zwischenwand reichenden Schacht 
U, ist der untere Teil des: Thores zugänglich.‘ Fünf quer 
durch das Thor gehende Kanäle v. von 1,00% 0,7 qm Quer: 
schnitt, die durch Schieber’ geschlossen werden, dienen zum 
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Ausgleich des Wassers beim Schleusen. Die Schieber sind 
vom Innern des Thores aus zugänglich. 

Das Thor ist unten und an den Seiten mit Holzleisten 
von. 0,30 m Stärke- versehen, :die- sich, wenn-es geschlossen ist, 
gegen das Mauerwerk legen- und das Thor abdichten. 

Die Wasserverdrängung des Thores beträgt 418 cbm oder 
429 t, das Eigengewicht 200 t und. der. Ballast 279 t. Das 
Uebergewicht von 50 t verleiht dem Thore.die nötige Stabilität. 

Das Thor ist aus Flusseisen von 42 bis 50 kg/qnim Festig- 
keit und mindestens 20 pCt Dehnung "gebaut. und; für einen 

einseitigen Wasserüberdruck von 7,65 m, d. h, von +6,60 bis 
—1,05,, berechnet. “Die Zusammenstellung. des -Gerippes aus 
‚senkrechten und wagerechten Trägern ‘ist hinreichend aus den 
Figuren zu erkennen. Die Blechhaut ist 7 bis 10 mm stark. 

-Wenn die Schleuse für die Einfahrt eines Schiffes ge- 
öffnet ist, befindet sich das Thor in einer im Seitenmauerwerk 
der Schleuse ausgesparten Kammer. Beim Schliefsen legt es 
sich “in Falze, von denen der vordere 4,96, der hintere, der 
Thornische zunächst liegende 5,0 m weit ist, Fig. 51. Dadurch 
wird ein guter Abschluss des Thores erzielt. 

Die Entfernung der Falze wird nach oben hin gröfser, 
damit das. Thor. herausgenommen werden kann. Zu dem 
Zwecke werden alle Schieber an den. Oeffnungen im oberen 

Thorteile geschlossen. Darauf lässt man. aus diesem Teile so- 
viel Wasser nach der Niedrigwasserseite abfliefsen, dass das 
Thor aufschwimmt. Den Rest.des im.oberen Teile noch ver- 
bleibenden Wassers lässt man nun in den unteren Raum ab, 
um die Stabilität beim Schwimmen herzustellen. Wenn das 
hor hinreichend entlastet ist, kann es jetzt aus dem Falz ge- 
nommen werden. Durch die mit den Umläufen = in Verbin- 
dung stehenden Kanäle 1, Fig. 46 und 47, wird der Thorfalz ge- 
spült und von Schlamm und sonstigen Niederschlägen gereinigt. 
Die Umläufe und Spülkanäle sind durch Cylinderventile, 
Fig. 53, abgeschlossen. Derartige Ventile, die bis über Wasser 
reichen, werden im Schleusenbetriebe jetzt vielfach angewandt, 
da ihre Bewegungswiderstände bei richtiger Ausführung vom 
Wasserstande nahezu unabhängig sind und sie sich daher leicht 
öffnen und schliefsen lassen. 

Die Nische, in der sich das geöffnete Thor befindet, hat 
vorn zunächst zwei 0,10 m breite Anschläge für das am Thor 
sitzende Abdichtholz in der schon oben angegebenen Entfer- 
nung von 5m von einander; dahinter ist sie 5,10 m und am 
Ende 6,0 m weit. Demnach beträgt der freie Raum zwischen 
den Dichtungshélzern am Thore und dem Mauerwerke auf 
jeder Seite 0,5 m. ` Aufser an den Seiten durch die genannten 
seitlichen Zwischenräume kanı sich das Wasser bei der Be- 
wegung des Thores durch den unter dem Thore befindlichen 
freien. Raum von 3 qm Querschnitt ausgleichen. 

Für die Bestimmung des Bewegungswiderstandes ist an- 
genommen worden, dass das Thor in 3 Minuten geöffnet 
werden soll. Dabei sind Reibungs- und Wasserwiderstände 
zu überwinden, die zu 7000 kg ermittelt worden sind, wovon 
1000 kg auf die Bewegungs- und 6000 kg aut die Wasser- 
widerstände kommen. 

An dem der Nische zugekehrten Ende des Thores ist ein 
zweiarmiger Hebel y angebracht, an dem zwei Ketten ohne 
Ende befestigt sind, welche über die beiden Rollen Z und zwei 
andere von einer Winde mit dreifachem Vorgelege angetriebene 
Rollen laufen. Die Winde wird durch einen Elektromotor 
von 20000 Watt bei 440 V gedreht. Je nach der Umdreh- 
riehtung des Motors wird das Thor geöffnet oder geschlossen. 

Bei Betriebstörungen kann das Thor auch von Hand be- 
wegt werden. Drei Mann gebrauchen dazu ungefähr 15 Mi- 
nuten, indem sie die Winde mittels Hebel drehen. 

Die Abteilung äufserte sich zu ‚dieser Frage folgender- 
mafsen: »Die - einfliigligen Verschlüsse von Seeschleusen. 
bieten im allgemeinen wesentliche Vorzüge.« 

Die Verhandlungen der fünften Abteilung über Schiffahrts- 
abgaben können hier übergangen werden. G 


Aufser durch die vorher angefertigten und verteilten Be- 
richte sowie durch die Verhandlungen in den einzelnen Ab- 
teilungen wurden den Kongressmitgliedern auf den Ausflügen 
nach Brügge und Ostende, nach Antwerpen, nach Seraing 
und Lüttich vielseitige Anregungen geboten. 

Erwähnenswert wegen mancherlei Neuerungen sind hier 
die Bauten zur Herstellung einer direkten Verbindung der 
Stadt Brügge mit der Nordsee. Diese Arbeiten umfassen die 
Ausgrabung eines Kanales von 22 m Sohlenbreite, 8 m Tiefe 
und rd. 14km Länge, die Anlage eines Hafens bei der Stadt 
Brügge, einer Schleuse an der Nordsee bei Heyst, sowie eines 
Binnen- und eines Aufsen- (Schutz-) Hafens bei dieser Schleuse; 
Fig. 54 und 55. Die Seeschleuse ist schon. oben erwähnt und 
in Fig. 45 bis 52 dargestellt worden. : Die alte Hansastadt 
Brügge war früher durch einen Meeresarm unmittelbar mit 
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der Nordsee verbunden, nach dessen Versandung ihr seit Jahr- 
hunderten nur noch der Weg durch den 4,3 bis 4,5 m tiefen 
Ostender Kanal nach dem Meere verblieb. Die unausgesetzten 
Bestrebungen der Stadt, ihren Handel durch eine unmittel- 
bare Verbindung mit dem Meere von neuem zu beleben, wur- 
den endlich von Erfolg gekrönt, indem durch das Gesetz vom 
11. September 1895 die dazu notwendigen Arbeiten festgelegt 
und die erforderlichen Mittel in Höhe von rd. 39000000 « be- 
willigt wurden. Die Ausführung und der spätere Betrieb der 
Anlagen sind einer Gesellschaft übertragen worden; die Bau- 
leitung liegt in den Händen der Ingenieure Coiseau und Jean 
Cousin, von denen auch der Entwurf aufgestellt worden ist. 

Der Aufsenhafen wird durch eine nach einem Halbmesser 
von 1200 bezw. 2000 m gekrümmte Mole von 2058 m Länge 
gebildet, deren äufseres der Küste parallel gerichtetes Ende 
850 m von der Niedrigwasserlinie am Strande entfernt ist. Am 
Strande ist die Mole bis zur Niedrigwasserlinie auf etwa 200 m 
Länge als Erddamm ausgeführt, der nach der Wasserseite 
durch eine Mauer mit davor angeordnetem Sturzbett begrenzt 
wird. Darauf folgt ein 306 m langes Eisenpfahlwerk mit da- 
rüber angeordneter Brücke, das die Meeresströmungen durch- 
lässt und dadurch die Ablagerung von Schlamm im Aufsen- 
hafen verhindern soll. Der übrigbleibende äufsere Teil ist als 
volles Mauerwerk ausgeführt, und zwar bis zur Höhe von 
+:13,0o m, d.h. 8,50 m über Fluthöhe, und endigt in einem 
Molenkopf von 16m :Dmr., auf dem ein Leuchtfeuer aufge- 
stellt werden soll; A ne, Länge von 1200 m ist an diesem 
Teil auf der Innensei ne. Kaimauer aufgeführt und durch 
Ausfüllung des Zwischenraumes mit Sand eine 54m breite 
Fläche geschaffen worden, die durch die bis + 13 m reichende 
Schutzmauer gegen die vorherrschenden Stürme geschützt 
und mit Gleisen, Strafsen, Schuppen, Kranen und sonstigen 
Ladevorrichtungen, Fig. 55, ausgerüstet ist. 

Lehrreich ist die beabsichtigte und zumteil schon in An- 
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griff genommene Herstellung 
des Molen- und Kaimauerwe:- 
kes. Der untere Teil wird 
nämlich aus mächtigen Beton- 
blöcken von 2500 bis 3000 t Ge- 
wicht gebildet, die 25 m lang 

und 7,5 m breit sind und’deren W 

Höhe sich mit der Meerestiefe ändert, sodass ihre oberen Flä- 
chen nach dem Versetzen in einer Ebene auf + 1,0 m liegen. 
Sie werden in der weiter unten angegebenen höchst sinnrei- 
chen Weise an Ort und Stelle geschafft und auf dem vorher 
durch Schüttsteine abgeglichenen Meeresboden versetzt. Da- 
rüber bis + 7,oom wird das Mauerwerk aus 50t wiegenden 
Zementblöcken gebildet, die mittels eines mächtigen Kranes 
bewegt werden. Auf diesen Blöcken wird an der Molenseite 
die bis + 13,00 m reichende Schutzmauer aus Stampfbeton an 
Ort und Stelle hergestellt. Auf der Seeseite soll der Fufs der 
Mole durch Steinschüttungen gegen Unterspülung gesichert 
werden. 

Für den Betrieb der maschinellen Hafenanlagen und für 
die Beleuchtung soll in einem Krafthause, das schon jetzt für 
die Bauzwecke aufgestellt worden ist, durch 2 Maschinensätze 
von zusammen 500 PS Elektrizität von 440 V erzeugt werden. 
Es sind von der Kraftstelle für Hafenzwecke zu betreiben: 
8 Kaikrane, 10 Spille, die Schiebethore und Drehbrücken der 
Schleuse und eine Reparaturwerkstatt. Ferner sollen ein 
Schwimmkran für 55t und ein grofser Seebagger mit Eimern 
und Laderaum, verbunden mit Pumpenbagger (e, 2.1898 S. 1443), 
beschafft werden, die ihre eigenen Dampfmaschinen haben. 

Für die Herstellung der gesamten Anlagen ist ein Zeitraum 
von 7 Jahren angenommen worden. Die Hauptarbeiten liegen 
gedrängt auf dem ziemlich engen Raume im Aufsenhafen, an 
der Seeschleuse und dem Binnenhafen. Die Elektrizität ist 
hier zum erstenmale auf einer grofsen Baustelle bei allen 
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Holzschneidemühle, die Maschi- 
A nenbau- und Reparaturwerkstatt, 
die Einrichtung zur Herstellung 
der 3000 t schweren Blöcke, die 
Entwässerungspumpen, die Win- 


de für eine Seilförde- Fig. 55. 
rung, die Betontrom- 3 
meln, die Trass- und Sthnitl ah 
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nung ist sehr zweck- 
mafsig und bietet viel 
Beachtenswertes. 

In dem etwa 750m 
langen, beinahe vollstän- 
dig ausgehobenen und 
trocken gelegten Bin- 
nenhafen war die Anlage für die Herstellung der 3000 t- 
Blöcke errichtet. Die äufsere Hülle dieser Blöcke besteht 
aus in der Kesselschmiede vorgearbeiteten und im Bin- 
nenhafen zusammengenieteten Blechkasten, die durch Git- 
à terträger hinreichend versteift und nur nach oben offen 

sind. Diese Kasten werden über dem ganzen Boden 
mit einer hinreichend starken Betonschicht bedeckt und im 
übrigen unter Aussparung geeigneter Räume nur so mit 
Beton gefüllt, dass sie hinreichende Festigkeit haben und 
stabil schwimmen. 120 Blöcke werden gebraucht. Wenn 
sie fertig gestellt und die Schleuse betriebsfähig sein wird, 
was im Anfange dieses Jahres der Fall sein soll, wird 
Wasser in den Vorhafen gelassen. Die schwimmenden 
Blöcke werden dann durchgeschleust und an die Verwen- 
dungsstelle geschleppt, wo sie versenkt .und die Aus- 
sparungen mit Beton gefüllt werden, sodass jeder einen 
vollen, zusammenhängenden Block bildet. Auf diese Art 
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werden. die -Schwierigkeiten des Molenbaues wesentlich ver- 
ringert. 

In der Schlusssitzung des Kongresses am 30. Juli wurde 
der. Beschluss. gefasst, der von der Handelskammer “in*Paris 


ergangenen: Einladung, den nächsten Schiffahrtkongress im 
Jahre “1900 in Paris abzuhalten, Folge zu geben. 


A. Rudolph, 
mt » Königlicher Bauingpektor 1 in, Münster (Westf.) 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 30. Januar 1899. 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 4. Januar 1899, 
Vorsitzender: Hr. Rietschel. Schriftführer: Hr. Hjarup. 


Zu dem Rundschreiben betr. die Fortführung der Littera- 
turübersicht spricht sich die Versammlung dahin aus, dass eine 


Verschmelzung. der Litteraturübersicht mit der: Zeitschriften: 


schau und die weitere Herausgabe als ‚Bestandteil “der Zeit- 
schrift ins Auge zu fassen sei. 


Hr, Buhle spricht über seine Studienreise nach den. 


Vereinigten Staaten von. Nordamerika. . Der Vortrag 

wird durch zahlreiche Lichtbilder, Photographien und Zeich- 
nungen erläutert. 

Der .Redner führt aus, dass sein Hauptaugenmerk auf 

dieser wie auch auf früheren Studienreisen auf Eisenbahn- 

m einrichtungen wid Transportmittel, sowie auf Förder: und 

‘Lagereinrichtungen. für Massengüter gerichtet gewesen :sei. 

Die Reise dauerte insgesamt 3'/, Monat und verfolgte innerhalb 

des nordamerikanischen Kontinents die in der nebenstehenden 

Figur‘ vorgezeichnete Strecke; zu ihrem Erfolg.,trugen die 


E poten shite | 


ET Ba 
n sind. 
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vorkande: 
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hof zur Abfertigung gelangen: Um nicht ähnlich unerträgliche 
Zustände zu schaffen, wie sie bei der mit Dampflokomotiven 
befahrenen älteren Untergrundbahn in’London bestehen, wer- 
den die Vorortzüge zwischen den letzten Vorortstationen und 
dem Bostoner Endbahnhof mit elektrischen Lokomotiven be- 
fördert. Aufmerksamkeit wurde auch dem Studium der elek- 
trischen Vollbahn ‚zwischen Pemberton und Braintree (Nan- 
“tasket Beach) der New York New Hayen and Hartford-Eisen- 
‚bahn gewidmet). 5 5 


Auf der demnächst begonnenen grofsen Rundreise wurden 
die Lokemotivwerke der General Electric Co. in Schenectady 
besucht. Weiter bot die Umgebung. des Niagarafalles neben 
dën landschaftlichen Schönheiten- technisch mancherlei Inter- 
essantes; ‘50. die néue Bogenbritcke*), die elektrische Kraft- 
“anlage®). In Buffalo wurden’ die Werkstätten‘ der Wagner 
Car Co. und.der zur Zeit gröfste, der- Great Northern- Eisen- 
bahn ‘gehörige Getreide- Süospeicher t> mit. einer Aufnahme- 


“fähigkeit: von nahezu. 64 Mill. kg:in Augenschein genommen. 


Ueber den Erie-See ging die Reise weiter nach Cleveland 
(Ohio), wo die Fabrik der Brown Hoisting and Conveying Co. 
und die Erz- und Kohlen- Umlademaschinen an den Docks von 


Empfehlungen der Firmen Fried.: Krupp und Julius Pintsch, 
der Herren Prof. Riedler, Direktor van den Wyngaert, Direktor 
Ballin u-a. in.hohem Malse bei. f 

Nach einer- kurzen Schilderung- der Ueberfahrt auf dem 
_ Dampfër »Pennsylvania« der Hamburg-Amerika-Linie ‘erörtert 
der Redner zunächst einige technische Schenswiirdigkeiten 
New Yorks: die neuen, auf dem;Hudson fahrenden“ Doppel- 
schraubenfähren, ‘den. Ausgangspunkt: der -Brooklvner ‚Brücke 
auf New Yorker Seite, wo sich die einander ununterbrochen 
folgenden elektrischen Wagen auf.4 hinter einander, liegenden 
Verbindungskurven der beiden Brückengleise stetig entleeren 
und. füllen, ‘den. Bau. der zweiten Brooklyn- Brücke, den Ent- 
wurf der Lindenthalschen. Riesenbrücke von Hoboken nach 
der Manhattan-Halbinsel, die.»Himmelskratzer«, die Menschen-, 
Getreide- und Kohlenférderanlagen, die Versuche mit, Luft 
‚druekmotorwagen.-auf. der, Hochbahn. und einigen Strafsen- 
‚bahnen. Von New York. hrte, . ein. Abstecher ‘nach Boston. 
Erwähnenswert sind dort die, Cambridge- und Brookline-Wasser- 
werke), die, Bostoner. ‘Untergrundbahn, ¿das Projekt der Hoch- 
‚bahn und endlich der, neue. in zwei. Stock: erken. erbaute Bahn- 
hof, -der in- Strafsenhéhe, 28 Ferngleise und ‚darunter: in-.einer 
:grolsen. ‚Verbindungskurve. oder ‚Schleife. (loo die; Vorort- 
i se; enthält. An 4000:Züge sollen b esem;Bahn- 


.. der wichtigsten Industri 


“Chalmers, 


Cleveland besichtigt. wurden. :, 
Ein Abstecher wurde nach Toledo (Ohio) gemacht, 
eine Oelraffinerie der Manhattan 


wo 
Oil Co. Einblicke in einen 
weige Nordamerikas bot. 
edn Chicago” ‚wurden. die. „Werke von Pullman, 


Frazer & 
der inois Ste el Co., in Milwaukee die-E. P. Allis” : 
Co., die grofsen Eisenbahnwerkstätten und die Pabst-Brauerei®)” 
besucht. “Minneapolis und St. Paul zeigten manche Neuerungen 
auf dem Gebiete der Transpartvorrichtungen für die Miillerei; 
interessant waren auch. die grofsartigen. Getreideelevatoren 
mit ihren durch den beim: Reinigungsprozess ‚gewonnenen 
Staub unterhaltenen Feuerungen. Von Minneapolis wurde ein 
aufserordentlich lohnender : Abstecher nach Duluth, dem ë=- 
deutendsten Erzhafen ami Oberen See, und'nach Tower unter- 
nommen, um die hoch éntwickelten Erzverladevorrichtungen 
zu studiren. 

Die weitere Reise über den Yellowstone-Park nach San 
Francisco und zurück über 'Saltlake City, Colorado Springs 


1) 2.1899 S. 175 

2) Z, 1898 S. 1105 jiii 

3) Z. 1893 S. 832; 189619. 436. 

4) s. d. Verfassers Aufsatz den Annalen f. Gewerbe und Bau- 


wesen 1898 I S. 187. 
5) Z. 1893 S. 741. 
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und Denver nach St. Louis galt mehr der Erholung und bot 
nur gelegentlich zu technischen Studien Anlass. 

In St. Louis wurden die Förder- und Lagereinrichtungen 
der Anhäuser-Busch-Brauerei und der Bahnhof, der gröfste 
der Vereinigten Staaten, mit seinen ausgedehnten elektrisch- 
pneumatischen Stellwerkanlagen besichtigt. Weiter bot Pitts- 
burg viel Sehenswertes, so die grofsen Carnegie-Werke und 
die Fabrikanlagen der Westinghouse-Gesellschaft. Lehrreich 
war auch ein Besuch in den Eisenbahnwerkstätten zu Altoona, 
wo die Pennsylvania-Eisenbahn sowohl ihren Bedarf an neuem 
Material deckt, als auch die Reparaturen ausführen lässt. Neu 
ist dort dasVerfahren, die Güterwagen mittels Druckluttspritzen 
mit Farbiiberzug zu versehen. 

In Washington wurde eine neue Kohlenförderanlage iin 
Krafthause einer elektrischen Strafsenbahn in Augenschein 
genommen '). Philadelphia bot in den Baldwin-Lokomotiv- 
werken, der Bahnhofsanlage der Reading-Bahn und den Werk- 
stätten der Dodge Coal Storage Co. viel des Beachtenswerten. 

Ein zweiter Aufenthalt in New York schloss die Studien- 
fahrt ab. 


Eingegangen 26. Januar 1899. 
Hamburger Bezirksverein. 

Sitzung vom 20. Dezember 15985. 
Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 37 Mitglieder und 10 Gäste. 

Hr. Dr. Kröhnke (Gast) sprieht über Wasserreini- 
gungsanlagen. 

Die ersten Wasserreinigungsanlagen gehen auf die ältesten 
Zeiten zurück; indessen waren die ersten Versuche recht un- 
vollkommen und hatten nur den Zweck, das Wasser von den 
groben Unreinigkeiten zu befreien. Heutzutage ist allbekannt, 
dass ein Wasser trotz Klarheit und Geruchlosigkeit eine Reihe 
von gesundheitschädlichen Stoffen enthalten kann, wie z. B. 
Ammoniak, salpetrige Säuren und Salpetersäure, endlich aller- 
hand kleine, Lebewesen, die als Mikroorganismen zusammen- 
gefasst werden können. 

Ein allen Anforderungen genügendes Trinkwasser zu 
beschaffen, ist eine sehr schwierige Aufgabe, namentlich, wo 
es sich um grofse Wassermengen handelt. Ein Wasser muss 
frei von unappetitlichen Beimengungen, farb- und geruchlos 
und wohlschmeckend sein. Der Hygieniker fordert noch mehr, 
er will das Wasser von Ammoniak, organischen Stoffen und 
Mikroorganismen befreit wissen. Die Industrie verlangt Beseiti- 
gung der der Fabrikation schädlichen Beimengungen und 
Verbindungen. Allgemein wird man diesen Forderungen auf 
zwei Weisen gerecht: 1) durch Klärung oder Filterung, wo- 
durch die im Wasser schwebenden Stoffe und groben Verun- 
reinigungen entfernt werden; 2) durch die chemische oder 
mechanisch-chemische Vorbehandlung des Wassers, meist ver- 
bunden mit nachfolgender Filterung. 

Zum Reinigen des Wassers durch Klären dienen die 
Klärbehälter, deren Wirkung an der Hand von Zeichnungen 
erläutert wird. Als eine vollkommene Form der Klärbehälter 
sind die Klärbrunnen zu betrachten, bei denen es möglich 
ist, die niedersinkenden Stoffe abzuführen, ohne den Klär- 
brunnen zu entleeren. Zum Reinigen des Wassers von den 
feinsten Schwebstoffen dient das Filter, für welches jedes 
wasserdurchlässige Material genügt, das die Beimengungen 
zurückzuhalten vermag. In der modernen Technik finden 
hauptsächlich Sandfilter Anwendung, deren eigentlich wirk- 
samer Teil die auf dem Sande sich bildende Schmutzschicht 
ist; mit der Verstärkung dieser Filterhaut wächst die Güte 
der Leistung und sinkt ihr Umfang. Die mittlere Arbeitsge- 
schwindigkeit der Filter deutscher Wasserwerke beträgt 
zwischen 42 und 160 mm/Std, im Durchschnitt 83 mm; bei den 
Hamburger Wasserwerken ist eine Geschwindigkeit von 
62,5 mm/Std, also 1,5 cbm täglich pro qm Filterfläche in Ansatz 
gebracht. Gewiss lassen sich durch ein Filter die Bakterien 
herabmindern, aber bakteriensicher wirkt nach den Unter- 
suchungen von Plagge kein Sandfilter. Bekanntlich verstopft 
und verschleimt sich jedes Filter und muss deshalb gereinigt 
werden; der Redner geht hierbei näher auf seine eigene 
Konstruktion ein. Vielfach bildet das Filter das einzige 
Element einer Wasserreinigungsanlage; doch sind Absetz- 
und Klärbecken als eine gute Entlastung des Filters zu 
empfehlen. 

Das zweite Reinigungsverfahren ist die chemische oder 
mechanisch-chemische Vorbehandlung, durch welche im Wasser 
gelöste Stoffe entfernt werden sollen. Vor allem wird es 
in ausgedehntestem Mafse zur Reinigung von Fabrikwässern 
benutzt. Besonders wichtig ist die chemische Vorbehand- 


2.1899 8.85. 


lung eines Wassers, welches zu Kesselspeisezwecken zu hart 
ist. Endlich aber wird sie auch öfter bei der Beschaffung 
eines guten Trinkwassers benutzt, namentlich wenn es gilt, 
sehr feine Trübung, die kein Filter zurückhält, zu beseitigen. 
Die zugesetzten Chemikalien werden vollständig wieder 
ausgeschieden. Es wird hier durch die Chemikalien eine 
mechanische Wirkung erzielt, indem die Flockenbildung die 
feinsten Trübungen, selbst auch einen grofsen Teil der Bak- 
terien, mit niederzieht. Eine mechanisch-chemische Vorbe- 
handlung des Wassers findet bei Enteisenungsanlagen für 
Grundwasserversorgung statt; hier wird auf mechanischem 
Wege eine chemische Wirkung erzielt, nämlich durch Lüftung 
das im Wasser gelöste Eisen beseitigt. Die chemische Reini- 
gung wird durch die Dosirung eingeleitet, worunter man die 
Beigabe von genau abgemessenen Mengen von Chemikalien 
zum Rohwasser versteht. 

Der Vorsitzende teilt hierauf den Tod der Vereinsmit- 
glieder Oppenheim-Gérard und Frühinsfeld mit; zu 
Ehren der Verstorbenen erheben sich die Anwesenden von 
ihren Sitzen. 


Eingegangen 19. Januar 1899. 
Karlsruher Bezirksverein. 


Sitzung vom 12. Dezember 1398. 


Vorsitzender: Hr. Keller. Schriftführer: Hr. Straube. 
Anwesend 15 Mitglieder und 2 Gäste. 

Der Antrag des Schleswig-Holsteinischen Bezirksvereines 
betreffend Erteilung des Doktorgrades durch technische Hoch- 
schulen wird einer Kommission von fünf Mitgliedern zur Vor- 
beratung überwiesen. 

Hierauf erstattet der Vorsitzende den Bericht über das 
abgelaufene Vereinsjahr. 

Sodann macht der Vorsitzende eine kurze Mitteilung 
über eine neue Reifsfeder von Lutterberg & Keller 
in Mittweida und Hr. Zimmermann eine solche über die 
Verwendung des Acetylens als Leuchtgas. Diese hat 
in neuerer Zeit bedeutend an Ausdehnung gewonnen. Die 
Zahl der zur Zeit in Deutschland im Betriebe befindlichen 
Acetylenerzeuger beträgt nach einem vorliegenden Bericht 
2750, die Zahl der davon gespeisten Acetylenflammen 170000, 
die Zahl der Acetylen-Radfahrerlaternen 25 000, die der Ace- 
tylen-Wagenlaternen 15 000. Die preufsische und die badische 
Eisenbahnverwaltung befassen sich bereits mit der Einführung 
der Acetylenbeleuchtung für die Eisenbahnzüge. Acetylen- 
Strafsenbeleuchtung haben bisher 27 deutsche Städte einge- 
richtet. 12 Fabriken stellen das erforderliche Caleium- 
karbid her. 


Eingegangen 14. Januar 1899. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 

Sitzung vom 22. Dezember 1898 zu Beuthen O.-S. 
Vorsitzender: Hr. Unruh. Schriftführer: Hr. Schürmann. 
Anwesend 17 Mitglieder und 1 Gast. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten erstattet 
der Vorsitzende den Bericht über die Thätigkeit des Bezirks- 
vereines im verflossenen Jahre, der Kassirer den Kassen- 
bericht. 

Alsdann werden die Wahlen zum Vorstand 
vereines und zum Vorstandsrat vollzogen. 


des Bezirks- 


Eingegangen 24. Januar 1899. 
Siegener Bezirksverein. 


Sitzung vom 4. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Grauhan. Schriftführer: Hr. Westmeyer. 
Anwesend 16 Mitglieder und 6 Gäste. 


Hr. Holzmüller (Gast) spricht über hydrodynamische 
Analogien zur Theorie des Potenzials und der Elek- 
trotechnik. Der Vortrag wird an besonderer Stelle ver- 
öffentlicht werden. 

Darauf spricht Hr. Bornträger über die Aufstellung 
von Eisenbahnfahrplänen. Nach einigen einleitenden Be- 
merkungen erklärt er den graphischen Fahrplan und geht 
dann zur Ermittlung der Fahrzeiten über, bei deren Fest- 
stellung die jeweilige »Grundgeschwindigkeit« und die »vir- 
tuelle Länge« als Anhalt zu dienen haben. Nachdem diese 
Begriffe erklärt sind, werden auf rechnerischem Wege die- 
jenigen Koéffizienten entwickelt, durch deren Multiplikation 
mit den wirklichen Längen die virtuellen Längen für die 
Neigungen gefunden werden. Die Bahnkriimmungen werden 
ebenfalls in Rechnung gezogen, indem die durch sie hervor- 
gerufenen Zugwiderstiinde denen auf entsprechenden Bahn- 
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neigungen gleichgestellt werden. Die zwischen zwei;Stationen 
aufzuwendende Fahrzeit in Minuten wird aldann gefunden, 
indem die 60fache virtuelle Länge durch die für den betreffen- 
den Zug festgesetzte Grundgeschwindigkeit dividirt wird. Hier- 
zu kommen die Zuschläge für das An- und Abfahren, für das 
Durchfahren von Stationen ohne Aufenthalt und für das Be- 
fahren von Tunneln und 'gröfseren Brücken, falls eine Er- 
mäfsigung der Fahrgeschwindigkeit vorgeschrieben ist. 

Vor den einzelnen Fahrplanperioden finden Konferenzen 
der deutschen und aufserdeutschen Bahnverwaltungen statt, 
um die internationalen Zugverbindungen aufrecht zu erhalten 
und die erforderlichen Zuganschlüsse für den internationalen 
Verkehr zu regeln. 

Der Aushängefahrplan und die verschiedenen an den 
Schaltern käuflichen Kursbücher werden schliefslich nach dem 
endgültig festgestellten und von der obersten Verwaltungs- 
behörde genehmigten graphischen Fahrplan in den Betriebs- 
bureaus der Eisenbahndirektionen verfasst. 


Verein für Eisenbahnkunde. 
Sitzung vom 10. Januar. 


Hr. Geh. Oberbaurat Dr. Zimmermann äufsert sich zu 
dem Vortrage über Stofsfugeniiberbriickung, den Hr. Dr. 
Vietor in der Versammlung vom 11. Oktober v. J. gehalten 
hatte). Die Stofsfuge zwischen den einzelnen Schienen ist in 
der Fahrbahn die gegen Abnutzung empfindlichste Stelle. 
Hr. Vietor hatte in seinem Vortrage zunächst die Nachteile 
der zur Zeit gebräuchlichen Schienenstofsverbindungen ge- 
schildert und dann auf die Vorzüge hingewiesen, die einige 
neuere Anordnungen gewähren würden. Der Redner weist 
nach, dass in dem Vortrage bei Schilderung der Nachteile der ge- 
bräuchlichen Schienenstofsverbindungen vielfach starke Ueber- 
treibungen untergelaufen sind. Er legt eingehend dar, dass ins- 
besondere die Zahlenangaben über den nachteiligen Einfluss der 
Unvollkommenheiten der gebräuchlichen Stofsverbindungen 
auf falschen Voraussetzungen und Rechnungen beruhen. Die 
wahren Werte seien um mehrere tausendmal kleiner als die 
berechneten. Damit entfalle natürlich die Möglichkeit, durch 


1) Z. 1898 S. 1280. 


irgend welche Verbesserungen Ersparnisse in- solcher Höhe zu 
machen, wie sie Hr. Vietor in seinem Vortrage in Aussicht 
gestellt hatte. Die eine der empfohlenen Anordnungen, die 
den Namen »Stofsfangschiene« trägt, sei in ähnlicher Aus- 
führung bereits früher in Amerika angewendet worden. Da 
sie dort in Vergessenheit geraten sei, müsse angenommen 
werden, dass sie keinen Erfolg gehabt habe. Die in Deutsch- 
land patentirte Anordnung habe sich bei den umfassenden 
Versuchen, die bei den preufsischen Staatsbahnen angestellt 
sind, in einigen Fällen, wo die Umstände dafür besonders 
günstig waren, bis jetzt befriedigend gehalten; in anderen 
Fällen dagegen seien die Versuche weniger günstig ausge- 
fallen. Auch der neuerdings in Amerika angestellte Versuch, 
auf den Hr. Vietor besonderes Gewicht gelegt hatte, habe schon 
nach 6 Monaten zu Schäden an den Stolsfangschienen geführt, 
welche bewiesen, dass diese Schienen heftigen Angriffen der 
Eisenbahnwagenräder ausgesetzt seien, die nicht ohne nach- 
teiligen Einfluss auf die Haltbarkeit der Stofsverbindung und 
auf die Ruhe der Fahrt sein können. Im übrigen sei die Dauer 
der Erprobung dieser Anordnung noch viel zu kurz, als dass 
man schon jetzt ein abschliefsendes Urteil über ihren tech- 
nischen und wirtschaftlichen Wert fällen könnte. Die andere 
von Hrn. Vietor empfohlene Anordnung, die sogenannte »Wechsel- 
stegschiene«, unterscheidet sich nicht wesentlich von den Blatt- 
stofsschienen, die bei der preufsischen Eisenbahnverwaltung 
schon seit längerer Zeit in Anwendung sind. 

In der darauf folgenden Besprechung, an der sich u.a. 
auch Hr. Dr. Vietor beteiligt, bleibt die Darstellung des Vor- 
tragenden unbeanstandet. Im weiteren Verlauf der Besprechung 
teilt Hr. Vietor mit, dass Versuche in Amerika mit Stofs- 
fangschienen aus härterem Material fortgesetzt werden sollen. 
Hr. Baurat Koestler aus Wien erwähnt, dass auf der seit vori- 
gem Jahre dem Betriebe übergebenen Teilstrecke der Wiener 
Stadtbahn die Stofsfangschiene zur Anwendung gekommen 
sei und sich bis jetzt gut bewährt habe; re stimmt aber dem 
Vortragenden insofern zu, als er zugiebt, aus einer so kur- 
zen Probezeit könne noch kein Schluss auf die Bewährung 
für die Dauer gezogen werden. 

Schliefslich macht Hr. Oberingenieur Froitzheim eine 
kurze Mitteilung über eine von ihm vorgeschlagene Anordnung 
der Herzstücke für Weichen auf Kleinbahnen. 


Biicherschau. 


Die Bonner Rheinbriicke. Festschrift zur}Eréffnungs- 
feier am 17. Dezember 1898. Herausgegeben von der Stadt 
Bonn. Bonn 1898, Emil Straufs. 74 S. Quartformat mit 2 
Karten, 25 Tafeln und Textfiguren. 


Es war eine Art Ehrenpflicht, welche die Behörden 
der Stadt Bonn .erfüllten, als sie nach Vollendung des stolzen 
Bauwerkes seine Entstehungsgeschichte und die technischen 
Einzelheiten in einer eingehenden Schrift der Oeffentlichkeit 
zugänglich machten, und man muss gestehen, dass wohl selten 
der Inhalt einer Gelegenheitsschrift so reich und gediegen 
gewesen ist. In der Hauptsache zerfällt die Schrift in zwei 
Teile, einen wirtschaftlich-geschichtlichen, der von dem Ge- 
richtsassessor H. Menzel bearbeitet ist, und einen — weitaus 
umfangreicheren — technischen Teil von dem Wasserbau- 
inspektor H. Frentzen. Im ersten Teile ist eine Ueber- 
sicht über die Lage der Stadt Bonn und ihrer Umgebung 
und über ihre früheren Verbindungen mit dem rechten Rhein- 
ufer gegben; dann folgen die Vorgeschichte des Brückenbaues, 


eine Darstellung des Wettbewerbes um einen Entwurf!) und 
die wirtschaftlichen Vorbereitungen des Baues. 

Der zweite Abschnitt beschäftigt sich zunächst mit einer 
allgemeinen Beschreibung der Brücke, des Ufers, der Strom- 
verhältnisse und der Zufahrten. Dann finden wir eine aus- 
führliche Darstellung von Einzelheiten der Brücke, von den 
Gründungen und Erdarbeiten an bis zu den Trägern der 
Eisenkonstruktion und der Fahrbahn. Hieran schliefst sich 
eine Würdigung der künstlerischen Ausgestaltung, verfasst 
von Dr. E.Renard. Der technische Teil schliefst mit einer 
Beschreibung der Bauausführung nebst Kostenangaben, die 
schon deshalb sehr willkommen ist, weil die Litteratur an 
Darstellungen derartiger Arbeitsvorgänge ziemlich arm ist. In 
einem Anhange veröffentlicht zuletzt Dr. Kickenberg einen 
Bericht über Funde aus römischer und germanischer Zeit, 
die auf der Baustelle gemacht worden sind. 

Die Ausstattung des Buches ist des Inhaltes und der 
Gelegenheit durchaus würdig. 


1) Vergl. Z. 1895 S. 361 u. fo 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Mechanische Technologie. Le Verrier, N. La fonderie. Paris 1898. 
Gauthier-Villars.. Pr. 2,50 fr. 

— Trainer, Max. Ueber eine einheitliche Benennung der Abbauarten. 
(Aus »Glückauf«.) Essen 1898. G. D. Baedeker. Pr. 2 M. 

Elektrotechnik, Anthony, William A. Lecture notes on the theory 

of ‘electrical measurements. New York 1898. John Wiley & Sons. 

Barni, E. Il montatore elettrieista. 4° ediz. Milano 1898. Pr. 24: 

— Bright, E. B. and ©. Life story of the late Sir Charles Bright, 
Civil Engineer. Story of the Atlantie cable, and the first telegraph 
t0“India and the Colonies. 2 vols. London 1898. Constable. Pr. 
63 sh: 

— Daeremont, E. Électricité. `1"° 

— Ferraris, Galileo. Elettrotecnica. 

-= Ferrini, R. Manuale di telegrafa. 


Pr. 21. 


Partie. Paris 1898. Ve. Dunod. 
Torino 1898. Pr. 15 fr. 
2° ediz. Milano 1898. Hoepli. 


— Fumero, E. La macchina dinamo-elettrica come funziona & come 


costruita. Torino 1898. Pr. 41. 

— Guye, C. E. Le calcul graphique des courants alternatifs in- 
dustriels. 2° Partie: Etude des circuits. Paris 1898. Carré & 
Naud. 


— Houston, E. J., and Kennelly, Arthur E. Electricity made 
easy. London 1898. Swan, Sonnenschein & Co. Pr. 6 sh. 

— Kratzert, H., Grundriss der Elektrotechnik. 1. Teil, 1. u. 2. Buch. 
2. Aufl. Wien 1898. Denticke. Pr. 10,50 fl. 

— Langbein, G. Vollständiges Handbuch der galvanischen Metall- 
Niederschläge (Galvanostegie und Galvanoplastik.) 4. Aufl. ‚Leipzig 
1898. Klinkhardt. Pr. 6,50 M. 

— Leblond, H. Les moteurs électriques à courant continu. 2° éd. 
(Ouvrage couronné par l’Acad&mie des,sciences.) Paris 1898. Berger 
Levrault. Pr. 10 fr. 
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— Liebetanz, F. Die Elektrotechnik, aus der Praxis — für die Praxis 
in ihrem ganzen Umfange geschildert. 3. Aufl. Düssedlorf 1898. 
Gerlach & Co. Pr. 4 M. 

— Lippmann, G. Unités électriques absolues. 
la Sorbonne 1884/85. Paris 1898. 
Maycock, P. W. Electric lighting and power distribution. 
(2 vols.) Vol. I. London 1898. Whittaker. Pr. 6 sh. 

— Nerz, F. Scheinwerfer und Fernheleuchtung. Stuttgart 1898. Enke. 

Pr. 2 i. 

Slingo, W., and Brooker, A. Electrical engineering for electric 


Leçons professées à 
Carré & Naud. Pr. 10 fr. 
4 ed, 


light artisans and students. Revised and enlarged ed. London 1898. 


Longmans. Pr. 12 sh. 


— Teichmiiller, J. Die elektrischen Leitungen. (In 2 Teilen.) 
1. Teil: Wirkungsweise und Berechnung der elektrischen Gleich- 


stromanlagen. Stuttgart 1898. Enke. Pr. 10 ul. 

— Wilke, A. Die Elektrizität, ihre Erzeugung und ihre Anwendung 
in Industrie und Gewerbe. 3. Aufl. (Nebst zerlegbarem farbigem 
Modell einer Dynamomasehine von H. Pohl.) Leipzig 1898. Spamer. 
Pr. 15 M. 
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Materialkunde. 

Bericht über die Thätigkeit der kgl. technischen Ver- 
suchsanstalten im Etatjahre 1897/98. (Mitt. techn. Versuchs- 
anst. 98 Heft 6 S. 295/309) 

Alloys. Fifth report to the Alloys research committee. 
Von Roberts-Austen. Forts. (Engng. 24. Febr. 99 S. 259/62*) Unter- 
suchung von Eisen-Kohlenstofflegirungen mit verschiedenem Kohlenstoff- 
gehalt, aber mit gleichem Gehalt an andern Stoffen hinsichtlich ihres 
Verhaltens beim Erstarren, der Beziehungen des Erstarrungspunktes zu 
den mechanischen Eigenschaften und der verschiedenen Formen des 
Kohlenstoffes im Kleingefüge. Forts. folgt. 

The crystalline structure of iron and steel. Von Stead. 
Schluss. (Engng. 24. Febr. 99 S. 263/64*) Das krystallinische Gefüge 
in geglühtem Blech, in gehärtetem Stahl und von Zementit. Zusammen- 
fassung der Ergebnisse. Litteraturverzeichnis. 

Mikroskopische Untersuchungen an tiefgeätzten Eisen- 
schliffen. VonHeyn. (Mitt. techn. Versuchsanst. 98 Heft 6 S. 310/13* 
mit 8 Taf.) Verschiedene Flusseisensorten wurden polirt und mit Kupfer- 
ammonchlorid geätzt. Der Verfasser bespricht die auftretenden Er- 
scheinungen und erörtert die Ursachen des Entstehens der Aetzfiguren. 

Malleable cast iron. I. Von Wheeler. (Iron Age 16. Febr. 99 
S. 2/4) Der Einfluss der Beimengungen auf die Eigenschaften von 
schmiedbarem Guss: Silizium, Schwefel. 

Thon als Dichtungsmaterial. Von Gary. (Mitt. techn. Ver- 
suchsanst. 98 Heft 6 S. 331/34*) Ein gemauertes Siel sollte durch eine 
Thonwand gegen Grundwasser geschützt werden. Dazu wurden 3 Thon- 
sorten auf Wasserdurchlässigkeit, Wasseraufnahmevermögen, mechanische 
Zusammensetzung und Formbarkeit geprüft. 

Maschinenteile. 

Shrink and force fits. Von Wilmore. (Am. Mach. 16. Febr- 
99 S. 126/27*) Laboratoriumsversuche, ausgeführt von Studirenden des 
Alabama Polytechnic Institute. In einer 1" starke Bohrung in gusseisernen 
Scheiben wurden Stahlstäbe, die 0,001 bis 0,003” dicker waren, als es 
der Bohrung entsprach, teils durch Pressen, teils durch Aufschrumpfen 
befestigt. Dann wurden die Stäbe entweder auf einer Festigkeitsprüf- 
maschine herausgezogen, oder die Scheibe wurde mit Hülfe eines Hebels 
um den Stab gedreht, und die erforderlichen Kräfte wurden gemessen. 
Das Verfahren des Schrumpfens lieferte bessere Ergebnisse. 

A new union nut. (Engineer 24. Febr. 99 S. 193*) Die Mutter 
soll zum Verbinden zweier an einander stofsender Röhren einer Leitung 
dienen. Sie besteht aus 2 Hälften, die so geformt sind, dass sie ein- 
zeln auf die Röhre gesteckt und dann an einander geschoben werden, 
wobei sie mit ihren ziekzackförmigen Enden so in einander greifen, 
dass sie ein Ganzes bilden. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen, 


The valuation of coals. VonLord. (Eng. News 16. Febr. 99 
S. 98/100) Aufgrund einer gröfseren Zahl von Verdampfversuchen und 
Analysen entwickelt der Verfasser eine Formel zur Berechnung der Ver- 
dampffähigkeit einer Kohle aus der chemischen Zusammensetzung. 

Coal consumption in large buildings. (Eng. News 16. Fehr. 
99 S. 103) Angaben über den Kohlenverbrauch pro PS und pro chm 
Rauminhalt des Gebäudes aus einer Erörterung, die sich an den in 
Zeitschriftenschau v. 4. Febr. 99 erwähnten Vortrag knüpfte. 

The care of steam boilers. (Eng. Ree: 11. Febr. 99 S. 238/39) 
Regeln über die Ausrüstung und Bedienung von Dampfkesseln, aufge- 
stellt von dem Oberingenieur der National Boiler and General Insurance 
Co. in Manchester. Forts. folgt. 

Knaps water-tube boiler. (Engineer 24. Febr. 99 S. 194*) Der 
Kessel enthält in seinem mittleren Teile ein Bündel senkrechter Röhren, 
zu beiden Seiten 4 Reihen stehender . Wasserröhren. 

Large boiler plates. (Engineer 24. Febr. 99 S. 192*) Dar- 
stellung eines Zweiflammrohrkessel von 9,14 m Länge und 2,74 m innerem 
Durchmesser, dessen Mantel aus 4 Blechplatten zusammengesetzt ist. 

The Hutchison separator. (Iron Age 16. Febr. 99 S. 8*) Eine 
Trommel mit senkrechter Achse ist durch eine wagerechte Wand in 2 
Abteilungen zerlegt; in die obere ist spiralförmig gebogenes Wellblech 
so eingefügt, dass der Dampf gezwungen wird, herumzuwirbeln; die 
untere mit der oberen durch Oeffnungen in Verbindung stehende Kammer 
dient zur Aufnahme des abgeschiedenen Wassers oder Oeles. 


Improvement in four-crank marine engines and their 
auxiliaries, (Engineer 24. Febr. 99 S. 186) Auszug aus einem Vor- 
trage über Einzelheiten einer 600 pferdigen Viercylinder-Schiffsmaschine. 

The engines of H. M.S. Goliath. (Engineer 24. Febr. 99 S. 
183*) Dreifach-Expansionsmaschinen für ein Zwillingschraubenschiff 
von 118,9 m Linge, 22,6 m Breite und 13000 t Wasserverdringung ; 
die Durchmesser der Cylinder sind 762, 1245 und 2032 mm, der Hub 
1295 mm. 

Dampffässer, Kocheinrichtungen. 


Ueber maschinelle Dampfwäschereianlagen. Von Reck- 
nagel. Forts. (Bayer. Ind.- u. Gewerbebl. 25. Febr. 99 S. 57/60 *) 
Trockeneinrichtungen, Kasten- und Dampfmangeln. Forts. folgt. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Tests of gasoline engines in pumping plants. (Eng. 
Rec. 11. Febr. 99 S. 241) Versuche an 2 Wasserwerken, die je 2 Pumpen 
enthielten, welche von 13,5pferdigen Petroleummotoren getrieben wurden. 
Im Durchschnitt leistete 1 ltr Petroleum 354000 kgm, in geförderten: 
Wasser gemessen. 

The White & Middleton gas engine and shops. Von 
Aslakson. (Am. Mach. 16. Febr. 99 S. 218/30*) Beschreibung einer 
Gasmotorenfabrik, in der die einzelnen Teile ohne Zeichnungen nur 
nach Schablonen und mit Hülfe von Aufspannfuttern bearbeitet werden, 
sodass sie austauschbar sind. Darstellung mehrerer Motoren dieser 
Fabrik, u. a, eines Cylinders einen liegenden Gasmotor mit Ventil- 
steuerung. 


Hebezeuge, 

Maschinen zur Ortsveränderung. (Neuere Transport- 
und Hebewerke.) Forts. (Dingler 25. Febr. 99 S. 120/23*) Ein- 
richtung für Panzertürme mit Druckwasser von Canet, desgl. mit Press- 
luft von Spiller, desgl. mit Elektrizität von Canet. Forts. folgt. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 

Cableway across the Thames. (Engineer 24. Febr. 99 S. 193*) 
Seilbahn von 277 m Länge, zwischen zwei 22,9 m hohen Masten aus- 
gespannt, zum Transport einzelner Bauteile beim Abbruch der alten 
Vauxhall-Brücke in London. 

Aerial ropeway; London Portland Cement Co.’s works, 
Northfleet. (Engng. 24. Fehr. 99 S. 244*) Drahtseilbahn von 365 m 
Länge zum Löschen von Koks aus Schiffen. 


Pumpen und Gebläse, 

Pulsateursä vapeur, systöme A. Peter. (Rev. ind. 25. Febr. 
99 S. 73/74*) Die äufserlich und in ihrer Wirkung einem Pulsometer 
ähnliche Vorrichtung enthält mit Ausnahme eines Druckventiles keine 
bewegten Teile. 

Messgeräte. 
ew weighing and measuring machines. (Engineer 24. Febr. 
99 S. 196/97*) Konstruktionen der Firma W. & T. Avery, Smethwick: 
tragbare Schienenwäge zur Benutzung auf der Strecke, Wage für 
glühende aus dem Walzwerk kommende Schienen, Wage für Hänge- 
bahnen, Maschine zur Untersuchung der Drehungsfestigkeit. 

An eleetrie meter for indicating customers discount. 
(Eng. News 16. Febr. 99 S. 108/09*) Das Gerät soll die gröfste Strom- 
stärke anzeigen; es besteht aus einer U-förmigen Glasröhre, die zum- 
teil mit einer Flüssigkeit gefüllt ist und an einem Ende durch. den 
Strom erwärmt wird, während am andern eine senkrecht stehende Röhre 
mit geschlossenem Boden abgezweigt ist. Diese letztere dient als Ueber- 
lauf und nimmt soviel von der durch Erwärmung des einen Ü-Rohr- 
schenkels verdrängten Flüssigkeit auf, wie der gröfsten Stromstärke 
entspricht. 


Werkzeuge. 
A centering tool for lathe work. (Eng. News 9. Febr. 99 
S. 95*) Ein Ankörnwerkzeug wird von 2 Systemen rechtwinklig zu 
einander stehender Stäbe getragen, die ein Quadrat einschliefsen und 
so verbunden sind, dass sie einander stets parallel bleiben, aber ein- 
ander. beliebig genähert werden können. 


Werkzeugmaschinen. 


A multiple-spindle hub-drilling and tapping machine, 
(Am. Mach. 16. Febr. 99 S. 124/26*) Die Maschine dient zum Her- 
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stellen der Speichenlöcher in den Naben von Strafsenlokomotiven. Sie 
enthält in kreisförmiger Anordnung 16 annähernd wagerechte Bohrspin- 
deln, die gleichzeitig von der Stufenscheibe unter Vermittlung von 
Stirn- und Kegelrädern gedreht und durch ein Handrad vorgeschoben 
werden. 

Puissante machine à fraiser, percer, aléser ettarauder, 
systéme Hetherington. (Rev. ind. 25. Febr. 99 S. 74/76* mit 
1 Taf.) Fräsmaschine, nach Art einer Hobelmaschine angeordnet, mit 
2 Werkzeugen am Querbalken, welche senkrecht oder wagerecht gestellt 
werden können. Der Tisch ist 6m lang, 2,25m breit und hat einen 
Hub von 5m; die Werkstücke können bis 2m hoch sein. 

A large bloom shear and turret-head punch. (Eng. Rec. 
16. Febr. 99 S. 103%) Schere von 266 mm Hub für Stücke von 
254x254 mm. Stanze mit einem Drehkopf zum Einspannen mehrerer 
Werkzeuge. 

The New Doty combined punch and shear. (Iron Age 
16. Febr. 99 S. 11*) Aufser einer Stanze und einer gewöhnlichen 
Schere enthält die von Hand zu treibende Maschine im Gestell ein 
Loch für Rundeisen und eines für Winkeleisen, an denen sich besondere 
Messer vorbeibewegen. 

Rifling a big navy gun. Von Prindle. (Am. Mach. 16. Febr. 
99 S. 130/31*) Darstellung der Vorgänge beim Einarbeiten der Züge 
in ein 330 mm-Geschützrohr, das Schneiden der Gänge auf der Zieh- 
bank und das Ausschmirgeln umfassend. 


Werkstätten und Fabriken. 


Mssrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. XLV. (Engng. 
24. Febr. 99 S. 235/38*) Die elektrische Zentrale der Geschützfabrik, 
die mit Maschinen von insgesamt 700 PS ausgestattet ist. 

Die Firma Siemens & Halske und deren Fabrikation in 
Russland. Von Röhll. (Prot. Petersb. Polyt. Ver. 98 Nr.5 8.111/22) 
Mitteilungen über die Entwicklung der Firma, s. Z. 1897 S. 1236, kurze 
Beschreibung ihrer Anlagen in Russland: der Maschinenfabrik in Peters- 
burg und des Kabelwerkes in Tschekuschi. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


Neue Bogenlampe von Siemens & Halske. (Z. f. Elektrot. 
Wien 26. Febr. 99 S. 107/08*) Der schwingende Laufwerkrahmen ist 
so angeordnet, dass sein Drehpunkt zwischen den beiden die Kohlen- 
halter tragenden Enden eines Kupferdrahtes liegt, der um eine im 
Rahmen gelagerte Scheibe gelegt ist. Der Rahmen steht unter der 
Wirkung von 2 Federn, deren Drehmomente einander teilweise auf- 
heben. 

System zur Kontrolle der vagabondirenden Ströme 
elektrischer Bahnen. Von Kallmann. (Elektrot. Z. 23. Febr. 99 
S. 163/71*) Bisheriges Verfahren zum Messen des Widerstandes der 
Schienen, insbesondere der Stofsverbindungen, der Spannungsunter- 
schiede an den verschiedenen Speisepunkten und zwischen dem Gleise 
und andern Leitern im Strafsenkörper, sowie zum Feststellen der Erd- 
ströme. Neues Verfahren des Verfassers zur Kontrolle der vagabon- 
direnden Ströme, s. Zeitschriftenschau v. 18. Febr. 99 u. f.; die an die 
Rückleitungen zu stellenden Anforderungen. 

Doppelzellenschalter für Akkumulatoren in Parallel- 
schaltungen mit Stromerzeugern und Leitungsnetz. Von 
Müller. (Elektrot. Z. 23. Febr. 99 S. 152/54*) Darstellung eines 
Schalters für 28 Zellen zur Uebertragung von 1800 Amp für jeden der 


beiden Kontaktschlitten, ausgeführt von der Elektrizitäts- A.-G. vorm. > 


Schuckert & Co. 

Ueber den Kurzschluss der Spulen und die Kommutation 
des Stromes eines Gleichstromankers. Von Arnold und Mie. 
Schluss. (Elektrot. Z. 23. Febr. 99 S. 150/52*) Berechnung der Selbst- 
induktion einer Spule. Bemerkungen über den Einfluss der Eisenlänge 
eines Ankers auf die. Art des Stromüberganges zu den Bürsten. 


Elektrische Anlagen, 

Kraftübertragung unter 40000 V Spannung. Schluss. 
(Elektrot. Z. 23. Febr. 99 S. 154/58*) Untersuchungen der Verluste 
an der Anlage in Telluride während des Betriebes, wobei die Spannung 
bis 133000 V erhöht wurde. Erörterungen über die weiteste erreich- 
bare Entfernung bei Kraftübertragungen. 


Gasanstalten. 


Erfahrungen bei Oefen mit geneigten Retorten in Ess- 
lingen. Von Kohler. (Journ. Gasb. Wasserv. 25. Febr. 99 S. 141/42) 
Die Erfahrungen erstrecken sich auf den Betrieb von 3 Oefen mit je 
9 Retorten während zweier Winter und sind so günstig, dass der 
Verfasser auch mittleren und kleineren Gasanstalten anrät, Oefen mit 
schräg liegenden Retorten zu bauen. 


Heizung und Lüftung, 


Lüftung und Heizung von Schulen und ähnlichen Ge- 
b&äuden mittels Einzelöfen. Von Keidel. (Deutsche Bauz. 
25. Febr. 99 S. 100/02*) Der Verfasser schlägt für Räume von min- 
destens 250 cbm Inhalt vor, von ihm konstruirte Mantelöfen, die 
4 Stunden ohne Wartung bleiben können, in Verbindung mit wage- 


rechten Luftzufuhrkanälen und senkrechten Abluftschächten anzu- 
wenden; die Zufuhrkanäle sollen an zwei entgegengesetzten Seiten des 
Hauses ins Freie münden, damit man nach Abschluss einer Oeffnung 
stets die blasende Wirkung des Windes benutzen kann; die Luftzufuhr 
und die Ableitung sollen durch Einsetzen von Deckeln verschiedener 
Gröfse in die Kanäle geregelt werden. 


Wasserversorgung. 

The per capita water consumption of 36 english mu- 
nicipalities. (Eng. News 16. Febr. 99 S. 111) Der höchste Wasser- 
verbrauch betrug pro Tag und Kopf 277, der geringste 90,9, der 
aus den 36 Angaben berechnete mittlere Verbrauch 150 ltr. 

Mechanical and slow sand water filtration. (Eng. News 
16. Febr. 99 S. 102/03) Verhandlungen der New England Water- 
works Association über die Wirkungsweise, den Wert und die Kosten 
von Sandfiltern im Vergleich zu mechanischen Filtern. 

Water filtration experiments, Pittsburg, Pa. (Eng. Rec. 
11. Febr. 99 S. 230/33) Bericht eines von der Stadt Pittsburg ein- 
gesetzten Ausschusses zur Prüfung von gewöhnlichen Sandfiltern und 
mechanischen Filtern verschiedener Bauart hinsichtlich ihrer Wirksam- 
keit gegenüber dem trüben Wasser des Allegheny und hinsichtlich ihrer 
bakteriologischen Ergebnisse. 

Distribution d’eau de la ville d’Yport. Von Dumas. 
(Génie civ. 25. Febr. 99 S. 257/60* mit 1 Taf.) Zur Versorgung des 
kleinen Seebadeortes standen Quellen zur Verfügung, die während der 
Flut vom Meer bedeckt wurden. Eine davon wurde gefasst, aufserdem 
wurde in einer Felsspalte am Gestade ein Brunnen gebohrt. Die Lei- 
tungen von diesen Entnahmestellen liegen in einem Tunnel; dieser ist 
an einer Stelle zu einer Maschinenkammer erweitert, welche zwei von 
Petroleummotoren getriebene Pumpen enthält. Die Druckleitung liegt 
in einem senkrecht in den Fels gebohrten Schacht und mündet in 
einen gemauerten Behälter, der 75 m über dem Maschinenhause steht. 
Die Anlage ist für eine Bevölkerung von 2000 Köpfen und für 130 ltr 
pro Tag und Kopf berechnet. 

Verhandlungen der 38. Jahresversammlung des Deut- 
schen Vereins von Gas- und Wasserfachmännern. Bericht 
der Gasmesser-Kommission. Von Wunder (Journ. Gasb. 
Wasserv. 25. Febr. 99 S. 143/45) Die Mitteilungen beziehen sich auf 
Verhandlungen mit Mitgliedern der Normal-Aichungskommission und 
die infolge davon gefassten Beschlüsse über Sperrvorrichtungen, Be- 
triebswiderstand, Prüfdruck und Absperrvorrichtungen an nassen Gas- 
messern. Angaben über Selbstverkäufer für Gas, besonders über ihre 
Aichung. 


Abwässerung, 

The Champaign septie tank. (Eng. News 11. Febr. 99 S. 
229/30) Die Abwässer werden in einen von zwei gemauerten Behäl- 
tern von 2,44m Breite, 11,3 m Länge und 1,52 m Wassertiefe geleitet, 
welche in einem dunkeln Gebäude untergebracht sind. Dort setzt sich 
ein Teil der festen Stoffe zu Boden, der übrige wird durch den Ein- 
fluss der Bakterien zersetzt. Beschreibung der Anlage und Mitteilungen 
über Betriebserfahrungen. 

A new form of sewer invert blocks. (Eng. News 9. Febr. 
99 S. 91*) Um die Vorteile kreisförmiger und eiförmiger Abwasser- 
leitungen zu verbinden, schlägt der Verfasser vor, in kreisförmige 
Leitungen am Boden einen Stein von glasirtem Thon einzufügen, der 
eine kreisbogenförmige Vertiefung hat. 


Elektrolyse. 
Gold extraction by electrolysis. (Ind. and Iron 24. Febr. 99 
S. 149/50*) Darstellung einer Wanne für das unmittelbare Chlorir- 
verfahren. In den Boden sind Kohlenblöcke eingesetzt, welche die 
Anoden bilden, durch den Deckel ragen die Kathoden hinein, die aus 
Cylindern von porösen Stoffen mit Quecksilberfüllung bestehen. 


Chemische Industrie. 

Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
région parisienne. Von Guillet. (Génie civ. 25. Febr. 99 S. 263/67*) 
Uebersicht über die Entwicklung der chemischen Industrie in wirtschaft- 
licher Hinsicht mit Angaben der Fabriken und Andeutungen über die 
benutzten Verfahren: die Fabrikation von Soda, Schwefelsäure, Salzsäure, 
Salpetersäure, Chlor, Superphosphaten, Ammoniaksalzen, Salpeter. Forts. 
folgt. 

Fortschritte der angewandten Elektrochemie. Von Pe- 
ters. Schluss. (Dingler 25. Febr. 99 S. 128/31*) Organische Elektro- 
chemie, neuere Apparate, Pyroelektrochemie, elektromagnetische Auf- 
bereitung, Litteraturverzeichnis. 

Preservative paints for iron chemically considered. 
(Eng. 24. Febr. 99 S. 238/42) Angaben über das chemische Verhalten 
von Farben, die aus Mennige oder Eisenoxyd und Leinöl bestehen, und 
über die chemischen Vorgänge bei ihrer Herstellung: das Kochen des 
Oeles, der Einfluss von Glycerin. 


Textilindustrie, 


Neuer Ringspinner für Schuss, Konstruktion Maschinen- 
bauwerkstätte Bitschweiler-Thann. Von Brüggemann. (Leipz. 
Monatschr. Textilind. 99 Nr.1 8.8/9*) Die Spindeln werden in achsi- 


Band XXXXTIl. Nr. 10. 
11. Marz 1899, 


Zeitschriftenschau. 


275 


aler Richtung verschoben und haben dabei in dem Augenblick ihre 
gröfste Geschwindigkeit, wo der Wagen durch die (obere Wechselstelle 
seiner Bewegungsrichtung geht. 

‚Verbesserte Hill & Brownsche Kreuzspulmaschine von 
Brooks & Doxey. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 1 S. 9/10*) 
Die neue Maschine unterscheidet sich von der früheren hauptsächlich 
dadurch, dass die sichtbare Länge,der Fäden vom Abstelldraht bis zur 
Spule erheblich gröfser ist, sodass die Reibtrommel bei Fadenbruch still 
steht, bevor das Fadenende aufgewickelt ist. 

Federndes Copsaufsteckgatter für Twiners (Zwirnself- 
actors) von Asa Lee & Co. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 1 
S.10/11*) ‘Damit der Arbeiter durch das Gatter, wenn es am weitesten 

‘gefahren ist, nicht verletzt werden kann, ist es um eine Achse 
drehbar gemacht und wird durch Schraubenfedern in seiner Arbeitslage 
gehalten. 


Trockeneinrichtungen. 

Some notes onthe preserving and fireproofing of timber 
and timber substitutes. Von Cowper-Coles. (Engng. 24. Febr. 
99 8.258) Kurzer. Bericht über eingeführte und patentirte fahren, 
nach welchen Holz getrocknet oder unverbrennbar gemacht werden soll, 
sowie über kü liches Holz. 


Bergbau, 

Die Sommersche Schrämmaschine. (Glückauf 18. Febr. 99 
S.145/46*) Die Maschine enthält zwei in einer Entfernung von 1 bis 
1,2 m parallel geführte Bohrer, zwischen denen eine wagerechte Schräm- 
welle angeordnet i 

Die Hauptfördermaschine auf dem Salzwerk Heilbronn 
vor und nach dem Umbau. Von Buschmann. Schluss. (Dingler 
25. Febr. 99 S. 117/208) Betriebsergebnisse; Ersparnisse durch die Ver- 
bundwirkung; Rechnungen zur Beantwortung der Frage, ob die Maschine 
nach dem Umban imstande is 4 Deladene Wagen zu fördern; Kosten 
des Umbaues; Sicherheitsvorrichtungen: Dampfbremse, Seilauslésung; 
Betrieb der Maschine mit überhitztem Dampf. 

Elektrische Förderschalen-Signalvorrichtung. Von Dé- 
kanovsky. (Oesterr. Z. Berg.- u. Hüttenw. 18. Febr. 99 S. 79/81*) 
rderschale ist ein Wechselstrominduktor untergebracht, der 
durch eine aus einem im Schacht herabgeführten Kupferdraht und dem 
Förderseil bestehende Leitung mit einer Signalglocke im Maschinenhause 
in Verbindung steht. 


Eisenhüttenwesen. 


Chilled rolls, and why they break. Von Nicholson. 
(Ind. and Iron 24. Febr. 99 S. 145/47) Erörterungen über die Zu- 
sammensetzung und die physikalischen Eigenschaften des für Hartguss- 
walzen geeigneten Eisens, sowie über die Umstände, die zum Zerspringen 
der Walzen beitragen, nämlich Erhitzung und Abkühlung. ` Forts. folgt. 


Gielserei. 


Casting a Harris-Corliss engine bed. Von Palmer. (Am. 
Mach. 16. Febr. 99 S.120/22*) Darstellung des Modelles und der 
Kernform für den Bajonettrahmen einer Dampfmaschine mit einem 
Cylinder von 818mm Dmr., eingehende Beschreibung der Vorgänge 
beim Einformen und Giefsen des rd. 10t schweren Stückes. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Die eisernen Gerüstbrücken der Lokalbahn Waidhofen- 
Gaming. Von Meltzer. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 24. Febr. 99 
S. 113/18*) Darstellung von 2 Gerüstbrücken für eine eingleisige 
Bahn. von 0,76m Spurweite in einer Krümmung mit 60m Halb- 
messer. Die Ueberbrückungen bestehen aus Blechträgern und werden 
zunächst den Auflagern- von Pendelpfeilern, dazwischen von Gerüst- 
ständern bis zu 26 m Höhe getragen. Die Breite eines Pfeilers beträgt 
6m, die freie Länge der. Träger zwischen 2 Pfeilern 10 m. Allge- 
meines, konstruktive Einzelheiten, statische Berechnung und Belastungs- 
proben. 

Der Wettbewerb für drei Strafsenbrticken über das Flon- 
thal-in- Lausanne. (Schweiz. Bauz. 25..Febr. 99 S. 66/70*) Die 
erste -Brücke soll die Plätze Chauderon und Montbenon verbinden; ein- 
gereicht dafür‘ waren 13 Entwürfe. Der mit dem ersten Preise ge- 
krönte Entwurf zeigt drei durch Kragträger tiberbrückte Oeffnungen-von 
je 57 m Weite, eine durch einen Parallelträger-überspannte Nebenöffnung 
und eine gewölbte Ueberbrückung. Der zweite Preis ist einem Entwurf 
mit 5 Oeffuungen und Kragträgern, der dritte einem Entwurf mit zwei 
Fachwerkbogen von je 75,6 m Stützweite verliehen. ‘Forts. folgt. 

Bridge.memoranda. (Eng. Rec. 11. Febr. 99 S. 226*) Der Bau 
der Bukkar:Brücke über den Indus. Für die eine Oeffnung wurde eine 
Hülfsbrücke auf eisernen Pfählen errichtet, für die andere eine hölzerne 
Auslegerbrücke, ähnlich der bei ‘der Attock-Brücke, Zeitschriftenschau 
v. 25. Febr.. 99, benutzten. 

Drafting rules for structural iron works. II. (Eng. Rec. 
11. Febr. 99 S: 234/35*) Niettabellen. Regeln für das Montiren. 

Construction of the Old Orchard pier. (Eng. Rec. 11..Febr. 
99 S. 228/29*) Der Seesteg ist-549 m lang und abgesehen von meh- 
reren . Verbreiterungen. 7,9 m breit; er besteht aus eisernen Trägern, die 


auf schmiedeisernen Röhren ruhen. Eingehende Darstellung der Grün- 


dungsarbeiten und des Aufbaues, 
Hochbau. 

Einiges über Standfestigkeit von Gebäuden und über 
Eisenfachwerk. Von Hacker. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 1 
S. 51/70*) Berechnung der infolge von Winddruck und Belastung in 
einem Eisenfachwerkgebäude auftretenden Biegungsmomente für Eisen- 
rahmen mit und ohne Säulen, Durchführung einzelner Beispiele. 

Eisspeicher und Eisdruck. Von Bernhard. (Zentralbl. 
Bauv. 22. Febr. 99 S. 81/83*) Angaben über den Raumbedarf und die 
Bauart der Wände. Berechnung des Eisdruckes. Darstellung eines 
Speichers für eine 12 m hohe Eispackung mit einer Dachbinderweite 
von 20 m. 


Lokomotiven. 


Blow-off device for locomotive boilers. (Eng. News 9. Fehr. 
99 5.92%) Im Innern des Kessels werden an der Stirnseite und in 
den Schenkeln der Wasserkammer Kasten mit Löchern eingehaut, die 
mit dem Blasrohr verbunden sind und dazu dienen sollen,. das Kessel 
wasser gewissermafsen abhzuschäumen. 


Eisenbahnen, 

Railway map and profile records. (Eng. News 16. Febr. 99 
S. 109/10) Ratschläge über Anordnung und Ausführung von Lage- und 
Profilplänen für Eisenbahnen aufgrund der vom Verfasser bei der Terre 
Haute and Loganspolt-Eisenbahn gesammelten Erfahrungen. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 24. Febr. 99 S. 242/43* 
mit 1 Taf.) Darstellung des Daches der Fahrkartenverkaufshalle des 
Marylebone-Bahnhofes, das so eingerichtet ist, dass es gehoben werden 
kann, wenn man später ein neues Stockwerk aufsetzen will: die Träger 
in den einzelnen Geschossen; das Dach der Bahnhofshalle, die einen 
Raum von 30,5% 95,5 m bedeckt; das Dach über den Gleisen und Platt- 
formen. Forts. folgt. 

Betriebseinrichtungen der Wiener Stadtbahn. Von Lauer, 
Schluss. (Zentralbl. Bauv. 25. Febr. 99 S. 85/86*) Zugfolge, Gleisver- 
bindungen und Weichen. 

Bestimmung des Widerstandes der Ziige mittels des Ge- 
schwindigkeitsmessers. Von Wittenberg. Schluss. (Organ 99 
Heft 2 S. 27/30) Rechnerische Verwertung der Versuchsergebnisse. Be- 
riicksichtigung der Wagenzahl in der aufgestellten Formel. 

New passenger station at Quincy, Ill; C. B. & Q. R. R. 
(Eng. News 16. Febr. 99 S. 102*) Das einstöckige Bahnhofsgebiude, 
das in Grundriss und Ansicht dargestellt ist, steht zur Seite der Gleise. 

Beitrag zur Berechnung des Querschwellenoberbaues. 
Von Skibinski. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 24. Febr. 99 S. 118/23*) 
Für einen auf 8 oder 7 Schwellen gelagerten, in der Mitte durch eine 
Einzellast beanspruchten Schienenstrang sollen die Biegungsmomente und 
die Schwellendrücke durch Tabellen und graphische Tafeln dargestellt 
und die Einwirkung einer oder mehrerer Lasten ermittelt werden. Bie- 
gungslinie eines Trägers auf 2 nachgiebigen Stützen, Einfluss von Zwi- 
schenstützen, Einfluss einer Last in der'Mitte, Schiene auf 8 symmetrisch 
verteilten Schwellen, durch Einzellast beansprucht. Schluss folgt. 

An unsymmetrical rail section. (Eng. News 9. Febr. 99 
S. 94*) Der Kopf der dargestellten Eisenbahnschiene ist auf der Seite, 
wo die Radflansche laufen, verbreitert. 

Ueber Gleisbremsen für den Verschiebedienst. Von Buch- 
holtz. (Organ 99 Heft 2 S. 35/37*) Darstellung neuerer Konstruk- 
tionen und Angaben tiber Betriebserfahrungen: Ausführung von Büssing, 
bei der ein mit einseitigem Führungslappen versehener Bremsschuh unter 
vollem Raddruck seitlich abgeschleudert wird; die von Andreovits, bei 
der ein Schuh mit nach unten abgebogenen Lappen in eine Gleislücke 
fällt; Verbesserung von Gutjahr an der letztgenannten Konstruktion, 
durch welche der Bremsschuh während des -Abgleitens entlastet wird; 
die der letzten ähnliche Anordnung von Müller; Konstruktion von Mau, 
bei der der Bremsschuh dadurch von den Schienen abgeworfen wird, 
dass einer seiner Flansche durch eine in den. Schienenkopf gehobelte 
Nut nach: aufsen geführt ‘wird. 

Ventil für Wasserkrane bei Eisenbahnen. Von Tho- 
metzek. (Organ 99.Heft2 S. 30/31*) Die Anordnung zeigt ein oberes 
kleineres und ein unteres ringförmiges Ventil, von denen das erstere 
durch eine nach..unten. durchgeführte hohle Spindel bewegt wird. Die 
hohle Spindel. dient zum Entleeren der: Kransäule, 


Seilbahnen. 

Die elektrisch betriebene Seilbergbähn in Mont-Dore. 
(Elektrot. Z. 23. Fehr. 99 S.158/59*) In einem 2,2 km von Mont-Dore 
entfernten Krafthause wird durch zwei Turbinendynamos von je 138 Kilo- 
watt Drehstrom von 3600 V erzeugt und dem Motor zugeleitet, der mit 
Hülfe eines Riemenitriebes und zweier Zahnrädervorgelege die Seiltrom- 
mel dreht. Die Bahn ist eingleisig mit einer Weiche :in der Mitte und 
hat eine Länge von 458,88 m; der Endpunkt liegt 177,24m über der 
Ausgangstelle. 


Stralsenbahnen. 
Street railway construction at South’Bend, Ind. Von 
Rosencrans. (Eng. News 9. Febr. 99 S. 86*) Eisenbahnschienen liegen 
auf hölzernen Querschwellen und werden durch Querstäbe in gehörigem 
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Abstande gehalten; das Ganze ist in Beton gebettet und mit Asphalt 
abgedeckt; dabei sind aufsen neben die Schienenköpfe zwei Reihen 
Ziegel gelegt, innen eine Reihe Ziegel von einer besonderen Form, 
die eine Rinne für die Radflansche frei lässt. 

ZurFührung der elektrischen Stadtbahn am Nollendorf- 
Platz in Berlin Von Cauer. (Zentralbl. Bauv. 25. Febr. 99 S. 90*) 
Zur Verbindung der Hochbahn mit der Unterpflasterbahn wird eine 
Kreisschleife vorgeschlagen, die durch Tunnelwölbungen überdeckt wer- 
den soll. 

Electric traction by surface contact. Von Walker. Schluss. 
(Ind. and Iron 24. Febr. 99 S. 142/43*) Darstellung eines Kontakt- 
knopfes mit seinen Einzelheiten und Erörterung über die Folgen, die 
eintreten, wenn der Knopf, nachdem der Wagen den Bahnhof verlassen 
hat, nicht in seine Ruhelage zurückkehrt. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Les transmissions. Forts. (Rev. ind. 
25. Febr. 99 S. 78*) Uebertragung durch Umlaufräderwerk mit Reib- 
kupplung von Lufbery; Uebertragung durch Riemen- und Kettengetriebe 
der Steam Carriage & Wagon Co. Forts. folgt. 

The Serpollet steam motor, details. (Ind. and Iron 24. Febr. 
99 S. 149*) Beschreibung der Wasser- und der Petroleumpumpe für den 
Kessel, die beide von demselben Hebel angetrieben werden, aber so, dass 
der Hub der Petroleumpumpe geregelt werden kann. Der Motor ist mit 2 
einfach wirkenden einander gegenüberliegenden Cylindern ausgestattet. 

Electric cabs in Paris. (Engng. 24. Febr. 99 S. 233/35*) Be- 
richt über Probefahrten, die von der Compagnie generale des petites 
voitures de Paris zu dem Zweck veranstaltet waren, Wagenkonstruktionen 
für ihren eigenen Betrieb zu gewinnen. Von 14 Wagen bestanden 7 
die Probe, darunter einer mit Petroleummotor von Peugeot; die übrigen 
‘besafsen Akkumulatoren. Darstellung der einzelnen Wagen und Angaben 
über die Betriebskosten: Ausführungen von Jenatzky, Jeantaud, Krieger 
& Co. Forts. folgt. 

The Couget variable-speed gear for motor-tricycles. 
(Ind. and Iron 24. Febr. 99 S. 154*) Stirnrädervorgelege, das durch 
Drehen eines Hebels ein- und ausgeschaltet werden kann. 


Schiffswesen. 

Some notes in Russia. (Engineer 24. Fehr. 99 S. 179/80*) Be- 
schreibung der neuen Admiralitätswerft in Petersburg. Darstellung des 
Küstenpanzers 3 Graf Apraxin«, der 84,5 m lang und 15,8 m breit ist, 
einen Tiefgang von 5,33 m und eine Wasserverdrängung von 2400 t hat. 


An ice-breaking steamer for Russia. (Engng. 24. Febr: 99 
S. 252/53) Das im Bau befindliche Schiff ist 93 m lang, 21,6 m breit 
und 12,95 m tief; es erhält 3 Schrauben am Heck und eine am Bug, 
zu deren Antrieb 4 Haupt- und ebensoviel Nebenmaschinen eingebaut 
werden sollen. 


Erd- und Wasserbau. 


Ueber die Wasserverhältnisge im Gebirge, deren Ver- 
besserung und wirtschaftliche Ausnutzung. Von Intze. (Z. 
Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 1 S. 1/48*) Erörterungen über den Zweck 
von Thalsperren und ihre meteorologischen und wirtschaftlichen Grund- 
lagen mit Hinweisen auf Beispiele: Thalsperren im Eschbachthal, im 
Panzerthal bei Lennep, bei Altena, im Heilenbecker Thal bei Milspe, 
im Beverthal, im Lingesethal bei Marienheide usw. 

Herstellung von Dämmen aus angeschwemmter Boden- 
masse. Von Barasch.. (Zentralbl. Bauv. 25. Febr. 99 S. 88/90*) Auf 
der kanadischen Ueberlandbahn ist ein Teil der Holzgerüste, die den 
Eisenbahnunterbau bildeten, in der Weise durch Erddämme ersetzt worden, 
dass man mit Hülfe eines Wasserstrahles an einer beliebigen Stelle Bo- 
denmassen losspülte und unter den Holzgerüsten anschwemmte. 

The Castlewood rock-filldam and the canal of the Den- 
ver Land and Water Co. Von Hardesty. (Eng. News 9. Febr. 99 
S. 82/84*) Durch einen aus Steinschüttung zwischen Mauerwerk be- 
stehenden Damm von 183 m Länge, am Kopf gemessen, und 21 m Höhe 
ist ein Becken von 72,5 ha Oberfläche bei einem mittleren Wasserstand 
von 10,4 m gebildet, dessen Inhalt zum Bewässern von Ländereien ver- 
wandt wird. 

The by-pass channel for the Chicago river. (Eng. News 
16. Febr. 99 S. 101/02 mit 1 Taf.) Durch die Anlage des Chicago-Ent- 
wässerungskanales wurde es erforderlich, den Querschnitt des Chicago- 
Flusses zu erweitern. An der Adams-, Jackson- und Van Buren-Strafse 
liefs sich das nicht durchführen, und man musste deshalb einen Hiilfs- 
kanal von 335 m Länge und 15 m Breite mit Seitenwänden aus Beton 
und einer Abdeckung aus Betonwölbungen zwischen Eisenträgern an- 
legen. 

A new sand washing machine. Von Roper. (Eng. News 
16. Febr. 99 S.111*) Der zur Betonbereitung zu verwendende Sand 
enthielt u. a. Kohlenstückehen; diese wurden durch Wasser fortge- 
schwemmt, das von unten in die Masse eintrat und oben überlief, wäh- 
rend die Masse durch Schaufelräder mit stehender Achse aufgertihrt 
wurde. 


Rundschau. 


Bekanntlich hat der Plan der: sibirischen Eisenbahn 
durch die Erwerbung Port Arthurs durch Russland eine gewaltige 
Aenderung erfahren, Während der anfängliche Plan dahin 
ging, den letzten Abschnitt der Strecke am Amur entlang zu 
führen und in Wladiwostok enden zu lassen, vergl. die Karte 
Fig 1 hat die chinesische Regierung jetzt die Erlaubnis erteilt, 


die Bahn durch die Mantschürei nach Port Arthur zu führen; 
dadurch wird Wladiwostok die Endstation einer Seitenlinie 
werden; der Hauptverkehr wird nach dem Hafen von Port Arthur 
geleitet, welcher vor jenem von Wladiwostok den Vorzug hat, 
während des ganzen Jahres eisfrei zu sein. Die Mantschurei- 
Bahn oder, wie sie amtlich bezeichnet wird, die Ostchinesische 
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Eisenbahn wird Anschluss ‘an die Linie Peking-Tientsin und 
an die in Korea geplanten Strecken erhalten. Zur Zeit hat 
man bereits mit dem Bau der Verbindungslinien an 3 Punkten 
begonnen: in Schan-hai-Kwan, wo die Strecke Peking-Tientsin 
endet, in Niu-Tschwang an der Mündung des Flusses Liau-ho 
und in Port Arthur. 

Was die sibirische Ueberlandbahn selbst betrifft, so ist 
nach den neuesten Nachrichten!) seit dem letzten Bericht in 
dieser Zeitschrift?) wieder ein recht beträchtliches Stück in 
Betrieb gesetzt worden, die Strecke Krasnojarsk-Irkutsk, 
welche 1078 km lang ist. Der fertige Teil der Bahn besteht 
demnach aus 2 Abschnitten, dem 1412 km langen westsibiri- 
schen, der sich von Tscheljabinsk nach Kriwoschtschekow am 
Ob erstreckt und dem ostsibirischen, der sich wieder in 
2 Strecken gliedert. Die erste davon beginnt bei der Station 
Ob am rechten Ufer des gleichnamigen Flusses, welche mit 
dem Dorfe Kriwoschtschekow durch eine rd. 850m lange 
Brücke verbunden ist, und endet nach einem Laufe von 
755 km in Krasnojarsk am linken Ufer des Jenissei. Auf 
der Zwischenstation Taiga zweigt sich eine 87 km lange 
Seitenlinie nach Tomsk ab, die seit Juli 1896 im Betrieb ist. 
Hinter Krasnojarsk muss die Bahn den Jenissei überschreiten. 
Die hierzu erforderliche, fast 1 km lange Brücke ist noch nicht 
fertig; die Pfeiler sind bereits aufgemauert, und ein Teil der 
Ueberbrückungen ist ebenfalls aufgestellt; man hofft, den Bau 
im Mai d. J. vollenden zu können, und befördert bis dahin 
Personen und Güter auf Fähren. Der Zugverkehr beginnt 
erst wieder in Jenisseisk am rechten Flussufer und ist bis 
Kljutschi 356 km weit in vollem Betriebe. Die 725 km lange 
Strecke Kljutschi-Irkutsk ist seit Mitte September v. J. zwar 
ebenfalls dem Verkehr übergeben, doch werden nur dreimal 
in der Woche Züge befördert. Die Bettung ist hier noch 
nicht vollkommen aufgeschüttet, und die Stationseinrichtungen 
sind nicht fertig; aulserdem ist die Brücke über die Oka, 
einen Nebenfluss der oberen Tunguska, noch nicht vollendet, 
sodass wie über den Jenissei bei der Station Zima Fahrgäste 
und Waren auf Fähren befördert werden müssen. Die kurze 
Nebenlinie von Irkutsk nach Listwinitschnoje am Baikal-See 
(64 km) sollte im Anfang dieses Jahres fertig gestellt werden. 

Vom Bau einer Bahn am südlichen Ufer des Baikal-Sees 
ist vorläufig ganz abgesehen worden. Man beabsichtigt zu- 
nächst, die Züge mit Hülfe von Dampffähren über den See 
zu ‚schaffen. Im Winter sollen Eisbrecher den Verkehr mög- 
lich machen, oder man will, wenn die Eisdecke es zulässt — 
sie soll bis zu 1 m betragen — unmittelbar auf dem Eis Gleise 
verlegen. Dieser Betrieb auf einer 64 bis 75 km langen Strecke 
dürfte nicht ungefährlich sein, zumal der Baikal-See oft von 
heftigen Stürmen heimgesucht wird. Es lässt sich deshalb er- 
warten, dass man sich in Kürze zum Bau der Eisenbahn zwi- 
schen Listwinitschnoje und Mysowskaja am gegenüberlie- 
genden Ufer des Sees entschliefsen wird. Bei der letztge- 
nannten Ortschäft beginnt die im Bau begriffene Bahn wieder 
und endet in einer Entfernung von 1130 km zu Stretensk, wo 
der Amur schiffbar wird. Auf dieser Strecke ist der Oberbau 
bereits zum gröfsten Teil verlegt und dürfte sehr schnell voll- 
endet werden, da die Baustoffe sich entweder zu Wasser oder 
mit der Bahn leicht herbeischaffen lassen. In Stretensk endet 
die eigentliche sibirische Bahn, da man, wie schon erwähnt, 
die ursprünglich geplante Strecke längs des Amur aufgegeben 
hat. Wladiwostok ist bereits seit dem Frühjahr 1897 mit 
wurf das Schlussstück der Ueberlandbahn bilden sollte, jetzt 
aber nur als Nebenlinie anzusehen ist. Den Verkehr mit 
Chabarowka, am unteren Laufe des Amur durch eine 762 km 
lange Bahn verbunden, die nach dem antänglichen Ent- 
Wladiwostok soll vielmehr die in der Ausführung begriffene 
Bahn durch die Mantschurei vermitteln, welche bei Onon etwa 
160 km westlich von Stretensk beginnt. An einem der süd- 
lichsten Punkte dieser Strecke wird sich die Linie nach Port 
Arthur anschliefsen; diese ist vorläufig erst geplant, doch 
dürfte ihre Ausführung nicht lange auf sich warten lassen. 

Der Betrieb auf der bereits fertigen Strecke der sibiri- 
schen Bahn ist in mancher Beziehung bemerkenswert. Von 
Tscheljabinsk bis Krasnojarsk fährt täglich ein Zug mit Wagen 
1. bis 4. Klasse mit einer mittleren Geschwindigkeit von rd. 
28,8 km/Std. Auf den kleinen Stationen hält er 10 Min. an; 
auf den gröfseren wechselt der Aufenthalt zwischen 15 Min. 
und 2 Std. 50 Min. (Omsk), in Kriwoschtschekow beträgt er 
sogar 3 Std. 18 Min. Dadurch erhöht sich die Fahrzeit um 
22 Std. 43 Min., sodass der Zug für die ganze Strecke von 
2167 km rd. 98 Std. braucht. Von der Station Jenisseisk, wo 
die Fahrgäste den Fluss auf einer Fähre überschreiten, geht 


1) Le Génie civil 21. Januar 1899 S. 177. 


?) Z. 1897 S. 1091; vergl. auch Z, 1892 S. 1097. 


dreimal wöchentlich ein Zug, der Abteile 2. bis 4. Klasse enthält, 
über Kljutschi nach Irkutsk. Der vorläufige Fahrplan giebt 
für den ersten Teil dieser Strecke von 356 km 26 Std. 30 Min., 
für den zweiten 725 km langen Teil 69 Std. an. Der Grund 
für diese aufserordentlich langsame Beförderung liegt darin, 
dass auf der Strecke noch Züge mit Bettungsmaterial und Bau- 
stoff verkehren. Aufser den genannten Zügen fährt noch 
wöchentlich einmal ein durchgehender Zug von Moskau nach 
Tomsk, der den 1735 km langen Weg von Tscheljabinsk bis 
Tomsk in 60'/, Std. zurücklegt, wovon 8 Std. auf den Aufent- 
halt unterwegs entfallen. Der Zug besteht aus einem Schlaf- 
wagen 1., zwei Schlafwagen 2. Klasse, einem Speise- und 
einem Gepäckwagen; die Abteile sind gut geheizt und 
elektrisch beleuchtet. Wenn man diesen Zug benutzt, so kann 
man die Reise von Moskau nach Irkutsk in 9 bis 10 Tagen 
machen. 

Die Fahrpreise sind, mit unsern Verhältnissen verglichen, 
aufserordentlich gering; die folgende Tabelle enthält die wich- 
tigsten Strecken. 


Ent- Fahrpreise 


Gepäck 

von Moskau T EN 

haoh fernung A el ) für je 4,1 kg 
km I KL | IL KI. lu. KI. Rubel 

: | 

Tscheljabinsk . . 2195 | 33,00 | 19,80 | 13,20 0,8775 

Omsk > . . . . | 3030 | 40,00 | 24,00 | 16,00 1,0875 

Oby er N ar 3610 | 46,00 | 27,60 , 18,40 1,2675 

Tomsk . . . . . | 3930 | 49,00 | 29,40 | 19,60 1,3575 

Krasnojarsk . . . 4362 | 53,00 | 31,80 | 21,20 1,4775 

Irkutsk. .... 5443 | 63,00 | 37,80 | 25,20 1,7775 


Die Angabe der letzten Spalte bezieht sich auf das 16,8 kg 
übersteigende Gewicht; bis zu dieser Höhe ist die Gepäck- 
beförderung umsonst. Die vorstehenden Preise erhöhen sich 
bei Benutzung des durchgehenden Zuges Moskau-Tomsk bei 
einer Fahrt 


I. Klasse | II. Klasse 
bis Tscheljabinsk um . . . . . . 6,50 3,90 Rubel 
» Omsk » woods. Gael a te sxe 38300) 4,80 ° » 

» Tomsk » m See Sk at at DBO: | 5,90» 


Aufserdem kommen für die Benutzung. des Schlafwagens noch 
folgende Zuschläge inbetracht: 


Anzahl 


der | I. Klasse | II. Klasse 
Nächte | 
| 
1 2,50 | 200 
2 4,50 | 3,50 
3 5,75 4,50 
4 7,00 5,50 
5 8,25 6,50 
6 9,25 ! 7,50 


Man kann also fiir den Preis von 68,05 Rubel in der ersten, 
42,80 Rubel in der zweiten Klasse von Moskau nach Tomsk 
reisen. 


Als Nachtrag zu dem jüngst veröffentlichten Bericht über 
Bleipressen?) sei im Folgenden eine Kabelpresse von der 
Firma Justus Braun in Nürnberg dargestellt, die mehrfach 
Eingang in die Praxis gefunden hat. Die Presse, Fig. 2 und 3, 
hat insofern mit der von Weifs Aehnlichkeit, als der Weg des 
Kabels senkrecht zur Bewegungsrichtung des Stempels geht; 
sie unterscheidet sich dadurch, dass das Blei in Blöcken in 
den Presscylinder eingesetzt wird. ZA 

Der Druckwassercylinder bildet wie bei-der Weifsschen 
Konstruktion den untersten Teil des Maschinengestelles; der 
Cylinder ist, damit er vor Rost geschützt bleibt, mit einer 
Büchse aus Phosphorbronze ausgefüttert. Unmittelbar auf dem 
Druckwasserkolben sitzt das Mundstückgehäuse, darauf baut 
sich der Bleicylinder auf. Das obere Querstück ist durch 2 Trag- 
säulen mit dem Wassercylinder verbunden und trägt den 
durch eine Schraubenspindel in einer Schlittenführung ver- 
schiebbaren Pressstempel. Der Bleistempel und der Bleicylinder 
sind so eingesetzt, dass sie in kurzer Zeit mit Hülfe eines 
Schraubenschlüssels ausgewechselt werden können. Das Mund- 
stückgehäuse wird durch Dampf erwärmt, der zuerst die 


1) 1 Rubel = rå. 2 M. 
3) Z. 1899 8. 193, 
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innersten Teile des Gehäuses bestreicht und durch die beiden 
seitlich liegenden Wärmplatten abgeleitet wird. Dass die 
Wärme sich auf den Wassercylinder fortpflanzt, wird durch 
eine ausgiebige Kühlung durch den hohlen Kolben dieses Cy- 
linders verhindert. Die einzusetzenden Bleiblöcke werden in 
besonderen Kokillen gegossen. Neben der Presse ist eine 
Ventilsteuerung angeordnet, die mittels eines Handhebels ge- 
stattet, den. Kolben auf- oder niederzulassen, oder ihn in be- 
liebiger Höhe anzuhalten. Eine selbstthätige Auslösung ver- 
hindert, dass der Kolben seine Hubgrenzen überschreitet. 

Die Pressen werden in 3 verschiedenen Gröfsen ausgeführt; 
auf den kleinsten können Bleimäntel bis 40 mm, auf den 
mittleren bis 60 mm und auf den gröfsten bis 90 mm Dmr. 
gepresst werden. Die Leistungen der Pressen betragen je 
nach der Gréfse der Presspumpen 150 bis 450kg Blei pro 
Stunde. 


Für ihre diesjährigen Hauptversammlungen haben Termin 
angesetzt: der Verein deutscher Chemiker vom 24. bis 26. Mai 
in Königshütte O/S, der Verein der deutschen Zuckerindustrie 
vom 29. bis 31. Mai in Breslau, der Verband deutscher Elektro- 
techniker vom 8. bis: 11. Juni in Hannover, der Deutsche 
Verein von Gas- und Wasserfachmännern (voraussichtlich) in 
der Woche vom 19. bis 26. Juni in Kassel. 


Ausbildung von Maschinentechnikern im Textilfach. 
Vor zwei Jahren wurde an der Königlichen Webeschule 
in Einbeck ein Sonderkursus zur Ausbildung von Maschinen- 
technikern für das Textilfach eingerichtet. Dieser Kursus ist 
halbjährig und giebt Maschinentechnikern Gelegenheit, sich 
über den Bau der Textilmaschinen eingehend zu unterrichten. 
Die Vorträge umfassen Fabrikation, Spinnereimaschinen, Vor- 
bereitungsmaschinen, Webstühle und Hülfseinrichtungen und 
Appreturmaschinen; aufserdem werden Konstruktionsübungen 
vorgenommen. Zum Eintritt in diesen Kursus sind einige 
technische Vorkenntnisse erforderlich. 
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Kl, 1, Nr. 100908. Magnetische Aufbereitung. 
Metallurgische Gesellschaft, Frankfurt a/M. 
ad Die Schneide des oberen Elektromagneten a ist 
& über der Schneide g des unteren Magneten b an- 
geordnet, sodass die nichtmagnetischen Teile der 
vom Riemen d zugeführten Masse rechts und die 
f. magnetischen Teile infolge des Kraftlinienverlaufes 
| zwischen ab links von g herunterfallen (vgl. Z. 1897 
S. 950). : 


Kl. 5. Nr. 101147. Gesteinbohrmaschine. The 
Ingersoll-Sergeant Drill Co., New York. Um die Gesteinbohr- 
maschine in ihrem Gestell unabhängig von der Bohrarbeit zu verschie- 
ben, ist am Gestell ein besonderer Motor angeordnet, der durch eine 
Räderübersetzung die Vorschubschraube der Maschine dreht. 


Kl. 5. Nr. 101251. Gesteinbohrmaschine. E. Klein, Bad Ems. 
Um in das Bohrloch einen Wasserstrahl einspritzen zu können, wird 
an der Gesteinbohrmaschine ein ihrer Aufsenform sich anschmiegendes 
Rohr abnehmbar befestigt, dessen hinteres Ende mit einer Druckwasser- 
leitung verbunden ist und dessen vorderes Spritzende dicht am Bohrer 
anliegt und parallel zu ihm ausläuft. 


Kl, 13. Nr. 100980, Kammer-Wasserröhrenkessel mit Oberkessel und 
Veberhitzungsröhren, J. Thomsen, Kiel. Der vom Wasserumlauf 
ausgeschlossene zur Aufnahme des 
Speisewassers und Dampfes dienen- 
de Oberkessel ist mit der hinteren, 
teilweise über Wasser liegenden 
Wasserkammer ¢ durch Rohrgrup- 
pen dı, dẹ und dg verbunden, von 
denen Gruppe dz, je nachdem Klappe 
7 geöffnet oder geschlossen ist, 
zum Verdampfen des Speisewassers 
und zum Ueberhitzen des Dampfes 
verwendet werden kann; die Ueber- 
hitzerfläche wird also unabhängig 
von der Kesselspeisung geregelt. 
Geschützt ist noch die Absperrung 
der Rohrgruppe dı durch Klappe 
72, wodurch das Wasser nicht in 
die Kammer c gelangen kann, 
also in der Rohrgruppe stehen bleibt und vorgewärmt wird. 


Kl. 18. Nr. 101555. Tiegelgussstahll. F. Schadeloock, Triest. 
Das,Beschickungseisen wird vor dem Einsetzen in den Tiegel durch 
mechanisches oder chemisches Bearbeiten vom Rost befreit, um eine 
Verminderung des Kohlenstoffgehaltes im Stahl thunlichst zu verhindern. 
Zu dem gleichen Zweck setzt man Aluminium oder dergl. vor dem Ein- 
zu schmelzen. 


es 


Kl. 20. Nr. 101401, Bahnräumer, W. 
Dickel, Altendorf. Zwei Flügelräumer a 
liegen in zusammengeklapptem Zustande mit 
den Nasen f hinter dem Haken gı und können 
durch Herabdrücken von g freigegeben werden, 
worauf sie durch die Federn d aufgeschlagen 
werden und Hindernisse aus dem Gleise zur 


Seite schleudern. 


Kl, 20. Nr.'101499, 
Achsbiichse. Ed. 
Pohl, Kalk bei 
Köln. Die Achs- 
büchse besteht aus 
einem unteren 
Schweifseisenteil a 
und einem oberen 
Gusseisenteil d, und 
zwar wird das Gusseisen um den Schweils- 
eisenteil herumgegossen, wobei Löcher a in 
diesem ausgespart sind, sodass der Gusseisen- 

teil einen festen Block bildet. 

Kl. 20. Nr. 101480. Motoraufhängung. 
Fr. Jürges, Hannover. Die Federteller a 
bilden Kalotten einer um Feder und 
Teller gedachten Kugelfläche, sodass sie sich 
auf ihren Lagerflächen nach allen Richtungen 
wälzen können. Um zu verhindern, dass sie 
dabei gleiten, sind Höhlungen d zur Auf- 
nahme von Zapfen in ihnen ausgespart. 

Kl. 24. Nr. 100724, Brennstoffzufuhr. H. L. ‘Day, Minnea- 
polis (Minnesota, V. St. A.). Der 
Brennstoff wird aus Behälter a = 
mittels Schnecke b in Rohr ec ein- 
geführt, von wo ihn der durch 
Gebläse d erzeugte Luftstrom in 
den Schleudersichter e befördert. 
Ein Teil desLuftstromes drückt von 
hier aus den Brennstoff durch Rohr 
f in die Feyerung g, während der 
übrige Teil der Luft, welcher sich 
im Sichter von dem Brennstoff ab- 
gesondert hat, wieder durch Rohr 
h in das Gebläse zurückgelangt. 
Die mit dem Brennstoff in die 
Feuerung eingetretene Luft wird 
durch Rohr ¿ durch unter der Feuerung entnommene vorgewärmte Luft 
wieder ersetzt. Geschützt sind noch einige andere Ausführungsarten. 
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Kl, 20. Nr. 101361. Anschlagvorrichtung für Fördergefälse, O. 
Neitsch, Halle. Die Klemme für das Drahtseile hat die Form 
eines Schraubstockes, dessen 
eine Backeb durch ein Stern- 
radf gegen die andere a ange- 
Æ presst wird. Dieses Festklem- 


Au 


K fy men und Lösen geschieht selbst- 
$ thätig, indem an der Abfahrt- 
und Ankunftstelle eine Zahn- 

Au stange h über f gebracht wird, 
ll auf der f abrollt. Um den An- 
Act pressungsdruck zu regeln, wird 


h von einer Feder M durch 
eine Sperrung k in seiner Lage festgehalten, bis der Druck der Feder 
von dem Sternrade überwunden ist und sich% auslöst und nach oben 
schlägt. 

Kl. 24. Nr. 100925. Glieder- 
kessel. R. Jahr, Berlin. 
Der Kessel besteht aus drei 
verschiedenartigen über ein- 
ander angeordneten gussei- 
sernen Gliedern, von denen 
das untere a den Feuerraum 
und den Wasserverteilraum, 
das obere deckelförmige c 
den Sammelraum für das 
erwärmte Wasser bezw. für 
den Dampf, die Glieder b 
den Füllschacht und gleich- 
zeitig eine Reihe röhrenför- 
mig geschlossener auf- und 
absteigender Feuerzüge g 
und A bilden. 

Kl. 35. Nr. 100533. Differenzialflaschenzug. J. A. Gustin, Dé- 
ville sur Meuse (Ardennes), Die beiden 
Differenzialrider, das Kettenrad a und die 
Kettennuss b, sind getrennt von einander auf 
der Achse c angeordnet, und a ist durch Schrau- 
benflächen g, ¿ mit dem Antriebschneckenrade 
d und durch ebensolche h, j mit der Nuss b 
so in Eingriff gebracht, dass beim Heben die 
Räder d, a, b sich wie ein Stück drehen; nach 
der Entlastung aber kann man das Rad a durch 
Zug an seinem losen 
Kettentrum soweit nach 
links schrauben, dass b 
von a ganz frei wird 
rand der Lasthaken sich unter alleiniger Drehung 
von b schnell heben oder senken lässt. 

Kl. 36. Nr. 101612. Heizkörper. C. und H. 
Maquet, Heidelberg. Der Heizkörper besteht 
aus einer dünnschichtigen, aus zwei Blechwänden 
gebildeten Kammer, die so zusammengefaltet oder 
aufgewickelt ist, dass zwischen den einzelnen Win- 
dungen Kanäle für die zu erwärmende Luft bleiben. 

Kl. 40. Nr. 100708. Rauchverhütung bei Kiesbrennern. Stass- 
furter Chemische Fabrik vorm. Vorster & Grüneberg, A.-G., 

d Stassfurt. Die Luft- 
zuführräume a von 2 oder 
mehreren Gruppen m, n 
von Kiesbrennern sind durch 
einen Kanal b verbunden, 
sodass bei der Beschickung 
z.B. von m, dessen Luftzu- 
lässe und Verbindung mit 
den Schwefelsäurekammern 
geschlossen sind, n durch die Oeffnungen c und ab Luft ansaugt, und 
diese durch die in Glut befindliche Beschickung von n zu den Schwefel- 
säurekammern gelangt. 


Kl. 46. Nr. 100455. Regelung für Vier- oder Sechstaktmaschinen, 
GR. und R. O. Blakey, Hazelwood (Pennsylvanien, V. St. A.). 
Bei zu schnellem Gange verschiebt 


w 


7a Are or der Regler mittels Stange s die 
4 ex a ‘oy le Rollen 7,7; der Ventilhebel h, m, 


die samt der Roller} von der 
=, Steuerwellewmittels Daumen d,dı, d2 
EE bewegt werden, sodass nach der 
Verschiebung das Gaseinlassventil 
v geschlossen bleibt, während das 
Auslassventil vı bei jedem Rechtshube des Kolbens geöffnet wird, und 
zwar abwechselnd vond, rısund von da, T2. 


Kl. 46. Nr. 100490 (Zusatz zu Nr. 98498, Z. 1898 S. 1228). 
Steuerung für Viertaktmaschinen. P. Schäfer, Hannover. Das ver- 
möge seiner Trägheit im äufseren Totpunkte durchschlagende und deshalb 


h a “m ud, 


das Auslassventil v nur bei jeder zweiten Umdrehung öffnende Kurbel- 
viereck eab wird zur 
veränderlichen Steue- 
rung des Einlassven- 
tiles vy am Gelenk- 
punkte d mit einem 
nach Art eines Pen- 
delreglers ausgeführ- 
ten Hebel ¢ versehen, 
der auf einem mehr 
oder weniger grofsen Bogen (1 2 bis 1 3) mittels Winkelhebels mn 
die Feder s zusammendrückt und dadurch vı beim Saughube öffnet, 
wogegen beim Arbeitshube der Innendruck das Oeffnen hindert. 


Kl, 38, Nr.100579, Sägegatter, H. Zarling, Riga. Der Gatter- 
rahmen e ist unten senkrecht gerade 
geführt und schwingt oben mittels 
zweier durch Krummzapfen f und 
Pleuelstangen g bewegter Hebel c 
um die Welled. Die Lage des Aus- 
schlages von ce ist dabei so ge- 
wählt, dass die Sägeblätter bei der 
Aufwärtsbewegung den Schnitt- 
boden nicht berühren und bei der 
Abwärtsbewegung von unten zu 
schneiden beginnen, sodass der 
Vorschub ununterbrochen oder auch 
während des Aufwärtsganges unter 
bedeutender Verringerung der Rei- 
bungswiderstände und leichter Aus- 
wechselbarkeit des Rahmens ge- 
schehen kann. 


Kl. 47. Nr. 100448. Dreiwegeventil. E. Ledig, Chemnitz. 
Das pendelnd aufgehängte Kugelventil 
a dient dazu, einen Raum r ab- 
wechselnd unter zwei verschiedene, von 
p und q kommende Drücke zu setzen. 
Um die zur Umstellung erforderliche 
Kraft der Elektromagnete c,cı auszu- 
gleichen, ist der an a befestigte gemein- 
same Anker bb; bei 6 dicht und leicht 
beweglich in eine Nebenkammer d ein- 
geführt, die durch.einen Kanal e mit der 
Kammer g verbunden ist, sodass die 
gleiche Druckflächen bietenden Teile a 
und 5 stets unter demselben Drucke 
stehen. 


Kl. 47. Nr. 100631. Dichtungsring. E. Capitaine, Frank- 
furt a/M. Um bei Dichtungsringen von durchweg gleichem Quer- 
schnitte eine allseitig gleichmäfsige Anpres- 
sung zu erzielen, wird der Ring auf der R 
äufseren oder inneren Fläche, je nachdem er 
nach innen oder nach aufsen federn soll, 
durch Hämmern oder Walzen verdichtet, und TI 


zwar an der den Enden gegenüberliegenden a 
Stelle am stärksten und nach den Enden zu 
abnehmend. 
Kl. 49. Nr. 100646. Hydraulische Ar- N 
peitsmaschine. P. Kühne, Berlin. Die TT ı 718 


Kolben d,dı der Druckpumpen c, z. B. einer 
Schmiedepresse, haben als Schraubenspindeln = 
ausgebildete Kolbenstangen, die vermittels der Hi 
Muttern k und m auf- und abbewegt werden. t 
DieBewegungen von d und dı sind infolge Ein- 
schaltung der Stirnräder Z entgegengesetzt, 
um d auf den Kolben zum. Niederpressen und 
dı auf den zum Heben des Bärs wir- 
ken zu lassen. % 

K1. 59. Nr. 100816. Dampf-Flüssig- ii 
keitsheber. F. Quenstedt, Serko- T 
witz. Der an dem Schwimmer s be- 
festigte doppelarmige Hebel a ist mit 
den Spindeln des Dampfzulassventiles 
b und des Dampfablassventiles c der- 
art verbunden, dass er abwechselnd 
um diese Verbindungspunkte schwingt. 
Ist b geschlossen, so expandirt der 
Dampf in der Pumpkammer p, bis 8 
weiter steigt und c öffnet. Es füllen 
sich dann punds wieder mit Flüssigkeit, 
wobei sich erst c schliefst und hier- 
nach b sich öffnet. 

Kl. 49. Nr. 100798. Schärfen 
von Feilen. Genr. Erlenwein & 
Co., Edenkoben;(Rhpf). Eine?in 
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einem Pendelarm gelagerte und in schnelle Umdre- 


id hung gesetzte Stahlborstenwalze wird in der Rich- 
a tung des Oberhiebes tiber die auf einem verschieb- 
& Ke a baren Tisch befestigte Feile bewegt. 


Kl. 49. Nr. 100741. Bohrratsche. H. Weyer- 
hoff, Remscheid. Um die cylindrische Bohr- 
spindel a ist zwischen den festen Bunden b ein 
Gelenkband c gelegt, dessen Enden d zahnartig 
mit Spielraum in einander greifen und durch Bol- 
zen e mit der Handhabe f verbunden sind. Wird 
f in Richtung des Pfeiles gedreht, so wird c an- 
gezogen und deshalb a mitgenommen, während c 
auf a gleitet, wenn f entgegengesetzt gedreht wird. 

&1.49. Nr.100458. Schraubenwalzmaschine. M. H. 
Spear, London. Die das Gewinde erzeugenden Walzen a,b,c stehen beim 


Beginn des Walzens so weit aus einan- 
der, dass der Bolzen zwischen sie ein- 
geführt werden kann. Sie werden 
dadurch in den Bolzen eingedrückt, 
dass die Kurvenscheibe j den Ring d 
langsam um das Walzengestell dreht 
und vermittels der Streben f die Lager 
von a,b, c radial nach innen schiebt. 


Kl. 60. Nr. 100501. Drosselvorrich- 
tung. A. Lindner, Weifsenfels. Um bei klei- 
nen Dampfmaschinen Klappen zu vermeiden, wird 
in die Dampfleitung ein V-förmiges Rohrstück c 
eingefügt, in dessen unteren Teil bei zu schnel- © à 
lem Gange der Reglerhebel s mittels Kolbens e ™ 
Quecksilber drückt, 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Stehende Kondensator-Luftpumpen ohne Saugventile. 


Geehrte Redaktion! 

Durch die Abhandlung des Hrn. Prof. Berg in Z. 1899 
S. 92 werde ich darauf aufmerksam gemacht, dass ich die 
tiefe Lage der Wand zwischen Druck- und Saugraum in 
Fig. 8 meines Aufsatzes in Z. 1898 Nr. 10 ohne die dazu ge- 
hörige Bemerkung annahm, dass dies für den vorliegenden Fall 
nur in Rücksicht auf die Deutlichkeit der Figur bezw. der Ge- 
raden zur Verfolgung des Wasserspiegels im Kolben geschah. 

In der nebenstehenden Figur, welche für die Ausführung 
(stets mit eingesetztem Cylinder und eingesetztem Verdränger) 
allein inbetracht 
kommt, rückt die 
Zwischenwand be- 
deutend höher, 
-7--Yy und es würde 
BE dann auch bei hö- 
herem Stande des 
Wasserspiegels im 
Gehäuse eine ent- 
sprechend gröfse- 
re Menge in den 
Kolben 'einströ- 
men. 

Der. mangeln- 
den Vollständig- 
B keit meines Auf- 

satzes war ich mir 
C -bewusst, wie auch 

aus der Fassung. 
der Ueberschrift 
hervorgeht, . weil 

| ich mir nicht ganz. 
X klar war, unter 
welchen Verhält-. 
nissen die Einströ-. 

D mung des mit 
einer mittleren - 
Geschwindigkeit von durchschnittlich 1m/sek bewegten Wassers 
vom Gehäuse aus durch die Schlitze des Cylinders stattfindet. 
Nach den Darstellungen des Hrn. Prof. Berg erscheint jedoch 
die bekannte Formel für die Ausflussmenge in einem ‚kleinen 
Zeitraum 4, für welchen die zugehörigen mittleren Werte von 
h und h als konstant angesehen werden können: 
q ="/3+0,6V2g [hit — hè] bt, 

wohl zulässig. . ` 
Wenn das Verfahren des Hrn. Prof. Berg auch vollständig 
und dabei sehr einfach ist, so ist es mir vielleicht doch ge- 
stattet, das meinige, welches ja in anderer Weise einen Ueber- 
blick giebt, nach diesen Anregungen bezüglich der Wasser- 
einströmung, d. i. der Zeit, zu ergänzen. : 
Für eine Entfernung æ der. Kolbenoberkante von ihrer 
höchsten Stellung stehe der Wasserspiegel im Gehäuse um y 
unter derselben. Sinkt nun der Kolben um dz, so steige das 
Wasser im Gehäuse um 4y. Die Kolbenoberkante und der 
äulsere Wasserspiegel sind sich also näher gekommen um 


dy = da+ Ay: 


Bezeichnet 


R, den inneren Radius des Gehäuses, 
Re » äufseren » » Cylinders, 
R » Radius des Kolbens, 


Ay (Ry? — Re?) = da R? 
dy = dx (1 + 


so wird 


mE) 


oder o+a 
y= 
F = 
model o=R,—R. und a= a . 
Die Bewegung des Wasserspiegels im Gehäuse kann daher 
in bekannter Weise durch eine Gerade verfolgt werden, deren. 
Winkel ò mit der X-Achse (der inneren. Mantellinie des Cy- 
linders) sich berechnet aus 


Bear 


uk, 


Wenn darnach die Richtung dieser Geraden sowie aufser- 
dem y für eine bestimme Kolbenstellung bekannt ist, so lässt 
sich die Gerade zeichnen. 

Der Winkel ô ergiebt sich, indem man in der Figur, in 
welcher auch die Geraden G, und G für die Verfolgung des. 
Wasserspiegels im Kolben eingezeichnet. sind, 


AC=Re+ Ry 
AE=AD=R 
EF. CD 
AF=AG 
JH=JA 


macht, in ò= Winkel JHG. 

Die Gerade wird daher || HG. 

Soll nun z. B. für die tiefste Kolbenstellung X’ der Wasser- 
spiegel im Gehäuse in der Höhe W stehen, so zieht man WL’ 
unter 45° gegen WK’ geneigt bis zum Schnittpunkt L’ mit der 
Wagerechten durch A’ und erhält in L’ einen Punkt der Ge- 
raden. Die letztere ist durch L’ || HG zu ziehen und soll die 
X-Achse innerhalb der Schlitzhöhe schneiden; denn nur, wenn. 
dies der Fall ist, kann die Luft vor und nach dem Eintritt 
des Wassers ungehindert in den Cylinder strömen. 

Im allgemeinen wird man daher die Gerade G; durch. 
einen etwas tiefer als K” gelegenen Punkt der X-Achse || GH 
ziehen, von L’ aus den höchsten Stand des äufseren Wasser- 
spiegels in W konstruiren und, sofern dieser unter der Gehäuse- 
decke bleibt, untersuchen, ob bei diesen Verhältnissen eine 
genügende Wassermenge in den Kolben strömt. 

Für eine beliebige Kolbenstellung K” findet sich die Höhe hı 
für die Ausflussmenge in der Ordinate K”L”. Die zugehörige- 
Höhe A, wird in L” Lı” erhalten, indem man K’’L,’ unter 45% 
gegen die X-Achse zieht. 

Um nun zu untersuchen, ob für einen angenommenen. 
höchsten Wasserspiegel im Gehäuse eine genügende Wasser- 
menge durch die Schlitze einströmt, hat man den über der 
Abszisse der tiefsten Kolbenstellung, d. i, dem Gesamthube, 
beschriebenen Halbkreis in eine Anzahl (n) gleicher Teile zu 
teilen und durch die Teilpunkte 0, 1, 2, 3, 4,... die Ordi- 
naten der Geraden G; zu ziehen. Die Mittelwerte aus je zwei 
benachbarten Werten von LK bezw. von LL, sind dann die 


für den Zeitraum 12 inbetracht kommenden Höhen k 


bezw. Ag, wenn T die Zeit einer Umdrehung ist. 

Nach Angabe des Hrn. Prof. Berg lässt sich dann durch 
Summation die in den Kolben strömende Wassermenge be- 
stimmen, wobei zu beobachten ist, dass für den Aufgang und 
für den Abwärtsgang des Kolbens je die gleiche Menge zufliefst.. 

Sollte nicht genügend Wasser zuströmen, so wären die- 
Abmessungen, insbesondere der Hub der Pumpe, die Schlitz- 
höhe und die Höhe des äufseren Wasserspiegels über der 
Unterkante der Schlitze zu ändern. 


Hochachtungsvoll 


Deutz, den 9. Februar 1899. K. Reinhardt. 
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Beiblatt Nr. 7 | 
zu Nr. 10 der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure vom 11. März 1899. 


Zum. Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. 


f Aachener Bezirksverein. 
Friedr. Fuchs, kgl. Reg.-Bauführer, Charlottenburg, Kantstr. 106. - 


Bayerischer Bezirksverein. 


Carl Hromadnik, techn. Direktor der Papierfabrik, Pasing bei München. 
Aug. Schwaiger, Ingenieur, München, Ledererstr. 22. 
Georg Ungethüm, Ingenieur der Papierfabrik, Pasing bei München. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Otto Dremel, Ingenieur der El.- Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. Th. A 

Karl Grünhagen, Ingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. 

Friedr. Haltern, Ingenieur, Nürnberg, Richard Wagnerstr. 12. 

C. Hübscher, Ingenieur der ver. Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 
schinenbauges. Nürnberg Akt.-Ges., Nürmber; K. 

Gottfried Kehren, Ingenieur der ver. Maschinenfabrik Augsburg und 
Maschincubauges. Nürnberg Akt.-Ges., Nürnberg. } 

Emil Korpus, Ingenieur bei Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen. P/S. 

Hans Kruse, Ingenicur der El.- Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., 


Otto Mauritz, Ingenieur der ver. Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 


schinenbauges. Nürnberg Akt.-Ges., Nürnh 

Th. Nuss, Ingenieur der El.- Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg. Berg. 

Herm. Uihlein, Ingenieur der El.- Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., 


Nürnberg. Berg. 


Hamburger Bezirksverein. 


Jan Molsen, Ingenieur der Baugesellschaft für den Simplon-Tunnel, 
Brandt, Brandau & Co., Brig, Kt. Wallis, Schweiz. 


Karlsruher Bezirksverein. 


Ernst Wilfert, Ingenieur, Frankfurt a/M.-Sachsenhausen, Launitastr. 24. 


Kölner Bezirksverein. 


A. Hauel, Ingenieur, Magdeburg, Schönebecker Str. 3. 


Bezirksverein an der Lenne. 


Rudolf ten Hompel, Ingenieur, Hannover, Gustav Adolf Str. 
Max Reinhard, Ingenieur bei J. M. Voith, Heidenheim a/Brenz. 
Märkischer Bezirksverein. 

Carl Bartsch, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 

Johannes Böge, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 

Carl von Bock, Ingenieur des Märk. Ver. zur Prüfung und Ueber- 
wach. von Dainpfkesseln, Frankfurt a/O. 

Louis Butzke, Betriebsingenieur, Berlin N.W., Charitestr. 7. 

Bruno Liborius, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 

Herm. G. Naumann, Oberingenieur und Bureauchef der A.-G. H. 
Päucksch, Landsberg a/W. ' 

Ernst Peters, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. B. 

Carl Seidler, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 

Herm. Stoll, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 

P. Welle, Ingenieur bei C. Jaehne & Sohn, Landsberg a/W. 


Magdeburger Bezirksverein. 
Wilh. Dalchau, Ingenieur bei Alfr. Böttcher, Magdeburg, Moltkestr. 10a. 
H. Ebbs, Oberingenieut der Ver. Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 
schinenbauges. Nürnberg A.-G., Nürnberg. 
Fr. Kasch, Ingenieur bei C. Rudolph & Co., Magdeburg-Neustadt. 
K. Michaelis, Ing. der Maschinenfabrik Buckau, Magdeburg-Buckau. 
K. Müller, Ing. b. Fried. Krupp Grusonwerk, Magdehurg-Buckau. Brug. 
Herm. Nessler, Ingenieur bei Friedr. Krupp Grusonwerk, Magdeburg- 
Buckau. 


Mannheimer Bezirksverein. 
Oswald Feilotter, Ingenieur, Leipzig-Anger-Crottendorf, Gartenstr. 25. 
Ludw. Rothe, elektrotechn. Installations-Bureau, Mannheim U. 3, Nr. 19. 
Mittelrheinischer Bezirksverein. 
Alfred Boesner, Ingenieur, Augustenthal bei Neuwied. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 


Nrh. 


Hans Behrend, Ingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., 


Nürnberg. 
Paul Uellner, Ingenieur, Lüttich, Rue du Bosquet 41. 


Oberschlesischer Bezirksverein. 

Ph. Ambrosius, Ingenieur der Eintrachthütte, Schwientochlowitz. R. 

Otto Graef, Hütteninspektor, Betriebschef des Blechwalzwerkes der 
Bismarekhütte, Bismarekhütte 0/S. 

J. Walther, Ingenieur der Oberschles. Eisenindustrie, Gleiwitz. 

Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 

Victor Erdmenger, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. vorm. Gebr, 
Klein, Dahlbruch. 

Chr. Seybold, Maschinenfabrikant, Düren, Rheinl. 

Pommerscher Bezirksverein. 
W. Bartels, Ingen. der Maschinenbau-A.-G. Vulcan, Grabow a/O. W/Pr. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 

W. Schönberg, Ingenieur des Gussstahlwerkes Witten, Witten a/Rubr- 
Sächsischer Bezirksverein, Zwiekauer Vereinigung. 

A. Halbig, Ingenieur der Königin-Marienhütte, Cainsdorf. 

Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 

Friedr. Krausmann, Ingenieur der 
Alb. Munzinger, Kaiserslautern. 

G. Schenk, Oberingenieur und Prokurist des Eisenwerkes Söllingen, 
Söllingen bei Karlsruhe. Süächs. Mh. 

Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 


Frankenberg 


Holzindustrie Kaiserslautern, 


Marine-Baumeister, Kiel, Exerzierplatz 13. 
Westfälischer Bezirksverein. 
Carl Stoephasius, Betriebsdirektor, Hörde i/W. 
Wiirttembergischer Bezirksverein.. 


L. N. Chambalu, Oberingenieur bei A. Zaiser, Stuttgart. 
Leop. Dautzenberg, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 
Jul. Dimler, Ingenieur, Wien II, Brigittenau, Kaiserplatz 11. 
C. Nettelbeck, Betriebsingenieur bei C. H. Knorr, Heilbronn a/N. 


Keinem Bezirksverein angehörend. 
J. Baeder, Betriebsingenieur der Maschinenfabrik Germania, Chemnitz. 
J. Gondos, dipl. Ingenieur bei Jacob Rieter & Co., A.-G., Toess bei 
Winterthur. 
Georg Martin, Ingenieur der Concordiahütte, Post Werfen, Salzburg. 
H. Müller, Ingenieur bei Fried. Krupp Grusonwerk, Magdeburg-Buckau. 
Josef Nitsch, Ingenieur bei A. Mengringhausen Nachf., Iserlohn i/W. 


Verstorben. 


M. Albertz, Direktor der Baroper Maschinenbau-Akt.-Ges., Barop. 
L.. W. Baist, Direktor, Frankfurt a/M. 

G. Gregor, Civilingenieur, Bonn. 

Jos. Heucken, Treibriemenfabrikant, Aachen. 

Carl Lossen, Direktor der Concordiahiitte, Bendorf. 

Heinr. Meyer, Ingenieur, Berlin N., Kastanienallee 91. 

Herm. Paucksch, Kommerzienrat, Landsberg a/W. 

H. T. Rittershaus, Professor a. d. Techn. Hochschule, Dresden. 


Neue Mitglieder. 


Aachener Bezirksverein. 
A. Freitag, Direktor der Wester Suikerraftinadery, Amsterdam. 
E. Hasse, Bergassessor a. D., Generaldirektor der Rhein. Nassauischen 
Bergwerks- u. Hiitten-A.-G., Stolberg, Rheinl. 
Bayerischer Bezirksverein. 
F. Weifsleder, Ingenieur u. Vertreter der Akkumulatorenfabrik-A.-G. 
Hagen i/W., München, Lessingstr. 1. 
Bergischer Bezirksverein. 
Dr. Fritz Dannemann, Direktor der Realschule, Barmen. 
Reinhard Schütte, Ingenieur, Elberfeld, Ludwigstr. 
Berliner Bezirksverein. 
Georg Friedrichs, Ingenieur, Berlin O., Frankfurter Allee 88. 
Paul Hampel, Ingenieur, Betriebsassistent am städt. Gaswerk II, 
Charlottenburg, Gaufsstrafse. 
Richard Hoffmann, Ingenieur, Charlottenburg, Krumme Str. 86. 


Klimpt, kais. Marine-Maschineningen., Charlottenburg, Leihnizstr.- 85. 
Ernst Lehmann, Ingenieur bei A. Borsig, Tegel bei Berlin. 


Karl Mühlmann,_ Ingenieur der Berlin. N., 
Brunnenstr. 107a. 

Otto Schenck, Ingenieur der Schiffs- u. Maschinenbau-A.- G.. Germa- 
nia; Tegel bei Berlin. 

Paul Schultze, Kandidat des Maschinenbaufaches, z. Zt. Einj.-Freiw. 
im Eisenbahn-Regt. Nr.1, Schöneberg b. Berlin, Hohonfriedbergstr. 7 


Bruno Sternberg, Ingenieur, Charlottenburg, Schlüterstr. 8. 


Allgem. Elektr. - Ges., 


b Braunschweiger Bezirksverein. 


C. Baath, Ingenieur a. d. techn. Hochschule, Braunschweig. 
Denceke. Reg.-Baumstr., Assistent a. d. techn. Hochschule. Braunschweig. 


Breslauer Bezirksverein. 


M. Jores, Ingenieur, Breslau, Brandenburger Str. 60. 
Max Knoch, Ingenieur der Chamottefabrik C. Kulmiz, Saarau i ‘Schl. 
Otto Seidel, Ingenieur und Fabrikberitzer, Münsterberg i/Schles. 


Chemnitzer Bezirksverein. 


Hermann Kemmler, Ingenieur bei Burkhardt & Ziesler, Chemnitz. 


Dresdener Bezirksverein. 


Harry Boie, Ingenieur der‘ Maschinenbau-A.-G. Vulcan, Bredow bei 


Stettin. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Otto Maafs, Ingenieur bei J. G. Keck, Nürnberg. 
Adolf Stauch, Ingen. d..El.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 
Heinr. Wintrath, Ingenieur bei J. G. Keck, Nürnberg. 
Frankfurter Bezirksverein. 
Adolf Koch, Ingenieur für Mühlenbau, Frankfurt a/M., Schönstr. 29 
Söchting, Oberingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a/M. z 
Hamburger Bezirksverein. 
Wien TIT, Waseng 


Hermann Kolster, Ingenieur, asse BB. 


Hannoverscher Bezirksverein. 


Emil Altvater, Ingenieur und Dampfkesselfabrikant, Moskau. 

Dr. phil. C. Hermann, Direktor des Kalisalzbergwerkes »Hohen- 
zollern«, Freden a/Leine. 

W. Kattentidt, Ingenieur, Goslar a/H. 

Herm. Meyér, dipl. Ingenieur, Hauptlehrer am Technikum, Einbeck. 

Eduard Rubach, Reg.-Bauführer, Hannover, Birkenstr. 6a. 


Kölner Bezirksverein. 


b. Siemens & Halske A.-G., Köln a Rh., Erftstr. 59. 
Teilhaber der Köln-Ehrenfelder Eisenwerke, Köln- 


Fr. Dunker, Ing. 
Jean Fuchsius, 
Ehrenfeld. 

Bernhard Géron, Ingenieur, Köln-Riehl, Riehlerstr. 200. 

Leo Ginis, Ingenieur, Köln a/Rh., Lothringer Str. 9. 

C. Hocborn, Betriebsingenieur der Maschinenbau - Anstalt Humboldt, 
Kalk-Köln. 

Holzapfel, Reg.-Bauneister, 
balmen, Bonn. 

W. Kaus, Ingenieur, Köln a/Rh., Neufser Str. 11. 

Alf. Lundgren, Ingen. d. Maschinenbau-Anstalt Humboldt, Kalk-Köln. 

Meyer, Betriebsinspektor der stüdt. Gasfabrik, Köln-Ehrenfeld. 

A. Peters, Reg.-Baumeister, Köln a/Rh., Carolinger Ring 24. 

Rich. Schütz, Iugenieur, Altendorf, Rheinland. 

O. Spröde, Ingenieur, Mülheim_a/Rh., Freiheitstr. 70. 

Ludwig Milzkott, Teilhaber der Köln-Ehrenfelder Eisenwerke, 
Ehrenfeld. 

Leonhard Walther, 
Kalk bei Köln. 


Betriebsdirektor der Köln-Bonner Kreis- 


Köln- 


Ingenieur der Maschinenbauanstalt Humboldt, 


Märkischer Bezirksverein. 

Fr. Collath, Fabrikbesitzer, Frankfurt a/O. 
Oskar Epperlein, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 
Bernh. Kobis, Ingenieur ‘der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 
P. Koerfer, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 
A. Seidelmann, Oberingenieur der Maschinenbauanstalt vorm. Th. 

Flöther, Gassen. š 
Heinrich Tacger, Ingenieur der A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 


Magdeburger Bezirksverein. 
Oskar Müller, Handelsrepräsentant des Rhein.-Westfi 
kats, Magdeburg, Oranienstr. 2. 
Weisner, Ingenieur und Lehrer an der Maschinenbauschule, 
burg-Neustadt, Pappelallce 20. 


. Kohlensyndi- 


Magde- 


Mittelrheinischer Bezirksverein. 
Paul Kummer, Ingenieur bei Arnold Georg, Neuwied. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Friedrichshütte 0.-S. 

Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Julius Dellmann, Ingenieur, Burbach a/Saar. 


H. Hillmann, Ingenieur bei A. Fitzner, 


Pommerscher Bezirksverein. 


Georg Barkow, Ingenieur “der Maschinenbau-A.-G. Vulcan, Bredow 
hei Stettin. ` g i 
Otto Becker, Ingen, d. Maschinenbau-A.-G. Vulcan, Bredow bei Stettin. 
Carl Phil. Hansen, Ingenieur, Vertreter d. Fa. Ph. Holzmann & 2 

Gm.b. HL, Stettin, Oderbriicken-Baubureau. 
With. Heumann. Direktor der Oderwerke, Maschinenfabrik und 
Schiffsbauwerft Akt.-Ges., Grabow a/O'. 
Erich Krug, Ingenieur d. Maschinenbau-A.-G. Vulcan, Bredow b. Stettin. 
Herm. Stromeyer, kgl. Gewerbeinspektor, Stettin, Pölitzer Str. 101. 
Max Wellmann, Ingenieur der Maschinenban-A.-G. Vulean, Bredow 
bei Stettin. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr, 
A. van der Woerd, Ingenieur, Amsterdam, Linnaeustraat 41. 
Sächsischer Bezirksverein. 
Arno Krebs, Fahrikbesitzer, i/Fa. 
Dübener Chaussee. 
Paul Schlitte, Ingenieur des 
Gneisenaustr. 3. 


Haak & Krebs, Leipzig-Eutritzsch, 


Sächs. Dampfk. Rev.-Ver., Leipzig, 


Wiirttembergischer Bezirksverein. 


von Burgsdo rff, Leutnant z. D., Assistent b. d. Pulverfabrik, Rottweil. 
Max Kretschmer, Ingenieur, Stuttgart, Tübinger Str. 95. 


Keinem Bezirksverein angehörend. 
Walter Baerlocher, Ingenieur, B. B. C. Club, 
Albert Blume, Ingenieur, der Gesellschaft für 
Wiesbaden, Schulberg 15. 
Martin Brandt, Iugenieur, Posen, Neue Str. 4. 
Felix Brauneis,, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. 
Danek & Co., Blansko, Mähren. 
nner, Oberingenicur bei Kelling & Co., Wien IV, Franken- 
e 9. 


Ernst Diehl, Ingenieur der Maschinenbau- A.-@. 
Danck & Co., Blansko, Mähren. 

Max Dusz, Ingenieur, Berlin S.W., Junkerstr. 15. 

Ferdinand Ernst, Ingenieur der Société anon. des anciens ateliers 
de construction Van den Kerchove, Gent, Belgien. 

Karl Facius, Oberingenieur der Maschinen- u. Armaturenfabrik vorm. 
©. Louis Strube A.-G., Magdeburg-Buckau. 

Bronislaus Giedaezytiski, Maschinening., Köln a/Rh., Venloer Str. 4. 

Ludwig Goschenhofer, Ingenieur bei Werner & Pfleiderer, Wien 
XVI, Odoaker Str. 25. 

F. Günther, Ingenieur, Wiesbaden, Bleichstr. 6. 

Anatole de Haber, Ingenieur, Baku (Russland(, Telephonstrs 

Julius Haimann, Ing. d. Allg. Elektr.-Ges., Berlin W., Taubenstr 

Carl Hildebrand, Betriebsingenienr bei C, F. Pilz- Chemnitz, 
weida, 10. 

Otto Jäger, Ingenieur, Mühlhausen i/’Thür. 

0. Jaehne, Prokw bei ©. Jaehne & Sohn, Landsberg a/W. 

Walter Jordan, Ingenieur, Schönebeck a/E., Streckenweg 3. 

Kästner, Schiffbau-Ingenieur, Wilhelmshaven, K str. 60. 

Otto Keller, Ingenieur bei Gebr. Sulzer, Winterthw 

Moritz Kleber, Ingenieur u. Maschinenfabrikant, Berlin N., 

P. Krug, Maschinenfabrikant, Braunschweig. 

Wilh. Mattersdorff, Reg.-Bauführer, Berlin S.W., Teltower Strafse 26. 

W. Meinecke, Ingenieur, Braunschweig, Gliesmaroder Str. 54. 

Max Müller, Ingenieur, Berlin S.W., Grofsbeerenstr. 81. 

H. Picht, Ingenieur, Berlin N., Fehrbelliner Str. 4. 

Oskar Prager, Ingenieur der Brünn-Königsfelder 
Brünn, Neugasse 39. 

Roman Rascher, Betriebsingenieur der k. k. priv. Pottendorfer Baum- 
wollspinnerei u. Zwirnerei, Pottendorf, Nied.-Oesterr. 

Wilh. Röper, Ingenieur bei K. Stahmer A.-G., Georgmarienhütte bei 
Osnabrück. 

Jos. Rotter, Ingenieur, Wien VIII, Josefsgasse 10. 

Cesare Saldini, Ing., Prof, Mailand, Piazza S. Giovanni in Conca’ 9. 

Alexander von Satkewitsch, Ingenieur u. Dozent a. d. Nicolaus-Inge- 
nieur-Akademie, St. Petersburg, Z. Zt. Berlin N.W., Unter d. Linden 70. ` 


Baden, Schweiz. 
Lindes Eismaschinen, 


vorm. Breitfeld, 


vorm. Breitfeld, 


se. 


54, 
Mitt- 
chin 


Uferstr. 5. 


Maschinenfabrik, 


Bernh. Schmidt, Ingenicur der Schiffs- und Maschinenbau-A.-G. 
Germania, Tegel bei Berlin. 
Gustav. Schubert, Ingenieur der Leobersdorfer Maschinenfabrik, 


Leobersdorf bei Wien. 

Julius Schwarz, Ingenieur, Budapest, Andrassystr. 38. 

Johannes Thomas, Techniker, Jungenthal bei Kirchen a/Sieg. 

Fr. von Traitteur, Ingenieur, Frankenthal, Elisabethstr. 2. 

Ernst Uebel, Maschineningenieur, Dresden-Löhtau, Hohenzollernstr. 12. 

A. Wellmann, Ingenieur, Hannover, Kornstr. 2. 

Alexander Wendler, Direktor d.. Maschinenbau- u. Metalltuchfabrik 
A.-G., Raguhn i/Anh. 

Erich Wiederhold, Ingenieur der 
Grevenbroich. i 

Rudolf Wolf, Ingen., Assistent a. d. techn. Hochschule, Charlottenburg. 
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ZEITSCHRIFT 


DES 


VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 


Nr. Il. Sonnabend, den 18. Marz 1899. Band XXXxXiIll. 


Inhalt: 
George Gregor Fey ven. EB hs ead Rundschau ee bet VG aS pees ie St a a 
Untersuchungen am Gasmotor, insbesondere iiber den Einfluss der Patentbericht: Nr. 100986, 100984, 100982, 101649, 100642, 
Kompression. Von E. Meyer aU SME tia ee Beat tw) les eo BSI 100577, 101587, 101647, 100941, 101224, 101247, 101131, 
Elektrischer Einzelantrieb mit Drehstrom. Von O. Lasche (hier- | 100954, 100955, 100491, 100575, 100632, 100574, 100573, 
zu Textblatt 6 und 7) er pans As are a eA 101043, 100813, 101075, 101001, 100447, -100811 : . . 306 
Kosten der Krafterzeugung. Von N. Holz Bi iene are Wr L y A Zuschriften an die Redaktion: Graphische Untersuchung der Knick- 
HRALSCHTISTENBCHATEE a eof ee ee ne ea ea BOL festigkelt gerader Stäbe -z . us... 0 ua er. BOR 
(hierzu Textblatt 6 und 7) 
Wieder ist aus der kleinen Zahl derer, die unserm Vereine seit seiner Begründung angehört haben, ein Mitglied von 


uns geschieden, dessen Name einen guten Klang hatte und dessen Werke auch nach seinem Tode rühmliches Zeugnis für ihn 
ablegen werden. Georg Gregor, Civilingenieur in Bonn, ist am 2. März 1899 gestorben. 

Steht auch sein Name nicht unter dem Protokoll, welches über die Begründung unseres Vereines am 12. Mai 1856 
berichtet (Z. 1857 S.2 und 1891 S. 24), weil er schon damals, gleich nach seinem Abgange vom Berliner Gewerbeinstitut, 
dem Strom des gewerblichen Lebens sich mutig anvertrauend in verantwortungsvoller Stellung in Paris weilte, so hat Gregor 
doch während seiner Studienzeit dem engeren Freundeskreise um Grashof, Dittmar, Heinrich Caro und Richard Peters angehört, 
in dem die Begründung des Vereines deutscher Ingenieure vorbereitet wurde, und dem schon erwähnten Gründungsprotokoll 
ist die Bemerkung hinzugefügt, dass Gregor mit einigen anderen, die auch leider nicht persönlich anwesend sein konnten, von 
vorn herein dem Vereine beitrat. 
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G. Gregor war am 5. Januar 1831 in Kénigsberg i/Pr. als Sohn eines Pfarrers geboren. Er besuchte das dortige 
Gymnasium und arbeitete nach abgelegtem Abiturientenexamen längere Zeit praktisch in einer Maschinenfabrik. 1852 ging 
er nach Berlin aufs Gewerbeinstitut. Da er aus einer Familie stammte, deren Mitglieder entweder gelehrten Berufen oder der 
Landwirtschaft angehörten, und weil man damals industrielle Thätigkeit in Ostpreufsen so gut wie garnicht kannte, wurde, wie 
Gregor später gern erzählte, sein Entschluss, Ingenieur zu werden, fast wie eine Verirrung betrachtet. Aber er wusste, was er 
wollte, und liefs sich durch Vorurteile nicht beirren, 


In Berlin widmete sich Gregor dem Studium des Maschinenbaufaches, und schon damals lenkte er durch seine 
Leistungen die Aufmerksamkeit auf sich. Sein rastloser Fleifs hinderte ihn jedoch nicht, sich auch der Kunst und der 
Geselligkeit zu widmen; er war musikalisch hervorragend begabt und gern bereit, sich und andere mit seinem Können 
zu erfreuen. 


Ganz besonders wichtig waren für ihn die in seiner Familie bestehenden Beziehungen zu Werner Siemens, und 
schon als Zégling’ des Gewerbeinstitutes war er ein gern gesehener Gast in dem Hause des grofsen Mannes. Diese Beziehungen 
brachten es denn auch mit sich, dass Gregor sofort nach beendetem Studium im Jahre 1855 von C. Wilhelm Siemens, dem 
in England weilenden Bruder Werners, mit seiner Vertretung auf der Pariser Weltausstellung 1856 betraut wurde. Wilhelm 
Siemens war damals mit Heifsluftmaschinen beschäftigt, bei denen er seine Wärmeregeneratoren anbrachte. Aufser auf der 
Pariser Ausstellung setzte Gregor auch an anderen Stellen Frankreichs Anlagen dieser Art in Betrieb, zu denen die in Paris 
erzielten Erfolge Veranlassung gaben. 


Gegen Ende des Jahres 1856 berief ihn Wilhelm Siemens nach London, um ihn mit der Einrichtung seiner Oefen 
zur Eisen- und Stahlerzeugung vertraut zu machen, deren Vertrieb in Deutschland und Oesterreich Gregor übernehmen sollte. 


Gregors Absicht war damals schon, sich im eisenberühmten Siegerlande, dem durch die im Bau begriffenen Bahnen: 
die Ruhr-Sieg-Bahn zum Kohlenrevier und die Deutz-Giefsener Bahn zum Rhein, eine zukunftsreiche Entwicklung bevorstand, 
als Civilingenieur niederzulassen. Nach kurzem Aufenthalt in Eschweiler, wo er sich besonders mit bergbaulichen Anlagen 
vertraut machte, eröffnete er seine Thätigkeit im Jahre 1858 in Siegen, wohin er nach Jahresfrist seine junge Frau heimführte. 


Nun folgten Jahre angestrengtester Arbeit, die wohl zunächst zutreffend mit dem Worte: Aller Anfang ist schwer, 
gekennzeichnet werden können. War doch im Siegerlande noch ganz unbekannt, was ein Civilingenieur bedeutet, und waren 
doch die so lange dem Weltverkehr ferngebliebenen Siegerländer Gewerken recht schwer zugänglich. Aber Gregors Arbeiten 
waren so zuverlässig, seine Erfahrung und wissenschaftliche Tüchtigkeit so grofs, dass der Erfolg nicht ausblieb. Mehr und 
mehr, auch über die Grenzen des Siegerlandes hinaus, breitete sich sein Ruf aus. Es würde zu weit führen, hier ein Ver- 
zeichnis auch nur der gröfseren von ihm erbauten Werke zu geben; zur Kennzeichnung seiner umfassenden Thätigkeit mag 
es genügen, zu erwähnen, dass er neben dem Bau von Siemens-Martin-Oefen, der ihn mit sozusagen allen grofsen Walzwerken 
in Rheinland und Westfalen, an der Saar, in Oberschlesien und in Oesterreich in geschäftliche Verbindung brachte, in den 60er 
und 70er Jahren eine stattliche Reihe von Hütten- und Bergwerksanlagen ausgeführt hat; so u. a. an Hochofenwerken: die 
Rolandshiitte bei Siegen, die Heinrichshütte bei Altenhundem, die Friedrichshütte bei Herdort, die Albrechthütte in Trzynietz, 
die Georgshütte bei Braunfels, die Adelenhütte bei Porz a/Rh.; an Walzwerken: die Neuehoffnungshütte bei Sinns, die Carlshütte 
bei Ustron, die Werke von J. J. Jung in Wetzlar und von Aug. Herwig Söhne in Dillenburg, das Soltmannsche Werk in 
Thale a/Harz u. a. m. In ganz besonders reichem Mafse beschäftigte ihn auch die Ausrüstung der durch den Bahnverkehr 
erschlossenen Siegener Eisensteingruben mit maschinellen Einrichtungen zum Tiefbaubetrieb, und von den Schornsteinen, die an 
den Berghängen des Siegerlandes von der emsigen Arbeit unter Tage Kunde geben, ist gar mancher auf Gregors Reifsbrett 
entstanden. Er war ein scharfer Rechner und ein geschickter Konstrukteur, umsichtig in der Ausführung und durch seine 
Erfahrung auch grofsen Schwierigkeiten gewachsen. Was ihn aber vor allem vom ersten bis zum letzten Tage seiner Ingenieur- 
thätigkeit ausgezeichnet hat, das war die unzweifelhafte Zuverlässigkeit seiner Arbeit; Mafsfehler in den Zeichnungen und 
Irrtümer in den Berechnungen kamen bei Gregor nicht vor 


Im Herbst 1872, als seine Thätigkeit die Grenzen des Siegerlandes bereits weit überschritten hatte, siedelte Gregor 
nach Bonn über, um der rheinisch-westfälischen Industrie und dem Weltverkehr näher zu sein. Ein Teil der schon erwähnten 
Werke ist hier entworfen, und in den ersten Jahren seines Bonners Aufenthaltes steigerte sich der Umfang seiner Arbeiten noch 
mehr. Aber auch ihm, dessen Arbeitskraft lange Jahre hindurch schier unerschöpflich war, zog die Natur ihre Grenzen, und 
das Leiden, welches seinen Tod herbeiführte, zwang ihn mehr und mehr, seiner bisherigen geschäftlichen Thätigkeit zu entsagen. 
Einigen Ersatz fand er darin, dass er, dem Stadtrat seines Wohnortes angehörend, bis zu seinem Lebensende an der Bewältigung 
der grofsen technischen Aufgaben dieses aufblühenden Gemeinwesens lebhaften Anteil nahm. 


In den zahlreichen wissenschaftlichen Vereinen, denen Gregor angehörte, ist er überall und allezeit als ein eifriges 
Mitglied hochgeschätzt worden; insbesondere der Verein deutscher Eisenhüttenleute kannte lange Jahre hindurch keine Ver- 
sammlung, in der sich Gregor nicht an den Verhandlungen vom ersten bis zum letzten Augenblick beteiligt hätte. Dieselbe 
rege Aufmerksamkeit schenkte er auch den wissenschaftlichen Vereinen seines Wohnortes. 


Was der Verstorbene geleistet und geschaffen, sichert ihm einen Platz in der Reihe der bahnbrechenden Männer 
unseres Faches, welche in der zweiten Hälfte des 19ten Jahrhunderts die deutsche Technik aus ihren kleinen Anfängen mit 
klugem, in die Zukunft gerichtetem Blick, mit umfassender Sachkenntnis und Erfahrung, mit nimmer rastendem Fleifs zu ihrer 
jetzigen hohen Stellung gebracht haben. Wer diese Zeiten mit erlebt und Gregors Wirken kennen gelernt hat, wird ihm 
zum letzten Geleit voll Dank und Anerkennung den Wunsch mitgeben: dass er ausruhen möge von seiner Arbeit. 


Th. Peters. 
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Untersuchungen am Gasmotor, insbesondere über den Einfluss der Kompression. 


Von E. Meyer, Göttingen. 


Die Versuche, deren Ergebnisse im Folgenden nieder- 
gelegt sind, wurden ausgeführt, um den Einfluss der Kom- 
pression auf den Gang und die Leistung des Gasmotors klar- 


zustellen. Es wurden daher Leistungsversuche bei vier ver- 
schiedenen Kompressionsgraden gemacht und dabei das 


Mischungsverhältnis zwischen Gas und Luft und die Umdreh- 
zahl des Motors häufig geändert. Ich habe sie im Ingenieur- 
laboratorium der Technischen Hochschule zu Hannover an 
einem $pferdigen Deutzer Gasmotor schon Ende August und 
Anfang September 1897 angestellt; anderweitige dringende 
Arbeiten gestatteten mir aber erst jetzt ihre Veröffentlichung. 

Vor der Wiedergabe der Versuchszahlen müssen einige 
Punkte erörtert werden, die sich auf die Gasmotorentheorie 
beziehen und für die Beurteilung der Versuchszahlen von 
Wichtigkeit sind. 


1) Festlegung des Begriffes »Heizwert«; die Ver- 
brennungsgleichung; oberer und unterer Heizwert. 


Den Heizwert eines Brennstoffes ermittelt man durch 
dessen Verbrennung in einem Kalorimeter. Unter anderem 
hat Thomsen den Heizwert einer Reihe der für uns inbetracht 
kommenden Gase bestimmt. Er führte den gasférmigen Brenn- 
stoff mit dem erforderlichen Sauerstoff bei der Temperatur 
von 18°C in ein unter atmosphärischem Druck stehendes 
Kalorimeter, verbraunte ihn dort vollständig und kühlte die 
erhaltenen Verbrennungsprodukte auf 18° wieder ab. Die 
hierbei freiwerdende Wärmemenge wurde sorgfältig gemessen. 
Entstand als Erzeugnis der Verbrennung Wasser, so wurde es 
im Kalorimeter infolge der Abkühlung auf 18° bei atmosphä- 
rischem Druck von selbst flüssig, bis auf denjenigen Teil, 
der als Feuchtigkeitsgehalt der übrigen Verbrennungsprodukte 
dampfförmig mit diesen das Kalorimeter verliefs. Allein auch 
diesen Teil verflüssigte Thomsen durch Absorption in ge- 
eigneten Salzen. Er fing somit im Kalorimeter sämtliche 
Wärme auf, die durch Kondensation des Wasserdampfes frei 
wird. 

Das Junkerssche Kalorimeter'), das in der Technik fast 
ausnahmslos zur Bestimmung des Heizwertes der Gase ver- 
wendet wird, ist grundsätzlich dem Thomsenschen Kalori- 
meter gleichwertig. Denn auch hier gehen Verbrennung und 
Abkühlung unter dem unveränderlichen Druck der At- 
mosphäre vor sich, und auch hier werden die Zuflusstempera- 
tur des brennbaren Gemenges und die Abflusstemperatur der 
abziehenden Verbrennungsgase im mittel 18 ° (Zimmertempera- 
tur) betragen. Wir wählen daher die letztere als Norma!- 
temperatur. Auch im Junkersschen Kalorimeter wird an- 
nähernd sämtliches bei der Verbrennung entstandene Wasser 
verflüssigt, und zwar wieder bis auf denjenigen Rest, der 
etwa zur Sättigung der Abgase mit Feuchtigkeit verbraucht 
wird. Denn die letzteren sind bei dem Verlassen des Kalori- 
meters mit Wasserdampf ohne Zweifel vollständig gesättigt, 
so lange im Kalorimeter Wasser niedergeschlagen wird, also 
im Ueberschuss vorhanden ist. Sind daher Gas und Luft 
in trockenem Zustande dem Kalorimeter zugeführt worden, 
so muss die gesamte Feuchtigkeit zur Sättigung der Abgase 
dem Verbrennungswasser entnommen werden. Auf 1 cbm 
Leuchtgas und bei einem Mischungsverhältnis zwischen Gas 
und Luft von 1:7 müssten hierzu ungefähr 0,1 kg des Ver- 
brennungswassers verwendet werden, sodass deren Konden- 
sationswärme (= 0,1. 600 = 60 W.-E.) nicht an das Kalori- 
meter übergeführt wird. Da aber 1 cbm Leuchtgas bei seiner 
Verbrennung rd. 6000 W.-E. an das Kalorimeter abgiebt, so 
beträgt dieser Ausfall an Wärme rd. 1 pCt der gesamten ins 
Spiel tretenden Menge. Treten dagegen Luft und Gas mit 
Feuchtigkeit ungefähr gesättigt ins Kalorimeter ein, so genügt 
dieser Feuchtigkeitsgehalt, um auch die Abgase nachher zu 
sättigen. In diesem Falle, der den Verhältnissen bei den 
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Kalorimeterversuchen in der Technik nahezu entsprechen 
dürfte, wird somit sämtliches Verbrennungswasser verflüssigt. 
Ja, wenn Luft und Gas gesättigt in das Kalorimeter mit 
Temperaturen eintreten, welche die der entweichenden Abgase 
wesentlich überschreiten (was in warmen Maschinenräunen 
häufig vorkommt), dann können die Abgase weniger Feuchtig- 
keit mit fortführen, als das frische Gemenge zugebracht hatte, 
und es wird daun nicht blofs sämtliches Verbrennungswasser, 
sondern auch noch ein Teil der Feuchtigkeit des eintretenden 
Gemenges niedergeschlagen '). 

Die Wärmemenge, welche nun bei der vollständigen Ver- 
brennung unter konstantem atmosphärischem Drucke, bei der 
Abkühlung auf die vor der Verbrennung vorhandene Tem- 
peratur von 18° C und wnter vollständiger Verflüssigung des 
etwa entstehenden Verbrennungswassers an das Kalorimeter 
abgegeben wird, nennt man, bezogen auf die Einheit des 
Brennstoffes, den »oberen Heizwert« dieses Brennstoffes; in 
der Thermochemie wird sie (gewöhnlich auf die Einheit des 
brennbaren Gemenges bezogen) die » Wärmetönung« der unter 
konstantem Druck vor sich gehenden Reaktion genannt. Für 
1 kg Brennstoff sei der obere Heizwert mit H, für 1 kg 
brennbaren Gemisches die Wärmetönung mit W, bezeichnet. 
Kommen auf 1 kg Brennstoff m kg Gemisch, so ist 

Wis 2; 


m 


Es bezeichne ferner Ur die Energie von 1 kg Gemenge 
(das wir uns zunächst nur aus dem Brennstoff und der gerade 
zu seiner Verbrennung ausreichenden Menge Sauerstoff ge- 
bildet denken und das theoretische Gemenge heifsen wollen) 
bei 18° und unter atmosphärischem Druck, Un die Energie 
von 1 kg der hieraus entstehenden Abgase bei 18° unter 
atmosphärischem Druck und bei flüssigem Verbrennungswasser, 
AL, die Arbeit, die während des Kalorimeterganges von dem 
Gemenge nach aufsen geleistet wird. Dann muss nach dem 
Satze von der Erhaltung der Energie die Energie im Anfangs- 
zustande = der Energie im Endzustande + der nach aufsen 
abgegebenen Wärme + der nach aufsen geleisteten Arbeit 
sein, es ist also 

Ur = Un + Wi + A Lr. 

AL, bestimmt sich durch folgende Ueberlegung: Das 
brennbare Gemenge, dessen spezifisches Volumen vı cbm be- 
trage, muss unter dem konstanten Druck p, (in kg/qm) der 
Atmosphäre in das Kalorimeter geschoben werden; die Atmo- 
sphäre leistet hierbei auf das Gemenge die Arbeit Apv. 
Die Abgase mit dem spezifischen Volumen v» müssen da- 
gegen die Arbeit A psv: leisten, um sich entgegen dem Drucke 
p, der Atmosphäre in dieser den Raum v: zu schaffen. So- 
mit ist AL, = Aps (v2—wi), oder, da vı nach der Erfahrung 
stets größser als vz ist, besser AL, = — Ap, (vı —v:). Ist Lh 
die Konstante der Zustandsgleichung für das Gemenge, It 
diejenige fiir die Abgase, 7' die absolute Temperatur, so ist 

RT By Teo N: re 
v = i yot D wie Rı und & für das Gemenge und 
für die Abgase bestimmt werden, darüber vergleiche man 
Zeuner: Techn. Thermodynamik I 3. Aufl. S. 100 ff, oder 
auderseits Nernst: Theoretische Chemie 2. Aufl. S. 41 bis 45. 
Der Betrag, den das entstehende flüssige Verbrennungswasser 
zum Volumen v: oder zur Konstante R liefert, kann als 
sehr klein gegenüber vı und Æ, stets vernachlässsigt werden. 
Bei der Verbrennung von Knallgas sind daher in unserem 
Sinne v: und Æ: 0. Wir erhalten somit als Energieunter- 
schied vor und nach der Verbrennung: 


lo 


Ho 
Ur— Un = M-AT(R—R)— a 


wobei T in unserem Falle = 291 ist. 


AT (Ri — Ro), 


1) Diesen Verhältnissen ist insbesondere dann Rechnung zu tragen, 
wenn man aus der im Kalorimeter aufgefaugenen Wassermenge den 
Gehalt an Wasserstoff in dem Brennstoffe bestimmen. will. 
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Es seien im Kalorimeter dem theoretischen Gemenge Gikg 
indifferente Gase zugemischt, deren chemische Beschaffenheit 
sich während des Vorganges nicht ändert. Ihre Energie sei 
Ui, ihr spezifisches Volumen v;, je bei 18° und atmosphäri- 
schem Druck. Da nun die Energie einer Mischung von 
Gasen gleich der Summe der Energien der einzelnen Bestand- 
teile ist, so muss sein 


Ur + G: U= Un + Gi Ui + Wi — Apo (vi — v) — Api Ha — v). 


Die Gleichung besagt, dass weder die Wärmetönung (be- 
zogen auf 1kg des theoretischen Gemenges) noch der Heiz- 
wert noch die Arbeit AL, sich ändert, wenn im Kalorimeter 
dem Gemenge eine beliebige Menge indifferenter Gase zuge- 
mischt wird. Trotzdem also im Thomsen-Kalorimeter Sauer- 
stoff oder Wasserstoff im Ueberschuss, im Junkersschen Ka- 
lorimeter daneben noch der Stickstoff der Luft dem theore- 
tischen Gemenge zugemischt ist, dürfen wir die Bestimmung 
von Ur—Un (bezogen auf 1kg des theoretischen Gemenges) 
doch mit den in diesen Kalorimetern erhaltenen Werten von 
W, und Ho ausführen. 

Die Berechnung von Ur—Un fiir CO, H und CH, ist 
aus der Tabelle I ersichtlich. 


Tabelle I. 


1 kg Brennstoff braucht zur vollständigen Ver- | 


brennung an Sauerstoff . . . kg | 8 4 
daher beträgt auf 1 kg Brennstoff die Menge m 

an theoretischem Gemisch . . . . . kg Wy | 9 5 
nach Thomsen ist Ho = mW, . . . W.-E. | 2427 (34178 rer 
daher Wi . . > » 1544 | 3798 | 264 
es ist (für ps = 10333) Ape Zn) P 6,6 | 48,3 | 14,5 
daher Ur —Ua . .. 3 5 » 1537 | 3750 | 2634 


Es ist somit der Energieunterschied für die beiden Nor- 
malzustände bei Kohlenoxyd-Sauerstoff um 0,43 pCt, bei Knall- 
gas um 1,3pCt und bei Sumpfgas um 0,55 pCt kleiner als 
die im Kalorimeter ermittelte Wärmetönung bei konstantem 
Druck, oder auch (bezogen auf 1 kg Brennstoff) als der obere 
Heizwert des letzteren. 


Von dem Energieunterschied in zwei fest bestimmten 
Normalzuständen muss man nun stets ausgehen, wenn man 
die Verbrennungstemperatur bei irgend einem Verbrennungs- 
vorgange ausrechnen und überhaupt die Verbrennungsgleichung 
aufstellen will. Denken wir uns (etwa im Gasmotor) 1 kg 
brennbares Gemenge (das zunächst die theoretische Zusammen- 
setzung haben möge) auf die Temperatur T., den Druck pe 
und das Volumen v. verdichtet und hierauf nach der in Fig. 1 
gegebenen Drucklinie vollständig verbrannt, wodurch 7%;, p: 
und v, entstehen. Bei diesem Vorgange werde die Arbeit 
AL, (= der schraffirten 
Fläche) nach aufsen ge- 
leistet und zugleich die 
Wärmemenge Q” an die 
Wandung abgeführt, je 
bezogen auf 1 kg Ge- 
menge. peTeVe, Pe Tr%: 
hängen je durch die Zu- 
Te standsgleichung zusam- 
men. Von der Energie 
im Zustande Pe Te ve Wis- 
sen wir, dass sie durch 
diesen Zustand vollstän- 
dig bestimmt ist. Wir 
bezeichnen sie daher mit 
Ute te; aus den glei- 
chen Gründen sei die Energie nach der Verbrennung im 
Zustande 9:7; v; durch UP gegeben. Der Satz von der 
Erhaltung der Energie fordert wieder, dass die Energie 
am Anfang des Vorganges gleich derjenigen am Ende des 
Vorganges, vermehrt um die Gröfse der als äufßsere Arbeit 
und als abgeführte Wärme verausgabten Energie, sei, d. h. 
es, ist 


Uzte Te = Ups Te + Q + AL 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


die Hauptgleichung für den Verbrennungsvorgang. Der ab- 
solute Betrag der Energie in einem gegebenen Zustande ist 
nicht bekannt, dagegen kann bei derselben chemischen Be- 
schaffenheit der Unterschied zwischen dem augenblicklich ge- 
gebenen und z. B. dem früher festgesetzten Normalzustande 
entweder experimentell bestimmt oder in zahlreichen Fällen 
mit hinreichender Genauigkeit aus den Erfahrungszahlen der 
Physik berechnet werden. 

Für ideale Gase ist dU = dT, wobei die spezifische 
Wärme bei konstantem Volumen c, für jedes Gas konstant ist. 
Der Energieunterschied ist somit eine Funktion der Temperatur 
allein und für jeden Grad Temperaturunterschied gleich grofs. 
Wir können daher setzen : 


Uy Pe Te — Ur + ce, (Te — 291). 
Bestehen die Abgase wieder aus idealen Gasen, so ist 
Ups ts = Un + Ce, (Ta — 291). 


Hierin ist c,, die spezifische Wärme bei konstantem Volumen 
vor der Verbrennung, ce, diejenige der Abgase. Unsere Ver- 
brennungsgleichung lautet somit: 


Uy — Un = Ce, (Lz — 291) — co, (Le — 291) + Q’ + AL. 


Bei den wirklichen Gasen ist dagegen die Energie nicht 
blofs eine Funktion der Temperatur, sie hingt jedenfalls auch 
vom Druck und vom Volumen ab. Es ist also nur eine erste 
Annäherung, wenn wir hier schreiben: , und dabei 
« nach Mallard und Lechatelier lediglich als eine Funktion 
der Temperatur annehmen, die mit wachsender Temperatur 
zunimmt. Wir erhalten dann für unser gasförmiges brenn- 
bares Gemenge die Gleichung 


J cud T: 


Bestehen auch die Abgase noch bis zu dem Normalzustande 
bei 18° aus lauter gasförmigen Bestandteilen (wie z. B. CO»), 
so ist auch 
rin 
U; Pz Tz — Un + foa ri 

291 
Unter den gemachten Voraussetzungen erhält man daher als 
Verbrennungsgleichung 


T, T, 
Ur + foes aT = Un+ fena T+@°’+ AL. 
291 291 
Der Energieunterschied U; — Un ist aber, wie oben ausgeführt, 
aus Kalorimeterversuchen bekannt, und es kann daher eine 
der übrigen Gröfsen der Verbrennungsgleichung (z. B. T; 
oder Q”) berechnet werden, wenn die andern gegeben sind. 
Sind Gi kg indifferente Gase mit der spezifischen Wärme cr: 
dem theoretischen Gemenge zugemischt, so mus. der rechten 


Seite der Verbrennungsgleichung das Glied aferat hinzu- 
Te 
gefiigt werden. 
Insbesondere für die Verbrennung von Kohlenoxyd kann 


man dann, da 
Ho 
U —- Un= 7 
m 
mit dem verhältnismäfsig kleinen Fehler von nur 0,43 pCt 


gesetzt werden kann, genügend genau schreiben: 


T, 
= fona r-faar + afena T+ Q+ AL. 


291 2 Te 


Der Energieunterschied zwischen hoch überhitztem Wasser- 
dampf, wie er in dem Zustande p. 7, stets vorhanden sei, und 
Hüssigem Wasser bei 18° Temperatur ist aber nicht so ein- 
fach gegeben wie der Energieunterschied für zwei gasför- 
mige Zustände. Er kann auf folgende Weise bestimmt werden: 
Es sei in üblicher Weise in Fig. 2 die Grenzkurve ss für 
Wasserdampf aufgezeichnet. Der augenbliekliche Zustand des 
hoch überhitzten Dampfes sei durch den Punkt Z mit den 
Koordinaten p, ©, gegeben. Dann werde dem hoch iber- 
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no 
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hitzten Dampfe bei konstantem Volumen v, so lange Wärme 

entzogen, bis der Punkt D der Grenzkurve erreicht, also der 

Wasserdampf eben trocken gesättigt ist. Hierbei ist sein 

Druck pa gleich dem Siededruck und seine Temperatur Ta 

gleich der zugehörigen Siedetemperatur. Der Energieunter- 

schied zwischen den Zuständen p,T, und p.T. darf mit An- 
$ 


näherung fon dT gesetzt werden, wobei cr, die spezifische 


Ta 
me des überhitzten Wasserdampfes ist. 

Nun kennen wir aber auch den Energieunterschied zwischen 
trocken gesättigtem Dampf bei der Siedetemperatur 7a und 
flüssigem Wasser bei 18°. Er ist mit den bekannten Bezeich- 
nungen von Zeuner = ga— Qıs+0a. Somit kann man schreiben: 


wi 


T, 
Uv: Ta — Un + qa — qis + Qa + fear 


Ta 
Ta Ta 
= Unt qa—an +00 f enara | 4 
291 291 
Ta 
= Un + uat | cv, dT, 
291 
Ta 
wenn Ua= ga— Qis +Qa— f Cr, dT gesetzt wird. 
291 
Nach den Dampftabellen ist für 
ta= 20 50 100 
Ua 561 558 D. 


Die Verbrennungsgleichung für Knallgas lautet daher, wenn 
Gikg indifferente Gase zugemischt sind: 


H 


(Ur -- Un — ua ° — 48 — Ua 


7% br 2 TA 
=f onar- f enart a f ema t+ "+ AL. 
291 291 Te 


Man begeht einen kleinen Fehler, wenn man hierin a 
konstant und im mittel = ‚ somit 48 + ua = 600 setzt 


r N 2 A a 9.100 
(gegenüber va = 561 beträgt der Fehler nur ——— = 0,24 pCt 
x 3750 


der Wärmetönung), und so lässt sich schliefslich die linke 
Seite schreiben: 


Ho ERTE Ho— 600 Wea 1 H, 
m m m 
wobei Hu »der untere Heiz- 
Fig. 2 wert« des Wasserstoffes ge- 
Zon, T, nannt wird. Da m in diesem 
=s Falle angiebt, wieviel Kilo- 


granm Wasser aus I kg Was- 
serstoff entstehen, so erhält 
man den unteren Heizwert, 
wenn man von dem oberen 
Heizwert auf je 1 kg des er- 
zeugten Verbrennungswassers 
600 W.-E. abzieht. 

H, wird für Wasserstoff 
== 34178 — 9+ 600 = 28778 
W.-E. 

Nach dem Vorstehenden er- 
ebt sich ferner, dass bei der Verbrennung von Sumpfgas 
(CHi), wobei auf 1 kg des theoretischen Gemenges 1/2 kg 
CO: und "so kg H20 entstehen, die linke Seite der Verbren- 
nungsgleichung lautet: 


i Hi eer 

Ur — Un — 20 ta = — 15— yo Ua 
m 

1 , 

=- fan may (lo +1 


m 


= 2 = = Hy, 


wobei M, wieder der untere Heizwert 
#09 + 15 — ua!) kann mit Annäherung = 


genannt werde, 
600 W.-E. gesetzt 


') Für die genaue Bestimmung von za kommt dann der Teildruck 
des Wasserdampfes in den Abgasen inbetracht. 


™ ist die Menge Wasser, die aus 1kg Sumpf- 


werden, und 


gas bei seiner Verbrennung entsteht. Wird diese Menge mit 
w bezeichnet, so ist H, = H, — 600 w durch die gleiche De- 
finition festgelegt wie beim Wasserstoff. 

Hat man schliefslich ein beliebiges Gemenge von brenn- 
baren Gasen, denen der erforderliche Sauerstoff und in be- 
liebiger Menge indifferente Gase zugemischt sind, so kann 
man die Verbrennungsgleichung statt auf die Gewichtseinheit 
des theoretischen Gemenges auch auf diejenige des gesamten 
aus brennbaren und indifferenten Gasen bestehenden Ge- 
misches beziehen. Es seien z. B. in 1 kg Gesamtgemisch «kg 
theoretisches Kohlenoxyd-Sauerstoffgemenge, ø kg theoretisches 
Knallgasgemenge, 7 kg eines beliebigen andern theoretischen 
Gemenges, Ò kg überschüssiger Sauerstoff, ekg Stickstoff usw. 
enthalten, sodass 

1=a+ß+y+d+Ee+...; 
dann ist mit leicht verständlichen Bezeichnungen 


Ur = «Uy +p Uy +70 HUB HeU... 

Un = @ Un” + P Un? + y Unt + Ò UP + ele +... 
(da der überschüssige Sauerstoff, der Stickstoff usw. eine che- 
mische Veränderung nicht erleidet). Somit ist 


Ur — Un = u (U — Un”) + p (Ur — Un?) + y (Urt — Un"), 


d. h. der Energieunterschied des gauzen Gemenges für die 
beiden Normalzustände ist gleich der Summe der Energie- 
unterschiede der in ihm enthaltenen theoretischen Gemenge. 
Ferner ist 
at Bere... 
+ + HE +... 
Kommen auf 1kg der brennbaren Gase mkg Gesamt- 
mischung, und entstehen daraus w kg Wasser, so ist für die 
Gewichtseinheit des Gemisches 


r 
UzP: T: — Un + me + fonan, 

291 

und die Verbrennungsgleichung lautet 


(u mn” ua) _ Ho—600w _ Hu 
m m m 
I, zr 
=f end Le fears Q" + AL). 
291 291 


Will man also bei der Aufstellung der Verbrennungs- 
gleichung davon absehen, dass im Kalorimeter (bei 18° und 
atm. Druck) das Verbrennungswasser flüssig ist und es wie 
ein Gas behandeln, so darf man dies mit geniigender Ge- 
nauigkeit thun, wenn man statt des oberen Heizwertes des 
Brennstoffes den unteren Heizwert einführt, d. h. auf jedes 
Kilogramm des Verbrennungswassers, das aus 1 kg Brennstoff 
entsteht, 600 W.-E. vom oberen Heizwert abzieht. 


2) Die Wärmebilanz der Gasmaschine. 


Wir haben bis jetzt den unteren Heizwert lediglich als 
einen Begriff kennen gelernt, jder dazu dient, einige Glieder 
der Verbrennungsgleichung zusammenzufassen und dadurch 
die Rechnung zu erleichtern. Im Folgenden ist nun die 
wichtige Frage zu behandeln, ob ihm eine tiefere Bedeutung 
innewohnt, ob insbesondere der obere oder der untere Heiz- 
wert als diejenige Wärmemenge anzusehen ist, mit der die 
indizirte Arbeit des Gasmotors ins Verhältnis gesetzt werden 
muss, um den thermischen Wirkungsgrad zu erhalten. Zur 
Beurteilung dieser Frage ist es aber gut, die Gleichungen für 
die Wärmebilanz der Gasmaschine zu kennen, zu deren Auf- 
stellung wir daher zunächst übergehen. 

An einem Viertaktgasmotor sei das in Fig. 3 dargestellte 
Druck- (Indikator-)Diagramm erhalten. Der Zustand (durch 
die Grofsen p, v, T gegeben) werde am Ende des Ansaugens 
durch den Index 0, am Ende der Kompression durch den 

1) Aus der Verbrennungsgleichung lässt sich leicht ersehen, in 
welcher Weise die im Kalorimeter erhaltenen Zahlen für den Heizwert 
zu berichtigen sind, wenn die Temperaturen am Anfang und am Ende 
des Kalorimetervorganges nicht 18° betragen. 


986 Meyer: Untersuchungen am Gasmotor, insbesondere über den Einfluss der Kompression. 
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Index ec, am Ende der Verbrennung durch z und am Ende 
der Expansion durch den Index e dargestellt. Das Gewicht der 
im Verdichtungsraume zurückgebliebenen Verbrennungsrück- 
stände bezeichnen wir mit G,, ihre Temperatur am Ende des 
Auspuffhubes, also bei Beginn des Ansaugehubes, mit Tn, das 
Gewicht der aus Leuchtgas und Luft bestehenden frischen 
Ladung mit Gi+,; ihre Temperatur vor dem Ansaugen werde 
zu 291° (18°C) angenommen. :Da wir die Energie des Ge- 
misches als durch die augenblickliche Temperatur T gegeben 


annehmen, wollen’ wir sie hier durch Ui” oder U, bezeichnet 
denken, je nachdem wir es mit Gemisch vor der Verbrennung 
oder mit Verbrennungsrückständen zu thun haben. 
Ferner sei 
AL, die. während des Ansaugehubes, 
AL; die während der Verbrennung und der Expansion, 
AL,', die während der Vorausströmung von der Ladung 
auf den Kolben geleistete Arbeit, 
AL: die während der Kompression und : 2 
AL, die während des Auspuffhubes vom Kolben auf 
die Ladung übertragene Arbeit im Wärmemafs. 


Die ganze während eines Arbeitspieles nach aufsen ge- 
leistete Arbeit sei ALi. 

An die Wandung gehen über die Wärmemengen: während 
des Ansaugehubes. Qı”, während des Verdichtungshubes Q”, 
während der Verbrennung und der Expansion Q;", während 
der Vorausströmung und des Auspuffhubes Q:”, und insgesamt 
die Menge Q”. 

Der atmosphiirische Druck werde mit Ps, das spezifische 
Volumen der frischen, aus Leuchtgas und Luft bestehenden 
Ladung bei diesem Druck und bei, 18° C Temperatur mit vı, 
das spezifische Volumen der Verbrennungsrückstände im 
gleichen Zustande mit vz bezeichnet. Nach Oeffnen des Aus- 
puffventiles denken wir uns die Auspuffgase in ein Kalori- 
meter gestofsen, das unter atmosphärischem Druck steht. In 
jhm sollen die Gase auf 18°C wieder abgekiihlt werden und 
dabei zur Ruhe kommen. Dafür werde von ihnen an das 
Kalorimeter die Wärmemenge Qa abgegeben. 

Für jeden der vier Hübe des Gasmotors oder für mehrere 
zusammen oder auch für beliebige Teile eines Hubes kann 
nun eine Energiegleichung der Ladung aufgestellt werden, 
in der die am Anfange des betrachteten Vorganges vorhandene, 
vermehrt um die während des Vorganges aufgenommene 
Energie gleich sein muss der während des Vorganges abge- 
gebenen; vermehrt um die am Ende des Vorganges noch vor- 
handene Energie: 

Am Anfang des Ansaugehubes ist im Motor infolge des 
Zurückbleibens von G, kg Verbrennungsrückständen die Energie 


G, Uz! vorhanden; eingenommen wird zunächst der in dem : 


frisch angesogenen Luft. und Gasgemisch befindliche Energie- 
gehalt Gr+, Uı””. Nun wird aber die frische Ladung, diè 
in der Atmosphäre das Volumen Gi +g vı besitzt, durch den 
konstanten Druck der letzteren in den Motor geschoben. Bei 
dem Verdrängen dieses Volumens leistet somit ; die Atmosphäre 
die Arbeit A Ge pots, die ebenfalls den Energieinhält der 
Ladung im Motor während des Ansaugehubes vermehrt. Da: 
für wird an den Kolben die Arbeit Ab, an die Wandung 
die Wärmemenge Qı” abgegeben, und am Schlusse des An- 
saugehubes ist noch die Energiemenge G, Ua To + Gr, Urto 
vorhanden. Die Energiegleichung für "den Ansaugehub 
lautet daher: 


G, Uy + Girs UHA Giro Pots, = AL, + Qı"+ G, Urte 
+0,01. 2. a ea AN 


Für den Verdichtungshub erhalten wir in-gleicher Weise: - 
Gr Uz To + Gi + g U To HAL = Q" + G, U Gra, GR (2), 
Die Verbrennung und Expansion betrachten wir zu- 


sammen, da wir schon früher die Gleichung für die Ver- 
brennung allein aufgestellt hatten, und erhalten : 


G, UzTe4 Gi + y U Te= ALs + QP + G, N+ Gi yy UT (8). 


Die Verbrennung driickt sich also hier dadurch aus, dass 
jetzt auch für die Gi +g Kilogramm der ursprünglich frischen 
Ladung im Ausdruck der Energie der Index 2, statt wie 
bisher 1, zu setzen ist. 


Am Anfange des Auspuffes ist vorhanden die Energie 
G, Unle+ Gig Urle; ausgegeben wird in Form von Arbeit 
die Energie AZ;’, eingenommen dagegen in gleicher Form 
der. Betrag AL,. Verausgabt werden ferner an die Wandung 
Q” und an das Kalorimeter Qu. Nachdem sich die auspuf- - 
fenden Gase in dem letzteren abgekühlt haben, müssen sie 
sich für ihr Volumen Raum in der. Aufsenluft schaffen und 
leisten somit beim Zurückschieben derselben um das Volumen 
Giegv2 die Arbeit AGi+ , pvz. Sie nehmen ferner die 
Energie Gi +, 02°” in die Aufsenluft mit, während die im 
Motor zurückbleibenden Verbrennungsrückstände dort die 
Energie G, Uz" zurücklassen. 


Daher gilt für den Auspuff: 


Gr WoT + Gi + g Un + ALa Qu? + Qa + A Gh + y Po de 
+ Gp Ue + Giz ye 2 1 1. (A: 


Durch Addition dar Gleichungen 1 bis 4 erhält man die 
Gleichung: 


Gi +, (Ui?! + A pi v1) = AL; — AL + AL; + AL; — ALi + Qu” 
+ 9° + Qs + Qe? + Qa + Gr +, (u + Ap vr) (5). 


Hierin ist 
AL; = AL — Ab + AL; + AL; — Aly 
Q = Qi” + Qe" + Qs + Qu”. 


U,2 ist die Energie des frischen Gemenges in dem- 
jenigen Zustande, den wir friiher als den Normalzustand mit 
Uz bezeichnet haben. Da die Energie der wirklichen Gase 
vom Druck jedenfalls nur in sehr geringem Mafse abhängt, so 
ist es hierfür gleichgültig, welcher Barometerstand bei dem 
Versuche herrscht. Enthält das frisch angesogene Gemisch 
Wasserdämpfe als Feuchtigkeitsgehalt, so können diese nach 
Früherem als indifferentes Gas behandelt werden. 


U,°°! ist aber nicht ausschliefslich durch die Temperatur 
bedingt, da es hier wieder darauf ankommt, ob ein Teil des 
Verbrennungswassers in den Abgasen auch nach ihrer Ab- 
kühlung auf 18° im Kalorimeter als Feuchtigkeitsgehalt dampf- 
förmig verbleibt. Werden Luft und Gas dem Motor vollständig 
trocken zugeführt, und beträgt das Mischungsverhältnis un- 
gefähr 1:7, so vermögen nach Früherem die Abgase auf 
1 cbm Leuchtgas rd. 0,1 kg Verbrennungswasser oder auf 1 kg 
Gas rd. 0,2 kg Verbrennungswasser dampfförmig mitzuführen. 


Dann ist Ue? = Unt 2? ua Da auf 1kg Leuchtgas etwa 
m 


2 kg Verbrennungswasser entstehen, so werden somit im Ka- 
lorimeter nur 90 pCt davon verflüssigt. Wenn aber Luft. und 
Gas mit Wasserdampf: nahezu gesättigt dem Motor zugeführt 
werden, so schlägt sich nach Früherem alles Verbrennung 
wasser im Kalorimeter nieder. Dieser Fall dürfte der Wirk- 
lichkeit annähernd entsprechen, insbesondere bei Versuchen, 
bei denen Luft und Gas in nassen Gasuhren gemessen werden. 
Dann aber ist U,°” = Un, und somit wird die Gleichung (5) zu 


Giss | Ur— Un Ama) | = ALi + "+ (6). 
Nach Früherem ist aber der Klammerausdruck auf der 


A y Ho Gi A 
linken Seite = =, worin m=i" ist, wenn mit G, das Ge- 
m 


u 
wicht des in der Ladung befindlichen Gases bezeichnet wird. 


Wir erhalten daher als Schlussgleichung: 
GyHo= AL; +Q°+Q0 n M 
Diese Gleichung hätten, wir auch von vornherein nieder- 
schreiben können, doch war es lehrreich, sie aus den ein- 


zelnen Gleichungen der Wärmebilanz abzuleiten. Sie besagt, 
dass die Summe der ax die Wandung, an das Kalorimeter 
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Band XXXXIII. Nr. 11. : i 
18. März 1899, if ar Faaker lettet Bipzolantrisp mit Preston. $ 987 
und als äufsere Arbeit abgegebenen Energiemengen dem Te Te i 
oberen Heizwert entspricht). | Aly = Q" + G, fea dT + 6 af ea dT (2a) 
Die Gleichungen (1) bis (6) sind unter den gemachten A T, 
Voraussetzungen in der oben angegebenen Form ohne jede für den Kompressionshub; 
E inschränkung richtig, da sie lediglich den Satz von der Er- 
haltung der Energie zum Ausdruck bringen. Will man aber Grol Tr + 8 aT ~Un — = = Ua u [on d r) 
mit ihnen rechnen, so muss man wieder “die Erfahrungswerte aah 1 
der Physik einführen ‘und wird annäherungsweise richtig Te 
schreiben können: | = Qs" +ALL; + ef Ca dT 
T. | 
Pav 7 
i Uy" = Or++ ca AT | oder 
291 s | fy 
U? =Un+ > ua + fe AT. Gy Hu = Q" + ALs + (4, + Er, fear 
i 291 Te 7 
Mit diesen Werten erhalten wir die Gleichungen: = Giss f (a —en) dT (3a) 
291 


To 
G fo dT + Go Apr = AL + Qi” +4, [enar (1a) 


291 


für den Ansaugehub; 

1) Man kann die Atmosphäre selbst als das Kalorimeter ansehen, 
an das die Wärmemenge Qa abgegeben wird. Da die Luft dann bei 
geringem Feuchtigkeitsgehalt das gesamte Verbrennungswasser in dampf- 
förmigem Zustande aufzunehmen vermag, so könnte man sagen, dass 
in diesem, den Betriebsverhältnissen entsprechenden Falle d Ver- 
brennungswasser nicht flüssig, also Qa um den der Kondensationswärme 
des Wasserdampfes entsprechenden Betrag kleiner wird, und dass somit 
an die Stelle des oberen Heizwertes der untere zu setzen Allein auf 
alle Fälle wird das Verbrennungsw: r doch zuletzt fli , da es sich 


schliefslich als Regen oder. als Thau aus der Atmosphäre abscheidet, 
sodass auch hier der obere Heizwert im obigen Sinne inbetracht 
kommt. 


für Verbrennung und Expansion (setzt man statt 7, die Tem- 
peratur 7, und versteht unter Q;" und AZ; die während der 
Verbrennung abgegebene Wärme und Arbeit, so gilt die 
Gleichung für die Verbrennung allein); 


"Te 
G, few dT + GREA = Ua “ua + fean) ar) + AL, 


an 291 
= ALD! + QU” + Q+AGi gpw (Aa). 
Durch Addition aller vier Gleichungen und unter Ein- 
Gi+g 


setzung von m = erhält man wieder 


Gia +G, 


9 


Wua + Gr +g Apiw — v2) = GH, = AL; 
++ (5a). 
(Sehluss folgt.) 


Elektrischer Einzelantrieb mit Drehstrom. 


Von Oberingenieur O. Lasche, Berlin. 


(hierzu Textblatt 6 und 7) 


(Vorgetragen in der Sitzung des Berliner Bezirksvereines vom 1. März 1899) 


»Billigste Krafterzeugung durch Zentralisation, wirtschaft- 
lich beste Kraftverteilung durch Einzelantrieb« waren die 
Schlussworte meines Aufsatzes über »die elektrische Kraftver- 
teilung in den Maschinenbauwerkstätten der Allgemeinen Elek- 
tricitiits-Gesellschaft« 1). Diese Skizze war durch das von vielen 
Seiten geäufserte grofse Interesse für die modernen Werk- 
stätten veranlasst, und wiederum war es nicht möglich, diesen 
Arbeitsplatz deutschen Fleifses zu beschreiben, ohne der Ent- 
wicklung sowohl der Gesellschaft selbst wie der angewandten 
Elektrotechnik zu gedenken. 

Es war anfänglich geplant, 
für den heutigen Abend zu wählen, aber schon beim 
gen Zusammenfassen erwies sich die Fülle des Stoffes viel zu 
grofs für einen Vortrag im Rahmen eines Abends. Auch 
noch ein zweiter Umstand bestimmte mich, den grundsätz- 
lichen Standpunkt, auf welchem ich stehe, 
schon Wochen vorher ausführlich bekannt 
zu geben. Die Neuheit des Drehstromes, 


das oben genannte Thema 
fliichti- 


stätten entspringenden Vorteile und die Umstände, welche das 
Einrichten von Neuanlagen erleichtern. Hierbei ergaben sich 
als die beiden leitenden Grundsätze einerseits zentralisirte 
Krafterzeugung und anderseits Zuleitung der Kraft bis zur 
Arbeitsmaschine selbst in der bequemsten Form, d.h. als 
elektrische Energie. 

Durch das Zusammenfassen von mehreren kleinen Dampf- 
maschinenstationen zu einer einzigen Kraftstelle werden die 
Betriebskosten erheblich verringert, es wird weniger Bedienung 
im Tag- und Nachtbetriebe gebraucht, die Aufsicht wird ver- 
bessert, und es ergiebt sich die Möglichkeit, während der 
Stunden geringerer Belastung die Kraft für das ganze Werk 
durch eine einzige mit günstigstem Damptv erbrauch arbeitende 
Maschine zu erzeugen und weitere Dampfmaschinen bei stei-- 
gendem Kraftverbrauch zuzuschalten. Da die Kraft beliebig 

verteilt werden kann, genügt eine im 


ganzen schwächere Maschinenanlage mit 
einer verhältnismäfsig kleinen Reserve. 


die untrennbar mit ihm verbundenen 
neuen Aufgaben für den allgemeinen Ma- 
schinenbau und für die elektrotechnischen 
Firmen und der »Einzelantrieb« im Ge- 
gensatz zu den seit Jahrzehnten bewähr- 
ten Transmissionen werden zweifellos in 
manchen Kreisen scharfen Widerspruch 
hervorrufen, und es war der Zweck der 
vorangegangenen Abhandlung, den betei- 
ligten Herren rechtzeitig Anknüpfungs 
punkte für eine eingehende Erörterung 
am heutigen Abend zu bieten. 

Anhand des Entwicklungsganges der 
Werkstätten der A.-E.-G. skizzirte ich die 
aus der Einführung der elektrischen Kraft- 
verteilung in bereits bestehenden Werk- 


D Z 1899 S: 118, 141, 178, 


Dasselbe gilt natürlich auch für die Kes- 
selanlage. 

Ich schilderte die allmähliche Entwick- 
lung der elektrischen Kraftverteilung. Der 
Wegfall langer Transmissionen mit den 
von Hof zu Hof, von Stockwerk zu Stock- 
werk gehenden Seil- und Riementrieben, 
mit ihren Winkelrädern, senkrechten Wel- 
len und all den unausbleiblichen Nach- 
teilen, wie Lärm, Schmutz, Erschütterun- 
gen, feuergefährliche Schächte, führte zu- 
erst zum Saalantrieb. Die weiteren 
Vorteile: leichtere Transmissionen, Ver- 
minderung der Leerlaufarbeit, billiger Be- 
trieb bei Ueberschichten, Erleichterung 
im Umändern und beim Anbau von Werk- 
stätten, führten zu immer weiteren Unter- 
teilungen, die Gruppen von Arbeitsma- 
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schinen mit gemeinsamer Transmission — Gruppenantrieb 
— wurden immer kleiner, bis endlich die A.-E.-G. beim 
Neubau ihrer Maschinenfabrik den einheitlich durchgeführ- 
ten Einzelantrieb mittels Drehstromes wählte. Ich ent- 
wickelte hierbei die allgemeinen Gesichtspunkte, die lei- 
tenden Grundsätze und skizzirte den Gewinn, welchen die 
Leistungsfähigkeit der Fabrik aus der neuen Einrichtung zog: 
gutes Licht und Sauberkeit, Uebersichtlichkeit, Durchsichtig- 
keit der ganzen Werkstatt, Disposition mit alleiniger Rück- 
sicht auf einen richtigen, d. h. schnellen und billigen Arbeits- 
gang, schnell arbeitende Transportmittel, mit denen jeder 
Punkt der Werkstatt erreicht werden kann. Das Fehlen aller 
Transmissionsstränge gestattete leichten und deshalb billigen 
Hallenbau, und durch die Vermeidung jeglicher Leerlaut- 
arbeit ergab sich ein geringer Kraftverbrauch. Alle diese 
Quellen von Vereinfachung und Verbesserungen verbilligen 
die Fabrikation, und zwar nicht auf Kosten der Güte der 
Arbeit, sondern im Gegenteil: das Erzeugnis gewinnt noch 
durch all die aus dem Einzelantrieb entspringenden Vorteile. 
Von Wichtigkeit ist es ferner, dass bei Einzelantrieb die 
Werkzeugmaschinen zu jeder Zeit schnell und nahezu kosten- 
los umgestellt werden können, sodass bei verändertem Fabri- 
kationsgange oder gesteigerter Belastung der Werkstätten 
die Neueinteilung ohne Zeitverlust und mit voller Rücksicht- 
nahme auf wirtschaftliche Arbeitsverfahren vorgenommen wer- 
den kann. 

Alle diese Ausführungen sollten vorerst nur in grofsen 
Zügen den Charakter von mit elektrischem Einzelantrieb aus- 
gerüsteten Werkstätten schildern und das Interesse des um- 
sichtigen Fabrikanten wecken und ihn von der gesunden 
Grundlage und der Lebensfähigkeit der neuen Sache über- 
zeugen. 

Von dieser allgemeinen Skizze möchte ich nun, ähnlich 
wie es der Ingenieur beim Entwurf einer neuen Maschine 
macht, einige wichtige Einzelheiten näher betrachten. 

In erster Linie ist es von Wichtigkeit, den Motor selbst, 
der besonders zum Einzelantrieb berufen sein soll, kennen 
zu lernen, ihn auf seine mechanische und elektrische An- 
passungsfähigkeit an die verschiedensten Betriebsbedingungen 
zu prüfen, seinen Nutzeffekt, d.h. die Kosten im Betrieb, 
und den Anschaffungspreis zu kennen und vor allen Dingen 
volles Vertrauen zu seiner unbedingten Betriebsicherheit zu 
gewinnen. 

Die neuen Werkstätten der A.-E.-G. arbeiten bereits seit 
mehr als 21/2 Jahren, und so lange laufen auch die anfangs 
300, jetzt etwa 500, im Einzelantrieb verwendeten Drehstrom- 
motoren. Während dieser Zeit sind laut Betriebsprotokoll 
39 Reparaturen vorgekommen; dabei waren in 15 Fällen durch 
Zufall Wellen verbogen worden, oder es waren abgenutzte 
Rohhauttriebe zu ersetzen, bei 20 Motoren waren infolge 
dauernder und gar zu hoher Ueberlastung Ankerstäbe aus- 
gelötet, und bei 4 Motoren war die Wicklung durchgeschlagen. 
Dies ist das Ergebnis eines Betriebes von über 30 Monaten, 
und obendrein mussten sehr viele Werkzeuge und Motoren 
dauernd, d. h. 6 x 24 Stunden in der Woche arbeiten. 

Der Motor selbst, welcher uns diese recht günstigen Er- 
gebnisse gebracht hat, war der schon vor mehreren Jahren 
gebaute normale Drehstrommotor, der unter allgemeinen Ge- 
sichtspunkten, aber mehr oder ‚weniger als Transmissionsmotor 
konstruirt war. Offen gebaut und wenig geschützt, musste 
dieser Motor öfter besonders eingekapselt und gegen herum- 
fliegende Eisenfeil- und Drehspäne gesichert werden, obwohl 
diese Gefahr beim Drehstrommotor lange nicht so grofs ist wie 
beim Gleichstrommotor, der infolge seiner magnetischen Streu 
ung solche Eisenteilchen in sich hineinzieht. 

Bei der Konstruktion der Kleinmotoren für Einzel- 
antrieb ist ganz besonderer Wert auf geschlossenen Bau 
und auf die sonstigen Anforderungen des Einzelantriebes in 
elektrischer und mechanischer Richtung gelegt. Die, man 
möchte sagen, gepanzerte Form, Fig. 1, schützt den rotirenden 
Teil gegen mechanische Verletzungen und ermöglicht die 
Aufstellung an Plätzen, wo sonst besondere Schutzkasten 
nötig waren. Der Motor kann ohne weiteres seitlich an der 
Wand oder an der Decke befestigt werden, an Stellen, von 
denen aus sich die betreffende Arbeitsmaschine besonders 
günstig antreiben lässt und welche sonst unbenutzt blieben. 
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Die Motoren werden für unmittelbare Kupplung mit der 
Arbeitsmaschine und für Riemenantrieb geliefert und zum 
bequemen Nachspannen des Riemens auf Stellschienen oder 
auf Riemenwippen montirt; weiter mit tliegend aufgesetzten 
Stufenscheiben versehen, um ohne weiteres Zwischenglied 
die Welle des Vorgeleges mit verschiedener Umlaufzahl zu 
betreiben. Dem Bedürfnis der Praxis nach langsam laufenden 
Kraftwellen wurde Rechnung getragen, indem in die Fabri- 
kation Riemen- und Zahnradvorgelege aufgenommen wurden, 
die mit den Motoren selbst zu einem Ganzen organisch ver- 
bunden sind. Ich werde hierauf noch besonders zu sprechen 
kommen. 

Der Grundsatz, dass die Arbeitsmaschine von der Trans- 
mission unabhängig und nur mit Rücksicht auf den Fabri- 
kationsgang angeordnet werden soll, und die Thatsache, dass 


eine stillstehende Bank keine Leerlaufarbeit erfordert, weil 
Sig. 2. 
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der Motor ausgeschaltet ist und tote Transmissionsstränge, 
die Licht und Kraft kosten, nicht vorhanden sind, kennzeichnen 
vornehmlich die Wirtschaftlichkeit des Einzelantriebes. Die 


für die Werkstätten hieraus entstehenden Vorteile wurden 
skizzirt und müssen von allen Seiten als schwerwiegend an- 
erkannt werden. Eine Berechnung des Nutzeffektes unter 
Berücksichtigung dieser zumteil eben unwägbaren Einflüsse 
lässt sich in Mark und Pfennig in allgemeiner Form schlecht 
durchführen, vielmehr ist in jedem einzelnen Falle eine be- 
sondere Kritik notwendig; es mögen jedoch im Folgenden 
einige thatsächliche Unterlagen gegeben werden, aus denen 
eine Bilanz, aber eben ohne Rücksicht auf die oben er- 
örterten wesentlichen Punkte, gezogen werden kann. Wie so 
oft, bleiben auch hier die ausschlaggebenden Umstände Ge- 
fühlssache. 


Es musste neben der eben durch Daten bewiesenen Be- 
triebsicherheit in zweiter Linie ein hoher Nutzeffekt von den 
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Kleinmotoren verlangt werden, und zwar nicht nur für volle 
Belastung, sondern besonders auch innerhalb weitester Grenzen 
darunter und darüber. Die Kurven Fig. 2 und 3 zeigen 
den Verlauf des Wirkungsgrades vom Leerlauf bis zur Ueber- 
lastung um 50 pCt, aufgenommen für einen 1- und einen 
5pferdigen Motor. Es ist daraus ersichtlich, dass der Vorwurf, 
die Kleinmotoren hätten einen schlechten Nutzeffekt, nicht 
mehr gerechtfertigt ist; im weiteren erkennt man aus den 
Kurven auch, dass es kaum einen Unterschied in der Oeko- 
nomie giebt, ob der Motor mit der halben normalen Last 
oder voll belastet oder aber um 50 pCt überlastet läuft, 
welche Ueberlastung die Motoren ohne weiteres für 1/, und 
1/2 Stunde aushalten. Es liegen Beispiele vor, dass Motoren 
der A.-E.-G. auch im Dauerbetriebe bis auf das Doppelte be- 
lastet anstandslos gelaufen haben. Wie wichtig und auch 


“ unerlässlich diese Eigenschaft bei Motoren fiir Einzelantrieb 
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ist, wird erst dann klar, wenn man bedenkt, dass die Elektro- 
motoren in der Praxis nur selten normal belastet sind, da es 


passen, weils jeder, der mit solchen Arbeiten bereits zu thun 
hatte. Er weifs auch, dass die genannten Bedingungen viel- 
fach mit anderen Anforderungen, die eine zweckmäfsige und 
billige Fabrikation an die Organisation der Werkstätten stellt, 
im direkten Widerspruch stehen. Diese Widersprüche spitzen 
sich noch mehr zu, wenn es sich darum handelt, im Laufe 
der Zeit Aenderungen in der Fabrikation vorzunehmen. Um 
allen Anforderungen gerecht zu werden, müssen nach beiden 
Richtungen Zugeständnisse gemacht werden; das Ergebnis ist 
eine weniger vorteilhafte Werkstättenorganisation, d. h. eine 
schlechtere Ausnutzung der Werkstätten und auch ein ge- 
ringerer Wirkungsgrad des Gruppenantriebes. 

In vielen Fällen der Praxis bot der Gruppenantrieb ein 
Mittel für den Uebergang vom Transmissionsbetrieb zum 
elektrischen Antrieb, und auch schon bei der ersten Einrich- 
tung ergab sich als sehr willkommener Ausweg die Möglich- 
keit des Antriebes der einen oder anderen Werkzeugmaschine 
durch einen besonderen Motor. Die Zahl der »Einzelantriebe« 


meistens nicht möglich ist, den Kraftverbrauch von Arbeits- wuchs mit der Zahl der neubeschafften Bänke, und bei der 
maschinen im voraus genau zu bestimmen oder auf volle einen oder anderen Umänderung half man sich gelegentlich 
par wieder und immer wieder durch den Antrieb mit einzelnen 
Sig. 4. Motoren. 
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aA Kine weitere Aufgabe des Elektrotechnikers war es, den 
ie cos g der Motoren, d. h. den Cosinus des Phasenverschie- 
0 i j ` h 
4 2 3 f 5 6 7 PS bungswinkels zwischen Spannung und Stromstirke, oder das 
u Lelating in IS — s | Verhältnis der wirklich vom Motor verbrauchten zu der 
scheinbar verbrauchten Arbeit möglichst grofs zu machen. 
PS-Zablen zu bringen, und dass auch bei vielen Arbeits- Die Kurven Fig. 4 und 5 zeigen den Verlauf des cos 9 bei 
maschinen der Kraftverbrauch während des Betriebes periodisch den schon erwähnten Motoren von 1 und 5 PS mittlerer 
und in sehr weiten Grenzen schwankt. Leistung, und wieder wie oben vom Leerlauf bis zur 11/2 


Bei Gruppenantrieb ist der Wirkungsgrad naturgemäfs 
am günstigsten, wenn die ganze Gruppe von Arbeitsmaschinen 
oder derjenige Bruchteil derselben, für welchen der antrei- 
bende Motor bemessen ist, im Gange ist, sodass Motor und 
Transmission voll ausgenutzt werden. Die einzelnen Arbeits- 
maschinen werden auch thunlichst derartig zu Gruppen zu- 
sammengestellt, dass diese Bedingung erfüllt ist; wie schwierig 
es jedoch ist, beim Bau der Fabrik bereits so zu disponiren, 
dass die getroffenen Anordnungen im späteren Betriebe auch 
den wirklichen Anforderungen der Produktion entsprechen, 
dass die Arbeitsmaschinen sich der gegebenen Welle an- 


fachen Ueberlastung. Während cos 9 bei älteren Motoren 
bis zu 5 PS den Wert 0,75 für Normalleistung kaum er- 
reichte und bei anderer Belastung rasch sank, liegt der 
gröfste Wert jetzt über 0,9; auch zeigt sich hier ein ähn- 
licher Verlauf wie bei den Nutzeffektkurven, d. h. cos p 
bleibt für weite Grenzen der Belastung so gut wie unver- 
ändert. 

Die höchst wichtige Rolle, welche der Wert cos g für 
Anlagekosten und Betrieb spielt, dürfte in technischen Kreisen, 
sofern sie nicht unmittelbar mit der Elektrotechnik zu thun 
haben, nicht genügend bekannt sein, und es erscheint ange- 
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bracht, an dieser Stelle etwas näher darauf einzugehen. 
Während bei Gleichstrom die von einer Dynamomaschine 
abgegebene oder auch die von einem Motor aufgenommene 
Energie in Watt unmittelbar das Produkt aus Stromstärke in 
Ampere und Spannung in Volt ist, trifft dies für Wechsel- und 
Drehstrom nur zu bei Belastung durch Gliih- oder Bogen- 
lampen oder bei synchronen Motoren. Die sogen. induktive 
Belastung, vor allem bei den asynchronen oder Induktions- 
motoren, bewirkt jedoch, dass die augenblickliche Stromstärke 
hinter der sie erzeugenden Spannung zurückbleibt; die jetzt 
verbrauchte bezw. gelieferte, Energie ist nicht mehr das 
Produkt aus effektiver Spannung und Stromstärke, sondern 


Fig. T. Schalthebel 
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Motor mit Aurzschlusenter, 
chine Anlasoniderstand . 


dieses Produkt ist noch mit dem Cosinus des Winkels g zu 
multipliziren, um welchen die Stromstärke zeitlich hinter der 
zugehörigen Spannung zurückbleibt. In Fig. 6 zeigen die 
als Strom- und Spannungskurven bezeichneten Sinuslinien den 
Verlauf der Stromstärke und Spannung eines Wechselstromes 
während einer Periode für verschiedene Werte von cos q. 
Durch Multiplikation der gleichzeitigen Werte von Strom und 
Spannung ist die Wattkurve erhalten. Die Figur erläutert, 


Onlaoowideratand 
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Motor mit Onlasoniderslond 
im Schauoeotrombicio. 
Tin Stermochaltumy, 


wie mit wachsender Phasenverschiebung die Wattleistung ab- 
nimmt, um bei q = 90° gleich: Null zu werden, 

Trotzdem nun bei cos p <1 die'Leistung in PS kleiner 
wird, als der an den Messinstrumenten abgelesenen Stromstärke 
und Spannung — der scheinbaren Leistung — entspricht, 
riehten sich doch die Verluste in den Leitungen (Joulesches Ge- 
setz) nach der scheinbaren, also gröfseren Leistung, d. h. der 
Nutzeffekt des elektrischen Teiles der Anlage wird mit kleiner 
werdendem cos g geringer. Um anderseits bei cos y < 1 


Lasche: 'Elektrischer Einzelantrieb mit Drehstrom. 


Zeitschrift des Vereines 
_ deutscher Ingenieure. 


die wirkliche Leistung in PS zu erreichen, muss man dem 
Motor eine gréfsere als die aus der verlangten Leistung be- 
rechnete Stromstärke zuführen. Es sind also mit abnehmen- 
dem Cosinus-Wert die Primärdynamos gröfser zu nehmen und 
die Kabelquerschnitte zu verstärken. Ein kleiner Wert von 
cos p hat demnach zwei‘ üble: Folgen: einmal verringert 
er den Wirkungsgrad des elektrischen Teiles der gesamten 
Anlage, indem er dauernd gröfsere Verluste in den Leitungen 
erzeugt, und zweitens erhöht er das Anlagekapital durch Ver- 
teuerung der Primäranlage und des Leitungsnetzes. 

Bei den neuen Motoren wird nun sogar in dem für die - 
älteren Motoren günstigsten Falle, dass die Belastung durch- 
gängig normal ist, der Wert cos p für die gesamte Anlage 
um rd. 15 pCt höher als früher; bei Betrieben mit vielen 
leerlaufenden oder nur wenig: belasteten Motoren wird der 
Unterschied noch bedeutend gröfser. Bedenkt man nun, dass 
sich bei 15 pCt Unterschied die Gréfse der Dynamomaschine 
bereits um rd. 20 pCt ändert, und dass die Leitungen bei 
gleichem Spannungsabfall 20 pCt, bei gleichem prozentualem 
Arbeitsverlust sogar 40 pCt mehr Querschnitt erfordern, so 
sieht man sofort ein, von welch weittragender Bedeutung für 
die Anlagekosten der Primärstation und des Leitungsnetzes 
es ist, Motoren mit hohem cos p zu haben. 


Fig, 9. Inlasmidentond 


Nokon mir Ontsensiilecakama 
im Sehäunsertiomkreis. 
Gas Stern sand Deischachaltung. 


Aufser von dem Nutzeffekt der Motoren hängt die Wirt- 
schaftlichkeit einer Anlage von der Gröfse des Anlagekapitals 
ab; der Preis der Motoren musste demnach thunlichst herab- 
gemindert werden. Dies durfte keineswegs auf Kosten der 
Güte des Materials oder der Sorgfalt und der Genauigkeit 
der Arbeit geschehen. Im Gegenteil, es wurden durch die er- 
höhten Anforderungen an die Betriebsicherheit der Motoren 
auch die an Material und Arbeit zu stellenden Ansprüche 


gesteigert. Eine billigere Herstellung war daher nur durch 
eine bis ins kleinste durchgearbeitete Konstruktion unter 


Rücksichtnahme auf eine zweckentsprechend organisirte. Fa- 
brikation zu erreichen. 

Es wurde bei jedem einzelnen Konstruktionsteil in Er- 
wägung gezogen, mit welchen Werkzeugen diese oder jene 
Arbeit am besten ausgeführt werden kann, es wurde erwogen, 
welche Forderung die Formmaschinen stellen, wie‘ der Trans- 
port von einer Bank zur anderen. erspart: werden kann, so- 
dass ein Stück mit den gleichzeitig eingestellten. verschiede- 
nen Werkzeugen: ohne jedes Umspannen bearbeitet wird. 
Rücksichtnahme auf bequeme Werkstättenbearbeitung und 
Massenfabrikation heifst aber weiter nichts, als ein Kon- 
struiren mit Mark und Pfennig. Dem Konstrukteur müssen 
die Unterschiede in den Anforderungen bekannt sein, welche 
Stahl, Gusseisen, Bronze und Kupfer stellen; ebenso muss ihm 
der Preis der verschiedenen Materialien bekannt sein. Er 
soll die Werkzeugmaschinen kennen, die seine Werkstücke zu 
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bearbeiten haben; das Werkzeug und seine Leistungstähigkeit, 
der Unterschied im Lohn eines Handlangers und eines Mon- 
tageschlossers muss gewürdigt werden. Nicht nur »billig« 
im Sinne von »billig und schlecht«, sondern billig und 
»sachgemifs« soll und muss konstruirt werden, und auch vom 
jüngsten Konstrukteur verlange ich, dass er sich Rechen- 
schaft über die bequemste Herstellung, die schnellste und 
beste Bearbeitung, also auch über den Kostenpunkt giebt. 

Durch langjährige und umfangreiche Erfahrungen im 
Motorenbetrieb in elektrotechnischer und mechanischer Rich- 
tung, durch intensives Zusammenarbeiten von Konstruktions- 
bureau, elektrischem Laboratorium und Werkstatt sowie durch 
volle Rücksichtnahme auf vorhandene und neu zu beschaf- 
fende Fabrikationsmittel der Werkstatt ist es möglich ge- 
worden, eine Motorenreihe zu schaffen, die auch durch ihren 
mäfsigen Preis die Verwendung des Drehstromes im Einzel- 
antrieb erleichtert. 

Von der Fabrikation in der 
grofsen Maschinenhalle hatte 
ich bereits erwähnt, dass die 
fabrizirende Abteilung die fer- 
tig gestellten Stücke an ein 
»Zwischenlager« abgiebt — 
dieser Begriff zeitlich und ört- 
lich verstanden —, das aus- 
gleichend wirkt und der mon- 
tirenden Abteilung gestattet, 
erst nach Empfang aller er- 
forderlichen Teile die Montage 
zu beginnen. In der Werk- 


Ken Ann bei Wir- Leis- | Netto- 
À -7 [normaler Leistung kungs- tungs- ge- |Preis 
Modell | Teistung [und 100 Wechseln) grag | faktor | wicht 
PS pro sek. | pct cos g kg r 
| 
KD2 Uy 56 0,65 30 |175 
KD3 1 74 0,75 33 |200 
KD5 Vg 75 0,85 43 | 285 
KD 10 1 1440 77 0,9 66 |300 
KD15 11/2 82 0,9 17 |885 
KD 20 2 83 0,9 91° |875 
KD 30 3 85 0,9 127 | 475 
KD 50 5 85 0,9 150 | 575 
LKD 15 11/2 80 0,9 149 |630 
LKD 20 2 560 80 0,9 200 | 720 
LKD 30 3 2 81 0,9 240 | 800 
LKD 50 5 83 0,9 275 | 950 
. jch renzen eines Elektromotors 
Fig. N Shalthebel 8 i p I; 
4 sehr weit, und es ist nicht 


ohne weiteres klar, wie inner- 
halb dieser Grenzen diejenige 
Leistung herausgegriffen wird, 
welche in der Preisliste als 
»Nennleistung« des Motors 
verzeichnet steht. Bei den 
Motoren der A.-E.-G. ist diese 
Gröfse nach verschiedenen 
Gesichtspunkten festgelegt. 
Die Motoren müssen die an- 


Motor mit Shlifeinganker, 


atand im Ankertiomkrein. 


statt fiir Kleinmotoren sind 
wir noch weiter gegangen; 
das Zwischenlager wurde zu 
einem »Einzelteil-Lager« er- 
weitert, und die Hauptteile 
der Motoren sind für verschie- 
dene Ausführungsarten völlig 
gleich. 

Die Einrichtung einer Fa- 
brikation nach diesen Grund- 
sätzen war keine leichte Auf- 
gabe. Es verlangte eine Ar- 


gegebene Leistung in ununter- 
brochenem Dauerbetrieb her- 
geben können, ohne sich da- 
bei schädlich zu erwärmen. 
Die Nennleistung muss unge- 
fähr in der Mitte der gün- 
stigsten Werte für cos g und 
7 liegen. Wir verlangen, dass 
unsere Motoren ihre Leistung 
mit einer dreifachen Sicher- 
heit abgeben, d. h. sie. wür- 
den erst bei der dreifachen 


beit von nahezu 2 Jahren, 
um einerseits die 
Konstruktion nach 
allen Seiten hin in- 
bezug auf ihre elek- 
trische Güte, auf um- 
fassendste Verwend- 
barkeit, auf die Her- 
stellungsweise in Ein- 
zelteilen, die Ersetz- 
barkeit und Ver- 
tauschbarkeit sämt- 
licher Teile auszuar- 
beiten, und um an- 
derseits Arbeitsver- 
fahren einzurichten, 
die alle diese theo- 
retischen Anforderun- 
gen auch in die 
Praxis übersetzen 
konnten und dabei 
trotz aller hohen An- 
forderungen die Mo- 
toren zu einem marktfähigen Preise herzustellen gestatteten. 
So waren auch mehrere Reihen von Probeausführungen er- 
forderlich, bis das heute Vorliegende geschaffen war. 

Die in dieser Weise entstandenen Motoren sind in 2 
Serien gebaut, als 4polige mit 1440 Min.-Umdr., Modell KD 
(Kleiner Drehstrommotor), und als 6polige mit 960 Min.-Umdr., 
Modell LKD (Langsam laufender K D). Die folgende Tabelle 
giebt die Leistungen der einzelnen Gröfsen, die Nutzeffekte, 
cos g und die Gewichte und Preise. 

Die angegebenen Leistungen verlangen noch einige er- 
läuternde Bemerkungen. Wie bekannt, sind die Leistungs- 


Belastung aufser Tritt fallen, 
normale Klemmen- 
spannung vorausge- 
setzt. Unter den üb- 
lichen. Verhältnissen 
kann nun der Motor 
allerdings stunden- 
weise bis zur 11/s fa- 
chen, und unter gün- 
stigen Verhältnissen, 
wenn er z. B. in 
einem offenen oder 
gut gelüfteten Raume 
steht, wenn die Netz- 
spannung nicht allzu 
sehr schwankt, so- 
dass bei Ueberlastung 
kein Aufsertrittfallen 
(Stehenbleiben) zu 
befürchten ist, bis zur 
2fachen Belastung be- 
ansprucht werden; 
doch kann für diese 
erhöhte Leistung natürlich keine Gewähr mehr geleistet wer- 
den, da dann die Sicherheit zu gering wird, um allen Zu- 
fälligkeiten ungünstiger Betriebsbedingungen, die im voraus 
nicht beurteilt werden können, zu begegnen. 

Aus all diesen Punkten ist ersichtlich, wie sehr die 
Leistungsangaben in Preislisten der Willkür des Fabrikanten 
überlassen sind, und dass deshalb ein Vergleich der Listen- 
preise ohne Kritik der knappen oder üppigen Benennung 
nicht zulässig ist. Bei Dampfmaschinen z. B. ist es stets- 
üblich, aufser der Leistung auch die Abmessungen der 
Cylinder usw. beim Einkauf anzugeben, sodass man hier viel 
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weniger von der Anschauungsweise des Verkäufers über 
die Leistung abhängt als beim Kauf von Elektromotoren. 
Beim Vergleich von Elektromotoren verschiedener Lieferanten 
müssen deshalb jedenfalls die zulässige Ueberlastung, die 
Anzugkraft, der Wirkungsgrad und cos |p sowie die Umlauf- | 
zahl in weiten Grenzen der 
Belastung mit in Rücksicht 
gezogen werden. Die Ge- 


Sig. 43% 


und läuft wochenlang ohne jede Bedienung. Zum Anlassen 
und Abstellen genügt wenigstens bei 3- bis 5pferdiger Leis- 
tung ein Schaltknopf, ähnlich dem Schalter für eine Glüh- 
lampe, oder ein Schalthebel, Fig. 7. Die Anzugkraft des 
Motors beim Anlaufen ist etwa doppelt so grofs wie die 
normale Zugkraft. 

Bei den meisten infrage 
kommenden Einzelbetrie- 
ben genügt diese Zugkraft 


wichte ergeben durchaus 
kein gültiges Urteil, da die 


volle Materialausnutzung 
ganz von der Ge 
haftigkeit und Geschick- 


lichkeit des betreffenden 
Konstrukteurs und Elektri- 
kers abhängt. 


Es erübrigt noch, einige 
besondere elektrische 
Eigenschaften der Motoren, 
die für deren Verwendung 
kennzeichnend sind, und 
die Bedingüngen zu be- 
sprechen, welche für das 
Schaffen von verschiede- 
nen Formen von Dreh- 
strommotoren mafsgebend 
waren. Es sind dies Be- 
dingungen fiir die Inbe- 
triebsetzung, die Anzug- 
kraft und die Regulirung 
der Umlaufzahl. So ent- 
standen die. Drehstrommo- 
toren mit 1) Kurzschluss- 
anker, 2a) Schleifring-, 
2b) Regulirschleifring- und 

3) Stufenanker. 


1) Die einfachste Form 
ist der Motor mit Kurz- 
schlussanker, Fig. 1. An 
ihm ist mit Ausnahme der 
Lager kein Teil der Ab- 
nutzung unterworfen; er 
erfordert keine Wartung 


und können Motoren mit 
Kurzschlussanker verwen- 
det werden. So haben die 
in unserer Maschinenfabrik 
zum Antriebe von Werk- 
zeugmaschinen dienenden 
Motoren alle Kurzschluss- 
anker. Bei den Leistungen 
bis zu 5 PS werden sie 
unmittelbar mittels Schalt- 
knopfes oder Schalthebels 
angelassen. Für gröfsere 
Leistungen sind in den Ge- 
häusestromkreis Wider- 
stände eingeschaltet, Fig. 8 
und 9, die nach dem An- 
lassen allmählich ausge- 
rückt werden, um die bei 
Verwendung von Schalt- 
hebeln ohne Anlasswider- 
stände auftretenden Strom- 
stéfse und das damit ver- 
bundene Zucken des an 
dasselbe Netz angeschlos- 
senen Lichtes zu vermei- 
den. Bei Kleinmotoren von 
3 und 5 PS, die an öffent- 
liche Zentralen mit gemein- 
samem Licht- und Kraftnetz 
angeschlossen sind, ist diese 
Anordnung mit Rücksicht 
auf eine ungestörte Be- 
leuchtung im allgemeinen 
vorgeschrieben. Es sei je- 
doch besonders bemerkt, 
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dass durch das Einschalten von Widerstand in den Gehiiuse- 
stromkreis die Anzugkraft nicht vergréfsert wird, und dass 
Vorschaltwiderstände im Gehäusestromkreise nur günstig auf 
das Netz zuriickwirken, die Wirkung des Motors dagegen 
in keiner Weise beeinflussen. Aufserdem ist dieses Hiilfs- 
mittel nur unvollkommen, auch soweit starker Stromver- 
brauch beim Anlassen vermieden werden soll. Ein wirk- 


sameres Mittel ist das Einschalten von Widerstand in den 
Ankerstromkreis. Hierzu ist 
2a) der Schleifringanker, Fig. 10, notwendig. Der 


Gehäusestrom wird dann wieder mit einem Schalthebel ohne 


| 


Der Stromverbrauch beim Anlassen und beim Reguli- 
ren stellt sich bei Elektromotoren wie der Kraftbedarf einer 
in eine Transmission eingeschalteten Reibkupplung. Bei 
dieser wird die Veränderung der Umlaufzahl durch Gleiten 
erzielt, und der Gleitverlust erzeugt Wärme, ist also unmittel- 
barer Verlust. Genau das Gleiche gilt beim Elektromotor. 
Infolge erhöhten Widerstandes im Ankerstromkreise »schlüpft« 
der Anker, d.h. er gleitet gegen das rotirende Feld des Ge- 
häuses; die vernichtete Energie setzt sich im »Regulirwider- 
stand« in Wärme um, bedeutet also gleichfalls einen Verlust. 

Der Schleifringanker giebt, wie wir gesehen haben, dem 


Fig. 15. 


Anlasswiderstand eingeschal- 
tet, Fig. 11. Durch Reguliren . 


Drehstrommotor neue vorteil- 
hafte Eigenschaften, allerdings 


des Widerstandes, der im An- 
ker eingeschaltet. wird, kann 
aber die Anlaufperiode belie- 
big verlängert und so jede 
Rückwirkung auf das Netz ver- 
mieden werden. Oft ist das 
langsame Anlaufen des Motores - | 
auch mit Rücksicht auf die Ar- 
beitsmaschine erwünscht, be- 
sonders überall da, wo grofse 
Massen zu beschleunigen sind, 
und wo gefährliche Stöfse und 
Schläge in einzelnen Teilen 
der angetriebenen Maschine 
entstehen würden, wenn der 
Motor plötzlich, also mit Kurz- 
schlussanker, anliefe. Die ver- 
schiedene Wirkung des Kurz- 
schluss- und des Schleifringan- 
kers beim Anlaufen kann mit 
demfstofsweisen Einschalten einer Klauenkupplung und dem 
allmählichen, regelbaren Einschalten einer Reibkupplung ver- 
glichen werden; allerdings ist dieser Vergleich karikirt. Ein 
weiterer Vorteil des Schleifringankers gegenüber dem Kurz- 
schlussanker ist die erhöhte Anzugkraft des Motors, der beim 
Anlaufen das Dreifache der normalen Zugkraft entwickeln kann; 
der Schleifringanker wird also auch überall da zu verwenden 
sein, wo der Motor mit voller Last und unter gleichzeitiger 
Ueberwindung grofser Reibungs- und Beschleunigungswider- 
stände arbeiten muss. 

Durch die Widerstände im Ankerstromkreise kann die 
Umlaufzahl nicht nur während der Anlaufperiode, sondern 
auch während des normalen Ganges geregelt werden. Die 
Feinstufigkeit dieser Regulirung vom Stillstande bis zur nor- 
malen Umlaufzahl ist hierbei unbegrenzt. 


unter Verzicht auf die kon- 
struktive Einfachheit und un- 
bedingte Betriebsicherheit des 
Kurzschlussankers. Im An- 
lass - Schleifringanker 

sind nun die Vorteile beider 
Ausführungsarten vereinigt. 
Hier werden die Schleifringe 
nur während der Anlaufpe- 
riode benutzt. Ist der Motor 
im Gange, so wird durch einen 
einfach zu bedienenden »Kurz- 
schliefser« der Ankerstrom- 
kreis kurz geschlossen, die Bür- 
sten; werden von den Schleif- 
ringen abgehoben und so der 
Anker wieder in einen Kurz- 
schlussanker mit seinen natür- 
lichen Vorzügen ohne schlei- 
fende Kontakte oder sonstige 
der Abnutzung unterworfene Teile verwandelt. 

2b) Der Regulir-Schleifringanker unterscheidet sich 
von dem Anlass-Schleifringanker dadurch, dass er keinen 
Kurzschliefser hat. Er wird überall da zu verwenden sein, 
wo die Motoren unter den oben genannten erschwerten Um- 
ständen häufig ein- und ausgeschaltet werden müssen und 
somit Kurzschliefser und Biirstenabhebeyorrichtung sich wegen 
der kurzen Betriebszeiten nicht lohnen, ein Kurzschlussanker 
sich aber aus anderen Gründen verbietet; zumal auch da, 
wo die Umlaufzahl des Motors. regulirt werden muss. Der 
Regulir-Schleifringanker findet hauptsächlich bei Kranen, Auf- 
zügen, in Druckereien und ähnlichen Befrieben Verwendung. 

3) In Fällen, wo der Motor kein besonders hohes Anzug- 
moment zu entwickeln braucht, wo es aber mit Rücksicht 
auf die Kraftstelle erforderlich ist, das rasche Anlaufen der 
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Motoren zu verlangsamen und 
den bei Kurzschlussankern dafür 
erforderlichen grofsen augen- 
blicklichen Stromverbrauch zu 
verringern, kommt der Stu- 
fenanker, Fig. 12, zur Anwen- 
dung. Sein Grundgedanke ist 
ähnlich dem des Schleifringan- 
kers; dadurch nämlich, dass der 
Ankerstromkreis beim Anlassen 
einen grofsen Widerstand bietet, 
kann weniger Strom die Windun- 
gen durchfliefsen; das Anzug- 
moment des Ankers ist vergrö- 
fsert und die Beschleunigung 
vermindert. Der Unterschied 
gegen den Schleifringanker be- 
steht aber darin, dass der Wider- 
stand beim Stufenanker in diesen 
selbst eingebaut ist und nicht 
regulirt werden kann. Der Anker 
erhält zwei getrennte Wicklun- 
gen: eine stets in sich geschlos- 
sene von grofsem Widerstande 
und eine zweite Wicklung von 
geringem Widerstande, die erst 
durch einen Kurzschliefser ge- 
schlossen wird. Beim Anlassen 
ist letztere geöffnet, und der Mo- 
tor läuft mit grofsem Anker- 
widerstand, also langsam an; ist 
er nun auf etwa halbe Umlauf- 
zahl gekommen, so wird auch 


Sia. 17. 


die zweite Wicklung geschlossen, 
der Motor erreicht darauf seine 
volle Umlaufzahl und arbeitet im 
weiteren Verlauf wie ein Motor 
mit Kurzschlussanker. Da der 
Widerstand im Anker selbst 
untergebracht ist, also keine so 
grofse Abkühlfläche hat wie ein 
gewöhnlicher Rheostat, so darf er 
auch nicht beliebig lange und 
nicht so stark belastet werden, 
d.h. die Ueberlastungsfähigkeit 
des Motors beim Anlaufen ist 
beschränkt; aufserdem ist, wie 
schon erwähnt, der Steigerungs- 
grad der Umlaufzahl im Gegen- 
satz zum Schleifringanker, wo 
sie beliebig regulirt werden kann, 
in 2 Stufen gegeben. Dafür sind 
aber Bau und Bedienung des 
Motors durch den Wegfall der 
Schleifringe vereinfacht, der Preis 
geringer, und es werden aufser- 
dem die Kosten für einen beson- 
deren Anlasswiderstand gespart; 
die Schaltung ist dieselbe wie in 
Fig. 7 


Transportable Werk zeuge. 

Als einen der Hauptvor- 
züge des elektrischen Einzelan- 
triebes nannte ich die Anpas- 
sungsfähigkeit der Arbeitsm aschi- 
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nen an den Gang der Bearbeitung, insbesondere auch, falls 
eine Aenderung des Fabrikationsganges erforderlich wird. 
Wenn man nun auch nicht alle Tage mit den Werkzeug- 
maschinen umherziehen wird, so hat sich dieses Mobilmachen 
von Werkzeugmaschinen, insbesondere von Bohrmaschinen, 
doch schon vielfach eingebürgert, und der Elektromotor zeigt 
sich auch hier berufen, einem allgemeinen Bedürfnis erfolg- 
reich entgegenzukommen. 

Der heutige scharfe Wettbewerb des Inlandes und auch 
des Auslandes stellt an unsere gesamte Industrie höchste 
Anforderungen und gestattet nur bescheidene Preise. Diese 
Forderungen werden noch durch kurze Lieferfristen, hohe 
Preise der Rohstoffe und gesteigerte Arbeitslöhne verschärft, 
aufserdem durch die 
immer gröfseren Sum- 

_ men, die für Verzinsung 
und Tilgung grofser An- 
lagekapitalien notwen- 
dig werden; um kon- 
kurrenzfähig zu blei- 
ben, ist der Fabrikant 
gezwungen, seinen Be- 
trieb stets wieder auf 
das vollkommenste ein- 
zurichten und kein Mit- 
tel, das die Fabrikation 
erleichtert oder den Fa- 
brikationsgang kürzt, 
unberücksichtigt zu las- 
sen. Dadurch erklärt 
sich auch der allgemei- 
ne Erfolg der transpor- 
tabeln Werkzeuge, die 
den Betrieb durch ihre 
Beweglichkeit einfacher 
gestalten. Indem der 
Arbeiter anstelle seiner 
Muskelkraft die gefiigi- 
ge und in ihrer Leistung 
nicht begrenzte motorische 
Kraft benutzt, um seine Ar- 
beit zu verrichten, wird das 
Erzeugnis besser und billiger, 
die Maschine wird zum ein- 
fachen Werkzeug, das leicht 
gehandhabt und benutzt wer- 
den kann und Zeit, Raum und 
Kraft zu sparen gestattet. 

Im Laufe des Arbeitsgan- 
ges erscheint es oft wünschens- 


wert, die Ortsveriinderung 
eines schweren Stückes zu 


umgehen, z. B. wenn es durch 
seine unhandliche Form die 
Befestigung- von Seilen oder 
Ketten schwierig oder gar un- 
möglich macht, Fig. 13, so- 
dass erst. unter grofsen Un- 
kosten und Zeitverlust beson- 
dere Transportvorrichtungen 
hergestellt werden müssen; 
der gleiche Fall tritt dann ein, 
wenn ein grofses und schweres 
Stück auf der Richtplatte be- 
reits genau ausgerichtet ist, 
Textblatt6, und nunder Trans- 
port nach einer Werkzeugma- 
schine und das Wiederaus- 
richten dort Tage kosten wür- 
de, während für die eigentliche 
Bearbeitung, für das Späne- 
machen, höchstens einige Stun- 
den notwendig sind. Hierbei 
ist noch vorausgesetzt, dass 
die fzur Arbeit erforderliche 
Maschine gerade frei ist, und 


Fig. 19. 


dass nicht hierdurch ein noch gröfserer Zeitverlust bedingt 
ist. Dieses Missverhältnis zwischen dem Zeitverbrauch für 
den Transport und dem für die Bearbeitung fällt ganz 
weg, sobald man in der Lage ist, die Arbeitsmaschinen 
an das einmal ausgerichtete Werkstück heranzubringen, 
sodass es von der Richtplatte nicht entfernt zu werden 
braucht. 

Unter Umständen wird das Ausrichten des Werkstückes 
selbst überhaupt überflüssig, wenn bereits bearbeitete, z. B. 
gehobelte, Fig. 14, oder gefräste Flächen daran vorhanden 
sind, die zur Befestigung der Arbeitsmaschinen benutzt wer- 
den können. Da man, wie erwähnt, auch gröfsere Arbeits- 
maschinen. transportabel bauen kann, so lässt sich mit ein- 

fachen Vorrichtungen 

eine ebenso rasche wie 
genaue Arbeit erzielen. 
Noch bedeutender aber 
wird der Zeitgewinn 
durch die Möglichkeit, 
mehrere Arbeiten am 
gleichen Werkstück zu 
gleicher Zeit vorzuneh- 
men, Textblatt 2, wie 
etwa kleinere Nebenar- 
beiten gleichzeitig mit 
der Durchführung einer 
Hauptarbeit zu vollen- 
den. Während z. B. 
mehrere Maschinen an 
verschiedenen Stellen 
Löcher bohren, werden 
mit anderen die Flächen 
für Schraubenköpfe und 
Muttern gefräst oder 
die Löcher ausgebohrt 
oder versenkt. 


Raumersparnisse tre- 
ten durch Verwendung 
von transportabeln 
Werkzeugmaschinen in dop- 
pelter Hinsicht auf. Einmal 
muss bei feststehenden Ar- 
beitsmaschinen für die etwa 
gréfsten Werkstücke genü- 
gend Platz vorgesehen sein, 
ob nun in der Folge kleinere 
Stücke zur Bearbeitung kom- 
men oder die Maschinen ganz 
leer stehen. Bei den transpor- 
tabeln Werkzeugmaschinen 
fällt diese Raumvergeudung 
ganz fort, und durch die in 
möglichst grofser Anzahl 
gleichzeitig vorgenommenen 
Arbeiten wird die Zeit vom 
Beginn der Bearbeitung bis 
zur völligen Fertigstellung be- 
deutend abgekürzt. Der Werk- 
stattraum wird somit aufs beste 
ausgenutzt, d. h. man kann 
auf der gleichen Grundfläche 
mehr fabriziren, als dies frü- 
her der Fall war. 


Bisher trat auch häufig 
der Fall ein, dass man den 
Transport der Werkstücke 
von einer Arbeitsmaschine zur 
anderen unterlassen musste, 
weil dadurch der Fortgang an- 
derer wichtiger Arbeiten we- 
sentlich behindert wurde. In 
diesem Falle wie auch dort, 
wo die vorzunehmende Arbeit 
die umständliche Beförderung 
überhaupt nicht lohnte, war 
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man gezwungen, die zeitraubende und teure Handarbeit zu 
benutzen. 

Oft handelt es sich aber auch um Werkstücke, an denen 
mit feststehenden Werkzeugmaschinen garnicht anzukommen 
ist, entweder wegen zu grofser Abmessungen, oder wegen 
der Form des Stückes, Fig. 15, oder aber zufolge der zu ge- 
ringen Ausladung der verfügbaren Werkzeuge, z. B. bei Her- 
stellung von Löchern, die in engen Ecken liegen, Fig. 16, 
oder die durch Vorsprünge des Werkstückes verdeckt sind, 
oder beim Bohren auf ausgedehnten Flächen, wie Panzer- 
platten, Lokomotivrahmen, teilweise montirten Brücken- und 
Dachkonstruktionen. Man denke ferner an Arbeiten, bei 
denen eine Ortsveränderung ausgeschlossen ist, wie an die 
Montage grofser Maschinen fern von der Fabrik oder an den 
Bau von Schiffen, Bahngleisen, Brücken, Hallenbauten, Fig. 17, 
Eisenkonstruktionen aller Art. Immer werden sich nachträg- 
liche Arbeiten notwendig machen, die bisher durchgehend von 
Hand ausgeführt werden mussten. Nun ist heutzutage auf 
grofsen Bauplätzen wohl immer eine elektrische Lichtanlage 
installirt, und öfter ist auch zur Kraftabgabe für Hebezeuge 
und Fördervorrichtungen oder für Pumpen und Gebläse 
Strom vorhanden. Man wird also in allen diesen Fällen mit 


lenkwelle vermittelt die Kraftübertragung, Fig. 19, von der 
Motorwelle nach der leicht versetzbaren Arbeitsmaschine, dem 
Bohrapparat usw. 

Ferner werden die transportabeln Werkzeuge mit beson- 
derem Vorteil für weniger genaue Arbeiten verwendet, wie 
z. B. Ausputzen, Abschleifen von Nietköpfen usw., Fig. 20, 
oder zum Bohren von Nietlöchern und Löchern für Schrau- 
benbolzen, die nicht besonders genau zu sein brauchen. Da- 
bei kommt nächst dem verlangten Genauigkeitsgrade besonders 
inbetracht, dass sich die Vorrichtungen an dem Arbeitstück 
leicht aufspannen oder beseitigen lassen, wenn dies nicht 
ganz überflüssig ist, wie bei den Brustbohrapparaten usw. 

Um die Frage der transportabeln Werkzeuge schneller 
in Fluss zu bringen und ein gewisses Trägheitsmoment der 
Werkzeugmaschinenfabriken schneller überwinden zu helfen, 
hat die A.-E.-G. eine beschränkte Anzahl kleiner Bohrmaschinen 
hergestellt, Fig. 21, die nach den eigenen, jahrelangen Erfahrun- 
gen entworfen und gebaut worden sind. Hierdurch soll die 
vielseitige und vorteilhafte Verwendbarkeit dieser Maschinen 
gezeigt und die Werkzeugmaschinenfabriken veranlasst wer- 
den, dieser Spezialität? ihre ganze Aufmerksamkeit © zuzu- 
wenden. 


Fig. 21. 


dem gröfsten Nutzen und! ohne weitere Unkosten transpor- 
table elektrische Bohrmaschinen usw. verwenden können. 

ín anderer Weise können leichte transportable Werkzeuge 
bei der Massenfabrikation, Fig. 18, Verwendung finden. Wenn 
auch das zu bearbeitende Stück weder zu grofs noch zu 
schwer zum Transport ist, so wird es für viele Arbeiten doch 
billiger und bequemer sein, das Werkstück stehen zu lassen 
und das Werkzeug von Stück zu Stück zu bewegen. Es sei 
z. B. nur an das Bohren von Löchern für Anbringung von 
Firmenschildern, Klemmbrettern usw. erinnert. 

Nicht zu verkennen sind die Vorteile der elektrisch be- 
triebenen transportabeln Werkzeuge in Werkstätten, in denen 
gewisse Arbeiten nur selten vorkommen, wo sich demnach 
die "Anschaffung besonderer feststehender Maschinen nicht 
lohnt. In Giefsereien.z. B., wo im gewöhnlichen Arbeitsgange 
Bohrarbeiten nicht notwendig sind, kann es sich unter be- 
sonderen Verhältnissen als zweckmäfsig erweisen, Gussköpfe 
gleich abzubohren oder andere Rohbearbeitungen vorzunehmen. 
Hier tritt wiederum der fahrbare Motor in seine Rechte, der 
mittelsfeiner Anschlussdose auch in jede gröfsere Lichtleitung 
eingeschaltet werden kann. Eine biegsame Welle oder Ge- 


Die von der A.-E.-G. |; gebauten transportabeln Bohr- 
maschinen mit elektrischem Antrieb wurden nach zwei} ver- 
schiedenen Gesichtspunkten konstruirt. In der einen Aus- 
führung sollen sie als Universalbohrmaschinen zum Bohren 
von Löchern in- beliebiger Richtung gebraucht werden, wo- 
durch bedingt ist, dass Motor und Bohreinrichtung getrennt 
werden. Das zweite Modell soll nur zum Bohren von Löchern 
in senkrechter Richtung dienen; Bohreinrichtung und Motor 
bilden ein organisches, leicht transportirbares Ganzes. Bei 
Bearbeitung von nicht oder nur schwer transportirbaren Werk- 
stücken, bei Montage- und Reparaturarbeiten wird vorteilhaft 
die erste, auf der Werkbank und bei der Fabrikation von 
Massenartikeln die zweite Ausführung Verwendung finden. 

Wir sehen also, dass die transportabeln Werkzeuge Raum 
und Zeit besser auszunutzen gestatten, dass sie die » Arbeits- 
dichte« und die » Arbeitsschnelle« erhöhen; durch sie werden 
Grundstück und Einrichtungen intensiver verwertet. 

Dem eben Dargelegten entsprechend, hat die A.-E.-G. 
ihre ganze Fabrikation auf die umfassendste Benutzung 
transportabler Werkzeuge eingerichtet und schreitet auf diesem 
Wege immer weiter. 
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Zahnradübertragungen. 


Langsam laufende Kraftwellen und billiger Preis sind 
das, was die Abnehmer von Motoren von elektrotechnischen 
Firmen verlangen. Es ist nun die Aufgabe des Elektrikers 
und des Konstrukteurs, die weiteren Fragen in einer solchen 
Weise zu erledigen, dass der Abnehmer mit der Betrieb- 
sicherheit, dem Einkaufspreise, dem geringen Raumbedarf 
und dem Wirkungsgrade zufrieden ist. 

In der Natur des Elektromotors liegt es, dass er ver- 
hältnismäfsig schnell läuft, und zwar so schnell, dass man in 
den meisten Fällen bei den hier infrage kommenden Klein- 
motoren eine ein- oder zweistufige Uebersetzung bis zur Ver- 
wendung der Kraft anwenden muss. Es ist ja auch möglich, 
langsam laufende Elektromotoren zu bauen; aber da die 
Leistung aller rotirenden Kraftspender von der Umfangs- 
geschwindigkeit, also von der Umlaufzahl und dem Durch- 
messer abhängig ist, so folgt, dass mit Verringerung der Um- 
laufzahl der Durchmesser wachsen muss. Dadurch aber 
wächst das Gewicht, vergröfsert sich die Rauminanspruchnahme 
und natürlich auch der Preis. 


Fig. 22. 


Um also dem Industriellen einen Motor mit langsam lau- 
fender Kraftwelle, von gedriingter Form und zu annehmbarem 
Preise zur Verfiigung zu stellen, und besonders, um im Falle 
der Anwendung von Zahnrädern von deren nicht immer ein- 
wandfreier Herstellung durch fremde Firmen unabhängig zu 
sein, führt die A.-E.-G. Elektromotoren mit der ersten Zahn- 
rad- oder Riemenübersetzung als organisches Ganzes zusammen- 
gebaut selbst aus und erzielt so bei bestem Nutzeffekt Ueber- 
setzungen von geringster Raumbeanspruchung. 

Fig. 22 zeigt ein solches Riemenvorgelege. Sein Nutz- 
effekt ist, das untere Trum als ziehend angenommen, 92 pCt 
gegenüber 95 bis 96 pCt eines Rädervorgeleges. Das Ueber- 
setzungsverhältnis ist nur 1 :27/2, vermindert‘ also eine Um- 
laufzahl von 960 auf 385. Der Preis dieses Vorgeleges ist 
immerhin hoch, auch haften ihm jene Eigenschaften an, die 
nun einmal von einem Riemen, insbesondere einem kurzen, 
untrennbar sind. Fig. 23 giebt ein Bild eines ausgeführten 
Zahnradvorgeleges für 5 PS, aus welchem der allgemeine 
Aufbau ersichtlich ist. 

Zahnradübertragungen sind schon ebenso alt wie der 


Maschinenbau, und es ist auch gelungen, bis zu Zahnge- 
schwindigkeiten von 2 bis 3 m allgemein befriedigende Er- 
gebnisse zu erzielen. Die Schwierigkeiten, geräuschlose Zahn- 
radvorgelege zu erhalten, wuchsen jedoch aufserordentlich 
mit bis auf 10 und 12 m zunehmender Zahngeschwindigkeit 
sowie mit Zunahme der zu übertragenden Leistung. +) 


Sehr gern wäre ich noch auf die kritische Beschreibung 
einiger Anlagen eingegangen, Anlagen, welche eben diese 
kleinen Motoren benutzen, und anderer, wo Motoren mit Leis- 
tungen bis zu nahezu 1000 PS pro Motor im Betriebe sind. 
Gern hätte ich an einigen besonders charakteristischen Bei- 
spielen gezeigt, wie die verschiedenen Industrien immer und 
immer wieder neue Erleichterungen durch die Verwendung 
von Drehstrommotoren finden, und wie sich daraus Vorteile 
für den Betrieb und eine bessere Qualität des Fabrikates erge- 
ben. Auch hätte ich gerne den Zusammenbau des Motors mit 
der Arbeitsmaschine — Arbeitsmaschine verstanden in weitestem 
Sinne — geschildert, um zu zeigen, dass man nicht den Mo- 
tor als Nebensache betrachten soll und nicht unbedingt ver- 
langen darf dass er sich der Arbeitsmaschine ohne weiteres an- 


Fig. 23: 


passt; ein viel besseres Ergebnis ist oft zu erzielen, wenn 
auch die Arbeitsmaschine den angeborenen Eigenschaften des 
Elektromotors entgegenkommt und sich den neuen Bedin- 
gungen anzupassen sucht. 

Um nicht gar zu Lückenhaftes zu bringen, musste ich 
wegen der gegebenen kurzen Zeit hierauf verzichten und 
mich ausschliefslich auf das eng begrenzte Kapitel der klein- 
sten Motoren beschränken. 

Der Zweck meines Vortrages wäre erreicht, wenn es mir 
durch meine Ausführungen gelungen wäre, Ihnen m. H., neue 
Anregung für Verwendung der elektrischen Kraftübertragung 
und Kraftverteilung in allen den vielen Zweigen unserer 
grofsen Technik zu bieten. Möchte unter Ihrer thätigen 
Mitwirkung auch fernerhin die aufblühende angewandte Elek- 
trotechnik fördernd wirken auf unsere gesamte Industrie!« 


1) Eine eingehende Abhandlung über die Grundlagen für die Kon- 
struktion und die Herstellung von Zahnrädern wird in kurzer Zeit in 
dieser Zeitschrift veröffentlicht werden. Der Verf. 


Kosten der Krafterzeugung. 


Brennstoffkraft und unmittelbare Naturkraft, 
insbesondere Wasserkraft. 


Das unter dem Titel »Kosten der Krafterzeugung« er- 
schienene Buch von Chr. Eberle ist nach seinem wertvollen 
und durchaus zeitgemiifsen Inhalte in Z. 1898 Nr. 51 ge- 
bührend gewürdigt worden, und es unterliegt keinem Zweifel, 
dass das Werk in allen an Kraftschaffung im allgemeinen 
interessirten Kreisen mit Freuden begrüfst werden wird, da 
ein Buch dieser Art bis jetzt gefehlt hat. 


Die wertvollen Zahlenergebnisse des Eberleschen Buches 
lassen sich in bequemer Art durch zeichnerische Darstellung 
veranschaulichen, wie dies in Fig. 1 und 2 geschehen ist. 
Hr. Oberlehrer Eberle hat in liebenswürdigster Weise sein 
Einverständnis mit der Veröffentlichung einer solchen Dar- 
stellung aufgrund der Berechnungen seines Buches erklärt; 
der Unterzeichnete ist sich dabei wohl bewusst, dass er mit 
der Veröffentlichung der Diagramme weder inbezug auf den 
Inhalt, noch auf die Art der Darstellung etwas wesentlich 
Neues bietet; immerhin aber steht die Frage nach dem Preise 
der Kraftschaffung heutzutage mehr als je so sehr im Vorder- 
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grunde, dass der Versuch, zur Klärung dieser Frage beizu- 
tragen, berechtigt ist. 

Fig. 1 bezieht sich auf kleinere Leistungen von 0 bis 
60 PS, Fig. 2 auf Leistungen von 0 bis 1000 PS. Beide 
Figuren zeigen eine obere Linienschar, auf die hier zunächst 
hingewiesen werden soll. Die Linien dieser oberen Schar 
geben in Abhängigkeit von der Gesamtgrifse der Leistung 
in den Ordinaten an, welche Jahresausgabe in M 1 PS, er- 
fordert, je nachdem die Kraft mit der einen oder der anderen 
Art von Kraftmaschinen hergestellt wird. Hierbei ist während 
eines Jahres eine Verwendungsdauer der Kraft von 300 Ar- 
beitstagen zu 10 Stunden angenommen; diese Annahme 
dürfte dem Durchschnitt unserer Arbeitsverhältnisse genau 
genug entsprechen. 

Die aus der Darstellung abzulesenden Jahreskosten sind 
rechnerisch unmittelbar dadurch erhalten, dass die Kosten- 
beträge, wie sie für 1 PS-Std in dem Buche angegeben sind, 
mit 3000 multiplizirt sind (300 Tage zu 10 Stunden = - 3000 
Stunden). Die Beziehung auf das ganze Jahr ist wesentlich 
mit Rücksicht auf die “erofsen Kraftmengen erfolgt, bei 
denen das Rechnen mit den Jahreskosten bequemer zu sein 
scheint. 

Die Jahreskosten sind fiir alle in dem Eberleschen Buche 
berücksichtigten Kraftmaschinenarten mit Ausnahme der Lo- 
komobilen dargestellt. Um die Figuren möglichst klar zu 
halten, wurden nur die Grenzwerte der Brennstoffkosten in be- 
sonderer Kurve berücksichtigt; Zwischenschätzungen sind leicht 
möglich. Im übrigen dürfte die Darstellung der Jahreskosten 
sich selbst genügend erläutern; sie kann als ein übersicht- 
liches Bild der in dem Buche für 300 Arbeitstage zu 10 Stun- 
den errechneten Zahlen wohl angesehen werden, besonders 
für solche Fälle, bei denen es sich um einen schnellen Ver- 
gleich handelt. 

Es sei nun besonders darauf hingewiesen, dass die aus 
den Figuren zu entnehmenden Geldbeträge diejenigen Kosten 
bedeuten, welche für ı PS in jedem Jahr aufzuwenden sind, 
so lange das Anlagekapital noch nicht getilgt ist; nach der 
Tilgung vermindert sich der Jahresbetrag. Welche Zahlen- 
werte gelten für diese Beziehung? 

Die aus den Figuren zu entnehmenden Jahreskosten für 
ı PS seien mit K bezeichnet. Dann kann 


K=T+B 
gesetzt werden, 
worin bedeutet: 


T die Jahressumme für Verzinsung und Tilgung des 
Baukapitals, 

B die jährlichen Ausgaben für Betrieb und Unterhaltung 
der Anlage. 


Die Jahreskosten 7 sind neben der Summe B bis zum 
Abschluss der Tilgung aufzuwenden; später erfordert 1 PS, 
»ur mehr eine Jahresausgabe B, wenn Erneuerungen als 
hierin eingerechnet angenommen werden. 

Die Werte T sind für die verschiedenen Fälle bequem 
aus dem Eberleschen Buche zu errechnen (entsprechend der 
Summe aus 1, 2a und 2b unter »Jahreskosten«); damit ist 
auch B bekannt, und vor allem der Prozentsatz 


B:K=n pCt, 


mit welchem die während der Tilgungszeit erforderlichen 
Jahreskosten zu multipliziren sind, um die später notwendigen 
Jahreskosten zu erhalten. 

Die hiernach errechneten Prozentsätze n sind nun ent- 
sprechend den vorhergegangenen Festsetzungen in die beiden 
Figuren eingetragen, und zwar werden sie durch die unteren 
Linienscharen veranschaulicht; für den Kraftgashetrieb sind 
keine Linjen eingezeichnet worden. Diese Darstellungen der 
Prozentsätze n zeigen, dass bei grofsen Kraftmengen nach 
der Tilgung des Baukapitals für 1 PS je nach dem Kohlen- 
preise noch immer etwa 60 bis 70 pCt derjenigen Jahres- 
kosten auszugeben sind, welche vor Beendigung der Tilgung 
aufzuwenden - waren, und zwar ganz wesentlich natürlich für 
die Brennstoffe. Bei kleinen Kraftmengen kann dieser Pro- 
zentsatz bei Dampfmaschinen auf etwa 80 pCt, bei Gasmotoren 
auf etwa 90 pCt steigen. 

In den Figuren ‘sind die Zahlen des Eberleschen Buches 


unmittelbar verwendet. Wenn die Einwände des Herrn Be- 
richterstatters in Z. 1898 S. 1424 zutreffen, so ist der Brenn- 
stoffverbrauch bei den Dampfmaschinen an mehreren Stellen 
des Buches etwas höher anzunehmen; und in diesem Falle 
würden auch in den Figuren die Linien für die Dampf- 
maschinen, sowohl was die Jahreskosten, als was die Prozent- 
sätze n anlangt, entsprechend beeinflusst. Ferner soll nicht 
vergessen werden, dass nach der Tilgung des Anlagekapitals 
mehr als früher mit der Erneuerung gréfserer Maschinen- 
teile gerechnet werden muss; dieser Umstand wird jedenfalls 
einen Zuschlag zu den dargestellten Werten n nötig machen. 

Bei der Darstellung der Werte n lag es nahe, statt der 
Prozentsätze n unmittelbar die Beträge B aufzuzeichnen; 
dies geschah nicht mit Rücksicht auf die Klarheit des Bildes. 

Die aufgrund der vorstehenden Erwägungen festgelegten 
und für Brennstoff-Kraftschaffung geltenden Darstellungen 
der Figuren können unter anderm dann gute Dienste thun, 
wenn es sich um die Entscheidung über die Wirtschaftlich- 
keit einer auszuführenden Wasserkraftanlage handelt. 
Auf die in solchen Fällen anzustellenden wirtschaftlichen Ver- 
gleiche ist bereits mehrfach in ähnlicher Form erläuternd 
hingewiesen worden; im Nachstehenden seien einige der 
hierbei infrage kommenden Erwägungen kurz beleuchtet. 

Eine Wasserkraftanlage erfordert ebenso, wie oben für 
andere Kraftquellen angegeben wurde, nach der Inbetrieb- 
setzung eine Jahresausgabe 


K — T+ B Mark 


in der nämlichen Bedeutung wie zuvor; auch hier sei zur 
Ermöglichung des Vergleiches eine Arbeitsdauer von 300 
Arbeitstagen zu 10 Stunden in 1 Jahr angenommen. 


Als wichtigster Umstand bei der Wasserkraftschaffung ist 
nun hervorzuheben, dass der Prozentsatz n = B : K verhältnis- 
mäfsig sehr klein ist, ein Umstand, der weiter keiner Erläu- 
terung bedarf. Die für Wasserkraftanlagen nach der Tilgung 
noch verbleibende Jahresausgabe B umfasst nur die Beträge 
für Wartung und Unterhaltung der Bauwerke. Sieht man 
von ganz kleinen Wasserkraftwerken gewöhnlicher Art ab, 
so dürfte n reichlich gerechnet zu etwa 10 pCt angenommen 
werden; dieser Prozentsatz ist in den Figuren durch eine 
Vergleichslinie angedeutet. 

Aus dem Gesagten ergiebt sich, dass unter sonst gleichen 
Verhältnissen, namentlich inbezug auf Betriebsicherheit, die 
Wasserkraft einer Brennstoffkraft wirtschaftlich gegebenen- 
falls auch dann vorzuziehen ist, wenn bei ihr die Jahresaus- 
gabe K gröfser ist als bei der Brennstoffkraft. In solchen 
Fällen kann die Brennstoff-Pferdekraft verglichen werden mit 
einem Arbeitspferde, welches für niedrigeren Preis gekauft 
wird, aber dauernd sehr viel frisst; und demgegenüber die 
Wasserpferdekraft mit einem Pferde, welches für höheren 
Preis gekauft wird, aber auf die Dauer wenig frisst, ohne 
zu erlahmen. Wo die Grenze dieser Bevorzugung liegt, 
hängt zu sehr von den insbesondere bei Wasserkraftan- 
lagen sehr schwankenden Einzelverhältnissen ab, als dass 
es geeignet erscheinen könnte, hier genauer darauf einzu- 
gehen. Jedenfalls aber dürfte es am Platze sein, auch einige 
andere Punkte hervorzuheben, welche die Wasserkraft vorteil- 
hafter erscheinen lassen als die Brennstoffkraft. 

1) Gemäfs dem Vorstehenden sind nach der Tilgung des 
Anlagekapitals bei der Wasserkraft die laufenden Ausgaben 
sehr niedrig. 

2) Die Bauwerke der Wasserkraftanlagen sind fast aus- 
nahmslos ganz überwiegend bautechnischer und weniger ma- 
schinentechnischer Natur, vor allem Massivbauten. Diese Bau- 
werke haben aber eine ganz erheblich gröfsere Lebensdauer als 
rein maschinelle Einrichtungen; eine Erneuerung im ganzen 
sowohl wie im einzelnen wird in viel fernerer Zeit not- 
wendig. Stauwehre mit einem Alter von mehreren 100 Jahren 
sind keine Seltenheit. Beispielsweise besteht in Larvik (Nor- 
wegen) ein hölzernes Stauwehr mit einem Alter von 200 
Jahren; es dient der Ausnutzung einer Wasserkraft von 
1500 PS und mehr und befindet sich dauernd in vorzüglichem 
Zustande. Zu der Wasserkraftanlage an der Wipper in Schlawe 
(Pommern) ‘gehört ‘als wichtigstes Bauwerk ein 3 km langer 
und 15 bis 20 m jbreiter in Erde hergestellter Oberwasser- 
kanal, der 500 bis 600 Jahre alt und bestens erhalten ist. 
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3) Wegen dieser gröfseren Lebensdauer wird der Prozent- 
satz für die Tilgung des Anlagekapitals sehr niedrig be- 
messen werden können, wie das beispielsweise unter ’Um- 
ständen mit nur l/s pCt geschieht. Gemeinnützige oder 
erwerbende Unternehmungen, denen die Kraftquelle dienen 
soll, können infolgedessen die etwa einnahmeschwache An- 
fangszeit leichter überdauern. 

+) Wird bei einer Wasserkraftanlage das in natürlicher 
Form ohne Zwang zuflielsende Wasser für gewöhnlich nur 
teilweise ausgenutzt, oder ist die Anlage mit einem dem 
Jahresausgleich dienenden natürlichen oder künstlichen Sammel- 
becken ausgerüstet, so steht für Fälle plötzlicher Steigerung 
des Kraftbedarfes das nötige Mehrwasser ohne weiteres zur 
Verfügung. Bei einer Dampfkraftanlage jedoch ist der für 
solche Fälle erforderliche Mehrbedarf an Dampf dauernd 
künstlich als unmittelbarer Energieträger bereit zu halten; 
diese Notwendigkeit hat Energieverluste zur Folge. 

5) Eine Wasserkraftanlage hat allgemein und ganz be- 
sonders dann, wenn mit ihr eine Einrichtung zum künst- 
lichen Ausgleich der Wassermengen verbunden ist, eine viel- 
seitigere und in diesem Sinne gréfsere wirtschaftliche Be- 
deutung als eine Brennstoffkraftanlage; es sei hier hinge- 
wiesen auf den Wert, welchen eine Wasserkraftanlage als 


Nutzbarmachung eines örtlich vorhandenen Wirtschaftsmittels 
besitzt, ferner auf die Möglichkeit der Hochwasserverminde- 
rung und anderseits der in so vielen Beziehungen, insbe- 
sondere auch gesundheitlich, bedeutungsvollen Vergréfserung 
des Niedrigwassers. 

Würdigt man die angeführten Punkte, so erscheint es 
verständlich, wenn z. B. in Norwegen, also in einem mit 
Wasserkraft-Möglichkeiten reichlich versehenen Lande, in der 
Nähe der grölseren Städte für 1 Wasserpferdestärke, aber 
lediglich für die Wassergerechtsame und ein kleines zuge- 
höriges Stück Gelände, Beträge bis zu 2000Kronen, d.i.mehr als 
2000 A, als Kaufpreis stellenweise gezahlt werden; der Anteil- 
betrag für die Bauwerke und die Maschinen ist dieser Einheit- 
summe noch zuzurechnen; und dabei kommt es vor, dass für 
solche Kaufsummen die Gerechtsame der Kraftnutzung nur für 
begrenzte Zeit, z. B. für 100 Jahre, erteilt wird. Auch unter 
unseren deutschen Verhältnissen giebt es Fälle, in welchen 
Wasserkraftanlagen, bei denen die Herstellungskosten für 
1 PS 2000 Æ übersteigen, durchaus rentabel und gewinn- 
bringend sind; hierbei sind unter Herstellungskosten die 
sämtlichen Anlagekosten für Grunderwerb und Bauwerke 
verstanden. 

Aachen, im Dezember 1898. 


N. Holz, Professor. 
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Materialkunde. 

Zusammenhang der chemischen Zusammensetzung und 
des mikroskopischen Gefüges mit den physikalischen Figen- 
schaften von Eisen und Stahl. Von Jiiptuer. (Stahl und Eisen 
1. März 99 S. 237/42) Der Verfasser bespricht den Einfluss des Kohlen- 
stoffgehaltes, der Beimengung anderer Elemente, der thermischen und 
mechanischen Bearbeitung auf die Eigenschaften des Eisens und die 
verschiedenen Formen und Verbindungen, in denen die Bestandteile im 
Eisen auftreten. 

Alloys. Fifth report to the Allo research committee. 
Von Roberts-Austen. Schluss. (Engng. März 99 S. 294/95*) An- 
wendung der Photographie des Kleingefüges auf die Untersuchung von 
Stahlschienen. 

Malleable east iron. II. Von Wheeler. (Iron Age 23. Fehr. 
99 S. 4/6) Der Einfluss von Kohlenstoff, Phosphor und Mangan. 

Russian portland cement specifications. Von Lesley. 
(Eng. Rec. 18. Febr. 99 S. 256/58) Leitsätze der russischen Regierung 
für Versuche bei Zementlieferungen: Laboratoriumsversuche und rohe 
Versuche auf der Baustelle; Vorschriften über die Anfertigung der Probe- 
stlicke. 


Maschinenteile. 
Ueber Achsenregulatoren. Von Brauneis. (Prakt. Masch.- 
Konstr, 2. März 99 S. 36/38*) Der Verfasser bespricht die Wirkungs- 
weise und Ausführungsformen und rechnet ein Beispiel durch. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen, 

The care of steam boilers. Schluss, (Eng. Rec. 18. Fehr. 99 
S. 262/63) S. Zeitschriftenschau v. 11. März 99. 

Die Verwendung von Flusseisen zum Dampfkesselban. 
(Verhdlgn. Ver. Beförd. Gewerbfl. Febr. 99 S. 115/122) Gutachten über 
den Stand der Verwendung des Flusseisens zum Dampfkesselbau und 
über die damit gemachten Erfahrungen anhand der von 1892 bis 1897 
von preufsischen Aufsichtsbehörden erstatteten Berichte, der Versuche 
der mech.-techn. Versuchsanstalt in Charlottenburg und der Firma Krupp; 
s. Z. 96 S. 1088. 

Undichtheiten an Dampfkesseln. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.- 
V. Febr. 99 S. 16/18*) Kritische Besprechung von 2 Fällen von Un- 
dichtheiten, die gröfsere Ausbesserungen zurfolge hatten. 

Ueber Dampfkessel mit Dubiauscher Rohrpumpe. Von 
Brückner. Schluss. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Febr. 99 S. 12/14*) 
Anwendung der Rohrpumpe bei verschiedenen Kesselarten. Ergebnisse 
der an verschiedenen Kesseln und Rohrpumpen angestellten Versuche. 

Concerning water gages. Von Wakeman. (Am. Mach. 23. 
Febr. 99 S. 155) Praktische Winke über die Anordnung von Wasser- 
standsgläsern und ihre Reinhaltung von Kesselstein. 

Etude du ronctionnement des moteurs à un cylindre. 
Von Lefer. Schluss. (Rev. ind. 4. März 99 S. 88/89*) S. Zeit- 
schriftenschau v. 4. März 99. 

Einige Kapitel der Theorie der modernen Schiffsma- 
schine. Von Gümbel. (Marine-Rdsch. März 99 S. 281/291 mit 1 
Taf.) Rechnerische Lösung der Aufgaben, für eine zu entwerfende 
Maschine das Drehkraftdiagramm wnd für Mehrkurbelmaschinen die Kur- 
belstellung gleicher Drehkraft im voraus zu bestimmen. Forts. folgt. 


Engines of the S. S. »Ultonia«. (Engng. 8. Mürz 99 S. 276/77 
mit 1 Taf.) Der für Viehtransport bestiminte Zwillingsschraubendampfer 
hat Dreifach-Expansionsmaschinen von 5500 PS; mit Cylindern von 597, 
976 und 1727 mm Dmr. 

Vorrichtungen zur Verhütung von Wasserschlägen bei 
Dampfmaschinen. (Prakt. Masch.-Konstr. 2. März 99 S. 38*) Selbst- 
thätige Dampfwasserableiter, Luftventil von Losenhausen zwischen 
Maschine und Dampfabsperrventil, Gegenkolben zum Anhube des Aus- 
lassventiles, durch einen Schwimmer bethätigtes Luftventil am Konden- 


sator, Einrichtung von Bergmann zum Verhüten von Wasserschlä- 
gen bei nassen Luftpumpen. 
Feuerungsanlagen. 

Neuere Gasfeuerungen. Von Pütsch. Forts. (Verhdlgn. 
Ver. Beförd. Gewerbfl. Febr. 99 S. 81/100*) Gasfeuerungen, Brenner. 
Forts. folgt. 

Dampffässer, Kocheinrichtungen. 
Ueber maschinelle Dampfwäschereianlagen. Von Reck- 


nagel. Forts. (Bayer. Ind.- u. Gewerbebl. 4. März 99 S. 67/71*) Dampf- 
mangeln, Bügelmaschinen, Stärkewalzen, Stärkekocher. Schluss folgt. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Stehender Daimler-Petroleummotor von 2 PS. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 2. März 99 S. 34*) Beschreibung und Konstruktions- 
zeichnungen eines Motors von 100 mm Cyl.-Dmr. und 120 mm Hub. 

Gichtgasmotoren. Von Wedding. (Verhdlgn. Ver. Beförd. 
Gewerbfl. Febr. 99 S. 52/54) Kurze Mitteilung über die Versuche mit 
Gichtgasmotoren zu Hörde und auf der Friedenshütte. Beseitigung 
des Gichtstaubes an der letzteren Stelle. 


Kältemaschinen. 

Die Wirkungsweise und Berechnung 
Absorptionsmaschinen. Von Lorenz. (Z. älte-Ind. Fehr. 99 S. 
21/29*) Aufstellung von Formeln und Tabellen die Absorption und 
Austreibung des Ammoniaks und Anwendung derselben auf den Kreis- 
prozess. der Absorptionsmaschine. 

Ice machinery in West Africa. (Engineer 3. März 99 S. 219*) 
Anlage Lindescher Bauart für die Goldküste zum Herstellen von Eig 
aus destillirtem Seewasser; der Ammoniakkompressor hat zwei Cylinder 
von 108 bezw. 178 mm Dmr. und 165 mm Hub; die Abmessungen des 
Eisbehälters sind 2,59 x 0,91 x 1,14 m. i 

Hebezeuge. 

Maschinen zur Ortsveränderung. (Neuere Transport- 
und Hebewerke.) Forts. (Dingler 4. März 99 S. 134/37*) Mecha- 
nische Getreideförderung: Einrichtungen in Liverpool mit Druckwasser- 
betrieb von Lyster und Armstrong: mechanische Kohlenförderung: Ein- 
richtungen von Hunt, Greifschaufel von Lancaster, fahrbarer Drehkran 
mit Greifschaufel von Coles, Becherwerk von Werner. Forts. folgt, 

An electrically operated 150 t revolving derrick. Yon 
Post. (Eng. News 23. Febr. 99 S. 114/16* mit 1 Taf.) Der schwin- 
gende Ausleger des Kranes kann in seiner untersten Stellung 70 t tragen, 
in den oberen Lagen 150 t. Er ist mit zwei Windwerken für je 75 t 
ausgerüstet, die mit einander gekuppelt werden können, und einem für 
20 t; jedes wird durch einen 100pferdigen Elektromotor angetrieben. 


der Ammoniak- 
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Zwei weitere 100pferdige Motoren dienen zum Schwingen des Auslegers, 
zwei 20pferdige Motoren zum Drehen des Kranes. Dargestellt sind 
Einzelheiten der Eisenkonstruktion, der Getriebe, der Seiltrommeln und 
der Haken. 

Passenger lift equipment for the CentralLondon Rail- 
way. (Engng. 3. März 99 S. 273/76*) Elektrisch betriebene Personen- 
aufzüge, ausgeführt von der Sprague Co. Die Anlage umfasst 24 
Schächte von 5,48 bis 9,14 m Dmr. und 12,5 bis 28,0 m Höhe mit 48 
Förderkörben. Ausschreibungsbedingungen und Einzelheiten der Kon- 
struktion. Forts. folgt. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


Auszug aus dem Bericht zur Beuth-Aufgabe 1896: Ge- 
treide-Siloanlage für Berlin (25000 t Aufnahmefähigkeit). 
Von Buhle. Forts. (Glaser 1. März 99 S. 100/104* mit 1 Taf.) Sackfüll- 
vorrichtungen, Sackwinden, Krane, Transmissionen, Putzerei und Reini- 
gungsanlagen, Ventilatoren und Staubfänger, Geräte für Krankenzellen, 
Aufzüge, Feuerlöschgeräte. Forts. folgt. 


Pumpen und Gebläse. 


Hydro-élevateur systéme Durozoi. Von Chevillard. 
)Rev. ind. 4. März 99 S. 82/84*) Beschreibung einer doppeltwirkenden 
Wassersäulenmaschine, zur Trinkwasserförderung, bei der ein kleines 
Gefälle mit grofser Wassermenge auf einen hin- und hergehenden Kolben 
einwirkt und mittels zweier unmittelbar mit diesem verbundener klei- 
nerer Kolben eine entsprechend geringere Wassermenge auf eine gröfsere 
Höhe hebt. Der Steuerkolben wird durch eine Zusatzsteuerung be- 
thätigt, die vom Arbeitskolben am Ende des jeweiligen Hubes ausge- 
löst wird. 

Neue Zentrifugalpumpen. (Prakt. Masch.-Konstr. 2. März 99 
S. 35/36*) Beschreibung und Konstruktionszeichnungen von Entwässe- 
rungspumpen der New York Dredging Co., von Orton, von der Fulton 
Co. in San Franeisco und von Fowler in Leeds. 

A photographic study of fire streams. (Eng. Rec. 18. Fehr. 
99 S. 252/54*) Photographische Aufnahmen der W: rahlen ver- 
schiedener Spritzendüsen bei verschiedenen Neigungen und Wasser- 
pressungen. 


Werkzeuge. 

Some points of practice from a Manchester shop. (Am. 
Mach. 23. Febr. 99 S. 141/44*) Einzelheiten aus den Werkstätten der 
Fabrik von Renold in Manchester, die hauptsächlich Ketten zur Kraft- 
übertragung herstellt. Kupplung für ein Deckenvorgelege; Drehbank- 
stühle zum Bearbeiten von Abrundungen; einheitliche Bezeichnung der 
Gröfse bei Reibahlen; kegelföürmige Bohrspindeln und Lehren mit Nor- 
malkegel; Bohrfutterkegel. 


Werkzeugmaschinen. 


Berechnung einer Plandrehbank. Von Greve. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 2. März 99 S. 39/40*) Drehbank von 900 mm Spitzen- 
höhe mit drehbarem Kreuzsupport und Deckenvorgelege und 12 ver- 
schiedenen Umdrehgeschwindigkeiten von 76 bis 0,6 Min.-Umdr. 

Lathe milling attachment. (Engng. 3. März 99 S. 298*) 
Konstruktion von Smart & Co., Erith. Auf dem Drehbanksupport wird 
eine senkrechte Schlittenführung befestigt, welche ein wagerechtes Lager 
trägt, von dem entweder der Fräser oder das Werkstück gehalten wird. 
In ersterem Falle wird der Fräser von Hand gedreht, während das 
Werkstück fest zwischen den Spitzen der Drehbank gelagert ist; in 
letzterem wird der Fräser auf der Drehbank eingespannt. 

Corliss eylinder boring machines. (Engineer 3. März 99 
S. 220*) Ausführung der Niles Tool Works zum Ausbohren von Dampf- 
cylindern bis zu 1524 mm Dmr. und der Drehschieberlöcher. Auf einer 
Grundplatte stehen zwei Ständer, deren einer die wagerechte Hauptspin- 
del, der andere zwei wagerechte, aber rechtwinklig zu der ersten ste- 
hende Bohrspindeln trägt. 

About a drill jig. Von Cleaves. (Am. Mach. 23. Febr. 99 
S. 141*) Darstellung einer Bohrschablone für einen Hebel, in der dieser 
durch ein Exzenter festgestellt wird. Es werden an dem einen Hebel- 
ende aufser der Nabe 4 Löcher gebohrt; nachdem die Nahe gebohrt ist, 
wird sie aufsen abgedreht, wozu die für die Bohrung benutzte Führungs- 
büchse des Werkzeuges entfernt wird. 

The construction. Von Painter. (Am. Mach. 23. Febr. 99 S. 
147/49*) Ein doppelt gebogenes, gelochtes und gestanztes Werkstück 
wird aus Bandeisen hergestellt, indem eine selbstthätige Vorrichtung, 
bestehend aus Backen, die durch einen Doppelhebel bethätigt werden, 
den Vorschub regelt. Das Stück wird zunächst gelocht und gestanzt, dann 
weiter geschoben und schliefslich mit einem Stempeldruck gebogen und 
abgeschnitten. 

Hebelkaltsäge. (Z. Werkzeugm. 28. Febr. 99 S. 155/56*) Aus- 
führung der Kalker Werkzeugmaschinenfabrik. Der Träger des Säge- 
blattes kann unter beliebigem Winkel in einer wagerechten Ehene ein- 
gestellt werden; das Sägeblatt kanı durch Drehen eines Exzenters, das 
auf den freien Hebelarm drückt und vermittels eines Schneckenrad- 
getriebes bewegt wird, gehoben werden. 

Improvement in the manufacture of steel wool. (Am. 
Mach. 23. Febr. 99 S. 155) Die Stahlbleche werden aufgerollt und 
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senkrecht zur Achse der Rolle mittels eines flachen Messers zer- 
schnitten. 

Guard for eireularisaws. (Engng. 3. März 99 S. 291*) An- 
ordnung von Glover & Co., Leeds, bestehend aus einer durchlochten 
Haube zum Schutze der Vorderseite und einem Rückenbleche, das durch 
seitliche Führungen genau in der Linie des Sägeblattes gehalten wird, 
sodass es sicher in den Sägeschnitt eintritt. Haube und Rückenblech 
sind gegen einander verstellbar, damit man sie für verschieden grofse 
Sügeblätter verwenden kann. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s gun factory at Havre. (Engng. 
3. März 99 S. 277*) Innenansichten von Werkstätten der Kanonenfabrik. 
Forts. folgt. 

The new works of Beaman & Smith. (Iron Age 23. Febr. 99 
S. 6*) Werkzeugmaschinenfahrik mit elektrischem Gruppenantrieb, wozu 
der Strom von einer Zentrale bezogen wird. Das Hauptgebäude ist 
18,5 m breit und 39 m lang; die Wände bestehen fast völlig aus Glas 
und Eisen. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


La determination du rendement des dynamosä courant 
continu. Von Pierron. (Bull. Mulhouse Jan. 99 S. 48/5 Der Ver- 
fasser bespricht die in der Praxis gebräuchlichen Verfahren zur Be- 
stimmung des Wirkungsgrades von Dynamos und Motoren und .den 
Fehler, der dadurch entsteht, dass der Widerstand des Ankers an den 
Anschlussklemmen im Ruhezustande gemessen wird, die so erhaltenen 
Werte dagegen in die Berechnung für den Bewegungszustand eingesetzt 
werden. Aufgrund von Versuchen wird festgestellt, dass die Werte in 
kaltem und in warmem Zustande verschieden sind; der berechnete 
Wirkungsgrad wird jedoch nur in unbedeutendem Mafse beeinflusst. 

Ueber Auffassung und Darstellung der Vorgänge im 
Wechselstromtransformator. Von Heinke. (Elektrot. Z. 2. März 
99 S. 175/78*) Uebersicht über die verschiedenen möglichen Auf- 
fassungen und Darstellungsweisen der Vorgänge im Wechselstromtrans- 
formator. Besprechung und Berechnung der Spannungs- und Strom- 
verhältnisse. Verzeichnen des Transformatordiagrammes. Forts. folgt. 

Mehrphasige Stromverteilung der Internationalen Elek- 
trizitäts-Gesellschaft in Wien. Von Stern. (Z. f. Elektrot. 
Wien 5. März 99 S. 114/17) Mitteilungen über neue Zweiphasendynamos 
und die Verteilung des Zweiphasenstromes, insbesondere über die Er- 
wägungen, die zur Auswahl der angewandten Stromart geführt haben. 

Einiges über elektrische Maschinen in Amerika. Von 
Behrend. (Elektrot. Z. 2. März 99 S. 174*) Einige für Amerika kenn- 
zeichnende Konstruktionseinzelheiten. Gleichstrommaschinen: Anzahl 
der Pole, Anfertigung der Pole aus Blechscheiben, Anordnung und Be- 
festigung der Wicklung. Drehstrommaschinen: Periodenzahl, Ausfüh- 
rung der Wicklung, rotirende Armatur bei Dynamos, ruhende Feldwick- 
lung bei Motoren, Anordnung des Anlasswiderstandes. 

Ueber Akkumulatoren. Von Voigt. (Marine-Rdsch. März 99 
S. 291/312*) Besprechung der Wirkungsweise, Herstellung und Ver- 
wendung von Akkumulatoren für Beleuchtung, Zentralen, Strafsenbahn- 
wagen und an Bord. Ihre Behandlung: Schaltung, Aufstellen, Laden, 
Entladen und Unterhaltung. 

Die Verwendung der Elektrizität auf Kriegsschiften. 
Von Uthemann. Schluss. (Marine-Rdseh. März 99 S. 321/37* mit 
1 Taf.) Darstellung der Heckspillmaschine, der Vorrichtungen zum 
Heben des Schiefsbedarfes, der Bootswinden und der Rudermaschine. 
Vergleichende Zusammenstellung der Hülfsmaschinen auf den Kriegs- 
schiffen »Aegir« mit elektrischem und »Hagen« mit Dampfbetrieb. 
Der Verfasser kommt zu dem Schlusse, dass der Dampfbetrieb allge- 
mein durch den elektrischen Antrieb nicht verdrängt werden kann. 

Der Hysteresismesser Blondel-Carpentier. (Elektrot.Z.2. 
März 99 S. 178/79*) Die Vorrichtung beruht auf den gleichen Grundge- 
setzen wie der Hysteresismesser von Ewing, nur dreht sich das Magnet- 
feld um einen Ring aus Eisenblechen. 


Elekrische Anlagen. 
Isolationsmessungen an Dreileiteranlagen mit isolir- 
tem Mittelleiter. Von Kollert. (Elektrot. Z. 2. März 99 S. 179/80) 
Entwicklung von Formeln zur Berechnung der Isolationswiderstände 
aus Messungen mit Hülfe eines Galvanometers, das zwischen die posi- 
tive, die negative und die Null-Leitung einerseits und die Erde ander- 
seits eingeschaltet wird; Durchrechnung von zwei Beispielen. 


Gasanstalten. 
Die städtischen Gaswerke Berlins. (Gesundheitsing. 28. Febr. 
99 S. 61/62) Auszug aus dem Verwaltungsbericht. 


Beleuchtung. 

Glühkörper für Gasglühlicht. Von Gentsch. Forts. (Ver- 
hdlgn. Ver. Beförd. Gewerbfl. Febr. 99 S. 101/14) Herstellung der 
Glühkörper durch Elektrolyse; das Formen der Glühkörper. Forts. folgt. 

Umschau auf elektrotechnischem Gebiete. Die Nernst- 
sche Glühlampe. (Journ. Gasb. Wasserv. 4. März 99 S. 157/60) Ueber- 
setzung eines von Swinburne in der Society of Arts in London gehaltenen 
Vortrages über die Ausführung der Nernstschen Lampe; s. 2.98 8.370, 
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Heizung und Lüftung. 

Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse, be- 
treffend die Ausführung, die Unterhaltung und den Betrieb 
von Zentralheizungs- und Lüftungsanlagen. (Zentralbl. Bauv. 
1. März 99 S. 93/95) Auszug aus den amtlichen Nachweisungen über 
Anlagen in öffentlichen Gebäuden in Preufsen für die Heizmonate 1897/98. 
Tabellarische Angaben über die Ausführung der neuesten Zentralheizun- 
gen und über die Unterhaltung und den Betrieb von Heizanlagen, deren 
Garantiezeit noch nicht abgelaufen ist. Schluss folgt. 

Ventilation and heating of a railroad shop. (Eng. Rec. 
18. Febr. 99 S. 263/64*) Die durch eine Heizschlange erwärmte Luft 
wird durch einen Ventilator den beiden 29218 cbm fassenden Räumen 
zugeführt. 


Wasserversorgung, 

Zur Wasserversorgung von Paris. (Journ. Gasb. Wasserv- 
4. März 99 S. 166/67) Auszug aus einem Bericht des Journal of 
Gaslighting über Entwürfe zur Erweiterung der Wasserversorgung von 
Paris, nach denen entweder Quellen benutzt oder Filter angelegt oder 
Leitungen von den Schweizer Seen hergestellt werden sollen. 

The report of the Pittsburg water filtration com- 
mission. (Eng. News 23. Febr. 99 S. 123/25) Ausführliche Wieder- 
gabe des in Zeitschriftenschau v. 11. März 99 erwähnten Berichtes. 

ə Standpipe with brick casing at Racine, Wis. (Eng. Rec. 
18. Febr. 99 S. 254/55*) Schmiedeiserner ummauerter cylindrischer 
Hochbehälter von 7,2m Dmr. und 1500 cbm Fassungsraum auf einem 
16,15 m hohen Unterbau. 

Bericht der Kommission für Wassermessernormalien. 
(Journ. Gasb. Wasserv. 4. März 99 S. 163/64) Verhandlungen der 
38. Jahresversammlung des Deutschen Vereines von Gas- und Wasser- 
fachmännern. Der Bericht beschäftigt sich hauptsächlich mit der An- 
nahme des Whitworth-Gasgewindes, mit der Frage, ob Gewinde oder 
Flansche anzuwenden sind, mit den Baulängen und Zeigern, und zwar 
für Messer unter 50 mm Durchgangweite. 


Abwässerung. 

The Connecticut sewage commission. (Eng. Rec. 18. Febr. 
99 S. 249) Bericht eines staatlichen Ausschusses zur Untersuchung 
der verschiedenen Abwässerungsanlagen im Staate Connecticut und die 
bei zukünftigen Anlagen einzuhaltenden Gesichtspunkte. 

Ueber die Abwässerfrage. Von Degener. Schluss. (Ge- 
sundhtsing. 28. Febr. 99 S. 58/61) Kritische Besprechung des Riesel- 
verfahrens, der biologisch -sedimentirend wirkenden Verfahren nach 
Dunbar und Dibdin-Schweder, sowie des Kohlebreiverfahrens. 

Sewage disposal at Woonsocket, R. J. (Eng. Rec. 18. Febr. 
99 S. 250/52*) 7 Heberleitungen führen die Abwässer unter dem 
Blackstone-Flusse zu 8 Klärbehältern von je 24,67 x 15,24m Grund- 
fläche, von wo sie durch 2 Kreiselpumpen von 9,5 cbm/min Leistung 
auf die 6,1 m höheren Rieselfelder gehoben werden. 

Ueber die Versuchs-Klär- und Filteranlage in Grofs- 
Lichterfelde bei Berlin. (Zentralbl. Bauv. 4. März 99 S. 102) 
Auszug aus dem Berichte eines Arztes über die Wirkung des Faul- 
raumes und das Verhalten der Jauche mit der Schlussfolgerung, dass 
einen regelmäfsigen Betrieb die Anlage vergréfsert und dass die 
hohe Bakterienzahl durch weitere Klärbecken vermindert werden 
müsse. 


Elektrolyse. 


Some investigations in connection with electro-depo- 
sition of alloys. Von Cowper-Coles. Forts. (Ind. and Iron 
8. März 99.8. 164/65*) Der Einfluss von Beimengungen im Elektro- 
lyten auf die Beschaffenheit des Niederschlages. Der Einfluss des Um- 
rührens. “Forts. folgt. 


Chemische Industrie. 


Ucber die Beseitigung vegetationsschädlicher Gase 
und Dämpfe Von Winkler. (Verhdig. Ver. Beförd. Gewerbfl. 
Febr. 99 S. 41/51) Entsäuerung des Gases durch Abkühlung, wobei 
zwischen Ofen und Kühlkammer ein Ventilator eingeschaltet wird. Be- 
schreibung einer Einrichtung dieser Art in einer Ringofenziegelei. 

Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
région parisienne. Von Guillet. Forts. (Génie civ. 4. März 99 
S. 277/79) Die chemische Kleinindustrie: Herstellung von Verbindun- 
gen der Metalloide. Forts. folgt. 

Verfahren und Apparat zur Gewinnung von Kohlen- 
säure. Von Raydt. (Uhlands techn. Rdsch. 2. März 99 S. 12/13*) 
Abänderung des Ozoufschen Verfahrens zur Reinigung der Kohlen- 
säure, indem -anstelle der Karbonatlauge trockenes Karbonat zur Ab- 
sorption der Kohlensäure verwendet wird. x 

Ueber Zerkleinerung der Rohmaterialien für Calcium- 
karbidfabrikation. Von Liebetanz. (Z. f. Elektroch. 2. März 99 
S. 398/401) Hrörterungen über die Wirkungsweise von Steinbrechern, 
Walzenmühlen, Kugelmühlen, Kollergängen, Schraubenmühlen und 
Glockenmühlen und "über ihre Zweckmäfsigkeit bei der Karbidfa- 
brikation. 

Report of the Acetylene exhibition committee. (Engineer 
3. März 99 S. 208) Kritische Besprechung des Berichtes eines Aus- 


schusses der Society of Arts, der über die Zulassung von Acetylen- 
apparaten zu einer Ausstellung im Imperial Institute in London zu 
entscheiden hatte. Der Bericht erstreckt sich auf Prüfungen einzelner 
Apparate und enthält Vorschriften über die hinsichtlich der Sicher- 
heit zu stellenden':Anforderungen. 

Calcium carbide and acetylene in factories. (Iron Age 
23. Febr. 99 S. 3) Ratschläge eines Inspektors der Associated Fac- 
tory Mutual Fire Insurance Co. über die Behandlung von Acetylen- 
anlagen. 

Ueber ein neues Verfahren zur Erzeugung hoher Tem- 
peraturen, sowie zur Darstellung von reinen, kohlefreien 
Metallen und von Korund. Von Goldschmidt. (Verhdlg. Ver. 
Beförd. Gewerbfl. Febr. 99 S. 57/70) Der Verfasser bespricht das von 
ihm erfundene Verfahren, s. Z 98 S. 1019, und hebt seine Anwendung 
zum Schweifsen der Schienenstölse besonders hervor. 


Textilindustrie. 


Abschlagbewegung bei Selfaetoren. (Dingler 4. März 99 
S. 143/44*) Fachbericht nach’ Patentschriften. Selfactorgetriebe von 
Pickford, Taylor und Butterworth, Selfaetor mit elektrischem Antrieb 


‚von der Sächsischen Kammgarnspinnerei und W. Lauth, Rückdrehung 


der Spindeltrommel von Oscar Schimmel & Co. 


A Mühlenwesen. 


Moderne Mehlfabrikation. Forts. (Prakt. Masch.-Konstr. 
2. März 99 S. 33/34* mit 1 Taf.) Ungarische Walzenmühle mit Plan- 
sichtern eine tägliche Leistung von 480 t Weizen. Forts. folgt. 

Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn, Rdsch. 2. März 99 S. 15/17* mit 1 Taf.) Neue Walzenmühle 
für Getreide von Smith für eine Tagesleistung von 25000 kg. Silo- 
und Bodenspeicheranlage von Kapler, Berlin. Getreidereinigungsmaschine 
»Eureka« von Howes, London. 

Schrotmühle. Von Carow. (Uhlands techn, Rdsch. 2. März 99 
S. 17*) Einer sich drehenden Walze mit 75 Gussstahlmessern stehen 
25 viertelkreisförmige Messer in einem festen Gehäuse gegenüber. 


Brauereien. 

Gärungsindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 2, März 99 8.11/12*) 
Einriehtung zum Entkeimen, Schroten und Poliren von Malz. Trag- 
barer Dampfentwickler zum Reinigen der Bierleitungen, bestehend aus 
einem doppelwandigen Hohleylinder, in den glühende Bolzen einge- 
setzt werden. Anlagekosten einer Mälzerei für eine Jahreserzeugung 
von 4000 t. 

Trockeneinrichtungen. 

Le séchlage des bois. Von Bary. (Rev. ind. 4. März 99 
8.81/82*) Der Verfasser bespricht kurz die bekannten! Verfahren, das, 
Holz im Wasser’ auszulaugen, es durch Rauch zu trocknen und es mit 
Fäulnis verhindernden Flüssigkeiten zu tränken. Ausführlicher geht er 
auf zwei Verfahren ein, nach deren feinem das Holz 2!/2 Tage mit 
Dampf behandelt und dann 10 bis 12 Tage in lauwarmer Luft gc- 
trocknet wird. Nach dem zweiten wird das Holz der Reihe nach Bä- 
dern von Seifenlauge, von Wasser und von einem Aluminiumsalz aus- 
gesetzt, wobei bei starken Hölzern elektrischer Strom zu Hülfe genom- 
men wird; die Behandlung nimmt 15 bis 18 Tage in Anspruch. 


Bergbau. 

Elektrische Grubenférderung. Von Wedding. (Verhdlg. 
Ver. Beförd. Gewerbfl. Febr. 99 S. 54/56*) Kurze Mitteilung über einen 
amerikanischen Förderwagen mit elektrischem Antrieb. 

Streckenberieselung in Süd-Wales. (Glückauf 4. März 99 
S. 177/78*) In die Austrittöffnung mündet aufser der Druckwasser- 
leitung noch eine Druckluftröhre, wodurch das Wasser sehr fein zer- 
stäubt wird. 


Aufbereitung. 

The latest cyanide plant in the Transvaal. (Eng. Min. 
Journ. 25. Febr. 99 S. 236/37*) Der Erzschlamm wird einem 18,29 m 
hohen Förderrade zugeführt, von wo er durch Spitzkasten auf 1? Bütten 
von je 400t Fassungsraum verteilt wird. Diese ruhen auf Trägern 
und Stützen, sodass sie allseitig zugänglich sind; der Boden unter den 
Bütten und dem Förderrade ist zementirt, damit man die Abfälle sam- 
meln und wieder aufbereiten kann. 

A recent chlorination mill. (Eng. Min. Journ. 25. Febr. 99 
S. 236) Kurze Beschreibung einer Hütte mit einer täglichen Leistung 
von 25 bis 30t mit zahlreichen selbstthätigen Einrichtungen. 

Steam stamp for the Tamarack mill, Michigan. (Eng. 
Min. Journ. 25. Febr. 99 S. 237*) Stehend angeordnetes Pochwerk 
mit einem Fallgewicht von 2,4t, das täglich 500 t Erz zu zerkleinern 
vermag. 


Eisenhüttenwesen. 
Montage des hauts fourneaux. ‚Von Frangois. (Rev. ind. 
4. März 99 S. 86*) Damit das Mauerwerk sich der Höhe nach aus- 
dehnen kann, ist auf seinen [oberen Rand ein Eisenkramz aufgesetzt, 
der eine ringförmige Vertiefung zur Aufnahme von Sand trägt, in wel- 
chen der Gichtdeckel*taucht. 
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The commercial manufacture of iron silicides. Von 
de Chalmot. (Eng. Min. Journ. 18. Febr. 99 8.204) Auszug aus 
einem Aufsatze im American Journal of Chemistry. Herstellung von 
Ferrosilicium mit einem Siliciumgehalte bis zu 50 pCt im elektrischen 
Ofen, dessen Eigenschaften, Schmelzpunkt, Verwendung zu Gusszwecken, 
spezifisches Gewicht; ferner wird vorgeschlagen, Ferrosilicium anstelle 
von Aluminium beim Goldschmidtschen Verfahren zu verwenden. 

Chilled rolls, and why they break. Von Nicholson. 
Schluss. (Ind. and Iron 3. März 99 S. 163/64) Mafsregeln, durch die 
das Brechen der Walzen verhindert, werden soll. 

Herstellung von Rippenrohren und Rohrmasten. Von 
Klatte. (Stahl u. Eisen 1. März 99 S. 233/37*) Der Verfasser sucht 
anhand von ihm erteilten Patenten nachzuweisen, dass er das von 
Bock beschriebene Verfahren, s. Z. 99, S. 184, früher angegeben hat. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Der Wettbewerb für drei Strafsenbrücken über das Flon- 
thalin Lausanne. II. (Schweiz. Bauz. 4. März 99 S. 75/76*) Be- 
sprechung der angekauften Entwürfe, von denen der eine 7 von durch- 
gehenden Balkenträgern von veränderlicher Höhe tiberbriickte Oeffnun- 
gen aufweist, während der andere 9 Bögen, Bauart Hennebique, zeigt. 
Forts. folgt. 

The Inkissi bridge, Congo railway. (Engineer 3. März 99 
S. 218*) Fachwerk-Parallelträgerbrücke von 100 m Spannweite. Die 
Brücke wurde auf einer 230 m vom Flusse entfernten Stelle zusammen- 
‚gebaut, mit Hülfe von Druckwasserwinden auf Rollenwagen gesetzt, an 
ihre richtige Stelle gebracht und dort mittels Druckwasserwinden auf 
die Lager gesenkt. 

Die neue Stauffacher-Brücke in Zürich. Von Wenner. 
(Schweiz. Bauz. 4. März 99 S. 82/83*) Zur Ausführung bestimmter Ent- 
wurf einer Betonbriicke mit eisernen Gelenken von 39,6 m Spannweite. 

The bridge of Mans. (Engineer 3. März 99 S. 222*) “Die in 
Monier-Bauweise ausgeführte Brücke dient zur Ueberführung einer Eisen- 
bahn und einer diese unter stumpfem Winkel kreuzenden Strafsenbahn. 
Dementsprechend besteht sie aus zwei sich in der Mitte kreuzenden 
Armen. 

Kämpfer-Doppelgelenke? (Deutsche Bauz. 1. März 99 S. 105) 
Der in Zeitschriftenschau v. 3. Dez. 98 erwähnte Vorschlag wird als 
unannehmbar für die Praxis verworfen, weil einerseits eine vollständige 
Entlastung .der einen Walze nicht eintreten würde, anderseits die genaue 
Berechnung der Druckpunkte nicht möglich sei, da die. eindeutig be- 
stimmte Stützweite fehle. 

Carrying a 30-inch water main over and through a ma- 
sonry arch bridge at Hartford, Conn. (Eng. News 23. Febr. 99 
S. 122*) In einer gewölbten Brücke, bei der die Entfernung von der 
Scheiteloberkante bis zum Pflaster nur 457 mm betrug, war eine Röhre 
zu verlegen. Dies geschah in der Weise, dass man aus der Wölbung 
ein Stück von 980 mm Breite und 9,09 m Länge entfernte und durch 
einen kastenförmigen Träger ersetzte, in den die Röhre gelegt werden 
konnte. 


Hochbau. 


Der Neubau des »Velodrom-Rotherbaum« in Hamburg. 
Von Schomburgk. (Deutsche Bauz. 4. März 99 S. 112/14*) Kurze 
Darstellung der Konstruktion des eisernen mit Pappe gedeckten Sattel- 
daches von 104 m Linge und 51,4 m Spannweite, das in der Mitte ein 
9,5 m breites Oberlicht erhält. 


Lokomotiven. 


The loss of heat from locomotive boilers. (Eng. News 23. 
Febr. 99 S. 118/19) Versuche der Chicago and Northwestern-Eisenbahn, 
angestellt im Sommer an 2 Lokomotiven, von denen die eine als Ver- 
suchsgegenstand diente und ungeheizt blieb, während die andere für den 
Kessel der ersten den Dampf lieferte und bei den auf der Fahrt gemachten 
Versuchen sie schob. Es wurde das Niederschlagswasser bei Anwen- 
dung von verschiedenen Wärmeschutzmassen und ohne diese gemessen, 
und daraus wurden die Wärmeverluste und der Wirkungsgrad der Schutz- 
massen bestimmt; auch die Verluste für kältere Witterung wurden 
berechnet. 

The loss of heat from locomotive boilers. (Eng. News 23. 
Febr. 99 S. 120/21*) Kritische Besprechung der vorstehenden Versuche. 
Der Verfasser weist darauf hin, dass die Anordnung der Wirklichkeit zu 
wenig entsprach, besonders weil der Versuchskessel kein Wasser. ent- 
hielt, und schliefst, dass die Wärmeverluste thatsächlich höher sind, 
als sie sich durch die Versuche ergaben. 

Funkenfänger für Lokomotiven. (Prakt. Masch.-Konstr. 2. 
März 99 S. 39*) Konstruktion von Herzog: Der Rauch wird durch einen 
Schirm im Schornstein von seinem Wege abgelenkt; seine Geschwindig- 
keit soll dabei verlangsamt werden, sodass die Funken in einen um 
den Schornstein angeordneten Wasserbehälter fallen. 


Eisenbahnen, 


Japanese railways. Von Kadono. (Engineer 3. März 98 
S. 220/21) Kurze Uebersicht über den Stand des Eisenbahnwesens in 
Japan am Ende des Jahres- 1898. 


The railways of Kokkaido, Japan. Von Tanabe. (Eng. 
News 23. Febr. 99 S. 117/18*) Die 77700 qkm enthaltende Insel soll 
5 Eisenbahnlinien von insgesamt 960 km Länge erhalten, von denen bis 
jetzt 155 km im Betrieb sind. Kurze Darstellung des Laufes der ein- 
zelnen Strecken und ihrer wichtigsten Bauten. ~ 

The Intercontinental Railway. (Eng. Rèc. 18. Febr. 99 
S. 249/50) Kurze Besprechung eines Berichtes über Vorarbeiten zu einer 
Bahnlinie New York-Buenos Aires. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 8. März 99 S. 276*) 
Einzelheiten der Dächer des Marylebone-Bahnhofes; vorliufiges Ausleger- 
dach zum Schutze der Bahnsteige, dass sich leicht wieder beseitigen 
lässt. Forts. folgt. 

Der elektrische Betrieb auf der Vollbahn Mailand- 
Monza. (Schweiz. Bauz. 4. März 99 S. 80/81) Betrieb mit Akkumula- 
torwagen auf einer 13km langen Strecke. Die auf 2 zweiachsigen 
Drehgestellen ruhenden Wagen enthalten eine grofse und eine kleine 
Batterie, die erstere zum Betrieb der beiden Elektromotoren für die 
Fortbewegung und des Pumpmotors der Westinghouse-Bremse, die letz- 
tere zur Beleuchtung dienend. Eine Ladung genügt für 6 Fahrten. 

The distant signal. Von Wileman. (Eng. News 23. Eebr. 99 
S. 121/22) Der Verfasser beschreibt die Anlage eines elektrisch be- 
triebenen Signales in einer Entfernung von 1067 m vom Stellwerk mit 
Rückmelder und Verriegeleinrichtung und bespricht die Mängel dieser 
und einiger anderer Ausführungen. >. 

Beitrag zur Berechnung des Querschwellenoberbaues. 
Von Skibinski. Schluss. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 3. März 99 
S. 135/39*) Beanspruchung einer in der Mitte durch eine Einzel- 
last belasteten, auf 7 symmetrisch verteilten Querschwellen ruhenden 
Schiene. Rechnerische Anwendung'sbeispiele. Betrachtungen über den 
Einfluss mehrerer Lasten. 

Vergleich der bremsenden Wirkung von Sandgleisen 
und solcher hydraulischer Prellböcke. Von Krahmann. 
(Glaser 1. März 99 S. 99/100) Kritik der in Z. 98 8.1135 beschrie- 
benen Wirkung eines Sandgleises und Vergleich mit derjenigen hydrau- 
lischer Prellböcke. Letztere seien wegen ihres kurzen Bremsweges vor- 
zuziehen. à 

Stofsfugenüberbrückung. Von Zimmermann. (Glaser 1. März 
99 S. 90/97) Der Verfasser bespricht den in Zeitschriftenschau vom 
17. Dez. 98, Eisenbahnoberbau, erwähnten Vortrag und weist in den 
darin aufgestellten Bereehnungen Fehler nach. 

Beobachtungen betr. den Oberbau von Kleinbahnen, 
insbesondere die Herzstücke in den Weichen. Von Froitz- 
heim. (Glaser 1. März 99 S. 97/99*) Mitteilungen über das Ver- 
hältnis der Radreifen zum Schienenkopf und Vorschlag, Futterstücke 
in das Herzstück einzulegen, die verhüten sollen, dass das Rad die 
Spitze der Weichenzunge trifft. 


Stralsenbahnen. 


Storage batteries and railway power stations. Von 
Lloyd. (Eng. News 23. Febr. 99 S. 126/27) Der Verfasser bespricht 
die Anwendung von Akkumulatoren in Strafsenbahnzentralen zum Aus- 
gleich des Tag- und Nachtbetriebes, der Schwankungen von Stunde zu 
Stunde und plötzlicher Stromstöfse, und zwar anhand des Beispieles 
einer Strafsenbahn in Pennsylvanien mit 6 Strecken und 35 Wagen. 

Elektrolytische Korrosion von Wasser- und Gasleitun- 
gen durch die elektrischen Bahnen. (Gesundhtsing. 28. Fehr. 99 
S. 57/58) Kurzer Bericht über Versuche der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt und solche in Amerika und England. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Les transmissions. Von Lavergne. Forts. 
(Rev. ind. 4. März 99 S. 85/86*) Anwendung eines Elektromotors zum 
Antrieb der Räder, dessen Dynamo mit einem Explosionsmotor unmittel- 
bar gekuppelt ist. Uebertragung bei elektrischen Motorwagen: doppeltes 
Zahnradvorgelege von Jeantaud ; einfaches Zahnradvorgelege von Krieger; 
Differenzialgetriebe von Doré; Zahnräder und Differenzialgetriebe der 
Pope Manufacturing Co. Forts. folgt. R 

Die Motorwagen auf der internationalen Motorwagen- 
Ausstellung in Paris vom 15. Juni bis 3, Juli 1898. Schluss. 
(Motorwag. Febr. 99 S. 13/17*) S. Zeitschriftenschau v. 18. Febr. 99. 

Motorcycles at the New York cycle show. Von Dolnar. 
(Am. Mach. 23. Febr. 99 S. 144/47*) Darstellung eines zweiachsigen 
elektrischen Motorwagens der Orient Cycle Co., eines zweiachsigen 
Wagens mit Explosionsmotor von Oakman-Hertel und eines Dreirades 
mit Explosionsmotor von Tinkham. 

Some new features in motor-vehicle design. Von Parker. 
(Ind. and Iron 3. März 99 S. 165/66) Mitteilungen über die Entstehung 
eines elektrischen Motorwagens für 6 Personen: Messung des Kraft- 
bedarfes, Schaltung der Akkumulatoren, Auswahl des Motors und des 
Triebwerkes usw. 

Electric cabs in Paris. Schluss. (Engng. 3.März 99 S. 269/72) 
Begründung des Beschlusses der Compagnie générale des petites Voitures, 
Elektrizität als Triebkraft einzuführen. Beschreibung der Zentralstation 
zu: Aubervilliers, mit der ein Versuchsfeld für Motorwagenführer ver- 
bunden ist. 
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Motor vehicles for heavy loads. (Engineer 3. M: 99 8.211%) 
Der zweiachsige Wagen kann eine Last von 31/,¢ tragen und einen 


Anhängewagen für 2t ziehen. Er enthält vorn einen Thornyeroft- | 


Kessel und unter der Plattform eine liegende Verbundmaschine, welche 
die Hinterachse antreibt. 

Neuere Motorwagen der Daimler-Motorwagen-Gesell- 
schaft. Von Hallbauer. (Glaser 1.März 99 S. 106/110*) Darstellung 
einiger Motoren und (ihrer Verwendung für Boote und Motorwagen. 


Schiffswesen. 


Die Kriegsmatinen im Jahre 98. Von Süssenguth. (Marine- 
Räsch. März 99 S. 255/81*) Durch Skizzen und Tabellen - erläuterter 
Bericht über die fertiggestellten und im Bau begriffenen Schiffe der 
verschiedenen Marinen. 

The Japanese armoured cruiser Asama. (Engng. 3. März 
99 8.277*) Zwillingsschraubenschiff von 124,36 m Länge und 20,42m 
Breite. Die Maschinen leisten bei 20 Knoten Fahrt 13000 PS und bei 
angestrengter Fahrt von 21!/4 Knoten 18000 PS. 

Argentine eruiser General Belgrano. (Engineer 3. März 99 
S. 206 mit 1 Taf.) Zwillingsschraubenschiff von 100 m Länge, 18,84 m 
Breite, 7,1 m Tiefgang und 6882 t Wasserverdrängung. 

The trials of H. M.S. Pomone. (Engineer 3. März 99 S. 208) 
Das Schiff ist ein Kreuzer III. Klasse; seine Maschinen sind fiir eine 
Leistung bis zu A PS bestimmt. Bei den Probefahrten wurde eine | 


Geschwindigkeit von| 21,5 Knoten erreicht. ! 


Copper plating vessels. (Iron Age 23.Febr. 99 S. 1/2*) Elek- 
trolytische Verkupferung, ähnlich dem in Z. 96 S. 26 dargestellten Ver- 
fahren. Kasten mit biegsamen Rindern, die mit einem kupferhaltigen 
Elektrolyten gefüllt sind, werden durch den äufseren Luftdruck gegen 
die Schiffswand gepresst, indem man die Luft aus ihrem Innern 
absaugt. 3 

Der Leuehtturm bei Warnemünde. Von Kerner. (Zentralbl. 
Bauverw. 4. März 99 S.97/100*) Festes Feuer als Einseglungsfeuer 
mit Blitzen in regelmifsigen Zwischenräumen für die durchfahrenden 
Ostseeschiffe. Angaben über die Einrichtung der Laterne, über Einzel- 
heiten des Baues und die Kosten. 

Dioptrie apparatus for light houses. (Engng. 3. März 99 
S. 278/79) Vergleich der Blickfeuer mit älteren Leuchtfeuern und Er- 
örterung der Vorzüge der ersteren. 


Luftschiffahrt. 

Ueber neue Luftwiderstandsmessungen. Von Russner. 
(Dingler 4. März 99 S.147/48*) Versuche von O. Mannesmann über 
den Luftwiderstand beim Fliegen, ausgeführt mit Hülfe einer an einem 
sich drehenden Arm befestigten Fläche. 

Erd- und Wasserbau. 

The waterways of Russia. Von Moberly. Forts. (Engng. 
3. März 99 S. 267/69*) Die Tikhvinka-Linie, gröfstenteils aus kanalisirten 
Flüssen bestehend, mit 61 Schleusen auf einer Länge von 700 km. Forts. 
folgt. 


Eine Wasserversorgungsanlage, die sich weniger | 
durch ihren Umfang, als durch ihre bemerkenswerten Einzel- 
heiten auszeichnet, ist in dem französischen Badeorte 
Yport am Aermelkanal eingerichtet worden!). Die Stadt, die 
durch ihre günstige Lage und reizvolle Umgebung aufser- 
ordentlich geeignet für einen Badeort erscheint, litt unter dem 
Mangel an Trinkwasser, das bisher Zisternen oder Gruben ent- 
nommen wurde, welch letztere nur zu häufig salzhaltiges 
Wasser lieferten. Nachforschungen ergaben, dass einige Süls- | 
wasserquellen am Gestale gut benutzbar sein würden, ob-' 
wohl ihre Lage, die in dem Bereich der Gezeitenbewegung | 
fällt, in mehrfacher Hinsicht Schwierigkeiten bot. Die Quellen 
liegen östlich von der Stadt, etwa 40 m entfernt von dem Fulse 
steiler Klippen, die sich bis zu einer Höhe von 80 m erheben. | 
Ihre Entfernung von der Stadt beträgt 800 m. Bemerkenswert! 
ist, dass ihre Ergiebigkeit je nach dem Stande des Meeres ver- 
schieden ist, und zwar steigert sie sich mit dem Steigen der 
Flut. Der Grund hierfür ist darin zu suchen, dass sämtliche 
Quellen von einem und demselben Wasserzufluss gespeist wer- 
den; in dem Malse, wie die Flut steigt und die tiefer gelegenen. 
Quellen bedeckt, verhindert sie, dass däs Süfswasser aus diesen 
austritt, und erhöht so die Ergiebigkeit der oberen Quellen. 

Die gröfste dieser Quellen wurde von einer viereckigen Ein-| 
fassung aus Mauerwerk von 2,6 >< 1,6 m 1. W. umgeben und 
darüber ein Gitter von verzinkten Eisenstäben gelegt. Im 
Innern des Beckens ist das Ende der Saugleitung mit dem 
Sieb und dem Rückschlagventil verankert; in dem Gitter ist 
eine Klappe vorgesehen, durch die das Innere für Aus- 
besserungen zugänglich ist. 

Da eine Anzahl Landhäuser auf der Höhe der Klippen 
steht, die in die Wasserversorgung einbegriffen werden sollten, 
so war man gezwungen, einen Hochbehälter auf dem höchsten. 
Punkte der Klippe anzulegen, und die Schwierigkeit lag nun 
darin, die Leitung dort hinaufzuführen. Sie am Gestade ent- 
lang zur Stadt hinzuleiten, war der zerstörenden Einflüsse 
der Flut wegen nicht möglich; ebenso ging. es nicht an, sie 
an dem Abhange der Klippen unmittelbar hinaufzuführen, da 
das Gestein sich für diesen Zweck zu locker erwies; aulser- 
dem wäre hierbei die Leitung dem Froste ausgesetzt gewesen. 
Es wurde daher am Fufse der Klippen ein Stollen 50 m weit in 
das Gebirge hineingebaut und von oben ein Schacht hinabge- 
trieben, der, wie die Figur zeigt, am Ende des Stollens mün- 
det. In dem Stollen, der 1,5 m breit und 2,5 m hoch ist, wurde 
in.15 m Entfernung von der Küste eine Maschinenkammer von 
3,6 >< 7,0 m Fläche und 2,8 m Höhe ausgesprengt und ausge- 
mauert. Hier sind 2 doppeltwirkende Pumpen aufgestellt, 
die mittels Zahnradvorgeleges durch stehende Petroleum- 
motoren angetrieben werden. Motor und Pumpe sind auf 
derselben Grundplatte befestigt und des gedrängten Raumes 
wegen über einander angeordnet. 

Während man ursprünglich annahm, es sei nicht möglich, 
dass die Maschinen während der Zeit der tiefsten Ebbe und 
der höchsten Flut in Betrieb seien, sodass sie während einer 
Gezeitenbewegung nur 6 Stunden lang fördern könnten, hat 


1) Le Génie civil 25. Februar 1899 8. 257. 
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es sich herausgestellt, dass einerseits während der Ebbe die 
Quelle genug Wasser liefert, anderseits trotz der Ueberflutung 
das Quellwasser sich nicht mit dem Seewasser vermischt, da 
die Mächtigkeit der Quelle grofs genug ist, um dies zu ver- 
hüten. Als Aushülfe für den Fall, dass die Quelle oder die 
Saugleitung beschädigt wird, ist noch ein künstlicher Brunnen 
etwas oberhalb der Quelle bis zum Siifswasserspiegel hinab- 
getrieben und durch eine besondere absperrbare Saugleitung 
mit den Pumpen verbunden worden. 


Behälter 


Der Bau des senkrechten Schachtes: bereitete grölsere 
Schwierigkeiten, als vorausgesetzt war, da man ihn auf eine 
Strecke von 43 m infolge der schlechten Gesteinverhältnisse 
ausmauern musste. Der gemauerte Hochbehälter fasst 350 cbm 
und ist in zwei getrennte Abteilungen geschieden. Die Druck- 
leitung ist 350m lang; das anschliefsende Verteilungsnetz hat 
eine gesamte Rohrlänge von 4000 m. 

Bei einem Betriebe von 6 Std pro Gezeitenbewegung 
liefern die Pumpen 260 cbm im Tage; dadurch, dass man un- 
unterbrochenen Betrieb einführt, kann die Leistung auf 520 cbm 
gesteigert werden. Der Raum in der Maschinenkammer ist 
ferner so bemessen, dass die Anlage durch eine dritte Maschine 
vergröfsert werden kann, wodurch die Förderung auf 800 cbm 
erhöht würde; die Rohrleitungen sind für diese Fördermenge 
bemessen. Die Kosten der gesamten Anlage belaufen sich 
auf’ 62800 M. 


Die englische Zeitschrift Board of Trade Journal’) teilt 
mit, dass ein Unternehmer aus Norwegen, welches Land sein 
Walzeisen bisher meist aus England bezogen hatte, einen be- 
deutenden Auftrag zur Lieferung von Eisenteilen für Brücken 
einer Firma in Antwerpen erteilt habe. Gleichzeitig sei eng- 
lischen Händlern von vielen ihrer skandinavischen Kunden 
die Nachricht zugegangen, dass sie nicht länger in der Lage 
wären, ihren Bedarf an Stabeisen und dergl. aus England 
zu beziehen, weil die dortigen Fabrikanten sich weigerten, 
Aufträge nach metrischen Mafsen auszuführen. Ein 
ähnliches Beispiel für den Schaden, den die englische Industrie 


1) »Deutsche Warte« 26. Februar 1899, 
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Zeitschrift des. Vereines 
deutscher Ingenieure; 


durch ihr zähes Festhalten an ihrem veralteten Mafssystem 
sich selbst zufügt, wurde vor kurzem vom britischen Konsul 
in Amsterdam der englischen Regierung zur Kenntnis‘ ge- 
bracht. Eine umfangreichere Bestellung auf Wasserleitungs- 
röhren ist einer belgischen Firma übertragen worden, weil 
mehrere englische Fabrikanten es abgelehnt hatten, die 
metrischen Mafsangaben auf englische umzurechnen. 


Am 28. Februar d.J. verschied Trajan Rittershaus, 
Professor für Kinematik und für den Bau elektrischer Ma- 
schinen an der Technischen Hochschule in Dresden, im Alter 
von 56 Jahren und im 25. Jahre seiner Lehrthätigkeit. Das 
Professorenkollegium der Technischen Hochschule widmet ihm 
folgenden Nachruf: 

»Dem regen Forschungsgeiste des zu früh Dahingeschie- 
denen und seiner umfassenden Kenntnis der wissenschaftlichen 
Litteratur verdankt die Maschinenwissenschaft, besonders die 
Kinematik, Regulirungstheorie und Elektromechanik, zahl- 
reiche grundlegende Arbeiten, durch welche er neue Beziehun- 
gen nachgewiesen und neue Methoden eingeführt hat. Seine 
Unermüdlichkeit im Amte, sein Eifer als Lehrer und sein 
reges Interesse für die gedeihliche Entwicklung des Unter- 
richtes an unserer Hochschule werden unvergessen bleiben; 


sein Rat in wissenschäftlichen und praktisch-technischen Fragen 
wurde gesucht von seinen Kollegen, von wissenschaftlichen 
Vereinen und von der Industrie Deutschlands. Das Kollegium 
unserer Technischen Hochschule verliert in dem Dahingeschie- 
denen einen biederen, lieben Kollegen von reiner, tief religiöser 
Gesinnung, dessen wahrhaft menschenfreundliches Wesen sich 
nach vielen Seiten hin hülfreich bethätigte.« 


Am 5. März d. J. starb im Alter von 83 Jahren Kommerzien- 
rat Hermann Paucksch. Der Verstorbene hatte im Jahre 
1843 die nunmehrige Maschinenbauanstalt, Eisengiefserei und 
Dampfkesselfabrik H. Paucksch A.-G. gegründet, die sich aus 
kleinen Anfängen zu ihrer jetzigen Bedeutung entwickelt hat. 


Eine internationale Motorwagen-Ausstellung soll 
in diesem Jahre vom. Mitteleuropäischen Motorwagenverein 
zu Berlin veranstaltet werden; als Zeitpunkt der Eröffnung 
ist der 3. September, als Schluss der 28. September in Aus- 
sicht genommen. Die Ausstellung soll Motoren, Motorfahr- 
zeuge und Einzelteile aller Art umfassen. Es sollen damit 
Vorführungen der Fahrzeuge im Gebrauch, Rundfahrten für 
die Besucher sowie Wett- und Fernfahrten verbunden sein. 
Die Anmeldungen müssen bis zum 15. April d. J. eingehen. 
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KI. 18. 


Nr. 100986. Absperrvorrichtung bei Rohrbruch. M. H. 
! Vloigt, Nürnberg. Durch die 
plötzlich zunehmende Dampf- 
geschwindigkeit wird mittels 
der im Kessel angeordneten Düse 
e Wasser aus dem Kessel nach 
der Rohrleitung hin angesaugt 
und in ein zwischen Kessel und 
Absperrventil  eingeschaltetes 
Gefäfs b gedrückt, wo es durch 
den Gewichts- bezw. Auftrieb- 
druck ein mit Kolben oder 
Schwimmer verbundenes Ventil 

bethätigt, das den Kessel von der Leitung ab- 
p -Sebliefst. 


y KI. 13. Nr. 100984. Dampfentwässerer für 
Æ Lokomotiven. J. v. Biskupski und Adelssen 

ie &,Co., Berlin. Der durch das festliegende 
a a Id Schaufelrad c in die kegelförmige Trommel a 
ri eintretende Dampf wird hier mit Hülfe der Flieh- 
=] kraft entwässert und gelangt in dasin die Trommel 
& a hineinragende Dampfableitungsrohr f, das von 
i einem mit Löchern o versehenen Kegelmantel' x 
umgeben ist. Die abgeschiedenen Wassefteile 
fliefsen nach unten, sammeln sich durch den 
Kanal p hindurch auf dem abschüssigen Boden 
d und werden durch Rohr e wieder dem Kessel 
zugeführt. Die sich im Wasserabflussrohr e 
bildenden Dampfblasen werden durch die kreis 
förmige Wand n abgeleitet. Geschützt ist noch 
die Anordnung von Dampfeinströmungen im 
oberen Teil des Mantels a, deren ausgeschnittenes 
Metall nach 
innen der Schaufelrichtung entspre- 
chend gebogen: ist. 

Kl. 13. Nr. 100982. Ueberhitzer. 
T. & C. Steinmüller, Gummers- 
bach. Eintritt- und Austrittöff- 
nungen der. Röhren f sind verengt, 

sodass 
bei et- 
waigem 
Rohrbruch 
der nach der Bruchstelle strömende Dampf 
an beiden Seiten der Ueberhitzerrohre ge- 
drosselt ist. 

Kl. 20. Nr. 101649. Wegeschranke, 

C. Stahmer, Georgmarienhütte. Wird 
die Schranke durch den Drahtzug d geschlossen, 
so legt sich die Klinke k hinter den Winkel f 
am Hebel a. Gleichzeitig greift der Stift h 
des Hebels e in die Kulisse k von g und ver: 
riegelt die Klinke. Wird die Schranke wieder 
geöffnet, so wird zunächst die Stange ce ge- 
hoben, nimmt e mit und entriegelt dadurch 
9, während a nicht mitgenommen wird, da 
c ina mit einem Schlitzloch läuft. Erst 
wenn g entriegelt ist, kann der Schlagbaum 
von a gedreht werden. 


a 2 


Kl.14. Nr. 100642 (Zusatz zu Nr. 96794, Z. 1898 S.617), Zwei- 
schiebersteuerung. B. Stein, Berlin. Um zu. verhindern, dass bei 
kleinen Füllungen der vor Abschluss des Deckschiebers sı in den 
Kanal m des Grundschiebers s gelangte Voll- 
druckdampf störend wirke, ist die Relativbe- 
wegung von 8 gegen s ebenso eingerichtet, wie 
beim Hauptpatente die absolute Bewegung von 
sı gegen die rahenden Abschlusskörper kı, kz, indem 
det Relativhub r bei kleinster und Nullfüllung 
gleich oder kleiner als die Ueberdeckung e wird, 
also gar kein Dampf mehr nach m gelangt. Zur 
Erzielung doppelter Einströmung erhält. sı eine 
Muschel mı, deren Kante ¢ mit der Grundschieber- 
kante d ebenso zusammenwirkt wie a mit 0. 


KI. 17. ‘Nr, 100577. Oberflächenkondensator. 
The Steam Carriage & Waggon Co., Chiswick 
(Middlesex, Engl.). An die Dampfrohre a gelötete 
oder mit ihnen aus einem Stiicke bestehende Me- 
tallplatten 6 werden in Streifen bi geschnitten und 
durch Verdrehen in eine dem natürlichen oder 
künstlichen Luftzuge angepasste Richtung gebracht. 

Kl. 20. Nr. 101587. > 
Hemmvorrichtung. K. 
Andreovits, Dort- 
mund. Um beim Ran- 
giren den Wagen schnell 
zu bremsen und dann 5 = 
langsam weiterlaufen zu a” er 
lassen, sind die Schienen 
an einzelnen Stellen a ausgeschnitten, sodass die Räder dort, zwischen 
Leitschienen geführt, auf den Kränzen laufen. Ein vor dem Ausschnitt 
die Schienen gelegter Hemmschuh c wird bis a mitgenommen und fällt 
dann aus dem Gleis heraus, sodass der Wagen weiterlaufen kann. 


Kl. 20. Nr. 101647, Elektrische Schienenverbindung. A. Reger, 
Darmstadt. Durch den Steg der 
Schiene sind Bolzen b ‚gesteckt, 
die in Querlöchern den Leitungs- 
draht s tragen. ‘Durch einen Keil 
k wird sowohl der Bolzen b in dem 
Steg festgeklemmt und an dem 
vorstehenden Ende nietartig um- 
gebogen, als auch der Leitungs- 
draht in den Bolzen hineingebogen 
und gegen diesen festgeklemmt. 


Kl, 27. Nr. 100941, Ein- und Ausschalten von Druckpumpen. 
W. Schmid, München. Der Membrankolben der Druckpumpe « wird 
von der Kurbel b; bewegt, die vom Keilnutrade d gedreht wird. & ist 


in einem Arm c gelagert, der durch die Stange s mit einem unter Feder- 
und dem Behälterdruck stehenden Membrankolben verbunden ist, Ueber- 
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wiegt der Federdruck, so wird d in das Keilnutrad 5 gedrückt bezw. 


a angetrieben. 
aus b heraus und st 


8.1252). Gliederke: 
burg-Eilbeck. D 


stutzen verbundenen 


ein Füll- 
schacht fi 
für den 
Brennstoff 
und ein Verbrennungsschacht f? «| 
‚entsteht, ist an dem oberen 
Teil der O-förmigen Glieder die 
nach unten reichende Zunge l 
angeordnet. 


Kl. 40. Nr.101247. Röst- 
‚ofen, A. Landsberg jr., 
Stolberg, Rheinland. Zwei 


Fertigröstherde b mit je einer 
Feuerung « münden in einen 
Kanalofen c, dessen Sohle von 
einer Reihe Herdwagen d gebil- 
det wird. Diese werden, mit 
frischem Erz beladen, vermit- 
tels des hydraulischen Kolbens 


Ueberwiegt aber der Behälterdruck, so zieht dieser d 


ellt damit a ab. 


Kl.24. Nr.101224 (Zusatz zu Nr. 76582, Z. 1894 


ssel. Rud. O. Meyer, Ham- 
er Kessel besteht auch hier aus 


Gliedern mit in sich geschlossenen, durch Sammel- 


Wasserkanälen und dazwischen 


liegenden Zügen; damit aber beim Aufbau des Kessels 


3 in den Kanal c geschoben und aus seinem entgegengesetzten Ende ent- 


leert herausgefahren. 
d zwischen b stehen, 
Erz von der Flamme von ab getroffen 


Kl, 40. Nr. 101131. Elektrischer Ofen. 


Die Entleerung von d nach 6 findet statt, wenn 
Auf dem Wege durch ¢ wird das auf d liegende 


© 


Hildebrand, München. Gegen die Gase, 
die durch den Ringraum ff; entweichen 
wollen, wird ein Gasstrom unter demselben 
oder gröfserem Drucke und unter solchem 
Winkel geleitet, dass die Gase auf einan- 
der stofsen, was durch Anordnung eines ring- 
förmigen, mit Kanälen k verbundenen Spaltes 
im Kolben erreicht werden kann. 
KI. 47. Nr.100632, Lagerschale, Ostermann 

& Fliis, Köln a/Rh. In schwalbenschwanzförmige 
Längsnuten der Lagerschale a schiebt man vor- 
stehende Keile c und giefst den Zwischenraum mit 
Lagermetall b aus, was nach Abnutzung von 6 und 
c wiederholt werden kann. 

Kl, 47, Nr,100574, Reibkegel-Wechsel- 
und Wendegetriebe, W. Woolidge, 4 
Southampton (Engl.). Mehrere gleich- 
mälsig um eine Welle a angeordnete, in Ay 
einem gemeinsamen Rahmen Arh ge- = 
lagerte Kegelrollen d,f, g, bei denen die LA 
Kegel d und g demselben mathematischen a 
Kegel angehören, werden von a durch A oF 
Kegel 6, c mitgenommen und wälzen sich A 
mittels der Umlaufkegel f in einem längs- 
verschieblichen aber undrehbaren Ringe l ab. Je nachdem dies 
in einem gröfseren oder kleineren oder in dem in den Kegel dg 
fallenden Kreise von f geschieht, wird ein Hohlkegel ¿ mit verschie- 
dener Geschwindigkeit in demselben oder im 


entgegengesetzten Sinne von a oder garnicht 
gedreht. 

Kl, 47. Nr. 100573, Lager für biegsame 
Wellen. A. Striemer, Berlin. Die biegsame 


Welle wird durch Steh- oder Hängelager ge- 
leitet, deren Teile a,b gegen einander ein- und 


Mayer, München. Die den Boden des 
Ofens bildende Elektrode a mit Metallfassung 
+ wird von der Seite in den Ofen geschoben 
und vermittels der Bolzen c, welche gleich- 
zeitig den Strom zuführen, und des Kniehebels 


feststellbar sind und mittels Kugeln e oder 
Walzen einen Ring c halten, welcher von der 
Welle mitgedreht wird, und in dem sie sich 
beliebig verschieben kann. 


æ gegen die Ofenwandung gepresst. 

Kl. 31. 
Heizkörper. 
Berlin. 
als Gas- 


gelegt und dann mi 


| 


i 


i 


gehende Kaniile. 


Kl. 31. Nr. 100955. 
Abstich für 
öfen. 


A. Mayer jr. 


Abstichpfropfen c 
sitzt an 


Nr, 100954, 

F. Dürr, 
Der besonders 
und Luftüber- 
hitzer dienende Heizkör- 
per besteht aus mehreren auf beiden Seiten gerippten 
Platten c, die mit ihren ebenen Rändern auf einander 


Mantel f umgossen werden. 
Köpfe nach denLinien ab entstehen zwischen c durch- 


Kupol- 
Mülheima/Rh. Der 


einem ex- 
zentrisch gelagerten 


it einem sie zusammenhaltenden 
Nach Fortschneiden der 


Winkelhebel hk, so- 
‘dass beim Heben von k der. Abstich geöffnet und gleichzeitig c aus 


dem Eisenstrahl herausgehoben wird. 


Kl. 46. Nr.100491, Anlassvorrichtung für Viertaktmasehinen, H. 


A.'Bertheau, Stockholm. Die halb 


so viel Hübe wie der Arbeits- 


kolben machende Steuerstange d öffnet sowohl beim Ab- als beim Auf- 


Be t 


‘im Viertakte, 
behälter selbstthätig wieder ersetzt wird. 


Kl, 47. Nr, 100575. 


Abdichtung von Kolben, 


hube mittels Ansatzes j und 
Gestänges kpq das Ventil cı 
eines bei c angeschlossenen 
Druckgasbehälters, dagegen 
beim Abhube mittels Armes m 
und beim Aufhube mittels Nok- 
kens e und Hebels f das Aus- 
lassventil a der Viertaktma- 
schine, die also beim Anlassen 
im Zweitakte arbeitet. Dreht 
man dann mittels Handgriffes 
h die Stange d in die zweite 
Lage, in der j und m unwirksam 
werden, so saugt der Arbeits- 
kolben zündbares Gemisch durch 
den Vergaser b an und arbeitet 


wobei durch cı,c der verbrauchte Druck im Druckgas- 


H. und W. 


Kl. 49. Nr. 101043. Bohrma- 
schine für grofse Arbeitstücke. 
J. Pohl jr., Köln-Deutz. Die 
Bohrspindel h ist in einem Support 
c gelagert, der vermittels des Hand- 
rades d auf den beiden Stangen b 
seitlich verschoben werden kann. 
Den achsialen Gegendruck von h 
nimmt der Träger n auf, der ver- 
mittels des Handhebels p in ver- 
schiedener Höhenlage einstellbar 
ist. Die Spindel % wird durch 
die in Gelenkhebeln gelagerten 
Riemenscheiben 1, k,¢ und ein 
Kegelradgetriebe angetrieben. 

Kl, 49, Nr. 100813, Härten von Stahl- 
kugeln, Erste automatische Guss- 
stahlkugelfabrik vorm. Fr. Fischer, 
A.-G., Schweinfurt. Die Kugeln 
fallen aus der Vorwärmpfanne © durch den 
Kanal n in eine schrägliegende, C-förmige, 
von aufsen geheizte Retorte aa) und rollen 
in dieser langsam nach dem heifsesten Teil, 
bis sie bei Erreichung der Härttemperatur 
aus a genommen und in die Härtflüssigkeit 
geworfen werden. 

Kl. 49. Nr. 101075. Herstellung von Rohr- 
ansätzen. F. Schilling, Fürth i. B., J. 
Schurz und W. Ulmer, Muggenhof. Die 
zumteil glühend gemachte und mit Sand c ge- 
füllte Röhre a wird in eine zweiteilige Form b ge- 
legt, wonach c vermittels zweier Kolben d zu- 
sammengepresst wird, sodass sich Ausbauchungen 
f bilden, die sich nach Durchlochung ihrer Spitze 

y bei weiterem 
Zusammenpressen 
von ¢ zu offenen 
Stutzen erweitern. 


Kl, 59. Nr. 101001. Pulsometer. L. 
E. Becker, Berlin. Das Einspritz- 
rohr f sitzt auf der hohlen Spindel des 
Druckventiles 9, welches von der Schraube 
b in seiner Stellung gehalten wird, sodass 
nach Abnahme des Deckels a Ventil g 
und Rohr f ohne weiteres herausnehmbar 
sind. 


| 
! 
& 
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Kl. 47. Nr. 100447. Einrückvorrichtung für Reibkupplungen u. dgl. 
K. A. Hoffmann, Oetzsch bei Leipzig. Auf der treibenden Welle 
a ist eine Muffe d mit schrigflichigem Ringe 
g befestigt und darauf eine Hülse 7 mit inne- 
rer Abschrägung à verschiebbar, die beim 
Rechtsschieben eine Kugelreihe h in den keil- 
förmigen Raum zwischen g und dem Ringe 
gi der Nabe des Kupplungsteiles e drückt und 
diesen dadurch mit steigender Kraft mit dem 
unverschieblichen Teile b kuppelt. Eine ent- 
gegengesetzt gerichtete Abschrägung is in © 
bildet dann ein Gesperre gegen unbeabsich- 
tigtes Ausrücken. Zum Ausrücken wird © nach links verschoben und 
mit e durch einen Innenflansch ö3 und eine zweite Kugelreihe f verbunden. 
Durch einen Schraubenstöpsel ö können die Kugeln h und f ein- und 
ausgebracht werden. 


. Kl. 49. ‘Nr. 100811. Revol- 
verdrehbank. Sponholz & 
Wrede, Berlin. Der auf dem 
Unterschlitten w des Supports 
für den Revolverkopf 7 vor- 
handene Anschlag a ist abnehm- 
bar und kann durch folgende 
Anordnung ersetzt werden: Eine 
am Oberschlitten o stellbar be- 
festigte Klinke k dreht vermit- 
tels eines Sperrrades die Welle 
gı und durch die Kegelräder cı,c 
die Welle 2, bis ein federnder 
Sperrkegel kı in die auf z sit- 
zende mit r gleich geteilte An- 
schlagscheibe s einspringt. 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Graphische Untersuchung der Knickfestigkeit gerader 
Stäbe. 


Geehrte Redaktion! 

Mitbezug auf meine Abhandlung über die graphische 
Untersuchung der Knickfestigkeit gerader Stäbe habe ich mit 
meinem früheren Kollegen Hrn. Ingenieur Kinkel (Gutehoff- 
nungshütte, Sterkrade) einen Briefwechsel gehabt. Da einige 
der erörterten Einzelheiten ein allgemeines Interesse haben 
dürften, möchte ich Sie bitten, folgenden Zeilen in Ihrer Zeit- 
schrift Platz zu geben. 

Um die Knicksicherheit zu ermitteln, habe ich empfohlen, 
die Flächen der Grundlinie und der Biegungslinie mit ein- 
ander zu vergleichen. Dies ist wohl die einzige Möglichkeit 
für die erste Bestimmung, weil die Aehnlichkeit beider Kur- 
ven mangelhaft sein kann. Aber für eine weitere Annäherung 
aufgrund einer zweiten Konstruktion, wobei die Biegungs- 
linie die richtige Form beinahe erreicht hat, zieht Hr. Kinkel 
mit Recht vor, die zeitraubende Berechnung der Flächen zu 
unterlassen und den Wert k durch den Vergleich zweier: ent- 
sprechender Ordinaten zu bestimmen. Selbstverständlich wird 
man sich mit der Untersuchung eines einzigen Ordinatenpaares 
nicht begnügen, sondern sich vergewissern, dass der Koöffi- 
zient k einen bestimmten Wert bereits erreicht hat. Es kann 
sogar praktisch sein, von der ersten Ermittlung ganz und gar 
abzusehen und die erste Biegungslinie ohne weiteres als 
Grundlinie für eine zweite Konstruktion zu benutzen. Als- 
dann kann jede Flächenberechnung wegbleiben. Dieses Ver- 
fahren dürfte wohl in allen Fällen am Platze sein, in welchen 
die Form der ersten Biegungslinie von derjenigen der Grund- 
linie wesentlich abweicht. 

Zu Beispiel 2. 

Um die Biegungslinie eines Stabes mit veränderlichem 
Trägheitsmoment zu konstruiren, kann man die Momentenfläche 
in dem umgekehrten Verhältnis der Trägheitsmomente ver- 


T 


ak ees 


zerren und das entsprechende Seilpolygon zeichnen. Es jist 
aber viel bequemer und einfacher, die Polentfernung zu än- 
dern. Die Projektion des Kräftepolygones sieht dann wie in 
Fig.1 aus. Nach diesem Verfahren ist die Biegungslinie für 
das Beispiel 2) konstruirt worden. 

Zu Beispiel 3 und 4. 

Die Ableitung der angegebenen allgemeinen Formeln ist 
folgende: 

Wenn ein Element dz eines geraden Stabes gebogen wird, 
Fig. 2, so ist offenbar 


l 
df=ady und f= [rar 


Man hat bekanntlich 


Mdx 
u= m 
folglich 
l 
J= py Midas N. pee ah a): 
o 


Das Integral stellt augenscheinlich das statische Moment 
der Momentenfläche inbezug auf das obere Ende des Stabes dar. 
Wenn das Momentendiagramm immer dieselbe Form hat, so 
ist das Integral proportional der Gröfse M, multiplizirt mit 
dem Quadrat der Länge . Nun ist M direkt proportional der 
Durchbiegung f und der Kraft P, sodass das Integral durch 
den Ausdruck »Pf!? ersetzt werden kann, worin der Buch- 
stabe n einen numerischen Koëffizienten darstellt, Hiermit er- 
hält man aus Formel (1) 

n Pfl? Pe 


=r oder lanes ath eae (2) 
und nz EJ 
~ Pe 
Fiir den praktischen Gebrauch ist folgende Umschreibung 
der Formel S etwas bequemer: : 
1 EJ 
=P RE (3). 


Fiir den Fall 3 hat man 
= 2000 - 69 1 & 1 
9,85 -1,73:220? 5,673 5,7 
Hiermit wird Formel (3) 
P=5,1: E: 


Zu demselben Ergebnis kommt man auch auf einem an- 
dern Wege. 

Durch die oben angegebene Entwicklung ist festgestellt, 
dass die gesuchte Formel nur durch den Wert des numerischen 
Koëffizienten von der Eulerschen zu unterscheiden ist; berück- 
sichtigt man, dass letztere die Sicherheit 0,75 ergiebt, wo diese 
thatsächlich 1,73 ist, so erhält man 

1 173 2? 
ne 

Aehnliches gilt offenbar auch für Beispiel 4. 

Zu Beispiel 5 und 6. 

Die Kurve, welche die statisch nicht bestimmbare Grifse 
berücksichtigt, kann in einem beliebigen Mafsstabe konstruirt 
werden. Um ihre Ordinaten in dem passenden Verhältnis zu 
ändern, schlägt Hr. Kinkel vor, die Affinitätsachse zu benutzen, 
die im Falle 5 die Tangente bei G, im Falle 6 die Schlusslinie 
ist; die bekannte Konstruktion gestattet, viele Punkte der 
reduzirten Linie schnell und genau zu ermitteln. Dieses Ver- 
fahren ist z.B. in dem Falle eines veränderlichen Trägheits- 
momentes recht am Platze und kann gute Dienste leisten, 
auch wenn die von mir angegebenen Formeln anwendbar sind. 

Bei eingespannten und bei vielfach geführten Stäben er- 
hält man für die Knicksicherheit, der Natur der Sache nach, 
nur einen Wert; aber es giebt im allgemeinen verschiedene 
gefährliche Querschnitte; welcher unter ihnen der gröfsten 
Beanspruchung ausgesetzt ist, kann aber nur durch eine be- 
sondere Untersuchung festgestellt werden. 

Berlin, den 19. Februar 1899. 


Hochachtungsvoll 
Luigi Vianello. 
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Die neuen Rheinbrücken zu Bonn und Düsseldorf. 


(hierzu Tafel VI und Textblatt 8) 


Die Brücke zwischen Bonn und Beuel?). 

Im Jähre 1894 schrieb die Verwaltung der Stadt Bonn 
einen Wettbewerb aus, um Entwürfe für eine feste Strafsen- 
brücke über den Rhein zu erlangen. Ueber die Vorgeschichte 
und das Ergebnis des Preisausschreibens ist in dieser Zeit- 
schrift?) eingehend berichtet worden. Wie erinnerlich, rührte der 
mit dem ersten Preise gekrönte Entwurf von der Gutehoff- 
nungshütte in Oberhausen (Oberingenieur Prof. Krohn) in 
Verbindung mit der Firma R. 
Schneider in Berlin und 
dem Architekten Bruno Möh- 
ring ebenfalls in Berlin her. 
Nach diesem Entwurf sollte 
die Brücke im.Zug der Con- 
viet-Strafse errichtet werden 
und eine Mittelöffnung:. von 
195 m Spannweite und’ zwei 
seitliche Ueberbrückungen von 
je 109 m Weite erhalten. 
Rücksichten auf Verkehrsver- 
hältnisse gaben Veranlassung, 
den Bau etwas weiter strom- 
abwärts zu verlegen, sodass 
die Brücke auf den Vierecks- 
platz ausmündet, vergl. Fig 1. 
Infolge dieser Verschiebung 
musste die Fahrbahn 2,3 m 
tiefer gelegt werden, als es 
urspriinglich beabsichtigt war, 
und die Rampen erhielten eine 
gröfsere Steigung. Beim Um- 


1) Von Veröffentlichungen über 
die Bonner Brücke sind zu nennen: 
»Die Bonner Rheinbrücke«, Fest- 
schrift zur Eröffnungsfeier am 17. 
Dezember 1898, herausgegeben von 
der Stadt Bonn 1898; ferner Auf- 
sätze im Centralblatt der”Bauver- 
waltung (vom 17. Dezember 1898 
n. f.) und in der Deutschen Bau- 
zeitung (vom 17.. Dezember 1898 
u. f.). Diese Quellen, insbesondere 


Fig. 1. 


arbeiten des Entwurfes auf diesen Grundlagen musste auch 
die Spannweite des Mittelbogens aut 187,92 m, die der Seiten- 
6ffuungen auf 94,45 m verringert werden), s. Fig. 2. 

An die Stromöffnungen der Brücke schliefst sich auf der 
Bonner Seite eine eiserne Ueberbrückung der Uferstrafse, 
die 32,95 m Stützweite hat. Darauf folgen zwei gemauerte 
von je 13 m lichter Weite. Auf dem rechten Ufer 
bilden eine Reihe Mauerbogen die Fortsetzung der Brücke, 
und zwar einer von 18 m. 
zwei von 14 und vier von 13m 
Weite. Die angeschütteten 
Rampen beginnen mit einer 


sanften Steigung, auf dem 
Bonner Ufer von 1:111, auf 


dem Beueler von 1: 52,1; nach 
einer kurzen Strecke geht die 
Steigung. auf beiden Seiten in 
1:30 über, dazwischen ver- 
läuft sie nach einer quadra- 
tischen Parabel, Fig. 3. Die 
Gesamtlänge der Brücke ein- 
schliefslich .der Rampen be- 
trägt 810,69 m; die Durch- 


fahrtweite der Mittelöffnung 
ergiebt sich bei mittlerem 


Wasserstande zu 186,37, die 
der Seitenöffnungen zu 38,27 
m. In den Seitenöffnungen 
ist bei dem höchsten für die 
Schiffahrt noch offenen Was- 
serstande eine Durchfahrthöhe 
von 9,ım auf einer Breite 
von 30,5 m vorhanden, in der 
Mittelöffnung auf 164m, wäh- 
rend bei mittlerem Wasser- 
stand die Durchfahrthöhe unter 
dem Hauptbogen mehr als 
12 m auf eine Breite von 
155 m misst. 

Um das erforderliche Durch- 
flussprofil zu erzielen, waren 
verschiedene Baggerarbeiten 
auszuführen, insbesondere an 


die erstgenannte, fsind für den 
nachstehenden Aufsatz mithewutzt 


worden. 00 O 100 200 300 400 500 600 700 m, 
te ea eet N L aay 


2) Z. 1895 8. 361 ù. f 


1) Vergl. Z. 1597 
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der rechten Seitenöffnung. Durch die Baggerungen wurden 
87000 cbm Kies gewonnen, von dem ein Teil bei der 


Betonbereitung, zu den Rampen und zu Uferverbreiterungen | 


Verwendung fand. Die Stützmauern der Rampen sind, ab- | 
gesehen von besonders tiefen Gründungen, die in Beton 
ausgeführt wurden, vollständig aus Bruchsteinmauerwerk 
mit einer Verblendung aus Hausteinen hergestellt. In der- 
selben Weise sind auch die Pfeiler der Rampengewölbe 
errichtet. Die Wölbungen selbst bestehen aus Ziegelmauer- 
werk. Die Gewölberücken sind durch Betonschüttungen und 
eine geputzte Flachschicht von Ziegeln abgeglichen; darüber 
liegt noch eine doppelte Lage von Asphaltfilzplatten zum 
Schutze des Mauerwerkes vor dem durch das Pflaster und | 
die Aufschüttung sickernden Wasser. Bei der eigentlichen 


einem fahrbaren Träger aufgestellt war, Fig. 4), während der 
andere sich auf dem Fangedamm bewegen konnte. Der 
Beton wurde auf einer. schwimmenden' Mischanlage, Fig. 5 
bis 8, bereitet, die den-Kies mittels eines Becherwerkes aus 
Prähmen entnahm. Durch eine Wechselklappe fiel der ge- 
hobene Kies in einen von zwei Kippwagen, welchem gleich- 


‘zeitig Zement von einer darüber liegenden Bühne zugeführt 


wurde. Der gefüllte Wagen wurde bis vor den Trichter 
einer Mischtrommel geschoben und dort entleert; in die 
Trommel mündete ein Brauserohr. Zum Antrieb der maschi- 
nellen Einrichtungen war eine spferdige Lokomobile auf- 
gestellt. Der Inhalt der Trommel wurde in Wagen entleert, 
die von einem an der Ecke des Fangedammes aufgestellten 
Drehkran ergriffen, auf ein rings um die Baugrube laufendes, 


4..tische Parabebu 2, 
sn T: LEU eg, 
Tapine w Mirem Länge 


Brücke sind die Pfeiler aut Beton zwischen Spundwänden aus 
I-Trägern‘) gegründet, die bei den Flusspfeilern 4m, bei | 
den Landpfeilern 3m unter die Sohle der Betonschiittung | 
reichten. Der Beton selbst erstreckt sich bei den Strompfeilern 
5m, bei dem Bonner Landpfeiler + m und bei dem Beueler 
3,5 m unter die Flusssohle. Die Abmessungen der recht- | 
eckigen Grundmauern sind bei den mittleren Pfeilern 
13,75 >< 32 m, auf dem Bonner Ufer 14,2 x21,0om und auf | 
der Beueler Seite 12,2x21,om. Bei den Strompfeilern 
schliefst sich an den rechteckigen Grundriss stromaufwärts 
noch ein gleichschenkliges Dreieck, weil es wünschenswert | 
erschien, dass während des Baues die über den Wasserspiegel 
hervorragenden Spundwände das Wasser ohne starke Wirbel 
zur Seite leiteten. Die eisernen Spundwände wurden unter 
dem Schutze von hölzernen 20 cm starken Fangedämmen 
erbaut, soweit die Baugruben sich nicht in den gewachsenen 
Boden hinein erstreckten. Die Pfähle des Fangedammes 
wurden von Pfahlgerüsten in seinem Innern aus eingerammt; 
zur Herstellung der letzteren dienten schwimmende Rammen. 
In den Raum zwischen den beiden Wänden wurde Erdboden 
geschüttet, und die Wände wurden gegen einander abgesteift. 
In der Mitte der Baugrube wurde ein von Pfählen getragener 
Längsholm errichtet, gegen den sich die quer durch die 
Grube angeordneten Spreizen stützen; gleichzeitig war der 
Holm zur Aufnahme einer Schiene bestimmt, auf der sich 
das zum Schütten des Betons dienende Gerüst bewegen sollte. 
Mit dem Baggern hatte man bereits begonnen, bevor die 
Fangedämme geschlossen waren, und zwar mit Hülfe eines 
in die Baugrube gebrachten Schwimmbaggers. Später traten 
zwei Greifbagger an seine Stelle, von denen der eine auf 


1) 2.1898 S. 1292 Fig. 7. ! 


von den Pfahlwänden getragenes Gleis gesetzt und an die 
Trichter der Schüttvorrichtung gerollt werden. Die letztere 
bestand aus zwei eisernen Röhren von 600 mm Dmr., welche 
durch Anfügen einzelner Schüsse bis zu 12 m verlängert 
werden konnten; sie waren. der Höhe nach verstellbar an 
kleinen Wagen aufgehängt und konnten somit auf. einer 
Laufbrücke verschoben werden. In der spitzwinkligen Ecke, 


die von der Schütteinrichtung nicht bestrichen werden konnte, 
wurde der Beton mit Hülfe eines hölzernen Kastens versenkt. 


1) Fig. 4 und ebenso Fig. 5 bis 8 sind der bereits erwähnten 
Festschrift mit Erlaubnis des Verfassers, Hrn. Wasserbauinspektors 
Frentzen, entnommen. 
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Nachdem die Betonfüllung die erforderliche Höhe erreicht 
hatte, wurde die Baugrube mit Hülfe einer Kreiselpumpe 
ausgepumpt, und man konnte beginnen, die Pfeiler aufzu- 
mauern. Als Baustoffe dienten Bruchsteine auf Basalt und 
zum Verblenden Basaltlava und gelber Sandstein. Zum Ver- 
setzen der Steine bediente man sich eiserner Laufkrane, die 
von hölzernen Gerüsten getragen wurden. Sämtliche Hebe- 
zeuge wurden elektrisch betrieben und empfingen ihren Strom 
von einer Kraftstelle, die in einem der Mauergewölbe auf 
dem Bonner Ufer eingerichtet war; sie enthielt einen einge- 
mauerten Kessel, eine stehende 10pferdige Dampfmaschine 
und eine Dynamo mit einer Klemmenspannung von 120 V. 


Wasser Wh Wagen, mit Zement. 
g 2. es Betonmisch: 


trommel 


Der Wahl einer bestimmten Bauart für die Eisenkon- 
struktion gingen sorgtältige Erwägungen voraus. Es konnten 
infrage kommen: eine Balkenbrücke mit schwebenden Stütz- 
punkten, eine Hängebrücke und endlich eine Bogenbrücke, 
und thatsächlich sind diese drei Arten beim Wettbewerb ver- 
treten gewesen. Die Verfasser des zur Ausführung gelangten 
Entwurfes hatten zunächst eine vorläufige Berechnung der 
erforderlichen Eisenmassen angestellt und ermittelt, dass eine 
Balkenbrücke mit schwebenden Stützpunkten bedeutend mehr 
Material erfordern werde als eine Hänge- oder Bogenbrücke, be- 
sonders deshalb, weil die Gurtungen zumteil abwechselnd Zug- 
und Druckspannungen unterworfen sind. Schliefslich gaben 
Schönheitsrücksichten den Ausschlag, eine Balkenbrücke mit 


Fig. 6. 


Becherwerk 
fürdie 


Fig. T. ateseutahrung 
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Es entstand nun die 
schwierige Aufgabe, die 
eisernen Pfähle der 


Spundwände, soweit sie Hl 


über das Grundmauer- fe 
werk hinausragten, zu 

entfernen. Zu diesem I 
Zweck bohrte man in die 
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Eisenwandung Löcher 
neben einander, und 


zwar zuerst quer durch 


die Stege der gröfseren 


I-Träger, dann der 
Länge nach durch die 
Stege der kleinen Trä- 


0 [= 


ger; die letzteren Löcher 
wurden durch Fräsen er- 
weitert. Man benutzte 
dabei elektrische Bohr- 


maschinen. Während U D 
dieser Arbeiten wurde Renae 


die Grube, die ja durch 

die Erdschüttung zwischen den beiden Wänden geschützt war, 
trocken gehalten. Dann aber liefs man das Wasser hinein, ent- 
fernte den Füllboden durch Greifbagger und zog die Holzpfähle 
heraus. Die eisernen Pfähle wurden an den durch die Bohrun- 
gen geschwächten Stellen hin- und hergebogen und dadurch 
abgebrochen. Man befestigte nämlich am oberen Ende eines 
Trägers ein Drahtseil, das von einem Dampfer geschleppt 
wurde, und aufserdem die Kette eines schwimmenden Dampf- 
kranes; mit Hülfe des Schiffes bog man den Träger krumm, 
mittels des Kranes richtete man ihn wieder auf und setzte 
dies so lange fort, bis der Träger durchbrach. Meist war 
das beim ersten Aufrichten schon der Fall. Bei den Land- 
pfeilern wurde dieses etwas kostspielige Verfahren nicht an- 
gewandt, sondern man liefs die eisernen Spundwände stehen. 


schwebenden Stützpunkten auszuschliefsen. Einer Hänge- 
brücke gegenüber fielen zugunsten der Bogenbrücke einige 
Vorteile ins Gewicht: die auf die Widerlager wirkenden 
wagerechten Kräfte greifen bei ihr in geringerer Höhe an; 
eine Hängebrücke erfordert sehr hohe Mittelpfeiler, und die 
Ausbildung ihrer Verankerungen verlangt beträchtliche Eisen- 
massen. Auch bei dieser Entscheidung waren schliefslich 
Schönheitsrücksichten ausschlaggebend, weil der Eindruck 
einer Bogenbrücke grofsartiger als der einer Hängebrücke ist. 

Es war für die Mittelöffnung von vornherein ausge- 
schlossen, den Bogen vollständig unter die Fahrbahn zu legen; 
anderseits wurde es als eine wenig befriedigende Lösung 
angesehen, wenn der Bogen von der Linie der Fahrbahn 
durchschnitten würde. Man entschloss sich deshalb, wenigstens 
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Fig. 18. 
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den Obergurt der Mittelöffnung vollkommen über der Fahr- 
bahn, dagegen die Bogen der Seitenöffnungen unterhalb der- 


selben anzuordnen, und zwar derart, dass sie als Fortsetzung 
des Untergurtes der Mittelöffnung erscheinen. Die Pfeilhöhe 
der Bogen ist so gewählt, dass die Resultante der auf einen 
Strompfeiler wirkenden Auflagerdrücke bei voller Belastung 
der Brücke die Grundfläche des Pfeilers in der Mittellinie 
schneidet. Der gröfste Druck der Eisenkonstruktion auf die 
Unterlagsquader beträgt höchstens 60 kg/gem; die höchste 
Beanspruchung des Baugrundes überschreitet 6 kg/qem nicht; 
die Druckspannung des Mauerwerkes ist nirgends gröfser als 
12 kg/gem. Auch für den Fall, dass zu Kriegszeiten eine 
Seitenöffnung fortgesprengt werden müsste, bieten die Strom- 
pfeiler hinreichende Sicherheit gegen eine Zerstörung des 
ganzen Bauwerkes. 

Der Berechnung der Eisenkonstruktion liegen folgende 
Annahmen zugrunde: Die Hauptträger werden durch Menschen- 
gedränge von 400 kg Gewicht pro qm Brückenbahn bean- 
sprucht; für die Bogenträger derfHauptöffnung ergiebt sich der 
ungünstigste Fall, wenn die Fahrbahn und der neben dem 
Träger liegende Fufsweg belastet sind. Für die Berechnung 
der Fahrbahnteile kamen folgende Lasten*infrage, von denen 


Fig. 16. 
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jedesmal diejenigen berücksichtigt sind die einzeln oder zu- 
sammen die ungünstigste Beanspruchung ergaben: 2 neben ein- 
ander stehende vierrädrige Wagen von 10 t Gewicht, 1,2 m 
Spurweite, 3 m Radstand und 2,5 m Ladungsbreite; ein Wagen 
von 16 t Gewicht, 1,4 m Spurweite, 3 m Radstand und 2,6 m 
Breite; eine Dampfwalze, die auf der vorderen Achse mit 
6,5 t, auf den hinteren 1,5 m von einander entfernten mit je 
3,25 t belastet ist; ferner ein Zug einer in der Brückenachse 
liegenden Strafsenbahn von 1 m Spurweite mit Lokomotiven 
von 3,2 t und Wagen von 3,15 t Raddruck; zwei Züge einer 
elektrischen Strafsenbahn, deren Gleise von 1m Spurweite 
1,s m von der Mitte entfernt, und deren Wagenräder mit 
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2,4 t belastet sind, und endlich für die von Fahrzeugen freien 
Flächen eine gleichmäfsige Belastung von 500 kg/qm. Für 
den Winddruck wurden bei belasteter Brücke 150 kg pro qm 
wirklich getroffener Fläche, bei unbelasteter Brücke 250 kg/qm 
eingesetzt. Den durch die bewegten Lasten hervorgerufenen 
Stölsen wurde dadurch Rechnung getragen, dass man die 
Beanspruchungen bei den Hauptträgern auf das 1,2fache, bei 
den Fahrbahnteilen auf das 1,3 fache erhöhte. Die Berech- 
nungen wurden mit Hülfe von Einflusslinien durchgeführt, 
wobei die durch die gekrümmte Form der Gurtstäbe und 
durch Temperaturschwankungen von — 20° bis + 40° C her- 
vorgerufenen Nebenspannungen Berücksichtigung fanden. 
Für die Querschnittbemessung wurde festgesetzt, dass die 
Beanspruchung infolge senkrechter Belastung unter dem 
Werte k= 950 (1 #4 =) bleiben sollte. Bei den Teilen, 
die aufser durch senkrechte Lasten noch durch Winddruck 
und Temperaturänderungen angegriffen werden, steigt die 
Beanspruchung nicht über 1425 kg/qem, bei den nur durch 
Winddruck belasteten Gliedern nicht über 700 kg/gem. Die 
auf Druck beanspruchten Stäbe sind nach der Eulerschen 
Formel auf Knickfestigkeit mit fünffacher Sicherheit berechnet. 
Für die Beschaffenheit des Materiales: basisches Siemens- 
Martin-Flusseisen, waren die Normalbedingungen. für die 
Lieferung von Eisenkonstruktionen mafsgebend. Thatsächlich 
ergaben die Zerreifsproben im Durchschnitt eine Zugfestigkeit 
in der Längsrichtung von 39,78 kg/qmm bei einer Dehnung 
von 26,64 pCt (nach Vorschrift: 37 bis 44 kg/qmm bezw. 20 pCt) 
und in der Querrichtung von 40,11 kg/qmm bei 23,85 pCt 
Dehnung (nach Vorschrift: 36 bis 45 kg/qmm bezw. 17 pCt). 

Die wichtigsten Teile der Mittelöffnung sind auf Taf. VI 
dargestellt. Wie man dort erkennt, ist die Fahrbahn der 
Brücke 14m breit, wovon 7,15 m auf den Fahrweg, der zwei 
Strafsenbahngleise in einem Achsenabstand von 4,8 m trägt, 
und je 3,425 m auf die Fufswege entfallen. Die Fulswege sind 
um 2,5 m ausgekragt, sodass die als Zweigelenkträger aus- 
geführten Hauptträger in senkrechten Ebenen liegen, die 9 m 


von einandersentfernt sind, während 
öffnung an den Trägern teils durch Stangen aufgehängt ist, 


ie Fahrbahn“der Haupt- 


teils sich auf sie stützt. Die Kämpfergelenke, die in einer 
Wagerechten liegen, sind an die Untergurte angeschlossen, 
welche 29,6 m Pfeilhöhe haben. Die Höhe des Trägers nimmt 
von 10,537 m am Auflager bis auf 4,8 m im Scheitel ab. Der 
Abstand von 187,2 m zwischen den Endpfosten ist durch 
senkrechte Pfosten in 24 gleich breite Felder geteilt, deren 
Diagonalen nach der Mitte fallen. Der kastentörmige Ober- 
gurt ist nach unten offen, der Untergurt nur in den beiden 
Feldern zunächst dem Auflager auf der unteren Seite ge- 
schlossen, im übrigen oben und unten offen. Zur Absteifung 
der Stehbleche ist an den offenen Seiten ein Gitterwerk 
angeordnet. Da die Gurtstäbe, wie bereits erwähnt, kreis- 
bogenförmig gekrümmt sind, so wurden sie auf besonders 
eingerichteten Hobelmaschinen bearbeitet, auf denen sie sich 
in einer Kreisbahn bewegen mussten. Die Schrägen der 
Bogenträger bestehen aus 2 oder 4 Blechen mit aufgesetzten 
Winkeleisen; auch sie sind durch ein Gitterwerk abgesteift. 
Als Pfosten dienen Blechträger von I-förmigem Quer- 
schnitt, die durch aufgesetzte Winkeleisen verstärkt sind. 
Das Auflager des Bogens, Textfig. 9 bis 11, wird von einem 
Rippengusskörper von 10,36 t Gewicht getragen, der mittels 
einer 4 mm starken Bleiplatte auf den mit Zementmörtel ab- 
geglättetenzAuflagerquadern ruht und vollständig eingemauert 
ist. Dieser Gusskörper nimmt den sattelförmigen Lagerkörper 
auf, dessen Lage durch vier untergeschobene und ebensoviel 
seitliche Keile festgestellt ist, während die andere Lagerhälfte 
gegen die Kopfflächen derjBogenstehbleche stöfst und mittels 
zweier Rippen innen an die Gurtstehbleche geschraubt ist. 
Die einander berührenden‘Flächen sind genau behobelt. Der 
Gelenkbolzen, der ebenso wie die Lagerschalen aus Flussstahl 


besteht, hat 250 mm Dmr. und ist }zwischen den Bunden 
925 mm lang. $ 
Die Fahrbahn ist in den ersten drei Feldern unmittelbar 


an die Pfosten der’Hauptträger angeschlossen; in den übrigen 
wird sie durch’Hängestangen getragen, welche nicht nur auf 
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Fig. 24. 


Felde in gleichmäfsigen Abstän- 
den 4 Querträger 2. Ordnung, aus 
I-Eisen N.-P. 22 bestehend; für 
die Gehwege sind in denselben Ab- 
ständen I-Träger N.-P. 14 benutzt. 
Den Belag der Fahrbahn bilden 
festgenietete Buckelplatten, auf de- 
nen eine Betonschicht mit Zement- 
überzug und darüber Kiefernholz- 
pflaster liegt. Die Gehwege sind 
mit Belageisen N.-P.5 gedeckt, auf 


Zug beansprucht, sondern 
auch infolge der durch Tem- 
peratureinflüsse veranlassten 
Verschiebungen der Brücken- 
bahn verbogen werden. Für 
die kürzeren Stäbe war der 
Querschnitt der 11 mittleren 
Stangen, ein Blech von 
476 >< 8 mm mit 4 aufgesetz- 
ten Winkeln von 100 x 100 
>< 10 mm nicht geeignet, und 
man wählte deshalb an den 
Knotenpunkten 5 und 6 für 
die Winkel ein schwächeres 
Profil, 80 x 80 x 10, bei einer 
Blechstärke von 12 mm. Für 
die kürzeste, nur 5,5 m lange 
Hängestange im Knotenpunkt 
4 waren auch diese Mafsnah- 
men noch nicht ausreichend; 
dort wurden oben auf 400 mm, 
unten auf 600 mm Länge die 
Winkeleisen fortgelassen und 
durch zwei Laschen ersetzt. 
Die Fahrbahn ist entspre- 
chend den Bogenträgern in 
Felder von 7,8 m Länge ge- 
teilt. Die Querträger, an de- 
nen die Hängestangen angrei- 
fen, sind Blechträger, die nach 
aufsen durch Konsolen für die 
Gehwege verlängert sind. Ihre 
Höhe nimmt nach den Enden 
hin ab, und sie sind durch 9 
Längsträger unter einander 
verbunden, von denen je zwei 
zwischen den Konsolen ein- 
gebaut sind. Mit Ausnahme 
der Fahrbahnrandträger, die 
aus später anzuführenden 
Gründen Fachwerkbalken 
sind, bestehen sämtliche Längs- 
träger aus Blechbalken. Zwi- 
schen den 5 Längsträgern der 
Falırbahn liegen in jedem 


welche Betonplatten, dann 
eine Schicht Stampfbeton und 
endlich eine Lage Gussasphalt 
gebracht wurde. 


Die Ueberbrückung der 
Mittelöffnung weist zwei Wind- 
verbände auf, den der Bogen- 
träger und den der Fahrbahn. 
Der erstere ist in den bei- 
den ersten Feldern in den 
Untergurt der Bogen, in den 
übrigen in den Obergurt 
verlegt. Im [Knotenpunkt 2 
sind die beiden Gurtungen 
durch einen geschlossenen 
steifen Rahmen, Taf. VI und 
Textfig. 12 und 13, mit ein- 
ander verbunden. Der An- 
schluss des Windverbandes an 
die obere Gurtung, Knoten- 
punkt 4, ist in Fig. 14 wieder- 
gegeben. Die Querriegel be- 
stehen aus Gitterträgern, die 
Schrägen aus vergitterten 
Winkeleisen. Im mittleren 
Teil des Bogens zwischen den 
Knotenpunkten 5 wird der 
Winddruck auf den Untergurt 
durch wagerechte Gitterträger 
und sich kreuzende Stäbe aus 
Winkeleisen auf den Obergurt 
übertragen, Taf. VI. Aehn- 
liche Versteifungen sind in 
den Zwickeln zwischen dem 
Untergurt und der Fahrbahn 
angeordnet. 


Der Windverband der Fahr- 
bahn ist zwischen den Fahr- 
bahnrandträgern ausgespannt, 
aus welchem Grunde diese grö- 
fsere Konstruktionshöhe als 
die übrigen Fahrbahnlängs- 
träger erhielten und darum, 
wie bereits erwähnt, als Git- 
terträger ausgeführt werden 


Hosted by Goog le 


Band XXXXIII. Nr. 12. 
25. März 1899. 


Die neuen Rheinbrücken zu Bonn und Düsseldorf. 317 


Fig. 26. 
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mussten. Auf den Obergurt dieser Gittertriger sind Bleche 
aufgenietet, die den Raum zwischen den Fahrbahnrand- 
trägern und den Innenträgern des Gehweges überdecken. 
Diese Gurtbleche bilden im Verein mit den Buckelplatten, 
deren äufseren Reihen sie als Auflager dienen, einen oberen 
Fahrbahnwindverband. Um darüber. hinaus die Steifigkeit 


Längsträger durchgeschnitten und verschieblich aufgelagert. 
Zu dem Ende sind an den Hauptquerträger im Knotenpunkt 3 
Konsolen angenietet, auf denen die Fahrbahnrandträger mit 
der Unterkante ihres Obergurtes, die übrigen Längsträger mit 
ihrem Untergurt 'aufliegen. Damit sich die Längsträger seit- 
lich nicht verschieben, sind mit dem Untergurt der Fahr- 
bahnrandträger einerseits und mit dem des Querträgers ander- 
seits Gusskörper verbunden, die genau an einander anliegen. 
Infolge der Unterbrechung der Längsträger muss der Fahr- 
bahnwindverband als ein Kragträger angesehen werden, der 
seine festen Auflagerpunkte auf dem Pfeiler und an dem 
steifen Rahmen (Knotenpunkt 2) hat, während der frei schwe- 
bende Stützpunkt an der Unterbrechungsstelle im Knoten- 
punkt 3 zu denken ist. Da das Auflager im Knotenpunkt 2 
als unverschieblich anzusehen ist, so musste das am Pfeiler 
in der Längsrichtung beweglich eingerichtet werden, vergl. 
Fig. 18 bis 20. Dort endet der Windverband in einen Fach- 
werkträger, mit dem er oben durch die Buckelplatten, unten 
durch ein liegendes Fachwerk zusammenhängt. Dieser End- 
querträger ruht auf zwei Auflagern, die sich unter den End- 
vertikalen befinden, und ist, um gegen Kippen gesichert zu 
sein, mit dem Mauerwerk durch zwei Bügel verankert, die 
kleine Pendelbewegungen zulassen. 

Die Fugen an den Unterbrechungsstellen am Pfeiler und 
im Knotenpunkt 3 sind durch Schleppbleche überdeckt. Der 
Anschluss an der erstgenannten Stelle ist in Fig. 20 dargestellt. 
Dort endet die Fahrbahn in einen Blechträger von kasten- 


Fig. 34. 


der Fahrbahn noch zu erhöhen, hat man die Gehweg- 
randträger durch ein Netzwerk an dieselben Gurtbleche 
angeschlossen, Taf. VI. Der untere Windverband der Fahr- 
bahn hat Gurte aus einem Stehblech und zwei Winkeleisen, 
die mit dem Untergurt der Fahrbahnrandträger verbunden 
sind, und Gitterwerkstreben, während als Querriegel die Haupt- 
querträger der Fahrbahn anzusehen sind. 

Die Längsträger und der Windverband der Fahrbahn 
durften nicht über die ganze Oeffnung durchlaufend konstruirt 
werden, weil die Fahrbahn sonst die Spannungen der Bogen- 
träger hätte aufnehmen müssen; vielmehr ist der Zusammen- 
hang der Fahrbahnglieder im Knotenpunkt 3 unterbrochen. 
An dieser Stelle sind, wie in Fig. 15 bis 17 dargestellt, die 
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förmigem Querschnitt; ihm entspricht ein Z-förmiger Träger, 
der auf dem Mauerwerk mit Ankerschrauben befestigt ist. 
Auf den Endträger der Fahrbahn ist ein 13 mm starkes Riffel- 
blech aufgeschraubt, das auf dem Z-förmigen Träger schleppt. 
In ganz ähnlicher Weise sind die Stofsfugen im Knotenpunkt 3 
behandelt; nur sind hier anstelle der eisernen Träger eichene 
Balken angewendet, die an Winkeleisen befestigt sind. Um 
den Verschiebungen an den Fugen auch bei den Strafsen- 
bahngleisen Rechnung zu tragen, hat man an den Schienen- 
überblattungen längliche Bolzenlöcher vorgesehen. Die Geh- 
wege konnten an den Pfeilern, weil sie um diese herum- 
geführt werden, keine Unterbrechung erfahren. Man hat 
deshalb die Fuge über die am Knotenpunkt 0 befindliche 
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-Konsole ‘gelegt. -Das -Riffelblech 
wird hier von C-Eisen getragen und 
liegt ebenfalls auf C-Eisen auf. 
Bemerkt sei, dass die Verschiebun- 
gen der Briickenbahn in den Tem- 
peraturgrenzen von — 20 bis 40°C 
zu 30 mm berechnet sind. Die End- 
pfosten der Bogenträger können 
durch Temperaturänderungen und 
Belastung Längenänderungen bis 
zu 12 mm erfahren. Deshalb sind 
die den Endquerträger und den 
Querträger am Knotenpunkt 0 mit 
einander verbindenden Längsträger 
und Windverbands-Vertikalen durch 
Schrauben angeschlossen, die einige 
Millimeter Spielraum in ; ihren 
Löchern haben. 

Die seitlichen Oeffnungen der 
Brücke sind ebenso wie die Haupt- 
öffnung von Zweigelenktrigern über- 
spannt; doch liegt hier die Fahr- 
bahn gänzlich über den. Trägern. 
Die Bogen sind in 12 Felder von 
7,8m Weite geteilt. Während die 
beiden mittelsten Felder vollwandig 
sind, haben. die übrigen senkrechte 
Pfosten und nach der Mitte fallende 
Schrägen. Die Gurtungen sind 
kastenförmig; die obere ist 510, 
die untere 650 mm hoch. Die Pfo- 
sten und Schrägen sind denen des 
Hauptbogens ähnlich, nur sind die 
Abmessungen entsprechend kleiner; 
s. Fig. 21 bis 23. Der Obergurt der 
Bogenträger dient gleichzeitig als 
Längsträger der Fahrbahn, indem 
er die Stelle einnimmt, die bei der 
Mittelöffnung der Gehweg-Innen- 
träger hat. Im übrigen stimmen 
Anordnung und Abmessung der 
Quer- und Längsträger sowie der 
Buckelplatten mit denen bei der 
Mittelöffnung überein. Dasselbe gilt 
vom Windverband, der im Ober- 
gurt von den Buckelblechen, im 
Untergurt von besonderen Quer- 
riegeln und Schrägen gebildet wird, 
sowie von den Anschlüssen an den 
Fugen. Auch die Gelenklager sind 
wie bei dem Mittelbogen, aber mit 
schwächeren Abmessungen ausge- 
bildet. 

Die Ueberbrückung der Ufer- 
strafse auf der Bonner Seite weist 
4 Zweigelenkträger auf, die in 10 
Felder von je 3,25m Weite geteilt 
sind. Auf den Obergurten ruhen 
Hauptquerträger, und zwischen die- 
sen sind unter der Fahrbahn Längs- 
träger eingezogen, während die 
inneren Fufswegträger auf den 
Querträgern liegen und die äufse- 
ren Fufswegtriger an Fachwerk- 
konsolen angeschlossen sind, welche 
die Verlängerung der Querträger 
bilden. Ein besonderer Windver- 
band ist nicht vorgesehen, da die 
Buckelplatten der Fahrbahn die 
Brücke schon hinreichend ver- 
steifen. 

Die einzelnen Teile der Eisen- 
konstruktion wurden in dem Werke 
der Gutehoffnungshütte zu Sterkrade 
zugelegt und in Stücken von einer 
Grölse, wie sie die Beförderung — 


mit der Bahn bis Ruhrort, von dort.zu Wasser — zuliefs, 
vernietet. Zum Löschen der die Eisenteile tragenden Schiffe 
an der Baustelle dienten zwei Drehkrane mit Dampfbetrieb 
von je 8 t Tragkraft; während des Baues der Mittelöffnung 
fanden sie auf einem Teile des Pfeilerbaugerüstes auf der 
Beueler Seite, welchen man stehen gelassen hatte, Platz; 
als man die Seitenöffnungen zusammenbaute, stand der eine 
Kran auf einer besonderen Kranbrücke am Bonner Ufer, 
der andere auf einem Gerüste neben der Uferstrafsenüber- 
brückung. 

Das Aufstellgerüst für die Mittelötfnung ist in Fig. 24 
bis 26, eines der Gerüste für die Seitenöffnungen in Fig. 27 
und 28 dargestellt. Die Gerüste trugen je zwei Arbeitsbühnen, 
die eine zum Zusammensetzen der Fahrbahn, die andere für 
die Bogenträger. Die obere davon war mit Gleisen versehen, 
auf denen Bockkrane mit Handbetrieb von 8,2 t Tragfähig- 
keit zwei, bei den Seitenöffnungen eine Durchfahrt freigelassen, 
verschoben werden konnten. Bei der Mittelöffnung waren 
wobei die Tragwände der Gerüste durch Sprengwerke ersetzt 
waren. Zum Schutze der Gerüste waren Pfahlböcke strom- 
aufwärts eingerammt, die unter einander durch Drahtseile 
und Schwimmhölzer verbunden waren. Diese Vorsichtsmals- 
regeln bewährten sich auch thatsächlich recht gut als ein 
Personendampfer durch die Strömung gegen das Gerüst der 
Bonner Seitenöffnung getrieben wurde; durch die Schwimm- 
hölzer und Drahtseile wurde die Gewalt des Stofses derartig 
geschwächt, dass das Gerüst keinen erheblichen Schaden 
erlitt. 


Beim Aufstellen der Mittelbrücke ging man in folgender 
Weise vor. Nachdem die Lagerkörper eingemauert waren, 
wurden die ersten Stücke des Bogens bis zum Knotenpunkt 
2 nebst dem Windverband und dem steifen Rahmen zusam- 
mengefügt und mit Schrauben verbunden. Dann folgte der 
mittlere Teil der Fahrbahn zwischen den Rahmen mit seinem 
Windverband, aber ohne Konsolen, in derselben Weise. Nun- 
mehr konnten die Bogen vervollständigt werden, indem man 
von den Rahmen aus gleichmäfsig nach der Mitte vorbaute, 
wobei auch die Hängestangen mit den Endstücken der Quer- 
träger und den Fufswegkonsolen angebracht wurden. Als 
der Bau der Bogen sich der Mitte näherte, wurden Stichmafse 
genommen, danach die Schlussstücke bearbeitet und diese 
schliefslich eingefügt. Nachdem auf diese Weise die Bogen 
geschlossen waren, wurden die Unterstützungen der Fahrbahn 
so gesenkt, dass sie sich frei bewegen konnte und die Bogen 
kleine ‚Verschiebungen auszuführen vermochten, ohne dass 
die Hängestangen dadurch beeinflusst wurden. Jetzt wurden 
die Bogenträger vernietet und auf die Lager abgelassen; zu 
dem Ende wurden, nachdem man die Keile, die vorläufig 
das Sattelstück des Lagers in seiner Lage gehalten hatten, 
entfernt und durch die endgültigen, nach Stichmafs genau 
gearbeiteten Keile ersetzt hatte, die Winden, auf denen die 
Träger ruhten, zurückgeschraubt und die untergeschobenen 
Keile herausgezogen. Es blieb noch übrig, die Brückenbahn- 
teile zu vermieten, die Anschlüsse an die Pfeiler herzustellen, 
die Geländer und Verzierungen anzubringen und schliefslich 
die Eisenteile mit einem Mennigeüberzug und einem zwei- 
fachen Anstrich zu versehen. 

Beim Errichten der seitlichen Ueberbriickungen und der 
Uferstrafsenbrücke verfuhr man ähnlich wie bei der Mittel- 
öffnung; nur wurden hier zuerst die Bogenträger vollstän- 
dig zusammengebaut und dann erst die Fahrbahnteile auf- 
gestellt. 

Als Bauzeit waren drei Jahre, 1896 bis 1898, vorgesehen. 
Um innerhalb dieser kurzen Zeit die Brücke vollenden zu 
können, war folgende Arbeitseinteilung erforderlich: 


Im ersten Baujahre wurden die beiden mittleren Strom- 
pfeiler errichtet; im zweiten Jahre wurde der Eisenbau der 
Mittelöffnung montirt, während gleichzeitig die Landpfeiler 
und Rampen hergestellt wurden; im dritten Baujahre wurde 
der eiserne Ueberbau der Seitenöffnungen montirt, die Auf- 
mauerung der Türme, die Pflasterarbeit und dergl. vollendet. 
Diese Arbeitseinteilung hatte den grofsen Nachteil, dass wäh- 
rend der Montage des .Mittelbogens die Baustelle keine Ver- 
bindung mit dem Lande hatte. Die Eisenteile. mussten zu 
Wasser angefahren, unmittelbar auf das Aufstellgerüst ge- 
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hoben und dort selbst gelagert werden; es wurde der Zu- 
sammenbau der Eisenteile hierdurch ungemein erschwert. 
Wiinschenswert wäre es gewesen, die Montage der Ueber- 
bauten mit den Seitenöffnungen zu beginnen und erst, nach- 
dem durch deren Vollendung eine Verbindung mit den Ufern 
hergestellt war, den mittleren grofsen Bogen aufzustellen. 
Bei dieser Anordnung wäre es jedoch nötig gewesen, vor 
Beginn der Aufstellungsarbeiten der Ueberbauten sowohl die 
Strompfeiler wie die Landpfeiler fertig zu stellen; da aber 
diese Pfeilerbauten nicht sämtlich in einem Jahre vollendet 
werden konnten, und da es auch ausgeschlossen war, das 


bemerkenswert, sondern auch die bildende Kunst ist an seiner 
Herstellung in einem Umfange beteiligt, wie wohl niemals 
zuvor bei einer Eisenkonstruktion. Waren schon bei. dem 
Entwurf künstlerische Gesichtspunkte ausschlaggebend, so 
geschah bei der Ausführung alles, um das Bauwerk würdig 
in den Rahmen der Rheinlandschaft einzupassen. Die Strom- 
pfeiler sind durch Turmaufbauten gekrönt, deren Stil sich 
an den romanischen anlehnt, welcher in dem hervorragendsten 
Baudenkmal der Stadt Bonn, dem Münster, vorwaltet. Aehn- 
lich sind die Einnehmerhäuschen ‘auf den Landpfeilern ge- 
staltet. Mit liebevoller Sorgfalt sind jhier die Einzelheiten, 


Eisenwerk der Mittelöffnung und der Seitenöffnungen finner- besonders die Darstellungen aut den Kapitälen der Säulen, 
Fig. 33. 
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halb eines Baujahres (von März bis November) zu errichten, 
so hätte diese Anordnung ein weiteres Jahr erfordert. Um 
dieses zu sparen, entschloss man sich zu der an und für sich 
wenig vorteilhaften oben genannten Arbeitseinteilung. 

Die Ausführung ist den vorbestimmten Fristen und An- 
ordnungen entsprechend erfolgt. 

Am 8. Dezember v. J. wurde eine Probebelastung vor- 
genommen, am 17. Dezember die Brücke feierlich dem Ver- 
kehr übergeben. 

Das glücklich vollendete Bauwerk, die weitest gespannte 
Bogenbrücke der Welt, Textblatt 8, ist nicht nur als ein Meister- 
stück deutscher Ingenieurkunst und deutschen Gewerbefleifses 


gestaltet: hier sehen wir flotte Studenten und Husaren, den 
griesgrämigen Brückenzolleinnehmer, dort die Nixen des 
Rheines, die den Schiffer locken und zu sich herabziehen. 
Ganz eigenartig ist die Ausschmückung der Eisenkonstruktion, 
bei der dem Künstler die schwere Aufgabe oblag, die starren 
Formen, welche der Ingenieur geschaffen, zu beleben und 
zu umkleiden. Vor allem sind die Geländer in wirkungsvoller 
Weise verziert; ihre rechteckigen Felder sind bei den drei 
Stromöffnungen durch schräge Stäbe mit rankenartigen An- 
sätzen gegliedert, die Ecken durch Blumen oder Früchte und 
Blätter, die in Eisen getrieben sind, ausgefüllt; s. Fig. 29. 
Unter,dem Geländer läuft ein aus Kupfer getriebenes Gesims. 
48 
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Die Konsolen sind durch eiserne Drachenfiguren verdeckt, Fig. 
30 stellt ein Stück des Geländers der Uferstrafsenbrücke dar, 
die eine von den Strombrücken abweichende Behandlung des 
Geländers und eine kräftigere Gestaltung der Drachenfiguren 
aufweist. Am schwersten dürfte es dem Künstler geworden 
sein, die breiten Flächen des steifen Rahmens im Knoten- 
punkt 2 durchzubilden. Diese Flächen sind mit durch- 
brochenen Bekleidungen gedeckt, die aus Eisenblech, zum- 
teil auch aus Kupfer getrieben und in kräftigen Farben be- 
malt worden sind. Nach der Bonner Seite zeigt das Mittel- 
feld des Rahmens den Reichsadler, seitlich das Bonner. Stadt- 
wappen und die Mauerkrone, auf den senkrechten Schenkeln 
Schilder und Schwerter. Die Rückseite ist ebenso wie die 
des Beueler Portales einfacher gehalten; sie trägt ein Nixen- 
haupt und Ornamente. Die Vorderseite des Beueler Portales 


Krohn, Direktors der Gutehoffnungshütte. Den architekto- 
nischen und künstlerischen Teil bearbeitete der Architekt 
Möhring zu Berlin. Nach seinen Entwürfen sind die Kunst- 
schmiedearbeiten von der Firma Hillerscheidt&Kasbaum, 
Berlin, geliefert. Im Auftrage der Stadt Bonn leitete den ge- 
samten Bau der Wasserbauinspektor Frentzen, 


Die Brücke zu Düsseldorf). 

Wennschon nicht so wirkungsvoll wie die Bonner Brücke, 
macht doch auch die kurz vor ihr fertiggestellte Rheinbrücke zu 
Düsseldorf, Fig. 32 und Textblatt 8, mit ihren beiden mächtigen 
Hauptbogen, deren Spannweiten mit 181,25 m dem Mittel- 
bogen der Bonner Brücke nur um ein Geringes nachstehen, 
einen gewaltigen Eindruck. An die Stromöffnungen reihen 
sich auf dem linken Ufer drei Flutöffnungen von 63,360, 


ist im Scheitel durch das Bild eines Dampfers geschmückt, 57,024 und 50,668 m, auf der Düsseldorfer Seite eine von 
der durch eine Rheinlandschaft tährt; ‘daran schliefsen sich 60,360 m Spannweite. Die gesamte Länge der Brücke zwi- 
die Abzeichen der Schiffahrt und des Weinbaues. Dieses | schen den Widerlagern beträgt sonach 638,022 m. Die Brücke 
Fig. 34. 
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Portal ist in Fig. 311) dargestellt, welche auch einen Blick 
über die noch nicht ganz vollendete Brücke gewährt. 

Es geziemt sich wohl, der Männer und der Geschäfts- 
firmen zu gedenken, deren Bemühungen es gelungen ist, ein 
Bauwerk wie die Bonner Rheinbrücke zu schaffen. Die 
Unternehmer waren die Firma R. Schneider in Berlin und 
die Gutehoffnungshütte, Aktienverein für Bergbau und 
Hüttenbetrieb, in Oberhausen. Der ersteren waren die Erd-, 
Zimmer-, Ramm-, Mauer- und Pflasterarbeiten für die Summe 
von 1575000 M von der Stadtverwaltung übertragen worden; 
die letztere hatte für die Summe von 1075000 A die Eisen- 
konstruktion zu liefern und aufzustellen. Für die Firma R. 
Schneider waren die Ingenieure Steiner und Gadow thitig. 
Die Oberleitung des Eisenbaues lag in den Händen des Prof. 


1) Den Bildstock hat die Deutsche Bauzeitung freundlichst zur 
Verfügung gestellt, Die Redaktion, | 


dient dem Strafsenverkehr und hat die elektrische Kleinbahn 
Diisseldorf-Krefeld aufzunehmen, deren Gleise auf der einen 
Seite der Fahrbahn verlegt sind. 

Von den Pfeilern sind der im Flusse und der am rechten 
Ufer mit Hülfe von Druckluft gegründet, die andern zwischen 
hölzernen Spundwänden. Die Pfeilerkörper bestehen aus 
Kiesstampfbeton; unter Wasser sind sie mit Basaltsäulen, 
darüber bis zu den Widerlagern mit Basaltlava und im obe- 
ren Teil mit Tuffstein verkleidet. Die Uferpfeiler tragen 
Thoraufbauten, die zu Bureaus und Wohnungen dienen sollen. 
Der niedrig gehaltene Flusspfeiler ist an der stromaufwärts 
gelegenen Seite von einem mächtigen Löwen, dem Wappen- 
tier Düsseldorfs, an der andern Seite von einem Fahnenmast 


1) Z. 1897 8.195, 1898 S. 1311. Eine weitere Veröffentlichung, 
die vorstehend mitbenutzt ist, findet sich im Centralblatt der Bauver- 
waltung vom 12, November 1898 u. f. 
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bekrönt. Im ganzen ist die künstlerische Ausschmückung des 
Bauwerkes etwas sparsam ausgefallen. 

In der Konstruktionsweise ist die Düsseldorfer Brücke 
der Bonner fast vollkommen gleich, sodass die Beschreibung 
kurz gefasst werden darf. Sämtliche Ueberbrückungen weisen 


mens bedingte eine veränderte Ausführung des letzteren so- 
wie der unter der Fahrbahn liegenden Konstruktionsteile. 
Die Ausdehnungsfugen liegen hier beim Knotenpunkt 4 und 
sind denen der Bonner Brücke ähnlich. 

Die Fahrbahn der Seitenöffnungen wird von zwei Bogen 


Zweigelenkträger auf. Bei den Mittelöffnungen wird die getragen,” ;welche wie die Hauptbogen 9,7 m Abstand haben. 
Fahrbahn yom Untergurt des Bogens ge- a Zu eingehenden Erörterungen bieten diese 
schnitten, wie in Bonn. Dementsprechend Sig. 36. Ueberbrückungen keinen Anlass. 


sind die Bogenträger nebst Auflagern und 
Windverbänden ebenso wie dort ausgebil- 
det, abgesehen von der geringeren Feld- 
weite, die in Düsseldorf 7,25 m beträgt. 
Die Tragwände der Bogen stehen 9,7 m 
von einander ab. Die Fahrbahn ist ein 
wenig breiter als die der Bonner Brücke 
und anders eingeteilt: von der gesamten 
Breite von 14,2 m entfallen 8,2 m auf die 
Fahrbahn, je 3 m auf die Fufswege. 
Diese Einteilung erforderte für die Fahr- 
bahnkonstruktion und deren Windverband 
eine Abweichung von der Anordnung 
der Bonner Brücke. Statt 5 sind 6 Längs- 
träger eingebaut; an den Enden der 
Querträgerkonsolen ist ein Fulsweglängs- 
träger aufgehängt, dessen Untergurt die 
Gurtung für den unteren Windverband 
bietet. Dieser weicht von der Bonner 
Konstruktion insofern ab, als seine Schrä- 


gen sich durch zwei Brückenfelder er- 
strecken. Als oberer Windverband der 


Fahrbahn ist die Buckelplattenabdeckung 
anzusehen. Diese, ebenso wie die Fah.- 
bahndecke und der Fulswegbelag, gleichen 
der Anordnung in Bonn. Um Beispiele 
von der Durchbildung der Fahrbahn zu 
geben, ist in Fig. 33 ein Querschnitt im 
Scheitel, in Fig. 34 und 35 ein Quer- 
schnitt im Knotenpunkt 1, wo sich der steife Rahmen befindet, 


dargestellt. Hier besteht noch insofern eine Abweichung 
von der Bonner Konstruktion, als der Rahmen um eine 
Feldweite näher an das Auflager gebracht ist. Dieser 


Umstand in Verbindung mit der gröfseren Weite des Rah- 


Fig. 36 giebt einen Blick auf den 
eisernen Ueberbau. 

Was die Vorgeschichte und den Vor- 
lauf des Baues betrifft, so ist darüber 
bereits in dieser Zeitschrift an den zuvor 
genannten Stellen berichtet worden. Nur 
die Kürze der Bauzeit, 21/2 Jahre, soll noch- 
mals hervorgehoben werden; im Juni 1896 
begann man, die Pfeiler zu gründen, am 
12. November 1898 wurde die Brücke 
dem Verkehr übergeben. Die Baukosten 
belaufen sich auf rd. 3800000 M, wo- 
von 1840000 A auf die Eisenkonstruk- 
tion einschliefslich der Geländer, aber 
ohne die Befestigung der Fahrbahn ent- 
fallen. Für den Ueberbau sind rd. 4700 t 
Flusseisen, rd. 190 t Gusseisen und rd. 
100 t Gussstahl verwendet worden. 

Unternehmerin des Baues war die 
Rheinische Bahngesellschaft, für 
die Prof. Krohn den ersten Entwurf 
geliefert hatte. Für die weitere Aus- 
arbeitung war Wasserbauinspektor Na- 
konz herangezogen worden, und ihm 
lag auch während des Baues die Ober- 
aufsicht ob. Die Eisenkonstruktion ist 
von der Gutehoffnungshütte gelie- 
fert und aufgestellt worden, die Erd- und 
Mauerarbeiten waren der Firma Ph. Holz- 
mann & Co. in Frankfurt a/M. übertragen, deren Oberinge- 
nieur Lauter die Arbeiten leitete. Die architektonische Aus- 
schmückung lag dem Prof. Schill in Düsseldorf ob, der bei 
einem für die künstlerische Ausgestaltung der Brücke ausge- 
schriebenen Wettbewerb den ersten Preis erhalten hatte. 


Versuche mit Flanschenverbindungen. 
Von C. Bach. 


Die in den 70er Jahren von dem Vereine deutscher In- 
genieure in Gemeinschaft mit dem Vereine der Gas- und 
Wasserfachmänner Deutschlands aufgestellten und im Jahre 
1882 einer Durchsicht unterworfenen Rohrnormalien erweisen 

- sich für die heute üblichen hohen Dampfpressungen schon 
seit längerer Zeit als ganz unzureichend. Infolge dessen liegt 
das Bedürfnis vor, neue Normalien zu Rohrleitungen für 
hohen Dampfdruck aufzustellen. Der vom Vorstande des Ver- 
eines deutscher Ingenieure mit der Aufgabe betraute Aus- 
schuss, die eingegangenen Vorschläge der Bezirksvereine zu 
prüfen und eine Vorlage auszuarbeiten, ist dabei zu der Er- 
kenntnis gelangt, dass eine Prüfung der von ihm vorzu- 
schlagenden Flanschenverbindungen hinsichtlich ihrer Wider- 
standsfähigkeit angezeigt erscheint, ehe die Vorlage den 
Bezirksvereinen unterbreitet wird. Ich habe mich zur Durch- 
führung der Prüfung bereit erklärt!) und gestatte mir, nach- 
dem diese, falls nicht weiteres verlangt wird, als abgeschlossen 
zu betrachten ist, im Folgenden darüber kurz zu berichten, 
wobei von den bisher gefassten Beschlüssen des Ausschusses 
nur das angeführt werden soll, was zur Beurteilung der Ver- 
suche notwendig ist. 


1) Hierbei bin ich von den Herren Haberer, Gänfslen und Hummel 
unterstützt worden; insbesondere sind die Elastizitätsmessungen in der 
Hauptsache von den beiden zuletzt Genannten ausgeführt worden. 


Vorbemerkungen, 


Die Normalien sollen für eine Betriebsdampf- 
spannung bis 20 Atm. ausreichend sein. 


Form der Stirnflächen der Flanschen und Art 
der Abdichtung, Fig. 1 und 2, 

Zum Zentriren der Röhren ist die eine (in Fig. 1 und 2 die 
obere) Flansche mit einem vorstehenden Ring, die andere (in 
Fig. 1 und 2 die untere) mit einer entsprechenden Eindrehung 
versehen. Als Dichtungsmateriäl sind Gummischnüre ange- 
nommen. Fig. 1 zeigt die Verbindung nach dem Einlegen 
der Gummischnur in die Eindrehung mit dreieckigem Quer- 
schnitt, jedoch vor dem Zusammenpressen der Flanschen, 
Fig.2 nach dem Anziehen der Flanschenschrauben. Unter 
Einwirkung des Flüssigkeitsdruckes im Innern des Rohres 
wird das Dichtungsmaterial nach aufsen gepresst und dadurch 
Abdichtung bei wachsendem Druck gesichert, ohne dass Nach- 
ziehen der Flanschenschrauben sich nötig erweist!). 

Die Gummischnur wird in entsprechender Länge mit 
schrägen Enden von etwa 20 bis 30 mm Länge abgeschnitten, 
die Schnittflächen werden mit Gummilösung (Paragummi und 


1) Hierin liegt es begründet, dass sich mit dieser Abdichtungsart 
eine solche Unsicherheit in der Beanspruchung der Flanschenschrauben 
und Flanschen, wie sie sonst häufig auftritt (vergl. »Maschinenelemente«, 
5. Aufl. S. 615, 6, Aufl. S. 683, 7. Aufl. S. 660), vermeiden lässt. 
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Benzin)!) bestrichen und, nachdem sie in diesem Zustand 
einige Zeit gelegen haben (10 bis 15 Minuten bei den Ver- 
suchen) zusammengedrückt (vergl. Fig. 1 unten). Der so er- 
zeugte Ring kann alsdann sofort eingelegt werden. 

Hinsichtlich der Stärke der zu verwendenden Gummi- 
schnüre gilt die Regel, dass jhr Querschnitt dem Querschnitt 
der dreieckigen Eindrehung*)}gleich sein soll. 

Die vorstehend besprochene 
Abdichtung wird vom Aus- 
schuss nicht als einzige, son- 
dern als eine der brauchbaren 
Abdichtungen in Vorschlag 
gebracht). So ist beispiels- 
weise die Anordnung von 
Nute und Feder, wobei das 


Dichtungsmaterial in die erstere zu liegen kommt, bei Dampf- 
leitungen für hohen Druck nicht selten anzutreffen; sie gilt 
für gut. 

Versuchskörper. 


Die Prüfung hat sich, wenn von den unter V. behan- 
delten Untersuchungen zunächst abgesehen wird, auf folgende 
Stücke erstreckt: 

I. Röhren aus Schmiedeisen, geschweilst, von 200 
und 300 mm lichter Weite. 
I. Bronze-Ventilgehäuse von 200 und 300 mm lichter 
Weite. 
. Stahlguss-Ventilgehäuse von 200 und 300 mm lichter 
Weite. 
Gusseisen-Ventilgehäuse von 200 und 300 mm lichter 
Weite. 


Fig. 3. 


N 


gil 


1) Für die Durchführung der Versuche wurde die Lösung von C. 
Schwanitz, Berlin N. Müllerstrafse 179b, bezogen. 

2) Bei den Versuchen hat es sich als bequem herausgestellt, die 
Durchmesser der Schnur ein wenig gröfser zu nehmen. Der Querschnitt 
der dreieckigen Eindrehungen ist eben doch nicht immer von der 
gleichen Gröfse; man muss mit kleinen Abweichungen in der Aus- 
führung rechnen. Es wurde verwendet: Schnur von 8 mm Stärke bei 
200 mm lichter Weite und von 10 mm Stärke bei 300 mm lichter Weite des 
Rohres. Vorgesehen war 6 mm bezw. 8 mm starke Schnur. Der Preis 
einer Dichtung stellt sich auf rd. 40 bezw. 60 Pfg. 

Bei Verwendung von 8 mm bezw. 10 mm Schnurdicke presst sich 
ein dünner Wulst des Gummis in radialer Richtung nach aufsen und 
in achsialer Richtung nach innen. 

3) Für Dampfleitungen mit hohem Druck wird dabei besonders 
hergerichteter Gummi zu verwenden sein (Gummi mit reichlich Graphit). 
Auch das Bestreichen der Dreieckflächen mit Graphit scheint auszu- 
reichen, um das Festbacken des Dichtungsmaterials an den Flächen zu 
verhindern, 


f 


Die Versuchskörper, von denen die unter II, III und IV 
unentgeltlich zur Verfügung gestellt wurden, mussten natür- 
ich in den Abmessungen der Pressung unterworfen werden, 
welche sie in dem eingelieferten Zustande besafsen oder durch 
weitere Bearbeitung (Abdrehen) herzustellen gestatteten. 

Sämtliche Untersuchungen fanden bei Temperaturen von 
13,8 bis 15,8° C statt. 


I. Röhren aus Schmiedeisen, geschweilst. 


Fig. 3 bis 5 von 200 mm lichter Weite 
» 6» 8 » 3800 » » » 


Die Abbildungen zeigen die Réhren nach genauer Auf- 
nahme. Die eingeschriebenen Durchmesser sind die Mittel 
aus je zwei rechtwinklig zu einander stehenden Durchmessern. 

Die losen Flanschen, welche der Entwurf fiir die Nor 
malien aus Stahlguss von wenigstens 3800 kg/gem Zugfestig 
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keit und mindestens 20 pCt Dehnung vorsieht, waren ‘aus 
Schmiedeisen durch Schweifsen hergestellt. Für 200 mm 
lichte Weite entspricht die Flanschenhöhe von 40 mm dem, 
was der Entwurf in Aussicht nahm; für 300 mm dagegen 
betrug die thatsächliche Höhe 45 mm gegenüber 50 mm des 
Entwurfes. 

An den Enden sind die Röhren durch starke gusseiserne 
Platten von 110 bezw. 125 mm Höhe abgeschlossen. Die 
Flanschenschrauben entsprechen hinsichtlich Stärke, Anzahl 
und Lochkreisdurchmesser ganz dem Normalienentwurf. 

Die Messstifte 1, 2, 3, 4 und 5 (vergl. Fig. 3 und 5 
bezw. Fig. 6 und 8), je 4 auf dem Umfang angeordnet, 
dienen zur Ermittlung der Formänderungen?) in radialer Rich- 


Fig. 6. 
! 


J 


mit der Genauigkeit, bei welcher die Formänderung der Ab- 
schlussplatte vernachlässigt werden darf. Damit dies unter 
Berücksichtigung des Zweckes der Versuche mit ausreichender 
Annäherung gegenüber den losen Rohrflanschen wie auch 
gegenüber dem Rohre, soweit dessen Formänderung inbetracht 
kommt, zulässig wird, wurden eben die Abschlussplatten stark 
gewählt (vergl. Fig. 3 und Fig. 6). 


1) Das 200 mm weite Rohr (vergl. Fig. 3 bis 5) 


wurde der Wasserpressung in Stufen von je 20 Atm bis zu 
160 Atm unterworfen. Dabei wurden jeweils die Formände- 
rungen am unteren und oberen Ende an zusammen 2-7- 4= 56 
Stellen ermittelt. 


Die Flanschenschrau- 
ben waren vor Beginn 
des Versuches so stark 
angezogen worden, wie 
bei der Art der Dich- 
tung erforderlich (vergl. 
oben, insbesondere auch 
Fufsbemerkung Ziff. 1, 
rechts, 8.321), um Nach- 
ziehen während des Ver- 

suches zu vermeiden. 

Diese Bemerkung gilt 
auch für alle späteren 
Versuche. 

Die zu erwartende 
Formänderung ist in Fig. 
9 für das obere Rohrende 
in stark übertriebenem 

Mafsstabe dargestellt. 
Infolge der mit wachsen- 
der Flüssigkeitspressung 
zunehmenden Belastung 
der Flanschenschrauben 
dehnen sich diese, die 
lose Rohrflansche rückt 
nach unten und ändert 
ihre Form und Lage, 
wie in Fig."9 stark über- 
trieben gezeichnet. Da- 
bei entfernt sich der 


Fig. 9. 


u 


tung. Wie aus Fig. 8 erhellt, konnten für das Rohr 
von 300 mm lichter Weite bei der Schraubenzahl 
von 16 die Messstifte auf dem Umfange in zwei 
zu einander rechtwinklig stehenden Durchmessern 
verteilt werden (Fig. 8, untere Flansche bei 4, B, C 
und D; Fig. 7, obere Flansche bei E, F, G und H), während 
sie für das 200 mm weite Rohr mit 10 Schrauben in der aus 
Fig. 4 und 5 ersichtlichen Weise zu verteilen waren. 

Die Messstifte 6 und 7 (vergl. Fig. 3, 4 und 5 bezw. 6, 
7 und 8), ebenfalls je 4 auf dem Umfange angeordnet, dienen 
zur Bestimmung der Formänderungen?) in achsialer Richtung. 

Die auf diese Art und Weise durch unmittelbare Messung 
erhaltenen Gröfsen liefern die Formänderungen natürlich nur 


1) Vergl. hierüber meine früheren Mitteilungen Z. 1893 S. 489 u. 
526 u. f.; 1897 S. 1157 u. f.; 8.1191 u. f. und 8. 1218 u. f. 


RR 


eL 
Bordring des Rohres von der Stirnplatte, der Gummiring 
wird in die Ringfuge nach aufsen gepresst und hierdurch die 
Dichtung aufrecht erhalten). 


1) Bei der gröfsten Betriebspressung von 20 Atm ist diese Lösung 
des Bordringes von der Abschlussplatte allerdings nicht erheblich. So 
z. B. beträgt auf 100 mm Schraubenlänge bei der 


Spannung im Bolzen g= 200 500 1000 2000 kg/qem 


die Verlängerung Å= 100 = 0,01 0,025 0,05 0,10 mm. 


g 
2000000 
Da die Flüssigkeitspressung bei den Versuchen jedoch soweit ge- 
49 


Die Ueberlegung lässt erwarten, dass, insoweit die lose 
Rohrflansche inbetracht kommt, die Messstelle 7 die gröfste 
der gemessenen Formänderungen zeigen wird. 

Die Versuche ergaben für die Messstelle 7 im Durch- 
schnitt, d. h. als Mittel aus den Messungen an den 4 Um- 
fangspunkten?), die folgenden Bewegungen in Richtung der 
Rohrachse nach innen, d. h. nach der Mitte des Rohres: 


20 40 60 80 100 120 140° 160 Atm 
— 0,013 0,018 0,033 0,049 0,080 0,124 0,173 mm 
— 0,009 0,014 0,019 0,028 0,043 0,070 0,113 >» 


Pressung .. . 
obere Flansche 
untere » 


Die grölseren Werte, welche die obere Flansche bei 
gröfseren Pressungen liefert, dürften sich durch die geringe 
Wandstärke erklären, die das Rohr oben besitzt (vergl. Fig. 3), 
infolgedessen der Bordring oben eine schrägere Stellung ein- 
nimmt als am unteren Ende. 

Wie die Zahlen erkennen lassen, tritt eine ausgeprägte 
Zunahme der Formänderung oben erst ein nach Ueberschrei- 
tung von 100 Atm Pressung, unten nach Ueberschreitung 
von 120 Atm. Da das Rohr nur unten als normal gelten 
kann, so wird die letztere Zahl 
sein. 

Von Interesse ist die Beobachtung, dass nach jeder Ent- 
lastung nicht nur keine bleibende Formänderung in der 
Richtung der Durchbiegung der losen Flansche beobachtet 
werden konnte, dass vielmehr die Flansche weiter zurückging, 
als der Messung vor der Belastung entsprach. Dieses Durch- 
federn über die ursprüngliche Lage nach aufsen (also oben 
nach oben, unten nach unten), welches im mittel betrug bei der 
Entlastung auf 0 von 40 60 80 100 120 140 160 Atm 
für die obereFlansche 0 0 0 0,005 0,008 0,009 0,009 mm 
» » untere » O 0 0,005 0,008 0,011 0,016 0,021 » 


dürfte wenigstens zu einem Teil auf das gegenseitige Inein- 
anderdrücken der Berührungsflächen des Bordringes und der 
losen Flansche zurückzuführen sein. 

Für die Messstelle 6 ergaben sich die Bewegungen 
der losen Rohrflanschen in achsialer Richtung nach innen: 


Pressung . 20 40 60 80 100 120 140 160 Atm 
obere Flansche — 0,011 0,015 0,019 0,020 0,025 0,038 0,056 mm 
untere » — 0,005 0,009 0,009 0,010 0,010 0,019 0,028 >» 


Fir die Messstelle 3 fanden sich 
radial auswärts: 


Pressung . 20 40 60 80 100 120 140 160 Atm 
obere Flansche — 0,006 0,009 0,013 0,024 0,038 0,056 0,081 mm 
untere » — 0,006 0,014 0,015 0,018 0,026 0,035 0,046 >» 


In Uebereinstimmung mit dem fiir die Messstelle 7 Ge- 
fundenen zeigt sich auch hier ein verhältnismälsig rasches 
Wachsen der Forminderungen erst nach Ueberschreiten der 
Pressung von 100 Atm. 

Die Messstelle 1 (radiale Bewegung des Bordringes) 
giebt nur unerhebliche Formänderungen. 

Aehnliches gilt von der Messstelle 2. 

Beides stand zu erwarten. 


die Bewegungen 


steigert wurde, dass in einzelnen Fällen die Spannung im Bolzen 
2000 kg/gem nahe kam, und da überdies im Versuchsapparat die 
Schraubenlinge zwischen Kopf und Mutter bei 200 mm Rohrweite 
195 mm und bei 300 mm Rohrweite 220 mm war, so musste die zur 
Erörterung stehende achsiale Bewegung der Flansche bei Messungen, 
welche Ablesungen von 0,01 mm und Schätzungen von 0,005 mm ge- 
statteten, deutlich beobachtet werden. 

Durch die Rauhigkeit der Wandungsoberflächen an Messstellen, 
wo eine Bearbeitung nicht stattgefunden hatte, wird natürlich der Ge- 
nauigkeitsgrad der Messungen etwas beeinträchtigt werden können, 
also nicht mehr soweit reichen, als die eben angegebenen Zahlen (0,005 
bezw. 0,01) erwarten lassen. 

1) Die Einzelmessungen an den 4 Umfangstellen zeigen erhebliche 
Abweichungen, da die Auflage des Bordringes an der losen Flansche 
über den Umfang natürlich keine ganz gleichmäflsige ist; infolgedessen 
mit wachsender Belastung ein Ineinanderpressen der sich nicht gleich- 
mäfsig berührenden Flächen, sowie ein Richten der losen Flansche ge- 
mäfs diesen Ungleichmäfsigkeiten stattfindet. 

Das Gesagte gilt je nach den Verhältnissen sinngemäfs auch für 
die Messungen der in radialer Richtung sich vollziehenden Formände- 
rungen. Beispielsweise wird die wachsende Flüssigkeitspressung im 
Innern des Rohres darauf hinwirken, vorhandene Abweichungen von 
der Kreisform zu beseitigen. 
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Die Messstellen 4 und 5 (radiale Ausweichung der 
Rohrwandung nach aufsen) liefern: 
Pressung . . . 20 40 60 
4 0,013 0,024 0,039 


obere Flansche Í 5 0,014 0,035 0,058 


80 100 
0,050 0,068 
0,064 0,081 


120 
0,079 
0,110 


140 
0,099 
0,154 
hiervon bleibend 
bene 038 
4 0,008 0,014 0,026 
5 0,010 0,023 0,034 


0,005 
0,068 
0,078 


0,034 0,040 
0,041 0,054 


0,054 


untere Flansehe\ 0,065 


Deutlich tritt auch hier wieder der Einfluss der geringe- 
ren Rohrwandstärke am oberen Ende hervor. 

Bei der Entlastung der Verbindung durch Zurückgehen 
auf die Pressung Null federt die Rohrwandung mit den beiden 
für das obere Rohrende angegebenen Ausnahmen (bei 140 
und 160 Atm Pressung) über die anfängliche Lage zurück, 
entsprechend negativen Werten der Formänderung. Das 
dürfte mindestens zu einem Teile dadurch veranlasst werden, 
dass infolge des Ineinanderpressens der beiden Flächen, in 
denen sich die lose Flansche und der Bordring berühren, 
was vorzugsweise aufsen (Fig. 9 bei y) stattfinden wird, bei 
der Entlastung der Hebelarm sich verringert, an dem die an- 
tängliche Schraubenkraft durch die lose Flansche auf den 
Bordring und damit auf die Rohrwandung wirkt. 

Die beiden erwähnten Ausnahmen bei 140 und 160 Atm 
sind eben die Foige der geringeren Wandstärke am oberen 
Rohrende. d. h. Folge der starken Ueberanstrengung der 
Rohrwandung an der schwachen Stelle. 


2) Das 300 mm weite Rohr (vergl. Fig. 6, 7 und 8), 


welches Pressungen bis zu 120 Atm ausgesetzt wurde, lieferte 
folgende ee 


Pressung . . HERE 20 40 60 80 100 
3 en: 7 \ oben — 0,009 0,010 0,018 0,021 
in achsieler, Richtung unten — 0 0 0,010 0,016 
nach der Rohrmitte | x : 
Messstelle 6 
A 3 ; — 0,010 
in achsialer Richtung ) ae > Br a Rose re 
nach der Rohrmitte S 2 t 
Messstelle 3 oben — 0,010 0,021 0,028 0,046 
radial auswärts unten — 0,005 0,010 0,016 0,024 


Die Zahlen für die Messstellen 7 und 3 lassen erkennen, 
dass sich erst nach Ueberschreiten von 80 Atm ein rascheres 
Wachsen der Formänderungen bei der losen Rohrflansche 
einstellt. 


Pressung . . . . 20 40 60 80 100 120Atm 
Messstelle 1 oben . . 2. == O 0,009 0,010 0,015 0,018mm 
radial ee z= 0 0 0 0,005 0,005 » 
Messstelle 4 oben 0,015 0,035 0,051 0,066 0,093 0,133 » 
radial auswärts ass - 0,014 0,030 0,048 0,066 0,084 0,110 » 
e į oben . 0,023 0,045 0,068 0,090 0,120 0,161 » 
Messstelle 5 \niervon bleibend — = — 0,005 0,010 » 
radial serene) unten . . . 0,016 0,039 0,058 0,078 0,096 0,123 > 
hiervon bleibend » 


160 Atm 
0,121mm 


0,231 


0,056 
0,071 
0,091 


» 


» 
» 
» 


120 Atm 


0,050mm 


0,028 
0,013 
0,008 


0,083 
0,034 


3) Bemerkungen zu beiden Rohren. 

Sowohl bei dem Rohr von 200 mm Weite als auch 
bei demjenigen von 300 mm Dimr. haben sich die Flanschen- 
schrauben beiderseits gut gehalten und zu keiner Bean- 
standung Veranlassung gegeben. 

Wird bei dem ersteren (vergl. Fig. 3 bis 5), da es sich 
hier um 10 Schrauben von 1/;” engl. Dmr., also um einen Kern- 


querschnitt gleich 7 1,86? = 2,72 gem handelt, gesetzt 
T (21,8 + 2- 1,2)? 160 = 10+ 2,72 6, 
so findet sich hieraus eine Zugspannung 
A 24,2?-160 
gs 278 = 2706 kg/qem 
bei 160 Atm Flüssigkeitspressung. 


In gleicher Weise ergiebt sich fiir das 300 mm weite 
Rohr (vergl. Fig. 6 bis 8) aus 


= (e2 + 2+ 1,6)? 120 = 16 + 3,57 6 


» 
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die Zugbeanspruchung zu 


m 
735,2? 120 
f ae OTe 2044 kg/qem 
bei 120 Atm Flüssigkeitspressung. 
Für die höchste Betriebspressung von 20 Atm findet sich 
demnach eine Zugbeanspruchung von 


20 
2706 — = 338 kg/gem'), 
bezw. 
2044 =- = 341 kg/qem?). 


Auch die Abdichtung gab bei den Versuchen keinen 
Anlass zur Beanstandung. 

Hinsichtlich der losen Rohrflanschen gestatten die 
Versuchsergebnisse den Schluss, dass die Höhe von 45 mm 
für diejenige des Rohres von 300 mm lichter Weite aus- 
reichend ist; denn erst nach Ueberschreitung von 80 Atm 
Prüfungsdruck stellt sich ein rasches Wachsen der Form- 
änderungen ein. (Dass bleibende Formänderungen sich hier- 
bei nicht bestimmen liefsen, ist oben besprochen worden.) 

Wird angenommen, dass der Eintritt dieses schnelleren 
Wachsens bei den nach dem Schweifsen ausgeglühten Flan- 
schen mit der bei etwa 2500 kg/gem liegenden Streckgrenze 
zusammenfällt, so würde bei der gréfsten Betriebspressung 
von 20 Atm eine Biegungsbeauspruchung stattfinden, die mit 
Annäherung?) auf etwa 


20 EN 
2500 30 = 625 kg/gem 


geschätzt werden kann. 

Auf gleichem Wege würde man bei der losen Flansche des 
200 mm weiten Rohres zu dem Ergebnisse gelangen, dass die 
dem Versuche unterworfene 40 mm starke Flansche bei 20 Atm 
Betriebspannung eine Biegungsinanspruchnahme von 


20 2 
00 0S 417 kg/qem 


erfährt, also recht wohl etwas weniger stark gewählt werden 
könnte. Eine Stärke von 35 bis 36 mm dürfte vollständig 
ausreichen. 

Das Annäherungsverfahren, welches ich für plattenförmige 
Körper zur Ermittlung der Biegungsinanspruchnahme k» vor 
rund einem Jahrzehnt angegeben habe’), liefert bei 20 Atm 
Betriebspannung, da die Kraft, mit welcher sich der Bordring 
des Rohres gegen die lose Flansche legt, als auf einem Kreis- 
bogen vom Durchmesser 


270+23 p f rn 
3 = 250 mm beim 200 mm weiten Rohr, Fig. 3, 

382 + 340 r 
ae 361mm » 300mm » » Fig. 6, 


gleichmäßsig verteilt wirkend angesehen werden darf, während 
das Gleiche gegenüber den Schraubenkräften inbezug auf 
den Lochkreisdurchmesser angenommen werden kann (vergl. 
Fig. 10), 

für das 200 mm weite Rohr bei 35 mm Flanschenstärke 


17 30. 25) 1 i 
TZ 24,97. 20 (= =) i ky (35 — 23 — 2 - 2,5) 3,5? 


512 kg/qem, 


für das 300 mm weite Rohr bei 45 mm Flanschenstärke 


n f ee u 1 
A 2 99 (22% a 
7 35,27. 20 (7, g Ke (47 — 34 


= 2 + 2,8) 4,5? 


a 
2 


1) Sollte im Betriebe Nachziehen der Muttern erforderlich werden, 
so kann sich die Beanspruchung namentlich infolge der dann statt- 
findenden Drehungsinanspruchnahme bedeutend steigern. 

2) Mit Annäherung deshalb, weil die Proportionalität zwischen 
Spannungen und Dehnungen nicht bis zur Streckgrenze reicht und weil 
die Pressung, bei welcher das rasche Wachsen eintritt, noch über 
80 Atm liegt. 

3) Vergl. »Maschinenelemente«, 7. Abschnitt unter A. Das Verfahren 
kommt darauf hinaus, dass die Flansche, in der aus Fig. 10 ersicht- 
lichen Weise belastet, als ein auf Biegung beanspruchter Körper auf- 
gefasst wird, dessen Bruch nach einem Durchmesser zu erwarten steht, 
wie in Fig. 11 angenommen ist. Vergl. überdies »Elastizitit und 
Festigkeit« 1889/90 S. 351 u. f., 1894 S. 395 u. f., 1898 S. 527 u. f., 
insbesondere auch Schlussbemerkung S. 565 und 566. 


9781+ 5,4 
m7 4+ 4,52 

Hierbei ist der Berichtigungskoéffizient, welcher an den 
in der Fufsbemerkung bezeichneten Stellen näher besprochen ~ 
wird, gleich 1 vorausgesetzt. 


Fig. 10. 


ky = 6 670 kg/qem?). 


Westphal, der sich in dieser Zeitschrift 1897 S. 1036 u. 
f. mit den hierher gehörigen Aufgaben rechnerisch eingehend 
beschäftigt hat, gelangt 
für die lose Flansche zu 
2 Gleichungen: 

a) unter Voraus- 
setzung, dass Schrau- 
benlöcher nicht vorhan- 
den sind, Fig. 12, 

t= 3 P(Da— Di) a); 
nanm” 
y 


b) unter der Voraus- 
setzung, dass eine Ring- 
unterbrechung vorhan- 
den sei, wie in Fig. 13 
angenommen ist, 


8 P (Da — Di) 


k, = 


Hierin bedeutet 

P die ganze, die lose Flansche belastende Kraft, von 
welcher vorausgesetzt wird, dass sie einerseits 
über den Schraubenlochkreis vom Durchmesser Da 
und anderseits über den mittleren Kreis vom 
Durchmesser D;, entsprechend der Ringfläche, in 
welcher der Bordring die lose Flansche berührt, 
gleichmäfsig verteilt ist. 


Westphal bemerkt unter Hinweis auf die Voraussetzung 
unter b): 

Da eine solche Unterbrechung wegen des mangelnden Zu- 
sammenhanges des Ringes undenkbar ist, da sie vielmehr nur 
bei Flanschen in der Einbohrung von Schraubenlöchern von 
geringer Ausdehnung vorkommt, so kann die Gl. (2) für Flan- 
schen mit Schraubenlöchern nur annäherungsweise gelten. 
Die Wahrheit liegt in diesem Falle zwischen Gl. (1) und (2). 


1) Die zulässige Anstrengung bei Flanschen für kleine Rohrweiten 
geringer zu bemessen als bei solchen für gröfsere Rohrweiten, entspricht 
ganz der Gepflogenheit hinsichtlich der Belastung der Flanschenschrauben. 
Auch die Rücksicht auf Kleinhalten der Formänderungen führt hierzu, 


\ 


Meyer: Untersuchungen am Gasmotor, insbesondere über den Einfluss der Kompression. 
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Für das 200 mm weite Rohr 
mit 


3 +9200 - (30 — 25) 
ki = —— 35 871 kg/qem, 
23 -0+ 8,5? In — 
23 
Gl. (2) 
3 + 9200 (30 — 25) 
k, = pe 617 kg/gem. 
ED 
23 + 32,5 
Für das 300 mm weite Rohr 
mit 


35,27+ 20 = 19462 kg und h = 4,5 cm 


liefert Gl. (1) 
__ 8+ 19462 (41,5 — 86,1) 


ky = = 450 kg/qem, 
m+ 34+4,57 In — 
34 
Gl. (2) 
3 +19462 (41,5 — 36,1) 
ee — — 773 kg/gem. 
a, 47 .88,7 
m+ 34 4,57 In ——— 
34+44,8 


Nimmt man das arithmetische Mittel aus beiden Werten, 
so findet sich 
fiir das 200 mm weite Rohr 


371 + 617 
k, = — 3 = 494 kg/qem, 
fiir das 300 mm weite Rohr 
450 + 773 
kı = —,— = 612 kg/gem, 


also nicht erheblich abweichend von dem, was das oben be- 
nutzte Annäherungsverfahren ergab. 

Mit Einführung von p als Flüssigkeitspressung und mit 
den aus Fig. 14 ersichtlichen Bezeichnungen, sodass 


P=7d!p 


\ 


de + di 
D= go 


liefert dieses Annäherungsveifahren die Biegungsgleichung 


1 (De Bi 1 
ye (BH) = im de — ad 2m, 
woraus folgt 
3 P (Da — Di) 6 Pax 
b= aaah wea om S C) 
6 Ža? 
— dy" pe š 
4 3 a? 
Key = „ae (sa). 


(da — di — 2h 2 (da — di — 2)? 

In dieser Form tritt der Einfluss des Hebelarmes æ% so- 
wie derjenige des Durchmessers dı der Dichtungsfläche scharf 
hervor und richtet für den Fall hoher Werte der Flüssigkeits- 
pressungen die. Mahnung an den Konstrukteur, sowohl x als 
auch dı nicht gröfser 
zu wählen als notwen- 
dig. Beide Bedingun- 
gen erscheinen bei dem 
Normalienentwurf be- 
friedigt. 

Erfolgt die Ausfüh- 
rung so, dass die Be- 
rührung zwischen dem 
Bordring und der losen 
Flansche näher bei z 
als bei y liegt, so ver- 
gröfsert sich die Bie- 

gungsbeanspruchung 
der losen Flansche, da- 
gegen vermindert sich diejenige des Rohres; rückt der 
Mittelpunkt der Berührung mehr nach y hin, so vermin- 
dert sich die Biegungsanstrengung der losen Flansche, da- 
gegen wächst diejenige der Rohrwandung. Beide Rück- 
sichten sprechen dafür, də nicht grölser als nötig zu wählen. 
Dieser Anforderung ist bei den Abmessungen, welche der 
Normalienentwurf vorsieht, befriedigend Rechnung getragen. 
Die Feststellung von Da hat mit Rücksicht auf die Ab- 
messungen der Ventilgehäuse zu geschehen, welche von den 
Normalien vorgesehen werden (vergl. Fig. 16, 20 usw.). 
(Schluss folgt.) 


Untersuchungen am Gasmotor, insbesondere über den Einfluss der Kompression. 
Von E. Meyer, Göttingen. 


(Fortsetzung von S. 287) 


3) Ist der obere oder der untere Heizwert als die 
dem Gasmotor »zugeführte Wärme« zu betrachten? 

Einer Dampfmaschinenanlage stehe Speisewasser von 18° 
zur Verfügung. Diesem müsse auf die Gewichtseinheit die 
Wärmemenge Qa zugeführt werden, um es in Dampf von 
demjenigen Zustande, in dem er in die Maschine eingeführt 
wird, zu verwandeln. Dafür werde die indizirte Arbeit AL; in 
der Maschine geleistet. Dann ist der thermische Wirkungs- 


grad der Dampfmaschine n=. Welcher Energiebetrag, 


etwa der obere oder aber der untere Heizwert, ist nun bei 
der Gasmaschine an die Stelle von Qa in die Gleichung fiir 
den thermischen Wirkungsgrad einzusetzen, wenn sie durch 
den letzteren in ähnlicher Weise beurteilt werden soll wie die 
Dampfmaschine? In Deutschland verwendet man hierzu all- 
gemein den unteren Heizwert und begründet dieses Vorgehen 
damit, dass der bei der Verbrennung gebildete Wasserdampf 
in hoch überhitztem Zustande den Gasmotor verlasse, dass 
somit die entsprechende Kondensationswärme!) nicht als fühl- 
bare, sondern nur als latente Wärme in ihm enthalten sei und 


1) Diese Kondensationswärme entspricht bei 18° annähernd dem 
Werte 600, den wir oben zur Bildung des unteren Heizwertes benutzten. 
Nicht zur Erzielung richtigerer Zahlenwerte, sondern vielmehr zur voll- 
ständigen Durchdringung der mafsgebenden thatsächlichen Verhältnisse 
bei der Verbrennung war es daher notwendig, oben zu zeigen, wie man 
auf den Wert 600 kommt. 


daher als Wärmezufuhr für den Gasmotor nicht inbetracht 
komme. In Frankreich dagegen hat einer der bekanntesten 
Schriftsteller auf dem Gebiete der Wärmemotoren und insbeson- 
dere der Gasmaschine, Prof. Aim& Witz in Lille, erst kürzlich 
in dem II. Bande seines eingehenden Werkes: Traité théorique 
et pratique des moteurs 4 gaz, den Standpunkt vertreten, 
dass man den oberen Heizwert an die Stelle von Qu setzen 
müsse. Denn dass der Gasmotor die Kondensationswärme des 
Wasserdampfes nicht zur Arbeitsleistung heranziehe, miisse 
ihm selbt zur Last gelegt werden, da doch der Dampfmaschine 
dies möglich sei, und die Gasmotoreningenieure würden daher 
ihre Motoren gegenüber der Dampfmaschine zu günstig hin- 
stellen und das Publikum täuschen?), wenn sie bei der Bildung 
des thermischen Wirkungsgrades den unteren Heizwert ein- 
setzten. Da dieser beim Leuchtgas um rd. 10 pCt kleiner 
ist als der obere Heizwert, also hierdurch der thermische 
Wirkungsgrad um 10 pCt vermehrt wird, so ist diese Streit- 
frage in der That von grofser Bedeutung, und sie soll im 
Folgenden eingehend erörtert werden. 

Zunächst ist dabei zu bedenken, dass der thermische 
Wirkungsgrad nicht im eigentlichen ‘Sinne ein solcher ist, 
d. h. dass er auch im günstigsten Falle nicht — 1 werden 
kann. Denn derjenige Teil von Qa, der z. B. dem Dampfe 
zu seiner Erzeugung bei 170° (8 Atm Kesseldruck) zugeführt 


1) a a O. S. 163. 
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wird, besitzt gegenüber der Atmosphäre nur die Arbeits- 


2, 448—291 Sa a 
fähigkeit errr aa Qa = 0,34 Qa, derjenige Teil, der dem Kessel- 
wasser zu seiner weiteren Erwärmung z. B. bei 50° zugeführt 


323—291 

ers Qa = 0,10 Qa gegen- 
über der Atmosphäre; ja, wenn die Dampftemperatur im 
Kondensator nicht unter 50° sinken kann, so besitzt die 
Wärmemenge, welche dem Kesselwasser zwischen 18 und 50° 
zugeführt wird, gegenüber der Dampfmaschine überhaupt 
keine Arbeitsfähigkeit. Trotzdem wird aber der volle Betrag 
von Qa zur Bildung des thermischen Wirkungsgrades benutzt. 
Der letztere dient also nur dazu, um eine rasche über- 
schlägige Rechnung zu ermöglichen. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass bei dem Verbrennungs- 
vorgang auch die Kondensationswärme des Verbrennungs- 
wassers als Wärmeüberschuss über 18° vorhanden ist. Wenn 
daher die Anwendung des unteren Heizwertes wie oben be- 
gründet wird, dann könnte man sofort auch sagen, dass ja 
der überhitzte Wasserdampf und alle andern Abgase den 
Gasmotor stets mit wenigstens über 300° Temperatur ver- 
lassen, sodass also auch diese Wärme nie ausgenutzt wird. 
Trotzdem fällt es aber niemandem ein, etwa auch noch die 
573 
c„dT vom Heizwerte abzuziehen, um dann 


wird, nur die Arbeitsfähigkeit 


Wärmemenge 


291 
den Rest als zugeführte Wärme zu bezeichnen. 

So scheint es also zuniichst richtiger, den oberen Heiz- 
wert zur Bildung des thermischen Wirkungsgrades heran- 
zuziehen. Die angeregte Frage ist nicht blofs für die Be- 
urteilung der Gasmaschine, sondern auch für diejenige der 
Dampfkessel und damit der Dampfmaschine von Bedeutung, 
denn auch die Kohle enthält Wasserstoff und hat daher 
die beiden Heizwerte. Für die weitere Erörterung sind daher 
die folgenden drei Beispiele benutzt. 

1) Es werde ein Dampfkessel mit theoretischem Knall- 
gasgemenge geheizt, seine Feuerzüge seien wärmedicht, und 
er sei nach dem Gegenstromprinzip in vollkommener Weise 
gebaut. Dann wird sich am Ende der Feuerzüge nahezu!) 
sämtliches Verbrennungswasser verflüssigt haben, und die an 
den Kesseldampf abgeführte Wärmemenge Q, wird nahezu!) 
= H, sein, sodass wir von selbst erhalten: 


ALi 
Ho 


m= 


2) Ein theoretisches Gemenge von Knallgas werde als 
Heizkörper in dem von Lorenz (Z. 1894 S. 124) geschilderten 
polytropischen Kreisprozess verwandt. Seine Verbrennungs- 
temperatur sei T, (von Dis- 
soziation können wir hier 
absehen). Der vermitteln- 
de Körper, der den Kreis- 
prozess durchmacht, wird 
zuerst durch isothermische 
Verdichtung (Drucklinie ab 
in Fig. 4), hierauf durch 
adiabatische Verdichtung 
(Drucklinie bc) von der 
Temperatur 18° auf die 
Temperatur T, gebracht. 
Dann wird er in Wärme- 
austausch mit dem aus dem 
Knallgas entstandenen 
Wasserdampf von der Tem- 
peratur T, gesetzt und so 
unter Arbeitsleistung ausgedehnt (Drucklinie cdea), dass 
seine Temperatur stets in gleicher Weise sinkt wie die- 
jenige des Wasserdampfes (stets nur um dT kleiner ist 
als diese), indem die zur polytropischen Expansion des 


1) Auch bei vollkommenem Gegenstrom kann allerdings die Wärme- 
menge Ho nicht vollständig von dem Verbrennungswasser auf das 
Kesselspeisewasser übertragen werden, da das erstere zwischen 100° 
und 18° infolge seiner latenten Wärme mehr Wärmeinhalt besitzt, als 
das auf 1 kg theoretisches Gemenge zuzuführende Kesselspeisewasser 
zwischen 18° und 100° ohne Verdampfung aufzunehmen vermag. Doch 
ist der Unterschied gering und kann vernachlässigt werden. 


ersteren erforderliche Wärme dem letzteren entzogen wird. 
Dabei stehe der Wasserdampf stets unter atmosphärischem 
Druck. Ist nun die Temperatur der beiden Körper hierbei 
auf 100° gefallen (im Punkte d), dann wird nunmehr der 
Wasserdampf sich niederschlagen, und somit wird die Expansion 
des vermittelnden Körpers jetzt unter konstanter Temperatur 
von 100° so lange erfolgen, bis sämtlicher Wasserdampf flüssig 
ist (im Punkte e). Während der Beschreibung der Drucklinie 
de unter konstanter Temperatur wird also die ganze Kon- 
densationswärme in den polytropischen Kreisprozess zugeführt. 
Von e ab vermindert sich wieder die Temperatur, bis die 
Temperatur des niedergeschlagenen Verbrennungswassers 
und damit des vermittelnden Körpers 18°C geworden ist, 
wobei der letztere den Ausgangspunkt a wieder erreicht habe. 
Die während der polytropischen Expansion in den Kreis- 
prozess eingeführte Wärmemenge ist somit gleich dem oberen 
Heizwerte des Knallgases. 

Nun denken wir uns ein theoretisches Gasgemenge, dessen 
Werte für cı und c genau die gleichen seien wie bei dem 
betrachteten Knallgas. Auch das Verhältnis des Brennstoffes 
in der Mischung und damit der Wert m seien gleich. Die 
Abgase der Verbrennung sollen aber hier bei 18° Temperatur 
und bei atmosphärischem Druck noch gasförmig bleiben, so- 
dass ein unterer Heizwert überhaupt nicht gebildet werden 
kann. Der Heizwert H; dieses ideellen Gases sei gleich dem 
unteren Heizwerte 7, des vorher betrachteten Knallgases. 
Es verhält sich ganz wie Knallgas, bei dem es möglich wäre, 
das entstehende Verbrennungswasser bei 18°C und atmo- 
sphärischem Druck in überhitztem Zustande zu erhalten. 
Wegen der Gleichung 

Ho Hu = 
= = = f ced T+AL 


m m 
291 


entsteht hier dieselbe Verbrennungstemperatur wie vorher 
beim Knallgas, da AL= Amp (»n —vı) = A (R: T.— Rı 291) 
beidemal gleich sei. Wird nun das ideelle Gas in gleicher 
Weise wie vorher das Knallgas als Heizkörper bei einem 
polytropischen Kreisprozess verwendet, so wird von dem 
isothermisch und adiabatisch auf T, verdichteten vermittelnden 
Körper genau die gleiche Drucklinie cd wie vorher bei der 
Expansion beschrieben. Da aber jetzt der Wasserdampf nicht 
niedergeschlagen wird, so setzt sich die Expansionslinie stetig 
fort, bis die Isotherme in a’ geschnitten wird. Es wurde 
aber jetzt die Wärmemenge H; in den Kreisprozess zugeführt. 


d 


H; = H, = H,— 600w istfkleiner als die bei Verwendung des 
wirklichen Knallgases zugeführte Wärme, aber dafür wurde 
auch um den Betrag der Fläche deaa’ weniger Arbeit ge- 
leistet. Es ist somit physikalisch denkbar, dass die Konden- 
sationswärme des Verbrennungswassers zur Arbeitsleistung 
herangezogen wird. 

3) Ein theoretisches Gemenge von Knallgas werde, Fig. 5, 
in einen wärmedichten Gasmotorencylinder gesogen (Linie ab) 
und dort adiabatisch komprimirt (Linie bc). Hierauf finde 
die Verbrennung und dann die Expansion nach der Druck- 
linie ed so lange statt, bis der durch die Verbrennung ent- 
standene überhitzte Wasserdampf die Temperatur von 18° 
in d erreicht hat. Von da ab werde er isothermisch ver- 
dichtet. Ist bei der Verdichtung der Dampfdruck erreicht, 
der 18° Siedetemperatur entspricht, so schlägt sich jetzt der 
Wasserdampf unter konstantem Druck nieder, sodass die 
Kompressionslinie def entsteht. Beim Oeffnen des Cylinders 
steigt dann der Druck auf a. Würde jetzt anstelle des 
wirklichen Knallgases das oben angenommene ideelle Gas 
dieses Arbeitspiel ausführen, so würde die Drucklinie abede 
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in genau fgleicher Weise beschrieben. Die Kompressions- 
linie de setzt sich aber dann stetig fort bis zu ihrem Schnitt- 
punkt mit der Ansaugelinie in f’. Auch hier wird somit durch 
das wirkliche Knallgas ein um die Fläche efaf’ gröfserer 
Betrag an Arbeit geleistet als durch das ideelle Knallgas 
ohne Verflüssigung des Wasserdampfes. Auch hier trägt 
somit die Kondensationswärme des letzteren zur Arbeits- 
leistung bei. 

Aus unseren Betrachtungen geht daher die Erkenntnis 
hervor: Will man unter der »zugeführten Wärmemenge« wie 
beim Falle der Dampfmaschine sämtliche Wärme verstehen, 
die gegenüber der Atmosphäre Arbeitsfähigkeit besitzt (d. h. 
bei höherer als atmosphärischer Temperatur zur Verfügung 
steht), ohne darauf zu achten, wie grofs oder wie gering die 
Arbeitsfähigkeit ist, und ob sie technisch ausgenutzt werden 
kann oder nicht, so muss man bei der Bildung des thermi- 
schen Wirkungsgrades den oberen Heizwert H, einsetzen. 

Die weitere Untersuchung muss sich daher auf die Frage 
beziehen, ob es technisch richtig oder empfehlenswert ist, 
unter der zugeführten Wärme wirklich sämtliche Wärme mit 
Arbeitsfähigkeit zu verstehen. Dabei ist schon Folgendes zu 
erwägen: Das Wärmeelement dQ, das (im Falle unseres Bei- 
spieles 2, Fig. 4) während der polytropischen Expansion zwi- 
schen fund g z. B. bei 1500° abs. zugeführt wird, hat gegen- 
über der Atmosphäre die Arbeitsfähigkeit 0,8 dQ, während 
das gleich grofse Wärmeelement dQe, das bei 100° etwa zwi- 
schen A und ö zugeführt wird, nur noch die Arbeitsfähigkeit 
0,22 dQ besitzt. H, ist für Knallgas um 16 pCt gröfser als 
Hu, folglich auch als H;. Die indizirte Arbeit unseres Kreis- 
prozesses ist aber bei Knallgas als Heizkörper lange nicht 
um 16 pCt gröfser als bei dem ideellen Gase als Heizkörper. 
Der thermische Wirkungsgrad wird somit im ersteren Falle 
wesentlich kleiner als im letzteren, trotzdem beidemal der 
Kreisprozess in gleich vollkommener Weise und innerhalb 
derselben Temperaturgrenzen durchgeführt wird. 

In unseren Beispielen wurde bisher ein theoretisches 
Gemenge von Knallgas angenommen, dessen Verbrennungs- 
wasser seine Kondensationswärme bei 100° zur Verfügung 
stellt. Sind aber die Abgase von Knallgas oder gar von 
Leuchtgas mit Stickstoff und überschüssigem Sauerstoff ge- 
mengt und enthalten sie Kohlensäure, so findet die Verflüssi- 
gung des Wasserdampfes, auch wenn die Abgase unter 
atmosphärischem Druck stehen, erst bei viel niedrigerer Tem- 
peratur als bei 100° statt, und zwar dann, wenn die Siede- 
temperatur erreicht ist, die dem Teildruck des Wasserdampfes 
im Gemenge entspricht. Ist z. B. 1 kg Luft (oder Abgase) 
mit 0,1 kg Wasserdampf gemischt, so beträgt der Teildruck 
des Wasserdampfes beim Gesamtdruck einer Atmosphäre nur 
rd. /s Atm, und die Siedetemperatur beträgt dann rd. 50°. 
Somit beginnt die Verflüssigung des Verbrennungswassers erst 
bei dieser Temperatur, bei weiterschreitender Verflüssigung 
muss aber die Temperatur stetig abnehmen, da ja infolge 
Abnahme des Dampfgehaltes der Abgase auch der Teildruck 
des Dampfes abnimmt. Werden Luft und Gas schon vor der 
Verbrennung mit Feuchtigkeit gesättigt, so ist dann gerade 
erst bei 18° sämtliches Verbrennungswasser verflüssigt?). 
Seine Kondensationswärme steht somit in diesem Falle erst 
zwischen 50 und 18° zur Verfügung; ihre Arbeitstähigkeit 
ist ungemein gering, d. h. der Betrag der Flächen dead), 
Fig. 4, und efaf’, Fig. 5, ist aufserordentlich klein. 

Wir haben in unseren Beispielen die denkbar voll- 
kommensten Dampfkessel und Kreisprozesse angenommen, 
ohne zu fragen, ob sie technisch möglich oder auch nur er- 
wünscht sind. In Wirklichkeit spricht aber eine Reihe der 
gewichtigsten technischen und wirtschaftlichen Gründe da- 
gegen, einen Dampfkessel so zu bauen, dass sich die Feuer- 
gase vollständig auf 18° in ihm abkühlen. Denn die Feuer- 
züge würden viel zu lang, der Kessel zu teuer, die Feuerung 
hätte keinen Zug usw. Man richtet vielmehr alle Dampf- 
kessel mit vollem Bewusstsein so ein, dass die Rauchgase mit 
über 100° Temperatur in den Schornstein treten. Wenn nun 
der Wärmedurchgang durch die Wandung unter sonst gleichen 
Verhältnissen eine Funktion des Temperaturunterschiedes auf 


1) Ueber die rechnerische Verfolgung dieser Verhältnisse s. Zeuner 
a. a. O. Bd. IE S. 321 u. f. 


beiden Seiten der Wand ist, so überträgt der Dampfkessel, 
der mit dem wirklichen Gase geheizt ist, nur ebenso viel 
Wärme wie derjenige mit dem ideellen Gase; beide weisen 
die gleiche Abzugtemperatur der Rauchgase auf und sind 
nach technischen Gesichtspunkten gleich gut. Es ist wünschens- 
wert, dies auch im Wirkungsgrad zum Ausdruck zu bringen, 
und nicht den einen um 16 pCt schlechter zu nennen als den 
anderen. Dazu muss man aber beim wirklichen Gase den 
unteren Heizwert H, einführen. 

Ebenso ist die weitgehende Expansion, wie sie in Bei- 
spiel 2) und 3) gefordert wird, technisch vielleicht weniger un- 
möglich, als vielmehr unzweckmäfsig und unwirtschaftlich. 
Denn die Nachteile, die man damit in den Kauf nehmen müsste, 
werden durch den Vorteil nicht aufgewogen, den man davon 
hätte. Die Diagramme sind daher in Wirklichkeit stets durch 
eine Linie vv konstanten Volumens (äufsere Volumgrenze) 
und bei 3) allenfalls noch durch eine Auspufflinie konstanten 
atmosphärischen Druckes (untere Druckgrenze) so abge- 
schnitten, dass derjenige Teil, in dem durch Verflüssigung 
des Verbrennungswassers Arbeit geleistet wird, wegfällt. 
Nehmen wir daher wieder neben dem wirklichen Gase ein 
ideelles Gas an, das sich in allen Stücken ebenso verhält wie 
das wirkliche, dessen Verbrennungswasser aber auch bei 18° 
und unter atmosphärischem Druck gastörmig verbleibt, so 
können wir sagen: Haben zwei Motoren, deren einer mit 
wirklichem, der andere mit ideellem Gase gespeist wird, den 
gleichen Kompressionsgrad, die gleiche Wärmeabfuhr an die 
Wandung, denselben Arbeitsverlust durch Drosselung beim 
Ansaugen und beim Auspuff und dasselbe Mischungsverhält- 
nis, so werden sie bei den gegebenen unteren Grenzen auf 
die Einheit der verbrauchten Gasmenge auch die gleiche Ar- 
beitsleistung aufweisen, wenn der untere Heizwert des wirk- 
lichen gleich dem Heizwert des ideellen Gases ist. Beide 
Motoren werden aber von technischen Standpunkt als gleich 
gut bezeichnet werden, obgleich der eine Gas mit etwas mehr 
Arheitsfähigkeit gegenüber der Atmosphäre zur Verfügung 
bekam als der andere. Und so wird es denn auch berechtigt 
sein, dieses technische Urteil dadurch zum Ausdruck zu 


* des einen mit dem Ver- 


u 


bringen, dass man das Verhältnis 


“des anderen in Vergleich setzt. Für die technische 


. AL 
hältnis F, 
Beurteilung zweier polytropischer Kreisprozesse bei der nun 
einmal gegebenen Volumgrenze v v gilt dasselbe. Es 
empfiehlt sich daher, bei der Bildung des thermischen Wirkungs- 
grades als »zugeführte Wärme« den unteren Heizwert, dessen 
Anwendung auch bei der Ausrechnung der Verbrennungs- 
temperatur von Vorteil ist, einzusetzen, da hierdurch eine 
gerechte Beurteilung verschiedener Motoren, die mit verschie- 
denen, mehr oder weniger Verbrennungswasser ergebenden 
Gasen gespeist werden, ermöglicht wird?). 

Haben zwei Gasmotoren im obigen Sinne genau die gleiche 
Beschaffenheit und werden sie von zwei verschiedenen Sorten 
Leuchtgas, die insbesondere verschiedenen Wassergehalt in 
den Abgasen, aber trotzdem den gleichen unteren Heizwert 
(da eben der obere verschieden ist) aufweisen, bei gleichem 
Mischungsverhältnis betrieben, so wird die von beiden ge- 
leistete Arbeit allerdings in Wirklichkeit etwas verschieden 
sein, da G1 und insbesondere c. im allgemeinen bei dem einen 
Gas einen anderen Wert haben als beim anderen. Immerhin 
dürfte der Unterschied in der geleisteten Arbeit nur gering 
sein. Will man ihn freilich berücksichtigen, so kommt man 
eben darauf, den Wert „— a zur Beurteilung der Ma- 


u 
schine garnicht zu benutzen, wozu er auch nur annäherungs- 
weise geeignet ist. Vielmehr hat man dann zur genauen 
Beurteilung der beiden Maschinen unter Berücksichtigung 

1) Bei der Dampfmaschine steht die Kondensationswärme des 
Wasserdampfes (entsprechend den üblichen Kesseldrücken zwischen un- 
gefähr 6 und 13 Atm) bei 160 bis 190° zur Verfügung, beim Gas- 
motor erst von etwa 50° bis zu 18° herunter. Man würde daher das 
Publikum eher täuschen, wenn man in ihm durch Benutzung des oberen 
Heizwertes den Glauben erweckte, dass die Kondensationswärme des 
Verbrennungswassers ebenso gut auszunutzen sei wie diejenige des 
Dampfes in der Dampfmaschine, ja dass ihre Ausnutzung auch nur er- 
strebenswert sci, 
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aller gegebenen Verhältnisse auszurechnen, wieviel in jedem 
Falle unter Vermeidung an Verlusten durch das Kühlwasser, 
durch Drosselung, verspätete Zündung und unvollständige 
Verbrennung an Arbeit gewonnen werden könnte, und diesen 
Betrag mit der wirklich geleisteten Arbeit zu vergleichen (s. 
den nächsten Abschnitt). Schliefslich müsste bei streng 
physikalischer Beurteilung an die Stelle des unteren Heiz- 
wertes der denkbar gröfste Arbeitswert des Brennstoffes ge- 
setzt werden (vergl. meine Erörterungen in Z. 1897 S. 1114). 


4) Die Beurteilung der Gasmaschine aufgrund der 
ausgeführten Versuche, 


In welcher Weise die Gröfsen, die für die Gleichungen 
1 bis 7 der Wärmebilanz mafsgebend sind, aus den wärme- 
messenden Versuchen an der Gasmaschine ermittelt werden 
können, ist in der Litteratur!) ausführlich erörtert, sodass 
hier im allgemeinen Teile nicht darauf einzugehen ist. Aus 
diesen Gleichungen können die Wärmemengen, die während 
eines jeden betrachteten Vorganges an die Wandungen über- 
gehen, ermittelt werden. Wie aber der erste Hauptsatz der 
mechanischen Wärmetheorie zur Beurteilung der Wärmekraft- 
maschinen nicht ausreichte, so genügen hierzu auch die 
obigen Gleichungen, die sich auf den ersten Hauptsatz 
gründen, nicht. Denn man erfährt aus ihnen nicht, welcher 
Arbeitsverlust im Motor durch den aus ihnen berechneten 
Wärmeverlust entsteht. Geht z. B. während des Auspuffes 
Wärme an die Wandung über, so entsteht dadurch über- 
haupt kein Arbeitsverlust, da die auspuffenden Gase ja ohne- 
dies keine Arbeit mehr leisten. Die Arbeitsverluste, auf 
deren Kenntnis es uns vor allem ankommt, können aufser 
durch die Wärmeabfuhr an die Wandung auch noch 
durch verspätete Zündung, durch Vorausströmung und durch 
die Widerstände beim Ansaugen und beim Auspuff veranlasst 
sein. Schliefslich können auch durch unvollständige Ver- 
brennung Arbeitsverluste entstehen; diese ist in ihrer Wirkung 
(abgesehen davon, dass die Abgase dann eine etwas andere 
chemische Beschaffenheit haben) genau der Wärmeabfuhr an 
die Wandung gleich und kann auch in unseren Betrachtungen 
nur mit ihr zusammen bestimmt werden. Vergleicht man 
die Arbeit, die in einer Gasmaschine wirklich geleistet wird, 
mit der Arbeit, die in ihr erhalten würde, wenn die oben an- 
geführten Arbeitsverluste sämtlich gleich Null wären, so hat 
man in dem Unterschiede der beiden Arbeiten den Betrag 
dieser Arbeitsverluste, und da sie sich durch geeignete An- 
ordnungen im Bau und in der Einstellung der Maschine ver- 
mindern lassen, so bildet in der That die verlustlose Maschine 
einen sicheren Vergleichmafsstab für die Güte der aus- 
geführten Maschine. Bestimmend für das Druckdiagramm 
und somit für die Arbeit in der verlustlosen Maschine bleiben 
dann, wie man ohne weiteres einsieht, beim Ottoschen Vier- 
takt der Kompressionsgrad, die chemische Beschaffenheit 
und der Heizwert des Brennstoffes sowie das Mischungs- 
verhältnis des letzteren mit der Luft und den Verbrennungs- 
rückständen. Die Bestimmung der einzelnen Arbeitsverluste 
muss daher neben die Aufstellung der Wärmebilanz treten, 
soll eine ausgeführte Maschine aufgrund von Versuchen voll- 
ständig beurteilt werden. Am besten werden sie dann in 
Prozenten der Arbeit AL,“ der verlustlosen Maschine ange- 
geben. 

1) Der Arbeitsverlust durch die Widerstände beim An- 
saugen und Auspuffen ergiebt sich unmittelbar als negative 
indizirte Arbeit L; des Diagrammes; derjenige durch Vor- 
ausströmung, der sehr gering ist, wird in bekannter Weise 
durch Verlängerung der Expansionslinie bis zum Hubende 
erhalten. 

2) Die Wärmeabfuhr Qı” während des Ansaugens ist, 
wie es scheint, von einem Arbeitsverluste nicht begleitet; sie 
dürfte eher von Vorteil sein. Sie hat zunächst nur die Ein- 
wirkung, dass die Temperatur 7% bei Beginn der Kompres- 
sion erniedrigt wird. Folgten aber die Gase im Gasmotor 

1) Vergl. Slaby: Kalorimetrische Untersuchungen und Beiträge 
zur Theorie der Gasmaschine, sowie die Gegenschriften von Lüders. 
Die hierin gepflogenen Erörterungen über die Gleichungen der Wärme- 


bilanz können aufgrund der obigen Anschauungen sowie der Gleichungen 
(1) bis (7) und (1a) bis (5a) in leichter Weise beurteilt werden. 


den Gesetzen der idealen Gase, so würde die Arbeitsleistung 
einer gegebenen Gasmenge lediglich vom Kompressionsgrade 
abhängen, und die Höhe der Temperatur, mit der die Kom- 
pression beginnt, wäre vollständig gleichgültig. In Wirklich- 
keit dagegen wird infolge der Zunahme der spezifischen 
Wärmen bei demselben Kompressionsgrade und unter sonst 
gleichen Verhältnissen die geleistete Arbeit mit der Zunahme 
von J) etwas abnehmen!). Freilich ändert sich dann auch 
die Menge der angesogenen Ladung, sodass sich bestimmte 
Rechnungen nicht aufstellen lassen. Jedenfalls wird aber die 
Wärmeabgabe an die Wandung in allen Teilen des Diagrammes 
um so geringer sein, je kleiner 7% ist. 

3) Der Arbeitsverlust Q” durch die Wärmeabfuhr wäh- 
rend der Kompression bestimmt sich in folgender Weise: 
oabcdef sei das mittlere Diagramm, das durch Versuche 
an einer Gasmaschine erhalten sei, Fig. 6. Während der 
Kompression nach der Linie ab werde die Wärmemenge Q;” 
abgeführt. Wählt man den Ausgangspunkt der verlustlosen 


Fig. 6. 


Maschine auch in a, so ergiebt sich bei ihr die adiabatische 
Kompression abo, die Linie vollständiger Verbrennung bei 
konstantem Volumen ohne Wärmeabfuhr bo co und die Linie 
adiabatischer Expansion codo. Arbeitet die Maschine wenigstens 
von b (nach erfolgter Wärmeabfuhr Q.”), vom Ende der 
Kompression ab verlustlos, so erhielte man von da ab die 
Linien dcı (adiabatische Verbrennung) und cı dı (adiabatische 
Expansion). Der Arbeitsverlust infolge der Wärmeabfuhr Qz” 
entspricht daher dem Unterschiede: Fläche (co do di cı) weniger 
Fläche (bə ab). Hätte man es mit idealen Gasen zu thun, so 
wäre bc = boco, daher auch b b= cı co, und es lässt sich 
leicht nachweisen (etwa durch Zerlegung der beiden Flächen 
in Elementarkreisprozesse), dass Fläche (co do di cı) > Fläche 
(db, ab), sodass die Wärmeabfuhr während der Kompression 
thatsächlich einen Verlust bedeutet. Bei wirklichen Gasen ist 
infolge der Zunahme der spezifischen Wärmen mit der Tem- 
peratur cı Co < b bo, sodass hier bei sehr grofser Wärmezufuhr 
der Unterschied gleich Null oder sogar negativ werden kann, 
was besonderer Untersuchung bedarf ?). 


1) Vergl. J. Lüders: Ueber den Kreisprozess der Gasmaschine, 
s. 2 


x 


2) Es tritt hier dann ein ähnlicher Fall ein, wie der von Stodola 
in Z. 1898 S. 1089 besprochene, dass die Erhöhung der Temperatur 
bei der Wärmezufuhr trotz gleich niedriger Temperatur bei der Wärme- 
abfuhr die Wirmeausnutzung nicht mehr erhöht, Aufgrund dieser 
hervorragenden Abhandlung kann die Arbeit der verlustlosen Maschine 
auf graphischem Wege aus dem Entropiediagramm ermittelt werden. 
In der obigen Arbeit habe ich dagegen diese Bestimmung auf ana- 
lytischem Wege und ohne Benutzung des Entropiediagrammes ausge- 
führt, wobei die vorliegenden Abschnitte 1 bis 4 im wesentlichen dem 
Inhalte meiner Vorlesungen im Wintersemester 1897/98 entnommen sind. 
Ich halte es für erforderlich, die thermodynamischen Gesichtspunkte 
der Gasmaschine auch an dem einfachen Druck-(Indikator-)Diagramm 
zu erläutern, da dieses einer grofsen Anzahl von Ingenieuren doch 
anschaulicher sein dürfte und dem ausübenden Fachmanne näher liegt 
als das Entropiediagramm. In dem letzteren wird der Temperatur 
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4) Infolge der Unvollkommenheiten bei der Verbrennung 
wird statt der Drucklinien dcı und cı dı zunächst bis zum 
Ende der Verbrennung die Linie bc beschrieben. Arbeitete 
wenigstens von da ab die Maschine verlustlos, so ginge die 
Expansion adiabatisch nach der Linie cd) vor sich. Der 
Arbeitsverlust infolge der Wärmeabfuhr während der Ver- 
brennung und infolge der verspäteten Zündung entspricht 
daher der Fläche bed, d,cb. Findet unvollständige Ver- 
brennung statt, so ist hierin auch der dadurch verursachte 
Arbeitsverlust inbegriffen. 

5) Da infolge des Wärmeverlustes während der Expan- 
sion nicht die Adiabate cd, sondern vielmehr die Linie cd 
beschrieben wird, so entspricht der hieraus folgende Arbeits- 
verlust der Fläche cdd. Findet während der Expansion ein 
Nachbrennen statt, so bedeutet diese Fläche den Arbeitsverlust 
durch Wärmeabfuhr, vermindert um die infolge des Nach- 
brennens noch erhaltene Arbeit). 

Um die Adiabaten einzeichnen zu können, müssen wir 
ihre Gleichung kennen. Nur für ideale Gase gilt pı vı" = pz v2", 
Cp 


wo k= konstant ist. Nimmt man dagegen für die wirk- 


lichen Gase (einschliefslich des überhitzten Wasserdampfes) 
die spezifischen Wärmen von Mallard und Lechatelier an, so 
kann man schreiben ”): 


Co = c+ «T = spezifische Wärme bei konstantem Volumen, 
G@=ke+eT= » » » » Druck, 


woc, « und k für ein und dasselbe Gas Konstanten bedeuten. 

Nun gilt die Grundgleichung dR = d U + Apdv, worin dQ 
die zugeführte Wärme, dU=cdT die hierdurch erreichte 
Zunahme der Energie, und Apdv die nach aufsen geleistete 
Arbeit bedeutet. Für die Adiabate ist 


dQ=cdT+ Apdv=0. 
Somit erhält man unter Benutzung der Zustandsgleichung 


pv—=RT und der Beziehung cp— =AR=c(k— 1) die 
Gleichung 


(e+«@T)dT+c(k D dv= 0, 


hieraus ar a , dv 
pot att (k—-1)—-=9, 


und durch Integration zwischen den Grenzen 1 und 2 als 
Gleichung fiir die Adiabate 


Sind vı, © und 7; bekannt, so kann aus ihr T, (aller- 
dings nur durch Probiren) berechnet und dann auch 


RT: 
p= 


v 
bestimmt werden. 
Die Berechnung der Arbeit AL, der verlustlosen Maschine 


kann dann in folgender Weise geschehen. Neben den früher 


die hervorragende Rolle zuerteilt, während Druck und Volumen sehr 
zurücktreten. Nun hat ja thermodynamisch die Temperatur diese 
erste Bedeutung, aber technisch sind gerade für die Brauchbarkeit 
von Kreisprozessen und für ihre Grenzen fast immer Druck und 
Volumen mehr mafsgebend als die Temperatur, sodass das Druck- 
diagramm notwendig neben das Entropiediagramm treten muss. Natürlich 
verkenne ich, besonders nach den schönen und tiefen von Stodola 
damit erzielten Ergebnissen, den Wert des Entropiediagrammes 
keineswegs. 

1) Findet allgemein in 
einer Maschine die Expan- 
sion nach der Expansions- 
linie cd bis zur äufseren 
Volumgrenze vv statt, Fig. 7, 
so ist der Arbeitsverlust in- 
folge der Wärmeabfuhr 4 Q” 
an die Wandung zwischen 
den Punkten e und f dar- 
gestellt durch die Fläche 
eddaf, wenn e dı die durch 
e, fdy die durch f bis zur 
Volumgrenze vv gehende 
Adiabate bedeutet. 

2) s, Schöttler: Die Gasmaschine, 2. Aufl. S. 304. 


gegebenen Bezeichnungen seien durch ca, «“, und kı die 
Konstanten der spezifischen Wärmen für die frische Ladung, 
durch &, « und k, diejenigen für die Verbrennungsrück- 
Gr C2 + Gragtr 
Qr + Gi +g 

jenigen für das aus Luft, Gas und Verbrennungsrückständen 
bestehende Gemenge, das sich während der Kompression im 
Cylinder befindet, ausgedrückt. Ist 7, bekannt, so kann To 
aus der Menge der Verbrennungsrückstände und der frischen 
Ladung berechnet werden. 

Die Temperatur 7. am Ende der adiabatischen Verdich- 
tung berechnet sich aus der Gleichung 


stände und durch cn = , ebenso «m und km die- 


die Temperatur 7, am Ende der Verbrennung bei konstantem 
Volumen, wobei AL, und Q? = 0 sind, aus der Gleichung 


2 
Gy Hu= (Gr + Gi 4-0) f (c2 + uT) dt 


T, 
= Gis afller + wT) — (a+ a Dat 
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und schliefslich die Temperatur am Ende der adiabatischen 
Expansion aus 


Tr. ( 2 et 
«—T, ar 


k—1 a 
Vi a 2 q 
= Tf :) ee Te. 
vo r vo a 
az 


Nun wenden wir den Satz von der Erhaltung der Energie 
für den Punkt a, Fig. 6, als Anfangszustand und den Punkt do 
als Endzustand an und erhalten, da Wärme in der verlust- 
losen Maschine nach aufsen nicht abgeführt, dagegen aber die 
Arbeit der Fläche abo¢odo = AL;® geleistet wird: 

UT + Gig UT = AL’ + (Gr + Gito) UT. 

Dieselbe Gleichung hätte man auch durch die Addition 
der Gl. (2) und (3) der Wärmebilanz erhalten, wenn man 

AL? = AL; — Al 
und Q” + Q” = 0 
gesetzt hätte. 

Nach Obigem kann man die Gleichung in folgender Ge- 
stalt schreiben: 


To 
Gis f Ur — Un = Ua f (Co, — cv,) d rt 
291 
To 
= Gi+g (ef (Co, — Co,)4 r} 
991 z 
= AL? + (Gr Gig f “cod T, 


T 
und hieraus kann, da sämtliche Gröfsen aufser AL,’ mit Ein- 
schluss von 7, bekannt sind, 
To T 
AL’ Gis SF f (co, —Cv,)d r} (G+ nf “CoAT 
291 A 


berechnet werden. 

In Wirklichkeit wird nun in der Maschine der dem Unter- 
schiede (Fläche mbcdn weniger Fläche mban) entsprechende 
Betrag an Arbeit zwischen den Zuständen im Punkte a und 
im Punkte d geleistet. Dieser Betrag entpricht nahezu der 
Fläche bedef, kann also mit kleinem Fehler = AL;* gesetzt 
werden (der Fehler entspricht der Fläche afe). 

Der Unterschied A L;° — AL,* stellt daher die Arbeitsver- 
luste während der Kompression und während der Expansion 
dar. Während der beiden anderen Perioden (Ansaugen und 
Auspuff) hat man nur den Verlust AL,” infolge der Ventil- 
widerstände. Dieser hat, da er ja nur von der Gröfse der 
Ein- und Ausgangsquerschnitte der Ventile abhängt, eine so 
andere Ursache als die Verluste während der Kompression 
und Expansion, dass es berechtigt ist, die letzteren für sich 
zu behandeln und für sich mit der Arbeit der veriustlosen 
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Maschine zu vergleichen. Der Verlust durch verspätete Zün- 
dung (Nachbrennen), unvollständige Verbrennung, Wärme: 
abfuhr an die Wandungen und die kaum ins Gewicht fallende 
Vorausströmung ist daher, im Verhältnis zu AL,’ ausgedrückt: 
AL°— AL + 

ea, > 
und der Wirkungsgrad der Gasmaschine mit Rücksicht auf 
diese Verluste 


AL + 


k Sot ae 
ALi? 


New = 1 — by = 

Bei guten Gasmaschinen, wo die Verbrennung vollständig 

ist und im toten Punkte vor sich geht, bedeutet dann ¢, 

den Verlust durch die Wärmeabfuhr in der Gasmaschine und 

Hw den mit Rücksicht auf diesen Verlust noch verbleibenden 

Wirkungsgrad. Bezeichnet man den thermischen Wirkungsgrad 

der verlustlosen Maschine (unter Einführung des unteren 
Heizwertes) mit 


10 Ak! 
me 
und ist für die positive indizirte Arbeit der Maschine 
+_ Aut 
=a 
so erhält man t non 
o= 0 
Nt 
+ 
und gee $ 
m? 


Schliefslich wird der eigentliche thermische Wirkungsgrad 
(mit Rücksicht auf die indizirte Arbeit AL:= AI;* — AL; ) 
AL; 
zer, 
und somit der Gütemalsstab‘), d. h. das Verhältnis der in- 
dizirten Arbeit der wirklichen Maschine zu derjenigen der 
verlustlosen Maschine, 


1) s. Z. 1899 S. 155. 


Insbesondere mit Hülfe von 7. und von 7, ist somit die 
zütreffende Beurteilung der Güte einer Gasmaschine er- 
möglicht: 

Die Gleichüng 


` To Te 
AL = Gy fiha f (Co art (G+ Gi+e)f Cod T 


Ji T, 


giebt noch zu einer wichtigen Bemerkung Veranlassung: 
Durchliefen (G+ Gr+g) kg Cylinderinhalt (von der spezi- 
fischen Wärme ¢,,) einen geschlossenen Kreisprozess, dessen 
Diagramm gleich demjenigen der verlustlosen Maschine ist, und 
wäre die Anfangstemperatur To, so wäre 


T 
(GE Giry f cnd T= Q 
2, 
die gesamte Wärmemenge, die aus dem Kreisprozess, und zwär 


bei konstantem Volumen, abgeführt wird. Nach der für einen 
Kreisprozess gültigen Gleichung Qı = A Li+ @ wäre aber dann 


Girs f m-f (en—on)a T} Za 
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die Wärme, die in den Kreisprozess zugeführt wird. Dieser 
Wert ist von H, nicht sehr verschieden. Es ist daher auch 
aus diesem Grunde nach Analogie der. geschlossenen Kreis- 
prozesse berechtigt, H, zur Bildung des thermischen Wir- 
kungsgrades zu benutzen, wenn auch das im Gasmotor einge- 
schlossene Gemenge nach Früherem eine etwas gröfsere Arbeits- 
fähigkeit gegenüber der Atmosphäre besitzt, als die Gase eines 
geschlossenen Kreisprozesses. Natürlich darf auch nicht über- 
sehen werden, dass der Vergleich mit dem geschlossenen 
Kreisprozess nicht ganz durchgeführt werden kann. Denn bei 
diesem wäre auch während der Kompression die spezifische 
Wärme durch c», gegeben, während sie im Gasmotor hier 
Com beträgt. Ferner ändern sich in dem letzteren die Kon- 
stanten der Zustandsgleichung vor und nach der Verbrennung, 
im ersteren bleiben sie gleich. 
(Schluss folgt.) 


Kalorimetrische Ergebnisse 
aus dem Laboratorium des Magdeburger Vereines für Dampfkesselbetrieb. 


Von L. C. Wolff, Vereinsingenieur. 


Im Jahrgang 1897 Nr. 27 dieser Zeitschrift habe ich aus- 
führlich die Gründe dargelegt, welche den Magdeburger Ver- 
ein für Dampfkesselbetrieb veranlasst haben, von der Berech- 
nung des Heizwertes von Brennstoffen mit Hülfe der ange- 
nommenen Dulongschen Formel aus den Ergebnissen der 
chemischen Elementaranalyse, einem Verfahren, das zu vielen 
Streitigkeiten geführt hat, endgültig abzugehen und fernerhin 
nur noch die unmittelbare Messung dieses Heizwertes nach der 
durch Stohmann u. a. wesentlich geförderten Berthelotschen Me- 
thode durch Verbrennung in komprimirtem Sauerstoff innerhalb 
eines Kalorimeters zu berücksichtigen. Es ist dort auch mit- 
geteilt, weshalb der Verein sich selbst ein Laboratorium zur 
Ausführung dieser Messungen angelegt und nach welchen 
Gesichtspunkten er es eingerichtet hat. Es scheint nun, nach- 
dem seit der Aufstellung der Einrichtungen etwa 21/2 Jahre 
und seit der Lieferung der ersten Arbeit für die Praxis 
reichlich 2 Jahre verflossen sind, an der Zeit, über die in 
dem Laboratorium bis jetzt gewonnenen Erfahrungen zu be- 
richten. 

Zunächst mögen einige kleine Aenderungen erwähnt wer- 
den, welche an der kalorimetrischen Einrichtung, wie sie a.a. O. 
beschrieben ist, vorgenommen wurden, die aber an deren 
Grundlagen nichts geändert haben. Nach einem Jahr der 
Arbeit wurde die kleine Krökersche Bombe durch eine gröfsere 
ersetzt und das dazu gehörige Kalorimeter mehr den Stoh- 
mannschen Angaben angepasst, auch mit Wasserschutzmantel, 
wenn auch von geringerer Gröfse als bei der Mahlerschen 
Bombe, versehen. Der Wasserwert beträgt seitdem 


Kröker | Mahler 
g | g 
i 
Bombe mit Kalorimeter , | 340,6 (früher 400) | 360,0 (wie früher) 
Wasserfüllung . . . .-| 2159,4 ( > 1000) | 2640,0 (> » ) 


zusammen | 2500,0 ( » 1400) | 8000,0 (> » ) 


bei 


Trotzdem fand ich, obwohl ich darnach suchte, keinen 
Grund, das Genauigkeitsverhältnis beider Messgeräte 1:3, wie 
es vorher festgestellt war, nunmehr zu ändern. Im ganzen 
verhält sich die Bombe jetzt so wie vorher, nur dass sie sich 
bequemer hantiren lässt. Die höchste Temperatur, welche 
früher in etwa 7 Minuten (bei Mahler in 5) erreicht wurde, 
wird jetzt gewöhnlich schon in 6 Minuten erzielt. Hier scheint 
die gegenüber Mahler sehr ungleiche Materialverteilung eine 
grofse Rolle zu spielen, insofern die Konstruktion der Kröker- 
schen Bombe bedingt, dass der Deckel gegenüber dem Topf 
sehr schwer auställt. Der Deckel hat bei dieser Bombe aus- 
nahmsweise zwei isolirte Pole erhalten, weil ich zu versuchen 
beabsichtige, ob sich mittels eines daran angeschlossenen 
Thermoelementes nach Le Chatelier gewisse Einblicke in die 
Temperaturvorgänge in der Bombe gewinnen lassen. Zur 
Zündung wird nur einer von diesen in das Innere ragenden 
Polen und als Gegenpol das mit der Bombe selbst metallisch 
verbundene, bis nahe zum Boden gehende Platinrohr benutzt. 

Wie die Aenderungen der Temperatur, so lassen sich 
auch die des Druckes im Innern der Bombe verfolgen, wozu 
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‚ein bis 100 Atm gehendes sehr genaues Manometer mit einer 
Teilung, deren Zehntel-Atmosphären 1 mm Abstand haben, von 
Schäffer & Budenberg gebaut ist. Dieses wird vor dem Füllen 
der Bombe mit Sauerstoff durch ein etwa 1m langes, 1mm 
weites Messingrohr von 2 mm Wanddicke angeschlossen und 
die diesen Kanal an der Bombe sonst verschliefsende Schraube 
offen gelassen. Hierzu ist allerdings Bedingung, dass deren 
Stopfbüchse auch bei den höchsten vorkommenden Drücken 
(beobachtet sind bereits über 80 Atm) vollkommen dicht hält, 
was zu erreichen grofse Schwierigkeiten machte. 

Folgende Beobachtungen dürften von Interesse sein. Die 
Zündung erfolgt bekanntlich 10 sek vor dem Ende der letzten 
Minute des Vorversuches. Sofort beginnt das Manometer zu 
steigen, im ersten Augenblick langsam, dann aber sehr schnell, 
sodass binnen etwa 5 und etwa 20 sek, je nachdem das 
Material leicht oder schwer brennt, der höchste Druck erreicht 
ist. Bei diesem höchsten Druck macht der Zeiger des Mano- 
meters oft einige Schwankungen, welche aber kaum jemals 
= 1/2 Atm erreichen. Der Abstieg beginnt meistens schon 
wenige Sekunden, nachdem die obere Druckgrenze erreicht 
ist, und erfolgt zuerst etwa dreimal so langsam wie der An- 
stieg, später noch langsamer, immerhin aber so rasch, dass 
in 2, spätestens 3 Minuten der anfängliche Druck wieder 
erreicht ist, worauf er weiterhin noch etwas unter- 
schritten wird (um ungefähr 1 Atm). Diese Unterschreitung 
ist die Folge der Verflüssigung von Gasen. Erstens enthalten 
die Brennstoffe Wasserstoff, der bei seiner Verbrennung zu 
Wasser einen Teil des Sauerstoffes an sich reifst und in 
fliissigem Zustande niederschlägt; zweitens verbrennt ein Teil 
des Stickstoffes der mit eingeschlossenen Luft (abgesehen von 
demjenigen des Brennstoffes) zu Salpetersäure und löst sich 
so in dem niedergeschlagenen Wasser; drittens verbrennt 
der Schwefel zu Schwefelsäure und verflüssigt also ebenfalls 
Sauerstoff. Der zweite Einfluss ist der geringste, der erste 
der weitaus gröfste von allen dreien. Ein vierter, die Ab- 
sorption eines Teiles der entstandenen Kohlensäure im Ver- 
brennungswasser, kommt auch noch etwas inbetracht; er ist 
ungefähr von der Ordnung des zweiten. Vernachlässigt man 
diese beiden, so kann man, sobald man den Wasserstoffgehalt 
des Brennstoffes kennt, mit Hülfe der Kondensation einen 
Schluss auf den Schwefelgehalt machen. 

Ein gutes Bild von den Vorgängen, die hier berührt 
sind, giebt die untenstehende Figur, deren Abszissen die Zeit 
des Hauptversuches, deren Ordinaten den Druck in der Bombe 
in Atm bezw. die Temperatur des Wassers im Kalorimeter, 
in welchem die Bombe steht, bedeuten. Der Verlauf dieses 
Druckes bezw. dieser Temperatur ist durch die beiden aus- 
gezogenen Kurven veranschaulicht. Man sieht deutlich, wie 
träge die Uebertragung der Wärme nach aufsen infolge der 
Einfiigung der Bombenwandung zwischen die Verbrennungs- 


produkte und das Kalorimeterwasser vor sich gegangen ist 
Von dem Verlauf der mittleren Temperatur im Innern der 
Bombe kann man sich einstweilen eine annähernde Vorstellung 
aus der Druckkurve mit Hülfe der Rechnung machen, indem 
man die absolute Temperatur des gasförmigen Inhaltes dem 
absoluten Druck proportional setzt. Bei dem in der Figur 
angegebenen höchsten Druck von 35,0 Atm, auf den der an- 
fängliche Druck von 24,71 Atm binnen etwa 12 sek gestiegen 
ist, erhält man mit Hülfe der Anfangstemperatur von 13,713° C 
auf diese Weise 


35,0 +1 


P Pe 04 = — 973 — 128° 
Taree heen 401° absolut = 401 — 273 = 128°C 


als höchsten Mittelwert der Temperatur in der Bombe bei 
diesem Versuch. Die Temperatur in der Verbrennungsstelle 
selbst liegt oft wesentlich höher als der Schmelzpunkt einer 
Legirung von Platin mit 10 pCt Iridium, wahrscheinlich über 
2000° C, wenn sie auch nur ganz kurze Zeit so hoch bleibt: 
Die nach den angegebenen Grundsätzen berechnete Kurve 
für die Temperatur in der Bombe ist naturgemäfs von ähn- 
licher Art wie diejenige für den Druck, nur viel steiler; zur 
Veranschaulichung ihres Laufes. ist sie in der Figur punktirt 
angedeutet. Die dem Druck entsprechenden Temperaturen 
sind neben der Druckkurve eingeklammert angegeben. 

Der Verlauf aller dieser Kurven ändert sich sehr, je nach 
dem Brennstoff, ist auch von dessen Menge und Zustand abhängig. 
Wenn man für den letzteren sichere Definitionen aufstellt und 
ihn unverändert erhält, so ist es sehr möglich, dass man dahin 
gelangen kann, die Brennbarkeit der verschiedenen Stoffe, 
die bis jetzt noch kein fassbarer Begriff ist, zahlenmälßsig an- 
zugeben, äbgesehen von dann erzielbaren Schlüssen zunächst 
mehr wissenschaftlicher Natur. Soviel wenigstens steht für 
mich schon fest, dass z. B. Anthrazite und noch mehr Koks 
ein sehr langsames Ansteigen der Drukkurve zeigen, wie es 
ähnlich, aber doch nicht so ausgesprochen, nur noch bei Kohlen 
mit ganz hohem Aschengehalt (30 pCt), unausgebrannten 
Schlacken usw. vorkommt!). Im allgemeinen steigt nach 


1) Die Mitteilungen des Hrn. Diesel in Jahrgang 1899 Nr. 5 dieser 
Zeitschrift über den Dieselschen Wärmemotor veranlassen mich, noch 
auf einen Punkt besonders hinzuweisen, der von Hın. Diesel gestreift, 
jedoch, wenn auch wohl in seiner Bedeutung erkannt, nicht weiter be- 
handelt ist, nämlich darauf, dass die kalorimetrische Bombe nicht nur 
zur Bestimmung des Heizwertes, sondern auch zum Studium der bei 
der Verbrennung auftretenden Vorgänge wohl geeignet erscheint. Die 
von mir mit Htilfe von Manometerablesungen konstruirte Druckkurve 
braucht nur selbstthätig durch eine Registrirvorrichtung, die nach meinen 
Erkundigungen bei einer der ersten Firmen dieses Faches ohne beson- 
dere Schwierigkeiten herzustellen ist, verzeichnet zu werden, um die 
wichtigsten Aufschlüsse über alle Einzelheiten des Verlaufes der Ver- 
brennung zu ergeben. Der ansteigende Ast der Kurve lässt sich über- 
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Tabelle. 


Ne 


Gattung 


Herkunft bezw. Benennung 


Westfälische 
Steinkohle 


Schlesische 
Steinkohle 


Sächsische 
Steinkohle 


Englische 
Steinkohle 


Böhmische 
Braunkohle 


Braunkohle 


Mitteldeutsche | 


erdige 


| Prosper IT Nuss II gesiebt 


» I » II ungesiebt . 
Holland WM 
Friedrich der Grofse 
Helene Amalie 
Ewald . 
Hasenwinkel . 
Steingatt . 
Courl Nuss IV . 
Germania . k 
Constantin der Grofse Nuss Iv 
Königsgrube . ER 
Erin (Castrop) Nuss II 
Zollern Nuss II gesiebt . 
Rhein-Elbe Stückkohle I. 
Neuglück (Altendorf) . 
Anthrazit von Piesberge 
Königin Louise . 
Hohenzollern 
Radzionkau en 
Obernkirchen (Deister) 
Neuhaus bei Sonnenberg . 
Zwickau 
Lugau , 
Rjeschitza 
Russische Steinkohle 
Linby R 
West Hartley 
East Hartley Smalls 
Parkton ne pees 
Fifeshire (Schottland) . 
Chelmside 
Davison 
Yorkshire . E 
Amerikanischer Anthrazit. Chestnut 

» » Rice 

Koks von Kénigin Louise 
Gaskoks der Gasanstalt Magdeburg 
Koksrückstände der Gasanstalt Bromberg 
Johannisschacht et 
Duxer Braunkohle . 
Böhmische Braunkohle 
Humboldtschacht, Brüx 
Clara bei Zirke (Posen) 
Ernst bei Düderode ; 
Nordschacht bei Frellstädt 
Treue bei Offleben 
Glückauf bei Völpke . a 
Friedrich Christian bei Aschersleben . 
Neue Hoffnung bei Pémmelte 
Johanne Henriette bei Unseburg 
Pfännerschaft bei Halle a/S. 
Louise bei Hötensleben 
Archibald bei Schneidlingen 
Möncheberg bei Ihringshausen . 
Columbus bei Hamersleben . 
Marie, Bitterfeld 
Hermine, Bitterfeld 
Greppiner Werke 
Zwenkau bei Leipzig . 


Meuselwitz 
Borna $ 
Mackr: anstädt ` 
Habichtswalde, Haldekohle 
Nieczichowo . 
Kiefernholz aus Rakitno, ‘Russland 
Eichenholz » » » 
Torf aus der Gegend von Rostock 
» » » » » Ganzlin 
» » >» » » Ribnitz 
Pressstein aus Anthrazit . . 
» » Braunkoblenschlamm 


Braunkohlenschlamm (Fürstenwalder Braunkohle) 
Pressstein aus Clarenberg, Braunkohle 
Torf-Pressstein aus Ostrach . 
Naphtharückstand aus Sumatra 
» » Java 
Spiritus A 
Kautschuk, vulkanisirt, verarbeitet 
Baumwollengarn No. 40, weils f 
Rufs von erdiger Braunkohle, aus einer Esse, ‘welche öfter gebrannt hatte 
Schlacke von Braunkohle 


durchschnittl.! Anzahl 


Heizwert 
W.-E. 


der 


gröfste Abweichung des 


gefundenen Heizwertes 
vom durchschnittlichen 
W.-E. 


Wassergehalt 


pct 
der Rohkohle 


7648 
6886 
7345 
7199 
7669 
7240 }) 
7478 
7861 
7186 
7818 
7809 
7119 
7774 
7874 
7245 
8256 
6690 
7021 
6794 
6694 
6322 
5614 
5930 
6311 
6011 
5596 
6946 
6822 
6917 
7017 
5653 


Proben 


n 


m 
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281 
31 


45,7 bis 49,8 
18,4 bis 42,5 
18,8 bis 45,0 
41,4 
47,3 bis 50,7 


38,5 bis 49,3 
48,6 bis 52,9 
49,9 
41,5 
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Bemerkungen zur Tabelle. 


1) Zwei von diesen Proben, Nr. 27 und 28, die 7510 und | 
7490 W.-E. ergeben hatten, waren bei einem Verdampfversuch 
genommen und jede in zwei Teile geteilt worden; der eine 
davon wurde an ein anerkannt gut arbeitendes Öffentliches 
chemisches Laboratorium geschickt, der andere vom Verfasser 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


longschen Regel ganz abzusehen und nur das Berthelotsche 
Verfahren der direkten Messung anzuwenden. Die Bedeutung 
der Analyse für die sonstige Beurteilung des Brennstoffes wird 
dadurch nicht verringert). 

Es sei mir noch gestattet, bei dieser Gelegenheit Hrn. 
Professor Bunte meinen verbindlichsten Dank für seine un- 


kalorimetrirt. Die chemischen Analysen ergaben eigennützige Arbeit auszusprechen. 
für Nr. 27: 82,04 C, 6,07 H, 3,07 W, 1,98 A, 1,30 8, 1,41 N, 4,13 O, entsprechend 8187 W.-E. 7 : 
>» » 28: 75,95 C, 478 H, 292 W, 316 A, 132S, 14s N, 10,39 0, > 7101 >» mach Dulong. 


Zufällig stand ich damals gerade mit Hrn. Professor Bunte | 
in Karlsruhe in Briefwechsel; ich erwähnte diesen auffallend 
grofsen Unterschied und sandte ihm auf seine Aufforderung 
eine Mischung gleicher Mengen beider Proben zur Unter- 


suchung. Er fand | 
78,29 C, 5,09 H, 2,82 W, 3,43 A, 1,01 S, 9,36 (N+ 0), 
entsprechend 7487 W.-E. nach Dulong mit der Formel 

81 C+ 290(H—°**) +258-6W, 


während die andere Formel 
80 C + 290(H— L) +258—6W 


bei N= 1,36 nur 7431 W.-E. ergiebt. Dagegen fand er kalori- 
metrisch 7499 W.-E., was so gut wie genau dem Mittel aus 


7510-7490 _ 7590 W.-E. gleich ist. 


Diese Uebereinstimmung unserer beiden Ergebnisse ist er- 
staunlich und jedenfalls als Beweis dafür aufzufassen, dass 
nicht nur in beiden Einzelfällen sorgfältig gearbeitet ist, son- 
dern dass auch in beiden Laboratorien die Grundwerte für 
die gesamten Einrichtungen genau ermittelt sind. Sonst ist 
eine Uebereinstimmung bis auf etwa 10 W.-E. bei 7500 oder 
auf 0,13 pCt noch als ganz befriedigend anzusehen. Demnach 
aber sind die beiden oben angezogenen Elementaranalysen 
zweifellos falsch. Auch ihr Mittel 


79,00 C, 5,43 H, 3,00 W, 2,57 A, 


meinen beiden Werten 


1,31 8, 1,44 N, 7,52 0, 


8,69 (N+ 0), 


entsprechend 7646 bezw. 7672 W.-E. nach Dulong, weicht von 
den Angaben Buntes, der in dieser Frage als Autorität ange- 
sehen werden muss, viel zu sehr ab. Wire der Verdampf- 
versuch aufgrund nur einer jener Analysen berechnet worden, 
so hätte man z.B. für den Nutzeffekt der Kesselanlage eine 
ganz unbrauchbare Zahl bekommen. 


Den ganzen Vorfall halte ich für eine neue Stütze der 
a.a. O. dargelegten Ansicht, dass man am besten thue, für 
die Ermittlung des Heizwertes von der Elementaranalyse mit 
ihren vielen Fehlerquellen und von der angenommenen Du- 


haupt nicht anders festlegen, weil die Verbrennung selbst bei schwer 
brennbaren Stoffen unter hohem Druck in Sauerstoff — und ich be- 
haupte auch in Luft (bei vielleicht etwas höherem Druck als dort) — so 
schnell vor sich geht, dass man ihr nicht folgen kann, und zwar bei 
flüssigen und besonders bei gasförmigen Brennstoffen noch mehr als bei 
festen. Der absteigende Ast wiederum hat mit der Verbrennung nichts 
zu thun, sondern stellt sehr rein die Einflüsse der Wandung und des 
Kühlwassers dar, die während der kurzen Verbrennung selbst so gut 
wie ausgeschaltet sind. Wenn man so vom Standpunkt und mit den 
Zielen des Maschinenbauers diese Druckkurve verfolgt, und wenn es 
vielleicht ferner noch gelingt, auf dieselbe Weise die unmittelbare 
Temperaturkurve mit einem registrirenden Le Chatelierschen Thermo- 
meter festzuhalten, so müsste man, denke ich, auch dahin kommen 
können, feste Brennstoffe im Diesel-Motor zu verbrennen; freilich nicht 
im Cylinder, dessen Kolbengleitfläche durch die Asche bald unbrauchbar 
gemacht würde, sondern in einem besonderen bombenartigen Ver- 
brennungsraume, aus welchem der Druck nach Bedarf zum Kolben ge- 
langt und in dem die Asche zurückgehalten wird, um etwa mit Hülfe 
von Schleusen entfernt zu werden. Es mag ja manches dabei Zukunfts- 
musik sein; das soll mich aber nicht abhalten, nochmals aufgrund meiner 
eigenen Arbeiten mit der Mahlerschen und der Krökerschen Bombe, bei 
denen ich im Grunde stets mehr Techniker als Physiker oder sagen 
wir Thermochemiker war, zu betonen, dass die Bedeutung dieser Ein- 
richtungen gerade für den Verbrennungsmotorenbau bisher noch gar- 
nicht genügend erkannt zu sein scheint. Die Theorie allein macht’s 
nicht. Gerade wir Maschinenbauer sollten uns den Satz immer wieder 
ins Gedächtnis rufen, durch den Bacon von Verulam seine Bedeutung 
erlangt hat, dass wir nämlich von der Natur im Grunde nur das wissen, 


was wir an ihr beobachten. 


2) Beide Proben waren in Säcken herübergekommen und 
vollständig grusfrei, blank wie Jet und aufserordentlich hart, 
besonders die letzten Reste. Es wurde alles durch das Zement- 
sieb (900 Maschen pro qem) geschickt. Chestnut hatte Kastanien-, 
Rice ungefähr Reiskorngröfse, doch waren diese Körner mehr 
flach, jene mehr kubisch geformt, aber sehr genau sortirt. 
Die Veraschung war an freier Luft über dem Bunsenbrenner 
in 24 Stunden noch nicht beendigt, sie musste im langsamen 
Sauerstoffstrome durchgeführt werden. 


3) Gröfstenteils aus westfälischen Kohlen hergestellt. 
4) Die Hölzer haben drei Jahre im Walde gelegen. 


5) Der sog. Braunkohlenschlamm ist aus einer sonst kaum 
benutzbaren erdigen Braunkohle durch Vermahlen zwischen 
Mühlsteinen unter Wasserzusatz hergestellt. Er wird städti- 
schen Abwässern zugesetzt, um sie zu klären, reifst viel orga- 
nische Stoffe, besonders Fett, zu Boden und wird dann an der 
Luft getrocknet und zu Steinen gepresst, mit welchen nun 
Dampfkessel geheizt werden. 


6) Das spezifische Gewicht dieses für motorische Zwecke 
bestimmten Spiritus wurde mittels einer empfindlichen Kom- 
binationswage und mittels eines guten Pyknometers bei 
16,4° C zu 0,8479 bestimmt. Dies entspricht einem Gehalt von 
85,9 Gew.-pCt an Alkohol (CsH;0) mit einem Aequivalent von 
2:11,97 + 6- 1 + 15,96 = 45,9 und einem Gehalt von 


2 + 11,97- 100 6+ 100 
iil = t i= 
45,9 52,2 pCt C, 158 13,3 pCt H 
+10 
aiid 100. = 34,5 pCt O. 


7 


Der Spiritus muss demnach bestanden haben aus 


14,1 pCt. W. 


Bei der Verbrennung müssen hieraus entstehen 


48,89 (= C02) _ : 
44,3 ea 164,0 pCt Kohlensäure 
17,96 (= H20) 
11,2. Sa ~ = 99,0 > $ — 113,1 pCt Wasser. 
dazu vorhanden = 14,1 » 


Erhalten wurden nur 145 pCt Kohlensäure, dagegen 115 pCt 
Wasser, was dafiir spricht, dass der Spiritus aufser Alkohol 
und Wasser noch andere Stoffe (Beimengungen bezw. Verun- 
reinigungen) enthalten hat. Basisches Chlorcaleium ist nicht 
verwendet worden. Nach obiger Zusammensetzung würde die 
Dulongsche Regel, die freilich auf Spiritus nicht anwendbar 
sein soll, 5703 W.-E. ergeben. 


Nach Berthelot hat reiner Alkohol 7068 W.-E. Hiernach 
käme dem vorliegenden Spiritus ein Heizwert von 85,9 - 7068 
— 6: 113,1 = 5392 W.-E. zu, statt 4956, wie gemessen. 


Der Druck in der Bombe stieg bei der Kalorimetrirung 
dieses Spiritus von 24,4 Atm auf 60 Atm binnen weniger als 
10 sek, betrug nach 1/2 min 50,2 Atm, nach 4 min 23,3 Atm und 
nach 5 min 23,2 Atm, worauf er nicht weiter sank. Durch 
Verbrauch von Sauerstoff waren also 1,2 Atm verschwunden. 
Die Verbrennung erfolgte besonders rasch. 

3 Oberer Heizwert 9829 W.-E. 

8 » » 4009 >» 


1) Der vom Vereine deutscher Ingenieure und vom Internationalen 
Verbande der Dampf kessel-Ueberwachungsvereine zur Prüfung der Grund- 
sätze für die Untersuchungen an Dampfkesseln und Dampfmaschinen 
eingesetzte Ausschuss hat sich dahin schlüssig gemacht, dass zwar die 
kalorimetrische Ermittlung des Heizwertes vorzuziehen sei, dass aber 
doch von der Elementaranalyse nicht Abstand genommen werden sollte, 
einerseits wegen der schon vom Verfasser anerkannten Wichtigkeit für 
die sonstige Beurteilung des Brennstoffes, anderseits mit Rücksicht da- 
rauf, dass die kalorimetrische Ermittlung noch zu wenig bekannt ist. 
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meinen Erfahrungen die Druckkurve um so schneller an (die 
Verbrennung erfolgt um so schneller), je mehr Wasserstoff 
das Brennmaterial enthält. Dieser scheint den Kohlenstoff 
gewissermafsen im Molekül aufzulockern und leichter zugäng- 
lich zu machen. Kohlenstoff verbindet sich mit Sauerstoff um 
so schwerer, je reiner er ist, aufserdem aber, je einfacher 
sein Molekül ist. Dieses ist aber bei stark mineralisirten (ge- 
ologisch alten) Steinkohlen und Koks weniger komplizirt als 
bei dem ganz amorphen Kohlenstoff der noch den Organismen 
näher stehenden Brennstoffe. Aehnlich auflockernd wie der 
Wasserstoff wirkt aber auch merkwürdigerweise der Sauerstoff. 

Die Beobachtung des Manometerzeigers ist wegen seiner 
raschen Bewegung sehr schwierig. Eine selbstregistrirende 
Vorkehrung auf Zeitbasis würde viel bessere Aufschlüsse 
ergeben. 

Die im angezogenen Aufsatz aufgestellten Arbeitsgrund- 
sätze haben sich vollkommen bewährt und sind daher unge- 
ändert geblieben, insbesondere auch, was das Kalorimetriren 
‚der Kohlen stets im rohen (angelieferten) Zustande betrifft, 
wodurch jeder Einfluss einer Zubereitung ausgeschlossen bleibt. 
Zu den beiden Thermometern 8311 und 8312 ist noch ein 
drittes mit oberem Beckmannschem Gefiifs, gefertigt von 
W. Niehls, Berlin, Schönhauser Allee 168, gekommen, welches 
bei Temperaturen um die Berührungsgrenze jener beiden 
herum gebraucht wird. 

Da es heute bei manchen Fabriken üblich ist, unbekannte 
Kohlen unter Garantie des Kohlenstoffgehaltes zu kaufen, so 
ist dieser oft durch Absorption der Kohlensäure aus der 
Krökerschen Bombe bestimmt worden. Es bat sich nötig ge- 
zeigt, hier stets zwei (Liebigsche) Kaliapparate aufser dem 
übrigen Zubehör vorzulegen. Die Handhabung ist sehr zeit- 
raubend und soll in dieser Richtung vervollkommnet werden. 

Das Laboratorium wurde ziemlich stark beansprucht. Es 
wurden im Jahre 1897 im ganzen 92, 1898 dagegen 105 Stoffe 
kalorimetrisch untersucht, zum gröfseren Teil vom Verfasser, 
zum übrigen von Hrn. Vereinsingenieur E. Schulze und 
Hrn. Assistenten P. Tietz. Die gewonnenen Ergebnisse sind, 
zumteil in Durchschnittswerte zusammengezogen, in der vor- 
stehenden Tabelle zusammengestellt. 

Fasst man einzelne Abteilungen der Tabelle zusammen, 
so kann man den mittleren Heizwert setzen für die hier 
untersuchten 


Sitzungsberichte 
Eingegangen 30. Januar 1899. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 7. Oktober 1898. 
Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Wuppermann. 
Anwesend 31 Mitglieder. 

Hr. Taaks berichtet über die 39. Hauptversammlung in 
Chemnitz’). 

Sitzung vom 14. Oktober 1898. 
Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Rig gert. 
Anwesend 36 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Geck macht Mitteilungen über den internationalen 
Schiffahrtkongress zu Brüssel. 

Der internationale Schiffahrtkongress ist im Jahre 1894 
zur Förderung der Binnenschiffahrt gegründet worden, hat 
aber seit dem letzten Jahre auch den Bau und die Unter- 
haltung von Seehäfen und Seekanälen als Verhandlungsgegen- 
stand aufgenommen. 

Der Einladung zum diesjährigen Kongress, welcher vom 
25. bis zum 31. Juli 1898 zu Brüssel stattfand, haben von dem 
zu Hannover bestehenden Kanalvereine 10 Herren Folge ge- 
leistet. 

Schon auf der ‘Hinfahrt wurden mehrere Anlagen be- 
sichtigt, so die Dortmunder Union (Brückenbauanstalt) sowie 
der noch nicht in Betrieb befindliche Hafen von Dortmund. 
Besonderes Interesse erweckte das Schiffshebewerk Henrichen- 
burg, welches?den Zweigkanal nach Dortmund mit dem Dort- 
mund-Ems-Kanal verbindet?). 

Die 1893 von Siemens & Halske erbaute Barmer Zahn- 
radbahn wurde ebenfalls besucht. Bei einer Linge von 1630 m 
weist sie Steigungen bis 1:5,4 und 1: 7,2, durchschnittlich von 
1:10 auf. Jeder Wagen hat zwei 36 pferdige Motoren und 


1) Z. 1898 S. 974. 
2) Z. 1896 S. 165. 


westfälischen Steinkohlen . . . . . = etwa 7820 W-E 


schlesischen » » 6910 » 
sächsischen » » 6360 >» 
englischen » » 6870 » 
böhmischen Braunkohlen » 4700 >» 


Fiir die erdigen Braunkohlen, die hier aufgefiihrt sind, 
lohnt wegen ihres sehr verschiedenen Wassergehaltes eine 
solche Zusammenfassung nicht. In dieser Beziehung sei auf 
Z. 1898 Nr.28 (»Heizwert und Wassergehalt der Braunkohlen«) 
verwiesen. Soviel steht fest, dass auch durch die vorliegen- 
den Untersuchungen wieder bewiesen ist, wie minderwertig 
oft die nach Deutschland eingeführten englischen Steinkohlen 
schon gegenüber unsern schlesischen, noch bedeutend mehr 
aber gegenüber unsern westfälischen sind. Viele Abnehmer 
sind der Meinung, wenn sie englische Kohlen kaufen, sicher 
etwas besonders Gutes zu bekommen. Das ist ein grofser 
Irrtum, wie die Tabelle zeigt. Die Engländer behalten ihre 
guten Kohlen gern selbst und geben ebenso gern ihre minder- 
wertigen zu guten Preisen an solche Ausländer ab, die sie 
nicht untersuchen lassen, also nicht wissen, was sie bekommen. 
In der Nähe von Wasserstrafsen spielt freilich die Fracht- 
ersparnis oft mit; aber sie sollte nie ohne Berücksichtigung 
des Heizwertes kalkulirt werden. 


Die Kohle Prosper II gesiebt (Nuss II) hat neunzehnmal 
untersucht werden können. Ihr Heizwert schwankt sehr, bis zu 
280 bezw. 240 W.-E. vom Mittel abweichend, welches 7643 
(+ 107) W.-E. beträgt. Dieses Mittel wird ja immer ver- 
trauenswürdiger, je mehr Proben untersucht sind, aber zur 
wirklichen Berechnung von Versuchen ist es doch nicht ver- 
wendbar, weil die mögliche Abweichung etwa 3 pCt, die 
wahrscheinliche immer noch 1,4 pCt beträgt, und auch dieser 
letztere Fehler bei genauen Versuchen nicht mehr zugelassen 
werden kann. 


Die ungesiebte, sonst gleiche Kohle hat durchschnittlich 
750 W.-E. oder 10 pCt weniger als die von allem Grus befreite. 
Ein Verdampfversuch, den ich mit der ungesiebten Kohle 
machte, fiel vollständig ins Wasser, wie vorausgesehen war, 
weil die Kohle ungewöhnlich grusig aussah. Ausgesiebt gab 
sie 7505 W.-E. statt vorher 6917, oder 600 W.-E. = 8 pCt 
mehr, und erfüllte nunmehr den Vertrag. 


der Bezirksvereine. 


an jeder Achse eine selbstthätige Bremsvorrichtung, die in 
Thätigkeit tritt, sobald die Geschwindigkeit von 3,2 m/sek über- 
schritten wird. Der Strom wird mit einer Betriebspannung 
von 800 V oberirdisch zugeführt und durch die Schienen zu- 
rückgeleitet. 

Weiter wurden die Kaiser Wilhelm-Brücke bei München!) 
und die Thalsperre im Eschbachthal bei Remscheid besichtigt?) 
und schliefslich noch der neue von Stübben entworfene Hafen 
zu Köln besucht. Das Hafenbecken ist 840 m lang und 75 m 
breit. Krane und Drehbrücken werden mit Druckwasser be- 
trieben. Die gesamte Kailänge wird 11,6 km betragen, 1,7 km 
davon sind noch im Bau. Die Gesamtkosten belaufen sich auf 
20 000 000 s. 

Der Kongress zu Brüssel war von 1400 Teilnehmern be- 
sucht, die mit glänzenden Ehrungen empfangen wurden. 
Einen gleich grofsartigen Empfang fanden sie auch bei den 
Ausflügen, welche an den Nachmittagen stattfanden, während 
die Vormittage von Sitzungen in Anspruch genommen waren?). 

In dersich anschliefsenden Besprechung bemerktHr.Franke, 
dass die im Vortrage erwähnte Barmer Bergbahn die erste 
sei, bei welcher der Grundsatz der Wiedergewinnung der 
Energie bei der Thalfahrt durchgeführt sei; auch bei der 
Jungfraubahn werde der gleiche Grundsatz zur Durchführung 
kommen. Zu der Mitteilung, dass im Kölner Hafen hydraulisch 
betriebene Krane verwendet werden, erwähnt er, dass in 
Hamburg mit elektrischen Kranen bessere Erfahrungen ge- 
macht seien. 

Darauf berichtet Hr. Müller über die Reifeprüfungen an 
der städtischen Maschinenbauschule in Einbeck. Die zu prü- 
fende Klasse bestand aus Schülern, welche die Berechtigung 
zum einjährig-freiwilligen Dienst hatten. Die 10 Schüler konnten 


1) Z. 1897 S. 1321. 
2) Z. 1895 S. 639. 
3) Ausführlicher Bericht s. Z. 1898 S. 1094 u. f.; 1899 S. 266. 
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sämtlich zur Prüfung zugelassen werden. Aufgrund ihrer 
schriftlichen Leistungen konnten 2 von der mündlichen Prüfung 
dispensirt werden, 3 bestanden diese mit gut, 5 mit genügend. 

Von den Prüflingen haben 8 durch Vermittlung der 
Schule Anstellung gefunden, die beiden übrigen von anderer 
Seite. 

Im Fragekasten findet sich die Frage: Ist das Verfahren, 
die Gänge der eisernen Schrauben durch Einwalzen herzu- 
stellen, in grofsem Umfange zur Ausführung gekommen? 

Hr. Fischer antwortet darauf, dass das Verfahren nur 
für bestimmte Zwecke in Gebrauch sei, da bei dem Einwalzen 
eine Längung vor sich geht. Für Holz- und Schienenschrauben 
z.B., die in grofser Menge gebraucht werden, ist es verwendbar. 


Sitzung vom 21. Oktober 1898. 
Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Löhmann. 
Anwesend 36 Mitglieder und 2 Gäste. 


Hr. Dunsing macht technische Mitteilungen aus 
dem Dampfkesselbetriebe. Er berichtet zunächst über 
die Sitzung des internationalen Verbandes der Dampfkessel- 
Ueberwachungsvereine vom 16. und 17. Juni d. J. in Baden- 
Baden’). Der Verband umfasst nahezu die sämtlichen deutschen 
und eine gröfsere Anzahl ausländischer Vereine, die zusammen 
etwa 74000 Kessel vertreten. 


Dann wendet er sich zur Beschreibung einer von einer 
belgischen Firma in den Handel gebrachten Vorkehrung 
(»Expulseur«) die dazu dienen soll, die Luft aus dem Dampf 
kessel zu entfernen. Sie besteht im wesentlichen aus einem 
Ventil, das durch den Kesseldruck selbstthätig geschlossen 
wird, und einem darunter befindlichen zweiten Ventile, das für 
das obere eintritt, sobald dieses behufs Reinigung abgeschraubt 
wird. In den Prospekten wird behauptet, dass die meisten 
Kesselexplosionen auf Anwesenheit von Luft im Kessel 
zurückzuführen seien, und dass diese Einrichtung zur Ent- 
fernung der Luft von grofser Bedeutung sei. Wenn nun 
auch die vorstehende Behauptung nicht richtig ist, so ist es 
doch eine bekannte Thatsache, dass die im Speisewasser ent- 
altene Luft Veranlassung zu Abrostungen geben kann, wenn 
sie infolge geringen Wasserumlaufes in Form von Bläschen 
an einzelnen Kesselteilen haften bleibt. Die beschriebene 
Einriehtung ist aber nicht im geringsten geeignet, diese 
Luft aus dem Kessel zu entfernen. Sie kann sich viel- 
mehr nur beim Anheizen des Kessels bethätigen, denn das 
Ventil schliefst sich, sobald Druck im Kessel entsteht, und 
bleibt geschlossen, so lange der Kessel betrieben wird. 

Die im Fragekasten enthaltene Frage: Was hält man von 
der Benutzung der Sicherheitsventile mit überhöhtem Hube 
und ihrer Sicherheit bezw. ihrem Nutzen bei Dampfkesseln? 
wird von Hrn. Dunsing dahin beantwortet, dass wahrschein- 
lich das Heylandsche Ventil gemeint sei. Dieses gebe mit 
einem kleineren Durchmesser dieselbe Wirkung wie ein ge- 
wöhnliches Sicherheitsventil. 


Sitzung vom 28. Oktober 1898. 


Vorsitzender: Hr. Rosenkranz. Schriftführer: Hr. 
Wuppermann. 
Anwesend 27 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Rascher spricht über die Eisenkonstruktionen 
im Reichstagsgebäude zu Berlin, an deren Ausarbeitung 
er als Oberingenieur der Maschinenfabrik »Cyclop« in Berlin 
beteiligt war. Es wurden bei diesem Bau bedeutende Eisen- 
konstruktionen zur Ueberspannung weiter Oeffnungen in den 
unteren Geschossen, zur Herstellung der Decke über dem 
grofsen Sitzungssaale sowie zu Dachkonstruktionen verwendet. 

Der Redner erklärt zunächst die Herstellung der massiven 
Decke im Sitzungssaale für grofse Fraktionen im östlichen 
Mittelbau. Zur Vermeidung der Gewölbeform führte man 
scheitrechte Bogen aus, wobei die Widerlagersteine mit Nasen 
versehen sind, welche die unteren Trägerflansche umfassen. 
Die Deckenkonstruktion wird durch einen Trägerrost aus Ge- 
wölbeträgern und Biechtriigern gebildet, welch letztere an 
der Dachkonstruktion mittels 10 m langer Hängeeisen aufge- 
hängt sind. Das Dach hat rd. 25m Belastungsbreite und ist 
als Walmdach ausgeführt, wobei die Anwendung von Grat- 
bindern vermieden ist, um die Lasten nicht in wenigen Punkten 
konzentrirt zu erhalten. Als Eindeckung dient Kupfer auf 
Holzschalung. Sämtliche Dachbinder sind, um die Umfassungs- 
mauern nicht durch die bei Temperaturschwankungen ent- 
stehenden Dehnungen der Eisenkonstruktionen in Mitleiden- 
schaft zu ziehen, auf Rollenlager gestellt. 

Um auf den Dächern der Ecktiirme die aus patentge- 


1) Z. 1898 $. 790. 


schweifsten Röhren hergestellten Fahnenstangen sicher zu be- 
festigen, hat man die Konstruktion als ein Kreuz ausgebildet, 
das mit den 4 Armen in den Ecken des Mauerwerkes gelagert 
und verankert ist. Im Kreuzungspunkte der beiden Binder 
befindet sich ein Rohr aus starkem Blech, in das die Fahnen- 
stange hineingesteckt ist. 

Der Redner bespricht darauf das interessanteste Bauwerk, 
die mächtige Glaskuppel über dem grofsen Sitzungssaale. Ihr 
Grundriss ist ein Rechteck von 37,2 >x 30,0 m. Daran schliefst 
sich eine Erörterung über die Einrichtung der Bibliothek, die 
möglichst feuersicher sein sollte. Die Bücherständer bestehen 
aus Flacheisen von 50x16 und 65x16 mm, welche an der 
Decke aufgehängt und an denen die Bücherbretter befestigt 
sind. 

Schliefslich spricht der Redner über die Aufhängung des 
10000 kg wiegenden Kronleuchters, die ebenso wie das zuge- 
hörige Windewerk von der Maschinenfabrik Cyclop geliefert ist. 

Anschliefsend an den Vortrag erwähnt Hr. Geck eine 
Deckenkonstruktion in Antwerpen, wo eine gerade Decke 
mittels Hängeeisen an einen Fischbauchträger gehängt ist. 


Sitzung vom 4. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Riggert. 
Anwesend 23 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Geck macht technische Mitteilungen über den 
Mittellandkanal'). 

Der Mittellandkanal ist der östliche Teil des grofsen Rhein- 
Weser-Elbe-Kanales, dessen westlicher Teil das rheinisch-west- 
fälische Kohlenrevier bereits erschliefst. 

Die Kosten für den Mittellandkanal belaufen sich nach 
dem Anschlage auf 192000000 .#. Im Zusammenhang damit 
steht die Kanalisation der Weser, deren Kosten für die Strecke 
von Hameln bis Minden in Höhe von 20000000. von den 
Interessenten des Mittellandkanales sicher zu stellen sind, wäh- 
rend der Rest von Minden bis Bremen in Höhe von 42000000 # 
von letzterer Stadt übernommen werden muss, welche für die 
Benutzung dieser Strecke eine Abgabe zu erheben berech- 
tigt wird. 

Die Interessenten des Mittellandkanales sollen die Gewähr 
übernehmen, dass die Unterhaltungskosten durch eine Abgabe 
aufgebracht werden. Von den Zinsen der veranschlagten 
Anlagesumme sollen 37 pCt sicher gestellt werden. Die Ab- 
gabe für die Benutzung des Kanales ist zu 1/2 bis 3/4 bis 1 Pfe 
pro tkm in Aussicht genommen, was für Wasserstrafsen ziem- 
lich viel ist, gegenüber Eisenbahnfracht jedoch eine erhebliche 
Ersparnis bringen wird. Danach würde der auf die Wasser- 
strafse überzuführende Verkehr nach den für 1892/93 ange- 
stellten Ermittlungen etwa 6000000 4 einbringen, sodass er- 
hebliche Zuschüsse nicht nötig wären. 

Man nimmt an, dass im ersten Jahre nur 30 pCt des Ver- 
kehres auf die Wasserstrafse übergehen werden, und dass die 
volle Summe erst im 6. Betriebsjahre erreicht wird. Später 
werden Ueberschüsse erzielt werden. Aus diesen werden 
dann die vorher von den Interessenten geleisteten Zahlungen 
gedeckt und die Anlagekosten mit 1/2 pet getilgt. 

In der folgenden Besprechung teilt Hr. Geck auf Anfrage 
des Hrn. Fink mit, dass nur feste Briicken gebaut werden 
wiirden, da Schiffe mit festen Masten nicht verwendet werden. 

Zu einer Anfrage des Hrn. Riehn wegen des geplanten 
Schöpfwerkes an der Elbe bemerkt Hr. Geck, dass dieses 
fiir den Fall vorgesehen sei, dass Bremen die Kanalisation der 
mittleren Weser nicht durchführen wolle. Die aus der Wasser- 
versorgung des Kanales entstehenden Kosten würden nicht 
höher kommen als bei der Kanalisation der Weser. 

Die Anfrage des Hrn. Becker, wie der Kanal betrieben 
werden solle, beantwortet Hr. Geck dahin, dass dies noch nicht 
feststehe; voraussichtlich werde der Betrieb einer Gesellschaft 
übergeben werden. 

Hr. Justus weist darauf hin, dass der Kanal auch für 
strategische Zwecke, Transport von Verwundeten oder von 
Proviant, Wert habe. 

Zur Bemerkung des Hrn. Dunsing, dass zu der Abgabe 
noch die Frachtkosten hinzutreten, teilt Hr. Geck mit, dass 
die Gesamtkosten etwa halb so hoch sein werden wie bei Eisen- 
bahnfracht, und weiter widerlegt er den Einwand des Hrn. 
Fink, dass dies in Rücksicht auf die langsame Beförderung 
zu teuer sei, damit, dass längs des Kanales Lager von Massen- 
gütern eingerichtet werden sollen, aus denen die einzelnen 
Wagenladungen entnommen werden. 

Nach Schluss der Besprechung macht Hr. Dunsing Mit- 
teilungen über einige neuere Feuerungen, insbeson- 
dere die Langersche. Diese ist für Kessel mit hohem 
Feuerraum anwendbar. Hinter der Feuerthür liegt ein guss- 


1) Vergl. Z. 1891 S. 1291. 
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stählerner Hohlkörper von flacher Birnenform, der vorn durch- 
löchert ist und mit dem Dampfraum durch ein Rohr in Ver- 
bindung steht. Die Feuerthür ist mit Drehschieber und Kata- 
rakt versehen. Wird sie nach dem Beschicken geschlossen, 
so tritt Dampf in Form eines Schleiers aus der Birne und 
schliefst das Feuer ab; die halb verbrannten Feuergase treten 
zurück und mischen sich, an der Feuerthür aufsteigend, mit 
sekundärer Luft. Mit dem weiteren Abbrennen des Feuers 
werden der Drehschieber und die Dampfzuführung durch den 
Katarakt langsam abgesperrt; letztere darf aber nicht ganz 
abgeschlossen werden, da sonst die Birne verbrennt. 


Eine Kohlenersparnis wird nicht garantirt, wohl aber rauch- 
freie Verbrennung. 
Die Vorrichtung ist sehr komplizirt und wird auf die 


Dauer kaum haltbar sein; ob sich die Feuerung bei unregel- 
mälsigem Betriebe bewährt, bleibt dahingestellt. 


Auf Anfrage des Hrn. Rosenkranz teilt Hr. Dunsing 
noch mit, dass Kohlenstaubfeuerungen nur bei vollkommen 


| 


staubfeiner Kohle brauchbar sind, diese Bedingung aber schwer 
zu erfüllen ist. 

Hr. Mildner weist auf einen weiteren Uebelstand der 
Langerschen Feuerung hin, dass nämlich die Roststäbe sehr 
bald durchbrennen müssen. Ferner erwähnt er einen Missstand 
bei den jetzt mehr in Aufnahme gekommenen Zentralheizun- 
gen. Diese sind für die höchsten Temperaturunterschiede be- 
rechnet und arbeiten bei gelinder Witterung sehr wenig sparsam. 

Hr. Riehn schlägt vor, zur Abhiilfe des Uebelstandes den 
Rost zu teilen und bei gelinder Witterung nur einen Teil der 
gesamten Rostfläche zu benutzen. 

Schliefslich teilt Hr. Mildner noch Einiges über die Be- 
handlung von Zentralheizanlagen durch die holländischen Be- 
hörden mit. So wird dort für öffentliche Gebäude, zu denen 
Geschäftshäuser und Bahnhöfe gerechnet werden, nicht aber 
Rathäuser und Hotels, verlangt, dass Niederdruckheizungen 
mit 1⁄5 Atm Ueberdruck neben dem vorhandenen Standrohr 
von 5 m Höhe noch ein Sicherheitsventil für 1/. Atm Ueber- 
druck haben. 


Zeitschriftenschau. 
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Materialkunde. 


Standard speeifications for steel. Von Webster. (Eng. 
Magaz. März 99 S. 947/95*) Der Verfasser macht verschiedene Vor- 
schläge zur Vereinfachung von Lieferungsvorschriften und führt als 
Beispiel Lieferbedingungen für Schienen und andere Oberbauteile an, 
die von ihm vorgeschlagen und von einer ausländischen Eisenbahn 
angenommen sind. 

Etude sur influence dela temperature sur les propriétés 
des alliages métalliques. Von Charpy. (Bull. d’Eneour. Febr. 
99 S. 191/221* mit 1 Taf.) Zerreifs- und Schlagversuche mit verschiede- 
nen Kupferlegirungen, mit Stahl und Nickelstahl bei erhöhter Tempe- 
ratur. Die Versuche ergeben, dass die Eigenschaften sich mit der Er- 
höhung der Temperatur in sehr verschiedener Weise ändern, und dass die 
Verschiedenheit sich nicht durch einfache Zerreifsversuche erkennen 
lässt. Bei der Erwärmung steigt die Sprödigkeit der Zinnlegirungen am 
stärksten, Neusilber und Aluminiumlegirungen ergeben dagegen gute 
Werte. Die Schlagversuche zeigen, dass die gewöhnlichen Stahlsorten 
in erhitztem Zustande eine wenig gröfsere Zähigkeit als die Kupfer- 
legirungen aufweisen; in sehr erheblichem Mafse ist dies dagegen bei 
Nickelstahl der Fall. 

Sur la torsion permanente et le point de recalescence 
de l’acier. Von Moreau. (Bull. d’Encour. Febr. 99 S. 317/18) Der 
Verfasser leitet aus Versuchen mit Stahldrähten folgendes Gesetz für 


k 
die bleibende Verdrehung im Verhältnis zur gesamten ab: ir) 


wobei d der Durchmesser des Probedrahtes und k eine mit der Tempe- 
ratur sich ändernde Verhältniszahl ist. 

Sur les alliages de fer et de nickel. Von Osmond. (Bull. 
d’Encour. Febr. 99 S. 315/16*) Der Verfasser hat an Eisen - Nickel- 
Llegirungen von 50 bis 100 pCt Nickelgehalt die Temperatur festge- 
stellt, bei der während des Erhitzens der Magnetismus verschwindet, 
und die, bei welcher er während des Abkühlens wieder auftritt. 

Disintegration of an alloy of nickel and aluminium. 
Von Sperry. (Eng. Min. Journ. 4. März 99 S. 261) Eine Legirung 
aus gleichen Teilen Nickel und Aluminium wurde nach kaum einem 
Monat rissig und zerfiel innerhalb 2 Monate zu Pulver. Eine Legirung 
mit 90 Teilen Nickel wies keine Risse auf. 

Comparative tests on different forms of cement bri- 
quettes. Von Sondericker. (Journ. Ass. Eng. Soc. Jan. 99 S. 1/10*) 
Der Verfasser stellt in Tabellen seine Versuche mit Zementprobestücken 
verschiedener Form zusammen und kommt zu dem Schlusse, dass die 
Form, die Entfernung zwischen den Druckschneiden und die Form 
dieser Schneiden von Einfluss auf die erhaltenen Werte sind und daher 
bei Vergleichsversuchen festgelegt werden müssen. 

Cement specifications and cement testing. (Eng. Rec. 
25. Febr. 99 S. 282/84*) Der Verfasser stellt die Priifungsvorschriften 
über die Feinheit und Festigkeit von natürlichem und Portlandzement 
zusammen, weist auf die Verschiedenheit der gestellten Ansprüche hin, 
giebt Gründe dafür an, dass die Versuchsergebnisse mit demselben Bau- 
stoff verschieden sein können, und schlägt vor, die Versuche in solche 
im Laboratorium und auf der Baustelle zu trennen. 


Maschinenteile. 


(Iron Age 2. März 
mit 


Atwo thousand horse-power rope drive. 
99 S. 13*) Darstellung einer Seilscheibe von 3,65 m Dmr. 
37 Seilen. 

Embrayage afriction et &enclenchement simultané par 
verrous, systéme Etienne Roman. Von Bourdon. (Bull. d’Encour. 
Febr. 99 S. 188/90*) Beim Einrücken der Kupplung wird die getriebene 
Welle zunächst durch Reibung mitgenommen, und dann erst werden die 


Kupplungshälften durch Sperrklinken verbunden ; nachdem dies geschehen, 
kann die Reibkupplung wieder gelöst werden. 

Déverseur de vapeur Müller et Roger. Von Brüll. (Bull. 
d’Eneour. Febr. 99 S. 184/87*) Zwischen Hoch- und Niederdruckleitung 
wird ein Doppelsitzventil eingeschaltet, dessen unter dem Drucke der 
Hochdruckleitung stehende Flächen verschieden grofs sind; das Ventil 
ist durch eine Feder belastet, die für verschiedenen Druck angespannt 
werden kann. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen. 


The smoke nuisance in its legal aspect. (Engng. 10. März 
99 S. 302/03) Uebersicht über die in England gegen die Rauchbelä- 
stigung erlassenen gesetzlichen Bestimmungen und Bericht über An- 
wendung dieser Gesetze in bestimmten Fällen. 

Foundations and chimney for 45000-PS electric power 
station, Metropolitan-Str. Railway Co., New York City. 
(Eng. News 2. März 99 S. 140/41* mit 1 Taf.) Die Anlage umfasst 
11 Maschinen von zusammen 45000 PS bei normaler und 75000 PS bei 
höchster Leistung, für die der Dampf von 87 Babcock & Wilcox-Kesseln 
geliefert wird. In dem Stockwerke über dem Kesselraum ist ein Vor- 
ratsraum für 10000 t Kohle vorgesehen. Die Maschinen sind mit Hoch- 
spannungs-Wechselstromdynamos gekuppelt, während an der Strecke 
Unterstationen mit Umformern vorgesehen sind. Die Grundfläche des 
Gebäudes ist 61x85 m. Der Schornstein hat 107,6 m Höhe und 6,7 m 
Dmr. und steht auf einer 6 m hohen Gründung von 26,8% 25,9 m 
Grundfläche. Der untere Teil des Schornsteines ist durch eine 30 cm 
starke Wand in 2 halbkreisförmige Abteilungen geteilt. Die Gründungs- 
arbeiten und Abmessungen des Mauerwerkes sind eingehend dargestellt. 

Accidents des chaudiéres & vapeur. Von Sinigaglia, (Rev. 
mec. Febr. 99 S. 126/57*) Zusammenstellung der Vorschriften für die 
Materialprüfungen seitens verschiedener Gesellschaften zu dem Zwecke, 
einheitliche Bestimmungen aufzustellen. Forts. folgt. 

Water-tube marine boilers. (Engng. 10. März 99 S. 811) 
Auszug aus 2 vor der Institution of Civil Engineers gehaltenen Vor- 
trägen, von denen der eine die verschiedenen Formen der in der eng- 
lischen Marine benutzten Wasserröhrenkessel behandelt, während der 
andere auf die Entwicklung der Schiffsmaschinen und Schiffskessel seit 
1894 sowie auf die Betriebserfahrungen mit einzelnen Konstruktionen 
eingeht. 

Le générateur Nielausse. Von Brüll. (Bull. d’Encour. Febr. 
99 S. 169/83*) Darstellung der Wirkungsweise dieser Kesselbauart, s. 
Z. 1896 S. 1172, mit einem Anhange über die Form und Wirkungs- 
weise der Fieldschen Röhren. 

Test of an american stoker. (Eng. Rec. 25. Febr. 99 S. 289) 
Verdampfversuche an einer Anlage von 4 Kesseln, um festzustellen, ob 
sich mit selbstthätigen Schürvorrichtungen die Verdampfung um 10 pCt 
erhöhen lasse; die Versuche ergaben eine Erhöhung der Verdampfung 
um 15,9 pCt. 

Steam mains for electric supply stations. Von Summer- 
field. (Engng. 10. März 99 S. 301/02*) Ratschläge für die Anlage 
von Dampfleitungen. Der Verfasser empfiehlt eine einfache Leitung 
vom 14/:fachen des erforderlichen Querschnitts mit genieteten Verbin- 
dungen. Baustoff der Röhren und Ventile, Flanschenverbindungen und 
Dichtungsstoffe; Ausdehnungsverbindungen, Wärmeschutzmassen. 

La compression dans les machines à vapeur. Von Bryan- 
Donkin. (Rev. méc. Febr. 99 S. 121/25) Der Verfasser bespricht Ver- 
suche von Doerfel, Z. 1889 S. 1065, von Jacobus und Carpenter und 
kommt zu dem Schlusse, dass eine mälsige Kompression Vorteile bietet. 

Machine compound a simple effet Westinghouse. (Bull. 
d’Encour. Febr. 99 S. 329/39*) Darstellung der Maschine und ihrer 
Einzelteile mit tabellarischen Angaben über die Abmessungen der ver- 
schiedenen Gröfsen sowie über den Dampfverbrauch. 
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Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 
The Mietz & Weifs kerosene engine. (Iron Age 2. März 99 
S. 1/2*) Die Kurbelwelle des Zweitaktmotors ist in einem luftdicht 
verschlossenen Raume angeordnet, in welchem der Kolben bei jedem 
Hube die Luft zusammenpresst; die erhöhte Spannung wird dazu be- 
nutzt, die Verbrennungsgase aus dem Cylinder auszutreiben. Der flüs- 


sige Brennstoff wird durch eine Pumpe zugeführt, die bei zu hoher‘ 


Umdrehzahl dadurch abgestellt wird, dass der die Pumpe bethätigende 
Hebel, der auf einer schrägen Leiste geführt wird, bei zu grofser Ge- 
schwindigkeit so stark beschleunigt wird, dass er über die Kolben- 
stange der Pumpe weggleitet. 


Hebezeuge. 


Maschinen zur Ortsveränderung (Neuere Transport- und 
Hebewerke). Forts. (Dingler 11. März 99 S. 151/54*) Getreideför- 
derung mittels Saug- und Druckluft von Duckham, s. Z. 1898 S. 921; 
Presslufteinrichtungen der New Yorker Rohrpost von Batcheller, s. Zeit- 
schriftenschau v. 8. Nov. 98. 

Passenger lift equipment for the Central London Rail- 
way. Schluss. (Engng. 10. März 99 S. 306/07*) Einzelheiten der Win- 
den, elektrischen Apparate und Sicherheitsvorrichtungen. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


Ueber elektrische Spills. Von Freifsler. (Z. österr. Ing.- 
u. Arch.-Ver. 10. März 99 S. 153/54*) Die Windenachse wird von einem 
Motor mit wagerechter Welle mittels eines Schneckenradgetriebes ge- 
dreht. - Die ganze Einrichtung ist auf bezw. unterhalb einer elliptischen 
Gusseisenplatte befestigt, die um wagerechte Zapfen geschwenkt werden 
kann, wenn man den Motor und das Getriebe besichtigen will, Anstelle 
einer Gründung ist ein gusseiserner Trog vorhanden, der im Erdreich 
eingebettet wird. 

Pumpen und Gebläse. 


Les pompes. Von Masse. Forts. (Rev. méc. Febr. 99 S. 171/79 *) 
Fachbericht über die Konstruktion von Kreiselpumpen: Kreiselpumpen 
mit einer Achse. Forts. folgt. 

Compressed air pumping. (Eng. Min. Journ. 4. März 99 S. 267*) 
Eine Druckluftpumpe nach der Konstruktion von Merill ist dahin ab- 
geändert, dass das Luftventil über dem Wasserspiegel angeordnet ist, 
wodurch es dem schädigenden Einfluss des Wassers und seiner Verun- 
reinigungen entzogen werden soll. 

Electrically-driven air pumps. (Engng. 10. März 99 S. 312 *) 
Stehende dreicylindrige Kondensator-Luftpumpe für ein Elektrizitäts- 
werk mit oben liegender dreifach gekröpfter Welle. Die Welle trägt 
ein eylindrisches Reibrad, gegen das ein entsprechendes Rad auf der 
Motorwelle gepresst wird; der Gegendruck wird durch ein Hülfsrad 
aufgenommen; um dieses und um das angetriebene Rad auf der Pumpen- 
welle ist ein Riemen geschlungen. 


Messgeräte. 

Appareil dynamométrique. Von T&odorovitsch. (Mém. Soc. 
Ing. Civ. Jan. 99 S. 56/62*) Die Vorrichtung dient zum Messen der 
bei der Fortbewegung von Wagen gebrauchten Arbeit; das Planrad 
eines Diskusgetriebes wird durch die Wagenachse angetrieben, während 
das Stirnrad durch die Zugkraft verschoben wird. Durch den Unter- 
schied der Umdrehungen beider wird die geleistete Arbeit gemessen. 


Werkzeugmaschinen. 

Lathe centre grinding apparatus, (Engng. 10. März 98 S. 
818*) Die Schleifspindel, die auf dem Support gelagert ist, empfängt 
ihren Antrieb von einer biegsamen Welle, die durch ein auf die Stufen- 
scheibe der Drehbank gepresstes Reibrad bewegt wird. 

Improved profiling machines. (Engineer 10. März 99 S. 242*) 
Vorrichtung zum Fräsen unregelmäfsiger Werkstücke. Der Fräser wird 
auf die Spindel einer Drehbank gesteckt, das Werkstück auf einer 
sich langsam drehenden und senkrecht zur Achse der Drehbank in 
einer Schlittenführung verschieblichen Welle befestigt und mit Hülfe 
einer Schablone so geführt, dass es die gewünschte Form erhält. 

Porte-outil pour le rabotage des surfaces concaves. 
Von Marnier. (Rey. ind. 11. März 99 S. 94*) Die Platte, die mit 
dem Werkzeughalter einer Hobelmaschine verbunden ist, kann mittels 
eines Schneckengetriebes gedreht werden; die Schneckenwelle trägt ein 
Schaltrad, das durch die Bewegung des Hobeltisches bethätigt wird. 

The development of wood-working machinery. Von Ri- 
chards. Forts (Eng. Magaz. März 99 S. 982/46*) Aeltere und neuere 
Ausführungen von Kreis-, Band- und Gattersägen in Amerika. 

Couvre-scie système Fleuret. (Génie civ. 11. März 99 S. 305*) 
Die Schutzvorrichtung für Kreissägen besteht aus einem vor dem Säge- 
blatt angeordneten Schutzbrett, einem hinteren Trennmesser und einer 
zweiteiligen Haube; das Schutzbrett und die beiden Haubenteile sind 
jedes für sich beweglich, werden durch das zu sägende Holz nach ein- 
ander gehoben und fallen auch der Reihe nach in ihre anfängliche 
Stellung zurück. 

Werkstätten und Fabriken. 


Mssrs. Schneider and Co.’s works at Creusot. XLVI. (Engng. 
10. März 99 S. 308/10*) Die Werkstätten für Geschütz- und Artillerie- 
geräte. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


Ueber Auffassung und Darstellung der Vorgänge im 
Wechselstromtransformator. Von Heinke, Forts. (Elektrot. Z. 
9. März 99 S. 191/92*) Darstellung der Vorgänge aufgrund ausschliefs- 
licher Messung der für das Primärnetz mafsgebenden Gröfsen. Schluss 
folgt. 

Die elektrische Einrichtung des Schlachtschiffes »Ore- 
gon«, (Z, für Elektrot. Wien 12. März 99 S. 130) Im Mittelpunkt des 
geschützten Aufbaues sind 3 Dynamos mit Verbundwicklung von je 
224 KW angebracht, die den Strom für die Beleuchtung von 500 Glüh- 
lampen, für 4 Scheinwerfer, eine Signalvorrichtung, 2 feststehende und 
einen tragbaren Ventilator und für 4 Winden für den Schiefsbedarf liefern. 

Les convertisseurs rotatifs, leur but, leur fonetionne- 
ment. (Génie civ. 11. März 99 S. 297/300*) Erörterungen tiber die 
Verwendung von Wechselstrom-Gleichstrom-Umformern, die Vorgänge 
bei ihrem Betrieb und die vorteilhafteste Wechselzahl. 

Electricity direct from coal. Von Rogers. (Ind. and Iron 
10. März 99 S. 185) Geschichtlicher Ueberblick über die Versuche, Kohle 
unmittelbar in Elektrizität zu verwandeln. 


Elektrische Anlagen. 


Storage batteries and electric railway power stations. 
Von Lloyd. (Ind. and Iron 10.März 99 8.194/95) Der Verfasser bespricht 
anhand der Ausführung einer Zentralstation für eine Stadt von 50 000 Ein- 
wohnern die Anforderungen, die an diese gestellt werden müssen, und 
macht Angaben über die Gröfse der Akkumulatorenbatterie und die Wahl 
der Maschinen aufgrund der beobachteten Stromverbrauchskurven. 

The City of London Electrie Lighting Company. (Engi- 
neer 10. März 99 S. 232/33*) Die Anlage hat 20 Maschinen von zu- 
sammen 16000 PS, für die 33 Babcock & Wilcox-Kessel den Dampf liefern. 
Ueber dem Kesselraum ist ein Raum vorgesehen, in dem die Kohlen 
aufgestapelt werden; zu den in der Decke angebrachten Beschick- 
öffnungen werden sie durch ein den ganzen Raum durchkreuzendes 
Förderband geschafft. An die Oeffnungen in der Decke sind Röhren 
angeschlossen, die die Kohle den selbstthätigen Beschickvorrichtungen 
zuführen. Forts. folgt. 

10 000 V-Kabelversuche. Von Hassold. (Elektrot. Z. 9. März 
99 S. 189/91*) Versuche, um für die 37 km lange Fernleitung Bozen- 
Meran festzustellen, ob 10000 V-Kabel als armirte Bleikabel betrieb- 
sicher hergestellt werden können, und ob an den Uebergangsstellen 
Blitzschutzapparate eingebaut werden müssen bezw. ob diese genügend 
betriebsicher sind. Die Versuche ergaben, dass die Fragen zu bejahen 
sind. 

Beleuchtung. 


Untersuchungen über künstliche Beleuchtung mit Auer- 
licht. Von Prausnitz. (Journ. Gasbel.-Wasserv.11.März 998.173/77*) 
Untersuchungen in 3 Zeichensälen mit verschiedener Beleuchtung; es 
wurden die Lichtstärken, die mittlere Temperatur und der Kohlen- 
säuregehalt der Luft gemessen. 

Nouvelles recherches sur les produits de combustion 
du gaz d'éclairage. Von Gréhaut. (Bull. d’Encour. Febr. 99 S. 
297/318*) Verfahren zur Untersuchung der Verbrennungserzeugnisse 
des Leuchtgases auf ihren Gehalt an Kohlensäure. Sauerstoff und Kohlen- 
oxydgas; letztere kann an Blutproben von Versuchstieren nach einem 
Verfahren des Verfassers oder auf chemischem Wege nach Nicloux er- 
folgen. Ergebnisse von Versuchen an den Verbrennungserzeugnissen 
einer Anzahl von Brennern und Heizkörpern. 

Ueber Glühkörper für elektrische Glühlampen und ihre 
Entwicklung. Von Schüler. Schluss. (Dingler 11.März99 S.158/62*) 
S. Zeitschriftenschau v. 11. Febr. 99. 

Umschau auf elektrotechnischem Gebiete. Die Nernst- 
sche Glühlampe. (Journ. Gasb.-Wasserv. 11. März 99 S. 177/79) 
Erörterungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 18. März 99 
erwähnten Vortrag. 

Heizung und Lüftung. 

Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse, betref- 
fend die Ausführung, die Unterhaltung und den Betrieb 
von Zentralheizungs- und Lüftungsanlagen. Schluss. (Zen- 
tralbl. Bauv. 8. März 99 S. 106) S. Zeitschriftenschau v. 18. März 99. 

Heating and lighting of the University block, Syracuse, 
N. Y. (Eng. Rec. 25. Febr. 99 S. 286/88*) Durch eine eigene Ma- 
schinenanlage wird die Kraft für die elektrische Beleuchtung, die Luft- 
heizung, die Lüftung und die Aufzüge eines 11stöckigen Gebäudes 
von 32,6> 40,0 m Grundfläche geliefert. Die Maschinenräume umfassen 
ein Drittel des Kellergeschosses. 

Wasserversorgung. 

The new high-service reservoir Haverhill, Mass. (Eng. 
Rec. 25. Febr. 99 S. 274/75*) Bericht über den Bau eines 41000 chm 
fassenden Hochbehälters, dessen Wände aus Erddämmen bestehen, welche 
einen gemauerten Kern besitzen und nach der Wasserseite abgepflastert sind. 

Les tuyaux en bois américains. (Bull. d’Encour. Febr. 99 
S. 319/28*) Fachbericht nach anderen Zeitschriften über das Verlegen 
der Röhren und Einzelheiten ihrer Konstruktion; Beschreibung einer 
bei Ogden, Utah, ausgeführten Rohrleitung von 1,83m' Dmr: und 
17,86 km Länge, wovon 8,23 km in Holz ausgeführt sind. 
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Gesundheitsingenieurwesen. 


The utilisation of eity refuse in Boston, Mass. (Eng. 
Rec. 25. Febr. 99 S. 277/78*) Der Müll wird auf einem breiten Förder- 
band ausgebreitet und ausgesucht; die ausgesuchten Teile werden in 
besonderen Pressen in Packen geformt, der Rest von dem Förderband 
unmittelbar zu den Verbrennöfen gebracht und in diese eingeschüttet. 
Zum Anheizen der Oefen werden leicht brennbare Bestandteile beim 
Auslesen in besondere Behälter zurückgelegt. 


Chemische Industrie. 


Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
région parisienne. Von Guillet. Forts. (Génie civ. 11. März 99 
S. 294/96) Die Herstellung von Metallverbindungen und organischen 
Verbindungen. Forts. folgt. 

Sur l’explosibilité de l’acétyléne aux basses tempéra- 
tures. Von Claude, (Bull. d’Encour. Febr. 99 S. 314) Versuche 
über die Lösbarkeit des Acetylens in Aceton bei der Verflüssigungs- 
temperatur des Acetylens von — 80°; die hergestellte Lösung kann 
durch einen rotglühenden Platinfaden nicht zur Explosion gebracht 
werden; den Grund hierfür sucht der Verfasser darin, dass bei dieser 
Temperatur die Lösung nur unter dem Atmosphärendrucke steht. 


Textilindustrie. 


Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 9. März 99 S. 
9/11* mit 1 Taf. u. S.17/18*) Elektrischer Betrieb in Spinnereien und 
Webereien nach Ausführungen von Siemens & Halske. Baumwollspin- 
nerei »Era« in Rochdale. Rollen-Egrenirmaschine der Prior Cotton Gin 
Co. in Philadelphia. Flügelspinnmaschine für Kammwolle der Loweller 
Maschinenfabrik. Elektrischer Webstuhl von Vogel in Leipzig. Krem- 
pel mit wandernden Deckeln. Schottischer Fransenwebstuhl. Krempel 
von sehr gedrungener Bauart, bei der um den ganzen Umfang der 
Haupttrommel durch Zwischenwände getrennte Paare von Arbeiterwalzen 
angeordnet sind, zwischen welchen sich je ein Wender befindet. 


Papierindustrie. 
Papierindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 9. März 99 S. 14/15* 
u. 20/22* mit 1 Taf.) Heizkörper für Zellstoffkocher. Pappen-Trocken- 
anlage. Papiermaschinenantrieb von White. Papierschneidmaschine 
mit Selbstpressvorrichtung für wechselnde Höhen. Bogenklebmaschine. 
Lederpappenfabrik für eine Tagesleistung von 1000 kg Pappe. Faden- 
heftmaschine für Bücher. 


Druckereien. 

Machinery for book and general printing. Von Powrie. 
(Engng. 10. März 99 S. 327/30*) Darstellung neuerer Druckmaschinen 
und Angaben über ihre geschichtliche Entwicklung. Handpressen. Pres- 
sen mit Maschinenantrieb: Eincylindermaschinen. Forts. folgt. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 

Des semailles. Von Ringelmann. (Rev. mee. Febr. 99 S. 
158/70*) Geschichtlicher Ueberblick über die Art des Siiens und Beschrei- 
bung der Säemaschinen und Eggen nach anderen Zeitschriften und Pa- 
tenten. 


Zementerzeugung. 

The power plant of cement works. (Eng. Rec. 25. Febr. 99 
S. 273) Einige Regeln für die Bestimmung des Kraftverbrauches und 
die Anlage der Kraftübertragungen in Zementfabriken. 

The plant of the Michigan Portland Cement Co. Cold- 
water, Mich. (Eng. Rec. 25. Febr. 99 S. 275/77*) Anlage mit 28 
Oefen für eine tägliche Leistung von 4000 Fässern. Vorläufig sind 4 
Oefen für eine Tagesleistung von 750 Fässern in Betrieb. Als Brenn- 
stoff dienen Petroleumrückstände. Die Maschinenanlage hatte zunächst 
2 Eineylindermaschinen von je 200 PS; diese sind durch Anfügen von 
Niederdruckeylindern und Auswechseln der ursprünglichen Cylinder ge- 
gen gröfsere Hochdruckcylinder auf je 500 PS verstärkt worden. 


Bergbau, 

Fördereinrichtung beim Abteufen des Schachtes Em- 
scher I. (Glückauf 11. März 99 8. 201/02 mit 1 Taf.) Der 273 m tiefe 
Förderschacht wird auf 90 m weiter abgeteuft und dabei die Hauptförder- 
maschine zur Förderung der beim Abteufen fallenden Berge benutzt, in- 
dem ein gewöhnlicher durch eiserne Beschläge verstärkter Förderwagen 
unter dem Boden des Förderkorbes an 2 Seilen aufgehängt und durch 
Schliefsbretter geführt wird. Diese Seile werden nur 45 m lang aus- 
geführt, und zu dem Zwecke wird alle 20 Meter ein Mauerfufs gesetzt 
und der Schacht jedesmal bis dahin völlig ausgebaut. 


Eisenhüttenwesen. 


Ueber das Ausbringen der von Bauerschen Koksöfen. 
(Glückauf 11. März 99 S. 202/04) Kritische Besprechung der in Zeit- 
schriftenschau v. 18. Febr. 99 angeführten Mitteilungen. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Der Wettbewerb für drei Strafsenbriicken über das 
Flonthal in Lausanne, II, Forts, (Schweiz. Bauz. 11. März 99 S. 


84/87*) Die zweite Brücke soll von der École industrielle zur Rue de 
la Caroline führen; eingereicht waren 3 Lösungen; die mit dem ersten 
Preis bedachte zeigt einen Kragträger vom Aussehen einer Hänge- 
brücke mit einer Mittelöffnung von 80 m und 2 Seitenöffnungen von 
je 19 m. Den zweiten Preis hat ein ähnlicher Entwurf davongetragen, 
während der dritte einen sichelférmigen Zweigelenkbogen von 75 m 
Spannweite aufweist; hier ist die Fahrbahn an dem Bogen aufgehängt 
und schneidet ihn kurz vor den Auflagern. 

Weight of steelwork in the towers and end spans of 
the new East river bridge. (Eng. News 2. März 99 S. 143) Tabel- 
larische Zusammenstellung der Einzelgewichte, die ein Gesamtgewicht 
von 11091 t ergeben. 

Le pont-canal de Briare, sur la Loire. Von Rouyer. 
(Genie civ. 11. März 99 S. 289/94* mit 1 Taf.) Auf 14 gemauerten 
Pfeilern ist der Kanal von der Seine zur Saöne in einer trogför- 
migen, an den Enden durch Schleusen verschliefsbaren Ueberbriickung 
über die Loire geführt. Die Entfernung der Pfeiler von einander und 
von den Endwiderlagern beträgt 40 m; der Trog ist 7,25 m breit, die 
Wassertiefe beträgt 2,2 m. Darstellung des Kanallaufes, der Pfeiler, 
der Eisenkonstruktion und der Anschlüsse an den Enden. 


Hochbau. 


The Standard building, New York City. (Eng. Rec. 
25. Febr. 99 S. 278/81*) Ein 9stéckiges gemauertes Gebäude mit Eisen- 
balken von 45,7m Höhe wurde um 7 Stockwerke und 1 Halbgeschoss 
auf 70,6 m Höhe vergröfsert; gleichzeitig wurde die Strafsenfront 
von 26,5 m durch einen Anbau auf 34,7 m verlängert. Die Haupt- 
last des Aufbaues ruht auf der alten Gründung, einem Pfahlrost, 
während ein kleiner Teil auf die Senkkastengründung des Anbaues 
übertragen werden musste. 

Des derniers progrés accomplis dans les constructions 
en ciment arme. Von Tedesco. (Mém. Soe. Ing. Civ. Jan. 99 S. 63/78) 
Fachbericht nach technischen Zeitschriften: Festigkeitsversuche von 
Considére, s. Zeitschriftenschau v. 7.Jan. 99: Materialkunde; ausgeführte 
Anlagen und verschiedene Arten von Rohrleitungen und Wasserbehäl- 
tern; die Berechnung von Trägern und Decken. 

The strength of timber trusses. (Eng. Rec. 25. Febr. 99 
S. 284/86*) Versuche von Scott-Moncrieff mit hölzernen Dachstühlen 
in voller Gröfse mit dem Ergebnis, dass sich erhebliche Ersparnisse 
an Baustoff erzielen lassen, wenn man. die gebräuchliche Konstruk- 
tion abändert. 

Experiments on full-size timber roof trusses. (Eng. Rec. 
25. Febr. 99 S. 278) Kritische Würdigung der obenerwähnten Versuche 
von Seott-Monerieff. 


Eisenbahnen. 


Railway location and surveys in Rajputana, India. Von 
Croudace. (Eng. Magaz. März 99 S. 903/20*) Eisenbahnlinie Karachi- 
Delhi von 885 km Länge: Lage der Strecke, Höhenverhältnisse und 
die wesentlichsten Bauten, 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 10. März 99 S. 310/11* 
mit 1 Taf.) Die Säulen und Träger des Daches über den Bahnsteigen 
des Marylebone-Bahnhofes. Forts. folgt. 

The Great Central Railway from Nottingham to Lei- 
cester, (Engineer 10. März 99 S. 236*) S. Zeitschriftenschau v. 
18. Febr. 99. Die Strecke weist eine Anzahl Viadukte und Brücken 
auf, deren bedeutendste die über den Trench-Fluss mit 3 Oeffnungen 
von je 32 m1. W. ist. - Ueber die Northgate-Strafse in Leicester ist eine 
Brücke mit schiefer Achse geführt. 

The Great Central new corridor trains. (Engineer 10. März 
99 S. 229*) Die Züge bestehen aus einer Abteilung I. Klasse und einer 
III. Klasse, zwischen denen die Erfrischungswagen angeordnet sind; 
diese sind für jede Klasse besonders eingerichtet und durch den Küchen- 
wagen getrennt; die Erfrischungsräume und die Küche haben elektri- 
sche, die übrigen Räume Oelgasbeleuchtung. 

Operations of a light mineral railway. (Eng. Min. Journ. 
4. Mürz 99 S. 261/62) Erfahrungen mit leichten Schienen auf einer 
normalspurigen Zechenbahn von 89 km Länge während einer Betriebs- 
zeit von 10 Jahren. Die Schienen haben sich für den mäfsigen Ver- 
kehr der Zweigbahn als sehr passend erwiesen. 

Results obtained in the past fifteen years with stiff 
and heavy rail sections. Von Dudley. (Eng. News 2. März 99 
S. 133/34) Erfahrungen mit schweren Schienen auf amerikanischen 
Bahnen; Schwierigkeiten beim Walzen, günstige Erfolge in Krümmun- 
gen und Steigungen, Einfluss der stärkeren Bauart auf die Schwan- 
kungen des rollenden Gutes. 

Ueber die selbstthatigen Signale der elektrischen Hoch- 
bahn in Liverpool. (Zentralbl. Bauv. 11. März 99 S. 111/12*) Auf 
den 13 Zwischenstationen der 11km langen Bahnstrecke stellt der Zug 
die Signale beim Ueberfahren eines Kontaktes dadurch auf Fahrt, dass 
ein Elektromagnet am Signalmaste erregt wird; auf Halt wird das 
Signal durch ein am Arm angebrachtes Gegengewicht gestellt. Jede 
Haltstelle hat für jede Fahrtrichtung Einfahrt- und Ausfahrtsignal, 
die Vorsignale fehlen, 
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Strafsenbahnen. 


Power and equipment of electric railways. Von Hunt u. 
Stearns. (Journ. Ass. Eng. Soc. Jan. 99 S. 11/27*) Anforderun- 
gen, die an die Kraftstation, die Stromzuführung, das Gleis, die Rück- 
leitung und das rollende Gut gestellt werden. 

Double-track electric railway from Butte to Centerville, 
Montana. Von Blackford. (Journ. Ass. Eng. Soc. Jan. 99 S. 28/32*) 
Die 2,8 km lange Strecke überwindet eine Steigung von 120 m und 
kreuzt 3 Eisenbahnlinien auf Brücken, 


Motorwagen und Fahrräder. 


Neuerungen an Fahrrädern. Forts. (Dingler 4. März S. 140/43* 
u. 11. März S. 154/58*) Fachbericht nach andern Zeitschriften und 
Patentbeschreibungen. Fahrräder mit Kraftbetrieb. Forts. folgt. 

The motor vehicle in commercial operation. Von Con- 
dict. (Eng. News 2. März 99 S. 142/43) Der Verfasser setzt die 
Vorteile aus einander, die der elektrische Antrieb für Motorwagen zur 
Beförderung von Lasten bietet, und giebt eine Beschreibung der von 
der Electrie Vehicle Co., New-York, gewählten Bauart, bei welcher die Mo- 
toren auf der Achse angeordnet sind; die Räder sind nicht fest, sondern 
durch Gelenke mit der Achse verbunden. Die Akkumulatorenbatterie, 
welche in dem Wagenkasten untergebracht ist, wiegt etwa 600 kg 
und wird nach der Entladung durch eine andere ersetzt. 

Automobilisme. Lestransmissions. Forts. (Rev. ind. 11.März 
99 S. 95/96*) Wagen von Patin: Elektromotor mit 2 auswechselbaren 
Reibrädergetrieben; Wagen von Mildé-Mondos: 2 gleichachsige Elek- 
tromotoren, von denen jeder ein Wagenrad antreibt. 


Schiffswesen. 


Some notes in Russia. II. Galernii island. (Engineer 10. 
März 99 S. 228/29) Kurze Beschreibung der auf der Insel gelegenen 
Schiffswerft. Beschreibung der dort im Bau begriffenen Dreischrauben- 
Schwesterschiffe: Pallada, Diana und Aurora mit einer Wasserverdriin- 
gung von 6630t, einer Länge von 123,7m und einer Breite von 
16,8 m. Die Maschinen leisten 16000.PS; die Geschwindigkeit soll 19 
Knoten betragen. 


Erd- und Wasserbau, 


The hydraulic experiment station of Cornell university. 
(Eng. News 2. März 99 S. 130/33*) In dem Fall-Flusse ist ein Damm 
von 46,6 m Länge und 9,14 m Höhe gezogen, der einen Behälter von 
227175 cbm bildet. An diesen schliefst sich ein Kanal, von dem eine 
Rohrleitung zu einem Laboratorium führt, in welchem Versuche über 
die Bewegung des Wassers in Kanälen, über das Absetzen von Verun- 
reinigungen, ferner Wassermessungen, Beobachtungen an Wassermotoren, 
Messungen von Wassermengen und Versuche über den Widerstand von 
Schiffen gemacht werden sollen. Das Laboratorium wird von einem 
Hochbehälter, der durch besondere Wassermotoren gefüllt wird, mit 
Wasser von 45 m Gefälle versorgt. Der Bau des Dammes ist ein- 
gehend beschrieben. 

Developments at Penarth Dock. Subway under the 
Ely river. (Engineer 10. März 99 S. 231) Der Fufsgängertunnel 
zwischen der Werft und dem Cardiff-Ufer von 380 m Länge und 2,7 m 
1, W. kreuzt den Fluss in einer Tiefe von 15,25 m unter dem Hoch- 
wasserspiegel. Während des Baues, der zu zwei Dritteln vollendet ist, 
brach die Decke zweimal. 


Rundschau. 


Der Bericht über die Thätigkeit der Königlichen 
technischen Versuchsanstalten zu Berlin im Etatsjahre 
1897/98!) zeigt, dass die Arbeiten, wie bisher °), so auch jetzt 
wieder an Umfang zugenommen haben. 

In der mechanisch-technischen Versuchsanstalt sind zur 
Zeit neben dem Direktor 4 Abteilungsvorsteher, 17 Assistenten, 
15 technische Hülfsarbeiter, 7 Kanzleibeamte und 22 Gehilfen 
und Arbeiter beschäftigt. Die Hülfsmittel sind durch eine 
Anzahl neu angeschaffter Maschinen und Geräte vermehrt 
worden, von denen eine 2 t-Presse für Biegeversuche hervor- 
gehoben sei. 

In der Abteilung für Metallprüfung ist die Zahl der Ar- 
beiter gegen das Vorjahr um 48 erhöht worden; im ganzen 
sind 327 Aufträge erledigt worden, von denen 23 auf Behör- 
den und 304 auf Private entfallen. Diese Aufträge umfassten 
2315 Versuche, unter welchen die Zug-, Druck- und Knickver- 
suche, sowie die technologischen Proben am häufigsten ver- 
treten sind. Von ganzen Konstruktionsterlen wurden Decken- 
platten und Treppenstufen mit einer gleiehmäfsig über‘’die 
Oberfläche verteilten Belastung geprüft; die Versuche des 
Vorjahres über die Druckfestigkeit von Gelenksteinen «aus 
Beton und Granit und die Verdrehung biegsamer Wellen 
wurden in gröfserem Mafsstabe fortgesetzt; eiserne :Pleuel- 
stangen wurden mit hölzernen hinsichtlich ihrer Festigkeit 
auf Knicken und auf Zug verglichen, wobei die Durchbie- 
gung und die Längenänderung sowohl an der ganzen Stange 
als auch an ihren Einzelabschnitten gemessen wurden. Um 
die berechnete Festigkeit mit der vorhandenen zu verglei- 
chen und etwaige schwache Stellen in der Konstruktion auf- 
zudecken, wurden Brückenglieder besonderer Form einer 
Knickbelastung ausgesetzt. Bei neuen Ketten wurde die 
höchste Tragfähigkeit und bei bereits in Benutzung gewe- 
senen die Betriebsicherheit festgestellt; bei letzteren wurden 
die Mängel, soweit sie zutage traten, gekennzeichnet, sodass 
die schadhaften Glieder vor der Wiederbenutzung ausgewech- 
seltwerden konnten. Sehr umfangreich waren die Versuche 
mit Konstruktionsteilen aus dem Fahrradbau, von denen die 
Belastungsversuche an ganzen Rädern mit hölzernen Felgen 
und an losen Felgen erwähnt sein mögen; letztere dienten 
dem Zwecke, die verschiedenen Felgensorten mit einander 
zu vergleichen. 

Wiederholt wurden Konstruktionsteile, die im Betriebe 
schadhaft geworden waren, darauf geprüft, ob die Brüche auf 
schadhaftes Material zurückzuführen seien; dies geschah unter 
anderm an Proben aus einem gebrochenen Schwungrade, einer 
Schmirgelscheibe, aus Kesselröhren u.a. m. Die im Vorjahre 
begonnenen Prüfungen von Holzzement als Dachdeckstoff 
und von Kies und Steinschlag zu Strafsenbauten und Eisen- 


` 
1) Mitteilungen aus den Königlichen technischen Versuchsanstalten 
zu Berlin 1898 Heft 6 S. 295, 
2) Z, 1898 S. 188, 


bahnbettungen wurden fortgesetzt, wobei die ersteren den 
Erfolg von Verbesserungen nachweisen sollten, die aufgrund 
der vorjährigen Versuchsreihen an dem Stoffe vorgenommen 
waren. Neue Verfahren wurden eingeführt für die Priifung 
der Bindekraft von Linoleumkitt nach verschiedener Trock- 
nungsdauer, von Riemen auf Gleitwiderstand, von Stahl- 
kugeln für Kugellager auf Druckfestigkeit, sowie von Stollen 
für den Hufbeschlag auf Ritzhärte und Widerstandstähig- 
keit gegen Schlag. Verschiedene Härtmittel wurden auf 
ihre Wirkung geprüft; umfangreiche Versuche mit spani- 
schem Rohr sollten feststellen, inwieweit die Festigkeitseigen- 
schaften des Rohres durch die verschiedenartige Behandlung 
bei Herstellung der Rohrstreifen fiir Stuhlgeflechte beeinflusst 
werden. Von besonderer Bedeutung diirften noch Untersuchun- 
gen über die Festigkeit der Haftung von Zementmörtel an Eisen 
sein; sie ergaben eine Festigkeit zwischen 7 und 15 kg/qem, 
was von der im Baugewerbe als bestehend angenommenen 
Haftfestigkeit von 40 kg/qem so beträchtlich abweicht, dass 
es nicht angängig erscheint, ohne weitere Versuche über 
diesen Gegenstand mit einer so hohen Zahl zu rechnen. 
Ferner sind Reibungsversuche mit Gemischen von Oel und 
Graphit zu nennen. Die Schmierung wurde schon bei einem 
Lagerdruck von 10 kg/qem unvollkommen; 'und die Flächen er- 
wiesen sich als beschädigt, sodass die Reibungswiderstände 
sich sogar noch vergröfserten; diese Schädigung kann auch 
durch fremde Bestandteile im Graphit veranlasst sein. End- 
lich mögen Versuche mit 3 Sorten Hartgummi Erwähnung 
finden, bei denen die Biegungsfestigkeit zwischen 2,9 und 
4,4kg/qmm, und die Zugfestigkeit zwischen 1,8 und 3,6 _kg/qmm 
schwankend gefunden wurde. 

Im Anschluss an die ausgeführten Versuche wurden in 
12 Fällen Gutachten abgegeben, von denen 6 die bedingungs- 
gemälse Lieferung von stählernen Gasbehältern, Walzeisen, 
Gusseisen, Stahlguss und Drähten zum Gegenstand hatten; 
2 erstreckten sich auf Röhren; ein sehr umfangreiches Gut- 
achten betraf eine geschweifste Kette. Darin wurde aufgrund 
von Festigkeitsversuchen nachgewiesen, dass das Material die 
Eigenschaften guten Schweilseisens besafs, dass aber die 
Festigkeit der Kette selbst infolge mangelhafter Schweifsung 
hinter den zu stellenden Anforderungen zurückblieb. 

Im Auftrage des Vereines zur Beförderung des Gewerb- 
fleifses wurden gröfsere Versuche mit geschmiedeten und ge- 
walzten Nickel-Eisen-Legirungen vorgenommen!). Auf Veran- 
lassung eines Hüttenwerkes wurden Biegeproben an einer An- 
zahl verschiedener Profileisen in abgeschrecktem Zustande aus- 
geführt. Die im Auftrage des Arbeitsministeriums im Vorjahre 
begonnenen Dauerversuche mit Eisenbahnmaterialien wurden 
fortgesetzt und die Untersuchungen über den Einfluss des 
Standortes auf die Festigkeitseigenschaften von Tannen- und 
Kiefernholz, sowie die Untersuchungen über den Einfluss der 
Wärme auf die Festigkeit von Kupfer zum Abschluss gebracht. 


1) s, Zeitschriftenschau vom 15. Oktober 1898: Materialprüfung, 
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Die Abteilung für Baumaterialienprüfung wurde im letzten 
Jahre ebenfalls erheblich stärker in Anspruch genommen als 
im Vorjahre; es wurden daselbst 363 Aufträge mit 17963 Ver- 
suchen gegen 297 Aufträge mit 19695 Versuchen im Vorjahre 
bearbeitet; während somit die Zahl der Aufträge sich erhöht 
hat, ist die Zahl der Einzelversuche zurückgegangen. Von den 
Versuchen erstrecken sich 11222 auf Bindemittel und 6741 auf 
Steine aller Art und Verschiedenes. Da die Baupolizeibehör- 
den von Berlin und Charlottenburg dazu übergegangen sind, 
die Unternehmer bei Gesuchen um die allgemeine Genehmi- 
gung bestimmter Deckenkonstruktionen an die Versuchsanstalt 
zu verweisen, damit diese die erforderlichen Versuche über 
die Tragfähigkeit anstelle, so ist dieser Zweig von Versuchen 
im letzten Geschäftsjahr erheblich gewachsen. Ein kleiner 
Teil dieser Versuche diente dazu, die Erfinder selbst über die 
zweckmälsige Anordnung von Steinen, Bindemitteln und Eisen 
aufzuklären; meist war der Zweck, die Baupolizei über die 
Tragfähigkeit zu unterrichten. Vermehrt haben sich ferner die 
Versuche mit künstlichen Bausteinen, namentlich mit Schlacken- 
steinen und sogenannten Kalksandsteinen. 

. Die für den Bau einer Thalsperre in Thüringen zur Ver- 
fügung stehenden Baustoffe sowie die hierbei in Aussicht 
genommenen Mörtelarten wurden einer umfangreichen Unter- 
suchung unterzogen. Zu erwähnen sind ferner Versuche 
mit Kiessorten, Versuche über dieVerwendbarkeit von Schlacken- 
steinen zu Mauerwerk, über die Feuersicherheit von Lohe- 
platten, vergleichende Untersuchungen von Stoffen verschie- 
denster Art, Versuche über die Wasserdurchlässigkeit von 
Asbestzement, über die Widerstandsfähigkeit von Glasbau- 
steinen gegen Feuer, über die Wiarmedurchlissigkeit von 
Kaminsteinen u. a. m. Von den Gerichten wurde die Versuchs- 
abteilung im Berichtsjahre in 7 Fällen in Anspruch genommen. 
Die Zementprüfungsverfahren wurden besonders durch die 
Ausbildung eines Mörtelmischers vervollkommnet. 

Die Abteilung für Papierprüfung erledigte 837 Anträge, 
von denen 435 von Behörden und 422 von Privaten gestellt 
waren; von den letzteren waren 32 Ausländer. Die Versuche 
betrafen 1512 Papiersorten, 62 Stoffproben, 4 Strohstoffe, 4 Holz- 
schliffproben, 4 Kartendruckleinen, eine Probe Grüngold, einen 
Zugfestigkeitsprüfer und eine Knittereinrichtung. Im An- 
schluss hieran wurden 4 Gutachten abgegeben, und zwar 
2 auf Antrag von Behörden und 2 auf Äntrag von Privaten. 
Die auf Anregung des Vereines deutscher Papierfabrikanten 
getroffene Einrichtung, dass jedem Fabrikanten auf seinen 
Antrag gegen Zahlung von 2 Ñ Gebühren für jeden einzelnen 
Fall mitgeteilt werden kann, welches Ergebnis die Prüfung 
seiner Papiere gehabt hat, hat sich als sehr wertvoll erwiesen 
und wird in ausgiebigem Mafse benutzt. 

In der Abteilung für Oelprüfungen wurden im verflossenen 
Jahre aufgrund von 326 Anträgen 555 Versuche an Fetten, 
Oelen und verwandten Stoffen, sowie Geräten zur Oelpriifung 
vorgenommen, während im Vorjahre 167 Anträge mit 402 Ver- 
suchen erledigt waren. An 13 dieser Prüfungen wurden Gut- 
achten angeschlossen, welche teils die Antragsteller über die 
Güte und Brauchbarkeit der eingereichten Stoffe aufklären, 
teils als Unterlagen für die Entscheidung gerichtlicher und 
zolltechnischer Schwierigkeiten dienen sollten. Ein grofser 
Teil der Versuche bezog sich auf Eisenbahnschmieröle; diese 
erfuhren besonders dadurch eine grofse Vermehrung, dass eine 
Anzahl Mineralöldestillationen und Raffinerien im Inlande neu 
entstanden sind. Die Verfahren zur Paraffinbestimmung mittels 
Alkoholäthers wurden erweitert und in Verbindung mit den 
Prüfungen eine Reihe in- und ausländischer Hart- und Weich- 
paraffine aus Rohpetroleum und Braunkohlenteer auf ihren 
Schmelzpunkt und ihre Verdampfbarkeit bei 100° bis 105° 
untersucht. 

In der chemisch-technischen Versuchsanstalt wurden Unter- 
suchungen über die Bestimmung des Selens und Tellurs im 
Kupfer, über den Nachweis des Paraffins im Ceresin und 
zur Bestimmung des Schwefels im Petroleum vorgenommen. 
Aufserdem wurden 490 Analysen angestellt, von denen 276 
anorganische Stoffe‘, 191 organische Stoffe und 23 Tinten 
betrafen. 


Am 7. Februar ist der elektrische Betrieb auf der 
Vollbahn Mailand-Monza eröffnet worden‘). Im Gegen- 
satz zu andern Ausführungen, wie die Linie Meckenbeuren- 
Tettnang?) und einigen Strecken in Amerika, welche mit Ober- 
leitung betrieben werden, sind hier ausschliefslich Akkumu- 
latorenwagen eingestellt worden. Es sind Durchgangs- 
wagen mit überdeckten Plattformen an den Enden und mit 
zwei doppelachsigen Drehgestellen. Die Wagenkasten sind 


1) Schweizerische Bauzeitung 4. März 1899 S. 80. 
?) Z. 1897 S. 1020 u. f. 


17,8 m lang, 2,5 m hoch, in der Mitte 2,85 m und an den Platt- 
formen 2,15 m breit. Sie enthalten in zwei Abteilungen I. 
Klasse 16 Sitze für Raucher und 8 Sitze für Nichtraucher, 
ferner in zwei Abteilungen II. Klasse 24 Sitze für Raucher 
und 16 Sitze für Nichtraucher; jede Plattform ist in zwei Ab- 
teilungen derart; zerlegt, dass die äufsere Hälfte als Raum 
für den Wagenführer, die andere als Zugang zum Innern des 
Wagens und als Stehplatz für die Reisenden dient. Alle Ab- 
teilungen sind durch den Mittelgang mit einander verbunden 
und durch Thüren verschliefsbar. Das Wageninnere ist durch 
16 zehnkerzige Lampen — je zwei Lampen für ein Abteil 
von 8 Personen — erleuchtet. In jedem Plattformabschnitt 
befindet sich aufserdem eine 16kerzige Lampe. Der 
Wagen trägt ferner fünf Signallampen zu je 25 Kerzen, zwei 
in der Fahrtrichtung vorn und drei rückwärts, wie sie vorge- 
schrieben sind. Aufser einer Handbremse hat jeder Wagen 
eine Westinghouse-Bremseinrichtung und in Verbindung mit 
ihr einen besonderen Druckluftkessel zur Bethätigung der 
Signalpfeifen. 

Die von der Akkumulatorenbatterie gespeisten Wagen- 
motoren treiben die äufseren Achsen der Drehgestelle mittels 
eines Zahnradvorgeleges an, das die Drehbewegung im Verhält- 
nis von 61:20 überträgt. Die Motoren sind vierpolig und haben 
Nebenschlusserregung, wobei die vier Spulen parallel geschaltet 
sind; sie werden einerseits von einem Querbalken des Dreh- 
gestelles, anderseits von der Triebachse des Wagens selbst 
unterstützt. Beide Stützpunkte sind mit Hülfe einer Spiral- 
federanordnung elastisch gemacht. An jedem Wagen befinden 
sich zwei Geschwindigkeitsregler, die im wesentlichen aus 
zwei Vielfach-Umschalteylindern bestehen. Einer dieser 
Apparate dient zum Verbinden der Elektromotoren mit den 
Batterien, der zweite zum Einschalten des Stromkreises und 
der Widerstände. 

Jeder Wagen enthält eine grofse und eine kleine Akkumu- 
latorenbatterie; die erstere speist die Elektromotoren des 
Wagens und den kleinen Pumpenmotor der Westinghouse- 
Bremse, die andere liefert den Strom für die elektrische Be- 
leuchtung. Die Hauptbatterie besteht aus zwei Reihen von 
je 65 Elementen, die hinter und neben einander geschaltet 
werden können; im ersteren gewöhnlichen Falle wird ein Ent- 
ladestrom von 275 bis 23 Spannung erzeugt. Die Leistung 
der Batterie bei einmaliger Ladung genügt für sechs Fahrten 
zwischen Mailand und Monza, also für 3 Hin- und Rückfahrten. 
Dies entspricht, da Monza 13km von Mailand entfernt ist, 
80 km, welcher Wert jedoch bis auf 100 km gebracht werden 
kann. Der Ladestrom ist in seiner Spannung zwischen 300 
und 350 V veränderlich. Er wird durch einen sich drehenden 
Umformer erzeugt, der mit dreiphasigem, vom Elektrizitäts- 
werk Paderno d’Adda gelieferten Wechselstrom von 3600 V 
gespeist wird und Gleichstrom abgiebt. Drehstrommotor und 
Gleichstromdynamo sind durch eine elastische Kupplung 
mit einander verbunden. Das Laden der Akkumulatoren, 
die zu diesem Zwecke nicht vom Wagen entfernt zu wer- 
den brauchen, nimmt etwas über eine Stunde in Anspruch. 
Die Akkumulatoren sind in Kasten am Boden der Wagen 
untergebracht. 

Der Wagen wiegt 58t, wovon auf die Akkumulatoren 
17 t entfallen. Die regelmäfsige Fahrgeschwindigkeit beträgt 
45 km/Std, wobei die Strecke Mailand-Monza mit zweimaligem 
Aufenthalt in 20 Minuten durchfahren wird. Die Fahrge- 
schwindigkeit kann aber bis auf 60km gesteigert werden. 
Die Herstellungskosten eines Wagens mit allem Zubehör 
betragen rd. 80000 4w. Für den regelmäfsigen Betrieb der 
Strecke Mailand-Monza mit 11 Zügen täglich in jeder Rich- 
tung genügen die beiden bereits fertiggestellten Wagen; 
es werden aber wahrscheinlich noch sechs weitere Wagen 
angeschafft werden, um auch einen ähnlichen Betrieb auf der 
36 km langen Strecke Mailand-Pavia einzurichten. Auch 
besteht die Absicht, die Wagen bei der grofsen elektrischen 
Ausstellung, die im Laufe dieses Jahres in Como zur Feier 
Voltas stattfinden wird, von Mailand bis Como laufen zu lassen. 
In der kurzen Zeit des elektrischen Betriebes soll sich der 
Verkehr anstandslos und ohne Unregelmäfsigkeiten abge- 
wickelt haben. 


Eine eigenartige Aufgabe ist jüngst in der amerikanischen 
Stadt Hartford, Conn., in recht geschickter Weise gelöst wor- 
den. Dort sollte über eine gewölbte Brücke von 16,46 m 
Spannweite und 2,44m Pfeilhöhe eine Wasserleitungsröhre 
von 762 mm Dmr. gelegt werden. Die Röhre ohne weiteres in 
die Deckung der Brücke einzubetten, ging nicht an, weil deren 
Dicke im Scheitel, zwischen dem Gewölbe und der Oberkante 
des Pflasters gemessen, nur 457 mm betrug. Unter diesen Um- 
ständen entschloss man sich dazu, ein Stück aus der Mauer- 
wölbung zu entfernen und einen kastenförmigen Eisenträger 
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einzufügen, der in seinem Innern die Röhre aufnehmen kann. 
Die*Ausfiihrung ist in Fig. 1 und 2 dargestellt. Der Träger, 
der die 991 mm breite Oeffnung ausfüllt, enthält 2 Seiten- 
wände aus Blech, die dazu bestimmt sind, die senkrechte Be- 
lastung, bestehend aus dem Gewicht der Röhre, der Abdeckung 
und den beweglichen Lasten, aufzunehmen. Die Röhre selbst 
ruht auf kreisförmig 
ausgeschnittenen Quer- 
blechen. Der Bogen- 
schub wird von 2 wage- 
rechten aus je 4 Z-Eisen 
bestehenden Trägern 


Sig. % 


Stab in kaltem Zustand ein Nichtleiter ist, so müssen sie an- 
gewärmt werden. Am einfachsten dient dazu ein Streichholz 
oder besser eine kleine Spiritusflamme. 

Die Nernstsche Lampe ist nicht nur billig herzustellen, 
sondern auch billig im Betriebe. Mit 1 Watt lassen sich 
*/; Kerzen gewinnen, und die Lebensdauer der Stäbe beträgt 


aufgenommen, die an 


den Enden mit den 


Grundplatten des Kas- 


tenträgers vernietet 


vsind. Der etwa 6t 
schwere Träger wurde 
auf dem Werke voll- 
kommen fertiggestellt 
und mit Hülfe eines Kranes in die Lücke der Brückenwöl- 
bung eingesetzt 1). 


-4242 > 


Seit vor etwa Jahresfrist die ersten Nachrichten über die 
von Nernst fin Göttingen erfundene Glühlampe aufge- 
taucht sind”), hat man lange Zeit vergeblich auf genauere 
Angaben über-diese Aufsehen erregende Neuerung gewartet. 
Jetzt endlich sind einige weitere Mitteilungen, die einen 
Ueberblick über die Tragweite der Erfindung, wenn auch 
keine vollständige Aufklärung geben, gemacht worden, und 
zwar in einem Vortrage, den James Swinburne vor der 
Society of Arts in London gehalten hat’). 

Der Glühstoff, feuerbeständige Oxyde, wie Swinburne sagt, 
— nach den früheren Mitteilungen sollte es Magnesiumoxyd 
sein — wird zu kleinen Stäben geformt, und an deren Enden 
werden mittels eines ebenfalls aus feuerfesten Oxyden be- 
stehenden Teiges Platindrähte befestigt. Der Stab mit seinen 
beiden Drähten wird in einem Halter angebracht, der in eine 
gewöhnliche Glühlampenfassung passt. Mit steigender Tem- 
peratur sinkt der Widerstand im Stabe, und die Vermehrung 
der Stromstärke lässt den Widerstand noch mehr herabgehen. 
Hieraus folgt eine gewisse Unstetigkeit, wenn man die Lampe 
parallel schaltet, doch wird dieser Uebelstand wie in einer 
Bogenlampe durch einen vorgeschalteten Widerstand wieder 
aufgehoben. Dieser besteht aus einem aufserordentlich feinen 
Draht und macht ungefähr 10 bis 12 pCt des ganzen Lampen- 
widerstandes aus. Der Stromverbrauch der Lampe einschliefs- 
lich des Widerstandes beträgt 1,5 Watt pro Kerze bei grofsen 
Lampen, bei kleinen Lampen oder geringen Spannungen 1,6 
Watt. Da die Lampen sich nicht selbst entzünden, weil der 

1) Engineering News 23. Februar 1899 S. 122. 

2) Z. 1898 S. 370. 

3) Industries and Iron 17. Februar 1899 S. 125. 
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Wenu der Stab abgenutzt 


jetzt schon mehr als 500 Stunden. 
ist, so lässt sich ein neuer einsetzen; die ganze Lampe wird 
dadurch nicht berührt. 


Das Verfahren, die Lampe anzuzünden, ist zwar ziemlich 
roh, doch lässt es sich in manchen Fällen, z. B. in öffentlichen 
Räumen, wohl durchführen. Für kleine und mittlere Lampen 
dient zum Anzünden ein Heizwiderstand, der dicht an den 
Stab gelegt ist, und zwar im Nebenschluss mit ihm. Wenn 
der Stab so warm geworden ist, dass er leitet, so bethätigt 
sein Strom einen kleinen Ausschalter, der den Nebenschluss 
unterbricht. Bei grofsen Lampen werden die Vorrichtungen 
zum Erwärmen etwas verwickelter; der Heizwiderstand erhält 
dann die Form einer Haube, welche den Stab bedeckt. 
Wenn der Stab leitend geworden ist, so wird nicht nur der 
Strom selbstthätig unterbrochen, sondern gleichzeitig hebt ein 
Elektromagnet die Haube ab. 


Was die Kosten im Vergleich zu den bisherigen elektrischen 
Lampen betrifft, so sollen die kleineren Lampen wirtschaftlich 
wesentlich günstiger arbeiten als Glühlampen. Bei Lampen 
von 20 bis 200 Kerzen sind allerdings die Anschaffungskosten 
höher als bei gewöhnlichen Glühlampen; dagegen sollen die 
Kosten des Stromes und der Ersatzglühkörper geringer sein. 
Die gröfsten Lampen, die ihrer Lichtstärke wegen mit Bogen- 
lampen verglichen werden müssen, sollen sowohl im Preise als 
auch in der Unterhaltung billiger sein als diese. Aufserdem 
wird ihnen nachgerühmt, dass sie ein nach allen Richtungen 
gleichmäfsiges Licht ausstrahlen. 


Berichtigung. 


In Z. 1899 S. 277 1. Sp. sind die Zeilen 18 und 19 v.u. vor Z. 21 
v.u. zu stellen. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Ein Beitrag zur Patentfrage. 


Nachdem Hr. Marinebauinspektor Köhn von Jaski die 
Frage der Umgehung des Schlickschen Patentes öffentlich an- 
geregt hat (Z. 1899 S. 234), ist eine Aufklärung notwendig gewor- 
den. Seine Meinung, das fragliche Patent sei dadurch zu um- 
gehen, dass in den Schlickschen Vorschlag der Ausbalanzirung 
der hin- und hergehenden Maschinenteile Korrektionsglieder, 
welche auf die endliche Länge der Schubstangen bezugnehmen, 
eingeführt werden, ist irrig. Nur darum kann es sich handeln, 
ob die so veränderte Anordnung eine Verbesserung der 
patentirten, dicht darum, ob sie von ihr unabhängig ist, was 
freilich aus dem Wortlaut, nicht aber aus der patentrechtlichen 
Bedeutung des Anspruches zu folgern ist. 

Der Gedanke, durch Anklammern an den Wortlaut ein 
Patent zu umgehen, ist so alt wie der Patentschutz selbst. 
Das Reichsgericht aber äufsert sich (Entsch. desselben vom 
4. Mai 1889): »Kommt der Erfindung eine weitergehende Be- 
deutung zu, drückt sich in der konkreten Gestalt eine Idee 
aus, welche in verschiedenen Gestalten darstellbar ist, sodass 
aber immer derselbe Zweck mit dem, was als das Wesen des 
angewendeten Mittels anzusehen ist, erreicht wird, so muss 
man über den logischen Sinn des Patentansgruches hin- 
ausgehen; gerade so wie der Jurist auch bei der Anwendung 
der Gesetze sich nicht immer auf ihren logischen Sinn ein- 
schränken kann, vielmehr zur Analogie greift, und wie selbst 
bei der Handhabung der Rechtsgeschäfte die Rechtsprechung 


sich nicht einschränkt auf die Ermittlung dessen, was die 
Parteien nach dem in der Urkunde niedergelegten Ausdrucke 
effektiv gewollt haben, sondern darüber hinaus das festzu- 
stellen sucht, was die Parteien bei der gegebenen Sachlage 
und bei dem, was sie mit dem Rechtsgeschäft erreichen 
wollten, als verständige Menschen wollen mussten.« 

Dasselbe Reichsgericht erklärt es für eine Patentverletzung, 
wenn der Anspruch nur vom Auftragen der aktiven Masse 
bei Akkumulatoren spricht, die Nachahmer statt dessen ein 
Auf- und Eindrücken in ein Gitterwerk vornehmen. 


In gleichem Sinne entscheidet es, dass ein Patentanspruch 
auf die symmetrische Stellung zweier Spulen auch den Fall 
decke, wo diese Spulen unsymmetrisch angeordnet sind, aber 
dadurch symmetrisch wirken, dass die Windungszahl der einen 
vermehrt ist. 

Bei ähnlicher Gelegenheit spricht es (vergl. Patentblatt 
1892) deutlich aus: »Wäre dieser Grundsatz richtig, so würden 
Patente auf Gesamtkonstruktion nahezu wertlos sein.« 

Ganz auf demselben Standpunkte steht der ehemalige 
Reichsgerichtsrat und gegenwärtige Senatspräsident am Reichs- 
gericht Bolze mit der Aeufserung: 

»Wie erfreulich ist dagegen der sichere Boden, wenn 
man sich streng an den Wortlaut des Patentanspruches hält! 
Gerade so erfreulich, wie, wenn man sich immer an den 
Wortlaut des Gesetzes hält, um es auf solche Fälle anzu- 
wenden, für welche es nicht gegeben ist, und seine Anwen- 
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dung in den Fällen auszuschliefsen, welche der Tendenz : des 
Gesetzes entsprechen.« (Zeitschr. f. gewerbl. Rechtsschutz II 
830. Stort. 


Geehrte Redaktion! 

Ich verzichte darauf, Hrn. Professor Riedler in dem von 
ihm beliebten Tone zu antworten, und beschränke mich dar- 
auf, diejenigen Punkte sachlich aufzuklären, in denen ich von 
ihm oftenbar missverstanden bin. 

1) Ich achte die zur Verwirklichung und gewerblichen 
Verwertung von Erfindungen erforderliche Geistesarbeit ebenso 
hoch wie Hr. Riedler und bin mit ihm der Ansicht, dass diese 
Geistesarbeit in manchen Fällen mehr wert ist als der eigent- 
liche Erfindungsgedanke. Aber es handelte sich in meinen 
Ausführungen nicht um eine Kundgebung dieser Wertschätzung, 
sondern um die Frage, wem der Patentschutz gebühre. Ich 
habe — veranlasst durch die angezogene Entscheidung und 
Unterscheidung des Reichsgerichtes — den Erfinder dem 
Industriellen, welcher die Erfindung verwirklicht und gewerb- 
lich verwertet, gegenübergestellt und die Ansicht vertreten, 
dass der Patentschutz für, den ersteren bestimmt sei. Ich 
wünsche, dass der Erfinder, wenn er nicht zugleich ein reicher 
Mann ist, dem geldkräftigen Industriellen gegenüber nicht zu 
kurz kommt, welch letzterem infolge seines Besitzes alles zu 
Gebot steht, was zur Verwirklichung und gewerblichen Ver- 
wertung der Erfindung erforderlich ist: Werkstätten, Werk- 
zeugmaschinen, Arbeiter und die Intelligenz seiner Ingenieure. 
Ich möchte nur die wirkliche Erfindung, also ganz neue Ideen, 
nicht jede einzelne neue Konstruktion patentirt sehen, umso- 
mehr als diese Geistesarbeit, auch wenn sie nicht von dem 
Industriellen selbst geleistet wird, in der Regel hauptsächlich 
ihm zugute kommt. 

Der von Hrn. Riedler angegriffene Satz: »Zur Verwirk- 
lichung und gewerblichen Verwertung einer Entdeckung ge- 
hört keine Erfindungsgabe, sondern nur Geld« fasst die 
vorstehenden Ausführungen in wenige Worte zusammen und 
ist in diesem Zusammenhange von allen, welche ich bisher 
gesprochen habe, richtig verstanden worden. Ich bedauere, 
hierin von Hrn. Professor Riedler so vollständig missverstanden 
zu sein. 

2) Ich habe nicht behauptet und nicht zur Widerlegung 
der Behauptung aufgefordert, »die Schlicksche Maschine habe 
Nachteile«, sondern zur Widerlegung meiner Behauptung, 
»jeder Schiffsmaschinenkonstrukteur wäre vor Schlick in der 
Lage gewesen, aufgrund der Taylorschen Abhandlung aus- 
balanzirte Maschinen zu konstruiren.« 

Wollte mich Hr. Riedler zu einem Beweise der in meiner 
Abhandlung nicht willkürlich aufgestellten Behauptung, aber 
implicite enthaltenen Ansicht, dass die Drehmomente und 
die Dampfverteilung durch die Schlicksche Kurbelanordnung 
schlechter würden, veranlassen, so bedurfte es dazu nur einer 
Aufforderung, nicht aber des Hinweises auf das Mittelalter. 
Ich habe übrigens eine andere Ansicht von Schiffsmaschinen- 
bauern nie aussprechen hören. In einiger Zeit werden die 
Tangential-Druckdiagramme der neuesten deutschen Kriegs- 
schitismaschinen, deren Konstruktionsdetails und Indikator- 
diagramme auch Hrn. Riedler zur Verfügung stehen, in der 
Marine-Rundschau veröffentlicht werden, und es wird sich 
dann zeigen, wer von uns beiden sich im Irrtum befindet. 

3) Es bedarf wohl kaum der besonderen Erwähnung, dass 
ich die Berechtigung zu der vom Reichsgericht gemachten 
Unterscheidung zwischen Entdecker und »Erfinder« in Patent- 
angelegenheiten bestreite und in meiner Abhandlung den 
Ausdruck »Entdecker« nur mit Bezugnahme auf die reichs- 
gerichtliche Entscheidung gebraucht habe. Ich möchte den 
Ausdruck »Entdeckung« für die Erkenntnis vorhandener Natur- 
gesetze, für die Auffindung von schon Bestehendem gebrauchen, 
die praktische Lösung vorliegender praktischer Aufgaben aber 
stets »Erfindungen« nennen, gleichgiltig ob die Lösung zu- 
nächst auf dem Papier beschrieben oder schon in einer 
realen Ausführung verwirklicht worden ist. Ich denke, diese 
Unterscheidung entspricht auch dem gewöhnlichen Sprach- 
gebrauche. 

4) Hr. Professor Riedler nennt meinen Vorschlag, mit Be- 
rücksichtigung der endlichen Pleuelstangen ausbalanzirte Ma- 
schinen zu bauen, eine Umgehung des Schlickschen Patentes 
und macht mir daraus einen schweren Vorwurf. 

Wenn der Weg über einen Berg aus irgend {welchen 
Gründen nicht gangbar erscheint, umgeht man den Berg, 
selbstverständlich nur auf einem gesetzlich zulässigen 
Wege. Ich halte mich nach der bisher geübten Praxis des 
Patentamtes überzeugt, «dass eine mit Berücksichtigung der 
endlichen Pleuelstangen vollständig ausbalanzirte Maschine 
patentirt werden würde, weil nicht nur die Kurbelstellungen, 
sondern auch die Konstruktion derselben dazu eine andere 


werden muss, als Schlick sie in seiner Patentschrift ange- 
geben hat. . 

Hr. Stort ist in dem vorliegenden Falle der Ansicht, dass 
die Patenterteilung an Schlick sich auch auf eine vollständig 
ausbalanzirte, also andere Kurbelstellungen erhaltende Ma- 
schine erstreckt. Es ist möglich, dass er Recht hat. Die Er- 
kenntnisse des Patentamtes und des Reichsgerichtes lassen sich 
aber sehr schwer vorhersehen, anderenfalls würden nicht in 
jedem Streitfalle Patent- und Rechtsanwälte für und wider 
auftreten. Jedenfalls sind die sachlichen Ausführungen des 
Hrn. Stort von grofsem Interesse auch für mich. 

Kohn v. Jaski. 


Wenn Hr. v. Jaski nunmehr aufklärend den Industri- 
ellen im Gegensatz zum Erfinder verstanden wissen will, dann 
ist sein Ausspruch, dass zur Verwirklichung und gewerblichen 
Verwertung einer Entdeckung nur Geld gehöre, ebenso un- 
glücklich wie vorher und eine arge Missachtung der Geistes- 
arbeit, welche die gewerbliche Ausgestaltung und industrielles 
Schaffen überhaupt verlangt. Hier liegen keine Missverständ- 
nisse vor, sondern grundsätzlich verschiedene Auffassungen. 
Dass ich mit der meinigen nicht vereinsamt dastehe, beweisen 
die zahlreichen mir zugegangenen Telegramme und Briefe 
hervorragender Fachgenossen, die unter voller Zustimmung 
zu meinen Aeufserungen noch besonders dem Bedauern Aus- 
druck geben, dass ich dem erwähnten Ausspruch des Hrn. 
v. Jaski nicht noch schärfer entgegen getreten bin. 

Die grundsätzliche Verschiedenheit der Auffassung zeigt 
sich auch da, wo Hr. v. Jaski nur wirkliche Erfindungen, also 
ganz neue Ideen patentirt wissen will. Solche giebt es aber 
kaum mehr, sondern es baut sich alles auf Bekanntem auf, und 
mit höchst seltenen Ausnahmen sind alle Erfindungen nur 
Bausteine zu weiterer Ausgestaltung oder höchstens Schluss- 
steine einer vorangegangenen Entwicklung und deshalb doch 
schutzfähig und schutzbedürftig, weil das Patentgesetz der 
gewerblichen Verwertung der Erfindungen zu dienen 
hat. Wäre die v. Jaskische Auffassung mafsgebend, ich glaube 
nicht, dass das Patentamt in die Lage käme, in jeder Haupt- 
klasse jährlich ein Patent zu erteilen. 

In den übrigen Punkten ist nichts Neues vorgebracht, 
daher auch nichts zu erwidern. Nur zum Schlussabsatz möchte 
ich betonen, dass meines Erachtens kein Berg vorhanden, da- 
her auch keiner zu umgehen notwendig ist; vielmehr sind 
durch Schlick die früheren Schwierigkeiten geebnet worden. 
Die Berücksichtigung der endlichen Stangenlängen schliefst 
die Schlicksche Anordnung nicht aus, und ich bin überzeugt, 
dass jedes Gericht in diesem Sinne entscheiden wird, und 
zwar deshalb, weil, bevor überhaupt die Ausgleichung der 
Nebeneinflüsse stattfinden kann, die Ausbalanzirung nach 
Schlick durchgeführt sein muss. Wohl kann die Ausgleichung 
ohne Berücksichtigung der Nebeneinfliisse durchgeführt wer- 
den, niemals aber können die Wirkungen der Nebenumstände 
weggebracht werden, ohne die Schlickschen Vorschriften zu 
befolgen, d. h. ohne sein Patent zu verletzen. 

f A. Riedler. 


Das Taylorsche Verfahren zur Ausbalanzirung der 
Schiffsmaschinen. 


In der Beantwortung meiner Entgegnung, Z. 1899 S. 252, 
macht Hr. Professor Riedler mir nunmehr den neuen Vorwurf, 
dass ich übersehen hätte,- dass erst durch Schlick die Not- 
wendigkeit erkannt wurde, die Cylinderentfernungen und 
Massen vergröfsern zu müssen. Hr. Professor Riedler be- 
hauptet somit, dass es zur Ausgleichung der Maschinen unbe- 
dingt notwendig sei, die Cylinderentfernungen und Massen 
vergröfsern zu müssen. Diese Behauptung entspricht aber in 
keiner Weise der Wissenschaft. Aufgrund der Taylorschen 
Schrift habe ich nachgewiesen, dass z. B. bei einer Fünfkurbel- 
maschine weder Gewichte noch Massen geändert werden 
müssen, und man kann trotzdem eine Maschine ohne Gegen- 
gewichte ausbalanziren (vergl. meine Fig. 10, Z. 1898 S. 910). 
Auch bei Vierkurbelmaschinen ist es keineswegs notwendig, 
die Massen ändern zu müssen, wenn man eine ohne Gegen- 
gewichte ausbalanzirte Maschine erhalten will (vergl. meine 
Fig. 12, Z. 1898 S. 911). 

Ebenso verhält es sich mit den Cylinderentfernungen. 
Ohne irgendwie in die Notwendigkeit versetzt zu sein, die 
Entfernungen ändern zu müssen, habe ich nach dem Taylor- 
schen Verfahren die in meinen Figuren 8, 11, 16 und 18 dar- 
gestellten Maschinen entworfen. 

Der beste Beweis dafür, dass absolut keine Notwendigkeit 
vorliegt, die Entfernungen ändern zu müssen, ist das Schlick- 
sche Patent selbst. Herr Professor Riedler übersieht, dass 
gerade Schlick die Cylinderentfernungen nicht ändert, sondern 
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sie von vornherein als gegeben annimmt. Dagegen weist 
Taylor nach, dass es grofse Vorteile bringt, wenn man die 
Cylinderentfernung vergröfsert. Davon, dass Schlick die Not- 
wendigkeit der Vergröfserung der Entfernungen erkannt, 
oder nachgewiesen, oder gar empfohlen habe, davon steht kein 
Wort im Schlickschen Patent. 

Nur fiir denjenigen, der das Schlicksche Patent benutzen 
will, liegt nach reichsgerichtlicher Entscheidung die Not- 
wendigkeit vor, zwei Massen verändern zu müssen. Benutzt 
man das Schlicksche Patent nicht, so kann man nach Taylor 
auch ohne Veränderung dieser zwei Massen Maschinen aus- 
balanziren. 

Dass es in Spezialfällen, wie z. B. das Schlicksche Patent 
ein solches auch ist, notwendig ist, die Massen zu ändern, hat 
auch Taylor nachgewiesen; denn meine genau nach Taylor 
konstruirte Fig. 16 ist nur ausführbar, wenn eine oder drei 
Massen geändert werden. 

Es entspricht durchaus nicht den Thatsachen, dass Taylor 
einige der mafsgebenden Gröfsen abgelehnt hat. Er sagt nur, 
dass. es selten wünschenswert sei, die Massen zu vergröfsern. 
Das schliefst aber doch nicht aus, dass es in einigen Fällen 
wünschenswert sei. Der Unterschied zwischen TaylorundSchlick 
liegt doch darin, dass Taylor erkannt hat, dass keine Notwendig- 
keit vorliegt, die Massen zu ändern. Wenn nach Hrn. Professor 
Riedlers Ansicht Schlick diese Notwendigkeit erkannt haben 
soll, so würde daraus folgen, dass Schlick die Ausbalanzirung 
nicht im vollen Umfange erkannt hat. 

Dass man trotz der Veränderung der Massen keine voll- 
kommene Ausbalanzirung erhalten kann, dürfte wohl allgemein 
bekannt sein. Ein praktischer Beweis hierfür ist die Maschine 
des Schnelldampfers »Kaiser Wilhelm der Grofse«. Die Kon- 
strukteure desselben sahen es sogar für »impracticable« an, 
diese Maschine allein nach dem Schlickschen Patent auszu- 
balanziren,. sie hielten es vielmehr für »practicable«, sogar 
diese Schlicksche Maschine durch Gegengewichte noch weiter 
auszubalanziren. Dass die Vergröfserung der Massen »im- 
practicable« ist, beweist der Umstand, dass bei dieser Maschine 
«ler Beschleunigungsdruck gröfser als der Dampfdruck ist und 
dass der Schalenwechsel nicht vor dem Totpunkt, sondern bei- 
nahe Mitte Hub erfolgt (vergl. Engineering LXV S. 434). 

Inbezug auf mich persönlich sagt dann Hr. Professor 
Riedler, dass ich nunmehr, über das Wissen der Gegenwart 
verfügend, mit der Schlickschen Methode oder irgend einem 
anderen methodischen Verfahren die Kurbelmaschine nach 
Schlick ohne Gegengewichte vollständig ausgleichen kann. 
Das konnte ich aber bereits mit dem Wissen der Vergangen- 
heit. Hr. Professor Riedler übersieht aufserdem die Haupt- 
sache, nämlich die, dass ich nach Taylor eine ganze Reihe 
von Maschinen, auch Vierkurbelmaschinen, ohne Gegenge- 
wichte ausbalanziren kann, deren Ausbalanzirung nach dem 
Schlickschen Patent unmöglich ist. Nach reichsgerichtlichem 
Urteil fallen die nach meinen Figuren 8, 10, 12, 14 und 16 aus- 
balanzirten Maschinen nicht unter das Patent Schlick; sie 
können also von jedermann beliebig nachgebaut werden. 

©. Fränzel. 


Hr. Fränzel sucht in meine Worte hineinzudeuten, was 
sachlich durchaus nicht hinpasst. Es handelt sich bei der 
Gegenüberstellung des Taylorschen Aufsatzes und des Schlick- 
schen Patentes ausschliefslich um die Frage des Vorbekannt- 
seins. An entscheidender Stelle, wo von den mafsgebenden 
vier Gröfsen die Rede ist, lehnt Taylor es ab, Massen und 
Gylinderentfernungen. zu vergröfsern, während Schlick die 
notwendige Abhängigkeit aller vier Gröfsen bekannt ge- 
macht hat. Auf die wissenschaftliche Methode, nach welcher 
diese Abhängigkeit berechnet wird, kommt es durchaus nicht 
an. Hr. Fränzel konstruirt nun aus dem Worte »Notwendigkeit« 
einen völlig anderen Sinn und unterstellt mir, ich hätte »somit« 
behauptet, es sei notwendig, die Cylinderentfernungen und die 
Massen zu ‚vergröfsern, während es selbstverständlich ist, dass 
man.jede dieser vier Gröfsen ändern kann oder nicht, wenn 
man die übrigen aus dem mafsgebenden Zusammenhange be- 
rechnet. Es hat für die Leser der Zeitschrift nicht den ge- 
ringsten Wert, solche willkürliche Deutungen noch ausführ- 
licher zu widerlegen. 

Allgemein bemerkenswert ist, dass die Gegner des Schlick- 
schen Patentes nach erfolgtem Reichsgerichtspruch nur noch 
von der Taylorschen Ausgleichung, von der Schlickschen aber 
überhaupt nicht-sprachen, und dass sie behaupteten, beide 
seien identisch und Taylor der Entdecker. Nun scheint Hr. 
Fränzel eine neue Taktik einzuführen, indem er sagt, dass 
man Maschinen nach Schlick unter Patentschutz ausbalanziren 
könne oder frei nach Taylor, indem man, wie Hr. Fränzel 
behauptet, Massen und Cylinderentfernungen nicht ändert. 


Die Anschauung des Hrn. Fränzel, dass solche Maschinen 
nicht unter das. Patent Schlick fallen, wird bei dem grund- 
sätzlichen Gegensatz der Meinungen ihre Erledigung kaum 
durch Erörterungen, sondern nur durch richterliche Ent- 
scheidung finden können, die genau so ausfallen wird, wie 
im Schlickschen Prozesse, weil die Richter unsere technische 
Litteratur nicht mit den Augen der Gegenwart beurteilen, 
sondern sich auf den Standpunkt der Erkenntnis in der Zeit 
vor der Erfindung stellen. 

Im besonderen ist bemerkenswert, dass von den Maschinen 
des »Kaiser Wilhelm der Grofse« behauptet wird, sie seien 
durch Gegengewichte »noch weiter ausbalanzirt«. Die bei 
diesen Maschinen verwandten kleinen Gegengewichte gehören 
aber bei dieser besonderen Ausführung zur Schlickschen Aus- 
gleichung, denn es ist durch Rechnung nachweisbar, dass zur 
vollständigen Ausgleichung die Gestänge der Aufsencylinder 
leichter sein mussten, als sie thatsächlich ausgeführt wurden. 
Statt sie nun aber hohl auszuführen, um die Massenvermin- 
derung herbeizuführen, hat man es für konstruktiv vorteilhafter 
befunden, für das geringe überschüssige Gestängegewicht der 
Aufseneylinder Gegengewichte anzubringen. Da diese Ge- 
wichte nur den überschüssigen Massen entsprechen, wird kein 
Sachverständiger und kein Richter zweifeln, dass hier die 
Schlicksche Ausgleichung vorliegt. Die Gegengewichte hätten 
auch durch andere Konstruktion vermieden werden können, 
wenn nämlich die Aufsenkurbeln aus einem Stück, statt zu- 
sammengebaut, hergestellt worden wären. Hier handelt es 
sich um die konstruktive Gestaltung im Einzelnen, ihr Zu- 
sammenhang mit der Ausgleichungsaufgabe ist aber jederzeit 
nachweisbar. A. Riedler. 


Ueber Schwungradexplosionen. 


Verehrliche Redaktion! 

Die Veröffentlichungen des Hrn. Regierungs- und Ge- 
werberates Goebel, Z. 1898 S. 352 und 1899 S. 237, enthalten 
sehr schätzenswerte Ausführungen über die Berechnung der 
Spannungen in Schwungrädern, und ich stimme dem Hrn. 
Verfasser besonders auch darin bei, dass die Stofsverbindungen 
raschlaufender Schwungräder aus 2 Teilen der sorgfältigsten 
Nachrechnung bedürfen. 

Ich gestatte mir nur noch auf die Folgerung hinzuweisen, 
welche sich aus der ganzen Betrachtung ergiebt und die mit 
einem Schlage die Verhältnisse wesentlich verbessert. Wir 
müssen einfach die Teilung zwischen zwei Armen absolut 
vermeiden und die Teilfuge auf Mitte Arm legen, unter ent- 
sprechender Bemessung der Armhälften, wie dies von vielen 
Konstrukteuren heute schon geschieht; dadurch ist eine Menge 
ungünstiger Umstände von vornherein ausgeschaltet. 

Dabei ist noch zu bedenken, dass die Unterlagen die 
konstruktive Ausführung von Schwungrädern ganz verschieden 
gestaltet sind, je nachdem Dampf- oder Turbinenbetrieb vor- 
liegt. 

Dampfmaschinen haben fast ausnahmslos direkt wirkende 
Regulatoren von grofser Betriebsicherheit, wodurch die Um- 
drehungszahl zwischen voller Belastung und Leerlauf nur um 
wenige Prozente schwankt; hier bleiben die Beanspruchungen 
der Schwungräder für gewöhnlich in festen Grenzen. Das 
Durchgehen einer Dampfmaschine kann dagegen die Zentri- 
fugalkräfte leicht in verhängnisvoller Weise zur Entwicklung 
bringen, da der ungemessenen Steigerung der Umdrehungs- 
zahl beim Versagen des Regulators wenig im Wege steht. Mit 
Rücksicht auf diese Möglichkeit können die Schwungräder 
von Dampfmaschinen nicht als absolut betriebsicher gelten, 
sie unterliegen der Zerstörung bei durchgehender Maschine, 
falls nicht schon vorher die gesteigerten Massendrücke in 
Kurbel, Kreuzkopf usw. zum Bruche führen. 

Anders liegen die Verhältnisse für Wasserkraftmaschinen. 
Die ganz geöffnete, vollständig entlastete Turbine kann Þe- 
kanntlich aus inneren Gründen nie mehr als die zweifache 
Umdrehungszahl erreichen. Infolge Arbeitsverbrauches durch 
Zapfen-, Lager-, auch Luftreibung, kommt in Wirklichkeit die 
eben genannte höchste Umdrehungszahl aber nicht zur Ent- 
wicklung, und man geht völlig sicher, wenn man das 1,8 fache 
der normalen Umdrehungszahl als Höchstmafs der Durchgeh- 
geschwindigkeit annimmt. Hier hat deshalb der Konstrukteur 
eine unter Umständen auch durch Regulatoren nicht ganz zu 
vermeidende, aber unüberschreitbare Grenze für die aus den 
Zentrifugalkräften folgenden Spannungen in Rechnung zu 
stellen; für Turbinenbetrieb ist er in der Lage, absolut sichere 
Schwungräder, Ausführungsmängel natürlich ausgeschlossen, 
herstellen zu können. 


Hochachtungsvoll 


Darmstadt, 5. März 1899. Prof. Pfarr. 
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Aachener Bezirksverein. 


Max Mehler, dipl. Ingenieur, 278 W. Front Street, Youngstown, Ohio. 
A. Paul, Direktor bei William Prym, Stolberg, Rheinland. 


Bayerischer Bezirksverein. 


Hans Förster, kgl. Ingenieur der Artilleriewerkstätten, München. 
R. Gritzner, Privatier, München, Leopoldstr. 7. 


Bergischer Bezirksverein. 
Ludwig Feibusch, Ingen. bei C. Blumhardt, Simonshaus bei Vohwinkel. 
Georg Müller, Ingenieur bei W. Ziminerstädt, Elherfeld. 
Pohl, Bergassessor, M.-Gladbach, Barbarossastr. 57. 
Adolf Städing, Architekt, Elberfeld, Neuenteicher Str. 82. 


Berliner. Bezirksverein. 


Ad. Altmann, Direktor der Motorfahrzeug- und Motorenfabrik Berlin 
A.-G., Marienfelde-Berlin. 

Alfred Fraenckel, Ingenieur, Nürnberg, Tafelfeldstr. 26. 

Grassmann, kgl. Reg.-Baumeister a. D., Ingen. d. Allg. Elektr.-Ges., 
Berlin N., Platz vor dem neuen Thor 1a. 

Roh. Harpner, Ingenieur, Generalvertretung der Steel Motor Comp., 
Berlin S., Prinzenstr. 89. 

P. Heinrich, Ing. d. Crimmitschauer Maschinenfabrik, Crimmitschau. 

E. Heller, Obering. d. Allg. Elektr.-Ges., Berlin N.W.. Altonaer Str. 3. 

G. Hönnicke, Ingenieur, Berlin N., Invalidenstr. 119. 


Oscar von Kavaczynski, Ingenieur der Sachs. Wollgarnfahrik, Berlin 


N., Prenzlauer Allee 167. 

Max Arthur Krause, Ingenieur, Charlottenburg, Knesebeckstr. 28. 

Max Kützing, Ingenieur, Dirigent der Gasanstalt Hausdort, Kreis 
Waldenburg i/Schles. 

Georg Langlet, Ingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a/M. 

Th. Langner, Ingenieur, Saarbrücken, Neumarkt 16. 

Max Otto, Montage-Ingenieur der Allg. Elektr.-Ges., z. Zt. Kallningken. 

Felix Pinther, Oberingenieur, Berlin S., Bärwaldstr. 56. 

S. Rass, Ingenieur bei Främbs & Freudenberg, Schweidnitz. 

E. Paul Ritter, Ingenieur, Posen, St. Marienstr. 32. 

Romich, Ingenieur, Berlin W., Augsburger Str. 62. 

Dr. Wilh. Schwinning, dipl. Elektro-Ingenieur, Zentralstelle für 
wissenschaftl.-techn. Untersuchungen, Neubabelsberg. 

Dr. F. Vogel, Professor, Charlottenburg, Grolmanstr. 48. 


Braunschweiger Bezirksverein. 
La Baume, Direktor der Metallwarenfabrik vorm. Fr. Ziekerick A.-G., 
Wolfenbüttel. W. 
Ernst Hendorff, Ingenieur der Dampfkessel- 
vorm. A. Wilke & Co., Braunschweig. 
Ottokar Klepal, Ingenieur, M.-Gladbach, Crefelder Str. 67. 
Friedrich Preufs, Ingenieur der Union Elektr.-Ges., Berlin N.W., 
" Dorotheenstr. 43. 
Georg Sütterlin, Ingenieur b. Pollock & Macnab, Britannia Works, 
- Hyde near Manchester, England. 


und Gasometerfabrik 


Bremer Bezirksverein. 


Dr. C. Behrmann, Direktor der Grofsh. Oldenburgischen Navigations- 
schule, Elsfleth. 

Georg von Hanffstengel, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, 
Esslingen. _Brwg. 

E. Mangelsdorff, Ing. u. Vorstand d. techn. Bureaus d. Fa. L. von 
Bremen“ & Co., Bremen, Rutenhof. 

Karl Sombeck, Ingenieur, Danzig, Schmiedegasse 25. 


Breslauer Bezirksver 


A. Hellmund, Ingenieur der Rhederei vereinigter Schiffer, Breslau, 
Heilige Geist-Str. 15. 

Rich. Hoffmann, Ingenieur bei Rudolph & Co., Magdeburg-Neustadt. 

Rud. Sicker, Ingen. und Konstrukteur der Carlshütte, Altwasser i/Schles. 

Rob. Stahl, Ingenieur der Maschinenbauanstalt Breslau, G. m. b. H 
Breslau. 


n. 


” 


Chemnitzer Bezirksverein. 
Andreas Biffar, Ingenieur, Golzern i/S. 
W. A. R. Buschmann, Baurat, Dresden, Eisenstuckstr. 
Richard Mezger, Regierungs-Bauführer, Hildesheim. 
M. Rebs, Ingenieur d. Sächs. Dampfk.-Rev.-Ver., Chemnitz. 
Otto Wapler, Maschinenfabrikant, Grofshauchlitz bei Döbeln i/s. 


Dresdener Bezirksverein. 

Friedr. Lehmann, Ingenieur der Dresdener Gasmotorenfabrik vorm. 
Moritz Hille, Dresden-Plauen, Hohe Str. 25. 

Dr. phil. C. Oetling, Civilingenieur, Dresden, Sedanstr. 37. 

J. H. Rencker, Ingenieur der A.-G. Elektrizitätswerke vorm. O. L. 
Kummer & Co., Niedersedlitz bei Dresden. 

E. L. Thiele, Direktor der Gesellschaft der Metallfabriken B. Hantke, 
Saratow, Russland. 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. 


Max Nietzschmann, Direktor det Mülhauser Elektrizitätswerke A.-G., 
Mülhausen i/E. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Franz Gerkrath, Ingenieur der ver. Maschinenfabrik Augsburg und 
Maschinenbauges. ‘Nürnberg A.-G., Nürnberg. 

Emil Korpus, Ingenieur, Nürnberg, Hirtenstr. 13. P/S. 

Ed. Quilian, Ingenieur, Karlsruhe, Karlstr. 29. 

Georg Winkler, I. Revisionsbeamter b. d. kgl. Bayr. Gewehrfabrik, 
Amberg. : 


Frankfurter Bezirksverein. 

Alfr. Astfalck, Direktor der Deutschen Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Frankfurt a/M. 

H. Büttner, Ingenieur bei Ferd. Flinsch, A.-G. für Maschinenbau und 
Eisengiefserei, Offenbach a/M. 

F. Doerk, Ingenieur u. Prokurist d. Maschinenfabrik u. Mühlenbau- 
anstalt G. Luther, Darmstadt. 

Joh. Höllering, Ingenieur der chem. Fabrik »Griesheim-Elektrons, 
Werk Bitterfeld. 


‘ 
Hamburger Bezirksverein. 
M. H. Hartogh, Direktor d. österr. Union Elektr.-Gesellsch., Wien I, 
Führichgasse 5. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
A. Wingendorf, Ingenieur, Assistent bei der kgl. Gewerbeinspektion, 
Hannover. 
Hessischer Bezirksverein. 
Rud. Qötze, Ingenieur, Bochum, Herner Str. 53. 


Karlsruher Bezirksverein. 
Franz Arend, Ingenieur der Maschinenfabrik vorm. l. 
Karlsruhe. 
H. Eppenich, Ingenieur, Karlsruhe, Leopoldstr. 25. 
Adolf Heitler, Professor an der Baugewerkschule, Karlsruhe. 
F. Tröscher, Direktor der Maschinenfabrik vorm. L. Nagel 
Karlsruhe. 


Nagel A.-G., 


AG, 


Kölner Bezirksverein. 

Carl Magenau, Reg.-Bauführer, Ingenieur.bei Siemens & Halske A.-G., 
Zweigbureau, Köln a/Rh. 

Theodor Mente, Professor 
bachstr. 23. Brwg. 

Otto Müller, kgl. Reg.-Baumeister,. Hilfsarbeiter bei der kgl. Eisen- 
bahn-Direktion, Köln a/Rh., Mittelstr. 26. 

Rich. Pellenz, Ingenieur, Köln a/Rh., ‘Moltkestr. 151. 

Gust. Schultz-Wettel, Oberingenieur der A.-G. Helios, Köln-Ehren- 
feld. B. 

Paul Sievers, Ingenieur, Bergedorf. 

G. Simon, Direktor bei van der Zypen & Charlier, Köln-Deutz. 

O. Thraner, Oberingenieur, Köln a/Rh., Karolingerring 30. 


kgl. Gewerbeinspektor, Köln a/Rh., Gil- 


Magdeburger Bezirksverein. 
Herm. Wenzel, Ingen. im Metropol-Gebäude, Zürich I, Börsenstr. 10. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Heinr. Hoz, Ingenieur der Bad. Anilin- und Sodafabrik, Ludwigs- 
hafen a/Rh. 
Walth. Huenges, leitender Ingenieur der Allg. Elektr.-Ges., Mann- 
heim ©. 4. 18. K. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Oswald Arnoldt,-dipl. Ingenieur, Düsseldorf, Graf Adolf Str. 70a, B. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 


Franz Jetschin, Ingenieur, Kramatorskaja, Stat. d. 


Kursk-Charkow- 
Sebastopol-Eisenbahn (Süd-Russl.) å 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
O. Becker, kgl. Gewerbeinspektor, Minden.  - 
otto Möhling, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart- Berg. 


Sächsischer Bezirksverein. 
Wilh. Freyer, Ingenieur, Leipzig-Gohlis, Blumenstr. 27. 
Gust. Kaiser, Oberingenieur bei Th. & Ad. Frederking, ‘Leipzig- 
Lindenau. Ch. 2 
Adolf Lohmeyer, Ingenieur, Leipzig-Lindenau, Demmeringstr. 40. i 
Ferd. Walter, Civilingenieur, techn. Bureau, Leipzig, Katzbachstr. 12c. 


Teutoburger Bezirksverein. 
Carl Brüggemann, Direktor d. städt. Elektrizitätswerkes, Bielefeld. L. 


M. Trüstedt, Betriebsleiter der Kesselschmiede von J.. Klafs- Nachfl., 
Schöningen. 


Westfälischer Bezirksverein. 
Ernst Hilger, Civilingenieur, Dortmund: 
Dr. Heinr. Klocke, kgl._Gewerbeinspektor, Duisburg. 


Julius Malms, Ingen. der Maschinenfabrik. Deutschland, Dortmund. 
Ulrich Meyer, Ingenieur, Hochofenwerk Carl von Born, Dortmund. 


Wiirttembergischer Bezirksverein. 
Friedr. Bätzner, Ingenieur, Mexico, City, Arpatado 756. 
Paul Buob, 'Salineninspektor, kgl. Wbg. Saline, Sulz a/N. x 
C. Commerell, Kommerzienrat und Landtagsabgeordneter, Höfen bei 
Neuenbürg. 


Verstorben. 


Guido Althaufse, Direktor des Oberbilker Stahlwerkes, ` Düsseldorf. 


G. G. Bravo, Ingenieur, -Ma 
Dr. Carl Clemm, Kommerzienrat, Ludwigshafen .a/Rh. 
_Heinr. Flottmann, Fabrikant, Bochum: : 
Ant. Franz. Hohmann, Fabrikbesitzer, Düsseldort. 

H. Siber, Ziegeleibesitzer, Eberswalde. 


l: 1, Irun, Spanien. 


Neue Mitglieder. 


Aachener Bezirksverein. 


Rudolf Barkow, Ingenieur, Assistent a. d. techn® Hochschule, Aachen. 


Bayerischer Bezirksverein. 
Ludwig Erhardt, Ingenieur d. vereinigten landw. Maschinenfabtiken 
vorm. Epple & Buxbaum, Augsburg. 
Bergischer Bezirksverein. < 


Albert Römer, Fabrikbesitzer, 
Ottomar Ruppert, 


Barmen. 2 
Ingenieur der Berg. Stahlindustrie, Renischeid. 


Berliner Bezirksverein. 
Carl Alers, Oberingenieur, Neu-Weifsensee bei Berlin, Parkstr. 53. 
Emil Deibel, Ing. d. Allg. Elektr:-Ges., Charlottenburg, Schillerstr. 
Walter Farnsteiner, Ingenieur, Berlin N., Tieckstr. 39. * 


. ., Braunschweiger Bezirksyerein. x 
F. Merian, Ingenieur hei Amme, Giesecke & Konegen,. Braunschweig. 
Bremer Bezirksverein. 


Joh. Bischoff, Ingenieur der A.-G. Weser, Bremen. 
E. Jesurun, Schiffhauingenieur der A.-G. Weser, Bremen, Haterkamp 61. 
A. D. Zacharion, Ingenieur, Bremen, Bergstr. 30. 
Breslauer Bezirksverein. 

Paul Kändler, i/F. Chr. Dierig, Oberlangenbiclau i/Schles. 
Ludwig Rachwalsky, Fabrikbesitzer, Braunau, Böhmen. 
A. D. Reinier:Verbeck, ‚Ingenieur, Breslau, Friedrieh Wilhelmstr. Ib. 
Hermann Toller, Ingenieur, Breslau, Klosterstr. 71. 

- Chemnitzer Bezirksverein. 


Gotthold Brösing, Ing. b. ©. H. Weisbach, Chemnitz, 


Wilhebnstr. 11. 
Dresdener Bezirksverein. 
Alex. Duberow,. Ingenieur bei Sauerbrey & Kostorz, Dresden, Wet- 
tinerstr. 38. 
Wilh. Peters, 
Str. 28. 


Ingenieur bei Sauerbrey & Kostorz, Dresden, Löscher 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Beringer, Reg.-Bauführer, kais. Artillerie-Werkstätte, Stra(sbug i/E 


G. D. M. Boissevain, Generaldirektor der Elsäss. Petroleum - Ges., 
Hagenau i/E. `> 


Medard. Brand, Ingenieur der Allg. Elektr.-Ges., Installationsbureau, 


Strafsburg i/E., gr. Renngasse 1. 
Emil Caesar, kgl. Reg.-Baumeister, Schiltigheim, Bahnstr. 4. 


Herm. Kölle, Ingenieur der Elsäss. Maschinenbau-A.-G., Grafenstaden. 
M. Pohl, Ingenieur der Allgem. Elektr.-Ges., Strafsburg i/E., Kage- 


necker Str. 2. 
Urban, Bauingenieur der Rombacher Hüttenwerke, Rombach i/L. + 


Fränkisch- Oberpfälzischer ‘Bezi ‘ksverein, 


Alb. Einberger, Ingenieur der ver, “Maschinenfabrik “Augsburg und 
Maschinenbauges. Nürnberg A.-G., Nürnberg. 

Jean Mickert, Ingenieur der ver. Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 
schinenbauges. Nürnberg A.-G., Nürnberg. 

Wilh, Schweickert, Ingenieur und ‚Fabrikbesitzer, Würzburg. 

Joh, Wagner, Ingenieur der ver. Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 
schinenbauges. Nürnberg A.-G., Nürnberg.  - 

F. Wenge, Ingenieur der El. „Akt. -Ges. vorm, Schuckert & Co., Nürnberg. 


Frankfurter Bezirksverein. 
Franz Beck, Ingenieur, Offenbach a/Main, Feldstr. 3. 
M. Liepe, Ingenieur, Frankfurt a/Main, Elkenbachstr. 

Hamburger Bezirksverein. 


Carl Grosse, Kaufmann, Vertreter verschiedener Maschinenfabriken, 
Hamburg, Admiralitätsstr. 76. 
E. Rich. Wahlen, Ingenieur, Altona, Fischmarkt 7. 
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Märkischer. Bezirksverein. 
Lüder Lampe, Ingenieur bei Jul, Pintsch, Fürstenwalde. 
Mannheimer Bezirksverein. 


Hugo Hesseln, Ingenieur bei Heinrich Lanz, Mannheim. 
L. Rüdinger, Ziegeleibesitzer, Aglasterhausen. 
Carl Stenz, Civilingenieur, Mannheim. 


Niederrheinischer Bezirksverein. 
Johs. Scheulen ‚jr., Ingenieur. bei O. Recke,. Rheydt. 7 
Paul Schröder; Ingenieur bei Gebr., Bertling, Rheydt. 

Oberschlesischer Bezirksverein. 


Otto Beyer, Maschinenwerkmeister, Lipine 0/S. i i 
Alfred Prankel, Ingenieur, Grofs-Strehlitz. 
Proske, Bergingenieur, Beuthen O/S. 


Ostpreufsischer Bezirksverein. 
Kiesewetter, ‚Ingenieur, Vertreter der El:-Akt.-Ges. vorm. 
© ..& Co., Königsberg i/Pr., Steindamm 26. 
$ . . Bezirksverein an der niederen Ruhr, 
H. Spindler, Reg.-Bauführer, Duisburg. 


Sehuckert ` 


- Sächsischer Bezirksverein. 
Ernst Hartmann,. Ingenieur, Leipzig, Promenadenstr. 43. 
Wilh. Sarvi, Ingenieur bei Adolf Bleichert. & Co., Leipzig-Gohlis. 


Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 


Dr. Kubierschky, Fabrikdirektor der Kaliwerke, Aschersleben. 
Westpreufsischer Bezirksverein. 
Carl Günther, Schiffbauingenieur, 
Pfefferstadt 7. F 


H. Penner, Direktor der. Zuckerfabrik, Neuteich, Westpreufsen. 


staatl. gepr. Bauführer, Danzig, 


Keinem Bezirksverein angehörend. 
a Behling, Techniker der Maschinenfabrik und Schiffswerft Lange & 

Sohn, Riga. 

Hermann Dulheuer, Ingenieur des König Albert-Werkes, Zwickau i/S. 

Hermann Franke, Direktor: der Papierfabrik Heinrichsthal, Heinrichs- 
thal, Post Wiistseibersdorf, Mähren. 

Wilhelm. Ginz, Constrakteur der Rigaer Maschinenfabrik vorm. Felsen 
"& Co., Riga. 

H. Holst, Ingenieur, Altona a’E., Rimshütteler Str. 44. x 

Gottlich Holthaus, Ingenicur der Rhein. Stahlwerke, Meiderich: 

Ernst Hübler, Betriebstechniker bei Spicglers Söhne, Hronow a/Met- 
tau, Böhmen. 

E. Jochmann, Maschineningenieur, Görlitz, Schulstr. 4. 

Konst. Alexejewitsch Kaznatscheeft; Ingenieur, Redakteur techn. 
Zeitschriften, Moskau, Dolgorukoffstr. 71. 

Ernst Krödel, Fabrikdirektor, Gr. Lichterfelde bei Berlin, Jägerstr. 9. 

Arthur Kummer, Ingen. d. Maschinenfabrik vorm. Felser & Co., Riga. 

Willy Loewenstein, Ingenieur, Berlin C., Klosterstr. 64. 

Ernst Purschian, Ingenieur und Mitinhaber der Firma Emil Kelling, 
Berlin W., Königin Augusta-Str. 6. 

Victor Raubitschek, Ingenieur bei Gaul & Hoffmann, Frankfurt‘a/O. 

Herm. Scharbau, Ingenieur bei R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Otto Spengler, Ingenieur und Leiter der Filiale von H. Schaffstaedt- 
Giefsen, Charlottenburg, Pestalozzistr. 5. 

Oskar Strebel, Ingenieur der Maschinenfabrik G. Pirwitz & Co., Riga: 

Vietor Thausing, Ingenieur bei, L. A, Riedinger, Augsburg. 

I. Tscheluschkin, Ingenieur ber H. Dannhauer & W. Kaiser, Moskau; 
Gorochowoje Pole. 

H. Windhoff, Ingenieur, Assistent an der techn, Hochschule, Char- 
lottenburg, Goethestr. 14. 

Alfred von Zehmen, Ingenieur der 
Felser & Co., Riga. 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder: 13380. 
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Das Salonboot »Genéve« auf dem Genfer See 
’ 
gebaut von Gebr. Sulzer in Winterthur. 
(hierzu Tafel VII) 
Das Schiff »Geneve«, Tafel VII, welches von der Com- und Maschinenraum nebst der Maschinistenkammer. Durch 


pagnie générale de Navigation sur le Lac L&man beschafft 
wurde, um den Anforderungen des Verkehrs während der 
Schweizerischen Landesausstellung in Genf 1896 zu genügen, 
und seit Ende Mai 1896 in regelmäfsigem Dienst steht, ist 
ein Salon-Raddampfer für 1000 Personen mit folgenden Haupt- 
abmessungen:' 


Länge zwischen den Perpendikeln 60,00 m 
Länge auf Hauptdeck Zar: 63,10 » 
Breite über den Spanten. . . . 6,75 » 
grofste Breite über den Radkasten 13,25 » 
Höhe an den Seiten SEE 2,70» 
Tiefgang mit vollständiger Ausrüstung . 1,54 » 


Der Schiffskörper samt Oberbau ist aus Stahlblech und 
Stahlwinkeln hergestellt und mit drei wasserdichten Quer- 
sehotten ausgerüstet. 

Unter dem Hauptdeck befindet sich vorn ein Raum für 
Geräte; daran schliefsen sich die zweite Kajiite mit Treppen- 
eingang, eine Kammer für den Steuermann und ein Raum für 
die Wirtschaft. In der Mitte des Schiffes liegt der Kessel- 


eine Doppelthür in der wasserdichten Wand gelangt man in 
den hinteren Schiftsraum mit Vorratsräumen für die Wirtschaft 
und Schlafstellen für die Mannschaft. Der Raum zwischen 
Hauptdeck und Oberdeck ist nach vorn durch eine halbrunde 
Wand abgeschlossen; an ihrer Innenseite und um die Treppe 
zur zweiten Kajüte sind Bänke für die Fahrgäste II. Klasse 
angebracht. Die Räume an den Radkasten enthalten einer- 
seits die Küche des Restaurateurs und die Kapitinskammer, 
anderseits die Küche für die Mannschaft, das Kassenbureau 
und Klosetts. Das hintere Hauptdeck nimmt ein geräumiger 
Salon I. Klasse ein, vor dem auf der einen Seite das Damen- 
zimmer mit Waschraum, auf der andern der Anrichteraum für 
die Wirtschaft untergebracht ist. 


Der Salon ist mit geschinackvoller Vertätelung aus reich 
geschnitzten Nussbaumrahmen mit hellen Füllungen und mit 
Goldverzierungen ausgestattet, der Fufsboden mit einem 
schönen Teppich belegt, die Sophas und Stühle mit feinem 
Plüsch überzogen. 

Ueber der Maschine führt eine geräumige Treppe auf 
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das Oberdeck; scitlich davon sind ringsum 
abhebbaren Holzsitzen angebracht, welche 
Rettungszwecken verwendet werden kénnen. 

Vor dem Kamin liegt das Rauchzimmer 
mannsstande. 

Das Schiff hat einen Galion mit Bugspriet und zwei 
Polemasten. Hauptdeck und Oberdeck sind mit Zelten iiber- 
spannt. 70 elektrische Glühlampen erhellen alle Räume reich- 
lich. Für die Spülung der Aborte dient eine besondere 
Pumpe im Maschinenraume, welche Wasser in einen Behälter 
auf dem Radkasten fördert; von hier führen Leitungen in 
kleinere Behälter, die sich. entweder selbstthätig oder mittels 
eines Handzuges entleeren. 

Die schrägliegende Verbundmaschine mit Ventilsteuerung 
(s. Z. 1897 8.277 Fig. 16 bis 18) hat Cylinder von 725 mm 
und 1050 mm Dmr. bei 1400 mm Hub. Diese sind mit 
Danıpfmänteln versehen und liegen dicht neben einander, 
sodass um die Maschine herum genügend Platz für die 
Bedienung bleibt. Durch 8 doppelsitzige Ventile tritt der 
Dampf ein und aus. Mittels eines Handrades wird umge- 
steuert und die Expansion in den Grenzen von 15 bis 70 pCt 
geändert; daneben sind die Hebel für den Dampfeintritt, den 
Einspritzhahn usw. übersichtlich angeordnet, sodass der Ma- 
schinist von seinem Stande aus alles bedienen kann. Der 
kräftige gusseiserne Ständer mit drei Lagern für die Maschinen- 
welle ist durch drei starke Streben aus Stalıl mit den Dampf- 
cylindern verbunden. Die gusseisernen Kreuzkopfführungen 
sind an diesen Streben aufgehängt und durch Schrägstreben 
gegen den Grundrahmen abgestützt. 

Die doppelt wirkende Luftpumpe ist unter der Nieder- 
druck-Kreuzkopfführung angebracht und wird vom Kreuzkopf 
aus mittels Balanziers angetrieben. Der gleiche Balanzier dient 
auch zum Antrieb der Speise- und der Leckpumpe, die am 
Lagerbock befestigt sind. Durch eine besondere Oelpumpe 


Lattenbänke mit 
im Notfalle zu 


mit dem Steuer- 
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werden die Kurbellager geschmiert; ebenso ist für die Cylinder 
je eine besondere Oelpumpe vorhanden. Um die Maschine 
von Hand drehen zu können, ist in dem einen Radkasten ein 
ausrückbares Schraubenradgetriebe angebracht. 


In die Abdampfleitung zwischen dem Niederdruckcylinder 
und der Luftpumpe ist ein Speisewasservorwärmer einge- 
schaltet. 

Die beiden -Schaufelräder haben je 9 gebogene beweg- 
liche Stahlschaufeln von 2,60m Länge und 770 mm Breite. 
Der äufsere Durchmesser über den Schaufeln beträgt 4,34 m. 
Alle Zapfen sind in Gabeln gelagert. Die hin- und her- 
gehenden Massen der Maschine sind durch Gegengewichte in 
den Rädern ausbalanzirt. 

Die beiden Cylinderkessel mit gewellten Flammrohren und 
rückkehrenden Rauchröhren haben zusammen 254 qm Heiz- 
fläche und 3,96 qm Rostfläche-und sind für 81/2 Atm Druck kon- 
struirt; jeder Kessel ist mit einem eigenen Dampfdom ausge- 
stattet. Den geschlossenen Aschenräumen wird gepresste Luft 
durch einen Bläser von 1,50m Dmr. zugeführt, der hinter 
den Kesseln aufgestellt und mit der Kurbelwelle einer 
stehenden 15pferdigen Dampfmaschine gekuppelt ist. Ein 
Winddruck von 20 bis 25 cm Wassersäule erwies sich für die 
Probegeschwindigkeit von 27 km/Std als reichlich genügend; 
bis zu einer Geschwindigkeit von 25 km genügt der natür- 
liche Zug durch den Kamin. 

Die den Bläser treibende Maschine ist auf der andern 
Seite mit einer Dynamo für die elektrische Beleuchtung ge- 
kuppelt, die bei 325 Min.-Umdr. 5 Kilowatt leistet. 


Die Probefahrten fanden im Mai 1896 statt; auf einer 
Strecke von rd. 30km Länge betrug die höchste Geschwin- 
digkeit 28 km/Std. Bei 27 km Geschwindigkeit leistete die 
Maschine mit 47 Min.-Umdr. 900 PS; und verbrauchte dabei 
650 kg/Std beste Presskohlen. 


Versuche mit Flanschenverbindungen. 


Von C. Bach. 


(Schluss von $. 326) 


I. Bronze-Ventilgehäuse. 


Fig. 15 bis 18, gültig für 200 mm lichte Weite, 
» 19 » 22, » > 300 » » » 


Die Formänderungen für beide Flanschen wurden an den 
Messstellen 1, 2, 3, 4 und 5 je an 4 Punkten des Umfanges 
ermittelt; aufserdem noch die Formänderungen des Gehäuses 
an zweimal 4 Punkten in der Höhenlage, welche durch die 
Messstiftträger N und E (vergl. Fig. 15 und 19) erreicht 
werden kann. In Fig. 17 und Fig. 21 zeigen sich diese 
8 Punkte in den Achsialebenen Æ, H, G und F sowie N, Q, P 
und O. 

Bei Beurteilung der Formänderungen ist zu beachten, dass 
die vorhandenen, die Ventilsitzfläche im Innern tragenden Stege 
auf die einzelnen Messstellen je nach deren Lage zu den Ste- 
gen einen verschiedenen Einfluss äufsern. Diese Unterschiede 
kommen hier, wo es sich nur um die Untersuchung der 
Flanschenverbindungen handelt, wenig inbetracht. Mit Rück- 
sicht hierauf wird auch im Nachstehenden nicht weiter auf 
die Formänderung an den Stellen X, H, G, E und N, Q, P, O 
eingegangen. 


1) Gehäuse für 200 mm Rohrweite, Fig. 15 bis 18. 

Gewicht des Gehäuses ohne Verschlussdeckel 112,7 kg, 
Um ein Bild von den Formänderungen zu erhalten, sind 
diese — die gesamten — bei 80 Atm Ueberdruck in starker 
Vergröfserung in den Figuren 23 und 24 dargestellt, und 
zwar entspricht: 

Fig. 23 der oberen Flansche mit den Punkten 1, 2, 5, 4 
und 5 der achsialen Messebene K, Fig. 18, ferner mit dem 
Punkt P der achsialen Messebene P, Fig. 18; Fig. 24 der 
unteren Flansche mit den Punkten 1, 2, 3, 4 und 5 der achsia- 


len Messebene B, Fig. 17, ferner mit dem Punkte @ der 
achsialen Messebene G, Fig. 17. 


Die Mittelwerte der Ergebnisse der Messungen an den 
Messstellen 1, 2,.3, 4 und 5. sind: im Folgenden zusammen- 


gestellt. Die Zahlen. ohne Vorzeichen geben die Bewegungen 
der Messstifte nach 'aufsen, d. h. für die Messstifte 5 und 4 


in achsialer Richtung nach. oben bei der oberen, Flansche und 
nach unten bei der unteren Flansche, für die Stifte 8 und 2 
in radialer Richtung auswärts usw. 


Die mit dem Minuszeichen versehenen Zahlen sprechen 
aus, dass es sich um Bewegungen der Messstifte näch innen 
handelt. x 


Die angegebenen Mafse sind Millimeter. 


Obere Flansche, Fig. J5 und 18. 


Mittelwerte der Formänderungen 


aus deu Messungen an den 4 Umfangspuukten. 


Pressung 
der Le u 3 = = 
Flüssigkeit i | 7 n | 5 
in Atm | | 
1 T 
| i 
20 0,014 | 0,021 0,0053 | 0 
0 o | 0 o |] 0 
40 0,039 | 0,043 0,016 | 0 
0 0 0,006 2.0 0,008 
60 OTL 0,069 0,029 — 0,008 
0 0,009 | 0,019 0,016 | 0,015 
30 0, | 0,131 0,068 — 0,056 
0,060 0,064 0,033 
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Die vorstehenden Zahlen lassen erkennen, dass sich jeden- 
falls nach Ueberschreitung von 60 Atm ausgepriigt rascheres 
Wachsen der Formänderungen einstellt. 


Untere Flansche, Fig. 15 und 17. 


Mittelwerte der Formänderungen 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung Messstellen 
der (ars en een Fr = = 
Flüssigkeit 1 | 2 j 3 | 4 | 5 
in Atm | | | ; 
| | | | 
20 0o10 | 0,016 | 0 0,008 | 0 
0 0 Ossi 0 o | 0 
40 0,028 | 0,040 0,008 0,088 | 0,008 
0 0 | 0,008 0 0,018 | 0,008 
60 0,052 | 0,071 | 0,019 0,058 | 0,008 
0 0,010 0,029 | 0,009 0,033 | 0,018 
80 0,108 | 0,180 ; 0,080 0,103 | 0,008 
0,032 | 0,069 | 0,016 0,070 | 0,030 


0 
l i 
Die vorstehenden Zahlen lassen erkennen, dass sich jeden- 
falls nach Ueberschreitung von 60 Atm ausgeprägt rascheres 
Wachsen der Formänderungen einstellt. 


Fig. 15. 


Fig. 17. 
159 
aa,’ S ms EN AD 
I pr & (62) 
1 
2 -DM 


i 


Die Abmessungen der beiden Flanschen erscheinen hier 
nach für 20 Atm Betriebsdruck ausreichend. 


2) Gehäuse für 300mm Rohrweite, Fig. 19 bis 22. 
Gewicht des Gehäuses ohne Verschlussdeckel 281,0 kg. 


Infolge porösen Gusses und der aus diesem Grunde sich 
einstellenden grofsen Wasserverluste konnte dieses Ventilge- 
häuse nur bis 40 Atm geprüft werden. 

Die Messungsergebnisse sind ganz wie bei 200 mm lichter 
Weite im Folgenden zusammengestellt. 


Obere Flansche, Fig. 19 und 22. 


Mittelwerte der Formänderungen 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung 


Messstellen 
der Pieces Pi hala tee FO 3 x 
Flüssigkeit | l 
in Atm 1 | 2 | ? | a 5 
20 0,021 0,023 0,014 | 0,011 | 0 
0 0 0 0 | 0 | 0 
40 0,059 0,066 | 0,038 \ 0025 — 0,006 
0 0 ROE 0 | 0 
Fig. 16. 
| 1 
| 
10 Shurawhen 4 > 
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Untere Flansche, Fig. 19 und 21. 


Mittelwerte der Formänderungen 


aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung 
{der 
Flüssigkeit 
in Atm 


Sr az 


Soweit diese Ergebnisse einen Sch 


Messstellen 


| 2 8 
| 
| 0,028 0,011 | 0,008 | — 0,011 
0 ENTE | E50 
0,068 0,028 | 0.018 | — 0,029 
0 0 | 0 N 0 
| 


| 


uss gestatten, erscheinen 


die Abmessungen der Flanschen für 20 Atm Betriebsdruck 
zulässig. 

Bei Verwendung von zäher Bronze, die ihrer Natur nach, 
zu bleibenden Formänderungen neigt, empfiehlt es sich, die 
Ventilgehäuse vor der Bearbeitung auf etwa das Zweieinhalb- 
bis Dreifache des späteren Betriebsdruckes zu pressen. Auf 
diese Weise wird das Eintreten von merkbaren bleibenden 
Formänderungen später im Betriebe sicher vermieden und 
gleichzeitig die Festigkeit erhöht. Die hiermit verknüpfte 
Herabsetzung der Zähigkeit des Materials erscheint bei zäher 
Bronze recht wohl zulässig. Dieses Verfahren habe ich bereits 
in den 70er Jahren mit Vorteil angewendet, namentlich auch 
gegenüber Bronzecylindern für Dampffeuerspritzen, wie solche 
in dieser Zeitschrift 1880 S. 116 u. f. besprochen und auf 
Tafel IX bis XI daselbst dargestellt sind. 


Sig. 20. 
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III. Stahlguss-Ventilgehäuse. 
Fig. 25 bis 28, gültig für 200 mm Rohrweite, 
» 29 » 32, » » 300 » » 


Die Untersuchung erfolgte ganz in ähnlicher Weise wie 
unter II besprochen und wie aus den Abbildungen ersichtlich. 
Wegen der grofsen Rauhigkeit der Oberfläche des Ge- 
häuses geht die Genauigkeit der Messungen etwas weniger 


| 
| Fig. 25. 


weit als bei den Bronze-Ventilgehäusen, was bei Beurteilung 
der Zahlen Beachtung verlangt. 


1) Gehäuse für 200mm Rohrweite. 
Gewicht des Gehäuses ohne Verschlussdeckel 126,35 kg. 
Der Prüfungsdruck erstreckte sich bis 140 Atm. 


Obere Flansche, Fig. 25 und 28. 
Mittelwerte der Formänderungen 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung Messstellen 
der See a a aap See GS Re ar eee A EIA a, 
Flüssigkeit i 
in Atm ; 2 Sot E 
j | ] 
20 0,05 0 | 0 | 0 
0 0 0 0 | 0 
40 0,015 0,006 | 0 | — 0,005 
0 0 0 | 0 | 0 
60 0,019 oou | 0 — 0,011 
0 0 0 0 O- 
100 0,035 0,023 — 0,005 — 0,029 
0 0 0 Pal) oi! 
140 0,054 0 031 — 0,025 — 0,088 
0 0 0 | 0 0,009 
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Untere Flansche, Fig. 25 und 27. 2) Gehäuse für 300mm Rohrweite. 
’ > 
Mittelwerte der Formänderungen | Gewicht des Gehäuses ohne Verschlussdeckel 361,4 kg. 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. Der Prüfungsdruck erstreckte sich bis 120 Atm. 
Pressun; s 
Er £ Messstellen Obere Flansche, Fig. 29 und 32. 
Flüssigkeit 1 | 2 | 3 ! = Mittelwerte der Formänderungen 
in Atm | 
- - aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 
20 0,008 | 0 | 0 | — 0,005 Pressung Hdeasteiten 
0 0 | 0 | 0 0 der 
40 0,014 | 0,008 0 — 0,008 Flüssigkeit SZ s = wg 
0 0 | 0 | 0 | 0 eee 1 2 3 4 | 5 
60 0,018 | 0,010 | 0 | — 0,018 a lea ee ee Te ae 
0 0 | 0 0 0 | 
| = 
100 0,033 | 9019 0 | — 0,025 6 oe Bo Dr | ; | vn 
0 0 0 0 | 0 | 
140 0,050, | 0,033 0 © = 0,034 n eee ne | oe | N | zu 
0 0 | 0 0 0,005 | ined | ae 
l | 20 100 0,194 0,104 0,071 — 0,036 | — 0,129 
Nach diesen Ergebnissen erscheinen die Abmessungen | 0 0,028 0,010 0,008 | 0 | — 0,025 
der Flanschen für 20 Atm Betriebsdruck sehr reichlich be- | a 0,219 | onas | 0,004 let 
EN | 0 — | 9018 0 014 0,015 | _ 
Sig. 29. h 
WW | N 
[ee Hf Gr | 
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Untere Flansche, Fig. 29 und 31. 


Mittelwerte der Formänderungen 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung Messstellen 
der pene Se E ALERIS ER pt sal ER 
Flüssigkeit | i | 
in Atm : i Zei : | $ ® 
| | | 
40 0,026 0,029 | 0,021 ; 0,005 | — 0,009 
0 0 | 0 o > o0 
80 0,063 0,061 | 0,046 | 0,014 | — 0,021 
0 o | 0,008 | 0,005 0,011 | 0 
100 0,116 | 0,096 0,069 ; 0,080 — 0,049 
0 0,021 0,021 0,016 | 0,030 | 0 
120 0,175 | 0,126 ; 0,094 0,045 | — 0,079 


0 | 0,025 | 0,038 i 

Nach diesen Ergebnissen erscheinen die Abmessun- 
gen der Flanschen für 20 Atm Betriebsdruck als voll aus- 
reichend. 


0,028 0,054 | 0 


IV. Gusseisen-Ventilgehäuse 


Fig. 33 bis 36, gültig für 200 mm Rohrweite, 
» 37 » 41, » » 300 » » 


Die Prüfung erfolgte in ähnlicher Weise, wie unter II 
besprochen und wie aus den Abbildungen ersichtlich. 


1) Gehäuse für 200 mm Rohrweite. 

Gewicht des Ventilgehäuses ohne Verschlussdeckel 132,4 kg. 

Der Prüfungsdruck zur Ermittlung der Formänderungen 
erstreckte sich in Stufen von 20 Atm bis 60 Atm. 

Sodann wurde die Pressung stetig gesteigert, bis bei 
93 Atm die Flansche «x, Fig. 33, für den Verschlussdeckel 
da, wo bei dem vollständigen Ventil die Ventilspindel aus 
dem Gehäuse tritt, nach der Bruchlinie abc absprang. Die 
Bruchfläche, durchaus gesund, zeigte eine Wandstärke des 
Stutzens von 17,8 bis 20,7 mm, im mittel von 19,6 mm. 

Die Mittelwerte der Formänderungen sind im Folgenden 
zusammengestellt. 


Obere Flansche, Fig. 33 und 36. 


Mittelwerte der Formänderungen 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung 


Messstellen 
der EEE AED ease ER 
Flüssigkeit | 
2 3 4 
in Atm 1 | x ! 
x | ! 

20 0,015 =| ıY 7: | 0 — 0,005 
0 a i oe | o 0 
40 0,038 0,021 | 0,010 — 0,011 
0 0 | 0 | 0,005 0 
60 0,075 | 0,038 | 0,016 — 0,019 
0 0 | 0,005 0,009 0 
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Untere Flansche, Fig. 33 und 35. 


Mittelwerte der Formänderungen 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


deutscher Ingenieure. 


2) Gehäuse für 300 mm Rohrweite. 
Gewicht des Ventilgehäuses ohne Verschlussdeckel 346,8 kg.. 


Der Prüfungsdruck zur Bestimmung der Formänderung 


j erstreckte sich in Stufen von 20 Atm bis 60 Atm. 
TESE DnE Messstellen Hierauf wurde die Pressung stetig gesteigert, bis bei 
mitiaiakoit T am \ i 63 Atm die Flausche xæ, Fig. 37, für den Verschlussdeckel 
in Atm 1 2 | 4 da, wo bei dem vollständigen Ventil die Spindel aus dem 
| T Gehäuse tritt, nach der Bruchlinie abc absprang. Die Bruch- 
20 0,014 0.005 0,008 i 0 fläche, durchaus gesund, ist in Fig. 41 dargestellt. Sie zeigt 
0 0 0 ! 0 eine mittlere Wandstärke des Stutzens von 27 mm. 
40 0,036 0,016 0,018 | — 0,009 Die starke Biegungsinanspruchnahme an dieser Stelle in 
0 0 0 0,005 | 0 Verbindung mit der Zugspannung daselbst — wie auch im 
60 0,074 0,033 0,023 | — 0,024 Verein mit etwa vorhandenen Gussspannungen — führte somit 
0 0 f 9 | 0 bei beiden Gehäusen zum Bruch. 
Sig. Se; Fig. 38. 
| en s 
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Die Zugspannung o allein berechnet sich für das 200 mm- 
Ventilgehäuse, Fig. 33, aus 
5 23,92- 93 — (23,9 + 1,96) 7 1,96 0 
zu o = 262 kg/gem; 
für das 300 mm-Ventilgehäuse, Fig. 37, aus 
3 32,82. 63 = (32,8 + 2,7) 72,7 6 
zu a = 177 kg/qem. 


Die Zugfestigkeit des Gusseisens wurde an 2 bearbeiteten 
Rundstäben mit gesunder Bruchfläche im Durchschnitt zu 


1676 1660 T eeg kejam 


ermittelt. Sonach bleibt für die Biegungsbeanspruchung selbst 
unter Beachtung von Gussspannungen sowie unter Rücksicht- 


Sig. M. 
Puch akse. 


nahme darauf, dass die Gehäuse die Gusshaut besafsen, ein 
aufserordentlich hoher Betrag übrig. Aus dieser Sachlage 
erwächst dem Konstrukteur im Falle hoher Werte der Flüssig- 
keitspressung insbesondere die Pflicht, darauf bedacht zu sein, 
dass der Hebelarm, den die an der Flansche angreifende 
Schraubenkraft inbezug auf die Wandung besitzt, nach Mög- 
lichkeit klein ausfällt, dass also die Schraube so weit an die 
Wand herangesetzt wird, als es die Verhältnisse gestatten). 


Obere Flansche, Fig. 37 und 40. 
Mittelwerte der Formänderungen 
aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung Messstellen 
der HEREA EE TESE E pt a Pha Gi EEE EN 
Flüssigkeit 
2 3 4 
in Atm 1 i 
20 | 0,021 | 0,015 | 0,006 0 
0 0 0 0 0 
40 0,050 | 0,025 | 0,030 0,009 | 
0 0,009 0 0,020 0,014 
60 0,094 | 0,051 | , 0,066 0,039 
0 0,015 | 0 | 0,054 0,055 


1) Hiergegen wird heute noch ziemlich häufig gefehlt, namentlich 
auch bei der Konstruktion und Ausführung von Dampfgefälsen. 


Untere Flansche, Fig. 37 und 39. 


Mittelwerte der Formänderungen 


aus den Messungen an den 4 Umfangspunkten. 


Pressung Messstellen 
der ae bean fo ks ET 
Flüssigkeit | 
1 3 4 
in Atm 2 | x 
| 
20 0,029 0,016 | 0,014 0 
0 0 0 0,005 0 
40 0,076 | 0,041 | 0,039 0 
0 0,014 0,010 | 0019, 0 
60 0,163 0,084 © 0,060 '  — 0,026 
0 0,043 0,029 0,048 0 


V. Bemerkungen zur Wahl des Materials der Röhren 
und Ventilgehäuse. 


Durch die Beschlüsse des Ausschusses soll dem Guss- 
eisen nur noch eine beschränkte Verwendung gestattet wer- 
den. Wenn nun auch der dahingehende Beschluss sich auf 
die Erfahrungen, welche man mit gusseisernen Röhren und 


_ Ventilen im Betriebe gemacht hat, stützen kann, so erscheint 


es doch zur Sicherung des Urteiles angezeigt, auch noch un- 
mittelbar einen vergleichenden Blick auf die Festigkeits- 
eigenschaften der Stoffe zu werfen, welche für den Normalien- 
entwurf inbetracht kommen, d. s. Fluss- oder Schweifseisen, 
Bronze, Stahlguss und Gusseisen. 


Die im Folgenden angegebenen Versuche sind bei den 
gewöhnlichen Temperaturen von 16,4 bis 18,4° C durchgeführt 
worden. Dies ist gegenüber der Abhängigkeit der Festig- 
keitseigenschaften von der Temperatur, die bei Rohrleitungen 
im Betriebe sehr hoch sein kann (Dampf bis 20 Atm Spannung, 
überhitzter Dampf), zu beachten. 


1) Stab aus Flusseisen, 


der Zugprobe unterworfen, liefert bei Auftragung der Be- 
lastungen (Spannungen) als senkrechte Abszissen und der 
gesamten Verlängerungen (Dehnungen) als wagerechte Ordi- 
naten den in Fig. 42 gezeichneten Linienzug ABCDEF. 


Fig. 42. 


Zagfeotighcil SU} Aagifgemv_. 


Y 


tani Vrlängrsunge anf Le ABO 
Achir dew Verlingewunagdy 
ð 


Die Zugfestigkeit ergiebt sich zu 3747 kg/qcm, die ge- 
samte Dehnung, unmittelbar vor dem Bruch gemessen, auf 
15 cm Messlänge bei 2 cm Dmr. zu 30,7 pCt. 


Die mechanische Arbeit, welche das Zerreifsen des Sta- 
bes fordert, wird dargestellt durch die Fläche ABCDEF, 
entsprechend 10,32 Kilogrammmeter auf das Kubikzentimeter 
ursprünglicher Stabmasse. 
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2) Stab aus Gusseisen, wie es zu zihem Maschinen- 
guss verwendet wird, 


gleichfalls der Zugprobe unterworfen, liefert bei demselben 
Verfahren die Kurve AG H, Fig. 42. 

Die Zugfestigkeit findet sich zu 1681 kg/qem?), die ge- 
samte Bruchdehnung, d. h. die bleibende und die nach dem 
Bruch wieder verschwindende Dehnung auf 15 cm Messlänge 
bei 2 cm Dmr. zu 0,7 pCt. 

Die mechanische Arbeit, welche das Zerreifsen des Sta- 
bes fordert, wird dargestellt durch die Fläche AGH, entspre- 
chend 0,092 Kilogrammmeter auf das Kubikzentimeter ur- 
sprünglicher Stabmasse. 

Da für die Abszissen und Ordinaten des Linienzuges 
ABCDEF genau der gleiche Mafsstab wie für diejenigen 
der Kurve AG H gewählt wurde, so folgt schon aus dem 
Bilde, dass die Widerstandsfähigkeit, in mechani- 
scher Arbeit ausgedrückt, bei Flusseisen sehr viel 
grölser ist als bei Gusseisen, und zwar 
112,2mal, wenn der Quotient 


Fläche ABCDEF 
Fläche AGH 


10,32 kgm 
0,092 kgm’ 
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und 73,5 mal, wenn der Quotieut 
Fläche ABCDJ 6,76 kgm 
“Fläche AGH 0,092 kem 


gebildet wird. 

Der letztere Quotient, welcher die Verlängerung des 
Flusseisens und damit die Zerreifsarbeit nur bis zum Punkte 
D, d.h. bis dahin inbetracht zieht, wo die gröfste zum Zer- 


1) Diese Zahl zeigt, dass der Stab aus gutem, erheblich über dem 
Durchschnitt stehenden Material hergestellt war. 


H 


reifsen erforderliche Kraft, d. i. die Bruchbelastung, ge- 
messen wird, erscheint als die gerechtere Vergleichsgröfse. 
Das im Vorstehenden gebrauchte Mafs der Widerstands- 
fähigkeit des Materials kann kurz als Arbeitsvermögen 
desselben bezeichnet werden. Unter »Arbeitsvermögen« ist 
alsdann diejenige mechanische Arbeit in Kilogrammmeter 
zu verstehen, welche die Dehnung eines cylindrischen Stabes 
bei der Zugprobe bis zum Eintritt der Bruchbelastung für das 
Kubikzentimeter der ursprünglichen Stabmasse .erfordert. 


3) Stäbe aus Bronze. 

Es wurden mehrere Stäbe, die von der Firma, welche 
die Bronzegehäuse sowie die Gusseisengehäuse geliefert hatte, 
in verschiedener Güte übergeben worden waren, untersucht. 

Die Linienzüge Fig. 43 bis 47 geben in gleicher Weise, 
wie unter Ziff. 1 besprochen, in genau demselben Mafsstabe 
die Dehnungslinien wieder. Sie gelten auf 15cm Messlänge 
bei 2 cm Stabdurchmesser. 


Fig. 43. 
Zugfestigkeit : 2694 kg/gem 
gesamte Bruchdehnung £ 21,8 pCt 
Arbeitsvermögen 4,66 kgm/cem 
4,66 
Verhältnis ry Tr A 50,7. 
Fig. 44. 
Zugfestigkeit 2 1648 kg/qem 
gesamte Bruchdehnung . 8,5 pCt 
Arbeitsvermögen 1,156 kgm/cem 
156 
Verhältnis ! T 12,6. 
Fig. 45 
Zugfestigkeit ae 2339 kg/qem 
gesamte Bruchdehnung . 13,3 pCt 
Arbeitsvermögen 2,546 kgm/cem 
._ 2,546 
Verhältnis 0,092 EERE 
Fig. 46. 
Zugfestigkeit ; 2136 kg/gem 
gesamte Bruchdehnung $ 12,7 pCt 
Arbeitsvermögen 2,178 kgm/cem 
x 2,178 
Verhältnis 0,008 23,7. 
Fig. 47. 
Zugfestigkeit 3 2143 kg/qem 
gesamte Bruchdehnung š 12,7 pCt 
Arbeitsvermégen 2,174 kgm/ccm 
2,174 
Verhältnis Tos 23,6. 


Hiernach ergeben sich für das Arbeitsvermögen folgende 
Verhältniszahten : 


Guss- Fluss- Bronze Bronze Bronze Bronze Bronze 

eisen eisen (Fig. 43) (Fig.44) (Fig.45) (Fig. 46) (Fig. 47) 

0,092 : 6,76 : 4,66 : 1,156 : 2,546 : 2,178 : 2,174 
1: 78,5 : 50,7 : 12,6 27,7 23,7 23,6 


Die Bronzestäbe, welche die Linienzüge Fig. 45, 46 und 
47 ergaben, waren mit den beiden unter II besprochenen 
Ventilgehäusen eingeliefert worden. Sie sollten dem Material 
der Gehäuse vollständig entsprechen. 


Die im Vorstehenden mitgeteilten Versuchszahlen sprechen 
deutlich dafür, das nicht blofs vom Stahlguss, von dem eine 
Mindestfestigkeit von 3800 kg/gem und eine Mindestdehnung 
von 20 pCt verlangt wird, sondern auch von Bronze, deren 
Festigkeit bei höheren Temperaturen erheblich abnimmt (vergl. 
Maschinenelemente, I. Abschnitt, unter »Koöffizienten der 
Elastizität und Festigkeit«), Mindestwerte hinsichtlich Festig- 
keit und Dehnung gefordert werden miissen. 

Ueber das Ergebnis der Untersuchung von Stahlguss- 
stäben, welche bisher noch nicht ausgeführt werden konnte, 
wird später berichtet werden. 


Stuttgart, den 20. Januar 1899. 
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Zur Frage der Ingenieurausbildung‘). 


Von Paul v. Lossow, Ingenieur und Professor in München. 


Seit mehreren Jahren ist im In- und Ausland die heu- 
tige Ingenieurerziehung auf unseren technischen Hochschulen 
vielfach erörtert worden. Der rote Faden, der sich durch die 
Meinungsäufserungen hindurchzieht, ist die Klage über das 
Missverhältnis zwischen dem, was unsere Ingenieure auf der 
Hochschule gelernt haben, und dem, was sie hätten lernen 
sollen. 

Darüber, dass unsere heutige Ingenieurerziehung in 
manchen Punkten nicht so ist, wie sie sein sollte und könnte, 
sind wohl alle in der Industrie schaffenden Ingenieure einig; 
denn alle haben mehr oder weniger am eigenen Leibe die 
Fehler ihrer Ausbildung gespürt und das Defizit mit Schmerzen 
und unter Mühsalen decken müssen. 

Es ist zu bedauern, dass die in der Industrie stehenden 
Ingenieure sich zu dieser Frage so wenig äufsern; denn sie 
wären natürlich in erster Linie dazu berufen, Kritik zu üben 
an dem Wissen und Können, das sie und ihre älteren und 
jüngeren Kollegen von der Hochschule mit ins Leben gebracht 
haben. Wer aber die Verhältnisse, unter denen die Ingenieure 
draufsen in der Praxis arbeiten, kennt, begreift das Schweigen 
dieser Männer; der Praktiker hat selten Zeit und noch seltener 
Neigung zur Schriftstellerei, meistens sogar geradezu eine 
Abneigung gegen die Herren von der Feder; er hat ins- 
besondere zu oft erfahren müssen, dass Lehrbücher und theo- 
retische Abhandlungen nicht selten von Leuten gemacht 
werden, die den Stoff, den sie behandeln, technisch nicht 
oder nur in ganz einseitiger Weise beherrschen; er hat in 
seinen jüngeren Jahren wohl öfter bei der Lösung von ihm 
neuen Aufgaben zunächst die vorhandene, ihm zugängliche 
Litteratur befragt, aber meistens mit so schlechtem Erfolg, 
dass er später in ähnlichen Fällen sich nur seinem gesunden 
Menschenverstand und seiner Erfahrung anvertraut und die 
Bücher beiseite lässt; zu umfassenden Litteraturstudien hat 
er leider recht häufig nicht die wünschenswerte Zeit und 
Gelegenheit. 

Also darüber, dass Missstände vorhanden sind, ist man 
einig; über die Mittel und Wege zur Abhülfe scheinen die 
Meinungen jedoch teilweise aus einander zu gehen. Und da 
ich glaube, dass durch eine rege Beteiligung an der Erörterung 
die Lösung dieser Frage gefördert wird, so sei es mir ge- 
stattet, auch einige Gedanken über diesen Gegenstand hier 
darzulegen. 

Ich thue dies weniger in meiner Eigenschaft als Lehrer, 
sondern vielmehr als Ingenieur, der noch vor kurzer Zeit 
mitten in der Industrie gestanden hat. Ich kann mit gutem 
Gewissen behaupten, dass ich die Verhältnisse unserer tech- 
nischen Hochschulen und die Thätigkeit der Ingenieure in der 
Praxis kenne. Ich habe seinerzeit an den zwei gröfsten tech- 
nischen Hochschulen Deutschlands studirt, habe an einer der- 
selben als Assistent gewirkt, als welcher man gewissermafsen 
als Vermittler zwischen dem Professor und dem Studenten 
steht und Freud und Leid der letzteren genau kennen lernt. 
Ich war in verschiedenen gröfseren Maschinenfabriken des 
In- und Auslandes thätig als, junger Ingenieur, als Chef- 
konstrukteur und als Direktor und habe in diesen Stellungen 
Gelegenheit gehabt, an mir und meinen jüngeren Fachgenossen 
manche Beobachtung und Erfahrung zu machen. 

Man könnte freilich auch sagen, über Ingenieurerziehung 
sei schon zu viel geschrieben worden; aber nachdem neuestens 
wieder Mathematikprofessoren!) sich eingehend über die In- 
genieurerziehung geäufsert haben, zu deren richtiger, auf 
eigener Erfahrung beruhender Beurteilung ihnen ihre Lehr- 
thätigkeit keine Grundlagen bietet, so dürften fachliche Er- 
örterungen der Frage aufgrund eigener Erfahrung neben rein 
abstrakter Spekulation wohl am Piatze sein. 


1) Dieser Aufsatz, welcher zuerst in den »Hochschul-Nachrichten« 
vom Januar 1899 veröffentlicht worden ist, wird hier auf Wunsch des 
Verfassers in etwas umgeänderter Fassung zum Abdruck gebracht. 

1) Prof. Dr. Dyck: »Zur Frage der Ingenieurausbildung«, Z. 1898 
S. 1276. 


Die wichtige Frage der Ingenieurerziehung ist auch 
keineswegs erschöpft, und während an manchen unserer tech- 
nischen Hochschulen Reformen zu erkennen sind, die sich 
mit den Bestrebungen des Vereines deutscher Ingenieure 
decken, ist an anderen Hochschulen bis heute entweder 
herzlich wenig oder garnichts in dieser Richtung geschehen. 

Der Verein deutscher Ingenieure hat, als er dem Pro- 
fessor Riedler seine höchste Auszeichnung: die Grashof-Denk- 
münze, verlieh, insbesondere dessen Verdienste als »Führer 
des Fortschrittes in der Ausbildung unserer jungen Fachge- 
nossen« hervorgehoben; aber die oben zitirten Aeufserungen 
über die Ingenieurausbildung liefern den Beweis, dass die 
klassischen Arbeiten Riedlers entweder nicht beachtet oder 
nicht verstanden worden sind. 

Eine hauptsächliche Ursache verkehrter Bestrebungen 
auf diesem Gebiete ist die grundsätzlich verschiedene Auf- 
fassung des Begriffes Ingenieur. Fassen wir zunächst die 
Träger der verschiedenen Meinungen ins Auge, so finden wir 
auf der einen Seite viele tausende von Ingenieuren der 
Praxis und zahlreiche Maschinenbauprofessoren der technischen 
Hochschulen, die über die Bedürfnisse der Ingenieurerziehung 
im klaren sind, auf der anderen Seite hingegen die meisten 
Mathematikprofessoren, denen sich gewöhnlich die Physiker 
und einige Theoretiker anschliefsen. 

Dass in Fragen der Technik die Mathematiker ganz be- 
sonders berufen sind, mitzureden, ist ein altes Vorurteil, das 
von den humanistischen Gymnasien an die technischen Hoch- 
schulen herüber gelangte. In den Augen eines Altphilologen 
ist ein Mathematiker vielleicht schon ein ziemlich vollkommener 
Techniker, aber in den Augen eines Ingenieurs ist ein Mathe- 
matiker eben ein Mathematiker. 

Der Ingenieur kann und soll vor allem kein Gelehrter 
im landläufigen Sinn des Wortes sein. Vom Gelehrten unter- 
scheidet sich der Ingenieur grundsätzlich dadurch, dass seine 
Aufgabe weniger wissenschaftliche Forschung, als vielmehr 
wirtschaftliche Anwendung der Ergebnisse wissenschaft- 
licher Forschung ist, wenn er auch vielfach die Forschungs- 
arbeit selbst leiten muss. Deshalb ist für die meisten In- 
genieure eine genaue Kenntnis der gesamten Verhältnisse der 
heutigen Industrie und unseres wirtschaftlichen Lebens eben- 
so notwendig wie die Beherrschung gewisser wissenschaft- 
licher Hülfsmittel. 

Das Wesen der Elektrizität zu ergründen, ist nicht Auf- 
gabe des Elektrotechnikers, sondern des Physikers; ein Mann, 
der sich ausschliefslich mit den physikalisehen Eigenschaften 
der Gase und Dämpfe beschäftigt, ist kein Ingenieur, sondern 
ein Spezialphysiker. 

Wir leben in dem Zeitalter der Arbeitsteilung, die eine 
notwendige Folgeerscheinung unserer hochgesteigerten Kultur 
ist. Die Geisteskräfte eines Ingenieurs müssten die eines 
normalen Menschen um ein vielfaches übersteigen, wenn er 
die mathematischen Hülfsmittel beinahe wie ein Mathematiker 
von Beruf beherrschen sollte, wenn man von ihm verlangte, 
dass er durch selbständige physikalische Arbeiten die Wissen- 
schaft vermehren sollte, und wenn er aufserdem ein tüchtiger 
Ingenieur sein soll, dessen Thätigkeit häufig schon an und 
für sich von einer Vielseitigkeit ist, wie man sie vielleicht in 
keinem anderen Beruf wieder findet. 

Bei seinem Austritt aus der Hochschule steht der junge 
Ingenieur am Scheidewege; auch er kann nicht zweien Herren 
dienen, er kann nicht zugleich Gelehrter sein und ein brauch- 
barer Ingenieur werden. Er muss leider die Erfahrung 
machen, dass der Maschinenbau nicht nur »Wissenschaft«, 
sondern vor allem eine wirtschaftliche Thätigkeit ist, die dann 
von solchen, die ihr nicht gewachsen sind, verächtlich als 
»Geschäft« bezeichnet wird. Er war ein so fleifsiger und be- 
gabter Student und wurde von seinen Lehrern für den idealen 
Beruf eines wissenschaftlich arbeitenden Ingenieurs begeistert, 
und in dieser an sich achtbaren, aber einseitigen Erziehung 
ist er für wirtschaftliche Thätigkeit unbrauchbar geworden; 
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er findet den gewählten Beruf so ganz anders, als er sich ihn 
im einseitigen Schulgeiste ausgemalt hatte. 

Manche der besten Kräfte gehen auf diese Weise ver- 
loren und welken hin wie eine Treibhauspflanze in rauher 
Winterluft; sie sind das Opfer einer verkehrten einseitigen 
Erziehung. Solche Fälle werden dank den Bemühungen ein- 
sichtiger, fachwissenschaftlicher Lehrer glücklicherweise sel- 
tener; aber von ihnen bis zu glücklichen und befriedigten 
Menschen ist ein weiter Schritt, und sehr viele sind es, die 
von arger Enttäuschung und harten Seelenkämpfen erzählen 
können, bis es ihnen gelungen ist, sich von den von der 
Hochschule mitgebrachten, liebgewordenen, aber falschen Vor- 
stellungen endgültig loszulösen. Für einen jungen Mann, der 
vielleicht mitten in der Industrie aufgewachsen ist und viele 
freie Stunden in Werkstätte und Bureau zugebracht hat, gilt 
freilich das eben Gesagte ebensowenig, wie für einen ohne 
gelehrte Einseitigkeit erzogenen. Bei diesen wird es auch 
dem extremsten Hochschultheoretiker nicht gelingen, falsche 
Vorstellungen einzuimpfen. Aber Söhne von der Industrie 
und dem Geschäftsleben fernstehenden Familien, von Beamten, 
Offizieren, Lehrern usw. laufen gerade durch einseitige Hoch- 
schulerziehung Gefahr, sich von ihrem zukünftigen Beruf ein 
vollständig falsches Bild zu machen. 

Die meisten überwinden diesen Uebergang mehr oder 
weniger schwer. Und wenn sie dann nach einigen Jahren 
endlich einmal Zeit und Gelegenheit haben, bei irgend einer 
Aufgabe höhere mathematische Hochschulkenntnisse in An- 
wendung zu bringen, so bemerken sie zu ihrem Schrecken, 
dass sie ihre liebe Theorie verlernt haben. »Unser Tech- 
niker sieht sich vor seinen wissenschaftlichen 
Bankerott gestellt«, wie Professor Stodola in Zürich!) 
so richtig sagt — richtig, wenn »wissenschaftlich« so 
viel sagen will wie »einseitig mathematisch«. Aber dass 
für den Ingenieur »mathematisch« und »wissenschaftlich« 
identisch sein sollen, ist ein arger Irrtum, der von niemandem 
lebhafter verteidigt wird als von den Mathematikern; denn 
nur aufgrund einer solchen Begriffsverwirrung ist es möglich, 
dass die Mathematiker in der Ingenieurerziehung eine Rolle 
spielen, die ihnen sachlich nicht zukommt. 

Wohl hat unser junger Ingenieur einen grofsen Teil 
seiner mathematischen Kenntnisse eingebüfst, aber auf der 
anderen Seite hat er reichlichen Gewinn zu verzeichnen: sein 
Ideenkreis ist viel weiter und freier geworden, er tritt aus 
dem engsten Rahmen mathematischer Betrachtung auf einen 
höheren Standpunkt, von welchem aus sein freier Blick täg- 
lich ihm neue bedeutende und interessante Aufgaben seines 
Berufes entdeckt. 

Mancher freilich ahnt schon auf der Hochschule, dass es 
ihm später einmal auch nicht anders gehen wird als manchem 
seiner Kollegen; er bemüht sich garnicht, das, was ihm 
von seinen Mathematikstudien als Ballast und deshalb ent- 
behrlich erscheint, weiter fortzuschleppen, als durchaus nötig, 
sondern wirft es nach glücklich bestandener Vorprüfung ein- 
fach gründlich über Bord, »auf dass er ungebunden frei 
erfahre, was das Leben sei«. 

Wieder andere haben schon auf der Hochschule ein 
solches Grauen vor der Praxis, dass sie den entscheiden- 
den Schritt hinaus überhaupt nie wagen. Sie bleiben 
nach Abschluss ihrer Studienzeit an der Schule kleben, wer- 
den Assistenten und später Privatdozenten — der verkehr- 
teste Werdegang für einen Lehrer der Ingenieurkunst. Wenn 
solch ein Mann, der sein ganzes Leben lang nicht aus der 
Schulstube und auch nicht aus dem Banne einseitig theore- 
tischer Spekulation herausgekommen ist, später als Professor 
Jahrzehnte lang auf hunderte von Studirenden seinen Ein- 
fluss äufsert, so kann er unendlich viel Unheil anrichten. 
Wie kann er bei seinen Schülern Freude und Liebe zu einem 
Beruf erwecken, den auszuüben er selbst keine Lust und 
keine Fähigkeit hatte? Wie kann solch ein Mann seine 
Schüler auf einen Kampf vorbereiten, den aufzunehmen er 
selbst niemals den Mut besafs@ Von der Lehrthätigkeit solcher 
Professoren gilt dann das Wort Goethes: »Die Menschen, 
da sie zum Notwendigen nicht hinreichen, bemühen sich ums 
Unnütze.« 


2) Z. 1897 S, 1257, 


Bei der Ingenieurerziehung ist es genau so wie bei der 
alltäglichen Erziehung: nur der erzogene Mensch kann andere 
erziehen, und nur ein Ingenieur kann Ingenieure erziehen. 
Die Zeiten sind längst vorbei, wo sich die Professoren der 
technischen Hochschulen mit der bescheidenen Rolle des 
Schleifsteines abfinden konnten und mussten, der die Fähig- 
keit besitzt, scharf zu machen, ohne selbst schneiden zu 
können. 

Ein Mann, der Ingenieure heranbilden oder über die 
Frage der Ingenieurerziehung urteilen will, muss vor allem 
den Beweis erbracht haben, dass er wenigstens den gewöhn- 
lichsten Aufgaben der Ingenieure vollständig gewachsen ist. 
Nur dann werden die Schüler Vertrauen zu ihrem Lehrer 
fassen können, wenn sie die Ueberzeugung gewonnen haben, 
dass er im Leben vieles von dem hinter sich hat, was sie 
selbst vor sich haben. Ein solcher Lehrer hat es dann auch 
nicht nötig, seine Blöfsen mit dem grofsen Deckmantel der 
Wissenschaftlichkeit zu verhiillen oder sich gar hinter die 
»Höhen der Wissenschaft« zu verschanzen. Er hat auch 
nicht nötig, sich auf das Gebiet der »reinen Wissenschaften« 
zu beschränken, welches sich die Theoretiker so begrenzen, 
dass sie den darüber hinausliegenden Schwierigkeiten aut 
dem Gebiete der Anwendung der Wissenschaft bequem aus 
dem Wege gehen können. 

Vielfach steht heute der Ingenieur als Puffer zwischen 
der Sozialdemokratie und dem Grofskapital und befindet sich 
in dieser Beziehung in einer wenig beneidenswerten Lage, 
und wenn man fragt: was bringt der junge Ingenieur gerade 
für diesen Kampf von der Hochschule mit hinaus ins Leben. 
so lautet die Antwort in den meisten Fällen: nichts — als 
verkehrte Welt- und Wirtschaftsanschauungen. Die offiziellen 
Studienpläne der technischen Hochschulen enthalten meistens 
nichts, was zur Belehrung für das Schaffen in der wirtschaft- 
lichen Welt nutzbar werden könnte, aber übermäfsig viel 
einseitige Theorie, die die Fähigkeit des klaren Blickes be- 
nimmt. 

Manche Professoren waren freilich schon seit Jahren be- 
müht, in ihren Vorlesungen, soweit es Zeit und Gelegenheit 
gestatteten, nebenbei immer auf den wahren-Sachverhalt hin- 
zuweisen und so ihre Schüler, deren zukünftiges Wohl ihnen 
am Herzen lag, vor falschen Vorstellungen zu warnen und 
zu schützen. Hängt doch für den Ingenieur sein ganzes 
Glück und Unglück fast ausschliefslich davon ab, dass er in 
jedem Augenblick die ganze Situation, in der er sich befindet, 
vollständig beherrscht. 

Als junger Mann wird er häufig von seinem Arbeitgeber 
unzulässig ausgenutzt. Der körperliche Arbeiter in der In- 
dustrie steht heute nach langen schweren Kämpfen selbstän- 
dig da und ist vor Ausbeutung geschützt; nicht so der geistige 
Arbeiter, und dies trägt auch viel dazu bei, dass bei unserm 
jungen Ingenieur der Glaube an die idealen Seiten seines 
Berufes mehr und mehr schwindet. 

Für den zukünftigen Ingenieur wichtige Wissensgebiete 
werden heute auf unseren technischen Hochschulen arg ver- 
nachlässigt: Geschichte der Technik bezw. des Maschinen- 
baues, landwirtschaftliche Maschinenlehre, Entwerfen voll- 
ständiger maschineller Anlagen, Kostenanschläge und Kalku- 
lation, Unfallverhütung, Arbeiterhygiene, Geschichte des So- 
zialismus, Nationalökonomie, Statistik, Handelsrecht, Wechsel- 
recht, Handels- und Wirtschaftsgeographie, fremde Sprachen 
usw. Alle diese Dinge wären; von wirklichen Sachverstän- 
digen und Erfahrenen gelehrt, für den zukünftigen Ingenieur 
viel wertvoller als ein Mathematikunterricht, der über das 
unumgänglich notwendige Mafs hinausgeht. Ich bin 
aber selbstverständlich weit davon entfernt, die Notwendig- 
keit oder den Wunsch auszusprechen, es möchten alle diese 
Lehrgegenstände in die regelrechten Studienpläne aufgenom- 
men oder gar bei den Prüfungen verlangt werden. Dagegen 
müssten diese Wissensgebiete an den technischen Hochschu en 
nicht nur vertreten sein, was sie heute vielfach nicht sind, 
sondern die Studirenden müssten vor allem mehr freie Zeit 
haben, je nach Neigung und Talent in derartige Vorlesungen 
und Uebungen zu gehen. An edlem Streben hierzu fehlt es 
unseren Studirenden ganz sicher nicht; aber heute müssen 
sie noch vielfach ihre Kraft verzetteln, und während sie auf 
der einen Seite gezwungen werden, weit über die zweck- 
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mäflsigen Grenzen hinaus mathematische Studien zu treiben, 
haben sie auf der anderen Seite keine Zeit und meistens 
auch keine Gelegenheit, sich über wichtige Seiten "ihres Be- 
rufes auch nur die dürftigsten Kenntnisse anzueignen. 

Wenn dann der junge Ingenieur, nur auf sich selbst und 
sein Können angewiesen, draufsen in der Praxis steht, so 
hält er unwillkürlich Musterung über seine an der Hoch- 
schule erworbenen Kenntnisse; er fängt an, den Weizen von 
der Spreu zu scheiden, und es wird ihm klarer und klarer, 
dass man ihm vielfach statt Brot Steine gegeben hat: 

Der Ingenieur sollte auf der Hochschule eine harmoni- 
sche Ausbildung erfahren, die, soweit es überhaupt möglich 
ist, für jede Richtung seiner späteren Thätigkeit eine kraf 
tige Grundlage schafft. Die Mathematik ist nur ein aller- 
dings wichtiges wissenschaftliches Hülfsmittel, dessen sich der 
Ingenieur bedient. Es geht nicht an, dass diese eine Seite 
der Ingenieurausbildung über Gebühr und auf Kosten der an- 
deren gepflegt wird Manche Obstbäume zeigen eine krankhafte 
Neigung, gewaltig starke Holztriebe auf Kosten der Ernäh- 
rung des übrigen Baumes zu machen; diese kräftig wuchern- 
den Zweige tragen keine Früchte; der Gärtner nennt sie 
Wasserschosse und schneidet sie mit dem Messer ganz kurz 
zurück. Auch der pflichtmäfsige Mathematikunterricht der 
Ingenieure bedarf an manchen technischen Hochschulen einer 
kräftigen Beschneidung, damit die auf diese Weise entlaste- 
ten Studirenden Zeit und Kraft zum Studium ‘wichtigerer 
Dinge bekommen. 

Der Wert eines weit gehenden Mathematikunterrichtes 
für Ingenieure wird heutzutage vielfach arg überschätzt;. und 
doch sind keine beweiskräftigen Fälle bekannt geworden, dass 
ein Ingenieur als solcher deshalb Hervorragendes geleistet 
hat, weil er ein tüchtiger Mathematiker war, und ebenso 
wenig war es schon da, dass ein Ingenieur nur deshalb in 
seinem Beruf unfähig war, weil er mange hafte mathematische 
Kenntnisse hatte. 

Im Gegenteil, inbezug auf die Art und Weise des Denkens 
unterscheidet sich der Mathematiker vom Ingenieur grundsätz- 
lich. Die Geistesthätigkeit bei Lösung mathematischer 
Probleme einerseits und bei Lösung von Konstruktionsauf- 
gaben oder gar bei der richtigen Beurteilung neuer Erfin- 
dungen inbezug auf ihren wirtschaftlichen Wert — eine der 
höchsten und schwierigsten Aufgaben des Ingenieurs — 
anderseits sind grundverschiedene Dinge. Jeder Konstruk- 
tionslehrer weils, welche Mühe es kostet, in den Köpfen der 
Studirenden, nachdem sie sich zwei Jahre lang fast ausschliefs- 
lich mit mathematischen Studien beschäftigen mussten, eine 
gewisse Revolution hervorzurufen, bis sie von dem Banne der 
»Unbekannten X« befreit sind. 

Die unerlässliche Vorbedingung für ein erfolgreiches 
Studium der Ingenieurwissenschaften sind gründliche Kennt- 
nisse in den Elementen der Mathematik und Physik; sie 
bilden das Fundament für den weiteren Aufbau — aber auch 
nur das Fundament und nicht das Gebäude selbst. Und 
wenn jemand behauptet, dass das Fundament eines Hauses 
niemals zu breit und zu tief und zu stark sein kann, so 
lässt sich dem in dieser allgemeinen Form nicht widersprechen. 
Aber wäre es klug von einem Bauherrn, die Hälfte oder auch 
nur einen Dritteil der verfügbaren Bausumme für das Fun- 
dament zu verwenden? Beim fertigen Gebäude darf 
sich das Fundament niemals als Hauptsache vor- 
drängen, es muss vielmehr in der Höhe des Erd- 
bodens aufhören und gewissermafsen unsichtbar 
wirken. Und wie ein Baumeister mit einer beschränkten 
Bausumme rechnen muss, so sind auch bei jedem Fachstudium 
nicht nur die Studienzeit, sondern auch Fleifs und Befähigung 
im Durchschnitt gegebene Gröfsen. 


` Und — wenn ich bei diesem Bilde stehen bleiben darf 
— es geht auch nicht an, dass man ganz verschiedene 
Gebäude auf gleiche, einheitliche Fundamente 


setzt; die ganze spätere Thätigkeit und Lebensstellung der 
Lehramtskandidaten und der Ingenieure sind grundverschieden, 
und es geht nicht an, dass zukünftige Ingenieure dieselben 
mathematischen Vorlesungen anhören wie Lehramtskandidaten. 
Die einen oder die anderen müssen auf solche Weise ge- 
schädigt werden, und zwar gewöhnlich die Ingenieure, die 
in diesem Falle vieles mit anhören müssen, was nicht für sie, 
sondern nur für Berufsmathematiker wissenswert ist. 


v. Lossow: Zur Frage der Ingenieurausbildung. 


Es sei mir an dieser Stelle gestattet, die folgenden mit 
meinen Anschauungen vollständig übereinstimmenden Aeufse- 
rungen des Hın. Baudirektors von Bach wiederzugeben; 
welche einem Briefwechsel zwischen ihm und Hrn. Direktor 
Peters entnommen sind; von diesen Aeufserungen erhielt ich 
Kenntnis durch den letzteren, dem ich auch die Anregung 
zu: ihrer Wiedergabe verdanke. Hr: von Bach schreibt: »Ich 
glaube, die hohe Bedeutung der Mathematik für das Ingenieur- 
wesen zutreffend zu würdigen, und berufe mich in dieser 
Hinsicht auf das Vorwort!) zur dritten Auflage meiner »Elasti- 

1) Obgleich anzunehmen ist, dass vielen Lesern dieses Vorwort 
bekannt ist, so möchte ich mir doch erlauben, die wesentlichsten Sätze 
daraus hier wiederzugeben: 

»Eine vorurteilsfreie Ueberprüfung des Standes der Elastizitäts- 
und Festigkeitslehre zeigt, dass die physikalische Seite gegenüber der 
mathematischen Behandlung in gewissen Richtungen recht erheblich 
zurückgeblieben war. Damit hängt es dann auch teilweise zusammen, 
dass mancher der an und für sich richtigen, aber nicht auf ausreichend 
sicherer physikalischer Grundlage ruhenden mathematischen Entwick- 
lungen der Vorwurf des Zuweitgehens oder gar der Unbrauchbarkeit 
gemacht werden konnte. Anderseits liefs man bei der mathematischen 
Bearbeitung Aufgaben von grofser praktischer Bedeutung so gut wie 
unbeachtet, oder man sah bei ihrer Einkleidung in das mathematische 
Gewand von Wesentlichem ab, liefs wohl auch im Lauf der Rechnung 
mehr oder minder weitgehende Vernachlässigungen eintreten, ohne dann 
die Ergebnisse durch den Versuch einer Prüfung und nötigenfalls einer 
Berichtigung zu unterziehen. 

Auf diesem Boden gedieh der Satz von dem Widerspruch zwischen 
Wissenschaft und Praxis. Man übersah dabei allerdings, dass eine 
Wissenschaft, die im Widerspruch steht mit der Wirklichkeit, d. h. 
mit dem, was thatsächlich ist, oder deren Folgerungen zu solchen 
Widersprüchen führen, nicht den Anspruch machen kann, wirklich 
Wissenschaft zu sein, mindestens nicht in Beziehung auf diejenigen 
Punkte, welche der Wirklichkeit zuwiderlaufen. Wo ein Gegensatz 
zwischen Wissenschaft und Praxis in die Erscheinung tritt, da zeigt 
eine scharfe Untersuchung meist sehr bald, dass entweder die Annahmen, 
die Grundlagen, von denen die wissenschaftliche Betrachtung ausge- 
gangen ist, fehlerhaft waren, oder dass die Schlussfolgerungen mit 
Mängeln behaftet sind. 

Ich habe es mir von vornherein, d. h. mit Eintritt in die Lehr+ 
thätigkeit im Jahre 1878, zur Aufgabe gestellt, mein bescheidenes Teil 
dazu beizutragen, dass solche Gegensätze verschwinden. Wissenschaft 
und ausführende Technik müssen naturgemäfs Hand in Hand gehen, 
Wo dieser Zustand nicht besteht, da muss von beiden Seiten mit Eifer 
und Ausdauer daran gearbeitet werden, ihn herbeizuführen. Wer in 
dieser Richtung kräftig strebt, wird sehr bald zu der Erkenntnis ge- 
langen, dass den Ingenieurwissenschaften in erster Linie eine Sicherung 
und Erweiterung ihrer erfahrungsmäfsigen Grundlagen, d. h. eine be- 
sondere Pflege ihrer physikalischen und chemischen Seite notthut. Die 
Mathematik wird hierbei nicht nur ein sehr oft aufserordentlich wert- 
volles Hülfsmittel sein, sondern sie wird häufig das Werkzeug bilden, 
ohne dessen Vorhandensein eine tiefere Erkenntnis überhaupt unerreich- 
bar bliebe. 

Die ausführende Technik ist nach meinen Erfahrungen immer 
dankbar, wenn ihr die Wissenschaft Hülfe leistet; sie lässt sich nicht, 
wie wohl zuweilen gemeint wird, durch das Schlagwort von dem 
Gegensatze zwischen Theorie und Praxis abhalten, die wissenschaft- 
lichen Darlegungen zu studiren und zu verwerten, vorausgesetzt, dass 
diese die Anforderung der Klarheit und genügender Einfachheit be- 
friedigen. Sie weils ihr Interesse, welches die volle Beachtung der 
Wissenschaft verlangt, wohl wahrzunehmen, Aber sehr empfindlich ist 
sie, wenn ihr von wissenschaftlicher Seite Darlegungen geboten werden, 
durch deren Befolgung Schaden entsteht. Bei der unmittelbaren und 
oft recht weit gehenden Verantwortlichkeit, welche die ausführende 
Technik zu tragen hat, erscheint dies durchaus begreiflich. Jeder 
Verstofs, den der Ingenieur gegen die Wirklichkeit begeht, pflegt bei 
der Ausführung seines Werkes als Fehler an das Tageslicht zu treten 
und in irgend einer Form Strafe nach sich zu ziehen. In der hieraus 
folgenden Notwendigkeit, möglichst zuverlässig zu arbeiten, liegt auch 
einer der Gründe, weshalb schon seit längerer Zeit die Technik und 
ihre wissenschaftlichen Vertreter nicht blofs manche in das Gebiet der 
Physik und Chemie gehörige Zahl genauer festgestellt haben, als dies 
von der Physik bezw. der Chemie selbst geschehen ist, sondern dass 
sie auch manches bisher überhaupt nicht Erkannte aufgefunden, sowie 
manchen ins Dunkle*gehüllten Vorgang aufgeklärt und ganz wesentlich 
zur Entwicklung und Förderung dieser Wissenschaften an sich beige- 
tragen haben. Ein weiterer Grund dafür, dass die Technik der Wissen- 
schaft an sich häufiger vorauseilt, als man anzunehmen pflegt, ist 
dadurch gegeben, dass ihr Aufgaben entgegengebracht werden, die sie 
lösen muss — möglichst vollkommen, namentlich auch in wirtschaft- 
licher Beziehung —, ohne sich auf wissenschaftlich Erkanntes stützen 
zu können. Die deutsche Industrie und die technischen Staatsbetriebe 
Deutschlands besitzen eine vergleichsweise grofse Anzahl von Ingenieuren, 
die in einer Weise streng wissenschaftlich arbeiten, wie vielfach selbst 
von Vertretern der Wissenschaft nicht vermutet wird.« 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieur: 


zität und Festigkeit«. Daraus ergiebt sich ohne weiteres, 
dass wir die Mathematik, auch die höheren Teile derselben 
nicht entbehren können. Wir brauchen aber für die wissen- 
schaftliche Ausbildung, welche der tüchtige Ingenieur im 
Durchschnitt zu erhalten hat (vergl. Ziffer 1 der Aussprüche 
der Aachener Hauptversammlung), nicht alles, was den Mathe- 
matikern Freude macht vorzubringen, sondern nur diejenigen 
mathematischen Betrachtungen und Entwicklungen, mit denen 
der Ingenieur arbeiten, d. h. die er als Werkzeug (Hülfs- 
mittel) bei seiner Arbeit verwenden kann. Diese Teile der 
Mathematik sind dann aber auch so gründlich zu lehren und 
zu üben, dass der Studirende sie beherrscht und mit ihnen 
als Werkzeug zu arbeiten imstande ist. Dazu vechne ich 
auch diejenigen Teile der Mathematik, deren der Brücken- 
konstrukteur bedarf. 


Einer Anzahl Mathematiker fällt es nun aufserordentlich 
schwer, sich daran zu gewöhnen, dass sie zunächst vorzugs- 
weise das lehren und üben, was im Sinne des soeben Be- 
merkten gebraucht wird, sondern sie wollen das geben, was 
sie für wichtig halten, was ihnen Freude macht. Infolge- 
dessen brauchen diejenigen von ihnen, welche sich in dieser 
Richtung keine Beschränkung auferlegen können, viel, sogar 
sehr viel Zeit. Aufserdem bildet so ein grofser Teil des be- 
handelten und von den schon sonst recht stark angesteengten 
Studirenden meist unverdauten Lehrstoffes für den späteren 
Ingenieur Ballast. Auf diesem Boden entsteht alsdann auch 
der Keim für die Geringschätzung der Mathematik. Ich 
meine nun, dass der Verein deutscher Ingenieure, indem er 
die Bedeutung der Mathematik voll anerkennt, anderseits 
nicht blofs berechtigt, sondern sogar verpflichtet ist, in seiner 
Zeitschrift dahin zu wirken, dass die Lehrer der Mathematik 
an den technischen Hochschulen es als ihre Aufgabe er- 
kennen, in erster Linie das gründlich zu lehren und zu üben, 
was der Ingenieur mit Einschluss des Konstrukteurs eiserner 
Brücken, der meines Erachtens zu den Maschineningenieuren 
zählt, bedarf. Dazu gehört allerdings, dass sich die Vertreter 

_der Mathematik die Litteratur etwas ansehen, welche die 
Ingenieurwissenschaften, insbesondere auf den Gebieten der 
Elastizität und Festigkeit, der Hydraulik im weiten Sinne 
des Wortes, der Eisen- und Steinkonstruktionen, der Kraft- 
maschinen usw. besitzen. Daraus ergeben sich die Bedürf- 
nisse des Ingenieurs ohne weiteres. Auch wird ein tüchtiger 
Mathematiker daraus ersehen, nach welchen Richtungen die 
eine oder andere Methode auszubilden oder auch beim Unter- 
richt eingehender zu behandeln wäre, um auf dem Gebiete 
der Ingenieurwissenschaften noch wirksamere Dienste zu 
leisten, als zur Zeit der Fall ist. 


Dass ich mit der gekennzeichneten Aufgabe die Thätig- 
keit der Mathematiker an den technischen Hochschulen nicht 
für erschöpft ansehe, sondern noch weitere Vorlesungen und 
Uebungen für notwendig erachte, welche über das bezeich- 
nete Ziel hinausgehen, ergiebt sich aus meinen Darlegungen, 
die ich bei den Beratungen des Vorstandsrates in Aachen 1895 
gemacht habe und welche dazu führten, dass der von mir 
vorgeschlagene Ausspruch: »Die technischen Hochschulen 
haben nicht nur die volle wissenschaftliche Ausbildung zu 
gewähren, deren der tüchtige Ingenieur im Durchschnitt be- 
darf, sondern sie müssen, entsprechend. ihrer Aufgabe als 
Hochschulen, auch denjenigen, welche eine weitere Vertiefung 
ihres Wissens und Könnens anstreben, die Gelegenheit hier- 
zu bieten«, mit seltener Einmütigkeit angenommen wurde. 
In dieser Hinsicht gestatte ich mir, auf die Vereinszeitschrift 
1895 S. 1215 zu verweisen.« 

Nicht selten hört man die Behauptung, dass die uferlosen 
mathematischen Vorlesungen für das Verständnis der theore- 
tischen Maschinenlehre notwendig seien; diese Behauptung ist 
aber falsch. Es soll hier nicht die Frage erörtert werden, ob 
und inwieweit es überhaupt seinerzeit zweckmäfsig war, die 
theoretische Maschinenlehre vom Maschinenbau abzutrennen. 
Heute besteht sie im Deutschen Reiche nur noch in Braun- 
schweig, München, Karlsruhe, Aachen und teilweise in Hannover. 
Ich war nun als. Student in der glücklichen Lage, die Vor- 
lesungen zweier der hervorragendsten Vertreter der theore- 
tischen Maschinenlehre zu hören, Schröters in München und 
Slabys in Berlin, und habe die sorgfältig geführten Kollegien- 


hefte wiederholt genau durchgesehen und mich überzeugt, 
dass die ersten Elemente der Differenzial- und Integralrech- 
nung vollständig genügen, um jenen Vorlesungen mit vollen 
Verständnis folgen zu könuen. 

Die Bestrebungen, den Mathematikunterricht in eine 
zweckmäfsigere Form zu bringen und auf den richtigen Um- 
fang zu beschränken, sind nicht neu‘), sie blieben aber 
gröfstenteils ohne Erfolg, weil eben an den meisten techni- 
schen Hochschulen die Mathematiker auf die Organisation der 
Hochschulen mehr Einfluss haben als die Techniker. 

In den beteiligten Kreisen musste es insbesondere Er- 
staunen hervorrufen, dass an der Technischen Hochschule in 
München, wie Prof. Dr. Walther Dyck in einem Aufsatz °): 
»Zur Frage der Ingenieurausbildung«, mitteilte, neuerdings 
eine Einrichtung getroffen worden ist, durch welche Maschi- 
neningenieure noch mehr als bisher nach der theoretisch- 
mathematischen Seite ausgebildet werden sollen. Hr. Dyck 
nennt diese Art von Ingenieuren daun technische Phy- 
siker. Sieht man sich aber diese technischen Physiker nach 
der dort gegebenen Schilderung etwas genauer an, so er- 
kennt man unschwer in ihnen die berühmten Generalstabs- 
offiziere des Hrn. Prof. Felix Klein. Der Titel ist geändert, 
aber die Sache ist geblieben. Diese Generalstabsoffiziere hat 
Riedler in seiner bekannten Schrift: »Unsere Hochschuien 
und die Anforderungen des zwanzigsten Jahrhunderts«, etwas 
näher untersucht und in zutreffendster Weise gefunden, dass 
sie weder Pioniere der Technik noch taugliche Truppenoffiziere, 
sondern höchstens Schlachtenbummler sein werden. 

Hr. Dyck führt für seine Bestrebungen sogar den Verein 
deutscher Ingenieure ins Feld, indem er von den auf der 
36. Hauptversammlung in Aachen (1895) beschlossenen »9 Aus- 
sprüchen betr. Ingenieurlaboratorien« *) diejenigen zwei aus- 
wählt, die ihm zweckmäßig erscheinen. Diese beiden Sätze 
stehen aber in einem gewissen Gegensatz zu den 7 anderen 
Sätzen, welche die Hauptbestrebungen des Vereines deut- 
scher Ingenieure ausdrücken und welche die ersten beiden 
Sätze harmonisch ergänzen. Hr. Dyck zitirt zunächst den 
ersten Satz und dann den siebenten. Am Ende des ersten 
Satzes sagt Hr. Dyck: »Und ihm schliefst sich der weitere 
an«, und zitirt Satz 7. Thatsächlich schliefst sich aber der 
zweite Dycksche Satz nicht an den ersten an, sondern zwi- 
schen beiden stehen fünf sehr wichtige Sätze. Da mir die 
Dycksche Darstellung geeignet erscheint, bei denjenigen, die 
die Verhältnisse nicht ganz genau kennen, eine falsche 
Vorstellung von den Bestrebungen des Vereines 
deutscher Ingenieure zu erwecken, so gebe ich die Aus- 
sprüche des Vereines in vollem Wortlaut wieder; sie lauten: 


1) Die technischen Hochschulen haben nicht nur die 
volle wissenschaftliche Ausbildung zu gewähren, deren der 
tüchtige Ingenieur im Durchschnitt bedarf, sondern sie müssen, 
entsprechend ihrer Aufgabe als Hochschulen, auch denjenigen, 
welche eine weitere Vertiefung ihres Wissens und Könnens 
anstreben, die Gelegenheit hierzu bieten. 


2) Die Einrichtung bezw. weitere Ausgestaltung von In- 
genieurlaboratorien an den technischen Hochschulen ist drin- 
gend erforderlich; hierzu sind einmalige und laufende Mittel 
in ausreichendem Mafse zu gewähren. 


3) Diese Laboratorien sollen dienen: in erster Linie zur 
Unterstützung der Vorträge und Uebungen durch das Expe- 
riment, sowie der Ausbildung der Studirenden in der Durch- 
führung von Messungen und Untersuchungen; sodann zur Er- 
mittlung fehlender und zur Aufklärung zweifelhafter Grund- 
lagen auf den Lehrgebieten des Ingenieurwesens. 


4) Der Laboratoriumsunterricht soll pflichtmäfsig sein; 
sein Erfolg ist bei den akademischen und bei den Staats- 
prüfungen festzustellen. 


5) Um bei dem immer wachsenden Umfange des Unter- 
richtstoffes ohne Verlängerung der gesamten Ausbildungszeit 


1) Ich möchte hier ganz besonders auf die vorzügliche Arbeit von 
Geheimrat Prof. Mohr-Dresden hinweisen: »Zur Frage der Ingenieurer- 
ziehung«, Z. 1897 S. 113. 

2) Beilage zur »Allgemeinen Zeitung« Nr. 232 vom 13. Oktober 1898; 
s. a. Z. 1898 S. 1276. 

3) Z. 1895 S. 1095. 
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die Studirenden nicht zu überbürden, muss der pflichtmifsige 
Unterricht möglichst konzentrirt werden. 

6) Deshalb muss dieser Unterricht in den Hiilfswissen- 
schaften das zum Verständnis der Ingenieurwissenschaften er- 
forderliche Mafs einhalten; insbesondere ist es wünschenswert, 
den mathematischen Unterricht nicht in diesen Zielen, aber 
in der Benutzung abstrakter Methoden zu beschränken und 
durch lebendige Beziehung zu den Anwendungsgebieten die 
Studirenden schneller und sicherer als bisher zu ausreichen- 
der Beherrschung der mathematischen Hülfsmittel zu führen. 

7) Der unter Ziffer 1) ausgesprochenen Aufgabe der 
technischen Hochschulen entsprechend ist es erforderlich, über 
den allgemeinen Lehrplan hinaus für die Maschineningenieure 
Einrichtungen zu schaffen, welche eine möglichst weitgehende 
physikalisch-technische Ausbildung in theoretischer und expe- 
rimenteller Richtung gewähren, Diese Ausbildung hat sich 
insbesondere auf Thermodynamik und Elektrotechnik zu er- 
strecken, worauf bei der Organisation der Laboratorien Rück- 
sicht zu nehmen ist. 

8) Die Abschlussprüfungen an den technischen Hoch- 
schulen solien nicht vorwiegend nach den besonderen Bedürf- 
nissen des Staatsdienstes, sondern mehr nach den allgemeinen 
Bedürfnissen der Technik gestaltet werden. Ein Teil der 
fachlichen Prüfungsgegenstände sollte in die freie Wahl des 
Prüflings gestellt werden. 

9) Der Laboratoriumsunterricht und die praktische Werk- 
stattthätigkeit können sich nicht gegenseitig ersetzen; die 
letztere soll mindestens ein Jahr dauern, vor Beginn der 
Fachstudien beendet sein und als Zulassungsbedingung für 
Maschineningenieure gefordert werden. 

Wer die geschichtliche Entwicklung der Bestrebungen 
des Vereines deutscher Ingenieure inbezug auf Ingenieur- 
erziehung genau verfolgt, der wird finden, dass es sich zu- 
nächst und in erster Linie um die notwendige Um- und Aus- 
gestaltung der allgemeinen (offiziellen) Lehrpläne für Ma- 
schineningenieure handelte. Diese Lehrpläne regeln den 
normalen Studiengang der grofsen Mehrzahl der Ingenieure, 
und die allererste Pflicht der technischen Hochschulen ist die, 
dafür zu sorgen, dass dieser Studiengang richtig und zweck- 
entsprechend sei. Aufserdem wünscht der Verein deutscher 
Ingenieure, dass die technischen Hochschulen, um ihrer Auf- 
gabe als Hochschulen ganz und voll zu genügen, wenigen 
Studirenden Gelegenheit zu einer möglichst weitgehenden 
physikalisch-technischen Ausbildung in theoretischer und ex- 
perimenteller Richtung geben. Diesem letzten Wunsche in 
voreiliger Weise genügen zu wollen, ohne dass die erste 
Hauptforderung erfüllt ist, hat keinen Sinn und entspricht 
nicht den Bestrebungen des Vereines deutscher In- 
genieure, der mit den beiden Sätzen, auf die sich Hr. Dyck 
beruft, meines Erachtens weniger die Ausfüllung vorhandener 
Lücken oder die Beseitigung herrschender Missstände anstrebt, 
wie das bei den übrigen sieben Punkten allerdings vorwiegend 
der Fall ist, sondern der dadurch in erster Linie zeigen will, 
dass durch seine Bestrebungen keineswegs das wissenschaft- 
liche Niveau der technischen Hochschulen herabgedrückt wer- 
den soll — ein Vorwurf, den die Mathematiker bekanntlich 
immer erheben, so oft der pflichtmäfsige, für den Durch- 
schnitt geeignete Mathematikunterricht beschränkt werden 
soll’). Aber noch niemals sind im Verein deutscher Ingeni- 
eure Klagen darüber laut geworden, dass die Ingenieure an 
den technischen Hochschulen nicht genügend Gelegenheit 
hätten, Mathematik zu treiben. 

Am allerwenigsten war zu einer solchen Organisation an 
der Münchener Hochschule Ursache vorhanden, an der, wie 
Prof. Finsterwalder in einem Bericht über die Absolutorial- 
prüfung einer Industrieschule sagt, »das Studium auf 
einer wissenschaftlichen Höhe steht, um die uns 
andere Hochschulen beneiden«. 

Was zunächst diesen Satz betrifft, so ist dessen Inhalt 
dahin richtig zu stellen, dass auch hier wieder wissenschaft- 
lich mehr oder weniger mit mathematisch verwechselt ist, und 
dass die Neider wohl hauptsächlich Mathematikprofessoren an- 
derer technischer Hochschulen sind. Aber abgesehen hiervon 
geht doch aus dieser Aeufserung hervor, dass sogar die 


1) s. die Aeufserung Professors von Bach in Z. 1895 S. 1215. 
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Mathematiker zugeben, dass man in mathematisch-theoretischer 
Richtung in München viel weiter geht als anderswo, und 
warum nun gerade in München trotz dieser Thatsache neuer- 
dings Einrichtungen geschaffen werden mussten, die auch 
noch über diese schon jetzt zu weit gehenden Studienpläne 
hinaus die mathematisch-theoretische Seite abermals in erster 
Linie betonen, das ist schlechterdings nicht einzusehen. Der 
Verein deutscher Ingenieure hat sich niemals dafür 
ausgesprochen, dass zwei Richtungen bei der Aus- 
bildung von Ingenieuren unterschieden werden 
sollten, eine konstruktive und eine experimentelle, 
analytische). Es war vielmehr im Verein deutscher In- 
genieure immer nur die Rede davon, einzelnen Wenigen 
Gelegenheit zu geben, sich nach der physikalisch -theore- 
tischen Seite zu vertiefen. Dass hierfür bestimmte Studien- 
pläne oder gar Prüfungsordnungen aufgestellt werden sollen, 
hat der Verein deutscher Ingenieure nie gewünscht. 

Auch hat im Verein deutscher Ingenieure sicherlich nie- 
mand daran gedacht, dass sich Mathematikprofessoren be-ufen 
fühlen werden, seine Bestrebungen an den technischen Hoch- 
schulen zu verwirklichen. Es giebt an allen Hochschulen 
unter den Professoren tüchtige Ingenieure, die gewöhnlich 
auch eifrige Mitglieder des Vereines deutscher Ingenieure 
sind. Diese werden nicht versäumen, die Wünsche ihres 
Vereines zu verwirklichen, wenn sie die Zeit für gekommen 
erachten. An der Münchner Hochschule sind hierfür die Ver- 
hältnisse heute noch nicht genügend gereift, weil dort in den 
mafsgebenden Körperschaften die Fachprofessoren immer in 
der Minderzahl sind. 

Studienpläne und Prüfungsordnungen für die hier infrage 
kommende Richtung aufzustellen, ist nicht nur völlig über- 
flüssig, sondern sogar gefährlich. Es wäre höchst be- 
denklich, wenn sich dadurch viele Studirende ver- 
leiten liefsen, diesen Weg zu betreten; denn er ist 
der einseitigste. Weitaus die meisten müssten diesen 
Schritt später bitter bereuen; denn der Bedarf an solchen 
Leuten ist in der Praxis äufserst gering und überhaupt nur 
bei sehr weit getriebener Arbeitsteilung in wenigen, ganz 
grofsen Unternehmungen vorhanden; an den Schulen ist gar 
kein Bedarf an solchen Leuten. Die Hochschulen brauchen 
vor allem tüchtige Physiker, tüchtige Mathematiker, beide 
mit technischer Bildung, und wirkliche Ingenieure; Halb- 
heiten sind leider überall schon jetzt zu viel vorhanden und 
schaden meistens mehr, als sie nützen. 

Seine Ansicht über die Mitwirkung der Mathematiker 
bei der Ingenieurausbildung auf den technischen Hochschulen 
hat der Verein deutscher Ingenieure in der 38. Hauptver- 
sammlung zu Cassel im Jahre 1897 dahin ausgesprochen, 
dass die Feststellung des Umfanges und der Dauer 
des für den regelrechten Studiengang erforderlichen 
Mathematikunterrichtes Sache der betreffenden 
Fachabteilungen der technischen Hochschulen sein 
muss. 

Dieser Beschluss, der den sämtlichen deutschen Hoch- 
schulen sowie den betreffenden deutschen Unterrichtsministe- 
rien mitgeteilt worden ist, lässt an Klarheit nichts zu wünschen 
übrig. Trotzdem scheinen diejenigen, die dieser Beschluss 
in erster Linie betrifft, ihn nicht verstanden zu haben, sodass 
es notwendig ist, ihn zu erläutern. Man ist im Verein deut- 
scher Ingenieure aufgrund der bisher gemachten Erfahrungen 
zur Ueberzeugung gelangt, dass die meisten Professoren der 
Mathematik an den technischen Hochschulen in ihrem Fache 
nicht so viel Selbstbeschränkung besitzen, als notwendig ist, 
um sich in ein richtiges Verhältnis zum Ganzen zu setzen, 
um sich natürlich ein- und sachgemäfs unterzuordnen, dabei 
stets daran denkend, dass der zukünftige Ingenieur aufser 
Mathematik noch unendlich viel anderes zu:lernen hat. In 
erster Linie haben über die hier mafsgebenden Verhältnisse 
erfahrene Fachprofessoren und wirkliche Ingenieure zu ur- 
teilen. Die Entscheidungen müssen den Fachabteilungen 
der Hochschulen überlassen werden, und unter Fachabteilung 
ist nur das Kollegium der eigentlichen Fachprofessoren zu 
verstehen. Der Missstand, dass in den Fachabteilungen noch 
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eine Reihe anderer Professoren sitzt, die dem Ingenieurberufe 
fernstehen, herrscht glücklicherweise nur an wenigen Hoch- 
schulen. 

Die Grundursache dieser irrtümlichen Auffassung ist vor 
allem darin zu suchen, dass die Mathematiker und ihre An- 
hänger von der Thatsache, dass es eine Reihe von Wissens- 
gebieten, darunter den Maschinenbau, giebt, welche Gelegen- 
heit zu reichlichen mathematischen Betrachtungen bieten, 
ohne weiteres den grofsen Gedankensprung machen und von 
der Möglichkeit mathematischer Berechnungen übergehen zur 
Zweckmälsigkeit oder gar Notwendigkeit mathematischer Be- 
handlung aller Ingenieuraufgaben. 

Der Ingenieur muss bei allen Dingen in erster Linie 
nach der Zweckmäßsigkeit und Nützlichkeit fragen; er darf 
sich nicht auf die theoretische Erkenntnis der Wahrheit be- 
schränken, welche das höchste Ziel für die Forschung des 
Gelehrten bildet. Bei der einseitigen mathematischen Be- 
handlung des Maschinenbaues kommt im allgemeinen nichts 
Brauchbares heraus; jedenfalls steht für die grofse Mehrzahl 
unserer Ingenieure die Mühe und Arbeit, die ihnen die Be- 
arbeitung mathematischer Probleme verursachen würde, in 
gar keinem Verhältnis zum gewonnenen Nutzen, und deshalb 
unterlassen sie sie am besten. Auch führt erfahrungsgemäfs 
ein derartiger, von abstrakten Mathematikern geleiteter Unter- 
richt nur zur Missachtung der mafsgebenden praktischen Be- 
dingungen der Ingenieuraufgaben. 

Das reichliche Mafs, in dem die Mathematik an manchen 
Hochschulen betrieben wird, steht nicht im richtigen Ver- 
hältnis zu der geringen Gelegenheit, das Erlernte im späte- 
ren Leben anzuwenden. Aber so oft Ingenieure daran gehen 
wollen, den Mathematikunterricht auf ein zweckmäfsiges Mafs 
zu beschränken, erheben die Mathematiker einstimmig den 
Klageruf, man wolle die Grundfesten des wissenschaftlichen 
Studiums der Technik erschüttern. Diese fortwährende Ver- 
wechslung der Begriffe »mathematisch« und »wissenschaftlich« 
ist natürlich im Interesse der Mathematiker aufserordentlich 
zweckmälsig und bildet die Grundlage der vorhandenen Miss- 
stände! 

Ist denn der Richter deshalb nicht wissenschaftlich, weil 
er bei der Beurteilung der geistigen Zurechnungsfähigkeit 
des Verbrechers einen Psychiater zu Rate zieht? Oder wäre 
es vielleicht zweckmäfsig, alle unsere Juristen durch die 
Hälfte ihrer Studienzeit mit Vorlesungen über Psychologie 
und Psychiatrie zu belasten, damit die Richter jederzeit selbst 
auf diesen Gebieten urteilsfähig sind? Warum soll der In- 
genieur, wenn er, was unter tausend Fällen kaum einmal 
eintreten wird, in seinem Beruf an eine Aufgabe kommt, wo 
ihn sein mathematisches Wissen und Können im Stiche lässt, 
nicht einen Mathematiker von Beruf zu Rate ziehen? 

Die Thatsache, dass die Mathematiker in die Bedürfnisse 
anderer wissenschaftlicher Berufe hineinreden, wo nur immer 
Anknüpfungspunkte vorhanden sind, ist weder unserer Zeit 
allein vorbehalten gewesen, noch etwa ein besonderes Vor- 
recht des Maschinenbaues. Freilich giebt es auch bei dieser 
Regel rühmenswerte Ausnahmen; und es soll hier nicht ver- 
säumt werden, jener vereinzelten Mathematikprofessoren dank- 
bar zu gedenken, die jederzeit ihre Stellung gegenüber der 
Ingenieurerziehung richtig erkannt und segensreich gewirkt 
haben. Aber in der Regel finden wir in den verschiedensten 
Zeiten und bei den verschiedensten Berufen die oben ge- 
schilderte Erscheinung. 

So spricht man in der Geschichte der Forstwissenschaft 
von einer Periode der Mathematiker, und die heutigen Forst- 
männer sind glücklich in dem Bewusstsein, dass diese Zeit 
der Verirrung längst hinter ihnen liegt. In der Entwicklung 
der Forstwirtschaft stellt diese Zeit eine der unfruchtbarsten 
dar, und wenn wir heute lesen, in welch naiver Weise jene 
Mathematiker unserem schönen deutschen Walde mit ihrem 
Formelkram auf den Leib rückten, so überkommt den Leser 
unwillkürlich ein mitleidiges Lächeln. Die unglaublichsten 
Dinge wollten jene Herren berechnen, und was sich an forst- 
wissenschaftlichen Fragen nicht in ein mathematisches Ge- 
wand hineinzwängen liefs, das liefsen sie »als nicht geeignet 
zur wissenschafilichen Behandlung« einfach weg. Ob das 
dann die wesentlichsten Punkte der Forstwirtschaft waren, 
war den Herren ganz gleichgültig; die Hauptsache war offen- 
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bar damals nicht, dass der deutsche Wald gedieh, sondern 
dass der Weizen der Herren Mathematiker blühte. 

Einer der gröfsten deutschen Geistesheroen hat schon 
vor hundert Jahren diese Eigenschaften der Mathematiker 
richtig erkannt und deren Absichten vollständig durchschaut: 
Kein geringerer als Goethe sagte: 

»Die Mathematiker sind wunderliche Leute: durch das 
Grofse, was sie leisteten, haben sie sich zur Universalgilde 
aufgeworfen und wollen nichts anerkennen, als was in ihren 
Kreis passt, was ihr Organ behandeln kann.« 

Und weiter: 

»Wenn die Hoffnungen sich verwirklichen, dass die 
Menschen sich mit allen ihren Kräften, mit Herz und Geist; 
mit Verstand und Liebe vereinigen und von einander Kenntnis 
nehmen, so wird sich ereignen, woran jetzt noch kein Mensch 
denken kann. Die Mathematiker werden sich gefallen lassen, 
in diesen allgemeinen sittlichen Weltbund als Bürger eines 
bedeutenden Staates aufgenommen zu werden und nach und 
nach sich des Dünkels entäufsern, als Universalmonarchen 
über alles zu herrschen; sie werden sich nicht mehr beigehen 
lassen, alles für nichtig, für inexakt, für unzulänglich zu er- 
klären, was sich nicht dem Kalkul unterwerfen läfst.« 

Und drittens: 

»Wir müssen erkennen und bekennen, was Mathematik 
sei, wozu sie der Naturforschung wesentlich dienen könne; 
wo hingegen sie nicht hingehöre, und in welche klägliche Ab- 
irrung Wissenschaft und Kunst durch falsche Anwendung seit 
ihrer Regeneration geraten sei.« 

Wenn Goethe ein Prophet gewesen wäre, und er hätte 
die technischen Hochschulen an der Wende des 19. Jahr- 
hunderts im Geiste gesehen, so hätte er den allzu starken 
Einfluss der Mathematiker auf die Gestaltung des dortigen 
Unterrichtes nicht treffender kennzeichnen können als mit 
diesen drei Aussprüchen. 

Man sehe sich die Thätigkeit eines Ingenieurs in einer 
höheren Stellung in der Industrie einmal etwas näher an; 
man verlangt alles Erdenkliche von ihm, nur keine mathe- 
matischen Abhandlungen, und diese wackeren Männer waren 
es, die unter günstigen politischen Verhältnissen unsere 
blühende deutsche Industrie geschaffen haben, die ein gutes 
Stück dazu beigetragen haben, dass Deutschland aus einem 
ausgesogenen armen ein mächtiges reiches Land geworden 
ist. Und mancher von diesen Helden hat in seinen Leistungen 
diejenigen weit in den Schatten gestellt, die auf der Hoch- 
schule die »Höhen der Wissenschaft« mühsam erklommen 
hatten und in mathematischer Spekulation vereinsamt sind. 

Bei den Bestrebungen, neben den allgemeinen Lehr- 
plänen der technischen Hochschulen »darüber hinaus« wenigen 
Gelegenheit zu geben, sich wissenschaftlich weiter zu ver- 
tiefen, muss man sich vor der Gefahr hüten, in den Köpfen 
der betreffenden strebsamen jungen Leute die naheliegende 
Hoffnung zu erwecken, dass sie durch diese darüber hinaus 
gehenden Studien irgend ein Anrecht oder bessere Aus- 
sichten gewännen, in ideeller oder materieller Hinsicht im 
späteren Leben eine höhere Stellung zu bekommen. Reser- 
virte Plätze für ehemalige Musterschüler giebt es in der In- 
dustrie nicht. Auch ist die im Examen erworbene Note nicht, 
wie wohl zuweilen im Staatsdienst, ausschlaggebend für die 
ganze spätere Laufbahn. Die Thätigkeit des Ingenieurs in 
der Praxis ist ein fortdauerndes Examen, bei welchem die 
gute Arbeit belohnt, die schlechte dagegen bestraft wird, und 
zwar beides in einer so vollkommenen — ich möchte fast 
sagen: zwangläufigen — Weise, wie es an der Schule gar 
nie zu erreichen ist. Das Streben unserer jungen Leute 
sollte mehr auf wahre Tüchtigkeit als auf gute Noten ge- 
richtet sein; beide Begriffe decken sich nicht vollständig. In 
jedem Beruf hat es zu allen Zeiten führende Geister gegeben, 
d. h. eine geringe Anzahl von hervorragenden Männern, die 
in intellektueller und moralischer Beziehung den Durchschnitt 
weit überragten; an dem Werden dieser Männer hat die 
Schule jeweils nur den geringsten Anteil gehabt. Im Gegenteil: 
mancher, der auf der Schule nachsitzen musste, führt im 
Leben den Vorsitz. Genies finden ihre Wege auch ohne be- 
sondere Anweisung hierfür vonseiten der Herren Professoren, 
nicht selten trotz einer mangelhaften Schulbildung. Organi- 
sirte Studienpläne müssen immer für die Schüler mit durch- 
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schnittlicher Begabung zugeschnitten sein. Es ist nicht gut, 
vor vielen hunderten von Zuhörern Vorlesungen zu halten, 
die vielleicht für einige wenige von Nutzen sind, während sie 
sicher für die grofse Mehrheit nur den unnützen Wissens- 
ballast vermehren. »Natürlicher Verstand kann fast jeden 
Grad von Bildung ersetzen, aber keine Bildung den natür- 
lichen Verstand«, sagt Schopenhauer. 

Viele Mathematiker — und sie nicht allein über- 
schätzen den Einfluss der Schulung auf die späteren Leistungen 
des einzelnenfarg. Ihre ganze Thätigkeit beschränkt sich 
eben auf ¿die Schulstube. Und diese Ueberschätzung der 
Schule ist am ärgsten bei denjenigen, welche die Technik am 
wenigsten® kennen. Wer einmal in der schaffenden tech- 
nischen Thätigkeit war, kennt die Unzulänglichkeit der Schul- 


bildung und aller Theorie nur zu gut; er weils, dass die 
gröfsten Schwierigkeiten immer gerade da hervortreten, wo 
sie die »Theorie« am wenigsten sucht. 

Die Mathematiker an den technischen Hochschulen sollten 
nie vergessen, dass die technischen Hochschulen nicht um 
ihrer Wissenschaft willen ins Leben gerufen worden sind, 
sondern um der Technik willen. Aber die Techniker an den 
technischen Hochschulen, die aufgrund eigener Erfahrung 
die Bedürfnisse der technischen Erziehung kennen, haben 


heute vielfach einen viel geringeren Einfluss auf die regel- 


rechte Ingenieurausbildung als die Mathematiker und ihre 
Anhänger. Und deshalb lautet für das kommende Jahrhundert 
die unabweisbare Forderung: Die technischen Hoch- 
schulen den Technikern! 


Untersuchungen am Gasmotor, insbesondere über den Einfluss der Kompression. 


Von E. Meyer, Göttingen. 


(Schluss von S. 331) 


5) Beschreibung der Versuchseinrichtung. 


Der untersuchte 8pferdige liegende Gasmotor ist von der 
Gasmotorenfabrik Deutz Ende 1896 geliefert worden und 
gehört der Versuchseinrichtung des Ingenieurlaboratoriums der 
Technischen Hochschule zu Hannover. 

Seine Hauptabmessungen sind: 


Cylinderdurchmesser 198,9 mm 
Hub a EEE en 300» 
Inhalt des normalen Kompressionsraumes 3,242 ltr 


normale Umdrehungszahl . . 220 i. d. Min, 


Die Schwungradwelle ist über das Schwungrad hinaus ver- 
längert, sodass ein drittes Achsenlager, das auf einem Stein- 
fundament sitzt, vorhanden ist. Zwischen dem Schwungrad 
und dem Aufsenlager befinden sich zwei Voll- und zwei 
Leerscheiben mit Ausrückvorrichtung sowie die Bremsscheibe, 
was für die Beurteilung des mechanischen Wirkungsgrades 
zu berücksichtigen ist. 

Der Motor hat im übrigen die gleiche Einrichtung wie 
der von mir in Z. 1897 S. 584 beschriebene, nur ist sein 
Kolben nicht zur Geradführung verwandt, sondern es ist eine 
besondere Geradführung mit Kreuzkopf vorhanden, wie dies 
die älteren Deutzer Gasmotoren stets aufweisen. Diese Ein- 
richtung ist für Versuchsmotoren besonders zu. empfehlen, 
da es dann leicht ist, den Kompressionsraum lediglich durch 
Aenderung der Kolbenstangenlänge zu vergröfsern oder zu 
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inneren Totpunktstellung einen um 30 und 74,9 mm längeren 
Kompressionsraum frei liefs. Die zugehörigen Kompressionen 
sind mit Kioo und Ks; bezeichnet. Um auch einen kleineren 
Kompressionsraum und damit einen höheren Kompressionsgrad 
zu erhalten, wurden auf den Kolben zwei in den Kom- 
pressionsraum hineinragende Platten von je 136 mm Dmr. 
und 15,2 mm Dicke aufgesetzt. Der hierbei erreichten Kom- 
pression entspricht die Bezeichnung Kiso. 

Bei normaler Kompression wurde der Inhalt des Kom- 
pressionsraumes (bis zum Indikatorkolben) zweimal mit Wasser 


gemessen. Es ergab sich, wie schon oben angeführt, sein 
Inhalt V.—= 3,242 ltr. Da das Hubvolumen Vr = 9,321 ltr 
beträgt, so ist das Gesamtvolumen am Ende des Ansaugens 
Vo = V. + Vn = 12,563 ltr und der Kompresssionsgrad 
€ 
Kiso V. = 2,810 ltr Vo = 12,131 ltr E= 4,317 
Kioo Ve = 4,174 » Vo = 13,495 » E = 3,233 
Ks V. = 5,569 » Vo = 14,890 » E = 2,674. 
Zur Zündung dient ein offenes Glührohr. Ist es so an- 
geordnet, dass die Zündung bei normaler Kompression zur 


richtigen Zeit erfolgt, wobei sie in engen Grenzen durch den 
bekannten Luftsack verändert werden kann, so findet sie bei 
niedriger Kompression zu spät statt. Zufällig aber fand sich, 
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verkleinern. Die hierzu von der Gasmotorenfabrik Deutz 
getroffene Einrichtung ist in Fig. 8 dargestellt. Die Kolben- 
stange besteht aus zwei Teilen, einem hohlen und einem 
vollen Teil, wobei der erstere dem letzteren zur Führung 
dient. Beide sind mit Flanschen versehen, zwischen die mit 
Hülfe von zwei Schrauben zweiteilige Hülsen eingespannt 
werden können. Durch Eindrehungen in den beiden Flanschen 
werden die Hülsen zentrirt. Je nach ihrer Länge ändert sich 
dann die Länge der Stange. Bei normaler Kompression be- 
trägt die Länge der Hülse 130,ı mm, sie ist daher im Fol- 
genden mit Kıso bezeichnet. Da hierbei der Kolben nur um 
etwa 5 mm von der senkrechten Wand des im Durchmesser 
verringerten Kompressionsraumes, Fig. 9, entfernt ist, so 
konnte die Kolbenstange nicht weiter verlängert, aber beliebig: 
verkürzt werden. Es wurde mit Hülsen von 100,1 und 
55,2 mm Länge gearbeitet, sodass der Kolben in seiner 


dass die Zündung früher eintritt, wenn an dem Zündsack 
eine kleine Undichtigkeit vorhanden ist. Offenbar wird durch 
diese eine kleine Menge der Verbrennungsrückstände, die in 
dem vom Cylinder zum Glührohr führenden Zündkanal lagern, 
entfernt und dadurch dem frischen Gemisch der Zutritt zur 
Glühzone früher gestattet. Durch stärkeres oder schwächeres 
Anziehen einer Mutter am Luftsack wurden daher mit Fleifs 
kleine Undichtheiten herbeigeführt, die für die Arbeitsleistung 
und den Gasinhalt des Cylinders nicht von Bedeutung sind, 
aber die Regelung der Zündung in bester Weise gestatten. 

Der übliche Deutzer Zentrifugalregulator wirkte auf einen 
schiefen Nocken, sodass bei der Regulirung die Gasmenge 
geändert wurde. Bei verschiedenen Belastungen erhielt man 
daher auch verschiedene Mischungsverhältnisse; somit konnten 
in leichtester Weise Versuche über den Einfluss des Mischungs- 
verhältnisses innerhalb weiter Grenzen durchgeführt werden. 
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250,0| 3.86 | 4,88 | 1,02 | 79,1 | 0,048 | 6,440 | 7,588 | 6,78 | 16,7 | 748,3 | 15,96 | 36,25 | 2,003 27 | 21 
253,9) 3,57 | 4,59 | 1,02 | 77,8 4740| 0,898 | 6,038 | 7,40 | 16,9 | 745,3 |14,56 | 88,28 | 1,869 | | 
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186,2| 3,86 | 4,95 | 1,09 | 78,0 | 7,46 | 9,73] 730 | 560 4340 0,974 | 6,646 6,82 | 18,4 | 752,4 | 14,67 | 38,78 | 2,341 | 2,402); 487 | 24 | 20 
37 | 187,0| 3,57 | 4,88 | 1,31 | 73,2 | 6,93 | 9,64! 787 | 530 0,910 | 6,780 7,43 | 18,3 | 755,8 | 15.08 | 34,09 | 2,108 | 2,316 | 463 | 26 | 22 
192,7| 3,09 | 4,15 | 1,06 | 74,5 | 6,18 | 8,47 | 697 | 509 0,746 | 7,102 | 7 9,52 | 18,2 | 755,3 |15,20| 33,83 | 1,661 | 2,227 | 412 | 28 | 33 
148,8 | | i 5,96 | 810 | 4840| 1,082 | 6,474 5,99 | 16,6 | 745,3 | 16,15 | 41,30 | 2,650 | 2,451; 471 | 27 | 21 


= 3,242 ltr, Vo = 12,563 ltr, £ = 3,875 


243,3| 4,25 | 5,30 | 1,11416,8320] 7,484 | 5,07 | 18,8] 751,5 |16,50 | 2,362 | 15 | 21 
247,0) 3,86 | 4,91 | | 4650) 07990 | 6,740 7,730 l 6,81 | 18,7 | 751,5 |16,63 1,989 | 28 | 28 
249,0 3,48 | 4,62 Ib ‚99 | 12,35 | 0,914 | 6,842 | 7,756 | 7,49 | 18,9 | 751,5 | 16,32 1,855 | 26 | 26 
253,1 | 0,834 | 7,058 | 7,892 | 8,45 | 18,9 | 751,5 | 16,22 1,620 | 25 | 81 
218,0| 4,35 | 5,29 | 1,090 | 6,468 | 7,558 | 5,93 | 18,5 | 754,4 |15,68 2,464 20 | 17 
220,7| 4,25 | 5,34 | 1,09 | 79,6 | 9,73 | 12,48 | 716 | 558 | | 1,052} 6,606] 7,658 | 6,28 | 18,4 | 7544 | 16,83 2,268 | 17 | 17,5 
223,7| 4,06 | 5,23 | 1,17 | 77,0 | 9,41 | 12,30 | 733 | 557) | 1,028 | 6,616 | 7,644 | 6,43 | 18,2 | 754,4 | 17,15 2,158 | 20 | 18 
224,4| 4,06 | 5,14 | 1,08 | 79,0 | 9,44 | 12,21 | 724 | 560 |)4610| 1,016 | 6,712 | 7,728 | 6,61 | 18,6 | 754,4 | 16,56 | 2,109 20 | 19 
225,5, 3,86 | 5,01 | 1,15 | 77,0 | 9,04 | 11,97 | 733 | 554 | 0,978 | 6,800 | 7,778 | 6,96 | 18,0 | 754,4 | 17,28 2,018 25 | 20 
|232,3| 3,57 | 4,62 | 1,05 | 77,8 6,906 | 7,791 | 7,80 | 18,7 | 754,4 | 16,41 1,783 22 | 22 
234,1 | 3,38 | 4,59 | 1,21 | 78,6 | 7,050 | 7,900 8,29 | 18,5 | 754,4 | 16,34) 1.697 23 | 29 
177,5| 3,86 | 4,77 | 0,91 | 80,9 |7,144| 8,108 | 7,41 | 18,8 | 753,8 | 15,67 2,068 27 | 27 
179,5| 3,57 | 4,57 | 1,00 | 78,1 7,276} 8,168 | 8,15 | 18,9 | 753,2 | 15,74 1,962 | 26 | 31 
180,6) 3,38 | 4,42 | 1,04 | 76,5 7,366| 8,222 | 8,61 | 19,0 | 753,2 | 15,83 1,836 23 | 30 
128,5| 4,06 | 4,76 | 0,70 | 85,3 19,1 | 751,5 | 16,65 | 34,25 | 2,486 | 21 | 30 
133,8 | | | | 19,1 | 751,5 |16,73 | 40,48 | 2,246 | 2,827 | 416 | 21 | 25 
8) Kioo: Ve= 4,174 ltr, Vo = 18,495 ltr, €= 3,233 
247,0 | 3,67 | 4,65 | 0,98 | 78,9 | 9,40 | 12,32 | 856 | 653 | 1,086 | 6,528 | 7,614 | 6,01 | 18,6 748.7 |14,48 | 38,33 | 2,27 094| 648 | 19 | 27 
249,8| 3,38 | 4,33 | 0,95 | 78,1 | 8,76 11,68 | 833 | 627 104068 0,974 6,824 7,198 | 7,01 | 18,2 | 748,7 | 16,13 | 38,06 1,903 | 1,954 605 | 22 | 30 
251,1| 3,09 | 4,20 | 1,11 | 73,6 | 8,05 | 11,35 | 882 | 625 0,942 | 6,876 | 7,818 7,30 | 18,7 | 748,7 | 14,57 | 33,39 | 1,952 | 2,073 | 601 | 22 | 33 
221,3| 3,57 | 4,61 | 1,04 | 77,4 | 8,26 | 10,83 | 845 | 640 | 1,044 | 6,656 | 7,700 | 6,38 | 18,4 16,61 | 38,86 | 2,297 | 2,201 | 560 | 20 | 26 
222,9 4,44 | 1,06 | 76,1 | 7.81 | 10,52 | 831 | 617 1,4780] 0,970 | 6.886 | 7,856 | 7,10 | 18,6 14,49 | 36,70 | 2,108 | 2,167 | 588 | 18 | 29 
225,7 4,08 | 0,09 | 73,7 | 7,23 | 9,81 | 830 | 612 | 0,886 | 7,150 | 8,036 | 8,07 | 19,1 ‚14,61 | 36.61] 1,874 | 2,114) 557 | 19 | 34 
187,7) 4,09 | 0,80 | 80,4 | 6.37 | 8,12 | 766 | 601 ! 1, 3870 ' 7,324] 8,194 | 8,43 | 18,2 16,51 | 39,85 | 1,876 | 2,161 | 507 | 23 | 33 
184,9 4,11 | 0,92 | 77,6 | 6,11 | 8,05 |791 | 600 Kee 0,870 | 7,404 | 8,274 | 8,50 | 18,1 | 16,32 | 37,79 | 1,836 | 2,106 | 501 | 23 | 34 


188,9 | 


| 0,830 | 7,458 | 8,288 | 8,99 | 18,3 16,58 | 37,65 | 1,728 | 2,085 | 497 | 23 | 35 
139,3 


| 4,61 1 0,84 | 81,8 | 5.44 | 6,78 1824| 661 | A668! 1072! 7,192, 8,264 | 6,71 | 18,4 | 748,7 | 16,69 | 40,42 | 2,622 | 2,443 | 493 | 20 | 26 


4) Kss: Ve== 5,569 ltr, Vo = 14,890 ltr, € = 2,674 
| | 
7.12 | 10,12 |t052| 740 | | 
4655 


i] | 
| 16,97 2,162 | 2,122 | 635 
15,98 | 37,56 | 2,241 | 2,236 | 629 


1,018 | 6,714 | 7,732 | 6,59 | 18,9 
7,13 | 10,04 1034| 73: 1,002 | 6,662 | 7,664 | 6.65 | 18,9 | 


246,85 2,42 | 3,64 6,18 | 9,70 |1182} 721 he 6,942 | 7,886 | 7,35 | 18,7 ! 15,87 2,117 | 614 
223,7 | 2,90 | 3,86 6,72 | 9,19.11051; 769 52 | 6,752 | 7,804 i 6,41 | 18,6 | 15,13 | | 2,258 | 620 | 
221,7| 2,80 | 3,73 6,44 | 8,81 j1017) 743 Br 6,982 | 7,918 , 7,04 | 18,4 752,2 | 14,76 | 36,15 2,253 | 607 
224,1| 2,71 | 3,75 | 6,29 | 8,97 1041: 730 a 0,974} 6,960! 7,934 | 7,15 | 18,7 | 749,7 | 15,46 | 35,26 2,210 
222,5( 2,71 i 3,81 | 9,02 11046 723 0,978 | 6,970 | 7,948 ' 7,13 | 18,3 | 3 14,79,| 37,12 | 2,117 2,165 | 601 | 
2251| 2,42 | 3,47 8,33 1065) 721 Io, 888 | 7,182 | 8,070 8,08 | 18,4 | 15,08 | 41,65 | 1,927 | 2,167 | 561 
185,6 | 2,80 | 3,84 7,55 1046) 748 | li 1012 | 7,124] 8,136 | 7,03 | 18,9 16,11 | 38,22 | 2,483 | 2,401 | 543 
186,6, 2,80 l 3,83 7,57 ‚1038 743 8,152 | 7,11 | 18,9 | 15,98 | 37,48 | 2,392 | 2,381 | 549 
186,6| 2,80 | 3,86 7,62 1059, 753 | JR 026 Tas 8,174 6,97 i 18,9 15,89 | 37,53 | 2,413 | 2,353 | 574 
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Die Umdrehungszahl der Maschine konnte dadurch geändert 
werden, dass die Hülsenbelastung des Regulators in der bei 
Gasmotoren üblichen Weise vermehrt oder vermindert wurde. 

Ein Indikator von Schäffer & Budenberg, grofses Modell 
mit {kleinem Kolben, der sich gut bewährt hat, war über 
dem Deckel des Auspuffventiles angeschraubt. Da bei länger 
dauernden Versuchen die Indikatoren heifs werden und es 
sehr lästig ist, öfter den ganzen Indikator abzuschrauben, 
so wurde ein Indikatorhahn, Fig. 10, benutzt, dessen Küken 
von einem Kühlwassermantel mit Schlauchansätzen zur Zufuhr 
und Abfuhr des Kühlwassers umgeben ist. Er wurde von 
der Firma Dreyer, Rosenkranz & Droop geliefert und hat 
sich vorzüglich bewährt, da der Indikator jetzt vollständig 
kalt blieb, und Störungen im Indikatordiagramm durch seine 
Anwendung nicht bemerkbar wurden. Die Indikatortrommel 
wurde einerseits für normale Diagramme durch den von mir 
in Z. 1895 S. 1529 beschriebenen Storchschnabelmechanismus 
angetrieben, anderseits für die Entnahme von verschobenen 
Diagrammen (Z. 1895 S. 987) mit Hülfe eines Exzenters, 
das zwischen dem Schwungradlager und dem Schwungrade 
sals. Es war so aufgekeilt, dass die von ihm angetriebene 
Indikatortrommel dann die gröfste Geschwindigkeit besals, 
wenn die Kurbel sich im Totpunkt befand, wenn also die 
Verbrennungslinie beschrieben wurde. 

Der Motor wurde durch einen von der Gasmotorenfabrik 
Deutz gelieferten Pronyschen Zaum gebremst, dessen Hebelarm 
senkrecht abwärts gerichtet ist. Die Bremshebellänge betrug 
718 mm. 

Zur Messung des Gasverbrauches war eine Präzisions- 
gasuhr von S. Elster in Berlin und zur Messung - des Luft- 
verbrauches eine Luftuhr von derselben Firma vorhanden. 
Die Luft wurde durch die letztere mittels eines Ventilators 
geblasen; zwischen Luftuhr und Motor waren eine Gasglocke 
und zwei Ansaugetöpfe eingeschaltet. 

In der Zuflussleitung des Kühlwassers befand sich un- 
mittelbar vor dem Motor ein in "/ı0° geteiltes, geaichtes 
Thermometer; ein gleiches Thermometer war etwas über der 
Stelle, wo das Kühlwasser den Mantel verlässt, eingeschaltet. 
Ehe das letztere dieses Thermometer- bespülte, musste es 
durch eine in das Abflussrohr eingebrachte kleine Misch- 
vorrichtung treten. Diese bestand aus vier halbkreisförmigen 
Blechscheiben, die je in 10 mm Abstand übereinander lagen 
und gegen einander um 90° versetzt waren. Dadurch wurde 
das Zucken des Ausflussthermometers fast ganz vermieden. 
Die Menge des verbrauchten Kühlwassers wurde in genau 
geaichten, mit Wasserstandsgläsern versehenen Gefäfsen ge- 
messen. 

Zur Bestimmung der Auspufftemperaturen diente ein 
Lechateliersches Pyrometer, das von Kaiser & Schmidt in 
Berlin bezogen und von der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt geaicht war. Die Lötstelle des Thermoelementes be- 
fand sich dabei unmittelbar hinter dem Auspuffventil in der 
Auspuffleitung. Sie braucht vor den Auspuffgasen nicht ge- 
schützt zu werden, da diese bei ihrer Austrittstemperatur die 
Metalle des Thermoelementes wohl nicht mehr angreifen, auch 
wenn unverbrannte Teile in ihnen enthalten sind. 

Die Drähte waren in das Auspuffrohr mittels zweier 
Porzellanröhren von 1 mm lichter Weite eingeführt, die am 
besten nach Fig. 11 in eine mit Schraubengewinde ver- 
sehene und in das Auspuffrohr einzuschraubende Büchse ein- 
gekittet sind. 

Die Versuche dauerten gewöhnlich 9 Minuten, da sich 
innerhalb dieser Zeit alle Gröfsen mit ausreichender Genauig- 
keit bestimmen lassen. Dabei wurden alle 3 Minuten Bündel 
von je 20 normalen und 20 verschobenen Diagrammen ent- 
nommen, sowie alle 3 Minuten die Ablesungen an der Gasuhr, 


Annäherungskonstruktionen für x und Vz. 

Hr. Bing veröffentlichte in Nr. 2 dieser Zeitschrift 1899 
eine Annäherungskonstruktion für 7 und V7, durch welche 
a mit einem absoluten Fehler von nur —0,00000107 gefunden 
wird. 

Solche Konstruktionen verfolgen nur wissenschaftliche, 
keine praktischen Zwecke, denn die Genauigkeit von 1:3000000 
fällt — wie auch schon die von 1:53000 der alten Lösung 
des Pater Kochanski — für jegliche zeichnerische Darstellung 


der Luftuhr und einem an der Kurbelwelle angebrachten 
Umdrehungszähler gemacht. Alle Minuten wurden die Ein- 
und die Ausflusstemperaturen des Kühlwassers abgelesen 
(nachdem vor dem Versuch beide Temperaturen möglichst 
konstant geblieben waren). Ich war bestrebt, die Ausfluss- 
temperatur. bei allen Versuchen auf gleicher Höhe zu halten, 
damit auch die Warmeverluste durch Strahlung, die nicht 
gemessen werden konnten, möglichst gleich blieben. 

Die Versuchsbedingungen konnten in folgender Weise 
Abänderungen erfahren: 

1) Es wurden die vier verschiedenen, oben mit Kıso, 
Kiso, Kioo und Ks; bezeichneten Kompressionsgrade an- 
gewandt; 

2) bei jedem Kompressionsgrade wurde mit vier ver- 
schiedenen Hülsenbelastungen des Regulators, denen im mittel 


Fig. 10. 


ungefähr die Umdrehzahlen‘ 250, 225, 180 und 130 bis 140 
entsprechen, gearbeitet; 

3) bei jeder einzelnen Hülsenbelastung wurde die Brems- 
belastung des Motors innerhalb der zulässigen Grenzen mög- 
lichst viel geändert, wobei sich infolge des schrägen Nockens 
das angesogene Gasgemenge und damit das Mischungsverhält- 
nis änderte. 


6) Die hauptsächlichsten Versuchsergebnisse. 


Die hauptsächlichsten Versuchsergebnisse sind in der 
Tabelle II wiedergegeben. Die Bedeutung der einzelnen 
Gréfsen ist aus dem Kopfe der Tabelle ersichtlich; die An- 
gaben der Spalten 10, 11, 12, 13, 14 und 15 beziehen sich 
auf die Gastemperaturen in Spalte 17 und die Barometer- 
stände in Spalte 18. 


ganz aufser betracht. Dann ist die Frage von Interesse, ob 
es sich denn bei diesen angenäherten Lösungen überhaupt 
um »rein geometrische« Konstruktionen handelt, wie die 
Verfasser derselben annehmen. Es ist zwar richtig, dass die 
Strecke ag — nahezu VzR, Fig. 1, nur mit Zirkel und Lineal 
hergestellt wird. Das dürfte aber nicht ausreichen, um die 
Lösung eine rein geometrische zu nennen, denn der Beweis 
ist kein geometrischer, sondern ein rechnerischer. 

1) Verlangt man keinen geometrischen Beweis, so ist 
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überhaupt den »Konstruktionen mit Zirkel und Lineal« | Dieser Art von Lösungen muss man aber den rein geo- 


keinerlei Grenze für die theoretisch erreichbare Genauigkeit 
gezogen. Man denke sich 2 Geraden, deren Schnittpunkt in 
a liege (Fig. 2), trage von a aus auf der einen den Radius 
R=.ab beispielsweise 10 000000000 mal auf, auf der andern 
31415926536 mal, verbinde die letzten Punkte und ziehe zur 


Verbindungslinie die Parallele cd, so ist ac nahe = nab mit 
einem theoretischen Fehler 
von nur 1:300000 000000. 
Aus den ungereimten Ab- 
messungen einer solchen Kon- 
struktion ist nichts gegen ihre 
Richtigkeit einzuwenden; hier 
muss es eben auch heifsen: 
fiat justitia, ` pereat mundus! 
2) Man kann aber sogar 
auf dem Raume eines ge- 
wöhnlichen Zeichenbrettes eine 
Konstruktion solcher Art aus- 
führen, die an theoretischer Ge- 
nauigkeit die des Hrn. Bing 
übertrifft. Man trage auf einer 
von a ausgehenden Geraden, 


Fig. 1. 


A 


k---413--—: 


Fig. 3, irgend eine Längeneinheit 355 mal ab, die gewonnene 
Länge sei ab; ebenso auf einem zweiten von a ausgehenden 
Strahle dieselbe Länge 113 mal, wodurch c erhalten werde. 


Ist ad = R, Linie de || cb, so ist ae nahe =^% R, denn 


355 5 
ig > 91415929204 
Mn = 3,1415926536 
absoluter Fehler = 0,0000002668 
relativer » = 1:12000000. 


Diese Konstruktion könnte mit gleichem Rechte »eine 
rein geometrische von noch höherer Genauigkeit« genannt 
werden, wie die des Hrn. Bing, und sie hat obendrein den 


metrischen Charakter absprechen, weil sie eben nur mit Hülfe 


algebraischer Rechnungen gefunden werden können. Es sind 
rechnerische Lösungen in zeichnerischer Dar- 
stellung. 


3) Nun verbleibt diesen Lösungen noch ein zeichne- 
rischer Wert. Es hat aber keinen Zweck, nach umständlichen 
zeichnerischen Verfahren zu suchen, welchen eine ungeheuere 
theoretische Genauigkeit innewohnt, die in der Wirklichkeit 
niemals zur Geltung kommen kann. Die zeichnerischen Ver- 
fahren werden ihrer Anschaulichkeit und Einfachheit halber 
gepflegt. Kommt man dabei in die Lage, mit 2 oder mit Va 
multipliziren zu miissen, so kann es kaum etwas Einfacheres 


: 22. 
geben, als unter Benutzung des Näherungswertes ~~ fiir 7 und 


39 aur ; A 
z2 für Va die proportionale Vergröfserung der gegebenen 


Länge vermittels einer Dreieckkonstruktion auszuführen, ähn- 
lich wie in Fig. 3. Die theoretische Genauigkeit ist in beiden 
Fällen für die praktische Verwendung völlig ausreichend, 
nämlich 


22:7 = 3,14286 = 1,772727 

n = 3,14159 = 1,772454 

absoluter Fehler 0,00127 0,000273 
relativer » 1:2500 1:6500 


4) Zum Schlusse sei mir noch gestattet, auf diejenigen 
angenäherten Lösungen der Quadratur des Kreises hinzu- 
weisen, welche in der That als streng geometrische zu be- 
zeichnen sind. 

Zu einem gegebenen Kreise kann man mit Zirkel und 
Lineal das eingeschriebene und das außen berührende n-Eck 
für alle n=4x2' oder 3x2’ zeichnen, wobei i alle ganz- 
zahligen Werte von Null ab annehmen kann. Jedes Paar 
solcher zusammengehöriger N-Ecke kann rein geometrisch in 
2 Quadrate verwandelt werden. Das eine Quadrat ist kleiner, 
das andere gröfser als der Kreis, ihr Mittel bildet einen rein 
geometrisch gefundenen Annäherungswert. 

Auch bei diesem Verfahren sind der theoretisch erreich- 
baren Genauigkeit keine Grenzen gezogen, da n beliebig 
hoch gewählt werden kann. Für praktisch - zeichnerische 
Zwecke steht es dagegen weit hinter der Benutzung der 


2 $ 22 39 S 
rechnerisch gewonnenen Näherungswerte 7 und 22 zurück; 


Vorzug, dass die den Beweis bildende Ausrechnung: 7 = = > Pees ee ak ne gehen, awn ste epenso.cenen 
bedeutend einfacher ist als die andere, wo Minas del Horcajo, 17. Januar 1899. 
m = 9 (2V2+1,5 V3 —%; V6) —31. Dr. F. Heerwagen, Ingenieur. 
Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Materialkunde. | Kugelmithle mit dem Ergebnis, dass solche Versuche die Eigenschaften 


Zusammenhang der chemischen Zusammensetzung und 
des mikroskopischen Gefüges mit den physikalischen 
Eigenschaften von Eisen und Stahl. Von Jüptner. Schluss. 
(Stahl u. Eisen 15. Mürz 99 S. 278/83*) Der Verfasser bespricht die 
unter dem Mikroskop wahrnehmbaren Bildungen im reinen Kohlenstoff- 
eisen und ihre Einflüsse auf die Eigenschaften von Stahl und Eisen, 
sowie die Korngröfse und deren Einfluss auf die mechanischen Eigen- 
schaften. 

The influence of the size of test piece on the com- 
pressive strength of cast iron. (Eng. News 9. März 99 S. 151) 
Druckversuche eines Ausschusses der American Foundrymens Association 
mit Würfeln von 12,7 mm Kantenlänge, die aus verschieden grofsen 
Gussstücken hergestellt waren. Es zeigte sich, dass die Druckfestig- 
keit desto gröfser ausfällt, je kleiner das Gussstück ist. 

Ueber den Sauerstoffgehalt des Stahls. Von Romanoff. 
(Stahl u. Eisen 15. März 99 S. 265/70*) Besprechung der Verfahren, 
den Sauerstoffgehalt des Stahls zu bestimmen, insbesondere des von 
Ledebur angegebenen, nach welchem der Stahl in einem Strome von 
Wasserstoff geglüht wird. Feststellung des Einflusses verschiedenartiger 
Zusätze auf den Sauerstoffgehalt durch Versuche. Der Abhandlung 
folgt eine Erklärung Ledeburs, der teilweise den Schlussfolgerungen 
des Verfassers nicht zustimmt, insbesondere hinsichtlich der Schäd- 
lichkeit des Sauerstoffgehaltes für das Walzen. 

Methods of testing paving brick. 
S. 303/05*) 


(Eng. Rec. 4. März 99 
Bericht über Versuche wit Backsteinpflaster in einer 


der Versuchsproben hinreichend erkennen lassen. Bei den Versuchen 
sollen zunächst 8 pfündige Kugeln verweudet werden, um ein Abspringen 
von Stücken festzustellen, und in zweiter Linie Ipfündige Kugeln, um 
die Abnutzung zu bestimmen. Angabe von Regeln für die einheitliche 
Verwertung von Versuchsergebnissen. 


Maschinenteile. 


Calcul des arbres de machines. Von Ranwez. (Rev. ind. 
18. März 99 S. 104/05*) Graphische Berechnung der Kurbelwelle einer 
Zweicylindermaschine mit um 90° versetzten Kurbeln. 

Friction clutch, constructed by Messrs. Croft & Perkins, 
Bradford. (Engng. 17. März 99 S. 359*) Zwei Ringhälften werden 
durch 2 Schraubengetriebe gegen die Innenwand eines Hohlcylinders 
gepresst. Die Schrauben sind mit den sie drehenden Hebelarmen nicht 
fest verbunden, sondern es sind Klauenkupplungen eingeschaltet, die 
es gestatten, die Schrauben einzeln einzustellen, damit der Druck auf 
den Ring gleichmäfsig gemacht werden kann. 

Spiral journal bearings. (Iron Age 9. März 99 S. 4*) Die 
Lagerschalen erhalten Futterbiichsen aus Bronze mit schraubenférmigen 
Durchbreehungen, die mit Babbitt-Metall ausgegossen werden. 


Rope driving. (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Febr. 99 S. 133/43*) 
Erörterungen über die Wichtigkeit der genauen Uebereinstimmung der 
Seilscheibennuten unter einander und den Einfluss der Seilgeschwindig- 
keit auf die Leistung des Seiles. Vergleich zwischen dem Betrieb mit 
mehreren getrennten Seilen und dem Kreisseiltrieb. 
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Dampfkessel und Dampfmaschinen. 


Italienische Kesselgesetze. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
15. März 99 S. 123/27) Verordnungen für den Betrieb und die Ueber- 
wachung der Dampfkessel sowie hierauf Bezug nehmende Rund- 
schreiben des Ministeriums für Ackerbau, Industrie und Handel. Schluss 
folgt. 

Dampfverbrauchsversuche in einer Holzpappenfabrik. 
Von Wolff. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. März 99 S. 117/19*) 
Dauerversuche während 3 Tage an einem Wasserröhren- und einem 
Heizröhrenkessel, die den Dampf für eine Verbundmaschine mit Kon- 
densation von 110 PSi, für die Heizung der Trockenräume und für die 
Kocher zum Dämpfen der entrindeten Fichtenknüppel liefern. Es ergab 
sich ein Dampfverbrauch von 16 kg/PSi; die Verbundmaschine wird 
für den vorliegenden Fall als ungeeignet angesehen und eine Ein- 
cylindermaschine ohne Kondensation vorgeschlagen, deren Abdampf 
zur Heizung benutzt werden soll. 

Chargeur mécanique pour foyer dechaudiére. Von Che- 
villard. (Rev. ind. 18. März 99 S. 101/02*) Die Kohle wird durch 
eine schwingende Wurfschaufel mit regelmäfsig abwechselnder Wurf- 
weite auf den Rost geworfen. Die Vorrichtung wird durch ein Schnur- 
getriebe mit Stufenscheiben bewegt. 

Automatic stokers for marine use. (Journ. Am. Soc. Nav. 
Eng. Febr. 99 S. 67/72*) Die Kohle wird von unten mittels Förder- 
schnecke, die durch eine besondere Dampfmaschine angetrieben wird, 
zugeführt; die Kohlenzufuhr wird durch Drosseln des Betriebsdampfes 
dieser Maschine geregelt. 

Détendeur régulateur de pression. (Rev. ind. 18. März 99 
S. 102/03*) Das Einlassventil ist mit einem Kolben verbunden, dessen 
untere Fläche durch den Hochdruckdampf belastet ist, während die 
obere entweder ebenfalls unter Volldruck oder unter dem Druck des 
abgeführten Dampfes steht, und zwar je nach der Stellung eines Ħülfs- 
kolbens, der durch den Niederdruckdampf bethatigt wird. 

Alimentateur automatique pour chaudières à vapeur. 
Von Marnier. (Rev. ind. 18. März 99 S. 102/03*) Das vorstehend 
beschriebene Dampfdrosselventil wird als Wasserventil für die Kessel- 
speisung dadurch nutzbar gemacht, dass anstelle des Hülfskolhens ein 
durch den Wasserstand des Kessels mittels eines Schwimmers beein- 
flusstes Hülfsventil angeordnet ist. 

Duty trial of a 30000000 - gallon pump at Buffalo. (Eng. 
Rec. 4. März 99 S. 310) 11stiindiger Dauerversuch an einer Dreifach- 
Expansionsmaschine mit Kondensation von 938, 1000 und 2395 mm 
Cyl.-Dmr. Die Maschine leistete bei 17 Atm Anfangspannung 1278 PS 
und brauchte 5,36 kg/PS-Std Dampf. x 

Stehende schnellaufende Kompound -Dampfmaschine 
von 250 PS von der Ball Engine Co. in Erie. (Prakt. Masch.- 
Konstr. 16. März 99 S. 42‘mit 1 Taf.) Der Hochdruckeylinder wird 
durch einen Kolbenschieber gesteuert, welcher aus zwei Teilen besteht, 
die sich kolbenartig senkrecht zur Achse des Schiebers in einander 
verschieben; das Innere dieser Cylinder dient für die Einströmung, 
wodurch bewirkt wird, dass unter dem Einflusse des hochgespannten 
Dampfes die beiden Schieberteile aus einander getrieben werden und xo 
der Schieber selbstthätig dichtet. Die Schieber sowohl des Hoch- wie 
des Niederdruckeylinders haben Luftpuffer, die das Gewicht ausgleichen. 

Recent advances in the manufacture of highgrade 
boiler and pipe material. (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Febr. 99 
S. 1/16*) Erörterungen über die Verwendung von Nickelstahl im 
Kesselbau, insbesondere für Niete und Verankerungen: wegen. der 
hohen Festigkeit des Nickelstahls genügen verhältnismäfsig kleine Niet- 
durchmesser, sodass die Kesselbleche weniger geschwächt werden. Ver- 
schiedene Vorschriften über die Eigenschaften von Kesselblechen und 
nahtlosen kaltgezogenen stählernen Kesselröhren. 

Concerning cylinder oil. Von Wakeman. (Am. Mach. 9. März 
99 S. 195/97) Der Verfasser teilt seine Erfahrungen an verschiedenen 
Schmierölen mit, die sich teils im Dampf verflüchtigten, teils flüssig 
blieben, und kommt zu dem Schlusse, dass die Auswahl je nach der 
Konstruktion der zu schmierenden Teile verschieden getroffen werden 
müsse. 

Hülfsvorrichtung für Zentrifugalregulatoren. Von Paley. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 16. März 99 S. 46*) Ein kleines rückenschläch- 
tiges Wasserrad wird in Umdrehung versetzt, indem die Ventile der 
Druckwasserleitung für die entsprechende Drehrichtung von dem Re- 
gulator geöffnet werden, und wirkt dann als Verstärkungsmaschine; 
dadurch wird erreicht, dass der Regulator schnell und energisch wirkt, 
ohne dass sich gleichzeitig seine Empfindlichkeit ändert. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Gas engines. Von Ruud. (Engng. 17. März 99 S. 344/46*) 
Erörterungen über die Regelung. der Gasmotoren, besonders mit Rück- 
sicht auf ihre Anwendung zum Betrieb von Dynamos. Der Verfasser 
hält es, wenn der Motor durch Aussetzen von Zündungen geregelt wird, 
für erforderlich, eine Hülfswelle zwischen Dynamo und Motor einzu- 
schalten, die mit deren Wellen durch Riemen verbunden ist, wäh- 
rend die Dynamo unmittelbar mit dem Motor gekuppelt werden könne, 
wenn die Zusammensetzung der Ladungen vom Regulator beeinflusst 
wird. Angaben über Gas- und Wasserverbrauch. 


The Simms patent motor for launches. (Ind. and Iron 
17. März 99 S. 208/09*) Petroleummotor mit elektrischer Zündung. 
Die Antriebvorrichtung besteht aus einem durch eine Schnur ange- 
triebenen Schaltwerk; die Schnur wird durch eine Feder gespannt. Die 
Umsteuervorrichtung ist eine Vereinigung einer Reibkupplung mit einem 
Wendegetriebe. 

Dampffässer, Kocheinrichtungen. 

Ueber maschinelle Dampfwäschereianlagen. Von Reck- 
nagel. Schluss. (Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 18. März 99 S. 82/85*) Grund- 
lagen für das Entwerfen von Wäschereianlagen. 


Pumpen und Gebläse. 


The present status of the centrifugal pump. Von Jones. 
(Eng. News 9. März 99 S. 155/56*) Der Verfasser stellt nach Katalog- 
angaben die Wirkungsgrade und Austrittgeschwindigkeiten für ver- 
schiedene Durchmesser der Austrittöffnung von Kreiselpumpen, wie sie 
als Marktware vorkommen, zusammen. 

Centrifugal pumps. Von Booth. (Am. Mach. 2. März 99 S. 
164/65) Untersuchung der Wirkungsweise und Besprechung verschie- 
dener bei der Anwendung von Kreiselpumpen zu beachtender Regeln; 
praktische Winke über die Anordnung der Rohrleitung. 

Compound blowing engines for the Acklam furnaces. 
(Engng. 17. März 99 S. 347/48* mit 1 Taf.) Stehendes Hochofengebläse 
mit oben liegenden Dampfcylindern. Die letzteren haben 1219 und 
2134 mm Dmr., die Gebläsecylinder 2134 mm Dmr.; der Hub beträgt 
1372 mm, der Dampfdruck 5,27, die Luftpressung 1,05 Atm; die Kurbel- 
welle macht 50 Min.-Umdr. Die Dampfeylinder werden durch Kolben- 
schieber gesteuert. 

Gasoline engine and air compressor. (Eng. Min. Journ. 
11. März 99 S. 295*) Kurze Beschreibung eines 12 PS-Motors, bei dem 
die Kolben des Motors und der Druckluftpumpe gekuppelt sind; die 
Druckluft wird in einen Behälter gepresst, dessen Pressung den Regu- 
lator beeinflusst. 


Werkzeuge. 


Two milling jigs. Von Cleaves, (Am. Mach. 9. März 99 S. 
184/85*) Bei der ersten Schablone wird das Werkstück durch ein 
zwischen 2 Backen gefasstes Blech gehalten, zunächst von beiden Seiten 
gefräst und dann gebohrt. Die zweite Schablone dient dazu, eine halbe 
Rundung an der Nabe eines Doppelhebels mit Hülfe eines Stirnfräsers 
zu bearbeiten, wobei die ganze Schablone, in der das Werkstück durch 
ein Exzenter eingeklemmt ist, um ihre Achse gedreht wird, während 
der Fräser fest stehen bleibt. 


Werkzeugmaschinen. 


Berechnung einer Plandrehbank. Von Greve. Schluss. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 16. März 99 S. 47/48) S. Zeitschriftenschau v. 
18. März 99. 

Leitspindeldrehbank amerikanischer Konstruktion. 
Von Johnen. (Z. Werkzeugm. 15. März 99 S. 168/89*) Drehbank von 
Brown & Sharp mit dreifachem Rädervorgelege und fünffacher Stufen- 
scheibe. Die Maschine zeichnet sich durch die Befestigung des Reit- 
stockes und die Einstellung seiner Spitze aus, ferner durch den Schutz 
der Leitspindel gegen Spine und dergl., sowie durch die Einrichtung 
zum Verändern der Geschwindigkeit des Bettschlittens. 

Crank shaft steady-rests. Von Randol. (Am. Mach. 2. März 
99 S. 174/75*) Die Kurbelwelle wird in einem exzentrischen Lager 
eines auf das Drehbankbett aufgesetzten Ringes gelagert, sodass sie 
sich unter dem Drucke des Stichels nicht durchbiegen und ein gröfserer 
Span nicht genommen werden kann. 

Boring holes near together. (Iron Age 9. März 99 S. 5*) 
Zwischen 2 in ihrem oberen Teil von einem Mittelrade angetriebenen 
langen Zahnrädern sind 2 in einander eingreifende Stirnräder, die auf 
den Bohrspindeln sitzen, eingeschaltet. 

A fire-spindle drilling attachement. Von Cleaves. (Am. 
Mach. 2. März 99 S. 162/63*) Anordnung der Bohrer zu der in Zeit- 
schriftenschau v. 18. März 99 beschriebenen Bohrschablone. Die Bohrer 
werden von einer gemeinsamen Antriebwelle durch Stirnräder ange- 
trieben; von den Bohrern sind 2 länger ausgeführt als die andern und 
so eingerichtet, dass sie in verschiedenen Höhenlagen in Thätigkeit 
treten. 

New hand-feed milling machine. (Am. Mach. 9. März 99 
S. 191/92*) Ausführung der Fox Machine Co. in Grand Rapids, Mich., 
bei der der Tisch sowohl von der Antriebwelle aus als auch von Hand 
senkrecht zur Achse des Werkzeuges bewegt werden kann. Die Lager 
der Antriebwelle sind dreiteilig und nachstellbar. 5 

Elektrisch angetriebene Shapingmaschine von C. & E. 
Fein in Stuttgart. (Prakt. Masch.-Konstr. 16. März 99 S. 41*) Der 
Motor ist zwischen den beiden Ständern hängend angeordnet und über- 
trägt seine Bewegung auf ein Stirnrad, dessen Welle auf dem Motor- 
gehäuse gelagert und durch eine Reibkupplung mit der Antrieb- 
stufenscheibe verbunden ist. Von der Welle der Gegenstufenscheibe 
erfolgt der Antrieb mittels eines Schneckenradgetriebes. 

Maschinenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 16. März 99 
S. 27/28*) Elektrisch betriebene Bohr- und Fräsmaschine von C. & E. 
Fein in Stuttgart. Maschine zum gleichzeitigen Bohren und Fräsen von 
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Dampfeylindern von der Werkzeugmaschinenfabrik Ludwigshafen. Schleif- 
maschine mit stehender Spindel von der A.-G. fiir Schmirgel- und Ma- 
schinenfabrikation in Bockenheim. 

Kleineisen-, Draht- und Blechindustrie. (Uhlands techn. 
Räsch. 16. März 99 S. 32/33*) Stehbolzen-Form- und Nietmaschine 
für Schnürleibstangen, Bauart Fuchs. Polirmaschine von Flesch & Stein 
in Frankfurt. 

Making a compound die. Von Warman. (Am. Mach. 9. März 
99 8.196/97*) Vorgänge bei der Herstellung eines Stanzstempels für 
Armaturbleche, der aus einzelnen Segmenten zusammengesetzt ist. Zu- 
nächst werden die Segmente gefräst, dann um einen Dorn herum zu- 
sammengesetzt und die Aufsenseite zur Hälfte abgedreht. Die abgedrehte 
Seite wird in die Hülse eingesetzt, dann die andere Hälfte fertig bear- 
beitet, der Stempel in der Hülse befestigt und endlich der Dorn aus- 
getrieben. 


Pressen. 


Die mechanische Herstellung von Blechgefafsen nach 
amerikanischer Methode. (Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 18. März 99 S. 
85/86*) Hinweis auf die amerikanischen Bestrebungen, die Handarbeit 
durch Maschinenarbeit zu ersetzen. Besprechung der Herstellung eines 
Wasserkessels allein durch Ziehen und Stanzen unter Vermeidung des 
Drückens. 


Werkstätten und Fabriken. 


Mssrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. XLVII. (Engng. 
17. März 99 S. 341/42*) Die Schiefsplätze der Firma in Creusot, Havre 
und Tancarville. 

Das Schlachthaus und der Viehmarkt der Stadt Riga. 
Von Vielrose. (Riga Ind. Ztg. 1. Jan. 99 S. 1/3* und 15. Jan. 99 
S. 13/16* mit 3 Taf.) Beschreibung der Baulichkeiten und Maschinen- 
anlagen einer Schlachthausanlage von 92500 qm Fläche. 2 eincylindrige 
Auspuffdampfmaschinen von je 30 PS mit gekuppelten Dynamos liefern 
den Strom für die Beleuchtung; eine Akkumulatorenbatterie von 60 Ele- 
menten mit 455 Amp-Std unterstützt die Maschinenanlage. 3 Dampf- 
pumpen mit einer Gesamtleistung von 1000 ltr/min versorgen die An- 
lage mit Wasser und entfernen das Schmutzwasser, wobei die eine das 
reine Wasser in einen Hochbehälter, eine zweite das Schmutzwasser in 
ein Sammelbecken fördert, während die dritte als Reserve dient. Der 
Hochbehälter fasst 170 cbm. Schluss folgt. 


Elektrische Maschinen und Geräte. 


Die Trennung von Hysteresis-, Foucault-Strom- und 
Reibungsverlusten in elektrischen Maschinen. Von Dettmar. 
(Elektrot. Z. 16. März 99 S. 203/05*) Man lässt die Maschine als Motor 
mit gleichbleibender Umdrehungszahl, aber bei verschiedenen Spannun- 
gen laufen, misst den Wattverbrauch und ermittelt daraus die Rei- 
bungsverluste. Dann lässt man die Maschine mit gleichbleibender Feld- 
stärke und bei verschiedenen Spannungen laufen, misst die Stromstärke 
und ermittelt daraus die Verluste durch Reibung und Hysteresis. Aus 
den aufgezeichneten Kurven werden die einzelnen Verluste auf graphi- 
schem Wege abgeleitet. Schluss folgt. 

The induction motor. Von Wilson. (Ind. and Iron 17. März 
99 S. 203/05*) Versuche mit einem einphasigen asynehronen Wechsel- 
strommotor, dessen feststehender Teil mit einer Hülfswicklung versehen 
ist, damit beim Anlaufen des Motors ein Drehfeld entsteht, und dessen 
sich drehender Teil als Dreiphasenanker gewickelt ist. Die Versuche 
bezweckten, hauptsächlich die Anzugmomente des Ankers bei ver- 
schiedenen im Ankerstromkreis eingeschalteten Widerständen festzu- 
stellen. Forts. folgt. 

Ueber Auffassung und Darstellung der Vorgänge im 
Wechselstromtransformator. Von Heinke. Schluss. (Elektrot. 
Z. 16. März 99 S. 205/07*) Auflösung des Transformatorausgleiches in 
parallele Ausgleichvorgänge. 

Electrical propulsion for torpedo boats. Von Durand. 
(Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Febr. 99 S. 53/66*) Akkumulatorboote 
werden inbezug auf Gewicht und Preis mit Dampfbooten verglichen, 
unter Zugrundelegen verschiedener Akkumulatorarten, und die Ueber- 
legenheit der Dampfboote über die elektrischen bei der Leistungsfähig- 
keit der bisher gebauten Akkumulatoren nachgewiesen. 

Apparate zum Laden von Akkumulatoren mittels Wech- 
selstrom. Von Behrend, (Elektrot. Z. 16. März 99 S. 211/12*) 
Durch einen durch den Wechselstrom bethätigten Elektromagneten in 
Verbindung mit einer Abreifsfeder wird der Stromkreis nur während 
einer halben Periode, während welcher die Stromrichtung gleich bleibt, 
geschlossen. Zwei Apparate gestatten, den ganzen Wechselstrom nutz- 
bar zu machen. 


Neuerungen an thermoelektrischen Pyrometern. Von 


Bruger. (Elektrot. Z. 16. März 99 S. 212/13*) Ausführungen von 
Hartmann & Braun: elektrische Widerstandsthermometer für niedrige 
Warmegrade, Platin-Platinnickel-Thermoelemente für Temperaturen bis 
gegen 1000°, Platin-Platinrhodium-Thermoelemente für Messungen von 
1000° bis 1600°. 


Elektrische Anlagen. F 
The public supply of electricity at Canterbury. (Engi- 


neer 17. März 99 S. 265/66*) Die Anlage umfasst 2 mit Verbund- 
maschinen gekuppelte Dynamos mit einer Leistung von je 75 KW, für 
welche 2 Zweiflammrohrkessel den Dampf liefern. Die Anlage soll 
später durch eine Dampfdynamo von 150 KW und einen Kessel gleicher 
Bauart wie die der vorhandenen vergröfsert werden. An die Anlage 
schliefst sich ein Müllverbrennungsofen an, dessen Abgase einen weite- 
ren Kessel heizen. 

Water power plants with long-distance electric trans- 
mission in Southern California. I. Von Fowler. (Eng. News 
9. März 99 S. 146/49* mit 1 Taf.) Anlage der Southern California Co. 
Das Betriebswasser wird aus dem Gebirge in einer 4 km langen teils 
aus Tunneln, teils aus Kanälen bestehenden Leitung einer Kraftstelle zu- 
geführt und treibt dort vorläufig 4 Pelton-Räder, mit denen Drehstrom- 
dynamos von je 750 KW bei 750 V gekuppelt sind. Die Spannung 
wird auf 33000 V erhöht, der Strom rd. 13 km weit geleitet und in 
mehreren Unterstationen auf 2200 V Spannung gebracht. 


Beleuchtung. 


Untersuchungen über künstliche Beleuchtung mit 
Auer-Licht. Von Prausnitz. Schluss. (Journ. Gasbel.-Wasserv. 
18. März 99 S. 196/98*) Messungen der Helligkeit der Beleuchtung an 
verschiedenen Stellen von Laboratoriumsräumen in der staatlichen 
Untersuchungsanstalt für Lebensmittel in Graz. 


Gasanstalten. 

Verwertung von Kokeabfallbei Gasfabriken. Von Froitz- 
heim. (Journ. Gasbel.-Wasserv. 18. März 99 S.193/96*) Der Verfasser 
teilt mit, dass die Versuche der Kölner Gaswerke, Briketts aus den 
Kokeabfällen zu pressen, misslungen sind. Er berichtet über die Ver- 
suche an 4 Wasserröhrenkesseln, bei denen die Abfälle mit Hülfe von 
Unterwindgebläsen verbrannt werden; ‘die Roste sind als Hohlgusskörper 
derart ausgebildet, dass die an einem Ende des Roststabes eingeführte 
Verbrennungsluft den Stab in seiner ganzen Länge zweimal durchzieht 
und aus dem zweiten unteren Kanal durch schräg nach oben gerichtete 
Oeffnungen austritt. Es wird ein Dampfstrahlgebläse verwendet, da 
bei trockener Luft eine zu hohe Temperatur erzeugt wird. Die Ver- 
suche ergaben 4,5fache Verdampfung und eine Verbrennung von 80 kg 
Koksabfall auf 1 qm Rostfläche pro Stunde. Das Verhältnis der Rost- 
fläche zur Heizfläche ist 1:40. 


Heizung und Lüftung. 

Schmiedeiserne Heizkörper. (Gesundhtsing. 15. März 99 8.77) 
Beschreibung von Heizkörpern verschiedener Konstruktion von Maquet 
und Angaben über ihre Leistung. 

Investigations of a blowing fan. (Eng. Rec. 4. März 99 S. 
310/12*) Versuche mit einem Ventilator, bei denen einesteils verschie- 
dene Gehüuse, andernteils verschiedene Schaufelformen zur Anwendung 
gelangten, und Vergleichswerte für die Abmessungen der Ein- und Aus- 
blaseöffnungen sowie Angaben über die Berechnung der Leistungsfähig- 
keit und des Kraftbedarfes fertiger Ventilatoren aufgrund der Versuchs- 
ergebnisse. 

Die Lüftung der Bostoner Tunnelbahn. (Zentralbl. Bauv. 
22. März 99 S. 131/32*) 4 elektrisch betriebene Lüftungstrommeln von 
2,15 bezw. 2,45 m Dmr. saugen an verschiedenen Stellen des Tunnels 
die Luft ab, die durch nachströmende Luft an den Stationen stets wieder 
ergänzt wird. 


Wasserversorgung. 


The slow sand filtration plantofthe Berwyn, Pa., Water 
Co. Von Ledoux. (Eng. News 9. März 99 S. 150/51*) Die Anlage 
enthält 3 Filterbetten von je 697 qm Fläche und ist für eine tägliche 
Leistung von 6800 cbm bestimmt. Darstellung der Regel- und der An- 
zeigevorrichtungen. 

Report on the water purification experiments at Cin- 
einnati, O. (Eng. News 9. März 99 S. 159/60) Um die Wirksam- 
keit von Sandfiltern und mechanischen Filtern zu vergleichen, war 
eine Versuchsanlage für eine Tagesleistung von 454 cbm errichtet. 
Man kam zu dem Ergebnis, dass bis zu einem gewissen Grade von. 
Trübung Sandfilter ihrer Leistung und ihren Betriebskosten nach am 
meisten zu empfehlen sind; mechanische Filter sind für jeden Grad der 
Trübung anwendbar. 

Clarification of river waters. Von Hazen. (Journ. Franklin. 
Inst. März 99 S. 177/97*) Der Verfasser bestimmt die Trübung des. 
Wassers dadurch, dass er die Tiefe misst, in der ein dünner Draht 
noch zu erkennen ist, und macht Angaben über die Betriebskosten der 
Sand- und mechanischen Filter für Wasser verschiedener Trübung. 

Elektrisch bethätigter Absperrhahn für Wasserleitun- 
gen. (Gesundhtsing. 15. März 99 S. 77/78*) Darstellung einer Ab- 
sperrvorrichtung, deren eigentliches Absperrventil durch ein elektromag- 
netisch beeinflusstes Hülfsventil geöffnet wird; der Druck der Leitung 
gegen das Hülfsventil ist durch ein Gegengewicht ausgeglichen, sodass 
zum Umstellen nur eine geringe Kraft erforderlich ist. 

Electricity for frozen water pipes. (Eng: Rec. 4. März:99 
S. 297/99*): Bericht über Versuche in einer Anzahl amerikanischer 
Städte, eingefrorene Wasserleitungsröhren dadurch aufzutauen, dass man. 
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sie in einen Stromkreis von 50 bis 60 V Spannung einschaltet. Röhren 
bis zu 45m Länge wurden in weniger als !/2 Stunde aufgetaut. 

Ein neuer selbstthätiger Schwimmerverschluss für 
Wasserbehälter. (Journ. Gasbel.-Wasserv. 18. März 99 S. 200/01*) 
Ein an das Einlaufrohr angeflanschtes Mundstück wird mittels eines 
aus 2 Trommeln bestehenden Schwimmers durch eine Klappe ver- 
schlossen, wobei alle bewegten Teile über dem höchsten Wasserstand 
liegen. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

The Horsefall destructor. (Engineer 17. März 99 S. 260*) 
Der Ofen hat eine geneigte Sohle, an deren niedrigster Stelle der Rost 
liegt, während die Beschicköffnung an der höchsten Stelle angeordnet 
ist; hierdurch soll erreicht werden, dass die Verbrennungsgase vor 
dem Eintritt in den Abzugkanal, der sich über dem Rost befindet, die 
heifseste Stelle der Feuerung überstreichen. Werden zwei Oefen mit 
Ihren Rückenwänden an einander gesetzt, so werden sie gemeinsam 
von oben beschickt. Tabellen über die Verbrennungsergebnisse und die 
Bestandteile der Heizgase bei einem 24stündigen Versuch. S.a. Z. 98 
S. 221. 


Müillerei. 


Moderne Mehlfabrikation. Forts. (Prakt. Masch.-Konstr. 16+ 
ärz 99 S. 43/44*) S. Zeitschriftenschau v. 18. März 99. Forts. folgt- 


Druckerei. 


Machinery for book and general printing. Von Powrie. 
Forts. (Engng. 17. März 99 S. 365/66*) Presse für Bilddruck, bei der 
die Verteilung der Druckerschwärze gegenüber den gewöhnlichen Schnell- 
pressen verbessert ist. Schnellpresse, bei welcher der Cylinder sich 
beständig dreht und für jeden Bogen zwei Umdrehungen macht. Forts. 
folgt. 


Zementerzeugung. 


Illinois Steel Portland cement. (Iron Age 9. März 99 
S. 5) Die Illinois Steel Co. steht im Begriff, ein Zementwerk von 
1500 bis 2000 Fass Tagesleistung anzulegen, um ihre Hochofenschlacke 
nach einem Verfahren von Whiting zu verwerten. Die durch Wasser 
gekörnte Schlacke wird in sich drehenden Trocknern von Wasser be- 
freit, in Griffin-Mühlen zerkleinert und in Rohrmühlen gleichzeitig fein 
gemahlen und mit Zusätzen gemischt. 


Chemische Industrie. 

Reinigung des Acetylens. (Gesundbtsing. 15. März 99 S. 71/72) 
Kurze Besprechung der bisherigen Verfahren, den Phosphorwasserstoff 
zu beseitigen. 

Reinigung des Acetylens mittels angesäuerter Chrom- 
säurelösung. (Journ. Gasbel.-Wasserv. 18. März 99 S. 198/200) Ver- 
suche an Gastrockentürmen der Gesellschaft »Hera« ergaben, dass das 
Acetylengas durch Chromsäure von Phosphorverbindungen gut gereinigt 
wird; das Chromsäureverfahren wird mit dem Frankschen Verfahren 
verglichen, nach welchem das Gas durch ängesäuerte Metallsalzlösungen 
von unlöslichen und nicht flüchtigen Metallverbindungen gereinigt wird. 

Mouvement et progr&s de l’industrie chimique dans la 
région parisienne. Von Guillet. Forts. (Génie civ. 18. März 99 
S. 316/17*) Die Fabrikation von Stearin. Forts. folgt. 


Bergbau. 

L'équilibre des descenderies de remblais et de la sub- 
stitution des chaines aux cables contrepoids. Von Petit. 
(Compt. rend. Soc. Ind. min. Febr. 99 S. 21/32*) Die Société des 
Houilléres de Saint-Etienne hat die Gegenseile bei den Förderkörben 
durch Ketten ersetzt, deren eines Ende in der Mitte des Schachtes ver- 
ankert, uhd deren anderes an der Unterseite des Förderkorbes befestigt 
ist; Berechnung der Wirkung des Kettengewichtes auf den Förderkorb 
beim Auf- und Niedergang und Beschreibung der Einriehtungen auf den 
verschiedenen Schächten der genannten Gesellschaft. 

Note sur les cables galvanisés. Von Rodde. (Compt. rend. 
Soc. Ind. min. Fehr. 99 S. 32/33*) Auf den Gruben von Montrambert 
sind die gewöhnlichen Stahlkabel wegen ihrer geringen Dauerhaftigkeit 
in dem säurehaltigen Grubenwasser durch verzinkte Stahlkahel ersetzt 
und mit letzteren gute Ergebnisse erzielt; die Kabelenden sind in 
eisernen Schuhen befestigt, in dem die einzelnen Drähte aus einander 
gewickelt und in einer Bohrung des Schuhes mit Zink vergossen sind. 


Eisenhüttenwesen. 

Magnetische Anreicherung von Eisenerzen nach dem 
Verfahren von Gröndal-Dellwik. Von Leo. (Stahl und Eisen 
15. März 99 S. 271/73) Eisenarmes Erz wird nass vermahlen und geht 
dann durch einen Erzscheider. Dort werden die eisenhaltigen Teil- 
chen durch Elektromagnete angezogen und von diesen durch einen 
Abnehmer, eine Holztrommel mit eingesetzten eisernen Spitzen, die 
durch Induktion magnetisch werden, abgesaugt und in -einer beson- 


deren Rinne fortgeleitet. Das angereicherte Erz wird für den Hoch- 
ofen zu Presssteinen geformt. Kostenberechnung. 


Metallhüttenwesen. 


Die Kupferwerke zu Kedabeg und Kalakent im kauka- 
sischen Russland. Von Kölle. (Berg.- und Hiittenm. Z. 17. März 
99 S. 123/25 mit 1 Taf.) Die Werke erzeugen jährlich 156 640 t raffi- 
nirtes Kupfer und 41 000 t Elektrolytkupfer. Die Anlagen in Kedabeg, 
unmittelbar an den Gruben gelegen, verarbeiten die reichen Erze auf 
trockenem Wege zu Schwarzkupfer und raffiniren dieses. Die Erze 
werden in Gerstenhöferschen Oefen, in englischen Röstöfen sowie in 
Oefen mit geneigter Sohle, die sich an Schmelzöfen anlegen, geröstet; 
aufserdem sind noch besondere Schmelzöfen vorgesehen. Die Flammöfen 
werden mit Naphtha und Naphtharückständen, die Schachtöfen mit An- 
thrazit geheizt. Die Naphtha wird von der Bahnstation Dalliar durch 
eine 44,8 km lange Rohrleitung nach Kedabeg gepumpt. Das Schwarz- 
kupfer wird in englischen Flammöfen raffinirt. In Kalakent liegen 
die Anlagen zur Elektrolyse des Schwarzkupfers und zum Auslaugen 
der armen Erze. Diese werden im Freien auf einer geneigten un- 
durchlissigen Fläche ausgelaugt, wobei die Abfalllaugen der Elektro- 
lyse als Lösungsmittel benutzt werden. Das Verfahren dauert mehrere 
Jahre. 


Gielserei. 


Eisen- und Metallgiefserei. (Uhlands techn. Rdsch. 16. März 99 
S. 29* mit 1 Taf.) Elektrisch betriebene Giefserei für die Fabrikation 
von Eisenbahn- und Feldbahnwagenrädern. Einiges über Saigerungen 
im Eisen. 

Appareils de fusion pour 1a fonte de fer. Von Tesson. 
Schluss. (Portef. &con. mach. März 99 S. 43/46) Giefspfannen. Her- 
stellung einer Hülfswanne zum Giefsen gröfserer Stücke. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 

Der Wettbewerb für drei Strafsenbriicken über das 
Flonthal in Lausanne. Schluss. (Schweiz. Bauz. 18. März 99 
S. 96/98*) Bei dem Wettbewerb um den Entwurf einer Brücke zwi- 
schen der Altstadt und der Ecole de medicine erhielten Entwürfe von 
Fachwerkbogen von 72 bis 76,7 m Stützweite mit gerader Obergurtung 
und oben liegender Fahrbahn Preise. Die einzelnen Entwürfe unter- 
scheiden sich in der Hauptsache durch die Anzahl der Hauptträger 
und die Ausbildung des Fachwerkes. 

The Temperanceville bridge. (Eng. Rec. 4. März99 S.302/03*) 
Bei zwei gleichen Oeffnungen von 36 m sind die Parallelträger von 
3,35 m Höhe durch neue ersetzt; die neuen Träger wurden neben den 
alten aufgebaut, alsdann die alten zur Seite und die neuen in ihre 
Stellung geschoben; da es bei der einen Oeffnung an Platz fehlte, so 
wurde hier die alte Brücke nur zumteil verschoben, darauf die Quer- 
verbindungen zwischen den Hauptträgern entfernt und nunmehr die 
Verschiebung zu Ende geführt. Die ganze Verschiebung dauerte nicht 
ganz 2 Stunden. 

Palais du génie civil et des moyens de transport. Von 
Weil. (Genie eiv. 18. März 99 S. 309/16* mit 1 Taf.) Das 129,5 m 
breite und 281,4 m lange Gebäude enthält 3 Hauptschiffe von je 27 m 
Breite, die durch 2 Zwischenschiffe von je 9 m getrennt sind; daran 
schliefst sich auf der einen Seite eine Halle von 12,5 m Breite, auf der 
andern eine von 10 m Breite. Beschreibung, Berechnung und Auf- 
stellung der Eisenkonstruktionen. 


Hochbau. 


Der Plan einer neuen technischen Hochschule in Danzig. 
(Zentralbl. Bauv. 18. März 99 S. 123/25*) Die Anstalt wird für einen 
Besuch von 600 Personen eingerichtet. Aufser dem Hauptgebäude er- 
hält sie ein chemisches und ein elektrotechnisches Institut sowie ein 
maschinentechnisches Laboratorium. 


Eisenbahnen. 

Le chemin de fer mötropolitain de Paris. Von Hervieu. 
(Nouv. Ann. Constr. März 99 S.37/40 mit 1 Taf.) Der zur Ausführung 
bestimmte Entwurf umfasst 6 Linien, die unter einander verbunden sind; 
aufserdem sind 3 weitere Linien vorgesehen, die den Entwurf vervoll- 
ständigen sollen. Allgemeine Uebersicht über die Lage der Strecken. 
Forts. folgt. 

Travaux de consolidation exécutés sur le chemin de fer 
d’Arzew & Ain-Sefra (Algérie). (Génie civ. 18. März 99 S. 317/18*) 
Die Strecke läuft auf dem Abhang eines Flussthales entlang und war 
dadurch gefährdet, dass im Innern des Abhanges eine Thonschicht lag, 
die durch Regenwasser angegriffen wurde. Um zu verhindern, dass der 
Abhang abrutschte, musste sein Fufs verstärkt werden. Hierzu baute 
man in den Fluss Quermauern ein, hinter denen sich Geröll ablagert. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 17. März 99 S. 337/41*) 
Darstellung einer Strafsenbrücke von rd. 90 m Länge und rd. 11m 
Breite, die den Zugang zum Marylebone-Bahnhof vermittelt. Sie enthält 
6 von vollwandigen Trägern überbrückte Oeffnungen, deren längste rd 
17 m Spannweite hat. Einzelheiten der Eisenkonstruktion. Forts. folgt 
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Note sur un wagon à plateforme surbaissée destiné au 
transport des grosses piéces mécaniques. Von Koechlin. 
(Rev. gen. chem. de fer März 99 S. 131/37* mit 2 Taf.) Das Gestell 
besteht aus zwei 2,14 m von einander entfernten Längsträgern aus 
Blech und Walzeisen von 12,06 m Länge, die durch 10 Querträger ver- 
bunden sind. Die Träger ruhen auf zwei Drehgestellen von 1,7m Rad- 
stand, die 11,06 m Abstand von einander haben. Die ganze Länge 
zwischen den Buffern beträgt 15,19m. An einem Drehgestell ist eine 
Handbremse vorgesehen. Der Wagen wiegt 23,686 t und hat eine 
Tragfähigkeit von 35 t, von denen 25t in der Mitte auf.einer Länge 
von 2,5 m angebracht sein dürfen. 

Appareil réchauffeur de l’eau d’alimentation des loco- 
motives. (Rev. gen. chem. de fer März 99 S. 199/201*) Der Ab- 
dampf von der Luftpumpe der Bremse wird in einem Schlangenrohr 
durch den Wasserkasten des Tenders geführt; das entstehende Konden- 
sationswasser läuft ab. 

Note sur la situation du chauffage des trains en Alle- 
magne, en Autriche et en Suisse pendant Vhiver 1897/98. 
Von Pfitzinger u. Mauclére. Schluss, (Rev. gen. chem. de fer 
März 99 S. 138/56 mit 4 Taf.) Heizvorrichtungen auf den österreich- 
ungarischen und den schweizerischen Bahnen. Vergleichende Betrach- 
tungen über die verschiedenen Ausführungen. Angefügt sind die Vor- 
schriften für die Ueberwachung der Heizleitungen seitens der preufsi- 
schen Staatseisenbahnverwaltung und der schweizerischen Eidgenossen- 
sehaft. 

Ein neues elektrisches Zugbeleuchtungssystem (System 
Dick). Von Dick. (Z. f. Elektrot. Wien 19. März 99 S.137/41*) Der 
Verfasser bespricht den reinen Akkumulatorenbetrieb, bei dem die Akku- 
mulatoren zur Ladung nach besonderen Stationen überführt werden müssen, 
und den gemischten Betrieb, bei dem die Kraft im Zuge selbst erzeugt 
und an die Sammler abgegeben wird. Die Anordnung von Dick gehört 
der zweiten Gattung an. Auf einem Wagen des Zuges befindet sich 
eine Dynamomaschine, die durch Zahnräder von der Wagenachse ange- 
trieben wird. Während der Bewegung arbeitet die Dynamo, deren 
Spannung durch selbstthätige Aenderung der Erregung gleich gehalten 
wird, auf die Lampen und lädt gleichzeitig die Akkumulatoren. Unter- 
schreitet die Zuggeschwindigkeit eine gewisse Grenze, so wird die 
Dynamo selbstthätig abgeschaltet und die Sammlerbatterie eines jeden 
Wagens zugeschaltet. Bei Umkehr der Zugrichtung wird die Richtung 
des Maschinenstromes selbstthätig umgeschaltet. 

Ueber hörbare Bahnhofsabschlusssignale. (Deutsche Bauz. 
15. März 99 S. 131) Der Verfasser schlägt vor, das Abschlusssignal 
um die Bremsstrecke der Züge vom Bahnhofe abzurücken, mit Vorsignal 
zu versehen und selbstthätige, elektrisch betriebene Knallsignale mit 
Ruhestrombetrieb anzubringen, die bei Haltstellung des Signales abge- 
feuert werden. 


Lokomotiven, 

A heavy geared locomotive. (Eng. News 9. März 99 S.156/57*) 
Auf der einen Seite der Feuerbüchse sind 3 stehende Dampfeylinder 
angeordnet, deren Kolben auf eine lüngs der Lokomotive laufende Welle 
arbeiten; von dieser wird die Bewegung durch Kegelräder auf 6 Achsen 
übertragen, die zu je zweien in einem Drehgestell vereinigt sind. 

Express passenger engine, Lancashire and Yorkshire 
Railway. (Engineer 17. März 99 S. 258* mit 1 Taf.) Darstellung 
einer ?/s-gekuppelten Zwillingslokomotive mit vorderem Drehgestell, 
unten liegenden Cylindern von 482 mm Dmr. und Joyscher Steuerung. 


Der Kessel hat eine Heizfläche von 19 qm und eine höchste Spannung 
von 12,6 Atm. Der 8achsige Tender fasst 10400 ltr Wasser und 5t 
Kohlen. 


Strafsenbahnen. 


Les tramways électriques du Puy (Haute-Loire). (Portef. 
écon. mach. März 99 S. 33/42* mit 2 Taf.) Schmalspurbahn mit 
oberirdischer Zuleitung. Der durch Wasserkraft gewonnene Strom wird 
der Leitung durch 3 Speisekabel zugeführt. Darstellung der Zuleitungs- 
masten, der Wagen und der Schaltung und Wirkungsweise der Motoren. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Notes sur les voitures automobiles. Von Sarrey. Forts. 
(Portef. écon. mach. März 99 S. 46/48) Konstruktion der Compagnie 
francaise de voitures électromobiles. Forts. folgt. 

The Piper & Tinker steam wagon. Von Dolnar. (Am. Mach. 
2. März 99 S. 28/29*) Vierrädriger Wagen von 317 kg Gewicht. Die 
aweicylindrige Maschine ist lotrecht über der Hinterachse angeordnet und 
treibt diese mittels einer Kettenübersetzung. Der Kessel enthält ein 
Bündel von Röhren von 28,5 mm 1. W., wird durch Gasolin geheizt und 
aus einem 77 ltr fassenden Wasserbehälter mit Hülfe eines Zwischenbe- 
hälters gespeist. 

Mr. Lanchester’s motor carriage. (Engineer 17. März99 8.256) 
Kurze Beschreibung eines 2sitzigen Wagens, der mit einem Benzin- 
motor von 10 PS ausgerüstet ist. 

MotorwagenundFahrradfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 
16. März 99 S. 33/34*) Motordreirad, Bauart Reneaux, bei dem der 
Motor wagerecht zwischen den Pedalen und dem Antrieb der Hinter- 
räder liegt. Die Kolbenstange überträgt ihre Bewegung durch ein 
Differenzial-Kegelrädergetriebe auf die Räder. 


Schiffswesen. 


American paddle-wheel steamers with beam engines. 
XI. (Engineer 17. März 99 S. 252/53*) Beschreibung der Dampfer 
auf den grofsen nordamerikanischen Seen. 

H. M. battleship »Glory«. (Engng. 17. März 99 S. 358*) Ge- 
panzerter Zwillingschraubendampfer von 119 m Länge, 22,6 m Breite, 
8 m Tiefgang und 12900 t Wasserverdrängung mit Dreifach-Expansions- 
maschinen und Belleville-Kesseln. 

The launch of the »Implacable«. (Engineer 17. März 99 S. 
268*) Kurze Mitteilung über den Stapellauf des Schiffes von 122 m 
Länge, 22,8 m Breite, 8,1 m Tiefgang und 15000 t Wasserverdrängung. 


Erd- und Wasserbau. 


Sur une application de la formule du mouvement uni- 
forme de l’eau dans les canaux découverts. Von Daries. 
Schluss. (Nouv. Ann. Constr. März 99 S. 48) Prüfung der Rechnungs- 
ergebnisse. Lösung der umgekehrten Aufgabe und Anwendung dieser 
Lösung auf das Beispiel der Wasserleitung von Vanne. 

Rhein-Elbe-Kanal. (Zentralbl. Bauv. 22. März 99 S. 129/31*) 
Kurze Darstellung des Kanalentwurfes und der hinzutretenden Kanali- 
sirung der Weser, nebst Angaben über die Speisung des Kanales, seine 
Leistungsfähigkeit und die veranschlagten Kosten. 

A North Carolina hydraulic proposition (Eng. Min. Journ. 
11. März 99 $. 291*) Kurze Beschreibung einer 8 km langen Wasser- 
leitung für eine Goldwäscherei. 

Steam navy. (Engineer 17. März 99 S. 260/61*) Kurze Dar- 
stellung eines Dampfbaggers mit einer Tagesleistung von 600 bis 750 ebm. 


Rundschau. 


Feier des fünfzigjährigen Bestehens des Oesterreichischen 
Ingenieur- und Architektenvereines. 


Der Oesterreichische Ingenieur- und Architektenverein ist 
im Jahre 1848 als Oesterreichischer Ingenieurverein begründet, 
und demgemäfs war diese Feier bereits für den November 
v. J. geplant; wegen der Trauer, in welche die österreichi- 
schen Lande durch die Ermordung der Kaiserin Elisabeth ver- 
setzt wurden, musste sie verschoben werden und hat am 
18. März d. J. stattgefunden. k 

Der Einladung des Oesterreichischen Ingenieur- und 
Architektenvereines, an seinem Jubelfest teilzunehmen, hatten 
über 60 Körperschaften und Vereine durch Entsendung von 
etwa 150 Vertretern entsprochen, von denen hier genannt 
seien: der Verband deutscher Architekten- und Ingenieurver- 
eine, das Iron and Steel Institute, die Société des Ingénieurs 
civils de France. Der Verein deutscher Ingenieure war durch 
Hrn. Direktor Majert als Vorstandsmitglied und den Vereins- 
direktor vertreten. 

Die Feier zerfiel in zwei Teile: die Festsitzung im Rat- 
haus am Vormittag undfdas Festmahl im Stadtpark am Abend 
des 18. März; beiden präsidirte der Vorsteher des Vereines, 
Hr. Oberbaudirektor Berger. 

In der Festsitzung folgten auf die Ansprachen des Vor- 
sitzenden und der Vertreters;der Staatsbehörden, von denen 
der Statthalters Graf Kielmainnsegg dem Vereine die 


vom Kaiser verliehene goldene Denkmünze überbrachte, 
die Glückwünsche und Darbietungen von Adressen usw. 
seitens der Abgesandten der befreundeten Vereine. Daran 
schlossen sich Berichte: über die Errichtung der Kaiser Franz 
Josef-Jubiläumsstiftung des Oesterreichischen Ingenieur- und 
Architektenvereines zur Unterstützung hülfsbedürftig gewor- 
dener Fachgenossen und hülfsbedürftiger Witwen und Waisen 
von Fachgenossen, über die Festschrift: Der Oesterreichische 
Ingenieur- und Architektenverein 1848 bis 1898, über welche 
noch ausführlicher gesprochen werden wird, und die Festrede 
des k. k. Oberbergrats Rücker über die Anteilnahme des 
Oesterreichischen Ingenieur- und Architektenvereines an den 
Fortschritten auf technischem Gebiete. 


Das Festmahl verlief in üblicher Weise. 


Von hohem technischem Interesse war ein Ausflug am 
folgenden Tage, der die Besichtigung der grofsen Eisenbahn- 
und Strombauten in und bei Wien zum Gegenstand hatte. 
In Weidlingen wurde mit den Regulirungsbauten des Wien- 
Flusses begonnen. Während eines grofsen Teiles des Jahres 
ein recht bescheidenes Wässerchen, hat dieser Fluss, der vom 
Wiener Walde kommend die Stadt Wien durchfliefst und in 
die Donau, jetzt den Donaukanal, mündet, von jeher gewaltige 
Verheerungen und Ueberschwemmungen angerichtet, wenn 
er durch schmelzende Schneemassen oder schwere Regengüsse 
plötzlich zum reifsenden Strom wird. Deshalb sind in seinem 
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Laufe oberhalb Wiens 7 grofse Sammelbecken hinter einander 
angeordnet worden, die es möglich machen, den Abfluss der in 
kurzer Zeit niedergehender Wassermassen auf einen längeren 
Zeitraum zu verteilen, und innerhalb der Stadt ist der — auf diese 
Weise gebändigte — Fluss zum grofsen Teil in überwölbtem 
Kanal zum Ablauf gebracht. Mit diesen Bauten sind auf län- 
gere Strecken diejenigen der — als Unterpflasterbahn ausge- 
führten — Stadtbahn verbunden (vergl. die Figur). 

Von Weidlingau gings — nach sehr erwünschtem Früh- 
stück in Hütteldorf — auf der Gürtelbahn nach Heiligenstadt, 
wo der Bahnhof mit Personentunnel besichtigt wurde; dann 
zum elektrischen Krafthaus, welches die Anlagen der Stadtbahn 
zu versorgen hat, und zur Absperrvorrich- 
tung nebst Kammerschleuse bei Nussdorf. 


in einem Abstande von 610 mm, und zwischen je zwei 
Spanten ist vom Haupt- bis zum Orlopdeck fein Hülfs- 
spant eingeschaltet. Die Seitenschotte gehen bis zum ober- 
sten Deck durch und sind wasserdicht ausgeführt; diese 
Räume dienen als Kohlenbunker oder als Wasserbehälter zum 
Ausgleichen des Gewichtes im Falle eines einseitigen Leckes. 
Im ganzen ist das Schiff in 48 wasserdichte Abteilungen zerlegt. 

Nachdem das Schiff auf dem Stapel fertig gestellt war, 
wurde es einer ausgedehnten Probe unterzogen, um fest- 
zustellen, dass die Schotte wasserdicht seien; ‚die sämt- 
lichen Räume wurden mit Wasser gefüllt und einem Druck 
ausgesetzt, der ihrer jeweiligen Höhenlage unter dem Haupt- 


Diese grofsartige Anlage hat den Zweck, 
den Zufluss der Donau.zum Donaukanal zu 
regeln, insbesondere bei Hochwasser und 
Eisgang. (Auch hierüber gedenken wir aus- 
führlicher zu berichten.) Der Besichtigung 
folgte eine Fahrt auf dem Donaukanal nach 
Wien zurück, bis zur Stubenthor-Brücke, 
in deren Nachbarschaft der Hauptzollamts- 
bahnhof nebst Waggonhebewerk in Augen- > 
schein genommen wurde, Eine Begehung 
der durch Kanäle geregelten Abflüsse zum 
Wienfluss und ein Besuch der Sammelkanal- 
anschlüsse bildeten den Schluss des inhalt- 
reichen Tages. 

Dem Oesterreichischen Ingenieur- und Architektenverein 
seien hier nochmals mit bestem Dank für die freundliche Auf- 
nahme der Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure die 
herzlichsten Wünsche für sein weiteres Blühen und Gedeihen 
ausgesprochen. Th. Peters. 


Bi 


Nach Berichten der Tageszeitungen ist der Eisbrecher 
»Ermack« in Kronstadt eingetroffen und hat dort grofses 
Aufsehen erregt; einige Angaben über dieses Schiff!) dürften 
daher von Interesse sein. Das Fahrzeug ist nach den Ent- 
würfen des Admirals Makaroff von der Schiffswerft Armstrong, 
Whitworth & Co. in Walker erbaut. Die den Konstrukteuren 
gestellte Aufgabe bestand darin, ein Schiff herzustellen, dessen 
Form und Stärke ermöglichen, mit ihm in dickes Eis ein- 
zudringen, ohne dass es eine Beschädigung erleidet; als Ma- 
schinenleistung wurden 10000 PS angesetzt. Die Wirkungs- 
weise des Eisbrechers ist folgende: Das Schiff hat an seinem 
Bug einen weit vorragenden überhängenden Teil, der sich 
beim Anlauf auf das Eis schiebt; dadurch wird der An- 
prall gemildert und die lebendige Kraft dazu benutzt, den 
vorderen Teil des Schiffes auf das Eis hinaufzuheben. 
Gleichzeitig saugt eine Schraube, die am Bug angebracht 


ist, das Wasser unter dem Eise fort und entzieht ihm 
die Unterstützung, sodass es leicht bricht. Das Schiff ist 
93 m lang, 21,6 m breit und hat 13 m Tiefgang. Der 


Schiffsrumpf ist besonders fest gebaut; die Spanten stehen 
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deck entsprach. Da die grofsen Räume bis zu 2000 cbm In- 
halt haben, so lässt sich leicht einsehen, dass eine derartige 
Probe, die vorher noch bei keinem Schiffe vorgenommen wor- 
den ist, grofse Schwierigkeiten mit sich brachte, besonders 
da die ganzen Lasten auf dem Stapel unterstützt werden 
mussten. Die Probe verlief jedoch ohne jeden Zwischenfall. 
Zum Antrieb von 4 Schrauben sind 4 Dreifach-Expansions- 
maschinen von je 2500 PS; und hierfür 6 Doppelkessel mit 
künstlichem Zuge vorgesehen. Das Schiff hat elektrische Be- 
leuchtung. Die Welle und das Triebwerk der Maschine sind 
besonders stark gebaut, da die Gefahr sehr nahe liegt, 
dass die Schraubenflügel gelegentlich einen festen Körper 
treffen, 

Die diesjährige Hauptversammlung des Deutschen 
Vereines für öffentliche Gesundheitspflege wird vom 
13. bis 16. September in Nürnberg stattfinden. Folgende Ver- 
handlungsgegenstände sind in Aussicht genommen: die hy- 
gienische Beurteilung der verschiedenen Arten künstlicher 
Beleuchtung; gesundheitliche Beurteilung des durch Thal- 
sperren gewonnenen Wassers; Bedeutung und Aufgaben des 
Schularztes; Mafsregeln gegen die Rauchbelästigung in den 
Städten; das Bedürfnis gröfserer Sauberkeit im Kleinbetrieb 
von Nahrungsmitteln. 


Berichtigung. 
2.1899 S. 265 r. Sp. Z. 30 v. o. lies »durch welches« statt »wel- 
ches durch«. 
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Kl. 5. Nr. 101268. Differenzialbohrmaschine. P. Mitsch, Chi- 
cago. Durch Drehen der Welle 
h wird vermittels des Kegelrades j 
und des auf der Bohrspindell durch 
Keil und Nut geführten Rades r 
die Spindel 2 gedreht und in dem 
Mutterrad k vorgeschraubt. Da 
aber k in demselben Sinne, aber 
langsamer als 7, durch das Rad ¢ 
gedreht wird, so erfolgt derVorschub 
der Spindel langsamer, als ihrer 
Steigung entspricht. Der Vorschub 
kann durch Eingriff von ¿ in den 
Zahnkranz ky oder k? von r ge- 
ändert werden. Die Bohrmaschine 
ist an einem mit einer Spreize ver- 
bundenen Gestell derart befestigt, 
dass sie um den Zapfen u beliebig 
eingestellt und auch um 180° ge- 
dreht werden kann, um nach Um- 
setzung des Bohrers mit beiden 
Spindelenden bohren zu können. 


Dampfüberhitzer. C. Jacobi, Aschers- 


Kl. 
leben. 


13. 


Nr. 100985. 
Bei einem Ueberhitzer mit eigener Feuerung wird zur Ver- 
hinderung schädlicher Erhitzung der Röhren bei abgesperrter Zuleitung 
zur Verbrauchstelle der Ueberhitzerdampf als Heizmittel einem Vor- 
wärmer zugeführt, um, von diesem zurückkehrend, die Ueberhitzerröhren 


zu kühlen. Der Vorwärmer liegt zwischen der Eintrittleitung und der 
Austrittsleitung des Ueberhitzers. 

Kl, 13. Nr. 101287. Wasserröhrenkessel. H. Workman, Dunluce, 
Dullator (Schottland). Die Rohre a sind zwischen gegen einander 
versetzten Kasten b,c so angeordnet, dass sie von oben nach unten einen 
hin- und hergehenden Kanal bilden, der unten durch Nebenrohre gh mit 


dem Dampfraum des Oberkessels e verbunden ist, sodass in den Röhren 
a eine nach unten gerichtete Wasserströmung entsteht und das Wasser- 
und Dampfgemisch die Nebenrohre gh nach dem Oberkessel durch 
treibt. 

Kl. 31. Nr. 101330. 
Dühlken, Rheinland. 


Kernmasse. E. Stadelmann und W. Pfahl, 
Die Kerne werden aus Sand, welcher mit zu 
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Brei gekochten Abfällen der Stärkefabrikation gemischt ist, hergestellt 
g und sollen beim Trocknen ohne Schwin- 
dung hart werden, durch die Gusswärme 
aber zerfallen. 

Kl. 14. Nr. 100797. Kraftübertra- 
gung für Verbunddampfturbinen. E. Se- 
ger, Stoekholm. Die mit verschiede- 
nen Geschwindigkeiten in entgegengesetz- 
tem Sinne angetriebenen Turbinenräder 
a,b sind freischwebend auf entgegenge- 
setzt gerichteten Wellen c,d befestigt, die 
je eine Riemenscheibe e,f mit entsprechend 
abgemessenen Durchmessern tragen, und 
ein endloser Riemen läuft von f über eine 
verschiebbar gelagerte Leit- und Spann- 
scheibe g, dann über e und über eine 
hinter g auf der anzutreibenden Kraft- 
welle befestigte Scheibe h nach f zurück. 


Kl. 20. Nr. 101597. Rollenlager P. 
Jorissen, Düsseldorf-Grafenberg. Das 
Lager a für die Rollen b ist zweiteilig und 
dient zugleich als Schmiertrommel, indem es 
mit den Schöpfern h aus dem Oelbehälter 
ays schöpft. 

% 3 (2 Kl. 20. Nr, 
101796. Stromab- 
nehmer. A. Stil- 

er ler und P. Gün- 

ther, Buda- 
Hg pest. Der Strom- 
abnehmer f ist 
auf der Blattfe- 
der e befestigt, 
die in den Hebel- 
armen d gela- 
gert ist, deren andere Arme Gewichte ¢ tra- 
gen. Durch Zug an der Schnur k wird der 
Stromabnehmer von dem Leitungsdraht ent- 
fernt. 


KI. 20. Nr. 101500. Rangir- 
bremse. B. A. Partzsch, Dres- 
den. Die von dem zu bremsenden 
Wagen mitgenommenen Schlepp- 
schuhe ¿ ziehen die Schleif backen 
h längs der um b drehbaren Rei- 
bungsschienen c, die dabei gegen 
den Druck der Feder f zusammen- 

i gepresst werden und eine kräftige 
aber stofsfreie Bremswirkung her- 
vorbringen. 

Kl. 31. Nr. 101356. Ausfüttern von Giefsformen. The Uehling Co., 
Middlesborough (England). Die auf einer endlosen Kette angeord- 
neten Masselformen bewegen sich auf dem Rückwege zum Hochofen 
leer und in umgekehrter Stellung über einen mit Lehmwasser gefüllten 
und mit einer Rührvorrichtung versehenen Behälter fort, aus welchem 
Lehmwasser vermittels eines Schleuderrades gegen die Innenwand der 
Formen gespritzt wird. 


‚El. 38. Nr. 100737. Maschinenstemmeisen. E. Berghaus, Düs- 
seldorf. Aufser der einen oder den beiden (bei Hin- und Hergang 
des Werkstückes arbeitenden) Schneiden 
s sind noch eine oder mehrere Neben- 
-EH schneiden (Zähne) z angebracht, wodurch 

Lücken I entstehen, die durch Kanäle o 
mit Seitenöffnungen in Verbindung ste- 
hen, sodass die in J eintretenden Spine 
durch die nachdringenden Späne seitlich herausgeschoben werden. 


Kl. 38, Nr. 100805. Spindel für Holzdrehbänke. C. Kay, Wes- 
termoor bei Breitenberg (Hol- 
stein). Damit die Fanggriffe e beim 
Ein- und Umspannen des Arbeitstückes 
das Zentriren nicht hindern, ist die 
Spindel a mit einer gleichachsigen ver- 
schieblichen Spitze b versehen, die von 
den auf einer besonderen Scheibe d be- 
festigten Fanggriffen e vollkommen un- 
abhängig ist und sich zuerst in das 
Holz einbohrt, worauf sie gegen die 


Zi BB 


Feder c zurückgedrückt wird. 


Kl. 49. Nr.101105. Kettenglied. F. Kraemer, Grüne beilser- 
===) lohn. Ein Halbrunddraht von bestimmter Länge 
wird in der Mitte um 180° verdreht, wonach 
die beiden Drahtenden zu einem Kettenglied über einander gebogen 
werden, sodass beide Drahtquerschnitte zusammen einen Kreis bilden. 


Kl. 38, Nr. 100804. Sägeangel. J. Heyn, Stettin. Statt der ge- 
bräuchlichen, ein Drehzapfengelenk bilden 
den Nietverbindung zwischen dem Schafte 
a und den Backen b der Sägeangel erhält 
der Schaft Haken a;, die entweder, Fig. 1, 
geradlinig oder, Fig. 2, kreishogenférmig 
gestaltet sind, und auf welche die zu ver- 
nietenden oder zu verlötenden Backen ent- 
weder nur mit ihren Verdickungen b; oder 
mit der ganzen Dicke b, bı aufgehängt 
werden: dadurch wird bei erheblich grö- 
fserer Festigkeit der Abstand x von der 
Unterkante des Gatterrahmens f bis zur 
Unterkante von b vermindert. Der Stift l 
verhindert die Verschiebung von b auf a. 


K1. 46. Nr.100637. Schmiervorrichtung für Gas- und Petroleum- 
maschinen. H. Güldner, Kaiserslautern. 
Beim Rechtshube wird die in der Kurbel- 
kammer f (oder im Arbeitseylinder usw.) 
verdichtete Luft durch das Rohr e und Rück- 
schlagventil g in das Schmiergefäfs a ge- 
trieben und treibt beim Linkshube, wenn 
der Gegendruck aufhört, das Oel durch die 
Röhren d,c,d,dı ... zu den Schmierstellen. 
Nach dem Stillsetzen der Maschine entweicht x g da 
der Druck aus a schnell durch eine feine 
Bohrung in g, und die Schmierung hört auf. 


Kl. 49. Nr. 101213. Kugelfräsmaschine. A. H. Dupeyron und E. A. 
Phalempin, Paris. Zwei neben einander liegende und in gleicher Rich- 
tung sich drehende Walzen a und b sind mit mehreren parallelen Schrauben- 
rinnen a,b; gleicher Steigung 5 
versehen, die sich von rechts 
nach links verengen und 
scharfe Riffeln besitzen. Die 
vorgearbeiteten Kugeln wer- 
den den in der Anfangslage 
am rechten Ende vona,b sich 
schneidenden und hier den 
gröfsten Querschnitt aufwei- 
senden Rinnen a, 6, zuge- 
führt und beim Drehen von 
a,b in a,b, unter allseitiger Bearbeitung weiter gewalzt, bis sie am 
linken Ende von a,b aus a,b; fertig herausfallen. 


Kl. 47. Nr. 100633. Selbstschluss- 
ventil. A. Schoeller, Frankfurt a/M. 
Die Ventilspindel s wird in einer gegen 
die Hauptleitungab abgedichteten Kammer 
kı durch die Nasen und den Querbolzen q 
so lange gesperrt, wie in den Neben- 
leitungen l, l und somit in den durch 
eine biegsame Platte getrennten Kammern 
kı und kz nahezu derselbe Druck herrscht; 
wenn aber bei Rohrbruch oder zu starker 
Dampfentnahme der Druck in und kz 
erheblich sinkt, wird die Sperrung aus- 
gelöst und das Ventil durch den Gewicht- 
hebel } geschlossen. 


Kl. 47. Nr. 100738. 
Riemenverbinder. M. 
Brill, Wien. Zur 
Herstellung einer ge- 
lenkigen und leicht 
lösbaren Verbindung, 
bei der die Stofs- 
stelle auf der Laufseite völlig glatt bleibt, werden 
auf der Aufsenseite der Riemenenden a Erhöhungen 
(Riemenstücke) a hefestigt, 
hinter die man Querstege b 
legt, welche durch biegsame, zwischen @ und aı 
liegende Glieder % (Ketten, Drähte, Bänder usw.) 
verbunden werden. 

Kl. 60. Nr. 100817. Schwungkugelregler. 
F. O. Mehner, Prag-Karolinenthal. Die 
Kugelpendel ad sind durch Stangen c in der 
Weise mit einem zwischen Bunden h,h der Steuer- 
stange g frei drehbaren Ringe d verbunden, 
dass sich eine nach oben gerichtete Kraft er- 
giebt, die die Schwere der in der fest gelager- 
ten Reglerachse gı verschieblichen Steuerstange 
g und der anhängenden Teile ausgleicht, wäh- 
rend die Feder f der Fliehkraft und beim Aus- 
schlage dem überschüssigen Drehmomente der 
Schwere von a das Gleichgewicht zu halten hat. 


Band XXXXNJ. Nr. 13. 
. April 1899. 


Zuschriften an die Redaktion. 


371 


Kl. 49. Nr. 101455. Feilenhaumaschine. O. Onnen, Barmen. 
Giebt man dem: Amboss b nach Patent Nr. 85047 (vergl. Z. 1896 S. 388) 
eine Bogenlänge von erheblich mehr. 
oder weniger als 180° und derb dre- 
henden Leitkurve a eine entsprechende 
Gestalt, so wächst die ruckende Vor- 
bewegung der die Feile tragenden 
Fläche von 6 zunächst stetig und 
bleibt dann gleich, wodurch der Hieb 
der von Hand gehauenen Feilen er- 
zielt wird. 


Kl. 88. 
Wind- oder Wasserrad. Emil und 
Ernst Klus, Wien. Aufser den an 
den Armen a in Rahmen 6 um ihre 
obere Längskante drehbaren Haupt- 
schaufelnc sind am Umfange inRahmen 
e ebenso drehbare Nebenschaufeln fan- 
gebracht, die etwa rechtwinklig zu dem 
in der Drehrichtung liegenden Arme a 
stehen und den Wind- oder Wasser- 
strom auch da noch wirksam auf- 
fangen, wo die Hauptschaufeln bereits 
unwirksam zu werden beginnen. 


Nr. 100945. Wagerechtes - 


Kl. 47. Nr. 100895. Riemenscheiben-Klemm- 
nabe. G. Kiesel & Co., Berlin. Zur Befesti- 
gung zweiteiliger hölzerner Riemenscheiben sind 
in die Querstege b der Hälften bügelförmige, 
mit flanschartigen Ausätzen a, ausgerüstete Fut- 
ter a eingelassen, und der Druck der Verbin- 
dungsschrauben und Längslaschen d wird durch 
Tüllen oder Hülsen % unmittelbar auf «a, über- 
tragen, damit die Scheibe durch Verbiegung von 
b nicht verunstaltet werde. 

Kl. 88. Nr. 100353. Turbinen-Abstellvorrichtung. F. W.L. Hiorths 
Christiania. Das-Leitrad a enthält in zwei einander gegenüber’ lie- 
genden Vierteln auf einer Vollkegelfläche Einlauföffnungen 6, in den 
andern beiden Vierteln auf einer Hohl- 
kegelfläche Einlauföffnungen bı und auf 
der Vollkegelfläche Durchlassöffnungen c 
für Freiwasser, deren Gesamtquerschnitt 
dem von b und b, zusammen gleich ist. 
Der doppelkegelförmige Ringschieber / 
ist so gestaltet, dass er beim Drehen 
stets die Oeffnungen c um so viel frei 
legt, wie er die Oeffnungen b und b; 
schliefst, und umgekehrt, sodass den im 
Unterlaufe gelegenen Wasserkraltmaschinen stets dieselbe Menge Be- 
triebswasser zugeführt wird (vergl. Nr. 98658, Z. 1897 S. 1450). 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die bis jetzt vorliegenden Versuche zur unmittelbaren 
Bestimmung der Lage der neutralen Achse im gebogenen 
Balken aus Stein und aus Gusseisen. 


Geehrte Redaktion! 

Hr. E. Roser hat in seiner Abhandlung in Nr. 8 dieser 
Zeitschrift S. 205 gegen meine Versuche über die Biegungs- 
elastizität der Steine eine Reihe von Einwendungen erhoben. 
Auf jene, die ich für unberechtigt halte, möchte ich zwar jetzt 
nicht eingehen; dagegen möchte ich die günstige Gelegenheit 
zu der Erklärung benutzen, dass einige dieser Beanstandungen, 
wie ich mich erst längere Zeit nach Veröffentlichung jener Ver- 
suche selbst überzeugte,.in der That vollständig zutreffen. 

Dies gilt namentlich von der Korrektion der Ablesungen 
an dein Apparatspiegeln aufgrund der Angaben des Kontroll- 
spiegels. Auf die Verbiegung der Apparatfedern infolge der 
Verdrehung beider Querschnitte gegen einander und auf die 
damit zusammenhängenden Erscheinungen hatte ich damals 
nicht geachtet. Ueber die Gröfse des dadurch herbeigeführten 
Fehlers kann man sich übrigens leicht ein Urteil verschaffen, 
indem man bei zwei auf einander folgenden Messungen dieser 
Art die Feder einmal von der einen und das anderemal von 
der andern Seite her anlegt; man findet dann, dass er sich 
in geringen Grenzen hält. Im ganzen sind übrigens vier 
mögliche Lagen der Feder zu unterscheiden, und wenn man 
sie alle der Reihe nach benutzt, lassen sich die fraglichen 
Fehler auch ganz herausheben. Das ist damals freilich nicht 
geschehen; vielmehr lagen ‘die Federn ohne feste Regel bald 
auf dieser, bald auf jener Seite an, und manche von den 
Widersprüchen kleineren Betrages, die sich damals nicht auf- 
klären liefsen, dürften hierauf zurückzuführen sein. Bei den 
neueren Messungen habe ich die Verwendung eines Kontroll- 
spiegels überhaupt ganz verlassen. 

Auch darin hat Hr. Roser Recht, dass mir bei der Be- 
sprechung der aus Tabelle 10 hervorgehenden Nullpunktsver- 
schiebungen eine ärgerliche Verwechselüng unterlaufen ist. 
Nicht die Abkühlung der Apparatfeder, sondern eine bleibende 
Formänderung des Probestücks hat in diesem Falle die Null- 
punktverschiebung herbeigeführt. Im übrigen ist dieser Irr- 
tum ohne jeden Einfluss auf das Ergebnis meiner Versuche 
geblieben. 

Hr. Roser sagt, dass infolge der Mängel der Versuchsan- 
ordnung »die Messungen in der Nähe der Neutral- 
achse von dem thatsächlichen Verhalten kein klares 
einwandfreies Bild geben können«. Wenn er in diesem 
Satze den Ton auf die Worte »in der Nähe der Neutralachse« 
gelegt haben will, habe ich auch gegen dieses Urteil kaum 
etwas einzuwenden. Man muss hierbei nur beachten, d: 
z. B. nach einer Berechnung des Hrn. Latowsky (Z. 1897 8. 
943) die Neutralachse in einem Granitbalken von 147,1 mm 
Höhe win 21,4 mm von der Mitte entfernt sein soll, und dass 
nach den Rechnungen des Hrn. Geusen (Z. 1898 S. 463) die 
Entfernung von der Mitte unter Umständen noch gröfse: 
werden könnte. Hr. Roser hat meine Abhandlung offenbar 
so genau studirt, dass ihm neben ihren Mängeln auch ihre 
positiven Ergebnisse kaum entgangen sein können, und ich 
muss daher annehmen, dass auch er wenigstens so grofse Ab- 
weichungen der Neutralachse von der Mitte, wie die zuvor 


| 
| 


glich halten wird. Im anderen 
Falle wäre ich ihm wenigstens sehr verbunden, wenn er sich 
in seiner Erwiderung klar darüber aussprechen wollte. 

Schliefslich gestatte ich mir, an alle Herren, die sich für 
diese Versuche interessiren, die folgende Einladung zu richten. 
Bei der im September in München tagenden Naturforscher- 
versammlung wird, wie schon im Vorjahre in Düsseldorf, auch 
eine technische Sektion gebildet werden. Während der ganzen 
Versammlungswoche wird mein Laboratorium den Besuchern 
dieser Sektion jederzeit offen stehen. Hierzu werde ich die 
Versuchseinrichtungen für die Biegung von Stein- oder Guss- 
eisenbalken zusammensetzen lassen, sodass jeder Sachver- 
ständige die Versuche selbständig nachprüfen, auf Wunsch 
auch den einzelnen Fehlerquellen nachgehen und sich so ein 
eigenes Urteil bilden kann. Die Versuche sind nämlich, nach- 
dem noch einige Verbesserungen daran vorgenommen worden 
sind, jetzt so einfach und zuverlässig, dass ich sie selbst in 
die regelmifsigen Laboratoriumsiibungen für die Studirenden 
aufnehmen konnte. Ich zweifle nicht, dass sich alsdann jeder 
unbefangene Beobachter sehr bald davon überzeugen wird, 
dass die Neutralachse nahe bei der Mitte liegt, und hoffe, dass 
von meiner Einladung fleifsig Gebrauch namentlich auch von 
jenen Herren gemacht werden möge, die an meinen Ergeb- 
nissen zweifeln. 


genannten, kaum noch für mö, 


Hochachtungsvoll 


München, den 26. Februar 1899. A. Föppl. 


Geehrte Redaktion! 

Die vorstehende Zuschrift des Hrn. Föppl giebt zu, dass 
dessen im 24. Hefte der »Mitteilungen aus dem Mechanisch- 
Technischen Laboratorium der Kg]. Technischen Hochschule 
München« wiedergegebene Untersuchungen, betreffend die 
Lage der neutralen Faserschicht in den Querschnitten eines 
gebogenen rechteckigen Balkens aus Stein und Gusseisen, mit 
grofsen Mängeln behaftet sind. Damit wird auch den von 
ihm unter Stützung auf die Ergebnisse dieser Untersuchungen 


. aufgestellten Behauptungen der Boden entzogen. Von diesen 


seien die Folgenden angeführt: 

24. Heft der bezeichneten Mitteilungen, S. 11: 
»Um mehr als einige Millimeter kann ich mich bei dieser 
Bestimmung der Lage der neutralen Faser, wenn man 
alle denkbaren Versuchsfehler inbetracht zieht, unmög- 
lich geirrt haben.« 

Z. 1898 S. 599: 
»Meine unmittelbaren Messungen dieses Abstandes haben 
aber gerade gelehrt, dass die neutrale Achse in Wirk- 
lichkeit wenig von der Mitte entfernt ist.« 


Aehnlich heifst es auch im Centralblatt der Bauverwaltung 
1898 8.274. Ueber die Versuche von Barlow bemerkt dort 
Hr. Föppl ferner: 

>In diesen Versuchen wurde gleichfalls durch eine grofse 
Zahl sorgfältiger Messungen nachgewiesen, dass die 
Nullschicht eines auf Biegung belasteten Balkens aus 
Gusseisen, von rechteckigem Querschnitt, nahezu in der 
Mitte liegt.« 
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Centralblatt der Bauverwaltung 1898 S. 269: 


»Streng bewiesen wird durch meine früheren Versuche 
nur, dass für die von mir untersuchten Granit- und Sand- 
steinsorten die wahre Zugfestigkeit reichlich doppelt so 
hoch ist, als sie nach den Ergebnissen von Zugversuchen 
zu sein scheint.« 


Ferner erscheint es notwendig, festzustellen, dass Hr. Föppl 
zur Stützung der von ihm aufgestellten Behauptung, die wahre 
Zugfestigkeit des Zementmörtels sei 2,1mal so grofs wie die 
durch die üblichen Versuche ermittelte (vergl. Z. 1898 8.238 u. f.), 
nachdem von anderer Seite nachgewiesen worden war, dass 
vielmehr das Umgekehrte der Fall ist, sich auf seine Versuche 
mit Granit berief (vergl. Z. 1898 S. 336 u. f.), indem er sagt: 
»dass der strengere Beweis für meine Behauptung nicht in 
dem augenfälligen Versuche mit dem Kautschukkörper, son- 
dern in den vorausgegangenen Biegungs- und Zugversuchen 
mit Granit zu erblicken ist.« 

Da nun diese Versuche nach Mafsgabe meiner Abhandlung 
in Nr. 8 der Zeitschrift S. 205 u. f. selbst mit starken Fehlern 
behaftet erscheinen, so entfällt auch der letzte Grund, welcher 
für die irrtümliche Behauptung hinsichtlich der wahren Zug- 
festigkeit von Hrn. Föppl geltend gemacht worden ist. 

Ich zweifle nicht, dass der grofse Teil der Leser dieser 
Zeitschrift mit mir einverstanden sein wird, wenn ich der An- 
sicht Ausdruck gebe, dass aus den Laboratorien der Tech- 
nischen Hochschulen Arbeiten, welche, mit so bedeutenden 
Mängeln wie den in Z. 1898 S. 238 u. f., Z. 1899 S. 205 u. f. be- 
sprochenen behaftet sind, nicht der Oeffentlichkeit übergeben 
werden sollten — bis jetzt war dies wenigstens nicht gebräuch- 
lich —, ganz abgesehen davon, dass ein Beitrag zur Entwick- 
lung und Förderung der Wissenschaft in ihnen nicht erblickt 
werden kann. Das Zutrauen der in der Praxis stehenden In- 
genieure zu wissenschaftlichen Arbeiten erleidet dadurch er- 
heblich Einbufse. Eigentümlich berührt, dass Hr. Föppl noch 
im April v. J., also bereits 2 Jahre nach Veröffentlichung seiner 
Versuche, in Z. 1898 S. 599 zum Studium seines vollständigen 
Berichtes auffordert, trotzdem er nach dem oben in seiner Er- 
widerung Stehenden bereits wenigstens zumteil Kenntnis von 
den Mängeln seiner Versuche haben musste. . Er sagte damals: 

»In der von Hrn. Geusen angeführten kurzen Notiz aus 
der Zeitschrift des österr. Ing.- und Arch.-Vereines glaubte ich 
das Verlangen aussprechen zu dürfen, dass die meine Ver- 
suche über Zug- und Biegungsfestigkeit von Steinen Beurteilen- 
den zuvor nicht nur die in einzelnen Zeitschriften auszug- 
weise von mir gebrachten kurzen Aufsätze über diesen Gegen- 
stand, sondern den vollständigen Bericht über die Versuche 
durchlesen möchten. Ich habe inzwischen eingesehen, dass 
ich damit mehr verlangte, als ich erwarten kann; 
vielleicht habe ich aber mehr Glück mit der Aufforderung an 
alle, die Rechnungen über die Biegungsfestigkeit von Steinen 
oder Gusseisen anstellen, die in den vorausgehenden Sätzen 
Barlows festgestellten Thatsachen genau zu beachten.« 

Ich gestehe offen, dass mich der gesperrt gedruckte Satz, 
welcher die deutschen Ingenieure etwas sehr tief einschätzt, 
veranlasst hat, die Arbeit des Hrn. Föppl einer gründlichen 
Durchsicht zu unterziehen, die zu dem uns bekannten Ergeb- 
nis geführt hat. 

Der übrige Inhalt der Zuschrift bildet eine Abschweifung 
von der Sache an sich, wie dies auch hinsichtlich früherer 
Aeufserungen des Hrn. Föppl festzustellen gewesen ist (vergl. 
Z. 1898 S. 336 u. f.). 


Hochachtungsvoll 
E. Roser. 


Eine rein geometrische Annäherungskonstruktion der. 


Gröfsen z und Vz von bisher unerreichter Genauigkeit. 


In Nr. 2 des laufenden Jahrganges dieser Zeitschrift ver- 
öffentlicht Hr. Direktor Bing eine interessante Näherungs- 
methode der Rektifikation und Quadratur des Kreises unter 
der Ueberschrift: »Eine rein’ geometrische Annäherungskon- 
struktion der Gröfsen = und Vx von bisher unerreichter Ge- 
nauigkeit«. Zweck der folgenden Zeilen ist es, darauf hinzu- 
weisen, dass obiger Titel insofern einer Richtigstellung bedarf, 
als meines Wissens noch zwei Verfahren existiren, welche das 
Bingsche an Genauigkeit übertreffen; beide rühren von Hrn. 
Regierungsrat Ed. Holzhey, ehemaligem Professor am k. k. 
höheren Geniekurse in Wien, her und wurden in der Wochen- 
schrift des österreichischen Ingenieur- und Architektenvereines 
1889 S. 224 und 1890 S. 310 veröffentlicht. Es dürfte nicht ohne 
Interesse sein, diese Verfahren hier mitzuteilen, während der 
Beweis für ihre Richtigkeit in obiger Quelle eingesehen wer- 
den möge. 


1. Verfahren. 


Man zieht in dem Kreise vom Radius R=1 zwei aut ein- 
ander senkrechte Durchmesser AB und CD sowie die Tan- 


gente in D, hierauf die Sehne BC, dann OF L BC und ver- 
bindet, nachdem DF=1 gemacht ist, E mit F, wodurch sich 
Punkt G ergiebt. Trägt man GH=2 auf und zieht die Gerade 
an io schneidet auf ihr die zu EF parallele Gerade CJ die 

recke 


HJ =m, = = V146 = 3,14159195 


ab. Die Differenz zwischen dem Umfange x des Halbkreises 
ACB und HJ ist 
A = n — m = 0,0000007. 

Schlägt man über HJ einen Halbkreis, macht HK =1 und 
KLL HJ, so ist die Sehne HL sehr nahe gleich der Seite jenes 
Quadrates, das gleichen Inhalt mit dem gegebenen Kreise hat, 
nämlich HL =m 


2. Verfahren. 


Man zieht zwei auf einander senkrechte Durchmesser AB 
und CD, schlägt aus C den Kreisbogen EOF, zieht EF, dann 
aus C den Kreisbogen GJH und zieht GH. Sodann zieht man 


@ 


AMI| CD bis zum Schnittpunkte M mit EF, macht KL LAK, 
MN IML; trägt man noch BF gleich dem Kreisradius = 1 auf, 
so ist 355 

NP=m = iis 
und die Differenz zwischen dem Umfange æ% des Halbkreises 
ACB und NP A= n — mı = — 0,00000027. 


Auf analogem Wege wie früher erhält man als Quadrat- 
seite PQ, nämlich PQ =m, 


Selbstverständlich geht die Genauigkeit sowohl des Bing- 
schen Verfahrens als auch der beiden vorangeführten Metho- 
den weit über jene Grenze hinaus, welche von der Praxis ge- 
fordert wird. Beispielsweise beträgt der Fehler im Umfange 
eines Kreises von der Gröfse des Erdäquators 


= 3,14159292 


nach Bing... . 22 2.. 13,6 m 
» Holzhey, 1.Verf. . . . . . 89> 
» 9. 2382,.Vort: vr BR 


Das 1. Verfahren nach Holzhey ist demnach rd. 1,5 mal, 
das 2. Verfahren 4mal so genau wie das Bingsche. 
Wien, im Februar 1899. _ Prof. R. F. Mayer. 
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Versuche mit viercylindrigen Lokomotiven. 


Von F. Leitzmann. 


(Fortsetzung von Z. 


Die Dampfverwertung in den Cylindern. | 
Während die bisherigen Erörterungen sich mit dem Wider- 

stande der Lokomotive und des Zuges und ferner mit-den | 

Erscheinungen bei der Dampfeinströmung in die Hochdruck- | 
cylinder sowie mit dem Einfluss der Einströmrohre und der 
Schieberkasten beschäftigten, behandelt der nun folgende 
dritte Abschnitt die Dampfausnutzung in den Cylindern auf- 
grund von 400 berechneten Indikatordiagrammen und enthält 


Verkleinerung der Nicderdruckfillung und gleichzeitige Vergröfserung der Hochdruck- 


1898: S. 1412) 


eine Betrachtung über die Leistung der Versuchslokomotive 
und der Verbundlokomotiven überhaupt. 


D Analyse der Indikatordiagramme. 
Expansion in den Hochdruckeylindern.. 


Die Gröfse der theoretischen Expansion in den Hochdruck- 
cylindern ist bei den Schnellzügen entsprechend den Füllungen 


Fig. 96 bis 101. 


füllung bei derselben indizirten Leistung. 


Füllungsgrade . . . 50/60 Kosseldruck._\® 
Regulator ..... 60 

Blasrohr .. 
Geschwindigkeit . 86,5 
ind. Leistung H.-C. 5 
>» N-C. 468 
1098 


‚gesamte Diagrammfläche 2570 grim 
Wellighettsgrad 66,6 pCt) 


n 
_Kesseldruck {E 


Fiillungsgrade . . . 
Regulator .. 
Blasrohr .. . 
Geschwindigkeit . 93,5 


esamte Diagrammfläche 2675 gnure 
(Vollighettsgrad 62,8 pC) 


16 
Füllungsgrade. . . 45/60  —A@sseddruch I 
Regulator ..... 80 

Blasrohr 
Geschwindi 


> 


Druck tim Varbindér | 


esamte Diagrammfläche 2525 Gran 
GSO ingrad 63,7 n06) 


Füllungsgrade.. . . 52/52 
Regulator ....., 60 

Blasrohr...... 
Geschwindigkeit . 94 
ind. Leistung H.-C. 508 


16 
|7% 


gesamte Diugrammfläche 2515 gmm 


(Volligkeitsgrad 63,5 pCt) 


Füllungsgrade.. . . 52/52 _.Besseldruck_ 
Regulator 2.80 
Blasrohr . . 37 


Geschwindigkeit | 93,2 
ind. Leistung H- oe 
N. 


gesamte Diagramımfläche 2625 gua 


(Vollighettsgrad 61,2 pCt) 


Fiillungsgrade . . 


. 47/50 
Regulator . 80 
Blasrohr . .. 33 


Geschwindigkeit . 97,5 
ind, Leistung H.-C. 573 
>» NeC, 548 
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Gesamte Diagramımfläche 2600 grm 
(Voliighettsgrad 59,9700¢) 
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zwischen 40 und 50 pCt 2,5- bis 2fach und bei den Güter- 
zügen etwas geringer. In einige Diagramme ist die gleich- 
seitige Hyperbel eingezeichnet, welche der- isothermischen 
Expansion entspricht: -Genauer ist wohl: die adiabatische 
Expansionskurve, es soll jedoch die. erstere, dem bisherigen 
Gebrauche gemäls, hier vorausgesetzt werden, und zwar aus 
Gründen der Einfachheit. Aus den Diagrammen: Fig. 96 
bis 101. wird’ man ersehen, dass die wirkliche Expansions- 
druckkurve fast stets unter der Mariotteschen liegt, welches 
auch die Füllungsgrade und Geschwindigkeiten seien. 
Hierbei möchte ich die Bemerkung nicht “unterlassen, 
dass dies als ein Vorzug geschätzt werden muss; denn es 
beweist, dass die Dampfnässe und daher auch der Wärme- 
austausch in den vorangegangenen Wirkungsperioden nur 
gering ist, und hierin dürfte ein Hauptgrund zu suchen sein; 
weshalb diese Lokomotiven ein so günstiges Ergebnis liefern. 


Fig. 102. 
"Sehr geringe Geschwindigkeit. 
Geschwindigkeit . 18 


Regulator ganz geöffnet 
. Füllungsgrade . .'..70/72 


Kösseldruch 


Blasrohr .. . 0 27 
ind, Leistung H.-C. 216 
x >» 250 12 


#6 AL z60ogmm : 10 
2 

a 8 

u 6 

lruck im Verbinder" N 

1 # 
3020 qmm 2° 

Jo 


76} “Kesseldruch 


_ Regulator. . . 


Sig. 104 bis 108. 


Einfluss der Regulatoréffnung auf die Diagrammfläche. 


820 grim. 


Mit der Vergréfserung der Regulatoröffsung wächst der 

Anfangsdruck des einströmenden Dampfes und auch . der 
Gegendruck; s. Fig. 104 bis.108 und Fig. 109 (für verschie- 
dene Geschwindigkeiten und. die Füllungsgrade 45/60). Der 
Gegendruck wächst in geringerem Grade bei zunehmender 
Geschwindigkeit; s. Fig. 110. 
‚Der Einfluss der Hochdruckfüllung ist aus Fig. 111, der 
der Niederdruckfüllung aus Fig. 112 und 113 bis 123° erkenn- 
bar. -Für je 10 pet Vergréfserung der Niederdruckfiillung fällt 
der Gegendruck im Hochdruc) keylinder um 0,6 kg. 


Acnderungen des Druckes im Verbinder.: 
Der Druck im Verbinder weicht von dem während der 
Ausströmung im Hochdruckcylinder nur um den Verlust ab, 
den der Dampf bei seinem Durchgange durch die Cylinder- 
kanäle und das Rohr zum Verbinder erleidet. Der Verbinder 


Fig. 103, 


Sehr grofse Geschwindigkeit. 
Geschwindigkeit . 124 
Regulatox ganz geöffnet‘ 
Füllungsgrade. , . 45/60 $ 2 
Wasrohy...-.. 45 Aösseldruck | __ 
ind. Leistung B 678 
Pose 


Füllungsgrade 45/58; Blasrohr 27. 


Regulator. oy.. 50 Kesseldruck.._ Regulator. , on 
Geschwindigkeit .. 89 34 Geschwindigkeit... . -90 
ind. Leistung H.-C. . 507 ind, Leistung H.-C.. 565 
> >» NC.. 338. 72 En ».1:»  N-0u39 - 


566 


gesamte Diagrammfläche 1960 gmm 


Regulator 

Gesehwindi: 

ind. Leistung 
RE 


‚gesamte Diagrammfläche 2735 grit. 


Ausströmung aus den Hochdruckeylindern. 

Die Vorausströmung erscheint umsomehr als eine Fort- 
setzung der Expansion, je gréfser die Geschwindigkeit ist; 
dies deuten sie A E 

1) auf eine beträchtliche Nachverdampfung des mitge- 
rissenen und kondensirten Wassers, die also der positiven 
Dampfarbeit zugute kommt, und 

2) auf ein zu langsames Oeffnen für die Ausstrémung. Im 
entgegengesetzten Falle, also bei geringer Geschwindigkeit, 
tritt aber ein schroffer Spannungsabfall im:;Wendepunkte.der 
Expansionsdrweklinie ein. 

Die: beiden Diagramme Fig..102 und 103 sind Beispiele 
für die Grenzen in der Form dieser Drucklinie. 


Gegendruck in den Hochdruckcylindern. 


Die Elemente, die diesen Druck beeinflussen, sind die 
Regulatoröffnung, die Geschwindigkeit und die Füllungsgrade. 


7 Regulator’ ganz geöffnet 
a esselar: Geschwindigkeit . 93,5 
ind. Leistung H. -C. 638 

» N.-0.486 


gesamte Diagrammfläche 2760gmm: 


mit den Zu- und Abgangsrohren und den Niederdruckschieber- 
kasten hat einen körperlichen. Inhalt von 220 ltr gleich dem 
1,9sfachen des- Inhaltes der beiden Hochdruckeylinder. Bei 
den früheren Verbundlokomotiven der französischen Nordbahn 
war dieses Verhältnis nur 1,25. Der Wärmeverlust durch 
äufsere Ausstrählung ünd durch Kondensation, der im allge- 
meinen mit einer Vergrößerung dieser Räume untrennbar 
verknüpft ist, ist aber bei den gegenwärtigen Lokomotiven 
durch ihre besonders günstige Lage unter der Rauchkammer 
zwischen den beiden Niederdruckeylindern- und durch einen 
guten Wärmeschutz gegen äufsere Abkühlung möglichst ver- 
ringert worden, . sodass ein grölserer: Dampfverlust nicht 
vorausgesetzt werden kann.- Im- Gegensatz hierzu gewährt 
jedoch ein gröfserer Verbinder den Vorteil, als Wasserabscheider - 
für den nach dem Niederdruckcylinder zur. weiteren Aus- 
nutzung strömenden Dampf zu dienen, und sowohl die Druck- 
schwankungen als auch die Depressionen während dieser 
Einströmung werden vermindert. 
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Auch die Versuche von Thurston in Amerika haben 
nachgewiesen, dass gröfsere Verbinder einen wirtschaftlichen 
Vorteil bieten. Die Elemente, die den Verbinderdruck þe- 
einflussen, sind dieselben wie beim Gegendruek im Hochdruck- 
cylinder. Es sind hierzu Fig. 109 bis 112 und 113 bis 132 zu 
vergleichen, welche die verschiedenen: Werte dieses. Druckes 
als Funktionen der vorbemerkten Veränderlichen darstellen. 

Der Druckabfall im Verbinder wird durch den Druck- 
unterschied zwischen dem Hochdruckeylinder. am Ende der 
Expansion und dem Verbinder gemessen. .Er wächst mit dem 


den grofsen Cylinder. hat als Hauptursache die beiden Druck- 
Verluste, die der Dampf auf seinem Wege von dem kleinen 
Cylinder bis zum Verbinder und dem weiteren bis zu dem 
grofsen Cylinder unterworfen ist; s. Fig. 124 ‘bis 132. In 
Fig. 137 sind diese partiellen Druckverluste a und b und der 
gesamte c dargestellt: 

Man muss sich vergegenwärtigen, ‘dass dieser Druckabfall 
zur Verkleinerung der gesamten Diagrammfläche bezw. der 
Völligkeit wesentlich mit beitrigt; er wird kleiner. bei ab- 
nehmender Hochdruckfüllung, indem .die Drucklinie spitzer 


Fig. 409 bis 2. Druck ‘im Verbinder und mittlerer Gegendrück in den Hochdruckeylindern. 


Druck im Verbinder. 
Fig. 109. Einfluss der Regulatoröffnung. 


Gegendruck im H.-C. 
Fig. 110. Einfluss der Geschwindigkeit. 
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Fidlungsgradim Hlylin pit Füllungsgr: aim CYL tre ple, 
r ; ; ausläuft; er ist noch ein Hauptübelstand bei der Verbund- 
Anfangsdruck im Hochdruckcylinder, demnach mit der Regu- ie s ; A A Tel 
£ J g ekue redis as © durch Heizung 
Iatoröffnung und den Füllungsgraden, nimmt aber ein wenig w irkung und ein V erlust, der anscheinend nur dureh Heizung 
init der "Geschwindigkeit ab: g Fir; 109 nd 103 ‘iad zur des Verbinders und näheres: Zusammenlegen beider Cylinder 
i { gk 3 8. Fig. 102 3 : 


Beurteilung. der eigentlichen Gröfse Fig. 133 bis 136. 


Spannungsunterschied zwischen der Ausströmung 
im Hochdruck- und der Einströmung im 
Niederdruckeylinder. 

Der Unterschied zwischen dem mittleren Gegendruck in 
dem kleinen und dem Anfangsdiuck bei der. Einstömung in 


ermäfsigt werden kann. 


Kompression in den Hochdruckeylindern. 

Die Figuren 113 bis 132 zeigen den Einfluss der Ge- 
schwindigkeit und des Verbinderdruckes. Unter gewöhnlichen 
Umständen hat der Enddruck der Kompression einen normalen 
Wert, der den Anfangsdruck. des einströmenden Dampfes 
nicht übersteigt, auch dann’ nicht, wenn die Geschwindigkeit 
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Fig. M3 bio 123. Einfluss der Niederdruckfüllung. 


Rs Regulator ...... 70 ryp Regulator Regulator ganz seöftnet 
‚2 Blasrohr . .. . 37 Blasrohr .. . #6 Blasrobr ..... 
is ind. Leistung H.-C. . 294 ind. Leistung H. Hesselaruch. _ ty ind. Leistung i C.. 377 
Boo > >» NC. 415 Bu BES > ‚413 
awe 709 12 
5. o Füllung N.-C. .. |. 50 Füllung N. yo Füllung N 6 
ss, Geschwindigkeit . .34,5 Geschwindigkei Geschwindigkeit . {38,5 
7 7 
“m 
S „2 Druck in Verbinder 
f=] 5 3 ‚Druck im Verbinder _ mm Druck in Verbinder. 
S aa en Rn N ne 
2RR 
£ 
4 10 


dem Kolben 
TU 


gesamte Diagrammfläche 4440 gram 


60 Füllung N.-C. . 
. 86,2 Geschwindigkei 


80 Regulator 

37 Blasrohr . . . 

587 ind. Leistung HC 
> > 


Beth, 


2 Regulator. f Regulator ise 
a |S lasrohr ... lasrohr .. . 
Qe ind, Leistung H. ind. Leistung H. 
lo g 

Era >» >» N- > » N. 

artes 

Sg Ọ Füllung N.-C. Füllung N.-C. . , . . 

? i Geschwindig Geschwindigkeit . 

e224 

EE 

aR 

£ 

> 

< 


che 2800 grun 


f 76 , x Regulator ganz gedffnet 76 Regulator ganz geöffnet 6 Regulator ganz geöffnet 
2 f ‚Hesseldruch on Be Be 9 Kesseldruck__ Blasrohr D Blastohr 222... 3 
Ba ind. Leistung H.-C. . 74 ind, Leistung H. 14 ind, Leistung H. C. . 635 
29x72 » » — NAC. 12 » > 72 » N. 
© ; 3 
4 850% Füllung N.-C. .... 20 Füllung N.-C. . .. . 10 Füllung N.-C. . 
g H 8 Geschwindigkeit . . 8 Geschwindigkeit .. 84 8 Gesehwindigke’ 
a 4m $: 
> Eye 6 5 
53982 T 
2 335 4 4 bindi 
=z» 5 E f a A >een OR UN LOO ELT 
E S 2 2N mognem 
i = o je a 
< gesamte Diagrammfläche 2550 gmm gesamte Diagrammfläche 2770 gmm gesamte Diagrammfläche 3050 gmm 
È er ganz win  _ Kosseldruoh | Regulator ganz geöflnet 
® ind. Leistung H, 74 Blasrohr . « 32 
ae ae 8 ind. Leistung H.-C. 
E gut » » 12 » » NC. . 303 
= Ro 2 j Mafsstab: 
230% ei £ ee Füllung N.-C. . ... 
a «mm ei 8 Geschwindigkeit . . Drücke: 1 mm = 0,53 kg 
g% 
3 Eu? 6 z ; 2 
i AV [ Volumen: 1 mm = 2,67 edm 
p Es uch. 2 4 3 F 
5 gE 5 Jruckim Verbinder Cua A Druck on Ver 
[a 4 
& 760 grrr et 
4 = o — = af 
< esanıte Diagramınfläche 1880 gmn gesamte Diayrumınrläche 1925 gram. 
g GF guy gi I 9 
sehr grofs wird, was anzudeuten scheint, dass die schädlichen | Aufser dem Blasrohr haben auf den Gegendruck noch 


Räume, die inneren Deckungen der Schieber und die linearen 
Voreilungen genügen. Nur in zwei besonderen Fällen, die 
aber im praktischen Betriebsdienste nicht vorkommen, ist bei 
Eilzügen, und zwar vor dem Kolben der Hochdruckeylinder, 
wo die schädlichen Räume ein wenig kleiner sind, eine über- 
triebene Kompression als die Folge einer zu kleinen Hoch- 
druckfüllung oder einer zu kleinen Regulatoröffnung beob- 
achtet worden; s. Fig. 138 und 139. Hierzu muss bemerkt 
werden, dass allerdings die Schleifenbildung zu vermeiden 
ist; aber dennoch führt sie keine so grofsen Wärmeverluste 
herbei wie eine. zu geringe Kompression. 


Gegendruck in den Niederdruckeylindern. 

Da die Lokomotive, wie alle übrigen der Nordbahn, mit 
verstellbarem Blasrohr versehen ist, so kann dessen Stellung, 
die für den Gegendruck in den Niederdruckeylindern von 


gröfster Wichtigkeit ist, nicht unbeachtet bleiben. Da nun 
diese Stellung entweder in Prozenten des Hubes der Zug- 


stange oder durch die Zahl der Umdrehungen des Handrades 
angegeben wird, so macht sich die folgende Tabelle nötig, 
aus der übrigens ersichtlich ist, dass der Durchgangsquer- 
schnitt zwischen den Grenzen 40 und 212 gem veränderlich ist. 


Stellung des Blasrohres Durchgangs- 
Hub Zahl der querschnitt 
pct Umdrehungen gem 

0 0 212 

9 1 198 

18 2 183 

27 normal 3 168 

36 4 151 

45 prakt. Grenze 5 135 
100 11 40. 


Einfluss: die Geschwindigkeit, die Niederdruckfüllung und 
der Anfangsdruck im grofsen Cylinder, der unmittelbar vom 
Dampfdruck im Verbinder abhängt. Hierbei ist die innere 
Schieberiiberdeckung, welche beiderseitig —3 mm beträgt, 
als unveränderlich vorausgesetzt. Vergl. hierzu Fig. 124 bis 
132 und 140 bis 143 

Bei den Eilzügen war der Gegendruck von 0,1 bis 1 kg 
veränderlich, was als sehr günstig anerkannt werden muss 
und auf eine gute Steuerung und zweckmäfsige Blasrohr- 
öffnung hinweist. 


Gegendruckarbeit in den Niederdruckeylindern. 
Die Gegendruckarbeit während der Ausströmung des 
Dampfes erlangt eine höhere Bedeutung, wenn man besonders 
bei gröfseren Geschwindigkeiten genötigt ist, das Blasrohr 
ein wenig zu schliefsen. Der mathematische Ausdruck für 
diese mechanische Arbeit in den beiden Niederdruckeylindern 


ist ad? Y à 
NT yen? 
wenn 
p den mittleren spezifischen Gegendruck in den beiden 
Niederdruckeylindern in kg/qem, 
d den Kolbendurchmesser = 53 cm und 
v die Kolbengeschwindigkeit in m/sek 
bezeichnet. 
Hiernach berechnet sich dieser Arbeitsverlust schon bei 
ganz geöffnetem Blasrohr, 90 km Geschwindigkeit oder 


= 4,251m und p = 0,47 kg zu 133 PS und bei der Blasrohr- 
stellung von 3 Umdrehungen oder |27 pCt, Y = 120 km oder 
v = 5,318 m und p= 0,78 kg zu 293 PS, 
Der Gegendruck verzehrt, also 
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Fig. 124 bis 132. 


Einflu 


Mafsstab: Drücke: 


ss der Geschwindigkeit auf Form und Inhallt der Diagramme. 


1mm = 0,53 kg Volumen: 1 mm = 2,67 cdm. 
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Fig. 133 bio 136. Druckabfall im Verbinder. 
Einfluss der Hochdruckfüllung.g Einfluss der Niederdruckfüllung. 
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Fig. 137. Druckabfall zwischen Hoch- und Niederdruckoylinder, 
kk T į Fig. 138 und 139. 
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1040 100 = 28 » Kompression in den Niederdruckcylindern. 


der ganzen entwickelten Arbeit. 


Im mittel ist dieses Verhältnis 7/; und wächst stark mit der | 


| Die schädlichen Räume in den Niederdruckcylindern 
haben eine verhiltnismifsig geringere Gröfse als in den 
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Fig. 140 bio 143. Gegendruck in den Niederdruckeylindern. 
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Fig. 144 Bis 152. 
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ind. Leistung H.-C. 
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Geschwindigkeit . 119 
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Aenderung der inneren Ueberdeckung der Niederdruckschieber. 
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Hochddruckeylindern, 5,5 gegen 12,6 pCt; deshalb tritt auch 
in den ersteren bei gröfseren Geschwindigkeiten eine stärkere 
Kompression ein, wie aus Fig. 102 und 103 hervorgeht. Im 
übrigen wird diese Wirkungsperiode durch die Geschwindig- 
keit, den Verbinderdruck, die Niederdruckfüllung und das 
Blasrohr beeinflusst. Die Einwirkung des Verbinderdruckes 
und der Niederdruckfüllung ist nur gering, und auch die 
Vergröfserung der toten Räume wie der inneren Schieber- 
überdeckungen würde kein durchgreifendes Mittel gegen eine 
übertriebene Kompression sein. Der letztgenannte Einfluss 
soll nunmehr näher erörtert werden. 


Aenderung der Niederdruckschieber. 


Alle bis jetzt angeführten Versuchsergebnisse, welche 
die. Dampfverteilung betreffen, beziehen sich auf eine innere 
Deckung von —3 mm, wie bei den Hochdruckschiebern. Um 
aber den Einfluss dieser Abmessung, besonders bei hohen 
Geschwindigkeiten, kennen zu lernen, wurde dieses Mafs von 


—3 mm versuchsweise auf —5 mm und —7 mm erhöht und 
dann unter gleichen Verhältnissen beobachtet. 

Man erkennt sehr leicht, dass bei niedrigen Geschwindig- 
keiten, wenn sich der Schieber etwa in seiner mittleren Stel- 
lung befindet, zwischen den beiden Räumen des Cylinders 
eine Verbindung und Druckausgleichung hergestellt wird, die 
aber bei gréfseren Geschwindigkeiten keine Bedeutung hat. 


Der Einfluss der negativen inneren Deckung von 3, 5 und 
7mm auf die Kompression in den grofsen Cylindern ist aus 
den Diagrammen Fig. 144 bis 152 ersichtlich. Der Ueber- 
gang von 3 auf 5 mm bewirkt eine sichtbare Verminderung 
der Kompression, die aber bei weiterer Vergröfserung aus- 
bleibt. Sie verwandelt sich bei niedrigeren Geschwindig- 
keiten in einen Nachteil. Deshalb erhalten die 20 gegen- 
wärtig im Bau begriffenen Verbund-Schnellzuglokomotiven 
bei den Niederdruckschiebern nur —5 mm innere Deckung, 
während bei den Hochdruckschiebern die bisherige von 


—3 mm unverändert bleibt. (Schluss folgt.) 


Neuere Mälzereieinrichtungen. 


Von Ingenieur H. Hempel. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Hessischen Bezirksvereines vom 1. November 1898.) 


Die Bereitung des Bieres oder doch eines ähnlichen Ge- 


tränkes aus Gerste lässt sich bis in die graue Vorzeit ver- - 


folgen. Die Bestandteile, welche bei den verschiedenen Völ- 
kern dazu verwandt wurden, wichen in der :Art und dem 
Verhältnis ihrer Mischung von einander ab, ohne dass indessen 
Genaueres darüber bekannt wäre; sicher ist, dass neben 
der Gerste auch der Hopfen schon frühzeitig vielfach benutzt 


, wurde. 


Die Bierbrauerei ist heute in Deutschland eines der be- 
deutendsten Gewerbe; es werden im Jahre etwa 62 Mill. hl 
erzeugt. Rechnet man auf ı hl Bier rd. 25 kg Malz und 
0,37 kg Hopfen, so sind in Deutschland jährlich 1555000 t 


Malz und 21500 6 Hopfen nötig, wonach der Umfang dieser 
Industrie zu ermessen ist. 

Das Bier des heutigen Tages ist ein im Zustande der 
Nachgärung befindliches, alkohol- und kohlensäurehaltiges 
Getränk, das aus Malz und. Wasser unter Zusatz von Hopfen 
und Hefe durch alkoholische Gärung bereitet ist. Alle 
ähnlichen Getränke aus sonstigen Stoffen dürfen nur unter 
bestimmten Namen in den Handel gebracht werden. 

Als Malz bezeichnet man gekeimte und gedarrte Gerste. 
Bei der Keimung bildet sich Diastase, ein Ferment, welchem 
die Fähigkeit zukommt, Stärke in Dextrin und vorzüglich in 
Zuckerarten überzuführen (Maischvorgang), die unter dem 
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Einfluss des Hefenferments in alkoholische Gärung versetzt 
werden. Ueber die Zusammensetzung der Diastase, eines aus 
Proteinstoffen der Gerste gebildeten ungeformten Fermentes, 
sind die Ansichten noch geteilt. Hirschfeld hält die Diastase 
für eine Abart eines besonderen Gummis, nach Lintner ist sie 
dagegen ein Oxydationserzeugnis gewisser Proteinstoffe der 
Gerste und folgendermafsen zusammengesetzt: 


Kohlenstoff . 44,33 pCt 
Wasserstoff . . . . . . 6,98 > 
Stickstoff 8,92 » 
Schwefel* . 3.33 4; 4, S07 yor <3 
Sauerstoff . . . . . . 82,91 « 
Asche . . 2.0479» 


Im Folgenden sollen die Mittel und Wege geschildert 
werden, welche die heutige Brauereitechnik einschlägt, um ein 
möglichst gutes Malz zu erzeugen; denn hiervon hängt die 
Güte des Bieres in erster Linie ab. 

Ein gutes Malz kann nur aus vorzüglicher Gerste ge- 
wonnen werden. Gut gelüftete Malzkeller und Darren bester 
Bauart ermöglichen dem Mälzer, mittels geeigneter Führung 
der Quellung und des Wachsvorganges der Gerste sowie sach- 
gemälser Behandiung auf der Darre ein Malz zu erzeugen, 
das bei Benutzung eines und desselben Brauprozesses ein 
Bier von bestimmtem Charakter liefert. Die Arbeit, welche 
die Bereitung des Malzes erfordert, lässt sich in folgende Ab- 
schnitte einteilen: 

1) das Reinigen und Sortiren 

2) das Waschen und Quellen 

3) die Keimung, 

4) das Darren, 

5) das Entkeimen und Poliren 

6) die Aufbewahrung 

Diese Vorgänge erfordern ein jeder besondere Einrich- 
tungen, die ein zusammenhängendes Ganze bilden. Fig. 1 
zeigt das Schema einer pneumatischen Mälzerei für Herstellung 
von 70000 kg Darrmalz in 330 Tagen, Fig. 2 einen Längs- 


| der Gerste, 


} des Malzes. 


Zweck hat, die Unregelmäfsigkeiten in der Zuführung aus- 
zugleichen. Von hier wird die Gerste durch eine Speisewalze 
dem Becherwerk zugeführt und nach der Putzerei befördert. 
Ist die Entfernung zwischen Silo und Reinigungsanlage grofs, 
so wird zum Transport der Gerste vorteilhafter Saug- oder 
Druckluft verwandt!). G. Luther in Braunschweig, das Eisen- 
werk (vorm. Nagel & Kaemp) in Hamburg und Oskar Bothner 
in Leipzig führen derartige Anlagen aus. 


Die zu reinigende Gerste durchläuft zuerst das über 
dem Tarar liegende Schüttelsieb, das sowohl grobe Verun- 
reinigungen, wie gröfsere Steine, Erdklumpen, Stroh, Sack- 
bänder usw., als auch Sand, kleine Steinchen und dergl. 
aussondert. Die so vorgereinigte Frucht gleitet in den Tarar 
oder Säuberer, in welchem sie über eine gröfsere Anzahl 
schräger Fallbretter kaskadenartig herabfällt und dabei beständig 
von quer gerichteten Luftströmen, deren Richtung verstellbar 
ist, getroffen wird. Diese ziehen den Staub und die leichten 
Verunreinigungen ab und führen die schwereren von diesen 
Körpern in zwei Absonderer, deren Ausläufe unterhalb der 
Maschine liegen. Die gereinigte. Gerste tritt an der Stirnseite 
der Maschine aus und wird von hier der Gerstenauslese- und 
-sortirmaschine zugeführt. 

Fig. 3 zeigt einen Aspirateur mit Vorsieb, wie ihn die 
Mühlenbauanstalt Gebr. Seck in Dresden ausführt. 

In der Gerste sind viele Beimengungen, wie Rade, Trespe, 
Vogelwicke, Mohn- und Distelsamen, sowie kleine und zer- 
brochene Körner enthalten, und es ist der Zweck der Auslese- 
und Sortirmaschine, Fig. 4 und 5, diese Beimengungen zu ent- 


. fernen und die Gerste gleichzeitig zu sortiren. Die Frucht 


gelangt durch einen verstellbaren Schieber und mittels einer 
Speisewalze, die für regelmäfsige Aufgabe sorgt, in den 
inneren Auslesecylinder A; sie unmittelbar durch eine Förderein- 
richtung in den Trieur zu führen, ist eine verfehlte Anordnung, 
da wegen der stofsweise erfolgenden Beschüttung und der zu 
grofsen Beschleunigung der Gerste ein Teil der Trieurfläche'un- 
berührt bleiben würde. Der Auslesecylinder besteht aus Zink- 
blech, in welches viele kleine Zel- 
len gestanzt oder gefräst sind. 
In diese legen sich Raden, frem- 
de Sämereien, kleine und zer- 
brochene Körner, die bei der 


= = Drehung des Cylinders gehoben 
werden und vermöge ihrer Schwe- 


findliche Mulde B fallen. Diese 


j 
; re in eine im Cylinderinnern be- 
| Mulde ruht am hinteren Teil des 


m 
falzkasten 
JEH 


TBecrerwerk = 
| = 


H Gestelles auf einem Drehzapfen 
in der Cylinderachse; ihr vor- 
deres Ende, also der Auslauf, ist 


Vialenusten 


N mittels einer Flügelschraube auf 
f ae ; der am Trieur befindlichen 
Unsle-Sorlirnaschine 

a Brücke befestigt und kann in 


it ae 8 
einem in der Brücke angebrachten 


Schlitz höher oder tiefer gestellt 
werden. Unter der Mulde lie- 


gen in 2 Oesen geführte Ab- 


streifer, die an der inneren Man- 
telfläche des Cylinders leicht 
über die Zellen gleiten und 


schnitt durch eine solche nach der Bauart von Beck & Rosen- 
baum in Darmstadt. 


Das Reinigen und Sortiren. 

Von besonderem Vorteil ist der physikalische Einfluss des 
Sortirens, welcher darin besteht, dass man die Körner in ver- 
schiedenen Sorten von je gleicher Gröfse erhält und jede Sorte 
fürlsich allein mälzen kann; es wird dadurch ein gleichmäfsiges 
Quellen und Keimen erreicht, Bedingungen, die zur Er- 
zielung eines Malzes von bester Beschaffenheit erfüllt werden 
müssen. 

Die Gerste wird aus den Silos für ungeputzte Frucht 
durch eine Förderschnecke in einen eisernen Rumpf geschafft, 
der sich gewöhnlich im untersten Stockwerk befindet und den 


die Gerste zurückhalten. Bei 
der niedrigsten Muldenstellung 
wird die Frucht am reinsten. 
Das Unkraut wird durch eine Schnecke C nach dem oberen 
Muldenende gefördert und hier ausgeschieden. Inzwischen ist 
das gereinigte Getreide in ein Schöpfwerk D am unteren Cy- 
linderende gefallen und wird aus diesem in einen Trichter Z 
gegeben und durch eine Schnecke F wiederum nach dem 
oberen Ende befördert. Hier gelangt es durch eine Oeffnung im 
unteren Teil der Mulde in den Sortireylinder G und rollt nun 
über ein Sieb mit verschiedenen, nach dem Auslauf zunehmen- 
den Schlitzweiten, sodass durch den oberen Teil ganz magere 
Gerste, durch den mittleren Teil III. Qualität und durch den 
letzten II. Qualität fällt, während am Ende die schwerste, beste 
Gerste über eine Rutschfläche aus der Maschine tritt. 


1) Vergl. Z. 1898 S. 959 
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Es liegt auf der Hand, ,dass.der wichtigste Teil der be- 
schriebenen Maschine der Zellenmantel ist und dass die Güte 
der Leistung im wesentlichen von der Beschaffenheit der Zellen 
abhängt. Gefräste Zellen nach System Heid haben gegenüber 
den gestanzten den Vorzug, dass auf gleichem Raume bis 25 pCt 
mehr untergebracht werden können und infolgedessen auch 
die Leistung um 25 pCt höher ist. Ferner kann man durch 
Fräsen scharfkantige Zellen herstellen, wogegen die gestanzten 
abgerundete Kanten haben, welche die Körner eher aus der 
Zelle heraus und wieder in die Frucht zurückfallen lassen; 


Fig. 3. 


vergl. Fig. 6 und 7. Aus diesem Grunde ist auch die quali- 
tative Leistung der Trieure mit gefrästen Zellen wesentlich 
höher. Man rechnet bei Trieuren mit gefrästen Zellen auf 
1 gem Fläche 8 kg/Std Leistung bei einer Umfangsgeschwindig- 
keit von 0,26 m/sek und einer Cylinderneigung von 1:10. 
Wählt man das Verhältnis des Durchmessers zur Cylinderlänge 
gleich 1:4, so wird man zweckmälsige Formen erhalten. 
Diese Angaben stammen aus den Ergebnissen jahrelanger Be- 
obachtungen an im Betriebe befindlichen Maschinen. 

Die gereinigte und sortirte- Gerste durchläuft nun- 
mehr den Entgranner, in welchem die Spitzen oder Grannen 
entfernt und ausgeschieden werden. Diese Vorrichtung be- 
steht aus einem langsam umlaufenden aus geschlungenem 
Malzdarrhorden-Gewebe hergestellten Mantel, in welchem 
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sich eine mit schraubenförmigen Flügeln besetzte Welle in 
entgegengesetzter Richtung dreht. Am inneren Umfange des 
Mantels sind gleichfalls Segmente in einer Schraubenlinie ange- 
ordnet, welche den Transport der Gerste durch die Flügel- 
welle hemmen, sodass sich die Körner an einander scheuern. 
Die Ansätze am Mantel und an der Flügelwelle lassen sich 
leicht verstellen, wodurch man die Leistung nach Menge und 
Güte regeln kann. Grannen und Staub, die durch den Mantel 
fallen, werden von einer darunter liegenden Schnecke in 
einen Behälter geschafft, während die Gerste am Auslauf in 
einem seitlichen. Kasten. über eine gréfsere Anzahl schräger 
Fallbretter staffelförmig herabfällt; dabei wird sie beständig 
von einem starken Saugwinde getroffen und so von 
Staub und Grannen gereinigt; schliefslich gelangt sie durch 
eine Schnecke in den Gerstenboden. 

Um die in der Gerste befind- 
lichen Eisenteile auszuschei- 
den, pflegt man am Auslauf 
des Entgranners einen Magnet, 
Fig. 8, aufzustellen, über des- 
sen Polflächen der Gersten- 
strom gleitet. Die Eisenteile 
werden von den Polen zurück- 
gehalten und müssen von Zeit 
zu Zeit mit der Hand entfernt 
oder mittels selbstthätiger Ab- 
streifer, die von der Trans- 
mission aus in Thätigkeit ge- 
setzt werden, beseitigt werden. 

Einen Hauptbestandteil der 
Reinigung bildet die Entstau- 
bungsanlage. Eine Einrich- 
tung, welche die veralteten, 
viel Raum beanspruchenden 
Staubkammern zu verdrängen 
scheint, ist der Schlauchfilter 
von J. Beth in Lübeck, Fig. 9, 


mit dem die günstigsten Ergebnisse erzielt worden sind. 

Durch mehrfache Untersuchungen in der wissenschaft- 
lichen Station für Brauerei ist festgestellt worden, dass die 
Luftproben von ‚Mälzereiböden, welche mit Staubvertilgein- 
richtungen versehen sind, nur in geringem Malse verunreinigt 
sind. Diese Versuche erwiesen, dass auf den nicht entstaubten 
Malzböden eine reichliche Vegetation in der aufgestellten 
Würze entstand, während sie auf entstaubten sehr spärlich 
war und erst spät auftrat. Es ist diese Einrichtung deshalb 
von grofsem Wert für Bierbrauereien mit eigener Malzfabrik, 
die bisher mit dem. Missstande zu kämpfen hatten, dass der 
in der Mälzerei entstehende Staub die Würze im Kiihlschiff 
verunreinigte. 

Die Entstaubungseinrichtung besteht aus 2 oder mehreren 
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unten offenen, oben geschlossenen runden Filterschläuchen, 
welche, paarweise für sich abgeschlossen, in einem hölzernen 
Kasten hängen. An das obere Ende des Kastens ist die 
Saueleitung eines Ventilators angeschlossen, während am Fulse 
die Staubluft von den einzelnen Maschinen her eintritt; sie 
wird dann durch die Filterschläuche gesaugt, wobei der 
Staub am Flanelltuch hängen bleibt, während die reine Luft 
durch: den Sauger ins Freie gelangt. 

Die Filterschläuche werden paarweise alle 8 bis 10 Minuten 
gereinigt. Zunächst wird die Saugwirkung bei der betreffen- 
den Abteilung selbstthätig abgestellt; alsdann werden die 
Schläuche abwechselnd gespannt und nachgelassen, wobei 
gleichzeitig ein Gegenluftstrom hindurchtritt; der Staub fällt 


Fig. 8. 
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treidebehälter gefüllt 
die andere (F) sperrt bei ein- 
getretenem Gleichgewicht 
den Zufluss gänzlich ab; 
3) der Entleerungsvor- 
richtung, welche den auf 
Schneiden G drehbar gela- 
gerten Getreidebehälter 
umkippt. So lange der 
Behälter gefüllt w ird, hält 
ihn eine Sperrvorrichtung 
in seiner aufrechten Stel- 
lung; sobald aber das ¢ 
naue- Gewicht. erreicht ist, 
löst ihn die den. Zufluss 
absperrende Einlassklappe 
aus, worauf der gefüllte 
Behälter überkippt und sei- 
nen Inhalt entleert. Erst 
nach vollständ Entlee- 
rung richtet er sich wieder 
auf und öffnet «dadurch die 
Einlaufklappen; 

4) dem Zählwerk H und 
der Kontroll- und Regulir- 
vorrichtung J KL, mittels 
deren man die W je- 
derzeit auf ihre Genauig- 
keit und Zuverlässigkeit zu 
prüfen vermag. 
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7 
C 
a Anschluss des Saugers 
b Eintritt der Staubluft 
c Staubabfallrohr 


von dem Tuch fin einen Rumpf und wird hier abgesackt. 


Der ganze Vorgang dauert eine halbe Minute. 

Eine weitere sehr zweckmäfsige Einrichtung ist die An- 
ordnung einer selbstthitigen” Wage zwischen Schöpfwerk und 
Aspirateur; diese verzeichnet zugleich das genaue Gewicht des 
verwogenen Getreides auf einem Zählwerk mit springendem 
Zähler, der bei jeder Entleeru des Behälters um die Ge- 
wichtzahl einer Gefäfsfüllung vorriickt. Das Zählwerk zeigt 
bei den gewöhnlichen Wagen im allgemeinen bis zu einer 
7stelligen Zahl, also bis 9000000 kg an. Ist diese Zahl 


erreicht, so springt der Zähler selbstthä auf Null’ zurück. 
Die selbstthätige Wage, Fig. 10 bis 12, ist im wesent- 


lichen zusammengesetzt: 

1) aus einem gewöhnlichen gleicharmigen Wagebalken A, 
der mit einem Zeiger versehen ist und an, welchem 
an der einen Seite der Getreidebehiilter B, an der andern 
die Gewichtschale C hingt; 

2) der Einlaufyorrichtung, umfassend den Einlauftrichter 
D und 2 Einlaufklappen Æ und F; die eine (E) hat den Zweck, 
den Zufluss der Gerste zu vermindern, kurz bevor der Ge- 
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Es sei noch bemerkt, dass die Wage, falls beim Abfluss 
des gewogenen Getreides eine Störung eintritt, so lange stehen 
bleibt, wie die Stockung dauert, und sich dann von selbst 
wieder einschaltet. 

Diese Wagen, welche die Hennefer Maschinenfabrik aus- 
führt, arbeiten im Betriebe genau und zuverlässig; es sind 
mir Fälle bekannt, in welchen sie über ein Jahr nicht ge- 
öffnet und gereinigt und trotzdem in tadellosem Stande waren. 
Sie eignen sich gleich gut zum Wägen von festen Körpern 
wie von Flüssigkeiten. 

Die Behälter werden für 5 bis 1500 kg Inhalt ausgeführt, 
was einer stündliehen Leistung von 1500 bis 150000 kg 
entspricht. 


Das Quellen. 

Die vorgereinigte Gerste gelangt aus den Silos in die 
Weichen oder Quellstöcke. Mit dem Einweichen oder Quellen 
der Gerste beginnt das Malzen. Dieses soll im Getreidekorn 
Diastasebildung bewirken, damit die Diastase während 
des Maischvorgauges das Stärkemehl in Dextrin und Maltose 
umwandeln kann. Durch das Quellen wird der Gerste das 
erforderliche Vegetationswasser mit rd. 40 pCt ihres Gewichtes 
zugeführt und ihr zugleich gewisse Extraktivstoffe, wie Kali, 
Natron und Phosphorsäure, entzogen. 

Die Gerste wird den Quellstöcken durch eine Förder- 
schnecke zugeführt. Auch hier schaltet man vorteilhaft wieder 
eine selbstthätige Wage ein, die fahrbar über den Weichen 
aufgestellt wird. Der Zweck der Wage ist, festzustellen, wie- 
viel Unkrautsamen die Gerste enthielt, und die Quellstöcke 
immer mit gleichen Mengen füllen zu können. 


Schmulznusserablluss 


vasserzulluss 
se 


Dufluss um Wasser 
und Luft E] 


Zwischen dem Auslauf der Schnecke und dem Einlauf- 
trichter der Wage ist wiederum ein Magnet anzubringen, 
welcher die noch in der Gerste befindlichen Eisenteile aus- 
scheidet. 

Das Quellen soll die Getreidehülse vollständig von dem 
noch daran haftenden Staub säubern; denn ein gleichmäfsiges 
Weichen und gründliches Waschen der Gerste ist von hervor- 
ragendem Einfluss auf die Erzielung eines gesunden Malzes. 
Die Vorteile des Waschens der Gerste für die Malzbereitung 
haben der Verbreitung jener Einrichtungen Vorschub geleistet, 
die neben dem Weichen auch die Beseitigung der an der 
Oberfläche der Gerste haftenden Verunreinigungen anstreben. 
Da unter den letzteren besonders die Keime von niedrigen 
Organismen gefürchtet sind, so werden mit Erfolg auch solche 
Zusätze zum Weichwasser verwendet, welche, wie Aetzkalk 
oder schweflige Säure, ohne der Keimtähigkeit der Gerste 
zu schaden, diese Mikroorganismen zerstören oder doch ihre 
Entwicklungsfähigkeit vermindern. 

Die Gersten-Wasch- und Weicheinrichtung von Berg- 
müller, Fig. 13, wird von der Aktienmaschinenbauanstalt 
vorm. Venuleth & Ellenberger in Darmstadt ausgeführt. Neben 
grofser Einfachheit und Betricbsicherheit besitzt sie den Vor- 
zug, sich leicht an vorhandenen Quellstöcken anbringen zu 


lassen. Von andern Bauarten unterscheidet ‘sie sich im we- 
sentlichen dadurch, dass die Gerste nicht in einem einzigen 
Gefäfs gewaschen wird, sondern dass man sie während des 
Waschens aus einem Gefäfs in ein zweites betördert, und 
dass ferner das Waschen immer nur an einem kleinen Teile 
vollzogen wird. 

Nachdem die Gerste in die Weiche gefallen ist, schwimmt 
die leichte Ware oben und fliefst bei weiterer Wasserzufuhr 
durch ein Ueberlaufrohr in das seitlich angeordnete Blech- 
getäfs a. In diesem ist ein herausnehmbarer Doppelboden aus 
durchlochtem Blech eingebaut, welcher die Schwimmgerste 
zurückhält, während das Wasser durchsickert und durch ein 
Rohr abfliefst. Nachdem die Gerste einige Stunden unter 
Wasser gestanden hat und der anhaftende Schmutz aufge- 
weicht ist, stellt man die Verbindung zwischen der Weiche 
und dem Düsenkörper g her; infolgedessen fällt die Gerste 
auf den darin befindlichen Siebboden. Eine Pumpe drückt 
gleichzeitig stofsweise ein Gemenge von Wasser und Luft 
in den unteren Teil des Düsenkörpers, sodass bei jedem 
Stofse die auf dem Siebboden liegende Gerste, gemischt mit 
Wasser, durch das Steigrohr © in die daneben stehende 
Weiche befördert wird. Weil Luft und Wasser stofsweise 
und zugleich energisch eindringen, kommt die Gerste im 
Düsenkörper in stark wirbelnde Bewegung, scheuert sich da- 
bei und giebt den anhaftenden Schmutz an das Wasser ab; 
daneben wird sie gleichmäfsig gelüftet. Das Uebersteigrohr ¿ 
hat am oberen Ende eine. erweiterte durchlochte Verlänge- 
rung k zur Absonderung des schmutzigen Wassers, welches 
in dem umgebenden Blechmantel gesammelt wird und von 
hier durch das Rohr Z in die Weiche zurückläuft. 

Ist auf diese Weise die Gerste aus der Weiche A nach 
A, übergeführt, so wird das in A zurückgebliebene Schmutz- 
wasser abgelassen. Nachdem das Wasser wieder erneuert ist, 
wiederholt sich der Vorgang in umgekehrter Richtung, und 
je nach dem Grade der Verunreinigung wird die Gerste in 
rd. 4 Tagen 3- bis 5mal übergepumpt. Nach erlangter Quell- 
reife wird sie alsdann durch einen Entleerungsstutzen ab- 
gelassen. 

Die Temperatur des Weichraumes und des Weich- 
wassers soll 15° C nicht übersteigen. Die Quellreife ist ein- 
getreten, wenn sich das Korn über den Fingernagel biegen 
lässt, zwischen Daumen und Zeigefinger zusammengedrückt 
nicht mehr sticht und entzwei geschnitten im Innern noch 
einen trocknen Kern besitzt. Die so gequellte Gerste hat 
einen vollständig gleichmäfsigen Wassergehalt und gleich- 
mäfsige Temperatur, sodass die darauf folgende Keimung 
gleichmäfsig und günstig verläuft. 

100 Gewichtsteile normaler ‘trockener Gerste schliefsen 
vor dem Einweichen 14 pCt Wasser in sich; durch das Ein- 
quellen hat sich das Gewicht auf 156 erhöht, sodass der 
Wassergehalt 14 + 56 — 70 pCt beträgt. Mithin treffen auf 100 
Gewichtsteile Quellfrucht un = 44,87 pCt Wasser. Hat 
eine Gerste mehr als 70 pCt Wasser, so ist sic als überweicht 
zu betrachten. 


Das Keimen. 


Die quellreife Frucht‘ wird nun zum Keimen gebracht, 
und zwar entweder auf der Tenne oder in rotirenden eisernen 
Trommeln, durch welche ein kalter Luftstrom gesaugt wird. 
Die Keimbildung ist ein pflanzenphysiologischer Vorgang, bei 
dem aus der Substanz der Gerstenkörner neue Erzeugnisse 
gebildet werden. Es wird Stärkemehl teils verbraucht, andern- 
teils in eine lösliche Form gebracht. -Aus den Eiweifsstoffen 
werden formlose Fermente gebildet, wie Diastase, Peptase 
und unter dem Einflusse der letzteren Pepton; die erstere 
setzt kleine Mengen Stärke in Dextrin und Zucker um. Das 
Stärkemehl und das Fett erleiden beträchtliche Verluste; der 
Säuregehalt vermehrt sich durch Neubildung von Milchsäure, 
Aepfel- und Zitronensäure. 

Die Keimung vollzieht sich unter dem Einfluss der Luft, 
des Lichtes und der Feuchtigkeit. Das Licht beschleunigt 
die Entwicklung des Blattkeimes und verlangsamt das Wachs- 
tum der Wurzelkeime. Ein völlig dunkler Raum begünstigt die 
Gleichmäfsigkeit, und es wird deshalb auch die pneumatische 
Mälzerei, bei welcher sich die Keimung in vollständig ge- 
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schlossenen, langsam rotirenden Trommeln vollzieht, viel an- 
gewendet. 

Dem Technologen Nicolaus Galland gebiihrt das Verdienst, 
die pneumatische Mälzerei eingeführt zu haben. Er machte 
den ersten Versuch in den 70er Jahren und hat auch das 
heutige Trommelsystem ausgebildet. 

Die besonderen Vorzüge der Trommelmälzerei gegenüber 
der Tennenmälzerei bestehen in grolser Raumersparnis (1/5 
der Tennen): und geringeren Anlage- und Betriebskosten; da- 
neben kann der Betrieb das ganze Jahr hindurch. ohne 


die durchgesaugte Luft sättigt sich sonach mit Wasserdampf und 
kühlt sich ab, da ja bei der Verdampfung von Wasser Wärme 
gebunden wird. Der Nebel wird von dem angesaugten Luft- 
strom bis zu dem in der Trommel befindlichen Keimgut ge- 
tragen und erhält dieses stets frisch. Die Wasserzufuhr wird 
je nach der Aufsentemperatur der Luft sowohl inbezug auf 
Menge wie auf Temperatur geregelt. Im Sommer wird fri- 
sches Wasser, im Winter Dampf verwendet, um immer die 
richtige Temperatur von 11 bis 14° C zu erhalten. 

Die Keimtrommel, Fig. 14 und 15, ist ein auf zwei Rollen- 
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Schimmelbildung geführt werden. Es giebt verschiedene Ver- 
fahren, von denen dasjenige von Galland, welċhes von der 
Berliner A.-G. für Eisengiefserei und Maschinenfabrikation 
ausgeführt wird, das verbreitetste ist. Fig. 14 und 15 zeigen 
Längs- und Querschnitt einer Keimtrommel, deren Zusammen- 
hang einerseits mit den Quellstöcken, anderseits mit’ dem Luft- 
temperir-, Befeuchtungs- und Reinigungsturm aus Fig. 1 her- 
vorgeht. In die erste Abteilung dieses Turmes tritt die 
angesaugte Aufsenluft oben durch eine Oeffnung ein. Am 
unteren Ende der Kammer lagert auf einem Roste eine Koks- 
schicht, die als Luftfilter dient. Oben sind in allen Abtei- 
lungen Vorrichtungen angeordnet, mittels deren geringe 
Menge zufliefsenden frischen Wassers, durch Luft von 1 bis 
17/2 Atm Pressung zu Nebel zerteilt, nach unten geblasen werden; 


böcken gelagerter, mittels Schneckenradgetriebes umdreh- 
barer Blechcylinder. Zur Verarbeitung von Quellgut aus 
2500 kg Gerste erhalten die Trommeln 1750 mm Dmr. und 
3800 mm Länge, für 4000kg 2000 mm und 4500mm und 
für 5000 kg 2250 mm’ und 4670 mm. Die Umfangsgeschwin- 
digkeit beträgt 0,03 m/sek. Die feuchte Luft gelangt aus dem 
Turm in die am einen Ende der Trommel gelegene Luft- 
kammer a, von welcher aus halbkreisförmige, ganz fein gelochte 
Kanäled den Trommelcylinder am äufseren Umfange der ganzen 
Länge nach durchziehen. Ein ebenfalls fein gelochtes Mittel- 
rohr ¢, das mittels eines Drehschiebers absperrbar ist, stellt die 
Verbindung mit der Saugwindleitung her. Die vom Ventilator 
angesaugte Luft muss demnach das Malz in der Richtung 
von den Aufsenkanälen nach dem Mittelrohr durchstreifen. 
In der Luftkammer ist eine Vorrichtung angebracht, welche 
stets die in den oberen freien Luftraum gelangenden Leitungs- 
kanäle absperrt, sodass die frische Luft gezwungen ist, die 
vom Malz bedeckten Kanäle zu durchströmen. 


Infolge der langsamen Drehung der Trommel stellt sich 
das Malz in einer schrägen Fläche ein, auf welcher das 
wachsende Keimgut ganz langsam abrieselt, sodass es vor 
dem Zusammenwachsen in der einfachsten Weise bewahrt 
wird. Die Gerste wächst je nach der Temperatur, mit der 
man den Keimvorgang führt, in 7 bis 9 Tagen fertig. Jede 
Trommel trägt am Luftausgangstutzen ein Thermometer. 
Die Temperaturabweichungen werden durch Drehen des Wind- 
regelhahnes ausgeglichen. 


Ist das Grünmalz hinreichend ausgewachsen, so wird die 
Zufuhr feuchter Luft abgestellt und trockene Luft angesaugt. 
Dieser Vorgang wird der Abschwelkprozess genannt. Soll das 
Abschwelken in einer mit Kohlensäure geschwängerten Atmo- 
sphäre vorgenommen werden, um eine Oxydation des Zuckers, 
also eine Zurückbildung im Grünmalz zu vermeiden, so kann 
die Luft in einer besonderen Kammer mit Kohlensäure ge- 
mischt werden. 


Das fertig gewachsene Grünmalz wird durch eine nach 
unten gerichtete Thür in einen Kippwagen entleert und in 
diesem in üblicher Weise mittels Aufzuges zur künstlichen 
Austrocknung nach der Darre befördert. 
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Das Darren. 

Das Darren teilt sich in den Trocken-, den Darr- und 
den Röstvorgang. Während des ersteren wird das Grün- 
malz bei einer Temperatur von 38° C während einer be- 
stimmten Zeit unter Zufluss von viel Luft bis zu einem 
bestimmten Wassergehalt getrocknet. Der Darrprozess ver- 
läuft, während der Luftzufluss teilweise gehemmt wird, inner- 
halb einer bestimmten Zeit bei einer Temperatur von 63 bis 
88° C des Darrraumes. Der Röstvorgang wird unter Anwen- 
dung einer Temperatur im Malz von 98 bis 107° C unter 
Schliefsung aller Züge durchgeführt und dabei nur strahlende 
Wärme benutzt. Bei jedem dieser Vorgänge wird das Malz 
regelmäfsig gewendet. 

Es giebt Rauch-, Heifsluft- und Dampfdarren. Die Heifs- 
luftdarre, welche zuerst durch den verstorbenen Kommerzien- 
rat Sedlmayer von England nach Deutschland gebracht wurde, 
ist am verbreitetsten; sie. besteht im wesentlichen aus der 
Feuerung, einer Lufterwärmungskammer, der sogen. Sau, 
und dem eigentlichen Darrraume, der auf 2 Stockwerke ver- 
teilt ist. Diese werden als Schwelk- und Rösthorde bezeichnet. 


Den Boden eines solchen Geschosses bilden die Darrhorden, 
welche entweder aus gelochtem Blech oder aus’geschlungenem 
Drahtgewebe bestehen. Das Grünmalz wird durchschnittlich 
20 bis 25 cm hoch auf die Horde aufgetragen, zur Herstellung 
von hellem Malz nur 12 bis 18cm hoch. Der Wassergehalt 
wird auf der Schwelkhorde bei Anwendung einer Temperatur 
bis 50° C auf 10 pCt herabgedrückt, während das fertige 
Malz nur noch bis zu 2 pCt Wasser enthält. 

Damit die durch die Maschen der Horden liindurchfallen- 
den Malzkeime nicht auf den unter der Rösthorde angeord- 
neten Heizröhren liegen .bleiben, wodurch das Malz einen un- 
angenehmen Geruch und Geschmack annehmen würde, sind 
die Röhren oben von ‘schrägen Flächen überdacht, an 
denen die Keime herabgleiten. Der Heizraum und die Sau 
sollen mindestens je 3 m. hoch sein, während die beiden Darr- 
horden 2,5 m von einander entfernt sind. Die Schwelkhorde 


ist auf 4 bis 5m Höhe zu überwölben und mit einem rd. 
10 m hohen Dunstkamin zu versehen. 

Die Darren werden bis zu 150 qm Grundfläche kreis- 
förmig oder viereckig ausgeführt; man rechnet auf 1 qm Darr- 
fläche 50 kg fertiges Malz in 48 Std (d.h. je 24 Std auf der 
oberen und der unteren Horde) und annähernd 20 kg Stein- 
kohlenverbrauch. Die zu darrende Malzschicht wird von 
sinnreich konstruirten, regelmäfsig arbeitenden Wendern um- 
gerührt, was von grofsem Einfluss auf ein gleichmiifsiges 
Darren des Malzes ist. Der Wender, Fig. 16, besteht im 
wesentlichen aus einem über die ganze Breite der Darre 
reichenden schmiedeisernen Rohre a von ungefähr 140mm Dmr., 
auf welchem bewegliche Schaufeln b paarweise innerhalb eines 
Durchmessers von 600 mm verstellbar befestigt sind. An 
beiden Enden des Rohres sind auf gusseisernen Platten die 
Antriebvorrichtungen montirt. Die Wender laufen auf Flach- 
eisenschienen und werden durch Zahnstangentrieb fortbewegt, 
während das Rohr mit den Schaufeln durch Kegelräder in 
Umdrehung versetzt wird. Die Umfangsgeschwindigkeit der 
Schaufeln beträgt 0,1m, die Geschwindigkeit der Fortbewe- 
gung 0,05 m/sek. Die Bewegungsumkehr wird entweder 
aufserhalb der Darre durch offenen und gekreuzten Riemen- 
trieb vermittelt, oder der Wender schaltet sich in seinen End- 
stellungen selbstthätig mit Hülfe eines Kegelrad-Wendegetriebes 
um. Damit sich die ‚seitlich angeordnete Antriebwelle nicht 
durchbiegt, sind ein oder zwei bewegliche Lager, welche 
durch Federkraft gegen die Achse gedrückt werden, ange- 
ordnet. 2 

Um die auf der Darre , herrschenden. Temperaturen fort- 
laufend festzustellen, bedient man sich des selbstaufzeichnenden 
Darr-Kontrollthermometers. 

Das Malz muss schliefslich durch Arbeiter mit Schaufeln 
von der Darre entfernt werden, und zwar wird es in einen 
seitlich an der Darrmauer angeordneten grofsen Rumpf ent- 
leert, worin es einige Stunden lagert. 

Besondere Schwierigkeiten bietet das Abtrennen der 
Keime, welches am besten gelingt, wenn das Malz noch warm ist. 
Hierzu dienen die Malzentkeimmaschinen, Fig. 17, die den schon 
erwähnten Entgrannern ähneln. Damit die losen Keime vor 
dem Eintritt in die Maschine von dem Malz gesondert werden, 
ist über ihr ein Schüttelsieb angebracht. Das so entkeimte 
und gereinigte Malz gelangt von hier nach den Silos und 
wird daselbst aufbewahrt. 

Wenn gröfsere Massen Malz längere Zeit über einander 
lagern, ist die Gefahr vorhanden, dass das Malz dumpfig 
wird. Um dies zu vermeiden, trifft man Einrichtungen, das 
Malz mittels Förderschnecken und Becherwerkes von Zeit 
zu Zeit mechanisch zu wenden. 

Beim Absacken des Malzes aus dem Silo entwickelt sich 
durch das Scheuern der einzelnen Körner Staub. Um diesen 
zu beseitigen, lässt man das Malz durch Säuberer staffelformig 
herunterfallen, durch die ein kräftiger Saugwind streicht. 
Schliefslich wird das Malz auf einer selbstthätigen Wage ver- 
wogen, welche unter den Ausläufen der Säuberer fahrbar an- 
geordnet ist und mit einem Sackschlauch mit ‘Stutzen und 
Schieber zur Aufnahme von einem oder mehreren Säcken 
in Verbindung steht. 


Zur Theorie der Kuppel- und Turmdächer. 


Von H. Müller-Breslau. 


In den Jahrgängen 1896 (S. 1113, 1177, 1205) und 1898 
S. 713, 749) hat Hr. Ingenieur Kohfahl Formeln für die Be- 
rechnung der Spannkräfte in den Sparren, Diagonalen und 
Ringen von Kuppeln und Turmdächern aufgestellt, die für 
alle möglichen Anordnungen, für offene und geschlossene, 
für flache und steile Kuppeln und für Turmspitzen gleich- 
mälsig gelten sollten und die Empfehlung mit auf den Weg 
erhielten, dass ihre Ergebnisse durch die an ausgeführten 
Bauwerken gewonnenen Erfahrungen bestätigt worden seien. 
Die Grundlagen dieser Theorie waren indes so anfechtbar, die 
Entwicklungen so fehlerhaft und die Ergebnisse für wichtige 
Fälle der Praxis so widersinnig, dass ich es für meine Pflicht 


hielt, hierauf aufmerksam zu machen. Dies geschah in einer 
Abhandlung (1898 S. 1205, 1233) über Beiträge zur Theorie 
versteifter Kuppeln und verwandter Konstruktionen. 

Die Folge dieser Kritik war, dass Hr. Kohfahl (1898 S. 
1412) zugegeben hat, dass seine mit ziemlich scharfer Polemik 
gegen andere wissenschaftliche Arbeiten veröffentlichten 
Formeln falsch sind. Er ersetzt nunmehr seine unrichtigen 
Ausdrücke für die Spannkräfte der Sparren (S) und Dia- 
gonalen (D) durch die in meiner Abhandlung auf $S. 1212 
abgeleiteten Näherungsformeln und verzichtet ganz darauf, 
seine falschen’ Gleichungen für die Ringkräfte R richtig zu 
stellen, weil er wohl eingesehen’ hat, dass die Beanspruchung 
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steifer Ringe in ganz anderer Weise untersucht werden muss, 
als dies in seinen Abhandlungen geschehen ist. Wie nun 
aber die Berechnung eben bleibender Ringe durchzuführen ist, 
darüber schweigt Hr. Kohfahl ganz, was umsomehr überraschen 
muss, als er gerade die Ergebnisse seiner R-Formeln mit be- 
sonderem Nachdruck für die Uebereinstimmung seiner Theorie 
mit der Erfahrung ins Feld geführt hat. 

Hr. Kohfahl bemüht sich, die Summe der von ihm ge- 
machten Fehler in ein einziges »Uebersehen« zusammenzu- 
fassen, in eine Verwechslung zweier Momente W und Mo, 
eine Entschuldigung, die den Anschein erweckt, als wäre 
er, ähnlich wie dies in meiner Abhandlung geschehen, von 
Beziehungen, die sich auf die Betrachtung der Formände- 
rungen stützen (Z. 1898 8.1211 G1.8; 8.1212 Gl. 16; S. 1241 
Gl. 130, 131), in Verbindung mit Momentengleichungen für 
die an einem Kuppelabschnitte angreifenden Kräfte ausge- 
gangen. Das ist aber nicht der Fall, denn seine Theorie 
stützt sich, ohne die Bedingungen zu erörtern, denen die 
Längenänderungen der Stäbe zu genügen haben, auf 
Gleichungen für Kräftesummen (Z. 1896 S. 1137, 1177 bis 
1180 aus den Fig. 18, 20, 22 bis 28 hergeleitet), die nur 
für Knotenpunkte mit Kugelgelenken gelten, die also seiner 
Hypothese eben bleibender, steifer Ringe schnurstracks zu- 
wider laufen. Dazu kommt, dass die wagerechten Knoten- 
lasten in diesen Gleichungen garnicht vorkommen und dass 
Hr. Kohfahl den argen Fehler- der Streichung der so einfluss- 
reichen Querkraft 2W auf S. 753 nicht nur ausführlich be- 
gründet, sondern sogar durch ein Zahlenbeispiel erhärtet hat. 
Von einem einfachen Uebersehen kann also nicht wohl die 
Rede sein, und Hr. Kohfahl hat wegen seiner von Grund 
aus verfehlten Entwicklung garnicht das Recht, in seiner 
Formel für D das Moment M durch Mo zu ersetzen. Am 
schlagendsten aber wird die Unklarheit, in der sich Hr. 
Kohfahl über die ganze hier zur Erörterung stehende Frage 
heute noch befindet, wohl dadurch gekennzeichnet, dass er 
nicht einmal merkt, wie er sich durch unbeschränkte Anerken- 
nung der von mir nur für eine ganz bestimmte Bauart der 
Ringe und für eine ganz bestimmte Belastungsweise aufge- 
stellten Formeln mit seiner Hypothese eben bleibender Ringe 
genau ebenso in Widerspruch setzt, wie in seiner früheren 
Arbeit (1896) durch Benutzung der aus meiner ersten Ab- 
handlung entlehnten Kräftepläne für Knotengelenke. Will 
Hr. Kohfahl an dieser Hypothese festhalten, so muss er sich 
für den am Schluss meiner Abhandlung bei Berechnung 
einer Kuppel mit vollkommen steifen räumlichen Ringen ein- 
geschlagenen Weg entscheiden. Dieser Rechnungsgang stützt 
sich auf die Thatsache, dass die Längenänderungen der zwei 
starre Ringe verbindenden Stäbe durch 6 die gegenseitige 
Bewegung der beiden Ringe bestimmende Werte eindeutig 
gegeben sind, am einfachsten durch 3 Verrückungen und 
3 Drehungswinkel, und dass diese 6 Werte mit Hülfe der 
6 Gleichgewichtsbedingungen berechnet werden können. Zu 
diesem, für seine Auffassung der Kuppeldächer besonders 
wichtigen Teile meiner Arbeit nimmt Hr. Kohfahl mit keiner 
Silbe Stellung. Die Formel, zu denen diese ganz kurze Ent- 
wicklung für die Spannkräfte S symmetrisch belasteter 
Kuppeln führt, lautet mit den aus der Fig. 1 ersichtlichen 
Bezeichnungen 


8 v Hs ( 5 cotg ‘) 
=- > — € _ = 
= 2n sin a + nou en 03 Ym n 
Hg Tu + To Tu — To cotg E 
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In der Figur bedeutet R die Mittelkraft der oberhalb 
der fraglichen Zone der Kuppel angreifenden äufseren Kräfte, 
sie ist in die Symmetrieebene fallend angenommen und in 
ihrem Schnittpunkt mit der Kuppelachse in die Seitenkräfte 
V und H zerlegt worden. Setzt man s = = - und 

sin a 
Qu = 2 ru sin £& und bezeichnet man die Angriffsmomente, 
bezogen auf die zur Symmetrieebene rechtwinkligen Durch- 
messer der die betrachtete Zone begrenzenden Ringe, mit W, 
und WM, (oberer und unterer Ring), schreibt man also 


Hz—=M, und H (æ + 6) = Nu, 
so erhält man den übersichtlichen Ausdruck: 


2 San sin a = — V+ TERA ) COS Ym 
u Me) cotg e 
u a). 
To nsine 


Da cos m = = ist, also im geraden Verhältnis zu £ steht, 


so ist die Schaulinie, welche das Gesetz darstellt, nach dem 
sich die S-Kräfte innerhalb einer Zone ändern, eine Gerade. 
Sie wird am einfachsten bestimmt durch den halben Unter- 
schied AS der für 7m — 0 und Ym = 180° berechneten Werte 
und durch den Mittelwert Sy für ym = 90° Man erhält: 


Ma M 
24 8nsinu—— ( +) 
Tu To 
M; M.\ cotg e 
2 Sun sin a = ( = °) E y. 
Tu To nsin e 
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Die auf diesem Wege gewonnene Schaulinie setzt Ringe 
voraus, die auch rechtwinklig zur Ringebene wirkende Kräfte 
übertragen können, ohne wesentliche Verbiegungen zu er- 
fahren, also Ringe, die'nicht nur in wagerechter, sondern auch 
in lotrechter Richtung so steif sind, dass sie als vollkommen 
starre Körper angesehen werden dürfen; sie gilt für wage- 
rechte und lotrechte Lasten. 

. Anders sieht die Schaulinie’ der $-Kräfte aus, wenn die 
von Hrn. Kohfahl aus meiner Abhandlung nunmehr ohne jede 
Einschränkung übernommene Formel Anwendung findet, die 
aber nur für schlanke Kuppeltürme mit steifen ebenen 
Ringen und für ausschliefslich von wagerechten Kräften 
herrührende Momente Me, M, brauchbar ist und ungültig 
wird, sobald M, und WM, Funktionen lotrechter 
Lasten sind. Es ergiebt sich dann mit denselben Bezeich- 
nungen wie oben 


Mu =) sin Bm 


M, 
2 Sun sin a = — V+2— cos Ym ( 
+ fo Tu To 


(2), 


sine 
wozu eingeschaltet werden mag, dass 
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wel te 
= sin bn = et 

1 n 

ist. Der Wert Sm lässt sich in die beiden Bestandteile Sm 
und Sm” zerlegen: 


Ms 
2 Sm nsin a= — V +2 COS Ym 
o 
M Mo) sin 
2 Sq! nsin a= — (=! — fo) Sin Bm 
Tu To sine 


Die Schaulinie für Sm ist wieder eine Gerade, bestimmt 
durch 
2 Su n sina = —V 


awa 24 8'nsna=—2 2, 


To 


Dagegen ist die Schaulinie für Sm” eine Ellipse vom 
Halbmesser Sx’, wobei 
mites Mn Mo) 1 
2 Sun sina = — ( = hve 
Tu To sine 

Betrachten wir z. B. den Sonderfall æ = 0, d. i. auch 
M. = 0, und verfolgen wir nur den Einfluss von H, setzen 
wir also auch V=0. Ist der Ring räumlich steif, so 
gilt die Schaulinie a, Fig. 1; in allen Sparren entstehen 
Druckspannungen, auf der Windseite wie auf der Leeseite, 
trotzdem es sich nur um den Einfluss einer rechtwinklig zur 
Kuppelachse wirkenden Kraft Z handelt. Besitzt der Ring 
nur ebene Steifigkeit, so gilt (wegen S’ — 0 und S = 8") 
die Schaulinie b; es entstehen wiederum nur Druckspannungen, 
die gréfsten an der von Hrn. Kohfahl in wenig gliicklicher 
Weise als »die neutrale Faserschicht« bezeichneten Stelle, 
während sich für die »äufsersten Faserschichten« die Span- 
nungen Null ergeben. Hr. Kohfahl miisste aufgrund der von 
ihm vertretenen Anschauung eigentlich beide Spannungsbilder 
ablehnen, am entschiedensten aber wohl das zweite, trotzdem 
gerade dieses der von ihm nunmehr übernommenen Formel 
entspricht. Wer aber viel auf dem bisher noch sehr wenig 
beackerten Gebiete der räumlichen Statik gearbeitet hat, wird 
mit mir die Ueberzeugung gewonnen haben, dass hier das 
praktische Gefühl bei der flüchtigen Beurteilung der Span- 
nungsbilder oft im Stiche lässt, er wird den Ausführungen 
W. Ritters beipflichten, der im zweiten Teil seiner Graphi- 
schen Statik am Schluss der Untersuchung einer durch Wind- 
druck belasteten Kuppel sagt: »Der Wechsel in den Zeichen 
und in den Gröfsen der gefundenen Kräfte ist mehrfach auf- 
fallend, und es dürfte schwer halten, aus der blofsen An- 
schauung die Beanspruchung der Stäbe auch nur ungefähr 
herauszulesen. Nicht einmal eine gewisse Gesetzmäfsigkeit 
lässt sich unseren Ergebnissen entnehmen.« 

Dass von einer folgerichtigen Entwicklung der Formeln 
für die S und D in der Arbeit des Hrn. Kohfahl nicht die 
Rede sein kann, dürfte durch die vorstehenden Ausführungen 
bereits bewiesen sein, geht aber auch daraus hervor, dass 
die wichtige Grundgleichung Dm = C sin Bm, in der C für alle 
Diagonalen einer und derselben Zone einen festen Wert be- 
deutet, nur aus der Betrachtung der Formänderungen ge- 
wonnen werden kann (S. 1211, 1212 und 1241 meiner Ab- 
handlung). Eine ähnliche Formel ist zuerst von Hrn. Ingenieur 
Reimann bei der Berechnung des Turmes der Petrikirche 
in Hamburg aufgestellt worden; Hr. Reimann macht, ohne 
weitere Begründung, die »Annahme« Dm = C'siny„. Bei der 
Berechnung des Turmes der Marienkirche in Hannover führte 
ich die »Annahme« Dm= Csin Bm ein, weil für Bm =— 0 sich 

m = 0 ergeben muss. Als ich dann später (1893) die genaue 
Berechnung eines Gasbehälter-Führungsgerüstes durchführte, 
erkannte ich, dass mit gewissen zulässigen Vernachlässigungen 
(denn streng genommen enthält jede Elastizitätsgleichung 
2 Unbekannte) die Formel Dn — C sin Bm als ein Gesetz auf- 
gefasst werden darf, bei ebenen Ringen aber nur dann, 
wenn erstens das räumliche Fachwerk ein Prisma oder eine 
abgestumpfte Pyramide ist, wenn es zweitens nur einen ein- 
zigen steifen Ring besitzt, und wenn drittens alle äufseren 
Kräfte wagerecht sind und ausschliefslich an dem steifen 
Ringe angreifen. Bei der Anwendung auf andere Kuppel- 
fachwerke mit ebenen Ringen wird aus dem Gesetz wieder 
eine Annahme. Mit dem Gesetze Dm= C sin pm fällt aber 
auch das Gesetz (Sm -+ 4 Dm) = C’ cos Ym und damit auch die 


Gleichung 2 (1898 S. 1212; die dort für das Fachwerkprisma 
gegebene Entwicklung gilt auch für den Pyramidenstumpf). 
Wegen der Wichtigkeit dieser Frage stellen wir die folgende 
Betrachtung an: 

Eine offene Kuppel, deren Ringe vollkommen starre 
ebene Scheiben sind, werde mit wagerechten Kräften 
H, H... Fig. 2, belastet. In welchen Knotenpunkten 


diese Kräfte angreifen, ist so lange gleichgültig, als es sich 
nur um die Spannkräfte S und D in den Sparren und Dia- 
gonalen handelt. Hı, H2,... dürfen also auch als die Mittel- 


Fig. 2. 


N 


kräfte von in verschiedenen Ringknoten wirksamen wage- 
rechten Lasten aufgefasst werden, sie mögen in die Symmetrie- 
ebene ABCD fallen. Wir betrachten die Zone ABCD, er- 
setzen den unterhalb dieser Zone gelegenen Teil der Kuppel 
durch ein vollkommen starres Widerlager (d. i. wohlgemerkt, 
eine mit der Wirklichkeit nicht stimmende »Annahme«) und 
zerlegen in jedem Knotenpunkte m des oberen Ringes die 
daselbst angreifenden zur Zone A B EF gehörigen Stabkräfte 
Sm und Dy + 1 nach der Richtung des Sparrens Sm und nach 
einer in die Ringebene AB fallenden Richtung. Es wirkt 
dann auf die Zone ABCD eine in der Symmetrieebene 
liegende wagerechte Kraft K und eine Reihe von Kräften 
Sn, die ohne Einfluss auf die Spannkräfte Dm sind und deren 
Einfluss auf die Längenänderungen 4s der Sparrenlängen s 
vernachlässigt werden soll. Man erhält auf dem in meiner 
Abhandlung, S. 1211, angegebenen Wege 


a? 
und kann, wenn s:d—= gesetzt wird, nun folgern: 
Snt Din +1= Sm +A Din + (Dm +1 — Dim) 


F Au 
Dn = m, sin Bm, WO Wo =~ 


AK ` 
=m Hh Dm + g, (Sid Pm +1 — sin Bm) 
ima Ee 
= Sm + m 2, SP E COS Im. 


Lässt sich also nachweisen, dass innerhalb einer Zone 
Sm + À Dm proportional mit cos 7m ist, so ist auch Sm + Dm + 1 
proportional mit cos ym. Da nun vorausgesetzt wird, dass 
die Ringe ebene Gebilde sind, so muss die Summe der im 
Knotenpunkte m angreifenden lotrechten Kräfte gleich Null 
sein, und es besteht deshalb, wenn « und « die Neigungs- 
winkel der durch die Kräfte S und S beanspruchten Sparren 
bedeuten, die Gleichung 


(Sm À Dm) sin « = (Sin ED» +1) Snu . (I). 
Fiir die oberste Zone ergiebt sich 


SuthDm=0 ... . . (ID, 

woraus folgt: 

H, A 

Sm = — 4 Dn = 

Nn Wo 

und 
A Bo(. ieee 24m . 

Sn +À Dn+ = T (sin Baa. — sin Pun) max Sin E COS Pm- 


Damit ist nachgewiesen, dass fiir die oberste Zone 
Sim +4 Dm41 proportional mit cos 7m ist, und es folgt nun 
aus der Gleichung (I) auch für die andern Zonen: Sm +4 Dm 
= O’ COS Ym, wobei C’ für jede Zone einen andern Wert 
annimmt. Sehen wir von den verschiedenen »Annahmen« 
ab, die wir bei der vorstehenden Herleitung hinsichtlich des 
Einflusses der elastischen Formänderungen machen mussten, 
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so dürfen wir die Erfüllung der Gleichungen (I) und (II) als 
das notwendige und ausreichende Kennzeichen für die Gültig- 
keit der Beziehung Sm +4 Dm= C’ cos ym und damit auch 
der Formel 2) bezeichnen. 

Die Gleichungen (I) und (II) werden aber in den folgenden 
Fällen nicht erfüllt: 


1) wenn lotrechte Knotenlasten auftreten, 

2) wenn der Ring kein ebenes Gebilde ist, sondern ein 
steifer Körper, 

3) wenn die Kuppel eine Spitze hat?). 


Da nun Hr. Kohfahl in seiner Abhandlung (1896) aus- 
schliefslich mit lotrechten Lasten rechnet, da er ferner eben 
bleibende Ringe voraussetzt, die als starre Körper imstande 
sind, eine in irgend einem Knoten angreifende Einzellast auf 
alle übrigen Knotenpunkte zu verteilen, und da er drittens 
auch Kuppeln mit Spitzen in den Bereich seiner Untersuchung 
zieht, so sind alle drei Kennzeichen für die Un- 
brauchbarkeit der Gleichung 2 vorhanden. Wenn 
Hr. Kohfahl also jetzt behauptet, die Gleichungen D = C sin # 
und S2 D = C’ cos ym seien von ihm 1896 als eine streng 
mathematische Folge seiner Hypothese abgeleitet worden, so 
zeigt er damit nur, dass er sich von der Tragweite dieser 
Hypothese noch immer keine rechte Vorstellung gemacht 
hat. Vor allen Dingen muss er sich erst einmal darüber 
klar werden, ob er Ringe von räumlicher oder ebener 
Steifigkeit voraussetzen will. 

Dem wichtigsten der von mir gemachten Einwände ist 
Hr. Kohfahl in seiner Erwiderung (Z. 1898 $. 1412) ganz aus 
dem Wege gegangen, nämlich dem Vorwurfe: dass es nicht 
genügt, den Ringen einer Kuppel lediglich in Gedanken 
die Eigenschaft unendlich grofser Steifigkeit beizulegen, und 
dass es geboten ist, auch zu prüfen, ob die Abmessungen 
der Ringe oder der die Ringe versteifenden Nebenkonstruktionen 
eine Gewähr für genügend genaue Erfüllung der gemachten 
Voraussetzungen bieten. Diese Prüfung verlangt aber vor 
allem die Lösung der namentlich für weitgespannte Kuppeln 
wichtigen Aufgabe: die Spannungen und Formänderungen 
der Ringe infolge von Kräften, die teils in der Ringebene 
liegen, teils lotrecht hierzu sind, darzustellen und den Einfluss 
dieser Formänderungen auf die Spannkräfte in den Diagonalen 
und Sparren zu untersuchen. Diese Aufgabe wird weder in 
der Abhandlung des Hrn. Kohfahl noch in seiner Erwiderung 
auf meine Kritik auch nur mit einem einzigen Worte gestreift, 
geschweige denn gelöst; selbst die Steifigkeitsfrage der ebenen 
Ringgebilde bleibt in seinen Arbeiten vollständig unberührt. 

Es erscheint mir deshalb geboten, Hrn. Kohfahl noch 
einmal ganz kurz das vorzuhalten, was er selbst 1896 in 
seiner Arbeit über den Einfluss lotrechter Lasten geschrieben 
hat. Die Berechtigung zur Voraussetzung eben bleibender 
Ringquerschnitte leitet er einzig und allein aus der in der 
Festigkeitslehre bei Berechnung gerader Stäbe üblichen und 
dort innerhalb gewisser Grenzen auch zulässigen Annahme 
eben bleibender Querschnitte her. Er überträgt diese Hypo- 
these ohne jegliche Beweisführung auf eine dünne flache 
Blechhaube, also auf einen plattenförmigen Körper, und 
dann auf das Eisengerüst einer Kuppel, trotzdem diese Gebilde 
mit einem geraden, verhältnismäßig schlanken Stabe, wie 
solchen die übliche Lehre von der Biegungsfestigkeit voraus- 
setzt, auch nicht die geringste Aehnlichkeit haben. Dabei 
beschreibt er die Kuppel als einen Hohlkörper, dessen 
dünne Wand in ein System von Gitterstäben auf- 
gelöst worden ist, und spricht an keiner Stelle seiner Arbeit 
weder davon, dass man sich die Ringe von unendlich grofser 
Steifigkeit zu denken hat, noch davon, dass man bei 
dieser ganzen Berechnung lediglich auf die Festigkeit der 
Dachschalung angewiesen ist, dass also die ganze so mühsam 
aufgebaute Theorie, einem Kartenhause gleich, zusammen- 
stürzt, wenn ein Teil der Schalung aus irgend einem Grunde 
entfernt wird, oder anstelle der festen Schalung eine leichte 
Glasdecke über das Stabwerk sich ausbreitet. Die ent- 
wickelten Formeln bezeichnet er vielmehr ohne jede Ein- 
schränkung als genaue und erschöpfende Behandlung 


1) Eine Ausnahme bildet die Pyramide; hier gilt für die Spitze 
die Formel Sm = C’ cos ym. 


des Einflusses lotrechter Lasten; er lässt also dünne, weite 
Ringe in dieser Abhandlung die Rolle von vollkommen starren 
Körpern spielen. 

Volle zwei Jahre später, gelegentlich der Untersuchung 
der für flache Kuppeln nebensächlichen Wirkung wagerechter 
Lasten, schreibt er in dem von den Querkräften Q handelnden 
Abschnitt (Z. 1898 S. 749): »Die Ringe sind als steife Schei- 
ben zu konstruiren«, und zeigt dann die Berechnung der 
von den Kräften Q hervorgerufenen, die Ringe auf Biegung 
beanspruchenden Momente, und zwar ohne sich auf die 
Schalung zu verlassen. Musste man nicht erwarten, hier 
eine nachträgliche rechnerische Erledigung des viel wichti- 
geren Einflusses der senkrecht zur Ringebene wirkenden und 
den Ring in lotrechtem Sinne verbiegenden Kräfte zu finden? 
Ist es denn folgerichtig, sich bei Berechnung flacher Kuppeln 
in dem viel schwerer liegenden Falle lotrechter Belastung 
lediglich auf die Dachschalung zu verlassen, während man 
es für geboten hält, die Uebertragung der ganz unwesent- 
lichen wagerechten Lasten den Ringen allein zuzumuten? 
Glaubt Hr. Kohfahl wirklich, die schwachen Fetten flacher 
Schwedlerscher Kuppeln, die in den Knoten nicht einmal mit 
einander verlascht sind und die auf Druck beanspruch- 
ten Ringwinkeleisen zur Not knickfest machen, seien 
im Verein mit den flach liegenden Schalbrettern imstande, 
diesen schwachen Winkeleisen in lotrechter Richtung zu sol- 
cher Steifigkeit zu verhelfen, dass sie fähig sind, Einzellasten 
in der von ihm geschilderten Weise auf sämtliche Ringknoten 
zu verteilen? Dass Hr. Kohlfahl selbst es für zweckmäfsig 
hält, die Ringe selbständig zu machen, beweist der Satz 
(Z. 1898 S. 749): »Auch bei den eigentlichen Kuppeldächern 
ist eine Ausbildung der Ringe zu steifen Scheiben stets mög- 
lich und von einsichtigen Konstrukteuren auch bereits durch- 
geführt worden«; das beweist ferner die Wiedergabe einer 
Aeufserung des Hrn. Ingenieurs Cramer, der (allerdings nur 
wegen der nicht ausreichenden Knickfestigkeit, siehe weiter 
unten) eine anderweite Versteifung der Sparren und Ringe als 
geboten bezeichnet, falls mit dem Fehlen der. Schalung 
(Reparaturen, Bränden, Glaseindeckung, Fortfall einzelner 
Schalungsfelder) gerechnet werden muss. Am auffälligsten 
aber bleibt, dass Hr. Kohfahl immer nur von ebenen steifen 
Ringen spricht, während seine 1896 aufgestellten Formeln 
räumliche Ringe verlangen; auch zeigt er nicht, wie diese 
ebenen Ringe gebaut werden müssen, wenn sie seinen Vor- 
aussetzungen entsprechen sollen. Ich habe (Z. 1898 S. 1237) 
nachgewiesen, wie steif bereits eine ebene Ringscheibe von 
3,41m Radius gemacht werden muss, wenn sie imstande sein 
soll, eine wagerechte Last in der gewünschten Weise auf 
sämtliche Diagonalen zu verteilen. An der Hand dieser 
Untersuchung, die Hr. Kohfahl in seinem Wortgefecht voll- 
ständig ignorirt, kann man sich ein Bild davon machen, 
was es heifst, Ringe von 20 bis 30 m Dmr. so steif zu kon- 
struiren, dass sie mit genügender Genauigkeit als starre 
Scheiben angesehen werden dürfen. Trotz der beträchtlichen 
Querschnittabmessungen, die solche Ringe erhalten müssten, 
würden sie aber immer noch ganz ungeeignet sein, auch lot- 
rechte Einzellasten so auf sämtliche Ringknoten zu verteilen, 
wie die Theorie des Hrn. Kohfahl dies verlangt; hierzu wäre 
noch eine sehr kräftige Versteifung in lotrechter Richtung 
erforderlich. 

Hr. Kofahl beruft sich in seiner Erwiderung auf die in 
27.1898 8.718 mitgeteilte Tabelle und meint, die dort zusammen- 
gestellten Zahlen beweisen: »die Anwendung seiner Theorie 
auf ausgeführte Bauten liefere Spannungswerte, die mit den 
an ihnen gewonnenen Erfahrungen gut übereinstimmen, näm- 
lich etwas stärkere Sparren und Ringe und schwächere 
Diagonalen als die Schwedlerschen«. Nun ist aber ein 
einziges, einen Sonderfall betreffendes Beispiel nicht beweis- 
kräftig für eine Theorie, die ein weites Gültigkeitsgebiet für 
sich in Anspruch nimmt; hiervon indes absehend, darf man 
aus den Kohfahlschen Zahlen Di = 3,27 t, Du = 2,47 t und den 
Schwedlerschen Zahlen Dı = 2,37 t, Du = 4,07t nur folgern, 
dass bald das eine, bald das andere Verfahren ein kleineres 
oder gröfseres D liefern wird. Hinsichtlich der Ringe und 
Sparren aber frage ich Hrn. Kohfahl, ob er im Ernst der 
Meinung ist, die Sicherheit der von ihm nachgerechneten 
Schwedlerschen Kuppel werde vergröfsert werden, wenn man 
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die Schwedlerschen Ringdrücke Rı= — 19,35t und Ru= —9,19t 
durch seine hiervon fast garnicht abweichenden Werte 


Rı= — 21,13 t und Ry = — 10,94t ersetzt, oder wenn man 
die Sparren nicht für — 5,12t, —6,36t, — 6,866 be- 
rechnet, sondern für S = — 7,38t, — 7,73t, — 7,08t. Denkt 


man an die Annahmen, die beiden Rechnungen zugrunde 
liegen, so muss man aus diesen Zahlen einfach schliefsen, 
dass gar kein Grund vorliegt, die so überaus einfache 
Schwedlersche Theorie durch eine wesentlich umständ- 
lichere zu ersetzen. Wenn aber, wie Hr. Kohfahl meint, die 
Schwedlersche Theorie zu unzulänglichen Abmessungen der 
Ringe und Sparren führt, nun so wird seine eigene zu gleichen 
Ergebnissen gelangende Berechnungsweise die Sache gewiss 
nicht zum besseren wenden. Die Uebereinstimmung der 
Schwedlerschen und Kohfahlschen Zahlen, welche letzteren mit 
Hülfe der in meiner Abhandlung (Zentralblatt der Bauver- 
waltung 1892) gegebenen Kräftepläne für offene Kup- 
peln gewonnen sind, beweist doch nur, dass Hr. Kohfahl 
eine offene unversteifte Kuppel für Belastungsfälle berechnet 
hat, die mit den von Schwedler angenommenen gleichwertig 
sind, sie beweist aber keineswegs, dass die Knotenpunkte 
eines Ringes nach der Formänderung auch nur annähernd in 
einer Ebene liegen, und berechtigt zu.keinerlei Schlussfolge- 
rungen hinsichtlich des Verhaltens anderer Konstruktionen. 
Will man die Tragfähigkeit einer solchen Kuppel, ohne auf 
die ungemein schwierige Frage der Nebenspannungen einzu- 
gehen, nachweisen, so muss man vor allem die Versteifung 
des Schlussringes durch die Laterne berücksichtigen. Die in 
meiner letzten Abhandlung (Z.1898 8.1210) erwähnte genauere 
Berechnung eines solchen Bauwerkes habe ich gleich nach 
Drucklegung meiner Arbeit im Zentralblatt durchgeführt (nicht 
erst neuerdings und auf Anregung des Hrn. Kohfahl), und 
zwar gelegentlich der Durchsicht des Abschnittes »Statik der 
Baukonstruktionen« der 15. Auflage (1892) der»Hütte«. Das Er- 
gebnis dieser Rechnung bewog mich, der Redaktion des 
Taschenbuches den unveränderten Abdruck der in den frühe- 
ren Auflagen enthaltenen Schwedlerschen Theorie zu em- 
pfehlen. Es sind deshalb unter der Ueberschrift »Berechnung 
für lotrechte Lasten«, genau wie in den früheren Auflagen, 
ausschliefslich die Schwedlerschen Formeln aufgeführt worden. 
Kurze Angaben am Schlusse dieser Zusammenstellung kenn- 
zeichnen die Gebilde, für welche dieses Berechnungsverfahren 
zulässig und ausreichend ist. Für die Berechnung des bei 
höheren Kuppeln einflussreichen Winddruckes haben bis jetzt 
nur die für offene unversteifte Kuppeln gültigen Kräftepläne 
Aufnahme gefunden, weil die Behandlung anderer Fälle in 
taschenbuchmäfsiger Form kaum durchführbar ist; sie sollen 
künftig durch einen Hinweis auf den Vorzug der Schlussring- 
versteifung ergänzt werden, da ich gelegentlich der Bearbei- 
tung der Berliner Domkuppel (Vergleichung einer 8-Eckkuppel 
mit einer 24-Eckkuppel) auch bei höheren Kuppeln, besonders 
solehen von grofser Seitenzahl, den Vorteil einer kräftigen 
Versteifung des Schlussringes kennen gelernt habe. An meinem 
günstigen Urteil über die Schwedlersche Theorie der flachen 
Kuppeln ändert auch die von Hrn. Kohfahl hervorgehobene, 
wohl jedermann bekannte Thatsache nichts, dass bei ver- 
schiedenen Schwedlerschen Kuppeln die Sparren und Ringe 
als etwas schwach bezeichnet werden müssen; denn es liegt 
dies nicht daran, dass die Schwedlerschen Formeln für die 
Spannkräfte in diesen Stäben unzulängliche Werte liefern, 
sondern lediglich daran, ‘dass die Trägheitsmomente der Quer- 
schnitte mit den berechneten Drücken nicht im Einklang 
stehen. Insbesondere sind die Ringe vielfach nur auf Druck- 
festigkeit (F = R:6) berechnet worden. Selbst der aus Ring- 
stab und Fette zusammengesetzte Druckstab bietet nicht 
immer die Sicherheit gegen Einknicken, die man in der 
Richtung normal zur Dachfläche für einen so wichtigen Bau- 
teil fordern darf. Dieser Fehler ist beseitigt, wenn die Druck- 
stäbe in sorgfältiger Weise auf Knickfestigkeit mit der üb- 
lichen fünffachen Sicherheit berechnet werden. 

Noch habe ich mich über die von Hrn. Kohfahl am 
Schlusse seiner Erwiderung (Z. 1898 8.1415 Fig. 2 u. 4) vor- 
geführten beiden Spannungsbilder für eine Turmpyramide zu 
äufsern. Da flüchtige Leser hier leicht die Ansicht gewinnen 
können, als handle es sich um eine Gegenüberstellung der 
Ergebnisse von Formeln, die einerseits von Hrn. Kohfahl, 


anderseits von mir aufgestellt worden sind, so hebe ich her- 
vor, dass beide Formelgruppen von mir herrühren. Wohin 
die Formeln der‘ Kohfahlschen Abhandlungen bei Lösung 
dieser wichtigen Aufgabe führen — sie liefern nicht einmal 
richtige Vorzeichen —, habe ich in Z. 1898 S. 1205 gezeigt. 

Die mitgeteilten Spannungsbilder sind insofern unvoll- 
ständig, als in dem zweiten Bilde die Spannkräfte in einer 
ganzen Schar von Diagonalen fehlen und in beiden Fällen 
die Berechnung der Ringe unterblieben ist. Die erste Un- 
vollständigkeit ist nebensächlich, die zweite fällt dagegen ins 
Gewicht. Sie mag darin ihren Grund haben, dass Hr. Koh- 
fahl über eine Formel zur Berechnung der Ringe überhaupt 
nicht mehr verfügt; ihre Beseitigung an der Hand meiner 
Abhandlungen würde aber jeden Leser sofort darüber auf- 
klären, dass sich die beiden Spannungsbilder auf Türme be- 
ziehen, die nach ganz verschiedenen Grundsätzen konstruirt 
werden dürfen. Wendet man nämlich auf die Kräfte D und 8 
meine in dieser Zeitschrift (1898 S. 1212) abgeleiteten Formeln 
an, so muss man in jedem Geschoss einen Querboden an- 
ordnen, der so steif gebaut ist, dass er als vollkommen starre 
Scheibe betrachtet werden darf; auch ist man gehalten, eine 
Untersuchung über den ausreichenden Steifigkeitsgrad anzu- 
stellen, will man nicht anders mit in der Luft schwebenden 
Annahmen rechnen. Besi den meisten ausgeführten Türmen 
sind die Querversteifungen zu nachgiebig, als dass ihre Form- 
änderungsarbeit vernachlässigbar klein wäre, und ihr Ersatz 
durch genügend starre Böden würde das Eisengewicht erheb- 
lich erhöhen. Die lastverteilende Wirkung der Querböden 
ist hier in der Regel so unsicher und die Verfolgung ihres 
Einflusses so umständlich, dass es besser ist, sie bei der Er- 
mittlung der Spannkräfte ganz aus dem Spiele zu lassen und 
ihr lediglich durch Zulassung höherer Beanspruchungen Rech- 
nung zu tragen. Das sonst sehr verwickelte Spannungsbild 
für die Ringe wird dadurch aufserordentlich vereinfacht. Auf 
dieser Ueberlegung bauen sich die von mir im Zentralblatt 
der Bauverwaltung 1892 abgeleiteten und inzwischen durch 
Berücksichtigung des Einflusses der Veränderlichkeit des 
Sparrenquerschnittes (anstelle der Annahme F = konst) er- 
weiterten einfachen Formeln auf. In einer der nächsten 
Nummern dieser Zeitschrift werde ich die Querschnittsermitt- 
lung einer Turmpyramide ausführlicher behandeln. 


Die neueste Veröffentlichung des Hrn. Prof. Müller-Breslau 
enthält einige Unrichtigkeiten, die ich bitte, richtig stellen 
zu dürfen. Wenn gesagt wird, meine Entwicklungen seien 
»so fehlerhaft« und »Hr. K. hat zugegeben, dass seine Formeln 
falsch sind«, so entspricht das nicht den Thatsachen. Der 
bereits in das Jahr 1896 fallende Hauptteil meiner Arbeit be- 
steht in der Entwicklung der Gleichungen für die Spannungen 
aller Diagonalen, Ringstücke und Sparren eines Kuppeldaches, 
das durch ein beliebiges Moment belastet ist. Weiterhin 
wurde gezeigt, wie einseitige senkrechte Lasten mit Hülfe 
der gewonnenen Grundformeln zu behandeln sind. Im zwei- 
ten, 1898 veröffentlichten Teile wurden nach Herleitung einer 
Formel für den Neigungswinkel zwischen Windrichtung und 
Dachfläche die normalen Windlasten nach drei Hauptrichtun- 
gen zerlegt, dann gezeigt, wie man den Querkräften durch 
steif konstruirte Ringe begegnen kann, und die Formeln für 
die durch diese Kräfte in den Ringen hervorgerufenen Bie- 
gungsmomente abgeleitet. Damit waren die eigentlichen Ent- 
wicklungen meiner Abhandlung, die meines Wissens sämtlich 
neu waren, zu Ende, und ich stelle zur Kennzeichnung der 
oben angezogenen absprechenden Aeufserung des Hrn. Prof. 
Müller-Breslau fest, dass dieser in keiner einzigen der 69 aus 
jenen Entwieklungen hervorgegangenen Gleichungen einen 
Fehler nachzuweisen imstande gewesen ist. 

Ueber den einen ganz am Schlusse meiner vorjährigen 
Abhandlung gemachten Fehler habe ich mich bereits in Z. 1898 
S. 1413 freimütig ausgesprochen und die durch ihn betroffenen 
Gleichungen (70), (72), (73) und (75) richtig gestellt. Da Hr. 
Prof. Müller-Breslau trotzdem aufs neue auf diesen Fehler 
zurückkommt, so nehme ich mir die Freiheit, ihn daran zu 
erinnern, dass er selbst doch auch nicht völlig gefeit gegen 
kleinere Fehler ist, wie sein missglückter und von mir erst 
richtig gestellter Beweis für die — bis auf die Bedeutung 
des M bestehende — Identität seiner Gl. (24) mit meiner 
alten Gl. (70) gezeigt hat. 


Die nicht den Thatsachen entsprechenden Aussprüche: 
»Hr. K. verzichtet ganz darauf, seine falschen Gleichungen 
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für die Ringkräfte R richtig zu stellen« und »Wie nun aber 
die Berechnung der Ringe durchzuführen ist, darüber schweigt 
Hr. K. ganz«, sind wohl wieder auf ein Uebersehen des 
Hrn. Prof. Müller-Breslau zurückzuführen. Ich bitte, dieser- 
halb den ersten, 18 Zeilen umfassenden Absatz auf S. 1414 
nachzulesen. 

Hr. Prof. Müller-Breslau sagt weiterhin, ich habe be- 
hauptet, die Gleichungen 

Dm = Csin Bm und | 
Bsa Boe ig yess @) 

seien von mir 1896 als streng mathematische Folge meiner 
Hypothese abgeleitet worden. Da dieser Ausspruch den 
Glauben erwecken kénnte, als hatte ich den Nachweis fiir 
meine Behauptung schuldig bleiben miissen, so will ich ihn 
lieber nachholen, so offen er auch zutage liegt. Meine 1896 
abgeleiteten Gleichungen für die durch ein Moment M her- 
vorgerufenen Spannungen der Diagonalen — Gl. (4), (9) und 
(15) — und Sparren — (Gl. (5), (11), (17) — lauten nach Weg- 
lassung des Zonenindex: 


t oy 
DR cotep mh og 
inh 1 n qO 
Sn = — -> amp [© 180 + Z cos y sin — h is0 | 
n r sing n ß n i 


Man sieht ohne Mühe, dass der aus der ersten Gleichung 
durch Vertauschung von m mit m —1 für Dm -ı sich ergebende 
Ausdruck in der zweiten enthalten ist und diese auch wie 
folgt geschrieben werden kann: 


1 = 
Space ee ge Neos Dat 
nr sing n 
oder 1m 1 1 
Smt yDn—1 =~ F gnp CS 180. 
n r sing n 


—1y, 
Die Faktoren von sin spe 180 in der Gleichung für Dm 


m—1 z è i 
und von cos FE 180 in der letzten Gleichung sind von m 


unabhängige, also für jede Zone konstante Werte; setzt man 
sie gleich C bezw. C’, so hat man 


m — Na i 


Dm = Csin 80 


n 
ER fe tue): 
Sn+yDu-ı = Cleos "T 1 180 


Die Gleichungen (c) gelten für Fig. 1, in der die Biegungs- 
ebene «=a durch zwei gegenüber liegende Knotenpunkte 
geht. Geht r=x dagegen durch zwei gegenüber liegende 


Feldmitten, so hat man, wie in Z. 1896 S. 1183 gezeigt, in den 
Winkelfunktionen m —!/y mit m zu vertauschen. Für die in 
Fig. 2 gezeichnete Lage lauten also meine Gleichungen 


Dm = Csin = 180 l 
a (a). 


ai m 
Sm + y Dm- 1 = C'cos -— 


Für diese Lage nun, aber für die in Fig. 3 eingetragenen 
Bezeichnungen, gelten die Müller-Breslauschen »Annahmen« a. 
Ein Vergleich dieser mit Fig. 2 zeigt, dass der die Feldmitte 
der Diagonalen D,„ bestimmende Winkel 8m identisch mit 


= 180 ist, dass der den Sparren Sm bestimmende Winkel ym 


eh 
gleichbedeutend mit m a 180 ist, dass Smin beiden Figuren 
denselben Sparren bedeutet, dass aber mit Dm in Fig. 3 die- 
jenige Diagonale bezeichnet ist, die in Fig.2 Dm—1 heifst. 
Da endlich der Faktor y in der zweiten Gleichung (d) gleich- 
bedeutend mit 4 in der zweiten Gleichung (a) ist, so ist hier- 
mit die Identität der von mir aufgrund meiner Hypothese 
abgeleiteten Gleichungen: (d) |mit den Miiller-Breslauschen 
»Annahmen« (a) bewiesen. 


Auf die schon in seiner vorjährigen Veröffentlichung aus- 
giebig vorgetragenen und in seiner jetzigen in gleicher Breite 
wiederholten Bedenken des Hrn. Prof. Müller-Breslau gegen 
meine grundlegende Hypothese nochmals zu erwidern, kann 
ich mir ersparen, da der Leser meine Ansichten über das 
Nichterfülltsein und über die Zulässigkeit von Voraussetzungen 
in der Statik schon in Z. 1898 S. 1413 gedruckt findet. Die 
Klage meines Gegners, dass ich zu seinen Untersuchungen 
der Biegungsspannungen in ebenen gelenklosen Ringen auf 
S. 1233 u. f. nicht Stellung genommen habe, kann ich damit 
beantworten, dass ich gegen die dort gegebenen mathemati- 
schen Entwicklungen selbstredend nichts einzuwenden habe, 
und dass ich abwarten werde, ob ihre Ergebnisse für die Be- 
rechnung und Konstruktion von Kuppel- und Turmdächern 
nutzbringende Verwertung finden werden. 

Zu dem von Hrn. Prof. Müller-Breslau zu meinen beiden 
Spannungsbildern auf S. 1415 Gesagten will ich nur bemerken, 
dass mir dadurch das Rätsel, von dem ich am Schlusse der 
an sie geknüpften Zeilen sprach, noch nicht gelöst ist. Der 
Warnung, man möge sich bei der Beurteilung von Spannungs- 
bildern nicht zu sehr auf das praktische Gefühl verlassen, 


` stelle ich den Wunsch entgegen, es möge deutschen Inge- 


nieuren niemals an dem praktischen Gefühle fehlen, das zur 
Herstellung guter Bauwerke gerade so unentbehrlich ist wie 
die Beherrschung der Theorie, und das letzterer häufig an- 
zeigt, welche Richtung sie verfolgen muss, um sich nicht in 
unfruchtbare Spekulationen zu verlieren, sondern zu praktisch 
verwertbaren Ergebnissen zu gelangen. R. Kohfahl. 


Auf das vorstehende Schreiben des Hrn. Kohfahl habe ich 
zunächst zu erwidern, dass ich in meiner Abhandlung (Z. 1898 
S. 1213) gelegentlich der Vergleichung meiner Formel 


mit der Kohfahlschen Formel 
s t 
= Mt cots y „m 
nr g n 
unter Hervorhebung des sehr erheblichen Unterschiedes die 
Uebereinstimmung der Form beider Ausdriicke durch die kurze 
Bemerkung festgestellt habe, dass meine Bezeichnungen a, wo, 


= 
8m den Kohfahlschen Zeichen y, 3, ae laigo entsprechen. Ich 


hielt es, und halte es auch heute noch für ganz selbstverständ- 
lich, dass zu den Kohfahlschen Bezeichnungen auch die auf die 
angeführte Formel Bezug habende Abbildung, Fig. 17, derKoh- 
fahlschen Arbeit gehört, für welche meine Formel infolge der 
übersichtlichen Zuordnung von 3m zu Dm ebenfalls gilt. Von 
einer fehlerhaften »Beweisführung« kann bei dieser einfachen 
»Gegenüberstellung« garnicht die Rede sein. 

Sodann behauptet Hr. Kohfahl im vorstehenden Schreiben, 
er habe bereits 1896 im ersten Teile seiner Arbeit eine durch 
ein beliebiges Moment belastete Kuppel untersucht. Das ist 
nicht richtig. Zunächst sind Kräftepaare beliebiger Richtung 
wegen der Beschränkung auf lotrechte Lasten ganz ausge- 
schlossen. Aber auch ein von zwei lotrechten Kräften gel. 
detes Paar fällt vollständig aus dem Rahmen der Abhandlung 
heraus, weil Hr. Kohfahl die Voraussetzung macht, dass jede 
Einzellast sich nach einem von ihm willkürlich angenommenen 
Gesetze über sämtliche Knoten eines Ringes verteilt. Dass 
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seine Gleichgewichtsbedingungen für steife Ringe ungültig 
sind, habe ich schon genügend hervorgehoben. Die im vor- 
stehenden Schreiben von Hrn. K. an seine S-Formel geknüpfte 
Entwicklung zeigt nur — was nicht bestritten worden ist — 
dass diese Formel die Gleichung 5 
ee) 


Sm + Å Dm = O’ COS ym 


erfüllt; sie ist aber nur eine Umformung, führt also zu keiner 
neuen Aussage über die Gültigkeit von I undsvermag den 
von mir für die ThatsacheJerbrachten Beweis nicht umzustofsen, 
dass I gerade für den von Hrn. K. in seiner ersten;Abhandlung 
untersuchten Fall einseitiger lotrechter Belastung ungültig ist. 

Für das von I beherrschte Anwendungsgebiet aber waren 
die Kohfahlschen Formeln falsch; auch widerspricht I unter 
allen Umständen der Kohfahlschen Hypothese eben bleibender 
Ringe, kann also auch nicht als »Folge« dieser Hypothese ab- 
geleitet werden. Dieser Hypothese genügt einzig und allein 


das Bildungsgesetz 
Sm = C' COS ym + C” . (M. 


Den Beweis für diese Formel habe ich durch eine dem 
»praktischen Gefühl« (das ich in voller Uebereinstimmung mit 
Hrn. K. allen Ingenieuren wünsche) zu Hülfe kommende 
Schaulinie erläutert. Denn hinsichtlich dieser Frage ist es 
möglich, aus der blofsen Anschauung heraus die Thatsache 
zu folgern, dass die S-Linie im Falle eben bleibender Ringe 
nur eine Gerade sein kann, während die zu (I) gehörende, 
im allgemeinen auf eine schräge Gerade bezogene Bllipse 
mit einer entsprechenden Wölbung des Querschnittes Hand 
in Hand gehen muss. Damit habe ich wohl auch die Be- 
napine des Hrn. K., es sei ihm von mir in keiner seiner 
69 Gleichungen ein Fehler nachgewiesen worden, mit ge- 
nügender Deutlichkeit widerlegt; seine Entwicklungen sind 
eben von Grund aus unrichtig. 

Auch meinen Vorwurf, Hr. K. habe es unterlassen, seine 
Berechnung der Ringe richtig zu stellen, muss ich aufrecht er- 
halten, weil er in jenem 48zeiligen Absatz, auf den er sich 
oben bezieht, die Beanspruchung wagerechter steifer Ringe 
durch lotrechte Kräfte nicht einmal erwähnt. 


Dass man in der Statik der Baukonstruktionen ohne An- 
nahmen nicht auskommen kann, ist wohl jedermann geläufig. 
Ebenso geläufig aber ist jedem, der auch nur auf der Ober- 
fläche der Theorie der statisch unbestimmten Systeme gear- 
beitet hat, dass es keineswegs erlaubt ist, einem Hauptteile 
des Systems ohne weiteres die Eigenschaft unendlich grofser 
Steifigkeit zuzuschreiben. Wenn also Hr. Kohfahl es vorzieht, 
meiner ganz präzisen Fragestellung hinsichtlich der Steifigkeit 
der Ringe aus dem Wege zu gehen, so »beklage« ich mich 
nicht etwa darüber, wie Hr. Kohfahl meint, sondern ich 
wundere mich nur, dass mein Hr. Gegner auf so gewichtige 
Einwürfe lediglich mit einem Wortgefecht zu antworten weils. 
Ich verzichte deshalb auf jede weitere Auseinandersetzung 
mit Hrn. Kohfahl. H. Miller-Breslau. 


Dem Wunsche der Redaktion, die um die Theorie der 
Kuppel- und Turmdächer in der Zeitschrift entbrannte Fehde 
in der vorliegenden Nummer zum Abschluss zu bringen, 
schliefse ich mich ebenso bereitwillig an, wie es Hr. Prof. 
Müller-Breslau in seinem Schlussworte gethan. Da dieser die 
Aufgabe nur von theoretischen Erwägungen aus beurteilt, auf 
die Anwendung der Theorie auf ausgeführte Bauten und ihre 
Bewährung oder Nichtbewährung hierbei aber allem Anscheine 
nach keinen Wert legt, während mir dieses in erster, jenes 
erst in zweiter Linie steht, so ist eine Einigung auch wohl 
ausgeschlossen. 

Davon, dass die von mir 1896 abgeleiteten Formeln für 
ein ganz beliebiges Moment M, welches — dies ist die 
einzige Beschränkung, die gemacht wurde — in den Symme- 
trieebenen der Kuppel wirkt, abgeleitet wurden, kann sich 
der Leser selbst überzeugen. Für die Wirkung des Moments 
ist es ja gleichgültig, ob die Kräfte, die es hervorrufen, senk- 
recht, wagerecht oder geneigt gerichtet sind. Dass ich auf 
die Untersuchung der Wirkung eines Moments auf die Kuppel 
ursprünglich nicht einmal durch die senkrechten Lasten, son- 
dern durch den auf die Laterne der Kuppel wirkenden Wind- 
druck geführt wurde, habe ich in Z. 1897 S. 633 bereits mit- 
geteilt. R. Kohfahl. 


Beitrag zu der Frage: In welcher Weise ändert sich mit der Belastung 
der Dampfverbrauch einer Dampfmaschine? 


Von E. Meyer, Göttingen. 


Bedeutet in einer mit anfänglich trocken gesättigtem 
Dampfe betriebenen Dampfmaschine & den Expansionsgrad 
schädlicher Raum + Cylindervolumen im Niederdruckeylinder 
schädlicher Raum + Füllungsvolumen im Hochdruckeylinder 
pı den Eintrittsdruck und po den Druck im Kondensator in 
kg/gem, so würde, falls Verluste durch Drosselung, durch 
die Wärmewirkung der Wandungen und durch den schäd- 
lichen Raum nicht enistiinden, die indizirte Arbeit N;°, welche 
1kg Dampf in einer Stunde in PS leistet, durch die Gleichung 


Piri 141 , Bo 
m fsa ale 
ausgedrückt, und damit wäre der Dampfverbrauch der ver- 
lustlosen Maschine für 1 PS,-Std 
D? = T = 27 s 
= 7,41 Po i 


gleich ’ 


N? = 


0 


Pıvı f EENET D 


In diesen Formeln bedeutet vı das zum Eintrittsdruck pı 
gehörige spezifische Volumen des trocken gesättigten Dampfes. 
Es hängt somit D,° nur von der Gröfse von ë ab, wenn pı 
infolge der Beschaffenheit des Kessels und po infolge der- 
jenigen des Kondensators bei einer Anlage fest gegeben ist. 


Po. p Aired i 
er ist stets im Verhältnis zu den andern Gliedern sehr 
1 
klein. Daher wird D,° um so gröfser, je gréfser das negative 
; 741, : . A . f 
Glied 056 kleiner also & ist. Bei geringen Expansions- 


graden und damit bei grofser Füllung ist also der theoretische 
Dampfverbrauch gröfser als bei grofsen Expansionsgraden 
und kleiner Füllung. 

Um die mafsgebenden Gesetze vor Augen zu führen, 
habe ich unter der Annahme pı = 8 kg/qem, po = 0,1 kg/qem 
den theoretischen Dampfverbrauch D;° für die Expansions- 


grade = 3 4 5 6 7 8 9 
und D? = 


In Fig. 1 sind die Werte von D,° als Ordinaten und 
die zugehörigen Werte von £ als Abszissen aufgetragen und 
so die Kurve 1 entstanden. 

Nun habe ich ausgerechnet, wie grofs die Leistung einer 
Eineylindermaschine von 600 mm Cyl.-Dmr., 1000 mm Hub 
und 60 Min.-Umdr. bei den angenommenen Expansionsgraden 


berechnet 
7,09 6,36 5,88 5,60 5,36 5,18 5,04 kg gefunden. 


Fig. 1. 
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wäre. Diese Leistung, mit N; bezeichnet, berechnet sich nach 

der leicht verständlichen Forme! 
0,67-1+2-60-60 

Ne = = N, 


4 ev 
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Es ergiebt sich 
für «= 3 4 5 6 7 8 9 
Ni = 398 333 288 252 226 204 187 PS. 
Hierauf wurden die Dampfverbrauche D,° der verlust- 
losen Maschine in Fig. 2, Kurve 1, als Ordinaten in Funktion 
der geleisteten Pferdestärken Ný als Abszissen aufgetragen. 
Steigt die Leistung von 365 auf 400 PS, also um rund 
10 pCt, so steigt gleichzeitig der theoretische Dampfverbrauch 


© 


> 


a 
te 


Dampfverbrauch 
® 


5 
Ni-180 200 220 zw 260 280 300 320 310 360 380 %00 
Leistung inindiz Plerdestarken 


von 6,7 kg pro P§;-Std auf 7,1 kg, also um 6 pCt. Steigt 
die Leistung von 200 auf 220 PS, also um 10 pCt, so steigt 
der theoretische Dampfverbrauch von 5,14 kg auf 5,30 kg, 
also um 3 pCt. 

Allein diese Zahlen gelten nur theoretisch, denn in Wirk- 
lichkeit entstehen ja in der Dampfmaschine die oben ange- 
führten Arbeitsverluste (durch Drosselung, durch den schäd- 
lichen Raum und durch die Wärmewirkung der Wandungen). 
Ich habe vorgeschlagen, diese Verluste dadurch auszudrücken, 
dass man das Verhältnis der in der Maschine auf 1 kg Dampf 
pro Stunde wirklich geleisteten Arbeit N; zu derjenigen 
Arbeit N;°, die von 1 kg in der verlustlosen Maschine bei 
gleichem Expansionsgrad € geleistet würde, ausrechnet und 
dieses Verhältnis den Giitemafsstab 7, der Maschine nennt. 


Ist dann der wirkliche Dampfverbrauch der Maschine pro 
PS,-Std— D;, dann ist 
Ni Di° 
= Wo De 


Wire der Giitemafsstab 7, bekannt, so liefse sich, da 
für eine bestimmte Belastung € und damit D,° ausgerechnet 
werden kann, der wirkliche Dampfverbrauch D; aus der 
Gleichung 

o 
Di Dis 
Ng 
berechnen. 


Bei einer guten Maschine liegt der Hauptverlust in dem 
Wärmeaustausch mit der Wandung, d.h. in der Anfangs- 
kondensation des Frischdampfes. Dieser Verlust fällt ohne 
Zweifel verhältnismäfsig um so grofser aus, je kleiner der 
Füllungsgrad, je gröfser somit der Expansionsgrad in der 
Maschine ist, da die Gröfse der abkühlenden Wandflächen 
stets nahezu gleich bleibt. Daher kann man auch annehmen, 
dass y, um so kleiner wird, je gröfser der Expansionsgrad und 
je geringer somit die Leistung der Maschine ist. Ja, man 
wird auch nicht fehlgehen, wenn man annimmt, dass 7, eine 
Kurve ist, die bei grofsem Expansionsgrad rascher sinkt als 
bei kleinem. Bei Eineylindermaschinen liegt 7, zwischen 0,60 
und 0,70, d.h. 40 bis 30 pCt der zu erwartenden Arbeit 
gehen durch die genannten Arbeitsverluste verloren. Ich nahm 
nun in Fig. 1 aufgrund dieser Ueberlegungen als Kurve der 
ù die Kurve 2 an, derart, dass bei e=3 9,—= 0,70 und bei 
ë= 9 Y= 0,60 ist. 

Da nach dem Gesagten die zu den einzelnen Expansions- 
graden gehörigen Leistungen der angenommenen Maschine 
bekannt sind, so kann die Kurve der 7, auch in Funktion 


von N;' aufgezeichnet werden. Das ist in Fig. 2, Kurve 2, 


; Di° : 
geschehen. Somit kann dann D=; bestimmt werden. 
A 


Es ist für 
e—=3 4 5 6 7 8 9 
und Nj =398 333 288 252 226 204 187 PS 


No = 0,70 0,692 0,683 0,672 0,655 0,632 0,600 
D;= 10,12 9,19 8,62 8,33 8,19 8,20 8,40 kg. 


D; ist in Funktion von N;‘ in Fig. 2, Kurve 3, aufge- 
tragen. Obgleich also der theoretische Dampfverbrauch Di 
mit abnehmender Belastung stets abnimmt (wenn auch immer 
langsamer), so nimmt der wirkliche Dampfverbrauch D; doch 
nur bis zu einer gewissen Belastung ab, erreicht hier eine 
untere Grenze und nimmt nachher bei weiterer Abnahme der 
Belastung wieder zu, weil eben die Arbeitsverluste bei ab- 
nehmender Belastung rascher zunehmen, als an sich der 
theoretische Dampfverbrauch infolge verlängerter Expansion 
abnimmt, 

Nehmen wir nun an, eine Dampfmaschine verhalte sich 
genau so, wie dies durch die Kurven der Figuren 1 und 2 
gegeben ist. Es sei garantirt, dass sie bei 252 PS Leistung 
8,33 kg Dampf verbrauche. Es sei aber aus betriebs- 
technischen Gründen nicht möglich, einen Garantieversuch bei 
252 PS zu machen. Dagegen sei ein solcher je bei 226 PS 
und bei 288 PS ausführbar und auch angestellt worden. Als 
Giitemafsstab habe sich dann im ersten Falle 7, = 0,655, im 
zweiten 7, = 0,633 aus dem Versuche ergeben. Dann wird 
man wenig fehlgehen, wenn man für die dazwischen 


0,655 + 0,688 


liegende Belastung von 252 PS n= = 0,669 an- 


252 — 226 
TTT (0,688 — 0,655) |, 


für diese Belastung ferner e und damit D;° ausrechnet und 
D:° Di 
dann D; = m 7 0,669 i 

Auch eine Extrapolation von 4, würde zum Ziele führen, 
wenn etwa die Garantiebelastung 288 PS und die Belastungen 
bei den beiden Versuchen 252 PS und 226-PS betrügen. 
Noch sicherer ginge man, wenn man 3 Versuche anstellte, 
da man dann die Kurve der 7, für ein bestimmtes Intervall 
sicher aufzeichnen könnte. 

Unsere bisherigen Betrachtungen führen zu folgendem 
Schluss: Lässt sich 7, für eine bestimmte Maschine bei einem 
gegebenen Expansionsgrade, also bei gegebener Belastung, 
mit hinreichender Sicherheit ermitteln, so kann man aus zwei 
Leistungsversuchen (besser noch aus dreien) bei verschiedenen 
Belastungen den Dampfverbrauch bei einer beliebigen anderen 
Belastung mit hinreichender Genauigkeit ermitteln, wenn nur 
die letztere Belastung nicht zu sehr von den untersuchten Be- 
lastungen verschieden ist. : 

Inwieweit sich der Giitemafsstab mit einiger Sicherheit 
ermitteln lässt, ist nunmehr an der Hand ausgeführter Dampf- 
maschinenuntersuchungen zu ermitteln: 

1) Versuche von Doerfel an einer Eincylinder -Corliss- 
maschine (Z. 1889 S. 1065 ff.). 

Die für uns inbetracht kommenden Zahlen sind die fol- 
genden: 


nimmt [oder auch etwa = 0,655+ 


setzt. 


wirk- theo- 


& 

5 Ein- | Konden- | Expan- indizirte licher | retischer 

F tritts- | sations- | sions- Leistung Dampf- | Dampf- | Güte- 
3 | druck | Ydruck | grad ™ |, er ver- | mafsstab 
S Pı Po e | i brauch | brauch | %7 
5 | Di D:? 

© | ke/gem | kg/gom PS kg kg 

1 | 5,14 0,18 5,14 152,4 | 8,88 6,28 | 0,706 
2| 5,29 0,20 | -5,65 | 141,3 | 9,25 | 6,20 | 0,670 
3 | 5,40 0,20 5,09 161,0 | 8,86 6,33 | 0,714 
4| 5,54 | 0,18 5,65 146,7 | 9,04 6,09 | 0,673 
5 5,45 0,17 | 6,96 130,3 8,66 5,76 0,665 
6| 5,45 0,20 6,77 130,2 | 8,88 5,88 | 0,662 
8 | 5,73 | 0,28 6,03 149,2 | 8,79 | 6,07 | 0,691 
10 | 5,80 0,19 7,09 129,7 | 9,02 5,74 | 0,685 
11 | 6,32 0,18 6,32 159,5 | 8,52 5,80 | 0,681 
12 | 6,29 0,18 7,28 143,3 | 8,76 5,68 | 0,648 
13| 6,18 | 0,17 7,32 -| 138,2 8,76 5,57 | 0,686 
14 | 5,95 0,23 7,14 | 185,0 | 8,68 5,83 | 0,675 
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Die für den Gütemafsstab erhaltenen Werte sind in Fig. 3 
als Funktion der Werte von & aufgetragen. Die bei jedem 
Punkte stehende Zahl deutet die Nummer des Versuches an. 
Wie man sieht, zeigt sich wohl eine Gesetzmäfsigkeit: der 


56 


58 60 62 GY Go 
Expansionsgrad 


Giitemafsstab nimmt mit zunehmendem Expansionsgrade that- 
sächlich ab, und als Kurve des Gütemafsstabes kann etwa 
eine nach rechts abfallende gerade Linie genommen werden. 
Allein von den Mittelwerten, die durch diese Gerade darge- 
stellt sind, weichen die einzelnen Werte von 7, doch erheblich 


Eintrittsdruck pı gs Zur kg/gem 
Kondensatordruck PP > >: 22 nn nn A » 


Ueberhitzungstemperatur °C 
Expansionsgrad & 
Min.-Umdr. n . 
indizirte Leistung N: R PS 
Dampfverbrauch pro Er Sta D: kg 


Gütemalsstab 7, 


ab. So sind z. B. die Versuche 10 und 14 fast bei demselben 
Expansionsgrade gemacht; trotzdem weicht 7,'° um 6 pCt von 
14 ab. 

"r Hätte man z. B. Versuche bei 130,8 PS (Versuch 5) und 
149,2 PS (Versuch 8) angestellt und wollte nun aus den hier- 
bei erhaltenen Werten von 4, den Dampfverbrauch bei 161,0 PS 
(Versuch 3) durch Extrapolation bestimmen, so würde man 
in der That, da die Verbindung der Punkte 5 und 8 durch 
3 geht, genau den bei Versuch 3 erhaltenen Wert des Dampf- 
verbrauches bekommen. Wollte man aber in gleicher Weise 
die Versuche 8 und 4 benutzen, so würde man vollständig 
falsche Werte erhalten (siehe die gestrichelte Linie). 

Freilich stimmen auch die Dampfverbrauchszahlen, wie 
sie bei den Versuchen ermittelt wurden, garnicht gut mit 
einander überein. So leistete die Maschine bei Versuch 5 
und bei Versuch 10 fast genau gleich viel Arbeit (130,3 und 
129,7 PS). Der Eintrittsdruck ist bei Versuch 10 sogar etwas 
höher (5,80) als bei 5 (5,45), dafür aber allerdings der 
Kondensatordruck auch etwas höher (0,19 gegen 0,17). In 
beiden Fällen würde man theoretisch den gleichen Dampf- 
verbrauch erwarten (5,76 und 5,74 = D,°), aber der wirkliche 


RR igy 4,2 pCt 


Dampfverbrauch ist bei 
8,66 


10 um 


höher als bei 5. 

Aus dem Versuchsbericht ist nicht zu ersehen, dass irgend 
ein Grund für diese Abweichung vorliegt. Ist sie der Un- 
sicherheit in der Bestimmung des Dampfverbrauches und der 
indizirten Leistung, d.h. den Versuchsfehlern, oder ist sie 
etwa einem verschiedenen Feuchtigkeitsgehalte des Kessel- 
dampfes zuzuschreiben? 

2) Versuche von Prof. Schröter an einer Dreicylinder- 
maschine der Maschinenfabrik Augsburg (Z. 1890 8.7 ff.). 

Die für uns inbetracht kommenden Versuchszahlen sind 
in folgender Zusammenstellung vereinigt: 


Versuchsnummer I IL I IV vV 
Eintrittsdruck pı kg/gem 10,24 10,29 10,38 ! 10,59 10,06 
Kondensatordruck po » 0,085 0,085 0,085] 0,096 0,090 
Min.-Umdr. n + 70,5 70,2 70,8 70,3 70,4 
indizirte Leistung N; . PS 197,7 200,8 200,8 [225,0 215,6 
Dampfverbrauch D; .kg 5,64 5,46 5,79 | 5,69 5,70 
è — oe 
Dampfverbrauch im mittel kg 5,63 5,74 
Expansionsgrad & 22,45 19,27 
Giitemafsstab 4, . 0,787 0,790 


Nimmt man nach Schröter die ersten drei und die letzten 
zwei Versuche je zusammen, so ergiebt sich für beide Gruppen 
fast genau das gleiche 7,. Wenn daher z. B. nur die erste 
Gruppe von Versuchen (bei 200 PS) gemacht worden wäre, 
so liefse sich aus dem hier erhaltenen 7, der Dampfverbrauch 


bei 220 PS genau nach dem obigen Verfahren berechnen. 
Er würde bei Zunahme der Leistung um 10 pCt nur um 
5,74 — 5,63 y : 

: Rise -100=2pCt zunehmen. Dabei darf aber nicht 


übersehen werden, dass Schröter innerhalb derselben Ver- 
suchsgruppe bei genau derselben Leistung (200,8 PS) einmal 
D: = 5,46 kg, das andere Mal D; = 5,78 kg, also im letzteren 
Falle (Versuch IH) 5,8 pCt mehr ermittelte! Schröter erklärt 
dies dadurch, dass vielleicht bei Versuch I und III der Be- 
harrungszustand am Anfang des Versuches noch nicht ganz 
vorhanden gewesen sei; doch sieht man hieraus, welch hohe 
Werte die Versuchsfehler (dazu gehört auch der nicht abge- 
wartete Beharrungszustand) annehmen können, und wie sie 
häufig weit mehr betragen als die gesetzmäfsigen Unterschiede 
infolge veränderter Belastung. 


3) Versuche von Schröter an der Dreicylindermaschine 
der Kammgarnspinnerei Augsburg (Z. 1896 S. 249 ff.). 


Schröter hat 3 Versuche mit überhitztem und 3 mit ge- 


sättigtem Dampfe gemacht. Er fand: 
I u II IV vV VI 
6,94 6,87 6,93 6,97 6,87 6,91 
0,07 0,06 0,06 | 0,06 0,06 0,06 
218 215 216 | — — — 
12,42 12,55 14,79 | 12,79 16,61 16,88 
60,23 60,10 60,24 60,47 60,02 60,05 
1207,7 1183,8 1042,4 1217,8 990,8 1007,2 
5,83 5,66 5,38 | 6,39 6,05 5,90 
0,756 0,767 0,782 0,726 0,730 0,749 


Hierzu ist Folgendes zu bemerken: die Versuche IV und V 
unterscheiden sich in der Leistung um iiber 20 pCt, und trotz- 
dem ist 7, für beide nahezu gleich (d. h. nur um 4/2 pCt ver- 
schieden). Man kann daher, wenn man 7, aus dem einen 
Versuch bestimmt hat, den Dampfverbrauch für den anderen 
Versuch ausrechnen. Dagegen ist nun y bei VI sehr viel 
höher als bei V, trotzdem sich hier die Leistung fast gar nicht 
(nur um 2pCt) unterscheidet. Freilich lässt sich an der 
Hand des Versuchsberichtes auch nicht erklären, weshalb trotz 
derselben Leistung und scheinbar ganz gleicher Verhältnisse 
der Dampfverbrauch bei VI um 27/2 pCt kleiner ist als bei V. 


Bei den Versuchen I, I und II nimmt 7 stetig zu. 
Trotzdem wieder die Versuche I und II unter fast gleichen 
Umständen angestellt wurden (insbesondere bei gleicher 
Leistung), ist der Dampfverbrauch bei I um 3 pCt gröfser 
als bei II. 


4) Versuche von Stodola an der Dreifach-Expansions- 
maschine des Wasserwerkes St. Gallen (Z. 1898 S. 197 ff.) mit 
schwach überhitztem Dampfe. 


I u II 
Eintrittsdruck pı . kg/qem 12,0 12,0 12,0 
Kondensatordruck po . . . » 0,092 0,099 0,082 
Ueberhitzungstemperatur - °C 186 187 183 
Min.-Umdr.n. . . 7 60,44 60,13 60,19 
indizirte Leistung N; . . . PS 210,8 208,7 210,3 
Dampfverbrauch pro PS;-Std D; kg 5,169 5,372 5,204 


Die Versuche wurden bei derselben Belastung und unter 
scheinbar gleichen Umständen ausgeführt. Trotzdem ist der 
Dampfverbrauch bei II um 4 pCt und bei II um 0,7 pCt 
gröfser als bei I. 


Die angestellte Untersuchung hat ergeben, dass die Ver- 
wendung von 7, zur Berechnung des Dampfverbrauches für 
eine Belastung, bei welcher ein Versuch nicht angestellt 
wurde, wohl dann zum Ziele führt, wenn ein hinreichend ge- 
naues und ausgedehntes Versuchsmaterial vorliegt, dass aber 
häufig die Angaben der einzelnen Versuche über die Höhe 
des Dampfverbrauches bei einer und derselben Belastung mehr 
von einander abweichen, als die Abweichung infolge der Zu- 
nahme oder Abnahme der Belastung um 10 bis 20 pCt be- 
tragen würde. 
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Bee ee eee eee deutscher Ingenieure. 
Anhang 1: Ableitung der Formel und daher 
Priv 7,41. Po- 
o_a 7,41 ‚Po N = (8 a et — Be) 
N; 37 (su AET Fy i a7 \& AT pa 


Die Gleichung der Adiabate für gesättigten Wasserdampf 


lautet pv” =konst, worin # = 1,035 + 0,100% ist, unter x 

die spezifische Dampfmenge am Anfang der Expansior 
verstanden. 

Wären keine Arbeitsver- 


luste vorhanden, so würde 
von 1 kg Dampf, der beim Ein- 
tritt den Druck pı in kg/gem 
und das spezifische Volumen 
ù, in cbm besitzt, das Dia- 
gramm Fig. 4 beschrieben. 
Die Arbeit desselben ist in 
mkg (da der Druck in kg/qem 

f mit 10000 multiplizirt werden 
muss, um den Druck in kg/qm zu erhalten): 


0 
=pdv+ sin Pui 5 


pa 


10000 —i 
M 


ge | eee 1 Bo va 
= pıdı ni a-i Erz Er 
v 


Für anfänglich trocken gesättigten Dampf ist æ= 1, 


esli = 8,41, 7,41; ferner ist 2e der 
be tS vi 
Expansionsgrad, daher wird 
7,41 Po 
= pvı (su Zone Za), 


Dies ist die Arbeit in mkg, die 1 kg Dampf leistet. Be- 
zeichnet nun N;° die Anzahl Pferdestärken, die in der ver- 
lustlosen Maschine eine Stunde lang von 1 kg Dampf ge- 
leistet werdén, so ist s 

L?= 75 + 60 + 60 N? = 270000 N;? 


S : V2 
ee > 
vI 


Anhang 2: Einfluss der Kondensatorspannung po auf 
den Dampfverbrauch. 5 

Beispiel: Man habe bei einer Maschine durch den Ver- 
such pı = 8,0 kg/gem, po = 0,1-kg/qem,-¢ = 8, Di= 8,20 kg 
ermittelt. Es berechnet sich der theoretische Dampfverbrauch 
D = 5,iskg und daher der Giitemafsstab 


18 0,682 
TETRE ae 


Ng = 


Es fragt sich nun, wie grofs der Dampfverbrauch wäre, 
wenn statt 90 pCt Luftverdünnung nur 80 pCt vorhanden 
gewesen wären, d.h. wenn po = 0,2 kg/gem gewesen wäre. 
Bei so geringer Aenderung der Luftverdünnung kann man 
den Gütemafsstab annähernd als ünveränderlich annehmen (er 
nimmt eher etwas zu, da bei kleinerer Luftverdünnung die 
Wandungen nicht so stark abgekühlt werden, also eine 
geringere Menge Frischdampf beim Eintritt sich - nieder- 
schlägt). Man kann daher aus der Formel den ‚theoretischen 
Dampfverbrauch für die neue Luftleere berechnen, ihn durch 
0,632 dividiren und erhält dadurch mit grofser Annäherung 
den wirklichen Dampfverbrauch -bei dieser Luftleere: 

Für po = 0,2 kg/qem findet sich D;° = 5,38 kg und daher 


5,38 
= 0682 ~ 8,51 kg. 
Durch ‘die Zunahme der Luftverdünnung um 10 pCt 
> 8,51—8, 
wird der Dampfverbrauch um 351—820, 100: = 3,8 pCt 


7 
vermehrt: 


Bei gröfseren Aenderungen. der Luftverdünnung ändert 
sich auch der Expansionsgrad ¢ in erheblichem Mafse, sodass 
dann die Umrechnung des Dampfverbrauches nicht mehr so 
einfach ausgeführt werden kann. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 1. Februar 1899. 
Aachener Bezirksverein. 


Sitzung vom 4. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kaufmann. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 38 Mitglieder. 


Hr. Dubbel spricht über zwangläufige Corliss-Steu- 
erungen mit besonderer Berücksichtigung neuer 
Lokomotivsteuerungen. Der Vortrag wird an besonderer 
Stelle veröffentlicht werden. 

An den Vortrag schliefst sich eine lebhafte Erörterung, 
namentlich über den Einfluss des schädlichen Raumes und der 


vom Dampf berührten Cylinderflächen auf das Diagramm und - | 


den Dampfverbrauch der Maschine. 


Eingegangen 23. Januar 1899. 
Bayerischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 13. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heimpel. Schriftführer: Hr. Haberfellner. 
Anwesend 76 Mitglieder und Gäste. 


Hr, Oberingenieur Marx (Gast) spricht über stehende 
Dampfmaschinen. 

Der Vortrag, welcher durch eine grofse .Zahl von Licht- 
bildern veranschaulicht wird, .soll an besonderer Stelle ver- 
öffentlicht werden. 

Die Erörterung giebt Veranlassung, zu betonen, dass. nur 
die sorgfältigste Konstruktion der sämtlichen Triebwerkteile 
und der Lagerungen wie der Schmiervorrichtungen den Oel- 
verbrauch der stehenden Maschinen auf das normale Mafs 
beschränken kann. 


Eingegangen 4. Februar 1899. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. 
Anwesend 45 Mitglieder und 3 Gäste. 


Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht für 1898, 
der Kassirer den Kassenbericht, 


Prohmann. 


| 


| 


Nach Erledigung weiterer geschäftlicher Angelegenheiten 
spricht Hr. Oppert über ältere Verfahren des Maschi- 
nenformens und der Bearbeitung von Zahnrädern. 

Das mechanische Formen, oder eigentlich das mechanische 
Ausheben der Modelle aus den Formkasten ist zuerst in Eng- 
land und später auch in Deutschland und Frankreich ange- 
wendet worden. Gegen Anfang der 50er Jahre wurde -das 
sog. Plattenformen eingeführt, um Massenartikel kleinerer 
Art billiger und schneller als ‚bisher anzufertigen. Man. be- 
festigte eine gröfsere Anzahl gleicher oder auch verschiedener 
Modellhälften auf beiden Seiten einer, oder auf zwei ver- 
schiedenen Platten so genau, dass der Guss möglichst keine 
Naht erhielt; zur Führung der Platten dienten Löcher, die 
genau zu den Stiften der Formkasten passten. Nach dem 
Aufstampfen wurden die Modellplatten mit. dem Formkasten 
umgedreht und nach Lösung der Splinte abgehoben. Dieses 
Verfahren reichte aus, solange es sich nur um niedrige Gegen- 
stände handelte. Als man jedoch dazu überging, solche Ein- 
richtungen für"gröfsere und höhere Modelle, besonders für 
den Eisenguss-zu verwenden, genügte das einfache Abheben, 
mit der Handfnicht mehr, und man ging zu mechanischen 
Vorrichtungengüber, um die Modelle sicher senkrecht auszu- 
heben. Hierbei sind im wesentlichen vier verschiedene Ver- 
fahren zu unterscheiden: 1) Die Modellplatte wird aus dem 
feststehenden Formkasten abgehoben, beide müssen umge- 
wendet werden; 2) die Modellplatte ist auf dem Formtisch be- 
festigt, und der aufgestampfte Formkasten wird ohne Um- 
drehen abgehoben; 3) die Modellplatte wird nach dem Auf- 
stampfen von unten weggezogen; 4) die Modellplatte ist um 
180° drehbar und wird nach dem Aufstampfen mit. dem an 
ihr befestigten Formkasten so gedreht, dass dieser unten liegt. 

Das erste Verfahren ist eines der ältesten; es wurde schon 
1853 und 54 in der Eisengiefserei. von Charles de Bergue in 
Manchester angewendet. Der Vortragende. bespricht die Ein- 
richtung an einer Zeichnung. Eine verbesserte Ausführung 
dieses Formtisches ganz in. Eisen wurde von ihm auf der 
Pariser Weltausstellung 1855 vorgeführt. 

Für schwere Gegenstände ist das zweite Verfahren besser 
als das erste zu benutzen, weil das Umdrehen hier schwierig 
sein würde; das Abheben lässt sich aber nicht so. gut über- 
wachen, und es ist daher fast nur für flache Modelle benutzt 
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worden. Die dritte Einrichtung ist nach Howards Angabe 
Ende der 50er Jahre in England verwendet worden. Dabei 
wird die Modellplatte nach dem Aufstampfen mit dem Modell 

durch eine festliegende Platte fortgezogen. Dieses Verfahren 
hat den Vorzug, dass der Sand während des Abhebens gehalten 
wird; indessen ist es ziemlich köstspielig und auch in seiner 
Anwendung beschränkt. Die vierte Arbeitsweise wird durch 
die Jobsonsche Einrichtung vertreten (vergl. 2.1865 Tafel XXVI). 
Achnliche Konstruktionen. sind auch von Dehne in Halber- 
stadt gebaut worden und haben sich für gewisse flache Hohl- 
waren gut bewährt. 

Der Redner geht hierauf auf das Formen von Zahnrädern 
mittels mechanischer Einrichtungen über und besprieht ins- 
besondere die von Jackson gebaute Vorrichtung, die er bereits 
1854 habe arbeiten sehen.. Er erwähnt ferner das Verfahren 
von Geoffrey, bei welchem Zähne und Arme durch Kernstücke 
geformt wurden. Inbezug auf das Bearbeiten der Zähne er- 
örtert er zwei verschiedene Methoden. Die erste wurde Mitte 
der 40er Jahre in der Borsigschen Fabrik in Berlin ange- 
wendet. Hier wurden die. Räder auf einer Planscheibe, die 
mit Teilscheibe, Schneckenrad usw. ausgerüstet war, allseitig 
abgedreht und die Zähne nachher durch schnell rotirende 
Messer, welche die Form der Zahnlücken hatten und sich um 
eine auf dem Werkzeugschlitten gelagerte wagerechte Welle 
drehten, gefräst. Das zweite Verfahren wurde vom Vortragen- 
den zu Anfang der 70er Jahre auf dem Lüneburger Eisen- 
werk eingeführt. Dabei wurden die Zahnräder allseitig ab- 
gedreht, die Grund--und Teilkreise leicht eingeschnitten und 
die. Zahnteilung leicht markirt. Auf einem Drehbankbett 
wurde das Rad auf einer schlittenartigen Einrichtung fest und 
um einen senkrechten Zapfen drehbar gelagert. Am Ende 
des Bettes befand sich ein senkrechter verschiebbarer Schlitten 
mit wagerechter Welle, in der ein um seine Achse rotirender 
Fräser befestigt war. Während der Umdrehungen wurde der 
Fräser von oben nach unten bewegt und schnitt so die Lücken. 
gleichmifsig aus. 

Hr. Dahl spricht über. seine neue Vorrichtung zum 
Schneiden gréfserer Gewinde. Er macht darauf auf- 
merksam, dass man inbetreff der Güte eines Gewindes immer 
von der Genauigkeit, mit welcher der Arbeiter den Schneid- 
stahl herstellt, abhängig sei. Für das Abgleichen des Ge- 
windes gäbe es zwar ein von Reinecker hergestelltes Werk- 
zeug, jedoch sei dieses nur für Aufsengewinde anwendbar. 
Das vom Redner ausgeführte neue Werkzeug genüge für 
Innen- und Aufsengewinde sowie für rechte und linke Stei- 
gung und sei unabhängig vom Durchmesser des zu schneiden- 
den Gewindes. Zwischen die Drehbankspitzen wird ein guter 
Originalbohrer gespannt. Nachdem man die. der Steigung 


entsprechenden Räder aufgesteckt hat, wird in den Werkzeug-~ 


halter ein geglühter Stahl eingespannt und während der Um- 
drehungen der Drehbank gegen den Bohrer geschraubt. Hier- 
bei schneidet sich das genaue Profil des Bohrers in den Stahl, 
der alsdann auf Schnitt. gefeilt und gehärtet wird. Mit diesem 
fertigen Profilstahl werden nun die Fräser gedreht, und mit 
ihnen die Profilmesser für das Gewindeschneiden hergestellt, 
welche genau dieselbe. Form der Gänge wie der Original- 
bohrer erhalten. Sie werden in einen Halter gespannt, und 
zwar für Aufsengewinde in die Stirnseite, für Innengewinde 
in ein Loch, das genau rechtwinklig zur Längsachse gebohrt 
ist. Innen- und Aufsengewinde werden mit demselben Profil- 
messer geschnitten und passen daher genau in einander. Vom 
Vortragenden vorgezeigte Mutter- und Schraubengewinde, die 
mit seinen Profilmessern geschnitten sind, weisen eine hohe 
Genauigkeit in den Gewinden auf. 

Als Ergebnis einer Ausschussberatung betr. Ueberweisung 
von Mitteln des Gesamtvereines an die Bezirksvereine wird 
der folgende Antrag vorgelegt: 

»Die Hälfte der Ueberschüsse jedes Finanzjahres ist im 
folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitglieder an die Bezirks- 
vereine zu verteilen.« 


Da dieser Antrag eine Statutenänderung in sich schliefst, - 


so schlägt der Ausschuss daneben folgenden Eventualan- 
trag vor: 
~ >In $ 31 Absatz 4 des Vereinsstatutes ist statt 5 bezw. 
15.4. 8 bezw. 12 I zu setzen.« 
Beide Anträge werden angenommen. 


Eingegangen 30. Januar 1899. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 20. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend rd. 300 Personen. 


An der Sitzung. nehmen die Mitglieder der Karlsruher 
Chemischen Gesellschaft teil. 


Hr. Bunte spricht über die Erzeugung- hoher Tem- 
peraturen. ` 

Zur Messung von Temperaturen bis 450° werden Thermo- 
meter verwendet, bei denen der Raum über dem Quecksilber 
mit gepresstem Wasserstoff gefüllt ist, für höhere Tempera- 
turen sogenannte Pyroskope, bis etwa 950° verschiedene Salze 
und Schmelzstreifen aus Metallen, von 951 bis 1725° die Prin- 
cepslegirungen, Silber-, Gold-, Platinlegirungen. Die kerami- 
sche Industrie verwendet die Seger-Kegel. Als wertvollstes 
und brauchbarstes Gerät zur Messung hoher Temperaturen 
bezeichnet der Vortragende das thermoelektrische Pyrometer 
nach Lechatelier in ‚der Ausführung, wie es von Heraeus in 
Hanau zum Preise von etwa 300 # geliefert wird. Es ist dies 
im wesentlichen ein: Thermoelement aus Rhodium und einer 
Rhodium-Platinlegirung. Die Angaben der genannten Mes 
mittel werden durch den einzig genauen, aber nur im Labor: 
torium verwendbaren Apparat, das Luftpyrometer, geprüft. 
Zur Einschätzung höchster Temperaturen dient Wyborghs 
Thermophon '). 

Der Vortragende bespricht nunmehr die Verfahren, hohe 
Temperaturen durch Zuführung erhitzter Luft zu festen oder 
gasförmigen Brennstoffen zu erhalten, und die Wichtigkeit 
dieser Feuerungen für die gesamte Technik. Als Beispiele 
werden die Zuführung heifsen Windes in den Hochofen, das 
Siemens-Martin-Verfahren der Stahlbereitung, die Naturgas- 
feuerung in Amerika und die Verwendung des Wassergase: 
beim Schweifsen nahtloser Kessel genannt. Auf die Erzeugung 
des Wassergases geht der Redner näher ein, indem er dabei 
die Verdienste Dellwicks beleuchtet, der durch Verkleine- 
rung der Schichthöhe und hohe Windpressung im Schacht- 
ofen die Ausbeute an Wassergas im Verhältnis zum Aufwand 
an Brennstoff wesentlich erhöhte. Die Temperatur einer Wasser- 
gas-Regeneratorfeuerung ist so hoch, dass darin Porzellan und 
Magmesitstein zu schmelzen beginnen. 

Die höchsten erreichbaren Temperaturen werden in den 
elektrischen Oefen erzielt. Es giebt 2 Systeme solcher Oefen: 
die Kurzschlussöfen und die Lichtbogenöfen?). Letztere wer- 
den zur Herstellung des Calciumkarbids verwendet. Der Vor- 
tragende führt die Herstellung des Caleiumkarbids in einem 
kleinen elektrischen Ofen vor. Wenn auch die Acetylen- 
beleuchtung nicht so allgemein eingeführt werden dürfte, wie 
es im ersten Augenblick nach der Entdeckung eines billigen 
Herstellverfahrens für das Calciumkarbid den Anschein 
gehabt habe, so werde das Acetylen. doch jedenfalls weitere 
Verbreitung finden. Werde nur z.B. der sechste Teil des 
jetzt aus Petroleum gewonnenen Lichtes in Deutschland durch 
Acetylen erzeugt, so bedeute das.einen Aufwand von etwa 
100000 PS für die Herstellung des erforderlichen Caleium- 
karbids*). Im Acetylen habe man aufser einem Leuchtgase 
auch ein vorzügliches Heizgas. Schon durch die Zersetzung 
entstehe eine Temperatur der Spaltungsprodukte von über 
2000°. Deshalb seien auch die Acetylenexplosionen so sehr 
heftig. Es sei Aussicht vorhanden, auch auf dem Wege der 
Ofenfeuerung noch höhere Temperaturen als bislang zu er- 
zielen, indem man Gase von sehr grofser Verbrennungswärme 
mit einer Luft verbrenne, der der Stickstoff zumteil entzogen 
sei. Durch das Verfahren, aus der verflüssigten Luft durch 
Destillation einen grofsen Teil des Stickstoffes zu entfernen‘), 
hoffe Linde 1cbm eines Gemisches von 50 pCt Sauerstoff und ` 
50 pCt Stickstoff zum Preise von 2 Pfg. liefern zu können. 

In neuester Zeit ist. von Dr. Hans Goldschmidt in Essen 
ein neuer Weg entdeckt, sehr hohe Temperaturen zu. erzeu- 
gen’). Dieses Verfahren bringt der Vortragende durch eine 
Reihe sehr interessanter Versuche zur Darstellung. Aus einer 
Mischung von Aluminiumgries mit Eisenoxyd und Magnesia 
war ein Cylinder. geformt, in dessen Innerem sich ein eisernes 
Niet befand. Mittels der Zündkirsche, einer Kugel aus Alu- 
miniumgries und Baryumsuperoxyd, in welche als Zündmittel 
ein Stück Magnesiumband eingefügt ist, wurde durch An- 
brennen des Magnesiums mit einem gewöhnlichen Zündholz 
die Reaktion im Innern eingeleitet. Der Cylinder wurde nach 
Verlauf des Prozesses zerschlagen, und das Niet war wei 
glühend. Ein weiterer Versuch zeigte die Herstellung flüss 
gen Eisens aus einer Mischung von Eisenoxyd mit Aluminium: 
Fe, 03 + 2 Al = Al0; + 2Fe. Die hierbei frei werdende Wärme- 
menge ist so grofs, dass der Inhalt des Tiegels sich im feuer- 
flüssigen Zustand befindet, während der Tiegel noch in die 
Hand genommen werden kann, ohne dass man Gefahr läuft, 
sich zu verbrennen. 


1) Z, 1894 S. 1547. 
2) Z, 1898 S. 441. 
3) Z. 1898 S.. 1427. 
4) Z. 1897 S. 261. 
5) Z. 1898 S..1019. 
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‚. Als Beleg für die hohen "Temperaturen, die auf diese Alsdann werden Jahresbericht und Kassenbericht: erstattet. 
Weise erhalten werden, führt der Vortragende an, . dass man Schliefslich werden die Wahlen zum Vorstand des Bezirks- 
nach dem Goldschmidtschen Verfahren Chrom im geschmol- vereines und zum Vorstandsrät vollzogen. 
zenen Zustande herzustellen vermöge, während noch. vor 


kurzem die Verflüssigung‘ des Chroms nur im elektrischen 
Ofen gelingen sei: 


Eingegangen 6. Februar 1399. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Sitäung vom 7. Dezember 1898, 


Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 11 Mitglieder und 14 Gäste, 


Hr. Holzmüller spricht über Analogien der Elektro- 
technik und der Hydrodynamik. Der Vortrag wird an 
besonderer Stelle veröffentlicht werden. 


Sitzung vom 11. Januar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 15 Mitglieder und. 10. Gäste. 

Hr. Barthel spricht über Kleinmotoren. 

Zu dem Rundschreiben betr. die Fortführung der Litte- 
raturübersicht spricht sich die Versammlung dahin ‘aus, dass 
Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau zu verschmelzen und 
als Bestandteil der Zeitschrift weiterzuführen seien. Im An: 
schluss hieran wird der Beschluss gefasst, beim Gesamtverein 
den Antrag einzubringen, dass ein Jahrbuch für die Fortschritte 
der Technik und der Ingenieurwissenschaften herausgegeben 
werde, ähnlich wie ein solches Werk bereits für Mathematik 
besteht, 


Zeitschriftenschau. 


(# bedeutet Abbi 


Materialkunde. 


Ueber die verschiedenen Zustände des Kohlenstoffes im 
Eisen und Stahl. Von Büttgenbach. (Berg- und Hüttenm. 7. 
24. März 99 S..134/37) Der Verfasser bespricht anhand früherer Ver- 
öffentlichungen, besonders der Versuche von Osmond, die verschiedenen 
Formen des. Kohlenstoffes im Eisen. 

Specifications for Portland cement. (Eng. Ree. 11. März 
99 S. 332*) Vorschriften der Michigan Lake Superior Power Co. für 
die Beaufsiehtigung der Herstellung des Zements und seine Prüfung 
inbezng- auf‘ Feinheit, Raumbestindigkeit und Zugfestigkeit. 


Maschinenteile, 


Bending wire'ropes. Von Hewitt. (Ind. and Iron 24. März 
99 S. 224/25) Versuche mit Stahl- und. Schmiedeisenseilen. auf Seil- 
scheiben ‘von .verschiedenem Durchmesser mit dem Ergebnis, dass für 
Schmiedeisenseile. die Seilscheiben gröfsere Durchmesser haben müssen, 
und dass der umspannte Winkel von Einfluss auf die Abnutzung. ist. 

Transmission de énergie par courroies compound. (Rev. 
ind. 18. März 99 S. 109/10*) 
länders Tullis über die Verwendung von.über einander gelegten Riemen 
anstatt gewöhnlicher Doppelriemen. Tullis behauptet aufgrund der Be- 
triebsergebnisse einer grofsen Reihe namhaft gemachter Anlagen, dass 
Verbundriemen den Doppelriemen überlegen sind. 


‚Dampfkraftanlagen. 


‚Water tube boilers. (Engineer 24. März 99 S. 290) Bespre- 
chung der in Zeitschriftenschau v. 1. April 99 erwähnten Vorträge. 

A practical gravity boiler feed. (Am. Mach. 16. März 99 
S. 214*) Die Einrichtung besteht aus einem oberhalb des Kessels auf- 
gestellten Gefiifs, das durch absperrbare Rohrleitungen einerseits mit 
einem Wasserbehälter, anderseits mit dem Dampfraum und der Speise- 
leitung verbunden ist; sie arbeitet absatzweise, indem man das Gefäfs 
einmal nur mit dem Behälter verbindet und es dadurch mit Wasser 
füllt, darauf diese Verbindung absperrt und die nach dem Kessel füh- 
renden Hähne öffnet. 

A smoke preventing furnace door. (Engineer 24. März.99 
S. 297*) Die Thür trägt einen Rippenkörper, der sich in das Innere 
fächerförmig, ausbreitet; durch Kanäle in demselben wird die Luft ge- 
zwungen, sich über die ganze Rostfläche auszubreiten, nachdem sie an 
den Rippen vorgewärmt ist. Der Zutritt der Luft wird durch einen 
Gitterschieber geregelt; dieser muss geschlossen werden, ehe die Thür 
geöffnet werden kann. In der äufsersten Stellung der Thür ist ein An- 
schlag vorgesehen, der den Schieber ‘selbstthatig wieder öffnet. 

Steam pipes. Von Milton. (Engineer 24. März 99 S. 294/96 *) 
Der Verfasser bespricht eine Anzahl von Rohrleitungsbrüchen und 
kommt zu dem Ergebnisse, dass die Ursache nicht darin zu’ suchen sei, 
dass zu schwache Röhren verwendet, sondern darin, dass die Röhren falsch 
verlegt worden seien. Er bespricht die Eigenschaften der für die 
Röhren verwendeten Stoffe und weist auf die fehlerhaften Konstruktionen 
hin, die nicht gestatten, dass die Rohrleitung sich ausdehnt und dass 
das Niederschlagwasser abgeleitet wird. 

Indicator diagrams of multiple expansion engines. Von 
Ball. (Journ. Am. Soe. Nav. Eng. Febr. 99 S. 46/52*) Der Verfasser 
beschreibt die der Berechnung vorhergehende. Aufzeichnung der Dia- 
gramme unter Annahme bestimmter Füllungsgrade oder Cylinderverhält- 
nisse, Beim Zusammensetzen der Diagramme für die einzelnen Cylinder 
verfährt er in der Weise, dass er die Kompressionslinien möglichst eine 
fortlaufende Linie bilden lässt, während er auf die Gröfse der schädlichen 
Räume keine Rücksicht nimmt. . 

Theorie der Dampfturbinen. Von Fliegner. (Schweiz. Bauz. 
25. März 99 S. 102/03*) Untersuchungen unter der Voraussetzung, dass 
der Dampf im wesentlichen nach den gleichen mechanischen Gesetzen 
wirkt wie das Wasser in Wasserturbinen. Relative Bewegung des Dampfes 


Uebersetzung eines Vortrages des Eng- 


Viertaktmotor wird. der flüssige Brennstoff. nur-cinem-Teil der ang: 
: ten Luft zugeführt, während ‘der andere Teil rein 


: 16..März 99 S. 9*) 
` der Worthington - Pumpen gebaut. 


dung. im Text.) 


dureh gleichförmig bewegte Kanäle. Einteilung der Dampfturbinen in 


Druck- und Reaktionsturbinen: Forts. folgt. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen, 
(Engineer 24. März 99 8..278*)  Bei.dem 
aug- 
bleibt; durch ein- 
geschaltete Scheidewände wird verhindert, dass die beiden Teile sich 
mischen; die.Zündung erfolgt’ bei dem Zusammendrücken und wird da- 
mit“ erklärt, dass die beiden Teile, die reine, wid die mit flüssigem 
Brennstoff gesättigte Luft; ‘sich an einander reiben., Bei einem. Kleinen 
Schraubenboote sind 3 Eineylindermotoren mit versetzten Kurbeln’ neben 


A- new oil motor. 


eiriander’ angeordnet. 


Pumpen und Gebläse. 
The largest water, motor air compressor. (Iron Age 
Zwillingskompressor ohne ‚Kurbeltrieb, nach Art 
Die Wassercylinder haben 610 mm 
Dimr. und werden durch Kolbenschieber gesteuert; die Lufteylinder 
haben 356 mm Dmr.; der. Hub beträgt- 381 mm, -die Luftpressung 
8,8 Atm. g 


Kältemaschinen, 

. Die gröfste Kühlhallenanlage der Welt, ausgeführt 
für die Quincy Market Cold Storage Co. in Boston, Amerika, 
durch die Pennsylvania Iron Works Co. in Philadelphia. 
(Z. Kälteind. März 99 S. 41/46*) Die Gesellschaft besitzt 4. mehr- 
stöckige Kühlhäuser, deren Gesamtraum nach vollständigem Ausbau 
28000 cbm betragen soll. Die Räume werden von einer. Zentrale mit 
gekühlter. Soole versorgt. Das Maschinenhaus enthält aufser 2 alten 
nur zur Aushülfe gebrauchten Kältemaschinen einen Ammoniakkom- 
pressor, Bauart Boyle, der 1000000 W.-E./Std leistet. Uebersicht über 
die Kühlhäuser und Darstellung der Zentrale. Schluss folgt. 


Hebezeuge. 

Maschinen. zur Ortsveränderung (Neuere Transport- 
und Hebewerke). Schluss. (Dingler 25. März 99 S. 181/83*) Bagger- 
maschinen: Lübecker Eimerkettenbagger. Bucyrus’ Dampfschaufelma- 
schine, Löffelbagger., J.C. Mc Georges Nassbagger mit Goldausscheide- 
vortichtung. Saugbagger »Beta«. oe 

Patterns for crane checks. I. Von Horner. (Am. Mach. 
16. März 99 S. 201/02*) Mitteilungen über die Herstellung des Modelles 
aus den einzelnen Brettern, die Verbindung der Stücke, das Anbringen 
der Kernmarken, Handgriffe u. dergl. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 

Auszug aus dem Bericht zur Beuth-Aufgabe 1896: Ge- 
treide-Siloanlage für Berlin (25000 t Aufnahmefähigkeit). 
Von Buhle. ` Forts. (Glaser 15: März.99 S. 123/28*) Gang des Ge- 
treides innerhalb der Anlage. Wahl von Drehstrom zur Kraftübertragung. 
Schluss folgt. 


Metallbearbeitung. 

An undercut planing tool holder. (Am. Mach. 16. März 99 
S. 213*) Der zum Hobeln der unteren Flächen ‚von Flanschen u. dergl. 
bestimmte Stichelhalter ist aus einem Stahlstab winkelförmig so ge- 
bogen, dass die Schneide des wagerecht eingespannten Stichels hinter 
dem 'Drehpunkt des Werkzeugträgers liegt. 

Modern turret lathes and screw machines. (Engineer 
24. Marz 99 S; 292/94*) Kurze Besprechung einer Anzahl von Werk- 
zeugmaschinen deutscher und amerikanischer Bauart. 

Shafting machinery. (Am. Mach. 16. März 99 S. 210/12*) 
Drehbank mit hohler Spindel, sich. drehendem Werkzeugkopf, in wel- 
chem Stichel und. Gegenhalter befestigt sind, ‚und selbstthätigem 
Vorschub des abzudrehenden Rundstabes. Maschine zum Geraderichten 
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und Glätten der abgedrehten Welle, auf welcher der Stab zwischen 
Rollen hindurchgezogen wird, die abwechselnd oben und unten an- 
geordnet sind. Presse zum Entfernen von Biegungen und Ein- 
drückungen. 

A large snout boring machine. (Engineer 24. März 99 
S. 279/80*) Ein Elektromotor treibt mittels Schneckenradgetriebes eine 
Welle, von der aus mit Hülfe von 4 verschiedenen Zahnradübersetzungen 
eine zweite Welle in Bewegung gesetzt wird, die dann mittels eines. 
weiteren Schneckenradgetriebes die Bohrspindel treibt. Der Vorschub 
des Stichels wird durch Stirnräder auf eine Welle übertragen, die in 
der Achse der Maschine gelagert ist. Die Maschine dient zum Aus- 
bohren von Cylindern bis zu 1,8m Dmr. auf eine Länge von 1,8 m. 
Zum Abdrehen der Stirnflächen wird auf die Kopfplatte ein doppel- 
armiger Stichelhalter aufgesetzt. Für kugelförmige Ausbohrungen wird 
ein besonderer Kopf aufgesetzt, bei dem der Stichelhalter beim Vor- 
schub eine zweite Drehbewegung ausführt, deren Achse auf der Achse 
der Bewegung der Maschinenwelle senkrecht steht. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. XLVIII. 
(Engng. 24. z 99 S. 375/78*) Darstellung älterer Geschützkonstruk- 
tionen für Schiffe. 

The Westinghouse electric Works at Pittsburg. (Engng. 
24. März 99 S. 369/71*) Das 162000 qm bedeckende Werk ent- 
hält Maschinenwerkstatt, Stanzwerkstätte, Giefserei, Schmiede, Kraft- 
station und Lagerhaus. Die Maschinenwerkstatt besteht aus 3 Hallen 
von 12,3 m. Breite, 16,8 m Höhe und 300 m’Länge, deren mittelste 
bis zum Dach durchgeführt ist, während die beiden Seitenhallen je 2 Stock- 
werke haben, die als Gallerien nach der Mittelhalle zu offen sind. 
Kurze Beschreibung der Bauart der Dynamomaschinen. Forts. folgt. 

Some points of practice seen in the shops of the Cin- 
einnati Milling Machine Co. (Am. Mach. 16. März 99 S. 202/06*) 
Druckluftwinden, die mit Rollen auf Schienen laufen, welche an der Decke 
aufgehängt sind, zumteil auch auf Schienen, die um einen in der Decke 
befestigten Zapfen drehbar sind. Einrichtung zur Untersuchung der 
Genauigkeit von Schneckenrädern, Teilmaschine, Maschine zum Ein- 
pressen von Lettern in Maschinenteile. 


Elektrotechnik. 


Electric generators. Von Parshall u. Hobart. Forts. (Engng. 
24. März 99 S. 374*) Tabellarische Zusammenstellung der Abmessungen 
des Ankers und derEisenverluste in 22 verschiedenen Gleichstromdynamos. 
Allgemeines über die an einen Bahnmotor zu stellenden Anforderungen. 
Forts. folgt. 

The induction motor. Von Wilson. Schluss. (Ind. and Iron 
24. März 99 S. 223/24*) Betrachtung des Einflusses der Ankerrück- 
wirkung mit dem Ergebnis, dass dadurch die elektromotorische Kraft 
sehr stark vermindert und das Anzugmoment vergröfsert wird. 

Die Trennung von Hysteresis-, Foucault-Strom- und 
Reibungsverlusten in elektrischen Maschinen. Von Dett- 
mar. Schluss. (Elektrot. Z. 23. März 99 S. 218/20*) Durchrechnung 
von zwei Beispielen. s 

Unterbrechungsvorrichtungen fir Induktionsapparate. 
Von Dessauer. {Elektrot. Z. 23. März 99 S. 220/23*) Erörterungen 
über die Brauchbarkeit der Platin- und Quecksilberunterbrecher. Be- 
sprechung von Neukonstruktionen, insbesondere von Quecksilber-Motor- 
unterbrechern und Platinunterbrechern mit 2 Kontakten. 

Die elektrische Leuchtfontäne auf der II. Kraft- und 
Arbeitsmaschinenausstellung in München. Von Uppenborn. 
(Elektrot. Z. 23. März 99 S. 215/17*) Der Springbrunnen hatte 4 Haupt- 
strahlen, einen in der Mitte, 3 am Umfang, die durch Scheinwerfer von 
unten beleuchtet wurden; der Scheinwerfer für den Mittelstrahl arbeitete 
mit 60, die anderen mit 40 Amp. Die Farbenwechseleinrichtung be- 
stand aus je 4 mit Rollen versehenen Rahmen, die zur Aufnahme der 
Farbenscheiben dienten. 

L’électricité en Amérique. Notes de voyage sur le dé- 
veloppement des applications de l’électricité aux Etats- 
Unis et au Canada. Von Delmas. (Génie civ. 25. März 99 S. 333/35) 
Elektrische Bahnen: Stadtbahnen und Strafsenbahnen. Beschreibung 
der Stadtbahn von Chicago. Forts. folgt. 

Installation hydro-électrique de Paderno d’Adda. Trans- 
port de force de 13000 chevaux & 33 kilométres. Von Va- 
notti. (Génie civ. 25. März 99 S. 325/29* mit 1 Taf.) Von der Adda 
wird das Wasser in einem Kanal von 2,27km Linge, der 3 Tunnel 
von 405, 276 und 1005 m enthält, einem Sammelbehälter zugeführt, 
aus dem 7 Zwillings-Jonval-Turbinen mit einem Gefälle von 22,85 m 
gespeist werden. Die Turbinen werden von aufsen beaufschlagt; das 
gebrauchte Wasser wird mit einem Gefälle von 2 bis 6 m, je nach dem 
Wasserstande, dem Unterwasser zugeführt. Zur Regulirung dient ein 
Kranz von Schiebern, der zwischen dem Lauf- und dem Leitrade 
angeordnet ist und durch einen Schwungkugelregulator bewegt wird. 
Forts. folgt. 

Water power plants with long-distance electric trans- 
mission in southern California. II. Von Fowler. (Eng. News 
16. März 99 S. 164/66*) Kurze Uebersicht über die älteren Anlagen in 


99 S. 327/28*) 


San Antonio, die 4 durch. Pelton-Räder angetriebene 120 Kilowatt- 
Wechselstromdynamos enthalten, und in Redlands, wo 4 durch Pelton- 
Räder angetriebene 250 Kilowatt-Drehstromdynamos von 2500 V bei 
600 Min.-Umdr. vorhanden sind. Nähere Beschreibung der neuen An- 
lage in Azusa: In der Kraftstation befinden sich vier 300 Kilowatt- 
Zweiphasenstromdynamos von 500.V bei 430 Min.-Umdr. Zu ihrem 
Antrieb dienen 4 Wasserräder, denen das Wasser durch eine 9,5 km 
lange, teils aus Tunneln, teils aus Holz- und Eisenröhren bestehende 
Leitung zugeführt wird. Zur Uebertragung nach der 37 km entfernten 
Empfangstation Los Angeles wird die Spannung auf 16500 V erhöht, 
dort wieder auf 2400 bis 360 V erniedrigt, und der Strom dann in 
Gleichstrom von 550 bis 220 V umgeformt. Aufserdem befindet sich in 
Los Angeles noch eine besondere durch Dampfkraft angetriebene 300 Kilo- 
watt-Zweiphasenstromdynamo von 2400 V bei 300 Min.-Umdr. 


Gasanstalten. 

New gas works at Edinburgh. (Engineer 24. März 99 S.275/76) 
Die zerstreut liegenden unzulänglichen Gasanstalten sollen durch ein 
einheitliches Werk ersetzt werden; dieses wird aus einzelnen in sich 
abgeschlossenen Gasanstalten bestehen, deren jede täglich 170000 cbm 
Gas liefern kann. Der Platz genügt für 7 solche Anstalten, von denen 
vorläufig 3 gebaut werden sollen. Bericht über die Erfahrungen, die 
die Mitglieder der städtischen Verwaltung bei einer Reihe von Besuchen 
englischer und kontinentaler Gasanstalten gesammelt haben. Forts. folgt. 

Beiträge zur Analyse des Leuchtgases. Von Pfeiffer. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 25. März 99 S. 209/12*) Der Verfasser empfiehlt, 
das Explosionsverfahren zur Bestimmung von Kohlenoxyd, Wasserstoff, 
Methan und Stickstoff anzuwenden, und beschreibt die von ihm be- 
nutzten Geräte. 

Acetylenzentralenim Winter. Von Neuberg. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 25. März 99 S. 217) Durch Versuche hat der Verfasser fest- 
gestellt, dass Mischungen von Karbid und Eis wenig gefährlich sind, 
dass aber Feuersgefahr eintritt, wenn beim Erstarren des Wassers der 
Entwickler gesprengt wird. Er empfiehlt deshalb, eine Heizanlage dort 
vorzusehen, wo kein 20 bis 24 stündiger Betrieb stattfindet. 


Beleuchtung. 
Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Räsch. 
23. März 99 S. 23/25*) Acetylengasgenerator. Gasglühlichtbrenner, 
System Bandsept. Schaltungen für Glühlampen. Ueber mittelbare 
Lüftung. 


Heizung und Lüftung. 

Ventilation and heating of post-office, Amsterdam, 
Holland. (Eng. Rec. 11. März 99 S.336*) Luftheizung mit zwei- 
maliger Lufterneuerung pro Stunde. Bei grofser Kälte dient eine Dampf- 
heizung zur Aushülfe. Beschreibung des Gebäudes und der Heizanlage. 

Neuere Gaskoch- und -Heizbrenner Schluss. (Dingler 
25. März 99 S. 193/96*) Fachbericht anhand von Patenten. 


Wasserversorgung. 


Wasserversorgung, Kanalisation und Abfuhr. (Uhlands 
techn. Rdsch. 23. März 99 S. 21/23*) Enteisenungsanlage des städti- 
schen Wasserwerkes zu M.-Gladbach. Vorrichtung zum Einbauen von 
Ventilen und Formstücken in Wasserleitungen während des Betriebes. 
Elektrischer Wasserstandsanzeiger für Behälter von Siemens & Halske. 
Kieselguhrfilter, Bauart Nordtmeyer-Berkefeld. 

Water consumption in Greater New York. Von Pruyn. 
(Eng. Rec. 11. März 99 S. 322/23*) Graphische Ermittlung des in Grofs- 
New York zu erwartenden Wasserverbrauches aus dem bisherigen Was- 
serverbrauch pro Kopf, der Gröfse der Bevölkerung und der voraus- 
sichtlichen Bevölkerungszunahme. 

Thawing frozen pipes by electrieity. (Eng. Rec. 11. März 
99 S. 321/22*) Aufzählung einer Reihe amerikanischer Städte, in 
denen ‘das in der Zeitschriftenschau vom 1. April 99 erwähnte Ver- 
fahren Anwendung gefunden hat. Aufgrund der gewonnenen Erfah- 
rungen werden Regeln für diese Verwendung der Elektrizität ge- 
geben, sowie ein Schaltungsschema mitgeteilt. 


Abwasserung. 


A hospital sewage disposal system. (Eng. Rec. 11. März 
Die. Abwässer des Krankenhauses mit 650 Betten 
in Evansville werden mit Alaun und Kalk versetzt, in 4 Filter- 
betten geklärt und dann zur Berieselung verwendet. Der Nieder- 
schlag der Klärbehälter wird einer Filterpresse zugepumpt, zu Kuchen 
geformt und als Dünger benutzt. 


Chemische Industrie. 


Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
region parisienne. Von Guillet. Forts. (Genie eiv. 25. März 99 
S. 329/31*) Steinkohlenteer und die daraus gefertigten Farbstoffe. 
Forts. folgt. 

The manufacture of sodium and potassium. (Ind. and 
Iron 17. März 99 S. 206*) Natrium und Kalium werden in der Weise 
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aus ihren Salzen gewonnen, dass diese im elektrischen Ofen zerlegt 
und gleichzeitig die Metalle mit dem für das elektrolytische Verfahren 
verwendeten Blei legirt werden, aus welcher Legirung”sie darauf aus- 
geschieden werden. Beschreibung des Ofens. 


Bergbau. 


Traction électrique par cable sans fin dans les Mines 
de Monceau-Fontaine, Belgique. Von Schmerber. (Génie civ. 
25. März 99 S. 331/32*) zweigleisige Förderbahn in einem Stollen von 
700 m Länge. Das Seil ist an der Decke des Stollens über der 
Mitte des Gleises durch Rollen geführt und wird von den Wagen mittels 
einer Gabel gefasst. 

Der elektrische Bohrbetrieb mit Siemens & Halskeschen 
Stofsbohrmaschinen in den Spateisensteingruben im Kot- 
terbachthale in Oberungarn. (Berg- u. Hüttenm. Z. 24. März 99 
S. 133/34) Der durch eine Dynamo von 350 V und 50 Amp erzeugte 
Strom wird durch feste Leitungen bis in die Nähe der Bohrmaschinen 
geführt und diesen durch bewegliche Anschlusskabel zugeleitet. An- 
gaben über die Leistungen der Bohrmaschinen. 


Eisenhüttenwesen. 


The design of roughing rolls. Von Hirst. (Iron Age 16. März 
99 S. 2/5*) Der Verfasser unterscheidet 3 Arten von Walzkalibern: 
diamond und gothic pass, bei denen die Walzstäbe an den Kanten an- 
gegriffen werden, und box pass, bei denen die Seiten dem Druck unter- 
worfen sind. Er giebt für alle 3 Arten Regeln für das Entwerfen und 
führt Beispiele vor. 

Verbesserung von Martinstahl. Von Caspar. (Stahl u. Eisen 
15. März 99 S. 277/78) Martinstahl lässt sich in der Weise verbessern, 
dass er nicht unmittelbar aus dem Ofen zu Blöcken ausgegossen, son- 
dern erst in Tiegel gefüllt und ungefähr 1 Stunde lang der hohen 
Hitze eines Tiegelschmelzofens ausgesetzt wird. Dieses Verfahren kann 
nach dem Vorschlage des Verfassers wesentlich vereinfacht und verbil- 
ligt werden, wenn man den basisch zugestellten Martinofen mit einem 
sauer ausgemauerten derart in Verbindung bringt, dass das Flusseisen 
unmittelbar in den letzteren abgestochen wird und darin bei höchster 
Hitze rd. 40 Minuten bleibt. 

The Semet-Solvay by-product coke-oven plant at Ens- 
ley, Alabama. Von Hutton, (Eng. News 16. März 99 8.173/74*) 
Die Oefen bestehen aus 25 bis 34 langen schmalen Kammern, die zur 
Aufnahme der Kohle dienen, und zwischen denen senkrechte oder wage- 
rechte Züge für die Heizung angeordnet sind. Die Abgase werden in 
einem gemeinschaftlichen Rohre gesammelt. Die Nebenerzeugnisse, 
Teer und Ammoniak, werden ausgeschieden und das zuriickbleibende 
Gas in ein schwereres Leuchtgas und ein leichteres Kraftgas getrennt 


Metallhüttenwesen. 


Die Darstellung von kohlenstofffreien Metallen nach 
dem Goldschmidtschen Verfahren. Von Kupelwieser. (Oesterr. 
Z. Berg- u. Hüttenw. 25. März 99 S. 145/49) Berechnung des zur Her- 
stellung von Eisen, Mangan, Silicium, Chrom und Wolfram erforder- 
lichen Wärmebedarfes. 

Note sur le procédé Max Netto pour le traitement des 
minerais d’or et d’argent. Von Legrand. (Rev. univ. Mines 
Febr. 99 S. 125/36 mit 1 Taf.) Die Silbererze werden durch eine 
Cyankaliumlösung zersetzt; aus der Lösung wird das Silber durch 
Salzsäure gefällt und aus dem Silberchlorür mittels einer Filterpresse 
gewonnen; die Golderze erfahren dieselbe chemische Behandlung, wäh- 
rend das Goldchlorür durch Elektrolyse zerlegt wird. Vergleich mit 
dem Verfahren von Siemens & Halske. Beschreibung der Anlagen in 
1’Horcajo (Spanien) und Angaben über die Kosten des Verfahrens auf- 
grund der dort gemachten Erfahrungen. 

Auslaugen des Zinks aus Gemengen von Zinkblende und 
Bleiglanz. Von Asbeck. (Berg- u. Hüttenm. Z. 24. März 99 S. 137/38*) 
Versuche, australische und schwedische blendehaltige Bleierze durch 
Rösten und Auslagen von ihrem Zinkgehalt zu befreien. 


Gielserei. 

Tuyeres in the iron blast furnace. . Von Fackenthal. 
(Ind. and Iron 24. März 99 S. 228) Der Verfasser bespricht die Form 
und Anordnung der Düsen und kommt zu dem Schlusse, dass bei 
grofsen Oefen gleichmäfsigere Ergebnisse erzielt werden, wenn die Zahl 
der Düsen vergröfsert wird. 

How metal wheels are made. Von Spalding. (Am. Mach. 
16. März 99 S. 208/10*) Angaben über die verschiedenen Formen 
eiserner Laufräder für landwirtschaftliche Maschinen und dergl. und 
Mitteilungen über ihre Herstellung. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 

The Muscatine bridge accident. (Eng. Rec. 11. März 99 
S. 329*) Die Brücke führt in 6 Bogen über den Mississippi. Ein 16 m 
weiter Bogen ist eingestürzt, indem das eine frei auf den Tragpfeilern 
aufliegende Ende seine Unterstützung dadurch verlor, dass die Pfeiler, 
wie man annimmt, durch den Eisgang zur Seite gedrückt wurden. 

Stresses infsteel foundations. Von Durand. (Eng. Rec. 
11. März 99 S. 333/34*) Die schweren amerikanischen Gebäude werden 


in fnachgiebigem Boden in der Regel auf von einander unabhängigen 
Sockeln gegründet, die aus eisernen mit Beton bedeckten Schienen oder 
Trägern erbaut sind. Beim Bau und der Berechnung muss Rücksicht 
auf die durch das Setzen des Baugrundes verursachten Spannungen ge- 
nommen werden, und es wird versucht, die auftretenden Kräfte rech- 
nerisch zu ermitteln. 


Hochbau. 
Hochbau und Wohnungseinrichtung. (Uhlands techn. Rdsch. 
23. März 99 S. 19/21* mit 1 Taf.) Amerikanische Dachbinder. Speicher 
aus Spiraleisen-Beton. Neue Säulenverbindung. bei der die obere Säule 
in einer Nute der unteren auf einer Zwischenlage von Blei ruht. Bau 
und Instandsetzung von Schornsteinen. 
The Paris exhibition of 1900. III. (Engineer 24. März 99 
S. 284/85*) Einsturz einer Wandelhalle von 30m Breite und 150m 
Länge. Beschreibung der Gründungsarbeiten am Elektrizitätspalaste, 
der Kraftstation von 20 000 PS, der elektrischen Kraftübertragung, der 
Baufortschritte der übrigen Gebäude und der Stufenbahn. 


Eisenbahnwesen. 


Economy of compound engine. (Engineer 24. März 99 S. 298 
Tabellarische Zusammenstellung des Kohlenverbrauches von Zwillings- 
und Verbundlokomotiven der Chicago-, Milwaukee- und St. Paul-Eisen- 
bahn, aus der hervorgeht, dass die Verbundmaschinen einen Gewinn 
von im mittel 19 bis 20 pCt gewähren. 

A great locomotive. (Engineer 24. März 99 S. 289) Be- 
sprechung der in Zeitschriftenschau v. 1. April 99 aufgeführten Loko- 
motive der Lancashire und Yorkshire-Bahn. 

Eisenbahntechnische Mitteilungen aus den englischen 
Kohlengebieten. (Zentralbl. Bauv. 25. März 99 S. 136/37*) Mit- 
teilungen aufgrund des Berichtes eines vom preufsischen Minister der 
öffentlichen Arbeiten nach England entsandten Ausschusses. Gestaltung 
der Anschlussanlagen für Zechen: die Gleise sind so angeordnet, dass 
die Wagen nicht zurückgeschoben zu werden brauchen; der ganze 
Zechenbahnhof hat Gefälle, sodass der Verschiebedienst ohne Motoren 
oder Pferde verschen werden kann. Forts, folgt. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 24. März 99 S. 
378/79*) Speicher für Güter und Mineralien am Endhahnhof in Lon- 
don. Die Gebäude sind dreistöckig, und die Anlagen bedecken 146 a. 
Forts. folgt. 

A fast run of an american railway. (Engineer 24. März 99 
S. 279) Eine Strecke von 805 km wurde in 563 Minuten mit 39'/, 
Minuten Aufenthalt auf den Zwischenstationen zurückgelegt. Zu den 
letzten 331 km wurden 213 Minuten mit 13 Minuten Aufenthalt ge- 
braucht. Die mittlere Geschwindigkeit betrug auf dieser letzten Strecke 
99,445 km, auf der ganzen Strecke 92,320 km. 

Ein neues elektrisches Zugbeleuchtungssystem. (System 
Dick.) Von Dick. Schluss. (Z. f. Elektrot. Wien 26. März 99 S. 
147/154*) Der Verfasser erläutert die Wirkungsweise der Anlage an 
einem durchgerechneten Beispiele und stellt eine Kostenberechnung des 
erzeugten Lichtes auf, wonach sich der Preis für die zehnkerzige 
Lampenbrennstunde auf 1,1 Pfg beläuft. 

Messung der Durchbiegungen der Gleise unter dem 
fahrenden Zuge. (Organ. März 99 8. 62/63*) Die Durchbiegungen 
bei 4 verschiedenen Oberbauarten wurden mit Hülfe eines Fernrohres 
und dahinter geschalteten Mikroskopes auf eine durch ein Uhrwerk be- 
wegte photographische Rolle übertragen und festgestellt, dass die Ein- 
senkungen bei kurzen Schwellen an den Enden stärker sind als in 
der Mitte und an den Schienenauflagern. Lange Laschen erwiesen sich 
den kurzen überlegen. Der Verfasser schlägt aufgrund der Ergebnisse 
vor, den Abstand der Stofsschwellen zu verringern. 

Der Fufslaschen-Stofs, Bauart Phönix. Von Fischer. 
(Organ März 99 S. 55/56*) Das untere Ende der Laschen greift um 
den Schienenfufs herum und umschliefst ihn überall anliegend. Die 
Stofsschwellen stofsen an die Laschenenden an. 

The Haley bumping post. (Eng. News 16. März 99 S. 166*) 
Buffer für tote Gleise. Zwei an den Schienen durch Schrauben be- 
festigte A-formige Träger aus Gusseisen treten in der Mitte über dem 
Gleis zusammen und tragen dort einen Buffer, der unter dem Druck 
einer Spiralfeder steht. 


Strafsenbabnen. 
Glasgow corporation tramways. Von Parshall. (Engng. 
24. März 99 S. 397/98*) Gutachten über die Umwandlung der Glas- 
gower Pferdebahnen in elektrische Bahnen. Der Verfasser empfiehlt, eine 
Kraftstelle mit Drehstromdynamos anzulegen und den Strom in einer 
Anzahl von Unterstationen in Gleichstrom von 500 V umzuformen.': 


Motorwagen und Fahrräder. 

Experiences de M.de Mauni sur la resistance au roule- 
ment et leurs conséquences pour le calcul de la puissance 
du moteur d’une automobile.’ (Rev. ind. 18. Marz 99 S. 103/04) 
Der Verfasser bestreitet die volle Gültigkeit der Morinschen Gesetze 
der vollenden Reibung und hat durch eigne Versuche ‘mit einem elek- 
trisch betriebenen Wagen den Einfluss des Raddurchmessers, der Rad- 
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breite, der Steigung der Strafse und der Fahrgeschwindigkeit auf 
Wegen von verschiedener Beschaffenheit festgestellt. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 


Some steam trials of Danish ships. Von Rasmussen. 
(Engng. 24. März 99 S. 395/96*) Versuche zur Ermittlung der höchsten 
Geschwindigkeit bei normalem Tiefgang und normaler Wassertiefe, so- 
wie des Einflusses des Tiefganges und der Wassertiefe auf die Ge- 
schwindigkeit, ferner des Kohlenverbrauches, der zum Dampfaufmachen 
erforderlichen Zeit und endlich der Propellerleistung, die erforderlich 
ist, das Schiff in Gang zu setzen oder rückwärts zu bewegen. Für 
jede Art dieser Versuche sind Beispiele angeführt. 

Trials of H. M. S. »Argonaut«. Von Durston. (Engng. 24. 
März 99 S. 391/92*) Vortrag vor der Institution of Naval Architects 
über die vertragsmälsigen Probefahrten des Zwillingsschraubenkreuzers. 
Das Schiff enthält 30 Belleville-Kessel und viereylindrige Dreifach- | 
Expansionsmaschinen von zusammen 18000 PS; Bei den Probefahrten | 
waren die Leistungen der Maschinen 3600, 13500 und 18000 PS. All- 
gemeine Beschreibung des Schiffes und Darstellung der Einrichtungen 
zum Messen des Speisewassers. Forts. folgt. 

The Institution of Naval Architects. (Engng. 24. März 99 
S. 387/89) Bericht über die Frühjahrshauptversammlung, in denen unter 
anderm die Erörterungen über die vorstehend genannten Vorträge ent- 
halten sind. 

The logical arrangement of the 
ships. Von Melville. 


XI. 


Maschinen- 


Der 
Berlin. 


motive power of war- 
(Engineer 24. März 99 S. 285/86) Der Ver- 


Spreetunnel 
Von Schnebel. 


Bauzeit von 21/2 Jahren ist der mittels Treibschildes hergestellte Tunnel 
fertig gestellt. 

The waterways of Russia. 
24. März 99 S. 371/74*) 
läufe, teils durch Kanäle die Wolga mit der Ostsee verbindet. Forts. folgt. 


fasser bespricht die Vorzüge der Dreischraubenschiffe und kommt zu 
dem Schlusse, dass sie bei den gröfsten Geschwindigkeiten beträchtliche 
Ersparnisse ergeben, und dass es sich empfiehlt, 
Schrauben kleiner zu halten als die mittlere. 
Nachteil, dass die Zahl der Hülfsmaschinen und der Rohrleitungen bei 
3 Schrauben gröfser wird. 
American paddle-wheel steamers with beam engines. 
(Engineer 24. März 99 S. 277/78*) 
; die den Stillen Ozean gekreuzt haben, und einiger Küstendampfer, 
sowie des Fährdampfers 
Breite und 4 m Tiefgang. 
Some notes in Russia. III. The Baltic Works. 
24. März 99 S. 281/82*) Die Anlagen umfassen eine Schiffswerft und eine 
und Kesselfabrik. 
| Panzerschiffes »Gromovoi«, das 144,14 m lang und 20,85 m breit ist 
und einen Tiefgang von 7,92 m besitzt. 
Maschinen 18000 PS leisten. 


die beiden äufseren 
Er bespricht weiter den 
(Forts. folgt.) 

Darstellung einiger Dampfer, 
»Communipaw« von 58,8 m Länge, 19,8 m 
(Engineer 
Beschreibung des im 


Bau begriffenen 


Bei 20 Knoten Fahrt sollen die 


Erd- und Wasserbau. 


zwischen Stralau und Treptow bei 
(Glaser 15. März 99 S. 122/23) Nach einer 


Von Moberly. 
Die Maria-Linie, 


Forts. (Engng. 
welche teils durch Fluss- 


Rundschau. 


Die in den letzten Jahren in Wien neugeschaffenen und 
teilweise noch im Bau begriffenen technischen Anlagen’) 
verdanken einem am 18. Juli 1892 erlassenen Gesetz ihre Ent- 
stehung, durch welches angeordnet wurde, dass die Regulirung 
des Wienflusses, die Umwandlung des Donaukanales in einen 
Handelshafen und die Wiener Stadtbahn gleichzeitig in Angriff 
genommen werden sollten, und zwar gemeinschaftlich durch 
den Staat, das Land Oesterreich und die Gemeinde Wien. 

Dem Entwurf der Wiener Stadtbahn lag der Gesichts- 
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w— Hauptbahnlinien 
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punkt zugrunde, dass sie nicht allein den innern Personen- | 
verkehr zwischen den einzelnen Stadtbezirken vermitteln, | 
sondern auch den unmittelbaren Verkehr aus der Stadt nach | 
den entfernten Vororten und Sommerfrischen ermöglichen soll; 
aufserdem ist sie dazu bestimmt, die Stadt mit Lebensmitteln 
zu versorgen und, soweit dies ohne schädliche Rückwirkung 
auf die Personenbeförderung möglich ist, dem Durchgangs- | 
See gt | 

1) Den folgenden Darstellungen liegen Schriften zugrunde, die vom | 
Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten-Verein herausgegeben sind | 
und den Teilnehmern an der Feier seines fünzigjährigen Bestehens über- | 
reicht wurden. 


verkehr von Gütern zu dienen. 
vornherein eine doppelgleisige Bahn mit 2 grofsen Verschiebe- 
bahnhöfen vorgesehen, die mit ausgedehnten. Lokomotiv- und 
Wagenschuppen zu versehen waren. Der eine Bahnhof wurde 
in der Nähe von Heiligenstadt im Zuge der Kaiser Franz Jo- 
sef-Bahn neu geschaffen, während der andere durch den Aus- 
bau der Station Hütteldorf-Hackingen der Kaiserin Elisabeth- 
Bahn gewonnen wurde. 

Die Linien, welche von diesen beiden Hauptbahnhöfen 


Für diese Zwecke war von 


ausgehen, Fig. 1, sind folgende: die Vorortlinie, 
die von Heiligenstadt über die Hohe Warte, dann 
an Währing, Hernals und Ottakring vorbei über 
Breitensee nach Penzing führt, die Gürtellinie, die 
zunächst die Richtung von Heiligenstadt zur ehe- 
maligen Nussdorfer Linie einschlägt und dann der 
Gürtelstrafse bis Gumpendorf folgt, wo sie einer- 
seits ihre Fortsetzung zum Anschlusse an die Wien- 
thallinie unweit der Lobkowitz-Brücke findet, an- 
derseits aber auch mit der Südbahn verbunden 
werden kann, ferner die Wienthallinie von Hüttel- 
dorf dem Wienflusse entlang zum Hauptzollamt, 
mit Anschluss an die Wiener Verbindungsbahn, 
und endlich die Donaukanallinie, die, beim Haupt- 
zollamt beginnend, ihren Zug über den Franz 
Josefs-Kai und längs des Donaukanales nach Heili- 
genstadt nimmt; eine den Franz Josef-Bahnhot 
übersetzende Abzweigung dieser Linie wird eine 
Verbindung mit der Gürtellinie in der Richtung 
gegen Michelbeuern herstellen. 


Von diesen Strecken sind die Vorortlinie und 
die Gürtellinie mit Ausnahme der Strecke Gum- 
pendorf-Matzleinsdorf sowie die untere Wienthal- 
linie zwischen der Lobkowitz-Brücke und Hüttel- 
dorf bereits vollendet; die erstgenannte Strecke ist 
im Mai 1898, die beiden andern im Juni desselben 
Jahres dem Verkehr übergeben worden. Die 
untere Wienthallinie befindet sich noch im Bau; 
sie soll bis zum Juni d. Js. fertiggestellt werden. 
Ursprünglich war für die drei fertigen Strecken 
als Zeitpunkt der Vollendung das Ende des Jah- 
res 1897 in Aussicht genommen, doch wurden die 
Arbeiten verzögert, weil sie von den Bauten für 
die Regulirung des Wienflusses abhängig waren, 
zumteil auch durch die Verheerungen, die wieder- 
holt durch Hochwässer angerichtet wurden. 


Die Stadtbahn ist teils als Hochbahn auf Mauerbogen‘ 
teils als offene oder überdeckte Tiefbahn und stellenweise als 
Untergrundbahn 
sind durchweg eiserne Brücken errichtet. 


Aufser den beiden bereits erwähnten Hauptbahnhöfen für 
Personen- und Güterverkehr und dem Hauptzollamtsbahnhof 
sind als Hauptstationen Gersthof, Hernals und Ottakring zu 
nennen, sowie Michelbeuern, welcher Bahnhof in Verbindung 
mit einer Markthalle hauptsächlich für den Verkehr mit 
Lebensmitteln dient. 
schliefslich dem Personenverkehr. 


ausgeführt worden. Bei Wegübergängen 


Die übrigen Haltestellen dienen aus- 
Sowohl auf den Bahnhöfen 
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wie auf den Haltestellen ist für jede Zugrichtung ein be- 
sonderer Bahnsteig vorhanden. Deshalb sind an manchen 
Stellen umfangreiche Anlagen entstanden, z. B. enthält der 
Bahnhof Heiligenstadt 5, Hütteldorf 6 und der Hauptzollamts- 
bahnhof 3 Bahnsteige. Bei den Haltestellen sind in der Haupt- 
sache zwei Grundformen zu unterscheiden, je nachdem eine 
Untergrund- oder eine Hochbahnstrecke vorliegt. Im ersteren 
Falle dient der Raum über dem Bahneinschnitt als Vorhalle, 
zu deren beiden Seiten Treppen zu den Bahnsteigen hinab- 
führen. Bei den Hochbahnhaltestellen sind die Betriebsräume 
durch seitliche Anbauten an die Mauerwölbungen geschaffen. 

Was die einzelnen bereits eröffneten Strecken betrifft, so 
hat die Vorortlinie eine Länge von 9,6 km und wird’ vor- 
äufig mit einem Gleis betrieben. Da sich jedoch bald nach 
der Betriebseröffnung ein zweites Gleis als notwendig erwies, 
so hat man bereits mit seinem Bau begonnen. Die Vorort- 
inie geht vom Personenbahnhof Penzing der Linie Wien- 
Salzburg aus, wendet sich von dort in scharfem Bogen nach 
Norden und gelangt, nachdem sie von der Hochbahn in 
einen offenen Einschnitt übergegangen ist, zur Haltestelle 
Breitensee, wo der Eingang zu einem 746 m langen Tunnel 
iegt. Zwischen der nördlichen Tunnelausfahrt und der Thalia- 
strafse liegt die Station Ottakring. Daran schliefst sich eine 
kurze Viaduktstrecke, worauf der nun folgende Höhenzug im 
Einschnitte durchfahren und die Station Hernals erreicht 
wird. Die Bahn übersetzt dann die Hernalser Hauptstrafse und 
die Hernalser Friedhofstrafse, gleich darauf mittels einer rd. 
95 m langen Brücke von 3 Oeffnungen die Richthausenstrafse 
und durchbricht darauf den auf der nördlichen Thalseite 
hinziehenden Höhenrücken mittels eines langen Einschnittes, 
an dessen Ende die Station Gersthof angelegt ist. Nachdem 
2 Strafsen überschritten sind, wird in zwei kurz auf einander 
olgenden Tunneln von 212 m und 688 m Länge die Türken- 
schanze unterfahren, und die Bahn gelangt in das Thal des 
Krottenbaches, den sie übersetzt, und an dessen Nordseite 
sie weiterzieht. Es folgen die Haltestellen Ober-Döbling und 
Unter-Döbling. Nun tritt die Linie wieder über die Erde, 
geht auf einer Bogenbrücke über die Heiligenstädter Strafse 
und wendet sich schliefslich gegen den Bahnhof Heiligenstadt, 
welchen sie, nachdem die Franz Josef-Bahn überschritten ist, 
neben den Gleisen der Gürtellinie einläuft. 

Die Wienthallinie geht von Bahnhof Hütteldorf-Hacking 
aus, übersetzt auf einer eisernen Fachwerkbrücke in schiefer 
Richtung den Wienfluss, senkt sich an dessen rechtem Ufer 
gegen das Flussbett hinab und folgt sodann als Tiefbahn 
zwischen Mauern dem Laufe der Wien. Nachdem sie an 
mehreren Haltestellen vorbeigeführt ist, erreicht sie bei der 
Haltestelle Meidling-Hauptstrafse den Scheidepunkt zwischen 
der oberen und unteren Wienthallinie, zugleich die Abzweigung 
der Gürtellinie. 

Von dort erhebt sich der Bahnkörper der Gürtellinie auf 
gemauerten Bogen mit starker Steigung zwischen den beiden 
Gleisen der Wienthallinie, überschreitet das rechtsseitige dieser 
Gleise und geht im Bogen auf einer Fachwerkbrücke von 
2 Oeffnungen auf das linke Wienflussufer über. Unmittelbar 
daran schliefst sich die Uebersetzung des Mariahilfer Gürtels, 
eine im scharfen Bogen liegende Brücke mit zwei kleineren 
Oefinungen über den Bürgersteigen und einer grofsen Mittel- 
öffnung für die Strafsenfahrbahn. Hierauf folgt die Hoch- 
bahn-Haltestelle Gumpendorfer Strafse, von wo die Gürtellinie 
später gegen Matzleinsdorf fortgesetzt werden soll. Kurz da- 
hinter beginnt die Tiefbahnstrecke der Gürtellinie, die teils 
im offenen, teils im gedeckten Einschnitte fast 2 km bis zur 
Hasnerstrafse reicht. Dann erhebt sich die Gürtellinie wieder 
über die Strafsenebene und läuft auf Mauerbogen bis Heiligen- 
stadt. Auf dieser Strecke befinden sich mehrere Brücken, von 
denen die eine mit 56 m Spannweite die Heiligenstädter Strafse 
überschreitet. Jenseits dieser Strafse zieht sich die Linie an 
der Kaiser Franz Josef-Bahn entlang in fortwährendem Gefälle 
gegen den Heiligenstädter Bahnhof, in den sie cinmiindet, 
nachdem sie die Gleise der Linie Wien-Eger überschritten hat, 

Beim Anschaffen der Betriebsmittel war vor allem darauf 
Rücktsicht zu nehmen, dass Steigungen bis zu 2 pCt zu über- 
winden sind. Man musste deshalb Lokomotiven von gröfßserer 
Zugkraft und gröfserem Adhäsionsgewicht anwenden, als sie 
die für den gewöhnlichen Verkehr bestimmten haben. Es 
wurden. Tenderlokomotiven mit drei gekuppelten Achsen 
gewählt. Die Personenwagen sind Durchgangwagen mit Platt- 
formen an den Stirnseiten, die durch breite, seitlich geschlossene 
Uebergänge verbunden sind. 

Der Betrieb ist in der Weise geregelt, dass auf der Vorort- 
linie von 5 Uhr morgens bis 11 Uhr abends durchschnittlich 
jede Stunde ein Zug für Personenbeförderung verkehrt. Auf 
der Gürtel- und oberen Wienthallinie werden die Züge während 
desselben Zeitabschnittes in Abständen von 15 bis 30 Minuten 


fahren, wobei weitere Züge bei gréfserem Bedarf eingeschaltet 
werden können, Die gewöhnliche Tagesleistung soll 102 Züge 
betragen und bis auf 190 gesteigert werden können. Nachdem 
die untere Wienthallinie und die Donaukanallinie eröffnet sind, 
soll die kürzeste Zugfolge auf der oberen Wienthallinie 3 Mi- 
nuten, auf der unteren Wienthallinie und der Donaukanal- 
linie 6 Minuten, auf den übrigen Strecken 12 Minuten be- 
tragen. 

In dieselbe Zeit wie der Bau der Stadtbahn fällt. die Um- 
gestaltung des Donaukanales, eines Armes der Donau, 
in einen Handels- und Winterhafen. Schon im Jahre 1873 
war in dem Donaukanal ein Sperrschiff eingebaut worden, das 
die Stadt bei Hochwasser und starken Eisgängen vor Ueber- 
schwemmungen schützen sollte. Dieses Sperrschiff erschien 
jedoch in späterer Zeit nicht mehr ausreichend, vielmehr hielt 
man es für wünschenswert, das Eis vom Donaukanal über- 
haupt abzuhalten und den Zufluss des Wassers mehr als bis- 
her zu beschränken. Auf der andern Seite war die Wirkung 
des Sperrschiffes bei Eisgang zu eingreifend, da die sämt- 
lichen Oeffnungen unter ihm durch Eis verlegt wurden, so- 
dass sehr wenig Wasser in den Donaukanal gelangte und 
dessen Sohle im oberen Lauf beinahe vollkommen trocken 
gelegt wurde, ein Zustand, der besonders aus Gesundheits- 
rücksichten nicht geduldet werden konnte. Man musste sich 
deshalb entschliefsen, Stauwehre zu errichten, und dabei lag 
der Gedanke nahe, den nunmehr gesicherten, mehr als 16,8 km 
langen Wasserlauf auch als Hafen zu benutzen. Hierzu war 
nur erforderlich, eine Kammerschleuse für den Verkehr von 
Schiffen zu einer Zeit zu erbauen, wo das Wehr geschlossen 
war, und die Kanalsohle tiefer zu legen. Schliefslich war es 
noch nötig, zwischen den einzelnen durch die Stauwehre ge- 
bildeten Haltungen Kammerschleusen anzulegen. Aus diesen 
Ueberlegungen ist der Entwurf entstanden, der ein Wehr 
nebst Kammerschleuse an der Abzweigung des Donaukanals 
vom Hauptstrome bei Nussdorf, ein zweites Wehr mit Schleuse 
am Kaiserbad, ein drittes oberhalb der über den Donaukanal 
führenden Staatsbahnbrücke und ein viertes endlich 1 km 
oberhalb der Ausmündung des Donaukanals bei Kaiser-Ebers- 
dorf vorsieht. An den Kanalufern sollten Mauern hergestellt 
und zu beiden Seiten des Wasserlaufes Lösch- und Lagerplätze 
angelegt werden. 

Zunächst ist mit der Herstellung der Absperrvorrichtung 
und der Kammerschleuse in Nussdorf begonnen worden. Das 
Wehr, welches 100 m unterhalb des Sperrschiffes liegt, soll erst 
bei Wasserständen von mehr als 0,80 m über dem normalen 


‚in Thätigkeit treten und soll, obwohl das Sperrschiff in Thätig- 


keit bleibt, auch allein in der Lage sein, die Eismasse vom 
Donaukanal abzuhalten. Es besteht aus einer Parallelträger- 
brücke mit 3 Tragwänden; die beiden stromaufwärts gelegenen 
tragen eine Strafsenbrücke, während die andere Brückenhälfte 
zur Bedienung der Abschützvorrichtungen bestimmt ist. Unter 
ihr liegt eine Stahlwelle, die zum Aufwinden der Absperr- 
schützen dient; aufserdem können kleinere Streifen durch be- 
sondere Schützentafeln frei gegeben werden. 

Die Kammerschleuse ist nicht mit dem Wehr vereinigt, 
sondern liegt in einem besonderen Verbindungskanal zwischen 
der Donau und dem Donaukanal. Dieser Hülfskanal kreuzt 
die Gleise der Donauufer- und Nordwestbahn, und um den 
Kanalbau nicht zu stören, mussten die Gleise vorübergehend 
auf einem Schotterdamm verlegt werden, der die Baustelle 
umging. Die Schleuse selbst hat eine lichte Breite von 15 m 
und eine nutzbare Länge von 85 m. 

Wie zuvor erwähnt, soll dem Donaukanal auch während 
des Eisganges Wasser zugeführt werden können; zu diesem 
Zwecke sind besondere Speisekanäle von 1,75 m und 1,95 m 
Höhe angelegt, die tief unter der Gefrierzone aus der Donau 
abzweigen und durch senkrechte Schieber abgesperrt werden 
können. Vorläufig wird erst ein derartiger Kanal ausgeführt, 
um seinen Erfolg zu prüfen. 

Die Wehr- und Schleusenanlage in Nussdorf war Ende 
1898 betriebsfähig. Einige nebensächliche Anlagen sollen im 
Laufe dieses Jahres vollendet werden. 

Eine schwere Gefahr bei. Hochwasser bildete das enge 
Bett des Wienflusses, und es war deshalb eine dringende 
Notwendigkeit, das Flussprofil einheitlich zu gestalten und den 
Abfluss des Wassers zu regeln. Die ausgeführten Arbeiten 
erstrecken sich auf cine Länge von 17 km und zerfallen im 
wesentlichen in 3 Gruppen: den Bau von Hochwasserbehältern 
in Weidlingau, die Ausgestaltung des Abflussgerinnes und die 
Ausführung von Sammelkanälen zu beiden Seiten des Fluss- 
laufes. 

Die Hochwasserbehälter haben die Aufgabe, den Abfluss 
so zu regeln, dass nur eine bestimmte Menge in den Fluss 
gelangt, während die überschiefsende Menge aufgestaut wird. 
Die Behälter sind an der Einmündung des Mauerbaches, des be- 
deutendsten Zuflusses des Wienflusses, angelegt; sie bedecken 
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eine Grundfläche von 37 ha und sind imstande, 1,6 Millionen 
cbm aufzunehmen. Für den Wienfluss selbst ist zunächst ein 
Abflussbecken erbaut; an dieses schliefsen sich 7 Staubehälter 
an, die von einander durch Beton-Quermauern getrennt sind. 
Zwischen ihnen beträgt der Höhenunterschied des Wasser- 
spiegelsje 2m. Der Wienfluss selbst wird von dem Verteilungs- 


becken an in einem besonderen Gerinne an den Behältern 
vorbeigeführt. 
Für den Mauerbach sind 2 Behälter von insgesamt 


190 000 cbm Fassungsraum angelegt, von denen der kleinere 
als Ablagerbecken dient und mit dem gröfseren durch ein 
30 m langes Ueberfallwehr verbunden ist. 


Der Wienfluss wird von dem Staubecken in Weidlingau 
an 1,6 km weit offen zwischen Böschungen geführt. Von da 
ab ist das Flussbett auf 8 km Länge auf einer Seite durch die 
Mauer der Wienthallinie der Stadtbahn, auf der anderen 
Seite durch eine Böschung begrenzt. Auf der sich anschlie- 
fsenden Strecke von 6,8 kin ist der Flussarm zumteil überwölbt, 
zumteil”sind die Ufermauern so hergestellt, dass sie jederzeit 
überwölbt werden können. In der Endstrecke von 1,2 kin 
Länge bleibt das Flussbett wieder offen. Für die eingewölbten 


Strecken fist ein derartiges Profil vorgeschrieben, dass 
600 chm/sek abgeführt werden können. Die Gewölbe sind 
meist aus Stampfbeton, zumteil aus Ziegeln hergestellt. 


Bevor die eigentliche Regulirung des Wienflusses in Angriff 
genommen wurde, hat man angefangen, zu beiden Seiten des 
Flusses Kanäle auszuführen, die zur Entwässerung der an- 
liegenden Stadtteile dienen und das Flussbett ‘rein halten 
sollen. 


Die Stadt Wien enthält ein sehr ausgedehntes Entwässe- 
rungs-Kanalnetz, das gleichzeitig den Regen und die Ab- 
wässer aufnimmt. Die bedeutendsten Kanäle liegen zu beiden 
Seiten des Donaukanales und haben die Aufgabe, die tiefer 


gelegenen Stadtkanäle gegen den Rückstau aus diesem zu 
schützen und ihn frei von Verunreinigungen zu halten. Von 
den beiden Sammelkanälen ist zuerst der am linken Ufer in 
den Jahren 1893 und 1894 ausgeführt worden. Bei einer 
Länge von 6950 m entwässert er ein Gebiet von 1242 ha, 
dessen Bevölkerung zu 41600 Einwohnern angenommen ist, 
und zwar vermag er 5cbm/sek abzuführen. Da sich die 
gröfste Abwassermenge zu 0,55 und die gröfste Regen- 
menge zu 22,7 cbm/sek berechnet, so mussten Notauslässe, die 
den Kanal unmittelbar mit dem Donaukanal verbinden, vor- 
gesehen werden. Derartige Auslässe sind 5 vorhanden. Der 
Sammelkanal hat eine kreisförmige Sohle und ein ebensolches 
Gewölbe; sein Querschnitt ändert sich von 1,5 m lichter Weite 
und 2 m lichter Höhe auf 2,45 m Weite und 1,9 m Höhe. | 
Bedeutend umfangreicher ist der Sammelkanal auf dein 
rechten Ufer. Sein Niederschlagsgebiet umfasst 14 060 ha, und 
er ist imstande, 26,5 cbm/sek abzuführen; durch 15 geplante Not- 
auslässe, von denen bereits 13 ausgeführt sind, steht er mit 
dem Donaukanal in Verbindung, da die höchste abzuführende 
Wassermenge 247,3 cbm/sek beträgt. Bis zur vorläufigen 
Mündung bei der Staatsbahnbrücke ist der Kanal 11292 m 
lang, und er soll später bis zur Donau um 5300 m verlängert 
werden. Das kleinste — eiförmige — Profil ist 1,1 m breit 
und 1,65 m hoch. Die tiefer gelegenen Profile sind halbkreis- 
förmig, später muldenförmig. 
Bei Ausführung der Kanäle ist Beton in ausgiebigem 
Mafse gebraucht worden. Einzelne Teile sind aus Ziegeln 
gewölbt, die Eckstiicke aus Granit hergestellt. Damit die 
Sammelkanäle gespült werden können, sind an mehreren | 
Stellen eiserne Schützen angeordnet, die dem Wasser des 
Donaukanales den Eintritt gestatten. Mit den Arbeiten für 
den rechtsseitigen Sammelkanal wurde im April 1895 be- 
gonnen; gegenwärtig ist eine Strecke von 3628 m Gesamtlänge 
fertiggestellt. 
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Kl. 1. Nr. 101064. Erz-, Kies- und dergl. Wäsche. O. Sieden- 
topf, Berlin. Die mit Sieben b, bz,bs versehene Waschtrommel ist 
an einem Ende mit Bechern g versehen, die das seitlich zugeführte 


Waschgut heben und durch die Kanäle h in die 
nahezu bis zur Achse in Wasser tauchende Trom- 
mel werfen. Am anderen Ende der Trommel mün- 
den die Siebe in Tröge k, aus welchen Becher q das 
Gut schöpfen und in Rinnen r befördern. 

Kl.13. Nr. 100981. Wasserréhrenkessel. J. 
Maemecke, Berlin. Die Röhren werden in den 
Wellenbergen wellentérmig ausgebildeter Rohrwände 
befestigt, wobei sich die Wande nicht durchbiegen 
können und die Röhren sich ohne hesondere Oeffnun- 
gen im Kessel leicht einziehen lassen. 

Kl. 17. Nr. 100940 (zu: zu Nr. 96296, 
2.1898 S. 422). Kondensator. Th. 
Jellinghaus, Camen i/W. Das 
aus dem äufseren Ringrohre 7 aus- 
tretende Kühlwasser treibt statt der 
Wasserstrahlpumpe des Hauptpaten- 
tes eine Turbine mit Leitrad a 
und Laufrad b (auf Kugellagern lau- 
fend), und b ist mit einer ins Unter- 
wasser tauchenden Schnecke g ver- 
bunden, die das. im Daimpfrohre r ge- 
bildete Niederschlagwasser absaugt. 
Stromzuführung. E. Würl, Prag. An den 
doppelarmigen Hebeln h, g, 
die durch die Feder f aus 
einander gedrückt werden, 
sind die Stromabnehmerrol- 
len a befestigt, die mit ihren 
keilförmigen Seitenflachen 
in die Rinne k der Abnehmer- 
schiene d greifen, über die 
Isolirschicht Z jedoch mit 
dem Gummireifen b hinweg- 
rollen. 


M 


Kl. 20. Nr. 102109. 


V 
Sey, 


Kl. 20. Nr. 101886. Weichenstellung. 
Die zwischen den Schienen liegende 
Stellplatte a ist mit gekrümmten 
Leitrillen a bi, cı dı verschen, in 
welche am Wagen befestigte Mit- 
nehmer, die in Leitschienen mn 
oder pq laufen, eintreten und a 
nach der einen oder anderen Rich- 
tung drehen, wodurch mit Hülfe 
von Zahnstange z und Zahnsegment 
die Weiche umgestellt w Durch 
eine Feder werden die Weichen- 
zungen stets in der Endstellung festgehalten. 


H. Schön, 


Berlin. 


Kl. 21. Nr. 101447. Ausschalter. 
Brown, Boveri & Co., Baden (Schweiz) 
und Frankfurt a/M. Die für hochge- 


spannte Ströme geeigneten Ausschalter sind 
als sich berührende hornförmige Schneiden 
ausgeführt, an denen der beim Ausschalten 
sich bildende Lichtbogen emporsteigt, dabei 
immer schwächer werdend und schliefslich er- 
löschend, ohne die Kontaktflächen stark zu 
erhitzen. 

Kl. 24. Nr.100987. Blas- 
rohr. I. Whittle, Boston 
(Engl.). Um die stofsende Wir- 
kung des Blasrohres bei Kessel- 
feuerungen abzuschwächen, 
giebt man dem Blasrohr einen 
in der Höhe verstellbaren Auf- 
satz mit konischem Rohrende t 
und einem Endstück p, wel- 
ches stufenweise in konzen- 
trischen Kreisen angeordnete, 
gegen die Rohrachse geneigte 
Bohrungen für den Dampfaus- 
tritt hat. 

Kl. 24, Nr. 101294. Hohlrost. E.J. Koester, Harkorten bei 
Haspe i. W. Die inneren, den Umlauf des Kühlmittels veranlassenden 
Scheidewände a der Hohlroststübe haben an dem einen Ende eine grö- 
fsere Dicke als am anderen, um bei geneigter Lage des Roststabes dem 
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umlaufenden Kühlmittel eine aufsteigende Strom- 
richtung zu geben und den fortwährenden Abzug 
des sich bildenden Dampfes bezw. des durch Er- 
hitzung leichter gewordenen Kühlmittels zu er- 
möglichen. 


Kl, 36. Nr. 101935. Entlüftventil.. A. From- 
meyer, Berlin. In dem Cylinder « schwimmt 
die bei f geführte Glocke e und hält in ihrer 
oberen Stellung das Luftabflussrohr d durch Ventil 
9 geschlossen. Sobald überschüssige Luft in e 
eintritt, fällt e und öffnet den Verschluss, sodass 
die Luft durch d entweichen. kann. 

Kl. 31. Nr. 101265, Schleu- 
derguss, F. G. Stridsberg, 
Stockholm. Die von den Rä- 
dern d,f in schnelle Umdrehung 
gesetzten Formen c werden in 
senkrechter Stellung mit flüssi- 
gem Metall gefüllt und dann 
durch Drehen 'um die Zapfen b 
in die wagerechte Lage ge- 
bracht, in der das Rohr fertig 
gebildet ‘wird. Hierbei wird 
die Drehung von e durch die 
Räder dy bezw. dı aufrecht er- 
halten. 

Kl. 40. Nr. 101375.  Pulvern von Metall. 
Société Civile d’Htudes du Syndicate de 
1’Acier Gérard, Paris. Das durch den Kanal 
h in den Behälter b fliefsende Metall wird an 
der dünnsten Stelle bı vermittels des elektrischen 
Stromes zum Sieden gebracht, sodass beic- ein- 

. geführte Windstrahlen das Metall zerstäuben und 
den Staub in Ablagerkammern befördern. 


Kl. 47. Nr. 100896, Oelschmiervorrichtung. 
J. Kuck, Hamburg-Hamm. Um leicht nieder- 
fallende Zusatzmittel, (Graphit) beständig mit dem 
Oele gleichmiifsig zu mischen, erhält der Verdrän- 
gerkolben b, der das Oel aus dem Gefäfs a in das 
Ueberlaufrohr a drückt,. eine im Verhältnis zu 
seiner langsamen Abwärtsbewegung schnelle Um: 
drehung und setzt dabei ein Rührwerk eeı in Um- 
lauf, das auch aus mehreren, den Kolben b durch- 
setzenden Rohren, Stäben, Federn usw. bestehen 
kann. 
Kl. 47. Nr. 100993 (Zusatz zu Nr. 98152, Z. 1898 
S. 1026). Bremsschlauchverbindung. G. Knorr, 
Berlin. Die selbstthätige 
Lösung des Hahngriffes vom 
Bajonettverschlussstück, die den 
Hahn nach dem 'Schliefsen der 
Kupplung weiterzudrehen er- 
möglicht, ist dadurch ersetzt, 
dass der Griff g des Bajonett- 
verschlusses durch ` ungleich 
grolse Kurbeln (oder Zahnräder) 
mit dem Hahnküken in der 
Weise verbunden ist, dass das Küken 
eine gröfsere Drehbewegung (abc) als 
g (a bı cı) ausführt und auf dem 
ıWege ab noch geschlossen bleibt, 
also erst Öffnet, nachdem . der Bajo- 
nettverschluss bereits in festen Ein- 
griff gekommen ist. 

KI. 47. Nr.100931. Mitnehmer- 
kupplung. E. Haber, Wien. Ein an 
seinen Enden mit drehbaren Brems- 
backen 91,93 versehener Stab. p wird 
durch den in seinem Schlitze gleitenden 

Zapfen n der Kurbel b an die Trommel a ge- 
drückt und kuppelt dadurch beide Teile in bei- 
den Drehrichtungen, gleichgültig. ob a oder b 
treibender Teil ist. 

K1.49. Nr. 101302. Schraubenschneidkluppe. 
F. Küpper, Aachen. Die Gewindemesser m 
werden in Einschnitten des Blockes « durch 
Platte b und Schrauben s2, Hebel p und Schrau- 
ben sı sowie Schrauben s3 gehalten. 


Kl. 47. Nr. 100930. Sicherheits-Klinken- 
kupplung: -J. Margulies und G. Gier, Lodz. 
Die treibende Welle a nimmt die Welle b mit, 
indem die Zähne ihrer Scheibe ce gegen Klinken 
d wirken, ‘die in der auf b-befestigten Scheihe e 
drehbar gelagert sind und mit Stiften ¢ durch e 
hindurch in schräge Schlitze- der auf e drehbaren Scheibe g grei- 


fen. Zum selbstthätigen Ausrücken bei Gefahr ist längs b ein Draht 
oder dergl: gespannt, der. von einem mitgerissenen Körper getroffen 
wird und die Sperrung des Gewichthebels Z- auslöst, worauf die Scheibe 
g durch die Bremse k zurückgehalten wird und mittels h, ¿ die Klinken 
aushebt; dabei wird die Feder.n gespannt und g auf.e durch einen 
mittels Halbkreisfeder p in die Vertiefung z‘ einschnappenden Stift o 


4, 


Ws: 


S 


gesperrt. Zum stofsfreien Einrücken der Kupplung löst, man die Bremse 
Ik und hält durch die Bremse wt die Scheibe s auf c zurück, die nun 


mittels der Hebel x ein mit Bremsbacken v be- 
setztes Stahlband w ausdehnt, also die Reib- 
kupplung vf einrückt; dann zieht man durch 
eine (nicht dargestellte) während des Ganges 
wirkende Vorrichtung den Stift o aus z, sodass 
die Scheibe g durch die Feder x auf e gedreht 
wird und durch h,i die Klinken d einrückt; nach 
Lösung der Bremse wt wird dann s durch die 
Feder r auf c gedreht und die Reibkupplung 
vf wieder ausgerückt. 

Kl. 47. Nr. 100897. -Absperrventil, O. Meyer- 


- hoff, Warschau. -Der Ventilteller ò wird beim 


Oeffnen durch ein Differenzialgewinde ss; der 
Spindel « langsam gehoben und in der höchsten 
Stellung ganz vom Gewinde frei, sodass er nur 
an der Zugfeder f hängt und infolgedessen bei 
Rohrbrüchen oder dergl. durch Saugwirkung 
geschlossen werden kann. e 
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Kl. 47. Nr. 100994. Fliehkraft-Reibkupplung. Elektrizitäts- 
Die die Kupplungs- 


A.-G, vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 


scheibe d der getriebenen Welle 
b mitnehmende Reibung wird 
durch die Fliehkraft tonnen- 


formiger Gewichte f erzeugt, 4 


die ringsum in den Zellen 
eines Rades e liegen und bei 8 
dessen Verschiebung aus der les 
Scheibe c der treibenden Welle 2.0.85 
a in die Scheibe d rollend ein- 

treten. Zur Vermeidung der einseitigen Ab- 
nutzung von f wird entweder die Innenfläche 
von d mit feinem Gewinde versehen, das die 
Gewichte f in den Zellen dreht, oder das Schlei- 
fen wird auf federnde oder kippende Zwischen- 
platten g übertragen. 

Kl. 49. Nr. 101397 (Zusatz zu Nr. 84637; 
vergl. Z. 1896 S. 270). Riemenfallhammer. F. 
Theile, Schwertei. W. Vermittels des Tritt- 
hebels Z und der im Bügel o schwingenden Stange 
a kann der Riemen e um die Scheibe c gespannt 
werden, sodass der- Hammerbär m gehoben wird, 
und es kann aufserdem durch? die Rolje g 
nach Patent Nr. 81813 (vergl. Z. 1895 S. 942) 
auf e gepresst werden, sodass m weiter ge- 
hoben wird. 

Kl. 49. Nr. 101261. Runden .von Ku- 
geln. L. Rössler, München. Die Kugel 
d wird von 3 Paaren im rechten Winkel zu 
einander stehender Spindeln a, b,c bearbeitet, 
die sich entgegengesetzt drehen und deren 
Köpfe zum Fräsen oder Schleifen ausgebildet 
sind. 

Kl. 49. Nr. 101212. Pressen von Röhren, 
und F. Billing, Birmingham. Der 
rotwarme, volle oder hohle Block b 
wird in der Form a von dem Stempel 
r absetzend vorgeschoben und hierbei 
von dem:schnell hin- und hergehenden 
Dorn p aufgeweitet. 


me 


LLR 


Th. Budworth Sharp 


Band XXXXİİİ. Nr. 14. 
8. April 1899. 


Zuschriften an die Redaktion. 


[9% Zuschriften an die Redaktion. 


i (Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Kohlensäure im Grundwasser als Ursache der Zerstörung 
von Wasserleitungsanlagen. 


Geehrte Redaktion! 

Zu den in Z. 1899 $. 220 von Hrn. G. Oesten gegen die 
zerstörende. Wirkung der Kohlensäure auf Wasserleitungs- 
anlagen erhobenen Einwendungen möchte ich Folgendes be- 
mierken: Für einen Chemiker bietet: die eisenauflösende Wir- 
kung der. Kohlensäure nichts Neues; es darf also auch bei 
einem Chemiker kein Befremden erregen, wenn durch freie 
Kohlensäure im Wasser eiserne Wasserleitungsröhren zerstört 
werden. Schon vor Jahren sind viele derartige, Fälle kon- 
statirt worden, namentlich in der Eifelgegend, wo bekanntlich 
das Grundwasser meist reich an freier Kohlensäure ist. Der 
französische Chemiker R. Petit hat durch Laboratoriumsversuche 
die 'auflösende Wirkung der Kohlensäure auf Eisen experi- 
mentell bestätigt (Comptes rendus 1896). Die zerstörende Wir- 
kung der Kohlensäure war naturgemäls desto stärker, je 
weniger kalkhaltig das Wasser war. Das Wasser des Wasser- 
werkes von St. Johann ist aufserordentlich weich. Es enthält 
in 1 ltr 


z 


Gyps 


Rees i eo, 36,9 Me 
Magnesiumsulfat 


6,0 > 


Der sehr geringe Eisengehalt des Wassers von 0,2 mg pro 
ltr widerlegt an und für sich schon die Befürchtung des Hrn. 
Oesten, dass nicht die Kohlensäure den fein verteilten, rot- 
braunen Schlamm verursacht habe, sondern dass derselbe vom 
Kisengehalt des Wassers stammen könnte. 


Ich habe den Rostniederschlag der St. Johanner Wasser- 
leitung untersucht; derselbe enthielt neben metallischem Eisen 
und Wasser rd. 50,9 pCt Eisenoxyd und 2,9 pCt Kohlensäure. 
Eine genaue Veröffentlichung. meiner Untersuchungen über 
den vorliegenden Fall wird in einer der nächsten Nummern 
der Zeitschrift »Gesundheit« erscheinen. Diese Zeilen mögen 
nur die Richtigkeit der Ansicht des Hrn. Ehlert bestätigen 
und die Zweifel des Hrn. G. Oesten.an der Richtigkeit der yon 
der Technischen Hochschule Karlsruhe vorgenommenen Ana- 
lysen des St. Johanner Wassers -zu nichte. machen. 


Hochachtungsvoll 


Hamburg, den 25. Februar 1899. Dr..0.Kröhnke, 


Geehrte Redaktion! 


Das vorstehende Schreiben des Hrn. Dr. Kröhnke kann 
meine Zweifel daran, dass die Eisenrostablagerungen im. Wasser- 
leitungswasser von St. Johann richtig erklärt worden sind, 
nieht vollständig beseitigen. Ich erlaube mir dies durch fol- 
gende Mitteilungen zur Sache näher zu erläutern. 


Hr. Direktor Tormin in St. Johann war so freundlich, mir. 
eine Probe des dortigen Wassers aus dem Saugschacht der 
Pumpen zu übersenden. Das Wasser ist klar und bleibt klar, 
es enthält jedoch einen flockigen Bodensatz. Auf meine Bitte 
hat Hr. Professor Dr. Paul Magnüs, hier, diese Flocken mikro- 
skopisch untersucht und darin, wenn auch wenig, Krenothrix 
polyspora bestimmt. Aufserdem lagen getrennt von den Algen 
kleine Eisenstückchen darin. Da das Wasser auch nach einer 
Untersuchung des Hrn. Dr. Kröhnke 0,2 mg/ltr Eisen enthält, 
so müssen, wenn auch bei sé geringem Eisengehalt erst nach 
längerer Betriebszeit, Ablagerungen von Eisenoxydhydrat aus 
dem Wasser im Rohrnetz entstehen. Es ist dabei sehr wohl 
möglich, dass der Eisengehalt des Wassers zu Zeiten tiefen 
Grundwasserstandes erheblich gröfser als angegeben ist, wäh- 
rend derselbe zu andern Zeiten, wenn die lufthaltigen Zu- 
flüsse aus oberen Schichten überwiegen, verschwindet: 


Hr. Direktor Tormin hat mir auch Proben von schmied- 
eisernen Röhren: mit dem Rostansatz, der nicht nur auf die 
Wirkung der Kohlensäure zurückgeführt, sondern als Eisen- 
oxydkarbonat angesprochen worden ist, zugesandt. Diese 
Rostknollen zeigen dasselbe Aussehen wie die aus Röhren 
anderer Wasserleitungen, deren Wässer sehr arm an Kohlen- 
säure ist, z.B. wie in Berlin. Das Berliner Leitungswasser ist 
Oberflächenwasser und enthält als solches. aufserordentlich wenig 
freie Kohlensäure, greift aber namentlich schmiedeiserne 
Röhren in gleicher Weise an, wie dies die Proben aus St. Johann 
zeigen. t 

In Berlin sind von alters her schmiedeiserne Röhren für 


Hauswasserleitungen verboten, weil sie in wenigen Jahren so 
zurosten, dass sie Wasser nicht mehr durchlassen. 

Hr. Professor Dr. Proskauer, hier, hat die Freundlichkeit 
gehabt, eine vergleichende Untersuchung des Eisenrostes aus 
St. Johann und aus einem Berliner Leitungsrohr vorzunehinen, 
und hat gefunden, dass beide geringe Mengen Kohlensäure, 
der Berliner Rostansatz noch weniger als der aus St. Johann, 
aber auch beide in entsprechender Menge etwas Kalk ent- 
halten, sodass eine mit der Rostbildung gleichzeitig sich bil- 
dende Kalkablagerung, wahrscheinlich Caleiumkarbonat, auf 
den Rostbildungen anzunehmen ist. 


Das 'schliefsliche Vorhandensein eines Eisenoxydkar- 
bonates, einer chemischen Verbindung der. Kohlensäure mit 
Eisenoxyd,-in den Rostbildungen stellt Hr. Professor Proskauer 
in Abrede und nimmt mit Petit an, dass die Kohlensäure bei 
dem Oxydationsvorgange des Eisens lediglich eine ver- 
mittelnde Rolle spielt. Sie scheide also in dem Augenblicke, 
wo sie mit dem Eisen eine Oxydulverbindung eingegangen 
sei, infolge der hierdurch vermittelten Bildung von Eisenoxyd- 
hydrat aus der Eisenverbindung stets wieder aus. 

Da hierbei Kohlensäure immer wieder frei wird und wirk- 
sam werden kann, erklärt es sich, dass das Rosten der Röhren 
in ‚gleicher Weise vor sich geht, wenn das Wasser wenig, und 
wenn es viel Kohlensäure enthält. 

Meiner Ansicht nach handelt es sich also in St. Johann um 
zwei verschiedene Erscheinungen, einmal um einen wirklichen 
Eisenniederschlag aus dem Wasser, der zu Zeiten vielleicht 
sehr gering ist, und dann um ein Rosten der Eisenröhren, bei 
dem die Kohlensäure prinzipiell in keiner. andern Weise mit- 
wirkt, als dies bei andern Wasserleitungen mit lufthaltigem 
Wasser von sehr geringem Kohlensäuregehalt auch geschehen 
kann. 


Hochachtungsvoll 


Berlin, den 11. März 1899. G. Oesten. 


Zur Frage der Berechnung gekrümmter stabförmiger 
Körper. $ 
Geehrte Redaktion! : 

Gestatten Sie mir zu dem Aufsatze des Hrn. Prof. Bantlin 
in Nr. 10 S. 261 d. Z. einige. Bemerkungen. Für die auszug- 
weise Mitteilung einiger meiner Versuchsergebnisse in dieser 
weit. verbreiteten Zeitschrift kann ich Hrn. Prof. B. nur dank- 
bar sein. Dass Hr. B. bei der theoretischen Deutung meiner 
Versuchsziffern von einer anderen Grundlage. ausgeht als ich 
und daher zu anderen Schlüssen gelangt, verschlägt dabei 
nicht viel, denn in solchen streitigen Fragen kommt es zuletzt 
doch nur auf die wirklich beobachteten Thatsachen an. — Nur 
einige Bemerkungen am Schlusse der B.-schen Abhandlung 
glaube ich nicht mit Stillschweigen übergehen zu sollen. Zu 
dem Satze 


»Föppl setzt.... voraus.....« bis »aufgefasst 
werden darf« bemerke ich zunächst, dass die angeführte 
Voraussetzung selbstverständlich keineswegs von mir herrührt, 
sondern mir erst von meinem Herrn Gegner zugeschoben wird. 
In Wirklichkeit brauche ich überhaupt keine -Voraussetzung 
dieser Art, schon weil ich nicht an das Dogma glaube, dass 
die Querschnitte bei der Biegung allemal eben bleiben, und 
auch nicht an ähnliche diesem nachgebildete Hülfsvorstellungen. 


Namentlich giebt mir aber der hierauf folgende Schluss- 
satz: 

»Darin beruht Föppls Irrtum, und es muss fest- 
gestellt werden, dass er, wie bereits in einem frühe- 
ren’ Falle, nachdrücklich Ansichten vertritt, die 
darauf hinauslaufen, entgegen dem Zwecke der tech- 
nischen Rechnungen die Sicherheit unserer Kon- 
struktionen in einem günstigeren Lichte erscheinen 
zu lassen, als es den thatsächlichen Verhältnissen 
entsprichts, . ; 
Veranlassung zu den folgenden Erklärungen: 

. 1) Bei dem Hinweise auf den »früheren Falle wäre es 
wohl billig gewesen, aufser dem Angriffe, der gegen mich 
erfolgte, auch die ausführliche Widerlegung anzuführen, in 
der ich genügend zurückgewiesen zu haben glaube, was man 
mir vorwarf (Zentralblatt der Bauverwaltung 1898 S. 268. 
und 274). 
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2) Dass ich das, was ich für recht erkannt habe, »nach- 
drücklich vertrete«, wenn es auch von anderen. Ansichten, die 
Hrn. Prof. B. als die mafsgebenden erscheinen mögen, abweicht, 
sollte mir wohl kaum zum Vorwurfe gemacht werden. Eher 
wäre vielleicht, wie mir scheinen will, der entgegengesetzte 
Vorwurf gerechtfertigt, dass ich es an einer hinlänglichen Ver- 
tretung meiner Ansichten in der Oeffentlichkeit bisher hätte 
fehlen lassen. 

3) Ich habe die Anwendung der althergebrachten Formel 

P a Pa 
Sot ò a 
für die Berechnung der Haken empfohlen., Gesetzt nun, es 
verwende jemand ein Schweilseisen, dessen Festigkeit ihm zu 
3500 Atm’ bekannt sei. Er möge sich entschliefsen, mit Rück- 
sicht auf die Stöfse 500 Atm als zulässige Beanspruchung zu 
wählen und den Haken aufgrund der vorausgehenden Formel 
berechnen. Er wird dann erwarten, dass die Bruchlast etwa 
das Siebenfache der zulissigen Last betrage. Wenn er sich in 
dieser Erwartung täuschte, hätte man das Recht, mich einer 
Verleitung zur unsoliden Konstruktion zu beschuldigen. In 
Wirklichkeit wtirde aber, wie meine Versuche lehren, der 
Haken noch erheblich mehr tragen, ehe er bricht. Wie man 
bei diesem Thatbestande behaupten kann, dass meine Ansicht 
odie Sicherheit in einem günstigeren Lichte erscheinen lasse, 
als den thatsächlichen Verhältnissen‘ entspricht«, ist mir nicht 
verständlich. Es mag auch nicht überflüssig sein, zu erwähnen, 
dass ich im Anschlusse an jene Versuche vielmehr eine erheb- 
lich geringere zulässige Belastung empfahl, als sie vonseiten 
der Praktiker aufgrund ihrer reichen Erfahrungen angenommen 
wurde. In jenem Falle habe ich daher meinen Einfluss viel 
mehr im entgegengesetzten Sinne; :als es Hr. B. vermutet, 
geltend zu machen gesucht; wenn, auch freilich nicht mit dem- 
selben Nachdrucke, als wenn ich mich zu seiner Anschauung 
bekennte. 
Hochachtungsvoll 


München, 12. März 1899, A. Föppl. 


$ Geehrte Redaktion! 

Hr. .Féppl geht in seiner Zuschrift, entsprechend seiner 
Gepflogenheit in solchen Fällen (vergl. z. B. Z. 1898 S. 336 
und 337), auf. die wesentlichen Punkte meiner Darlegungen 
nicht ein, deren Zweck ist, klarzustellen, aus welchen Gründen 
die Unterschätzung der Beanspruchung aufgrund der einfachen 
Formel bei den Versuchen mit sprödem Material zum Ausdruck 
kommt, warum sie aber bei zähem Material nicht hervortreten 
kann. Für Gusseisen giebt Hr. F.. diese Unterschätzung zù, 
für Flusseisen bestreitet er sie und rechnet mit Hülfe der ein- 
fachen Gleichung für die sämtlichen 22 untersuchten Haken 
seiner Versuche die Spannungen: heraus, die im Augenblick 
oder kurz vor der Zerstörung im Hakenquerschnitt aufgetreten 
sein sollen. Er schreibt also der Biegungsgleichung Gültig- 
keit zu für ein Gebiet, dass weit jenseits der üblichen Bean- 
spruchungen liegt. Zur Kennzeichnung seines Standpunktes 
mögen seine eigenen Worte (S. 39) dienen: 

»In der That erkennt man aus den in dieser Tabelle zu- 
sammengestellten Ziffern, dass schon die einfache Formel, die 
zur Berechnung von s angewendet wurde, höhere Werte. für 
die Beanspruchung des Materials liefert, als sie nach den Er- 
gebnissen der in der vorigen Abhandlung aufgeführten Zug- 
versuche in Wirklichkeit gewesen sein kann. Wenn eine Ver- 
besserung der Berechnung vorgenommen werden soll, so darf 
sie daher nur im entgegengesetzten Sinne erfolgen, wie es 
von Hrn. v. Bach vorgeschlagen wurde. Jedenfalls sind aber 
im Gegensatze zu ‘der. Behauptung‘ einer Ueberlastung die 
nach der einfachen Formel berechneten Haken als ausreichend 
stark zu betrachten‘). Für die Praxis dürfte dieses Ergebnis 
gegenüber der Beunruhigung über die Sicherheit der Haken, 
die aus jener irrigen Behauptung erwachsen konnte, von er- 
heblichem Vorteile 'sein.« 


1) Vergl. auch in diesem Zusammenhange: Föppl, Vorlesungen 
über technische Mechanik, III. Festigkeitslehre, Inhaltsübersicht,. Fufs- 
note S. XIII: »In letzter Zeit hatte ich Gelegenheit, eine grofse Zahl 
von Versuchen mit Eisenbähnwagenkupplungen durchzuführen.‘ Dabei 
hat sich von neuem die einfachere Berechnung der Haken nach Gl. 116 
bewährt. Die Formel von v. Bach liefert hiernach viel zu hohe Werte 
für die Spannung o, steht also im Widerspruch mit der Erfahrung. Im 
Texte konnte ich’ von dieser neuen und ‘entscheidenden Bestätigung 
meiner Ansicht, ebenso wie von einem andern Versuche, den ich hierzu 
anstellen liefs; noch keine Erwähnung machen; eine Veröffentlichung 
hierüber ist in den Mitteilungen des Münchener Laboratoriums zu er- 
warten.« z 

Vergl. ferner a, a. O. S. 203. 


Hiernach kann der aufmerksame Leser dieser Zeitschrift 
selbst beurteilen, mit welchem Rechte Hr. F. behauptet, die 
unter. 1) und 2) 8. 263 angeführte Voraussetzung rühre nicht 
von ihm`her, sondern sei ihm erst von seinem Gegner »zu- 
geschoben« worden. : 

Sätze, wie sie Hr.-F. hinsichtlich seiner Bedürfnislosigkeit 
an Voraussetzungen oder hinsichtlich seines Nichtglaubens be- 
treffend das Dogma, dass die Querschnitte eben bleiben, aus- 
spricht, klingen zwar sehr stolz, sind aber ohne Beweiskraft, 
wenigstens auf dem Gebiete der Ingenieurwissenschaften. 

Indem ich meine in Z. 1899 S. 261 u. f. -gegebenen Dar- 
legungen in vollem Umfang aufrecht erhalte, gestatte ich mir 
zu den Erklärungen: des Hrn. F. Folgendes zu bemerken: 


Zu Ziffer 1) 


Die Aeufserungen F’s im Zentralblatt der Bauverwaltung 
1898 S. 268 und 274 u. f. bilden. in Wirklichkeit keine Wider- 
legung. Sie finden ihre Beleuchtung durch die im gleichen 
Blatt 8. 307 r. Sp. enthaltenen Bemerkungen und angeführten 
Quellen über frühere Aeufserungen des Hrn. F., sowie durch 
die Arbeit des Hrn. Roser in dieser Zeitschrift 1899 S. 205 
LE À 

Zu Ziffer 2) 

Bedarf keiner Erörterung. 

Zu Ziffer 3) 

Die Auffassung, welche uns hier hinsichtlich dessen, was 
der Maschineningenieur unter »zulässiger Beanspruchung ver- 
steht, entgegentritt, ist geradezu naiv: Man nimmt bei. Ver- 
wendung eines Schweifseisens von 3500 kg/qem Festigkeit zu 
einem Haken »mit Rücksicht auf die Stöfse 500 kgiqem 


als zulässige Beanspruchung« und rechnet dann nach der 
>, 


P. i A 
Formel o = rt ə a welche voraussetzt, dass der Haken ein 


gerader stabförmiger Körper ist. Man wird dann in Wirklich- 
keit erwarten können, dass etwa 7fache Sicherheit vorhanden 
ist, d. h. nach dem, was der Ingenieur unter zulässiger Bean- 
spruchung versteht, die dann im Betriebe eintretende Bean- 
spruchung (Zugspannung) des Materials beträgt etwa 1/; der 
Zugfestigkeit! 

Das ist das Ergebnis der neuesten experimentellen Forschun- 
gen des Hrn. Föppl. 

Die vorstehenden Bemerkungen dürften zur Klarstellung 
für die Leser dieser. Zeitschrift ausreichen. ; 


Hochachtungsvoll 


Braunschweig, den 20. März 1899. A. Bantlin. 


Beitrag zum statisch bestimmten gegliederten Balken- 
träger mit zweifachem Ausfüllsystem. 

In dem interessanten »Beitrag zum statisch be- 
stimmten gegliederten Balkenträger mit zweifachem 
Ausfüllsystem« von Hrn. Prof. W. Dietz wird auf 9.234 
auch auf ein »anderes, theoretisch sehr. beachtenswertes Be- 
rechnungsverfahren« von Prof. Müller-Breslau hingewiesen, 
mit zugehöriger Litteraturangabe. Hierzu erlaube ich mir 
die Bemerkung, dass das angezogene (kinematische) Berech- 
nungsverfahren des im Aufsatze genannten neuen .Döppel- 
fachwerkes mit polygonalen Gürten unter Benutzung der Ein- 
flusslinien bereits in meiner Abhandlung »Kinematische Theorie 
der statisch bestimmten Träger« in der Zeitschr. d. österreich. 
Ing.- u. Archit.-Vereines 1888 S. 37 angegeben ist. Dort habe 
ich (8.38 und 39) auch dic. Einflussfläche für die genannte 
Fachwerkart nach dem alten, angenäherten. Verfahren (durch 
Zerlegung des Doppelfachwerkes in zwei statisch bestimmte 
Einzelsysteme) auf kinematischem Wege ermittelt und durch 
augenscheinlichen Vergleich den-verhältnismälsig grofsen Un- 
terschied zwischen den Ergebnissen des richtigen, kinemati- 
schen und des angenäherten, älteren Verfahrens gezeigt. 
Uebrigens hat Prof. Müller-Breslau in der Litteraturangabe 
seiner »Graphischen Statik« Bd. II (1892) S. 206 : selbst auf 
meine genannte, allgemeine Abhandlung mit einigen erläu- 
ternden Bemerkungen Bezug’ genommen, i 


Konstantinopel, Marz 1899. Rob. Land. 


Den zutreffenden Ausführungen des Hrn. Prof. Land 
möchte ich nur beifügen, dass mein kleiner Aufsatz in erster 
Linie zur konstruktiven Ausgestaltung und zur. Anwendung 
des infrage stehenden Tragsystemes anregen wollte, jedoch 
inbezug auf. die theoretische Behandlung keinerlei Anspruch 
auf Vollständigkeit erhebt. ; 

München, 17. März 1899. Wilh. Dietz, 

Professor. 
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Tagesordnung 


der XXXX. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


in Nürnberg 1899. 


Montag den 12. Juni. 


Beginn vormittags 9 Uhr. 


Eröffnung durch den Vorsitzenden. 
Geschäftsbericht des Direktors. 
Vorträge. 


Dienstag den 13. Juni. 


Beginn vormittags 9 Uhr. 


Rechnung des Jahres 1898. 

a) Wahl des Vorsitzenden für die Jahre 1900 und 1901. 

b) Bestellung eines Kurators oder, falls die Bestellung eines Kurators nicht beschlossen wird: Wahl eines Beisitzers im 
Vorstande für die Jahre 1900 und 1901. 

Wahlen zweier Rechnungsprüfer und ihrer Stellvertreter für die Rechnung des Jahres 1898. 

Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 

Verleihung der Grashof-Denkmünze. 

Berichte des Vorstandes über: 


a) Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampfdruck. 
b) Grundsätze für die Untersuchungen an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Ermittlung ihrer Leistungen. 
c) Entwurf eines Gesetzes über die Patentanwälte. 
a) Erlass des königlich Sächsischen Ministeriums des Innern über engröhrige Siederohrkessel. 
e) Litteraturiibersicht und Zeitschriftenschau. 
f) Werkmeisterschulen. 
g) Versuche zur Lösung technischer Fragen. 
h) Preisausschreiben 1) betr. Geschichte der Dampfmaschinen, 
2) » gewerbliche und Haus-Feuerungen. 
i) Weltausstellung in Paris 1900. 


Antrag des Bezirksvereines an der Lenne auf Herstellung und Herausgabe eines Jahrbuches der Fortschritte der Ingenieur- 
wissenschaften und der ausführenden Technik. 


Antrag des Frankfurter Bezirksvereines auf Herstellung und Herausgabe eines internationalen technischen Wörter- 
buches. 
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12) Antrag des Hamburger Bezirksvereines: 


a) Die Hälfte der Ueberschüsse jedes Finanzjahres ist im folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitgliederzahl an die 


Bezirksvereine zu verteilen. 


b) Falls der Antrag zu a) abgelehnt wird: In § 31 Abs. 4 des Vereinsstatuts ist statt 5 bezw. 15 M 8 bezw. 12 M 


zu setzen. 


13) Ort der nächsten Hauptversammlung. 
14) Haushaltplan für 1900. 


Mittwoch den 14. Juni. 


Begim vormittags 9 Uhr. 


15) Vorträge. 


Gebotenenfalls: Rest der Vereinsangelegenheiten vom vorigen Tage. 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 


H. Bissinger. 


Hochofen-Gebläsemaschine, 


gebaut von der Elsässischen Maschinenbau-Gesellschaft in Mülhausen. 


Von Ingenieur Fritz Lamey. 


(hierzu Tafel VIII und Textblatt 9) 


Infolge der gesteigerten Leistungen, welche man bei den 
in den letzten Jahren ausgeführten Hochofenanlagen zu er- 
reichen bemüht war, und der höheren Windpressungen, die 
für manche Erze als notwendig erachtet wurden, erwiesen 
sich die früher gebauten Gebläsemaschinen als unzureichend, 
und es entstand das Bedürfnis nach stärkeren Maschinen. 

Diese Maschinen sollten imstande sein, 800 bis 1000 cbm/min 
Luft von atmosphärischer Pressung anzusaugen und bis auf 
1 Atm Ueberdruck zu komprimiren. Zugleich wurde mehr 


als früher Wert auf beste Ausnutzung des Betriebsdampfes 
gelegt, soweit sich das mit der notwendigen Betriebsicherheit 
vereinigen liefs. 


Sig. 1. 


Die Gebläsemaschine, welche in Taf. VIII dargestellt ist, 
entspricht diesen Anforderungen; sie ist von der Elsiissischen 
Maschinenbau - Gesellschaft in Miilhausen konstruirt, und es 
sind bereits mehrere Neuanlagen damit ausgeriistet worden. 

Die Maschine ist stehend angeordnet. Die beiden Dampf- 
eylinder der Verbundmaschine tragen je einen Lufteylinder 
über sich. Die Hauptabmessungen der Maschine sind folgende: 


Dmr. der Hochdruck oy Se oy cs ot 200m 
Dampfeylinder ) Niederdruck . . . . . . anu 1870 » 
Dmr. der beiden Geblisecylinder sighed. fe DOO) ae 
gemeinschaftlicher Kolbenhub . . . . . . . 5 » 


Min.-Umdr. 
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Die Cylinder jeder Maschinenhälfte ruhen auf einem mit 
gebohrten Gleitführungen versehenen Gestell, das auf einen 
kräftigen gusseisernen Sockel mit grofser Auflagerflächelgesetzt 
ist. Dieser ist mit einer Aussparung zur Oelaufnahme ausge- 
stattet. Die beiden Hauptlager sind mit den Sockeln zusammen- 
gegossen und haben stählerne, mit Weifsmetall ausgegossene 
Lagerschalen. 

Hauptwelle, Kurbeln und Kurbelzapfen sind aus Stahl 
angefertigt und wie folgt bemessen: 


Drm. Länge 
Hauptlager . E mm 520 840 
Kurbelzapfen . . 2 2202000. » 330 330 


Die Welle hat eine Durchbohrung von 100 mm Weite; 
mit den warm aufgezogenen Kurbeln wiegt sie rd. 13500 kg. 
In ihrer Mitte sitzt das Schwungrad von 6 m Dmr. und rd. 
36000 kg Gewicht. Die Hauptlager können mit Wasserküh- 
lung versehen werden. Die zweiteiligen Gestelle sind kräftig 
verbolzt; ihre gebohrten Gleitbahnen können auch aus- 
wechselbar gemacht werden. 

Die Dampfeylinder haben Corlisssteuerung, die in Text- 
fig.21 und 2 dargestellt ist. Der Klinkmechanismus für Jdie 


Fig. 3. 


sth 


Einlassschieber wirkt folgendermafsen: Der Mitnehmer 4 
sitzt drehbar auf einem Zapfen des gusseisernen Hebels 
B, der die Schieberstangenführung C umfasst und durch 
Exzenterantrieb von der Hauptwelle aus in schwingende 
Bewegung versetzt wird. Während der Schwingung nach 
vorwärts wird die Mitnehmerklinke durch eine auf ihr 
hinteres Ende wirkende Flachfeder vorn niedergedrückt und 
nimmt die auf der Schieberstange festgekeilte Nabe D 
mit. Der Einlassschieber wird dadurch gedreht und so 
weit mitgenommen, bis die Klinke A durch seitliches Auf- 
schleifen auf eine Rolle E ausgelöst wird: alsdann wird 
er durch den Luftpuffer P in seine Anfangslage zurück- 
gezogen. Die Rolle Æ ist auf einem Zapfen des Hebels F 
befestigt, der sich ebenfalls frei um die Schieberstangenfüh- 
rung dreht und mit dem Regulator in Verbindung steht. Je 
nach der Einstellung der Rolle durch den Regulator ist die 
Eingriffdauer der Klinke A verschieden, und zwar sind in 
beiden Cylindern sämtliche Füllungsgrade zwischen 0 und 
60 pCt des Kolbenhubes zu erreichen. Der Regulator wirkt 
zugleich auf beide Cylinder ein, um die Arbeit an beiden 
Kurbeln nach Möglichkeit auszugleichen. 

Die Auslassschieber eines jeden Cylinders werden durch 
ein besonderes Exzenter gesteuert; 
Kompression und Vorausströmung 
können von Hand geregelt werden. 

Die Corlisssteuerung , welche 
sich ebenso leicht an stehenden wie 
an liegenden Maschinen anbringen 
lässt, gewährleistet einen sehr spar- 
samen, gleichmäfsigen und ruhi- 
gen Betrieb. Sie ist geringem Ver- 
x schleifs ausgesetzt, und sämtliche 
Teile sind sehr leicht zugänglich. 

Der Regulator wird mittels einer 
Kette von der Hauptwelle aus an- 
getrieben. Durch ein von Hand 
verstellbares Laufgewicht kann seine 
Stellung beeinflusst werden, um die 
Umlaufzahl der Maschine zwischen 
rd. 25 und 50 Min.-Umdr. zu ändern. 

Die Dampfeylinder werden ein- 
schliefslich sämtlicher Böden und 


A 
A 


A 
A 


foe 
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u Deckel geheizt und dementsprechend 
entwässert. Der Aufnehmer zwi- 
schen den Dampfeylindern ist ent- 
weder nur ein Rohr oder als ge- 
heizter Vorwärmer ausgebildet. Eine 
mit Wärmeschutzmasse ausgefüllte 
Glanzblechverschalung umgiebt die 
Dampfeylinder und den Aufnehmer. 
BDampf- und Windkolben sind aus 
Stahlguss angefertigt und haben 
zweiteilige Liderungsringe. Die 
Stopfbüchsen sind mit selbstspan- 
nenden Metallliderungen versehen. 
Eine Vorrichtung zum schnellen 
Schliefsen des Dampfeinlassventiles 
kann von jeder Plattform aus ge- 
handhabt werden. Um die Maschine 
in jeder Kurbelstellung bequem an- 
lassen zu können, vermag man mit- 
tels eines besondern Ventiles dem 
Niederdruckeylinder frischen Dampf 
zuzuführen. Aus diesem Cylinder 
strömt der Dampf entweder nach 
dem Zentralkondensator oder nach 
einem Einspritzkondensator,, der 
dann am Sockel des Niederdruck- 
cylinders angebracht ist und mittels 
Balanziers vom Kreuzkopf dieses 
Cylindergestänges aus angetrieben 
wird. Ein Doppelsitzventil gestattet, 
auch ohne Kondensation zu arbeiten. 
Die Anordnung der zwischen 
Dampf- und Windcylinder liegenden 
Zwischenstücke macht Stopfbüchsen 
59 
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und Cylinder bequem zugänglich. Die Dampfkolben und die 
Cylinderdeckel können durch diese Zwischenstücke hindurch 
und weiter mit dem unteren Windeylinderboden und dem Wind- 
kolben emporgezogen werden; man kann aber auch Kolben 
und Cylinder nachsehen, indem man nur die Dampf- und 
Windeylinderdeckel löst. 

Um mit diesen Maschinen gröfsere Geschwindigkeiten er- 
reichen zu können, ohne jedoch den Einfluss der schädlichen 
Räume zu vergröfsern oder den volumetrischen Wirkungsgrad 
zu vermindern, ‘hat die Elsässische Maschinenbau-Gesellschaft 
eine besondere Ventilanordnung (D. R. P. 78776) für die Ge- 
bläsecylinder getroffen, bei der eine grofse Anzahl von Ven- 
tilen in einem kleinen Raume unterzubringen ist, sodass bei 
geringem Ventilhub Saug- oder Drucköffnungen von grofsen 


Fig. T. 


Sohnitt A-B-(-D 


die unter jedem Ventilsitz ausgespart sind. Die Rahmen C 
liegen ‘mit einem herumgehenden Flansch an dem Cylinder 
und werden durch eine untergelegte Dichtung abgedichtet; 
befestigt werden sie mittels. eines Biigels Æ, der durch 
Schrauben F gegen entsprechende Vorsprünge gepresst 
wird. 

Aus dieser Anordnung ergiebt sich, dass die Ventile leicht 
nachgesehen werden können. Da die Spindeln sehr nahe an 
der Cylinderwand liegen, so fallen die schädlichen Räume 
sehr klein aus, besonders auch mit Rücksicht darauf, dass die 
von den Ventilen eingenommene Fläche im- Verhältnis zu 
ihrer Durchlassöffnung äufserst gering bemessen ist. Ein Ver- 
schleifs der Ventile oder Spindeln ist beinahe ausgeschlossen 
und eine etwaige Ausbesserung leicht und rasch vorzunehmen. 


Fig. 8. 
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Der geringe Hub der Ventile ermöglicht einen 
raschen Gang ohne schädliche Beeinflussung 


des Wirkungsgrades der Maschine. 


VER, 


Die Querschnitte der Saug- und Drucköff- 


ps 


zur 


I 
i 


nungen betragen 


für die Saugventile 


der Gesamtkolben 
fläche. 


» » Druckventile i 


Es ergeben sich demnach folgende Wind- 
geschwindigkeiten: 


fi 
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Saugventile 
für 25 Min.-Umdr. . . 9,5 m/sek m/sek 
» 85 » . 14 » » 
» 50 » .19 » » 


Die Maschine wird von drei in geeigneten 
Höhen angebrachten Plattformen aus, die durch 
Treppen zugänglich gemacht sind, bedient. 


Der Raumbedarf dieser Maschinen ist nach 


Textfig. 7 bis 9 zu schätzen, die eine Anlage 


von 8 Maschinen auf der Gewerkschaft »Deut- 


MU 


scher Kaiser« in Bruckhausen darstellen. Zur 


Fi 4 


Querschnitten erzielt werden; die Ventile sind dabei leicht zu- 
&änglich und abnehmbar. Die Textfiguren 3 bis 6 ver- 
anschaulichen diese Ventile und ihre Anordnung. Die 
Ventile bestehen aus Scheiben a aus Stahlblech auf einer 
gemeinsamen Spindel B. Diese Spindeln sind in einem guss- 
eisernen Rahmen angeordnet, der mit Ausschnitten S ver- 
sehen ist. Jeder Rahmen enthält nach Bedürfnis eine gewisse 
Zahl von Spindeln, von denen jede wieder mehrere überein- 
ander liegende Ventile aufnimmt. Gewöhnlich werden 4 Spin- 
deln neben einander angeordnet, deren jede 5 Ventile trägt, 
sodass je-20 Ventile zusammenliegen. Um die Ventile gegen 
ihren Sitz zu pressen, sind auf den Spindeln B Spiralfedern R 
angebracht, welche sich -mit ihrem einen Ende gegen die 
Ventile legen und mit ihrem anderen in Höhlungen eingreifen, 


| 


Veranschaulichung möge ferner Textblatt 9: 
die Maschinenanlage des Kruppschen Hütten- 
werkes zu Rheinhausen, dienen. 

Je nach dem zur Verfügung stehenden Dampfdruck, dem 
Winddruck und der Luftmenge werden die oben angegebenen 
Cylinderabmessungen etwas geändert. 

Nachstehend sind die Ergebnisse von Dampfverbrauchs- 
versuchen mitgeteilt, die an einer derartigen Maschine im 
Bochumer Verein für Bergbau und Gussstahlfabrikation von 
den Ingenieuren der beteiligten Firmen vorgenommen wurden. 

Die Bochumer Maschine hat folgende Hauptabmessungen: 


Dmr. der Hochdruck 1000 mm 
Dampfeylinder ) Niederdruck . 1600 » 
Dimr. der beiden Gebläsecylinder 2200 » 
gemeinschaftlicher Kolbenhub 1500 » 
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Bei 45 bis 50 Umdrehungen ist das Hubvolumen 1000 
bis 1140 cbm/min. 

Die Elsässische Maschinenbau-Gesellschaft garantirte, dass 
mit einem Dampfdruck von 9 Atm ein Winddruck von 0,7 Atm 
erreicht würde, und dass der Dampfverbrauch pro PS;-Std bei 
der Normalbelastung 7 kg und bei der gröfsten Belastung 
74/2 kg nicht übersteigen würde, worin sowohl der Arbeits- 
dampf als auch der zur Heizung der Maschine verwendete 
Dampf inbegriffen sein sollte (ausschliefslich Niederschlag- 
wasser der Dampfleitung *); es war dabei eine Luftverdünnung 
in der Abdampfleitung nach der Zentralkondensation von 
65 bis 70 em Quecksilbersäule vorausgesetzt. 
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Fig. 42: 
Fig. 10. Dampfdiagramm 
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Sig. 13. 
Gebläscdiagramm. 
Winddruck co 1 Atm 


Gebkäsediagramm 
Winddruck œ 0,5 Atm 


Die Versuche sollten während des Hochofenbetriebes vor- 
genommen werden, und es wurde durch Vorversuche festge- 
stellt, dass die Leistung der Maschine durchschnittlich 900 bis 
1000 PS; betragen, also ziemlich weit unter der Normalbe- 
lastung liegen werde. 

Zur Dampferzeugung während der Versuche dienten 
3 Wasserröhrenkessel von je 212 qm Heizfläche, welche für 
10 Atm konzessionirt sind. Diese Kessel liegen etwa 30 m 
von der Maschine entfernt; sie werden mit Kohle gefeuert. 


Der Versuch dauerte 8 Stunden ohne Unterbrechung und 


hatte bei durchschnittlich 34,5 Min.-Umdr. folgende Er- 
gebnisse: 
mittlere indizirte Ppannihg j im Hochdruck- 
cylinder . 2,94 kg/qem 
mittlere indizirte Spannung ir im Niederdruck- 
© cylinder . POS EN 0,91 » 
Leistung im Hochdruckeylinder . 519,00 PS 
» » ls 417,75 » 
Gesamtleistung Ste a ee et. OSB > 
gesamter Dampfrerbrauch . mP © 47040 kg 
Niederschlagwasser in der Dampfleitung und 
i Undichtigkeiten : : 1000 » 
wirklicher Dampfv erbrauch . . . 46040 » 
Dampfverbrauch pro PS;-Std einschließslich 
6,14 > 


Heizung sämtlicher Mäntel, Deckel und } 
BER TREE EINS AN 


Die Luftverdünnung betrug 63 em in der Abdampfleitung, 
der mittlere Dampfdruck beim Eintritt in den Hochdruck- 
cylinder 8*/, bis 9 Atm, der mittlere Winddruck rd. 40 bis 42 em. 
Die Maschine war hiernach während des Versuches ungefähr 
mit */;. ihrer Normalbelastung beansprucht. 

Versuchsdiagramme der Dampf- und Windeylinder sind 
in Textfig. 10 und 11 dargestellt. Textfig. 12 und 13 zeigen 
Diagramme, welche an einer Maschine gleicher Konstruktion 
bei 50 Min.-Umdr. und einer Windpressung über 1 Atm auf- 
genommen wurden. 


Versuche mit viercylindrigen Lokomotiven. 


Von F. Leitzmann. 
(Schluss von S. 379) 


Il. Die Versuchsergebnisse.. 


Einfluss der verschiedenen Gangarten auf die 
Diagrammflächen. 


In diesem Kapitel soll der Einfluss der Geschwindigkeit, 
der Regulatoröffnung und der Füllungsgrade auf die indizirte 
Arbeit pro Kolbenhub untersucht werden. Um den Einfluss 
eines der genannten Elemente zu finden, werden wieder die 
drei andern unveränderlich gelassen. 


Einfluss der Geschwindigkeit. 


Aus Fig. 124 bis 132, S. 377, ist ersichtlich, wie die 
Diagrammfläche sich mit zunehmender Geschwindigkeit ver- 
ringert, indem der Anfangsdruck kleiner [wird und der Druck- 
abfall während der Einströmung sowie der Gegendruck und 
die Kompression gröfsere Werte annehmen. 

In Fig. 153 ist die Aenderung zur graphischen. An- 
schauung gebracht. Die Linie a kann als Gerade durch die 
Gleichung y = 3,7 — 13,3 v dargestellt werden. 5 


Einfluss der Regulatoröffnung. 


Die Diagramme Fig. 104 bis 108, S. 374, zeigen die fort- 
schreitende Vergröfserung der Diagrammflächen nach Mafsgabe 
der Regulatoröffnung, indem die übrigen Bedingungen unver- 
ändert bleiben. DiesesErgebnis ist durch den gröfseren Anfangs- 
druck und wahrscheinlich auch durch eine Nachverdampfung 
während der Expansion begründet, weil die Dampfnässe mit 
der Regulatoröffnung gröfser wird. Zwei weitere Diagramme 
zeigen den geringen Einfluss des Unterschiedes zwischen der 
ganzen Regulatoröffnung und 80 pGt-derselben. Die Diagramm- 


flächen sind 2430 bezw. 2450 qmm grofs und die hiernach 
berechneten indizirten Leistungen 1225 und 1334 PS; letztere 
ist die höchste im Laufe der Versuche erreichte Leistung. 

Fig. 154 zeigt die Diagrammfläche als Funktion der 
Regulatoröffnung. Wird die Fläche für 60 pCt der Regulator- 
öffuung zum Anstellen von Vergleichen = 1 gesetzt, so 
sinkt die Leistung bei 1/; der Regulatoröffnung allerdings 
bis auf 60 pCt, kann aber bei ganz geöffnetem Regulator 
nur noch um 15 pCt gesteigert werden, zwischen 80 und 
100 pCt nur um 5 pCt. Allein dieser Vorteil einer gröfseren 
Regulatoröffnung erscheint zu ‚gering und ersetzt nicht die 
damit verbundenen Nachteile: den gröfseren spezifischen 
Dampfverbrauch, die gröfsere Dampfnässe, die Druck- 
schwankungen und -steigerungen im Hochdruckschieberkasten, 
welche die Unterbrechungen des Dampfzuflusses begünstigen 
und hiermit auch die Abnutzung der Schieber vermehren. 

Es scheint also nicht, dass eine Vergröfserung der Re- 
gulatoréffnung über */; des vom Regulatorhebel beschriebenen 
Sektors hinaus bezw. über 45 gem Querschnitt einen besonde- 
ren Zweck hat: eine von den meisten Führern der Verbund- 
Schnellzuglokomotiven unbewusst befolgte Regel. 

Demgegenüber kann ich die Bemerkung nicht unter- 
lassen, dass die bei ‘den deutschen Lokomotiven vorhandene 
Regulatoröffnung von 83 gem in besonderen Fällen, und zwar 
bei den gröfsten Leistungen und hohen- Geschwindigkeiten, 
nicht ausreichend erscheint. 


Einfluss der Hochdruckfüllung. 


Fig. 155 zeigt diesen. Einfluss für Füllungen zwischen 
30 und 55 pCt. 
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Einfluss der Niederdruckfüllung. 


Aus Fig. 113 bis 123, S. 376, ist ersichtlich, dass durch 
die Vergrofserung der Niederdrackfillung allein die gesamte 
Fläche beider Diagrainine grölser wird, trotz des stärkeren 
Druckabfalles im Verbinder. Dieses Ergebnis wird herbei- 
geführt: 

1) durch eine geringere ' Kompression im Hochdrück- 
cylinder, 

2) durch einen schwächeren Druckabfall während der 
Einströmung in den Niederdruckcylinder infolge der gröfseren 
Schieberöffnungen und 

3) durch die kleinere Kompression im Niederdruck- 
eylinder. Es ist bekannt, dass sich bei der Dampfverteilung 
nach Heusinger die Dauer dieser Periode im entgegengesetzten 
Sinne der Einströmdauer ändert?). 

Von dem Einfluss der Niederdruckfüllung kann man sich 
leicht durch Fig. 156 überzeugen. Der Gewinn ist um so 
grölser, je kleiner die Hochdruckfüllung ist, also besonders 
erheblich. bei grofsen Geschwindigkeiten “und kleinen Leistun- 
gen. Wird die ‘Leistung bei der Niederdruckfüllung von 
45 pCt, die praktisch dem sogenannten kritischen Punkte 
entspricht, zum Vergleich = 1 gesetzt, so steigt sie bei 70 pCt 
Füllung um 17 pct. 

Aus Tabelle I sind schliefslich die 
Einflüsse der fraglichen Elemente: Zug- 
geschwindigkeit, Regulatoröffnung und 
Füllungsgrade, auf die Arbeit pro Hub 
erkennbar, wobei der Kesseldruck und 
die Blasrohröffnung als unveränderlich 
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Tabelle 1. 


Einfluss der Geschwindigkeit, der Regulatoröffnung und der 

Füllungsgrade auf die Hubarbeit in beiden Cylindern (als 

Einheit der Leistung: Kesseldruck 15, Geschwindigkeit 90, 
Regulatoröffuung 60, Füllungsgrade 45/60; Blasrohr 27). 


‚Fülluügsgrad: Füllungsgrad. 
Hochdrück: 45 Niederdruck: 60 
Ge Regilator- BERN 
schwin- ffnung Füllungsgrade: Füllungsgrade. 
digkeit Niederdruck Hochäruck 
T 
kin/std 50 60 | 70 40 | 45 50 
7 
29 bis 45 0,74 0,78 | 0,81 0,67 0,78 | 0,86 
60 60 1,10 | 1,16 | 1,21 | 1,00 | 1,16 | 1,29 
100 1,26 | 1,85 | 1,89 | 1,15 | 1,85 | 1,48 
29 bis 45 0,63 0,67 | 0,69 0,57 | 0,67 0,74 
90 60 0,94 | 1,00 | 1,08 | 0,85 | 1,00 | 1,10 
| 100 1,08 | 1,15 | 1,18 | 0,98 | 1,15 | 1,26 
A 29 bis 45 0,53 | 0,58 | 0,56 | 0,48 | 0,56 | 0,62 
120 | 60 0,79 ; 0,83 | 0,87 į 0,71 | 0,88 | 0,92 
100 0,91 | 0,97 | 1,00 | 0,82 ; 0,97 | 1,06 


Fig. 153 bis 156. 


Einfluss der Geschwindigkeit, der Regulatoröffnung und der Füllungsgrade auf 


die Diagrammfläche. 


(Der Mafsstab für die Diagrammflächen war: 1 qmm = 2 mkg) 


nsehenmen sind) Fig. 153. Einfluss der Geschwindigkeit. Fig. 154. Einfluss der Regulatoröffnung. 
8 + EN + Regulatordffnung 60 mittlere Geschwindigkeit. . 90 
Soll sich nun in einem gegebenen 
FT 2 On Kesseldruck ..... 15 Kesseldruck 15 
Falle die indizirte Leistung nicht ändern, Füllungsgräde . . . . 45/60 Füllungsgrade 45/60 
wie es bei der Beförderung eines Eisen- Dre 9 TE a ale 27 
bahnzuges. nach einem bestimmten Fahr- 3000 : a 
plane thatsächlich zutrifft, so wird man 2800 28 
nach wirtschaftlichen Grundsätzen ver- ae 12200, 
fahren und die andern Elemente ent- por 42600 
sprechend ändern, was später zu erörtern N ar 12400 
sein wird. $ 2200 2200 
DRE ; 2209 12000 
Begrenzung der indizirten Leistung B 1800). 1800 2 
durch die Geschwindigkeit. Š 7600} Wago A 
Für eine gegebene Zugstärke giebt N 1400 17400 
es sicherlich eine gewisse Grenze der $ zzool. BR 
Geschwindigkeit, die der gröfsten Loko- À 40001. be q oo 
motivleistung entspricht. In Fig. 153 ist soot A Pr 
durch die Linie a die Diagrammfläche als ki 600 Ae 8 
Funktion von v dargestellt; wird hieraus À 400 3/800: > 
die indizirte Leistung in PS ermittelt und seat AR 
aufgetragen, so erhält man die Kurve b. F. ae 
Die unmittelbare Beobachtung ging nicht 7 77 o 
. 1 EARO EEN s ging 60 70 80 90 100 710 120 130 140 150 160 170 30 40 50 60 70 80 90 100 
über die Geschwindigkeit von 125 km/Std Geschnindigkeiten in kmjstd: Regulatoritining inplt des Sektors 
hinaus; setzt man indessen die Rech- ? 2 
Fig. 155. Einfluss der Hochdruckfüllung. Fig. 156. Einfluss der Niederdruckfüllungen. 


nung noch weiter fort, bis 170 km, so 
erkennt man durch diese Verlängerung 


mittlere Geschwindigkeit 90 


mittlere Geschwindigkeit 90 


$ A BR Kesseldruck ...:... 15 Kesseldruck ....... 15 
= Kurve b; (Gass sie’oinen größten Wert Regulatoröfnung 60 Regulatoréfnung 60 
esitzt, der allerdings in der Wirklichkeit Blasrohr ......... 27 Blasrohr ...... 27 
nicht erreicht wird, in diesem Falle bei Pe T 
140 km. Für andere Regulatoröffnungen 5 52000 
und Füllungen würde sich dieser Wert 2209, 2e. ee 
ändern; es steht aber so viel fest, dass 2009, PEA 
es stets eine bestimmte kritische Geschwin- ae 4o ro N 
digkeit geben wird, für welche die indi- g2200l pele N 
zirte Leistung ihren höchsten Wert er- „3 2000 35 N 
langt. Diese Geschwindigkeit entspricht = 78001 4800 $ 
der besten Ausnutzung der Lokomotiv- Ss 7600| ý J7600 N 
kraft. S 700 peoo 3 
Beziehungen zwischen den Hoch- Ar Kst, 
: Bs 1000 Jooo N 
und Niederdruckfüllungen. ge 00 8 
In der Niederdruckfiillung liegt ein oo Tesa 
Element, das willkürlich verändert wer- 8 woof boo t 
den kann, und man wird von diesem Ob 1200 
Mittel Gebrauch machen, um bestimmte 
‘Vorteile zu erlangen; leider kann man $ 30 35 10 W5 50 55 45 30 53 60 65 7% a 
re FüllungsgradimH.0yb.iriöt Pillungsgrad uN. Cyl.inplt 


1) Diese Eigenschaft dürfte allen Kulissen- 
steuerungen gemeinsam sein; sie liegt in der 
elliptischen Form des Schieberweges. 


Die bei den Kurven stehenden Zahlen 
bedeuten die Niederdruckfüllungen. 


Die bei den Kurven stehenden Zahlen 
bedeuten die Hochäruckfüllungen. 
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aber nicht alle Forderungen gleichzeitig befriedigen, da sie 
nicht immer mit einander vereinbart werden können. 


1. Annahme: Gleichheit der Arbeiten in den 
Cylindern. 

In Tabelle II ist die Verteilung der mechanischen Leistun- 
gen des Dampfes dargestellt, und es geht daraus hervor, dass 
der Unterschied der Leistungen beider Cylindergruppen mit 
zunehmender Geschwindigkeit und Niederdruckfüllung gröfser 
wird. Bei den Schnellzügen indiziren die Hochdruck- 
cylinder fast stets mehr als die Niederdruckcylinder, 
während bei den Giiterziigen daseEntgegengesetzte der Fall 


Fig. 157 bis 164. 


Fig. 157. Vor dem Kolben. Fig 
Regulatoröffnung . 60 16 
Füllungsgrade. . . 45/60  Aemeltzuck 1 Effektive Drücke auf 
Blasrohr . . . 45 hti 
Geschwindigkeit . 92 12 den Kolben, rechte 


Seite vorn 


( 


ist’). Immerhin fällt die Niederdruckleistung beim Schnell- 
zuge nicht unter 1/, der Gesamtleistung; im gewöhnlichen 
Betriebsdienste verhalten sich die Leistungen wie 3:2. Es 
tritt nun von selbst die Frage auf, welches die Bedingungen 
sind, unter denen die vollständige Gleichheit beider Leistun- 
gen erlangt wird. Diese wäre besonders für die gute Erhal- 
tung des Mechanismus von Wert und würde die Reibung und 
Abnutzung, also auch die Unterhaltungskosten vermindern. 
Aufserdem würde das Temperaturgefälle in den Hochdruck- 
cylindern und dadurch die innere Kondensation und der 
Dampfverbrauch kleiner werden. In Tabelle III sind die- 
jenigen Füllungsgrade zusammengestellt, die zur Erreichung 


Bewegende Kräfte während einer Umdrehung der Treibräder. 
y. 158. 


Fig. 159. 


rechte Seite |-~ 


lirke Seite 


Fig. 160. 


Polardiagramm der 4 Kolbenkräfte. 


XS 


pe 


Tabelle II. 
Mittleres Verhältnis der Niederdruckleistung zur gesamten Leistung. 
1) Personenzüge. 


Fig. 161. 


Polardiagramm der Tangentialkräfte an 
den Treibrädern. 


- Hochdruckeylinder rechts 
links 

—'— Niederdruckeylinder links 
rechts 


- » 


EEE » 


resultirende Kräfte 


Mafsstab für die Kräfte: 


Kolbenkräfte 12 mm =1t 
Tangentialkräfte 4,45 mm = 1t 


Tabelle III. 


Zusammengehörige Fiillungsgrade bei gleichen Leistungen in 


Ge: Füllungsgrade den Cylindern. 
schwin- wie € = = eee 
digkeit | as 40/50| 40/60| 40/70| 45/45! 45/50| 45/60| 45170|50/50| 50/60 50/70 Ge ä 
km/Stä | : ee a BEE schwin- 
60 | 0,184| 0,456| 0,398] 0,887] 0,522] 0,496) 0,435] 0,873] 0,546] 0,487] 0,126 digkeit Fillungsgrade 
80 0,470] 0,442| 0,384) 0,323] 0,508) 0,482| 0,422] 0,360} 0,533] 0,473) 0,413 km/Std 
100 0,438} 0,409] 0,351) 0,291] 0,479) 0,453) 0,393] 0,331] 0,507| 0,446] 0,387 
120 0,389] 0,860] 0,301] 0,242} 0,435) 0,409| 0,348] 0,286] 0,465] 0,405] 0,346 60 42/45 48/46 44/47 45/49 46/50 47/52 48/54 49/56 50/58 51/60 52/62 
2) Güterzüge. s | 44/45 45/46 46/48 47/50 48/52 49/54 50/55 51/57 52/60 
100 47/45 48/47 49/49 50/52 51/55 52/57 
Ge. Füllungsgrade 120 | 50/47 51/48 52/48 
schwin- 
digkeit |” = 1 y 2 5 x 7 
km/sta | 55/50 | 55/60 | 55/70 | 60/50 | 60/60 | 60/70 | 65/50 | 65/60 | 65/70 
1) Dies ist ein Fingerzeig, dass bei den Güterzuglokomotiven durch 
20 0,553 | 0,509 | 0,452 | 0,580 | 0,533 | 0,475 | 0,613 | 0,568 | 0,504 Vergröfserung der Niederdruckfüllungen voraussichtlich noch eine er- 
40 0,548 | 0,504 | 0,447 | 0,575 | 0,528 | 0,470 | 0,608 | 0,563 | 0,499 hebliche Steigerung der Gesamtleistung erreicht werden kann. 
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des erwähnten Zweckes zusammengehören. Die sich aus der 
Tabelle ergebenden Niederdruckfüllungen sind aber zu klein 
und können -in-der Wirklichkeit nicht empfohlen werden, 
weil sie anderseits gröfsere Nachteile herbeiführen. In dieser 
Hinsicht erscheint vielmehr eine Vergröfserung der Nieder- 
druckeylinder vorteilhaft und das hier vorliegende Verhältnis 
2,43 als zu klein. Thatsächlich ist die Herabsetzung des 
kritischen Punktes im Hinblick auf die Dampfverwertung ein 


Wunsch, dessen Erfüllung anzustreben ist, wie auch die Ver- 
suche mit Maschinen mehrstufiger Expansion, die kürzlich 


Professor Thurston in Amerika angestellt hat, bestätigen. 


Gleichzeitige Aenderung der Regulatoröffnung und der Füllung 
n Leistung. 


nennenswerte Aenderung der indizirte 


| 
| 


während jeder Umdrehung der Treibräder. 
soll das Diagramm - Fig. 157 zugrunde gelegt werden. 
Der größeren” E infachheit halber nehmen wir an, dass die 
Arbeitsbedingungen auf beiden Kolbenseiten gleich sind, 
was in diesem Falle ist, da die folgenden Un- 
tersuchungen lediglich relative Bedeutung haben. Fig. 158 
enthält die aus dem Indikatordiagramm entnommenen posi- 
tiven und negativen spezifischen Dampfdrücke für den Kolben- 
hin- und -rückgang von Hoch- und Niederdruckeylinder. Die 
Linien ab und cd geben die bewegenden und die Linien ef 
und gh die Gegendrücke an. Die algebraischen Summen 
beider bilden in ihren zusammengehörigen 
Werten die effektiven Drücke auf die Ein- 
heit der Kolbenflächen; diese Gröfsen sind 
auf den zugehörigen Kurbelstellungen (s. 
Fig. 159) unter Berücksichtigung der end- 


Als Beispiel 


gsgrade ohne 


x: 5; 
Sig. 162. Sig. 163. lichen Linge der Pleuelstangen fiir alle 4 
Reeser once: 60 Cylinder in dem Polardiagramm, Fig. 160, 
Füllungsgrade. . . 50/60 Kesseldruch _ {Ê Regulator ganz gta Kesseldruck, __ |E aufgetragen, positiv und negativ von dem 
Blasrohr..... . 41 m Vüllungsgrade . .. 45/58 ER eh $ Baa 
Geschwindigkeit . 86,5 Blasrohr RE a Kreise a aus, der den Nullwerten der Kräfte 
ind. Leistung H.-C. 561 Riese indigkeit a 73 entspricht, sodass die außerhalb dieses Krei- 
3 . Leistung $ js 
Phat ge = a E OAST. vo ses liegenden Strecken der Polarkoordinaten 
1082 8 positive, also auf die Kolben wirkende trei- 
¢ bende Kräfte, und die innerhalb liegenden 
negative, also Gegenkräfte darstellen. 
‚Druck im Verbinder“ A. 14 J x = $ : 
pee GF 2 Durch algebraische Summirung dieser 
OO Greet 5 o Kraftelemente erhält man eine resultirende 


gesamte Diegrammfläche 2570 grar 


. gesamte Diagrammfläche 2550 grieve 


Kurve zur Darstellung der Veränderlichkeit 


Völigkeitsgrad6n2 pCt Volligheitsgrad 520 70¢ während einer Umdrehung; sie besitzt, ent- 
sprechend den 4 toten Punkten der Hoch- 
druckeylinder, 4 Maxima, die von dem Mit- 
telwerte der Kraft P um etwa — 50 pCt ab- 

ig. 165. weichen. Dieses Verhältnis vergröfsert sich 


2. Annahme: Geringste Veränderlichkeit der 


Tangentialkraft. 
Bezeichnet P die Kolbenkraft, v die Kolbengeschwindig- 


so ist die mittlere im Laufkreise der Treibräder wir- 
Tangentialkraft beim gewöhnlichen Gange 


keit, 
kende 
Pin. IE 2h, 


aD v aD 


Bei G= 160 t Zuglast war v = 
Dann ist P = 


100 km, also » = 5,31 m, 
970+75-0,1918 
P=13,70t und L= 970 PS. S 
5 


619 t. 


Es muss nun bemerkt werden, dass diese Tangentialkraft 
in ihrer vollen Stärke nicht nutzbar ist, da schon der Me- 
chanismus allein sie um 10 bis 15 pCt vermindert; der 
Rest muss aber den ganzen Zugwiderstand überwinden. 
Von der indizirten Zugkraft 40051000 = 2,0198 
1,34 t auf den Zug selbst und der Rest von 49 pCt auf die Lo- 
komotive mit Tender. Diese berechnete Tangentialkraft ist 
nicht gleichbleibend, sondern sie ändert sich periodisch 


kommen 


noch mit zunehmender Geschwindigkeit und 
abnehmender Füllung. Die Ungleichheit in 
der Kraftwirkung vermindert sich aber in 
bedeutendem Grade bei der Tangentialwir- 
kung bezw. den auf Drehung der Treib- 
achsen wirkenden Kraftmomenten, wie das 
aus Fig. 161 ersichtlich ist. Werden nun 
die einzelnen Tangentialkräfte der 4 Cylinder 
addirt und positiv und negativ gemessen auf 
den Kurbelstellungen von dem Kreise der 
Nullwerte aus aufgetragen, so erhält man 
die resultirenden tangentialen Kräfte für jede 
Stellung der Kurbeln. Auch diese Kurve 
geht durch 4 Maxima und 4 Minima hin- 
durch, die von dem mittleren Werte P aber 
nur um + 15 bezw. — 18 pCt abweichen. 

Bei zweicylindrigen Maschinen sind diese 
Abweichungen beträchtlich gröfser. 

Die Polardiagramme der tangentialen 
Kräfte bilden die nötige Grundlage zur Be- 
stimmung der zweckmälsigsten Kurbelstel- 
lung der Hoch- und Niederdruckmaschinen, 
die also den besten Ausgleich der Kraftmo- 
mente gewährt. Diese Untersuchungen ha- 
ben zu der in Fig. 159 angegebenen gegenseitigen Stellung 
beider Kurbelsysteme geführt, die sich besonders für grofse 
Geschwindigkeiten bewährt hat und das Anfahren erleichtert. 


Indessen erlaubt sie keine eine ebenso günstige Ausglei- 
chung der geradlinig bewegten Massen wie ein Winkel 
von 180°. 3 $ 


Das Verfahren soll nunmehr an 2 Beispielen durchgeführt 
werden. 

1) Gleichzeitige Aenderung der Regulatoröffnung und 
der Hochdruckfüllung unter sonst gleichen Bedingungen, ins- 
besondere bei gleicher indizirter Leistung; s. Fig. 162 und 
163. 

Dies führt zu dem Ergebnis, dass die Unterschiede der 
Tangentialkräfte bei einer Regulatoröffnung von 60 pCt und 
einer Hochdruckfüllung von 50 pCt + 9,3 pCt und — 9,8 pCt 
und bei ganz geöffneten Regulator und 45 pCt Hochdruck- 
füllung + 11,3 3 pCt und — 23, 5 pCt betragen; s. Fig. 164 und 
165. v om Gesichtspunkte der Regelmäfsigkeit der Motorkupp- 
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lung aus betrachtet erscheint daher eine mäfsige Drosselung 
zweckmäfßsig. 

2) Erhöhung der Hochdruck- und gleichzeitige Vermin- 
derung der Niederdruckfüllung. 

Aus Fig. 166 und 167 ist ersichtlich, dass die gröfsere 
Niederdruckfüllung auch hier vorteilhaft ist, wenn auch nur 
in geringerem Mafse. ` 

Hierzu möchte ich bemerken, dass bei der graphischen 
Darstellung der Kolben- und Tangentialkräfte die Beschleuni- 
gung der geradlinig bewegten Massen und die dadurch ver- 
ursachten Trägheitskräfte unbeachtet geblieben sind; aber 
gerade bei sehr hohen Geschwindigkeiten dürften diese be- 
trächtlich gesteigert werden. Ihre gröfsten Werte an den toten 
Punkten sind bekanntlich pro Masseneinheit = ra? (1 = 2) 
und wachsen daher mit dem Quadrat der Geschwindigkeit. In 
dieser Formel bezeichnet 


r die Kurbellänge, 
w die Winkelgeschwindigkeit der Treibachsen und 
Kurbellänge 


2 das Verhältnis ———— à 
das:Verhy Pleuelstangenlänge 


Fig. 166. Fig. 167. 
Verkleinerte Niederdruckfüllung und vergröfserte 
Hochdruckfüllung. 


Füllungsgrade. . . . 45/60 Füllungsgrad. 47/50 
Regulator ...... 80 Regulator . 80 
Geschwindigkeit .. 92,5 Geschwindigkeit 97,5 
ind. Leistung H.-C.. 617 ind. Leistung H.-C.. 373 
» » N.-C.. 457 > » N.-C.. 548 


. =: 
Fig. 168. Sig. 169. 
Acnderung des Niederdruck-Füllungsgrades. 

Regulator ganz geöffnet. Blasrohr 45. 
v6 Füllungsgrade . . . 45/50 
Geschwindigkeit . 89 


7% ind. Leistung H.-C. 527 
vo» NC. 444 


Fiillungsgrade . . . 45/70 = Er: 
Geschwindigkeit . 92,5 _Kesseldruck 


ind. Leistung H.-C. 723 
» » N.-C. 338 


‘1061 


TIS qnon 


anbetrifft, so will es mir scheinen, als ob diese künstliche 
Ausgleichung der Momente bei der Lokomotive überhaupt 
keine grofse Bedeutung hat und eine bessere Ausgleichung 
der Massenbeschleunigung bei so hohen Geschwindigkeiten 
einen höheren Wert haben würde; dass also die vollständige 
Gegenläufigkeit der geradlinig bewegten Massen bei dem 
Kurbelwinkel von 180° wichtiger wäre als der Vorteil, dass 
gleichzeitig nicht mehr als eine Kurbel durch den toten 
Punkt geht. Es ist nicht recht einzusehen, welche Bedeutung 
eine Ungleichheit der bewegenden Kraftmomente von 15 bis 
18 pCt, und wenn sie auch noch gröfser wäre, haben soll, wenn 
sich diese Ungleichheiten während 1 sek 20 mal wiederholen. 


3. Annahme: gröfste indizirte Leistung. 


Wir geben als Beispiel die Diagramme Fig. 168 und 169, 
die nach einander unter sonst gleichen Bedingungen, aber 
bei verschiedenen Niederdruckfüllungen aufgenommen sind. 


Zahlreiche imLaufe der Versuche zu dem besonderen Zweck, 
den Einfluss der Niederdruckfüllung kennen zu lernen, auf- 
genommene Diagramme führten zu einem Ergebnis, das in 
Fig. 170 dargestellt ist; diese zeigt die indizirte Leistung 
als f(v) für verschiedene Niederdruckfüllungen. Man erkennt 
daraus den Vorteil einer hohen Niederdruckfüllung, und der 
Gang der Kurven zeigt ferner unwiderleglich, das sein Maxi- 
mum der Leistung erst über 125 km Geschwindigkeit zu er- 
warten ist. Je gröfser die Niederdruckfüllung ist, desto ent- 
fernter liegt dieser Punkt. Man sieht ferner, dass die indi- 
zirte Leistung bei gleicher Geschwindigkeit um 205 PS er- 
höht werden kann, also um 21 pCt. Auch aus Tabelle IV, 
welche die betreffenden Zahlenwerte angiebt, geht dies deut- 
lich hervor. 


Tabelle IV. 

Ge- mittlere indizirte Leistung in PS für 

schwindig- die Füllungsgrade gröfster 
keit f =a] = Unterschied 

5). 5/5 5/6 5/7 

kem/Std 45/45 | 45/50 45/60 45/70 
60 695 | 730 765 795 +100 
80 840 880 925 965 +125 
100 930 | 990 1035 1080 +150 
120 | 960 | 1045 1110 1165 + 205 


Dies ist ein überraschendes Ergebnis, das in 
seinen Ursachen noch nicht ganz aufgeklärt ist. Be- 
reits nach den von mir im Jahre 1890 angestellten 
Versuchen führte die Berechnung der Resultate zu 
der Schlussfolgerung, dass die Niederdruckfüllung der 
Verbundmaschinen zweckmäfsig zu vergréfsern sei, 
was durch die Versuche mit einer viereylindrigen Lo- 
komotive mit 2 getrennten Steuerungen auch bes 
tigt wurde. Diese Versuchsergebnisse, von denen 
ein Teil in dieser Zeitschrift (1898 S. 207) veröffent- 
licht ist, decken sich vollständig mit den franz 
schen, und auch bei späteren Versuchen mit zwei- 
eylindrigen Verbundlokomotiven sind durch Vergrö- 
fserung der Niederdruckfüllung bedeutende Mehrleis- 
tungen erlangt worden. Man kann sich hiervon ohne 
Indikator sofort durch die gröfsere Geschwindigkeit 


o 3 
gesamte Diagrammfläche 2495 gmm gesamte Diagrammfläche 2375 groan Da iz Fahrzeit überzeue die béi derse 
Voligkeitsgr. Z 60,9 0b Voligkeitsgrad 58,1, 7 hezw. Kürzere Geel ut erzeugen, % ie pel dersel- 
4 7 7 cs ben Zuglast erreicht wird. Wie sich dabei der 


Für v = 100 km wird z. B. der Wert mrw? (1 +À) für 
den inneren toten Punkt = 3795 kg und pro qem der Kolben- 
tläche beim Hochdruckeylinder 4,15 kg und beim Niederdruck- 
cylinder 2,51 kg. Sind jedoch die Kolbenkriifte selbst nicht allein 
mafsgebend, sondern handelt es sich vielmehr, wie hier, um 
die Kraftmomente, so ist zu beachten, dass diese an den 
toten Punkten = 0 sind und sich bei der Summirung ebenso 
ausgleichen werden wie die Dampfkräfte. Aber dennoch ist 
die Vereinigung der Dampf- und Massendruckdiagramme bei 
derartig hohen Geschwindigkeiten zur Ermittlung der Druck- 
wechsel an den Kraftumkehrpunkten unerlässlich. Was nun 
die Berechnung der angeblichizweckmälsigsten Kurbelstellung 


Dampfverbrauch stellt, soll in der Folge erörtert werden, da 
die französischen Ingenieure auch diese Frage wenigstens 
durch Rechnung untersucht haben; allein es kommt in vielen 
Fällen bierauf garnicht an, sondern man wird es unter allen 
Umständen als einen sehr erwünschten Vorteil schätzen, wenn 
die Lokomotive auf einer bestimmten Steigung ihre Leis- 
tung so erhöhen kann, dass eine Hülfslokomotive entbehrlich 
wird, wenn auch dabei ein geringer Mehrverbrauch an Heiz- 
stoff eintreten sollte. 

Was nun die eigentliche Ursache dieser Leistungserhö- 


hung anbetrifft, so scheint sie in der günstigen Form beider 
Diagramme und in ihrer gröfseren Völligkeit zu liegen, be-' 
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sonders beim Niederdruckcylinder, und jeder Vorteil, der hier 
erlangt wird, ist mit der Zahl 2,43 zu vervielfältigen. 


4. Annahme: kleinster Druckabfall im Verbinder. 


Beim kritischen Punkt ist der Druckabfall im Verbinder 
am kleinsten; das trifft zu für die gröfste Expansion im Hoch- 


Fig. 170. 


Aenderung der indizirten Leistung mit der 
Niederdruckfüllung. 


Kesseldruck . . . . . 15 
Regulator ...... 60 
Blasrohr....... 27 
Hochdruckfüllung.. . 45 
7200, 
1100 
1000|. 
900|. 


= 
S 
S 


Jndizirte Leistung in PS 


& 
S 
S 


iS 
$ 
S 


100 | 


60 7 80 90 100 10 120 125 
Geschwindigkeiten in km/Std. 


Die bei den Kurven stehenden Zahlen bedeuten die Niederdruckfüllungen. 


druckeylinder. In Fig. 171 ist ad dieser Druckverlust, der 
mit dem Arbeitverlust abc verbunden ist. In dieser Hinsicht 
erscheinen also ein möglichst grofser Verbinderdruck und 
eine kleine Niederdruckfüllung zweckmäfsig, was aber, wie 
bekannt, mit anderen Arbeitverlusten verknüpft ist. Aler- 
dings ist ein gewisser Druckabfall auch für den thermischen 


Effekt nicht ungünstig, weil die dadurch hervorgerufene 
Expansion, welche äufsere Arbeit nicht zu verrichten hat, zu 
einer günstigen Nachverdampfung Anlass giebt. 

Die Frage des Spannungssprunges muss meines Erachtens 
in der Weise gelöst werden, dass diejenigen Füllungsverhält- 
nisse zur Anwendung gelangen, bei denen die Summe der 
indizirten Leistungen am gröfsten wird. 


5. Annahme: beste Dampfverwertung. 


Um Vergleiche über den Dampfverbrauch anzustellen, 
ist dieser im Folgenden durch Rechnung aus den Diagrammen 
nach der Formel 


M=4 


nd? & aha 


Eanes 
: Ve eq! r’) RA 


100 / Too 
hergeleitet worden, 


Hierbei bezeichnet 
X den schädlichen Raum der Hochdruckeylinder in 
pCt des Kolbenhubes h, 
# und &' die Kolbenwege desgl. zu Anfang der Ex- 
pansion und zu Ende der Kompression, 
und 7 die entsprechenden spezifischen Dampfge- 
wichte und 
n die Zahl der Umdrehungen der Treibachsen i. d. Std. 
__ v1000 
- gD * 

Diese Berechnung liefert nun zwar keine genaue Fest- 
stellung des Dampfverbrauches, weil die nicht bekannte 
Dampfnässe und die innere Kondensation unbeachtet geblieben 
sind; aber immerhin lässt das Verfahren einen nützlichen 
Vergleich zu, ohne absolute Werte zu ermitteln. Die aus 
den Indikatordiagrammen entnommenen, sichtbar dargestellten 
Dampfmengen für die Leistungs- und Zeiteinheit sind in 
Fig. 172 als f(y) aufgetragen, und daraus ist ersichtlich, dass 


Fig. 172. 
Dampfverbrauch für 1 PS-Std. 


1 


7 


42% 
Kesseldruck...... . 15 a 
Regulator . . 60 = oe 
Blasrohr. . Aa jl 
Hochdruckfüllung ... 20 
N 
178 
x 
ZN 
Ind 
Deonpf- N 
verbrauch N 
für 1PSn Hla $ 
170 N 
A 
Dampf- 48 $ 
verbrauch |] 48 
für 1PS;, Ye 
Jo 
42 
1 
60 70 80 © 10 WO 120 125 
Geschwindigkeiten, in km/Std. 
Die bei den Kurven stehenden Zahlen bedeuten die Niederdruckfüllungen. 
der Dampfverbrauch energisch mit der Geschwindigkeit wächst 


und dass die beste Dampfausnutzung den höchsten Werten 
der Niederdruckfüllung entspricht, wenigstens bezüglich des 
Dampfverbrauches pro Einheit der Nutzleistung; siehe auch 
Tabelle V. 


Tabelle V. 
Füllungsgrade 
Ge: j: | 45/50 | 45/60 45/70 
schwindigkeit i A £ De 
Dampfverbrauch für die Einheit der Nutzleistung 
km/Std kg | kg | kg | kg 

60 14 18,1 12,4 11,7 
80 15,8 14,9 14 13,3 
100 18,6 17,4 | 16,8 15,5 
120 22,2 | 20,7 | 19,3 18,2 


| | 

Die von der Paris-Lyon-Mittelmeer-Bahn angestellten 
Versuche mit Verbundlokomotiven (s. Revue generale vom 
März 1896) haben auf dieselben Schlussfolgerungen geführt. 

Aus Fig. 172 erkennt man, dass mit wachsender Nieder- 
druckfüllung, unter Gleichheit aller übrigen Einflüsse, der 
Dampfverbrauch für die Einheit der indizirten Leistung un- 
verändert bleibt, also nur mit der Leistung selbst gröfser 
wird. Hierbei ist der erste Summand in- der obigen Formel 
(die eingeströmte Dampfmenge) zwar derselbe, aber der 
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negative Summand, der Dampfrest, wird etwas geringer, da 
der Enddruck der Kompression des Dampfes, der den schäd- 
lichen Raum vor dem Einströmen des frischen Dampfes aus- 
füllt, kleiner ist. Der schädliche Raum ist nicht nur in 
geometrischer Beziehung durch Ausfüllung mit frischem 
Dampfe nachteilig, sondern auch in thermischer Beziehung; 
aber beide Verluste können durch richtige Wahl der Ver- 
hältnisse fast ganz unterdrückt werden. Durch eine zu 
kleine Niederdruckfüllung wird übrigens eine Steigerung 
der Kompression hervorgerufen, die mit sehr bemerklichen 
Stöfsen im Mechanismus und in den Achslagern verbunden 
sein kann; der Gang ist nicht so sanft wie bei grofsen 


Niederdruckfüllungen ?). 


Zur Beurteilung der Völligkeit der Indikatordiagramme 
bei verschiedenen Niederdruckfüllungen seien die Diagramme 
Fig. 168 und 169 zugrunde gelegt. Die Völligkeit ist das 
Verhältnis der indizirten zur theoretischen Arbeit. Die 
letztere wird begrenzt durch die isothermische Expansions- 
linie, ausgehend vom Abschluss der Einströmung. Für die 
Niederdruckfüllungen 50 und 70 pCt ergeben sich die ent- 
sprechenden Völligkeitsgrade von 58,1 und 60,9 pCt. Diese 
Zahlen geben einen Mafsstab für die Ausnutzung der indi- 
zirten Arbeit und für die Vollkommenheit des Ganges. Eben- 
so bietet auch eine kleinere Regulatoröffnung und dafür eine 
etwas vergréfserte Hochdruckfüllung einen gewissen Vorteil, 
indem die thermischen Verluste in den Hochdruckcylindern 
verringert werden. 


Zusammenfassung der Ergebnisse und Schluss- 
folgerungen. 


1) Bei diesen Versuchen sind zum erstenmal Indikator- 
diagramme bei Geschwindigkeiten von mehr als 120 km/Std 
mit Erfolg aufgenommen worden. 

2) Die Druckverhältnisse in beiden Cylindern wurden so- 
weit als möglich aufgeklärt. 

3) Das Gleiche gilt bezüglich des Einflusses der Zugge- 
schwindigkeit, der Regulatoröffnung und der Füllungsgrade 
auf die Indikatordiagrammflächen; es wurden ferner die 
Grenzen bestimmt, zwischen denen jedes der 3 letztgenannten 
Elemente zum Zwecke des Ausgleiches und der Vergröfse- 
rung der indizirten Kräfte verändert werden kann, sowie 
die Thatsache festgestellt, dass der höchste Wert der Leistung 
zu einer Geschwindigkeit gehört, die sich aufserhalb der 
praktischen Grenze befindet. Was die Gröfse der Regulator- 
öffnung anbetrifft, so war für die Hochdruckcylinder das 
Drosseln als vorteilhaft erkannt worden, und es ist nicht recht 
einzusehen, weshalb nicht das Gleiche beim Niederdruckey- 


1) Man vergleiche »Organ für die Fortschritte des Eisenbahnwesens« 
1897 Heft 6, wo v. Borries nachweist, dass der leichte Gang der 
Lokomotiven befördert wird, wenn die Zapfendrücke in den toten 
Punkten gleich der Differenz zwischen Dampf- und Trägheitsdruck = 0 
werden. 


linder der Fall sein soll, für den der Verbinder an die Stelle 
des Schieberkastens tritt. 


Für die Lokomotiven der Nordbahn empfiehlt es sich 
also, den Regulator nur mäfsig zu öffnen, und beide Füllungen, 
besonders aber die der Niederdruckcylinder, entsprechend zu 
vergröfsern. 


4) Die Versuche geben den nötigen Anhalt zur Bestimmung 
der zweckmälsigsten Regulatoröffnung und Hochdruckfüllung 
mitbezug auf die Erhaltung des Mechanismus, die gröfste 
Kraftentwicklung und die Dampfverwertung. So ist es z. B. 
unter jeglichen Verhältnissen vorzuziehen, anstatt mit 80 pCt 
Regulatoröffnung und Füllungsgraden von 45 bis 60 mit 60 pCt 
und 50 bis 60 zu arbeiten. 

5) Die Vorteile der gröfseren Niederdruckfüllung sind 
erkannt worden. Zwar ist die Gleichheit der indizirten 
Leistungen in beiden Cylindergruppen für die gute Erhal- 
tung des Triebwerkes (mit Ausnahme der gekröpften Nie- 
derdruck-Treibachse) günstig; anderseits gewährten aber eine 
gröfsere Niederdruckfüllung und der damit verbundene kleinere 
Druck im Verbinder folgende nochmals vorzuführende Vorteile: 


geringere Beanspruchung der Niederdruckmaschine, ins- 
besondere der gekröpften Achse; 

kleinere Kompression in den Hochdruckcylindern ; 

verringerten Druckabfall während der Einströmung in 
die Niederdruckcylinder; 

leichten und sanften Gang der Lokomotive, besonders 
bei grofsen Geschwindigkeiten ; 

bessere Dampfverwertung und gröfsere Völligkeit der 
Diagramme; 

geringeren Dampfverbrauch für die Einheit der Nutz- 
leistung, trotz der ungünstigeren Verteilung des Temperatur- 
gefälles auf beide Cylindergruppen. 


6) Die Versuche führten ferner zur Vergröfserung der 
Einströmrohre und Schieberkasten; 

7) zu besseren Wärmeschutzvorrichtungen; 

8) zu einer Vergröfserung der Niederdruckcylinder, ihrer 
schädlichen Räume und inneren Schieberüberdeckung. 


Der gröfste Teil dieser als zweckmäfsig erkannten Aende- 
rungen wird bereits beim Bau der 20 neuen Lokomotiven 
beachtet werden, während sämtliche im Laufe dieser Unter- 
suchungen als notwendig nachgewiesenen Verbesserungen bei 
einer demnächst zu konstruirenden viercylindrigen Verbund- 
Schnellzuglokomotive von 1500 PS zur Anwendung kommen 
sollen. 


Zum Schluss ist das Urteil dahin zusammenzufassen, dass 
man dem Konstrukteur dieser Lokomotiven und den französi- 
schen Ingenieuren das Verdienst nicht absprechen kann, zur 
Ausbildung der Lokomotive und zur Steigerung der Loko- 
motivkraft einen beträchtlichen Teil beigetragen zu haben. 
Die deutschen Lokomotivtechniker werden im Jahre 1900 
während der Ausstellung in Paris Gelegenheit haben, sich 
von diesen Fortschritten des Lokomotivbaues zu überzeugen. 


Die elektrische Bahn Stansstad-Engelberg. 


Der Plan, den bedeutenden Fremdenplatz Engelberg mit 
dem Gestade des Vierwaldstätter Sees durch eine Bahn zu 
verbinden, wurde schon vor mehreren Jahren gefasst; bereits 
1890 hatte eine Unternehmung die Bauerlaubnis erworben. Es 
lag nahe, die Ausnutzung der Wasserkräfte des Engelberger 
Thales für diesen Zweck ins Auge zu fassen. Ursprünglich 
war dem Entwurf die Verwendung von Gleichstrom zugrunde 
gelegt worden; aber erst die Fortschritte der letzten Jahre 
auf dem Gebiete der Zugförderung vermittels des Mehrphasen- 
Wechselstromes gestatteten, zur Verwirklichung des Planes 
zu, schreiten. Eine im Herbst 1896 mit einem Kapital von 
2000000 frs gebildete Aktiengesellschaft übertrug die Aus- 
führung der gesamten Anlage der Firma Locher & Co. in 
Zürich, die im Mai 1897 den Bau begann. Der hydraulische 
Teil wurde von der Firma Bell & Co. in Kriens ausgeführt, 
mit dem rollenden Gut befassten sich die Schweizerische Lo- 


komotiv- und Maschinenfabrik in Winterthur und die Schwei- 
zerische Industriegesellschaft in Neuhausen, während die voll- 
ständige elektrische Ausrüstung von der Firma Brown, Boveri 
& Co. in Baden übernommen wurde. Am 5. Oktober 1898 
wurde die Bahn dem Betrieb übergeben. 

Die Bahnlinie. Die Bahn, deren Lageplan und Längs- 
profil aus Fig. 1 und 2 ersichtlich sind, zieht sich auf eigenem 
Gebiet mit 1 m Spurweite vom Dampfschifflandeplatz in Stans- 
stad zunächst durch eine ebene Gegend nach der Ortschaft 
Stans, Die Stanser, die vor noch nicht langer Zeit von den 
modernen Verkehrseinrichtungen des Landes ganz abseits 
lagen, sind nun in der Lage, zwischen zwei elektrischen - 
Bahnen wählen zu können; denn Stans ist mit den Ufern des 
Vierwaldstätter Sees noch durch eine Gleichstrom-Strafsenbahn 
verbunden. Der Zukunft mag es vorbehalten bleiben, zwi- 
schen den beiden Systemen Vergleiche bezüglich ihrer Leistungs- 
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fähigkeit anzustellen. Die Li- 
nie wendet sich hinter Stans 
gegen Oberdorf und folgt hier- 
auf dem linken Ufer des Aa- 
wassers; hinter der Station 
Dallenwyl überschreitet die 
Bahn das genannte Gewässer 
mittels einer 35 m langen 
Fachwerkbrücke, um sich über 
Wolfenschiefsen nach Grafen- 
ort zu ziehen. Hier beginnt 
die -erste gröfsere Steigung. 
von 50 °/oo; nachdem der Kalte- 
bach mit einem Viadukt über- 
schritten ist, gelangt man nach 
der Kraftstelle Obermatt, wo 
die 1,5 km lange Zahnrad- 
strecke mit einer Steigung 
von - 250 %0. ihren Anfang 
nimmt: In der Mitte dieser 
Strecke liegt die Haltestelle 
Griinenwald, und hier kreuzt 
aueh die Poststrafse den Bahn- 
körper, dessen Oberbau unge- 
fähr 1 m unterhalb des Strafsen- 
niveaus liegt. Der Umstand, 
dass Bahn und Poststrafse sich 
in’ Kurven schrieiden und beide 
gegen den Mittelpunkt der 
Kurven geneigt sind, sowie 
die Befürchtung, dass durch 
den Fuhrwerkverkehr auf der 
Poststrafse die Instandhaltung 
der Zahnstange erschwert wer- 
den würde, liefsen es nicht 
angängig erscheinen, die Kreu- 
zung in gleicher Höhe. vor- 
zunehmen; da anderseits die 
Geländeverhältnisse nicht er- 
laubten, eine richtige Unter- 
führung herzustellen, so blieb 


nur der Ausweg einer Klapp- 
brücke übrig. Bei der Kon- 


struktion dieser Brücke machte 
sich noch in erschwerender 
Weise der Umstand geltend, 
dass die für den Verkehr der 
Fuhrwerke auf der Poststrafse 
notwendige lichte Höhe den 
Abstand der Kontaktleitung 
vom Gleis bedeutend über- 
schritt. Es musste daher die 
Einrichtung: getroffen werden, 
die Kontaktleitung über der 
Brücke für den Durchlass von 
Fuhrwerken zu heben und sie 
nur bei Oeffuung der Klapp- 
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brücke für- den Durchgang 
des Zuges auf die richtige 
Höhe zu senken. Fig. 3 und 4 
stellen die Anordnung dieser 
Klappbriicke dar, wobei noch 
bemerkt werden mag, : dass 
die gesamte Einrichtung von 
Hand bewegt wird und dass 
zum Heben der Brücke und 
zum Herablassen des Kontakt- 
drahtes etwa eine Minute er- 
forderlich ist. 

Von Gherst am oberen 
Endpunkte der Steilrampe 
zieht sich die Linie mit ge- 
ringer Steigung nach der Sta- 
tion Engelberg hin. Der Raum 
für diesen Teil des Bahnkör- ` 
pers musste an vielen Stellen 
durch Absprengen der Felsen 
gewonnen werden; auch muss- 
ten einige Kurven bis zu 50 m 
Radius und Stütz- und Futter- 
mauern in Länge von einigen 
hundert Metern ausgeführt 
werden. 

Die gesamte Länge der 
Bahn beträgt: 22,5 km, wovon, 
wie schon erwähnt, 1,5 km auf 
die Zahnstangenstrecke ent- 
fallen. 

Der Oberbau. Zur Ver- 
wendung kamen Vignoles- 
Schienen, welche 20 kg/m wie- 
gen und in Längen von 10,5 m 
verlegt sind; sie ruhen auf 
eisernen Schwellen von 30 kg 
Gewicht, und zwar entfallen 
auf eine Schienenlänge aut 
der Reibüngsstrecke 11 und 
auf der Steilrampe 12 Stück. 
Fig. 5 bis 7 zeigen den Ober- 
bau der Steilrampe. Die Zahn- 
stange ist eine sogenannte 
Leiter-Zahnstange mit trapez- 
formigen, in die Seitenflan- 
sche eingenieteten Gussstahl- 
zähnen. Sie wiegt 52 kg/m 
und ist in Stücken von 3,5 m 
Länge verlegt. Die Zahnstan- 
geneinfahrt. ist beweglich und 
federnd gelagert. 

Hochbauten. Die aus 
Ziegel und Holz ausgeführten 
Stationsgebäude enthalten Vor- 
standszimmer, Gepäckraum, 
Wartezimmer usw. Zur Be- 
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leuchtung dienen kleinere Transformatoren, die den Strom 
der Kontaktleitung entnehmen und auf 100 V umformen. 
Stansstad befindet sich ein Schuppen für 8 Wagen mit ange- 
bauter Reparaturwerkstätte und Magazin. 

Die Turbinenanlage. Die Verhältnisse 
die Kraftanlage an einer inbezug auf die Kraftverteilung 
günstigen Stelle zu errichten, nämlich am Fufse der Steil- 
rampe, also in der Nähe des Punktes des gröfsten Kraftver- 


Fig. 3: 
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bis 8,5 mm Wandstärke. Das nutzbare Gefälle  betri 
In 414,8 m. 
Das Turbinenhaus in Obermatt, Fig. 8 bis 11, an das 
eine Reparaturwerkstitte und ein Lokomotivschuppen an- 
gestatteten, gebaut sind, enthält Platz für drei Generatoren und zwei 


Erregermaschinen, die alle mit den entsprechenden Wasser- 


motoren unmittelbar gekuppelt sind. Letztere sind Hoch- 
druckturbinen mit wagerechten Wellen. Jede Drehstrom- 


Fig. A. 


Sig. 5 bis T. 
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brauches. Die notwendige Wasserkraft wird durch Zuleitung gruppe, Fig. 12, von denen gegenwiirtig zwei aufgestellt sind, 
mehrerer Quellen in einen gedeckten Behälter von etwa 1000 leistet 180 PS bei 650 Min.-Umdr., während die zwei Er 
cbm Inhalt gewonnen, von wo aus eine 1634 m lange Rohr- regergruppen je eine Leistung von etwa 12 PS aufweisen- 
leitung das Wasser zum Turbinenhause lei Diese Rohr- Die grofsen Turbinen haben hydraulische Regulatoren; bei 
leitung ist:in einer Länge von 230 m aus gusseisernen Röhren den Erregerturbinen fehlen diese, indessen sind die Erreger- 


von 300 mm lichter Weite und 15 bis 20 mm Wandstärke 
zusammengesetzt. Der zweite längere Teil besteht aus 
schmiedeisernen Röhren von 300 mm lichter Weite und 7,5 


maschinen durch Kompensation des Magnetfeldwiderstandes 
der Generatoren konstant belastet. Das Schaltbrett ist in 3 
Abteilungen zerlegt; auf der einen sind die Apparate für die 
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Erregermaschinen vereinigt, die beiden anderen dienen je für 
einen Generator; das Schaltbrett ist so eingerichtet, dass neu 
hinzukommende Einheiten in der Verlängerung : angefügt 
werden können, ohne Umänderungen zu veranlassen. 

Die Erregermaschinen wie auch die Drehstromgeneratoren 
arbeiten unter sich parallel, und zwar letztere auf gemein- 
schaftliche Sammelschienen, deren eine ınit den Bahnschienen 
in Verbindung steht. Au die Sammelschienen sind die Kon- 
takt- und Speiseleitungen durch ausschaltbare Sicherungen 
und zweipolige Ausschalter angeschlossen. Hinter der Schalt- 
tafel liegen sämtliche Sicherungen für die Umformerstation 
und die Hochspannungsleitung. Hier ist auch eine Vorrich- 
tung angebracht, welche bei Bruch eines Hochspannungs- 
drahtes die gesamte Kraftstelle durch Ausschalten der Er- 
regung stromlos macht. 


Fig. 8, 
SchnittA-B 


Für eine spätere Betriebszunahme der Bahn, die nament- 
lieh auf der Strecke Stansstad-Stans zu erwarten steht, ist 
eine weitere Umformerstelle in Stans und von dort eine Speise- 
leitung nach Stansstad vorgesehen. 

Die Leitungen. Die zwei Kontaktleitungen aus 7,5 mm 
starkem hartgezogenem Kupferdraht sind zwischen 6m hohen 
Holzstangen elastisch 4,5 m über Schienenoberkante aufgehängt, 
Fig. 13. Die ganze Linie ist durch Streckenisolatoren in fünf 
Teile zerlegt, welche unabhängig von einander mit Strom ver- 
sehen werden können. Die Speiseleitung ist an die Kontakt- 
leitung durch ausschaltbare Sicherungen angeschlossen, die in 
eisernen, an den Stangen befestigten Kasten untergebracht sind. 
Die aus zwei 7,5 mm starken halbhartgezogenen Kupferdrähten 
zusammengesetzte Speiseleitung hat eine Gesamtlänge von 
4200 m und ist vermittels Porzellanisolatoren auf den Kontakt- 


Fig. 9. 


Se Fr er 
Ben eu 21500--------------——--—— 


Fig. 11. 
r FAN Schnitt N-0 
F = H 
1 tdi 
| u 
T Q! 
4000 Ses i 
| y 
ae | 
| 7 
i | i 
l | H 
sl | 
REINE | 
SF è 
SR | 
| $ 
| H 
j | 
x M 


Die Umformer. Da, wie oben bemerkt, der gröfste 
Strombedarf in der Nähe der Kraftstelle verlangt wird und 
letztere zudem am Bahnkörper selbst gelegen ist, so arbeiten 
die Generatoren unmittelbar in die Kontakt- und Speise- 
leitungen, und nur ein Teil der erzeugten Energie (gegen- 
wärtig etwa ein Drittel) wird durch Herauftransformiren für 
Uebertragung auf gröfsere Entfernung geeignet gemacht. Zu 
diesem Zwecke sind im Krafthause selbst in einem hinter der 
Schalttafel gelegenen Raume drei Einphasenumformer : von 
30 KW aufgestellt, welche, in Sternschaltung verbunden, die 
Spannung der Kontaktleitung (750 V) auf 5300 V erhöhen. 
Ungefähr bei km 7 in unmittelbarer Nähe der Station Dallen- 
wyl liegt eine zweite, aus den gleichen Einheiten zusammen- 
gesetzte Umformerstelle, die den hochgespannten Strom wieder 
auf die Kontaktleitungsspannung von 750 V herabbringt. 


leitungsstangen selbst befestigt, während die 11 km lange, aus 
zwei 3,5 mm starken Kupferdrähten bestehende Hochspannungs- 
leitung durchweg eigene Stangen besitzt. Diese 8m hohen 
Stangen stehen gröfstenteils auf dem Bahnkörper selbst, und 
zwar in einem Abstande von 80 cm von den Kontaktleitungs- 
stangen; sie sind sämtlich nach aufsen.hin verankert. Sowohl 
an den Kreuzungen der Hochspannungsleitung mit den Strafsen 
wie auch an den Ueberführungen von Telephon- und Tele- 
graphenleitungen über die Bahnleitungen umgeben ringsum 
abschliefsende Schutznetze die Hochspannungsleitung. 

Auf den Kappen der Kontaktleitungsstangen ist eine Tele- 
phonleitung angebracht. Es mag noch erwähnt werden, dass 
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Hochspannungs- und Kontaktleitungen durch Blitzschutzvor- 
richtungen gesichert sind, erstere durch sogenannte Gabel- 
apparate, letztere durch solche von Westinghouse. 

In der Nähe von Stans muss die Gleichstromlinie Stans- 
stad-Stans gekreuzt werden. Die Verschiedenheit der beiden 
Stromabnahmevorrichtungen sowie der Stromsysteme selbst 
machte eine besondere Einrichtung notwendig, die in Fig. 14 
veranschaulicht ist. 

Das rollende Gut. Der Fahrpark bestand zur Zeit 
der Eröffnung aus zwei Lokomotiven fund fünf Automobil- 
wagen. Die letzteren sind vierachsige”Abteilwagen mit zwei- 
achsigen Drehgestellen von 14 m Gesamtlänge und einem 


wird. Es ist aufserdem noch eine kräftige, auf alle 8 
Räder des Wagens wirkende Handbremse angebracht. Der 
Strom wird durch zwei Doppelbügel abgenommen, die auf 
federnden Untergestellen am Wagendache befestigt sind. Die 
Leitungen führen längs des Wagendaches in gedeckten Ka- 
nälen zu den an beiden Enden der Wagen angeordneten 
Führerständen. Jeder Führerstand, der nach aufsen durch 
drei Fenster abgeschlossen ist, enthält einen zweipoligen Um- 
schalter für Vorwiirts- und Rückwärtslauf, die notwendigen 
Kontroll- und Messinstrumente und eine Kontaktvorrichtung 
für”die Anlass- und Regulirwiderstände, die, in den Motoren- 
stromkreis eingeschaltet, Anlauf- und Fahrgeschwindigkeit be- 


Gewicht von 14 t; 


stimmen. Die grofs- 


sie sind in Abteile 
zweiter und dritter 
Klasse mit zusam- 
men 46 Sitzplätzen 
eingeteilt; aufser- 
dem befindet sich 
im Wagen noch 
ein Gepäckraum 
(Fig. 15). Das vor- 
dere Drehgestell 
trägt zwei 35 PS- 
Dreiphasenmoto- 
ren für 750 V 
Spannung, die 480 
Min.-Umdr. ma- 
chen und je 960 
kg wiegen. Diese 
Motoren ruhen 
einerseits mittels 
zweier Schrauben- 
federn auf dem 
Drehgestell und 
anderseits vermit- 
tels zweier Lager 
auf den Laufach- 
sen (Fig. 16). Die 
einfache Ueber- 
setzung vermitteln 
Kammräder aus 
Gussstahl, die in 
einem Oelbade 
laufen, Das hin- 
tere Drehgestell 
ist mit einer Zahn- 
radbremse ausge- 
rüstet, welche vom 
hinteren Führer- 
stand aus bedient 


te Fahrgeschwin- 
digkeit beträgt 20 
km/Std, doch ge- 
statten die ge- 
nannten Wider- 
stände jede belie- 
bige Zwischenge- 
schwindigkeit. Das 
Anfahren geht 
denn auch äufsers 
sanft und gleich- 
mäfsig vor sich. 
Die Wagen wer- 
den elektrisch be- 
leuchtet und ge- 
heizt. Zu ersterem 
Zweck ist im Ge- 
päckraum ein klei- 
ner Umformer 
untergebracht, der 
die Spannung der 
Kontaktleitung auf 
100 V vermindert. 
Für die Heizung 
dienen 14 Heiz- 
körper, welche zu 
je sieben in Reihe 
zwischen einen 
Kontaktdraht und 
die Schienen ge- 
schaltet sind. 

Die elektrische 
Lokomotive der 
Engelberger-Bahn 
hat die Bestim 
mung 

1) auf der Zahn- 
radstrecke mit 25 
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pCt gröfster Steigung den besetzten Wagen von 15 t Gewicht 
mit 5 km/Std Geschwindigkeit bergwärts zu fördern oder thal- 
wärts zu bremsen und 

2) auf der Reibungsstrecke Grafenort-Obermatt mit 5 pCt 
gröfster Steigung in den Dienst des Güterverkehres zu treten, 
wobei sie imstande sein soll, zwei Güterwagen (von etwa 
20 t Gesamtgewicht) mit 11.5 km/Std Geschwindigkeit zu be- 
fördern 

Die Lokomotive, Fig. 17 bis 20, hat deshalb eme von 


J 
Fig. AC: 
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welche den Antrieb auf die Reibungsachsen der Lokomotive 
überträgt. Auf der Zahustangensteilrampe arbeitet nur der 
Zahnradmechanismus; die Kurbel- und die Reibungsachse 
laufen lose mit und sind dann lediglich Tragachsen. Auf der 
Reibungsstrecke wird die auf der Vorgelegewelle montirte 
Reibkupplung und damit die äufsere Zahnradübersetzung 
eingerückt, die Kurbelwelle wird zur Triebwelle’ und über- 
trägt die Kraft mittels Kuppelstangen auf die Reibungsachsen, 
wobei sich der Zahnradmechanismus leer mitbewegt. Auf 
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der thalwärts liegenden Laufachse läuft lose ein 
Bremszahnrad. 

Bei der Talfahrt bremsen die Motoren 
selbstthätig, indem sie, unter Strom gesetzt, 
bei Ueberschreitung der normalen Geschwin- 
digkeit um etwa 4 pCt als: Stromerzeuger wir- 
ken; aufserdem besitzt, die Lokomotive fol- 


gende Bremseinrichtungen: 


1) eine Handspindelbremse rechts, welche 
gleichzeitig auf die. Bremsscheiben der Zahn- 


| radtriebachse und des Notbremszahnrades wirkt; 


2) eine Handspindelbremse links, die un- 
abhängig von jener auf die beiden Achsen 


wirkt; 
3) eine selbstthätige Zahnradbremse, welche 
die eine der beiden Spindelbremsen mechanisch 


anzieht, sobald der elektrische Strom aus irgend 
einem Grunde unterbrochen oder bei der Thal- 


L fahrt die normale Geschwindigkeit überschritten 


N 
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wird. Diese Bremse kann auch von Hand aus- 
gelöst werden, und zwar sowohl vom Lokomo- 


den elektrischen Lokowgpiittn, der Gornergrat- und Jungfrau- 
bahn wesentlich verschiedene Konstruktion. Die beiden Elektro- 
motoren von je etwa 75 PS arbeiten mit 650 Min.-Umdr. mittels 
je eines Zahnkolbens auf ein gemeinschaftliches Stirnrad und 
durch dieses auf die Vorgelegewelle. Von der letzteren wird 
die Kraft durch zwei symmetrisch angeordnete Stirnradüber- 
setzungen auf die Zahnradtriebachse übertragen; diese ist als 
hohle Achse. konstruirt und sitzt lose auf der Kurbelachse, 


tivführer als vom Wagenführer; 

4) eine auf beide Reibungsachsen wirkende Spindel- 
bremse. 

Die Zahnkolben der ersten Uebersetzung sind aus Nickel-- 
stahl, die Zahnkränze der grofsen Stirnräder aus Siemens- 
Martin-Stahl gewalzt, die zweiten Uebersetzungsräder aus 
Formstahlguss und die Zahntriebräder aus Tiegelstahl her- 
gestellt; sämtliche Zähne sind genau gefräst. 

Auch bei den. Lokomotiven wird der Strom durch ein 
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ähnliches Kontaktbügelsystem wie bei den Wagen abgenommen. 
Die Fahrtrichtung wird durch einen ‚Umschalter gewechselt, 
während die Anlau geschwindigkeit durch einen für beide 
Motoren gemeinschaftlichen Widerstand geregelt werden kann. 
Die Beleuchtung der Lokomotiven entspricht fderjenigen der 
Wagen. 

Der Fahrdienst gestaltet sich folgendermafsen: Ein 
Wagen ist imstande, einen Anhängewagen von 10 t, Ga 
zusammen etwa 26 t) bis zu einer Steigung- von etwa 23 ?/oo 
mit einer Geschwindigkeit jvon 20 
km/Std fortzubewegen. Es istJalso 
möglich, durch Zuhülfenahme von 
Anhängewagen bis zur Station Gra- 
fenort den Ansprüchen .des gröfseren 
Verkehres, welcher naturgemäfs 
im unteren Teile des Engelberger 
Thales und namentlich zwischen 
Stans und dem Vierwaldstätter See 
auftritt, gerecht zu werden. Von Gra- 
fenort bis zum Anfang der Steil- 
rampe, d. h. auf einer Steigung, 
die zwischen, 15 und 50 °/oo wech- 
selt, läuft der Automobilwagen mit 
einer Geschwindigkeit von 20 km 
allein weiter; sein Kraftbedä ist 
bei einer Belastung von 16t und 
50 %/oo Steigung etwa 80 bis 90 PS. 
Von Obermatt aus wird der Wagen 
durch eine der Lokomotiven die 
Steilrampe hinaufgestofsen, Fig. 21, 
wobei Lokomotive und Wagen nicht 
mit einander gekuppelt sind, um 
bei einer Zugtrennung unabhängig 
bremsen zu können. Der Kraft- 
bedarf auf der Steilrampe von 
bei- einer Zugbela- 
stung von 26t und einer Fahrge- 
schwindigkeit von. 5 km/Std unge- 
fähr 150 PS. 

Von Gherst, dem oberen Ende 
der Zahnstangenstrecke, 
bis zur Endstation En- 
gelberg ist der Wagen 
sodann wieder auf seine 
eigenen Fortbewegungs- 
mittel angewiesen. 

Um zu verhüten, dass 
die Generatoren und 
Turbinen in der Kraft- 
anlage nicht infolge des 
Ueberschusses der von 
den Motoren thalwärts 
fahrender Züge als 
Bremsleistung ins Netz 
zurückgegebenen Ener- 
gie durchgehen, kann 
man die Generatoren 
durch einen im Ablauf- 
kanal angebrachten Was- 
serwiderstand künstlich 
belasten. Versuche ha- 
ben nämlich ergeben, 
dass bei einem sich auf 
der Steilrampe mit nor- 
maler Geschwindigkeit 
abwärts bewegenden 
Zuge von 28 t Gewicht 
etwa 75 PS frei werden. 
Diese Energie muss also, vorausgesetzt, dass sie nicht für zu 
Berg fahrende Züge verwendet wird, durch den Wasserwider- 
stand vernichtet werden, unter Zurechnung eines kleinen 
Ueberschusses, mit dem die Generatoren noch zur Sicherheit 
belastet sein müssen: Da vorläufig Kraftüberfluss vorhanden, 
so ist keine selbstthätige Vorrichtung vorgesehen, die den 
Widerstand je nach Bedürfnis aus- und einschalten würde; 
er’ bleibt‘ vielmehr dauernd eingeschaltet. 


Bei dem jetzt zur Verfügung stehenden - Maschinen 
material können zu gleicher Zeit verkehren: 

1) ein Zug, bestehend aus einem Personenwagen und 
der Lokomotive, mit 28 t Gewicht auf der Steilrampe von 
250 Yoo (150 PS); 

2) ein Personenwagen auf der Strecke Grafenort-Ober- 
matt mit einem gröfsten Kraftbedarf von 80 bis 90 PS; 

3) ein Zug, bestehend aus einem Personenwagen und 
einem Anhingewagen, mit einem Gewicht von 26 t (Kraft- 
bedarf etwa 60 PS) auf der Strecke 
Grafenort-Stans; 

4) ein Zug, bestehend aus Auto- 
mobil- und Anhängewagen, auf der 
Strecke Stansstad-Stans mit einem 
Kraftbedarf von 25 PS. 

Der Erfolg eines Betriebes von 
nur wenigen Monaten liefs es ange- 
zeigt erscheinen, den Wagenpark 
und die Leistungsfähigkeit der gan- 
zen Anlage zu erhöhen. Mit dem 
Frühjahr 1899 kommen daher eine 
weitere Generatorengruppe von 180 
PS nebst Zubehör und eine zweite 
Umformerstation in Stans mit den 
erforderlichen Hochspannungs- und 
Speiseleitungen zur Aufstellung, 
während das Rollmaterial durch zwei 
Automobilwagen und eine Lokomo- 
tive ergänzt wird. Es soll durch 
diesen weiteren Ausbau des Werkes 
vor allem die Möglichkeit geboten 
werden, zur Bewältigung eines star- 
ken plötzlichen Zudranges nach dem 
Fremdenort Engelberg zwei Auto- 
mobilwagen mit Anhängewagen in 
kurzen Abständen von Stansstad 
abgehen zu lassen und die zwei 
Automobilwagen hernach gleichzei- 
tig die Steilrampe von 250%, hin- 
auf zu befördern. 

Die-Lieferung des für 

diese  Vergröfserungen 
notwendigen elektri- 
schen Materials ist 
ebenfalls der Firma 
Brown, Boveri & Co. 
übergeben, da die von 
den Herren Prof. Wyfs- 
ling und Dr. Denzler 
angestellten Kontrollver- 
suche die Leistungsfä- 
higkeit aller Teile der 
Anlage ergeben haben. 
Es mag von Interesse 
sein, einige Punkte des 
Berichtes -der genannten 
Sachverständigen hier 
anzuführen. 

Die beiden Maschinen- 
gruppen in der Kraftan- 
lage wurden durch Was- 
serwiderstände belastet, 
wobei die Gesamtlei 
tung möglichst gleich- 
mälsig auf alle drei Pha- 
sen verteilt wurde. Die 
Proben ergaben, dass 
die gemessene Leistung 
die garantirte Normalleistung im mittel um etwa 54 pCt, 
die garantirte gröfste Leistung um etwa 37 pCt überstieg. Fer- 
ner waren die Turbinenr gulatoren derartig: empfindlich, dass 
während der Bergfahrt eines Zuges auf der Steilrampe die 
Geschwindigkeitsschwankungen nicht einmal 3 pCt im mittel 
betrugen, obgleich das Anfahren am Fufse der Steilrampe 
und das Anhalten in Grünenwald plötzliche Belastungsschwan- 
kungen von weit über 100 PS ergaben. Diese Ergebnisse 
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zeigen wohl zur genüge, dass die Kraftanlage den an 
einen Bahnbetrieb zu stellenden hohen Anforderungen ent- 
spricht. Der für den Nutzeffekt einer hydroelektrischen 
Maschinengruppe garantirte Wert betrug für die Normal- 
leistung 70 >< 0,92 = 64,4 pCt, während die Versuche im mittel 
einen solchen von 65,2 pCt für die Normalleistung und von 
69,2 pCt für die gröfste Leistung feststellten. Ebenso blieb 
auch der Wert des Spannungsabfalles der Generatoren unter 
der zulässigen Grenze von 6 pCt bei induktionsfreier Belastung 
und von !20 pCt für induktive Belastung mit cos 7 = 0,8. 
Obgleich es verschiedener Umstände halber nicht möglich 
war, ganz genaue Werte zu erhalten, so stellten die Sach- 
verständigen doch fest, dass der Spannungsabfall der Dreh- 
strommaschinen ungewöhnlich klein sei, was gerade für Bahn- 
betrieb von besonderem Wertenist. 


Die während eines eintägigen Betriebes gemessene geringe 


Eisenwärme lässt die Transformatoren hinlänglich stark 
erscheinen, um ohne Gefahr dauernd mit 90 KW belastet 
zu werden. 


Was die Nutzleistung der Wagen- und Lokomotivmotoren 
anlangt, so geht aus den Fahrversuchen vom 28. Sept. 1898 
und aus später seitens der Direktion gemachten Belastungs- 
proben hervor, dass die Tüchtigkeit auch dieses Teiles der 
elektrischen Anlage aufser Frage steht. Motoren und Getriebe 
arbeiteten noch vollständig normal, auch wenn das Gesamt- 
gewicht des Zuges auf 33 t stieg (statt, wie garantirt, auf 
26 bezw. 28 t). Dass auch die Anzugkraft der Motoren ge- 
nügend ist, beweist die Möglichkeit, in Stansstad, am Ende 
der Leitung, einen Zug aus Automobil- und Anhängewagen 
in vollständig normaler Weise auch bei einer Spannung von 
blofs 435 V (statt 750 V normal) anlaufen zu lassen. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Dresdener Bezirksverein. 


Nachtrag zur Sitzung des Dresdener Bezirkjsviereines 
vom 5. Oktober 1898. 

Hr. Meng spricht über die Dresdener Elektrizitäts- 
werke, 

Die Stadtgemeinde Dresden besitzt zwei Elektrizitätswerke, 
und zwar eines im Osten der Stadt, das Kraftwerk, welches 
sich ausschliefslich damit befasst, Strom für den Betrieb der 
elektrischen Strafsenbahn zu erzeugen, und ein zweites im 
Westen der Stadt, das Lichtwerk, in dem nur ein Bruchteil 
Strom für Kraft mit erzeugt wird. Dieser Unterschied im 
Zweck der Werke kommt indes nicht inbetracht, sobald die 
Sache vom rein maschinentechnischen Standpunkt angesehen 
wird, wie es im Folgenden geschehen soll. 

In den Jahren 1894 bis 1896 sind die Werke nach den 
Plänen des Redners ausgeführt worden; sie stimmen sowohl 
im allgemeinen als in ihren Einzelheiten in hohem Grade 
überein. Ueber ihre Gröfse und Leistungsfähigkeit giebt die 
nachstehende Uebersicht Aufschluss. 


1 Toe 
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Die Dampfkessel, mit denen die allerbesten Erfahrungen 


gemacht sind, sind kombinirte Doppelkessel, deren Unter- und 
Oberkessel je 2 bis 2,2m Dmr. und 5 bis 5,5m Länge haben. 
Daneben sind in kleinerer Zahl Steinmiiller-Kessel vorhanden, 
welche aufgestellt wurden, um bei Bedarf plötzlich sehr viel 
Dampf erzeugen zu können. Dies ist bis jetzt nur ganz selten 
vorgekommen. In einem Falle allerdings haben die Stein- 
miiller-Kessel bei Gelegenheit einer Betriebstörung an den 
Grofswasserraumkesseln im Lichtwerke eintreten müssen; da- 
mals wurden 2 Kessel innerhalb 25 Minuten auf 9 Atm Druck 
gebracht. Es ist immerhin ratsam, ein grofses Werk mit der- 
artigen Dampfkesseln zu versehen, um eine ausgiebige Re- 
serve zu haben; notwendig für den gewöhnlichen Betrieb sind 
sie indes nicht. 

Inbezug auf die Einmauerung der Doppelkessel teilt der 
Redner einige Erfahrungen mit. In dem einen Werke sind 
die Kessel mit einer Mischung von gewöhnlichem Kalk und 
einer kleinen Beigabe von Zement, in.dem anderen Werk aus- 
schliefslich mit Lehm (Letten) vermauert. Es hat sich nun 
gezeigt, dass die Lehmeinmauerung gar keine Vorteile vor 
der anderen bietet; im Gegenteil, die Ausbauchungen des 
Kesselmauerwerkes sind bei der Lehmmauerung bedeutend 
gröfser, und die Verwerfungen der Mauern unter sich sowie 
die daraus entstehenden Risse nehmen viel höhere Abmessungen 
an, als sie bei Kalkmauerung beobachtet werden können. 
Die letzten Kessel sind infolgedessen ausschliefslich mit Kalk 
und Zement eingemauert. 

Die Kessel werden mit städtischem Wasserleitungswasser 
gespeist, das wegen seiner verhältnismäfsig grofsen Härte 


nicht sehr geeignet ist. Zum Schutz gegen das harte Wasser 
sind sie innen mit einem Teeranstrich versehen, der warm 
aufgebracht wird und das Reinigen der Kessel aufserordent- 
lich erleichtert hat. Es ist das ein sehr einfaches Verfahren, 
welches für einen Grofsbetrieb wohl der Nachahmung wert 
sein dürfte. 

Die Kessel werden ausschliefslich durch Worthington- 
Pumpen gespeist, mit denen aufserordentlich günstige Erfah- 
rungen gemacht sind. Ihre Bedienung ist sehr einfach. Der 
Dampfverbrauch spielt allerdings insofern eine untergeordnete 
Rolle, als der Abdampf der Pumpen zum Vorwärmen des 
Speisewassers verwendet wird. 

Ein Elektrizitätswerk, welches unausgesetzt betriebsfertig 
sein muss, kann ohne doppelte Wege der Dampfführung von 
den Kesseln zu den Maschinen nicht bestehen. Im Lichtwerk 
ist das Parallelsystem durchgeführt. An der Wand zwischen 
Kessel- und Maschinenhaus sind zwei grofse Dampfsammelrohre 
gelagert, deren jedes einerseits mit dem Dom jedes Kessels 
und anderseits mit dem Wasserabscheider jeder Dampfmaschine 
durch ein Rohr verbunden ist. Für gewöhnlich wird man nur 
ein Parallelrohr in Betrieb nehmen und das andere kalt stehen 
lassen. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass man an dem 
kalt gestellten Dampfkanal jegliche Arbeiten ausführen kann; 
dagegen besteht der Nachteil, dass bei plötzlicher Umsetzung 
des Dampfweges zunächst grofse Kondensationswassermassen 
auftreten, deren Abführung erhebliche Schwierigkeit macht. 
Die ständige augenblickliche Bereitschaft eines zweiten Weges 
ist also eigentlich nicht erzielt. 

Im Kraftwerk ist Ringleitung angewendet; jeder Dampf- 
kessel giebt seinen Dampf durch ein kurzes Verbindungsrohr 
in das Ringrohr ab, und jede Dampfmaschine entnimmt ihn 
daraus durch ein ebenso kurzes Verbindungsrohr. Soll die 
Ringleitung ihrem Zweck entsp.echen, so erfordert sie zahl- 
reiche Absperrventile und «beträchtliche Ventilgröfsen. Die 
Instandhaltung und Dichthaltung dieser Ventile ist durchaus 
nicht einfach, und es ist bei diesem System sehr schwierig, 
einen Teil der Dampfleitung thatsächlich auszuschalten. Die 
Ringleitung wird gewöhnlich in. der Weise gebraucht, dass 
man für den ständigen Betrieb beide Wege offen lässt, dem 
Dampf also frei stellt, durch welchen Zweig des Ringes er 
strömen will. Während auf diese Weise die Spannungsver- 
luste gering gehalten werden, entstehen recht grofse Ab- 
kühlungsflächen, und man hat infolgedessen wieder mit 
grofsen Niederschlagmengen und Energieverlusten zu thun. 

Der Redner giebt im allgemeinen dem Parallelsystem den 
Vorzug, angesichts der Erwägung, dass man für den gewöhn- 
lichen Betrieb doch mit einer Dampfleitung auskommen wird. 
Die Wärmeverluste können bedeutend herabgemindert wer- 
den, wenn es gelingt, durch wirklich dichte Ventile die nicht 
in Betrieb befindliche Parallelleitung thatsächlich aufser Be- 
trieb zu halten. 

Die Dampfmaschinen der Elektrizitätswerke sind von recht 
beträchtlicher Leistungsfähigkeit: Die beiden kleinsten haben 
je 120 PS; sie wirken nur aushülfsweise mit. Weiter sind 
4 Betriebsmaschinen von 560 bis 680 PS, gebaut von der 
Dampfschiff- und Maschinenbauanstalt Dresden-N., 4 von 670 
bis 800 PS, gebaut von C. E. Rost & Co., Dresden-A., und 2 
von 800 bis 1000 PS, gebaut von der Maschinenfabrik Augs- 
burg, vorhanden. Bestellt sind weitere 7 Stück mit Leistungen 
von 1000 bis 1200 PS, und zwar 4 bei der Dampfschiff- und 
Maschinenbauanstalt Dresden-N. und 3 bei der Maschinenfabrik 
Augsburg. Zusammen werden somit die Maschinen der städti- 
schen Werke nach Vollendung des Erweiterungsbaues bis zu 
16560 PS abgeben können. Die Maschinen sind ausschliefslich 
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liegende Tandem-Verbundmaschinen mit Kondensation. Die 
Griinde, welche fiir die Wahl liegender Maschinen bereits bei 
der ersten Planung der Werke vor 4 Jahren ebenso wie neuer- 
dings wieder den Ausschlag gaben, sind im wesentlichen 
darin zu finden, dass die Bedienung liegender Maschinen 
aufserordentlich viel einfacher, die ganze Maschine viel über- 
sichtlicher und der Betrieb ökonomischer ist als bei stehenden 
Maschinen. Auch der Verbrauch an Schmiermaterial ist bei 
den liegenden Maschinen wesentlich geringer. 

Die Dynamos dienen entweder zugleich als Schwungrad, 
oder es ist neben ihnen ein besonderes Schwungrad auf die 
Dampfmaschinenwelle gesetzt. Die Wechselstrommaschinen 
des Lichtwerkes ermöglichten ohne weiteres eine Durchbildung 
der ersteren Art; Gleichstrommaschinen hat man bisher nur 
selten mit genügend grofsem Durchmesser ausgeführt, um zu- 
gleich die Schwungmassen in den Anker mit hineinbauen zu 
können. Die Dynamomaschinen für die Erweiterung der 
Werke werden auch für Gleichstromerzeugung unmittelbar 
` aufsen auf das Schwungrad gesetzt werden. 

Zur Kondensation des Dampfes werden Einspritzkonden- 
satoren angewendet, mit denen bisher keinerlei Schwierig- 
keiten zu überwinden gewesen sind. Die Beschaffung des 
Kondensationswassers in genügender Menge war nicht einfach. 
Im Lichtwerk fand sich gar kein Grundwasser, welches hätte 
aufgepumpt werden können, und man war infolgedessen ge- 
zwungen, sich die notwendigen bedeutenden Wassermengen 
von anderwärts zu verschaffen. Im Jahre 1894, als diese Frage 
zur Entscheidung stand, waren die Erfahrungen mit Rück- 
kühlanlagen gröfserer Leistung noch zu gering, als dass man 
hätte wagen können, eine Anlage von 3000 PS auf eine solche 
Einrichtung zu stützen. Man musste sich daher entschliefsen, 
das Wasser für das Lichtwerk der Elbe zu entnehmen. An 
der Marienbrücke befindet sich ein unterirdischer Raum, 
in dem vier 25pferdige Wechselstrommotoren stehen, welche 
mit Zentrifugalpumpen gekuppelt sind, die das Elbwasser 
einem Saugschacht entnehmen. Zum Lichtwerk führen von 
hier zwei 400 mm weite Rohrleitungen von rd. 700 m Länge. 
Im Elektrizitätswerke läuft das Wasser in einen Ausgleich- 
behälter, von welchem aus es den Kondensatoren annähernd 
zufliefst; der Spiegel des Behälters liegt beinahe so hoch 
wie der Eintritt in den Kondensator. Diese Wasserversorgung 
ist besonders durch die hochwassersichere Einrichtung der 
Pumpenanlage sehr kostspielig geworden. Man hätte das Wasser 
ohne weiteres ansaugen und dadurch die Pumpenarbeit er- 
sparen können, da der Höhenunterschied zwischen dem nie- 
drigsten Wasserstande der Elbe und der Einströmöffnung des 
Kondensators nur etwa 7 m beträgt. Man hat dies aber nicht 
gewagt, weil man das Werk nicht der Gefahr aussetzen wollte, 
dass in der Leitung durch Bodensenkungen ein Bruch ent- 
stehen und die Wassersäule abreifsen könnte. Die jetzige 


Anlage genügt für etwa 4000 PS. Nachdem inzwischen die 
Rückkühlanlagen derartige Fortschritte gemacht haben, dass 
man sich vollständig darauf verlassen kann, ist in Aussicht 
genommen, für die Erweiterung Rückkühlanlagen mit turm- 
artigen Aufbauten zur selbstthätigen Erzeugung von Luft- 
strömung aufzustellen. 

Das Kraftwerk steht auf einem wasserreichen Grunde, 
sodass dort drei Brunnen geteuft werden konnten, denen das 
Kondensationswasser für drei 600pferdige Maschinen in nicht 
zu trockenen Zeiten ohne weiteres entnommen werden kann. 
In trockenen Zeiten ist es allerdings mehrfach vorgekommen, 
dass der Wasserzustrom nicht genügte, sodass man inzwischen 
auch in diesem Werke Rückkühlanlagen von Balcke & Co.') 
aufgestellt hat. 

Die Maschinen der Werke arbeiten in ihrem jetzigen Zu- 
stande in befriedigender Weise, und die in Dresden gebauten 
Maschinen stellen der einheimischen Maschinenindustrie ein 
gutes, teilweise sogar ein glänzendes Zeugnis aus. 

Ueber die Betriebsergebnisse und die Entwicklung der 
Werke giebt die nachstehende Tabelle ein übersichtliches 
Bild. 


Verbrauch an 


Strom- er 
erzeugung | Kohlen Wasser | Oel 
Kw-std | kg cbm | kg 
1896 | Lichtwerk | 1195064 6597357 | 29000 | 24 402 
Kraftwerk | 1851387 7420999 31 467 | 40 911 
1897 $ Lichtwerk | 2291081 8603497 37 877 25 798 
Kraftwerk | 8876350 | 12333494 | 57345 | 55 101 
1g9g f Lichtwerk | 2918000 | 1163000 47 000 30 237 
“° | Kraftwerk | 4697948 | 14329 600 63 000 43 500 


Wenn man einerseits bedenkt, dass im Sommer 1894, als 
die Stadt Dresden die Ausschreibung wegen Erbauung eines 
Elektrizitätswerkes erliefs, die verlangte Leistungsfähigkeit 
auf 16000 gleichzeitig brennende (gleich 25000 angeschlossenen) 
Glühlampen (1600 PS) und etwa 200 PS für Kraftabgabe be- 
messen war, und anderseits betrachtet, welchen Umfang die 
Werke inzwischen mit rd. $6000 angeschlossenen Lampen und 
1800 PS Kraftabgabe angenommen haben, wenn man endlich 
bedenkt, dass im Sommer 1900, also 6 Jahre nach Beginn der 
Entwicklung, mit rd. 16500 PS 160000 bis 200000 Lampen 
oder deren Aequivalent mit Strom versorgt werden sollen, so 
wird man zugestehen müssen, dass die Dresdener Werke sich 
in ganz aufserordentlicher Weise entwickelt haben. 


1) s. Z. 1897 8. 1142. 
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Materialkunde. 

Ueber Spannungen im gehärteten Stahle gröfseren Quer- 
schnittes. Von Thallner. (Stahl u. Eisen 1. April 99 S. 318/24 *) 
Die im gehärteten Stahl auftretenden Spannungen sind zurückzuführen 
auf Formänderungen während des Härtens. Erfolgte die Abkühlung 
des Stahles auf einmal, so müsste die bei der Härtung auftretende 
Starrheit der Gefügeteile bewirken, dass der gehärtete Stahl dieselbe 
Form beibehält wie der glühende, d. h. eine Dehnung in allen Rich- 
tungen aufweist. In Wirklichkeit schreitet die Abkühlung nur all- 
mählich durch den Querschnitt fort. Hierbei erleiden die Gefügeteile 
nach der Annahme des Verfassers eine Veränderung ihrer äufseren 
Form, in der sie durch den Härtungskohlenstoff festgehalten werden. 
Gleichzeitig bewirkt dieser eine Drehung der Moleküle senkrecht zu den 
Abkühlungsflächen. Diese Annahmen, deren Richtigkeit der Verfasser 
durch seine Versuche belegt, führen auch zu eineı Erklärung des gesetz- 
mälsigen Auftretens der Härtrisse. Zur Zeit ist der Verfasser beschäf- 
tigt, die Gröfse des Einflusses des Kohlenstoffes sowie von anderen 
Beimengungen auf die Formänderungen durch umfangreiche Unter- 
suchungen festzustellen. 

Testing machines. Von Riehle. (Ind. and Iron 24. März 99 
S. 235/36) Besprechung der verschiedenen Verwendungsarten von Prüf- 
maschinen. Beschreibung einer Maschine von 68000 t Zugkraft für 
Zerreifsversuche. 

Der Heizwert des vergasten wasserhaltigen Alkohols. 
Von Neuberg. (Journ. Gasb. Wasserv. 1. April 99 S. 228/30*) Die 
Versuche wurden mit Hülfe eines Junkersschen Kalorimeters ausgeführt, 
das vom Verfasser verbessert war, und erstreckten sich auf Alkohol 
von verschiedenem Wassergehalt. 


Maschinenteile. 
mill eam. 


The Canada stamp (Eng. Min. Journ. 25. März 


99 S. 351*) In der Bohrung des Hebedaumens wird eine zu derselben 
exzentrische Rille ausgedreht, in welche sich ein Füllkeil legt, der durch 
in die Achse eingeschraubte Stifte selbstthätig angezogen wird; durch 
verschiedene Anordnung dieser Stifte auf dem Umfange der Achse wird 
die Stellung der einzelnen Daumen festgelegt. 


Dampfkraftanlagen. 


Italienische Kesselgesetze. Schluss. (Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfin. 1. Apr. 99 S. 148/50) S. Zeitschriftenschau v. 1. April 99. 

Undichte Dampfkessel. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. April 
99 S. 144/48) Besprechung der verschiedenen zumeist vorkommenden 
Undichtheiten infolge ungleichmäfsiger Wärmeausdehnung und ungleich- 
mifsiger Wasserkühlung, welch letztere entsteht, wenn sich Kesselstein 
auf den Kesselwandungen ansetzt. Mittel zur Verhütung. 

Practical experience on the strength of boilers. Von 
Stromeyer. (Engineer 31. März 99 S. 309) Vortrag vor der Institution 
of Naval Architeets. Der Verfasser behauptet, dass die nach den 
üblichen Regeln bemessenen Kessel teilweise unnötig stark sind, und 
teilt insbesondere seine in der Praxis gesammelten Erfahrungen über 
die Festigkeit von Feuerbüchsen mit. 

Zurückrichten von Flammrohr-Ausbeulungen. (Z. bayer. 
Dampfk.-Rey.-Ver. März 99 S. 29) Verfahren von Weinbrenner in 
Neunkirchen. Die eingedrückte Stelle wird durch ein Holzfeuer erwärmt 
und durch den Stempel einer Druckwasserpresse in ihre frühere Lage 
gedrückt. 

Dampfkessel auf der Turiner Ausstellung. (Prakt. Masch.- 
Konstr. 30. März 99 S. 49/50 mit 1 Taf.) Niclausse-Wasserröhrenkessel 
von Gio. Ansaldo & Co. in Sampierdarena. Kombinirter Wasserrohr- 
kessel, Bauart Prégardien, von der Società di Constructioni meccaniche 
in Saronno. Schiffsdampfkessel von T. & F. Pathison in Neapel. 
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Chaudière à tubes d’eau. Système Conrad Knap. Von 
Lestang. (Rev. ind. 1. April 99 S. 124/26*) Abgeänderter Root-Kessel, 
s. Z. 1896 S. 1087; die Wasserröhren der Röhrenbündel sind nicht 
mehr einzeln mit einander verbunden, sondern münden an beiden En- 
den in gemeinsame Wasserkammern ein. S. a. Zeitschriftenschau v. 
11. März 99. 

Le générateur Turgau. (Rev. ind. 25. März 99 S. 113*) Röh- 
renkessel mit wagerechtem Sammler von der allgemeinen Anordnung 
des Yarrow-Kessels, s. Z. 1896 8.1237; es sind Fieldsche Doppelröhren 
verwendet, deren innere Röhren bis zu einem in dem Sammler ange- 
ordneten Behälter durchgeführt sind, während die seren in der Wan- 
dung des Sammlers endigen. Hierdurch soll verhindert werden, d 
die aufsteigenden Dampfblasen die Wasserzufuhr zu der inneren Röhre 
stören. 

Explosion des Dampfkessels der Firma Auperle & Ricker 
in Stuttgart. Von Lechner. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. März 
99 S. 21/23*) Einflammrohrkessel von 22,5 qm Heizfläche, verbunden 
mit einem seitlich gelegenen Vorwärmer. Das Flammrohr war einge- 
beult, vermutlich, weil es bei zu niedrigem Wasserstande glühend ge- 
worden war. 

Rauchlose Verbrennung der Braunkohle. Heizversuche 
mit der Lutz-Schäferschen Feuerung, D. R. P. Nr. 81167. (Z. 
bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. März 99 S. 23/26*) Leistungsversuche an 
einem Zweiflammrohrkessel, um festzustellen, ob der Rauch durch die 
Feuerung verhütet wird, und wie hoch sich Verbrennung und Wirkungs- 
grad des Kessels stellen. Die Feuerung ist eine Vorfeuerung mit einem 
aus einer spaltenlosen Eisenplatte bestehenden geneigten Rost, über 
dem hohle Schamottbalken eingebaut sind, in welchen die Verbren- 
nungsluft vorgewärmt wird. Während eines zehnstündigen Versuches 
zeigte sich kein Rauch; der Wirkungsgrad des Kessels betrug 60,6 pCt. 

Analyse de l’eau pour l’&puration chimique. Von Vignon 
u. Meunier. (Rev. ind. 1. April 99 S. 123/24) Analyse zur Bestim- 
mung der zum Reinigen des Kesselwassers erforderlichen Zusätze, bei 
der einesteils das Gewicht der Kohlensäure, andernteils die Menge des 
kohlensauren Natrons bestimmt wird, indem man Phenolphtalein als 
Färbmittel benutzt. 

Wasserstandsglas von Th. Maas in Mannheim. (Organ März 
99 S. 65) Das Glas ist oben und unten mit Stopfbüchsen versehen, 
sodass Längenänderungen und Schrägstellungen möglich sind. 

Theorie der Dampfturbinen. Von A. Fliegner. Forts. 
(Schweiz. Bauz. 31. März 99 S. 110/113*) Berechnung der Dampfdruck- 
turbinen; Zuleitung des Dampfes, Bewegung des Dampfes durch das 
Laufrad, Durchführung eines Zahlenbeispieles. Forts. folgt. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Moteur à gaz à double effet et à surcompression vari- 
able par régulateur (système Letombe). Von Maglin. (Génie 
civ. 1. April 99 S. 347/49* mit 1 Taf.) Doppelt wirkender Viertakt- 
motor mit Ventilsteuerung. Der Einlass wird durch 2 Ventile gesteuert, 
von denen das eine wie der Grundschieber, das andere wie der Ver- 
teilschieber einer Expansionssteuerung wirkt. Die Maschine wird durch 
Aendern des Kompressionsgrades geregelt, und zwar in der Weise, dass 
die Kompression stärker wird, wenn die Beanspruchung der Maschine 
abnimmt. 

Appareils pour la circulation et le refroidissement de 
l’eau employée dans les moteurs à pétrole. Systeme Julien. 
(Rev. ind. 1. April 99 S. 122*) Vorrichtungen für Motorwagen. Eine 
kleine Kreiselpumpe bewirkt den Umlauf :des Kühlwassers; auf einer 
gemeinsamen Achse sitzen zwei Schrauben entgegengesctzter Steigung 
und zwischen diesen eine Scheidewand, die das Wasser mit Hülfe zweier 
Hemmstifte in die Abführöffnung leitet. Für den Abkühlungskörper 
sind flach gedrückte Röhren verwendet, die entweder zickzack- oder 
spiralförmig gebogen neben einander liegen. 


Hebezeuge. 


Ueber das Berechnen von Maschinen und Maschinen- 
teilen. Von Vieth. (Prakt. Masch.-Konstr. 30. März 99 S. 55/56*) 
Berechnung eines Packhausaufzuges von 18 m Hubhöhe für 750 kg 
Tragfähigkeit mit hydraulischem Antrieb bei einem Wasserdruck von 
33 Atm. 


Pumpen und Gebläse. 

Zur Frage der Leistungsfihigkeit der Handspeisepumpen. 
Von Reischle. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. März 99 S. 26/28) Von 
dem Grundsatz ausgehend, dass die Zulässigkeit der Handpumpen vom 
Produkt Heizfläche x Kesseldruck abhängig gemacht werden müsse, hat 
der Verfasser Versuche an Lokomobilen über die zur Bedienung der 
Pumpen erforderliche Arbeit angestellt. Danach liegt die Grenze für 
die Zulässigkeit von Handpumpen bei einem Wert des genannten Pro- 
duktes zwischen 72 und 140. 

Repairing a deep-well pump. (Engineer 31. März 99 S. 
Der Pumpensatz, der in 30 m Tiefe angeordnet war, sollte um 11 m 
gesenkt werden, fiel jedoch während der Arbeit durch den Bruch eines 
Flaschenzuges rd. 17 m tiefer. Um die Pumpe instand zu setzen und 
zu heben, wurde ein Hülfsschacht neben dem Bohrloch niedergebracht 
und von diesem aus Zugänge zu der Pumpe geschaffen. 


Messgeräte. 

Messinstrumente. (Uhlands techn. Rdsch. 30. März 99 S. ) 
Ueberhöhungsmesser fiir Schienengleise von Whittemore, beruhend auf 
dem Grundsatz der kommunizirenden Réhren. 

Wissenschaftliche Instrumente und Apparate, Lehr- 
mittel und Schuleinrichtungen. (Uhlands techn. Rdsch. 30. März 99 
S. 20/21*) Luftgeschwindigkeits- und Rauchbestimmungsgeräte. 

A testing instrument. (Am. Mach. 23. März 99 S. 229/30*) 
Das Gerät dient dazu, Stähe, insbesondere die Spindeln von Fräs- 
maschinen, auf ihre Geradlinigkeit zu prüfen. Es besteht aus einem 
Fühlstift, dessen senkrechte Verschiebungen durch eine Zahnstange und 
mehrere Zahnräder auf einen Zeiger übertragen werden. 

Compteur d’eau Venturi. (Genie civ. 25. März 99 S. 337%) 
'hreibung der Wirkungsweise des in Zeitschriftenschau v. +. März 99 
erwähnten Wassermessers und Darstellung einer Anlage in Oldham. 


Metallbearbeitung. 

Milling machine feeds. (Am. Mach. 23. Milrz 99 S. 227/28*) 
Anordnung der Firma Beaman & Smith in Providence, bei welcher der - 
Vorschub nur von der Lage des Riemens auf den Antriebstufenscheiben 
der Vorschubbewegung, nicht aber vom Antrieb der Maschine selhst 
abhängig ist. Zwischen dem Antrieb der Maschine und dem des Vor- 
schubes ist eine Zwischenwelle eingeschaltet, die stets dieselbe Ge- 
schwindigkeit hat. 

Gewindeschneidmaschinen mit verschiebbarer Spindel. 
(Z. Werkzeugm. 30. März 99 S. 186/87*) Ausführungsform der Maschi- 
nenfabrik G. Wagner in Reutlingen, bei der die Spindel dem Revolver- 
kopf entgegengeführt wird: sie ist in einer langen Führung verschich- 
bar und drehbar gelagert, wodurch ein genau zentrisches Gewinde 
gesichert und der Gewindeschneidkopf geschont werden soll. Dar- 
stellung einer Maschine für Handbetrieb und einer mit Riemenantrieb. 

Zahnräderfräsmaschine von der Gleason Tool Co. in 
New York. (Prakt. Masch.-Konstr. 30. März 99 S. 51/52 mit 1 Taf.) 
Das zu fräsende Kegelrad wird auf einer Spindel befestigt, die in einem 
Segment des Gestelles kreisbogenförmig geführt wird. Der Fräser ist auf 
einem an dem Gestell senkrecht verschiebbaren Tisch angeordnet und 
führt eine schwingende Bewegung aus, die einem zu dem zu fräsenden 
Kegelrade passenden Plankegelrade entspricht. S. a. Z. 98 S. 505. 

Bewegliche und feststehende Nietmaschinen, (Z. Werk- 
zeugm. 30. März 99 S. 184/86*) Fachbericht zumeist nach Patentbe- 
schreibungen und anderen Zeitschriften. Bewegliche Nietmaschinen mit 
hydraulischem Antrieb von Haniel & Lueg, mit Druckluftantrieb von 
Allen, Lévêque, Albree. Feststehende Nietmaschinen mit hydraulischem 
Antrieb von Henry Berry & Co. und Musgrave Brothers. Schluss folgt. 

Gewindeschneider und Reibahle für Gasrohre. (Z. Werk- 
zeugm. 30. März 99 S.192*) Ausführungsformen der Müller Mfg. Co. 
in Decatur, Ill. Das Schneidwerkzeug dient dazu, Gewinde in Löcher an 
Röhren zu schneiden; ein Bügel, der den Gewindeschneider trägt, wird 
mittels einer um das Rohr geschlungenen Kette befestigt und der Vor- 
schuh durch einen Ratschenhebel bewirkt. Die Reibahle soll den Grat 
von den Stirnflächen abgeschnittener schmiedeiserner Rohre entfernen; 
sie besteht aus einem kegelförmigen Gehäuse, in welches drei Messer 
eingesetzt sind; die beweglichen Teile der Ratsche sind eingekapselt 
und so gegen Staub geschützt. 

Enameling as an Industry. Von Vollkommer. (Iron Age 
23. März 99 S. 10/11) Mitteilungen über die Eigenschaften verschiedener 
Schmelzsorten und ihre Rohstoffe, sowie über die Vorbereitung der zu 
behandelnden Waren und das Auftragen der Masse. 


Holzbearbeitung. 

The development of wood working machinery. Von 
Richards. (Eng. Magaz. April 99 S. 88/104) Darstellung der ge- 
schichtlichen Entwicklung der Holzsägewerke. 

Machine à mortaiser et à percer les bois. Construite 
par MM. J. A. Fay & Co. (Rev. ind. 1. April 99 S. 121/22*) Ueber 
einem in senkrechter und wagerechter Richtung versehiebbaren Tisch 
ist senkrecht verschieblich der Schlitten für das Werkzeug angebracht; 
dieses besteht aus einem hohlen Vierkantstichel, in welchem sich ein 
Bohrer dreht, der etwas über den unteren Rand des Stichels vorsteht. Zu 
beiden Seiten der Maschine sind über den äufsersten Enden des Tisches 
noch senkrecht bewegliche Bohrer vorgesehen. 


Werkstätten und Fabriken. 

Messrs. Schneider and C works at Creusot. XLIX. 
Forts. (Engng. 31. März 99 S. 402/3*) S. Zeitschriftenschau vom 
8. April 99. 5 
New electric tramear and railway carriage works at 
Preston. (Engineer 31. März 99 S. 319/20) Die Werkstätten sind für 
eine Leistung von 400 Wagen jährlich eingerichtet. Für die Werk- 
zeugmaschinen dient elektrischer Einzel- und Gruppenantri Die ge- 
wählte Spannung beträgt V: die für die Prüfung der Wagen nötige 
höhere Spannung wird erreicht, indem man eine Akkumulatorenbatterie 
vorschaltet. 

Mechanical plant of the Boston southern terminal 
station. (Eng. Rec. 18. März 99 S. 346/50%) Die Anlage umfasst 
ein Kesselhaus für 15 Kessel mit selbstthiitiger Feuerung, von denen 
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10 bereits eingebaut sind, ein Maschinenhaus für 6 Westinghouse -Ver- 
bunddampfmaschinen von 457 und 762 mm Cyl.-Dmr. bei 406 mm Hub 
und 250 Min-Umdr., direkt gekuppelt mit Dynamomaschinen, von denen 
4 aufgestellt sind, ein Stationsgebäude mit Luftheizung und elektrischen 
Aufzügen, eine Eisfabrik und eine Vorrichtung zum Heizen der Wagen. 

Das Schlachthaus und der Viehmarkt der Stadt Riga. 
Von Vielrose. Schluss. (Riga Ind. Z. Nr.3 8. 25/27) Wasserver- 
sorgung. Elektrische Beleuchtung. Heizung und Lüftung. Abfuhr des 
Düngers. 

Elektrotechnik. 


Umschau auf elektrotechnischem Gebiete. Die Ver- 
einigung von Beleuchtungs- und Strafsenbahnzentralen. 
(Journ. Gasb. Wasserv. 1. April 99 S. 227/28) Auszug aus einem Auf- 
satz der Electrical Review über die Vorzüge und Nachteile einer Ver- 
einigung von Wechselstromanlagen für Beleuchtung mit Gleichstrom- 
anlagen für Bahnbetrieb, wie sie in einigen englischen Städten durch- 
geführt ist. 

L’&lecetrieite en Amérique. Notes de voyage sur le 
développement des applications de l’électricité aux États- 
Unis et au Canada. Von Delmas. Forts. (Genie civ. 1. April 99 
S. 349/52*) Die Kraftstationen der Strafsenbahnen. Die Untergrund- 
bahnen in Boston.. Elektrischer Betrieb auf Eisenbahnen: die New 
York, New Haven und Hartford-Bahn. Forts. folgt. 

Installation hydro -électrique de Paderna d’Adda. 
Transport de force de 13000 chevaux à 33 kilomètres. Von 
Vanotti. Schluss. (Genie civ. 1. April 99 S. 341/44*) Mit den 
Turbinen sind Drehstromdynamos von Brown, Boveri & Cie. gekuppelt, 
die 180 Min.-Umdr. machen, 2160 PS leisten und eine Klemmenspannung 
von 13500 V haben. Der Strom wird mittels 6 verschiedener Draht- 
leitungen 32,5 km weit.nach Mailand geleitet und dort zunächst auf 
3600 V gebracht. Die Empfangsstation enthält zugleich 2 liegende 
Verbunddampfmaschinen von je 225 PS und 3 von je 1000 PS, die 
zum Antrieb von Drehstromdynamos von 3600 V Spannung dienen. 

Ueber Drehstrommotoren mit grofsem Anzugsmoment 
und grofser Beanspruchungsfähigkeit. Von Marcher. (Elektrot. 
Z. 30. März 99 S. 235/38*) Um Drehstrommotoren, deren Blechkörper 
gegeben sind, für gröfste Anzugkraft und Leistung zu bauen, muss 
gemäfs den Steinmetzschen Formeln die Gesamtimpedanz klein gehalten 
werden. Um den Einfluss, den eine Verringerung der Impedanz auf 
die genannten Eigenschaften ausübt, festzustellen, hat der Verfasser zwei 
15 PS-Zweiphasenmotoren untersucht, deren einer normal gewickelt war, 
während die Windungszahl auf dem Ständer des anderen im Verhältnis 
von 4:3 vermindert war, woraus sich eine wesentlich höhere Magneti- 
sirung ergab. Es wurden der Leistungsfaktor, der Wirkungsgrad und 
der Geschwindigkeitsabfall in Abhängigkeit von der Leistung und die 
Drehmomente in Abhängigkeit von der Stromstärke festgestellt. Das 
Anzugmoment des höher magnetisirten Motors betrug 43,8 mkg gegen 
17,2 mkg des normalen, hat also annähernd im Quadrat der Abnahme 
der Impedanz zugenommen. 

Ueber die Sayerssche Spannungsregulirung mittels 
dritter Bürste. Von Feldmann. (Elektrot. Z. 30. März 99 S, 23 5*) 
Sayers hat im »Electricién« 1898 S. 357 vorgeschlagen, den Neben- 
schluss von einer Hülfsbürste abzuzweigen, um die durch die Quer- 
windungen des Anki bei Zunahme der Belastung bewirkte Verstär- 
kung der einen Feldhälfte und die ihr entsprechende erhöhte Spannung 
am Nebenschluss für das selbstthätige Gleichhalten der Klemmenspan- 
nung zu benutzen. Um diesen Vorschlag zu prüfen, wurden mehrere 
Maschinen mit der beschriebenen Abzweigung des Nebenschlusses unter- 
sucht, indem das Kollektordiagramm und die Charakteristiken bei ver- 
schiedenen Belastungen aufgenommen wurden. Die Versuche ergaben die 
Möglichkeit der vorgeschlagenen Spannungsregulirung, insbesondere 
traten bei der dritten Bürste keine Funken auf. Zum Schluss rechnet 
der Verfasser die gewonnenen Ergebnisse gemäfs den von Kapp und 
Arnold aufgestellten Formeln nach, um zu übersehen, wie weit die Ma- 
schine, die funkenlos gelaufen war, den von verschiedenen Seiten auf- 
gestellten Funkenformeln genügt. 

Elektrische Oefen. Von Patten. (Z. f. Elektrot. Wien 2. April 
99 S. 161/63*) Fachbericht hauptsächlich aufgrund von Patentschriften 
über die geschichtliche Entwicklung der elektrischen Oefen. ‘ 

Elektrische Apparate. (Uhlands techn. Rdsch. 30. März 99 
S. 21/22*) Röntgen-Einrichtungen der A. E.-G. Oszillirende Ströme. 
Neuer Versuch zur telegraphischen Uebertragung von Zeichnungen. 

The Physical Society. (Engng. 31. März 99 S. 428) Vortrag 
mit anschliefsender Besprechung über den Stromunterbrecher von 
Wehnelt, dessen negative Elektrode aus einem grofsen Bleicylinder be- 
steht, während die positive durch einen Platindraht gebildet wird. Die 
Elektroden sind in einem Bad von verdünnter Schwefelsäure angeordnet. 
Die Unterbrechung wird darauf zurückgeführt, dass der an der positiven 
Elektrode gebildete Sauerstoff so lange den Strom unterbricht, bis er 
von der Flüssigkeit absorbirt ist. Der Unterbrecher arbeitet bei einer 
Mindestspannung von 20 bis 25 V. 

Dreischaltungssystem bei 110 V Gleichstrom mit A. E.-G.- 
Differenzialbogenlampen. Von Zeidler. (Elektrot. Z. 30. März 
99 S. 241/43*) Die A. E.-G. verwendet unter Verzicht auf einen Be- 
ruhigungswiderstand zum Anschluss an ein 110 V-Netz drei Differenzial- 


bogenlampen mit sehr feiner Regulirung in Hintereinanderschaltung, 
die mit besonderen bei 35 V brennenden Niederspannungskohlen ver- 
sehen sind. Für das Anlassen dient ein selbstthätiger Widerstand, der 
den Unterschied zwischen der normalen Lampenspannung und der zum 
Zünden erforderlichen aufnimmt. Gegenüber der Hintereinanderschal- 
tung von 2 Lampen zu 42 V bedeutet die neue Anordnung eine Er- 
sparnis von ungefähr 25 pCt. 

The hissing of the electric arc. (Engineer 31. März 99 
S. 321) Bericht über einen Vortrag der Frau Ayrton vor der Institution 
ef Electrical Engineers. Die Vortragende weist nach, dass bei einem 
ruhig brennenden Bogenlicht die Kohleteilchen nur an dem krater- 
förmigen Teil der positiven Kohle überspringen bei einer zischenden 
Lampe dagegen auch auf der äufseren Seite der Kohle. Hierbei 
sinkt der Widerstand der Lampe. Den Grund findet die Vortragende 
darin, dass in ersterem Falle der Krater der Kohle durch die schützende 
Hülle von dampfförmigem Kohlenstoff vor einer unmittelbaren Be- 
rührung mit der Luft geschützt wird, während im letzteren die Luft 
an den Bogen herantreten kann und so bewirkt, dass ein Teil der 
Kohle verbrennt, anstatt nur zu glühen. 


Beleuchtung. 


The real value of acetylene as an illuminant. (Engineer 
31. März 99 S. 303/4) Vergleich des Acetylenlichtes mit Gas- und 
Petroleumlicht inbezug auf Kosten, Leuchtkraft, Wärmeerzeugung und 
chemische Verunreinigung der Luft. 


Gasbereitung. 


Boules en poterie pour le garnissage interieur des 
colonnes à coke. (Rev. ind. 25. März 99 S. 116*) Zum Ersatz der 
Koksstücke in den Gasreinigern werden thönerne Hohlkugeln von etwa 
7 cm Dmr. vorgeschlagen, die 6 Löcher mit nach innen vertieften 
Oeffnungen besitzen. Die Berieselungsflüssigkeit soll bei der Verwen- 
dung dieser Kugeln eine etwa doppelt so grofse Oberfläche benetzen, 
als dies bei Koks der Fall ist. 

Retortenofen mit freier Flammenentfaltung. Von Pfeif- 
fer. (Journ. Gasb. Wasserv. 1. April 99 S. 230/31*) Ausführung von 
A. Klönne: im Ofengewölbe fehlen Zwischenwände, damit die Flamme 
sich durch den ganzen Ofenraum entfalten kann. Betriebserfahrungen 
mit zwei dieser Oefen in Dortmund. 


Wasserversorgung. 

Die Wasserversorgung von San Francisco. (Journ. Gasb. 
Wasserv. 1. April 99 S. 222/23) Die 325000 Einwohner zählende Stadt 
wird aus 4 Stauweihern von insgesamt 110 Millionen cbm und einem 
natürlichen See mit Wasser versorgt. Innerhalb der Stadt sind 10 Ver- 
teilbehälter von zusammen 757000 cbm Inhalt angelegt. 

The new Rockford pumping plant. (Eng. Rec. 18. März 99 
S. 352/58*) Ein Schacht ist 30 m tief in die Erde getrieben, und von 
seiner Sohle aus sind Stollen zu den Quellen geführt. Auf der Sohle des 
Schachtes sind 3 Pumpen aufgestellt, die mittels Seiltriebes von 3 am 
Rande des Schachtes aufgestellten Maschinen angetrieben werden. 

The Montrose irrigation canal, Colorado. Von Hardesty. 
(Eng. News 23. März 99 S.178/79*) Der teils gegrabene, teils aus 
offenen hölzernen Leitungen bestehende 48 km lange Kanal dient zur 
Bewässerung eines Gebietes von 2400 ha. 


Abwässerung. 


Studies for a high level gravity sewer for Boston and 
vicinity. (Eng. News 16. März 99 S. 166/67*) Auszug aus dem 
Bericht eines Ausschusses über die Neuanlage eines Abzugkanales für 
Boston und Umgebung. Der Kanal soll in den Bostoner Hafen 8 m 
unter dem tiefsten Wasserstande münden. Für die Bemessung des 
Kanales, der bis zum Jahre 1940 genügen soll, sind Berechnungen 
über die voraussichtliche Menge der Abwässer aufgrund der zu erwar- 
tenden Bevölkerungszunahme angestellt. Weiterhin werden Mitteilungen 
über die Einwirkung der jetzt in den Hafen geführten Abwässer auf 
das Hafenwasser gemacht. 

Notes. (Eng. Rec. 18. März 99 S. 360*) Bei einer Bahnüber- 
führung, bei der die Strafse gesenkt werden musste, war die erforder- 
liche Konstruktionshöhe für den Abwässerkanal nicht mehr vorhanden; 
daher wurde der Kanal in dem Mafse erbreitert, wie es die geringere 
Höhe verlangte. Diese Strecke des Kanales wurde in Zement hergestellt 
und in die Decke L-Träger eingebettet. 


Miillerei. 
Moderne Mehlfabrikation. Forts. (Prakt. Masch. - Konstr. 
30. März 99 S. 52/58) S. Zeitschriftenschau vom 18. März 99. Forts. folgt. 
Meunerie-boulangerie. (Rev. ind. 25. März. 99 S. 113/16* mit 
1 Taf.) Darstellung der Schweitzerschen Maschinen: Mahlgang, Sieb- 
vorrichtung, Misch- und Knetmaschine und Backöfen. 


Druckerei. 


Machinery for book and general printing. Von Powrie 
Schluss. (Engng. 31. März 99 S. 414/16*) Zweifarbendruckmaschine, bei 
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der der Druckeylinder zwei Umdrehungen macht; der Tisch trägt an beiden 
Enden Farbwerke für die beiden in der Mitte angebrachten Druck- 
platten. Maschinen zum Bedrucken beider Seiten des Papieres, Cylinder- 
maschinen. Tiegeldruckpressen. Luftbuffer für Maschinen mit hin- 
und hergehendem Arbeitstisch. 


Chemische Industrie. 

Chemische Industrie im allgemeinen. (Uhlands techn. 
Räsch. 30. März 99 S. 17/19* mit 1 Taf.) Fabrikanlage für Knochenver- 
wertung. Gewinnung von Benzol und Cyanverbindungen aus Kokerei- 
und Hochofengasen. 


Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans 


la région parisienne. Von Guillet. Forts. (Génie civ. 1. April 99 
S. 344/47) Die Industrie der künstlichen Riechstoffe. Forts. folgt. 

Das Caleiumkarbid und seine Beförderung auf den 
öffentlichen Verkehrsanstalten im Deutschen Reiche. 
(Glaser 1. April 99 S. 150/54*) Allgemeine Bemerkungen über die 
Behandlung von Karbid. Die Verpackung in verlöteten Blechbüchsen 
und in verschliefsbaren Gefäfsen: konstruktive Ausführung mit Sicher- 
heitsventil von dem Acetylenwerk Augsburg-Oberhausen. 


Bergbau. 


Sur un nouvel allumeur de sureté, système Davey, 
Bickfood, Smith & Cie. (Ann. Mines Dez. 98 S.567/72*) Bericht 
des Ausschusses für die schlagenden Wetter über eine Zündpatrone für 
Zündschnüre. Die Zündschnur wird in eine Messinghülse gesteckt, 
die an ihrem Ende eine Verlängerung von Drahtgeflecht trägt; in dieser 
befindet sich eine mit Zündpulver getränkte Spirale, welche die Zün- 
dung von der Zündmasse zu der Schnur überleitet. Die Zündmasse 
wird in einer Pistole entzündet. 


Aufbereitung. 


The Kent pulverizing mill. (Eng. Min. Journ. 25. März 99 
S. 353*) Ein Mahlring wird durch 3 gegen seinen inneren Rand durch 
Federn angedrückte Mahlsteine gehalten, von denen einer angetrieben 
wird. Das Mahlgut wird in Stücken bis zu 20 cm Seitenlänge zugeführt 
und zwischen den Mahlsteinen und dem Ringe zerdrückt.' 


Eisenhüttenwesen. 


Verhalten des Schwefels bei der Flusseisenerzeugung. 
Von Stille. (Stahl u. Eisen 1. April 99 S. 325/26*) Versuche, welche 
die Aenderung des Schwefelgehaltes des in einem sauren, mit Steinkohlen- 
gas geheizten Martinofen eingeschmolzenen Eisens feststellen sollten und 
nachwiesen, dass der Schwefelgehalt vermindert wird. Das Ergebnis 
wird dadurch erklärt, dass das im Roheisen enthaltene Mangan infolge 
seiner stärkeren Verwandtschaft zum Schwefel diesen dem Schwefel- 
eisen entzieht. 

Die Wärmebilanz bei der Krafterzeugung durch Hoch- 
ofengase. Von v. Jhering. (Journ. Gasb. Wasserv. 1. April 99 
S. 225/27) Die Bilanz bezieht sich auf die Versuche von Witz, s. Z. 
98 S. 1099. 

The Boston coke and gas plant. (Eng. Min. Journ. 25. Mira 
99 S. 344) Kurze Beschreibung einer Anlage von 400 Koksöfen mit 
2000 t täglicher Leistung. 


Metallhüttenwesen. 


Abänderung der Eschkaschen Quecksilberprobe. Von 
Chism. (Berg- u. Hüttenm. Z. 31. März 99 S. 149/50) Der Verfasser hat 
die Eschkasche Golddeckelprobe dahin abgeändert, dass er einen Silber- 
deckel verwendet, auf dem auch bei den geringsten Spuren von Queck- 
silber in dem zu untersuchenden Erz die bei der Erhitzung desselben 
entstehenden Quecksilberdämpfe Flecken hinterlassen. 

Das Cyanidverfahren für Tellur-Golderze. Von Argall. 
(Berg- u. Hüttenm. Z. 31. März 99 S. 147/48*) Das Verfahren, das 
bei der Metallic Extraction Company bei Cyanide im Staate Colorado 
angewendet wird, besteht darin, die Erze nach vorhergegangener Röstung 
mit Cyankaliumlösung auszulaugen und aus der Lauge das Gold durch 
Zink auszufällen. 

Traitement des quartz auriföres. Von Coignet. Forts. 
(Bull. Soc. Ind. min. Liefrg. 4 S. 727/915* mit 2 Taf.) Röstung der 
Erze. Auslaugung nach den Verfahren von Plattner und von Thies. 
Fällung des Goldes. Das Cyanverfahren in Transvaal und den Ver- 
einigten Staaten. Vergleich zwischen dem Cyan- und dem Chlorver- 
fahren. Forts. folgt. 


Gielserei. 


The use of natural gas in the foundry. Von Randol. 
(Am. Mach. 23. März 99 S. 230/31*) Anwendung von Naturgas in einer 
Giefserei in Pennsylvanien zum Trocknen von Gussformen, Kernen und 
dergl. Das Gas wird durch einen Gummischlauch einem eisernen Mund- 
stück zugeführt, das von einem Arbeiter gehandhabt wird. 

Procédé pour obstruer- les fissures et pores de la fonte 
de fer. (Rev. ind. 1. April 99 S. 126) Das Gussstück wird zunächst 
mit Eisenperchlorür gefüllt und unter Druck gesetzt, darauf wird der- 


selbe Vorgang mit Ammoniak wiederholt; das in die Undichtheiten ein- 
gedrungene Eisenperchlorür wird durch das Ammoniak zu einer Masse 
zersetzt, die die Poren ausfüllt und dichtet. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


General criterion for position of loads causing maxi- 
mum stress in any member of a bridge truss. Von Hoskins. 
(Proc. Am. Soc. Civ. Eng. März 99 S. 68/89) Allgemeine mathematische 
Bedingungen. Verfahren der Einflusslinien. Durchrechnung von Zahlen- 
beispielen. 

The merits and permanency of the masonry arch bridge. 
Von Buel. (Eng. Magaz. April 99 S. 23/44*) Darstellung einer Reihe 
von Bogenbrücken in Stein und Beton-Eisenkonstruktion. 


Three-span Melan arch bridge across the Passaic River, 
Paterson, N. J. (Eng. News 16. März 99 S.175*) Die Brücke ist 
in Beton-Eisenkonstruktion ausgeführt. Jeder Bogen hat 27 m Weite 
und 2,9m Pfeilhdhe. Die Dicke der Betonschicht auf der Krone des 
Bogens beträgt 38cm und steigt bis 170 cm an. Die eingebetteten 
I-Träger sind 25 cm hoch. Widerlager und Pfeiler sind mit den 
Bogen in einem Stück hergestellt. 


Stresses in steel foundations. II. Von Durand. (Eng. Rec. 
18. März 99 S. 354/55*) S. Zeitschriftenschau v. 8. April 99. 


Standpipe failure at Murphysboro, Ill. (Eng. Rec. 18. März 
99 S. 351/52*) Beschreibung des Einsturzes eines Schornsteines aus 
Stahlblech von 44m Höhe und 4,5m Dmr. 


Notes. (Eng. Rec. 18. März 99 S.360*) Ein 45 m hoher eiserner 
Schornstein von 2,7 m Dmr. ist in der Weise aufgebaut worden, dass 
die einzelnen Bleche mit Hülfe von au der Blechwand angeschraubten 
Gerüststangen aufgezogen und von einer im Innern des Schornsteines 
angebrachten Arbeitsbühne aus vernietet wurden, sodass ein Gerüst 
unnötig war. 


Eisenbahnwesen. 


Eisenbahntechnische Mitteilungen aus den englischen 
Kohlengebieten. Forts. (Zentralbl. Bauv. 1. April 99 S. 148/50*) 
Verlade- und Gleisanlagen in den Seehäfen. Die Kohlen werden mit 
Hülfe eines Kranes oder von Gerüsten aus durch Kippen der Wagen 
in die Seeschiffe entladen; in Cardiff werden die Wagen auch noch mit 
Hülfe von Kasten und Kranen von Lewis & Hunter entleert. Schluss folgt. 


The railway systems of Central and South America. 
(Eng. News 23. März 99 S. 179/83* mit 1 Taf.) Im Jahre 1890 war 
auf Veranlassung der Vereinigten Staaten ein Ausschuss berufen worden, 
der die Vorarbeiten zu einer Eisenbahn, der Intercontinental Railway, 
übernehmen sollte, welche als Verbindung der Hauptstaaten Nord-, Süd- 
und Mittelamerikas gedacht war. Die Arbeiten, die in 3 Abschnitte 
geteilt waren, sollten sich auf die klimatischen, geologischen, landwirt- 
schaftlichen und industriellen Verhältnisse der inbetracht kommenden 
Länder beziehen, ferner auf die Bevölkerung und die für die Eisenbahn 
verwendbaren Baustoffe. Der Bericht hierüber und über die unter Be- 
nutzung vorhandener Bahnen geplanten Strecken ist nunmehr erstattet 
und wird im Auszug mitgeteilt; s. a. Zeitschrjftenschau v. 18. März 99. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 31. März 99 S. 401/2*) 
Einzelheiten der Decken- und Säulenkonstruktionen des in Zeitschriften- 
schau v. 8. April 99 erwähnten Speichers. Forts. folgt. 

The Nilgiri mountain railway. (Engineer 31. März 99 S. 
311/12*) Die von Madras nach dem 2300 m hoch gelegenen Coonor 
führende Zahnradbahn ist nach der Abtschen Bauart ausgeführt. Die 
von der Bahn gekreuzten zahlreichen Flussläufe sind durch eiserne 
Kastenträger überbrückt. 

The new terminal of the Orleans railway at the Quai 
d’Orsay. Von Boyer. (Eng. Magaz. April 99 S. 57/75*) Von der 
jetzigen Endstation Place Valhubert geht die zweigleisige Linie 650 m 
weit offen bis zur Sully-Brücke und von dort als Untergrundbahn zum 
Quai d’Orsay. Die Decke des Tunnels besteht entweder aus Mauerwerk 
oder aus Eisenträgern mit Beton. Die Bauarbeiten sind eingehend be- 
schrieben; s. a. Zeitschriftenschan v. 28. Jan. 99 u. f. 

Ten-wheel passenger locomotive; Buffalo, Rochester 
and Pittshurg Ry. (Eng. News 23. März 99 S. 192*) 3/;-gekuppelte 
Lokomotive mit vorderem Drehgestell und aufsenliegenden Cylindern. 

Die Eigenbewegungen der Lokomotiven und ihre Ein- 
wirkung auf die Gleise. Von v. Borries. (Glaser 1. April 99 
S. 137/41*) Der Verfasser unterscheidet Zuck- und Drehbewegungen, 
die durch die Massen des Triebwerkes hervorgerufen werden, und 
Schlingerbewegungen, die dadurch entstehen, dass die Spurkränze der 
Vorderräder abwechselnd gegen die rechte und die linke Schiene au- 
laufen. Er bespricht die mechanischen Ursachen dieser Vorgänge, ihre 
Gröfse und die Mittel zur Abhülfe. 

Das Herzstück von Coughlin. (Organ März 99 S. 64*) Eine 
in die Querschwellen eingelassene Grundplatte verbindet die Enden der 
festen Schienen mit einander und wird mit der sie überkreuzenden 
Schiene des Hauptgleises ebenfalls verbunden. In die Lücke des krummen 
Gleisstranges wird eine zumteil von Fufs und Steg befreite Schiene 
eingeschwenkt, die an einem Ende mittels eines seitlich gelegenen Ge- 
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lenkes an der Grundplatte befestigt ist; mit dem freien Ende ruht sie The Institution of Naval Architects. Forts. (Engng: 


auf Stühlen, von denen der für die Oeffnungslage auf einer Querschwelle, 
der fiir die Schlusslage auf der Grundplatte vor dem anderen festen 
Schienenende des krummen Stranges befestigt ist. 


Zur Bestimmung der Ueberhöhungen und Erweiterungen 


in Eisenbahnkurven mit normaler Spur von 1,435 m. Von 
Maik. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 31. März 99 S. 201/11*) Ent- 
wicklung einer Formel zur Berechnung der Ueberhöhungen aus der 


Geschwindigkeit und dem Radius. 
angewandter Formeln sind in einer Tabelle zusammengestellt. 
folgt. 

Permanent way for steam railways. (Eng. News 23. März 99 
S: 188/90*) In einer Reihe von Zuschriften wird der in Zeitschriften: 
schau vom 4. Febr: 99 erwähnte Vorschlag, die Schienen auf Lings- 
schwellen von Beton zu verlegen, erörtert; auch werden neue Vor: 
schläge mitgeteilt. 

Ueber elektrische Signalisirung der. Gleiswege. Von 
Othegraven. (Glaser 1. April 99 S. 141/44*) Signale für den Ver- 
schiebedienst durch Glühlampen, vor denen numerirte Glasscheiben 
sitzen, wid die durch einen Stöpselkontakt zum Aufleuchten gebracht 
Anlage auf dem Bahnhof Hamm und Entwurf für den Bahn- 


Die Ergebnisse dieser und früher 
Sehluss 


werden. 
hof Soest. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Expériences de M. de Mauni sur la résistance au roule- 
ment et leurs conséquences pour le caleul de la puissance 
du moteur d’une automobile. Von Lavergne. Forts. u. Schluss. 
(Rev. ind. 25. März 99 S. 118/19 und 1. April S. 128/29*) S. Zeitschriften- 
schau vom 8. April 99. 


Schiffs- und Seewesen, 


Early marine engineering in the United States. Von 
Haswell. (Engng. 31. März 99 S. 484) Ergänzende Mitteilungen zu. 
einem im Jahre 1897 vor dem Internationalen Kongress der Schiffbauer 
und Schiffsingenieure gehaltenen Vortrage. 

Trials of H. M. S. »Argonaut«. Von Durston. Schluss. 
(Engng. 31. März 99 S. 482/34*)- Versuchsergebnisse der Dampfmaschinen 
bei den Probefahrten. 

Stresses on ships. Von Bruhn. (Engng. 31. März 99 S. 
429/32*) Versuche mit Kautschukmodellen zu dem Zwecke, die 
Spannungen zu ermitteln, die an den Lukenöffnungen und bei den 
Brückenaufbauten bestehen. Die ermittelten Spannungen und Form- 
änderungen sind graphisch aufgetragen. Der Verfasser kommt zu dem 
Schlusse, dass der gewöhnliche Weg, bei der Berechnung des Träg- 
heitsmomentes einen Nietabzug vorzunehmen, nicht richtig ist, da die 
Nietlöcher nur die Spannungen in dem umgebenden Material vergröfsern, 
nicht aber die Lage der neutralen Achse beeinflussen. 

Torpedo boat destroyers for sea service. Von Howden. 
(Engineer 31. März 99 S. 309/10) Vortrag vor der Institution of Na- 
val Architeets. Der Verfasser macht Angaben über einen von ihm 
entworfenen normalen Torpedobootjäger von 640 t Wasserverdrängung. 
Der Dampf wird in 2 Doppelenderkesseln mit je 6 Feuern erzeugt; 
die Maschinen sollen 4600 PSı leisten und dem Schiff eine Geschwin- 
digkeit von 23,5 Knoten verleihen. An den Vortrag schliefst sich 
eine Erörterung, in der insbesondere die geringe Geschwindigkeit 
und die gewählte Kesselbauart bemängelt werden. 

The logical arrangement of the motive power of 
warships. Von Melville. Schluss. (Engineer 31. Marz 99 S. 320/21) 
Als eine günstige Verteilung der Leistungen zwischen der mittleren Haupt- 
maschine und den beiden äufseren schwächeren erachtet es der Verfasser, 
wenn die mittlere Maschine so stark wie die beiden äufseren zusammen ist. 
Vorzüge und Nachteile dieser Anordnung. 

On the balaneing of engines with special reference to 
marine work. Von Dalby. (Engineer 31. März 99 S. 310) Kurzer 
Auszug eines vor der Institution of Naval Architeets gehaltenen Vor- 
trages, in welchem teilweise graphische Verfahren für die Lösung der 
vorkommenden Aufgaben angegeben werde: 


31. März 99 S. 403/12) Erörterungen über die in Zeitschriftenschau 


v. 1. April unter Schiffswesen und Dampfmaschinen erwähnten Vor- 
träge von Melville und Milton, sowie über die vorstehend genannten Ab- 
handlungen. 

The monitor, the battle-ship, the cruiser and thé 
destroyer. Von Dickie. (Eng. Magaz. April 99 S. 1/14*) Der 
Verfasser vergleicht ‘die einzelnen Schiffsformen der verschiedenen 


Marinen und bespricht die Anordnungen der Maschinen, Kessel, Rohr- 
leitungen, die Verwendung von Holz oder Eisen und die Beleuchtung. 

The Japanese protected cruiser »Kasagi«. (Engineer 31. März 
99 S. 306*) Zwillingsschraubenschiff von 120 m Länge, 4760 t 
Wasserverdringung und 15500 PS: Maschinenleistung. Der Kreuzer 
ist mit einer sehr starken Schnellfeuerartillerie ausgerüstet. 

The Allan liner »Castilian«. (Engineer 31. März 99 S. 312*) 
Schnelldampfer mit Dreifach-Expansionsmaschinen, die 5000 PS indi- 
ziren. Die Cylinderdurchmesser sind 750, 1265 und 2090 mm bei 
1520 mm Kolbenhub. 

The ice breaking steamer »Ermack«. (Engng. 31. März 99 
S. 412/13*) Eingehende Darstellung des in Zeitschriftenschau v. 11. März 
99 erwähnten Schiffes und Bericht über Versuche damit, die gezeigt 
haben, dass das Schiff den gestellten Anforderungen genügt. S. a. 
Z. 1899 S. 369. 5 

The French passenger steamer »Laos«. (Engng. 31. März 99 
S. 413/14 mit 1 Taf.) Zwillingsschraubenschiff von 141,66 m Länge, 
15,5 m Breite, 7,45 m Tiefgang und einer Wasserverdrängung von 8910 t. 
Das Schiff hat Dreifach-Expansionsmaschinen von 805, 1230 und 2020 em 
Cyl.-Dmr. und 24 Belleville-Kessel. Forts. folgt. 

Remarks on the increasing frequency of failure of 
propeller shafts. Von Caws. (Ind. and Iron 30. März 99 S. 247/48*) 
Der Verfasser betont, dass die Vorschriften des Board of Trade und 
des Lloyds, nach denen die Stärke der Schiffswelle nach der Maschinen- 
leistung bestimmt wird, nicht im Einklang mit der Wirklichkeit stehen, 
da die elastischen Formveränderungen des Schiffskörpers, denen die 
Welle folgen muss, besondere Kräfte in diese hineintragen, und er- 
klärt hieraus die verhältnismäfsig zahlreichen Wellenbrüche der Riesen- 
schiffe der Neuzeit. 

Shafting for screw steamers. Von Chaston. (Ind. and Iron 
30. März 99 S. 243/45*) Der Verfasser weist anhand von Beispielen 
darauf hin, dass der ungenaue Einbau von Schiffswellen häufig zu 
deren Bruch Veranlassung gegeben hat und dass die Löcher in den 
Verbindungsflanschen durchaus gerade und von den Bolzen ausgefüllt 
sein müssen, sowie dass die Verwendung konischer Verbindungsbolzen 
zu verwerfen sei. Forts. folgt. 

Bateau transporteur-déchargeur de charbon et autres 
matériaux. (Rev. ind. 25. März 99 S. 116) Das Schiff ist seiner 
Länge nach durch Scheidewände in 2 Abteilungen getrennt, die zwischen 
sich einen Gang lassen, auf dessen Boden eine Förderkette mit Bagger- 
eimern verlegt ist. Die Ladung, Kohle oder Kies, fällt durch Oeff- 
nungen in den Scheidewänden in den Gang und wird durch das 
Förderband aus dem Schiff hinausgeschafft. 


Dry docks — stone vs. wood. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. 
März 99 S. 90/129) Erörterungen über die Zweckmäfsigkeit von Holz 
oder Stein zum Bau von Trockendocks, wonach die steinernen Docks 
ihrer Haltbarkeit und Sicherheit wegen zur Ausführung empfohlen werden. 


Erd- und Wasserbau. 


Ueber Mittel und Ziele des deutschen Wasserbaues am 
Beginn des XX. Jahrhunderts. Von Bubendey. (Deutsche 
Bauz. 25. März 99 S. 149/51 u. 31. März 99 S. 162/64) Vortrag beim 
Schinkelfest des Arch.-Vereines in Berlin. Der Verfasser bespricht die 
Aufgaben, die dem Wasserbau in nächster Zeit bevorstehen, und be- 
handelt ausführlich die Baggerungen: Saugbagger. Schluss folgt. 

Mannheim und sein neuer Industriehafen. (Zentralbl. Bauv. 
1. April 99 S. 150/51*) Der Hafen mit einem Gesamtnutzgebiet von 
etwa 1 Million qm und 7175 m Uferlänge besteht aus einem grofsen 
Becken von 2 km Länge und 260 m Breite und einem 700 m langen 
und im mittel 70 m breiten Stichkanal. 


Rundschau. 


Am 23. September des vorigen Jahres wurde die Frei- 
hafenanlage in Stettin ') feierlich eröffnet, deren Bau im 
Februar 1894 begonnen worden war. Die Anlage, Fig. 1 und 
2, umfasst einen rd. 1200 m langen östlichen Hafenkanal, 
der gegenüber der Einmündung des Oder-Dunzig-Kanales in 
den Dunzig beginnt und in gleichmäfsiger Breite von 100 m 
parallel zum Breslauer Bahnhofe geführt ist, und einen an 
dem Abzweigungspunkte belegenen Wendeplatz von 230 m 
Dmr. Von dem Wendeplatze soll später ein westlicher Hafen- 
kanal von rd. 980m Länge und 180 m Breite abgezweigt wer- 


1) Zeitschrift für Bauwesen 1899 Heft I und II S. 57. 


den, der in seinem zweiten Teile dem östlichen Kanal 
parallel geführt werden soll. Die gesamten Anlagen sind 
von Ufermauern eingefasst, die auf Pfahlrosten gegründet 
werden mussten, weil sich da der tragfähige Baugrund 
erst 8 bis 9m unter Mittelwasser vorfindet. Da die Zu- 
fahrt für den neuen Hafen nicht ausreichte, so wurde der 
Oder-Dunzig-Kanal auf 100 m, die Oder bis zur Baumbrücke 
von 120m auf 150 m, der Dunzig bis zur neuen Hafeneinfahrt 
auf 120 m verbreitert und die Spitze der Schlächterwieseninsel 
fortgebaggert. Indem man den Dunzig und die Parnitz durch 
einen Kanal verband, erhielt man einen von der Kaufmann- 
schaft seit langem bereits gewünschten zweiten Schiffahrtweg 


nach dem unteren Oderbezirk. Dieser, die seit dem Jahre 1878 
bereits bestehende Dunzig-Umschlagstelle umfassend, wurde 
ausgedehnt, indem seine Uferlänge um 180 m vergröfsert wurde. 
Die Gleisstrecke zwischen dem Bahnhofe der Umschlagstelle 
und dem Breslauer Bahnhofe, die bislang in gerader Linie 
gefiihrt war, musste wegen des dazwischen tretenden Frei- 
hafengebietes im Bogen um dieses herumgeführt werden. 
Für die zahlreichen Hebezeuge des Freihafens ist vorläufig 
Drnckwasserantrieb gewählt worden, doch besteht die Absicht, 
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im Winter durch Dampf angewärnt werden. Der Westflügel des 
tebäudes enthält die elektrische Anlage, bestehend aus einer Ma- 
schinenhalle und einem hiervon getrennten Akkumulatorenrau- 
me. Zur Zeit sind zwei stehende Verbundmaschinen von je 130 PS; 
und eine liegende Tandem-Verbundmaschine von 320 PS; vor- 
handen; die mit ihnen gekuppelten Dynamos arbeiten auf ein 
Dreileitersystem. Die Halle ist so bemessen, dass noch eine 
weitere grofse Maschine Platz findet. Soll der Druck- 
wasserantrieb der Hebezeuge durch den elektrischen Antrieb 
ersetzt werden, so ist nur erforderlich, anstelle der beiden für 
die Erweiterung vorgesehenen Pumpen noch eine gröfsere 
Dampfdynamo aufzustellen. Von der elektrischen Zentrale 
soll gleichzeitig der an das Freihafengebiet angrenzende Stadt- 
teil Lastadie elektrisch beleuchtet werden. Für die Akku- 
mulatoren ist ein Anbau vorgesehen, in dessen Bodenraum 
vorläufig eine Batterie von 40 KW Leistungsfähigkeit aufge- 
stellt ist; im Erd- und im Kellergeschoss können noch 2 gleich 
grofse Batterien eingestellt werden, sodass die Leistungs- 
fähigkeit auf 120 KW erhöht werden kann. An das Maschi- 
nenhaus schliefst sich ein Werkstättengebäude, dessen Erd- 
geschoss eine Schmiede und Schlosserei und dessen Ober- 
geschoss eine Tischlerei und eine Werkstätte für den elektri- 
schen Betrieb enthält. In diesem Gebäude sind ferner Auf- 
enthaltsräume für die Lokomotivführer, Vorraträume und 
Brausebäder für die Arbeiter untergebracht. Ein turmartiger 
Ausbau trägt Wasserbehälter, aus dem die Lokomotiven ge- 
speist werden sollen. Da die Hafengleise der Stadt unterstellt 
sind, so war noch ein Lokomotivschuppen notwendig, der für 
6 dreiachsige Tenderlokomotiven eingerichtet wurde. Von wei- 
teren gröfseren Gebäuden innerhalb der zollsicheren Einfrie- 
digung sind noch ein Hauptverwaltungsgebäude und ein Ge- 
schäftshaus vorgesehen. 

Am Rande der Hafenanlagen sind in einer Entfernung 
von 11,85 m von der Vorderkante der Ufermauern die Schuppen 
errichtet, Fig. 4, die eine Tiefe von 30 m und eine Länge 

2 von .132 m haben. Diese 
QR Schuppen, die dazu dienen, die 
aus den Schiffen gelöschten Wa- 
ren vorübergehend zu lagern, 
sind vollständig in Eisenfach- 
werk mit gemauerten Giebeln 
ausgeführt; für die Dachkon- 
struktion ist ihre Breite durch 
2 Reihen Säulen in drei glei- 
che Teile geteilt, deren mittel- 
ster durch ein Satteldach über- 
deckt ist, während die anschlie- 
(senden Seitenhallen Pultdächer 
erhalten haben. Auf der Was- 
serseite sind die Schuppen in der 
ganzen Länge durch Schiebethore 
aus Wellblech geschlossen, die so 
angeordnet sind, dass an jeder 


Stelle eine Oeffnung von 9m, 


welche dem Binderabstande ent- 


spricht, freigelegt werden kann. 
Für jeden Schuppen sind 4 fahr- 


bare Drehkrane von 1,5 t und 


Breslauer Bahnhof 


einer von 2,5 t Tragfähigkeit 
vorgesehen. Diese arbeiten mit 


dreifacher Lastabstufung und la- 
den 8,5 m über dieVorderkante der 
Ufermauer aus; ihre Ausleger- 


ISU = SESE 


DLokomotivschuppen E Werkstättengebäude 


H Kontrollgebäude 


in späterer Zeit zum elektrischen Antrieb überzugehen. Das 
ganze Gebiet wird elektrisch beleuchtet. Für die Druckwasser- 
und elektrischen Anlagen ist am Ende des östlichen Hafen- 
kanales ein Maschinen- und Kesselhaus vorgesehen, Fig. 3, 
das seiner Länge nach in drei Abteilungen geteilt ist. In dem 
östlichen Seitenflügel ist die Kesselanlage untergebracht; in 
welcher 2 Kessel von je 80 qm und 3 Kessel von je 90 qm Heiz- 
fläche aufgestellt sind; der noch vorhandene Raum genügt 
für 2 weitere Kessel von je 90 qm Heizfläche. In der mittleren 
Abteilung liegen die Dampfpumpen. Dort sind vorläufig 2 Ma- 
schinen mit einer Leistung von 180 PS; aufgestellt, die das Druck- 
wasser mit einem Betriebsdruche von 50 Atm einem Kraft- 
sammler von 0,8 ebm Fassungsraum zuführen, aus welchem 
die Druckleitung und die Hebezeuge gespeist werden. Die 
Gröfse der Maschinenhalle ist so gewählt, dass für den vollen 
Ausbau des Hafens noch zwei weitere Pumpen und ein Akku- 
mulator von derselben Leistung aufgestellt werden können. Das 
gebrauchte Betriebswasser fliefst zwei Behältern zu, die im zwei- 
ten Stockwerk des Mittelbaues untergebracht sind. Dort soll es 


Geplante städtische Gebäude A Kaischuppen B Speicher C Maschinen- u. Kesselhaus 
F Verwaltungsgebäude 
Jschwimmende Zollabfertigung K Lotsenhaus 


rolle liegt 13m über der Ober- 
kante der Ufermauer. Im ganzen 
sind 10 derartige Schuppen vor- 
handen, die eine Fläche von 54600 
qm bedecken. Die übrigen am Hafen liegenden Flächen sind 
für die Freiverladung eingerichtet. Hinter den Schuppen 
sind in einer Entfernung von etwa 21m vierstöckige Speicher 
von gleicher Länge wie die Schuppen errichtet, die eine Tiefe 
von 20 m haben, und in denen Waren auf längere Zeit zoll- 
frei gelagert werden sollen. Diese Speicher sind ihrer Längs- 
richtung nach durch Brandmauern in 6 getrennte Abteilungen 
geschieden, von denen jede eine besondere Ladebühne erhalten 
hat; den Ladebühnen gegenüber sind in den Rückwänden der 
Schuppen Thore vorgesehen, Zwischen jedem Schuppen und 
dem zugehörigen Speicher stehen zwei den früher genann- 
ten gleiche Krane von je 1,5 t Tragfähigkeit. Die Fulsböden 
und tragenden Teile der Speicher sind sämtlich in Holz aus- 
geführt; zur Beleuchtung dient Glühlicht. Auf der Rückseite 
der Speicher sind Eisenbahngleise zum Verladen der Waren 
angelegt. Aus Mangel an Raum müssen hinter 2 Schuppen 
des östlichen Hafenkanales die Speicherbauten in Fortfall 
kommen, sodass nur 8 Speicher mit 29120 qm Gesamtgrundfläche 
ausgeführt werden. 


G Abfertigungsschuppen 
L Waagen Ibis VIII Thore 
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Wie schon oben er- 
wähnt, begannen die Ar- 
beiten des Baues im Fe- 


ruar 1894, und zwar 
wurde zunächst der 
Dunzig-Parnitz-Kanal 
ausgeschachtet; dies ge- z Tome Uh es 


schah teils im Trocknen, 
teils wurde mit Spülbe- 
rieb gebaggert, wobei 
das Baggergut auf den 
anliegenden Wiesen ge- 
agert wurde. Im Jahre 
1894 wurden dann im 


Sasse 


Parse 


Hafen selbst die Ramm- 
und Zimmerarbeiten für 
Ufermauern von zusam- 
men 1900 m Länge aus- 
geführt und damit an- 
gefangen, das Hafenge- 
ände aufzuhöhen. In 
den beiden folgen- 
den Jahren wurden 
die Ufermauern des 
östlichen Hafenkana- 
les fertig gestellt und 


nn U = 


das Hafenbecken EBENEN ae 

ausgeschachtet und bu ae i Je un 
ausgebaggert. Im =. 

Jahre 1897 wurde F 1 | 


der bereits im Vor- 
jahre begonnene Bau 
der Schuppen, des 


Som) 


Maschinenhauses und 
des Lokomotivschup- 


pens beendet, die Ma- 


schinen aufgestellt, T 
die Lokomotiven be- fi zi i 4 
schafft und das -m A a 7 
Werkstättengebäude | i 


errichtet; auch wur- 
den die Oder und der 
Dunzig auf die erfor- 
derliche Tiefe ausge- 
baggert und ver- 
breitert. 

Bis zum 1. Juni 1897 lag die Oberleitung in der Hand des 
Stadtbaurates Krause, von da an trat Stadtbaurat Benduhn 
an die Spitze. Dieser hatte bis dahin die besondere Bauleitung 
des Hafenbaues innegehabt und erhielt als Nachfolger in diesem 
Amte den Stadtbaumeister Grosse. Die Gesamtkosten der 
ausgeführten Anlagen betragen 12562000 , von denen auf 
die Maschinenanlagen nebst Maschinenhaus mit Schornstein 
950 000 A entfallen. 


Infolge des starken Frostes waren im vergangenen Winter 
in einer Reihe von amerikanischen Städten die Anschlussröhren 
der Wasserleitungen und teilweise auch die Hauptleitungen 
eingefroren. Um diese aufzutauen, hat man mit Erfolg 
versucht, den elektrischen Strom!) nutzbar zu machen. 


Fig. 5. 
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In Ithaka wurde cine 4zöllige Wasserröhre von 30. ın 


Länge durch einen Strom von 160 Amp und 9 V in 5 Std. 40 Min. 


1) The Engineerivg Record 4. März 1899 S. 297 und 11. März 1899 
S. 321. 


in Watertown eine 6zöllige Röhre von 100m Länge durch 
einen Strom von 350 Amp und 100 V in 2 Stunden aufgetaut. 
Die Bedingungen in diesen beiden Fällen sind also von ein- 
ander sehr verschieden. In anderen Fällen wurden stärkere 
Ströme verwandt und dabei die angegebenen Zeiten noch 
bedeutend unterschritten. 

Als ungefährer Anhalt lässt sich aus den amerikanischen 
Erfahrungen entnehmen, dass für gusseiserne Wasserleitungs- 
röhren pro m Rohrlänge eine Spannung von 2 bis 4 V nötig 
ist, um sie innerhalb 1 bis 1/2 Std aufzutauen, wobei die Röhre 
bis zu 50° erwärmt wird. Auf den Durchmesser der Röhre 
ist dabei keine Rücksicht zu nehmen, da der Widerstand aller- 
dings mit wachsendem Durchmesser abnimmt, aber anderseits 
eine gröfsere Stromstärke wegen der gröfseren Abkiihlings- 
fläche notwendig wird. 

Fig. 5 zeigt die Schaltung für die Verwendung von 
Wechselstrom. Die aufzutauende Röhre liegt im Sekundär- 
kreis eines Transformators. Um die Stromstärke ändern zu 
können, ist ein Gefäfs mit Salzwasser und zwei kupfernen 
Uebergangsplatten eingeschaltet, deren: Entfernung von ein- 
ander veränderlich ist. Wird Gleichstrom verwendet, so ist, 
wenn die zur Verfügung stehende Spannung zu hoch ist, ein 
Teil derselben durch einen Vorschaltwiderstand von ent- 
sprechender Gröfse abzudrosseln. 


Der Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin hat zwei 
Preisaufgaben zur Bearbeitung gestellt: 1) Wissenschaft- 
liche Darstellung der Grundzüge für die Anordnung von 
Bahnen mit gemischtem Betrieb: Reibungsstrecken und Zahn- 
strecken; 2) Entwurf einer selbstthätigen Wegeschranke für 
unbewachte Wegeübergänge. Die Schranke soll sich ver- 
mittels Auslösung durch den fahrenden Zug etwa 2 Minuten 
vor dessen Eintreffen schliefsen und nach Vorbeifahrt des 
Zuges selbstthätig wieder öffnen. Für die erste Aufgabe sind 
2000 A, für die zweite 500 M als Preise ausgesetzt. Bewerber 
erhalten die Programme der Aufgaben mit den näheren Be- 
dingungen vom Verein, Berlin W., Wilhelmstr. 92/93. 
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Deutschlands Eisenbahnen im Betriebsjahre 1897/98. 


In dem zehnjährigen Zeitraume 1887/88 bis 1897/98 ist die 
Eigentumslänge der deutschen Eisenbahnen von 39 157 km 
auf 47119km, also um 7962 km = 20,3 pCt gewachsen. Die 
Gesamtlänge hat jetzt eine Ausdehnung erreicht, die den Um- 
fang des Erdäquators um 7049 km übersteigt. Von dieser 
Länge entfielen: 


auf Staatsbahnen 
und auf Rechnung des 
Staates verwaltete 


auf Privatbahnen 
unter 
eigener Verwaltung 


auf Privathahnen 
unter 


sun Enae, Staatsverwaltung 


des Privatbahnen 
Jahres km pCt km pët km pct 
1887/88 34394 87,8 94 0,2 4669 11,9 
1897/98 43704 92,8 99 0,2 3316 7,0 


Die Staatsbahnen haben um 9310 km = 27,1 pCt zu- 
genommen, die Privatbahnen beiderlei Art um 1348 km 
= 28,3 pCt abgenommen. 

Die gröfste Länge hatten 1897/98 die preufsischen Staats- 
eisenbahnen mit ED EUR Renn Pa EN 29 243 km 


Stuhlschien'en 


auf Querschwellen, Steinwürfeln oder 


Darauf folgen: 


die bayerischen Staatseisenbahnen mit 5397 km 


» sächsischen » a EZ HELLE 
» wiirttembergischen » a De BR NIS 
» Reichseisenbahnen . . 2. 2.2 2222.00» 1588 » 
» badischen Staatseisenbahnen . . . . . . » 1471 » 
» mecklenburg-schwerinschen Staatseisenbahnen » 1058 » 
» pfälzischen Eisenbahnen . . . . » 706 » 


Von der gesamten Eigentumsläuge entfielen am Ende 
des Jahres 1887/88 auf Hauptbahnen 30918 km oder 79 pCt, auf 
Nebenbahnen 8239 km oder 21 pCt; am Ende des letzten Be- 
triebsjahres waren 32 077 km oder 68,1 pCt Hauptbahnen und 
— einschliefslich von rd. 812km in Nebenbahnen umgewan- 
delter früherer Hauptbahnen — 15 042 km oder 31,9 pCt Neben- 
bahnen vorhanden. Die Hauptbahnen haben somit nur um 
3,8 pCt, die Nebenbahnen aber um 82,6 pCt zugenommen. 

Ueber die Zu- und Abnahme der in Deutschland gebräuch- 
lichsten Oberbausysteme: der Stuhlschienen, der breitfiifsigen 
Schienen auf Querschwellen, Steinwürfeln oder sonstigen Ein- 
zelunterlagen und der breitfüfsigen Schienen auf Lang- 
schwellen giebt die folgende Tabelle Aufschluss: 


breitfüfsige Schienen 


auf Langschwellen 


sonstigen Einzelunterlagen 


Jahr im ganzen gegen das Vorjahr im ganzen 
km km pct km 
1887/88 889 —_ = 59 861 
88/89 832 — 57 — 6,4 61 738 
89/90 791 — 41 — 4,9 63 817 
90/91 763 — 28 — 3,5 65 632 
91/92 704 — 59 — 7,7 67 536 
92/93 689 — 15 — 21 69 685 
93/94 661 — 28 —4ı 71 868 
94/95 642 —19 — 2,9 73 652 
95/96 586 — 56 — 87 76 330 
96/97 568 — 18 — 3,1 78 896 
97/98 547 —21 — 3,7 81 192 


Während die Stuhlschienen in steter Abnahme begriffen 
sind — sie haben von 1887/88 bis heute um 38,5 pCt abge- 
nommen —, nehmen die breitfüfsigen Schienen auf Quer- 
schwellen von Jahr zu Jahr zu, Sie liegen jetzt auf 81192 km 
= 94,1 pCt aller Gleise. Die Schienen auf Langschwellen 
haben ihren Höchstbestand im Jahre 1888/89 mit 5853 km er- 


Gleise auf hölzernen Querschwellen 


Jahr im ganzen gegen das Vorjahr im ganzen 
km +km pct km 
1887/88 51 852 = _ 8 426 
88/89 52 364 + 512 +10 9 707 
89/90 53 359 + 995 +19 10 763 
90/91 53 934 + 575 + 1,8 11 973 
91/92 54 814 + 880 + 1,6 12 944 
92/93 56 003 + 1189 + 2,2 13 900 
93/94 57 249 + 1246 + 2,2 14 814 
94/95 57 956 + 707 +12 15 877 
95/96 58 983 + 1027 + 1,8 17 483 
96/97 60 676 + 1693 + 2,9 18 352 
97/98 62 004 -+ 1328 + 2,2 19 292 


Was die Ausstattung der einzelnen deutschen 
Bundesstaaten mit Eisenbahnen anbetrifft, so, besafs 
Deutschland am Schluss des Jahres 1887/88 39082 km, 1897/98 
47062 km vollspurige Eisenbahnen, sodass auf 100 qkm entfielen: 

1887/88 . 7,23 km Eisenbahnen 
1897/98 . 8,70 >» » 

Auf 10000 Einwohner, deren im Reiche im ersteren Jahre 
47,54 Millionen, im letzteren 53,51 Millionen gezählt wurden, 
kamen 


1887/88 . 8,22 km Eisenbahnen 

1897/98 . 8.79 » » 
und im geometrischen Mittel aus Grundflächen und Ein- 
wohnern 

1887/88 . 7,71 km Eisenbahnen 

1897/98 . 8,75 > » 


Die Gesamtzahl der Stationen ist in dem zehnjährigen 
Zeitraume von 6613 auf 9225, d.i. um 39,5 pCt, somit stärker 
gestiegen als die Gleislänge. Es entfällt jetzt 1 Station auf 
5,11 km Bahnlänge, während vor 10 Jahren die durchschnitt- 
liche Entfernung der Stationen 5,92km betrug. Diese Ver- 
kürzung des durchschnittlichen Abstandes rührt hauptsächlich 
von der Einschaltung neuer Stationen auf älteren Bahnen her. 

Die vorhandenen Stationen zerfielen in 4144 (3900) Bahn- 
höfe, 3208 (1711) Haltestellen und 1873 (1002) Haltepunkte, 


Gleise auf eisernen Querschwellen 


gegen das Vorjahr im ganzen gegen das Vorjahr 

+km pCt km +km pct 

= = 5770 = = 
+ 1877 +31 5853 + 83 +14 
+ 2079 + 3,4 5850 = 3 — 0,1 
+ 1815 + 2,8 5831 — 19 — 0,3 
+ 1904 + 14 5774 e D —10 
+ 2149 +32 5673 — 101 17 
+ 2183 +3,1 5273 — 400 = hx 
+ 1784 + 2,5" 5052 — 221 — 4,2 
+ 2678 + 3,6 4853 — 199 — 3,9 
+ 2566 + 3,4 4623 — 230 —47 
+ 2296 + 2,9 4355 — 268 — 5,8 


reicht; seitdem nehmen sie langsam ab und bilden heute mit 
4355 km 5 pCt der Gesamtlänge aller Gleise. Der langjährige 
Kampf zwischen Quer- und Langschwellen scheint endgültig 
zugunsten der ersteren entschieden zu sein. 

Ueber das Material der Einzelunterlagen in den Jahren 
1887/88 bis 1897/98 giebt die nachstehende Tabelle Aufschluss: 


Gleise auf Steinwürfeln oder sonstigen 
Einzelunterlagen 
gegen das Vorjahr 


gegen das Vorjahr im ganzen 


tkm pct km + kn pct 

sa ~ 472 —_ —_ 
+ 1281 + 15,2 498 +26 + 5,5 
+ 1056 + 1079 486 — 12 — 2a 
+ 1210 +113 488 +2 +04 
+10 + 81 481 paR Zii 
+ 956 + Ta 472 ig —1s 
+914 + 66 466 BE: EB 
+1063 + 72 461 as Lii 
+1606 +101 450 Zit 24 
+ 869 + 50 436 —14 31 
+M + 5i 443 +7 +16 


Betriebsmittel. Zur Bewältigung des Verkehres stan- 
den den vollspurigen deutschen Eisenbahnen im Betriebs- 
jahre 1897/98 16884 Lokomotiven, 33664 Personenwagen mit 
77431 Achsen und 361506 Gepäck- und Güterwagen mit 
735163 Achsen zur Verfügung, während im Jahre 1887/88 
12811 Lokomotiven, 23703 Personenwagen mit 52491 Achsen 
und 254385 Gepäck- und Güterwagen mit 518526 Achsen vor- 
handen waren. In dem zehnjährigen Zeitraume hat somit bei 
den Lokomotiven eine Zunahme von 4073 Stück oder um 
31,8 pCt, bei den Personenwagen um 9961 Stück oder um 42 pCt 
und bei den Gepäck- und Güterwagen um 107121 Stück oder 
um 42,1 pCt stattgefunden. Die Vermehrung ist bei allen 
Gattungen der Betriebsmittel stärker als der Zuwachs der 
Bahnlänge. Auf 10km Betriebslänge ermittelt, war der Stand 
der Betriebsmittel folgender: 


er Personen- Gepäck- und Güter- 
Lokomotiven 
wagenachsen wagenachsen 
Stück Stück Stück 
1837/88 . 3,25 13,56 131,98 
1897/98 . 3,57 16,67 155,69 


Die Beschaffungskosten für die Betriebsmittel haben 
sich von 1516,10 Millionen # auf 2067,84 Millionen # oder um 
36,4 pCt erhöht. Der letztere Betrag stellt fast ein Sechstel 
der Baukosten der vollspurigen deutschen Eisenbahnen dar. 
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Von ihm entfallen 714,90 (587,73) Millionen M auf Lokomotiven 
nebst Tendern, 310,91 (184,22) Millionen auf Personenwagen 
und 1042,03 (744,15) Millionen A auf Gepäck- und Güterwagen. 
Während die durchschnittlichen Beschaffungskosten für einen 
Gepäck- und Güterwagen von 2925 auf 2882 # und für eine 
Lokomotive von 45877 -auf 42342 M zurückgegangen sind, 
haben sich die Kosten eines Personenwagens infolge der Be- 
schaffung gröfserer, schwererer und besser ausgestatteter Wa- 
gen von 7772 auf 9236 M erhöht. Aufser den aufgeführten Be- 
iriebsmitteln waren noch 1808 (1587) Postwagen, zum grölsten 
Teil der Postverwaltung gehörend, vorhanden. 


Der Personenverkehr hat in dem zehnjährigen Zeit- 
raume von 1887/88 bis 1897/98 einen weiteren erfreulichen Auf- 
schwung genommen. Im Jahre 1897/98 wurde bei einer durch- 
schnittlichen Betriebslänge von 45927 km eine Einnahme von 
472,85. Millionen A gegen 293,90 Millionen A im Jahre 1837/88, 
mithin ein Mehr von 178,95 Millionen A = 60,9 pCt erzielt, 
obwohl die Betriebslänge durch den Hinzutritt neuer Bahnen 

- nur um 21,1 pCt gestiegen ist. Jedes Kilometer brachte eine 
Einnahme von 10296 # gegen 7748 A im Jahre 1887/88, mit- 
hin ein Mehr von 2548 M. = 32,9 pCt. Dagegen ist die Ein- 
nahme für je. 1000 Achskilometer der Personen- und Gepäck- 
wagen von.116 auf 106 M zurückgegangen, was sich vornehm- 
lich durch den Hinzutritt neuer Bahnen mit anfänglich ge- 
ringem Verkehr erklärt. 

Die reine Personenbeförderung einschliefslich Militär- und 
Sonderzüge hat ein Mehr von 170,73 Millionen #=60,1 pCt, dieBe- 
förderung von Gepäck und Hunden ein solches von 5,64 Millionen 
At = 61,2 pCt aufzuweisen, während die Nebenerträge einen 
Zuwachs von 2,58 Millionen 4 = 600 pCt erzielten. Die er- 
hebliche Steigerung der Nebenerträge ist hauptsächlich durch 
die Einführung der Bahnsteigkarten entstanden, was vornehm- 
lich für die Staatsbahnen zutrifft, bei denen die Einnahmen 
von 0,35 auf 2,98 Millionen . = 751,4 pCt zugenommen haben. 

Während die Einnahme aus der I. Klasse eine Steigerung 
von 6,96 Millionen #4 = 54,4 pCt, die aus der II. Klasse eine 
solche von 29,50 Millionen # = 38 pCt aufweist, ist die Ein- 
nahme aus der III. Klasse um 77,18 Millionen # = 54,4 pCt und 
die aus der IV. Klasse um 51,94 Millionen X = 117,3 pCt ge- 
stiegen. Die erhebliche Steigerung der Einnahme aus der 
IV. Klasse ist, obgleich bei einer grofsen Anzahl von Bahnen 
eine solche nicht besteht, namentlich auf eine Vermehrung 
der Züge mit Wagen dieser Klasse sowie darauf zurückzu- 
führen, dass die Wagen inzwischen gröfstenteils mit Sitzplätzen 
eingerichtet worden sind. 

Bei einer Bevölkerung von 53,51 Millionen im Jahre 1897/98 
gegen 47,54 Millionen im Jahre 1887/88 entfallen auf jeden 
Einwohner im Jahre 1897/98 durchschnittlich 13 Eisenbahn- 
fahrten gegen durchschnittlich 7 im Jahre 1887/88; dagegen 
ist die durchschnittlich zurückgelegte Weglänge von 28 auf 
23km gesunken. In dem Rückgange kommt die beträchtliche 
Zunahme des Stadt- und Vorortverkehres zum Ausdruck. 

Die durchschnittliche Einnahme für 1 Personenkilometer 
hat im Jahre 1887/88 3,26 Pfg betragen und ist auf 2,81 Pfg 
im Jahre 1897/98 zurückgegangen. Die Ursache für diese rd. 
14 pCt betragende Ermäßigung ist teils in der Herabsetzung 
der Fahrpreise der verstaatlichten Privatbahnen und im Nahe- 
verkehr, teils in der vermehrten Ausgabe von Arbeiterfahr- 
karten, der stärkeren Benutzung der Zeitkarten und in der 
durch Freigabe der Schnellzüge, Ausdehnung der Gültigkeits- 
dauer usw. begünstigten Zunahme des Rückfahr- und Rundreise- 
verkehres, sowie in der vermehrten Benutzung der IV. Klasse 
gegenüber den höheren Klassen zu erblicken. 

Auch der Güterverkehr hat hinsichtlich des Umfanges 
und der Erträgnisse in dem zehnjährigen Zeitraume von 1887/88 
bis 1897/98 eine erhebliche Steigerung erfahren. 

Während die Einnahme im Jahre 1887/88 750,73 Millionen # 
betragen hat, ist sie im Jahre 1897/98 auf 1124, 02 Millionen M 
gewachsen, mithin hat eine Zunahme von 373,29 Millionen t 
oder von 49,7 pCt stattgefunden. Jedes Kilometer brachte eine 
Einnahme von 24067 M gegen 19509 M, also 23 4 pCt mehr 
ein. Von der Einnahme aus dem Güterverkehr entfallen im Jahre 
1897/98 1092,23 Millionen .# auf Frachterträge, 1,70 Millionen # 
aif die Entschädigung für die Beförderung von Postgut und 
-30,09 Millionen A auf Nebenerträge, gegen 729,11 Millionen M, 
1,45 Millionen M und 20,17 Millionen A im Jahre 1887/88. Hier- 
nach sind die Frachterträge, die aus der Beförderung von 
Eil- und Expressgut, Frachtgut,. Militärgut, Vieh, Leichen und 
frachtpflichtigem Dienstgut nebst. Baumaterialien. erzielt wur- 
den, um 49,8 pCt, die Entschädigung für die Beförderung von 
Postgut um 17,2 pCt und die Nebenerträge um 49,2 pct ge- 
stiegen. 

Die Bauaufwendungen fiir die vollspurigen deutschen 


Bahnen, worunter die eigentlichen Baukosten und verschie- 
dene sonstige Aufwendungen (Zinsen während der Bauzeit, 


Kursverluste, erste Dotirung des Reserve- und Erneuerungs- 
fonds usw.) zu verstehen sind, belieten sich im Jahre 1887/88 
im ganzen auf 9662,02 Millionen AM, somit für 1km der Eigen- 
tumslänge auf 248 885 M. Sie sind im Betriebsjahre 1897/98: 
im ganzen auf 11620,43 Millionen AL gestiegen, für 1 km der 
Eigentumslänge aber auf 247858 M gefallen. "m dein zehn- 
jährigen Zeitraume hat also im Gesamtbetrage eine Zunahme 
von 1958,41 Millionen M = 20,3 pCt, dagegen für das Kilo- 
meter eine Abnahme von 0,4 pCt stattgefunden. Der Rück- 
gang der kilometrischen Kosten. erklärt sich daraus, dass in 
den letzten Jahren überwiegend billigere Nebenbahnen ge- 
baut worden sind. 

Die gesamten Betriebseinnahmen (ausschliefslich der 
Pachtzinse) sind von 1089,62 Millionen . im Jahre 1887/88 auf: 
1674,98 Millionen A im Jahre 1897/98, also um pCt ge- 
stiegen, obwohl die durchschnittliche Betriebslänge nur um 
21,3 pCt zugenommen hat. Davon entfallen auf den Personen- 
und Gepäckverkehr 28,23 (26,97), auf den no 67,11 
(68,90) und auf die sonstigen Einnahmen 4,66 (4,15) pCt. 

Die Betriebsausgaben ausschliefslich der "Kosten für 
erhebliche Ergänzungen, Erweiterungen und Verbesserungen. 
und ausschliefslich der Pachtzinse sind in der Zeit von 1887/88 
bis 1897/98 von 574,11 auf 933,44 Millionen #, also um 62,6 pCt, 
die Ausgaben auf 1 km der "durehschnittlichen Betriebslänge 
von 14893 Auf 19937 M, also um 33,9 pCt gestiegen. 

Der Ucberschuss der Betriebseinnahmen über die 
Betriebsausgaben betrug unter Ausscheidung der Kosten 
für erhebliche Ergänzungen, Erweiterungen und Verbesserun- 
gen sowie der Pachtzinse im Jahre 1887/88 515,51 Millionen M., 

im Jahre 1897/98 741,54 Millionen M; or hat also um 43,85 pct 
zugenommen. 

Als Rente des auf die halriebanen Strecken verwendeten 
Anlagekapitals betrachtet, ergab der Betriebsüberschuss im 
Jahre 1887/88 5,21 pCt, im Jahre 1897/98 dagegen 6,35 pCt, 
mithin 1,14 pCt mehr. Jedes Kilometer der durehschnittlichen. 
Betriebslänge brachte im Jahre 1897/98 15838 M gegen 13374 M 
im Jahre 1887/88, mithin ein Mehr von 2464 Me = 18,42 pCt. 

Bei den vi ollspurigen Eisenbahnen waren im Betriebsjahre 
1897/98 im Jahresdurchschnitt 467761 Beamte und Arbeiter 
einschliefslich ‘der Handwerker, Lehrlinge und Frauen be- 
schäftigt; mithin kommt auf je 114 Einwohner ein Eisenbahn- 
bediensteter. 

Gegen das Jahr 1887/88 hat eine Vermehrung der Beamten 
und Arbeiter um 124385 Personen oder um 36,2 pCt stattge- 
funden, während zu gleicher Zeit die Eigentumslänge der 


_ Eisenbahnen nur um 20, 3 pCt zugenommen hat. Das gröfsere 


Anwachsen der Zahl der Beamten und Arbeiter erklärt sich 
einerseits aus der inzwischen eingetretenen Verkehrssteige- 
rung, anderseits aus den erheblichen Erleichterungen, die im 
Dienste namentlich des niederen Personals eing eführt wurden. 
An dieser Zunahme sind” die Staatsbahnen mit 40,6 pCt be- 
teiligt. 

Die Besoldungen und sonstigen persönlichen Ausgaben 
für Beamte und Arbeiter betrugen i im Jahre 1897/98 im ganzen 
599,25 Millionen M gegen 373,76 Millionen # im Jahre 1887/88; 
sie haben- mithin um 225, 49 Millionen M = 60,3 pCt zuge- 
nommen. 

Die Gesamtsumme der persönlichen Ausgaben ist hiernach 
beträchtlich mehr gewachsen als die Gesamtzahl der Beaniten 
‚und Arbeiter, sodass die durchschnittliche Aufwendung für 
jede beschäftigte Person von 1089 M auf 1281 M = 17,6 pCt 
gestiegen ist. 

Betriebsunfälle kamen im ‘Berichtsjahre 3110 vor; davon 
waren Entgleisungen 431, Zusammenstöfse 276, sonstige. Be- 
triebsunfälle 2367. 

Anzahl der bei den Betriebsunfällen verunglückten Per- 
sonen: 

getötet verletzt 
1) Reisende: 


a) ohne eigenes Verschulden 321 
b) infolge eigener Unvorsichtigkeit . 137 
2) Bahnbeamte und Arbeiter im Dienst: 
a) durch Unfälle der Züge während 
der:Fahrt "Tu. ie Me ka Sun oo 189 
b) auf sonstige Weise. . . . . . 456 1155 
3) audere Personen: - 
a) ohne eigenes Verschulden RR L, 84 
b) infolge eigener Unvorsichtigkeit. 230 197 
im ganzen . . 820 2083 
aufserdem durch Selbstmordversuch ver- 
ünglückt’.. nr, Zeh) Lei 208 13° 
Berichtigung. 


Z. 1899 S. 358 1. Sp. Z. 7 v. o. lies: »vorzutragen« statt «vor- 
zubringen«. ` 
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Kl. 14. Nr. 101382. Schwungradlose Kraftmaschine, Tentschert, 
Wien. Zur Hubbegrenzung und Steuerung kurbel- und schwungrad- 
loser Kraftmaschinen (Dampfpunpen usw.) dient ein Getriebe, bestehend 
aus zwei gleichlangen Lenkern bi, bs, die mit einer bei j festgelagerten 

Schwinge A verbunden und 


Ihst in Gleitsehuhen gi, 92 
gert sind, welche von 
Kolbenstange 4 durch 


Anschläge l,l abwechselnd 
nach rechts und links 
wegt werden, "sodass 
Lenker bi, by in der Hub- 
mitte nach oben durchge- 
drückt werden und an den Hubenden, wenn die Gleitschuhe gleich 
an l und ly liegen, sich abwechselnd in die Ver] 


he- 
die 


tie 
ngerung von h stellen. 
Yu den Hubenden wird der auf der Stange w mit Spielraum sitzende 
Steuerschieber durch die Kurbel v und das Gestänge tun umgestellt. 


k Kl. 19. Nr. 102650. Eisenbahnschwelle. 
EIER E. Ruttkowski, Briesen. Dic Schwelle 
CELL besteht aus einem mit Zement umkleideten 
ea & Eisenanker «a, durch dessen Augen t Klötze I 
zur Aufnahme der Schienennägel gesteckt sind. 
Schutzvorrichtung. C. Hocke, Hamburg- 


Hohenfelde. 
per gegen di 


Kl. 20. Nr. 101846. 


öfst ein Kör- 
Polsterung e oder 
die dahinter hängenden Platten 
f, so werden durch Gestänge gi 
die verschieden langen Stützen 
onl ausgelöst, klappen herunter 
und heben den Wagen an, so- 
dass er stark gebremst und 
gleichzeitig bei elektrischen Betriebe der Strom unterbrochen wird. 

Kl. 38, Nr. 101383. Parallelschraubstock. E. Oeser, Berlin. 
Zur Abschrägung der Kanten dünner Platten g (Holz, Pappe usw.) ist 
der Schraubstock mit schrägen Stirnbacken a, d Zwischen- 
backen f versehen, die beim Ein- 
spannen gröfserer Stéfse das seit- 
liche Herausspringen verhindern 
und anf der Führungsschiene ¢ mit 
Gleitstücken ¢ verschiebbar sind, 

sie entweder starr oder 
zur selbstthätigen Aenderung des nkels durch Gelenke m ver- 
bunden sind. Im letzteren Falle werden die Stirnbacken entweder aus- 
wechselbar eingerichtet oder mit Stellvorrichtungen ray versehen. 

Kl. 47. Nr. 100992. "Wechsel- und Wendegetriebe. J. R. Rickard, 
Kennington (Surrey, England). Auf der treibenden Welle a ist ein 
areifacher Reibk 1 d verschiebbar. Bringt man durch die Muffe m 
den Kegel f mit den Kegeln ¢ von zwei auf Querachsen A verstellbaren 
Doppelreibkegeln ik in Kineriff, so wird die Drehung von a mit ver- 
minderter Geschwindig- 
keit in derselben Rich- 
tung auf den Reihkegel 

e getrichenen Welle 
tragen: der Ein- 
griff von fı in i über- 
trigt die Drehung mit 
verminderter Geschwin- 
digkeit in umgekehrter 
Richtung. Entfernt man 
dureh Verschrauben der 
Scheiben 2 die Doppel- 
kegel ik soweit von a, 


und 


tg) 


a ale fe T 


dass ohne Eingriff von fı in ¿ die Kegel e und cı in einander gre 
gekuppelt. 


en, 
Damit man (bei Anwendung auf 
Schiffen) 5 auch mit derselben Ge- 
schwindigkeit wie a, aber in umge- 
kehrter Richtung antreiben könne, 
wird noch ein durch eine zweite 
Muffe m; einstellbares Kegelrad f» 
hinzugefügt, das in X eingreift. 
Kl. 49, Nr. 101279. Schere und 
Lochstange. A. Vernet, Dijon. 
Die Schere a,b ist auf einer Säule 
c angeordnet, die sich in dem 
Tisch & frei drehen kann. Ind 
sind im Kreise mehrere Stanzbolzen 
e von verschiedenem Durchmesser 


so wird a mit b 


K 


KKK 


YT, 


SS geführt, sodass die vom Seleren 
a antrieb f herunterhängende Exzen- 
A Aa 
A, terstange g über jeden der Bolzen ¢ 
7% gedreht und dieser gleichzeitig mit 


der Schere bewegt werden kann. 


Kl, 47. Nr. 101228. Kurbelgetriebe. F. Gumpert, Branden- 


burg a/H. Der Angriffspunkt a der Kraft zun Betriebe der Welle w 
wird init der Kurbel % durch einen He- 
bel A verbunden, und cin Punkt f dieses 
Hebels wird durch den Ring e des festen 
Exzenters s so im Kreise geführt, dass 
die Exzentrizität und die wirksame He- 
bellänge sich gleichzeitig vergröfsern und 
verkleinern und somit die wirksame Kur- 
bellinge sich zwischen den Werten 

und wa, ändert. indem h als zweiarmi- 
ger (Winkel-) Hebel Ufa wirkt. Schlitze 
sı bis s dienen zur Abänderung des Ge- 
triebes; insbesondere kann durch Verstel- 
lung von f in s der stumpfe Winkel Ufa 
in einen gestreckten und in einen über- 


wa 


stumpfen verwandelt werden. 


Kl. 49. Nr. 101443. Reibahle. 
Reibkanten der Reibahle werden 
von einem Gewinde durchschnitten, 
dessen Steigung von unten nach 
oben zunimmt, sodass sich die 
Reibahle in auszureibende 
Loch selbstthitig hineinzieht, ohne 
erzeugen. ý 

Kl. 46. Nr. 101104. Mischvorrichtung, 


marsdorf. Um (zur Bildung der 


H. S chroers, Krefeld. Die 


darin ein bleibendes Gewinde zu 


P. Martin, Leipzig-Volk- 
die 


Ladung dienende) Druckluft innig mit 
er (Petroleum usw.) zu mischen, wird 


sie vou der Luftpinnpe durch ein fast 
bis zum Boden reichendes Rohr c in das 
Gefäfs y gedrückt, sodass sie sich schon 
beim Aufstiege mit F! gkeit schwängert, 
bei Eröffnung des zum Arbeitscylinder 
führenden Ventilex aber durch ihre Strö- 
mung im Rohre d aus der Mündung f des 
gleichfalls bis nahe zum Boden führenden, 
unten durchlöcherten Rohres e weitere Flüssigkeit ansaugt. 

Kl. 49. Nr. 101328. 
Elektrischer Lötapparat. 
A. Hirsch, Berlin. 
Durch die schräge Stel- 
lung der Kohlestäbe ound 
p soll sich unter Fortfall 
des sonst üblichen Mag- 
neten eine lange Stich- 
flamme bilden. o und p 
sind an der Schiene b des 
am Seil m hängenden und 
unter den Arm zu neh- 
menden flachen Kastens / geführt und werden vermittels des Hebels d 
verstellt. 


Kl. 59. Nr. 101233. Pumpencylinder, R. Reichling, Dort- 
mund. Das in der Mitte freiliegende und von aufsen zugängliche 


Vlg 
SISTERS 


Futter æ des Cylinders wird vermittels der Packungen c, cy und b gegen den 
Pumpenkörper abgedichtet. Von diesen werden c und b heim Verstellen des 
Cylinderdeckels d nachg' 
KI. 60. Nr. 100943. Ach- 
senregler. P. Ludenia, 
Charlottenburg. Zur 
Aenderung der Umlaufzahl 
während des Ganges ist das 
Widerlager e der das Flich- 
gewicht c belastenden Feder 
d als Kolben (oder bieg: 
Platte usw.) ausgebildet, und 
die Federspannung wird da- 
durch geändert, dass man 
mittels einer äufseren Druck- 
vorrichtung J]; durch cine 
in der Achse a eintretende 
Leitung mehr oder weniger Flüs; 


sigkeit f in das Gehäuse b drückt. 
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Aenderungen. 


Aachener Bezirksverein. 


Ad. Landsberg sen., Direktor der Bleihütte der Gesellschaft für 
Bergbau usw. Aachen, Kupferstr. 16. 


Bayerischer Bezirksverein. 


Erich von Boehmer, Staatsdipl.-Ing., Steglitz bei Berlin, Kuhligkshof 4. 
Wilh. Didam, Ingenieur, Leipzig-Schleufsig, Oeserstr. 2. 

Georg Herbert, Ingenieur, Breslau, Weifsenburger Str. 8. 

B. Hess, Ingenieur, Strehla a/Elbe. 

Paul Juliusburger, kgl. Reg.-Bauführer, Breslau, Gartenstr. 93. 
V. Sauter, Ingenieur der Gussstahlfabrik, Bochum. 


Berliner Bezirksverein. 

Louis Butzke, Ingenieur, Berlin N.W., Charitestr. 7. 

Luigi Düntz, Ingenieur des Elektrizitätswerkes, Saarbrücken. 

Herm. Foerstner, Ingenieur der Stettiner Chamottefabrik A. 
Didier, Stettin, Philippstr. 4. oye 

Carl Gilles, Reg.- und Baurat, Mitglied der kgl. Eisenbahndirektion, 
Stettin, Deutsche Str. 14. i áj 

Ernst Koch, dipl. Ingenieur, Ruhrort. 

L. Kowsmann, Ingenieur bei Petzold & Co., G. m. b. H., Berlin N., 
Gerichtsstr. 58. 

E. Kranz, Ingenieur, Vertreter der Maschinenfabrik »Cyclop« Mehlis 
& Behrens, Berlin N., Auguststr. 86. 

A. Lohmeyer, Fabrikbesitzer, Charlottenburg, Kantstr. 150a. 

Heinrich Malss, Ingenieur der Gasmotorenfabrik Deutz, Berlin S.W., 

` - Zimmerstr. 88. 

R. Moreau, Ingenieur bei Droop & Rein, Bielefeld. 

Franz Philipp, Ingenieur, Friedenau, Wielandstr. 23. 

Karl Prietz, kgl. Reg.-Baumeister, Danzig, Hirschgasse 7. 

Ferd. Rannje, Ingenieur bei J. S. Fries Sohn, Frankfurt a/M.-Sachsen- 
hausen. 

Jean Rettel, Ingenieur der A.-G: Helios, Köln-Ehrenfeld. 

Fritz Rosskothen, kgl. Bauinspektor, Berlin W., Hohenstaufenstr. 79. 

A. Schwartzkopff, Schraubenfabrik und Fagondreherei, Berlin- 
Reinickendorf, Hauptstr. 24/28. 

Johannes Simon, kgl. Reg.-Baumeister, Berlin O., Warschauer Str. 85. 

Eugen Socha, Ingenieur, Erfurt, Fischmarkt 7. 

A. Weber, Ingenieur der Allg.-Elektr.-Ges., Berlin N., Badstr. 16. 

B. H. Wesslau, Ingenieur, Charlottenburg, Spandauer Str..7 

Oswald Wittig, techn. Bureau, Maschinen- und Installationsgeschäft, 
Berlin S.W., Friedrichstr. 16, Portal 2. 


. vorm. 


. Bochumer Bezirksverein. 
Albert Hammer, Betr.--Ingenieur der Königin Marienhütte, Cainsdorf. 
K. Tiersch, Ingenieur, Stahlwerk Mannheim, Mannheim. 
Braunschweiger Bezirksverein. 


Georg Eggers, Oberingenieur des Braunschweiger Dampfkessel- 
Ueberwachungsvereines, Braunschweig, Friedrich helmstr. 17. 
Otto Flacker, Oberingenieur, Charlottenburg, Herderstr. 6. 


Breslauer Bezirksverein. 

R. Beier, Ingenieur, Breslau, Friedrich Karlstr. 29. 

Josef Hoffmann, Techniker, zur Zeit Einjährig-Freiwilliger, Breslau, 
Ketzerberg 16/17. . 

J. Nell, Civilingenieur, Breslau, Bahnhofstr. 19. 

Ernst Sachse, Ingenieur der Aktien-Maschinenbau-Anstalt vormals 
Venuleth & Ellenberger, Darmstadt. 

Max Sempe, kgl. Reg.-Baumeister, Charlottenburg, Schillerstr. 47. 

Robert Stahl, Ingenieur der Maschinen- und Armaturenfabrik vormals 
C. Louis Strube Akt.-Ges., Magdeburg-Buckau. 


` Chemnitzer Bezirksverein. 


E. Eckmann, Oberingenieur der Ascherslebener Maschinenbau- A. - G., 
Aschersleben. : 

E. A. Höpfner, Oberingenieur, Dresden-A., Ludwig Richterstr. 3. 

G. Plaen, Ingenieur bei Franz Kurth, Coethen. 


Dresdener - Bezirksverein. 


Joh. Hauschild, Ingenieur, Dresden-A., Feldherrnstr. 4. 
Rud. Starke, Ingenieur der Howaldtswerke, Dietrichsdorf bei Kiel. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Ludwig Beger, Fabrikbesitzer, Windisch-Eschenbach, Bayern. 
H. Böhmländer, Ingenieur, Charlottenburg, Grolmanstr. 10. 
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Hans Syroth, Ing. d. El.-Akt.-Ges. vorm. Sehuckert & Co., Nürnberg. 
Gust. Vögeli, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 


Frankfurter Bezirksverein. 


William Boswell-Prietsch, Geschäftsführer bei Erich Merten & Co. 
G. m. b. H., Berlin N., Oranienburger Str. 44. 

Imhoff, Oberingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a/M. 

Fritz Knöll, Ingenieur, Essen a/Ruhr, Heinickestr. 62. 

Herm. Prins, Betriebsdirektor der Hirschberger Thalbahn, Hirsch- 
berg i/Schles. 

Oscar Saelz, Ingenieur, Bevollmächtigter der Firma Erich Merten & Co., 
G. m. b. H., Zweigniederlassung, Darmstadt. 

Dr. phil. Bernh. Scheid, Frankfurt a/M.-Bockenheim, Adalbertstr. 52. 

Ad. Schiele, Ingenieur, Frankfurt a/M., Mendelssohnstr. $1. 


Hannoverscher Bezirksverein. 
W. Fricke, Oberingenieur bei Gebr. Körting, Körtingsdorf bei Hannover. 
Franz Wierzbicki, Ingenieur, Radom, Russ. Polen. 


Hessischer Bezirksverem. 


A. Doeppner, Ingenieur der A.-G. für Feld- und Kleinbahnenbedarf 
vorm. Orenstein & Koppel, Potsdam, Saarmunder Str. 4. 

Menzel, kgl. Reg.-Baumeister, Aachen, Bismarckstr. 96. 

A. Sonnenburg, Direktor der A.-G. für Jute- und Hanf-Manufaktur, 
Czenstochau, Russ. Polen. 


Karlsruher Bezirksverein. 
C. E. Fasel, Betriebsassistent bei C. E. Stahmer, Georgsmarienhütte. 
Kölner Bezirksvereix. 


W. H. Pepys, Ingenieur, Köln a/Rh., Bremer Str. 24. 

Max Pörting, Bergwerksingenieur, Göttingen, Weender Chaussee. 1. 

Franz Schmeer, Ingenieur und Lehrer an- det kgl.. Maschinenbau- 
schule, Dortmund. i 


Bezirksverein an'der Lenne. 
Julius Alexander, kgl. Reg.-Baumeister, Duisburg, Ludgeristr. 35. 
Märkischer Bezirksverein. 
Erich Lucas, Ingenieur, Chemnitz, Schillerplatz 22. 
Magdeburger Bezirksverein. 


K.'W. Grasshoff, Ingenieur, Inowrazlaw, Dom. Jaronty. 
J. Sykora, Ingenieur, Maschinenfabrik, Sumy, Gouv. Charkow. 


Marnheimer Bezirksverein. 


Fr. Pfahl, Ingenieur, Vertreter von Markt & Co. Ltd.-New York, 
Paris, 56 Boulevard de Strasbourg. 


©. H. Schroers, Ingenieur der Allg. Karbid- und Acetylen: Gesellschaft, 


3 
Berlin N.W., Schiffbauerdamm 25. 


H. Seitz, Ingenieur, München, Maillingerstr. 14. ° 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
Harttung, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., Danzig, Elisabeth- 
wall 7. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Wilh. Grueber, techn. Direktor der Maschinenfabrik und Eisen- 
giefserei Louis Soest & Co., Düsseldorf. A. 
Dr. Jungck, kgl. Gewerberat, Waldenburg i/Schles. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
E. Honigmann, Bergwerksdirektor, Schwientochlowitz O/S. 
Robert Voerster,& Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. vorm. Ruffer, 
Breslau, Oderstr. 13d. 
Ostpreufsischer Bezirksverein. 
Richard Niemer, Ingenieur der Maschinenfabrik Akt.-Ges. vormals 
F. A. Hartmann & Co., Offenbach a/Main. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Adolf Halfmann, Reg.-Baumeister, Charlottenburg, Kaiser Friedrich- 
Str. 65. 
H. G Lehmann, Oberingenieur der Nienburger Eisengiefserci und 
Maschinenfabrik, Nienburg a/S. 


„Adolf Straufs, Bezirksbaumeister, Waldfischbach . (Pfalz). 


Pommerscher Bezirksverein. 
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- Der Giefsereibetrieb am Ende des neunzehnten Jahrhunderts. 


Von A. Ledebur. 


(hierzu Tafel IX und X und Textblatt 10 bis 14) 


Einleitung. 

Das neunzehnte Jahrhundert geht zur Neige, und der 
denkende.Mensch wendet ab und zu seinen Blick rückwärts, 
um zu ‘sehen, was es uns Gutes und Böses gebracht hat. 
Umfängreich sind die Aenderungen gewesen, welche sich im 
politischen Leben ‘der Völker, in der Wissenschaft und in der 
Gewerbthätigkeit vollzogen haben. Die ersteren zu schildern 
ist bier nicht der Ort; die Wandlungen aber, welche die 
Ausübung unseres Gewerbfleifses erfuhr, und die Erfolge, die 
diese Gewerbthätigkeit errang, wiegen schwerer als die, welche 
früher fünf Jahrhunderte zu bringen vermochten. 

Gegen Ende des achtzehnten Jahrhunderts war die Dampf- 
maschine als hülfsbereite Arbeitspenderin in die Werkstätten 
eingezogen. Unabhängig wurde seitdem der Grofsbetrieb von 
der Wasserkraft, die ihm bis dahin unentbehrlich gewesen 
war, und wo man bisher Menschenkraft zur Erzeugung von 
Bewegung benutzt hatte, trat vielfach die unter die Herrschaft 
des Menschen gebeugte Naturkraft an deren Stelle. Aber 
nicht entbehrlich wurde dadurch. die menschliche Arbeit; denn 
je billiger man bei Benutzung der neuen Betriebskraft zu 
arbeiten: lernte, desto mehr wuchs der Verbrauch der ver- 
schiedenartigen Erzeugnisse des Gewerbfleifses, desto mehr 
Hände wurden zur Verrichtung der zahlreichen Arbeiten er- 
forderlich, welche sich ‘nicht durch Maschinen ausführen 
lassen. Als man aber‘ im Jahre 1825 mit der Eröffnung der 
Eisenbahn Stockton-Darlington den Anfang gemacht hatte, die 
Dampfkraft auch zur Fortbewegung von Lasten auf weitere 
Entfernungen .zu benutzen, und als dann ein immer enger 
werdendes Schienennetz sich über alle Kulturländer der Erde 
auszudehnen begann, da wurde der Verkehr der Menschen 
unter einander, der Austausch von Rohstoffen und Erzeug- 
nissen in einer Weise erleichtert, wie es die kühnste Ein- 
bildungskraft kaum je erträumt hatte. Der Gesichtskreis der 
Menschen erweiterte sich umsomehr, je leichter es ihnen wurde, 
auch mit entfernt Wohnenden ihre Ansichten und, Erfahrungen 
mündlich ünd schriftlich auszutauschen, und die Erleichterung 
des! Güterverkehrs beförderte, mächtig das Aufblühen gewerb- 
licher Thätigkeit. Aus’ der ackerbautreibenden Bevölkerung 
ganzer Bezirke wurde eine gewerbtreibende, besonders da, 
wo das Vorkommen mineralischer Kohlen die Möglichkeit ‘bot, 
mit geringen Kosten den für den Betrieb erforderlichen Dampf 
zu erzeugen; neue Betriebszweige entstanden, und die schon 
vorhandenen mussten sich tiefgreifende Umgestaltungen ge- 
fallen lassen, um ‘dem Zuge der Zeit folgen zu können. 

Auch ‘in: der-Eisengiefserei, die sich seit dem 14, Jahr- 


hundert entwickelt hatte, zeigte sich der Einfluss der ver- 
änderten Zeitverhaltnisse. Bis gegen Ende des 18. Jahrhunderts 
war die Eisengiefserei fast. ausnahmslos mit dem Hochofen- 
betriebe : unzertrennlich : verbunden gewesen. Die gröfsere 
Zahl der Hochöfen wurde noch am: Schlusse des 18. Jahr- 
hunderts mit Holzkohlen betrieben‘); man goss unmittelbar 
aus dem Hochofen, und der eigentliche Zweck des Hochofen- 
betriebes pflegte die Lieferung flüssigen Eisens für die Giefse- 
reien zu sein. Nur in Gegenden, welche weit von Hochofen-' 
werken entlegen waren, deckten mitunter reisende Giefser, 
die mit kleinen tragbaren Schmelzöfen im Lande umherzogen, 
den Bedarf der Haushaltungen an Gusswaren: Ofenvorsetzern, 
Gewichtstücken u. a.?). Auch als'nach Erfindung der Dampf- 
maschine Maschinenbauwerkstätten in gréfserer Zahl entstanden, 
die eine Eisengiefserei nicht entbehren ‚konnten, behielt man 
zunächst jene Betriebsweise bei. Der Hochofen und die Giefserei 
bildeten in der Regel den Hauptteil der Anlage; von ihnen 
war die Maschinenfabrik abhängig. Viele, zumteil berühmte 
Maschinenfabriken der Jetztzeit sind ursprünglich zu dem 
Zwecke angelegt worden, für das Erzeugnis eines vorhandenen 
Hochofens eine günstigere Verwendung zu erhalten. Manche 
jener Hochöfen sind inzwischen längst. erloschen, weil die ge- 
änderten Zeitverhältnisse ihren Betrieb nicht mehr lohnend 
erscheinen liefsen, aber die Giefsereien sind ‚bestehen ge- 
blieben und haben sich weiter entwickelt. 

Schon gegen Ende des vorigen Jahrhunderts begann 
jedoch jene Abhängigkeit der Giefserei vom Hochofenbetriebe 
sich als ein Hemmnis für die Entfaltung des Giefsereibetriebes 
zu erweisen. Hier und da hatte man bereits angefangen, 
neben den Hochöfen besondere Schmelzöfen zu errichten, um 
Gusseisenabfälle sowie das an Sonn- und Festtagen erblasene 
Roheisen, welches bis dahin nür als Stoff für Schmiedeisen- 
darstellung gedient hatte, auch für die Giefserei nutzbar 
machen zu können, wenn zur Ausführung gröfserer Güsse 
mehr flüssiges Eisen erforderlich wurde, als der Hochofen mit 
einem Male zu liefern vermochte. Man erkannte dabei, dass 
das Verfahren trotz seiner gröfseren Kostspieligkeit verschiedene 
Vorteile gewähre. Man war hinsichtlich der Menge der zu 


1) Der erste erfolgreicheVersuch, im Hochofen mitKoks zu schmelzen, 
wurde 1735 durch Abraham Darby’ in Coalbrookdale durchgeführt; die 
ersten Kokshochöfen auf dem Festlande enstanden erst in den neunziger 
Jahren des vorigen Jahrhunderts. Vergl. auch Z. 1896 S. 1218. 

% Näheres über diese eigentümliche Betriebsweise in Stahl und Eisen 
1885 S. 121; Ludwig Beck: Die Geschichte des Bisens, Band 3 S. 170, 
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erzeugenden Gusswaren nicht {mehr von der [Erzeugungs- 
fähigkeit des Hochofens abhängig und konnte die Beschaffen- 
heit des Gusseisens, die im Hochofen bisweilen wechselte, 
besser dem jedesmal vorliegenden Zwecke anpassen. Von 
Jahr zu Jahr aber stieg der Bedarf an Gusswaren, insbesondere 
an gegossenen Maschinenteilen. Oertliche Verhältnisse liefsen 
in immer zahlreicher werdenden Fällen die Anlage von Ma- 
schinenfabriken auch an solchen Orten zweckmäßsig erscheinen, 
wo die Anlage eines Hochofenwerkes widersinnig gewesen 
wäre, und je mehr diese Fabriken sich entwickelten, als desto 
unthunlicher musste sich der Bezug ihres Gusswarenbedarfes 
aus ferngelegenen Giefsereien erweisen. Mangelhatte, oft 
erst bei der Bearbeitung entdeckte Beschaffenheit der Guss- 
waren, verspätete Lieferung und andere Umstände bildeten 
die Quelle zahlreicher Misshelligkeiten; befriedigender liefs 
sich der Betrieb gestalten, wenn man statt der Gusswaren 
das Roheisen bezog, um es in der eigenen Giefserei umzu- 
schmelzen. Hierzu kam, dass das im Hochofen erblasene 
Roheisen sich um so weniger gut geeignet für den unmittel- 
baren Guss erwies, je mehr man die Hochöfen vergröfserte 
und von dem Holzkohlenbetriebe zum Koksbetriebe überging. 
So entwickelte sich die jetzt üblichere Betriebsweise, bei 
welcher die Giefserei unabhängig von einem bestimmten Hoch- 
ofenwerke ist. Vollständig ist freilich die Gusswarenerzeugung 
aus dem Hochofen noch nicht verschwunden; denn wo die 
Verhältnisse die Anwendung dieses Verfahrens gestatten, lässt 
es die Kosten für Abbrand, Brennstoff, Schmelzerlöhne, In- 
standhaltung der Schmelzöfen und des Gezähes beim Um- 
schmelzen des Roheisens ersparen, Kosten, die sich immer- 
hin auf mindestens 10° für 1t Gusswaren zu belaufen 
pflegen. Im Jahre 1897 wurden von 1500000 t im Deutschland 
erzeugter Gusswaren 43000 t, also 2,8 pCt, aus dem Hoch- 
ofen gegossen‘); 1871 hatte die Gesamterzeugung an Guss- 
waren 418000 t, die Menge der aus dem Hochofen gegosse- 
nen 72000 t, also 17,2 pCt betragen*). Die Gesamterzeugung 
hatte sich beinahe auf das Vierfache gesteigert, die Erzeugung 
aus dem Hochofen fast auf die Hälfte verringert. Im Anfange 
des Jahrhunderts überwog zweifellos die Menge der aus dem 
Hochofen erzeugten Gusswaren erheblich diejenige der durch 
zweite Schmelzung gewonnenen. 

Von Jahrzehnt zu Jahrzehnt ist seit dem Beginn des 
Jahrhunderts die Menge der erzeugten Eisengusswaren ge- 
wachsen. Auch die im Jahre 1851 von der Bochumer Guss- 
stahlfabrik gemachte Erfindung der Stahlgiefserei vermochte 
die Bedeutung der Eisengiefserei nicht zu schmälern, obschon 
der Stahlguss in jetziger Zeit eine Wichtigkeit erlangt hat, 
welche früher niemand ahnte Denn der Stahlguss ist 
immerhin erheblich kostspieliger als der Eisenguss, teils we- 
gen der höheren Erzeugungskosten des flüssigen Metalls, 
teils wegen der gröfseren Menge entstehender Abtälle (Ein- 
güsse, Köpfe) und der umtänglicheren Bearbeitung, die deren 
Abtrennung von den Gussstücken erheischt. Vornehmlich wen- 
det man den Stahlguss deshalb für solche Zwecke an, für 
die das Gusseisen seiner geringeren Festigkeit und gröfseren 
Sprödigkeit halber überhaupt nicht brauchbar sein würde. 
Gerade in der Zeit, in welcher der Stahlguss sich am stärk- 
sten entwickelte, d. h. in dem letztverflossenen Jahrzehnt, 
zeigt auch die Erzeugung an Eisengusswaren eine beträcht- 
liche Steigerung. Sie betrug in Deutschland im Jahre 1871, 
wie erwähnt, 418000 t, im Jahre 1887 795000 t, 1896 
1400000 t und erreichte 1897 den schon genannten Betrag 
von 1500000 t. 

Die erhöhten Ansprüche an die Erzeugungstihigkeit der 
Eisengiefsereien mussten zu Vervollkommnungen der Betriebs- 
weise und der Betriebseinrichtungen führen. Wie auf allen 
gewerblichen Gebieten trat im Giefsereibetriebe vielfach die 
Maschinenarbeit an. die Stelle der in der ersten Hälfte des 
Jahrhunderts ausnahmslos benutzten Handarbeit. Rascher und 
sicherer erfüllte die Maschine ihre Aufgabe, die Erzeugungs- 
kosten sanken, und die Bahn für Massenerzeugung wurde ge- 


1) Stahl und Eisen 1899 S. 33. 

2) Stahl und Eisen 1882 S. 212. 

3) Unter »Stahlguss« ist hier, dem allgemeinen Sprachgebrauche 
gemäfs, die Herstellung gegossener Gebrauchsgegenstände aus geschmol- 
zenem schmiedbarem Eisen überhaupt, auch dem weichsten, verstanden, 
welches den Namen »Stahl« im eigentlichen Sinne nicht verdient. 


ebnet. Die Schmelzöfen wurden vervollkommnet, sodass sie 
betähigt wurden, gröfsere Mengen Metall mit geringerem 
Brennstoffaufwande als früher zu schmelzen; die Wissenschaft 
aber lieferte zuverlässigere Aufschlüsse über die Beziehungen 
zwischen der chemischen Zusammensetzung und den Eigen- 
schaften des Gusseisens und lehrte den Giefser, wie er diesen 
Beziehungen zufolge sein Material für bestimmte Zwecke zu 
wählen habe. Auch für die Einrichtung der Giefsereigebäude 
mussten neue Grundsätze mafsgebend werden, als man vor 
der Notwendigkeit stand, die Erzeugungsfähigkeit der Anlagen 
zu erhöhen. 

In den folgenden Blättern soll versucht werden, die Fort- 
schritte, welche im Laufe des neunzehnten Jahrhunderts, ins- 
besondere in dessen zweiter Hälfte, in der Eisengiefserei ge- 
macht worden sind, in grofsen Zügen zu schildern. Nicht 
unerwünscht kommt vielleicht manchem Fachgenossen der 
Hinweis auf die eine oder andere, ihm noch unbekannte Ver- 
besserung, und wenn diese Zeilen Späterlebenden zu Gesichte 
kommen sollten, mögen diese daraus entnehmen, auf welcher 
Stufe sich der Eisengielsereibetrieb am Ende des NZ) 
Jahrhunderts befand. 


Das Roheisen und seine Prüfung. 


Ziemlich unbestimmte und zumteil irrige Ansichten hatte 
man noch in den sechziger Jahren dieses Jahrhunderts über 
das Wesen des grauen Roheisens und seine Entstehungs- 
ursachen. Dass weilses Roheisen seiner Härte und Sprödig- 
keit halber für die Erzeugung gewöhnlicher Gusswaren nicht 
brauchbar sei, hatte man zwar längst erkannt, und durch 
chemische Untersuchung hatte man auch gefunden, dass der 
Unterschied zunächst auf dem Graphitgehalte und dem ge- 
ringeren Gehalte an gebundener Kohle des grauen Roheisens 
beruhe; die Ursache der Graphitbildung aber suchte man 
lediglich in einer stattgehabten Ueberhitzung des geschmol- 
zenen Metalle. Da das Roheisen in der Regel um so öfter 
sich umschmelzen liefs, ohne weils zu werden, je graphit- 
reicher es ursprünglich war, und da sich der gröfsere Graphit- 
gehalt durch gröberes Korn der Bruchfläche zu verraten pflegte, 
bezahlten die Empfänger um so höhere Preise für das von 
den Hochöfen bezogene Roheisen, je grobkörniger dessen 
Bruchfläche und je dunkler ihre Farbe war. Für die Hoch- 
öfen lag demnach die Versuchung nahe, durch thunlichste 
Verlangsamung der Abkühlung des in Masseln gegossenen 
Roheisens die Graphitbildung und die Entstehung einer grob- 
körnigen Bruchfläche zu befördern. Man fertigte die Masseln 
möglichst stark und liefs Schlacke über das erstarrende Eisen 
laufen, damit diese die Abkühlung verzögere. Dass hierdurch 
die Brauchbarkeit des Roheisens nicht im mindesten erhöht 
werden könne, machte man sich gewöhnlich nicht klar, und 
man war verwundert, wenn ein in dieser Weise behandeltes 
und dadurch tiefgrau gewordenes Roheisen beim Verschmelzen 
rascher seinen Graphitgehalt einbüfste als ein anderes, dessen 
ursprünglicher Graphitgehalt vielleicht noch geringer, aber 
nicht durch die verzögerte Abkühlung, sondern durch die 
übrige chemische Zusammensetzung bedingt war. 

Erst sehr allmählich dämmerte die Erkenntnis, dass für 
die Graphitbildung im Roheisen ein dritter Körper neben Eisen 
und Kohlenstoff, das Silicium, notwendig sei, welches man 
bis dahin ziemlich allgemein für einen schädlichen Begleiter 
des Eisens gehalten hatte, und dass demnach graues Roheisen 
um so öfter umgeschmolzen werden könne und als Zusatz- 
materia] zur Anreicherung des Graphitgehaltes graphitärmeren 
Eisens (Brucheisens) um so besser sich eigne, je höher sein 
ursprünglicher, beim wiederholten Umschmelzen sich mehr 
und mehr verringernder Siliciumgehalt sei. Im Verlaufe der 
siebziger Jahre begann man, diese Notwendigkeit eines Sili- 
ciumgehaltes im grauen Roheisen einzusehen, aber noch in 
dem von Wachler bearbeiteten, im Jahre 1879 erschienenen 
Berichte über vergleichende Qualititsuntersuchungen rheinisch- 
westfälischen und ausländischen Giefsereiroheisens äufsert sich 
der Verfasser ziemlich unbestimmt über die Rolle des Siliciums 
im grauen Roheisen, und keinesfalls betont er scharf‘ genug 
den Umstand, dass das siliciumreichere Roheisen das wert- 
vollere für das Umschmelzen sei. Sehr deutlich wurde die 
Bedeutung das Silieiumgehaltes im Gusseisen durch die von 
Jüngst in der königlichen Eisengiefserei zu Gleiwitz im Jahre 
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1889 angestellten Schmelzversuche erwiesen‘), bei welchen es 
gelang, durch Mischen weifsen Roheisens mit Siliciumeisen in 
entsprechenden Gewichtsverhiltnissen graues, durch hohe 
Festigkeit ausgezeichnetes Gusseisen darzustellen. 

Jetzt ist jedem Eisenhüttenmanne jene Aufgabe des Sili- 
ciumgehaltes im grauen Roheisen bekannt, und auf einigen 
amerikanischen Hochofenwerken giefst man bereits das graue 
Giefsereiroheisen in eiserne Masselformen statt in Sandformen 
trotz der dadurch bewirkten Aenderung des Bruchaussehens ?). 
Man verhütet dadurch das Anbrennen von Sand, der sich 
beim Umschmelzen lästig macht und vom Käufer als Eisen 
bezahlt werden muss. In den Eisengiefsereien aber benutzt 
man noch heute vielfach das Bruchaussehen als vermeintlichen 
Mafsstab für die Güte des Roheisens, und manche Missgriffe 
bei dem Ankaufe und der Verwendung des Roheisens sind 
die Folge davon. 

Welcher Siliciuingehalt in Gussstücken am zweckmäfsig- 
sten sei, hängt vornehmlich von deren Abmessungen ab. Je 
gröfser sie sind, desto langsamer kühlen sie ab, und desto 
weniger hoch darf der Siliciumgehalt sein, wenn nicht über- 
mäfsige Graphitbildung eintreten soll. Während in sehr dicken 
Gussstücken (Hammerschabotten u. dergl.) schon ein Silicium- 
gehalt von 0,5 pCt oder noch weniger ausreichend ist, dem 
Metalle die Eigenart als graues Gusseisen zu verleihen, sollte 
in mittelstarken Gussstücken (Maschinenteilen, Röhren) der 
Siliumgehalt nicht unter 1,5 pCt betragen, und in dünnen 
Gegenständen (Stubenöfen, kunstgewerblichen Erzeugnissen) 
ist ein Silieiumgehalt von 2 pCt oder noch etwas darüber 
wünschenswert, um das Hartwerden des rasch erstarrenden 
Metalles zu hintertreiben. Da aber beim Umschmelzen des 
Roheisens von dem ursprünglichen Siliciumgehalte stets ein 
Teil, und zwar im mittel etwa 7/19, auszutreten pflegt, muss 
bei der Wahl des Einsatzes in die Schmelzöfen hierauf Rück- 
sicht genommen werden. 

Einen Mangangehalt des Gusseisens hielt man früher, 
sofern man überhaupt Erwägungen über die geeignetste 
chemische Zusammensetzung anstellte, häufig für recht er- 
wünscht. Man schrieb ihm eine Erhöhung der Festigkeit zu. 
In beschränktem Mafse lässt sich dieser Einfluss zwar nach- 
weisen, aber schwerer wiegen die übeln Einflüsse eines 
hohen Mangangehaltes. Er macht das Eisen zum Weils- 
werden geneigt, spröde, und erhöht das Schwindmafs, wo- 
durch dann die nachteiligen Folgen der Schwindung: Nei- 
gung des Eisens zum Saugen, Entstehung von Spannungen, 
in verstärktem Mafse .zur Geltung gebracht werden. Daher 
ist selbst für Hartguss ein hoher Mangangehalt unzulässig, 
trotz seiner Eigenschaft, das »Abschrecken« des grauen Roh- 
eisens zu befördern. Glücklicherweise sind jene Einwirkungen 
des Mangans nicht so kräftig, dass ein Mangangehalt von 
1 pCt oder noch etwas darüber in gewöhnlichen Gusswaren 
als nachteilig bezeichnet werden müsste; je dünner aber die 
Gussstücke sind, je mehr ihre Form die Entstehung von 
Spannungen befördert und je mehr Wert man auf Leicht- 
bearbeitbarkeit und Widerstandsfähigkeit gegen Stofswirkungen 
legt, desto niedriger sollte der Mangangehalt sein. Wasser- 
leitungsröhren für Hochdruckleitungen, die nicht selten heftige 
Stöfse zu erleiden haben, sollten deshalb nie mehr als höch- 
stens 1 pCt Mangan enthalten. 

Als eine nützliche Eigenschaft des Mangans in dem zum 
Umschmelzen bestimmten Roheisen kann seine Fähigkeit be- 
zeichnet werden, das Silicium des Roheisens vor raschem 
Verbrennen zu schützen, indem das Mangan selbst die Ver- 
brennung auf sich lenkt und so gewissermafsen für das Si- 
licium in die Bresche tritt. Ein manganreicheres Roheisen 
kann deshalb öfter: umgeschmolzen werden, ohne weils zu 
werden, als ein manganärmeres mit gleichem Siliciumgehalte, 
und diese mittelbare Einwirkung auf die Eigenschaften des 
erfolgenden Gusseisens ist demnach dem oben erwähnten un- 
mittelbaren Einflusse gerade entgegengesetzt‘). Dennoch 

1) ©. Jüngst: Schmelzversuche mit Ferrosilicium, Berlin 1890 
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift für Berg-, Hütten- und Salinenwesen 
Band 38). 

2) Stahl und Eisen 1898 S. 214. 

3) Versuche Scheffers und des Verfassers über diese Eigenschaft 
des Mangans s. im Jahrbuch für Berg- und Hüttenwesen im König- 
reiche Sachsen 1880 S. 5; auszugweise in Ledebur: Eisen- und Stahl- 
giefserei, 2. Auflage S. 145. 


sollte auch ein zum Umschmelzen bestimmtes Roheisen nicht 
mehr als 1,5 pCt Mangan enthalten, damit nicht der zuriick- 
bleibende Gehalt seinen nachteiligen Einfluss äufsere. 

Friihzeitiger hatte man den nachteiligen Einfluss eines 
hohen Phosphorgehaltes im Gusseisen erkannt, und nicht 
selten legte man diesem Einflusse eine übertriebene Bedeutung 
bei. Phosphor erzeugt unleugbar Sprödigkeit, ein phosphor- 
reiches Gusseisen bekommt leichter Spannungen und zerspriugt 
leichter unter der Wirkung von Stöfsen und Erschütterungen 
als phosphorarmes, aber das Mafs dieses schädlichen Ein- 
flusses ist nicht immer gleich, sondern zumteil durch den 
Gehalt des Eisens an sonstigen Fremdkörpern neben dem 
Phosphor bedingt. Ein Mangangehalt verstärkt, ein Silieium- 
gehalt schwächt jenen Einfluss des Phosphors 1). Daher kann 
ein Eisen mit 1,4 pCt Phosphor, sofern es manganarm ist 
und nicht zu wenig Silicium enthält, noch für die Herstellung 
solcher Gussstücke brauchbar sein, welche nicht heftigen 
Stofswirkungen ausgesetzt sind und durch deren Bruch kein 
gröfserer Unglücksfall herbeigeführt werden kann; Wasser- 
leitungsröhren sollten keinesfalls über 1,0 pCt Phosphor ent- 
halten, auch wenn sie aus manganarmem Eisen gegossen 
werden, und in stark beanspruchten Gussstücken für bau- 
liche Zwecke kann ein Phosphorgehalt von 0,5 pCt noch zu 
hoch sein, sofern durch den Bruch jener Teile Menschenleben 
gefährdet werden können. 

Geringere Bedeutung als die genannten Körper besitzt 
ein Schwefelgehalt, da er im Giefsereiroheisen in der Regel 
weniger als 0,1 pCt beträgt. Nur wenn man im Kupolofen 
mit schwefelreichen Koks schmelzt, oder wenn man versäumt, 
die zur Bildung mäfsig basischer Schlacken aus der Koks- 
asche erforderliche Menge Kalkstein zuzuschlagen, kann der 
Schwefelgehalt über jenes Mafs steigen und sich dann be- 
sonders beim Gusse dünner Gegenstände in unliebsamer Weise 
bemerkbar machen’). Das Eisen erhält die Neigung, weifs 
zu werden, und wird dickfliissig. Versäumt man, auch den 
Fiillkoks beim Kupolofenschmelzen Kalkstein in ausreichender 
Menge zuzuschlagen, so zeigt gewöhnlich das nach dem An- 


` blasen zuerst ankommende Metall diese Eigenschaften. Es 


war gezwungen, durch die schwefelhaltigen Koks hindurch- 
zusickern, ohne durch Schlacke, welche den Schwefel auf- 
nehmen konnte, geschützt zu sein, und reicherte dabei seinen 
Schwefelgehalt an. 

Die im Nordosten Englands am Teesflusse in der Gegend 
von Middlesborough in grofser Mächtigkeit auftretenden Eisen- 
erze sowie auch die (in der Jetztzeit zumteil abgebauten) 
disenerze Schottlands in der Nähe von Glasgow ermöglichten 
von jeher die Erzeugung eines für die gewöhnlichen Zwecke 
der Giefserei gut geeigneten Roheisens. Sein Siliciumgehalt 
war schon in früheren Jahrzehnten ziemlich hoch (2,5 bis 
3,5 pCt in den besser bezahlten Sorten), obschon man damals 
zum Betriebe der Hochöfen nur mäfsig erhitzten Wind ver- 
wenden konnte *); sein Mangangehalt mäfsig (1 bis 1,5 pCt). 
Der Phosphorgehalt des englischen Eisens beträgt etwa 1,4 pCt 
und ist demnach zwar ziemlich beträchtlich, aber immerhin für 
die Verwendung zu mancherlei gewöhnlichen Gusswaren noch 
zulässig; der des schottischen Roheisens nur etwa 0,7 pCt, 
sodass man durch Vermischung beider Sorten ein auch für 
Gegenstände von gröfserer Festigkeit brauchbares Gusseisen 
gewinnen kann. Die geringen Gewinnungskosten der Erze 
in beiden Bezirken und die Nähe mächtiger Kohlenlager sind 


. förderlich für die Erzeugung des Roheisens zu niedrigen Kosten; 


die Lage der Eisenwerke an schiffbaren Gewässern und die 
Nähe der See ermöglichen die Versendung auf weite Ent- 
fernungen mit billiger Fracht. Weniger günstig für die 


1) Streng genommen ist es die in der Eisenhüttenkunde als Här- 
tungskohle bezeichnete Kohlenstoffform, welche, den Einfluss des Phos- 
phorgehaltes verstärkt. Mit dem Mangangehalte wächst bei gleichem 
Gesamtkohlenstoffgehalte des Roheisens sein Gehalt an Härtungskohle, 
ein Siliciumgehalt verringert ihn. 

2) Gute Kupolofenschlacken, die zur Aufnahme des Schwefelgehaltes 
der Koks befähigt sein sollen, dürfen nicht erheblich mehr Kieselsiiure 
als 40 pCt neben etwa 10 pCt Thonerde enthalten. Ihr Kieselsäure- 
gehalt entspricht annähernd dem eines Singulosilikates. 

3) In der jetzigen Zeit vermag man den Gebläsewind auf 800° C 
zu erhitzen, vor dreifsig Jahren betrug die Temperatur selten über 
450° C. Hoch erhitzter Wind steigert die Temperatur im Schmelz- 
raume des Hochofens und dadurch die Reduktion des Siliciums, 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Darstellung von Giefsereiroheisen liegen die Verhältnisse in 
Deutschland. Manche Erze sind zu manganreich, andere 
noch phosphorreicher als die englischen Erze, und bevor man 
gelernt hatte, den Gebläsewind für die Hochöfen auf die jetzt 
übliche hohe Temperatur zu erhitzen, war es in anbetracht 
der sonstigen chemischen Zusammensetzung der deutschen 
Erze weniger leicht als bei Verhüttung der englischen und 
schottischen Erze, ein ausreichend siliciumreiches Roheisen 
daraus zu gewinnen. Daher benutzte man in den deutschen 
Eisengielsereien bis gegen Ende der siebziger Jahre zum 
gröfsten Teil englisches und schottisches Giefsereiroheisen, 
welches auf den deutschen Strömen bis weit ins Innere ver- 
frachtet werden konnte. Selbst wenn deutsches Gielserei- 
roheisen zu gleichen Preisen angeboten wurde, trug man 
häufig Bedenken, davon Anwendung zu machen, weil die Er- 
fahrung über dessen Brauchbarkeit fehlte. Erst die um 1878 
auf Veranlassung mehrerer rheinisch-westfälischer Eisenwerke 
angestellten vergleichenden Prüfungen des einheimischen und 
fremden Roheisens !) lieferten den deutlichen Beweis, dass 
viele deutsche Marken dem englischen und schottischen Roh- 
eisen mindestens gleichwertig seien; inzwischen vervoll- 
kommnete man die Vorrichtungen zur Winderhitzung beim 
Hochofenbetriebe, wodurch die Erzeugung eines genügend 
siliciumreichen Roheisens erleichtert wurde, und ermöglichte 
durch andere Verbesserungen im Betriebe eine Erniedrigung 
der Gestehungskosten. So wurde der Benutzung deutschen 
Giefsereiroheisens die Bahn gebrochen. Im Jahre 1897 wurden 
in Deutschland 1457 000 t Giefswaren zweiter Schmelzung und 
1090000 t Giefsereiroheisen erzeugt; dagegen hatte im Jahre 
1876 die Erzeugung von Gufswaren zweiter Schmelzung 
435000 t- und die Erzeugung von Giefsereiroheisen nur 
110000 t betragen”). Das Verhältnis zwischen Gusswaren 
und Giefsereiroheisen betrug demnach 1876 etwa 4:1 und 
war 1897 auf 1,3:1 gesunken. . Berücksichtigt man, dass 
neben dem einheimischen Roheisen auch Alteisen einge- 
schmolzen wurde, so zeigt sich der Fortschritt in noch gün- 
stigerem Lichte. Die Einfuhr an fremdem Roheisen ist seit 
1876 zwar annähernd gleich geblieben, etwa 300000 t, aber 
der gesamte Verbrauch an Roheisen für die Giefserei hat sich 
verdreifacht. $ 

Gewöhnliches rheinisch - westtälisches Giefsereiroheisen 
pflegt 2,5 bis 3,5 pCt Silicium, 0,7 bis 1,0 pCt Mangan, 0,5 
bis 1,0 pCt Phosphor zu enthalten, sogenanntes Hämatitroh- 
eisen, aus phosphorarmen Roheisenerzen erblasen und für 
Darstellung von Gussgegenständen mit hoher Festigkeit be- 
sonders geeignet, enthält höchstens 0,1 pCt Phosphor. Loth- 
ringer und Luxemburger Giefsereiroheisen, dessen "niedrige 
Erzeugungskosten den dortigen Werken die Ausdehnung 
ihres Absatzgebietes auch auf weite Entfernungen möglich 
machen, ist zwar noch phosphorreicher als die besseren Sorten 
englischen Giefsereiroheisens (Phosphorgehalt 1,7 bis 2,0 pCt), 
aber der Nachteil wird dadurch abgemindert, dass sein Man- 
gangehalt niedrig ist (0,5 bis 0,6 pCt), und zumal in Ver- 
mischung mit phosphorärmerem Roheisen kann es als ein sich 
für zahlreiche Verwendungen gut eignendes Material gelten °) 


Seit lange ist man bemiiht gewesen, geeignete Priifungs- 
verfahren für die Wertbestimmung des Roheisens oder der 
daraus gefertigten Gusswaren ausfindig zu machen. 

Ueber die Brauchbarkeit eines Roheisens für diesen oder 
jenen .Zweck giebt zunächst die chemische Untersuchung 
zuverlässigen Aufschluss. Bei Untersuchung eines noch un- 
bekannten Roheisens darf man indes nicht unterlassen, 
auch auf solche Körper zu prüfen, welche nicht zu den 
ständigen, oben genannten Begleitern des Eisens zählen, 
sondern nur ausnahmsweise vorkommen, aber durch ihre 
Anwesenheit das . Verhalten des Gusseisens beeinflussen 
können. Hierher gehört insbesondere Chrom, von dem schon 
kleine Mengen (0,1 pCt) ausreichen, das Eisen spröder zu 
machen. 

Festigkeitsprüfungen mit gegossenen Stäben werden auch 
in kleineren Eisengiefsereien angestellt, sofern die Festigkeits- 


1) in Wachlers oben genanntem Berichte besprochen. 

2) Stahl und Eisen 1882 S. 212. 

3) Analysen verschiedener. Sorten deutschen Giefsereiroheisens in 
Stahl und Eisen 1895 S, 153. 


eigenschaften des Gusseisens von Belang für die Brauehbar- 
keit der erzeugten Gusswaren sind. Man prüft die Biegungs- 
festigkeit mit Hülfe ‚geeigneter Vorrichtungen. Nicht aufser 
acht lassen darf man hierbei, dass die Biegungsfestigkeit 
höher ist, wenn die Stäbe im bearbeiteten, als wenn sie im 
unbearbeiteten Zustande geprüft werden!) und dass nach 
neueren Untersuchungen selbst die anhaltenden Erschütterungen 
in einer Scheuertrommel die Festigkeit der Probestäbe er- 
höhen?). Ferner muss der Umstand Berücksichtigung finden, 
dass bei gleicher Querschnittsgröfse auch die Querschnittsform 
für den Ausfall der Festigkeitsprüfung von Belang ist’), man 
also Vergleiche nur anstellen kann, wenn man auch Stäbe 
von derselben Querschnittsform prüft, und weiter, dass die 
Festigkeitseigenschaften des Gusseisens sich wegen des Ein- 
flusses de. rascheren oder langsameren Abkühlung auf die Gra- 
phitbildung auch mit der Querschnittstiirke der Gussstücke 
ändern, man demnach die Dicke der Probestäbe der Querschnitt- 
stärke der Abgüsse thunlichst anpassen muss, wenn man 
Schlüsse auf das Verhalten der letzteren ziehen will. Da 
aber die Widerstandsfähigkeit der Gussstücke gegen mecha- 
nische Einwirkungen nicht allein durch ihre Brauckbarkeit, 
sondern auch durch das Mafs der Durchbiegung bedingt ist, 
welche sie vor dem. Bruche erfahren, darf man die Ermitt- 
lung auch dieser Eigenschaft nicht unterlassen. Diese Durch- 
biegung wächst mit der freien Auflage des Probestabes, und 
deshalb sind solche Prüfmaschinen nicht zu empfehlen, 
auf welchen nur kurze Probestäbe (50 bis 100 mm freie Auf- 
lage) zum Bruche gebracht werden können. Sie geben von 
der Biegungsfähigkeit des Gusseisens kein deutliches Bild. 

Prüfung auf Zug- und Druckfestigkeit des Gusseisens hat 
für die meisten Verwendungen geringeren Wert als diejenige 
aufBiegungsfestigkeit und ist schwieriger auszuführen; häufiger 
als bisher aber sollte man, wie auch Professor Martens in 
seiner kürzlich in dieser Zeitschrift veröffentlichten vortreff- 
lichen Arbeit über einheitliche Prüfungsverfahren für Guss- 
eisen. empfiehlt*), Schlagversuche anstellen, um: hierdurch un- 
mittelbar die Widerstandstähigkeit gegen Erschütterungen zu 
ermitteln. Hinsichtlich der Ausführung dieser sowie ‚anderer 
zur Prüfung des Gusseisens dienender Versuche möge auf 
die erwähnte Arbeit von Martens verwiesen werden. 


Zum Zerschlagen der von .den Hochofenwerken 
gelieferten Roheisenmasseln bediente man sich bis vor 
nicht sehr langer Zeit ausschliefslich der Handarbeit. Phos- 
phorreiches, sprödes Roheisen pflegt hierbei zwar unter dem 
ersten kräftigen Schlage zu zerspringen, aber zur Zerteilung 
einer ganzen Massel. sind ‘immerhin mehrere Schläge er- 
forderlich; phosphorarmes, durch Zähigkeit ausgezeichnetes 
Roheisen widersteht nicht selten mehreren, mit voller Kraft 
geführten Schlägen, bis der Bruch erfolgt. In grofsen Giefse- 
reien hat man neuerdings die Handarbeit hierbei durch Ein- 
führung mechanischer Masselbrecher entbehrlich gemacht, 
welche in der Regel durch Wasserdruck die Durchteilung 
bewirken. 

Ein Masselbrecher dieser Art, von der Badischen 
Maschinenfabrik und Eisengiefserei vormals Sebold 
und Neff in Dürlach gebaut, ist in Fig. 1 dargestellt (D. R. 
P. Nr. 85712). Die Massel wird von links über die dort 
sichtbare Rolle hinweg eingeschoben, sodass das vordere Ende 
auf einer Unterlage zu liegen kommt, welche auf dem senk- 
recht beweglichen Tische befestigt ist. Durch Drehung eines 
im Kopfe des Ständers gelagerten, in der Abbildung nicht 
sichtbaren Exzenters wird die Massel in dieser Lage festge- 
halten, worauf man Druckwasser durch das rechts sichtbare 
Rohr unter den. Kolben leitet, auf welchem der Tisch be- 
festigt ist, und hierdurch die Massel zerbricht. Durch sein 
eigenes Gewicht wird der Kolben. nebst Tisch in die Anfangs- 
stellung zurückgeführt, sobald man durch Drehung des Steuer- 
hebels dem Druckwasser Auslass giebt. Der erforderliche 
Wasserdruck beträgt 50 Atm, der Wasserverbrauch für jeden 
Hub 1 bis 2 ltr. In der Minute können 10 bis 12 Brüche 
ausgeführt werden, wobei 2 Mann für die Bedienung er- 
forderlich sind. 

1) Z. 1889 S. 140. 

?) Stahl und Eisen 1896 S. 435; 1898 $, 212. 

3) Versuche Bachs: Z.-1888 S..193, 221, 1090. 

4) Z. 1898 S. 1326 und- 1848. 
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Die Schmelz 


Von den jetzt ziemlich seltenen Fällen abgesehen, wo 
man aus dem Hochofen giefst, dienen fast ausnahmslos 
Kupolöfen zur Lieferung des flüssigen Metalls. Das Schmelzen 
in Tiegeln würde erheblich kostspielig er sein, ohne fiir die 
Erzeugung von Grauguss besonderen Nutzen zu gewähren; 
Flammöfen kommen wohl fiir die Ausführung einzelner 
grofser Güsse (z. B. in Walzengiefsereien) in Anwendung, 
„eignen sich aber nicht für den täglichen Betrieb. In der 
Einrichtung und der Betriebsweise der Kupolöfen , die 
erst gegen Ende des vorigen Jahrhunderts eingeführt wurden, 
aber haben sich im Laufe des neunzehnten Jahrhunderts be- 
merkenswerte Veränderungen vollzogen. 

Die erste Bestimmung des Kupolofens war, den Hoch- 


zöfen und Gebläse. 


ofen in seiner Aufgabe zu unterstützen. Beide sollten der 
Giefserei flüssiges Eisen liefern; wenn die Erzeugung des 
Hochofens nicht ausreichte, setzte man den Kupolofen in 


eu, dii 


Betrieb. Man baute demnach den Kupolofen zwar etwas 
kleiner als den Hochofen, übrigens aber nach denselben 
Grundsätzen, welche sich beim Betriebe des letzteren seit Jahr- 
hunderten bewährt hatten. Durch eine einzige enge Form, 


selten durch zwei Formen, blies man hochgespannten Wind in 
den Ofen; der Brennstoff wurde dadurch vor den Formen zu 
Kohlenoxyd verbrannt, das sich an der Gicht entzündete, eine 
lange blaue Flamme bildend, welche bisweilen noch für Neben- 
zwecke benutzt wurde. Noch gegen Ende der sechziger 
Jahre dieses Jahrhunderts gab es zahlreiche derartige Kupol- 
öfen. Dass der eigentliche Zweck des Hochofens doch wesent- 
lich anders ist als der des Kupolofens, hat man Jahrzehnte 
lang nicht beachtet. Ersterer soll Erze reduzirend schmelzen 


und dem reduzirten Eisen Gelegenheit geben, Kohlenstoff 
und Silicium aufzunehmen; diese Aufgabe kann nur gelöst 


werden, wenn der Brennstoff in jener Weise, d. h. zu Kohlen- 


oxyd, verbrennt, welches im oberen Teile des Hochofens als 
Reduktionsmittel zu dienen bestimmt ist. Der Kupolofen 
hingegen soll lediglich schon fertiges Roheisen aufs neue 
schmelzen, und hierfür genügt es, dass die erforderliche 
Wärme entwickelt werde. Die gleiche Menge Brennstoff 


aber liefert bei der Verbrennung zu Kohlendioxyd (Kohlen- 
säure) mehr als die dreifache Wärme, als bei der Verbrennung 
zu Kohlenoxyd. Will man also im Kupolofen mit thunlichst 
geringem Brennstoff schmelzen, so muss man trachten, die 
Kohlenoxydbildung einzuschränken, d. h. eine möglichst voll- 
ständige Verbrennung zu Kohlendioxyd zu erzielen. Mehr 
auf dem Wege des Versuches als aufgrund theoretischer Er- 
wägungen gelangte man nach und nach ans Ziel, und erst 
allmählich erkannte man klarer die dabei zu erfüllenden Be- 
dingungen. Sie sind im wesentlichen: Einführung reichlicher 
Windmengen von geringer Spannung durch weite, auf dem 
ganzen Umfange ‘des Ofens verteilte Oeffnungen und An- 
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wendung dichter Brennstoffe. Koks sind daher ein weit geeig- 
neterer Brennstoff für den Kupolofenbetrieb als Holzkohlen. 

Durch Befolgung dieser Regeln ist man imstande ge- 
wesen, den Brennstoffverbrauch bei Kupolöfen auf weniger 
als die Hälfte des früher erforderlichen zu ermälsigen. Nicht 
verkennen darf man freilich, dass die Oxydationswirkung 
des Schmelzens stärker wird, wenn man durch reichlichere 
Kohlendioxydbildung Brennstoff spart. Der Abbrand wird 
(ser, insbesondere verbrennt ein reichlicherer Teil des ur- 
sprünglichen Silieiumgehaltes des Eisens, und ein gröfserer 
Zusatz siliciumreichen Roheisens wird zur Deckung des Aus- 
falles erforderlich. In wirtschaftlicher Beziehung ist jedoch 
dieser Nachteil in der Regel nicht erheblich genug, um den 
durch Brennstoffersparung erreichbaren Vorteil auszug 

Nachdem in den sechziger und siebziger Jahren“ die Er- 
kenntnis der für Brennstoffersparung beim Kupolofenschmelzen 


gt 


mafsgebenden Umstände sich mehr und mehr Bahn gebrochen 
hatte, ist die Einrichtung von Kupolöfen mit thunlichst 
niedrigem Brennstoffverbrauche eine Aufgabe geworden, 


welche zu lösen zahlreiche Erfinder bemüht gewesen sind. 
Sehr viele Kupolofenformen, von denen manche sich nur 
durch unwesentliche Einrichtungen von einander unterscheiden, 
sind seitdem auf dem Schauplatze erschienen, in mehr oder 
minder grofser Zahl zur Verwendung gelangt, je nach dem 
Umfange der gemachten Reklame, und dann zum grofsen 
Teile wieder durch andere ersetzt, deren Erfolge in der 
Regel die gleichen waren. Man gebraucht in zweckmäl: 
eingerichteten Oefen zum Schmelzen von 100 kg Roheisen 
6 bis 12 kg Koks, abweichend nach der Beschaffenheit. der 
Koks und der Dicke der Roheisenstücke, und es lässt sich 
berechnen, dass eine wesentliche Abminderung dieses Brenn- 
stoffverbrauches überhaupt nicht möglich ist. Ein grofser 
Aschengehalt der Koks ist in doppelter Hinsicht nachteilig; 
er schmälert unmittelbar den Brennwert der Koks, und er 
veranlasst die Entstehung einer reichlicheren Schlackenmeı 
zu deren Schmelzung Wärme verbraucht wird. 

Die meisten der bewährten und jetzt üblichen Kupol- 
ofenformen sind in den verschiedenen Lehr- und Handbüchern 
der Eisengiefserei und Eisenhüttenkunde abgebildet und be- 
schrieben, sodass auf diese verwiesen werden kann. Der 
wesentlichste Unterschied aller dieser Kupolöfen beruht auf 
der Art und Weise der Windzuführung. Am häufigsten findet 


man auch heute noch jene schon im Anfange der sechziger 
Jahre durch Jreland eingeführte und durch Einfachheit 


ausgezeichnete Anordnung, bei welcher der Wind durch zwei 
über einander liegende Reihen von Windformen in den Ofen 
elangt. Der Abstand der Reihen von einander beträgt bei 
einigen Oefen nur wenige Centimeter, bei anderen fast 1 m, 
ohne dass ein Unterschied in der Leistung des Ofens dadurch 
bemerkbar würde. Die Zahl der einzelnen Windformen wird 
möglichst reichlich bemessen, damit sich ein grofser Gesamt- 
quersehnitt ergebe; als Querschnittform der Oeffnungen wählt 
man in der neueren Zeit mit Vorliebe das Rechteck mit 
senkrechter Hauptachse, sodass die Oeffnungen schmale, senk- 
recht stehende Schlitze bilden. Auf diese Weise wird es 
ich, eme grofse Zahl davon in einer Reihe anzuordnen 
und solcherart die Verteilung des Windes gleichmäfsiger zu 


gestalten. Von einem ringsherum laufenden Verteilungskanale 
oder -rohre aus wird den Formen der Wind zugeführt. 


Auch der in den sechziger Jahren erfundene Krigar-Ofen 
(von der Firma Krigar & Ihfsen in Hannover gebaut) 
kommt noch häufig in Verwendung, sowohl in der urspriing- 
lichen Form mit zwei bis auf den Boden hinabgehenden, ge- 
wölbeartigen Windeinströmungen, als in der später einge 
führten Anordnung, bei welcher der Wind durch zwei breite, 


schräg abwärts gerichtete Schlitze in den Ofen gelangt”). 
Von Krigar rührt ferner die Anw adung eines Vorherdes 
zum Ansammeln des flüssigen Roheisens her. Die Ein- 
richtung hat den Vorteil, dass die Vorgänge im Ofenschachte 
dieselben bleiben, gleichviel, ob das geschmolzene Metall 


hoch oder niedrig steht; aber bei Oefen, welche nicht rasch 


schmelzen sollen, tritt leicht eine unerwünschte Abkühlung 
1) Abbildung in Stahl und Eisen 1898 98; Dürr Eisengielserei- 


betrieb, 3. Auflage Band 1 S. 543 und 545; Ledebur: sen- und Stahl- 
giefserei, 2, Auflage S. 112. x 
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des im Vorherde angesammelten Metalles ein. Die Vorherde 
der Krigar-Oefen haben meistens rechteckigen Grundriss und 
sind mit Gusseisenplatten eingefasst; zweckmälsiger erscheint 
die anderwärts schon seit Anfang der siebziger Jahre ein- 
geführte Kreisform mit einer Rüstung aus Eisenblech. Auch 
die jetzt sehr gebräuchliche Bodenklappe zur bequemen Ent- 
leerung des Ofens nach dem Ausblasen wurde von Krigar in 
Verbindung mit dem Vorherde zuerst eingeführt. 

Bei allen diesen Oefen wird der Wind von dem Umfange 


aus in den Ofen geführt. Je gröfser der Ofendurchmesser 
ist, desto schwieriger gelangt bei dieser Einrichtung der 


Wind bis zur Mitte, und 
desto leichter entsteht die 
Gefahr, dass der mittlere 
Teil des Ofenquerschnittes 
G von dem Verbrennungsvor- 
' gange unberührt bleibe. 
Bisweilen sucht man den 
Nachteil dadurch abzumin- 
dern, dass man dem Oefen 
im Verbrennungsraume 
einen etwas kleineren 
Durchmesser gieht als da- 
rüber, aber dieser Kunst- 
griff kann nur in ziemlich 
beschränktem Mafse zur 
Anwendung kommen, da 
eine allzu starke Verengung 
den gleichmäfsigen Nieder- 
amg der Sehmelzsäule 
schädigen und die Leis- 
tungsfähigkeit des Ofens 
schmälern würde. Erfolg- 
reicher ist ein von dem 
Amerikaner West ange- 
= wendetes Mittel, nämlich 
die Zuführung eines Tei- 
les des Windes von der 
Mitte des Ofenquerschnitts 
aus. In Fig 2 ist cin Ofen 
mit dieser Einrichtung ab- 
gebildet‘). Der am Um- 
fange des Ofens eintretende Wind wird in der gewöhn- 
lichen und aus der Abbildung erkennbaren Weise durch 
mehrere Oeffnungen von einem rings herum laufenden Ver- 
teilungskanale aus zugeführt. Der abgebildete Ofen hat 
sechs solche Oeffnungen (Windformen) von je 406 mm Breite 
und 76 mm Höhe. Für die Windzuführung von innen dient 
das Mundstück a, welches auf dem senkrechten, durch die 
Bodenklappe hindurchgehenden Zuleitungsrohre befestigt ist. 
Das Mundstück hat 20 mm Wandstärke und ist zum Schutze 
gegen Zerstörung durch glühende Kohlen und geschmolzenes 
Gusseisen mit einer dicken Lage feuerfester Masse umkleidet. 
Zur Befestigung dieser Bekleidung ist es mit acht aufge- 
gossenen Längsrippen versehen, um welche schmiedeiserne 
Ringe von 12 mm Stärke gelegt sind. Die obere Weite des 
Mundstückes beträgt 200 mm, die untere 250 mm. In einem 
Abstande von 63 mm oberhalb der Oeffnung dieses Mund- 
stückes befindet sich die pilzförmige Haube 6, die von drei 
bis vier 30 mm starken FEisenstäben getragen wird. Ihr 
Durchmesser ist 100 mm gröfser als der des Mundstückes; 
sie ist 30 mm dick und mit aufgegossenen Rippen von 
50 mm Höhe versehen, welche ebenfalls, wie die des Mund- 
stücks a, zur Anbringung einer Bekleidung aus feuerfester 
Masse dienen. Die Stäbe zum Tragen der Haube dagegen 
bedürfen keiner Bekleidung, da sie mit den glühenden 
Körpern nicht in Berührung kommen und durch den Wind 
unausgesetzt gekühlt werden. In dem unteren Teile des 
Windzuleitungsrohres ist eine Oeffnung mit Verschlussdeckel 
angebracht, die zum Entfernen von hineingefallener Schlacke 
oder vor Eisenteilchen bestimmt ist. 

Die naheliegende Befürchtung, dass die während des 
Schmelzens unzugängliche Vorrichtung für die Windzuführung 
von der Mitte aus häufigen Beschädigungen ausgesetzt sei, 


Fig. 2. 
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1) nach Th, D, West: Metallury of cast iron, Cleveland 1897, S. 195, 


wird den vorliegenden Berichten zufolge durch die Erfahrung 
widerlegt. Seit 1893 sind derartige Oefen im Betriebe; der 
Erfinder versichert, dass er mit geringerem Brennstoffaufwande 
als früher schmelze und mit keinerlei Betriebstörungen zu 
kämpfen gehabt habe. Die Einrichtung verdient immerhin 
da Beachtung, wo man den Oefen grofse Durchmesser geben 
muss. Der abgebildete Ofen hat keinen Vorherd und ist des- 
halb, wie alle derartigen Oefen, mit Abstichöffnung im Um- 
fange versehen (in der Abbildung nicht sichtbar). Die An- 
bringung eines Vorherdes würde keinesfalls Schwierigkeiten 
bereiten. 

Da die Anwendung hoch gespannten Windes für den 
Kupolofenbetrieb nicht erforderlich ist und aus den oben be- 
sprochenen Gründen nicht einmal zweckmäfsig sein würde, 
hat der schon im Jahre 1865 durch den Engländer Woodward 
zur Ausführung gebrachte Gedanke, den Luftwechsel im 
Ofen durch Absaugen der Gase mit Hülfe eines Dampfstrahles 
statt durch ein Gebläse bewirken zu lassen, unleugbar etwas 
Verlockendes. Woodwards Versuche lieferten jedoch keinen 
befriedigenden Erfolg, weil er die Einströmöffnungen für dic 
Luft zu knapp bemessen hatte. Ein verbesserter Saugkupo:- 
ofen wurde in den achtziger Jahren durch F. A. Herbertz 
in Köln a./Rh. gebaut und ist unter der Benennung Herbertz 
Öfen noch heute in manchen Giefsereien in Benutzung. Die 
Luft tritt bei diesem Ofen durch einen rings um den Schacht 
herumlaufenden Schlitz ein, dessen Weite verstellbar ist, so 
dass man durch den Versuch den geeignetsten Einström 
uerschnitt ausmitteln kaun?). Der Ofen liefert bei verhältnis- 
mafsig niedrigem Brennstoffverbrauche flüssiges, auch zum 
Giefsen feiner Gegenstände (Ofenplatten und dergleichen) gut 
brauchbares Eisen; aber der Dampfverbrauch ist höher als 
bei Benutzung eines Gebläses und die Menge des in be- 
stimmter Zeit schmelzenden Eisens beschränkt. Letzterer 
Umstand findet seine Erklärung in dem Umstande, dass die 
mit geringer Geschwindigkeit eintretende Luft nicht bis zur 
Ofenmitte vorzudringen vermag, sondern vorwiegend an der 
Ofenwand emporsteigt, wo sie die geringsten Widerstände 
findet. Daher enthalten die aus der Gicht entweichenden 
Gase auch häufig, vielleicht stets, unverzehrten Sauerstoff; 
Luft wird demnach angesaugt, und zum Ansaugen wird 
Dampf verbraucht, ohne dass die Luft ausgenutzt wird^. 
Eine Erweiterung des Ofendurchmessers bleibt aus diesem Grunde 
nutzlos für die Erzeugungsfähigkeit des Ofens. Bisweilen 
hat man zur Abminderung des Uebelstandes dem Ofen recht- 
eckigen Querschnitt gegeben. Ein solcher Ofen in Lauch- 
hammer hat 1100 >< 650 mm Querschnitt, und die Gase 
werden durch zwei an den schmalen Seiten anschliefsende 
Röhren mit Dampfstrahl abgesaugt. Der Erfolg ist jedoch auch 
hier beschränkt; der Ofen schmelzt in der Stunde etwa 1500 
bis 1800 kg Roheisen, also nur ungefähr ein Fünftel von 
der Menge, welche ein guter Gebläsekupolofen von gleichem 
Querschnitt zu schmelzen vermag. In Eisengiefsereien aber, 
wo die Verhältnisse ein rasches Schmelzen unthunlich er- 
scheinen lassen, ist man mit den Leistungen des Herbertz- 
Ofens wohl zufrieden. 

Als Gebläse für die Kupolöfen benutzte man in den 
ersten Jahrzehnten, so lange man die Kupolöfen nach den- 
selben Grundsätzen wie die Hochöfen einrichtete, vornehmlich 
Cylindergebläse. Wo Hochöfen neben den Kupolöfen vor- 
handen waren, zweigte man nieht selten von der Hochofen- 
windleitung eine mit Drosselklappe versehene Leitung nach 
den Kupolöfen hin ab. Nachdem man jedoch erkannt hatte, 
dass jene hohe, für den Hochofenbetrieb unerlässliche Wind- 
spannung beim Kupolofenbetriebe eher schädlich als nützlich 
sei, traten die weit billigeren, zur Lieferung grofser Wind- 
mengen von geringer Spannung besonders gut befähigten 
Zentrifugalgebläse (Ventilatoren) in Wirkung, und seit Ende 


% 


1) Abbildung in Stahl und Eisen 1886 S$. 399, sowie in den 
neueren Werken über Eisengiefserei und Eisenhüttenkunde. 

2) Beckert fand in den Gasen 6,7 und 8,2 pCt Raumteile wu- 
verzehrten Sauerstoff (Stahl und Eisen 1886 S. 557; Z. 1886 S. 676). 
Der in dem entstandenen Kohlenoxyd und Kohlendioxyd enthaltene - 
Sauerstoff betrug in beiden Fällen etwa das Anderthalbfache des unver- 
zehrten Sauerstoffes, es waren demnach etwa 66 pCt mehr Luft ange- 
saugt als verbraucht. 
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der sechziger Jahre wurden diese mehr und mehr durch 
die Kapselgebläse verdrängt, welche vor ihnen den Vorzug 
besitzen, dass sie geringerer Geschwindigkeit bedürfen und 
doch höhere Windspannungen zu erzeugen fähig sind !). 
Auch ihre Nutzwirkung ist bei zweckmäfsiger. Einrichtung 
günstiger. Die ältesten dieser Kapselgebläse, nach ihrem 
Erfinder Roots-Gebläse genannt, wurden mehrere Jahrzehnte 
hindurch in ziemlich grofser Zahl auch in deutschen Giefse- 
reien für den Kupolofenbetrieb benutzt, aber sie hatten den 
Nachteil, dass die Dichtungsflächen zwischen den beiden sich 
in entgegengesetzter Richtung drehenden Flächen schwierig 
dicht zu halten waren. Entweder entstanden erhebliche Wind- 
verluste, oder die Reibung wuchs in einem Mafse, dass die 
‘Nutzwirkung des Gebläses dadurch geschädigt wurde. Durch 
zweckmälsige Aenderung der Flügelform hat man diesem Nach- 
teile Rechnung getragen, und diese verbesserten Kapselgebläse 
sind es vornehmlich gewesen, welche die Zentrifugalgebläse 
in den letzten Jahren beinahe vollständig in den gréfseren 
Giefsereien verdrängt haben. In Deutschland kommen be- 
sonders häufig zwei Formen dieser verbesserten Kapselgebläse 
zur Verwendung: das Jäger-Gebläse (von der Firma C. H. Jäger 
& Co. in Leipzig-Plagwitz) gebaut und ein von der Firma 
Krigar & Ihfsen in Hannover gebautes Schraubengebläse 
(wegen der schraubenartigen Form der Abwicklungsflächen 
so’ genannt)?). 


Die Formmaterialien und ihre Aufbereitung. 


Wie Ludwig Beck in seiner Geschichte des Eisens er- 
zählt?), wurde die Kastenformerei in nassem Sande erst im 
Anfange des vorigen Jahrhunderts durch Abraham Darby 
eingeführt. Bis dahin hatte man sich in der Eisengiefserei 
des Lehms oder auch der Masse für die Herstellung der Guss- 
formen bedient., Die Sandformerei aber ist billiger, und des- 
halb ist sie seit jener Zeit immer häufiger zur Anwendung 
gekommen. Grofse Fortschritte hat sie auch im neunzehnten 
Jahrhundert gemacht. Zahlreiche Gegenstände, die man früher 
nur in getrockneten Formen anfertigte, werden jetzt tadellos 
in nassem Sande gegossen, und neben den Modellen finden 
auch in, der Sandformerei vielfach Schablonen für die Her- 
stellung. der Gussformen Verwendung, während man sich bis 
vor etwa 20 Jahren für die Schablonenformerei fast ausnahms- 
los des Lehmes bediente. Besondere Sorgfalt in der Auswahl, 
der Aufbereitung und dem Mischen der verschiedenen Form- 
sande sowohl unter einander wie mit dem häufig unentbehr- 
lichen -Steinkohlenpulver ist indes erforderlich, wenn der 
Formsand auch für jene ausgedehntere Verwendung: tauglich 
sein soll. k 

Um die Mitte des neunzehnten Jahrhunderts geschahen 
die meisten, die Aufbereitung und das Mischen der Form- 
materialien bezweckenden Arbeiten von Hand. Nur für die 
erste Zerkleinerung bediente man sich wohl eines Pochwerkes, 
eines Kollerganges oder auch einer umlaufenden Trommel mit 
Kugeln oder Walzen (Sand- und Kohlenmühle), wie sie heute 
noch in fast allen Eisengiefsereien zu finden ist; in kleinen 
Giefsereien diente jedoch auch hierfür nicht selten ein gewöhn- 
licher gusseiserner Mörser. Die Formsande mischte man unter 
einander und mit Steinkohle durch Umschaufeln, den Lehm 
mit Pferdedünger durch Schlagen mit Holzstäben oder durch 
Treten. Durch Einführung von Maschinen auch für die zu- 
letzt genannten Zwecke ersparte man nicht nur Arbeitslöhne, 
vornehmlich im Grofsbetriebe, sondern erzielte auch hinsicht- 
lich der Beschaffenheit des fertig aufbereiteten Formmaterials 
ein günstigeres Ergebnis. 

Zum Mischen der Formsande eignen sich besonders gut 
Schleudermühlen, aus kreisrunden, mit Stahlstiften be- 
setzten Platten gebildet, die mit grofser Geschwindigkeit um- 
laufen, sodass der eingeschüttete Sand zwischen den Stiften 

1) Bei den Zentrifugalgeblisen ist die Windspannung bekanntlich 
nur von der Umfangsgeschwindigkeit der Flügel, nicht von der Gröfse 
des:-Ausflussquerschnittes abhängig; bei den Kapselgebliisen hängt sie, 
wie..bei Cylindergebliisen, sowohl von der Bewegungsgeschwindigkeit 
der. Flügel (Kolben) als der Gröfse des Ausflussquerschnittes ab. 

7 2) Abbildungen der inneren Einrichtung beider Gebläseformen finden 


sich in Stahl und Eisen 1898 S. 70, 
3) Ludwig Beck: Die Geschichte des Eisens, Band 3 S. 163; 


hindurch seinen Weg nehmen muss. Man hat solche Schleuder- 
mühlen mit nur einer, in wagerechter Lage auf dem Kopfe 
einer senkrecht stehenden Welle befestigten Stiftenplatte, auf 
welcher der in der Mitte aufgeschüttete Sand vermöge der 
Fliehkraft nach aufsen getrieben wird, um schliefslich über 
den Rand hinweg abzufallen'); und solche mit zwei senk- 
recht und parallel einander gegenüber angeordneten, aber in 
entgegengesetzterRichtung umlaufenden Stiftenplatten, zwischen 
welchen der Sand von oben her durchfällt?). Die erstere An- 
ordnung ist einfacher, die zweite ermöglicht voraussichtlich 
eine kräftigere Durcharbeitung; welche den Vorzug verdient, 
wird zumteil von der Beschaffenheit der zu mischenden 
Körper abhängen. Beide Arten von Schleudermühlen be- 
wirken sehr innige Mischung der aufgeschütteten Bestandteile, 
und dieser Umstand erhält besondere Wichtigkeit bei dem 
Mischen des Sandes mit Kohle, da der Zweck des Stein- 
kohlenzusatzes, die Verhütung des Anbrennens des Sandes 
an das Gussstück, um so besser und mit um so geringerem 
Aufwande von Steinkohlen erreicht wird, je inniger die Kohle 
mit dein Sande gemischt war. Ein anderer, nicht zu unter- 
schätzender Vorteil der Benutzung von Schleudermühlen zum 
Mischen ist die Auflockerung, welche der bereits im an- 
gefeuchteten Zustande zugeführte Formsand erfährt und die 
seine Durchlässigkeit für Gase und Dämpfe beim Giefsen er- 
höht. Der erforderliche Arbeitsverbrauch zum Betriebe einer 
Schleudermühle pflegt 1 bis 2 PS zu betragen, die Menge 
des stündlich gemischten feuchten Sandes 1!/ bis 2,5 cbm. 
Harte, dem Sande beigemengte Stücke (Gusseisenabfälle, Kiesel- 
steine u. a.) müssen vorher durch Absieben entfernt werden. 

Zum Mischen des Lehms mit Pferdedünger dienen. Koller- 


` giinge, die man zu diesem Zwecke mit umlaufenden Schaufeln 


versieht, oder die ursprünglich für das Mischen des Thones 
in den Thonwarenfabriken bestimmten Thouschneider mit senk- 
rechter oder wagerechter Achse. Ihre Einrichtung darf ebenso 
wie die der Kollerginge als bekannt vorausgesetzt. werden. 

Mechanisch bewegte Siebe dienen in grofsen Giefsereien 
zum. Ersatze der Handarbeit auch beim Sieben des Sandes; 
Fortbewegungsvorrichtungen verschiedener Art befördern die 
Formmaterialien von den Aufbereitmaschinen nach der Ver- 
brauchstelle3). 


Die Formmaschinen. 


Das schon in der Einleitung erwähnte, die zweite Hälfte 
des neunzehnten Jahrhunderts kennzeichnende Bestreben, die 
Handarbeit möglichst durch Maschinenarbeit zu ersetzen, zeigt 
sich besonders deutlich bei jenen Arbeiten ausgeprägt, welche 
unmittelbar die Herstellung der Gussformen bezwecken und 
in ihrer Gesamtheit die Formerei genannt werden. Freilich 
ist eine umfängliche Benutzung von Formmaschinen nur in 
solchen Giefsereien möglich, welche gleiche oder ähnliche 
Gegenstände in grolser Zahl fertigen; hier aber lassen sich 
die Erzeugungskosten der Gusswaren durch Anwendung zweck- 
mälsig eingerichteter Formmaschinen erheblich verringern, und 
in zahlreichen Fallen.werden die Umrisse der Abgüsse schärfer, 
genauer, wenn man eine Formmaschine benutzt, als wenn 
man durch Handarbeit die Gussform fertigt. 

Sämtliche: Formmaschinen lassen sich in zwei Haupt- 
gruppen sondern. Die Formmaschinen der einen Gruppe, die 
besonders häufig zum Einformen von Zahnrädern dienen, 
haben den Zweck, die Anwendung eines vollen Modells ent- 
behrlich zu machen. Ein Segment des Modells wird in ge- 
regelter Weise weiter bewegt, und, mit dessen Hülfe wird 


nach und nach die Gussform gefertigt. Handarbeit wird da- 


bei wenig gespart; aber neben der Ersparung an Modellkosten 
gewähren solche Einrichtungen den Vorteil, dass die Abgüsse 
genauer ausfallen als bei der Handarbeit nach einem Modelle, 
da die Maschine das Herausziehen des.Modellsegments be- 


1) Schleudermühle von ©. Schütze in Berlin, abgebildet in Stahl 
und Eisen 1898 S. 173 und in Ledebur: Eisen- und Stahlgiefserei, 
2. Auflage 8. 177. 

2) Schlendermühle dêr Badischen-Mäschindnfabrik in Durlach, ab- 
gebildet in Stahl und Eisen 1898 S. 172 und in Dürre: Eisengiefserei- 
betrieb, 3. Aufl. Bd. 1 S. 731. 

3) Abbildung einer derartigen Vorrichtung in einer amerikanischen ` 
Bisengiefserei in Stahl und Eisen. 1898 S, 466 (Beschreibung. auf S, 464), 
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sorgt; jede Beschädigung der Gussform wird hierbei ver- 
mieden, und das beim Herausheben des Modells mit der Hand 
unentbehrliche, aber für die Genauigkeit des Abgusses nach- 
teilige Beklopfen (Anregen) des Modells wird entbehrlich. 
Die Formmaschinen der zweiten Gruppe haben zunächst 
den Zweck, das Herausziehen des auf einer Modellplatte be- 
festigten Modells (oder mehrerer Modelle gleichzeitig) in 
sicherer Weise und ohne jede Beschädigung der Gussform zu 
ermöglichen. Durchziehplatten mit Oeffnungen, die genau 
den Umrissen des Modells entsprechen, und durch welche 
hindurch dieses aus der Form austritt, können nach Befinden 
die Aufgabe erleichtern (z. B. beim Formen von Stirnrädern 
nach Modellen). Die hierdurch erreichbare Ersparnis an Zeit 
ist nicht unerheblich. Nicht selten jedoch sind diese Form- 
maschinen noch mit einer Vorrichtung versehen, welche auch 
das Einstampfen des Sandes durch Handarbeit entbehrlich 
macht. Der Formkasten wird hierbei mit einem abnehmbaren 
Aufsatzrahmen versehen, dessen Höhe der beabsichtigten Ver- 


diehtung des bis zur Oberkante des Aufsatzrahmens einge- 
schütteten Formsandes entspricht; durch Druck, welcher durch 
eine in den Rahmen passende Druckplatte (einen »Pressklotz«) 


auf den Formsand übertragen wird, bewirkt man dessen Ve 
dichtung. ‚Nicht immer jedoch ist dieser Ersatz der Hand- 
arbeit möglich. Der Formsand pflanzt nicht, wie eine Flüssig 
keit, den empfangenen Druck fort. Oberhalb der Modelle ist 
die Verdiehtung ker als an den Seiten; je höher sie in 
den Formkasten hineinragen und je steiler ihre Seitenwände 
sind, desto ungleichmäfsiger fällt die Verdichtung aus. Durch 
Benutzung gegliederter, der Oberfläche des Modells angepasster 
Druckplatten oder auch durch Einlegen elastischer Luftkissen 
zwischen Druckplatte und Formsand hat man dem Uebelstande 
zu steuern gesucht, doch nur mit beschränktem Erfolge. Form- 
maschinen der letzteren Art sind deshalb mehr zum Einformen 


flacher als sehr hoher und steiler Modelle geeignet. 
Modellplatten, für die Bewegung mit der Hand bestimmt 
und nur durch die Formkastendübel geführt, wurden, wie 


Fiseher mitteilt, schon 1 in Rothehütte im Harze be- 
nutzt!); Formmaschinen, bei welchen die Modellplatten durch 
Vermittlung von Getrieben mit Zahnstange, Kniehebeln oder 


sonstigen Vorrichtungen aus dem Formkasten ausg 
den, kamen in den fünfziger oder im Anfange der sechzig 
Jahre in Anwendung. Vorurteile, die zumteil mangelhafte 
Einrichtung der älteren Formmaschinen und der Umstand, 
dass Massenanfertigung weniger häufig als jetzt stattfand, 
setzten sich anfänglich ihrer raschen Verbreitung entgegen; 
um 1870 jedoch waren auch schon ziemlich viele mittelgrofse 


Giefsereien mit Formmaschinen dieser Gruppe versehen. Seit- 
dem ist mit der Ausdehnung der Gusswarenerzeugung die 
Zahl der Formmaschinen von Jahr zu Jahr gewachsen. 

Es kann hier nieht der Ort sein, eine ausführliche Be- 


schreibung der in den letzten Jahrzehnten eingeführten zahl- 
reichen Arten der Formmaschinen zu liefern ?); nur auf einige 
in letzter Zeit zur Geltung gelangte Neuerungen möge auf- 
merksam gemacht werden. 


Bis gegen 1890 wurden die Teile einer Formmaschine 
sowohl beim Festdrücken des Sandes als beim Auslösen der 


Modellplatte fast ausnahmslos durch Hand bewegt, wobei die 
Kraftwirkung durch Einschaltung von Kurbeln mit Getrieben, 
Hebeln oder sonstigen Vorrichtungen stärkt wurde. Seit 
jener Zeit fing man an, Druckwasser für den gleichen Zweck 
zu verwenden, und solche mit Diuckwasser betriebene Form- 
maschinen (hydraulische Formmaschinen) haben in den letzten 
Jahren eine rasche Verbreitung gefunden. Ihre Vorteile sind 


hauptsächlich eine fernere Ersparung an menschlicher Arbeit, 
wodurch die Erzeugungsfähigkeit der Maschine erhöht wird, 


und die Möglichkeit, die Druckwirkung weit über das f 

1) Dinglers polyt. Journal Band 246 S. 544. 

2) hitteratur über Formmaschinen (aufser den Handbüchern über 
rei): Z. 1886 S. 448; 1887 S. 776 und 823; 1890 S. 106 und 
1891 S. 1191; 1893 S. 69 1896 S. 549. Stahl und Eisen 1890 

S. 256; 1895 S. 994; 1898 S. 71 und 13 Dinglers polyt. Journal 
Bad. 246 S. 6, 49, 167; Bd. 3 . 180. In Deutschland hat sich um 
die Vervollkommnung der Formmaschinen in erster Reihe die Badi- 
sche Maschinenfabrik vorm. Sebold & Neff in Durlach Verdienste 
erworben, und der Katalog dieser Fabrik enthält Abbildungen zahl- 


her Arten von Formmaschinen, 
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erreichbare Mafs hinaus zu steigern, also die Maschine auch 
zum Einformen grofser und schwerer Formkasten zu benutzen. 
Da die Handhabung einfach ist, lassen sich auch wenig ge- 
übte Arbeiter zur Bedienung dieser Maschine verwenden. 

In Fig. 3 ist eine solche durch Wasserdruck betriebene 
Formmaschine der Badischen Maschinenfabrik in Dur- 
lach abgebildet, die zum Einformen sowohl kleinerer als 
grölserer Gegenstände geeignet ist. In zwei Ständern ist ober- 
halb des Formkastens die um ihre Zapfen drehbare Modellplatte 


gelagert, welche auf jeder der beiden Flächen eine Hälfte des 
Modells (für den Ober- und den Unterkasten) trägt. Das 


an der Seite des rechten Lagerständers dient zum 
Oberhalb der Modellplatte befindet sich der von 
an getragene Pressholm, welcher durch Rollen, die 
sen befestigt sind, auf Schienen fahrbar gemacht 
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b 
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ist. Die Enden der Schienen sind in der Abbildung 
Aufsenseite der Lagerständer für die Modellplatte 
auf der rechts befindlichen Schiene gewahrt man die eine der 
erwähnten Rollen. Der Wasserdruckeylinder ist vertieft an- 
geordnet; der Kolben steigt, wenn Druckwasser zugelassen 
wird, und sirkt wieder, wenn man dem Druckwasser durch 
Drehung der rechten Seite erkennbaren Steuerhebels 
Auslass verschafft. Der Kopf des Druckkolbens trägt einen 


des an 


zur Aufnahme des fertig eingeformten Formkastens be: stimmten 
Wagen, der auf Schienen herausgefahren werden kann, wenn 


der Kolben in der tiefsten Stellung angelangt ist. Auch diese 
beiden Schienen sind in der Abbildung unterhalb des noch in 


der Höhe befindlichen Wagens erkennbar. 
Das Einformen eines neuen Formkastenteiles findet statt, 
während das zuvor eingeformte noch an der unteren Seite 


der zuvor gewendeten Modellplatte hängt und an deren Dübeln 
durch Keile festgehalten wird. Man setzt den leeren Form- 
kasten auf die Modellplatte, stellt einen Aufsatzrahmen von 
der Höhe, um die der Sand zusammengedrückt werden soll, 
darauf, füllt bis zum oberen Rande mit Sand und legt einen 


in den Aufsatzrahmen passenden Pressklotz darauf. Nun 
wird der Holm, welcher zuvor zur Seite gerollt war, wieder 


darüber geschoben und durch Haken an dem Gestell der 
der Maschine befestigt, worauf Druckwasser zugelassen wird. 
Der Kolben mit dem darauf befindlichen Wagen steigt, letz- 
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terer drückt gegen den an der unteren Seite der Modellplatte 
hängenden Kasten und hebt ihn nebst der Modellplatte, deren 
Zapfen in senkrechten Schlitzen der Lagerständer verschieb- 
bar sind, sowie dem frisch gefüllten Formkasten nebst Auf- 
satzrahmen und Pressklotz empor. Sobald letzterer gegen 
den Holm trifft, wird er in den Aufsatzrahmen hineingedrückt 
und presst den Sand zusammen; der Hub erreicht sein Ende, 
wenn der Rand des Aufsatzrahmens gegen den Pressholm 
stéfst. Durch Einsetzen einer Platte in den Holm (wie 
in der Abbildung) lässt sich die Höhe des Hubes 
regeln. Nunmehr senkt man den Kolben soweit, dass 
der Holm wieder entfernt werden kann, nimmt den 
Aufsatzrahmen ab, streicht den Sand glatt, löst die 
Keile des unten befindlichen Formkastens und senkt 
unter leichtem Beklopfen den Kolben tiefer, wobei 
der Formkasten sich von der Modellplatte löst, um 
durch die in der Abbildung veranschaulichte Stel- 
lung allmählich in die tiefste Stellung, in welcher 
der Wagen sich auf die Schienen aufsetzt, überzu- 
gehen. Der Wagen wird herausgefahren, um ent- 
leert und dann wieder an seine Stelle gebracht zu 
werden, die Modellplatte mit der noch darauf stehen- 


Fig. A, 


darauf befindlichen Formkasten, sodass dieser sich nunmehr 
zu unterst befindet, fährt über den Abhebetisch, hebt durch 
Zulassen von Druckwasser den Tisch, bis er den Kasten 
trägt, löst die Keile, welche den Formkasten mit der Modell- 
platte verbinden, senkt den Tisch mit dem Formkasten, ent- 
fernt den Wagen und hebt den Formkasten mit dem Krane 
ab, wie es auf der rechten Seite der Abbildung darge- 
stellt ist. 


Da die abgebildete Maschine 
mit zwei Wagen und; getrennten 
Modellplatten versehen ist, kön- 
nen gleichzeitig zwei Arbeiter 
mit dem Aufsetzen, Füllen und 
Abheben der Formkasten be- 
schäftigt werden, wodurch sie 
zur Fertigstellung einer gröfse- 
ren Zahl Gussformen als die zu- 
vor beschriebene Maschine be- 
fähigt wird; aber auch ihr Raum- 
bedarf ist gröfser. Maschinen für 
Formkasten von 0,5 mjLänge sind 
5,6 m, solche für Formkasten von 
1,5 m Länge 10,4 m lang. 

Zum Betriebe dieser Was- 
serdruck-Formmaschinen pflegt 


den Gussformhälfte wird um 180° gedreht, auf die nunmehr 
oben befindliche leere Seite wird ein frischer Formkasten ge- 
setzt, und die Arbeit beginnt von neuem. 


Eine für noch vielseitigere Verwendung und für gröfsere 
Leistungen geeignete Formmaschine mit Wasserdruck, gleich- 
falls von der Badischen Maschinenfabrik geliefert, ist in Fig. 4 
dargestellt. In der Mitte befindet sich (in der Abbildung 
durch das Gerüst verdeckt) die Presse, an welche sich zu 
beiden Seiten Fahrbahnen anschliefsen. Ueber der Presse liegt, 
quer gegen die Fahrbahnen gerichtet, der eiserne Holm, 
dessen Höhenlage mit Hülfe der in der Abbildung sichtbaren 
Schrauben verstellbar ist. Auf jeder der beiden Bahnen läuft 
ein Wagen mit Wendeplatte, der über die Presse gefahren 
werden kann. Auf den Wendeplatten wird je eine Modellplatte 
befestigt, deren eine zum Formen des Oberkastens, die andere 
zum Formen des Unterkastens bestimmt ist. In der Abbildung 
ist am Ende der linken Fahrbahn der eine Wagen mit der 
darauf befindlichen Modellplatte sichtbar; der zweite Wagen 
befindet sich über der Presse. Zwischen den Gleisen jeder 
Fahrbahn, etwa in der Mitte zwischen der Presse und dem 
Ende der Bahn, ist ein durch Wasserdruck beweglicher Ab- 
hebetisch angebracht (der Tisch links ist in seiner höchsten, 
der Tisch rechts in seiner niedrigsten Stellung gezeichnet), 
und ein gleichfalls durch Wasserdruck betriebener, an das 
Gerüst der Maschine angeschlossener Drehkran dient zum 
Auflegen der Formkasten und Abheben der Gussformen. 
Nachdem der Formkasten auf die Modellplatte gesetzt und 
mit einem Aufsatzrahmen versehen ist, wird er mit Formsand 
gefüllt, ein hölzerner Pressklotz wird darauf gelegt, und das 
Ganze wird unter die Presse gefahren. Wie bei der zuvor 
beschriebenen Maschine hebt der Druckkolben die Wende- 
platte nebst der Modellplatte und dem darauf stehenden Form- 
kasten empor gegen den Holm, wobei durch den in den Auf- 
satzrahmen des Formkastens eintretenden Pressklotz der Sand 
zusammengedrückt wird. Alsdann senkt man den Kolben, 
entfernt den Aufsatzrahmen, dreht die Wendeplatte samt dem 


ein Druck von etwa 60 Atm erforderlich zu sein. Zum Ein- 
formen kleinerer Formkasten hat man jedoch statt des Druck- 
wassers auch Druckluft, welche auf etwa 6 Atm Druck ver- 
dichtet ist, mit Erfolg in Anwendung gebracht, wodurch die 
Kosten der Anlage nicht unerheblich billiger ausfallen. Eine 
solche Druckluftformmaschine, deren Einrichtung kaum be- 
sonderer Erläuterung bedürfen wird, ist in Fig. 5 dargestellt. 
Sie ist zum Pressen von Formkasten mit Abmessungen [bis 
500 x 600 mm Seitenlänge geeignet. 
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Die Vorrichtungen zum Trocknen der Gussformen. 


Verhältnismäfsig gering sind die Fortschritte, die man 
beim Trocknen der Gussformen gemacht hat. Die Trocken- 
kammern, die gebräuchlichsten Vorrichtungen zu diesem 
Zwecke, sind zum grofsen Teile noch ebenso eingerichtet wie 
im Anfange des Jahrhunderts, und obwohl sich berechnen 
lässt, dass von dem Brennwerte des zum Heizen verbrauchten 
Brennstoffes selten mehr als 1/10, häufig weniger, nutzbar ge- 
macht wird, ist es bislang doch nicht gelungen, erhebliche 
Verbesserungen ihrer Einrichtung einzuführen. Man heizt 
sie mit Vorliebe mit Koks, in holzreichen Gegenden auch 
wohl mit Holzkohlen, lässt die heifsen Verbrennungsgase durch 
die Kammern selbst hindurchziehen und hat hierdurch den 
Vorteil, dass die ursprünglich trockenen Gase in unmittelbare 
Berührung mit den Gussformen oder Kernen treten, um sich 
mit Feuchtigkeit zu sättigen und dann aus der Kammer zu 
entweichen. Will man aus wirtschaftlichen Gründen flammende 
Brennstoffe verwenden, so bewirkt man die Heizung häufig 
durch Röhren im Fufsboden oder in den Seitenwänden, durch 
welche die Gase hindurchstreichen, ohne in die Kammer ein- 
zutreten. Für ausreichenden Luftwechsel in der Kammer 
muss in diesem Falle gesorgt werden, damit der Wasserdampf 
abgeführt werde. 

Vereinzelt hat man Gasfeuerung zur Heizung der Kam- 
mern in Anwendung gebracht, oder erwärmte Grebläseluft. 
Letztere würde unleugbar das vorzüglichste Trocknungsmittel 
bilden, wenn die Kosten der Trocknung dadurch nicht sehr 
verteuert würden. 

Wenn jedoch die aus fettem Sande gefertigten Gussformen 
bald nach beendigtem Trocknen, während sie noch warm 
sind, zum Abgusse gelangen, ist es nicht unbedingt erforder- 
lich, dass sie durch und durch ausgetrocknet werden, sondern 
es genügt, wenn ihre inneren Flächen, welche mit dem Me- 
talle in Berührung kommen, soweit getrocknet sind, dass sich 
während des Giefsens kein Dampf entwickeln kann. Hier- 
auf beruht ein erst in den letzten Jahrzehnten zur ausge- 
dehnteren Anwendung gelangtes Trocknungsverfahren, die 
Trocknung von innen. Senkrecht hängende Röhrenformen 
trocknet man, indem man Oefchen darunter fährt und die 
Verbrennungsgase in der Gussform emporsteigen lässt, oder 
auch durch eine Gasflamme, welche unterhalb der Gussform 
entzündet wird und in ihr emporschlägt!); andere Gussformen 
durch einen darauf gestellten, mit Koks geheizten Ofen, dessen 
Verbrennungsgase in Vermischung mit überschüssig zuge- 
leiteter Luft man abwärts durch den Einguss der Form in 
das Innere führt, während die Luft von einem Gebläse durch 
eine bewegliche Leitung zugeführt wird’). Die Trocknung 
geht auf diese Weise rascher von statten als in der Kammer; 
aber das Verfahren ist nur anwendbar, wenn nicht zu be- 
fürchten ist, dass bei längerem Stehen die getrocknete Innen- 
fläche der Gussform wieder Feuchtigkeit aus der äufseren 
Schicht aufnehme und infolge davon Wasserdämpfe ent- 
wickle, welche das Misslingen des Gusses veranlassen können. 


Das Putzen der Gusswaren. 


Um die Mitte des Jahrhunderts und auch noch in den 
sechziger Jahren waren in den Putzereien der Eisengiefsereien 
kaum irgendwo andere Werkzeuge als solche für Handarbeit 
in Anwendung. Man benutzte Drahtpinsel oder Drahtbürsten, 
die sich die Putzer in der Regel selbst fertigten, zum Ent- 
fernen des anhaftenden Formmaterials, Meifsel und Feile zum 
Beseitigen der Gussnähte wie zur Nacharbeitung von Fehl- 
stellen überhaupt. Umlaufende Drahtbürsten, gegen welche 
die Gussstücke wie gegen einen Schleifstein gedrückt werden, 
sind später vereinzelt zur Anwendung gelangt, scheinen aber 
entweder ihren Zweck nicht genügend erfüllt zu haben oder 
zu kostspielig gewesen zu sein. Für die Bearbeitung schwerer 
Abgüsse würden sie sich überhaupt wenig eignen. 

Erfolgreicher ist die Anwendung von Sandstrahlgeblä- 
sen anstelle der Bürsten gewesen. Sie wurden durch den Ame- 

1) Abbildung einer solchen Vorrichtung in Zeitschrift für Berg-, 
Hütten- und Salinenwesen 1886 S. 111. 

2) Abbildungen derartiger Oefen in Z. 1887 S. 829; D. R. P. 
Nr. 51214; Ledebur: Eisen- und Stahlgiefserei, 2. Auflage S, 168, 


rikaner Tilghman erfunden und sind seit 1873 bekannt. Ur- 
sprünglich waren sie für die Oberflächenbearbeitung von 
Glaswaren bestimmt, aber bald erkannte man den Nutzen, 
welchen sie auch beim Putzen von Gusswaren zu gewähren 
vermögen. Die Abbildungen Fig. 6 und 7 zeigen die Ein- 
richtung eines solchen zum Putzen von Gusswaren bestimmten 
Sandstrahlgebläses aus der Fabrik von Alfred Gutmann, 
A.-G. für Maschinenbau in Ottensen bei Hamburg. 

Die zu putzenden Gegenstände befinden sich auf dem 
gusseisernen Drehtische a, dessen Platte mit auswechselbaren 
Rosten versehen ist, um den Sand hindurchfallen zu lassen. 
Die hintere, in dem Gehäuse der Maschine befindliche Hälfte 
des Tisches, auf welcher die Einwirkung des Sandstrahles 
stattfindet, ist von der vorderen Hälfte, von der die geputzten 
Gegenstände entnommen werden, durch niederhängende Kaut- 
schuklappen b getrennt, welche zwar das Austreten der Guss- 
stücke nicht hindern, aber den Sand und Staub zurückhalten 1), 
Der Tisch wird von der Riemenscheibe c aus gedreht, wobei 
die Bewegung durch Vermittlung der Stufenscheiben d, e 
und eines Paares in dem Schutzkasten f gelagerter Winkel- 


H 
TM 


YY 


räder auf einen unterhalb des Tisches befestigten Zahn- 
kranz übertragen wird. g ist die Düse, aus welcher der 
Sand auf die Gussstücke geschleudert wird, um dann durch 
die durchbrochene Tischplatte auf die schiefe Ebene h zu 
fallen, auf welcher er abwärts gleitet. An der Rückseite 
des Gehäuses wird er endlich durch ein Becherwerk, zu 
dessen Bewegung der Riemen ¿ dient, aufgenommen, nach 
oben befördert und durch die in Punkten gezeichnete Lütte k 
dem Siebe / zugeführt, um alsdann in dem neben dem Wind- 
rohre m befindlichen trichterförmigen Kasten gesammelt zu 
werden. Die Art und Weise, wie er von hier in die Düse 
gelangt, ist hierunter besonders erläutert. Zum Nachfüllen 
frischen Sandes dient der an der Rückseite des Gehäuses in 
Fig. 7 sichtbare Trichter; der hier eingefüllte Sand wird 
ebenso wie der schon benutzte durch das Becherwerk ge- 
hoben und durch die erwähnten Vorrichtungen der Düse zu- 
geführt. Zur Abführung des gebildeten Staubes dienen die 
beiden Röhren n,n. Sie münden in einen gemeinschaftlichen 
Staubfang, und aus diesem führt ein Rohr nach einem Ex- 
haustor, der 1600 Min.-Umdr. ausführt und einen kräftigen 
Luftstrom durch das Gehäuse des Sandstrahlgebläses saugt. 

Die Einrichtung der Düse g ist in Fig. 8, 9 und 10 in 
gröfserem Mafsstabe (is der wirklichen Gröfse) dargestellt. 
m ist das Windrohr, dem der von einem Ventilator oder 
sonstigen Gebläse gelieferte Wind mit einer Spannung von 
500 mm Wassersäule zugeführt wird. Eingesetzte Blechrippen 


1) Das in Textblatt 14 gegebene Bild einer modernen Putzerei 
zeigt im Vordergrunde zwei Sandstrahlgebläse, deren vordere Tisch- 
hälften nebst den Kautschukvorhängen „deutlich erkennbar sind. 
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dienen zur gleichmäfsigen Verteilung des Windes, bevor er 
zu der einen langen schmalen Spalt bildenden Austrittöffnung 
gelangt. Der in dem schon erwähnten Blechtrichter gesammelte 
Sand gelangt unter dessen Rande hinweg in zwei wagerechte 
Kanäle neben der Düse, Fig. 10, wird von dem aus dem 
Rohre m austretenden Windstrome angesaugt und durch die 
darunter befindliche Düse senkrecht abwärts geschleudert. 
Zur Regelung des Sandzuflusses dienen die zwei in Fig. 10 
sichtbaren Klappen; die Art und Weise ihrer Einstellung 
ist durch Fig. 8 verdeutlicht. 


Fig. 8. Fig. 9. 


sandstrahlgebläse aus der schon genannten Fabrik von Alfred 
Gutmann in Ottensen in Benutzung. Der Dampfverbrauch 
entspricht dem einer Maschine von 3 PS. 

Statt des Wind- oder Dampfstrahles bei den vorstehend be- 
schriebenen Maschinen dient bei einer von der Badischen 
Maschinenfabrik gebauten Gussputzmaschine!) ein mit grofser 
Geschwindigkeit umlaufendes Zellenrad dazu, den Sand gegen 
die Gussstücke zu schleudern. Letztere befinden sich, wie 


bei den zuerst beschriebenen Sandstrahlgebläsen, auf einem 
umlaufenden Tische, und durch ein Becherwerk wird auch 


Fig. 10. 


hier der gebrauchte Sand wieder 
emporgehoben, um aufs neue 
Verwendung zu finden. Durch 
eine schräge Lutte fällt alsdann 
der Sand auf das oberhalb des 
Tisches gelagerte, mit 300 Min.- 
Umdr. umlaufende Schleuderrad. 
Mit einem Arbeitsaufwande von 


3 bis 4PS soll die Maschine be- 
fihigt sein, die Handarbeit von 
6 bis 10 Putzern beim Putzen 


kleiner Gussstücke zu ersetzen. 
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M Einfacher als die hier beschrie- 
iy benen Sandputzmaschinen sind 
i . die ebenfalls mitunter zur An- 
! wendung kommenden Putz- 


trommeln, Scheuertrom- 


Zur Bedienung der Sandstrahlgebläse sind, abweichend 
nach ihrer Gröfse, 1 bis 2 Arbeiter erforderlich, wobei stünd- 
lich 600 bis 1500 kg Gusswaren geputzt werden können. Der 
Arbeitsaufwand zur Erzeugung des Windes und zur Bewegung 
des Tisches und des Becherwerkes beträgt 3 bis 10 PS. Als 
Vorteile der Benutzung der Sandstrahlgeblise rühmt man aufser 
der bedeutenden Leistungsfähigkeit die sehr vollständige und 
gleichmäfsige Reinigung der Oberfläche an den erhabenen 
wie an den vertieften Stellen und die Erleichterung der 
späteren Bearbeitung durch Meifsel, Feile oder sonstige 
schneidende Werkzeuge, da die harte Gusshaut, welche den 
Angriff dieser Werkzeuge erschwert und die Schneiden ab- 
stumpft, schon durch den Sand zumteil entfernt wird. Die 
Gegenstände kommen mit einer matten Oberfläche, welche 
Fehlstellen deutlich erkennen lässt, aus der Bearbeitung im 
Sandstrahlgebläse heraus. 


Obgleich !derartige Sandstrahlgebläse mit Drehtisch sich 
vornehmlich zur Bearbeitung kleinerer Gegenstände eignen, 
hat man sie doch auch in solchen Abmessungen gebaut, dass 
man Gegenstände von mehr als 2 m Länge bei 300 mm Breite 


und 350 mm Höhe darin putzen kann. Sollen schwerere 
Gegenstände geputzt werden, so ist der Drehtisch nicht mehr 
anwendbar und das Gebläse erhält eine andere Einrichtung. 
Es wird beweglich gemacht, und das Mundstück wird an einem 
beweglichen Schlauche befestigt, der es ermöglicht, den Strahl 
in beliebiger Richtung gegen das Gussstück zu richten. Statt 
des Windstromes benutzt man in diesem Falle zweckmäfsiger 
einen Dampfstrahl, der auch fest angebrannten Sand ohne 
Schwierigkeit entfemmt. Fig. 11 zeigt ein solches Dampf- 


meln oder Rollfässer, welche 
um eine wagerechte Achse ge- 
dreht werden, nachdem die zu 
putzenden Gegenstände in gréfserer Anzahl hineingebracht 
worden sind. Durch die beim Umlaufen stattfindende Rei- 
bung der Gussstücke an einander wird der anhaftende 
Sand entfernt. Man pflegt ihnen 0,5 bis 1m Dmr. bei 1 bis 
2m Länge zu geben. Ihre Wirkung ist nicht so vollkommen 
wie die der Sandstrahl-Putzmaschinen, zumal beim Putzen von 
weniger einfach gegliederten Gegenständen; zum Putzen ge- 
wisser Gattungen von Gusswaren, die einfach gestaltet sind 
und nicht leicht zerbrechen, können sie sich indes recht 
nützlich erweisen. 


Ein Werkzeug, welches bei der Oberflächenbearbeitung 
der rohen Gussstücke eine Ersparung an Arbeitslöhnen und 
Feilen ermöglicht, ist der durch Druckluft betriebene 
Meifsel, von dem Amerikaner James Mae Coy in 
Brooklyn erfunden®). Auch von dem Schotten Mac Ewan 
Ross in Glasgow ist später ein ähnliches Werkzeug einge- 
führt worden *). In einem von Hand geführten Cylinder 
wird durch Druckluft ein Kolben mit kleinem Hube, aber 
sehr grofser Geschwindigkeit hin- und herbewegt, sodass in 
der Minute 8000 bis 10000 Schläge ausgeführt werden können. 
Von dem Kolben erhält der in dem vorderen Ende des Cy- 
linders geführte Werkzeughalter, in welehem der Meifsel be- 
festigt wird, seine Bewegung. Obgleich die Wirkung jedes 
einzelnen Schlages geringer ist als die des Schlages eines 
Handhammers, ist doch wegen der grofsen Zahl der Hübe 
die Gesamtwirkung rascher, die Arbeit fällt bedeutend ge- 
nauer aus, sodass die Benutzung von Feilen entbehrlich wird, 
weil eben jeder Span kleinere Abmessungen besitzt, und die 
Abnutzung der Schneiden ist geringer. Da die innere Ein- 
richtung dieser Luftdruckwerkzeuge bereits in den früheren, 
in den Fufsanmerkungen genannten Abhandlungen ausführ- 
lich beschrieben wurde, möge es genügen, durch das in 
Fig. 12 gegebene, den Katalogen der Chicago Pneumatic 
Tool Co. in Chicago und der Firma Schuchardt & Schütte 
in Berlin entnommene Schaubild die Handhabung bei der 
Bearbeitung von Gussstücken zu verdeutlichen. Da die Aus- 
trittöffnung für die verbrauchte Druckluft sich leicht durch 
den Daumen der Hand, welche das Werkzeug führt, ganz 
oder teilweise schliefsen lässt, ist der Arbeiter imstande, in 
jedem Augenblick die Wirkung der Schläge zu regeln. Die 
Pressung der Luft beträgt etwa 2 Atm, der Luftverbrauch 


1) D, R. P. 71824 und 88876. 
2) Z, 1891 S. 867. 
3) Z. 1894 8. 86. 
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in der Stunde 2 bis 3 cbm. Ein Arbeiter ist bei Benutzung 
des Druckluftmeifsels befähigt, die Arbeit von mindestens 
vier mit Hammer, Meifsel und Feile arbeitenden Putzern zu 
verrichten. 


Die Giefsereigebäude. 


Für die Einrichtung des Giefsereigebäudes sind bekannt- 
lich in erster Reihe zwei Dinge mafsgebend: die Form und 
Gröfse der erforderlichen Krane und die Notwendigkeit, allen 
Stellen des Arbeitsraumes eine gute Tagesbeleuchtung zu 
sichern. 

Vor fünfzig Jahren bediente man sich zum Heben schwerer 


Lasten in den Giefsereien ausnahmslos der Drehkrane. Die 
Kransäule und der Ausleger waren aus Holz gefertigt. Für 


kleinere Giefsereien genügte in der Regel ein einziger solcher 
Kran, welcher, in der Mitte des Gebäudes stehend, den 
gréfsten Teil der Grundfläche bestrich; waren mehrere Krane 
erforderlich, so stellte man sie so, dass ihre Kreise einander 
berührten, damit man befähigt war, Lasten von dem einen 
Kran an den benachbarten abzugeben und durch diesen 
weiter befördern zu lassen. Die Gebäude waren einfach und 


Ledebur: Der Giefsereibetrieb am?Ende des neunzehnten Jahrhunderts. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


der unteren Fensterreihe in den Umfassungswänden brachte 
man oberhalb der Laufbahn des Kranes in dem entsprechend 
erhöhten Gebäude eine zweite Fensterreihe an, sodass nicht 
nur der Kran selbst, sondern auch die Mitte des Gebäudes 
eine gute Beleuchtung erhielt, während die oberen Fenster 
zugleich als wirksames Lüftmittel benutzt werden konnten. 
Diese Anordnung hat sich gut bewährt und kommt für 
kleine Giefsereien auch jetzt noch in Anwendung; sie erwies 
sich aber als unzulänglich, als man sich genötigt sah, hier 
und da Anlagen für größere Erzeugungen einzurichten. Eine 
erhebliche Vergrößerung der Spannweite des Laufkranes 
war, so lange man Handbetrieb für dessen Bewegung be- 
nutzte, aus dem schon erwähnten Grunde nicht thunlich, und 
aufserdem zeigte sich, dass die für die Fortbewegung schwerer 
Lasten bestimmten Laufkrane doch für die Erfüllung der bei 
der Arbeit des Einformens vorkommenden Aufgaben — Ab- 
heben mittelschwerer Formkasten, Ausziehen der Modelle, 
Auflegen der Beschwerungseisen u. a. — im ganzen weniger 
bequem waren als leichte, für diese Zwecke ausreichende 
Drehkrane, welche der Former stets zur Verfügung hat, wäh- 
rend er die Laufkrane mitunter erst aus größerer Entfernung 


hatten nur mäfsige Höhe, das Dachgerüst bestand aus Holz. herbeiholen muss. So entstand eine Form des Gebäudes, 
Entfernte man welche in Fig. 
nicht häufig Fig. 49, 13 dargestellt 


den darauf ab- 

gelagerten 
Staub, so kam 
esvor, dass die- 
ser durch em- 
porgeschleu- 
derte Funken 
entzündet wur- 
de und auch 
das Dachge- 
bälk in Brand 
setzte. Die Be- 
leuchtung am 
Tage geschah 
fast nur durch 
seitliche Fen- 
ster in der Um- 
fassungswand; 
Dachfenster 
waren verein- 
zelt wohl zur 
Anwendung’ 
gelangt, hatten 
sich aber wenig 
bewährt. Sie 
liefsen bei der 
damals übli- 
chen Einrich- 
tung Regen- 

und Schnee- 
wasser hindurchtropfen; die Dächer hatten Ziegelbedachung, 
und die Glasscheiben waren bei Sturm häufiger Zertrümme- 
rung durch losgerissene Ziegel ausgesetzt. 

Um die Mitte des Jahrhunderts fing man vereinzelt an, 
Laufkrane für die Eisengiefsereien in Anw endung zu nehmen. 
Der Umstand, dass der Laufkran befähigt ist, ein gröfseres 
Arbeitsfeld als der Drehkran zu bedienen, und den Platz zu 
ebener Erde nicht beengt, kann für seine Wahl den Ausschlag 
geben, aber seine Anlagekosten sind bei gleicher Tragfähig- 
keit gréfser als die eines Drehkranes, und in einem schon 
vorhandenen, ursprünglich für Drehkrane bestimmten Ge- 
bäude lässt sich gewöhnlich ein Laufkran nicht gut anbringen. 
Daher ging die Einführung dieser Krangattung ziemlich lang- 
sam von statten. Man baute die Bühne aus Holz und richtete 
die Bewegung für Handbetrieb ein. Um die ganze Giefserei 
mit einem oder zwei auf derselben Bahn fahrenden Kranen 
bedienen zu können, nahm man die Tiefe des Gebäudes im 
Innern gleich der Spannweite des Kranes, und damit dessen 
Gewicht nicht zu beträchtlich ausfalle und dadurch die Fort- 
bewegung erschwert werde, beschränkte man sich hinsicht- 
lich jener Abmessung auf 6 bis höchstens 9 m, sodass der 
Grundriss der Giefserei langgestreckte Form bekam. Aufser 


ist. Zwei pa- 
rallele Säulen- 
reihen teilen 
das Gebäude in 
ein breites Mit- 
telschiff und 
zwei schmalere 
Seitenschiffe. 
Das Mittelschiff 
wird von einem 
oder — nach 
Bedarf — meh- 
reren, für 
schwere Lasten 
bestimmten 

Laufkranen 
überspannt, die 
auf an oder auf 
den Säulen be- 
festigten Trä- 
gern laufen; an 
die Säulen da- 
gegen sind 
leichte Dreh- 
krane ange- 
schlossen, wel- 
che vorwiegend 
für die Arbei- 
ten des Einfor- 
mens sowohl in 
den Seitenschiffen als in dem Mittelschiffe benutzt werden. 
Die Seitenschiffe sind durch Pultdächer abgedeckt, welche 
sich gegen die Längswände des Mittelschiffes lehnen; ober- 
halb der Anschlussstellen ist das Mittelschiff in der ganzen 
Längenausdehnung mit Fenstern versehen, die dem Laufkran 
und dem mittleren Teile des Gebäudes Licht zuführen und 
zur Lüftung benutzt werden können. 


Eine der ersten der in dieser Weise angelegten Gielse- 
reien, vielleicht die allererste, war die der Kölnischen Ma- 
schinenbau-A.-G. in Bayenthal bei Köln, welche um die Mitte 
der sechziger Jahre erbaut wurde !) und als Vorbild für viele 
ähnliche Anlagen gedient hat; zu den gröfsten Giefsereien 
dieser Art gehört die im Anfange der siebziger Jahre erbaute 
der Chemnitzer Werkzeugmaschinenfabrik, die eine Länge 
von 180m hat), und auch jetzt findet dieselbe Anordnung 
für Neuanlagen häufige Verwendung. Ursprünglich benutzte 
man auch für die Krane dieser Giefsereien Holz und liefs 
sie durch Menschenkraft betreiben; später ersetzte man die 


1) Abbildung in Zeichnungen der Hütte 1868 Taf. 1a und 1b. 
2) Z. 1898 S. 1089. 
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hölzernen Krane durch eiserne und. vermittelte die Bewegung 
der Laufkrane durch Seil-, Wellen- oder elektrische Ueber- 
tragung von einer Dampfmaschine aus. Man erlangte hier- 
durch die Möglichkeit, den Laufkranen gréfsere Spannweiten 
als früher zu geben, sodass man die Breite des Mittelschiffes 
auf 16m oder noch etwas darüber erhöhen konnte. Bis- 
weilen hat man auch, wenn zwei Laufkrane erforderlich 
waren, ihre Laufbahnen über einander, also in verschiedener 
Höhenlage angeordnet, damit jeder Laufkran die ganze 
Giefshalle bestreichen kann. 

Auch für die Herstellung des Daches und sonstiger, 
früher aus Holz gefertigter Gebäudeteile wurde die Benutzung 
des Eisens immer gebräuchlicher. Die Schwierigkeiten aber, 
welche früher die Anbringung dicht schliefsender Dachfenster 
bereitete, hatte man inzwischen glücklich überwinden gelernt, 
und je gröfsere Tiefe man dem Giefsereigebäude gab, desto 


weniger genügten jene senkrecht stehenden’Fenster im oberen 
Teile des Mittelschiffes ihren Zwecken, desto fühlbarer wurde 
die Notwendigkeit, auch durch Dachfenster Oberlicht einzu- 
führen. 

Die auf Tafel IX gegebenen Abbildungen der neuerbauten 
Giefserei von A. Borsig in Tegel zeigen die Anwendung 
dieser Fortschritte bei Gebäuden von der vorstehend geschil- 
derten und seit drei Jahrzehnten bewährten Anordnung. 

Wie der Lageplan erkennen lässt, sind zwei Gebäude 
für die Giefserei bestimmt, von denen vorläufig erst das eine 
für die Masse- und Lehmformerei fertig gestellt und in Betrieb 
genommen ist. In Fig. 2 und 3 ist die Einrichtung dieses 
Gebäudes veranschaulicht. Seine Länge beträgt 108 m, die 
Tiefe des Mittelschiffes 18 m, jedes der beiden Seitenschiffe 
7,5m. In dem Mittelschiffe sind drei Laufkrane von 25, 10 
und 5 t Tragfähigkeit, in dem einen Seitenschiffe zwei Lauf- 
krane von je 2,5 t Tragfähigkeit vorhanden; an den Säulen 
sind vier Drehkrane von je 7,5 t, zwei von 5 t und drei von 
3,75 t Tragfähigkeit befestigt, welche sämtlich 5 m Ausladung 
besitzen. Alle Krane und alle übrigen Maschinen werden 
elektrisch angetrieben. In dem zweiten Seitenschiffe befinden 
sich die Trockenkammern. Sie haben von aufsen zu be- 
dienende Schüttfeuerungen, deren Gase zunächst unter dem 
Plattenbelag der Kammer nach vorn geleitet werden, um von 
hier aus durch die Kammer nach dem Schornstein abzu- 
ziehen. Man erzielt hierdurch eine gleichmäfsige Erwärmung 
und verhütet die zu starke Erhitzung der Gussformen durch 
strahlende Wärme. Um jedoch eine Trocknung der Guss- 
formen auch an Ort und Stelle durch heifse Gase in der 
früber geschilderten Weise zu ermöglichen, ist eine Rohr- 
leitung zur Zuführung des Windes durch die ganze Giefserei 
gelegt. 

Die Kupolöfen sind nach Krigarscher Form gebaut. Zwei 
Krigarsche Schraubengebläse liefern den erforderlichen Wind. 
Zwei Fahrstühle von je 1000 kg Tragfähigkeit mit elektrischem 
Antriebe dienen zur Beförderung der Schmelzmaterialien auf 
die Gichtbühne. 

Ueber den Trockenkammern befindet sich eine Garderobe 
für die Arbeiter, deren jeder einen verschliefsbaren Kleider- 
schrank erhält, und eine Anzahl Kippwaschbecken. 

Der Dachstuhl hat, wie Fig. 2 ersehen lässt, mansarden- 
artige Form, und die Beleuchtung der Mittelhalle durch die 


Oberlichtfenster ist so vollkommen, dass kaum ein Unter- 
schied zwischen draufsen und drinnen obwaltet. Die Lüftung 
erfolgt durch den Dachreiter. 

Die Putzerei für schwere Gusswaren befindet sich in der 
Verlängerung der Giefserei und wird durch einen Laufkran 
bedient, der über die verschiedenen Fabrikgleise hinwegfährt, 
um bequem verladen zu können. Kleinere Gusswaren werden 
in einem besonderen Gebäude durch Scheuertrommeln, Sand- 
strahlgebläse und Schleifmaschinen geputzt. Für die Bewegung 
der Formkasten auf dem Hofe dient ein elektrisch betriebener 
Fahrdrehkran. Die Lage der sonstigen zur Giefserei ge- 
hörigen Gebäude ist aus dem Lageplan, Fig. 1, zu ersehen. 
In der Metallgiefserei dienen drei Piat-Tiegelöfen mit Tiegeln 
für 150 kg Inhalt zum Schmelzen. 

Eine ähnlich eingerichtete, etwas kleinere Giefserei als 
die vorstehend beschriebene, von der Firma Krigar & Ihfsen 
in Hannover für eine deutsche Werft erbaut, ist in »Stahl 
und Eisen« 1898 Tafel 3 abgebildet und auf S. 67 beschrieben. 

So vortrefflich sich nun im allgemeinen Giefsereigebäude 
dieser Art für gröfseren Betrieb bewährt haben, verlieren sie 
doch an Zweckmälsigkeit, wenn die Gréfse der zu bebauenden 
Grundfläche, welche von dem ins Auge gefassten Umfange 
der Gusswarenerzeugung abhängt, ein gewisses, in früheren 
Jahrzehnten allerdings nur selten erreichtes Mafs übersteigt. 
Eine erhebliche Verbreiterung des Gebäudes über das jetzt 
übliche Mafs. ist nicht thunlich, weil sonst die Laufkrane 
allzu schwerfällig ausfallen würden; wollte man dem Ge- 
bäude aber eine gröfsere Länge als bisher geben, so würden 
dadurch der Verkehr im Gebäude‘ und die Betörderung der 
Lasten in einer für den Betrieb nachteiligen Weise erschwert 
werden. Bei einer gröfseren Gebäudelänge als 125 m dürfte 
dieser Nachteil bereits fiihlbar werden. 

Bei der Anlage der beschriebenen Giefserei von A. 
Borsig hat man diese Uebelstände dadurch vermieden, dass 
man zwei durch einen Hofraum getrennte Gebäude parallel 
zu einander aufführte; in anderen Fällen dagegen fand man 
es zweckmalsiger, eine abweichende Gebäudeform zu wählen. 
Durch eine gröfsere Zahl Säulenreihen als bisher teilt man 
das ganze Gebäude, welches eine beträchtlichere Tiefe (Breite) 
als bei der früheren Anordnung erhält, in viele parallele 
Abteilungen, deren jede ihr eigenes Dach und durch Ober- 
licht ihre Beleuchtung bekommt. Aufser zum Tragen des 
Daches dienen die Säulen zur Anbringung der Träger für 
die Laufkrane und zur Befestigung der Drehkrane. 

Von einer grofsen, im vorigen Jahre vollendeten Giefserei 
dieser Art, der Giefserei der Sächsischen Maschinenfabrik zu 
Chemnitz, die eine Länge von 122m und eine Tiefe von 78 m 
hat, sind bereits in Z. 1898 S. 1037 Abbildungen nebst Be- 
schreibung gegeben. Es genügt deshalb, hinsichtlich dieser 
Anlage auf das damals Gesagte zu verweisen. 

Als ein anderes Bei- Fig. 14. 
spiel kann die schon etwas ir 
früher erbaute Giefserei FR 
der Gebrüder Sulzer 
in Winterthur dienen. 
Sie zerfällt in zwei ge- 
trennte Anlagen, deren 
eine, die Grofsgiefserei, für 
den Guss schwerer Gegen- 
stände bestimmt ist, wäh- 
rend die andere, die Kleingiefserei, nur für die Anfertigung 
leichter Gusswaren dient. Den abweichenden Zwecken ent- 
sprechend ist auch die Einrichtung verschieden. 

Auf TafelX ist zunächst die im Jahre 1892 erbaute und 
im Jahre 1896 durch den auf der Abbildung links befind- 
lichen, mit einem Dache versehenen Anbau erweiterte Grofs- 
giefserei dargestellt. Das ganze Gebäude hat eine gröfste 
Länge von 147 m bei 53 m Breite. Der ältere, gröfsere Teil 
ist durch 13 querlaufende Satteldächer abgedeckt; das flache 
Dach des Anbaues fällt von der Mitte aus mit einer Neigung 
von 4° nach den schmalen Seiten hin ab, um das Abfliefsen 
des Regen- und Schneewassers zu ermöglichen. Es ruht auf 
starken I-Trägern, auf welchen Längshölzer befestigt sind; 
auf den Längshölzern sind 75 mm starke Bohlen, quer von 
einem Träger zum andern hinübergehend, gelagert und durch 
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Nägel festgehalten. Die Bohlen sind durch Dachpappe mit 
Holzzement abgedeckt; zu oberst befindet sich eine etwa 
100 mm starke Schicht aus Sand und Kies. Die Anordnung 
der Lichtreiter ist im Aufrisse des Gebäudes erkennbar. Die 
Glasscheiben sind zwischen T-Eisen befestigt; um zu ver- 
hüten, dass das an der Innenseite der Scheiben verdichtete 
Wasser nach unten tropfe, sind an den Stellen, wo die 
Scheiben sich auf den Rand des Daches aufsetzen (bei A in 
Textfig. 14) Wasserrinnen angebracht. Als Vorzug dieser 
Dachform wird gerühmt, dass sich weniger Staub ansetze 
als an den Innenflächen der Satteldächer, und dass aus 
diesem Grunde die Beleuchtung des Arbeitsraumes gün- 
stiger sei. 

Auf den Säulen beider Abteilungen des Gebäudes sind 
die Fahrbahnen für die Laufkrane befestigt, und zwar in der 
älteren Abteilung 4 Laufbahnen mit zusammen 11 Lauf- 
kranen, in der neueren 2 Laufbahnen mit 4 Kranen. Die 


Tragkraft der Krane ist- in der Grundrisszeichnung ver- 
merkt. Die Krane der älteren Abteilung sind meistens für 
Seilantrieb, diejenigen des Neubaues für elektrischen Antrieb 
eingerichtet. Die Geschwindigkeit der letzteren in der Minute 
beträgt für Belastungen von 


25t 20t 12"/ot 

Hubgeschwindigkeit, volle Last m 0,95 1,20 2,00 
» halbe » . . » 190 2,40 4,00 
Geschwindigkeit der Katze. . . . » 5,80 7,50 12,00 
Laufgeschwindigkeit des Kranes . . » 25,00 25,00 25,00 


Für den Antrieb dienen 13 pferdige Motoren. 

Die für kleinere Lasten bestimmten Drehkrane des älteren 
Gebäudes sind an wagerechte Träger angeschlossen und an 
diesen verschiebbar. Textblatt 10 bringt an der linken Seite 
einen solchen Drehkran mit dem dazu gehörigen Träger zur 
Anschauung. Darüber befindet sich der stärkere Träger für 
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die Fahrbahn der Laufkrane. Die Drehkrane des Neubaues 
haben dagegen in der iiblichen Weise festliegende Dreh- 
punkte an den eisernen, zum Tragen des Daches und der 
Fahrbahnen bestimmten Säulen. Textblatt 11 zeigt diese An- 
ordnung. Beide Abbildungen lassen auch die abweichenden 
Dachformen erkennen. 

Da in der Giefserei in umfangreichem Mafse Lehmformerei 
betrieben wird, sind in dem Abschnitt der älteren Abteilung, 
wo diese Gussformen gefertigt werden, Arme an den Säulen 
befestigt, die zur Einstellung der Spindeln für die Schablonen 
dienen. In dem Grundrisse auf Tafel X sind die betreffenden 
Stellen mit der Bezeichnung »Schablonenspindel« versehen, | 
und in Textblatt 12 sind drei Reihen solcher Spindelhalter mit 
den aufgestellten Spindeln erkennbar. 


Die Gussformen werden teils in Trockenkammern der ge- 
wöhnlichen Einrichtung, teils auch, wo es ihre Beschaffenheit ge- 
stattet, unter Anwendung tragbarer, auf die Gussformen gestellter 

Fig AT. 
Mm Sohnitt MV 
i 


der inneren Einrichtung eines Teiles der Form- und Giels- 
halle ist in Textblatt 13, der Putzerei in Textblatt 14 gegeben. 
Hier finden Formmaschinen vielfache Verwendung. Eine Reihe 
von Handformmaschinen gewahrt man in der Mitte des 
Bildes Textblatt 13; aufser diesen sind auch einige durch 
Wasserdruck betriebene Formmaschinen nach Art der in 
Fig. 4 abgebildeten und eine elektrisch angetriebene in Be- 
nutzung. 


In der Putzerei dienen Scheuertrommeln, Sandstrahl- 
gebläse und Schleifsteine zur Ersparung an Handarbeit; auf 
Textblatt 14 gewahrt man im Vordergrunde zwei Sandstrahl- 
gebläse. Für Abführung des Staubes ist in ähnlicher Weise 
wie in der grofsen Giefserei gesorgt. Der für Handarbeit 
dienende Putztisch ist mit durchbrochener Platte versehen, 
durch welche der Staub hindurchfällt, um durch Absaugen 
davongeführt zu werden; bei den Sandstrahlgebläsen ist 
die Einrichtung für die Entfernung des Staubes die früher 

beschriebene, und auf Textblatt 14 sind an jeder 
Seite des Gehäuses die Röhren sichtbar, welche 
diesem Zwecke dienen. 


Trockenöfen von der früher erwähnten Einrichtung getrocknet. 
Um diesen Oefen an jeder Stelle des Arbeitsraumes den er- 
forderlichen Wind zuführen zu können, sind von dem im 
Maschinenraum befindlichen und diesem Zwecke allein dienen- 
den Ventilator aus Rohrleitungen, in den Textblättern 11 
und 12 sichtbar, an den Säulenreihen entlang geführt und 
an der unteren Seite mit zahlreichen Rohrstutzen versehen, 
an welche die Zweigleitungen zu den einzelnen Oefen ange- 
schlossen werden können. 

Vier Kupolöfen mit Vorherden, deren Standort im Grund- 
risse des Gebäudes, Tafel X, erkennbar ist, liefern das 
geschmolzene Eisen. Der Durchmesser des gröfsten Ofens 
beträgt 1,8 m; die Giefsbühne liegt 5,4 m über dem Erdboden 
und wird durch einen hydraulischen Aufzug für 2 t Belastung 
bedient. Ein Roots-Gebläse und ein Zentrifugalgebläse decken 
den Windbedarf der Kupolöfen. 

An die Form- und Giefshalle schliefst sich, wie im Grund- 
risse zu ersehen ist, die geräumige Putzerei, mit einem Lauf- 
krane für 121/, t Belastung versehen. Beachtung verdient 
hier die Vorrichtung zur Entfernung des Staubes. Siebzehn 
im Fufsboden mündende und durch Roste abgedeckte ge- 
mauerte Schächte führen zu einem unterirdischen (im Grund- 
risse durch punktirte Linien angedeuteten) Kanale von 3 m 
Tiefe, 2m Breite am einen Ende und 3,25 m Breite am an- 
dern. Ein Exhaustor saugt aus dem Kanale die Luft mit 
dem beigemengten Staube ab und führt sie zunächst nach 
einer Staubkammer und aus dieser ins Freie. 

An der dem Neubau gegenüberliegenden Seite (auf 
Tafel X rechts) schliefsen sich die Räume für die Auf- 
bewahrung und Aufbereitung der Formmaterialien an. Wie 
man sieht, sind die Aufbereitungsmaschinen im ersten Stock 
des Gebäudes aufgestellt, dessen Fufsboden gleiche Höhen- 
lage mit der Decke der daneben liegenden Trockenkammer 
hat, sodass letztere zum Trocknen feuchter Stoffe dienen 
kann. Durch Lutten werden die aufbereiteten Formmaterialien 
alsdann- abwärts befördert. 

Neben diesem Raume befindet sich ein Maschinenhaus 
mit einer 250pferdigen Dampfmaschine und der Dynamo- 
maschine für die elektrischen Krane und die elektrische Be- 
leuchtung. 34 Bogenlampen dienen zur Beleuchtung der 
Giefserei, 5 für die Putzerei und 6 für den Hof. 

Die in Textfig. 15 bis 17 abgebildete Kleingiefserei besteht 
gleichfalls aus einem älteren Gebäude und einem im Jahre 
1894 entstandenen Neubau. Jenes ist durch Satteldächer, 
dieser durch flache Dächer abgedeckt, welche in derselben 


Weise gebaut sind wie die der grofsen Giefserei. Ein Bild 


Die Einrichtung der Aufbereitungsanstalt für 
Sand, Masse und Lehm ist ähnlich wie in der 
Grofsgiefserei. Kohlenmühlen, Kollergänge, Schleu- 
dermühlen, Lehmknetmaschinen und Schüttelsiebe 
dienen diesem Zwecke. Zum Trocknen des San- 
des sind eiserne Platten vorgesehen, unter welchen 
die von einem Roste entweichenden Feuergase hin- 
wegstreichen (im Grundrisse, Textfig. 16, unter B 
als »Sandtrockenofen« bezeichnet). 

Beide Gebäude, die Grofs- und die Kleingiefserei, sind 
mit Luftheizung versehen. Ein Ventilator saugt von aufsen 
Luft an, führt sie durch eine Kammer, in welcher Dampf- 
schlangen die Erwärmung bewirken, und alsdann in die ver- 
schiedenen zu heizenden Räume. Im Sommer wird dieselbe 
Vorrichtung zur Zuführung kühler Luft benutzt. 


Zur Wiedergewinnung der im benutzten Formsande und 
im Kehricht beider Giefsereien verstreuten Eisenteile dient 
die in Textfig. 16 als »Gekrätzwäscherei« bezeichnete An- 
lage. Die auf den Sieben zurückbleibenden Teile werden 
hierher befördert und in einem Gerinne geschlämmt, wozu 
man sich des Kondensationswassers der in der Nähe be- 
findlichen Dampfmaschine bedient. Koks und Kohlenstück- 
chen sammeln sich in einem Vorbehälter, der Sand wird von 
dem Wasser in die Kanalisation geführt, das Eisen bleibt im 
Gerinne zurück. 


Es bedarf kaum der Erwähnung, dafs Giefsereien, welche 
besonderen Zwecken dienen, auch Eigentümlichkeiten haben 
können, die eben durch die besondere Betriebsweise bedingt 
sind. Bei Röhrengiefsereien, in welchen die Röhren nicht 
nur stehend gegossen, sondern auch stehend geformt und 
stehend getrocknet werden, hat man seit Anfang der sieb- 
ziger Jahre die Form- und Giefshalle in den ersten Stock 
des Gebäudes verlegt, sodass die Formkasten in Schlitzen 
des Fufsbodens hängen und vom Erdgeschoss aus durch 
darunter gefahrene Oefen oder durch zugeleitetes Gas ge- 
trocknet werden kénnen'). Werden mit Formmaschinen un- 
ausgesetzt zahlreiche gleiche oder ähnliche Gussstücke ge- 
fertigt, so hat man wohl die Arbeit in der Weise geteilt, 
dass das Formen und Giefsen von getrennten Arbeitergrup- 
pen ausgeführt wird. Besonders ausgebildet ist dieses Ver- 
fahren in der im Jahre 1890 erbauten Giefserei der Westing- 
house - Luftbremsen - Gesellschaft zu Wilmerding bei Pitts- 
burg. Bewegliche Tische bilden zusammen eine Kette ohne 
inde, deren Bahn im Grundrisse längliche Gestalt hat. 
An einer Stelle des Gebäudes dicht neben der Tischreihe 
befinden sich die Formmaschinen. Die eingeformten Form- 
kasten werden auf die Tische gesetzt, und auf ein gegebenes 
Zeichen bewegen sich diese um etwa 9 m weiter. Hier ar- 
beiten die Kernmacher, welche nunmehr die Kerne einlegen, 
während an der ersten Stelle das Einformen frischer Form- 


1) Abbildungen solcher Röhrengiefsereien in Zeitschrift für Berg-, 
Hütten- und Salinenwesen 1886 S. 111; Ledebur: Eisen- und Stahl- 
giefserei, 2. Auflage S. 410. 
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kasten seinen Fortgang nimmt. An einer dritten Stelle werden 
die Gussformen zusammengestellt und zum Gusse fertig ge- 
macht; an der vierten Stelle befinden sich die Kupolöfen. 
Dort erfolgt das Giefsen, worauf die noch gefüllten Form- 
kasten abermals weiter bewegt werden, um an einer sechsten 
Stelle entleert zu werden. Von hier aus werden endlich die 
leeren Formkasten wieder nach der ersten Stelle befördert, 


wo die Arbeit aufs neue beginnt‘). Die Einrichtung wird 
als zweckmäfsig und lohnersparend gerühmt; dass dies jedoch 
nur bei Massenanfertigung gleicher Gegenstände der Fall 
sein kann, bedarf nicht der Begründung. 

') Näheres über 
Eisen 1898 S. 461. 


diese Anlage (mit Abbildungen) in Stahl und 


Die Verwendung der Hochofengichtgase zum Betriebe von Gasmotoren und 
Versuche darüber an einem 60pferdigen Gichtgasmotor!). 


Von E. Meyer, Göttingen. 


Da gute Gasmaschinen 25 bis 32 pCt der im Leuchtgas 
enthaltenen Wärme, die besten Dampfmaschinen dagegen nöch- 
stens 16 pCt und häufig nicht mehr als 10 bis 12 pCt der in der 
Kohle enthaltenen Wärme in indizirte Arbeit umwandeln, so 
ist es unbestritten, dass die Dampfmaschine durch die Gas- 
mäschine in thermischer Beziehung weit übertroffen ist. Allein 
man muss immer hinzufügen, dass in wirtschaftlicher Beziehung 
die Dampfmaschine in den meisten Fällen trotzdem überlegen 
bleibt, da dieselbe Wärmemenge, aus Leuchtgas (oder auch 
Petroleum- und Benzindämpfen) erzeugt, aufserordentlich viel 
teurer ist, als wenn sie durch Verbrennung von Kohle er- 
halten wird. Erst bei den Kraftgasanlagen tritt hierin eine 
Aenderung zugunsten des Gasmotors ein. Immerhin gehen 
bei der Erzeugung des Kraftgases 20 bis 30 pCt der Brenn- 
stoffwärme im Generator verloren. Voll und ganz wird aber 
die grofse thermische Ueberlegenheit des Gasmotors auch in 
wirtschaftlicher Beziehung dann zum Ausdruck kommen, wenn 
sowohl der Dampfkessel als der Gasmotor durch einen und 
denselben gasförmigen Brennstoff, der ohnedies zur Verfügung 
steht, gespeist wird. Einen solchen Brennstoff bilden nun 
die Gichtgase, wie sie beim Hochofenbetriebe erhalten werden. 
Da also bei ihrer Verwendung zu Kraftzwecken die Gasma- 
schine der Dampfmaschine gegenüber die allergröfsten Aus- 
sichten hat, muss hier der Wettbewerb zwischen beiden von 
hervorragendem Interesse sein. Wenn irgendwo, dann muss 
es sich hier entscheiden, ob der grofse Gasmotor neben seinen 
thermischen Vorzügen solche Eigenschaften hat, dass er die 
Dampfmaschine mit Vorteil ersetzen kann, und ob es über- 
haupt möglich ist, so grofse Gasmaschinen herzustellen, wie 
sie in der Eisenindustrie gebraucht werden. Der Gasmotoren- 
industrie werden also Aufgaben von eines solchen Gröfse und 
Tragweite gestellt, dass deren glückliche Lösung sie ganz 
umgestalten müsste. 

Den Nutzen, den die Verwendung der Hochofengase im 
Gasmotor dem Hüttenmanne bringen würde, kann man sich 
ungefähr aus folgenden Zahlen klar machen: Auf 1t er- 
zeugtes Roheisen entstehen durchschnittlich 4500 ebm Gicht- 
gase von 800 bis 1000 W.-E. Heizwert. Nimmt man an, dass 
für Winderhitzung und für Verluste 60 pCt davon verbraucht 
werden, also nur 40 pCt zur Arbeitsleistung übrig bleiben, 
und dass im Gasmotor etwa 4 cbm Gas für 1 PS;Std verzehrt 
werden (was auch bei schlechter Verfassung desselben mög- 
lich ist), so können auf 1 t täglicher Roheisenerzeugung 
4500 - 0,4 

24-4 
Bei einem Hochofenwerk, das tagtäglich 600 t Roheisen er- 
zeugt, stehen also 12000 PS; zur Verfügung. Greiner, Gene- 
raldirektor der Société John Cockerill zu Seraing, giebt an, 
dass auf dem Hochofenwerke dieser Gesellschaft von 600 t 
täglicher Roheisenerzeugung bis jetzt die Gichtgase gerade 
dazu ausreichten, um-die Gebläsemaschinen, die Gichtaufzüge, 


= rd. 20 PS;.im Gasmotor dauernd geleistet werden. 


1) Als Quellen liegen vor: 

Lürmann: Verwendung der Hochofengase zur unmittelbaren Kraft- 
erzeugung, Stahl und Eisen 1898 S. 247 ff.; ferner Stahl und Eisen 
1898 S. 495 ff. (Berichte über Vorträge von Generaldirektor Greiner 
und von Thwaite); Hubert: De l’utilisation directe de gaz des hauts 
fourneaux pour la production de la force motrice, übersetzt u. a. in 
Stahl und Eisen 1898 S. 361; Aug. Dutreux: Utilisation directe des 
gar des haunts fonrneaux dans les moteurs à explosion, Génie civil 1898 
Stk IP 


die Pumpen usw. fiir das Hochofenwerk mit Dampfkraft zu 
betreiben und dabei etwa 2300 PS; zu leisten. Auf 1 PS;Std 
wurden hier also bei Dampfbetrieb 22 cbm Gichtgas verbraucht. 
Werden somit sämtliche Hochofengase in Gasmotoren ausge- 
nutzt, so bleiben über den Betrieb des Hochofenwerkes hin- 
aus rd. 10000 PS; übrig, die zum Betriebe der häufig damit 
verbundenen Stahlwerke dienen oder aber an andere Werke 
abgegeben werden können. So bildet dann das Hochofen- 
werk eine gewaltige Kraftzentrale, die die Umgegend mit 
Arbeit versorgt; und erzeugt wird diese Arbeit durch Gase, 
die ohnedies- vorhanden sind und andernfalls nutzlos verloren 
gehen, die dadurch ebenso wertvoll werden wie eine bedeu- 
tende Wasserkraft. Nicht blofs der Gasmotorenindustrie, 
sondern in erster Linie der Eisenindustrie eröffnen sich hier- 
mit ganz neue Aussichten. 


Bei der angeführten Rechnung wurden zwar für die Gas- 
maschine Verbrauchszahlen eingesetzt, wie sie von guten Mo- 
toren leicht übertroffen werden, und die Zahlen für den Dampf- 
betrieb entsprechen den thatsächlichen Verhältnissen von 
Seraing; jedoch zeigen diese eine sehr schlechte Ausnutzung 
der Wärme von nur 3 pCt in der Dampfanlage. Ist die Be- 
deutung der Gichtgase zur Krafterzeugung erkannt, so fragt es 
sich, ob man mit den Dampfmaschinen nicht auch soviel Kraft 
zu erzielen vermag, dass das Hochofenwerk zu einer Kraft- 
zentrale ausgebildet werden kann, und wie sich dann den 
besten Dampfmaschinen gegenüber die Gasmaschine verhält. 
Dann aber dürfen wir zum Vergleiche auch für den Gasmotor 
günstigere Zahlen einsetzen. Bei meinen Versuchen in Differ- 
dingen wurde 1 PS;-Std durch 2,25 cbm Gas von 950 W.-E. 
Heizwert geleistet. Wir wollen statt dessen, da die Gasma- 
schinen nicht immer voll belastet sind, 2,75 cbm annehmen. 
Bei der Verbrennung dieses Gases im Dampfkessel kann man 
als Kesselwirkungsgrad höchstens 70 pCt annehmen, da bei 
dem niedrigen Heizwert des Gases die Verbrennungstempera- 
tur niedrig ist, da viel Staub mitgeführt wird und die Kessel 
zur Reinigung häufig aufser Betrieb gesetzt werden müssen. 
Auf 1 cbm Gas (950 - 0,7 = 665 W.-E.) wird dann rd. 1 cbm 
Dampf erzeugt. Die besten Dampfmaschinen werden auf 
1 PS;-Std 6,5 kg Dampf erfordern (einschliefslich Leitungs- 
verlust), und daher werden 6,5 cbm Gas auf 1 PS;Std bei 
Dampfbetrieb verbraucht. Somit würde in Seraing die 
gröfste Leistung 


4500 + 0,4-600 


bei Dampfbetrieb — = 6900 PSi, 
24+6,5 
bei Gas- 4500 - 0,4-600 
motorenbetrieb 24: 2,75 16400 PS; betragen. 


Auch beim Dampfbetrieb erhält man hiernach eine recht 
ausgiebige Leistung, beim Betriebe mit Gasmotoren jedoch noch 
9500 PS; mehr. 


Vorausgesetzt, dass es überhaupt möglich ist, die Gas- 
maschinen für die Anforderungen, die hier an sie gestellt 
werden, in gleicher Weise vorzüglich zu bauen, wie dies für 
kleinere Anlagen jetzt der Fall ist, hat aber dann die Gas- 
maschine neben dem geringeren Brennstoffbedarf noch weitere 
Vorteile. Vor allem fallen die Dampfkessel weg, deren Be- 


- trieb insbesondere bei dem vielen Gichtstaube, den die Gicht- 


gase mit sich führen, von mancherlei Unannehmlichkeiten be- 
gleitet ist. Das Anlagekapital vermindert sich erheblich. Der 
Betrieb mit Gasmotoren erfordert nur wenig Bedienung und 


Band XXXXIIL Nr. 16. 
22. April 1899. 


Meyer: Die Verwendung der Hochofengichtgase zum Betriebe von Gasmotoren usw. 449 


ist bei weitem ungefährlicher als derjenige der Dampfkessel. 
Es ist nicht erforderlich, alle Gasmaschinen in einer Halle zu 
vereinigen, man kann vielmehr ganz kleine Gasmotoren un- 
mittelbar an dem Verwendungsorte der Kraft betreiben, da 
die Wärmeausnutzung für kleine Motoren so gut ist wie für 
grofse. Auch kann man das Gas auf weite Strecken fort- 
leiten, ohne erhebliche Verluste zu haben, wenn man nicht 
die elektrische Kraftübertragung vorzieht. Bei dieser Sach- 
lage dürfte es von Interesse sein, zu erfahren, was auf dem 
Gebiete der Verwendung der Hochofengase für den Betrieb 
der Gasmotoren schon geschehen ist, und welche Erfahrungen 
damit gemacht sind. Vorher ist es aber am Platze, einige 
Worte über die Entstehung und die Theorie der Gichtgase 
zu sagen. 


In den Erzen, die zur Gewinnung des Kisens zur Ver- 
fügung stehen, findet sich das Eisen an Sauerstoff gebunden 
vor; aufserdem sind in ihnen erdige (vorwiegend thonige und 
kieselige) Bestandteile vorhanden. Um das Eisen vom Sauer- 
stoff zu befreien, benutzt man den Kohlenstoff, der bei hohen 
Temperaturen eine gröfsere Verwandtschaft zum Sauerstoff 
hat als das Eisen. Dieser Kohlenstoff wird dem Hochofen 
gewöhnlich in den Koks zugeführt. Die erdigen Bestandteile 
werden dagegen mit Hülfe der sogenannten Zuschläge (ins- 
besondere kohlensaurer Kalk) ausgeschieden, indem sie sich 
mit diesen zu Schlacke verbinden, dabei in hoch erhitztem 
Zustande flüssig werden und infolge ihres leichteren spezifi- 
schen Gewichtes über dem Eisen abfliefsen. Die geschilder- 
ten Vorgänge der Reduktion des Eisens aus den Eisenoxyden 
und der Abscheidung der erdigen Bestandteile in der Schlacke 
gehen vollständig erst bei aufserordentlich hohen Temperaturen 
vor sich, bei denen Eisen und Schlacken flüssig sind. Die 
Wärme zur Erzeugung dieser hohen Temperaturen wird durch 
die Verbindung des Kohlenstoffes mit Sauerstoff unter Ent- 
stehung von Kohlenoxyd und Kohlensäure frei. Zur Ent- 
wicklung solcher Wärmemengen reicht aber der Sauerstoff, 
der in den Erzen und in den Zuschlägen enthalten ist, bei 
weitem nicht aus; es muss vielmehr in den Hochofen mit 
Hülfe von Gebläsemaschinen Luft eingeblasen werden, deren 
Sauerstoff die Vergasung der Kohle vollzieht. 

Auf 1 kg Kohlenstoff sollen « kgC zu CO vergasen und 
Ë kg C zu CO, verbrennen. Bei dem ersteren Vorgang wer- 
den auf 1 kg C 2427 W.E., bei dem letzteren 8050 W.-E. 
frei. Die im Hochofen frei werdende Wärme (wenn wir von 
den Kohlenwasserstoffen, die etwa in den Koks enthalten 
sind, absehen) ist daher, auf 1 kg C bezogen: 2427 a + 80508 
W.-E. Die Gebläseluft wird heutzutage in den Winderhitzern 
vorgewärmt und bei möglichst hohen Temperaturen in den 
Hochofen geblasen. Dadurch wird diesem die Wärmemenge 
W auf ıkgC zugeführt. Es ist also die Wärmeeinnahme 
des Hochofens 


= 2427 @+ 8050 p + W. 


Ihr stehen so, dass die eingenommene gleich der veraus- 
gabten Wärme sein muss, die folgenden Wärmeausgaben 
gegenüber. Um aus den Eisenoxyden 1 kg metallisches Eisen 
herzustellen, werden rd. 1800 W.-E., um aus den Zuschlägen 
1 kg CO, auszutreiben, werden 1016 W.-E. verbraucht. Ver- 
braucht wird weiter Wärme zur Verflüssigung der Schlacke 
und des Eisens, die mit beiden den Hochofen verlässt; ebenso 
geht Wärme mit den Gichtgasen als fühlbare Wärme ins 
Freie, da diese mit ungefähr 60 bis 100° Temperatur den 
Hochofen verlassen. Ferner muss sämtliches flüssige Wasser, 
das als Feuchtigkeitsgehalt in den Koks und im Möller (Erz 
+ Zuschläge) enthalten ist, verdampft werden (rd. 630 W.-E. 
auf 1 kg Wasser). Auch wird bei den hohen Temperaturen, 
die in der Nähe der Düsen herrschen, der in der Gebläse- 
luft zugeführte Wasserdampf sich unter Wärmebindung (auf 
1 kg Wasserdampf rd. 3200 W.-E.) zersetzen, wobei Wasser- 
stoff entsteht, und endlich geht eine gewisse Wärmemenge 
durch Leitung und Strahlung des Hochofens verloren. 

Die Gichtgase, die aus dem Hochofen entweichen, be- 
stehen dann im wesentlichen aus dem Stickstoff der Luft, 
aus Kohlenoxyd und Kohlensäure, aus etwas Wasserstoff und 
einer geringen Menge von Kohlenwasserstoffen (insbesondere 
CH,), falls die Koks noch Kohlenwasserstoffe enthalten haben. 
Schliefslich enthalten sie noch viel Wasserdampf, der aber 


für die Gasmaschine nicht inbetracht kommt, da er sich bis 
auf den als Feuchtigkeitsgehalt im Gase mitgeführten Teil 
abscheidet. Die vorhandene Menge an Kohlensäure ist, um 
dies zu wiederholen, aus -zwei Teilen zusammengesetzt: 1) 
aus derjenigen Kohlensäure, die in den Zuschlägen enthalten 
war und bei den hohen Temperaturen im Hochofen aus diesen 
ausgetrieben wurde, 2) aus derjenigen, welche durch die 
Verbrennung von p kg C zu CO: entstand. Je geringer der 
Gehalt an CO, ist, einen um so gröfseren Heizwert wird unter 
sonst gleichen Umständen das Gas besitzen. 

Da Wärmeeinnahme und Wärmeausgabe einander gleich 
sein müssen, so erkennt man, dass der Bedarf an Kohlen- 
stoff und somit an Koks für I kg erzeugtes Roheisen für 
denselben Möller um so geringer ist, je gröfser p ist, d. h. 
je mehr Kohlensäure und je weniger Kohlenoxyd entsteht. 
Daher wird das Gewichtsverhältnis m der in den Gichtgasen 
enthaltenen Kohlensäure C021) zur Kohlenoxydmenge CO als 
mafsgebend für die Beurteilung des Hochofenganges ange- 
sehen, derart, dass der letztere unter sonst gleichen Verhält- 
nissen um so günstiger ist, je gröfser dieses Verhältnis, der 


A aa CO. , 
sogenannte Reduktionskoéffizient, m = aa ist. Das Bestre- 


ben des Hütteningenieurs, m möglichst grofs zu machen, muss 
dem Gasmotoreningenieur, dem gerade CO der wertvollste 
Bestandteil in den Hochofengasen ist, bedenklich erscheinen 
und ihm die Frage aufdrängen, ob es nicht bei fortschreiten- 
der Vervollkommnung der Hochöfen möglich ist, einen Hoch- 
ofengang zu erzielen, bei dem fast nur CO, und fast kein CO 
mehr entsteht, bei dem daher fast keine brennbaren Bestand- 
teile mehr in den Gichtgasen enthalten, die letzteren also 
technisch wertlos sind. Darauf ist zu erwidern, dass eine 
grofse Menge von CO auch beim günstigsten Gange des 
Hochofens entstehen muss. Denn einerseits bedarf es zur 
vollständigen Reduktion der Eisenoxyde eines Ueberschusses 
an CO, anderseits wird beim Einblasen von Luft in eine 
Schicht glühender Kohlen bei so hohen Temperaturen, wie 
sie für die Schmelzvorgänge erforderlich sind, fast nur CO 
und sehr wenig CO; erzeugt, da sich bei diesen Temperaturen 
und bei einem Ueberschuss von Koks CO, nicht bilden kann. 
Nach Gruner?) ist demgemäfs der ideale Gang des Hochofens 
und damit das Maximum von m dann vorhanden, wenn zu- 
nächst soviel Sauerstoff in der Gebläseluft zugeführt wird, 
dass er gerade ausreicht, um sämtlichen Kohlenstoff zu CO 
zu vergasen, und wenn dann der gesamte Sauerstoff, der in 
den Eisenerzen enthalten ist und bei ihrer Reduktion zur 
Verfügung steht, dazu benutzt wird, um einen entsprechenden 
Teil von CO zu CO: zu verbrennen. In Wirklichkeit ent- 
steht nicht einmal soviel Kohlensäure, als dem Sauerstoff- 
gehalt der Erze entspricht. Vielmehr wird durch die Ge- 
bläseluft nur ein Teil von C zu CO vergast, der Rest muss 
dann durch einen Teil des Sauerstoffgehaltes der Erze ver- 
gast werden, und erst was dann noch an Sauerstoff in den 
Erzen übrig bleibt, kann zur Kohlensäurebildung herangezogen 
werden. Auch beim idealen Gange des Hochofens ist aber 
immer noch soviel CO vorhanden, dass das Gas brenn- 
bar ist. 

Kennt man die Menge der im Hochofen in Wirkung 
tretenden Stoffe und ihre chemische Beschaffenheit, ferner 
diejenige des erzeugten Roheisens, die Temperatur des Ge- 
bläsewindes und der Gichtgase, so kann man den Wärmever- 
brauch des Hochofens und die im Gebläsewind zugeführte 
Wärme W berechnen und kann dann aus der Bedingung, dass 
die Wärmeeinnahme gleich der Wärmeausgabe sein soll, die 
Werte von « und ß bestimmen. Dies hat Rocour’) für 7 Hoch- 
öfen gethan. Um nun aufgrund der Rocourschen Werte 
weitere Verhältnisse zu besprechen, nehme ich als Beispiel 
die für den Hochofen IV zu Jarville festgestellten Zahlen. 

1) Einige verstehen darunter den gesamten Kohlensäuregehalt der 
Gichtgase, andere nur diejenige Menge von Kohlensäure, die aus den 
Koks entstanden ist, also den Gesamtgehalt abzüglich derjenigen Kohlen- 
säuremenge, die aus den Zuschlägen entwichen ist. Wir treten der 
letzteren Auffassung bei, 

*) Revue universelle des mines, 1. série XXXII 1872. 

38) G. Rocour: Equilibre calorifique du haut fourneau, enthalten 
in: Cinquantenaire de l'Association des Ingénieurs sortis de l'École de 
Lidge, Lüttich 1898. 
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deutscher Ingenieure. 


Dort betrug im Mai 1888 das Gewicht des Möllers (Eisenerz 
++ Zuschläge) 2900 kg, dasjenige der zugesetzten Koks 900 kg, 
je bezogen auf 1 t erzeugtes Roheisen. Die Koks hatten 80 pCt 
Kohlenstoffgehalt, 31/2 pCt davon gingen in das Roheisen, so- 
dass für die Gase 77,2 pCt inbetracht kommen. Die Gebläse- 
luft wurde mit 360° Temperatur zugeführt, die Gichtgase 
verliefsen den Ofen mit 60°. Von dem Kohlenstoff, der nicht 
ins Eisen ging, wurden nach der Rechnung von Rocour auf 
je 1kg C «= 0,660 kg zu CO vergast und p = 0,340 kg 


zu CO: im Hochofen verbrannt. Der Reduktionskoéffizient 
_ 002 7 
m= Bo ist daher 


0,340 + 
m= = 0,810. 


0,660 


Im Winde wurden, auf 1 kg C bezogen, W = 427 W.-E. 
zugeführt. Die gesamte Wärmeeinnahme des Hochofens ist 
daher 0,660 + 2427 + 0,340 + 8050 + 427 = 4340 + 427 W-E., 
welche im Betriebe so aufgebraucht werden, dass die che- 
mischen Prozesse (Reduktion der Eisenerze, Austreiben von 
CO, aus den Zuschlägen, Bildung der Schlacke, Zersetzung 
von H,0) und die physikalischen Prozesse (Verdampfung von 
H.0, Wärme in der abfliefsenden Schlacke und im abfliefsen- 
den Eisen, Leitung und Strahlung des Hochofens), bei denen 
Wärme gebunden wird, vor sich gehen, und dass die Gicht- 
gase noch mit 60° Temperatur entweichen. 

Im Hochofen selbst hat also 1 kg C 4340 W.-E. ent- 


Verbrennung erzeugt werden, d. h. es wurden dort von der 
712 5,3 
so Te = 8,8 pCt ver- 
braucht. Somit beträgt für den genannten Hochofen der Ge- 
samtverbrauch an Wärme 54,0 + 8,8 = 62,8 pCt, und in den 
Gichtgasen sind daher noch 37,2 pCt der in den Koks ent- 
haltenen Wärme vorhanden. Vom Standpunkte des Gasmo- 
toreningenieurs kann man nun sagen: Der betrachtete Hoch- 
ofen ist ein Kraftgasgenerator, dessen Gesamtwirkungsgrad 
37,2 pCt beträgt, der also 37,2`pCt der in den Koks von 
77,2 pct Kohlenstoffgehalt enthaltenen Wärme fiir den Gas- 
motor nutzbar macht. Bei meinen Versuchen in Basel war 
der Gesamtwirkungsgrad des untersuchten Generators 71,5 pCt. 
Dabei ergab sich für - 1 PS;-Std ein Koksverbrauch von 0,635 kg, 
und in den Koks waren 87,7 pCt Kohlenstoff. Hat ein Gas- 
motor, der von den Gichtgasen des Jarviller Hochofens be- 
trieben wird, denselben thermischen Wirkungsgrad wie der- 
jenige der Basler Anlage, so ist sein Verbrauch an Koks für 


im Kohlenstoff enthaltenen Wärme 


0,635 + 71,3 + 87,7 
Da. » 0686. OLS aT, PEN k 3 
1 PS-Std aa ma 7 b?’ kg, und da auf 1t Roh 
eisen 900 kg Koks verbraucht wurden, so werden auf 1t 


90 
täglicher Roheisenerzeugung 54 


y = 2 PS; geleistet. 


In gleicher Weise, wie dies hier geschehen ist, habe ich 
für alle 7 Hochöfen, für die Rocour die entsprechenden Zahlen 
gegeben hat, die zu erwartende Arbeitsleistung auf 1t täg- 
liche Roheisenerzeugung ausgerechnet t). Die erhaltenen 
Werte sind nebst anderen wissenswerten Zahlen in der Ta- 


belle I zusammengestellt, 


Tabelle I. 


e 


Bezeichnung des Hochofens 


Eisenerzeugung in 24 Stunden EL RE 
Hochofeninhalt . . >» 2 2 2 nn nn ne cbm 
Gewicht des Möllers (Erz + Zuschläge) auf 1t Roheisen . . . kg 

» der Schlacke » » » re 
H20 im Möller » >» » ait eee OP 
CO: > » > >» > Re 
Koksverbrauch auf 1t Roheisen . . . oS CaN, SG eee 
Von 1kg C im Hochofen vergast zu CO:@ . . a nenn» 
> 2.» > verbrannt zu COs: / > 

n. 
m= ČO? (ausschl. CO2 des Moller) = ~ sÊ 
Oo 3@ 
Temperatur der Gicbtgase . . ER RANG 
Gewicht des Windes auf 1t Roheisen bei Oe sir Ber tal eA YES 
Temperatur des Windes. . . . brik aster RG, 
y memenge W auf 1kg C im Winde + zugefü «WE. 
Wärmeumsetzung im Hochofen in pCt der Kohlenstoffwärme . p&t 
Wärmezufuhr im Winde Rol Zu ® » i F 
Gesamtwirkungsgrad des Hochofens . . . FRE: 5 
Wiirmeverbrauch im Winderhitzer in pCt der "Kohlenstoffwi ärme » 
Gesamtwärmeverbrauch für den Hochofen » » >» » » 
Es bleiben übrig an Wärme in den Gasen >» » » » » 
Abgabe von Kohlenstoff an die Gase aus den Koks in pCt des 
Koksgewichtes.. . . N ge Vad i 

daher Kohlenverbrauch fiir 1 PS; Std ae ate 2 he RE Ose RE 
Leistung auf 1t tägliche Eisenerzeugung . . s s + + + o PSi 


wickelt, bei vollständiger Verbrennung zu CO, hätte es 
8050 W.-E. frei gemacht. Die Wärmeumsetzung im Hoch- 


4340-100 
oa Kohlenstoff- 


beträgt daber a = 
wärme. Die 427 die der Wind mitgebracht hat, wurden 


ofen 2050 
W--E., 
aber durch Verbrennung eines Teiles von CO, der den Hoch- 


54,0 pCt der 


ofen verliefs, erzeugt, sodass von den 8050 W.-E., die im 
427 - 100 y x $ 
Kohleustoff enthalten sind, carry Teas pCt bei der Wind- 


erhitzung fiir den Hochofen nutzbar gemacht wurden. Der 
gesamte Wirkungsgrad des Hochofens beträgt daherd 4,0 + 5,3 
= 59,3 pCt. 

Bei der Winderhitzung wussten, da ein Teil der in den 
Winderhitzern erzeugten Wärme dort verloren geht, mehr als 
427 W-E. entwickelt werden. Beträgt der Gütegrad der Wind- 


712 W-E. 


427 
dort — = 


durch 
0,60 


erhitzer 60 pCt, so mussten 


| { [i 
Jarville | | J a u H 
IE x | Loos Phönix | Cleveland | Pittsburg 
1888 | ai | 
| | 
| | | 
90 136 75 100 | — | 17 | 293 
280 | 336 400 ~ 730 | 510 
2900 | 3528| 3700 | 2985 | 2772 2950 | 2064 
901 | 1873| 1408 | 892 | 985 i 1400 585 
570 630 617 590 | 176 30 30 
200 318 | 511 323 380 315 218 
900 1105| 1200 1020 350 1000 840 
0,660 0,830 | 0,755 0,730 0,687 | 0,736 | 0,786 
0,340 0,170 | 0,245 i 0,270 0,313 0,264 0,214 
| | | 
0,810 | 0,322 | 0,520 | 0,580 | 0,716 | 0,564 I 0,428 
60 so | 100 : 50 | 200 250 | 171 
3427 | 3980, 4770 3462 |. 3890 4340 | 3020 
360 | 775 | 600 825 850 i 704 593 
427 822) 782 927 1000 822 612 
54,0 42,0 | 47,0 49,0 | 52,0 48,5 : 45,1 
5,9% i | 9,1 11,5 j 124 10,4 i 7,6 
59,3 | 561 60,5 64,4 58,9 | 52,7 
8,8 į 174 ) 15,2 19,2 20,7 | 17,4 12,6 
62,8 594 | 62,2 | 68,2) 72,7 65,9 | 57,7 
372 | 40,6 | 37;8 gis | 27,8 | 841 | 43,8 
l | 
771, 78,9 78,1 72,6 | 82,4 ‚78 (geschätzt)|78 (geschätzt) 
1,30 1,24 1,36 was 4 8 1,51 1,20 
27,1 37,4 37,0 24,8 20,1 27,8 29,2 
l I i 
N 1) Die Zahlen der Basler Anlage wurden auch deshalb zugrunde 
gelegt, weil nach den Mitteilungen von Direktor Münzel, Köln - Deutz, 


(Stahl und Eisen 1898 S. 271) von dem Basler Wasserwerk nach meinen 
Versuchen im Dauerbetriebe mittlere Monatsleistungen von 313000 bis 
315000 mkg, gemessen in gehobenem Wasser auf 1 kg Koks, festge- 
stellt wurden, gegenüber 313500 kg bei meinen Versuchen. Bei den 
letzteren war der Koksverbrauch für das Anheizen, für das Weiter- 
brennen bei Stillstand usw. nicht eingerechnet, während bei den Zahlen 
des Dauerhetriebes der gesamte Koksverbrauch, den die Anlage aufzu- 
weisen hatte, gemeint ist. Die Zahlen des Dauerbetriebes sind daher 
günstiger als die meiner Versuche, was von einigen an der Gasmaschine 
angehrachten Verbesserungen herrührt. Jedenfalls geht man mit diesen 
Zahlen vollkommen sicher. Gichtgasverluste heim Gichten und durch 
Undichtigkeiten sind in meinen obigen Rechnungen an sich nicht be- 
rücksichtigt. Doch ist dafür auch der Umstand vernachlässigt, dass 
neben dem Kohlenoxyd Wasserstoff und Kohlenwasserstoffe im Gicht- 


gase vorhanden sind, die den Heizwert des Gases und damit die Menge 
der im Gichtgase verfügbaren Wärme wesentlich vergröfsern. 
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Aus der Tabelle ist Folgendes ersichtlich: 


1) Der Reduktionskoéffizient m ist ein Mafs für die 
Wärmeumsetzung im Hochofen selbst"), nicht aber für den 
Gesamtwirkungsgrad des Hochofens (einschliefslich der Wind- 
erhitzung). Rechnete man die Kohlensäure, die aus dem 
Kohlensäuregehalt der Zuschläge entstanden ist, bei der Bil- 
dung von m mit zu COz, so bekäme man kein klares Bild, 
da dieser Kohlensäuregehalt bei verschiedenen Hochöfen sehr 
verschieden ist und m somit regellos beeinflussen würde. 


2) Der Wirkungsgrad eines Hochofens lässt sich nicht 
aus dem Koksverbrauch ersehen, da dieser wesentlich davon 
abhängt, wieviel Möller auf 1 t Roheisen kommt, d.h. wie 
eisenhaltig der Möller ist. So hat z. B. der Hochofen in Pitts- 
burg den geringsten Koksverbrauch und trotzdem den schlech- 
testen Wirkungsgrad; bei ihm ist der Möller sehr eisenhaltig. 

3) Die Anzahl Pferdestärken, die auf 1t täglicher Roh- 
eisenerzeugung geleistet werden kann, ist für verschiedene 
Hochöfen sehr verschieden und ist aus den unter 2) erörterten 
Gründen nicht gleich für Hochöfen, die denselben Koksver- 
brauch, und auch nicht für solche, die denselben Wirkungs- 
grad haben. Je geringer aber der Koksverbrauch und je 
gröfser der Gesamtwirkungsgrad des Hochofens ist, um so 
kleiner ist die Arbeit, die bei Verwendung seiner (richtgase 
in Gasmotoren verwertet werden kann. 

Zum Schlusse der theoretischen Betrachtungen sind in 
Tabelle II noch einige Gichtgasanalysen angeführt. 


Tabelle II. 


A in Esch a. d. 4 
Bezeichnung des SR o e AT E 
EER Iron and Steel DO a T 
Works Hochofen | tangen- 
zentraler a; 
g BL | Gasfang finter 
1 Sh?! Gasfang 
CO; Vol.-pCt 66 | 60 13,80 11,15 
o R yos = i = 0,60 | 0,45 
co: 4 » 26,6 | 27,3 23,53 | | 25,00 
Els rte tn » 3,1 Í 1,5 0,13 | 0,33 
CH... w = | = 2,20 1,50 
N. 44 » >» 63,7 63,7 59,77 | 60,49 60,97 
unterer Heizwert, l 
bezogen auf 0° u. | 
760mm W.-E./cbm| 892 | 871 903 ss | 912 
Der Gedanke, die Gichtgase zum Betriebe von Gas- 


motoren zu verwenden, trat fast gleichzeitig und, wie es 
scheint, gänzlich unabhängig von einander in England, Belgien 
und Deutschland auf. Das früheste Datum kennt man von 
England. Im Mai 1894 nahm der Engländer Thwaite ein 
Patent, das die Verwendung der Hochofengase zur unmittel- 
baren Krafterzeugung betraf. Auf seine Anregung und unter 
seiner Leitung wurde auf den Hochofenwerken von Wishaw 
(Glasgow Iron and Steel Co.) eine 30pferdige Gasmaschine 
der Acme Gas Engine Co. im Februar 1895 aufgestellt, 
die von Hochofengasen gespeist und zum Betriebe einer Licht- 
maschine benutzt wurde. Nach den Versuchen von Prof. 


1) Bezeichnet p den Grad der Wärmeumsetzung im Hochofen, so 
ist unter Berücksichtigung der Beziehung a+ 8= 1. 


eh 
2427 a + 80503" a 
2 en u, 
8050 (a+ 
wir 1+- 
mi . 
2 3 7 
Es ist daher =m 
au 
03 +7 11 p — 3,3 
und damit g= EA md m = SP 
1+%n 7 (1—y) 


Der Reduktionsfaktor m ist also nur von der Wärmeumsetzung im 
Hochofen abhängig. 


W. T. Rowden war der Gasverbrauch 2,7 chm pro PS.-Std, 
doch war das Gas heizwertreicher als das gewöhnliche Gicht- 
gas, da der Hochofen nicht mit Koks, sondern wit »splint 
coal« beschickt wurde, sodass viel Wasserstoff und Kohlen- 
wasserstoff entstehen. Nach Mitteilungen vom 3. Mai 1898 
versorgt die Maschine seit ihrer Inbetriebsetzung jede Nacht 
die elektrische Beleuchtung des Hochofenwerkes. Nach dem 
Erfolge dieser Anlage ist man an weitere Ausführungen heran- 
gegangen. á 

In Belgien haben die Ingenieure Bailly und Kraft der 
Société John Cockerill die erste Versuchsmaschine, einen Sim- 
plexmotor von 8 PS., am 20. Dezember 1895 in Séraing in 
Betrieb gesetzt. Nachdem an der ursprünglich für Leuchtgas 
bestimmten Maschine die Kompression auf 10 Atm erhöht 
worden ist und einige kleine Aenderungen angebracht sind, 
läuft sie seither vollkommen regelmiifsig. Auch hier hat der 
Erfolg dazu geführt, weitere Motoren zu bauen, zunächst 
einen 150pferdigen und gegenwärtig noch wesentlich gröfsere 
Maschinen. - 

In Deutschland hat der Hörder Bergwerks- und Hütten- 
verein das Verdienst, die erste Anregung gegeben zu haben, 
aufgrund deren am 12. Oktober 1895 in Hörde ein 12 pfer- 
diger Motor der Gasmotorenfabrik Deutz, mit Gichtgas ge- 
speist, in Gang kam. Mit Krafigas betrieben hatte er 12,9 PS, 
geleistet, mit Gichtgas leistete er 10,5 PSe; sein Gasverbrauch 
war dabei 4 cbm pro PS.-Std. Durch die sehr zufrieden- 
stellenden Ergebnisse der Versuche ermutigt, ist der Hörder 
Verein zur Aufstellung zweier 300 pferdiger Motoren ge- 
schritten und wählte für diese grofsen Kräfte das System 
v. Occhelhiuser (Zweitakt), das von der Berlin-Anhaltischen 
Maschinenbau-A.-G. gebaut wird. Die Gasmotorenfabrik Deutz 
lieferte grofse Motoren nach der Friedenshütte; in allen 
namhaften Gasmotorenfabriken sind heute Gichtgasmotoren 
im Bau. 


Bei der Einführung der Gichtgasmotoren befürchtete man 
eine Reihe von Uebelständen, die die Verwendung der Hoch- 
ofengase mit sich bringen könnte. Die hauptsächlichen davon 
sind die folgenden: 


1) schwierige und unregelmiifsige Zündung, geringe 
Wärmeausnutzung und iibergrofse Cylinderabmessungen in- 
tolge des geringen Heizwertes der Gichtgase (800 bis 1000 W.-E); 

2) Verschmutzung des @ylinders, Abnutzung der be- 
wegten Teile, Zersetzung des Schmieröles und der Metall- 
wandungen durch den Gichtstaub, den die Gichtgase mit sich 
führen, und von dem sie nicht vollständig gereinigt werden 
können; 

3) Unregelmäfsiger Gang des Motors infolge von Druck- 
schwankungen der Gase, die im Hochofenbetrieb unvermeid- 
lich sind; 

4) Schwierigkeit der Ingangsetzung von grofsen Motoren. 


Zu 1) Die Erfahrung hat erwiesen, dass die Zündung 
keineswegs schwierig ist. Sie erfolgt hier wohl etwas schwerer 
als bei Leuchtgas, allein man hat ein Mittel, um dem ent- 
gegenzuwirken: die Kompression. Heizwertarme Gase kaun 
man eben wegen ihres geringen Heizwertes höher kompri- 
miren als Leuchtgas, ohne Selbstzündungen, heftige Stölse 
bei der Verbrennung und zu grofse Pressungen am Ende 
derselben befürchten zu müssen. Bei genügend hoher Kom- 
pression, die ja bis nahe an die Grenze der Selbstziindung 
getrieben werden kann, erfolgt daher die Zündung stets 
sicher und, wie die Diagramme auf S. 35 (wenigstens für die 
Differdinger Anlage) .erweisen, schnell genug, um Verluste 
durch verspätete Zündung hintanzuhalten, wenn auch die 
Verbrennung etwas längerer Zeit bedarf als beim Leuchtgas. 
Eingeleitet wird die Zündung in der Regel auf elektrischem 
Wege. Durch die hohe Kompression, die hier möglich und 
der Zündung halber sogar erforderlich ist, wird aber auch die 
Gefahr einer geringeren Wärmeausnutzung behoben, denn der 
thermische Wirkungsgrad der Gasmaschine nimmt mit wach- 
sender Kompression zu. Der Gichtgasmotor ist also hierin 
dem Leuchtgasmotor sogar etwas überlegen. Freilich ist bei 
dem letzteren infolge der vielen indifferenten Gase, die den 
brennbaren beigemischt sind, die Gefahr unvollständiger 
Mischung und damit unvollständiger Verbrennung etwas gröfser. 
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dem ersteren infolge der vielen indifferenten Gase; die den 
brennbaren beigemischt sind, die Gefahr unvollständiger 
Mischung und damit unvollständiger Verbrennung etwas gröfser. 
Es zeigen aber die Versuche in Differdingen, dass dort 30 pCt 
der entwickelten Wänne in indizirte Arbeit verwandelt werden, 
also soviel wie bei’ den besten Leuchtgasmotoren. Was schliefs- 
lich die Gröfse der Cylinderabmessungen betrifft, so zeigt es 
sich, dass die Leistung: gleich grofser Maschinen bei Gichtgas 
nur um etwa 15 bis 20 pCt kleiner ist als bei Leuchtgas. 
Die grofste. Arbeit des Differdinger Motors z. B., au dem ich 
die nachher. geschilderten Versuche ausgeführt habe, war bei 
Verwendung von Leuchtgas 80 PS, von Gichtgas 67 PS., 
also erhielt man im letzteren Falle 16 pCt Minderleistung. 
Der. Bedarf an Cylindervolumen ist eben nicht dein Heizwert 
proportional, sondern der Wärmeentwicklung auf die Volumen- 
einheit der Gesamtladung. 1 cbm Leuchtgas braucht rd. 5 cbm 
Luft zur vollständigen Verbrennung, 1 chm Gichtgas dagegen 
nur 0,8 cbm. Der Heizwert ‘des Leuchtgases. ist daher durch 
6. zu dividiren, derjenige des Gichtgases nur durch 1,3, um 
.die. Wärmeentwieklung in 1 ¢bm Gemenge zu haben, falls 
nut die theoretische Luftinenge neben dem Gase vorhanden 
wäre. Nun arbeitet aber der Leuchtgasmotor immer mit 
Luftüberschuss, der vollständigen Verbrennung halber, und 
‚weil sonst die Explosionsspannungen zu hoch würden. Der 
‚Giehtgasmotor kommt vielleicht mit Rücksicht auf den letzteren 
Gesichtspunkt mit einem geringeren Luftüberschuss aus, und 
dann ist’ es gleichgültig, ob nun ein Teil des Luftüberschusses 
beim :Leuchtgas hier durch die indifferenten Bestandteile des 
Gichtgases ersetzt wird. -Zahlenmiilsige Einsicht in diese Ver- 
hältnisse können freilich nur. Versuche bringen. 


"Zu 2) Die Dampfkessel haben viel unter dem Staube 
zu leiden, den die Gichtgase mit sich führen. Allein man 
muss bedenken, dass sich in’ den Feuerräumen des Kessels 
der dem Gasstrome zur Verfügung stehende Querschnitt er- 
weitert, sodass hier der Staub wohl niedersinken kann. Im 
Gasmotor dagegen werden durch die Explosion und nachher 
beim Auspuff die Gase und damit die Staubteilchen heftig 
durch einander gewirbelt, sodass sich die letzteren. nicht nieder- 
‚setzen können. So zeigt sich denn in den Gichtgasmotoren 
.nur. eine ‚geringe Verschmutzung, die häufig selbst kleiner 
ist als beim Leuchtgasmotor, wo die vielen Kohlenwasserstoffe 
Russ ansetzen. Auch wurde ‚seither nicht. beobachtet, dass 
die Metallwandungen angegriffen und das ‚Schmieröl zersetzt 
würde. Wenn sich im Gichtgase und im Gichtstaube 
vielleicht auch säurehaltige Bestandteile finden, so sind doch 
anderseits darin’alkalische und kalkige Bestandteile vorhanden, 
welche die Säuren offenbar unschädlich. machen. In der 
Regel wird das Gichtgas vor dem Eintritt in den Motor ge- 
reinigt, und zwar giebt man den Reinigern die gleiche An- 
ordnung wie denen für Kraftgasanlagen, d. h. man wendet 
Koksskrubber und Sägemehlreiniger an. Die Zahl der er- 
forderlichen Reiniger hängt naturgemäfs von: der Beschaffen- 
beit. der. Erze und. Zuschläge: im Hochofen und von der 
Pressung des .Gebläsewindes, dann aber auch davon ab, 
welche Reinigung die Gase nach dem Austritt: aus dem Hoch- 
ofen schon in den zur Hochofenanlage. selbst gehörenden 
Apparaten gefunden haben. Eine sorgfältige Reinigung. ist 
nämlich mit Rücksicht auf die Winderhitzer und Dampfkessel 
erwünscht und auf vielen Werken vorhanden. In Differdingen 
z. B. ist die Reinigung sämtlicher Gase unmittelbar nach 
dem Verlassen des Hochofen nach den Patenten von Direktor 
P. Gredt (D. R: P. 83070) sehr gründlich durchgeführt. Hier 
waren während meiner Versuche für den Gasmotor selbst noch 
ein Skrubber und ein :Sägemehlreiniger in Betrieb. Der 
Motor lief 3 Monate, ohne dass der Kolben gereinigt zu werden 
brauchte. .Nach meinen Versuchen wurden aber die Reiniger 
in der Gasmotorenhalle vollständig ausgeschaltet, und der 
Motor läuft seither ohne jede besondere Reinigung des Gicht- 
gases zur vollen Zufriedenheit. Aufgrund ihrer Erfahrungen 
hat die Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.-G. für eine neuere 
Anlage : folgende- Reinigung für hinreichend angesehen: einen 


Skrubber mit Koksfüllung und Wasserberieselung von 1,75 m. 


Dmr. und 5, m Höhe. und. einen Sigemehlreiniger mit 3 
, Horden von je 1 qm Grundfläche auf je 400 PS, und auf je 
vier solcher Anlagen . eine. als Reserve. ‘Die Reinigung der 


Gichtgase erfordert also ‘in’ den meisten Fällen einen ge- 
ringeren. Aufwand an Einrichtungen und an Wasser als die 
des Kraftgases. Ob sich. die. bewegten inneren Teile des 
Motors beim Betriebe mit Gichtgas stärker abnutzen als bei 
Leuchtgas, muss erst die längere Ertahrung zeigen; bis jetzt 
scheinen Anzeichen dafür. nicht vorzuliegen. 


Zu 3) Von den Druckschwankungen des Gichtgases 
wird man ganz unabhängig,- wenn man, wie dies allgemein 
geschieht, eine gröfsere Gasglocke in die Gichtgasleitung vor 
dem Motor einschaltet und dieser Glocke das Gichtgas durch 
einen Gassauger, der von dem.Motor selbst angetrieben wer- 
den ‚kann, zuführt.: Bei Heizwertschwankungen kann man 
auch bei Vollbelastung des Motors die Arbeitsleistung nahezu 
gleich grofs erhalten, wenn man. durch die richtige Stellung 
von Luft- und Gashahn die Zusammensetzung des Gemisches 
so regelt, dass bei. geringerem Heizwerte ein gasreicheres 
Gemisch angesogen wird. Ab und zu kann es- vorkommen, 
dass infolge Stillstandes.. des Hochofens usw. Gichtgase für 


einige Tage nicht ‚zur Verfügung stehen. ‘Dann müssen 


Kraftgasgeneratoren zur Reserve vorhanden sein, sodass man 
während des Fehlens von Gichtgasen die Motoren mit Kraft- 
gas betreiben kann. 


Zu 4) Das Anlassen grofser Leuchtgasmotoren bietet 
heutzutage keinev.ci Schwierigkeiten, da geeignete Verfahren 
dazu in grofser Anzahl bekannt sind: Beim Gichtgas muss 
das zum Anlassen. verwendete Gemisch nur wieder etwas 
stärker komprimirt werden als bei Leuchtgas, dann geht auch 
hier die Ingangsetzung ebenso einfach :von statten. 


Als Beispiel für die Beschaffenheit einer Gichtgasmotoren- 
anlage und zugleich als Einleitung für den Bericht über 
meine Differdinger Versuche werde im Folgenden die Be- 
schreibung der 60 pferdigen Gichtgasmotorenanlage im Hoch- 
ofenwerk Differdingen- (Luxemburg) gegeben. Sie wurde von 
der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A.-G. in Dessau gebaut 
und dient mit einer Schuckertschen Gleichstromdynamo zur 
Erzeugung des elektrischen Lichtes für das Hochofenwerk. 
Zu der Zeit der Versuche war ein 60pferdiger Motor aufge- 
stellt, ein zweiter kommt gegenwärtig zur Aufstellung. Die 
Zeichnungen Fig. 1 und 2 veranschaulichen die Einrichtung 
der Anlage beider Motoren. i 


Der Gasmotor selbst ist grundstitzlich dem gleich, welcher 
von der genannten Firma fiir Leuchtgas und Kraftgas gebaut 
wird. Nur ist der Kompressionsraum etwas kleiner, und die 
Luft- und Gaszufuhrkanäle entsprechen dem“ notwendigen 
Mischungsverhältnis zwischen Gas und Luft. Der Cylinder- 
durchmesser beträgt 431,5 mm, der Hub 700 mm. Wenn der 
Motor normal 160 Min.-Umdr. macht, beträgt seine gröfste 
Nutzleistung bei Betrieb mit Gichtgasen nach meinen Ver- 
suchen 67 PS., beim Betriebe mit Leuchtgas nach den An- 
gaben der Fabrik 80 PS., sodass er bei dem Gichtgasbetrieb 
16 pCt Minderleistung aufweist. Die mittlere Kolbengeschwin- 
digkeit ist 3,73 m. Der Inhalt des Kompressionsraumes wurde 
von mir sorgfältig durch Wasserfüllung in erwärmtem Zu- 
stand bestimmt und ermittelte sich zu 21,75 ltr. Das Hub- 
volumen ist 102,36 ltr, das Gesamtvolumen daher 124,11 ltr 
124,11 
21,75 
des Cylinderkopfes ist in den Figuren 3, 4, 5 und 6, die ohne wei- 
teres verständlich sind, wiedergegeben.. Besonderen Hinweis 
verdienen die leichte Zugänglichkeit der Ventile, die sorgfältige 
Mischung von Gas und Luft, indem der durch den Gasringtretende 
Gasstrahl senkrecht auf die Luft stöfst, die möglichste Kür- 
zung des Gaszufuhrkanales, sodass der Kanalraum zwischen 
dem Gasventil und dem Einströmventil möglichst gering ist, 
die Form des Kolbenbodens, der in den Kompressionsraum 
hereinragt, und schliefslich die Konstruktion der Steuerwellen- 
lager mit dem Schmierring, der für alle Lager, insbesondere 
auch für die Kurbellager, angewandt ist. 


und der Kompressionsgrad € = == 6,49. Die Zeichnung 


Um die Gröfse der Ventilquerschnitte mit derjenigen 
anderer Motoren vergleichen zu können, genügt es, zur Be- 
rechnung einer ideellen mittleren Durchflussgeschwindigkeit 
beim Einströmventil und beim Auspuffventil die Fördermenge 
eines Arbeitspieles gleich. dem Hubvolumen Vr = 102,36 ltr 
zu nehmen und dabei zu berücksichtigen, dass diese Menge 
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während des vierten Teiles eines Arbeitspieles durch das be- 

treffende Ventil strömen muss. Ist ferner d der Durchmesser 

der Ventilöffnung (innerer Durchmesser des Ventilkegels) und 

h die Hubhöhe des Ventiles, so genügt es im Sinne der 

Schaffung von Vergleichswerten, als Durchfiussöffnung das 

Produkt z«dh anzusehen und damit die ideelle mittlere Durch- 
Van 
kii 


u tzen. 
60 zu setzen 


flussgeschwindigkeit gleich ak 


Für die vorliegende Maschine erhält man so 


Fig. Ai 


Gasventil 
Einströmventil 


Auspuffventil . 


Die Gesamtanordnung des Motors mit seinen 3 
wellenlagern ist aus den Figuren 1, 2, 
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tors der Berlin - Anhaltischen Maschinenbau - A.- G., dessen 
Arbeitsweise ich in Z. 1897 S. 421 geschildert habe. Er 
ist hier liegend angeordnet, Fig. 2, hat 160 mm Cyl.-Dmr. 
und 220mm Hub bei 240 Min.-Umdr. und liefs sich wäh- 
rend meiner Anwesenheit stets rasch und leicht andrehen. 
Wihrend der Kompression driickt er cinen Teil des brenn- 
paren Gemenges, das er angesogen hat, in den Cylinder 
des grofsen Motors über, während der in ihm verbleibende 
Rest ausreicht, um ihn in Gang zu erhalten. Der Kolben 
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Weise stets tadellos und dauerte höchstens 3 Minuten. Für 
eine grofse Maschinenanlage würde man mit einem einzigen 
kleinen Anlassmotor auskommen; in diesem Falle dürfte er 
sich sehr empfehlen. 

Neben dem Gasmotor sind die Apparate von Wichtigkeit, 
die zwischen der Gichtgaszuleitung vom Hochofen und dem 
Motor eingeschaltet sind. Das Gas wird aus der ersteren 
durch einen Gassauger angesogen und durch die Reiniger 


WAY, 


für die 
Alindung 


Gas: 
> 
autritt 


Duft] 
zutritt 


. Cylinderkopf 
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Se 
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des grofsen Motors steht dabei in Anlassstellung und wird 
darin durch einen gusseisernen Stift festgehalten, dessen eine 
Hälfte in einem Loch im Schwungrade und dessen andere 
Hälfte in einem auf dem Boden befestigten Böckchen sitzt. 
Ist durch den Anlassmotor der Kompressionsraum des grofsen 
Motors mit Gemenge genügend vollgepumpt, so lässt man in 
letzterem durch Bewegung des magnetelektrischen Zünders 
einen elektrischen Funken überspringen; das Gas explodirt, der 
gusseiserne Stift zerbricht, und die Maschine kommt in Gang. 
Während meiner Anwesenheit geschah das Anlassen auf diese 


in eine grofse Gasglocke gedrückt. Zur Reinigung dienen 
in Differdingen ein Koksskrubber von 5 m Höhe und 1350 mm 
Dmr. mit Wasserrieselung und ein Sägemehlreiniger mit 4 
Horden von je 1 qm Fläche. Die Gasglocke hat 8m Dmr. 
und fasst ungefähr 75 cbm Gas. In der von der Glocke aus- 
gehenden Zuleitung zum Motor sind, wie auch schon in der 
Leitung zur Glocke, Sammeltöpfe für das Wasser angebracht, 
das sich aus den Gichtgasen niederschlägt und entweder 
noch aus dem Hochofen und seinen Reinigungsapparaten 
oder aus dem Koksskrubber stammt. Dann befindet sich 


Band XXXXIII. Nr. 16, 
22. April 1899. 


Stallmaier: Amerikanische Schneidemühle und Entrindungsanlage. 455 


2 


Fig. T. 


© Gasbehälter 
D Gasmaschine 


A Reiniger 
B Gassauger 


E Luftsaugetopf 
F Gassaugetopf 


____ Hochofen 


hier ein Gasdruckregler und unmittelbar vor dem Motor ein 
Gasansaugetopf, der wie ein Luftansaugetopf gebaut, aber 
noch mit einem Siebeinsatz 
versehen ist. Der letztere wur- 
de eingeschaltet, um zu verhin- 
dern, dass die Flamme in die 
Leitung und. in die Gasglocke 
zurückschlägt, wenn sich Luft 
darin befindet. Er dient aber, 
wie sich beim Betriebe gezeigt 
hat, auch wesentlich zur Reini- 
gung des Gases, indem . sich 
sehr viel Schmutz an ihm nie- 
dersetzt, da sich der Gasstrom 
gerade vor seinen Maschen ver- 
langsamt. Aus dem Gasansauge- 
topf fliefst auch noch sehr viel 
Niederschlagwasser ab. 

Künftige Anlagen dieser 
Gröfse werden nach den Mit- 
teilungen der Firma in etwas anderer, und zwar einfacherer 
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Weise nach Fig. 7 bis 9 ausgeführt werden. Bei der ver- 
hältnismäfsig kleinen Anlage ist ein Anlassmotor noch nicht 
erforderlich, es genügt hier eine Handgemischpumpe. Je- 
doch wird (und dies auch für Maschinen mit Anlassmotor) 
ein Anlassbehälter F hinzugefügt, in welchen das zum An- 
lassen dienende Gemenge zunächst hineingedrückt wird, um 
erst im Augenblicke des Anlassens plötzlich in den Kompres- 
sionsraum des Motors iibergeleitet zu werden. Hierdurch 
macht man sich unabhängig von etwaigen Undichtigkeiten 
im Arbeitseylinder, durch die sonst während der langen Dauer 
der Herbeischaffung des Gemenges ein grofser Teil wieder 
entweichen könnte. Der Gassauger wird dann von der 
Kurbelwelle des Motors angetrieben. Der Einschaltung des 
Gasdruckreglers bedarf es für einen sicheren Betrieb nicht, 
vielmehr genügt zur Druckausgleichung bei dem sto[sweisen 
Ansaugen der Gasansaugetopf F' unmittelbar vor dem Gas- 
motor. Ferner kommt man in den meisten Fällen zur Rei- 
nigung der Gichtgase mit einem einzigen Reinigerkasten A 
aus, der Koksskrubber und Sägemehlreiniger in sich vereinigt. 


(Schluss folgt.) 


Amerikanische Schneidemühle und Entrindungsanlage. 
Von F. Stallmaier, Stralsund. 


Unter den Industriezweigen, die sich in den letzten 
beiden Jahrzehnten stark ausgedehnt und vergröfsert haben, 
steht die Papierfabrikation mit in erster Reihe, insbesondere 
soweit es sich um die Verwendung des Holzes für ihre Zwecke 
handelt. Die Anlagen, welche zur Vorbereitung der gefällten 


Stämme für ihre Verarbeitung zu Holzstoff in Europa ent- 
standen sind, werden indes durch die amerikanischen in den 
Schatten gestellt. Die Vereinigten Staaten und Kanada sind 
bekanntlich aufserordentlich holzreich, und zum Zerkleinern 
und Entrinden riesiger Holzmengen sind gewaltige Schneide- 
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mühlen geschaffen worden, welche unter 
möglichster Ersparung von Menschen- 
arbeit Dampfkraft zu selbstthätigem me- 
chanischem Betriebe verwenden. 


Die im Nachstehenden beschriebene 
amerikanische Anlage, Fig. 1 bis 5, bietet 
wegen ihrer Einfachheit und des selbst- 
thätigen Betriebes vom Herbeischaffen der 


Stämme bis zum Verladen der auf Länge 


geschnittenen entrindeten Blöcke Interesse. 
Sie bedarf eines Aufwandes von 150 PS 
und verarbeitet rd. 3000 Stämme und 
mehr von einer durchschnittlichen Länge 
von 4,9m in 10 Arbeitstunden. Auslagen 
für Brennstoffe entstehen nicht, da Rin- 
den, Späne und sonstige Abfälle in so 
grofser Menge vorhanden sind, dass sie 


Fig. 2. 4) 


kaum aufgebraucht werden können. 


| Spiinetransportour au den Kessely 


Zur Beförderung der Stämme aus dem 


Sammelteiche in die Schneidemühle dient 


in bekannter Weise eine geneigte, zum has 
Schluss wagerechte muldenförmige Schleif- } 
rinne, Fig. 6. Die endlose Kette, Fig. 7, ' 


erfasst den Stamm mit Mitnehmern, Fig. 8, col 


und zieht ihn in der Mulde empor. Oben 
angelangt, wird er von mit Dampf be- 
triebenen Schwenkarmen, Fig. 9, aus der 
Mulde gestofsen und rollt entweder links 
oder rechts eine schiefe Ebene hinab, 
bis ihn ein sogen. Stammroller, Fig. 10, 


auffiingt 1). ‘Diese Stammroller werden 


ebenfalls mit Dampf betrieben; sie weichen 


im gegebenen Augenblick zurück und 
lassen den Stamm auf die Vorschub- 
walzen fallen, die alsdann in Drehung 
versetzt werden und den Stamm der 
Säge zuführen. Bei kleineren Durch- 
messern können auch gleichzeitig 2 
Stämme auf die Vorschubwalzen gebracht 
werden. 


Bei der Vorwärtsbewegung auf den 
Walzen stöfst der Stamm gegen einen 
Anschlag, welcher nach Bedarf auf 400 mm 
(16”) oder 600 mm (24”) eingestellt ist; 
durch den Anprall werden die Vorschub- 
walzen aufser Betrieb gesetzt, während 
gleichzeitig die Stammschneidemaschine 
(Kreissäge), Fig. 11, welche zur Zeit des 
Vorschubes unter ihrer Tischplatte ver- 
senkt lag, durch Dampfdruck aufwärts 
bewegt wird. Damit sich die Säge wäh- 
rend des Schneidens nicht im Stamme 
festklemmt, weicht der Anschlag, sobald 
die Säge den Stamm erfasst hat, ein klein 
wenig aus und giebt das abzutrennende = 
Ende frei. Hat die Säge .den Stamm 
durchschnitten, so wird sie samt ihrem 
Rahmen gesenkt und verschwindet wie- 
der unter dem Tisch; gleichzeitig wird 
das abgetrennte Ende des Stammes durch 
einen Schwenkarm in eine Förderrinne 
hinabgerollt. 

Während die Säge noch im Abwärtsgange bergitfen ist, 
rückt der Messblock selbstthätig wieder in seine ursprüng- 
liche Lage; zugleich werden die Vorschubwalzen wieder in 
Betrieb gesetzt. Da dem bedienenden Arbeiter nur die Re- 
gelung des Hubwechsels des mit der Kreissäge verbundenen 
Dampfkolbens obliegt, so vollzieht sich die ganze Arbeit 
regelmäfsig, rasch und sicher. 


Die Kreissäge hat 1525 bis 1675 mm Dmr., macht 750 
Min.-Umdr. und erfordert 25 bis 30 PS. Sie genügt für 7 
Entrindungs-(Schäl-)Maschinen, die imstande sind, 80 Klafter 


1) Näheres über derartige Einrichtungen s, Fischer, Z, 1894 S, 256. 
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Holz im Tage zujentrinden, was einer Menge von 8 t Schleif- 
ware gleichkommt. 

Die abgetrennten, in eine Förderrinne abgerollten Klötze 
werden von einer endlosen Kette zu den Entrindern, deren 
7 in einer Reihe stehen, gebracht. 
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Die Entrindungsmaschinen, Fig. 12 und 13, machen 800 trägt. Das Ganze ist von einem starken gusseisernen Ge- 
Min.-Umdr. und beanspruchen eine Leistung von 7 PS. Sie häuse umschlossen, dessen obere Seite offen ist, um die Blöcke 
bestehen aus einer auf wagerechter Welle sitzenden Schneid- an die Messerscheibe bringen zu können. Das Gehäuse ist 
scheibe von 1220 mm Dmr., die an ihrer Vorderfläche 4 Messer | veutilatorartig geformt, und an der Rückseite der Messer- 
Fig. 3. 
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scheibe sind Windflügel ausgebildet, um die Spine aus der 
Maschine abzuführen. Die Arbeitstische der Entrinder sind 
mit Einrichtungen versehen, um die Blöcke [selbstthätig zu 
drehen; dadurch wird die Leistung um rd. 30 pCt erhöht, 
der Abfall um 8 pCt vermindert, und zugleich wird der be- 
dienende Arbeiter in dem Mafse entlastet, dass er zwei Ma- 
schinen besorgen kann. Die Einrichtung ist demgemäls so 
getroffen, dass je zwei Arbeitstische einander gegenüberstehen. 
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Einige Bemerkungen zu dem Gesetzentwurf 
betreffend die Patentanwälte.!) 

Die Frage, um die es sich hier handelt, ist nicht mehr 
neu. Oft genug ist sie schon Gegenstand von Beratungen 
und Erörterungen gewesen, und namentlich der Verein deut- 
scher Patentanwälte, der sich seinerzeit zum Zweck der 
Hebung des Patentanwaltstandes gebildet hat, hat sich be- 
reits eingehend damit beschäftigt und mehrfach auf eine 
Regeling des Standes der Patentanwälte auf gesetzlicher 
Grundlage hingearbeitet. Endlich nun, nach mehr denn 
20 Jahren seit dem Bestehen des Patentgesetzes für das Deut- 
sche Reich, ist man dahin gekommen, reichsseitig einen Ent- 
wurf in dieser Hinsicht auszuarbeiten und die gesetzgeben- 
den Körperschaften des Reiches damit zu beschäftigen. Ich 
habe den Entwurf gelesen, und ich habe mich erstaunt ge- 
fragt: Ist das alles, was man in 20 Jahren fertig gebracht 
hat? Ich meine, wenn man nach dieser Richtung hin schliefs- 
lich einmal etwas thun will, dann soll man es doch auch ganz 
thun. So aber, wie der Entwurf vorliegt, ist und bleibt er 
nur ein Torso, denn das Wichtigste fehlt. Ein Zeichen, 
dass man der Sache nicht diejenige Bedeutung beimisst, die 
ihr ohne Zweifel zukommt! 

Warum, so frage ich, nimmt man sich nicht ein Beispiel 
an anderen Ländern, z. B. Oesterreich, das vor 11/3 Jahren 
die Frage der Organisation des Patentanwaltstandes in einer 
Weise geregelt hat, die die höchste Anerkennung verdient? 
Warum kann man in Deutschland nicht Gleichwertiges schaffen ? 
Gerade in Deutschland, wo die Industrie in den letzten beiden 
Jahrzehnten so stark in den Vordergrund getreten ist! Gerade 

1) Anm. der Red. Die in diesen Mitteilungen behandelten Fragen 
sind zur Zeit Gegenstand der Beratung innerhalb des Vereines deut- 
scher Ingenieure. Ohne dem Ergebnis 
zu wollen und ohne durch diese und etwa folgende Veröftentlichungen 
unseren Standpunkt festzulegen, glauben wir doch, dass eine Aussprache 


über die streitigen Punkte vor der Oeffentlichkeit aufklirend wirken und 
von Nutzen sein wird. 


dieser Beratungen vorgreifen: 


Die entrindeten Klötze werden durch den Arbeiter wie- 
derum in Ketten-Förderrinnen, Fig. 14, gelegt und mittels 
dieser und dann aufserhalb der Mühle mittels ansteigender 
Seil-Förderrinnen, Fig. 15, zum Verladeplatze gebracht, wo 
sie durch Fallrinnen unmittelbar in die Eisenbahnwagen ver- 
laden werden; sollen die Klötze erst gelagert werden, was 
für die Herstellung von Holzstoff erwünscht ist, so werden 
die Bodenstücke der Fallrinnen entfernt, und die Klötze fallen 


Sig. 14. 


Fig. 15. 


zur Erde und bilden Haufen längs des Gleises. Um von 
solchen Haufen später die Wagen beladen zu können, hat 
man das Gleis verschiebbar gemacht, Fig. 4. 

Die sämtlichen Entrinder blasen in ein grofses Windrohr, 
in welchem ein endloses Drahtseil mit Mitnehmerscheiben, 
Fig. 16, die Späne und Rindenstücke nach dem Ende der 
Mühle schafft; von dort werden sie durch eine gleiche Förde- 
rung zu den Vorfeuerungen der Dampfkessel gebracht. 


in Deutschland, wo das Ausland an den Patenterteilungen in so 
besonders hohem Mafse beteiligt ist! Man scheint ganz zu ver- 
gessen, wie aufserordentlich fördernd gerade das Patentwesen 
auf die Ausbreitung und Erstarkung der Industrie gewirkt hat. 
Ich stelle dies nicht als allgemeine, unbewiesene Behauptung 
hin, sondern aufgrund sehr mühsamer Untersuchungen, die ich 
bei Gelegenheit einer gröfseren Arbeit über die Entwicklung 
des Erfindungsschutzes in Deutschland gemacht habe. 

Daher glaube ich auch der Zustimmung aller Sachkun- 
digen sicher sein zu dürfen, wenn ich behaupte, dass dem 
Entwurf das Wichtigste fehlt: ich meine die Forderung des 
Befähigungsnachweises von denjenigen, die zur Eintra- 
gung in die Liste für Patentanwälte beim Patentamt zugelassen 
werden sollen. 

In letzter Zeit hört man so viele Klagen von allen Seiten, 
dass das Patentamt so streng inbezug auf Patenterteilungen 
sei. Sollte das nicht zumteil auch dadurch zu erklären sein, 
dass dem Patentamt in der grofsen Mehrzahl keine wirklich 
befähigten Anwälte gegenüberstehen? Würden wir nicht viel- 
leicht bei unseren Gerichten dieselbe strenge und selbständige 
Art und Weise der Beurteilung von Fällen finden, wenn dem 
Richter nicht ein gleichgebildeter Anwalt gegenüberstände, 
der befähigt ist, ebenfalls als Richter zu fungiren? Warum 
fordert man nun nicht ebenso gut von den Anwälten, die vor 
dem Patentamt auftreten, dasjenige Mafs von Bildung, das 
sie auch befähigen würde, als Mitglied des Patentamtes be- 
rufen zu werden? Ich bezweifle aber sehr, dass man als 
Mitglied des Patentamtes jemanden berufen wird, der nicht 
den bestimmten Nachweis der Befähigung liefert. Warum, 
frage ich also nochmals, fordert man ihn nicht von den 
Patentanwälten ? 

Die unbestimmte Forderung des erwähnten Entwurfes, 
dass derjenige, der seine Eintragung in die Liste für Patent- 
anwälte nachsucht, eine Darlegung seines Lebens- und Bil- 
dungsganges nebst Nachweisen hierüber beizufügen hat, kann 
meines Erachtens doch nicht als Befähigungsnachweis in dem 
Sinne gelten, wie er von den Angehörigen anderer staatlich 
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geregelter Berufsarten zu ‘erbringen ist.. Warum stellt man 
hier nicht einfach ganz bestimmte Forderungen? 


Wenn der Befähigungsnachweis nur von dem abhängig 
gemacht wird, was der Entwurf darüber enthält, so bleibt der 
Zustand bezüglich der Stellung der Patentanwälte ganz der- 
selbe beklagenswerte, wie er heute ist. Darin wird mir jeder 
auch nur einigermafsen in die Verhältnisse Eingeweihte Recht 
geben. Und die Disziplinar- und sonstigen Bestimmungen des 
Entwurfes, die einen sehr breiten Raum darin einnehmen, 
werden kaum etwas daran ändern. Fordert man aber von 
den zukünftigen Patentanwälten das, was man von ihnen der 
Bedeutung der Sache entsprechend zu fordern berechtigt ist, 
dann werden die Disziplinarbestimmungen kaum in Kraft zu 
treten haben. Denn dann ist von vornherein eine gewisse 
Gewähr auch für die moralische Befähigung der Anwälte 
gegeben. Denn Anwälte, die einen abgeschlossenen akademi- 
schen Bildungsgang hinter sich haben, bieten — und das wird 
man mir ohne weiteres zugeben — stets eine gewisse Gewähr 
dafür, dass sie die Würde ihres Standes nicht verletzen. 
So lange es aber so viele verfehlte Existenzen hier giebt — 
und die wird dieser Entwurf nicht beseitigen —, können selbst 
die ausführlichsten Disziplinarbestimmungen nicht viel helfen. 
. Darüber aber, wie man sich zu den sogenannten Filialen von 
Patentbureaus verhalten will, die in den meisten Fällen von 
durchaus unfähigen Leuten geführt werden, die nur Schlepper- 
dienste leisten, schweigt der Entwurf gänzlich. Und gerade 
diese Filialen sind ein sehr schädlicher Auswuchs im Patent- 
anwaltwesen, der aber meines Erachtens eine vollständige 
Ausmerzung erheischt. 


Auf die Ausnahmestellung, die der Entwurf den Rechts- 
anwälten zuweist, ist es garnicht der Mühe wert, einzugehen. Ist 


es doch ganz undenkbar, dass ein Rechtsanwalt, der nicht wenig- 
stens einige: technische Kenntnisse besitzt — und das pflegt 
meistens nicht der Fall zu sein —, die Interessen eines Erfinders 
vor dem Patentamt in erfolgreicher Weise wahrnehmen kann! 
Denn die erste und Hauptbedingung eines tüchtigen Patent- 
anwaltes ist seine technische Befähigung, die er durch Vor- 
legung eines Diploms oder der Zeugnisse über erfolgreich 
abgelegte Staatsprüfungen an einer inländischen oder einer 
im gleichen Rang stehenden ausländischen technischen Hoch- 
schule oder bei einer philosophischen Fakultät einer inländi- 
schen Universität nachzuweisen hätte. Das wäre die erste 
Forderung, die ein Gesetz über die Patentanwälte zu ent- 
halten hätte. Die zweite Forderung aber für die Erbringung 
des Betähigungsnachweises. wäre die, dass durch eine beson- 
dere mündliche Prüfung vor einer aus Mitgliedern des kaiser- 
lichen Patentamtes zusammengesetzten Kommission die völlige 
Vertrautheit mit den Bestimmungen der deutschen Gesetze 
über den gewerblichen Schutz und die Urheberrechte sowie 
mit den wesentlichen Bestimmungen der entsprechenden Ge- 
setze in den wichtigeren ausländischen Staaten festzustellen 
wäre. Aufserdem aber sollte der Bewerber noch vor Ein- 
‘tragung in die Liste für Patentanwälte einen Eid leisten, wo- 
durch er sich zu binden hätte, die Obliegenheiten eines 
Patentanwaltes in gewissenhafter Weise zu erfüllen und die 
nötige Verschwiegenheit zu bewahren. Erst dann kann man 
von einem Patentanwaltstande reden, der die wichtigen Auf- 
gaben zu erfüllen vermag, die ihm übertragen werden und 
der sich desjenigen Mafses von Achtung und Ansehen seitens 
des Erfinderpublikums erfreut, das unbedingt nötig ist zu 
einer erfreulichen Ausübung der Thätigkeit vor dem kaiser- 
lichen Patentamt. 


Düsseldorf, März 1899. Dr. Alfred Müller. 
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Eingegangen 20. März 1899. 
Breslauer Bezirksverein. 3 j 
Sitzung vom 20. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kleinstüber. Schriftführer: Hr. Heine. 
Anwesend 46 Mitglieder und 5 Gäste. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten spricht 
Hr. Kleinstüber über Fahrradfabrikation und veran- 
schaulicht. diesen Vortrag durch eine Reihe von Materialproben 
und Fahrradteilen auf den verschiedensten Fabrikationsstufen. 

Darauf macht Hr. Milde einige Mitteilungen über 
flüssige Luft. 


Sitzung vom 17. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kleinstüber. Schriftführer: Hr. Heine. 
Anwesend 50 Mitglieder und 12 Gäste. 


Der Vorsitzende widmet dem am 22. Januar verstorbenen 
Mitgliede Hrn. Dr. Heinrich Fiedler, Direktor der köngl. 
Oberrealschule, Gewerbeschule und Baugewerkschule, den 
folgenden Nachruf: 

»Heinrich Fiedler war am 10. Februar 1833 in Neifse ge- 
boren. Er studirte in Breslau Naturwissenschaften und Mathe- 
matik und wurde Ostern 1854 nach bestandener Staatsprüfung 
zunächst wissenschaftlicher Hülfslehrer am Breslauer städti- 
schen Realgymnasium zum heiligen Geist. Während seiner 
dann ununterbrochen bis 1876 sich erstreckenden Lehrthätig- 
keit an dieser Anstalt arbeitete er auch, und zwar seit 1855 
als Kustos, am mineralogischen Museum der Breslauer Univer- 
sität; besonders aber — und das war ausschlaggebend für den 
gröfsten Teil seines späteren reichgesegneten aufseramtlichen 
wie amtlichen Wirkens — trat er Ende der fünfziger Jahre 
als Sekretär und Redakteur des Breslauer Gewerbeblattes in 
den Vorstand des Breslauer Gewerbevereines ein. In diesen 
Stellungen empfing er durch die überaus mannigfachen Be- 
ziehungen zu allen Breslauer Handwerken und Gewerben tiefe 
Eindrücke von der damaligen Mangelhaftigkeit und Unzuläng- 
lichkeit des gewerblichen Schulwesens in Breslau, und er setzte 
seine ganze Kraft ein für die Errichtung einer Gewerbeschule 
in unserer Stadt, die denn auch, Dank seinem unermüdlichen 
Wirken, im Jahre 1876 ins Leben trat. Die Leitung der neuen 
Anstalt wurde in seine Hände gelegt, und er entwickelte sie 
zu einer Unterrichtsanstalt von hervorragender Bedeutung. 
Mit der Schule waren Fachklassen für Maschinenbau, für che- 

. misch-technisehe und. für Hüttenindustrie sowie für das Bau- 
gewerbe verbunden. Die Entwicklung unseres gewerblichen 


Lebens führte allmählich zur Gliederung der Schule in dre 
Richtungen: es entstanden aus ihr die Oberrealschule, die Bau- 
gewerkschule und die höhere Maschinenbauschule. Alle diese 
Anstalten hatten in dem nunmehr Verstorbenen einen ebenso 
fachkundigen wie hingebenden Leiter. 

Fiedlers bedeutende Arbeitskraft, sein Organisationstalent 
und sein weitumfassender Geist gestatteten ihm, sich neben 
seiner amtlichen Thätigkeit noch mannigfachen auf das allge- 
meine Wohl gerichteten Bestrebungen zu widmen. : Besonders 
hat er sich hervorgethan auf dem Gebiete der Entwicklung 
des gewerblichen Fach- und Fortbildungsschulwesens in Breslau 
und in ganz Schlesien, nach welcher Richtung er auch litte- 
rarisch tkätig gewesen ist. Aufopfernd arbeitete er durch 
lange Jahre als Vorsitzender .des Gewerbevereines, auch war 
er Mitbegründer und Vorstandsmitglied des Zentralgewerbe- 
vereines für Schlesien.. Wie sehr er hier die Anerkennung 
der beteiligten Kreise fand, dafür spricht die Thatsache, dass 
er Ehrenmitglied nicht nur des Breslauer Gewerbevereines, 
sondern auch von noch 38 Gewerbevereinen der Provinz 
Schlesien und des Gewerbevereines von Braunau in Böh- 
men. war. 

Nicht gering anzuschlagen sind Fiedlers Verdienste auf 
städtischem Verwaltungsgebiete. Von 1875 bis zu seinem Tode 
war er Mitglied der Breslauer Stadtverordnetenversammlung, 
von 1877 bis Ende 1898 in ihrem Vorstande und besonders 
thätig als Vorsitzender des Schulausschusses der Versammlung. 
Aufserdem safs er in den Vorständen verschiedener städtischer 
Deputationen, besonders aber in der städtischen Schuldeputation, 
auf deren Beschlüsse er vielfach mafsgebenden Einfluss hatte. 
Er leitete den Abendschulunterricht, förderte die Innungs- 
schulen mit Rat und That und war auch an der Leitung der 
Taubstummenanstalt beteiligt. Aufserdem stellte er sich in 
den Dienst des Gemeindekirchenwesens und des Schlesischen 
Hauptvereines der Gustav Adolf-Stiftung. Einen besonders 
eifrigen und erfolgreichen Förderer fanden an ihm die men- 
schenfreundlichen Bestrebungen der Logen. 

Es kann nicht wunder nehmen, dass sich die Staatsregie- 
rung die wertvolle Kraft Fiedlers in weitem Umfange zu nutze 
machte, und so wurde er wiederholt zu wichtigen Beratungen 
herangezogen. Schon im Jahre 1878 war er Mitglied der in 
Berlin abgehaltenen, über die Einrichtung der Gewerbeschulen 
in Preufsen beratenden Schulkonferenz, ebenso der vom Mi- 
nisterium..einberufenen Versammlungen für die Organisation 
der technischen Mittelschulen und Baugewerkschulen. 1890 
wurde er vom Kénige zum Mitgliede der Dezemberkonferenz 
und daran anschliefsend im Januar 1891 zum Mitgliede des 
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Siebenerausschusses zur Reform des höheren Schulwesens be- 
rufen, in welchen Stellungen er — wie auch viefach in pri- 
vaten Vereinigungen — die Förderung der lateinlosen Schulen 
vertrat. Im Juni 1891 ernannte ihn der Minister für Handel 
und Gewerbe zum aufserordentlichen Mitgliede der ständigen 
Kommission für das technische Unterrichtswesen. Lange Jahre 
eitete er als Vorsitzender die Bestrebungen des auf Hebung 
des deutschen Fach- und Fortbildungsschulwesens gerichteten 
Verbandes deutscher Gewerbeschulmänner. 

Fiedler besafs den Roten Adlerorden 4. Klasse, den Adler 
der Ritter des Hausordens von Hohenzollern und das Comthur- 
Kreuz des Sternes von Rumänien. 

Ein Leben voll aufserordentlich reich gesegneter, vielgestal- 
tiger Thätigkeit hat mit Fiedlers Tode seinen Abschluss gefun- 
den. Ausgestattet mit den besten Gaben des Geistes war er seinen 
Kollegen ein gerechter und liebevoller Vorgesetzter und Freund, 
seinen Schülern ein väterlich fürsorgender Berater. Bereits 
hat sich ein provisorischer Ausschuss gebildet, der dafür sorgen 
will, dass an der Stätte der fast 25 jährigen Thätigkeit Fied- 
ers, in der Oberrealschule zu Breslau, ein sichtbares Andenken 
an ihn in seinem Bildnisse bewahrt und dass aufserdem eine 
Fiedler-Stiftung errichtet werde, um in seinem Geiste armen 
Schülern der Baugewerk- und der Maschinenbauschule die 
Mittel für ihre technische Ausbildung zu gewähren.« 


Im geschäftlichen Teile berichtet Hr. Adomeit über die 
Titelfrage bei den Ingenieuren, Hr. Schnackenburg über 
Aenderungen bei Anmeldung und Vorprüfung von Patenten. 


Hierauf spricht Hr. Schindler über die Stahl- und 
Flusseisenerzeugung im Martin-Ofen. 

Zur Fabrikation von Gussstahl und Flusseisen in grofsen 
Massen kommen nur 2 Herstellungsverfahren inbetracht: die 
Erzeugung in der Birne, nach ihrem Erfinder Bessemer-Ver- 
fahren genannt, und die Herstellung im Herdflammofen durch 
Zusammenschmelzen von Roheisen mit Schmiedeisen, Fluss- 
eisen oder Stahlabfällen. Beide Verfahren bedingten bekannt- 
lich ursprünglich ein besonders phosphorarmes Roheisen, 
und obgleich das Bessemer-Verfahren einen nie geahnten Auf- 
schwung in der Eisenindustrie zurfolge hatte, so waren doch 
sehr viele grofse Hochofenanlagen, denen zwar sehr eisen- 
reiche, aber auch sehr phosphorreiche Erze zugebote standen, 
nicht in der Lage, die Begnungen des Bessemer-Prozesses zu 
geniefsen. Vor etwa 30 Jahren hatte in Oberschlesien nach 
Wissen des Redners nur die Königshütte einen Bessemer-Be- 
trieb, während im Jahre 1872 in Borsigwerk ein sehr beschei- 
dener Siemens-Martin-Stahlbetrieb, bestehend in 3 kleinen 
Oefen von je 4t Inhalt, ins Leben gerufen wurde. Als Leiter 
dieser Anlage war der Vortragende damals wohl der einzige 
in Oberschlesien, der aus dem Martin-Ofen Stahl für Loko- 
motiv- und Wagenachsen, für Federn, später Flusseisen und 
schliefslich auch Stahlformgussstücke herstellte. Es wurde 
ihm zur Aufgabe gemacht, in Borsigwerk erzeugtes Roheisen 
zu verarbeiten, und man war dabei an mafsgebender Stelle 
von der Gefährlichkeit des Phosphors im Roheisen für die 
Stahlerzeugung nicht in vollem Umfange überzeugt. So waren 
schwierige Zeiten durchzumachen, doch der Erfolg blieb 
schliefslich, nicht aus. 

Zur Ausfütterung der Birnen sowohl als der Siemens- 
Martin-Oefen benutzte man damals gutes feuerfestes Schamott- 
material, und der Herd des Martin-Ofens wurde durch Aus- 
ampfen mit reinem etwa 99 pCt SiO; enthaltendem Quarz- 
sand hergestellt. Die Erzeugung eines solchen Ofens für 4 
bis 5t betrug jährlich etwa 1000 t Stahl und seine Haltbarkeit 
war sehr gering, anfangs etwa 30 bis 50, späterhin rd. 100 
Chargen (Abstiche). 

Einen neuen überaus grofsen Aufschwung nahm die Eisen- 
industrie vor ungefähr 20 Jahren durch die Erfindung von 
Thomas-Gilchrist, die Birne basisch auszufüttern und so auch 
phosphorreiches Roheisen zu verarbeiten. Merkwürdigerweise 
war das Patent nur auf die Birne genommen. Man legte 
sich nun die Frage vor, ob es nicht auch möglich sei, auf 
einem aus basischer Masse hergestellten Herde im Martin- 
Ofen Gussstahl und Flusseisen aus phosphorreichen Erzen zu 
erzeugen. Gegen Ende der 80er Jahre traten Borsigwerk und 
Königshütte in Oberschlesien wohl zuerst in Deutschland dieser 
Sache näher, und zu Anfang des Jahres 1888 kam in Borsig- 
werk eine Anlage von 3 im Herde basisch zugestellten Martin- 
Oefen von je 15 t Inhalt in Betrieb. 

Fig. 1 zeigt die Anordnung dieser Anlage. Hinter dem 
Generatorhause befindet sich die Kohlenbahn, auf welcher die 
Kohlen unmittelbar von der Grube herangefahren werden. 
Das Generatorgebäude enthält etwa 15 bis 16 neben einander 
liegende Generatoren. Zwischen diesen und den Stahlöfen 
liegen Umsteuerventile und Schornsteinschieber sowie der für 
die 3 Oefen gemeinschaftliche Schornstein von 37m Höhe. 


Vor den Oefen zieht sich die Giefsgrube her, und vor dieser 
stehen 3 hydraulische Krane von 4000 bis 6000 kg Tragkraft 
zum Aufsetzen und Abheben der Kokillen und der gegosse- 
nen Barren. Zwei auf Säulen ruhende Träger in 14m Abstand 
nehmen den Giefskran von 30 000 kg Tragkraft auf. 

Unter den Stahlöfen, Fig. 2, befinden sich die Regenerator- 
kammern für Luft und Gas. Nachdem diese mit einem Gitter- 
werk von Schamottsteinen ausgestellt und die Kopfseiten des 
Ofens, welche die aufwärts gehenden Luft- und Gaskanäle 
aufnehmen, aus guten Dinassteinen aufgemauert sind, geht 
man an die Herstellung des Ofenherdes aus basischem Mate- 
rial. Dazu benutzt man entweder Magnesit oder Dolomit 
(CaO CO», MgO COs), welcher tot gebrannt bezw. aus dem alle 
Kohlensäure entfernt ist. Dies geschieht in mit gutem Koks 
gefeuerten Brennöfen. Der tot gebrannte Dolomit wird ge- 
mahlen und mit wasserfreiem Teer gemischt, sodass er sich 
ballen lässt. Ueber dem damit ausgestampften Herde wird 
auf einer Isolirschicht von Magnesitsteinen das Gewölbe aus 
guten Dinassteinen errichtet. 


Sig. 4. 
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Das Anfeuern des Ofens muss sehr sorgrältig geschehen 
nd dauert etwa eine Woche. Das Beschicken eines 15 t-Ofens 
erfordert 11/,; bis 2'/, Stunden Zeit, je nach Beschaffenheit des 
Chargirmaterials. Dieses besteht aus Roheisen (weils und grau), 
altem Schmiedeisen, Abfalleisen, Zusätzen von gebranntem 
oder rohem Kalkstein, Eisenerz, Ferromangan mit 70 bis 80 pCt 
Mn, Ferrosilicium mit 10 bis 14 pCt Si, Ferromangan-Silicium 
(10 bis 12 pCt Si und 16 bis 20 pCt Mn). Nachdem die Charge 
gut eingeschmolzen ist, wird mit dem Probenehmen begonnen; 
die genommenen kleinen Schöpfproben werden zu runden 
etwa 5 mm starken Kuchen geschmiedet, in Wasser gehärtet 
und.gebrochen, und nach dem Bruchaussehen stellt man den 
Kohlenstoffgehalt (Härte) sowie den noch vorhandenen Phos- 
phorgehalt fest. Die Zuschläge von Erz und Kalk werden so 
lange fortgesetzt, bis Kohlenstoff und Phosphor ziemlich ent- 
fernt sind. Ist dies geschehen, so setzt man ein wenig Ferro- 
mangan bei Herstellung von Flusseisen, dagegen Spiegeleisen, 
Ferromangan und Ferrosilicium bei Herstellung von Flussstahl 
zu, sticht alsdann in die vom Fahrkran unter das Abstichloch 
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gefahrene Pfanne ab und giefst das flüssige Material in die unter 
der Giefsgrube befindlichen Formen (Kokillen). Diese haben 
eine Länge von 1 bis 2 m und die verschiedensten Querschnitte. 

In der Haltbarkeit der Oefen hat man es bereits soweit 
gebracht, dass man 500 bis 1000 Chargen von je 15 t und darüber 
ohne wesentliche Reparaturen des Ofens erzielt. Mit einem 
15 t-Ofen kann man einschliefslich aller Reparaturen monatlich 
bequem 1000 t und mehr erzeugen. 

Abgesehen von den fortlaufenden Proben während des 
Beschickens werden aus der fertigen Charge Schweils-, Biege-, 
Härte- und Bruchproben hergestellt und von jeder Charge 
ein Barren ausgewalzt, um daraus Längs- und Querzerreifs- 
proben, Schweifsproben usw. anzufertigen. Daneben wird das 
Material chemisch geprüft. Abgesehen davon, dass die Roh- 
stoffe, insbesondere das Roheisen, chemisch untersucht werden, 
werden sämtliche Stahl- und Flusseisenchargen auf Kohlenstoff, 
Phosphor, Mangan, Schwefel, Kupfer fortlaufend geprüft. Wenn 
man dazu noch die endgültigen Abnahmeproben ins Auge 
fasst, so gewinnt man ein Bild von der Sorgfältigkeit der 
Ueberwachung. 

Zur Erläuterung des Gesagten weist der Redner eine An- 
zahl Proben sowohl des Chargirmaterials wie des fertigen Er- 
zeugnisses vor, aus denen auch hervorgeht, wie weit man es 
in Dichte und Zähigkeit bereits gebracht hat. Aufserordent- 
lich viele Formstücke, die früher nur geschmiedet wurden, 
werden demgemäfs heute in Stahl und Flusseisen gegossen. 
Solche vorsichtig ausgeglühte Gussstücke zeigen in ihren 
Bruchflächen eine Struktur ähnlich der des geschmiedeten 
Materials. Versuchsstäbe aus Flusseisen-Formgussstücken er- 
geben rd. 38 kg/qmm Zerreifsfestigkeit bei rd. 25 bis 30 pCt 
Dehnung. 


Sitzung vom 3. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Schindler. Schriftführer: Hr. Heine. 
Anwesend 30 Mitglieder und 3 Gäste. 

Als geschäftliche Angelegenheit kommt die Zuschrift des 
Pommerschen Bezirksvereines über die Unfallversicherungs- 
pflicht der Ingenieure zur Sprache, welcher die Versammlung 
zustimmt. Ein Antrag des Hrn. Joppich, gleichmäfsige Ge- 
windestärken an Indikatorstutzen einzuführen, wird dem Haupt- 
verein überwiesen. In der Besprechung der Anträge des Ham- 
burger Bezirksvereines ') wird der erste Antrag angenommen, 
der zweite einstimmig abgelehnt. 


Dresdener Bezirksverein. 


Nachtrag zur Sitzung des Dresdener Bezirksvereines 
vom 9. November 1898. 


Hr. Franke spricht über die neue Collmann-Steue- 
rung. 

Die neue Collmann-Steuerung ist eine Auslössteuerung mit 
Klinkenmechanismus, die bei liegenden Dampfmaschinen in 
üblicher Weise durch eine Steuerwelle derart angetrieben 
wird, dass jedes Ventil durch ein Exzenter bethätigt wird. 
Insbesondere ist diese Steuerung durch einen sinnreichen 
Flüssigkeitskatarakt an den Einlassventilen des Hochdruck- 
cylinders gekennzeichnet, durch den eine gesetzmäfßsige 
Schlussbewegung der Ventile erzwungen wird °). 

Der Steuermechanismus wirkt folgendermafsen, Fig. 1: 
Auf dem Gelenkzapfen H des mittels des Hebels A an dem 
festen Drehpunkt 3 aufgehängten Steuerexzenters ist eine 
Stützklinke D drehbar befestigt, welche durch eine (in der 
Figur nicht sichtbare) kleine Feder stets in Richtung des Pfeiles 
einzupendeln veranlasst wird. Diese Klinke stölst kurz nach 
der Bewegungsumkehr des Exzenters im Punkte des Vorein- 
trittes mit einer Nase auf die Kante des ebenfalls in B ge- 
lagerten Doppelhebels Æ und hebt dadurch das Einlassventil 
an. Beim weiteren Abwärtsgange trifft das hornartige Ende 
der Klinke D gegen den vom Regulator der Füllung ent- 
sprechend eingestellten Abstreichdaumen G, sodass die Nase 
abgleitet und das Ventil sich unter dem Einfluss des Flüs- 
sigkeitskataraktes schliefst. 

Wie Fig. 1 zeigt, weichen die Totpunkte des Kolbens, be- 
zogen auf den Exzenterweg, nur wenig von den Bewegungs- 
umkehrpunkten ab, sodass also Kolbengeschwindigkeit und 
Ventilhebungsgeschwindigkeit annähernd proportional sind; 
das Ventil wird somit nicht höher gehoben, als der jeweiligen 
Kolbenlage im Cylinder entspricht, und es ist annähernd 
gleiche Strömgeschwindigkeit des Dampfes im Ventil für alle 
Füllungsgrade erreicht. Durch Beschränkung des Ventilhubes 
werden gleichzeitig die Reibungsverluste auf ein geringes 
Mafs gebracht. 


1) Wortlaut s. Z. 1899 S. 406. 
:\,?) Vergl. Z. 1896 S. 1140. 


Ein Ventilerhebungsdiagramm ist in Fig. 2 dargestellt. 

Die Füllung wird in der Weise eingestellt, dass die bei C 
drehbar gelagerte Expansionsspindel mit dem Abstreichdau- 
men G durch den Regulator mittels einfachen Uebertragungs- 
gestänges verdreht wird. In der Ausführungsform der Dampf- 
schiffs- und Maschinenbauanstalt Dresden-Neustadt sind das 
Profil des Abstreichdaumens und die Lage des Drehpunktes 
so gewählt, dass der beim Abstreichen "der Stützklinke auf- 
tretende Reaktionsdruck am Daumen an einem sehr kleinen 
Hebelarm angreift. Erwägt man nun, dass der Abstreichwider- 
stand nur den Federdruck und die Reibung zwischen den 
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Nasen beim Abschieben zu überwinden hat, und zwar verrin- 
gert im Verhältnis der Hebelarme an Daumen und Klinke, so 
ist einzusehen, dass ein merklicher Rückdruck auf den Regu- 
lator nicht eintritt. 


Eine Abart der Regulirung, bei welcher der liegende Re- 
gulator unmittelbar auf der Steuerwelle sitzt, ist in ähnlicher 
Weise rückdruckfrei gemacht. 


Als Ergebnis der vorstehenden Ausführungen wird zuge- 
standen werden, dass die neue Collmann-Steuerung in der Ge- 
nauigkeit der Dampfverteilung und in der Regulirfähigkeit 
weitgehenden Ansprüchen genügt, und’dass sie bei ihrer 
Einfachheit sich dauernd zuverlässig und betriebsicher er- 
weisen dürfte. 


Für die Steuerung der Auslassventile am Hochdruck” 
eylinder sowie für die Steuerung der Niederdruckeylinderven’ 
tile wird eine vereinfachte Daumensteuerung nach Collmanns 
Anordnung benutzt, Fig. 3. Die sonst üblichen Daumen- 
scheiben sind von der Steuerwelle nach unten an das Ventil- 
gehäuse verlegt und erscheinen hier als schwingende Daumen C, 
die von dem Antriebexzenter in schwingende Bewegung ver- 
setzt werden. Auch hier kehrt der Gesichtspunkt der äufsersten 
Beschränkung der mit dem Umlaufgetriebe gekuppelten Massen 
wieder, sodass die Anlaufkurve des Daumens verhältnismäßsig 
steil gehalten werden kann und sich sehr rascher Ventilschluss 
ergiebt, Fig. 4. 

Der Vortragende erläutert seine Erörterungen durch Ver- 
suche an Ein- und Auslassventilgehäusen, welche die Aus- 
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führungen der Dampfschiffs- und Maschinenbauanstalt Dresden- 
Neustadt darstellen. Er bemerkt dazu, dass diese Firma vor 
4 Jahren die neue Collmann-Steuerung aufgenommen und da-’ 
mals die erste grofse Maschine mit einer solchen gebaut und 
in Betrieb gesetzt habe. Diese war für die Strafsenbahnzen- 
trale Dresden bestimmt, wo zur Zeit 4 solcher Maschinen von 
500 PS im Betriebe sind. Die Steuerung bedurfte bis heute 
keiner Veränderung; sie hat keine nennenswerte Abnutzung 
erlitten, und die Indikatordiagramme zeigen auch heute ge- 
naue Dampfverteilung. 

Während bei grofsen liegenden Maschinen die Ventilsteue- 
rung die Schiebersteuerung fast vollständig verdrängt hat, ist 
bei stehenden Maschinen das Gegenteil der Fall: dort herrscht 
die Schiebersteuerung vor. Die stehende Ventilmaschine. ist 
zu komplizirt in der Bauart, ihre Anwendung für höhere Um- 
drehzahlen begrenzt, und Gleiches gilt von den Hahnschieber- 
steuerungen. Die neue Collmann-Steuerung ist nun wegen 
der geringen Getriebemassen und wegen der Art des Ventil- 
schlusses durch einen nicht durch Massenwirkungen beein- 
flussten Oelkatarakt für beträchtliche Umlaufzahlen geeignet, 
während sie sich anderseits in sehr durchsichtiger einfacher 
Weise für stehende Maschinen anordnen lässt. 

Bei der Konstruktion der Dampfschiffs- und Maschinenbau- 
anstalt Dresden-Neustadt bewegt ein auf der Hauptwelle auf- 
gekeiltes Exzenter einen am Maschinenständer drehbar ge- 
lagerten schwingenden Bügel hin und her, der mittels ein- 
facher Zugstangen die 4 Ventile jedes Cylinders - bethätigt. 
Steuerwellen und Einzelexzenter der Ventile fallen fort. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik. 


The mechanics of the centrifugal machine. Von Matthey. 
(Ind. and Iron 7. April 99 S. 266/68*) Entwicklung der theoretischen 
Grundlage nebst Beispielen. Forts. folgt. 

Der krumme Balken. Von Franke. (Z. Bauw. Heft 4 bis 6 
99 S. 309/32*) Theoretische Untersuchungen an einem Balken, dessen 
Längsachse eine stetig gebogene in einer und derselben Ebene liegende 
Linie bildet, und der lediglich in dieser Ebene liegende Kräfte aufzu- 
nehmen hat; Anwendungen dieses Falles am Bogenträger. 


Materialkunde. 


Alloys of iron and nickel. (Engng. 7. April 99 S. 462) Kurzer 
Bericht über einen Vortrag vor der Institution of Civil Engineers, in 
welchem ‘die Eigenschaften besprochen werden, die ein Nickelzusatz her- 
vorruft, als deren hervorragendste angeführt wird, dass die Legirungen 
sich verhalten, als sei das Material getempert. Der Vortragende schlägt 
vor, die Schiffswellen allgemein aus Nickelstahl herzustellen. 

Verteilungen der Dehnungen im engsten Querschnitte 
gezogener Sprödkörper. Von Epstein. (Zentralbl. Bauv. 8. April 
99 S. 160/61*) Um über die Verteilung der Dehnungen im engsten Quer- 
schnitte eines gezogenen Zementkörpers von der üblichen 8-Form Auf- 
schluss zu erhalten, wurden Körper aus Beton, Zement und Granit unter- 
sucht, deren Abmessungen das Zehnfache der gewöhnlichen Probekörper 
betrugen. Die Messungen an einem aus Blauberger Granit gemeifselten 
Probekörper, die mitgeteilt sind, ergaben, dass der ursprünglich geradlinige 
Querschnitt eine zu der Zugachse symmetrische Formänderungskurve 
aufweist. 

Recherches sur la cémentation. Von Mannesman. (Bull. 
d’Eiieour. März 99 S. 473/79*) Lösbarkeit des Kohlenstoffes im Eisen bei 
verschiedenen Temperaturen, Arbeitsvorgang beim Zementirverfahren, Ein- 
fluss der Temperatur und der Zeitdauer, Entstehen von Blasen im Guss. 

Einiges über Panzerplatten. Von Weyer. (Marine Rdsch. 
April 99 S. 461/62*) Kurze Mitteilungen über die Beschielsung einiger 
Panzerplatten und Vergleich der hierüber in anderen Zeitschriften er- 
schienenen Berichte. 


Maschinenteile. 
Unification des filetages. (Bull. d’Encour. März 99 S. 421/57*) 
Zusammenstellung der Berichte über die Verhandlungen der verschiede- 
nen internationalen Versammlungen in Zürich im Jahre 1898. 


Dampfkraftanlagen. 


Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampfma- 
schinenbetriebe. Von Herre. (Dingler 8. April 99 S. 3/6*) Die 
Energieverluste des Dampfmaschinenbetriebes bei Anwendung von ge- 
süttigtem Dampf. Forts. folgt. 

Etude durole de l’enveloppe de vapeur. Von Lefer. (Bull. 
d’Encour: März 99 S. 399/420*) Der Verfasser bespricht die Wirkung 
des Dampfmantels auf die verschiedenen Vorgänge im, Dampfeylinder 
und weist darauf hin, dass die Wirkung um so besser ist, je gröfser der 
Temperaturunterschied zwischen dem Dampf des Dampfmantels und dem 
expandirten Dampf im Cylinder ist, und dass bei schwacher Expansion 
und bei niedriger Spannung die Wirkung des Mantels verringert wird. 


Er verwirft den Dampfmantel beim Niederdruckcylinder von Mehrfach- 
Expansionsmaschinen sowie bei schnelllaufenden Maschinen überhaupt 
und kommt aufgrund seiner Untersuchungen zu dem Schlusse, dass es 
von besonderer Wichtigkeit ist, die Cylinderdeckel zu heizen, während 
der Mantel des cylindrischen Teiles in sehr vielen Fällen entbehrt 
werden könne. 

Note sur les chocs causés par l’eau dans les conduites 
de vapeur et sur les ruptures de valves en fonte. Von 
Walckenaer. (Ann. Mines Febr. 99 S. 127/53*) Besprechung einer 
Anzahl von Rohrleitungsbrüchen und ihrer mutmafslichen Ursachen. 

Appareil »Cross« pour filtrer et dégraisser les eaux de 
chaudiére. (Rev. ind. 8. April 99 S. 135*) Das Filter besteht aus 
einer Anzahl von flanschförmigen Hohlkörpern mit gelochten Wan- 
dungen, die mit Flanell überzogen und auf eine hohle Achse aufgesteckt 
sind; das Speisewasser tritt von aufsen durch den Flanell hindurch, 
durch die Löcher in die Hohlkörper und von dort in die Achse. Zum 
Reinigen des Filters wird von Zeit zu Zeit ein Wasserstrom in umge; 
kehrter Richtung durchgeschickt. 


Feuerungsanlagen. 


Neuere Gasfeuerungen. Von Pütsch. Forts. (Verhdlgn. Ver. 
Beförd. Gewerbfl. März.99 S. 124/40*) Regenerativöfen. Forts. folgt. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Weizenmühle für 120 Sack tägliche Leistung mit z. t. 
automatischem Mahlverfahren und Bremsuntersuchung einer 
Franeis-Turbine. Von Müller. (Dingler 8. April 99 8. 6/9*) Die 
Turbine mit stehender Welle entwickelt eine gröfste Leistung von 
54 PS bei 28 Min.-Umdr. Die Versuche bezweckten, ihren Wirkungs- 
grad festzustellen, indem Wassermenge und Geschwindigkeit sowie 
die Bremsleisiung der Turbine gemessen wurden. Bei halber Leistung 
ergab sieh ein Wirkungsgrad von 73 pCt. Forts. folgt. 


Hebezeuge. 


Patterns for crane cheeks. II. Von Horner. (Am. Mach. 30. 
März 99 S. 251/52*) Anwendung von eisernen Modellen. Zweckmälsige 
Ausführung der Holzmodelle, erläutert an einer Reihe von Beispielen. 

A differential grip hoist. (Am. Mach. 30. März 99 S. 256*) 
Das Seil läuft zwischen zwei Rollen, die mittels eines Hebels daran- 
gepresst werden können. Die Rollen haben’ verschiedene Durch- 
messer, aber gleiche Umfangsgeschwindigkeit. Die schneller laufende 
Welle wird durch eine Riemenscheibe angetrieben und überträgt die 
Bewegung auf die andere Welle durch eine entsprechende Räderüber- 
setzung. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


Versuchskornhaus auf dem Hamburger Bahnhofe in Ber- 
lin. Von Bork. (Z. Bauw. Heft 4 bis 6 99 S. 237/50* mit 3 Taf.) 
In dem 1130 t fassenden Kornhause, dessen 4 Silos 330 t und dessen 
5 Schüttböden 800 t aufnehmen, können stündlich 17500 kg Getreide 
den Arbeitsvorgängen des Ein- oder Ausspeicherns, Umarbeitens und 
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Vorreinigens unterzogen werden. Die Maschinenanlage besteht aus einem 
Röhrenkessel von 30 qm Heizfläche und einer liegenden Eineylinderma- 
schine von 24 PS. Die weiteren maschinellen Einrichtungen umfassen 
ein Schiffsbecherwerk, 2 Innenhecherwerke, Fördereinrichtungen, Reini- 
gungsanlagen, die in eine Vorreinigung der einzunehmenden Frucht 
und eine Nachreinigung für die bereits eingelagerte Frucht zerfallen, 
und Trockeneinrichtungen. Die einzelnen Arbeiten des Betriehes werden 
eingehend besprochen. 


Pumpen und Gebläse, 

Lespompes. Von Masse. Forts. (Rev. méc. März 99 S. 272/85*) 
Kapselpumpen. Forts. folgt. 

Pumping plant at Haughhead colliery. (Engineer 7. April 99 
S. 339/40*) Eine stehende Dreifach-Expansionsdampfpumpe von 200 PS 
mit 355, 584 u. 965 mm Cyl.-Dinr., deren 3 Kolbenstangen je mit einem 
Presspumpenkolben von 152 mm Dmr. gekuppelt sind, liefert Press- 
wasser von 47 Atm. Dieses treibt eine am Fufse des 225 m tiefen 
Schachtes aufgestellte Dreicylinderpumpe, die bei 25 Min.-Umdr. 2300 Itr 
Wasser pro Minute fördert. Bei einem 8stiindigen Versuch war das 
Verhältnis der geleisteten Pumpenarbeit zur indizirten Arbeit der 
Maschine 71,7 pCt. 

Notes. (Eng. Rec. 25. März 99 S. 385*) Tiefhrunnenpumpe für 
Wasserförderung aus Brunnen von etwa 60 m Tiefe. Auf dem Gestänge 
sind in Zwischenräumen von etwa 0,9 bis 1,5 m Schraubenflügel ange- 
bracht; unter diesen befinden sich senkrechte Flügel, die die Wirbel- 
bewegung des Wassers aufheben sollen. $ 

An air-chamber charging pump. Von Ferris. (Am. Mach. 
30. März 99 S. 255/56*) Die Luftdruckpumpe wird in einfacher Weise 
ausgeführt, indem man ihren Cylinder mit dem der Wasserpumpe ver- 
bindet. Der Kolben der Luftdruckpumpe wird durch eine Wassersäule 
gebildet, die fällt oder steigt, je nachdem die Wasserpumpe saugt 
oder drückt. Für den Nutzen dieser kleinen Hülfspumpen, mit denen 
Luft in den Windkessel gepresst wird, führt der Verfasser als Beispiel 
an, dass eine grofse Dreifach-Expansionsdampfpumpe von Worthington, 
deren Druckleitung 240 m lang war, erst nach Zufügung einer Luftpumpe 
stofsfrei arbeitete. 

A variable volume constant speed air compressor. (Am, 
Mach. 30. März 99 S. 253/55*) Um die Menge der komprimirten Luft 
dem Verbrauch anzupassen, ohne die Umdrehungszahl der Maschine zu 
ändern, verwendet Rix in San Franzisco Einlassschieber Corlisscher 
Bauart, die durch die wechselnde Spannung im Druckluftbehälter derart 
gesteuert werden, dass sie am Ende des Saughubes nur dann schliefsen, 
wenn die Spannung normal oder niedriger als normal ist. Ist die 
Spannung höher als normal, so bleibt der Einlassschieber zu Beginn 
des Kompressionshubes geöffnet, sodass die Luft entweichen kann, und 
wird erst während des Hubes geschlossen, wodurch die Menge der 
komprimirten Luft entsprechend verkleinert wird. 

A gasoline pumping plant for the waterworks of Toms 
River, N. J. (Eng. News 30. März 99 S. 197*) In der Anlage sind 
zwei Maschinensätze aufgestellt, die je aus einem 20 PS- Zwillingsgas- 
motor und einer dreikurbligen Pumpe bestehen, welche mittels Räder- 
übersetzung im Verhältnis 1: 7,5 angetrieben wird. Die Umdrehungs- 
zahl des Motors kann durch einen verstellbaren Regulator von 200 bis 
325 pro Minute geändert werden, die der Pumpe dementsprechend von 
27 bis 43. 


Messgeräte. 

Dampfmessapparate. Von Russner. (Gesundhtsing. 31. März 
99 S. 88/89*) Vorrichtung von Friedeberg, Berlin, bei der ein in die 
Dampfleitung eingeschalteter pendelnder Flügel sich entsprechend der Ge- 
schwindigkeit des Dampfes schräg stellt, wodurch ein Ventil in dem 
Gehäuse der Leitung geöffnet wird; der durch diese austretende Dampf 
wird in einer Kühlschlange niedergeschlagen, und seine Menge ist ein 
Mafsstab für die durch die Leitung hindurchgegangene Dampfmenge. 
Vorrichtung der New York Steam Co., bei der der Dampf durch ein 
Drosselventil strömt, dessen Kegel der Dampfgeschwindigkeit ent- 
sprechend mehr oder weniger gehoben wird, welche Bewegung aufge- 
zeichnet ein Mafs für die Dampfmenge ergiebt. 

Apparat zur Bestimmung des Sauerstoffes in Gasen. 
Von Molterski. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 1. April 99 S. 164*) 
Die Luft wird durch ein mit Phosphor gefülltes Gefäfs gesaugt und 
hierbei der Sauerstoff absorbirt. 


Metallbearbeitung. 

A.new turret lathe. (Am. Mach. 30. März 99 S. 249/50*) Bei 
der Konstruktion der Maschine ist bezweckt, die Anwendung der Re- 
volverbank auch in Fällen, wo nur eine verbiltnismifsig kleine Zahl 
von Werkstücken herzustellen ist, lohnend zu gestalten. Der Revolver- 
kopf ist ein hohler sechseckiger Körper aus Stahlguss. Die Stahlhalter 
gestatten, die bei den Drehbänken üblichen Stahlformen zu verwenden 
und die Stähle bequem einzustellen. Der Vorschub des Schlittens wird 
mittels einer in der Mitte des Bettes gelagerten Zahnstange, der des zu 
bearbeitenden {Materiales selbstthätig mittels eines Reihgetriches be- 
wirkt. 

Fabrication des tubes et des corps creux en fer ou en 
‘acier sans soudure. Von Vinsonneau. (Rev. méc. März 99 


S. 229/55*) Verfahren von John Russel & Cie. in Birmingham.’ Ver- 
fahren von Mannesmann. Forts. folgt. . 


Holzbearbeitung, 


A large pattern lathe. Von Randol. (Am. Mach. 30. März 99 
S. 262/64*) Um Gegenstände von grofsem Durchmesser abzudrehen, 
ist die Drehbank mit einem beliebig aufstellbaren Hülfsbett versehen, 
das für die Aufnahme des Werkzeugschlittens eingerichtet ist. Um grofse 
Höhlungen auszudrehen, wird ein Stahlhalter benutzt, der sich um einen 
auf dem Schlitten befindlichen Zapfen dreht. 

Circular saw guard at the Crewe works. (Engng. 7. April 99 
S. 463*) Ein Schutzblech, dessen Gewicht ausgeglichen ist, wird beim 
Vorschub des zu zersägenden Stückes durch eine von diesem bethätigte 
Hebelübersetzung gehoben. 


Werkstätten und Fabriken. 


The Westinghouse electrie works at Pittsburg. Forts. 
(Engng. 7. April 99 S; 440/41*) Elektrischer Antrieb der Werkzeug- 
maschinen. Der Strom wird in einer Zentrale durch 4 Dampfdynamos 
von 2100 PS und 2 Gasdynamos von 900 PS erzeugt. Beschreibung des 
Wechselstrommotors »Tesla«. Darstellung des Versuchsraumes. Forts. folgt. 

Messrs. Schneider and Co.’s works at Creusot. L. (Engng. 
7. April S. 446/48*) S. Zeitschriftenschau vom 8. April 99. 


Elektrotechnik. 


L’électricité en Amérique. Notes de voyage sur le déve- 
loppement des applications de l’électricité aux Etats-Unis 
et au Canada. Von Delmas. Forts. (Gen. civ. 8. April 99 S. 365/68*) 
Die elektrische Beleuchtung in Chicago, New-York, Massachussets. 

Der elektrische Zentralbetrieb der Gewerkschaft»Glick- 
auf« zu Sondershausen. (Dingler 8. April 99 S. 14/15*) In der 
Zentrale sind drei unmittelbar mit stehenden Verbundmaschinen ge- 
kuppelte Drehstromdynamos aufgestellt. Jede Dampfmaschine leistet bei 
7,5 Atm Ueberdruck 350 PS. Die erzeugte elektrische Energie wird zu 
für den Betrieb der 24 angeschlossenen Motoren, zu '/7 für Licht- 
betrich benutzt. Durch Messung wurde festgestellt, dass die Motoren 
pro PS.-Std. 10,9 kg Dampf verbrauchten. 

Ueber Hausanschlüsse bei Wechselstromwerken. Von 
Helm. (Elektrot. Z. 6. April 99 S. 247/49*) Der hochgespannte Strom 
wird durch ein verseiltes Anschlusskabel in das Gebäude geführt und 
über die in einem besonderen Kasten angeordneten Sicherungen zu den 
Primärklemmen des Umformers geleitet. Die Sekundärspannung beträgt 
für normale Verhältnisse 110 V; für ausschliefsliche Bogenlichtbeleuch- 
tung wird ein Dreileitersystem mit 2%x36 V und für ausgedehntere 
Lichtanlagen ein solches mit 2% 110 V empfohlen. 

Neuere elektrische Lokomotiven für verschiedene Be- 
förderungszwecke. (Dingler 8. April 99 S. 10/13%) Fachbericht 
nach anderen Zeitschriften: Grubenlokomotiven mit oberirdischer Strom- 
zuführung und mit Akkumulatorenbetrieb, Lokomotive der Transportbahn 
bei Ruhland (Schlesien), mit Drehstrom betriebene Zahnradlokomotive der 
Zermatt-Gornergrat-Bergbahn, Lokomotiven der Londoner Untergrund- 
bahnen, verschiedene normalspurige Lokomotiven für Fabrikanschluss- 
bahnen und eine für den Verschiebedienst bestimmte Lokomotive der 
Paris-Lyon-Mittelmeerbahn. Schluss folgt. 

Ueber Beiboote mit elektromotorischem Antriebe. Von 
Slauck. (Marine Rdsch. April S. 422/30 mit 1 Taf.) Der Verfasser 
erörtert die Vorzüge der elektrisch betriebenen Boote, stellt Leitsätze auf 
für die Einrichtung mit Akkumulatoren und berechnet die Gröfse der 
Batterie und des Motors. 

Ueberein Verfahren und einen Apparat zur fehlerfreien 
Messung der Speisepunktspannungen in Leitungsnetzen. 
Von Teichmüller. (Elektrot. Z. 6. April 99 S. 246/47*) Werden in 
einer Zentrale die Spannungen an den einzelnen Speisepunkten und die 
mittlere Spannung mehrerer Speisepunkte, deren Prüfdrähte parallel 
geschaltet werden, mit einem Voltmeter gemessen, so erhält man, da 
das Voltmeter nur für einen Wert des Gesamtwiderstandes geaicht ist, 
für die eine Messung falsche Werte. Der Verfasser schlägt daher vor, 
das Voltmeter unter Vorschaltung eines Widerstandes von 100 2 zu 
aichen, sämtlichen Prüfdrähten einen Zusatzwiderstand zuzufügen, 
sodass der Gesamtwiderstand 100 2 beträgt, und, um die mittlere 
Spannung mehrerer Speisepunkte zu messen, auf dem Schaltbrett einen 
Vorschaltwiderstand anzuordnen, dessen einzelne Stufen selbstthätig 
durch den Umschalter dem Voltmeter vorgeschaltet werden. Die Gröfse 
der Widerstandsstufen ist abhängig von der Zahl der Speisepunkte und 
kann nach einer von dem Verfasser angegebenen Formel berechnet werden. 

Ableitungsschraubklemme für Hochspannungsleitun- 
gen. Von v. Kowaleff. (Elektrot. Z. 6. April 99 S. 249*) Die Ableitung 
ist an einer Schraubklemme befestigt, die mit einem isolirten Handgriff 
mittels Bajonettverschlusses verbunden werden kann. Der Handgriff 
dient dazu, die Klemme gefahrlos an das abzuleitende Hochspannungs- 
kabel anzuschrauben, und wird nach beendigter Arbeit abgenommen. 

Versuche mit Kohlenelektroden. Von Zellner. (Z. f. Elek- 
troch. 6. April 99 $. 450/56*) Versuche, um die Leitfähigkeit und 
die Haltbarkeit verschiedener Kohlensorten in verschiedenen Elektro- 
lyten festzustellen. Aus den Versuchsergebnissen werden die allgemeinen 
Bedingungen abgeleitet, von denen die genannten Eigenschaften der 
Koblenelektroden abhängen. 
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L’électrométallurgie. Von Chalon. (Rev. univ. Mines März 
99 S. 221/37) Der Verfasser. bespricht die bei der Elektrolyse auftre- 
tenden Gesetze und die Anwendungen, die die Elektrolyse in der Metall- 
hüttenkunde gefunden hat. 

Galvanisationä froid ou zingage électro-chimique. Von 
Cuivy. (Bull. d’Encour. März 99 S. 377/96*) Der Verfasser bespricht 
die verschiedenen Verfahren, Einrichtungen und Lösungen und giebt die 
Zusammensetzung einer von ihm angewendeten Lösung an, die den Vorteil 
hat, dass sie kein Cyankalium enthält. Die zu verzinkenden Gegenstände 
ınüssen äufserst sorgfältig abgebeizt und gereinigt werden, worauf sie 
als Kathode in die Lösung eingetaucht werden, während als Anoden 
Zinkplatten dienen; es ist vorteilhaft, zu beiden Seiten des zu verzinkenden 
Gegenstandes Zinkanoden anzuordnen. Der Verfasser beschreibt eine von 
ihm ausgeführte Anlage und berechnet die Kosten des Verfahrens. 


Beleuchtung. 


Glühkörper für Gasglühlicht. Von Gentsch. Forts. (Verhdlg. 
Ver. Beförd. Gewerbfl. März 99 8. 141/157 mit 1 Taf.) Feste Glüh- 
körper. Anordnung und Befestigung der Glühkörper. Forts. folgt. 

Das Acetylen und seine praktische Verwertung für die 
Beleuchtung. Von Alfred Meyer. (Marine Rdsch. April 99 S. 401/11) 
Fachbericht nach anderen Veröffentlichungen. Chemische und physi- 
kalische Eigenschaften, Gefahren, Herstellung, Gaserzeuger, Lampen, 
Brenner, Vergleich mit anderen Beleuchtungsarten, Verwertung. Ver- 
Aüssigtes und komprimirtes Acetylen. 


Gasbereitung. 

Ueber die Verwendung von Koksofengas als Leuchtgas. 
Von Schmidt. (Journ. Gash. Wasserv. 8. April 99 S. 241/68*) Bei 
der Verkokung von Kohlen in den neueren Nebenproduktöfen werden 
aus den Destillationsgasen das wertvolle Teer, Ammoniak und Benzol 
ausgeschieden und hierauf die Gase teilweise zum Ofen zurückgeleitet, 
teilweise anderweitig als Heiz- oder Leuchtgas verwendet. Letzteres 
bedingt eine Trennung des zuerst gewonnenen schwereren, als Leucht- 
gas verwendbaren Gases von dem nachher gewonnenen leichteren. In 
Amerika sind in Halifax und Glassport derartige Anlagen ausgeführt. 
Die Anlage in Halifax besteht aus Semet-Solvay-Oefen und liefert einen 
Gasüberschuss von 45 pCt, wovon 32 pCt Leuchtgas sind; die Anlage 
in Glassport besteht aus Otto-Hoffmann-Oefen und liefert einen Gas- 
überschuss von 50 pCt. An der letzteren Anlage sind von Hoffmann 
Untersuchungen über den Gewinn an Koks, Nebenprodukten und Gas 
ausgeführt und die Ergebnisse veröffentlicht. Zum Schluss erörtert der 

_ Verfasser, wie der Gasüberschuss von den Eigenschaften der Kohle 
und der Bauart der Oefen abhängt, und zieht einen Vergleich mit 
deutschen Verhältnissen. 

Holzgas für Heiz- und Kraftzwecke nach System Riché. 
(Journ. Gasb. Wasserv. 8. April 99 S. 246/67*) Das Holz wird in 
stehenden eisernen Retortenöfen destillirt; das frische Holz wird oben 
eingefüllt, während unten die Holzkohle entnommen wird. Die Gase 
werden ebenfalls unten abgeführt und sind gezwungen, über die glü- 
hende Holzkohle zu streichen, wodurch der in ihnen befindliche Wasser- 
dampf und die Kohlensäure in Wasserstoff und Kohlenoxyd zerlegt 
werden. Der Heizwert des Riché-Gases beträgt rd. 2900 W.-E./chm, 
die Gestehungskosten sind für Pariser Verhältnisse rd. 2 Pfg/cbm. 


Heizung und Lüftung. 
Some engineering features of a Boston school. (Eng. 


Rec. 25. März 99 S. 380/83*) Darstellung der Luftheizung einer Schule 
für 784 Schüler. 


Wasserversorgung. 

Ueber eine vermehrte Zufuhr von Trinkwasser für die 
Danziger Wasserleitung. (Gesundhtsing. 31. März 99 S. 97) Be- 
richt über einen Vortrag von Helm, in welchem anhand von Bohr- 
profilen und Analysen die in den letzten Jahren angelegten tiefen Röhren- 
brunnen, das Wasser der bisherigen Prangenauer Leitung und die Ent- 
eisenungsverfahren besprochen werden. 

The water works of York. (Eng. Rec. 25. März 99 S. 375/76) 
Bericht über die Ausbesserung an Hochbehältern, deren Wände und 
Böden wasserdurchlässig waren; die Böden wurden umgepflügt und 
ebenso wie die Seitenwände mit anderem Thon ausgestampft. 

The new high service system, Lawrence, Mass. (Eng. 
Rec. 25. März 99 S. 377*) Wasserturm mit einem eisernen Behälter 
von 9,14 m Dmr., 31,15 m Höhe und einem Fassungsvermögen von 2400 t, 
umgeben von 8eckigem Mauerwerk. Die Rohrleitung von dem Pump- 
werk zu dem Behälter hat 406 mm Dmr. Die Bauarbeiten sind ein- 
gehend beschrieben. 


Abwässerung, 

Ueber die Verunreinigung des Moselflusses durch die 
Stadt Trier. Von Brandenburg. (Gesundhtsing. 31. März 99 
S. 96/97) Vom Verfasser wurden von April bis September 1896 und 
Juli bis September 1897 monatlich zweimal an 3 verschiedenen Stellen, 
oberhalb sowie 3 und 12 km unterhalb der Stadt, Proben aus der Mitte 
des Flusses entnommen, deren Prüfung ergab, dass eine Verunreinigung 
weder durch chemische Analyse noch durch bakteriologische Unter- 
suchungen nachgewiesen werden konnte. 


Die Kanalisation von Zoppot. Von Böttger. (Z. Bauw. 
Heft 4 bis 6 99 S. 211/22 mit 2 Taf.) Die Anlage für 10000 Ein- 
wohner ist nach dem Trennungssystem durchgeführt; die unterirdischen 
Kanäle nehmen nur die Hauswässer einschliefslich der Abgänge der 
Spülorte auf, während alle Niederschlagwässer sowie auch die Abwässer 
der wenigen gewerblichen Anlagen und der Warmbadeanstalt auf andere 
Art abgeführt werden. Die Abwässer des Oberdorfes werden mit eige- 
nem Gefälle nach dem Rieselfelde befördert, die des Unterdorfes mit 
Hülfe einer Pumpe, nachdem sie vorher in einem Sammelbrunnen ver- 
einigt sind. Die Kanalwässer gelangen zunächst in ein Verteilungs- 
becken und von dort durch ein Gerinne auf die Felder, die 5ha um- 
fassen. Für Erweiterungen sind 7,5 ha vorgesehen. 

Bacillite sewage disposa] at Hanley, England. (Eng. 
Rec. 25. März 99 S. 385) Die Anlage umfasst 4 Klärbehälter von je 
1250 cbm und 1 Klärbehälter von 4100 cbm Fassungsraum. Die Ab- 
wässer werden durch Zusatz von Kalkmilch und Eisenchlorürlösung 
sowie Einblasen von Kohlensäure gereinigt und dann in den Fluss 
eingelassen. 

Chemical sewage treatment Brooklyn, N.Y. (Eng. Rec. 
25. März 99 S$. 378/79*) Die Abwässer werden in einem Becken von 
18,3 >< 24,4 m Grundfläche gesammelt und von dort einem gemauerten 
Turm von 48m Dmr. zugeführt. Der Turm ist in 2 Abteilungen ge- 
schieden. In der Mitte befindet sich ein Brunnen von 12,2m Dmr. 
Die halbringférmigen Räume um diesen herum sind durch konzentrische 
Mauern so eingeteilt, dass die am äufseren Rande zugeführten Abwässer 
nur allmählich bis zu dem Brunnen gelangen können; auf diesem 
Wege sind 2 Siebe und ein Ueberfallwehr eingeschaltet. Beim Einlauf. 
werden den Abwässern Kalkmilch und Eisenchloridlösung zugesetzt, 
während durch auf dem Boden verlegte gelochte Röhren Chlor einge- 
führt wird. Aus dem Brunnen werden die gereinigten Abwässer durch 
Pumpen fortgeschafft, während die schlammigen Rückstände aus den 
ringförmigen Räumen allwöchentlich durch andere Pumpen entfernt 
werden. Die zurückbleibenden festen Rückstände werden auf Wagen 
geladen, für die am Boden Gleise verlegt sind. Die Anlage hat eine 
Tagesleistung von 18200 chm, die auf 23000 chm gesteigert werden 
kann. i 

The Exeter septic tank system. (Eng. Rec. 25. März 99 S. 
379/80) Beschreibung einer Anlage für eine gröfste tägliche Leistung 
von 370 cbm, bestehend aus einem Klärbehälter von 19,5%x 5,5 m 
Fläche bei 2,13 m Höhe und 5 Filterbecken von 65,6 qm Fläche, von 
denen stets 4 in Betrieb sind, während eines ausgeschaltet ist. Diese 
Filter arbeiten nicht ununterbrochen, sondern jedes einzelne wird gefüllt 
und bleibt dann stehen, bis das folgende gefüllt ist; darauf wird das 
Abflussventil geöffnet und das Filter entleert. Die Einlass- und Abfluss- 
ventile werden selbstthätig geöffnet und geschlossen. 


Sewer catch basin and cleaning apparatus. Von Hatton. 
(Eng. News 80. März 99 S. 194*) Auf dem Boden des Schachtes, in 
welchen die Strafsenabwisser hineinflielsen, befindet sich ein schmied- 
eisernes Gefäfs, das die festen Bestandteile des Strafsenschmutzes 
aufnimmt, während das Wasser durch ein höher einmündendes Rohr 
abfliefst. Das Gefifs kann mit Hülfe einer besonderen tragbaren Vor- 
richtung leicht hochgezogen und dann entleert werden. 

Maintenance of sewers at Providence. Von Aldrich. (Eng. 
News 30. März 99 S. 194/97*) Mitteilung der im Betrieb gesammel- 
ten Erfahrungen über die Instandhaltung von Sammelbehältern und 
Abzugröhren und über die dazu gebrauchten Gerätschaften. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Ueber Theaterhygiene. Von Gerhard. (Gesundhtsing. 31. 
März 99 S. 85/88) Entwässerungsanlagen; Verlegung der Wasserleitungs- 
und Abwässerrohre; Wasserversorgungsanlagen. Schluss folgt. 

Refuse destruction. (Engng. 7. April 99 S. 458/59) Kritische Be- 
sprechung des Horsfall-Ofens und seines Verbrennungsvorganges, S. a. 
Zeitschriftenschau vom 1. April 99. 


Müllerei. 


Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn. Rdsch. 6. April 99 S. 24/25*) Die Nudelfabrikation in Italien, 
Nudelpressen; Artopton von Dr. H. Sellnick in Leipzig-Plagwitz, ein 
Gerät zum Prüfen von Mehl auf seine Backfähigkeit. 


Brauerei. 
Gärungsindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 6. April 99 S. 19/22* 
u. 27/29* mit 1 Taf.) Filterpresse von C. Prandtl in München. 
Brauereianlage, System Zabel. Apparat zur Bestimmung des Alkohol- 
gehaltes. Brauerei von Castillo Hermanos in Guatemala, entworfen 
vom Technischen Bureau deutscher Maschinenfabriken in Hamburg. 
Oszillirende Schrot-Flaschenspülmaschine. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 


Zucker-undStärkeindustrie. (Uhlands techn. Räsch. 6. April 99 
S. 22/24* u. S. 32/88*) Niederdruckfilter »Claritas«, System Matousek- 
Berounsky, von Fr. Rassmus in Magdeburg. Selbstthätige Presse zur 
Herstellung von Stärketäfelehen. Die Pumpen in der Stärkefabrikatiön, 
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Landwirtschaftliche Maschinen. 


Landwirtschaft und Gartenbau. (Uhlands: techn.. Rdsch. 
6. April 99 S. 25/26* mit 1 Taf.) Fahrbare Heu- und Strohpresse, 
System Hornig, von Gebr. Lein in Pirna a/E. Gewächshausanlage der 
Stadt Paris. 


Chemische Industrie. . 


Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
region parisienne. Von Guillet. Forts. (Genie eiv. 8. April 99 
S. 361/63) "Arzneimittel und Mittel gegen Fäulnis. Forts. folgt. 


Bergbau. 
Iron and steel for mine supports. Von Kerr. (Eng. Min. 
Journ. 1. April:99 S. 377%) Darstellung einer Reihe von Eisenbauten 
für Bergwerksstollen. 


Aufbereitung. 


Recent stamp mills. (Eng. Min. Journ. 1. April 99 S. 383*) 
Darstellung zweier Pochwerke mit 10 und 20 Stempeln. 


Eisenhiittenwesen. 


The limonites and their use in the blast furnace. Von 
Foster. (Ind. and Iron 7. April 99 S. 273) Der Eisengehalt der Braun- 
eisenerze, der im mittel 50 pCt beträgt, schwankt im einzelnen sehr. 
Es ist daher bei den Eisenwerken in der Umgebung von Sheffield ein- 
. geführt, den- Eisengehalt durch Analyse von Stichproben zu bestimmen, 
um aufgrund der Ergebnisse einmal den Preis der Erze festzustellen 
und ferner einen Anhalt zu haben, wie die Zuschläge für die Schmel- 
zung. des Erzes zweckmäfsig zu bemessen sind. 

Der »Doherty<-Prozess. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 1. April99 
S. 164*) Verfahren zur Herstellung von Stahl im Kupolofen. Der 
Ofen ist in 2 Stockwerke geteilt, von denen das obere als Schmelz- und 
das untere als Frischraum dient, indem hier auf die Oberfläche des ange- 
sammelten Eisens atmosphärische Luft geblasen wird. 

Ueber Fortschritte in der Herstellung von Panzerplatten. 
Von Castner. , (Sitzungsber. Ver. Beförd. Gewerbfl. 6. März 99 S. 79/87) 
‘Auf die ursprünglich verwendeten eisernen Platten folgten die Verbund- 
platten, die Nickelstahlplatten von Schneider in Creusot, die gehärteten 
Platten von Harvey und die Platten von Krupp, welche ebenfalls ge- 
härtet sind und sich durch vorzügliche Haltbarkeit auszeichnen. 


Metallhüttenwesen. 

The lixiviation of slimes. (Eng. Min. Journ. 1. April 99 S. 
378) Vergleich der in den afrikanischen und den australischen Gold- 
bergwerken angewendeten Verfahren. 

. Brücken, Eisenkonstruktionen. 7 

Bridge 69, New York division, Pennsylvania Railroad. 
(Eng. Rec. 25. März 99 S. 371 72%) Parallelträger. von 71,8 m Spann- 
weite und 7,85 m Höhe mit obenliegender Fahrbahn für eine 2gleisige 
Bahn mit zwei Hauptträgern in einem Abstande -yon 5,8 m. An den 
sämtlichen Knotenpunkten sind Bolzen vorgesehen. 

Stresses in steel foundations. II. Von Durand. (Eng. 
Rec. 25. März 99 S. 383) Besprechung‘ einer Anzahl von Versuchen von 
Perey im Jahre 1894. Forts. folgt. 


Eisenbahnwesen. i 

Eisenbahntechnische Mitteilungen aus den englischen 
Kohlengebieten. Schluss. (Zentralbl. Bauv. 8. April 99 S. 162/63*) 
Druckwasserkran. in Wallsend; Sturzgerüste.in Tynedock. Kohlenbahn- 
höfe in den grofsen Städten. F 

Great Central railway. Forts. (Engng. 7. April 99 S. 439/40* 
mit 1 Taf.) Am Regentkanal ist auf eine Länge von 158 m an den 
Kaimauern entlang cine Halle für den Umschlagverkehr erbaut; das in 
Eisenkonstruktion aufgeführte Bauwerk hat eine Breite von 12,25°m 
und an beiden Seiten Kragdächer von 8 m Ausladung, von denen das 
auf der Wasserseite befindliche 5,3 m über den Rand der Kaimauer 
vorragt. Forts. folgt. i 

The Trans-Sibirian railway. (Engineer 7. April 99 S. 331) 
Am 13. Jan. 1899 ist die zweite Teilstrecke dem Verkehr übergeben 
worden. Bericht über den Stand der Arbeiten zu diesem Zeitpunkt. 
Nach dem Vorschläge des kaiserlichen Ausschusses ist beschlossen, 
Lösch- und Ladevorrichtungen und Warenspeicher in Wladiwostock 
einzurichten. 

The White Sea railway. (Engineer 7. April 98 S. 332) 
Schmalspurbahn von Wologda nach Archangelsk von ungefähr 1600 km 
Länge. 

Neue schweizerische Eisenbahnprojekte. I. Weilsen- 
steinbahn. Von Moser. (Schweiz. Bauz. 8. April 99 S. 116/20#) 
Die in Aussicht genommene Linie wird k rt und an ihrer Stelle 
eine andere vorgeschlagen, die eine Spitzkehre vermeidet und günstigere 
Steigungsverhältnisse aufweist. 

Ramsbottomsche Wasserstationen für Eisenbahnzüge 


in der. Fahrt. Von Kemmann, (Z. Bauw. Heft 4 bis 6 99 S. 222/38*) . 


Der Verfasser bespricht zunächst die Ramsbottomschen Versuche, die 
technischen Einzelheiten der Schöpfanlage und beschreibt dann die 
ausgeführten Anlagen bei Conway und diejenigen der Pennsylvania- 


bahn. Zwischen den Schienen ist auf den Schwellen eine Schöpfrinne 
befestigt, in .die ein am Tender angebrachtes mit einer schaufelförmigen 
Schöpffläche versehenes Rohr eintaucht; das Wasser strömt schon bei 
mälsigen Fahrgeschwindigkeiten in dem Rohr in die Höhe und in den 
Wasserkasten des Tenders hinein. 

Der Einfluss des zwangfreien Anfangsfeldes der End- 
blockstelle auf die Betriebsicherheit. (Zentralbl. Bauv. 5. April 
99 S. 154/55) Der in Zeitschriftenschau v. 4. März erwähnte Vorschlag 
von Fuchs wird in zwei Zuschriften verworfen, da er einerseits auf eine 
rasche Zugfolge hemmend wirken könne, anderseits den Nachteil habe, 
dass dabei statt einheitlicher Blockfelder solche verschiedener Bauart 
vorhanden sind. Der von Fuchs gerügte Mangel wird als nicht so 
einflussreich dargestellt, als dass die Aenderung nötig sei. 

Block signaling on the Atchison, Topeka and Santa Fe 
railway. (Eng. News 30. März 99 S. 198/99*) Beschreibung des 
auf einem Teil der genannten Eisenbahn neuerdings eingeführten Block- 
signalwesens und Besprechung der hierfür gegebenen Betriebsregeln. 


Stralsenbahnen. 


The Glasgow corporation electric tramways. II. (Engineer 
7. April 99 S. 343/44*) Die Kraftstation hat 2 Babcock Wilcox-Kessel 
für je 250 PS mit Vicars selbstthätiger Beschickvorrichtung. Die 3 lie- 
genden Verbund-Tandemmaschinen leisten je 300 PS und sind mit 
8poligen Westinghouse-Gleichstrommaschinen von je 200 KW gekuppelt; 
für die Kondensation ist ein Worthington-Kühlturm vorgesehen. Die 
zweiachsigen Wagen haben 2 Motoren. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Essieux. Forts. (Rev.ind. 8.April 998.134/35*) 
Allgemeine Angaben über die für die Achsen verwendeten -Stahlsorten 
und über die Anwendung von Kugellagern. Forts. folgt. 

Appareil de soulévement des voitures automobiles de 
tramways. Von Chardonnet. (Bull. d’Encour.. März 99 S. 397/98*) 
4 an den Längsträgern des Wagens befestigte Kolben richten ihre Kolben- 
stangen gegen den Boden, sodass der Wagen gehoben wird, wenn man 
Dampf oder komprimirte Luft auf die Oberseite der Kolben einwirken 
lässt. 


Schiffs- und Seewesen, 


Shafting for screw steamers. Von Chaston. Schluss (Ind. 
and Iron 7. April 99 S. 262*) Weitere Beispiele für Wellenbrüche und 
deren Ursachen. 

The Institution of Naval Architects. Schluss. (Engng. 
7. April 99 S. 441/46) Erörterung‘ der in Zeitschriftenschau vom 15. April 
unter Dampfkraftanlagen und Schiffs- und Seewesen angeführten Vorträge 
von Stromeyer, Howden und, Dalby. 

Einige Kapitel der Theorie der modernen Schiffsma- 
schine. Von Gümbel: Forts. (Marine Rdsch. April 99 S. 472/98 
mit 1 Taf.) Rechnerische Bestimmung der Trägheitskräfte der bewegten 
Massen. Forts. folgt. 

Die Dampfyacht »Fawslawna«. (Dingler 8. April 99 S. 15*) 
Doppelschraubendampfer von 44m Länge, von Schichau gehaut, mit 
2 Dreifach-Expansionsmaschinen von zusammen 1000 PS; und 2 Wasser- 
röhrenkesseln mit zusammen 350 qm Heizfläche. Die bei der Probefahrt 
erreichte Geschwindigkeit betrug 30,5 km. 

H. M. first-class cruiser »Spartiate« constructed at 
Pembroke dockyard. (Engineer 7. April 99 S. 335* mit 1 Taf.) 
Zweischraubenschiff von 132,5 m Länge, 21,03 m Breite, einem Tiefgang 
von 7,95 m und einer Wasserverdrängung von 11000 t. Jede der beiden 
Dreifach-Expansionsmaschinen hat 4 Cylinder von 1625, 863, 1410 und 
1625 mm Dmr., die neben einander auf 4 Kurbeln in der angegebenen 
Reihenfolge arbeiten. Den Dampf liefern 30 Belleville-Kessel, die in 4 
Gruppen angeordnet sind. 

Les remorqueurs »Infatigable« et »Taillebourge«. (Gen. 
civ. 8.-April 99 S. 357/60* mit 1 Taf.) Die beiden Schiffe sind von 
der französischen Regierung angekauft; das erste ist 50 m lang, 9,15 m 
breit und hat eine Raumtiefe von: 5,5 m; das zweite ist 39 m lang und 
7m breit bei einer Raumtiefe von 4,05 m. Die Dreifach-Expansionsma- 
schinen leisten 1500 bezw. 825 PS. Jedes Schiff hat 2 Siederöhrenkessel. 

The Lake freight steamer »Troy«. (Eng. News 30. März 99 
S. 204/05*) Der Dampfer ist für die amerikanischen grofsen Seen be- 
stimmt und hat eine Tragfähigkeit von 5100 t und eine gröfste Länge 
von 122m. Die Vierfach-Expansionsmaschine hat 4 Cylinder, deren 
Durchmesser 480, 700, 1040 und 1470 mm bei einem Kolbenhub von 
1070 mm betragen. j 

The disaster on the »Terrible«. (Engng. 7. April 99 S.461) 


‘Durch. die Untersuchung wurde festgestellt, dass die Röhren schlecht 


geschweifst waren; dies führte zur Explosion von 5 Röhren, wohei die 
letzte Explosion die heftigste war. 

Condensers in the navy. (Engineer 7. April 99 S. 342) An- 
hand einiger Unfälle, die durch das Leckwerden von Röhren in den Kon- 
densatoren entstanden sind, werden die verschiedenen Verfahren, die 
Enden der. Röhren zu verschrauben, einer Kritik unterzogen. 

Oil fuel. (Engng. 7. April 99 8.-460/61) Kurze Besprechung der 
Vorzüge der flüssigen Brennstoffe für Schiffskesselfeuerung. 


Rundschau. 


Zeitschrift des Wereines 


Experiments with a marine brake. (Ind. and Iron 7. April 
99 S. 278/74*) Versuche in Fiume mit einer fallschirmartigen, aus Stahl- 
plechen zusammengebauten Bremsvorrichtung, die am Heck des Schiffes 
aufgehängt ist und hei Bedarf ins Wasser hinabgelassen wird. 


Erd- und Wasserbau. 


Ueber Mittel und Ziele des deutschen Wasserbaues am 
Beginn des XX. Jahrhunderts. Von Bubendey. Schluss. (Deutsche 
Bauz. 5. April 99 S. 169/71): Erörterungen über die Umgestaltung des 
Erie-Kanales. Die Ueberwindung grofser Gefälle. 

Der Rhein-Elbe-Kanal. (Deutsche Bauz. 8. April 99 S.179/82* 
und 12. April 99 S.185/86) Darstellung der technischen Einzelheiten 


Me deutscher Ingenieure. 
des geplanten Kanales, anlehnend an die Begründung des Gesetzent- 
wurfes. Der Dortmund-Rhein-Kanal. Ergänzungen des Dorfmund-Ems- 
Kanales. Der Mittellandkanal. Weser-Kanalisirung. Schluss folgt. 

Die neue Kanalvorlage. (Glückauf 8. April 99 $;293/305 mit 
11 Taf.) Auszug aus der der Kanalvorlage beigegebenen Denkschrift 
von Sympher über die wirtschaftliche Bedeutung des Rhein-Elbe-Kanales. 

Der Bau des Kaiser Wilhelm-Kanales. Von Fülscher. 
Forts. (Z. Bauw. Heft 4 bis 6 99 S.269/304* mit 3 Taf.) Die Eisen- 
bahndrehbrücken bei Osterrönfeld. Forts. folgt. 

The Nicaragua canal and its rivals, (Engineer 7. April 99 
S. 829/30) Besprechung der verschiedenen Entwürfe und Bericht über 
den jetzigen Stand der Angelegenheit. 


Rundschau. 


Die ersten Versuche mit Rollenlagern wurden in ame- 
rikanischen Walzwerken gemacht; die Rollen hatten aber 
den Nachteil, dass sie sich bereits bei geringem Ver- 
schleifs verschoben und sich dann festklemmten. Der Ame- 
rikaner J. W. Hyatt hat dies in der Weise zu vermei- 
den gesucht, dass er anstelle der gewöhnlichen Rollen 
elastische Federn von viereckigem Querschnitt verwendet, die 
schraubenförmig zu einer Röhre zusammengedreht sind ?). 
Diese werden im Kreise um die Welle angeordnet, wie aus 
Fig. 1 zusersehen ist. Um zahlenmäfsige Vergleiche zwischen 


solchen Federrollen und den gewöhnlichen festenjRollen zu er- 
halten, wurden Versuche im Franklin Institute in Philadelphia 
angestellt?). Eine Platte 3 wurde in der in Fig. 2 dargestellten 
Weise mit Hülfe von je 2 Walzen zwischen 2 anderen Platten A 
gelagert und auf die ganze Anordnung in einer Versuchspresse 
ein senkrechter Druck ausgeübt. . Es konnte dann die Kraft 
bestimmt werden, die nötig war, um die mittlere Platte zwischen 
den Rollen herauszuziehen. Bei den Versuchen war einmal 
die mittlere Platte auf beiden Seiten bearbeitet, bei einer 
zweiten Versuchsreihe war sie unbearbeitet gelassen. Die 
beiden äufseren Platten waren in beiden Fällen bearbeitet. 


Sig. 2 
aS = 
| z = 
A 
Es zeigte sich bei den Versuchen, dass die Federrollen bei den 


bearbeiteten Flächen im mittel nur 48,7 pCt und bei den unbe- 
arbeiteten Flächen 77 pCt des Reibungswiderstandes der festen 
Walzen aufwiesen. Bei einem Druck von 100 kg pro em Rol- 
lenlänge war die Grenze für die festen Rollen erreicht, da die 
Rollen sich in die Platte eindrückten, während bei den Feder- 
rollen der Druck bis auf 130 kg gesteigert werden konnte. 


1) Z. 1895 S. 1478. 
2) The journal of the Franklin Institute Februar 1899 S. 145%. 


Von anderer Seite ist dann versucht worden, die Nachteile 
der Rollenlager in der Weise zu vermeiden, dass man die 
Rollen durch Kugeln ersetzt; da jedoch dadurch der Druck 
auf die Flächeneinheit noch vergröfsert wird, so war zu be- 
fürchten, dass die Kugeln, besonders bei Strafsenbahnen, durch 
die auftretenden Stéfse in kürzester Zeit zerstört werden wür- 
den. Versuche bei einer Pariser Strafsenbahnlinie hatten auch 
dieses Ergebnis. In gleicher Weise misslangen die ersten Ver- 
suche von H.Schuppinger in Zürich!), doch stellte dieser 
fest, dass der Mangel beseitigt werden könne, wenn neben den 
Tragkugeln noch weitere Führungskugeln, die die seitlichen 
Drücke aufzunehmen haben, eingeführt werden. Die von ihm 
nach mehrfachen Aenderungen durchgebildete Konstruktion ist 
in Fig. 3 und 4 dargestellt. Auf die Achse a wird eine Stahl- 
hülse b geschoben, die mit Rillen versehen ist, in welchen die 


Kugeln geführt werden; vor die Hülse wird ein Mitnehmer c ge- 
setzt, der mit 2 Ansätzen in Vertiefungen der Hülse eingreift. 
Der Mitnehmer wird seinerseits von der Achse mitgenommen ; 
diese ist nämlich an zwei Seiten etwas abgeplattet, und der Mit- 
nehmer wird auf diese Abplattungen aufgepasst und gegen die 
Hülse durch eine Mutter (/ gepresst, welche auf einen Gewinde- 
aufsatz der Achse geschraubt ist. Die Tragkugeln / erhalten 
einen etwas gröfseren Durchmesser als die Führungskugeln y; 
in den Ausführungen für Strafsenbahnlager sind diese Abmes- 
sungen 19 und 12 mm. Die Tragkugeln werden durch: 2 
Stahlringe i, i gehalten, über die der eigentliche Lagerkör- 
per gesetzt wird. $ie können durch runde Oeffnungen in 
diese Ringe eingelegt oder aus ihnen herausgenommen 
werden; die Oeffnungen werden durch Deckel p verschlossen, 
die über den Ring hinausragen und in eine Aussparung des 
Lagerkörpers eingreifen, wodurch verhindert wird, dass der 
Ring sich gegen den Lagerkörper verschiebt. Dä nur der 
obenliegende kleinere Teil der Ringe die ganze Last trägt, 
während der untere fast ohne Belastung ist, so wird der erstere 
sich viel rascher abnutzen; um diesem Uebelstande abzuhelfen, 
sind 4 gleiche Aussparungen im Lagerkörper vorgesehen, die 
um je 90°. versetzt, sind; man kann demgemäfs die Ringe 
drehen, sobald ein Stück davon abgenutzt ist. 

Derartige Lager sind bei den Züricher Strafsenbahnen seit 
1896 in Gebrauch und haben sich gut bewährt; auch sind dort 
eingehende Versuche angestellt worden, um zu bestimmien, 
wie viel Kraft durch Anwendung der Kugellager gespart wer- 
den kann. Die ersten Versuche wurden im Jahre 1896 bei 
der Zentralen Zürichbergbahn in der Weise vorgenommen, 
dass mit Hülfe eines Kraftmessers die Zugkraft gemessen würde, 
die dazu nötig war, einen Wagen mit Kugellager und einen 
solehen ‚mit gewöhnlichen Lagern auf ebener Strecke in Be- 
wegung zu setzen; die Motoren und, die Zahnräder waren aus 
dem betreffenden Wagen entfernt. Als Mittelwert aus 189 
Proben ergab sich dabei für den Wagen mit Kugellagern eine 
Zugkraft von 15,6 kg und mit gewöhnlichen Lagern von 27,26 kg, 
mithin ein Unterschied von 42,6 pCt. Die Ergebnisse dieser 
Versuche können freilich nicht ohne weiteres auf die Praxis 
übertragen werden, da sie unter Umständen gemacht worden 


1) Elektrotechnische Zeitschrift ‘26. Januar 1899 8. 72*, 
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sind, die mit den thatsächlichen Verhältnissen ‘wenig über- 
einstitimen. Von gröfserer Bedeutung ist eine Anzahl von 
Versuöhen, die von Roman v. Podoski im Juni v. J. an 
vier Zliricher Strafsenbahnen im. Betriebe ausgeführt wor- 
den sitid. Bei diesen Versuchen wurde der. Kraftverbrauch 
bestimiht, indem teils nachts, teils während des Betriebes am 
Tage Probefahrten vorgenommen wurden, bei denen von 5 zu 
5 Sektitiden die Stromstärke und die Spannung in der Zen- 
trale, die Linienspannung an den Klemmen des Motors und 
die augiénblickliche Geschwindigkeit des Versuchswagens ge- 
messen wurden. Da die Versuche an Bahnstrecken mit 
verschiedenen Steigungen, Wagengewichten, Motorenffund 
Fahrgesthwindigkeiten vorgenommen wurden, so hat man, 
um die erhaltenen Werte mit einander vergleichen zu können, 
aus dei gemessenen Gröfsen den Zugwiderstand pro t auf 
wagerethiter Strecke berechnet. Hierbei ergaben sich folgende 


Werte: Zugwiderstand auf der Ebene 
a ee 


mit Kugel- mit gewöhn- 


= lagern lichen Lagern 
Zentrale Zürichbergbahn unbelastet . 12,3 16,7 
» » belastet . 13,7 23,6 
Strafsenbähn Ztirich-Oerlikon-Seebach — 16,14) 
Industrieqiiartier-Strafsenbahn 12,27 — 
städtische Strafsenbahnen . 22,8 17,3 


Die im allgemeinen hohen Werte des Zugwiderstandes 
dürften darin ihre Erklärung finden, dass die Versuchsstrecken 
fast ausschliäfslich auf sehr staubigen Landstrafsen liegen und 
daher das Gleis stets bedeutend verunreinigt ist. Die Versuche 
ergaben, dass durch die Kugellager im allgemeinen stets eine 
Kraftersparnis erzielt wird, selbst bei starken Steigungen; auf 
ebenen Strecken kann diese Ersparnis bei gutem Zustande 
der Lager uid sachgemäfser Führung des Wagens bis auf 
35 pCt des ganzen Kraftverbrauches gesteigert werden. Der 
ungünstige Wert bei den Versuchen auf den städtischen Strafsen- 
bahnen findet Seine Erklärung in dem Zustande der Lager. 
Auf dieser Bahnstrecke waren 2 Wagen mit Kugellagern aus- 
gerüstet; zur Zeit der Versuche war der eine Wagen schad- 
haft geworden, und auch die Lager des andern waren stark 
angegriffen, da‘sie bereits ein Jahr im Betrieb waren. 

Von besonderer Bedeutung ist die Wahl der Stoffe für die 
Hülsen und Ringe, und diese Frage muss vorläufig noch als 
nicht vollständig gelöst betrachtet werden; beispielsweise war 
der bei den Versuchen auf der Zentralen Zürichbergbahn be- 
nutzte. Wagen, der die günstigsten Werte ergab, mit einem Satz 
von Kugellagern mit 'stählernen Hülsen und Ringen ausge- 
stattet, der bereits über 2 Jahre im Betrieb war. Schmiedeiserne 
Hülsen und Ringe wurden bei der städtischen Strafsenbahn 
benutzt, haben sich aber nicht bewährt; die Industriequartier- 
Strafsenbahn hat mit verschiedenen Stoffen Versuche vorge- 
nommen, wobei die schmiedeisernen Ausführungen ebenfalls 
schon nach einigen Wochen durch stählerne ersetzt werden 
mussten; letztere erwiesen sich dann in verschiedenen Fällen 
als zu spröde, sodass sie bäld zerschlagen wurden; darauf 
wurde Kruppscher Tiegelgussstahl verwendet, der sich bis jetzt 
bewährt hat. 


Für die neue technische Höchschule in Danzig sind 
im diesjährigen Staatshaushalte die ersten Teilbeträge in einer 
Höhe von 340000 M eingestellt‘ worden; die diese Forderung 
erläuternde Denkschrift?) enthält folgende Einzelheiten des 


1) Die Versuche wurden hier nur zu dem Zwecke vorgenommen, 
einen Vergleich mit der Industriequartier-Sträfsenbahn zu haben, da 
diese keine Wagen ohne Kugellager besitzt, im übrigen aber dieselbe 
elektrische Ausrüstung hat und dieselben Gleise benutzt. 

>) Zentralblatt der Bauverwaltung 18. März 1899 8. 123. 


Entwurfes: Für die Hochschule ist der erforderliche Grund 
und Boden in einem Umfange von 63798 qm von der Stadt 
Danzig unentgeltlich zur Verfügung gestellt worden. Als 
Grundlage für die Abmessungen der Gebäude ist ein Besuch 
von 600 Studirenden angenommen, die sich auf die Abteilungen 
Hochbau, Ingenieurwissenschaften, Maschinenbau und Elektro- 
technik, Chemie und allgemeine "Wissenschaften sowie Schiff- 
bau verteilen werden. Im Mittelpunkte der?Anlage, gegenüber 
der Zugangsallee, s. Fig. 5, liegt das Hauptgebäude, das den 
Festsaal, die Räume für Rektor, Senat und Verwaltung und 
die Bücherei mit einem Raum für 30000 Bände nebst Lese- 
hallen für Lehrer und Studirende] enthält; ferner sind dort 
die Hör- und Zeichensäle, das physikalische Institut und Dienst- 
wohnungen .für fünf Unterbeamte untergebracht. Die Zeichen- 
säle liegen vorwiegend an der Nord- und Westseite, während 
das physikalische Institut an der Südostecke des Gebäudes 
angeordnet ist. An der Südseite liegen ferner noch der Fest- 
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saal, die Bücherei und die Verwaltungsräume. Das Haupt- 
gebäude bedeckt eine Grundfläche von 5400 qm, umfasst etwa 
117120 cbm umbauten Raumes und: wird eine Bausumme von 
voraussichtlich 2600000 # erfordern. Oestlich.vom Hauptge- 
bäude liegt das chemische Institut; die Lage ist so gewählt, 
dass durch die vorherrschenden Westwinde die’ schädlichen 
Gase entfernt werden. Das elektrotechnische Institut und die 
Anlage für die Heizung, Beleuchtung und Kraftversorgung 
der Hochschule mit dem an sie angeschlossenen Maschinenlabo- 
ratorium sind auf der Westseite des Grundstückes vorgesehen; 
hieran sollen sich noch ein Kohlenschuppen, ein Wohnhaus für 
einen Maschinenmeister und einen Heizer sowie ein solches für 
einen Pförtner und einen Gärtner und ein kleines Gewächshaus 
anschliefsen: Für das chemische Institut sind 460000 A, für die 
Kraftanlage mit dem maschinentechnischen Laboratorium 150 000 
A, für das elektrotechnische Institut 230 000 / und für die kleine- 
ren Gebäude -58000 # in Aussicht genommen. Die Gesamt- 
baukosten werden demnach ohne die innere Einrichtung vor- 
aussichtlich die Summe von 4 Millionen # erreichen. 


Patentbericht. 


Kl.14. Nr. 101088 (Zusatz zu Nr. 96389, Z. 1898 S.422). Ventil- 
steuerung. Maschinewbau-A.-G. 
Nürnberg, Nürnberg. Der Mit- 
nehmer % ist bei c in einem von 
der unrunden Steuerscheibe s be- 
wegten Rollenhebel hh, frei auf- 
gehängt und wirkt auf die seit- 
lich von s bei a gelagerte 
Schwingkurbel b des Gestiinges 
bzw. In 6 ist bei p auch der 
von der Reglerstange 7 eingestellte 
Auslöser ö gelagert, der den Mit- 
nehmer k von b herabdrängt, wo- 
rauf die das Ventil schliefsende Fe- 
der ¢ mittels w und z das Glied b 
wieder in die Angriffstellung bringt, 


Kl, 14. Nr, 101082, Reglerentlastung fiir zwangläufige Ventil 


| 
| 


steuerungen. H. Widnmann, München. Um den Regler gegen den 
Rückdruck des Steuergestänges nicht nur bei der Ventileröffnung (vergl. 
Nr. 48883, 2.1889 S.1157), sondern 
in allen Lagen zu entlasten, wird 
der von der Reglerstange s zu ver- 
stellende Hebel hh, den jener Rück- 
druck immer auf Verkleinerung 
des Füllungsgrades (Pfeilrichtung) 
zu stellen trachtet, mit einer 
‘Reibklinke x ausgerüstet, die so in 
einen festen Klemmbogen ö greift, 
dass sie die Vergröfserung der 
Füllung (Rechtsdrehung) nicht hin- 
dert, zur Verkleinerung aber aus- 
gehoben werden muss. Zu dem 
Zwecke kann sich s gegen % in 
dem unten offenen. Kugelgelenk mit 


einem Spielraume + 


bewegen, 
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worauf dann entweder der Gestänge- 
rückdruck oder die Stange s selbst 
den Hebel h (linksum) dreht. 

Kl. 20. Nr. 101885. Staubver- 
schluss. The Skilton Brown 
International Car Box Co., 
New Orleans. Der Ring c, der die 
Packung 5 an die Achse anpresst, 
kann durch Schraube d mit Gegen- 
mutter dı nachgezogen werden, 
ohne dass man das Lager öffnet. 
KI. 35. Nr. 101282. Förderkorb. W. D. A. 
Rietsch, Berlin. Um bei Doppelaufzügen 
init Unterseil im Falle’ der Aenderung der 
Förderhöhe mittels Winde d entsprechend 
der Längenänderung des Tragseiles « auch 
die Länge des (einfachen oder doppelten) 
Unterseiles a; ändern zu können, giebt man 
dem Förderkorb einen hohlen Boden e zur Auf- 
nahme des jeweilig nicht benutzten Endes 
von @, wo es durch Schellen festgestellt 
wird. 


K1.46. Nr.101211, Heilslufterzeuger. F. Stolze, 


a 5 
Westend bei Berlin. Zur Erzeugung heifsen 
& & Betriebsgases durch innere Verbrennung festen 


Brennstoffes wird Druckluft von c her durch ca 
und die Feuerstelle v des Heizraumes a, dagegen 
durch c, unmittelbar in den Mischraum b ge- 


6 leitet, und damit die Druckluft den erstgenannten 
‘si =] Weg wegen der Reibung bei v nicht ganz ver- 
Lait, a meide und das Feuer nicht erlösche, lässt man 

y die Wege cj, c2 im Mischraume bei c3, c4 so zu- 
ofl sammentreffen, dass die Druckluft die Verbren- 
úz nungsgase aus a absaugt. 


Kl, 35. Nr, 101117, Lastwindenantrieb, Maschinenfabrik 
Rhein und Lahn, Gauhe, Gockel & Co., Oberlahnstein. Dreht 
man mittels aufgesteckter Kurbel die Antriebwelle a rechtsum, so schrauht 
das Gewinde b die Kegelscheibe e nach links, und diese kuppelt mittels 
der Kegel- und Cylinderreibfläche d,e der hebelförmigen Schleuderge- 
wichte f die Welle « mit der Sperrscheibe g, wobei die Mitnehmer- 


scheibe 1, die an Zapfen k die Gewichte f trägt, mittels Getriebes hhy 
die Last hebt, welche beim Loslassen durch die Sperrung im gehalten wird. 
Dreht mana etwas zurück, so wird die Kupplung beid gelöst, die Last 
sinkt, und die Schleuderbremse Zfg regelt durch die Reibung bei e die 
Geschwindigkeit. In einer Abänderung ist die unmittelbare Bremsung 
bei e durch eine eingeschaltete Brandbremse ersetzt. 

Kl. 47. Nr. 101396. Verbundrohr, Felten & 
Guilleaume, Carlswerk -Mülheim a/Rh. 
Zur Herstellung eines biegsamen, 
Innen- und Aufsendruck widerstan 
res wird ein weiches Metallrohr a 


mit einem 
aus metallenen, vermöge ihrer Form sich fest 
in einander schliefsenden Drähten gewundenen 
Hohlseile c so verbunden, dass eines das andere 


mit oder ohne weiche Zwischenlagen 5 und 


äufsere Hüllen bı wngiebt. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Verstellkraft von Regulatoren. 


Geehrte Redaktion! 

Hr. F. J. Weifs behauptet in Z. 1899 Nr.3 am Schlusse 
(S. 68) seines Aufsatzes: »Die Verstellkraft von Regulatoren«, 
Hr. Tolle habe in seiner Arbeit über Regulatoren (Z. 1895 
und 1896) darauf aufmerksam gemacht, dass H. Lang zu- 
erst nachgewiesen habe, es sei das, was man »Energie« nenne, 

. nichts weiter als die »Gleitkraft« bei ruhendem Regulator. 
Ich kann diese Stelle in der Arbeit Tolles nicht finden, an 
der einschlägigen Stelle (Z. 1895 8.777 Sp. 1 oben) ist eine 
Quelle überhaupt nicht angegeben. Zwar teilt Hr. Tolle 
(Z. 1895 S. 735) mit, Lang habe im Taschenbuch der »Hütte« 
(dessen Mitarbeiter er war) »eine einfache Grundformel« an- 
gegeben, womit augenscheinlich obiger Satz von der Energie 
gemeint ist; nicht aber behauptet er, dass H. Lang diesen 
Satz zuerst nachgewiesen habe, was auch den Thatsachen 
widersprechen würde. 

Richtig ist, dass H. Lang (im Nachtrage zur 2. Auflage 
des Werkes: »Schwungräder und Zentrifugalpendelregulatoren« 
von A. Laskus und H. Lang, Leipzig 1884) die Entdeckung 
dieses Satzes für sich in Anspruch nimmt. Dem gegenüber 
hatte ich weder Ursache noch Gelegenheit, eine Berichtigung 

gen. Wenn aber ein Blatt von der Bedeutung Ihrer 

t diese unzutreffende Angabe (nach 15 Jahren) weiter 
verbreitet, so muss ich darauf aufmerksam machen, dass jener 

Satz von mir gefunden und schon 1881 veröffentlicht wor- 

den ist. 


hst spreche ich bei dieser Gelegenheit Hrn. M. Tolle 


nachträg 
»Energie« in dem Sinne, wie ich ihn schon 1880 und 1881 als 
für Maschinenregler allein zutreffend und mafsgebend ver- 
fochten habe, zu seinem Rechte verholfen hat. (Vergl. Ver- 
handl. d. V. z. Bef. d. Gwbfl. 1880 S. 83, 84 und 1881 S. 397 
bis 402.) Auch die zeichnerische Bestimmung der Energie 
habe ich damals schon gezeigt (Verh. 1881 S. 399 und Taf. VII, 
Fig. 17 bis 22, vergl. Fig. 6 und S. 382), und meine Bestimmung 
weicht von der Tolleschen grundsätzlich nur darin ab, dass 
ich die Einheit der Gesamtbelastung (1kg) zugrunde gelegt 
habe, um zur Anschauung zu bringen, in welchem Grade die 
Belastungen in den behandelten Beispielen zur Erzeugung der 
Energie ausgenutzt worden sind. 

Auch die einfache Art und Weise, wie F. J. Weifs den 
Satz: Energie gleich Hiilsendruck im Ruhezustande, zur Her- 
leitung der (Brutto-) Stellkraft benutzt, stimmt mit meiner Be- 
handlung dieses Gegenstandes dem Wesen nach vollständig 
überein. Zunächst bedarf jene Herleitung einer kleinen Er- 
gänzung, betreffend die Richtung, d.h. das Vorzeichen der 
Stellkraft, Weifs führt Æ als die nach unten gerichtete 


ich meinen Dank dafür aus, dass er dem Begriffe, 


»Gleitkraft« ein; die bei positivem Geschwindigkeitszuwachs 
nach oben gerichtete Stellkraft müsste sich also mit dem 
Minuszeichen einstellen, was durch folgende geringe Ab- 
änderung des Weifsschen Verfahrens zu erreichen ist: Im 
Ruhezustande übt die Hülse einen Druck f= £ auf die Unter- 
lage aus, der sich bei Eintritt der Drehung verkleinert auf 
f=E-amrw? 
und für den Gleichgewichtszustand f= 0 wird, woraus 
E=amro”. 

Da der Regler in seiner Lage bleiben soll (æ unveränder- 

lich), können wir f partiell nach w differenziren: 


Of=—amr2000 
und Of 20w 
E r [0] 
Wir erhalten also: 
r 200 
(Brutto-) Stellkraft Of. — £ - zi 
AORTA 3 o o df w 
Energie [Pr =] E= — era 


wobei fl. die partielle Ableitung von f nach œ, PF meine Be- 
zeichnung der Gesamtenergie, © die Energie der Belastungs- 
einheit (1 kg) bedeutet (von mir nach Padelletti Güteverhältnis 
genannt). 

Die hier nach F. J. Weifs für Fliehkraftregler abgeleitete 
Formel: Energie !awf!, gilt, was Beachtung verdient, für 
alle Maschinenregler ohne Ausnahme (Verh. 1880 S. 84), 
und hieraus habe ich (Verh. 1881 S. 398) die Energie der Flieh- 
kraftregler berechnet, womit zugleich der von M. Tolle (Z. 1895 
S. 735) vermisste allgemeine Beweis als vorhanden nachge- 
wiesen ist. Das Verfahren von F.J. Weifs verhält sich zu 
ineinem wie die »Ausführung einer Rechnung« zur »Probe 
daraufe. 

Betreffend meine Erstlingsrechte auf den Satz: »Energie 
gleich Hülsendruck im Ruhezustande«, führe ich folgende 
Stelle (Verh. 1881 S. 400) wörtlich an (die eckigen Klammern 
habe ich jetzt hinzugefügt): 

»Die Gröfse Pr |=E] lässt sich bei jedem praktisch aus- 
»geführten Tachometer [Regler] auf sehr einfache Weise durch 
»Versuche bestimmen. .. Satz: »Die Energie eines Zentri- 
»fugaltachometers [Fliehkraftreglers|, gemessen . . . als Güte- 
»verhältnis PT [=£] für die Gesamtmasse, ist bei jeder Be- 
»lastungsweise gleich der Kraft, welche im Ruhezustande des 
»Tachometers [Reglers] die Hülse in der betreffenden Lage 
»schwebend erhält. — Man braucht also nur den Druck zu 
»messen, welchen die Hülse im Ruhezustande auf eine Unter- 
»stützung ausübt,« 
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Zum Schluss eine sprachliche. Anmerkung. Das Wort gleiten unterstützt werden müsste. Diese Kraft E hält also 


»Energie« kann nach {seinem gewöhnlichen Sinne (Thatkraft, 
Nachdruck) ebenso gut und besser eine Kraft als eine Arbeit 
bezeichnen. Da es aber im Sinne von Arbeitsvermögen schon 
allgemein gebraucht wird, so wäre es hier zu vermeiden, 
zumal da es auch im Regulatorenbau einen anderen Sinn, den 
vou »Stellkraft« hat. Ich schlage dafür das deutsche Wort 
Stellvermögen vor. Stellkraft bedeutet dann einen Zuwachs 
4E, gleichsam die Zinsen des Stellvermögens, wie Nutzarbeit 
die Zinsen des Arbeitsvermögens. 


Hochachtungsvoll 


Friedenau. Dr. K. L: Schad will, 


Geehrte Redaktion! 

Der Aufsatz des Hrn. F. J. Weifs in Nr. 3 dieser Zeit- 
schrift über die Verstellkraft der Regulatoren soll offenbar 
dem löblichen Zweck dienen, den wichtigen Begriff »Verstell- 
kraft«. dem allgemeinen Verständnis näher zu. führen, und 
mit Rücksicht darauf, dass in der That dem viel beschäftigten 
Ingenieur wohl nicht selten derartige, auf rein theoretischen 
Erwägungen beruhende Begriffe fremd geworden sind, muss 
der ausführlichen Betrachtung Dauk gezollt werden. Trotz- 
dem sehe ich mich zu einigen Ausstellungen veranlasst, um- 
somehr, als der Verfasser auch meinen Namen mehrfach ge- 
nannt hat. 

Ein Leser des Schlusssatzes: »Tolle hat in seiner Arbeit. 
auch einen allgemeinen Beweis hierfür gegeben, aber eben 
nur einen »Beweis«, der als solcher wohl überzeugen muss, 
aber den Zusammenhang doch nicht recht verständlich macht, 
muss zu der Vermutung kommen, Hr. Weifs habe nunmehr 
den wahren Sachverhalt aufgeklärt; wenn mein Beweis wohl 
überzeugt, aber den Zusammenhang doch nicht recht ver- 
ständlich macht, so muss ich den Beweis als recht verfehlt an- 
sehen. In Wirklichkeit wird aber der wahre Zusammenhang 
eher durch die Beweisführung des Hrn. Weifs verdunkelt, da- 
durch, dass von vornherein der Begriff Energie (Gleitkraft £) 
eingeführt und bei der Ableitung der Gl. (4) die den ganzen 
Vorgang beherrschende Zentrifugalkraft und die durch 
Aenderung der Umdrehzahl bedingte Aenderung der Zen- 
trifugalkräft bei Seite geschoben wird. Nach Gl. (7) er- 


scheint dann die Verstellkraft dk = E ade als Produkt der 


A A f: d 
Energie und der doppelten verhältnismäfsigen Aenderung ©" 


der Umlaufzahl. Hr. Weifs behält nun den Ausdruck a, 


der sonst Unempfindlichkeitsgrad e genannt zu werden pflegt, 
bei und lehnt es ausdrücklich ab, für diesen Bruch einen neuen 
Namen (Unempfindlichkeitsgrad) einzuführen, also die Gl. (8) 
in der üblichen Form: P=e/, zu schreiben, indem er be- 
merkt: »Wenn man aber danach sagt: die Verstellkraft eines 
Regulators ist das Produkt aus seinem Unempfindlichkeitsgrade 
und seiner Energie, so pflegt diesen Satz in dieser Form kein 
Mensch zu verstehen, weil darin eben auch garnichts mehr 
an die Herleitung und an das Entstehen erinnert, während 
unter Weglassung überflüssiger neuer Begriffe unsere Gl. (7) 
in verständlicher Weise sagt, dass die Veränderung der Gleit- 
kraft, also eben die Bruttoverstellkraft dE an der Muffe ein- 


fach gleich dem — ten Teil der ganzen Gleitkraft ist.« 
2dn A 


Ich möchte nun ausdrücklich dagegen’ Verwahrung ein- 
legen, dass der Begriff Unempfindlichkeitsgrad überflüssig sei. 
Dass man natürlich, wenn man für einen zusammengesetzten 


Peete . 2d N F i 
Ausdruck (wie hier für =n ein neues Zeichen und einen 


neuen Namen einführt, sich unter dem Zeichen eben das vor- 
zustellen hat, was dadurch kurz wiedergegeben werden soll, 
ist wohl selbstverständlich; wohin sollte das führen, wenn man 
stets bis auf die elementarsten Fundamente der Begriffe auch 
in der. Darstellung und Bezeichnung zurückgehen wollte! 
Herr Weils zeigt selber, wohin das führt, indem er in dem 
Beispiel zu folgender, umständlicher Fassung greift: »und 
wenn die Empfindlichkeit des Regulators nicht gröfser zu sein 
braucht, als dass er anfängt, sich zu verstellen, wenn seine 


Umlaufzahl um z. B. 2 pCt zu- oder abnimmt, also ER 002 


ist«; wir würden sagen: der Unempfindlichkeitsgrad des Regu- 
lators soll 0,04 betragen. 

Uebrigens möchte Hr. Weifs den Namen Unempfindlich- 
keitsgrad doch wohl nicht ganz vermissen, denn er gebraucht 
ihn ja selber auf S. 67 rechts Z. 14 von oben. Nicht mit Un- 
recht vermeidet Hr. Weifs den sonst allgemein benutzten Aus- 
druck Energie und setzt dafür einen neuen Namen »Gleit- 
kraft«. Er definirt diese als »die Kraft, mit der die Muffe auf 
der Welle herabgleitet, mit der sie also gegen’ das Herab- 


den auf die Muffe reduzirten abwärts wirkenden Kräften bei . 
sich nicht drehendem Regulator gerade so das Gleichgewicht, 
wie das die Zentrifugalkraft beim sich drehenden Regulator 
thut«. (Es bleibt dabei unklar, welche von den beiden Kräften, 
die in den beiden Sätzen genannt sind, nun eigentlich die 
Gleitkraft sein soll, der nach unten gerichtete Druck der Muffe, 
der beim ruhenden Regulator thatsächlich ausgeübt wird, oder 
die für die Herstellung des Gleichgewichtes erforderliche 
Gegenkraft.) Gewiss wäre es richtiger, für eine Kraft nicht 
den Namen Energie zu verwenden; nur Rücksichtnahme auf 
einmal eingelebte Gewohnheiten haben die Verfasser neuerer 
Arbeiten über Regulatoren veranlasst, diese Namen beizube- 
halten. Ich glaube kaum, dass der Name Energie sobald ver- 
schwindet (man vergleiche, wie es kaum möglich ist, den ver- 
kehrten Namen lebendige Kraft durch einen geeigneteren, z. 
B. Arbeitsvermögen, zu verdrängen); soll aber einmal ge- 
ändert werden, so würde ich empfehlen, die Kraft doch nicht 
Gleitkraft zu nennen; denn sie gleitet nicht, bewirkt auch 
nicht das Gleiten der Muffe, sondern greift höchstens an der 
Muffe an, welche gleitet. Da liegt es entschieden näher, den 
Druck, den die Muffe im ruhenden Zustande des Regulators 
ausübt (d. i. die Kraft, die man bisher Energie nannte), auch 
als solchen zu bezeichnen, ich würde also vorschlagen, dafür 
Muffendruck oder Hülsendruck zu sagen. 

Soweit bezüglich der formalen Behandlung der Verstel- 
ungskraft und der damit zusammenhängenden Begriffe, wo- 
ei allerdings schliefslich persönliches Empfinden zu ent- 


‘scheiden hat! 


Inhaltlich geben mir besonders zwei Punkte zu Bedenken 
Veranlassung. 

1) In der Fufsnote S. 66 links führt Hr. Weifs aus, wie 
sich die Verhältnisse bezüglich der Energie gestalten, falls es 
sich um die Aufgabe handelt, die Umlaufzahl einer Maschine 
zu verändern. Er zeigt, dass die Energie im quadratischen 
Verhältnis zunimmt, falls die Umlaufzahl im einfachen Ver- 
hältnis wachsen soll, und lässt durchblicken, wie nachteilig 
dies sei; wenn z. B. die Umlaufzahl von n= 43 auf n—33 i. 
d. Min. vermindert wird, so sinkt dabei die Energie des Regu- 
lators auf 0,59 des ursprünglichen Wertes; damit also die 


. is NA 
Energie noch genüge, muss von vornherein ein pzp = Li mal 


\ , 
so kräftiger oder ein 70 pCt schwererer Regulator genommen 
werden, als ohne Aenderung der Umlaufzahl durch Aenderung 
der Hülsenbelastung notwendig gewesen wäre. Diese Dar- 
stellung wirft nun ein ganz falsches Licht auf diese Art der 
Veränderung der Umlaufzahl. Die oben geschilderte Aenderung 


` der Energie ist nicht nur kein Nachteil, sondern geradezu not- 


wendig für eine ordentliche Regulirung! Diese Behauptung 
erhellt aus Folgendem: Der Unempfindlichkeitsgrad eines Re- 
gulators darf bekanntlich, soll nicht bei jedem Maschinenhube 
ein Zucken eintreten, nicht kleiner sein, als der Ungleich- 
förmigkeitsgrad des Schwungrades; damit die den Umständen 
entsprechende, geringste Ungleichformigkeit bei derRegulirung 
möglich wird, muss demnach der Unempfindlichkeitsgrad « 
gerade gleich dem Ungleichförmigkeitsgrade ð. des Schwung- 
rades sein. Dieser ändert sich nun, wie bekannt, umgekehrt 
proportional dem Quadrate der Umdrehzahl. Wird also die 


On. 
Umdrehzahl verdoppelt, so sinkt 3, auf Ti wird der Regulator, 


der vorher gerade den eben zulässigen Unempfindlichkeitsgrad 
e hatte, durch Erhöhung der Energie auf das Vierfache für 
die doppelte Umlaufzahl eingestellt, so sinkt auch, weil die 
Verstellkraft P ungeändert bleibt, der Unempfindlichkeitsgrad 
auf !/, d. h. jetzt ist gerade der Regulator wieder genau so 
empfindlich, wie er eben sein muss! Die von Weifs für sehr 
grofse Umlaufänderung in so vielen Fällen (für Pumpmaschinen 
usw.) angewandte Regulirung mit Hülfe seines Leistungs- 
regulators erfüllt die Anforderung einer möglichst exakten 
Regulirung durchaus nicht, sie ist keineswegs der Methode der 
Umlaufzahländerung durch Erhöhung der Muffenbelastung 
auch nur ebenbürtig, viel weniger überlegen. Trotzdem wird 
man natürlich "für sehr grofse Umlaufzahländerungen, z. B. 
auf das Vierfache, von dem Weifsschen Leistungsregulator 
Gebrauch machen, weil eine Erhöhung der Hülsenbelastung z. 
B. auf das 16fache immerhin praktisch nicht ganz leicht zu be- 
werkstelligen ist. Aenderungen der Umlaufzahl bis fast auf 
das Doppelte dagegen lassen sich praktisch (unter Wahrung 
tadelloser Regulirung für alle Umlaufzahlen und alle Muffen- 
stellungen) noch ganz gut durchführen; es hat z. B. die 
Firma Th. Wiede in Chemnitz, welche meine Federregula- 
toren baut, mehrfach Regulatoren mit solch weitgehenden 
Aenderungen der Umlaufzahl während des Ganges ausgeführt. 

2) Auf S. 67 rechts bespricht Hr. Weifs den Fall, dass. die 
Energie von vornherein zu grols gewählt ist, sodass infolge 
des zu kleinen Unempfindlichkeitsgrades der Regulator bei 
jedem Kolbenhube zuckt, und erwähnt als Möglichkeit der 
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Beseitigung dieses Uebelstandes Anbringung einer Reibungs- 
bremse oder Verminderung der Energie durch ein angehängtes 
Gegengewicht, wobei dann aber das Uebersetzungsverhältnis 
zwischen Schwungradwelle ‘und Regulatorspindel abgeändert 
werden muss. Dies scheint mir aber doch eine rechte Ver- 
schwendung der teuer bezahlten Energie zu sein. Es sei 
daran erinnert, dass jeder Regulator eine um so höhere Regu- 
lirfähigkeit besitzt, je kleiner sein Hub ist; er kann um so 
schneller seine neue Gleichgewichtslage annehmen, je kleinere 
Wege seine Massen zurückzulegen haben (und je geringere 
Massen aufserdem der Regulator besitzt — Federregulatoren!). 
Man würde ja auch gern noch kleinere Muffenhübe verwenden, 
wenn nicht bei gleichem Arbeitsvermögen dafür die Energie 
um so gröfser sein müsste. Hat man nun aber eine über- 
mafsig grofse Energie, so wird man doch zweckmäfsig diese 
dadurch niitzlich verwerten, dass man den Muffenhub ver- 
mindert, somit die Regulirfähigkeit wirksam erhöht (oder bei 
gleicher Regulirtähigkeit den zulässig kleinsten Ungleich- 
förmigkeitsgrad vermindert). Zu diesem Zwecke braucht man 
nur dasUebersetzungsverhältnis des Regulatorhebels zu ändern, 
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z. B. durch#Verlegung des festen Drehpunktes wie in den 
vorstehenden Figuren angedeutet. War vorher die auf die 


Hiilse reduzirte Verstellkraft P= P, 2, so würde nachher 


pap? 
a 


a 


und s= 4 Fi =i F 

Ist z. B. a = b = 20 cm, und wird der feste Drehpunkt um 
4cm verlegt, so wird a = 16, b = 24cm, P'=-°% P, der 
neue Muffenhub s' = ?/;s, damit also der neue Unempfindlich- 
keitsgrad gleich dem 1'/,fachen des alten Wertes, und zwar 
ohne Abänderung der Energie oder sonst eines Wertes des 
Regulators. 
Hochachtungsvoll 


Köln, den 1. Februar 1899. M. Tolle. 


Geehrte Redaktion! 

Bezugnehmend auf den in Nr. 3 dieses Jahrganges ver- 
öffentlichten Aufsatz des Hrn. F. J. Weifs über »die Verstell- 
kraft von Regulatoren« ersuche ich höflichst um Aufnahme 
folgender Bemerkungen: 

Zunächst möchte ich zu der etwas nebensächlichen, aber 
immerhin leicht zu Unklarheiten und Missverständnissen füh- 
renden neuen Bezeichnung »Gleitkraft« Stellung nehmen. 
Diese Bezeichnung erscheint neben dem bisher gebrauchten 
Ausdruck »statische Hülsenkraft« einesteils überflüssig, ander- 
seits nicht so treffend, da unter Gleitkraft ganz allgemein blofs 
eine längs der Spindel wirkende Kraft bezeichnet wird, aber 
noch nicht die Art und Weise des Auftretens. Es könnte so- 
mit auch die »Verstellkraft« unter diese Bezeichnungsweise 
fallen; diese wirkt aber nur bei bewegtem Regulator, die 
statische Hülsenkraft, wie der Name schon sagt, nur in der 
Ruhe. 

Des ferneren wird dort die Regel aufgestellt, dass der 
gesamte Unempfindlichkeitsgrad s niemals kleiner sein solle 
als der Ungleichförmigkeitsgrad des Schwungrades, blofs da- 
mit keine sichtbaren Zuckungen des Regulators infolge der 
ungleichen Winkelgeschwindigkeit auftreten, und dass man, 
wenn solche auftreten, eine Vergröfserung von « herbeiführen 


müsse durch Anwendung einer Reibungsbremse (nicht durch 
Flüssigkeitskatarakt). 


Diese Regel hat nur einigermafsen eine Berechtigung bei 
Regulatoren für Motoren, bei denen thatsächlich gröfsere Un- 
gleichförmigkeiten in der Winkelgeschwindigkeit während einer 
Umdrehung auftreten, also hauptsächlich bei Dampf-, Gas- und 
Petroleummotoren, und auch in diesen Fällen nur dann, wenn 
der Ungleichförmigkeitsgrad 4, des Schwungrades in seiner 
Gröfse erheblich kleiner sein sollte als der Ungleichförmig- 


a 


3 n ES 
keitsgrad ð: = des Regulators. Dagegen fällt sie völlig 


Ma 
dahin für Motoren, bei denen die Umtriebkräfte während einer 
Umdrehung fast konstant sind, also vornehmlich bei Turbinen. 

Im Interesse keiner allzugrofsen Unterschiede der Um- 
laufzahlen in den Grenzlagen des Regulators und somit der 
Maschine ist aber der gesamte Unempfindlichkeitsgrad & mög- 
lichst klein zu wählen, bezw. bei gegebener Verstellkraft K 
und Eigenreibung R die statische Hülsenkraft S eher zu grofs 
als zu klein auszusuchen. Es lässt sich nun leicht zeigen, 
dass, wenn dadurch « selbst bedeutend unter ð fallen 
sollte, die auftretenden Zuckungen des Regulators sehr klein 
und in den meisten Fällen vom Auge kaum wahrnehmbar 
sind. Schaden können solche kleine Zuckungen aber nicht, 
im Gegenteil, sie sind eher noch günstig für eine rasche Re- 
gulirung, indem der sogen. Unempfindlichkeitsgrad der Eigen- 


P R A è x a 
reibung er = 5 eher noch vermindert wird, da ja der Reibungs- 


koëffizient der Bewegung bedeutend kleiner als der der Ruhe ist. 

Es sei beispielsweise der Ungleichförmigkeitsgrad des 

Schwungrades ziemlich grofs: (e =4 pCt, die nötige Verstell- 

kraft zum Ueberwinden der Steuerung K =3 kg. Es sei ferner 
et = 0,025; e = 0,005, sodass +r = 0,02. 

Die mittlere statische Hülsenkraft $ ergiebt sich hierfür zu 

K K 

Sn=-— = 
Et —& &k 
Der Gesamtwiderstand W, der an der Hülse überwunden 
werden muss, ist nun 


2 WK+R=2 mu Sm = 3,75 kg. 


Die augenblickliche Verstellkrafi Æ an der Hülse für 
igend eine Aenderung der Umlaufzahl und Bewegung des 
Regulators aus der Stellung A in B lässt sich nach Fig. 1 be- 
kanntlich durch den Ausdruck 

d 
B=28(2 -a 2) 
n Sr 
darstellen, wenn n die augenblickliche Umlaufzahl, ù% der auf 
den Punkt A bezogene Ungleichförmigkeitsgrad 


Wenn der Verlauf der n-Kurveisehr flachtist, was meist 
der Fall, dann kann œ% mit ò (Ungleichförmigkeitsgrad des 


Regulators) = Zu verwechselt werden, ebenso n mit no; 
0 
somit: 
7 4 
n=2s(2"— 3, ©) 
no Sp 


Die Verschiebungen 4s, die wir betrachten, sind, wie wir 
hernach sehen werden, im Vergleich zum ganzen Hülsenhub s» 
sehr klein, sodass wir das zweite Glied vernachlässigen können; 
daher sehr angenähert: 


4 
E=28. 
No 


Um nun einen einfachen Fall zu haben, wollen wir an- 
nehmen, die Winkelgeschwindigkeit (oder auch augenblickliche 
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Umlaufzahl_der Maschine) verlaufe nach einer eos-Linie, Fig. 2, 
also 
n = no + a COS Y 


n a 
oder =1+— cos p, 
No no 
‘ an a. 
somit —=-— sing. 
no no 


Js 
= stellt den halben Ungleichförmigkeitsgrad 5 des 


o 
Schwungrades dar, daher 


an =— & sing 
no 2 

und in unserem besonderen Falle: 
E= 8ò, sin @. 


Dabei istzblofs der absolute Wert berücksichtigt. Mit den 
genannten Zahlenwerten wird 


E = 150 - 0,04 sin p = 6,0 sin p. 
Eine Bewegung der Regulatormassen tritt erst ein, wenn 
die E-Kurve, Fig.3, den Widerstand W schneidet; daher kommen 


Fig. 3. 


blofs die schraffirten Flächenstücke für die Bewegung des 
Regulators inbetracht. Man kann aber auch W als aktive 
Kraft auffassen und hat dann die Bewegungsgleichungen 


as z : 
Mr de” E-W für einen Regulator ohne Katarakt 
und m, = =E-W-B » » » mit b 


wobei B, die Bremskraft des Kataraktes, = k , 


kann und & eine Konstante ist. m, stellt die auf die Hülse 
reduzirte Masse des Regulators dar, welche bei 


8 
: gesetzt werden 


Gewichtregulatoren m, co 2 (Q = Hülsengewicht) 
2G +Q 


7 (Q'= Gewicht des Feder- 


Federregulatoren m, œ- 


oder Pendelgehäuses). 

Da E und W Funktionen von ¢ sind, so können wir auch 
P$ 2 Ws PER 
I=” ay setzen. 

Für unser Beispiel nehmen wir als ersten Fall an, dass 
wir es mit einem Gewichtregulator ohne Katarakt zu thun 
haben. Die mittlere Umlaufzahl der Maschine sei m = 120. 


A Q Ss 150 TEN, 
Es wird nun m, co A ~ = SET = 0,158; wo = 730, 
= 12,56; w?= 158, somit 
ds 
g= pa E- W)= Cf) 


Um s für den ganzen Verlauf einer Periode darzustellen, 
müsste man auch W als Funktion von ¢ darstellen; da aber W 
nach jeder halben Umdrehung der Maschine das Zeichen 
wechselt, so müsste man zu diesem Zweck Fouriersche Reihen 
benutzen. Es interessirt uns jedoch nur die Schwingungs- 
weites. Diese erhalten wir auch, indem wir die haibe 
Verschiebung nehmen, die eine gewisse mittlere konstante, 
auf die Masse m, einwirkende Kraft während des Inter- 
valles J hervorbringt. Diese mittlere konstante Kraft ist ein- 
fach das arithmetische Mittel im schraffirten Flächenstück und 
ergiebt sich in unserm Falle durch eine leichte Integration. 

Die Kurven E und W schneiden sich für 


r 3,75 
sing ==? = 0,625; y =39° und 141°, 


i 2m 
somit 49= 102° oder = 4p= A 
g oder 360 77 1,78 
Innerhalb dieses Intervalles wird 
6 pile 
En =~ | sin (p + 39°) d (p + 39°) = g 2 C08 39° = 5,20 kg 
q. 
33° 


Em —W = 5,20 — 3,75 = 1,45 kg. 


N à x i R t 
Die Schwingungsweite s ergiebt sich aus der Formel 8 = p 5 


Be P 1,45 oD 17 0 E 
worin die Beschleunigung p =—— , zu en 


Mr 2 
für w? = 158: 


2 0,153 0 2 


s = 0,048 cm = 0,48 mm. 


Die Kurve selbst hat ungefähr den Verlauf Fig. 4; nur wäh- 
rend der Intervalle 4p bewegt sich die Hülse, in den Zwischen- 
zeiten steht sie still. Allerdings hört im Punkte A, Fig. 3,2die 
Bewegung noch nicht?vollständig auf, sondern die Hülse be- 


Fig. 4. 
ep pn 
Bez ; gramm 
- be [D8 yy 
k En Lem 


>p 


wegt sich noch ein kleines Stückchen weiter, bis die lebendige 
Kraft vom entgegenwirkenden Widerstand aufgezehrt ist; in- 
dessen ist dieses Stück, wie nähere Nachrechnungen ergeben, 
gegen die erste Auslenkung klein. 

Diese Weite ist aber selbst bei dem etwas extremen Bei- 
spiel 6, = 0,04 so klein, dass sie in einiger Entfernung dem 
Auge kaum wahrnehmbar, daher völlig bedeutungslos sowohl 
für das gute Aussehen als auch für die Dauerhaftigkeit des 
Regulators ist. Ist ô kleiner, so wird auch die Weite kleiner 
und verschwindet bei ðs =... . Durch Anwendung einer Oel- 
bremse können wir aber diese Zuckungen noch weiter ver- 
mindern, ohne den Unempfindlichkeitserad noch erhöhen zu 
müssen, der in den meisten Fällen an sich schon grofs genug 
ist, um eine sichere Regulirfähigkeit zu garantiren. 

Bei Einwirkung einer periodischen Kraft auf einen solchen 
Regulator lässt sich dessen Schwingung darstellen durch den 
Ausdruck (für dessen Ableitung hier nicht der Ort ist): 


$= ———— 


k 
2 Pi 
“VG 
wobei A die Amplitude der Kraft, 3 die Phasenverschiebung 
oder Verschleppung zwischen der Kraftwelle und der Schwin- 
gung s ist, gegeben durch 


oo L 


— sin (7 + 9), 


+m? 


o m’ 


Man ersieht aus dieser Formel, dass die Wurzel hier ähn- 
liche Bedeutung hat wie der sogenannte scheinbare Wider- 


. K k 
stand elektrischer Leitungen, und dass formal die Gröfse = 


die Rolle des Selbstinduktionskoéffizienten vertritt. Man könnte 
die Wurzel analog mit »scheinbare Masse« bezeichnen. 

Die obige Schwingung + (ohne Katarakt) können wir an- 
genähert als einfache sin-Schwingung darstellen: 

s= 0,48 sing. 

Um die neue Weite zu erhalten, haben wir einfach die 
Masse m, durch die scheinbare Masse zu ersetzen, also mit 
dem Ausdruck 

Mr 


VÈ) + My 
zu multipliziren. 


k schwankt in der Gréfsenordnung zwischen 2 und 
20 cm/sek. Nehmen wir z. B. k=10, m, wie vorhin = 0,153, so 
wird die neue Weite 


———— = 0,48 - 0,19 = 0,092 mm œ 0,1 mm. 
+ 0,153? 


Die Weite ist also schon 5mal kleiner geworden, und es 
erweist sich daher ein Katarakt schon mit mäfsiger Abbrem- 
sung als sehr wirksam. 

Immer noch unter der Annahme, dass d, > x», würden 
bei einem Federregulator ohne Katarakt die Schwingungen 
wegen kleinerer Masse unter sonst gleichen Verhältnissen aller- 
dings gröfser werden; allein dann ist auch das zweite ver- 
mindernde Glied in der Gleichung für Æ (welches die Ver- 
kleinerung der Stellkraft durch die Verschiebung ausdrückt) 
nicht mehr vernachlässigbar; aufserdem kann ja leicht durch 
Hinzufügen einer Oelbremse, wie wir oben gesehen haben, in 
wirksamer Weise abgeholfen werden, 
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Nun ist aber fast immer 5, < ô- und soll es auchfim Inter- 
esse der Regulirfähigkeit sein, worauf schon Tolle in Z. 1895 
.S. 1497 hingewiesen hat. Meist unterschreitet sogar noch 
ð, den Wert «, sodass eine Regel bezüglich der Gröfse von 
e, hiermit von vornherein schon erfüllt ist; dagegen kann eher 
die umgekehrte Regel aufgestellt werden, dass der Ungleich- 
förmigkeitsgrad des Schwungrades zweckmäfsig 
kleiner oder höchstens gleich dem Unempfindlich- 
keitsgrade sein soll. Ist ð < e, so kann dies nur in jeder 
Beziehung günstig sein; ist 6, aus anderen Gründen etwas 
gröfser als æ, so sind die entstehenden Zuckungen des Re- 
gulators meist klein und können leicht zum fast völligen Ver- 
schwinden durch eine Oelbremse gebracht werden. Allerdings 
verlängert eine kräftige Bremsung etwas die Regulirungs- 
dauer, indessen ist eine solche bei zu leichtem Schwungrade 
unbedingt nötig. Dass also fin diesem Falle nach der ange- 
gebenen Regel & =ð sein müsse, ist garnicht nötig. Die 
Gröfse von & ist vielmehr jin Beziehung zu 0, festzusetzen, 
und zwar soll « aus dem bereits erwähnten Grunde 
möglichst klein sein, jedoch darf, wenn kein Katarakt 
vorhanden, & nicht unter diejenige Grenze sinken, 
die für die Regulirfähigkeit des Regulators bereits 
von Tolle in Z. 1895 8. 1497 angegeben worden ist. 


Hochachtungsvoll 
Zürich, 25. Januar 1899. 


Rud. Wagner, Ingenieur, 
Assistent am eidgen. Polytechnikum. 


Geehrte Redaktion! 


Zu den vorstehenden Zuschriften erlaube ich mir zu be- 
merken, dass es mich freut, dass meine kleine Arbeit Hrn. Dr. 
Schadwill Gelegenheit gegeben hat, sein Prioritätsrecht auf 
die Entdeckung des Satzes festzustellen: »Energie« eines 
Regulators = Hülsendruck im Ruhezustande. Seine ange- 
führten Veröffentlichungen scheinen leider nicht weiter in die 
technische Litteratur übergegangen zu sein — wohl nur ihrer 
hochtheoretischen Form wegen —, und so habe ich nichts da- 
von erfahren und offenbar Hr. Tolle auch nicht; ich bitte um 
Entschuldigung. Uebrigens will ich hier zur Verhütung weiterer 
Erörterungen bemerken, dass Tolle in seinem Aufsatz nur 
darauf hingewiesen hat, Lang gebe in der »Hütte« schon seit 
vielen Jahren die »Energie« als Hülsendruck im Ruhezustande; 
ich habe dann in dem Buche von Laskus und Lang die rech- 
nerische Ableitung dieser Erkenntnis gefunden und habe dann 
kurz gesagt, dass Lang zuerst, und zwar in jenem Buche, deu 
Satz nachgewiesen habe. Das ist also nicht wörtlich Tolles 
Aeufserung, aber dem Sinne nach. 


a as 3 ` Qa f 
Die Regel, dass der »Unempfindlichkeitsgrad« vi nicht 


kleiner sein dürfe als der Ungleichförmigkeitsgrad des Schwung- 
rades, ist nicht, wie Hr. Wagner sagt, von mir aufgestellt 
worden, vielmehr besteht sie schon längst; ich habe sie nur 
im Zusammenhang mit dem durchgeführten Beispiele erklärt. 
Mein Aufsätzchen verfolgt, wie Hr. Tolle ganz richtig be- 
merkt, nur den Zweck, den Begriff »Verstellkraft«, und was 
unmittelbar damit zusammenhängt, dem allgemeinen Ver- 
ständnis näher zu führen und damit dem ausübenden Ingenieur, 
der Regulatoren braucht, einen Dienst zu erweisen. Hierzu 
war vor allem nötig, eine recht einfache und klare Herleitung 
der Verstellkraft zu geben. Ob mir das gelungen, oder ob ich 
dabei wirklich die den ganzen Vorgang beherrschende Zentri- 
fugalkraft bei Seite geschoben und den wahren Zusammen- 
hang der Sache geradezu verdunkelt habe, das überlasse ich 
getrost dem Urteile der Leser. Dass ich dann die relative 


Umlaufzahländerung z konsequent beibehalte und nicht 


einen weiteren Buchstaben und eine besondere Benennung 
hierfür einführe, hat den Zweck, dem Leser den inneren Vor- 
gang der Sache sowohl als deren rechnerische Verfolgung 
immer klar vor Augen zu halten: durch die Beibehaltung 


x 2d è 
dieser relativen Umlaufzahlinderung = (statt eines »Unem- 
n 


pfindlichkeitsgrades e«) wird der Leser förmlich gezwungen, 
dabei immer auch an die damit verbundene Aenderung der 
Zentrifugalkraft zu denken, welche alle die hier inbetracht 
kommenden Vorgänge hervorruft. Wenn Hr. Tolle fragt, 
wohin das führen sollte, wenn man stets bis auf die elemen- 
tarsten Fundamente der Begriffe auch in der Darstellung und 
Bezeichnung zurückgehen wollte, so erlaube ich mir, darauf 
zu erwidern, dass solch alles in sich tragende und nicht auf 
»Bekanntes« hinweisende Darstellung wohl dahin führen würde, 
dass aus Büchern und Abhandlungen manches verstanden 


würde, was so eben nicht verstanden wird; ich denke hierbei 
nicht an die Fachgelehrten, sondern an den im Leben stehen- 
den und kämpfenden Ingenieur. 

Des weiteren war nötig, an einem durchgeführten Beispiel 
alles das zu besprechen, was an einem Regulator inbezug 
auf dessen Verstellkraft vorkommen kann. Dabei war’es an- 
gezeigt, auch den scheinbaren Widerspruch aufzuklären, der 
darin besteht, dass, obschon in den Büchern (»Hütte« usw.) 
die Aenderung der Umlaufzahl von nur einem dn als die 
jenige definirt und in Rechnung gebracht wird, die ein Steigen 
oder Fallen der Regulatormuffe gerade eben beginnen lässt, 
die Muffe doch während einer Aenderung der Umlaufzahl von 
zwei dn unbewegt bleibe. 

Wenn ich dann im direkten Anschluss an das behandelte 
Beispiel noch den Fall besprochen, wo bei zu grofs ausge- 
fallener Gleitkraft oder Energie ein fortwährendes Zucken 
des Regulators infolge der?ungleichférmigen Winkelgeschwin- 
digkeit des Schwungrades einsritt, so wollte ich dort das so- 
wohl in der Idee als in jder Ausführung einfachste Abhülf- 
mittel geben: Anhängen eines Gegengewichtes an den Regu- 
latorhebel und Abänderung der Uebersetzung zwischen 
Schwungradwelle und Regulatorspindel, die wenigstens bei 
Riemenantrieb durch Aufstecken einer fandern Rolle stets 
leicht zu bewirken. ist. Stellt sich dabei heraus, dass das 
Zucken durch die bewirkte Verminderung der Gleitkraft in 
der That nachlässt, dass also thatsächlich bei dem bestehenden 
Regulatorhebelverhältnis für den vorhandenen Ungleichförmig- 
keitsgrad die vorhandene Gleitkraft zu grofs war (wogegen 
das Zucken hierbei nicht aufhörte, sondern stärker 
würde, wenn es etwa von einer Rückwirkung der Steuerung 
auf den Regulator herrühren sollte), so kann man dann immer 
noch das von Hrn. Tolle vorgeschlagene, prinzipiell allerdings 
richtigste Mittel anwenden, den auf die Muffe reduzirten 
Widerstand St des Stellzeuges durch Näherrücken des Stütz- 
punktes des Regulatorhebels an die Achse zu vergréfsern; 
dabei braucht man dann aber einen neuen Regulatorhebel, 
und wenn der dessen Drehzapfen tragende Arm am Regulator- 
bock angegofsen ist, auch einen neuen Regulatorbock, also 
ziemlich teure Mittel. 

Mit Recht weist Hr.Tolle darauf hin, dass die bei Umlaufzahl- 
verminderung durch Muffenentlastung auftretende Vermin- 
derung der Gleitkraft oder Energie in dem idealen Falle nicht 
schädlich, sondern zu einer richtigen Regulirung geradezu 
notwendig ist, wenn thatsächlich der sogenannte »Unempfind- 
lichkeitsgrad« des Regulators gleich ist dem »Ungleich- 
förmigkeitsgrade« des Schwungrades. Nur ist es in der Praxis 
schwierig, wenn nicht unmöglich, diesen idealen Zustand von 
vornherein gerade zujtreffen, weil eben der Widerstand St 
von Stellzeug und Steuerung nie genau bekannt ist. Wenn nun 
der Unempfindlichkeitsgrad bei normaler Umdrehzahl that- 
sächlich schon erheblich grofs war, und erheblich gröfser als 
der Ungleichförmigkeitsgrad des Schwungrades, so kann bei 
Verkleinerung der Umlaufzahl durch Muffenentlastung, also 
durch Verkleinerung der Gleitkraft oder Energie, die Regu- 
lirung thatsächlich bedeutend leiden, »der Regulator zu schwach 
werden«, wie man das in solchen Fällen in der Praxis aus- 
drücken hört. 

Schliefslich noch ein Wort über die Möglichkeit, den bei 
Regulatoren falschen und irreführenden Namen »Energie« all- 
gemein durch eine zutreffende Bezeichnung zu ersetzen! 
Diese Möglichkeit scheint mir doch viel näher zu liegen als 
die des Ersatzes des ebenso falschen Ausdruckes »lebendige 
Kraft« durch »Arbeitsvermögen«, »kinetische Energie« und 
dergl., und zwar deswegen, weil der Ausdruck »lebendige 
Kraft« ja leider beinahe ein historisches Daseinsrecht errungen, 
und dann auch, weil er in sämtlichen Gebieten der Natur- 
wissenschaft und ihrer Litteratur auftritt; während Regulatoren 
doch nur in einem Gebiet, dem Maschinenbau, und da auch 
nur im Motorenbau auftreten, also die falsche Anwendung des 
Begriffes »Energie« doch nur in beschränktem Gebiet statt- 
findet, aus dem sie also auch wieder leichter zu vertreiben 
wäre. Könnte sich z. B. die Redaktion der »Hütte« ent- 
schliefsen, bei den künftigen Neuausgaben des so allgemein 
verbreiteten Buches einen neuen Namen einzuführen — wo- 
bei ja immer noch kurz in Parenthese bemerkt werden könnte, 
dass unter diesem das verstanden sei, was man früher »Energie« 
bei Regulatoren genannt habe —, so würde das gewiss von 
den einzig Beteiligten, den Maschineningenieuren, mit Aner- 
kennung aufgenommen werden. Ob man dann statt Energie 
»Hülsendruck im Ruhezustande« (wobei man aber ja nicht an 
die tiefste Stellung "beim Stillstand des Regulators denken 
dürfte!), oder »statische Hülsenkraft«, oder kurz »Gleitkraft« 
oder dergl. sagen sollte, darauf käme es weniger an, und es 
dürfte die Wahl der zu treffenden Bezeichnung der Redaktion 
jenes angesehenen Werkes anheimgestellt werden. 

Basel, 7. März 1899. F. J. Weifs. 
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Ueber Erdmagnetismus. 
Von Wilhelm von Bezold. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Berliner Bezirksvereines vom 7. Dezember 1898) 


Die Lehre vom Erdmagnetismus ist ein Gebiet des 
Wissens, dessen Kenntnis sich trotz seiner hohen praktischen 
Bedeutung und trotz des grofsen rein wissenschaftlichen Inter- 
esses nur auf ganz enge Kreise beschränkt. Erst in aller- 
neuester Zeit haben dann und wann die magnetischen Obser- 
vatorien in unliebsamer Weise von sich reden gemacht, inso- 
fern sie da und dort gegen die Errichtung elektrischer Bahnen 
Einspruch. erheben mussten. Unter diesen Umständen scheint 
es angezeigt, gerade in einer Versammlung von Technikern 
ein Bild zu entwerfen von dem gegenwärtigen Stande dieser 
Wissenschaft und von den mannigfachen Fäden, welche sie 
sowohl mit der Gesamtheit unseres Wissens, als auch mit dem 
praktischen Leben verknüpfen. Die fundamentalste Thatsache 
ist freilich allgemein bekannt. Jedes Kind weifs, dass eine 
auf einer Spitze frei bewegliche Magnetnadel sich annäherungs- 
weise in die Süd-Nord-Richtung stellt. Das gilt freilich selbst 
in unseren Gegenden nur mit gröfserer oder geringerer Be- 
schränkung, während an mauchen Stellen der Erde ganz 
aufserordentlich grofse Abweichungen von dieser Richtung 
hervortreten. Diese Grundeigenschaft eines frei beweglichen 
Magneten war den Chinesen schon in alten Zeiten bekannt, 
indem sie sich eines auf dem Wasser schwimmend erhaltenen 
Magneten als Kompasses zuerst bei ihren Landreisen, später 
auch auf See bedienten. Die erste sichere Kunde hierüber 
im Abendlande findet man im 12. Jahrhundert bei dem eng- 
lischen Scholastiker Alexander Neckam. Allmählich bür- 
gerte sich daun der Gebrauch des Kompasses teils auf See, 
später auch auf dem Festlande, zur Herstellung tragbarer 
Sonnenuhren ein. Da bemerkte Columbus am 13. September 
1492 wohl als erster, dass die landläufige Annahme von der 
genauen Einstellung der Magnetnadel in die Süd-Nord-Rich- 
tung, oder, wie wir sagen: in den astronomischen Meridian, 
nicht richtig sei, sondern dass die Nadelstellung im allgemeinen 
einen Winkel mit dieser Richtung bildet.. 


Diesen Winkel nennt man die magnetische Deklination. 
Der Schiffer muss ihn, den er häufig auch mit dem Namen der 
Missweisung bezeichnet, kennen, wenn er den Kompass zum 
Steuern benutzen will. Im Hinblick auf diesen Zweck hat schon 
der englische Astronom Halley eine kartographische Dar- 
stellung ersonnen, aus der sich der Wert dieses Winkels für 
jeden Punkt der Erdoberfläche rasch und leicht entnehmen 
lässt. Er verband nämlich alle Punkte, an denen die Miss- 
weisung die gleiche ist, durch Linien, die wir heute Linien 
gleicher Deklinationen oder Isogonen nennen, und gab im 
Jahre 1701 eine nach diesem Grundsatz entworfene Karte her- 
aus. Fig. 1 zeigt eine derartige Karte, wie sie dem gegen- 


wärtigen Zustande, oder genauer gesagt, dem Anfang des 
Jahres 1885 entspricht. Man sieht auf dieser Karte eine 
Anzahl solcher Linien; die beigeschriebenen Zahlen ge- 
ben die Werte der Deklination in Graden, und zwar be- 
ziehen sich die ausgezogenen Linien auf westliche, die punk- 
tirten auf östliche Abweichung. Um das Kärtchen nicht zu 
sehr zu belasten, sind nicht bei allen Linien die entsprechenden 
Werte beigefügt, doch wird es nicht schwer fallen, das 
Fehlende zu ergänzen, besonders wenn man beachtet, dass 
die Linien nur für Missweisungen aufgenommen sind, die ein 
ganzes Vielfaches von 5° bilden. Unter diesen Linien fallen 
zunächst zwei besonders stark gezogene auf. Es sind die- 
jenigen, welche alle Punkte verbinden, an denen die De- 
klination Null ist, das heifst, an welchen die Magnetnadel 
thatsächlich genau in die Süd-Nord-Richtung fällt. Wie man 
sofort bemerkt, giebt es anderseits auch Stellen, an denen die 
Abweichung aufserordentlich grofs ist. So findet man z. B. 
schon zwischen Europa und Amerika im Süden von Grönland 
Punkte, an denen sie genau 45° beträgt, sodass also dort 
die Magnetnadel nicht nach Norden, sondern nach Westen 
zeigt. Man sieht daraus, wie aufserordentlich wichtig es für 
den Schiffer sein muss, derartige Karten zu besitzen, die ihm 
mit gröfster Genauigkeit für jede Stelle des Meeres die be- 
treffenden Werte geben. Leider gilt eine solche Karte nur 
für einen bestimmten Zeitpunkt. Das hier entworfene Bild 
ändert sich im Laufe der Jahre, wenn auch nur sehr allmählich, 
so doch in längeren Zeiträumen ganz wesentlich. Diese Aende- 
rungen, die man als die säkulare Variation bezeichnet, wurden 
zuerst im Jahre 1634 entdeckt. Um eine Vorstellung von 
ihrer Gréfse zu geben, mag bemerkt werden, dass die 
Linie ohne Deklination im Jahre 1492 durch die Azoren, 
1673 durch Berlin, 1885 durch St. Petersburg ging. Dabei 
findet diese Verlagerung keineswegs in einfacher Weise oder 
nur in einem Sinne statt; sie zeigt vielmehr periodische 
Schwankungen. So war z. B. die Deklination in Paris im 
Jahre 1540 7° 40’ östlich; sie stieg in dem gleichen Sinne 
bis 1580, wo sie den Betrag von 9° 30' erreichte, um von da 
an wieder abzunehmen. Im Jahre 1662 war sie auf 0° zu- 
rückgegangen. Die Nadel setzte jedoch ihre Bewegung in 
dem gleichen Sinne fort, bis 1810 die gröfste westliche Ab- 
weichung erreicht war, und zwar in dem Betrage von 22° 18’. 
Seit diesem Zeitpunkte nähert sich die Richtung der Magnet- 
nadel in Paris wieder mehr und mehr dem astronomischen 
Meridian und beträgt gegenwärtig nur mehr 14° 20’. 

Das in Fig. ı dargestellte Liniensystem ist, wie man so- 
fort sieht, sehr verwickelter Natur. Es würde, wenn man 
eine andere Projektion benutzte, die auch gestattete, die Polar- 
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gegenden wiederzugeben, auf jeder Halbkugel zwei Punkte 
zeigen, in denen die sämtlichen Linien zusammenlaufen, von 
welchen der eine jedesmal der betreffende Erdpol ist, der andere 
der sogenannte magnetische Pol. Diese Eigentümlichkeit 
deutet schon darauf hin, dass. die Isogonen kein Darstellungs- 
mittel bilden, das für theoretische Untersuchungen geeignet 
ist, und das in den Stand setzte, einen tieferen Einblick in 
das Wesen der Sache zu gewinnen. Ueberdies geben sie nur 
die Richtung der Kraft, denn um eine solche handelt es sich 
doch hier, nicht aber deren Stärke, die zug Kennzeichnung 
einer Kraft doch ebenfalls unerlässlich ist. Thatsiichlich hat 
auch diese Darstellung vorwiegend praktische Bedeutung, 
da sie eben dem Seemann ermöglicht, sofort den Wert der 
Deklination oder Missweisung aus der Karte zu entnehmen, 
sowie er die Lage seines Ortes astronomisch bestimmt hat, 
oder, wie er sich ausdrückt, das Mittagsbesteck genommen 
hat; zur Gewinnung eines tieferen Einblickes ist sie nicht ge- 
eignet. Wie bekannt, bedarf es zur Bestimmung. einer Kraft 
nach Gröfse und Richtung dreier Bestimmungsstücke. In 
Wahrheit fällt auch die Richtung der erdmagnetischen Ge- 


darauf senkrecht stehenden Gleichgewichtslinien aber spielen 
in gewissem Sinne die nämliche Rolle wie Horizontalkurven, 
wie Linien gleicher Höhe. Ebenso wie man aus Horizontal- 
kurven die Richtung und Gröfse des Gefälles entnehmen 
kann, so geben die Gleichgewichtslinien durch ihren Verlauf 
und durch ihr engeres Aneinandertreten oder ihre gröfsere 
Entfernung von einander ein Mafs für die Stärke der erd- 
magnetischen Kraft. Freilich gilt das- letztere nur dann in 
voller Strenge, wenn die Darstellung auf einem Globus aus- 
geführt ist. Bei der Wiedergabe auf Karten muss man sich 
stets der durch die jeweils benutzte Projektion bedingten Ver- 
zerrung bewusst sein. Es ist nicht möglich, hier näher auf 
diese Verhältnisse ‘einzugehen; aber das eine mag bemerkt 
werden, dass man bei dieser Art der Darstellung nur zwei 
Punkte findet, in denen die Linien sämtlich zusammenlaufen, 
nämlich nur jene beiden der schon oben erwähnten Punkte, 
die nicht mit den Erdpolen zusammenfallen, und die man mit 
Recht als die magnetischen Pole bezeichnet. An diesen Stellen 
steht die Inklinationsnadel genau senkrecht auf der Erdober- 
fläche. Den einen dieser Pole, den magnetischen Nordpol, 
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samtkraft im allgemeinen nicht in die Erdoberfläche; sie 
bildet vielmehr mit der Wagerechten einen Winkel, den sog. 
Inklinationswinkel. Man bedarf deshalb auch zur voll- 
ständigen Kenntnis der erdmagnetischen Kraft an jedem Orte 
dreier Bestimmungsstücke; erstens des schon erwähnten De- 
klinationswinkels, zweitens der Intensität der in die wagerechte 
Ebene fallenden Komponente, der sog. Horizontalintensität, 
und drittens des Winkels, den eine genau im Schwerpunkt 
unterstützte, nach allen Richtungen frei bewegliche Magnet- 
nadel mit der Wagerechten bildet, des oben genannten Inkli- 
nationswinkels, oder auch der drei in die Süd-Nord- und die 
West-Ost-Richtung sowie in die Senkrechte fallenden Kompo- 
nenten. Von dem Verlaufe der Horizontalkraft sowohl nach 
Gröfse als nach Richtung kann man nun ‚ein übersichtliches 
Bild entwerfen, indem man magnetische Kraftlinien und die 
auf ihnen senkrecht stehenden Gleichgewichtslinien zieht. Die 
magnetischen Kraftlinien, oder, wie man sie auch wohl nennt, 
magnetischen Meridiane sind dementsprechend jene Linien, 
auf denen man weiter schreiten würde, wenn man sich stets 
in der Richtung der Magnetnadel vorwärts bewegte. Die 


zeigt das Kärtchen Fig. 2, das die magnetischen Meridiane 
und die Gleichgewichtslinien enthält und damit ein vollständiges 
Bild von der Verteilung der wagerechten Komponente der 
erdmagnetischen Kraft giebt. Der magnetische Südpol, der, 
so weit sich dies bestimmen lässt, dem südlichen Erdpol noch 
etwas näher liegt als der nördliche dem Nordpol, konnte bei 
den gewählten Abmessungen des Kirtchens nicht mehr auf- 
genommen werden. ‚Um aber auch von dem Verlaufe der Ge- 
samtkraft wenigstens ein angenähertes Bild zu erhalten, findet 
man in Fig. 3 die Darstellung einer gleichmäfsig durchmag- 
netisirten Eisenkugel. Das magnetische Verhalten einer solchen 
entspricht, nämlich dem mittleren Zustande der ganzen Erde. 
In diesem Bilde bezeichnen die Pfeile die Richtung und 
Gröfse der Kraft, welche eine solche Eisenkugel auf einen frei 
beweglichen Magnet an ihrer Oberfläche ausübt. Die Gleich- 
gewichtslinien werden in diesem Falle Parallelkreise, deren 
Ebenen alle gleich weit von einander abstehen, sodass sie in 
der Projektion als lauter parallele, äquidistante Geraden er- 
scheinen. 

Da nieht nur die Deklination, sondern alle magnetischen 
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Elemente, wie man die Bestimmungsstiicke der erdmag- 
netischen Kraft nennt, fortgesetzten Aenderungen unterworfen 
sind, so müssen die magnetischen Karten immer wieder 
neu aufgelegt werden, und zwar nicht nur für die Deklination, 
sondern auch für die Horizontalintensität und die Inklination. 
Um dies zu ermöglichen, bedarf es fortgesetzter Beobachtun- 
gen. Glücklicherweise ist es nicht notwendig, diese immer 
wieder an der ganzen Erdoberfläche neu zu sammeln, eine 


der Erde ihren Sitz haben. Dagegen weist die Vertikal- 
kraft unzweideutig darauf hin, dass die letztere Annahme 
verworfen werden muss. Wäre nämlich der Sitz der Kräfte 
aufserhalb zu suchen, dann müsste bei ganz gleichem Ver- 
halten der in der Horizontalebene beweglichen Magnetnadel, 
also der Kompassnadel, doch die Inklinationsnadel bei An- 
näherung an den Nordpol ihr Nordende immer mehr nach 
oben kehren, und umgekehrt auf der südlichen Halbkugel. 


Fig. 2. 


Magnetische Meridiane und Gleichgewichtslinien für 1885.. 


Aufgabe, die praktisch wohl gänzlich unausführbar wäre. 
Es genügt vielmehr, wenn man an einzelnen =festen Observa- 
torien fortgesetzt Beobachtungen von äufserster Genauigkeit 
anstellt und diese dann gelegentlich durch solche ergänzt, die 
an verschiedenen Punkten gemacht sind. Der grofse deutsche 
Mathematiker Carl Friedrich Gaufs hat nämlich im Jahre 
1838 in geradezu staunenswerter Weise eine Theorie ent- 
wickelt, durch die man in den Stand gesetzt ist, aus den An- 
gaben für eine verhältnismäfsig geringe Zahl von Punkten 
den Verlauf der erdmagnetischen Kraft auf der ganzen Erd- 
oberfläche mit einem hohen Grade der Annäherung zu be- 
rechnen. Zugleich giebt diese Theorie die Mittel an die Hand, 
um über den Sitz der Kräfte, welche die Gesamtheit der Er- 
: scheinungen verursachen, Auf- 
schluss zu erhalten. Dabei zeigt 
sich, dass der wesentlichste Teil 
y des Erdmagnetismus jedenfalls 
seinen Sitz in oder unterhalb 
der Erdoberfläche haben muss, 
und zwar kann die Gesamtheit 
der Erscheinungen, wie man sie 
an der Erdoberfläche beobach- 
tet, ebensowohl durch magne- 
tische Massen innerhalb der Erde, 
als durch geschlossene galvani- 
sche Ströme, die aber ebenfalls 
in oder unterhalb der Erdober- 
fläche verlaufen müssen, erklärt 
werden. Der Verlauf der Hori- 
zontalkraft würde sich freilich 
ebenso gut auf Kräfte zurück- 
S A führen lassen, die aufserhalb 


Der Verlauf der Gesamtkraft, wie er durch das oben mit- 
geteilte Schema, Fig. 3, dargestellt wird, entscheidet des- 
halb diese Frage in dem eben angegebenen Sinne. Ferner 
setzt die Gaufssche Theorie in den Stand, mit Sicherheit 
zu entscheiden, ob irgend welche im Gebiete des Erd- 
magnetismus auftretende Erscheinungen thatsächlich ihren 
Grund nur in der Wirkung magnetischer Massen oder solcher 
Ströme haben, die entweder ganz unterhalb oder ganz ober- 
halb der Erdoberfläche verlaufen, oder ob man zu deren Er- 
klärung auch noch Ströme zu Hülfe nehmen muss, welche 
die Erdoberfläche durchsetzen. Dass man es wahrscheinlich 
nur mit galvanischen Strömen und höchstens in ganz unter- 
geordneter Weise mit magnetischen Massen zu thun habe, 
geht aus der einfachen Ueberlegung hervor, dass man zur 
Erklärung der beobachteten Erscheinungen eine so gewaltige 
Magnetisirung des Erdinnern annehmen müsste, dass eine der- 
artige Hypothese äufserst gewagt erscheinen muss. Gaufs hat 
nämlich gezeigt, dass sich die thatsächlich beobachteten 
Kräfte unter der Annahme magnetischer Massen nur erklären 
liefsen, wenn in jedem Kubikmeter des Erdkörpers sieben bis 
zur Sättigung magnetisirte einpfündige stählerne Magnetstäbe 
oder ihnen gleichwertige magnetische Körper vorhanden wären. 
Dagegen genügt die Annahme ganz schwacher Ströme, welche 
die Erde von Ost nach West umkreisen, vollständig, um die 
beobachteten Thatsachen zu erklären. Freilich ist hierbei 
immer nur von dem wesentlichsten Teil der erdmagnetischen 
Kräfte gesprochen, das heifst von- jenem Teil, der eben nur 
den ganz allmählichen (säkularen) Veränderungen unterworfen 
ist. Thatsächlich treten aber neben jenen Erscheinungen, die 
den Hauptteil des Erdmagnetismus ausmachen, auch ‚noch 
verschiedene andere auf. So entdeckte z. B. der Engländer 
Graham schon im Jahre 1722, dass die in der Horizontal- 
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ebene bewegliche Magnetnadel eine kleine regelmäfsige täg- 
liche Bewegung ausführe, und das Gleiche gilt auch von den 
anderen magnetischen Elementen, Sowohl die Deklination 
als auch die Horizontal- und Vertikalkraft sind einer derartigen 
täglichen Periode unterworfen, die einem aufserordentlich 
verwickelten Gesetz zu folgen scheint. Zum Studium dieser 
Erscheinungen, sowie noch anderer, von denen erst später die 
Rede sein soll, hat man höchst sinnreiche Mittel ersonnen, 
welche die allerkleinsten Bewegungen der Magnetnadel sicht- 
bar zu machen und dauernd zu fixiren gestatten. Das 
Wesen dieser Art von Beobachtungen und Aufzeichnungen 
lässt sich am leichtesten für die Deklinationsnadel schildern. 
Verbindet man nämlich ein kleines, an einem feinen Faden 
aufgehängtes Magnetstiibchen mit einem leichten Spiegel, und 
sendet man auf diesen Spiegel das Licht einer Lampe, 
so legt das Spiegelbild bei den kleinsten Bewegungen der 
Nadel grofse Strecken zurück. Man kann nun vor die 
Lampe einen Schirm mit einer kleinen kreisförmigen 
Oeffnung bringen und durch optische Hülfsmittel das Spiegel- 


bild dieser leuchtenden Fläche zu einem feinen Punkte kon- 
zentriren. Lässt man alsdann diesen Lichtpunkt auf eine 
Walze fallen, die mit lichtempfindlichem Papier überzogen 
ist, und die sich im Laufe des Tages einmal umdreht, so 
»rhält man nach der Entwicklung eine Kurve, aus welcher 
man die jeweilige Stellung der Magnetnadel für jeden Augen- 
blick genau entnehmen kann. Zur besseren Festlegung der 
Zeitpunkte hat man unter dem mit der Nadel verbundenen 
beweglichen Spiegel noch einen zweiten feststehenden ange- 
bracht, dessen Bild sich dementsprechend auf dem von der 
Walze abgenommenen Papier als gerade Linie darstellen 
muss. Indem man durch eine mechanische Vorrichtung das 
Lichtbündel alle Stunden einmal unterbricht, erhält man Zeit- 


diesem Grunde stellt man derartige Registrirvorrichtungen in 
unterirdischen Räumen auf, bei denen man durch besondere 
Heiz- und Lüfteinrichtungen für möglichst gleichbleibende 
Temperatur und trockene Luft Sorge trägt. Auch müssen 
beim Bau solcher Observatorien alle magnetischen Massen 
streng vermieden werden. So wurden z. B. bei dem Bau 
des Observatoriums in Potsdam alle zur Verwendung, kommen- 
den Materialien vorher genau auf ihr magnetisches Verhalten 
untersucht. Es wurden weder Ziegelsteine noch Zement ver- 
wendet, Stoffe, die schwach magnetisch sind. Desgleichen 
kamen an Metallen nur Kupfer und Bronze in Verwendung. 
Fig. 4 zeigt ein Bild der Registrirvorrichtung, auf dem man 
sowohl den Cylinder, der die Lampe einschliefst, als auch die 
Walzen erkennen kann. Von diesen Walzen kommen zu- 
nächst drei in Verwendung. Es ist aber noch eine vierte 
vorgesehen, die zur Registrirung‘ besonderer Erscheinungen 
oder unter besonderen Bedingungen dienen kann, die z. B. 
die Bewegungen eines Kupferstäbchens verzeichnen würde, 
das ebenso aufgehängt ist wie das Magnetstäbchen, und das 


Fig. 5. 


dann natürlich nur Bewegungen ausführen kann, ;wie .sie 
durch mechanische Erschütterungen hervorgebracht werden, 
da ja das Kupfer völlig unmagnetisch ist. Wie empfindlich 
diese Einrichtungen gegen mechanische Erschütterungen sind, 
mag daraus hervorgehen, dass an dem Observatorium bei 
Potsdam nebenher, auch ohne dass dies beabsichtigt wäre, 
Erdbeben, und zwar auf weite Entfernungen hin, registrirt 
werden. So machte sich z. B. am 22. März 1894 das grofse 
Erdbeben in Japan in den Potsdamer Kurven deutlich be- 
merkbar. Ebenso wurden Erdbeben in Griechenland, in 
Italien, in Kärnthen usw. sämtlich in Potsdam aufgezeichnet. 
Von der Art der Aufstellung des Registrirapparates und der 
zugehörigen Magnetometer giebt Fig. 5 eine Vorstellung. 
Die vermittels dieser Apparate erhaltenen Kurven zeigen 
nun mancherlei Eigentümlichkeiten. Im allgemeinen ver- 
laufen sie ziemlich glatt, wie dies z. B. aus Fig. 6 ersichtlich 
ist. Manchmal dagegen zeigen sich merkwürdige Zacken und 


Fig. 6. 


Gang der magnetischen Deklination in Potsdam vom 3. 


bis 4. M 1894. 


(Störungsfreier Tag.) 
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marken, welche den Vergleich mit der darüber befindlichen 
Kurve erleichtern. Es ist klar, dass man bei derartigen Ein- 
richtungen mit äufserster Vorsicht verfahren muss, um nicht 
zufällige Bewegungen zu registriren, die thatsächlich nichts 
mit dem Erdmagnetismus zu thun haben. Man muss deshalb 
alle irgendwie vermeidbaren Störungen fern halten. Aus 


ye 
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Verzerrungen, die auf eine ungewöhnliche Unruhe der Nadel 
hindeuten. Von diesen letzteren Erscheinungen, die man 
unter dem Namen Störungen begreift, soll später noch ge- 
sprochen werden. 

Aber auch der tägliche ungestörte Gang oder die sogen. 
normale Variation des Erdmagnetismus bietet ein sehr ver- 
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wickeltes Bild, von dem man sich nicht so leicht eine Vor- 
stellung machen kann, besonders deshalb, weil es für die ver- 
schjedenen Orte der Erde, oder richtiger gesprochen: für ver- 
schiedene geographische Breiten, aufserordentlich verschieden 
ausfällt. Am leichtesten übersicht man dies noch mit Hülfe 
der sogleich zu beschreibenden Methode. 

Denkt man sich nämlich, dass die tägliche Variation 
durch eine besondere Kraft hervorgebracht werde, die man 
sich über dem Hauptteil des Erdmagnetismus gelagert bezw. 
ihm hinzugefügt vorstellen muss, so kann man diese Kraft 
nach Gröfse und nach Richtung durch eine gerade Linie 


Fig. (a 


Vektordiagramm der täglichen Variation des Erdmagnetismus für das 
Sonmerhalbjahr der nördlichen Halbkugel, 
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darstellen, die man sich an einem bestimmten Angriffs- 
punkte angebracht denkt. Diese Linie will ich den Vektor 


nennen. Konstruirt man nun solche Vektoren für die ver- 
schiedenen Stunden des Tages, so beschreibt ihr Endpunkt 
im Laufe von 24 Stunden eine geschlossene Kurve, die ich 
das Vektordiagramm nennen will. Man könnte auch eine 
Kompassnadel unter solche Bedingungen bringen, dass sie 
thatsächlich in jedem Augenblick die Richtung des Vektors 
bezeichnete; man hätte zu dem Zweck nur nötig, in deren 
Nachbarschaft einen Magnetstab anzubringen, der die Wirkung 


Ueber 


Erdinagnetisniu 


des unveränderlichen Teiles des Erdmagnetismus gerade auf- 
hebt. Alsdann wäre die um die Spitze bewegliche Magnet- 
nadel eben nur jener Teilkraft unterworfen, welche die ti 
liche Periode hervorbringt. 

In Fig. 7 sieht man eine Reihe von solchen Vektor- 
diagrammen wiedergegeben, wie sie verschiedenen geogra- 
phischen Breiten während des Sommers der nördlichen Halb- 
kugel entsprechen. Ich muss nämlich hinzufügen, dass es 
unter diesen verwickelten Erscheinungen wenigstens eine 
Thatsache giebt, die einen einigermafsen einfacheren Ueber- 
blick gestattet. Es scheint nämlich, dass die Vektordiag 
für alle Orte, die unter gleicher geographischer Breite liegen, 
in der gleichen Jahreszeit wenigstens amnäherungsweise dic 
niunliche Gestalt besitzen. Eben deshalb konnte man sich 
auch in Fig. 7 darauf beschränken, diese Diagramme für 
verschiedene Breitengrade wiederzugeben. Betrachtet man 
diese Figur etwas näher, so fällt vor allem auf, dass die 
Diagramme im allgemeinen auf der nördlichen Halbkugel, 
das heifst auf der Halbkugel, die gerade Sommer hat, gröfser 
sind als auf der anderen. Ferner bemerkt man bald, dass diese 
Diagramme in sehr verschiedenem Sinn durchlaufen werden. 
Es wäre nicht möglich, hier auf die Einzelheiten einzugehen. 
Dagegen mag wenigstens darauf hingewiesen werden, dass 
unter allen den hier wiedergegebenen Diagrammen sich zwei 
dureh Eigenart auszeichnen; es sind das jene, deren Formen 
an die einer liegenden Acht erinnern, und die dem 40. Grad 
nördlicher und dem 40. Grad südlicher Breite angehören. 
Ueberblickt man die gesamten Diagramme der Reihe nach, 
indem man z. B. von Norden nach Süden weiter geht, so 
bemerkt man, dass beim Ueberschreiten der eben angegebenen 
Breiten der Sinn, in welchem das Diagramm durchlaufen 
wird, wuspringt, ein Punkt, auf den wir später noch einmal 
zurückkommen werden. 

Sucht man nach der Erklärung der eigenartigen und 
verwickelten Erscheinungen, wie sie in diesen Diagrammen 
ihren Ausdruck finden, so kann man zeigen, dass die sie er- 
zeugenden Kräfte ihren Sitz wesentlich oberhalb der Erdober- 
tläche haben müssen, und dass es vermutlich vorwiegend 
galvanische Ströme sind, welche in der Atınosphäre verlaufen 
und die ein ganz bestimmtes System magnetischer Kräfte er- 
zeugen, das sich einmal im Laufe eines ‘Tages um die Erde 
herum bewegt. Von diesem System giebt Fig. 8 ein Bild, 
welche den Zustand für den Mittag des“ersten Meridians, d. 
h. für den Mittag in Greeuwich, darstellt. Mit dem Fort- 
schreiten der Zeit muss man sich dementsprechend das ganze 
über der Karte gezeichnete Liniensystem ebenfalls von Osten 
nach Westen weiterschreitend denken. Die Linien selbst 
sind wiederum Gleiehgewichtslinien, ähnlich wie wir sie schon 
in Fig. 2 kennen gelernt haben. Der Vektor muss dement- 
sprechend allenthalben auf diesen Gleichgewichtslinien senk- 
recht stehen, sodass sich. die in. Fig. 7 gegebenen Diagramme 
aus den Kurven der Fig. 8 ableiten lassen und umgekehrt. 
Betrachtet man nun Fig. 8 etwas näher, so fallen zunächst 
4 Zentren auf, die von den Gleichgewichtslinien vollkommen 
umschlossen sind. Von diesen liegen zwei auf der Tagseite, 
zwei auf der Nachtseite. Um eine Vorstellung davon zu ge- 
winnen, welcher Teil der Erde um die der Karte zugrunde 
gelegte Tageszeit von der Sonne beschienen und welcher be- 
schattet ist, wurde in die Fig. 8 noch eine durch Striehe 
und Punkte markirte Kurve eingezeichnet. Es ist dies die 
Trennungskurve von Tag und Nacht für den Tag der Sommer- 
sonnenwende. Von den eben genannten umschlossenen Zentren 
sind zwei von einer gréfseren Zahl sich enger an einander 
schliefsender Kurven umgeben, nämlich die beiden auf der 
Tagseite liegenden, während bei den der Nachtseite ange- 
hörigen die einzelnen Linien weiter aus einander treten. Daraus 
folgt schon sofort, dass die Kraft, welche die tägliche 
Periode verursacht, am Tage gröfser ist als in der Nacht; 
ferner, dass sie im Sommerhalbjahr gröfser ist als im Winter- 
halbjahr. Das merkwürdigste aber an dem ganzen Bilde be- 
steht wohl darin, dass diese Zentren nahezu auf dem 40. Breiten- 
grade liegen, d. h. auf jenen Parallelkreisen, auf denen die 
Vektordiagramme die schon oben hervorgehobene, einer 
liegenden Acht ähnliche Gestalt haben, und zwar sowohl 
auf der nördlichen als auf der südlichen Halbkugel. Diese 
Thatsache giebt in-hohem Grade zum Nachdenken Anlass. 
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Jene geographischen Breiten sind es nämlich, in welchen 
der atmosphärische Kreislauf umspringt.. Innerhalb der 
beiden Parallelkreise, die hier eine so eigentümliche Rolle 
spielen, herrscht im wesentlichen der sogen. Passatkreislauf, 
zu beiden Seiten dagegen zeigen die atmosphärischen 
Strömungen ein anderes Verhalten. Dort finden sich die 
wechselnden Gebiete hohen und niedrigen Luftdruckes, von 
denen man in den täglichen Wetterberichten stets zu lesen 
bekommt. Dieser eigentümliche Umstand deutet darauf hin, 
dass die täglichen Variationen des Erdmagnetismus mit den 
atmosphärischen Bewegungen in einem freilich zur Zeit noch 


Fig. 8. 


wie auch die kriftigste Sonnenstrahlung am Grunde der Atmo- 
sphäre nicht etwa um Mittag, sondern etwa 11/2 Stunden 
früher beobachtet wird. Jedenfalls haben wir in dieser erst 
seit wenigen Jahren in klarerer Weise erkannten Verkettung 
von Thatsachen eine Erscheinung vor uns, die zum eifrigsten 
Studium mahnt und von der man erwarten kann, dass sie 


uns einen Zusammenhang zwischen scheinbar ganz ver- 
schiedenen Dingen enträtseln wird, von dessen Bedeutung 


wir uns zur Zeit noch kaum eine Vorstellung machen können. 
Wie schon bemerkt, gehen neben diesen täglich wieder- 


kehrenden Erscheinungen noch andere einher, die sich schein- 


Gleichgewichtslinien der täglichen Variation des Erdmagnetismus. 
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Gang der magnetischen Deklination in Potsdam vom 28. Febr. 


bis 1. März 1894. 


(Störungstag. Nordlicht in Königsberg und Hernösand.) 
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lange nicht aufgeklarten Zusammenhang stehen. Auch darf 
nicht ;unerwähnt bleiben, dass die beiden eben erwähnten geo- 
‚phischen Breiten jene Gegenden bezeichnen, in denen 
die Bewölkung im Durchschnitt am geringsten ist. Es sind 
das mithin jene Stellen der Erde, an denen die Sonnenstrahlen 
am häufigsten und in gröfster Intensität bis zum Erdboden 
gelangen. Nicht undenkbar wäre es, dass auch diese eigen- 
tiimlichen Strahlungserscheinungen den Schlüssel für die Erk 
rung der Erscheinungen abgeben können. Diese Vermutung wird 
noch dadurch bestärkt, dass die Kraftzentren der täglichen Peri- 


ode der Sonne um nahezu 11/2 Stunden voranlaufen, ähnlich 


g 
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bar regellos dann und wann zeigen, die sogen. magnetischen 
| Störungen: Diese Störungen treten über "großen Gebieten 
| der Erde nahezu oder vielleicht vollkommen” gleichzeitig auf, 
| und zwar beobachtet man sie regelmäfsig, wenn in höheren 
Breiten gréfsere Nordlichter wahrgenommen werden. Die 
Störungen können zu Zeiten so beträchtlich werden, dass sie 
die Telegraphenlinien in empfindlicher Weise beeinflussen. 
Dabei haben sie die Eigentümlichkeit, dass sie sich auf einem 
grofsen Teil der Erdoberfläche, ja dann und wann sogar auf 
der ganzen Erde, bemerkbar machen, und zwar, wie es Scheint, 
durchaus gleichzeitig. Fig. eine Kurve, wie sie 
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während einer solchen Störung, und zwar von 1 Uhr nachmit- 
tags des 28. Februar bis zur gleichen Stunde des 1. März 1894, 
in Potsdam aufgenommen worden ist, und bei der sich der 
Zeitpunkt vortrefflich erkennen lässt, zu dem die Störung 
ihren Anfang nahm. Fragt man nach der Ursache dieser Er- 
scheinungen, so ist sie zwar noch nicht unzweideutig erklärt, 
es ist aber aufserordentlich wahrscheinlich, dass man sie in 
elektrischen Strömen zu suchen hat, welche die Erdoberfläche 
schneiden, oder, von -der Erdoberfläche ausgehend, sich in 
die höheren Schichten der Atmosphäre verbreiten. Man’kann 
sie vielleicht mit den elektrischen Glimmentladungen ver- 
gleichen, im Gegensatz zu den Blitzen, die der Funkenent- 
ladung entsprechen. Das merkwürdigste an diesen Störungen 
aber ist, dass sie ebenso wie die Nordlichter in engem Zu- 
sammenhang mit den Vorgängen an der Sonnenoberfläche zu 
stehen scheinen. Es zeigt sich nämlich, dass sowohl diese 
Störungen,.als auch die Gröfse der täglichen Variation eben- 
so wie die Nordlichter im Laufe der Jahre einem periodischen 
Wechsel unterworfen sind, der sich an jenen der Sonnenflecken 
anschliefst. In Fig. 10 sieht man 3 Kurven, die sich über 
den Zeitraum von 1784 bis 1871 erstrecken. Die oberste 
dieser Kurven giebt durch die Ordinate die Zahl der in jedem 
Jahre beobachteten Nordlichter, die zweite die Häufigkeit der 
Störungen, die unterste aber jene der Sonnenflecken. Die 
grolse Verwandtschaft dieser Kurven fällt auf den ersten 
Blick auf. Man erkennt in den drei Kurven deutlich 
eine etwa I1jährige Periode, der sich noch eine gröfsere, 
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langjährige anschliefst. Die magnetischen Erscheinungen und 
die Nordlichter sind wohl die einzigen, von denen man einen 


derartigen engen Zusammenhang mit den Vorgängen auf dem 
Zentralkörper bis jetzt hat nachweisen können, und die Ent- 
rätselung dieses Zusammenhanges bildet offenbar eine der 
interessantesten Aufgaben der kosmischen Physik, besonders 
da man wohl mit Sicherheit annelımen kann, dass mit der 
Beantwortung dieser Frage zugleich noch ganze Reihen von 
anderen in klares Licht gestellt würden. Die früher er- 
wähnte Gaulssche Theorie zeigt die Wege, auf denen ınan 
die Gesamtheit der bisher genannten Erscheinungen einer 
strengen Untersuchung unterwerfen kann. Sie setzt nicht nur 
in den Stand, die Verteilung der erdmagnetischen Kraft über 
die Erdobertläche im grofsen und ganzen aus verhältnismälsig 
wenigen Beobachtungen zu berechnen, sondern 'sie zeigt 


auch, wie man auf die später erwähnten Fragen klare und | 


unzweideutige Antwort erhalten kann, und wie sich der Sitz 
der Kräfte in allen Fällen bestimmen lässt. 

Der Ausbau dieser Theorie nach der zuletzt besprochenen 
Richtung hat freilich lange Zeit auf sich warten lassen. Seit 
ihrer ersten Aufstellung beschränkte man sich beinahe 50 
Jahre lang auf das Sammeln von Beobachtungen, auf die 
Verfeinerung der instrumentellen Hülfsmittel und auf zeit- 
weilige Wiederholung der Gaufsschen Berechnung nach dem 
einmal gegebenen Rezept. Es wurden verschiedene magne- 
tische Landesaufnahmen ausgeführt, sodass wir heutzutage 
von den meisten europäischen Lindern derartige für die 
geognostische Forschung sowie für den Bergbau höchst wich- 
tige Vermessungen besitzen. In Preufsen ist eine solche, den 
heutigen Ansprüchen entsprechende gegenwärtig im Gange. 
Im Gegensatz zu diesen Arbeiten hat man der Fortentwicklung 
der Theorie nach den von Gaufs festgelegten Gesichtspunkten 


nicht die gleiche Aufmerksamkeit geschenkt. Infolgedessen 
ist auch die erste vorbereitende Verarbeitung des gesammelten 
Beobachtungsmaterials vielfach nicht so geschehen, dass es 
möglich wäre, mit Leichtigkeit die entscheidenden Schlüsse 
daraus zu ziehen, von denen eben gesprochen wurde. Erst 
seit etwa zehn Jahren ist in dieser Hinsicht eine Wandlung 
eingetreten, und zwar wurde diese Weiterentwicklung der 
Theorie beinahe gleichzeitig in- verschiedenen- Ländern von 
verschiedenen Forschern aufgenommen, und eben dadurch 
ist man zu den Ergebnissen gekommen, von denen zuletzt ge- 
sprochen wurde. Gegenwärtig ist die Fragestellung so ge- 
klärt, dass man die Lösung einer Reihe der oben erwähnten 
Fragen in verhältnismälsig kurzer Zeit, vielleicht schon in 
wenigen. Jahren, hätte erwarten dürfen, wenn die mag- 
netische Forschung ungestört ihren Fortgang nehmen könnte. 
Leider ist die Weiterführung dieser Arbeiten, bezüglich 
deren man in den letzten Jahren sogar schon internationale 
Jebereinkommen geschlossen hat, durch einen seit kurzem 
dazwischen geworfenen störenden Umstand im Augenblick 
völlig infrage gestellt. Die elektrischen Bahnen mit Ober- 
eitung und Rückleitung durch die Schienen senden Ströme 
durch die Erde, welche man mit Recht mit dem Namen 
der vagabondirenden Ströme bezeichnet hat. Diese Ströme 
äufsern auf die magnetischen Instrumente bis auf weite 
Entfernungen hin so mächtige Einwirkung, dass jede ge- 
nauere Beobachtung unmöglich wird. Die Störungen gehen 
so weit, dass z. B. Nordamerika zur Zeit kein einziges mag- 
netisches Observatorium mehr besitzt. Auch eine Anzahl der 
europäischen ist auf das höchste bedroht.. Die Figuren 11 
und 12 zeigen den Einfluss solcher Bahnen in Kurven, wie 
sie mit Hülfe von besonders dafür konstruirten Registrirvor- 
richtungen gewonnen sind. In Fig. 11 sieht man oben eine 
Kurve, wie sie in dem Meteorologischen Institut in Berlin 
am Schinkelplatz aufgenommen wurde; die untere Kurve 
hingegen zeigt den Verlauf der erdmagnetischen Kraft wäh- 
rend des gleichen Zeitraumes am Potsdamer Observatorium. 
Bei der geringen Entfernung zwischen Berlin und Potsdam 
müssten diese beiden Kurven völlig identisch sein, während 
sie thatsächlich die gröfsten ‘Verschiedenheiten aufweisen. 
Eine Betrachtung der oberen Kurve unter Berücksichtigung 
der unter der wagerechten Abszissenachse angegebenen 
Stundenzahlen zeigt sofort, wie die Störungen während der 
frühen Morgenstunden von 2 Uhr bis 5 Uhr sich auf ein 
Mindestmafs beschränken, und wie sie .mit der Wiederauf- 
nahme des elektrischen Bahnbetriebes von 5 Uhr an von 
neuem gewaltig hervortreten, um sich während der Tages- 
stunden so zu steigern, dass an eine einigermafsen brauch- 
bare Aufzeichnung der magnetischen Erscheinungen nicht 
mehr gedacht werden kann. Woher diese Störungen gerade 
rühren, das lässt sich bei der grofsen Zahl elektrischer 
Bahnen, die in und um Berlin im Gange sind, nicht ent- 
scheiden. Dagegen zeigt Fig. 12 zwei Kurven, von denen 
die eine in dem 3 km von der kleinen Spandauer Strafsen- 
bahn entfernten Amalienhof aufgenommen ist, während die 
untere Kurve die entsprechenden Beobachtungen von Pots- 
dam wiedergiebt. Dabei liefs man in diesem Falle, um die 
einzelnen kleinen Schwingungen wahrnehmbar zu machen, 
die Walze rascher laufen als im ersten, sodass die Kurve 
viel gröfsere Abszissen hat als die in Fig. 11 benutzte. Auch 
ist ein empfindlicherer Apparat zur Verwendung gekommen, 
sodass die beiden Figuren bezüglich ihre Abmessungen 
nicht vergleichbar sind. Diese beiden zuletzt erwähnten 
Kurven umfassen dementsprechend auch nur einen Zeit- 
raum von 40 Minuten, während sich die in Fig. 11 
dargestellten auf 19 Stunden "beziehen. Es mag -be- 
merkt werden, dass die. Wirkung der kleinen Spandauer 
Bahn noch auf $ km Entfernung wahrgenommen wurde. Man 
versteht daraus sehr wohl, dass man bei Fernbahnen eine 
noch viel weiter. gehende und viel gewaltiger störende 
Wirkung zu erwarten hat, und man wird es deshalb nicht 
unbillig finden, wenn sich die Leitung des Observatoriums 
gegen die Einführung des elektrischen Fernbetriebes auf der 
Wannseebahn bis Potsdam sträubt und.sie zunächst nur bis 
Zehlendorf gestatten will. . Auch hoffe ich durch das vorhin 
Gesagte nachgewiesen zu haben; dass es wirklich grofse 
wissenschaftliche und auch praktische Interessen sind, welche 


auf dem Spiele stehen, wenn man die magnetischen Obser- 
vatorien vernichten wollte. Dabei sind die Anforderungen 
von dieser Seite in Wahrheit garnicht so grofs. Es genügt, 
wenn man auf einem Gebiet von der Gröfse Deutschlands 
einige wenige Observatorien besitzt, die einwurfsfreie Beob- 
achtungen liefern; und dementsprechend sind es nur wenige 
Stellen, an denen die erdmagnetische Forschung dem Ver- 
kehr hinderlich in den Weg tritt. Ueberdies stören nur die 
Bahnen mit Rückleitung durch die Erde, die ja nebenbei be- 
merkt auch den Fernsprechverkehr in aufserordentlich em- 
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Wiege in dem kleinen magnetischen Observatorium in 
Göttingen stehen hatte, es umgekehrt machen wollte wie 
Kronos, von dem es heifst, dass er seine eigenen Kinder ver- 
schlungen habe. Man könnte glauben, die undankbare Tochter 
wolle ihre Mutter aus dem Hause vertreiben. Ich sehe die 
Sache noch nicht so trübe an. Soweit es sich um rein physika- 
lisehe. Forschungen handelt, ist es schon in hohem Malse ge- 
lungen, Instrumente zu konstruiren, die von derartigen zu- 
tälligen Schwankungen des Erdmagnetismus und dement- 
sprechend auch von den Störungen durch die Bahnen mehr 


Sig. N. 


Registrirung der magnetischen Horizontalkraft am 28. und 29. Juni 1898. 


Berlin, Schinkelplatz 6. 


5P oP 7P at 9P 10? 11P Mn it; a 3% 48 5“ 6“ qs se 9 108 12% 
Potsdam, Magnetisches Observatorium. 
Fig. 12. oder weniger unabhängig sind. Man hat andere Methoden 
. 2, g m ER . 
3, : a die a >) er =) vA gesetzt, 48 giebt ver- 
Horizontatintensittt am. 12 Juli 1898 an lie Stelle der früher benutzten gesetzt, und es giebt ver- 
is hältnismäfsig nur wenige rein physikalische Fragen, bei 
Potsdam denen man immer wieder die Zuflucht zu der reinen unver- 
tälschten erdmagnetischen Kraft wird nehmen müssen. Der- 


Amalienhof 


pfindlicher Weise beeinflussen. Wie grofs diese Beeinflussungen 
bei der Einführung elektrischen Fernbetriebes würden, lässt 
sich ohnehin noch garnicht voraussehen. Würde man isolirte 
Hin- und Rückleitung anwenden, so würden die Schwierig- 
keiten mit einem Schlage beseitigt. Vielleicht könnte man 
auch Wechselstrom benutzen, doch dürfte alsdann die Störung 
des Fernsprechverkehres noch viel empfindlicher werden. Doch 
dies ist eine Frage, die sich zunächst noch nicht positiv be- 
antworten lässt. Jedenfalls aber ist es eine eigentümliche Er- 
scheinung, dass ein solcher Kampf zwischen Wissenschaft und 
Technik entbrennen konnte. Die Verbindung zwischen ge- 
werblichem Schaffen und Wissenschaft ist das Kennzeichen 
der modernen Technik. Durch gegenseitiges Geben und Em- 
pfangen haben beide die gewaltigen Fortschritte gemacht, 
deren sich die Neuzeit rühmt. Gegenwärtig aber möchte es 
beinahe scheinen, als ob die Elektrotechnik. die doch ihre 


artige spezielle Fragen wird man natürlich m Zukunft eben 
den magnetischen Observatorien überweisen müssen. Aber 


gerade deshalb handelt es sich darum, diese wenigen Zu- 
fluchtsorte, die sich nicht so leicht ersetzen und nicht so 


leicht nach anderen Stellen übertragen lassen, unbesel 
zu erhalten. Eine solche Versetzung an andere Orte 
übrigens keineswegs einfach. Müsste man doch in einem 
solchen Falle nach Punkten gehen, die weitab von allen 
grofsen Verkehrswegen liegen. Wollte man aber an solchen 
Punkten ein geeignetes wissenschaftliches Personal erhalten 
und ihm einigermafsen günstige Lebensbedingungen ge- 
währen, ‚so würden die Kosten, die mit der Anlage und mit 
" Erhaltung solcher Observatorien verbunden sind, selbst- 
verständlich unverhältnismäßsig viel höher werden als die | 
her aufgewendeten. Ueberdies würde eine zu rasche Ver- 
legung eine Störung in den Zusammenhang der Beobachtungen 
bringen, die gerade die Behandlung einer der wichtigsten 
praktischen Fragen, nämlich der säkularen Variation, aufs 
empfindlichste schädigen würde, 


Wenn vorher gesagt wurde, dass man in der Physik 
wenigstens teilweise die bisher angewandte Methode durch 
andere ersetzen kann, so gilt das nicht von den an den erd- 
magnetischen - Observatorien zu lösenden Fragen. Wer zu 
seiner Arbeit nur Licht als solches nötig hat, der kann allen- 
falls statt des Sonnenlichtes auch Gaslicht oder elektrisches 
Licht verwenden; wem die Aufgabe gestellt ist, die Sonne 
zu beobachten, der kann es nicht dulden, dass man ihm 
eine Mauer vorbaue, die ihm den Anblick der Sonne un- 
möglich macht. Alle Kompensationsyorrichtungen, wie man 
sie für physikalische Untersuchungen vorgeschlagen hat, werden 
deshalb bei den reinen erdmagnetischen Beobachtungen hin- 
fällig. Hier handelt es sich darum, die erdmagnetischen Er- 
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scheinungen unverfälscht und ungetrübt zur Aufzeichnung zu 
bringen. 

Ich gebe mich der Hoffnung hin, dass es den einmütigen 
Bemühungen von Wissenschaft und Technik gelingen werde, 
den elektrischen Bahnbetrieb in einer Weise umzugestalten 
und zu vervollkommnen, dass die Rückleitung durch die Erde 
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vermieden werden kann. Sowie dieses Ziel erreicht ist, wird 
auch der unnatürliche Zwiespalt verschwinden, in den gegen- 
wärtig Wissenschaft und Technik mit einander geraten sind, 
die doch ihrem ganzen Wesen nach auf das engste Zu- 
sammenwirken angewiesen sind, dem bisher beide ihre gröfsten 
Erfolge zu verdanken hatten. 


Vorpumpmaschinen der Charlottenburger Wasserwerke 
und des Wasserwerkes Halle a'S., 
ausgeführt von der Berliner Aktiengesellschaft für Eisengielserei und Maschinenfabrikation, Charlottenburg. 


Die Vor- 
pumpmaschi- 
nen für die 
Wasserwerke 
zu Charlotten- 
burg und zu 
Halle a/S., wel- 
che nachste- 
hend beschrie- 
ben sind, die- 
nen zur Förde- 
rung des Was- 
sers aus dem 
Sammelbrun- 
nen nach der 
Enteisenungs- 
anlage. InFig.ı 
ist die Ansicht 
einer Maschine 
zu den Vor- 
pumpen des 
Charlottenbur- 
ger Wasser- 
werkes wieder- 
gegeben, und 
Fig. 2 bis 5 
zeigen das 
Pumpwerk zu 
Halle a/S. 

Die schräg- 
liegenden Ver- 
bundmaschi- 
nen, deren Cy- 
linder 350 mm 
und 550 mm 
Dmr. bei 630 
mm Hub ha- 
ben, betreiben 
mittels der 
durchgehenden 
Kolbenstangen 
je zwei dop- 
peltwirkende 
Tauchkolben- 
pumpen, die 
bei der Anlage 
zu Charlotten- 
burg 370 mm 
Dmr., bei der 
zu Halle 335 
mm Dmr. ha-§ 
ben und nor- 
mal bei 40 Min.- 
Umdr. 2822 
bezw. 2572 
mkg/sek, in ge- 
hobenem Was- 

ser gemessen, leisten. 

Die Dampfmaschinenkurbeln stehen rechtwinklig zu ein- 
ander, und die Gestängegewichte sind durch Gegengewichte, 
welche durch Aussparungen im Schwungradkranz auf der 


Fig. 1. 


Seite der ent- 
sprechenden 
Kurbel herge- 
stellt sind, aus- 
geglichen. Die 
Aufnehmer 
sind um die 
Dampfmäntel 
der Cylinder 
gelegt und 
werden auf 
diese Weise ge- 
heizt. Mittels 
einer Meyer- 
schen Expan- 
sionssteuerung 
am Hochdruck- 
cylinder wird 
die Umlaufzahl 
von Hand ein- 
gestellt; sie 
kann bis 50 
Min.-Umdr. ge- 
steigert wer- 
den, ohne dass 
die Maschinen 
den ruhigen 
Gang einbüfs- 
ten. Der Nie- 
derdruckeylin- 
der ist mit 
einem durch 
ein verstellba- 
res Exzenter 
gesteuerten 
Trick-Schieber 
mit Ueber- 
strémkanal ver- 
sehen, um auch 
beim Auspuff 
des Dampfes 
mit der gröfs 
ten Kompres- 
sion arbeitn 
zu können. Die 
Diagramme, 
Fig. 6 und 7, 
geben ein Bid 
der Steuerw r- 
kung, wobei zu 
bemerken ist, 
dass zur Zeit 
der Aufnahme 
der Wasser- 
stand im Brun- 
nen sehr hoch 
stand und die 
Maschinen nicht die normale Leistung zu übertragen hatten. 

Bei der Anlage der Stadt Halle a/S. sind zur Zeit 3 Pump- 
maschinen gleichmäfsig um den Hauptdruckwindkessel gruppirt; 
für eine vierte Reservemaschine ist ein Platz vorgesehen. 
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Hauptdruckwindkessel so` gerig 


r Pumpen vom 
lich "gehalten, 


und es sind‘ 


in 


einem 


verhältnismäfsig kleinen Schacht 


4 Pumpenpaare zur Aufstellung gelangt. 
Die Pumpenkonstruktion gestattet, das Saugrohr mög- 
lichst hoch zu legen; im betrachteten Falle befindet ‚sich die 
.. Mitte des 750 mm : weiten. Rohres. 1,324.m. über, Pumpenschacht- 
sohle, und es sind dadurch bei der rd. 41/2 m unter Erdober- 
fläche liegenden langen Saugleitung bedeutende Erdarbeiten 
gespart worden. 
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Fig. 6. Hochdruckeylinder. 


Ueberdruck im Kessel 8 Atm. 
Federmafsstab 4 mm = 1 kg 


Fig. T. Niederdruckeylinder. 


Federmalsstab 8,3 mm = 1 kg 
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Die Verwendung der Hochofengichtgase zum Betriebe von Gasmotoren und 
Versuche darüber an einem 60pferdigen Gichtgasmotor. 


Von E. Meyer, Göttingen. 


(Schluss von S. 455) 


Ich gehe nunmehr über zur Besprechung meiner Ver- 
suche an der geschilderten Anlage, die unter Mitwirkung des 
Konstrukteurs der Maschine, Hen. Ed. Lefevre, Oberingenieurs 
der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A.-G., und bei Versuch II 
auch des Hrn. Professors Aimé Witz in Lille, am 24. und 
25. Oktober 1898 stattfanden. 


A) Bestimmung des Gasverbrauches. 


Zur Ermittlung des Gasverbrauches wurde die grofse 
vor dem Motorenraum befindliche Gasglocke mit Gichtgas 
gefüllt und hierauf während des Versuches von der Gaszu- 
leitung abgeschlossen, sodass der Motor nur aus ihr sein Gas 
entnehmen konnte. Die Glocke sank dabei. Aus der Fall- 
höhe für eine bestimmte Zeit und aus dem lichten Querschnitt 
der Glocke ist dann der Gasverbrauch für diese Zeit zu be- 
rechnen. Dabei ist. jedoch zu bedenken, dass sich die Gas- 
glocke leicht etwas schief stellen kann, was bei ihrem grofsen 
Durchmesser auch bei kleinen Neigungswinkeln einen grofsen 
Fehler in der Höhenablesung ergiebt. Allein liest man in 
dem senkrechten Schnitt AB rechtwinklig zur Kippachse OD 
sowohl bei a wie bei b, Fig. 11, ab, so muss das Mittel aus 
beiden Ablesungen mit grofser Annäherung den mafsgebenden 

y Höhenwert für den Inhalt der Gas- 
Sig. N. glocke anzeigen. An der Gasglocke 
5 sind vier Führungssäulen ange- 
bracht, an denen sich ihre Bewe- 
gung durch die Verschiebung der 
mit ihr verbundenen Belastungsge- 
wichte am bequemsten messen lässt. 
Die Kippachse CD, um die sich die 
Glocke schief ‚stellt, braucht nun 
nicht durch zwei Führungssäulen zu 
4 gehen; sie kann vielmehr auch, wie 
in Fig. 11 angedeutet, so liegen, 
dass sie zwischen 1 und 4 auf der 
einen und 2 und 3 auf der anderen 
Seite hindurchgeht. Dann werden 
sich an den vier verschiedenen 
Säulen verschiedene Ablesungen 
ergeben; diese sind dann z. B. an 
2 und 3 gröfser als an 1 und 4 
oder umgekehrt. Man muss daher 
an allen vier Säulen ablesen, und 
der Mittelwert aus den vier Able- 
sungen ist mafsgebend. Schliefslich 
ändert sich dann während des Fal- 
lens der Glocke die Kippachse. 
Folglich sind die Unterschiede zwischen der Anfangs- und 
der Endablesung, aus denen der Gasverbrauch berechnet 
wird, nicht gleich für alle vier Säulen, aber trotzdem wird 
der Mittelwert aller vier Unterschiede mit grofser Annäherung 
diejenige Höhe angeben, um welche die Glocke bei demselben 
Gasverbrauche gefallen wäre, wenn sie sich nicht schief 
gestellt hätte. 

Vor den Versuchen überzeugte. man sich davon, dass 
die Gasglocke vollkommen dicht gegen die Gaszuleitung ab- 
geschlossen, werden kann, indem man die Glocke füllte und 
dann nach allen Seiten abschloss. Während zweier Stunden 
erhielt sie sich dabei in genau derselben Stellung (während 
dieser Zeit blieb die Temperatur der Aufsenluft nahezu kon- 
stant). In der Rohrleitung zwischen Glocke und Motor war 
unmittelbar an der Glocke ein Thermometer zur Bestimmung 
der Gastemperatur eingeschaltet. Der Gasdruck wurde an 


einem Wassermanometer gemessen; er betrug 20 bis 25 mm. 


Wassersiule. Da ein zuverlässiges Barometer nicht vor- 


handen war, so wurde den Reduktionen der Barometerstand 
der Stadt Luxemburg, die ungefähr auf gleicher Höhe mit 
Differdingen liegt, zugrunde gelegt. Er betrug am 24. Ok- 
tober 1898 736 mm, am 25. Oktober 737 mm Quecksilber- 


siule. Der Gasdruck. wurde zum atmosphärischen Druck 
hinzugezählt. Der Umfang der Gasglocke beträgt nach 


Messung 25,062 m, die Blechstäike 1,9 mm, daher ist der 
lichte Querschnitt gleich 49,93 qm. RR 

Im Folgenden gebe ich einige Versuchszahlen, welche 
ein Urteil über die Zuverlässigkeit der Messung des Gas- 
verbrauches ermöglichen sollen. Bei Versuch II wurden zwei 
Glockenversuche gemacht, deren jeder eine Viertelstunde 
dauerte. Der Motor war bei beiden gleich belastet und 
gleich eingestellt, sodass sich auch beidemale derselbe Gas- 
verbrauch und somit dieselbe Fallhöhe der Glocke erwarten 
liefs. In der Tabelle III sind die Höhen H. angegeben, um 
welche die Belastungsgewichte während der einzelnen Glocken- 
versuche (in 15 Minuten) steigen, wenn infolge des Gasver- 
brauches, der ausschliefslich vom Glockeninhalt bestritten 
wird, die Gasglocke sinkt. Da zwischen Glocke und Be- 
lastungsgewichten eine zweifache Uebersetzung durch lose 
Rollen vorhanden ist, so fällt die Glocke in einer Viertel- 
stunde um 1/2 H.. Der stündliche Gasverbrauch ist dann 
4-1/, H,: 49,93 cbm. 


Tabelle II. 


Steighöhe H, der Gewichte | Hs als Mit- 


Mu 
Versuchs- | zeit des Glocken- in m, gemessen an ee E 
nummer u. sachas —— -- der vier | 2 5 
Datum eee Säule | Säule | Säule | Säule |Säulenab-| © * 
1 2 | 4 lesungen | °C 

T 

Versuch II |von 10 Uhr 47 Min. | | 

am bis11Uhr02Min.| 1,863 1,964: 1,953 1,924] 1,926 | 18,2 

25./10. 98 |von 11 Uhr 24 Min. | 
bis 11Uhr 39 Min.} 1,883 1,975 1,969 1,888] 1,929 | 13,2 


Die vier Säulenwerte stimmen nicht mit einander über- 
ein, in der That scheint die Kippachse der Glocke wie in 
Fig. 11 zu liegen. Aber auch die Ablesungen an den ein- 
zelnen Säulen für die beiden Versuche sind nicht gleich, 
weil eben die Kippachse sich stets durch Zufälligkeiten: etwas 
ändert. Trotzdem stimmen die Mittel aus allen 4 Ablesungen 
beidemale vorzüglich überein, was für die Richtigkeit der 
obigen Ueberlegungen und für die Zuverlässigkeit. der Er- 
mittlung des Gasverbrauches spricht. 

Bei Versuch I, der über 5 Stunden dauerte, wurden 
8 Glockenversuche gemacht. Die Mittelwerte von H, sind 
in Tabelle IV angegeben. Es zeigt sich, dass sie gegen 
Ende des Versuches etwas abnehmen (mit ihnen also .der 


Tabelle IV. 
(Versuch I am 24. Oktober 1898) 


mittl. Steig- 


höhe M, der] Gastempe-| “ektrisehe Ener- 


gie am Schalt- 


Zeit des Glockenversuches Belastungs- ratur brett der Dynamo 
gewichte 

m °C v Amp 
4 Uhr 57 Min, bis 5 Uhr 12 Min. 1,957 14,6 109 ` 368 
5 ».43 » » 5 » 58 » 1,972 14,0 110 371 
6 » 20 >» » 6 » 35 » 1,977 14,0 110 375 
6 » 57 >» » 7 » 12 » 1,962 14,2 110 376 
7 > 96 > » 7» 41 » 1,972 14,0 110 875: 
7» BT » -» 8 » 12 » 1,958 18,7 110 375 
8 > 26 >» » 8» 41 » 1,918 18,7 110 8375 , 
8» 57» > 9 » 12 » 1,923 13,7 110 372, 
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Gasverbrauch), während die geleistete elektrische Arbeit nahe- 
zu unverändert bleibt. Dies rührt, wie später gezeigt werden 
wird, daher, dass die Eigenwiderstände des Motors, der zwar 
schon seit Mai 1898, aber nur mit halber Belastung, im Be- 
triebe gewesen war, sich während des Versuches mit Voll- 
belastung allmählich etwas verringerten. Im übrigen lässt 
sich auch aus den hier gegebenen Werten von H, schliefsen, 
dass der Gasverbrauch zuverlässig bestimmt wurde. 


B) Die Leistung der Gasmaschine. 


Die genaue Indizirung der Gasmaschine hat mit ver- 
schiedenen Schwierigkeiten zu kämpfen: 

1) Richtige Indikatorantriebvorrichtung und Beseitigung 
des Längens der Schnur. Vonseiten der Berlin-Anhaltischen 
Maschinenbau-A.-G. waren hierfür die Einrichtungen in bester 
Weise getroffen. Die Indikatortrommel wurde durch einen 
Schubkurbelmechanismus mit Geradführung angetrieben, bei 
dem das Verhältnis der Schubstangenlänge zum Kurbelradius 
gleich dem am Motor selbst war. Die Wege, die der Um- 
fang der Trommel beschrieb, waren somit genau proportional 
den Kolbenwegen, wenn Längen der Schnur und Nachgiebig- 
keit der erforderlichen Führungsrollen vermieden waren. 
Als Antriebschnur wurden aber zwei zusammengedrehte 
Zithersaiten verwendet, bei denen kein Längen bemerkbar 
war, und die Drehpunkte der Führungsrollen waren nach 
Möglichkeit versteift. Die Diagramme lassen darauf schliefsen, 
dass das Längen vermieden war. 

2) Erzielung eines genauen Mittelwertes aus den Dia- 
grammen von verschiedener Fläche. Bei der Aussetzer- 
regelung wird während des Aussetzens nur frische Luft in 
den Cylinder gesogen, wodurch die Verbrennungsrückstände 
verdünnt und abgekühlt werden. Somit hat dann die Ge- 
samtmenge der Ladung (Gas + Luft + Rückstände) eine andere 
Zusammensetzung und wegen der verschiedenen Tempera- 
turen auch ein anderes Gewicht unmittelbar nach dem Aus- 
setzer als später nach einer Reihe von Ansaugern. Da durch 
die Aenderung der Zusammensetzung und der Gewichts- 
menge der Ladung auch der Beginn der Zündung, die Zünd- 
geschwindigkeit und die Menge der entwickelten Wärme 
stetig geändert werden, so muss sich auch die Gestalt der 
Explosionslinie stetig ändern. Lässt man auf ein Blatt 
15 Diagramme aufschreiben, so erhält man daher am Differ- 
dinger Motor das in Fig. 12 dargestellte Diagrammbündel. 
Die indizirte Mittelspannung schwankt bei den Versuchen auf 


Vi Fig. 12. 


demselben Bündel von 4,50 bis 5,40 kg/gem, also um ungefähr 
20 pCt. Nimmt man nun auf ein Diagrammblatt nur ein 
oder zwei Diagramme, so ist zu fiirchten, dass man, unbe- 
wusst dem Takte der Aussetzerregulirung folgend, immer in 
gleichem Abstand von dem Aussetzer entfernt die Diagramme 
aufnimmt. Man bekommt dann stets Diagramme von der 
gleichen Gröfse auf das Blatt, deren Fläche aber dem Mittel- 
werte aller Diagrammflächen keineswegs entspricht. Daher 
erklärt es sich, dass so oft bei Gasmotoren mechanische 
Wirkungsgrade von 95 bis über 100 pCt gefunden werden. 
Der Arbeitsüberschuss der gröfseren Diagramme wird zur 
Vermehrung der lebendigen Kraft des Schwungrades be- 
nutzt, während des Auftretens der kleineren Diagramme 
verlangsamt der Motor seine Bewegung. Um nun richtige 
Mittelwerte für die indizirte Arbeit zu bekommen,. muss 
man daher sämtliche Diagramme, die zwischen zwei Aussetzer 
fallen, die also zu einer Ansaugerperiode gehören, auf. ein 
Blatt nach einander’ aufschreiben lassen; denn man kann an- 


nehmen, dass der Motor bei jedem Aussetzer annähernd 
wieder dieselbe lebendige Kraft besitzt. Da aber schliefslich 
die letztere Annahme doch nicht ganz zutrifft, so ist es besser, 
zwei oder drei solcher Ansaugerperioden äuf ein Diagramm- 
blatt schreiben zu lassen. Eine Grenze ist dadurch gegeben, 
das man schliefslich die einzelnen Diagramme nicht mehr von 
einander unterscheiden kann. 15 bis 20 Diagramme lassen 
sich in ihrer Explosionslinie (und nur in dieser weichen sie 
wesentlich von einander ab) noch gut auf einem Blatt unter- 
scheiden, wenn man diese Explosionslinien nachher mit der 
Lupe aus einander sucht. So kann man dann alle Diagramme 
nach einander mit dem Planimeter umfahren. In Differdingen 
kam auf ungefähr 9 Ansauger 1 Aussetzer. Ich habe jstets 
15 Ansaugerdiagramme auf ein Blatt genommen. Nach dem 
soeben Gesagten wäre es freilich besser gewesen, nicht stets 
15 Diagramme, sondern eben alle Diagramme, die in zwei 
Ansaugerperioden entstehen, auf ein Blatt zu bringen; doch 
wird der Fehler gegenüber dem letzteren richtigsten Verfah- 
ren bei der grofsen Zahl der abgenommenen Diagramme nur 
gering sein. Denn alle 5 Minuten wurden solche Blätter mit 
15 Diagrammen abgenommen. Bei Versuch II liegen 8 Blätter, 
somit 8x 15 = 120 Einzeldiagramme vor. Die Planimeter- 
ablesungen (Mittel aus zwei Bestimmungen) für die mittiere 
positive Diag rammfläche (die negative Fläche wurde erst nach- 
her aus den Diagrammen mit schwacher Feder bestimmt) 
waren bei diesem "Versuche für die 8 verschiedenen Blätter: 
256,0; 252,7; 253,7; 250,6; 256,9; 257,2; 255,4; 251,0; der 
Mittelwert ‘aller 8 Blätter beträgt somit 254,2. Der kleinste 
und der gröfste Wert sind um je 1,3 pCt davon verschieden. 
Da einem Teilstrich des Planimeters 0,0600 mm Diagramm- 
höhe entsprechen, so wurde somit als mittlere Diagrammhöhe 
bei Versuch II der Wert 15,25 mm gefunden. 

3) Die vorhandenen Verfahren zur Aichung der Indikator- 
federn sind nicht sehr zuverlässig, verschiedene Versuchs- 
reihen liefern häufig ganz verschiedene Ergebnisse. Bei 
Aichung unter Dampfdruck an einem kleinen Dampfkessel 
von Dreyer, Rosenkranz & Droop und unter Vergleichung 
mit einem Doppelkontrollmanometer derselben Firma fand ich 
für den Mafsstab der verwendeten Feder als Mittel aus vier 
Versuchsreihen 1kg/qem = 3,00 mm Schreibstiftweg. Der 
verwendete Indikator war samt der Feder von der Firma 
Schäffer & Budenberg geliefert worden. 

Als mittlere Pressung ergiebt sich bei Versuch II 


15,25, 
Pi+= 3,00 = 5,083 kg/qem. 


Die negative Mittelspannung p:_ wurde aufgrund von 
Diagrammen mit schwacher Feder (1 kg/gem = 24 mm) er- 
mittelt; es fand sich für alle Versuche 9; - = rd. 0,25 kg/gem. 
Bei Versuch II war dieser Wert genauer = 0,240 kg/gem, sodass 
hier schliefslich die mittlere indizirte Spannung = 4,84 kg/qem 
wird. Bezeichnet z die Anzahl der Zündungen in der Minute, 
die an einem Hubzähler alle 5 Minuten abgelesen wurden, 
D den Cylinderdurchmesser in cm und s den Hub in m, so 
ist die Arbeit, die während der Zündungen geleistet wird, 
in PS 

nD? se 


= Di, 80-76 (im Falle von Versuch II = 78,76 PS). 


Hiervon ist die Arbeit abzuziehen, die während der Aus- 
setzer geliefert werden muss, um Luft anzusaugen und aus- 
zustofsen. Der mittlere indizirte Gegendruck war hierbei bei 
allen Versuchen pa = 0,28 kg/qem. ‘Ist n die Umdrehzahl der 
Maschine in der Minute (an einem Umdrehungszähler alle 
5 Minuten ermittelt), so ist diese negative Arbeit in PS 


n 
zD? A) (bei Versuch II = 0,56 PS). 

= Peg” 60-75 

Daher ist die indizirte Arbeit der Maschine 
aD 8 n 
a 
Ne= 6. anler- G —2) pa) PS: 

(bei Versuch II = 78,76 — 0,56 = 78,20 PS). 

Die Bremsarbeit konnte leider nicht bestimmt werden, 


. da in der kurzen zur Verfügung stehenden Zeit eine Brems- 


vorrichtung nicht angebracht werden konnte. Man musste 
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sich daher damit begniigen, die elektrische Arbeit der vom 
Motor angetriebenen Dynamo durch Ablesungen am Spannungs- 
und Strommesser zu ermitteln. Aber auch der Gesamt- 
wirkungsgrad der. Anlage, d. h. das Verhältnis zwischen der 
elektrischen und der indizirten Leistung, gewährt einen Ein- 
blick beim Vergleiche der einzelnen Versuche. In Tabelle V 
finden sich die Angaben hierüber. 


Tabelle V. 
Fe = GE 
Versuch I Bi 
m 24/10 98 | z 
von 4 en 8 Uhr) € 
58 Min. | 57Min. | $ 
bis 5 Uhribis 9 Uhr] > 
18 Min. | 12 Min. 
! | 
indizirte Leistung PS] 77,9 78,5 | 78,2 | 
elektrische » » E 55,5 | 56 
Gesamtwirkumgsgrad Š 0,700 0,707 | 0,71 
Bremsleistung (geschätzt) PS 65,5 | 65,9 | 66 
hieraus Wirkungsgrad i | 
der Riemenübertra- | | schätzt 
gung u. der Dynamo. .| 0,832 0,842 | 0,843 | 0,845 | 0,83 


Die Versuche II und IV, die unter genau gleichen Ver- 
hältnissen, der eine vormittags, der andere nachmittags, nach- 
dem die Maschine wieder angelassen war, ausgeführt wurden, 
stimmen sehr gut überein. Bei VersuchI am Tage vorher 
herrschten auch dieselben Verhältnisse. Trotzdem ist der 
Gesamtwirkungsgrad geringer; er nimmt gegen Abend zu. 
Daher ist der Schluss gerechtfertigt, dass die Eigenwider- 
stände der Maschine beim ersten Versuche gröfser waren als 
bei den folgenden, und am Ende des Versuches kleiner ‘als 
am Anfang (vergl. Tabelle IV). Schätzt man den mechani- 
schen Wirkungsgrad bei Versuch II und IV zu 0,85 und bei 
Versuch I im mittel zu 0,83, so erhält man schätzungsweise 
die Bremsarbeit der Maschine und daraus den Wirkungsgrad 
der Riemenübertragung und der Dynamo. 
letzteren bei Versuch V den Wert 0,83 zugrunde, so bekommt 
man die Bremsleistung bei halber Belastung und daraus als 
mechanischen Wirkungsgrad den Wert 0,73. 


DI Die Bestimmung des Heizwertes des verwendeten 
Gichtgases. 


Bei Versuchen am Gichtgasmotor ist es ungemein wichtig? 
den Heizwert zu ermitteln. Bei Kraftgasanlagen ist auch ohne 
zuverlässige Heizwertbestimmung in dem Kohlenverbrauch des 
Generators, bei Leuchtgas schon im Gasverbrauche selbst ein 
Mafs wenigstens für die Betriebskosten der Maschine gegeben, 
beim Gichtgasmotor hat man nur in dem Heizwerte einen 
Wertmesser zur ‚Abschätzung des Brennstoffverbrauches. Zur 
Heizwertbestimmung verwendet man am besten das Junkerssche 
Kalorimeter, das nach einem Gutachten der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt für den Heizwert von Wasserstoff Werte 
ergiebt, die bis auf 0,4 pCt den genauesten wissenschattlichen 
Messungen gleichkommen. Damit ist erwiesen, dass die Ver- 
brennung des Wasserstoffes im Kalorimeter vollständig ist. 
Ueber die Verbrennung von Leuchtgas sagt F. Haber im 
Journal für Gasbeleuchtung 1896: »Die Verbrennung des 
Leuchtgases in freibrennenden Flammen, die nicht rufsen 
und nicht flackern, ist Gegenstand einer Anzahl von Unter- 
suchungen gewesen, als deren Ergebnis zur Zeit feststeht, 
dass nur verschwindende Spuren (tausendstel Prozente) brenn- 
barer Gase mit den Rauchgasen entweichen.« “Haber hat 
ferner umfassende Versuche angestellt über die Verbrennung 
in Flammen, die gegen kalte (gekiiblte) Wände stofsen, und 
findet als Ergebnis: »Flaminen, welche gegen kalte Flächen 
schlagen, verbrennen unvollständig nur bei niederem Primär- 
luftgehalt. Die Heizverluste infolge des Unverbranntbleibens 
brennbarer gasförmiger Bestandteile sind aber auch bei nie- 
derem Primärluftgehalt unerheblich.« Bei den Gichtgasen in 
Differdingen war es allerdings nicht möglich, Primärluft zu- 
zulassen, da dann die Flamme sofort nach unten schlug und 
erlosch. Allein dies deutet darauf hin, dass sie auch bei 
ihrem Austritte noch genügend Luft zur Verbrennung fand. 
Dann ist auch die Flamme so schwach, dass sie mit den ge- 


Legt man für den ` 


kühlten Wandungen garnicht in Berührung kommt, und man 
wird daher auch hier vollständige Verbrennung annehmen 
dürfen, da bei meinen Versuchen ein Flackern der Flamme 
nicht auftrat und an einem kalten in ihre Nähe gehaltenen 
Blech Spuren von Rufs sich nicht zeigten. 

Soll man bei den Heizwertversuchen richtige Werte er- 
halten, so müssen aber auch bei vollständiger Verbrennung 
eine Reihe Punkte beachtet werden. Zunächst ist darauf zu 
sehen, dass die zu den Ablesungen verwendeten Thermometer 
richtig zeigen und dass der Wärmeverlust durch Leitung und 
Strahlung gering ausfällt. Fliefst das Kühlwasser bei nie- 
drigerer als Zimmertemperatur zu, so ist bei der Einhaltung 
der von Junkers angegebenen Regel, dass das Mittel aus Zu- 
fluss- und Abflusstemperatur gleich der Zimmertemperatur sein 
müsse, der Strahlungsverlust sehr gering. Die Richtigkeit der 
Thermometer, die ohnedies geaicht sein müssen, kann man 
überschlägig dadurch prüfen, dass man Wasser durch das 
Kalorimeter treten lässt, ohne Gas in ihm zu verbrennen. 
Dann , müssen beide Thermometer die gleichen Angaben 
machen, soweit nicht die Ein- und Ausstrahlung inbetracht 
kommt. Zeigt infolge der letzteren das Thermometer z. B. 
beim Ausfluss mehr als beim Einfluss, so muss beim Ver- 
tauschen der beiden Thermometer der Mehrbetrag sich wieder 
am Ausfluss vorfinden und ebenso grofs wie vorher sein. In 
Differdingen bedurften beide Punkte besonderer Berücksich- 
tigung, weil einerseits die gesamte entwickelte Wärme bei 
dem schwachen Hochofengas sehr gering war, und da ander- 
seits schon die Zuflusstemperatur des Kühlwassers wesent- 
lich über der Temperatur im Motorenraum lag; denn jene 
betrug über 23° C, diese lag unter 20° C. Findet bei dem 
Versuch mit ausgelöschter Gasflamme Wärmestrahlung statt, 
so muss, falls die Thermometer richtig zeigen, das Ausfluss- 
thermometer eine um 4é, andere Angabe machen. Findet 
keine Wärmestrahlung statt, zeigen aber die Thermometer 
nicht richtig, so wäre der Unterschied der Ablesungen an 
beiden Thermometern At. Nun zeigten in Differdingen beide 
Thermometer genau gleich. Entweder sind daher At und 
At = 0, d.h. es findet keine merkbare Wärmestrahlung statt 
und die Thermometer zeigen richtig, oder es ist At, gleich 
und entgegengesetzt Jt, d. h. die Korrektionen heben sich 
auf. Allerdings steigt bei der Heizwertbestimmung die Ab- 
flusstemperatur noch um 24/2 bis 3°, die Wärmestrahlung 
wird daher gröfser als bei dem Vorversuch, aber ohne Zweifel 
nur unerheblich; man wird daher auch ohne ihre Berücksich- 
tigung annähernd richtige Heizwerte erhalten. 

Eine sehr grofse Ungenauigkeit kann durch die Benutzung 
der kleinen Gasuhr, wie sie zu dem Junkersschen Kalori- 
meter für die Gasverbrauchsmessung mitgeliefert wird, in die 
Heizwertermittlung hineingeraten. Um ein Urteil über die 
Genauigkeit dieser Uhren zu bekommen, schaltete ich gele- 
gentlich eines Versuches 3 von ihnen hinter einander, sodass 
durch jede gleich viel Gas floss. Trotzdem zeigte die eine 
um 11 pCt, die zweite um 5 pCt mehr an als die dritte. Als 
man die Gasuhren frisch mit Wasser füllte, zeigten sie wieder 
verschieden, jedoch waren die Unterschiede kleiner und be- 
trugen bis zu 6 pCt. Es kommt viel auf die richtige Füllung 
an, jedoch ist die Gasuhr nicht immer richtig gefüllt, wenn 
aus dem Ueberlaufe das überschüssige Wasser abgeflossen 
ist und wenn sie sich dann dreht, “und so hat der Experi- 
mentator, wenn er nicht sehr viel Erfahrung hat, kein Urteil 
darüber, ob die Gasuhr in Ordnung ist oder nicht. Daher 
ist es dringend erforderlich, dass man die Gasuhr mit der- 
jenigen Wasserfüllung, die sie bei Vornahme der. Versuche 
besitzt, und in der hierbei eingenommenen Lage sorgfältig 
aicht. Man kann dazu eine kleine Gasglocke verwenden, aus 
deren Fallhöhe und Querschnitt man die aus ihr entnommene 
Gasmenge berechnet. Die Differdinger Gasuhr wurde zu 
den Versuchen nicht frisch gefüllt. Wiederholte Aichungen 
ergaben stets übereinstimmend, dass aus der Gasglocke 10,45 ltr 
entnommen waren, wenn die Gasuhr als Durchflussmenge 
nur 10 ltr angab. Letztere zeigt also um 4,5 pCt zu wenig 
an, die mit ihr bestimmten Heizwerte sind durch 1,045 zu 
dividiren. 

Bei der Handhabung des Junkersschen Kalorimeters ist 
aber noch auf einen Punkt hinzuweisen. Die das Kalorimeter 
durchfliefsende Wassermenge wird in der Regel in einem Ge- 
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fäfse, das nur 2 ltr Wasser fassen kann, aufgefangen. Dies 
ist insbesondere für Leuchtgas viel zu wenig, da hierbei 
nicht mehr als 3 ltr Leuchtgas verbrannt werden können. 
Dabei spielen dann die Ablesungsfehler am Anfang und am 
Ende eine viel zu grofse Rolle. Ferner sind Schwankungen 


Für die Versuche II bis V habe ich ‘selbst den Heizwert 
bestimmt, und zwar durch je zwei Ermittlungen vor Beginn 
und nach Ende der Versuche. Für die Heizwertbestimmung 
um 4'45 am 25. Oktober 1898 gebe ich die ursprünglichen 
Zahlen. 


am Thermometer nicht zu ‚vermeiden, die sich bei so Kühlwasservorbrauch: bull. .. 6,291 kg 
kurzer Dauer des Versuches nicht ausgleichen. Und schliels- tara 2,565 » 
lich wird das Gas, das in den engen Gummischläuchen zum ee 

Stone netto 3,726 kg 


Kalorimeter tritt, seine Zusammensetzung ändern, 
wenn auch der grofse Gasstrom, der sich in den Gasmotor 
ergiefst, seine durchschnittliche Beschaffenheit beibehält. Man 
muss daher, will man wirkliche, für den Gasmotor inbetracht 


gleichzeitiger Gasverbrauch, an der Gasuhr abgelesen: 10 ltr 


bei 20,5° 


Barometerstand Ueberdruck des Gases 
kommende Mittelwerte erhalten, den Heizwertversuch mög- 737 mm Quecksilbör 25 mm Wassersäule 
lichst lange anstellen und sollte somit bei Leuchtgas minde- (23,13 126,16 
stens 10 bis 12 ltr Wasser aus dem Kalorimeter auffangen. 73 (1 
Bei Benutzung des kleinen Gefäfses zeigen sich nach meinen 13 18 
Erfahrungen in wenigen Stunden häufig Aenderungen der hierbei: Zufluss- 2 Abansstämee: 21 
Heizwerte bis zu 5 pCt, die aber bei Anwendung grolser temperatur in 11! 72 tat fal 18 
Wassermengen unter 1 pCt heruntergehen. Wenn das Gas auf einander fol- {72 Ta p a fi BR Se 20 
wie in Differdingen sehr langsam durch die Gasuhr strömt, genden Ab- | 7 an nS En en 13 
so reichen übrigens etwas geringere Wassermengen aus. lesungen 12 esungen | 11 

Bei Versuch I wurden von dem Chemiker des Differ- 12 11 
dinger Werkes ungefähr alle 10 Minuten Heizwertbestimmungen 12 | 11 
gemacht. Die erhaltenen Werte sind in Tabelle VI zusammen- 23,72 26,08 

estellt. R REITER 2 Š 
a Der Wert Barometerstand + Gasüberdruck war = 738 mm TEPE Mibeclwert.26,147 
Quecksilbersäule. 3,726 (26,147— 23,724) 


Nimmt man den Versuch um 5525 aus, so schwanken die 
Zahlen nur um 4 pCt ihres Mittelwertes. Der letztere beträgt, 
auf 6° und 760 mm Barometerstand bezogen, 938 W.-E. Kon- 
densationswasser floss weder bei diesen Versuchen noch bei 
meinen eigenen aus dem Kalorimeter ab. Trotzdem können 
die Gichtgase Wasserstoff enthalten haben. Denn die Abgase 
treten mit ungetähr 5° höherer: Temperatur aus dem Kalori- 
meter (wegen der hohen Zuflusstemperatur des Kühlwassers), 
als Gas und Luft darin eintrat. Daher vermögen sie offen- 
bar den entstandenen Wasserdampf als Feuchtigkeitsgehalt 
mit fortzuführen. Man erhält somit in den Werten der 


daher Heizwert unberichtigt = — i0 =902,8W.-E, 


Diese Zahl ist durch 1,045 zu dividiren und auf 0° und 
760 mm zu beziehen. 


D) Die Kühlwassermessung. 


Der Cylinderkopf und der Cylindermantel hatten je ge- 
trennte Kühlwasserzu- und -abfuhr; daher musste für beide 
der Kühlwasserverbrauch gesondert bestimmt werden. Dazu 
waren an jedem der beiden Ausflüsse bewegliche Röhren an- 
gebracht. Vor jeder Röhre wurden zwei genau geaichte 
Fässer aufgestellt, und diese abwechselnd gefüllt und entleert. 


Tebelle unmittelbar den unteren Heizwert. 


Aus der Anzahl der Füllungen und dem Inhalte der Fässer 


Tabelle VI. 
1 Å ai ! 1 $: Oe eA 7 
Zeit 3 Uhr | 4Uhr | 4ubr | 4Uhr | 4Uhr | Um | 5 Uhr | 5Ubr | 5 Uhr | sunr | sun | 6 Uhr 
S 5 Min. | 10 Min. | 20 Min. | 35 Min. | 40 Min. | 50 Min. | 0 Min. | 25 Min. | 35 Min. | 40 Min. | 0 Min. | 15 Min. 
7 7 7 7 1 
Heizwert (unreduzirt) W.-E. s52 | 835 866 843 ; 861 s45 | 847 814 829 | 829 | 843 855 
Gastemperatur . . PG 21, 22,0 22,0 | 22,5 22,5 22,5 | 22,5 22,5 22,5 | 22,5 | 28,0 22,5 
Tabelle VIL. 
po | g k- | | 1 | en E ao wae 2 
p os = È a as y Rn an = BS 3 1 © 
5 an] Z 3 Bele 4 É a melas a Š 
2. 53| 22/251 3373 jë B [692885 2, 22.888838 
E EE 32°] 33 las € 323.81 Seisnzlt GFEBS 
Ei SA 2/3 85 elz = la gsls ki 32 SLE. 20858 
| g Eu » | 72; 28 3583 2 gab af 42 888883835 
a & Dauer des Versuches aS S| sil ga |283/s = 13855148 82 ses ES TAE 
31 4 ae a | $21 x les "8 g 32/3, F 33 (See sess se 
a ajaa] 32:53 \|22 |377] 3 55% |" g3 |SaeletE 
3 Ba afa Bee R 5 15583 ion ô |p a4 
28 | FR Ikg/aem PSi , m | ebm | °C | chm, cbm | PS | cbm | W.-E. pCt 
E T T | T T I 
I | 24/10 | von 4Uhr01 Min. bis 9 Ubr15 Min. | 160,4 4,86 | 79,0 | 3,91 180,2 | 3,23 | 938 29,7 
m | 25/10 | » 10» 88 » »1L > 41 > | 160,6 | 4,84 | 78,2 | 3,86 178,5 | 3,18 | 940 | 29,7 
I | 25/10 | »12 » 02 » » 12» 80 » | 160,3 _ | — | 4,01 185,6 8,18 | 949 _ 
Iv] 25/10] » 3» 55 » » 4 » 32 » | 160,6 | 4,88 | 79,5 | 3,87 179,0 3,15 | 986 ` 80,2 
v | 25/10 4> 55 » » 5 > 41 > 162,0 | | 4,71 | 46,5 | 2,47 | 114,3 | 4,08 | 948 27,4 
Tabelle VIL. 
N ees Cylndernentel Be MO PAR ene re Gosamt- | Yon der im 
A | | | Wärme- | | | Wärme- S haltenen 
5 | Gesamt- Verbrauch | i übergang | Gesamt- | Verbrauch Übergang | wasser gtr) WETE 
@ | verbrauch an Kühl- Zufluss- | Abfluss- jandasKühl-|'verbrauch | an Kühl- | Zuttuss- | Abfluss- JandasKünl-| yo") una) gehen an 
Š | an Kühl- wasser für | temperatur | temperatur | wasser ins- | an Kühl- | wasser für | temperatur | temperatur | wasser ins- 57 Br | das Kühl- 
2 1 PSi-Std | gesamt pro wasser 1 PSi-Std | gesamt pro 1 Sn wasser ver- 
> | Stunde | | | Stunde mee loren 
| $ | | | 
cbm/std , Ite j] °C | °C. | WE cbm/Std |- ltr | | W.-H. ir = pt 
I | 52,6 26,34 | 84,26 a 32900 4,10 Siy | 5090 104,5 |. 22,5 
Iv 5 "41,2 24,11 34,64 | 34450 4,21 | 6230 94,2 | 24,3 
Vv 49,0 24,50 $ 21250 4,32 1170 141,9 20,7 
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ergiebt sich die verbrauchte Wassermenge. Die Thermometer 
zur Bestimmung der Zu- und Abflusstemperaturen wurden 
nachher mit einander verglichen. Die Zuflusstemperatur des 
Kühlwassers ist schr hoch, sie beträgt 25 bis 27°, wodurch 
naturgemiifs der Kühlwasserverbrauch höher wird, als dies 
bei normaler Zuflusstemperatur der Fall wäre. Aulserdem 
wurden auch die Abflusstemperaturen niedriger gehalten, als 
dies. im Interesse der Sicherheit des: Ganges unbedingt erfor- 
derlich gewesen wäre. Die Temperaturen wurden alle 2'/, Mi- 
nuten abgelesen. 

In der Tabelle VII sind -die bei den Versuchen erzielten, 
auf die Leistung, den Gas- und den Wärmeverbrauch der 
Maschine beziiglichen Hauptergebnisse dargestellt. Tabelle VIII 


giebt die bei der Kühlwassermessung . erhaltenen Zahlen 
wieder. 
Nimmt man für den mechanischen Wirkungsgrad die 


Werte der Tabelle V, so erhält man als reduzirten Gasver- 
brauch für 1 PS.-Std in cbm bei I 2,72, bei II 2,68, bei II 
2,65 und bei V 3,37. Die Gasmenge (unreduzirt) pro An- 
sauger hat bei den Versuchen I bis IV die Werte 45,5, 44,9, 
“44,7 und 44,7 ltr, bei Versuch V 45,0 ltr. Bei halber Be- 
lastung wird also nur wenig mehr Gas angesogen als bei 
voller. ‘Dabei ist der erzielte indizirte Mitteldruck im ersteren 
Falle nicht viel kleiner (um 3 pCt) als im letzteren. Die 
-Wärmeausnutzung wäre also bei halber Belastung annähernd 
so gut wie bei voller, wenn nicht infolge der vergröfserten 
"Zahl der Aussetzer mehr Arbeit zum Ausaugen und Aus- 
puffen von Luft aufgewandt werden müsste. 

Für die ‚Steigerung des Gasverbrauches pro PS.-Std fällt 
auch die Abnahme des mechanischen Wirkungsgrades bei 
Abnahme der Belastung erheblich ins Gewicht. 

Die Wärmeabfuhr an die Wandung nimmt init der Be- 
lastung ab. -Auffallend ist die geringe Wärmemenge, die an 
den Cylinderkopf abgegeben wird (bei Vollbelastung nur 13 
bis 15 pCt des gesamten Wärmeverlustes). Die Ursache hier- 
von ist jedenfalls in der geringen Ausdehnung des Kompres- 
sionsraumes zu suchen. 

Der Beginn der en liegt im mittel aus 
allen Diagrammen bei 0,96 kg/qem abs., am Ende der Kom- 
pression wird im mittel die Kompressionsspannung 9,7 kg/gem 
abs. erreicht. Legt man der Kompressionslinie die Polytrope 
pv" = konst. zugrunde, so wird 

log 9,7 — log 0,96 
log 124,11 — log 21,75 

Der Motor lief sehr gleichmäfsig. Dies zeigen u. a. die 

‘Zahlen der Umdrehungen und Ansauger (Zündungen), die 
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bei Versuch II für je fünf auf einander folgende Minuten be- 
stimmt wurden. Man érhielt für die Anzahl der Umdrehungen 
nach einander die Zahlen 805, 804, 805, 803, 804, 805, 804 
und für die Zahl der Ausauger pro fünf Minuten .358, 357, 
359, 353, 353, 354, 855. Die Regulirtihigkeit des 
Motors wurde geprüft, indem er von. 350 Amp Stromleistung 
plötzlich auf 150 Amp entlastet wurde (eine weitere augen- 
blickliche Entlastung war bei der ‘gegebenen. Einrichtung. der 
elektrischen Apparate zur Zeit nicht möglich). Dabei. ergab. 
sich, dass der Regulator augenblicklich einwirkte, . und -dass 
die Maschine sofort und ohne jegliche Schwankung iin: dem 


357, 


neuen , Belastungszustaude  gleichmafsig weiterlief.. - Irgend 
welche” Störungen oder auch nur Fehlzündungen kamen 


während meiner dreitägigen Anwesenheit in Differdingen an 
der Maschine nicht vor. “Sie lief jederzeit tadellos. Der 
stets. gleichmäfsige Gang. lässt darauf schliefsen (worauf auch 
Tabelle VI hinweist), dass die Hochöfen ein Gichtgas zur 
Verfügung stellen, das in seinem Heizwerte nur wenig und 
ohne sichtbare Folgen für die Maschine schwankt. Bedenkt 
man beim Blick auf die Tabelle VII, dass die Maschine zwisthen 
den Versuchen I und II!) und zwischen IH und IV stillstand, 
dass sich die Ergebnisse auf ganz verschiedene Gasglöcken- 
versuche und zahlreiche verschiedene Diagramme in gänzlicher 
Inabhingigkeit von einander. stützen, so wird man aus der sehr 
guten Uebereinstimmung der Werte für die Versuche einer- 
seits schliefsen dürfen, dass die angewandten Versuchsmethoden 
hinreichend zuverlässig waren, anderseits aber darf ‘man 
daraus entnehmen, dass sich die sehr sorgfältig gebaute Ma- 
schine in vorzüglichem Zustande befunden hat. Das beweist 
auch der hohe thermische Wirkungsgrad von rd. 30 pCt, der 
‘die Giehtgasmaschine in Differdingen inbezug auf die Wärme- 
ausnutzung den besten Leuchigasmaschinen an.die Seite ‘stellt. 
Aus dem Gesagten gewinnt. man die Uebérzeugung, 
dass sich Gichtgasmotoren -thatsächlich ebenso vorteilhaft be- 
treiben lassen wie Leucht- und Kraftgasmotoren, und. «dass 
die Gasmotorenindustrie bei der Anpassung der heute aus- 
geführten Gréfsen von Gasmaschinen an den Gichtgasbetrieb 
erhebliche Schwierigkeiten nicht mehr zu überwinden hat. 
Vielmehr muss sie ihr besonderes Augenmerk darauf richten, 
Maschinen und Anlagen für die aufserordentlich grofsen 
Kräfte, deren die Hüttenindustrie bedarf, vorteilhaft auszu- 
gestalten. 


1) Nach Versuch I lief die Maschine in ihrem normalen Betriebe 
ohne Stillstand bis zum nächsten Morgen weiter. Zwischen III und IV 
fiel die Mittagspause. 
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Sitzung vom 1. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kaufmann. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 55 Mitglieder. 


Hr. Pützer berichtet namens der Kommission für innere 
Angelegenheiten über den Antrag des Schleswig-Holsteinischen 
Bezirksvereines, betreffend die Verleihung des Doktortitels 
durch die technischen Hochschulen. Yon- der ursprüng- 
lichen Absicht, zu den Beratungen einige Professoren der 
Aachener technischen Hochschule heranzuziehen, stand. man 
ab, weil diese Herren mit der Behandlung des Gegenständes 
amtlich beauftragt sein sollen. Der Begründung, welche der 
Schleswig-Holsteinische Bezirksverein seinem Antrage beige- 
fügt hat, konnte sich die Kommission nicht anschliefsen; 
namentlich wurde bestritten, dass der Doktortitel als solcher 
das gesellschaftliche Ansehen eines Ingenieurs zu heben ver- 
möge. Was in dieser Beziehung eine Berufsstellung im Dis- 
ziplinarbereiche des Staates und der Kirche allerdings vermöge, 
sei auch dem von der Universität verliehenen Doktortitel ganz 
abzusprechen. Ueberdies sei dieser für. keinen Staatsberuf, 
auch nicht für den Beruf des praktischen Arztes, verbindlich; 
seine Ausnahme bilde nur der Beruf des Universitätsdozenten, 
der aber eben nicht inbetracht komme. Wenn nun aber auch 
der Doktortitel von manchen Seiten als alter Zopf angesehen 
wird,.so empfiehlt die Kommission trotzdem, den vorliegenden 
Antrag anzunehmen, jedoch bedingungsweise, und zwar in 
folgender Fassung: 


»Falls das Recht, ` den Doktortitel zu verleihen, den Uni- 
versitäten verbleibt, soll es auch den technischen Hochschulen 
zuerkannt werden.« 


Die Versammlung erklärt sich mit diesem Antrage ein- 
stimmig einverstanden. 


Hr. Kaufmann spricht über die selbstthätige Staub- 
feuerung von Freitag für Oefen, Kessel und Appä- 
rate. Der Vortrag soll an besonderer ‚Stelle veröffentlicht 
werden. In der ihm folgenden Erörterung äufsert sich” Hr. 
Hasenclever wie folgt: 


»Ich glaube, wir haben wohl alle den Eindruck gewönnen, 
dass wir es nicht mit Vorschlägen zu einer neuen Feuerung 
zu thun haben, sondern mit einer Vorrichtung, die sich in der 
Praxis schon nach verschiedenen Richtungen hin, bewährt hat. _ 
Die Art und Weise, wie die Zerk] einervorrichtung ohne Be- 
triebstörung‘ zugänglich gemacht ist und wie die Kanäle für 
die Kohlenzufuhr im Betriebe nachgesehen werden können, 
beweist dies zurgenüge. Es hat allerdings noch etwas Unge- 
wohntes, dass das Feuerungsmaterial Feinkohle ist, und es 
würde in erster Linie den Kohlengruben ein grofser Vorteil 
zufallen, welche jetzt Stückkohlen zu höheren Preisen, Förder- 
kohlen zu mittleren und Feinkohlen sehr billig abgeben. Bei 
der Schwefelkiesröstung lagen früher ähnliche Verhältnisse vor, 
indem der Stückkies doppelt so hoch wie der Feinkies bezahlt 
wurde. Durch Einführung der Gerstershöferschen und anderer 
Röstöfen haben sich. die Preise für alle. Kiessorten gleich ge- 
stellt, sodass auch hier die Gruben doch. den Hauptvorteil g ge- 
zogen haben.« k 


Sitzung vom 1. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kaufmann. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 48 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Pützer berichtet im Namen der Kommission für innere 
Angelegenheiten über den Antrag. des Bezirksvereines an der 
Lenne: Der Verein deutscher Ingenieure möge ein Jahrbuch 
der Fortschritte der Ingenieurwissenschaften und 
der ausführenden Technik herausgeben. Die Kommission 
hat einstimmig beschlossen, die Ablehnung dieses Antrages zu 
empfehlen, und ist dabei von folgenden Gesichtspunkten aus- 
gegangen: 

1) Da die Ueberschüsse des Vereines der Anzeigenpacht 
zu verdanken sind, so sind sie ihrem jetzigen Betrage nach 
keineswegs für alle Zukunft gesichert; sie würden in indu- 
striellen Krisen, namentlich in Kriegsfällen, ganz schwinden 
und überhaupt mit den deutschen Industrien steigen und 
sinken, blühen und kranken, sodass man auf die Ueberschüsse 
des Etats kein weit ausschauendes Unternehmen gründen kann. 
Die Herausgabe eines solchen Jahrbuches ist durchaus indu- 
strieller Natur. Der Verein verträgt ohne Schädigung seiner 
idealen Interessen weder die Last noch die Gefahren solcher 
Betriebe und sollte sie der Privatindustrie überlassen, die darauf 
ihr gutes Recht hat. 

2) Mehr als bei der Herausgabe rein wissenschaftlicher 
Jahrbücher ist noch besonders die Gefahr zu befürchten, dass 
die Reklame eindringt und den Herausgeber blofsstellt. 

3) Keines der bisher von Vereinen herausgegebenen Jahr- 
bücher hat sich auf dem Laufenden halten können; ist doch 
die eigene »Litteraturübersicht« des Vereines um 2 volle Jahre 
im Rückstande! Auch die vom Lenne-Bezirksverein als vor- 
bildlich angeführten Jahrbücher zeigen dieselbe Erscheinung. 
Das »Jahrbuch der Fortschritte der Mathematik« ist heute um 
2 Jahre rückständig; das »Jahrbuch der Physik« ist unter der 
Leitung der Physikalischen Gesellschaft in Berlin um 5 volle 
Jahre zurückgeblieben, und erst unter der jetzigen Leitung 
des Verlegers Vieweg hat es das Versäumte allmählich wieder 
einholen können. Diese Beispiele liefsen sich noch vermehren; 
so hinken z. B. die »Jahresberichte über die Fortschritte der 
Chemie« heftweise in Abständen von 1 bis 6 Jahren hinter dem 
unerbittlichen Laufe der Zeit einher. Rühmen, namentlich im 
Vergleich mit unserer eigenen »Litteraturübersicht«, muss man 
das »Repertorium der technischen Litteratur«, das auf Kosten 
(les preufsischen Staates seit den 50er Jahren regelmäfsig, und 
zwar heute zum Preise von 15 # für den Jahrgang, erscheint 
und die technische Litteratur der ganzen Welt umfasst. 

Hierauf lehnt die Versammlung die Unterstützung des An- 
trages des Bezirkvereines an der Lenne einstimmig ab. 

Hr. Pützer fährt fort: 

»Da so viele Bezirksvereine den Blick auf die Ueberschüsse 
des Hauptvereines gerichtet halten, so glaubte auch Ihre Kom- 
mission die Frage, wie solche Ueberschüsse zweckiniifsig und 
im Sinne des Statutes zu verwenden sein möchten, erwägen 
zu sollen, und möchte Sie nunmehr auffordern, selber einen 
dahingehenden Antrag bei der diesjährigen Hauptversammlung 
einzubringen. Industrielle Unternehmungen haben Sie abge- 
lehnt. Unsere Preisausschreibungen waren auch nicht immer 
erfreulich. Je gröfser die Zahl der Bewerber ist, umsomehr 
muss man den grofsen Arbeitsaufwand bedauern, den man bei 
denjenigen veranlasst hat, die leer ausgehen und die mit selbst 
gewählten Abhandlungen eher der Gesamtheit genützt haben 
würden. Besser verwendet würde das Geld gewiss, wenn man 
damit den Verfassern hervorragender Werke technisch-wissen- 
schaftlicher Richtung eine Anerkennung gewähren könnte, 
ohne befürchten zu müssen, dass man damit dem Verleger 
diente oder dem Kliquenwesen verfiele. Solchen Irrtümern 
und Gefahren wird man entgehen, wenn man als zu befruch- 
tenden Acker die vom wirtschaftlichen Kampfe noch unbe- 
rührte studirende Jugend auserwählt. Gegen Studienstipendien 
wurde geltend gemacht, dass der Empfänger noch zu wenig 
erprobt sei und gerade durch Geldzuweisungen leicht in Ver- 
suchung geführt werde, vom Studium abzuschweifen. Ungleich 
cherer würde man dagegen mit solchen jungen Leuten: gehen, 
die ihre Studien erledigt und sich voll bewährt haben. Des- 
halb schlägt Ihnen die Kommission vor, Reisestipendien zu 
schaffen mit der Absicht, der deutschen Industrie im ganzen 
zu dienen, und dass Sie zu diesem Zwecke folgenden Antrag 
rechtzeitig bei der diesjährigen Hauptversammlung einbringen 
möchten: 

In solchen Jahren, die genügende Ueberschiisse ergeben, 
wolle die Hauptversammlung nach Anhörung des Vorstandes 
den deutschen technischen Hochschulen Fonds bereitstellen 
oder überweisen, aus denen sie solchen deutschen Studirenden, 
die bei der Diplomprüfung Hervorragendes geleistet haben und 
sonst geeignet erscheinen, unter der Bezeichnung »Reisesti- 
pendium des Vereines deutscher Ingenieure« hinreichende Mittel 
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gewähren sollen, damit diese jungen Leute sich durch Tnstruk- 
tionsreisen im In- oder Auslande weiter ausbilden können.« 

Die Versammlung eignet sich diesen Antrag durch Er- 
heben von den Sitzen mit allen gegen eine Stimme an. 

Hr. C. Mehler berichtet im Namen der Kommission für 
innere Angelegenheiten über die Anträge des Hamburger 
Bezirksvereines: 

1) Die Hälfte der Ueberschüsse jedes Finanzjahres ist im 
folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitgliederzahl an die Be- 
zirksvereine zu verteilen. s 

2) Falls der Antrag zu 1 abgelehnt wird: Im § 31 Absatz 
4 des Vereinsstatutes ist statt 5 bezw. 15 M 8 bezw. 12 M zu 
setzen. 

Die Kommission hilt die Begründung dieser Anträge nicht 
für zutreffend und erachtet es für sehr wünschenswert, wenn 
sich in der Hauptkasse, nachdem das Vereinshaus schuldenfrei 
ist, grofsere flüssige Mittel ansammeln, wn den Zwecken des 
Vereines dienen zu können. Sobald entsprechende Ueber- 
schüsse vorhanden seien, würden die Vereine es nicht an An- 
trägen fehlen lassen, um sie im Interesse der Technik und 
zum Wohle der gesamten vaterländischen Industrie zu ver- 
werten. Die Kommission würde es bedauern, wenn die Mittel 
des Vereines durch Verteilung au die Bezirksvereine verzettelt 
würden, und bezweifelt namentlich, dass das Vereinsleben und 
das Ansehen der Bezirksvereine dadurch gehoben würde, wenn 
sie grifseren Wert auf Festlichkeiten legten und in. dieser 
Hinsicht mit den so zahlreichen anderen Vereinen, deren 
Zweck geselliges Vergnügen ist, in Wettbewerb treten wollten. 

Die Versammlung schliefst sich diesen Ausführungen an 
und lehnt die Anträge des Hamburger Bezirksvereines ein- 
stimmig ab. 

Hr. Brauser berichtet im Namen der Kesselkommission 
über das Rundschreiben des Hauptvereines betreffend die Vor- 
schriften der kgl. sächsischen Regierung über den Bau von 
Wasserröhrenkesseln. 

Die Kommission stellt den Antrag, der Verein deutscher 
Ingenieure möge bei dem kgl. sächsischen Ministerium des 
Innern dahin vorstellig werden, dass jene Vo riften wieder 
aufgehoben und den Fabrikanten die Konstruktion der bisher 
im Betriebe gut bewährten Wasserröhrenkessel frei gestellt 
und die Benutzung geschweifster, aber aufgrund der Würz- 
burger Normen geprüfter Röhren gestattet wird. 

Der Antrag wird von der Versammlung einstimmig an- 
genommen. 

Der Vorsitzende berichtet im Namen der Kommission 
für innere Angelegenheiten über das Rundschreiben des Haupt- 
vereines betreffend Versuche zur Entscheidung technisch wich- 
tiger Fragen. Die Kommission empfiehlt die Vornahme von 
Versuchen an und über Regulatoren. Die Grundlagen für 
die Konstruktion dieser wichtigen Maschinenteile seien noch 
immer nicht genügend festgelegt. Ueber die erforderliche und 


zulässige Höhe des Ungleichförmigkeits- und Unempfindlich- 
keitsgrades herrsche keine Einigkeit, die Grölse und der Ein- 


S 
fluss der Eigenreibung durch in und senkrecht zu der Re- 
gulatorebene auftretende Kräfte sei nicht erforscht, namentlich 
nicht die Gréfse der bei den verschiedenen Maschinenarten 
vorkommenden Schwungradbeschleunigungen, deren Kenntnis 
zur Bestimmung der senkrecht zur Regulatorebene stehenden 
Massenkräfte erforderlich sei; ferner seien die zur richtigen 
Auswahl der passenden Regulatorgröfsen nötigen Kenntnisse 
über die bei den hauptsächlichsten Steuerungsarten auftreten- 
den Verstellwiderstände und den Rückdruck der Steuerung 
auf den Regulator nicht vorhanden. Die Folge dieser Un- 
kenntnis sei die grofse Mannigfaltigkeit in den Regulator- 
konstruktionen, das Vorhandensein unbrauchbarer Regulatoren 
und die allgemeine Unsicherheit darüber, wie Mängeln in der 
tegulirung abzuhelfen sei. Der gröfste Teil der bei der Kon- 
struktion von Regulatoren auftretenden Fragen könne aber 
nur dureh umfassende und teilweise sehr umständliche Ver- 
suche beantwortet werden. Hr. Lynen sei bereit, Versuche 
an und über Regulatoren anzustellen, und es sei günstig, dass 
ihm die Einrichtungen des Maschinenlaboratoriums der hiesi- 
gen Technischen Hochschule zu Versuchen offen ständen. Die 
Versammlung ist einstimmig damit einverstanden, dass der 
Antrag an den Hauptverein gestellt werde, Hrn. Lynen die 
nach seiner Aussage erforderliche Summe von etwa 5000 # 
zu Versuchen über Regulatoren aus den im Haushaltplan 
vorgesehenen Beträgen für wissenschaftliche Arbeiten zu über- 
weisen. 

Hr. Lynen spricht über 

Die Mittel zur Erzielung des gewünschten Diagramm- 
verlaufes bei der Konstruktion des Diagramms einer 
Verbunddampfmaschine. ` 

Die Hauptanforderungen, die man an das Diagramm der 

Verbunddampfmaschine stellt, sind folgende: 
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1) bestimmte Arbeitsverteilung auf die beiden. Cylinder. verbrauches. Der Spannungsunterschied erleichtert dem 


Meistens: wird natürlich angestrebt, dass die Gesamtarbeit zu 
gleichen Teilen. auf die beiden Cylinder entfällt. Gelegent- 
lich kann die Verwendung der Maschine es mit sich bringen, 
dass die eine Maschinenseite stiindig..mehr Arbeit zu leisten 
hat als die andere. Die .Diagrammflächen würden dann nach 
dem Verhältnis dieser Arbeiten einzurichten sein. Bei ver- 
änderlichen. Leistungen: der: Maschine erstrebt man die Ein- 
haltung des Gesetzes der Verteilung. der Gesamtarbeit auf 
die beiden Cylinder thunlichst bei allen Belastungen -der 
Maschine; . z 
2) gleiche gröfste Kolbenkräfte in beiden Cylindern, damit 
das (Gangwerk auf beiden Maschinenseiten gleichmälsig gut 
ausgenutzt wird. Auch hier ist bei wechselnden. Belastungen 
der Masehine anzustreben, dass bei allen Belastungen eine 
gleichmäfsige Ausnutzung eintritt; 

3) gleiches Temperaturgefälle in beiden Cylindern, um 
den schädlichen Wärmeaustausch zwischen Dampf und Cy- 
linderwänden möglichst herabzuziehen. 

Bei vielen Anlagen, namentlich für elektrische Beleuch- 
tungs- oder Kraftübertragungszwecke, wird möglichst gute 
Regulirfähigkeit angestrebt. Bei einer gewöhnlichen Verbund- 
maschine init fester Füllung im Niederdruckeylinder muss sich 
bei gleichen Schwankungen in der Gesamtbelastung die ein- 
tretende Dampfmenge viel stärker verändern als bei einer Ein- 
cylindermaschine, da..der im Aufnehmer enthaltene Dampf 
nicht vom Regulator:beeinflusst wird und der Regulirung stets 
entgegenwirkt. Es tritt daher oft die Forderung auf, die Ver- 
bundmaschine mindestens so gut zu reguliren wie eine gleich- 
wertige Eincylindermaschine. 

Eine weitere Forderung, die gelegentlich an das Diagramm 
einer Verbundmaschine gestellt wird, bezieht sich auf das Aus- 
laufen des Diagramms des Hochdruckeylinders. Manche.Kon- 
strukteure verlangen, das Diagramm solle am Ende der Ex- 
pansion in eine Spitze auslaufen, andere verlangen, dass an 
dieser Stelle ein kräftiger Spannungsabfall eintritt. 

Das Diagramm einer Verbundmaschine ist von einer grofsen 
Zahl von Umständen und Gröfsen abhängig, die seinen Ver- 


lauf mehr oder weniger stark beeinflussen. Durch ihre ge- Am. 
en genannten Anforde- Vak. 


schickte Benutzung lassen sich die o 
rungen einzeln oder in ihrer Gesamtheit mehr oder weniger 
vollkommen erfüllen. Wie überall im Maschinenbau, ist auch 
beim Entwurf eines Diagramms kein Schematismus am Platze; 
ebenso wie die konstruktive Durchbildung. der Maschine, soll 
auch das Diagramm .dem gegebenen Fall thunlichst angepasst 
werden. 

Die meisten der beeinflussenden Gröfsen sind bei dem 
Entwurf des Diagramms beliebig wählbar, z. B. das sogenannte 
Cylinderverhältnis, das Volumen des Aufnehmers, die Füllung 
und der Beginn der Kompression in den Cylindern. Andere 
Gröfsen sind. wiederum-als gegeben zu betrachten, z. B.. der 
schädliche Raum in den Cylindern, welcher hauptsächlich .von 
der Art der Steuerung abhängig ist. Manche: Gröfsen sind 
auch noch bei. der ausgeführten Maschine in gewissen Grenzen 
veränderlich, und von dem Einfluss einer Aenderung. derselben 
kann unter Uinständen Gebrauch gemacht werden, wenn das 
Diagramm nicht nach Wunsch ausgefallen ist, etwa weil die 
bei dem Eutwurf gemachten Annahmen über den Verlauf der 
Expansions- und Kompressionskurven nicht zutreffen, oder 


weil eine dauernde Aenderung im Betriebe der Maschine ein- “~ 


getreten ist, sie z. B. später stärker belastet wird, als beim Ent- 
wurf angenommen war. Solche auch :noch bei der: fertigen 
Maschine veränderliche Gröfsen sind z..B. die Füllung in den 
Cylindern, der Beginn der Kompression. Durch ihre Aende- 
rung: können unter Umständen Mängel im Diagramm ver- 
essert werden. 

Wie bei den Eincylindermaschinen, so muss man auch 
bei den Verbundmaschinen den in den Cylindern enthaltenen 
Dampf ‘als Durchgangsdampf und als Restdampf unterscheiden. 
Der Durchgangsdampf einer Eincylindermaschine ist der Dampf, 
der bei jedem Kolbenspiel in den Cylinder eintritt und beim 
Auspuff den Cylinder vollständig wieder verlässt. Der Rest- 
dampf ist der Dampf, welcher am Ende der Ausströmung im 
Cylinder zurückbleibt und in der Endlage des Kolbens vor 
Eintritt des neuen Dampfes den schädlichen Raum ausfüllt. 
Die Arbeitsleistung ist bei einem Diagramm ohne Spannungs- 
abfall nach Fig. 1 nur abhängig von Durchgangsdampf. Der 
Einfluss des schädlichen Raumes besteht — abgesehen von der 
schädlichen Einwirkung der Oberflächen äuf den Dampf — 
ekanntlich in einer Vergröfserung des erforderlichen Cylinder- 
volumens von v aufn. i 
Im allgemeinen lässt man beim Eintritt und beim Auspuff 
des Dampfes einen Spannungssprung im Diagramın entstehen. 
Dadurch wird allerdings ein Ausfall an Diägrammfläche ver- 
ursacht; doch bedeutet dieser noch keine Erhöhung des Dampf- 


Dampf den Eintritt und Austritt, und es werden Drosselver- 
luste vermieden, die in dem Diagramm, welches in Spitzen 
ausläuft, durch Erschwertmg des Ein- und Austrittes auftreten. 
Auch ist zu beachten, dass durch die Spannungssprünge in 
den Kolbenendstéllungen das Volumen des Cylinders von v 
auf v vermindert wird, was eine Abnahme der Gangwerks- 
kräfte und ‘der Eigenreibung der. Maschine, anderseits eine 
Vergröfserung des Füllungsgrades, also Verlängerung der 
Zeitdauer der Dampfeinströmung und entsprechende Verklei- 
nerung der Kanäle und der schädlichen Oberflächen bedeutet, 
lauter Umstände, die den Ausfall an Diagrammfliche mehr 
als aufheben. können. Durch den in Fig. 1 eingetragenen 
Spannungsabfall wird z. B. die Füllung‘ von 8 pCt auf 17 pCt 
vergrölsert, was einer- Vergröfserung des Kurbelausschlages 
von 23° auf 34°, also einer Erhöhung der Zeitdauer der Ein- 
strömung wn fast die Hälfte‘ entspricht. Bei Vergréfserting 
der Kömpression im Diagramm muss bei gleichbleibender 
Leistung die Füllung vergröfsert werden. Der Spannungs- 


abfall beim Austritt des Dampfes aus dem Cylinder wird hier- 

bei vergröfsert, der Spannungsunterschied beim Eintritt des 

Dampfes in den Cylinder anderseits verkleinert. $ 
Als einfachstes Verbunddiagramm ist cin solches zu be- 


j 


zeichnen, in welchem kein Spannungssprung vorkommt, der 
Restdampf in beiden Cylindern gleichen. Wert und der Auf- 
„nehmer unendlich grofsen Inhalt hat.. Die Expansionslinien 
ùnd. die Kompressionslinien in den beiden Cylindern bilden 
je eine zusammenhängende Kurve, und die Ueberströmlinie 
zwischen den beiden Cylindern ist eine wagerechte Gerade, 
wie Fig. 2 zeigt, in der die Teillinie die Gesamtarbeit in zwei 
gleiche Teile zerlegt. Die Arbeit ist nur abhängig von der 
Durchgangsdampfmenge d. Der Restdampf hat wie bei dem 
Eineylinderdiagramm die Wirkung, das erforderliche Cylinder- 
volumen zu vergröfsern. Das Cylinderverhältnis ist ge- 


geben durch", und die Kolbenkräfte sind durch die Gröfsen 


n 
Yn (P—pa) und Yn (pa—pı) ausdrückbar. 

, _ Durch Zulassung eines Spannungssprunges in den beiden 
Endstellungen des Kolbens wird allerdings die Diagrammfläche 
verkleinert, aber das Einströmen des Dampfes in den Hoch- 
druckcylinder, das Ueberströmen in den Aufnehmer und den 
Niederdrückeylinder und das Ausströmen aus dem Nieder- 
druckeylinder ist derart: erleichtert, dass durch den Wegfall 
der im Diagramm ohne Spannungssprung auftretenden, aber 
in der Figur nicht verzeichneten Drosselverluste der Ausfall 
‚an Diagrammfläche wieder gut gemacht wird. Anderseits 
haben. diese Spannungsspriinge den Vorteil,- dass -sie einmal 
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die Cylindervolumen: verkleinern, damit also die Maschine ver- 
illigen, die Kolbenkräfte verringern und. die Eigenreibung 
vermindern, anderseits durch Vergröfserung. der Füllung die 
Dauer der. Einströmung vergréfsern, die Steuerung erleichtern 
und. die schädlichen Oberflichen vörkleinern. Dutch die in 
der Fig. 2 eingezeichneten Spanuungsspriinge sind dië Cy- 
indervolunién von v, wid w aut d, tind or vermindért w orden, 
sodass das Gesamtvolumen der beiden Cylinder von fa +) 
auf (vn + vn), d: i. um 40 pCt verkleinert ist. Die Füllungs- 
grade sind von 30 pCt bezw. 24,4 pCt auf 41 pCt bezw. 43 ‚u pCt 
gestiegen; die Dauer des Eintrittes ist ohne Rücksicht auf den 
Voreintritt von 46° bezw. 41° Kurbelausschlag auf 54° bezw. 56° 
Kurbeläusschlag verlängert. Die gröfsten Kolbenkräfte sind 
auf en (p— pa) und On (pa—pr) verkleinert, d. i, um .26,6 pCt 

ezw. 44 pCt. In der Veränderung des Cylinderverhältnisses 
v: 


=" ist ein einfaches Mittel gegeben, das Verhältnis der gröfsten 


Un 
Kolbenkräfte zu ändern, ohne das Verhältnis der Arbeits- 
eistungen zu beeinflussen. 

Dieses letztgenannte Verhältnis kann man wirksam ver- 
ändern durch Höher- oder Tieferlegen der wagereehten Teil- 
inie. Das bedeutet nichts anderes als eine Verkleinerung oder 
Vergröfserung des Füllungsgrades im Niederdruckeylinder; 
damit tritt aber auch eine Verkleinerung oder Vergrößserung 
des Spannungsabfalles am Ende der Expansion im. Hochdruck- 
cylinder und eine Aenderung im Verhalten der gröfsten Kolben- 
kräfte in den beiden Cylindern ein. 

In Wirklichkeit sind nun die Diagramme der Verbund- 

maschinen von dem eben besprochenen einfachsten Diagramm 
verschieden; der Restdampf hat in. den beiden Cylindern einen 
verschiedenen Wert, und das Volumen des Aufnehmers ist von 
endlicher Gröfse. Das Diagramm in Fig. 2 ist in den ge- 
strichelten Linien so verändert, dass unter Beibehaltung des 
Durchgangsdampfes derRestdampf g gegenüber dem im ursprüng- 
ichen Diagramm im Hochdruckey linder vermehrt, im Nieder- 
druckeylinder vermindert ist. Es tritt dadurch eine Verschie- 
bung der Diagrammflächen nach rechts und links ein, wobei 
sie in ihrem Flächeninhalt fast, unverändert bleiben. Durch 
Vergröfserung der Restdampfmenge, d.i. durch früheren Be- 
ginn der Kompression, wird der Spannungssprung beim Dampf- 
eintritt verkleinert, beim Dampfaustritt vergröfsert. Eine Ver- 
kleinerung des Restdampfes oder ein späterer Beginn der 
Kompression bewirkt das Gegenteil, nämlich eine V: ergréfserung 
des Spannungssprunges beim Eintritt und eine Verkleinerung 
des Spannungsabfalles beim Austritt. Die gröfsten Kolben- 
kräfte ändern sich hierbei nicht. 
Von diesem Einfluss der Kompression kaun man auch 
noch bei der fertigen Maschine Gebrauch machen, falls das 
Diagramm des Hochdruckeylinders in eine Spitze. oder gar in 
eine Schleife ausläuft. Es ist bei vielen Steuerungen möglich, 
die Kompression zu vergröfsern und dadurch einen 1 Spannungs- 
abfall im Diagramm zu erzielen. 
Eine stärkere Aenderung des Diagrammes als durch die 
Ungleichheit des Restdampfes wird durch die Endlichkeit des 
Aufnehmervolumens herbeigeführt. Bei unendlich grofsem 
Aufnehmer ist das Zu- und Abfliefsen des Durchgangsdampfes 
ohne Einfluss auf den Druck im Aufnehmer. Der im unend- 
lich grofsen Aufnehmer während der ganzen Zeit des Dampf- 
überströmens herrschende Druck pa “ist bei endlichem Auf- 
nehmer in dem letzten Augenblick des Ueberstrémens vorhan- 
den, also im Punkt D des Diagrammes, in welchem aller Durch- 
gangsdampf in den- Niederdruckeylinder eingetreten ist. In 
diesem Augenblick sind nur- der “Restdampf und der Durch- 
gangsdampt im Niederdruckeylinder enthalten und der Druck 
dadurch völlig bestimmt, also unabhängig. von der Gröfse des 
Aufnehmers. Jedes Zufliefsen von frischem Durchgangsdampf 
bewirkt ‘eine: Druckerhéhung, jedes Abfliefsen eine Druck- 
erniedrigung im endlichen Aufnehmer. Die untere Begrenzung 
des Hochdruckdiag rammes und die Füllungsperiode des Nieder- 
druckdiagrammes erhalten also eine um so stärker von der 
wagerechten Geraden — welche dem . unendlich.. grofsen Auf- 
nehmer entspricht — abweichende Gestalt, je kleiner der Auf- 
nehmer ist. 

Der Verlauf des genannten Teiles des Diagrammes ist 
verschieden, je nachdem der Niederdruekeylinder in der End- 
stellung des Hochdruckkolbens zur Aufnahme des neuen Durch- 
gangdampfes bereit ist, wie bei den Tandem- und Woolf- 
Maschinen, bei denen die beiden Kolben zu gleicher Zeit in 
die Endlage kommen und die Füllung im Niederdruckeylinder 
sich sofort an die Einzelexpansion im Hochdruckeylinder an- 
schliefsen kann, oder nicht, wie bei den Verbundmaschinen 
mit Kurbeln unter 90°, bei denen der aus dem Hochdruck- 
cylinder. austretende Dampf einstweilen im Aufnehmer unter- 
gebracht werden muss. 

Im ersten Fall erhält das Diagramm des Hochdruckeylin- 


ders eine Ausbuchtung nach unten, die hinunter geht bis auf 
den Druck pa am Ende der Füllung im Niederdruckeylinder. 
Im Vergleieh zum Diagramm mit unendlich grofsem, Aufnehmer 
hat das ı Hochdruckdiagramm nur in seinem tiefsten Punkt, der 
etwa in der Mitte des Diagrammes liegt, den durch die wage- 
rechte Gerade bestimmten Druck pa, “und von diesem tiefsten 
Puikt aus gehen zwei schräge’Begrenzungslinien nach oben. 
Diese Linien steigen um -so stärker an, je kleiner der. Auf: 
nehmer ist, je mehr also das Zu- und Abfliefsen des Durch- 
gangdam pfes den Druck verändert. 


Im zweiten Fall erhält das Diagramm des Hochdruck- 
linders - eine Kinbuchtung nach oben, entsprechend dem. 
anfänglichen Hineindrü angdampfes: in. den 
Aufnehmer und dem späteren Hers auslassen. dieses Dampfes in 
den Niederdruckeylinder. An der tiefsten Stelle:.des Hoch- 
druckdiagrammes wird annähernd der. Druck pa. erreicht, 
welcher ‘bei unendlich grofsem Aufnehmer. durch die wage- 
rechte Ueberströmlinie bestimmt wird. Die Einbuchtung steigt 
um so höher an, je kleiner der Aufnehmer ist, weil das. Zu- 
und Abfliefsen des Durchgangdampfes dann um so gröfsere 
Druckschwankungen veranlasst. 

Aus- diesen Betrachtungen lässt sich der Einfluss des Auf- 
nehmers auf das Diagramm der Verbundmaschine . ableiten. 

Er besteht : 

1) in einer Verkleinerung des Spannungsabfal les am Ende 
des Hochdruckdiagrammes gegenüber dem Spannungsabfall 
bei unendlich groß em Aufuehmer. Je kleiner. der Aufnehmer, 
um so: kleiner ist der Spannungsabfall. Er kann. Null werden 
oder zur Schleife ausarten, wenn der Aufnehmer sehr klein 
wird; 

2) in einer Aenderung der Arbeitsverteilung‘; der Hoch- 
druckeylinder erhält weniger, der Niederdruckeylinder mehr 
Arbeitsfläche gegenüber dem Diagramm mit unendlich grofsem 
Aufnehmer; 

3).in der Erhöhung der gröfsten -Kolbenkraft und des 

Temperaturgefälles für. den Niederdruckeylinder, uad zwar 

ist die Erhöhung. um so -gröfser, je kleiner das: Aufnehmer- 

volumen ist... 

Eine Verkleinerung des Aufnehmervolumens wirkt also 
- ähnlich ‘auf das Verhältnis. der gröfsten. Kolbenkräfte ein wie 
eine Vergrölserung des Cylinderverhältnis es, oder anders aus- 
gedrückt, wie. eine Verkleinerung des. Hochdruckeylinder- 
volumens gegenüber dem Niederdruckeylindervolumen, . und 
durch Vornahme beider Aenderungen zu gleicher. Zeit kam 
man, in. verstärktem Mafse die Kolbenkräfte verändern. Die 
genannten Aenderuigen haben aber einen entgegengesetzten 

* Einfluss auf den Spanhungsabfall imHochdruckdiagramm. Durch 
Verkleinerung. des Hochdruckeylinders wird der Spannungs- 
abfall vergröfsert, durch Verkleinerung des Aufnehmervolumens 
wird. er verkleinert. Will man also die Kolbenkräfte. verändern, 
so kann man je nach der gewünschten Einwirkung auf. den 
Spannungsabfall bald von dem einen, bald von dem anderen 
Mittel. Gebrauch machen. 

Eine weitere-Aenderung, die man benutzen könnte, ist die 
des Kurbelwinkels.: Man-kann dadureh etwas auf das.Tangen- 
tialdruckdiagramm einwirken. Der-Vorteil eines Kurbelwinkels 
von 0°oder 180" bezw. 90% ist praktisch aber so- grofs, dass 
demgegenüber die kleine Verminderung des Schwungrad- 
gewichtes nicht inbetracht kommt, welche bei einem andern 
Kurbelwinkel erreichbar ist. 
Bei der Konstruktion des Diagrammes einer .Verbund- 
maschine. ist nun zu ‚unterscheiden, ob die Maschine unver- 
änderlich belastet, oder ob sie: starken Schwankungen in 
der Belastung unterworfen ist. 
m ersteren Falle, .der.. am..meisten ausgeprägt. bei den 
Pumpmaschinen vorkommt, ist die Konstruktion des Diagrammes 
am einfachsten. -Man geht, am besten von einem Diagramm. mit 
unendlich grofsem Aufnehmer aus, um eine. erste. Annäherung 
inbezug auf die Füllung des Niederdruckeylinders und das 
Cylinderverhältnis zu erzielen. Durch Probiren. in der Wahl 
des Aufnehmervolumens, des Beginns der Kompression. und 
systematische Aenderung in den Gröfsen, welche. auftretende 
Fehler zu verbessern imstande sind, erhält man immer gröfsere 
Annäherung an die für den- gegebenen Fall brauchbaren. Werte, 
und es ist Sache geschulter Ueberlegung und der Uebung, 
schnell die besten Verhältnisse herauszufinden., Es ist hierhei zu 
‚beachten, dass die Füllung im Niederdruckeylinder hauptsäch- 
lich auf die Arbeitsverteilung einwirkt, dass durch das Cylin- 
derverhältnis. der Spannungsabfall im Hochdruckeylinder “und 
das Verhältnis. der gréfsten Kolbenkriifte. bestimmt wird, dass 
durch geeignete Wahl des: Aufnehmervolumens berichtigend 
auf den Spannungsabfall, das Verhältnis der gröfsten Kolben- 
kräfte und die Arbeitsverteilung eingewirkt werden kann. 

In Fig. 3 ist. das Diagramm, einer mit Kurbeln unter 900 
und mit Auspuff bei 9 Atm Kesseldruck als Anfangsspannung 
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arbeitenden Verbundmaschine gezeichnet. Das Cylinderver- 
hältnis ist 1:3, die Füllung im Hochdruckeylinder 26 pCt, im 
Niederdruckeylinder 50. pCt: Das. Volumen des Aüfnehmers 
werde gleich zwei Dritteln des Niederdruckcylindervolumens 


angenommen, Das Verhältnis der Arbeiten ist —— = 1,0, das 
n 
. aa Ei 
der gröfsten Kolbenkräfte ~ += 1,06, das Temperaturgefiille 


P, 
` im Hochdruckeylinder 56°, im Niederdruckeylinder 74°. 

Bei der Konstruktion des Diagrammes ist zu beachten, 
dass’ die Menge des im Hochdruckeylinder und im Aufnehmer 
verbleibenden Restdampfes nicht mehr beliebig ist, sobald der 
Restdampf (oder die Kompression) und die- Expansionsend- 
spannung (oder der Gesamtdampf) im Niederdruckeylinder 


angenommen sihd. Durch Wahl der Punkte A und C im Dia- 
gramm sind der Restdampf rs und der Gesamtdampf (rs + d) 
im Niederdruckeylinder bestimmt und damit auch der Druck 
am Ende des Ueberströmens (in Punkt D) und die im Auf- 
nehmer verbleibende Dampfmenge r. Aus dem Druck b&i D 
kann man bei gegebenem Aufnehmervolumen den Druck bei Æ 
finden. Der Druck in F ist gleich dem Druck in Z, da in dem 
diesen beiden. Kolbenstellungen entsprechenden Augenblick 
die beiden Cylinder mit dem Aufnehmer verbunden sind. Aus 
em Druck bei F ergiebt sich der Restdampf rı im Hochdruck- 
cylinder, sodass nunmehr die Dampfmengen 7, 72, d und r 
sämtlich bekannt sind, und damit kann die jeder beliebigen 
Kolbenstellung entsprechende Dampfspannung gefunden wer- 
en. Die oben angegebenen Daten bezüglich der Verteilung 
er Arbeit und .des Verhältnisses der gröfsten Kolbenkriifte 
lassen erkennen, dass das Diagramm allen eingangs ausge- 
sprochenen Anforderungen in genügend vollkommener Weise 
nachkommt. 

Um den Einfluss einer veränderlichen Leistung der Ma- 
schine auf das Diagramm zu erkennen, ist daran zu denken, 
ass in dem Augenblick, in welchem aller Durchgangdampf 
in den Niederdruckeylinder übergetreten ist, in diesem Cylin- 
er ein Druck pa herrscht, welcher nur von der Menge des 
Durehgangdampfes und des Restdampfes im Niederdruck- 
cylinder abhängig ist. Wenn der Füllungsgrad im Nieder- 
ruckeylinder unverändert ` bleibt, so wird dieser Druck mit 
zunehmendem Durchgangdampf steigen und mit abnehmen- 
dem Durchgangdampf sinken. In dem betrachteten Augen- 
blick ist aber -auch noch der Aufnehmer in Verbindung mit 
dem Niederdruckcylinder, und so ergiebt sich, dass mit erhöhter 
Leistung der im Beharrungszustande befindlichen Maschine 
der Druck im Aufnehmer steigen und mit verminderter Leistung 
sinken muss, wenn der Fiillungsgrad des Niederdruckeylinders 
unverändert bleibt. 

Hierin liegt die Ursache, warüm die Regulirung einer Ver- 
bundmaschine gegenüber einer Eincylindermaschine erschwert 
ist. Regulirt der Regulator. auf gröfsere Leistung, also auf 
Vergréfserung: des Durchgangdampfes, so. wird ein Teil des 
zugeführten: Dampfes im Aufnehmer zurückgehalten, bis der 
Druck im Aufnehmer allmählich auf die dem Beharrungszu- 
stand entsprechende Höhe angewachsen ist. Dieser Dampf 
kommt natürlich nicht im Niederdruckeylinder zur Wirkung. 
Erst wenn der Aufnehmerdrueck ‘auf den Druck par gestiegen 
ist, welcher der vergröfserten Dampfmenge entspricht, kommt 
die volle Durchgangdampfmenge dı zum Durchfluss und zur 
Arbeitsleistung im Niederdruckcylinder. 

Wird die Maschine auf verkleinerte Füllung im Hoch- 
druckeylinder regulirt, so muss der Druck im Aufnehmer im 
Beharrungszustande kleiner sein. Es fliefst dann so lange bei 
jedem Kolbenspiel ein Teil des im Aufnehmer aufgespeicher- 
ten Dampfes durch den Niederdruckeylinder ab, bis der der 
Durchgangdampfmenge h entsprechende Druck pas erreicht ist. 
Diese abfliefsende Dampfmenge leistet natürlich im Nieder- 
druckeylinder Expansionsarbeit. a 

Der Aufnehmer - arbeitet also der Reguliruyg eutgegen, 
indem er bei Vergröfserung der Leistung der Maschine einen 


Teil des in: den’ Hochdruckeylinder eingeführten Dampfes 
zurückhält und bei Verkleinerung der Leistung Arbeit durch 
abfliefsenden Dampf abgiebt. Die Regulirung muss daher in 
verstärkten Mafse auf den in den Hochdruckeylinder ein- 
tretenden Dampf einwirken und die Durchgangdampfmengen 
in viel weiteren Grenzen verändern, als es bei gleichen Be- 
lastungsschwankungen in einer Eincylindermaschine nötig ist. 
Diese verstärkte Aenderung der Durchgangdampfmenge wirkt 
nicht günstig auf den Dampfverbrauch ein, da die Einwirkung 
der schädlichen Oberflächen hierdurch vermehrt wird. 

In Fig. 4 sind Diagramme mit gleichem Restdampf in 
beiden Cylindern und mit unendlich grofsem Aufnehmer ge- 
zeichnet, um die Wirkung der Füllungsänderung im Hoch- 
druckeylinder bei unveränderter Füllung im Niederdruck- 
eylinder zu zeigen. Mit wachsender Füllung im Hochdruck- 


-cylinder werden nach Fig. 4c der Anteil des Niederdruckdia- 


gramms an der Gesamtdiagrammfläche und der Spannungsabfall 
im Hochdruckdiagramm immer gröfser, gegenüber Fig. 4b, die 


Fig. 4. 


Alin. | 
Vak. 


der mittleren Leistung entspricht. Bei abnehmender Füllung 
im Hochdruckeylinder ist es nach Fig. 4a umgekehrt. Die 
gröfste Kolbenkraft im Hochdruckeylinder wird gröfser mit 
abnehmender Durchgangdampfmenge, im Niederdruckeylinder 
mit steigender Durchgangmenge. 

In den Figuren 4 ist eine Abweichung der Leistung um 
ein Drittel nach oben und unten von der mittleren Leistung 
eingezeichnet. Der mittleren Leistung entspricht eine Füllung 
von 28 pCt im Hochdruckeylinder, den Grenzleistungen ent- 
sprechen 15 pCt und 42 pCt. Während sich bei der mittleren 
Leistung die Arbeit zu gleichen Teilen auf die beiden Cylinder 
verteilt, wird bei der vergröfserten Leistung a 

n 
D = 0,85, während bei der verkleinerten Leistung = 


und 


= 0,725 und 


= 1,65 
An > 


Pı 7 5 
ies = 1,04, also eine annähernd 


Pu ; sae 

F, Hierbei ist Pa 
gleiche Ausnutzung des Gangwerkes erreicht. Der Spannungs- 
sprung äm Ende der Expansion im Hochdruckeylinder steigt 
von 0,4 auf 0,6 und 0,9 Atm an, wenn die Füllung in diesem 
Cylinder von 15 pCt auf 28 pCt und 42 pCt erhöht wird. 

Die Rückwirkung des Aufnehmers auf die Regulirung 
wird aber bei beliebigem Volumen desselben gleich Null und 
die Regulirung der Verbundmaschine also gleichwertig mit 
der einer Eineylindermaschine, wenn für die verschiedenen 
Belastungszustände der Druck im Aufnehmer unverändert er- 
halten wird. In welchen Grenzen dann auch die Durchgang- 


3,33 ist. 
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dampfmenge schwanken möge, es wird stets der ganze in den 
Hochdruckeylinder eingeführte Dampf sofort nach Durch- 
strömen des Aufnehmers in den Niederdruckeylinder gelangen. 
Um dies zu erreichen, muss die Füllung im Niederdruckey- 
linder veränderlich gemacht werden. Mit Vergréfserung der 
Durchgangdampfmenge muss die Füllung im Niederdruck- 
eylinder vergröfsert werden; einer Verkleinerung der Durch- 
gangdampfinenge muss eine Verkleinerung der Niederdruck- 
füllung entsprechen. 

In den Figuren 5 ist diese Aenderung für gleichen Rest- 
dampf in beiden Cylindern und unendlich grofses Aufnehmer- 
volumen durchgeführt. Die gröfste und die kleinste Leistung 
weichen wie bei Fig. 4 um ein Drittel von der mittleren 
Leistung ab. Bei Tandemmaschinen und bei Maschinen mit 
einem Kurbelwinkel von 180° ist beliebige Vergröfserung der 
Füllung des Niederdruckeylinders möglich, da die beiden 

Kolben zu gleicher Zeit in ihre Endlagen kommen. Bei einem 
Kurbelwinkel von 90° darf streng genommen die Füllung im 
Niederdruckeylinder nicht über 50 pCt hinausgehen, wenn nur 
ein Aufnehmer für beide Kolbenseiten vorhanden ist, wie dies 
gewöhnlich der Fall ist; denn sonst kommt der Hochdruck- 
kolben wieder in eine Endlage und lässt aufs neue Dampf 
in den Aufnehmer entweichen, ehe der Niederdruckeylinder 
seine Füllung beendet hat, und es entstände eine Nach- 
füllung in diesem Cylinder, welche Dampfverschwendung ver- 
anlassen würde. 


Fig. 5. 


Fig. 6. 


P, AN á A CNE.. ‘ 

È = 1,4, und für die gröfste Füllung ist T = 115 und 
n 

Pa A . 5 ; 7 

b = 1,4 geworden. Die Arbeitsverteilung ist also wesentlich 


günstiger geworden als bei den Figuren 4. Behufs Erzielung 
gröfserer Gleichförmigkeit in den Kolbenkräften würde cs 


sich empfehlen, das Cylinderverhältnis, welches zu en an- 

he 
genommen ist, durch Verkleinerung von vn noch etwas zu ver- 
gröfsern. 

Der Nachteil bei der Erzielung vollständig gleichen Auf 
nehmerdruckes für alle Belastungen besteht in einer Schleifen- 
bildung im Hochdruckdiagramm und unter Umständen in 
einer ungleichen Verteilung der Gesamtarbeit auf die beiden 
ylinder, die aber der bei gleichbleibender Füllung im Nieder- 
druckeylinder eintretenden gerade entgegengesetzt ist. Es ist 
daher in manchen Fällen ratsam, eine kleine Schwankuig im 
Aufnehmerdruck zuzulassen. Dadurch} entsteht allerdings eine 
Rückwirkung auf die Regulirung, die jedoch ganz bedeutend 
kleiner als bei unveränderter Füllung im Niederdruckeylinder 
und um so schneller überwunden ist, je kleiner das Volumen 
des Aufnehmers ist, weil”dann"dersBeharrungszustand um so 
schneller erreicht wird. ® 

Dem Anwachsen des¢Spannungsabfalles im Hochdruck- 
eylinder mit zunehmender Belastung und der Neigung zur 


Am. 


aly ln = 458 
Py In 24985 


lak. 


Ay:An=4o 
In:In 423 


Aun 


Mm. 


Vak. 


ApAn=0,07 
Pr :Pr 0,1 Ay: Anz 10 


DD, tes 


Atm. 


Tak. 


Mit 
linder ist aber eine Verkleinerung der Niederdruckdiagramm- 
fläche und eine Vergröfserung der Hochdruckdiagrammfläche 


verbunden. Das Umgekehrte tritt bei einer Verkleinerung 
der Füllung des Niederdruckeylinders ein. Diese Wirkung ist 


in dem vorliegenden Falle günstig, da ohne diese Füllungs- 
änderung das Niederdruckdiagramm bei gröfster Belastung 
der Maschine zu grofs, bei kleinster Belastung zu klein ist. 
Eine Erhöhung der Regulirfähigkeit der Maschine wirkt also 
noch in so weit günstig, als damit zu gleicher Zeit eine gröfsere 
Gleichmäfsigkeit in der Belastung der beiden Cylinder erzielt 
wird. Auch die Belastung des Gangwerkes wird gleichmäfsi- 
ger, indem die gröfsten Kolbenkräfte bei allen Belastungen 
ungefähr gleich bleiben, namentlich wenn das Aufnehmer- 
volumen nicht sehr klein gewählt wird. Das mittlere Dia- 


gramm, Fig. 5b, ist das gleiche wie in Fig. 4b. Für die 
; 5 An 

kleinste Füllung ist aber das Verhältnis x = 07 und 
n 


einer Vergrölserung der Füllung im Niederdruckcy- 


| 


Spitzen- oder Schleifenbildung, welche bei abnehmender Durch- 
gangdampfmenge eintritt, kann begegnet werden durch Ab- 
nahme oder Zunahme des Restdampfes (oder mit anderen 
Worten durch Verkleinerung oder Vergröfserung der Kom- 
pression) im Hochdruckeylinder, je nachdem die Füllung in 
diesem Cylinder zunimmt oder abnimmt. Eine derartige Aen- 
derung der Kompression mit der Füllung tritt bei den Steue- 
rungen auf, bei denen die steuernden Kanten für den Ejn- 
lass und für den Auslass an einem und demselben Schieber 
angebracht sind, also bei Kulissensteucrungen oder cinein durch 
einen Achsenregulator angetriebenen Muschelschieber. 

In dem Diagramm der Figuren 5 tritt bei kleinster Füllung 
eine Schleife von 0,5 Atm und bei gröfster Füllung ein Span- 
nungsabfall von 1,8 Atm im Hochdruckeylinder auf. Bei 
endlichen Aufnehmer wird dieser Umstand etwas gemildert. 

In den Figuren 6 und 7 sind nun für eine Tandemmaschine 
die*gleichen Leistungsänderungen wie in den Figuren 4 und 5 
eingezeichiret, aber unter Berücksichtigung des endlichen 
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Volumens des Aufnehmers, das gleich zwei Dritteln des Nieder- 
druckcylinders angenommen ist. Der Druck im Aufnehmer 
ist in den Figuren 7 bei den verschiedenen Belastungen nicht 
ganz gleich, sondern schwankt zwischen 1,88 und 2 Atm, wo- 


bei das Verhältnis = = 1 in den Diagrammen erreicht wird. 


Beispielsweise möge die Berechnung des Diagramms der 
mittleren Leistung, welches in den beiden Figuren 6 und 7 gleich 
ist, durchgeführt werden. Der Restdampf rs im Niederdruck- 
cylinder ergiebt sich aus dem Punkt A. Der Druck ist gleich 
1,33 mm, das Volumen gleich 47 mm'); hieraus folgt r> zu 
471,33 = 62,5. Der Gesamtdampf y im Niederdruckcylinder 
ergiebt sich aus dem Punkt C, in welchem der Druck gleich 
8,33 mm und das Volumen gleich 103,3 mm ist. Hiernach ist 
92 = 103,3-8,33 = 860,5 und der Durchgangdampf d = m—r3 
= 798,0. Im Punkt D ist aller Durchgangdampf in den Nieder- 
druckeylinder eingetreten, da von diesem Augenblick ab der 
Niederdruckcylinder vom Aufnehmer abgesperrt ist. Der 
Druck bei D ist also pa= a = 14,1 mm, und dieser Druck ist 
gleich dem in E, welche Stellung der Hochdruckkolben gleich- 
zeitig mit der Stellung des Niederdruckkolbens in D einnimmt. 
Während der Kompression auf der Strecke I’ des Hochdruck- 
diagramms wird der Dampf in den Aufnehmer gedrückt. Im 
Punkt E ist das Volumen des im Aufnehmer und links vom 
Kolben im Hochdruckceylinder befindlichen Dampfes gleich 


> -100 + 18,5 = 85,2 mm; in F ist dieses Volumen auf 70,6 mm 
85,1 
70,6 
= 17mm. Sobald der Druck in F bekannt ist, lässt sich die 
im Aufnehmer und im Hochdruckcylinder verbleibende Dampf- 
menge bestimmen. Die erstere beträgt r = 66,6 - 17 = 1132,2 
und der Restdampf rı = 4: 17 = 68. Nachdem so alle infrage 
kommenden Dampfmengen 7, 72, d und r bestimmt sind, lässt 
sich die jeder Stellung entsprechende Dampfspannung angeben, 
z. B. der Mischdruck im Punkte G. Es mischt sich hierbei 
der Dampf im Hochdruckcylinder, dessen Menge gleich r; + d 
ist, mit dem Dampf im Aufnehmer r und dem Restdampf im 
Niederdruckeylinder r}. Nach dem Gesagten ist (rı Ha) +r2+r 
= 2060,7. Das Volumen, welches diese Dampfmenge nach der 
Mischung einnimmt, ist gleich 41,3 +66,7 +3,3 = 111,3 mm und 


s 2060,7 
demnach der Mischdruck in G gleich pm = — —— == 18,5 mm. 


zurückgegangen, und der Druck in F beträgt daher 14,1 - 


Ein Vergleich der Figuren 6 und 7 zeigt, wie günstig die 
Füllungsänderung im Niederdruckeylinder auf alle Verhält- 
nisse einwirkt. In Fig. 6 ist die Füllung im Niederdruckcy- 
linder unveränderlich 58 pCt, während sie in Fig. 7 zwischen 
40 pCt und 80 pCt schwankt, wenn die Füllung im Hochdruck- 
eylinder von 15 pCt auf 42 pCt steigt. Der Druck im Auf- 
nehmer schwankt im ersten Falle zwischen 1,2 und 3 Atm, 
während er sich im zweiten Falle nur zwischen 1,88 und 2 Atm 
ändert, sodass die Regulirung in diesem Falle so vollkommen 
wie bei einer Eincylindermaschine ist. Während das Arbeits- 


verhältnis An in Fig. 6 zwischen 1,58 und 0,67 schwankt, ist 


es in Fig. 7 bei allen Belastungen gleich 1, sodass die beiden 
Cylinder sich gleichmäfsig an der Gesamtarbeit beteiligen. 
Das Verhältnis der gröfsten Kolbenkräfte P = ist bei Fig. 6 
gleich 0,9 und bei Fig. 7 gleich 1,08. Die gröfsten Temperatur- 
gefälle sind in Fig. 6 gleich 73,3° bezw. 82° im Hochdruck- 
bezw. Niederdruckcylinder, während sie in Fig. 7 viel gleich- 
miifsiger sind und 72,6° bezw. 68° betragen. Würde man die 
Kompression in der oben angegebenen Weise veränderlich 
mit der Füllung machen, so könnte man die Schleife im Hoch- 
druckdiagramm bei der kleinen Belastung und den Spannungs- 
abfall bei der gréfseren Belastung verkleinern. Es ist selbst- 
verständlich, dass im Falle der Fig. 7 nur ein Regulator die 
Füllungen in den beiden Cylindern verändern muss; dies führt 
aber selbst bei Achsenregulatoren auf keine ungewöhnlichen 
Konstruktionsschwierigkeiten. $ 

Die angestellten Betrachtungen gelten auch bei den Drei- 
fach-Expansionsmaschinen, und die Vorteile der gleichzeitigen 
Füllungsänderung in allen Cylindern lassen sich auch bei 
diesen Maschinen erreichen und verwerten. Als Beispiel kann 
die 1200pferdige Maschine im Hamburger Elektrizitätswerke 
in der Karolinenstrafse, gebaut von der Augsburger Maschinen- 
fabrik?), genannt werden. 


1) Die Originalfiguren sind hier auf 1/2 verkleinert. 
2) Vergl. Z. 1898 S. 283. 
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Zu dem Rundschreiben über die Fortführung der Litteratur- 
übersicht beschliefst die Versammlung, die Verschmelzung der 
Zeitschriftenschau mit der Litteraturübersicht und die Heraus- 
gabe als Bestandteil der Zeitschrift zu befürworten. 

Hr. A. Vierow spricht über eine Beleuchtungsan- 
lage mit selbstthätiger Ein- und Ausschaltung des 
Antriebmotors. Die Anlage befindet sich im Schloss 
Laudonvillers bei Metz, wo der ihr zugrunde liegende Ge- 
danke zum erstenmale verwirklicht ist. Sie ist nach den An- 
gaben des Hrn. Dr. Klingenberg, Dozenten an der Technischen 
Hochschule zu Berlin, von der Düsseldorfer Firma W. Lang 
& Co. ausgeführt. Wie jede andere mit Wasserkraft arbeitende 
Anlage besteht auch diese aus einer Turbine, einer Dynamo- 
maschine, einer Akkumulatorenbatterie, einem Schaltbrett und 
dem Leitungsnetz. Der wesentliche Unterschied gegenüber den 
Ausführungen gewöhnlicher Art jedoch ist, dass sich Turbine, 
Dynamo, Akkumulatoren und Verbrauchstelle nicht nahe bei 
einander befinden, sondern dass die Turbine und die Dynamo- 
maschine mit ihrem Zubehör eine Gruppe für sich bilden, eben- 
so wie die Akkumulatoren und die Verbrauchstelle. Die An- 
ordnung ist derartig getroffen, dass sich die Turbine und die 
Dynamomaschine selbst regeln; von der Verbrauchstelle aus 
wird die Anlage durch Drehen eines Hebels in Betrieb gesetzt, 
und nachdem die Akkumulatoren geladen sind, tritt selbstthitig 
wieder Stillstand ein. 

Die elektrische Beleuchtung des Schlosses und seiner 
Nebenräume umfasst etwa 200 Glühlampen und 3 Bogenlampen 
und erfordert etwa 20 PS. Diese sind aus der vorhandenen 
Wasserkraft nicht zu erzielen, vielmehr nur etwa der dritte 
Teil davon. Schwierigkeiten erwachsen aber daraus nicht, 
da bei Verwendung von Akkumulatoren 8 Brennstunden täg- 
lich zur Ausnutzung verbleiben. 

Zur Wartung der Kraftanlage gehören folgende Ver- 
richtungen: Die Turbine nebst der Dynamo muss in Gang 
gesetzt werden, es muss dafür gesorgt werden, dass sie 
bis zur Ladespannung richtig anläuft und dass dann die 
Batterie richtig eingeschaltet wird, dass das Laden richtig 
verläuft, dass schliefslich nach beendeter Ladung Turbine 
und Dynamo stillgesetzt werden. Zunächst handelt es sich 
also darum, die Turbinenschiitze selbstthätig zu heben 
und zu senken; zu dem Zweck ist sie mit einem Elektro- 
motor verbunden, der in beiden Richtungen umläuft, also 
2 Ströme von entgegengesetzter Richtung erfordert. So 
lange die Turbine stillsteht, ist nur der Akkumulatorstrom zur 
Verfügung; dieser dient also zum Heben der Schütze, während 
zum Senken der Dynamostrom verwandt wird. 

Die Betriebskraft für die Turbine liefert die Nied, ein 
kleiner Nebenfluss der Mosel; 2 km davon entfernt. sind die 
Akkumulatoren in den zum Schloss Laudonvillers gehörigen 
Gebäuden untergebracht. Zur Leitung dienen blanke Kupfer- 
drähte von 40 qmm Querschnitt, die an 65 Masten 8m über 
Erdoberfläche aufgehängt und durch 6 Blitzableiter mit Funken- 
löschung gesichert sind. Die Akkumulatorenbatterie besteht 
aus 85 Zellen und vermag bei 150 V Spannung 4 Stunden 
lang 50 Amp abzugeben. Zum Laden ist anfänglich eine 
Spannung von 180 V erforderlich, die schliefslich bis auf 240 V 
steigt. In der Mitte der Schalttafel auf der Akkumulatoren- 
station befindet sich ein kleines Relais, das für die Lichtspan- 
nung von 150 V eingestellt ist; bei Veränderung der Spannung 
setzt es einen kleinen Motor in Betrieb, der den Schlitten 
eines regelbaren Widerstandes nach der einen oder anderen 
Richtung bewegt und hierdurch Widerstand in die Lichtleitung 
ein- oder ausschaltet. Dieser selbstthätige Spannungsregler 
übernimmt vollständig die Wartung der lichtabgebenden An- 
lage. Von zwei vorhandenen Stromrichtungsanzeigern ist der 
eine für die Akkumulatoren bestimmt, während der andere 
während des Anlaufens der Dynamo den Wechsel der Strom- 
richtung erkennen lässt und somit anzeigt, wann die Dynamo 
auf die Akkumulatoren geschaltet wird. In die Fernleitung 
sind ein Anlasswiderstand und ein zweipoliger Hauptstromaus- 
schalter eingeschaltet. Dieser schaltet aus, wenn die Akku- 
mulatoren geladen sind und die Stromstärke der Maschine in- 
folgedessen auf Null sinkt. Die von Briegleb, Hansen & Co. 
in Gotha gelieferte Knop-Turbine leistet 8,5 PS bei einer Wasser- 
menge von 0,691 cbm/sek und einem Gefälle von 1,3 m. Ihre 
Umlaufzahl beträgt 61, die der Vorgelegewelle 192 i. d. Min. 
Zur Regelung dienen Knopsche Schieber für die eine Hälfte 
des Umfanges, die andere wird nach Bedarf durch Handdeckel 
abgeschiitzt. Die Dynamo von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
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Lahmeyer & Co. in Frankfurt a/M. macht 800 Min.-Umdr. 
und leistet 20 Amp bei 250 V. Ein kleiner Motor in der 
Nähe der Turbinenschiitze wirkt mittels Schneckenantriebes 
und Zahnradübersetzung auf zwei senkrechte Zahnstangen, 
die in der üblichen Weise mit der Turbinenschütze ver- 
bunden sind. Das Gewicht der Schütze ist durch ein Gegen- 
gewicht ausgeglichen. . Das Schaltbrett der Turbinenstation 
enthält aufser Strom- und Spannungsmesser und Relais einen 
Fernschalter, der eine wichtige Rolle für das-selbstthiitige An- 
und Abstellen der Turbine und das. Ein- und Ausschalten der 
Akkumulatoren während der Ladung spielt.. Er ist als Wippe 
konstruirt und besteht aus zwei parallelen drehbaren Bügeln, 
die rechts und links in je vier Quecksilbernäpfchen tauchen. 
Entsprechend seiner Stellung wird der mit ihm zusammenge- 
schaltete Schützenmotor links oder. rechts gedreht und die 
Schütze geöffnet oder geschlossen. Zur Einstellung des Fern- 
schalters dienen je zwei Spulen rechts. oder links vom Dreh- 
punkt, die auf zwei davorliegende Anker wirken; die Spulen 
der einen Seite erhalten Strom von den Akkumulatoren, die 
der andern von der Dynamo. Der-Fernschalter hat weiter 
den Zweck, den Hauptstrom von der Dynamo durch die Fern- 
leitung in die Akkumulatoren zu leiten, wenn die Schütze 
durch den Motor bis zur fest bestimmten Höhe gehoben und 
die Dynamo auf volle Spannung angelaufen ist. Er ist des- 
halb so eingerichtet, dass er stets das Bestreben hat, in die 
‚Mittellage. zurückzukehren, wenn die Spulen rechts oder links 
'stromlos werden; diese Mittellage liefert eine Schaltung, die 
den Strom unmittelbar durch die Fernleitung gehen lässt. 
Der Fernleiter wird in folgender Weise bethätigt. Die linken 
Spulen erhalten von der Verbrauchstelle her einen durch den 
Anlasswiderstand abgeschwächten Strom, der Fernschalter legt 
sich nach links um, und der Hauptstrom geht durch den 
Schützenmotor, der sofort seine Arbeit zum Heben der Schütze 
beginnt. An dem Schützenmotor befindet sich ein Endaus- 
schalter, der die Bewegung nach oben oder unten begrenzt; 
er besteht aus einem Schleifkontakt, der der Drehrichtung 
des Motors langsam folgt und, am Ende angelangt, plötzlich 
abspringt und den Nebenschluss unterbricht, in dem die links- 
seitigen Spulen des Fernschalters liegen. Diese werden sofort 
kraftlos, und der Fernschalter kehrt in die Mittellage zurück. 
Hierdurch wird nun auch der Motorstromkreis unterbrochen, 
und der Motor steht still. Die Dynamo ist mittlerweile. voll 
angelaufen und sendet ihren Strom auf dem durch die Mittel- 
lage des Fernschalters gebotenen Wege zu den Akkumulatoren. 


Die Anlage hat sich also jetzt vollständig eingeschaltet und 
arbeitet auf Ladung der Akkumulatoren. Um sie aufser Be- 
trieb zu setzen, ist es notwendig, die rechtsseitigen Spulen des 
Fernschalters in Thätigkeit treten zu lassen, und hierzu dient 
das sog. Relais. Dieses besteht aus einer Spule mit einem 
Eisenkern, deren Wicklung an die beiden Pole der Fernleitung 
angeschlossen ist und die aufserdem noch eine Hülfswicklung 
enthält. Der höchsten Spannung entspricht eine tiefste Stellung 
des Eisenkernes; in welcher er zwei Kontaktfedern zusammen- 
drückt und dadurch einen Nebenschlussstromkreis schlielst, 
in dem die rechtsseitigen Spulen des Fernschalters liegen. 
Die Folge ist auch hier, dass der Fernschalter umgelegt und 
der Schützenmotor eingeschaltet wird, und zwar in der um- 
gekehrter Drehrichtung: die Schütze wird gesenkt. Um nun 
auch in diesem Falle der Bewegung des Schützenmotors 
rechtzeitig ein Ziel zu setzen, tritt wieder der erwähnte End- 
ausschalter in Thätigkeit; durch Abspringen eines Schleifkon- 
taktes unterbricht er den Strom in dem erwähnten Neben- 
schlussstromkreise, wodurch die Spuler des Fernschalters so- 
wie das Relais stromlos werden, der Fernschalter in die Mittel- 
lage zurückkehrt und hierbei den Schützenmotor ausschaltet. 
Es sei noch erwähnt, dass durch die Ausschaltung des Lade- 
stromkreises, sei es von Hand oder durch die Thätigkeit des 
schon früher erwähnten Hauptstromausschalters in der Akku- 
mulatorenstation, die Turbine entlastet wird, ihre Umdrehungs- 
zahl zunimmt und die Spannung der Dynamomaschine, steigt. 
Hierdurch wird das rechtsseitige Relais in Thätigkeit gesetzt. 
Da nun sofort die Thätigkeit des Schützenmotors, d. h. das 


Senken der Schütze, beginnt, so würde auch bald die Span- ` 


nung sinken und das Relais in seine Anfangstellung zurück- 
gehen. Es wäre also durch die Benutzung der Geschwindig- 
keitszunahme der Dynamomaschine allein nichts'gewonnen. Es 
wird jedoch durch den Relaiskern beim Schliefsen des Feder- 
kontaktes zugleich die schon -erwähnte Hiilfswicklung des 
Relais eingeschaltet. Diese ist so bemessen, dass sie bei ` 
sinkender Spannung immer noch genügend Stromstärke hat, 
um den Eisenkern festzuhalten. Durch das vorher erwähnte 
Abfallen des in der Oberstation befindlichen selbstthätigen 
Hauptstromausschalters ist natürlich die Akkumulatorenbatterie 
vollständig von der Dynamo getrennt, und es ist klar, dass 
die Dynamo zur Aufserbetriebsetzung ihren eigenen Strom ` 
verwenden muss. Nach dem Abspringen des Endausschalters 
legt sich der Fernschalter in seine Mittellage zurück, wodurch 
der Anfangszustand wieder hergestellt wird. 


Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik. 


The mechanics of the centrifugal machine, Von Matthey. 
Schluss. (Ind. and Iron 14. April 99 S. 283/85*) Die Theorie des 
Fesselschen Rotationsapparates und ihre Anwendung auf Zentrifugen: 

A graphical treatment of the problem of the rough in- 
elined plane. Von Burls. (Engng. 14. April 99 S. 499*) Der Ver- 

3 3 P sin(OL@p). : 
fasser giebt ein Verfahren an, um — = —————~ bei der Last W auf 
W cos (uF g) 


einer um den Winkel @ gegen die Wagerechte geneigten Ebene zu be- 


stimmen, wenn P unter einem Winkel « angreift. 

Beitrag zur synthetischen Untersuchung der Normal- 
spannungen in geraden Stäben. Von Rosskothen. (Deutsche 
Bauz. 15. April 99 S. 191/92*) Geometrische Behandlung der Quer- 
schnittsmomente und Normalspannungen. 3 

Beitrag zur Bestimmung des Maximalmomentes ein- 
facher, durch Einzellastensysteme beanspruchter Träger. 
Von Coulmäs. (Z. österr. Ing.- u, Arch:-Ver. 14. April 99 S. 239/41*) 
Lösung der Aufgabe mit Hülfe einer einzigen Parabel, deren Achse mit 
der Senkrechten durch die Trägermitte zusammenfällt. 

Bestimmung gröfster Momente und Querkräfte für Eisen- 
bahn-Balkenbrücken. Von Labes. (Zentralbl. Bauv. 15. April 99 
S. 173/75*) Verfahren für Stützweiten über 10 m mit Hülfe der Seil- 
linie zum Lastenzug; die Ordinaten sind ‚rechnerisch ermittelt und die 
Ergebnisse tabellarisch zusammengestellt. 


Materialkunde. 

. Sur la destruction des têtes de rivets par la rouille. 
Von Walter. (Portef. écon. mach. April 99 8. 56/57) Uebersetzung 
eines Aufsatzes der Chemiker-Zeitung, in welchem das Rosten darauf 
zurückgeführt‘ wird, dass infolge geringer Materialverschiedenheiten 
zwischen den Nieten und dem Blech ein elektrischer Strom entstehe, 
der die elektropositiven Nietköpfe zerstöre. 


Dampfkraftanlagen. 
Ueber das Berechnen von Maschinen und Maschinen- 
teilen. Von Vieth. Forts. (Prakt. Masch.-Konstr. 13. April 99.S. 


63/64*) Berechnung einer 10 PS-Eincylinder-Auspuffmaschine nebst 
zugehörigem Heizröhrendampfkessel. Forts. folgt. 

Betrachtungen über die Errichtung neuer Dampfkessel- 
anlagen. Von Schneider. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. April 99 
S. 167/71) Zweck und Umfang der Anlage; Höhe der Dampfspannung; 
zur Verfügung stehender Raum; Beschaffenheit des Speisewassers und 
des Brennstoffes. : 

Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampf- 
maschinenbetriebe. Von: Herre. Forts. (Dingler 15. April 99 
S. 17/22*) Der Einfluss der Ueherhitzung des Dampfes auf den Dampf- 
und Kohlenverbrauch. Forts. folgt. 

Recent practice in steam superheating. (Eng. News 
6. April 99 S. 212/18*) Beschreibung des Babcock & Wilcoxschen 
Ueberhitzers, der aus einer Reihe D-förmig gekrümmter Röhren .be- 
steht, welche von den abziehenden Gasen umspült werden. ` Mit- 
teilungen über Versuchsergebnisse an diesen Ueberhitzern und über die 
Vorteile des überhitzten Dampfes im allgemeinen. g 5 

The design of engines to-use süperheated steam. (Eng. 
News 6. April 99 S. 216/17*) Rückblick auf die in Europa, insbeson- 
dere in Deutschland erzielten Erfolge im Dampfverbrauch durch An- 
wendung von überhitztem Dampf in Maschinen stehender Bauart mit 
Ventilsteuerung und Beschreibung einer kleinen von Elihu Thomson 
angegebenen einfach wirkenden Maschine für überhitzten Dampf nebst 
Darstellung ihres Kreisprozesses. 

Water-tube boiler for motor cars. (Engng. 14. April 99 
S. 497*) Ausführungsform von Toward & Co. in .Newcastle-on-Tyne. 
2 Endkammern, deren Deckel. mit Schrauben befestigt sind, sind in 
ihrem ‚unteren ‘Teile durch Wasserröhren und in dem oberen Teile durch 
ein grofses Rohr verbunden, das als Dampfsammler wirkt; der ganze 
Kessel ist geneigt, sodass das Wasser umläuft. 

Machine Corliss compound de 500 chevaux construite 
par les Ateliers de construction H, Bollinckx, à Bruxelles. 
(Portef. écon. mach. April 99 S. 49/52 mit 1 Taf.) Die Maschine hat 
520 und 840 mm Cyl.-Dmr. bei 1200 mm Hub. Bei 6,5 Atm beträgt 
der Dampfverbrauch 5,7 bis 5,8 kg pro PSi-Std. 


240-I. H. P. compound engine. and dynamo.. (Engineer 
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14. April 99 S. 374*) Liegende Tandemverbundmaschine mit 330 und 
482 mm Cyl.-Dmr. bei 330 mm Hub und 250 Min.-Umdr. Die Ma- 
schine hat einen Schwungradregulator mit 2 Schwunggewichten. 

Theorie der Dampfturbinen. Von Fliegner. Forts. (Schweiz. 
Bauz. 15. April 99 S. 129/33) Dampfreaktionsturbinen: Zuleitung des 
Dampfes, Bewegung des Dainpfes durch das Laufrad. Forts. folgt. 

The Egan inverted valve steam trap. (Iron Age 6. April 99 
S. 12/13*) Dampfwasserabscheider mit durch Schwimmer bethätigtem 
Abschlussventil und umdrehbarem Ventilsitz. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Gasoline engines from the users standpoint. (Iron Age 
6. April 99 S. 8/9) Anlage und Betrieb von Gasolin-Kraftmaschinen. 
Ihre Betriebskosten im Vergleich zu den Dampfmaschinen. 

The Nash direct connected gas engine and dynamo. (Iron 
Age 30. März 99 S. 11*) Gasmaschine stehender Bauart mit unten- 
liegender Kurbelwelle, vom Gehäuse eingeschlossenem in Oel laufendem 
Triebwerk und elektrischer Zündung. Von 15 PS ah werden die Ma- 
schinen mit 2 oder mehr Cylindern ausgeführt. 


Hebezeuge. 
88-ton block loading Titan crane. (Engng. 14. April 99 S. 
484*) Ein portalförmiges Gerüst von 8,7 m Oeffnungsweite trägt das 
Untergestell eines Auslegerdrehkranes, auf dessen hinterer Seite die 
maschinelle Einrichtung angeordnet ist. 


Pumpen und Gebläse. 

Combined fan and engine for forced draught, Messrs. 
Bumsted & Chandler, Hednesford. (Engineer 14. April 99 S. 
370*) Der Ventilator von 2 m Dmr. ist direkt gekuppelt mit. einer 
stehenden Tandemverbundmaschine von 127 und 241 mm Cyl.-Dmr. bei 
178 mm Hub und liefert bei 400 Min.-Umdr. 396 cbm/min Luft. Bei 
einem 4 stündigen Versuche wurde der gemeinsame Wirkungsgrad zu 
64 pCt festgestellt. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


Auszug aus dem Bericht zur Beuth-Aufgabe 1896. Ge- 
treide-Silo-Anlage für Berlin (25000 t Aufnahmefähigkeit). 


Von Buhle. Schluss. (Glaser 15. April 99 S. 166/71*) Beleuchtung. 
Die Zentral-Kraft- und -Lichtanlage. . Schlussbemerkungen. 
Messgeräte, 
The Stupakoff comparometer. (Iron Age 6. April 99 S. 


14/15*) Das Messgerät dient dazu, Bleche und Drähte zu messen. Es 
besteht aus einer. Scheibe mit spiralförmigem Umfange und einem im 
Kreise drehbaren Zeiger, dessen freies Ende einen die Scheibe über- 
greifenden Messstift enthält. Zwischen diesen und den Umfang der- 
Scheibe wird das zu messende Stück geschoben. Seine Stärke ist dem 
Winkelwege des Zeigers proportional. Auf der Scheibe sind auf einer 
Reihe konzentrischer Kreise die den Winkeln entsprechenden: Zahlen- 

- werte verschiedener Mafssysteme und verschiedener Draht- und Blech- 
lehren angegeben, und es kann somit die Stärke des gemessenen Stückes 
am Zeiger entlang unmittelbar abgelesen werden. 

A transmission dynamometer. VonFlather. (Engng. 14. April 
99 S. 485*) Hydraulisch wirkender Kraftmesser, bei welchem auf einer 
mit der festen Scheibe verbundenen mit Wasser gekühlten Scheibe die 
übertragene Kraft durch ein Bremsband aufgezehrt wird. Die ent- 
sprechende Kraftkurve wird selbstthätig aufgezeichnet und mit der 
Kraftkurve beim Antrieb der Arbeitsmaschine verglichen. 

Einfache Vorrichtung zur Prüfung der Indikatorfedern. 
(Dingler 15. April 99 S. 31*) Die Feder wird gespannt, indem man 
den Indikatorkolbeu durch verschiedene Gewichte belastet; die durch 
den Schreibstift verzeichneten Durchbiegungen werden mit der Belastung 
verglichen. 

The Brown pyrometer. (Iron Age 6. April 99 S. 10/11*) Die 
Ausdehnung eines Platinfadens wird auf einen Zeiger übertragen und 
dadurch die Temperatur gemessen. Ist das Pyrometer dauernd einge- 
schaltet, so wird ‘der Rahmen, in welchem der Platinfaden befestigt 
ist, hohl ausgeführt und mit Wasser gekühlt. Für besondere Zwecke 
wird das Pyrometer selbstregistrirend ausgeführt. 

Wertbestimmung von Dampfkesselbekleidungen. (Berg- 
u. Hüttenm. Z. 14. April 99 S. 175/76*) Vorrichtung von Höglund. In 
einem mit einem Damptmantel versehenen Gefäfs wird Wasser zum 
Kochen gebracht, dessen Dämpfe durch das kupferne Versuchsrohr, 
welches mit der Versuchs se bekleidet ist, geleitet werden. In 
diesem Rohr wird ein Teil des Dampfes kondensirt und für sich auf- 
gefangen, während der Rest in einem weiterhiu angeschlossenen Liebig- 
Kühler verdichtet wird. Aus der ganzen Menge des Niederschlagwassers 
erhält man die Dampfmenge, (ie durch die Versuchsröhre ging, wäh- 
rend das in dieser kondensirte Wasser der Dampfmenge entspricht, die 
infolge der Wärmeabgabe nach aufsen kondensirt ist. Einige Versuchs- 
ergebnisse sind in einer Tabelle zusammengestellt. 

Dampfmessapparate. (Gesundhtsing. 15. April 99 S. 103/05*) 
‘Ausführungsform von Lindenheim, Berlin, bei der ein Teil des durch- 
strömenden Dampfes in eine Zweigleitung geführt wird und dort. ein 
Schaufelrad treibt; mit diesem ist ein Zählwerk. verbunden, und das 
Uebersetzungsverhältnis des Rades zu dem Zählwerk wird mit. Hülfe 
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eines verschicbbaren kegelförmigen Reibrades geändert. Ausführungs- 
form von Gehre, bei welcher der Dampfweg verengt wird; der hier- 
durch erzielte Spannungsabfall verschiebt einen Kolben, und die dadurch 
aufgezeiehnete Kurve giebt Aufschluss über die Dampfmenge. 


Metallbearbeitung. 


Horizontaleylinder boring machine. (Engineer 14. April 99 
S. 362*) Ausführung von Francis Bury & Sons, Sowery bridge. Die 
Bohrspindel ist senkrecht verschiebbar an 2 zu beiden Enden des 6,1 m 
langen und 2,13 m breiten Bettes in Führungen gleitenden Ständern 
gelagert und wird an der einen Seite, nach der hin sie zurückgezogen 
werden kann, noch an einem dritten Ständer geführt, der auf einer be- 
sonderen Führung seitlich verschoben werden kann. Die gröfste Er- 
hebung über dem Bett beträgt 1,83 m, die kleinste 0,48 m. 

Cam cutting machine. (Engineer 14. April 99 S. 372%) Auf 
derselben Achse wie das zu bearbeitende Werkstück sitzt eine Schablone 
für die Verschiebung des Fräsers. Die Fräserwelle ist exzentrisch ge- 
lagert und wird durch eine Verdrehuug des Exzenters, die mittels 
Hebelübersetzung von der Schablone aus bewirkt wird, verschoben. 

A new system of bevel gear making. (Am. Mach. 6. April 
99 S. 272/74*) Ausführung von Brown & Sharpe; das zu fräsende 
Kegelrad wird so bewegt, dass es mit einem Planrade in Eingriff 
kommt, dessen Zähne als Feilen ausgebildet sind. Die Kegelräder 
werden vorgefräst; bei kleinen Rädern, bei denen beim Vorfräsen noch 
viel Material stehen bleibt, wird noch ein Planrad verwendet, dessen 
Zähne in verschiedener Höhe abgestumpft sind, wobei die angeschärften 
Kanten als Schneidstähle wirken. Zum Poliren der fertigen Räder 
wird ein gehärtetes Planrad mit glatten Zähnen unter Druck mit den 
Rädern in Eingriff gebracht. 

Die construction. Von Painter. (Am. Mach. 6. April 99 S. 
278/79*) Beim Biegen von Blechstücken stellt sich der Uchelstand 
heraus, dass, sobald die Stempel sich abnutzen, die Stücke nicht mehr 
genau gleich werden. Daher empfichlt der Verfasser, in die Matrize 
einen Bufferstempel einzuschalten, der bewirken soll, dass das Werk- 
stück von dem Prägestempel zunächst fest gefasst wird, sodass es sich 
während des Biegens nicht verschieben kann. 

The Adriance inclinable open back press. 


(Iron Age 


30. März 99 S. 1/2*) Allgemeine Beschreibung einer Kurbelpresse, die 
um eine wagerechte Achse drehbar in einem Gestell gelagert ist. 
Bewegliche und feststehende Nietmaschinen. Schluss. 


(Z. Werkzeugm. 15. April 99 S. 204/06*) Pressluft-Nietmaschine der 
Maschinenbaugesellschaft München; der Durchmesser des Luftcylinders 
beträgt 250 mm, der Druck auf den Nietstempel wächst während des 
Kolbenvorganges von 5000 auf „98000 kg. Amerikanische Pressluft- 
Nietmaschinen, die mit rasch auf einander folgenden Schlägen arbeiten. 
S. 2.99 S. 25. 

The undereut planing tool holder. (Am. Mach. 6. April 99 
S. 282*) Eine von der in Zeitschriftenschau vom 8. April erwähnten 
etwas verschiedene Ausführungsform. 

Steel girders burned by anelectric are. (Iron Age 30. März 
99 8.3) Beim Wiederaufbau des Gebäudes der New Yorker Lebensver- 
sicherung mussten an einer Stelle 6 Stück 400 mm hohe I-Träger durch- 
'hnitten werden. Da der Raum zu eng war, um mit gewöhnlichen 
Sägen arbeiten zu können, wurde ein Strom von 350 Amp von einer 
Kohle von 45 mm Dmr. auf die Träger übergeleitet und die Träger 
durch den Lichtbogen durchgeschmolzen. 

La fabrication des monnaies et les machines A réduire. 
(Génie civ. 15. April 99 S. 382/83*) Zur Anfertigung von Münzstempeln , 
wird das Urbild in grofsem Mal abe aus einer leicht formbaren 
Masse hergestellt und auf Stahl mittels einer Maschine in verkleinertem 
Mafsstabe übertragen. An einem gelenki gelagerten Arm ist ein 
Gleitstift, der über dem Modell entlang gleitet, und nach dem Dreh- 
punkt zu ein Fräser angebracht, der mit 3500 Umdrehungen läuft und 
den Münzstempel ausarbeite! Die Antriebvorrichtung für diesen Fräser 
und die anderen Bewegungsübertragungen sind genau beschrieben. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider and (Co.'s 
(Engng. 14. April 99 S. 482/83*) 


Elektrotechnik. 

L’électricité en Amérique. Notes de voyage sur le 
développement des applications de l'électricité aux États- 
Unis et au Canada. Von Delmas, Forts. (Génie civ. 15. April 99 
S. 883/87*) Die Werke der General Electric Co., der Westinghouse 
Electric Co., der Siemens Co., Chicago, der Royal Electric Co., Montreal. 
Die Kraftübertragungsanlagen an den Niagarafällen. Forts. folgt. 

Electric generators. Von Parshall. Forts. (Engng. 14. April 
99 S. 475/77*) Darstellung eines 4poligen Gleichstrommotors mit 
Zahnradübersetzung für eine Lokomotive mit einer Zugkraft von 360 kg 
hei einer Geschwindigkeit von 18 km/Std. Forts. folgt. 

Ueber eine einfache Methode zur Prüfung von Dynamo- 
maschinen. Von Liebenow. (Elektrot. Z. 13. April 99 S. 274/75) 
Das Verfahren findet für Gleichstromdynamos Anwendung. Bringt man 
den Anker einer solchen auf eine gewisse Geschwindigkeit und lässt 
ihn dann auslaufen, einmal bei eingeschaltetem, dann bei ausge- 
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schaltetem Erregerstrom und schliefslich mit abgehobenen Bürsten, so 
sind die Auslaufzeiten bezw. die Umdrehzahlen des Ankers, ver- 
glichen mit den unter gleichen Verhiltnissen ermittelten normalen, ein 
Mafsstab dafiir, ob die Maschine in Ordnung ist oder nicht, da ein 
Fehler in der Isolation der Ankerwicklung oder ein schlechter Zustand 
der Lager sich durch Verkürzung der Auslaufzeit merkbar macht. 
Weiterhin ist man aufgrund dieser Messungen imstande, die Verluste 
durch Lagerreibung, Bürstenreibung, durch Wirbelströme und Hysteresis 
zu ermitteln. Die Trennung der Wirbelstromarbeit von dem übrigen 
Verlust geschieht nach Kapp gemäfs dem Grundsatz, dass die Wirbel- 
ströme dem Quadrat der Geschwindigkeit proportional sind, während 
die übrigen Gröfsen linear von ihr abhängig sind. Das Verfahren wird 
an einem durchgerechneten Beispiel erläutert. 

Neuere elektrische Lokomotiven für verschiedene Be- 
förderungszwecke. Schluss. (Dingler 15. April 99 S. 27/31*) 
Rangirlokomotiven der General Electric Co., New-York, und der All- 
gemeinen Elektrizitätsgesellschaft, Berlin; Anlage der Orléans-Bahn in 
Paris zur Verbindung ihrer Station Austerlitz mit dem Quai d’Orsay. 
Mit Akkumulatoren betriebene Schnellzuglokomotive der Paris-Lyon- 
Mittelmeer-Eisenbahngesellschaft. 

A compact electric generating outfit. (Eng. News 6. April 
1899 S. 215*) Ausführung der B. F. Sturtevant Co., Boston. Die 
Dampfmaschine ist eine Zwillingsmaschine für 650 Min.-Umdr. mit um 
180° versetzten Kurbeln. Für beide Cylinder wird der Dampf durch 
einen Kolbenschieber verteilt, der durch ein verstellbares von einem 
Achsenregulator beeinflusstes Exzenter angetrieben wird. Die Maschine 
ist mit Zentralschmierung versehen und vollkommen geschlossen gebaut. 
Die 4polige Gleichstromdynamo ist unmittelbar gekuppelt, gleichfalls 
eingekapselt und mit Ringschmierlagern ausgestattet. 

Ueber die Dreierschaltung von Bogenlampen. Von 
Wedding. (Elektrot. Z. 13. April 99 S. 268/65*) Untersuchungen 
an drei Differenzialbogenlampen von Körting & Mathiesen in Leutzsch, 
die in Hintereinanderschaltung ohne vorgeschalteten Beruhigungswider- 
stand an ein Netz von 110°V gelegt waren, um die Art und Weise ihres 
Brennens, ihren Wattverbrauch und ihre Lichtentwicklung festzustellen. 
Die Ergebnisse sind tabellarisch und graphisch dargestellt. 

Normalien für Leitungen und Installationsvorschriften. 
(Journ. Gasb. Wasserv. 15. April 99 8. 261/62) Besprechung der von 
den Kabelfabriken Oesterreich-Ungarns aufgestellten Normalien sowie 
der von der Royal Insurance Company in England herausgegebenen 
Sicherheitsvorschriften und Vergleich derselben mit den Forderungen 
des Verbandes deutscher Elektrotechniker. 

Installation électrique pour l’alimentation du Canal de 
Bourgogne. Von Galliot. (Rew. ind. 15. April 99 S. 144/45*) Der 
Kanal hat an verschiedenen Stellen ein sehr durchlässiges Bett. 
Um den Wasserersatz heranzuschaffen, sind drei elektrisch angetriebene 
Kreiselpumpen aufgestellt. Der Strom wird den Verbrauchstellen durch 
eine Fernleitung von dem Kraftwerk, das einen Wasserfall ausnutzt, 
zugeführt. 


Gasbereitung. 


Le gazogéne au bois »Riché« et ses applications indus- 
trielles. Von Manaut u. Roman. (Mém. Soc. Ing. Civ. Fehr. 99 


S. 241/80*) Ausführliche Darstellung des in Zeitschriftenschau v., 


22. April 99 erwähnten Verfahrens und der Eigenschaften des auf diesem 
Wege erzeugten Holzgases. 

Die Anlage für karburirtes Wassergas in Bremen. Von 
Hipper. (Journ. Gasb. Wasserv. 15. April 99 S. 257/61*) Die Anlage 
ist von Humphreys & Glasgow, london, ausgeführt und für 15500 cbm 
tägliche Leistung bestimmt. Sie besteht aus dem Generator, dem 
Karburator, dem Ueberhitzer und den Vorrichtungen zum Reinigen des 
Gases. Das im Generator in der üblichen Weise erzeugte Wassergas 
wird im Karburator mit Oeldämpfen geschwängert, die im Ueberhitzer 
zu gasförmigen Kohlenwasserstoffen umgewandelt werden. Als Kar- 
burationsöl wird ein Paraffinöl von 0,92 spezifischem Gewicht benutzt. 
Pro 1000 cbm Gas werden 23 kg Oel, 500 kg Koks im Generator und 
120 kg Koks für die Dampfkesselfeuerung verbraucht. Das karburirte 
Wassergas wird dem Kohlengas des Bremer Gaswerkes, dessen Leistungs- 
fähigkeit für den gesteigerten Bedarf an Leuchtgas nicht mehr aus- 
reicht, zugesetzt. 

L’acétyléne et ses applications. Von Hubou. (Mém. Soc. 
Ing. Civ. Febr. 99 S. 180/224*) Herstellung des Calciumkarbids und 
Acetylenbereitung. Gasentwickler, bei denen das Wasser dem Karbid 
zufliefst; solche, bei denen das Karbid nach Bedarf in Wasser getaucht 
wird, und solche, bei denen die ganze Beschickung an Karbid in Wasser 
eingeworfen wird. Lösbarkeit des Acetylens in Aceton. Acetylenbe- 
leuchtung, Brenner, Heizgeräte. Beleuchtung der Eisenbahnwagen in 
Deutschland. 

Ueber Acetylenbeleuchtung. Von Stern. (Journ. Gasb. 
Wasserv. 15. April 99 S. 262/67*) Beschreibung von Gasentwicklern 
für selbstthätigen und Handbetrieb nach Ausführungen der Gesellschaft 
»Hera«, Berlin. , Bei den selbstthätigen Entwicklern, die nur für An- 
lagen bis 100 Flammen zu je 32 Kerzen vorteilhaft erscheinen, wird das 
Wasser dem Karbid zugeführt, bei gröfseren Entwicklern mit Handbe- 
trieb das Karbid dem Wasser. 


Heizung und Lüftung. 


Neuer gusseiserner Gliederkessel. (Gesundhtsing. 15. April 
99 S. 106/09*) Die vorderen Glieder bilden einen Füllschacht zur Auf- 
nahme des Brennstoffes, wobei die Verbrennungsgase nur die untere 
Brennstoffschicht durchziehen. Die beiden Sockellängswände sind als 
Sammelrohre für das zurückfliefsende Wasser ausgebildet und mit 
Stützen versehen, auf welche sich die einzelnen Glieder aufsetzen, die 
oben mit einem gemeinschaftlichen Sammelrohr verbunden sind. 

Balance manométrique. Von Mortier. (Compt. rend. Soc. 
Ind. min. März 99 S. 57/58*) Um den Querschnitt zu bestimmen, der 
für die Lüftung einer gegebenen Rohrleitung erforderlich ist, schlägt 
der Verfasser folgendes Verfahren vor. Die Leitung wird an eine von 
zwei neben einander liegenden Kammern angeschlossen, in deren Scheide- 
wand sich ein Flügelrad befindet; die zweite Kammer steht mit der 
freien Luft durch eine verstellbare Oeffnung in Verbindung. Das andere 
Ende der beiden Kammern ist durch gleich grofse Oeffnungen mit der 
Saugkammer eines Ventilators verbunden. Man verstellt nun die nach 
aufsen führende Oeffnung in der zweiten Kammer so lange, bis das 
Flügelrad zur Ruhe kommt; alsdann entspricht diese Oeffnung der in- 
frage kommenden Rohrleitung. 


Wasserversorgung. 


Die »Grundsätze für die Reinigung von Oberflächen- 
wasser durch Sandfiltration zu Zeiten der Choleragefahr«. 
(Gesundhtsing. 15. April 99 S. 109/12) Aufstellung des Kaiserlichen 
Gesundheitsamtes vom 30. Juli 1898. 

Ueber Legung von Rohrkurven. Von Crailsheim. (Journ. 
Gasb. Wasserv. 15. April 99 S. 267/68*) Der Verfasser stellt eine Formel 
auf, um die gröfste Länge eines Rohres zu bestimmen, die bei gege- 
bener Kurve noch verlegt werden darf, ohne dass die Bleifugendicke 
unter ein zulässiges Mafs herabsinkt, und erläutert sie durch Beispiele. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Rauchbekämpfung. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. April 
99 S. 172/75) Bericht über die Sitzung des Ausschusses zur Prüfung 
und Untersuchung von Rauchverbrennungsvorrichtungen am 24. Nov. 
1898 zu Berlin. Vortrag von Diesel über seinen Wärmemotor, vergl. 
Z. 1899 S. 36. Forts. folgt. 

Ueber Theaterhygiene. Von Gerhard. Schluss. (Gesundhts- 
ing. 15. April 99 S. 101/03) Lüftungs- und Beleuchtungseinrichtungen. 
Allgemeine hygienische Mafsregeln. 


Textilindustrie, 


Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Räsch. 13. April 99 
S. 25/26*) Damastwebstuhl von Herm. Günther, Chemnitz. Ueber Zell- 
stoffseide. Schleifvorrichtung für Kratzenbeschläge an Deckelkrempeln. 
Elektrisch betriebene. Kartenschlagmaschine. Neuer Schaftmechanismus 
für Webstühle. 

Bleicherei, Färberei, Appretur und Wäscherei. (Uhlands 
techn. Räsch. 13. April 99 S. 29/30* mit 1 Taf.) Bleicherei- und Ap- 
preturanlage von Haubold jr., Chemnitz. Ununterbrochenes Färben von 
Diaminogenschwarz auf merzerisirte Ware. Garntrockenanlage. Ame- 
rikanische Universal-Rauhmaschine. 


Papierindustrie. 

Papierindustrie. (Uhlands techn, Rdsch. 13. April 99 S. 31/32*) 
Holzstofffabrik für Herstellung von 6000 bis 7000 kg lufttrockenem Holz- 
stoff aus Pappelholz, ausgeführt von der Maschinenbauanstalt Golzern. 
Bogenfalzmaschine von Gebr. Brehmer, Leipzig-Plagwitz. 

Bleichholländer, Ganzzeugholländer und Kugelkocher. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 13. April 99* S. 58/59* mit 1 Taf.) Darstellung 
neuerer Ausführungsformen. 


Miillerei. 


Weizenmühle für 120 Sack tägliche Leistung mit z. t. 
automatischem Mahlverfahren und Bremsuntersuchung 
einer Franeis-Turbine. Von Müller. Schluss. (Dingler 15. April 
99 S. 22/27*) Beschreibung der Mibleneinrichtung sowie einzelner 
Walzenstühle und Reinigungsmaschinen und des Mahlverfahrens, dessen 
Gang durch ein Diagramm dargestellt. ist. 


Chemische Industrie. 


Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
région parisienne. Von Guillet. Forts. (Génie civ. 15. April 99 
S. 380/81*) Firnisse und Farben. Forts. folgt. 


Aufbereitung. 

Elektrischer Schmelzprozess. (Glaser 15. April 99 S. 173/74) 
Vortrag vor der amerikanischen North. Western Electrical Association 
über die Entfernung des Schwefels aus Nickelerzen, sowie über andere 
Metallabscheidungen aus Erzen im elektrischen Ofen. 

Eisenhüttenwesen. 


The American Institute of Mining Engineers. (Engng. 
14. April 99 S. 477/79) Bericht über die Versammlung in New York 
am.21. Februar mit kurzen Auszügen aus den gehaltenen Vorträgen. 
Forts. folgt. 
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k Utilisation mécanique des gaz de hauts fourieaux. Von 
Mortier.. (Comp: rend. Soe. Ind. min. März 99 S. 54/57) Kurze Be- 
sprechung der Versuche in Seraing, Hoerde und Friedenshtitte ‘und der 


` Eigenschaften des 'Hochöfengases. 


man 


"= Coke and charcoal iron for malleable castings. I tnd II. 
Von Wheeler. (Iron Age 80. März 99° S. 30/31 und 6. April 99 S. 5/6) 
Das -erzeugte Holzkohleneisen deckt hei ‘weitem nicht das Bedürfnis; 
ist daher ‘gezwungen, aufserdem mit Koks niedergeschmolzenes 
Eisen-zu verwenden. -Der Verfasser bespricht die Unterschiede des aus 
Koks- und’ des aus Holzkohleneisen hergestellten schmiedbaren Gusses 
und sucht sie.durch den verschiedenen Gehalt an Beimengungen, ins- 
besondere von. Kohlenstoff und Schwefel, sowie durch die verschieden 
schnelle Schmelzung und die verschieden hohen Temperaturen bei der- 
selben zu erklären. 
Metallhüttenwesen. 

Das.Verschmelzen der Zinnerze auf den Mount Bischoff- 
Werken bei Launceston, Tasmania. Von Louis. (Berg- u. 
Hüttenm. Z. 14, April 99 S. 174/75*) Die Erze werden in cornischen 
Flammöfen geschmolzen, und zwar wird eisenoxydhaltiges Grubenerz 
mit quarzigem Alluvialerz in der Weise gemischt, dass der Eisengehalt 
des einen Erzes durch den -Kieselsäuregehält des anderen verschlackt 
wird.,. Das geschmolzene Zinn wird im Raffinirkessel gereinigt und in 
‚Formen ‘gegossen. 

Gielserei. 

New foundry of the General Electric Company. (Iron 
Age G6; April 99° S. 1/4*) Das Hauptgebäude hat 43><164 qm Grund- 
fläche: Der Verkehr innerhalb der Giefserei wird durch 7 elektrisch 
betriebene Krane, deren gröfster ein die Mittelhalle bestreichender Lauf- 
kran. von 20 m Spannweite und 40 t Tragfähigkeit ist, während die 
andern für 10 bezw. `5 t bestimmt sind, und durch Schmalspurhahnen 
vermittelt. Zur Zeit sind zwei Kupolöfen, die stündlich 18 bezw. 7t ge- 
schmolzenes Eisen liefern können, aufgestellt, für welche der Wind durch 
ein- von einem 60 PS-Motor angetriebenes Root -Gebläse erzeugt wird. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 

Pont & transbordeur de Bizerte. (Rev. ind. 15 April 99 
S. 141/42*) Die Brücke hat eine Spannweite von 109,m und soll den 
Verkehr zwischen dem Ufern eines 100m hreiten, von Seeschiffen be- 
fahrenen Kanales vermitteln, ohne, die Schiffahrt zu hindern. Sie be- 
steht aus. zwei 60 m hohen in Eisenbau ausgeführten Pfeilern, die 
durch eine Hängebrücke verbunden sind. Auf der Brückenbahn, die 
45,5 m über dem Wasserspiegel liegt, rollt ein durch Seile von einer 
Dampfmaschine aus betriebener Wagen, an dem an langen Kabeln eine 
Plattform von 68 qm Oberfläche in Höhe der Strafse hängt, die für 
die Aufnahme und die Beförderung von Fufsgängern und en 
dient. 

Hochbau. 


Ein Blick auf die Hochbauten in Amerika. Von Bredahl. 
(Prot. Petershg. Polytechn. Ver. No. 6: 98 S: 144/55 mit- 4 Taf.) 
Gründung. Wände. Decken. Ausführungen: Auditoriam-Hotel, Masonic- 
Temple und Fischer-Building in Chicago. 5 

Eisenbahnwesen. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 14. April 99 S. 479/82*) 
Die Biticken auf der Strecke zwischen Marylebone und Finchley, 
von denen die i4gleisige Eisenbahnbrücke. über den Régent-Kanal so- 
wie die Lodge- und die Loudoun-Sträfsenbrücke eingehend beschrieben 
sind. Forts. folgt. 

The Great Central Railway from Nottingham to Lei- 
cester, II. (Engineer 14. April 998. 856/58*) Darstellung der 
Bisenbahnbrücke bei der Kreuzung der Midland-Eisenbabn, der Brücke 
über die Kanalstrafse in Nottingham und der Brücke üher. den Trent- 
Fluss. y 

Le öhemin de fer Métropolitain de Paris.’ Von Leduc, 
Forts. (Nouv. Ann. Constr. April 99 S. 49/56* mit 2 Taf.)” Längen und 
Steigungsverhältnisse der einzelnen Linien, Verbindung mit den Haupt- 
bahnen, Kosten. Linie von Porte’ des Vincennes nach Porte Maillot. 
Forts. folgt. h 

Railways in Japan. (Engng. 14. April 99.8. 473/75*) Das 
im Jahre 1870 begonnene Eisenbahnnetz umfasst jezt 5300 km, von 
denen 1200 km Staatsbahnen sind; auf diesen sind 900 Lokomotiven 
und 13000 Wagen vorhanden. Die Spurweite beträgt 1067 mm. Die 
Betriebsergebnisse sind in Schaulinien dargestellt. 

Notes on Colorado railways. (Eng. News 6: April 99°S.21.0/12* 
mit 1 Taf.) Mitteilungen über den Verlauf der einzelnen Linien und 
ihre Profilverhiltnisse beim Uebergang über die Rocky Moüntains, mit 
erliuternden Zeichnungen. Beschreibung der. nach der Abtschen Bau- 
art ausgeführten Manitou and Pikes Peak-Zahnradbahn und ihres. rollen- 
den Gutes. 

Die Dampfeinströmung'in die Cylinder der Lokomotiven. 
Von Leitzmann. (Glaser 15. April 99 S. 162/66*) Bestimmung des 
Einflusses der -Kondensation und Expansion während der Dampf- 
einströmung durch Rechnung und anhand der Indikatordiagramme. 

Note sur une distribution spéciale appliquée à la Com- 
pagnie du chemin de fer du Nord de l’ Espagne. Von Panoux. 


- motive 
„Torre ergaben eine- Ersparnis von 10 pCt. 


(Rev. gén. chem. de fer April 99 S. 216/23* mit 1 Taf.) Bei der Steuefung 
wird.die Bewegung des Grundschiebers durch den 'beweglichen Stein 
einer fest 'aufgehängten Kulisse beeinflusst, während der Verteilungs- . 
schieber eine unveränderliche Bewegung erhält. Versuche mit einer Loko- 
mit dieser Steuerung auf den Strecken Gijon-Léon und Léon- 


Steam and electric mine locomotives. (Eng: Min. Journ. 
8. April 99 S. 412/13*) ?/g-gekuppelte Dampflokomotive der Baldwin- 
Werke. für 1060 mm Spurweite mit innenliegenden Cylindern. Elektrische 
Lokomotive. der Jeffrey - Gesellschaft von 15 t Gewicht mit -3- Achsen 
und 3 Antriebmotoren, 

Types récents de voitures et de wagons des chemins 
de fer de l’état Belge et matériel de tramways. Von Morizot. 
(Rey. gen. chem. de fer April 99 S. 224/36* mit, 3 Taf.) Durchgangs- 
wagen I. und II. Klasse ohne und mit Abort. Wagen III. Klasse mit 
Abort und Bremshäuschen. Strafsenbahnwagen. Kohlenwagen. Pferde- 
wagen. Kranwagen. Wasserwagen. Serpollet-Motorwagen und elektri- 
scher Motorwagen für Strafsenbahnen. 

Barnum & Baileys special trains. (Engineer 14. ‘April 99 
S. 360*). Darstellung einer Eisenbahnkupplung. Das Gestell ‘des 
Wagens trigtein -fürmiges Gussstück, in dessen einem Ende ein Winkel- 
hebel gelagert ist. Beim Kuppeln greift das eine Ende dieses Hebels 
in das entsprechende Ende des Hebels des anderen Wagens, während 
das andere Ende sich gegen einen Anschlag legt. Beim Lösen der 
Kupplung muss dieser Anschlag von Hand entfernt werden. 

Zweigleisige Drehscheiben. Von Buchholtz. (Zentralbl. 
Baüv. 15. April 99 S. 172/73*) Beschreibung einer Ausführung von 
6. H. Jucho in Dortmund von 12,6 m Grubendurchmesser. 

Le mode de pose de la voie des chemins de fer dans 
les souterrains. Von Michel. (Rev. gén. chem. de fer April 99 
S. 209/15*) Der Verfasser bespricht die Nachteile, . die ein Oberbau 
aus Querschwellen mit Kiesbettung in Tunneln wegen der schwierigen 
Ueberwachung mit sich bringt und empfiehlt, Langschwellen ohne Kies- 
bettung zu verwenden, wodurch die Tunnelhöhe beschränkt und die 
Ueberwachungskosten verringert werden. Beispiele für diese Ober- 
bauart. 

Vom Eisenbahnoberbau. Von Claus. (Glaser 15. April 99 
S. 159/62) Verwendung eiserner Schwellen auf der Gotthardbahn und 
auf der Lüttich-Limburger Bahn. Schwebender oder fester Stols. Er- 
höhung des Schienengewichtes. 


Strafsenbahnen. 

Some of the larger transportation problems in cities. Von 
Higgins. (Journ. Franklin Inst. April 99 S. 815/27) Der Verfasser be- 
spricht die verschiedenen Bedingungen für den Betrieb und die Ertrag- 
fähigkeit von Strafsenbahnen, die in den einzelnen Städten infolge der 
örtlichen Verhältnisse, der Dichte und Verteilung der Bevölkerung 
bestehen, ferner die Anlage von Hoch- und Untergrundbahnen, welch 
letztere er ihrer hohen Baukosten wegen nur selten für gewinnbringend 
àlt, sowie die Wahl der .geeigneten Betriebskraft. Am vorteilhafteste:t 
wäre nach seiner Ansicht, einen jeden Wagen mit einer unabhängigen 
Kraftquelle auszurüsten; die pra'tische Ausführung dieses Gedankens, sei 


“es durch Explosionsmotoren oder durch Akkumulatoren, hat sich jedoch, 


dem Betrieb mit zentraler Krafterzeugung, wie dies bei elektrischen und 
Käbelbahnen der Fall ist, unterlegen gezeigt. Die elektrischen Bahnen 
werden in der Regel mit oberirdischer und nur selten mit der teureren 
und schwieriger zu unterhaltenden unterirdischen Stromzuleitung ausge- 
führt. Schluss folgt. 


Motorwagen und Fahrräder. 
Automobilisme. Les essieux. Forts. (Rev. ind. 15. April 99 
S: 143*) Die Vorderachsen und die Lenkvorrichtungen. Forts. folgt. 
Les routes et les automobiles. (Nouv. Ann: Constr. April 99 
S: 60/64) Untersuchung, ob das Netz der Landstrafsen und Wege in 
Frankreich für die Einführung der Motorwagen geeignet sei, mit dem 
Schluss, dass der gegenwärtige Zustand befriedigend sei, dass es sich 
aber empfehlen werde, daräuf hinzuwirken, dass die Steigungen De- 


-seitigt, die Landstrafsen allgemein beaufsichtigt und ausgebessert wer- 


den, und dass, zur Pflasterung 'härteres Material verwendet werde. 

Notes sur les voitures automobiles. Von Sarrey. Forts. 
(Portef. écon. mach. April 99 S. 58/64*) Dampfwagen: Neue Kon- 
struktionen von Serpollet. Kessel und Dreicylindermotor von Kéchenr. 
Forts. folgt. d j 

Station centrale de fiacres électriques dela Compagnie 
Generale des Voitures à Paris. “Von Campagne. (Génie civ. 
15.April 99 S. 373/80* mit 1 Taf.) In Paris ist seit kurzem elektrisch 
betriebenes Öffentliches Fuhrwerk eingeführt worden. Zur Zeit sind 
100 Droschken eingestellt. Jeder Wagen wird durch einen -4poligen, 
3,5 PS bei 1500 Umdrehungen leistenden Reihenschlussmotor angetrieben, 
der mit 2 Kollektoren, zwei Anker- und zwei Feldwicklungen ausge- 
stattet ist. Der Motor läuft mit verschiedenen Geschwindigkeiten vor- 
wärts, indem durch einen Kontroller, dessen Schaltungsdiagramm aus- 
führlich dargestellt ist, die beiden Anker- und Feldwicklungen unter 
sich parallel und hinter einander geschaltet werden; der -Kontroller: er- 
möglicht ferner 2 Bremsschaltungen, indem der. Motor über einem Wider- 
stand und in sich selbst kurzgeschlossen wird, sowie eine Schaltung 


für langsames Rückwärtsfahren. Die Bewegung wird vom Motor mittels 
einer Zahnradübersetzung im Verhältnis 22:81 auf eine Vorgelegewelle 
und von dieser mittels Kettenradübersetzung im Verhältnis 19 : 104 auf 
die Hinterachse übertragen. Die gröfste Geschwindigkeit des Wagens 
auf normaler Bahn beträgt 17 km/Std. Als Kraftquelle dient eine 
Akkumulatorenbatterie von 44 Zellen mit einem Gewicht von 750 kg 
bei einer Kapazität von 135 Amp/Std, die in einem unter dem Wagen 
aufgehängten bequem auswechselbaren Holzkasten eingebaut ist. Im 
Kraftwerk sind 2 Eineylinder-Kondensationsmaschinen für 250 PS bei 
100 Min.-Umdr. aufgestellt, welche je cine 10 polige Nebenschlussdynamo 
von 120 V und 1250 Amp bei 375 Min.-Umdr. durch Riemen antreiben. 
Der erzeugte Strom wird an 159 Ladestellen verteilt. 


Schiffs- und Seewesen. 


Thenavalboiler of the future. I. 
Aufstellung von Leitsätzen für die Anforderungen an Schiffskesseln. 
tersuchung, ob Wasser- oder Siederöhrenkessel vorzuziehen sind. 


(Engineer 14. April 99 8. 353) 
Un- 


De la résistance à l’avancement des hateaux et des on- 
des transversales. Von Chaudy. (Mém. Soc. Ing. Civ. Febr. 99 
S. 165/79*) Der Verfasser berechnet die Form der Bugwelle für einen 
Schwimnikörper einfachster Form aus seiner Geschwindigkeit und über- 
trägt die hierbei gewonnenen Ergebnisse auf die Berechnung des Schiffs- 
widerstandes. 


Calculating cross-curves of stability. Von Munday. 
(Engng. 14. April 99 S. 499/500*) Vortrag vor der Institution of 
Naval Architects, in welehem der Vortragende anhand einiger Beispiele 


die Anwendung der Regel von Tchebycheff gegenüber der $ 
Regel erklärt. 

A model cruiser, (Engineer 14. April 99 S 
eines im Mafsstab 1:72 angefertigten Modelles Zweischrauben- 
kreuzers aus Aluminium von 1420 mm Länge, 203 mm Breite und 165 nm 


Tiefgang. Der Kessel wird mit Naphtha geheizt und liefert den Dampf 


mpsonschen 


361 
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für eine Eineylindermaschine, welche die eine Schraubenwelle unmittel- 
bar antreibt, während die andere dureh ein Räderpaar mit ihr gekup- 
pelt ist. 

Some notes in Russia. IV. Kronstadt. (Engineer 14. April 99 
S. 363/64*) Die 10 ha umfassende Werft, auf der nur Ausbesserungen 
vorgenommen werden, besitzt 4 Trockendocks. Die dort gerade liegen- 
den Schiffe werden beschrieben; es sind dies die »Poltava«, Panzerschiff 
I. Klasse von 111 m Länge, 21 m Breite, 8,2 m Tiefgang und einer 
Wasserverdrängung von 11000 t, »Admiral Nochimoff«, geschützter Kreu- 
zer von 102 m Länge, 18,5 m Breite, 7,6 m Tiefgang und 8500 t Wasser- 
verdrängung mit Maschinen von 9000 PS, »Peter Veliky« und »Nikolai I«, 

The steam trials of H. M.S. »Amphitrite«. (Engng. 14. April 
99 S. 491/92*) Kreuzer I. Klasse, s. »Argonaut« Zeitschriftenschau v, 
7. Januar 99, mit 4cylindrigen, 18000 PS; entwickelnden Dreifach- 
expansionsmaschinen von 864, 1410 und 2mal 1626 mm Cyl.-Dmr. bei 
1220 mm Hub und 30 Belleville-Kesseln. Der Kohlenverbrauch betrug 


bei einer Leistung von 3600 PS: und 12,8 Knoten Fahrt 0,7 kg pro PSi-Std. 


The French passenger steamer »Laos«. Fort: (Engng. 
14. April 99 S. 484* mit 1 Taf.) Darstellung der Maschinen. . Forts. 
folgt. 

Erd- und Wasserbau, 
Der Rhein-Elbe-Kanal. (Deutsche Bauz. 15. April 99 


S. 192/94 und 19. April 99 S. 19 
Regulirung 


19 Wirtschaftliche Gesichtspunkte. 
der Stromver tnisse der Weichsel und 
Nogat. (Zentralbl. Bauv. 19. April 99 S. 177/79) Gutachten der 
Königlichen Akademie des Bauwesens mit dem Schlusse, dass, ge- 
nügende Bagger für die Offenhaltung der Hafeneinfahrt in Pillau vor- 
ausgesetzt, es nicht mehr als notwendig anzusehen sei, einen Teil des 
Weichselwassers durch die Nogat in das Frische Haff abzuleiten, und 
dass auch schon vor Abschliefsung der Nogat mit der fortschreitenden 
Weichselregulirung bis Pieckel die Gefahr für die Deiche der Nogat 
vermindert werde. 


Rundschau. 


Bei dem steten Anwachsen des elektrischen Bahnbetriebes 
nehmen auch die Störungen, die durch die vagabundiren- 
den Ströme veranlasst werden, beständig zu. Ueber die 
Klagen der Physiker ist bereits an anderer Stelle‘) in dieser 
Zeitschrift gesprochen. Nicht minder unangenehm als die 
elektromagnetischen Fernwirkungen dieser Ströme und in 
ihren Folgen vielleicht noch schwererwiegend sind ihre elek- 
trolytischen Einwirkungen. Die zwischen den Gleisen 
der Strafsenbahn und den Gas- und Wasserleitungsröhren 
auftretenden, wenn auch nur geringen Potentialunterschiede 
bedingen einen elektrolytischen Vorgang, der schliefslich mit 
der Zerstörung einer der Elektroden endet. 

In dieser "Beziehung erregte neben anderen Vorkomm- 
nissen gegen Schluss des vorigen Jahres der Bruch einer 
Wasserröhre von 1200 mm Dinr. in Brooklyn?) Aufsehen, 
welcher, wie der Augenschein ergab, auf Elektroly se zurück 
zuführen war. Es t unter diesen Umständen erklärlich, dass 
staatliche und städtische Behörden eine gewisse Bürgschaft 
gegen das Auftreten allzu starker Erdströme verlangen. 

Die Normen des englischen Board of Trade schreiben bei- 

spielsweise als höchsten Potentialunterschied zwischen zwei 
beliebigen Gleispunkten 7 V vor, zwischen Schienen und Rohr- 
leitungen 1,5 V, wenn der Strom von den Rohrleitungen zu 
den Schienen übergeht, und 4,5 V bei umgekehrter “Strom- 
richtung. Ihre Begründung findet die letztere Bestimmung 
darin, dass die elektrolytische Zersetzung der Röhren w esent- 
lich getährlicher ist als die der Schienen. Bemerkt möge 
werden, dass dieser Gesichtspunkt in Amerika bestimmend für 
die Anwendung der sogenannten »booster« gewesen ist, d. s. 
Zusatzdynamos, mittels deren das Potential der Röhren immer 
unter dem der Schienen gehalten wird. 
Zur Würdigung der englischen Zahlen mögen im Folgen- 
den zwei Versuchsergebnisse mitgeteilt werden. Eine Prüfung 
er Strafsenbahn in “Jersey City?) stellte zwischen den Gleisen 
und den darunter eingebauten gusseisernen Wasserleitungs- 
Hauptröhren Potentialunterschiede bis 15 V fest. Im Gegen- 
satz hierzu stehen die von Dr. Kallmann‘) in Berlin ange- 
stellten Messungen, die als höchsten Potentialunterschied zwi- 
schen Schienen - und Röhren ! V und zwischen verschiedenen 
Punkten des Gleises 2 V nachwiesen. Hier sind also die eng- 
lischen Normen weit unterschritten. 

Angesichts dieser grofsen Unterschiede in den Versuchs- 
ergebnissen, die zu einem bedeutenden Teile der Ungleich- 
wertigkeit in den Ausführungen der Strafsenbahnen zuzu- 
schreiben sind, tritt die Frage nach Mafsnahmen zur V erhütung 


1) Z. 1899 S. 473. 


?) Engineering News 26. Jannar 1899 8. 59. 
3) ebenda 2. Februar 1899 8. 76. 
4) Elektrotechn. Zeitschrift 23. Februar 1899 S. 163. 


oder Verminderung der Erdströme, sowie nach geeigneten 
Verfahren zuni Messen der Erdströme und der für ihre Stärke 
mafsgebenden Gröfsen auf. 

Von grofser Wichtigkeit für die angestrebte Einschränkung 
der Erdströme ist es, worauf schon die englischen Vorschriften 
hinweisen, dass die Potentialdifferenzen innerhalb des Gleises 
niedrig gehalten werden. Ein Mittel hierzu besteht darin, 
dass man zahlreiche Speisepunkte anordnet — in Berlin nach 
vollendetem Ausbau mehr als 50 in einem durchschnittlichen 
Abstande von 2!/ km —, denen der Strom durch isolirte Hin- 
und Rückleitungsdrähte zugeführt wird. Weiterhin ist die 
Gröfse des Leitungswiderstandes der zur Rückführung dienen- 
den Gleise sowie des Tebergangswiderstandes von den Schie- 
nen zur Erde von g rofsem Einfluss. Ein starkes Schienen- 
profil, vorzügliche, wenn möglich durch Schweifsen herge- 
stellte Schienenstofsverbindungen, reichliche leitende Quer- 
verbindungen der Schienen und Gleise unter einander sind die 
Mittel, den Leitungswiderstand herabzudrücken. Der Ueber- 
gangswiderstand zur Erde lässt sich dadurch erhöhen, dass 
man die Schienen in eine isolirende Schicht, wie Asphaltbeton, 
bettet. Im übrigen spielen die Beschaffenheit des Bodens, seine 
mehr oder minder grofse Feuchtigkeit und sein Salzgehalt 
eine wesentliche Rolle. Aus allem “ergiebt sich, dass die Kon- 
trolle der Widerstände von grofser Wichtigkeit ist. 

Ein Verfahren, den Leitungs- und Erdwiderstand zu messen, 
ist in Fig. 1 veranschaulicht !). Die unabhängige Batterie 3 
schickt Strom durch ein abgetrenntes Stück des Gleises. In der 
Mitte ist dieses Stück noch einmal dadurch geteilt, dass die Stofs- 
verbindungen gelöst sind, und dann wieder durch das Ampére- 


Fig. 1. 
B 
ait. a 
"I 
Gy 
1 2 3 4. 
¢ EE — — — 3 
¢ aaa AE 
> 
5 [2 EZ 


meter ds überbrückt. Das Ainpéremeter 4, misst die Stärke eines 
der Akkumulatorenbatterie entnommenen Stromes. Dieser 
durchfliefst das Gleis und den Erdnebenschluss zwischen 1 und 
4. In der Mitte zwischen 1 und 4, an der Stelle 2-3, erreicht 
der Nebeuschlussstrom seine höchste Stärke. Das Ampère- 


}) Elektrotechnische Zeitschrift 23. Februar 1899 S. 168: 
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meter A» zeigt also eine geringere Stromstärke als dı. Aus 
dem Unterschied ergiebt sich die Gröfse des Erdstromes, wo- 
bei allerdings von dem Einfluss der Erhöhung des Schienen- 
widerstandes durch Einfügen des Amperemeters abgesehen 
ist. Kennt man die Spannung der Batterie und sind die 
übrigen Widerstände des Stromkreises bestimmt, so lässt sich 
aus den gemessenen Stromstärken der Gesamtwiderstand des 
Gleises berechnen. 

Der Widerstand einzelner Schienenstücke lässt sich mit 
Hülfe des Milli-Voltmeters V, das durch die Metallspitzen 
5 und 6° in Verbindung mit den Schienen steht, bestimmen, 
indem man den Potentialunterschied zwischen zwei Punkten 
misst. Für Berlin ergab sich als durchsehnitilicher Wert 
des Widerstandes rd. 0,0075 Ohm pro km Doppelgleis. Um 
den Uebergangswiderstand zur Erde und den Erdwiderstand 
festzustellen, öffnet man die Verbindung zwischen dem 
einen Gleisende und dem einen Pol der Batterie und verbindet 
letzteren mit der Erde. Der Strom fliefst dann durch die 
Schienen bis zur Unterbrechungsstelle, tritt dort aus. verzweigt 
sich im Gleisnetz und geht durch die Erde oder durch Rohr- 
leitungen wieder zur Batterie zurück. Aus der gemessenen 
Stromstärke und Spannung lässt sich die Summe der Wider- 
stände der Schienen und des Erdwiderstandes berechnen und, 
da der Schienenwiderstand aufgrund der ersten Messung be- 
kannt ist, die Gröfse des Erdwiderstandes bestimmen. 

Das im Vorstehenden gekennzeichnete Verfahren gestattet, 
die absolute Gröfse der Leitungs- und Erdwiderstände zu 
messen; in der Praxis tritt jedoch das Bedürfnis hervor, zur 
Kontrolle eines bestehenden Gleisnetzes etwaige Aenderungen 
der Leitungs- und Erdwiderstände festzustellen. Für diese 
Zwecke genügen Vergleichswerte, die einfacher zu bestimmen 
sind, indem man an einer Reihe wichtiger Strecken die Gröfse 
der Erdströme feststellt. Das vorstehend beschriebene Ver- 
fahren setzt voraus, die elektrische Verbindung des Gleises 
an verschiedenen Stellen aufzuheben, welche Bedingung nur 
schwierig oder garnicht zu erfüllen ist. Für seine praktischen 
Messungen hat Dr. Kallmann daher ein Verfahren ausgebildet, 
bei dem es nicht nötig ist, die Gleise zu unterbrechen. Der 
Grundgedanke dieser Messungen ist wie vorher, den an einer 
bestimmten Schienenstrecke gegenüber dem Sollwert fehlenden 
Strom zu messen. Bei dem einen Verfahren wird ein Diffe- 
renzialgalvanometer angewendet, dessen Anordnung Fig. 2 
zeigt. G ist das Galvanometer, dessen eine Wicklung 5-7 von 
dem Strom der Schienenstrecke 
1-2, dessen andere Wicklung 
6-8 von dem Strom der Strecke 
H EE 4,— 3-4 durchflossen wird. Die Wi- 

wW w derstiinde 9 werden so abgegli- 
chen, dass das Galvanometer 

9 we keinen Ausschlag giebt, wenn 
3 die Stromstärken gleich sind. 

S Wenn die Stromstärke in der 
einen Schienenstrecke sich än- 
@ dert, so giebt das Galvanometer 
einen Ausschlag. 

Aehnlich ist die Doppelbrückenschaltung, Fig. 3. Wenn 
die Widerstände der beiden als Messwiderstände benutzten 
Schienenstrecken 1-2 und ungleich, die Ströme in ihnen 
aber gleich sind, so lässt sich durch Abgleichen der Hülf: 
widerstände ọ der Ausschlag des sehr empfindlichen Milli-Volt- 
meters G auf Null bringen. Wenn die Ströme verschieden 
sind, so entsteht bei denselben Widerständen ein Ausschlag. 
Bevor man die Einrichtung benutzt, müssen die Hülfswider- 


Fig. 2. 


stände abgeglichen und das Voltmeter icht werden. Zu 
letzterem Zweck werden Akkumulatoren angewendet und die 
Stromstiirken durch besondere Amperemeter gemessen. 

Ist eine Reihe von Kontrollstreeken, die durch die Nach- 
barschaft von Gas- oder Wasserleitungsröhren oder ihre Lage 
in verhältnismäfsig gutleitendem Erdreich besonders hervor- 
treten, mit derartigen Doppelbrückenschaltungen dauernd aus- 
gerüstet, so ist es jederzeit leicht, mit Hülfe eines empfind- 
lichen tragbaren Galvanometers die Stärke der vagabundiren- 
den Ströme zu messen und eine aufsergewöhnliche, den Röhren 
der Stadt gefahrdrohende Zunahme derselben rechtzeitig zu 
erkennen. 


Bei dem diesjährigen Schinkelfeste des Architektenvereines 
zu Berlin hielt Prof. H. F. Bubendey einen Vortrag, in 
welchem er die Mittel und Ziele des deutschen Wasser- 


baues am Beginn des 20. Jahrhunderts erörterte!). Zurück- 
blickend betrachtete er die erweiterten Hülfsmittel, die unserer 
Zeit im Vergleich zu früher zur Verfügung stehen, und 
suchte an einzelnen Beispielen darzuthun, wie hoch wir unsere 
Ziele für die nächste Zukunft stecken dürfen. Der grofse 
Vorzug des beginnenden Jahrhunderts gegenüber dem Zustand 
vor 100 Jahren liegt vornehmlich in dem Besitze eines Stabes 
geschulter Ingenieure. Nicht an einzelnen genialen Männern 
fehlte es damals dort, wo grofse Aufgaben zu lösen waren; 
es sei nur erinnert an Namen wie- Brindley, Smeaton, 
Rennie in England, die, sämtlich aus dem Handwerkerstande 
hervorgegangen, sich erst an den ihnen gestellten Aufgaben 
zu Ingenieuren entwickelt haben; Belidor, Prony, Carnot in 
Frankreich, die aus der bereits hoch entwickelten Militär- 
Ingenieurschule hervorgegangen waren; endlich Eytelwein 
und Woltmann in Deutschland. Das Kennzeichen unserer Zeit 
ist die gewaltig angewachsene Weltlitteratur, deren Umfang 
es dem einzelnen trotz der besten Zeitschriftenschau unmöglich 
machen würde, auch nur auf seinem Sondergebiete allen Fort- 
schritten zu folgen, wenn nicht der genossenschaftliche Zusam- 
menschluss helfend eingriffe. Besonders freudig begrüfst der 
Vortragende, dass alle paar Jahre die Vertreter des Wasser- 
baues, desHandels und der Schiffahrt der verschiedenen Nationen 
auf den Schiffahrtkongressen zu gemeinsamer Arbeit z 
sammentreffen. Um der gedeihlichen Entwicklung dieser fi 
den Wasserbau so wichtigen Unternehmungen willen, deren 
besonderer Wert in dem internationalen Charakter der Ver- 
sammlung liege, sei eine einseitige Betonung der Wasserbau- 
technik zu vermeiden; nur dann würden die Schiffahrtkon- 
gresse auf lange Zeit segensreich wirken, wenn die Interessen 
der technischen und der wirtschaftlichen Vertreter gleichmäfsig 
gewahrt würden. Die internationalen Schiffahrtkongresse geben 
einer grofsen Zahl von Wasserbauingenieuren Gelegenheit, 
der baulichen Entwicklung fremder Länder zu folgen. Auch 
dieser Vorteil könne nicht hoch genug angeschlagen werden, 
denn das wissenschaftliche Studium trage auf technischem 
Gebiet nur dann Früchte, wenn es durch Anschauung unter- 
stützt wird. Diese Erkenntnis auf der einen Seite und die Er- 
leichterung des Verkehrs auf der andern Seite haben in be- 
sonderem Mafse die Studienreisen gefördert, und gerade jüngere 
Fachgenossen sind heute mehr in der Lage, Studienreisen zu 
unternehmen und diese weiter auszudehnen, als es früher der 
Fall war. 

Der Vortragende erwähnte weiter die ausführlichen Be- 
richte über hydraulische Versuchsanstalten und befürwortete, 
dass die Strom-, Kanal- und Hafenbauverwaltungen die sich 
darbietenden Gelegenheiten zur Anstellung von Versuchen in 
umfassendem Mafse benutzen sollen; er empfahl, für ein grofses 
Verwaltungsgebiet eine Sammelstelle zu schaffen, wo die Er- 
gebnisse der an den verschiedenen Baustellen geführten Unter- 
suchungen vereinigt und weiter verarbeitet werden. Diese 
Sammelstelle werde nicht allein empfangend, sondern auch 
anregend wirken, indem sie die Blicke des ausführenden In- 
genieurs vom einzelnen zum allgemeinen lenke. Sie werde 
dazu in um so höherem Grade imstande sein, wenn ihr eine 
besondere Versuchsanstalt zur Verfügung stehe, in der Modell- 
versuche planmäfsig durchgeführt werden könnten. Die Wechsel- 
wirkungen zwischen diesen Modellversuchen und den an den 
Baustellen durchzuführenden Untersuchungen im grofsen bieten 
die Gewähr, dass bei den ersteren die Wirklichkeit nicht aus 
den Augen verloren wird. Dass es überhaupt möglich ist, in 
Modellversuchen die Wirklichkeit nachzuahmen, kann nicht 
mehr in Zweifel gezogen werden. Die Flutmodelle für die 
Mersey- und die Seine-Mündung, die von Prof. Engels im 
Modell ausgeführten Parallelversuche zu den vom Ingenieur 
de Mas auf der Seine und dem Burgunder Kanal angestellten 
Widerstandsmessungen, diejenigen der englischen Versuchs- 
anstalten in Haslar und Dumbarton, sowie auch die in Spezzia 
und an andern Orten mit Seeschiffsmodellen durchgeführten 
Widerstandsmessungen liefern den vollgültigen Beweis hierfür. 
Es dürfte deshalb die Hoffnung ausgesprochen werden, dass 
am Beginn des nächsten Jahrhunderts auch Berlin die lang 
ersehnte hydraulische Versuchsanstalt erhalten werde. 

Sodann wandte sich der Redner zu der praktischen Bau- 
ausführung, einem Gebiete, auf dem ebenfalls wesentliche Fort- 
schritte gemacht sind. Wohl auf keinem Gebiete des Bau- 
wesens spielt die Bauausführung in eigener Verwaltung eine 
so grolse Rolle wie im Wasserbau, weil hier vielfach während 
des Baues die örtlichen Bedingungen Aenderungen erfahren, 
die neue Anordnungen nötig machen und im weiteren Ver- 
folge die Berechnung erschweren würden, wenn eine öffentliche 
Vergebung der Arbeiten stattgefunden hätte. So sehen wir 
an vielen Stellen Bauhöfe entstehen, die mit Maschinen und 
Werkzeug wohl ausgerüstet sind; aber auch unabhängig hier- 
von wächst die Zahl der leistungstähigen Grofsunternehmer in 
erfreulicher Weise. 
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Besondere Anforderungen stellt die Seeschiffahrt an die 
Ausdehnung unserer Häfen und an die Vertiefung ihrer Zu- 
tahrten. Die Abmessungen der neuesten deutschen Seedampfer 
nähern sich wiederum den. beim Great Eastern vorzeii ig ge- 
wählten und daher wieder verlassenen, wie die folgende Teber- 
sicht zeigt: 


Länge Breite Tiefgang Wasserverdrängung 
m m m t 
Great Eastern. 207,0 25,2 7,8 27 400 
Kaiser Wilhelm 5 
der Grofse . 190,5 20,1 8,5 20 500 
Pretoria . . . 178,6 18,9 8,7 23 500 
Deutschland . 202,0 20,4 9,2 (im Bau) 


Die Rücksicht auf den Wettbewerb anderer Häfen und 
die Notwendigkeit, die grofsen und wertvollen Schiffe möglichst 
rasch abzufertigen, lassen jedes Warten auf höheren Wasser- 
stand unerwünscht erscheinen, und daher sollten die Tiefen, 
deren diese Schiffe zur Fahrt bedürfen, soweit das Flutgebiet 
infrage kommt, der Regel nach auch zur Zeit niedrigen 
Wassers vorhanden sein. Was den Bau der Häfen, namentlich 
der Schleusen für die Dockhäfen und Trockendocks anlangt, 
so sind wir dank den Fortschritten, welche die Einführung des 
Portlandzements äuf dem Gebiete der Grundbauten in den 
letzten Jahrzehnten hervorgerufen hat, bereits#in der Lage, 
den Forderungen der Schiffahrt zu genügen. In der Ver- 
besserung der Zugänglichkeit verbleiben demineuen Jahr- 
hundert indessen noch wichtige Aufgaben. Allerdings sind 
wesentliche Vorteile bereits erreicht. Durch die Regelung der 
Unterweser ist Bremen, das noch vor 10 Jahren dem zeitge- 
mifsen Seeverkehr verschlossen war, für Schiffe von 5 m Tief- 
gang regelmäfsig zugänglich geworden; Cuxhafen kann stets 
von den gröfsten Schiffen erreicht werden, und die Tiefe seines 
Hafens, die gegenwärtig bei niedrigem Wasserstand 8m be- 
trägt, kann ohne weitere bauliche Anlagen durch Baggerung 
auf 9m gebracht werden. Die Tiefe der Unterelbe ist eben- 
falls ausschliefslich auf dem Wege der Baggerung um mehr 
als 3m vermehrt worden, sodass der Hamburger Hafen durch 
Schiffe von reichlich 7,5 m Tiefgang erreicht werden kann. 
Das Fahrwasser von der Ostsee nach Stettin erhält 7 m Tiefe, 
der Königsberger Seekanal 6,5 m. Wenn auch diese Errungen- 
schaften sehr zu schätzen sind, so genügen sie doch noch 
lange nicht den Anforderungen. So thätig auch Hamburg in 
der Vergröfserung seiner Hafenanlage ist, sie vermag doch 
kaum mit dem wachsenden Verkehr Schritt zu halten. Des- 
halb muss als eine der wichtigsten Aufgaben betrachtet 
werden, die Unterelbe zu einem auch bei niedrigem Wasser 
für alle Schiffe fahrbaren Wege des Seehandels auszuge- 
stalten. 

Der Redner wandte sich dann zu der Frage der Kanäle 
und fuhr fort: »Wir stehen ferner vor der Entscheidung über 
den Mittelland-Kanal, und wir hoffen, dass die zu erw artende 
Vorlage zum Beschluss erhoben werde. Sobald der Kanal 
und mit ihm die Kanalisirung der Weser von Hameln bis 
Bremen gesichert ist, wird Bremen den Wunsch haben, die 
Fahrtiefe der Unterweser zwischen Bremerhaven und Bremen 
weiter zu vermehren. In wenigen Wochen wird der Dort- 
mund-Emshäfen-Kanal eröffnet und damit eine auf deutschem 
Gebiete verlaufende Verbindung zwischen dem Kohlen- und 
Industriegebiet Rheinland-Westfalens und dem Meere dem 
Betriebe übergeben werden. Wenn es auch als im allseitigen 
Interesse liegend erachtet werden muss, dass durch den Aus- 
bau des Hunte-Ems-Kanales und durch eine Fortführung dieser 
Wasserstrafse bis zur Unterelbe die ursprüngliche Absicht der 
königlich preufsischen Regierung, allen Weser- und Elbhäfen 
eine günstige Wasserverbindung mit dem industriellen Westen 
zu schaffen,sverwirklicht werde, so ist es doch gleichzeitig als 
ein Ziel des: Wasserbaues zu betrachten, den bis dahin etwas 
abseits vom$Verkehr liegenden Emshäfen, entsprechend ihren 
verbesserten Hinterlandbeziehungen, eine den heutigen An- 
forderungen‘ genügende Verbindung mit der See zu sichern.« 

Allen den genannten Zielen ist die Aufgabe gemeinsam, 
bestehende Fahrwasserrinnen zu vertiefen. Als einen glück- 
lichen Umstand muss man es ansehen, dass gerade jetzt auf 
dem Gebiete der Baggerung wesentliche Fortschritte zu ver- 


zeichnen sind. Die Frage der Baggerung hat besonders auf 


dem letzten Brüsseler Kongress eine eingehende Behandlung 
erfahren, bei der äufserst wichtiges Material gesammelt worden 
ist). Die Vereinfachung und V erbilligung macht diese 
Baggerarbeit in wachsendem Malse zum Hiilfsmittel'des Strom- 
und “Hafenbaues. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass in den 
oberen Stromläufen die Baggerarbeiten bis zu einem gewissen 
Grade kostspielige Bauweisen zu-ersetzen vermögen, doch 
sind die Versuche hierüber noch nicht abgeschlossen; dag gegen 
steht fest, dass wir in den Hafeneinfahrten und in den offenen, 
der Einwirkung von Ebbe und Flut ausgesetzten Flussmün- 
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dungen einfach durch stärkere Inanspruchnahme der Baggerei 
Vv ertiefungen auszuführen und dauernd zu erhalten vern 
wie man sie früher nicht für möglich gehalten hätte. Die Vv e 
suche an der Wolga-Mündung haben gezeigt, dass auch in 
Meeren ohne Gezeitenbewegung ähnliche Erfolge erzielt wer- 
den können, während der Bau von Leitdämmen, wie er an 
der Donau versucht worden ist, sich als unzureichend erwiesen 
hat. Gerade die letzten Jahre haben einen Umschwung in 
den Anschauungen über den Wert der Baggerei gebracht, 
indem bisher angenommen wurde, dass sie nur als Hülfs- 
mittel des Strombaues anzusehen sei, und dass unbedingt gleich- 
zeitig vollständige Stromleitwerke ausgeführt werden müssten ; 
jetzt dagegen wissen wir, dass wir dauernde Erfolge erzielen 
können, wenn wir in der für die Hauptströmung geeigneten 
Richtung eine Stromrinne von grofsem Querschnitt herstellen. 
Die Erfolge der letzten Jahre sprechen dafür, dass man bei 
entsprechender Ausdehnung der Baggerei mit einfacheren 
Stromwerken auskommen dürfte, als ein nach allen Regeln 
der Kunst ausgearbeiteter Stromverbesserungsplan sie er- 
fordert. An der Ostsee wird die Leistungsfähigkeit neuzeit- 
licher Bagger ohne Schwierigkeiten ermöglichen, einer Ver- 
mehrung des Tiefganges der auf der Ostsee verkehrenden 
Schiffe mit der Fahrwasservertiefung zu folgen, und das 
Pillauer Tief wird auch dann nicht gefährdet sein, wenn man 
sich entschliefsen sollte, die Nogat abzusperren, um dem Hoch- 
wasser und dem Eisgang der Weichsel in noch höherem Malse 
zu begegnen, als dies durch die bereits ausgeführten und die 
unmittelbar geplanten Werke') schon geschieht. 


Es liegt die Frage nahe, ob mit den geschilderten Mitteln 
die Seeschiffahrt nicht noch weiter in das Binnenland vor- 
geschoben werden kann; doch verneint der Redner diese 
Frage. »Eine gewisse Ausdehnung auf die binnenländischen 
Gewässer sehen wir sich ja bereits verwirklichen. Wir neh- 
men mit Freuden wahr, dass die Rheinhäfen von Köln ab- 
wärts mit Erfolg bemüht sind, den im Mittelalter blühenden 
unmittelbaren Verkehr mit den Häfen der Nordsee und der 
Ostsee wieder aufzunehmen. Die Zahl der Rheinseedampfer 
steigt in diesem Jahre auf 30, von denen die gröfseren bis 
zu 1200 t zu Jaden vermögen. Ihr Tiefgang von 3,5 m hindert 
sie allerdings, bei sehr niedrigen Wasserständen ihr rheini- 
sches Ziel zu erreichen, aber sie führen ihren Betrieb gleich- 
wohl mit Nutzen. Wir hoffen, dass sich dieser Verkehr weiter 
ausdehnen werde, dass es gelingen möge, die zur Verfügung 
stehende Tiefe und damit die Leistungsfähigkeit der Schiffe 
noch etwas zu vermehren; wir wünschen den Bemühungen, 
die Frachten dadurch weiter zu ermäfsigen, dass der Schlepp- 
betrieb in den Rheinseeverkehr eingeführt wird, besten Er- 
folg, und unsere Hoffnungen begleiten die Versuche, auch 
den Schleppbetrieb des Dortinund-Emshäfen-Kanales auf die 
Seefahrt auszudehnen. Gleichwohl bleiben wir bei dein »Nein«, 
wenn es sich um die Frage handelt, ob den grofsen Ozcan- 
dampfern schon in absehbarer Zukunft der Weg ins Binnen- 
land eröffnet werden kann. Das Beispiel des Manchester-Sec- 
Kanales kann uns an diesen Ausspruch nicht irre machen, 
denn es handelt sich in diesem Falle um den Mittelpunkt einer 
Gewerbethätigkeit, der seinesgleichen auf der Erde kaum 
findet, und die Eröffnung sowie der Betrieb dieses nur 56 km 
langen Seekanales hat hunderte von Millionen festgelegt, ohne 
dass an eine Verzinsung oder gar Tilgung (dieser Summe ge- 
dacht werden kann.« 

Im Anschluss an diese Frage besprach der Vortragende 
die Erörterung, die sich in neuester Zeit an die Vorschläge 
zum Umbau des Frie-Kanales geknüpft haben und die in 
einem Bericht der Oberingenieure der Armee der Vereinigten 
Staaten zusammengefasst sind. Dieses Gutachten weist an- 
hand der Betriebskosten nach, dass die Ozeandampfer mit den 
auf den Binnenseen verkehrenden Schiffen wegen der ein- 
fachen Bauart und Ausrüstung der letzteren garnicht in 
Wettbewerb treten können und daher von einem derartigen 
Kanal überhaupt keinen Gebrauch machen werden. Das Gut- 
achten befürwortet sonach, die Ausführung nur für die Zwecke 
der Flussschiffahrt zu beschliefsen. 

Auf einen Umstand, der in neuerer Zeit vielfach über- 
schätzt worden ist, machte der Vortragende noch aufmerksam. 
Es ist dies die Zeitersparnis, die der Schiffahrt durch den 
Fortfall einer oder zweier Schleusen erwächst. Unter keinen 
Umständen dürfe daraus ein Anlass zu ungewöhnlicher Ver- 
mehrung der Erdarbeiten entstehen, da die Länge des Aufent- 
haltes in den einzelnen Schleusen nur in einem Kanal mit 
sehr vielen Schleusen infrage komme, und auch in diesem 
Falle eine Rechnung nach Sekunden weit über das Ziel hin- 
ausgehe. 

Eine Frage der. nächsten Zukunft ist es auch, in welcher 
Weise die grofsen Gefälle mancher geplanten Kanäle am 
besten überwunden werden können; doch bleibt die Antwort 
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späterer Zeit überlassen. Anders dagegen steht es mit der 
Frage der Staumauern, die zwar bis jetzt in erster Linie zur 
besseren Ausnutzung von Wasserkräften erbaut worden sind, 
von denen jedoch einesteils ausgedehnter Gebrauch gemacht 
werden soll, um die grofsen Gefahren des Hochwassers zu 
mildern, während andernsteils die neueren Entwürfe von Stau- 
mauern für die afrikanischen Kolonien darauf hinzielen, die 
zeitweise fallenden Niederschläge zurückzuhalten, damit sie 
nicht in rascher Ausbreitung den Strahlen der tropischen 
Sonne ausgesetzt sind oder durch den ausgedörrten Boden 
vorzeitig eingesaugt werden. 

Zum Schlusse seiner Ausführungen kam der Redner mit 
folgenden Worten auf die Ausbildung der Studirenden an den 
technischen Hochschulen zu sprechen: 

»Es ist in dem letzten Jahre viel darüber geredet, ge- 
schrieben und verhandelt worden, ob diejenigen Ingenieure, 
die sich in ihrer praktischen Thätigkeit vorzugsweise dem 
Wasserbau widmen wollen, dieses Ziel schon beim Hochschul- 
studium besonders ins Auge fassen und dementsprechend ihre 


Studien ordnen sollen. Ohne mich auf die hierbei zutage ge- 
tretenen Gegensätze einzulassen, möchte ich hervorheben, 
dass die Beantwortung dieser Frage wesentlich vereinfacht 
werden würde, wenn zunächst eine Verständigung darüber 
herbeigeführt werden könnte, dass im Ingenieurwesen Wissen- 
schaft und praktische Erfahrung sich ergänzen müssen und 
dass deshalb derjenige, der das Hochschulstudium mit Erfolg 
beendet hat, noch kein fertiger Ingenieur ist. Für den Wasser- 
bau trifft das ganz besonders zu. Die einflussreiche Rolle, 
welche die wechselnden Eigenschaften der schwer zugängigen 
tiefliegenden Bodenschichten im Grundbau spielen, die von 
örtlichen Verhältnissen in starkem Mafse abhängigen Angriffe, 
die das fliefsende und das vom Sturmwind bewegte Wasser 
gegen unsere Bauwerke richten, und die engen Beziehungen, 
in denen die Entwässerungs- und Bewässerungsanlagen zu 
den landwirtschaftlichen Betrieben stehen, machen es unm 
lich, mit festen Regeln auszukommen; das auf Erfahrung g 
gründete Urteil des Bauleiters muss vielmehr in jedem ein- 
zelnen Falle ergänzend eintreten.« 
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Zur Frage der Berechnung gekrümmter stabförmiger 
Körper. 

Infolge des Autsatzes »Zur Frage der Berechnung ge- 
krümmter stabförmiger Körper« von Hrn. Bantlin in Nr. 10 
dieser Zeitschrift möchte ich auf das Folgende hinweisen. 

In neuerer Zeit ist verschiedentlich darum gestritten wor- 
den, welcher Annahme bei der Berechnung gekrümmter stab- 
förmiger Körper der Vorzug zu geben sei, ob nämlich bei 
der Verbiegung die Querschnitte eben bleiben, oder ob die 
Spannungsverteilung eine ebene ist. In der zuvor angeführten 
Abhandlung wendet sich Hr. Bantlin gegen Hrn. Föppl, der 
unter Zugrundelegung der von ihm angestellten Versuche an 
Eisenbahnwagenkupplungen h aus Gründen der Einfach- 
heit für die letztere der beiden Annahmen entscheidet. Ob- 
wohl beide Annahmen gleich willkürlich sind, da weder Hr. 
Föppl als Vertreter der einen, noch Hr. Bach als Vertreter der 
anderen einen Beweis für ihre Richtigkeit gegeben hat, so 
bezeichnet Hr. Bantlin doch die nach der ersteren Annahme 
sich ergebende Berechnungsweise als die schärfere, ohne je- 
doch einen stichhaltigen Grund hierfür anzuführen; denn dass 
die eine Theorie 30 pCt höhere Spannungen als die andere 
ergiebt, ist doch immer noch kein Beweis für eine solche Be- 
hauptung. 

Nun kann ich nicht umhin, diesen Streit als einen miifsigen 
zu bezeichnen. In meiner Abhandlung »Beitrag zur Biegung: 
festigkeit« im Zentralblatt der Bauverwaltung 1897 8. 264 
zeigte ich, dass für gerade Stäbe weder die eine noch die 
andere der beiden Annahmen erforderlich ist, und dass sich 
dort das Ebenbleiben der Querschnitte und die ebene Span- 
nungsverteilung schon allein ergeben aus den beiden Voraus- 
setzungen: erstens, dass die Dehnungen den Spannungen pro- 
portional sind, und zweitens, dass ein Stabelement ersetzt ge- 
dacht wird durch ein Bündel paralleler Fasern, welche keine 
Einwirkung auf einander ausüben können; diese letztere An- 
nahme ist identisch mit dem von de Saint-Vénant eingeführten 
Begriff des Zwangszustandes. An derselben Stelle erwähnte 
ich kurz, dass eine analoge Untersuchung sich auch für ge- 
krümmte Stäbe anstellen lässt, und dass sich ohne weitere 
Annahme beweisen lässt, dass die Querschnitte eben bleiben. 
Die Führung des Beweises hierfür glaubte ich mir sparen zu 
können, da ich den Gegenstand damals für zu unwichtig er- 
achtete; heute sehe ich mich jedoch veranlasst, noch einmal 
auf den erwähnten Aufsatz zu verweisen und auch den dort 
fehlenden Beweis hier nachzuliefern. Damit glaube ich 
dann endgültig den Streit zwischen den beiden Theorien bei- 
gelegt zu haben. Es ist noch zu bemerken, dass Hr. Föppl 
in seinen Vorlesungen über technische Mechanik, II. Bd.: 
Festigkeitslehre, $ 66 und 67, einen zweiten Beweis dafür liefert, 
dass die Annahme einer ebenen Spannungsverteilung bei ge- 
raden Stäben nicht erforderlich ist. 

Der einfach gekrümmte Stab ist durch Kräfte belastet, 
welche alle in der Ebene der Stabachse liegen und im Gleich- 
gewicht sind. Fig. 1 stellt ein Element des Stabes zwischen 
zwei unendlich nahe gelegenen Querschnitten dar und Fig. 2 
den einen dieser Querschnitte selbst. O = Schwerpunkt des 
Querschnittes; K = Angriffspunkt der Normalkraft N des Quer- 
schnittes. Die Querschnitte seien alle so beschaffen, dass die 
Linien gleicher Spannung in allen Querschnitten senkrecht zur 
Kraftebene liegen. Die Normalspannung 2 in dem Flächen- 
element d F ist dann unabhängig vons. ds und ds, sind die 
Längen der Stabfasern in der a-Achse und in der Parallelen 


4 A +y En 
im Abstand y. Es ist ds, =ds°= Y wenno den Kriimmungs- 
9 


radius der Stabachse bezeichnet. Die Stabfaser dsy verlängert 


sich infolge von z um /ds,=ds, A wobei z die Formände- 
rungsarbeit dA = 4dsyzd F leistet. Die Gesamtarbeit im gan- 
zen Querschnitt ist A=|4dds2dF = In dF. 

Man bestimme nun ‘das Verteilungsgesetz für 2 so, dass A 
ein Minimum wird. Dies ist erfüllt, wenn J= f| 2? ery dF ein 


Minimum wird. Als Nebenbedingungen treten die Gleichge- 
wichtsbedingungen hinzu: 


4, A= Ni—[zydF= 0 


J3=N-0 -fesd F=0. 


Sig. 2. 


Nach der Variationsrechnung bilde nun 
—h Jy —hJ2— h Ja, variire z in z+<+6, wobei sich J’ 
ändert, und entwickle 4J’ nach Potenzen von s: 
aI =e(sJ') + e.nn 
Es wird dann J ein Minimum, wenn ¢J/’=0 ist. 
erhält 


Man 


i l: (22 oes Ai + doy + 4,2) dF = 0, woraus weiter 
Tolet: 2 I tht hyths=0 
E 
oder z = (ci + ey + 6s) e F 9. Hierin sind ¢,¢¢3; Konstanten, 


die sich durch Einsetzen vonz in die Gleichgewichtsbedingungen 
ergeben. Nun sollte z vons unabhängig sein, mithin muss 
c= 0 sein. Setzt man dann z in die dritte Gleichgewichts- 
bedingung ein, so erhält man 


J3 = [etare o fey tI ar—o. 


o 
Diese Gleichung ist nur erfüllt, wenn die y-Achse Symmetrie- 
linie des Querschnittes ist. Es ist dann 


2 = (a + Gy) a 
und gz __ atey 
dds = ds B=" ve ds. 


Hieraus folgt ohne weiteres, dass die Querschnitte eben 
bleiben, dass demnach der von Hrn. Bach vertretenen Theorie 
der Vorzug vor der anderen zu geben ist, da man zu der 
anderen nur durch Hinzunahme der weiteren willkürlichen 
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Bedingung z. B. ọ = 0 gelangt, welche bei starker Krümmung 
der Stabachse zu fehlerhaften Resultaten führen muss. 
Stellen sich bei Versuchen nun doch Krümmungen der 
Querschnitte ein, so sind diese der Mangelhaftigkeit des Hooke- 
schen Gesetzes und der Einwirkung der Schubspannungen 
zuzuschreiben. 
Charlottenburg, 21. März 1899. 


2, 2 Bruno Schulz, 


Regierungs-Baumeister. 


Geehrte Redaktion! 

Mit Interesse entnehme ich der vorstehenden Zuschrift, 
dass Hr. Schulz durch seine mathematischen Betrachtungen 
zu dem gleichen Ergebnis gelangt, das ich in meinen Dar- 
legungen Z. 1899 S. 261 u. f. vertreten habe, nämlich, dass 
die Querschnitte eben bleiben und dass deshalb Hr. Föppl, 
welcher das Ebenbleiben der Querschnitte ausdrücklich als 
»Dogma« bezeichnet, an das er »nicht glaube«!), einen auf 
Unterschätzung der Materialbeanspruchung hinauslaufenden 
Irrtum begeht, wenn er bei gekriimmten stabförmigen Körpern 
dieselbe (lineare) Spannungsverteilung voraussetzt, wie sie 
bei geraden Stäben vorhanden ist?). 

- In meinen Darlegungen Z. 1899 S. 261 u. f. habe ich die 
eine Berechnungsweise als die »schärfere« bezeichnet, nicht 
weil sie eine um 30 pCt höhere Spannung ergiebt als die 
andere, sondern weil sie mit den Versuchsergebnissen schärfer 
übereinstimmt. 

Es scheint Hrn. Schulz entgangen zu sein, dass schon 
Bauschinger und später Bach Versuche betreffend das Eben- 
bleiben der Querschnitte bei der Biegung angestellt haben, 
die Behauptung des letztgenannten also keine beweislose ist. 

Hr. Schulz übersieht den Kernpunkt meiner Darlegungen, 
die bezwecken, klarzustellen, aus welchen Gründen die Ueber- 
lastung, welche die genauere Formel giebt, bei Versuchen mit 
sprödem Material zum Ausdruck kommt, warum sie aber bei 
zähem Stoff nicht hervortreten kann. Für Gusseisen giebt Hr. 
Föppl diese Ueberlastung zu, für Flusseisen erkennt er sie 


1) 2.1899 S. 403. 

?) Dass diese Voraussetzung bei gekrtimmten stahförmigen Körpern 
Wölbung der Querschnitte bedingt, darüber vergl. ©. Bach: Elastizität 
und Festigkeit 1898, S. 471 u. f. 


nicht an. Hr. Schulz bezeichnet die Beleuchtung dieses 
Widerspruches als einen »miifsigen Streit«. Ich bin darüber 
anderer Ansicht. 

Ich lege — und mit mir wohl die grofse Mehrzahl der 
Ingenieure — hohen Wert auf die aus den Laboratorien unse- 
rer technischen Hochschulen hervorgehenden Versuchsergeb- 
nisse. Wenn nun Hr. Föppl, der jetzige Vorstand des mecha- 
nisch-technischen Laboratoriums der Technischen Hochschule 
München, einer Anstalt, die durch Bauschinger Weltruf erlangt 
hatte, aufgrund der experimentellen Prüfung von 22 Kupplungs- 
haken eine Schlussfolgerung über die Beanspruchung solcher 
Haken macht, die zu einer erheblichen Unterschätzung der 
Materialanstrengung führt, so habe ich es nicht für »mülsig« 
gehalten, diese Sachlage klarzustellen!). Dass ich mich da- 
bei mehr auf die Ergebnisse von Versuchen als auf mathe- 
matische Entwicklungen gestützt habe, wird mir die Mehrzahl 
der Fachgenossen nicht übel nehmen. 

Hochachtungsvoll 


Braunschweig, den 27. März 1899. è A. Bantlin. 
Die bis jetzt vorliegenden Versuche zur unmittelbaren 
Bestimmung der Lage der neutralen Achse im gebogenen 
Balken aus Stein und aus Gusseisen. 
Geehrte Redaktion! 

Gegenüber den Bemerkungen. des Hrn. E. Roser zu mei- 
nen Ausführungen über die Lage der neutralen Achse in Nr. 
13 d. Z. S. 371 möchte ich zur Vermeidung von Missverständ- 
nissen noch ausdrücklich betonen, dass ich die von Hrn. Roser 
in wörtlicher Anführung zusammengestellten Aussprüche selbst- 
verständlich im wesentlichen nach wie vor aufrecht erhalte, 
da die in meiner Arbeit vorgekommenen Fehler, wie ich be- 
reits erwähnte, nur von geringem Betrage waren, sodass sie 
an den Endresultaten praktisch kaum etwas ändern. 

Hochachtungsvoll 


München, den 2. April 1899. 


A. Föppl. 


1) Nachdem zu den Erörterungen in Z. 1898 8. u. f, 8. 336 
die Darlegungen in Z. 1899 S. 205 u. f, S. 371 u. 372 getreten 
sind, wird man allerdings auch eine andere Auffassung tiber den Wert 
mancher experimenteller Arbeiten haben können. 


ne 


Angelegenheiten des Vereines. 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure 
j am 5. und 6. April 1899 in Karlsbad. 


Anwesend vom Vorstand die’ Herren: 


Bissinger, Vorsitzender 

Rietschel, Vorsitzender-Stellvertreter 

v. Borries, 

Majert, Beisitzer im Vorstand 
Truhlsen, 

Th. Peters, Vereinsdirektor 

D. Meyer, Redakteur der Vereinszeitschrift. 


An der Beratung zu 1) der Tagesordnung: »Hauptver- 
sammlung«, nimmt der stellvertretende Vorsitzende des Frän- 
kisch-Oberpfälzischen Bezirksvereines Hr. Knoke teil. 

Der Vorsitzende beauftragt Hrn. Meyer mit der Schrift- 
führung: 

Ueber die seit der letzten Vorstandsversammlung auf 
schriftlichem Wege vom Vorstande behandelten Angelegenheiten 
wird berichtet; Bemerkungen hierzu werden nicht gemacht. 


Hauptversammlung. 

Hr. Knoke berichtet über den Festplan und die sonstigen 
Vorbereitungen zur Hauptversammlung. 

Der Vorstand beschliefst über die Einladungen ven Ehren- 
gästen und Vereinen, über die Vorträge usw. 

Es wird beschlossen, dass die Versammlung des Vor- 
standes, welche der Hauptversammlung vorausgeht, am 
Freitag den 9. Juni nachmittags 4 Uhr, diejenige des Vor- 
standsrates am Sonnabend den 10. Juni morgens 91/2 Uhr 
beginnen soll. 

Kurator. 

Es wird beschlossen, dem Vorstandsrat und der Haupt- 
versammlung die Einsetzung eines Kurators zu empfehlen 
und Hrn. v. Borries zu diesem Amte vorzuschlagen. 

Aufser anderen Obliegenheiten, die sich aus seiner Stellung 
ergeben, wird der Kurator die im Statut vorgesehenen zweiten 
Unterschriften des Vorstandes leisten. 


Wahl des Vorsitzenden für die Jahre 1900 und 1901. 


Der Vorstand beschäftigt sich mit den Vorschlägen zu 
dieser Wahl. 


Normen zu Röhren für hohen Dampfdruck. 


Der Bericht des hierfür eingesetzten Ausschusses liegt 
den Bezirksvereinen vor, deren Aeufserungen abzuwarten sind. 


Grundsätze für die Untersuchungen an Dampf- 
kesseln und Dampfmaschinen zur Ermittlung ihrer 
Leistungen. 

Der Bericht des hierfür eingesetzten Ausschusses liegt 
den Bezirksvereinen vor, deren Aeufserungen abzuwarten sind. 


Durchsicht des deutschen Patentgesetzes. 


Der Bericht des hierfür eingesetzten Ausschusses ist ab- 
zuwarten. 


Entwurfeines Gesetzes betreffend die Patentanwälte. 


Hr. v. Borries, Hr. Majert und der Vereinsdirektor 
berichten über eine Verhandlung über diesen Gesetzentwurf, 
welche in dem für die Durchsicht des deutschen Patent- 
gesetzes eingesetzten Ausschuss unter Teilnahme der Herren 
Unterstaatssekretär Rothe und Geh. Ober-Reg.-Rat Haufs 
vom Reichsamt des Innern kürzlich stattgefunden hat. 

Es wird beschlossen, in einer Eingabe, deren Entwurf 
vorliegt und genehmigt wird, den Reichskanzler und den 
Bundesrat um Zurückstellung des Gesetzentwurfes zu ersuchen, 
bis es den beteiligten Kreisen der Bevölkerung möglich ge- 
wesen sein wird, sich zu dem Gesetzentwurf zu äufsern. 

Ferner wird Hr. Peters beauftragt, über diesen Gegen- 
stand, der auf die Tagesordnung der Versammlung des Vor- 
standsrates zu setzen ist, eine Vorlage für die Bezirksvereine 
auszuarbeiten. 


Banc XXXXIII. Nr. 17. 
29. April 1899. 
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Antrag des Hamburger Bezirksvereines, einen Teil 
der jährlichen Ueberschüsse des Gesamtvereines den 
Bezirksvereinen zu überweisen. 


Dieser Antrag liegt gegenwärtig den Bezirksvereinen zur 
Beratung vor, deren Aeufserungen abzuwarten sind. 


Antrag des Bezirksvereines an der Lenne auf Her- 
stellung und Herausgabe eines Jahrbuches der 
Ingenieurwissenschaften und der ausführenden 
Technik. 


Dieser Antrag liegt gegenwärtig den Bezirksvereinen zur 
Beratung vor, deren Aeufserungen abzuwarten sind. 


Antrag desSchleswig-Holsteinischen Bezirksvereines, 

dahin zu wirken, dass den technischen Hochschulen 

das Recht, den Doktortitel zu verleihen, gegeben 
werde. 


Der Schleswig-Holsteinische Bezirksverein hat diesen 
Antrag zurückgezogen, um die seines Wissens im Gange be- 
findlichen Mafsnahmen der beteiligten deutschen Regierungen 
nicht zu stören. 

Der Vorstand beschliefst, bei der preufsischen Unterrichts- 
verwaltung anzufragen, ob bei ihr die Absicht besteht, den 
technischen Hochschulen das Recht der Verleihung des Doktor- 
titels zu geben. 

Den Bezirksvereinen ist mitzuteilen, dass der Antrag 
zurückgezogen ist. 


Antrag des Frankfurter Bezirksvereines auf 
Herstellung und Herausgabe eines internationalen 
technischen Wörterbuches. 


Der Antrag ist den Bezirksvereinen zur Beratung vor- 
zulegen und auf die Tagesordnung der bevorstehenden Haupt- 
versammlung zu setzen. 


Maulweiten der Schraubenschlüssel für das metrische 
S. L-Gewinde. 


Die Aeufserungen der Bezirksvereine sind abzuwarten. 


AnregungdesHrn.Herzberg,diefrüherenVorsitzenden 
und die Ehrenmitglieder des Vereines zu den Ver- 
sammlungen des Vorstandsrates hinzuzuziehen. 


Der Vorstand ist mit der Absicht des Vorschlages grund- 
sätzlich einverstanden. Für die bevorstehende Versammlung 
des Vorstandsrates kann es sich nur um eine Zuziehung mit 
beratender Stimme handeln. Es wird beschlossen, eine schrift- 
liche Abstimmung des Vorstandsrates hierüber herbeizuführen. 
Für nächstes Jahr nimmt der Vorstand in Aussicht, eine 
Aenderung des Statuts zu beantragen, dahin gehend, dass 
die früheren Vorsitzenden und Kuratoren sowie die Ehren- 
mitglieder des Vereines Mitglieder des Vorstandsrates werden. 


Preisausschreiben betr. kritische Darstellung des 
Dampfmaschinenbaues in den letzten 50 Jahren. 


Auf dieses Preisausschreiben sind Bewerbungen nicht 
eingelaufen. Auf Antrag des Preisgerichtes beschliefst der 
Vorstand, eine erneute Ausschreibung zu empfehlen, und 
zwar mit einem Preise von 15 000 M (10 000 M vom Verein 
deutscher Ingenieure und 5000 A von der Verlagsbuchhand- 
lung von Julius Springer) und mit einer Frist von 5 Jahren, 
sonst mit den gleichen Bedingungen wie früher; jedoch soll 
der Preis von 15 000 # nur ungeteilt und nur einer solchen 
Arbeit zuerkannt werden, die den Ansprüchen des Preisge- 
richtes voll entspricht. 


Preisauschreiben betr. die Rauchverhütung bei 
gewerblichen und Hausfeuerungen 
Auch auf dieses Preisausschreiben ist keine Bewerbung 
eingegangen. Auf Antrag des Preisgerichtes beschliefst der 
Vorstand, eine erneute Ausschreibung zu empfehlen, und zwar 
mit einem Preise von 6000 A -+ 1000.M (für Zeichnungen), sonst 
zu den früheren Bedingungen. 


Versuche zur Lösung technischer Fragen. 


Infolge der vom Vorstande ausgegangenen Aufforderung, 
Vorschläge zu wissenschäftlichen Versuchen für die Lösung 


wichtiger technischer Fragen zu machen, sind bisher folgende 
Vorschläge eingegangen: 

von Hrn. Professor Volk betr. Schmiermittel bei Dampf- 
maschinen; der Vorstand hat 1000 .K bewilligt; 


von Hrn. Professor Martens betr. die Festigkeit von 
Schrauben; der Vorstand hat sich mit dem Antrage einver- 
standen erklärt, hat 2000 M bewilligt und erwartet die Vor- 
lage eines Versuchsplanes; 


von Hrn. Professor E. Meyer und Hrn. Ingenieur Gra- 
bau betr. Ermittlung des Wassergehaltes des Dampfes; der 
Vorstand hat 2500 M bewilligt; 


vom Ausschuss für die Aufstellung von Rohrnormalien 
betr. die Festigkeitseigenschaften von Bronze bei hohen Tem- 
peraturen; der Vorstand bewilligt 3500. für diese von Hrn. 
v. Bach auszuführenden Versuche; 

von Hrn. Professor Gutermuth betr. Regulatoren; der 
Vorstand ist mit dem Vorhaben einverstanden und hat die 
beantragten 3000 A bewilligt. Nachdem jedoch zu seiner 
Kenntnis gelangt ist, dass der Aachener Bezirksverein bean- 
tragen will, für Versuche in gleicher Richtung, die von Hrn. 
Professor Lynen auszuführen sein würden, Geldmittel zu be- 
willigen, wird der Vereinsdirektor beauftragt, wegen Vereini- 
gung dieser beiden Bestrebungen Schritte zu thun und dem 
Vorstande zu berichten; 

vom Sächsisch-Anhaltinischen Bezirksverein betr. die Rei- 
bung bei Seil- und bei Riemenbetrieben; der Vorstand ist mit 
der Absicht der Antrages einverstanden und erwartet Ver- 
suchsplan und Kostenanschlag. Der Vereinsdirektor berichtet 
über den Wunsch des Vereines deutscher Treibriemenfabri- 
kanten, sich an diesen Versuchen beteiligen zu dürfen. 


Von Hrn. Dr. Precht-Stassturt ist der Vorschlag einge- 
gangen, die Frage des Wärmedurchganges durch Heizflächen 
auf dem Wege des Versuches zu studiren. Die Behandlung 
dieser Frage ist seinerzeit vom Verein deutscher Ingenieure 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt vorgeschlagen und 
von dieser in ihr Versuchsprogramm aufgenommen worden. 
Aufserdem hat der Verein deutscher Ingenieure durch Hrn. 
Professor Dr. Mollier-Dresden das bisher hierüber vorhan- 
dene Litteraturmaterial zusammenstellen und sichten lassen; 
s. Z. 1897 8.153 u. f. In Erwägung jedoch, dass eine den Be- 
diirfnissen der Technik entsprechende Bearbeitung dieser Frage 
in absehbarer Zeit von der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt nicht zu erwarten ist, nimmt der Vorstand in Aussicht, 
geeigneten Persönlichkeiten Geldmittel zur Ausführung von 
Versuchen in dieser Frage zur Verfügung zu stellen. Zunächst 
soll ein Ausschuss gebildet werden, welcher einen Plan für 
die verschiedenen Versuchsreihen entwirft. 


Die von Hrn. Dr. Precht ferner angeregte Aufgabe 
betr. Oelabscheider bei Dampfmaschinen erscheint dem Vor- 
stande nicht zu einem Preisausschreiben, sondern zu einem 
Fachbericht der Zeitschrift geeignet. 


Bestimmungen über die Anlage und den Betrieb 
von Kleinkesseln. 


Vom königlich preufsischen Ministerium für Handel und 
Gewerbe ist der Verein deutscher Ingenieure aufgefordert 
worden, sich über Bestimmungen zu äufsern, welche in der 
Anlage und den Betrieb von Kleinkesseln Erleichterungen ge- 
währen sollen. Der Vereinsdirektor wird beauftragt, sich mit 
Sachverständigen darüber zu benehmen und dem Vorstande 
einen Bericht zu erstatten. 


Vorgehen des Pommerschen Bezirksvereines betr. 
Versicherungspflicht der Ingenieure. 

Der Vorstand ist der Ansicht, dass der Pommersche Be- 
zirksverein, indem er auf eigene Faust in dieser Frage eine 
Eingabe an den Reichstag richtete und die übrigen Bezirks- 
vereine zur Unterstützung seiner Eingabe aufforderte, den 
Beschluss des Vereines deutscher Ingenieure vom vorigen 
Jahre nicht richtig aufgefasst hat. Dieser Beschluss, s. Z. 1898 
S. 977, ging dahin, dass das einzelne Mitglied, wenn es sich 
durch Verfügung seiner Ortsbehörde beschwert fühlte und 
Abhülfe nicht erlangen könnte, die Unterstützung seines Be- 
zirksvereines zur Einwirkung auf die Ortsbehörde anrufen 
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sollte, weil der Weg der Abhülfe durch die Zentralbehörde 
— das Reichsversicherungsamt — nicht gangbar erschien. 


Pensionskasse der Vereinsbeamten. 


Es wird das Gutachten verlesen, welches Hr. Dr. Georg 
Pietsch-Berlin über die vom Vorstande beabsichtigte Pen- 
sionskasse aufgrund der vom Vorstand aufgestellten Grund- 
lagen erstattet hat. Es werden folgende weitere Grundlagen 
aufgestellt: Die Wartezeit soll 5 Jahre betragen; nach dieser 
Wartezeit beginnt die Pension mit 1% und steigt jährlich 
mit !/so bis auf */so des jeweiligen Gehaltes als Maximum. 
Das pensionsfähige Höchstgehalt beträgt 6000 M. Die Be- 
amten sollen keine Beiträge zahlen. Der Vorstand ist grund- 
sätzlich gewillt, die Kasse als ein eigenes Unternehmen des 
Vereines zu errichten, nicht bei einer anderen Gesellschaft 
zu versichern. Von vornherein soll ein Grundvermögen von 
30 000 A dafür ausgeworfen werden, dem erforderlichenfalls 
weitere Zuwendungen aus den jährlichen Ueberschiissen des 
Vereines zu machen sein würden. Anhand der beschlosse- 
nen Grundlagen soll Hr. Dr. Pietsch eine Aufstellung in 
ganz bestimmten Zahlen machen und der Vereinsdirektor ein 
Statut ausarbeiten.' 


Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 


Von dem Jahresbericht des Kuratoriums wird Kenntnis 
genommen. Zu der im Statut vorgesehenen Revision des 
Statuts, welche in diesem Jahre vorzunehmen ist, hat das 
Kuratorium Aenderungsanträge nicht gestellt. Der Vorstand 
schliefst sich dem an. Anstelle des wegen Fortganges von 
Berlin ausscheidenden Hrn. Henneberg soll Hr. M. Krause, 
Berlin, dem Vorstandsrat zum Mitglied des Kuratoriums vor- 
geschlagen werden. 


Ort der nächsten Hauptversammlung. 


Wie bereits beschlossen, wird der Vorstand die Ein- 
ladung des Kölner Bezirksvereines zur Annahme empfehlen. 


Tagesordnung.der XL. Hauptversammlung und der 
damit verbundenen Versammlung des Vorstandsrates. 


Die Tagesordnungen der beiden Versammlungen werden 
festgestellt und die Veröffentlichung der Tagesordnung ‘der 
XL. Hauptversammlung in Nr. 15 der Vereinszeitschrift an- 
geordnet. 

Rechnung des Jahres 1898. ‘ 

Die Rechnung, wie sie vom Vereinsdirektor gelegt und 
vom vereidigten Sachverständigen Klebba geprüft und ‘als 
richtig anerkannt ist, wird vom Vorstand genehmigt, nachdem 
er eine Abschreibung von 14000 M auf das Vereinshaus -be- 
schlossen und ferner angeordnet hat, bei den 3 fehlenden 
Empfangsquittungen den Nachweis, dass die Beträge den be- 
treffenden Empfängern gezahlt sind, von der Post einzufordern. 
Die Rechnung ist nunmehr den Rechnungsprüfern vorzu- 
legen. 3 


Haushaltplan für 1900. 
Der Haushaltplan wird beschlossen. 


Herstellung und Versendung der Zeitschrift. 


Die Anzeigen und Beilagen der Zeitschrift nehmen. in 
solchem Mafse zu, dass es nicht mehr möglich ist, innerhalb 
der Gewichtsgrenze des 10 Pfg-Portosatzes (250 g) zu ver- 
bleiben, ohne dass der Text vermindert wird, was ander- 
seits durchaus unstatthaft erscheint. Im Gegenteil: die aus 
dem Verein geäufserten Wünsche und die Bestrebungen der 
Redaktion machen es notwendig, eine Vermehrung des Text- 
umfanges zu ermöglichen. Die von der Redaktion veran- 
stalteten Versuche, ein leichteres, aber besseres Papier zu ver- 
wenden und dadurch Raum zu gewinnen, haben gezeigt, dass 
auf diesem Wege etwas, aber nicht viel erreicht werden kann. 
Diese Verhältnisse. haben zu dem Vorschlage geführt, von 
Zeit zu Zeit stärkere Nummern mit gröfserem Textinhalt zu 
machen und auf diese Nummern möglichst viel Anzeigen 
und Beilagen zu konzentriren, um die übrigen Nummern zu 
entlasten. Die Redaktion nimmt in Aussicht, dass es vor- 
läufig genügen wird, alle 4 Wochen eine solche starke 


Nummer auszugeben. Die Mehrkosten einer solchen Nummer 
betragen -bei der jetzigen Auflage rd. 1500 M; für 13 Num- 
mern erwachsen mithin jährlich rd. 20000 AM Mehrkosten. 
Ferner sind die Mehrkosten, welche durch die Verwendung 
leichteren, aber besseren Papieres entstehen, auf rd. 3000 M 
zu berechnen. = 

Der Vorstand ist mit den Mafsnahmen der Redaktion 
einverstanden und genehmigt die dadurch entstehenden Mehr- 
kosten, denen Mehreinnahmen gegenüberstehen. 


Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau. 


Fast sämtliche bisher von den Bezirksvereinen infolge 
des Vorstandsrundschreibens vom 10. Dez. 1898 eingegangenen 
Aeufserungen stimmen dem Vorhaben des Vorstandes zu, die 
Litteraturübersicht mit der Zeitschriftenschau zu verschmelzen 
und letztere als Bestandteil der Zeitschrift, von der Redaktion 
bearbeitet, erscheinen zu lassen. Für das laufende Jahr soll 
es bei dem wöchentlichen Erscheinen‘ und den in Aussicht 
genommenen Vierteljahrs-Sonderausgaben verbleiben. Für die 
Zukunft, wenn die vierwöchentlich erscheinenden starken 
Nummern beibehalten werden, soll die Zeitschriftenschau ein- 
schliefslich der damit verschmolzenen Litteraturtibersicht nur 
in diesen starken Nummern, also vierwöchentlich, erscheinen. 
Auf diese Weise soll Platz für weitere Vermehrung des Textes 
der Zeitschrift gewonnen werden. 


Gesetz zum Schutze der Gebrauchsmuster. 


Hr. Peters berichtet über eine Unterredung mit Hrn. 
Geh. Ober-Reg.-Rat Haufs vom Reichsamt des Innern, in 
welcher ihm die Gründe mitgeteilt worden sind, weshalb die 
Reichsregierung zur Zeit noch nicht geneigt ist, den Anträgen 
des Vereines deutscher Ingenieure auf Aenderung des Gesetzes 
Folge zu geben. - Diese Gründe sind folgende: 


Berlin, den. 31. Dezember 1898. 

In der heutigen Unterredung hat Hr. Geh. Oberregierungs- 
rat Haufs sich dahin ausgesprochen, dass nach-seinem Dafür- 
halten unsere zum Gebrauchsmusterschützgesetz vorgebrachten 
Wünsche zum grofsen Teil für berechtigt zu erachten seien. 
Man trage jedoch Bedenken, jetzt schon, da das Gesetz erst 
seit 7 Jahren in Kraft ist und eine Rechtsprechung nach 
festen Grundsätzen und Regeln sich noch nicht herausgebildet 
hat, an eine Durchsicht desselben heranzutreten, auf die Ge- 
fahr hin, nach einiger Zeit von neuem dasselbe thun zu 
müssen. Auch werden seit einiger Zeit Erwägungen gepflogen, 
ob es zweckmäfsig sei, das Gesetz zum Schutz der Geschmacks- 
muster ähnlich zu gestalten wie das zum Schutz der Ge- 
brauchsmuster, insbesondere, ob es sich empfehlen “dürfte, 
auch seine Handhabung dem Patentamt zu übertragen. Sollten 
diese Erwägungen zu einem bejahenden Ergebnis führen, so 
würden damit erhebliche Aenderungen in der Organisation 
des Patentamtes verknüpft sein. Dasselbe würde auch der Fall 
sein, wenn unseren Anträgen zum Gebrauchsmusterschutzgesetz 
Folge gegeben würde, wegen der von uns gewünschten Vor- 
prüfung und Behandlung der Nichtigkeit durch das Patentamt. 
Es sei aber nicht zweckmälsig, solche Aenderungen in der 
Organisation des Patentamtes vereinzelt vorzunehmen. Diese 
Erwägungen sprächen dafür, von der Erfüllung unserer 
Wünsche vorläufig noch' Abstand zu nehmen. Selbstver- 
ständlich werde der Gegenstand nicht aus dem Auge gelassen 
werden; auch sei, sobald man an eine Durchsicht des Gesetzes 
herantrete, zu erwarten, dass die beteiligten Kreise zur 
Aeufserung aufgefordert werden würden . . 


Erlass des Sächsischen Ministeriums des Innern 
wegen engröhriger Siederohrkessel. 


Der Vereinsdirektor wird beauftragt, aufgrund der Aeufse- 
rungen der Bezirksvereine dem Vorstand einen Bericht zu 
erstatten. 


Normen für Spiralbohrerkonen. 


Auf Beschluss der XXXIX. Hauptversammlung sind der 
Verein deutscher Maschinenbauanstalteu und der Verein deut- 
scher Werkzeugmaschinenfabriken ersucht worden, sich zu die- 
ser Frage zu äufsern. Da die Antwort des letzteren Ver- 
eines noch aussteht, wird dieser Gegenstand von der Tages- 
ordnung abgesetzt. 


Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedilion: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerei in Berlin 8. 
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Friedrich Daniel Holberg 
7 


In den Nachmittagstunden des h die Welle der Hauptbetriebsmaschine auf den Oderwerken zu Grabow 
— das Werk stand still. Um dieselbe Zeit trafen aus Hamburg die sterblichen Ueberreste des Ingenieurs Holberg, welcher 
jene Maschine vor Jahrzehnten erbaut hatte, auf dem Bahnhofe zu Stettin ein, um am chsten Tage zur ewigen Ruhe bestattet 
zu werden. Mit dem Verstorbenen ist ein Altmeister des praktischen Maschinen- und Schiffbaues dahingegangen. 

Friedrich Daniel Holberg wurde am 22. Dezember 1822 zu Berlin geboren und trat nach dem Besuche des Friedrich 
Wilhelm-Gymnasiums daselbst zu seiner praktischen Ausbildung im Jahre 1841 in die damals von Würdensche Eisengiefserei 
zu Grabow a/O. ein. Nach beendeter Lehrzeit verblieb er als Ingenieur auf dem Werke und übernahm es im Jahre 1854 
zusammen mit dem damaligen technischen Geschäftsführer Emil Möller unter der Firma Möller & Holberg, Eisengiefserei und 
Schiffsbauwerft. Unter der fachmännischen und thatkräftigen Leitung Holbergs nahm das Werk bald einen bedeutenden Auf- 
hwung, sodass ihm im Jahre 1860 von der preufsischen Marine die Lieferung der Maschinen für die hölzernen Kanonenboote 
Scorpion« und »Sperber« übertragen werden konnte. Gleichzeitig wurden von A. Borsig in Berlin die Maschinen der hölzernen 
Kanonenboote »Fuchs«, »Habicht«, »Hai«, »Hyäne«, »Natter« und »Tiger« und vom »Vulcan« in Bredow bei Stettin die Maschine 
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des hölzernen Kanonenbootes »Wolf« gebaut. Es waren dies die ersten Maschinen, die für unsere Kriegsmarine von deutschen 
Werken geliefert wurden. Auch das Versuchs-Torpedoboot »Ulan« wurde im Jahre 1875 auf der Möller & Holbergschen 
Werft gebaut. tps i { ` 

Nach der Umwandlüng in die Aktiengesellschaft Möller & Holberg im Jahre 1872 leitéte Holberg das Werk noch 
5 Jahre lang ats Direktor. Später, im Jahre 1894, nahm es nach Vereinigung mit der Maschinenfabrik ‘und Schiffswerft von 
Aron & Gollnow die Firma »Oderwerke, Maschinenfabrik und Schiffsbauwerft A.-G.«, an. 
Neben seiner Berufsthätigkeit stellte Holberg seine Kenntnisse und Erfahrungen in den Dienst des öffentlichen Lebens. 
t Grabow verlieh ihm als Anerkennung für “seine Wirksamkeit als Stadtverordneter den Titel eines Stadtältesten. 
Nach ‘seiner Uebersiedelung ‘nach Stettin im Jahre 1877 gehörte er der Stadtverordneten-Versammlung dieser Stadt. 15 Jahre an. 
. Seit den Anfängen unseres Bezirksvereines war Holberg dessen eifriges Mitglied; 9 Jahre hindurch bekleidete er das 
Amt des Vorsitzenden. . Im Jahre 1891 erkannte der Bezirksverein seine Dienste durch Ernennung zum Ehrenmitgliede an. 

Die Gattin wurde Holberg bereits im ersten Jahre der Ehe durch den Tod entrissen. Um seinem einzigen Kinde, 
einer Tochter, die in Hamburg verheiratet ist, in seinen.alten Tagen nahe zu sein, verlegte er im Jahre 1893 seinen Wohn- 
sitz nach Hamburg. Dort ist er xm 19. März d. J. in. völliger geistiger Frische ohne vorangegangene Krankheit plötzlich am 


Herzschlage verschieden. 
Möge ihm die Erde leicht sein! 


Der Pommersche Bezirksverein deutscher Ingenieure. 


Das Siemenssche Regulirprinzip und die amerikanischen »Inertie«-Regulatoren. 
Von Prof. A. Stodola, Zürich. 


Werner und Wilhelm Siemens haben im Jahre 18451) 
die Konstruktion eines Regulators angegeben, bei welchem 
die durch Belastungsänderungen bewirkte Beschleunigung 
oder Verzögerung der rotirenden Maschinenwelle zur Ver- 
stellung des Steuerorganes benutzt wird, und zwar nach der 
Meinung der Erfinder so, dass, mindestens grundsätzlich, nur 
eine verschwindend kleine Geschwindigkeitsänderung selbst 
bei einem Wechsel von Null- auf Vollbelastung und umge- 
kehrt*einzutreten brauchte. Die Einrichtung dieses Regulators 
wird, was die Hauptsache anbelangt, durch Fig. 1 veran- 

schaulicht. A bedeutet eine 

vom Motor mit beliebiger 

Uebersetzung angetriebene 
G Hülfswelle, deren Umdreh- 
zahl stets derjenigen der 
Hauptwelle proportional 
ist. Diese Welle steht durch 
die Kegelräder B, C, D mit 
der Welle K in Verbindung, 
wobei.Rad C.als »Differen- 
zialrädchen« sowohl um. die 
eigene Achse E. als -auch 
um die Welle A’ lose dreh- 
bar ist. Die Nabe, auf dérdie 
Spindel Æ festgemacht: ist, 
trigt z. B. ein Stirnradseg- 
ment F, durch dessen Ein- 
griff in Stirnrad @ die 
Spindel H verdreht und die 
Steuerung verstellt wird, 
wodurch die Leistung des Motors in irgend einer Weise ver- 
grölsert oder verkleinert werden kann. Den Hauptbestandteil 
der Vorrichtung bildet die Schwungmasse J auf der Welle X, die 
in möglichst reibungsloser Weise gelagert zu denken ist. Hält 
man die Spindel Æ durch eine äußsere Kraft fest, so wird die Be- 
wegung von A auf K übertragen, und die Winkelgeschwindig- 
keit von X wird derjenigen von A gleich und entgegengesetzt. 
Es sei vorausgesetzt, dass der Reibungswiderstand in der 
Lagerung der Schwungmasse J (sowie die. Luftreibung) ver- 
schwindend klein ist gegenüber dem Widerstande, den die 
»Steuerwelles H einer Verstellung entgegensetzt. Hat die 
Masse J. die richtige Geschwindigkeit erreicht, so wird diese 
im :Beharrungszustande auch dauernd und unverändert er- 
halten bleiben. Der Vorgang nach einer Störung des Gleich- 
gewichtes zwischen Triebkraft und Widerstand an der Motor- 
welle verläuft nun wie folgt: Es werde vorausgesetzt, der 


Fig. 1. 


X Dinglers. Polyt. Journal Bd. 98 S. 81. W. Siemens: Gesammelte 
Abhandlungen. und: Vorträge, 1881- S. 9. 


Widerstand habe abgenommen, sodass die Maschinenmassen 
beschleunigt werden, und es sei Spindel Æ zunächst fest. Die 
Beschleunigung der Welle A teilt sich unverändert auch der 
Welle K mit und bewirkt das Auftreten eines -Zahndruckes 
3 ` Z= Mp 

im Teilkreise des Rades D, wenn wir unter M die auf den 
Radumfang reduzirte Masse, unter p die auftretende Umfangs- 
beschleunigung verstehen. Sieht man von den unbedeuten- 
den Reibungen ab, so muss auch zwischen Rad B und C der- 
selbe Zahndruck herrschen und auf Spindel Z die Kraft 2 Z 
übertragen werden. So lange 2Z kleiner ist als der auf den- 
selben Radius reduzirte Widerstand W der Steuerung, wird 
Spindel Æ ohne weiteres Zuthun in Ruhe verharren; ist 
2Z> W, so wird die Steuerwelle bewegt und die Triebkraft 
verkleinert. 


Beim gewöhnlichen Fliehkraftregulator ist die im ersten 
Augenblick nach einer Belastungsänderung vorhandene Stell- 
raft verschwindend klein, weil proportional zur allmählich 
sich entwickelnden Geschwindigkeitsänderung. Beim Regu- 
lator von Siemens ist hingegen die Beschleunigung un- 
mittelbar durch die Aenderung der Widerstände bedingt, und 
in demselben Augenblicke muss auch der Zahndruck Z auf- 
treten. Da nun 7 mit M proportional wächst, so kann anscheinend 
eine beliebig grofse »Stellkraft« schon im ersten Zeitelemente 
der Regulirung zur Verfügung gestellt werden. Es liegt auf 
der Hand, zu folgern, dass auch die Regulirung in einem 
verschwindend kleinen Zeitraume vollendet sein werde. Diese 
Folgerung ist nun allerdings zu weitgehend; die Beschleuni- 
gung p ist hervorgebracht durch eine auf den Radumfang 
von B reduzirte Kraftänderung von 4P kg; bezeichnet man 
dann die auf denselben Abstand reduzirte übrige Schwung- 
masse des Motors mit MW., so wird für den Fall der still- 
stehenden Achse E die Beschleunigung 


esa he 
P= eM,’ 
und die zu Beginn auftretende Stellkraft 
22-2 Np= j 4P i 


wächst bei- konstantem P nicht einfach proportional mit M und 
kann durch Vergröfserung von M nicht beliebig grofs gemacht 
werden. Ferner bedingt die Verstellung . des Steuerorganes 
eine gewisse Relativverschiebung der Wellen A und K, die 
gerade, weil der Geschwindigkeitsunterschied dieser Wellen 
klein bleibt, eine verhältnismäfsig gröfsere Zeit zu ihrer Aus- 


_ bildung erheischt. Weit wichtiger ist die Bemerkung, dass 


die Vorrichtung unter Umständen ganz versagen kann. Es 
sei in der That die Belastungsänderung so klein, dass die 
entwickelte Stellkraft 27 dauernd kleiner bleibt als der Wider- 
stand W der Steuerung; dann wird die letztere überhaupt 
nicht verstellt werden, die Widerstandsänderung am Motor 
wird nicht ausgeglichen, und die Geschwindigkeit kann 
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unbegrenzt zunehmen oder abnehmen. Ebenso ist leicht ein- 
zusehen, dass gerade im Idealfall, wenn sowohl der Wider- 
stand W als auch die Lagerreibungen als verschwindend vor- 
ausgesetzt werden, die Einrichtung zur Regulirung praktisch 
ungeeignet wäre. Schliefslich muss bemerkt werden, dass der 
Regulator die Umlaufzahl der Maschine nicht selbstthätig ein- 
stellt, wie weiter unten ausgeführt werden wird. 

Die von Siemens benutzte Anordnung des Regulators 
unterschied sich von der in Fig. 1 dargestellten zunächst durch 
die senkrechte Lage der Wellen 4 und K, sodann durch die 
eigentümliche Form der Schwungmasse, als welche ein schwe- 
res Kreispendel gewählt war. Im Beharrungszustande blieb 
der Ausschlag des Kreispendels unverändert; trat eine Ver- 
zögerung in der Maschinengeschwindigkeit ein, so nahm zu- 
folge des Rückdruckes der Steuerung auch die Umfangsge- 
schwindigkeit des Pendels ab, die Fliehkraft und der Aus- 
schlag wurden kleiner, die Umdrehzahl des Pendels brauchte 
sich nicht so stark zu ändern, wie es bei einer festen Schwung- 
masse der Fall gewesen wäre. Der Gang sollte, wie sich 
Siemens ausdrückt, mehr isochron werden. 

Die oben gerügten grundsätzlichen Mängel der Einrich- 
tung könnten behoben werden, wenn der Widerstand der 
Steuerung z. B. der Geschwindigkeit, mit der die Steuerwelle 
bewegt wird, proportional gemacht, insbesondere also bei ab- 
nehmender Geschwindigkeit gegen null konvergiren würde. 
Die Rechnung zeigt, dass in diesem Falle die Maschinenge- 
schwindigkeit mit unter Umständen rasch abnehmenden 
Schwankungen einer bestimmten Grenze zustrebt und der Ein- 
richtung somit die Eigenschaften eines statischen Regulators 
erteilt werden könnten. Ein Mittel hierzu wäre die Oelbremse, 
deren Widerstand bekanntlich sehr nahe im gleichen Verhält- 
nis mit der Geschwindigkeit wächst. Auch ohne weitere Zu- 
thaten scheint sich indes der Regulator eine Zeit lang be- 
hauptet zu haben; so berichten die Brüder Siemens in der 
angezogenen Abhandlung, dass eine Maschine zur Kontrolle 
zugleich mit einem (offenbar blofs die Geschwindigkeit kennt- 
lich machenden) Fliehkraftregulator versehen wurde, und dass 
dieser auch bei den gröfstmöglichen Belastungsänderungen 
»nie aus seiner Ruhe herauskam«, d.h. dass die Geschwindig- 
keit nur unmerklich wenig verändert wurde. 


Dass die von Siemens »Differenzregulator« benannte Ein- 
richtung nicht, in allem den Anforderungen genügen konnte, 
die wir an einen selbstthätigen Regler stellen müssen, ist 
nach dem oben Gesagten klar; dies darf uns aber nicht ab- 
halten, anzuerkennen, dass Siemens ein fruchtbares neues 
Prinzip entdeckt hat, welches wohl, wie in der Ueberschrift 
geschehen, seinen Namen führen darf?). 

Dieses neue Prinzip besteht kurz gesagt darin, 
dass die bei Belastungsänderungen auftretende, auf 
eine frei mitrotirende Masse ausgeübte Beschleu- 
nigungskraft bezw. ihre Gegenwirkung (Reaktion), 
d. h. der Trägheitswiderstand der Hülfsmasse, als 
Stellkraft zur Verschiebung des Steuerorganes des 
Motors benutzt wird. 

Die auf diesem Grundsatze fulsenden Regler mögen hier 
der Kürze halber und zum Unterschiede von den in der 
Litteratur als besondere Klassen aufgeführten dynamome- 
trischen und tachometrischen Regulatoren Beharrungs- 
regulatoren genannt werden. 

Der frische amerikanische Erfindungsgeist hat rasch er- 
kannt, auf welchem Gebiete das Prinzip von Siemens am 
besten zur Verwendung gelangt, und hierzu die unmittelbar 
auf ein Steuerexzenter wirkenden Achsen- oder Flachregler 
ausersehen®). Die notwendige Veränderung der Exzentrizität 


1) Ob eine Quellenforschung die Priorität von Siemens bestätigen 
wird, kann der Verfasser nicht entscheiden, da ihm die hierzu nötige 
geschichtliche Litteratur nicht zur. Verfügung steht. 

2) Nach einem Vortrage von F. H. Ball in der Versammlung der 
American Soc. of Mech. Engineers 1896 soll das Beharrungsprinzip in 
Amerika am Regulator von Shive im Jahre 1870 zum erstenmale zur 
Anwendung gekommen sein. In den letzten Jahren hat in den Ver- 
einigten Staaten die Benutzung von Flachreglern dieser Art so aufserordent- 
lich zugenommen (private Berichte an den Verfasser schätzen. die Zahl 
der sie ausführenden Dampfmaschinenfirmen auf 40 bis 50), dass die Be- 
zeichnung »amerikanischer Inertie-Regler« gerechtfertigt erscheint. Doch 
sei darauf hingewiesen, dass in Europa zu einer Zeit, als das Behar- 
rungsprinzip in Amerika fanz ganz unbeachtet blieb, selbständige Kon- 
struktionen auftauchten; so in Deutschland die Regulatoren von Kummer 
1891 und Daevel 1893, während Hagelin im D..R. P..Nr. 11283 schon 
1880:das Siemenssche Prinzip auf stehende Regulatoren angewandt hatte. 


und des Voreilwinkels kann bekanntlich stets durch die Ver- 
schiebung ‚des Exzentermittels auf einem Kreisbogen, der 
sogenannten Zentralkurve, d. h. durch eine Relativverdrehung 
des Exzenters gegen die Welle erreicht werden. Um-nun 
die. Massenträgheit für diese Verdrehung nutzbar zu machen, 
giebt es offenbar zwei Wege: 

a) Man versieht die Welle des Flachreglers mit ‘einer 
konzentrischen hinreichend grofsen Schwungmasse, die- auf 
der Welle lose schwingen kann, und verbindet diese mit dem 
Exzenter (etwa durch. Zugstangen u. dergl.) derart, dass bei 
einer Beschleunigung der Maschine die zurückbleibende 
Hülfsmasse das Exzenter auf kleinere Füllung stellt (das 
Umgekehrte bei einer Verzögerung); 

b) die um einen mit der Welle fest verbundenen Zapfen 
drehbare Exzenterscheibe wird selbst zur Schwungmasse aus- 
gebaut oder diese sonst untergebracht, da, wie unten gezeigt 
werden wird, das Moment der Trägheitskräfte unabhängig von 
der Lage des Drehpunktes gegen das Wellenmittel ist, voraus- 
gesetzt, dass die Masse um den Schwerpunkt schwingt. Die 
Lage des Drehpunktes und. die Drehrichtung müssen wieder 
so gewählt werden, dass bei einer Beschleunigung der Ma- 
schine das zurückbleibende Exzenter die Füllung verkleinert. 

Eine wesentliche Ergänzung erhielt das Siemenssche 
Prinzip im amerikanischen Beharrungsregulator dadurch, dass 
dieser mit einem Fliehkraftregler zu einem einheitlichen 
Ganzen verschmolzen wurde. Die Siemenssche Vorrichtung 
hat in der That den Nachteil, dass die Anfangsgeschwindig- 
keit der Maschine nicht durch den Regulator selbst eingestellt 
wird. Sofern die Steuerung bis zur vollständigen Absperrung 
des motorischen Stoffes verschoben wird, kann man sogar 
ohne künstlichen Antrieb der Hülfsschwungmasse nicht an- 
lassen, indem schon die beginnende Drehung der Maschine 
die Steuerung bis in die Grenzlage der Null-Leistung ver- 
stellen würde. Auch könnte der Motor (wenn dies die an- 
getriebene Arbeitsmaschine sonst zuliefse) mit einer beliebigen 
anfänglichen Umdrehzahl den Betrieb aufnehmen, da die 
Wirkung des Regulators nicht von der absoluten Gröfse der 
Geschwindigkeit abhängt. Die amerikanischen Konstrukteure 
benutzen nun in der Hauptsache die Massenträgheit als Ver- 
stellkraft, verbunden mit einem verhältnismäfsig schwachen 
Fliehkraftregler, der gerade hinreicht, der Geschwindigkeit 
im Beharrungszustande einen bestimmten Wert anzuweisen. 
Die Konstruktion eines derartigen Reglers kann demnach kurz 
wie folgt beschrieben werden: Man entwirft nach den üb- 
lichen Regeln einen das Exzenter auf der Zentralkurve -ver- 
stellenden Flachregulator mit ganz geringer Energie; diesen 
kombinirt man mit einer Hülfsschwungmasse, die entweder 
um einen besonderen Bolzen (am besten um -die Regulator- 
achse selbst) lose drehbar, oder mit der Fliehmasse oder der 
Exzenterscheibe zu einem Gussstück vereinigt ist und im ersten 
Falle an der Bewegung der Fliehmasse vermöge zwangläufiger 
Verbindung durch Zugstangen usw. teilnimmt. Die Anordnung 
ist nur an die Bedingung geknüpft, dass schädliche Reibungen 
thunlichst vermieden werden, und dass die Trägheitskräfte 
die Bewegung, wie oben dargestellt, im richtigen Sinne ein- 
leiten müssen. 

Die nachfolgende theoretische Untersuchung dieses. Re- 
gulatorsystemes behandelt zunächst die Trägheitskräfte; sodann 
wird die Stabilitätsbedingung aufgestellt und die gröfste Ge- 
schwindigkeitsänderung in ihrer Abhängigkeit von den mafs- 
gebenden Verhältnissen des Regulators und des Motors be- 
stimmt. Zum Schluss werden einige amerikanische und 
europäische Konstruktionen kurz beschrieben. 


Die Trägheitskräfte. 


Bei allen Regulatorproblemen handelt es sich um Fragen 
der relativen Bewegung oder des relativen Gleichgewichtes. 
Die relative Bewegung kann bekamntlich als absolute Be- 
wegung behandelt werden, wenn man zu den thatsächlich 
wirkenden Kräften an jedem ' Massenelement die beiden 
scheinbaren. Kräfte der Relativbewegung hinzufiigt!). Wir 
fassen einen bewegten Punkt ins Auge und. bezeichnen den 
Raum, auf den die Relativbewegung bezogen werden soll, 


}) Siehe die Lehrbiicher der’, Mechänik von Bitter; Welsbach- 
Herrmann,.Schell u.a. - 
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als »Grundsystem«. Die erste der Zusatzkräfte ist nun 
mit dem Trägheitswiderstande identisch, den der Massenpunkt 
entwickeln würde, wenn er die Bewegung des mit ihm 
augenblicklich zusammenfallenden Grundsystempunktes mit- 
machen müsste, d. h. sie ist der Gröfse nach gleich dem 
Produkte aus der Punktmasse und der am betreffenden Orte 
vorhandenen »Systembeschleunigung« und wirkt auf den 
Punkt in einer der Beschleunigung gerade entgegengesetzten 
Richtung. 

Die zweite Zusatzkraft führt den Namen »zusammen- 
gesetzte Zentrifugalkraft« oder Coriolissche Kraft, und es sei 
bezüglich ihrer Bestimmung auf die angezogenen Lehrbücher 
verwiesen. Sie steht stets senkrecht zur relativen Bahn, und 
da diese Bahn für die Regulatormassen durch Führungen 
oder feste Drehpunkte erzwungen ist, wird die Wirkung der 
zweiten Zusatzkraft lediglich in einem Lager- oder Führungs- 
druck bestehen; sie kann indes auf das Gleichgewicht oder 
die Bewegung keinen Einfluss äusüben. 

Im Folgenden sei zunächst ein Flachregler vorausgesetzt, 
und es sei in Fig. 2 O die Regulatorwelle, O, der Drehpunkt 
der Schwungmasse, P der Schwerpunkt eines Massenelementes 
Am, u dessen Relativgeschwindigkeit, œ die Winkelge- 
schwindigkeit der Regulatorwelle, die Winkelbeschleunigung 
dw 
at 


= w’, der Schwerpunkt des ganzen Schwunggewichtes S. 


Sig. 2. 


Die Bedeutung der anderen Buchstaben ist aus der Figur 
ersichtlich. Die Zusatzkräfte können wie die Beschleunigungen 
zerlegt werden, und so ergiebt sich am Punkte P: 


F= Amr w’, radial nach auswärts gerichtete Trägheitskraft, - 


herstammend von der Zentripetalbeschleunigung des System- 
punktes; stellt die Fliehkraft im gewöhnlichen Sinne dar; 

G=4mr o', tangentiale Zusatzkraft erster Art, herstammend 
von der Beschleunigung der Rotation; 

2 Am wu, Coriolissche Zusatzkraft in Richtung des Radius 0; 
wird durch den Gegendruck des Drehbolzens O, aufgehoben 
und darf demnach aufser acht bleiben. 

Um die Resultirende der Trägheitskräfte zu finden, zer- 
legen wir zunächst die Fliehkraft F in die Komponenten Fy 
und #’, von denen die erstere parallel ist zum Schwerpunkts- 
radius ro, letztere in die Richtung des vom Schwerpunkt 8 
zum Punkte P gezogenen Fahrstrahles hineinfäll. Das Drei- 
eck der Kräfte F Fo F’ ist wegen Winkelgleichheit ähnlich 
zum Dreieck OPS, und es besteht das Doppelverhältnis 

F:R:F'=r:n:d, 
woraus die Werte 


Fi =F” = Amro? 
r 

FP'=FP L= Imge 
r 


folgen. Man überzeugt sich durch Zerlegen in rechtwinklige 
Komponenten davon, dass die Kräfte F' eine resultirende 
Kraft und ein resultirendes Moment — null ergeben. Die 
Kräfte Fo sind sämtlich parallel zum Radius rọ und der Gröfse 
des Massenelementes Am proportional; ihre Resultirende greift 
demnach am Schwerpunkt § an und ist der Gröfse und der 
Richtung nach gleich der Fliehkraft, die die ganze im Schwer- 
punkte konzentrirte Masse des Pendels erzeugen würde, d.h. 
= Mr’, wenn M die ganze Pendelmasse bezeichnet. Dies 


ist der bekannte Satz. über die Zusammensetzung der Flieh” 
kräfte. 
Das Moment der resultirenden Fliehkraft inbezug auf 
Drehpunkt O, ist 
M, = Mro w?qo, 


wobei qo die Länge des Lotes von O, auf die Richtung OS 
bedeutet. Da das Produkt rogo den doppelten Inhalt des 
Dreieckes OSO, bezeichnet, kann man auch schreiben: 
M, = Mey w? . A Fibs se A) 

Um die tangentialen Trägheitskräfte, oder kurz die 
»Beschleunigungs«-Kräfte G zusammenzusetzen, zerlegen wir 
jede Einzelkraft in die Komponenten Go und G’, von welchen 
erstere senkrecht zum Schwerpunktradius ro steht, letztere 
senkrecht. zum Radius yg’. Das Kräftedreieck GGG’ ist wegen 
Winkelgleichheit ebenfalls ähnlich zum Dreieck OPS, und 
es besteht das Doppelverhältnis 

G:Go:G = rın:d, 

woraus die Komponenten 


Go = G © = Amro! 
£. 

G=6 £ Ameo 
: 


folgen. Man überzeugt sich wieder durch Zerlegen in recht- 
winklige Komponenten, dass die resultirende Kraft der Kom- 
ponenten G’ verschwindet. Hingegen bleibt ein resultirendes 
Kräftepaar übrig, dessen Gröfse am besten ermittelt wird, 
indem man das Moment der @’ mitbezug auf den Schwer- 
punkt § bildet. Es ergiebt sich ` 
M, =I 4mo =. . . . (2), 
sofern mit Jọ das Trägheitsmoment der Schwungmasse mit- 
bezug auf den Schwerpunkt bezeichnet wird. Die Kompo- 
nenten Go sind unter einander parallel und den Massenelemen- 
ten, an denen sie angreifen, proportional. Hieraus folgt, dass 
auch ihre Resultirende die gleiche Richtung hat und der 
Gröfse nach gleich ist 
G. = Amro w =r% FI4Im=—Mr w. (2a). 
Mau kann dieses Ergebnis in folgendem Satze aussprechen: 


Die Gesamtheit der an der Regulatorschwung- 
masse angreifenden tangentialen Trägheitskräfte 
lässt sich zusammenfassen in ein Moment Ao’, das 
der Gröfse und dem Sinne nach gleich ist demjeni- 
gen, welches erzeugt würde, wenn der Schwung- 
massenschwerpunkt in das Wellenmittel hineinfiele; 
und in eine Einzelkraft Mro®', die am Schwerpunkt 
(tangential) angreift und nach Gröfse und Richtung 
derjenigen gleich ist, die von der ganzen im 
Schwerpunkte konzentrirten Schwungmasse ausge- 
übt würde?). 

Man gelangt zu demselben Ergebnis auf noch einfachere 
Weise, indem man die Bewegung des Grundsystemes, d. h. die 
Rotation um O, zerlegt in eine Drehung um S mit der Winkel- 
geschwindigkeit » und in eine Verschiebung, bei welcher 


1) Es sei bemerkt, dass die gleiche Regel der Zusammensetzung 
auch für Kräfte gilt, die der Masse und dem Abstande von der Dreh- 
achse proportional sind und mit dem Radius einen beliebigen, aber 
stets gleichen, im gleichen Sinne aufgetragenen Winkel einschliefsen. 
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jeder. Systempunkt die gleichgerichtete Geschwindigkeit row 
erhält., Die. Bewegung des Punktes P’ ist dann selbst als 
Relativdrehung aufgefasst, bezogen auf einen mit der Ge- 
schwindigkeit 7) fortschreitenden Raum, dessen Punkte gleich- 
gelegene Kreisbahnen vom Radius rs beschreiben. Die »System- 
beschleunigung« am Punkte P ist hier die Resultirende der 
»Verschiebungsbeschleunigung« und der Beschleunigung der 
relativen Drehung. In Fig. 3 sind. zunächst die Geschwindig- 
keitskomponenten ¢’ und rom, aus denen sich die »System- 
geschwindigkeit« des Punktes P zusammensetzt, punktirt ein- 
getragen. Die Coriolissche Kratt darf, wie oben dargethan, 
weggelassen werden, und es ergeben sich als hinzuzufügende 
Trägheitskräfte: : 


Imryw? aus.der Zentripetalbeschleunigung der Ver- 


schiebung; 

A4mron' aus der 'Tangentialbeschleunigung ‘der Ver- 
schiebung; a Saag 

4m y'w? aus: der Zentripetalbeschleunigung der relativen 
Drehung; $ t 

4mo w aus der Tangentialbeschleunigung der relativen 
Drehung: d 


Die Richtungen sind in die Figur eingetragen; die Zu- 
sammensetzung dieser Kräfte führt zu denselben Ergebnissen 
wie oben. ; 


_ Das für die. Folge wichtige Moment der tangentialen 
Trägheitskräffe inbezug auf den Pendeldrehpunkt Oi fitidet 
man hach Fig! 2 und*3 "zu j 3 

M, = Soa’ + Mro w po (2b); 
wobei po die Länge des Lotes von O, auf die Resultirende 
Mro®' bedeutet und mit negativem Vorzeichen .zu nehmen 
ist, falls die Resultirende auf der entgegengesetzen Seite an 
Oı vorbeigeht. Der Sinn des Momentes W, ist bei einer Be- 
schleunigung der Drehung dem Sinne von w entgegengesetzt. 

Wenn entweder ro oder po verschwindet, so reduzirt sich 
M, auf den einfachen Ausdruck? Jo @'; wir können somit, den 
letzteren Fall hervorhebend, den Satz aussprechen: 

Wenn der Schwerpunkt des Schwunggewichtes 
in den Drehpunkt 0, hineinfällt, so ist die Gröfse 
des »Beharrungsmomentes« unabhängig von der 
Lage des Schwerpunktes gegen das Wellenmittel. 

Beachtenswert ist auch die weitere aus Gl. (2b) sich er“ 
gebende Eigenschaft. des Beharrungsmomentes, wonach seine 
Gröfse bei gegebener Lage von S, O und Oı nur von der 
absoluten Gröfse der Masse und des Trägheitsmomentes ab- 
hängt, nicht aber von der sonstigen. Art der Massenverteilung. 


. 2 7 2 1 

Der von der Schwerpunktslage abhängige Teil Mro po w 
kann, wie oben bemerkt, die: Wirkung des. von dem Träg 
heitsmoment- herstamninendéir Teiles- unterstützen -oder ihm ent: 
gegenwirken.; Damit- ersteres cintreffe, muss der Schwerpunkt 
in das mit I I bezeichnete ‘schraftirte’ Gebiet der: Fig. 4 
hineinfallen, - welches die Halbebene mit Aus: ‘des über 
è beschriebenen - Halbkreises umfasst: » Dieser Fall’ ist mit 
Rücksicht auf die Massenauswmutzung der günstigte. und-er- 
heischt, dass das Pendel der-Drehung vorauseile! 
Ist “das Trägheitsmoment für dei Schwerpunkt schr klein, 
ist also- im ‘Grenzfall. die Schwungmasse’ des Pendels im 


Schwerpunkte -konzeitrirt (wie “das. näherungsweise beinan- 


chen gewöhnlichen Flachreglern angenommen: werden könnte), 
so wird die Beharrungswirkung auch ausgenutzt, wenn der 
Schwerpunkt. in das mit’ IT II. bezeichnete -Gebiet der Fig. + 
hineintällt,, d. h: bei nachgeschlepptem Schwunggewicht. . In 
dieser Lage wirkt aber der vom Trägheitsmoment stammende, 
Teil des Momentes Jya. stets der Fliehkraft entgegen (sucht 
den Pendelausschläg kleiner zu machen, wenn, er wachsen 
soll, und umgekehrt), worauf bei Ausführungen zu achten ist. 
Im Innern des Gebietes III II ist das: Moment der Be- 
harrungskräfte = Jj ®'— Mropow’ und kann positiv werden, 
falls die Massen vom. Drehpunkt sehr. weit weggerückt sind, 
d. h. das Trigheitsmoment 'grofs ist. Man kann das Moment 
auch zum Verschwinden bringen, sodass nichts von der Be- 
harrungswirkung' zurückbleibt (mindestens in einer. bestimmten 
Stellung).. Je größser übrigens der Winkel OP Qı gewählt wird, 
um so gröfser wird: bei gegebener Arbeitsfähigkeit des Feder- 
regulators . das: (Stahl-) Volumen der Feder; die Werte nahe. 
an 90° und‘ darüber. sind mithin fiir diesen Winkel ausge- 
schlossen. 5 ý ee ake 
Der eigentliche Behärruigsregulätor wird grundsätzlich 
die durch Fig. 5 dargestellte Einrichtung besitzen. 4 ist dic 
Fliehkraftinasse von untergeordneter Gréfse, B-die Beharrüngs- - 
masse. die um Zapfen O: schwingt und durch Zugstange AB 
mit dem Fliehkraftregler verbunden ist! -Punkt ©, kann nach 
Belieben mit: O; Oi oder: dem Exzenterschwingungspunkte zu- 


saınmenfallen: und ergiebt so die früher erwähnten. Sonder- 
fälle. Der Schwerpunkt. von B falle mit--dem Drehpunkte 
zusammen. Die erste rechnerische Aufgabe, die :hier zu lösen 
ist, besteht in ‘der Bestimmung des. von B auf A ausgeübten 
Kraftmomentes und der »reduzirten«-Masse des ganzen 

Systemes; diese kann. wie folgt vorgenommen. werden: 
Es bezeichne N : 
Jao das Massenträgheitsmoment von’ 4, bezogen auf 

den Schwerpunkt S; 


| Ja = Jao + 007M, dasselbe für die Achse: Oi; 


Jo = Ja; dasselbe für B, bezogen auf den Schwer: 
punkt, Oz; i Fa 

©. den von. einer bestimmter Nulllage- beschriebenen 
Winikelausschlag der Masse a; 

©, den von der entsprethenden Nulllag 
Winkelausschlag der Masse B. 


heiebenen 


Das Moment der. Trägheitskräfte an der~ Masse, B- ist 
nach Früherem: = «Jy und sei mit Nj bezeichnet. Es wird 
vermöge der (willktizlichen) kinematiseben Verbindung zwischen 
Bund A durch ein an A angreifendes Moment W,’ im Gleich- 
gewicht erhalten. werden nen. Denken: wir dem System 
eine. ‚unendlich kleine. ‚Verrückung,. beider. die Winkel um 
‘0 Oa bezw. SO, geändert werden, erteilt, so‘ muss 


M, 8 Oy = M,’ Og 


sein. In den meisten Fällen ist das Uebersetzungsverhältnis 


Konstant,  sodäss 


M” = MI = Tao. 
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Im ganzen wird also das an A angreifende »Beharrungs- 
moment« 


My = Jao © + Mropo w + Ad W, 
oder kurz M, = Jo (4), 
wenn man mit 
I'= Jao + Mropo+2Jo . . . . (4a) 


das bezüglich der Trägheitskräfte auf A reduzirte 
Massenmoment aller Massen bezeichnet. 

Wollen wir Jẹ an 4 durch eine Masse ersetzen, die die 
gleiche lebendige Kraft besitzt, so muss die Uebersetzung 
der Winkelgeschwindigkeiten œ, und @a bekannt sein. Es 
sei der Einfachheit halber 

Os = l 0a, 
wo à dasselbe wie oben, vorausgesetzt. 
dige Kraft des ganzen relativen Systemes wird 
L = Ya Ja 0a? + 1 Ja? = V2 (Ja + XJ) Wa. 
Es ist somit 


Die (relative) leben- 


SER PE S E E ES (5) 
das bezüglich der lebendigen Kraft auf A reduzirte 
Massenmoment des Systemes. 


Die Stabilität der Regulirung. 


Die Störung des Gleichgewichtes zwischen Kraft und 
Last an einer der Herrschaft eines selbstthätigen Reglers 
überlassenen Kraftmaschine bedingt eine mit. wechselnden 
Beschleunigungs- und Verzögerungszuständen verbundene 
Uebergangsperiode, während welcher der Regulator den Zu- 
fluss des motorischen Stoffes der neuen Gröfse des Wider- 
standes anpasst. Je geringer hierbei die Geschwindigkeits- 
schwankungen der Gröfse und der Zahl nach ausfallen, um 
so besser muss die Regulirung genannt werden. Es kann 
aber vorkommen, dass die Schwankungen garnicht aufhören 
oder sogar an Groéfse zunehmen und ein Beharrungszustand 
nach einer Störung nie wieder erreicht wird. In diesem Falle 
war der vor der Störung vorhandene Gleichgewichtszustand 
labil, und man kann unter entsprechender Uebertragung dieser 
Bezeichnung auch von stabiler oder nnstabiler Regulirung 
reden. Die »Stabilität« ist selbstverständlich die erste 
Forderung, die wir an jede Reguliranordnung stellen müssen, 
und soll hier zuerst besprochen werden. 

Um die Vorstellung zu vereinfachen, ist es gut, einen 
Punkt der Regulatormassen, z. B. den Schwerpunkt des Pendel- 
gewichtes, herauszugreifen und alle Massen sowie die Kräfte 
auf diesen Punkt zu reduziren. Ebenso verfährt man mit 
den Schwungmassen des Motors. Die Bewegung dieser beiden 
Punkte kann, da sie nur einen »Freiheitsgrad« haben, nach 
den Gesetzen für die geradlinige Bewegung eines einzelnen 
Massenpunktes behandelt werden, d. h. es kommt für beide 
die Grundformel zur Anwendung: Masse >< Beschleunigung 
— wirkende Kraft. Für den »Regulatorpunkt« kommt hier 
nur die Relativbewegung infrage, und es sind an ihm dem- 
zufolge als wirkend anzusehen: a) die Federkraft, b) die ra- 
diale Trägheitskraft (d. h. die Fliehkraft), e) die tangentiale 
(gesamte) Trägheitskraft, d) die Reibung. Von einem Rück- 
druck der Steuerung wird vorerst abgesehen. 

Für den Motorpunkt kommen blofs die »Triebkraft« und 
der Widerstand inbetracht. Die beiden Massenpunkte beein- 
flussen sich in ihrer Bewegung gegenseitig, indem der Regu- 
lator die Triebkraft verändert und diese hinwieder die Ge- 
schwindigkeit des ganzen Systemes beeinflusst, d. h. die 
Gröfse der Trägheitskräfte bedingt. 

In Fig. 6 sind die Regwlatorstellkräfte und die Motor- 
triebkräfte dargestellt, bezogen‘ auf einen Teil ACB des Re- 
gulatorausschlages. Richtung AB stellt den wachsenden Aus- 
schlag dar; @=cuc bedeute die Gleichgewichtswinkelge- 
schwindigkeit in der Regulatorstellung ©. Der Regler sei 
statisch, und es bezeichne a,b; die Geschwindigkeitskurve 
des Gleichgewichtes für den betreffenden Teil des Regulator- 
hubes (maby kann als Gerade angenommen werden). Die 
Federkraft ist so bemessen, dass sie gerade den Fliehkräften 
das Gleichgewicht hält, die dieser Gleichgewichtskurve ent- 
sprechen. Aus den Abschnitten aa’ und 0’b,’ wird in be- 
kannter Weise die Ungleichtörmigkeit des Regulators bestimmt. 
Es befinde sich nun der Regwator während der Uebergangs- 


periode in D, und es sei die augenblicklich herrschende Ge- 
schwindigkeit = dod. Da die Geschwindigkeit dodı dem 
Gleichgewicht entspricht, ist ein Ueberschuss dı dz vorhanden, 
der eine in erster Näherung ihm einfach proportionale Stell- 
kraft hervorruft, welche als DiD: in die Figur eingetragen 
ist. Man kann diese Stellkraft in die Teile DD; und DP; 
trennen. Ersterer entspricht dem Geschwindigkeitstiberschuss 
dd, und würde entstehen, wenn wir bei gleichbleibender Ge- 
schwindigkeit ©. den Regulator aus C in die Lage D hin- 
unterschöben. Dieser Teil kann statische Stellkraft genannt 
werden, da er die statische Eigenschaft des Regulators 
misst. Der zweite Teil DD, ist proportional zum Ueberschuss 
dd, und sei hier dynamische Stellkraft genannt. Durch 
4ı'C’Bı' sei der inbetracht fallende Teil der Triebkraftkurve 
dargestellt, die auch als Gerade vorausgesetzt wird. Der 
Stellung D entspricht der augenblickliche Triebkraftüber- 
schuss D'D,’, wobei freilich von der absatzweisen Wirkung 


Fig. 6. 


Geschwirndigheiten 


— > Kequlatorausschlag 


Stellleräfte am Regulator 


ttn 


der Steuerung und der Veränderlichkeit der Triebkraft wäh- 
rend einer Umdrehung bei der Dampfmaschine abgesehen 
werden muss. Dieser Ueberschuss erzeugt eine bestimmte 
Winkelbeschleunigung, mithin am Regulator eine tangentiale 
Trägheitskraft und ein Moment nach Formel (2b), welche, auf 
den Schwerpunkt reduzirt, durch DD; dargestellt sind. So- 
fern der Regulatorausschlag klein ist, kann DıD; dem Kraft- 
überschuss JP einfach proportional gesetzt werden, und es 
wird, bei richtiger Anordnung, die Kraft sich zu derjenigen 
der statischen Stellkraft addiren. Die Wirkung der tan- 
gentialen Trägheitskräfte besteht hiernach in einer 
proportionalen Vergréfserung der statischen Stell- 
kraft. 

Für das Weitere sei zunächst als Widerstandskraft am 
Regulator lediglich die Flüssigkeitsreibung einer sogen. Oel- 
bremse vorausgesetzt, die man der (relativen) Geschwindig- 
keit, mit der sich der »Regulatorpunkt« bewegt, einfach pro- 
portional setzen kann. Die Grenze für die Stabilität der 
Regulirung bildet nun der Zustand, bei welchem der Regu- 
lator um den Gleichgewichtspunkt und ebenso die Motorge- 
schwindigkeit um den Betrag herum, der dem Gleichgewicht 
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entspricht, in gleichbleibenden Schwingungen schwanken. Die 
rechnerische Behandlung lehrt, dass, wenn eine hinlänglich 
grofse Zeit seit- dem Augenblick der Gleichgewichtstörung 
verflossen ist, diese Schwingung rein »harmonisch« wird, d.h. 
dass alle von derVeränderung betroffenen Gréfsen sich nach dem 
Sinusgesetz als Abhängige der Zeit ändern. Die zunächst 
angenommene Möglichkeit dieses Bewegungszustandes wird 
sich übrigens aus den nachfolgenden Betrachtungen von selbst 
ergeben. 

Die Motorgeschwindigkeit und der Regulatorweg sind 
hiernach Sinusfunktionen der Zeit mit gleicher Periode; mit- 
hin muss die Geschwindigkeit als Abhängige des Regulator- 
weges bekanntlich durch eine Ellipse darstellbar sein. Nehmen 
wir an, die Schwingungsweite des Regulatorpunktes, die sich 
nach dem Ausgang aus einer uns nicht weiter interessirenden 
Anfangslage ausgebildet hat, sei AC= CB. Während des 
Regulatorweges von A gegen und bis C wird ein Kraftüber- 
schuss am Motorpunkte vorhanden sein, mithin muss seine 
Geschwindigkeit zunehmen und in der Lage C den höchsten 
Wert erreichen. Die darstellende Ellipse hat demnach eine 
wagerechte Hauptachse und sei in Fig. 6a durch acb be- 
zeichnet. Auch die Regulatorgeschwindigkeit muss sich durch 
eine Ellipse über ab, z. B. ac'b, darstellen lassen; und 
zwar sind A und B die Endpunkte der Schwingung, sie ent- 
sprechen der Geschwindigkeit null, die Lage C dem Maximum. 
Nach dem Früheren bildet D;.D: die Resultirende aus der 
Wirkung der Feder- und der Trägheitskräfte auf das Pendel. 
Es tritt zu diesen Kräften noch der Widerstand der Oelbremse 
hinzu, der den Ordinaten der Ellipse ae'b proportional ist, 
also durch Kurve AD: C’ B dargestellt werden kann. Soll 
nun die Schwingung des Regulatormassenpunktes rein hár- 
monisch werden, dann muss bekanntlich die ihn bewegende 
resultirende Kraft dem Abstande des Punktes- von. der Gleich- 
gewichtslage C proportional sein. Dieser Fall wird erreicht, 
wenn die Oelbremse so eingestellt ist, dass Punkt Gy’ mit C} 
zusammenfällt, und es tritt für- die Grenze der Stabilität die 
merkwürdige Kraftverteilung auf; dass in jedem Augen- 
blick die dynamische -Stellkraft durch deu Brems- 
widerstand gerade aufgehoben wird. Als freie Kräfte 
bleiben die senkrechten Ordinaten der Dreieckflächen AA; C 
und €B;B übrig; diese Kraftflächen stellen zugleich dev 
Arbeitsbetrag dar, der im ersten Viertel der Schwingung auf 
den Massenpunkt übertragen wird, um im zweiten Viertel 
wieder verzehrt zu werden usw. Die Neigung der Kraftlinie 
A;B, ist unabhängig von der Schwingungsweite, d. h. von 
der anfänglichen Stellung des Regulators,’ oder was dasselbe 
ist, von der. anfänglichen Belastung des Motors. Die Dauer 
der harmonischen Schwingung ist bekanntlich nur durch die 
Neigung der Kraftlinie bedingt, ist also auch für jede Be- 
lastungsänderung gleich grofs. Sie wird um so geringer, je 
gröfser der Ungleichförmigkeitsgrad und die Beharrungs- 
wirkung gewählt sind. 

Denken wir, dass die Bremswirkung plötzlich z. B. vom 
Punkte A ab verstärkt werde, dann erhebt sich die‘ Wider- 
standskurve AC,’ über die dynamische Stellkraft AD; Cz, die 
Kurven ändern ihren Charakter, die Schwingung wird; wie 
man in der Physik zu sagen pflegt, »gedämpft«. Der Regu- 
latorpunkt erreicht die Lage B jenseits von C nicht, da die 
Bremse einen Teil der Arbeitsfläche AAC aufzehrt. Die 
Geschwindigkeitskurve AC... nähert sich in Form: einer 
Spirale dem Gleichgewichtspunkte .C. Das Umgekehrte findet 
statt, falls die Bremswirkung verringert wird: Die Stabilität 
der Regulirung ist mithin. bei gegebenen übrigen Gröfsen 
durch eine Mindeststärke. der Oelbremse bedingt und lässt 
sich in jedem Fall erzwingen. 

Für die Kurve der Stellkraft As CB; kommt es offenbar 
nicht auf die Einzelbestandteile 4.4, und A 4; an; es kann 
mithin der erste Teil auch null.oder sogar negativ sein, ohne 
an den Verhältnissen. zu ändern, und wir gelangen zu der 
wichtigen Folgerung: 

Der Beharrungsregler lässt: die Anwendung 
eines vollkommen astatischen, jasogar eines durch- 
weg labilen Regulators zu. Es kann die Umgangs- 
zahl der Vollbelastung gréfser sein als die des 
Leerlaufes, ohne dass die Stabilität der Regulirung 
gefährdet wird: x 


Hierbei ist indessen zu berücksichtigen, dass bei kleinen 
oder negativen Beträgen der statischen Stellkraft die Ver- 
gröfserung der Trägheitskräfte eine entsprechende Vergröfse- 
rung der Beharrungsmasse bedingt. Dann wird aber die 
Schwingungsdauer auch gröfser, und die Motorgeschwindig- 
keit steigt auf dem Wege von A nach C höher, als es sonst 
der Fall wäre. 


Um den rechnerischen Ausdruck der Stabilitätsbedingung 
zu ermitteln, ist es zweckmälsig, von den. Kräften zu den Mo- 
menten und von den Massen zu den Massenmomenten bezüglich 
der Drehachsen überzugehen; es bezeichne zu diesem Behufe 

J, das Triigheitsmoment der Motorschwungmassen; 

Ma das gröfste Kraftmoment; 

aM, den Ueberschuss des Kraftmomentes über das 

Lastmoment-in der Stellung 4; 

Oa den Winkelausschlag des Pendels von der Gleich- 
gewichtstellung C bis A; 

9, den ganzen Pendelausschlag; 

ö die Ungleichförmigkeit; 


ð = a) den Geschwindigkeitsunterschied der Lagen C 


und A in Teilen der Geschwindigkeit wo; 

My das Moment des Federdruckes für den Pendeldreh- 
punkt in der Lage C; wird als konstanter Mittel- 
wert für den ganzen “(slein vorausgesetzten) Aus- 
schlag AB benutzt; 


M =K A das Moment .der Oelbremse für den Pendel- 


drehpunkt. 

Das Moment Wo muss von aufsen auf das: Pendel des ru- 
hend gedachten Regulators einwirken, um es gegenüber dem 
Federdrucke im Gleichgewicht zu erhalten; es sei vorüber- 
gehend »statisches« Moment benannt. 

Nach dem Lehrsatze, von Laskus und Lang!) erhalten wir 
das in der Lage D auftretende. verstellende “Moment Me als 
Produkt aus dem für D geltenden statischen Moment und dem 
g 7 , oder 


EF da nun nach der Bezeichnung 


doppelten relativen Geschwindi gkeitsüberschuss 


` dy dy 
näherungsweise Me. = 2 7 
ot 


der Figur 


oO 
dd: = dıd + ddz; ddh = 95 ddy = 0 — a, 
r 


so folgt die früher angegebene Zerlegung in die statische 
und die dynamische Stellkraft bezw. das entsprechende Mo- 
ment. Insbesondere wird 


: re 
DD, = 20 Mo. 


Der zweite Teil des verstellenden Momentes ist 
do 
laisse ZI — 
Ds Ds Ne 2 Ge, 
Nun gilt fiir die Motormassen die Gleichung 


em... 


woraus für die Lage D die ee schliefslich 
das verstellende Moment 
J? Mm 


DD; = 28-2 „Mo + F g O=09 (7) 
folgt, wenn wir mit a pe Faktor 
ò I Min 
= 2 Bp tee A oss wag seo a CED 
3. Mo + T. 6. (7a) 


bezeichnen. Da-nun. fiir die Grenze der Stabilität das- dy- 
namische Moment durch die Oelbremse gerade aufgehoben 
wird, lautet die Bewegungsgleichung des Bendels 
20 
Jog =-.0. ee are 
aus welcher die bekannte Gleichung- der harmonischen Schwin- 
gung 


Ô = Oa cos kt 
hervorgeht, mit den Werten 
do O a 
= kO Zo =k ea 8 9). 
Fr =k. sin kt, de PO und k J (9) 


1) Ueber den allgemeinen Beweis dieses Lehrsatzes s. Schweiz, Bau- 
zeitung 1894 Bd. XXII Nr.17 u. 18, 
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sche: Regtilirprinzipt ind- 


Selischiitt: des, Toreties 
deutscher Ingenieure, 


die Amerikanischen »inertle«-Regulatoren. 


“Die übrigen Veränderungen sind, wie dargelegt, "Sinus- 

funktionen. gleicher Periode; es wird- mithin‘, insbesondere 
3 AM IM cos kt. BER (19). 
‘Hieraus folgt aber mit Gl: (6) 
Jilo — a) = ae sin kt, 

mithin die Geschw indigkeitszunahme 4w im Punkte C 
“A Da’, Mn Oa 
Ak, Tak 
Das verstellende Moment im Punkte ¢ ist alsdann 
g Bin My a 
“Deku 


Das Moment der Oelbremse im gleichen Punkte ist 


Moc = K (2), 


40= (11). 


Fra 7 Kha. 


‚Die Stabilität verlangt, dass 
Mo > Mee, 
oder nach Einsetzung der obigen Werte: 
= 2 Min Mo 
= TKO: 


Benutzt man Gi. (9) und (7), so folgt 
alk en) Real JO 
rt 
(er (rem =( 

Die in’ runden Klammern eingerahmten Größen haben 

eine einfache physikalische Bedeutung und sollen mit Rück- 


sicht. auf die weiter unten folgenden "rörterungen dureh be- 
sondere Bezeichnung hervorgehoben werden.. Es -sei 


wei stellt die Zeit dar, während welcher das Mo- 


ment Mm auf die Motorschw ungmassen wirken muss, 

um sie von 0 auf die Geschwindigke it ay zu beschleu- 

nigen; kann passend die Anlaufzeit des Motors gc- 

nannt’ werden. a man die Formel. in der 
Juno? 


Gestalt 3/3 To = Ye gn, 
mmo 


das a der Schwungmassenenergie zur se 
Ken Leistung darstellt; 


> 


T= 


-, so erkennt man, dass '/2 To 


ie woraus durch Auflésung'@, = ~ T 
ist 27 die Zeit, während welcher das Regulator- 
pendel unter. Einwirkung des Momentes Wa den 
Winkelausschlag ©, zurücklegt.. Es könnte 27° die 
»Fallzeit« des Regulators genannt werden; 


Mo (27) 3 
ot 5 X ; somit 


T= K ae woraus du . (2 7”); hierin. ist a diejenige 
Winkälgeschwindigkeit, die ein Moment Dù gegen 
die Oelbremse allein wirkend erzeugen würde; 2 7" 
ist die Zeit, die zum Zurücklegen ‘des Ausschlages 
9, bei dieser Geschwindigkeit notwendig ist; bi 
könnte »Fallzeit der Bremse« genannt werden; 

1 = 

Eh aes ig = ot (2 7”); hiernach ist 2 7” die Zeit 

2 Mo J 2 > 


während: welcher die hinsichtlich . der Trägheitswir- 
kung. gleichwertigen Regulatormassen.. durch ‘das 
Moment We von‘0 auf oo beschleunigt werden; es 
stellt 2 F” gewissermaßsen die »Anla wufzeit der Be- 
harrungsmassen« dar, ‘ 


Mit diesen Bezeichuungen schreibt sich di e Beziehung (12) 
einfacher 
FAAEE NE E a > 7? (12a). 


Hieraus kann. algebraisch. die Bestätigung abgeleitet wer- 
den, dass die Stabilität auch bei negativem ad. h. bei labilen 
Regulatoren, durch hinreichende Verg réfserung der Beharrungs- 
masse.(7”) und der Bremswirkung (1°) gewahrt werden kann. 
Ebenso’ findet man, dass bei Abwesenheit der Trägheitswirkung, 
d.h, wenn. 7”= 0, die Stabilität einmal einen statischen Regulator, 
adhe d> 0, erfordert, und dann eine Bremse oder »Dämpfung«, 
d.h. ’> 0, vorhanden sein muss. Dieses Ergebnis wurde fiir 
gewöhnliche Regulatoren von "Wischnegradsky” schon im Jahre 
18777) auf anderem Wege abgeleitet, doch begegnete diese 


1) Civilingenicur 1877 S. 95. Wischnögradsky wendet das Theorem 
der »kleinen Schwingungen« auf die Regulatorhewegung an und ge- 
langt durch. die Diskussion der "Wurzeln einer Gleichung. dritten. Grades 
zu einer Stabilitätshedingung, die sich als Sonderfall "der eben abge- 
leiteten all&emeineren Formel (12a) darstellt: Die im Texte gegebené 
Herleitung, die keinerlei rechnerische Vorarbeit erheischt und doch ebenso 


»'Theorie« vielfachen Zweifeln, die durch’ den Hinweis auf: die 
vielen:ohne.Öelbremse ‚gut wirkenden Regulätoren begründet: 
wurden. Allein man übersah, dass in diesen Regulatoren oder 
in ihrem Stellzeug. stets gewisse Reibungskriifte vorhanden 
sind, die bei sich eir téllender Schwingung die lebendige 
Kraft der Regulatörmasse aufzehren, d..h. die Schwingungen 
diinpfen; und es-bleibt der Satz unbedingt ih Geltung, da 
eine Reguliruhg obne- irgend eine Dämpfung unmöglich i: 
falls nicht zugleich die Masse, oder der Hub des Regulators 
rschwindend klein gemacht werden kann. 

vilich werden die Verhältnisse selbst im einfachsten Fall, 
wenn cine konstante Reibung an die Stelle der Oclbremse tritt, 
wie dies z. B. angenähert für die Eigenreibung des Regulators 
angenommen werden kann, für die Rechnung viel verwickel- 


ter. In Fig. 7 seien wieder die Stellkräfte und die Trieb- 
‚kräfte in gleicher Bezeichnung wie. vorhin dargestellt. In 
der Stelling V wirken im’ Sinne des- wachsendeh Aus- 


schlages die Trägheitskraft Ds Di, die statische Stellkraft D, D, 
die dynamische Stellkraft D Da; als Widerstand die konstante 
Reibung D; Di. Die freien Kräfte sind dargestellt durch. die 
Ordinaten der Flächen KAG Dy und Ey BD I erstere der 
Beschleunigung, letztere der Verzögerung entsprechend. “Bei 
der Bewegunesumkehr in die Lage B wechselt auch die Rej- 


2 7 


bung das Vorzeichen, und die »Beschleunigungsfläche« wird 
BBG x Iss! Bs. - Als Grenze der stabilen Regulirung ist ein 
Schwingungszustand zu denken, bei welchem der Regulator- 
punkt ohne” Ende zwischen den Lagen A und 3 hin-sund her- 
pendelt.und alle anderen Größen entsprechende. periodische 
Aenderungen erfähren. ‘Man kann das Kennzeichen. für das 
andekommen dieser periodischen Bewegung näherungs- 
wie folgt herleiten: 

Setzt man -/ C= CB voraus, so heben sich auf dem Wege 
von A nach B die.Arbeitsflächen A A0 und CB; B w eg; es bleibt 
die positive Arbeit AGB seitens der dynamischen Stellkraft 
und die negative Arbeit Ay Ba Bs Ay = Add Bë B der Reibungs: 
kraft. Der “Regul: ator geht in A von der Ruhe aus und soll in 
B wieder die Geschwindigkeit null erhälten; ‚daraus folgt, dass 
für unsere Annahmen die Arbeitsfläche der Reibung der Ar- 
beitsfläche der dynamischen Stellkraft gleich. sein muss. 

Um den rechnerischen Ausdruck dieser Stabilitätsbedin- 
gung zu finden, sei Kürve 4(y 2 näherungsweise wieder als 
Ellipse vorausgesetzt, d.h. die. Veränderung -der- Motorge- 
schwindigkeit harmonisch gedacht (jedenfalls ist auch hier in 
C eine “wagerechte Tangente: vorhandėn).. Der Inhalt der 


halben Ellipse ist = AC: CG und soll = AB. CC; sein, mithin 


(13). 


STe S, 


Nun ist wie vorhin die Stellkraft 


Oy 922 Mo 


wo 


streng wie die in den Lehrbüchern der Mechanik gewöhnlich gegebene ist, 
dürfte einiges Interesse beanspruchen, Die Theorie der kleinen Schwingungen 
ist übrigens durch. die analytische Mechanik zu ‚einem hohen. Grade, der 
Vollkommenheit gebracht, so insbesondere durch E. J. Routh in seinem 
Lehibuche »Dynamik der Systeme starrer Körper«, Leipzig 1898. Da 
im Folgenden auch Gebrauch von r Theorie gemacht wird, sei 
auf die angegebenen Quellen besonders hingewiesen: 


Band XXXXIIL Nr. 18. 
6. Mai 1899 
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CC, ist die Stellkraft, welche notwendig ist, um die Rei- 
bung zu überwinden; bezeichnet sw’ die zugehörige Ge- 


schwindigkeitsveränderung, so ist 


~ Zu! 
CO =2 — Do. 
wo 
In den Grenzen + 4’ — 4a’ ist der Regulator unempfind- 
lich; wenn also wie üblich die Unempfindlichkeit durch den 
Quotienten 


i 

gee 

mo 

definirt wird, so ist 

Ca = IM. 

Die Stabilität verlangt nach Gl. (13), dass 
Mo St 2 22m, 
wo 

=x d 

oder 5 soe = fey Seat as een GENE 
2 wo 


Je mehr die Stellkraft 4 Ay gegenüber CC, überwiegt, um- 
somehr wird auch die Bewegung des Regulators sich der har- 
monischen nähern, umsomehr wird es gestattet sein, statt der 
Kraftfläche 4,AE, das Dreieck Ayd4’C, einzuführen. Dann 
aber ist auch die Schwingung der Regulatormasse mit der 
früheren identisch, und man darf für 4? Formel (9) und für 


4 i 
= Formel (11) benutzen. Bedingung (13a) lautet somit: 
0 


=r Mm Oa 

>IT ok O 
Durch Einsetzen der auf Gl. (12) folgenden Bezeichnungen 
(und Quadriren, um die unbequeme Wurzel zu entfernen) 


folgt: 
E ! 
e= T lo) Won (MSP). 


Die Beharrungswirkung (7”) ermöglicht mithin auch in 
diesem Fall die Anwendung des astatischen (0=0) oder des 
labilen (°<0) Regulators. Während aber bei Anwendung 
einer Oelbremse grundsätzlich bei noch so labilem Regulator 
die Stabilität erzwungen werden kann, ergiebt sich hier eine 
Grenze, die durch die kleinste Neigung der Kraftlinie A; B; ge- 
geben ist. Wir denken uns nämlich in einem bestimmten Falle 
die Verhältnisse so gewählt, dass Punkt A, mit A zusammen- 
fällt, wie in Fig. 8, was soviel bedeutet, als dass die kleinste 


Fig. 8. 


notwendige Unempfindlichkeit der Ungleichförmigkeit für den 
betreffenden Teil des Regulatorausschlages gleich ist. Die 
Stabilität sei gerade noch gewahrt, d. h. die Reibungsarbeit 
ABB; A, sei gleich der Arbeitsfläche AC,B. Erhöht man die 
Unempfindlichkeit und mit ihr die Reibung auf den Betrag 
A; As, so hört die Bewegung des Regulators auf, stetig zu sein. 
Die Motorgeschwindigkeit muss in A zuerst zunehmen, bis die 
dynamische Stellkraft den Betrag A 4, erreicht hat; erst dann 
beginnt der Regulator, sich zu bewegen. Der Verlauf der 
Bewegung wird freilich mit dem für den ersten Fall identisch; 
die Motorgeschwindigkeit nimmt nach demselben Gesetze zu, 
die dynamische Stellkraft wird durch Kurve 4; Cr Be dargestellt, 
die mit ACB kongruent ist. Die Arbeit der Reibung 
= A; A; B; B; und diejenige der Stellkraft A A; Cr Be B sind ent- 
gegengesetzt gleich, der Regulator gelangt in B zur Ruhe. 
Hier tritt eine Pause ein, bis die Geschwindigkeit unter wo 


nach der zweiten Seite um den gleichen Betrag, der A 4; 
entspricht, gesunken ist, worauf dasselbe Spiel sich unten 
wiederholt. Wollte man nun, da die Unempfindlichkeit gréfser 
ist als notwendig, die Ungleichförmigkeit verkleinern (bezw. 
die Labilität vergröfsern), so würde bei gleich bleibenden 
übrigen Verhältnissen zunächst die Linie A; B, um Punkt G 
auf kleinere Neigung gegen AB hin verdreht. Punkt A; und 
Kurve As Cr Bs würden in die Höhe gerückt, somit wäre die 
von der dynamischen Stellkraft geleistete Arbeit für den Weg 
AB gröfser als die Arbeit der Reibung; der Anschlag würde 
somit über 3 hinaus verlängert und würde von Hub zu Hub 
zunehmen, und zwar umsomehr, als auch die Dauer einer 
Schwingung gréfser, daher auch die Geschwindigkeitszunahme 
Cs Cr bedeutender ausfällt als vorhin. Wir sehen mithin, dass 
eine Anordnung, bei der die zur Erzielung der Stabilität 
notwendige Reibung der Stellkraft Ad; gerade gleich ist, 
die Grenze für die Neigung der Kraftlinie A; B; bildet. Nun 
ist nach Früherem 
Ca=dAA=eM 
und die Summe der statischen Stellkraft und der Beharrungs- 
wirkung nach Gl. (7) u. (7a) 
Ou J! Oa 
AA3=4O0g=20 g, Do +7, Mi a: 
Durch Gleichsetzen dieser Werte erhalten wir 


e=2 ale ]- a [a+ | 


Es soll aber e gerade noch der Stabilitätsbedingung (13a) 
genügen, und so ergiebt sich 


woraus durch Auflösung 


+; VE 7570 Vi Be eer Ly 
2 
Wird ò oder T kleiner gewählt, als dieser Gleichung ent- 
0 


spricht, so ist eine stabile Regulirung mit unveränderlichem 
Reibungswiderstand als Bremskraft unmöglich. 

Ist keine Trägheitswirkung vorhanden, so ergiebt sich aus 
der Formel die kleinste Ungleichförmigkeit, die gewählt werden 
darf. In unserer Bezeichnung wäre fiir diesen Fall!) 


Pe 
Pa |) 
Ömin = 0,85 In rn AGED) 

Gl. (14) wird passend »Grenzbedingung« genannt, während 
die Stabilitätsbedingung durch (13b) angesprochen ist und 
jedesmal die Grenze von e bestimmt. Für das noch willkür- 
liche Verhältnis 2, das ungefähr dem Werte des Belas- 
tungssprunges entspricht, dürfte der Wert !/, eingesetzt 
werden, sodass 


2= (7)? T3 ; 
€ =(g) NOW. (Be) 
als für gewöhnliche Fälle genügende Bedingung sich ergiebt. 


1) Eine Beziehung gleicher Art hat für den gewöhnlichen Regulator 
J. E. Begtrup im American Machinist vom 1. März 1894 abgeleitet. 
In Metermafs und auf dieselben Grundgröfsen, die hier benutzt sind, 
umgerechnet, lautet seine Formel 


Smin = 1,20 


Später gab M. Tolle in Z. 1895 S. 1496 eine vollkommen gleichartige 
Formel, die nach einer durch R. Knoller in Z. 1897 S. 415 erfolgten 
nebensächlichen Berichtigung die Form 
$ T? 
Omin = 0,76 |/ — 
To? 
annimmt. Begtrup teilt mit, dass sein Koëffizient aufgrund der Lösung 
der bekannten Differenzialgleichung des Regulirproblemes, immerhin der 
Sicherheit halber etwas gröfser, als die’ Rechnung ergab, gewählt 
worden sei. Man darf hiernach.den fraglichen Koéffizienten wohl gleich 


3 
1 setzen. Dem Vorschlage gegenüber, V7? (= ô, nach Knoller) als 
Mafsstab für die Güte des Regulators zu benutzen, erlaubt sich der 
Verfasser, auf die physikalische Bedeutung von T selbst hinzuweisen 
und diese Gröfse als Mafsstab vorzuschlagen. 
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Zeitschrift des Vereines 
__ deutscher Ingenieure. 


Die gröfste Geschwindigkeitsschwank ung. 


Die Stabilität ist die erste unbedingt zu erfüllende, allein 
nicht die hinreichende Bedingung, die wir an den Regulator 
stellen. Es ist aufserdem zu verlangen, dass auch die gröfste 
vorkommende Geschwindigkeitsänderung gewisse der Last- 
änderung angepasste Grenzen nicht überschreite. So ist 
es bei neuen Kraftanlagen heute vielfach üblich, bei einer 
Laständerung von 30 pCt (der gröfßsten Leistung) für die 
Geschwindigkeitsänderung 3 pCt als Grenze vertraglich zu 
gewährleisten. Man sollte offenbar auch auf die Raschheit 
der Aenderung Rücksicht nehmen; ein Wogen des Lichtes 
z. B. mit Perioden von wenigen Sekunden wird sich auch 
bei kleinerem Absolutbetrage viel unangenehmer bemerkbar 
machen, als wenn die Periode etwa eine Minute in Anspruch 
nimmt. 

Die Bestimmung der auftretenden gröfsten Geschwindig- 
keit erheischt die Lösung der Differenzialgleichungen der 
Bewegung. Diese bekannte Lösung wird hier kurz erörtert 
und (nach Wissen des Verfassers zum erstenmale) zur Be- 
rechnung von graphischen Tabellen benutzt, durch welche 
für jeden Fall der Praxis der fragliche Gröfstwert rasch be- 
stimmt werden kann. 

Auf die Regulatormassen wirken die Trägheitskräfte, 
und zwar die Fliehkräfte mit dem Moment WM, die tangentialen 
Trägheitskräfte mit dem Moment M,, das Federmoment W, 
das Bremsmoment W, die veränderliche Reibung W, und ein 
Moment des Rückdruckes von der Steuerung W.. Letzteres 
enthält einen konstanten Teil, der bei der Federberechnung 
zu berücksichtigen ist, und einen periodischen Teil, der bei 
gewöhnlichen Flachreglern meist grofs genug ist, um eine 
dauernde periodische Schwingung!) des Regulatorpendels um 
die Gleichgewichtslage zu erzeugen. Diese Schwingung be- 
wirkt, dass der Regulator dem kleinsten Antrieb, die mittlere 
Gleichgewichtslage zu verändern, sofort folgen kann. Die 
Unempfindlichkeit im gewöhnlichen Sinne hat für diese Re- 
gulatoren keine Bedeutung mehr; die Eigenreibung wird nur 
die Wirkung übrig behalten, die Bewegung des Pendels etwas 
zu verlangsamen; sie kommt der Wirkung der Oelbremse 
viel näher als bei gewöhnlichen Regulatoren?). Wir dürfen 
somit von M, und M, absehen, wenn wir den Ausschlag auf 


1) Sollte in einem besonderen Falle das Bedürfnis vorliegen, diese 

Schwingung genau zu untersuchen, so würde von der Gleichung 

LAA a 
J FFEA periodisches Rückdruckmoment 

Gebrauch zu machen sein. Ihre Lösung wird besonders anschaulich, 
wenn man beachtet, dass die Gleichung dieselbe Form hat wie die 
Differenzialgleichung des biegsamen undehnbaren Fadens, für den J die 
Horizontalspannung, © die Einsenkung, das Moment die Belastung, 
die Zeit die Abszisse bedeutet. Ebenso könnte die Analogie mit’ dem 
gebogenen geraden Balken herbeigezogen werden. Stets kann @ auf 
graphischem Wege als »Seilpolygon« in einfächer Weise ermittelt 
werden. Vergl. die Studie von O. Schneider, Z. 1895 S. 1256. 

2) Diese Wirkung lässt sich rechnerisch leicht verfolgen am ver- 
einfachten Beispiele eines Massenpunktes m, an dem die konstante, aber 
nach je tsek ihre Richtung wechselnde Kraft P angreift, und der bei 
seiner (geradlinigen) Bewegung die Reibung R überwinden muss. Wenn 
P beträchtlich gröfser ist als R, bildet sich eine schwingende Bewegung 


2 


mit 


als ganzer Schwingungsweite aus. Lässt man nun auf den 


Massenpunkt die konstante, ihre Richtung nicht ändernde Kraft Q ein- 
wirken, so wächst sofort die Schwingungsweite in Richtung von Q und 
nimmt ab nach der andern Seite. Die mittlere Stellung des Massen- 
punktes verschiebt sich und erreicht, sofern Q < R, eine schliefsliche 
»mittlere« Geschwindigkeit 

v= 2RmPtQ. 

Während schon bei Abwesenheit von P der Massenpunkt durch die 
Kraft Q, solange diese < R, gar nicht fortbewegt wurde, stellt sich als 
vereinte Wirkung von P und R eine Geschwindigkeit ein, die der be- 
wegenden Kraft proportional ist, genau wie bei einer Oelbremse. Ist 
Q © R, so wächst die »mittlere« Geschwindigkeit stetig und ist so zu 
rechnen, als ob P nicht vorhanden wäre. Beim Regulator wird P durch 
den Rückdruck der Steuerung und das vom wechselnden Kraftantrieb 
stammende Beschleunigungsmoment vertreten; R entspricht der Eigen- 
reibung, Q der jeweiligen Stellkraft. In der Nähe der Gleichgewichts- 
lage (oder bei kleinen Belastungsänderungen) wird die Stellkraft kleiner 
als die Eigenreibung, es ist mithin der Einfluss der letzteren mit dem 
einer Oelbremse identisch. Man kann hier nicht auf das unter Um- 
ständen günstige Festbremsen des Regulators durch die Reibung rechnen. 


die »mittlere Gleichgewichtslage« beziehen. Es bezeichne 


demgemäfs 
© den Winkel, den das Pendel aus der gegebenen An- 
fangslage zurückgelegt hat; 
wo die anfängliche Winkelgeschwindigkeit. 

Die Bewegungsgleichung erhalten wir aus dem Prinzip der 
Arbeit, wonach der Zuwachs der kinetischen Energie gleich 
ist dem auf das System übertragenen Arbeitsbetrage. Es sei 
©, die relative Winkelgeschwindigkeit des Pendels, mithin 
1 Jw,” die kinetische Energie; der Zuwachs 

Jo, ðw, + 120,07 
muss dem Arbeitselement IM w,dt gleich sein. Setzen wir 
das reduzirte Massenmoment J als unveränderlich voraus, so 
folgt in der üblichen Form 
da, a0 


I HT ey = M+ M tM AM, . (16) 


Fiir die Maschinenmassen kommen das Moment der Trieb- 
kraft M, und das Moment des Widerstandes M, inbetracht. 
Ersteres ist veränderlich, sodass ein konstanter Teil, der von 
der Regulatorstellung abhängt, und ein periodischer Teil, 
welcher die Schwingungen des Regulatorpendels unterstützt, zu 
unterscheiden sind. Die Geschwindigkeit wird die periodischen 
Schwankungen aufweisen, die um so eher vernachlässigt 
werden können, je gröfser die Umgangszahl der Maschine ist. 
Unter ‘gleichen Umständen wird man auch von der Unstetigkeit 
absehen dürfen, die darin liegt, dass der Regulator von Füllung 
zu Füllung warten muss, bevor eine Aenderung der Kraft 
möglich ist. Endlich wird bei Mehreylindermaschinen die Ver- 
spätung nicht beachtet, die der in den Zwischenkammern aufge- 
speicherte Dampf verursacht. Es gilt mithin die Gleichung!) 


1) Besonders grofse Beharrungsmassen kann man neben den übrigen 
Schwungmassen des Motors nicht mehr vernachlässigen; sie werden 
eine Rückwirkung auf den Gang des Motors ausüben, und es hat 
Interesse, anzugeben, wie diese zu ermitteln wäre. Es stelle in Fig. 9 
B die Hauptmasse dar, neben welcher die übrigen aufser acht bleiben 
können. Um die Rotationsbewegung des aus J, (in früherer Bezeich- 
nung) und B bestehenden Systemes unter Einwirkung des Kraftmomentes 
Mı zu untersuchen, machen wir am besten Gebrauch vom Prinzipe 
des Impulsmomentes nach F. Klein. Man bildet die Summe der Momente 
der Bewegungsgrölse aller 

A 4 re 

Massenelemente inbezug auf Sig. 9. 

die Rotationsachse, indem 
man die Bewegungsgröfse 
Amv als Kraft behandelt, 
die am Element 4m in 
Richtung von v angreift. 
Im Sinne des angezogenen 
Prinzips ist nun die Zu- 
nahme dieses Impulsmomen- 
tes in einem Zeitelement 
gleich dem auf das System 
übertragenen »Antrieb«, d. 
h. dem Produkte aus dem 
Kraftmoment und der Zeit- 
länge dt. Das Impulsmo- 
ment der festen Schwungmassen ist 


Zdmrøor = Z Amr? w = Jo. 

Um dasjenige der schwingenden Masse B zu finden, ist zu be- 
rücksichtigen, dass diese die Systemrotation um die Hauptachse, und 
die relative Drehbewegung um O; zugleich ausführt. Ein Punkt P 
hat demnach die Geschwindigkeiten ræ und 0@,, somit einen »Impuls«, 
der die Resultante aus den in Fig. 9 eingetragenen Amro und 4mo wr 
bildet. Um das Moment dieser Elementarimpulse um die Achse O zu 
finden, machen wir Gebrauch von der oben für die Zusammensetzung 
der Trägheitskräfte gegebenen Regel. Die Impulse sind diesen Kräften 
vollständig analog, da sie bezw. den Abständen r und ọ proportional 
sind und senkrecht zu ihnen wirken. Das System der Impulse 4 mrw 
ergiebt deshalb die am Schwerpunkt angreifende Resultirende M ro œw 
und das im Sinne von w drehende Moment Jow; das System der Impulse 
Amow desgleichen die Resultirende Mọowr und das Moment Jowr im 
Sinne von ®,.. Das gesamte Impulsmoment für die Achse O ist dann 

Mi =Jow + Mro? w + Moopowr—Inw@r + Iso, 
wobei die Bedeutung der Buchstaben aus der Figur erhellt. Machen 
wir die vereinfachende Voraussetzung, der Schwerpunkt falle in die 
Schwingachse O, so wird @=0 und n=e=konst., und 
Mr = [J + Jo + Melo — Jour. 
Ist dann das Kraftmoment = Mz, so folgt nach dem Prinzip des Im- 
pulsmomentes 
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d 
EM Mi... am 


Es bezeichne w, die Geschwindigkeit des Gleichgewichtes 
für den (wie vorhin definirten) Ausschlag © des Regulators. 
Das Fliehkraftmoment ist 

M; = Mey w? 
in den Bezeichnungen der Figur 2. 

Das Federmoment der gleichen Stellung ist dem Flieh- 
kraftmoment für die Gleichgewichtsgeschwindigkeit gleich, d. h. 
WM; = — Mey w,*. 

Bei der gegebenen Ungleichförmigkeit ist aber 


oy =o (1+ 2: o). 


Indem man den Ausschlag für die ganze Dauer der Be- 
wegung klein voraussetzt, erhält man 


[ o— oo —3 | (18). 


M, + M= 2Mey oy? | a o 
L 5 


Im Anfang ist Myo = My, und es springe M, plötzlich 
auf den kleineren und unveränderlich bleibenden Wert ,; 
nach Fig. 6 ist dann bei geradliniger Kraftkurve für den 
Ausschlag © (aus der Anfangstellung) 

0 


My—- My = + MM) Mn Ge 


Diese Werte in (16) und (17) eingesetzt liefern: 


, O „[o0— o ‚do „do 5 
Jag =? Meyoo [ FE g] EE Sor (16a) 
dw 0 
Isie = VoM) — Mn o,- ara). 


Um diese Gleichungen, wie gewünscht, für alle Verhältnisse 
passend zu gestalten, führen wir die Bezeichnungen ein: 


g= 22 _ relative Geschwindigkeitsände- 
wo 
rung (in Teilen des Anfangswertes); 
0 
= = relativer Regulatorhub (in Teilen 

1= 5; g j ) (a9) 
des ganzen Hubes); 

A= Mao — Ma = relative Belastungsinderung 


m 
(in Teilen der gröfsten Leistung). 
Ferner sei 


Ma = Mey w? mit einem unveränderlichen Mittelwerte 
für die ganze Bewegung eingeführt, z. B. y = yo, 
dem Schwerpunktabstande der Anfangsläge, gleich- 
gesetzt, und in 


dw 
M, J a das Massenmoment J’ konstant gedacht. 


Führt man diese Bezeichnungen und die früher benutzten 
Zeitkoéffizienten To, T, 7’, T” ein, so erhalten Gl. (16a) und 
(17a) die Form: 


za ag an 
T?— —=-$-6,+T7"°—- T7TZ..0@ 
a? 5 NEST ler (20) 


ag 
T= 4-7 Sone. Seat: LI): 


Jedes Glied dieser Gleichungen stellt eine reine Zahl dar, 
und es war wegen dieses Zusammenhanges und wegen ihrer 
einfachen physikalischen Bedeutung angemessen, die Kon- 
stanten T einzuführen 1). 
AM = Mi dt 

oder 
er, 
at dt 
und, diese Gleichung hat an die Stelle von Gl. (8) zu treten. Die 
Gleichung der Relativbewegung bleibt ungeändert. Es ist leicht, die 
Stabilitätsbedingung für diesen Fall aufzustellen. Denkt man die Be- 
harrungsmasse so grofs, dass aufser der (ebenfalls sehr kräftigen) 
Oelbremse alle anderen Kräfte vernachlässigt werden können, so lässt 
sich nachweisen, dass die Konvergenz der Schwingungen kleiner ist, 
als wie sich ergeben hätte, wenn man die Rückwirkung der Behar- 
rungsmasse auf den Motor nicht beachtet hätte. Wäre obendrein keine 
»Dämpfung« vorhanden (Idealfall einer reinen Siemens-Regulirung), so 
würden sich Schwingungen von unveränderlicher Gröfse einstellen. 

1) Der Verfasser hat diese Einführung: befürwortet in einem Aufsatz 
über Turbinenregulirung in der Schweiz. Bauzeitung 1893 Bd. XXII 
Nr. 17 bis 20, 1894 Bd. XXIII Nr. 17 und 18, 


[Js + Jo + Me?) 


Die Endwerte, die dem neuen Beharrungszustande (sofern 
dieser möglich) entsprechen, findet man, da dann § und y 
konstant werden, aus Gl. (20) und (21) als 

§&=04; m=A.... (2) 
Setzt man nun 
$=84+8; yout. . . . (8), 
und eliminirt man 7 durch Differenziation, indem zugleich 
anstelle von ¢ die neue Veränderliche z, gemäfs der Beziehung 


3 
toy THVT 2-2: i); 
eingeführt wird so erhält man 
13 J aE ae 7 
deari po reat EGS), 
worin T' To ( z) To 
zn a a, 17126) 
=n? oa) en (26) 


Von X, Y hängt der Charakter der Regulirung ab. Die Auf- 
lösung der Differenzialgleichung (25) bedingt nämlich das 
Auffinden der Wurzeln der kubischen Gleichung 
XP+ Ygp+i=0 .... (27). 

Diese Gleichung wird meist eine reelle und zwei kom- 

plexe konjugirte Wurzeln: 
=Po p-UHIV, f =U— iV, 
besitzen, und hieraus ergiebt sich zunächst &, sodann 
E = Ee E = 8 A + here + [p cos Vt +” sin Verjel? (28). 

Die Konstanten 2o, u, 9 bestimmt man aus den Anfangs- 

bedingungen, wonach für ¿=0 t=0, œ = ©, d.h. F=0 


Ls 4 a 
werden muss. Für a folgt aus Gl. (2 1) der Wert m da für 
0 


t=0 auch 7=0 ist. Die Ableitung ist an dem Ausdruck & 
in Gl. (28) als mittelbarer Funktion zu bilden, d. h. 


Ea E relern 


an R a 
zu setzen. Schliefslich muss bei t= 0 auch a= 0 werden, 


2 2 
woraus f PË oder (Z 5) 0 
at? dt? ]i=0 
folgt. Es ergeben sich die Gleichungen 
lo +u =— ôA 
do Fo + Uu + Vr = z (9). 


0 
dogo? + (U? — V?) u + 2? UV? = 0 


Der Regulator ist brauchbar, falls sowohl go als auch U 
negativ ist, indem dann die Geschwindigkeit in der That 
dem Grenzwerte § -=A mit abnehmenden Schwankungen 
oder auch überhaupt ohne solche zustrebt. Dies findet statt), 


wenn Ryan Va. Poe al (80); 


Wäre das Produkt XY gleich oder <.0, so würden die 
Schwankungen von & zunehmen, ein Gleichgewicht wäre un- 
möglich. Beziehung (30) stellt demnach die Stabilitätsbedin- 
gung der Motoranlage dar; sie lautet, in den Koéffizienten T 
ausgeschrieben, 

TOR+T)>T . . . . (81) 
und zeigt volle Uebereinstimmung mit der früher gewonnenen 
Formel. A 

Die gröfste Geschwindigkeitsänderung wird. aus Gl. (28) 
in bekannter Weise durch Differenziation, Auflösung nach dem 
Werte von z und Rückeinsetzen bestimmt. Die Gleichung hat 
die Besonderheit, dass § dem Werte von J proportional ist, 
da auch für 2o, u, ” aus Gl. (29) sich zu J proportionale 
Werte ergeben. Wird aber auch noch 6 = 0 vorausgesetzt, 


fi T s A 
so erscheint auch z als gemeinschaftlicher Faktor. Nun 
o 


hängen die Gröfsen yo, U, V nur von X, Y ab; mithin erhält 
& die Form 


Ta 
=A z, ` Funktion (EV 2) ee ee (82): 
0 
Betrachten wir nun anstelle von & die Veränderliche 
To & 
rg ee Pe ed OF (38), 


1) Routh, Dynamik II § 289, 
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so hängt diese nur von X Yz ab. Man findet 
Te x 
Cmax — To Emm = Funktion von (X Y) allein. (84). 


So erscheint das Problem auf blofs zwei Veränderliche 
reduzirt, und diese Vereinfachung bildet den Grund für die 


Fig. 10. 
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Finfiihrungder<Gréfsen X, Y, die man die Wischnegradsky- 
schen Kennzahlen der Regulirung nennen sollte. 


Die Werte von [max sind, für eine Anzahl Wertepaare 
von X, Y berechnet, in den Figuren 10 und 10a aufgetragen. 
Die Zwischenwerte sind durch graphische Interpolation ge- 


wonnen, und es beanspruchen die Kurven keine grofse Ge- 
nauigkeit, da die Rechnungen sich schon so ungemein zeit- 
raubend gestalten. 

Die Niveaulinien Y = konst. in Fig. 10 sind so wenig 
gekriimmt, dass ein Ersatz durch Gerade bei der hier zu 


Fig. 10a. 
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tordernden Genauigkeit zulässig erscheint. Auf diese Weise 

erhält man den verhältnismäfsig einfachen (empirischen) Aus- 

druck 

1,95 + 0,18 Y 
1,66 + Y 


+ (0,21 — 0,027 Y) X (35). 
(Schluss folgt.) 


Cmax = 


Ueber Abdampfheizungen. 


Von Hermann Fischer. 


Der Verwendung des Abdampfes fiir Heizzwecke ist in 
den letzten Jahrgängen dieser Zeitschrift häufig gedacht‘), 
sodass es fast überflüssig erscheint, sie hier nochmals zu be- 
handeln. Mehrseitiger Anregung folgend, habe ich die für 
die Abdampfheizung mafsgebenden Gesichtspunkte zusammen- 
gestellt und veröffentliche sie in der Annahme, dass eine 
solche übersichtliche Fassung einerseits denjenigen Kreisen, 
welche sich mit dem Heizwesen nur nebensächlich befassen, 
einen klaren Einblick in das Wesen des vorliegenden Heiz- 
verfahrens bietet, anderseits aber auch manchem Heizfachmann 
willkommen ist. Letzteres vermute ich aufgrund zahlreicher 
an mich gerichteter Zuschriften und Anfragen, die bekunden, 
dass man nicht überall über die Bedingungen klar ist, welche 
erfüllt: werden müssen, um den Abdampf in befriedigender 
Weise für das Heizen verwenden zu können. 

Man kennt die Abdampfheizung seit vielen Jahren in 
der Form, dass der Abdampf durch entsprechend verteilte, an 
ihren Enden offene Röhren strömt, sodass der überschüssige 
Dampf frei entweichen kann. Wird es zu warm, so öffnet 
man dem Abdampf einen Ausweg vor diesen Röhren. Es 
ist auch wohl vorgekommen, dass man in dieselben offenen 
Heizröhren zeitweise frischen Dampf sandte, insbesondere 
während des Stillstandes oder vor der Inbetriebsetzung der 
Dampfmaschine. Die Einrichtungen jedoch, welche gestatten, 
den Abdampf mittels geschlossener Leitungen in geschlossene 
Heizkörper zu führen, konnten erst aufkommen, nachdem 


1) Z. 1891 S. 222; 1892 S. 842 (Hotel Marqvart in Stuttgart); 
1892 S. 773 (Maschinenwerkstätten in Amerika); 1892 S. 1120 (Glanz- 
papierfabrik);. 1893 S. 783, 1484; 1894 S. 177 (versch. Beispiele), 
S. 1063 (United Charities Building); 1895 S. 1292; 1896 S. 17 (Röh- 
renwerk und Beispiele), S, 573; 1897 S. 310 und 340 (versch. Bei- 
spiele) m, Abb, 


man mit den Niederdruckdampfheizungen 
den war. 

Die heutige Abdampfheizung ist nichts anderes als eine 
gewöhnliche Niederdruckdampfheizung, welche aber mit Ab- 
dampf versorgt wird und nur nach Bedarf frischen Dampf 
niedriger Spannung zugeführt erhält. Abweichungen von 
der gewöhnlichen Niederdruckdampfheizung werden nur ver- 
anlasst durch den anderen Zustand des Abdampfes, den 
nötigen Auslass überschüssigen Abdampfes und den -Zulass 
frischen Dampfes nur in geforderter Menge. 

Meine hier folgenden Erörterungen werden sich, da die 
Einrichtungen der Niederdruckdampfheizungen als allgemein 
bekannt vorausgesetzt werden: dürfen, fast ausschliefslich auf 
die genannten Abweichungen beschränken. 

Zunächst mögen einige Worte der Frage gewidmet wer- 
den: Unter welchen Umständen ist die Abdampfheizung zu 
empfehlen? Diese Frage ist nicht einfach zu beantworten; sie 
ist in erster Linie eine wirtschaftliche, und demgemäfs hängt 
die Entscheidung für oder gegen die Abdampfheizung in 
hohem Grade von den zufällig vorliegenden Verhältnissen ab. 
Selbstverständlicb muss ein Bedarf an Triebkraft vorliegen. 
Man kann ihn decken durch eine Dampfmaschine, durch eine 
Erdölmaschine, durch eine Gasmaschine, zuweilen durch einen 
an anderer Stelle erzeugten elektrischen Strom, oder durch 
andere Betriebskraftquellen. Welcher dieser Versorgungswege 
ist bei gleicher Sicherheit der billigste unter Berücksichtigung 
der weiteren Ausnutzung des Abdampfes? Diese Fragestel- 
lung ergiebt zur genüge, dass nur von Fall zu Fall darüber 
entschieden werden kann, ob eine Abdampf- oder eine andere 
Heizung vorgezogen zu werden verdient. Für den Wert 
zweimaliger Benutzung des Dampfes ist es von Bedeutung, 
dass der von der Dampfmaschine ausgestofsene Dampf sofort 
für den zweiten Zweck verwendet werden muss. Es giebt 


vertraut gewor- 
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zwar einen Weg, um die Verdampfungswärme des Abdampfes 
für spätere Verwendung aufzuspeichern: Erwärmung gröfserer 
Wassermengen, die für längere Zeit eine Warmwasserheizung 
versorgen; mir sind jedoch nur unbedeutende dahin gehörige 
Ausführungen bekannt, weshalb ich nicht darauf eingehe. 
Weit häufiger- findet man eine Aufspeicherung der Triebkraft, 
sodass der Betrieb der Dampfmaschine sich nach dem Wärme- 
bedarf der Heizanlage richtet. Vornehmlich ist die Elektri- 
zität hierfür geeignet, indem die Elektrizitätsspeicher grofse 
Arbeitsmengen aufzunehmen und in bequemer Weise nach 
Bedarf abzugeben vermögen. Am vorteilhaftesten ist es na- 
türlich, wenn die Bedarfzeiten für Triebkraft und Heizdampf 
zusammenfallen. Manche Betriebe lassen sich demgemäls 
einrichten, z. B. das Wasserpumpen; manche entsprechen 
jener Anforderung von selbst, z. B. das Eindrücken der Luft 
bei gewissen Dampfluftheizungen!) und den Liiftungen der 
Schauspielhäuser?); denn hier tritt an kalten Tagen mit dem 
Inbetriebsetzen der Lüftung ein grofser Wärmebedarf ein. 
In beiden angeführten Fällen erkennt man aber die gröfste 
Schwäche der Abdampfheizung: .der Wärmebedarf hängt 
wesentlich von der Temperatur des Freien ab, die verfügbare 
Abdampfmenge aber von der Menge der zu fördernden Luft. 
An warmen Tagen ist diese oft gréfser als an kalten; während 
der warmen, Jahreszeit wird überhaupt kein Heizdampf ge- 
braucht, man muss ihn frei auspuffen lassen. Dieser Um- 
stand fällt ins Gewicht bei der Frage, ob man zugunsten 
der Abdampfheizung eine Auspuffmaschine, oder zugunsten 
besserer Ausnutzung des Dampfes für den mechanischen Be- 
trieb eine Kondensationsmaschine wählen soll. Es möge hier- 
bei an den Knüttelschen Vorschlag‘), den Heizdampf der 
Zwischenkammer der Verbundmaschine zu entnehmen, er- 
innert werden. 

Man hört nicht selten den Einwand gegen die Abdampf- 
heizung erheben, dass sie den Gegendruck des Dampfkolbens 
zu sehr vergröfsere. Dieser Einwand ist nicht stichhaltig. 
Die Niederdruckdampfheizungen werden mit etwa 0,1 Atm 
Ueberdruck betrieben; man dürfte mehr Anlagen finden, die 
auf einen geringeren, als solche, welche auf einen höheren 
Anfangsdruck eingerichtet sind. Trotz dieses niedrigen An- 
fangsdruckes kann man den Dampf auf weite Strecken ent- 
senden. Mir sind Anlagen bekannt, bei denen die gröfste 
wagerechte Entfernung der Heizkörper vom Dampfkessel 
gegen 75 m beträgt, und die trotzdem mit dem geringen 
Anfangsüberdruck auskommen. Ist denn aber ein Zuwachs 
des Gegendruckes um 0,1 Atm von Bedeutung, wenn dieser 
bei freiem Auspuff schon 1,13 bis 1,30 Atm beträgt? In den 
meisten Fällen dürfte es unbedenklich sein, den Gegendruck 
noch etwas mehr zu steigern, also den Anfangsüberdruck 
in den Heizleitungen bis hinauf zu 0,2 Atm anzusetzen, wo- 
durch die Weite der Leitungsröhren verringert wird. Man 
kann indessen den Abdampf auch für Heizzwecke verwenden, 
ohne den Gegendruck des Dampfmaschinenkolbens zu ver- 
gröfsern, also ihn mit der Spannung der Aufsenluft in die 
Leitungen schicken, indem man das Niederschlagwasser und 
die Luft aus dem Röhrennetz absaugen lässt‘). Da eine 
Dampfmaschine vorhanden ist, so fällt es nicht schwer, eine 
geeignete Saugpumpe anzubringen; es ist nur die Frage, ob 
dieser Pumpenbetrieb oder jener Gegendruck teurer ausfällt. 
Wenn aus andern Gründen eine Auspuffmaschine und eine 
Niederdruckdampfheizung gewählt worden sind, so versteht es 
sich von selbst, dass man den Abdampf für Heizzwecke ver- 
wendet; ist doch die Ersparnis beträchtlich. In den Geschäfts- 
häusern, die ich 1893 in Chicago, Boston und New York ge- 
nauer besichtigen konnte, wurde mir fast ausnahmslos gesagt, 
der Abdampf allein genüge für die Heizung; nur an beson- 
ders kalten Wintertagen sei zuweilen frischer Dampf zur 
Hülfe heranzuziehen. Aehnliches habe ich von deutschen 
Anlagen gehört, z. B. von der in Kastens Hotel »Georgshalle« 
in Hannover. Man kann darauf rechnen, dass 1 PS stündlich 
12 kg oder mehr. Abdampf liefert und dass jedes Kilogramm 


1) Z. 1892 S. 773; 1894 S. 177; 1896 S. 17. 

?) 2.1894 S. 1499 u. folg. m. Abb. 

3) Z. 1895 S. 1292... 

4) 2. 1897 S. 812. Die betreffende Anlage umfasst 31 Hanser, 
die von einer Dampfmaschinen- bezw. Kesselanlage aus mit Dampf 
versorgt werden. 


Dampf bei seiner Verdichtung etwa 525 W.-E. abgiebt, so- 
dass für. jede Pferdestärke. stündlich. gegen . 6000. W.-E. in 
Rechnung gestellt werden können. 

Nach diesen allgemeinen Erörterungen will ich zuerst 
einige deutsche Anlagen, die mir zufällig bekannt geworden 
sind, kurz beschreiben. 

Hrn. Ingenieur Louis Welter, Direktor der Kölner Elek- 
trizitäts-A.-G., verdanke ich folgende Angaben: 

Hr. Welter führte 1891 eine Abdampfheizung: für den 
Häuserblock »Schilderhof« in Köln aus, welche .bis heute voll 
befriedigend arbeitet. Der Abdampf gelangt von der Maschine 
in ein gréfseres Gefäßs, in das nach Bedarf auch frischer, ge- 
drosselter Dampf tritt. Von hier aus findet die Abgabe an die 
Dampfleitung statt. Die 100pferdige liegende Dampfmaschine 
betreibt hauptsächlich 2 Gleichstromdynamomaschinen von 110V 
Spannung bei 350 Amp Stromstärke. 2 Sicherheitsröhrenkessel 
mit je 120 qm Heizfläche liefern den Betriebsdampf von 8 Atm. 
Eine neuere Anlage des Hrn. Welter, die in der :Richmod- 
strafse zu Köln ausgeführt ist, enthält 2 Stück 50.pferdige 
Dampfmaschinen und 2 Dampfkessel von je 70 qm Heizfläche. 
Beide Dampfmaschinen liefern genug Dampf, um die Bau- 
lichkeiten, welche etwa 1000 qm Grundrissfläche haben, zu 
beheizen. 5 

Die Heizanlage der Darmstädter Technischen Hochschule 
ist in dieser Zeitschrift kurz angegeben!), diejenige der Glanz- 
papierfabrik von Bergmann & Co. ausführlich beschrieben). 

Ueber die Anlage Schwanthaler - Passage, Deutsches 
Theater in München hat mir die Firma Rud. Otto Meyer in 
Hamburg/München auf meine Bitte (aufser dem weiter unten 
noch zu Erörternden) den folgenden Rechnungsplan zur Ver- 
fügung gestellt: 


Schwanthaler-Passage, Deutsches Theater. 


Wärmebedarf. 
va cia Ds © 
5 Ae Meg 
El 3 : k 3 fees 
Warmeverlust in ie = fa 4 am 
W.-E. stündlich See [F228 a2 
bel 255 188888: 
Gruppe FE gas pas 
. BRE | Sa e/EP y 
mittlerer gas raa- l-E- DU 
op Winter- Fr ga |935& 
— 20°C 55 a2 Bie: 
tempera- 25 I ale 
£8 583 
tur ar 6 Bat 


Restaurant m. Neben- 

räumen ausschl. der 

nicht angeschlosse- 
nen Wohnräume 


8 morgens bis) 
1 nachts, 
17 Stunden 
i 
5 mittags bisi 
336000 | 210000 | 11 abends, 
| 6 Stunden 


A 8 mittags bis) 
7 abends; von 
672000 | 420000 |7 bis 10 abends]2000000] 500 


314000 | 197000 3350000) 840 


Theater mit Neben- 


räumen 1260000) 315 


Heizkammer für 
Theater 


nur Erwär- 
EEE u z a] mung d. Zuluft) 
__ Küchen usw. _ 32400 | 20300] 3 Stunden 900 15 
später hinzu gekom- 
men: | 
Schlafräume für | 6 bis11abends, x = 
_Dienstboten 45009 | 3400 5 Stunden TARN = 
| 9 bis 12 mor- 
Nebenräume der 50000 | 31300 gens u. 6 bis10 219100 55 
Bühne | abends, 
i T Stunden 
wee ¢ ! 7 morgens bis 
Priden, Speicher; 50000 | 31300] 8 abends, | 407000| t02 


Kneipzimmer i 18 Stunden 


| 1469400 | 919300 | 7344000] 1839 
für Warmwassererzeugung: rd, 5 cbm Wasser von 
+ 5°C auf + 40°C = 35 x 5000 = 175000| 44 


(Der Warmwassererzeuger kann bei reiner Heizfläche 
stündlich leisten: 3650 ltr von 40°C.) 


ER 1883 


1) 2.1896 8. 578. 
2) Z. 1892 S, 1120. cee 
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Abdampf der Maschinenanlage. 
ergiebt beilalso täglich 
12 kg Ab- | verfügbar 
panhuncacl dampf fir bei 
Maschine | spruchung] Betriebszeit 1 PS-Std | 500 w.-E. 
insgesamt [für 1 kg Ab- 
Dampf dampf 
PS kg w.-E. 
E 12 mitt. bis 12 nachts, y 
I ; i x = i7 Stonden 8 Eu 4320 000 
? 7 bis 10 abends, 946 
u rd. 60 BERATER 160 | 1 080 000 
| 10800 | 5 400 000 


Kohlenwert hiervon: 1350 kg. 


Es ergiebt sich aus dieser Berechnung eine tägliche 
Kohlenersparnis von 1350 kg an kalten Tagen bis herab zu 
denen, deren Temperatur bereits etwas über mittlerer Winter- 
temperatur liegt, also für den gröfsten Teil des Winters. 

Eine eingehendere Erörterung der Einrichtungen, die der 
Niederdruckdampfheizung hinzugefügt werden müssen, um 
mit dem Abdampf von Dampfmaschinen arbeiten zu können, 
dürfte damit gerechtfertigt sein. 

Der Abdampf unterscheidet sich von dem in Niederdruck- 
dampfkesseln entwickelten Dampf durch seinen Oelgehalt und 
dadurch, dass er ruckweise auftritt. 

Die Besorgnis vor der übeln Wirkung des von dem Ab- 
dampf mitgerissenen Fettes geht so weit, dass man die Ver- 
stopfung kleiner Durchflussquerschnitte durch das Fett be- 
fürchtet. Ein hervorragender in New York wohnender Heiz- 
ingenieur verwirft die jetzt in Deutschland allgemein üblichen 
Regelungsarten der Dampfheizungen deshalb, weil sie kleinere 
Durchflussquerschnitte bedingen und sonach, für Abdampf 
verwendet, erhebliche Störungen verursachen würden. Die 
Erfahrungen, welche man mit deutschen Abdampfheizungen 
gemacht hat, widersprechen dieser Anschauung, allein man 
legt auch hier Wert auf gute Abscheidung des Schmieröles 
aus dem Dampf, bevor er in die Heizleitungen tritt. 

Die Abscheidung wird zunächst durch dieselben Mittel 
bewirkt, welche zum Abscheiden des mitgerissenen Niederschlag- 
wassers dienen; dann sondert man Fett und Wasser von ein- 
ander. Dem ersteren Zweck dienen meistens weite Gefäfse, 
welche gleichzeitig den Druck des von der Maschine stofsweise 
gelieferten Dampfes auszugleichen haben. Es ist auch das 
eine wichtige Aufgabe, indem hierdurch einerseits der Gegen- 
druck kleiner oder weniger fühlbar, anderseits die Wirksam- 
keit derjenigen Vorrichtungen erst möglich wird, welche selbst- 
thätig frischen Dampf zulassen oder gebrauchten Dampf ins 
Freie entlassen sollen, sobald mehr oder weniger Dampf ge- 
braucht wird, als die Dampfmaschinen liefern. Fehlt ein 
solches. Ausgleichgeräfs, so schwankt der Dampfüberdruck 
zuweilen — je nach den Verhältnissen der Maschinen und 
des Röhrenwerkes — zwischen 0,04 und 0,3 Atm, und zwar 
bei jedem Hubwechsel der betreffenden Dampfmaschine, so- 
dass die genannten selbstthätigen Regelvorrichtungen bald 
unwirksam werden. Je feinfühliger letztere sind, um so 
grofser müssen die Ausgleichgefäfse sein, um zu verhüten, 
dass die Druckregler mit jedem Hubwechsel der Dampf- 
maschine spielen. Es bedarf kaum der Erwähnung, dass 
raschlaufende Maschinen, insbesondere aber Zwillingsmaschinen, 
die Wirksamkeit der Ausgleicher erleichtern. Eine einfache 
allgemeine Regel für die Bemessung der Ausgleicher zu geben, 
dürfte wegen der Verschiedenartigkeit der Dampfmaschinen 
unmöglich sein. 

Als Ausgleichgefäfse dienen einfache liegende oder 
stehende Kessel aus .Eisenblech mit Auslass für Oel und 
Wasser; zuweilen wird die Ausscheidung durch besondere 
Einrichtungen begünstigt. Letzteres geschieht z. B. bei dem 
Ausgleicher A, Fig. 1, welcher zu der von Fritz Kaeferle in 
Hannover für Kastens Hotel Georgshalle daselbst gelieferten 
Abdampfheizung gehört. Der Abdampf, den die Röhre a 
heranführt, tritt durch den Boden des Gefäfses ein, und zwar 
durch ein sich nach oben kegelförmig erweiterndes Mundstück, 
strömt dann durch einen gitterartig durchbrochenen Boden, 
verfolgt hierauf einen zickzackformigen Weg um die in dem Ge- 
fits angebrachten unvollständigen Scheidewände und verlässt 


SS 


den Ausgleicher durch dessen oberen Boden, um durch die 
Röhre b zu dem Mischkörper ¢ zu gelangen, von dem weiter 
unten die Rede sein wird. Seitens der Flächen, an denen 
der Dampf entlang strömt, wird dem beigemischten Oel und 
Wasser Gelegenheit zum Ausscheiden geboten; letztere 
sammeln sich auf dem Boden des Ausgleichers und fliefsen 
durch die Röhre d nach einem tiefer gelegenen Behälter ab, 
in welchem Oel und Wasser sich über einander lagern, sodass 
jedes für sich abgezogen werden kann. 

Um das Wasser vollständig von Oelbeimischungen zu 
reinigen, verwendet das Eisenwerk Kaiserslautern bei Aus- 
führung von Abdampfheizungen zuweilen den Oelabscheider 
der Zschockeschen Maschinenfabrik in Kaiserslautern. Er be- 
steht aus zwei Behältern; der eine, etwas höher als der zweite 
aufgestellt, ist mit Querwänden versehen, welche das auf dem 
hindurchfliefsenden {Wasser ‘sich ausscheidende Oel zurück- 
halten, während in dem zweiten eine Filterschicht angebracht 


e 


I zur 
Heicung 


ist, die den Rest des Oeles aufsaugt, sodass das abfliefsen 
Wasser völlig rein ist und sich als Speisewasser eignet. 
Bei der Anlage für die Glanzpapierfabrik von Bergmann 
& Co. in Leutzsch') ist 
Dampfes und Auslassen überflüssigen Abdampfes einem und 
demselben Regler anvertraut. Der Heizdampf drückt auf einen 
Schenkel eines Wasser enthaltenden Hohlkörpers, in dessen 
zweitem Schenkel sich ein Schwimmer befindet, sodass mit 
dem Steigen und Sinken des Druckes in der Heizdampfleitung 
auch der Schwimmer steigt oder sinkt. Der Schwimmer 
hängt an dem einen Ende eines doppelarmigen Hebels, dessen 
anderes Ende den Röhrenschieber E, Fig. 2, trägt. Dieser 
soll die Dampfzufuhr folgendermafsen steuern: Das Schieber- 
gehäuse ABCD ist mit seinem Schenkel A an eine Röhre 
angeschlossen, die ins Freie führt. Der Schenkel B steht 


1) Z, 1892 S. 1120 m. Abb, 


das selbstthätige Zulassen frischen . 
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mit der Heizdampf- bezw. Abdampfleitung und C mit dem 
frischen Dampf in freier Verbindung. D ist oben geschlossen ; 
durch sein Verschlussstiick ist die Stange des Schiebers Æ 
geführt. Gebraucht die Heizung weniger Dampf, als die 
Dampfmaschine liefert, so steigt der Dampfdruck, E sinkt, 
Fig. 2 links, und lässt den überflüssigen Abdampf ins Freie 


abfliefsen. Entspricht die gelieferte Abdampfmenge gerade 
dem Bedarf der Heizung, so stellt der Druck des Dampfes 
den Schieber Æ nach dem Mittelteil der Fig. 2 ein, und es 


wird weder Abdampf aus-, noch frischer Dampf eingelassen. 
Genügt der von der Maschine gelieferte Abdampf nicht, so 
sinkt der Druck in der Heizleitung, es steigt also der Schieber 


Fischer: Ueber BAAR REISE nen EER: 


steigt, also der Abdampf nicht ganz verbraucht wird. Fig. 4 
dürfte eine Erläuterung dieses Ausblasventiles entbehrlich 
machen. 

Fig. 5 zeigt die in der Schwanthaler-Passage angewen- 
dete Dampfverteilung. Der Abdampf strömt regelmäfsig durch 
die Röhren b und das geöffnete Ventil c in den Behälter e; 
das Ventil d am Behälter g wird nur ausnahmsweise geöffnet. 
In e sollen stets 0,2 Atm Ueberdruck herrschen; von hier aus 
wird der Heizdampf ver- 
teilt, wie die Figur erken- 
nen lässt. Genügt der ge- 
lieferte Abdampf nicht, so 


E (rechte Seite der Fig. 2) und lässt frischen Dampf zur Er- wird der Fehlbetrag unter 
gänzung des Abdampfes eintreten. Es ist die Frage, ob. die Vermittlung des Druck- 
Stopfbüchse für die Stange des Schiebers Æ keine Störungen reglers f von dem Behäl- 
ter g geliefert, in welchem 
Fig. 3 sich Dampf von 1 Atm 
"ES: Ueberdruck befindet. Die- een 
ser Behälter giebt Dampf ——+— 48s, 
5008 für das Theater ab und i „Freie 
wird unter Vermittlung des =|S 
REN, Druckreglers % von den 
Zaog 3006 zur Höisurig Dampfkesseln aus versorgt. U 
i Zwischen ihm und dem 
‘| 7500 — 150A —_ 15 = Behälter g zweigen Leitun- 300-7 
3 Li man | i gen fiir Warmwasserberei- olf 
8 | a la I) a tung und Wärmschränke Ni 
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verursacht, und ob der Schieber E gegenüber dem frischen 
hochgespannten Dampf (in C) dauernd genügend dicht ab- 
schliefst. 

Rud. Otto Meyer {hat für die Anlage in der Schwan- 
thaler-Passage in Miinchen die durch Fig. 3, 4 und 5 dar- 
gestellte Anordnung gewählt. Nach Fig. 3 strömt der Ab- 
dampf aus den 3 Cylindern a der Dampfmaschinen (von je 
100 PS) durch je eine 150 mm weite Röhre in eine gemein- 
same 300 mm weite Leitung. Diese wirkt als Ausgleichraum 
und führt den Dampf nach rechts zur Heizung, nach links 
ins Freie; hier ‚ist ein Ausblasventil nach Fig. 4 einge- 
schaltet, das sich nur öffnet, wenn der Dampfdruck zu hoch 


Behälter g abgesperrt werden können. Im Frühling und 
Herbst sollen die von g aus zu versorgenden- Bedarfstellen 
Abdampf erhalten, zu welchem Zweck das Ventil d geöffnet, 
aber die Verbindung des Behälters g mit dem Dritekregler h 
gesperrt wird. 

Der Druckregler h ist ein solcher nach Haken Kuhlmann'), 
bei welchem der höher gespannte Dampf den ‘Durchflussquer- 
schnitt regelt. Dagegen ist f ein Regler nach D. R, P. 
Nr. 49761, bei dem der entspannte Dampf das Regelventil 
bethätigt. 


1) D: R, P. Nr. 60054. 
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- Fig. 6 stellt’ die in Köln (s. w. 0.) angewandte Einrich- 
tung zum selbstthätigen Zulassen- frischen Dampfes und Aus- 
lassen des Maschinendampfes dar. Die Mittelröhre a führt 
den Maschinendampf zu, der durch links und rechts ange- 
brachte Zweigröhren freien Zutritt zu den die 
Heizung versorgenden Röhren 6 hat. Wird der 
Maschinendampf nicht vollständig verbraucht, 


sodass der Druck in a über das zulässige Mals 
steigt, so Öffnet sich eine 


Art Sicherheitsventil 
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| und lässt Dampf ins Freie austreten..- Links und rechts be- 
finden sich Druckregler, welche frischen Kesseldampf nach a 
| treten lassen, kofern wegen Mangels an Maschinendampf der 


Die 


Druck--hier zu sehr sinkt. inks und rechts nahe an'a 


Fig. 9. 


iegenden,  schleifenartig 
gebogenen Röhren dienen 


TEE, 7 zur Entwässerung. 


Tumpt“ 
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Darp: 
mischine 


In Kastens Hotel Georgs- 
halle in Hannover ist die 
betreffende Einrichtung 
nach Fig. 1 getroffen. Der 
von a aus zugeführte Ma- 
schinendampf durchströmt, 
wie schon oben darge- 
legt, den sehr geräumigen 
Ausgleicher A und ge- 
langt durch die Röhre b, 
den »Mischkörper« c und 
j die Röhre e zu den Heiz- 
körpern. Auf e ist ein 
Sicherheitsventil f gesetzt, 
das sich öffnet, sobald 
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4 der Druck in e das be- 


absichtigte Mafs über- 
schreitet . und Dampf ins 


Kohlenraum 


‘Brunnew 


Freie austreten lässt. Wei- 
ter rechts in der Figur 1 
sieht man ein Drosselklap- 
penpaar, welches von Hand 
bethätigt wird, und be- 


zweckt, den Maschinen- 

dampf an dieser Stelle aus- 

Z zulassen, während er von 
f den Heizkörpern abge- 

7 schlossen ist, oder ihm den 


- Weg zu’ diesen frei zu le- 


‚gen, während g geschlös- 
sen ist. Mittels der Röhre 
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ù endlich wird nach Bedarf. Kesseldampf eingeführt, und zwar 
unter Ueberwachung seitens des Druckreglers %. Die Röhre 
r, welche den entspannten frischen Dampf an die Röhre e 
abzuliefern hat, mündet — wie das Bild erkennen lässt — 
in den sogenannten Mischkörper ¢, wohl zu dem Zweck, 
eine gegenseitige Störung der rechtwinklig zusammenstolsen- 
den beiden Dampfströme zu verhüten. 

Fig. 7 stellt die Dampfinaschinenanlage der Georgshalle 
und die Räume dar, welche in unmittelbarer Nähe des 
Dampfmaschinenraumes liegen. Eine 55pferdige Dampfma- 
schine D und eine 2öpferdige E arbeiten auf eine gemein- 
same Welle, von der aus zwei Dynamomaschinen angetrieben 


werden. Rechts von dem Maschinenraume — inbezug auf 
Fig. 7 — sind die Elektrizitiitspeicher aufgestellt und ist die 


Werkstatt untergebracht. Unter dem Kohlenraume befindet 
sich der Brunnen. Im Kesselraume erkennt man rechts unten 
den Ausgleicher A, von dem aus die Röhre b den Maschinen- 
dampf weiter leitet, und zwar zunächst zu der bei B befind- 
lichen Regeleinrichtung, dann weiter durch die Röhre e zur 
Heizröhrenleitung o und zur Auspuffröhre”s. w bezeichnet 
die Leitung, welche das Niederschlagwasser zurückführt. 
Der Druckregler k, Fig. 1, ist von Fritz Kaeferle ent- 
worfen; da er bisher nicht veröffentlicht worden ist und zu 
den besten der bekannt gewordenen Druckregler gehört, so 
beschreibe- ich ihn mit Hülfe der Figuren 8 und 9. Der 
frische Dampf tritt bei D ein, und das Doppelventil V regelt 
seinen Duchtluss. Die Ventilstange von V ist mit dem Hebel H 
verbolzt und. steht dadurch mit dem Schwimmer P in Ver- 
bindung. Vom Boden des Quecksilbergefiifses Q führen die 
feste‘ Röhre S und die in einer Stopfbüchse verschiebbare 
Röhre. H zu dem Gefäfs Qi, über welchem der Quecksilber- 
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‚Nachdem. die geschäftlichen Angelegenheiten erledigt sind, 
sprieht Hr. Kraft über seine 


rauchfreie verstellbare Schrigfeuerung. 


Der Vortragende erörtert zunächst allgemein die Bedin- 
guigen für rauchfreie Verbrennung: hohe Temperatur im 
Feuerraum, ‚ausreichende Luftzufuhr und innige Berührung 
der Verbrennungsluft mit dem Brenustoff, und bespricht die 
Ursachen, welche die Verwirklichung der rauchfreien Ver- 
brénnung bei Dampfkesselu erschweren, in erster Linie die 
Veränderlichkeit der Beanspruchung. Die Versuche, die Rauch- 
entwicklung zu beseitigen, bewegen sich hauptsächlich in zwei 
Richtungen: entweder man sucht den zeitweise — bei jeder 
Beschickung — in gröfseren Mengen erzeugten Rauch durch 
Zufuhr sekundärer Luft über den Rost zu verbrennen, oder 
man sucht die Bildung gröfserer Rauchmengen von vornherein 
durch. geregelte Aufgabe der Kohlen in kleinen Mengen zu 
vermeiden. Das letztere Verfahren ist ohne Zweifel zweck- 
mälsiger und erfolgreicher. Man kann dabei den Planrost 
verwenden und die Kohle durch mechanische Vorrichtungen 
beständig dünn über den Rost streuen. Rauchlos und dabei 
mit günstigem Nutzeffekt arbeiten diese Feuerungen aber nur 
bei mittlerer Beanspruchung, weil dann die Höhe.:der Kohlen- 
schicht und die Zugstärke zweckentsprechend gehalten werden 
können. Eine andere Art der mechanischen Zufuhr des Brenn- 
stoffes besteht darin,. dass der Rost schief gelegt und die frische 
Kohle. in einen Trichter am ‚oberen Ende aufgegeben wird, 
von wo sie nach und nach auf dem Rost herabrutscht. Auch 
hier liegt die Schwierigkeit darin, dass eine gleichmalsige 
Beanspruchung ‘vorauszusetzen. ist. 

Das überall in gleichem Sinne auftretende Hindernis be- 
ruht in der ‘unveränderlichen Gröfse des Rostes. Die Er- 
kenntnis dieses Umstandes hat zur Erfindung der veränder- 
lichen Schrägfeuerung, d. h. einer Schrägfeuerung mit ver- 
änderlicher.. Rostgréfse, geführt. Einen unveränderlichen 
Schrägrost muss man, um für Fälle stärkerer Beanspruchung 
auszureichen, reichlich grofs bemessen und mit flacher Nei- 
gung. verlegen; das hat mancherlei Nachteile. Den ver- 
Anierlichen Schrägrost dagegen kann man so steil anlegen, 
dass die. frische Kohle im Schüttkasten nicht allein gerade die 
Reibung: ‚überwindet, sondern auch auf die brennende und 
ausgebrannte Kohle auf dem unteren Teile. des Rostes einen 
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fang F mit Einfülltrichter A angebracht ist. Die Quecksilber- 
fiillung soll den Schwimmer P gegen das untere Ende. von 
G drücken, so lange in G kein Ueberdruck herrscht. Sobald 
der Regler in Betrieb genommen wird, drückt der- Dampt 
einen Teil des Quecksilbers aus dem Behälter Q in das Ge- 
fails Qu; der Schwimmer P sinkt und verkleinert mittels seiner 
Stange Z und des Hebels Æ den freien Durchflussquerschuitt 
im Ventil V so lange, bis der Ueberdruck in @ dem Höhen- 
unterschied der beiden Quecksilberspiegel in Q und Q. ent- 
spricht. Soll der Druck in G vergröfsert werden, so. ist nur 
nötig, Qı mit seiner Röhre R zu heben, und umgekehrt, es 
zu senken. Nach der Einstellung von Qı befestigt man 2 
durch Anziehen der Stopfbüchse. Ich habe mehrfach Gelegen- 
heit gehabt, mich von der vorzüglichen Wirkung dieses Reglers 
zu überzeugen. 

Der Schwimmer P, Fig. 8, ersetzt den »reibungslosen« 
Kolben, welchen man bei manchen anderen Druckreglern 
findet, u. a. bei denjenigen, welche fiir die Anlage der 
Schwanthaler-Passage (s. w. 0.) Anwendung gefunden haben. 
Anstelle dieser beiden Mittel — reibungsloser Kolben, Queck- 
silber mit Schwimmer — ist wiederholt die biegsame Platte, 
insbesondere die aus Gummi bestehende, in Vorschlag ge- 
bracht worden, jedoch ohne befriedigenden Erfolg, weil die 
Gummiplatten in den Ringen, in welchen sie sich hauptsäch- 
lich durchbiegen, bald Verletzungen zeigen. Dieser Uebel- 
stand scheint durch eine patentirte Gummiplatte, die sogen. 
»Kissenmembran«, die Dreyer, Rosenkranz & Droop in Han- 
nover für ihre Druckregler verwenden, beseitigt zu sein; 
es genügt, wenn ich die Anordnung hier erwähne, da sie 
in Z. 1899 S. 21 auch in ihrer Anwendung auf Druckregler 
ausführlich beschrieben ist. 
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gentigendeh Druck ausübt, um jede durch die Verbrennung 
entstehende Lücke sofort zu schliefsen. Die Fenerstärke wird 
lediglich durch mechanische Veränderung der Rostgröfse ge- 
regelt, während die Zug è sowohl wie die Schichthöhe 
stets normal, also so, wie für die vollkommene Verbrennung 
am vorteilhaftesten ist, gehalten wird. 

Auf dem schrägen Rost, Fig. 1 und 2, ist ein hohler, am 
oberen und unteren Ende offener Kasten von rechteckigem 
(Querschnitt, in der Breite der -Rostbreite entsprechend, ver- 
schiebbar, sodass je nach seiner Stellung ein beliebiger Teil 
der Rosttläche aufser Thätigkeit gesetzt wird. Die lichte Höhe 
dieses Kastens bedingt die Schichthöhe der- Kohle auf dem 
Ro Für die verschiedenen Korngröfsen sind auch ver- 
schiedene Schichthöhen innezuhalten; zu dem Zwecke kann 
Einschubplatte in vier verschiedenen Höhenlagen in den 
Vorratskasten eingelegt werden. Unterhalb des Schr 
befindet sich ein Kleiner Planrost, der am hinteren End 
die Feuerbrückenmauer begrenzt ist. Der Abstand vom 
Schrägrost ist genügend hoch, um die Schlacke, welche 
sich dort sammelt, nach vorn abziehen zu können. Beim An- 
feuern steht der Vorratskasten auf dem tiefsten Stande; die 
Kohle wird von oben aufgegeben, wutscht als flache Schicht, 
der eingestellten Höhe entsprechend, nach abwärts und findet 
auf dem Planrost und an der Feuerbrückenmauer Wider- 
halt. Die weiter aufgegebene. Kohle legt sich in gleicher 
Schichthöhe auf den Schrägrost und füllt dann den Kasten 
welcher von da ab während .des Betriebes nicht mehr leer 
werden soll. Sobald das Feuer in Brand ist,’ wird die Rost- 
fläche auf die dem Bedarf entsprechende Gréfse gebracht. 
Steigt oder vermindert sich der Bedarf, so wird der Kasten 
mehr herausgezogen oder hinabgelassen. 

Die sehr einfache Vorrichtung‘ zum Verschieben des Ka- 
stens liegt aufserhalb der Feuerung, ist. also jeder Einwir- 
kung des Feuers entzogen. Die Zahnräder, durch deren 
Drehung der Kasten verschoben wird, sind nicht .fest ge- 
lagert, sondern greifen gleichzeitig oben in die. Zähne am 
Kasten und unten in solche einer festen Zahnstange, auf 
welcher sie rollen. Gedreht werden die Räder mittels. eines 
Dornes, der in Löcher in ihrer Achse gesteckt. wird. Der 
Kasten geht nach allen Seiten mit reichlichem Spielraum im 
Mauerwerk; den Verschluss bilden lose Schieber oben und an 
den Seiten. 

Der Vorratskasten wird vom Feuer nicht in Mitleidenschaft 
gezogen. Das, was Roste und Feuerungsteile immer am meisten 
mitnimmt, nämlich. die Stauhitze, die eintritt, wenn bei zù ge- 
ringer Beanspruchung und zu grofser Rostfläche. der Zug 
stark vermindert wird, kommt bei dieser Feuerung nicht vor, 
weil in solchem Falle nicht der Zug vermindert, sondern die 
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Rosttliiche verkleinert wird. Da sich die Kohle im Vorratshe- 
hälter langsam aber ununterbrochen abwärts bewegt, so wirkt 
sie kühlend auf ihn. Die Entzündung der Kohle beginnt 
erst, sobald sie aus dem Kasten heraustritt; bevor sie “aber 
vollständig in Glut kommt, ist sie schon ein Stück vom Ka- 
sten entfernt und frische Kohle an ihre Stelle getreten. Im 
untersten Teile des Kastens und vor seiner Ausmiindung 
dem Schrägrost findet also die Vergasung, in der Mitte des 
Schrägrostes ungefähr die Hauptverbrennung und am unteren 
Ende die Schlackenbildung statt. Die sich an der Ausmün- 
dung des Schüttkastens bildenden Gase müssen über das dar- 
unter liegende helle Feuer streichen und kommen dort zur 
vollkommenen Vi erbrennung. 

Die Luft wird lediglich durch den Aschenfall und durch 
die auf dem Rost liegende Kohle zugeführt. Diese Luftmenge 
muss genau mit dem vorhandenen | Schornsteinzuge im Ein- 
klang stehen, und sie wird geregelt durch die ausbalanzirte 
Aschfallklappe, die in jeder gegebenen Stellung stehen bleibt. 
Ist diese Aschfallklappe auch nur ein wenig zu weit geöffnet, 
so findet stärkere Verbrennung, also die Entwicklung einer 
gröfseren Menge Heizgase statt, als durch die Zugwirkung des 
Schornsteines fortgeführt wird, und es ist dies sofort daran 
zu merken, dass der Kasten und die sonstigen Feuerungs- 
teile heifs werden. Dadurch ist das Kennzeichen für rich- 
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tige Luftzufuhr gegeben. Die Erfahrung hat gelehrt, dass bei 
einer Zugstärke von 6 bis 7mm Wassersäule eine sehr gute 
Verbrennung erzielt wird; aber erst bei 10 mm Zug und mehr 
kann die Aschfallklappe ganz geöffnet werden, ohne dass eine 
Stauung zu bemerken ist. 

‘Aulser der Rostgröfse und der Einlaufhöhe kann auch die 
Neigung des Rostes beliebig und ohne Mühe verstellt werden. 
Die die Roststäbe tragenden Seitenwangen sind mit den den 
Behälter tragenden Zahnarmen in einem Stück gegossen, und 
das Ganze ruht in der Mitte auf einem runden Querbalken, 
auf dem es sich nach Lösen von 4 Befestigungsschrauben wie 
eine Wage bewegen lässt. Diese Verstellbarkeit ist gleichfalls 
sehr wichtig, weil jede Art Kohle eine andere Neigung ver- 
langt, wenn sich die regelrechte selbstthätige Beschickung 
stets in der vorteilhaftesten Weise vollziehen soll. 

Die Ergebnisse in der Wirklichkeit haben bestätigt, dass 
die besprochenen Vorzüge in der That vorhanden sind. Die 
Entstehung dieser Feuerung liegt nunmehr rd. 4\s Jahre 
zurück, und sie ist in dieser Zeit für die verschiedensten Ver- 
hältnisse in grofser Zahl mit Erfölg ausgeführt. 

Von ganz besonderer Bedeutung ist die veränderliche 
Schrägfeuerung für die keramische Industrie — Herstellung 
von Thon- und Schamottwaren, Ofenkacheln, Steingut, Por- 
zellan usw. — geworden, weil das Feuer zum Brennen dieser 
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Waren ganz verschiedene Intensität haben muss und daneben 
auch je nach der erzeugten Ware eine ganz verschiedenartige 
Beschaffenheit der Flamme notwendig ist. So muss beispiels- 
weise zum Brennen von Steingut die Flamme stark oxydirend, 
also mit Sauerstoff gesättigt sein, während Porzellan mit re- 
duzirender Flamme gebrannt wird. 

Vornehmlich die letztere Aufgabe ist schwer zu lösen, 
wenn gleichzeitig das Rauchen des Schornsteines vermieden 
werden soll. Es ist demzufolge auch gerade die Keramik, bei 
der die beschriebene Feuerung bis jetzt vorzugsweise und in 
grofsem Umfange Verwendung gefunden hat. 

Im Anschluss an seine Ausführungen beschreibt der Red- 
ner eine einfache Einrichtung zum Messen der Zugstärke, den 
sogenannten Zeigerzugmesser. Gerade bei der veränderlichen 
Schrägfeuerung, der einzigen Feuerung, bei welcher das Feuer 
nicht durch Veränderung des Zuges geregelt, sondern die Zug- 
stärke lediglich so eingestellt wird, wie sie für eine möglichst 
vollkommene Verbrennung am vorteilhaftesten ist, hat der 
Zugmesser ganz besonderen Wert. Der Heizer ist angewiesen, 
immer auf eine bestimmt vorgeschriebene Zugstärke zu halten, 
und dass er dies thut, ist beim Vorübergehen an der Feuer- 
stelle mit einem Blick auf den Zugmesser festzustellen. Steigt 
oder fällt der Bedarf, so folgt der Heizer mit der Verschiebung 
des Kastens, also der Veränderung der Rostgréfse. Zur 
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Ueberwachung des Heizers geniigt dann einfach die Beob- 
achtung, ob der Kasten mit Kohle gefiillt ist, und ob der 
Zugmesser die vorgeschriebene Stärke anzeigt. 

Hr. Schmidt fragt an, in welcher Weise der Kasten bei 
stark backender oder bei fliefsender oder stark Schlacke bil- 
dender Kohle verschoben wird. 

Hr. Kraft erwidert, dass auch dann die Verschiebung 
leicht auszuführen sei, weil die Schlacken zuvor mit dem Schür- 
eisen beseitigt werden können, und zwar in der Weise, dass 
man seitlich neben dem Schüttkasten hinabstofse. Es sei zu- 
dem im Auge zu behalten, dass die Neigung des Rostes be- 
liebig eingestellt werden kann. Sie wird gewählt je nach der 
Kohlensorte: ob die Kohle backt oder nicht backt, ob sie mehr 
trocken ist oder klebrig, ob sie grobes oder feines Korn hat 
usw. Beispielsweise wird die geringwertige Braunkohle, wie 
sie in Meuselwitz und Zeitz abgebaut wird, mit einer Neigung 
von 34 bis 36°, böhmische Braunkohle, kleines Korn, mit 38 
bis 40°, grobe ‘mit 45 bis 48° und Steinkohle bis zu 52 und 53° 
verfeuert. Also dadurch sei eine gewisse Möglichkeit gegeben, 
auch schlackende oder backende Kohle zu verwenden. 

Hr. Lewicki ist mit dem Vortragenden einverstanden, 
dass es zweckmifsiger sei, die Rauchentwicklung von vorn- 
herein zu vermeiden, als den Rauch hernach zu verbrennen. 
Die Zuführung von sekundärer Luft bei Planrosten an der 
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Feuerbrücke oder dahinter sei bedenklich. Aber wenn man 
die ‘Luft frühzeitig genug an der rechten Stelle zuführe, etwa 
durch die Feuerthür oder, was noch besser erscheine, durch 
die Feuerplatte vorn, die man wie eine Klappe ein wenig 
drehbar macht, so könne man gute Erfolge erzielen. Eine 
solehe rauchfreie Feuerung arbeite im Laboratorium der Tech- 
nischen Hochschule. Man sehe nichts von Rauchbildung, son- 
dern nur eine dunkle Schwelgasspitze, die sich nach vorn 
bewegt und, wenn sie den Rost da, wo die Kohle glüht, trifft, 
sofort verschwindet. 

Hr. Heine beschreibt eine von ihm erdachte Rauchver- 
zehrungsanlage, die auf den vom Vorredner ausgesprochenen 
Gesichtspunkten beruht. Ein Roststab wird seitlich in die 
Feuerung eingelegt, um eine gewisse Menge Luft, die durch 
eine unterhalb des Roststabes angebrachte Klappe geregelt 
werden kann, über der Feuerungsschicht einzuführen. Durch 
diese Anordnung des sogenannten Rosteinsatzes sei noch der 
Vorteil erreicht, dass die Flamme durch die seitliche Luft- 
zufuhr durch einander gewirbelt und die Luft inniger mit den 
Verbrennungsgasen gemischt werde. Der Redner betont 
dann die allgemeinen Vorzüge der Planrostfeuerung gegenüber 
den vorgelegten Feuerungen und !bezeichnet es als einen 
Mangel, wenn dem Heizer neben der einfachen Bedienung 
des Feuers noch irgend welche Obliegenheiten zugewiesen 
würden, wie bei der beschriebenen Schrägfeuerung das Ver- 
stellen des Vorratsbehälters. 

Hr. Lewicki hat doch eine bessere Meinung von den 
Heizern; man solle allerdings durch entsprechende Bezahlung 
dafür sorgen, dass man zuverlässige Leute erhalte; die Mehr- 
ausgabe werde sich gewiss reichlich bezahlt machen. 

Hr. Kraft betont, dass der Handgriff zur Verstellung 
seiner Feuerung nicht mehr bedeute als die Verstellung des 
Schornsteinschiebers an einer gewöhnlichen Feuerung. 


Eingegangen 10. Februar 1899. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
Eröffnungsfest vom 5. März 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. 
Anwesend 48 Mitglieder und Gäste. 

Der Bezirksverein beging seine Eröffnungsfeier mit Fest- 
essen und Kommers. 

Der Vorsitzende führte in seiner Begrüfsungsrede das 
Aufblühen der Industrie in ganz Deutschland und insbeson- 
dere in Erfurt und Umgegend auf die Gründung des Deutschen 
Reiches zurück, von der sich auch das Aufblühen des ge- 
samten Vereines deutscher Ingenieure und die Möglichkeit 
der Gründung eines Bezirksvereines in den Mittelthüringer 
Landen herschreibe. Die Rede klang in ein Hoch auf Se. 
Majestät den Kaiser, den Förderer von Handel, Industrie und 
Gewerbe, aus. Unmittelbar daran schloss sich ein Hoch auf 
die Fürsten jener Thüringer Lande, in denen die Mitglieder 
des Vereines wohnen. Sodann warf Hr. Rohrbach einen 
Rückblick auf die Thätigkeit und die Erfolge des Gesamtver- 
eines, wobei er aller der Männer gedachte, die sich um die 
Gründung und den Ausbau des Vereines besonders verdient 
gemacht haben; er schloss mit einem Hoch auf den Vorstand 
des Gesamtvereines und die Geschäftsleitung, der ein tele- 
graphischer Grufs gesandt wurde. 

An die durch noch manchen Trinkspruch belebte Festtafel 
schloss sich ein Kommers an. 


Sitzung vom 12. März 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 35 Mitglieder und Gäste. 

Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheit spricht 
Hr. Schmidt aus Ilmenau über elektrische Wellen und 
ihre praktische Verwendung zur Funkentelegraphie. 
Ausgehend von den Versuchen des Professors Heinrich Hertz’) 
aufsert er sich über die Wellen des Wassers, der Luft und 
des Aethers und erläutert durch verschiedene Versuche 
den Zusammenhang zwischen Licht und Elektrizität, die Aus- 
breitung und Entstehung der elektrischen Wellen, ihre Re- 
flexion, Polarisation und Brechung. An diese Ausführungen, 
die zugleich die Grundlage der Marconischen Funkentelegra- 
phie?) erkennen lassen, schliefst er eine Beschreibung der zu 
dieser Telegraphie erforderlichen Einrichtungen, des Gebers 
und des Empfängers, die beide in Thätigkeit vorgeführt werden. 
Zum Schluss berichtet er über die Versuche, welche Marconi 
in Spezia angestellt hat, und über diejenigen des Professors 
Slaby an der Havel und bei Schöneberg. In dem letztge- 
nannten Falle handelte es sich schon um eine Entfernung von 
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21km; eine Uebertragung auf hunderte von Kilometern dürfte 
nur eine Frage der Zeit sein. 
Sitzung vom 26. März 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 18 Mitglieder. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit einigen auf der 
Tagesordnung der XXXIX. Hauptversammlung stehenden Ver- 
handlungsgegenständen, insbesondere mit der Frage der Nor- 
malien für Spiralbohrerkegel und derjenigen der Sicherheits- 
vorschriften für Aufzüge. 


Sitzung vom 2. April 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 23 Mitglieder. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit dem Ministerialer- 
lass betr. den Besuch der Technischen Hochschule Berlin durch 
Ausländer und mit dem Antrage des Pommerschen Bezirks- 
vereines betr. Verpflichtung der Ingenieure zur Alters- und 
Invaliditätsversicherung. 

Hr. Falk spricht über die Mängel der Fortbildungsschulen. 
Ganz besonders fehlten geeignete Lehrer für darstellende 
Geometrie und Maschinenzeichnen. Dieser Ansicht schliefst 
sich der Vorsitzende an; der Anschauungsunterricht trete zu- 
rück, und der Formensinn werde nicht genügend geübt. Die 
weitere Behandlung der Angelegenheit wird der Kommission 
für Schulreform übertragen. 


Sitzung vom 14. Mai 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 24 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Schaltenbrand spricht über die Lokomotive mit 
Drehgestell, Bauart Hagans, und die Erhöhung der 
Lokomotivleistung durch Heifswasservorrat im Kes- 
sel. Er führt die vermehrte Nachfrage nach gelenkigen 
Lokomotiven, deren Gesamtgewicht als Reibungsgewicht aus- 
genutzt wird, auf den Ausbau des Bahnnetzes durch Klein- 
bahnen mit starken Steigungen und Krümmungen zurück; 
über die Entwicklung des Lokomotivbaues dieser Art seit der 
Weltausstellung zu Paris im Jahre 1867 giebt er eine kurze 
Uebersicht. 

Bei der Bauart Hagans handelt es sich hauptsächlich da- 
rum, die Kraftwirkung eines an den Hauptrahmen befestigten 
Triebwerkes auf die Achsen eines Drehgestelles und die an 
diesen auftretenden Rückwirkungen auf die Hauptrahmen so 
zu übertragen, dass die Bewegungen des Drehgestelles keine 
schädlichen oder störenden Einwirkungen auf den Antrieb und 
den ruhigen Gang der Lokomotive ausüben. Die Zweck- 
mafsigkeit der Ausführung wird an einem Modell einer */;-ge- 
kuppelten Tenderlokomotive durch Versuche nachgewiesen. 

Der Vorteil der Ausnutzung des heifsen Wassers im Kessel 
begründet sich in der Hauptsache auf folgende Ueberlegung: 
Wird während der Fahrt in einem Lokomotivkessel mit z. B. 
12 Atm Ueberdruck, entsprechend 190,6° C Wasserwärme, der 
Wasserstand durch gleichmäfsiges Zuspeisen von 15° warmem 
Tenderwasser auf gleicher Höhe gehalten, so muss für jedes 
Kilogramm des verdampften Wassers eine Wärmemenge von 
664,6—15 = 649,6 W.-E. verwendet werden, wenn der Ueber- 
druck auf 12 Atm erhalten bleiben soll. Wird dagegen kein 
kaltes Wasser zugespeist, sondern der im Kessel vorhandene 
Wasservorrat verdampft, so sind für jedes Kilogramm des 
Wassers nur 664,6—190,6 = 474 W.-E. erforderlich, sodass unter 
sonst gleichen Verhältnissen 649,6 : 414 = 1,37 mal so viel Wasser 
verdampft werden kann. Es ist den Lokomotivführern gut 
bekannt, dass sie auf diese Art die Leistung, soweit der Wasser- 
vorrat im Kessel reicht, für kürzere starke Steigungen, jedoch 
auf Kosten der Leistung auf den anschliefsenden günstigeren 
Strecken, erheblich erhöhen können. 

Bei den für die preufsischen Staatsbahnen erbauten */;-ge- 
kuppelten Lokomotiven sind auf Vorschlag des Vortragenden 
neben dem gewöhnlichen Wasservorrat noch 3.cbm des sonst in 
dem Wasserkasten enthaltenen Wassers im Kessel untergebracht 
worden, und es ist dabei, obschon der verbleibende Dampf- 
raum aufsergewöhnlich grofs ist, eine Gewichtsersparnis von 
ungefähr 800 kg erreicht. Das Wasser im Kessel wird unter 
voller Kesselspannung gleich mitgenommen und während der 
Fahrt auf günstigeren Strecken erneuert. Je nach der zu er- 
steigenden Streckenlänge und dem Füllungsverhältnis der 
Cylinder ist eine Mehrleistung von 13 bis 25 pCt erreicht 
worden. 

Sitzung vom 7. Juni 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 6 Mitglieder und 3 Gäste. 
. Die Versammlung beschäftigt sich mit einigen auf/der 
Tagesordnung der XXXIX. Hauptversammlung stehenden Ver- 
handlungsgegenständen. 
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Sitzung vom 5. Juli 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer 
Anwesend 12 Mitglieder. 


Ur. G. Schmidt berichtet über die Verhandlungen des 
Vorstandsrates und über die 39. Hauptversammlung in Chemnitz. 


: Hr. Scholl. 


Sitzung vom 2. August 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. 
Schriftführer: Hr. Rohrbach. 
Anwesend 17 Mitglieder und 1 Gast. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit dem Rundschreiben 
des Hauptvorstandes betreffend Ueberfüllung der technischen 
Hochschulen und mit dem Bericht über die Einrichtung tech- 
nischer Mittelschulen. 


Ausflug nach dem Kalibergwerk der 
»Glückauf« bei Sondershausen am 2 


Gewerkschaft 
. August 1598. 

An dem Ausflug beteiligten sich 40 Mitglieder, Damen und 
Gäste aus Erfurt, die von den Sondershausener Mitgliedern 
empfangen wurden. Im Sitzungszimmer der Gewerkschaft 
hielt Hr. Bergrat Gröbler einen kurzen Vortrag über das 
Vorkommen des Kalis im allgemeinen, über. die Stassfurter 
Bohrungen und über Bohrungen auf fürstlich Sondershausen- 
schem und dem benachbarten preufsischen Gebiet. Dann. ging 
er auf die besondere Einrichtung des Kaliberg werkes in 
Sondershausen über. Hier liegt das Kali in einer Tiefe 
von 648m untertage. Zum Zweck seiner bergmännischen 
Gewinnung ist in den Jahren 1893 bis 1895 ein Schacht von 
5,2m Dmr. und 675m Tiefe abgeteuft worden. Die Ab- 
teufung ging glatt von statten, weil nur in ihrem ersten Teile 
Wasserzuflüsse zu bewältigen waren, welche durch eiserne 
Auskleidung des Schachtes dauernd zurückgedrängt wurden. 
Im übrigen” ist der Schacht bis auf die angegebene ’ Tiefe aus- 
gemauert und derart angelegt, dass doppelte Förderung ein- 
gerichtet werden kann. Der eine neben den Förderabteilungen 
verbleibende Segmentteil des Schachtes bildet. einen abge- 
schlossenen Wetterschacht. Gegenwärtig ist nur einfache 
Förderung, bestehend aus zwei Förderkörben, in Benutzung; 
sie wird von einer besonderen Fördermaschine von 600 PS mit 
Rundseilen betrieben. 

Die Maschinenanlagen des Kalibergwerkes unterscheiden 
sich dadurch von ähnlichen Anlagen, dass sie mit Drehstrom 
von 500 V Spannung in Verbindung mit kurzen Transmis- 
sionen betrieben werden. Eine elektrische Kraftstelle, die 
gröfste in Thüringen, liefert den Strom ebensowohl zu den 
Grubenventilatoren wie zur Kainitmühle der chemischen 
Fabrik und den übrigen Tagesanlagen. Den Elektromotoren 
für die Haspel untertage wird der Strom durch cin besonderes 
Kabel zugeführt. Auch für die Beleuchtung der Anlagen 
über- und untertage wird der elektrische Strom benutzt und 
zu dem Zwecke umgeformt. 

In der Kainitmühle sind zunächst 2 Gruppen von Mahl- 
werken aufgestellt; das Gebäude ist jedoch derart einge- 
richtet, dass noch eine dritte hinzugefügt werden kann. Jede 
Gruppe wird von einem Motor von 105 PS betrieben; die 
einzelnen Maschinen jeder Gruppe werden durch kurze Trans- 
missionen weiter angetrieben, Diese Art der Anlage hat, wie 
der Vortragende bemerkt, eine erhebliche Ersparnis an Be- 
triebskraft zurfolge. Der Grubenventilator wird, obschon er 
dicht neben dem Kesselhause steht, doch elektrisch angetrie- 
ben, um mit seiner lebendigen Kraft die unvermeidlichen Un- 
regelmäfsigkeiten im Betrieb besser ausgleichen zu k 

Die Besichtigung erfolgte in 2 Gruppen: die eine, geführt 
von den Herren Bergrat Gröbler und Obersteiger Merkel, 
besuchte die Anlagen untertage, die andere, geführt von Hrn. 
Ingenieur Tesch, die Anlagen übertage. Hr. Direktor Dr. 
Hagen zeigte die inneren Einrichtungen der chemischen 
Fabrik. 

Bemerkenswert untertage sind die elektrisch betriebenen 
Haspel und Gesteinbohrmaschinen, ‘iibertage die elektrische 
Kraftstelle mit 2 Drehstromgeneratoren vor 360 PS und das 
Kesselhaus. Die 12 Flammrohrkessel von je 96 qm Heizfläche 
sind mit Treppenrostvorfeuerung für Braunkohle eingerichtet. 
Die je etwa 2 hl fassenden Kohlenrümpfe werden mechanisch 
durch Elevatoren und Förderband beschickt, von dem die 
Kohle durch abnehmbare Abstreifer nach Bedarf in dic ein- 
zelnen Rümpfe abgeworfen wird. 

Nach beendigter Besichtigung wurde der Gewerkschaft 
und ihren Beamten der Dank der Anwesenden durch Hrn. 
Schaltenbrand ausgesprochen. 

An den Besuch ‘der Gewerkschaft schloss sich ein Mittags- 
maht in Sondershausen an, welches die Mitglieder des Bezirks 
vereines mit ihren Gästen und den Herren der Gewerkschaft 
vereinigte. 


Sitzung vom 6. September 1898. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 11 Mitglieder. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit inneren geschäft- 
lichen Angelegenheiten. 


Ausflug nach Ilmenau am 11. September 1898. 


Nachdem die Teilnehmer und ihre Damen, welche um 
10' Uhr in Ilmenau eintrafen, von den dortigen Genossen 
begrülst worden waren, wurde die Glasinstrumeutenfabrik 
von Alt, Eberhard & Jäger unter der Führung der Besitzer 
und ihrer Beamten besichtigt. Die Glasbläserei, die Thermo- 
meter- und Barometer- Reguliranstalten, die Anlagen zur Prii- 
fung Geifslerscher Röhren und zur.Erzeugung von Vorrichtun- 
gen für Röntgen-Strahlen wurden im Betriebe vorgeführt. Wäh- 
rend dann die Fachgenossen die umfangreichen Lager von 
Erzeugnissen für wissenschaftliche Zwecke und später das 
Technikum Ilmenau besichtigten, besuchten die Damen das 
Musterlager feiner Figuren der Porzellanfabrik von Calver 
& Hoffmann. 

Das Technikum, in welchem Hr. Direktor Jentzen und 
das Lehrerpersonal die Führung übernahmen, beschäftigt jetzt 
26 Lehrer und unter diesen 15 akademisch und praktisch ge 
bildete Ingenieure. Da jedoch die schon sehr umfangreiche, 
im letzten Sommer von 600 Schülern besuchte Anstalt durch 
Anbau und Anschluss einer Lehrwerkstatt für die Aufnahme 
von 800 Schülern vergröfsert wird, so ist auch eine ent- 
sprechende Vergröfserung des Lehrerpersonals in Aussicht 
genommen. Ganz besondere Beachtung fand eine nach Fächern 
angeordnete Ausstellung von Konstruktionszeichnungen, die 
erkennen liefs, welche Sorgfalt auf die theoretische und prak- 
tische Ausbildung der Schüler verwandt wird. 

Der nach der Besichtigung verbleibende Rest des Tages 
war einem gemeinschaftlichen Mittagessen und geselligen Ver- 
gnügungen gewidmet. 


Sitzung vom 4. Oktober 1898. 


Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. 
bach. 
Anwesend 17 Mitglieder und ein Gast. 


Rohr- 


Ir. Voigt spricht über 
Zelluloid. 


Das Zelluloid ist im wesentlichen als eine »starre Lösung« 
von Nitrozellulose in Kamphor aufzufassen. Die Nitrozellu- 
losen, welche aus Zellulose (Baumwolle und Papier) durch 
Einwirkung von Gemischen von Salpetersäure und konzen- 
trirter Schwefelsäure in der Weise entstehen, dass das Sal- 
petersäureradikal NO, an die Stelle des Wasserstoffs in das 
Molekül der Zellulose eintritt, während das bei diesem Prozess 
gebildete Wasser von der Schwefelsäure gebunden wird, haben 
verschiedene Zusammensetzung je nach dem Konzentrations- 
grade und dem Mengenverhältnis der beiden Säuren, sowie 
nach der Temperatur, bei welcher man diese auf die Zellulose 
wirken lässt. Nicht alle Nitrozellulosen sind für die Zelluloid- 
fabrikation geeignet; nur ein Teil von ihnen ist unter den 
inbetracht kommenden Verhältnissen in Kamphor (bezw. einer 
alkoholischen Lösung desselben) löslich; in gewissen anderen 
Lösungsmitteln, wie z. B. Essigäther, lösen sich sämtliche Er- 
zeugnisse der Einwirkung von Salpetersäure auf Zellulose, 
allein der betreffende: Verdunstungsrückstand ist von brüchi- 
ger Beschaffenheit und einer technischen Verwendung nur als 
Explosivstoff (rauchschwaches Pulver) fähig, während das horn- 
artige, in ungefärbtem, reinem Zustande völlig durchsichtige 
molekulare Gemisch von Nitrozellulose und Kamphor von be- 
deutender Festigkeit ist und gleichzeitig hervorragende Elasti- 
zität besitzt. Es hat allerdings immer noch den Nachteil ver- 
hiltnismafsig leichter Entzündlichkeit (obgleich der Kamphor 
diese von der Nitrozellulose herrührende Eigenschaft schon 
sehr gemildert hat), aber es hat auch anderseits wieder den 
bisher in gleichem Grade noch nicht mit anderen Massen er- 
hten Vorzug, sich in allen Tönen, und zwar in der Masse, 
ben und alle Grade des Durchscheinens erzielen zu lassen. 
Die Fabrikation beginnt — falls nötig — mit dem Reini- 
gen und Trocknen des betreffenden Zellulose-Rohstoffes, der 
alsdann in glasirten Thongefäfsen in das Säuregemisch unter- 
getaucht wird. Nach vollendeter Umwandlung, welche sich 
zunächst äufserlich nicht kenntlich macht, da die faserige 
Struktur der Baumwolle usw. erhalten bleibt, wird die Säure 
durch häufig wiederholtes Waschen mit kaltem Wasser ent- 
fernt und der Stoff nach einer etwaigen Vorzerkleinerung 
einer Chlorbleiche unterworfen, die den Zweck hat, den gelb- 
lichen, bei der Säurebehandlung entstehenden Farbton zu ent- 
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fernen. Der nun folgende Prozess lehnt sich an die Papier- 
fabrikation an, indem nach gründlicher Befreiung von der 
Bleichflüssigkeit (in Waschholländern) die Nitrozellulose (meist 
ohne weitere Zusätze) durch Mahlen in Holländern weiter zer- 
kleinert wird. Die entstandene Pülpe wird in Zentrifugen 
ausgeschleudert und die noch feuchte. Masse durch häufig 
wiederholtes Pressen zwischen Tüchern unter hydraulischem 
Druck allmählich in trockene und verdichtete Form gebracht. 
Die erhaltenen Presskuchen (Galetten) werden zerbröckelt und 
in blechbeschlagenen Holztrégen mit der entsprechenden 
Menge alkoholischer Kamphorlösung, der auch die etwaigen 
Zusätze an gelösten oder Erdfarben (für durchsichtige bezw. 
mehr oder minder undurchsichtige Muster) sowie zur Er- 
höhung der Geschmeidigkeit (Rizinusöl) beigemengt sind, ver- 
mischt. Nach längerem Stehen wird die gleichmäfsig durch- 
weichte Masse auf mit Dampf geheizten Walzen geknetet. 
Sowohl die Maschinen als auch die Vorgänge in dieser Periode 
der Verarbeitung haben grofse Aehnlichkeit mit denen der 
Weichgummifabrikation. Während des Knetens entweicht der 
gröfste Teil des Alkohols, und es bildet sich ein schwach 
elastisches Erzeugnis von eigenartiger Beschaffenheit, welches 
von zahllosen Luftbläschen durchsetzt ist, sodass die Durch- 
sichtigkeit auch bei mit Mineralfarben nicht vermengter 
Masse sehr gering ist. Diese Luftbläschen werden durch 
Erhitzen der Masse auf 100°C unter gleichzeitigem hohem 
Druck entfernt, wofür besonders konstruirte hydraulische 
Pressen dienen. 


Man erhält nach mehrstündiger derartiger Behandlung 
blasenfreie Blöcke, die zumeist (nach Abkühlung in fliefsen- 
dem Wasser) auf Schneidmaschinen nach Erfordernis in Plat- 
ten verschiedener Stärke (bis rd. 2 cm aufwärts und 0.2 mm 
abwärts) zerlegt werden. Die Schneidmaschinen sind so ein- 
gerichtet, dass sowohl der Block gegen das Messer und zurück 
selbstthätig bewegt, wie auch das letztere in die für die 
Plattenstärke passende Lage von einem Schnitt zum andern 
selbstthätig eingestellt wird. Die erhaltenen Platten, nach Be- 
darf weiter in Stücke zerkleinert, werden auf stoffüberspann- 
ten Rahmen bei niedriger Temperatur (Dampfheizung wegen 


Feuersgefahr) längere Zeit (je nach Stärke 14 Tage bis 1 Jahr) 


getrocknet, wobei der Alkohol noch bis auf ganz geringe Reste 
verdampft und das Zelluloid die dem fertigen Erzeugnis 
eigene hornähnliche Beschaffenheit und hervorragende Elasti- 
zität annimmt. Die dabei windschief und wellig werdenden 
Platten werden bei sehr hohem Druck in hydraulischen Pressen 
mit dampfgeheizten Pressplatten (die nach vollendetem Vor- 
gange durch hindurchgeleitetes Wasser gekühlt werden kön- 
nen) wieder glatt gepresst, wobei teilweise gleich im Anschluss 
daran die Hochglanzpolitur (durch Auflegen polirter Bleche 
beim Heifspressen) erzeugt wird. Diese Politurerzeugung be- 
ruht auf der charakteristischen Eigenschaft des Zelluloids, 
schon bei verhältnismäfsig niedrigen Temperaturen (wenig 
über 100° C) vollkommen plastisch zu werden, wovon auch 
noch sonst umfangreicher Gebrauch in der Zelluloidindustrie 
gemacht. wird. 


So z. B. fertigt man Stäbe jeglichen Durchmessers und 
Profils, ferner Röhren mit glatter oder geriffelter Oberfläche 
in der Weise an, dass man nicht völlig ausgetrocknetes Zellu- 
loid in Cylindern mit dampfgeheizten Doppelwandungen er- 
wärmt und dann mittels hydraulischen Druckes aus einem 
entsprechend geformten Mundstück herauspresst. Die so er- 
haltenen Stäbe und Röhren verlieren zwar bis zu einem ge- 
wissen Grade durch das darauf folgende Trocknen ihre regel- 
mifsige Form, können sie aber (sogar in verbessertem Malse) 
wieder erhalten, indem sie in kochendem Wasser erweicht 
und in erwärmten Formen. (Röhren nach dem Ueberziehen 
auf einen Dorn) gepresst werden. Diese Art der Fabrikation 
erwirkt ganz bedeutende Ersparnisse an Arbeit und Zeit 
gegenüber dem Herausarbeiten solcher Gegenstände aus 
massiven gröfseren Stücken; abgesehen davon ist auch jeg- 
licher Abfall vermieden, der allerdings leicht aufgearbeitet 
werden könnte, da Abfälle von fertigem Zelluloid nach dem 
Aufweichen mit Lösungsmitteln wieder in knetbare Form ge- 
bracht und zu einem Stück vereinigt werden können. 


Die vorstehend erwähnten Stäbe und Röhren werden vielfach 
zu Schirm- und Stockgriffen usw., ganz dünn auch zu federn- 
den Spiralen verarbeitet. Röhren benutzt man auch zu Etuis 
und Hülsen aller Art, und aus solchen, die an der einen Seite 
verdickt und mit recht grellen Farben hergestellt sind, ge- 
winnt man durch Schnitte senkrecht zur Achse Ringe, die 
ihrer einfachen Herstellung halber sehr billig und bei ge- 
wissen unkultivirten Völkern als Schmuckgegenstände be- 
liebt sind. 

Ein sehr weites Verwendungsgebiet hat sich das Zelluloid 
dadurch erschlossen, dass es möglich ist, es in vielfarbig ge- 


musterten Sorten zu erzeugen, deren Muster nicht nur an der 
Oberfläche haften, sondern sich durch die ganze Masse er- 
strecken. So z.B. werden aufser einer grofsen Zahl sogenannter 
Phantasiestoffe Nachahmungen von Naturerzeugnissen wie 
Marmor, Malachit, Lapis lazuli, Achat, Schildkrot, Elfenbein, 
Bernstein usw. hergestellt. Diese Herstellung geschieht (je 
nach Muster) entweder durch Zusammenwalzen entsprechend 
gefärbter halbfertiger Massen auf den erwähnten geheizten 
Walzen, oder indem bereits fast fertiges Zelluloid in zerklei- 
nertem Zustande, bei Schildkrot z. B. in Form von Brocken 
verschiedener Gestalt, Gréfse und Farbe, bei Elfenbein in 
Form von abwechselnd geschichteten dünnen Blättern in zwei 
verschieden weifsgelblichen Tönen, in geheizter hydrauli- 
scher Presse wieder zu einem Block zusammengefügt wird. 
Nach geschehener Vereinigung werden von dem Block in der 
bereits geschilderten Weise Platten in passender Stärke ge- 
schnitten, getrocknet und weiter verarbeitet. Die Herstellung 
dieser gemusterten Stoffe, soweit sie Natarerz En gut 
nachahmen sollen, erfordert eine sehr sorgfältige Arbeit und 
nicht unbedeutendes Geschick. 

Die Mannigfaltigkeit der Farben und Muster, in denen 
Zelluloid erzeugt werden kann, ist sebr grofs, und ebenso die 
Anzahl der Gegenstiinde, zu denen Zelluloid allein oder in 
Verbindung mit Holz, Metallen, Leder usw. verarbeitet wird. 
Die Bearbeitung ist angenehm, da der Stoff sich mit Leichtig- 
keit drehen, hobeln, sägen, fräsen, bohren, schaben, raspeln 
und in dünnen Platten auch nageln lässt. Kennzeichnend für 
das Zelluloid ist die Vereinigung eines Stückes mit dem an- 
dern durch Bestreichen der Flächen mit einem Lösungsmittel 
des Zelluloids, z. B. Essigäther oder Amylazetat, und einfaches 
Aneinanderdrücken. Die erweichten Oberflächen haften dann 
ohne weiteres an einander, wie man an den aus zwei Hälften 
bestehenden Zelluloidspielbällen sehen kann. Auch von der 
bereits oben angeführten Erweichung des Zelluloids durch 
heifses Wasser oder Dampf wird in ausgedehntem Malse Ge- 
brauch gemacht, indem man die in ungefährer Gröfse ausge- 
schnittenen Stücke in erwärmten Pressformen einem bis zur 
Wiedererkaltung währenden Druck aussetzt. Man kann so 
alle möglichen Dosen, Deckel, Schalen usw. erzeugen, ferner 
— wenn man gravirte Pressformen verwendet — Schnitzereien 
und Ziselirarbeiten mit sehr geringen Kosten täuschend nach- 
ahmen. So werden beispielsweise Gebetbuchdeckel, Bücher- 
einbände, Gratulations- und Reklamekarten, Broschen, Haar- 
pfeile und Kämme, verzierte Schirmgriffe und hundert andere 
Sachen auf solche Weise fabrizirt. Die Flächen der Press- 
formen sind meist polirt, und es erübrigt sich dann eine wei- 
tere Behandlung der Gegenstände; nötigenfalls können sie 
aber auch durch Schleifen mit Bimsstein u. dergl., kleinere 
Sachen auch durch Eintauchen in Lösungsmittel polirt werden. 

Es würde zu weit führen, alle Arten der Bearbeitung so- 
wie alle früheren und jetzigen Verwendungsarten aufzuzählen; 
es mag nur noch erwähnt werden, dass das Zelluloid eine 
nicht unbeträchtliche Anwendung gefunden hat in Form von 
Lack, der als Zaponlack, Metalltauchlack usw. in den Handel 
kommt und sich besonders dazu eignet, blanke metallische 
Flächen, die keiner erheblichen Wärme und keinen starken 
mechanischen Angriffen ausgesetzt sind, vor der Einwirkung 
der Atmosphärilien, irgend welcher Gase, saurer Dämpfe 
u. dergl. zu schützen. So z.B. wenden die Juweliere solchen 
Lack schon lange zur Erhaltung des Glanzes von Silberarbeiten 
an. Aber auch für Papier und Holz ist solcher Lack vielfach 
am Platze. 

Der Vortrag wird durch Versuche sowie durch eine 
reiche Sammlung von Zelluloid auf verschiedenen Stufen der 
Herstellung, fertigem Zelluloid und Zelluloidgegenständen 
erläutert. 


Sitzung vom 1. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 10 Mitglieder. 


Die Sitzung beschäftigt sich mit der Frage der Einrichtung 
der geselligen Abende des Bezirksvereines. 


Jahressitzung vom 6. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Lucas. 
Anwesend 20 Mitglieder. 


Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht, aufgrund 
dessen er zu dem Schlusse kommt, dass das abgelaufene erste 
Vereinsjahr arbeits- und inhaltsreich gewesen sei. Hr. Hagans 
erstattet darauf den Kassenbericht. Alsdann werden die Wahlen 
zum Vorstande des Bezirksvereines und zum Vorstandsrat voll- 
zogen. 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Eingegangen 13. Februar und 16. März 1899. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Sitzung vom 8. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 20 Mitglieder und 10 Gäste. 


Hr. Dr. med. Denker (Gast) spricht über die Erkran- 
kungen der oberen Luftwege und des Gehörorgans 
infolge der Schädigungen durch die industriellen 
Betriebe. In gemeinverständlichem, durch zahlreiche Präpa- 
rate und Abbildungen unterstütztem Vortrage erklärt er die ver- 
schiedenen Krankheiten der genannten Organe, nachdem er 
deren normale Verhältnisse und physiologische Funktionen 
vorgeführt hat. Die Nase übt eine Schutzwirkung für die 
Lunge aus, solange sie normal ist. In unserer Industrie liegt 
eine Erkrankung der oberen Schleimhäute durch den massen- 
haft eindringenden Staub verschiedenster Art: Kohlenstaub, 
Holzstaub, Baumwollenstaub, Ziegelmehlstaub, Kalkstaub, 
Blei-, Zink-, Messingstaub, nahe. Vielfach wird der Staub 
durch den Schleimauswurf des Mundes beseitigt; anderseits 
entstehen Schleimpolypen oder eine chronische Erkrankung 
der oberen Luftwege und darauf folgende Erkrankung der 
Lunge. Die Gefahren sind heute infolge zweckmäfsiger Ein- 
richtung der Werkstätten weit geringer als früher. Die ge- 
fährlichsten Arbeiten sind die der Former und Schleifer. Bei der 
rheinischen Industrie sind es vor allen Dingen die Dämpfe 
verschiedener anorganischer Säuren, die sich als Feinde der 
oberen Luftwege ausweisen. Um die Gefahren, welche die 
Gesundheit des Arbeiters durch die Einatmung schlechter Luft 
bedrohen, zu beseitigen oder wenigstens einzuschränken, ist 
gründlichste Lüftung der Arbeitsräume durch Abführung der 
verdorbenen und Zuführung von frischer Luft das erste Er- 
fordernis. Sodann müsste durch gesetzliche Bestimmungen 
dahin gewirkt werden, dass nur Arbeiter mit durchaus ge- 
sunden Atmungsorganen in gefahrbringenden Räumen be- 
schäftigt werden, dass sie also vor ihrem Eintritt und später 
während ihrer Beschäftigung in regelmäfsigen Zwischenräumen 
von sachkundigen Aerzten genau untersucht werden. Dadurch 
würde manche schwere Krankheit verhütet und manches Men- 
schenleben gerettet oder verlängert werden können. 

Der Antrag, anstelle der bisherigen Litteraturübersicht 
ein Jahrbuch für die Fortschritte der Technik und der In- 
genieurwissenschaften herauszugeben, ist von Hrn. Holz- 
müller ausgearbeitet; er wird einstimmig angenommen. 


Sitzung vom 1. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 20 Mitglieder und 14 Gäste. 

Hr. Hansen spricht über die neuen Kriegsschiffe 
der deutschen Marine. Den Unterschied zwischen Linien- 
schiffen und Kreuzern erläutert er an zwei Schiffen, dem Hoch- 
seepanzer »Kaiser Friedrich III« und dem Panzerkreuzer 
»Fürst Bismarck«. Der »Kaiser Friedrich« ist 115m lang, 
20, m breit und hat 7,85 m Tiefgang; er verdrängt eine 
Wassermenge von 11130t und macht 18 Knoten bei einer 
Maschinenleistung von 13000 PS: Der Kreuzer. »Fürst Bis- 


marck« ist noch länger (120 m), hat eine Breite von 20 m, 
einen Tiefgang von 7,9 m und fährt bei 13500 PS; und einer 
Wasserverdrängung von 10608 t 18,75 Knoten. Der Redner 
erörtert dann. die Maschinenanlagen der Kriegsschiffe und 
spricht schliefslich über die Torpedoboote und ihre Gegner, 
die Torpedobootjäger. 


Verein für Eisenbahnkunde. 
Sitzung vom 14. Februar 1899. 


Der Vorsitzende erwähnt die schmerzlichen Verluste, die 
der Verein in den letzten Wochen durch den Tod der Mit- 
glieder Generalleutnant z.D. von Schulz, Geh. Oberbaurat 
Lex, Geh. Baurat Veitmeyer hier und Maschinendirektor 
Kirchweger in Hannover erlitten hat, und gedenkt der 
Verstorbenen, von denen die zwei letztgenannten zugleich 
Ehrenmitglieder des Vereines waren, in warmen Worten. 

Hr. Regierungs- und Baurat von Borries aus Hannover 
spricht sodann über die Eigenbewegungen der Loko- 
motiven und ihre Einwirkungen auf die Gleise. Er 
weist nach, dass die an einer Dampflokomotive beobachteten 
Bewegungen, das Zucken, Drehen, Schlingern u. a. m., hervor- 
gerufen durch den Kurbelmechanismus und die Beschaffenheit 
des Schienengleises, durch die Bauart der Lokomotiven auf 
ein unschädliches Mafs beschränkt werden können. Die nach 
dieser Richtung bestehenden Vorzüge elektrisch betriebener 
Fahrzeuge würden dann gegenüber der Dampflokomotive 
nicht mehr bedeutend sein. Diese sei noch keineswegs am 
Ende ihrer Vervollkommnungen angelangt, sondern bilde noch 
immer einen lehrreichen und sehr dankbaren Gegenstand für 
wissenschaftliches Bemühen. 

In der sich anschliefsenden Besprechung wird in der 
Hauptsache der Einfluss erörtert, den die Spurerweiterung 
auf die Bewegung der Lokomotiven ausübt. Allseitig wird 
anerkannt, dass diese Frage immer noch nicht genügend auf- 
geklärt sei und eingehenderer Studien bedürfe, wobei auf die 
englischen Eisenbahnen, die in Bemessung der Spurerwei- 
terung anders verfahren, als bei uns üblich, hingewiesen wird. 

Hr. Eisenbahndirektor Othegraven aus Dortmund macht 
hierauf Mitteilungen über elektrische Signalisirung der 


Gleiswege. Fast auf allen Bahnhöfen des westfälischen 
Kohlenreviers wird mit sogenannten Rangirbergen gear- 
beitet, die den grofsen Nachteil haben, dass sie viel 


Wagenreparaturkosten verursachen, wenn das Dienstpersonal 
nicht die gröfste Aufmerksamkeit beobachtet und auf eine 
Regelung des Laufes der Fahrzeuge rechtzeitig Bedacht 
nimmt. Die hierbei erforderliche Verständigung zwischen 
Rangirer, Stellwerkwärter und den übrigen Beteiligten ist 
besonders schwierig bei Nacht und unsichtigem Wetter. 
Diesem Uebelstande abzuhelfen, hat der Vortragende unter 
Anwendung der Elektrizität ein Signalsystem erdacht, bei 
welchem durch elektrisch beleuchtete Ziffern den Stellwerk- 
wärtern rechtzeitig der Gleisweg bezeichnet wird, den die 
vom Rangirberg ablaufenden Fahrzeuge zu machen haben. 
Die Einrichtung wird vorgeführt und ihre Wirksamkeit er- 
erläutert. 


Bücherschau. 


Die Ingenieurtechnik im Altertum. Von Curt Merckell. 
658 S. grofs 8° mit 261 in den Text gedruckten Abbildungen 
und einer Landkarte. Berlin, Julius Springer. Preis 20 M. 

Das Werk beschäftigt sich hauptsächlich mit dem Wasser-, 
Strafsen- und Städtebau der antiken Kulturvölker. Das über- 
raschend umfangreiche Material ist sorgfältig gesammelt und 
übersichtlich geordnet. In der Einleitung, welche von dem 
Wesen und den Wirkungen der Ingenieurtechnik handelt und 
einen geschichtlichen Ueberblick über deren Entwicklung 
giebt, wird darauf hingewiesen, dass die Ingenieurtechnik 
schon im Altertum für die Kultur von mafsgebender Bedeutung 
war, dass die hohe Entwicklungsstufe einer Reihe von Staaten, 
wie der Euphrat- und Tigris-Länder, Aegyptens, Syriens u. a. 
in erster Linie durch die Schöpfungen auf dem Gebiete des 
Wasserbaues bedingt war, und dass eine Vernachlässigung 
oder Zerstörung dieser Werke stets den Untergang des be- 
treffenden Reiches zurfolge hatte. 

Nachdem im ersten Kapitel die Werkzeuge, Maschinen, 
Baustoffe und Industrien des Altertums besprochen sind, wird 
im zweiten, das von den Bewässerungsanlagen, Strombauten 
und Dränagen handelt, die Richtigkeit jenes Satzes erhärtet. 
In Babylonien trugen Euphrat und Tigris, in Aegypten der 


Nil ungemein viel zur Fruchtbarkeit des Bodens bei. Baby- 
lonien dürfte ursprünglich ein ähnliches Bild dargeboten haben 
wie jetzt, angefüllt mit Sümpfen und Wüsteneien. Vor Jahr- 
tausenden wussten seine Bewohner die verschiedenen Höhen- 
lagen der Ströme und ihr periodisches Anschwellen zu be- 
nutzen, um die trockenen Landstriche zu bewässern, indem 
sie die überflutenden Gewässer eindämmten und die Sümpfe 
austrockneten. So wurde das Land die Kornkammer Vorder- 
asiens. Um den Abfluss aus dem Tigris zu ermöglichen, war 
es nötig, das Wasser durch Querdämme zu stauen. Alexander 
der Grofse, der den Fluss schiffbar machen wollte, um von 
hier aus die Eroberung Arabiens zu versuchen, liefs viele 
dieser Dämme wegräumen. Seine Nachfolger wandten den 
Provinzen nicht die nötige Sorgfalt zu, und allmählich ge- 
rieten die einst so blühenden Länder, nach einer nochmaligen 
Glanzperiode unter den Moslems, in Verödung. 


In Aegypten, wo es nur selten und nicht genügend regnet, 
gab die systematische Benutzung des Nilwassers allein die 
Möglichkeit zur Bewässerung des Landes und zu ertragreichem 
Ackerbau, der die Grundlage des ägyptischen Staates war. 
Das zu diesem Zwecke dienende altägyptische System von 


Band XXXXIII. Nr. 18. 
6. Mai 1899. 


Bitcherschau. 527 


Dämmen, Behältern und Bewässerungsgräben wird im vor- 
liegenden Werke eingehend beschrieben. 

Auch die Grundlage des chinesischen Reiches bildete von 
jeher der Ackerbau, und frühzeitig wurden dort künstliche 
Bewässerungsanlagen geschaffen. Durch die Tributrolle des 
Kaisers Yü (2205 bis 2198 v. Chr.) wird für China zuerst die 
Anlage derartiger Kanäle nachgewiesen. Yü war der Inge- 
nieur seines Vorgängers, des Königs Yao, und erwarb sich 
nach einer grofsen Ueberschwemmung des Hwangho durch 
Entwässerung der betroffenen Landesteile so grofse Verdienste, 
dass König Yao ihn mit Umgehung des eigenen Sohnes zu 
seinem Nachfolger ernannte. Die Unbändigkeit des Hwangho 
erfordert riesige Eindämmungen. Durch zahllose Bewässerungs- 
kanäle wussten die Chinesen ihre von Natur schon für den 
Ackerbau günstigen Verhältnisse noch weiter auszubilden, in- 
dem sie die gröfseren dieser Kanäle gleichzeitig zur Schiffahrt 
benutzten. Durch die künstliche Steigerung der Ertragfähig- 
keit des Landes wurde die Ernährung seiner aufserordentlich 
dichten Bevölkerung ermöglicht. 

Nach Schilderung der bedeutenderen Kanäle Chinas wendet 
sich unser Verfasser zu den auf der Herstellung zahlreicher, zum- 
teil ungemein grofser Staubecken beruhenden Bewässerungs- 
anlagen Indiens und auf Ceylon, denen sich die von Turkestan, 
Persien und Syrien anschlielsen. Einen weiteren Beweis für die 
Richtigkeit des eingangs erwähnten Satzes bietet das kurz 
vor Christi Geburt untergegangene Reich der Sabäer in Süd- 
arabien. Orientalische Schriftsteller erzählen, das Land Saba 
oder Mareb sei lange Zeit wegen gewaltiger Bergströme un- 
bewohnbar gewesen, bis ein König von Jemen den Wassern 
neue Wege geöffnet habe. Um den Ueberfluss aufbewahren 
und das Land beliebig bewässern zu können, habe er einen 
Damm mit Schleusen zwischen zwei Bergen erbaut. Seitdem 
wurde Mareb, das Land der Sabäer, zum schönsten Frucht- 
garten. Allein die dreifsig Schleusen, welche die Wasser aus 
dem Damm in die Landschaft leiteten, wurden alt und wank- 
ten, weshalb viele der Einwohner den Einsturz des Dammes 
fürchteten und das Land verliefsen. Neuere Forschungen, 
deren Ergebnisse in dem vorliegenden Werke dargestellt sind, 
haben diese Angaben im wesentlichen bestätigt. 

Nach den antiken Bewässerungsanlagen auf der Sinai- 
Halbinsel, in Palästina und Kleinasien folgen dann die von 
Griechenland und seinen Kolonien. Hierunter bietet die 
Trockenlegung des Kopais-Sees durch das vorhistorische Volk 
der Minyer das gröfste Interesse. Um den Saum des Sees 
hinziehende Kanäle fingen die Flüsse und Bergwasser, die 
vordem den See speisten, ab und führten sie nach den Ab- 
fiusshöhlen bei Topolias. Nachdem infolge der Zerstörung 
dieser Anlagen etwa 25000 ha Bodenfläche, worauf unter 
anderen blühenden Städten Orchomenos lag, für Jahrtausende 
dem Anbau entzogen worden waren, wurden sie für diesen 
in unseren Tagen durch abermalige Trockenlegung wieder- 
gewonnen. Der Tyrann Periander von Korinth fasste zuerst 
(um 600 v. Chr.) den Plan zur Durchstechung des Isthmus. 
Dieser Plan kam nicht zur Ausführung, doch wurde ein 
Diolkos, d. h. eine Schleifbahn angelegt, worauf kleinere 
Schiffe über die 4 Seemeilen breite Landenge von einer Küste 
zur anderen befördert wurden. 

Die ältesten in Italien ausgeführten Ingenieurbauten 
stammen von den Etruskern, die durch Entwässerung der 
Maremmen. deren Anbau ermöglichten. 396 v. Chr. ent- 
wässerten die Römer den Albaner See, um 289 v. Chr. den 
See Velinus, und unter Kaiser Claudius wurde das bedeutend- 
ste römische Werk dieser Art, der Versuch zur Trockenlegung 
des Fuciner Sees unternommen, die erst in unseren Tagen 
(1854 bis 1876) endgültig ausgeführt werden konnte. Konsul 
Cethegus (160 v. Chr.) liefs zuerst in den Pontinischen 
Sümpfen Dränirungsarbeiten vornehmen. Während der römi- 
schen Republik lagen hier 33 Städte. Unter Kaiser Augustus 
wurde der Hauptsammelkanal, der neben der Via Appia 
herlief, bis in den Hafen von Terracina geführt und 
schiffbar gemacht. Deichbauten und Kanäle am Po 
wurden durch Scaurus in Angriff genommen. Die Nie- 
derungen südlich von Piacentia wurden 109 v. Chr. 
trocken gelegt. Von Aquileja gingen Kanäle tief in 
das Land hinein. Von den römischen Kanalbauten aufserhalb 
Italiens werden hauptsächlich beschrieben: Fossa Mariana an 


der Rhonemündung, die Dammbauten und Flussregulirungen 
des Drusus und des Paulinus Pompejus an der Maas und 
dem Unterrhein, das grofse Rinnsal Car Dyke in Northampton- 
shire, die Trockenlegung der Sümpfe von Sirmium, dem 
heutigen Mitrowitz, und die Verbindung des Sees Pelso in 
Pannonien mit der Donau durch Kaiser Galerius. 

In der ersten Abteilung des zweiten Kapitels wird der 
antike Strafsenbau geschildert und durch Querprofile und Ab- 
bildungen von Strafsenteilen aus Aegypten und China, von 
der Via Appia und aus Bosnien, sowie durch eine Landkarte 
mit den Hauptzügen des römischen Strafsennetzes und der 
persischen Königstrafse Susa-Sardes veranschaulicht. 

‚Die zweite Abteilung dieses Kapitels beschäftigt sich ınit 
dem Brückenbau im Altertum. Die älteste feste Brücke, über 
die bestimmte Nachrichten vorliegen, war eine von Nebukad- 
nezar oder seiner Mutter in Babylon über den Euphrat er- 
baute 1000 Fufs lange Balkenbriicke mit steinernen Pfeilern. 
Um den vergänglichen hölzernen Oberbau durch einen stei- 
nernen zu ersetzen, wandte man wohl zunächst Kragsteine 
an. Derartige Kragsteinbauten gab es in Aegypten, Indien, 
Griechenland und bei den Etruskern; doch findet man in 
Aegypten auch schon Gewölbe aus der Zeit Usertesens I 
(2200 v. Chr.), und Layard fand in assyrischen Bauten nicht 
nur Rundbogen-, sondern auch Spitzbogengewölbe. Etruski- 
sche gewölbte Brücken haben bis zu 8 m Spannweite. Die 
Römer gelangten bis zu 36 m Spannweite; ihre Bogenform 
ist im allgemeinen der Halbkreis, vereinzelt findet sich jedoch 
auch ein kleinerer Kreisabschnitt. Die alten Brückenbauten 
der Chinesen haben mit Recht die Bewunderung aller Reisen- 
den erregt. Die indische Brückenbaukunst erreichte ihren 
Höhepunkt erst im Mittelalter. Von den Brücken der Griechen 
ist besonders die dreiarmige über den Pamisos und die Mün- 
dung eines seiner Nebenflüsse auf dem Wege von Messene 
nach Andania bemerkenswert. Von den zahlreichen und viel- 
fach grofsartigen Brückenbauten der Römer sind in dem vor- 
liegenden Werke abgebildet und beschrieben: die Salario- 
und die Lucano-Brücke über den Teverone, die Brücke bei 
Rimini, Pont du Gard bei Nismes, Trajans Donaubrücke, die 
Brücken von Alcantara, Salamanca, Albaregas und Martorell, 
die Mouslons-Brücke und die Ueberwölbung des Selinus bei 
Pergamon, die Gewölbkonstruktion des Amphitheaters daselbst 
und die Brücke bei Kiakhta. 

Das vierte Kapitel handelt von den Hafenbauten. In der 
Einleitung dazu wird der Schiffbau der Alten geschildert. 
Von phönizischen Hafenanlagen sind abgebildet: die von 
Tyrus und von Karthago; von griechischen Häfen: die von 
Pylos, Methone, Ephesus, Samos, Rhodos, Cnidus, Syracus, 
der Piraeus, der Hafen von Alexandria und der von Seleucia 
Pieria; von römischen Häfen: der Trajans an der Tibermün- 
dung und der von Ancona. Auch die römischen Hafenanlagen 
von Tarragona, Civitavecchia und Caesarea sind beschrieben. 

Das fünfte Kapitel behandelt den Städtebau. Die baby- 
lonischen, assyrischen und persischen Städte waren ebenso 
schablonenmäfsig angelegt wie die chinesischen; die indischen 
passten sich zuerst den Bodenverhältnissen mehr an; von den 
Hellenen aber wurde der Städtebau erst zu einer Kunst er- 
hoben. Es werden betrachtet: die Piraeus-Stadt, Cnidus, 
Alexandria, Pergamon, Antiochia und Palmyra, das jedoch 
erst von den Römern zu einer Prachtstadt ausgebaut wurde. 
Der zweite Abschnitt des Kapitels handelt von der Befesti- 
gung der Städte. Im fünften Jahrhundert v. Chr. gab hierfür 
Athen den Ton an, später Syrakus. Pausanias hielt die Be- 
festigung von Messene für die vollkommenste. Diese sowie 
die römische Befestigungsweise werden eingehend besprochen 
und in Abbildungen dargestellt. Im vierten Abschnitte wird 
der antike städtische Strafsenbau geschildert und durch Ab- 
bildungen von Strafsenstrecken aus Pompeji veranschaulicht. 
Auch handelt dieses Kapitel von den Plätzen, der Beleuchtung, 
dem Strafsenverkehre, den Wohnungsverhältnissen, der Ent- 
wässerung und der Strafsenreinigung antiker Städte; insbe- 
sondere wird die Cloaca maxima in Rom anhand zahlreicher 
Abbildungen beschrieben. 

Das sechste Kapitel behandelt die Wasserversorgungs- 
anlagen der Städte. Antike Schachtbrunnen, oft von bedeu- 
tender Tiefe, findet man bei Ninive, in Mesopotamien, Pa- 
lästina, Aegypten und in der Wüste. In China erreichen 
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solche Brunnen bis zu 500 m Tiefe. 
leitung, Karthago Zisternenanlagen. Jerusalem wurde durch 
fünf Leitungen mit Wasser versorgt, wovon eine, die von 
den salomonischen Teichen nach der Stadt führte, aus 15 Zoll 
weiten steinernen Röhren bestand. Athen hatte 18 Wasser- 
leitungen. Unterirdische Kanäle mit 110 Luftschächten führ- 
ten Wasser von dem pentelischen Gebirge nach der Stadt. 
Samos wurde durch einen 3300 Fuls langen. Stollen in einem 
150 Klafter hohen Berge mit Quellwasser versorgt. Patara 
besals die älteste bekannte griechische Hochdruchwasserlei- 
tung. Die Verwendung von Steinröhren, zu denen Griechen- 
land vorzügliches Material bot, kam der Herstellung von 
Druckleitungen zustatten. Die interessanteste hellenische 
Leitung dieser Art ist aber die von Pergamon. Sie hatte an 
einer Stelle mindestens 16 Atm Druck auszuhalten. Ihre 
Lage ist durch Auffindung zahlreicher Lochsteine, in denen 
die Leitungsröhren zusammenstiefsen, festgestellt. Diese 
Lochsteine haben eine Bohrung von 30 cm Weite. Ob die 
Röhren von Blei oder Bronze waren, ist zweifelhaft. In 
Alexandria hatte man zwei- und dreistöckige Zisternen, die 
aus dem Bewässerungskanal gespeist wurden. Auch bei 
römischen Wasserleitungen fanden steinerne Röhren neben 
Thon- und Bieiröhren Verwendung. Die Wasserleitung von 
Alatri gehört zu den wenigen bis jetzt bekannten Beispielen 
römischer Druckleitungen. Der Wasserdruck. betrug hier bis 
zu 10 Atm. Die zur Verwendung. gekommenen Röhren sind 
teils 10, teils 32 bis 35 mm starke Bleiröhren von 10 cm in- 
nerem Durchmesser. Bei der römischen Wasserleitung von 
Lyon kommen Stellen vor, die einem Wasserdrucke von 


Tyrus hatte Quellwasser- 


12 Atm ausgesetzt waren. Es lagen 10 Bleirohre von ovalem 
Querschnitte nebeneinander. Durch Einmauerung gab man 
den Bleiröhren gröfsere Widerstandsfähigkeit. Von den zahl- 
reichen altrömischen Aquädukten und Wasserleitungen, die 
in dem vorliegenden Werke beschrieben sind, führen wir 
nur diejenigen an, welche durch Abbildungen veranschaulicht 
sind, nämlich: Claudia und Anio novus, der neronische Aqui- 
dukt, Virgo, Tepula, Marcia und Julia in Rom, die Piseina 
bei dem Kastell Gandolfo am Albaner See, die Aquädukte 
von Tarragona, Segovia, Chelves, Merida, Sens, Strafsburg 
und der Valens-Aquidukt in Konstantinopel. Daran schliefsen 
sich Mitteilungen über rémisches Installationswesen und römi- 
sche Bäder. 

Das siebente und letzte Kapitel handelt von der Aus- 
bildung und Stellung der Ingenieure im Altertum und endet 
mit einem Namensverzeichnis berühmter Ingenieure aus jener 
Zeit mit Angabe dessen, was man über ihr Leben und ihre 
Leistungen weils. 

An jedes Kapitel schliefst sich eine Zusammenstellung 
der Ergebnisse daraus und ein Litteraturnachweis. 

Ist es auch nicht möglich, ein vollständiges Bild von 
dem reichen Inhalte des vorliegenden Werkes in einer kur- 
zen Besprechung zu geben, so dürfte aus dem Gesagten doch 
hervorgehen, dass es nicht nur Ingenieuren, sondern auch 
allen Freunden der Kulturgeschichte eine Fülle des Inter- 
essanten bietet. Dies, sowie die vorzügliche Ausstattung, die 
ihm seitens der Verlagsbuchhandlung zuteil geworden ist, 
machen es zu einer Zierde jeder Büchersammlung und geben 
ihm bleibenden Wert. Th. Beck. 
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Mechanik. 

Ueber die mechanische Beanspruchung elektrischer Luft- 
leitungen. Von Jüllig. (Z. Elektrot, Wien 23. April 99 S. 199/202*) 
Berechnung der äufsersten Grenze der Spannweite, der Durchhängung 
und der Spannung. Durchführung zweier Beispiele. 


Materialkunde. 

Influence of arsenic on the mechanical properties of 
steel. Von Marchal. (Iron Age 13. April 99 8.5) Versuche, um 
den Einfluss des Arseniks auf die Festigkeit und Schweifsbarkeit des 
Stahles festzustellen. War der Arsenikgehalt höher als. 0,2 pCt, so litt 
die Schweifsbarkeit wesentlich und hörte bei 2,75 pCt auf. Die Festig- 
keit wuchs mit dem Arsenikgehalt, gleichzeitig auch die Sprödigkeit. 
Tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse. 

»Elio« metal. (Engineer 21. April 99 S. 396/97*) Mitteilung 
über eine Legirung aus Kupfer und Zinn der Elliot-Metall-Gesellschaft 
in Birmingham, die für Röhren anstelle des reinen Kupfers verwendet 
werden soll, und ihre durch Versuche festgestellte Festigkeit und 
Zihigkeit. 

Ergebnisse von Zementprüfungen aus dem Jahre 1898. 
(Mitt. Gew. Mus. Wien 99 Heft 3 bis 5 S. 132/39) Die Ergebnisse 
der Versuche am k. k. Technologischen Gewerbemuseum sind in Ta- 
bellen zusammengestellt. Davon betreffen 26 Versuche Portlandzemente, 
19 Versuche Romanzemente und 5 Versuche Schlackenzemente. 

Tests of paving brick at the Jowa state College. (Eng. 
Rec. 1. April 99 S. 400/02*) Zusammenstellung von 19 Versuchen mit 
418 Sorten in der Kugelmühle, von 532 Bruchproben, 40 Druckproben 
und 40 Proben zur Bestimmung der Wasseraufnahmefähigkeit, aufgrund 
deren Abänderungen der Vorschriften der National Brick Manufacturers’ 
Association vorgeschlagen werden. 


Dampfkraftanlagen. 

Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampf- 
maschinenbetriebe. Von Herre. Forts. (Dingler 22. April 99 
S. 33/38*) Konstruktion der Ueberhitzer. Ueberhitzer für mäfsige 
Ueberhitzung: Ausführungsform von Schwörer in Colmar, Gebr. Böhmer 
in Magdeburg und Hering-Nürnberg. Forts. folgt. 

Der überhitzte Wasserdampf, seine Erzeugung und Ver- 


wendung. Von Hoff. (Stahl und .Eisen 15. April 99 S. 370/81*) 
Ueberhitzer von Uhler, Gehre, Schwörer, Hering, Babcock & Wilcox, 
Schmidt. Anforderungen an Ueberhitzer. Schmidtsche Heifsdampfma- 


schinen. Heilsdampfanlage in Thale, Zwillings-Tandemmaschine mit Kon- 
densation von 750 PSi. 

The new 2000 HP engines and alternator at Deptford. 
(Engineer 21. April 99 S. 385/86* mit 1 Taf.) Anlage für die Ver- 
gröfserung der Zentrale in Deptford. Die Dampfmaschine besteht aus 
drei Tandem-Verbundmaschinen, die auf eine gemeinsame Welle mit um 
120° versetzten Kurbeln arbeiten. Die Hochdruckeylinder haben 495 mm 


Dmr., die Niederdruckeylinder 1100 mm Dmr.; der Anfangsdruck des 
Dampfes beträgt 10 Atm, die Leistung bei 156 Min.-Umdr. 2200 PS; 
Die unmittelbar mit der Dampfmaschine gekuppelte Wechselstromma- 
schine Ferrantischer Bauart leistet 150 Amp bei 10000 V; ihre Um- 
fangsgeschwindigkeit beträgt 50 m/sek. 

Large condensing plant. (Engineer 21. April 99 S. 389 *) 
Oberflächenkondensator für eine Kondensation von 11000 kg Dampf 
pro Stunde, dessen Röhren eine Gesamtoberfläche von 180 qm besitzen; 
die einfachwirkende Luft- und die doppeltwirkende Umlaufpumpe werden 
von einer stehenden Verbundmaschine von 255 und 435 mm Cyl.-Dmr. 
bei 435 mm Hub angetrieben, die bei der höchsten Beanspruchung der 
Anlage mit 60 Min.-Umdr. arbeitet. 

Brown’s boiler scaling hammer and fire bar inserter. 
(Engng. 21. April 99 S. 527*) Der Hammer ist mit seinem als Winkel- 
hebel ausgebildeten Stiel an einem Gestell montirt, welches an schwer 
zugängliche Stellen des Kessels geschoben werden kann; der Winkel- 
hebel wird durch eine am Gestell angebrachte Stange bethitigt. Die 
zweite Vorrichtung besteht aus einem Gestell, an dem eine feste und 
eine drehbare Klaue angebracht sind; der Roststab wird von beiden 
gefasst und durch Drehen der zweiten Klaue mittels einer am Gestell 
angebrachten Hebelübertragung festgehalten. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Die Gaskraftmaschinen auf der II. Kraft- und Arbeits- 
maschinen-Ausstellung zu München 1898. Von Freytag. 
Schluss. (Dingler 22. April 99 S. 38/43*) Motoren von Moritz Hille, 
Dresden. Acetylenentwickler von Schneeweifs & Engel, Hanau. Mo- 
toren der Maschinenbaugesellschaft München. Diesel-Motoren. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


New coaling station of the Erie Railroad. (Iron Age 13- 
April 99 S: 1/3*) Die Kohlen werden mittels selbstthätiger regulirbarer 
Schüttvorrichtungen auf ein Becherwerk geschüttet, welches sie unter 
das Dach des ‘Kohlenschuppens befördert. Dort werden die Becher auf 
eine zweite Fördervorrichtung entladen, mittels deren die Kohlen in 
die einzelnen mit geneigten Böden versehenen Kammern des Schuppens 
verteilt werden, wobei gleichzeitig eine geeignete Mischung der ver- 
schiedenen Kohlensorten vorgenommen wird. Aus den Kammern ge- 
langen die Kohlen durch ihr Eigengewicht mittels einer von dem Heizer 
zu bethätigenden Vorrichtung in den zu füllenden Tender. In ähnlicher 
Weise wird die Asche von den Lokomotiven entnommen und auf Güter- 
wagen verladen. 


Messgeräte. 

Some observations on the use of polar planimeters. Von 
Patch. (Eng. News 13. April 99 S. 227/29*) Besprechung der Fehler, 
die durch die Ungenauigkeiten des Koordinatenpapiers, durch ungenaue 
Handhabung und Ungenauigkeiten des Gerätes selbst bedingt sind. 


Band XXXXTL Nr. 18: 
“6. Mai 1899. |: 
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“Metallbearbeitung. - 


“Radial drilling machine: ` (Engng. 2I April 99 8.5185) “Die 
Machine ‘dient dazu, in gebogene Panzerplatten Ù jet” zu Bohr 
Gewinde ‚zu schneiden; der gröfste Halbinesser dcs Bohrspinidelk Gisös 
beträgt 3,75 m, die senkrechte Vers des Auslegerarmes 2,0 m, 
ge der Bolirgpindel ‘257m, Der Bohrspindelkopf befindet sich in 
seiner héchsten Stellung 32 m. über dein Fufshoden. Der Anslegerarm 
ist "drehbar angeordnet und kann ya 100° gedreht werden. i 

“Machines-outils amériéains ‘des > Grant Machine Tool 
Works«, (Rev. ind. 15, April 99 8: 145/46%) Fristhagchine fit’ Fahr- 
rad-, Gewehrteile usw., deren Friisspindel.exzentrisch gelagert ist, um 
den i der. Höhe nach einzustellen. Böhrmaschine von 50 mm 
Spindeldurchmesser,. deren Bohrschlitten. an, einem drehbaren Ständer 
entlang gle ‚der Bohrer im Kreise bewegt werden kann. 

i (Uhlands techn. Rdsch. 20. April 99 


Ss. 2 ihnen k von Kolben & Co. in P 
Visocan. Langfräsmaschinen von J. B. Reinecker in Chemnitz, Schmir 
werkzeuge,zum Handgebrauch, 


Kleine n-, Draht- u. Blechindustrie. | (Uhlands techn, 
Rasch. 20. April 9) S. 88/40 von B. Kircheis in Aue. 
Drahtilechtmaschinen, von Karl Rezic in Smichow-Prag. Verfahren zum 
Sehwarzheizen von Stahlgeg yeustiinden. Nietzange von der Hartman Mfg. 
‘Co. Ellwood City, Pa. 
A new inserted tooth milling cutter. 

99 8. 295*) In einen “Stahleylinde# sind seh 
Schraubengiinge cingeschnitten, in die. schrauben 
Fufse schwalbenschwanzförmig - erbreiterte . Mi 
ohne- dass sie.:die Rillen ganz ausfüllen; 
Metall in einer solchen Stärke um: den Cylinder herumgegossen , dass 
die Schneiden der Messer eben darüber hinausragen. Sind die Messer 
abgenutzt, so wird. das. weiche Füllmetall entsprechend abgelohelt. 


Werkstätten und Fabriken, 


Schneider and Co.’s works at Creuzot. LII. ` (Engng. 
21. April 99 S. 509/12*). S. Zeitschriftenschau .v. 29. April 99. 
The Westinghouse electric works at Pittsburg. 


mig gebogene, 
t eingesetzt, 


am 
werden, 
darauf wird cin leichtflüssiges 


Forts. 


(Engng. 21. April 99 S. 505/08*) Die Werkstatt für den Bau elek- 
trischer Geräte, das Prüfzimmer.. Beschreibung des Blitzableiters von 
Wurt. Ventilatoren. Die Wickelei. _ Forts. folgt. 


A gas engine drive inamachineshop. (Am. Mach. 13. April 
99 S. 298/300) Beschreibung einer Transmissionsanlage, die von zwei 
40 PS-Gasmotoren getrieben wird; Aufstellung der Kosten und Ver- 
gleich mit elektrischem Einzel- und Gruppenantrieb, mit dem Schlusse, 
dass, der Betrieb mit Gasmotoren vorteilhafter sei. 


Elektrotechnik; 


L’&leetricit& en Amérique: Notes de voyage sur lë dé- 
veloppement des applications de’ Pélectricitó aux États- 
Unis et au Canada. Von Delmas. ‘Forts. (Gen. civ. April 99 
S. 406/09*) : Elektrochemie: Kupfer- und Nickelraffinerie; die elektro- 
chemischen Werke am Niagara für die Darstellung von Caleiumkarbid, 
Aluminitim, Soda und Karborthdim.: Akkumulatoren: ‘Forts. folgt. 

Installatfon électrique pour Palimentätion du canal-de 
Bourgogne. Forts. (Rey. ind.. 22. April .99 S. 153/55* mit 1 Taf.) 
Beschreibung der Turbinenanlage, des mit einer Drehstromdynamo Ganz- 
scher Bauart für 2000 V, ausgestatteten. Kr: ftwerkes, der oberirdischen 
Hochspannungsleitung, der U formerstation , die arei im Dreieck ‘ge- 
schaltete Einphasenstromumformer enthält, welche dic Spannung auf 
110 V erniedrigen, der Elektromotoren und der Kreiselpüinpen. Añ- 
gaben über die Leistungsfähigkeit der Anlage und ihre Ban- und 
Betriebskosten, aus denen s 
ermittelt. | E t : 

The lighting of country residences. (Eng. Rec. 1, April’99 
S. 394/96*) ` Der Verfässer empfiehlt die Verwerdung von Explosions- 
motoren anstelle von Dampfmaschinen’ für den Antrieb der Dynamos, 
die Aufstellung‘ einer Ersatzmaschine und einer Akkumnulatorenhatterie. 
Beschreibung einiger ausgeführter Anlagen, 

Eine analytische und graphische Methode zùr Berech: 
nung von Anfahr- und Biemswiderständen für elektrische 
Eisenbahnen. Von Erens. '(Elekırot. Z. 20. April 99 S. 277/82*) 
Der Verfasser untersucht, wie. die einzelnen Stufen von Anfähr- und 
Bremswiderständen zu beinessen sind, ùm ein möglichst gleichmifsiges 
Anfahren bezw. ‘Bremsen ‘zu erzielen. Die Bedingung ‚hierfür, dass 
nämlich die beim Zu- oder Abschalten der einzelnen Stufen eintretenden 
Stromstölse gleich wer den, wird dadurch erfüllt, dass" die Widerstands- 
stufen Glieder einer geometrischen Reihe sind. Zur bequemen Be- 
stimmung dieser Widerstandswerte sind graphische Verfahren angegeben. 

Hochspannungskabel der Firma Siemens & Hälske A.-G. 
Von Köpsel. (Elektrot. Z: 20. April 99 'S. 282/83) Messungen des; 
Isolirwiderstandes eines:450 m langei, mit 9000 V ‚betriebenen Kabels 
zu verschiedenen Zeiten: ¥ ’ 


Ueber die Tauglichkeit der Glifhlampen für 220 V 
Spannung. Von Bragstad. (Journ. Gasb. Wassery. 22. April 99 
S:280/82) Entgegnung auf die Einwendungen im. Blektr. Anzeiger 


vom’ 23. März gegen die-in' der Zeitschriftensclau 


vom: 4. Fehr. 
sprochenen Versuche des Verfassers, x 


be: 


ch ein Preis von 0,24 Pfg. pro chim Wasser 


“Brauchbarkeit:der Glühlampen für 220.V. (Journ. Gash. 
Wasserv. 22. April:99 $. 280). “Mitteilung -Über ‘amerikanische Lampen 
für 220 V, die 4,0 bis 4,2 Watt pro H.K. verbrauchen, anderseits aber 
vine hohe Lebensdauer aufweisen. Die gewählte geringe Beanspruchung 
wird "damit" begründet, dass bei 220 V Betriebspannung in der Regel 
starke Stromöntnahme für Kraftzwecke und “dementsprechende Spannungs- 
schwähkihgen stattfinden, die einen ungünstigen Rintiuss auf die Halt- 
barkeit „der Lampe ausüben, a 


. i - Gasbereitung. 

Vorschläge Verwendung Von'Dinde-Luft zur Gws- 
erzeugung. (Journ. Gasb: Wasser April 99 8. 282/88) Auszug 
aus einer Abħandlung von’ Prof. Hempel-Dresden in der »Chemischen 
Industrie« 1899 Nr. 1, in der vorgeschlagen: wird, die sog. Linde-Luft, 
d. h. eine mit der Lindeschen Maschine . Luft von ungefähr 
50 pCt Sauerstoffgehalt, zu verwenden, um minderwertige Gase, wie 
Schwolgas und Dowsongas, anzureichern, indem man stickstoffarme 
Gase i £ aer um geringere Brennstoffe unter Er: zeugung möglic st 
höher, Temperaturen zu verbrennen. 

Die Velgasanstalt in Blase ldorf-Hacking. Von Grohben. 
(2. öster Ing.- u. Arch.-Ver. 21. April 99 S. 262/64*) Die Anlage 
dient dazu, die ‚von Wien Re Züge, die Züge der Stadthahn 
und die Gashefürderungswagen für Salzburg mit Gas zu versorgen. 
Verwendet wird Blandl, das in 4 Oefen mit zusammen $ oberen und 
8 unteren Retorten vergast wird. Diese haben cine tägliche Leistung 
von -1200, cbm. 
vorlage in die 
Reinige: 
4 weiteren Pumpen auf 10 Atm zusammengedrückt und in 
leitung gelassen. 
vorgesehen. 


zur 


erzeug‘ 


Kondensatoren. und weiter durch den. Wäscher in . die 
Dann wird es durch eine Presspumpe auf--1,5 Atm und in 
die Rohr- 
Für die Dampfpresspumpen sind 2 stehende Kessel 
Die Einrichtungen sind von Julius Pintsch, Berlin, geliefert. 

Die erste städtische Acetylenbeleuchtungs- Anlage. 
(Dingler, 22. April 99 S. 44/47*) Anlage für die .Nachbarstiidte 
Totis-Teichstadt (Ungarn), bestehend. aus 4 Gasentwicklern, 2 Gashe- 
hältern, Reinigern, :Kühlern und Trocknern. Die-Gasentwickler arbeiten 
nach. dem Grundsatz, das Karbid ins Wasser zu bringen, und werden 
von-Hand bedient; . die stündliche .Leistungsfähigkeit jedes einzelnen 
ist 3000-ltr Gas. Berechnung und Ausführung des Rohrnetzes und Ren- 
tabilitätsberechnung der Anlage. 

A concrete gasholder tank. (Eng. News 8. April 99 S. 424) 
Der Behälter hat 25 m lichten Durchmesser und 67 m Raumtiefe. 
Die Wände sind unten 60 cm, oben 40 cm dick. Für Herstellung des 


“Betons ist der ausgegrabene Sand und Kies verwendet worden. 


Heizung und Liiftung. 


The Buffalo general hospital. (Eng. Rec. 8. April 99 S. 
427/29*) Krankenhaus mit 150 Betten. Beschreibung der Gesamt- 
ordnung, der Heizung--und Lüftung, die für Gmaligen ahindichen Luft- 
wechsel ausreicht, und der: Entwässerung. 

Abführung der Verbrennungsprodukte bei Gasheiz- 
apparaten: (Journ. Gasb. Wasserv. 22, April 99 S. 277/78) Würdi- 
gung der: neuen Hamburger Polizeivörschrift, wonach Gasöfen, Gasheiz- 
und Gaskochapparate mit einem stündlichen Verbrauch von über 500 ltr 
Gas mit einem. Abzugkamin verbunden sein müssen, mit dem Ergebnis, 
dass die Vorschrift. für Gaskochapparate übertrieben und zur Zeit nicht 
durchführbar sei. 

Eine Gefahr für die Entwicklung.der Gasindustrie, 
Hudler. (Journ. Gasb. Wasserv, 22. April 99 S. 278/80). Besprechung 
der chen erwähnten. Hamburger Polizeivorschrift, ‘in. .der insbesondere 
auf die Unschädlichkeit der -Verbrennungsgase von ‘Gaskochern, die 
nur aus Kohlensäure: bestehen, hingewiesen wird. i 


Wasserversorgung. 


Ice ‘shields at the Buffalo water works. (Eng. Ree. 
1. April 99 S. 396*) Die Stadt erhält ihr Wasser durch 2 Tunnel, die 
durch Schächte mit einem Einlassturm in der Mitte des Niagara-Flussés 
verbunden sind. Die Einlassöffnungen in diesem Turm’ liegen 2,7 m 
unter dem mittleren Wasserstande. Um das Treibeis von den Oeffnungen 
fernzuhalten,“ sind in 0,6 m Abstand vom. Turme Wände von Stahl- 
blech errichtet, ‘die bis 0,6 m. über den Boden reichen; stromabwärts 
sind darin Thore vorgesehen, die bei Eisgang geschlossen werden. 
Da bei starkem Eisgang das Eis unterhalb ‘der Wände hindurchgelangt, 
so sind noch Becherwerke vorgesehen, die in die Schächte hinein- 
reichen, das hineingelangte Eis emporheben und in den Fluss zurück- 
befördern. 5 7 $ 

New water tower at Schenectady, N. Y. (Eng.Rec. 1. April 99 
S. 402/03*) Beschreibung ` eines 30,5 m hohen Behälters ‘ von “9,6 m 
Dmr., der 272 chm fass Der Behälter ist von einem Seckigen Turm 
in Sandsteinmauerwerk umgeben. 

“The Chapmann ‚rubber-seat post hydrant. 
1: April 99.8..403/04%) Der Hydrant ist von;der in: der Erde ange- 
schlossenen Leitung durch ein Ventil abgesperrt, dessen Körper von 
dem senkrecht angeordneten Sitz mit Hülfe einer senkrechten Schrauben- 
spindel abgehoben werden karin; der sichere Abschluss wird in der 
Weise erzielt, dass’ der Ventilkörper zwischen den Ventilsitz und eine 


(Eng. Ree. 


Von den Retorten gelangt das Gas. durch eine Teer- : 


Von.’ 
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keilförmig abgeschrägte Fläche gepresst wird. Die Entwässerung beim 
Schliefsen des Ventils findet in der üblichen Weise statt. 
Abwässerung. 

Sewage disposal, Kingston-on-the-Thames, England. 
(Eng. Rec. 8. April 99 S. 424/25*) Die Abwässer, denen zuvor Holz- 
kohle und Thon zugesetzt werden, werden durch Siebe in 8 Klärbehälter 
geleitet. Der Schlamm wird abgesaugt, in Filterpressen zu Kuchen 
geformt, getrocknet und darauf gepulvert, um als Dünger zu dienen. 

The North Yarra sewer tunnel, Melbourne, (Eng. Rec. 
8. April 99 S. 425/27*) Bau eines Tunnels von 3,2m Dmr. und 164m 
Länge, von denen 48 m in Mauerwerk und 116 m, in schwimmendem 
Gebirge gelegen, mit gusseisernen Ringen ausgeführt wurden. 


Textilindustrie. 


Neue Fitz- und Knotenmaschine von Albert Kryszat 
& Co., Berlin. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 8 S. 161/63) 
Ueber einem gewöhnlichen mechanischen Haspel ist eine Vorrichtung 
angeordnet, welche die auf dem Haspel befindlichen Stränge bezw. Ge- 
binde von einem zum andern schreitend fitzt und zu Anfang und 
Ende der Stränge einen Knoten bildet. Dies geschieht mit Hülfe zweier 
Vorriehtungen; die eine legt den Faden zu einer Schleife, während die 
andere diese mit einem zweiten Faden webschiffartig umdrosselt. 


Chemische Industrie. 


Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
région parisienne. Von Guillet. Forts. (Gen. civ. 22. April 99 
S. 403/06*) S. Zeitschriftenschau v. 29. April 99. Forts. folgt. 

The scientific treatment of boiler feed waters. 
Min. Journ. 15. April 99 S. 443%) 
des Wassers verschiedenen Zusätze 
aufgezählt und besprochen. 

Sur l'aptitude explosive de l’acétyléne mélangé à des 
gas inertes. Von Berthelot und Vieille. (Rev. ind. 15. April 99 
S. 148/51) Die Gasmischungen wurden in einem stiihlernen Behälter 
komprimirt und unter verschieden hohen Pressungen durch einen mittels 
eines elektrischen Stromes zum Glühen gebrachten Metallfaden ent- 
zündet. Das Ergebnis war, dass die Grenzdrücke, bei denen die Ent 
zündung noch gesichert war, sich um so rascher den Werten für das 


(Eng. 
Die je nach der Zusammensetzung 
werden anhand einiger Beispiele 


reine Acetylen näherten, je höher der Gehalt dieses Gases in dem 
Gemenge stieg. 
Bergbau. 
The American Iustitate of Mining Engineers. Forts. 


(Engng. 21. April 99 S. 508/09) S. Zeitschriftenschau vom 29. April 99. 
Forts. folgt. 

Das Abteufen und der Zusammenbruch des Schachtes 
Hugo bei Holten. Von Selbach. (Z. Berg-, Hütten-, Salinen- 
Wesen 99 Heft 2 S. 78/88* mit 2 Tafeln) Der Schacht war bis auf 
160 m Teufe getrieben worden, als’ ein einseitiger Wasserdruck ihn 
flach drückte und verschob, wodurch die Schraubenbolzen abgerissen, 
die Tübbings gesprengt wurden und der Schacht einstürzte. Es wurde 
nun der Schacht bis 45 m untertage mit Sand zugeschüttet und bis 
40 m untertage die Tübbings des Senkschachtes wieder gewonnen; die- 
jenigen des Unterhängeschachtes sollen bis 25 m gewonnen werden. 

Bewährung der eigenartigen Seilgewichtsausglei- 
chung auf dem Förderschachte I der Grube Camphausen 
bei Saarbrücken. Von Leybold. (Z. Berg-, Hütten-, Salinen- 
Wesen 99 Heft 2 S. 68/72 mit 1 Taf.) In einem besonders abge- 
teuften Schächtchen ist ein an der Seilkorbachse wirkendes Gegenge- 
wicht eingebaut, welches die vollständige Ausgleichung des veränder- 
lichen Seilgewichtes bei jedem Stande der Maschine ermöglicht. Die 
Zwillingsmaschine hat 1,2 m Cyl.-Dmr. und 2 m Hub. 

Bleysche bremsend wirkende Fangvorrichtung für För- 
dergestelle. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 22. April 99 S. 199) 
Versuche mit verschiedenen Belastungen des Förderkorbes, bei denen der 
Förderkorb so sanft aufgefangen wurde, dass nach Erneuerung des 
Seiles der Betrieb ohne weiteres wieder aufgenommen werden konnte. 

Ueber einen Gasanalysator zur fortlaufenden Unter- 
suchung von Grubenluft auf schlagende Wetter (Krells 
D. R. P. Nr. 88188). Von Fuchs. (Z. Berg-, Hütten-, Salinen-Wesen 99 
Heft 2 S. 73/77*) Mittels eines sehr empfindlichen Manometers wird 
der Druckunterschied, den zwei gleich hohe Säulen von reiner und 
Grubenluft aufweisen, gemessen und daraus der Methangehalt der 
Grubenluft bestimmt. 

The use of magnetic instruments for discovering mag- 
netic ore deposits. Von Nordenström. (Iron Age 13. April 99 
S. 6/7*) Beschreibung der in Schweden üblichen kompassartigen Geräte 
von Thalén und Tilberg, sowie ihre Verwendung zur Aufzeichnung 
magnetischer Karten und Nachweisung von Erzlagern. 


Eisenhüttenwesen. 
Koksöfen von Dr. von Bauer. Von Eisner. (Stahl u. Eisen 
15. April 99 S. 361/66*) Genaue Beschreibung der in Zeitschriftenschau 
vom 18, Febr. 99 erwähnten Anlage. 
Metallhüttenwesen. 
Von Longridge. 


Dredging for gold. (Engng. 21. April 99 


S. 503/05) Allgemeine und historische Bemerkungen über die Ver- 
wendung von Baggermaschinen. Löffelbagger. Eimerkettenbagger, an- 
getrieben durch Schaufelräder, Dampfmaschinen, Elektromotoren oder 
Turbinen. Forts. folgt. 

Losses of gold: in mill water on the Witwatersrand. 
(Eng. Min. Journ. 15. April 99 S. 441) Durch Versuche hat der Ver- 
fasser festgestellt, dass von den in den Erzen enthaltenen Goldverbin- 
dungen sich keine in Wasser löst, und dass somit der Goldverlust bei 
der Aufbereitung nur dadurch entstehen kann, dass Cyanid in das 
Wasser gelangt. Angabe der Stellen, an denen dies eintreten kann. 


Gielserei. 


Moulage et coulée des pièces métalliques. 
de M. A. F. Cothias. (Rev. ind. 22. April 99 S. 155/56*) Beschrei- 
bung einer Giefsvorrichtung, bei welcher das flüssige Metall mittels 
eines Kolbens durch einen nach oben führenden Kanal herausgedrtickt 
wird, und Mitteilungen über die Zusammensetzungen der Metall- 
mischungen, die aus Kupfer, Zinn, Zink, Blei, Aluminium mit einem 
Zusatz von Magnesium oder Wolfram bestehen. Die Gussstücke sollen 
sich durch grofse Sauberkeit und Genauigkeit auszeichnen. 

Liquid fuel erucible furnace, (Iron Age 13. April 99 S. 13*) 
Der flüssige Brennstoff wird einer Verbrennungskammer, in welche 
auch die Luftzuleitung mündet, zugeführt und dort verbrannt. Die 
heifsen Gase umspülen den Tiegel und ziehen dann ab. 


Procédés 


Briicken, Eisenkonstruktionen. 


Le pont tournant de Dudzeele sur le canal maritime de 
Bruges. Von Piens. (Ann. trav. publ. Belg. April 99 S. 237/43* 
mit 1 Taf.) Drehbrücke von 50,77m Länge und 4,8m Breite nebst 
einer festen Anfahrtbrücke von 17,50 m Länge. Beschreibung des 
Fachwerkbaues und der Drehvorrichtung nebst Gewichtsangaben. 

Note sur la vérification expérimentale de la stabilité 
du pont de Dudzeele sur le canal maritime de Bruges. Von 
Christophe. (Ann. trav. publ. Belg. April 99 S. 245/90* mit 1 Taf.) 
Beschreibung der Belastungsproben an der genannten Brücke und Be- 
rechnung der bei den verschiedenen Belastungen in den einzelnen 
Stäben des Fachwerkes auftretenden Spannungen. 

A Cincinnati steel chimney. (Eng. Rec. 1. April 99 S. 404/05*) 
Der 61 m hohe Schornstein von 4,88 m Dmr. steht innerhalb des 
17,07 m hohen Gebäudes des Kraftwerkes. Bis zum Dache des Ge- 
bäudes ist er in Eisenkonstruktion als quadratische Fachwerksäule 
ausgeführt, deren Eckpfosten je eine gesonderte Gründung erhalten 
haben. Der runde Teil ist mit feuerfesten Steinen von 330, 220 und 
101 mm Stärke ausgemauert. 

Stresses in steel foundations. IV. Von Durand. (Eng. 
Rec. 1. April 90 $. 407/08*) Beispiel eines Säulenfulses, der 360 t 
auf einen Boden übertragen soll, welcher mit 1,4 kg/qem beansprucht 
werden darf; das Beispiel wird nach den vorher erhaltenen Formeln 
durchgerechnet und die konstruktive Ausführung besprochen. 

Einsturz des Wasserturmes in Helmond (Niederlande). 
(Journ. Gasb. Wasserv. 22. April 99 S. 284*) Der Wasserturm ent- 
hielt einen Intze-Behälter von 300 cbm und war noch nicht in Betrieb 
genommen. Die Ursachen des Einsturzes sind noch nicht festgestellt. 


Eisenbahnwesen. 


Le chemin de fer de la Jungfrau. Von Martin. (Gen. eiv. 
22. April 99 S. 394/401* mit 1 Taf.) Geschichtlicher Ueberblick über 
die Vorarbeiten. Betriebsart: Kraftwerk, Turbinen, Hochspannungs- 
leitung, Umformer. Forts. folgt. 

Le chemin de fer de Sfax à Gafsa (Tunisie). (Gen. civ. 
22. April 99 S. 402/03*) Die 248,6 km lange Strecke von 1m Spur- 
weite wurde mit Hülfe der Gleislegemaschine von Wiriot verlegt, wo- 
bei eine mittlere Tagesleistung von 800 m erreicht wurde; die Höchst- 
leistung der Maschine, zu deren Bedienung 28 Mann erforderlich sind, 
beträgt 1600 bis 1800 m Gleis. 

Express passenger locomotive for the French state 
railways, constructed by Messrs. Schneider & Co., Creusot, 
(Engng. 21.-April 99 S. 514* mit 1 Taf.) 2/y-gekuppelte Zwillings- 
lokomotive mit vorderem Drehgestell, aufsen liegenden Cylindern und 
Heusinger v. Waldeggscher Steuerung. 

Track elevation and depression at Sixteenth and Clark 
streets, Chicago. Von Snyder. (Eng. News 13. April 99 S. 
235/36*) Umbau einer Eisenbahnkreuzung mit 113 Gleiskreuzungen 
verschiedener Eisenbahngesellschaften, der darin bestand, dass die 
Gleise in verschiedenen Höhenlagen so geführt wurden, dass sie sich 
nicht mehr schneiden. Die Bauarbeiten sind beschrieben und die Ver- 
teilung der Kosten des Umbaues auf die einzelnen Gesellschaften aus- 
einander gesetzt. 


Motorwagen und Fahrräder. 
Automobilisme. Roues. (Rev. ind. 22. April 99 S. 158/59) Erör- 
terungen über die Wahl des Durchmessers und der Kranzbreite. Forts. folgt. 


"Schiffs- und Seewesen. 


The naval boilers of the future. II. 
S. 382/83*) Die zulässige Länge der Siederöhren. 
freiem und behindertem Wasserumlauf. 


(Engineer 21. April 99 
Röhrenkessel mit 


Band XXXXII. Nr. 18. 
6. Mai 189. 


Steam consumption of auxiliary engines in warships. 
(Engng. 21. April 90 S. 524/25*) Anhand der Versuche bei den Probe- 
fahrten des »Argonaut“ bespricht der Verfasser die Einrichtungen, die 
getroffen sind, um den Dampfverhrauch zu verringern, und giebt eine 
Konstruktion von Kolbenringen an, die sich auch bei hoher Spannung 
nicht in die Cylinderwandungen einfressen sollen. Die federnden Kolben- 
ringe werden durch einen sic teilweise übergreifenden Ring gehalten 
und können sich demnach nur bis auf einen bestimmten Durchmesser 
ausdehnen. 

The steam trials of H. M. S. »Amphitrite«. Schluss. (Engng. 
21. April 99 S. 522/24*) Der Kohlenverbrauch betrug bei 13500 PS: 
und 19,73 Knoten Fahrt 0,65 kg pro PSi-Std und bei 18000 PS: und 
20,78 Knoten Fahrt 0,71 kg pro PSi-Std. 

Cross section of the »Diadem«. (Engineer 21. April 99 
S. 383/84*) Querschnitt mittschiffs des mit Panzerdeck und Panzer- 
schutz für die Geschütze versehenen Kreuzers I. Kl. 

Luftschiffahrt. 


Erwiderung auf die kritischen Bemerkungen des Hrn. 
Ingenieurs J. Popper über die Loefsische Formel der Sink- 
geschwindigkeit einer in der Luft schwebenden dünnen 
Platte. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 21. April 99 S. 264/67) Der 
Verfasser giebt eine ausführliche Darlegung der von ihm angestellten 
Versuche, um dadurch die Richtigkeit der hieraus gezogenen Schluss- 
folgerungen und Formeln nachzuweisen. Schluss folgt. 

Erd- und Wasserbau. 

Die projektirten Kraftanlagen im Wäggithal und am 
Etzel. (Schweiz. Bauz. 22. April 99 S. 138/40*) Der Wäggithal- 
Sieben-Entwurf beabsichtigt, durch einen 22 m hohen und 820 m langen 
Erddamm mit einer Kronenbreife von m einen Sammelweiher von 
25000000 cbm Inhalt im hinteren Wäggithal zu schaffen. Durch das 


Etzelwerk soll mittels einer 27 m hohen und 65 m langen Staumauer 
das Silbhochthal in einen Weiher von 80000000 chm Inhalt verwan- 
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delt werden. Ersteres Staubecken soll Turbinen von 9500 PS, letzteres 
von 24600 PS treiben. 

Der gegenwärtige Stand der Arbeitenam Panama-Kanal. 
Von Fülscher. (Zentralbl. Bauv. 22. April 99 S. 181/84* u. 26. April 
99 S.189/91*) Die Begründung und die Aufgaben der neuen Panama- 
Kanal-Gesellschaft. Die ersten Mafsnahmen der neuen Gesellschaft und 
deren Ergebnisse. Die von der neuen Gesellschaft aufgestellten Kanal- 
entwürfe. 

Buenos Ayres harbour works. (Engng. 21. April 99 S. 515) 
Vortrag vor der Institution of Civil Engineers. Der Hafen besteht aus 
einem Südbecken von 140 a Fläche mit 4 Trockendocks und einem 
Nordbecken von 165 a Fläche; er umfasst 13 Speicher mit einer Boden- 
fläche von 170 a und 8 Schuppen mit einer Bodenfliche von 23 a. 

The New York tower foundations, New East River 
bridge. (Eng. Rec. 9. April 99 S. 397/98*) Beschreibung der Ar- 
heiten am Südpfeiler auf der New Yorker Seite; Darstellung der ver- 
schiedenen Schachtverschlüsse für die Pressluftgründung. 

Planting electric light poles in frozen ground. (Eng. News 

3. April 99 S. 237*) Um die für die Anschlüsse notwendigen Löcher 
in dem gefrorenen Erdreich niederzubringen, wurde ein Strahlrohr in 
Verbindung mit einem fahrbaren Dampfkessel verwendet, das mittels 
hölzerner Griffe in die Erde hinabgedrückt wurde, während der aus 
seinen Oeffnungen herausströmende Dampf das gefrorene Erdreich auf- 
taute. 

Résolution de deux questions sur le mouvement varié 
des eaux. Von Haerens. (Ann. Assoc. Ing. de Gand Jan.-März 99 
S. 1/19* mit 2 Taf.) Der Verfasser bestimmt auf rechnerischem Wege 
den Verlauf einer Hochflut sowie den Einfluss der Gezeitenbewegung 
an der Mündung in einem Fluss von gegebenem Querschnitt und ge- 
gebener Wassermenge. 

Reconstruction of the Penrose Ferry bridge, Philadel- 
phia. (Eng. Ree. 8. April 99 S. 422/23*) Beschreibung der Grün- 
dung und des Baues der Pfeiler sowie der Holzüberbrückung. 
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Vor einiger Zeit sah sich die Newport News Shipbuil- 
ding and Dry-Dock Co.!) gezwungen, ihren 100 t-Kran, 
dessen Tragfähigkeit für die beständig anwachsenden Gewichte 
der Schiffsteile nicht mehr ausreichte, durch einen Kran für 
150 t zu ersetzen. 

Sorgfältige Erwägungen über die zweck ‚ste Bauart 
dieses Kranes führten dazu, von einem Scherenkran abzusehen 
und einen Drehkran mit 
schwingendem Ausleger, 
Fig. 1 und 2, auszuführen. Die 
Oertlichkeit für die Aufstellung 
des Hebezeuges war ein langer 
Damm, an dem die in Bau be- 
findlichen Schiffe vertaut wer- 
den, und auf dem zwei nor- 
malspurige Gleise unmittelbar 
am Kran vorüberführen. 

Eine besondere Beachtung 
beansprucht die Gründung des 


') Engineering News 23. Februar 
1899 S. 114. 


Kranes. Es war die Entscheidung zu treffen zwischen einer 
Mauerwerk- und einer Pfahlgründung, für die der Boden sehr 
geeignet war. Gegenüber der beinahe unbegrenzten Dauer der 
Mauerwerkgriindung durfte für die Pfahlgründung nur eine 
solche von etwa 25 Jahren angenommen werden; anderseits 
waren die Unterschiede in den veranschlagten Kosten und der 
Herstellungszeit so günstig für die Pfahlgründung, dass die 
letztere gewählt wurde. Sie wurde in der Weise ausgeführt, 
dass vier ringförmige Reihen von Pfählen, deren Stärke am 
oberen Ende rd. 35 cm betrug, 9m tief in die Erde einge- 
rammt wurden. Der Abstand der Pfähle von Mitte zu Mitte 
beträgt 0,9 m. Der äufserste Kreis hat einen Durchmesser von 
14 m, der innerste von 8,2 m: die Zahl der verwendeten Pfähle 
ist 150. Die Pfahlköpfe sind durch 4 Ringe aus 28 >< 35 em star- 
ken Eichenholzblöcken verbunden; darüber sind zwei weitere 
Lagen von ähnlichen Blöcken längs und quer angeordnet. 
Sämtliche Verbindungen sind durch verzinnte Schraubenbolzen 
hergestellt. Aufser diesen den Kern der Gründung bildenden 
vier Ringen sind noch 70 Pfähle in schräger Richtung einge- 
rammt, um der Konstruktion eine gröfsere Steifigkeit zu ver- 
leihen. 

Der eiserne Unterbau besteht aus 16 in einem Kreise von 
11m Dmr. angeordneten unter sich kräftig verspannten Säulen. 
Diese sind aus je 2 unter sich durch Gitterwerk verbundenen 
380 mm hohen LJ-Eisen hergestellt, die mit Sohlplatten auf 
dem Pfahlrost ruhen und durch Bolzen mit den Pfählen ver- 
ankert sind. Ein schwerer eiserner ringförmiger Kastenträger 
verbindet die Säulenköpfe. In seiner Mitte, durch starke Arme 
mit ihm verbunden, befindet sich die Grundplatte, die das 
Lager für den 400 mm starken Mittelzapfen trägt. Auf dem 
Ringträger ist die gussstählerne Spurbahn für 63 kegelförmige 
Rollen aus Stahlguss von 508 mm mittlerem Durchmesser an- 
gebracht. Der Rollenrahmen, der aus 2 Ringen von Flacheisen 
und LI-Eisen besteht, ist durch Arme aus Rundeisen mit einer 
Nabe verbunden, die sich um den Kranmittelzapfen dreht, 
welcher in einem im eisernen Unterbau angeordneten Mittel- 
lager ruht. Auf den Zapfen ist eine Mutter geschraubt, die 
etwaige unter aufsergewöhnlichen Verhältnissen auftretende 
Kippmomente auf den Unterbau übertragen soll. Die Trag- 
konstruktion für den drehbaren Teil des Kranes besteht aus 
einem schweren ringförmigen Träger, der auf den Rollen 
läuft. Dieser Träger wird durch starke Querbalken über- 
brückt, die das eigentliche Gerüst für Ausleger, Gegengewicht, 
Trommeln, Räderwerke und Elektromotoren bilden. 

Der Ausleger ist ein dreieckförmiger Fachwerkträger, 
dessen Druckgurtung aus 2 sich nach den Enden verjüngen- 
den Gitterträgern hesteht, welche die beiden nichtparallelen Sei- 
ten eines Trapezes bilden, während die Zuggurtung aus Flach- 
eisen hergestellt ist. Der Ausleger ist um einen 250 mm star- 


532 


Rundschau. 


Zeitschrift des: Vereines 
deutscher Ingenieure. 


ken wägerechten Zapfen drehbar. In seiner tiefsten Lage be- 
trägt der Durchmesser des vom Lasthaken bestrichenen Kreises 
63,2, in- der ‘höchsten Stellung. 26,8 m. Die gröfsten Erhe- 
bungen des Hakens über dem mittleren ; Wasserstande sind 
hierbei 21 bezw. 36 m. Der ganze vom:Kran bestrichene 
Bereich ist allerdings nicht für die gröfste Last von 150 t 
ausnutzbar, sondern nur bis zu 70t, während für die höchste 
Last die Bewegung auf die Ringfläche zwischen 26,8 und 44,4 m 
Dmr. beschränkt ist. i 
Zum Ausgleich des Gewichtes der Last und des überhän- 
genden Teiles der Krankonstruktion dient ein 410 t schweres 
Gegengewicht, das aus einem schmiedeisernen, mit: Roheisen 
gefüllten. Behälter besteht, der: etwas über die Rollenbahn 
überhängt. Infolgedessen fällt der: Schwerpunkt-bei allen Be- 
lastungen’ des Kranes in eine Kreisfläche. von 4,5 m. Dmr.; 
während- der mittlere Durchmesser der ‘Rollenbahn,. wie oben 
gesagt, 11m beträgt. h $ 
Für jede der 3 vorkommenden: Bewegungen: das Drehen 
des Kranes, das Heben und Senken des Auslegers und .das 
Hochwinden der Last,. sind besondere=Elektromotoren vorge- 
sehen, und zwar ist der An- 
trieb bei allen Bewegungen ; 
grundsätztich doppelt ausge- 
führt, um bei etwaigen Be- 
schädigungen mit dem Krane, `` 
wenn auch nicht mit voller Be- 
lastung, weiter arbeiten zu kön- 
nen. Der’ elektrische Strom, 
dessen Spannung :220.V be- 
trägt, wird durch feste Kabel 
an zwei in der Mittelachse des 
Kranes angeordnete Schleif- 
ringe geleitet, von diesen 
durch Bürsten, die mit dem 
sich drehenden Teil des Kra- 
nes verbunden sind, abgenom- 
men und den einzelnen Ver- 
brauchstellen zugeführt. 

Für die Drehung des:Kra- 
nes sind zwei20pferdigeHaupt- 
strommotoren vorgesehen. Die- 
se arbeiten auf doppelgängige 

Schneckengetriebe, welche 
ihrerseits die Stirnräder antrei- 


EN 
aT 2 i . i 1+4570-=: 
ben, die in eine eiserne Kreis- 11070. 


zahnstange an der Aufsenseite es ! | 


des eisernen: Unterbaues ein- —— 
greifen. Um den Ausleger u ilhzze 
heben und zu senken, sind 


zwischen den Knotenpunkten 
B und C, Fig. 2, zwei voll- 
kommen gleichartige Rollen- 
züge mit 32 mm starken Stahl- 
drahtseilen eingeschaltet deren 
Enden zu je einem Trommel- 
paar geführt sind. . Jeder 


BE N 


i] 


Rollenztig hat 11fache Ueber- 


setzung und 22. tragende 


Trums; insgesamt sind daher 


th 


Hochnasserspiegel 
auf dem 250 mm starken Rol-! EN sed 


lenzapfen beim Knotenpunkt B 
22 Rollen und auf dem Zapfen j ; 

bei.C 24 Rollen angeordnet. Diese haben einen Durchmesser 
von 1500 mm und bestehen aus Stahlguss, während die eben- 
falls 1500 mm grofsen Trommeln aus Gusseisen hergestellt sind. 


Jedes Trommelpaar wird durch einen besonderen 100 pfer- 
digen Hauptstrommotor angetrieben, derart, dass beide Trom- 
meln ihre Bewegung von demselben Zahnrade des Motors 


durch gleichartige Rädergetriebe. empfangen, mit ‚gleicher‘ 


Umdrehungsrichtung. und Geschwindigkeit arbeiten. - Die bei- 
den Trommelpaare sind unabhängig von einander; dadurch 
wird erreicht, dass die Belastungen der. beiden Drahtseile und 
der Motoren trotz etwaiger Unterschiede in den Abmessungen 
der ausgeführten Trommeln annähernd ‚gleich. sind. . Die 
Stärke, der Drahtseile und Motoren ist so, bemessen, dass ge- 
gebenenfalls, ein Rollenzug und ein Motor, für die gröfste Last 
genügen. Durch die Hauptstromwicklung sind die Motoren be- 
fähigt, eine grofse Anzugkraft zu. entwickeln und ihre Ge- 
schwindigkeit der Gröfse der Last anzupassen. , Für die Steue- 
rung der Motoren sind.Kontroller vorgesehen. 


Für. die eigentliche Lasthebung dienen drei Flaschenzüge, + 


2 .davon-für je 75 t: Tragfähigkeit und einer für 20 t. . Diese 
Flaschenzüge - arbeiten. ‘ebenfalls --mit- .Stahldrahtseilen von 
32 mm: Dmr., welche über die Rollen am Auslegerhaupt am 
Ausleger entlang über, hölzerne Leitrollen zu. den auf der 


Plattform: aufgebauten Trommeln. geführt ‚sind: “Die Haupt- 
flaschenzüge für 75 t.arbeiten mit 12facher Uebersetzung und 
haben :12 tragende .Trums. . Dié .Seilrollen haben 1500.mm 
Dmr., während die zugehörigen Trommeln mit 2600 mm Dmr. 


x ausgeführt sind.. Jede Trommel wird mittels Raderiibersetzung 


durch einen 100pferdigen Hauptstrommotor angetrieben. . Um 


die Höchstlast zu heben, werden die: beiden: Trommeln -ge- 
kuppelt: 

Besondere Aufmerksamkeit beansprucht die Ausführung 
der Bremse. Die Bremsscheibe ‘von 750 mm Dmr. ist auf der 
yor..der -Trommelwelle befindlichen: Vorgelegewelle ange- 
bracht. Das eiserne Bremsband ist 4'/, mal um die Scheibe 
geschlungen. und; durch ein Gewicht angespannt. Die Anord- 
nung ist so getroffen, dass‘ beim 'Niedergehen der Last die 
Reibung zwischen der Bremsscheibe und dem Bremsbande zur 
Verstärkung. der Bremswirkung dient, während das Brems- 
band beim Hochwinden. der Last gelüftet wird. Das Band 
ist der Beanspruchung. gemiifs am festen Ende 75 mm, am 
freien Ende -30.min. breit.. Soll beim Niedergehen der Last 


_ die Bremse gelöst. werden, so wird das. Gewicht von dem 


Kranführer angehoben. 


Das Kranführerhäuschen: liegt unterhalb des Auslegers 
mit dem freien Ausblick auf: die Last: Die Kontroller für 
sämtliche Motoren sind‘ gedrängt. zusammen angeordnet und 
durch einen einzelnen. Mann. zu: bedienen. 

Zum Schluss: mögen; einige Angaben über. den bei den 
Proben ermittelten. Kraftverbrauch des Kranes und die dabei 
erzielten Geschwindigkeiten:mitgeteilt werden. Für die Drehung 
des Kranes, dessen -Eigengewicht 775.t beträgt, wurden 3 bis 
31/3 min gebraucht, -wobei die;Motoren im mittel 11 PS leiste- 
ten. Die Zeit und die. Arbeitsleistung.'waren abhängig von 
der Last, den Windverhältnissen ‘und. der Lage des. Schwer- 
punktes, dessen Entfernung. vom- Mittelpunkt durch Heben 
oder Senken des .Auslegers geändert wurd Beim Heben 
einer Last von 66,6" mit-eiiien ‚einzigen Flaschenzuge wurden 
bei einer Hubgeschwindigkeit von -2,15 m/min- dem.. Motor 
62 PS an elektrischer Energie. zugeführt, was-einem Gesamtwir- 
kungsgrade von 51 pCt. entspricht. Für das Heben und Senken 
desAusleg: hswerte ermittelt, 
ö ung des wn- 
siner höchsten 


belastete 
Stellung ung 


r 7 min gebraucht wurden 
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In der Juristischen Gesellschaft zu Berlin hielt vor kurzem 
Hr. Dr. Richard Eisenmann, Rechtsanwalt und Notar in Berlin, 
einen Vortrag über die Stellung der Gesetzgebung zu 
den neueren Ergebnissen der Naturforschung. 

Der Vortrag selbst ist ein erfreuliches Zeichen der wach- 
senden Bedeutung, deren sich die angewandten Naturwissen- 
schaften in weiteren Kreisen zu erfreuen haben, und der nach- 
stehende kurze Bericht lässt erkennen, wie dringende Veran- 
lassung die Juristen haben, sich mit technischen Fragen näher 
vertraut zu machen. 

Anknüpfend an den Ausspruch Riedlers in der Februar- 
sitzung des Berliner Bezirksvereines deutscher Ingenieure, 
dass im 20. Jahrhundert zweifellos der Ingenieur eine gröfsere 
Rolle spielen werde als der Jurist im 19., betonte der Vortra- 
gende die Notwendigkeit, dass der Jurist, welcher mit Ein- 
führung des Bürgerlichen Gesetzbuches von dem allzuum- 
fassenden Studium des Römischen Rechtes entlastet werde, die 
dadurch frei werdende Zeit dem Studium der Naturgesetze, 
soweit sie unbestrittenes Gemeingut der Wissenschaft geworden, 
widmen müsse. Nach einer kurzen geschichtlichen Einleitung 
entwickelte er das Gesetz von der Erhaltung der Energie in 
Anlehnung an die beiden Arbeiten von Robert Mayer von 1842 
und 1845: Er hob dann hervor, dass es erst Helmholtz gelang, 
dem Gesetz Beachtung zu schaffen, dass aber Helmholtz selbst 
in seinem Vortrage über die Wechselwirkung der Naturkräfte 
vom 7. Februar 1854 und dann wiederholt insbesondere bei 
den Neudrucken seiner eigenen Abhandlung über die Erhaltung 
der Kraft betont habe, dass Mayer der erste gewesen sei, der 
das Gesetz richtig auffasste und aussprach. Dass Mayers Schrift 
von 1845 auch heute noch sehr wenig beachtet werde, folgerte 
der Redner daraus, dass noch niemand darauf aufmerksam 
gemacht habe, dass Mayer in dieser Abhandlung schon das 
Prinzip angiebt, nach welchem heute die Elektrizitätszähler kon- 
struirt werden'). An einem praktischen Beispiel zeigte er 
dann die Umwandlung von Arbeitskraft in elektrischen Strom 
und chemische Energie. Die erste Gesetzgebung, welche diese 
neueren Errungenschaften würdigen könnte, sei das Bürger- 
liche Gesetzbuch. In diesem finden sich Beziehungen zu den 
Naturgesetzen überhaupt nicht; zwei singuläre Bestimmungen, 
§§ 127 und 147, setzen fest, dass telegraphische Uebermittlung 
zur. Wahrung der schriftlichen Form genüge, und dass ein 
telephonisch gemachtes Angebot so anzusehen sei, als ob es 
zwischen Anwesenden gemacht sei. Da im Sinne des Bürger- 
lichen Gesetzbuches unter Sachen nur körperliche Gegenstände 
zu verstehen seien, so sei die Entscheidung des Reichsgerichtes, 
welche in einem Zivilprozess?) der Elektrizität die Eigenschaft 
einer selbständigen Sache nach allgemeinem Landrecht zuge- 
sprochen habe, für das neue Gesetzbuch sicherlich nicht an- 
wendbar, abgesehen davon, dass sie auch schon für das be- 
stehende Recht nicht haltbar sei. Im Rechtssinne — sagt das 
Reichsgericht— sei kein Unterschied zwischen der Lieferung von 
Leuchtgas und von Elektrizität zu machen. Der Redner zeigte 
dagegen den. Unterschied zwischen beiden im Sinne der Natur- 
wissenschaft und stellte die Forderung, dass der Jurist Rechts- 
sinn und Natursinn identifiziren müsse. Er rügte, dass keine 
einzige theoretische Abhandlung, welche über Elektrizität, ins- 
besondere über die Möglichkeit des Diebstahles an elektrischem 
Strome, erschienen sei, von dem Gesetz der Erhaltung der 
Energie ausgehe oder es auch nur erwähne, und dass die einzige 
Abhandlung, welche Rücksicht auf die neuesten naturwissen- 
schaftlichen Entdeckungen nehme, die von Imme und Becker 
in Heidelberg (abgedruckt in den Berichten der Berliner 
Akademie vom 20. Oktober 1898), für die physikalischen Be- 


1) 8.25 der Originalausgabe, S. 65 der Ausgabe von Weyrauch 1893. 
2) Bd. 17 der Entsch. S. 272. 


griffe und Anschauungen Ausdrücke wähle, welche zu den 
seit Newton allgemein üblichen in völligem Gegensatze stehen. 

Der Redner ging dann auf die Entscheidung des Reichs- 
gerichtes (Bd. 29 Strafs. S. 111) ein, dass Diebstahl an Elektri- 
zität nach dem bestehenden Gesetze nicht zu konstruiren sei. 
Diese Entscheidung werde von allen Fachleuten für zweifel- 
los richtig gehalten, ebenso der darin enthaltene Hinweis, dass 
hier die Gesetzgebung einschreiten müsse. Im Reichstage habe 
bereits der Abgeordnete Müller in der Sitzung vom 22. Februar 
d. J. einen dahingehenden Antrag gestellt. 

Der Verband der deutschen Elektrotechniker habe dem 
Hrn. Reichskanzler folgenden Wortlaut des § 242 St. G. B. 
vorgeschlagen: »Die gleiche Strafe trifft denjenigen, welcher 
einer von einem anderen betriebenen Kraftanlage Arbeit ent- 
nimmt, in der Absicht, dieselbe sich rechtswidrig zuzueignen.« 
Der Redner bemängelte an dieser Fassung verschiedenes, so 
die Ausdrücke »Kraftanlage« und »betriebene«; es sei zweifel- 
haft, ob man einen einzelnen Akkumulator eine Kraftanlage 
nennen könne, und ob die Kraftanlage von dem Eigentümer 
betrieben werden müsse, ob nicht vielmehr auch Schutz dagegen 
gewährt werden müsse, dass jemand rechtswidrig die Anlage 
betreibe. Er wies auch auf die verschiedenen Formen hin, 
in welchen man Strom »entnehmen« könne, so beim Wechsel- 
strom, wo dies geschehen könne, ohne eine direkte Verbin- 
dung mit der Anlage herzustellen. 

Der Redner selbst schlug einen Schutz vor, ebenso um- 
fassend, wie das Gesetz von der Erhaltung der Energie. $ 242 
sollte lauten: »Wer eine fremde bewegliche Sache oder fremde 
nutzbare Energie einem andern in der Absicht wegnimmt, sie 
sich rechtswidrig zuzueignen, wird bestraft . . .« Sollte dies 
aber zu allgemein sein, so würde der Vorschlag des Verbandes 
deutscher Elektrotechniker genauer so zu fassen sein: »Die 
gleiche Strafe trifft denjenigen, welcher einer fremden Kraft- 
anlage Arbeit (Energie) entnimmt, in der Absicht, sie sich 
rechtswidrig zuzueignen.« 

Zum Schluss sprach der Redner seine Ansicht dahin aus, dass 
man ein wahres Naturrecht auf Grundlage des Energiegesetzes 
schaffen könne; er führte dies an einem Beispiel durch. 


Durch Erlass vom 10. April d. J. ist den technischen Be- 
amten für Schiffbau und Maschinenbau in der deut- 
schen Marine die Eigenschaft als Militärbeamte mit bestimm- 
tem militärischem Range verliehen worden'). Die bisheri- 
gen Marineoberbauräte und Schiffbau- (bezw. Maschinenbau-) 
Direktoren erhalten den Titel Geheimer Marinebaurat und 
Schiffbaudirektor mit dem Range der Kapitäne zur See; die bis- 
herigen Marinebauriite und Schiffbau-Betriebsdirektoren werden 
Marineoberbauräte und Schiffbau- (bezw. Maschinenbau-)be- 
triebsdirektoren mit dem Range der Fregattenkapitäne. Die Ma- 
rine-Schiffbau-(bezw. Maschinenbau-) Inspektoren und Schiff- 
(bezw. Maschinen-)Baumeister erhalten den Rang der Kapitän- 
leutnants und können, wenn sie 12 Jahre als solche zur Zufrie- 
denheit Dienste geleistet haben, zur Ernennung zum Marinebau- 
rat für Schiffbau (bezw. Maschinenbau) mit dem Range der Kor- 
vettenkapitäne vorgeschlagen werden. Die ernannten Marine- 
bauführer für Schiffbau und Maschinenbau erhalten ebenfalls die 
Eigenschaft als Militärbeamte mit allgemeinem Offiziersrang. 


1) Zentralblatt der Bauverwaltung 22. April 99 S. 181. 


Fragekasten. 

Giebt es eine zuverlässige, nicht zu teuere, nicht zu komplizirte Vor- 
richtung, welche die verbrauchte Kraft anzeigt oder registrirt, die ein Ab- 
mieter von Kraft zum Betriebe seiner Transmission und Arbeitsmaschinen 
vom Kraftlieferanten, sei es durch Riemen, Räder, Seil, angekuppelte 
Transmission oder unmittelbar vom Motor, bezieht, vielleicht im Betrage 
von 1 bis 10 oder 15 PS, ohne Verwendung von Bremseinrichtungen ? 
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Kl. 7. Nr. 101655. Selbstthätiges Kehrwalzwerk. E. Norton, 
Maywood (Ill, V.St. A.). Das Walzwerk hat 2 Walzen 6 und auf 
jeder Seite je einen Walztisch mit angetriebenen Rollen c. Die Dreh- 
richtung von 6 und c wird durch. Umstellen der Antriebmaschinen 
umgestellt. Hierbei findet auch 
die Nachstellung der Druck- 
schrauben für b statt. Zu 
diesem Zweck ist auf der Ver- 
längerung der Unterwalze b 
durch Reibung eine Gabel g be- 
festigt, welche bei der Umkehr 
gegen einen Anschlag gı stölst 
und dadurch die Kupplung einer 
Riemenscheibe f einrückt. Diese 
dreht unter Vermittlung ver- 
schieden grofser Zahnräder h 
und Zahnsektoren d absatz- 
weise die Druckschrauben. 


Nach Beendigung des Walzens wird die Kupplung einer Riemenscheibe 
k eingerückt, welche die Druckschrauben wieder in die Anfangstellung 
zurückdreht. ] Bei der Umkehr von b werden gleichzeitig auf c quer 
verschiebbare Führungsschienen r selbstthätig gegen einander hin be- 
wegt, welche&das Blech in die für 
den Eintritt zwischen b richtige Lage 
schieben. 


Kl. 13. Nr. 101591. Wasserröhren- 
kessel. E. Jolicard, Lyon. Die 
Eintrittsöffnungen oder die Ein- und 
Austrittsöffnungen: der Wasserröhren 
an den Wasserkammern nehmen nach 
der Feuerstelle an Weite zu, indem gy 
die Enden der Wasserröhren mit ver- 
schieden weit gelochten Stopfen ver- 
sehen sind, damit den stärker erhitzten 
Röhren mehr Wasser zugeführt wird. 
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Kl. 18, Nr. 101310. Sicherheitsventil. E. H. Rientjes, Amster- 
dam. Um Sicherueitsventile mit Federbelastung bekannter Ausführung 
gegen unbefugtes Nachspannen zu schützen, ist der die Einstellschraube 
umgebende Hut mit dem Federgehäuse verschraubt, sodass, wenn die 
Feder eingestellt i-t, im Betriebe nicht mehr nachge- 
spannt werden kann. Geschützt ist noch die Anord- 
nung, nach der beim Bruch der Feder das Ventil durch 
Schrauben auf seinen Sitz gedrückt werden kann. 


Kl.13. Nr. 101782. Befestigung von Wasserstand- 
gläsern. H. Rasmussen, Lund (Schweden). In dem 
oberen Wasserstandkopf h ist eine mit ihm durch Oeff- 
nungen k in Verbindung stehende Kappe b über dem 
Ende der Glasröhre unter Zwischenschaltung eines ela- 
stischen Ringes f derart angebracht, dass beim Anzie- 
“hen der Mutter g eine Abdichtung sowohl zwischen 
der Kappe 6 und der Glasröhre, als auch zwischen b 
und dem Wasserstandkopf herbeigeführt wird. 


KI. 13. Nr. 101411. Sicherheitsventil. L. Becker, 
Offenbach a/M. Das die Belastungsteder und die 
Spannschraube mit Gegenmutter aufnehmende Federge- 
häuse ist von einer Haube umschlossen, welehe mit 
Federgehiiuse und Ventilgehäuse derart durch: Schrau- 
ben verbunden ist, dass beim Lösen der Verbindung 
das Ventil entlastet wird und der Dampf ausströmt. 

Kl. 13, Nr. 101311. Wasserstandanzeiger. G. Dickers & Co., 
Hengelo (Holland). Zur Aufnahme 
der Kugeln in den Hahnköpfen sind 
nach dem Standglas hin offene, in 
senkrechter Achsialebene drehbare 
Hohleylinder angeordnet, deren Boden 
mit schlitzartigen Oeffnungen versehen 
ist, gegen welche ‘sich die Kugel in 
der normalen schrägen Lage anlegt. 
Reim Brechen des Glases wird die 
Kugel vor die Oeffnung zum Glasrohr 
getrieben, während sie durch Drehen 
des Hohlcylinders in die senkrechte 
Lage wieder von dieser Oeffnung ent- 


fernt wird. 


Kl. 14. Nr, 101789. Um- 
laufende Dampfmaschine. Th. 
R. Almond, Dunwoodle 
Heights (Westchester, V. S. A.). 
Die auf der Cylinderfläche des 
exzentrischen Gehäuses b um- 
laufenden Gleitschuhe z, die zur 
Ein- und Auswärtsbewegung 
der Kolben in den umlaufenden 
Oylindern dienen, sind zu ihrer 
Entlastung mit Aussparungen p 
versehen, die durch Kanäle 0, n 
beständig mit den Dampfräumen 
r verbunden sind, sodass sich 
der Entlastungsdruck in p stets 
nach dem Belastungsdrucke in 
r selbstthätig regelt. 

Kl. 20, Nr. 102048. Sicherung für 
Kupplungen. H. Rohde, Berlin. Der 
Sicherungsbügel a für den Zughaken b 
sitzt an einer Stange c, die sich mit der 
Zugstange verschieben kann. So lange die 
Kupplung nicht geschlossen ist, ist c durch 
eine Feder zurückgezogen. Wird jedoch 
a über b gelegt, so hält die Sperrung 4 
die Stange c in dieser Lage fest. 

Kl. 20. Nr. 102053. Weichenschlos. Zimmermann & Buch’ 
loh, Berlin. Durch den dreiarmigen Hebel h, dessen längere beiden 
Schenkel die Rollen r tragen, wird die Weiche geschlossen und von 


innen und aufsen verriegelt, indem die Rollen r in den schrägen Schlitzen 
s der Klobeu z an den Weichenzungen laufen und dadurch die Zungen 
verschieben; zur Verriegelung aber in den zum Drehpunkt konzen- 


trischen Teil des Schlitzes treten und von aufsen mit den Knaggen k 
an h die Verriegelung schliefsen. 


KI. 20. Nr. 102276. Reibungs- 
bremse. A. Beeri, Augsburg. v 
Sobald der Hebel ¿ heruntergelegt 
wird, werden die Reibrollen d und 
e, von denen e in der Stange f k 
gelagert ist, auf einander gepresst - 
und gleichzeitig die Bremsen imit- 
tels der Stange s und des Doppel- 
hebels r durch Verschieben der 
Stange o in der Pfeilrichtung an- 
gelegt. Indem dann die Klinke m, 
die auf dem Rade sitzt und an f 
aufgehängt ist, schwingt, nimmt 
sie die gezahnte Stange o mit und zieht die 


Kl.21. Nr.102339. Elektrischer 
Widerstand. Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. Der Widerstand be- 
steht aus auf einer gemeinsamen 
Achse hinter einander gereihten 
Blechscheiben, die derartige Aus- 
sparungen erhalten, dass der Strom 
die einzelnen Scheiben in Schlangen- 
windungen durchlaufen muss. 

Kl. 21. Nr. 102200. Herstel- 
lung von Lichtkohle. Chemische 
Thermoindustrie, Berlin- Es- 
sen. Um die Kohle widerstands- 
fähiger zu machen und ihre Brenn- 
dauer zu erhöhen, wird sie in einem Gemisch von Oxyden mit Alu- 
minium unter Luftabschluss erhitzt. 


Kl. 21. Nr. 102867. Glühlampe mit Metalldampfen. G. Müller, 
Berlin. In die l-ftleer gepumpte Birne werden Dämpfe von Leicht- 
metallen unter Beimischung von Was- 
serstoff gebracht und zwischen den 
Elektroden eine Pille von Platimmoor 
angeordnet, welche die kalten Dämpfe 
absorbirt. Wird dann der Strom ge- 
schlossen, so giebt schon bei gerin- 
ger Spannung das Platin die Dämpfe 
ab, und diese erglühen in der Birne. 


KI. 24. Nr. 101783. Stehender 
Dampfkessel mit Oberkessel. J. G. 
A. Donneley, Hamburg. Der aus 
dem Unterkessel a und dem tiberstehen- 
den Oberkessel b zusammengesetzte 
Dampferzeuger ist mit Heizröhren 1 
und mit inneren so- 
wie äulseren Wasser- 
röhren a, und m un- 
terhalb des überste- 
henden Teiles des 
Oberkessels ausge- 
rüstet, wobei die Röh- 
ren aı als innere Rost- 
röhren für die durch 
Nr. 25313, 37796 
und 48350 bekannt gewordenen Feuerungsanlagen 

dienen. 


Kl. 35. Nr. 101118. Zahnstangengewinde. G. 
E. Schmidt und H. Kotthaus, Remscheid. 
Im Gehäuse a sind zwei Zahnstangen b und c 
verschiebbar. b ist mit dem Fufse d fest ver- 
bunden. c ist mit Klauen e,e, ausgerüstet, und 
durch ein gemeinsames Vorgelege ght und Ueber- 
tragungsräder k,o und s,m,p kann man entweder 
beide Zahnstangen gleichzeitig in Thätigkeit- setzen, 
um die Last mit doppelter Geschwindigkeit zu he- 
ben, oder man kann durch Zurückziehen des Kupp- 
lungskeiles t zuerst m auf seiner Welle lösen, wieder 
einschalten, dann ebenso mit k verfahren und die 
Last in zwei Absätzen mit einfacher Geschwindig- 


keit heben. 

Kl. 35. Nr. 101119. Schachtfordereinrichtung. H. Herrmann, 
Waldenburg i/Schl. Bei einem Betriebe ohne Seil, wobei ähnlich 
wie auf doppelgleisigen Bahnen die (mittels Elektromotors b be- 
triebenen) Fördergestelle a im Schacht- 
trume s nur steigen und in sı nur 
sinken, wird sowohl an der Hänge- 
bank als vor Ort je eine Vorrich- 
tung zur Ueberführung des Förder- 
gestelles von einem Trum zum andern 
angebracht. Dazu’ kann ein die ge- 
naue Fortsetzung des Schachtes bil- 
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dender Rahmen. e dienen, der wie eine 
Schiebebühne auf. Schienen f fährt, oder ein 
Doppelrahmen, der wie eine Drehscheibe auf 
einem Mittelzapfen g um 180° geschwenkt 
wird. : 
KI. 35. Nr. 101424. Fangvorrichtung. 

D. J. Prudden, Morristown (Morris, 
V. S. A.). Die durch Windfänge k und einen 
Fallschirm‘ o mit federnd gelagerten Zahn- 
stangen c in Eingriff gebrachten Fangklinken 
ħ sind bei h lose drehbar mit Belastungs- 
hebeln fy verbunden (Innenfigur) und werden 
von diesen so lange in Eingriff gehalten, bis 
man sie beim Anheben des Fahrstuhles durch 
den Fufstritt ¢ entlastet, worauf sie lose 
herabhängen, aber wieder eingreifen, wenn 
die Entlastung aufhört. 
Kl. 46. Nr. 101278 (Neuerung an Nr. 96161, Z. 1898.S. 452). 
Anlassvorrichtung. G. Struck, 
Berlin. Die beiden Teile a und aı 
einer Klauenkupplung sind auf der 
Maschinenwelle und an der An- 
drehkurbel b befestigt, und a trägt 
lose einen Sperrring d mit zwei 
stumpfwinkligen Ausschnitten dı, 
die mit zwei an a; gelagerten Rollen 
E cin Eingriff stehen, sodass die Kupp- 

a, g lung sowohl beim Voreilen der 
= Welle, als auch beim Zurückschlagen 
bei Frühzündung durch den mittels 
Klinke bı gesperrten Ring d sofort 
gelöst wird. 


Kl. 46. Nr. 101453. Zweitaktmaschine. F. A. Haselwander, 
Mannheim-Neckarau. Die beim Aufgange 


a des Kolbens k durch f angesaugte und beim 
revi Niedergange im Kurbelraume ¢ mäfsig ver- 
M dichtete Luft (die Kurbelscheiben s wirken 


=a als Drehschieber) strömt nach Freilegung des 
Zz dl Kanales e über den Kolben, fegt die bereits 
durch a ausgepufften Rückstände vollends 
aus dem Cylinder und wird durch k ver- 
MS dichtet, bis der an % sitzende Verdränger v 
=: in dem Raume r einen Teil der Luft noch 
ë stärker verdichtet und erhitzt, die dann 
samt dem durch p eingepumpten flüssigen 
Brennstoffe, diesen zerstäubend, durch den 
engen Zwischenraum oder durch besondere 
Bohrungen oder Nuten in den Laderaum 
strömt und dort entzündet wird. 

Kl. 47. Nr. 101100. Doppelsitzventil. C. Jacobi, Aschers- 
leben. . Zur Vermeidung der ungleichen Erwärmung, die dadurch ent- 
steht, dass der Sitzkörper ganz 
von dem in der Temperatur 
schwankenden Cylinderdampfe, 
der Ventilkörper aber einerseits 
vom Cylinderdampfe, ander- 
seits von dem heifseren Kessel- 
dampfe berührt wird, wird der 
Sitzkörper b mit Boden by und 
Verbindungsrippen b so ge- 
staltet, dass er den Ventil- 
körper v gehäuseartig umgiebt, 
wobei man die Höhen beider 
Körper so abmessen kann, dass 
ihre Wärmeausdehnungen sich beständig ausgleichen: 

Kl. 46. Nr. 101660. Druckluftmaschine. E. Leutert, Halle a/S. 
Um Eisbildung zu verhüten, werden die Abgase der Feuerung, die zur 
Erhitzung der Druckluft gedient haben, in den Mantelraum des Cylin- 
ders geleitet. Die durch eine Düse auspuffende Abluft der Maschine 
mischt sich. mit den Abgasen der Feuerung, um auch in der Auspuff- 
leitung die Eisbildung zu verhindern und um den Zug der Feuerung 
nach dem Kraftbedarf selbstthätig zu regeln. 

Kl. 49. Nr. 101511. Herstellung von Röhren. W. Trapp, Styrum 
a/Ruhr. Röhren oder Rohrformstücke werden aus 2 aus Blech ge- 


ea 


pressten Rohrhilften mit achsialen Trennfugen 
hergestellt, wobei die aufgebogenen ebenen Rän- 
der der Hälften zusammengeschweifst werden. 
Die Rohrflanschen können besonders hergestellt 
und aufgeschweifst oder beim Pressen der Rohr- 
hälften erzeugt werden. 


Kl. 47. Nr. 101180. Kreuzkopfführung. G. 
Henkel, Wilhelmshöhe bei Cassel. Die 
runden Führungsstangen a des Kreuzkopfes d 
werden nach einseitiger Abnutzung in ihren 
Haltern b, bı gedreht, um neue Druckflächen 
benutzbar zu machen. Sie werden durch Stell- 
schrauben c genau eingestellt und durch Aus- 
giefsen in b, bı befestigt. Auch die Gleitbüchsen 
dı des Kreuzkopfes sind drehbar und werden 
nach der Drehung in den schellenartig mit Schlitz 
und Klemmschraube ausgebildeten Führungs- 
schuhen da festgeklemmt. 


Kl, 47. Nr. 101029. Einsatzstück für Rohrleitungen. J. Thompson, 
New-York, und F. A. Phillips, 
Brooklyn. Zum leichteren Ver- 
legen und bequemen Auswechseln 
von Rohrleitungen werden Einsatz- 
stücke b eingeschaltet, die zur 
schrägen Einführung einen gröfse- 
ren Durchmesser als die Leitung 
haben und auf den Rohrenden a,dı 
mittels zweier Verbindungsstücke 
€,cı befestigt werden, die mit Innen- 
und Aufsengewinde versehen sind, 
und von denen zunächst cı auf a 
geschraubt wird, c aber lose in b liegt, in der Lage bı auf a ge- 
schoben wird usw. 


Kl. 58. Nr. 101155 (Neuerung an Nr. 42894, Z. 1888 S. 747). 
Filterpresse. Filter- und bantechnische Maschinenfabrik 
A.-G. vorm. L. A. Enzinger, Worms. Die kohlensäurehaltige 
Flüssigkeit tritt ans der Einlasskammer e durch den Kanal a und 
nach der Entlüftung auch durch a in den Filtersatz pfmfp, der 
auch mehrfach vorhanden sein kann, indem sie aus a, a, nur Zulass 
zur Mittelkammer (Rost- 
platte) m findet, von hier 
beiderseits durch Filter- 
platten f (pappenartig 
verdichteten Faserstoff, 
D. R. P. Nr. 69045, von 
einem Rahmen umschlos- 
sen) in die Rostplatten 
p dringt und nun in die 
Kanäle b,b; gelangt, die 

sich nur nach. der 
Zwischen- oder Sammel- 
kammer d öffnen. Aus 
dieser Kammer kann man die Flüssigkeit bei genügender Klärung ab- 
lassen, oder durch einen weiteren Filtersatz pfmfp in die Auslass- 
kammer s leiten. 


KI, 88. Nr. 101145. Turbinenanlage. 
F. Präsil, Zürich. Das feste Leitrad 
hat zwei Schaufelkränze ce und cı. Der 
äufsere Kranz cı (Nebenfigur links) 
treibt mittels des Laufradschaufel- 
kranzes b; eine Zwischenturbine, deren 
Hohlwelle b frei in einem Rollen- 
lager b läuft, und der innere Kranz c 
(Nebenfigur rechts) giebt sein Wasser 
an einen Leitradschaufelkranz b der 
Zwischenturbine ab, die dessen Aus- 
trittgeschwindigkeit vergröfsert, so- 
dass die Kraftturbine a mit einer im 
Spurlager a, laufenden Welle as eine 
Arbeit leistet, als ob sie mit Auf- 
schlagwasser von gröfserem Gefälle 
betrieben würde. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Ueber die buchstäbliche Auslegung von Patent- 
ansprüchen. e 


In Nr. 12 dieses Jahrganges der Zeitschrift findet sich 
S. 342 ein »Beitrag zur Patentfrage« veröffentlicht, der ge- 


eignet ist, irrige Vorstellungen über die Auffassung und Trag- 
weite von deutschen Reichspatenten in weiten Kreisen hervor- 
zurufen, zumal sein Verfasser versucht, die von ihm vertretene 
Ansicht auf Aussprüche zu stützen, die reichsgerichtlichen 
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Entscheidungen und Aufsätzen hervorragender Juristen ent- 
lehnt sind. Auch kann der Sachverständige, der bei Patent- 
prozessen als technischer Gutachter vom Gericht berufen wird, 
beobachten, dass der Streit der Parteien in den meisten Fällen 
allein der verschiedenen Auslegung entstammt, die diese den 
Patentansprüchen eines bestehenden Patentes angedeihen 
lassen. 


Es muss dies befremden, da $ 20 des deutschen Patent- 
gesetzes vom 7. April 1891 dem Patentanspruch unzweideutig 
die Aufgabe zuweist, »dasjenige anzugeben, was als patent- 
fähig unter Schutz gestellt werden solle. Das Befremden 
wächst, wenn man bemerkt, dass auch in juristischen Kreisen 
den Patentansprüchen eine verschiedene Deutungsfähigkeit 
zuerkannt wird, wie dies beispielsweise zwei Abhandlungen 
belegen, die sich in der Zeitschrift für gewerblichen Rechts- 
schutz, Jahrg. I S. 7') und 130°), abgedruckt finden. Während 
in der ersten dieser Arbeiten die Ausicht vertreten ist, es. sei 
der Patentanspruch nicht streng auszulegen, finden sich in 
der zweiten Sätze wie: »Sie (die Patentansprüche) allein sind 
die Formulirung dessen, was unter Patentschutz gestellt 
wird.« ... »Niemals ist es rechtlich zulässig, au die Stelle 
der Patentansprüche als Gegenstand des Patentschutzes die 
Erfindung selbst, so wie sie in der Patentbeschreibung be- 
schrieben ist, zu setzen« ... »immer bleiben für die Ab- 
grenzung des Patentschutzes die Patentansprüche mafsgebend«. 


Welche der beiden Richtungen die einwandfreie ist? 
dürfte, so sollte man meinen, nicht zweifelhaft sein, nachdem 
§ 20 in klaren Worten die Bestimmung des Patentanspruches 
zum Ausdruck bringt. Es muss daher den Anschein erwecken, 
dass die eine dieser Richtungen von technologisch nicht zutref- 
fenden Voraussetzungen ausgeht, insonderheit davon, dass es 
unmöglich sei, einen Patentanspruch technisch und logisch 
-so zu fassen, dass er bei. strenger, sagen wir: buchstäblicher, 
Auslegung sowohl dem Erfinder als den übrigen Interessenten 
der Technik genüge leistet; mit andern Worten, dass er 
beiden gestattet, den ihnen rechtmäfsig zuzubilligenden Schutz 
zu wahren, dem ersteren Schutz gegen unbefugte Nachahmung 
seiner Erfindung, den letzteren Schutz gegen unberechtigte 
Einschränkung ihrer gewerblichen Thätigkeit. 


In der Fassung des $ 20 liegt ausgesprochen, dass es in 
erster Linie dem Anmelder (Erfinder) obliegen soll, das- 
jenige zu bestimmen, was ihm selbst als schutzfähig und 
schutzwürdig erscheint. Thatsächlich fällt diese Bestimmung 
dem Erfinder nicht allein zu; sie erfolgt vielmehr, entsprechend 
dem Vorprüfungsverfahren, das dem deutschen Patentschutz 
zugrunde liegt, durch Zusammenwirken des Erfinders mit 
dem Patentamt. Diesem liegt nach $ 21 des Patentgesetzes 
die Pflicht ob, die Patentanmeldungen auf ibre Neuheit und 
Patentfähigkeit zu prüfen und im Einvernehmen mit dem An- 
melder die Anmeldung, also auch den einen Teil derselben 
bildenden Patentanspruch, eventuell so umzugestalten, dass 
sie den gesetzlichen Anforderungen entspricht. 


Hieraus ergiebt sich zweierlei: 1) »Es ist die Fassung 
des Patentanspruches stets an die Zustimmung des 
Anmelders gebunden; es ist diesem also im vollen Mafse 
das Recht gewahrt, darüber zu wachen, dass im Anspruch 
auch dasjenige thatsächlich zum Ausdruck kommt, was ihm 
wertvoll und schutzberechtigt erscheint; und 2) Es wird 
der Patentanspruch zur Willenserklärung der das 
Patent erteilenden Behörde, da er von dieser technisch 
und rechtlich auf seine Zulässigkeit geprüft bezw. nach dem 
Erfordern des Patentgesetzes gestaltet wurde. 


Der Patentanspruch wird hiernach zur Richtschnur für 
den Aufsenstehenden, damit dieser erkenne, in welchem Um- 
fang der Erfinder sein Recht von dem Gesetz gewährleistet 
wünschte und gewährleistet erhielt; er erlangt selbst Ge- 
setzeskraft. Als Gesetz eignet ihın aber auch die zwingende 
Kraft einer logischen Definition, die bekanntlich stets buch- 
stäblich auszulegen ist, weil sie (in diesem Falle) den Art- 
begriff des Erfindungsgegenstandes aus dem ihm übergeord- 
neten Gattungsbegriff und den diesen ergänzenden Merk- 
malen bestimmt. Aufgabe des Erfinders ist es, darauf zu 
achten, dass die im Anspruch enthaltenen Merkmale die 
sämtlichen wesentlichen Merkmale seiner Erfindung 
sind und dass diese Merkmale selbst in möglichst grofser 
begrifflicher Allgemeinheit zur Darstellung kommen?). 


1) Dr. Bolze: Ueber Rechtsfindung insonderheit in Patentsachen. 

?) Dr. Reuling: Ueber die rechtliche Bedeutung der Patent- 
ansprüche. 

3) s. auch Dr. Hartig: Die Formulirung der »Ansprüche- in den 
deutschen Patentschriften usw. im »Civilingenieur« XXVII. Bd. 1. Heft; 


Ein Patentanspruch dieser Art ist dann nicht schwer »so präzis 
zu fassen, wie ein Wechsel«, er kann, darf und muss dann 
aber auch so »streng ausgelegt werden wie ein Privileg«'). 
Einem solchen Anspruch gegenüber wird sich auch die Recht- 
sprechung stets auf sicherer Grundlage befinden. Sie bedarf 


dann nicht der Lösung der Frage nach .der »Aequivalenz« 


von Merkmalen, die nach dem verschiedenen Vermögen des 
den Richter beratenden technischen Sachverständigen ver- 
schieden ausfallen kann, oder des technologisch nichtssagenden 
Begriffes des »Kombinationspatentes«. 


Für den Erfinder oder dessen patenttechnisch geschulten 
Vertreter erwächst äber hieraus die Notwendigkeit, sich selbst 
vor der Anmeldung einer Erfindung zum Patentschutz über 
den thatsächlichen Wert und technologischen Gehalt derselben 
volle Klarheit zu verschaffen und nicht mit einem unfertigen, 
nur unklar durchdachten Projekte, sondern mit einer fertigen 
Erfindung an die Oeffentlichkeit zu treten. Für sie erwächst 
die Verpflichtung‘, zur Fernhaltung unberechtigter Konkurrenz 
den Patentanspruch sorgfältig nach den Regeln der Logik zu 
gestalten und ihm durch Vermeidung rein formaler, nur dem 

nschauungsgebiet entnommener Merkmale den zulässig 
gröfsten Allgemeinheitsgrad zu geben, der nicht nur die vom 
Erfinder bereits erdachten, sondern auch die etwa noch er- 
denkbaren formalen Lösungen im Rahmen des gewährten 
Schutzrechtes deckt. 


Aufgabe des Patentanwaltes ist es, auf dem Gebiete der 


- logisch fehlerfreien Definition der Erfindungen seine Kraft zu 


üben und seine Hülfe dem zuweilen technisch und logisch nur 
wenig geschulten Erfinder in ausgiebigem Mafse darzubieten. 
Es werden dann die Klagen verstummen, die gegenwärtig über 
die geringe Tragweite manches Patentschutzes laut werden, 
und deren Ursache man in der buchstäblichen Auslegung des 
Patentanspruches zu erblicken meint, während sie thatsächlich 
in der begrifflich unvollkommenen Fassung des Patentan- 
spruches ihre Begründung finden. Es wird aber auch, und 
darin dürfte der gröfste Wert eines derartigen Vorgehens zu 
erblicken sein, die Unsicherheit schwinden, die in industriellen 
Kreisen häufig bezüglich der Auslegung eines Patentanspruches 
herrscht und nur zu oft die Ursache zu langwierigen und 
schwierigen Prozessen wird, in denen es dem Richter vorbe- 
halten ist, aufgrund seiner logischen Schulung unter Anlehnung 
an die Gesetzesworte des Patentanspruches das Recht zu finden 
und zu schützen. 


Gegenwärtig sind diese Bedingungen freilich. nicht immer 
erfüllt. Zuweilen, und namentlich in älteren Patenten, trägt 
eine mangelhafte, den Gesetzen der Logik und dem Wesen 
der Erfindung nicht Rechnung tragende Fassung des Patent- 
anspruches die Schuld an Streitigkeiten zwischen dem Erfinder 
und einem Nebenbuhler. Auf diese Fälle beschränken sich 
dann aber auch diejenigen richterlichen Entscheidungen, in 
denen nicht nur der logische Sinn des Patentanspruches der 
Urteilsfällung unterlegt wird, sondern in denen, im Interesse 
des Erfinders über diesen Sinn hinausgehend, vom Richter 
nach Gehör eines oder mehrerer Sachverständigen die formal 
konstruktiven Merkmale durch allgemeinere, das Wesen der 
Erfindung würdigende Merkmale ersetzt we.den. Das ist der 
Standpunkt, den das Reichsgericht bei Gelegenheit eines Ge- 
brauchsmusterstreites vertritt *), indem es sagt: »Mafsgebend 
für die Beurteilung der Tragweite eines Gebrauchsmusters 
ist der Schutzanspruch mit Rückgriff auf Zeichnung und Be- 
schreibung, sofern im Anspruch unklare Stellen ent- 
halten sind.« 


Immerhin birgt dieses Verfahren die Gefahr in sich, dass 
dem Erfinder nachträglich ein gröfseres Rechtsgebiet zur 
Ausbeutung eröffnet wird, als er selbst zur Zeit der Anmeldung 
seiner Erfindung zu beanspruchen gedachte und vielleicht in- 
folge nicht ausgereifter Erkenntnis des Wesens und Wertes 
seiner Erfindung beanspruchen konnte. Alle diese Fälle sind 
aber Ausnahmen; sie vermögen den Grundsatz der buch- 
stäblichen Auslegung des Patentanspruches nicht zu ge- 
fährden. Könnten sie es, sie würden im industriellen Verkehr 
der Rechtsunsicherheit Thür und Thor öffnen und Bemerkungen 
gerechtfertigt erscheinen lassen, wie sie sich am Schlusse des 
Schreibens des Hrn. Kéhn.v. Jaski in dieser Zeitschrift (Jahrg. 
1899 S. 343) abgedruckt finden. 


Dresden, 4. April 1899. Prof. Hugo Fischer. 


sowie Dr. Hartig: Studien in der Praxis des kaiserlichen Patentamtes, 
Leipzig 1890, Arthur Felix. 

1) Dr. Bolze: Ueber Rechtsfindung, S. 9. 

2) Entscheidung vom 2. April 1894 (Mitteil. d. kaiserl. Patent- 
amtes 1894 Nr. 217 S. 185). 
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Bremer Bezirksverein. 
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Alfred Schleupfer, Ingenieur bei A. Borsig, Tegel bei Berlin. Carl Becker, Ingenieur der Elekt.-Akt.-Ges. vorm. W. Lahme. & 
Karl Schmidt, Ingenieur, Berlin O., Stralauer Allee 30. Co., Betriebsleiter des stadt. Elektrizititswerkes, Wiesbaden. 
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Walter Ulbricht, Ingenieur der Schiffs- und Maschinenbau-A.-@. | Hannoverscher Bezirksverein. 
Germania, Tegel bei Berlin. | 

Georg Weese, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., Charlottenburg, | 

Herderstr. 15. | 
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Th. Kück, Ingenieur, Hannover, Windhorststr. 1. 
Schweimer, Reg.-Bauführer, Hannover, Wedekindstr. 29. 
A. Wingendorf, kgl. Gewerbeinspektor, Thorn. 


Hans €. Werner, Ingenieur und Betriebsleiter, Karlsruhe i, B., 
Geigersche Fabrik. Karlsruher Bezirksverein. 


Bochumer Bezirksverein | J. Beutler, Ingenieur bei Bettinger & Balcke, Frankenthal. Mh. 
30€ er Bezirksverein. 


Rich. Merbach, Oberingenieur der Farbenfabriken vom. Bayer & Co., Bezirksverein an der Lenne. 
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W. Ballewski, Ingenieur, Darmstadt, Liebigstr. 28. 
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August Bracht, Ingenieur des Siichs. Dampfk.-Rev.-Ver., 
C. Nowack, Eisenbahn-Maschineninspektor, Weimar, Rückoldstr. 7. B. 
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Oberschlesischer Bezirksverein. 
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Chr. Eberle, Oberiugenieur, München, Oettingenstr. 
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Betriebsleiter des Elektrizitätswerkes Wiesloch. 
Kölner Bezirksverein. 


Albert Heimann, Direktor des Schaffhausenschen Bankvereines, 
Köln a/Rh. 


‘Märkischer Bezirksverein. - 
Paul Reimann, Ingenieur d. A.-G. H. Paucksch, Landsberg a/W. 
Marnheimer Bezirksverein. 


Wilh. Probst, Geschäftsleiter der Firma H. Hommel, Mannheim. 
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Rich. Amelang, Ingenieur, Cohlenz, Schenekendorfstr. 1. 
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U. Gaertuer, Ingenieur, Erfurt, Metzer Str. 3. 
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Doleslaw Grosglik, Ingenieur b. A. Zaiser, Stuttgart, Krügerstr. 12. 
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Emil Wünsche, Ingenieur, Manchester, 99 Lloyd Street, Greenheys. 
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Montag den 12. Juni. 


Beginn vormittags 9 Uhr. 


1) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 

2) Geschäftsbericht des Direktors. 

3) Vorträge: Hr. Professor Doerfel: Die Dampfüberhitzung bei Corlissmaschinen. 
Hr. Civilingenieur Kullmann: Der Stand der Wasserversorgung in Baye ern 
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buches. 
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12) Antrag des Hamburger Bezirksvereines: 


a) Die Hälfte der Ueberschiisse jedes Finanzjahres ist im folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitgliederzahl an die 
Bezirksvereine zu verteilen. 

b) Falls set Antrag zu a) abgelehnt wird: In § 31 Abs. 4 des Vereinsstatuts ist statt 5 bezw. 15 M 8 bezw. 12 M 
zu setzen. 


13) Ort der nächsten Hauptversammlung. 
14) Haushaltplan für 1900. 


Mittwoch den 14. Juni. 


Beginn vormittags 9 Uhr. 


15) Vorträge: Hr. Professor E. Meyer: Grofse Gasmaschinen. . 
Hr. Oberingenieur Friese: Einfluss der Elektrizität auf den Bau der Dampfmaschinen. 


Gebotenenfalls: Rest der Vereinsangelegenheiten vom vorigen Tage. 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 


H. Bissinger. 


Festplan 


für die XXXX. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
in Nürnberg 1899. 


Sonntag den Il. Juni. 


Abends 8 Uhr: Begrüfsung der Festteilnehmer im Saalbau »Hercules-Velodrom«. 


Montag den 12. Juni. 


Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung in den Sälen der Gesellschaft »Museum«. 
Nachmittags 4 Uhr: Festessen im »Velodrom«. 
Abends 8 Uhr: Vorstellung im Apollotheater. 


Dienstag den 13. Juni. 


Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung im »Museum«. R 
Mittagessen nach Belieben. 
Nachmittags: Besichtigung von Fabriken und technischen Anlagen. 

- Abends 8 Uhr: Kellerfest in den Hallen der Bierbrauereigesellschaft vorm. Gebr. Lederer, A.-G. 


Mittwoch den 14. Juni. 
Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung. 
Mittagessen nach Belieben. 
Nachmittags: Besichtigung von Fabriken und technischen Anlagen. 
Abends 7!/, Uhr: Abschiedsfest in der Maxfeld-Restauration im Stadtpark. Gemeinschaftliches Abendessen, danach Tanz. 


Donnerstag den 15. Juni. 


Ausflug nach Regensburg und der Befreiungshalle bei Kelheim. 


Für Unterhaltung der Damen während der Vereinssitzungen wird Sorge getragen durch Spaziergänge oder Fahrten 
um die Stadt, Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt, Besuch einiger für Damen interessanter Fabriken usw. 


Nürnberg, im Mai 1899. 


Der Festausschuss für die XXXX. Hauptversammlung. 
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Trajan Rittershaus 


Am 28. Februar d. J. verschied an der Stätte seines Wirkens unerwartet Trajan Rittershaus, ordentl. Professor für 
Kinematik und Elektromechanik an der Technischen Hochschule Dresden, im Alter von noch nicht ganz 56 Jahren. Ein Herz- 
schlag hatte seiner schaffensfreudigen und unermüdlichen Thätigkeit ein jähes, aber kampfloses Ende bereitet. 

Der Tod dieses Mannes bedeutet einen schweren Verlust für die deutsche Technik, der ein hervorragender Arbeiter 
auf dem Gebiete der Maschinenwissenschaft im vollen Besitze seiner Leistungsfähigkeit entrissen ist, ein Mann, ausgerüstet mit 
gründlicher wissenschaftlicher Bildung, mit einer aufsergewöhnlichen Kenntnis der technisch-wissenschaftlichen Litteratur und 
begabt mit regem Forschergeiste, der den schwierigsten Aufgaben der Kinematik und Maschinenlehre gewachsen war. Und 
neben der Technischen Hochschule, an welcher er 25 Jahre gewirkt hat, neben den technisch-wissenschaftlichen Fachgenossen 
trauern an dem Grabe des Dahingeschiedenen seine Freunde und Schüler, für die er stets hülfsbereit einzutreten bereit war, 
ein auf das Höchste gerichteter, reiner Charakter. 

Geboren zu Dortmund am 15. Juni 1843 als Sohn eines Kaufmannes, besuchte Rittershaus das dortige Gymnasium 
und die Realschule I. Ordnung und trat im Herbste 1861 in die Provinzial-Gewerbeschule zu Koblenz über, welche er mit 
dem Reifezeugnis verliefs. Nach einer einjährigen praktischen Thätigkeit in den Reparaturwerkstätten der Köln-Mindener Eisen- 
bahn zu Dortmund bezog er das eidgenössische Polytechnikum in Zürich, wo Zeuner, Reuleaux, Cullmann, Clausius, Bolley und 
Semper seine Lehrer waren. Seit dem Herbst 1864 setzte er seine Studien an der Gewerbeakademie zu Berlin fort und be- 
suchte gleichzeitig bis Ostern 1867 einzelne, namentlich mathematische Vorlesungen an der Universität Berlin. Während des 
darauf folgenden Jahres bereicherte er seine Kenntnisse durch gröfsere Studienreisen im Auslande; insbesondere besuchte er 
die englischen Fabrikbezirke und die klassischen Stätten des Maschinenbaues. 

Nachdem Rittershaus in Düsseldorf seiner Militärpflicht als Einjährig-Freiwilliger genügt hatte, erhielt er im Herbste 
1868 an der Gewerbeakademie Berlin eine Stelle als Assistent für Maschinenentwerfen, welche er bis Herbst 1869 bekleidete, 
um dann in die Werkzeugmaschinenfabrik von Gschwindt & Zimmermann in Karlsruhe als Konstrukteur einzutreten. 1871 
wurde er wiederum als Assistent für Kinematik, Maschinenelemente und Maschinenentwerfen an der Gewerbeakademie Berlin 
angestellt, wo er sich 1873 als Privatdozent für Kinematik und verwandte Fächer habilitirte. Im Herbste desselben Jahres 
wurde er von der Gewerbeakademie zur Wiener Weltausstellung entsandt, und die Frucht dieser Reise war der offizielle Bericht 
über die Ausstellungsgruppe »Motoren, Kraftübertragungsmaschinen ‚und Maschinenbestandteile«. 

Mit Beginn des Studienjahres 1874/75 erhielt Rittershaus einen Ruf an die Technische Hochschule Dresden als 
aufserordentlicher Professor für Kinematik und der Maschinenbaukunde verwandte Fächer. Hier entfaltete er eine reiche litte- 
rarische Thätigkeit. Seine zahlreichen Abhandlungen aus dem Gebiete der Maschinentheorie, der Kinematik und der Elektro- 
technik erschienen meist in den Verhandlungen des Vereines zur Beförderung des Gewerbfleifses in Preufsen, im »Civilingenieur« 
und in der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure. ‘Bekannt sind besonders seine mathematisch genaue Konstruktion der 
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Beschleunigung am Kurbelgetriebe (Civilingenieur 1879), die zur Ermittlung von Massenwirkungen. an Dampfmaschinen von 
Wichtigkeit ist, seine Verbesserung des Wattschen Lenkers durch die Konstruktion mit 5 genauen Punkten und die graphischen 
Verfahren zur Auffindung der Aufhängung von pseudoastatischen Regulatoren. 1882 wurde er zum ordentlichen Professor er- 
nannt, und im Sommersemester desselben Jahres las er zum erstenmale ei: Kolleg über elektrotechnische Maschinen; er dürfte 
wohl der erste gewesen sein, welcher dieses Gebiet in besonderen Vortriigj an technischen‘ Hochschulen behandelte. 

Die Anerkennung der Regierung wurde Rittershaus 1891 durch ‚Verleihung des Ritterkreuzes I. Kl. des Albrechts- 
ordens zuteil. 

Der Verblichene war klar im Denken, von liebenswürdigen Formen und dabei doch von entschiedenem Wesen, pünkt- 
lich, gewissenhaft und eifrig sowohl als Lehrer wie auch in seinen sonstigen amtlichen Obliegenheiten; seinem Eifer für 
die gedeihliche Entwicklung der technischen Studien verdankt auch die Technische Hochschule Dresden mannigfache Förderung. 
Sein Rat wurde gesucht von den höchsten Behörden des Landes und des Reiches wie von seinen Kollegen. Seinen Schülern 
war er ein stets wohlwollender väterlicher Freund, der sich auch angelegen sein liefs, ihnen auf ihrer späteren Lebensbahn 
hülfreiche Hand zu reichen. 

Rittershaus gehörte dem Vereine deutscher Ingenieure, dem Sächsischen Ingenieur- und Architekteuverein, dem Verein 
zur Beförderung des Gewerbfleifses, der naturwissenschaftlichen Gesellschaft »Isis« und manchen anderen wissenschaftlichen 
wie sozialen Vereinen an. Wie alle diese, so verliert auch der Verein deutscher Ingenieure in ihm einen treuen Anhänger 
und Förderer, der Dresdener Bezirksverein insbesondere seinen stellvertretenden Vorsitzenden, der an der Gründung und dem 
Aufblühen des jungen Bezirksvereines den regsten Anteil nahm. 


Innigsten Dank für seine treue Mitarbeit an dem Ausbau der deutschen Maschinenwisseuschaft rufen wir dem Ver- 


storbenen in die Ewigkeit nach! 


Der Dresdener Bezirksverein deutscher Ingenieure. 


Stehende Dampfmaschinen. 


Von G. Marx, Nürnberg. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Bayerischen Bezirksvereines vom 13. Januar 1899) 


>M. H., die stehende Dampfmaschine hat heute für den 
Grofs-Dampfmaschinenbetrieb die durchgreifendste Bedeutung 
erlangt und ist für unsere deutsche Maschinenindustrie von 
höchster Wichtigkeit geworden. Ehe ich auf mein eigent- 
liches Thema eingehe, werde ich einen kurzen Rückblick 
auf die Entwicklung dieser Maschinenform werfen. 

Es war zu Anfang der 50er Jahre, als die damalige 
Maschinenbaugesellschaft Klett & Co. stehende- Maschinen zu 
bauen unternahm. Für die kleineren Maschinen beherrschte 
die Bauart mit hochliegender Kurbelwelle das Feld, welche 
durch das A-förmige Gestell ein bockartiges Aussehen ge- 
wann und kurzweg Bockmaschine genannt wurde. Waren 
Kurbel- und Schwungradlager auf Säulen gestützt, die auf,senk- 
recht zur Achse liegenden Trägern standen, so hiefs die 
Form Säulenmaschine. Meist für Transmissionsbetrieb mit 
verzahntem Schwungrad versehen, boten diese Anordnungen 
ein bequemes Mittel, Kraft und Bewegung ohne Geschwindig- 
keitsverluste und bei geringem Platzbedarf möglichst un- 
vermittelt für den Betrieb nutzbar zu machen. Der Dampf 
wurde durch einen gewöhnlichen Muschelschieber oder bei 
gröfseren Abmessungen durch einen Allan-Schieber verteilt; 
ein doppelsitziges Expansionsventil, in wagerechter Lage 
durch einen auf der Regulatorspindel sitzenden Meyerschen 
Daumen beherrscht, bethätigte in einfachster und — wie ich 
hervorheben kann — genügend sparsamer Weise die ver- 
änderliche Expansion. Diese Maschinenform mit hochliegen- 
der Kurbelwelle und untenstehendem Dampfeylinder erfreute 
sich damals einer gewissen Beliebtheit; sie war so gut wie 
keiner Reparatur unterworfen, was der geringen Dampf- 
spannung und niedrigen Kolbengeschwindigkeit und nicht 
zum mindesten der schon damals sprichwörtlich gewordenen 
soliden Ausführung zu danken war. 

Solche Maschinen fanden in verschiedenen Betrieben und 
Gegenden unseres bayrischen Vaterlandes und namentlich 
auch in Böhmen Verwendung; unter anderm erhielt auch die 
Firma L. A. Riedinger in Augsburg kleine Bockmaschinen, 
und in keiner Betriebswerkstätte der bayrischen Staatseisen- 
bahnen fehlte diese beliebte Form. Das letzte Paar Säulen- 
maschinen wurde Ende der 60er Jahre für die kgl. Zentral- 
werkstätten München geliefert. 

Bei grofsen Maschinen wurde bereits in den 50er Jahren 
die Expansion auf zwei Dampfeylinder nach Woolfscher An- 
ordnung verteilt, und hier war der obenliegende Balancier 


kennzeichnend, der seine von den Dampfkolben empfangene 
Bewegung auf die untenliegende Kurbelwelle übertrug. Ein 
Beispiel einer solchen Ausführung ist die in den Jahren 1854 
und 1855 von Klett & Co. für die mechanische Baumwoll- 
spinnerei in Bayreuth gebaute 300 pferdige Woolfsche Zwillings- 
maschine mit unter 90° versetzteu Kurbeln. Was die Ausführung 
eines solchen Auftrages für eine mit den damaligen un- 
genügenden Werkzeugen ausgestattete Maschinenbauwerkstätte 
zu bedeuten hatte, werden Sie leicht ermessen können, und 
dennoch wurde dieser Maschinenkoloss in etwas mehr als 
einem Jahre fertiggestellt. Die Hochdruckceylinder hatten 
598 mm Dmr., die Niederdruckcylinder 1124 mm, die Kolben 
1445 und 2044 mm Hub. Das mit 336 Zähnen am Umfange 
versehene Schwungrad mafs 8,0 m im Teilkreis und ragte 
mit seinem oberen Scheitel in das zweite Stockwerk; mächtige 
Luft- und Kaltwasserpumpen waren an den Balancier an- 
gehängt und arbeiteten gleich der ganzen Maschine völlig 
stofsfrei. Bei 20 Min.-Umdr. der Kurbelwelle entwickelte die 
Maschine bei 4 Atm Eintrittspannung bis 700 PS; wobei die 
Leergangarbeit 125 PS; betrug, An Dampf verbrauchte 
die Maschine 10,5 kg pro PS;Std. Ihr Gewicht belief sich 
auf insgesamt 120 t. 

Im November 1855 wurde diese für die bayrische 
Maschinenindustrie denkwürdige Maschine dem Betriebe über- 
geben. Ich würde den Rahmen meiner Mitteilung bedeutend 
überschreiten, wenn ich Ihnen die Geschichte dieses Wahr- 
zeichens gröfster Schaffensfreudigkeit und regsten Fleifses 
erzählten wollte. Ich habe nicht daran mitwirken können, 
habe aber bewundernd vor dieser Maschine gestanden, wie 
sie ihre gewaltigen Glieder in ausgezeichnetem Gleichgang 
regte und mit vorzüglicher Präzision arbeitete. 

Am 31. Januar 1888, zwei Jahre nach dem Tode des 
Ihnen allen bekannten Ingenieurs Hilpert, des unter der 
Leitung des genialen L. Werder arbeitenden Konstrukteurs 
dieser Maschine, wurde sie für immer stillgesetzt, nachdem 
sie 32 Jahre hindurch . der vaterländischen Industrie Dienste 
geleistet hatte. Hilpert war es auch, der im Jahre 1855 den 
ersten Richards-Indikator von Elliot Brothers gelegentlich der 
ersten Londoner Weltaustellung aus England mit nach 
Deutschland brachte. Professor Klingenfeld vom Münchener 
Polytechnikum, mein unvergesslicher Lehrer, der an der be- 
schriebenen Maschine Studien gemacht und Erfahrungen 
gesammelt hatte, hatte vorher einen Indikator gebaut, dessen 


Band XXXXIH. Nr. 19. 
13. Mai 1899. 


Marx: Stehende Dampfmaschinen. 541 


Ausfiihrung angesichts der damals wenig entwickelten Fein- 
mechanik viel zu wiinschen iibrig liefs, der aber doch schon 
brauchbare Diagramme lieferte. Dem unverdrossenen zielbe- 
wussten Zusammenarbeiten der beiden genannten Ingenieure 
verdankt die Firma den Gebrauch und die Anwendung des 
heute jedem Maschineningenieur unentbehrlichen Hiilfsmittels 
zur Beurteilung des Vorganges in der Maschine. Ehre dem 
Andenken dieser Manner! 

Diese Ausführung einer für die damaligen Verhältnisse 
gröfsten Maschine sollte für unsere Firma keine weitere Folge 
haben; Mitte der 60er Jahre trat die stehende Maschine mehr 
und mehr in den Hintergrund, bis sie, mit Ausnahme der An- 
wendungen für Bergwerks-, Hütten- und Wasserversorgungs- 
zwecke namentlich in der von der Buckauer Maschinen- 
fabrik und der belgischen Firma van den Kerchove her- 
gestellten Form mit Corliss-Steuerung, bei uns gänzlich ver- 
schwand. 

Vor einigen Jahren wurde die Balanciermaschine durch 
A. Borsig und die Kölnische Maschinenbau-A.-G. noch einmal 
zu Ehren gebracht, welche diese Maschinenform für die Ham- 
burger bezw. die Kölner Wasserkunst anwendeten. 

Der mittlerweile durch die epochemachenden Kon- 
struktionen Corliss’ und des Erfinders des doppelsitzigen Rohr- 
ventiles, Ch. Brown, veranlasste Umschwung auf dem Gebiete 
des Dampfmaschinenbaues, verkörpert einerseits in der typisch 
gewordenen Corliss-Maschine, anderseits in der Ventilmaschine 
Sulzers, erstreckte sich vorzugsweise auf die liegende Maschine. 
Hauptsächlich waren es die getrennten Dampfwege für Ein- 
und Auslass, die beide Systeme im gleichen Mafse kenn- 
zeichneten, und deren bekannte Eigenschaften eine bis dahin 
nicht erreichbare genaue Dampfverteilung, verbunden mit 
höchster Sparsamkeit, sicherten. 

Corliss hatte am 10. März 1849 sein erstes Patent aut 
die von ihm erfundene Steuerung mit 4 getrennten Flach- 
schiebern — 2 für den Einlass, 2 für den Auslass — genommen; 
erst 1850 benutzte er die von Maudslay & Co. schon 1845 
als Verteilschieber eingeführten Rundschieber. Durch die be- 


kannte zentrale Steuerscheibe erteilte er den Zugstangen eine 
solche Bewegung, dass die Schieber nur für das Oeffnen ihren 
vollen Weg machten, für das Schliefsen dagegen nur ein 
Drittel dieses Weges’). Dass die Erfindung des genialen In- 
genieurs mit seiner im Jahre 1849 patentirten Steuerung ihren 
konstruktiven Abschluss nicht gefunden hatte, erscheint ebenso 
natürlich wie berechtigt; aber die grundsätzliche Anordnung 
hatte er klargelegt, und an dieser fand er auch bei den folgen- 
den sechs Veränderungen seiner Steuerung nichts zu ver- 
bessern, mittels deren er 1875 das ihm klar vor Augen 
liegende Endziel erreichte. 

Inzwischen hatten Inglis & Spencer in London im Jahre 
1868 eine Corliss-Steuerung patentirt erhalten, welche A. Coll- 
mann 30 Jahre später zu seiner neuen Steuerung benutzt 
hat. Die Firma Hick, Hargreaves & Co. in Bolton erzeugte 
insofern eine Veränderung in der Lage der Corliss-Maschine, 
als sie durch Anwendung der genannten Spencer-Steuerung 
die Füllungsgrenze hinaufrückte. Damit war die Ver- 
wendung geteilter Expansion besser ermöglicht als mit 
der zuvor ohne künstliche Mittel nicht weiter als bis 45 oder 
50 pCt zu steigernden Füllung. Diese Firma war es auch, 
die Ende der 60er Jahre bei stehenden Maschinen Corliss- 
Schieber und Tellerventile, erstere für den Einlass, letztere 


1) vergl. Z, 1889 S. 169, 


für den Auslass, in den Cylinderdeckeln lagerte. Das Prinzip 
dieser Anordnung findet sich an den Sulzerschen Grofs- 
dampfmaschinen stehender Bauart heute noch. 

In die Zeit hinein, als Corliss immer noch bestrebt war, 
seine Konstruktion den damaligen Ansprüchen anzupassen, 
fällt die Erfindung des heute die Dampfmaschinentechnik der 
alten Welt vornehmlich beherrschenden Rohrventiles als inneren 
Steuerorganes. Der Name des Erfinders, Charles Brown, und 
der damit aufs engste verknüpfte Name Sulzer bedeutet für 
die alte Welt wohl dasselbe, was der Name Corliss für die 
neue besagt. War auch der zu beschreitende Weg, 
insbesondere was die äufseren Steuerteile zur Bewegung 
des Ventiles anlangt, nach dem Vorgange Corliss’ schon ge- 
kennzeichnet, so verdienen doch die Konstruktionen Sulzers 
mit den 1867 bis 1873 und 1878 getroffenen Anordnungen 
zum Anhub des Ventiles und zur Erzielung selbstthätiger 
Expansion ungeteilte Anerkennung der ganzen technischen 
Welt. Auch Sulzer war es mit seiner ersten Steuerung vom 
Jahre 1867 nicht gelungen, den an eine Präzisionssteuerung 
zu stellenden Anforderungen zu genügen; war doch der Ex- 
pansion die Grenze bei 25 pCt gesteckt und die Verbindung 


der den passiven Mitnehmer darstellenden stahlarmirten Schiene 
mit dem Regulatorstellzug derart unvollkommen, dass ein er- 
heblicher Rückdruck auf den Regulator ausgeübt werden 
musste. Die Steuerung von 1873 aber hat beide Unzuläng- 
lichkeiten behoben, wie man an den im gleichen Jahre zur 
Wiener Weltausstellung gebrachten Dampfmaschinen von 
Sulzer und der Maschinenfabrik Augsburg bewundernd fest- 
stellen konnte. Bis auf die heutige Zeit hat sich diese wahr- 
haft geniale Konstruktion erhalten, und sie wird noch benutzt 
trotz der Steuerung Sulzers vom Jahre 1878, mit der dieser 
einen ähnlichen Abschluss fand wie Corliss mit seiner sieben- 
ten Steuerung. Auf eine Beschreibung der Steuerungen einzu- 
gehen, verbietet mir der Zweck meiner Mitteilungen, und ich 
darf auch wohl voraussetzen, dass Ihnen diese abschliefsenden 
Konstruktionen beider Formen ohnehin bekannt sind. 

Im Jahre 1876 führte Corliss auf der Weltausstellung zu 
Philadelphia seine von Radinger in begeisterter Weise be- 
schriebene 2000pferdige Balanciermaschine mit der zu ihrer 
endgültigen Form gelangten Corliss-Steuerung vor; belgische, 
deutsche und französische Firmen folgten dem Beispiele Corliss’ 
in der Anordnung stehender Grofsdampfmaschinen, die zwar 
nicht mehr als Balanciermaschinen, sondern als sog. Hammer- 
maschinen mit untenliegender Kurbelwelle und obenliegenden 
Dampfeylindern und in der Hauptsache immer noch als Ein- 
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cylinder- bezw. Zwillingsmaschinen mit gleichgrofsen Cylindern 
konstruirt wurden. Wenige Jahre darauf trat Sulzer mit einer 
stehenden Grofsdampfmaschine mit Ventilsteuerung an beiden 
Cylindern auf und zeigte damit die Verwendbarkeit dieses 
Steuerungsmittels auch fiir die stehende Maschine. 

Aber volle Bedeutung erlangte die stehende Maschine 
erst wieder, als sie fiir die Zwecke der seit Ende der 70er 
Jahre in glänzendem Auschwunge begriffenen Elektrotechnik 
dienstbar gemacht wurde. In, erster Linie waren es die im 
Schiffsmaschinenbau heimischen Firmen, die während eines 
Jahrzehntes den Bau stehender Maschinen für elektrotech- 
nische Zwecke ausschliefslich -beherrschten. Ihnen folgten, 
die von diesen Firmen eingeführte Schiffsmaschinenform nach- 
ahmend, verschiedene deutsche und österreichische Maschinen- 
bauer, die sich indessen, den immer dringlicher werdenden 
Forderungen der Elektrotechnik nachkommend, durch Schaffung 


steller den Preis nicht scheut. Es ist klar, dass die Grofs- 
dampfmaschine die Anwendung geteilter Expansion erheischt; 
fast ausnahmslos ist damit auch Kondensation des Dampfes 
verbunden; hat man doch in der künstlichen Rückkühlung 
des von der Luftpumpe weggeschafften Wassers ein vorzüg- 
liches Mittel, die, wenn überhaupt möglich, in der Regel doch 
teuere Wasserbeschaffung zu verbilligen. Hand in Hand mit 
der Ausgestaltung der Dampfmaschine selbst zu höchster Voll- 
kommenheit ging naturgemäfs auch die Vervolikommnung 
dieses so wichtig gewordenen Teiles der Maschinenanlage; 
nicht minder lernte man den hohen Wert der Speisewasser- 
reinigung schätzen, ohne welche heute keine wichtige Dampf- 
anlage mehr zu denken ist. 

Am bedeutendsten ist der Grofsdampfmaschinenbau heute 
wohl in Deutschland entwickelt, “und deutsche Firmen sind 
es, die den sich fort und fort steigernden ‘Anforderungen der 
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selbständiger Formen bald; 'von dem ihnen auferlegten’Zwange 
frei machten, Die Elektrotechnik stellte dem selbständig 
denkenden Maschinenkonstrukteur eine Reihe neuer Aufgaben; 
namentlich waren es die aufs höchste gesteigerten Forderun- 
gen nach- Betriebsicherheit, Gleichförmigkeit im Gang und 
Dampfökonomie, welche: die ‚stehende Maschine auf ihre 
heutige Entwicklungsstufe?/gebracht haben. Begnügte man 
sich früher mit Kolbengeschwindigkeit bis 1,5 m/sek bei Um- 
drehzahlen von höchstens 60 in der Minute, so ist man heute 
auf 150 bis 200 Min.-Umdr. für die mittelgrofse und 90 bis 
150 für die Grofsdampfmaschine gelangt. Bei der Gelegen- 
heit möchte ich bemerken, dass ich Maschinen von 100 bis 
400 PS als mäfsig grofse, von 500 bis 1000 PS als grofse 
und darüber als sehr grofse Maschinen bezeichne. Stehende 
Maschinen {unter 100 PS lasse ich aus meiner Betrachtung 
weg, da die Benutzung geteilter: Expansion sie zu teuer 
macht. Thatsichlich finden derartige kleine Maschinen nur 
ganz vereinzelt Verwendung, und auch nur da, wo der Be- 


Elektrotechnik zu genügen imstande sind; wenn Sulzer, 
den wir übrigens auch als deutsche Firma bezeichnen dürfen, 
und van den Kerchove in Gent ihre ersten grofsen stehenden 
Maschinen an die Berliner Elektrizitätswerke geliefert haben, 
so haben sie auch auf deutschem Boden ihre Erfahrungen 
zur weiteren Ausgestaltung ihrer Maschinenform gemacht, 
und mit Recht können. wir heute die erzielten Errungen- 
schaften als nationales Eigentum betrachten. 

So darf also die Elektrotechnik, von der das eben er- 
wähnte grofsartige Unternehmen ins Leben gerufen wurde, 
in erster Reihe das Verdienst beanspruchen, den Grofsdampf- 
maschinenbau in Deutschland zu seiner heutigen Bedeutung 
gebracht zu haben. Die Berliner Elektrizitätswerke und das 
Elektrizitätswerk an der Zollvereinsniederlage!) in Hamburg, 
letzteres von der Firma Schuckert & Co. erbaut, welche mit 
den gröfsten modernen auf deutschem Boden stehenden senk- 
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rechten Maschinen der Maschinenfabrik Augsburg, der Görlitzer 
Maschinenfabrik, von Gebr. Sulzer und von van den Kerchove 
ausgestattet sind, liefern den Beweis dafür. Die mustergültigen 
Ausführungen, die mit teuerem Lehrgeld erkauften Erfahrun- 
gen und die wahrhaft grofsartigen Werkstätteneinrichtungen 
dieser Firmen lassen sie naturgemäfs ihre Stellung für die 
Fälle weiteren Bedarfes behaupten, und nur die Unmöglichkeit, 
die Ansprüche in gegebener Zeit zu decken, bedingt die Zu- 
lassung sonst gleichberechtigten Wettbewerbes, der sich die 
Sporen jedoch erst an einer so grofsen Ausführung verdienen 
muss. In welchem Mafse andere Firmen neben den genann- 
ten die Berechtigung zur Lieferung grofser und gröfster 
stehender Maschinen haben, davon wird die vor der Thür 
stehende Pariser Weltausstellung Zeugnis ablegen. 

Wie soll nun aber die moderne stehende Maschine aussehen ? 

Die Beantwortung dieser Frage wird erleichtert durch 


grofsen bis zur sehr grofsen stehenden Maschine durchzu- 
kämpfen; waren diese Firmen doch durch die Gunst: der Verhält- 
nisse gleich zu grofsen und gröfsten Ausführungen berufen. 
Wie richtig aber der von diesen Pionieren der Grofsdampf- 
maschinentechnik gewählte Weg war, davon zeugt heute schon 
der von allen an dieser grofsen Frage beteiligten Firmen 
eingenommene Standpunkt, die typisch gewordene Anordnung 
der stehenden Grofsdampfmaschine festzuhalten. 

Es darf nun behauptet werden, dass die die Form be- 
stimmenden Bedingungen hauptsächlich in. der Umdrehzahl 
und der Verwendungsart gegeben sind. Zweifellos bietet der 
durch.ein Kreisexzenter angetriebene Schieber im allgemeinen 
ein durchaus betriebsicheres Verteil- und Expansionsorgan, 
und er wird zweckmäfsig überall angewendet werden, wo 
es sich um mehr als 150 Min.-Umdr. handelt. Ich habe 
schon bemerkt, dass bei dieser Umdrehzahl die Grenze zwi- 


Sig. 5. “3, AL Maffei. 


die Bestrebungen der fiihrenden Firmen und durch die von 
ihnen gleichsam vorgeschriebenen Formen. Ich will Sie, 
m. H., nicht ermüden mit den Bemühungen und Bestrebungen 
meiner Firma, zu eigenen Formen und dadurch zu einer ge- 
wissen Selbständigkeit auf diesem Gebiete zu gelangen, 
aber es erscheint des Zusammenhanges wegen doch notwendig, 
dies kurz zu berühren; ich darf das um so eher thun, als 
mit uns andere Firmen, welche in die vorderen Reihen vor- 
zudringen bestrebt sind, wohl die gleiche Schule durchzu- 
machen hatten und, wie ich, dem Gang meiner Ausführungen 
vorauseilend, behaupten darf, zu gleichem Endergebnis ge- 
langt sind. Sulzer, Augsburg, van den Kerchove und Gör- 
litz hatten es wohl weniger nötig, einen fast 5jährigen Ent- 
wicklungsgang durchzumachen', um sich von der mäfsig 


schen‘;der mittelgrofsen und der Grofsdampfmaschine liegt. 
Für die mittelgrofse stehende Maschine wird als Steuerorgan 
also der Schieber zu wählen sein; ob für den Hochdruck- 
eylinder der Flachschieber mit einem Rider-Schieber auf 
seinem Rücken, oder der Kolbenschieber als Verteiler mit kon- 
zentrischem innerem Expansionsschieber, oder der oszillirende 
Rundschieber als Verteil- und Expansionsorgan zugleich ge- 
wählt wird, immer bleibt das Expansionsorgan in unmittel- 
barer oder mittelbarer Abhängigkeit vom Regulator, in einem 
Fall vom Pendelregulator, im andern vom Achsenregulator. 
Für den Niederdruckeylinder ist entsprechend seiner Gröfse 
der Schieber. mit Allan-Kanal oder der Corliss-Schieber zu 
wählen, oder vielleicht auch von 100 bis 400 PS der Allan- 
Schieber durchweg. 


~ 
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Beim Hochdruckschieber (Kolbenschieber) wird man wieder 
zu wählen haben zwischen Innen- und Aufseneinströmung; 
erstere bietet den Vorteil, dass die Stopfbiichsendichtungen 
nur der Spannung des nach dem Aufnehmer strömenden 
Dampfes, nicht wie bei Aufseneinströmung der Spannung des 
frischen vom Kessel kommenden Arbeitsdampfes ausgesetzt 
sind; freilich setzt die Anwendung der Inneneinströmung sorg- 
fältigste Abdichtung der Ausströmkanten während des Dampf- 
eintrittes voraus. 


Der durch seine Einfachheit empfohlene Kolbenschieber 


Rundschieber in Verbindung mit dem Achsenregler von Strnad 
an [der Maschine von L. A. Riedinger!) hat einen Vorläufer 
in der Maschine von Proell, die allerdings die Erzielung 
höchster Umlaufzahlen bezweckt und wohl nur für kleinere 
Leistungen geeignet sein dürfte. 

Es darf heute behauptet werden, dass die strengen 
Forderungen der Elektrotechniker an die Regulirung des Ex- 
pansionsschiebers im allgemeinen — ich spreche immer noch 
von der mittelgrofsen Maschine — von den Federregulatoren 
am besten erfüllt werden. Wenn der Elektrotechniker für 


Fig. 6. Sächsische Maschinenfabrik, 


ist als Expansionsorgan konstruktiv derartig vervollkommnet 
worden, dass er in Verbindung mit einem Federregulator, 
seltener mit dem Porter-Regulator, von den meisten Maschinen- 
bauern benutzt wird. Die Sächsische Maschinenfabrik zu 
Chemnitz macht insofern eine Ausnahme, als sie nicht allein für 
die mittelgrofse, sondern auch für die grofse stehende Maschine 
einen unter D. R. P. Nr. 87489 patentirten entlasteten Rider- 
Flachschieber für hohe Dampfspannungen und Umlaufzahlen 
verwendet. Der uns von der 1896er Nürnberger Landesaus- 
stellung her bekannte eigenartig angetriebene oszillirende 


Wechselstrombetrieb zulässt, dass das Eintrittventil während 
des Zuschaltens der leergehenden zur belasteten Maschine ge- 
drosselt wird, so ist dieses Zugeständnis wohl dadurch be- 
gründet, dass es dem Kolbenschieber wegen seiner unver- 
meidlichen Undichtheiten nicht gelingt, den Leerlauf der 
Maschine unter vollem Dampfdruck bei ganz geöffnetem Ein- 
trittventil zu halten. 

Für die grofse Maschine liegt die betrachtete Frage nicht 


1) Z. 1897 S. 368. 
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mehr so einfach. Hauptsächlich den unerfüllbar scheinenden 
Forderungen der Wechselstromtechnik ist die Verwendung 
des heute als herrschend anerkannten Steuerorganes — des 
entlasteten Rohrventiles — für den Hochdruckeylinder der 
grofsen Maschinen zuzuschreiben. Bahnbrechend für die Ver- 
wendung dieses vorzüglichsten aller bekannten Hülfsmittel für 
den Expansionsvorgang in der grofsen stehenden Maschine 
waren, wie oben bemerkt, Gebr. Sulzer und die Görlitzer 
Maschinenbauanstalt; der vom Regulator beeinflusste aus- 


noch bei der zwangläufigen Collmann-Steuerung geblieben. 
Aufser der Corliss-Steuerung hat wohl keine Prizisionssteuerung 
eine solche Bedeutung erlangt, wie die von Sulzer und von 
Collmann, und alle sogenannten neuen Steuerungen berufener 
oder unberufener Konstrukteure tragen mehr oder weniger 
das Gepräge jener Konstruktionen. Wenn nun trotz des 
heute festgestellten Vorzuges der auslösenden vor der zwang- 
läufigen Steuerung, namentlich für die Forderungen des 
Wechselstrombetriebes, und trotz des fast ein Vierteljahrhundert 


Fig. T. A.=Borsig. 


lésend gesteuerte Corliss-Hahn kann heute noch nicht mit dem 
Ventil in Wettbewerb treten, und die Konstrukteure haben 
aus diesem Grunde ‘und aus den Erwiigungen heraus, dass 
auf den Regulator der geringste Riickdruck ausgeiibt wird, 
ihre ganze Aufmerksamkeit auf die Vervollkommnung der 
auslösenden Ventilsteuerung gerichtet. Die beiden bahnbrechen- 
den Firmen für die Verwendung der Ventilsteuerung mit 
Regulator an dem Hochdruckeylinder haben nun nicht etwa 
den gleichen Weg betreten; Sulzer verwendet vielmehr die 
wohl allein richtige auslösende Steuerung, Görlitz ist heute 


bestehenden Kampfes beide Ausführungen an den Grofsdampt- 
maschinen der Berliner Elektrizitätswerke friedlich neben ein-- 
ander arbeiten, so zeugt diese Thatsache für die Anstrengung 
der konstruirenden Firmen, die Berechtigung der eigenen 
Bauart neben der anderer zu sichern, wobei in der Aus- 
führung selbst denkbarste Vollkommenheit angestrebt wird. 
Eür den Gleichstrombetrieb mag die Frage, ob auslösend, ob 
zwangläufig gesteuert werden soll, unentschieden bleiben; 
für diese Art Betrieb sind die Bedingungen höchsten Gleich- 
ganges und feinster Regulirfähigkeit nicht so streng wie für 
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den Wechselstrombetrieb. In der That: hat derselbe Collmann, 
der mehr denn 20 Jahre hindurch die zwangläufig ange- 
triebene Ventilsteuerung als Evangelium hingestellt hat, durch 
öffentlichen Anschlag an einer der Dampfmaschinen der 
Leipziger Ausstellung von 1897!) den Stab über sein bisheriges 
Prinzip gebrochen und einzig und allein der auslösenden Ventil- 
steuerung Daseinsberechtigung zugesprochen. Es möge hier 
hinzugefügt werden, dass Collmann zu seiner neuen auslösen- 
den Steuerung’), Fig. 1, einen zwischen zwei Auffangfedern 
eingebauten freihängenden aktiven Mitnehmer benutzt, der 
nach Art der Spencer-Steuerung mit Messerschneiden auf den 
passiven, den Ventilhebel aufsetzt und vermittels eines von 


Abgesehen von der durch die Anordnung bedingten nicht 
leichten Einstellbarkeit scheint in den .steuernden messer- 
rückenbreiten Schneiden nicht gerade das Ideal einer ein- 
wandfreien, betriebsicheren Steuerung gefunden werden zu 
können. So mag es nach dem Gesagten scheinen. — wenn 
die zwangläufige Steuerung für Dynamobetrieb als nicht durch- 
aus einwandfrei bezeichnet und ausgeschaltet wird —, dass 
Sulzer das Feld behaupten: wird. 

In der Natur der Ihnen allen bekannten Sulzer-Steuerung 
von 1878 liegt es aber, dass die Aufsetzgeschwindigkeit der 
steuernden Flächen der Geschwindigkeit der Maschine eine 
Grenze steckt, obgleich man durch eine geschickt kombinirte 


Sig. 8. Maschinenfabrik Augsburg. 


einem Achsenregler beherrschten Daumens in höherer oder 
tieferer Lage ausgelöst wird; zur Verzögerung der während 
der Freigabe des Ventiles beschleunigten Massen verwendet 
Collmann eine Bufferkonstruktion mit Sperrflüssigkeit, deren 
Zusammenpressung im geeigneten Augenblick die Massenbe- 
schleunigung von Ventil und Stange vernichtet und ersteres 
sich stofsfrei aufsetzen lässt. Damit wird die Maschine zu 
überhaupt für das Ventil zuträglichen Geschwindigkeiten be- 
fähigt. 

1))2. 1898 S. 7. 

*) vergl. Z. 1899 S. 461. 


Hebelanordnung, die den vom Steuerexzenter mit abhängigen 
aktiven Mitnehmer in einer herzförmigen Bahn bewegt, diese 
Aufsetzgeschwindigkeit stark herabmindern kann. Ob fernerauch 
die während des Freiganges der Steuerung bestehen bleibende 
Verbindung des gezwungen geführten Mitnehmers mit der er- 
wähnten Hebel- und Gestängekombination nicht die freie 
Wirkung des Regulators beeinträchtigt, mag dahingestellt 
bleiben, da es sich nur darum handeln kann, den Regulator 
mit genügender Verstellkraft zu versehen. 

Wohl zur selben Zeit, als Collmann seine neue Richtung 
einzuschlagen begann, beschäftigte sich meine Firma mit der 
Verbesserung der bisher von ihr gebauten Ventilsteuerung. 
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Da die zu erfüllenden Bedingungen genau vorlagen, war die 
Aufgabe, die bisherige Daumensteuerung in eine auslösende 
Steuerform umzuwandeln, insofern nicht schwer zu lösen, als 
das allerdings unmodern gewordene Steuermittel die ge- 
forderten Eigenschaften schon zum grofsen Teil besafs, wenn 
der durch Kataraktwirkung zu behebende Rückdruck auf den 
Regulator vernachlässigt wurde. Anlehnend an die alles be- 
herrschende Sulzerform, aber unabhängig von der neuen 
Collmannschen, hat meine Firma die durch D.R.P. 96389 
geschützte Steuerform, Fig. 2 und 3, gefunden. Trotz 
äufserer Aehnlichkeit der Konstruktion mit der Sulzerschen 
weicht aber der Steuervorgang insofern ab, als die steuernde 


gering wie möglich sein kann. Die hierdurch bewirkte Un- 
abhängigkeit von System und Gröfse des Regulirmittels lässt 
die namentlich für den Wechselstrombetrieb brennend gewordene 
Regulatorfrage nicht mehr so ängstlich erscheinen; als Be- 
weis möge die Thatsache dienen, dass die beiden 1000 pferdigen 
stehenden Maschinen im städtischen Blektrizitätswerk Nürn- 
berg mit der erwähnten Ventilsteuerung wesentlich kleinere 
Regulatoren mit bedeutend geringerer Verstellkraft erfordern 
und besitzen als die in der gleichen Anlage befindlichen 
vier 450pferdigen stehenden Maschinen mit Kolbenschieber- 
steuerung. Damit soll jedoch nicht gesagt sein, dass selbst 
diese kleineren Regulatoren notwendig gewesen wären; denn 


Sig. 9, Erste Brünner Maschinenfabriks-Gesellschaft. 


Kante eines freihängenden aktiven Mitnehmers unter der Ein- 
wirkung eines im Ventilhebel gelagerten, vom Regulirgestänge 
gestützten einarmigen Hebels eine Wälzungslinie beschreibt, 
deren Schnitt mit dem von der zugehörigen Steuerkante des 
Ventilhebels beschriebenen Kreisbogen die Stelle der Freigabe 
des aktiven Mitnehmers bezeichnet. Die Füllung kann zwischen 
null und voll veränderlich gemacht werden. Die beiden Mit- 
nehmer wälzen sich dabei auf kreisförmig gekrümmten Bahnen 
ab. Die eigentümliche Anordnung des auf die Steilbahn des 
aktiven Mitnehmers unter Relativbewegung wirkenden ein- 
armigen Hebels entlastet den Regulator während des Frei- 
ganges der Steuerung völlig, sodass seine Verstellkraft so 


nur der Wunsch einer gewissen Gleichartigkeit mit den be- 
stehenden Regulatoren liefs die nur wenige Kilogramm Ver- 
stellkraft erfordernden kleinen Regulatoren nicht zur Anwen- 
dung kommen. Die grofsen Maschinen werden dabei in voll- 
kommenster Weise, entsprechend den geforderten Bedingungen 
regulirt. Wegen des geringen erforderlichen Ueberhubes des 
aktiven Mitnehmers über die Angriffstellung setzen sich die 
Steuerflächen fast geräuschlos auf, und weil das aktive Ge- 
stänge frei von Druckwechsel ist, sind der Abnutzung der 
Gelenkzapfen enge Grenzen gezogen. Bei geeigneter Kon- 
struktion des zur Verzögerung der beschleunigten Ventil- und 
Gestängemassen dienenden Luftbuffers und entsprechender 
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Verminderung dieser Massen selbst ist die beschriebene Steuer- 
form für höchste Geschwindigkeit und Dampfspannung sowie 
für gröfste Abmessungen geeignet. 

Mögen nun die beschriebenen oder erwähnten Expansions- 
steuerungen für den Hochdruckeylinder auch noch verbes- 
serungsfähig sein, so sind wir doch heute immerhin im Besitz 
derjenigen Steuermittel, welche den von der Elektrotechnik 
gestellten Aufgaben zu genügen vermögen. 

Der Weg der auslösenden Steuerung ist übrigens auch 
von den die Corliss-Maschine pflegenden Maschinenbauern 
betreten worden. In neuerer Zeit hat namentlich Frikart 
mit seiner durch D. R. P. 97509 geschützten auslösenden 
Corliss-Steuerung die Vorteile. der Ventilsteuerung zu erreichen 
versucht; der Vollständigkeit halber bemerke ich, dass auch 
meiner Firma zu der eben beschriebenen Steuerung ein Zu- 
satzpatent auf ihre Anwendung zur Auslösung des Corliss- 
Hahnes erteilt ist. 

Der Niederdruckcylinder der Grofsdampfmaschine wird 
im ‘allgemeinen weniger von den strengen Forderungen be- 
troffen als der Hochdruckeylinder; denn hier ist im grofsen 
und ganzen die Verwendung einer gezwungen angetriebenen 
Steuerung zulässig; nur in ganz besonderen Ausnahmetällen 
liegt das Bedürfnis vor, die Füllung während des Ganges 
der Maschine zu verändern, sei es durch den Regulator oder 
nur von Hand. Eine derartige Beschaffenheit der Steuerung 
des Niederdruckcylinders mag gewiss in bestimmten Fällen 
wünschenswert erscheinen; besser ist es aber, davon ab- 
zusehen, um die Komplikation zu vermeiden und die Maschine 
von solchem Beiwerk freizuhalten, das der besseren Aus- 
nutzung des Dampfes oder, was wichtiger wäre, der Ver- 
änderung der Kompression doch nur vorübergehend Vorschub 
leistet, wenn es sich im ersteren Falle um wechselnde Bean- 
spruchung, im letzteren um plötzlichen Uebergang von Voll- 
belastung auf völlige Entlastung oder um plötzliche Um- 
stellung auf Auspuff handelt. Welche Steuerung nun für 
den Niederdruckeylinder der Grofsdampfmaschine angewendet 
wird, ob }Flachschieber-, Corliss- oder Ventilsteuerung, das 


wird von den jeweiligen Fabrikationsgrundsätzen abhängig 
sein; alle drei Steuermittel sehen wir verwendet. 

Nach der verwendeten Steuerungsart an Hoch- und Nieder- 
druckeylinder gruppiren sich die Ausführungen der den Bau 
von Grofsdampfmaschinen betreibenden Firmen folgender- 


mafsen !): 


Hochdruck- | Niederdruck- 
cylinder cylinder 
a a u eungog) 
Maschinenbau-A.-G. Nirn- 

berg. R 
Erste Brünner Maschinen- 
fabrik; G. Kuhn;, J. A. 
Maffei; Maschinenbau- 
A.-G. Nürnberg. 
Maschinenbau-A.-G. Nürn- 
berg. 
| f Sachs. 
| a wyls & Co. 
| A. Borsig. 
Maschinenfabrik Augs- 
burg; Erste Brünner Ma- 
schinenfabrik; Görlitzer 
Maschinenbauanstalt; 
Maschinenbau-A.-G.Nürn- 
berg; Gebr. Sulzer. 
Maschinenbau-A.-G. Nürn- 
berg. 
Maschinenfabrik Augs- 
13 _ |[Corliss-Schieber | > | teri Pee 
J. R. Frikart, 


Figur Firma 


4 Kolbenschieber | Kolbenschieber 


5 > Flachschieber’ 


Corliss-Schieber 


Maschinenfabrik ; 


6 Rider-Schieber | Flachschieber 


7 Ventil > 


8 bis 11 > Ventil | | 


Corliss-Schieber | { 


1) An dieser Stelle glaube ich auch denjenigen Firmen meinen 
besten Dank wiederholen zu sollen, welche mich bei meinem Vorhaben 
durch .Ueberlassung von photographischen Darstellungen ausgeftihrter 
stehender Dampfmaschinen, wertvoller Albums und Prachtprospekte 
in so entgegenkommender Weise unterstiitzt haben. 


Fig. 42, Maschinenbau-A.-G. Nürnberg. 
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Ueber den Aufbau der stehenden Dampfmaschine im 
allgemeinen glaube ich sagen zu dürfen, dass die Ausgestaltung 
von Gestell und Grundplatte im wesentlichen von der Be- 
schaffenheit der Dampfeylinder und der Art der Steuerung 
abhängt. Mögen nun Gestell und Cylinder in dieser oder 
jener Weise verbunden sein, mag das Gestell ein- oder zwei- 
gleisig sein, mögen im Falle eingleisiger Bahn die Strebe- 
säulen“aus Schmied- oder Gusseisen sein, immer wird der 


ausgeführten stehenden Grofsdampfmaschinen für Luftkom- 
pressionszwecke nach Corlissbauart mit eingleisiger Führung’). 

Dem Triebwerk mit seinen Zapfen und der Lagerung 
der Kurbelwelle wird der Konstrukteur seine ganze Auf- 
merksamkeit zuzuwenden haben, und vor allem. wird er 
durch geschickte Ausmittlung der Hauptabmessungen die 
Kolbendrücke und die auf Zapfengeradführung und Welle 
entfallenden spezifischen Auflagerdrücke und Reibungsarbeiten 


=: 
Fig. 13. Maschinenfabrik Augsburg. 


Konstrukteur bestrebt sein müssen, alle in das Gestell und 
die Strebesiiulen. eingeleiteten Druck- und Zugkräfte im Lager 
zu konzentriren und so, in die Grundplatte abzuleiten. Höchst 
interessant und bemerkenswert sind in dieser Beziehung die 
von A. Riedler in seinen »Studien über Kraftverteilung« be- 
schriebenen, von ihm bis.in die geringste Einzelheit fein durch- 
konstruirten und von Schneider & Co. in Creuzot mustergültig 


auf dasjenige Mafs beschränken müssen, welches die Betrieb- 
sicherheit der Maschine. von vornherein gewährleistet. Es 
würde zu weit führen, hier Zahlenreihen zu nennen, denen 
ich zudem lediglich unsere eigenen Konstruktionen zu- 
grunde legen müsste. Das Gewicht der auf- und abgehenden 


1) Z. 1892 S.. 830. 
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Massen ist bei der Einstellung der inneren Steuerung zu be- 
rücksichtigen und für deren Ausbalanzirung durch ent- 
sprechend untergebrachte rotirende Massen Sorge zu tragen. 
Die in jüngster Zeit beliebt gewordene Versetzung der Kur- 
beln um 180° gegenüber 90° der Verbundanordnung lässt 
einen gleichmäfsigen Gang der Maschine erwarten, erfordert 
aber gröfsere rotirende Massen, um einen bestimmten Un- 
gleichförmigkeitsgrad zu erreichen. Ist für die Gleichstrom- 
maschine 1:150 zulässig, so wird heute für die Wechsel- 
strommaschine 1:300 gefordert, was immerhin noch schwere 
einzelne Schwungmassen der Maschine erheischt, obgleich bei 
Dampfdynamos das Trägheitsmoment des Ankers sehr erheb- 
lich ist. 

Der Elektrotechniker verlangt von der mit seiner Dynamo 
gekuppelten Dampfmaschine in erster Linie volle Betrieb- 
sicherheit, verbunden mit feinster Regulirbarkeit; der spar- 
samste Dampfverbrauch erscheint ihm gewiss ebenfalls hoch- 
wichtig, doch stellt er ihn hinter jene Forderungen. Mit den oben 
genannten Präzisionsmitteln zur Ausgestaltung der äufseren 
und inneren Steuerung wird aber auch den Bedingungen 
nach bester Ausnutzung des Arbeitsdampfes Rechnung ge- 
tragen, den hohen Wert des Dampfmantels und die sorgtältigste 
Entwässerung des arbeitenden Dampfes nicht zu vergessen. 
Die Bestrebungen nach dieser Richtung lassen mich die Ueber- 
hitzungsfrage streifen. Auf diesem Gebiete besitze ich keine 
eigenen Erfahrungen; der zweifellos festgestellte Erfolg in der 
Verwendung überhitzten Dampfes fordert aber dringend, dieser 
bedeutsamen Frage gröfste Aufmerksamkeit zu widmen, was 
ja in der That auch geschieht. 

An keiner stehenden Grofsdampfmaschine, insbesondere 
für elektrische Zwecke, fehlt wohl die Kondensation’ des aus 
dem Niederdruckeylinder tretenden Dampfes. Je nach Mög- 
lichkeit der Beschaffung und nach Art des Einspritzwassers 
und je nach Zweck und Gröfse der Dampfanlage kommt Ein- 
spritz-, Oberflächen- oder Zentralkondensation inbetracht. Die 
in den beiden ersten Fällen mit der Dampfmaschine unmittel- 
bar verbundene Luftpumpe ist in der Regel als einfach wir- 
kende Tauchkolbenpumpe mit geringster Kolbengeschwindig- 
keit zu konstruiren. So einfach dieser so wichtige Bestandteil 
der Maschine zunächst zu sein scheint, so viel Kopfzerbrechen 
hat die zweckmäfsigste Konstruktion zur Erzielung ruhigen 
stofslosen Ganges gemacht. So lange die Forderung sehr 
hoher Geschwindigkeiten noch nicht zu erfüllen war, konnte 
man namentlich mit der von Corliss angegebenen Form der 
Luftpumpe auskommen. 
dingen leichteste und sicherste Wasser- und Luftführung; so 
zeigen die in voller Erkenntnis der Sachlage durchkonstruirten 
Luftpumpen sämtlicher Grofsdampfmaschinenbauer das Be- 
streben, Wasser und Luft in bequemster Weise in die Pumpe 
einzulassen und durch Schaffung eines Luftkissens zwischen 


Die Nutzleistung der Schraubenturbine. 


Der Fabrikbesitzer Carl von der Heydt in Bendorf a/Rh. 
ist in mehreren Zeitschriften!) für die Verwendung der 
Schraubenturbine zur Ausnutzung kleiner Gefälle eingetreten. 
Die Benutzung der Schraube ohne Leitschaufeln wird mit 
ihrer Einfachheit begründet. Auf Einfachheit der Konstruktion 
sei dort besonders Rücksicht zu nehmen, wo viel Wasser, aber 
wenig Druck zur Verfügung steht; es komme bei derartigen 
An!agen weniger auf ein hohes Güteverhältnis als auf geringe 
Herstellungskosten und eine grofse Umlaufzahl au. Daher 
mag die Beantwortung der Frage interessiren, wie hoch sich 
der Verlust an Arbeitsvermögen berechnet,. welcher durch das 
Fortlassen von Leitschaufeln: bedingt ist. 

Gegeben sei die sekundliche mittlere Kleinwassermenge 
des Flusses Q in cbm, die Geschwindigkeit der fliefsenden 
Bewegung des Wassers v inm und die Gröfse des Getälles, 
d.h. der Druckstufe am Wehr H in m. 

Das Arbeitsvermögen des Wassers hat dann sekundlich 

2 
TZ + GH. 


2 


den theoretischen Wert A = 


1) Elektrotechnischer Anzeiger 1898 Nr. 9; Zeitschrift für Calcium- 
karbid-Fabrikation 1898 Nr. 22 u. 23; Elektrotechniker (Wien) 1898 
Nr. 20 und 21; Prometheus 1898 Nr. 465 bis 467. 


Die heutigen Geschwindigkeiten be-- 


Kolben- und Wasseroberfläche das Komprimiren zu erleichtern 
und Wasser und Luft unhörbar aus der Pumpe zu schaffen. 
Einer aufserordentlich einfachen Konstruktion bedient sich 
die Firma G. Kuhn, deren Pumpe ohne Saugventil!) Saug- 
höhen bis zu 6 m bewältigt. 

Zum Schlusse meiner Betrachtung will ich noch der über- 
aus wichtigen Schmierung gedenken. Dass diese Einrichtung 
in zweckmälsigster, übersichtlichster, man kann sagen: raffi- 
nirtester Weise ausgebildet wurde, darf nach allem nicht 
Wunder nehmen, da von ihr und den verwendeten Schmier- 
mitteln der dauernd betriebsichere Zustand der Maschine ab- 
hängt. An und für sich ist ja die Bedienung der stehenden Ma- 
schine im allgemeinen — der Grofsdampfmaschine im beson- 
deren — und die Zugänglichkeit zu den hochgelegenen Teilen 
auf steilen eisernen Treppen, vorbei an den trotz sorgfältigster 
Isolirung immer noch stark ausstrahlenden Flächen der Dampf- 
cylinderkolosse, nicht gerade leicht und bequem. Um so viel 
mehr muss der Konstrukteur aus reinem Menschlichkeitsgefühl 
darnach trachten, vor allem die schwer zugänglichen Teile 
in möglichster Vollkommenheit auszubilden und vor vorzeiti- 
gem Verschleifs zu sichern. In der That bietet sich ihm eine 
Fülle von Aufgaben dar, für die jedoch Verständnis und 
Kenntnis der Bedingungen immer eine Lösung finden lassen. 
Lange Zeit hindurch bewegte die technische Welt die Be- 
rechtigungsfrage der stehenden Dampfmaschine, die Bedürfnis- 
frage aber war es, welche die Lösung brachte. 

So darf ich wohl die Behauptung aussprechen, dass die 
stehende Dampfmaschine sich heute auf einer hohen Stufe 
der Entwicklung befindet, zu der wir vornehmlich durch die 
Kenntnis der Anforderungen an die liegende Maschine ge- 
langen konnten, eine Kenntnis, welche uns die theoretische 
und praktische Maschinenlehre vermittelte. Der zu erwar- 
tende Kampf der Dampfmaschinenindustrie im Jahre 1900 
auf der Weltausstellung zu Paris wird die Wahrheit be- 
stitigen: 

»Ohn’ recht’ Wissenschaft kein richtig Werk.« 

Dank sei daher den Männern der Wissenschaft, die uns 
das Geheimnis des Arbeitsvorganges im Dampfeylinder er- 
schliefsen, und Dank denen, welche uns lehren, die vielge- 
staltigen Glieder der Maschine richtig anzuordnen und zu 
rechter Wirkung zu bringen. 

Unsere Zeit drängt mit Macht nach möglichster Vervoll- 
kommnung der Dinge; die jetzt schaffenden Kräfte werden 
rasch verbraucht, und unserer akademischen Jugend wird es 
vorbehalten bleiben, das verhältnismäfsig noch junge Unter- 
nehmen des Baues stehender Dampfmaschinen zur höchsten 
Vollkommenheit zu bringen, wie wir hoffen wollen, zum 
dauernden Segen unserer hochentwickelten Industrie.« 


1) 2.1899 S. 92. 


; 1000 
Wird die Masse m = on und das Gewicht G= Q1000kg 
eingesetzt, so folgt: 


2 
A = Q1000 F + Q1000 H mkg. 


Dieses Arbeitsvermögen könnte nur nutzbar gemacht 
werden, wenn es möglich wäre, dem Wasser die Geschwindig- 
keit ganz zu nehmen; es würde dann aber nicht weiter 
fliefsen; man hätte dazu unendlich grofse Anlagen nötig. 


I. Verlust an Druckhöhe vor der Turbine, veranlasst 
durch die Beschleunigung des Wassers in Richtung 
der fliefsenden Bewegung (vergl. Fig. 1). 


Um an Herstellungskosten zu sparen, wählt man die Tur- 
binen nicht unnötig grofs. Man giebt ihnen zusammen einen 
Querschnitt f, der erheblich kleiner ist als. derjenige des 
Flusses F. Das Wasser muss daher die Turbinen mit einer 
Geschwindigkeit w durchströmen, welche gröfser als die Ge- 


F 
schwindigkeit im Fluss ist. Es ist w =v 7 Unausgenutzt 
bleibt also erstens die lebendige Kraft des abströmenden 

mw? Q1000 w? 


2 I 


Wassers , sodass für die Auswertung nur 


»| 
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2 


v w? 
das Arbeitsvermögen 4; = Q1000 (5 = 3, +2) zur Ver- 
fügung steht. 

Für den Fall, dass die Turbinen dem Wasser einen Aus- 


strömquerschnitt gleich dem des ganzen Flusses bieten, wird 


2 2 
vw w“ p: 
w=v und Byte 0. Erhalten aber die Kanalquer- 


schnitte der Turbinen an der Austrittöffnung zusammen 
den Wert gleich einem Drittel des Flussquerschnittes, dann 


2 
v 
schon bedeutend aus. 


w? — 
fällt der erste Druckverlust Ah = 


29 
E F 
Es sei z. B. v = 1,2 m und w= v5 = 1,2+3 = 3,6m, 
dann wird 
w 
h= 


Dieser erste Verlust ergiebt bei H -= 0,58 m Getälle mit- 
hin schon 100 pCt und bei 2,32 m Gefälle noch 25 pCt des 
durch Stau erzielten Arbeitsvermögens des Wassers Q1000 H. 


Sig. 4. 


Boas 
y J. 
a Y i 


AE SEAR TEED ae 
v 
a a 


UMMM MMM 


Wigman also, wie es die Absicht des Erfinders ist, Ge- 
tälle von nurgetwa 50cm Höhe ausnutzen, dann muss man 
den Turbinen einen sehr grofsen Querschnitt geben, damit 
von dem Wasser nicht verlangt werde, die Turbinen” schnell 
zu durchlaufen. Selbst die Hälfte vom Querschnitt des Mittel- 
wasserprofils des@Flusses ist für so kleine Gefälle nachteilig. 
Es darf das Wehr also nur ein Rahmenwerk werden, um die 
Turbinen zu halten, und diese müssen äufserst leicht und 
einfach gestaltet sein, wenn an eine Rentabilität gedacht 
werden soll. 


F 
Für v = 1,2m und w = Pi 1/12 = Lem er- 
giebt sich 
1,6? — 1,2? 
4h = = 5 
h 29,81 0,057 m. 


In diesem Falle, wo die Durchflussflächen der Turbinen 
®/, des Flussprofiles umfassen, beträgt der Verlust bei 50 cm 
Gefälle 
0,057 + 100 


Ah 0,5 


= 11,4 pCt. 

Ein gröfserer Betrag der verfügbaren Arbeitsmenge 
Q1000H darf wohl nicht geopfert werden, da noch mehrere 
andere Verluste hinzutreten. Durch trichterförmig sich er- 
weiternde Abflusskanäle hinter den Turbinen liefse sich der 
Druckverlust 4 h etwas vermindern, doch dürften sich der- 
artige Konstruktionsteile zu teuer gestalten. 

Der Erfinder ist nun der Ansicht, dass in diesem Falle, 
wo die Turbinen so grofs ausfallen, dass ihr Querschnitt dem 
gröfsten Teil des ganzen Flussprofiles entspricht, vielleicht 
Einfache Schraubenturbinen ohne Leitschaufeln zu empfehlen 
sein werden. Es kann dies nur den Zweck haben, ein gegen 
Verunreinigungen des Wassers wenig empfindliches, "rasch 
laufendes Rad zu schaffen und an Anlagekosten zu sparen, 
es fragt sich aber, ein wie grofser Verlust durch das Fort- 
lassen von Leitschaufeln bei Turbinen entsteht. 


Il. Verlust an Arbeit durch die wirbelnde Bewegung 
des Wassers beim Austritt aus einer Schrauben- 
turbine ohne Leitschaufeln. 

Während sich das Wasser der Schraubenturbine oder 
auch einer Schiffschraube nähert, steigert sich seine Ge- 
schwindigkeit von der Geschwindigkeit v auf die Geschwindig- 


keit w; dabei senkt sich gegen die Schraube hin der Wasser- 
2 : 


spiegel um den Betrag 4 h = 3, Bei Schiffschrauben 


ist v die Schiffsgeschwindigkeit, bei der Turbine isto die 
fliefsende Bewegung des Wassers im Fluss. 

Es verbleibt unmittelbar vor der Turbine gegenüber dem 
Unterwasser die Druckhéhe h = H— Zh, welche einem Ar- 
beitsvermögen A; = Q1000 h entspricht. Bei dem Durch- 
gang durch die Schraube erleidet das Wasser in achsialer 
Richtung keine Beschleunigung; vergl. Fig. 1. Durch die 


Schraube wird es aber in eine wirbelnde Bewegung versetzt, 
und darin liegt ein weiterer Verlust, dessen Gröfse hier er- 


Fig. 3. 


mittelt werden soll. 
Wie wir erkennen 

werden, hängt der Ver- 

lust von der Umfangs- 

geschwindigkeit der 

Punkte der Schrauben- 

fläche ab, die gegen 

die Achse hin abnimmt. 

Die Berechnung er- y 

strecke sich zunächst 

auf ein Flächenteilchen, 4 

für welches die Umfangs- 

geschwindigkeit y ist; y 

vergl. Fig. 2 (absolute 

Bewegung darstellend). 

Bei Eintritt in die Tur- 

bine hat das Wasser ge- 

genüber jenem getroffe- 

nen Teilchen der Schrau- 

benfläche die relative 

Umfangsgeschwindigkeit y; vergl. Fig. 3 (Darstellung der rela- 

tiven Bewegung). Es durcheilt in der Schraube die Druck- 

stufe A und erfährt mithin eine Steigerung seiner relativen 

Umfangsgeschwindigkeit von dem Betrage y auf y+ z. 

Bei dem Eintritt in die gekrümmte Schaufel (oder Schraube 
veränderlicher Steigung) soll das Wasser relativ zur Schaufel 
die Bewegung ab besitzen, die sich aus der relativen Um- 
fangsgeschwindigkeit y und der inbezug auf die Schaufel zu- 
gleich vorhandenen relativen Geschwindigkeit w zusammen- 
setzt; es entsteht dann kein Stofs. Durch die Veränderung 
der Steigung der Schraube oder gekrümmten Schaufel wächst, 
obwohl die achsiale Geschwindigkeit w unveränderf bleibt,, 
gegen das Ende der Schaufel, also gegen c hin, die Umfangs- 
geschwindigkeit des Wassers relativ zur Schaufel von dem 
Betrage y auf den Wert y +z. Das Wasser hat also beim 
Verlassen des Laufrades in absolutem Sinne eine lineare 
Wirbelgeschwindigkeit z angenommen. Dabei leistet es die 
Q 1000 x 


Fig. 2. 


Abflussreaktion aus Gefiifsen K = 


Auf die Schraube ging also die Arbeit 


1000 
Ay = Ky = OO ey EA) 


über. Dies ist die Nutzarbeit, während der Verlust sich aus 
der absoluten Wirbelgeschwindigkeit des Wassers nach der 
Formel i 
mz? Q1000 2? 7 
J4= = P hehe LAY 

berechnet (von Reibungsverlusten abgesehen). 

Es bleibt noch den Wert z durch die bekannten Gröfsen 
y und h auszudrücken. Beim Durcheilen der Druckstufe h 
wird das Wasser in der Turbine von der relativen Wirbel- 
geschwindigkeit y auf den Betrag der relativen Wirbelgeschwin- 
y +2) A 

g 


digkeit y + z gesteigert. Es ist mithin h = 


Aa 
Die Nutzleistung beträgt mithin (vergl. Gl. 2) 
= Q1000 


A 


F (4). 


Der Verlust an Energie, enthalten in der Wirbelung des 
austretenden Wassers AA, ergiebt sich zu 


@ 1000 (V2 gh + — 


JdA= 
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Die Summe beider Beträge muss dem ganzen der Druck- 
stufe h entsprechenden Arbeitswerte gleich sein, d. h. es muss 


A, + 4A = A = Q1000h 
Thatsächlich ergiebt sich: 


sein. 


A=4+AA= e 1000 [vz gh+y?—yy+ (V2 gh + zao] 


2 
= Q 1000 h, 


wie verlangt wurde. 

Die Nutzarbeit A, erreicht erst bei unendlicher Umfangs- 
geschwindigkeit einen Meistbetrag; denn aus der Bedingung 
dA 


=0 fl =0, y= & 

Bei y = 
Vyh wird A; = 0,73 Q1000h mkg, Verlust 4A = 0,27 pCt 
Vgh >» » =0,75 Q1000h » > = 0,25 >» 
Vgh » » =0,79 Q1000h » > = 0,21 > 
Vgh » » =0,80 Q1000h » » = 0,20 » 
Vgh » » = 0,83 Q1000R » » = 0,17 > 
Vgh » » = 0,84 Q1000h >» » = 0,16 » 
Vgh » » = 0,90 Q1000h » » = 0,10 > 
Vgh » » = 0,954 Q1000h >» » = 0,05 » 
Von » » = 1,000 Q1000h » » = 0,00 » 


Durch den Fortfall der Leitschaufeln wird also eine 
Wirbelbewegung im austretenden Wasser belassen, welche nur 
bei sehr grofser Umfangsgeschwindigkeit der Schraube zu 
unbedeutenden Energieverlusten führt, bei einer geringen 
Umfangsgeschwindigkeit der Schraube aber erhebliche Arbeits- 
verluste bedingt. Der Erfinder denkt daher an die Verwen- 
dung schnell laufender Schrauben. 

Da man nun bei einem Rade nur den äufseren Flächen- 
teilen eine grofse Umfangsgeschwindigkeit geben kann, so 
wird das Wasser, welches im Innern nahe der Achse durch- 
fliefst, einen gröfseren Arbeitsverlust bedingen als das am 
Umfange hindurchtretende. Man wird also in der vorstehenden 
Tabelle unter y einen mittleren Wert zu verstehen haben, 
etwa die Umfangsgeschwindigkeit eines mittleren Radius 9, 
für welchen die Gleichung besteht, dass ebenso viel Wasser 
aufser- wie innerhalb desselben die Schraubenturbine durch- 


tliefst. Dieser Radius findet sich aus der Gleichung 
enr—r’n — u?’n 
Be 
Us 7 V2 0,77 
Beispiel. 
Gegeben wie zuvor unter I H = 0,50 m; v = 1,2; 
w=1,6m; Ah = 0,057 m; h= H— Ah = 0,443. 


Forderung: Es soll durch die Wirbelung nur ein Verlust 
von 20 pCt auftreten dürfen. 


Es muss dann sein: 
y¥=1,3 Von (vergl. vorstehende Tabelle: 
80 pCt, Verlust 20 pCt), 
y—13 V9,81- 0,448 = 2,71 m am Kreise des mittleren 
Radius @ 


Leistung 


£ 10 
yı am Umfang = 23 => 2,71 = 3,8 m. 


7 
Die Schraube muss also am Umfang mit 3,8 m linearer 
Umfangsgeschwindigkeit eilen, wenn die Verluste durch 
Wirbelung des Wassers 20 pCt nicht übersteigen sollen. 
Der theoretische Nutzeffekt, von Reibung abgesehen, 
beträgt dann nach Abzug der Verluste I und II von dem 
Arbeitsvermögen des Gefälles Q1000 H noch 


- 0,8 Q 1000 H. 


Ag =71 pCt von Q 1000 H. 


Ob es nun im Interesse geringer Anlagekosten notwendig 
sein wird, den Vorteil aufzugeben, welchen die Verwendung 
der Leitschaufeln bietet, ist eine Frage besonderer Berech- 
nungen. Bei Anwendung von Leitschaufeln kann man den 
gröfsten Teil des Betrages der durch Wasserwirbelung ent- 
stehenden Verluste vermeiden, also die in der Tabelle ange- 
gebenen Werte angenähert auf 1 bringen. 


II. Reibungs- und Stofsverluste. 


Giebt man den Schaufeln des Laufrades nicht die ge- 
krümmte Gestalt, Fig. 3, dann entstehen Stofsverluste, weil 
das Wasser nicht allmählich, sondern plötzlich die absolute 
Umfangsgeschwindigkeit z erlangt. Diese wie die Reibungs- 
verluste, die bei schnell laufenden Rädern nicht klein sind, 
lassen sich wohl nur durch Versuche ermitteln. Schätzt man 
diese Verluste auf 20 pCt, so verbleibt für die Schrauben- 
turbine ohne Leitschaufeln eine Nutzarbeit von A; = 0,80 Az 
und im vorstehenden Beispiel ein Nutzeffekt von A; 0,80:71 pCt 
= 56,8 pCt des Arbeitswertes Q1000 H mkg, in welchem Q 
die Wassermenge und H das Gefälle zwischen Ober- und 
Unterwasser bedeutet; vergl. Fig. 1. 

Es ist ein Verdienst des Hrn. von der Heydt, in der 
Frage einer Ausnutzung kleiner Gefälle anregend und 
praktisch thätig zu sein. Es wird aber bei den erstrebten 
Anlagen doch immer besonders wertvoll bleiben, mit so hohen 
Gefällen zu arbeiten, als sich am Fluss ohne Benachteiligung 
der Anlieger erzielen lassen. Auch wird die auszuführende 
Wehrkonstruktion sich in jedem Fall, den örtlichen Verhält- 
nissen angepasst, anders gestalten. Greift aber einmal eine 
Unternehmung den Gedanken auf, auch die kleineren noch 
nicht ausgenutzten Gefälle zu verwerten, dann dürfte sie 
auch noch im Inlande, zumal aber im Auslande gewiss ein 
reiches Arbeitsfeld finden. 


Braunschweig. M. Möller, Professor. 
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Eingegangen 9. Februar 1899. 
Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 14. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Bitter. 
Anwesend 23 Mitglieder und 7 Gäste. 


Hr. Kühne berichtet über die Rechnungsprüfung. Nach 
Erteilung der Entlastung legt der Kassenführer den Voran- 
schlag für das Jahr 1899 vor. 

Hr. Trautweiler spricht über elektrischen Betrieb 
der Vollbahnen. 

Er erörtert vorerst allgemein die Gründe, welche die 
Einführung des elektrischen Betriebes auf den Vollbahnen 
nach dem heutigen Stande der Technik als wahrscheinlich 
voraussehen lassen. Die gewaltigen Fortschritte, welche die 
Eisenbahntechnik seit ihrem Bestehen gemacht hat, lassen 
vermuten, dass unsere Eisenbahnen in einem halben Jahr- 
hundert wiederum wesentlich anders aussehen werden als 
heute. y 

Von den verschiedenartigen technischen Lösungen für den 
elektrischen Bahnbetrieb verspricht vorläufig nur diejenige 
der oberirdischen Stromzuführung vermittels Drahtes oder 
dritter Schiene Eingang zu finden. Es ist ein gewisses Be- 


streben vorhanden, zu höheren Spannungen als der bisher üb- 
lichen von 500 V überzugehen. Die Anwendung des Dreh- 
stromes im Bahnbetrieb hat vielversprechende Fortschritte 
gemacht, wenn auch anzunehmen ist, dass der Gleichstrom 
vorherrschend bleiben wird. 


Nachdem der Vortragende an verschiedenen Beispielen 
amerikanischer Linien die Eigentümlichkeiten der dortigen 
Einrichtungen und der Betriebsweise elektrischer Vollbahnen 
erörtert und die in Europa aufgetauchten Entwürfe und Vor- 
schläge sowie die Versuche auf diesem Gebiete beschrieben 
hat, geht er dazu über, dic zu erwartenden Umgestaltungen 
zu beleuchten. Man müsse nicht glauben, dass der elektrische 
Betrieb auf einmal im Gesamtgebiete grofser Bahnverwaltun- 
gen zur Durchführung gelangen werde. Wenn auch rein 
technisch das Problem der elektrischen Zugbeförderung durch- 
aus gelöst sei, so dürfte seine Anwendung im Fernbetrieb 
doch nur schrittwe'se von den gröfseren Verkehrsmittelpunkten 
aus vor sich gehen. An die Stelle der Lokomotivziige würden 
für den Personentransport Motorwagen, einzeln oder mit An- 
hängwagen, treten. Eine viel dichtere Zugfolge und gröfsere 
Geschwindigkeiten seien unbedingt .zu erwarten. Für den 
Güterverkehr dürfte die elektrische Lokomotive vorherrschend 
werden. Die Ladefähigkeit der Güterwagen werde noch 
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wesentlich vermehrt werden. Eine Steigerung der Fahrge- 
schwindigkeit bei den Giiterziigen sei indessen kaum wün- 
schenswert. 


Was die Fortführung der Litteraturübersicht anlangt, so 
befürwortet die Versammlung deren Verschmelzung mit der 
Zeitschriftenschau und Aufnahme als Bestandteil der Zeitschrift. 


Eingegangen 26. Februar 1899. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Löhmann. 
Anwesend 48 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Taaks spricht über die Leine und ihre Bedeu- 
tung in der technischen Wirtschaft. 

Der Redner hebt die hohe Bedeutung des Leineflusses 
für die Stadt Hannover hervor, indem er auf die Wasserver- 
sorgung der Stadt, auf die Entnahme von Gebrauchswasser 
für industrielle Zwecke und auf die Nutzbarmachung der 
Wasserkraft hinweist. Er kennzeichnet das Leinethal von der 
Alfelder Gegend abwärts als eine Mulde von 2 bis 3 km Breite, 
die in thonhaltigen Mergel, gewöhnlich Thon genannt, eing 
schnitten und beiderseitig durch sanft ansteigende Hochufer 
begrenzt ist. Die Sohle dieser Mulde ist teils mit nordischem 
Geschiebe (Feuerstein, Granit), teils mit Geschiebe aus den 
angrenzenden Gebirgen in einer Mächtigkeit von 4 bis 9 m 
aufgefüllt und ‘mit einer Thon- und Lehmschicht bedeckt. 
Diese Bildung des Leinethales deutet ohne Zweifel darauf 
hin, dass es durch Auswaschung entstanden ist. Eigentün- 
licherweise findet sich in dieser Thalsohle noch ein anderer, 
tiefer liegender Flussschlauch von einigen 100 Metern Breite 
ausgebildet, dessen Sohle mit feinem Sand ausgefüllt ist. 
Diese Auswaschung dürfte zu Zeiten eines tiefer liegenden 
Wasserstandes von den abfliefsenden Wassermengen hervor- 
gerufen sein und sich beim Eintritt von Stauwasser mit den 
feinen Geschiebemassen zugesetzt haben. 

Bei der Stadt Hannover vollzieht sich ein vollständiger 
Wechsel in der Ausbildung des Thales und der Beschaffenheit 
des Grundwassers. Hier treten hohe Juraformationen an den 
Stromlauf heran. 

Nach Beschreibung des Stromlaufes bespricht der Redner 
das Niederschlaggebiet oberhalb der Stadt Hannover. Inner- 
halb dieses Gebietes sei in der Nähe der Stadt ein grofser 
Grundwassersee vorhanden, der nur einen ganz geringfügigen 
Abfluss habe. Im Niederschlaggebiet östlich vom Stromlauf 
trete als Erhebung der Kronsberg hervor. Die von ihm ab- 
fliefsenden Wassermengen versickern in der Hauptsache und 
kommen im Stadtgebiete, namentlich in der Gegend des 
Schlachthotes, als eisenhaltiges Wasser wieder zum Vorschein, 
welches fiir die Industrie zwar unbequem, aber bei dem heu- 
tigen Standpunkte der Enteisenung doch verwendbar ist. 

Der Redner geht dann dazu über, die Leine als Kraft- 

quelle in der technischen Wirtschaft zu betrachten, und er- 
wähnt, dass die Wasserkraft des Flusses eine noch viel gröfsere 
Ausnutzung gestatten werde, falls der Landerwerb nicht 
Schwierigkeiten bereite. Gegenwärtig wird die Wasserkraft 
der Leine durch die Wollwäscherei in Döhren mit rd. 450 PS 
und in der Stadt durch die Brückmühle und die neu erbaute 
Flusswasserkunst ausgenutzt. Gerade die vollständige Nutz- 
barmachung der Wasserkraft in der Stadt biete eine loh- 
nende Aufgabe, da heutigen Tages noch eine nicht zu unter- 
schätzende Arbeitsleistung beim »Schnellen Graben« verloren 
gehe. 
° Auf Anfragen, die während der Besprechung gestellt 
werden, erörtert der Redner auch die Wasserverhältnisse 
unterhalb der Stadt und erwähnt, dass hier das Leinethal im 
Aufbau zwar günstig sei, um Wassermengen zu erschliefsen, 
am rechtsseitigen Ufer seien jedoch die Zuflüsse sehr gering, 
und es mache sich hier die nicht allzu weit entfernt liegende 
Wasserscheide der Aller bemerkbar. Das linksseitige Ufer 
werde durch undurchlässige Schichten vom Hinterlande abge- 
schnitten, und es fliefse der aus diesem Gebiet stammende Žu- 
tluss »Fösse« erst sehr viel später der Leine zu. Es seien so- 
mit die Wasserverhältnisse unterhalb der Stadt sehr viel un- 
günstiger als oberhalb. 


Sitzung vom 18. November 1898. 
Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Riggert. 
Anwesend 48 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Joh. Körting spricht über die Verwendung brenn- 
barer Gase, insbesondere der Hochofengase, zur 
Krafterzeugung: 

In einer Reihe grofser Industrien werden als Nebener- 
zeugnisse brennbare Gase gewonnen, deren Nutzbarmachung 


man sich seit Jahren angelegen sein lässt. Hierzu gehört zu- 
nächst die Eisenhüttenindustrie, deren Hochöfen ein vortreff- 
liches sogenanntes Generatorgas liefern, das bislang teils für 
die Eisenverhüttung selbst, teils unter Dampfkesseln verbrannt 
und auf solche Weise zur Kraftäulserung herangezogen wurde. 
Die erheblich bessere Ausnutzung der Heizkraft der Gase, 
welche man durch Gasmaschinen erreichen kann, legte die 
Verwendung der letzteren nahe, und es liegen heute bereits 
Ergebnisse vor, die zu den schönsten Hoffnungen berechtigen 
und einen gewaltigen Fortschritt für diese Industrie anzukün- 
digen scheinen '). 

Eine fernere Kraftquelle ähnlicher Art sind die Koks- 
ofengase, welche beim Herstellen der für technische Zwecke 
dienenden Hüttenkoks gewonnen werden. Auch hier hat 
die Verwendung in Gasmaschinen erheblich bessere Aus- 
nutzung ergeben, als durch Dampfmaschinen erreichbar war. 
Der Redner erwähnt hierbei eine durch verschiedene Blätter 
gegangene Bemerkung über die Benutzung des in diesen 
Gasen enthaltenen Aethylens zur Alkoholbereitung. Es sei dort 
behauptet worden, dass die beim Verkoken gewonnenen Gase 
jetzt unbenutzt in die Luft entwichen und dass deshalb durch 
die Verwertung des Aethylens zur Herstellung von Alkohol ein 
erheblicher Nutzen zu erwarten wäre, wogegen anderseits der 
spirituserzeugenden Landwirtschaft das Leben erschwert wer- 
den würde. Es sei nun in der That durchaus irrig, dass die 
Gase frei in die Luft entweichen; die Entziehung des Aethylens 
aus den Gasen bedeute nichts weiter als eine Verschlechterung 
derselben für Kraftzwecke, sodass es sehr fraglich sei, ob 
dabei für die Alkoholgewinnung irgend ein Nutzen verbleibe. 

Als ein weiteres Beispiel für die Verwendung aus Neben- 
erzeugnissen gewonnener Gase nennt der Redner die bei der 
Herstellung von Solaröl und Paraffin aus Braunkohle abfallen- 
den sogen. Schwelgase und erklärt ihre Verwendungsweise 
in der Gasmaschine. Sodann geht er kurz auf die Wassergas- 
frage ein und bemerkt, dass in Amerika zur Städtebeleuchtung 
karburirtes Wassergas bereits erheblich mehr verwendet werde 
als in Deutschland. Die Billigkeit des Petroleums, welches 
zur Karburation verwendet wird, hat in Amerika der Ein- 
führung dieses Leuchtmittels die Wege gebahnt. Aber auch 
in Deutschland verfolgt man dieses Verfahren zur Zeit mit er- 
höhter Aufmerksamkeit, weil gewisse erhebliche Vorteile mit 
der Herstellung verbunden sind. So werden augenblicklich 
in den Gasanstalten der Städte Königsberg, Hamburg und 
Bremen Wassergasanlagen zur Ausführung gebracht. 

Zum Schlu erwähnt der Redner noch einige neuere 
Betriebsergebnisse von kleinen Elektrizitätswerken mit Kraft- 
gasbetrieb, wie sie zum Beispiel in den Städten Linden, Claus- 
thal und Walsrode durch die Firma Gebr. Körting erbaut 
sind. 

Bei dem Werke in Clausthal hat sich bereits während des 
verhältnismäfsig ungünstigen Sommerbetriebes eine bessere 
Ausnutzung des Brennstoffes herausgestellt, als sie selbst die 
gröfsten Elektrizitätswerke in Deutschland aufweisen. Es sind 
in Clausthal mit 1 kg Brennstoff 625 Wattstunden im Durch- 
schnittsbetriebe von März bis Oktober, in Walsrode 575 Watt- 
stunden in dem gleichen Zeitraum erzielt worden. Dabei sind 
die in den Rlektrizitätswerken aufgestellten Körtingschen Gas- 
dynamos 60 bezw. 35 pferdig. Es ist aufserdem anzunehmen, 
dass sich in dem günstigeren Winterbetrieb die Leistung für 
1kg Kohle um 20 pCt vermehren wird. Dagegen werden in 
Berlin in den elektrischen Zentralen, welche mit 1500- bis 1800- 
pferdigen Maschinen ausgerüstet sind, mit 1 kg Brennstoff nach 
den Betriebsergebnissen von 1894 560 Wattstunden, in Hannover 
bei 300- bis 500 pferdigen Maschinen 526 Wattstunden erzielt, wo- 
bei betont werden muss, dass diese Anlagen noch um vieles 
günstiger arbeiten als eine Reihe von anderen in grofsen 
Städten. Die Benutzung des Gasmotors für Elektrizitätser- 
zeugung bedeutet also einen grofsen Fortschritt auf wirtschaft- 
lichem Gebiete. 

Auch aus dem Betriebe der eigenen Fabrik, die bekanntlich 
durchweg mit Kraftgas arbeitet, giebt der Redner Zahlen an, 
welche aus länger durchgeführten Aufzeichnungen herrühren. 
1 PS-Std der aufgestellten, zusammen rd. 600 PS leistenden 
Maschinen wird einschliefslich sämtlicher Verluste durch An- 
heizen usw. aus 0,5 kg Kohle gewonnen. 

In der Besprechung beantwortet Hr. Körting eine An- 
frage des Hrn. Dunsing über Diesel-Motoren wie folgt: 

Von den Diesel-Motoren sind in diesem Jahre zum ersten- 
male einige in der Oeffentlichkeit, und zwar auf der Kraft- 
und Arbeitsmaschinen-Ausstellung in München gezeigt worden?). 
Die Motoren gleichen auf den ersten Blick stehenden Dampf- 
maschinen und arbeiten ruhig und ordnungsgemäfs. Es waren 


1) Vergl. Z. 1399 S. 448. 
2) Vergl. Z. 1899 8.36. 
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aber auch dort nur Dieselsche Petroleummotoren ausgestellt, 
und von der angekündigten Verwendung von Gas in diesen 
Maschinen ist noch nichts weiter verlautet. Es hat den An- 
schein, als ob die Einwendungen, welche Hr. Prof. Meyer in 
seinem vorjährigen Vortrage gegen die Verwendung von Gas 
in Diesel-Motoren machte, den Thatsachen entsprächen. 

In Beantwortung der Frage: Welche Erfahrungen sind 
mit Nickelstahl hinsichtlich seiner Bearbeitung gemacht worden ? 
teilt Hr. Heller mit, dass von der Hannoverschen Maschinen- 
baugesellschaft Versuche angestellt worden seien. Der Nickel- 
stahl sollte zu Lokomotivstehbolzen verwendet werden, war 
aber, wie er geliefert war, so hart, dass er überhaupt nicht zu 
bearbeiten war. Durch ein besonderes Verfahren hat die Fa- 
brik es erreicht, den Stahl so zu ändern, dass eine Bearbeitung 
möglich ist. Die dem Nickelstahl zugeschriebene Eigenschaft, 
gegen Oxydation sehr widerstandsfähig zu sein, hat sich bei 
dem hier verwendeten nicht bewährt. Die Bolzen überzogen 
sich beim Lagern auf dem Hof sehr bald mit Rost. 


Sitzung vom 25. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Löhmann. 
Anwesend 36 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Schliemann spricht über die Steinkohle und die 
Verwertung der daraus hergestellten Erzeugnissein 
der Technik. 

Nachdem der Redner der Verwendung der Steinkohle zur 
Wärmeerzeugung und zur Gasbereitung gedacht hat, bespricht 
er die aus der Kohle gewonnenen Nebenerzeugnisse. Als 
solche nennt er Koks, Ammoniak und Teer. Letzterer findet 
namentlich bei Herstellung der Pappdächer viel Verwendung. 
Die zu einer guten Dachpappe verwandte Rohpappe muss aus 
Abfällen von wollenen Lumpen bestehen. Minderwertige 
Dachpappen gewinnt man aus Holzpappe. Um eine ander- 
weitige Sättigung der Rohpappe zu vermeiden, ist es zweck- 
mäfsig, zum Anstrich nur abdestillirten Teer, d. h. solchen, 
der von dem Ammoniakwasser und den leichtesten Oelen be- 
freit ist, zu benutzen. Die Destillation des Teeres findet in 
den sogenannten Teerblasen statt, die die verschiedensten 
Formen haben. Die Blasen werden mit Ausnahme derer in 
der Dachpappenfabrikation, die mittels Dampfschlangen betrie- 
ben werden, unmittelbar mit Feuer geheizt. Auf den Gang 
der Destillation wirkt der Wassergehalt des Teeres sehr 
störend ein, und man ist deshalb bemüht, den Teer vorher 
möglichst von Wasser zu befreien. Das ist jedoch sehr schwer 
zu erreichen; selbst bei einer Temperatur von 200° scheidet 
der Teer seinen Wassergehalt noch nicht vollkommen aus. 
Diese auffällige Erscheinung erklärt der Redner dadurch, dass 
das im Teer enthaltene Wasser infolge von Verunreinigungen, 
und weil keine Luft darin vorhanden sei, einen wesentlich 
höheren Siedepunkt als gewöhnliches Wasser habe. 

Aus dem bei der Teerdestillation abgeschiedenen Wasser 
werden Benzol und Naphtha und bei Temperaturen über 200° 
minderwertige, schwerere Teeröle gewonnen, die in der Bau- 
technik zum Imprägniren von Holz Verwendung finden und 
im Handel unter dem Namen Karbolineum geführt werden. 
Die vorzüglichen Erfolge, die man mit dem Karbolineum er- 
reicht hat, beruhen auf der darin enthaltenen Karbolsäure 
und auf einer ganzen Anzahl anderer Stoffe, die eine stark 
keimtötende Wirkung ausüben, sowie in der Verhinderung 
des Eindringens von Wasser in das Holz. 

Von den bei der Teerdestillation sonst noch gewonnenen 
Stoffen werden das Naphthalin und das Anthracen erwähnt. 
Letzteres findet ausschliefslich in der chemischen Industrie 
Verwendung, während das Naphthalin als Mottenpulver, in 
den Schwärzefabriken und zur Albokarbonbeleuchtung benutzt 
wird. 

Hierauf führt der Redner die Dachlacke an, von denen 
er verlangt, dass sie sich gut streichen lassen, nicht abfliefsen 
und möglichst lange geschmeidig bleiben. Zu dem Zweck 
werden den Teeren alle möglichen Bestandteile zugesetzt. 
Erreichen lassen sich jene Eigenschaften jedoch nur durch 
Zusätze von Stearin, Paraffin und Naphthalin. 

Die Holzzementdächer bestehen aus einzelnen Papier- oder 
Papplagen, die unter einander mit einer aus Teer hergestellten 
Masse, dem Holzzement, verklebt und gewöhnlich mit Erd- 
deckung beschwert sind, damit nicht der Wind die in keiner 
Weise mit der Dachschalung verbundene Pappe fortträgt. 
Ein guter Holzzement muss im allgemeinen dieselben Eigen- 
schaften wie ein guter Dachlack, jedoch in viel höherem Grade 
besitzen. 

Von den sonst aus Teer hergestellten Erzeugnissen finden 
noch Goudron und Hartpech Erwähnung. Ersteres wird zum 
Isoliren von Mauern und Ausgiefsen von Strafsenpflaster be- 
nutzt, während das Hartpech namentlich in der Brikettfabri- 
kation Verwendung findet. Zum Schluss seines Vortrages be- 


spricht der Redner die Verwertung des bei der Gasfabrikation 
gewonnenen Graphits, der teils roh, teils mit Teer verarbeitet 
in umfassendstem Mafse in der Elektrotechnik benutzt wird. 


Sitzung vom 2. Dezember 1898. 
Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Riggert. 
Anwesend 59 Mitglieder und 5 Gäste. 

Hr. Asbrand spricht über das Goldschmidtsche Ver- 
fahren zur Darstellung kohlefreier Metalle und Le- 
girungen und zur Erzielung hoher Temperaturen‘). 

Die Frage des Hrn. Rosenkranz, ob das in letzter Zeit 
mehrfach zur Sprache gekommene Zusammenschweilsen von 
Schienenverbindungen mittels des Goldschmidtschen Verfahrens 
vorgenommen werde, beantworten die Herren Schliemann, 
Müller und Franke dahin, dass nicht eine Schweilsung, 
sondern eine Umgiefsung stattfinde?). 

Die Anfrage des Hrn. Fink, ob sich Nietlöcher mittels 
des Goldschmidtschen Verfahrens herstellen lassen, beant- 
wortet Hr. Asbrand dahin, dass glatte Löcher sich voraus- 
sichtlich nicht herstellen lassen. 

Hr. Jordan erwähnt, dass auch Sulfide und Chloride 
statt der Oxyde der Metalle zur Verwendung kommen können. 
Das entstehende Aluminiumchlorid ist dann wieder zur Her- 
stellung von reinem Aluminium brauchbar. 

Hr. Friederichs teilt mit, dass die gewonnene Korund- 
schlacke nicht den Schmirgel ersetzen könne, da sie sich sehr 
schwer aufbereiten lasse und zu glatt sei, während der natür- 
liche Schmirgel scharfe Kanten besitze. 

Hr. Asbrand meint, dass durch entsprechende Behand- 
lung, z. B. durch möglichst langsames Erstarrenlassen, kry- 
stallinische Korundschlacke gewonnen werden könne, die dem 
natürlichen Schmirgel ähnlicher sei. 


Es werden alsdann die Wahlen zum Vorstande des Be- 
zirksvereines, zum Vorstandsrat und zu einer Reihe von Aus- 
schüssen vollzogen. 

Ein Schreiben des Magistrates von Hannover, in welchem 
dieser um ein Gutachten über Vorschriften betreffend die 
Reinigung von Schornsteinen ersucht, wird einer Kommission 
überwiesen. 


Sitzung vom 16. Dezember 1898. 


Vorsitzender: Hr. Dunsing. Schriftführer: Hr. Löhmann. 
Anwesend 34 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Hartmann spricht über die neue Polizeiverord- 
nung betreffend den Betrieb von Dampffässern. Er 
erwähnt, dass die alte Verordnung von 1888 in vielen Fällen 
unzulänglich gewesen sei und dass bald Ergänzungen er- 
forderlich geworden seien. Die chemische Berufsgenossen- 
schaft sei dann selbständig vorgegangen und habe eigene 
Unfallverhütungsvorschriften aufgestellt, die zum Entwurfe 
der vorliegenden Polizeiverordnung geführt haben. Diese 
solle am 1. April 1899 in Kraft treten. 

Der Redner bespricht und erläutert alsdann die Verord- 
nung in ihren einzelnen Punkten und weist schliefslich 
zusammenfassend auf die Aenderungen gegen die früheren 
Bestimmungen hin; der Geltungsbereich der Bestimmungen 
sei erweitert, aber auch anderseits wieder eingeschränkt, 
die Ausrüstungsvorschriften seien den praktischen Bedürf- 
nissen mehr angepasst, die Konzessionirungsvorschriften seien 
schärfer, klarer und bequemer gefasst. Schliefslich seien die 
Gebühren nicht höher. 

Im Anschluss an den Vortrag spricht Hr. Rosenkranz 
über die von ihm konstruirtenDruckverminderungsventile für 
Dampf, Wasser und Luft’), 


Eingegangen 27. Februar 1899. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 30. Januar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 22 Mitglieder und 2 Gäste. 

Hr. Straube spricht über die Stabilität der stehen- 

den Dampfmaschinen. Der Vortrag wird an besonderer 
Stelle zur Veröffentlichung gelangen. 
_ Die Versammlung beschliefst, in der Frage der Unfallver- 
sicherungspflicht der Ingenieure, welche vom Pommerschen 
Bezirksverein ernent angeregt ist, bei dem Beschlusse vom 
vorigen Jahre zu verbleiben: »Ingenieure, welche eine durch 
eine Prüfung abgeschlossene Hochschulbildung nachweisen 
können, sollen der Versicherungspflicht nicht unterliegen.« 

1) Z. 1898 S. 1019. 

>) Z. 1899 8S. 72. 
) Z. 1899 8. 
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deutscher Ingenieure. 


Eingegangen 6. März 1899. 
Sitzung vom 13. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Büggeln. 
Anwesend 18 Mitglieder und 6 Gäste. 

Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten spricht 
Hr. Eitner über Elektrizitätszähler. 

Die Elektrizitätszähler beruhen auf der Wirkung des 
Stromes auf seine Umgebung (Magnetismus, Anziehung und 
Abstofsung) oder auf den Leiter selbst (Wärme- und chemische 
Wirkung), und zwar sind zu unterscheiden: magnetische, elek- 
trostatische, Hitzdraht- und elektrolytische Instrumente, deren 
Bauart anhand von Skizzen beschrieben wird. Die Instrumente 
für Messung der Stromstärke sowohl wie der Spannung sind 
gleich gebaut, nur dass die letzteren aus Zweckmäfsigkeits- 
gründen einen wesentlich höheren Widerstand haben. 

An einem Beispiel wird alsdann gezeigt, dass beim Messen 
des Stromes Stromstärke, Spannung und Zeit zu berücksich- 
tigen sind, und dass ein vollkommener Zähler ein Ampère- 
meter und ein Uhrwerk umfasst. Jenachdem die Bauart der 
Zähler gestattet, alle dreiMafse zu berücksichtigen, oder nur zwei 
oder eines angiebt, werden Wattstundenzähler, Ampérestunden- 
zähler und Zeitzähler unterschieden. Mit dem einfachsten 
Zähler beginnend, giebt der Vortragende nunmehr die Be- 
schreibung der ausgestellten Instrumente: Aubert-Zähler, Am- 
perestundenzähler von Siemens & Halske, Wattstundenzähler 
von Aron und von Thomson. Erwähnt wird auch ein eben- 
falls ausgestelltes Instrument von Hartmann & Braun, weiches 
die Stromkurve aufzeichnet und in den Fällen von Wert ist, 
wo nicht nur die Summe des verbrauchten Stromes, sondern 
auch der augenblickliche Wert festgestellt werden soll, z. B. 
zum Zwecke der Untersuchung von elektrisch betriebenen 
Werkzeugmaschinen, Kranen usw. 

Alsdann spricht Hr. Kretz über 


Versuchsfahrten mit dem Kretzschen Spülbagger auf dem 
Oberrhein am 22. und 23. Dezember 1898. 


Wie bei allen Geschiebe führenden Flüssen bilden sich 
auch im Rhein Schlick-, Sand- und Kiesanhäufungen in be- 
stimmten Entfernungen von einander und meistens in schräger 
Richtung zur Stromachse. Ihr über Wasser liegender Teil wird 
Sand- oder Kiesbank, der unter Wasser Schwelle genannt. 
Auf diesen ihrer Lage nach sehr veränderlichen Schwellen 
vermindert sich der Wasserstand bei fallendem Wasser häufig 
unter die erforderliche Fahrwassertiefe, sodass an einzelnen 
Stellen die Schiffe wochenlang teils garnicht, teils nur mit 
sehr verringerter Ladung fahren können. Die Handelskammer 
zu Strafsburg berechnet den Schaden, der im Jahre 1898 hier- 
durch allein den Strafsburger Rheinschiffahrtgesellschaften und 
dem dortigen Handel verursacht wurde, auf über 150000 #. 

Zu Anfang sind es nur einzelne Schwellen; aber diese 
mehren sich mit dem.Sinken des Wassers, bis endlich die 
Schiffahrt ganz eingestellt werden muss, während auf den 
Strecken zwischen den Schwellen noch eine Fahrwassertiefe 
bis zu 11m vorhanden ist. 

Die Geschiebe führenden Flüsse bilden gleichsam eine 
Kette aneinander stofsender Wasserbehälter, welche durch die 
als Stau- und Ueberfallwehre zu betrachtenden Schwellen 
von einander getrennt sind. Diesen Behältern wird dadurch 
ein Wasserstand erhalten, der vielmal gröfser ist, als er ohne 
Schwellen wäre; letztere regeln so zu sagen die Abflussverhält- 
nisse der Flüsse und Ströme. So störend auch diese Schwellen 
bei Niedrigwasser für die Schiffahrt sind, so notwendig sind 
sie anderseits, um die Schiffbarkeit der Flüsse überall da auf- 
recht zu erhalten, wo das durchfliefsende Wasser für eine 
durchgängig genügende Fahrwassertiefe nicht ausreicht. 

Ehe wir auf die Frage eingehen, in welcher Weise sich 
die Interessen der Erhaltung des Wasserreichtums der Flüsse 
und Ströme mit den Interessen der Schiffahrt vereinigen lassen, 
wird es angezeigt sein, über die Ursachen der Schwellenbil- 
dung einige Worte zu sprechen. 

Zu den Widerstiinden, die der Beschleunigung der Wasser- 
bewegung in den Flüssen entgegenwirken, zählt aufser der 
durch den Kiestransport verbrauchten Arbeit vor allem die 
Reibung an dem benetzten Umfange des Strombettes. Wo 
aber diese Reibung zur Vernichtung der Beschleunigung nicht 
ausreicht, schafft sich der Wasserlauf die nötigen Widerstände 
selbst durch Auskolkungen in senkrechter und wagerechter 
Richtung, durch Verlängerung seines Laufes und infolgedessen 
Verlängerung der Reibungsfläche und Verminderung des mitt- 
leren Gefälles. Wo der Strom durch feste Uferbauten an einer 
solchen Aenderung der Grundrissform gehindert ist, wie z. B. 
der Oberrhein durch die Korrektionswerke, und wo die Re- 
sultirende der Kräfte (Thalweg) sich nur innerhalb der Ufer- 
linien schlängeln kann, da ist er gezwungen, seine Wider- 
stände in senkrechter Richtung zu vermehren: er muss tiefere 


Auskolkungen und höhere Schwellen erzeugen. Aus diesem 
Grunde sind auch die Schwellenbildungen am Oberrhein jetzt 
viel merkbarer als vor der Korrektion. 


Da nun aber die Schwellen eine Daseinsbedingung des 
Rheines bilden, die er sich stets wieder selbst schafft, so haben 
alle Baggerungen zum Zweck der Entfernung der Schwellen 
keinen nachhaltigen, sondern nur vorübergehenden Erfolg. 
Das erste wachsende Wasser erhöht die Schwelle wieder 
oder legt an anderem Orte eine andere, eine Ersatzschwelle 
an. In Masse, Ort und Gestalt sind die Schwellen ein Erzeug- 
nis des steigenden Hochwassers; nichtsdestoweniger werden 
sie auch durch Niedrigwasser bedeutend umgewandelt. 


Aus allen diesen Umständen folgt, dass im Interesse der 
Schiffahrt die Schwellen nur entfernt werden könnten, wenn 
die beschleunigende lebendige Kraft des Wassers durch ir- 
gend eine Vorrichtung fortdauernd aufgebraucht und aufser- 
dem die Wassergeschwindigkeit soweit vermindert würde, dass 
keinerlei Geschiebebewegung mehr entstände. Es ist dies 
ein technisch bis zu einem gewissen Grad lösbares Problem, 
aber mit vielen Schwierigkeiten und noch gröfsern Kosten 
verbunden. 

Ein zweites, aber weniger durchgreifendes Mittel zur Frei- 
haltung einer Fahrrinne auf dem Rhein ist die bis jetzt an- 
gewandte Baggerung mittels Schaufel- oder Eimerbagger. 
Die Vorteile dieser Art Verbesserung der Fahrrinne liegen 
darin, dass zeitweise eine bequeme breite Fahrrinne von ge- 
nügender Tiefe geschaffen wird. Doch bleiben hierbei noch 
folgende Mängel für die Schiffahrt bestehen: 

1) Die zur Schaffung einer Fahrrinne erforderliche Zeit 
beträgt erfahrungsgemäfs 8 bis 14 Tage pro Schwelle, und es 
ist infolgedessen für jede einzelne Schwelle eine Schiffahrt- 
unterbrechung von 8 bis 14 Tagen nicht zu vermeiden; 

2) es ist wegen Mangels an Baggern nicht möglich, bei 
rasch sinkendem Wasser alle unfahrbaren Schwellen, häufig 
10 bis 12, gleichzeitig fahrbar zu machen; eine einzige solche 
Schwelle macht schon die ganze Strecke unfahrbar; 

3) noch häufiger ist die Fahrrinne der einen Schwelle be- 
reits wieder zugeschwemmt, ehe die anderen fahrbar sind. 

Alle diese Umstände beeinträchtigen den Wert des Baggers 
als Mittel zur raschen Entfernung der Schiffahrthindernisse 
ungemein. Es gehen dadurch viele Wochen im Jahre für die 
Schiffahrt verloren. Um diesem Uebelstande abzuhelfen, ist 
eine Vorrichtung nötig, die es jedem Schlepper möglich macht, 
sich unter Verwendung seines eigenen Dampfes in wenigen 
Stunden seine Fahrrinne selbst zu schaffen, auch wenn diese 
Fahrrinne nur den notdürftigsten Ansprüchen der Schiffahrt 
entsprechen würde. . 

Hierzu genügt es, wenn der hindernde Sand oder Kies 
nur auf durchaus notwendige Breite aus der Fahrrinne ge- 
schoben oder gespült wird, ähnlich wie es der Schneepflug 
bei dem Schnee macht. Die weitere Ausbildung der Fahrrinne 
könnte alsdann dem eigentlichen Bagger überlassen werden. 

Diese Aufgabe zu lösen, ist mein sogenannter Spülbagger 
bestimmt. Die in einem Versuchsgraben. bei der städtischen 
Wasserleitung in Karlsruhe unter Kontrolle der städtischen 
Behörde angestellten Versuche!) erwiesen die Brauchbarkeit 
des Baggers, welche nunmehr noch durch Versuche im Rhein 
selbst zu bestätigen war. 

Auf die Ergebnisse der genannten Versuche hin entschloss 
sich das Bürgermeisteramt der Stadt Strafsburg, für welche 
die Frage der Schiffbarmachung des Oberrheines von höchster 
Wichtigkeit ist, Versuche mit dem Spülbagger auf dem Rhein 
vornehmen zu lassen, und es wurde dazu der Schlepper 
»Katharina« in Mannheim gepachtet und die Spülvorrichtung 
daran angebracht. 

Der Schlepper hat 26 m Länge, 5 m Breite und 1,50 bis 
1,60 m Tiefgang; sein Dampfkessel hat bei 15 Atm Druck eine 
Heizfläche von 80 qm. 

Die früheren Versuche hatten gezeigt, dass der Aufwand 
von 10 PS auf 1m Baggerbreite ein sehr günstiges Ergebnis 
lieferte. Deshalb wurden die Dampfzuleitungsröhren zu den 
beiden Dampfpumpen für eine für 133 PS ausreichende Dampf- 
entnahme bemessen. Die beiden Blake-Dampfpumpen sind 
je für eine Wassermenge von 4400 ltr/min bei 50 und bis 
zu 6000 ltr/min bei 75 Doppelhüben und 5 Atm Gegendruck 
gebaut. Infolge der ungenügenden Stärke der Schiffsdecke 
konnte die Hubzahl jedoch nur 55 erreichen; es fiel dadurch 
der Druck in den Spülrohren auf 2,8 Atm und die wirksame 
Leistung der Pumpen auf 56 PS statt 133, oder nur 5,6 PS 
prom Baggerbreite statt der verlangten 10 PS. Da eine 
Aenderung dieses Zustandes nicht herbeigeführt werden konnte, 
wurde die Dauer der Baggerzeit gegenüber den ersten Ver- 


1} Z. 1897 S. 1286. 
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suchen vergröfsert, und zwar mehr als verdoppelt. Die zuerst 
gehegte Befürchtung dagegen, dass der Spülbagger unter 
diesen Kraftbedingungen überhaupt nicht wirken werde, be- 
wahrheitete sich nicht. 

Bei den Versuchen im Karlsruher Wasserwerk, die den 
grofsen Vorzug hatten, dass die Wirkungsweise des Spül- 


DA 


Spullrohr mit 1Abn Druck 


— Druckrichtung 


baggers sehr genau verfolgt werden konnte, hatte sich er- 
geben, dass bei einem Druck von 1 Atm und der entsprechen- 
den Wassermenge ein viel höherer Nutzeffekt erzielt wurde 
als bei 1'/; Atm Druck und der zugehörigen bedeutend gröfse- 
ren Wassermenge. Die Ursache hiervon liegt in der Haupt- 
sache in den durch Fig. 1 bis 4 gekennzeichneten Verhält- 


nissen. Nach Fig. 1 erzeugen die Wasserstrahlen aa bei 1 Atm 
Druck nur eine flache seitliche Auskolkung des Bagger- 
gutes, lösen und mischen nur soviel Sand und Kies mit 
Wasser, wie durch die zurückgeworfenen Strahlen b4, die in- 
folge der flachen Kurve fast tangential zum Spülrohr verlaufen, 
aus der Fahrrinne entfernt werden kann. Nach Fig. 2 wird 
bei 1'/2 Atm Druck die, Auskolkung in der Richtung des Wasser- 
strahles a tiefer; der Wasserstrahl bb wird mehr senkrecht zum 
Spülrohr zurückgeworfen und stört den Ausfluss des folgenden 
Strahles, sodass nur noch eine geringe Kraft zum Transport 
der Geschiebe übrig bleibt. 


Aufserdem trat aber auch in der senkrechten Richtung 
eine Bewegung des Wassers längs der Schiffwand ein, welche 
in einem Falle, Fig. 3, kraftvermehrend und im anderen, Fig. 4, 
kraftvermindernd wirkte. Auch diese Erscheinung beweist 
die Notwendigkeit eines richtigen Verhältnisses zwischen Ab- 
bruch- und Transportarbeit, weil bei mangelhafter Abfuhr ein 
sehr grofser Teil der Arbeit in aufwärts gehender Richtung 
nicht nur nutzlos verloren geht, sondern auch das Ansaugen 
des zur Lösung des Kieses erforderlichen Wassers aus dem 
Flusse selbst verhindert. Hierzu sind aber nach den ersten 
Versuchen !/; cbm auf 1 cbm Kies erforderlich. 

Im übrigen entsprach die in Fig. 1 und 3 angegebene 
Wirkungs- und Strahlrichtung in vollstem Mafse den Bedürf- 
nissen des Spülbaggers. Die längs der Spülrohre in Entfer- 
nungen von 10 cm angebrachten schräg rückwärts laufenden 
Düsen unterspülen durch ihre Wasserstrahlen das Bagger- 
gut in gewünschter Höhe, mischen den von selbst einstür- 
zenden Kies mit Wasser in der einfachsten Weise, bringen 
ihn in kreisende Bewegung und schieben ihn, getragen von 
den Wasserstrahlen, schwebend und fast ohne Reibung aus 
der Fahrrinne. 

Allen diesen Bedingungen hätte die Verwendung von 
Kreiselpumpen zu den geplanten Versuchen am besten Rech- 
nung getragen; aber es war nicht vorauszusehen, ob nicht 
bei den Versuchen im Rhein Umstände eintreten könnten, die 
einen höheren Druck als 1 Atm in den Spülrohren wünschens- 
wert oder notwendig machen würden. 

Ueber die Wirkung der Wasserstrahlen 1,74 m unter Wasser 
machte ich unter gütiger Mitwirkung des Hrn. Prof. Brauer 
von der Technischen Hochschule Karlsruhe sehr umfangreiche 
Versuche. Sie bestätigten die Thatsache, dass es möglich ist, 
wenn auch unter Kraftverlust, die Wasserstrahlen von hohem 
Druck und geringer Wassermenge durch Saugwirkung in 
solche von 1 Atm Druck und vermehrter Wassermenge um- 
zuformen. Da nun Pumpen für die erstere Arbeitsweise 
leichter und billiger zu beschaffen waren als Kreiselpum- 
pen und daneben das Gewicht der Pumpen, der Saug- und 
Druckrohre sowie der Spülrohre samt Wasserinhalt bedeutend 
geringer ist, beschaffte ich zu den neueren Versuchen Blake- 
Pumpen (C, Fig.5 und 6), welche, wie bereits gesagt, mit 
75 Doppelhüben als Höchstleistung 2 >< 6000 = 12 000 ltr/min 
Wasser bei 5 Atm Druck zu liefern imstande sind. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, besteht der eigentliche Bagger 
aus einem 9,5 m langen Spülrohr Æ mit Düsen auf jeder Seite 
des Schiffes, in das in der Mitte das Druckrohr D einmündet, an 
welchem es noch durch Bänder X aufgehängt ist. Die Saug- 
rohre B haben 254 mm Dmr., die Druckrohre D 200 mm, die 
Spülrohre £ 130 mm und die 200 Düsen des rechten und des 
linken Spülrohres zusammen 8000 qmm Querschnitt. Die Saug- 
rohre entnehmen ihr Wasser am Kopf des Schiffes, wo das 
Wasser am reinsten ist, aus zwei flachgebauten, an den Schiffs- 
körper angepassten Saugkörben A von je 1,60 m Länge und 
80 cm Höhe, die nur an der Stelle ansgebaucht sind, wo das 
Saugrohr eintritt, und oben und unten mit Holzböden ver- 
schlossen sind. Die Spülrohrhälften je vorn und hinten sind 
gegen das Druckrohr durch Drosselklappen abschliefsbar, da- 
mit der ganze Druck der einzelnen Pumpe auf die vordere 
oder hintere Spülrohrhälfte konzentrirt werden kann. An 
beiden Köpfen sind sie abgeschrägt (Fig. 6), um mit dem an- 
derseitigen Spülrohr unter dem Schiff zur Baggerung nach 
der oberen oder unteren Seite verbunden werden zu können. 

Das Druckrohr mit dem anhängenden Spülrohr ist an 
den Drahtseilen LL beliebig drehbar aufgehängt, damit die 
Spülrohre nach Belieben zum Baggern unter den Schlepper 
oder zum Hochholen parallelu ihm gestellt werden können. 
Der Spülbagger ist nur während seiner Thätigkeit am Schiffe 
aufgehängt; sonst ruht er, in 4 Teile zerlegt, auf dem Schiff. 
Doch kann er auch über Wasser an der Seite des Schleppers 
befestigt werden. 

Damit sich der Bagger um einige Zentimeter nach jeder 
Richtung hin bewegen kann, ohne dass seine Röhren brechen, 
sind die Druckrohre mit den Pumpen durch einen S0 em lan- 
gen Spiralschlauch verbunden, 
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Auf das Spiilrohr ist ein Schutzbrett J gesetzt, welches 
die Bestimmung hat, das Ueberstiirzen des Kieses während 
der Baggerung in die Fahrrinne zu verhindern (Fig. 3 und 4). 
Der Versuch ergab, dass die Höhe des Brettes nicht genügte; 
an einer besonders hohen Stelle stürzte Kies über, sodass der 
Versuch etwas früher als beabsichtigt eingestellt werden musste. 
Die zahlreichen früheren Versuche haben ausreichend darge- 
than, dass dies bei genügend hohem Kiesschutzbrett nicht vor- 
kommen kann. 

Die Befestigung des Baggers war mit bedeutenden Hinder- 
nissen verknüpft; erstens durfte an der Schiffshaut keinerlei 
Befestigungsvorrichtung angebracht werden, und es blieb der 


Fig. 5. 


zur Verfügung, welcher bereits an den ersten Versuchen be- 
teiligt gewesen war. Dieser nahm gemeinsam mit Hrn. In- 
genieur Hinzsch die Messungen vor und reichte einen Bericht 
darüber an das Bürgermeisteramt Karlsruhe ein. Diesem 
offiziellen Berichte sind sämtliche von mir angegebenen Ver- 
suchsdaten entnommen. 

Am 22. Dezember, morgens 8'/2 Uhr, setzte sich das Bagger- 
schiff in Bewegung, um nach dem Versuchsort bei Altripp ab- 
zufahren. Der Platz wurde deshalb gewählt, weil dort eine 
aufserhalb der Fahrrinne gelegene alte und darum sehr feste 
Schwelle von 150m Länge den ungestörtesten Versuch er- 
laubte. 

Infolge dichten Nebels konnte der Versuch 
erst um 2!/ Uhr beginnen. 

Um eine genau bestimmte Fahrrichtung zu 
erhalten und um ein genaues Mafs der Schiffs- 
bewegung zu haben, wurde das Baggerschiff 
an einem über die ganze Schwelle reichen- 
den Drahtseil vor Anker gelegt und durch 
die Ankerwinde vorwärts bewegt. Allerdings 
war infolgedessen die Vorwärtsbewegung im 
Anfange bedeutend geringer, als sie nach der 
Höhe des Baggermaterials hätte sein sollen, 
aber es handelte sich bei diesem Versuch nicht 
um die möglichst grofse Fahrgeschwindigkeit, 
sondern um möglichst genaue Beobachtung 


der Wirkungsweise des Spülbaggers im fliefsen- 
den Wasser und um Unterweisung des Schiffs- 


personals in Handhabung des Spülbaggers. 


Trotz der bereits geschilderten ungünsti- 


gen Verhältnisse der Pumpen, trotz der gerin- 
gen Fahrgeschwindigkeit und der ungeschulten 


Bedienungsmannschaft erzeugte der Spülbag- 
ger doch im Zeitraum von einer Stunde eine 


Fahrrinne von 100 m Länge und 1,8 m gering- 


ster Fahrtiefe bei der der Baggerbreite entspre- 
chenden Fahrrinnenbreite von 10 bis 12 m. Es 
ist dies zwar nur eine Notrinne, die aber bei 
einiger Vorsicht von Schleppern mit Anhang von 5 bis 
6 m Breite befahren werden kann, und zwar um so eher, 
als sie möglicht gestreckt und in der Stromrichtung 
ausgeführt worden ist, die durch die Verankerung von 
selbst gegeben war. Dadurch, dass die Fahrrinne durch 
den Thalweg nicht gekreuzt wird, wird das Schiff durch 
die Strömung stets in die Rinne geführt und darin ge- 
halten. 

Im übrigen lässt sich die Fahrrinnenbreite und Tiefe 
durch mehrmaliges Durchfahren ganz bedeutend ver- 
gröfsern; doch empfiehlt sich eine gröfsere Fahrrinnen- 
breite aus dem Grunde nicht, weil dadurch der Was- 
serstand oberhalb der Schwelle gesenkt wird. Bei den 
rasch wechselnden Wasserverhältnissen des Oberrheines 
handelt es sich darum, die Fahrrinne mit möglichst 
grofser Geschwindigkeit herzustellen und mit den 

chiffen zu durchlaufen; denn es liegt die Möglich- 
keit vor, dass der Rhein in einem halben Tage oder 
selbst in wenigen Stunden die Rinne wieder ausfüllt. 

Bei dem beschriebenen Versuch arbeiteten die Pum- 
pen mit einem Druck von 2,8 Atm in den Spülrohren 
und lieferten insgesamt 8800 ltr/min Wasser, was einer 
Leistung von 


28 . 8800 


Bagger deshalb immer etwas beweglich; zweitens konnte der 
Schlepper wegen des niedrigen Wasserstandes nicht auf die 
Schiffswerft gebracht werden, sodass die Anbringung erschwert 


war. Gerade der mangelhafte Anschluss der Absteifvorrich- 
tung verursachte am 16. und am 17. Dezember sofort nach In- 
betriebsetzung des Spülbaggers einen Flanschenbruch an den 
Drosselklappen, sodass erst am 22. und 23. Dezember die eigent- 
lichen Versuche begonnen werden konnten. 

Leider war ich bereits am 12. Dezember schwer erkrankt 
und konnte weder die Fertigstellung des Baggers noch die 
Versuche selbst leiten; doch stellte mir die Stadt Karlsruhe 
Hrn. Hofstetter, Assistent bei der städtischen Wasserleitung, 


EO F 55 PS 


entspricht. 

Die mittlere Wassertiefe betrug vor der Baggerung 
150m. Das Baggergut war, wie bereits gesagt, fest 
gelagerter Kies (alte Schwelle) und wurde durch die 
Baggerung auf 2m aufgelockert und der Sand .aus- 
gewaschen. Wäre die vorgesehene Kraft von 133 PS 
verfügbar gewesen, so hätte die Fahrrinne nach aller 
Wahrscheinlichkeit eine Tiefe von 2 m und mehr er- 
reicht. 

Bei dem Versuch ergab sich, dass die Düsen am Kopf der 
Spülrohre gröfser gemacht werden müssen, da die Wasser- 
strahlen daselbst nicht imstande waren, das zum Transport 
nötige Mischwasser in der Menge anzusaugen, um die übrigen 
Düsen voll zu beschäftigen. Die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Spülbaggers entsprach deshalb der Kraftentfaltung nicht, 
wenn sie auch der sonstiger Bagger vielfach überlegen war. 

Nachdem der Bagger 100 m Schwellenlänge ohne jede 
Schwierigkeit durchfahren hatte, traten die Folgen der zu ge- 
ringen Höhe des Kiesschutzbrettes ein: das darüber hinaus- 
ragende Baggergut, welches von den Wasserstrahlen unter- 
spilt wurde, stürzte über das Schutzbrett an der Spitze 
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der Vorrichtung und legte sich etwa 1 m breit (die Ueber- 
sturzstelle hatte diese Breite) unter dem Bug fest, sodass das 
Schiff aufsafs. Wenn auch diese Kiesanhäufung sofort nach 
Hochziehen des Spülbaggers durch die Strömung wieder be- 
seitigt wurde, so war doch zu befürchten, dass bei Fortsetzung 
der Baggerung der gleiche Umstand wieder eintreten werde. 
Aufserdem fehlten nur 10 bis 15 m an der ganzen Schwellen- 
länge, die Pumpen fingen an einzufrieren, und die rasch ein- 
tretende Dunkelheit liefs es vorteilhaft erscheinen, den Ver- 
such einzustellen. Leider konnte auch das Kiesschutzbrett 
nicht erhöht und besser verpasst werden, weil das Schiff dazu 
hätte auf die Werft gebracht werden müssen. 


Am darauf folgenden Tage konnte wieder infolge des 
Nebels erst um 1!/4 Uhr mit den Versuchen begonnen werden. 


Der Versuch wurde an derselben Schwelle in einer Ent- 
fernung von 30 m von der tags zuvor geschaffenen Rinne, dem 
Strome zu, vorgenommen. Auch jetzt wurde das Schiff oberhalb 
der Schwelle an einem 300 m langen Seile vor Anker ge- 
legt und besonders langsam mit der Ankerwinde vorwärts 
bewegt, da man den Augenblick des Kiesübersturzes mit allen 
Einzelheiten genau beobachten wollte. Die Pumpen arbeiteten 
unter den gleichen Umständen wie tags zuvor, und das Ver- 
suchsergebnis war inbezug auf Rinnenbreite und -höhe genau 
dasselbe; nur erreichte man erst nach Schaffung einer Fahr- 
rinne von 150 m Länge den Punkt, wo der Kies infolge seiner 
Höhe überstürzen musste. 


Die Dauer dieses Versuches betrug 1'/; Stunden. Auch 


hier wurde das Schiff durch Heben des Baggers sofort wieder - 


frei. Während es aufsafs, war 2 m rechts und links vom 
Schlepper eine Wassertiefe von 1,80 bis2 m vorhanden. Dass 
dieses Aufsitzen von keiner andern Ursache herrühren dürfte, 
beweist schon der Umstand, dass der Bagger bei den vielen 
Versuchen beim städtischen Wasserwerk in Karlsruhe, wo ein 
Uebersturz unmöglich war, ohne Anhalt durch 80 cm hohen 
Kies fuhr. 

Nach Beendigung des Versuches durchfuhr der Schlepper 
noch einmal die Fahrrinne, und es wurde festgestellt, dass 
diese, soweit sie von dem Schiff aus gemessen werden konnte, 
mithin 3 bis 4 m zu beiden Seiten ihrer Mitte, eine Mindest- 
tiefe von 1,80 m hatte. Da sich nicht ermitteln liefs, ob die 
20 bis 30 em hohe gelockerte, sandlose Kiesschicht nicht erst 
nachträglich wieder in die Rinne hineingeschwemmt wurde, 
es aber Thatsache ist, dass diese Kiesschicht durch den Spül- 
bagger bereits in Bewegung gesetzt war, so lässt sich die 
gesamte Arbeit des Spülbaggers. nur annähernd, und zwar 
aus der Summe der weggespülten und der gelockerten Bagger- 
masse, berechnen. Doch hat dieses Ergebnis für die Schiffahrt 
keine Bedeutung. Der Schiffer fragt nur, wie tief er laden 
und in welcher Zeit er die Schwelle durchfahren kann. 


Es bleibt noch zu erwähnen, dass der Spülapparat nach 
dem Baggern so tief zu hängen ist, dass seine Düsen auf 
Höhe der geringsten Fahrwassertiefe liegen. Obgleich die 
unter einem Winkel von 20° abwärts gehenden Wasserstrahlen 
etwa 20 bis 30 cm tiefer ausspülen, so wird doch dieser Raum 
meistens vom Rhein selbst schon beim Baggern wenigstens 
teilweise wieder ausgefüllt. 

Nach den im Vorstehenden gemachten Mitteilungen darf 
man die Versuche vom 22. und 23. Dezember 1898 trotz der sehr 
bedeutenden Schwierigkeiten und Hindernisse, die ihnen im 
Wege standen, als grundsätzlich geglückt betrachten. 

Das gewünschte Ergebnis wurde erreicht, und der Spül- 
bagger kann trotz aller Verbesserungsfähigkeit in seiner 
jetzigen noch unvollkommenen Form schon als ganz wesent- 
liches Werkzeug zur Ueberwindung des hauptsächlichen Schiff- 
fahrthindernisses auf dem Rhein und allen Geschiebe führenden 
Flüssen: der Schwellen, betrachtet werden. 


Die Stadt Strafsburg welche die beschriebenen Versuche 
auf ihre Kosten vornehmen liefs, beabsichtigt, in nächster Zeit 
Uebungsfahrten mit dem Spülbagger zur Ausbildung des 
Schiffspersonales zu machen. 


Die Kraftfrage spielt innerhalb der Grenze der Leistungs- 
fähigkeit des Schiffskessels keine Rolle, ebensowenig der 
Kohlenverbrauch; auch die Baggerzeit ist, soweit es sich nur 
um eine Stunde mehr oder weniger handelt, von keiner Be- 
deutung. Von gröfserer Wichtigkeit ist die Unempfindlich- 
keit der Pumpen gegen Verunreinigung des Wassers, leichte 
und bequeme Handhabung der ganzen Baggereinrichtung 
ohne Vermehrung des Schiffspersonales und deshalb möglichst 
geringe Gröfse und Gewicht der Pumpen und Röhren. Vor 
allem aber muss die Strahlwirkung unter allen Umständen 
ausgiebig sein, wie dies bei den ersten Versuchen erreicht 
war. Deshalb wird es bei bevorstehenden Fahrten meine Haupt- 


aufgabe sein, alle Umstände zu studiren, welche auf die Lösung 
dieser Frage Einfluss nehmen. 


Die Hauptversammlung des Vereines deutscher Eisen- 
hüttenleute zu Düsseldorf am 23. April 1899. 


Die aufserordentlich zahlreich besuchte Versammlung wird 
um 12! Uhr mittags durch den Vorsitzenden, Hrn. Geh. 
Kommerzienrat C. Lueg-Oberhausen, eröffnet, der zunächst 
dem verewigten Ehrenvorsitzenden des Vereines, Geh. Kom- 
merzienrat Leopold Hoesch-Düren und dem verstorbenen 
Vorstandsmitgliede Generaldirektor Meier-Friedenshütte, eh- 
rende Nachrufe widmet. Er weist sodann auf das Wachstum 
des Vereines und seiner Zeitschrift »Stahl und Eisen« hin, ge- 
denkt der im Jahre 1902 zu Düsseldorf abzuhaltenden »Rhei- 
nisch-Westfälischen Industrie- und Gewerbeausstellung« und 
mahnt weiterhin zur Einigkeit der Industrie in den Fragen 
des Transportwesens. Diese Einigkeit sei um so notwendiger, 
als die Einfuhr ausländischer Erze in steter Zunahme begriffen 
ist. Deutschland hat eingeführt 


1893 . . . . . 1573202 t Eisenerze 
1894 . . . . . 2093007 » > 
1895 . . . . . 2017136 » » 
1896 . . . . . 2586706 » » 
1897 . . . . . 8185643 » » 
1898 3516577 » > 


d. h. die Einfuhr hat sich in den letzten 6 Jahren mehr als 
verdoppelt. An schwedischen Erzen sind allein im verflossenen 
Jahre 1446842 t eingeführt worden. 

Die schwedischen Erze kommen zumteil aus Grängesberg, 
zumteil von Gellivara, d. h. sie haben bis zu ihren Ver- 
schiffungshäfen Oxelösund bezw. Luleå Landtransporte von 
255 bezw. 211 km zurückzulegen und dann noch den weiten 
Seeweg aus dem Baltischen Meere bis nach den Ostsee- und 
Rheinhäfen zu durchmessen. Die für das niederrheinisch-west- 
fälische Gebiet bestimmten Erze müssen dann zum zweiten 
und zumeist zum drittenmale umgeladen werden, bis sie den 
Verhüttungsplatz erreichen, von dem sie die heimischen Erze 
verdrängen, weil auf diesen zu hohe Transportkosten lasten. 
Die Bestrebungen, den Verkehr deutscher Rohstoffe billiger 
zu gestalten, sind seit Jahrzehnten im Gange; wenn der Er- 
folg aber bisher verhältnismäfsig gering ist, so ist dies zum 
guten Teil auch darauf zu schieben, dass das eine Revier zu 
eifersüchtig auf das andere ist, dass jedes Revier eine Fracht- 
ermäfsigung, von welcher ihm selbst nicht ein gleicher Nutzen 
wie dem anderen erwächst, zu durchkreuzen sucht, kurz, dass 
es an der Einigkeit fehlt. Und leider ist dieselbe Beobachtung 
bei der Vorlage des Rhein-Elbe-Kanales zu machen, welche 
gegenwärtig die preufsische Gesetzgebung beschäftigt; allent- 
halben, und zwar leider auch in industriellen Kreisen, erheben 
sich Stimmen gegen die Ausführung dieses grofsartigen Vor- 
habens. Wenn kein Wandel in dieser Politik, welche die 
grofsen Gesichtspunkte aus den Augen verliert, eintritt, so 
wird schliefslich das Ergebnis sein, dass niemand etwas er- 
reicht und Deutschlands industrielle Entwicklung vom Aus- 
lande, welches teils unter viel günstigeren natürlichen Bedin- 
gungen arbeitet, teils sich bewundernswerte Transportverbilli- 
gung selbst geschaffen hat, bei nächster Gelegenheit überholt 
wird. Der Redner riehtet daher an die gesamte Industrie die 
Bitte, die Gesamtwohlfahrt unserer vaterländischen Industrie 
im Auge zu behalten und einmütig für Förderung aller Ein- 
richtungen einzutreten, welche zu ihrer gedeihlichen Fortent- 
wicklung unerlässlich sind. 


Darauf spricht Hr. C. Kiefselbach über 
die Motoren zum Antrieb der Walzenstrafsen. 


Die neuere Entwicklung der Walzenzugmaschinen lässt 
leicht erkennen, dass die wesentlichen Fortschritte grofsenteils 
auf die Verdrängung des Schweifseisens durch das Flusseisen 
zurückzuführen sind. Die Frage des sparsamen Dampfver- 
brauches wurde brennend, nachdem die Puddel- und Schweifs- 
öfen aufgehört hatten, genügend Dampf für die Anlage zu 
liefern. Zugleich verlangte das härtere, in grofsen Längen 
herzustellende Walzgut stärkere Maschinen mit hohen Um- 
drehzahlen. Die Aufgabe für den Maschinenbauer bestand 
also darin, die Leistungsfähigkeit der Maschine zu steigern 
und zugleich ihren Dampfverbrauch zu vermindern. 

Von den bedeutendsten Industrieländern der Welt hat 
wohl Deutschland die höchsten Kohlenpreise. Es dürfte auch 
hierin ein Grund für die Entwicklung der deutschen Walzen- 
zugmaschinen gegeben sein. 

Bei fast allen Neuanlagen findet man heute hohe Dampf- 
drücke von 8 bis 10 Atm und meist mehrstufige Expansion 
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wenigstens bei allen Schwungradmaschinen. Man verspricht 
sich von der Verbundbauart im wesentlichen folgende Vorteile: 


1) Ausnutzung hoher Expansionsgrade; 

2) Verminderung der Temperaturgefälle in den Cylindern; 

3) Verkleinerung der durch Undichtigkeiten verursachten 
Dampfverluste; 

4) vollkommenere Wirkung der Kondensation. 

Bei der eincylindrigen Maschine drängen sich die hohen 
Dampfdrücke kleiner Füllungen in der Nähe der Totpunkte 
zusammen, sodass unverhältnismäfsig viel Reibungsarbeit ver- 
loren geht. Die schädlichen Räume wirken sehr ungünstig, 
und die Kompression kann das nicht wieder ausgleichen. Die 
Verluste durch Temperaturgefälle und Undichtigkeiten sind 
bei Eincylindermaschinen sehr grofs. Der hochgespannte Ein- 
trittsdampf kondensirt zumteil an den abgekühlten Cylinder- 
wandungen, ein anderer Teil geht durch die Undichtig- 
keiten unmittelbar in den Auspuff oder in den Kondensator. 
Man kann deshalb dem aus dem Diagramm berechneten Dampt- 
verbrauch selbst bei grofsen Maschinen etwa 30 bis 45 pCt 
zuschlagen, bei hohen Expansionsgraden sogar noch mehr. 
Diese Uebelstände sind um so gröfser, je höher die Dampf- 
spannungen sind und je vollkommener die Kondensation wirkt, 
und zwar deshalb, weil einmal der Temperaturunterschied 
zwischen dem eintretenden Hochdruckdampf und dem zur 
Kondensation gehenden Abdampf mit der Dampfspannung 
wächst, und weil ferner bei den grofsen Druckunterschieden 
auch kleine Undichtigkeiten erhebliche Dampfmengen nutzlos 
durchtreten lassen. 

So lange eine Eincylindermaschine mit geringer Füllung 
arbeitet, ist es nicht schwierig, die Luftverdünnung in tadel- 
loser Weise in den Dampfeylinder zu übertragen. Bekannt- 
lich werden aber die Walzenzugmaschinen häufig überlastet, 
wenigstens zeitweilig. Alsdann hat der Arbeitsdampf am 
Ende der Expansion noch eine hohe Spannung, und es ver- 
ursacht Schwierigkeiten, die Luftleere sofort im toten Punkte 
wirksam zu machen. Aber selbst wenn es dem Konstrukteur 
gelingt, diese Aufgabe zu lösen, ist die Wirkung der Kon- 
densation wegen der damit verbundenen Temperaturerniedri- 
gung, wie schon vorhin aus einander gesetzt, erheblich be- 
schränkt. Viel günstiger gestaltet sich alles dies bei Maschinen 
mit Expansion in zwei Cylindern. Für gleiche Gesamtexpan- 
sion werden die Füllungen im Hochdruckeylinder 2- bis 21/2- 
mal so grofs. Der Niederdruckeylinder arbeitet stets mit 
grofser Füllung, und die Folge davon ist, dass die Dampf- 
drücke sich über den ganzen Kolbenhub gleichmäfsiger ver- 
teilen. Die durch den Frischdampf auszufüllenden schäd- 
lichen Räume fallen wegen der kleinen Cylinderabmessungen 
klein aus, und die Kompression in beiden Cylindern kann 
leicht bis in die Nähe der Eintrittspannungen getrieben 
werden. Die Temperaturgefälle sind ungefähr halb so grofs 
wie bei der Eincylindermaschine. Die Undichtigkeiten sind, 
gleichen Betriebszustand vorausgesetzt, im Hochdruckeylinder 
erheblich geringer als bei den Eincylindermaschinen, weil die 
Abmessungen von Kolben und Steuerungen kleiner sind und 
weil auch der Druckunterschied wegen der vorhandenen Auf- 
nehmerspannung weniger bedeutend ist. Dazu kommt, dass 
derjenige Verlustdampf, welcher durch die Undichtigkeiten 
mehr oder weniger nutzlos in den Aufnehmer gekommen ist, 
im Niederdruckcylinder, der annähernd dieselbe Arbeit leistet 
wie der Hochdruckeylinder, noch Verwendung findet. 

Allzu grofse Gesamtfüllungen sind nicht möglich; darum 
wird der Dampf unter allen Umständen durch die Expansion 
gut ausgenutzt und kann mit seiner geringen Endspannung 
unter Erzeugung einer einwandfreien Luftleere im Cylinder 
von dem Kondensator aufgenommen werden. 

Es ist ohne weiteres zuzugeben, dass der Vorteil gut 
verteilter Temperaturgefälle nur bei Maschinen mit unverän- 
derlicher Belastung, also etwa bei Gebläse- und Pump- 
maschinen, in vollem Mafse auftreten kann. Bei den häufigen 
Belastungsschwankungen, die oft zwischen Vollbelastung und 
Leerlauf wechseln, geben die Wandungen der Cylinder, Auf- 
nehmer, Steuerungen und Verbindungsorgane Anlass zu er- 
heblichen Verlusten durch Innenkondensation. Das leuchtet 
ohne weiteres ein, wenn man bedenkt, dass bei Leerlauf oder 
ganz schwacher Belastung die Luftverdünnung mit den un- 
trennbar damit verbundenen niedrigen Temperaturen nicht 
nur im Niederdruckeylinder, sondern auch im Aufnehmer und 
Hochdruckeylinder auftritt. Demgegenüber muss aber betont 
werden, dass gleichmäfsig belastete Maschinen manche Vor- 
teile der Verbundwirkung nicht so gut ausnutzen, wie dies 
die Walzenzugmaschine thut. 

Zum Beispiel ist die Verminderung der Undichtigkeits- 
verluste für Walzenzugmaschinen viel wesentlicher. Der un- 
unterbrochene stark |angestrengte Betrieb bringt es nur zu 
oft mit sich, dass nicht alle Teile dauernd in dem wünschens- 


werten günstigen Zustande erhalten werden können. Darum 
ist die Walzenzugmaschine für Verminderung ihrer Undichtig- 
keitsverluste ganz besonders dankbar. 

Wie der Vortragende hier einschaltet, rührt der ungünstige 
Dampfverbrauch der gewöhnlichen eincylindrigen Walzenzug- 
maschine zum grofsen Teile daher, dass die Füllungen bei 
der veränderlichen Belastung zwischen ungemein weiten 
Grenzen fortwährend schwanken. Mancher Konstrukteur be- 
müht sich auch noch, den Regulator möglichst empfindlich zu 
machen, und falls dabei das Schwungrad nur eine mittlere, 
wenn auch sonst ausreichende Gröfse hat, so hüpft der Re- 
gulator munter innerhalb seiner Füllungsgrenzen hin und herj 
In ähnlichen Fallen hat man grofse Dampfersparnisse dadurch 
erzielt, dass man nach dem Anlassen die Regulatorbewegung 
nach unten begrenzte und dadurch übermäfsige Schwankungen 
in den Füllungen unmöglich machte. 

Die Verbundmaschine kann ihrer Natur nach keine allzu 
grofsen Gesamtfüllungen zulassen. Hierin liegt für das 
Walzwerk ein grofser ökonomischer Vorteil, der für die gleich- 
mäfsig belastete Verbundmaschine keine Bedeutung hat. 
Weiter kann man bei einer gleichmäfsig normal belasteten 
Eincylindermaschine unter allen Umständen dafür sorgen, dass 
die Luftverdünnung während des ganzen Hubes im Cylinder 
auftritt. Wie schon erwähnt, ist das bei einer Eincylinder- 
Walzenzugmaschine recht schwierig. Wenn nun die Lösung 
dieser Aufgabe bei der Verbund-Walzenzugmaschine stets mit 
Sicherheit herbeizuführen ist, so liegt auch darin ein Vorteil 
gerade für die Verbund-Walzenzugmaschine. 

Deshalb meint der Redner, dass zwar inbezug auf die 
Temperaturgefälle die Verbundbauart für das Walzwerk nicht 
dieselbe Bedeutung hat wie etwa für Spinnerei- und Schiffs- 
maschinen, dass aber im übrigen ihre Vorzüge gerade im 
vorliegenden Falle besonders hervortreten. Dadurch, dass der 
thatsächliche spezifische Dampfverbrauch ziemlich hoch ist, 
darf man sich in der Beurteilung nicht irre machen lassen; 
mafsgebend ist nur der Vergleich mit der unter denselben 
ungünstigen Verhältnissen arbeitenden eincylindrigen Walzen- 
zugmaschine, und der fällt so sehr zugunsten der Verbund- 
maschine aus, dass diese überwiegend gebaut wird." 

Der Vortragende hat Gelegenheit gehabt, mehrere gute 
eineylindrige Ventilmaschinen mit Kondensation ohne Er- 
höhung des Dampfdruckes und unter Einschiebung von klei- 
neren Futtern in die vorhandenen Cylinder in Tandemmaschinen 
umzubauen. Trotzdem diese Maschinen wegen der grofsen 
schädlichen Räume im Hochdruckeylinder neuen Tandem- 
maschinen nicht gleichwertig sind, hat doch der Betrieb aufser- 
ordentlich grofse Ersparnisse ergeben. 

Zweckmäfsig ist es, den Hochdruckcylinder nicht zu klein 
zu nehmen, das Cylinderverhältnis etwa gleich 1:2 bis 1: 2,3 
zu machen, weil sonst die Kraftreserve zu klein ausfällt. 
Auch ist es zu empfehlen, die Füllung des Niederdruckeylinders 
etwas reichlich zu wählen, damit die Aufnehmerspannung 
nicht zu hoch und eine Schleifenbildung im Hochdruckdiagramm 
vermieden werde, ferner den Aufnehmer recht klein zu 
halten, damit sich seine Spannung den verschiedenen Belas- 
tungszuständen leicht anpasst. Bei Tandemmaschinen genügt 
stets ein einfaches Verbindungsrohr. 

In den letzten Jahren ist man einen Schritt weiter ge- 
gangen und hat auch die Dreifach-Expansionsmaschine in den 
Walzwerkbetrieb eingeführt, eine Neuerung, die vorläufig 
nicht unerheblichen Bedenken begegnet. Lässt man den 
Regulator nur auf die Hochdrucksteuerung wirken, so dauert 
es geraume Zeit, bis die Regulirung durch beide Aufnehmer 
und den Mitteldruckeylinder hindurch den Niederdruckeylin- 
er erreicht hat. Die Folge davon ist, dass der Regulator im 
Hochdruckeylinder viel zu grofse Füllungsschwankungen ein- 
stellt. Hierdurch werden die Temperaturverhältnisse im Hoch- 
und Mitteldruckeylinder und im ersten Aufnehmer ungünstig 
beeinflusst, Schleifenbildung dürfte im Diagramm kaum zu 
vermeiden sein. Wieweit es gelingt, diesen Uebelständen 
adurch entgegen zu wirken, dass man auch die Füllung 
es Mitteldruckcylinders in gewissem Grade vom Regulator 
bhingig macht, hat der Redner nicht untersucht; er hält 
ber einen günstigen Erfolg für möglich 

Soviel ihm bekannt, haben die Verhältnisse unserer 
üttenwerke bisher nicht gestattet, den Dampfverbrauch der 
reifach-Expansionsmaschine unmittelbar mit demjenigen guter 
Verbundmaschinen zu vergleichen. Immerhin ist anzunehmen, 
ass sich bei Dampfspannungen von 12 Atm und darüber eine 
gewisse Verminderung des Dampfverbrauches für solche 
Strafsen ergeben kann, deren Kraftbedarf nicht tallzu sehr 
schwankt und die mit genügend grofsen Schwungrädern ver- 
sehen sind. Ob aber dieser Vorteil genügt, die mit der drei- 
fachen Expansion verknüpften Umständlichkeiten zu recht- 
fertigen, dürfte dahingestellt bleiben. 
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Nach Erörterung der allgemeinen Gesichtspunkte wendet 
sich der Redner zur praktischen Anordnung der Verbund- 
Schwungradmaschine. 

Die Verbundmaschine mit um 90° versetzten Kurbeln ist 
aus unsern Walzwerken nahezu verschwunden. Ein besonde- 
rer Vorteil dieser Anordnung ist der, dass die Kolben leicht 
zugänglich sind. Manches, was man sonst wohl über gröfsere 
Gleichförmigkeit der Umdrehung und günstigeren Dampfver- 
brauch gesagt hat, ist unrichtig oder für Walzenzugmaschinen 
gleichgültig. Selbst für Drahtwalzwerke wird heute die Tan- 
demmaschine, Fig. 1 und 2'), bevorzugt, weil es wünschens- 
wert ist, die erste Strecke unmittelbar von der Maschine aus 
zu treiben. In dem direkten Angriff der in der Verlängerung 
der Maschinenachse gelegenen Strafse liegt der wesentliche 
Grund für die herrschende Stellung der Tandemmaschine. 
Die bessere Regulirung wegen des kleinen Aufnehmers und 
des unmittelbaren Dampfübertrittes fällt wenig ins Gewicht. 
Man hat der gewöhnlichen Verbundmaschine den Vorwurf ge- 
macht, dass die geringe Aufnehmerspannung nicht ausreiche, 
die hin- und hergehenden Massen der Niederdruckseite bei 
Hubbeginn zu beschleunigen. Glücklicherweise ist dieser auf 
theoretischem Wege entstandene Vorwurf unberechtigt; hierin 
liegt deshalb kein Grund, von der Verbundmaschine mit um 
90° versetzten Kurbeln abzugelien. 

Liegt die Aufgabe vor, je eine Strafse rechts und links 
von der Tandemmaschine zu betreiben, so kann man, wenn 
beide Strafsen gleiche Umdrehzahlen haben sollen, die An- 
ordnung mit gekröpfter Welle wählen. Ist nur eine der bei- 
den Strafsen starken Stöfsen ausgesetzt, so hat man das 
Schwungrad nach dieser Strafse hin zu setzen. In der Regel 
wird man auf beiden Seiten kräftige Stöfse zu erwarten haben, 
und dann ist es richtig, links und rechts je ein Schwungrad 
anzuordnen, um die Kröpfung der Welle von Stöfsen möglichst 
zu entlasten. 

Sollen die Walzenstrecken verschiedene Umdrehzahlen 
haben, so kann man die eine unmittelbar, die andere mit 
Rädervorgelege angreifen lassen. Mancher Hüttenmann wird: 
einer derartigen Konstruktion einiges Misstrauen entgegen- 
bringen. Es kann aber darauf hingewiesen werden, dass neben 
vielen andern einwandfreien Ausführungen insbesondere eine 
Grobblechstrecke von 3,5 m Ballenlänge seit 10 Jahren in 
dieser Weise anstandslos betrieben wird. Die zahlreichen hier 
inbetracht kommenden Firmen haben sehr mannigfache Kon- 
struktionen der hinter einander geschalteten Cylinder, Kolben 
und Steuerungen gezeitigt. Die grundlegenden Bedingungen 
sind: Beide Kolben nebst Stangen und Stopfbiichsen sollen 
bequem bedient und herausgenommen werden können, ohne 
die sichere Lage der Cylinder zu gefährden. Beide Cylinder 
sollen unter einander und mit dem Grundrahmen in rein 
metallischer Auflage ohne dazwischenliegende elastische 
Dichtungen fest verbunden sein, damit durch Nachziehen der 
Dichtungen keine Ungenauigkeiten hineingebracht werden. 

Als zu empfehlende Normalkonstruktion mittlerer und 
grofser Walzenzugmaschinen betrachtet der Redner die fol- 
gende: Der kleine Cylinder liegt vorn, also nach der Kurbel- 
seite hin. Der vordere Cylinderdeckel ist entweder unmittel- 
bar mit dem Cylinder zusammengegossen oder so konstruirt, 
dass die Dichtung bequem, und ohne den Cylinder zu ver- 
rücken, ausgewechselt werden kann. Beide Cylinder sind unter 
einander durch eine Laterne verbunden, deren Querschnitt so 
bestimmt ist, dass sein Schwerpunkt mit Mitte Kolbenstange 
zusammenfällt. Der vordere Cylinderdeckel des Niederdruck- 
cylinders wird von hinten durch den Cylinder hindurchge- 
schoben und sein Flansch so bemessen, dass der hintere 
Hochdruckdeckel durch die verbleibende Oeffnung im Nieder- 
druckeylinder geschoben werden kann. Nach Entfernung des 
hinteren Niederdruckdeckels und Lösung des Kreuzkopfes 
kann man alsdann beide Kolben nebst Stangen und den dar- 
auf sitzenden Cylinderdeckeln nach hinten herausziehen. Zu 
gröfserer Bequemlichkeit empfiehlt es sich, bei grofsen Ma- 
schinen die obere Hälfte der Laterne abnehmbar zu machen, 
damit man mit dem Kran die auszubauenden Teile zwischen 
den Cylindern fassen kann. Bei kleineren Maschinen ist das 
nicht nötig; man kann dabei sogar die Laterne mit einem der 
Cylinder aus einem Stück giefsen. Eine Führung der Kolben- 
stange zwischen beiden Cylindern ist nicht erforderlich, wenn 
man nur dafür sorgt, dass die Kolben nicht zu schwer aus- 
fallen und genügend grofse Auflagerfläche haben. Wird aus 
besonderen Gründen diese Führung wünschenswert, so ist sie 
elastisch aufzustützen, damit sie den Vertikalbewegungen der 
Stange folgen kann. Man hat mehrfach auch eine Konstruk- 
tion ausgeführt, welche erlaubt, die Länge der Maschine zu 
verringern und die Herstellungskosten zu vermindern, indem 


1) Für die Ueberlassung der Unterlagen zu den Figuren dieses Be- 
richtes sind wir der Zeitschrift »Stahl und Eisen« zu Dank verpflichtet. 
ı Die Red. 


man die beiden Deckel zwischen Hoch- und Niederdruck- 
eylinder mit ihren beiden Stopfbüchsen zu einem Deckel mit 
einer Stopfbüchse vereinigte. Es fällt hierbei die Laterne 
zwischen den Cylindern vollständig weg. Diese Anordnung 
hat indes das Bedenkliche, dass die zwei Zwecken dienende 
mittlere Stopfbüchse unzugänglich wird und dass man nicht 
sehen kann, ob sie undicht ist. Tritt thatsächlich eine Un- 
dichtigkeit ein, so strömt frischer Kesseldampf während der 
Füllperiode durch die Stopfbüchse hindurch unmittelbar in 
den Kondensator, ohne Arbeit zu leisten. 

Schwierigkeiten macht die Anordnung der Maschinen mit 
fortgesetzter Expansion bei Umbauten vorhandener Eineylin- 
dermaschinen. In einem vom Redner dargelegten Falle er- 
laubten die Verhältnisse nicht, eine Tandemmaschine zu bauen, 
trotzdem der unmittelbare Antrieb der Strafse mittels der 
Schwungradwelle auf diese Bauart hinwies. Es wurden 
deshalb die beiden Cylinder neben einander gelegt und die 
Kurbeln unter einander mit einer etwas beweglichen Kupp- 
lung verbunden. 

Bislang sind nur die Schwungradmaschinen ausdrücklich 
erwähnt; viele der Ausführungen haben aber auch Geltung 
für Reversirmaschinen. Die walztechnischen Vorzüge der 
letzteren haben zu immer vermehrter Verbreitung geführt, 
trotzdem der Dampfverbrauch gewöhnlicher Reversirmaschinen 
unbestreitbar bedeutend höher ist als derjenige normal be- 
lasteter Schwungradmaschinen. 

Da der Schiffsmaschinenbau gleichfalls mit Reversirma- 
schinen zu thun hat, so lag es nahe, die daher rührenden 
theoretischen und praktischen Erwägungen, welche die allge- 
meine Einführung der Verbundbauart zurfolge hatten, auch 
auf die Walzwerkmaschine zu übertragen. Die Engländer 
sind schon vor Jahrzehnten damit vorgegangen. Soviel dem 
Vortragenden bekannt, ist aber im Deutschen Reiche nur eine 
einzige derartige Maschine in Betrieb gekommen, und zwar in 
Hayingen. Man mochte sich alle die Vorteile versprechen, 
welche hier zuvor für die Verbundmaschine in Anspruch ge- 
nommen sind; der Erfolg war aber keineswegs durchschlagend. 
Weder die erwartete Dampfersparnis wurde vollständig er- 
reicht, noch war die Maschine genügend steuerfähig und be- 
weglich. 

Wenn eine gewöhnliche Zwillings- oder Drillings-Reversir- 
maschine durch Schliefsen der Frischdampfventile stillgesetzt 
wird, so arbeitet der zwischen Frischdampfventil und Kolben 
befindliche Dampf noch weiter, bis sich der Druck vor und 
hinter dem Kolben ausgeglichen hat. Den hieraus ent- 
stehenden Dampfverbrauch hat man stets als einen beson- 
deren Nachteil der Reversirmaschine empfunden. Bei der 
englischen Reversir-Tandemmaschine trat dieser Fehler in sehr 
hohem Mafse auf, weil nicht nur, wie zuvor gesagt, der Frisch- 
dampt, sondern auch der hinter dem Hochdruckkolben und in 
dem Aufnehmer befindliche Dampf nach Schluss des Absperr- 
ventiles weiter arbeitet und dadurch die Maschine zwingt, 
noch viele Umdrehungen nutzlos zu machen. Wird nun um- 
gesteuert und frischer Dampf zugelassen, so kommen zunächst 
nur die beiden Hochdruckeylinder zur Wirkung. Für stärkere 
Walzarbeiten genügt das aber nicht, und es ist notwendig, 
frischen Dampf in den Aufnehmer zu lassen. Auf den ersten 
Blick scheint es, als ob diese Fehler sich dadurch vermeiden 
liefsen, dass man nicht durch Schliefsen des Dampfeintrittes, 
sondern durch Mittelstellung der Kulisse stillsetzt. In der That 
kann man hierdurch nicht nur schnellen Stillstand erreichen, 
sondern auch den Arbeitsdampf im Aufnehmer zurückhalten, 
sodass er beim Umsteuern zur Verfügung steht. Leider ist 
dieses Mittel nicht anwendbar, weil man damit nicht imstande 
ist, nach dem Umsteuern langsam anzufahren; denn sobald 
die Steuerung umgelegt wird, geht die Maschine mit voller 
Kraft durch, wobei nicht nur der zurückgehaltene Dampf ver- 
loren geht, sondern auch eine sachgemäfse Walzarbeit, lang- 
sames Anfahren und schnelles Durchziehen, unmöglich ge- 
macht wird. Wahrscheinlich haben diese älteren Maschinen 
recht grofse hin- und hergehende Massen gehabt, welche die 
für flottes Walzen langer Stäbe unbedingt erforderlichen hohen 
Umlaufzahlen nicht gestatteten. Diese Gründe für die mangel- 
hafte Steuerfähigkeit und Beweglichkeit hängen eng zusammen 
mit dem Misserfolg inbezug auf Dampfersparnis. 


Der Redner prüft sodann, inwieweit die vier im Eingang 
des Vortrages für das Verbundsystem in Anspruch genom- 
menen Vorzüge für das jetzt behandelte Maschinensystem Be- 
deutung haben. Die »Ausnutzung hoher Expansionsgrade« ist 
nur unvollkommen möglich, weil die Maschine nach jedem Stiche 
zunächst nur als gewöhnliche Zwillingsmaschine mit den beiden 
Hochdruckeylindern arbeitet. Erst nach einer oder mehreren 
Umdrehungen erhält der Aufnehmer eine der Verbundwirkung 
entsprechende Spannung. In den ersten Stichen hat aber bis 
dahin das Walzgut die Walzen bereits durchlaufen. Füllt man 
jedoch den Aufnehmer zunächst mit frischem Dampfe, so geht 
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diejenige Arbeitsmenge verloren, welche dieser Fülldampf im 
Hochdruckeylinder hätte leisten können. 

Die »Verminderung der Temperaturgefälle« in den Cylin- 
dern ‘ist selbst bei Schwungradmaschinen nur unvollkommen 
zu erreichen; wieviel mehr in diesem Falle, da bei jedesmali- 
gem Stillsetzen die niedrige Temperatur des Auspuffdampfes 
in die ganze Maschine eintritt, sodass der. neu zuströmende 
heifse Arbeitsdampf während der ersten Umdrehungen, wegen 
der erheblich gröfseren inneren Wandflächen, sogar ungünsti- 
gere Temperaturverhältnisse vorfindet, als es bei einer ge- 
wöhnlichen Eincylinder-Walzenzugmaschine der Fall ist. Der 
erhoffte Vorteil wird also, wenigstens bei den ersten Stichen, 
geradezu zu einem Nachteil. Sicher ist dagegen die »Ver- 
kleinerung der durch Undichtigkeiten verursachten Dampf- 
verluste«. Auch ist die »Wirkung der Kondensation« besser 
als bei der Eincylinder-Reversirmaschine, weil der Dampf stets 
mit geringer Expansionsendspannung aus dem Niederdruck- 
cylinder austritt; zu beachten sind aber die ungünstigeren 
Temperaturverhältnisse. Die vorstehenden Ausführungen gelten 
für gewöhnliche Tandem-Reversirmaschinen auch dann, wenn 
alle Einzelheiten in gröfster Vollkommenheit ausgeführt sind, 
Die englischen Tandemmaschinen krankten aber auch an 
mangelhaften Einzelkonstruktionen und daran, dass ihre Kon- 
densationsanlagen mit viel zu grofsen Wassermengen und 
demnach zu grofsem Kraftverbrauch arbeiteten. Wenn trotz- 
dem das Schlussergebnis darin bestand, dass die in so man- 
cher Hinsicht mangelhafte alte Tandemmaschine einschliefslich 
ihrer Arbeit vergeudenden Kondensation nicht mehr Dampf 
verbrauchte als ein neuer tadelloser Drilling ohne Konden- 
sation, so ist dies immerhin ein Beweis für die Vortrefflichkeit 
der Verbundbauart. 

Nachdem dieser erste Versuch, die Reversirmaschine 
wesentlich zu vervollkommnen, nur zum kleinen Teile ge- 
glückt war, ging die Firma Ehrhardt & Sehmer auf einem 
anderen Wege an die Lösung der Aufgabe. Von der Ueber- 
legung ausgehend, dass die Stellung der Zwillingskurbeln 
unter 90° sehr grofse Füllungen nötig macht, um ein sicheres 
Anspringen unter Belastung zu erzielen, wendete sie Drillings- 
maschinen an und versetzte die Kurbeln unter 120°). Dabei 
erreicht man, wie weiter unten zahlenmäfsig belegt ist, bei 
erheblich geringeren Füllungsgraden gleiche Anhubmomente. 
Zwar gestattet auch die Zwillingsmaschine, bei längeren 
Stichen auf ziemlich günstige Füllungen zurückzugehen; indes 
ist man hierbei auf die Aufmerksamkeit der Maschinisten in 
hohem Mafse angewiesen. In der Regel wird der Maschinist 
die Füllung während des ganzen Stiches lassen, wie er sie 
zum Anfassen nötig hat. Aber auch dann, wenn man erreicht 
hat, dass nicht nur mit der Drosselung, sondern auch mit der 
Füllung regulirt wird, erlaubt der Drilling wegen der gleich- 
mäfsigeren Drehmomente kleinere Füllungen als der Zwilling. 
Inbezug auf schnelles Stillsetzen hat der Drilling allerdings 
keine Vorzüge, da auch bei ihm die zwischen Absperrventil 
und Kolben befindliche Dampfmenge nach Schluss der Dampf- 
einströmung unter nutzloser Bewegung der Maschine verloren 
geht. Auch hier lässt sich durch frühzeitiges Schliefsen der 
Kulisse, genau wie oben aus einander gesetzt, keine Verbesse- 
rung erreichen. 

Soviel der Redner weifs, hatte man schon beim ersten 
Drilling ins Auge gefasst, die Maschine mit einem Hochdruck- 
und zwei gleich grofsen Niederdruckcylindern laufen zu lassen. 
Der Versuch wurde aber nicht durchgeführt, weil die Leistungs- 
fähigkeit des Verbunddrillings zu klein war. Ganz abgesehen 
davon, dass die Drillings-Verbund-Reversirmaschine die oben 
erläuterten Fehler der alten englischen Tandemmaschine gleich- 
falls hat, tritt für sie noch erschwerend der Umstand auf, dass 
die Leistungsfähigkeit einer derartigen Maschine in einem 
recht ungünstigen Verhältnisse zum Anlagewerte steht. Bei- 
spielsweise ist ein Verbunddrilling von 1300 mm Dmr. und 
1300mm Hub nur etwa so leistungsfähig wie ein Tandem- 
zwilling mit 900 und 1350 mm Dmr. bei gleichem Hube, und 
dabei muss der Drilling in allen drei Maschinensystemen be- 
deutend stärker ausfallen als die Tandemmaschine, die nur 
zwei Systeme erfordert. Es liegt nahe und ist wohl durch- 
führbar, den Verbunddrilling so zu konstruiren, dass er jeder- 
zeit als gewöhnliche Drillingsmaschine arbeiten kann, sobald 
eine grofse Leistung beansprucht wird, oder wenn der Dampf- 
druck zurückgeht. Damit begiebt man sich aber des ange- 
strebten Vorteiles gerade in dem Augenblick, wo man seiner 
wegen des grofsen Dampfverbrauches am dringendsten bedarf. 
Berücksichtigt man ferner, dass jedesmal beim Anspringen 
unter Belastung der Aufnehmer in ganz bestimmter Weise 
gefüllt werden muss und dass selbst bei geringeren Leistungs- 
schwankungen die beiden Niederdruckeylinder unmöglich die 


1) Z. 1897 S. 1312. 


gleiche Arbeit leisten können, so wird man wohl dieser Bauart 
für die eigentliche Reversirwalzarbeit keine besondere Be- 
deutung beilegen dürfen. Etwas günstiger liegen die Ver- 
hältnisse indes bei den schwungradlosen Triowalzen, wovon 
noch die Rede sein wird. 

Eine neue Tandemreversirmaschine, Fig. 3 und 4, ent- 
worfen vom Vortragenden'), unterscheidet sich von der alten 
englischen im wesentlichen dadurch, dass zwischen Aufnehmer 
und Niederdruckeylinder eine Absperrvorrichtung eingeschaltet 
ist, die ohne Hinzufügung eines neuen Handgriffes gesteuert 
wird und den Zweck hat, jedesmal beim Stillsetzen den Auf- 
nehmerdampf in der Maschine zurückzuhalten. Hierdurch 
wird nicht nur stofsfreies Stillsetzen, sondern auch beim Re- 
versiren sofort Verbundwirkung erreicht, wenn die Maschine 
belastet anspringen soll. Aufserdem kann man aber auch un- 
belastet langsam ohne Verlust des Aufnehmerdampfes anfahren. 

Bezüglich der Dampfersparnis ergiebt sich hier im Anschluss 
an das vorher mehrfach Gesagte Folgendes: Die »Ausnutzung 
hoher Expansionsgrade« findet stets auch bei den kürzesten 
Stichen in günstiger Weise statt. Die »Verminderung der 
Temperaturgefälle« wird wegen der stetig hohen Aufnehmer- 
temperatur vollkommener erreicht, als dies selbst bei der 
Schwungradmaschine möglich ist. Die »Verluste durch Un- 
dichtigkeiten« werden in der bekannten Weise vermindert. 
Wegen der geringen Endspannungen, und weil die niedrigen 
Temperaturen nur in den Niederdruckeylinder treten, ist die 
»Wirkung der Kondensation« günstig. Schliefslich geht die 
zwischen Frischdampfventil und Hochdruckkolben eingesperrte 
Dampfmenge nicht nutzlos verloren, sondern tritt in den Aufneh- 
mer, erhöht die dort herrschende Spannung und wird gleich dem 
abgesperrten Aufnehmerdampf nach dem Umsteuern verwendet. 

Einen gewissen Anhalt für den Vergleich der verschiede- 
nen genannten Reversirmaschinensysteme gewinnt man durch 
Betrachtung derjenigen Füllungsgrade, deren gleich grofse 
oder gleich starke Maschinen bedürfen, um gleiche kleinste 
Drehmomente zu erzielen. Erfordert beispielsweise eine ge- 
wöhnliche Zwillingsmaschine 65 pCt Füllung, damit sie bei 
gegebener Arbeitsleistung sicher anspringe, so genügen dem 
Drilling von gleich grofsem Volumen schon 48 pCt Füllung, 
während die Tandemmaschine von gleicher Leistungsfähigkeit 
je nach dem Cylinderverhältnis mit 27 bis 30 pCt Füllung aus- 
kommt. Für stärkere Beanspruchungen stellt sich das Ver- 
hältnis für den Drilling weniger günstig, wie die folgende 
Tabelle ergiebt: 


Füllungen für gleiche kleinste Anhubmomente 


Zwillingsmaschine Drillingsmaschine neue Tandemmaschine 
65 pCt 48 pCt 27 bis 36 pCt 
72 » 65 >» 30 » 33 » 
80 >» 72» 32 » 935,5» 
85» 80 >» 34 » 38 » 


Für die Verbund-Drillingsmaschine lässt sich diese Tabelle 
nicht wohl aufstellen, weil die Gröfse der kleinsten Anhub- 
momente von dem Verhältnis des Aufnehmerdruckes zu dem 
Arbeitsdruck im Hochdruckeylinder abhängig ist. 

In den Walzwerkanlagen zu Burbach beansprucht beson- 
deres Interesse die Triostrafse von 750 mm Dmr., angetrieben 
von einem reversirbaren schwungradlosen Drilling, der normal 
in einer Richtung umläuft. Es-befindet sich in Burbach stets 
nur ein Stab in der Walze. Zwischen zwei Stichen läuft die 
Maschine mit gedrosseltem Dampf und stark verminderter 
Geschwindigkeit leer. Der Stab wird langsam und ohne Stofs 
erfasst, dann giebt der Maschinist mehr Dampf und zieht den 
in möglichst grofser Länge zu walzenden Stab durch. Die 
Arbeitsweise der Maschine ist fast genau dieselbe wie bei einer 
Reversirmaschine; denn ob die Maschine zwischen zwei Stichen 
vollständig stillgesetzt wird oder nur stark gedrosselt leer läuft, 
macht keinen erheblichen Unterschied; stets geht die Dampf- 
menge zwischen Drosselventil und Arbeitskolben bei jedem 
Stich verloren, und ebenso werden jedesmal die Temperaturen 
des abgehenden Dampfes herabgesetzt. Es bleiben deshalb 
auch die vorhin gegebenen allgemeinen Erwägungen richtig. 
Anders gestaltet sich aber die Lage, wenn man dazu übergeht, 
schwungradlos Triostrafsen zu betreiben, in denen mehrere 
Stiche gleichzeitig gemacht werden, sodass die Walze niemals 
oder doch nur selten leer läuft. In diesem Falle kann aller- 
dings der Vorteil des schnellen Durchziehens nur in stark be- 
schränktem Mafse ausgenutzt werden. Trotzdem glaubt der 
Redner, dass man zu dieser Arbeitsweise mehr und mehr 
übergehen wird, sobald feststeht, dass nicht mehr, sondern 
weniger Dampf gebraucht wird als beim Betriebe mit der 
Tandem-Schwungradmaschine. Es ist zu beachten, dass für 
diesen Betriebsfall die alte englische Tandemmaschine ganz 
gute Resultate ergeben kann, ebenso wie der Verbunddrilling. 


1) Vergl. Stahl und Eisen 1898 S. 833. 
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Es leuchtet das ohne weiteres 
ein, wenn man bedenkt, dass 
die Schwäche dieser beiden 
Systeme in ihrem Verhalten 
gegenüber dem Stillsetzen 
oder Leerlaufen besteht, und 
dass diese beiden Betriebszu- 
stände im vorliegenden Falle 
nur seltener vorkommen. Auch 
bei vorsichtiger Kalibrirung 
und sorgfältigster Betriebslei- 
tung bringt das Schwungrad 
erhebliche Gefahren mit sich, 
die in Wegfall kommen oder 
vermindert werden, wenn man 
die Maschine jederzeit rever- 
siren kann und wenn ferner 
die ganze Einrichtung stehen 
bleibt, sobald die Widerstände 
ein gewisses Mals überschrei- 
ten. 

Betreffs der Ueberhitzung 

des Dampfes unterscheidet 
man heute mifsige Ueber- 
hitzung, bei welcher der Ar- 
beitsdampf um etwa 80 bis 
100% über die der Sättigung 
entsprechende Temperatur 
hinaus erhitzt wird, also auf 
etwa 240 bis 270°, und starke 
Ueberhitzung, bei der eine 
Temperatur bis zu 350° er- 
reicht wird. 

Im ersteren Falle hat man 
bei gewöhnlichen Betriebsma- 
schinen mit Kolben- oder Ven- 
tilsteuerung heute keinerlei 
Schwierigkeiten mehr zu über- 
winden. Es genügt, wenn man 
die Kolben recht leicht hält, 
um die Flächendrücke herab- 
zuziehen, und wenn die Stopf- 
büchsen mit einem geeigneten 
Packungsmaterial (etwa As- 
best mit Metallfäden oder ver- 
kupfertes Asbestpapier, ab- 
wechselnd mit Asbestscheiben, 
wobei man der Brille noch 
eine besondere elastische Un- 
terlage giebt) versehen wer- 
den; die Verwendung besten 
Cylinderschmieröles ist vor- 
ausgesetzt. 

Schwieriger wird die Sache 
bei der eigentlichen Heifs- 
dampfmaschine, besonders 
wenn sie doppeltwirkend und 
zeitweilig mit gröfseren Fül- 
lungen arbeiten soll. Um die 
Temperatur des hoch über- 
hitzten Dampfes von der Stopf- 
büchsenpackung möglichst 
fern zu halten, wird die Stopf- 
büchse umgekehrt angeordnet, 
sodass die Brille aus einem 
Stück mit dem Deckel besteht 
und die eigentliche Stopf- 
büchse, welche die Packung 
enthält, angezogen wird. Es 
ist das dieselbe Konstruktion, 
welche bei sogenannten hän- 
genden Stopfbüchsen vielfach 
gebräuchlich ist. Dampfmäntel 
werden nicht angewendet, um 
allzu heifse Cylinderwände zu 
vermeiden, und zwischen Cy- 
linder und Grundrahmen 
werden möglichst wenig me- 
tallische Berührungspunkte 
geschaffen, im übrigen Isolir- 
material eingeschoben. Die 
inneren Steuerorgane sind so 
zu konstruiren, dass die Tem- 
peraturen des bewegten und 
des ruhenden Teiles annä- 
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hält, kann die Wärme 
nur in den geringen 


Tandem-Walzenzug- 
maschine für 150 Umdr., 
erbaut von Sack & 
Kiefselbach, 


Wandstärken seiner 
Rohre und allenfalls in 
der Einmauerung auf- 


Rath bei Düsseldorf. 


speichern, sodass er von 
jeder Belastungsände- 
rung der Maschine stark 
in Mitleidenschaft gezo- 
gen wird. Es empfiehlt 


sich deshalb, Vorsorge 
zu treffen, dass die Tem- 
peratur des Arbeits- 
dampfes jederzeit vom 
Wärter beeinflusst wer- 
den kann, z. B. durch 


Veränderung des Feuers, 
Ablenkung der Heizgase 
oder durch Mischung des 
Arbeitsdampfes mit ge- 
sättigtem Dampf oder 
dadurch, dass man den 
Heifsdampf zumteil wie- 


hernd gleich ausfallen, und so zu formen, dass durch die 
Verschiedenheit der Ausdehnungen keine oder nur unwesent- 
liche Undichtigkeiten entstehen. 

Alle diese Vorsichtsmafsregeln genügen aber nicht, wenn 
grofse Füllungen auftreten; wenigstens hat die Maschinen- 
fabrik Aschersleben durch eingehende Versuche festgestellt, 
dass die Cylinderwandtemperatur bei gröfseren Füllungen be- 


deutend zunimmt. Während bei 15 bis 20 pCt Füllung noch 
mit 330 bis 350° anstandslos gearbeitet werden könne, sei 
doch die Gefahr einer Zerstörung von Cylinder und Kolben- 
stange vorhanden, wenn bei stärkerer Belastung gröfsere 
Füllungen eintreten. Aus diesem Grunde macht die genannte 
Maschinenfabrik den Grad der Ueberhitzung in der Weise 
vom Regulator abhängig, dass sie bei gröfseren Füllungen 
den hoch überhitzten Dampf, bevor er in den Hochdruckey- 
linder tritt, teilweise zur Heizung des Aufnehmerdampfes be- 
nutzt. Der Regulator muss dann neben der Feuerung noch 
ein Klappensystem bedienen, welches dem Heifsdampf seinen 
Weg durch die Heizrohrleitungen vorschreibt. Bei Eincylinder- 
maschinen lässt der Regulator frischen Kesseldampf zur Tem- 
peraturregelung zu’). 

Diese Konstruktionen sind sinnreich, bedeuten aber immer- 
hin weitere Komplikationen. Will man solche vermeiden, so 
kann man so konstruiren, dass die Füllungen im Hochdruck- 
cylinder sich in mäfsigen Grenzen halten. Ein Mittel hierzu 
ist, das Cylinderverhältnis eutsprechend zu bestimmen, was 
geschehen kann, ohne die Oekonomie infrage zu stellen. 
Aufserdem empfiehlt es sich, für diesen Fall den Kolbenkörper 
nicht auf der Cylinderwand auflaufen zu lassen und die Kolben- 
ringe nicht stärker als notwendig zu spannen. Somit ist die 
Ueberhitzungsfrage selbst bei gewöhnlichen Maschinenanlagen 
nicht so ganz einfach. 

Bei Walzenzugmaschinen sind die Verhältnisse erheblich 
ungiinstiger für die Ueberhitzung, und zwar deshalb, weil die 
Maschinen meist sehr zerstreut liegen und die Dampfentnahme 
sehr ungleichmäfsig ist. Der Redner erinnert daran, dass 
die Verteidiger der Grofswasserraumkessel sogar den Röhren- 
kesseln zum Vorwurf gemacht haben, dass ihre Wassermenge 
zu gering sei, um der schwankenden Dampfentnahme gegen- 
über als Wärmespeicher zu genügen. Ein Ueberhitzer, welcher 
auch bei grofsen Abmessungen weniger als 1 kg Dampf ent- 


1) Vergl. Z. 1897 S. 1247. 


der der allgemeinen 
Dampfleitung zuführt. 
Trotzdem besteht die 
Gefahr, dass bei Still- 
ständen der Walzenzug- 
maschine die dem Feuer 
zunächst liegenden Roh- 
re durchbrennen. In 
einem besondern Falle 
wurde ein feuerfestes 
Gittergewölbe zwischen 
dem Feuer und den untersten Röhren zum Schutz angebracht. 
Im allgemeinen wird man bei den grofsen Ausdehnungen 
unserer Hüttenwerke ‚besonders gefeuerte Ueherhitzer in der 
Nähe der Maschinen aufstellen müssen, auch dann, wenn un- 
mittelbar bei den Kesseln Ueberhitzer eingebaut sind. Da 
nämlich zur Erzeugung der Ueberhitzung verhältnismäfsig 
wenig Wärmeaufwand gehört, so genügt eine entsprechend 
geringe Abkühlung, um die Ueberhitzung in den Leitungen 
verloren gehen zu lassen. 

Um die Heizgase des getrennt gefeuerten Ueberhitzers 
besser ausnutzen zu können, ist es zweckmälsig, die Abgase zu 
einem vorhandenen Feuerkanal zu führen. Man kann dann 
die Gase fast bis zur Temperatur des gesättigten Dampfes 
abkühlen, ohne dass der Zug merklich darunter leidet. 

Zahlenmälsige Angaben über thatsächlich erreichte Er- 
sparnisse im Walzwerkbetriebe sind nur sehr schwer zu er- 
langen. Es ist ja ohne weiteres klar, dass man die in einem 
gleichmäfsigen eng zusammenhängenden Betriebe gewonnenen 
Ersparniszahlen nicht auf ein Walzwerk übertragen kann. 
Die Berechnungen und Versuche, welche man in Rothe Erde 
angestellt hat, haben für eine Ueberhitzung von etwa 80°, 
gemessen an den Maschinen, entsprechend 100 bis 110° am 
direkt gefeuerten Ueberhitzer, eine Ersparnis von 12 bis 13 pCt 
ergeben. An einer anderen. Stelle hatte man zu gleicher Zeit 
mit dem Einbau der Ueberhitzer die Cylinder und Steuerungen 
erneuert, sodass man nicht wusste, auf welches Konto der 
Gewinn zu setzen sei. Fest steht nach den bisherigen Er- 
fahrungen, dass man eine mäfsige Ueberhitzung bis zu 230 
oder 2500 im Walzwerkbetriebe praktisch durchführen kann. 
Es ist in hohem Grade wahrscheinlich, dass hiermit in der 
Regel ziemlich erhebliche Ersparnisse verbunden sind. Höhere 
Ueberhitzungsgrade versprechen nach den Erfahrungen, die 
man mit Heilsdampfmaschinen gemacht hat, zwar gröfsere 
Ersparnisse, es steigen aber damit auch die Schwierigkeiten, 
und die Erfahrung muss erst lehren, bis zu welcher Grenze 
man für die normalen Hüttenverhältnisse gehen kann, ohne 
die Sicherheit des Betriebes zu gefährden. 

Bezüglich der Kondensation beschränkt sich der Redner 
auf die Mitteilung, dass die Entölung des Abdampfes vor Ein- 
tritt in die Kondensation ohne Verschlechterung der Luftleere 
heute gelungen ist. Versuche auf Königshütte haben bei voll- 
ständiger Entölung nur den Verlust von !/s cm Quecksilber- 
säule ergeben. (Forts. folgt.) 


Bücherschau. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
Lehrbuch der Ingenieur- und Maschinen-Me- 
chanik. Von Julius Weisbach. 2. Auflage, bearbeitet von 
Gustav Herrmann. 3. Teil: Die Mechanik der Zwischen- und 
Arbeitsmaschinen. 3. Abteilung: Die Maschinen zur Form- 
veränderung. 17., 18. und 19. Lieferung. Braunschweig 1899, 


Friedrich Vieweg & Sohn. 316 S. 8° mit 
6,80 M. 

(Die in diesen das 6. Kapitel bildenden Heften besprochenen Ma- 
schinen gehören vorzugsweise dem Gebiete der Spinnerei an. Es werden 
dementsprechend die Maschinen zum Auflockern der Fasern, zum Rei- 
nigen, zur parallelen Lagerung und zur Fadenbildung behandelt. Daran 


schliefsen sich die Maschinen zum Walken und Filzen und zum Schluss 


180 Fig. Preis 
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Maschinen zur Vereinigung verschiedener Stoffe durch Mischen und 
Kneten.) 


Handbuch der Telephonie nach dem Manuseript Dr. 
V. Wietlisbach. Von Dr. Robert Weber. Wien, Pest, Leipzig 
1899, A. Hartleben. 368 S. 8° mit 372 Fig. Preis 10 M. 


(Wietlisbach, der frithere Direktor der, teehnischen Abteilung des 
schweizerischen Telephonwesens, hatte ein reichhaltiges Material über 
alles auf seinem Fachgebiete Bemerkenswerte gesammelt, das nach seinem 
zu frühen Tode von dem Verfasser zu einem erschöpfenden und ausführ- 
lichen Handbuch bearbeitet wurde. Die einzelnen Teile behandeln die 
Fernsprechapparate, die Vermittlungsanstalten der Fernsprechnetze, die 
Leitungen, das Sprechen auf grofse Entfernungen, den Betrieb des Fern- 
verkehres.) 


Das Wassergas und seine Verwendung in der 
Technik. Von M. Geitel. 2. Auflage. Berlin 1899, 
Georg Siemens. 116 8. 8° mit 72 Fig. Preis 7 M. 

(Erweiterte und durch Darstellung der neueren Entwicklung der 
Wassergasindustrie ergänzte Preisarbeit des Verfassers aus dem Jahre 
1888, die die. Herstellungsverfahren sowie die Arten der Verwendung 
des Wassergases in erschöpfender Zusammenstellung enthält.) 


Die Geschichte des Eisens. Von Dr. Ludwig Beck. 
4. Abteilung: Das XIX. Jahrhundert. 6. Lieferung. Braun- 
schweig 1899, Friedrich Vieweg & Sohn. 236 8. 8° mit 
36 Fig. Preis 5 WM. 

(Das letzte Heft der 4. Abteilung schliefst mit der Stahlbereitung 
und der Erfindung des Windfrischens von Henry Bessemer, durch die 
die Darstellung des Eisens in ganz neue Bahnen geleitet wurde und 
eine Entwicklung nahm, die alles Frühere in den Schatten stellt. Die 
Geschichte dieses glänzenden Abschnittes der Geschichte des Eisens soll 
den letzten Band füllen.) 


Die gewerblichen Rohmaterialien. Ein Lehrbuch 
für gewerbliche Fachschulen und zum Selbstunterricht von 


Josef Zach. 2. Auflage. Wien 1898, Karl Graeser. 89 S. 
8° mit 28 Fig. Preis 80 Pfg. 
Fortschritte der Elektrotechnik. Von Dr. Karl 


Strecker. 10. Jahrgang 1896 I. Heft. Berlin 1899, Julius 
Springer. 183 8. 8°. 

Handbuch für technische und kaufmännische 
Leiter von Fabrikbetrieben, Werkführer, Maschi- 
nisten. Von H. H. Pott. Hamburg 1898, Georg J. Prinz 
& Co. 292 S. 8° mit 149 Fig. 

Cours de Mécanique appliquée aux machines. 
Von J. Boulvin. 8. Heft: Appareils de levage, transmission 
du travail & distance. Paris 1899, E. Bernhard & Cie. 248 S. 
8° mit 200 Fig. 

Das Trocknen mit Luft und Dampf. Von E. Haus- 
brand. Berlin 1898, Julius Springer. 64 S. 8° mit 2 Text- 
figuren und 2 Tafeln. Preis 3 M. i 

Neuere Kühlmaschinen, ihre Konstruktion, Wir- 
kungsweise und industrielle Verwendung. Von Dr. 
Hans Lorenz. 2. Auflage. München und Leipzig 1898, 
R. Oldenbourg. 316 S. 8° mit 191 Fig. Preis 6,50 M. 

Leitfaden zum Entwerfen und Berechnen hoher 
Kamine. Von August Lenz. Essen 1899, G. D. Baedeker. 


37 S. 8° mit 10 Fig. und 3 Tabellen. Preis 1 M. 
Zur Reform des deutschen Patentgesetzes. Von 
W. Reuling. Berlin 1899, R. Gaertners’ Verlag. 298. 8°. 


Preis 1 M. 


: Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Materialkunde. 

Materialprüfung. (Dingler 29. April 99 S. 55/58*) Fachbericht 
anhand anderer Zeitschriften. Warrens Prüfmaschine mit Druckwasser- 
betrieb für Zug-, Druck-, Biegungs- und Drehungsfestigkeit; Olsens 
Festigkeitsprüfmaschine mit Schraubenantrieb. Neel-Clermonts registri- 
render Dehnungszeiger; G. C. Hennings Dehnungszeiger. Schluss folgt. 

On the recovery of iron from overstrain. (Engineer 
28. April 99 S. 420/21*) Versuche von Ewing, um den Einfluss der 
Wärme und der mechanischen Bearbeitung auf die Festigkeitseigen- 
schaften von überanstrengtem Eisen festzustellen. 

The influence of the size of test piece on the compressive 
strength of cast iron. (Eng. News 20. April 99 S. 245/46) Ver- 
suche der in Zeitschriftenschau v. 1. April erwähnten Art mit einer für 
Dynamogestelle verwendeten Eisensorte, welche die früher erhaltenen 
Ergebnisse bestätigen. 

The ‚thermal analysis of stress. Von Turner. (Engng. 
28. April 99 S. 564/66*) Versuche, durch welche der Verfasser Tem- 
peraturänderungen von Eisen und Stahl beim Wechsel der Belastung 
festgestellt und nachgewiesen hat, dass zunächst eine Abkühlung ein- 
tritt, die bei Erreichung der Elastizitätsgrenze schwächer wird, während 
nach Ueberschreitung dieser Grenze eine plötzliche sehr lebhafte Tempe- 
raturzunahme erfolgt. 

Heizwerte von Kohlen und Koks. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. 
April 99 S. 34/35) Tabellarische Zusammenstellung der von der grofsh, 
bad. chem.-techn. Prüfungs- und Versuchsanstalt in den Jahren 1896 bis 
1898 im Auftrage des Vereines ermittelten Heizwerte von 38 Proben 
Schwarzkohle, 16 Proben Braunkohle und 5 Proben Koks. 

Cast-iron test bars. Von West. (Engng. 28. April 98 S. 
545/48*) Vortrag vor der Pittsburg Foundrymens Association, in 
welchem Vorschriften und Geräte beschrieben werden, die von dem 
Verfasser und Dr. Moldenke für das American Foundrymens Association 
Testing Committee zur Herstellung von Probestäben aufgestellt sind. 


Maschinenteile. 


Safe loads for helical springs. I. Von Bruce. (Am. Mach. 
20. April 99 S. 328/30*) Der Verfasser giebt eine übersichtliche Tabelle 
der für die Berechnung von Schraubenfedern der verschiedensten Quer- 
schnitte zu verwendenden Formeln und hat in besonderen Tabellen die 
nach diesen Formeln erhaltenen Werte für verschiedene Belastungen 
zusammengestellt. Forts. folgt. 


Dampfkraftanlagen. 

Auszug aus den Polizeivorschriften (belgisches Gesetz), 
Dampfapparate betreffend. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Mai 
99 S. 195/96) Bestimmungen über Dampferzeuger, Dampfmaschinen, 
Sicherheitsventile und die Gröfse des Probedrucks. 

Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampf- 
maschinenbetriebe. Von Herre. Forts (Dingler 29. April 99 


S. 51/55*) Ueberhitzer von Babcock & Wilcox in London, von Simonis 
und Lanz in Sachsenhausen-Frankfurt a/M., von C. Budil in Königgrätz, 
von Me Phail, von der Carlshütte in Altwasser und von Grouvelle & Ar- 
quembourg. Forts. folgt. 
Verdampfungsversuche im Jahre 1898. 
Rev.-V. April 99 S. 35/38) 
gebnisse von 12 Versuchen. 


(Z. bayer. Dampfk.- 
Tabellarische Zusammenstellung der Er- 


Gröfsere Kesselschäden durch nachlässige Bedienung’ 
Von Kerschbaum. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. April 99 S. 32/33*) 
Bericht über drei Fälle. Im ersten war der Kessel infolge Wasser- 
mangels ausgeglüht und die beiden. Flammrohre stark eingebeult. In 
dem zweiten musste der Kessel infolge erheblicher Undichtheit der 
Flanschenverpackung des Wasserstandskörpers abgestellt werden. Bei 
dein dritten war infolge Wassermangels ein Flammrohr eingebeult. 

Dampfkesselexplosion in der Papierfabrik Rosenthal. 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Mai 99 S. 191/92) Vorläufiger Bc- 
rieht über den Thatbestand, erstattet von Cario, und Berichte der Ta- 
gespresse. 

De l’emploi du charbon pulvérisé dans les foyers des 
chaudières et des fours métallurgiques. Von Halleux. (Rev. 
univ. Mines April 99 S. 21/34) Fachbericht nach anderen Zeitschriften 
über die verschiedenen Koblenstaubfeuerungen und die mit ihnen an- 
gestellten Versuche mit besonderer Rücksicht auf die Rauchverbrennung. 

Ueber Formänderungen von Feuerungsarmaturteilen im 
Feuer. (Prakt. Masch.-Konstr. 27. April 99 S. 69/71*) Regeln über 
die Anordnung und Bemessung gusseiserner Roststäbe und Feuerthüren. 

Epuration par la chaleur des eaux industrielles. (Rev. 
ind. 29. April 99 S. 161/62*) Vorrichtung von Buron zum Reinigen 
und Vorwärmen von Kesselspeisewasser durch Mischung mit dem Ab- 
dampf, welcher zuvor durch einen Oelabscheider von seinem Oelgehalt 
befreit worden ist. Der Zufluss an frischem Wasser wird durch einen 
Schwimmer, der sich in dem Sammelbehälter für das reine Wasser be- 
findet, so geregelt, dass der Wasserstand in dem Mischgefäfs immer 
gleich bleibt. 

Wert der Drosselung bei langen Dampfleitungen. Von 
Eberle. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. April 99 S. 35*) Bericht über 
einen Fall aus der Praxis, bei welchem der infolge der langen Dampf- 
leitung sehr feuchte Dampf durch Drosselung getrocknet wurde, worauf 
der Dampfverbrauch von 7,6 kg pro PSi-Std. auf 7,2 kg herabging. 

Ueber das Berechnen von Maschinen und Maschinen- 
teilen. Von Vieth. (Prakt. Masch.-Konstr. 27. April 99 S. 71/72*) 
S. Zeitschriftenschau vom 29. April 99. 

Details neuerer schnelllaufender Dampfmaschinen von 
der Ball & Wood Co. in Elizabeth (U. St. A.). (Prakt. Masch.- 
Konstr. 27. April 99 S. 68/69*) Niederdruckeylinder mit Drehschieber. 
Cylinderanordnung einer stehenden Corliss-Verbundmaschine. Schwung- 
rider mit einseitig gesprengter Nabe, Achsenregulatoren. 
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Theorie derDampfturbinen. VonFliegner. Forts. (Schweiz. 
Bauz. 29. April 99 S. 146/48) Mehrstufige Dampfreaktionsturbinen. 
Seitenschlächtige mehrstufige Reaktionsturbine. Schluss folgt: 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


The Springfield gas engine. (Am. Mach. 20. April 99 S. 
324/26*) Der Viertaktmotor ist für den besonderen Zweck gehaut, 
mit natürlichem Gase, wie es bei den Oelquellen gewonnen wird, ge 
trieben zu werden und die zum Heben des Oeles verwendeten Pumpen 
zu treiben. Die Anordnung ist so getroffen, dass das Brunnenrohr in 
ein etwas weiteres Bohrloch eingeführt ist, sodass das Oelgas neben 
ihm aufsteigen kann. In den oberen Teil des Bohrloches wird dann 
ein zweites Rohr eingebaut, welches das aufsteigende Oelgas abfängt 
und dem Motor zuführt. 


Kältemaschinen. 


Die physikalischen Eigenschaften der schwefligen 
Säure. Von Denizot. (Z. Kälte-Ind. April 99 S. 64/68) Bestimmung 
der spezifischen Wärme und der Verdampfungswärme nach Unter- 
suchungen von Mathias. 

Chlormethyl-Kühlmaschine. Von Zigliani. Forts. (Z. 
Kälte-Ind. April 98 S. 68/73*) Bericht über verschiedene Verbesserungen 
und neue Einrichtungen an der früher beschriebenen Anlage, die sich 
im Laufe des Betriebes ergeben haben. Ersetzung der Dampfmaschine 
durch eine Dampfturbine mit Kondensation. 

Leistungsversuche an einer Schlachthof-Kühlanlage. 
Von Lechner. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Mai 99 S. 197/99) 
Verdampfungsversuche an einem liegenden Walzenkessel mit Tenbrink- 
Vorkessel, Indikatorversuche an einer liegenden Eincylindermaschine mit 
Ventilsteuerung ohne Kondensation von 37 PS; sowie an einem Ammo- 
niakkompressor. Für 1 kg Kohle von 7800 W.-E. Heizwert wurde eine 
Kälteleistung von 1384 W.-E. ermittelt. Die Riserzeugung betrug 
129 kg/Std. 

Die gröfste Kühlhallenanlage der Welt, ausgeführt für 
die-Quincy Market Cold Storage Co. in Boston durch die 
Pennsylvania Iron Works Co. in Philadelphia. (Z. Kälte-Ind. 
April 99 S. 61/64*) Beschreibung der für die verschiedenen Waren 
eingerichteten Aufbewahrungsräume und ihrer Kühlung und Lüftung. 
Tabellarische Zusammenstellung der günstigsten Kühlraumtemperaturen 
für die verschiedenen Warensorten. 


Pumpen und Gebläse, 


A large centrifugal pump. (Engineer 28. April 99 S. 407/08* 
Die Pumpe, die für eine Leistung von 300 cbm/min bestimmt ist, hat 
ein Schaufelrad von 1880 mm Dmr. und ist unmittelbar mit einer 
liegenden Verbundmaschine gekuppelt. 

A new air lift pump. (Engineer 28. April 99 S. 422%) Dar- 
stellung einer Bacon-Pumpe, deren Wirkungsweise der einer Mammut- 
pumpe gleicht. In ein Bohrloch von 137 m Tiefe, in welchem sich 
der Wasserspiegel auf 32 m Tiefe einstellte, ist ein Rohr von 127 mm 
Dmr. auf 102 m, und in diesem ein Rohr von 70 mm Dmr. auf 80 m 
Tiefe eingelassen; zwischen diese heiden wird mittels einer Druckpumpe 
Pressluft eingeführt, welche his zu dem Ende der inneren Röhre ge- 
langt, in dieser dann in Form von ‚Blasen aufsteigt, und das Wasser 
hebt. Die Pumpe hebt 3,45 ebm/Std auf eine Gesamtförderhöhe von 
36,5 m. 

Hydraulischer Widder. (Gesundhtsing. 30. April 99 S. 122/23*) 
Um die von dem Wasser im Windkessel aufgesogene Luft zu er- 
neuern, ist in die Triebleitung zwischen den Widder und das nächst- 
anschliefsende Rohr ein Stutzen mit einer schräg abgezweigten Bohrung 
eingeschaltet, an welche sich eine Rohrleitung anschliefst, die durch ein 
Luftventil abgeschlossen ist. Beim Rückstols lüftet die Wassersäule 
das Ventil und saugt Luft an, die mit dem Wasser dem Windk 
zugeführt wird, während beim Vorstofs das Ventil geschlossen wird. 

Stehende Gebläsemaschine. (Prakt. Masch.-Konstr. 27. April 
99 S. 65/66 mit 1 Taf.) Die Anlage umfasst 2 stehende Gebläsemaschinen 
der Middlesbroughschen Bauart von gleichen Abmessungen, die auf eine 
gemeinsame Windleitung arbeiten, im übrigen aber von einander unab- 
hängig sind. Die Dampfcylinder sind mit Meyer-Steuerung versehen 
und haben 1270 mm Dmr., die Gebläsecylinder haben 2540 mm Dmr., 
der gemeinsame Kolbenhub beträgt 1524 mm bei 30 Min.-Umdr. 


Metallbearbeitung. 

Machine tools. (Ind. and Iron 28. April 99 S. 322/26*) Plan- 
drehbänke von Armstrong, Whitworth & Co.; Leitspindeldrehbank von 
Hulse & Co., Manchester; Räderdrehbank und Geschützbohrbank von 
Armstrong. Revolverdrehbänke von Archdale & Co. und Ward & Co. 
Selbstthätige Schraubenbank von Herbert. Mehrspindlige Bohrmaschine 
von Herbert. Radialbohrmaschinen von Churchill & Co. und Muir & Co. 
Doppelte Bohr- und Gewindeschneidmaschine für Panzerplatten von 
Craven Brothers. Bohrwerk für Corliss-Cylinder der Niles Tool Works. 
Senkrechte Bohr- und Drehbank von Richards & Co. Forts. folgt. 

A heavy gun lathe, (Engng. 28. April 99. S. 544*) Spitzen- 
drehbank von Bement, Miles & Co., Philadelphia, für Vickers, Sons & 
Maxim, Sheffield, für elektrischen Antrieb mit 2 Werkzeugschlitten; 
der feststehende Spindelstock trägt eine grofse Planscheibe. 

Trial-rim dies. Von Cleaves. (Am. Mach. 20. April 99 S.332*) 


Angabe dreier Stanzvorrichtungen für Fassungen von Versuchslinsen 
für Augenuntersuchungen. In der ersten wird das Stück aus dem 
vollen Blech ausgestanzt und der Rand umgehogen; in der zweiten 
wird das umgebogene Stück weiter geformt, und in der dritten wird 
das Loch in der Mitte gestanzt. Bei sämtlichen Vorrichtungen werden 
die Werkstücke vor dem Stanzvorgange durch Buffer, die unter dem 
Druck von Spiralfedern stehen, gefasst und während des Arbeitsvor- 
ganges in ihrer Lage gehalten. 

Bolzenpresse. Von Johnen. (Z. Werkzeugm. 30. April 99 S. 
219/20*) Die Eisenstange wird in einen Schieber hineingeschoben und 
hei dessen mit Hülfe eines Exzenters bewirktem Niedergang auf die ver- 
langte Länge abgeschnitten; in der tiefsten Stellung des Schiebers wird 
ein Prägestempel gegen das vorragende Bolzenende gedrückt und so der 
Bolzenkopf angestaucht. Die nachgeschobene Stange stöfst dann in 
der Höchstlage des Schiebers den fertigen Bolzen aus. 

A positive drive and release tapping head. (Am. Mach. 
20. April 99 S. 326*) Der Gewindeschneider wird durch eine Sicherungs- 
schraube, die in einen eingedrehten Ring eingreift, in dem Futter ge- 
halten; ein unter dem Drucke einer Feder stehender Schlüssel fasst in 
einen Schlitz des Gewindeschneiders und nimmt ihn bei der Drehung 
des Futters mit. Das Schneidwerkzeug ist seiner Länge nach durch- 
hohrt, und in diese Bohrung ist eine Stange eingesetzt, die etwas vor- 
steht; sobald sie auf dem Boden des Loches aufstöfst, drückt sie den 
Schlüssel zurück und löst so die Verbindung, worauf der Gewinde- 
schneider sich nicht mehr mitdreht. Wird dann die Bewegung umge- 
kehrt, so greift der vorher erwähnte Stift in einen Ansatz der Eindrehung 
und nimmt den Gewindeschneider in dem entgegengesetzten Sinne mit 
und aus dem Loche heraus. Beim Einsenken in ein neues Loch wird 
der Gewindeschneider, der noch aufser Eingriff mit dem Schlüssel ist, 
zunächst durch die Reibung in dem Loche festgehalten, bis der Schlüssel 
unter der Einwirkung der Feder mit dem Einschnitt in Eingriff ge- 
kommen ist, 

Holzbearbeitung. 


Die Entwicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Von 
Aehle. (Z. Werkzeugm. 30. April 99 S. 215/19*) Anhand der Auf- 
sätze von Richards giebt der Verfasser einen Ueberblick über die ge- 
schichtliche Entwicklung. Schneiden: Sägen, Drehstichel, umlaufende 
Messer. Verhindern des Splitterns: Anwendung von Deckplatten, Wahl 
des Winkels, Benutzung von Schabmessern. Forts. folgt. 

The development of wood-working machinery. Von 
Richards. (Eng. Magaz. Mai 99 S. 252/67*) Maschinen zur Her- 
stellung von Fufsböden, Dickenhobelmaschinen und Kehlmaschinen ame- 
rikanischer, englischer und schwedischer Bauart. Querhobelmaschinen 
amerikanischer und englischer Ausführung. 

Holzindustrie und verwandte Gewerbe. (Uhlands techn. 
Räsch. 27. April 99 S. 31/33*) Verbesserte Bandsäge der Dennis Machine 
Co. Holzradschleifmaschine den Defiance Machine Works, Ohio. Zwölf- 
spindlige Bohrmaschine für Holz und Eisen. Holzkonservirung, Verfahren 
von Haskin. 

Werkstätten und Fabriken. 

Usine à carbure de calcium de Méran-Partschins. (Reve 
ind. 29. April 99 S. 162/64*) Die Anlage ist: von Gin & Leleux aus- 
geführt und nutzt einen 90 m hohen Wasserfall der Etsch aus. Im 
Kraftwerk, das gleichzeitig den Strom für die Städte Meran und 
Bozen erzeugt, sind fünf Ganzsche Turbinen mit wagerechter Achse auf- 
gestellt, die fünf unmittelbar gekuppelte Drehstromdynamos von 1200 PS 
für 10000 V mit 320 Min.-Umdr. treiben. Zwei dieser Dynamos liefern 
den. Strom für die Karbidfabrik, der er durch eine Hochspannungs- 
leitung zugeführt wird. Für den Betrieb der elektrischen Oefen wird 
der hochgespannte Strom durch 6 Umformer von je 260 Kilowatt in 
Strom von 33 V umgewandelt, während andere kleinere Umformer die 
Spannung für den Betrieb der Elektromotoren und für die Beleuchtung 
auf 310 bezw. 110 V erniedrigen. Gewinnung des Kalksteines. Kalk- 
öfen von Mendheim. Zerkleinerung und Mischung der Rohstoffe. Dic 
elektrischen Oefen. 


Elektrotechnik. 


Zur Theorie der Asynehronmotoren. Von Heubach. (Elek- 
trot. Z. 27. April 99 S. 301/05*) Der Arbeit ist das in Elektrot. 
Z. 1896 veröffentlichte Drehstrommotorendiagramm von Heyland zugrunde 
gelegt, aus dem das Diagramm des Einphasenmotors abgeleitet wird. 
Zuerst werden die Mehrphasenmotoren besproche: Drehfeld des 
Ständers; Entwicklung von Formeln und Koeffizienten für die Berechnung 
der in den Ständerwindungen induzirten elektromotorischen Kraft; Ersatz 
des wirklichen verwickelten Ständerfeldes durch ein gleichwertiges sinus- 
förmiges; Berechnung der Zugkraft des Läufers unter Zugrundelegung 
dieses Stiinderfeldes. Anwendung der entwickelten Formeln auf das 
Heylandsche Diagramm für die praktische Berechnung von Mehrphasen- 
motoren. Schluss folgt. 

Ueber eine Methode zur Bestimmung der Schlüpfung 
vonein- und mehrphasigen Induktionsmotoren. Von v. Hoor. 
(Z. f. Elektrot. Wien 30. April 99 S. 211/13*) Genaue Werte für die 
Schlüpfung lassen sich nur ermitteln, wenn man die von der Schlüpfung 
unmittelbar abhängigen Gröfsen misst. Die stroboskopische Ermittlung 
der scheinbaren Umdrehungszahl des Läufers ist jedoch umständlich 
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und bei gröfseren Beträgen der Schlüpfung infolge der schnellen Er- 
müdung des Auges nicht mehr durchführbar. Das Verfahren des Ver- 
fassers gestattet in bequemer Weise, die Schlüpfung zu messen, indem 
an eine der Verbindungsleitungen zwischen Anlasser und Läufer eine 
Spule gelegt wird und die Pulsationen der in ihr induzirten Ströme ge- 
zählt werden, wobei sich gezeigt hat, dass dies bis zu 500 Pulsationen 
i. d. Min. möglich ist. Bei kleineren Schlüpfungen kann an die Stelle 
des Telephons auch ein empfindliches Galvanometer treten. 

Studie über einen Phasentransformator. Von Spitzer. 
(Z. f. Elektrot. Wien 30. April 99 S. 213/16*) Damit der Strom gegen 
die Klemmenspannung voreile, wird in den Stromkreis die Sekundär- 
wicklung eines Umformers eingeschaltet, dessen Primärstrom derselben 
Stromquelle entnommen wird. Die Bestimmung der für eine gefor- 
derte Phasenverschiebung zu wählenden elektrischen Verhältnisse wird 
für induktionslosen und induktiven Widerstand des Sekundärkreises 
graphisch durchgeführt und an Beispielen erläutert. 

Electric generators. Von Parshall. Forts. (Engng. 28. April 
99 S. 537/40*) 4poliger Bahnmotor mit Zahnradübersetzung für eine 
Leistung von 27 PS bei 640 Min.-Umdr. für Gleichstrom von 500 V. 
Forts. folgt. 

Das Oberflächenkontaktsystem der Union Elektrizitäts- 
gesellschaft. Von Kubierschky. (Elektrot. Z. 27. April 99 S. 
295/301*) Stromzuführungsart für elektrische Strafsenbahnen, welche 
von der amerikanischen General Electric Company entworfen, in Europa 
von der Pariser Thomson-Houston-Gesellschaft für die Strafsenbahnen 
in Monaco und Monte Carlo ausgeführt und von der Union Elek- 
trizitätsgesellschaft weiter ausgebildet ist. Zwischen den Gleisen, 
das Pflaster um ein geringes überragend, liegen 2 Reihen Schleif- 
stücke, deren eine die Niederspannungs-, die andere die Hochspannungs- 
kontakte enthält. Die Niederspannungskontakte sind dauernd mit der 
Stromriickleitung, welche durch eine der Schienen gebildet wird, über 
die Magnetspule eines sogenannten Relais, einer Stromschlussvorrichtung, 
verbunden. Die Hochspannungskontakte sind je mit einem Kontakt 
der beiden benachbarten Relais verbunden, stehen aber nur unter 
Spannung, wenn beide Relais oder eines derselben geschlossen ist. 
Dies ist der Fall, wenn die Magnetspulen der Relais von Strom durch- 
flossen werden. Während der Fahrt geht der Verbrauchstrom durch 
die Spulen; um die Relais auch beim Stillstand geschlossen zu halten, 
wird der Strom einer Hülfsbatterie hindurchgeschickt. Die Strecke ist 
in Abschnitte von 75 m Gleislänge geteilt, und sämtliche Relais eines 
Abschnittes sind vereint in einem Relaisschacht eingebaut, in welchen 
die Anschlusskabel aller Kontakte des Abschnittes hineingeführt sind. 
Die Schleifstücke, die Relais und die Stromabnahmevorrichtung, die 
im einzelnen beschrieben sind, sind mit besonderer Rücksicht auf ge- 
ringen Verschleifs und bequeme Auswechselbarkeit konstruirt. 

Elektrische Kraftübertragungs- und Beleuchtungsan- 
lage der Eisenerzgrube »Hollertszug« bei Herdorf a/Sieg. 
(Glückauf 20. April 99 S. 369/73*) Ausführung der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft in Verbindung mit der Gutehoffnungshütte. 
In dem Kraftwerk obertage treiben 2 stehende Verbundmaschinen 
mit 350/550 mm Cyl.-Dmr. mittels Riemen je 3 Gleichstromneben- 
echlussdynamos, von denen eine mit 45 Kilowatt Leistung bei 240 V 
Spannung die Fördermaschine, die zweite mit 45 Kilowatt bei 440 V 
die Wasserhaltungsmaschine und die dritte mit 36 Kilowatt bei 
240 V mit Hülfe einer Akkumulatorenpufferbatterie von 132 Zellen die 
Lokomotiven und die Beleuchtung mit Strom versieht. Bei der Förder- 
maschine ist der Motor durch eine Zahnradübersetzung mit der Seil- 
trommel verbunden. Bei der als liegende Differentialpumpe aus- 
geführten Wasserhaltungsmaschine erfolgt der Antrieb auf gleiche 
Weise; das Anlassen geschieht mit Hülfe eines Flüssigkeitswiderstandes. 
Auf der Grubenbahn sind 2 elektrische Lokomotiven mit einer Zugkraft 
von 350 bezw. 450 kg in Betrieb. 

L’ électricité en Amérique. Notes de voyage sur le dé- 
veloppement des applications de l’électricité aux États- 
Unis et au Canada. Von Delmas. Schluss. (Gén. civ. 29. April 
99 S. 422/25) Einige Anwendungen: Anlage in einem grofsen Hotel; 
Heizung von Strafsenbahnwagen; Hüttenwerke; Getreidefördermaschinen 
und Pumpen in Buffalo, Petroleumwerke, Motorwagen; Telegraphie; 
Telephonie; Moores kaltes Licht. Unterricht: John Hopkins Univer- 
sity in Baltimore, Cornell University in Ithaka, New-York, und Harvard 
University in Boston. Schlussbetrachtungen. 

Electrolysis in Battle Creek, Mich. Von Brigden. (Eng. 
Rec. 15. April 99 S. 446/47*) Bericht über die Anlagen der Strafsen- 
bahnen, bei denen infolge der schlechten Schienenverbindungen keine 
gute Rückleitung vorhanden ist, was zurfolge hat, dass die Wasser- und 
Gasrohrleitungen zerstört werden. 


Beleuchtung. 


Ueber die automatische Zündung von Leuchtgas. Von 
Killing. (Journ. Gasb.-Wasserv. 29. April 99 S. 293/96) Der Ver- 
fasser behandelt ausschliefslich die sogenannte chemische Selbstzündung, 
welche auf der von Döbereiner 1823 entdeckten Eigenschaft des Pla- 
tinmoors, leicht oxydirbare Körper zu oxydiren und durch die dabei 
frei werdende Wärme zu erglühen, und auf der von Rosenfeld 1888 ge- 
machten Entdeckung beruht, dass ein Platindraht in Weifsglut gerät, 


wenn er in warmem Zustande an die Grenze zwischen atmosphärischer 
Luft und Leuchtgas gehalten wird. Der erste von Rosenfeld angegebene 
Selbstzünder für Leuchtgas bestand aus einer Verbindung von Platin- 
schwamm, der durch das entgegenströmende Leuchtgas zur Rotglut ge- 
bracht wurde, mit einem Platindraht, der durch die Hitze des Platin- 
schwammes vorgewärmt und durch seine eigene chemische Wirkung bis 
zur Weifsglut erhitzt wurde und das Gas entziindete. Um die Haltbar- 
keit des Platinschwammes zu sichern, wurde später nach dem Vor- 
gange von Duke ein mineralischer Träger für ihn hinzugefügt, wofür 
vom Verfasser Thoroxyd gewählt wurde. In den Butzkeschen Selbst- 
zündern ist der Platindraht durch einen Iridiumstreifen ersetzt, wäh- 
rend in den Simoninischen Zünder dafür eine Thor-Cer-Mischung mit 
derselben Wirkung eingetreten ist. 

Neuerungen an Strafsenlaternen. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
29. April 99 S. 296/97*) Gasglühlicht-Laternenhahn mit Zündvor- 
richtung zur Vermeidung der Stöfse beim Anzünden, ausgeführt von 
S. Himmel in Derendingen-Tübingen. Vier- und sechseckige Laternen 
mit Aufsenverglasung. 


Gasbereitung. 


Die Acetylenausstellung 1898 in London. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 29. April 99 S. 297/300) Amtlicher Bericht des Ausstellungs- 
ausschusses über die Prüfung der Acetylengasentwickler auf Betrieb- 
sicherheit; von dem Ausfall war die Zulassung zur Ausstellung abhängig. 
Leistungsversuche mit den Entwicklern während der Ausstellung. Die 
Prüfungsvorschriften. Forts. folgt. 


Heizung und Lüftung. 
Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Räsch. 
27. April 99 S. 30/31*) Elektrizitätswerk Butzbach in Hessen. Zimmer- 


heizung, Bauart Olds. Elektrische Zimmerventilatoren von Siemens & 
Halske. 


Wasserversorgung. 


Wasserversorgung, Kanalisation und Abfuhr. (Uhlands 
techn. Räsch. 27. April 99 S. 29/30*) Zerstäuber von Carl Beyer Sohn 
in Frankfurt a/M. Kippwagen zur Abfuhr von Kehricht und Dünger. 
Herstellung und Ausbesserung von Schachtbrunnen. 

Subaqueous pipe-laying at Delray. (Eng. Rec. 15. April 
99 S. 443*) Eine 58 m lange Röhre wurde in 2 Stücken auf ein 
vorher ausgebaggertes und mit einer 1 m starken Sandschicht angefülltes 
Bett auf dem Boden des Flusses gesenkt und die beiden Enden durch 
einen Taucher verschraubt. 


Abwässerung. 


Die Einführung heifser Fabrikwässer in städtische 
Kanäle. Von Peters. (Gesundhtsing. 30. April 99 S. 121/22) Aus- 
zug aus der gutachtlichen Aeufserung des wissenschaftlichen Aus- 
schusses für das Medizinalwesen anlässlich der Umgestaltung des Kanali- 
sationsbetriebes für die Stadt Magdeburg. 

Die Nutzbarmachung der Abwässer für die Fischzucht. 
Von Oesten, (Gesundhtsing. 30. April 99 S. 117/21) Bericht über 
Fischzuchtversuche des Verfassers mit Rieseldränwasser auf dem Ber- 
liner städtischen Rieselgute Malchow seit dem Jahre 1887, aufgrund 
deren er vorschlägt, in dem vorgereinigten Wasser zunächst in einem 
ersten Teiche die Bakterien zur Entwicklung zu bringen und durch 
künstliches Impfen und Zucht zu fördern und in einem zweiten Teiche 
diese Bakterien zur Ernährung von Krustentieren zu verwenden, die 
wieder in einem dritten Teiche zur Ernährung von Fischen dienen 
sollen. Kritische Besprechung des von Hulwa und Weigelt ausgear- 
beiteten Entwurfes zu .einer Verordnung über die Abführung von 
Schmutzwasser in die Gewässer. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Rauchbekämpfung. Forts. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfin. 
1. Mai 99 S. 199/200) Bericht über Ergebnisse mit verschiedenen 
rauchverhütenden Einrichtungen und über den Erlass des Pariser Poli- 
zeipräfekten vom 22. Juni 1898, betreffend das Verbot des übermäfsigen 
Rauchens der Schornsteine in Paris. Forts. folgt. 


Papierindustrie. 


Die Entwicklung der Papierhülsenmaschinen. Von Lind- 
ner. (Dingler 29. April 99 S. 58/64*) Geschichtliche Darstellung an- 
hand der einschlägigen Patentschriften. 


Chemische Industrie. 


Mouvement et progrés de l’industrie chimique dans la 
region parisienne. Von Guillet. Schluss. (Gen. civ. 29. April 
99 S. 421/22) Schlussbetrachtungen und tabellarische Zusammenstellung. 


Feuerungsanlagen. 

Neuere Gasfeuerungen. Von Pütsch. Schluss. (Verh. Ver. 
Beförd. Gewerbfl. S. 161/84*) Regenerativ-Gasfeuerungen für beson- 
dere Zwecke: Glasöfen,. Rekuperatoren, Puddelöfen, Schachtöfen, Ring- 
öfen. Kohlenstaubfeuerungen. 

Eisenhüttenwesen. 


La fabrication moderne du fer-blanc et la possibilité 
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de son introduction en Belgique. Von Pasquier. (Rev. univ. 
Mines April 99 S. 1/20* mit 8 Taf.) Stahlsorten und Herstellung der 
Blöcke; Blockwalzwerk; Blechwalzwerk, Walzengiinge und Scheren. 
Forts. folgt. 

A blast furnace problem with zine. Von Taylor. (Eng. 
Min. Journ. 22. April 99 S. 469*) Die im Westen Virginias verhütteten 
Erze enthalten bis 0,1 pCt Zink, welches ‘dadurch unangenehm wird, 
dass es weder in das Roheisen, übergeht, noch auch mit den Gicht- 
gasen abgeführt wird; es setzt ‘sich vielmehr als Gichtschwamm an 
den Ofenwänden fest, Bei dem in letzter Zeit gebräuchlicheren schnel- 
len Gang sammelt sich dieser ‘in gröfseren Mengen am Rande der 
Gicht an und wirkt dort störend auf die Beschickung, sowie auch 
dadurch, dass er bei plötzlichem Abbrechen des Ansatzes die Zusammen- 
setzung des Roheisens beeinträchtigt. Bericht über den Einfluss der 
Abführungsöffnungen für die Gichtgase auf die Form dieser Ansätze 
bei einer Anzahl Oefen. 

Hot blast stove, Eston Steel Works. (Engineer 28. April 
99 S. 411*) Winderhitzer, deren Ausmauerung aus auf einander gelegten 
Gitterplatten besteht, die sich durch grofse Haltbarkeit auszeichnen 
sollen. 


Metallhüttenwesen. 


Dredging for gold. Von Longridge. Forts. (Engng. 28. 
April 99 S. 535/36) Saugbagger. Forts. folgt. 

The Utica Mine chlorination plant. Von Smith. (Eng. 
Min. Journ. 22. April 99 S. 467/68*) Beschreibung der Anlage, welche 
6 Flammöfen enthält, und der Goldgewinnung unter Verwendung 
flüssigen Chlors, sowie Aufstellung der Kosten des Verfahrens. 

Metallgewinnung in Sibirien. (Dingler 29. April 99 S. 49/50) 
Bericht über die Gewinnung von Silber, Blei, Eisen und Kupfer sowie 
über die Hüttenwerke anhand amtlicher russischer Veröffentlichungen. 


Gielserei. 


Theorie und Praxis in der Eisengiefsereil, Von Henning. 
(Sitzgsber. Ver. Beförd. Gewerbfl. 10. April 99 S. 93/110) Besprechung 
der bisher angestellten Versuche zur Bestimmung der Schmelztempera- 
tur verschiedener Eisensorten und des Einflusses der chemischen Zusam- 
mensetzung darauf; Erörterungen über die Wahl der Eisensorten für 
verschiedene Gufswaren. Festigkeitsversuche. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


A Korean bridge. (Eng. Rec. 15. April 99 S. 442/43*) Dar- 
stellung einer eingleisigen Eisenbahnbrücke nebst Fufsgängersteg in 
Parabelform mit 10 Oeffnungen von je 61 m Spannweite. 


Hochbau. 


Hochbau und Wohnungseinrichtung. (Uhlands techn. 
Räsch. 27. April 99 S. 27/28* mit 1 Taf.) Eishaus von Mihatsch & 
Ulrich in Mähr.-Ostrau. Fabrikgebäude für besondere Zwecke (Zellen- 
gebäude), Die Ausführung von Industriebauten in der Zukunft. Trocken- 
legung feuchter Räume mittels Falzbaupappe. :Bommers Spiralfeder- 
Pendelthürband, 

Einige Bemerkungen über die von Prof. Dr. W. Ritter 
vorgeschlagene Berechnungsweise für Hennebique- und 
Monier-Konstruktionen. Von Grut. (Schweiz. Bauz. 29. April 
96 S. 148/49) Der Verfasser ist der Ansicht, dass Prof. Ritter mit 
der Festsetzung der zulässigen Zugbeanspruchung des Eisens auf 1100 
bis 1200 kg/gem zu weit gegangen sei und dass man, unter Voraus- 
setzung der Streckgrenze bei 2400kg/qem, nur bis auf 600 bis 800 kg/gem 
gehen dürfe. Diesen Einwurf erkennt Ritter in einer angefügten Zu- 
schrift als berechtigt an, doch hält er die Streckgrenze für zu niedrig 
angesetzt und demgemifs eine Inanspruchnahme von 1000 kg für zu- 
lässig. 

Eisenbahnwesen. 


The Great Central Railway from Leicester to Rugby. II. 
(Engineer 28. April 99 S. 411*) Die 30,5 km lange Strecke enthält 
eine Reihe von Brücken, von denen die eisernen Brücken über den 
Soarfluss, deren eine 2 Oeffnungen von je 27 m, die andere eine von 
32 m hat, und deren Fachwerk aus Parallelgitterträgern besteht, näher 
beschrieben sind. 

Le chemin de fer de la Jungfrau. Von Martin. Schluss. 
(Gén. civ. 29. April 99 S. 413/20* mit 1 Taf.) Bau der Strecke: offene 
Strecke, Tunnelbohrung; Vorgang bei der Bohrung, Fortschaffung des 
Abtrages, Umformerwerk, Bohrmaschinen, Sprengstoffe. Oberbau: 
Schienen, Schwellen, Zahnstange. Betriebsmittel; Lokomotiven, Bremsen; 
Elektrische Bremsen, selbstthätige Bandbremsen, Spindelklotzbremsen, 
Klemmbackenbremsen; Personen- und Güterwagen. Bahnhöfe und Halte- 
stellen. Aufzug. Beleuchtung und Heizung des Tunnels und der Bahn- 
hofsräume. 

A new device for preventing the sliding of car wheels 
by air brakes. (Eng. News 20. April 99 S. 245*) Von dem Eisenbahn- 


wagenrade wird mittels eines Reibrades ein Rad angetrieben, auf dessen 


Achse ein Schwungkugelregulator angeordnet ist; diese Achse ist hohl 
ausgebildet und steht mit der Luftdruckbremse in Verbindung. Der 


Regulator bethätigt eine auf der Achse gleitende Hülse, welche die 
Auslassöffnungen abschliefst. Sobald das Wagenrad anfängt zu gleiten, 
steht der Regulator still, und die Hülse öffnet die Auslassöffnungen, 
wodurch die Pressung der Luftdruckbremse so lange erniedrigt wird, 
bis das Rad aufhört zu gleiten. 

Ueber die Vorgänge unter der Schwelle eines Eisen- 
bahngleises. Von Schubert. (Glaser 1. Mai 99 S. 178/87*) Be- 
richt über eine gröfsere Zahl von Versuchen mit verschiedenen Schwellen, 
Formen und Bettungsarten mit und ohne Thonplanum, um festzustellen, 
welche Bettung den Druck am günstigsten auf das Planum verteile, 
und wie sich die verschiedenen Stopfstoffe verhalten. Der Verfasser 
empfiehlt eine Schwelle mit Mittelrippe. 

Eilzug-Verbundlokomotive der königl. ungarischen 
Staatsbahnen. Von Nagel. (Glaser 1. Mai 99 S. 187/89) Bericht 
über Versuche mit einer ?/4-gekuppelten Lokomotive mit vorderem 
Drehgestell. 

Ueber die Leistung der Vauclainschen Viercylinder- 
Verbundlokomotive. (Organ 4. Heft 99 S. 89/90*) Bericht über 
im Betrieb angestellte Versuche zur Ermittlung des Dampfverbrauches 
und der Leistung verschiedener Lokomotiven der Vauclainschen Bauart. 
Die Ergebnisse sind durch Schaulinien dargestellt. 

Der Fulslaschenstofs Bauart Phönix. Von Fischer. 
(Organ 4. Heft 99 S. 77/78*) Belastungsversuche an einem mit Fufs- 
laschen verlaschten Stofs im Vergleich zu einem solchen mit Doppel- 
winkellaschen. 

Vierachsiger/Akkumulator-Motorwagen der Eisenbahn 
Mailand-Monza. (Prakt. Masch.-Konstr. 27. April 99 S. 66/67 mit 
1 Taf.) Darstellung, der Konstruktion und der elektrischen Einrichtung 
der Wagen. 

Anwendung der amerikanischen Mittelkupplung an 
Wagen der bayerischen Staatseisenbahnen. Von Zehnder. 
(Organ 4. Heft 99 S. 69/70*) Beschreibung der Janney-Kupplung, mit 
der 5 Personen- und 10 Güterwagen ausgerüstet sind, und Würdigung 
derselben aufgrund der gemachten Erfahrungen. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Les roues. (Rev. ind. 29, April 99 S. 164/66*) 
Räder mit Holz- und Metallspeichen. Die Radreifen. Forts. folgt. 


A rubber cushioned hub. (Engineer 28. April 99 S. 410*) 
Die Nabe besteht aus einem inneren Teil, der das Achslager bildet, 
und einem äufseren, welcher zwischen die Flanschen des inneren ein- 
greift und die Speichen aufnimmt. Die äufsere Nabe ist doppelwandig 
ausgeführt. Der Zwischenraum, der durch die Verbindungsrippen in 
einzelne Abteilungen geschieden ist, ist mit Gummi ausgefüllt. Die 
Verbindungsbolzen zwischen den Naben ruhen in dem Gummi, sodass 
die das Rad treffenden Stöfse durch das elastische Zwischenglied wesent- 
lich gemildert auf die Achse übertragen werden. 


Schiffs- und Seewesen. 


The Institution of Mechanical Engineers. (Engng. 28.. 
April 99 S. 558) Ansprache des Vorsitzenden Sir William H. White. 
über den Zusammenhang des allgemeinen Maschinenbaues mit dem 
Schiffbau. Forts. folgt. 

The monitor, the battleship, the eruiser and the dest- 
royer. Von Dickie. Schluss. (Eng. Magaz. Mai 99 S. 189/96 *) 
8. Zeitschriftenschau vom 15. April 99. 

The naval boiler of the future. III. (Engineer 28. April 99 
S. 408*) Verbindung der Röhren unter sich durch Kappen oder durch 
Wasserkammern. Würdigung des Niclausse-Kessels anhand des Auf- 
satzes von Busley: »Die Wasserrohrkessel der Dampfschiffe«, Z. 1896. 

The French passenger steamer »Laos«. Schluss. (Engng. 
28. April 99 S. 544/45* mit 1 Taf.) Kessel und innere Einrichtung. 


Luftschiffahrt. 


Erwiderung auf die kritischen Bemerkungen des Hrn. 
Ingenieurs J. Popper über die Loefslsche Formel der Senk- 
geschwindigkeit einer in der Luft schwebenden dünnen 
Platte. Von Loefsl. Schluss. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 28. April 
99 S. 284/88) S. Zeitschriftenschau v. 6. Mai 99. 


Erd- und Wasserbau. 


"The construction of high earth dams. (Eng. Rec. 25. April 
99 S. 448/50) Vortrag vor der Institution of Civil Engineers, in wel- 
chem der in Westindien gebräuchliche Bauvorgang eingehend beschrie- 
ben wird. 

Ueber den Stand der Kanalisationsarbeiten an der 
Moldau und Elbe am Schlusse des Jahres 1898. Von Riedel. 
(Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 28. April 99 S. 289) Bericht über die 
Arbeiten, welche die gröfseren Elbkähne instand setzen sollen, ohne 
Leichterung auch bei solchen Wasserständen bis nach Prag zu kommen, 
bei denen dies bisher ohne Anwendung künstlicher Mittel nicht mög- 
lich¥war. 
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Rundschau; 


Zu Anfang vorigen Jahres wurde das in den Jahren 1896/97 
gebaute elektrotechnische Institut der Grofsherzog- 
lichen Technischen Hochschule zu Karlsruhe!) bezogen. 
Das Institut ist in einem besonderen, hinter dem Hauptbau 
der Technischen Hochschule gelegenen Gebäude untergebracht, 
das aus einem Sockel-, Erd- und Obergeschoss besteht und 
dessen Räume um einen Lichthof herum angeordnet sind. Im 
Sockelgeschoss befinden sich die Elektrizitätsquellen, Dynamo- 
maschinen und Akkumulatorenbatterien, im Erdgeschoss die 
Uebungslaboratorien, welche Raum für 100 Praktikanten bieten, 
und im Obergeschoss Hörsäle, Sammlungsräume und Zimmer 
für die Dozenten. 


Die Dauer der praktischen Uebungen ist auf 4 Semester 
berechnet. An die grundlegenden Messungen der Elektrizitäts- 
lehre,. die einfachen Widerstands-, Strom- und Spannungs- 
messungen und Aichungen, die das erste Semester bean- 
spruchen und für die. ein reich mit Spiegel- und Zeigerinstru- 
menten ausgestattetes Laboratorium bestimmt ist, schliefsen 
sich im folgenden Semester Messungen an, welche die Grund- 
begriffe der Wechselstromtechnik veranschaulichen. Der für 
diese Messungen -bestimmte Arbeitsraum ist daher mit beson- 
deren Wechselstromquellen, bestehend aus einem kleinen Gleich- 
strom-Wechselstrom-Umformer und einem kleinen Gleichstrom- 
Drehstrom-Umformer, ausgestattet. 


Das letzte Studienjahr führt die Studirenden in den Ma- 
schinensaal. Dieser ist 24,4 m lang, 10,9 m breit und 6,4 m hoch 
und wird seiner ganzen Länge nach von einem elektrischen 
Laufkran von 2,5t Tragfähigkeit, der für die 3 Bewegungen 
des Längsfahrens, der Querbewegung der Katze und des He- 
bens mit 3 unabhängigen Motoren ausgerüstet ist, bestrichen. 
Die zu prüfenden Maschinen sind auf Holzrahmen montirt, 
welche an den im Fufsboden eingelassenen I-Trägern durch 
Hakenschrauben befestigt werden. Die Träger sind, um die 
Erschütterungen, welche die schnelllaufenden Maschinen ver- 
ursachen, nicht auf die übrigen Räume zu übertragen, auf 
Eisenfilzplatten von 2cm Stärke gelagert. Mit Hilfe von 4 
Verteilungsschalttafeln wird der Strom an die einzelnen Ma- 
schinen verteilt. 


Der Maschinensaal hat Anschluss an die im Kellergescho 
aufgestellten Gleich- und Drehstromdynamos und an die 
städtische und die Hochschulzentrale und ist mit zahlreichen 


1) Das elektrotechnische Institut der grofsherzoglichen Technischen 
Hochschule zu Karlsruhe. Von Prof. E. Arnold. Berlin-München 1899, 
J. Springer u. R. Oldenbourg. 


Maschinen sowie festen und beweglichen Belastungswider- 
ständen ausgestattet. 

Für. Aichungen ist ein besonderer Raum vorgesehen, bei 
dessen Bau die Verwendung von magnetischen Stoffen sorg- 
fältig vermieden wurde, obwohl dies nicht unbedingt nötig 
war, da die Aichungen ausschliefslich nach dem Kompen- 
sationsverfahren bezw. für Wechselstrom mit der Stromwage 
vorgenommen werden sollen. Für das Studium der Erschei- 
nungen an elektrischen Kabeln und zur Prüfung von Isolations- 
stoffen dient das Leitungslaboratorium, bei dessen Herstellung 
darauf Bedacht genommen ist, die für den ersteren Zweck 
benötigten grofsen Leitungslängen unterzubringen. In Ver- 
bindung mit diesem steht das Hochspannung: aboratorium, 
in welchem der Widerstand gegen das Durchschlagen geprüft 
werden soll. Die Hochspannungsanlage ist zur Zeit noch nicht 
fertig. Nach vollendetem Ausbau wird sie eine Reihe von 
Transformatoren enthalten, die hinter einander geschaltet Span- 
nungen bis zu 150000 V zu erreichen ermöglichen. Das Labo- 
ratorium für Photometrie besteht aus 3 Räumen, einem Vor- 
raum und 2 Photometerräumen, deren einer für Lichtmessungen 
an Glühlampen bestimmt und mit, einer 3m langen Photo- 
meterbank ausgestattet ist, während der andere für Licht- 
messungen an stärkeren Lichtquellen, insbesondere an Bogen- 
lampen, dient und zwei rechtwinklig zu einander stehende 
Photometerbänke aufnimmt. 

Der grofse Hörsaal hat 196 Plätze. Der Experimentirtisch 
zeichnet sich dadurch aus, dass unterhalb der Tischplatte zwei 
Roste zum Aufspannen von Maschinen angeordnet sind, die 
durch Abnehmen der Tischplatte frei gelegt werden können. 
Zu beiden Seiten der Wandtafel befinden sich zwei Schalt- 
tafeln zur Aufnahme der Messgeräte, Widerstände und Schalter 
für die Experimente und für die Beleuchtung und Verdun- 
kelung des Hörsaales, welch letztere mechanisch mit Hülfe 
zweier Elektromotoren bewirkt wird. Hinter dem Hörsaal liegt 
ein Vorbereitungszimmer, in welchem ein Projektionsapparat 
aufgestellt ist, der für die Hörer durch Beiseiteschieben der 
Wandtafelu sichtbar wird. Die dem Institut zur Verfügung 
stehenden Stromquellen sind eine Gleichstromdynamo von 
22 KW für 110/170 V und eine Drehstrommaschine vou eben- 
falls 22 KW Leistung für 120 V verkettete Spannung. Beide 
Maschinen sind mit einem 35 pferdigen Gasmotor der Deutzer 
Gasmotorenfabrik unmittelbar gekuppelt. Aufserdem sind eine 
kleinere Gleichstrommaschine und eine Reihe von Akkumula- 
torenbatterien vorhanden. 5 

Die Kosten des Baues betrugen 309555 ./, die der Ein- 
richtung 243800 AM, zusammen 553355 M. 


Patentbericht. 


Kl. 13. Nr. 101475. (Zusatz zu Nr. 98865, 
Z. 1898 S. 1336). Speisewassereinführung. 
C. Reich, Hannover. Das Speiserohr 
miindet unterhalb des niedrigsten Wasser- 
standes in ein oben offenes und unten ge- 
schlossenes weiteres Rohr, das bis zum höch- 
sten Wasserstande reicht. Von hier wird 
das Speisewasser durch ein oder mehrere 
beiderseits offene Rohre, die vom niedrigsten 
Wasserstande bis nahezu an die tiefste Stelle 
des Kessels reichen, in diesen übergeführt. 


Kl. 20. Nr. 102425. Schienenverbindung: für elektrische Bahnen, 
6. A. Weber, New York. Zur elektrischen Verbindung dienen Kupfer- 
schienen, die zu beiden Seiten des Steges aufliegen und an der Tren- 
nungsfuge verdickt sind, damit dort der Widerstand nicht gröfser 
wird. Zur besseren Anpressung an den Steg ist zwischen den Kupfer- 
schienen und den Laschen eine elastische 
Packung (Holz) eingeschaltet. Auch zwischen 
Schiene und Schienenstuhl ist eine elastische 
Packung angebracht. : 

Kl, 20. Nr. 102335. Anhaltvorrichtung. 
H. Gramont, Paris. Um von der Strecke 
aus den Zug zum Halten zu bringen, ist in 
der Bremsleitung hinter einem Abschluss- 
hahn % ein zerbrechliches Schlussstück g an- 
gebracht, das gegen einen Stab m trifft, der 
von dem Streckenwärter auf längs des Glei- 
ses angeordnete Stifte i gesteckt werden 
kann. m kann gleichzeitig als Schrauben- 
schlüssel dienen. 


Nr. 103044, Akkumulator. 


Kl. 21. 
a/M. Damit sich die Platten nicht verbiegen und die wirksame Masse 
abfällt, wird das Gefäfs mit Glaspulver von solcher Feinheit gefüllt, dass 
es keinen Schlamm bildet, die Erregerflüssigkeit aber doch zurückhält. 


O. Behrend, Frankfurt 


Kl. 31. Nr. 101264. Formkasten. Eisenwerke i 
Hirzenhain und Lollar C. Buderus, Lollar. Um j 
die gestampften Formkasten beim Guss fest auf ein- | 
ander zu driicken, spannt man sie zwischen einer Platte 
und einem abnehmbaren Rahmen ein, die durch 3 Haken 
und 2 Schraubenhebel sowie einen Exzenterhebel gegen 
einander gezogen werden. 


Kl. 47, Nr.101614. Kurbelgetriebe. A. Kersten, 
Köln a/Rh. Der Kurbelzapfen wird durch Lenker 
aufserhalb des Cylinders, z. B. durch einen verlängerten © 
Ellipsenlenker c, d, g, inbezug auf die Kolbenstange in 
einer Bahn mn geführt, deren Krümmungsmittelpunkt 
(nahezu) in die Mitte des Kolbens b fällt, sodass die 
Richtungen aller Kräfte sich in 6 schneiden, wodurch 


A 

die Stopfbüchse entlastet wird. ed. x 
Kl, 40. Nr. 102370. Trennung von Kobalt und Nickel. wi Ber 

A. Coehn und E. Salomon, Göttingen. Kobalt und ENT T 


Nickel werden in den Lösungen ihrer Sulfate oder Ni- 
trate durch Elektrolyse getrennt, wobei nur Co als Superoxyd an der 
Anode abgeschieden wird, Ni aber gelöst bleibt. 

K1. 47. Nr. 101227. (Neuerung 
an Nr. 97218, Z. 1898 S. 816). 
Druckminderventil. E.M. Eckardt, 
Neu-Seidnitz bei Dresden. 
Die Zapfenführung des aufserhalb 
der Leitung liegenden Hebels & ist 


durch ein Plattengelenk ersetzt, 
indem die biegsame Platte e, die g = 
den Hochdruckraum ¿ nach aufsen TTA 


abdichtet, durch die Scheibe f am 
Gehäuse und durch die Scheibe g 
am Hebel d befestigt ist, wodurch 
gleichzeitig jede besondere Feder- 
belastung entbehrlich gemacht wird. 
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Kl. 46. Nr. 101543, Kühlvorrichtung für 
Auspuffventile, `F. R. Simms, London. Das 
Ventilgehäuse wird mit einer von der äufseren 
Luft durchstrichenen Ummantelung versehen. 
Der Mantelraum g kann mit dem Auspuffkanal a 
so verbunden werden, dass die Auspuffgase durch 
Strahlwirkung Luft mitreifsen, die den. Sitz b 
kühlt und sich, um die Spannung zu vermin- 
dern und den Schall zu dämpfen,. mit den Aus- 
puffgasen mischt. Auch der Ventilteller kann 
auf diese Weise durch einen Luftstrom . gekühlt 
werden, 


Kl. 49. Nr, 101585. Räderfräsmaschine. F. 
A. Ludwig Söhne, Chemnitz. “Auf gegen- 
überliegenden Seiten der sich drehenden, : fest 
gelagerten Frässcheibe sind 2 Kreuzsupporte angeordnet, auf denen die 
zu fräsenden Räder in beliebiger- Stellung eingespannt werden. 

Kl. 47. Nr. 101740. Reib- 
kupplung, C. Heinze, Frank- 
furt a/M. Die mittels Winkel- 
7% hebel h, in der Scheibe ¢ der 
treibenden Welle w gelagerten 
2 Schwunggewichte g, gı sind 
N 


L-A aufser durch die Belastungs- 
feder f durch einen Druckeylin- 
dery mit Kolben k so verbunden, 
| dass bei zunehmender Drehge- 
schwindigkeit eine Flissigkeit 
aus y durch ein regelbares Ventil 
fi verdringt wird und durch 
einen Weichgummibehilter g 
hinter den Kolben gelangt. Auf 
N diese Weise wird die Kupplung 
© allmählich eingerückt. Das Kol- 
benventil v dient dazu, die Flüssigkeit beim Stillstande der Welle w zu- 
P rückzuführen. 4 
K1.49. Nr. 101339. Bohrknarre. 
E. Dietzmann und G. Rudorf, 
Frankenthal (Pfalz). Die Sperr- 
klinken d, dı drehen sowohl die 
Hülse I vermittels des Sperrrades 7, 
als.auch die Hülse lı vermittels des 
Sperrrades rı. Z dreht vermittels 
eines Vierkants m den Bohrer o, 
während l, das innen mit links- 
giingigem Gewinde versehen ist, ein 
auf o durch Vierkant und Federn 
5 befestigtes Schraubstück b entspre- 
wm hr a chend dem Unterschied der Zähne- 
zahl von r und rı verschiebt. 


Feuerluftturbine. F. Stolze, Westend 


Cees E 


(anni Ba X 


Kl. 46.. Nr. 101959. 


Zuschriften an 


‚Unterbrechung des Stromes 


bei Berlin. Eine Reihe von Verdichtungsturbinen mit Laufrädern t 
und Leiträdern 2 saugt Luft 
an, verdichtet sie in ¢ und 
treibt sie durch eine in die» 
Leitung cı eı eingeschaltete 
geschlossene Feuerung, wo- 
rauf die Feuergase, ohne 
dass auf dem ganzen Wege 
ein Abschluss oder eine 


stattfände, von e aus durch 
eineReihe von Ausdehnungs- 
turbinen arbeitleistend ent- 
weichen. Beide Turbinenreihen können auf derselben Welle ¿ angebracht 
sein, wobei die Ausdehnungsturbinen gröfser als die Verdichtungs- 
turbinen sein müssen. Die Welle ¿ kann von'c nach e reibungsfrei mit 
Scheibendichtung (Nebenfigur) durchgeführt werden, 


Kl. 49. Nr. 101313. Antrieb von Scheren 
und Stanzen. J. Clipfel, Dijon (Frank- 
reich). Die Welle b dreht sich langsamer als 
die Vorgelegewelle a und ist beim Schnitt der 
Schere mit dem Arbeitshebel k gekuppelt, wäh- 
rend der Aufgang des Scherenblattes schnell 
erfolgt, da alsdann k mit a gekuppelt ist. 
Zu diesem Zwecke ist die an k angreifende 
Zugstange h mit dem am Zahnsegment f be- 
festigten Bolzen g verbunden, der durch einen 
Schlitz c der auf b befestigten Scheibe d reicht, 
während f auf b drehbar, dagegen das Zahn- 
segment i auf a befestigt ist, sodass k, h, g 
abwechselnd von d,c und von i,f bewegt 
werden. 

Kl. 49. Nr. 101584, Walzen von Drehkörpern. A. Polster, 
Dresden-Plauen. Ein Stab wird in achsialer Richtung zwischen 3 
parallele Walzen. eingeführt,. die ein schraubengangförmiges Kaliber 
haben, dessen Steigung und Tiefe bei gleichbleibender Entfernung seines 
Grundes von der Walzenachse vom Ein- bis zum Austrittsende zu- 
nehmen. Infolgedessen behält der aus dem Stabe sich entwickelnde 
Drehkörper bis zum Endkaliber ein konstantes Volumen. 


Kl. 49. Nr. 101416. Schmiede- und 
Stauchmaschine, Th. Wulff, Brom- 
berg. Rohrenden, die verjüngt werden 
sollen, werden zwischen 2 Gesenken d,c 
gestaucht, von denen d durch den Hebel 
r und das Handrad e einstellbar ist, 
während c durch die Exzenterwelle a 
schnell auf- und abbewegt wird. Hinter 
d,c ist ein Anschlagstift g für das Werk- 
stück angeordnet, der mit seiner Asbest- 
bürste über d vorgezogen werden kann, 
um Hammerschlag- von d zu entfernen. 


die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Das deutsche Patentgesetz und die wissenschaftlichen 
Hülfsmittel des Ingenieurs. 


Geehrte Redaktion! 

Da ich gerade eine wissenschaftliche Arbeit unter der 
Feder habe über »Schiffsschwingungen, ihre ‚Ursachen und 
Kritik der Mittel zu ihrer Verminderung«, so hatte ich ur- 
.sprünglich die Absicht, mich an der Diskussion über Schlick- 
sche Maschinen, welche in letzter Zeit die Zeitschrift belebt, 
vorläufig nicht zu beteiligen, um nicht genötigt zu sein, die 
logisch aufgebauten Gedanken jener Arbeit im Laufe der Dis- 
kussion zerstückeln zu müssen. Die Wendung, welche die 
Streitfrage in den letzten Heften dieses Jahrganges erhalten 
hat, veranlasst mich gleichwohl, in dem Folgenden Irrtümern 
schon jetzt vorläufig entgegen zu treten. 

Hr. Riedler kennt als Ursache der Schiffsschwingungen 
in Heft Nr. 48 vorigen Jahres nur die Massenbeschleunigungs- 
kräfte, während, von anderen Ursachen abgesehen, auch durch 
die Veränderlichkeit der Maschinendrehmomente verschiedene 
Arten von Schiffsschwingungen hervorgerufen werden, wie 
Messungen an Bord der Schiffe bestätigt haben. Als solche 
sind zu erwähnen: ; 

1) Transversalschwingungen, hervorgerufen§durch die Mo- 
mente des achsialen Propellerschubes bezogen, auf den System- 
schwerpunkt .des Schiffskérpers. Der achsiale Propellerschub 
ist aber eine Funktion der Maschinendrehmomente. 

2) Torsionsschwingungen, hervorgerufen durch. die Re- 
aktion der Aufnahmeteile der Hauptmaschinen bei Erzeugung 
des nutzbaren Maschinendrehmomentes. 


Die Torsionsschwingungen sind auf den meisten Schiffen 
am unangenehmsten und schädlichsten und treten auf einigen 
Schiffen mit Schlickschen Maschinen verstärkt auf. 

DieseSchwingungen können erfahrungsgemäfs bedeutender 
werdentals diejenigen, welche durch die Massenbeschleunigungs- 
kräfte hervorgerufen werden. 


Auf einem Schiffe wurden sehr lehrreiche Versuche ange- 
stellt, und es wurden nach Vertauschung der ursprünglichen 
Dreikurbelmaschine mit einer Schlickschen bedeutend heftigere 
Vibrationen gemessen als vorher. Weitere praktische und 
theoretische Beweise werde ich demnächst bringen. 

Es ist falsch, wenn Hr. Riedler S. 1316 unten rechts ‘in 
Heft 48 vorigen Jahres, die Behauptung der Schlickschen 
Patentschrift bestätigend, als eigene Ansicht wiedergiebt: »Es 
findet (bei Schlickschen Maschinen) keine Lockerung: und Be- 
anspruchung des Fundamentes statt, infolgedessen können bei 
Dampfern keine Vibrationen auftreten; der Aufstellungsort der 
Maschine im Schiff kann beliebig. gewählt werden, ebenso die 
Umdrehungszahl der Maschine, ohne dass bei einer bestimmten 
Umdrehungszahl heftige Vibrationen zu befürchten sind, wie 
das bei Verwendung der jetzt üblichen Maschinensysteme der 
Fall ist.« 

Erfahrungen und eingehende theoretische Betrachtungen 
lehren das Gegenteil. Wenn auch die längsschiffs gerichteten 
Kippmomente durch die Massenausbalanzirung fortfallen, so 
müssen doch die querschiffs gerichteten, wie bei jeder Maschine 
mit Kurbeltrieb, bestehen bleiben und die Fundamente bean- 
spruchen. Ebenso unrichtig ist es, S. 1320 zu behaupten: 
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»Hierbei (bei Erreichung des gröfsten Gleicht6 sg 
der Maschinendrehmomente) spielt der Schlicksche Zusammen- 
hang zwischen Kurbelwinkeln usw. gar keine Rolle. — »Es 
ist nicht richtig, dass bei der Schlickschen Ausgleichung un- | 
günstige Drehmomente unvermeidlich sind.« »Die Behauptung. 
dass die seitlichen Vibrationen in veränderlichen Drehmomenten 
ihre Ursache haben, ist irrig.« Messungen und Theorie lehren | 
in Uebereinstimmung das Gegenteil. 

Da Hr. Riedler jene Sätze am angegebenen Orte überhaupt 
nicht bewiesen hat, so werde ich für den Gegenbeweis einen 
kurzen Aufschub bis zum Abdruck der oben erwähnten Arbeit 
in Anspruch nehmen dü s 

Hr. Riedler verlangt indessen das Tangentialdruckdiagramm 
iner modernen Schlic en Maschine zu sehen. Ein solches 
ge ich in der Figur bei. Dasselbe weist ganz bedeutende 
Schwankungen auf. Schon während der ersten Fahrten brach 
infolgedessen ein Propellerflügel, eine Erscheinung, die mit 


Aus dem Diagramm ist auch sonst nichts von dem zu ent- 
nehmen, was Hr. Berling behauptet. 

Ungleiche Drehkräfte sind, wie schon wiederholt hervor- 
gehoben, nicht unzertrennlich mit der Schlickschen Massen- 
ausgleichung verbunden und keine notwendige Folge des 
vollständigen Massenausgleiches. Dies beweisen die nach- 
stehenden Diagramme I und II, welche ich den Diagrammen 
des Hrn. Berling entgegenstelle. 

Diagramm I einer dreistufig expandirenden englischen 
Schlick-Maschine (D. »Medjerdad: 29" H.-Dr., 44” M.- Dr., 
51” und 51" N.-Dr. x 45" Hub. n=90. Gewichte der bewegten 
Teile (Ibs): 
hin- und her- : 

gehend: 4575 H.-Dr., 4848 M.-Dr., 3875 F.-N.-Dr., 3515 A.-N.-Dr. 
umlaufend: 5570 » 570 » 4119 » 4119 » 

Der Höchstwert der gesamten Drehmomente ist 22,3 pCt 
gröfser als das Mittel, ihr Mindestwert 17,7 pCt geringer als 
das Mittel. max: min = 1,486. 


Schliekschen Maschinen bei schönen 
Wetter auf hoher See häufig 


Nin.796 


Sitka 307i} 


achtet worden und leicht erl 
i Welcher Maschine jene 
mm entstammt, und dass d 
eine der allerneuesten und j 
ist als diejenige vom Lloyd-Dampfer 
»Kaiser Wilhelm der Grofse«, wird 
Hr. Riedler von Hrn. Schlick erfah- 
ren können. Ich will noch kurz er- 
wähnen, wie das Diagramm kon- 


NDI 


struirt ist, was ich auch von allen 
Gegnern erbitten werde: . 

Da bei den Schliekschen Maschinen die Massenbeschleuni- 
gungskräfte inbezug auf jede beliebige Achse und Umdrehungs- 
zahl ausbalanzirt sind, so ist das Massendruck- und Gewichts- | 
drehmoment an der Kurbelwelle gleich Null. Man erhält daher 
allein in dem  Dampfdruckdrehmoment das wirkliche an der | 
Kurbelwelle wirkende Drehmoment der gesamten Maschine. | 
Dieses ist unter Berücksichtigung der endlichen Pleuelstangen- 
länge aus den an der Hauptmaschine abgenommenen Indi- | 
katordiagrammen konstruirt worden. 

Alle weiteren Auseinandersetzungen muss ich bi | 
verschieben, da schiffsmaschinenbautechnische Spe 


Diagramm I einer vierstufig expandirenden englischen 
Schlick-Maschine (D. »Pannonia«): 17” H.-Dr., 24" M..-Dr., 
36” M..-Dr., 52" N.-Dr. x 36" Hub. n = 87. Stangenverhältnis 
1:4. Gewichte der bewegten Teile: 
hin- und her- 


gehend: 1465 H.-Dr., 1665 M..-Dr., 2988 My-Dr., 3046 N.-Dr., 
umlaufend: 1780 » 1780 » 1837 > 1887 > 
Höchstwert 16,4 pCt gröfser als das Mittel. “Mindestwert 


23,6 pCt geringer als das Mittel. max:min= 1,525. Ich werde 
noch ein Diagramm nachfolgen lassen, welches dieses Ver- 
hältnis nur 1,141 ergiebt. 


ni 


lichen will. K 
Kiel, den 14. März 1899: Berling, Marine-Baumeister.! N, 
fies ERN, Ng 

In meinem Aufsatze habe ich das Schlicksche Patent be-; 


e und praktische Erfahrungen an Bord der Schiffe eine 1 
eingehendere fachmännische Bearbeitung des Gegenstandes z a an. g 2 
notwendig machen, wie ich solche demnächst verdffent- = af 

x ~ j 


anhi. _—. 
AEE 


sprochen und halte es für zwecklos, andere Fragen damit zu 
vermengen. Die mehrfachen Ursachen der Schiffsschwingungen, 
aufser den Massenwirkungen, sind mir bekannt, Aber die 
Massenwirkungen sind die wichtigsten, ihre Unschädli 
machung ist das Wesen der vorliegenden Frage und alleiniger x 
Gegenstand des Schlickschen Patentes. Daher hatte ich in 
meinem Aufsatze keinen Anlass, auf andere Dinge einzugehen. 


i 
N. 
[A 


Ich habe keineswegs die Tangentialdruckdiagramme einer 
modernen Schlick-Maschine zu sehen verlangt, weil ich solche 
Diagramme schon vielfach gesehen und eingehend bearbeitet 
habe. Ich habe jedoch gewünscht, dass bei weiterer Er- 
örterung der Sache alle Angaben so gemacht werden, dass 


R a | 


jeder Fachmann in die Lage gesetzt wird, die Maschinen 
selbst zu studiren und alle Rechnungen und Ergebnisse zu 


prüfen. Hr. Berling verschweigt den Namen des Schiffes und 
alle mafsgebenden Einzelheiten der Maschine. Seine Behaup- 
tungen, dass »infolgedessen« Schraubenflügel gebrochen seien 


und solche Erscheinungen bei schönem Wetter auf hoher See 
»häufig« beobachtet würden, ohne jede Angabe, wo und wann 
und unter welchen Umständen dies geschehen ist, lassen keine 


Prüfung zu und seine Behauptungen stehen ohne jeglichen 
Beweis da. Jedoch ist aus dem Diagramm zu ersehen, dass 
diese Tangentialkräfte zwei fast gleich grofse symmetrisch yer- 
teilte Höchst- und Mindestwerte haben. Isochronismus zwischen 
Schwingungen und Schwankungen der Tangentialkraft ist hier | 
nicht wahrscheinlich, viel eher, wenn die Maschine halb so viel 

Umdrehungen macht, als den Schiffsschwingungen entspricht: 


Zum Vergleich ist noch das Tangentialdruckdiagramım III 
einer Kriegsschiffmaschine mit 4 rechtwinklig versetzten Kur- 


beln beigefügt. Höchstwert 32 pCt gröfser als das Mittel. 
Mindestwert 45,7 pCt geringer als das Mittel. max : min = 2,43. 


A. Riedler. 
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Das Siemenssche Regulirprinzip und die amerikanischen »Inertiec-Regulatoren. 
ji ; Von Prof. A. Stodola, Zürich. l S : 


(Schluss von S. 516) 5 a 


Neuentwurf eines Regulators und Beispiel für die 
Verwendung der Tabellen. 

Für eine Maschine von beliebiger Stärke sei die Ungleich- 

formigkeit des Ganges in der üblichen Form des Quotienten 


On 
vorgeschrieben, wobei on nichts mit- der Ungleichförmigkeit 
des Regulators:zu thun hat. Die Bestimmung des Schwung- 
‚massenniomentes führt mit’ der hier benutzten Bezeichnung 
auf eine sehr übersichtliche Formel. Es sei A die Arbeit der 
gröfsten Leistung pro eh oy” Motors, JA der grölste 


Ueberschuss der Dampfarbeit über/ die Arbeit des. konstant 
vorausgesetzten Widerstandes. 


44 3 3 i 
y ee es Mela Rae 


könnte dann der Ungleichförmjg eitskoöffizient des Kraftan- 
triebes genannt: werden. Die dürch 4A bewirkte Veränderung 
der lebendigen Kraft kann dur¢h Umschreiben der Differenzial- 
formel Jodo in endliche Differenzen geschrieben werden: 
; A A= Jook Omax — min ). . 4 
Wem n, die Zahl der Umgänge pro Sekunde bedeutet, so 
findet man 


q | Drima 
| m 


und durch Division der beide@n Gleichungen 


JA Jon ve: Omin 
et = (m) a Im. 


Der erste Faktor auf der rechten Seite ist die »Anlaufzeit« 
Zo, der zweite die Ungteiehförmigkeit ðm; löst man nach Ty 
auf, so ergiebt sich 


v 

© Om 2 

w wechselt von der Ein- bis zur Dreieylindermaschine 

` etwa in den Grenzen 0,20 bis 0,04 und kann leicht einge- 

schätzt werden. Die Anlaufzeit wird somit bestimmt, ohne 
dass man auf Einzelheiten einzutreten braucht. 

Für den Entwurf des Regulators kann man wie-beim ge- 
wöhnlichen Flachregler ausgehen von der »Arbeitsfähigkeite, 
hierunter verstanden die Deformationsarbeit (d. h. potentielle 
Energie), welche die Feder vom kleinsten bis zum gröfsten 
Ausschlag des Pendels aufnimmt. (Sind mehrere Federn vor- 
handen, so ist die Summe der Einzelarbeiten zu nehmen.) Ist 
Pa die mittlere Spannung der Feder; s ihr Hub, d.h. ihre Ver 
längerung .oder Verkürzung, so ist die Arbeitsfähigkeit das 
Produkt /,;s und kann angenähert auch als Produkt des mitt- 
leren Fliehkraftmomientes Mo = Aleyoao? und des ganzen Winkel- 
ausschlages dargestellt werden. Diese Ärbeitsfähigkeit 
wird, wie üblich, mit dem Widerstande der Steuerung ver- 
glichen. Sei W der gröfste Wert dieses Widerstandes am 
Exzenter, w die Länge der »Zentralkurve« im Schieberdia- 
gramm, ‘so wird. die Arbeitsfähigkeit als ein Vielfaches der 
Arbeit Ww zu wählen. sein, der Gleichung 


I 
i 
i 


Wo = to Pas = Do Oo. 2... (38) 
gemäls, in der «, als eine der »Unempfindlichkeit« des einen 
passiven Widerstand überwindenden Regulators analoge Gröfse 
erscheint. Für Beharrungsregler dürften hohe Werte von so 


etwa 0,2 bis 0,5, ja bis 1, zulässig sein. 
Die Beharrungsmasse . bezw. ihr Trägheitsmoment wird 


der Gröfse der Maschine angepasst und angemessen grols 
gewählt, wobei man zur Kontrolle aufgründ der entwickelten 
Formeln die auftretende. gröfste Geschwindigkeit nachrechnen 
kann. Wie rasch für den astatischen Beharrungsregler 
letztere Rechnung unter Zuhülfenahme der Figuren 10° und 
10a vorgenommen werden kann, soll an einem Beispiele ge- 
zeigt werden. 
Es bestehe der Regulator aus der Fliehkraftmasse 4 und 
der getrennten Beharrungsmasse 3. Man setze J = Bo? und 
“wähle ¢ eyo; vernachlässige die Trägheitswirkung von A 
neben der viel gréfseren, von ZB, sodass nach Gl. (18) 
3 
1" = T und T2200 P? = BOv 
2 Aen 2 day? 
In einem besonderen: Falle sei nun w= 0,15, m = 3, 
9,426, Öm = "zoo, so folgt aus Gl. (37) To = 10. Ferner 


= Hy = 24V = 0,419, so wird T” = 1,35, T? = 0,0391, 
I" T 

= 0,84 und nach Gl. (26) Y= 5 

Te -T 


; hieraus nach Fig. 10, bei dem probeweise ge 


wählten X= 2, die Gröfse von Snax = rd. 1,0, mithin nach Gl. (34) 
maz = Ts A Smax = 0,084 4." Beträgt die Belastungsiinderung 
a `: 

4. B. 30 pCt der größten Leistung, d. h. ist 4 = 0,30, so folgt 
0,0252, die Geschwindigkeitschwankung macht somit 
‚pCt aus, und der Regulator würde mit den gemachten 
Annahmen als gut brauchbar angesehen werden müssen, vor- 
ausgesetzt, dass das über die Eigenreibung Gesagte Berück- 
sichtigung findet'). 

Vereinigt man: die Beharrungsmasse mit dem Exzenter 
selbst, so ergiebt sich die Anordnung der Fig. 11; die Zentral- 
kurve hat eine Krümmung; die der üblichen gerade entgegen- 

„gesetzt ist, da andernfalls die Trägheitskräfte im verkehrten 


1) Aus Gl. (26) folgt 7” = X To 72", und e 
wendige Katarakts berechnet werden. Für gewöhnlich wird eine 
willkürliche @ des Bremscylinders genügen, da durch die Gröfse 

“der Durchlassöffnung der Widerstand beliebig. geregelt. werden kann. 
Iù aufsergewöhnlichen Fällen kann von fölgender Angabe Gebrauch 
gemacht werde Bei einem 50 mm weiten Bremseylinder mit 5 mm 
"weiter, durch steilen Kegel verengter Oeffnung ergab sich der Druck p 
in Atm der Geschwindigkeit v in m im engsten Querschnitt propor- 
tional; d.h. p=kr, und. es wat 5 

k= 5-6 bei 9,4 qmm engstem Querschnitt 
und k= Mg+9 » 19,0 » » > 


kann hieraus die not- 


Im übrigen kann, wie früher bemerkt, die Eigenreibung bis zu 
n Grade die Oelbremsd ersetzen. — d 
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Sinne wirken würden. 
Drosselung des Dampfe 
die indes bel 
beigeführt wird, ith Inter 
der Sicherheit der Regulirwig. 
beiden Schwunggewichten dye 
zentrirt denken, 
nach S, „Di 


Mit dieser Anordnung ist eine starke 
bei kleineren Füllungen verbunden, 


» zu gleichen Teilen = m kon- 
o fällt der Schw erpunkt in die Mitte der-Länge 

‚keit wird 2 me yoo? Po Wy 
usl dung e und yo.’ Die 


heitsmomentes ersetzt; 


rpunkt-Tr 
.h./=J'=.h ma? angenommen werden. 
Achse And ist g eichgiiltig. Soll der Regulator dem vorhin 
behandelten gl ain, so bestimmt man aus der Ar- 
beitsfähigkeit ‚und den angenommenen Gröfsen e, yo, 9 
Masse m und wählt die Hebelarme a (derart, dass sich da 
Beharrungsmoment wie vorhin ergiebt. d. h. dass 
wird. Die Berechnung der Koöffizienten 7", T? usw. i 
tisch mit der früheren. Es dü sich empfehlen, die Feder 
so anzuordnen, dass der Drehbolzen ganz oder. teilweise von 
der Fliehkraft entlastet. wird. 


die 
elbe 


Fig. 11. 
Ai 
Zentralkurve 
& 
0, = Schubrichtung 
2 ; 0, 
ZEAN 
5 


Beschreibung amerikanischer und scher 
Konstruktionen. 
Der Regulator von J. Me Even (Am. Pat. 457246 v. 
J. 1894), Fig. 12, besitzt eine mit dem Exzenter vereinigte Be- 


harrungsmasse und entspricht mithin dem Schema der Fig. 11. 


europa 


anntlich: bei manchen Neuanlagen mit Fleifs her: : 
se sowohl ader Dampfökonomie wie < 
Darf. man die Masse ‘in den : 


m wid J= h + 2imropa können” 


Die Richtung der. 


“der Ball 


A ist der Angriffspunkt der Exzenterstange, B als Dreh- 
punkt des Beharrungsgewichtes nach der Beschreibung als 
Kugellager “ausgebildet. ‘Der Erfinder betont, dass der 
Schwerpunkt S stets aüf iner Seife der durch B und das 
Wellennittel gelegten Linie liege, was sich von selbst versteht, 
da sonst ein labiler Punkt entstände. D ist ein Anschlag, 
der durch Gegengewicht E ausbalanzirt wird. : 

“Mit diesem-grundsitzlich identisch ist der Regulator 
Engine Co., Erie Pa., Fig. es ist lediglich 
die’ Achse des Beharrungsgewichtes ungefähr senkrecht zur 
Schubrichtung des Exzenters gestellt.‘ Hieraus folgt, dass bei: 
bezüglich des Wellenmittels syınmetrischer äufserer Form ‘das 
Gewicht Ci hohl, oder beide hohl und ungleich voll (etwa 
mit Blei) ausgegossen sein. müssen, damit der Schwerpunkt S 
in solche Lage gegen den Drehpunkt B zu liegen komme, 


2, 


I 


dass die wachsende Fliehkraft das Exzenter gegen die kleinere 
Füllung verschiebt. Die Zentralkurve liegt analog wie beim 
Regulator von Me. Even. Für die Federbefesti ung si i 
Bohrungen vorgesehen, offenbar, um die Umgang 
ändern zu können. Die Zwischenwerte können durch Ver- 
änderung der Federspannung sehr wohl ‘It werden. 

Der Regulator von Wilber Denis (Am. Pat. 577291 
v. J. 1896), Fig. 14, mag als Beispiel einer unzweckmäfsi 
Anordnung besprochen "werden. Die Beharrungsmasse- J ist 
auf der Welle A lose drehbar und durch Zugstange G mit 
dem Exzenter, durch Zugstange H mit dem Flie 


verbunden, welches in Æ seinen festen Drehpunkt hat. Die 
seitens F' durch H mittelbar auf das Exzenter übertragene 


Fliehkraft wird durch Feder D im Gleichgewicht erhalten. 
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Die gewählte Anordnung lässt bei der weit hinausgeschobenen 
Lage des Schwerpunktes S gute Astasie nur schwer erreichen 
und führt unbedingt zu einer ganz beträchtlichen Eigen- 
reibung, da nicht weniger als sechs Gelenke die Kraft über- 
tragen. Hingegen ist dem Konstrukteur die Entlastung der 
Gleitfläche der Beharrungsmasse nicht übel gelungen, insofern 
bei angenähert gleichen Fliehkräften von F und J in der 
Stange H ein halb so grofser Zug, in @ ein halb so grofser 
Druck herrscht, welche die Fliehkraft von J ziemlich aufheben 
werden. 


Der Regulator von M. Hershey und B. Allen (Am. 
Pat. 603189 v. J. 1897), Fig. 15, zeigt die Anwendung zweier 
Schwungmassen. Er vermehrt die Eigenreibung durch die 
gröfsere Fliehkraft der weit hinausgeschobenen Beharrungs- 
massen, die nahezu ganz von dem Drehbolzen aufgenommen 
werden muss. 

Etwas günstiger ist in dieser Beziehung der Regulator 
von E. C. Knapp (Am. Pat. 603193 v. J. 1897), Fig. 16, 
der den Schwerpunkt seines »Doppelpendeis« beliebig dem 
Wellenmittel nahe rücken kann. Als Nachteil nimmt man 


ISO 
IH 
LIS TEDTIIY 


die starke Biegungsbeanspruchung der Hebelarme in den 
Kauf. Die Uebertragung der Bewegung auf das Exzenter 
ist konstruktiv unzweckmäfsig gelöst. Die Zentralkurve kann 
nach Wunsch gelegt werden. Die Ausnutzung der Trägheits- 
wirkung schreibt die in der Abbildung eingezeichnete Dreh- 
richtung vor. 

Nach Berichten amerikanischer Fachgenossen bewähren 
sich die Beharrungsregulatoren auf das vorzüglichste. Ins- 
besondere scheint sich der Typus von Mc Even, und zwar 
in der Ausführungsform von Rites (übereinstimmend mit dem 
Regulator der Ball Engine Co.), grofser Beliebtheit zu erfreuen. 

Es ist klar, dass der Grundgedanke des Beharrungsregu- 
lators auf jede Reglerart Anwendung finden kann, insbeson- 


dere auch bei den sogenannten Kegelregulatoren. Eine 
Durchsicht der amerikanischen Patentschriften aus neuerer 


Zeit liefert zwar nur ein Beispiel, und zwar im Regulator 
von F. H. und B. C. Ball, Am. Pat. 601009 v. J. 1897. Die 
begleitenden Figuren sind unvollständig und deshalb unver- 
ständlich, hingegen findet sich im Patentanspruch der Grund- 
gedanke ziemlich deutlich ausgesprochen, indem gesagt wird, 
der Regulator bestehe aus einem oder zwei Gewichten, die 
um zur Achse parallele Zapfen schwingen können und eine 
wirksame (»effektive«) Trägheitsverstellkraft entwickeln sollen. 
Die Gewichte seien mit einem (Fliehkraft?) Regulator zu ver- 
binden, um diesem ihre Bewegung mitzuteilen. 

In Deutschland finden wir das Prinzip von Siemens zum 
ersteumale verwirklicht am Achsenregulator von O. L. Kum- 
mer & Co., Fischinger und Leck, D.R.P. 57994 und 
60832 vom Jahre 1891, Fig. 17. Die Schwunggewichte Aj, A: 
sind hohl und werden je nach: der gewählten Umdrehzahl 
mit Bleiplatten, der Rest des Hohlraumes mit Holzpflöcken 
ausgefüllt. Die Zugstangen Bi, Bz, die im Punkte C zusammen- 
treffen und dort durch Lenker D geführt werden, zwingen 
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die Schwungmassen zu sehr nahe gleichem Ausschlag. Zug- 
stange E greift im Exzenter F an; die Beharrungsmasse G 
ist als zur Welle konzentrische Scheibe ausgebildet und durch 
die Stange H mit den Schwunggewichten verbunden. Nach 
dem offiziellen »Bericht über die Internationale elektrotech- 
nische Ausstellung in Frankfurt« 1891 (II. Bd. S. 163) wurden 
bei einer stehenden 25 Kilowatt starken Maschine bei stei- 
gender Belastung, die den Leistungen von 9,5, 28,8, 37,8, 
47,9 PS; entsprach, bezw. die Umlaufzahlen 322,2, 322,0, 322,6, 
322,5 i. d. Min. ermittelt. Diese Umlaufzahlen weichen so 


wenig von einander ab, dass man den Regulator als voll- 
Die Konstrukteure dieses 


kommen astatisch bezeichnen muss. 


Regulators haben mithin, wie es scheint, als die ersten die 
Möglichkeit erkannt, dass bei Anwendung des Beharrungs- 
prinzipes eine weitgehende Astasie zugelassen werden kann. 
Der in Fig. 17 verauschaulichte Regulator weist übrigens, 
wie bemerkt werden soll, gegenüber der Patentschrift eine 
vorteilhafte Abänderung der Lage der Beharrungsmasse auf. 

Weiterhin hat C. Daevel in Kiel die Vorteile der 
Beharrungswirkung erkannt und in seinem Regulator, D. R. P. 
Nr. 74769 vom Jahre 1895, ausgenutzt. Die Abbildung 
Fig. 18 lässt erkennen, dass die Beharrungsmasse mit dem 
Exzenter vereinigt ist, mithin die Zentralkurve die in Fig. 11 
erläuterte Beschaffenheit hat. Nach ‚Mitteilungen des Kon- 
strukteurs stieg bei einer Maschine von rd. 7 PS; nach dem 


Zeugnis der kaiserlichen Werft in Wilhelmshaven die Umdreh- 
zahl von 500 auf 503, wenn die Dynamo (durch Abheben 
der Bürsten) plötzlich und vollständig entlastet wurde. Doch 
gingen die Maschinen sofort wieder auf 500 Umdr. zurück, 
indem der Regulator insbesondere im oberen Teile des Hubes 
nahezu ganz astatisch ist. Aehnliche vorzügliche Resultate er- 
gaben sich an einer 16pferdigen Maschine. 

Auch die Maschinenbau-A.-G. vorm. Breitfeld & 
Danek in Prag verwendet nach dem Vorschlage ihres Di- 
rektors V. Schönbach eine Beharrungsmasse in Verbindung. 
mit dem bekannten Doerfel-Proell-Regulator, Fig. 19. Aı Az 
sind die Drehpunkte der Fliehgewichte. Durch Hebel Bı B: 
wird einerseits die Bewegung auf das 
Exzenter übertragen, anderseits mittels 
Zugstangen Cı C2 die schwungringförmige 
Beharrungsmasse D zu einem entsprechen- 
den Ausschlage gezwungen. Die Vorrich- 
tung ist seit etwa 1892 in Gebrauch 
und ergiebt insbesondere bei kleineren 
Regulatoren eine erwünschte Verstärkung 
der Wirkung. Interessant ist die Mit- 


Yi 


Z 


— 


teilung, dass bei Schneidenlagerung aller 
Gelenke die Beharrungsmasse den Regu- 
lator labil macht, d.h. eine richtige Re- 
gulirung vereitelt. Diese Erfahrung bil- 
det einen Beleg für die Richtigkeit der 


oben gegebenen theoretischen Erörterun- 
gen: die durch die Eigenreibung oder 
eine Oelbremse bewirkte Dämpfung der 
Schwingungen muss um so gréfser sein, 
je gröfser die Masse (bezw. die »Fallzeit« 
T) des Regulators ist. 


Was nun die Aussichten der Behar- 
rungsregler anbelangt, so kann Folgendes 
bemerkt werden. 

Unsere leichten raschlaufenden Feder- 


regulatoren, die frühzeitig insbesondere 
von schweizerischen Turbinenbaufirmen ver- 
wendet wurden und die hohe Vollkommenheit 
der Regulirung dieser unter schwierigen Ver- 
hältnissen arbeitenden Wassermotoren eigent- 
lich erst ermöglicht haben, bilden heute eine 
- Regulirvorrichtung, die technisch wenig mehr 
zu wünschen übrig lässt. Sofern durch sorgfäl- 
tig ausgebildete Schneidenlagerung ihre Eigen- 
reibung thunlichst herabgesetzt wird, verdienen 
sie fast die Bezeichnung »Idealregulatoren«. 
Hier wird offenbar das Beharrungsprinzip nicht 
viel zu verbessern haben. Die schweren Achsen- 
regulatoren unserer modernen Schnellläufer mit 
Steuerungen, die grofse Widerstände darbieten, 
können dem gegenüber eher verbesserungs- 
bedürftig und -fähig genannt werden. Wie soll 
bei einem Regulator mit 4 und mehr Federn, 
von denen jede unter Umständen einen Druck 
oder Zug von mehreren tausend Kilogramm 
ausübt, eine im Betriebe zu handhabende Vor- 
richtung zur Veränderung der Umlaufzahl noch 
in den Grenzen des Ausführbaren bleiben? 
Wenn hier die Hauptwirkung durch eine Behar- 
rungsmasse erreicht würde und der Fliehkraft 
nur noch eine Feder mit vielleicht einem Zehn- 
tel des früheren Zuges entgegengestellt zu 
werden brauchte, so wäre wohl technisch und wirtschaftlich 
ein Vorteil errungen. 


Anhang. 


Im Anschlusse an den Beharrungsregler, der ebenso wie 
der gewöhnliche Flachregler auf die Benutzung einer Feder 
angewiesen ist, seien einige Probleme über die Beanspruchung 
und die Deformation der Schraubenfeder besprochen, die für 
praktische Anwendungsfälle von Wichtigkeit werden können. 

1) Die Biegung einer Schraubenfeder durch zwei 
an ihren Endent angreifende gleiche: und entgegengesetzte 
Kräftepaare. In+Fig. 20 stellt ABCD.4' einen Umgang der 
Schraubenfeder ‚dar, B sei der Schwerpunkt eines Elementes 
rdg, die Steigung sei so klein, dass man die Windung als in 
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eine Ebene fallend behandeln kann. BF ist die »Achse« des 
biegenden Momentes, welches nach dem Radius und nach der 
Tangente in die Komponenten BH und BG zerlegt wird. Erstere 
ruft Biegung, letztere Verdrehung. hervor, und zwar ist 
a M, = M sin ọ } 
& Me =M cos p$ * (1). 
Diese Momente verur- 
sachen eine Verbiegung 
bezw. Verdrehung um die 
Winkel 


M, 
STE 
M 
= a = KG 
pro cm Länge des Elemen- 
tes, wenn 


J das gewöhnliche Träg- 
heitsmoment des Quer- 

ne schnittes für die Bie- 
gungsachse BO, 

K das polare Ersatz-Träg- 
heitsmoment im Sinne 
von de Saint-Venant 
bedeutet, d. h. 


D 


zu setzen ist, wobei F den«Querschnitt, Jp das wie üblich ge- 
meinte polare Trägheitsmoment bezeichnet, und für y die 
Werte 


w = 39,5, falls der Querschnitt ein Kreis 


=427, > > » » Quadrat [verhältnis 

= 42,0, » » > » Rechteck mit 2:1 Seiten- 

= 40,2, » » » » > » 4:1 Seiten- 
[verhältnis 


gelten, für cm kg sek als Einheiten. 

E und G sind die Blastizitätskoöffizienten für Zug bezw. 
für Schub. 

Um die Deformation der Windung zu bestimmen, ist es 
notwendig, die Verschiebung des Punktes 4 und die Winkel- 
änderung der Querschnittsnormale sowie der ursprünglich 
nach 0 weisenden Querschnittsachse 40 anzugeben. Bezeich- 
nen wir diese Gröfsen, soweit sie von der Deformation der 
halben Windung ABD stammen mit £, p, ;, so folgt 


a . Rural) 1 1 
€ =f ler singp— aur (10057) | rdp=; Mr? Ee + g 
u 


p= [ excosp—asing | ray = 0 Er 7 Co 


Lae n Para E 
Je an SIN p + a COSY rdp— Mr JEt RG "Tr 
č 


Dass 8 = 0 sein muss, kann unmittelbar eingesehen wer- 
den, wenn man beachtet, dass ein Element C, welches gegen 
D ebenso gelegen ist wie B gegen A, für die Normale in A 
eine gleich grofse aber entgegengesetzte Drehung ergiebt. Die 
Richtungen der Verschiebung und des Winkels y sind in 
Fig. 21 angegeben. Die Verschiebungen und die Winkelände- 
rungen nach allen anderen Richtungen sind =0. Aus der 
Figur ist ersichtlich, dass der Endpunkt O des Halbmessers AO 
nach der Deformation wieder nach O gelangt (bis auf eine 
kleine Gröfse zweiter Ordnung, die hier vernachlässigbar ist). 
Es bleibt mithin die achsiale Länge s dieses Feder- 
teiles, zugleich die Steigung der ursprünglichen Schrauben- 
linie, durch die Deformation ungeändert. Wir können 
eine mit dem Querschnitt 4 verbundene, ursprünglich zur 
Achse senkrechte Ebene als »Querschnittsebene« der Feder 
bezeichnen. Die zu den Scheitelpunkten A, A’ usw. gehören- 
den Querschnittsebenen der Feder verhalten sich mithin wie 
die Querschnitte eines gebogenen Balkens, sie bleiben zur ge- 
bogenen Achse senkrecht. Es sei Jo das Trägheitsmoment 
eines geraden Stabes von der Länge s, der dieselbe Biegungs- 
deformation aufweist wie der Federteil A4’; dann ‚muss die 
Beziehung gelten: 


B M 1 1 
27= j p= r| g+ A 


woraus 8 J 
ne WB cc (4) 
ERG folgt. 


2) Die Verlängerung z, welche ein Gewinde der Feder 
unter der Einwirkung einer achsialen Kraft P erfährt, 
wird bekanntlich durch den Ausdruck 
r= Pod PEATE 
= uA nT = KG 
bestimmt. Auch hier wollen wir einen gleichwertigen geraden 
Stab ermitteln, der bei gleicher Achsialkraft und gleicher 
Achsenlänge dieigleiche Verlängerungžaufweist; es mussjfür 
diesen 


_ Ps 


sein, woraus folgt 


3) Wir nehmen zu diesen Beanspruchungen noch die 
Torsion, d. h. die Deformation durch ein um die Fe- 
derachse drehendes Kräftepaar M hinzu. Bekanntlich 
erfährt der Endquerschnitt der Feder pro Gewindeumgang die 
Verdrehung 
2nrıl 

JE’ 

wobei J» das gewöhnliche Trägheitsmoment für eine zur Feder- 
achse parallele Biegungslinie bedeutet. Dieselbe Verdrehung 
würde ein gerader Stab von gleicher Länge aufweisen, wenn 
sein polares Ersatzmoment aus der Gleichung 


a= 


A Ms 
0 KoG 
bestimmt, d.h. wenn 
Es 
Ko= G onr: mete re (6) 


gemacht wird. 
Dieses Ergebnis kann in folgendem Satze zusammenge- 
fasst werden: 


Die Deformation der eylindrischen Schrauben- 
feder gegenüber beliebigen Beanspruchungen auf 
Zug, Biegung und Drehung kann näherungsweise 
bestimmt werden, indem man die Feder als geraden 
Stab von gleicher Achsenlänge und Belastungs- so- 
wie Befestigungsart behandelt, dem für Zug der 
Querschnitt Fo, für Biegung das Trägheitsmoment Jo, 
für Drehung das polare Ersatzmoment Ko zukommt. 

Die Annäherung wird um so vollkommener, je enger die 
Feder gewunden ist und je weniger sich die Kräfte und Mo- 
mente von Windung zu Windung ändern. Die dem »Schub« 
entsprechende Beanspruchung dürfte als von geringerem 
praktischem Interesse aufser betracht bleiben. 

4) Die Knickung der Schraubenfeder ist hiernach ohne 
weiteres erledigt; es gilt die Eulersche Formel 


JE 
P=K a : wit) 
worin X die durch die Einspannung bedingte bekannte Kon- 
stante und L die ganze Achsenlänge bedeutet. 

5) Zug und Biegung erlangen Wichtigkeit bei den ex- 
zentrisch angebrachten Regulatorfedern, sowohl wegen ver- 
mehrter Spannung, als auch vor allem wegen der Aenderung 
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derKraftrichtung und der daraushervorgehenden Beeinflussung 
der Stabilität des Regulators. Es sei, wie in Fig. 22 darge- 
stellt, die Feder zwischen den Punkten A und E, mit der Ruhe- 
spannung P ausgestreckt. D sei der Pendeldrehpunkt, £, E die 
Endlagen des Federangriffspunktes. Bliebe die Feder gerade, 
so wäre Fig. b die Darstellung der ausgeübten Kräfte; zu- 
folge der Ausbiegung ändern sich die Gröfse der Kraft und 
der Hebelarm. Durch Zerlegung der Fliehkräfte CC, über- 
zeugt man sich zunächst, dass die. normale Komponente kon- 
stant bleibt, mithin die Feder pro Längeneinheit gleichmäfsig 


4 Sig. 22. 


belastet ist. Von den achsialen Komponenten der Fliehkraft 
wird vorerst abgesehen. Die elastische Linie darf man in 
erster Näherung als Parabel, entsprechend der Voraussetzung 
vollkommener Biegsamkeit der Feder, berechnen. Die Länge 
des Parabelbogens L’ findet man aus der Spannweite durch 


die Formel 
2 


vet(1+4), 


worin r den Neigungswinkel am Federende bedeutet. Im 
gleichen Verhältnis wird auch die Spannung gröfser. Sieht 
man hiervon zunächst ab, so ist, wie aus dem Kräftepolygon 
(c) unmittelbar hervorgeht: 

Q 


t=5p cr ee es Os 


wobei Q die normale Gesamtbelastung darstellt. Ersestzt man 
die Parabel AC’B durch einen Kreisbogen, so ergiebt sich 
dessen Radius zu rund 
L 
[BE cc tt @ 


Dies ist auch der Kriimmungsradius im Scheitel der Para- 
bel. Mit dieser Kriimmung ist eine Biegungsbeanspruchung 
verbunden, die aus dem Moment 


DE  JyE2e MEQ 
MT ep oo + (10) 


berechnet werden kann '). 
Der Einfluss der Durchbiegung auf die Ungleichförmig- 
keit ergiebt sich wie folgt: Es bezeichne 
wz, an die obere bezw. untere Grenzgeschwindigkeit für 
den Fall, dass die Biegung verhindert werden könnte; 
@g', m,’ dasselbe, bei Berücksichtigung der Biegun, 
Po, P, Py, P’ die analog bezeichneten Kräfte für die 
beiden Fälle; 
72, 7 die Neigungswinkel der elastischen Linie; 
‘a2, a die Hebelarme der Kraft in den Lagen £, und £). 


1) M. Tolle hat in Z. 1897 S. 855 gezeigt, dass diese Annäherungen 


s 4 L P 
zulässig sind, falls das Produkt yE auch nur wenige Einheiten 
271 do 
ausmacht, was bei Regulatorfedern in der Regel einzutreten pflegt. 


Die (ungebogene) Federachse gehe durch Æ, E, hindurch. 
Dann gilt mit den Bezeichnungen der Fig. 22: 
Cying!? = Py'az 
Oy? = Pia, 


wobei CiO von der Pendelgröfse und -lage abhängige Kon- 
stanten sind; 


a \2 wa) 2 al 
(22) =1424; (3) steer, J cela): 
wy 


wobei ò und ò die Ungleichförmigkeit ohne bezw. mit Rück- 
sicht auf die Federbiegung bedeuten. 
Die Division der Gl. (11) ergiebt 


1+28 
1+20 


P, PY 
= rd. 1-20- 0)= 7 Ba 


Nun ist näherungsweise nach Fig. 22 


a a 


h + ato) T2. 


m= 


Indem man r sehr klein voraussetzt und in erster Näherung 
die Quadrate vernachlässigt, folgt 


N ee oh LD); 


wobei 7m das Mittel aus rı und 7s bedeutet. Liegt der Wellen- 
mittelpunkt auf der anderen Seite der Feder, so ist das Vor- 
zeichen von tm umzukehren. In zweiter Näherung, falls 1° 
beibehalten wird, ergiebt sich 


h Lm h 
E ATEA Gre ET 2 Srl 
è vatm+( GF 2) pete. cn fas (AB), 


wobei Lm die Gesamtlänge 
der Feder in der Mittellage, 
€ die Ausdehnung aus dem B 
ungespannten Zustande bis in 
die Mittellage, 4 den halben 
Federhub bedeutet. Die For- 
meln verbürgen die Abwesen- 
heit eines astatischen Punktes 
in den Zwischenlagen des Re- 
gulators nicht und sind nur 
zur Abschätzung der Gröfsen- 
ordnung der zu erwarten- 
den Aenderung von ò zu be- 
nutzen. 

6) Berichtigung der 
Feder wegen der Deh- 
nung durch die eigene 
Fliehkraft. In Fig. 23 sei 
doB die Länge der unge- 
spannten Feder. Durch den 
vom Regulatorpendel ausge- 
übten Druck /’ werde sie auf 
die Linge AB zusammenge- 
drückt; der Einfluss der eige- 
nen Fliehkraft verkürze sie 
weiter auf A'B. Mit den Be- 
zeichnungen der Figur erhält man gemäfs Gl. (5) 
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Schreibt man die Formel des »Ersatzquerschnittes« in der 
Gestalt 


Fi= At 


worin wa Ge K 
“EB E ESA 
so erhält, man 
Plo Pro 
A mm = Mp ee a CELA): 
Als AE (14); 


hierin bedeutet m, die anfängliche Windungszahl. Wir sehen 
davon ab, dass sich (wegen Veränderung. des Steigungswin- 
kels) diese Windungszahl bei der Deformation etwas ändert, 
und betrachten no als konstant. Nach dem Grundsatze der 
»Uebereinanderlagerung« der Deformationen dürfen wir die 
nun folgende Verkürzung durch die Fliehkraft so rechnen, 
als wäre AB=/, die natürliche Länge der Feder, und als wäre 
P nicht vorhanden. Wenn man die Ungleichmäfsigkeit der 
Verkürzung durch die Fliehkraft vernachlässigt, so ergiebt 
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sich die auf Querschnitt C wirkende Kraft als Produkt aus 
Masse, Schwerpunktsabstand und Quadrat der Winkelgeschwin- 
digkeit: 

RR) (A) gta EP? RRD, 


worin « die Masse der Feder pro cm Achsenlänge darstellt. 
Das an C angrenzende Element dR erfährt eine Zusammen- 
drückung 


durch deren Integration zwischen R, und R 


Me (8) 


mit M als Gesamtmasse der Feder entsteht. 


v= (15) 


Man kann 


R 
M=: (1 25) M Bese aati 
Ig (1+ B 
die »reduzirte« Masse der Feder nennen. M’R,w? =P” ist die 
Fliehkraft, die von der reduzirten Masse ausgeübt würde, 
wenn sie im äufseren Endpunkte der Feder konzentrirt wäre; 
sie soll reduzirte Fliehkraft heifsen. Formel (15) lautet dann: 


(15a) 


a : 
Ta ae (15b). 
Die Gesamteinsenkung ist 
esha; 
hierbei ist in die Formel fiir 2’ 
Ry = Ry +h 
einzusetzen, sodass sich ergiebt: 
> , 
eji aan ae aa) 09. 


Hierbei bedeutet P) die von der ganzen Federmasse, wenn im 
Abstande R, rotirend, entwickelte Fliehkraft. Der zweite Sum- 
mand ist mithin die von der reduzirten Fliehkraft der unge- 
spannten Feder hervorgerufene Einsenkung; sie vermehrt die 
kürzung um ein (von der Aenderung der Winkelgeschwin- 
digkeit abgesehen) konstantes Glied und kann durch Nach- 
spannen der Feder stets unschädlich gemacht werden. Von 
gröfserer Bedeutung kann der Faktor « werden, der bewirkt; 
dass die Einsenkung, die durch P hervorgerufen wird, lang- 
samer wächst, als sonst der Fall wäre. Die Kraftkurve ist 


weniger steil, die Ungleichförmigkeit wird verkleinert. Doch 
zeigt das Nachrechnen von Zahlenbeispiclen, dass diese Be- 
richtigung nur für die gröfsten Ausführungen praktische Wich- 
tigkeit erlangt. 


Die exzentrische Lage der Feder än- 


dert nach der Bemerkung unter 5) an Fig. 24. 
der Formel für s nur soviel, dass die 

Abstände Ro Ry vom Fufspunkte des aus i: 

dem Wellenmittel auf die Federachse ge- A. 


fällten Lotes zu rechnen sind. 


Wünscht man die ungleiche Vertei- 
lung der Windungen nach der Defor- 


in der Lage A’B’ vorgefunden. Die in 
dieser Lage auf die Endfläche A’ wirkende 
Kraft sei P. Die ursprüngliche Länge 


mation zu berücksichtigen, so entsteht +- 
der interessante Fall, dass die Kräfte in 24 
die Rechnung mit den Beträgen und mit 1 E 
der Lage der Angriffspunkte einzuführen ¿ ? 
sind, die nach der Deformation zustande ? ł 
kommen. Der Gang der Rechnung wäre k ag 
anhand von Fig. 24 der folgende. Das t- 
Element AB wird nach der Deformation p 

1 

1 


je 


dx wird auf da' verkürzt, gemafs der 
Formel 
Pda 
Pe a 
dx — da’ RE’ 


Die Verschiebungen & und & der Punkte A und B hängen 
durch die Beziehung 


E4da' = + dr 
zusammen, woraus 
dë de-d P ‘ay 
de de ME’ 


folgt. Der Zuwachs der Fliehkraft dP, der dureh das Element 
da’ erzeugt wird, ist aber 


dP= (18), 


wobei « die Masse pro cm der ursprünglichen Länge bedeutet. 
Aus Gl. (17) und (18) folgt 


udz(a+)w. 
um? 
er. (19), 


welcher Gleichung in bekannter Weise die Lösung der Auf- 
gabe entnommen werden kann. 


Laufwagen mit verschiebbaren Radialbohrmaschinen, 
gebaut von der Aktiengesellschaft der Maschinenfabrik von Theodor Bell & Co. 


Die Firma Theodor Bell & Co. in Kriens bei Luzern hat 
für den Gebrauch in ihrer eigenen Brückenbauwerkstatt eine 
vierfache Bohrmaschine gebaut, Fig. 1 bis 4, die eine eigen- 
artige Vereinigung von Transportvorrichtung und Werkzeug- 
maschine darstellt. Die 4 Bohrmaschinen sollen einen Werk- 
stattraum von 65m Länge und 15 m Breite beherrschen, und 
zwar sind die einzelnen Maschinen bis zu einer gewissen 
Grenze von einander unabhängig. Der Wagen, welcher die 
Bohrmaschinen trägt, gleicht dem eines Laufkranes; er besteht 
aus 2 Fachwerkparallelträgern mit vollwandigen Endfeldern, 
welche aufserordentlich schwache Profile erhalten konnten, da 
sie nur durch ihr Eigengewicht und das der Bohrmaschinen 
beansprucht werden. Das Eisengerüst hat eine Spannweite 
von 15m, eine Höhe von 1m und eine Breite von 1,4 m. 
Auf der einen Seite des Gerüstes steht ein Elektromotor, der 
von einer durch den Raum gezogenen Leitung Gleichstrom 
von 240 V Spannung erhält und 780 Min.-Umdr. macht. Von 
dieser Maschine wird sowohl die Verschiebung des Gerüstes 
wie die Drehung und der Vorschub der Bohrspindeln ab- 
geleitet. 

Was zunächst den Antrieb der Bohrmaschinen betrifft, so 
dienen dazu zwei wagerechte genutete Wellen, die an den 
Längsseiten des Trägers entlang laufen und durch Kegelräder 


mit einer Geschwindigkeit von 300 Min.-Umdr. bewegt werden. 
Jede Welle trägt zwei Stufenscheiben, sodass den Bohrspindeln 
drei verschiedene Geschwindigkeiten, 77, 118 und 176 Min.- 
Umdr., erteilt werden können. In die Wellen der unteren 
Stufenscheiben ist je eine Reibkupplung eingeschaltet, damit 
jede Bohrmaschine unabhängig von den anderen in Gang gesetzt 
oder still gestellt werden kann. Die Uebertragung auf die 
Spindel durch zwei Kegelräderpaare und ein Stirnrädergetriebe 
bietet nichts Bemerkenswertes. Der gröfste Lochdurchmesser, 
der gebohrt werden kann, beträgt 50 mm. Für den Vorschub 
der Spindel ist ein Riementrieb mit einer dreistufigen Scheibe 
eingeschaltet. Wenn man den selbstthätigen Vorschub aus- 
rückt, so lässt sich die durch Gegengewichte ausgeglichene 
Spindel mit Hülfe eines Handrades leicht heben und senken. 
Der Ausleger der Bohrmaschine, dessen gröfster nutzbarer 
Radius 1,2 m beträgt, wird von Hand gedreht. Ebenso wird 
die Bohrmaschine selbst in wagerechter Richtung verschoben, 
und zwar mit Hülfe einer Zahnradübersetzung und eines Zahn- 
stangengetriebes. 

Die zweite Aufgabe des Elektromotors besteht, wie bereits 
erwähnt, darin, das ganze Eisengerüst durch den Werkstatt- 
raum zu verschieben. Zu dem Ende sitzt auf seiner Welle 
eine Schnecke, die eine stehende Welle antreibt. Mit Hülfe 
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von 8 Kegelräderpaaren wird die Bewegung “auf die eine 
Laufradachse übertragen. Zwischen dem zweiten und dritten 
Kegelräderpaar ist eine Reibkupplung eingeschaltet, die durch 
ein Kettenrad bethätigt wird. Damit sich das Eisengerüst 
beim Verschieben nicht schief stellt, ist es erforderlich, auch 
auf dem andern Ende ein Laufrad anzutreiben. Deshalb führt 
von der wagerechten Zwischenwelle auf der einen Seite ein 


65 


| f 
| N 
L j ite 
Kettengetriebe zu einer entsprechenden Welle am andern 
Ende, von wo ein Kegelräderpaar die Drehung auf die Lauf- 
radachse überträgt. Je nachdem das Gerüst vorwärts oder 
zurückgehen soll, wird der Strom des Elektromotors nach 
der einen oder andern Richtung geschaltet. Die Verschiebe- 
geschwindigkeit beträgt rd. 10 m/min. 
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Ueber Francis-Turbinenschaufelung. 
Von E. Speidel und W. Wagenbach, Assistenten an der Technischen Hochschule, Berlin. 


Seitdem man in neuerer Zeit in den verschiedensten 
Fällen mit Erfolg zum Bau von Fraueis-Turbinen übergegangen 
ist, wohl im Hinblick auf deren mancherlei Vorzüge, gewinnt 
diese Turbine, und vor allem die Konstruktion ihres Lauf- 
rades, immer mehr allgemeines Interesse. Auf Anregung des 
Hrn. Prof. E. Reichel seien in Folgendem einige Angaben 
über die zeichnerische Bestimmung einer rationellen Schaufe- 
lung gemacht. 

Bezüglich des Laufraddurchmessers sei kurz darauf hin- 
gewiesen, dass seine Gröfse entweder durch die Höhe der 

©: Austrittverluste oder durch die 

Sig. 1. Umdrehzahl bestimmt wird. 
Er wird um so kleiner, je mehr 
Austrittverluste zugelassen 
und eine je höhere Umdreh- 
zahl angestrebt wird. Die 
gröfste Umdrehzahl für be- 
stimmte Verhältnisse erreicht 
man durch die engste kon- 
struktiv überhaupt noch mög- 
liche Annäherung des äufse- 
ren Laufraddurchmessers an 
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den Saugrohrdurchmesser, Fig. 1. Für letzteren ist allein mafsge- 
bend die für geeignet erachtete absolute Austrittgeschwindigkeit. 
Ist man über die Gröfse des Laufraddurchmessers 
schlüssig geworden, so kann man zur Aufzeichnung der Laut- 
radschaufelform übergehen, indem man zweckmäfsig zuerst 
die Verhältnisse beim Austritt ins Auge fasst. 
Die gesamte Austrittfläche, d. h. die Summe aller zur 


absoluten Austrittgeschwindigkeit normalen Querschnitte beim 
Austritt aus dem Laufrade, muss gleich dem Saugrohrquer- 
schnitt sein, da die absolute (Geschwindigkeit beim Austritt 
aus dem Laufrade gleich der Geschwindigkeit oben im Saug- 
rohr sein soll. Als Austrittfläche‘ kann man die Ober- 
fläche des Rotationskörpers betrachten, die in sich entweder 
die innerste Schaufelkante oder diejenige Kurve enthält, 
welche die Mittelpunkte der lichten Weiten auf der ganzen 
Länge des Austrittbogens stetig verbindet. Im ersten Fall 
stellt in Fig. 4 Punkt P, im zweiten Fall Punkt Z einen 
Punkt der der Berechnung zugrunde gelegten Austrittfläche 
dar. Den hier gezeichneten Beispielen wurde der. zweite 
Fall zugrunde gelegt. Austrittkante ist im Aufriss, Fig. 2, 
die Parabel LM, im Grundriss, Fig. 3, die Gerade LM‘. Be- 
züglich der Wassermengen ergaben beide Fälle annähernd 
dieselben Resultate, da der Zunahme der Länge des Austritt- 
bogens im ersten Fall eine Abnahme der Entfernung von der 
Achse entspricht, sodass das Produkt aus Austrittbogen und 
Entfernung von der Achse, welchem die Wassermenge pro- 
portional ist, im allgemeinen in beiden Fällen annähernd 
gleich grofs ist. 

Für den Austrittbogen wählt man der Einfachheit halber 
entweder einen Kreis oder eine Parabel und nimmt an, dass 
das Wasser in jedem einzelnen Punkt der Austrittfläche nor- 
mal austrete. 

Teilt man in Fig. 2 den Austrittbogen in eine beliebige 
Anzahl gleicher Teile, so lässt sich für jeden einzelnen Ab- 
schnitt die austretende Wassermenge und aus dieser die zu- 
gehörige Breite beim Eintritt in das Laufrad bestimmen. 
Verbindet man nun zusammengehörige Punkte beim Ein- 
und Austritt durch stetige Kurven aa, bb, ... gg, so er- 
hält man eine Reihe kleiner Turbinen aa-bb, bb-ce..., 
ff-99, die aber, da die Umfangsgeschwindigkeit beim Aus- 
tritt nach aufsen hin zunimmt, nicht die gleichen Wasser- 
mengen schlucken, also auch nicht gleiche Breiten beim Ein- 
tritt in das Laufrad besitzen. 

Da der austretende Strahl keine Kontraktion erfahren 
soll, so wird die Schaufel beim Austritt nach Evolventen ge- 
krümmt, und zwar sind diese jeweils auf den Kegeln zu ver- 
zeichnen, welche die Austrittfläche senkrecht schneiden, Man 
hat deshalb dafür Sorge zu tragen, dass die Kurven aa,... 
gg, die in ihrem Verlauf beim Austritt die Mantellinien der 
Kegel bestimmen, auf welchen die Evolventen zu verzeichnen 
sind, den Austrittbogen im Aufriss thunlichst unter 90° 
schneiden, soweit dies ihre stetige Aenderung zulässt. Es 
ist klar, dass man bei der Abnahme des Winkels, den die 
Richtung der Umfangsgeschwindigkeit mit der relativen Ge- 
schwindigkeit beim Austritt einschliefst — er werde mit 7 
bezeichnet —, nach aufsen hin wegen der zunehmenden Um- 
fangsgeschwindigkeit in jedem einzelnen Punkt der Austritt- 
kante eine andere Evolvente erhält, die in der Form der 
Schaufel zum Ausdruck kommen muss. 

Was die Bestimmung des Winkels y anbetrifft, so kann 
man verschiedene Bedingungen zn erfüllen suchen, die das 
Austrittdiagrämm festlegen; wir unterscheiden dabei 3 Fälle: 
man kann entweder davon ausgehen, dass : 

1) die absolute Austrittgeschwindigkeit ca in jedem Punkt 
der Austrittfläche senkrecht zur Umfangsgeschwindigkeit va ge- 
richtet und an Gröfse unveränderlich sein soll, Fig. 4, oder 
man kann 

2) Ca zwar unveränderlich lassen, aber auf den senkrechten 
Austritt verzichten und mit Rücksicht auf die sich ergeben- 
den rechnerischen Vorteile die relative Geschwindigkeit wa 
gleich der Umfangsgeschwindigkeit v. setzen, Fig. 5, oder 
auch 

3) ca wiederum unveränderlich lassen und als weitere Be- 
dingung die lichten Weiten beim Austritt überall gleich grofs 
zu machen suchen. 

Vergleicht man die Wassermengen, welche die nach je 
einem dieser 3 Fälle verschieden gestalteten Turbinen bei 
sonst gleichen Abmessungen austreten lassen, so ergeben sich 
nur geringe Unterschiede, da mit der Zunahme des freien 
Austrittquerschnittes von Fall ı zu Fall 3 infolge der Abnahme 
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des Einflusses der Schaufelstärke zugleich eine Abnahme der 
zu diesem Querschnitt senkrechten Komponenten der abso- 
luten Austrittgeschwindigkeit verknüpft ist, sodass im Hinblick 
auf die Schluckfähigkeit keinem dieser Fälle ein besonderer 
Vorzug zuzuschreiben ist. So ergab sich bei einem Vergleich 
von Fall 1 mit Fall 2 und 3 ein Verhältnis der Wassermenge 
von 1:0,97:0,965, also Unterschiede von nur 3 und 31/2 pCt, 
wobei noch zu berücksichtigen ist, dass wir für die Richtig- 
keit unserer Annahmen bezüglich der Verhältnisse beim Aus- 
tritt keine Gewähr haben, da diese auch noch von Umständen 
abhängen, deren Einfluss sich rechnerisch nicht verfolgen lässt. 

Dagegen ergiebt die theoretisch richtige erste Bedingung 
grofse Unterschiede in den lichten Weiten aufsen und innen 
und besonders für kleine Turbinen absolut genommen zu ge- 


Fig. 4. 


u 


We 


ringe lichte Weiten, sodass hier die Gefahr des Verstopfens 
nahe liegt. Wesentlich geringere Unterschiede in den lichten 
Weiten weist Fall 2 auf, wie dies aus Fig. 6 hervorgeht, 
welche eine Uebersicht über das Mafs der Veränderlichkeit 
der lichten Weiten beim Austritt für Fall 1, 2 und 3 gewährt. 
Hat man sich aus irgend welchen Gründen für den einen 
oder andern Fall entschieden, so ist damit für jeden Punkt 
beim Austritt das Austrittdiagramm und damit auch der 
x: Winkel y bestimmt, 

Fig. 6. Fig. 7, also auch 

aa ‘fir die oberste 


Fall 3 2 j yy } Schaufelbegren- 
á zung aa in Fig. 2, 
Falla. A 47 d.h. den Anschluss 
der Schaufel an 


die obere Wand 
des Laufrades. Die 
Evolventen wer- 
den nach unten zu 
immer flacher, bis 
schliefslich auf 
y dem Cylinder mit 
a b c d e f g der Mantellinie 


7 


AA, Fig. 2, welcher die Schaufel aufsen begrenzt, die Evol- 
vente in eine Gerade übergeht. 

Um den Umriss der Schaufel im Grundriss zu erhalten, 
stellt man zunächst die Horizontalprojektion der Evolvente aa 
her, Fig. 3, am einfachsten mit Hülfe der Horizontalprojektion 
des Winkels 7, wie dies weiter unten näher beschrieben wird, 
und schliefst an die so erhaltene Kurve unter Einhaltung des 
Eintrittwinkels ø in das Laufrad mit einer zweiten möglichst 
kurzen aber stetigen Kurve von aufsen an. Für die untere 
Begrenzung gg der Schaufel, d. h. den Anschluss der Schaufel 
an die äufsere Wand des Laufrades, kann man entweder da- 
von ausgehen, dass die absolute Gröfse der Wegstrecken der 
oberen und unteren Begrenzung einander möglichst gleich 
sein sollen — man vermindert dann Beschleunigungen und Ver- 


zögerungen der einzelnen Wasserfäden gegen einander —, oder 
man sucht auch die untere Begrenzung möglichst kurz zu halten, 
wobei man dann unnötige Reibungsverluste an der rauhen 
Gussfläche vermeidet. Letzteres ist hier gewählt worden und 
in Fig. 7 die untere Begrenzung gezeichnet, wobei die in 
Wirklichkeit auf dem Rotationskörper mit der Kurve gg als 
Meridian liegende unterste Schaufellinie auf den Cylinder AA 
zurückgebogen und der Mantel dieses Cylinders in die Bild- 
ebene abgewickelt gedacht ist. 

Die obere Begrenzung der Schaufel enthält zugleich den 
innersten, die untere Begrenzung den äufsersten Punkt der 
Austrittkante; bezüglich des Verlaufes der letzteren zwischen 
diesen ihren beiden Endpunkten hat man noch völlig freie 
Hand. 

Lediglich der Einfachheit der zeichnerischen Darstellung 
wegen legen wir die Austrittkante in eine zur Turbinen- 
achse parallele Ebene.. Die Horizontalprojektion der Aus- 
trittkante ist dann eine Gerade. Damit hat man die Um- 
risse der Schaufel allseitig ` entworfen. Zur Darstellung 
ihrer Form benutzt man zunächst die Evolventen, wobei mit 
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der Abwicklung der Kegel begonnen wird, welche, wie oben 
erwähnt, die Austrittfläche möglichst unter einem rechten 
Winkel schneiden sollen. Auf diesen zeigen sich die Evol- 
venten in ihrer wahren Gestalt, wie Fig. 2 erkennen lässt. 

Denkt man sich nun die Kegel wieder hergestellt, so 
fallen im Aufriss die Evolventen mit den Kurven aa, bb.... 
zusammen, wenn man wie bei allen hier angewandten Schaufel- 
projektionen die radialen Ebenen in die Bildebene dreht. 
Das Verzeichnen der Horizontalprojektion der Evolventen muss 
durch punktweise Uebertragung der Abwicklung in die Ke- 
gelfläche geschehen. 

Will man sich diese mühsame Arbeit ersparen, so kann 
man sich einer Näherungskonstruktion bedienen. Es genügt 
praktisch in den meisten Fällen, wenn man die Evolvente 
durch einen Kreisbogen ersetzt, zumal man nur einen kleinen 
Bogen der Evolvente benutzt. Macht man nun die mathe- 
matisch unrichtige, praktisch aber vollkommen zulässige An- 
nahme, dass die Horizontalprojektionen der auf den Kegeln 
verzeichneten Evolventenstücke ebenfalls Evolventen sind, 
welche man wiederum durch Kreisbogen ersetzt, so kann man 
in einfacher Weise durch Herstellung der Horizontalprojektion 
des Winkels y den Krümmungsmittelpunkt der Evolventen 
aufsuchen. Dies erreicht man durch Aufzeichnen der Hori- 
zontalprojektionen der aus den 3 Seiten Va, Ca und wa ge- 
bildeten Geschwindigkeitsdreiecke. 

Die Konstruktion ist für den Punkt J des Austrittbogens 
in Fig. 2, 3 und 7 durchgeführt. Die wahren Gröfsenver- 
hältnisse und den richtigen Winkel 7 zeigt Fig. 7 in Dreieck 
HJD. Im Aufriss Fig. 2 erscheint die Seite HJ= ca in 
wahrer Gröfse, und zwar auf der Mantellinie dd des Kegels, 
welchem die zu verzeichnende Evolvente angehören soll. Die 
Seite JD = va, Fig. 7, projizirt sich in Fig. 2 in den Punkt 
J, sodass das Dreieck HJD im Aufriss durch die Strecke 
HJ dargestellt ist. Im Grundriss, Fig 3, zeigt sich va in 
wahrer Gröfse, der rechte Winkel zwischen va und ca bleibt 
erhalten, falls c. im Diagramm, Fig. 7, als senkrecht zu vu 
stehend angenommen wurde; andernfalls stellt man sich ein 
Hülfsdreieck mit einem rechten Winkel zwischen va und «a 
her. Die Seite HJ ist die Horizontalprojektion von Ca = Ca. 
Der von HD und JD eingeschlossene Winkel ist die Hori- 
zontalprojektion des Winkels y=)’. Sucht man nun durch 
Fällen eines Lotes von J auf HD, wie in Fig. 3 ersichtlich, 
den Grundriss der Evolvente, so giebt die von der Horizontal- 
projektion des Punktes J — Punkt J’ — an diesen Grund- 
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kreis gezogene Tangente J'O in O den Kriimmungsmittelpunkt 
der Horizontalprojektion der Evolvente auf dem Kegel dd, 
und der um O mit J’O beschriebene Kreis d.J'K’ diese selbst. 
Die Endpunkte der Evolventen liegen im Grundriss, Fig. 3, auf 
der Geraden N’O', deren Lage durch die Punkte N’ und O' be- 
stimmt wird. Die Konstruktion von N’ geben Fig. 2 und 3 an. 

Was den weiteren Verlauf der Kurven aa, bb... gg 
im Grundriss bei der Annäherung an den Eintritt in das 
Laufrad betrifft, so ist man hier vorderhand noch auf Schätzun- 
gen angewiesen. Die Kurven müssen unter einander einen 
regelmäfsigen Verlauf zeigen. Die Richtigkeit der Schätzung 


unterliegt einer weiter unten ausgeführten Kontrolle. 


Sig. 10 


ən Kurven im Raum lässt sich die Form 
der Kern nicht herstellen. Zu 
und 3) in regelmäfsigen Ab- 


Allein mit di 
für das Schaufelblech bezw. 
diesem Zweck legt man (Fig. 2 
ständen Schnittebenen 11, 22, . . . senkrecht zur Turbinen- 
achse und sucht vermittels der Kurven aa, bb,... die 
Schnittkurven dieser Ebenen mit der Oberfläche der Schaufel, 
wie dies für den Schnittpunkt e8 gezeigt ist. Diese Schnitt- 
kurven nun liefern im Grundriss durch die erforderliche Regel- 
mäfsigkeit ihres Verlaufes von der Evolvente ab nach dem 
Eintritt hin einen Anhalt für die Richtigkeit der Wahl der 
Kurven aa, bb, ... 

Je nach dem Ausfall sind dann die Kurven aa, bb,.... im 
Grundriss zu berichtigen. Die Schnittkurven 11, 22,33 .... 
sind für die Anfertigung der Schaufel mafsgebend. Der 
Modellschreiner hat nur Brettchen von einer durch d Ab- 
stand der Schnittebenen bestimmten Stärke in der aus Fig. 8 
ersichtlichen Weise über einander zu befestigen und die über- 
stehenden Kanten zu brechen. Wie sich der Anschluss der 
Schaufel an die Wände des Laufrades gestaltet, zeigt Fig. 9. 
Fig. 10 giebt ein photographisches Bild des vom Modell i 
ner angefertigten Klotzes, ehe die Kanten gebrochen sind. 

Eingehende Beschäftigung mit der Sache hat nun er- 
geben, dass die mehr oder minder genaue Aufzeichnung der 
Evolventen ohne wesentlichen Einfluss auf die Gestalt der 
Schnittkurven 11, 22 .... ist, die ja doch allein mafsgebend 
für die Form der Schaufel werden, und es lag deshalb nahe, 


ein einfacheres Verfahren zu suchen, das, nachdem die Um- 
risse der Schaufel wie vorher festgelegt sind, ohne Verzeichnen 
der Evolventen b bis f zum Ziel führt. 

Am einfachsten erreicht man dann dieses Ziel mit 
Schnittebenen parallel zur Turbinenachse, Fig. 11 und 12. 
Als Grundriss für die Schnittkurven dieser Ebenen mit 
der Schaufelfläche erhält man jeweils eine Gerade, im 
Aufriss müssen die Schnittkurven einen dem gewählten Aus- 
trittbogen ähnlichen Verlauf zeigen. Diese Kurven II, II IL 
usw. werden zuerst im Aufriss nach Gutdünken eingetra- 
gen und dann aus den Endpunkten ihre Lage im Grund- 
riss bestimmt. Legt man nun wie oben wagerechte Schnitte 
11, 22,... senkrecht zur Turbinenachse und bestimmt ver- 
mittels der Schnitte I I, II II usw. die Schnittkurven 11, 22,... 


Fig N. 


Sig. 2: 


20 Schaufeln im Laufrad 


der wagerechten Schnitte mit der Schaufeloberfläche, wie für 
den Schnittpunkt V7 durchgeführt, so giebt der Verlauf dieser 
Kurven im Grundriss ein klares Bild über die Richtig 
der Annahme des Verlaufes der radialen Schnitte im Aufriss, 
ähnlich wie dies bei der Evolventenkonstruktion der Fall war. 
Ist der Verlauf der Kurven 11, 22 usw. kein regelmäßiger, so 
muss an den Schnittkurven II, IIII,... im Aufriss so lange 
geändert werden, bis dies erreicht ist. 

Bei dieser Konstruktion hat man nur 2 Kurvenscharen 
zu verzeichnen, während man unter Zuhülfenahme der Evol- 
venten deren drei nötig hatte. Auch lässt sich hier eine Be- 
richtigung der Kurven leichter durchführen und man erzielt 
schärfere Schnitte, da sich die einzelnen Konstruktionslinien 
unter grölseren Winkeln schneiden. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 7. Februar 1899. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. Januar 1899. 

Vorsitzender: Hr. A. Rieppel. Schriftführer: Hr. B. Walde. 
Anwesend 57 Mitglieder und 3 Gäste. 

Der Vorsitzende teilt mit, dass das Mitglied Hr. W. 

Gasser in den letzten Tagen des vergangenen Jahres ge- 


storben sei. Die Versammlung erhebt sich zum ehrenden 
Gedenken des Toten von den Sitzen. 

Die Frage der Fortführung der Litteraturübersicht wird 
einem Ausschuss zur Beratung überwiesen, ebenso die Ange- 
legenheit betr. Vorprüfung von Patenten. 

Darauf erstattet Hr. Knoke den Bericht über das ver- 
flossene Jahr, Hr. Lauer den Kassenbericht. 
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deutscher Ingenieure. 


Hr. F. Korb spricht über 


die Eisenerzgruben und die Eisen- und Stahlwerke 
Schwedens. 


Wie jedem bekannt, stehen schon seit Jahrhunderten der 
Eisenbergbau und die Eisen- und Stahlindustrie in Schweden 
in hoher Blüte. Die Werke haben die besten und reichsten 
Erzlager sowie umfangreiche Waldungen zur Verfügung, und 
infolge der reifsenden Fortschritte, die in den letzter: 10 Jahren 
in der Elektrotechnik gemacht wurden, sind bedeutende 
Wasserkräfte in vorher ungeahnter Weise von den Eisen- 
werken ausgenutzt worden; auch die Zukunft der schwedischen 
Eisenindustrie ist daher sehr hoffnungsreich. Von den 4920000 
Einwohnern Schwedens hängen 30 pCt von der Eisen- und 
Stahlindustrie ab. Schwedisches Material, mag es nun das im 
alten Herdfrischprozess erzeugte Holzkohleneisen (Walloon 
bars genannt), oder der damit erzeugte Werkzeugstahl,. der 
leider meistens noch über Sheffield zu uns kommt, oder der 
in der Bessemerbirne erblasene schwedische Holzkohlen-Bes- 
semerstahl oder der schwedische Siemens-Martin-Stahl sein, 
ist allbekannt und hat den höchsten Ruf. 

Ehe der Redner seine Studienreise beschreibt, erwähnt 
er ein Institut, das sehr viel für die Entwicklung der Eisen- 
und Stahlindustrie Schwedens gethan hat. Es ist das »Jern- 
kontoret«, auf deutsch »Eisenkontor«. Ein Eisenwerkbesitzer 
namens Bachmansson gründete es im Jahre 1748. Die schwe- 
dische Regierung bewilligte dem Jernkontoret ein gréfseres 
Darlehen, das im Verein mit den jährlichen Beiträgen, die 
nach der Höhe der Erzeugung der Eisenwerke festgesetzt 
wurden, die Grundlage dieser Einrichtung bildete. Die Eisen- 
werkbesitzer konnten nunmehr in flauen Zeiten ihr Erzeug- 
nis zu einem Zinsfufse von 4pCt an die Staatsbank ver- 
pfänden, und das Jernkontoret ersetzte dem Besitzer die Zinsen. 
Wenn die Notwendigkeit vorlag, war ferner das Jernkontoret 
ermächtigt, Eisen aufzukaufen. In den letzten Jahrzehnten 
hat das Jernkontoret viel für die Wissenschaft gethan; unter 
den Beamten sind hervorragende Ingenieure, die sich mit 
Materialprüfung und dergl. beschäftigen. 

Die in Stockholm am 28. August v. J. begonnene Reise 
führte zunächst nach Grängesberg in der Provinz Oerebro. 

Die Grängesberger Erzgruben. sind über 150 Jahre lang 
fast garnicht bearbeitet worden, weil dasjenige Erz, welches 
am leichtesten zu erreichen war und ist, mehr Phosphor ent- 
hält, als man früher gern sah. Dadurch aber, dass der Thomas- 
prozess sich in den letzten 10 Jahren mehr und mehr einge- 
führt hat, wurde man wieder auf die Grängesberger Erzlager 
aufmerksam, und es bildeten sich vier Gesellschaften zu ihrer 
Ausbeutung: Grängesberg Grufoe Aktiebolag, Stora Koppar- 
berg Co., Vestra Ormbergs Co. und Lomberg Co. 

Die Grängesberger Erze zeigen folgende Zusammen- 
setzungen: 


Eisenoxydul (Fe 0). . . . 64,16 73,50 9,13 
Eisenoxyduloxyd (Fes Ou) . 24,77 14,81 79,04 
Manganoxydul (Mn O) . . 0,08 0,04 0,10 
Magnesia (Mg O) . . . . 0,1 0,82 2,72 
Kalkerde (Ca 0). . . . . 3,06 5,09 3,61 
Aluminiumoxyd (Al, O). . 1,80 0,63 1,78 
Kieselsäure (Si O2) . 2. 3,88 1,62 2,00 
Phosphorsäure (P O5) . . 2,04 3,53 2,42 
Schwefel . Fa Pire Ci Spuren Spuren 0,013 
An metallischem Eisen ent- 

halten sie . . . . . . 62,85 62,18 63,63 


Der äufseren Form nach unterscheidet man: 

1) Eisenerz, rhomboidisch kristallisirt, eisenschwarz bis 
grau von Farbe; 

2) Eisenglimmer und Eisenrahm, als feinschuppige Abarten 
des Eisenglanzes zu betrachten; 

3) roten Glaskopf in nierenförmigen oder traubenförmigen 
Stücken. 

Die Erzfelder haben eine Länge von 4350 m bei einer 
veränderlichen Breite von 300 bis 400 m und liegen in einem 
grauen Felsen, der bei uns Grauwackenschiefer, dort Grä- 
berg genannt wird. Augenblicklich werden dort jährlich 
700000 t Erz gewonnen, wovon rd. 400000 t allein nach Deutsch- 
Jand, meistens nach Bochum und Dortmund, verschifft werden. 
Auch Witkowitz erhält einen Teil seiner Erze von Gränges- 
berg. Trotzdem die Produktion fortwährend gesteigert wird, 
nimmt man an, dass sie mindestens noch 80 Jahre bestehen 
wird. Zum Sprengen werden mit pneumatisch betriebenen 
Steinbohrern 32 bezw. 20 mın weite Löcher von 4m Tiefe 
gebohrt und mit Dynamit geladen. Mit einer guten Sprengung 
werden 18 bis 20 t Erz gelöst. Die Pressluft hat 3,5 kg/qem 
Spannung, die Zuleitungsröhren 38 mm Dmr. Die Schächte 
liegen ziemlich zerstreut am Grängesberg; ihr tiefster: »Cassel«, 
ist rd. 50 m tief. 

Interessant war eine neuere Maschine, der Wenströmsche 
Erzabscheider. Früher wurden die kleinen Stücke Erz sowie 
Staub, Quarz, Grauwackenschiefer mit der Hand aussortirt. 


Die genannte Maschine besorgt dies nicht blofs viel besser 
auf selbstthätigem Wege, sondern es ist dabei auch gleich- 
zeitig Gelegenheit gegeben, das Erz vor Eintritt in den Erz- 
ausscheider zu waschen und von allen staubartigen Bei- 
mischungen zu befreien. Das rohe Erz wird auf einer schmal- 
spurigen Eisenbahn von den Schächten nach der Wasch- und 
Sortiranlage gebracht, wo es durch einen grofsen Trog auf 
eine abschüssige gitterähnliche Bahn von Eisenstangen, die 
rd. 65mm von einander entfernt sind, geschüttet wird. Die 
grofsen Stücke, welche nicht hindurchfallen, werden mit der 
Hand ausgelesen, wozu 2 Mann auf jeder Seite stehen; die 
anderen Stücke fallen durch Trichter in siebartige Getäfse 
mit feineren und gröberen Einlagen, und diejenigen, welche 
auf dem gröberen Sieb liegen bleiben, gelangen in eine 
durchlochte sich drehende Trommel, die von einem starken 
Strome Wasser bespült wird. Von diesen Trommeln wird das 
Erz nach dem magnetischen Ausscheider befördert, einem sich 
drehenden Cylinder von rd. 700 mm Dmr. aus ganz weichen 
Eisenstäben, die durch Holzstäbe von einander getrennt sind. 
In diesem Cylinder ist ein stationärer Elektromagnet exzen- 
trisch gelagert, durch den jeweils diejenigen Eisenstäbe 
magnetisirt werden, welche dem Magnet am nächsten gelegen 
sind. Wenn das Erz auf den Ausscheider fällt, bleibt es 
demnach während einer halben Umdrehung hängen, während 
der Quarz und sonst nicht eisenhaltige Steine sofort wieder 
abfallen. In einer derartigen Anlage werden täglich 200 t 
reines Erz, 50 t Staub und Sand und 100 t nicht eisenhaltige 
Steine geschieden. Die Kraft wird dort von einem Wasser- 
fall mit 45 m Gefälle, der etwa 12 km abseits liegt, gewonnen; 
rd. 600 PS werden mittels elektrischer Uebertragung nach 
Grängesberg geleitet. 

Von Grängesberg ging die Reise weiter nach Domnarfvet. 

Die Domnarfvet-Stahlwerke gehören der Stora Koppar- 
berg Co. Die jetzigen Werke wurden 1878 errichtet und 
bestehen aus 6 Röstöfen für Erz, 5 Hochöfen mit Holzkohlen- 
betrieb, 2 Bessemerbirnen, 2 Thomasbirnen, 4 Siemens-Martin- 
öfen und 9 Walzenstrafsen nebst einer Anzahl Dampf- und 
Riemenhämmer. In diesen Werken wird Handelsware er- 
zeugt, ein ganz gutes Material, aber nicht das beste 
Schwedens. Es werden rd. 43000 t Roheisen erblasen und 
unter Zuziehung des Rohmateriales anderer Werke 51000 t 
Stahlblöcke hergestellt. Die Werke boten im übrigen nichts 
besonderes Neues; die Arbeitsprozesse waren die altbekannten. 
Bemerkenswert ist indes, dass besonders starke Wasserkräfte 
zur Verfügung stehen; augenblicklich sind 24 Turbinen auf- 
gestellt, die rd. 7000 PS entwickeln. Sie sind unmittelbar mit 
den Gebläsemaschinen, Walzenstrafsen usw. gekuppelt, wäh- 
rend die kleineren Maschinen durch 40 Elektromotoren betrieben 
werden. Es besteht die Absicht, einen Wasserfall auszunutzen, 
der 5km entfernt liegt, und aus dem 2000 PS gewonnen 
werden können, die elektrisch nach Domnarfvet zu übertragen 
wären. Zu erwähnen ist noch, dass hier, wie in allen ähn- 
lichen Werken Schwedens, aus den Hochofenschlacken sehr 
schöne Bausteine gefertigt werden. 

Von Domnarfvet ging es nach Falun, dem Hauptsitz der 
Stora Kopparberg Co. Das Kupferbergwerk in Falun ist 
das älteste Werk dieser Gesellschaft. Es sind daselbst 14 
Schächte vorhanden, deren tiefster 354 m tief ist; die unter- 
irdischen Gänge, in denen sich rd. 3000 kammerähnliche Er- 
weiterungen befinden, sind insgesamt 33 km lang. Die Jahres- 
erzeugung dieses Bergwerkes beträgt rd. 500000 t Kupfer; 
als Nebenerzeugnis werden rd. 100 kg Gold gewonnen. 

In dem darauf besuchten Werke zu Hofors wird nur das 
Allerbeste, was mit dem Bessemerprozess und dem sauren 
Siemens-Martin-Prozess hervorgebracht werden kann, erzeugt. 
Diese Werke umfassen 2 Hochöfen mit Holzkohlenbetrieb, 
eine Bessemeranlage mit 2 Birnen für je 3'/, bis 4 t Einsatz, 
1 Siemens-Martin-Ofen mit 15 t Inhalt, also noch ganz nor- 
malen Einsätzen, bei denen die Güte des Erzeugnisses noch 
nicht leidet; ferner 1 Zaggelwalzwerk, 1 Grobwalzenstrafse, 
1 Draht- und Feinwalzenstrafse, 2 hydraulische Pressen und 
Dampf- und Riemenhämmer, alles mit den neuesten Verbesse- 
rungen versehen. Die Jahreserzeugung beträgt 11000 t Roh- 
eisen, 18000 t Blöcke und 15000 t geschmiedetes, gewalztes 
und hydraulisch gepresstes Material. 


Die Betriebskraft wird mittels elektrischer Uebertragung 
ausgenutzt. In einem Holzrohre wird aus einem 2!/, km ent- 
fernten, rd. 30 m höher gelegenen See Wasser zum Betriebe 
von 6 Turbinen hergeleitet. Die 4 grofsen Turbinen treiben 
je eine Drehstrommaschine von 300 PS mit 4 Polen und einer 
Spannung von 900 V; eine 150pferdige Turbine ist ebenfalls 
mit einer Drehstrommaschine von entsprechender Leistung ge- 
kuppelt, die mit 900 V Spannung arbeitet. Zur Erzeugung 
des Erregerstromes sind 2 Gleichstrommaschinen mit der 
40pferdigen Turbine verbunden, die gleichzeitig den Strom 
für die elektrische Beleuchtung liefern. 

Die Werke liegen von der Kraftstelle 2'/; km entfernt, 
jede Maschine hat deshalbeinen eigenen Zuleitungsdraht, so- 
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dass durch Unfälle an der einen die anderen nicht in Mit- 
leidenschaft gezogen werden. 

Zum Betriebe der 3 Walzenstrafsen sind 4 Elektromotoren 
von je 200 PS aufgestellt, die von der Kraftstelle aus auf fol- 
gende Weise angelassen werden: Während die Dynamos und 
Motoren stillstehen, sind sie mit ihren Zuleitungen verbunden; 
beim Anlassen wird die Erregermaschine mit den Magnet- 
feldern verbunden und dann die Turbinen in Bewegung ge- 
setzt. Auf diese Weise fangen die Dynamos und die Motoren 
ungefähr gleichzeitig an zu arbeiten. 

Aulser diesen grofsen Motoren, welche das Walzwerk 
treiben, sind noch 13 kleinere Motoren mit einer Gesamtleistung 
von 210 PS aufgestellt, die ihren Strom von der 150 pferdigen 
Dynamo erhalten. 

Um den Nutzeffekt zu ermitteln, mafs man die Leistung 
einer Turbine mittels einer Bremse, während die Armatur der 
dazugehörigen Dynamo ausgerückt war. Bei der Messung 
war die Turbine voll beaufschlagt und die anderen Turbinen 
aufser Betrieb gesetzt. Nachdem die Leistung bei verschie- 
denen Geschwindigkeiten beobachtet worden war, wurde die 
Bremse von der Turbine abgenommen und auf einen der 
Motoren im Werke gesetzt, während zugleich die Dynamo 
wieder eingerückt wurde. Durch Ablesen der Umlaufzahlen 
konnte man dann die Leistung der Turbine bestimmen, wäh- 
rend im Werke die Leistung des zugehörigen Motors festge- 
stellt wurde. Bei normaler Geschwindigkeit (480 Min.-Umdr. 
der Dynamo, entsprechend 456 Min.-Umdr. am Motor) ergab 
sich ein Nutzeffekt von 75 pCt, bei erhöhter Umlaufzahl, 
nämlich 520 Min.-Umdr. der Dynamo und 494 des Motors, ein 
solcher von 72 pCt. Die Leistung des Motors war 244 PS bei 
456 Min.-Umdr. und 216 PS bei 494. 

Nach Hofors wurden die Sandvicken Jern Werks besucht. 
Sie umfassen 3 Hochöfen mit Bessemerbirnen und Siemens- 
Martin-Oefen, 15 Dampfhämmer, 12 Walzenstrafsen mit 47 Paar 
Walzen, ein Kaltwalzwerk und eine mechanische Werkstätte 
für Sägen, Wagenfedern u. dergl. Es werden hier rd. 20000 t 
Stahl von der verschiedensten Art erzeugt, was in anbetracht 
dessen, dass es sich nur um Ware bester Güte handelt, viel 
sagen will. Die äufserst vielseitige Fabrikation erstreckt sich auf 
Radreifen, Stahl in vierkantigen, dreikantigen, runden Stangen, 
Bandstahl heifs und kalt bis zu den feinsten Abmessungen 
und hohle Blöcke für nahtlose Röhren, wie sie in der Fahrrad- 
fabrikation verwendet werden. Die Einwage für die hohlen 
Blöcke besteht aus 40 pCt Roheisen, 15 pCt Gusseisenabfall und 
45 pCt Schmiedeisenabfall. Das erzeugte Material hat 0,10 
bis 0,25 pCt Kohlenstoff und hält einen Druck von 420 Atm 
aus, ehe es berstet. Weiter werden Stahlröhren unmittelbar 
vom Block über einen konischen Dorn gewalzt, es wird Draht 
heifs gewalzt und kalt gezogen, Uhrfedern, Sägen, Hämmer 
aller Art werden angefertigt. 

Besonders sehenswert waren die Walzenstrafsen für Band- 
stahl;.sie liefen verhiiltnismafsig sehr rasch, und dies, vereint 
mit dem Umstande, dass die Arbeiter sehr flink waren, dürfte 
der Grund sein, dass Bandstahl, 38 bis 64 mın breit und 6,4 bis 
7, mm dick, in Längen von 100 bis 120 m tadellos gewalzt 
wurde. 

Die Kraft wird hier auf verschiedene Art gewonnen. 
Wasserkraft fehlt selbstredend nicht, und zwar werden 700 PS 
durch Turbinen ausgenutzt; aufserdem werden noch 2200 PS 
durch Dampf erzeugt. 

Von Sandviken ging es weiter nach Forsbacka. Die dor- 
tigen Werke erzeugen Hohlkohlenroheisen und Bessemer- 
blöcke, die meistens als solche versandt werden. Die Jahres- 
produktion beträgt 9150 t; das Erz kommt meistens von Bisp- 
berg, Kolningberg und Gröndal. 

Von hier aus führte die Reise nach Skutskär, Sägewerken und 
Zellulosefabriken, die Eigentum der Stora Kopparberg Co. sind. 
Diese Werke liegen aufserordentlich günstig am Ausfluss des 
Dalelf in den bottnischen Meerbusen. Auf dem Dalelf werden 
jährlich 1'/, Millionen Baumstämme herunter gefléfst und laufen 
in den mächtigen Hafen von Skutskär ein, wo 6 Krane auf- 
gestellt sind, um sie nach den Sägegattern zu befördern. Von 
letzteren sind 19 einfache und 5 doppelte aufgestellt. Das 
meiste Holz wird für den Schiffbau verwendet; aufserdem 
werden Kisten und Rouleauxstäbe angefertigt. Aus den Abfällen 
wird Zellulose hergestellt; die Abfälle brauchen blofs 4 Stunden, 
um vom Gatter in die Zellulosefabrik zu gelangen. Aus den 
breiartigen Resten der Zellulose wiederum wird Soda ge- 
schmolzen. 

Das nächste Reiseziel waren die Dannemora-Gruben, die 
einer Gruppe von Eisenwerkbesitzern gehören. Schon seit 
dem 15. Jahrhundert wird hier Eisenerz gefördert, und zwar 
das beste Schwedens und vielleicht der ganzen Welt, denn 
der Phosphorgehalt schwankt zwischen 0,0025 pCt und 0,005 pCt 
und übersteigt den letzteren Prozentsatz höchst selten. Die 


Erze lassen sich sehr leicht zu Roheisen erblasen und werden 
ohne Zusatz von Flussmitteln geschmolzen, da genügend Kalk- 
erde vorhanden ist. Die Jahresproduktion schwankt von 50000 
bis 57000 t. 

Schiefspulver wurde in diesen Grüben schon im Jahre 
1729 zum Sprengen verwendet; heute wird meistens mit Nitro- 
glyzerin gesprengt, wovon etwa 7000 kg im Jahr verbraucht 
werden. Auch hier werden pneumatische Bohrmaschinen 
ähnlich wie in Grängesberg verwendet. Gewaschen und ge- 
schieden werden die Erze ganz ähnlich wie in Grängesberg. 

In die rd. 260 m tiefen Gruben, die infolge der Beleuch- 
tung einen sehr stattlichen Anblick bieten, fährt man mittels 
hydraulischer Aufzüge ein. 

Die Gellivare-Gruben sind die gröfsten Schwedens; sie 
sind mit dem Hafen von Lulea im bottnischen Meerbusen ver- 
bunden, von wo aus die Verschiffung stattfindet; auch hier ist 
Deutschland der Hauptabnehmer. In den Schächten sind im 
Sommer 2000, im Winter 1500 Arbeiter beschäftigt. 

Die erforderliche Kraft wird durch 4 Verbundmaschinen 
mit Kondensation erzeugt. Die eine Maschine von 360 PS ist 
mit einer Dynamo gekuppelt, welche 460 Amp bei 500 V leistet; 
die andern 3 Maschinen treiben jede 2 Dynamos von 180 Amp 
bei 250 V. In den verschiedenen Teilen der Werke und Gruben 
sind Elektromotoren für die Pumpen, Gebläse, Aufzüge auf- 
gestellt; aufserdem sind 2 elektrische Lokomotiven von 15 
bezw. 30 PS vorhanden. 

Die Bureaus werden mittels elektrischer Oefen geheizt, 
die je 10 Amp bei 125 V gebrauchen. Zur Beleuchtung sind 
130 Bogenlampen je von 8 Amp bei 40 V (4 in Reihe geschaltet) 
und 500 Glühlampen vorhanden. Der elektrische Strom wird 
durch drei Umformer auf die betreffende Spannung gebracht. 

Die noch nördlicher gelegenen Erzlager von Luossavara 
und Kirunavara, die reichsten von allen, waren bis zum ver- 
gangenen Jahre noch nicht erschlossen. Man hat deshalb aber 
angefangen, die Eisenbahn von Lulea nach Ofoten in Nor- 
wegen weiterzubauen, weil sich dort ein eisfreier Hafen, Vik- 
toriahamm genannt, befindet. Hier dürften England und Schott- 
land die Hauptabnehmer werden, da die Kohlen fast sämtlich 
von dort kommen und das Erz infolge der billigen Rückfracht 
sehr vorteilhaft dorthin befördert werden kann. 


Hr. Tafel hat mit Interesse gehört, dass in Hofors ein 
ganzes Walzwerk mit Elektromotorenbetrieb arbeite; er fragt, 
ob auch die Walzenstrafsen selbst von Elektromotoren ange- 
trieben werden, oder nur die Nebeneinrichtungen. Sei ersteres 
wirklich der Fall, so fragt er, ob bei diesem Betriebe keine 
Störungen vorgekommen seien, und ob man nicht, wie ander- 
wärts, die Erfahrung gemacht habe, dass es Schwierigkeiten 
verursache, verschiedene Geschwindigkeiten zu erreichen; ob 
ferner auch das Anlassen des Walzwerkes ohne Schwierigkeit 
mittels der Elektromotoren möglich sei, oder ob hierzu be- 
sondere Turbinen oder Dampfmaschinen verwendet würden. 

Hr. Korb erwidert, dass in Hofors überhaupt keine Dampf- 
kraft vorhanden sei, und dass sämtliche Walzenstrafsen durch 
Elektromotoren angetrieben würden. Nur beim Reversiren 
der Walzwerke sei eine Schwierigkeit aufgetreten, die aber 
durch eine Vorrichtung an den Reibkupplungen beseitigt 
worden sei. 

Auch das Werk Iggesund habe die Absicht, ein nur durch 
Elektromotoren betriebenes Walzwerk einzurichten, und habe 
nur noch Bedenken, dass das lange Zuleitungsrohr zu den 
Turbinen während eines strengen Winters einfrieren könnte. 
Die Erfahrungen hierüber in Hofors reichten nur 18 Monate 
zurück, und der letzte Winter sei sehr milde gewesen. 

Hr. Rieppel bittet um Mitteilung darüber, in welcher Weise 
die Elektromotoren mit den Walzenstrafsen gekuppelt seien. 

Hr. Korb erwidert, dass die meisten Walzwerke Fein- 
walzenstrafsen seien, die teilweise mittels Riemen, teilweise 
mittels Räder angetrieben würden. 

Hr. Görling bemerkt, dass die Firma Schuckert auch 
bereits zum Antrieb einer Walzenstrafse einen Elektromotor 
von rd. 200 PS bei 250 Min.-Umdr. geliefert habe, welcher das 
Walzwerk, soweit ihm erinnerlich, mittels Räder antreibe. 

Hr. W. Tafel fragt, in welchen Grenzen die Umlaufzahl 
geändert werden könne. 

Hr. Görling antwortet, dass er dies für den angeführten 
Motor nicht sagen könne; aber es sei seiner Firma seit Jahren 
gelungen, die Umlaufzahl durch Magnetregulirung zu ver- 
ändern, was namentlich bei Kranmotoren notwendig sei; man 
habe dadurch eine Veränderlichkeit von 1:4 erreicht. 

Hr. Meiser fragt, ob man in Schweden nicht mit Ein- 
weichgruben arbeite. 

Hr. Korb erwidert, dass dies nicht der Fall sei, da die 
Erzeugung viel zu gering sei. 
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(Schluss von S. 565) 


Der Redner wendet sich sodann zu der Besprechung der 
wichtigsten Maschinenteile. 

Die Konstruktion der hin- und hergehenden Teile muss 
ganz besonders Rücksicht auf die hohen Umlaufzahlen und die 
damit zusammenhängenden Massendrücke nehmen. Das gilt 
aber nicht nur für Reversirmaschinen, sondern auch für alle 
schnellgehenden Schwungradmaschinen, weil in der Regel 
mit der Gröfse der Massen die Stéfse und besonders die Ge- 
fahren beim Durchgehen wachsen. 


Viele im Betriebsmaschinenbau als gut bekannte Kolben- 
konstruktionen bewähren sich bei den Walzenzugmaschinen 
nicht. Die Kolben werden lose auf den Stangen, die Federn 
schlagen sich entzwei, und die Cylinderwandung wird zerrieben. 
Fig. 5!) zeigt eine geeignete Befestigungsart. Bei einer andern 
empfehlenswerten Befestigung, welche sehr fest, aber schwer 
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lösbar ist, hat die Kolben- 
stange Trapezgewinde, des- 
sen schräge Seite dem Kol- 
ben zugewendet ist, Fig. 6. 
Die Mutter besteht aus zwei 
Teilen, deren innerer an 
einer Stelle aufgeschnitten 
wird, nachdem man das 
Gewinde im Querschnitt 
passend zur Kolbenstange, 
aber im Durchmesser etwa 
1,5 bis 2mm zu weit ein- 
geschnitten hat. Der äufse- 
re Teil der Mutter wird auf- 
geschrumpft, wobei der in- 
nere wegen der Trapezform 
des Gewindes gegen den 
Kolbenkörper angepresst 
wird. Ringe und Cylinder- 
wand werden bisweilen zerstört, besonders bei überhitztem 
Dampfe, durch zu starke Anspannung gegen die Cylin- 
derwand. Erfahrungsgemäfs genügt zwischen Kolbenring 
und Cylinderwand eine spezifische Pressung von 0,1 bis 
0,16 Atm. Die zum Spannen der Ringe vielfach benutzten 
Blattfedern lassen sich wegen der geringen Durchbiegung 
nur unsicher berechnen. Die neuerdings mehr in Aufnahme 
kommenden Schraubenfedern gestatten dagegen eine dauernd 
zuverlässige Bestimmung der llächendrücke. In vielen Fällen 
werden die Kolbenringe dadurch. zerstört, dass sich in der 
Richtung der Bewegung zwischen Ring und Kolbenkörper 
ein kleiner Spielraum bildet, der zu Schlägen des Ringes 
gegen den Körper führt. Die Stärke dieser Schläge wächst 
mit der Masse und dem Reibungswiderstande des Ringes so- 
wie mit der Gröfse des Spielraumes. Man vermeidet mit 
bestem Erfolge die Massen- und Reibungswiderstände dadurch, 
dass man die Ringe recht schmal nimmt und nicht zu stark 


1) Für die Ueberlassung der Unterlagen zu den Figuren dieses 
Berichtes sind wir der Zeitschrift »Stahl und Eisen« zu Dank ver- 
pflichtet. Die Red. 


spannt. Dabei dürfen sie ziemlich dick: sein, weil mit der 
Dicke die widerstandleistende Anlagefläche zunimmt. In 
gleichem Sinne wirkt es günstig, das Material für Kolben und 
Ringe nicht zu weich zu wählen. Von diesem Gesichtspunkte 
aus ist ein Kolben konstruirt, bei dem der schmale und 
ziemlich dieke Kolbenring auf das Mafs der Cylinderbohrung 
fertig gedreht, dann 2- bis 4mal durchgeschnitten und an 
jeder Schnittstelle mit einem sogenannten Marineschloss ver- 
sehen ist. Bei einer anderen Konstruktion liegen zwei Ringe 
dicht neben einander. Hierbei werden die Massen und Rei- 
bungsdrücke ziemlich grofs. Man sucht aber ihre ungünstige 
Wirkung dadurch za vermindern, dass man mittels zwischen- 
gelegter Spannfedern die beiden Ringe gegen einander ab- 
steift, Fig. 7, sodass ein Spiel zwischen Ringen und Kolben- 
körper nicht auftreten kann. Die achsialen Spannfedern 
müssen dabei so stark genommen werden, dass sie den Massen- 
und Reibungsdrücken widerstehen können, ohne zusammen- 
zuklappen. Manche Konstrukteure bevorzugen ganz schmale 


Selbstspannringe, die sowohl wegen der geringen Massen- und 
Reibungsdrücke, als auch wegen ihrer nicht zu übertreffenden 
Einfachheit grofse Vorzüge haben. 

In allen Fällen soll der Kolbenring nicht über die Lauf- 
fläche des Cylinders hinaustreten, weil er sonst durch Wasser- 
schläge, Kompression des Dampfes oder Stöfse des Eintritt- 
dampfes zertrümmert wird. Hierbei ist zu beachten, dass der 
fertige Kolben ein Spiel im Cylinder von !/soo bis '/so des 
Durchmessers haben muss. 

Die Zerreibung der Cylinderwand ist bisweilen darauf 
zurückzuführen, dass der Kolben mit zu kleinen Flächen im 
Cylinder aufliuft. Bei grofsen Maschinen genügt es in der 
Regel nicht, die Kolbenstange vorn und hinten zu führen. 
Die Stange biegt sich unter der Last, und der Kolbenkörper 
läuft auf. Damit dies ohne Nachteil geschehen könne, müssen 
die Flächenpressungen zwischen Kolben und Cylinderwand 
sehr klein sein. Es empfiehlt sich, auf '/; bis 1 kg/qem her- 
unterzugehen, womit nicht bestritten werden soll, dass auch 
gröfsere Flächenpressungen gute Resultate ergeben können. 

Auch aus diesem Grunde ist es empfehlenswert, den 
Kolben möglichst leicht zu halten. Man hat bisweilen die 
Kolbenstange der Länge nach ausgebohrt, um an Gewicht zu 
sparen, ohne die Widerstandsfähigkeit gegen Durchbiegen 
und Knicken in nennenswertem Mafse zu vermindern. Die 
Erfahrung hat gezeigt, dass derartige Stangen in unange- 
nehmer Weise zum Krummwerden neigen. Der Redner glaubt, 
dass dies auf die durch das Ausbohren gestörte Wärmeüber- 
tragung innerhalb eines Kolbenstangenquerschnittes zurück- 


ce 


zuführen ist. Die Ursache des Krummwerdens liegt seines 
Wissens stets in einseitiger Erwärmung der Stange, die natur- 
gemäfs um so ungefährlicher wird, je leichter die Wärme ab- 
geleitet und über den ganzen Querschnitt ausgeglichen werden 
kann. Um einseitiges Warmlaufen zu verhindern, sollen die 
Stopfbüchsen der Stange eine gewisse Beweglichkeit in senk- 
rechter Richtung gestatten. 

Für gesättigten Dampf empfiehlt es sich, die Brillen der 
Stopfbüchsen und die Grundringe aus Weifsmetall anzufertigen, 
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da alsdann die Stange gefahrlos auflaufen darf. Als Packungs- 
material der Stopfbüchsen hat sich Weifsmetall allgemein ein- 
gebürgert. Am häufigsten findet man eine im Lokomotivbau 
seit langem bewährte Stopfbüchsenkonstruktion, Fig. 8. Die 
Dichtungsringe sind ein- oder zweiteilig, je nach Montage- 
rücksichten. Das Nachziehen erfolgt durch Zusammenpressen 
der Weifsgussringe. Die ganze Packung wird mit Spiel ein- 
gelegt, damit sie der sinkenden Kolbenstange folgen kann. 
Diese Konstruktion hat sich in allen dem Redner bekannt ge- 
wordenen Fällen bewährt, sofern die Stangen mit der erfor- 
derlichen Genauigkeit gearbeitet waren und nicht überhitzter 
Dampf zur Anwendung kam. Für letzteren Fall ist eine Stopf- 


büchse konstruirt, welche leichten, schwebenden Kolben später 
aufzulaufen gestattet. 
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Die Kolbenstangen 
werden nach ameri- 
kanischem Vorbilde 
neuerdings häufig in 
die Kreuzköpfe ein- 
geschraubt und die 
Sicherung gegen Lö- 
sen zweckmäfsig da- 

durch geschaffen, 
dass man den Hals 

des Kreuzkopfes 
schlitzt und ihn mit 
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Rolle spielt wie noch vor einigen Jahren. Die Gründe hierfür 
sind mannigfacher Art. Man giebt den reibenden Flächen 
reichliche Abmessung, verwendet geeignete Materialien, ins- 
besondere Weifsguss mit hohem Zinngehalt, verhindert bei 
Phosphorbronze das Kneifen der Schalen durch zweckent- 
sprechende Konstruktion, sorgt für genaue Nachstellbarkeit 
und reichliche Schmierung. Bisweilen wird auch noch Wasser- 
kühlung vorgesehen, die aber unter normalen Umständen nicht 
mehr in Betrieb kommt. Das Hauptlager wird für Schwung- 
radmaschinen meist vierteilig ausgeführt, wobei die Seiten- 
schalen unabhängig vom Deckel verstellt und festgestellt wer- 
den. Eine andere Konstruktion hat bewegliche Seitenschalen 
und drehbare Unterschale, welche sich dem Lauf unter allen 
Umständen anschmiegen, Fig. 9. Bei Schwungradmaschinen 
erfordert das der Walzenstraße zugekehrte Schwungradlager 
besondere Sorgfalt. Während nämlich beim vorderen Haupt- 
lager durch die wechselnde Druckrichtung die Schmierung 
sehr erleichtert wird, hat das hintere Lager annähernd unver- 
ändert esenkrechte Belastung, die dem Schmiermittel das Ein- 
dringen zwischen die Flächen erschwert. Dazu kommt noch, 
dass die Walzenstrafse einen starken achsialen Druck auf die 
Welle ausübt, der am besten vom hinteren Lager aufgenom- 
men wird. Zu diesem Ende erhält die Welle an der Seite des 
Kuppelsitzes einen ungewöhnlich hohen Bund, der sich gegen 
Unter- und Oberschale zugleich stützt. Die Oberschale muss 
deshalb gegen achsiale Verschiebung gesichert werden, etwa 
durch Verzahnung mit der Unterschale oder dadurch, dass der 
Deckel mit dem Lagerkörper verzahnt wird. 

Fig. 10 zeigt ein Vorgelegelager mit Ringschmierung. 

Die Exzenter werden heute meist mit Weifsmetall belegt. 
Trotzdem laufen sie leicht warm, wenn man den Exzenterring 
als Band herstellt. Viel besser ist es, den Ring als gleichmäfsig 
belasteten krummen Träger zu konstruiren. Man verhindert 
so das Kneifen an den Schnittstellen und unterstützt diese 
Wirkung, indem*man den Weifsguss an den Schnittflächen 
nicht tragen lässt. 

Die früher allgemein üblichen festen Schmiermittel 
werden mehr und mehr durch Mineralöl verdrängt. Man 
findet bisweilen Zentralschmierungen, die in ihrer vollkommen- 
sten Ausbildung so angeordnet sind, dass das gebrauchte oder 
auch im Uebermafs zugeführte Oel in einen Sammelbottich 
fliefst, um von hier aus einen Filter zu durchlaufen. In jedem 
Falle muss man darauf sehen, dass kein Oel mit dem Funda- 
mentmauerwerk in Berührung kommt, da der Zement durch 
das Oel zerstört wird; zahlreiche Rahmenbrüche sind auf 
Nichtbeachtung dieser Regel zurückzuführen. 

Der alte, seiner ganzen Länge nach flach aufliegende 
Fundamentrahmen mit gehobelten Kreuzkopfführungen wird 
trotz seiner mehrfachen guten Eigenschaften immer mehr von 
der gebohrten Führung verdrängt. Der Hauptvorzug der 
letzteren Konstruktion besteht darin, dass sie gestattet, die 
Kräfte vom Cylinder leicht und sicher nach dem Haupt- 
lager überzuführen. Der oft gerühmte Vorzug, dass 
die Genauigkeit der Montage schon durch die Fabri- 
kation gesichert sei, besteht in der Wirklichkeit nicht. 

Die Steuerungen der überwiegenden Mehrzahl 
aller Walzenzugmaschinen sind heute als Kolbensteue- 
rungen ausgeführt. Man macht ihnen unter Aner- 
kennung ihrer grofsen praktischen Vorzüge den Vor- 
wurf, grofse schädliche Räume zu bedingen, nicht 
tadellos dicht zu halten und dem Dampfe grofse innere 


Flächen zur Abkühlung zu bieten, und zwar bis zu 
einem gewissen Grade mit Recht, soweit wenigstens 
die sogenannten Doppelkolbensteuerungen inbetracht 
kommen. Man hat aber in neuerer Zeit erhebliche 


me eu 


einergoder mehreren star- 
ken Schrauben auf das 
Kolbenstangengewinde 


aufpresst. Das Material.des 


Kreuzkopfkörpers ist in der 
Regel Stahlguss, das der 
Gleitschuhe Gusseisen. Die 
Flächenpressung zwischen 


Schuh und Kreuzkopffüh- 
rung wählt man möglichst 
klein, sodass die Führung 
nicht nennenswert ver- 
schleifst. Im allgemeinen 


kann man sagen, dass das 
Warmlaufen der verschie- 
H denartigen Lager heute 
q nicht mehr entfernt die 


Fortschritte in dieser Beziehung gemacht, indem man 
den drehbaren Rider-Schieber verliefs und auf die 
Grundlage der alten Meyer-Steuerung zurückgriff. 
Die Füllungen werden verändert durch Längsverschiebung 
geradlinig begrenzter Expansionskolben, die durch ein System 
von Hebeln mit dem Regulator in Verbindung stehen. Man 
erreicht damit kurze, geradlinige Dampfwege und hat die Mög- 
lichkeit, die Expansionskolben in ähnlicher Weise mit Dich- 
tungsringen zu versehen, wie dies bei den Grundschiebern 
üblich ist. 

Eine besondere Form der Doppelkolbensteuerung zeigt 
Fig. 11. Während für gewöhnlich der Dampf an den äufseren 
Enden des Schieberkastens eintritt und in der Mitte austritt, 
liegen die Verhältnisse hier umgekehrt. Eine bemerkenswerte 
Folge davon ist, dass die Grundschieberstopfbüchsen dem Ein- 
fluss der Ueberhitzung entzogen werden. Man kann auch den 
Doppelkolbenschieber durch einen Trick-Schieber ersetzen, 
wenn man den Hochdruckcylinder mittels einer vom Vorspann- 
regulator beherrschten Kulisse steuert '). 
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Fiir den Niederdruckeylinder geniigt ein einfacher Grund- 
schieber, der in vielen Beziehungen dem Doppelschieber über- 
legen ist; das zugehörige Exzenter kaun so konstruirt werden, 
dass eine gewisse Füllungseinstellung möglich bleibt. 

Die neueren Reversirmaschinen haben durchweg Kolben- 
schieber, die man bei grofsen Abmessungen zweckmälsig so 
einrichtet, dass die Ein- und Auslasskanäle doppelt vorhanden 
sind. Man erreicht dadurch kleine Durchmesser, verringerte 
Exzenterhübe und mäfsiges Gewicht und damit nicht nur eine 
bequemere Anordnung der äufseren Steuerung, sondern auch 
kleinere Massenwiderstände. Wie wichtig letztere Rücksicht 
bei hohen Umlaufzahlen ist, geht z. B. daraus hervor, dass ein 
Schieber von 500 kg Gewicht und 250 mm Hub bei 180 Um- 
drehungen einen Massenwiderstand von über 2250 kg hat. 

Der Trick-Schieber hat weder bei den Reversirmaschinen 
noch bei den gewöhnlichen Nie: 
Vorzüge, weil bei den inbetracht kommenden Füllungen ge- 
nügende Dampfeinlassquerschnitte ohne Kanalverdopplung 


Fig. N. 


erdruckeylindern besondere ` 


Darüber, wie der Dampfmantel bei den schwankenden 
Verhältnissen der Walzenzugmaschinen wirkt, sind keine 
zuverlässigen Versuche vorhanden. Im Grofsen und Ganzen 
haben sich die Hüttenleute bisher nicht sonderlich für diese 
Einrichtung erwärmt, vielleicht deshalb, weil bei mangelnder 
Wartung die erwarteten Vorteile ausbleiben oder sich in 
das Gegenteil verkehren können. Empfehlen möchte der 
Redner die Mantelheizung für solche Walzenzugmaschinen, 
welche häufig stillgesetzt werden, weil dann in den Pausen 
die Cylinder und Steuerungen warm erhalten werden. Die 
Absperrventile werden neuerdings vielfach so ausgeführt, dass 
man sie mit einem Ruck schliefst und dann mittels einer 
Schraubvorrichtung den dichten Schluss sichert. Bei einem 
vom Redner erläuterten Absperrventil, das zugleich als Steuer- 
ventil einer Reversirmaschine dient, Öffnet und schliefst ein 
hydraulischer Kolben das für Handbewegung nicht geeignete 
Ventil. Die hydraulische Steuerung besteht in einer einfachen 
Ein- und Auslassvorrichtung ohne Differenzialbewegung, und 
es ist sehr bemerkenswert, dass mit dieser 
— soviel der Redner weils — aus Dahl- 
bruch stammenden aufserordentlich ein- 
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fachen Einrichtung eine Reversirblock- 
walze sich tadellos steuern liefs. 


N ER: 


A Die Kupplungen gehören eigentlich 
schon zu den Walzwerkteilen. Ihre Kon- 


Ye ee E struktion ist aber auch fiir die Maschinen 
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von besonderer Wichtigkeit, weil unter 


Umständen durch sie starke Beanspruchun- 


gen der Maschinenwelle veranlasst werden, 
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zu erreichen sind. Da, wo letztere eintreten soll, ist es zu 
empfehlen, sowohl die Einlass- als auch die Auslasskanäle zu- 
gleich zu verdoppeln. 

Die Dichtungsringe werden bisweilen nicht aufgeschnitten; 
das gewährt den Vorzug leichter Beweglichkeit und ist sehr 
wohl anwendbar, wenn alle Tragflächen genügend grofs und 
die Schieber nicht zu schwer sind. Einzuwenden ist aber, 
dass man die Ringe mit Rücksicht auf die Wärmeverhältnisse 
mit etwas Spiel einpassen und den Schieber aus mehreren 
Teilen zusammensetzen muss. Unter Umständen schneidet man 
die Federn zwar auf, begrenzt aber ihre Ausdehnungsfähig- 
keit, indem man sie auf irgend eine einfache Weise am Kol- 
benkörper befestigt. Das ist sehr zu empfehlen bei hohem 
Dampfdruck oder Ueberhitzung, da die hohen Temperaturen 
einer Zerstörung der gusseisernen Futter durch die Federn 
Vorschub leisten. 

Entlastete Flachschieber findet man nur selten. Gewöhn- 
liche Flachschieber, wie sie bei den Niederdruckeylindern der 
Schiffsmaschinen häufig sind, eignen sich weniger für Walzen- 
zugmaschinen, weil sie, zeitweilig ohne Kondensation betrieben, 
sehr zum Abklappen neigen. 

Die Corlisssteuerung hat selbst in ihrem Heimatlande das 
Gebiet der Walzenzugmaschinen nicht erobern können. Ab- 
gesehen von einigen eingeführten Maschinen, die sich bei vor- 
züglicher Wartung gut bewährt haben, kommt sie bei uns nur 
vereinzelt vor. Die Maschine hat am Niederdruckeylinder 
Corlisshähne in der Wheelockschen Anordnung. 

Nächst den Kolbensteuerungen sind Ventilsteuerungen am 
meisten verbreitet. Man rühmt ihnen einen verhältnismäfsig 
kleinen schädlichen Raum nach. Vergleicht man aber die 
beiden Systeme genauer, unter Voraussetzung gleicher Dampf- 
geschwindigkeiten, so findet man, dass meistens für eine Kol- 
bensteuerung mit geradlinigen Kanälen ein erheblicher Unter- 
schied nicht besteht. Ventile mit freiem Fall lassen sich mittels 
Luftpuffer für jede unveränderliche Füllung auf durchaus 
ruhigen Gang einstellen, nicht aber für die stark schwankenden 
Füllungen der Walzenzugmaschinen. Freifallventile neigen 
deshalb zum Schlagen. Es scheint, dass der neuerdings auf- 
kommende Flüssigkeitspuffer diesen Fehler, der vielleicht nur 
ein Schönheitsfehler ist, beseitigt. Häufig findet man, besonders 
für gröfsere Geschwindigkeit, diejenigen Ventilsteuerungen, 
die man schönfärbend »zwangläufig« nennt. Welches System 
man immer wählen mag, stets verlangt die Ventilsteuerung 
eine vortreffliche Wartung und ist besonders empfindlich 
gegenüber dem Walzwerkstaub. 

Ob es zweckmälsig ist, die Dampfeylinder mit Dampt- 
mänteln zu versehen, ist nicht leicht zu sagen. Für gleich- 
mifsig belastete Maschinen steht fest, dass bei hohen Dampt- 
drücken, kleinen Füllungen und niedrigen Umlaufzahlen der 
Vorteil des Dampfmantels ganz bedeutend ist. Dagegen ver- 
schwindet er vollständig bei kleinen Dampfspannungen, grofsen 
Füllungen und hohen Umlaufzahlen. Für hohe Ueberhitzung 
sind Dampfmäntel unzulässig. 


nonna die um so schlimmer werden, je weiter 
die erste Muffe von dem Schwungradlager 
entfernt ist. Aus diesem Grunde hat 
man in einem bestimmten Falle die Kupplung selbst als Muffe 
ausgebildet. Der Redner glaubt, dass das sicherste Mittel, 
schädliche Rückwirkungen auf die Maschine zu verhüten, da- 
rin besteht, dass man die erste Spindel nebst ihren Muffen 
sehr genau und mit wenig Spiel ausführt, die Spindel in einem 
federnden Lager aufhängt und die erste Muffe noch besonders 
lagert. Die Braunesche Konstruktion mit hydraulischer Aus- 
rückung besitzt in dieser Beziehung besondere Vorzüge. 

Der Vortragende macht dann noch auf einen Uebelstand 
aufmerksam, der sich in die Beurteilung der Walzenzug- 
maschinen eingeschlichen hat, nämlich dass dem Gesamtge- 
wicht der Maschine eine zu grofse Bedeutung beigelegt wird. 
Bei den bewegten Teilen muss gerade die Verkleinerung der 
Gewichte ohne Verminderung der Festigkeit die Sorge des 
Konstrukteurs sein, der die Verwendung teurer Materialien 
und grofser Lohnsummen zur Erreichung dieses Zieles nicht 
scheuen darf. Die ruhenden Teile sollen reichlich grofse 
Festigkeit haben und da, wo Stöfse und Beschleunigungs- 
drücke auftreten, auch genügende Massen. Soweit die aufge- 
wendeten Gewichte diesen Zwecken dienen, sind sie wohl an- 
gewandt. Wenn aber der Konstrukteur weifs, dass aus kauf- 
männischen Rücksichten ein hohes Gewicht angegeben wurde, 
so muss er zusehen, wo er mit möglichst wenig Unkosten die 
nutzlosen Massen unterbringt. 

In Hinblick auf die neuere Entwicklung der Hochofengas- 
maschine wird man, wenn die in weiten Kreisen gehegten Er- 
wartungen auch nur zumteil in Erfüllung gehen, damit rechnen 
müssen, dass einem modernen Hochofenwerk grofse Arbeits- 
mengen billig zugebote stehen, deren Ausnutzung, etwa zum 
Betriebe von Walzenstrafsen, auch dann noch rentabel zu 
bleiben verspricht, wenn durch die Zwischenschaltung der 
Elektrizität als Uebertragungsmittel erhebliche Verluste ent- 
stehen. Auch dort, wo grofse Wasserkräfte verfügbar sind, 
sowie bei mancherlei Umbauten und eigentümlichen Platz- 
verhältnissen können elektrisch betriebene Walzenstrafsen in- 
frage kommen. Die bisherigen Ausführungen sind an einigen 
Stellen erfolgreich gewesen. Meist hat man aufserordentliche 
Schwierigkeiten zu überwinden gehabt, und in einigen dem 
Redner bekannt gewordenen Fällen wurden nachträglich die 
elektrischen Antriebe wieder entfernt. Der Redner glaubt aus- 
sprechen zu dürfen, dass der wesentliche Grund für die Miss- 
erfolge stets darin gelegen hat, dass man sich nicht genügend 
klar darüber geworden ist, wie grofs die thatsächlich aufge- 
wendeten Kräfte sind, und wie sie sich der Zeit nach ver- 
teilen. Bisweilen meint man, den wirklichen Arbeitsbedarf 
einer Walzenstrafse bestimmt zu haben, wenn man eine gröfsere 
Zahl von Indikatordiagrammen oder gar fortlaufende Dia- 
gramme bei den verschiedenen Betriebszuständen- genommen 
hat. Das trifft aber nur fiir schwungradlose Maschinen zu; 
bei Schwungradmaschinen dagegen zeigen die Indikatordia- 
gramme zeitweilig erheblich mehr, aber zeitweilig auch be- 
deutend . weniger Kraftverbrauch, als in der That bean- 
sprucht wird. Zu genauen Versuchen gehört bei Schwung- 
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radmaschinen, dass nicht nur fortlaufende Indikatordia- 
gramme genommen werden, sondern auch der Zeit nach ent- 
sprechende Geschwindigkeitsdiagramme für das Schwungrad. 
Der Redner legt dar, wie er sich eine annähernd richtige, 
verhältnismäfsig einfache Untersuchung denkt. Will man eine 
neu zu errichtende Strafse mit elektrischem Antrieb versehen, 
so wählt man zur Untersuchung eine gleiche oder ähnliche 
im Betriebe befindliche Anlage aus, deren Dampfmaschine 
einschliefslich Schwungrad reichlich grofs und leistungsfähig 
ist. Dann werden für die äufsersten vorkommenden Fälle die 
Leerlaufarbeit und die gröfste Leistung der Dampfmaschine 
bestimmt. Die Masse des Schwungrades wird auf den Kranz 
nach bekannten Regeln reduzirt und ein gewöhnliches Tacho- 
meter mit der Schwungradwelle in Verbindung gebracht; es 
wird festgestellt, welches die gröfste Schwankung der Um- 
fangsgeschwindigkeit des Kranzes ist, ausgedrückt in pCt. 
Dann kann man sagen, für den äufsersten vorkommenden 
Fall beträgt die Dampfmaschinenleistung mindestens und 
höchstens so und so viel Pferdestärken, und die Umlauf- 
schwankung des in seinen Verhältnissen bekannten Schwung- 
rades beträgt höchstens so und so viel Prozent. 

Nimmt man nun beispielsweise an, die kleinste Leistung 
betrage 100, die gröfste 500 PS. und die gröfste Umlauf- 
schwankung 7 pCt, und ein erfahrener Elektrotechniker ver- 
sicherte, dass ein Gleichstrommotor mit Verbundwicklung bei 
der gleichen Leistungsschwankung einen derartigen Unter- 
schied in den Umlaufzahlen zulasse, so würde man sicherheits- 
halber einen solchen Motor von etwa 600 bis 700 PS nehmen 
und voraussichtlich keine erheblichen Schwierigkeiten haben. 
In diesem Falle dürfte man keine Drehstromwicklung wählen, 
die für die angegebene Schwankung nur etwa 3 pCt Unter- 
schied der Umlaufzahlen zulässt, und einen Gleichstrommotor 
mit Nebenschlusswicklung nur dann, wenn die normal sich 
ergebende Umlaufschwankung von etwa 4 pCt durch Reguli- 
rung der Nebenschlusswiderstände, etwa von Hand durch den 
Maschinisten, erhöht würde. 

Wenn die gegebenen Verhältnisse Drehstrom notwendig 
machen, so muss entweder die gröfste Leistung des Motors 
oder die des Schwungrades oder beider zugleich entsprechend 
erhöht werden. Das Mafs hierfür zu finden, ist ziemlich 
schwierig, und der Redner muss sich darauf beschränken, an 
dem gewählten Beispiel ungefähr den Gang der Untersuchung 
zu zeigen. Die grölste Dampfmaschinenarbeit war zu 500 PS 
bestimmt. Um auch diejenige Arbeit zu berechnen, welche 
das Schwungrad leistet, muss man, wie schon bemerkt, wissen, 
mit welcher Geschwindigkeit die Verminderung der Umlauf- 
zahlen eintritt. Der genaue Weg, dies zu bestimmen, ist oben 
angedeutet. Einen ungefähren Anhalt kann man auf sehr 
einfache Art erlangen, nämlich durch Beobachtung eines ge- 
wöhnlichen Tachometers mit der Uhr in der Hand, wenn diese 
Uhr einen arretirbaren springenden Fünftelsekundenzeiger hat. 

Die vom Schwungrade geleistete Arbeit berechne sich 
nun auf 2000 PS. Wollte dann jemand einen Elektromotor 
wählen, der bei jeder Beanspruchung die gleiche Umlaufzahl 
hat, so müsste dieser Motor volle 2500 PS zu leisten imstande 
sein. Wie bereits oben ausgeführt, könnte bei 7 pCt Umlauf- 
schwankung ein Motor mit etwa 600 PS ausreichen. Zwischen 
diesen beiden Grenzfällen wird sich die Leistungsfähigkeit des 
Motors für die üblichen elektrischen Antriebarten zu bewegen 
haben. Hiermit stimmen die Mitteilungen überein, die dem 
Vortragenden von einem Hüttenwerke, welches Drehstrom 
zum Betriebe einer Walzenstrafse verwendet, gemacht worden 
sind. Es wird darin ausdrücklich hervorgehoben, dass, um 
Betriebstörungen zu verhüten, ein bedeutend stärkerer Motor 
verwendet werden müsse, als der Betrieb durch Wasser oder 
Dampf erfordere. Bei einer zweiten Strafse desselben Werkes 
hatten die fortwährenden Störungen die Entfernung der elek- 
trischen Anlage zurfolge. 

Bei allen Systemen dürfte ein selbstthätiger Ausschalter 
notwendig sein, um bei den schwankenden Verhältnissen zu 
vermeiden, dass der Motor umgekehrt die Dynamo treibe, ein 
Fall, der je nach der Art der Motoren sehr störend wirken 
kann. Ein Vorteil des elektrischen Betriebes besteht darin, 
dass man jederzeit den Arbeitsaufwand am Ampéremeter ab- 
lesen und daraus schliefsen kann, ob die Walzenstrafse in 
Ordnung ist und ordnungsmäfsig bedient wird. 

Die stetig sich steigernden Ansprüche, welche der Hütten- 
mann an seine Maschine stellt, haben die alten einfachen An- 
triebe der Walzenstrafsen verschwinden lassen. Heute ist 
auch der vorsichtigste Konstrukteur nicht immer in der Lage, 
alle äufseren Teile so zu gestalten, dass sie gegen die Un- 
bilden des Walzwerkbetriebes unempfindlich bleiben. Jede 
Walzenzugmaschine ist deshalb, wenn irgend möglich, in 
einen abgetrennten, leicht rein zu haltenden Raum zu setzen. 

Der Redner schliefst mit dem Ausdruck der Ueberzeugung, 


dass in diesem besonderen Zweige des Maschinenbaues unsere 
heimische Industrie mit an der Spitze marschirt. 


Zu dem nächsten Verhandlungsgegenstande: 


weitere Fortschritte in der Verwendung von Hochofen- 
kraftgas, 
spricht zunächst Hr. Prof. E.Meyer aufgrund der von ihm an- 
gestellten Versuche und Erwägungen!) die Ueberzeugung aus, 
dass sich der Gasmotor ebenso; leicht mit Gichtgasen wie mit 
Leucht- oder Kraftgas betreiben lässt. Die wichtigste Aufgabe 
sei daher für die Gasmotorenindustrie, Motoren von so grofser 
Leistung, wie sie im Hüttenbetriebe gebraucht werden, vorteil- 
haft auszubilden. Da bisher fast ausschliefslich der Viertakt 
angewandt wurde, bei dem nur in jeder zweiten Umdrehung 
ein Arbeitshub stattfindet, so erhalten die Motorcylinder ver- 
hältnismäfsig sehr grofse Abmessungen. In dem gröfsten 
Cylinder der Gasmotorenfabrik Deutz werden 250 PS, ent- 
kelt. Ein 500pferdiger Motor entsteht dadurch, dass zwei 
solcher Cylinder auf den entgegengesetzten Seiten einer ge- 
meinschaftlichen Kurbelwelle liegen. Bei dem 1000pferdigen 
Motor liegen zwei 500pferdige Maschinen so neben einander, 
dass sie gemeinschaftliche Kurbelwelle haben; er besteht somit 
aus 4 Cylindern, die je um 180° gegen einander versetzt sind, 
sodass bei jeder halben Umdrehung Arbeit auf die Welle 
übertragen wird. In den Cockerillschen Werkstätten wird 
gegenwärtig ein 500 pferdiger Viertaktmotor gebaut, der einen 
einzigen Cylinder von sehr grofsen Abmessungen besitzt. Von 
der Verlängerung seiner Kolbenstange soll unmittelbar ein 
hinter ihm befindlicher Geblisécylinder angetrieben werden. 

Um kleinere Cylinderabmessungen zu erhalten, wendet 
man für Gichtgas auch Zweitaktgasmaschinen wieder an. Die 
Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.-G. hat nach Hoerde eine 
600 pferdige (aus zwei 300 pferdigen Motoren bestehende) Zwei- 
taktmaschine der Bauart v. Oechelhäuser geliefert. Aus jedem 
Arbeitseylinder wird bei jeder Umdrehung einmal Arbeit auf 
die Kurbelwelle übertragen. Da sich zudem zwei Kolben in 
entgegengesetzter Richtung im Cylinder bewegen, so braucht 
bei derselben Kolbengeschwindigkeit der Cylinderdurchmesser 
für dieselbe Arbeitsleistung nur halb so grofs zu sein wie 
beim Viertakt. Dabei ist aber dann ein zweiter Cylinder 
neben dem Arbeitscylinder erforderlich, in den das zündfähige, 
aus Gas und Luft bestehende Gemenge angesaugt und aus 
a es zu geeigneter Zeit in den Arbeitscylinder gedrückt 
wird. 

Die Firma Gebr. Körting baut einen 500pferdigen Motor 
auch nach dem Zweitaktsystem, aber von etwas anderer Kon- 
struktion. Er hat nur einen Arbeitscylinder, der aber doppelt- 
wirkend ist, sodass auf beiden Seiten des in seinem Inneren 
gekühlten Kolbens Arbeitspiele vor sich gehen. Dadurch wird 
bei jeder halben Umdrehung Arbeit auf die Welle übertragen, 
und die Abmessungen der Maschine werden erstaunlich gering. 
Theoretische Vorteile in Hinsicht auf die Wärmeausnutzung 
lassen sich von dem Zweitakt gegenüber dem Viertakt nicht 
erwarten. Doch verdient der erstere mit Rücksicht auf die 
kleineren Cylinderabmessungen, auf Billigkeit der Herstellung 
und manche mehr praktische Seiten volle Beachtung. 

Was schliefslich die Haltbarkeit und Reparaturbedürftig- 
keit grofser Gasmaschinen betrifft, so hat man an Anlagen, 
die schon mehrere Jahre im Betrieb sind, die besten Erfah- 
rungen gemacht. Insbesondere bewährt sich auch die Kolben- 
dichtung. So ist man denn in der That berechtigt, auf die 
Zukunft der Gichtgasmotoren grofses Vertrauen zu setzen. 


Ueber denselben Gegenstand berichtet Hr. Fritz W. Lür- 
mann, indem er an den Bericht anknüpft, den er über die 
Verwendung von Hochofenkraftgas in der Hauptversammlung 
des Vereines deutscher Eisenhiittenleute vom 27. Februar 1898 
erstattet hat?). Seit diesem Bericht, so führt er aus, sind 
bedeutende Fortschritte im Bau von Maschinen für Hochofen- 
gas gemacht und wichtige Erfahrungen in der Anwendung 
der Hochofengase für Gasmaschinen gesammelt worden. Es 
sind in Deutschland im Betrieb: 

1) eine Zwillingsgasmaschine von 600 PS beim Hoerder 
Bergwerks- und Hüttenverein in Hoerde, gebaut nach dem 
Patent Oechelhäuser von der Berlin-Anhaltischen Maschinen- 
bau-A.-G. in Dessau. Diese Maschine hat Cylinder von 480 mm 
1. W., in deren jedem 2 Kolben angeordnet sind; sie macht 
130 Min.-Umdr. und ist mit einer Drehstromdynamo unmittel- 
bar gekuppelt; 

2) zwei Zwillingsmaschinen zu je 200 PS und zwei eben- 
solche von 300 PS, zusammen also 1000 PS, bei der Ober- 
schlesischen Eisenbahnbedarfs-A.-G. in Friedenshütte bei Mor- 
genroth; die Maschinen sind von der Gasmotorenfabrik Deutz 


1) Vergl. Z. 1899 S. 448. 
2) s, Z. 1898 S. 328. 
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in Köln-Deutz nach ihrem System, also als Viertaktmaschinen, 
ausgeführt und dienen zur Erzeugung von Elektrizität; 

3) eine eincylindrige Deutzer Maschine von 60 PS bei der 
Gutehoffnungshütte in Oberhausen; 

4) eine Deutzer Maschine von 60 PS bei den Differdinger 
Hochofenwerken in Differdingen, geliefert von der Berlin- 
Anhaltischen Maschinenbau-A.-G. in Dessau; 

5) eine 50pferdige Maschine auf den Hochöfen des 
»Phönix« in Berge-Borbeck. 


Die wichtigsten Fragen sind natiirlich: Wieviel Kraft kann 
mit den überschüssigen Hochofengasen erzeugt werden, und 
wieviel Geld ist damit zu verdienen? Beide Fragen lassen 
sich heute nur aufgrund von theoretischen Berechnung en. be- 
antworten, weil die praktischen Erfahrungen noch zu gering 
sind. Einige der im vorigen Jahre von dem Redner nitge- 
teilten Zahlen können jedoch nach den seitdem gemachten 
Erfahrungen schon etwas geändert werden. So ist bei den 
Versuchen des Hrn. Professors Meyer an der mit Hochofengas 
etriebenen Maschine in Differdingen festgestellt, dass von 
dem Hochofengas in Differdingen, welches 948 W.-5. Heizwert 
atte, nur 2,28 cbm für 1 PS- Std ‘erforderlich sind'). An der 
Richtigkeit dieser Zahlen hat man jedenfalls kein Recht zu 
zweifeln. Den durchschnittlichen Verbrauch eines Hochofen- 
gases von mittlerem Heizwert möchte der Redner trotzdem 
raten, vorläufig noch zu 3,5 cbm für 1 PS-Std anzunehmen. 
Es ist dies eine Zahl, welche auch für die am längsten im 
Betriebe befindlichen gröfseren Maschinen angegeben wird. 
Der Redner giebt nunmehr an der Hand bestimmter all- 
gemeiner Annahmen, die aber nach Bedarf jedem Sonderfalle 
eicht angepasst werden können, ein Rechnungsbeispiel über 
den durch Hochofengasmaschinen zu erzielenden Gewinn; er 
kommt dabei im wesentlichen zu den folgenden Erg ebnissen: 


x Auf 1t Roheisen werden an Gas erzeugt . 4633 cbm 
der Heizwert von 1cbm dieser Gase sei 906,5 W.-E. 
3) mit je 100°C Temperatur der Verbrennungs- ` 

gase werden entführt . 53,73 > 
4) bei 300° C der Verbrennungsgase | sind 

wirksam. . 745,3 >» 
5) Verlust an Gas beim Gichten™ und aus den 

Leitungen . $ 436 cbm 
6) für Winderhitzung, Dampferzeugung usw. 

verbleiben . ‘ 4170 » 
7) fiir Winderhitzung‘ sind theoretisch) er- 

forderlich . 1300 » 

Re es bleiben für Dampf- und Gasmaschinen . 2870 >» 

in der Stunde pro t täglicher Erzeugung also 

2870:24=. . 119,5 > 
10) auf 1kg Dampf von 8, 5 Atm werden theo- 

retisch verbraucht . . 1,262 » 
11) auf 1 PS-Std werden in der Gasmaschine 

verbraucht . 3,500 » 


für andere Zwecke als für Ben Betrieb das 
Hochofens*) bleiben verwendbar: 
12) wenn die 2870 cbm (s. unter 8) alle unter 
Dampfkesseln verbrannt werden . . 3,16 PS 
13) wenn mit 1820cbm Gas Dampf für den Hoch- 
ofenbetrieb erzeugt und der Rest von 1050cbm 


Gas in Gasmaschinen benutzt wird 12,50 » 
14) wenn die 2870 cbm Gas alle in Gasmaschinen 

verwertet werden g 28,16 >» 
15) der Unterschied zwischen 12 und 14 beträgt 24,70 > 
D 1kg Kohle erzeuge an Dampf . . 7,91 kg 

für 1 PS-Std werden durchschnittlich im 

Hochofenbetriebe gebraucht an Dampf . 10 » 
18) 1 kg Kohle liefert dann in der Dampf: 

maschine ‘ 0,791 PS-Std 
19) 1 cbm Hochofengas erzeuge an Dampf 2 0,791 kg 


20) 1cbm Hochofengas liefert dann in der Dampf- 
maschine $ 

21) nach Körting braucht 1 PS-Std in den Gene- 
ratorgasmaschinen an Kohle . 

22) 1kg Kohle liefert dann in der Generator- 


0,0791 PS-Std 


0,55 kg 


gasmaschine er 1,82 PS-Std 
23) i PS-Std braucht in der Gasmaschine an 
Hochofengas Bhs Pos eens 3,5 cbm 


1) Z. 1899 S. 486. 

2?) In Wirklichkeit ist dieser Bedarf sehr viel höher, weil die 
Winderhitzer jetzt ohne jede Rü cht auf Sparsamkeit im Verbrauch 
des Hochofengases eingerichtet sind; das wird sich aber schr bald 
ändern, wenn die Hochofengase wertvoller werden. 

3) Auf 1t täglicher Erzeugung sind 60 kg/Std Dampfverbrauch 
gerechnet. 


24) 1 cbm Hochofengas liefert dann in der Gas- 


maschine . 0,285 PS-Std 
25) auf 1t tägliche Roheisenerzeugung kommen 
im Jahre im Fall 12: 3,46 -365-24= . . 380310 » 


26) bei 1kg Kohle auf 1 PS-Std werden an 
Kohlen ¢ gewonnen . . x 30t 
27) wenn 1t Kohlen 10 # kostet . 300 M 
28) auf 1t tägliche Roheisenerzeugung kommen 
im Jahre im Fall 14: 28,16-365-24—. . . 246682 PS-Std 
29) bei 1kg Kohle auf 1 PS-Std werden an 


Kohlen gewonnen . . 246 t 
30) wenn 1t Kohlen 10 4 kostet . j 2460 M 
31) theoretischer Gewinn beim Verbrauch in 

Gasmaschinen auf 1t täglicher Roheisen- 

erzeugung im Jahre 2460 — 300 = 2160 » 
32) Gesamt- Roheisenerzeugung in 1898 7402717 t 
33) tägliche Roheisenerzeugung 20280 » 
34) Kraftüberschuss 20280 - .24, 7 rd. . 500000 PS 
35) theoretischer jährlicher Gewinn 20280-2160= 43,8 Mill. 
36) auf 16 jährliche Roheisenerzeugung 5,91 M 


Wieviel von diesem theoretisch möglichen Gewinn in 
Wirklichkeit erzielt werden wird, hängt in jedem einzelnen 
Falle von den Einrichtungen ab, welche auf den betreffenden 
Werken vorhanden sind und sein werden. Wenn auch nur 
50 pCt praktisch erreichbar sind, so bedeutet das immer schon 
den aufserordentlich hohen Gewinn für die deutsche Industrie 
von 3. pro t Roheisen oder 21 Mill. s. 

Wie sich die Ueberschüsse an Kraft am besten verwerten 
lassen, hängt bei jeder Hochofenanlage von den eigenen und 
örtlichen Verhältnissen ab; allgemein Gültiges lässt sich dar- 
über nicht aufstellen. Inbezug hierauf sind die Werke einzu- 
teilen in Eisenhüttenwerke, “welche die durch Anlage von 
Hochofengasmaschinen gewonnene Kraft in eigenem Betriebe 
voll ständig verwerten können, und Hochofenwerke, welche 
die durch Anlage von Hochofengasmaschinen gewonnene Kraft 
teilweise oder ganz verkaufen müssen, und zwar sind in 
beiden Fällen die neu zu erbauenden Werke von den bestehen- 
den zu unterscheiden. 

Um möglichst viel Hochofengas für andere Zwecke als 
den Hochofenbetrieb zu gewinnen, sind bei den Hochöfen ein- 
zuführen: 

1) Gasfänge mit doppeltem Verschluss, um die Verluste 
beim Gichten zu vermindern; 

2) Gebläse, die durch Gasmaschinen betrieben werden; 

3) verbesserte Einrichtungen an den Winderhitzern, um 
die in diesen verschwendeten Mengen Gas zu vermindern. 


Erst wenn diese Einrichtungen bei den vorhandenen Hoch- 
ofenanlagen eingeführt sind, wird man einen Ueberblick dar- 
über haben, welche Kräfte man übrig hat, sei es für eigene 
oder andere Betriebe. 

Zu 1) Gasfänge mit doppeltem Verschluss sind vielfach 
ausgeführt und werden alsbald allgemein werden. 

"Zu 2) Gebläse mit Gasmaschinen verbunden sind noch 
nicht im Betriebe, jedoch, wie aus der später folgenden Zu- 
sammenstellung zu ersehen, im Bau. 

Die Verbindung einer Gasmaschine mit einem Gebläse 
bietet mancherlei Schwierigkeiten. Eine Gasmaschine giebt 
ihren besten Nutzeffekt, wenn sie 120 bis 130 Min.-Umdr. 
macht und mit voller Ladung arbeitet. Die bisherigen Ge- 
bläseventile sind nur für Maschinen zu gebrauchen, die bis 
zu 60 Umdrehungen machen. Man könnte nun eine Ueber- 
setzung durch Riemen, Räder oder Seile einschalten. Diese 
Art der Uebertragung wird aber als nicht wiinschenswert an- 
gesehen. Man hat weiter folgende Verbindungsarten in Vor- 
schlag gebracht: 

a) Auf eine Welle mit 2 Kurbeln soll an einer Kurbel die 
Gasmaschine wirken, und mit der anderen Kurbel soll der 
Gebläsekolben verbunden werden; 

b) an 2 Kurbeln der Welle soll je eine Gasmaschine und 
je ein Gebläsecylinder angeschlossen werden. 

Diese Verbindungen setzen indessen gleiche Umdrehzahlen 
der Gasmaschinen und der Gebläse voraus: Wenn dabei die 
bisherigen Gebläseventile in Anwendung sind, welche höchstens 
60 Min. Umar. auszuhalten vermögen, dann arbeiten die Gas- 
maschinen sehr ungünstig. Eine Beseitigung dieser Schwierig- 
keit ist nur möglich, wenn man Ventile benutzt, die auch 
für gröfsere Umdrehzahlen haltbar sind. 

In der That stehen schon zwei Konstruktionen von Ven- 
tilen für diesen Zweck zur Verfügung, das Ventil von Lang 
E (D. R. P. 87267) und das von Riedler- Stumpf (D: R. 

P. 99398 

Das Ventil von Hörbiger ist bereits in Z. 1896 S. 1215 be- 
schrieben. Sein geringes Gewicht sichert ihm? die’Haltbarkeit. 
Es wird als Saug- wie als Druckventil angewendet. 
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Gebläse mit solchen Ventilen sind ausgeführt oder in der 
Ausführung begriffen: in Oesterreich-Ungarn in Vajda Hunyad 
(s. Z: 1896 S. 1216), Reschitza, Donawitz, Theisholz; in Deutsch- 
land in Aplerbeck, Dillingen, Völklingen; in Russland in 
Sudinowa; in Belgien in Seraing. 

Das liegende Gebläse für die Kupolöfen des Thomaswerkes 
in Dillingen hat der Redner kürzlich mit 120 Min.-Umdr. laufen 
sehen, und es haben sich die Lang-Hörbiger-Ventile nach den 
Mitteilungen des Hrn. Generaldirektors Dowery in einem 
mehrwöchigen Betriebe sehr gut bewährt. 

Die von Riedler und Stumpf eingeführten Ventile werden 
durch das Vakuum im Innern des Gebläsecylinders geöffnet 
und durch den Gebläsekolben geschlossen. Es sind damit bis- 
lang 6 Maschinen, und zwar in Donawitz, Aumetz-Friede, 
Friedrich Wilhelms-Hütte und Gutehoffnungshütte ausgestattet. 
Die Anordnung der Donawitzer Maschine, die der Redner 
näher beschreibt, hat den grofsen Vorteil, dass sie sich, ob- 
gleich stehend, nicht so hoch aufbaut, wie.das bei den bis- 
herigen senkrechten Gebläsemaschinen der Fall war. 

Diese Ventile sind seit längerer Zeit bei Kompressoren im 
Betriebe, von denen der Redner einen in der Technischen 
Hochschule in Charlottenburg laufen und anstandslos bis 
200 Min.-Umdr. machen sah. Es darf nach den bisherigen Er- 
gebnissen und nach den mannigfachen Versuchen, die mit 
solchen Kompressoren angestellt worden sind, um ihre Zuver- 
lässigkeit und Betriebsicherheit zu erproben, erwartet werden, 
dass sie sich als raschlaufende Gebläsemaschinen einführen 
und uns damit der Erreichung des Zieles, grofse Gasüber- 
schüsse zu gewinnen, einen guten Schritt näher bringen 
werden. 

Was nun. die Verbindung von Gasmaschinen mit Gebläse” 
cylindern anbetrifft, so sagt darüber ein im Dampfmaschinen” 
gebläsebau sehr erfahrener Ingenieur, Hr. Majert-Siegen, 
Folgendes: 

»Die Gasmaschine verträgt keine erhebliche Veränderung 
»der Umlaufzahl, also der Windmenge. Man kann diese also, 
»von Kleinigkeiten abgesehen, nur so regeln, dass man bei 
»reduzirtem Bedarf einen Teil ins Freie hineinbläst, oder da- 
»durch, dass man die Gesamtmenge auf eine gröfsere Anzahl 
»kleinerer Maschinen verteilt.« 


»Die Gasmaschine verträgt auch keine erhebliche Aenderung 
»des Winddruckes, ohne an Oekonomie bedeutend einzubülsen, 
»da ihr vorteilhaftester Arbeitspunkt nicht wie bei der Dampfma- 
»schine in der Mitte ihres ganzen Leistungsgebietes liegt, sondern 


»von vornherein etwas scharf Begrenztes vornehmen und kann 
»später daran, ohne grofse Einbufse an Nutzen, nichts mehr 
»ändern. Lässt man sich diese Einbufse gefallen, so kann man 
»wohl schwächer blasen, als anfangs vorgesehen war, stärkeres 
»Blasen aber ist überhaupt ausgeschlossen. Die Gasmaschine 
»ist sehr weit entfernt von der Zuverlässigkeit der Dampf- 
»maschine, und bei ihrem Mangel an Forcirbarkeit bleibt also 
»nichts übrig, als für volle Reserve zu sorgen. 


»Zunächst also wird ein Gas-Wind-Gebläse wohl nur da 
»ohne zu grofses Wagnis für den Betrieb angelegt werden 
»können, wo man viele Oefen hat und viel Wind braucht und 
»für diesen eine gehörige Zahl Dampfgebläse hat; einen Teil 
»des Windes kann man dann durch Gas erzeugen lassen, so- 
»dass die Veränderlichkeiten durch die Dampfmaschinen be- 
»sorgt werden.« 


Inwieweit diese Befürchtungen richtig sind, müssen wir 
abwarten. 

Zu 3) Der jetzige Gasverbrauch bei den steinernen Wind- 
erhitzern Cowperscher Art wird zu 50 pCt der gesamten Gas- 
erzeugung eines Hochofens angenommen; das wären 20 pCt 
mehr, als der theoretische Bedarf beträgt. Es sind nun in den 
letzten Jahren zwecks Verbesserung der Gasverbrennung und 
Verteilung der heifsen Verbrennungsprodukte im Wärme- 
speicher der Winderhitzer verschiedene Anordnungen in An- 
wendung gekommen. Eine davon ist die allgemein bekannte 
von Böcker-Friedrichshütte 0./S. (D. R. P. Nr. 49721); sie ist 
bei 125 Winderhitzern in Anwendung, u. a. auch auf der Ilseder 
Hütte bei Peine. Dort hat man bei zwei Hochöfen je 2 Wind- 
erhitzer ohne und je 1 Winderhitzer mit der Böckerschen 
Anordnung im Betriebe, war somit in der Lage, einen Ver- 
gleich zwischen den beiden Arten von Winderhitzern zu ziehen. 
Dabei fand man, dass die Winderhitzer mit den Böckerschen 
Anordnungen wesentlich weniger Gas gebrauchten. Um diesen 
Minderbedarf festzustellen, hat Professer E. Meyer- Göttingen 
am 28. März d. J. genaue Messungen vorgenommen, aus denen 
sich ergab, dass die Böckerschen Anordnungen bei sonst 
gleicher Leistung 20 pCt weniger Gas gebrauchten als die 
Winderhitzer ohne solche. Damit würde man schon dem vom 
Redner bezeichneten theoretischen Gasbedarf der Winderhitzer 
nahe kommen. 


Die Anwendung von Maschinen, die mit Hochofengas be- 


Erbauer Besteller 


Gutehoffnungshütte 


> 
\ Horder Bergwerks- u. Hüttenverein| 


Gasmotorenfabrik Deutz in Köln-Deutz (|Eisenhütten-Akt.-Ver. Diidelingen] Düdelinger Werk 


> > 
Ilseder Hütte 

|Lothr.Hüttenverein Aumetz-Friede} 

|Hörder Bergwerks- u. Hüttenverein 


Berlin-Anhaltische Maschinenbau - A.-G. 
in Dessau 


t 
Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg (| pachtingsche Hochofenlage 


und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg s x 


in Nürnberg . 


Gebr. Körting in Körtingsdorf Donnersmarckhütte 
Differdinger Hochofenwerke 
Société anonyme John Cockerill in x = 


Lothr.Hüttenverein Aumetz-Friede| 
Rheinische Stahlwerke 
Röchlingsche Eisenwerke 


Seraing 


gröfser ist. 


Die Benutzung der Hochofengase zur Krafterzeugung hat 
der Gasmaschinenindustrie einen plötzlichen ungeahnten An- 
stofs zur Ausdehnung gegeben. Die Entwickelung dieser In- 
dustrie hatte bisher einen ruhigen, stetigen Verlauf genommen. 
Man hielt bis zum vorigen Jahre Maschinen von 200 PS schon 
für grofs; jetzt werden Gasmaschinen für 1200 PS angeboten, 
weil die Eisenindustrie nur grofse Maschinen gebrauchen 
kann. Diese grofsen Maschinen können natürlich nicht nur mit 
Hochofengas, sondern noch besser mit Generatorgas betrieben 
werden. 

Ebenso, wie man die Gasmaschinen verbessert und ver- 


trieben werden, wird nach dem Gesagten jedenfalls in den 
nächsten Jahren eine grofse Ausdehnung annehmen. Solcher 
Maschinen sind folgende für deutsche Hüttenwerke in der Aus- 
führung begriffen: 
Maschinen 
Aufstellungsort |S] | zus. Bauart Verwendung 
Nj PS 
ä PS 
Oberhausen 1 ak izio Viereyl., Viertakt | elektr. Betrieb 
» 2| 300) Zwilling » » » 
Hörde i/W. 21000) 2000 Viercyl. $ » » 
2, 600 % » > » » 
> » 1211000 {200 ` = $ > 
Grofs-Tlsede b. Peine| 1 60! 60 Eineyl. » » » 
Kneutlingen 1, 500) 500 Zwilling » Gebläse 
Hörde i/W. 2| 600| 1200 |Oechelhäuser, Zweitakt| elektr. Betrieb 
» 2| 40) 80 Otto, Viertakt Wasserforder. 
Völklingen 1] 600) 600 Viertakt elektr. Betrieb 
Carlswerk 1| 600) 600 > s = 
Donnersmarckhiitte |1 | 100} 100 | Eineyl., Viertakt| > » 
Differdingen 2| 500| 1000 |Simplex-Eineyl., >» > > 
» 2| 500) 1000 > » Seblise 
Kueutlingen 1) 500) 500 » 
Ruhrort 1] 500) 500 ` elektr. Betrieb 
$ 1| 200| 200 » > 
12740 }) 


') Es ist nicht unwahrscheinlich, dass dem Redner erteilte Aufträge nicht bekannt geworden sind, sodass diese Zahl also in der That 


gröfsert, wird man die Gasgeneratoren verbessern und ver- 


- gröfsern und, wie in Oesterreich-Ungarn, so auch in Deutsch- 


land lernen, darin minderwertige Brennstoffe in brauchbares 
Gas, also in Kraft überzuführen. 

Auf diesem Felde haben die Fabriken für Gasmaschinen 
also auch noch die Möglichkeit grofser Ausdehnung vor sich. 
Diese Aussichten veranlassen schon heute grofse Fabriken, 
welche bisher nur Dampfmaschinen bauten, den Bau von 
Gasmaschinen aufzunehmen. 

Allen diesen Bestrebungen kann der deutsche Eisenhütten- 
mann nur zurufen: »Glückauf«! 
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Die Statik der Hochbaukonstruktionen Von Theo- 
dor Landsberg, Geh. Baurat, Professor an der Technischen 
Hochschule zu Darmstadt. 1. Teil des Handbuches der 
Architektur, Band I Heft 2. Stuttgart 1899, Arnold Berg- 
sträfser. 


Die Thatsache, dass das Werk bereits in dritter Auflage 
(erste 1882, zweite 1889) erschienen ist, bietet die Gewähr, 
dass es sich um ein sehr einpfehlenswertes Hülfsbuch, nament- 
lich auch für den Eisenhochbau-Ingenieur, handelt. Es ent- 
hält eine klare Grundlage der allgemeinen Statik, bringt die 
Elemente der Festigkeits- und Elastizitätslehre, die Theorie 
der Stützen, Träger, Dachstühle, auch der Kuppeln und Turm- 
dächer, sowie die Lehre von den Gewölben. Eine vorzüg- 
liche und erschöpfende Quellenangabe begleitet den Inhalt, 
sodass das Werk eine sichere Handhabe bietet, sich über fast 
alle Fragen der Hochbaustatik zu unterrichten. 


Im Interesse der Vervollkommnung bei einer Neuauflage 
möchten wir einige Wünsche zum Ausdruck bringen. Wenn 
das Werk als »Handbuch« dienen soll, so möchten wir die 
Beispiele in weniger abstrakter Form, mehr den vorkommen- 
den praktischen Aufgaben angepasst, vor allem von der Last- 
annahme bis zur Querschnittsbestimmung durchgeführt wissen, 
damit die Abhängigkeit der praktischen Endergebnisse von 
der Lastannahme und der Theorie, kurz das praktische Ge- 
nauigkeitsbedürfnis, im Beispiele handgreiflicher zutage tritt. 
Nicht immer ist die für das vorliegende Beispiel mafsgebende 
einfachste graphische Methode angeführt, z. B. bei der Berech- 
nung des Polonceau-Binders für die Knotenpunkte, wo mehr 
als zwei Stabkräfte vorläufig unbekannt sind. Hier wird 
ausschliefslich empfohlen, zunächst die Zugkraft im mittleren, 
die beiden Binderhälften verbindenden Untergurtstab zu be- 
rechnen — ein etwas umständlicher Weg, der allerdings vom 
allgemeinen Gesichtspunkte aus auch bei gekrümmter, jedoch 
sehr selten vorkommender Untergurtung des Halbbinders zum 
Ziel führt. Es sind jedoch nur geradlinige Beispiele vorge- 
führt, und da ist es doch zweifellos unvergleichlich einfacher 
und einleuchtender, sobald man beim Cremonaschen Kräfte- 
plan auf derartige Knotenpunkte stöfst, andere Knotenpunkte 
vorzunehmen, bei denen zunächst eine Stabkraft unmittelbar 
bestimmt werden kann, und mit ihr dann die Zahl der Un- 
bekannten beim verlassenen Knotenpunkte auf zwei zu ver- 
mindern. 

Die Berechnung von Treppen in Eisen wie in Stein fehlt. 
Der schräg liegende Balken ist im Hochbau nicht zu ent- 
behren; der unsichere Konstrukteur findet auch hierüber leider 
keinen Rat. Bei der Berechnung der Ring- und Diagonal- 
spannungen des achteckigen Turmpyramidenfachwerkes ist 
das Verfahren von Müller-Breslau (Zentralblatt d. Bauverw. 
1892 8. 259), die einzelnen Seitenflächen als Freiträger auf- 
zufassen, neu eingeführt. Es erscheint nicht ganz folge- 
richtig, dann für die in der Turmspitze zusammenlaufen- 
den Sparren, welche das System statisch unbestimmt machen, 
das ältere Verfahren beizubehalten, welches diese Schwierig- 
keit — wohl nur mit Rücksicht auf die ganze Anlage des 
Buches, die diese Systeme ausgeschlossen hat — umgeht, 
und zwar durch eine Annahme, der wir theoretisch nicht bei- 
pflichten können. 

Abgesehen von diesen ‚kleinen Wünschen — das sei 
nochmals betont — haben wir schon heute ein vortreffliches 
Lehrbuch vor uns, das auch in seiner neuesten Gestaltung 
als eine Bereicherung der Ingenieurlitteratur mit Freuden 
begriifst werden darf. Kar! Bernhard. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Lexikon der gesamten Technik und ihrer Hilfs- 
wissenschaften. Von Otto Lueger. XXXV. (Schluss-) 
Abteilung: » Terrazzo« bis »Zwischentransport«. 390 S. 8° 
mit vielen Figuren. Preis 5 M. 

(Mit dem vorliegenden Heft ist das vor 5 Jahren begonnene 7 Bände 
starke Werk beendet, das in seiner Gesamtheit, trotz mancher Aus- 
stellungen, die man im einzelnen daran wird machen können, ein rühm- 
liches Denkmal ernsten deutschen Strebens und deutscher Gründlichkeit 
genannt werden darf. Das Programm des Lexikons: möglichst um- 
fassende Trennung des Stoffes durch Behandlung unter bekannten, all- 
gemein gebrauchten Einzelstichwörtern, knappe, aber klare Darstellung 


der Wortbegriffe und Vollständigkeit der Wortesammlüng im Gebiete 
der Technik und ihrer Hülfswissenschaften, ist im allgemeinen innegehalten 
worden. Ueberall, wo es der Gegenstand erforderte, ist die streng ma- 
thematische Behandlung an die Stelle der blofsen Beschreibung getreten. 
Besonders wertvoll sind die wohlausgewählten zahlreichen Litteratur- 
nachweise. Bei der grofsartigen Entwicklung der Technik in der Neu- 
zeit entspricht das Lexikon. einem dringenden Bedürfnis in vorzüglicher 
Weise, und es ist in hervorragendem Malse geeignet, ein genaues Bild 
von dem Stande der technischen Wissenschaften am Ende dieses Jahr- 
hunderts der Nachwelt zu überliefern.) 


Eneyklopädie der mathematischen Wissenschaf- 
ten mit Einschluss ihrer Anwendungen. 1. Teil: Reine 
Mathematik. Von Dr. Heinr. Burkhardt und Dr. W. 
Franz Meyer. 1. Band: Arithmetik und Algebra. Heft 2. 
Leipzig 1899, B. G. Teubner. 1148. 8°. 


(Irrationalzahlen und Konvergenz unendlicher Prozesse — Theorie 
der gemeinen und höheren komplexen Gréfsen — Mengenlehre — Bud- 
liche diskrete Gruppen.) 


Graphische Tafeln zur Bestimmung der Trag- 
fähigkeit gusseiserner und schmiedeiserner Säulen 
und Träger. Von W. Weber. Berlin 1899, Julius Springer. 
9 S. 8° mit 6 Karten. Pieis 6 M. 


(Die Tafeln werden besonders bei Entwürfen und Anschlägen, wo 
es nicht so sehr auf schärfste Genauigkeit als vielmehr auf Schnellig- 
keit und Sicherheit gegen grobe Irrtümer ankommt, von Wert sein. 
Man braucht für eine gegebene Belastung und Spannweite ‚nur den 
entsprechenden Punkt im Diagramm aufzusuchen, um sofort den ge- 
eigneten Querschnitt abzulesen. Rechenfehler sind vollständig aus- 
geschlossen. Die Tafeln sind nach dem von Dihm in Z. 1875 S. 271 
angegebenen Grundsatz aufgezeichnet; ihr Gebrauch ist so einfach, 
dass sie auch von Nichttechnikern benutzt werden können.) 


Werden und Vergehen. Von Carus Sterne. 4. Auf- 
lage. Heft 1 u. 2. Berlin, Gebr. Borntraeger. 112 S. 8° 
mit 53 Fig. Preis pro Heft 1 .#. 


(Das Werk des bekannten Verfassers ist eines der hesten sog. 
populären Bücher, das in anregender Weise eine Entwicklungsgeschichte 
des Naturganzen, soweit sie unsern Hülfsmitteln der Wissenschaft zu- 
gänglich ist, bietet.) 


Meyers Handatlas. 2. Auflage. 1. Lieferung. Leipzig 
und Wien 1899, Bibliographisches Institut. Preis 30 Pfg. 


(Meyers Handatlas, der durch seine handliche Buchform dem täg- 
lichen Gebrauche besser dient als gröfsere Kartenwerke, erscheint in 
zweiter Auflage in 38 Heften mit erheblich vermehrtem Inhalt und 
einem vollständigen 200 Seiten starken Register aller auf den Karten 
verzeichneten Namen.) 


Das Papier. Von E. Kirchner. Biberach, Verlag des 
Güntter-Staibschen Wochenblattes für Papierfabrikation. 3 Teile. 
460 8. 8° mit vielen Figuren. 

(Das vor mehreren Jahren begonnene Werk, das als Gratisbeilage 
des Wochenblattes ausgegeben wird, stellt den Versuch einer techno- 
logischen Darstellung der Papierindustrie dar. Der erste Teil hehan- 
delt die Geschichte des Papiers, au die sich einige allgemeine Ab- 
schnitte: Einteilung in Sorten, Formate, Berechnung, Prüfung und 
eine Besprechung unserer sog. »Normalpapiere«, anschliefsen. Im zwei- 
ten Teil werden die Rohstoffe eingehend behandelt: Leinen, Holz, Stroh, 
Baumwolle, Bastfasern, Wolle, desgleichen die Füllstoffe, die Leimstoffe, 
die in der Papierfabrikation verwendeten Chemikalien und das für die 
Fabrikation mit an erster Stelle stehende Wasser. Vom dritten Teil 
liegt zunächst der Abschnitt A: die Holzschliff- oder Holzstofffabrikation, 
vor. Es werden darin die bewährten Maschinen, Einrichtungen und 
Verfahren für Umwandlung der Rohstoffe in Halbstoffe beschrieben und 
die dabei auftretenden Vorgänge erklärt und kritisch beleuchtet.) 


Tragfähigkeitsdiagramm von Walzeisenträgern. 
Von W. Wolfrom. Magdeburg, Carl Friese. 2 Tafeln 
46><68 cm mit 4 S. 4° Gebrauchsanweisung. Preis 2,55 „Ml. 


(Die eine Tafel, welche sämtliche im Handel vorkommenden Walz- 
eisenträger nach deutschem Normalprofil umfasst, gestattet, den für jeden 
Belastungsfall passenden Träger ohne weitere Rechnung aufzufinden. 
Eine zweite Tafel enthält die Belastungsmafsstäbe für alle nur mög- 
lichen Belastungsarten und Auflagerungen.) 


Der Brückenbau sonst und jetzt. Von Prof. Mehr- 
tens. Zürich 1899, Eduard Rascher, Meyer & Zellers Nachflgr. 
328. 4° mit 47 Fig. 

(Sonderabdruck aus der Schweizerischen Bauzeitung 1898. In 
grofsen Zügen wird ein anschauliches Bild der Brückenbaukunst von 
den ältesten Zeiten bis auf die Gegenwart gegeben. Typische Bauwerke 
aller Zeiten sind durch Abbildungen nach der Natur dargestellt.) 
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Im Zeichen des Verkehrs. Von Otto de Terra. 
Berlin W., Vita, Deutsches Verlagshaus. 2278. 8°. Preis 3 M. 

(Unsere Staatsbahnen — Eisenbahntinanzpolitik — Tarifbildung und 
Tarifreform — Post und Eisenbahn — Gesetzliche Regelung des Eisen- 
hahntarifweseus — Vorbildung der Eisenbahnbeamten — Die Bestrebun- 
gen- der Eisenbahnbediensteten zur Verbesserung ihrer Lage — Organi- 
sation der Eisenbahnverwaltung — Die Eisenbahnen und die Mälsigkeits- 
hestrebungen.) 


Grundzüge der Elektrochemie auf experimenteller 


Basis. Von Robert Lüpke. III. Auflage. Berlin 1899, 
Julius Springer. 286 S. 8° mit 77 Fig. und 28 Tabellen. 
Preis 5 M. 


(Das Buch, von dem in kurzer Zeit die dritte Auflage notwendig 
wurde, bezweckt, den Leser, der sich über die Elektrochemie vorläufig 
belehren will, in dieses schwierige Gebiet soweit einzuführen, dass er 
die gröfseren Lehrbücher von Ostwald und Nernst mit Erfolg durch- 
arbeiten kann. Um die Einführung in das vorliegende Gebiet zu er- 
leichtern, sind die betreffenden Gesetze durch einfache Versuche ab- 
geleitet. In dem ersten Abschnitt des Buches sind die Helmholtzsche 
Theorie der Stromleitung im Elektrolyten und die Arrheniussche Theo- 
rie der elektrolytischen Dissoziation der Ionen behandelt; der zweite 
Abschnitt betrifft die Van’t Hoffsche Theorie, der] Lösungen, während 
im dritten die Nernstsche Theorie der Strombildung erläutert wird. 


Berechnung von Hochbaukonstruktionen in Eisen, 
Stein und Holz. 2. Auflage. Von Alfred Bayer. Wien 
1898, Karl Graeser.. 92 S. 8° mit 21 Tabellen. Preis 2 M. 


.Grundriss der Physik. Von Dr. K. F. Jordan. 
Berlin 1898, Julius Springer. 265 S. 8° mit 142 Fig. Preis 


(Zweite, vermehrte Auflage des dritten Teiles der »Schule der 
Pharmazie« desselben Verfassers.) 

Ueber die zerstörende Wirkung freier Kohlen- 
säure im Wasser auf Eisen. Von Dr. O. Kröhnke. 
Leipzig 1899, F. Leineweber. 11 S. 8". 

(Sonderabdruck aus »Gesundheit« 1899.) 

Gewerbe- und Industrieschutz. II. Weiterer Bei- 
trag zuder Misere betreffend den Patent-, Muster- und 


Warenzeichenschutz sowie zu der Patentanwalt- 
Ordnung. Von Carl Pieper. Berlin 1899, A. Seydel. 
38 8. 8% 


Eiserne Dächer und Hallen. Von Ludwig Mertens. 
Berlin 1899, Julius Springer. 17 S. 4° mit 20 Tafeln. Preis 
12M. 

Die Gasmaschine, ihre Entwicklung, ihre heu- 
tige Bauart und ihr Kreisprozess. Von R. Schöttler. 
3. Aufl. Braunschweig 1899, Benno Goeritz. 345 S. 8° mit 
305 Fig. und 9 Taf. Preis 13 Æ. 

Grundlagen der Lufttechnik. 
Berlin 1399, W. H. Kühl. 33 S. 8° mit 1 Taf. Preis 1,60 M. 

Ueber die Anlage von Uebergaugsbahnhöfen 
und den Betrieb viergleisiger Strecken. Von G. Kecker. 
Wiesbaden 1898, C. W. Kreidel. 45 S. gr. 8° mit 31 Fig. 

(Sonderabdruck aus dem Organ für Eisenbahnwesen.) 


Licht-, Elektrizitäts- und X-Strahlen. Beitrag zur 
Erklärung der Aetherwelle. 2. Ausgabe. Von Rudolf Mewes. 
Berlin 1899, Fischers technologischer Verlag M. Krayn. 
131 S. 8°. Preis 2,50 M. 


Von Max Lochner. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


4 M. 

Bauingenieurwesen. Adams, Henry. Strains in ironwork. 3° ed. 
London 1898. Spon. Pr. 5 sh. 

— Barwise, Sidney. The purification of sewage. London 1899. 


Crosby Lockwood & Son. Pr. 5 sh. 

— Blaine, Robert Gordon. Quick and easy methods of caleulating. 
A simple explanation of the theory and use of the slide-rule, loga- 
rithms, ete. London 1898. Spon. Pr. 2 sh. 6 d. 


— Briggs, W., and Brian, G. H. Advanced mechanics. Vol. II: Sta- 


ties. 2”4 ed. London 1898. Clive. Pr. 8 sh. 6 d. 

— Eisenbahn-Technik, Die, der Gegenwart. Hrsg. v. Blum, v. Borries, 
Barkhausen. 2. Band: Der Eisenbahnbau. . 3. Abschnitt: Bahn- 
hofsanlagen. Wiesbaden 1898. Kreidel. Pr. 24 M. 

— Enciclopedia dell’ ingegnere. Vol. II, parte III: Ponti ad arco e 


sospesi, pile metalliche, ece. Milano 1898. Pr. 39 1. 


— Engels, H. Modellversuche über den Einfluss der Form und 
Gröfse des Kanalquerschnittes auf den Schiffswiderstand. (Aus der 
»Zeitschrift für Bauwesen«.) Berlin 1898. Ernst & Sohn. Pr. 3 M. 


— Friedrich, Paul. Die Versorgung der Stadt Lübeck mit Grund- 
wasser. (Aus den »Lübeckischen Blättern«.) Lübeck 1898. Schmer- 
sahl. Pr. 1,50 M. 

— Geigenmüller, R. Leitfaden und Aufgabensammlung zur Mecha- 


nik. IL Tl: Technische Mechanik. Mittweida 1898. Polytechn. 
Buchhälg. Pr. 5,50 M. 

— Gilli, G. Das Strafsennetz des Kantons Graubünden. Vortrag. 
Chur 1898. Hitz. Pr. 1 M. 


— Goering, A. Massenermittelung, Massenverteilung und Transport- 
kosten der Erdarbeiten. 3. Aufl. Berlin 1898. Polytechn. Buch- 
hdlg. Pr. 2,50 M. 

— Greenwell, Allan, and Curry, W. T. Rural water supply ete. 


for small country districts. 2" ed. London 1898. Crosby Lock- 
wood & Son. Pr. Ssh. 
— Gruner, H. Die Kanalisation der Stadt Mülhausen. Vortrag. 


(Sonderdruck.) -Mülhausen i/E. 1898. Detloff. Pr. 4 M. 

— Hahn, Ma Kompendium der Bahnen niederer Ordnung. Unter 
Benutzung offizieller Quellen bearb. u. hrsg. (Jahrg. 1898.) Berlin 
1898. M. Zolki in Kommiss. Pr. 10 M. ` 

— Higham, F. Hydraulic tables. 2”@ ed. London 1898. Spon. Pr. 
7 sh. 6d. 

— Hoc, E. Notions sur les nappes d’eau souterraines. 
Berger-Levrault. Pr. 1,25 fr. 


Paris 1898. 


— Hill, John W. The purification of public water supplies. New 
York 1898. E. & F. N. Spon. Pr. 10 sh. 6d. 
— Mitteilungen aus dem mechanisch-technischen Laboratorium der k. 


technischen Hochschule München. 
(Der ganzen Reihe 26. Heft.) 
Hartsteineh. I. 


Neue Folge. Hrsg. v. Aug. Föppl. 
I. Festigkeit und Abnützbarkeit von 
Festigkeitsversuche mit Eisenbahnwagen-Kupp- 


lungen. III. Ueber die Biegungsfestigkeit gekrümmter Stäbe. Mün- 
chen 1898. Ackermann. Pr. 8 M. 

— Moore, E. ©. S. Sanitary engineering. London 1898. Batsford. 
Pr. 30 sh. 


— Pestalozza, A., e Valentini, ©. Sistemazione del deflusso delle 


acque del Lago di Como. Studi e proposte. Milano 1898. Pr. 101. 

— Ritter, A. Lehrbuch der höheren Mechanik. 3. Aufl. 2 Tie, 
[Analytische u. Ingenieur-Mechanik.] Leipzig 1898. Baumgärtner. 
Pr. 24 M. 

— Sturm, Ch. Lehrbuch der Mechanik. Deutsch von Th. Grofs. 
1. Bd. Berlin 1898. Calvary & Co. Pr. 7 M. 

—Tscherton, F. Der Eisenbalmbau. Wiesbaden 1898. Kreidel. 


Pr. 8,60 M. 

— Unger, Die Felsenstrecke des Rheins zwischen Bingen u. St. Goar. 
(Aus d. »Zeitschrift für Bauwesen«.) Berlin 1898. Ernst & Sohn. 
Pr. 3 M. 

— Wallis-Tayler, A. J. Aerial or wire-rope tramways, their con- 
struction and management. London 1898. Crosby Lockwood & 
Son. Pr. 7 sh. 6d. 

— Wright, Charles H. 
parts.) New York 1898. 

Bergbau und Hiittenwesen. 


The designing of draw-spans. 
John Wiley & Sons. Pr. 3, N 
Gages, L. Traité de métallurgie du ter. 


(In two 


Tome II: Travail des metaux. Paris 1898. Fritsch. 

— Ledebur, A. Handbuch der Eisenhüttenkunde. 3. Aufl. 1. Abt. 
Leipzig 1398. Felix. Pr. 12 uv. 

Bauingenieurwesen. Bauwerke der Schweiz. Hrsg. v. Schweizerischen 
Ingenieur- und Architektenverein. 2. Heft. Zürich 1899. Raustein. 
Pr. 7,50 M. 

— Bazin, H. Expériences nouvelles sur l’&coulement au déversoir 


exécutées à Dijon de 1885 à 1895. 

— Boda, Mart. Die Sicherung des Zugverkehres auf den Eisenbahnen. 
Prag 1899. Wien, Lehmann & Wentzel. Pr. 10 M. 

— Briot, C., et Vacquant, C. Arpentage levé des plans et nivelle- 
ment. 10° éd. Paris 1899. Hachette & Co. Pr. 3 fr. 

— Ciappa, ©. Manuale di trazione elettrica, — Tramvie e ferrovie 
elettriche. Napoli 1889. Pr. 41. 

— Classen, H. Neue Untersuchungen über die Grenzen und hydro- 
metrischen Werte der Selbstreinigung fliefsender Gewässer. Vortrag. 
(Sonderdr.) Leipzig 1899. Leineweber. Pr. 1 M. 

— Cole, William Henry. Light railways at home and abroad. 
London 1899. C. Griffin. Pr. 16 sh. 

— Handbuch, Das, des Bautechnikers. Eine übersichtl. Zusammenfassg. 
der an Baugewerkschulen gepflegten techn. Lehrfächer. Hrsg. von 
Hans Issel. Leipzig 1898. B. F. Voigt. Pr. 5 M. 

— Hauptergebnisse der österreichischen Eisenbahn-Statistik im Jahre 
1897. Bearb. v. statist. Departement im k. k. Eisenbahnministerium. 
Wien 1899. Hof- und Staatsdruckerei. Pr. 5 Mi. 
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Physik. 

The Royal Society soirée. (Engng. 5. Mai 99 S. 587/89) 
Kurzer Bericht über eine Anzahl Vorträge, betreffend den Oszillographen 
von Duddell, den Wehneltschen Unterbrecher, die Nernstsche Lampe, 
ein Thermoelement aus Mangan-Nickel-Eisen zusammen mit reinem 
Eisen, neue Elemente und deren Spektren, 


Mechanik. 

Berechnung eines auf exzentrischen Druck beanspruch- 
ten Stabes. Von Koechlin. (Schweiz. Bauz. 6. Mai 99 S. 159/60*) 
Der Verfasser betrachtet das Spannungsdiagramm der verschiedenen Bau- 
stoffe und wendet die hierbei gefundenen Ergebnisse über die Ver- 
längerungen bezw. Verkürzungen der Fasern auf die Berechnung der 
Knickkraft an. Schluss folgt. 


Materialkunde. 
Materialprüfung. Schluss. (Dingler 6. Mai 99 S. 
Frémonts Durchstofsversuche. Wons’ Prüfvorrichtung für 
Briers Vorrichtung Prüfen von Hochdruckflaschen. Kingsburys 
Prüfmaschine für Schraubenreibung und Drehungsfestigkeit. Schmier- 
ölprüfmaschine der französischen Ostbahn. Bucktons 100 t-Prüfmaschine. 
Ewings Messvorrichtung für Verdrehungswinkel bei Wellenprüfungen, 
Maschinenteile. 
Safe loads for helical springs. U. Von Bruce. (Am. Mach, 
27. April 99 S. 354/59*) Graphische Aufzeichnung der in den Tabellen 
enthaltenen Werte. Beispiele. 


70/74*) 
Rohrkniee, 
zum 


Dampfkraftanlagen. 


Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampfma- 
schinenbetriebe. Von Herre. Forts. (Dingler 6. Mai 99 S. 67/70*) 
Ueberhitzer mit Doppelröhren von Dürr in Düsseldorf-Ratingen, von 
Friedrich in Feuerbach-Stuttgart, von Uhler, von Montupet und von 
der Frankenthaler Kesselschmiede von Velthuysen & Co. Forts., folgt. 

Vigzells triple-expansion engine. Constructed by 
Messrs. Matthew, Paul & Co, Dumbarton. (Engng. 5. Mai 99 
S. 580/82*) Der Hochdruckeylinder von 228 mm Dmr. und 305 mm Hub 
ist in der Mitte zwischen Mittel- und Niederdruckeylinder von 317 bezw. 
470 mm Dmr. mit einem gemeinsamen Hub von 368 mm angeordnet. 
Jeder Cylinder besitzt 2 Kolben, die Kolbenstangen der unteren drei 
Kolben sind mittels eines dreieckigen Verbindungsstiickes mit der Mittel- 
kurbel der dreifach gekröpften Welle verbunden, während die oberen 
Kolben mit Hülfe von Querhäuptern und Stangen auf die anderen beiden 
Kurbeln arbeiten, welche gegen die erstere um 180° versetzt sind. 
Diese Anordnung bewirkt einen vollständigen Ausgleich der auf- und 
abgehenden Massen und eine gleichmäfsige Verteilung der Kräfte der 
drei Cylinder. Die Achse ist nur an den Aufsenseiten gelagert. Mit 
der Dampfmaschine, die bei 175 Min.-Umdr. 250 PS; leisten soll, ist 
eine Dynamomaschine unmittelbar gekuppelt. Bei den Versuchen wurde 
die volle Belastung nicht erreicht; bei einer Belastung mit 75,5 PSe 
war der Nutzeffekt 76,5 pCt, mit 38 PS. wurden 68,2 pCt erreicht und 
mit 22,16 PS. 51,3 pCt. 

Evaporative condensers. Von Oldham. (Engineer 5. Mai 
99 S. 447/50*) Vortrag vor der Institution of Mechanical Engineers. 
Der Dampf wird durch eine Anzahl von senkrecht oder wagerecht 
angeordneten Röhren geleitet, über die ein ununterbrochener Wasser- 
strom fliefst. Die Röhren haben verschiedenartige Formen, durch 
welche eine grofse Oberfläche erreicht wird. Beschreibung einer An- 
zahl ausgeführter Anlagen. Vorteilhaft erweist sich die Anordnung 
von Ventilatoren, welche dem Wasserstrom einen Luftstrom entgegen- 
blasen. 

The Institution of Mechanical Engineers. (Engng. 5. Mai 
99 S. 569/71*) Bericht über die Frühjahrsversammlung am 27./28. 
April mit der Besprechung des Vortrages von Oldham. 

Theorie der Dampfturbinen. Von Fliegner: Schluss. 
(Schweiz. Bauz. 6. Mai 99 S. 160/64*) Innenschlächtige mehrstutige 
Reaktionsturbinen. Schlussbemerkungen. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Generatorgasmotor von 15 PS. System Benier. Von Lieck- 
feld. (Journ. Gasb.-Wasserv. 6. Mai 99 S. 309/13*) Zweitaktmotor 
der Société des Moteurs gazogönes in Paris, der im wesentlichen da- 
durch ausgezeichnet ist, dass das Luftdampfgemisch durch eine mit 
dem Motor verbundene Pumpe durch den Generator hindurchgesaugt 
wird, sodass Dampfkessel und Gasbehälter wegfallen. Am Ende des 
Kompressionshubes findet die elektrisch bewirkte Zündung statt. 
Darauf folgt der Arbeitshub, an dessen Ende die Verbrennungsgase 
durch ringférmig in der inneren Cylinderfliche angeordnete, vom 
Arbeitskolben gesteuerte Oeffnungen entweichen, während gleichzeitig 
am entgegengesetzten Ende des Cylinders das frische Gasluftgemisch 
durch die am Motor befindliche Doppelpumpe, welche mit dem einen 
Kolben das Generatorgas, mit dem anderen eine entsprechende Luft- 
menge ansaugt, eingedrückt wird. Der Rost des Geuerators besteht 


aus rippenförmigen Ringen, die auf einem drehbaren Hohicylinder 
angeordnet sind. Das Innere des Cylinders wird mit Wasser gefüllt; 
die Abhitze des Generators genügt, um es zu verdampfen. Der unter 
atmosphärischer Spannung stehende Dampf wird mit Luft gemischt 
und durch den Generator hindurchgesaugt. Ueber die Ausnutzung der 
Wärme in Anlagen dieser Art geben die veröffentlichten Ergehnisse 
der von Aimé Witz an einer 15 pferdigen Anlage im Jahre 1894 an- 
gestellten Untersuchungen Aufschluss. 


Hebezeuge. 

Comparison of eleetrie and hydraulie passenger eleva- 
tors for high buildings. (Eng. News 27. April 99 S. 267/68) Ver- 
gleich der indirekt wirkenden hydraulischen Aufzüge mit den elektrischen 
inbezug auf Sicherheit, Handhabung, Platzbedürfnis und Kosten. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 

Gewinnung, Verarbeitung und Verladung der Brenn- 
stoffe. (Uhlands techn. Rasch. 4. Mai 99 S. 28/29*) Dampftorfstech- 
maschine und Presse von R. Dolberg in Rostock. Holzkohlenofen, System 
Ljundberg. 4 


Messgeräte. 

Pneumatisches Pyrometer von Mehling &Steinbart. (Stahl 
u. Eisen 1. Mai 99 S. 431/38*) Die Wirkung des Gerätes beruht 
auf den Erscheinungen, die beim Durchfluss von Gasen durch kleine 
Oeffnungen auftreten; es besteht aus 2 Kammern, an deren eine sich 
eine Saugvorrichtung anschliefst, während die Scheidewand und die 
äufsere Wand der zweiten Kammer mit Oeffnungen versehen sind. 
Je höher die Temperatur der Luft steigt, desto gréfser wird ihr Volumen 
und desto kleiner wird die Luftmenge, die bei demselben Zuge durch 
eine gegebene Oeffnung fliefst. Sorgt man daher dafür, dass sich die 
Luft in der äufseren Kammer abkühlt, so wird in diese Kammer weniger 
Luft einströmen, als in die andere überströmt; infolgedessen wird der 
Zug in der äufseren ein anderer als der in der inneren Kammer. Mit 
den beiden Kammern sind Manometerröhren verbunden; der Druckunter- 
schied ist ein Mafsstab für die Temperatur der angesaugten Luft. 

Zulässiger Betriebswiderstand bei Gasmessern. (Journ. 
Gasb. Wasserv. 6. Mai 99 S. 315) Vorschriften der kaiserl. Normal- 
Aichungskommission. Als Mals für den Widerstand gilt der mano- 
metrische Druckunterschied des Gases vor und hinter dem Gasmesser. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools. Forts. (Ind. and Iron 5. Mai 99 S. 342/45*) 
Universalfräsmaschine. Wagerechte Fräsmaschine von Ward & Co. mit 
zwei senkrecht beweglichen Spindelstöcken. Senkrechte Fräsmaschine 
von Herbert in Coventry. Doppelfräsmaschine mit langem Bett als Ersatz 
für Hobelmaschinen, ausgeführt von den. Niles Tool Works. Profilfräs- 
maschine von Muir & Co. Hobelmaschinen: Panzerplatten-Hobelmaschine 
von Armstrong, Whitworth & Co.; Seitenhobelmaschine von Craven 
Brothers und Richards & Co.; Feilmaschine von Ward & Co. Stofs- 
maschinen: Keilnutstofsmaschinen von Armstrong, Whitworth & Co., 
Muir & Co. und Baker Bros. Forts. folgt. 

Machine tools. I. Von Richards. (Am. Mach. 27. April 99 
S. 352/54) Allgemeine ‘Betrachtungen über die Herstellung von Werk- 
zeugmaschinen in den verschiedenen Ländern. 

Some amateurs’ machine tools made in England. (Am. 
Mach. 27. April 99 S. 348/52*) Darstellung einer Reihe von Bohr- und 
Fräsmaschinen gröfstenteils mit Fufsbetrieb und den zugehörigen Werk- 
zeugen und Geräten, welche den Anforderungen von Liebhabern ent- 
sprechend gebaut sind; sie zeichnen sich durch grofse Mannigfaltigkeit 
der Benutzbarkeit aus. 

New six-spindle drilling machine. (Am. Mach. 27. April 99 
S. 362*) Ausführungsform der Bickford Drill & Tool Co., Cincinnati. 
Die Bohrspindeln, welche von einer gemeinsamen Welle mittels Kegel- 
rider angetrieben werden, sind in einer Linie in verstellbarem Ab- 
stande angeordnet. Der gröfste Durchmesser der zu bohrenden Löcher 
ist 38 mm, der senkrechte Hub der Spindeln beträgt 205 mm. 

A pneumatic riveter and the actual cost of its opera- 
tion. (Am. Mach. 27. April 99 S. 359*) Die Maschine besteht aus zwei 
doppelarmigen Backen, zwischen denen der Presslufteylinder angebracht 
ist. Die Kolbenstange treibt mit Hülfe zweier Schubstangen die hinteren 
Enden der Doppelhebel aus einander, wobei die an den anderen Enden 
angebrachten Gesenke den Nietkopf formen. 


Werkstätten und Fabriken. 
Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. 
5. Mai 99 S. 575/77*) 


LUI, 
S. Zeitschriftenschau vom 29. April 99. 


Elektrotechnik, 

Theorie der Drehstrommotoren. Von Ossana, (Z. f. Elek- 
trot. Wien 7. Mai 99 S. 223/28*) Der Verfasser behandelt anhand 
einer graphischen Darstellung die gegenseitigen Beziehungen der ein- 
zelnen für die Theorie des Motors mafsgebenden Gröfsen und ent- 


(Engng. 


Band XXXXHL Nr. 20. 
20. Mai 1899. 


Zeitschriftenschau. 595 


wickelt zunächst Gleichungen für die Abhängigkeit des Sckundärstromes, 
der sekundären resultirenden Ampérewindungen, des sckundären Phasen- 
verschiebungswinkels sowie der Schlüpfung von dem konstanten Mag- 
netisirungsstrom, dem veränderlichen Primärstrom und dem primären 
Phasenverschiebungswinkel. Forts. folgt. 

Zur Theorie der Asynehronmotoren. Von Heubach. 
Schluss. (Elektrot. Z. 4. Mai 99 S. 314/17*) Besprechung der Ein- 
phasenmotoren. Ableitung ihres Diagramms aus zwei Drehstrommotoren- 
diagrammen. Entwicklung von Formeln für die induzirte elektromo- 
torische Kraft und die Zugkraft und ihre Anwendung auf das Diagramm. 

The Sturtevant inclosed bipolar motor. (Iron Age 27. April 
99 S. 13*) Der Motor wird von !/g bis zu 3 PS einpolig, von 5 bis 
20 PS 4polig ausgefiihrt und zeichnet sich insbesondere dadurch aus, 
dass ` das Magnetgestell aus Eisenblechen zusammengesetzt ist. Das 
Gewicht des kleinsten Motors beträgt 11,4 kg, das des gröfsten 820 kg. 

Dynamoblech und seine Prüfung. Von Epstein. (Elektrot. 
Z. 4. Mai 99 S. 326) Abhängigkeit der Hysteresiseigenschaften der Bleche 
von der chemischen Zusammensetzung des Eisens und seiner Bearbeitung, 
von der Temperatur und der Schnelligkeit der Magnetisiruug. 

The Royal Institution. (Engineer 5. Mai 99 S. 444) Vortrag 
von Wilson über Untersuchungen am Induktionsmotor, betreffend die 
Stromänderungen, mit Hülfe des Duddelschen Spiegelgalvanometers. 

A new variable ratio transformer. (Engineer 5. Mai 99 
S. 444*) Gleichstromumformer mit Hoch- und Niederspannungswicklung 
auf einem gemeinsamen Anker. Um das Uebersetzungsverhältnis ändern 
zu können, ist der Anker in einen breiten und einen schmalen Kern 
geteilt. Nur der breite Kern ist für beide Wicklungen gemeinsam, 
während über den schmalen Kern nur die Drähte der Niederspannungs 
wicklung geführt sind. Für die Erregung sind dementsprechend zwei 
Polpaare mit unabhängigen Feldwicklungen vorgesehen, sodass durch 
Aenderung der Feldstärken eine Aenderung des Uebersetzungsverhält- 
nisses in gewissen Grenzen erreicht werden kann. In konstruktiver 
Beziehung ist bemerkenswert, dass das Magnetschenkelpaar für den 
schmalen Kern an das Hauptschenkelpaar angeschraubt ist, und dass 
die Schenkel in der Mitte geteilt und mit Gelenken versehen sind, so- 
dass der Anker leicht herausgenommen werden kann. 

Data on electric power generation, Glasgow. (Eng. Ree. 
22. April 99 S. 478/79) Auszug aus einem Bericht von Parshall über 
die Umwandlung der Glasgower Pferdebahn in eine elektrisch betriebene 
Strafsenbahn. Die Erzeugung der elektrischen Energie wird einen 
Aufwand von rd. 17000 PS, erfordern. Für die Kraftverteilung er- 
scheint es am zweckmäfsigsten, in einer einzigen Zentrale hochge- 
spannten Drehstrom zu erzeugen, diesen den einzelnen Unterstationen 
zuzuführen und dort in Gleichstrom von 500 V umzuformen. Kosten- 
bereehnung für diesen Fall im Vergleich zu einer Anlage, die 5 unab- 
hängige Stellen für unmittelbare Erzeugung 500voltigen Gleichstromes 
umfasst. 

Elektrische Betriebs- und Notbremse für Anhänge- 
wagen elektrischer Bahnen. (Elektrot. Z. 4. Mai 99 S. 314*) 
Anordnung von Fischinger, ausgeführt von der A.-G. Elcktrizitäts- 
werke vorm. Kummer & Co., Dresden. Die Bremsscheibe sitzt in der 
Mitte der Achse und wird von 2 halbkreisférmigen Bremsbändern um- 
schlungen, die durch 2 zu beiden Seiten der Bremsscheibe befindliche, 
am Wagenkörper befestigte Doppelhebel angespannt werden können. 
Für den normalen Betrieb dient nur der eine Hebel. An seinem Ende 
befindet sich ein eiserner Kern, der beim Anhalten in eine von dem 
Kurzschlussstrom des als Dynamo geschalteten Motors durchflossene 
Spule hineingezogen wird, wodurch der Hebel gedreht und beide 
Bremsbänder angespannt werden. Der andere Hebel wird in seiner Lage 
dureh einen von dem Verbrauchstrom durchflossenen Elektromagneten 
gehalten. Löst sich der Anhängewagen vom Motorwagen, so wird der 
Hebel frei und dann mit Hülfe zweier Spiralfedern so gedreht, dass 
die Bremse in Thätigkeit tritt. 

Elektrische Apparate, Elektrolyse, Telegraphen und 
Telephone. (Uhlands techn. Rdsch. 4. Mai 99 S. 29/31*) Wechsel- 
strominduktionsgeräte von der A. E.-G. in Berlin. Vereinfachtes 
Daniellsches Normalelement von Grobian in Aachen. Venturi-Messer von 
Herschel in Holyoke. Normalwage von Böhmer in Freiberg. Druck- 
prüfer von Eckardt in Cannstatt. 

Pneumatischer Stromunterbrecher für Akkumulatoren- 
Ladestromkreise. (Elektrot. Z. 4. Mai 99 S. 317/18*) In einen der 
Akkumulatorenkasten, der Iuftdicht abgeschlossen wird, tauchen mit 
Quecksilber gefüllte kommunizirende Röhren ein. Die sich nach voll- 
endeter Ladung entwickelnden Gase treiben die Quecksilbersäulen vor- 
wärts, wodurch eine Stromausschaltvorrichtung ausgelöst wird. 

Ueber ein neues System von Sicherheitsmaterialien 
nach den Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. Von Dressler. (Elektrot. Z. 4. Mai 99 S. 323/25*) 
Darstellung der vom Verfasser konstruirten Schmelzsicherungen, die 
als Patronensicherungen ausgeführt sind. Der Schmelzdraht besteht 
aus Blei. Gegen irrtümliche Verwendung zu starker Schmelzpatronen 
schützt die Bemessung der Schraubkontakte und der zugehörigen Ein- 
sätze. 


Beleuchtung. 
Ueber den theoretischen Wirkungsgrad unserer Be- 


leuchtungsmittel. Von Rosenkranz. (Riga Ind.-Z. Nr. 5 S. 49/52 
u. Nr. 6 S. 61/63) Untersuchungen über das Verhältnis der von einem 
Beleuchtungskörper entwickelten Licht- und Wärmestrablen und Ver- 
gleich der einzelnen Lichtquellen in dieser Hinsicht. Tabellarische und 
zeichnerische Zusammenstellung der Ergebnisse. 

Nouvelle lanterne & acétyléne pour bicyclettes et mo- 
tocycles. (Genie civ. 6. Mai 99 S. 12/13*) Ausführungsform von 
Miller in Hazebrouck, die sich durch eine besonders lange Brenndauer 
auszeichnen soll. 

Vorrichtung zum Aufziehen und Herablassen von hoch- 
hängenden Gaslampen. (Journ. Gasb.-Wasserv. 6. Mai 99 S. 314/15*) 
Die Lampe wird an einer Auslegerstange aufgehängt, die an einem 
Gittermast schwingend angeordnet ist. Die Bewegung des Auslegers, 
der gegen seitliche Schwankungen durch eine Kulissenführung gesichert 
ist, erfolgt durch eiti Seilgetriebe und ist so bemessen, dass die Lampe 
in ihrer tiefsten Stellung bequem zu bedienen ist. 


Gasbereitung. 


Die Acetylenausstellung 1898 in London. Forts. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 6. Mai 99 S. 315/17*) Darstellung der ausgestellten Gas- 
entwickler anhand der von den Fabrikanten zur Verfügung gestellten 
Skizzen und Angaben. Schluss folgt. 

Die neuesten Fortschritte in der Acetylenindustrie. Von 
Kuhn. (Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 6. Mai 99 S. 135/36) Erörterung der 
Vorzüge des Einwurfverfahrens bei Acetylenerzeugern vor den früheren 
Verfahren; die Nachvergasung und die Erwärmung während des Be- 
triebes werden vermieden, das Gas gewaschen und gekühlt und von 
Ammoniak gereinigt. Entfernung des Phosphorwasserstoffes durch die 
Verfahren von Frank und Ullmann. 

The new carbid plant. (Iron Age 27. April 99 S. 9) Mitteilung 
über eine neue Anlage zur Erzeugung von Caleiumkarbid, die an den 
Niagarafällen im Bau ist. Die Kraft wird von der Niagara Falls Power 
Company geliefert. Im vollen Betriebe wird die Anlage 000 PS ver- 
brauchen. Die Umformer werden in Einheiten von 2500, 2000 und 
500 PS ausgeführt. Die Isolation erfolgt durch Oel; für die Kühlung 
des Oeles sind von Wasser durchflossene Kühlschlangen vorgesehen. 


Heizung und Lüftung. 


Heating the foundry of the General Electric Company. 
(Iron Age 27. April 99 S.10/11*) Das Gebäude, dessen Rauminhalt 
92000 chm beträgt, ist mit Warmluftheizung ausgestattet. Die Anlage 
soll für einen 4maligen Luftwechsel in der Stunde und eine Erwärmung 
der Innenräume auf 15°C bei — 23°C Aufsentemperatur ausreichen. 
An beiden Enden des Gebäudes ist ein durch einen 60 pferdigen 
Elektromotor mittels Riemens angetriebener Ventilator angeordnet, der 
die warme Luft aus den unmittelbar daneben gelegenen mittels Dampf- 
vöhren erwärmten Heizkammern ansaugt und durch ein schräg empor- 
steigendes, unter dem Dach in mehreren Oeffnungen miindendes Rohr 
in den Raum hineindrückt. Das Flügelrad der Ventilatoren hat 4,25 m 
Dmr. und ist 1,47 m breit; es macht 105 Min.-Umdr. 

Massilon state hospital. (Eng. Rec. 22. April 99 S. 476/78*) 
Beschreibung der Maschinenanlagen. Im Kesselhause, das abgelegen 
von den übrigen Gebäuden errichtet ist, sind 4 Wasserröhrenkessel der 
Heineschen Bauart aufgestellt. Der erzeugte Dampf wird mittels dreier 
in einen Tunnel eingebauter Rohre, deren zwei hochgespannten Dampf 
für Maschinenbetrieb, eines niedriggespannten Dampf für die Heizung 
führt, an die ‘Verbrauchstellen geleitet. Die Maschinenanlage umfasst 
elektrische Lichtmaschinen, Pumpen, Luftkompressoren und Eismaschinen. 

Ventilation. Von Smith. (Engineer 5. Mai 99 S. 427) Anhand 
mehrerer Anlagen in Birmingham besprieht der Verfasser die einzelnen 
Arten der Zentralheizung und Lüftung und empfiehlt künstlichen Zug 
durch elektrisch betriebene Ventilatoren oder durch Bunsenbrenner in 
Abzugschächten. Er erörtert die Vor- und Nachteile der Zuführung von 
frischer Luft von oben oder unten und verwirft die Luftheizung; er 
empfiehlt die Anordnung eines mit Gas geheizten Heizkörpers an der 
Decke, wobei die Abgase durch Abflussöffnungen in den Seitenwänden 
entweichen sollen, während in 1 m Höhe vom Boden Zuflussöffnungen 
für frische Luft angebracht sein sollen. 


Wasserversorgung. 

Water filtration, Zurich, Switzerland. (Eng. Rec. 22. April 
99 S. 472/73*) Die Anlagen, die in dem Zeitraum von 1885 bis 1896 
ausgeführt sind, umfassen jetzt 10 Sandfilter von insgesamt 6700 qm 
Grundfläche. Sämtliche Filter sind durch Gewölbe eingedeckt, nachdem 
bei 2 unbedeckten Filtern die Erfahrung gemacht war, dass dadurch 
das Wachstum von Algen befördert wurde. Bericht über die chemische 
und bakteriologische Wirksamkeit nach den Untersuchungen von Bert- 
schinger. 

The new elevated water tank at Jacksonville, Fla. Von 
Ellis. (Eng. News 27. April 99 S. 258*) Auf einem kegelförmigen 
Unterbau, der aus 10 durch je 4 Z-Eisen gebildeten, unter sich ver- 
steiften Säulen besteht, ruht der 14m hohe Behälter von 9,2m Dmr. 
Der Boden des Behälters ist kegelförmig gestaltet; in seiner Mitte 
mündet, durch eine Expansionsstopfbüchse geführt, ein Ein- und Aus- 
lassrohr von 508 mm Dmr. Beschreibung der Konstruktionseinzelheiten 
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Gesundheitsingenieurwesen. 


Einrichtungen in der Gesundheitspflege. (Uhlands techn. 
Räsch. 4. Mai 99 S. 32*) Zur Frage der Desinfektion von Wohnräumen. 
Gasbadeofen von Moosdorf & Hochhäusler in Berlin. Hygienische Mafs- 
nahmen in Zündholzfabriken. 

Les bains-douches à Rouen et à Paris. Von Sarrey. 
(Génie civ. 6. Mai 99 S. 7/10* mit 1 Taf.) Die Anstalten sind aus- 
schliefslich mit Brausebädern ausgestattet. Die Gesamtanordnung der 
Gebäude, die Brausen, die Heizkessel und die Zellen sind im einzelnen 
beschrieben. 


Chemische Industrie. 


Chemische Industrie im allgemeinen. (Uhlands techn. 
Räsch. 4. Mai 99 S. 25/26 mit 1 Taf. u. S. 33/35* mit 1 Taf.) Labora- 
torium für ein Hüttenwerk. Herstellung des Tannins. Zerkleinerungs- 
und Sortirmaschinen für die chemische Industrie; Steinbrecher, Koller- 
gänge, Sortireylinder, Walzenmühle, Mahlgänge, Stampfen, Pochwerke, 
Sortirmaschinen von Johnson & Walker. Gusseiserne Kessel für chemische 
Zwecke. 

The electrolytic alkali works at Clavaux, France. Von 
Kershaw. (Eng. Min. Journ. 29. April 99 S. 497/98*) 5 Turbinen 
von je 540 PS treiben Gleichstromdynamos von 5000 Amp und 75 V 
oder 2500 Amp und 150 V. Gearbeitet wird nach dem Hulinschen 
Verfahren, welches in der Elektrolyse einer Lösung von Blei- und 
Natriumchlorid besteht. Als Anode dient Kohle, als Kathode geschmolzenes 
Blei, das “den Boden des Gefälses bedeckt. Das Chlor entweicht als 
Gas an der Anode, das Natrium dagegen geht zur Kathode und bildet 
dort eine Blei-Natrium-Legirung, aus der das Natrium durch Auslaugen 
als Aetznatron gewonnen wird. Vergleichende Zusammenstellung des 
Hulinschen mit anderen Alkaliverfahren. 


Bergbau. 


The American Institute of Mining Engineers. Schluss. 
(Engng. 5. Mai 99 S. 574) Bericht über die mit der Versammlung ver- 
bundenen Ausflüge. 

Das Tomsonsche Wasserziehverfahren auf dem Schachte 
der Zeche Minister Achenbach. (Glückauf 6. Mai 99 S. 389/90 
mit 1 Taf.) Bei 350m Teufe stellte sich ein Wasserzufluss von !/g chm/min 
ein, worauf die Vorrichtung eingebaut wurde. Im Schachte sind an 
30 mm dicken Seilen, die übertage auf Handkabel gespannt sind, 
Wasserbehälter von 1500 bis 1600 mm Dmr. und 6 m Höhe aufgehängt; 
in diese tauchen Cylinder von 1300 mm Dmr, und 5 m Höhe, die an 
Förderseilen durch eine Zwillingsfördermaschine von 942 mm Cyl.-Dinr. 
und 1570 mm Hub emporgezogen werden. Uebertage werden die Cy- 
linder durch Heben einer Klappe im abgeschrägten Boden von Hand 
entleert. Das Wasser wird den Behältern durch einen Wasserstrahl- 
apparat, der an Seilen aufgehängt ist, zugeführt. Die Vorrichtung kann 
bis zu 3 cbm in der Minute bewältigen. Die Fördermaschine soll 
später zum Ausrichten der Sohle benutzt werden. 

The Elmore hand rock drill. (Eng. Min. Journ. 29. April 99 
8. 499*) Die verschiedenen Bewegungen des Bohrers werden durch einen 
Handhebel bewirkt; der Hammer, welcher auf den Bohrer aufschlägt, 
steht unter dem Druck einer Feder, die je nach der Härte des Gesteins 
verschieden stark angespannt werden kann. In weichem Gestein kann 
der Hammer vollständig ausgeschaltet werden. Die Bohrmaschine ruht 
auf einer Stange, welche zwischen die Wände des Tunnels geklemmt wird. 


Eisenhüttenwesen. 


Stenographisches Protokoll der Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Eisenhüttenleute. (Stahl u. Eisen 1. Mai 99 
S. 405/30*) Der Bericht enthält die Vorträge: Die Motoren zum Antrieb 
von Walzwerken, von Kiefselbach, s. a. 2.1899 8.559. Der Vortragende 
beschränkt sich auf die Betrachtung der Dampfmaschine. Die Steigerung 
der Leistungsfähigkeit und die Notwendigkeit eines sparsameren Dampf- 
verbrauches ergaben die Einführung der Verbundmaschine, welche folgende 
Vorteile aufweist: Ausnutzung hoher Expansionsgrade, Verminderung 
der Temperaturgefälle in den Cylindern, & gere Dainpfverluste durch 
Undichtigkeiten und bessere Wirkung der Kondensation. Theoretische 
Besprechung der Vorteile der Verbundmaschine; praktische Anordnung 
der Verbund-Schwungradmaschine, Tandemmaschine, Reversirmaschine, 
Reversirtandemmaschine, Drillingsmaschine. Walzwerksanlagen in Bur- 
bach: Triostrafse von 750 mm Dmr., angetrieben von einer reversirbaren 
schwungradlosen Drillingsmaschine. Verwendung von überhitztem Dampf. 
Maschinenteile: Kolben, Kolbenstangen, Stopfbüchsen, Kreuzköpfe, Lager, 
Exzenter, Schmiermittel, Gestell, Steuerungen (Kolben- und Flach-Schieber- 
steuerung und Ventilsteuerung), Dampfmäntel, Absperrventile, Kupplun- 
gen. Elektrischer Betrieb auf Walzwerken. Schluss folgt. 

Verbesserung von Martinstahl. Von Ledebur. (Stahl 
u. Eisen 1. Mai 99 S. 438/39) Anschliefsend an den unter gleichem 
Titel in der Nummer vom 15. März 99 von Caspar veröffentlichten 
Aufsatz (s. Zeitschriftenschau vom 8. April 99) weist der Verfasser 
darauf hin, dass eine Verbesserung von im Martinofen fertig ge- 
schmolzenem Eisen durch Manganzusatz und Eingiefsen in Tiegel nur 
bei darauf folgendem längerem Erhitzen erzielt werden könne, während 
er es für unmöglich hält, eine Verbesserung durch Erhitzen des Metalls 
auf saurem Herde mit neutraler Flamme zu erreichen. 


Metallhüttenwesen. 


A simple method for the detection of gold in ores. Von 
Ohly. (Eng. Min. Journ. 29. April 99 S. 499/500) Eine Probe fein 
gepulverten Erzstaubes wird mit einem gleichen Raumteil Jod in einem 
Gefälse etwa eine Stunde unter zeitweiligem Schütteln in Verbindung 
gehalten. Darauf lässt man das Erz sich setzen und tränkt einen 
Streifen Filtrirpapier durch öfteres Eintauchen in die Flüssigkeit. Dieser 
Streifen wird dann verbrannt. Wenn das Erz Gold enthält, so zeigt 
die Asche eine purpurne Färbung, die beim Uebergiefsen mit Brom- 
wasser verschwindet. 


Giefserei. 
Molding a wheel segment. Von Palmer. (Am. Mach. 27. April 
99 S. 360/61*) Das Modell wird in 2 Kasten geformt; die einzelnen 
Arbeitsvorgänge sind eingehend beschrieben. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


The new bridge over the Niagara river. (Engng. 28. April 
99 S. 540/44* u. 5. Mai 99 S. 578/79* mit 1 Taf.) Die Hängebrücke 
von 382 m Spannweite wird ersetzt durch einen Zweigelenkbogen von 
256 m Spannweite und etwa 60 m Höhe mit 2 Seitenträgern von 64 
bezw. 58 m Spannweite. Vergleichende Darstellung ausgeführter grofser 
Bogenbrücken. Die Brücke ist gebaut von den Pencoyd Iron Works. 
Lieferungsbedingungen. Forts, folgt. 

Erection of Bridge 69, Pennsylvania Railroad. (Eng. 
22. April 99 S. 466/70*) Ueber die Konstruktion der Brücke siehe 
Zeitschriftenschau vom 22. April 99. Beim Bau der Brücke handelte 
es sich um den Ersatz des vorhandenen 72 m langen Mittelträgers durch 
einen neuen wesentlich stärker bemessenen während des Betriebes, Die 
Brückenpfeiler wurden stromauf- und -abwärts durch Anbau von hölzer- 
nem auf Pfählen gegründeten Fachwerk verbreitert und neben der alten 
Brücke die Oeffnung durch einen Hülfsträger überbrückt. Auf diesem 
wurde der neue Brückenträger montirt, dann mit dem vorhandenen ver- 
bunden und zusammen mit diesem in seine endgiltige Lage geschoben, 
was 45 Minuten in Anspruch nahm. Dann wurde der Hülfsträger unter 
den alten Briickentriger geschoben, um als Plattform für dessen Ab- 
bruch zu dienen. Die Einzelheiten der Hülfskonstruktionen und der 
Arbeitsvorgänge, die insgesamt 40 Arbeitstage beanspruchten, sind ein- 
gehend beschrieben. 

Column and beam connections inthe Williamson build- 
ing. (Eng. Rec. 22. April 99 S. 476*) Das Eisengerippe des Gebäudes 
besteht aus den Säulen, den Deekenträgern und den Mauerträgern, welch 
letztere, in die Mauern eingebaut, zu deren Verstärkung dienen. Die 
Säulen bestehen aus 2 Paar Z-Eisen. Die Deckenträger, die zwischen 
diesen Z-Eisen hindurehgreifend an den Säulen befestigt sind, sind an 
ihren Enden mit den Mauerträgern verbunden. $ 


Hochbau. 

La cheminée monumentale de Pusine La Bourdonnais au 
Champ-de-Mars. (Génie civ. 6. Mai 99 S. 1/5*) Der für die Aus- 
führung angenommene Entwurf, der im Wege eines Preisausschreibens 
erhalten war, sieht eine Höhe von 80 m über dem Boden, eine lichte obere 
Weite von 4,50m und eine untere von 6,20m vor. Der Schornstein 
erhält eine reiche äufsere Auschmückung. Der Grund wird in weifsen 
Steinen, die Ornamente in getönten Steinen ausgeführt. Das Fundament 
reicht 8m unter die Erde und ruht auf einer Betonplatte von 1,50 m 
Stärke, die auf einem Pfahlrost gebettet ist. Für die gewählte Pfahl- 
gründung sind 133 Stück 9m lange, 30cm starke Pfähle vorgesehen. 
Die Gesamtkosten betragen 165 000 A. Beschreibung des Blitzableiters, 
der Anordnung der Steigeisen, der Art und Weise des Aufbaues und 
Erörterungen über die Standfestigkeit des Schornsteines. 


Eisenbahnwesen. 

Les intéréts Européens en Chine. Von Duchanoy. (Génie 
civ. 6. Mai 99 S. 5/7*) Mitteilung über die in den Einflussbereichen 
Deutschlands, Englands, Russlands und Frankreichs geplanten Eisen- 
bahnlinien und Würdigung derselben anhand einer Karte. 

Compound locomotives on the Northern Pacific Ry. 
(Eng. News 27. April 99 S. 258/61*) Vergleich zwischen Verbund- und 
Zwillingslokomotiven aufgrund der im Betriebe gemachten Erfahrungen 
und Versuche. Die Verbundmaschinen waren teils nach der Vauclain- 
schen Bauart mit 4 Cylindern, teils mit 2 Cylindern ausgeführt. Die 
Hauptabmessungen der zum Vergleich herangezogenen Lokomotiven sind 
tabellarisch verzeichnet. Die Beobachtungen erstreckten sich auf die 
Leistungen, den Kohlenverbrauch und die Reparaturbediirftigkeit der 
Maschinen; die Ergebnisse sind zumteil durch Schaulinien dargestellt. 

New locomotives for the Lake Shore & Michigan Southern 
Ry. (Eng. News 27. April 99 S. 270*) Zusammenstellung der Haupt- 
abmessungen zweier Arten von fünfachsigen Güterzuglokomotiven und 
einer dreiachsigen Rangirlokomotive. 

American engines for the Midland Railway. (Engineer 
2. Mai 99 S. 445*) Ausführungsform der Baldwin Locomotive Works; 
3/,-gekuppelte Zwillings-Güterzuglokomotive mit beweglicher vorderer 
Laufachse und aufsen liegenden Cylindern nebst 4achsigem Tender mit 
2 Drehgestellen. 
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Tank locomotive for South Africa. (Engineer 5. Mai 99 S. 
443*) . %/g-gekuppelte Güterzug-Zwillingslokomotive mit aufsenliegenden 
Cylindern für die Pretoria- und Pietersburg-Bahn mit vorderer beweg- 
licher Laufachse, hinterem Drehgestell und Belpaire-Kessel. 

Locomotive repairs and renewals. Von Williams. (Engng. 
5. Mai 99 S. 595) Angaben über die mittlere Lebensdauer einer Lo- 
komotive nach den Erfahrungen der London and North-Western Railway. 
Tabellarische Zusammenstellung der Kosten und Falırstrecken der Loko- 
motiven der genannten Gesellschaft in den Jahren 1869 bis 1898. 

Der Umbau des Lyoner Bahnhofes in Paris. (Zentralhl. 
Bauy. 6. Mai 99 S. 208/10*) - Anstelle der vorhandenen 3 Bahnsteige 
mit 4 Hauptgleisen sind 7 Bahnsteige von je 6 m Breite mit 12 Haupt- 
gleisen von 250 m Länge angelegt, die in 6 Gruppen zu je. zweien zwischen 
den Bahnsteigen angeordnet sind. Die an einem Ende liegende äufserste 
Gruppe hat noch ein dazwischengelegtes Gleis zum Aufstellen der Wagen. 
Vor Kopf ist ein Querbahnsteig von 15 m Breite angelegt. Bahnsteige 
und Gleise sind auf 200 m durch eine gemeinsame Halle aus zwei 
Schiffen von je 43 m Breite überdeckt; auf der weiteren Strecke sind nur 
die Bahnsteige. durch Hallen geschützt. Ein Stellwerkturm nimmt die 
200 Weichen und Signalhebel auf, deren Leitungen aus Rohrgestängen 
mit Kugelführungen bestehen. Schluss folgt. 


Stralsenbahnen. 


Der Umban der Züricher Pferdebahn auf Meterspur für 
elektrischen Betrieb. Von Schenker. (Schweiz. Bauz. 6. Mai 99 
S. 156/58*) Bericht über den Entwurf. Als Unterbau ist Trocken- 
mauerwerk mit lagerhaften, frostbeständigen Bruchsteinen von 0,25 m 
Stärke vorgesehen; zum Entwässern der Gleisfläche sollen alle 150 bis 
200 m Gusskörper angebracht werden, in die das Wasser durch Schlitze 
eingeführt wird und welche es dem Strafsenkanal zuführen. Für den 
Oberbau ist eine Phönix-Schiene mit stumpfen Stölsen vorgesehen, 
während von dem Ausschuss des grofsen Stadtrates die Demerbe- 
Schiene vorgeschlagen war, deren Vor- und Nachteile erörtert werden. 
Schluss folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 
Some notes in Russia. IV. Kronstadt. Forts. (Engineer 5. 
Mai 99 S. 429/30*) »Svietlana«, Zweischraubenkreuzer mit einer Wasser- 
verdrängung von 3900t bei 103,6 m Länge, 12,8 m Breite und 5,8 m 


Tiefgang. »Senjavin«, Zweischrauben-Küstenpanzer mit 4126 t Wasser- 
verdrängung, 84,4 m Länge, 15,8 m Breite, 5,3 m Tiefgang. »Peresvet«, 
»Osliabia« und »Pobieda«, Dreischraubenpanzer mit 12674 t Wasser- 
verdrängung, 133 m Länge, 21,8 m Breite und 8,2 m Tiefgang. Ver- 
gleichende Zusammenstellung des »Peresvet« mit den Panzern »Kaiser 
Friedrich III«, »Bismarck« und »Asama«. 

The Institution of Mechanical Engineers. Forts. (Engng. 
5. Mai 99 S. 596/99) Die Hülfsmaschinen im Schiffbau; die maschi- 
nellen Einrichtungen an Bord: Steuermaschinen, Gangspills und Winden, 
Lüftung, Beleuchtung, Pumpen, Aufzüge, Kälteerzeugung. Forts. folgt. 

The naval boiler of the future. IV. (Engineer 5. Mai 99 
S. 427/29*) Besprechung der Mängel des Niclausse-Kessels, welcher als 
die vorteilhafteste Konstruktion erklärt wird, und einige Vorschläge, 
die Mängel zu beseitigen. Heizung der Kessel. 


Luftschiffahrt. 


Zur Beurteilung der v. Loefslschen Sinkformel. Von 
Popper. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 5. Mai 99 S. 303) Erklärung 
von Bolzmann und Mach, nach welcher die Formel als inhomogen ver- 
worfen wird, 

Erd- und Wasserbau. 

Simplon-Tunnel. (Schweiz. Bauz. 6. Mai 99 S. 164) Bericht 
über den Stand der Arbeiten Ende März 1899. 

Städtische Strafse als Hochwasser-Umlaufkanal in Lan- 
genthal (Schweiz). Von Holz. (Zentralbl. Bauv. 6. Mai 99 S. 210/11*) 
Der Querschnitt der Langeten ist im Bereich des Ortes zu klein, um 
die Hochwassermenge von 35 cbm/sek führen zu können; die als Um- 
lauf gewählte Stralse ist gesenkt und mündet nach etwa 700 m mittels 
einer Wassertreppe in einen Durchfluss unter der Bahnlinie Bern-Olten, 
der das Wasser auf die Felder führt, wo es mittels kleiner Kanäle zum 
Versickern gebracht wird. Die Strafse hat eine gepflasterte Fahrbahn 
von 6m 1. W. zwischen den beiderseitigen Fufswegen, die sich um 
0,8 m über die Strafsenrinnen erheben. Das Längsgefälle beträgt 0,7 pCt. 
Beim Uebergange des Flutkanales in den Durchfluss sind zwei nach 
den Seiten abzweigende Strafsen, die zum Bahnkörper führen, durch 
einschwenkbare Abdämmthore von 0,8 m Höhe geschützt, wodurch eine 
Ueberflutung des Bahnkörpers, der in gleicher Höhe mit der Fahrbahn 
liegt, verhindert wird. Für gewöhnlich sind diese Thore geöffnet. 


Rundschau. 


Die elektrische Energie wird in den letzten Jahren auf 
immer gré{sere Entfernungen übertragen, und da bei einem und 
demselben Querschnitt der Leitung die Entfernung, bis zu 
der sie übertragen werden kann, ohne dass die Verluste die 
zulässige Gröfse überschreiten, im quadratischen Verhältnis 
mit der Betriebspannung wächst, so schreitet man zu immer 
höheren Spannungen fort. Während man nun bis zu den 
Spannungen von 20000 V durch zahlreiche Versuche über 
die Vorgänge bei der Uebertragung ziemlich eingehend unter- 
richtet ist, waren mit höheren Spannungen bisher keine Er- 
fahrungen gesammelt. Die Westinghouse Co. und die Telluride 
Power Transmission Co. haben sich nun ein grofses Verdienst 
dadurch erworben, dass sie in den letzten Jahren eine Reihe 
von planmäfsigen Versuchen angestellt haben, um die 
Grenze festzustellen, bis zu der man praktisch die 
Spannung steigern kann. Die hierbei gesammelten Er- 
fahrungen hat Hr. Ch. F. Scott in einem Vortrage behandelt, 
den er vor dem American Institute of Electrical Engineers!) 
gehalten hat. Von vornherein war bei diesen Versuchen erkannt 
worden, dass eine Grenze voraussichtlich dadurch gesetzt sein 
würde, dass bei den hohen Spannungen die Isolatoren durch- 
schlagen und die Verluste der Leitung an die umgebende Luft 
sehr stark anwachsen. Daher wurde zunächst eine Reihe 
von Vorversuchen angestellt, die den Zweck hatten, über diese 
Verhältnisse Aufklärung zu schaffen. Die Versuche mit den 
Isolatoren bezogen sich auf Porzellan- und Glasisolatoren; von 
Oelisolatoren hatte man von vornherein abgesehen. Die Por- 
zellanisolatoren wiesen anfangs die verschiedensten Mängel 
auf, und zwar waren diese in ihrer Herstellungsweise’ be- 
gründet; so boten innere Sprünge und Höhlungen oder ein- 
gebettete Kieselsteine und andere Unreinlichkeiten Veran- 
lassung, dass sie vorzeitig durchschlagen wurden; in anderen 
Fällen war das Porzellan nicht durch und durch gleichartig, 
oder aber zu porös, sodass es aufserordentlich schnell Feuchtig- 
keit aufnahm. Die Herstellungsweisen wurden jedoch derartig 
verbessert, dass diese Mängel als beseitigt angesehen werden 
können. Glasisolatoren sind wohlfeiler und leichter; auch 
kann man bei ihnen ohne elektrische Messungen sehen, ob 
sie gut sind; bei Porzellanisolatoren ist dies nicht möglich, 
dagegen sind sie kräftiger. Um zu ermitteln, welche Verluste 


1) Elektrotechnische Zeitschrift 9. Februar 1899 S. 118; Engi- 
neering 24. Februar 1899 S. 249; Zeitschrift für Elektrotechnik, Wien, 
26. Februar 1899 S. 101. 


dadurch verursacht werden, dass elektrische Energie zwischen 
den Fernleitungen durch die Luft übergeht, wurde eine An- 
zahl Drähte von 20 m Länge parallel neben einander in je 
10 cm Abstand an Seidenschnüren aufgehängt. Die Drähte 
wurden abwechselnd mit den Klemmen eines Umformers ver- 
bunden und die Betriebspannung bis auf 30000 V gesteigert. 
Bei 20000 V begannen die Drähte zu leuchten und zu tönen. 
Dies steigerte sich, wenn die Spannung erhöht wurde, und 
dabei stieg der Energieverlust beträchtlich an. Der Verlust 
entsprach der Zahl der angeschlossenen Drähte, während die 
Periodenzahl keinen Einfluss ausübte. 


Die eigentlichen Versuche wurden an einer Anlage in 
Telluride vorgenommen, woselbst 100 PS auf eine Entfernung 
von 3,6 km übertragen wurden, und zwar ursprünglich 
mit einer Betriebspannung von 3000 V. Diese Spannung 
wurde allmählich erhöht, nachdem an der Erzeugungs- wie 
an der Verbrauchstelle je ein Umformer in die Leitung ein- 
geschaltet war. Die Spulen dieser Umformer waren in Scheiben- 
form über einander angeordnet, wobei jede Scheibe eine grofse 
Anzahl Lagen erhielt, die je aus wenigen Windungen be- 
standen. Dadurch erreichte man einen geringen Spannungs- 
unterschied zwischen den auf einander folgende Lagen. Die 
Hochspannungswicklung war in 4 gleiche Abschnitte für eine 
Höchstspannung von je 15000 V geteilt, sodass durch deren 
Hintereinanderschaltung 60000 V erreicht werden konnten. 
Die Umformer waren. vollständig in Oelkasten eingebaut und 
aufserdem noch mit Wasserkühlung versehen. Die Fern- 
leitung wurde von 62 Säulen getragen, die mit je 3 Quer- 
armen ausgestattet waren, welche je 2 Glasisolatoren trugen. 
Dies geschah zu dem Zwecke, verschiedene Isolatoren und 
Leitungen inbezug auf ihre Verluste prüfen zu können. 
Man verfuhr so, dass man stets drei Stromkreise zur Ver- 
fügung hatte, die man nach Belieben einschalten konnte; 
ein Stromkreis wurde, um die Versuchsergebnisse ver- 
gleichen zu können, stets unverändert gelassen und an ihm 
die Kontrollmessungen ausgeführt. Als Isolatoren wurden 
ein kleiner Glasisolator mit dreifachem Mantel, ein zweiter, 
gröfserer Glasisolator mit zweifachem Mantel und ein Por- 
zellanisolator verwendet. Die Fernleitungen bestanden aus 
verzinktem Eisendraht von 4mm Dmr. oder aus Kupferdraht 
von gleicher Stärke. Die Messung erstreckte sich auf den 
Gesamtverlust in der Fernleitung, auf den Verlust durch die 
Isolatoren und den zwischen den Drähten. Es zeigte sich, 
dass der Gesamtverlust bei kleinerer Betriebspannung sehr 
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gering war und nur allmählich anwuchs; wenn aber die Span- 
nung 50000 V überstieg, nahmen die Verluste aufserordentlich 
za; sobald dieses starke Anwachsen eintrat, leuchteten die 
Drähte ihrer ganzen Ausdehnung nach mit bläulichem 
Lichte und tönten stark. Bei Spannungen bis zu 50000 V 
kommt nach den Versuchsergebnissen nur die Stromabgabe 
durch Oberflächenleitung auf den Isolatoren infrage, während 
bei höheren Spannungen das plötzliche Anwachsen der Verluste 
nicht den Isolatoren, sondern der Leitung zur Last fällt. Die 
Verluste zwischen den Leitungsdrähten erwiesen sich als ab- 
hängig von dem Abstande der Drähte von einander. In der 
Figur sind die Wattverluste bei Abständen von 38, 56, 89 und 
132 cm aufgetragen; man ersieht daraus, dass der Verlust stets 
erst bei einer gewissen Spannung stark anwächst; diese Span- 
nung ist bei 38 cm Entfernung der Drähte mit 40000 V erreicht, 
während sie bei 132cm Entfernung erst bei 52000 V liegt. 
Es ist also augenscheinlich eine kritische Spannung vorhanden, 
bei welcher der zwischen den Drähten auftretende Verlust 
sehr rasch zu wachsen beginnt. Ebenso zeigt der Verlauf der 
Kurve deutlich, dass der auf die Isolatoren entfallende Verlust 


gegenüber dem zwischen den Drähten auftretenden garnicht 
inbetracht kommt. Ein Einfluss der Witterungsverhältnisse 
auf den Leitungsverlust konnte mit Ausnahme der Nieder- 
schläge nicht festgestellt 
Wau ] Li werden; bei Niederschlä- 
BAT. Pi 1 mie | gen scheint auch die 
B airless Gröfse der niederfallen- 
er j EE sol den Teilchen von Ein- 
ra lei fluss zu sein, sodass mit 
i #1 | der Gröfse der Schnee- 
al Ti flocken die Verluste 
T NES E A E wachsen würden. Auch 
I 11 as È 

ates j diese Versuche ergaben, 
2500 ERIE ri dass Glas und Porzellan 
1 r fiir die Isolatoren als 
2000 Fe f ziemlich gleichwertig 
T t angesehen werden kön- 
7500 RES T nen. Besondere Vor- 
sicht erfordert das An- 
«000 ji lassen des Betriebes; 
ig II wenn nämlich der Strom 
Ba | ] nicht ganz allmählich 
LOC idole auf seinen vollen Wert 
EB a 00: BR” a OB. gebracht wird, so ist zu 
befiirchten, dass sowohl 

die$Glas- wie die Porzellanisolatoren durchschlagen. 
- fAehnliche Versuche wurden in Pittsburg und in Niagara 
angestellt und bestätigen im allgemeinen die Ergebnisse. 


In Pittsburg wurden auch Versuche vorgenommen, um fest- 
zustellen, inwieweit der Verlust von den Querschnitten der 
Drähte abhängig sei, wobei sich ergab, dass unter sonst 
gleichen Bedingungen dünne Drähte einen erheblich gröfseren 
Verlust als dicke Drähte verursachen. 

Als Endergebnis der Versuche kann man als erwiesen be- 
trachten, dass Spannungen von 50000 V für eine Entfernung 
von 250 bis 300 km angewandt werden können und dass neue 
oder abgeänderte Verfahren der Uebertragung nicht erforder- 
lich sind. Mit der Zunahme der Spannung wachsen natürlich 
die Möglichkeiten der Störungen in erheblichem Mafse, und es 
ist besondere Aufmerksamkeit erforderlich, um Unglücksfälle 
zu vermeiden. Man wird daher, wenn irgend angiingig, ver- 
meiden, solche sehr hohen Spannungen anzuwenden. 

Die oberirdische Leitung bringt natürlich bei derartig 
hohen Spannungen nicht unbeträchtliche Gefahr mit sich; 
doch ist es nicht möglich, die Leitung unterirdisch als Kabel 
zu verlegen, da sich die gegenwärtig angefertigten Kabel für 
so hohe Spannungen nicht eignen. Im Anschluss an die 
obigen Versuche mögen einige Versuche an Kabeln mit hoch 
gespanntem Strom erwähnt werden, die vom Kabelwerk Duis- 
burg und von der Firma Siemens & Halske angestellt sind '). 
Die ersteren wurden an der Bozen-Meraner Fernleitung vorge- 
nommen, und zwar wurde ein mit vulkanisirtem Gummi sowie 
ein mit Kabelit isolirtes Kabel während der Dauer von 5 Mo- 
naten unter 10000 V erprobt. Die Länge der Kabel betrug 
hierbei etwa 50 m. Bei den letzteren Versuchen wurde von dem 
Elektrizitätswerke in Wynau die zum Betrieb einer Ziegelei 
erforderliche Energie auf 450 m Entfernung übertragen. Das 
4,5 mm starke Kupferkabel war mit Jute umsponnen, die mit 
einer Isolirmasse getränkt war. Das Kabel war dann noch 
dreifach verseilt, mit einem Bleimantel umpresst und mit Eisen- 
bandarmirung versehen. Die normale Spannung, mit welcher 
das Kabel seit dem 1. Januar 1898 in Betrieb ist, beträgt 9000 V. 
Doch wurden auch verschiedene Versuche mit 12000 V vor- 

1) Elektrotechnische Zeitschrift 9. März 1899 S.189 u. 
1899 S. 282. 
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genommen. In beiden Fallen haben die Kabel den Anforde- 
rungen an die Betriebsicherheit vollauf genügt. 


Auf dem Gebiete der Schwefelsäureherstellung ist 
ein neues Verfahren der Badischen Anilin- und Sodafabrik von 
grofser Bedeutung, weil dadurch die Bleikammern beseitigt 
werden. Es soll sich nämlich !) die verdünnte Schwefel- 
säure mit Hülfe der Kontaktwirkung aus dem Anhydrid 
vorteilhafter herstellen lassen als durch den fast 150 Jahre 
älteren Bleikammerprozess. Versuche in dieser Richtung sind 
bereits seit dem Jahre 1875 gemacht worden. Die Vorteile des 
neuen Verfahrens beruhen hauptsächlich auf der Innehaltung 
der für die Kontaktwirkung geeigneten Temperatur, indem 
bei zu höher Temperatur, wie sie gewöhnlich eintritt, ein Teil 
des gebildeten Schwefelsäureanhydrids wieder in schweflige 
Säure und Sauerstoff zerlegt wird, und daher nur ein Teil 
der durch die Kontaktmasse hindurchgeführten Gase zu 
Schwefelsäureanhydrid vereinigt wird. Bei der Vereinigung 
von schwefliger Säure und Sauerstoff zu Schwefelsäureanhy- 
drid wird eine grofse Wärmemenge frei nach der Gleichung: 

SO. + O = SO; + 32,2 W.-E. 

Hierzu kommt noch die Wärmemenge, welche den Gasen 
bezw. dem Gasgemisch durch Vorwärmung mitgeteilt werden 
muss, damit sie sich unter dem Einflusse der Kontaktstoffe zu 
Anhydrid vereinigen können. Unter diesen Umständen wird 
die Temperatur bei weitem höher, als erforderlich ist, und 
wirkt in vielfacher Hinsicht schädlich ein. Teilweise zersetzt 
sich nämlich das entstandene Anhydrid in schweflige Säure und 
Sauerstoff zurück schon bei solchen Temperaturen, welche 
die günstigsten Bildungstemperaturen nur wenig übersteigen, 
während sich zugleich die Vereinigung von schwefliger Säure 
und Sauerstoff in den ersten Teilen der Kontaktmasse bei 
weitem schneller vollzieht als in den darauffolgenden, sodass 
der ganze Apparat von Anfang an überhitzt wird. Die Um- 
kehrung der Reaktion nimmt um so gröfseren Umfang an, 
je mehr der Kontakteinrichtung durch den besprochenen 
Wärmeüberschuss überhitzt wird, also je mehr Gas oder je 
gesättigteres Gas durch den Behälter strömt; infolgedessen 
wird entweder eine weitgehende Vereinigung von schwefliger 
Säure und Sauerstoff überhaupt verhindert, oder es wird 
schon gebildetes Anhydrid rückwärts zersetzt. Daher verlässt 
die schweflige Säure den Apparat teilweise unverändert und 
kann höchstens noch durch anderweitige Vorkehrungen, z. B. 
Verarbeitung in einer Bleikammer, nutzbar gemacht werden. 
Infolge der Hitze werden ferner die eisernen Einrichtungen 
vorzeitig durch Oxydation zerstört, die Wirkung des Kontakt- 
stoffes wird abgeschwächt, und die Leistungsfähigkeit der 
Geräte wird vermindert. 

Die beschriebenen Nachteile werden nun dadurch be- 
seitigt, dass der Kontaktmasse und den Kontaktgeräten der 
schädliche Wärmeüberschuss durch äufsere Kühlung entzogen 
wird. Hierdurch wird ein von der Menge und Sättigung 
der zu verarbeitenden Gase unabhängiger Temperaturzustand 
der Kontaktvorrichtung erreicht, welcher die zur vollständigen 
Bildung von Schwefelsäureanhydrid günstigen Temperaturen 
innehält. Infolgedessen ist es möglich, die Ausbeute an 
Schwefelsiiureanhydrid in ähnlicher Weise nutzbringend zu 
gestalten, wie dies beim Kammerprozess der Fall ist; gleich- 
zeitig werden die Apparate und die Kontaktmasse durch den 
kälteren Verlauf der Reaktion geschont, und ihre Leistungs- 
fähigkeit wird aufserordentlich erhöht. 

Die Abkühlung der Vorrichtung wird durch einen in seiner 
Stärke und Temperatur veränderlichen Gasstrom, z. B. durch 
Luft oder die zu verarbeitenden Gase selbst herbeigeführt. 
Doch lässt sie sich auch auf andere Weise, z. B. mit Hülfe 
von Flüssigkeits- oder Metallbädern, deren Temperatur gere- 
gelt werden kann, erzielen. 

Verwendet man die zu verarbeitenden Gase selbst, so 
wird der Gasstrom ganz oder teilweise in einen das Kontakt- 
rohr umgebenden Raum geführt, in welchem er der Kontakt- 
masse die überschüssige Wärme entzieht. Die aus diesem 
Raum austretenden Gase werden dann auf die für den gün- 
stigen Verlauf der Reaktion geeignete Temperatur gebracht, 
bevor sie in die Kontaktmasse eintreten; hierzu ist je nach 
der Sättigung der Gase unter Umständen noch eine besondere 
Abkühlung oder Heizung erforderlich. 

Aufser der Badischen Anilin- und Sodafabrik haben auch 
die Höchster Farbwerke die Herstellung der Schwefelsäure 
mit Hülfe der Kontaktwirkung begonnen. 


') Berg- und Hüttenminnische Zeitung 14. April 1899 S. 171. 
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Ki. 5. Nr. 101799. Nachlassvor- 
richtung für Bohrgestänge. A.Raky, 
Dürrenbach. (Elsass). ‚Die auf dem 
4, Bohrgestänge d angeordneten Klemmen. 
F 


b,c werden abwechselnd vermittels 

der Rechts- und Linksschrauben dı 
Id, gelöst, vermittels der Exzenterhebel g 
gegen einander. verschoben und ver- 
mittels dı wieder «angezogen. 


Kl. 5. Nr. 101450, Kernbohrverfahren. Trauzl & Co., Wien. 

Der Kernbohrer führt sehr rasch auf einander folxende Schläge von 
kurzer Hubhöhe aus, und erschüttert dadurch 
den in seinem Innern hergestellten  Gebirgs- 
kern derart, dass dieser stetig abbricht und 
seine Brocken sowie der Schmand von dem 
im: Bohrgestänge aufwärts strömenden Spühras- 
ser zutage gefördert werden. 
_ Kl 3. Nr. 102082. Sicherheiisventil. 
6. :Schadow, Hamburg. Der unmittelbar 
durch den Kesseldruck belastete Hülfsventilkegel 
b.des mit dem Absperrventil durch Rohr r ver- 
bundenen Sicherheitsventils bildet für die Be- 
lastungsfeder c des gleich grofsen oder kleineren 
Hauptventilkegels a das Widerlager und hält in 
geschlossenem Zustande die Feder c, dem gesetz- 
lich zulässigen Druck entsprechend, gespannt. 
Geschützt ist noch die Anordnung der Belas- 
tungsfeder c zwischen zwei Kolben dı, d2 gegen 
schädliche Einflüsse des Dampfes. 

Kl. 14. Nr.. 101534. Zwillingskapselwerk. K. Thomann, 
Halle a/S, Die ringförmigen Innenräume der Gehäusehälften g; und 
ebenso die exzentrischen Ringe r, die jeden Ringraum in zwei siehel- 
förmige Räume a, d:teilen, sind innen und aufsen von Kegelflächen be- 
grenzt, damit man''nach eingetretener Abnutzung die Dichtung durch 
Zusamimendrücken von g und v wieder herstellen kann. Die Ringe r 


sind an der auf der Welle w befestigten Scheibe s versetzt angeordnet, 
wodurch die umlaufenden Massen und die Drehkräfte ausgeglichen 
werden. Die Flügelkolben f, die. mittels. geschlitzter _Bolzen pin r 
pendeln, sind mit je einem Ringe g` fest verbunden, wodurch ihre 
radiale Stellung für jede Lage der Scheibe s gesichert wird. Der bei 
e in den Sichelraum b eintretende Dampf gelangt durch ¿ nach a und 
pufft durch w aus. 


Kl. 14. Nr. 101763. Umlaufende Kraftmaschine oder Pumpe. G. 
Westinghouse, Pittsburg (Allegheny, V. S. A.). Der Innenraum 
des Muffes m, der auf der exzentrisch durch den Cylinder c gehenden 
Welle w konzentrisch befestigt ist, und Schlitze zur radialen Führung 
der durch Ringe r nach aufsen gedrückten Flügelkolben / enthält, ist 
mit Schmierflüssigkeit gefüllt, die unter dem gröfsten im Cylinder 
vorkommenden Drucke gehalten 
und von hier zu allen Reibflichen 
geleitet wird, wo sie gleichzeitig 
zur Abdichtung dient. Die Kol- 
ben: f werden in den Schlitzen 
durch dreikantige Stäbe s (Ne- 
benfigur) abgedichtet, die in 
entsprechenden Nuten der Schlitze 
durch die Schmierflüssigkeit keil- 
artig an f gedrückt werden. Bei 
der Verwendung der Maschine als 
Luft- oder Gasverdichtungspumpe 
wird die durch die Schlitze in den 
Arbeitsraum, die Druckleitung d 
und den Druckluftbehälter 0, 
gelangte Schmierflüssigkeit durch 
eine Leitung l in den Mittelraum 
von m zurückgeführt, sodass dort 
der-Behälterdruck herrscht, der im 
Falle einer Verbundpumpe durch 
ein Drosselventil in der zum Nieder- 
druckeylinder. führenden Zweig- 
leitung ‘passend erniedrigt wird. 
Damit die Pumpe beim Stillstande 


_bestehen aus massiven cylindrischen Stücken, 


nicht unter dem Behälterdruck bleibe, ist die ! 
Leitung l mit einem sich nach b hin öffnenden 
Ventil va versehen, das mit dem Druckventil 
vı der Pumpe (w ist das Saugventil) durch 
einen Hebel % verbunden ist und sich gleich- 
mit vı öffnet und schliefst. Das Druck- 
ventil vı hat einen wie ein Kolbenschieber 
wirkenden oberen Ansatz «, damit sein, Hub 
auch bei geringer Luftförderung zum voll- 
ständigen Oeffnen von və genüge. 

Kl. 18. Nr. 101952. Gashochofen. D. 
Tschernoff, St. Petersburg. Durch das 
nur mit wenig oder gar keinem festem Brenn- 
stoff gemischte Erz wird in der Raste b des 
Hochofens bei a hoch erhitztes Generatorgas 
geleitet, welches nach Reduktion des Erze: 
durch das Rohr ¢ entweicht. Das reduzirte 
Erz wird in dem erweiterten Gestell d des 
Ofens: durch bei d; eintretende Gasflammen 
geschmolzen, sodass Eisen und Schlacke in 
den Vorherd e fliefsen und hier unter dem 
Einfluss besonderer Feuergase und der 
Gase aus d auf Flu oder Roheisen 
weiter verarbeitet werden. 

Kl. 18, Nr. 102359. Erhitzen von 
Gasen. H. Niewerth, Berlin. Die Gase > 
werden in geschlossenen Räumen durch 
fallenden erhitzten Sand oder andere 
feuerbeständige nige Stoffe geführt, 
wobei sie deren Wärme aufnehmen. 

Kl. 20. Nr. 102424. Achslager für 
Lokomotiven. W. Coroer, Meester 
Cornelis (Java). Ober- und Unterteil 
a und b werden durch Klammern d und 
Bolzen n zusammengehalten, und die in 
einer Ausfräsung der Lagerteile ruhenden 
Klammern bilden zugleich die Gleitflächen 
für die Achsgabel e. 

Kl, 20. Nr. 101459.. Bremsen des 
Zuges von der Strecke aus, J. C. Ph. 
Petersen, Kopenhagen. Mit der Bremsleitung ist ein unter 
geschlossenes, senkrecht verschiebbares Rohr an der Lokomotive ver- 
bunden, das beim Anstellen der Bremse hochgezogen wird und aus 
dem Bereich eines Anschlages auf der Strecke tritt. Uebersicht der 
Lokomotivführer och das Haltsignal, so wird das Rohr von dens 
Anschlag abgebrochen, und die Bremsen werden selbstihätig angezogen. 


Kl. 20. Nr. 101847. Schmierbehalter. O. Morezieck, Leob- 
schütz. In die Radnabe wird 
das Schmiergefiifs b mit zwei 
Böden m, n eingesetzt, . von 
denen m drehbar ist und am 
Rande eine Aussparung 7 hat, 
die durch den Wirbel g der 
Schmieröffnung c gegenüber 
gebracht werden kann. Zum 
Füllen von b wird die Oeffnung 
m in m unter in 2 gedreht. 
Die.Feder ¿ presst das Schmier- 
mittel mittels des Kolbens durch c an die Achse. 


Kl. 20. Nr. 102583. Elektro- 
magnetische Bremse, E. Peck- 
ham, New York. Der Anker g 
des Elektromagneten d ist um n 
drehbar und wird durch eine Feder 
nach oben gehalten, bei Strom- 
schluss jedoch zunächst von e und 
dann von der Schiene angezogen 
und auf diese gepresst. g kann 
ferner um den Arm a schwingen, 
sodass der Anker auch in Kurven 
die Schiene erreicht. 

Kl. 21. Nr. 102662. Feldmagnet. sS. 
Howe Short, Cleveland (Ohio, V. St. A.). 
Die Polstücke a zur Aufnahme der Wicklung 


K 


KK 


SK 


VSS 


die an den Enden ‘kreuzweise mit Schlitz 
a und Nut az versehen sind. Die Schlitze 
werden mit Sand gefüllt und dann der Ring 
b angegossen. Beim Erkalten schrumpft b 
und presst a fest zusammen, wihrend. das 
in -die Schlitze a; tretende Metall einen guten 
Kontakt gewährt. 


Kl. 31. Nr. 101519. Giefsen im Vakuum. Ellis May Vacuum 
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Steel Synd., London. Unr grofse Metallblöcke blasenfrei und ohne; 
Spannungen zu erhalten, gielst. man im luftleeren Raume und presst dort 
das Metall nach dem Guss durch mechanischen Druck stark zusammen. 


Kl. 31. Nr, 101731; Formmaschine, 
Th. Geiersbach, Sarstedt. Die, die:: 
Druckplatte mit der Kurbel verbindende 
| Stange besteht aus in einander ieb- 
baren Teilen, auf welehen , entsprechend 
der Höhe der Formkasten und der Mo- 
delle eine Feder stützende Ringe ein- 
gestellt werden. 

Kl. 40. . Nr. 101608. Elektrischer 
"Ofen. I. W. Kenevel, Chicago, Ch. 
A. Spofford, New York, und J. H. 
Mead, Brooklyn. Als Elektroden 
dienen, im Ofen sich drehende Kohle- 
G walzen c, auf die das Rohmaterial aus 
y D dem Trichter b fällt. Das Anbacken des 
g zwischen e sich bildenden und hindurch- 
fliefsenden Karbids wird durch Benetzen 
von e mit Teeröl aus dem Behälter f durch die Rohre fy verhindert. 

KI, 40. Nr. 101757. Elektrischer 
Ofen., Volta, Société anonyme 
suisse de 1’Industrie électro- 
chimique, Genf.. Beim Uehextritt 

des Stromes zwischen. den in dem 
` za schmelzenden Stoffe g. hängenden 
Elektroden g und denim Kohleherd 
eingebetteten Kohleblöcken e erhitzen 
sich letztere derart, dass sie æ ohne 
Bildung eines Lichthogens schmelzen, 

Kl. 40. Nr. 101505. Isolirköxper für elektrische Oefen, Alumi- 

nium-Industrie- A-G., Neuhausen: (Schweiz), Der Tsolirkörper: . 
y besteht aus abwechselnden Schichten. von 
Nichtleitern (Schlacke, Luft) und Leitern (Me- 
tallen); welch letztere künstlich derart ge- 
kühlt. werden, dass sie-auch die Nichtleiter 
auf niedriger Temperatur halten. 
$ Kl, 40. Nr. 101690. Elektrischer Schmelz- 
x ofen. F. J. Patten, New York. Zwischei 
den yermittels der Schraube g einstellbaren 
gleichachsigen Elektroden æ und b und der 
Elektrode ¢ bilden sich 2 Liehtbogen d, die 
= unter der Einwirkung eines sie umgebenden. 
© magnetischen, Feldes durch die zu schmel- 
zende Masse kreisen. 3 0 


a 4 


| Kl. 49. Nr. 101303. Herstellung von Gewinde-Schmeidbacken. F. 
Küpper, Aachen.. Die 
Schneidbacken 1} usw. ™ > 
werden hinter einander 
liegend und entsprechend 
der Steigung des Gewin- 
des schräg in einen 
Rabmen k eingespannt, 
der unter einem sich 
drehenden Zahnfräser f 
senkrecht ` zu dessen 
Achse durchgeführt wird. 


Kl. 49, Nr. 101561. Antrieb von Hobelmaschinen. H. Escher, 
Chemnitz. Die Vorgelegewelle d ist mit einem Sperrradgetriebe e ver- 
sehen, das bei der Drebung 
von d das Zahnrad f nur in t 
einer Richtung mitnimmt. Beim z 
Arbeitsgang dreht die Riemen- a A 
scheibe a den mit ihrer Hohl- 
welle w fest verbundenen Zahn- 
trieb b und verschiebt durch 
das Vorgelege cefgmiz den 
Tisch langsam, Wird der 
Riemen ‘auf die Scheibe Z ge- 
legt, so bleiben abcd. in Rute, 
während durch die Wele wi’ 
das Vorgelege'mgiz gedreht 
und dadurch't schnell zu Gee go cheben wird, 
Hierber läuft f leer mit: 


Kl. 49, Nr.:101544. Verschiebung von 
Planscheibenschlitten. ©. Zeils, Jena. 
In diet auf'-der'"Planscheibe ‘a radial ver- 
schiebbaren Schlitten b greifen Bunde von 
Muttern f, die sowohl auf der Büchse K als 
auch auf der Schraubenspindel s geführt sind. 
h,s sind in a drehbar gelagert und stehen 
dureh die Kegelräder 12,7 mit den Kegel: 
rädern 73,74 in Verbindung, die während 
der Arbeit der Werkzeugmaschine. gegen 
einander beliebig gedreht werden können, um 
b in a zu verschieben. 


Kl. 49. Nr. 102029. Widerlager für 
Bohrvorrichtungen. L. J. Moissenet, Cher- 
bourg (Frankreich). | Als Widerlager dient 
ein loser Rahmen, der mittels Zugstangen durch Saugnäpfe an der zu 
bearbeitenden Fläche festgesaugt wird. . 


Zuschriften an 


die. Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Das deutsche Patentgesetz und die wissenschaftlichen 
: Hülfsmittel des Ingenieurs. 


Geehrte Redaktion! f 
Als Nachtrag zu meiner Zuschritt vom 1. Mai sind neben- 
stehend die Diagramme der dreifach expandirenden Schlick+ 
Maschine des Dampters »North Lyell« dargestellt. Die Abmes- 
sungen der Maschine sind 17” H.-Dr., 271," M.-Dr., und 31” N.-Dr‘, 
30” “Hub; Schubstange 1:4; Kurbelstellungen 94°, 65°, 94°, 107". 
Die Gewichte der bew egten Teile sind (in engl. Pra): z 


Es ist daher. unrichtig, anzunehmon,: dass die vollständige 
Massenausgleichung nach Schlick ein Hindernis sei, gute Ver- 
teilung der Tangentialkräfte zu erzielen. Mit der patentrecht- 


hin- und hergehende: 1212 H, 1503 M, 1197 Ni, 1147 Na. 
umlaufende: 1470 H, 1470 M, 1098 N,, 1098 N. 

Das Diagramm zeigt die Einzel- und Gesamttangential- 
kräfte, und zwar ist 

der Höchstwert um 11,41 pCt grofser als das Mittel, 
: Mittel = 1,14; 

der niedrigste Wert um. 21,03. pCt Kleiner als das Mittel; 

Mittel : Min = 1,267. z : 

‘Die Diagramme sind bei der ersten Probefahrt‘ aufge: 
nommen worden ohne die Möglichkeit, sofort Aenderungen in 
der Dampfverteilung vorzunehmen. "Es ist ersichtlich, dass ‘ 
die Tangentialkräfte noch günstiger verteilt werden können, 
wenn die Arbeit des Hochdr ückeylinders vergröfsert, die des 
Mitteldruckeylinders hingegen verkleinert wird. 


| lichen Frage haben die Tangentialkräfte über apt nichts zu 
thun, da die Massenausgleichung von-Dampfverteilung ‘und 
Geschwindigkeit unabhängig ist. 


Berlin, den 10..Mai 1899. A Riedler. 


Angelegenheiten des Vereines, 


Der Verein deutscher Chemiker, dessen diesjährige Haupt- 
versammlung vom 24. bis 28. Mai in Königshütte O/Sehl. ta- 
gen wird, hat an den Verein deutscher Ingenieure die Bitte» 
gerichtet, hiervon seinen Mitgliedern Kenntnis zu geben und 


| ihnen mitzuteilen, dass dèr Verein deutscher Chemiker sie zu 
zahlreicher Beteiligung einladet. 
Anmeldungen sind schleunigst an Hrn. Direktor: 
in Schwientochlowitz O/Schl..zu richten. 


` Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerei in Berlin's. 
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Die Anwendung überhitzten Dampfes zum Betriebe von Dampfmaschinen. 


Betriebserfahrungen und Versuchsergebnisse !). 


Von R. Doerfel. 


In der Anwendung des iiberhitzten Dampfes bestehen 
wie bekannt zwei Hauptrichtungen: die ältere, welche Dampf- 
maschinen und Dampfkessel der gebräuchlichen Bauart bei- 
zubehalten bestrebt ist, daher in der Höhe der benutzten 
Temperaturen nur allmählich vorgegangen ist, ‘und die 
Richtung, welche W. Schmidt begründet hat, deren Kenn- 
zeichen in der Verwendung einfach wirkender Dampfeylinder 
liegt, wodurch Kolbenstangen und Stopfbüchsen im Admissions- 
raume vermieden sind und auch die Kolbenringe aus dem 
Bereich des heifsesten Dampfes gebracht werden. Thatsächlich 
arbeiten derartige Maschinen anstandslos mit sehr hohen 
Dampftemperaturen. Die Einzelheiten der Schmidtschen Kon- 
struktionen haben seither Wandlungen und Klärungen er- 
fahren, insbesondere, was die nun vorherrschend angewendete 
liegende Bauart und die ‘Steuerung anlangt; der einfach 
wirkende Hochdruckeylinder und die eigenartige Tandem- 
anordnung sind aber beibehalten und stets als wesentlich 
und höchst wertvoll hingestellt worden. Es liegen bereits 
grofse Ausführungen vor. Seitdem von A. Seemann 
(Z. 1897 S. 1435) die Zwillingsmaschinen von 500 bis 750 PS 
des Eisenhüttenwerkes Thale a/H. besprochen worden sind, 
hat man schon ähnlich konstruirte von 700 und 1000 PS in 
Angriff genommen. Die Zahl der bisher gelieferten oder in 
Bau befindlichen Heifsdampfmaschinen Schmidtscher Bauart 
darf mit Ende 1898?) auf etwa 130 mit einer Gesamtleistung 
von etwa 12000 PS geschätzt werden. 

Schon die ersten Verbrauchsergebnisse, welche Schmidt 
nachgewiesen hat, waren fiir die verhältnismäfsig kleinen Leis- 
tungen der untersuchten Maschinen erstaunlich günstig. Spätere 
Versuche an Maschinen von etwa 100 bis 120 PS der Dingler- 
schen Maschinenfabrik in Zweibrücken (Gutermuth: Z. 1896 
S. 1390) und von W. Schmidt & Co. in Aschersleben (Seemann: 
Z. 1897 S. 1436) zeigten eine weitere Verminderung der Ver- 
brauchzahlen; es muss daher der Veröffentlichung der Ergeb- 
nisse von grofsen Maschinen, die mit vollkommenen Steuerun- 
gen versehen sind, mit umsomehr Interesse entgegen gesehen 
werden, als die Cylinderabmessungen der letzten Ausführungen 
(der einfachen Wirkung wegen für gleiche Leistung fast 


1) Erweiterung des in der Sitzung des Berliner Bezirksvereines 
vom 4. Mai 1898 gehaltenen Vortrages. 

2) nach Angaben,. die ich der Maschinenbau-A.-G. vorm. Breitfeld 
Danék & Co. verdanke, 


doppelt so grofs wie bei doppelt wirkenden Maschinen) an 
jene der gröfsten bekannten Betriebsmaschinen heranreichen, 
Auch Angaben über die Veränderung des Verbrauches bei 
verschiedenen Belastungen fehlen noch. 

Den hervorragenden und verdienstvollen Leistungen 
Schmidts steht eine nicht minder eifrige und erfolgreiche 
Thätigkeit auf dem Gebiete des Ueberhitzungsbetriebes 
beidoppelt wirkenden Maschinen gewöhnlicher Bau- 
art gegenüber. Es ist bekannt, dass schon G. A. Hirn in 
seinen bis 1855 zurückreichenden Arbeiten die Grundlagen 
der Oekonomie des Ueberhitzungsbetriebes festgestellt hat, 
und dass diese Angelegenheiten im Zusammenhange mit der 
»kalorimetrischen Untersuchungsmethode« der Elsässer 1880 
bis 1883 lebhaft erörtert worden sind. Das Interesse an der 
Ueberhitzung trat aber gegenüber der allgemeinen Beschäfti- 
gung mit anderen Aufgaben, wie Erhöhung des Dampf- 
druckes, Ausbildung der mehrstufigen Expansion und der 
»zwangläufigen« Ventilsteuerungen, endlich der Hebung der 
Werkstättenarbeit, zurück und machte sich erst seit 1890 
wieder mehr geltend, als die Entwicklung der modernen 
Dampfmaschine eine gewisse Vollendung erreicht hatte und 
der Bau von Betriebsmaschinen einförmig zu werden drohte. 
Die Bewegung wurde angebahnt durch Ueberhitzer, welche 
an einzelnen Dampfkesseln (besonders Wasserrohrkesseln) an= 
gebracht wurden, um trockenen Dampf zu erzielen, dann 
durch die besonders geheizten Ueberhitzer von Uhler; den 
entscheidenden Anstofs gab aber seit 1893 der vom Elsass 
ausgehende Schwoerersche . Ueberhitzer, der zufolge seiner 
vorzüglichen Eignung für den Einbau bei den meisten Syste- 
men von Dampfkesseln wie auch zu besonderer Feuerung 
ungemein rasch grofse Verbreitung erlangt hat. 

Die Zahl der bisher gelieferten Schwoerer-Ueberhitzer 
beträgt zur Zeit ungefähr 17001). Diese Zahl allein beweist, 
in welchem Mafse Schwoerer bahnbrechend gewirkt hat. 
Thatsächlich wurde bei der Uebergabe fast jeden Ueber- 
hitzers die erzielte Kohlenersparnis oder entsprechend niedrige 
Verbrauchzahlen bei neuen Maschinen nachgewiesen und die 
Beteiligten so mit der Dampfüberhitzung befreundet und zu 


1) Hiervon entfallen nach Mitteilungen, welche ich von H: 
Schwoerer erhielt, auf Elsass 450, Deutschland ohne Elsass 600, 
Oesterreich-Ungarn 250 und auf das übrige Ausland 400 in runden 
Zahlen. 
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entschiedenem Eintreten dafür veranlasst. Ganz unzweifel- 
haft gebührt Schwoerer das Verdienst, die grofse Bedeutung 
der Dampfüberhitzung zuerst wieder zur Geltung ge- 
bracht und am wirksamsten zur Verbreitung dieser Er- 
kenntnis beigetragen zu haben. Die Grenzen der verwen- 
deten Ueberhitzungstemperaturen wurden durch ihn auf 250° 
bis 300° hinausgerückt. Vereinzelt blieb man wohl auch bei 
niedrigeren Temperaturen, wenn sich Störungen zeigten, die 
man noch nicht zu beseitigen verstand, oder aus Aengstlich- 
keit; . vorwiegend ist aber schon 1893 die Grenze von 250° 
überschritten worden, und .ich habe selbst schon 1894 Ma- 
schinen untersucht (Ausführungen der Maschinenfabrik Buckau), 
welche seither dauernd mit Temperaturen von rd. 300°, am 
Cylinder gemessen, in Betrieb sind. 

Musste schon hiernach angenommen werden, dass Ma- 
schinen normaler Bauart für sehr ansehnliche Ueberhitzung 
geeignet sind, so erscheint das vollends erwiesen durch die 
Leistungen der Dinglerschen Maschinenfabrik A.-G. in Zwei- 
brücken. Diese Fabrik hat zuerst!) den Beweis erbracht, 
dass ihre entsprechend durchgebildeten Maschinen (doppelt 
wirkend, mit normal bemessenen Kolben) anstandslos auch 
mit Heifsdampf betrieben werden können, und führt seit vier 
Jahren ihre sämtlichen Maschinen derart aus, dass sie für 
Heifsdampf ebenso wie für gesättigten Dampf geeignet sind. 
Die Wichtigkeit einer solchen Einführung tritt überzeugend 
hervor, wenn berücksichtigt wird, dass die Anlagen den ver- 
schiedensten Zwecken zu dienen haben. Sie umfassen nor- 
male und schnellgehende Betriebsmaschinen, sehr grofse Walzen- 
zugmaschinen (a. a. von 800 mm Cyl.-Dmr. bei 1200 mm Hub, 
mit Kondensation und rd. 300° arbeitend), Fördermaschinen 
usw. und insbesondere auch (stehende) Maschinen bis zu 
600 PS für Elektrizitätswerke, welche zugleich den höchsten 
Anforderungen der Regulirung, Parallelschaltung und des 
Dauerbetriebes genügen. 

Die Dinglersche Maschinenfabrik führt auch Schmidtsche 
Heifsdampfanlagen und Schmidtsche Spiralrohrüberhitzer aus; 
die Mehrzahl der Ueberhitzer wird aber seit 1894 aus parallel 
gebogenen Röhren hergestellt, welche Bündel oder ebene 
Abteilungen bilden, die an gemeinschaftliche Verteilrohre fiir 
Eintritt und Austritt angeschlossen sind. Sie werden nach 
Bedarf auch mit eigener Feuerung aufgestellt. Die Fabrik 
hatte zu Ende 1898 113 Ueberhitzer mit rd. 5900 qm Gesamt- 
heizfläche durchweg für hohe Ueberhitzung (an 350°) ge- 
liefert. 

Unter dem Eindruck der Erfolge des Ueberhitzungs- 
betriebes, die insbesondere in dieser Zeitschrift in einer Reihe 
trefflicher Aufsätze und in zahlreichen Berichten über Ver- 
suche sehr vollständige Darstellung gefunden haben, ist die 
Anwendung der Dampfüberhitzung sehr allgemein geworden; 
es ist aber bei vollster Würdigung des grofsen Verdienst- 
anteiles, der hierbei W. Schmidt zukommt, nicht zu ver- 
kennen, dass sich in den weitesten . Kreisen die Thätigkeit 
lediglich darauf richtet, die Ueberhitzung in Dampfmaschinen 
gewöhnlicher Bauart auszunutzen, und dass nur auf dieser 
Grundlage die sehr grofse Verbreitung des Ueberhitzungs- 
betriebes erzielbar war. 

Vielfach begnügt man sich allerdings auch heute noch 
mit niedrigeren Ueberhitzungstemperaturen, als zulässig wäre; 
der Fortschritt tritt aber überall hervor, und die führenden 
Maschinenfabriken benutzen schon in vielen Fällen Tempe- 
raturen, welche das Gebiet des Heifsdampfes?) erreichen. 


Die Verbreitung des Ueberhitzungsbetriebes in 
Oesterreich. 


In Oesterreich ist die Ueberhitzung ausschliefslich nach 
den eben entwickelten Grundsätzen eingeführt. Den Anfang 
machten 1890 die Werthschen Ueberhitzer der Dampfkessel- 
fabrik von Dürr, Gehre & Co. in Mödling bei Wien, welche 
bei deren Wasserrohrkesseln eingebaut wurden und aus dünnen 
Röhren bestanden, die zwischen zwei Kasten eingewalzt waren. 
Ich habe mit solchen schon im Februar 1891 Versuche an 

1) Vergl. Gutermuth: Z. 1896 S. 1390; Hering: Z. 1897 S. 368. 

2) Als Grenze mag die Temperatur von 800°, gemessen am 
Cylinder, angesehen werden, oder wenigstens Ueberhitzung um 100° 
über die Sättigungstemperatur. 


einer von E. Skoda in Pilsen gelieferten stehenden Verbund- 
maschine von 610/930 mm Cyl.-Dmr. und 850 mm Hüb mit 
76 Min.-Umdr. in der Papierfabrik P. Piette in Pilsen durch- 
geführt. Dieselben Besitzer. haben 1892 zu Langendorf in 
Mähren und bis 1894 zu Freiheit in Böhmen neue Kessel 
mit Ueberhitzern!) meiner Konstruktion aufgestellt (aufser- 
dem zu einem vorhandenen Kessel 1894 den ersten nach 
Oesterreich gelieferten Schwoerer-Ueberhitzer) und verwenden 
seitdem ausschliefslich überhitzten Dampf. 

Seit 1894 haben die grofsen Maschinenfabriken in Böhmen 
und Mähren fast sämtlich mit der Einführung der Ueber- 
hitzung. begonnen und wenden sie immer häufiger an. In 
welchem Mafse dies erfolgt, ersah ich aus Verzeichnissen, 
die mir von den betreffenden Firmen mit allen Einzelangaben 
zur Verfügung gestellt worden sind. Eine der thätigsten 
Firmen, die Erste Brünner Maschinenfabriks-Gesellschaft, hat 
bis November 1898 58 Dampfmaschinen von über 18000 PS; 
Nennwert mit überhitztem Dampf von durchschnittlich 240° 
zunächst der Maschine in Betrieb gebracht oder in Aufstellung ; 
darunter befinden sich 6 Maschinen von je 1000 PS; und 
10 Maschinen von je 400 bis 750 PS; Die Ueberhitzer sind 
nach der Bauart von Babcock & Wilcox mit U-Röhren aus- 
geführt. 

Hinsichtlich der Zahl der gelieferten Ueberhitzeranlagen 
steht Schwoerer auch in Oesterreich in erster Reihe. Die 
für Oesterreich allein ausführungsberechtigte Maschinenfabrik 
F. Ringhoffer in Prag-Smichow hat bisher 61 Anlagen 
mit 153 Ueberhitzern geliefert, die 23598 qm Kesselheiz- 
fläche und Maschinen von insgesamt 33825 PS; Nennwert 
(d. h. bei normaler Vollbelastung) bedienen. Von letzteren 
hat die Firma selbst 52 Dampfmaschinen mit zusammen 
14165 PS ausgeführt, darunter 2 von 1000 PS und 7 von 
500 bis 750 PS. 

Die Temperaturen sind zunächst der Maschine meist 
250° bis 270°, vereinzelt aber auch über 300°. 

Unter den mit Schwoerer-Ueberhitzern arbeitenden Ma- 
schinenanlagen dieser Fabrik befinden sich zahlreiche Elek- 
trizitätswerke; es sind dies die Anlagen Wien-Mariahilf?) 
Salzburg, Trautenau, Friedland i/B., Asch, Nixdorf, Olmütz, 
Mährisch-Trübau — eingerichtet von Siemens & Halske in 
Wien —, Smichow und Kratzau. Ueberhitzeranlagen wurden 
ferner geliefert für Wien-Leopoldstadt und für die Fabriken 
von Siemens & Halske in Wien und Florisdorf, für das vor- 
läufige Krafthaus der Strafsenbahnen in Prag und: für das 
in Bau befindliche grofse Drehstromwerk der Stadt Prag, 
welches im ersten Ausbau 3 liegende Dreicylindermaschinen 
von der Böhmisch-mährischen- Maschinenfabrik in Lieben bei 
Prag von je 1000 PS, enthalten wird. 

Die Dampfmaschinen des Elektrizitätswerkes Leopoldstadt 
sind (neben 4 älteren Maschinen, die L. Läng in Budapest da- 
hin geliefert hatte) von Friedrich Wannieck & Co. in Brünn 
ausgeführt, und zwar 8 stehende Zweicylindermaschinen Coll- 
mannscher Bauart (mit ausgeglichener Massenwirkung) zu je 
750 PS und 2 stehende Dreicylindermaschinen zu je 1500 PS. 
Sie arbeiten mit 230° bis 250° am Dampfcylinder und haben 
Kolbenschieber-Ridersteuerung. Dieselbe Firma hat auch die 
2 liegenden Dampfmaschinen der erwähnten Kabelfabrik von 
Siemens & Halske in Florisdorf geliefert. 

Zwei liegende Tandemmaschinen von 400 PS der vorer- 
wähnten Strafsenbahnanlage Prag sind von der Maschinen- 
bau-A.-G. vorm. Breitfeld Dansk” & Co. in Prag-Karolinen- 
thal geliefert, ebenso die Maschinen des Elektrizitätswerkes 
Haida, w welche mit Temperaturen von -270° bis 300° arbeiten. 
Letztere und einige - Betriebsmaschinenanlagen erhielten 


-Schmidtsche Spiralrohrüberhitzer. 


Die Prager Maschinenbau-A.-G. vorm. Ruston & Co. hat 
an 6000 PS zumeist in Anlagen zwischen 300 und 700 PS 
in Betrieb oder in Aufstellung, mit Dampftemperaturen, die, 
mit jeder Ausführung steigend, auch bereits 270° bis 300° 
erreicht. haben. Ebenso machen. die Maschinenfabriken A.-G. 
für Maschinenbau vorm. Brand & Lhuillier in Brünn, Bolzano 


1) Vergl. Techn. Blätter Prag 1896 S. 55. 

2) In diesem Werk arbeiten drei stehende Maschinen Collmannscher 
Bauart von je 700 PS; mit rd. 300°. Dampftemperatur, gemessen an 
der Maschine. 
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Tedesco & Co. in Schlan und die Maschinenfabrik Andritz 
(Alpine Montangesellschaft) von der Dampfüberhitzung häu- 
figeren Gebrauch. Die Gesamtleistung der von den ge- 
nannten österreichischen Maschinenfabriken mit Ueberhitzung 
versehenen normalen Dampfmaschinen beläuft sich (bis Ende 
1898) auf reichlich!) 70000 PS. 

Die Maschinenbau-A.-G. vorm. Breitfeld Danék & Co., 
Prag-Karolinenthal, E. Skoda in Pilsen und Friedrich Wan- 
nieck & Co. in Brünn besitzen das Ausführungsrecht für 
Schmidtsche Heifsdampfmaschinen und Ueberhitzer; von ihnen 
hat nur die erstgenannte in letzter Zeit mit Ausführungen 
in grofsen Abmessungen begonnen. Der Grund dafiir ist in 
erster Reihe darin zu suchen, dass die Konstruktionen 
Schmidts anfänglich nur kleine Maschinen betrafen; für solche 
in Verbindung mit einer selbständigen Kesselanlage liegt in 
Oesterreich überhaupt- wenig Bedarf vor, und es sind auch 
zumeist die höheren Preise, welche durch die grofsen Ab- 
messungen einfach wirkender Maschinen, Herstellung neuer 
Modelle und die Lizenzgebühr bei geringem Absatz not- 
wendig bedingt sind, nicht zu erzielen. 

Bei grofsen Neuanlagen ist der Wettbewerb aussichts- 
reicher, wird daher, nachdem solche nunmehr erprobt sind, 
zur Geltung kommen und jedenfalls das ohnehin weit vor- 
geschrittene Streben nach bester Oekonomie noch weiter 
fördern. x 


irfahrungen mit Ueberhitzern. 


Die nach den mitgeteilten Zahlen in Oesterreich un- 
zweifelhaft hervorragende Ausbreitung des Betriebes mit über- 
hitztem Dampf ist in erster Reihe der Sorgfalt zuzuschreiben, 
mit der die Maschinenfabriken vorgegangen sind, und dank 
welcher abschreckende Misserfolge vermieden worden sind. 
In Oesterreich sind zufolge des seit Jahren bestehenden 
scharfen Wettbewerbes der hervorragend thätigen ersten 
Maschinenfabriken in Böhmen und Mähren unter einander und 
der Maschinenfabrik von Gebrüder Sulzer in Winterthur (mit 
Friedrich Wannieck & Co. in Brünn) die Anforderungen an 
die Oekonomie und die Garantien dafür sehr hoch. Ebenso 
werden die Ausnutzungsverhältnisse der Dampfkessel sorg- 
fältig geprüft und alle Umstände: Anlagekosten, Betrieb- 
sicherheit, Ausführung, Wartung, Oelverbrauch, Reparatur- 
kosten, streng beurteilt; hieraus ergab sich notwendig ein 
vorsichtiges Vorgehen. Der Einbau von Ueberhitzern musste 
den gebräuchlichen Kesselsystemen und der vorwiegend nied- 
rigen Beanspruchung der Heizfläche angepasst werden, wobei 
gröfster Wert darauf zu legen war, dass die Kohlenausnutzung 
nicht beeinträchtigt werde. 

In dieser Hinsicht war der Schwoerersche Ueberhitzer 
als erprobte Konstruktion von Anfang. an im Vorteil. Be- 
sonders günstig erwies sich, dass er unbedenklich der Flamme 
ausgesetzt?) werden darf, sodass man ihn bei Unterfeuerungen 
hinter der Feuerbrücke und bei Tischbein-Kesseln im auf- 
steigenden Zuge hinter den kurzen Flammrohren einbauen 
konnte. Auch in dieser Anordnung wird der Ueberhitzer 
anstandslos ohne Dampf angeheizt und durch teilweise Be- 
deckung — im Betrieb durch Mischen — regulirt. Wichtig 
ist hierbei, dass der Einbau keine Vermehrung der Mauer- 
massen und der ausstrahlenden Mauerfläche bedingt, welche 
leicht durch erhöhte Ausstrahlungsverluste den Nutzen beein- 
trächtigt, der durch die Vergröfserung der wärmeaufnehmenden 
Fläche erzielt wird. Ueberhitzer aus schmiedeisernen Rohren 
müssen in diesen Fällen in eigene Kammern verlegt werden, 


1) Zu dieser Zahl kommen noch hinzu die zahlreichen Ausführungen 
von Heringschen Ueberhitzern, welche für Oesterreich-Ungarn durch 
Max Sonnenschein in Wien. sehr thätig vertreten werden. Ich ver- 
danke Hrn. Sonnenschein die Angabe, dass er bis Anfang Dezember 
1898 119 Apparate mit rd. 3700 qm Heizfläche geliefert oder in Auf- 
trag genommen hatte. 

?) Trotz dieser Anordnung an ungedecktem Orte hält sich das 
Material vorzüglich. Anstände kamen allerdings vor, wenn in solchen 
Fällen die Rohre statt auf Mauersockeln auf Querträgern gelagert 
waren und diese glühend wurden und sich durchbogen, wobei die 
Verschraubungen nachgaben oder Flanschenbrüche erfolgten. Mitunter 
wurden Rohre zerstört, wenn der Ueberhitzer wochenlang leer im 
hellsten Feuer belassen wurde, oder gar bei angeheiztem Ueberhitzer 
Ventile geöffnet wurden, ohne. die -Leitung zu entwässern. 


mit Absperrvorrichtungen zur völligen Ausschaltung und zur 
Regulirung. Hierbei treten durch die unmittelbare Einwir- 
kung der Flamme Schwierigkeiten auf. Einzelne Rohre 
werden stärker getroffen und erglühen, auch die Regulir- 
klappen leiden; Zugstörungen zufolge der Teilung des 
Zuges, Bildung und Wiederentzündung von Rufs kamen 
vor — Anstände, die bei minder langflammig brennender 
Kohle fast unbekannt sind. Mitunter ergab sich hierdurch 
auch rasch wechselnde Ueberhitzungstemperatur, wogegen 
die Maschinen meist empfindlich sind. Bei Schwoerer gleicht 
die grofse Eisenmasse die Schwankungen besser aus. Völlig 
entsprechend erwiesen sich die Röhrenüberhitzer, wenn sie 
an Stellen eingebaut werden konnten, die von der Flamme 
nicht mehr erreicht werden; doch bleibt die Ueberhitzung 
dann oft niedriger, als erwünscht ist, oder es sind grofse 
Heizflächen nötig, welche die Anlage verteuern und den Ein- 
bau erschweren. Die zweckentsprechende Lösung der Einzel- 
heiten dieser Ueberhitzeranordnungen erforderte sorgfältiges 
Studium und Zeit; es liegen nunmehr befriedigende Konstruk- 
tionen vor, doch blieben die Röhrenüberhitzer deshalb längere 
Zeit in der Zahl der Ausführungen zurück und stehen auch 
heute noch zumeist bei weit niedrigeren Temperaturen als 
die Schwoererschen. A 


Verhalten der Dampfmaschinen bei Ueberhitzungs- 
betrieb. 


Das Verhalten der Dampfmaschinen bei Einführung der 
Ueberhitzung zeigte immer nur den Einfluss der sehr be- 
trächtlichen Ausdehnung der höher erwärmten Teile, den 
jedermann schon bei dem Uebergang zu hohen Dampfdrücken 
einigermafsen kennen gelernt hat. 

Störungen traten bei Dampfeylindern ein, wenn im Guss 
Materialanhäufungen vorlagen, welche bei Erwärmung die 
entsprechenden Stellen der Lauffläche nach innen drängten 
oder die Bohrung unrund und krumm zogen. Eingepresste 
Büchsen verengten sich an den Cylinderenden und schufen 
Zwang, wenn der Kolben zu genau in der Bohrung ging. 
In diesen Fällen wäre unmittelbare Nachhülfe durch Aus- 
schleifen der deutlich erkennbaren Stellen nützlich; gewöhn- 
lich genügten Geduld und sehr allmähliche Steigerung der 
Ueberhitzung und halfen besser als massenhafte Anwendung 
kostbarer Cylinderöle. Bei Dampfmänteln, die vom Eintritts- 
dampf durchströmt werden, kam es bei Temperaturen von etwa 
250° aufwärts vor, dass der Kolben gegen Mitte des Hubes 
trocken lief und direkte Schmierung verlangte; man lässt 
daher gewöhnlich den Mantel weg oder leitet, wenn man die 
harte Büchse nicht entbehren will, den Arbeitsdampf nicht 
hindurch. Dampfkolben haben bei hinreichendem Spielraum 
nie Anstände gemacht, die Liderung mit selbstspannenden 
Gussringen bewährte sich überall; dagegen wurden hinter- 
legte Spannfedern mitunter auffallend rasch lahm. 

Die Stopfbüchsen verhielten sich bei einigermafsen ver- 
ständiger Konstruktion stets ganz befriedigend. Man ver- 
senke die Stopfbüchse nicht in tiefe oder gar geheizte Deckel 
oder Einsätze, gebe dem Grundring reichlich Luft und ver- 
wende nachgiebig unterstützte Metalldichtungen oder Asbest. 
Stangen, welche schwer am Grundring lasten oder durch 
ungleich wachsende Cylinder, z. B. bei Tandemmaschinen, 
verspannt werden, haben auch ohne Ueberhitzung Anstände 
gemacht; ebenso ist bekannt, dass durch die Kolbenstange 
der Kreuzkopf erwärmt wird und leicht reibt, was namentlich 
bei Inbetriebsetzung stehender Maschinen öfter Nachhülfe er- 
fordert. Alle diese wohlbekannten Erscheinungen treten mit 
steigender Ueberhitzung um so aufdringlicher hervor, je 
gröfser die Maschine ist und je weniger bei Konstruktion, 
Ausführung und Aufstellung der Maschinen damit gerechnet 
wurde. Ernstliche Schwierigkeiten kommen aber nicht vor, 
wenn man schrittweise zu höheren Ueberhitzungen übergeht 
und dabei die Ausdehnung der Teile in der Wärme verstehen 
und zu berücksichtigen lernt. 

In -ganz ähnlicher Weise äufsert sich die Ueberhitzung 
auch bei den Steuerungsorganen. Bei ebenen Schiebern und 
Drehschiebern verziehen sich die Laufflächen unregelmätsig, 
indem stärker erhitzte Wände und Rippen sich vordrängen; 
das Einlaufen muss daher bei sehr allmählicher Steigerung 
der Temperatur vorsichtig geleitet werden, Bei Kolben« 
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schiebern liegt zufolge ihrer giinstigen Materialverteilung am 
wenigsten Schwierigkeit vor. Es soll vermieden werden, dass 
bei eingeschliffenen Kolbenschiebern die Anschlussrippen, 
welche vom Umfang zur Stangennabe führen, in Laufflächen 
münden, "weil sie sich in der Hitze strecken und den Schieber 
unrund machen; sie werden an ungefährliche Stellen der 
Muschel verlegt, oder es wird die betreffende Stelle der Lauf- 
fläche eingedreht, wie am Verteilschieber in Fig. 1. 

Der Schieber erhält etwas mehr Luft als für nassen 
Dampf. Da sich aber der Dampfeylinder anders dehnt als 
das Schiebergehäuse, wird letzteres zumeist auch etwas krumm 
gezogen oder oval gedrückt, sodass nur kurze Schieber tade]- 
los durchkommen. Lange Schieber verreiben sich leicht, 
gleichgültig, ob sie im Heifsdampf laufen oder durch Auspuff- 
dampf gekühlt werden; man kann dem aber begegnen, indem 
man die Büchsen lose einsetzt. Der kleine Spielraum genügt 
bei entsprechender Eisenverteilung im Gussstück, um zu ver- 
hindern, dass sich die Büchse verdrückt. Die Büchse erhält 
an den Stegen Absätze, welche mit Asbest abgedichtet wer- 
den; der aufgeschliffene Deckel hält die Büchse fest, Fig. 1 
(Verteilschieber). Aehnliche Ausführungen?) kamen schon vor 
Jahren bei Walzenzugmaschinen vor. 

Auch spannende Schleifringe wirken ähnlich nach- 
giebig; doch tritt leicht Dampf hinter die Ringe, vermehrt 
die Anpressung und verursacht Reibung, Abnutzung und 
höheren Oelverbrauch. Kolbenschieber, die bei überhitztem 
Dampf leidlich dichten, sind bei gesättigtem Dampf meist 
stark undicht, sie verursachen dann auch selbstverständlich 
gewaltige Zunahme des Dampfverbrauches. Solche vergleichende 
Versuche berechtigen nicht zu Schlüssen über den Nutzen 
der Ueberhitzung. Kolbenschieber, die auch bei überhitztem 
Dampf noch stark undicht sind, verraten sich durch heulen- 
den Auspuff und verdächtig hohe Ueberhitzungstemperatur 
des auspuffenden Dampfes. 

Da man auf volle Dichtheit von Kolbenschiebern nicht 
rechnen darf, ist der Durchmesser und hiermit der. undichte 
Umfang möglichst klein zu machen; auch sind Trick-Spalten 
zu vermeiden, weil sie den Einfluss der Undichtheit durch 
ihre schmalen Dichtungsleisten erhöhen. Ich ordne aus diesem 
Grunde Expansionsschieber nach dem Zweikammersystem *) 
an, mit getrennten Zwischenkammern 4%, Z in Fig 1. Dabei 
ergeben sich kleinste Durchmesser und zufolge der Hinter- 
einanderschaltung zweier Abdichtungen?) kleine Dampfver- 
luste. 

Von Ventilsteuerungen verhalten sich die auslésenden 
bei überhitztem Dampf gut. Die sogenannten »zwangläufigen« 
erfordern einige Vorsicht bei der Wartung und Konstruktion 
der Stopfbüchsen, weil die Spindeln sonst öfter hängen bleiben; 
auch dürfen die Ventile nicht so sanft aufsetzen, wie es 
häufig der Fall ist. Die Sitze verziehen sich in der Hitze 
derart, dass das eingeschliffene Ventil undicht wird, und. es 
scheint, dass der durchblasende überhitzte Dampf auch die 
Sitzflächen angreift; diese müssen daher durch kräftigen 
Schlag blank und dicht erhalten werden. Steuermechanismen, 
welche den scharfen Anhub, der sich hieraus ergiebt, nicht 
vertragen, sind als ungeeignet anzusehen; sie zeigen nament- 
lich, wenn die Maschinen mit kleinen Füllungen arbeiten, 
höchst unbefriedigende Ergebnisse. 


Verminderung des Dampfverbrauches durch 
Ueberhitzung. 


Der Einfluss der Ueberhitzung auf die Oekonomie äufsert 
sich hauptsächlich in der Verminderung des Wärmeaus- 
tausches zwischen Dampf und Wandungen. Es scheint hier- 
zu wesentlich beizutragen, dass der Wasserbeschlag an den 
Wänden verringert oder ganz vermieden wird; wenigstens 
deutet hierauf der Minderverbrauch, welcher ziemlich regel- 
mälsig beobachtet werden kann, sobald auch nur schwache 


1) Vergl. u.a. Riedler und Gutermuth: Maschinentechnische Ex- 
kursionen, Aachen 1886. 

2) Für Expansion mit Achsenregulatoren unter D. R. P. 98612 ge- 
schützt, mit anderen Expansionsschiebern (Rider, Guhrauer) seit Jahren 
von mir ausgeführt. 

3) Gleichen Zweck verfolgt auch die von mir stammende Kon- 
struktion D, R, P, 89 358. 


Ueberhitzung eingeführt wird‘), deren Wirkung nicht viel 
anderes bedeuten kann, als die Zuführung verlässlich trockenen 
Dampfes. Wie weit die Verminderung des Wärmeaustausches 
auch bei hohen Ueberhitzungen, die ganz aufserordentlich 
vergröfserte Temperaturunterschiede einführen, reicht, lässt 
sich aus dem bisher vorliegenden Versuchsmaterial noch nicht 
genügend beurteilen; jedenfalls findet aber eine so wesent- 
liche Annäherung an den adiabatischen Vorgang statt, dass 
dieser mit Berechtigung zum Vergleich herangezogen werden 
darf. Berechnungen solcher Art sind von Eberle (Z. 1896 
S. 695), Seemann (Z. 1897 S. 1402), Gutermuth (Z. 1898 
S. 141) und Mollier (Z. 1898 S. 685) veröffentlicht worden. Für 
den praktischen Gebrauch scheint es mir geeigneter, wie 
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Seemann’) mit Recht hervorhebt, die Expansion mit einem 
praktisch möglichen Endwert (0,5 kg bei Kondensationsma- 
schinen) in die Rechnung einzuführen. Die Erweiterung der 
von Seemann berechneten Tabellen für verschiedene Endwerte, 
unter Beifügung der mittleren indizirten Spannung (bezogen 
auf den Niederdruckeylinder), würde die wünschenswerte Be- 
urteilung der Oekonomie bei verschiedenen Belastungen der- 
selben Maschine gestatten, sowie auch in sehr einfacher Weise 
die Einführung anderer Werte der Luftleere. Berechnet man 
die Arbeit der adiabatischen bis zum Gegendruck fortgesetzten 
Expansion, so ergiebt sich einerseits, der zugleich verlängerten 
Arbeitsfläche des Vorderdampfes entsprechend, ein ungerecht- 
fertigt vergröfserter Einfluss der angenommenen Luftleere, 


1) Ich verweise auf meine Versuche an der Eincylinder-Corliss- 
maschine der Zementfabrik Radotin (Z. 1889 S. 1065), durch welche ich 
nachgewiesen habe, dass die Niederschlagverluste während der Eintritt- 
periode ebenso wie der Verbrauch im Dampfmantel stärker von der 
Dampfnässe als von dem Temperaturunterschiede abhängen, daher auch 
durch hohe Kompression bei weitem nicht so verringert wurden, wic 
zu erwarten war, weil durch die frühzeitige Absperrung auch bedeu- 
tendere Wassermengen eingeschlossen blieben. Die Anwesenheit der- 
selben zeigte sich deutlich bei der Untersuchung der Kompressions- 
kurven und trat in gleichem Sinne stärker hervor, als durch Wasser- 
einspritzung in die Dampfleitung (mittels einer Pumpe) die Dampfnässe _ 
künstlich vergröfsert wurde. Bei Ueberhitzung verändern sich die 
Kurven derart, dass nur auf trockeneren Inhalt geschlossen werden 
kann. Es ist daher auch der Arbeitsaufwand, der zur Erzielung einer 
bestimmten Kompressionsendspannung nötig ist, geringer als bei nassenı 
Dampf. Ob dies hinreicht, um den Einfluss hoher Kompression auf 
die Oekonomie günstiger zu gestalten als bei Betrieb mit nassem Dampf, 
kann nur durch eingehende Versuche sichergestellt werden. 

?) Vergl. auch E. Meyer: Z. 1899 S. 154. 
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anderseits ergeben sich bei Anwendung der Zeunerschen 
Gleichungen in so weiten Grenzen einige Ungenauigkeiten. 

Für die Uebersichtlichkeit der Ergebnisse, die durch Anwen- 
dung überhitzten Dampfes erzielt werden, erscheint es drin- 
gend wünschenswert, dass die gebräuchliche Angabe 
des Speisewasserverbrauches in kg für 1 PS;-Std 
allgemein durch die Berechnung des Wärmever- 
brauches ergänzt werde. Ich schlage vor, hierbei den 
Wert der Gesamtwärme mit Einbeziehung der Ueberhitzung 


2 = 606.5+0.305 240.48 @— i) 


(t zunächst der Eintrittstelle in den Ventilkasten oder, wenn 
Mäntel oder Heizräume von Zwischenbehältern durchströmt 
werden, vor diesen gemessen) zu benutzen. Ein Abzug für 
die Speisewassertemperatur ist vorerst nicht zu 
machen), weil diese. an sich veränderlich ist und bei Aus- 
puffmaschinen wie auch bei Kondensationsmaschinen durch 
Vorwärmer im Auspuffiohre in weiten Grenzen beeinflusst 
werden kann. Der Begriff der Wärmeeinheit wird zufolge 
der allgemein geläufigen Angabe des Heizwertes der Brenn- 
stoffe in den weitesten Kreisen richtig verstanden; er ist im 
übrigen nicht zu umgehen, wenn die verbrauchte Brennstoff- 
menge beurteilt werden soll, und ist ebenso nötig, um den 
Wärmeverlust in der Dampfleitung auszudrücken, der jetzt 
ziemlich unzweckmäfsig durch den Temperaturverlust ange- 
geben wird, welcher sich mit der durchgeleiteten Dampf- 
menge ansehnlich ändert. Mit Rücksicht auf alle diese Um- 
stände scheint mir die Angabe des Wärmeverbrauches zweck- 
mäfsiger zu sein als die Ausrechnung eines »reduzirten Ver- 
brauches in gesättigtem Dampf«, die sonst auch klar und 
richtig ist. 

Die allgemeine Anwendung dieser — an sich längst be- 
kannten — Verbrauchsangabe würde die Beurteilung von 
Versuchsergebnissen sehr erleichtern und namentlich auch 
verhüten, dass Speisewasserzahlen, welche bei Ueberhitzung 
wesentlich verschiedene Bedeutung und eine andere als bei 
gesättigtem Dampf haben, unmittelbar zu Ersparnisberech- 
nungen verwendet werden. Es ist wohl selbstverständlich, 
dass jeder, der Verbrauchzahlen beurteilen will, wissen soll, 
wie überhitzter Dampf zu bewerten ist, es trägt aber nicht 
zur Klarheit bei, wenn der Leser nicht nur Daten, sondern 
auch Folgerungen erst umrechnen muss. 

Ich habe in der nachfolgenden Tabelle einige der be- 
kanntesten Versuchsdaten von sehr ökonomisch arbeitenden 
Betriebsmaschinen nebst Ergebnissen eigener Untersuchungen 
zusammengestellt und die notwendigsten Angaben beigefügt, 
damit die Verhältnisse beurteilt werden können, unter welchen 
die Maschine arbeitete. Zur Beurteilung der Belastung gebe 
ich die indizirte, bei mehrstufiger Expansion die auf den 
Niederdruckeylinder reduzirte Spannung an. Die Tabelle 
zeigt übersichtlich den Fortschritt, welcher in der Dampf- 
maschinenökonomie durch die allmähliche Erhöhung des 
Druckes, mehrstufige Expansion und Ueberhitzungsbetrieb 
herbeigeführt worden ist, selbstverständlich unter Voraus- 
setzung bester Konstruktion und Ausführung. 

Im allgemeinen können die Verbrauchzahlen von in 
gutem Zustand befindlichen modernen Betriebsmaschinen mit 
vollkommenen Steuerungen wie folgt angegeben werden: 

Die Mehrzahl der Eineylinder-Kondensationsma- 
schinen verbraucht bei 6 bis 7 Atm Einteittsdruck 8,5 bis 11 kg 
Speisewasser für 1 PS;-Std, entsprechend 5500 bis 7200 W.-E. 
Nur vereinzelt wird von Versuchen berichtet, welche unter 
5000 W.-E. ergaben, wie jene Delafonds; diese betreffen 
meist gut gehaltene Corlissmaschinen. Der grofse Tempe- 
raturunterschied, mit dem Eineylinder-Kondensationsmaschinen 
arbeiten, räumt der Thätigkeit der Wände grofsen Einfluss ein 
und wäre demnach besonders geeignet, den Vorteil der Ueber- 
hitzung zur Geltung zu bringen. Leider ist das vorliegende 
Material noch zu dürftig. um Schlüsse ziehen zu können. 

Die bekannte Hirnsche Maschine, welche nur 1 pCt 
schädlichen Raum hat, ergab bei gesättigtem Dampf trotz 
niedriger Eintrittspannung (in der Tabelle giebt die kleinere 


1) Dies schliefst nicht aus, dass für andere Zwecke, z. B. um die 
sehr hübschen Beziehungen zu ermöglichen, welche Mollier (Z. 1898 S. 685) 
entwickelt, bestimmte Annahmen gemacht werden. 


Zahl den mittleren Einteittsdruck des Diagrammes, die 
gröfsere den Druck vor dem Ventil) und hoher Belastung 
Verbrauchzahlen unter 6000 W.-E. Mälsige Ueberhitzung 
verminderte diese auf 5000 W.-E. Moderne Dampfspannungen 
bei hoher Ueberhitzung sollten wohl noch günstigere Werte 
zu e.reichen gestatten. 

Bei Eineylindermaschinen steht der Auspuffbetrieb, 
wenn die schädlichen Räume gvofs sind, wie bei den meisten 
Ventilmaschinen, in der Oekonomie dem Kondensationsbetrieb 
wenig nach. Solche Auspuffmaschinen erreichen ziemlich 
leicht einen Speisewasserverbrauch von 11 bis 12 kg, ent- 
sprechend rd. 7000 bis 8000 W.-E., und gestatten überdies 
die Vorwärmung des Speisewassers auf etwa 90°, somit 
für die Dampferzeugung eine Ersparnis von rd. 1000 bis 
1100 W.-E. Das Speisewasser dee Kondensationsmaschine 
hat dagegen gewöhnlich kaum 30° und mit Vorwärmer 
50°, demnach können bei rd. 10 kg Speisewasserverbrauch 
nur 300 bis 500 W.-E. von den ecforderlichen 6600 W.-E. in 
Abzug kommen. 5 

Bei Maschinen mit kleinen schädlichen Räumen, wie 
jener von Delafond, sinkt der Verbrauch bei Auspuffbetrieb 
auf 6336 und 6586 W.-E., indessen der bei Kondensation 
auf 4861 und 5185 W.-E.; die Unterschiede von 1475 und 
1401 W.-K. sind befiiedigend und verschieben sich nach Ein- 
rechnung der Vorwärmung in beiden Fällen nur um etwa 
500 W.-E. 

Uebe. den Einfluss hoher Uebe-hitzung bei Auspuffbetrieb 
liegen sehr günstige Ergebnisse vor, welche bei Unte.suchun- 
gen Schmidtscher Heifsdampfmotoren erhalten wurden, wenn 
diese genügend schwer belastet arbeiteten. Gutermuth be- 
richtet über Versuche an kleinen Schmidt-Moto-en der Dingler- 
schen Maschinenfabrik, welche in einem Falle 5000 W.-E. er- 
reichten. Die Versuche von Ripper (Seemann: Z. 1897 S. 1407) 
geben bei den ziemlich ähnlichen Bedingungen der Ver- 
suche 2, 4, 6 und 9 Zahlen zwischen 5656 und 6067 W.-E. 
bei Ueberhitzungstemperaturen von 357, 345, 374 und 329° 
Die mittlere indizirte Spannung berechnet sich hierbei auf 
3 kg bis 3,3 kg'gem. Bei schwächerer Belastung (vergl. See- 
mann, Tabelle X) sowie auch schon bei wenig niedrigerer 
Ueberhitzungstempe-atur nimmt der Verbrauch jedoch über- 
mäfsig!) zu, und die Verluste gestalten sich gröfser, als sie selbst 
ohne Ueberhitzung sein dürften, wenn die Maschine dicht ist. 
Dies ist entschieden unzulässig und deutet auf den Einfluss zu- 
nehmender Schieberundichtheit und auf Ausstrahlungsverluste, 
die bei der kleinen mit zwei einfach wirkenden einseitig 
offenen Cylindern versehenen Maschine nicht belanglos sein 
können. Versuche an gröfseren Maschinen mit dichten Or- 
ganen werden bald die erforderliche Klarheit schaffen. 


Die Verbundbauart verminderte bei Dampfdrücken 
von 7 bis 8 kg bei Kondensationsbetrieb den Verbrauch auf 
6,5 bis 7,5 kg, entsprechend rd. 4300 bis 5000 W.-E. Unter 
diese Werte kommen nur vorzüglich ausgeführte grofse Ma- 
schinen bei hoher Kolbengeschwindigkeit. Bei günstigen 
Umständen, wie hohem Druck, starker Expansion und bester 
Luftleere, fand ich Verbrauchzahlen bis unter 4000 W.-E. 
(s. Tabelle). 

Die Ueberhitzung auf 260°, am Cylinder gemessen, ver- 
minde.t den Verbrauch unter ziemlich normalen Verhältnissen 
auf beiläufig 3700 W.-E. Mit Heifsdampf wurden bei rein 
zweistufiger Expansion (Schmidtschem Hochdruckeylinder) bei 
12 Atm rd. 00 W.-E. erreicht, eine Zahl, die bei voll- 
kommeneren Maschinen gewiss unterschritten werden wird. 

Der Verbrauch der Dreieylindermaschinen beträgt 
bei 10 bis 12 Atın mit Kondensation gewöhnlich 5,5 bis 6 kg 
Speisewasser für 1 PS-Std, oder 3650 bis 4000 W.-E. Die 
besten bekannten Maschinen, mit feststehender Füllung unter- 
sucht, oder in sehr grofsen und vorzüglichen Ausführungen, 
erreichen (laut Tabelle) 3400 bis 3500 W.-E. bei gesättigtem 
Dampf. Bei Ueberhitzung auf etwa 260° ergab sich in einer 
Reihe von Fällen ein Verbrauch von rd. 3300 W.-E., und 
diese Zahl deckt sich mit der besten bisher veröffentlichten 


1) Die von Seemann untersuchte doppelt wirkende Schmidtsche Ma- 
schine zeigt diese Zunahme des Verbrauches bei Betrieb mit kleineren 
Füllungen nicht. 
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en N She) 100) |” 78,62) 220,0 8,144 |1,055| 7,0 |169,46 | 658,18 "1 6,26 |4120,2] Nacht- des 
ARTEN r 800 100 | | | betrieb ) Verfassers 
Ventil-Corlissmaschine 551,2 (100) [> u | 
Flachsspinnerei Oberleithner, sae 80,3 | 380,7 2,677] 1,65 | 7,17 |170,32) 257 | 86,7 | 658,45 ; 5,33 |8731,3 Versuche 
i 110) |1000 3 4 700,06 | Kond. 
Hannsdorf (A.-G. f. Maschinen-| 850,5 5) 81,67) 301,3 2,722 |1,48 | 7,0 |169,46| trocken | 658,18 : 6,3 |4146,5| des Verfassers 
bau Brand & Lhuillier) 90 | | | | 
Dinglers Maschine Burg Gretesch| 270, 270 feel lie j j Kona. la Gutermuth 
f : 5/8517,4| , 
(zweistuf. Heifsdampfmaschine) 500 450 159,8 111,73 2,73 | 2,08 |11,28)/187,97| 330 142,0] 663,83 | 782,66 | Kond. 14,805 B517,4| 7 1896 S. 1390 
Gritzners stehende Maschine a0 i | | | | | nach 
der vereinigten Strohstofffabrik 500 105,0: 78,53 | 1,75 | 2,05 | 11,2 187,67) 319 j131,4/663,741 | 727,81 | Kond. |5,947 |4328,2| Seemanns Bericht 
460 ‚0,78, É , É 
Hirschberg i/Schl. g | ! f Z. 1897 S. 1436. 
Schmidts stehende Tandem- 311 509 11618] 72,37 [1,938 | 1,88 |11,8 |189,8 818 /128,2/ 664,41 | 726,33 | kong, | 4,87 9587,2 nach Schréters Bericht 
maschine (dreistufig), Cassel 690 117,3| 76,37 |1,955 | 1,97 | 11,9 |190,2 344 |153,8| 664,51 | 739,43 * | 4,55 18364,3 Z. 1895 S. 5 
poling, I le het ; 
Schmidts liegende Tandem- 360 | liveness = | 
maschine (dreistufig), Nürnberg a0 800| 80 |122,0 | 2,18 | 2,52 | 11,7 |189,6 | 851 |161,4| 664,34 | 711,62 | Kond. | 4,44 32024] Z. 1897 = 1436 ® 
75\ | | | | 
Dreicylindermaschinen. 282,0 (2) | 
È 3 £ 85. 200 1,68 |10,25/184,05| gesittigt | 662,68 5,68 [3730,6 
B : , G > ? Versuche von Schröt 
etriebsmaschinederMaschinen-| 4507 (85) |1000|70,3 | 198 | 2,84 | 1,66 10,0 |188,05| 260,0 |76,95| 662,88 | 699,29 | Kond. | 4,71 |8298,6] veep a aea T 
fabrik Augsburg 7 | #9 | Z. 1896 S. 254 
(M.-F. Augsburg) | o A) 159 1,33 | 6,0 |164,02] 240,0 |76,00 | 656,53 | 693,01 5,1 [3584,3 
5 | 
85/ | | | att = 
z 660 (140) ; ts 
5 Sulzer- 7 
stehende Sulzer-Maschine | 4999 (140) \1200| 76,0 | 1228 | 3,04 1172 | 10,1 |188,45 Set | 669,45 Kona. ‚416 85878) 7 1994 s. 549 
M É 104 | , 7 ’ 
oskau 1500 (140) | 1151 | 1,61 » 5,326 3528,2 
er u 1 BL zen 
1 
760 (=) || | | | | 
200 j t | | | , | 
: 200 | 5 | eee 
Sulzer-Maschine St. Petersburg] 1130 en ‚2000 56,2 | 1870 8,746 | 1,42 | 10,4 1184,63| gesättigt | 662,81 Kond. [5125 /8896,9 Z. 1896 S. 534 
| | | | | 
1310 \ (22°) | | | joa | 
— | j | 
1310 ) \200/ | | | i ! | | | 
zu 90 | | | i 
so (28) | | | | 
stehende Maschine der Kamm- 0 | | 
A R n al 805 1,708 258,0 |76,00 698,50 | 14,887 |3413,5 Versuche 
garnspinnerei J. Schmieger, 950 (2) 900 | 83,0 663 2,49 1.407 9,75 [182,04 267,0 [85,00 662,02 702,86 Kond. 4,80 |8873,7 des Verfässers 
Zwodau i/B. (F. Ringhoffer) 90 | ; | i 
| | i 
| 1320 (=) | | | | | 
110 cree Be | 
704 (170) | 60,23!1207,0 1,38 | 5,94 '163,68| 212,6 |48,92|656,428 [679,905 | | 5,83 [3963,8 
1200 pferdige Dreifach- 1100 (170) 60,10/1188,8 1,85 | 5,87 168,27| 214,5 |51,23|656,299 680,889 5,66 |3853,8 
Expansionsmaschine der (Fe) iso 60,2411012,4, oe 1,19 | 5,98 |168,62/ 215,6 [51,98 |656,405 |681,356 | x na 5,38 3665,7] Versuchevon Schröter 
Kammgarnspinnerei Augsburg | 1150 ) \170/ | 160,4711217,81°°° | 1,89 | 5,97 | 656,476 | | nn | 6,39 |4194,5| Z. 1896 S. 249 
(M.-F, Augsburg) 1150 § (170) | 60,02! 990,8| 1,13 5,87 gesättigt 656,299 | i 6,05 3970,6 
| 702! ’ | | 
170) | 60,05 '1007,2! 1,15 5,91 | 656,370 | | | 6,90 |4528,9 
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Verbrauchzahl von Schmidtschen Tandemmaschinen mit Heifs- 
dampf, deren Dampfverteilung auch als dreistufig anzusehen ist. 

Sehr bemerkenswert ist eine von Schröter (Z. 1896 S. 254) 
nebenbei angegebene Versuchsreihe von der (200 PS;) Drei- 
cylindermaschine der Maschinenfabrik Augsburg. Die Um- 
rechnung der Verbrauchzahlen lässt erkennen, dass diese 
bei 282 mm Bohrung des Hochdruckcylinders gewiss klein zu 
nennende Maschine seinerzeit bei gesättigtem Dampf von 
10 Atm 3723 W.-E., bei überhitztem Dampf von 10 Atm bei 
260° 3293 W.-E. und bei 240° und 6 Atm (159 PS;) 3534 W.-E. 
für 1 PS;-Std gebraucht hat, somit bei 10 Atm das Ergebnis 
der Schmidtschen Heifsdampfmaschine »Niirnberg« (3292 W.-E. 
bei 11,8 Atm und 351°) und bei 6 Atm jenes der Schmidt- 
schen stehenden Maschine (Cassel) erreicht, die bei 11,8 Atm 
und 318° (erster Versuch) 3536 W.-E. erforderte. Ihr Ver- 
brauch bei 6 Atm zwingt zu wichtigen Folgerungen, wenn 
man ihn mit den Ergebnissen der aufserordentlich wertvollen 
Versuche vergleicht, welche Schröter an der grofsen vier- 
cylindrigen Dreifach-Expansionsmaschine der Kammgarn- 
spinnerei Augsburg bei gleich niedrigem Dampfdruck durch- 
geführt hat. Der günstigste Versuch ergab bei 215° (mit 
p:= 1,19 kg) 3666 W.-E., bei etwas höherer Belastung (p: 
= 1,35 und 1,38 kg) stieg der Verbrauch auf 3854 W.-E. und 
3964 W.-E., war daher in jedem Falle höher, als jener der 
kleinen Maschine (bei p; = 1,33 kg). Man muss daher 
schliefsen, dass die grofsen Abmessungen nicht einmal den 
geringen Unterschied in der Ueberhitzungstemperatur aus- 
zugleichen vermochten und dass überhaupt unter sonst gleichen 
Umständen und bei vorzüglicher Ausführung die Gréfse der 
Maschine sehr viel von ihrem Einfluss ‘auf die 
Oekonomie verliert, sobald mit Ueberhitzung ge- 
arbeitet wird. Dagegen macht sich zufolge der bei 
dem niedrigen Dampfdruck von 6 Atm sehr weit gehenden 
Verminderung des Wärmeaustausches durch dreistufige Ex- 
pansion und Ueberhitzung der theoretisch günstige Ein- 
fluss der erhöhten Expansion aufserordentlich stark 
bemerkbar. 

Man dürfte hiernach kaum fehlgehen, wenn man auch 
für Ueberhitzungsbetrieb bei hohem Dampfdruck 
die Dreicylindermaschine weiter verwendet, sobald man Ver- 
besserung der Oekonomie durch höhere Expansionsgrade an- 
strebt, oder Maschinen bauen muss, welche, für spätere Stei- 
gerung vorgesehen, bei schwacher Belastung möglichst öko- 
nomisch arbeiten sollen; insbesondere wäre dies mafsgebend, 
wenn man mit Rücksicht auf die Gröfse der Teile nicht von 


höchsten Ueberhitzungstemperaturen Gebrauch machen will. 
Unter allen Umständen ist es bei den kleineren Abmessungen, 
welche die Hochdruckcylinder bei Anwendung dreistufiger 
Expansion erhalten, leichter, höhere Temperaturen einzu- 
führen; in anbetracht der Ergebnisse, welche schon bei rd. 
260° erzielt wurden, lässt sich auf diesem Wege sicher eine 
weitere Verbrauchsverminderung herbeiführen. 

Die Zwischenüberhitzung, die in den letzten Jahren wieder 
in den Vordergrund tritt, kann selbstverständlich ebenso 
zwischen Hochdruckeylinder und Mitteldruckeylinder ange- 
wendet werden, wie im Aufnehmer der Verbundmaschine. 

Allem Anschein nach werden die Ergebnisse, die durch 
einseitige Bevorzugung sehr hoher Ueberhitzung, oder durch 
mehrstufige Expansion, unveränderliche oder von der Füllung 
abhängige Zwischenüberhitzung erreichbar sind, schliefslich 
ziemlich nahe beisammen liegen und den Einfluss der Kon- 
struktion und Ausführung allein — vielleicht noch mehr als 
bisher — hervortreten lassen. 

Allem, was auf diesem Wege erzielbar ist, stehen schon 
jetzt die Anschaffungskosten fühlbar gegenüber, und es darf 
auch bei Beurteilung der erzielten Ersparnis nicht unterlassen 
werden, die mit der Ueberhitzung zunehmenden Ausstrahlungs- 
verluste in der Dampfleitung und die meist bedeutend gröfsere 
Ausgabe für Cylinderschmierung in Rechnung zu ziehen. Die 
Gröfse der Leitungsverluste hat bereits dazu geführt, dass 
die Rohrweiten für hochüberhitzten Dampf wesentlich kleiner 
bemessen werden — die Druckverluste steigen nicht nennens- 
wert —; auch wird der Beschaffung geeigneter Isolirmasse 
mehr Aufmerksamkeit zugewendet. 

Ueber die zulässige Höhe des Oelverbrauches wird sehr 
verschieden geurteilt, da es an mafsgebenden Vergleichsdaten 
fehlt. Ich fand, dass man bei modernen gut eingelaufenen 
Ventilverbundmaschinen bei gesättigtem Dampf mit einem 
Aufwande von 4/2 kg Oel für 100 PS; im 11stiindigen Ar- 
beitstage zur Schmierung des Cylinders samt Stopfbüchsen 
auskommt. Bei geringerem Verbrauch oder bei Verwendung 
minderer Oele zeigt sich raschere Abnutzung der Kolben. 
Geeignete Oele stehen wohlfeil zur Verfügung. Bei Ueber- 
hitzung müssen Oele verwendet werden, welche bei hohen 
Temperaturen auch noch genügende Schmierfähigkeit haben; 
diese werden, obzwar die Preise bereits etwas gesunken sind, 
immer noch so teuer verkauft, dass die Mehrausgabe fühlbar 
wird. Der Verbrauch wird mit 1 kg bis selbst 2 kg für 100 PS; 
in 11 Stunden meist noch als »normal« bezeichnet, ist aber oft 
bedeutend höher, wenn örtliche Deformationen im Spiele sind 

(Fortsetzung folgt.) 


Die Biegungsspannungen der Z-Eisen zu Schiffbauzwecken. 
Von A. Meyerhof in Hildesheim. 


(Der unbefugte Abdruck dieser Arbeit, insbesondere der Nachdruck der Tabellen, wird untersagt.) 


Der erste Teil dieser Abhandlung bezog sich auf Z-Eisen 
für Baukonstruktionszwecke; er ist in Z. 1891 S. 696 ver- 
öffentlicht. Das erstrebte Ziel war ein zwiefaches. Zunächst 
galt es, eine Berechnung, welche bis dahin für jedweden 
Konstrukteur recht umständlich und zeitraubend gewesen 
war, unter Zuhülfenahme einer auf die ganze Profilgattung 
und auf beliebige Lagen der Kraftebene sich erstreckenden 
Kernradientabelle mit einem Schlage rasch und übersichtlich 
zu erledigen. Zu gleicher Zeit habe ich unter Beibringung 
krasser Beispiele die gänzliche Unbrauchbarkeit der grund- 
legenden Tabellenwerte des damaligen »Deutschen Normal- 
profilbuches für Walzeisen« dargethan. Jenes Buches voll- 
ständige Umarbeitung anzuregen, war mein anderes Ziel. 
Zwei Jahre danach, im Sommer 1893, wurde eine vollständige 
Neubearbeitung der Tabellen in der von mir gewiesenen 
Richtung von der Normalprofilkommission beschlossen und im 
Herbst 1897 vollendet. Die Herren Herausgeber des N. P. B. 
haben mir indes in Z. 1898 S. 108 bescheinigt, dass meine 
vorgängige Arbeit ihnen eine Anregung nicht gewährt hat. 
Bei dieser Gelegenheit haben sie sich über einige Grundsätze 
ausgesprochen, wie 


»es die Aufgabe des Konstrukveurs bleiben soll, die 
»ungünstigsten Spannungserscheinungen und die damit 
»verbundene schlechte Ausnutzung des Materials zu 
»vermeiden«, 

und dann betonen sie, wie 

»die Tabellen und Erläuterungen des Deutschen Nor- 
»malprofilbuches für Walzeisen vollkommen dazu aus- 
»reichen, die vorteilhaftere Anordnung und Bean- 
»spruchung der Profile für die Praxis zu ermöglichen«. 


Nach den Prinzipien die Nutzanwendung! Ich habe in 
Z. 1898 S. 339 den Beweis erbracht, dass eine gewissenhafte 
Befolgung der im N. P. B. aufgestellten Regeln, ganz im 
Sinne der Herausgeber des Buches, erfahrene, mit der Lösung 
bedeutender Aufgaben betraute Konstrukteure zu prinzipiell 
verfehlten Konstruktionen verleitet hat. Einem Widerspruch 
ist meine Beweisführung nicht begegnet. 

Um die von mir an der fünften Auflage des N. P. B. 
vom Jahre 1897 -in Z. 1898 S. 107 u. S. 338 vorgenommene 
negativ kritische Würdigung nach der positiven Richtung hin 
geziemend zu ergänzen, will ich an einem ausgewählten 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenienre, 


Kapitel des N. P. B. zeigen, wie ich mir die dem Buche 
abermals dringend anzuwünschende Umarbeitung 
vorstelle. Die Eisenkonstrukteure in Deutschland sind auf 
des Buches Benutzung nun einmal unweigerlich angewiesen; 
da lege ich ihnen das Mindestmäfs der Anforderungen dar, 
welches sie an ein Werk dieser Art füglich stellen sollten. 
Als reife Frucht der gemeinsamen Arbeit dreier angesehener 
Fachvereinigungen muss solch Buch unwillkürlich ganz andere 
Ansprüche inbezug auf Richtigkeit, Klarheit und wohldurch- 
dachte Anordnung des Stoffes erwecken, zu deren demnäch: 
stiger Befriedigung mein Scherflein beizusteuern mir ver- 
gönnt sei. A 

So viel über das feinere Ziel! Ich wende mich nun dem 
besonderen, in der Ueberschrift bezeichneten Thema zu und 
beginne mit dem Abdruck einer von Giund auf neuberech- 
neten Tabelle, welche der Tabelle XI S. 40 der fünften Auf: 
lage des N. P. B. entspricht. Will man die Hauptträgheits- 
momente J, und J, bis auf Centimetereinheiten genau an- 
geben, so muss man die bei der Berechnung grundlegenden- 
Trägheitsmomente J;, J, und J;, namentlich für die höheren 
Profilnummern, bis auf Millimeter genau ermitteln. Zufolge 
Nichtbeachtung des so gebotenen Genauigkeitsgrades hat sich 
in die Tabelle XI S. 40 des N. P.B. eine erkleckliche An- 
zahl kleiner Fehler eingeschlichen, wie man dergleichen nach 
der kategorischen Erklärung der Herren Herausgeber in 
Z. 1898 S.139 eigentlich kaum hätte erwarten sollen. Mittels 
Gegenprobe, durch Abrundung von J,, J,-und J; auf Centi- 
metereinheiten, konnte auch ich die ungenauen Werte des 
N. P. B. errechnen.. Die Verbesserungen sind durch Sternchen 
gekennzeichnet. Aus den in der mehrfach angezogenen Kritik 
dargelegten Gründen habe ich alles, was mit der Einführung 
von Widerstandsmomenten in die Formeln zur Spannungser- 
mittlung, ferner alles, was mit den sogenannten »H-Kräften« 
des N. P. B. zusammenhängt, mit Vorbedacht aus meiner 
Tabellenanordnung ausgemerzt. Neu aufgenommen hingegen 
wurden die natürlichen Tıägheitsn:omente J, und J, weil sie 
bei Verwendung des Z-Eisens in zusammengesetzten Quer- 
schnitten unentbehrlich sind. Zur bequeme:en Lagebestimmung 
der neutralen Achse bei gegebener Lage der Kraftebene 


wurde. die Spalte aufgenommen. Die Koordinaten der 


Punkte mit gröfster Faserspannung wurden paarweise so zu- 
sammengestellt, wie sie, auf den Punkt bezogen, zusammen 
gehören, wie sie in einer Formel gemeinsam benutzt werden. 
Für den als Ort der gröfsten Faserspannung die Kanten- 
rundung kontinuirlich durchlaufenden Punkt C wurden die 
Koordinaten der zwei äulsersten Gienz'agen aufgeführt, in 
welchen ihm die erwähnte Eigenschaft noch innewohnt'). 

1) Die Koordinaten von Punkt C in der Tabelle XI des N. P. B. 
beziehen sich auf eine andere Punktlage als wie die beiden Koordinaten- 
paare für Punkt @ in meiner Tabelle I. Mithin sind die @-Koor- 
dinaten in den beiderseitigen Tabellen nicht mit einander vergleichbar. 
Nichtsdestoweniger habe ich die im N. P. B. an sich vermutlich 


Die gröfste Biegungsspannung, welche ein Z-Eisen unter 
Einwirkung von Kräftesystemen mit wechselnder Lage der 
Kraftebene erleidet, kann an drei verschiedenen Profilpunkten 
auftreten, unter denen einer überdies, wie bereits erwähnt, 
von veränderlicher Lage ist. Den drei Punkten entsprechen 
drei Formelu für die Spannungsberechnung. In zweien unter 
den drei Formeln wechselt deren zweites Glied je nach Lage 
der Kraftebene zu dem Koordinatensystem der Trägheits- 
hauptachsen das Vorzeichen, sodass jeder einzelnen Profil- 
nummer fünf verschiedene Spannungsformeln zukommen. 
Tabelle II in Verbindung mit den ihr zugehörigen fünf Figuren 
dient dazu, Versuchsrechnungen zu ersparen und unter den fünf 
möglichen Formeln direkt diejenige herauszugreifen, welche 
jeweils das von der Lage der Kraftebene abhängige absolute 
Spannungsmaximum ergeben wird. Ein Beispiel erläutere 
den Gebrauch. 

Ein Tıäger von 400 cm 
Stützweite wird in der 
Ebene der Kraft Kı, wel- 
che einen Winkel 7, = 82° 
30’ mit der positiven X- 
Achse einschliefst, von 
einer gleichmäfsig verteil- 
ten. Last p = 3,0 kg/em be- 
ansprucht. Ueberdies soll 
derselbe Träger ein ande- 
resmal in der Ebene der 
Kraft Kz, welche mit der po- 
sitiven X-Achse einen Win- 
kel 72 = 180° — 49° ein- 
schliefst, durch eine gleichmäfsig verteilte Last q = 4,75 kg/cm 
beansprucht werden. Unter der Voiaussetzung, dass die zu- 
lässige Beanspruchung des Flusseisens 1000 kg/gem, ist die 
erforderliche Profiinummer des Schiffbau-Z-Eisens zu be- 
stimmen. 

Steigt man mit dem Winkel 7ı = 82° 30' in Tabelle II 
hinein, so findet sich, dass er für die Pıofilnummern von 
9 bis 13 zwischen t= « und 7 = p, für die Profilnummern 
von 14 bis 20 zwischen = « und 7= 6 liegt. Die Spalten- 
überschrift der Tabelle zeigt an, dass die gıöfste Spannung 
infolge einer Belastung in der Kraftebene Kı im Profilpunkte 
B eintreten wird, und dass daher die Spannungsformel 1 mit 
Pluszeichen anzuwenden ist. Das von der gleichmäßig ver- 
teilten Last p — 3,0 verursachte Angriffsmoment fiir’ diesen 
Belastungsfall ist 


richtig angegebenen C-Koordinaten in meiner Spalte für wc bei den 
Profilnummern 9, 10, 11 und 12 als fehlerhaft gekennzeichnet, weil es 
bei diesen Profilnummern dem im N. P. B. verzeichneten Punkte C an 
der Eigenschaft gehricht, jemals zum Ort eines Maximums der Faser- 
spannung werden zu können. Er liegt jenseits der äufsersten Grenz- 
lagen. Verwandter Ursache entspringen im N. P. B. bei den Profil- 
nummern 20, 18, 16'/2, 15 und 14 merklich unrichtige Winkelwerte 
für die Lage des kleinsten Widerstandsmomentes. 


Tabelle I. 


Gröfse der 


Koordinaten in cm inbezug auf das Koordinatensystem 
Verhält- [der Trägheitshauptachsen für die Profilpunkte, in 


Ge- | Natürlichen]| 128° der Haupt- Gröfse der nis der denen Maximalbiegungsspannungen auftreten können 
Abmessungen r- | wie) = A achse VV Haupttrigheits- | Haupt- a ess 7 = Am 
IO? in sia euer m Tragheita; zur natürlichen manene ie Die zwet Aufseraten Grenz- 
fil- schnitt! momente J Achse XY ean hets: lagen, welche Punkt C beim 
Nr. z Gar in em eee X an Punkt A | Punkt B | Durchlaufen der Kanten- 
m 3 
E = >: = Jo = 
BR ] j = 1 
lal lr] ee Tw | 
a la $ Esi "| arm kg et P ee A h ae Acai dd busca aceon ER HN vo | wc 
T | | | | 
| 
9 | 90 a 8| 9,5 84 19,2 [15,0 |242,6'179,6/39°35'52"|0,8e721 | 379,0 | 48,2 8,78066] 2,22] 7,67|3,18*3,21 |2,66 | 7,02* earl 7,25 


10 |100'70) 8| 9,5} 8/4 |20,0 [15,6 1341,7/179,7[35°11'44"0,70531 | 442,4 | 48,9 9,04051]2,51| 7,89]3,21 |3,86 12,90 | 7,22* 2 7,44 
11 [110,75] 9/11 | 9,4,5/24,7 [19,3 1461,41253,5134° 23'26”0,68447..| 644,7 | 70,2 9,17788| 2,71) 8,52|3,48 4,28" 8,16 | 7,75 3,08 | 7,98 
12 |120,75| 9/11 | 9,4,5125,6 |20,0 1567,8253,6)30° 58’27|0,60025 | 744,8 | 76,6 9,72544| 2,96) 8,77|3,48* 4,91 [3,86 | 7,99* | 3,29 | 8,22 


13 |130 80/10/12 10,5 30,1 (23,5 
14 [140 8010,12 |105 |31,1 124,3 


15 |15085111 13,5111\5, 


777,8 332,9/30° 16'0”*,0,58357 *|1007,6 103,1 


9,77631|3,20| 9,39]8,71 5156 3,62 | 8,54 3,55 | 8,79 
928,4|332,9/27°33'38"/0,52191 |1151,3 |110,0 | 


10,46483] 3,41) 9,68]3,68 5,97*]3,79 | 8,82 3,73 


5/36,9 28,8 |1256 |446,1127°26'7” |0,51913 |1554,9 147,3 |10,55602| 3,60 10,32[3,94 6,40 [4,03 | 9,35 3,97 9,61 
161/2165 85/11/13,5 1115,5 38,5 130,0*|1578 |446,8|24°14'2” [0,45013 |1865,4 158,7 [11,751 [3,86|10,79|8,89*:7,80 |4,24 | 9,82 4,19 | 10,06 
18 ]180,90/1215 |126 |45,5 |35,5 |2204 |585,0|23°25’4” |0,48310 |2577,3*,211,3 |12,19882) 4,13] 11,60j4,18 8,02 | 4,54 | 10,52 4,49 10,77 


20 |200'90112 15 [12/6 |47,86*|37,5 l 


3195,5*/226,75* |14,09256| 4,40| 12,80/4,04 9,17 |4,75 | 11,22 | 4,71 | 11,45 


2837 |585,3]20° 20'11”|0,37063 
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3,0 + 400? 
M = re 


Probirt man’ aufs geratewohl die Profilnummer 15, so ist 
Wp = T — u = (82° 30’) — (27° 26’ 7”) 
WY = 55° 3’ 53”, 
und die Formel 1 ergiebt N» = 1120 kg/gem. Die zulässige 
Spannung von k= 1000 kg/gem ist überschritten, die Profil- 


nummer 15 erweist sich als unzureichend. Für die nächst 
höhere Profilnummer Z-161/2 ist 


W = T — a = (82° 80’) — (24° 14’ 2”) 
w = 58° 15’ 58” 
8,0: 400? (3,89cosy 7,3 sin a 
N= 
8 158,75 1865,4 
Ns = 972 kg/qem. 


Für des Trägers zweiten Belastungsfall in der Kraftebene 
K: steigt man mit dem Winkel 72 = 180° — 49° in Tabelle II 
hinein, findet, dass die gröfste Faserspannung im Punkte C, 
Fig. 3a, auftreten wird, und dass für diesen Winkel im Zu- 
sammenhang mit der zuvor bestimmten Profilnummer 161/2 
die Formel (3) mit Pluszeichen anzuwenden ist. Die genaue 
Lagebestimmung des veränderlichen Punktes C. für den be- 
sonderen Belastungsfall ist mühsam. Im allgemeinen wird 
man sich begnügen können, die in den beiden äufsersten 
Grenzlagen des Punktes C auftretenden Spannungswerte zu 
ermitteln und den gröfseren beider als Maximum gelten zu 
lassen. 

Zunächst ist für 7 = 180° — 49° und Z-16'% 


W = 180° + (24° 14’ 2”) — (180° — 49°) 


w= 78° 14’ 2” 
4,75 - 400 
mean 
8 
Ne 4,75 + 400? ( 4,24 cos y ; 9,82 sin y 
8 158,75 1865,4 


No = 1211 kg/qem. 


Die zulässige Spannung k = 1000 kg/qem ist abermals 
überschritten; auch die Profilnummer Z-161/, erweist sich 
als unzureichend. Die weitere Berechnung, von deren Mit- 
teilung wir Abstand nehmen, ergiebt, dass erst die Profil- 
nummer Z-18 für beide Belastungsfälle zureicht. 

In Ermangelung der Tabelle II müsste man zunächst 
für jede einzelne probirend berechnete Profilnummer und zu 
jeder einzelnen Kraftebenenlage die zugehörige Lage der 
neutralen Achse konstruiren, würde daraus den von ihr am 
weitesten entfernten Punkt ersehen und somit die gültige 
Spannungsformel erfahren. Oder aber: Man probirt bei jedem 
einzelnen Profil die drei Formeln mit je zwei Kraftebenen- 
lagen durch; das würde für jede probirte Profilnummer sechs 
Versuchsrechnungen bedeuten. Einen dieser beiden Auswege 
zu wählen, sind die Benutzer des N. P. B. gezwungen. 

Obschon, wie wir sahen, vermöge der Tabelle II die 
Zahl der Versuchsrechnungen auf den dritten Teil ermafsigt 


günstigste Belastung in der 
Ebene FF 
(neutrale Achse parallel zum Flansch) 


unglinstigste Belastung in der 
Ebene EE 


wird, bleibt das Bedürfnis nach weiterer Vereinfachung der 
Rechnungen bestehen. Unter allen bisher bekannt gewordenen 
Berechnungsverfahren gewährt diejenige mittels Kernradien- 
tabelle III die weitest gehende Vereinfachung 3). 

Die Gröfse N der Faserspannung ist durch Gleichung (4) 
bestimmt: 

EEE Fe (A): 
Wr 

M ist das Moment der äufseren Kräfte, W- das Wider- 
standsmoment des Z-Profils für diejenige Lage der Kraft- 
ebene, welche mit der positiven X-Achse des Z-Profils (vergl. 
Fig. 1 bis 3a) den Winkel z einschliefst?). Der von der Profil- 
nummer und von der Winkelgréfse 7 abhängige Wert W- ist 
der Tabelle III zu entnehmen. Die Winkel 7 sind, von der 
positiven X-Achse ausgehend, als durch eine Drehung im 
Sinne des Uhrzeigers entstanden zu denken: 

Der Durchrechnung eines Beispiels bedarf es kaum; es 
handelt sich um ein einfaches Divisionsexempel. Zwischen 
je zwei beliebigen benachbarten, zu einer Profilnummer ge- 
hörigen Werten von W- in Tabelle III ist die geradlinige 

}) Kernfiguren könnten aus praktischen Erwägungen nicht in 
dem grofsen Mafsstabe veröffentlicht werden, wie sie zur Gewinnung 
der Kernradientabelle thatsächlich schon darum gezeichnet werden 
mussten, um auch die parabolischen Teile der Kernfigur noch hin- 
reichend scharf zu erfassen. Ueberdies leistet die Tabelle in gedrängter 
Form und guter Uebersicht gleich wertvolle Dienste, wie sie erst die 
Vereinigung sämtlicher mafsstabsgleich und übergrols gezeichneten Kern- 
figuren der Profilgattung in einer einzigen Figur darzubieten vermöchte. 
Sie enthüllt z. B. bisher unbekannte Eigentümlichkeiten der Profil- 
abstufung. 

Bei den Profilnummern mit paarweise gleicher Flansch- 
breite besitzt allemal die niedrigere Profilnummer für alle zur 
X-Achse beider Profile gleichliegenden Kraftebenen innerhalb eines ge- 
wissen Winkelintervalls ein gröfseres Widerstandsmoment Wz als die 
ihr zugehörige höhere Profilnummer. Als Beispiel seien die Profil- 
nummern 18 und 20 im Winkelintervall von 7 = (180° — 38°) bis 
q = (180° — 69°) angeführt. Bei Bestimmung der Profilnummer kann es 
im Verlaufe der Probirrechnungen sich ereignen, dass man, um mit der 
spezifischen Spannung einen gewissen Grenzwert nicht zu überschreiten, 
anstatt zu der nächst höheren zu der nächst kleineren 
Profilnummer greift und so den Zweck erreicht. Die Un- 
entbehrlichkeit der Tabelle III der (polarähnlich vergröfserten) Kern- 
radien für rationelles Konstruiren tritt an diesem Punkte augenfällig 
zutage, und rechtschaffen verlohnt es sich, nachdem die Erkenntnis 
gewonnen, den oben zitirten Absatz aus der Erklärung der Herren 
Herausgeber des N. P. B. wiederholt zu lesen, zu würdigen. Das Gegen- 
teil von obigen Behauptungen ist erwiesen. Tabellen und Erläuterungen 
des N. P. B. reichen hier in keiner Weise dazu aus, die erforderliche 
Profilnummer richtig zu bestimmen. 

Die Tabelle ermöglicht auch, direkt zu tiberblicken, welche Vor- 
teile bei der Profilwahl die mittels Profildrehung erzeugten relativen 
Lageveriinderungen der Kraftebene etwa gewähren könnten. 

2) Der hier aus Zweckmäfsigkeitsrücksichten neugeschaffene Begriff 
Wz hat mit dem gebräuchlichen Widerstandsmoment nur den Namen 
gemein. Geht jedoch die Kraftebene durch eine Trägheitshauptachse 
des Z-Querschnittes, dann fallen neuer und alter Begriff zusammen. 


no F} 


Lage der Ebene FF s Lage der Ebene EE T 
zur positiven X-Achse Nien zur positiven X-Achse| , "" 
= ò in em Pt In em 
180° — (55° 47' 3”) 65,2 46° 10’ 6” | 18,5 
180°— (59° 15! 56”) 72,5 42° 45’ 58” | 15,12 
180°— (59° 5228”) | 97,0 42° 9f gr | 20,02 
180°— (62° 83' 27) | 106,6 39° 14' 53” | 24,82 
180°— (63° 8'58") | 184,16 38° 40’ 50” | 27,5 
180° — (65° 17’ 40”) 146,0 15° 0 18"* | 28,88 
180° — (65° 22’ 49”) 184,2 IE tab gr 185,69 * 
180° — (67° 57735”) 206,3 18° 3’ 43"* | 36,73 
180° — (68° 36’ 57”) | 263,0 190 38 100° | Abm 


180° — (71° 10'13”) 299,7 10° a7' 53"* 47,06* 
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Meyerhof: Die Biegungsspannungen der Z-Eisen zu 


“(gilt für die Profilnummern 
‘9, 10, 11, 12: 13) E 


Fig. la. (eilt? tür _diel§Profi- 
nummern$14, 15, 161/2, 18u, 20) 


4 
y 


UB cos y -- we sin y' 
( ete in £) a) 
Jo de, 
Fig. 2. 
(gilt für sämtliche, , 2 = 


Profilnummern) ; 


wacos yr. va sin y 
Na=M ( te > 
To Jw 


P x: 

as Sig. 3. 

© (gilt für die Profilnummern 
> 9, 10, 11, 12 u. 13) 


Fig. 3a. 


(eilt für die Profilnummern 
14, 15, 16/2, 18 u. 20) 


Z ! 
+ oder — Zeichen der Winkelintervalle in den Figuren und in der Tabelle II bestimmen die Wahl des Vorzeichens für das zweite Glied 
der Spannungsformel. 
Die Winkel w in den Figuren beziehen sich-stets auf eine der beiden Trägheitshauptachsen, V- oder W-Achse des Z-Profils. 
Alle Winkel t der Tabelle II beziehen sich auf die positive X-Achse als Null-Lage. Von ihr ausgehend sind sie durch Drehung des zweiten 
Winkelschenkels im Sinne des Uhrzeigers entständen zu denken. 


Tabelle I. 


(gieht die Winkelintervalle an, welche den Geltungsbereich einer jeden Formel für die Biegungsspannung abgrenzen.) 


Die Faserspannung erreicht ihr Maximum] Die Faserspannung erreicht ihr Maximum | 
‚im Punkte B p im Punkte A 
des Querschnittes für alle Lagen der | des Querschnittes für alle Lagen des Kraft- 


Die Faserspannung erreicht ihr Maximum 
im veränderlichen Punkte C 
der Kantenrundung des Querschnittes für alle Lagen 


Profil- Kraftebene im Winkelintervall __- ebene im Winkelintervall der Kraftebene im Winkelintervall 
Nr von | bis | von | pis von | bis | vor bis von | bis | von “ bis 
EZ a | t=~2 | Bı t=7 T = 180° + ay T= 1809 + u 
Fig.1, Formel 1 mit(—)| Fig, Formel 1 Im. 2, Formel? mit(—)|Fig. 2, Formel 2 mit ie. 3 3 nats a 
ig-1, Formel 1 mit (— mit (H ‘ig. 2, Formel 2 mit (>) Fig. 2, 'ormel 2 mit (+) Fig. 3, Formel 3 mit (+) 
| Bop: 

9 15°39’ 6" | 8908552” | 1809— (550 47’ 3”) | 180° — (50° 24": 8”) | 180° — (420 33’ 48") _ | 18004 (150 39° 6") 
10 85°11’ 44" | 1800 — (590 15’ 56”) | 1800 — (540 48’ 16”) | 180°— (45° 53’ 29”) — 180° + (210 7/19”) 
11 340 23/26” | 1800 — (590 52 28”) | 1800 — (550 36’ 34”) | 1800 — (460 33’ 53”) _ i 180° + (20° 38’ 27”) 
12 30°58'27" | 1800 — (620 33' 27”) 180% — (59% 1'833”) | 1800 — (499 18’ 20”) = 1800 + (250 52! 44”) 
13 30° 15’59” | 1800 — (630 8'58") | 1800 —(59044’ 1”) | 1800 — (49° 47’ 10”) _ | 180° + (26° 49’ 33”) 

Fig. 1a, Formel 1 mit (+) l Fig.8a, Formel 3 mit (+) Fig. 8a, Formel 3 mit (—) 
14 31°57 '28” — 180° — (65° 17' 40”) | 180°— (62° 26' 22”) | 180° — (52% 3'50”)| 180° + (270 83’ 38”) | 1800 + (310 57' 28") 
15 30° 46’ 12” — 180° — (65° 22/49") | 180° — (62° 33’ 58”) | 180° — (520 13'238”) | 180° + (27926’ 7”) | 1800 + (30° 46' 12”) 
16'/ | 87049 27” _ 180° — (670 57' 35") | 1800 — (65° 45’ 58”) | 180° — (55° 3’37”) | 1800 + (240 14’ 2”) | 1800 + (870 49! 27”) 
18 38032’ 30” 180° — (680 36/57”) | 180° — (66° 34'57”) | 180° — (550 51’ 53”) | 180° + (23%25’ 4”) | 180° + (38%82' 30”) 
20 46° 34’ 13" _ 180° — (71° 10'13”) | 1800 — (69° 39’ 49”) | 180° — (58° 49’ 81”) | 180° + (209 20’ 11”) | 180° +i(46%34’ 13”) 
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Tabelle IH. 2 s 
Lage der Kraftebene 2 > 
ern = Widerstandsmoment Wz in cm für das Schiffbau- Z- Profil 
Gröfse des Winkels Tt, 
den die Kraftebene mit er 
der positiven X-Achse des E a ae = Foal eke | E tcl zur 
Z- Profils einschliefst. 9 10 | 13- | 4 | 15 | 161/2 | 18 20 
0° + 0,0000 16,9 | 17,8 | 22,8 | ..28,18 28,87 -29,81 | 36,95 37,8 | 46,9 47,8 
5° + 0,0875 16,35 :| -16,8 22,22 |. 22,68 28,28 28,75 | 36,24 87,2; | 462 .. 47,2 
10° + 0,1768 15,95 16,5 21,8 22,35 27,87 28,42 | 35,86 + 36,8 , | 45,85 47,1 
10° 47' 53” + 0,1907 Š Mu, Kuh Be oi N BCA Me coda 7 . . . (min.) 47,06 
12° 30! + 0,2217 15,8 | 16,4 21,66 | . 22,23 27,74 | 28,85 35,75 36,7 | 45,75. | 47,1 
12° 38’ 11” + 0,2242 ir: er Re er ee oa en ee: . 45,73. (min.) 
18° 3’ 43” + 0,2320 EN HE UR way eae ache ced EEE oaks PRIN) oh a eps ee 
15° | + 0,2679 15,7 | 16,84 21,57 | 22,18 |. 27,68 |.’ 28,33 |. 35,69 | 45,76 | 47,2 
an or T | + 0,2680 . magi ae . AR eh 28,33 (min.) A ft cite Beer 
1 | + 0,2683 Be Mie A esl ala a> Gah ze ` . . ` oo. 35,69 ee . 
15° 39! 6” + 0,2803 15,67 (Nc = Na) $ mut ae fone 
17° 30! ! + 0,3153 15,4 | 16,3 28,36 35,73 | 458 | 47,8 
A 208 Be | + 0,8640 15,0 | 16,25 28,43 | . 35,81 | 46,0 47,7 
20° 38’ 27 | + 0,8767 $ ET O EN : Bu 
249-719" | + 0,8863 : 16,27 (N RESET ER, $ B . AR po 
22° 30' + 0,4142 14,75 16,1 28,58 | 35,95 d 3725 | 46,3 | 48,1 
2 +0,4603 | 14,45 15,85 28,76 | 36,19 | 37,5 467 | 48,5 
250 52’ 44 + 0,4851 E aR ae Sete RER? KB Res 
260 49! 33" + 0,5057 PAAR AAG = Ni) NER A NE 
27° 30’ + 0,5206 14,26 15,66 29,02 7 37,9 47,2 49,1 
30° + 0,5774 14,05 : 15,48 29,38 36,87 | 38,4 47,1 | 49,8 
30° 46’ 12" | + 0,5954 Ba: er: . ESCHE, 37,08 (No = NI) A 
31° 57! 28" | + 0,6238 sane cite a Soh ach gett ovens See. ner 429568 (NN) Nore R 2 
320 30’ | + 0,6371 13,9 | 15,835 : 20,3 21,97 27,66 | 29,60 37,0 | 390 48,5 50,6 
350 | + 0,7002 13,75 |. 15,25 20,19 21,87 2 | 29,52 | 36,9 |. 39,6 “49,8 51,6 
37° 30' I + 0,7673 13,66 | 15,17 | °20,1 21,83 2 29,53 | 36,92 | 40,8 | 50,2 52,7 
F a a | + 0,7764 ities oes i ens C'i 40,45 (No = NB) . 
| + 0,7966 . . i Soa en ya x 
38° 40’ 50” + 0,8006 : : B 3 Sure 27,5 (min.) NEE x . 
390 14’ 53”: + 0,8170 BEN, ae 21,82 (min.) np Maat en tard ERS Re 
400 © + 0,8391 3,57 | 15,13 | 20,04 21,82 27,5 29,58 |. 36,98 | 40,6 51,0 53,9 
420 2’ 8" | + 0,9015 ee 20,02 (min) . . 3 Behe es eA: Rene beet ran 
42° 30’ + 0,9163 13,53 | .15,12 | 20,08 | 21,85 27,56 29,70 37,12 40,9 5130 | 554 
420 45’ 58” + 0,9249 os 15,12 (min.) Sikri EEA os ac ee A : 
45° + 1,0000 13,5 | 15,18 20,05 21,92 27,67 | 29,86 | 37,85 | 41,2 51,8 | 56,8 
46° 10’. 6" | + 1,0416 13,5- (min). 2 u Zee 4 Loras š 5 J Š A ELTER , 
460 34' 13” | + 1,0564 N ee Sor aE a Same e 2 DR 5 FASS (Ne= Nz) 58,0 
47° 30" | + 1,0913 13,5 15,15 | 20,12 | 22,05 | 927,81 30,1 37,6 41,68 52,8 | 58,4 
50° + 1,1918 "13,52 15,33 | 20,22 22,2 28,03 30,38 38,0 42,1 53,0 59,3 
B10 + 1,2349 = 15,26 | 20,26 | 22,29 28,1 30,50 38,18 42,4 534 | 59,8 
52° | 41,2799 a 15,30 20,33 22,37 28,2 30,65 38,35 | 42,6 58,7 | 60,2 
530 | + 1,3270 18,6 | 15,85 20,38 22,46 | 28,33 30,80 38,55 42,9 340 | 60,7 
540 | + 19764 — 15,40 20,45 22,55 | 28,50 30,98 38,73 43,2 54,4 | 61,2 
55° | + 1,4281 13,65 15,46 20,58 | 22,66 | 28,66 31,16 38,95 43,4 54,8 61,6 
56° | + 1,4826 13,7 15,52 20,63 | 22,79 | .28,83 31,85 39,23 43,75 55,2 | 62,2 
570 + 1,5399 = 15,58 20,72 | 22,90 | . 29,00 31,55 | 39,48 | 44,1 55,6 | 62,8 
58° + 1,6008 13,8 15,65 | -20,81 23,05 29,17 31,76 39,73 | 444 56,1 63,3 
59° | + 1,6643 — | 15,73 | -20,93 23,18 29,37 32,00 40,05 | 44,8 56,6 63,9 
60° + 1,7821 13,88 15,81 | 21,04 | 28,38 | 29,54 32,22 40,33 | 45,15 57,0 64,6 
61° + 1,8040 Se Lie 21,16 | . 28,48 29,75 32,49 40,68 | 45, 57,6 65,2 
62° | =+ 1,8807 14,03 16,0 21,29 23,66 29,97 | 32,76 41,00 46,0 58,2 66,0 
63° + 1,9626 14,1 16,1 21,43 23,84 30,20 | 38,07 41,38 46,5 58,8 66,7 
64° + 2,0503 — | 16,22 21,58 | 24,02 30,45 33,32 41,70 46,95 | + 59,4 67,5 
65° + 2,1445 14,25 16,32 | 21,78 24,22 30,71 33,62 42,1 | 47,4 60,0 68,3 
66° + 2,2460 14,37 16,43 21,89 24,44 30,99 33,98 42,53 48,0 60,8 69,2 
67° | + 2,3559 14,43 16,56 22,08 24,64 31,29 34,30 42,95 48,55 61,4 70,1 
68° | + 2,4751 14,54 | 16,7 22,26 | 24,88 31,59 84,70 | 48,48:-| 49,1 62,2 71,1 
69° + 2,6051 14,65 16,83 22,45 | 25,12 | 381,90 35,06 48,95 49,7 63,1 72,1 
70° + 2,7475 14,74 16,98 22,65 25,80 | 32,22 35,45 44,43 | 50,8 | 68,8 73,1 
70° 80” + 2,8239 = 17,05. | 22,75 25,51 32,41 35,69 44,7 50,62 | 64,2 78,7 
71° | + 2,9042 14,88 | -17,15 | 22,86 25,65 32,60 35,89 44,98 | 51,0 64,8. |. 748 
719 30’ | 4 2,9887 — j 17,24 | 22,98 25,78 32,79 | 86,12 | 45,23 51,38 | 65,2 74,9 
720 + 3,0777 15,0 17,32 23,10 25,98 32,98 36,85 |: 45,53- | 51,75 “65,6 75,5 
729 30’ + 3,1716 — | 17,4 23,22 26,08 33,17 36,57 `| 45,83 52,1 66,1 76,1 
1a | + 3,2709 15,18 | 17,5 | 28,35 26,24 33,36 36,79 46,18 | 52,5 66,7 76,8 
73° 30’ | + 8,3759 ie |: 317,89, 23,47 26,39 33,55 | : 37,04 46,43" 52,9 67,2 77,4 
740 | + 3,4874 15,26 | 17,68 23,60 26,55 33,75 | 87,84 46,75 53,8 67,7. | 78,1 
740 30! + 8,6059 = i 17,76 23,72 26,72 33,94 37,55 47,08 53,7 68,2 | 78,8 
75° + 3,7321 154 | 17,85 23,84 26,88 34,14 37,80 -| 47,88 54,1 | 68,7 79,4 
75° 30' + 3,8667 — 17,97 | 23,98 27,05 34,36 38,05 | 47,70 | 54,5 | 69,3 80,1 
76° + 4,0108 15,58 18,07 24,12 27,23 | 34,59 38,31 | 48,08 | 54,95 | .:70,0 80,9 
76° 30’ + 4,1653 _ 18,16 | 24,27 27,41 34,82 38,59 | 484...) 55,4 +10,1 81,6 
770 + 4,3315 15,73 18,26 | 24,42 27,60 | 35,06 38,88 48,15.. | 55,9 71,2 82,5 
77° 30' | + 45107 —_ 18,38 24,58 27,79 | 85,80 39,18 49,18- | 56,35 | -71,% 83,2 
78° | + 4,7046 15,9 18,50 24,73 27,98 35,55 39,49 49,53 568 | 72,4 84,1 
78° 30' | + 4,9152 — | 18,61 24,89 28,18 35,81. | 39,80 | 49,95 B78. 2 78,1 84,9 
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Lage der Kraftebene 
—— — = Widerstandsmoment Wz in cm für das Schiffbau -Z -Profil 


Gröfse des Winkels T, 
den die Kraftebene mit ine Nr. 
der positiven X-Achse des we : D a eS ee ee RT ahs ee he Sek Gears a Esa 
Z-Profils einschliefst. 9 w | a | i | 14 | 15 16% | 18 | 20 
io eee oa Nie | Foe eS ee eee eee 
| | n 
Bee | 7 Sae 16,08 | ae 20,08. 28,38 40,12 50,33 | 57,8 | 73,7 85,7 
908 y ‚85 5,20 28,58 40,45 50,73. 58,8 | 74,2 86,6 
aie + pens 16,28 18,98 25,37 28,78 40,79 51,18 58,8 75,0 87,4 
+ 5,9758 — 19,1 25,55 29,00 41,14 51,58 59,4 75,7 88,4 
810 + 6,8138 | 16,47 19,85 25,73 29.23 | 41,50 5205 | 600 765 | 89.5 
81° 30° + 6,6912 — 19,38 25,91 | 29,46 | 41,86 52,48 60,55 77,2 | 90,4 
820 | + zus | 16,67 19,51 26,09 | 29,70 | 4223 | 52,95 61,15 78,1 91,5 
82030 | + 7,5958 = 19,65 | 26,28 | 29,94 | 4260 | 58,43 | 61,78 78,9 92,4 
330 + 81448 | 16,88 19,79 26,49 30,00 | 4298 | 5393 as | 797 936 
BE + 2a = ine | 26,70 30,45 | | 48,37 54,43 63,1 : 80,6 94,7 
+9, R ‚09 26,91 30,72 | | 48,78 54,95 | 63,75 | 81 
84° 30 +10,3854 _ 20,25 | 2712 31,00 | | 1421 55.48 645 | sa's oe 
850 +11,4301 17,32 20,41 27,39 31,25 | 39,85 | 44,66 56,0 65,1 | 83,2 98.1 
350 30’ +12,7062 17,46 20,58 27,52 31,54 | 40,20 | 45,12 56,6 | - 65,85 | 84,2 994 
a +14,3007 17,58 20,74 27,76 81,84 40,56 | 45,60 57,15 | 66,6 85,2 100,8 
86° 30 +16,3499 17,70 20,91 28,01 32,13 40,93 46,08 57,75 | 67,35 | 86,2 102,0 
A sowei 17,84 | 21,09 28,26 32,45 41,31 | 46,58 58,4 | 68,2 | 87a 103,5 
3 +22,9088 17,97 | 21,26 28,51 32,75 -© 41,71 | 47,09 59,05 69,0 88,4 104,9 
38° +28,6368 18,12 | 21,45 28,77 33,08 42,18 47,61 59,7 69,8 89.6 106.3 
Se en i | am 20,0 33,39 | 42,57 48,14 60,38 70,7 90,7 | 107,9 
| +57,2 40 | 21,94 29,31 33,77 43,03 48,68 61,05 71,65 | 91,9 9,6 
890 30! Hes 114,5887] 18,55 | 22,04 29,59 | 34,09 | 43,50 | 4923 61,13 | 725 i 93.0 | He 
90 le 18,71 | 22,97 29,9 | 34,48 44,00 | 49,79 | 62,45 | 73,45 94,3 | 112,8 
180° — (89930) | —114,5887| 18,87 | 2247 : 80,17 34,83 44,50 j 50,34 | 68,2 i 74,5 95,6 i 114,5 
180° — 89° —57,2900 19,03 22,68 30,46 35,22 45,01 50,91 64,0 75,5 | 97,0 | 1165 
130° — (88°80) | —88,1885 | 19,20 | 22,90 | 30,76 | 35,6 | 45,53 51,54 | 64,77: 76,6 | 989 | 1182 
180° — 88° —28,6363 19,36 23,12 | 81,07 | 86,02 | 46,07 52,19 | 65,7 77,65 99,8 | 120,3 
ee 30) | BE 19,54 23,36. | 31,40 36,44 46,68 52,87 | 66,5 78,75 101,4 122.2 
180° — 87 —19,0811 19,72 23,60 | 31,74 | 36,88 | 47,20 53,60 | 67,4 79,9 2,9 24,5 
180° — (86° 30°) | —16,3499 19,90 | 23,85 32,09 87,34 | 47,78 54,85 | 68,35 s11 has | D 
180° — 86° ; —14,3007 20,10 | 24,11 32,45 37,78 48,37 55,11 69,22 82,4 106,3 129.1 
180° — (85° 80’) —12,7062 20,28 24,38 32,81 | 38,25 48,98 55,88 70,2 83,65 108,0 181,4 
180° — 85° .—11,4301 20,49 24,66 | 33,19 | 38,75 49,60 56,66 71,2 85,0 110,0 133,8 
180° — (840 30’) —10,3854 20,70 24,95 33,57 39,23 | 50,24 57,44 72,25 86,45 | 111,6 | 136,4 
1800 — 84° — 9,5144 20,92 | 25,25 33,97 39,755 | 50,91 58,28 73,32 88,0 113.7 | 139,2 
180°— (88°30) | — 81769 | 21,18 25,58 3436 40.01 | 51,61 59.15 74,45 894 | 1156 | 1419 
180° — 83 — 8,1443 21,85 25,85 34,80 | 40,77 52,84 60,10 75,68 91,0 | 
1800 — (82030) | — 7,958 | 21,58 26,14 35,85 | 4187 58,09 61,09 76,85 92,6 tani ma 
1800 — 82° — 7,1154 21,83 26,47 35,71 42,00 53,87 62,10 78,13 94,4 122,5 | 1515 
180° — (81° 30’) — 6,6912 22,06 26,81 36,18 42,64 | 54,70 63,12 79,4 96,1 124,9 | 154,9 
180° — 81° N — 6,3138 22,32 27,15 36,66 43,29 55,54 64,18 80,8 97,95 127,3 1585 
180° — (80° 80’) — 5,9758 22,59 27,52 | 837,15 43,95 | 56,40 65,28 82,2 99,9 180,0. 162,1 
1800 — 80° — 5,6713 22,85 27,90 | 37,68 44,66 | 57,28 66,48 83,7 102,0 | 133,0 166.2 
180° — (79°.30’) — 5,3955 23,12 28,25 | 38,21 | 45,38 | 58,2 67,65 85,2 104,14 | 135,8 1703 
180% — 79° i — 5,1446 23,41 28,67 38,75 46,10 59,14 68,87 | 86,7 106,30 | 138,8 174.7 
180°— (78030) | — 4,9152 23,71 29,06 | 39,80 46,85 60,1 70,17 88,3 108,54 | 14117 1791 
1800 — 78° | — 4,7046 24,00 29,50 | 89,90 j 47,64 61,10 71,52 90,0 111,0 145.8 184.2 
1800 — (77030) | — 4,5107 24,33 29,96 | 40,50 | 48,48 | 62,20 72,94 91,8 | 113,6 148.4 i 189.6 
180° — 77° | — 4,3315 24,64 30,40 41,12 49,35 63,35 74,43 93,6 | 116,2 152,5 194,9 
180° — (76° 80’) — 4,1653 24,96 30,84 41,78 50,25 64,55 75,99 95,7 | 118,76 156.2 i 200,3 
1800 — 76° — 4,0108 25,3 81,35 42,46 | 51,17 65,8 77,61 97,7 | 121,8 160,4 206,7 
180° — (750 30’) — 3,8667 25,6 31,85 43,16 52,18 67,1 79,28 99,9 125,0 164,6 213.4 
1800 — 750 — 3,7321 25,97 32,38 43,89 58,13 68,45 81,05 102,2 128,3 1694 2215 
1800 — (74030) | — 3,6059 26,35 32,86 44,68 54,19 69,85 82,7 104,6 132,0 1741 228.4 
Perera I un Bee 33,50 45,41 55,27 71,30 | 84,6 107,05 135,6 179,0 237,8 
_ — 3,3759 27,18 34,08 46,23 56,39 | 72,8 | 86,6 | 109,8 139,4 1 | 
180° — 73° — 3,2709 27,6 34,65 47,09 | 57,58 744 | 88,8 112,1 1434 10% f n 
180° — (72°30) | — 3,1716 28,05 35,30 48,00 | 58,84 76,1 91,1 115,2 147,8 195,7 | 2668 
1800 — 72° | — 8,0777 28,5 35,97 48,95 60,17 77,9 93,4 118,3 152,6 202,3 2781 
ae ren = asses 28,95 36,65 | 49,95 61,57 79,75 96,1 121,5 157,6 209,7 290,5 
_ — 2,9325 Dee. (max; Mg Ne) 2 
180° — 710 ‘ — 2,9042 29,4 37,4 51,10 63,04 81,7 98,9 125,0 | 162,6 | ‘217,5 ? ae 
180° — (70° 30°) — 2,8239 29,92 38,1 52,20 | 64,58 88,7 101,6 128,5 | 168,2 224,7 | 281,3 
180° — 70° | — 2,7475 30,48 38,94 53,86 66,20 85,8 104,7 1324 | 174,4 238.8 268.2 
1800 — (69080) | — 2,6746 31,0 39,74 54,56 | 67,90 88,1 | 107,8 186,5 | 181,4 243,3 256.8 
pepe Oe — 2,6051 31,6 40,68 55,80 | 6967 | 90, | 111,2 | 140,7 188,9 | 254,3 | 245,4 
= sa 8 ) | — 2,5588 soya ke Bee BOE EA OF ve Set ip RR eat od Sy hg ES, Ge ROBO Oaa: Nee ND 
180 — (68 30) — 2,5386 82,2 | 41,87 | 57,08 71,60 93,15 114,9 | 145,5 196,4 261,0 236,8 
er an cen 5 Pate 32,85 | 425° | 58,48 78,57 95,8 118,9 150,75 205,61 249,0 22858 
180° — (67° 30') = 2.4142 33 45 i “43,5. | ‘59,83. f 75 70 k 98,7 u 123 De le 
1800 — 670 — 2,8559 | 341 44,55 61,28 : ee leases faite a PST 2193 
REN, 3,269 Uae 44,55 3 78,06 101,8 127,6 | 161,75 190,4 | 229,6 212,2 
— (6693 S 4,8 5,07 62,83 80,49 105,1 182,4 | 167,9 183,2 221,5 204,8 
un zZ Base e 1028 Sate 83,10 | 108,5 187,8 174,8 176,4 213,1 | 198,0 
; s A l 5 85,82 112,1 143,5 182,36 170,0 205,6 | 191,8 


180° — (650 22’49") | — 2,1822 ELER E a, SN le tee vis De A ee no BASE mar NEN; 
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Lage der Kraftebene 
ct clan | Widerstandsmoment’ Wr in em für das¥Schiffbau-Z- Profil 


Gröfse des Winkels qt, 


den die Kraftebene mit | 2 ; i 
der positiven X-Achse des! FT ANT E T A ER aes | Rana TRI PTE Sa TEENS 
Z- Profils einchliett. 9 | wo {| nu | refai |u | [1%] as To 
| | | | | | | | ‘ | 
180° — (650 1740”) | — 2,1736 Pre Wo Pate denen Wath eM ots ar bien da Bates a +60 MANN ee L T 
180° — 65° — 2,1445 37,15 ! 49,47 68,25 | 88,70 | 116,1 142,64 | 178,7 | 164,0 196,8 | 185,6 
180° — (64° 30’) — 2,0965 38,0 | 50,72 70,00 | 91,8 | 120,5 137,1 | 172,5 158,4 190,7 . | 180,2 
1809 — 64° — 2,0503 38,9 | 52,2 72,00 | 95,27 | 1958 132,2 | 166,6 | 153,2 184,7 | 174,8 
180° — (63° 30') — 2,0057 399 | 53,78 74,45 | 103,0 1300 | 127,5 ; 1610 | 1484 | 1790 170,1 
180° — (680 8'58”) | — 1,9758 Pict gis etre Wie aie, REM Oat oa a 184,10, (MANE NE Nain Loe neem be Bt N ed 
180° — 63° | — 1,9626 41,0 | 5547 77,00 | 102,88 132,66 123,4 | 155,65 144,0 173,8 | 165,2 
180° — (62033'27”) | — 1,9257 anges : ggg HN coos LOG SO (inxs NB Ng) eae AGRI at an aa ar oh 
180° — (62° 30') i — 1,9210 42,0 | 79,65 106,0 128,25 | 119,4 150,6 139,8 169,0 161,1 
180° — 62° | — 1,8807 43,13 i 82,45 102,3 123,5 | 115,6 145,8 186,0 164,1 156,8 
180° — (61°30) - | — 1,8418 44,27 85,35 98,85 119,4 112,1 141,3 132,4 159,8 158,0 
1800 — 61° ! — 1,8040 45,53 3 | 88,5 95,65 | 115,65 | 1090 | 137,0 129,0 | 155,8 | 149,2 
180° — (60° 30") — 1,1675 46,9 65,63 | 92,25 92,65 112,15 | 105,8 133,0 125,6 151,8 145,7 
180% — 60° — 1,7321 48,37 68,2 96,0 | 89,75 108,80 | 102,8 129,3 1224 | 148,0 142,4 
180° — (599 52’ 28") — 1,7233 EEE EN) Oa MaKe Ng NA) ee ee ee AE en u Pate 
180° — (59° 30’) — 1,6977 497° ‚| Hii 95,0 "87,1 ` 105,65 100,1 125,9 119,6 144,5 139,2 
180° — (59° 15’ 56") — 1,6819 Bat na CIE, NAR NG NA) er Us) aha) adie ee Gah ee td E E T ey 
180° — 59° | — 1,6643 51,33 Thar: 91,9 84,7 102,75 97,5 | 122,7 116,8 | 141,3 135,2 
1800 — (58049'31”) | — 1,6528 . SRD ee a le ee en ern ag ANA Ne 184,8 
1800- (58050) | — 53,05 | 69,1 - 89,05 82,35 100,05 95,1 119,8 114,0 | 138,0 133,4 
180° — 58° — 1,6003 549 | 67,08 86,5 80,2 97,5 92,62 116,9 111,4 135,0 130,4 
180° — (57°30) | — 1,5697 56,85 | 65,1 84,1 i 781 | 95,05 90,43 114,1 109,0 13251 128,0 
1809 — 57° | — 1,5399 590, 63,18 siz | 761 | 92,7 88,30 111,4 | 106,7 129,8 125,4 
180° — (56° 30') | — 1,5108 | 61,4 | 61,33 79,45 : 74,1 90,45 86,32 109,0 104,4 126,6 122,6 
180° — 56° | — 1,4826 63,95 | 59,63 77,32 | 72,3 88,35 84,36 106,5 102,4 124,2 120,2 
180° — (550 51'53”) | — 1,4750 SE a ste gd! ei oe aL OR ee er Geet iu Sok is, ate oe ADM Ngee No) 
180° — (55° 47'3") | — 1,4706 65,18 (max.; Ns = N4) ER oe ee a A aT RE E EEE Sen 
180° — (55° 30’) | — 1,4550 64,08 |! 58,1 75,3 | 70,55 86,30 82,60 104,3 100,3 | 121,8 117,8 
180°—(5593'37") | — 1,314 tee ae C LE AE E E E A e RL nr 98,02 (Na= No) sr 
1800 —.550 ) — 1,4281 62,1 | 56,55 | 78,48 | 68,85 84,30 80,83 102,00 97,8 | 118,9 115,4 
180° — (54080) | — 1,4019 60,5 | 55,3 71,71 67,40 82,55 79,25 99,95 96,0 116,8 113,4 
1809 — 540 — 1,3764 58,85 53,88 70,02 66,05 80,85 | 77,6 97,96 ` 92 | 1147 111,2 
180° — (530 80’) — 1,3514 57,4 52,57 68,42 64,80 | 79,20 76,10 96,1 92,1 112,4 109,8 
1800 — 53° — 1,3270 55,8 51,28 66,89 63,35 | 77,65 | 74,65 | 94,2 90,4 110,1 | 107,3 
180° — (520 30') » — 1,3032 54,55 50,18 65,42 | 62,05 | 76,15 7327 | 92,5 88,7 | 1082 | 105,5 
180° — (529 13/23") | — 1,2903 Cem ones A Mae kes a NE pee kre ee en oe 96 (Nae Ney) foo Ca ee 
180° — (529 3'50") | ‚2829 Gang BEN Da Nee re Rn ee DER Ai aie RA. A ON I Nig) ce hn ee es nee 
180% — 52° — 1,2799 53,2 | .49,03 | 64,03 | 60,88 | 74,60 71,95 908 | 87,1 | 106,2 103,5 
180° — (51° 30') — 1,2572 52,0 | 48,02 62,70 | 59,72 73,20 70,53 ` 89,0 85,55 104,4 101,8 
180° — 51° | — 1,2349 50,75 46,97 | 61,46 | 58,60 i 71,80 69,10 ; 87,3 | 84,0 | 102,5 100,2 
180° — (50° 30) — 1,2131 49,6 46,02 60,2 57,48 ; 70,50 67,82 | 85,7 82,5 | 100,7 98,6 
180° — 50° | — 1,1918 48,5 | 45,15 | 59,0 | 56,46 i 69,18 66,75 | 84,1 81,1 98,9 i 97,0 
180° — (49° 47' 10") | — 1,1828 A dorian Tay, Air Caden Her ve TEENER ae e Ake Teg, Nol ae ne ee 
180° — (49° 30’) — 1,1708 47,57 | 44,29 | 57,98 | 55,46 | 67,94 | 65,50 | 82,63 | 79,8 | 97,4 95,6 
180° — (49°18'20") | — 1,1628 Be ey Se ei) Po ee ey oD LNW Ne) Spline A dias ER cor Sette gos) 
180°— 49° — 1,1504 46,5 43,48 56,91 54,45 66,67 64,30 81,20 78,45 | 95,7 94,1 
180° — (48° 30') — 1,1303 45,55 42,64 | 55,89 53,42 | 65,44 63,16 79,80 77,15 | 94,3 92,6 
1800 — 480 | — 1,1106 44,65 41,89 54,92 52,40 | 64,25 62,12 78,45 76,0 | 92,8 91,2 
180° — (47030) ` — 1,0913 43,85 41,14 | 54,00 51,46 | 68,10 61,08 | 77,15 | 74,85 | 91,3 | 899 
1800 — 470 1 1,0724 43,0 40,42 | 58,08 50,53 | 62,00 60,04 | 75,90 | 73,7 | 900 | 888 
180° — (46° 33’ 53”) , — 1,0562 Syn ae, “Db 2;8h (Nao) Res ODER A seh: RS ESE NS a EAA Dy 
180° — (46°30') | — 1,0538 42,2 | 39,72 52,15 49,66 | 60,93 5907 | 74,70 | 72,55 88,8 ` 87,5 
180°— 46° I — 1,0855 41,5 39,26 | 51,25 48,82 59,92 | 58,13 73,47 71,5 87,4 86,4 
180° — (45953! 29") | — 1,0316 ne ERINNERN VRR en EN EEE. DE 
180° — (45030) | — 1,0176 40,75 | 38,45 50,37 48,00 58,95 | 57,25 72,32 70,5 | 86,3 | 85,2 
180° — 45° — 1,0000 40,0 | 37,8 49,51 | 47,20 58,0 56,28 71,25 | 69,5 85,1 84,1 
1800 — (44030) | — 0,9827 39,3 37,15 48,67 ' 46,46 | 57,14 55,48 70,21 68,5 84,0 83,0 
180°—.44° — 0,9657 38,68 | 36,55 47,85 | 45,76 | 56,30 54,70 69,20 67,6 83,0 82,0 
180° — (43° 80’) 38,03 | 35,85 47,04 45,08 | 55,48 53,94 68,23 66,7 81,9 81,0 
180° — 43° 37,5 | 35,3 46,27 44,42 | 54,68 | 53,20 |: 67,30 | 65,85 80,9. 5 79,9 
180° — (420 33’ 48") — 0,9184 SEEN N ME aD O EATA SME ec RL ae ON a ek EE E 
180° — (42° 30’) — 0,9163 36,9 : 34,7 45,53 | 48,78 | 53,90 | 52,48 | 66,42 65,0 j 79,8 | 78,9 
180°— 420 — 0,9004 86,28 | 34,15 44,81 Ì 48,15 | 58,14 | 51,78 65,49 64,2 | 78,9 78,0 
180° — (41° 80’) — 0,8847 35,55 | 38,6 44,11 | 42,54 | 52,40 51,10 64,36 63,4 | 78,0 77,3 
180° — 41° — 0,8693 85,08 | 88,13 | 4343 | 41,94 51,68 | 50,44 63,78 62,65 | 76,9 | 76,4 
180° — (409 30') — 0,8541 34,37 | 82,65 42,77 | 41,86 50,98 49,80 63,00 61,90 761 | 754 
1800 — 40° — 0,8391 88,9 | 32,17 42,14 | 40,80 50,30 49,18 | 62,27 61,20 75,2 74,7 
180° — (39 30') — 0,8243 33,35 | 81,68 41,53 | 40,25 49,64 48,57 61,47 60,50 74,3 74,0 
1800 — 390 — 0,8098 32,85 | 31,28 40,94 | 39,75 49,00 47,98 | 60,71 59,8 73,5 73,2 
1800 — (38° 30") — 0,7954 32,35 | 30,84 | 40,87 | 89,25 48,38 47,41 | 59,98 59,1 72,7 | 724 
180° — 38° — 0,7813 31,8 | 304 | 39,83 | 38,75 47,18 46,86 | 59,28 58,45 71,9 71,6 
180° — (37° 30') — 0,7673 31,35 f 29,98 | 39,30 38,27 47,20 46,32 | 58,61 57,8 Ir te 210 
180° — 37° — 0,7536 30,85 ; 296 | 88,83 | 87,86 46,64 45,80 } 57,96 | © 57,25 “70,8 | 70,8 
180° — (36° 30’) — 0,7400 30,15 | 29,2 38,31 | 37,87 | 46,09 45,30 | 57,38 | 56,60 69,6 69,6 
180° — 36° — 0,7265 29,98 | 28,85 87,84 | 36,94 45,56 44,82 | 56,71 | 56,05 69,0 .| 68,9 
180° — (35° 80’) ! — 0,7183 29,6 | 28,45 | 37,88 | 36,1 | 45,05 | 44,35 i 56,10 55,5 . -68,2 - 68,3 


Arnold: Die Hotoppschen Betriebseinrichtungen der Schleusen des Elbe-Trave-Kanals. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Lage der Kraftebene 


Gröfse des Winkels z| 


den die Kraftebene mit i 
der positiven X-Achse des ET Ce 2 ine Sete See ee 
Z- Profils einschliefst. 9 | 10 | ll | 
| | 
180° — 35° | — 0,7002 29,2 28,1 | 36,93 | 
180° — (34030) | — 0,6873 28,8 27,75 36,48 | 
1800 — 34° | — 0,6745 28,43 27,45 | 36,04 
180°—(33°30') | — 0,6619 28,07 | 27,1 35,60 
1800 — 330 — 0,6494 27,73 26,83 35,20 | 
180° — (32° 30’) — 0,6371 27,35 | 26,5 34,80 
180° — 320 — 0,6249 27,0 26,22 | 8442 | 
180° — (31° 30') — 0,6128 26,68 | 259 | 34,05 
180° — 31° — 0,6009 | 2565 | 883,70 
180° — (30° 30') — 0,5890 26,04 | 25,4 33,35 
180° — 30° — 0,5774 25,75 | 25,15 33,00 | 
180° — (29° 30') — 0,5658 25,45 24,9 32,73 | 
180° — 29° — 0,5543 25,2 | 24,65 | 3241 | 
180° — (28° 30’) — 0,5430 249 | 244 32,09 | 
180° — 28° — 0,5317 24,62 | 24,15 31,78 
180° — (27030) | — 0,5206 24,38 | 23,92 31,47 
180° — 27° ; — 0,5095 24,1 23,7 3117 | 
180°—(26930’) | —0,4986 | 28,87 23,5 | 3087 | 
180° — 26° "0,4877 23,62 23,3 30,58 | 
180° — (25° 80’) — 0,4770 23,4 | 231 30,30 | 
1800 — 25° — 0,4663 28,17 | 22,9 30,04 | 
180° — 24° — 0,4452 22,75 22,52 | 2959 | 
1800 — 23° — 0,4245 223 | 2215 29,15 
180° — 220 — 0,4040 21,95 | 218 28,72 | 
180°— 21° — 0,3839 21,58 ! 21,47 28,30 | 
1800 — 20° — 0,3640 21% G 27,81 
180°— 19° — 0,3443 20,85 20,87 27,45 
180° — 18° — 0,3249 20,52 20,58 27,07 | 
1800 — 170 — 0,3057 20,23 20,3 26,72 | 
180° — 16° — 0,2867 1996 | 2005 ' 26,39 | 
1800 — 15° — 0,2679 19,7 19,8 26,07 | 
180° — (12° 80’) — 0,2217 19,05 | 19,23 | 25,33 
180°— 10° — 0,1763 18,48 18,75 24,67 
180° — (7° 30’) | — 91317 18,0 | 18,33 24,10 
180° — 50 — 0,0875 17,57 |. 17,98 23,60 
180° — (2° 80’) — 0,0437 tts p 12,6 23,17 
180° — 0° — 0,0000 16,9 17,8 22,8 


Interpolation zulässig. Im Verfolg früher (Z. 1898 S. 339) 
angestellter Erörterungen über die Querschnittsverdrehung 
eines Z-Eisens infolge von Torsionsmomenten sei bemerkt, 
dass es sich empfiehlt, die zulässige Biegungsspannung mit 
wachsender Spannweite zu vermindern. In dem zuvor ge- 
rechneten Beispiel war im Hinblick auf die Spannweite von 
400 cm die zulässige Beanspruchung mit 1000 kg/gem bereits 
reichlich hoch gegriffen und möchte in der Ausführung etwa 
auf 900 kg/gem zu verringern sein. In Tabelle III ist die 


Widerstandsmoment Wz in cm für das Schiffbau-Z-Profil 


Nr. 
| | 
12 3 | M| 98 | 20 
- T 
36,09 | 44,56 | 43,90 | | | 67,7 
35,69 | 44,10 43,416 | | I. 6731 
35,30 43,65 43,03 5 66,6 
34,93 43,20 42,61 i 65,9 
34,56 42,76 42,20 | 65,3 
34,20 42,33 41,80 64,8 
33,86 | 41,91 41,41 64,3 
33,53 | 41,50 41,03 63,8 
33,20 |. 41,10 40,66 63,3 
32,90 40,71 40,30 62,8 
32,60 40,33 39,95 62,5 
32,30 | 39,96 39,60 61,8 
32,00 | 39,60 39,26 61,4 
31,70 39,25 38,93 60,7 61,0 
al,aı 38,91 38,61 fe 26 0N8 60,6 
31,13 38,57 38,31 j 48,40 | 48,40 59,7 60,1 
30,86 | 38,24 38,02 | 48,02 | 48,05 59,2 59,7 
30,59 | 37,92 37,73 47,64 | 47,6 58,8 
30,35 | 37,61 37,45 | 47,97 47,8 58,5 
30,12 37,31 37,17 | 46,92 47,0 58,1 
29,90 37,02 36,90 | 46,57 | 46,7 57,7 
29,40 36,4 36,36 45,92 46,1 56,9 
28,98 35,92 35,87 45,30 | 45,5 | 56,2 
28,55 35,4 35,39 44,70 | 44,05 ASE 
28,15 34,9 34,94 , 44,18 444 | 54,9 
27,80 34,48 34,50 | 43,6 43,9 54,3 
27,40 | 34,0 34,07 43,07 43,4 53,7 
27,08 | 33,6 33,70 | 42,56 42,95 | 58,2 
26,75 528: 33,32 42,10 425 | 526 
26,35 32,85 32,96 | 41,62 42,1 52,1 
2615 | 32,5 32,63 | 41,21 41,7 51,7 
25,50 | 31,66 31,86 | 40,13 | 40,75 | 506- ; 
24,93 | 30,97 | 8312 39,4 I 40,0 496; 
24,39 | 30,32 | 30,6 38,64 | 39,25 48,8 | 
23,94 29,8 | 80,1 38,00 38,7 48,1 
23,52 29,3 29,65 | 37,42 | 38,15 | 47,4 | 
23,18 28,87 29,31 | 836,95 37,8 46,9 


Veränderlichkeit der Koordinaten des Punktes C berücksichtigt. 
Da, wo in der umständlicheren Methode der Spannungsberech- 
nung mittels einer der drei Formeln (1) bis (3) die Formel (3) 
anzuwenden wäre, ist die einfachere Methode mittels Tabelle III 
zugleich die genauere. Die Werte der Tabelle III sind 
im allgemeinen mit Fehlern bis zu 4/2 pCt, in seltenen Aus- 
nahmetällen vielleicht bis zu 1 pCt ihres wahren Wertes be- 
haftet; diese rühren aus unvermeidlichen Zeichen‘ und Mess- 
fehlern bei der graphischen Gewinnung der Tabellenwerte her. 


Die Hotoppschen Betriebseinrichtungen der Schleusen des Elbe-Trave-Kanals. 


Von Professor Hans Arnold, Hannover. 


Der unter Oberleitung des Lübecker Wasserbaudirektors 
Rehder in Ausführung begriffene Elbe-Trave-Kanal weist 
mehrfache Neuerungen auf, von denen die Betriebseinrichtun- 
gen der Schleusen nach der dem Wasserbauinspektor Hotopp 
patentirten Bauweise das gréfste Interesse beanspruchen. 

Ich habe darüber am 25. Januar d. J. in der Versamm- 
lung des Architekten- und Ingenieurvereines zu Hannover, 
zu welcher auch Mitglieder des Hannoverschen Bezirksver- 
eines deutscher Ingenieure und des Niedersächsischen Kanal- 
vereines erschienen waren, vorgetragen und sehe mich ver- 
anlasst, die in schematischen Zeichnungen dargestellte Art 
dieser Schleuseneinrichtungen mit kurzen Erläuterungen zu 
veröffentlichen?). 

Der 67 km lange Elbe-Trave-Kanal, welcher im 
wesentlichen der Linie des alten Stecknitz-Kanales folgt und 


1) s. a. Zeitschrift für Architektur u. Ingenieurwesen, Wochenaus- 
gabe 1899 Nr. 11 S. 161. 


von Lauenburg über Mölln nach Lübeck führt, hat 22m 
kleinste Sohlenbreite und 2m geringste Wassertiefe; in der 
‚»o km langen Scheitelhaltung, deren Wasserspiegel in 
Höhe des Möllner Seespiegels liegt, soll aber der Wasser- 
stand zum Zwecke der Speisung der beiderseitigen Kanal- 
stufen bis zu 2,5 m Wassertiefe angespannt werden. Hier- 
nach sind bei mittleren Wasserstiinden gegen die Elbe 
7,35 m und gegen die Trave 12,15 m Gefälle vorhanden; 
ersteres wird auf 9,45 km Länge durch 2 Schleusen und letz- 
teres auf 17,25 km Länge durch 5 Schleusen überwunden. 
Diese Gefälle verteilen sich 


an der Elbeseite: 


auf die Lauenburger Schleuse mit 3,90 m 


und » » Witzeezer » » 8,45 > 

an der Traveseite: auf die Donner Schleuse mit 4,35 » 
» » Behlendorfer » » 1,65» 

» >» Berkenthiner » » 1,75» 

» » Krummesser » » 2,75 > 


und » » Büssauer » » 1,65 » 
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Die Schleusen haben, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, 
12m Thorweite und 2,5 m Wassertiefe über den Drempeln, 
die auf 17 m erbreiterte Schleusenkammer hat 80 m nutz- 
bare Länge und 1400 qm Grundrissfläche. Aufserdem er- 
bielten die Schleusen mit über 2 m Gefälle seitliche Spar- 
becken, welche aber nach den Speisungsverhältnissen des 
Kanales nur in trockenen Jahreszeiten benutzt zu werden 
brauchen. Die Sparbecken haben die Form eines Kreisaus- 
schnittes, dessen Spitze an der Schleuse liegt, um einen 
ruhigen Ein- und Ausfluss des Wassers sowie einen leicht 
und sicher herzustellenden Abschluss gegen das Schleusen- 
bauwerk zu erzielen. 

Das Oberhaupt der Schleusen ist durch ein Klappthor, 
das Unterhaupt durch Stemmthore verschliefsbar. 

Zum Füllen und Entleeren der Schleusenkammer gehen 
vom Oberhaupt nach dem Unterhaupt iu den beiderseitigen 
Schleusenmauern in Tiefe der Kammersohle Umlaufkanäle 
hindurch, welche mit je 8 auf die Kammerlänge gleichmäfsig 
verteilten Stichkanälen in die Schleusenkammer münden. Die 
Ein- und Auslaufquerschnitte der Umlaufkanäle im Oberhaupt 


Fig. f 


Die Anordnung der Betriebseinrichtungen der Schleusen. 


ee 


einem Schacht der Schleusenmauern so gelagert, dass seine 
Oberkante mit dem Oberwasser und demnach auch mit sänt- 
lichen Heberrücken in gleicher Höhe liegt. Der Saugkessel, 
welcher um etwa 20 pCt gröfseren Inhalt besitzt als die Luft- 
räume der jeweils gleichzeitig in Betrieb zu setzenden Heber, 
muss in Durchmesser und Länge so bemessen sein, dass 
seine Unterkante noch über Unterwasser verbleibt. Er hat 
Wasserrohrverbindungen nach dem Oberwasser und dem 
Unterwasser sowie Luftrohrverbindungen nach den Scheiteln 
der Heber und in die freie Luft, die sämtlich durch Ventile 
abgesperrt oder freigegeben werden können. 

Wenn das Saugrohr © durch das Ventil V abgesperrt 
und das Luftrohr l durch das Ventil v mit der freien Luft 
in Verbindung gesetzt wird, füllt sich der Saugkessel durch 
das Oberwasserrohr 7 bis zur Oberkante mit Wasser, sobald 
man durch Aufrichten des Winkelhebels über dem Kessel 
das innerhalb desselben angebrachte Ventil c öffnet und das 
zwangläufig damit verbundene Ventil C des Unterwasserrohres 
R gleichzeitig schliefst. Wird darauf das Luftrohr l durch 
das Ventil v verschlossen und der‘; Winkelhebel umgelegt, 
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und Unterhaupt sind je 1,5mal so grofs und die Querschnitte 
der 8 Stichkanäle zusammen 2mal so grofs wie der Quer- 
schnitt des Hauptkanales. 

Zur Verbindung mit den Sparbecken wurden die beiden 
Umlaufkanäle in ihrer tiefen Lage aufwärts in das Grund- 
mauerwerk des Oberhauptes verlängert, woselbst der eine 
Kanal, den Oberdrempel kreuzend, sich mit dem andern in 
einem entsprechend erbreiterten Anschlusskanal vereinigt. 

Die Umlaufkanäle zeigen in ihrem Abschluss gegen das 
Oberwasser und Unterwasser und gegen das Sparbecken 
statt der üblichen Schützverschlüsse Ueberfallrücken, 
welche überall bis zur Höhe des Oberwassers reichen. Ueber 
diese Ueberfallrücken sind in voller Breite der Kanäle aus 
Schmiedeisen hergestellte und innen mit Zementputz ver- 
sehene rechteckige Heber geführt, deren Querschnitt im 
Scheitel auf 0,7 des Kanalquerschnittes verengt ist und 
beiderseits allmählich in den vollen Querschnitt des Umlauf- 
kanales übergeht. 

Mittels dieser Heber wird die Schleusenkammer gefüllt 
und entleert, und zwar dienen hierzu, unter Ausnutzung des 
Schleusengefälles, die in Fig. 2 dargestellten Einrichtungen. 

Ein schmiedeiserner Kessel, Saugkessel genannt, ist in 


ANNAN 


Grumdei. 
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also das Ventil c geschlossen und das Ventil C geöffnet, so 
kann das Wasser aus dem gefüllten Saugkessel doch erst 
dann nach dem Unterwasser abfliefsen, wenn man das 
Kesselsaugrohr $ durch Umschalten des Ventils V mit dem 
Hebersaugrohr s verbindet und die Luft aus dem Heber in 
den Kessel übertreten und auf dessen Wasseroberfläche 
drücken lässt. 

Nach Herstellung der Saugrohrverbindung wird daher 
der Kessel sich teilweise entleeren und gleichzeitig die Luft 
aus dem Heber in den Kessel übergesaugt, wobei das 
Wasser in den Heberschenkeln aufsteigt, über den Heber- 
rücken stürzt und alsbald den vollen Querschnitt des Hebers 
durchströnt. Infolge des durch die Querschnittsverkleinerung 
im Heberscheitel daselbst bei der Durchströmung erzeugten 
Minderdruckes wird dann die Luft aus dem Kessel durch die 
Rohre S und s wieder in den Heber zurückgesaugt und mit in 
das Unterwasser gerissen, sodass sich der Saugkessel durch 
das Rohr R, also vom Unterwasser her, wieder selbstthätig 
init Wasser füllt und ohne weiteres zur Inbetriebsetzung 
eines andern Hebers, lediglich durch Umschalten des Saug- 
rohres S, bereit steht. 

Der Saugkessel bedarf somit einer Füllung vom. Ober- 


616 


Arnold: Die Hotoppschen Betriebseinrichtungen der Schleusen des Elbe-Trave-Kanals. 


_ Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


wasser her nur bei Beginn des Betriebes nach längeren Be- 
triebspausen, oder aber infolge von zufälligen Undichtigkeiten, 
die seine allmähliche Entleerung verursachen. 

Die Luftrohre des Saugkessels, der beiden Oberwasser- 
heber und der beiden Unterwasserheber sowie des Sparbecken- 
hebers sind in einem. neben dem Oberhaupte befindlichen 
Steuerhfäuschen, s. Fig. 1, zusammengeführt, woselbst ein 
Mann mittels einer Schaltvorrichtung die Ventile V zur Ver- 
bindung des Kesselsaugrohres S mit den jeweiligen Saug- 
leitungen s der einzelnen Heberpaare wechselweise umstellt 
und damit das Füllen oder Entleeren der Schleusenkammer 
bewirkt. 

Zur Ueberleitung der Luftrohre zu den Hebern in .der 
dem Steuerhäuschen gegenüberliegenden Schleusenmauer ist 
im Oberhaupte der in Fig. 1 angedeutete Luftrohrdüker ein- 
gebaut. 

è Beifider Krummesser Schleuse mit 2,75 m Gefälle — 


k Fig. 2. 
BE ehe y 


Die Schl'eusenthore werden durch die in Fig. 3 darge- 
stellten Einrichtungen mittels Druckluft bewegt. 

Für die Erzeugung der Druckluft befindet sich im Ober- 
haupte ein 6 m tiefer Brunnen, über dessen Sohle ein oben 
verschlossener 1,9 m weiter schmiedeiserner Cylinder D, Druck- 
luftglocke genannt, cinbetonirt ist. Vom Oberwasser her geht 
ein rechtwinklig gekriimmtes Einströmrohr f durch die 3,3 m 
unter Oberwasser liegende Decke der Glocke bis 0,4 m über 
Brunnensohle hinab; seine trichterförmigen Schenkel, welche 
je 0,125 qm Ein- und Austrittsquerschnitt haben, verengen sich 
beiderseits allmählich bis an die Rohrkriimmung auf 0,050 qm, 
d.i. auf 0,4 der Miindungsquerschnitte. An dieser Stelle ist 
in das Rohr ein 20 mm weites Luftröhrchen x eingesetzt. 

Das 0,4 m weite Heberrohr h steigt von 0,5 m über 
Brunnensohle aus der Glocke aufwärts, liegt mit der Unter- 
kante des Scheitelrohres genau in Höhe des Oberwassers 
und reicht mit dem in der Schleusenkammer abfallenden 


Das Füllen und Entleeren der Schleusenkammer. 
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Stemmbhoze im Unterhaunt. 


Sig. 3. Das Oeffnen und Schliefsen der Schleusenthore. 
y 
Erzengung der Irnekbuft. AN Happbhior am Oberhaupt. 
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bei der die Hotoppsche Betriebsweise zunächst erprobt wurde 
und sich bestens bewährt hat — erfordert eine Füllung der 
Schleusenkammer 3850 cbm Wasser, wovon jeweils mittels 
des Sparbeckens 1400 cbm (= 1 m Füllhöhe) erspart werden 
können. Die Umlaufkanäle haben je 2,4 qm, ihre Ein- und 
Ausläufe 3,6 qm, die Stichkanäle je 0,6 qm und der Heber- 
scheitel bei 1,6 m Breite und 1,1 m Höhe 1,7 qm Querschnitt. 
Der Saugkessel besitzt bei 2 m Dmr. und 8,5 m Länge 
26 cbm Inhalt, während der Luftraum eines Hebers 11 cbm 
beträgt. Das Kesselsaugrohr S hat 150 mm, ein Hebersaug- 
rohr $ 100 mm, das Luftrohr 2 50 mm, das Oberwasserrohr 
r 300 mm und das Unterwasserrohr R 500 mm Dmr. Mit 
diesen Abmessungen der einzelnen Teile erfolgt das gleich- 
zeitige volle Ausaugen eines Heberpaares binnen 1 min und 
das Füllen und Entleeren der Schleusenkammer ohne Be- 
nutzung des Sparbeckens in 7 min und mit Benutzung des 
Sparbeckens in 10 min nach Einstellung der Ventile. 


IchnummeeBeummen. 


ak Jaucherglecke 


GG 


Schenkel bis unter Unterwasser. Im Scheitel des Heberrohres h 
zweigt ein 40 mm weites Luftrohr m nach dem Steuerhäus- 
chen ab, woselbst es zum Ingangsetzen des Hebers durch 
das Ventil v mit dem Saugkessel verbunden und dann wieder 
abgesperrt werden kann. 

Das aus dem Oberwasser durch das Rohr fin die Glocke D 
einströmende Wasser muss daher aus der Glocke durch das 
Heberrohr h nach dem Unterwasser abströmen; hierbei wird 
aber infolge der starken Querschnittsverengung des Einström- 
rohres f an dessen Krümmung ein Minderdruck hervorgerufen, 
der durch das Röhrchen æ die Luft heftig ansaugt, welche in 
die Glocke mitgerissen wird, daselbst aus dem Wasser auf- 
steigt, sich ansammelt und den Wasserspiegel in der Glocke 
allmählich immer tiefer hinabdrückt, sodass die Wassersäule 
zwischen dem Wasserspiegel in der Glocke und dem Ober- 
wasser die jeweilige Pressung der in der Druckluftglocke D 
euthaltenen Luft angiebt. 
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Die Durchströmung der Druckluftglocke vom Oberwasser 
nach dem Unterwasser und die damit verbundene Druckluft- 
erzeugung währt so lange, bis die Glocke bis zur Unterkante 
des Heberrohres 4 mit gepresster Luft gefüllt ist, die dann 
in letzteres eindringt und die Heberthätigkeit sowie die weitere 
Luftansammlung in der Glocke unterbricht. Die Tiefenlage 
der Unterkante des Heberrohres h in der Glocke begrenzt 
also die mögliche stärkste Luftpressung, welche hier gegen 
das Oberwasser 5 m Wassersäule beträgt, die in den beiden 
Rohren f und h wirksam ist. i 

Bei unterbrochener Heberthätigkeit wird im abfallenden 
Heberschenkel das Wasser beim Füllen der Schleusenkammer, 
wie in dieser, bis zur Höhe des Oberwassers, d. i. bis zur 
Jnterkante des Scheitelrohres ansteigen, wenn man die in 
letzterem sich verdichtende Luft durch Freischalten des Rohres 
m in die -freie Luft ausblasen lässt. Wird dann das Rohr m 
wieder verschlossen, so wird beim Entleeren der Schleusen- 
kammer durch das Sinken des Wassers im abfallenden Heber- 
schenkel die Luft im Heber hk verdünnt, wodurch das Wasser 
von der Druckluftglocke her überzuströmen anfängt und da- 
mit die Drucklufte-zeugung ohne weitere Zuhülfenahme des 
Saugkessels wieder selbstthätig beginnt. 

Der Inhalt der Druckluftglocke beträgt 4,5 cbin, wovon 
jedoch nur etwa 3 chm Pressluft von 5m bis 4m Wasser- 
säule für die Bewegung der Schleusenthore bei jeder Doppel- 
schleusung verbraucht werden. 

Zu dem Zwecke gehen von der Decke der Druckluft- 
glocke D die beiden 50mm weiten Luftrohre o und u nach 
dem Steuerhäuschen und können dort mittels der Ventile V 
nach dem Oberthor und dem Unterthor geschaltet werden. 

Das eiserne Klappthor im Oberhaupt, s. Fig. 3, wurde 
als Schwimmkasten derart ausgebildet, dass sein Eigengewicht 
etwas grofser ist als der Auftrieb bei ausgespiegelter Schleusen- 
kammer, und dass eine geringe Vermehrung des letzteren das 
Thor aufwärts bewegt und schliefst. Um dies zu erreichen, 
hat man das obere zweite Kastenfeld Æ durch flache offene 
Kanäle, welche an beiden Seiten des Thores vom unteren 
Thorrande in den Kasten Æ führen, mit dem Oberwasser in 
stete Verbindung gesetzt. In diesem Zustande liegt das Klapp- 
thor auf dem Thorkaimnerboden, in welchem nahe an der 
Drehachse des Thores unter dem seitlichen Thorkanal ein 
gusseiserner Mündungskasten für das durch die Seitenmauer 
geführte, unten frei ausmündende Luftrohr o eingebaut ist. 

Soll nun das Klappthor geschlossen werden, so lässt man 
durch Verbindung der Rohre o im Steuerhäuschen Pressluft aus 
der Druckluftgiocke D unter dem Thore ausströmen, welche dem 
flachen Kanale folgt und das Wasser aus dem Thorkasten k 
verdrängt; dadurch wird der Auftrieb des Thores verinehrt, das 
sich dann langsam binnen 1 Minute aus dem Wasser hebt. 

Vom Beginn des Entleerens der Sehleusenkanmer an 
wird das Thor durch den Druck des Oberwassers geschlossen 
gehalten, während mit dem Sinken des Wassers in der Kammer 
die im Thorkasten k befindliche Luft durch das 25 mm weite 
nach dem Unterwasser mündende Röhrchen © selbstthitig 
entweicht, und der Thorkasten sich gleichzeitig vom Ober- 
wasser her mit Wasser füllt, sodass das Thor mit seinem 
dadurch wieder erhaltenen Uebergewicht bereit steht, sich 
nach Füllung und Ausspiegelung der Schleusenkammer ohne 
weiteres Zuthun selbstthätig binnen 1 Minute wnzulegen und 
die Schleuse nach dem Oberwasser zu öffnen. 

Da die Mündung des Luftrohres o 3,5 mm unter Wasser- 
spiegel liegt und die Luft mit entsprechender Geschwindig- 
keit zugeführt werden muss, so ist für die Druckluft eine 
Pressung von etwa 4,5 m Wassersäule erforderlich, Für den 
Bet.ieb des Klappthores wird bei jeder Schleusung ungefähr 
1 cbm Pressluft verbraucht, welche sich wegen der Druck- 
verminde:ung im Thorkasten auf dessen Inhalt von 

(0,3 + 0,6 + 12,0) = rd. 2 cbm 


ausdehnt. 

Die eise.nen Stemmthore im Unterhaupt, s. Fig. 3, wer- 
den durch je eine in der Mitte der Thore oben angreifende 
Schubstange a bewegt, welche mittels der an ihren beiden 
Enden befestigten Kette durch ein Kettenrad z ihren Antrieb 
erhält. Um letzteres ist nämlich eine zweite, über Rollen ge- 
führte Kette geschlungen, an deren einem Ende in einem 
4,5 m tiefen, ständig mit Wasser gefüllten Brunnen eine guss- 
eiserne Taucherglocke 7, und an deren anderem Ende in der 
Thornische ein entsprechendes Gegengewicht G hängt. Die 


Taucherglocke hat 1,50 m Dmr. und 1m Höhe und mit Wasser 
gefüllt 660 kg Uebergewicht, womit das Thor beim Sinken 
der Glocke geöffnet und dann offen gehalten werden kann. 

Sobald die Taucherglocke 7 aber mit Luft gefüllt wird, 
verliert sie durch den Auftrieb 1320 kg ihres Gewichtes, so- 
dass sie mit 660 kg Mindergewicht im Schachte hochsteigt 
und das Thor durch den Druck der Schubstange a binnen 
1min schliefst. Die Luft wird aus der Druckluftglocke D 
bis an die beiderseitigen Schwimmerbrunnen durch die Rohre w 
geleitet, von welchen geeignete Schläuche zu den in den Brun- 
nen auf und absteigenden Taucherglocken T führen. Die 
Rohre u werden gleichfalls im Steuerhäuschen lediglich durch 
Umstellen des Ventils V verbunden. 

Nachdem die Thore geschlossen sind und nunmehr durch 
den bei Füllung der Schleusenkammer entstehenden Wasser- 
druck festgehalten werden, lässt man die Pressluft durch 
Freischalten der Rohre u aus den hochstehenden Taucher- 
glocken 7 in die freie Luft ausblasen, wobei sich die Taucher- 
glocken mit Wasser füllen und dann durch ihr wieder ge- 
wonnenes Ucbergewicht bereit sind, nach Entleerung und Aus- 
spiegelung der Schleusenkammer im Brunnen niederzusinken 
und die Steinmthore selbstthätig binnen I min zu öffnen. 

Da die Decke der 1 m hohen Taucherglocken T 3 m 
unter Wasserspiegel liegt, genügt die vorhandene Pressung 
der Druckluft von 4m bis 5m Wassersäule auch für den Be- 
trieb der Unterthore, welcher bei jeder Schleusung für jede 
Glocke etwa 1 chm, also zusammen 2 cbm Pressluft erfordert. 

Ueber die Anordnung der erläuterten, in Bauweise und 
Handhabung durchaus einfachen Betriebseinrichtungen im 
Schleusenbauwerk giebt Fig. 1 einen Ueberblick; man ist 
überrascht, wie leicht und sicher sie vom Steuerhäuschen aus 
durch 1 Mann bedient werden, und mit welcher Ruhe sich 
der ganze Schleusenhetrieb vollzieht. 

Der Vorgang ist dabei folgender: 


I. Das Schiff fährt vom Unterwasser in die 
Schleusenkammer. 
1) Die Unterthore werden durch Ein- 
schalten des Luftrohres v geschlossen 
2) Die Schleusenkammer wird durch Ein- 
schalten der Oberwasserheber gefüllt » 
3) Während der Füllzeit lässt man durch 
Freischalten des Luftrohres m die Luft 
aus dem Heberrohr h ausblasen . . » — > 
«) Das Oberthor öffnet sich nach Aus- 
spiegelung der Schleusenkammer 
mit dem Oberwasser selbstthätig . » En 
Ia. Das Schiff fährt aus der Schleusenkam- 
mer ins Oberwasser. Mittlerweile wird 
4) das Luftrohr m des Heherrohres A 
wieder abgespertt . 2 2 22000. > — > 
und 
5) das Luftrohr u zum Ausblasen der 
Pressluft aus den Taucherglocken 7 
freigcschaltek=, an. u ied a Bye » — >» 


Zeitverlust 1 min 


“1 


I. Das Schiff fährt vom Oberwasser in die 
Schleusenkammer. 
6) Das Oberthor wird durch Einschalten 
des Luftrohres o geschlossen 
7) Die Schleusenkammer wird durch Ein- 
schalten der Unterwasserheber entleert * 7 > 
6) Während der Entleerung setzt sich 
der Heber h der Druckluttglocke D 
selbstthatig in Gang a 
7) Desgleichen entweicht inittlerweile 
aus dem Kasten k des Oberthores die 
Luft durch das Röhrchen; selbstthätig » cae. 
ö) Die Unterthore öffnen sich nach Aus- 
spiegelung der Schleusenkammer mit 
dem Unterwasser selbstthätig . . » Jos 

Das Schiff fährt aus der Schleusen- 

kammer ins Unterwasser. 

Die für die Hotoppschen Heber- und Thorbewegungs- 
anlagen aufgewendeten Kosten betragen für 1 Schleuse ohne 
Sparbecken 24000 und für 1 Schleuse mit Sparbecken 
etwa 33000 M. 


Hannover, Februar 1899. 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 27. Februar 1899. 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 1. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Rietschel. Schriftführer: Hr. Hjarup. 
Anwesend etwa 400 Mitglieder und Gäste. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten 
spricht Hr. Riedler über Fragen des Ingenieurberufes. 


Zum Schluss der Sitzung erwähnt der Vorsitzende eines 
ihm zur Ansicht vorgelegten Buches »Hinter Pflug und Schraub- 
stock«, verfasst von dem Vereinsmitgliede Hrn. Eyth, s. Z. 1898 
S. 1424; das Buch sei sehr anregend geschrieben und als 
unterhaltende Lektüre zu empfehlen. 


Eingegangen 25. Februar 1899. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 25. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Walde. 
Anwesend 158 Mitglieder und 23 Gäste. 


Hr. Gutermuth spricht über den 


Einfluss der Technik auf die Entwicklung der Kultur in 
den Ver. Staaten von Nordamerika. 


»Amerika den Amerikanern« ist jetzt:das Losungswort 
jenseits des Ozeans geworden. Welche praktische Auslegung 
dieser Doktrin zu geben ist, haben uns in wirtschaftlicher 
Beziehung diewletzten Jahre und besonders im vorigen Jahre 
die politischen, Ereignisse klar gemacht. 

Die mächtige Gegnerschaft, die auch uns Technikern 
diesseits des Ozeans aus der inneren Erstarkung der politischen 
und wirtschaftlichen Entwicklung der Vereinigten Staaten er- 
wächst, macht es uns zur Pflicht, uns über die Thätigkeit der 
Ingenieure auf dem für den technischen Fortschritt so gün- 
stigen amerikanischen Boden fortlaufend zu unterrichten. 

Frei von allen Fesseln eingewurzelter Volks- und Landes- 
sitten vergangener Jahrhunderte entwickelten sich Land und 
Leute im Geiste ihrer Zeit, unter dem mächtigen Einfluss der 
bei einem unermesslichen Naturreichtum sich aufiriingenden 
grofsen Kulturaufgaben. Kein Wunder, dass sich die tieber- 
hafte physische und geistige Thätigkeit des Amerikaners oft 
bis zur Kühnheit und Waghalsigkeit in seinen Unternehmungen 
steigert, und dass diese von jeher einen gewissen spekulativen 
Charakter trugen. Viel Wahrheit liegt daher auch in der 
Behauptung, dass der Amerikaner sein Geld mehr gewinnt als 
verdient. 

Wer auch nur kurze Zeit drüben verweilt und das kräftig 
pulsirende Leben auf sich einwirken lässt, wird den Eindruck 
mit nach Hause nehmen, dass sich eine grofse Nation in 
selbständigem Schaffen und rascher Entwicklung anschickt, 
der geistigen und materiellen Kultur der alten Welt den 
Rang streitig zu machen. 

Die Erreichung dieses Zieles wird auch dadurch wesent- 
lich gefördert, dass die 47 Staaten und Territorien der Union 
nach heldenmütigen Kämpfen um Freiheit und Einheit seit 
einem Menschenalter gemeinschaftlich am Ausbau ihrer sozi- 
alen und politischen Einheit arbeiten, im Gegensatz zu der 
seit Jahrtausenden getrennten Entwicklung der einzelnen 
Nationen unseres Erdteiles. 

Der beispiellos rasche Aufschwung der Vereinigten Staaten 
Nordamerikas, deren Flächeninhalt nahezu dem Eur opas gle: 
kommt, zum gröfsten und mächtigsten Ackerbau- und Industri F 
staat der Erde ist einerseits ein glänzendes Zeugnis für die 
Tüchtigkeit seiner heute kaum ein Sechstel der Bevölkerung 
Europas zählenden Bewohner, anderseits ein sprechender Be- 
weis für die Leistungsfähigkeit, den Einfluss und die Be- 
deutung der Technik im Dienste menschlicher Kulturarbeit. 
Der kulturelle Aufschwung des Landes steht mit der Ent- 
wicklung der Technik unseres Jahrhunderts im unmittelbarsten 
Zusammenhange. Ohne die gewaltigen Hülfsmittel der Technik 
und ohne die schöpferische Thätigkeit des Ingenieurs als 
Pioniers der Kultur hätten erst spätere Jahrhunderte Amerika 
zu jener Machtstellung erheben können, die es heute in poli- 
tischer und wirtschaftlicher Beziehung unter den Kulturvölkern 
bereits einnimmt. 

Die Maschinenindustrie bildete von jeher in Nordamerika 
ein Lebenselement, herausgewachsen aus dem Boden des 
praktischen Bediirfuisses und der Erfahrung. Die grofse Kul- 
turarbeit einerseits, die teure und ungenügende "Kraft des 
Arbeiters anderseits schafften schwierige technische Aufgaben, 
ermutigten aber auch zum kühnen und unabhängigen Vor- 


gehen, unbekümmert um Erfahrungen und Vorurteile der 
in kleineren Verhältnissen sich entwickelnden Technik der 
alten Welt. 

Erst durch die Weltausstellung in Philadelphia im Jahre 
1876 wurden Europa der Kulturfortschritt und die hohe tech- 
nische Entwicklung offenbar, welche Amerika fast unbeob- 
achtet von uns genommen hat. In unsere Technik und In- 
dustrie wurden plötzlich ganz neue Gesichtspunkte über 
Arbeits- und Industrieverfahren getragen, und amerikanische 
Werkzeuge und Werkzeugmaschinen fehlten bald in keiner 
Fabrik oder mechanischen Werkstätte unseres Kontinents. 

Der früher allgemein gebrauchte Ausdruck vom ameri- 
kanischen Humbug ist heute vollständig verstummt. Wir haben 
erkennen gelernt, dass die Bewohner eines der Kultur erst 
wenige Jahrhunderte erschlossenen und an Naturschätzen so 
reichen Landes von vornherein an Unternehmungen und Ar- 
beiten gewöhnt wurden, die mit einem ungewohnten gröfseren 
Malsstabe gemessen werden müssen. 

Wenn der berühmte englische Geschichtschreiber Macaulay 
sagt, dass von allen Erfindungen, das Alphabet und die Buch- 
druckerpresse allein ausgenommen, diejenigen, welche Ent- 
fernungen abkürzen, das meiste für die Zivilisation gethan 
haben, so sind der beste Beweis für die Wahrheit dieses 
Ausspruches die gewaltigen Fortschritte in der Leistungs- 
fähigkeit, Zweckmäfsigkeit und Bequemlichkeit der nordame- 
rikanischen Verkehrsmittel. Wir alle wissen, wie viele. Ver- 
besserungen unser Eisenbahnwesen den Erfahrungen unserer 
Fachleute beim Studium der Eisenbahnverhältnisse jenseits 
des Ozeans verdankt. Die Anforderungen der Amerikaner 
haben Betriebsverhältnisse und eine Ausstattung der Züge 
veranlasst, die bei uns nicht’ erreicht sind. Was bei uns ein- 
geführt ist, sind Anfänge dessen, was drüben längst einge- 
bürgert ist. Die rasch “fahrenden Schnellzüge zwischen New 
York und Chicago sind im wesentlichen fahrende Hotels, aus- 
gestattet mit Speisewagen, Salon, Rauchzimmer, Badezimmer 
und Barbierstube, Biblicthek und Lesezimmer, in welchem die 
neuesten Zeitungen aufliegen, nebst einem Stenographen mit 
Schreibmaschine zu Diensten des Publikums. Das Reisen 
bringt sonach dem Amerikaner weder Beschwerde noch Zeit- 
verlust, und Fahrten von New York nach Chicago, welche 
etwa einer Tagereise entsprechen, werden daher vom ameri- 
kanischen Geschäftsmanne nur als Abstecher von einer Stadt 
zur andern betrachtet. Drei Eisenbahngesellschaften teilen 
sich auf 3 verschiedenen Linien in die Bewältigung des Ver- 
kehres zwischen den beiden Metropolen, und zwischen New- 
York und Buffalo besitzt die New York-Eisenbahn allein 4 
parallele Schienenstrecken, sodass ein mehrfacher Verkehr 
hin und zurück gleichzeitig möglich ist. Der rege Verkehr 
des Binnenlandes mit dem Osten und dem Westen gewöhnt 
den Amerikaner an Entfernungen, deren Gröfse sich schon 
dadurch kennzeichnet, dass auf einer Reise quer durch das 
Land die Uhr nach 3 verschiedenen Zeiten, der Eastern, Central 
und Western time, gestellt werden muss. 


Viel weniger bekannt und allgemein gewürdigt als die 
Eisenbahnen sind die amerikanischen Wasserstr alsen und die 
hochentwickelte Binnenschiffahrt. Ein Kanalnetz von 4000 km 
Länge verbindet die das Land von Norden nach Süden durch- 
tliefsenden Ströme mit den kanadischen Seen und diese mit 
dem Atlantischen Ozean und dem Golf von Mexiko. Mit einem 
Kostenaufwand von 188 Mill. $ wurde die wichtigste künstliche 
Wasserstralse, der zu Anfang dieses Jahrhunderts angelegte 
586 km lange’ Erie-Kanal, durchgeführt und erweitert; New 
York verdankt dieser Verbindung des Hudsonflusses mit den 
nördlichen Seen einen grofsen Teil seines wirtschaftlichen Auf- 
schwunges früherer Jahre. 

Die Schiffahrtstatistik giebt an, dass auf dem Ohio zwi- 
schen Pittsburg und Neu- Cairo, einer Strecke von 1600 km, 
im Jahre 1874 Güter im Werte von 3'/, Milliarden A ver- 
frachtet wurden; das 1600 km vom Ozean entfernte Chicago 
verschifft auf dem Chieagoflusse heute ebenso viel wie die 
Häfen von New York, Boston und Baltimore zusammen. Die 
Stadt Pittsburg allein besals 1884 über 4300 Fahrzeuge mit 
1700000 t Tragfäigkeit, und die diesen Schiffen, Dampfern 
und Barken zuginglichen Wasserstrafsen haben eine Länge 
von 32000 km, “die sich inzwischen durch Eröffnung neuer 
Kanäle noch verlängert haben dürfte. 

An der atlantischen Küste zwischen New York, Boston und 
Philadelphia, auf dem Hudson, dem amerikanischen Rhein, 
zwischen New York und Albany und auf dem Mississippi ver- 
kehren zur Personenbeförderung schwimmende Paläste '), 
welche in 3 bis 4 Stockwerken 1400 Fahrgäste aufnehmen 
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können. Dampfmaschinen von 2500 bis 4000 PS verleihen den 
Schiffen eine Fahrgeschwindigkeit bis zu 20 Knoten. 

In demselben Mafse, wie die Technik den Fernverkehr 
entwickelt und beherrscht, ist auch der Lokalverkehr ohne 
ihre Mitwirkung heute undenkbar. Dem an das Reisen und 
an grofse Entfernungen gewöhnten Amerikaner erscheint es 
selbstverständlich, auch an seinem Aufenthaltsort tagtäglich 
längere Bahnfahrten von der Wohnung in das Geschäftsbureau 
und zurück zu machen, da im Innern amerikanischer Grofs- 
städte kein Raum für Privatwohnungen gegeben ist. Diese 
räumliche Trennung des Privat- und Geschäftslebens ist für 
das amerikanische Städteleben kennzeichnend und verursacht 
den für europäische Begriffe ungeheueren Lokalverkehr. Das 
gesamte Geschäftsleben drängt sich auf wenige Stunden des 
Tages von früh 9 Uhr bis nachmittags 5 Uhr und auf einen 
verhältnismäfsig kleinen Stadtteil zusammen, dem aus weitem 
Umkreise täglich morgens die Bewohner zeitunglesend zu- 
strömen, und den sie ebenso regelmäfsig nach Schluss der 
Geschiiftstunden wieder verlassen. Die Notwendigkeit der Be- 
förderung gewaltiger Menschenmengen innerhalb gewisser 
Tageszeiten hat motorisch betriebene Lokal- und Strafsen- 
bahnen zu hoher Entwicklung gebracht, und zwar unter Ver- 
wendung des Dampfes, des Drahtseiles und der Elektrizität. 

Dampfbetrieb weisen nur die Hochbahnen auf, welche den 
Verkehr ungestört, am leichtesten und billigsten bewältigen. 
So haben sie beispielsweise in New York, mit seinen meilen- 
langen Parallelstrafsen, mustergültige Verkehrsverhältuisse 
geschaffen, indem täglich 350 000 Personen ohne Störung des 
normalen Strafsenverkehres durch sie befördert werden. Ihre 
Unschönheit und die mit dem lärmenden Betriebe verbundenen 
Unzuträglichkeiten bringen jedoch eine derartige Grundstück- 
entwertung für die durchfahrenen Strafsen mit sich, dass die 
‘Hochbahnen selbst in dem wenig wählerischen Amerika nur 
vereinzelt in grofsem Umfange Anwendung fanden. Aufser 
Now York, das mit einer gewissen Rücksichtslosigkeit seine 
Hochbahnlinien durchführte, haben nur Chicago und Phila- 
delphia in äufseren Stadtteilen weniger bedeutsame Hochbahn- 
strecken aufzuweisen. Die Bewältigung des Hauptverkehrs 
übernehmen in letzteren Städten die Seilbahnen. 

Diese sind bei geraden Strafsen und dichtem Verkehr 
das geeignetste Verkehrsmittel und um so vorteilhafter, je 
gröfser die Inanspruchnahme, Bedingungen, welche in Phila- 
delphia, Chicago und vielen Städten des Westens, namentlich 
auch in San Francisco, der Vaterstadt des Seilbetriebes?), in aus- 
giebigem Mafse vorhanden sind. Drei Seilbahngesellschaften, 
deren Maschinenstationen 30000 PS Leistung umfassen, be- 
fördern in Chicago auf 610 km langer Bahn "jährlich 230 Mil 
lionen Menschen, ohne dem Bedürfnis vollständig genügen zu 
können. 

Dampf- und Seilbetrieb werden jedoch allmählich durch 
den elektrischen verdrängt, welcher für die meisten Städte 
gröfsere Vorteile dadurch gewährt, dass der Verkehr mit einer 
grofsen Zahl von Wagen auch in ungünstig gelegenen, 
krummen Strafsen durchgeführt werden kann. In grofsartigster 
Weise war schon 1893 der elektrische Betrieb auf den Strafsen- 


bahnen der 700000 Einwohner ziihlenden Stadt Boston?) 
durchgeführt. Maschinenstationen mit einer Leistung von 


26000 PS liefern die Kraft für einen Verkehr von 400 Wagen. 
In den Morgen-, Mittag- und Abendstunden wird auf den 
525 km langen Bostoner Strafsenbahnen bei einem jährlichen 
Verkehr von 150 Millionen Menschen dasjenige geleistet, was 
technisch unter den örtlichen Verhältnissen überhaupt möglich 
ist. Die Wagen verkehren so dicht hinter einander, dass jetzt 
schon durch Zusammenstöfse mit Fuhrwerken und Menschen 
die gröfsten Unzukömmlichkeiten entstehen. Ich selbst zählte 
einmal in Boston bei einer vorübergehenden Verkehrstockung 
binnen weniger Minuten 30 hinter einander folgende Strafsen- 
bahnwagen. 

Die im Gegensatz zu den meisten amerikanischen Städten 
unregelmäfsig laufenden Strafsenzüge Bostons führen häufig 
za mehrfachen Kreuzungen des oberirdischen Leitungsnetzes, 
das an den betreffenden Stellen einem förmlichen Spinngewebe 
gleicht. Bei. aller Grofsartigkeit des Betriebes ist daher die 
Bostoner elektrische Strafsenbahn ein abschreckendes Beispiel 
von Hässlichkeit und Gefährlichkeit, dessen selbst der Ameri- 
kaner überdrüssig wird. Die Stadt New York hat es auch 
bereits durchgesetzt, dass die dortige Strafsenbahn-Gesellschaft 
ihre sämtlichen Linien mit unterirdischer Stromzuführung ein- 
richtet. Das elektrische Krafthaus dieses Unternehmens wird 
Dampfdynamos für nicht weniger als 70000 PS und 87 Kessel 
von je 500 bis 800 PS Leistung umfassen. 

Im Vordergrunde des Interesses steht gegenwärtig auch 


1) Z. 1893 S. 884. 
?) Z. 1893 S, 581, 616, 


der Plan eines elektrischen Bahnbetriebes zwischen New York 
und dem 125 km entfernten Philadelphia. Auf 3 Gleisen sollen 
in 1'2minutigen Zwischenräumen Züge für einen zu erwar- 
tenden täglichen Verkehr von 200000 Menschen laufen. Es 
würde dadurch das ruhige Philadelphia die Rolle einer Vor- 
stadt, ähnlich wie Brooklyn, für das geräuschvolle New York 
übernehmen. Der gegenwärtige Verkehr ist etwa halh so 
grofs. 

Elektrischen Bahnbetrieb mit oberirdischer Leitung von 
130 km Länge hat bereits eine Strecke von Boston nach Lowell 
aufzuweisen. 

Nebenbei sei noch bemerkt, dass das Fahrgeld auf fast 
allen amerikanischen Strafsenbahnen für beliebige Strecken 
nur 5 Cents beträgt, wofür man beispielsweise in New York 
und Chicago fast 25 km weit fahren kann. 

Die Konzentrirung des Geschäftsverkehres in den Städten 


“hat nicht nur die Verkehrsmittel für die wagerechte Beförde- 


rung gewaltig entwickelt, sondern auch zu einer grofsartigen 
Anwendung, Ausbildung und Vollendung der Mittel für senk- 
rechten Transport, der Aufzüge, und zwar für den Personen- 
und Warenverkehr innerhalb der öffentlichen Gebäude, Ge- 
schäftshäuser, Hotels, Magazine und dergl. geführt. 

Den Geschäftsmittelpunkt bildet in New York der vom 
Hafen umgebene Stadtteil derManhattan-Insel; in Chicago ein für 
den Umfang der Stadt ebenfalls sehr kleiner Bezirk, “begrenzt 
durch den See, die südlichen Bahnhöfe und den Chicago ofluss, 
dessen Benutzung für Hafenzwecke die Verwendung von 
Drehbrücken voraussetzt, welche eine empfindliche Störung 
und Belästigung des Verkehres mit dem jenseits gelegenen 
Stadtteil verursachen. Die Generalbureaus aller "gröfseren 
in- und ausländischen Handelsfirmen, Fabriken und Unter- 
nehmungen finden sich in diesen Emporen des Ostens und 
Westens vereinigt. Die so entstandene Anstauung von Ge- 
schäftsniederlassungen und Vertretungen im Zusammenhang 
mit der räumlichen Bescl ränkung hat in New York und 
Chicago zum Bau ungewöhnlich hoher Geschäftshäuser und 
Hotels geführt, wodurch der Geschäftsverkehr räumlich und 
zeitlich mit Hülfe des hochentwickelten Aufzugbetriebes im 
allgemeinen wesentlich erleichtert werden konnte. Diese Ge- 
bäudekolosse, echte Wahrzeichen amerikanischen Unterneh- 
mungsgeistes und hervorragender Ingenieurkunst, sind meist 
unter den schwierigsten Baubedingungen hinsichtlich der 
Raumeinteilung des Gebäudes und der Gründung entstanden. 
Der Festigkeit und Feuersicherheit wird durch ausschliefsliche 
Verw endung und geschickte Verbindung von Eisen und Stein 
für Wände und Decken entsprochen; auch haben die neuzeit- 
lichen Bestrebungen in der architektonischen Ausgestaltung 
der Fassaden dieser Riesengebäude bemerkenswerte Erfolge 
aufzuweisen gegenüber den p!umpen Formen früherer Aus- 
führungen. 

Die innere Einrichtung dieser Bauten zeichnet sich stets 
durch Gediegenheit und Eleganz der Ausstattung aus und 
enthält aufserdem alles, was die heutige Technik an Annehm- 
lichkeiten hinsichtlich Beleuchtung, Heizung und Lüftung, 
Aufzugeinrichtungen, W: asserversorgung und dergl. zu bieten 
vermag. Der Maschinenbetrieb solcher Gebäude übersteigt 
vielfach an Kosten und Bedeutung den technischen Betrieb 
mittelgrofser Städte für Wasserversorgung. und Beleuchtung 
und ist in vielen Fällen zu einem Grofsbetrieb mit vollständiger 
technischer Organisation herangewachsen. 

Der Vortragende erläutert nunmehr an einigen Beispielen 
die technischen Einrichtung solcher Bauten '). W eiter äufsert 
er sich anhand früherer Veröffentlichungen?) über die mannig- 
fachen Verwendungen, welche die motorische Kraft in Amerika 
bei Einzelnen und bei ganzen Städten findet. Auch auf die 
Eiserzeugung und die ausgedehnte Benutzung von Kiihlan- 
lagen?) geht er näher ein. 

Das bisher Angeführte spricht gewiss schon eindringlich 
genug für die hohe Bedeutung, die ‘sich in Amerika Technik 
und Maschinenarbeit als Kulturmittel errungen haben. Ohne 
sie wäre es selbst dem von der Natur so sehr begünstigten 
Lande nicht möglich gewesen, einer innerhalb nicht ganz 
60 Jahre von 14 auf 72 Millionen angewachsenen Bevölkerung 
zu einem Dasein zu verhelfen, das sich materiell und kulturell 
unseren europäischen Verhältnissen nicht nur ebenbürtig an 
die Seite stellt, sondern sie in vieler Beziehung schon übertrifft. 

Die hochentwickelte Eisenindustrie spannte in den Ver- 
einigten Staaten ein Schienennetz, dessen Gesamtlänge Ende 
1895 mit 370 000km mehr als die Hälfte des Eisenbahnnetzes 
der Erde betrug, ermöglichte jene Gebäudekolosse, welche in 
den amerikanischen Grofsstidien die Konzentration des Ge- 
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schäftsverkehres so sehr erleichtern, und liefs dem amerikani- 
schen Ingenieur keineh Strom und Meeresarm zu breit er- 
scheinen, um ihn nicht in kühnem Zuge durch eine Brücke 
zu überspannen. Kaum ist das Meisterwerk amerikanischer 
Ingenieurkunst, die 1800 m lange Brooklyn-Brücke, durch das 
gigantische Bauwerk der Firth of Forth-Brücke überholt, so 
lässt die unaufhörliche Steigerung der Verkehrsbediirfuisse 
New Yorks den Plan einer fast 2km langen 8 gleisigen Eisen- 
bahubriicke über den North River zur Ausführung reifen, 
einer Brücke, welche bei 1000 m Spannweite an Grofsartigkeit 
alle seitherigen Ausführungen weit hinter sich lassen wird. 
Die hohe Bedeutung der Maschinentechnik und der Ma- 
schinenarbeit für die Entwicklung Amerikas erhellt besonders 
deutlich aus den Leistungen der Amerikaner in der Urbar- 
machung ihres Landes. Im Läufe dieses Jahrhunderts wurde 
von einer Bevölkerung, die heute erst 7 Köpfe auf 1- qkm 
zählt, während in England 187, in Deutschland 100 auf Lak 
kommen, mit ungeheuerer Schnelligkeit uud unermüdlicher 
Ausdauer ein Flächenraum von nahezu dem Europas der Kultur 
dienstpflichtig gemacht, und die Kultureroberungen der Jahre 
1870 bis 1880 allein kommen an Flächeninhalt Großbritannien 
und Frankreich gleich. 
Mit der Zeit, in welcher die Union in die Reihen der In- 
dustriestaaten eintrat, beginnt auch das Wachstum der Städte. 
Noch vor 50-Jahren hatte Nordamerika’ hauptsächlich Land- 
bevölkerung und keine Stadt über '/, Million Einwohner auf- 
zuweisen. Heute besitzt es in New York, Philadelphia und 
Chicago Millionenstädte und wichtige Mittelpunkte des Welt- 
` verkehres. ‘Chicago entwickelte sich bekanntlich aus. einer 
unscheinbaren Ansiedelung des Jahres 1830 rasch zu einer 
bedeutenden Handelsstadt, und nach einer verheerenden Feuers- 
brunst im Jahre 1871 wusste es sich aus seinen rauchenden 
Trümmern in 2 Jahrzehnten zur Königin des Westens zu er 
heben. 

Bei dieser durch kulturelle Forderungen einer beispiellos 
rasch anwachsenden Nation bedingten und vom technischen 
Zeitalter getragenen Entwicklung von Land und Leuten ist 
es naturgemäls, dass sich Technik und Ingenieur eines hohen 
Ansehens erfreuen, technische Fragen allgemeinem Interesse 
begegnen und die technische Erziehung der Jugend in den 
Schulen im Vordergrund steht, trotzdem die technische Be- 
fähigung ebenso wenig Allgemeingut ist wie bei uns. Die 
studirende Jugend verfolgt vornehmlich den technischen oder 
den kaufmännischen Beruf, das ganze Land ist besät mit tech- 
nischen Hoch- und Mittelschulen, in welchen die praktische 
Ausbildung neben der intellektuellen durch Werkstätten und 
Handarbeitsunterricht sowie Zeichnen gepflegt wird. Es be- 
steht kein Gymnasium, das selbst bei vornehmlich humanisti- 
scher Richtung nicht auch auf praktische Bethätigung seiner 
Zöglinge Wert legte. Geistige, körperliche und praktische 
Ausbildung sind für den amerikanischen Pädagogen vollständig 
ebenbürtige Aufgaben der Jugenderziehung. i 

An der Hand. von Beispielen') schildert der Redner die 
Entwicklung der amerikanischen technischen Lehranstalten 
nnd betont dabei die reichen Zuwendungen, welche den 
Schulen aus Privatkreisen zugeflossen sind. Diese Schen- 
kungen bilden ein Ehrenblatt in der Geschichte amerikani- 
schen Gemeinsinnes; in einem glänzenden Lichte erscheint der 
praktische Nationalgeist des Amerikaners, der wie unser 
grofser Alfred Krupp als Endziel menschlicher Thätigkeit die 
Förderung des Gemeinwohles auf seine Fahne geschrieben hat. 
Wenn auch gegenwärtig: jenseits des Ozeans der Materialismus 
noch vorherrscht und es noch geraume ‘Zeit dauern wird, bis 
die fieberhafte Sucht nach Reichtum aufhören und die Wert- 
schätzung des einzelnen von seinem Vermögen unabhängig 
werden wird, bis Kunst und Kunstgenuss nicht mehr unter 
demselben Einfluss der Reklame wie irgend ein Hausmittel 
stehen, so ist doch bereits zu erkennen, dass in dem Malse, 
wie der Naturreichtum erschlossen und seine Ausbeutung in 
geregelte Bahnen gelenkt wird, eine mehr unseren Zuständen 
entsprechende Stetigkeit die wirtschaftliche Entwicklung des 
Landes beherrschen und auch die ideale Seite menschlichen 
Daseins eine allgemeinere Würdigung finden wird. 

Vergegenwärtigen wir uns Amerika in seinen seitherigen 
Thaten und Errungenschaften, so gewinnen wir mit dem eng- 
lischen Sozialphilosophen Herbert. Spencer die Ueberzeugung, 
dass das amerikanische Volk trotz aller noch zu artenden 


Schwierigkeiten und unvermeidlichen Drangsale einer Zeit - 


entgegengeht, die an Höhe und. Umfang der Zivilisation. alle 
bisherigen hinter sich lassen wird. Dass diese Erkeuntnis 
jenseits des Ozeans schon. tiefe Wurzeln geschlagen hat, 
spricht sich deutlich. genug in dem eingangs erwähnten Mon- 
roeschen Wahlspruch aus, der die Richtschnur für die zu- 


1) Vergl. Z. 1894 S. 405 u. f: 


künftige Wirtschaftspolitik der Vereinigten Staaten -bilden 
wird: »Amerika den Amerikanern !« 
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Frankfurter Bezirksverein. 
Sitzuig vom 15. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Weismüller. 
Schriftführer: Hr. Gildemeister. 
A Anwesend 45 Mitglieder und 5 Gäste. 
Der Vorsitzende stellt den mit den Geschäften des Be- 
zirksvereinssekretiirs beauftragten Hrn. Genz vor. 3 
Hr. Bergner verliest den’ Kassenbericht für das Vereins- 
jahr 1898, der von der Versammlung genehmigt wird. 
Darauf spricht Hr. A. Koch über 


den Panama- und den Nicaragua-Kanal in technischer, 
- politischer und wirtschaftlicher Hinsicht‘). 


Der Gedanke Ferdinands von Lesseps, den Atlantischen 
und den Stillen Ozean durch eine den amerikanischen Isthmus 
durchquerende Wasserstrafse zu verbinden, ist trotz der Er- 
eignisse der letzten Jahrzehnte nicht zu Grabe getragen; im 
Gegenteil, es ist im stillen rüstig daran _weitergearbeitet wor- 
den, ihn durch Wiederaufnahme bezw. Gründung eines neuen 
Unternehmens zu fördern. So hat sich der nach dem Zu- 
sammenbruch vom Jahre 1888 gerichtlicherseits ernannte Li- 
quidator die Aufgabe gestellt, das. Unternehmen wieder auf- 
leben und die begonnenen Arbeiten weiterführen zu lassen. 
Es wurde eine neue Gesellschaft zu diesem Zwecke gegründet, 
die »Compagnie nouvelle. du Canal: de Panama«, : welche 


“65 Mill. frs ohne Zuhülfenahme der Börse aufbrachte und in | 


alle Rechte der alten Unternehmung eintrat. Diese Gesell- 
schaft hat denn auch von der columbischen Regierung eine 
erneute, vorläufig bis 1906 laufende Baukonzession erworben. 

Vor 20 Jahren tagte in Paris ein internationaler Kongress 
zur Beratung und Auswahl unter den vorliegenden ursprüng- 
lichen Entwürfen, deren Zahl sich auf 23 belief. Bei der Ab- 
stimmung darüber, ob der 'Panama-Kanal oder der Kon- 
kurrenzentwurf, der Nicaragua-Kanal, zur Ausführung ge- 
langen solle, wurden 78 Stimmen für und nur 8 gegen. den 
Panama-Kanal abgegeben. Von den 11 amerikanischen Kon- 
gressmitgliedern fehlten 4, weitere 4 enthielten sich der Ab- > 
stimmung, und die übrigen 3 stimmten für den Panama-Ent- 
wurf. 

Lesseps hatte sich den Kanal als schleusenlose, im Niveau 
der beiden zu verbindenden Meere durchgeführte Wasser- 
strafse gedacht und hielt mit grofser Zähigkeit an diesem Ge- 
danken fest. Bestechend ist dieser Plan von vornherein, weil ja 
die beiden Meeresspiegel ziemlich in gleicher Höhe liegen. Es 
ist aber zu bedenken, dass im Atlantischen Ozean die Gezeiten, 
Ebbe und Flut, vorliegen; hierdurch treten am Osteirigange des 
Kanales Wasserstandsunterschiede bis zu 6,6 m ein. Selbst 
dann, wenn man den Wasserstand des schleusenlosen Kanales, 
wie ihn sich Lesseps gedacht hat, mit Berücksichtigung dieses 
Unterschiedes auf die Höhe des Niedrigwasserspiegels im 
Atlantischen Ozean. legte, wäre die Lessepssche Idee doch 
nicht durchführbar. Wenigstens müssten an jedem Kanalein- 
gange — gleichwie beim Nord-Ostsee-Kanal- — die Kanal- 
mündungen mit Kammerschleusen zur Ausgleichung der Ge- 
zeitenwirkung und zur Fernhaltung der ‚Strömungen ausge- 
stattet werden. 

Bekanntlich soll der Kanal bei Colon in den Atlantischen 
und bei Panama in den Stillen Ozean münden. Er erhält also 
nordwestliche Richtung und 74km Länge. Beide Endpunkte 
bieten ausgezeichnete natürliche Häfen; nur besitzt der Hafen 
von Panama nicht die genügende Tiefe für die heutigen sehr 
tief gehenden Schiffe; es muss demgemäfs auf etwa 5.km 
Länge, bis zu einer vorliegenden Insel, eine Fahrrinne in 
felsigem Grunde ausgetieft werden. É 

Die Kanallinie selbst folgt in der Hauptsache derjenigen 
der bestehenden Panama-Eisenbahn;. sie geht von Colon aus 
rd. 8km durch eine sumpfige Niederung, dann auf eine Länge 
von 37 km durch ein Felsenthal. 55km von Colon liegt die 
durch die Cordilleren gebildete Wasserscheide, die von der 
Kanallinie durchschnitten wird. Zu diesem Durchstich wird 
der auf 108 m Höhe über dem Meeresspiegel liegende Culebra- 
Pass benutzt. Er läuft aber in der Kanallinie nur auf 1,3 km 
Länge mit dieser Erhebung; darüber hinaus senkt sich das, 
Gebirge verhältnismäfsig . rasch. Das Gebirge ‚besteht aus 
ziemlich fest gelagertem Kalkmergel und Thon und ist von 
Basaltkegeln durchbrochen. Die Thonschichten sind so fest, 
dass die Böschungen, welche unter Lesseps angelegt wurden, 
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jetzt. noch tadellos erhalten sind.. Mit ‚Rücksicht auf diese 
Beschaffenheit des Bodens konnte man die Böschungen durch- 
weg in einem Verhältnis von 1:1 anlegen. 

“Der Durchstich des Culebra- Passes ist der schwierigste 
Punkt der ganzen Linie. Nach dem Lessepsschen Entwurf, 
der ja zuerst ohne Schleusen gedacht war, sollte die Kanal- 
sohle 110 m unter dem Kamm des Pas: liegen. Hieraus 
ergab sich ein .Querprofil von 18000 qm Fläche und auf 1 km 
Länge eine Erdmasse von 18 Mill. cbm. Weniger der Kosten 
halber, als mit Rücksicht auf die Bauzeit ist die Bewegung 
dieser Erdmassen nicht ausführbar. Das hat Lesseps schliefs- 
lich auch eingesehen und sich zuguterletzt doch noch fiir An- 
wendung von Schleusen entschieden, allerdings mit der An- 
sicht, dass man dann später immer noch auf den urspriing- 
lichen Gedanken zurückgreifen könnte. So kam man auf eine 
zweiseitige Schleusentreppe, enthaltend beiderseits 5 Schleusen 
von 5 bis 11 m Arbeitshöhe; demnach würde die Scheitelhaltung 
auf + 49m über dem Meeresspiegel liegen. Die Schleusen 
gedachte man maschinell, und zwar durch Pumpwerke zu 
speisen. Die gewählte Linie zeigt Kurven von 3000 bis 5000 m 
Halbmesser; vereinzelt kommen auch solche von 1700 bis 
2000 m vor. 

Alle späteren Entwürfe denken sich den Panama-Kanal 
als Schleusenkanal. Anhand der vorliegenden, wirklich 
muüsterhaft und mit gröfster Genauigkeit ausgeführten Auf- 
nahmen, Vermessungen, Bohrversuche usw. sind etwa 20 Ent- 
würfe für die neue Gesellschaft ausgearbeitet und einem tech- 
nischen Ausschuss zur Prüfung und Auswahl unterbreitet 
worden. Dieser Ausschuss besteht hauptsächlich aus den 
obersten Beaniten der französischen Bauverwaltung, aber auch 
aus mafsgebenden Fachleuten anderer Völker. Der Redner 
selbst gehört ihm an und hat in dieser Eigenschaft im ver- 
gangenen Jähre die Linie bereist und die Verhältnisse dort 
eingehend geprüft. Die Pläne, welche er zur Erläuterung 
seines Vortrages benutzt, sind die ‚offiziellen Ausarbeitungen, 
die zahlreich aufliegenden Photographien von Land und 
Leuten, von einzelnen bemerkenswerten Arbeitstätten, hervor- 
ragenden Maschinen usw. sind an Ort und Stelle aufgenommen. 

Dieser Ausschuss nun hat die vorliegenden Entwürfe ge- 
prüft und drei davon in engere Wahl gezogen. Diese drei 
Entwürfe sind sich in der Linienführung und auch sonst im 
grofsen und ganzen sehr ähnlich; hauptsächlich unterscheiden 
sie sich durch die Höhenlage der Sohle, die auf 10, 20 
oder 30 m gedacht ist. Auch hinsichtlich der etwa 500 Mill. frs 
betragenden Baukosten weichen sie nicht wesentlich von ein- 
ander ab. 

Ausgewählt hat der Ausschuss bei seiner letzten Beratung 
denjenigen Entwurf, welcher von einer Sohlenhöhe von + 20 m 
über Meeresspiegel ausgeht. 

Abgesehen von den Erdarbeiten und den Wasserverhält- 
nissen, insbesondere der Speisung des Kanales, liegen keine 
besonderen Schwierigkeiten vor. Die Speisung geschieht unter 
Benutzung des Chagres- Flusses. In diesen soll zunächst ein Stau- 
damm eingebaut werden, der, bei Bohio und der ersten Schleu- 
sentreppe gelegen, die Chagres- ‘Wasser auf + 20 m anstauen 
soll. Welche gewaltigen Wassermassen hier inbetracht kommen, 
geht daraus hervor, dass die Oberfläche des für die Austau- 
ung benutzten Geländes mehr als 6000 ha beträgt. Weiter 
flussaufwiirts sind noch 2 Staumauern in Aussicht genommen, 
um einen Teil des Wassers zurückzuhalten, und dann auch 
wieder zur Lieferung des Speisewassers für die Schleusenan- 
lagen. An solchem Speisewasser sind etwa 20 cbm/sek erfor- 
derlich; diese werden dem Kanal durch einen ausgedehnten 
Zufuhrgraben zugebracht, der über Dämme, durch Einschnitte 
und durch Tunnel geht und nicht ohne Schwierigkeiten aus- 
zuführen ist. 

Wie gesagt, sind die Baukosten des Kanales auf im ganzen 
500 Mill. frs veranschlagt. Rechnet. man Verwaltungs- und 
andere Kosten dazu, so kommt man auf eine Gesamtsumme 
von 650 bis 700 Mill. frs. 

Der Redner giebt nun eine genaue Schilderung der land- 
schaftlichen und “der Arbeitsverhältnisse in den von der Linie 
des Panama-Kanales durchschnittenen Gegenden. Der Eindruck, 
den die Landschaft des Chagres-Flusses auf ihn gemacht habe, 
sei — abgesehen von der “Vegetation _ keineswegs anders 
gewesen als derjenige unserer mittleren Gebirgsflüsse, z. B. 
der Iler. Längs der Kanallinie läuft die Panama-Eisenbahn. 
Telegraphenlinien, Telephonanlagen und sonstige, für einen 
so umfangreichen Bau wichtige Einrichtungen sind vorhanden. 
Die Baugeräte sind in grofsen, geradezu musterhaft geordneten 
Magazinen untergebracht, die Maschinen in bester Ordnung. 
Die Gegend ist “mit Arbeiterkolonien besät, Lazarette, Ver- 
waltungsgebäude usw. vorhanden. 

Für die Ausführung der Arbeiten eignet sich am besten 
der westindische Neger, der zwar seine Eigenheiten hat, im 


allgemeinen aber ein sehr brauchbarer Mensch ist. An Tüch- 
tigkeit und Arbeitskraft steht er zwar dem ober- oder nieder- 
bayerischen Erdarbeiter nach, ist aber dem polnischen und 
norddeutschen Arbeiter, der beim Bau des Nord-Ostsee-Kanales 
beschäftigt war, ebenso sehr überlegen. Die gesundheitlichen 
Verhältnisse sind — namentlich deshalb, weil das gefürchtete 
Fieber mit den Arbeiten in den obersten humusreichen Erd- 
schichten zusammenhängt, die jetzt bereits abgearbeitet sind 
— durchaus nicht ungünstig zu nennen. 

Der Redner geht” nun zur Besprechung des Nicaragua- 
Kanal- Unternehmens über. Der Gedanke, diese V Vasserstralse 
auzulegen, rührt schon aus dem Jahre 1852 her; zu diesem 
Zeitpunkte wurde der erste Plan ausgearbeitet, er blieb aber 
ohne Verwirklichung. Das Jahr 1873 brachte im Auftrage 
der Regierung der Vereinigten Staaten einen zweiten Ent- 
wurf, dem 1885 ein weiterer, der Menocalsche folgte. Dieser 
letztere bildet die Grundlage für das heutige Unternehmen, 
allerdings nicht, ohne dass inzwischen viele Abänderungen 
vorgenommen werden mussten. Zur Ausführung dieses Planes 
hat sich eine Gesellschaft, die Maritime Canal Co. of Nicaragua, 
gegründet, der im Jahre 1887 die behördliche Bauerlaubnis er- 
teilt worden ist. Die Arbeiten sind denn auch im Jahre 1890 
in Angriff genommen worden, und die Maritime Canal Co. hat 
darauf 26 Mill. frs, aufserdem aber noch 95 Millionen ander- 
weitig verausgabt. Im Jahre 1893 fand man es aber schon für 
nötig, alle Arbeiten einzustellen, angeblich, um eingehendere 
Vorarbeiten und Studien zu machen. Der thatsächliche Wert 
der ausgeführten Bauten, Erdarbeiten usw. beläuft sich (gegen- 
über dem vorerwähnten Ansgabeposten von 26 Mill.) auf 
32 Mill. frs. 

Neuerdings hat sich eine neue Gesellschaft mit dem Namen 
ihrer Vorgängerin gebildet, welche die Verwirklichung wieder 
in die Hand nehmen will. Zunächst ist ein Ausschuss aus 
3 Ingenieuren eingesetzt worden, der die Pläne prüfen soll. 
Dieser Ausschuss hat festgestellt, dass die Unterlagen, auf 
denen der Entwurf aufgebaut ist, also die Vermessungen " usw, 
völlig ungenügend sind. 

Der Nicaragua-Kanal wird eine Länge von 284km er- 
halten. Davon fallen 92 km auf den von dem Kanal zu durch- 
querenden See, welcher 176 km lang und im mittel 40 km 
breit ist. Seine Gesamtoberfläche beträgt gegen 7000 qkm, 
also etwa 13 mal soviel wie die des Bodensees. Sein Wasser- 
spiegel liegt bei Niedrigwasser auf etwa + 29,5, bei Hoch- 
wasser auf etwa + 33 m über dem Meeresspiegel. Hieraus 
ergiebt sich ein Wasserunterschied von rd. 30000 Mill. cbm. 
Vom Nicaragua-See aus fliefst in vielen Krümmungen der Rio 
San Juan nach dem Atlantischen Ozean. Dieser Fluss hat von 
seinem Austritt aus dem See bis zu seiner Mündung eine 
Länge von 192 km und eine mittlere Breite von 275 m. Bei 
Niedrigwasser führt er eine Wassermenge von 1000, bei Hoch- 
wasser aber von 4000 cbm/sek. Das Hochwasser tritt in der 
Regel sehr schnell ein. Ursprünglich dachte man daran, den 
Rio San Juan einfach für Seeschiffe schiffbar zu machen, ihn 
im übrigen aber in seiner natürlichen Höhenlage zu Jassen; 
man hat diesen Gedanken aber aufgegeben und sich dazu 
entschlossen, den Fluss durch einen Staudamm um 18 m auf- 
zustauen, sodass sein Wasserspiegel auf gleiche Höhe mit dem- 
jenigen des Nicaragua-Sees kommen würde. Auf diese Weise 
will man eine nicht durch Schleusen unterbrochene Wasser- 
strafse — ähnlich der von Lesseps für den Panama-Kanal ge- 
dachten — gewinnen. 

Westlich vom Nicaragua-See ist der Kanal bis zu_seiner 
Mündung in den Stillen Ozean als Schleusenkanal mit 4 Schleu- 
sen geplant. Diese Strecke würde noch 27km lang werden 
und etwa bei San Juan del Sur in den Ozean münden. Auf 
ihr würde der Durchstich der Cordilleren liegen, welcher 
127 m.tief werden müsste, also 25 m tiefer als der Durchstich 
des Puebla-Passes beim Panama-Kanal. Die Länge dieser 
gröfsten Durchstichtiefe beträgt beim Nicaragua-Kanal rd. 
5 km, beim Panama-Kanal, wie bereits erwähnt, nur 1,3 km. 

Es stellt also der Entwurf für den Nicaragua-Kanal in 
seiner gegenwärtigen Verfassung eine durchgehende Wasser- 
strafse von 241 km Länge dar, welche an jedem Ende durch 
eine kurze Schleusentreppe mit 43 km Gesamtlänge zu 
dem Ozean führt. Leicht begreiflich ist, dass dieser Plan 
viele Anhänger, sogar begeisterte Anhänger gefunden 
hat. Blickt man indes tiefer, so findet man sehr schwere 
und sehr gewichtige Bedenken. Zunächst ist die Frage 
der Wasserhaltung und der Wasserführung durchaus 
nicht gelöst. Im Gegenteil, die Lösung, die man diesen 
beiden Fragen zu geben gedenkt, macht den ganzen Plan 
geradezu unausführbar. Um nämlich die Hochwassermenge, 
die sich im Nicaragua-See ansammelt, zu beseitigen und zu 
regeln, bedarf es eines Abflusses, und hierzu soll der Rio San 
Juan benutzt werden. Für diesen Abfluss ist ein Gefälle 
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nötig, das bei 1m Wassergeschwindigkeit "/anooo, bei 2 m aber 
sooo betragen muss. ‚Hieraus ergiebt sich eine Gesamthöhe 
des Gefälles, auf die Länge des Rio San Juan berechnet, von 
31/2 bezw. 14m, und. dieses Gefälle zu erzielen, ist der 
springende Punkt. Dazu kommt, dass nach den im-Nord-Ost- 
see-Kanal gemachten Erfahrungen Stromgeschwindigkeiten 
von mehr als !, m der Schiffahrt nachteilig sind. Also-zwei 
Widersprüche, wie man sie sich nicht schroffer denken kann! 


Zur Verwirklichung des Planes werden eine Anzahl 
Dämme und Eindeichungen ausgeführt werden müssen, im 
ganzen 82 Stück, darunter eine von 2651/2 m, die anderen von 
18 m und mehr Höhe. Sehr erschwert ist die Anlage dieser 

` Deiché durch das überaus sumpfige Gelände; hat man’ doch 
festgestellt, dass an einer besonders wichtigen Stelle der feste 
Boden erst 9'/;; m unter.der Oberfläche des Sumpfes liegt. 

Auch der grofse Staudamm quer durch den San Juan 
bietet in seiner Ausführung unzählige Schwierigkeiten. Es 
besteht nämlich das Flussbett bis auf 15:m Tiefe aus nicht 
tragfähigem Sande, dem eine so gewaltige Last, wie sie hier 
in Aussicht genommen ist, nicht zugemutet werden kann und 
darf. In echt amerikanischer Weise hat man sich übrigens 
den Bau dieses Dammes sehr leicht zu machen gedacht. Das 
Material — schwere Felsblöcke, welche von sehr weit herge- 
schafft werden müssen, weil sie sich in jener Gegend nicht 
vorfinden — soll mit einer Drahtseilbahn bis über den Fluss 
transportirt, dort ins Wasser gestürzt und so ein Stein (unter 
Wasser) auf den andern getürmt werden, bis das Dammprofil 
erreicht ist. Dann gedenkt man von oben her Sand und 
Füllmasse zwischen die Steinblöcke sich einwaschen zu lassen. 
Bedenkt man aber, wie reifsend und mit welcher Gewalt die 
Hochwasser gerade im Rio San Juan. eintreten, so erscheint 
dieses Verfahren im höchsten Grade fragwürdig. 

Die Endhäfen sind beim Nicaragua-Kanal bei weitem 
nicht so günstig gelegen wie beim Panama-Kanal. So ist der 
atlantische Hafen durch die Sinkstoffe. des Rio San Juan und 
des Golfstromes. vollständig versandet. Der pazifische Hafen 
ist in. dieser Hinsicht besser daran, aber hier ist wieder der 
Seegang sehr hoch und für. die Schiffahrt ungünstig. 

Soviel steht fest, dass der Nicaragua-Kanal weder in der 
in Aussicht genommenen sechsjährigen Bauzeit, noch für die 
veranschlagte Summe von 135 Mill. $ hergestellt werden kann. 
Bedenkt man, dass der Bau des Nord-Ostsee-Kanales volle 
9 Jahre in Anspruch genommen hat, so kann man mit gutem 
Gewissen die Bauzeit für den Nicaragua-Kanal auf mindestens 
12 bis 15 Jahre veranschlagen. 

Um die beiden Unternehmen, Panama- und Niearagua- 
Kanal, gegen einander gehörig abzuwägen, fasst der Vortragende 
seine Ausführungen wie folgt zusammen: 

Beim Panama-Kanal sind gute Hafenanlagen: vorhanden, 
die Erdarbeiten sind geringer als beim Nicaragua-Kanal'), die 
Wasserfiihrung ist gesichert. Dazu kommt noch, dass sehr 
gute, genaue und gewissenhafte Aufnahmen vorliegen, dass 
Eisenbahn-, Telegraphen- und Telephonlinien längs der Kanal- 
linie bestehen und im Betriebe. sind, dass die Einrichtungen 
und Anlagen für den Bau, die Werkstätten, die Magazine, die 
Arbeitstätten und die Arbeiter selbst bereits vorhanden sind. 
Zudem sind von der alten Panamagesellschaft bereits eine 
ganze Menge Arbeiten ausgeführt, die gesundheitlichen Ver- 
hältnisse sind befriedigend, und schliefslich ist die Kanallänge 
fast nur ein Viertel derjenigen des Nicaragua-Kanales, die 
Durehfahrt wird nur etwa 15 Stunden erfordern. 

Beim Niearagua-Kanal hingegen sind die Anlagen. der 
Endhäfen noch erst zu schaffen, der Umfang der Erdarbeiten 
ist erheblich gröfser als beim Panama-Kanal, die Staudämme 
und Einrichtungen machen grofse Schwierigkeiten, ebenso die 
Wasserführung. Die vorliegenden Vermessungen und Auf- 
nahmen sind wertlos. Hülfseisenbahnen, Telegraphen usw. sind 
nicht vorhanden, ebensowenig Arbeiter. Die Gesundheitsver- 
hältnisse in der Gegend sind schlecht, die Kanallinie liegt in 
einer. von Erdbeben oft heimgesuchten und sehr unter den 
vielen und grofsen Regenfällen leidenden Gegend. Die Durch- 
fahrt wird etwa 56 Stunden erfordern. Der Nicaragua-Kanal 
wird mindestens 500 bis 800 Mill. frs mehr kosten und eine 
3 bis 5 Jahre längere Bauzeit erfordern. 

‚Der Redner geht dann auf die politischen Verhältnisse 
über und schildert die Bemühungen der Vereinigten Staaten, 
von dem Clayton-Bulwerschen Vertrage loszukommen, und ihr 
Bestreben, den Nicaragua-Kanal, diesem Vertrage zum Trotz, 
zur Ausführung zu bringen, getreu ihrem Programm: ein 
Kanal zur Verbindung der beiden Weltmeere, mit. amerikani- 
schem Gelde gebaut, den Amerikanern gehörend und unter 
amerikanischer Kontrolle’ stehend. : 


1) Beim Nord-Ostsee-Kanal haben sie 82 Mill. chm umfasst, beim 
Panama-Kanal belaufen. sie sich auf 50 Mill. cbm. 
1 


Wir Europäer haben aber den Standpunkt zu verteidigen: 
Für den Kanal muss allen Nationen gleiches Recht gewähr- 
leistet sein. Für den Weltverkehr, wird es gleichgültig- sein, 
ob der Panama- oder der Niearagua-Kanal in diesem Kampfe 
Sieger bleibt, wenn diese berechtigte Forderung verwirklicht 
wird. Eine Hauptsache bleibt dabei allerdings noch die ge- 
hörige Bemessung des Kanales, der Schleusen usw. unter Be- 
rücksichtigung nicht blofs der augenblicklichen, sondern auch 
der zukünftigen Bedürfnisse‘ der Schiffahrt, damit der atlan- 
tisch-pazifische Kanal auch wirklich eine Erleichterung für die 
Schiffahrt. bleibe: und nieht; wie heute bereits der. Suezkanal, 
ein Hindernis für sie. bilde. 


Eingegangen .25. Februar .1899: 
Hamburger. Bezirksverein: 
Sitzung vom 24. Januar 1899. 
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Hr. Evers spricht über Calverts Messverfahren für 
die Geschwindigkeit von Stromlinien an Hinter- 
schiffen und Anwendungen auf die Propellerwirkung. 

Der Vortragende erläutert zunächst verschiedene Umstände, 
die in einem gewissen Zusammenhange mit den häufigen 
Brüchen von Propellerflügeln stehen. Aufser den Ursachen, 
welche in der Berührung mit fremden festen Körpern, wie Eis, 
Steinen in Kanälen und Flüssen, sowie in schwacher Kon- 
struktion’ und fehlerhaftem Material zu suchen sind, ist der 
Einfluss zu berücksichtigen, den die Wechselbeziehungen 
zwischen Kraftgeber und Kraftnehmer. ausüben. Eine-Maschine : 
kann inbezug auf ihre- resultirenden. Tangentialkräfte ver- 
hältnismäfsig günstig erscheinen, während sich trotzdem keine 
besondere Gleichförmigkeit der Umdrehungsgeschwindigkeit 
und somit auch keine gleichförmige Inanspruchnahme‘ der 
einzelnen Propellerflügel erzielen lässt; denn ‘hier’ ist auch 
der Wechsel des Propellerwiderstandes während einer Um- ` 
drehung von. mafsgebendem Einfluss. Dieser Wechsel im 
Widerstande des Propellers wird aber wesentlich durch 
die Form. des Hinterschiffes hervorgerufen. Somit. ge- 
langt der Redner zum Hauptteil seines Vortrages, näm- 
lich zu Calverts Messverfahren für die Geschwindigkeit 
von Stromlinien am :Hinterschiff. Dieses Verfahren ist in 
den Transactions of the Institution of Naval Architeets 
1893 beschrieben, und der Verfasser ist dafür in jenem 
Jahre von der Institution mit der goldenen Medaille ausge- 
zeichnet worden. Es wurden u. a. Schleppversuche, mit einem 
Modellboot folgender Gröfse angestellt: Länge des Modells 
8,69 m, Breite 1,12 m, mittlerer Tiefgang 0,47 m, Verdrängung 
2,94 t, benetzte Oberfläche 14,35 qm: Das Modell hatte also 
ungefähr die Gröfse eines guten Bootes. Während: der Ver- 
suche war die Propellernabe aufgesetzt, dagegen kein Flügel. 
Die eingetauchte Oberfläche war mit schwarzem Lack ge- 
strichen. Quer über das Heck war ein Rahmen gelegt, über 
den verschiedene teine Drähte gespannt waren, welche vom 
Deck aus bis unter den Kiel reichten. An der Stelle des 
Drahtes, an welcher die Geschwindigkeit des Stromfadens ge- 
messen werden sollte, war eine wagerechte Röhre von 3mmDmr. 
an einem Universalgelenk befestigt, und zwar nahe ihrem offenen 
vorderen Ende; das andere Ende stand in Verbindung mit einer 
senkrechten Röhre, die oben und unten ‚geschlossen. war und 
mittels Zapfengelenkes an einem ausbalanzirten Hebel ge- 
halten -wurde. Einer der Zapfen war durchbohrt ünd durch 
einen Gummischlauch , mit . einem Wasserstandzeiger im 
Innern des Modells verbunden. Am hinteren Ende der kleinen. 
wagerechten Röhren waren 4 kleine dünne Radialfltigel, 
ähnlich denen einer Wetterfahne, befestigt, wodurch das vor- 
dere Ende dieser Röhre stets normal zur Stromrichtung ein- 
gestellt wurde. Diese Richtung wurde durch ‘besondere Vor- 
richtungen auch am Deck sichtbar gemacht. Vier oder fünf 
solcher Röhren wurden zu gleicher Zeit eingehängt, jede an 
ihrem zugehörigen Drahte. Aufserdem wurde aufserhaib dieses 
Systems-noch eine Einzelröhre mittels sogenannter outriggers 
in. vernsleniemiisls ruhiges Wasser gesetzt. Die Wasserstand- 
gläser waren in Gruppen innerhalb des Modellbootes aufge- 
stellt und mit einer Zollskala versehen. Ein photographischer 
Apparat wurde so angebracht, dass gleichzeitig Wasserstand- 
zeiger und Richtungsanzeiger photographirt werden konnten. 
Nach Beseitigung der Luft aus den Rohrsystemen musste das 
Wasser in allen. ‚Wasserstandzeigern gleich hoch mit dem 
Wasserspiegel aüfserhalb, stehen. Das Modell wurde dann 
mit einer vorher festgesetzten Geschwindigkeit geschleppt und 
gleichzeitig Photographien von allen Wasserstandgläsern und 

tromrichtungszeigern genommen. ` Nachdem die‘ Wasser- 
standhöhen berichtigt. wären, wurden die .Nettosteigungen, 
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welche in jedem Glase erzeugt waren, nach der bekannten 
Formel v = |‘ 2 gh in Geschwindigkeiten umgerechnet. 

Aufgrund von weiteren Ausführungen Calverts: legt der 
Vortragende den Einfluss klar, welchen die Formen der Hin- 
tersteven und die Lage der Schrauben zu diesen aut die 
Gleichförmigkeit der Propellerbewegung haben, und die Wir- 
kungen, die das mitfliefsende Sogwasser auf die einzelnen 
Propellerflügel üben kann. Er kommt dabei zu dem Schluss, 
dass die allzugrofse Nähe von Schiffsteilen störende Einwir- 
kungen hervorrufen kann, welche. sehr häufig zum Bruch von 
Flügeln und Schraubenwellen Veranlassung geben. 


Sitzung vom 7. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 

. Anwesend 43 Mitglieder und 11 Gäste, 

Hr. M. Oertz (Gast) spricht über die Entwicklung des 
Banes von Yachten. 

Als Beginn der eigentlichen Pflege sportlichen Segelns ist 
das Jahr 1720 anzusehen, in welchem in England der Cork 
Harbour Water Club- ins Leben trat, der noch jetzt unter dem 
Namen Royal Cork Yacht Club besteht. 

Die Formen der Fahrzeuge dieses Klubs waren denen der 
schnellen Küstenfahrer nachgebildet, vorn ziemlich voll, achtern 
fein vorlaufend, mit einfacher Kuttertakelung ohne Stange 
und mit Topsegel versehen. Während in England bald weitere 
Segelvereine folgten, wurde in Deutschland erst im Jahre 1833 
der erste Segelklub gegründet, und zwar in Stralau bei Berlin. 
Heute umfasst der deutsche Seglerverband 28 verschiedene 
Vereine mit zusammen 606 eingetragenen Fahrzeugen. Hand 
in Hand mit der Entwieklung des Klubwesens ging naturge- 
miifs- auch die Entwicklung der Yachtkonstruktion. Bis zur 
Mitte dieses Jahrhunderts hatte man in England. starr an dem 
bekannten Grundsatz: cods head and mackerel tail, d. h. 
Schellfischkopf und Makrelenschwanz, festgehalten. Als man 
jedoch eines Tages ein besonders schnelles. Schmugglerschiff 
kaperte, fiel dessen ganz vom Hergebrachten abweichende 
Bauart auf, und flugs entstanden darnach Fahrzeuge wie 
»Arrow«, »Alarm« und andere; das Abweichende dieser neuen 
Bauart lag in dem wesentlich schärferen Vorschiff, der dadurch 
bedingten Lage des Verdrängungsschwerpunktes weiter achter- 
aus und der leichteren Bauweise. Im Jahre 1851 entstand 
auf der Werft von George Steers die berühmte Yacht »Amerika«, 
die, namentlich im Kreuzen so verblüffende Ueberlegenheit 
zeigte, dass sie einen Wendepunkt in der Geschichte des Yacht- 
baues bedeutet. Auffallend genug waren freilich die Unter- 
schiede in’der Bauart: sehr starke Stenerlastigkeit, sehr scharfe 
Wasserlinien vorn und scharfe Schnitte achtern, eine ziemlich 
hohe Kimm und gerade Bodenlinien, dazu ein aufserordent- 
licher Fall der Masten, ferner das Verhältnis von rd. 1:4 der 
Breite zur Länge, während bis dahin 1:3 als günstigstes Ver- 
hältnis gegolten hatte.. Namentlich letzteres Kennzeichen wurde 
englischerseits ausgebeutet, sodass wir ‘bereits nach einigen 
Jahren in den Zeitabschnitt der »hochkant schwimmenden Li- 
neale« eintreten. Schliefslich wurde der Einschränkung: der 
Breite alles geopfert und eine Yachtform entstand, die nichts 
weniger als seetüchtig war. Anders in Amerika! Die Erfolge 
der Kielyacht »Amerika« hatten wunderbarerweise nicht zum 
Bau ähnlicher Fahrzeuge gereizt, vielmehr bildete sich hier ganz 
abseits von den günstigen Erfahrungen mit Kielfahrzeugen die 
Schwertbootform heraus. Kleine und grofse Yachten, »Cat«- 
Boote und mächtige Schooneryachten, alle waren vom breiten, 
flachen Schwertboottyp, die einmastigen Fahrzeuge sämtlich 
»sloop« getakelt, d. h. mit verhältnismäßsig grofsem Grofssegel, 
das am Baum angereiht war, und einem einzigen Vorsegel, 
welches unten gewöhnlich einen Baum trug. Mehrfache Wett- 
kämpfe zwischen Amerikanern und Engländern zeitigten den 
Bau des »Puritan« durch den Amerikaner Edward Burgess, der 
die Vorzüge der englischen Form und des Schwertbootes so 


glücklich verband, dass er den Sieg über seinen englischen ` 


Gegner davontrug. Wiederum ein neues Prinzip stellte Herres- 
hoffs im Jahre 1890 gebaute »Gloriana« dar; sie sollte das Wasser 
nicht mehr zerteilen, sondern mehr darüber hinweggleiten. Die 
beispiellosen Erfolge dieses Bootes riefen schnell eine völlige 
Umwälzung im Yachtbau hervor; heute ist keine Rennyacht 
mehr denkbar, die nicht das neue amerikanische Prinzip mehr 
oder ‚weniger ausnutzt. 

Durch derartige Vorbilder angespornt, hat sich. auch der 
deutsche Yachtbau in neuerer Zeit mehr und mehr entwickelt, 
und wenn der »Commodore«, ein deutsches Erzeugnis, den 
besten englischen Yachten den Weg zum Ziele zeigt, so können 
wir mit Genugthuung auf die Entwicklung deutschen Yacht- 
baties und deutscher Yachtkonstruktion blicken. 

Der Vortrag wird durch eine Reihe von Photographien, 
Zeichnungen und Modellen erläutert. 


Der Vorschlag, die Litteraturübersicht in Zukunft mit der 
Zeitschriftenschau zu vereinigen, wird von der Versammlung 
gutgeheifsen, mit dem Zusatz, dass die Zeitschriftenschau nicht 
im Text der Zeitschrift, sondern in einem besonderen Anhang 
veröffentlicht werde. 


Eingegangen 27. Februar 1899. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Schultz. Schriftführer: H. Mathée. 
Anwesend 84 Mitglieder und 3 Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt vor Eintritt in. die Tages- 
ordnung. des verstorbenen Vereinsmitgliedes Hrn. Christian 
Ludwig Heuser. ‘Die Versammlung ehrt das Andenken 
des Dahingeschiedenen durch Erheben von den Sitzen. 

Hr. W. Renner spricht über 

die. Wolga als Grofsschiffahrtwex. 

Das russische Reich ist das gröfste Reich der Welt, es 
umfasst '/; der gesamten Erdoberfläche. Die Zahl der Ein- 
wohner ist bereits auf 125 Millionen gestiegen. Die Nishni- 
Novgoroder Ausstellung 1896 zeigte, welche Fortschritte Russ- 
land, ohne viel Aufsehen zu erregen, gemacht hat. Der Um- 
satz der berühmten Messe betrug 650 Millionen Rubel. Die 
russische Industrie zählt heute an 1600 Fabriken. Der Ernährer 
Russlands, die Landwirtschaft, wird thatkräftig durch Zufuhr- 
wege und Kleineisenbahnen unterstützt, sie erhält Vorschüsse 
auf gelagerte und schwimmende Waren, ebenso stehen ihr 
sehr billige Eisenbahn-Sondertarife zur Verfügung. Die russi- 
sche Naphthaindustrie, welche kaum 10 Jahre alt ist, hat binnen 
kurzer Zeit die Petroleumerzeugung der Amerikaner über- 
fügelt. 

Hydrographisch teilt sich Russland in 4 Stromgebiete, und 
zwar Eismeer, Ostsee, Schwarzes Meer und Kaspisee; davon 
umfasst das erste 27 pCt, das zweite 19 pCt, das dritte 24 pCt 
und das vierte 30 pCt des gesamten Flächeninhaltes. Die 
Länge der Wasserstrafsen beträgt für das Eismeer 12000 km, 
für die Ostsee 25000 km, für das Schwarze Meer 27000km und 
für den Kaspisee 48000 km, von denen überall rd. ein Drittel 
schiffbar und flöfsbar ist. Leider ergiefsen sich diese grofs- 
artigen Wasserstrafsen zumeist in abgeschlossene Meere. Die 
in Russland erbauten Schiffahrtkanäle sind rd. 2000 km lang 
und verbinden die vier genannten Stromgebiete mit einander; 
besonders ist der Marienkanal von St. Petersburg nach Ribinsk 
durch den Omega- und den Ladoga-See erwähnenswert, da er 
Schiffen bis 1200 t Tragtähigkeit Durchgang verschafft. Be- 
einträchtigend sind für die russischen Ströme die bis 7 Monate 
währende Dauer der Eisbedeckung, die bedeutende Höhe der 
Frühjahrsüberschwemmungen bis zu 15m, dabei der grofse 
Wassermangel im Sommer;. für die Schiffahrt förderlich sind 
dagegen die Konzentration der Quellgebiete, die radiale Rich- 
tung der Flussläufe und noch mehr die unbedeutenden Strom- 
geschwindigkeiten. 

Die Wolga wurde im 17. Jahrhundert ein russischer Strom. 
Peter der Grofse befasste sich eingehend mit der Wolga- 
schiffahrt; er gründete sogenannte Admiralitäten, auch ver- 
dankt Russland ihm die hauptsächlichsten Kanalverbindungen 
der Wolga mit dem Norden. Weiter widmeten dem Strome 
ihre besondere Aufmerksamkeit Katharina II. und Alexander II. 

Zur hydrographischen Kennzeichnung der Wolga diene 
folgende kleine Tabelle: 


Wolga Rhein Elbe Donau 
Länge. a 2: km 3735 - 1225 1165 2900 
Gesamtgefälle. . . m 239 2344 1410 r115 


Der ‘Wolgastrom nimmt über 100 flößs- und schiffbare 
Nebenflüsse auf, die eine Gesamtlänge von fast 24000 km auf- 
weisen. Sein Stromgebiet umfasst 1500000 qkm. Der Fluss 
entspringt nicht in hohem Gebirge, hat keine Stromschnellen 
und Wasserfälle. um dann in einen Mittellauf’ überzugehen 
und sich im Unterlaufe mit sehr kleinem Gefälle in das Meer 
zu ergiefsen; er nimmt vielmehr bei seinem Ursprunge schon 
alle Eigenschaften des Mittellaufes grofser Ströme an, um dann 
im Unterlaufe plötzlich mehr Gefälle zu erhalten. Die Breite 
der Wolga schwankt zwischen 1 und 7km, ihr Vorflutgebiet 
zwischen 3 und 29%; km, die Tiefe von Nishni-Novgorod an 
von 2m bis 12m. Die Ufer sind sandig und fallen leicht ab. 
Infolgedessen waren die Dampfschiffahrtgesellschaften gezwun- 
gen, eine eigene Art Stehschiffe zu-bauen, welche bis 36 m 
lang, 12 m breit und 5m hoch sind und 3 Stockwerke haben, 
in denen die Warenmagazine, die Wartehallen, die Bureaus 
und Wohnungen für die Beamten untergebracht sind. Jede 
Gesellschaft hat bestimmte Winterhäfen, und zwar sind die 
gröfseren in Nishni-Novgorod, Spaski Saton, an der Mündung 


der Kama, dann in Zarizin und Astrachan. 
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Die russische Regierung hat einen sehr, ausgebreiteten 
und praktischen Dienst eingerichtet und verwendet viel Sorg- 
talt und viel Geld. zur Verbesserung dieser Weltschiffahrt- 
strafse. Der Wolgastrom ist in’ seiner ‚ganzen Länge mit 
roten und weifsen Bojen betonnt, das Fahrwasser ist und-wird 
in praktischer Weise ausgesteckt, weiter ist die ganze Wolga 
nachts durch rote und. weilse Lichter beleuchtet, sodass sie 
ununterbrochen befahren werden kann. Die 2250 km lange 
Strecke Nishni-Novgorod-Astrachan ist in 4'/, Tagen zurück- 
zulegen. : 

Die Dampfschiffahrt auf der Wolga wurde nach einem 
früheren misslungenen Versuche 1843 mit Erfolg eingeführt. 
Der Ingenieur Röntgen brachte den ersten Schleppzug von 
Samara nach Nishni-Novgorod. Dann wurde die Gesellschaft 
Po Wolge gegründet, und bald folgten andere. Interessant 
war die Beförderungsweise vor Einführung der Dampfschiffahrt. 
Sie geschah 'mit Hülfe von Menschenkraft und Pferden. Das 
eigentliche Schleppschiff, das 4 bis 5 grofse Kähne zog, hatte 
zwei schwere Anker, von denen jeweilig der eine als Stütz- 
punkt für das Schleppseil diente, während der andere durch 
ein Boot vorausgefahren wurde. Das Schleppseil selbst wurde 
auf dem Schiffe dureh einen ungeheueren Göpel aufgewickelt, 
der durch 60 bis 100 Pferde getrieben. wurde. Eine solche 
Karawane leistete höchstens 30km im Tage und blieb an 


Fig. 1. 


` rika-Typ mit breit ausgebauten Galerien un 


deutscher Ingenieure. 


dampfer »Borjarin« 87 m lang; 9,2 m breit;3,2 m hoch, Leistung 
1000 PS; Eilgüterdampfer »Feldmarschall Suwaroff«.90 m lang, 
10,7 m breit, 2,3m hoch;. Frachtdampfer »Anna« 84m lang, 
8,6 m breit, 3,2 m hoch; der -gröfste Schlepper, »Grofsfürst 
Konstantin«, 75m lang, 8,5 m breit, 3m hoch. Zum Vergleich 
der Wolgadampfer mit jenen des Rheines, der Elbe und der 
Donau möge Fig. 1 dienen.. Man rechnet auf der Wolga 1 PS 
gleich 1000 Pud’) Schleppgewicht, und die Schlepper leisten 
1200 bis 2000 PS. Im Öberlaufe. der Wolga. wird noch die 
Kettenschiffahrt betrieben, und zwar durch zwei Gesellschaften 
mit 21 Kettendampfern. Zur Instandhaltung der Schiffe haben 
sämtliche Schiffahrigesellschaften Schiffswerften und Reparatur- 
werkstätten, auch. mit Schwimmdockbetrieb. Bis Astrachan 
giebt es 8 solcher Docks, zumeist aus Holz erbaut, während 
auf der Donau nur ein elektrisch betriebenes Schwimmdock®) 
in Gebrauch steht, auf dem "Rheine bisher aber die Schiffe 
noch in ursprünglichster Art trocken gestellt werden. 

Die Wolgadampfschiffe sind nach dem. sogenannten Ame- 
zwei Stock- 
werken über einander gebaut, Früher wurden sie zumeist 
von der Gesellschaft Cockerill in Belgien geliefert; heute ist 
es auch deutschen Werften gelungen, Schiffbauten für das 
Wolgagebiet und den Kaspisee zu bekommen. Auch. beschäf- 
tigt, sich die grofse Aktiengesellschaft Sormovö bei Nishni- 

Novgorod mit Dampferbauten. Die 
Schleppkähne auf der Wolga scheinen 
früher sehr mittelmäfßsig gewesen zu sein 
und haben sich erst in neuester Zeit etwas 
vervollkommnet. Sie sind fast sämtlich 


Feldmarschall Survoroff 


Felämarschaßl Sumoroff 


7 aus Holz gebaut: Ihre Zahl betrigt rd. 
15000, und die Tragfähigkeit schwankt 
von 160 bis 24001. Die beiden Hauptfor- 
men sind die Barcha und die Polu Barcha 
(halbe Barcha); erstere sind 98m lang, 
11m breit und. 2,5m tief, letztere 64 m 


Kaiser Wilhelm 


lang, 81/2 m breit und 2,1 m tief. Diese 
Fahrbetriebsmittel können sich mit denen 


des Rheines und der Donau in keiner 
Weise messen; die Gröfsenverhältnisse 
. sind in Fig. 2 vergleichsweise ersichtlich 
gemacht. Alle Kähne auf der Wolga wer- 
den geschleppt, und zwar bis höchstens 
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7 Stück in einem Schleppzuge. 


Erwähnenswert .ist, dass die Kessel 
sämtlicher, Personen- und Schleppdampfer 
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mit Astatki. (Petroleumrückständen) ge- 
feuert werden. Das Astatki wird in einem 
Behälter mittschiffs mitgeführt und: durch 
Dampf zerstäubt im Kessel zur Verbren- 
nung gebracht). Die Kessel sind ge- 
wöhnliche Schiffskessel. Ueber die Bauart der 
Personendampfer ist zu sagen, dass das oberste 
Deck den Fahrgästen I. und II. Klasse vorbehalten 
bleibt, während "das Hauptdeck zumteil für Auf- 
nahme von Waren und vorn und hinten für. die 
Fahrgäste III. Klasse eingerichtet ist.. Die I. Klasse 
besteht zumeist aus einem eleganten gröfseren 
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jeder schlechten Stelle stecken. Das Göpelschiff beherbergte 
oft 200. Pferde und dazu die entsprechende Bedienungsmann- 
schaft. Es kam vor, dass die Strecke zwischen Samara und 
Ribinsk, 1387 km, kaum in einem Jahre zurückgelegt wurde. 

Das. Anwachsen der Wolgadampfschitfahrt zeigt die’ fol- 
gende Tabelle: A 


ISSA SHOMS Cen E A EEV - § Dampfer 
Zuwachs 1850 » 1860. > 2.2. 1... 1. 137 » 
1860,92 "1870. 2. 0.0, toe Arne od ASE » 
1870.02: 183045, Ser wk, Da Ode vin de raya SS: » 
T8808 S90 = So Weak “yon adn’ AI » 
1890 » 1892... Ele Von E » 


zusammen . . 1096 Dampfer. 

Zur Kennzeichnung der Wolgaschiffahrt ist noch zu er- 

wähnen, dass sich keine grofsen Gesellschaften gebildet haben, 

sondern dass die Schiffährt in. den Händen von nahezu 
500 Rhedern liegt. > 

Die Gröfsen einiger Dampfer sind. folgende: .Seitenrad- 


Saal, einem kleinen Musiksaal mit Bibliothek, 10 
bis 20 Kajüten zu 2 und 4 Schlafstellen, weiter je 
einem gemeinsamen Schlafraum mit rd. 6 bis 10 - 
Schlafstellen für Herren. und für Damen. Säle 
und Kajüten werden mit Dampf geheizt. Die 
I. Klasse nimmt. den hinteren Teil .des oberen 
Deckes ein und ist in ähnlicher Weise eingerichtet. 
Der Personenverkehr selbst ist sehr-grofs. Die 
Schiffe fassen 24 bis.60 Fahrgäste I. Klasse, 60 bis 100 II. Klasse, 
200 bis 300 II. Klasse in einfachen Kajüten und 1000 Fahr- 
gäste NI. Klasse an Deck; aufserdem befördern die meisten 
Dampfer noch 300 bis 600 t Kaufmannsgtiter. 

Besonders bemerkenswert ist das Verhältnis der russischen 
Eisenbahnen zur Wolgaschiffahrt. Gegen die Wolga münden 
nicht weniger als 7 grofse Eisenbahnlinien, von denen nur 
eine einzige die Wolga überschreitet, und zwar die Sibirische 
Bahn. In neuerer Zeit sind noch 4 grofse Verbindungslinien 
über die Wolga geplant und in Ausführung begriffen. Beson- 
dere Vorrichtungen und Lagerplitze hat sich die Wolga- 
schiffahrt nicht geschaffen; Ausladekrane oder Speicher sind 
in keiner der Wolgahafenstädte anzutreffen. 

Ueber den Güterverkehr im Vergleich zu deutschen Flüssen 
giebt die nachstehende Tabelle Auskunft: 


1) 1 Pud = 16,38 kg. 
?) Z. 1896 $. 1413. 
3) Vergl. Ż. 1896 9.1357., 
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i 
Flussgebiet Rhein | Elbe | Donau | Wolga: - 

: | 
Linge . 2... km 1295 | . 1156 2900 | 3735 
„ {Dampfer . 344 210 388 1096 
IE ee 28488 2900 | 2756 | 10500 


Verkehr 1894 . . . t [19,9 Mill. | 12,4 Mill. | .5,5 Mill. | 30 Mill. 
! F 


Den Hauptanteil an diesem Transport aut.der Wolga haben 
Getreidesorten, Naphtha, Petroleum und besonders Holz und 
Holzbaumaterialien. à j 

Die Wolga mündet in den Kaspisee mit einem vielarmigen 
Delta, das eine grofse Sorge der Wasserbauer und- der 
Wolgaschiffer selbst bildet. Die Versandung nimmt dort von 
Jahr zu Jahr zu. Der Verkehr auf dem Kaspisee ist sehr be- 
deutend, und.die dort verkehrenden Dampfer sind an Gröfse 
den Ostseedamptern gleich; im Jahre 1896 belief sich ihre Zahl 
auf 190 mit 120000 Registertons, und an Segelschiffen waren 
523 mit 200000 Registertons vorhanden; dazu kommen noch 
rd. 120 grofse Barschen, die jedoch ausschliefslich dem Naphtha- 
transport dienen. 4 


Eingegangen 3. März 1899. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Sitzung vom 26. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. H. Bolze. Schriftführer: Hr. A. Gille. 
Anwesend 51 Mitglieder und 7 Gäste. 


Die Sitzung findet im Physiksaale der. Ingenieurschule 
statt. Nach Erledigung. der geschäftlichen Angelegenheiten 
spricht Hr. Wittsack über Elektromagnetismus und In- 
duktion. Er entwickelt zunächst an der Hand von Ver- 
suchen die Erscheinungen des Elektromagnetismus und den 
Begriff des magnetischen Kraftfeldes; dann leitet er die Ge- 
setze des magnetischen Stromkreises ab und zeigt die An- 
wendung dieser Gesetze auf die Berechnung einer Dynamo- 
maschine. Bei der Betrachtung der Induktionserscheinungen 
wird au Versuchen dargethan, dass in einem geschlossenen 
Leitungskreise stets ein Induktiousstrom auftritt, wenn sich die 
Zahl der den Kreis durchsetzenden Kraftlinien ändert. ‘Im 
Anschluss daran unterzieht. der Redner: die Induktionsströme 
einer eingehenden Untersuchung und erklärt den Berechnungs- 
gang für die Bestimmung der elektromagnetischen Kraft einer 
Gleichstrommaschine. An mehreren Formen von Gleichstrom- 
‚maschinen erläutert er die doppelte Wirkungsweise als Dy- 


namo und als Motor und stellt die kennzeichnenden Eigen- ' 


schaften der Reihen- und Nebenschlussmaschinen. fest. 


Sitzung vom 16: Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Bolze. Schriftführer: Hr. Gille. 


Anwesend 63 Mitglieder und 14 Gäste, s 


Hr. Stadtrat Rechtsanwalt Dr. Stern (Gast) spricht über 
die Bestimmungen des Gesetzes über den unlauteren 
Wettbewerb, soweit sie den Verrat von Geschäfts- 
und Betriebsgeheimnissen betreffen, und über die so- 
genannte Konkurrenzklausel. Er giebt zunächst einen 
kurzen Abriss der Entstehungsgeschichte des genannten Ge- 
setzes ‘und gedenkt der verdienstlichen Thätigkeit, die der 
Verein deutscher Ingenieure durch die sachgemäfse Kritik der 
Regierungsvorlage entfaltet hat: Hierauf geht er zur Erör- 
terung der Einzelheiten des Gesetzes über und erläutert zu- 
nächst den Begriff dessen, was das Gesetz unter den Worten 
»Geschäfts- und. Betriebsgeheimnis« verstanden wissen will: 
Hieran knüpft er ins einzelne gehende Ausführungen über die 
straf- und zivilrechtlichen Folgen, welche der Verrat oder die 
Verwertung eines auf unlautere Weise zur Kenntnis der Ver- 
wertenden gekommenen Geschäfts- oder Betriebsgeheimnisses 
nach sich zieht. Inbesondere ist hervorzuheben, dass nur ver- 
tragliche Abmachungen eine Einschränkung des Angestellten 
nach Ablauf seines Dienstverhältnisses herbeiführen können: 
‚Fast das gleiche Ziel wie durch ein vertragliches Verbot der 
Bekanntgabe oder Verwertung eines Geschäfts- oder Be- 
triebsgeheimnisses werde aber dadurch von den Prinzipaien 
erreicht, dass den Angestellten für eine bestimmte oder uiibe- 
stimmte Zeit nach Beendigung des Dienstverhältnisses bei Ver- 
meiden einer Vertragstrafe untersagt werde, in éinem gleich- 
artigen Geschäfte thätig zu sein ‘(Konkurrenzklausel). Das 
bereits‘ seit dem 1. Januar d.J. in Geltung befindliche neue 
Handelsgesetzbuch habe für die Handlungsgehülfen einer zu 


weit. gehenden Einschränkung einen Riegel: vorgeschoben. 
Ein ähnliches Ergebnis werde für die angestellten Ingenieure, 
Techniker usw. erstrebt, indem seit dem 1. Januar 1899 ein 
$133f in die Gewerbeordnung eingefügt sei, welcher die 
unbeschränkte: Anwendung der Konkurrenzklausel -auch für 
diese Personen. für unverbindlich "erklärt. Zum Schluss: spricht 
der Redner die Hoffnung und den Wunsch aus, dass die ge- 
schilderten gesetzlichen Vorschriften die Erwartungen erfüllen 
möchten, welche sowohl seitens der Prinzipale als auch seitens 
der Angestellten an sie geknüpft werden. 


Eingegangen 6. März 1899. 
Mittelrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 8. Mai 1898. 


Vorsitzender: Hr. Huyfseu. Schriftführer: Hr. Helmrath. 
Anwesend 9 Mitglieder und 2 Gäste. 


Nachdem die geschäftlichen Vorlagen erledigt sind, spricht 
Hr. Dr. Knepper (Gast) über Hygiene des Arbeiter- 
standes in gewerblicher und häuslicher Beziehung. ‘An den 
Vortrag schliefst sich eine Besprechung, in welcher Arbeiter- 
Badeeinrichtungen eingehend erörtert werden. 


Sitzung vom 19. Juni 1898. 


Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Helmrath. 
Anwesend 10 Mitglieder. 


Der Vorsitzende erstattet Bericht über den Verlauf der 
Hauptversammlung in Chemnitz’), und im Anschluss daran macht 
Hr. Graemer Mitteilungen über. den Dresdener Bahnhof), 

Alsdann schildert Hr. Broese v. Groenou eingehend die 
in Holland gebräuchlichen Uferbefestigungen gegen Méeres-' 
fluten und legt zur Erläuterung eine gröfsere Sammlung Photo- 
graphien vor. 


Generalversammlung vom 11, September 1898. 


Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Helmrath. 
: Anwesend 23 Mitglieder. 


Es wird eine veränderte Fassung des § 2 des Bezirks- 
vereinsstatuts beschlossen, wonach der Bezirksverein Ehren- 
mitglieder ernennen kann: 


Sitzung vom 30. Oktober 1898. 
Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Schroeder. 


Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Ableben des 
Mitgliedes Hrn. Ambrock, dessen Andenken durch Erheben: 
von den Sitzen geehrt wird.. Weiter erstattet er Bericht über 
den-Besuch der Ausstellung des Mitteleuropäischen Motorwagen- 
‘Vereines und dessen festliche Einholung in Coblenz. ‘ 

Hr. C. Heberle sen. in Oberlahnstein wird einstimmig zum 
Ehrenmitgliede ‘erwihlt und die Ueberreichung einer künst- 
lerisch ausgeführten Urkunde -an ihn beschlossen. ` 

Hr. Schwanck aus Köln (Gast). hält-einen Vortrag über 
das Versicherungswesen. ö 


Sitzung vom 20. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Helmrath. 
Anwesend 32 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Ingenieur Brockmann (Gast) spricht über das neue 
Verfahren von Goldschmidt zur Erzeugung hoher 
Temperaturen und. seine gewerbliche Verwertung®). Die 
Erhitzung einer Blechtafel sowie enger und weiter Rohre an 
ganz beliebigen eng begrenzten Stellen gelang vorzüglich, 
ebenso die Darstellung metallisch reinen Eisens aus ‚einer 
Mischung von Eisenoxyd und Aluminium in einem Blumentopfe. 


Generalversammlung vom 18. Dezember 1898, 
Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Helmrath. 


Nach Erledigung‘ der geschäftlichen Eingänge werden die 
Jahresberichte des Schriftführers und des Kassirers verlesen, 
dem letzteren Entlastung erteilt, der. Haushaltplan für 1899 | 
genehmigt und die Neuwahl einiger Mitglieder des Vorstandes 
vorgenommen. > 


1) 2.1898 S. 974. 
<?) Z. 1898 S. 1129. 
3) Z. 1898 S. 1019. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Physik. 

Self-intensive gas liquefier. (Engineer 12. Mai 99 S. 470*) 
Darstellung der Ausführungsform von Dr. Hampson, die auf dem Grund- 
satze beruht, die bei der Expansion eines Gases erzeugte Kälte mit 
Hülfe des Gegenstromverfahrens so auszunutzen, dass die Temperatur 
des Gases bis zu dem Verflüssigungspunkte sinkt. Das Gas wird durch 
einen besonderen Kompressor zunächst auf einen Druck von 80 oder 
mehr Atm gebracht. Die Vorrichtung liefert stündlich 1,2 ltr flüssige Luft. 


Mechanik. 


Berechnung eines auf exzentrischen Druck beanspruch- 


ten Stabes. Von Köchlin. Schluss. (Schweiz. Bauz. 13. Mai 99 
S. 171/73*) Vergleich mit den Formeln von Tetmajer. Praktische 
Anwendung der Tabellen. 

Zur Berechnung der Querträger. Von Labes. (Zentralbl. 


Bauv. 13. Mai 99 S. 223) Berechnung des Auflagerdruckes von Quer- 
trägern bei verschiedenen Spannweiten unter Zugrundelegung der Rad- 
stände und Achsbelastungen nach den amtlichen Vorschriften für die 
Bereehnung der eisernen Brücken. 

A curious problem in balancing. Von Paulding. (Am. 
Mach. 4. Mai 99 S. 382/83*) Zeichnerische Ermittlung der Trägheits- 
kräfte für einen Kompressor mit 7 Cylindern, deren Kolben gleichmäfsig 
versetzt auf eine gemeinsame Welle arbeiten. 


Materialkunde. 


Mechanical testing of materials atthe locomotive works 
of the Midland Railway, Derby. Von Peet. (Proc. Inst. Mech. 
Eng. Okt. 98 S. 670/95* mit 14 Taf.) Beschreibung der Prüfmaschinen 
und Vorrichtungen: Hydraulisch betriebene 50 t-Prüfmaschine von 
Whitworth; Einspannvorrichtungen für die Probestücke; Prüfmaschine 
für Drehungsfestigkeit von Deeley; selbstthätige Dehnungszeiger. An 
die Abhandlung schliefsen sich Erérterungen an. 


Maschinenteile. 

Ueber das Berechnen von Maschinen und Maschinen- 
teilen. Von Vieth. (Prakt. Masch.-Konstr. 11. Mai 99 S. 77/79*) 
Berechnung des Mannlochs und Deckels für einen Seitwellrohrkessel. 

Sicherheitsventil mit Kompensationsfedern, System 
Génard. (Prakt. Masch.-Konstr. 11. Mai 99 8. 79/80*) Das Ventil 
wird durch zwei federbelastete Kniehebel auf seinen Sitz gedrückt. Der 
Dampf tritt durch eine lange Röhre unter die Ventilglocke, wodurch 
auch bei angehobenem Ventil ein gleichmäfsiger Druck auf die Ventil- 
fläche ausgeübt und das Pendeln des Ventiles verhindert werden soll. 

Deflection of cylindrical helical springs. Von Bruce, 
(Am. Mach. 4. Mai 99 S. 377/79*) Bericht über Versuche des Ver- 
fassers und tabellarische Zusammenstellung der aus den Ergebnissen 
gefolgerten Formeln sowie der in diesen Formeln vorkommenden; Ver- 
hiltniszahlen, 

A combined friction and positive clutch. (Am. Mach. 
4, Mai 99 S. 385/86) Die Antriebshälfte trägt einen über die getriebene 
Hälfte übergreifenden Ring, der als Reibkupplung zunächst in Eingriff 
gebracht wird; ist auf diese Weise die Bewegung eingeleitet, so werden 
die Klauen zum Eingriff gebracht, zu welchem Zwecke die treibende 
Hälfte in entgegengesetzter Richtung verschoben wird; die Reibkupplung 
wird dabei wieder gelöst. 5 


Dampfkraftanlagen. 


Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampf- 
maschinenbetriebe. Von Herre. Forts. (Dingler 13. Mai 99 S. 
81/84*) Ueberhitzer mit geraden Röhren von Willmann in Dortmund, 
von der Rather Röhrenkesselfabrik in Rath bei Düsseldorf und von 
Dr. Fehrmann in Moskau. Forts. folgt. 

Experiments on the heat-absorptive power of water. 
(Engineer 12. Mai 99 S. 473*) Bericht über Versuche, um den Einfluss 
der Geschwindigkeit des Wassers und dessen Temperatur in einem 
Oberflächenkondensator festzustellen, und Zusammenstellung der Ergeb- 
nisse in Tabellen und Kurven. 

High pressure cornish engine, Basset mines, Cornwall. 
(Engineer 12. Mai 99 S. 471*) Die beiden Kolben arbeiten auf die 
beiden Seiten des unterhalb angeordneten Balanziers; der Hochdruck- 
eylinder hat 1016 mm Dmr. bei 2750 mm Hub und der Niederdruck- 
eylinder 2032 mm Dmr. bei 3050 mm Hub. Das Gestänge greift an 
der Hochdruckseite an und hat einen Hub von 3962 mm. Die Pumpen 
liefern aus einer Teufe von 304 m 4,54 cbm/min. 

Stehende Corliss-Compound-Dampfmaschine, System 
Dow. (Prakt. Masch.-Konstr. 11. Mai 99 S. 74/75*) Hoch- und Nieder- 
druckeylinder sind eng zusammengebaut; für die Steuerung beider 
Cylinder sind 4 Drehschieber vorgesehen. Beschreibung der konstruk- 
tiven Einzelheiten der Steuerung und des Regulators. 

Test of the Nordberg pumping engine of the Pennsyl- 
vania Water Co., Pittsburg, Pa. Von Carpenter. (Eng. News 
4. Mai 99 S. 279/80) Die Pumpmaschine soll 27000 cbm Wasser inner- 


halb 24 Stunden auf 194m Druckhöhe liefern. Die Dampfmaschine 
ist eine Vierfach-Expansionsmaschine. Die Dampfeylinder sind zu je 
zweien hinter einander geordnet; die Pumpenkolben werden von den 
durchgehenden Kolbenstangen angetrieben. Die Dampfeylinder und die 
Aufnehmer werden geheizt, das Speisewasser vorgewärmt. Die Prüfung 
bezweckte, die Leistung der Pumpe sowie. den Einfluss der Vorwärmung 
und der Heizung auf den Kohlenverbrauch festzustellen. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

A simple gas engine, (Am. Mach. 4. Mai 99 S. 386%) Dar- 
stellung eines Viertaktmotors, gebaut von J. Perkins, Grand Rapids, 
Mich., mit einem Achsenregulator, der durch Aussetzen der Gaszufuhr 
regelt, 

A new design in gas engines. (Engineer 17. Mai 99 S. 470*) 
Darstellung einer liegenden Eincylindermaschine mit Kreuzkopf, durch 
welche Anordnung der Verschleifs des Kolhens beträchtlich verringert 
werden soll. 

A 650-HP gas engine direct connected to a 400 KW 
electric generator. (Eng. News 4. Mai 99 S. 283*) Ausführung 
der Westhinghouse Co.: stehende dreieylindrige Gasmaschine, gekuppelt 
mit einer 8poligen Dynamo; die Zündung ist elektrisch, die Umdrehzahl 
wird durch Aenderung des Gasgemisches geregelt. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 

Neuere Jonval-Turbinen. (Prakt. Masch.-Konstr. 11. Mai 99 
S. 73* mit 1 Taf.) Einfache Turbine mit senkrechter Achse für 250 PS 
bei 130 Min.-Umdr. zum Antrieb eines Schleiters. Doppelturbine mit 
wagerechter Achse für 200 PS bei 174 Min.-Umdr. 

Ueber Strahlturbinen und das Pelton-Rad. Von Müller. 
(Dingler 13. Mai 99 S. 84/88*) Beschreibung der Wirkungsweise der 
Strahlturbinen, s. a. Z. 1892 8.1181. Pelton-Rad von Brigleb, Hansen 
& Co. in Gotha; Hochdruckturbine von Escher, Wyls & Co. in Zürich, 
Forts. folgt. 


Hebezeuge. 

The elevator equipment of the Jonis Syndicate Building, 
Park Row, New York. (Eng. News 27. April 99 S. 273/75* mit 
1 Taf.) Das Geschäftshaus beherbergt in seinen 26 Stockwerken 4000 
Personen. Für die Beförderung der Angestellten und der Besucher 
sind 10 neben einander gelegene im Halbkreis angeordnete Personenauf- 
züge vorgesehen, von denen 5 eine Hubhöhe von 90,5 m, 5 eine solche 
von 94 m haben. Sie sind von der Sprague Electric Co. auss A 
unter sich gleich und arbeiten unabhängig von einander. Ein Elektro- 
motor mit stehender Welle treibt unmittelbar eine stehende Schrauben- 
spindel von 6,9 m Länge, auf der eine Mutter gleitet, deren Gänge 
nicht unmittelbar auf den Schraubengängen, sondern auf zwischenge- 
schalteten Kugeln aufliegen. Die Bewegung der Mutter wird durch 
einen Flaschenzug mit über einander liegenden Rollen auf das 8 fache 
und weiterhin durch eine lose Rolle auf das 16fache übersetzt auf den 
Fahrkorb übertragen. Darstellung der Einzelheiten der Rollenzüge, des 
Drucklagers, der Schraubenspindel nebst Mutter sowie der Schaltungen 
und Steuerung des Fahrstuhls. 


Messgeräte, 
Aréo-thermométre automatique, system Volquartz. (Rev. 
ind. 13. Mai 99 S. 189*) Das Messgerät gestattet, in jedem Augen- 


blicke die herrschende Temperatur und Dichtigkeit abzulesen, und 
zeichnet gleichzeitig beide Werte fortlaufend auf. 
}Metallbearbeitung. 
Machine tools. Forts. (Ind. and Iron 12. Mai 99 S. 362 


Lochstanzen und Blechscheren von Craig & Donald. Blechbiege- und 
Richtmaschinen derselben Firma. Metallsägen von Armstrong, Whit- 
worth & Co. und Hill. Schmiede- und Schweifsmaschinen von Arm- 
strong, Whitworth & Co. und der Nicholson Tool Co. Hydraulisch be- 
triebene Werkzeugmaschinen: Blechbiegemaschine von Fielding & Platt. 
Bördelmaschine von Arrol & Co. Pneumatisch betriebene Hämmer und 
Bohrmaschinen. Schluss folgt. Š 

Machine tools. II. Von Richards. (Am Ẹ%Mach. 4. Mai 99 
S. 379/82*) Darstellung einiger von Bodmer in den Jahren 1833 bis 
1842 gebauter Werkzeugmaschinen. Achsendrehbank. Vorrichtung zum 
Abdrehen von kugelförmigen Flächen. 

The construction. Von Painter. (Am. Mach. 4. Mai 99 S. 387*) 
Vorrichtung zum Stanzen von Blechbügeln; zunächst werden die Löcher 
gestofsen, dann das Stück auf Länge geschnitten und bei demselben 
Niedergange des Stanzstempels über einem Dorn gebogen. 

Neue Verfahren in der Feilenfabrikation. (Z. f. Werkzeugm. 
15. April 99 S. 202/03* u. 15. Mai 99 S. 229/31*) Fachbericht anhand 
von Patentschriften. 

Trial-rims made in screw machine. Von Cleaves. (Am. 
Mach. 4. Mai 99 S. 387/88) Arbeitsgang bei der Herstellung der in 
Zeitschriftenschau vom 13. Mai erwähnten Fassungen für Versuchslinsen 
auf der Drehbank. 
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ck and floor planing machine. (Am. mach. 4. Mai 99 
8.37 Ausführungsform von Th. H. Dallet.& Co., Philadelphia; nach 
Art der Grasmähmaschinen. Die Messerwelle wird mittels Riemens von 
einem Elektromotor angetrieben, der auf dem über das zu bearbeitonde 
Holz rollenden Wagen ängeordnet ist. 

Wagerechte Bandsäge. (Z. £-Werkzeugm. | 15. Mai 99 8. 232/34*) 
Ausführungsform von A. Ransome & Co., London; die allgemeine An- 
ordnung, der Steuerungsantrieb, und der Kraftbedarf der Maschine, -der 
durch Messungen festgestellt wurde. 

Ueber die Führung des Sägenblattes. bei Horizontal- 
n. Von Danz. (Z. f. Werkzeugm. 15. Mai 99 S. 281/32*) 
e Länge des enblattes möglichst einzuschränken, schlägt 
der Verfasser vor, Führungsplatten von oben auf das Sägenblatt auf- 
zusetzen, wobei -eine -Durehbiesumg-des- Blattes von 10 bis 15 mm- 
die sichere Führung genügt. 

Werkstätten und Fabriken. 

Messrs. Schneider and Co.'s works at Creusot. LIV. (Engng. 
12. Mai 99 S. 610/11*) S. Zeitschriftenschau v. 29. April 99. 

The Westinghouse electric works at Pittsburg. Schluss. 
(Engng. 12. Mai 99 S. 612/18*) Bahnabteilung, Darstellung der für 
Bahnen gebräuchlichen Motoren. 


Elektrotechnik, 


Theorie der Drehstrommotoren. Von Ossauna. Forts. (Z. 
f. Elektrot. Wien, 14. Mai 99:8. 236/40*) Die Gleichung für das Dreh- 
moment. des Ankers’ und ihre graphische Darstellung. Bestimmung 
des Jouleschen sekundären Verlustes. _ Schluss folgt. x 

Magnetism. Von Ewing. (Engng. 28. April 99 S. 563/64* u 
12. Mai 99 S. 627/30*) Vortrag vor der Institution of Civil Engineers.. 
Nach einem geschichtlichen Rückblick auf die Entdeckung .des Magnetismus 
bespricht der Verfas die Verwendung dieser Kraft für- Hebevorrich- 
tungen, elektromagnetische Kupplungen und thermomagnetische Ma- 
schinen; er behandelt ferner die Abhängigkeit der Permeabilität und 
Hysteresis von der mechanischen Bearbeitung und Erhitzung des Eisens, 
sowie die Verfahren und Messgeräte zur Gröfsenbestimmung der genann- 
ten "Eigenschaften. 

Die Oberleitung elektrischer Strafsenbahnen. Von Schie- 
mann. (Elektrot. Z. 11. Mai 99 S. 331/36*) Fahrdrähte verschiedener 
Querschnitte. Der Bügel- und der Rollenkontakt. Die Verankerungen 
des Fahrdralites. Kurvenverspannungen. Der Entwurf des Fahrdraht- 
netzes. Fahrdrahtweichen. Die Fahrdrahthöhe. Schluss folgt. 

Neuerungen an elektrischen. Lampen. (Dingler 13. Mai 99 
S. 88/93*) Bogenlampen: Klemmschaltwerk von Pühler; Bremsvorrichtung 
von Ridings, Bull und Godd; Bogenlampe von Klostermann; Brems- 
vorrichtung der Gesellschaft The Brockie-Pell Arc Lamp Ltd.; schatten- 
freie Bogenlampe von Schmitt; Bogenlampe der Patentverwertungs- 
Gesellschaft in Berlin; Differenzialbogenlampe mit Kohlenstiftbehältern 
von Delaveau und Brérat; Kohlenstiftführung. von Leitner; Bogenlampe 
von. Meyer. Regelvorrichtung von Hegner; Doppellampe von Körting 
& Mathiesen; Lampen der Kontinentalen Jandus- Elektrizitäts- Aktien- 
gesellscha Anzeige- und Kurzschlussvorrichtung von Körting & 
Mathiesen. = 

Normalien für Glihlampenfiifse und -fassungen mit 
Bajonettkontakt. (Blektrot. Z. 11. Mai 99 S. 330/31*) Vorschläge 
der Normalienkommission des Verbandes deutscher Elektrotechniker, 
welche der Jahresversammlung in Hannover zur Beschlussfassung vor- 
gelegt werden sollen. 

Electrie installations for lighting and power on the 
Midland Railway, with notes on power absorbed by shafting, 
and belting... Von Langdon, (Proc. Inst. Mech. Eng. Okt. 99 S. 
553/604* mit 7 Taf.) Allgemeine Mitteilungen über. die angewandten 
Kraft- und. Dynamomaschinen. Beschreibung der Anlage in Derby, 
welche nach der Dreileiterbauart für 2><110 V gebaut ist und 4 Dampf- 
dynamos für zusammen rd. 190 Kilowatt enthält. Elektrische Kraft- 
übertragung:- Versuchswerte für die durch die Riemenübertragung ver- 
ursachten Verluste und den Kraftbedarf von Arbeitsmaschinen. 

The City of London electric lighting Company. I: (on. 

. gineer 12. Mai 99 S. 458/60*) Berechnung des Stromverbrauches -unter 
- Zugrundelegung der täglichen Schwankungen, die in Kurven dargestellt 
sind. Darstellung der beiden Ferranti-Dampfdynamos von je 2500 PSi. 
Die beiden Cylinder der Verbundmaschine sind zu beiden Seiten der 
Wechselstromdynamo angeordnet; sie haben 964 bezw. 1727 mm Dmr. 
bei 762 mm Hub und 150 Min.-Umdr. Beschreibung der Steuerung. 

A sectional third-rail electric street railway system. 
(Eng. News 27. April 99 S. 275/76*) Innerhalb des Gleises der Strafsen- 
bahn liegt eine dritte Schiene, die Stromabnahmeschiene, die aus einer 
Reihe einzelner Stücke von 4,5 bis 7,5 m Länge besteht, welche gegen 
einander und von der Erde isolirt sind. Diese Teilleiter stehen nur 
unter Spannung, wenn sich ein Stralsenbahnwagen über ihnen befindet 
und. die zugehörigen elektromagnetischen Einschalter durch den Ver- 
brauchstrom der Motoren geschlossen sind. Beschreibung der Strom- 
schlussvorrichtung und Erörterungen übér die Vor- und Nachteile der 
Bauart. 

Neuer Akkumulatorenaufban. 


Von Tribelhorn. (Elektrot. 


2.11. Mai 99 S. 336*). Die Zellen. sind über einander, auf Kugeliso- 
latoren ruhend, aufgebaut. Auf der. oberen Seite. der als Gefäfse aus- 
gebildeten Zellen sind die negativen streifenförmigen Elektroden be- 
festigt, an der Unterseite hängen die positiven Elektroden., Die An- 
ordnung ist so getroffen, dass. die positiven Elektroden einer Zelle sich 
zwischen den negativen der benachbarten finden. Als Vorteile des 
neuen Aufbaues werden die, Unterteilung der Elektroden in. Streifen 
und die dadurch erzielte gréfsere Haltbarkeit sowie das wesentlich ge- 
ringére Raumbeditrfnis angeführt. 


Beleuchtung. 


Beleuchtung sonst, jetzt und einst. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
13. Mai 99 S. 334/36) Bericht über..einen Vortrag des Professors Dr. 
Lange in Zürich über die Entwicklung des Beleuchtungswesens. 

Versuche über die Lichtentwicklung von Acetylen und 
Leuchtgas. (Dingler 13. Mai 99 S. 93/95* Bericht und tabellarische 
Zusammenstellung der: Versuchsergebnisse, die sich auf den Gasver- 
brauch pro Normalkerze und die Kosten bei Verwendung eines Bray- 
Brenners beziehen. Das Acetylen wurde mit Luft und mit Leuchtgas 
gemischt. 

Gasbereitung. 

The Institution of Gas Engineers. (Engineer 12. Mai 99 
S. 457) Kurzer Bericht über die Jahresversammlung vom 2. bis 4. Mai, 
der die gehaltenen Vorträge im Auszuge bringt. 

Ausbreitung der Gasversorgung im Deutschen Reich. 
Ein Beitrag zur Statistik der Gasanstalten. Von Schäfer. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 13. Mai 99 S. 325/30) Verzeichnis der seit dem 
Jahre 1895 neu angelegten Gasanstalten mit Angaben tiber, die Menge 
und den Preis des erzeugten Gases.: Schluss folgt. 

Die Acetylenausstellung 1898. in London. Schluss.. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 13: Mai 99 S. 331/34*) Siche Zeitschriftenschau vom 
20. Mai 99. 

Heizung und Lüftung. 

Modern practice in steam heating and ventilation. Von 
Monroe.: Forts. (Eng. Ree, 29. April 99 S. 499/502*) Dampfheizung, 
Rohrpläne und Dampferzeuger. Forts. folgt. 


x Wasserversorgung. 

Moving large mains in service. (Eng. Rec. 29. April 99 S. 
493/95*) Darstellung der Arbeitsvorgänge,; die zum Heben bezw. Senken 
einer Anzahl von Wasserleitungsröhren beim Bau der Stadtstrecke der 
Philadelphia-Reading-Eisenbahn erforderlich waren, und Anordnung der. 
Röhren bei der Ueberführung der 24. Stralse. 

New air-relief and pressure ‚relief. valves.. (Eng. Rec. 
29. April 99 S. 493*) Das erstere Ventil dient dazu, die Luft, welche 
sich an dem höchsten Punkte einer. Wasserleitungsröhre ansammelt, 
selbstthätig entweichen zu lassen. Das Ventil steht unter dem Ein- 
fluss eines beiderseits belasteten Wagebalkens, dessen Gewichte bei 
gefüllter Röhre in das Wasser tauchen; die Luft sammelt sich in dem 
Ventilkörper an und drängt dabei das Wasser zurück, sodass das eine Ge- 
wicht aus dem Wasser austaucht; der hierdurch entstehende Unterschied 
in der Belastung des Wagebalkens öffnet das Ausströmventil, wo- 
rauf das nachstrémende Wasser, sobald das Gewicht wieder völlig ein- 


-taucht, die ursprüngliche Belastung wiederherstellt und das Ventil 


schliefst. Das zweite Ventil ist ein Sicherheitsventil gegen Wasser- 
schläge in Wasserleitungen. Mit- der Spindel des Ventiles ist eine 
Plattenfeder fest verbunden, welche unter dem Drucke der Hauptleitung 
steht; jedoch sind in die Röhren zur Verbindung der Druckkammer 
über der Plattenfeder mit der Hauptleitung Drosselventile eingeschaltet. 
Der Druck’ kann sich sonach in der Druckkammer nicht so schnell 
steigern wie in der Hauptleitung, und daher wird sich bei einem 
Wasserstofs das Ventil öffnen; wenn hierdurch die Pressung in der 
Hauptleitung verringert ist, sinkt sie in ‘der Druckkammer infolge der 
Drosselventile nicht so ‘schnell, sodass das Ventil durch den Ueberdruck 
wieder geschlossen. wird. 


Abwässerung. 
Sewage regulator at Cambridge; Mass. (Eng. Rec. 29. April 
99 S. 495*) Die Vorrichtung besteht aus einer Vorkammer, in welcher 
sich die Sand- und Schmutzteile. absetzen, und der Regulatorkammer, 
die mit der ersteren durch zwei Rohre verbunden ist. Die Absperr- 
schieber dieser Rohre werden mittels kupferner Schwimmer bethätigt: 
die Bewegung der Schieber wird selbstthätig aufgezeichnet. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


An open air swimming bathhouse. (Eng. Rec. 29. April 99 
8.503/04*) Das Becken von 10,67 x 24,38 m Grundflache ist voll- 
ständig in Zement hergestellt..und hat-an. der einen Seite eine Tiefe 
von 2.m, an der anderen eine,solche von 1,1 m. ‚An drei Seiten be- 
finden sich die Badezellen, während die nach der Vorhalle legende 
Seite frei ‚geblieben ist. à 


~ Mühlenwesen. 


Moderne Mehlfabrikation: Schluss. (Prakt.. Masch.-Konstr. 
11. Mai 99 S. 73/74 mit 1 Taf.) Siloanlage zur ungarischen :Hochmühle. 
mit Plansichtereinrichtung. z x 
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* "Müllerei.. es 

“Millerei,. Bäckerei ind Teigwarenfahrikation. (Uhlands 
techn. Räsch. 11. Mai 99. S..38/41*) Bodenspeicher, ausgeführt ‚von 
C. 6. W. Kapler in Berlin. ‚Walzenstuhl »Acme« von K. H. Kühne & Co. 
A.-G. in Dresden-Lébtau, Artopton, s. Zeitschriftenschau vom 22. April 99. 


"Brauerei, 
ungsindustr ie. (Ublands techn. Rdsch. 11. Mai 99 S. 35/37%), 
Erlaubtes und Unerlaubtes bei der Weinbereitung. Malzschroterei: für 
Brauereien. Maischeentschalungs- und Reinigungsvorrichtung von Müller. 
Kohlensäure-Spundventil »Idéal« der Kohlensäureapparate - Bauanstalt. 
G. m. b. H.. Reinhefeerzeuger. der Goetz & Co. Mfg. Co. in Chicago. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 

Zucker- und Stärkeindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 11. Mai 

99 S. 37/38* mit 1 Taf.) Rübenentladestation der Zuckerfabrik Nassan-! 
dres. Die Zentrifugen in der Stiirkefabrikation. - 


Landwirtschaftliche. Maschinen. B 
Landwirtschaft und Gartenbau. (Uhlands techn. Rdsch, 
11. Mai 99 S. 41/42*) Elektrische Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
anlage auf Rittergut Lancken bei Crampas, ausgeführt von der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft, .s. Z. 1899 S. 246. -Warmwasserheizanlage für 
das »Nymphien-Bassin« auf. der Hamburger Gartenbauausstellung 1897 + 


Eisenhiittenwesen, 


The Iron and Steel Institute. (Engng. 12. Mai 99 S. 603/10) 
Bericht über die 30. Jahresversammlung am 4. und 5. Mai,. der kurze 
Auszüge der gehaltenen, Vorträge und der sich daranknüpfenden. Be-: 
sprechungen enthält. 

The Iron: and Steel Institute.. Presidential address, 
Von. Roberts- Austen. (Engineer 12. Mai 99 S. 472) Geschicht- 
licher Ueberblick über die Entwicklung der Eisen- und Stahlindustrie 
in England. $ 

Tilting open hearth furnaces. Von Head. (Engng. 12. Mai 
99 S. 613*) Vortrag vor dem Iron and Steel Institute, in welchem 
Kippöfen amerikanischer Bauart dargestellt sind. Drehherd von Camp- 
bell. Abgeänderte Ausführungsform von Stafford mit selbstthätiger. Be- 
schickung. . Kippherd von Wellmann. Eingehende Darstellung der 
Anlage. in Ensley, Ala., die 10 Herde von je 50t Fassungsraum 
‚enthält. ` . ‘ 

The use of blast-furnace and coke-oven gases. Von 
Disdier. (Ind. and Iron 12. Mai 99 S. 867/68) - Vortrag vor dem 
Iron. and Steel Institute. Der Verfasser, behandelt anhand verschiedener 
‚Beispiele die Ausnutzung der Abgase für die Dampfkesselheizung, und; 
den Betrieb von Gasmotoren und empfiehlt, die Koksöfen, welche die zum 
Betrieb der Hochöfen nötigen Koks erzeugen, in unmittelbarer Nähe 


der letzteren anzulegen, sie mit den Abgasen der Hochöfen zu heizen - 


und die Abgase der. Koksöfen zum Betriebe von Gasmotoren zu be- 
nutzen. -~ 


Giefserei. 


Cupola capacity — Tuyere area and arrangement — 
Blast pressure — Charging cupolas — Design for a cupola, 
Von Jewett. (Am. Mach. 4.. Mai 99 S. 384/85*) Der Verfasser em 
pfiehlt, 2 Reihen von Windzuführöffnungen anzubringen, und gieb! 
Winke fiir die Beschickung und den Betrieb von Kupolöfen. cd 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 

Erection of a plate gitder span by displacement. . (Eng. 
Rec. 29. April 99 S. 492*) ‚Eine 21,64 m lange Fachwerkbrücke wurde 
durch einen 19,81 m langen Blechtriger ersetzt; die Brücken wurden 
im Betriebe ‚ausgewechselt; indem auf zwei Hülfsgerüsten zu beiden 
Seiten die Auflager auf Schienen gesetzt wurden und- der vorher seit: 
lich aufgebaute Blechträger an die Stelle geschoben wurde, nachdem’ 
der alte Träger zur Seite gerückt war. Der Vorgang nahm etwa 
30 Minuten in Anspruch. 

Palais des fils, tissus.et vêtements au Champ-de-Mars. 
Von Bourdain. (Génie civ. 13. März 99 S. 17/24*. mit 1 Taf.) - Die 
Lage des Gebäudes und ‘seine bauliche Anordnung. ' Der Aufbau der 
Eisenkoustruktion: Die Hülfsgerüste; die Arbeitsbühne; die einzelnen 
Stufen.der. Ausführung. Die Grundlagen für die statische Berechnung; 


. Eisenbahnwesen.. 

Results of recent practical experience with express 
locomotive engines: Von Smith. .(Pioc. Inst. Mech. Eng. Okt. 98 
S. 605/69* mit-11 Taf.) Vergleichende Versuche an’ 5 Schnellzugloko-: 
motiven auf gegebener Strecke;, um die Zugkraft. und die indizirte 
Leistung: festzustellen. Die Ergebnisse sind tabellarisch und graphisch 
dargestellt. -An die Abhandlung schliefsen sich. Erörterungen ‘an. 

High-speed simple passenger locomotives, ‘Von Street. 
(Eng. News 4. Mai 99 S. 281/93): Tabellarische Zusammenstellung der 
Hauptabmessungen von 21 Schnellzuglokomotiven verschiedener Bauart; 
Erörterüngen über die zweckm: sige Bemessung des Kolbenhubes; An 
gaben über die Beiriebsleistungen einzelner Maschinen. 2 


deutscher Ingenieure. 


The new railway-stationg:at Omaha, Neb. I. (Eng. News 4. Mai. 
99 S. 278/79* mit 1 Taf.) Darstellung ‘des Burlington Bahnhofes: Die 
Gesamtanordnung, die Zugänge, die Treppen, die Anlagen für die Hei- 
zung und Lüftung und die elektrische Beleuchtung. 

Appareil & poser mécaniquement les voies ferrées 
système Wiriot. (Rev. ind..6. Mai 99 S.175/76*) Die Maschine 
hat beim Bau der Bahn von Sfax nach Gafsa. (Tunis) Anwendung 
gefunden, s. Zeitschriftenschau v. 6. Mai 99. Die einzelnen Gleisstücke 
werden fertig zusammengebaut auf einem Zuge verladen, der von einer 
Lokomotive. geschoben .wird und dessen. Spitze der. mit den Vorrichtun- 
gen für das eigentliche Gleislegen versehene Wagen bildet. Sämtliche 
Wagen sind auf dem Boden mit Walzen ausgestattet, auf denen rollend 
die Gleisstapel nach dem vorderen Wagen gezogen werden, um von 
dort mittels einés Kranes auf der Strecke verlegt zu werden. 

Ueber hérbaré Bahnhofs*Abschlusssignale. (Deutsche Baüz. 
10. Mai 99 S. 235/38) Ergänzung des in Zeitschriftenschau vom i. April 
99 erwähnten Aufsatzes. 


Stralsenbahnen. 


Plateforme électrique & deux vitesses de l’exposition 
de 1900. Von Armengaud. (Rev. ind. 13. Mai 99 S.: 181/84*) Nach 
einem Rückblick auf die früheren Ausführungen von ‘Stufenbahnen, 
umfassend die Bauarten von Dalifol, Blot, Rettig, Schmidt und Silsbee 
in Chicago, Guyenet und Mocomble bespricht der Verfasser die Ver- 
suchsanlage in Saint- Ouen. . Diese Stufenbahn umfasst 2 neben 
einander befindliche,: auf. Rädern laufendé Bühnen. Auf der 400 m 
langen Strecke sind 27 Antriebe angeordnet, die aus einem Drehstrom- 
motor bestehen, der mittels Räderübersetzung eine Welle mit 2 Reib- 
rädern antreibt. Die Durchmesser dieser Reibräder, welche die Bewegung: 
unmittelbar auf die beiden. Bühnen übertragen, verhalten sich wie.1 : 25. 
die Geschwindigkeit der Bühnen ist dementsprechend 4 hezw. 8 km/Stä, 
Die für die Weltausstellung‘ bestimmte Stufenbahn. wird 3400 m lang 
werden und rd; 150 Antriebe erhalten; doch sollen anstelle der Drehstrom- 
motoren Gleichstrommotoren Verwendung finden, um gegebenenfalls die 
Geschwindigkeit der Bahn bequem ändern zu "Können. 

The Hoadley-Knight auto-trucks. (Iron Age 4. Mai 99 
8.1/2%) Die Unitergesteile für Strafsenbahnwagen sind für Druckluft: 
betrieb eingerichtet und mit einem Paar Hochdruck- und einem Paar 
Niederdruckmotoren ausgerüstet. Die . Druckluft, deren Spannung 
140 Atm beträgt, ist in stählernen nahtlosen Behältern aufgespeichert. 


Nouveau rail-poutre de la Compagnie générale des Om- 
nibus de Paris.. (Rev. ind. 6. Mai 99 S.174/175*), Neue Strafsen- 
bahnschiene: mit 40 mm tiefem Einschnitt für den Spurky: anz und einem. 
Gewicht von 50 kg/m. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Les roues. Forts. (Rev. ind. 6.Mai 99 S. 175* 
u. 18, Mai “99 S. 184/85*) Hohle Gummireifen. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 


The Institution of Mechanical Engineers. Schluss. (Engng. 
12. Mai 99 S. 630) Die maschinellen Einrichtungen an Bord der 
Kriegsschiffe. . i 

The naval boiler of the future. V. (Eiigineer 12. Mai 99 
S. 455*) Besprechung der Feuerröhrenkessel, die in ihrer jetzigen. 
Ausbildung sich noch nicht für Kriegsschiffe eignen; doch ist der Ver- 
fasser der Ansicht, u eine geeignete Form noch gefunden werden 
könne. 

Twin-screw steamer »Moskwa« for the Russian volun- 
teer fleet. (Engng. 12. Mai 99 S..626 mit 1 Taf.) Das Schiff soll. 
den Personenverkehr‘ zwischen Odessa und Vladivostock tibernehmen | 
und hat Platz für 74 Reisende I. K1., 50 Reisende II. Kl. und 1536 Aus- 


‚wahderer; es ist 155'm lang, 143 m zwischen den Perpendikeln, 17,7 m: 


breit, hat eine Raumtiefe von 11,28 m und. 7300 t 'Wasserverdrängung.. 
Die Dreifach - Expansionsmaschinen ` haben 927, 1549 und 2616 mm 
Cyl.-Dmr. und 1371 mm Hub und geben bei 15500 PS; ‘dem Schiff 
eine Geschwindigkeit von 20,25 Knoten. Den Dampf liefern 30 Belle- 
ville-Kessel für 18 Atm Druck. u 

H. M. torpedo destroyer »Mermaid«. (Engineer 17. Mai 9% 
S. 464) Bericht über die Versuche in voller Fahrt, die bei 6541 PS: 
30,926 Knoten Geschwindigkeit ergaben. X 

The new Royal Yacht. (Engng. 12. Mai .99 S. 620/22*) Ein- 
gehende Beschreibung der Yacht, die eine Gesamtlänge von 134 m, eine 
Länge zwischen den Perpendikeln von 116 m, eine Breite von 15,25 m’ 
und eine Raumtiefe von 11 ‚27 m hat. Bei normaler Wässerverdrängung- 
von 4700 t beträgt der Tiefgang 5,48 m. Die beiden Schrauben: 
werden von Dreifach-Expansionsmaschinen mit 4 Cylindern angetrieben, 
deren hin- und ‚hergehende Teile sorgfältig ‚ausgeglichen sind. . Der 
Hochdruckeylinder hat 673 mm Dmr.,. der Mitteldruckeylinder 1130 mm 
und die beiden Niederdruckeylinder .1346 m Dmr. bei 990 mm Hub. 
Die 18 Kessel sind Belleville-Kessel mit Vorwärmern. 

Chaudière marine A tubes-.@eau et son alimentateur 
automatique construits par M. A. Mumford. (Rev. ind. 6. Mai 
99:8. .176 mit 1 Taf.) Ueber die Bauart des. Kessels.siehe: Busley 
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Rundschau. 


»Die Wasserrohrkessel der Dampfschiffe« Z. 1896 S. 1269. Auf der 
Tafel ist ein 1000pferdiger Kessel mit selbstthätig mittels Schwimmers 
hewirkter Speisung dargestellt; 4 dieser Kessel sind auf dem englischen 
Torpedojäger »Salamander« eingebaut. 


Hydraulic lift lock on the Trent Canal. (Eng. Rec. 29. 
April 99 S. 490/91*) Hebewerk für einen Höhenunterschied von 19,8 m. 
Zwei Tröge von 10,06 x 42,3 m sind anf je einem Tauchkolben von 2,3 m 
Dir. aufgebaut; die Kolben stehen in unter einander verbundenen Cy- 
lindern unter dem Drucke von 42 Atm, der durch Presspumpen in Ver- 
bindung mit einem Akkumulator hergestellt wird. Wenn sich der 
eine Trog in der höchsten Stellung befindet, ist der andere in der 
niedrigsten. Der Wasserspiegel des Troges ist in der Höchststellung 


250 nun niedriger als der des Kanales, wodurch das zum Niedergehen 
erforderliche Uebergewicht des einen Troges hergestellt wird. 


Erd- und Wasserbau. 

The proposed Thames tunnel between Rotherhithe and 
Schadwell. (Engineer 12. Mai 99 S. 464) Kurze Angaben über den 
Entwurf des 1740 m langen Tunnels, der 260 m unter dem Flusse ge- 
führt werden soll. Die Fahrbahn soll 5,2 m und die Fufswege zu 


- beiden Seiten je 1,3 m breit werden. 


The use of layers in constructing earth dams. (Eng. Ree. 
29. April 99 S. 495) Der Verfasser giebt Anweisungen über die Her- 
stellung der einzelnen Erdschiehten, auf die grofse Sorgfalt verwendet 
werden ınuss, da sonst ein Verband zwischen ihnen nicht hergestellt wird. 


Rundschau. 


Seit Anfang vorigen Monats besitzt Paris einen öffent- 
lichen Dienst elektrischer Droschk en'). Die Compagnie 
générale des Voitures hat sich, dem Vorgange in London und 
New York folgend, entschlossen, einen Park von 100 Wagen 
in Dienst zu stellen, um aufgrund dieses in grofsem Mafsstabe 
gemachten Versuches tiber den allgemeinen Ersatz ihrer Ge- 
spanne durch Motorfahrzeuge schlüssig zu werden. 

Die Wagen, die für Akkumulatorenbetrieb eingerichtet 
sind, haben auswechselbare Wagenkasten, sodass für offene und 
geschlossene Wagen dasselbe Untergestell benutzt werden kann. 
Das Gesamtgewicht des besetzten Wagens beträgt 2310 kg, wovon 
auf die Akkumulatoren 750 kg entfallen ; das Gewicht ist so auf 
die Achsen verteilt, däss die Tenkbare V orderachse mit 800 kg, 
die hintere Treibachse mit 1510 kg belastet ist. Die Akku- 
mulatorenbatterie besteht aus 44 Zellen und ist in einem unter 


dem Wagen federnd aufgehängten eisenbeschlagenen Holz- 
kasten eingebaut. Zum Antrieb dient ein 4poliger Reihen- 


schlussmotor der Bauart Lundell-Johnson, der bei 1500 Min.- 
Umdr. 3,5 PS entwickelt. Zwischen dem Motor und der Treib- 
achse ist eine zweifache Uebertragung eingeschaltet; von der 
Ankerwelle wird die Drehung durch eine Stirnradübersetzung 
im Verhältnis der Zähnezahlen 22 : 81 durch Vermittlung eines 
sogenannten Differenzialgetriebes auf eine Vorgelegewelle und 
von dieser durch Kettenräder mittels einer Rhenoldsschen 
Gliederkette im Verhältnis der Zähnezahlen 19:104 auf die 
Treibräder übertragen. 

Das Differenzialgetriebe ist notwendig, um beim Befahren 


von Krümmungen die Uebertragung auf die Räder ihren 
verschieden grofsen Geschwindigkeiten anzupassen. Seine 
x: 
Sig. 1. 


halb weiter Grenzen regeln. Die kleinste Geschwindigkeit, 
3 km/Std, ergiebt sich, wenn die beiden Feldwicklungen sowie 
die beiden Ankerwicklungen hinter einander geschaltet sind 
und aufserdem ein Teil der Netzspaunung, die entsprechend 
den 44 Zellen der Batterie rd. 80 V beträgt, durch einen Vor- 
schaltwiderstand abgedrosselt wird. Die höchste Geschwindig- 
keit, 17 km/Std, wird erreicht, wenn die beiden parallelgeschal- 
teten Feldwieklungen in Reihe mit den parallelgeschalteten 
Ankerwicklungen unmittelbar am Netz liegen. Zwei weitere, 
im Schaltungsdiagramm Fig. 2 verzeichnete Kombinationen 
ermöglichen dazwischenliegende Geschwindigkeiten von 6 und 
14 km/Std. Für die Bremsung ist aufser den mechanischen 
Bremsen, einer Backen- und einer Bandbremse, eine elektrische 
Bremse vorgesehen, indem der Motor vom Netz genommen 
und über den Vorschaltwiderstand bezw. in sich selbst kurz 
geschlossen wird. Der Motor arbeitet jetzt als Dynamo und 
verzehrt die lebendige Kraft des im Gang befindlichen Wagens, 
indem er sie in elektrische Energie verwandelt. 

Die verschiedenen Schaltungen für die Geschwindigkeits- 
regelung des Motors und die Bremsung, zu denen weiter eine 
Schaltung für den Stillstand und eine für langsames Rück- 
wärtsfahren hinzutritt, werden durch einen Steuerschalter 
(Kontroller) bewirkt, der mittels eines zur Seite des Kutschers 
befindlichen Hebels bethätigt wird. Dieser Hebel ist sinnfällig 
so angeordnet, dass seiner Vorwärtsbewegung ein Vorwärts- 
fahren des Wagens, seiner senkrechten Ruhelage Stillstand 
und seiner Rückwärtsbewegung Bremsung bezw. Rückwärts- 
fahren entspricht. Im Diagramm Fig. 2 sind diese Schaltungen 
In;der»Figur sind 1-2 der Vor- 


der Reihe nach aufgetragen. 


Fig. 2. 


m ee 
VN 


Anordiung und Wirkungsweise ist aus Fig. 1 zu ersehen. Die 
Kegelräder A und A, sind auf den zugehörigen Achsschenkehi 
verkeilt. Die Kegelräder B und 8, sind einmal um die Zapfen 
C und C, drehbar und machen ferner die auf den Stirnrad- 
zahnkranz, der mit dem Gehäuse /) aus einem Stück besteht, 
übertragene Drehung mit. Für die Wirkungsweise des Ge- 
triebes würde eines dieser Räder B genügen; die doppelte An- 
ordnung ist in dem dadurch erzielten Massenausgleich begrün- 
det. Bei gerader Fahrt wirkt das Differenzialgetriebe gewisser- 
malsen nur als Klauenkupplung; beim Befahren von Krüm- 
mungen aber, bei denen das innere Wagenrad laugsamer und 
das äufsere schneller läuft, als es der Geschwindigkeit des 
Motors entspricht, folgt es diesem Vorgange, indem beispiels- 
weise bei einer Rechtsbiegung die Räder 3 und B, auf dem 
inneren Kegelrade A nach rückwärts abrollen, während sie 
das äufsere A, entsprechend schneller vorwärts treiben. 

Der Motor ist mit 2 Feldwicklungen, 2 Ankerwicklungen 
und 2 Kollektoren versehen, stellt also gewissermalsen eine 
Verbindung zweier Motoren auf einer gemeinsamen Welle dar. 
Durch Aenderung der Schaltung des Motors lässt sich seine 
Geschwindigkeit i in bequemer Weise ohne Energieverlust inner- 


1) Göniefeivil 15, April 1899 S. 373 ff. 


schaltwiderstand, 3-4 und 5-6 die beiden Feldwicklungen und 
7-8 und 9-10 die beiden Aukerwi cklungen. 

In der Mitte ist die Schaltung fiir den Stillstand verzeichnet, 
nach rechts die Schaltungen für das Vorwärtsfahren mit nach 
und nach gesteigerter Geschwindigkeit, nach links die Brems- 
schaltungen und die Schaltung für das Rückwärtsfahren. 

Die Lenkvorrichtung für die Vorderachse befindet sich 
vor dem Sitz des Kutschers. Durch ein Handrad wird eine 
Schraube ohne Ende bethätigt, die mittels eines Schnecken- 
rades eine stehende Welle treibt; von dieser wird die Be- 
wegung durch eine Stirnradübersetzung auf das um einen 
Bolzen drehbare Vordergestell übertragen. Die Vorrichtung 
gewährleistet insofern eine sichere Wirkung, als sie infolge der 
Zwischenschaltung des Schneckenradgetriebes nicht rückläufig 
ist; sie arbeitet anderseits aber sehr langsam, da für eine 
Drehung der Achse um 90° 13 Umdrehungen des Handrades 
erforderlich sind. 

Das Kraftwerk der Gesellschaft befindet sich in Aubervilliers, 
in der Nähe der Stadtumwallung. Auf dem Grundstück, das 
40000 qin Grundfläche hat, sind das Maschinen- und Kessel- 
haus, das Gebäude für das Auswechseln und Laden der Batterien 
und ei eHalle für die Unterbringung der Droschken angelegt. 
Der für” spätere Vergröfserung en vorgesehene unbebaute 
Raum wird zur Zeit als Lehrbahn für die Wagenlenker be- 
nutzt und ist zu diesem Zweck mit Pflaster verschiedener Art 
sowie mit verschiedenen Steigungen und Krümmungen ver 
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sehen. Im Krafthause sind 2 liegende eineylindrige Dampf- 
maschinen mit Kondensation von 500 mm Cyl-Dmr. und 1 m 
Hub aufgestellt, die bei 100 Min.-Umdr. je 280 PS. leisten. Der 
Kondensator ist ein Mischkondensator. Das Mischwasser wird 
künstlich gekühlt und wieder benutzt. Für die Dampferzeugung 
dienen 2 Flammrohr-Heizrohrkessel von je 200 qm Heiz 
Die Stromquellen sind 2 zehnpolige Gleichstrom-Nebens 
dynamos der Alioth-Bauart, die von den Dampfmaschinen 
durch 650 mm breite Doppelriemen angetrieben werden und 
die bei 375 Min.-Umdr. 120 V x 1250 Amp leisten. Der erzeugte 
Strom wird an 159 Ladestellen verteilt und dient aufserdem 
zur Beleuchtung und zum Antrieb von Elektromotoren. 

Eine besondere Beachtung verdienen die Vorrichtungen 
zum bequemen und schnellen Auswechsen und Laden der 
Batterien. Die mit erschöpften Batterien zurückkehrenden 
Wagen werden auf 2 erhöhte Gleise gefahren, zwischen denen 
sich eine kleine hydraulisch betriebene Hebebühne befindet. 
Auf diese wird ein kleiner Transportwagen geschoben, sodass 
er unter dem auszuwechselnden Batteriekasten steht. Dann 
wird die Hebebühne, deren Hub 30 em beträgt, in Bewegung 
gesetzt und der Transportwagen samt dem auf ihm ruhenden 
Batteriekasten angehoben, worauf letzterer bequem vom Wagen- 
gestell abgekuppelt werden kann. Nachdem die Hebebühne 
wieder gesenkt ist, wird die alte Batterie mit Hülfe des Trans- 
portwagens an eine der Ladestellen befördert, während "in 
den Wagen eine neue Batterie in entsprechender Weise ein- 
gehängt wird. Die Ladestellen, deren. jede mit einem Schalt- 
brett für die Vorschaltwiderstände und Messgeräte ausgestattet 
ist, sind im Erdgeschoss und im ersten Stockwerk in drei mit 
Schienengleisen versehenen Räumen angeordnet. Um die Trans- 
portwagen mit den Batterien in das erste Stockwerk empor- 
zuheben, sind 3 von Edoux gebaute hydraulische Aufzüge 
von 4,58 m Hub vorhanden. Für die Speisung des Akkumu- 
lators sind 2 Presspumpen vorgesehen, welche durch 6 pferdige 
Elektromotoren der Alioth-Bauart angetrieben werden. 


Ueber die Betriebsweise der Anlage ist zu bemerken, dass 
säntliche Wagen am Morgen zu gleicher Zeit ausfahren und 
mittags oder mitternachts zurückkehren, um die Batterien aus- 
zuwechseln. Die Leistungsfähigkeit eines Wagens ist abhängig 
von der Kapazität der Akkumulatoren, die ungefähr 135 Amp- 
Std beträgt, was bei einer mittleren Wegebeschaffenheit einer 
Strecke von 50 bis 60 km entspricht. Die Tagesleistung 
einzelner Wagen, die durch Kilometerzähler festgestellt wurde, 
betrug bis zu 110 km unter Ausnutzung zweier Batterien. Die 
bisherigen Erfahrungen über Zuverlässigkeit und Wirtschaft- 
lichkeit des Betriebes erscheinen zufriedenstellend, ohne jedoch 
schon ein abschliefsendes Urteil zu ermöglichen. 


Ain 13. Mai starb in Erfurt der Oberbau- und Geh. Re- 
gierungsrat Ernst Dircksen, der Erbauer der Berliner Stadt- 
und Ringbahn, im tast vollendeten 68. Lebensjahre. Mit ihm ist 
einer der hervorragendsten Eisenbahningenieure aus dem Leben 
geschieden, dessen Wirksamkeit mit einer Reihe der gröfsten 
Bahn- und Brückenbauten Deutschlands verknüpft war. Nach- 
dem er sein Studium in Berlin beendigt hatte, war Dircksen 
beim Bau der Dirschauer Weichselbrücke und später beim Bau 
der Kölner Rheinbrücke thätig. 1867/70 baute er die Berliner 
Ringbahn. Während des französischon Feldzuges war er Chef 
der ersten Eisenbahnabteilung, in welcher Stellung er die 
Aufgabe zu lösen hatte, in kürzester Zeit eine Verbindungs- 
bahn von Remilly nach Pont-A-Mousson zu bauen. 1874 wurden 
ihm.der Entwurf. und die Bauleitung der Berliner Stadtbahn 
übertragen. Die Ausführung und die technische Durchbildung 
dieses Riesenwerkes, das einen Aufwand von 67 Millionen J 
erforderte, sind als mustergültig anerkannt. In Köln schuf 
Dircksen als Oberbaurat von 1882 ab den Zentralbahnhof und 
die Kölner Stadtbahn; seit 1890 leitete er eine Abteilung der 
kgl. Eisenbahndirektion Erfurt. 
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Kl. 5. Nr. 101899. Abbau von Kalisalz. M. 
Nahnsen, Magdeburg. Die abgebauten Kali- 
salzlagerstätten werden mit einer heifsen kon- 
zentrivten Chlormagnesiumlösung ausgegossen, 
die nach Ausfüllung aller Hohlräume erstarrt. 

Kl. 7, Nr. 102102. Einfassen 
von Drahtziehsteinen. J. Vian- 


ney, Trévoux (Frankreich). 

Der Ziehstein d wird von den I 
mit ihren Spitzen in das Zieh- $ \ 
loch eintretenden Schrauben b A 


der Klappform a gehalten und a 
mit Metall umgossen. 

Kl. 13. Nr. 101929. Kesselgliederbefestigung. 
G. Lentz, Düsseldorf. Selbständige Steig- 
und Fallröhren enthaltende Kesselglieder werden 
durch am Kessel drehbar befestigte Knaggen c, 
die über einen Flansch a des Kesselgliedes greifen, mit dem Oberkessel 
verbunden. 


Kl.13. Nr.101781. Dampferzeuger. F. N. Santenard, Paris. 
Das Wasser tritt durch a in den 
hohlringférmigen Verdampfkörper b 


mit angeschlossenen Siederohren c, 
die mit als Wärmeleiter dienenden 
Kugeln gefüllt und derart unter ein- 
ander verbunden sind, dass das aus b 
in die Siederohre eintretende Wasser 
letztere in Schlangenwindungen durch- 
fliefst und verdampft, wobei der Dampf 
im Behälter d gesammelt wird. Die 
äulseren Siederohre sind mit dem 


mittleren durch einen oder mehrere 
wagerecht über der 
Feuerung angcord- $ 


nete, gleichfalls mit 
Kugeln gefüllte Kör- 
*per e verbunden, um etwa aus den Siederohren nach 
unten sickernde Wassermengen zu verdampfen. 

Kl. 20. Nr.102110. Seilklemme. A. Bleichert 
& Co., Leipzig-Gohlis. In der Gabel a steht der 
festen Klemmbacke 5 die unrunde, ausgewuchtete Rolle 
c gegenüber, die von dem aufgelegten Seil mitge- 
nommen wird und dieses dabei zwischen sich und b 
festklemmt. Zum Lösen der Kupplung lässt man den 
Wagen dem Seil vorauseilen, sodass c in entgegenge- 
setzter Richtung gedreht wird. In einer Abänderung 
ist auch 6 in kurzem Bogen drehbar, wodurch die 
Verbindung leichter gelöst werden kann. 


Kl. 14. Nr. 101556. Einschiebersteuerung. F. 
Auf dem Schieberspiegelr mit einer oder 
Dampfkanal führenden Eintrittöffnun- 
gen macht der Schieber s gleichzeitig 
eine hin- und hergehende Längsbe- 
wegung pı und eine ebensolche Quer- 
bewegung po, die von zwei Exzentern 
e1,& erzeugt werden können und sich 
zu einer kreis- oder ellipsenförmigen 
Parallelbewegung oder (bei Kolben- 
schiebern) zu einer allgemeinen Schrau- 
henbewegung zusammensetzen. Die 
(unter sich parallelen) Eröffnungs- 
kanten 71, 8, bilden mit den Abschluss- 
kanten 72,83 einen (rechten oder schie- 
fen) Winkel, sodass der Schieber öffnet, 
wenn pı, und schliefst, wenn pe am 
schnellsten ist, wobei der Füllungsgrad durch alleinige Aenderung der 
Bewegung py geändert werden kann. Die Patentschrift zeigt mehrere 
Ausfithrungsformen. 

Kl. 31. Nr. 101433. For- 
men von Stufenscheiben. 
By. Gut, Cannstatt. 
T) Eine Anzahl Ringe f sind 
H| konzentrisch derart in 
einander geschoben, dass 
sie einzeln oder gruppen- 
weise aus einander gezogen werden können und 
nach Feststellung z. B. durch radiale Bleche J das 
Modell einer Stufenscheibe bilden, über welchem die 
Form auf der Fläche k gestampft wird. 


Kl. 35. Nr. 101538. Notbremse. W. Müller, 


Grahe, Danzig. 
mehreren zu 


demselben 


Altenessen. Um in senkrechten oder schrägen 
Bremsschächten beim Versagen der Bremse die 
Förderschale schnell stillstellen zu können, ist AN 
unterhalb der Seilscheibe an jedem Seiltrum eine “yl 


aus halbrund ausgehöhlten Klemmbacken bestehende 
Seilbremse 6 angebracht, die durch den Handhebel c, den Gewichthebel 
dh und die Kettenrollenwelle e ein- und durch den Kettenzug if aus- 
gerückt wird. : 

Kl. 47. Nr. 101867. Schwimmer. H. von Hoss- 
trup, Hamburg. Zur dichten und leicht lösbaren 
Verbindung von Schwimmerkugel k und Hebel f 
wird in dem durch die Kappe n umfassten Halse g 
der Kugel ein Gummicylinder o zwischen Mut- 
tern m, p zusammengepresst und dadurch nach 
Art eines Flaschenstöpsels an die Innenwand von 
g gedrückt, 
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Lasten werden in Behältern b, die (im Steigrohr 7). als 
Schwimmer oder (im Fallrohr f) als Belastung dienen, 
oder auch unverpackt in eine zwischen beiden Förder- 
orten befindliche Flüssigkeitsäule gebracht, indem zum 
Einführen und Herausnehmen Schleusenkammern k ein- 
gebaut sind, die durch Absperrmittel s bedient werden. 
Zur stetigen Förderung wird ein Steigrohr r für die 
gefüllten Behälter 6 mit einem Fallrohre f für die 
leeren durch die Schleusenkammern. k so verbunden, 
dass in f der Flüssigkeitspiegel nur bis zum Stutzen t 
reicht und die darüber stehenden Gefälse b als Senk- 
last für die unteren dienen. Um den Druck in den 
unteren Teilen der Rohre r,f zu vermindern, werden 
Zwischenkammern i) angebracht, die oben und unten 
durch Schiöber sı, s2 
abgeschlossen wer- 
den können, wobei 
das unter k; befind- 
liche Rohrstück ein 
oben offenes Ent- 
lastungsrohr e erhält. 

K1.38. Nr. 101642. 
Bandsägen-Schutzvor- 
richtung. L. Rehse, 
Striegaui/Schl. An 
der Blattführung bc 
schwingen um Zapfen 
e zwei bei fı verbundene seitliche 
Schutzplatten f, denen durch stellbare 
Anschläge h, ¿ und l,l, nur ein der je- 
weiligen Holzstärke angemessener Aus- 
schlag gestattet ist, sodass das Sägeblatt a nicht durch zufälliges Be- 
wegen der Schutzplatten frei- 
gelegt werden kann. 

KI. 40. Nr. 101832. Elek- 
trischer Ofen. Société des 
Carbures Métalliques, 
Paris. Das durch die Schächte 
a aufgegebene Schmelzgut wird 
durch die in den Kanälen b 
verbrennenden Gase und durch 
das flüssige Karbid c erhitzt, 
welches sich über den von Kohle 
d bedeckten, in der Sohle des 
Ofens liegenden eisernen Elek- 

troden e befindet. 

Kl, 46. Nr. 101643. Dampf-Gas-Entwickler. Ch. Therye, Mar- 
seille. Im Kessel g, der aufser aus den Wärmeschutzhüllen aus dem 
äufseren Mantel gı und dem inneren gg besteht, wird den Verbrennungs- 
gasen des durch Düsen 
C1, ¢2,¢3 eingespritzten 
und beim Anlassen elek- 
trisch, später durch den 
heifsen Mantel 5 entzün- 
deten Luft- und Petro- 
leumgemisches ` Wasser 
zugeführt, das aufseinem 
Wege von k her in den 
durch gı und g> gebilde- 
ten offenen Rinnen vor- 
F gewärmt und bei der 
Einspritzung durch Oeffnungen f völlig verdampft wird. Durch h ge- 
langt das Dampf-Gas-Gemisch zur Maschine; z trägt ein Sicherheitsventil. 


Kl. 47. Nr. 101741. Flieh- 
kraft-Reibkupplung. C. Heinze, 
Frankfurt a/M. Zur stofs- 
freien Einrückung bei kleiner 
Umlaufzahl sind auf der Scheibe 
` r des treibenden Teiles zwischen 
Leisten 1 Schwungkörper a ge- 
führt, die mittels Hebel d durch 
Federn f belastet sind und mit- 
tels bei g auf r gelagerter 
Hebel A und Rollen e die Kol- 
ben k in ihre Cylinder c drücken. 
Dadurch wird eine F skeit 
durch Oeffnungen ¿ in die (hin- 
ter r liegenden) Cylinder b ge- 
drängt, deren Kolben damn die 
Bremsbacken p an die Hohl- 
eylinderfläche s des- getriebenen 


Kupplungsteiles drücken, 


linder a und b werden abwechselnd 
an den Enden aı,bı mit Gas aus 
dem Behälter g gespeist, zu dem 
die doppelt wirkende Pumpe pe 
die Verbrennungsluft liefert, und 
beim Rückgang werden die Kolben 
Pı und pz ebenso abwechselnd von k 
her durch verdampfende flüssige 
Kohlensäure angetrieben, die bei 
ihrer Ausdehnung die erhitzten 
Cylinderwände kühlt und durch 
die Wärmeaufnahme ihre eigene 
Arbeitsfähigkeit erhöht. 


Kl. 47. Nr. 101613. Bremsspurlager. A. 
in der Achsenrichtung belastete Welle a 
schieblichen, durch Schraube f und Nut g 
undrehbar gemachten und durch die lange 
Führungsbüchse o gegen Veränderung der 
Achsenlage gesicherten Spurbüchse b, ‘die 
mittels Flansches hk eine von a durch ein 
laufendes Gesperre mk in der einen Dreh- 
richtung mitgenommene Bremsscheibe 7 zwi- 
schen sich und eine: feste Unterlage d drückt, 
sodass die Bremsflächen auch dann noch 
gleichmäfsig angedrückt und abgenutzt wer- 
den, wenn die Lagerung von a in b nach 
langem Gebrauche und einseitiger Abnutzung 
nicht mehr ganz genau sein sollte. 


Bolzani, Berlin. Die 
läuft in einer längsver- 


Kl. 49. Nr. 101700. Werkzeugstahl. J. Bed- 
ford, Sheffield. In eine genutete Stange a 
minderwertigen Stahls wird eine Stange b guten 
Stahls eingewalzt, sodass beim Anschleifen die 
Schneide von b gebildet wird. 


Kl. 49. Nr. 
101596. Her- 
stellung von 
Bankeisen. F. Momberger, Berlin. 
Aus einem Flacheisen von dem gezeich- 
neten Querschnitt werden Stücke c aus 
gestanzt, die einen breiten Absatz b für 
die Hammerschläge haben, und aus 
deren Ansatz a durch Flachschmieden der 
Befestigungslappen gebildet wird. 

Kl. 49. Nr. 101619. Bildung von Me- 
tall-Hohlkörpern. E. Vogel, Düssel- 
dorf. Der warm gemachte Metall-Hohl- 
körper a wird durch Kintreiben des 
Hohldornes & in der Platte p befestigt 
und an seinem Zapfen ¢ vermittels des 

Rades 7 verdreht, 
sodass die Lings- 
2 fasern von a eine 


LAILL SLL u 


2 £  schraubenformige 

1, Lagerung annch- 
+ men. 

KI. 59. Nr. 

J i 101662. Pumpe. 

Ch. Campbell 


Worthington, Irvington (New York). Die 
Saug- und Druckventile a und b sind auf Platten s 
angeordnet, die abnehmbar zwischen Ventilgehäuse- 
teilen eingeklemmt sind. 


Kl. 49. Nr. 101716. Hobeln von Zahnrädern. &. R. Fellows, 
Springfield (V. St. A.) Das Werkzeug wird von einem nach oben 
sich verjüngenden Zahnrad c, Fig. 1, Sia. 1 
gebildet, welches achsial auf- und Jot 
abbewegt wird und bei seinem 
Abwärtsgang mit der unteren Kante 
seiner Zähne in das scheibenför- 
mige Werkstück b einschneidet. 
Letzteres steht beim Beginn der 
Arbeit, Fig. 2, still, während c 
nach vollendetem Aufwärtsgang 
gegen b radial vorgeschoben wird, 
Ist cin b his zur Stellung der Fig. 
3 eingedrungen, so drehen sich nun- 
mehr c und ò in gleicher Richiung 
nach jedem Aufwärtsgang von c 
um Spandieke weiter. Ist b eine Zalnstanges so dreht sich nur [er 
während 6 sich verschiebt. 


Fig. 2; 
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Kl, 49. Nr, 102037. 
Der um die Achse o drehbare Scherenschenkel a wird sowohl durch 


FE 


Metallschere, B. Wesselmann, Göttingen. 


den im Gelenk b gelagerten und an dem Arm a; von a angreifenden 
Hebel h als auch durch den im Gelenk bı gelagerten Hebel hı bewegt. 


Kl, 49. Nr, 101793. Bohr- und Drehfutter. 
H. Diekelmann, Kiel. Die cylindrischen 
Backen a sind im Futter gelagert und fassen 
mit ihren inneren Enden das Werkzeug. Um 
sie zu drehen, sind sie auf der Aufsenseite mit 
steilem Gewinde yersehen, in welches im Futter 
achsial geführte Blöcke b greifen, die auf der 
Aufsenseite mit der Mutter c entsprechendem 
gewöhnlichem Gewinde versehen sind, 


Kl. 49. Nr. 102039. Walzen von Fassonstücken. 


Gebr. Wenner, 


Zuschriften an 


Schwelm i/Westf. Das 
Werkstück æ (z.B. ein Fisch- 
band) wird zwischen senk- 
recht und entgegengesetzt 
sich bewegenden Profil- 
backen d ausgewalzt, die an 
Schlisten c befestigt sind und 
in den Führungen b durch 
Zahnradvorgelege von den 
Riemenscheiben 2 aus hin 
und herbewegt werden. æ 
ist drehbar im Schlitten 2 
befestigt, der an 
Führung o durch Federn oder Gewichthebel gehalten wird. o kann be- 
hufs Einführung von æ zwischen d quer zu d verschoben werden. 


Kl. 49. Nr. 101314. Metallplatten mit Drahtnetzeinlage. J. Jep- 
son Atkinson, Cosgrool 
Priory (England). Ein auf der 
Walze ce aufgewickeltes Draht- 
gewebe wird zwischen den Wal- 
zen e durch geschmolzenes Me- 
tall und danı durch den 
Kanal b geführt, welcher von 
aufsen derart gekühlt wird, dass 
das Metall in ihm erstarrt und 
als fortlaufendes Band aus b 
herausgezogen werden kann. In 
gleicher Weise lassen sich Rohre herstellen. 


die Redaktion. 


seiner 
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Ueber die buchstäbliche Auslegung deutscher Patente. 


Es ist merkwürdig, dass die Ingenieure, wenn sie patent- 
rechtliche Fragen behandeln, oft gerade dem verfallen, was sie 
sonst ständig bei den Juristen tadeln, der formalistischen und 
rigorosen Behandlung des Rechtes, welche zu unpraktischen, 
ja unmöglichen Ergebnissen führt. 

Wenn das Reichsgericht sich nicht entschliefsen kann, den 
Begriff einer »beweglichen Sache« so anzuwenden, dass auch 
gestohlene Elektrizität wie eine Sache angesehen wird, so ent- 
rüstet sich die ganze Technik. Wenn aber ein Erfinder einer 
Gasmaschine z. B. in dem Patentanspruch eine Gaszündung 
als Teil seiner Erfindung nennt, und ein Nachahmer verwendet 
eine elektrische Zündung, dann soll hier nicht das eine für 
das andere stehen können. 

Dies ist wenigstens die in Nr. 18 dieser Zeitschrift vertretene 
Auffassung des Hrn. Professors Hugo Fischer, der für »buch- 
stäbliche« Auslegung von Patentansprüchen eintritt. Diese 
nicht mehr zu überbietende Forderung aus dem Patentgesetz 
mit technischen Erwägungen allein begründen zu wollen, ist 
ein grundsätzlich verfehltes Unternehmen. Wenn das Gesetz 
Patentverletzungsfälle den ordentlichen Gerichten zweckbe- 
wusst überwiesen hat, wollte es, dass diese ‘auch hier die all- 
gemein gültigen Grundlagen der Gesetzesbehandlung an- 
wenden; die Frage der Gesetzesinterpretation überhaupt ist 
aber eine allgemeine Rechtsfrage, keine Patentrechtsfrage. 

Die Frage der Patentverletzung hat eine technische Seite 
und eine juristische Seite. Nach beiden aber gehen jene Aus- 
führungen fehl. Sie konnten überhaupt nur für das Gebiet 
der mechanischen Technik aufgestellt werden, während für 
die chemische Technik ihre Unanwendbarkeit von vornherein 
klar ist. 

Die zugrunde gelegte technische Auffassung, dass es in 
jedem Fall möglich sei, einen Patentanspruch zu formuliren, 
der später bei buchstäblicher Deutung dem materiellen Schutz- 
bedürfnis gerecht würde, ist ein Dogma, aufgestellt ohne 
Untersuchung der technischen Erkenntnisgrenzen. Eine solche 
Formulirung ist in einigen einfachen mechanischen Fällen 
möglich und ist in allen Fällen anzustreben, und das mag 
man auch stark betonen. Bei den schwierigen Fällen versagt 
sie, was hier nur durch Beispiele nachgewiesen werden soll. 

Gerade das angezogene Werk von Hartig: Studien in der 
Praxis des Kaiserlichen Patentamtes, gieht ein solches Beispiel 
für die praktische Unmöglichkeit solcher Formulirung. Es 
ist dort nachgewiesen, dass die Begriffbestimmung »Portland- 
zement« 50 Jahre nach der Erfindung dieses Stoffes durch die 
unbestritten ersten Fachmänner vergeblich gesucht wurde. 

Als das Mannesmann-Verfahren fertig erfunden war und 
das Patent längst angemeldet sein musste, zerbrachen sich noch 
die ersten Technologen den Kopf über die Theorie dieser Er- 
findung, und darüber muss man sich doch klar sein, dass die 
Definition im Sinne der formalen Logik die Quintessenz einer 
fertigen und unangreifbaren Theorie der betreffenden Sache ist. 


Zur Definition der Dampfmaschine gehört die Wärme- 
theorie, zur Definition der Pumpe gehört der Begriff des Luft- 
druckes. Beide Erfindungen konnten deshalb bekanntlich erst 
lange nach ihrer Entstehung richtig definirt werden. Hätte 
man nun den Erfindern den gebührenden Schutz vorenthalten 
sollen, weil sie nicht auch zugleich Jahrzehnte oder Jahr- 
hunderte vor der thatsächlichen Entwicklung die Theorie ihrer 
Erfindungen mit geschaffen haben? 

Um die Wattsche Geradeführung richtig zu definiren, muss 
man Kinematik studirt haben, und zur Definition des Wattschen 
Schwungkugelregulators gehört gleichfalls die Kenntnis von 
Theorien, die sich erst entwickeln konnten, nachdem tausende 
von Regulatoren die Aufstellung der Theorie nötig gemacht 
hatten. Die Schöpfung geht nun einmal meist diesen Weg, 
und nicht den des Theoretikers, der heute vielleicht einen 
Integrator erfindet, nachdem er die ganze theoretische Grund- 
lage geschaffen. 

Allgemein: Die Definition ist die Spitze der Erkenntnis. 
Die technische Erkenntnis knüpft an die technische Ausführung 
an und geht nie weiter, als die derzeitige naturwissenschaft- 
liche Erkenntnis es gestattet; es giebt also absolute Defini- 
tionen in allen Fällen, in welchen sie nicht rein mathematischer 
Natur sind, d. h. nur Raum- und Zeitbeziehungen enthalten, 
überhaupt nicht. Wenn die Atomtheorie, wenn die Elektrizi 
tätstheorie, die Kraftlinienanschauung fällt, sind unsere sämt- 
lichen Begriffe zu revidiren. 

Prof. Fischers Anschauung wurzelt nun darin — und das ist 
ein falscher Rechtsgrundsatz —, dass nicht nur jeder vermeid- 
bare Mangel der Anspruchformulirung, sondern auch jede in 
der Zeit der Erfindungsanmeldung begründete Unzulänglich- 
keit der Erkenntnis dem Erfinder schaden solle. Mit anderen 
Worten: wie verdienstlich auch die Erfindung sei, wie klar 
auch ihr Wesen aus dem Ganzen des Patentes hervorgehe 
und namentlich zur Zeit der Nachahmung erkannt sei, so soll 
der Erfinder doch seines Lohnes verlustig gehen, wenn er 
den kleinsten Formfehler in der Anspruchsformel begangen 
hat. Dieser Rechtsgrundsatz ist unvereinbar mit der Auffassung, 
die dem Erfinder ein ursprüngliches Recht aus der Schöpfung 
zuerkennt; denn materielle Rechte und erhebliche Güter wird 
man nicht ohne Not an Formen zugrunde gehen lassen. 

Es wird dort auf die Formulirungstechnik durch Definition 
bezuggenommen, bei welcher man unterscheiden muss zwischen 
der thatsächlichen Erfindung, die gemacht worden ist, und 
dem Abstraktum, das nach der Vollendung der Erfindung aus 
ihr herausgeholt worden ist, und es wird auch hier der An- 
schein erweckt, als ob es rein eine Aufgabe der formalen 
Logik in der Hand des sachverständigen Anwaltes sei, aus 
der wirklichen Erfindung diese gröfsere unwirkliche zu ent- 
nehmen und zum Gegenstand des Patentanspruches zu machen. 
Dies ist unrichtig. 

Mit der »Klarheit über den Wert und technologischen 
Gehalt« einer Erfindung und mit der »Fertigkeit« einer solchen 


Band XXXXIIL. Nr. 21. 
27. Mai 1899. 


Zuschriften an die Redaktion. 633 


ist es zur Aufstellung einer richtigen Definition nicht gethan. 
Die wesentliche Eigentümlichkeit der Definition, die hier heran- 
gezogen wird, ist ja nicht die, dass alle in ihr gemachten An- 
gaben thatsächlich richtig sind, sondern die Definition verlangt, 
dass die angegebenen Punkte vorhanden sein müssen, dass 
sie alle vorhanden sein müssen und in dem Wort entsprechender 
Form. Es muss also der Aufstellung der Definition eine Unte 
suchung vorausgehen, ob das thatsächlich Vorhandene auch 
notwendig vorhanden ist, ob es entbehrlich, ob es ersetzbar, 
ob es veränderbar ist. 

Diese Erkenntnis aber ist es, die das Gesetz nicht von 
dem Erfinder verlangt, schon deshalb nicht, weil sie allgemein 
unmöglich und nur in einzelnen Fällen sicher erlangbar ist, 
oder auch weitere Experimentirung erfordert. 

Die Geschichte lehrt — die formale Logik im übrigen 
auch —, dass Begriffsbestimmungen nicht von der einen 
Spezies ausgehen, sondern nur dureh Betrachtung vieler 
Spezies sicher gewonnen werden können. Die Erfindung nach 
ihrer thatsächlichen Auffassung ist aber nur eine Spezies, 
die späteren Nachahmungen sind erst die andern. Den rich- 
tigen Allgemeinbegriff oder das richtige Genus suchen, heifst 
hier also auch die weiteren Spezies-Erfindungen machen, um 
in ihnen dann die sichere Grundlage für die Abstraktion zu 
gewinnen. 

Telephon und Mikrophon gehören unter den Oberbegriff: 
Fernleitung von Schallschwingungen durch Erzeugung von den 
Schallschwingungen entsprechenden elektrischen Schwingungen 
in einem Leitungsdraht. Soll man den Schutz davon abgängig 
machen, dass ein Abstraktionskünstler vor der Erfindung des 
Mikrophons schon einen solchen Anspruch ausgeklügelt hätte? 
Konnte diese Definition überhaupt vor der Erfindung des 
Mikrophons als eine wahre Erfindung angesehen werden? 

Die Frage ist gar keine Formulirungsfrage, sondern eine 
materiell rechtliche Frage über die zulässigen Grenzen des 
Patentschutzes überhaupt. Dieser Oberbegriff ist in dem Siun 
keine Erfindung, sondern nur eine in der Erfindung enthaltene 
Idee, als diese Idee allein für die Technik überhaupt noch 
nichts bedeutet. Sie fügt zu dem gewerblich verwertbaren Besitz 
der Technik nichts hinzu. Wenn nicht zu dieser Idee die zweite 
Idee eines Mittels hinzukonmt, wie man das Entsprechen von 
Schallschwingungen und elektrischen Schwingungen bewirken 
kann, ist noch gar keine Erfindung vorhanden. 

Die Frage ist also auch die: Welche Ideen finden durch 
den Anspruch auf die Erfindung Schutz? 

Prof. Fischer äufsert sein Befremden, dass trotz der Vor- 
schrift des Patentgesetzes, Zweifel über Patentrechte möglichst 
zu vermeiden, praktisch solche doch vorkommen. Es scheint 
sich aus dem Weiteren auch als seine Auffassung zu ergeben, 
dass sonstwo in der Gesetzgebung oder Gesetzesanwendung 
die formale Logik unter Ausschluss von Interpretatiousregeln 
allein ausschlaggebend sei. Das stimmt doch höchstens für 
Polizeivorschriften, während die Unmöglichkeit der Buchstaben- 
auslegung von Gesetzen und Verträgen eine Jahrhunderte 
lang bei allen Kulturvölkern anerkannte Thatsache ist. ; 

Es ist utopisch, auf dic Vermeidung der Interpretation 
überhaupt und damit auf die Vermeidung von Zweifeln das 
ganze Recht abzustellen, während dies doch nur das im Einzel- 
fall immer anzustrebende, aber selten erreichbare Ideal ist. 
Die buchstäbliche Auslegung in das Patentgesetz einführen, 
heifst, den Knoten, der durch die innere Naturnotwendigkeit 
der Sache gegeben ist, zugunsten aller zu zerhauen, die an 
der buchstäblichen, d. h. engsten Auslegung des Patentes ein 
Interesse haben: das sind die Nachahmer. 

Es wird weiter kein Unterschied gemacht zwischen der 
Erfindung, die ein technisches Ding ist, und dem Umfang des 
Schutzes, der sich zwar auf dieses technische Ding gründet, 
aber vom rechtlichen Gesichtspunkte aus bestimmt ist. Man 
darf beides nicht identifiziren. (Vergl. Schanze: Gewerblicher 
Rechtschutz und Urheberrecht 1896 8. 388.) 

Wir haben keinen Satz in dem deutschen Patentrecht, 
nach welchem nur dann ein Eingriff’ anzuerkennen wäre, wenn 
die Erfindung in der durch den Wortlaut des Patentanspruches 
festgestellten Gestalt vollständig vorliegt. A 

Der $ 4 unseres deutschen Patentgesetzes bestimmt, dass 
der Patentinhaber allein Befugnisse über den Gegenstand der 
Erfindung nach bestimmten Richtungen habe. Aus dieser posi- 
tiven Bestimmung ist erst vermöge rechtlicher Schlussfolge- 


rungen abzuleiten, was demzufolge andere nicht dürfen. Es 
scheint allerdings, als ob diese Bestimmung oft so aufgefasst 
würde, als sei sie negativ gefasst und bestimme nur für den 
Nachahmer das, dessen er sich zu enthalten habe; sie legt 
aber das Recht des Patentinhabers fest, und die Bestimmung 
dessen, was eine Antastung dieses Rechtes sei, überlässt sie 
der Rechtsprechung. Wer buchstäblich auslegen will, der lege 
auch das Gesetz buchstäblich aus, und finde, dass sein Buchstabe 
keine buchstäbliche Auslegung des Patentanspruches fordert! 

Schliefslich sei noch auf die Gefahr des abstrahirten An- 
spruches hingewiesen. Er muss immer dann zu weit ausfallen 
und der Nichtigkeitsklage Angriffspunkte bieten, wenn die 
Reihe der bei seiner Formulirung berücksichtigten Vorveröffent- 
lichungen nicht vollständig war. 

Was soll der Patentpraxis also ein solches absolutes Prinzip, 
was dieses Extrem der Strenge gegenüber dem erteilten Patent, 
wenn kein Streit darüber sein kann, dass die patentamtliche 
Prüfung vor der Patenterteilung die von dem Prinzip voraus- 
gesetzte Grundlage nicht zu schaffen vermag? R 


Frankfurt a/M. Dr. R. Wirth. 


Zur Frage der Berechnung gekrümmter stabförmiger 
Körper. 
Geehrte Redaktion! 

In der Nummer dieser Zeitschrift vom 29. April findet sich 
eine Zuschrift von Hrn. Reg.-Baumeister B. Schulz, in der er 
die Frage, ob bei der Berechnung von Zughaken das Eben- 
bleiben der Querschnitte oder die lineare Spannungsverteilung 
angenommen werden soll, als miifsigen Streit bezeichnet, den 
er nunmehr endgültig beigelegt zu haben behauptet. Sollten 
dennoch Versuche keine Uebereinstimmung mit seiner Theorie 
zeigen, so könne, das nur an der Fehlerhaftigkeit des Hooke- 
schen Gesetzes liegen. 

Hr. Schulz verweist dabei auf einen Artikel im Central- 
blatt der Bauverwaltung, in dem er das Gesetz des Ebenblei- 
bens der Querschnitte für den geraden Balken schon scharf 
bewiesen habe. 

Aus Anlass der damaligen Veröffentlichung des Hrn. 
Schulz habe ich am 10. November 1897 eine Einsendung ge- 
macht, in der ich die grundsätzliche Irrtümlichkeit seiner Be- 
trachtungen nachwies. 

Trotzdem stellt Hr. Schulz auch diesmal wiederum die 
Formänderungsarbeit dar für einen einzelnen beliebigen 
Querschnitt und behauptet, dass diese kraft des Satzes von 
der kleinsten Formänderungsarbeit unter gleichzeitiger Er- 
füllung der Gleichgewichtsbedingungen ein Minimum werden 
muss. Das ist ein Verstofs gegen die Elemente der Statik. 
Der Castiglianische Satz ist anzuwenden auf den ganzen 
beanspruchten Körper, in diesem Falle auf den ganzen Stab 
von der Länge Z, und sogar noch in die Widerlager hinein, 
soweit ihre elastische Verdrückung nicht vernachlässigt werden 
kann. In dieser Weise angewandt, könnte jener Minimalsatz 
der Statik dann vielleicht zeigen, welche Tragweite ver- 
schiedene durch Versuche gestützte Annahmen für die all- 
gemeinsten Gleichungen der Elastizitätstheorie haben, z. B. 
auch, bis zu welchem Verhältnis von Querschnitt, Länge und 
Krümmungshalbmesser ein Körper noch als Stab betrachtet 
werden darf. 

» Wenn Hr. Schulz aber die Formänderungsarbeit nur über 
einen Querschnitt erstreckt, so nimmt er die übrigen Quer- 
schnitte als starr an, also auch die unendlich benachbarten, 
die dann natürlich eben bleiben. Hr. Schulz benutzte also 
schon in seiner ersten Arbeit die Behauptung zum Beweis 
und wiederholt diese eigentümliche mathematische Schluss- 
weise unbeirrt. Seine Antwort, dass man die elastische Ar- 
beit nur über einen Querschnitt zu erstrecken brauche, da 
die Fasern von einander unabhängig seien, glaubte ich zu 
jener Zeit mit Stillschweigen übergehen zu können. Heute 
will ich darauf noch hinzufügen, dass, wenn jede Faser wirk- 
lich ein unabhängiges elastisches System wäre, dann doch 
jedenfalls über die ganze Länge der Faser integrirt werden 
müsste, dass aber unter Unabhängigkeit der Fasern nur die 
Vernachlässigung der elastischen Arbeit der Querkontraktion 
und der Schubspannungen zu verstehen ist. 


Berlin, 5. Mai 1899. 


H. Reifsner. 
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Geschäftsbericht 
bis zur XXXX. Hauptversammlung. 


über das Jahr von der XXXIX. 


Das Jahr im Leben unseres Vereines, über welches im 
Nachstehenden berichtet werden soll, reiht sich seinen Vor- 
gängern würdig an; ja, in mancher Beziehung übertrifft es 
sie: die Entwicklung, soweit sie in bestimmten Zahlen durch 
die Zunahme der Mitgliederzahl, die Ueberschüsse des Be- 
triebes und die Auflage der Zeitschrift ausgedrückt werden 
kann, ist stärker gewesen als in irgend einem Vorjahre. 


Am Schlusse des Jahres 1897 betrug die Zahl 
der Mitglieder . . . 


ERLERNEN 11777 (10904) 
davon schieden im Laufe des Jahres 1898 aus 


durch den Tod 143 (134) 

durch Austritt . 181 (161) 324 (295) 
neue Mitglieder traten in 1898 ein 1394 (1168), 
sodass die Mitgliederzahl Ende 1898 betrug 12847 (11777) 
und gegen Ende 1897 zugenommen hat um 1070 (873). 


(Die eingeklammerten Zahlen sind diejenigen des vor- 
jährigen Berichtes, dessen Vermutung, dass die Zunahme der 
Mitgliederzahl im Jahre 1898 gröfser sein werde als je zuvor, 
durch obige Zahlen bestätigt wird.) 


Gegenwärtig — am 13. Mai 1899 — beträgt die Zahl 
der Mitglieder 13551. 


Seit unserer letzten Hauptversammlung sind uns 107 Mit- 
glieder durch den Tod entrissen, deren Verlust wir be- 
klagen. Wir verzeichnen unter den Dahingeschiedenen 
Männer, die weit über die engeren Grenzen ihres Wirkungs- 
kreises hinaus durch ihre erfolgreiche Thätigkeit bekannt 
waren: L. Veitmeyer, einer der Senioren des deutschen 
Ingenieurstandes, schon in den 30er Jahren von Beuth mit 
scharfem Blick als ein Pionier und zukünftiger Führer der 
deutschen Technik erkannt und lange Jahre hindurch als 
Civilingenieur zu Berlin in einem ausgedehnten Wirkungs- 
kreis unermüdlich thätig; Leopold Hösch, unter dessen 
eifriger Mitwirkung die deutsche Eisenindustrie sich anschickte, 
eine mafsgebende Stellung auf dem Weltmarkte einzunehmen, 
und den der Verein deutscher Eisenhüttenleute zu seinen 
Begrüdern zählt; F. Holberg, der dem modernen Schiffbau auf 
der Oder die Wege öffnete, und A. Dietrich, der als Chef- 
konstrukteur der Deutschen Marine unserer Kriegsflotte die vor- 
zügliche technische Gestaltung verschaffte, die sie in hohem 
Grade auszeichnet; G. Gregor, von dessen umfassender Wirk- 
samkeit als Civilingenieur eine grofse Reihe von Hochöfen, 
Walzwerken, Bergwerksanlagen u. a. m. im In- und Ausland 
Zeugnis ablegen; H. Kirchweger und O. Pohlmeyer, 
zwei Veteranen des deutschen Eisenbahnwesens, die an dessen 
Entwicklung rühmlichen Anteil genommen haben und bis in 
ihr hohes Alter hinein unablässig thätig waren, den techni- 
schen Fortschritt auf diesem Gebiete zu fördern; Dr. Zehme 
und Dr. Fiedler, beide hochverdient um die Entwicklung 
unseres technischen Unterrichtswesens, ersterer besonders in 
der Zeit der wiederholten Reorganisation der Provinzial- 
gewerbeschulen und deren Umwandlung in Oberrealschulen, 
letzterer seit jener Zeit für die weitere Ausgestaltung des 
Realschulwesens thätig; H. T. Rittershaus, der unermüdliche 
und von seinen Schülern hoch verehrte Lehrer der Ingenieur- 
wissenschaften an der Technischen Hochschule in Dresden; 
0. Offergeld, unter dessen Leitung die Aktiengesellschaft 
Harkort eine stattliche Reihe meisterhafter Brückenbauten im 
In- und Auslande schuf; H. Paucksch, der aus kleinen 
Anfängen heraus eine blühende, rühmlichst bekannte Ma- 
schinenfabrik, Kesselschmiede und Eisengiefserei ins Leben 
rief; und viele andere; ihnen Allen sei der Tribut unserer 
aufrichtigen Verehrung auch über das Grab hinaus dar- 
gebracht. 


Die Zahl unserer Bezirksvereine ist dieselbe geblieben 
wie bisher: 39; jedoch steht bevor, dass die bisher dem 
Sächsischen Bezirksverein angehörige Zwickauer Vereinigung 
sich zu einem selbständigen Bezirksverein, dem Zwickauer, 


umgestalten wird. Die Genehmigung des Vorstandsrates ist 
dazu bereits ausgesprochen. 
Die Auflage unserer Zeitschrift ist auf 16000 gestiegen. 


Die Rechnung des Jahres 1898 (s. Anhang) schliefst mit 
einem Betriebsüberschuss von 129 614,30 4 und einem Ver- 
mögen von 590477,96 A ab, Zahlen, wie sie bisher im Leben 
unseres Vereines noch nicht erreicht worden sind. Die gün- 
stige Lage unserer Geldverhältnisse hat es möglich gemacht, 
am 1. April d. J. die letzte auf unserem Vereinshaus lastende 
Hypothek im Betrage von 72000 A zurückzuzahlen, sodass 
nunmehr dieses schöne Gebäude in bester Lage der Reichs- 
hauptstadt schuldenfreies Besitztum unseres Vereines ist. 


Mit dem ganzen deutschen Volke und allen, die ihm zu- 
gethan sind, ist auch unser Verein durch das Hinscheiden 
des Fürsten Bismarck in tiefe Trauer versetzt worden. 
Wie sehr die Entwicklung unseres Vereines und desjenigen 
Teiles menschlicher Arbeit, dem seine Bestrebungen gewidmet 
sind, durch die gewaltigen Thaten dieses grofsen Mannes 
bedingt worden sind, tritt in der wirtschaftlichen Entwicklung 
der Völker von Tag zu Tag deutlicher erkennbar hervor. 


Als ein Ereignis von ganz besonderer und höchst erfreu- 
licher Bedeutung ist überall in den Kreisen deutscher In- 
genieure die Berufung der Herren Geh. Reg.-Rat Prof. Intze- 
Aachen, Geh. Reg.-Rat Prof. Launhardt-Hannover und Geh. 
Reg.-Rat Prof. Dr. Slaby-Charlottenburg zu Mitgliedern des 
preufsischen Herrenhauses begrüfst worden. Die Telegramme, 
mit denen Se. Majestät der Kaiser und König diese Berufungen 
mitteilte (Z. 1898 S. 740 und 796), sprechen den exakten 
Wissenschaften und ihrer Anwendung in der Technik eine so 
hervorragende Stellung zu, dass der Vorstand unseres Vereines 
seinem Dank in einer Adresse Ausdruck zu geben sich er- 
laubte (2.1898 8.952), in deren Beantwortung (2.1898 8.1076) 
vonseiten des Kaisers die unablässigen Bemühungen des 
Vereines deutscher Ingenieure »um die Verwertung der Er- 
gebnisse technisch-wissenschaftlicher Forschung für die deutsche 
Industrie und die Hebung des deutschen Ingenieurstandes« 
huldvolle Anerkennung erhalten haben. 


An der Feier des siebzigsten Geburtstages unseres Ehren- 
mitgliedes und Inhabers der Grashof-Denkmünze, desGeheimen 
Rates Prof. Dr. Gustav Zeuner in Dresden, hat sich der 
Verein deutscher Ingenieure durch Entsendung seines Vor- 
sitzenden und seines Direktors beteiligt, welche dem Nestor 
der deutschen Ingenieurwissenschaften die — zugleich in einer 
Adresse niedergelegten — Glückwünsche des Vereines deut- 
scher Ingenieure darbrachten. 


Die Denkmäler für Werner Siemens und Alfred 
Krupp, deren erstes der Verein deutscher Ingenieure, das 
andere der Verein deutscher Eisenhüttenleute und die Nord- 
westliche Gruppe des Vereines deutscher Eisen- und Stahl- 
industriellen zu errichten beschlossen haben, sind in der Aus- 
führung begriffen. Das Siemens-Denkmal fertigt der Bildhauer 
Wandschneider in Charlottenburg, das Krupp-Denkmal 
Prof. Herter in Berlin. Die Denkmäler sollen im Oktober 
dieses Jahres bei der Feier des hundertjährigen Bestehens 
der Technischen Hochschule zu Berlin-Charlottenburg enthüllt 
und der Hochschule als Geschenk dargebracht ‚werden. 


Bereits im vorjährigen Geschäftsbericht ist mitgeteilt 
worden, dass die Eingabe unseres Vereines, zu welcher die 
preufsische Ministerialverfügung vom März 1897 
zur Dampfkesselanweisung vom 15. März 1897 Ver- 
anlassung gab (s. Z. 1897 S. 926), den gewünschten Erfolg 
gehabt hat. Von den zwischen Vertretern des preufsischen 
Handelsministeriums einerseits, des Vereines deutscher In- 
genieure und des Zentralverbandes der preufsischen Dampf- 
kessel-Ueberwachungsvereine anderseits verhandelten Fragen 
war nur noch diejenige des niedrigsten Wasserstandes 
bei Dampfkesseln mit kleiner Wasseroberfläche offen 
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geblieben. Neuere Verhand'ungen derselben Vertreter haben 
zu dem Beschlusse geführt, folgende Vorschrift zu empfehlen: 


»Bei Dampfkesseln, deren Wasseroberfläche ge- 
»ringer ist als der zwanzigste Teil der wasser- 
»bespülten Heizfläche, ist zu erwägen, ob eine Er- 
»höhung des festgesetzten niedrigsten Wasser- 
»standes über 10 cm hinaus erforderlich ist.« 


Die Polizeiverordnung der preufsischen Regierung, 
welche die Einrichtung und den Betrieb von Dampffässern 
betrifft, und an deren Ausarbeitung unserm Verein durch 
Vertreter mitzuwirken vergönnt war, ist am 1. April d. J. in 
Kraft getreten. 


Zur Frage der Ueberfüllung der technischen Hoch- 
schulen und der Zulassung der Ausländer zu deren 
Besuch hat sich unser Verein in einer Eingabe an die drei 
preufsischen Ministerien des Unterrichtes, für Handel und 
Gewerbe und der Finanzen geäufsert und seine Ansichten in 
einer Reihe von Aussprüchen zum Ausdruck gebracht (Z. 1898 
S. 1069). Den übrigen deutschen Regierungen, denen tech- 
nische Hochschulen unterstehen, sowie den Hochschulen selbst 
ist diese Eingabe in Abschrift mitgeteilt worden. Aus den 
darauf eingegangenen Antworten geht hervor, dass bereits 
av mehreren Hochschulen umfassende Neubauten in Angriff 
genommen sind, um der Zunahme des Besuches entsprechen zu 
können; es geht aber auch daraus hervor, dass die Hoch- 
schulen darauf bedacht sein müssen, ihre Aufnahmebedingungen 
gemiifs den Vorschlägen unseres Vereines (Z. 1897 S. 150) 
zu verschärfen. Es ist dringend zu wünschen, dass diese 
unsere Vorschläge recht bald bei allen deutschen technischen 
Hochschulen zu einheitlicher Verwirklichung gelangen. 


Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampf- 
druck. Wie im vorjährigen Bericht (Z. 1898 S. 482) mit- 
geteilt, ist ‚der für diese Vereinsarbeit eingesetzte Ausschuss 
bei seinen Arbeiten zu der Ueberzeugung gelangt, dass sich 
die Flanschverbindungen der Rohre und insbesondere der 
Formstücke und Ventile nicht mit genügender Sicherheit er- 
mitteln lassen, wenn nur der Weg der Rechnung einge- 
schlagen wird. Es sind deshalb umfangreiche Versuche ver- 
anstaltet worden, um das Verhalten dieser Konstruktionsteile 
bei verschiedenem Material und bei. hohem Druck zu stu- 
diren. Die Versuche, zu denen eine Anzahl Fabriken Probe- 
stücke in dankenswerter Weise kostenfrei geliefert haben, sind 
unter Leitung des Hrn. Baudirektors Professors v. Bach 
in der Versuchsanstalt der Technischen Hochschule zu Stuttgart 
ausgeführt; über die Ergebnisse hat Hr. v. Bach in der 
Vereinszeitschrift 1899 S. 321 u. f. ausführlich berichtet. Auf- 
grund dieser Ergebnisse konnte der Ausschuss seine Vor- 
schläge fertig stellen, die zur Zeit den Bezirksvereinen vor- 
liegen und Gegenstand der Beratung auf der bevorstehenden 
Hauptversammlung sein werden. 

Für die Rohrleitungen mit hohem Dampfdruck hat der 
Ausschuss neben Schmiedeisen und Stahlguss für die Ventil- 
körper auch die Verwendung von Bronze vorgesehen. Es 
fehlen für dieses Material die sicheren Erfahrungen über seine 
Festigkeitseigenschaften bei hohen Teinperaturen. Deshalb 
sind auf Antrag des Ausschusses zu Versuchen mit Bronze 
bei den hier inbetracht kommenden Temperaturen vom Vor- 
stande die Geldmittel bewilligt worden. Auch diese Arbeiten 
werden in der Versuchsanstalt der Technischen Hochschule 
zu Stuttgart ausgeführt werden. 


Als eines der Mittel, durch welche unser Verein seine 
Zwecke zu erreichen strebt, ist in $ 2 seines Statuts die An- 
regung von Versuchen zur Entscheidung technisch 
wichtiger Fragen bezeichnet. In dem Mafse, wie die Zu- 
nahme der Vereinsmittel es gestattet hat, sind von Jahr zu Jahr 
gréfsere Beträge für wissenschaftliche Arbeiten in unsere Haus- 
haltpläne eingesetzt worden. Aber die Verwendung dieser Mittel 
blieb hinter den Bewilligungen zurück. Den Grund hierfür 
glaubte der Vorstand darin finden zu sollen, dass von dem 
Vorhandensein und der Verfügbarkeit solcher Geldmittel zu 
wenig bekannt geworden sei. Er richtete deshalb mit seinem 
Rundschreiben vom 21. Dezember 1898 an die Bezirksvereine 
die Aufforderung, hierüber den Mitgliedern Mitteilung zu 


machen und zu Vorschlägen von Versuchen zur Entscheidung 


wichtiger technischer Fragen anzuregen. Dieser Aufforderung 
ist in erfreulichem Mafse entsprochen worden. Aufser den 
bereits erwähnten Versuchen, um die Festigkeit von Bronze- 
legirungen bei hohen Temperaturen zu ermitteln, hat der 
Vorstand seine Bereitwilligkeit ausgesprochen, zur Lösung 
folgender Fragen auf dem Wege des Versuches Geld- 
mittel des Vereines zur Verfügung zu stellen: der Wasser- 
gehalt des Kesseldampfes; die Festigkeit von Schrauben; 
Vergleich von Schmierölen auf Gleitflächen unter Dampf; 
die Kraftverluste bei Riemen- und bei Seiltrieben; die Re- 
gulirtähigkeit der Dampfmaschinenregulatoren. 


Auch die Frage des Wärmedurchganges durch 
Heizflächen, welcher unser Verein seit längerer Zeit ein 
lebhaftes Interesse gewidmet hat (s. Z. 1894 S. 274 und 
Mollier: Ueber Wärmedurchgang und die darauf bezüglichen 
Versuchsergebnisse, Z. 1897 S. 153, 197), möchte der Vorstand 
auf dem Wege planmäfsiger und umfassender Versuche ihrer 
Lösung näher bringen. Er hat beschlossen, die Bewilligung 
bedeutender Geldmittel dafür zu beantragen, und will zu- 
nächst einen Ausschuss von sachverständigen Mitgliedern zur 
Ausarbeitung eines Versuchsplanes bilden. 


Auf demselben Gebiete der durch $2 unseres Statuts 
bezeichneten Aufgaben liegt die Förderung, welche unser 
Verein der Herausgabe technischer Werke und der 
Stellung von Preisaufgaben zugewendet hat. 


Das Preisausschreiben wegen rauchverhütender Dampf- 
kesselfeuerungen (s. Z. 1893 S. 1151, 1896 S. 530) hat zur Her- 
ausgabe des Werkes von Haier: Dampfkesselfeuerungen 
zur Erzielung einer möglichst rauchfreien Verbrennung, ge- 
führt, dessen im Vergleich zu seinem reichen Inhalt schr 
niedriger, noch dazu für die Mitglieder des Vereines be- 
eutend ermäfsigter Preis nur durch die materielle Beihülfe 
des letzteren ermöglicht worden ist. In der Herstellung be- 
griffen ist ferner auf Veranlassung des Vorstandes eine 
Sammlung historischer Abhandlungen von Th. Beck, wobei 
es gleichfalls einem reichlichen Zuschuss aus den Geldmitteln 
des Vereines zu danken ist, dass dieses Werk den Mitgliedern 
zu aufserordentlich niedrigem Preise geliefert werden kann. 
Auf die beiden im vorigen Jahre abgelaufenen Preis- 
ausschreiben unseres Vereines, das eine betreffend eine 
kritische Darstellung der Geschichte der Dampfmaschine in 
en letzten fünfzig Jahren (Z. 1895 S. 1363), das zweite be- 
treffend Rauchverhütungsvorrichtungen an gewerblichen und 
Hausfeuerungen (Z. 1893 S. 1151), sind Bewerbungen nicht 
eingegangen. Der Vorstand beabsichtigt, die Wiederholung 
ieser Preisausschreiben zu beantragen, und zwar mit erhöhten 
Preisen. 

Ein drittes Preisausschreiben, welches noch in Kraft ist, 
verdankt seine Entstehung einem Legat unseres im Jahre 1897 
verstorbenen Mitgliedes Paul Ernst Käuffer. Seinem 
Wunsche entsprechend hat der Verein mit einem ersten 
Preise von 3000 MH und einem zweiten Preise von 1500 M 
die Aufgabe zur Lösung gestellt: Welche praktisch brauch- 
baren Verfahren stehen derzeit zugebote, um Wärme auf 
direktem Wege (ohne Motoren) in elektrodynamische Energie 
umzusetzen? (Z. 1899 S. 110.) 


Die langjährigen Bemühungen unseres Vereines, ein 
Gewindesystem auf metrischer Grundlage für die- 
jenigen aufzustellen, welche ein solches anzuwenden wünschen, 
sind im vergangenen Jahre zum Abschluss gebracht worden. 
Auf Veranlassung des Vereines der schweizerischen Maschinen- 
industriellen hat im Oktober v. J. in Zürich eine internationale 
Konferenz stattgefunden, welche von Vertretern deutscher, 
schweizerischer, französischer usw. Ingenieurvereine beschickt 
war und sich über ein einheitliches metrisches Gewinde 
für Befestigungsschrauben schlüssig gemacht hat (Z. 
1898 S. 1367). Diese Vereinbarung hat einige Aenderungen 
des vom. Verein deutscher Ingenieure im Jahre 1888 aufge- 
stellten Gewindes erforderlich gemacht. Der Vorstand unseres 
Vereines hat sich mit diesen Aenderungen einverstanden er- 
klärt, welche nunmehr noch der Genehmigung unserer Haupt- 
versammlung bedürfen. 


Im Anschluss hieran hat der Züricher Kongress die drei 
hauptsächlich an den Verhandlungen beteiligt gewesenen 
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Vereine ersucht, eine Verständigung über die Weiten der 
Schraubenschlüssel herbeizuführen. Eine Vorlage hierfür ist 
in Händen unserer Bezirksvereine, und es steht zu erwarten, 
dass auch hierzu die bevorstehende Hauptversammlung 
Stellung nehmen wird. 


Die Organisation der technischen Mittelschulen und 
der Werkmeisterschulen für den Maschinenbau hat 
unsern Verein seit langen Jahren beschäftigt, und wiederholt 
hat er seine Wünsche und Vorschläge zur Kenntnis der 
deutschen Regierungen gebracht (s. insbesondere Z. 1897 
S. 896, 1898 S. 1069). Sehr erfreulich war es deshalb für 
uns, dass auf Veranlassung der preufsischen Regierung am 
6. und 7. Mai 1898 eine Konferenz stattgefunden hat, welche 
die Einrichtung der preufsischen Maschinenbauschulen zum 
Gegenstand hatte (Z. 1898 S. 597). Zahlreiche Mitglieder 
unseres Vereines haben daran teilgenommen. Der Inhalt der 
Verhandlungen ist im kgl. preufsischen Handelsministerium 
zu einer besonderen Denkschrift zusammengestellt und der 
Oeffentlichkeit übergeben worden. Im Anschluss hieran hat 
zwischen dem preufsischen Minister für Handel und Gewerbe 
und dem Vorstand unseres Vereines ein Schriftwechsel statt- 
gefunden, der im Anhang zu diesem Bericht abgedruckt ist. 
(s. S. 637). 

Die vom Hm. Minister verlangten gutachtlichen Mit- 
teilungen zum Lehrplan der Werkmeisterschulen hat der Vor- 
stand in seiner Eingabe vom 20. Mai d. J. gemacht, welche 
diesem Berichte als Anhang beigefügt ist. (s. S. 639) 

In hohem Grade erfreulich ist die vom preufsischen 
Minister tür Handel und Gewerbe unsern Wünschen ent- 
sprechend ergangene Verfügung, wonach Schülern, welche nicht 
im Besitze der auf einer höheren Lehranstalt erworbenen Be- 
rechtigung zum einjährig-freiwilligen Dienst sind, der Besuch 
der preufsischen höheren Maschinenbauschulen ermöglicht 
wird. Augenscheinlich sind auch sonst auf dem Gebiete der 
technischen Mittelschulen die Bemühungen unseres Vereines 
nicht vergeblich gewesen: die preufsische Regierung ist in 
den letzten Jahren sichtlich mehr als früher bemüht, für die 
vor nunmehr 20 Jahren beseitigten Provinzialgewerbeschulen 
durch Errichtung technischer Mittelschulen Ersatz zu schaffen. 
Teils sind die von damals übrig gebliebenen Fachklassen an 
Realschulen zu selbständigen Maschinenbauschulen umgewan- 
delt worden — so in Hagen, in Breslau und demnächst in 
Aachen —, teils sind neue Anstalten dieser Art errichtet 
worden oder im Entstehen begriffen, wie in Dortmund, Barmen- 
Elberfeld u. a. m. ‘Ganz besonders notwendig erscheint eine 
solche Anstalt für die Reichshauptstadt, und unser Berliner 
Bezirksverein hat in richtiger Erkenntnis dieses Bedürfnisses 
Anträge auf Errichtung einer technischen Mittelschule — 
höhere Maschinenbauschule — sowohl an das preufsische 
Ministerium für Handel und Gewerbe als auch an die Stadt 
Berlin gerichtet. Die Verhandlungen hierüber, denen ein gutes 
Ergebnis beschieden sein möge, schweben noch. 


Infolge der Verhandlungen unseres Vorstandsrates und 
unserer XXXIX. Hauptversammlung hat unser Vorstand die 
Wünsche unseres Vereines zur Frage der Materialprü- 
fungsanstalten dem Reichskanzler vorgetragen und dabei 
insbesondere zum Ausdruck gebracht, dass es dringend er- 
wünscht sei, dafür zu sorgen, dass eine etwa zu errichtende 
Reichsanstalt nicht dazu führen möchte, die vorhandenen 
Landesanstalten zu schädigen und in ihrer Bedeutung her- 
unterzusetzen (Z. 1898 S. 1032). Dem Vernehmen nach ist 
die Absicht vorläufig aufgegeben, eine neue Materialprüfungs- 
anstalt seitens des Reiches zu errichten; vielmehr beschäftigt 
sich die preufsische Regierung mit dem Plane, die von ihr 
bisher in Verbindung mit der Technischen Hochschule zu Char- 
lottenburg betriebene mechanisch-technische Versuchsanstalt 
neu und in gröfserem Umfange an anderer Stelle zu errichten. 
Wir würden diese Lösung der Frage freudig begriifsen; denn 
auf diese Weise würde dem Materialprüfungswesen seitens 
des gröfsten deutschen Staates die Förderung zuteil werden, 
die ihm seiner Bedeutung wegen gebührt, ohne dass die An- 
stalten der übrigen Staaten darunter litten. 

Die vorjährige Hauptversammlung hatte beschlossen, die 
Frage, ob die Litteraturübersicht fortgeführt werden sollte, 
den Bezirksvereinen vorzulegen. Nachdem dann der bisherige 


Bearbeiter dieses Unternehmens, Hr. Professor Joh. Zeman- 
Stuttgart, durch Krankheit veranlasst dem Vorstand mitgeteilt 
hatte, dass er diese Arbeit nicht über das Jahr 1898 hinaus 
fortführen könne, hat der Vorstand, um eine Unterbrechung 
nicht eintreten zu lassen, angeordnet, dass die Litteratur- 
übersicht vom 1. Januar 1899 an mit der Zeitschriftenschau 
verschmolzen innerhalb des Textes der Zeitschrift erscheinen 
solle. Ueber die weitere Fortführung dieses Unternehmens 
werden der Vorstandsrat und die XXXX. Hauptversammlung 
zu beschliefsen haben. 


Mittels Eingabe vom 18. Juli 1898 hat unser Vorstand 
dem Kanzler des Deutschen Reiches seine Vorschläge zur 
Aenderung des Gesetzes betreffend den Schutz von 
Gebrauchsmustern vom 1. Juni v. J. eingereicht. Wie 
stets bei Anträgen, welche Gesetze zum Gegenstande haben, 
ist eine Antwort hierauf vom Reichskanzleramt nicht gegeben 
worden, jedoch sind dem Vereinsdirektor mündliche Mitteilungen 
gemacht, die im wesentlichen folgenden Inhalt hatten: 

»Die vom Verein deutscher Ingenieure zum Gebrauchs- 
musterschutzgesetz vorgebrachten Wünsche seien zum grofsen 
Teil für berechtigt zu erachten. Man trage jedoch Bedenken, 
jetzt schon, da das Gesetz erst seit 7 Jahren in Kraft ist und 
eine Rechtsprechung nach festen Grundsätzen und Regeln sich 
noch nicht herausgebildet hat, an eine Durchsicht desselben 
heranzutreten, auf die Gefahr hin, nach einiger Zeit dasselbe 
thun zu müssen. Auch werden seit einiger Zeit Erwägungen 
gepflogen, ob. es zweckmälsig sei, das Gesetz zum Schutz der 
Geschmacksmuster ähnlich zu gestalten wie das zum Schutz 
der Gebrauchsmuster, insbesondere, ob es sich empfehlen 
dürfte, auch seine Handhabung dem Patentamt zu übertragen. 
Sollten diese Erwägungen zu einem bejahenden Ergebnis 
führen, so würden’ damit erhebliche Aenderungen in der Or- 
ganisation des Patentamtes verknüpft sein. Dasselbe würde 
auch der Fall sein, wenn den Anträgen des Vereines deut- 
scher Ingenieure zum Gebrauchsmusterschutzgesetz Folge ge- 
geben würde, wegen der in diesen Anträgen gewünschten 
Vorprüfung und Behandlung der Nichtigkeit durch das Patent- 
amt. Es sei aber nicht zweckmäfsig, solche Aenderungen 
in der Organisation des Patentamtes vereinzelt vorzunehmen. 
Diese Erwägungen sprächen dafür, von der Erfüllung der 
vom Vereine deutscher Ingenieure vorgetragenen Wünsche vor- 
Jäufig noch Abstand zu nehmen. Selbstverständlich werde der 
Gegenstand nicht aus dem Auge gelassen werden; auch sei, 
sobald man an eine Durchsicht des Gesetzes herantrete, zu 
erwarten, dass die beteiligten Kreise zur Aeufserung aufge- 
fordert werden würden.« 


Auf Beschluss unserer XXXIX. Hauptversammlung hat 
der Vorstand an das Reichsamt des Innern eine Eingabe ge- 
richtet, um den Eintritt des Deutschen Reiches in die 
internationale Patent-Union zu empfehlen (s. Z. 1898 
S. 978). Ein Bescheid ist uns hierauf noch nicht zuteil ge- 
worden, vermutlich, weil diese Angelegenheit sich noch in 
der Verhandlung bei den beteiligten Behörden und Staaten 
befindet. 


Von den durch die vorjährige Hauptversammlung zum 
Abschluss gebrachten Arbeiten des Vereines sind hier noch 
zu nennen: die Grundsätze und.Regeln für die An- 
lage und den Betrieb von Aufzügen (s. Z. 1898 S. 1008) 
und die Denkschrift über die Oberrealschulen (s. Z. 
1898 S. 997). Erstere sind den preufsischen Ministerien des 
Innern, für Handel und Gewerbe und der öffentlichen Ar- 
beiten, letztere dem preufsischen Unterrichtsministerium ein- 
gereicht und aufserdem zur Kenntnis der an diesen Fragen 
hauptsächlich beteiligten deutschen Staats- und Gemeinde- 
behörden gebracht worden. 


Für die amtliche Dampfkesselexplosions-Statistik 
ist auch im Jahre 1897 wiederum die Anschauung mafs- 
gebend gewesen, dass als Dampfkesselexplosion alle Untälle 
zu verzeichnen sind, bei denen Menschen verunglückt sind, 
während doch der Bundesrat verfügt hatte, dass für die Auf- 
nahme in die Statistik entscheidend sein sollte, ob der Unfall 
nach der vom Verein deutscher Ingenieure und anderen Ver- 
einen vorgeschlagenen und vom Bundesrat genehmigten Be- 
griffserklärung auch wirklich eine Explosion gewesen. ist. 
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Das hat den Vorstand unseres Vereines veranlasst, bei dem 
Reichsamt des Innern wegen Aenderung der statistischen 
Aufzeichnungen vorstellig zu werden, weil er aus dieser un- 
zutreffenden Explosionsstatistik erhebliche Nachteile für die 
deutsche Industrie befürchtet. Der hierüber geführte Schrift- 
wechsel ist in Z. 1899 S. 122 veröffentlicht. 


Ferner hat der Vorschlag des Internationalen Verbandes 
der Dampfkesselüberwachungsvereine, zu gestatten, dass in 
den Wandungen der Dampfkessel die Zugspannung der 
Bleche an der schwächsten Stelle bis zu 1:4,5 bezw. 1:4 
der Zugfestigkeit des Materials betragen dürfe, während in 
Preufsen noch 1:5 bezw. 1:4,5 gefordert wird, den Vorstand 
veranlasst, in einer Eingabe an das preufsische Ministerium 
für Handel und Gewerbe um die Genehmigung dieses Vor- 
schlages auch für Preufsen zu bitten (s. Z. 1899 S. 223). 
Leider ist dieses Gesuch abschlägig beschieden worden. Die 
Antwort lautet: 


Der Minister für Handel und Gewerbe. 
Berlin, den 15. April 1899. 


»Auf die Eingabe vom 8. Februar d. Js. erwidere ich 
»dem Verein, dass ich Bedenken tragen muss, die in meinem 
»Erlasse vom 28. November 1897 getroffene Bestimmung über 
»die Bemessung der Wanddicken von Dampfkesseln abzu- 
»ändern. Dadurch, dass es gestattet ist, die volle durch Zer- 
»reilsversuche festzustellende Zugfestigkeit der Bleche auch 
»über 36 kg hinaus der Rechnung zugrunde zu legen, voraus- 
»gesetzt, dass dabei die entsprechende Zähigkeit erwiesen ist, 
»wird den Fortschritten der Hüttentechnik bereits vollständig 
»Rechnung getragen. 

»Eine etwaige Herabsetzung des Sicherheitsquotienten 
»neben dem Fortfall der oberen Grenze der in Rechnung zu 
»ziehenden Festigkeit würde eine Herabsetzung der Sicherheit 
odes Kessels bedeuten, welche nicht zugelassen werden kann.« 


Brefeld. 


Der von der Reichsregierung veröffentlichte Entwurf 
eines Gesetzes betreffend die Patentanwälte hat in 
hohem Mafse das Interesse der beteiligten Kreise erweckt 
und lebhaften Widerspruch gefunden. Der Vorstand unseres 
Vereines, von der Erwägung ausgehend, dass der deutschen 
Industrie aufserordentlich viel daran gelegen sein muss, sach- 
kundige und zuverlässige Patentanwälte zu haben, und in 
der weiteren Erwägung, dass einige Bestimmungen des Gesetz- 
entwurfes geeignet erscheinen, geradezu in gegenteiliger 
Richtung ‚zu wirken, hat es zunächst für dringend geboten 
erachtet, Schritte zu thun, damit der Gesetzentwurf nicht an 
den Reichstag gelange und von diesem verabschiedet werde, 
bevor den beteiligten Kreisen der Bevölkerung Gelegenheit 
und Zeit gegeben wäre, sich zu diesem Gesetzentwurf zu 
äufsern. Dieser Absicht entspricht eine Eingabe des Vor- 
standes vom 20. April d. J., welche im Anhang zu diesem 
Bericht abgedruckt ist. (s. S. 643) 


In der Hoffnung, dass die Reichsregierung geneigt sein 
wird, dem in dieser Eingabe vorgetragenen Wunsche zu ent- 
sprechen, hat ferner der Vorstand den Gesetzentwurf den 
Bezirksvereinen zur Beratung unterbreitet; Aufgabe der be- 
vorstehenden Hauptversammlung wird es sein, die Stellung 
des Vereines zu diesem Gegenstande zum Ausdruck zu 
bringen. 


Eine Anzahl deutscher Firmen, welche Wasserröhren- 
kessel bauen, haben an unsern Vorstand den Antrag ge- 
richtet, den Erlass der Königl. Sächsischen Regierung 
vom. 18. Dezember 1897, welcher die Konstruktion 
von Wasserröhrenkesseln betrifft, zum Gegenstande 
der Beratung im Verein zu machen. Der Vorstand hat be- 
schlossen, diesem Antrage zu entsprechen, weil durch die 
genannte Verordnung eine Reihe technisch wichtiger Fragen 
berührt wird und bedeutende Interessen der Industrie damit 
im Zusammenhang stehen. Dieser Gegenstand beschäftigt zur 
Zeit unsere Bezirksvereine, deren Aeufserungen dem Vorstands- 
rat und der XXXX. Hauptversammlung Gelegenheit geben 
werden, die Meinung des Vereines festzustellen. 


Von seiten unserer Bezirksvereine sind zur bevorstehen- 
den Hauptversammlung folgende Anträge gestellt worden: 


1) vom Hamburger Bezirksverein: auf Zuwendung eines 
Teiles der Jahresüberschüsse des Gesamtvereines an die Be- 
zirksvereine ; x 

2) vom Bezirksverein an der Lenne: auf Herstellung und 
Herausgabe eines Jahrbuches der Fortschritte der Ingenieur- 
wissenschaften und der ausführenden Technik; 

3) vom Frankfurter Bezirksverein: auf Herstellung und 
Herausgabe eines internationalen technischen Wörterbuches. 


Diese drei Anträge, den Bezirksvereinen vorher zur Be- 
ratung überwiesen, sind auf die Tagesordnung der bevor- 
stehenden Hauptversammlung gesetzt worden. 


Ein vom Schleswig-Holsteinischen Bezirksverein einge- 
reichter Antrag, welcher die Verleihung des Doktortitels 
seitens der technischen Hochschulen zum Gegenstand hatte, 
ist zurückgezogen worden. 


Auf Antrag unseres Hessischen Bezirksvereines hat sich 
der Verein im vorigen Jahre mit der Aufstellung von Normal- 
mafsen für Spiralbohrerkegel beschäftigt. Unsere 
XXXIX. Hauptversammlung beschloss, die vom Chemnitzer 
Bezirksverein vorgeschlagenen Grundlagen als zweckmälsig: 
anzuerkennen, jedoch vor endgültiger Feststellung die Meinung 
des Vereines deutscher Maschinenbauanstalten und des Vereines 
deutscher Werkzeugmaschinenfabriken zu erfragen. Die Aeulse- 
rung des letzteren ist noch zu erwarten. 


In Gemeinschaft mit dem Internationalen Verband der 
Dampfkessel-Ueberwachungsvereine ist der Verein deutscher 
Ingenieure an eine erneute Durchsicht der von den beiden 
Vereinen vor Jahren aufgestellten Grundsätze und An- 
leitung für die Untersuchung von Dampfmaschinen 
und Dampfkesseln zur Ermittlung ihrer Leistungen 
herangetreten. Der neue Entwurf des hierfür eingesetzten 
Ausschusses, der noch der Genehmigung der beiden Vereine 
bedarf, wird demnächst unseren Vorstandsrat und unsere 
Hauptversammlung beschäftigen. 


Für die nächstjährige Weltausstellung in Paris 
hat der Vorstand eine ähnliche Vertretung und Beteiligung 
des Vereines in Aussicht genommen, wie 1893 in Chicago. 
Bereits sind dafür in den Haushalt des laufendes Jahres 
erhebliche Geldmittel eingestellt, und die Redaktion der Ver- 
einszeitschrift ist eifrig mit den Vorarbeiten für eine um- 
fassende Berichterstattung beschäftigt. 


Da von verschiedenen Seiten, insbesondere auf dem 
vorjährigen Kongress der Internationalen Vereinigung für 
gewerblichen Rechtsschutz in London, das deutsche Pa- 
tentgesetz und das deutsche Vorprüfungsverfahren 
eine z. T. recht ungünstige Beurteilung erfahren hatten, be- 
schloss der Vorstand (s. Z. 1898 S. 1367), das Patentgesetz 
von neuem zum Gegenstande der Vereinsberatung zu machen. 
Ein vom Vorstand durch den Berliner B.-V. eingesetzter Aus- 
schuss hat es übernommen, für die Beratungen der Bezirks- 
vereine die erforderlichen Grundlagen und Vorlagen zu be- 
schaffen. Leider ist diese Arbeit noch nicht weit genug ge- 
diehen, um schon in diesem Jahre vor die Hauptversammlung 
gebracht werden zu können. 


Ueber die Thätigkeit der Hilfskasse für deutsche 
Ingenieure ist seitens des Kuratoriums ein besonderer Be- 
richt erstattet worden (s. Anlage). Mit Genugthuung sei hier 
nur festgestellt, dass dieses Unternehmen sich auf mehr und 
mehr gesicherter Grundlage in erfreulicher Entwicklung be- 
findet. 


Zu den Mafsnahmen des Vorstandes, welche durch die 
wachsenden Geldmittel des Vereines möglich geworden sind, 
gehört auch sein Vorhaben, den Beamten des Vereines 
eine Versicherung für den Fall des Alters und der 
Arbeitsunfähigkeit zu verschaffen; seine Vorschläge hierzu 
wird er dem Vorstandsrat in seiner bevorstehenden Versamm- 
lung und gebotenenfalles der Hauptversammlung unterbreiten. 


Ueber die Thätigkeit des Vorstandes, soweit sie 
nicht in dem vorstehenden Bericht bereits mit geschildert ist, 
sei noch bemerkt, dass seit der letzten Hauptversammlung drei 
Vorstandsversammlungen stattgefunden haben: am 3. November 
1898 in Berlin (s. Z. 1898 S. 1365), am 28. Dezember 1898 
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in Berlin (s. Z. 1898 S. 167) und am 5. und 6. April in Karls- 
bad (s. Z. 1899 S. 502). An dem fünfzigjährigen Stiftungs- 
fest des uns befreundeten Oesterreichischen Ingenieur- und 
Architekten-Vereines hat er sich durch Entsendung seines 
Mitgliedes Hrn. Majert und des Unterzeichneten beteiligt. 
Zum dauernden Gedächtnis der um unsern Verein hoch ver- 
dienten Männer hat der Vorstand die Herstellung eherner 


Tafeln mit den Namen der früheren Vorsitzenden, der Ehren- 
mitglieder und der Inhaber der Grashof-Denkmünze ange- 
ordnet; diese Tafeln sollen im Sitzungssaale des Vereins- 
hauses ihren Platz finden. 
Die Geschäftstelle des Vereines einschl. der Redaktion 
der Zeitschrift beschäftigt gegenwärtig 27 Beamte. 
Th. Peters. 


Anhang zu dem vorstehenden Geschäftsbericht. 


Technische Mittelschulen und Werkmeisterschulen für den Maschinenbau. 


Der Minister 
für Handel und Gewerbe. 


Berlin, den 10. Februar 1899. 


Infolge der Eingaben über die Einrichtung der preufsi- 
schen Maschinenbauschulen vom 26. Juni 1896 und 27. Juli 
1897 habe ich am 6. und 7. Mai v. J. eine Konferenz nach 
Berlin berufen, an welcher Direktoren und Lehrer der Ma- 
schinenbauschulen, der Direktor des Vereines deutscher Inge- 
nieure und mehrere Sachverständige aus staatlichen und pri- 
vaten Betrieben, die sämtlich Mitglieder des Vereines waren, 
teilgenommen haben. Auf dieser Konferenz ist über die 
Organisation der preufsischen Maschinenbauschulen beraten 
worden. 

5 Abdrücke der Verhandlungen übersende ich Ihnen zur 
Kenntnisnahme. 

Ich habe mich entschlossen, ‘Schülern, welche nicht im 
Besitze der auf einer höheren Lehranstalt erworbenen Be- 
rechtigung zum einjährig-freiwilligen Dienst sind, die aber 
durch Ablegung einer Prüfung, über die ich mir das Weitere 
vorbehalte, nachgewiesen haben, dass sie auf anderem Wege 
die gleiche geistige Reife erlangt haben, den Eintritt in die 
höhere Maschinenbauschule zu gestatten. In die dritte Klasse 
der — früher Werkmeisterschulen genannten — (niederen) 
Maschinenbauschulen kann schon jetzt aufgenommen werden, 
wer nachweist, dass er die Kenntnisse und Fertigkeiten eines 
Schülers der 4. Klasse, der in die 3. Klasse zu versetzen ist, 
besitzt. 

Schon jetzt besteht an den vereinigten Maschinenbau- 
schulen in Dortmund und seit dem 1. Oktober v. J. an den 
Maschinenbauschulen in Duisburg, Görlitz und Altona ein 
Kursus von 4 Semestern mit 10 Stunden wöchentlichen Unter- 
richtes, dessen erfolgreicher Besuch von dem Besuche der 
4. Klasse der Maschinenbauschule .befreit. Auch bei den 
übrigen Maschinenbauschulen werden solche Abend- und 
Sonntagsklassen eingerichtet werden, um einer gröfseren 
Zahl den Eintritt in die 3. Klasse der Tagesschule zu er- 
leichtern. 

Der Vorstand hat in seinen Eingaben die Einrichtung der 
bestehenden vierklassigen (niederen) Maschinenbauschulen für 
unzweckmäfsig erklärt und gebeten, nicht mehr derartige An- 
stalten, sondern Schulen, an denen der Unterricht nur ein 
Jahr dauern und in 48 Stunden wöchentlich in 2 Halbjahres- 
klassen erteilt werden soll, zu errichten. Ehe ich zu diesem 
Antrage endgültig Stellung nehme, ersuche ich den Vorstand, 
über den mir unterm 27. Juli 1897 eingereichten gedruckten 
Lehrplan für die zweisemestrige Schule noch einige nähere 
Mitteilungen zu machen und zunächst anzugeben, wieviel 
Stunden auf den Unterricht in jedem einzelnen Fache ver- 
wandt und wie die einzelnen Fächer auf die beiden Klassen 
verteilt werden sollen. Zur Beurteilung des Lehrgebietes in 
den einzelnen Fächern genügen nicht die allgemeinen An- 
gaben des Lehrplanes, sondern es bedarf der genauen Auf- 
führung der Kapitel, die behandelt werden sollen, und zwar 
in derselben Weise, wie dies in dem Schulprogramm ge- 
schieht. 

Es ist anzugeben:. 

1) In der Mathematik, welche Kapitel aus der Algebra, 
der Planimetrie, der. Stereometrie und der Trigonometrie 
durchgenommen werden sollen. 


2) In der Mechanik, was in der Statik der festen und 
flüssigen Körper, in der Dynamik der festen und flüssigen 
Körper und in der Festigkeitslehre behandelt werden soll, und 
ob namentlich in der letzteren den Schülern nur die Resul- 
tate gegeben werden oder ob auch bis zu einem gewissen 
Grade die Formeln entwickelt werden sollen. 

3) In der Naturlehre ist der Gang des Unterrichtes in 
ähnlicher Weise darzulegen; es ist anzugeben, welche Teile 
der Physik und Chemie nach der Ansicht des Vorstandes mit 
Rücksicht auf die spätere praktische Thätigkeit des künftigen 
Werkmeisters gelehrt werden’ sollen. 

4) In den Fachgegenständen ist ein kurzer Auszug des 
Lehrstoffes zu geben, und zwar 

a) bei der Technologie, was über die Gewinnung der 
Metalle und deren Formgebung durch Giefsen, Schmieden, 
Walzen usw., über die Werkzeuge und Werkzeugmaschinen 
zur Bearbeitung der Metalle und des Holzes erwähnt werden soll, 

b) bei der Lehre von den Maschinenteilen, welche Ma- 
schinenelemente nach Zweck, Form, Material und Herstellung 
behandelt werden sollen, 

c) bei der Lehre von den Dampfkesseln, ob und inwie- 
weit auf die Brennmaterialien, die Feuerungsanlagen nebst 
Zubehör, die Dampferzeugung, den Bau der Kessel, die ein- 
zelnen Systeme, die Armaturen und die gesetzlichen Bestim- 
mungen über die Aufstellung und Wartung der Dampfkessel 
eingegangen werden soll, 

d) bei der Lehre von den Hebemaschinen, welche Details, 
Flaschenzüge, Winden und Kransysteme besprochen werden 
sollen, und ob die Beschreibung ohne jede Rücksicht auf die 
Mechanik und Festigkeitslehre erfolgen soll, oder ob einzelne 
Teile als Beispiele für die Anwendung der Mechanik berech- 
net werden sollen, 

e) bei der Lehre von den Dampfmaschinen, was über die 
Arten, den Bau, die Anlage und Wartung der Dampfmaschinen 
erwähnt werden soll, welche Steuerungen besprochen werden 
sollen, und ob und wieweit Dampfdruck- und Steuerungs- 
diagramme zu behandeln sind, j 

f) in der Elektrotechnik, wieweit auf die Stromerzeugung, 
auf die dazu verwandten Maschinen, auf die Beleuchtungs- 
und Kraftiibertragungsanlagen eingegangen werden soll. 


5) Bei dem Zeichenunterricht ist anzugeben, ob er im 
Anschluss an die einzelnen Fachgegenstände erteilt wer- 
den soll. 


Nur aufgrund eines solchen eingehend bearbeiteten Stun- 
den- und Lehrplanes, der für beide Klassen gesondert auf- 
gestellt sein muss, um die Reihenfolge der Fächer erkennen 
zu können, wird es möglich, ein Urteil über die Bemessung 
der Unterrichtsdauer zu gewinnen. 


Mit Rücksicht auf die Wichtigkeit der zur Entscheidung 
stehenden Frage lege ich besonderen Wert darauf, über die 
bei den Vorverhandlungen von den einzelnen Bezirksvereinen 
geltend gemachten Gesichtspunkte unterrichtet zu werden 
und das gesamte Material kennen zu lernen, welches den 
Beratungen des Vereines deutscher Ingenieure von der Zeit der 
Antragstellung durch den Kölner Bezirkverein im Jahre 1895 
bis zur Zeit der durch den Vorstand des Vereines an mich 
gerichteten Eingabe vom 27. Juli 1897 zugrunde gelegen hat. 
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Insbesondere bitte ich mir vorzulegen: 


den vom Kölner Bezirksverein auf der Hauptversamm- 
lung in Aachen gestellten Antrag nebst Begründung, 

die Beschlussfassung über diesen Antrag in der Vor- 
standsratsitzung und in der Hauptversammlung in Aachen, 

das infolge dieser Beschlüsse vom Vorstande des Haupt- 
vereines an die Bezirksvereine ergangene Rundschreiben, 

die darauf eingegangenen Aeufserungen aller Bezirks- 
vereine, 

den Bericht des Ausschusses, der am 25. April 1896 in 
Hagen versammelt war, 

die Verhandlungen über diesen Bericht in der Vorstands- 
ratsitzung und in der Hauptversammlung des Vereines deutscher 
Ingenieure in Stuttgart 1896, 

das auf den Beschluss dieser Hauptversammlung hin 
vom Vorstand des Hauptvereines an die Bezirksvereine er- 
gangene Schreiben, 

die darauf eingegangenen Aeufserungen aller Bezirks- 
vereine, 

den darauf von dem Direktor des Vereines deutscher In- 
genieure dem Vorstandsrat erstatteten Bericht und 

die Beschlüsse des Vorstandsrates und der Hauptver- 
sammlung des Vereines deutscher Ingenieure in Cassel 1897. 


Da in der mir unterm 27. Juli 1897 eingereichten Denk- 
schrift vom Vorstande des Vereines deutscher Ingenieure an- 
gegeben worden ist, dass viele Abiturienten der früheren 
Werkmeisterschule in Duisburg sich in Stellungen befinden, 
für die ihre Vorbildung nicht genüge, und da der Direktor 
des Vereines und andere Herren sich in der Konferenz am 
6. und 7. Mai v. J. über die Abiturienten der bisherigen 
Werkmeisterschulen überhaupt in ähnlicher Weise geäufsert 
haben, so ersuche ich den Vorstand, durch Umfrage bei den 
Bezirksvereinen feststellen zu wollen, ob in Werken oder 
Fabriken, die Mitgliedern des Vereines deutscher Ingenieure 
unterstellt sind oder in denen Mitglieder des Vereines thätig 
sind, Abiturienten der früheren Werkmeisterschulen in Duis- 
burg, Dortmund, Hannover, Köln, Gleiwitz und Magdeburg 
beschäftigt gewesen sind, sei es als Zeichner oder im Betrieb, 
die wegen ihrer ungenügenden Vorbildung haben entlassen 
werden müssen. Ich bitte, mir ein Verzeichnis, welches den 
Namen des Werkes, die genaue Angabe, während welcher 
Zeit und in welcher Stellung der Betreffende dort beschäftigt 
war, und den Namen der Schule, die er besucht hat, enthält, 
gefälligst vorzulegen. 

Die Beantwortung des übrigen Inhaltes dieses Erlasses 
wolle der Vorstand jedoch nicht bis zur Beendigung der Um- 
frage aussetzen, sondern möglichst beschleunigen. 


Brefeld. 
An 


den Vorstand des Vereines 
deutscher Ingenieure 


Berlin, den 22. März 1899. 

Euerer Exzellenz sprechen wir im Besitze des Erlasses 
vom 10. Februar d. J. unsern ehrerbietigsten Dank für die 
damit übersandten 5 Abdrücke der Verhandlungen über die 
Organisation der preufsischen Maschinenbauschulen vom 
6. und 7. Mai v. J. aus. 

In gleicher Weise danken Euerer Exzellenz wir für die 
Mitteilung, dass Schülern, welche nicht im Besitze der auf 
einer höheren Lehranstalt erworbenen Berechtigung zum ein- 
jährig-freiwilligen Dienst sind, die aber durch Ablegung einer 
von Euerer Exzellenz anzuordnenden Prüfung nachgewiesen 
haben, dass sie auf anderem Wege die gleiche geistige Reife 
erlangt haben, der Eintritt in die höhere Maschinenbauschule 
gestattet wird. Wir sind gewiss, dass. diese Mafsregel und 
die im Zusammenhange damit von Euerer Exzellenz beab- 
sichtigte Einrichtung von Abend- und Sonntagklassen an den 
Maschinenbauschulen in weiten. Kreisen mit lebhafter Freude 
begriifst werden wird. 

Euerer Exzellenz Aufforderung, dass wir uns zu dem 
unterm 27: Juli 1897 von uns eingereichten Lehrplan für 
die zweisemestrige Schule ausführlich äufsern und die von 


Euerer Exzellenz gewünschten Angaben dazu machen möch- 
ten, werden wir bereitwilligst entsprechen. Wir bitten jedoch, 
uns hierzu einige Wochen Zeit zu gewähren, weil wir die 
Absicht haben, hierüber eine gröfsere Zahl von sachverstän- 
digen Mitgliedern unseres Vereines zu hören. 

Von den Schriftstücken, welche über unsere Beratungen 
in den Jahren 1895, 1896 und 1897 Auskunft geben, über- 
reichen wir hierbei: 


den vom Kölner Bezirksverein auf der Hauptversammlung 
in Aachen gestellten Antrag nebst Begründung, 
die Beschlussfassung über diesen Antrag in der Vor- 
standsratsitzung und in der Hauptversammlung in Aachen, 
das infolge dieser Beschlüsse vom Vorstande des Haupt- 
vereines an die Bezirksvereine ergangene Rundschreiben, 
die darauf von unseren Bezirksvereinen eingegangenen 
Aeufserungen, 
den Bericht des Ausschusses, der am 25. April 1896 in 
Hagen versammelt war, 
ie Verhandlungen tiber diesen Bericht in der Vorstands- 
ratsitzung und in der Hauptversammlung des Vereines deut- 
scher Ingenieure in Stuttgart 1896, 
das auf den Beschluss dieser Hauptversammlung hin vom 
Vorstand des Hauptvereines an die Bezirksvereine ergangene 
Schreiben, 
ie darauf von unseren Bezirksvereinen eingegangenen 
Aeufserungen, 
(eine zusammenstellende Uebersicht dieser Aeufserungen 
ist nicht gemacht worden; wir legen deshalb die Aeufserungen 
in Urschrift hier bei mit der Bitte, sie uns zurückzugeben) 
en darauf von dem Direktor des Vereines deutscher 
Ingenieure dem Vorstandsrat erstatteten Bericht, 

die Beschlüsse des Vorstandsrates und der Hauptversamm- 
lung des Vereines deutscher Ingenieure in Cassel 1897. 

Euerer Exzellenz Aufforderung zu einer bei unseren Be- 
zirksvereinen und Mitgliedern zu veranstaltenden Umfrage, 
welche die Brauchbarkeit der aus Werkmeisterschulen her- 
vorgegangenen jungen Leute für die Aufgaben der In- 
dustrie zum Gegenstande hat, beruht auf der Voraussetzung: 

es sei in der Euerer Exzellenz unterm 27. Juli 1897 ein- 
gereichten Denkschrift vom Vorstande des Vereines deutscher 
Ingenieure angegeben worden, dass viele Abiturienten der 
früheren Werkmeisterschule in Duisburg sich in Stellungen 
befinden, für die ihre Vorbildung nicht genüge, und dass 

der Direktor des Vereines und andere Herren sich in 
der Konferenz am 6. und 7. Mai v. J. über die Abiturienten 
der bisherigen Werkmeisterschulen überhaupt in ähnlicher 
Weise geäufsert haben. 


Der Satz unserer Denkschrift vom 27. Juli 1897, welcher 
zu Euerer Exzellenz Aufforderung Veranlassung gegeben hat, 
lautet: 

»Die grofse Mehrzahl der Stellungen, welche die Beckert- 
»sche Statistik als von Schülern der Duisburger Schule be- 
»setzt angiebt, sind denn auch solche, für die nach unserer 
»Ansicht die Ausbildung auf einer Werkmeisterschule nicht 
»genügen, vielmehr diejenige einer technischen Mittelschule 
»erforderlich sein würde.« 


Der vorhergehende Satz derselben Denkschrift lautet: 


»Die Duisburger Schule ist nach unserer Auffassung 
»keine Werkmeisterschule, sondern eine technische Mittel- 
»schule, deren Aufnahmebedingungen und‘ Lehrziele nied- 
»riger gestellt sind, als in unserem Bericht vom Jahre 1889 
»vorgeschlagen war.« 


Aus diesen beiden Sätzen ergiebt sich, dass wir das- 
jenige, was nach Euerer Exzellenz Mitteilung in unserer 
Denkschrift enthalten sein soll, nicht gesagt haben; denn in- 
dem wir die in der Beckertschen Statistik angeführten Be- 
amtenstellungen als solche bezeichnen, für welche die Aus- 
bildung einer technischen Mittelschule erforderlich sein würde, 
und von der Duisburger Schule sagen, dass sie nach unserer 
Auffassung eine technische Mittelschule, wenn auch mit er- 
mäfsigten Aufnahmebedingungen und Lehrzielen sei, sprechen 
wir es aus, dass die Duisburger Schule eine Vorbildung ge- 
währt, welche für die in der Beckertschen Statistik aufge- 
führten Stellungen genügt; und wenn wir ferner in. dem 
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ersten Satze sagen, dass für die Mehrzahl der Stellungen der 
Beckertschen Statistik die Ausbildung einer Werkmeisterschule 
— selbstverständlich einer solchen in unserem Sinne — nicht 
genüge, so kann dieser Ausspruch nicht auf die Duisburger 
Schule bezogen werden, weil wir. diese ausdrücklich als eine 
Werkmeisterschule in unserem Sinne nicht anerkannt haben. 

In demselben Sinne haben sich auch unsere einzelnen 
Mitglieder und der Unterzeichnete in der Konferenz am 6. 
und 7. Mai 1898 ausgesprochen. Wir sind demnach aufser- 
stande, Euerer Exzellenz Aufforderung zu entsprechen, weil 
dasjenige, was die Voraussetzung dieser Aufforderung bildet, 
in Wirklichkeit nicht geschehen ist. Wir glauben aber auch 
aulserdem, dass eine solche Umfrage nach unserer Meinung 
zu einem brauchbaren Ergebnis nicht wohl führen kann, und 
sind überzeugt, dass jeder, der im industriellen Leben steht 
und dessen Verhältnisse näher kennt, diese Meinung teilen 
wird. , Die Stellungen, um die es sich bei der von Euerer 
Exzellenz verlangten Umfrage und in der Beckertschen Sta- 
tistik handelt, sind verhältnismäfsig untergeordneter Art. Es 


Betrifft Lehrplan für die zwei- 
semestrige Werkmeisterschule. 
Berlin, den 20. Mai 1899. 
Euere Exzellenz 

haben uns mittels Hochderen Schreibens vom 10. Febr. d. J. 
aufgefordert, über den von uns unterm 27. Juli 1897 ein- 
gereichten Lehrplan für die zweisemestrige Werkmeisterschule 
einige nähere Mitteilungen zu machen, sowie anzugeben, wie- 
viel Stunden auf den Unterricht in jedem einzelnen Fache 
verwandt und wie die einzelnen Fächer auf die beiden Klassen 
verteilt werden sollen. Zur Beurteilung des Lehrgebietes 
sollen wir für die einzelnen Fächer die zu behandelnden 
Kapitel in derselben Weise, wie es in den Schulprogrammen 
geschieht, aufführen. 

Dieser Aufforderung entsprechen wir bereitwilligst, wenn 
auch nicht ohne einiges Bedenken. Wir sind ein Verein von 
Ingenieuren; die grofse Mehrzahl unserer Mitglieder steht in- 
mitten der industriellen Praxis, und aufgrund unserer. ge- 
nauen Kenntnis der Bedürfnisse der Industrie haben wir in 
unserer Eingabe vom 27. Juli 1897 die grundsätzlichen Vor- 
aussetzungen und die Ziele für den Lehrplan der von uns 
empfohlenen zweisemestrigen Werkmeisterschule angegeben. 
Die von Euerer Exzellenz uns gestellte Aufgabe ist dagegen 
in erster Linie eine Aufgabe für technische Fachlehrer, und 
wenn wir deren auch eine reichliche Anzahl unter unsern 
Mitgliedern besitzen, können wir uns doch als Verein nicht 
wohl berufen erachten, bis ins einzelne gehende Lehrpläne 
für technische Fachschulen zu entwerfen. Diesen Umstand 
bitten wir hochgeneigtest bei der Beurteilung unserer folgenden 
Vorschläge berücksichtigen zu wollen. 

Des weiteren glauben wir, im voraus: Folgendes vor- 
bringen zu müssen. 

Wenn wir, wie in Euerer Exzellenz Schreiben vom 
10. Febr. d. J. gesagt ist, in unsern Eingaben die Einrichtung 
der bestehenden vierklassigen (niederen) Maschinenbauschulen 
für unzweckmäfsig erklärt und gebeten haben, nicht mehr 
derartige Anstalten einzurichten, so geschah das, weil diese 
Anstalten als Werkmeisterschulen bezeichnet wurden und wir 
sie dementsprechend als solche betrachteten, welche den Zweck 
haben sollten, Werkmeister für die Industrie auszubilden. 
Dazu sind sie nach unserer Meinung nicht geeignet. 
Die Verhandlungen der Konferenz vom 6. und 7. Mai v. J. 
haben deutlich erkennen lassen, dass die Mehrheit jener Ver- 
sammlung, welche für die vierklassigen (niederen) Maschinen- 
bauschulen 'eintrat, ganz andere Anstalten im Sinne hatte 
als die Minderheit. Die Minderheit, der auch diejenigen 
Herren angehörten, die wir als unsere Vertreter bezeichnen 
zu dürfen glauben, weil sie von Anfang an in dieser Frage 
an unsern Arbeiten teilgenommen haben, hatte ausschliefslich 
wirkliche Werkmeisterschulen im Sinne, also Anstalten, die 
den besonderen Zweck haben, Werkmeistern, d. h. niederen 
Betriebsbeamten der Industrie, und solchen Leuten, welche 
kleinere gewerbliche Betriebe zu leiten haben, die zur erfolg- 
reichen Ausübung ihrer praktischen Thätigkeit nützlichen 


ist nicht anzunehmen, dass über jeden einzelnen Zeichner und 
niederen Betriebstechniker auf jedem Werk so ausführliche 
Notizen gemacht werden, dass die Werkleitung uns die von 
Euerer Exzellenz gewünschten. Angaben mit einiger Sicher- 
heit liefern könnte, selbst wenn sie dies zu thun geneigt sein 
sollte. Auch ist bei den Stellungen, um die es sich hier 
handelt, in der Regel nicht anzunehmen, dass jemand sogleich 
entlassen wird, wenn sich herausstellt, dass seine Ausbildung 
für die ihm zugewiesene Arbeit nicht ausreicht; ist er sonst 
fleifsig und brauchbar, so giebt man ihm zunächst leichtere 
Arbeit und gewährt ihm die Möglichkeit, sich weiter aus- 
zubilden. i 
Ehrerbietigst 
Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure. 


H. Bissinger, H. Rietschel, 
Vorsitzender. Vorsitzender-Stellvertreter. 


Th. Peters, 
Direktor. 


wissenschaftlichen Kenntnisse zu gewähren. In unserer Ein- 
gabe vom 27. Juli 1897 haben wir in einer Reihe von Aus- 
sprüchen die Grundlagen, auf denen diese Schulen beruhen, 
und die Ziele des Unterrichtes, die sie sich stecken sollten, 
festzulegen versucht. Wir haben betont, dass besondere ört- 
liche Verhältnisse vorhanden sein müssen, um die Errichtung 
von Werkmeisterschulen zu rechtfertigen; dass zur dauernden 
Berücksichtigung dieser besonderen Verhältnisse den Vertretern 
der Industrie und deren Werkmeistern eine erhebliche Mit- 
wirkung in der Leitung dieser Anstalten eingeräumt werden 
müsse, und vor allem: dass die Werkmeisterschulen nur für 
solche Arbeiter bestimmt sein sollen, die sich in längerer 
Praxis bereits bewährt haben. Wir haben damit von vorn- 
herein aussprechen wollen, dass wir für den Besuch dieser 
Schule nicht auf die grofse Masse, sondern auf besonders ge- 
eignete auserlesene Leute gerechnet haben. 

Sehr verschieden davon sind die von der Königlichen 
Handels- und Gewerbeverwaltung bisher begründeten, früher 
Werkmeisterschulen genannten Anstalten, denen jetzt, ihrer 
Entwicklung entsprechend, der Name Maschinenbauschulen 
gegeben worden ist. Sie sind in ihren wesentlichen Einrich- 
tungen nicht auf örtliche Verhältnisse zugeschnitten, sondern 
bestimmt, ganz allgemeinen Bedürfnissen der Industrie zu 
dienen, und sie rechnen bezüglich der Aufnahme. auf die 
grofse Masse derjenigen jugendlichen Arbeiter, denen genügend 
Zeit und Geld zur Verfügung steht, ihre praktische Ausbildung 
durch wissenschaftliche Kenntnisse zu ergänzen und auf diese - 
Weise zu höheren Laufbahnen als der eines Arbeiters zu ge- 
langen. 

Noch gröfser ist die Verschiedenheit, wenn man die Lehr- 
ziele der beiden Anstalten betrachtet. Für die Maschinenbau- 
schule wird zwar auch die praktische Ausbildung vorausge- 
setzt; aber sie ist doch für den Schüler nur eine Vorstufe zu 
der wissenschaftlichen Ausbildung, die in Zukunft für 
seinen Lebensweg entscheidend sein wird. Die von ihm beim 
Eintritt verlangte praktische Ausbildung geht kaum über das 
hinaus, was in einer regelrecht bestandenen Lehrzeit erreicht 
wird, und die von der Maschinenbauschule gewährte wissen- 
schaftliche Ausbildung lässt vollständig die-Wahl offen, ob 
sich der junge Mann später der Betriebs-. oder der Bureau- 
laufbahn widmen will. Die Werkmeisterschule dagegen, wie 
wir sie im Sinne haben, soll das gröfste Gewicht auf die vor- 
her erworbene praktische Ausbildung legen. Wir sind davon 
ausgegangen, dass die Eigenschaften eines guten Werkmeisters 
nicht von der Schule gewährt werden können; sie müssen 
bereits vor dem Besuch der Schule hervortreten und bis zu 
einem solchen Grade entwickelt sein, dass es als lohnend er- 
scheint, den jungen Mann die Werkmeisterschule besuchen 
zu lassen. Und die wissenschaftlichen Kenntnisse, welche 
diese Schule gewährt, sollen nicht den Weg zu den ver- 
schiedensten technischen Laufbahnen eröffnen, sondern sie 
sollen mit sorgtältiger Auswahl auf dasjenige beschränkt 
werden, was ein Werkmeister zur Ausübung seines Amtes 
braucht, Immer wieder und sozusagen einstimmig gehen 
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die Aeufserungen unserer Mitglieder dahin: lieber keine 
Werkmeisterschulen, als solche, welche die Gefahr in sich 
bergen, dass sie die jungen Leute der Werkstattlaufbahn 
entfiemden. 

Unsere folgenden Vorschläge für die Einrichtung und den 
Lehrplan von Werkmeisterschulen erstrecken sich ausschliefs- 
lich auf Werkmeisterschulen nach unserer Auffassung; es 
liegen ihnen die Voraussetzungen des besonderen industriellen 
Bedürfnisses und der Aufnahme gut vorbereiteter, in der Pıaxis 
bereits bewährter Schüler zugrunde. Mit den bisher er- 
richteten vierklassigen (niedeien) Maschinenbauschulen haben 
wir uns umsoweniger beschäftigten zu sollen geglaubt, als 
durch Euerer Exzellenz Verfügung jetzt auch Schülern, 
welche nicht im Besitze der auf einer höheren Lehranstalt 
erworbenen Berechtigung zum einjährig-freiwilligen Dienst 
sind, der Zugang zu den höheren Maschinenbauschulen er- 
öffnet worden ist. Damit ist die Veranlassung zu zweierlei, 
von einander nicht sehr verschiedenen Maschinenbauschulen 
fortgefallen. 

Entscheidend für die Dauer des Unterrichtes sind die 
Aufnahmebedingungen und die Ziele des Lehrp!anes. Unseren 
grundsätzlichen Auffassungen entsprechend halten wir es in 
der Regel nicht für nötig, mit der Werkmeisterschule eine 
Vorklasse zu verbinden, we'che mangelhaft vorgebildeten 
Schülern Gelegenheit geben soll, sich zum Eintritt in den 
Fachunterricht vorzubereiten. Denn indem wir Werkmeister- 
schulen nur in Gegenden mit stark entwickelter Industrie er- 
richtet sehen wollen, dürfen wir voraussetzen, dass es den 
jungen Leuten in diesen Gegenden an Gelegenheit nicht fehlt, 
sich durch den Besuch von Fortbildungsschulen auf die Werk- 
meisterschule vorzubereiten; und indem wir die Werkmeister- 
schule nur bereits bewährten, besonders tüchtigen Arbeitern 
geöffnet sehen wollen, können wir annehmen, dass alle die- 
jenigen zurückgewiesen werden, welche diesen Voraussetzungen 
nicht entsprechen. Auf diese Weise hoffen wir, es auch er- 
reicht zu sehen, dass die Aufnahme in der Regel aufgrund 
guter Zeugnisse über die praktische Thätigkeit und den Be- 
such der Fortbildungsschule erfolgt, und dass die Aufnahme 
aufgrund einer Prüfung mit all ihrer Ungewissheit und Zu- 
fälligkeit die Ausnahme bilden wird. 

Unsere Stellung zur Frage der Vorklasse geht demmach 
von der Annahme aus, dass es inGegenden mit stark entwickelter 
Industrie an guten Fortbildungsschulen nicht mangelt, und 
nicht dringend genug können wir empfehlen, darauf bedacht 
zu sein, dass solches der Fall sein möchte; ist doch die Zahl der- 
jenigen unter unseren Mitgliedern nicht gering, die da meinen, 
es sei überhaupt nicht nötig,Werkmeisterschulen da zu errichten, 
wo gute Fortbildungsschulen vorhanden sind. Immerhin müssen 
wir anerkennen, dass der von uns gewünschte Zustand noch 
nicht überall besteht; ‚leider ist bei uns das Fortbildungsschul- 
wesen noch lange nicht so entwickelt, wie es seiner Wichtigkeit 
entspräche. Deshalb müssen wir uns damit einverstanden er- 
klären, dass da, wo die übrigen Verhältnisse eine Werk- 
meisterschule nötig machen, die Fortbildungsschule aber noch 
nicht die ausreichende Vorbildung gewährt, eine Vorklasse 
eingerichtet wird. Die Aufgaben, welche die Vorklasse zu 
erfüllen hat, sind damit von selbst gegeben; ihr Lehrplan 
kann im wesentlichen derselbe sein wie derjenige der vierten 
Klasse der jetzt bestehenden (niederen) Maschinenbauschulen. 
Nur muss wegen unserer Voraussetzung, dass die Fortbil- 
dungsschule in der Regel die Vorklasse unnötig machen soll, 
die Algebra sowie der Unterricht in Physik und Chemie erst 
in der unteren Fachklasse beginnen. 

Für die Dauer des eigentlichen Fachunterrichtes an den 
Werkmeisterschulen haben wir zwei Halbjahre als zweck- 
mäfsig und ausreichend bezeichnet. Bedenkt man, welche 
Voraussetzungen wir für die Aufnahme in die Werkmeister- 
schule gemacht haben, Voraussetzungen, welche die unterste 
Klasse der vierklassigen kgl. preufsischen Maschinenbauschulen 
entbehrlich erscheinen lassen oder ihr doch den Charakter 
einer nur ausnahmsweise erforderlichen Vorklasse geben, so 
bleibt als Unterschied bestehen, dass wir eine Unterrichts- 
dauer von 2 Halbjahren statt der 3 Halbjahre jener Anstalten 
wünschen. Es ist ferner zu beachten, dass wir mit Rücksicht 
auf das auserlesene Schülermaterial 46 Wochenstunden: für 
zulässig halten, während die preufsischen Maschinenbauschulen 


ier 


deren durehschnittlich nur 41,5 haben. Und zieht man schliefs- 
lich in Erwägung, dass wir es für dringend geboten erachten, 
das Gebiet und die Ziele des Unterrichtes in erheblich engeren 
Grenzen zu bemessen, als es jene Schulen thun, dann wird 
man nicht bezweifeln können, dass zwei Halbjahre für die von 
uns gewünschten Schulen ausreichen. 

Die Gegenstände des Uuterrichtes, die wir für die Werk- 
meisteischule im Auge haben, sind, von der Art und dem 
Umfange der Behandlung abgesehen, im wesentlichen die- 
selben wie auf den von der kgl. Handels- und Gewerbever- 
waltung errichteten vieiklassigen Maschinenbauschulen. Es 
handelt sich also darum, sie in einem Lehrplan von zwei 
Halbjahren unterzubringen. Vom pädagogischen Standpunkt 
aus dürfte es sich nicht empfehlen, die Konzentration in der 
Weise zu bewirken, dass die Zahl der gleichzeitig in Angriff 
zu nehmenden Unterrichtsfächer vermehrt wird. ` Vielmehr 
erscheint uns der Vorschlag sehr beachtenswert, gleichzeitig 
nur eine kleinere Zahl von Lehrgegenständen- zu betreiben, 
sie aber gebotenenfalls nicht durch das ganze Halbjahr hin- 
durchzuführen, sondern bereits innerhalb desselben zu er- 
ledigen und den Rest des Halbjahres für ein zweites, die 
Fortsetzung des ersten bildendes Fachgebiet zu benutzen. 
Es dürfte auf diese Weise möglich sein, für einige Unter- 
richtsgegenstände aus den zwei Halbjahren von je 20 Wochen 
vier Kurse von je etwa 10 Wochen zu machen, eine An- 
ordnung, die wir für durchführbar und in pädagogischer Be- 
ziehung für sehr zweckmäfsig halten. 

Ehe wir nun auf den Lehrplan und die einzelnen Fächer 
des Unterrichtes eingehen, glauben wir nochmals.hervorheben 
zu müssen, dass die Werkmeisterschule nach unserer Auf- 
fassung in hohem Mafse den örtlichen Verhältnissen der In- 
dustrie ihrer Gegend Rechnung zu tragen hat. Das ist auf 
den Lehrplan, wenigstens auf einige Fächer desselben, von 
grofsem Einfluss. Während man da, wo der. allgemeine 
Maschinenbau voıherrscht, den Werkzeugmaschinen ein ganz 
besonderes Interesse widmen muss, würde in einer Gegend 
des Berg- und Hüttenwesens den für diese Industriezweige 
in Anwendung kommenden maschinel!en Einrichtungen sowie 
der Gewinnung und Verarbeitung der Brennstoffe und Erze 
eine grifsere Aufmerksamkeit geschenkt werden müssen. 
Eine Gegend mit hochentwickelter Zuckerindustrie stellt 
andere Anforderungen an ihre mit der Leitung de. maschi- 
nellen Betriebe betrauten Werkmeister als eine. solche, in der 
die Textilindustrie vorherrscht, und wieder anders sind die 
Bedürfnisse der,chemischen Grofsindustrie. So ist denn unser 
Lehrplan nebst seinen Erläuterungen, bei dessen. Aufstellung 
zunächst die Bedürfnisse des allgemeinen Maschinenbaues 
berücksichtigt worden sind, unter dem Vorbehalt zu be- 
trachten, dass je nach den besonderen Verhältnissen der 
Schule mehr oder minder erhebliche Aenderungen daran vor- 
zunehmen sind. 

Euerer Exzellenz überreichen wir ehrerbietigst unsere 
Aeufserungen und Vorschläge, indem wir zugleich unsern 
tiefsten Dank für die uns bisher zuteil gewordene Berück- 
sichtigung und die Hoffnung aussprechen, dass auch diese 
unsere Ausarbeitung der Beachtung wert befunden werden 
möchte. 


Ehrfurchtsvoll 
Der Verein deutscher Ingenieure. 
H. Rietschel, 
Vorsitzende:-Stellvertreter. 


Th. Peters, 
Direktor. 


H. Bissinger, 
Vorsitzender. 


Zu den einzelnen Unterrichtsgegenständen des nachstehen- 
den Stundenverteilungsplanes (s. S.642) geben wir die folgenden 


Erläuterungen, 

mit denen wir zugleich die in dem Schreiben des Hrn. 
Ministers vom 10. Februar d. J. an uns gerichteten Fragen 
beantworten. fi 

Allen unseren Erwägungen liegt die Absicht zugrunde, 
dem zukünftigen Werkmeister und Leiter kleiner gewerb- 
licher Betriebe nicht mehr an wissenschaftlichen Kenntnissen 
und zeichnerischer Fertigkeit zu geben, als er in der Regel 
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Stundenverteilungsplan 


fiir eine zweiklassige Werkmeisterschule mit Vorklasse. 


Untere 
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(Die Semester sind nur da als in zwei Halbsemester zerlegt zu be- 


trachten, 
ändert. 


wo der Unterrichtsgegenstand sich innerhalb des Semesters 
Die eingeklammerten Zahlen geben die Gesamtstundenzahl 


im Semester für jedes Fach an.) 


brauchen und nützlich verwerten kann. In dieser Beziehung 
sowie bezüglich unserer Auffassung der einzelnen Unterrichts- 
gegenstände beziehen wir uns auf unsere dem Hrn. Minister 
überreichte Denkschritt. 

Von einer eingehenden Behandlung des Pensums der 
Vorklasse nehmen wir Abstand, weil es bis auf unsere oben 
ausgesprochene Einschränkung im grofsen und ganzen mit 
dem Pensum der 4. Klasse der kgl. preufsischen Maschinen- 
bauschulen übereinstimmt. Allgemein möchten wir für diese 
und die folgenden Klassen betonen, dass wir im Deutschen 
mehr Wert auf Klarheit des Ausdruckes und leichte Verständ- 
lichkeit der Darstellung, als auf Orthographie, Interpunktion 


u. dergl. legen; beim Rechnen sollten die Uebungsaufgaben 
möglichst den Gebieten der späteren Thitigkeit der Schüler 
entnommen werden, und der Unterricht im Zeichnen darf 
nicht darauf ausgehen, den Schüler. zum fertigen Konstruktions- 
zeichner am Reifsbrett zu machen; vielmehr soll er ihm die 
Fähigkeit verschaffen, Konstruktionszeichnungen schnell und 
richtig zu verstehen. Vor allem ist das Skizziren zu üben. 


Untere Fachklasse. 


Deutsch: Aufsätze technischen und gewerblichen In- 
haltes, Geschäftsbriefe, Berichte über technische Besichtigungen 
und Vorgänge, Eingaben, Vorträge usw. Hier bietet sich 
Gelegenheit, die wichtigsten Bestimmungen des Post-, Tele- 
phon-, Telegraphen- und Eisenbahnverkehrs mitzuteilen. 

(1 Sem., 2 Std. wöchentlich.) 

Rechnen. Vorausgesetzt wird, dass die Grundrechnungs- 
arten mit unbenannten und benannten Zahlen, die gewöhn- 
lichen und Dezimalbrüche, Regeldetrie, Prozent-, Zins- und 
Rabattrechnungen in der Fortbildungsschule erledigt sind. 
Demgemiifs sind diese Kenntnisse durch schwierigere Auf- 
gaben aus den bürgerlichen Rechnungsarten, durch Beispiele 
der Münz-, Mafs- und Gewichtsrechnung, durch numerische 
Berechnung algebraischer Formeln und Auflösung von Klammer- 
ausdrücken zu befestigen und zu erweitern. Ganz besonders 
ist dabei die Benutzung von Tabellen zur schnelleren Lösung 
rechnerischer Aufgaben zu üben. (1 Sem., 2 Std. wöchentlich.) 


Geometrisches und projektivisches Zeichnen. 
Wir beziehen uns auf das in der Eingabe an den Hrn. Mi- 
nister über den Zeichenunterricht an der Werkmeisterschule 
Gesagte. Unter Voraussetzung des auf der Fortbildungs- 
schule Erlangten sind Uebergangsformen in ihrer geome- 
trischen Entwicklung, einfache Durchdringungen mit Aus- 
tragung der Mantelflächen u. dergl. mit Berücksichtigung der 
in der Praxis häufiger vorkommenden Aufgaben zu behandeln. 

(*/s Sem., 6 Std. wöchentlich.) 

Experimentalphysik. Die allgemeinen Eigenschaften 
der Körper, die wichtigsten Erscheinungen an festen, flüssigen 
und luftförmigen Körpern. Aus der Wärmelehre: Aenderung 
des Volumens und des Aggregatzustandes; Wärmemessung, 
-Jeitung und -strahlung. Besonders zu berücksichtigen sind 
die Verbrennung und die Dampfbildung. 

(1 Sem., 4 Std. wöchentlich.) 

Experimentalchemie. Erläuterung der chemischen 
Grundbegriffe; die technisch wichtigeren Elemente und ihre 
Verbindungen. (*/2 Sem., 4 Std. wöchentlich.) 

Mathematik. a) Algebra. Die Grundrechnungsarten 
mit allgemeinen Zahlen, Proportionen, Potenzen, Quadrat- 
wurzeln aus Zahlen, Gleichungen 1. Grades mit einer Un- 
bekannten. Wiederholungen. 

(1/2 Sem., 4 Std. wöchentlich, 1/2 Sem., 2 Std. wöchentlich.) 

b) Planimetrie. Wiederholung der Lehre vom Drei- 
eck, Viereck, Vieleck und Kreis. Proportionalität und Aehn- 
lichkeit. Uebungen und Wiederholungen. 

(1 Sem., 2 Std. wöchentlich.) 

c) Stereometrie. Oberflächen und Inhalte der Körper 
nach gegebenen Formeln und mit besonderer Berücksichtigung 
technisch wichtiger Formen; Gewichtsberechnungen, Uebungen 
in der Benutzung von Tabellen. (1/2 Sem., 2 Std. wöchentlich.) 


Anmerkung. Zur Mathematik ebenso wie zur Mechanik 
und Festigkeitslehre ist allgemein zu bemerken, dass der 
Unterricht hauptsächlich die Anwendung des Erlernten im 
praktischen Betriebe im Auge haben soll; nicht auf die wissen- 
schaftliche Entwicklung der Formeln usw. kommt es an, son- 
dern auf die gewandte Anwendung derselben, wobei auch 
die Benutzung der rechnerischen Hülfsmittel in Kalendern, 
Tabellen usw. zu üben ist. Die Planimetrie soll bis zum 
Pythagoräischen Lehrsatz geführt werden; die Methode soll 
durch Lösung geometrischer Aufgaben die praktischen Ver- 
hältnisse berücksichtigen. Trigonometrie oder gar Reihen- 
lehre und Kurvenlehre sind für den Zweck der Werkmeister- 
schule überflüssig, ebenso in der Algebra Gleichungen 1.Grades 
mit mehreren Unbekannten, Gleichungen 2. Grades und Lo- 
garithmen. In der Stereometrie muss auf die Herleitung der 
Formeln verzichtet werden; es genügt, wenn der Schüler die 
Inhalte und die Oberflächen der regelmäfsigen Körper be- 
rechnen lernt, 
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Mechanik und Festigkeitslehre. 

a) Bewegungslehre. Die gleichförmige und die ungleich- 
förmige Bewegung. Die gleichförmig beschleunigte und die 
gleichförmig verzögerte Bewegung. Der freie Fall. 

b) Statik fester Körper. Grundbegriffe. Zusammensetzung 
und Zerlegung von Kräften, welche an demselben oder an 
verschiedenen fest mit einander verbundenen Punkten in der 
Ebene wirken. Bedingungen des Gleichgewichtes. Statisches 
Moment und Kräftepaar. (a und b 1/2 Sem., 6 Std. wöchentlich.) 


Lehre von den Maschinenteilen. 


a) Vortrag. Nach Zweck, Form und Herstellung werden 
behandelt: 1) Verbindungsmittel (Niete und Nietverbindungen, 
Schrauben und Schraubenverbindungen, Keile und Keilver- 
bindungen). 2) Maschinenteile zum Tragen und zum Ver- 
binden von Wellen und Achsen (Zapfen und Zaptenverbin- 
dungen, Zapfenlager, Lagerstühle, Kupplungen). 3) Mittel zur 
Aufnahme und zur Fortleitung von Flüssigkeiten (Röhren und 
deren Verbindungen, Absperrvorrichtungen als: Ventile, mit 
besonderer Berücksichtigung der Steuerventile, Klappen, Schie- 
ber, Hähne, Cylinder und Stopfbüchsen). 4) Maschinenteile 
der geradlinigen Bewegung sowie zur Umwandlung der gerad- 
linigen Bewegung in eine drehende und umgekehrt (Pumpen- 
und Dampfkolben, Kolbenstangen, Pleuelstangen und deren 
Köpfe, Kurbeln und Exzenter, Geradführungen, Kreuzköpfe, 
Schlitten und Schlittenbahnen, Gelenkführungen, Balanciers). 
5) Maschinenteile zur Uebertragung der drehenden Bewegung 
von einer Welle auf eine andere (Zahnräder, Reibungsräder, 
Riemenscheiben, Seilscheiben, Schnurscheiben, Transmissionen). 

(1 Sem., 6 Std. wöchentlich.) 

b) Uebungen. In den Uebungen sind im Anschluss 
an den Vortrag Maschinenteile zu skizziren und zu zeichnen, 
und zwar mit Benutzung von Modellen und nach eigenen 
Aufnahmen von Maschinenteilen. Es ist besonders Wert darauf 
zu legen, dass die Schüler Gewandtheit im freihändigen 
Skizziren von Maschinenteilen erlangen und nach den eigenen 
Skizzen Werkzeichnungen anzufertigen vermögen; ferner da- 
rauf, dass die Mafse richtig und an richtiger Stelle einge- 
schrieben werden. (1 Sem., 12 Std. wöchentlich.) 

Werkzeugmaschinen. Die Werkzeugmaschinen zur 
Bearbeitung der Metalle und des Holzes werden nach Kon- 
struktion, Zweck und Benutzungsweise eingehend besprochen; 
besondere Beachtung finden die Bewegungsmechanismen und 
die Antriebe. Glz Sem., 4 Std. wöchentlich.) 

Materialien- und Hüttenkunde. Gewinnung und 
Aufbereitung der Eisenerze. Der Hochofenprozess. Die Her- 
stellung und die Eigenschaften des Schweilseisens, Flusseisens 
und Stahls. Schmiedbarer Guss. Die Eigenschaften des Kupfers, 
Zinns, Zinks, Bleies sowie der für den Maschinenbau wichtigen 
Legirungen. Eigenschaften anderer wichtiger Baustoffe, wie 
Steine, Holz, Leder, Mörtel (Zement und Trass), Kitte, Schmier- 
mittel, Gummi usw. (7/2 Sem., 4 Std. wöchentlich.) 

Baukonstruktionslehre. Die einfachsten bei Fabrik- 
bauten vorkommenden Konstruktionen in Holz, Stein und 
Eisen einschliefslich der Gründungen und Dachdeckungen 
werden anhand eines Leitfadens vorgetragen und durch Zeich- 
nungen erläutert. C/2 Sem., 4 Std. wöchentlich.) 


Obere Fachklasse. 
Experimentalphysik und Elektrotechnik. 

Magnetismus und Elektrizität in experimenteller Behand- 
lung. Erklärung der grundlegenden Begriffe der Elektro- 
technik. Mafseinheiten und Messwerkzeuge. Erzeugung und 
Verwendung des elektrischen Stromes. Elektromotoren. Auf- 
speicherung und Umformung des Stromes. Elektrische Lampen. 
Leitung und Verteilung des Stromes. Hülfsvorrichtungen. 
Verhaltungsmafsregeln für die Bedienung elektrischer Anlagen. 
(1 Sem., 4 Std. wöchentlich.) 


Mechanik und Festigkeitslehre. 

a) Statik fester Körper: Schwerpunktsbestimmungen. 
Stabilität. Reibung. Die einfachen Maschinen. 

b) Dynamik fester Körper: Begriff der mechanischen 
Arbeit. Arbeitsgleiching. Bewegung der Massen durch Augen- 
blicks- und Dauerkräfte. Das Wesen der angesammelten Ar- 
beit. Zentrifugalkraft. Stofs. 

c) Statik und Dynamik flüssiger Körper: Fort- 


pflanzung des Druckes, Bodendruck, Seitendruck, Auftrieb, 
Schwimmen, Ausfluss des Wassers. 

d) Festigkeitslehre. Elastizität und Festigkeit der 
Materialien; Erklärung der Bezeichnungen Trag- und Bruch- 
modul, zulässige Spannung, Sicherheit. Die Zug-, Druck- und 
Biegungsfestigkeit werden in den einfachsten Anwendungen 
anhand von Beispielen und mit Uebung in der Benutzung von 
Kalendern und Tabellen, aber ohne Herleitung der mathema- 
tischen Begriffe und Formeln, gelehrt. 

e) Wiederholungen aus dem ganzen Gebiete der Mecha- 
nik und Festigkeitslehre. (l2 Sem., 6 Std. wöchentlich.) 

Ca »,4 » » ) 
Werkzeugmaschinen. 

a) Vortrag. Fortsetzung des Unterrichtes der Unter- 
klasse, mit besonderer Berücksichtigung der häufiger benutzten 
Spezialwerkzeugmaschinen. (1/2 Sem., 4 Std. wöchentlich.) 

b) Uebungen. Skizziren und Zeichnen von wesent- 
lichen Einzelteilen der im Vortrag behandelten Werkzeugma- 
schinen nach Wandtafelskizzen, Werkzeichnungen und eige- 
nen Aufnahmen. Aufnahme einfacher Werkzeugmaschinen. 

(1/2 Sem., 8 Std. wöchentlich.) 


Dampfkessel und Feuerungsanlagen. 

a) Vortrag: Die Brennstoffe und die Verbrennung, mit 
besonderer Berücksichtigung der Vorgänge beim Dampfkessel- 
betrieb. Die Dampferzeugung. Eigenschaften des Wasser- 
dampfes. Die gebräuchlichsten Dampfkessel, ihre besonderen 
Konstruktions- und Betriebseigenschaften. Einmauerung und 
Lagerung der Dampfkessel. Feuerraum mit Rost. Züge. Schorn- 
stein. Grobe und feine Armatur. Sicherheitsvorrichtungen. 
Wartung und Behandiung in und aufser dem Betriebe. Ge- 
setzliche Bestimmungen, Vorschriften für Kesselwärter. 

(1/2 Sem., 6 Std. wöchentlich.) 

b) Uebungen: Skizziren der im Vortrag behandelten 
Dampfkessel nebst Zubehör und ihrer Einmauerung unter 
Benutzung von Werkzeichnungen mustergültiger ausgeführter 
Anlagen. Betriebsberichte. (/2 Sem., 10 Std. wöchentlich.) 


Beschreibende Maschinenlehre. 
I. Kraftmaschinen. 

Vortrag: 

a) Dampfmaschinen. Die verschiedenen Arten der 
Dampfmaschinen; Konstruktion des Dampfeylinders ohne und 
mit Mantel; Schieber- und Ventilkasten; Gestelle liegender 
und stehender Dampfmaschinen. Kondensationsvorrichtungen. 
Die Steuerungen und ihre Beeinflussung durch den Regulator. 
Schmiervorrichtungen, Fundamentirung, Aufstellung und 
Wartung der Dampfmaschinen. Zweck und Handhabung des 
Indikators, des Bremsdynamometers. 

b) Wasserkraftmaschinen. Die Zu- und Ableitung 
des Wassers. Konstruktion und Verwendung der gebräuch- 
licheren Wasserräder und Turbinen. 

c) Kleinmotoren. Konstruktion, Wirkungsweise, Auf- 
stellung und Wartung der Gas-, Petroleum- und Benzinmotoren. 

(1/2 Sem., 8 Std. wöchentlich.) 

Uebungen: Skizziren wichtiger Einzelteile der im Vor- 
trage unter a), b) und.c) behandelten Kraftmaschinen mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Dampfmaschinen (Dampfeylinder, 
Steuerung). Anfertigung von Werkzeichnungen solcher Teile 
nach eigenen Aufnahmen. Betriebsberichte. 

(1/2 Sem., 10 Std. wöchentlich.) 


I. Hebemaschinen. 

Vortrag: 

a) Mittel zum Heben fester Körper: Flaschenzüge, 
Winden, Krane, Aufzüge. Die dabei zur Verwendung kom- 
menden Zugmittel, Brems-, Sperr- und Sicherheitswerke. Die 
verschiedenen Antriebe. 

b) Mittel zum Heben flüssiger Körper. Die gebräuch- 
lichsten Kolbenpumpen und kolbenlosen Pumpen, deren An- 
trieb und Wartung. Cle Sem., 6 Std. wöchentlich.) 

Uebungen. Von den im Vortrag behandelten Maschinen 
werden in gleicher Weise, wie bei den Kraftmaschinen die 
wichtigen Einzelteile skizzirt und in Werkzeichnungen dar- 
gestellt, auch einfache Winden, Krane und Pumpen nach 
Mafsskizzen aufgezeichnet. Berichte. 

(*/s Sem., 8 Std. wöchentlich.) 
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Zu I und I. Wo sich Gelegenheit bietet, sei es in 
der Schule, sei es bei technischen Ausflügen, soll den 
Schülern die Benutzung des Indikators und des Brems- 
dynamometers gezeigt und das Ergebnis der Messungen er- 
läutert werden. 


Materialien- und Hüttenkunde. 


a) Verarbeitung der Metalle aufgrund ihrer Schmelzbar- 
keit. Die Giefserei: Herstellung der Modelle aus Holz und 
Metall, das Schwindmafs, Herstellung der Formen; das Formen 
in Sand, Masse und Lehm; die Herd- und die. Kastenformerei; 
das Formen mittels Schablonen und Maschine; Röhrenformerei ; 
Schmelzen und Vergiefsen des Eisens; die Kupol-, Flamm- 
und Tiegelöfen; die Trockenöfen. 

b) Verarbeitung der Metalle aufgrund ihrer Dehnbarkeit 
durch Schmieden, Walzen und Pressen. Schmiedefeuer, Schweifs- 
öfen, Schmiedewerkzeuge, mechanische Hämmer, Stofs- und 
Druckwerke, Pressen, Röhren- und Drahtzüge; Walzwerke. 


Entwurf eines Gesetzes über die Patentanwälte. 


Berlin, den 20. April 1899. 
1) Euerer Durchlaucht 
2) Dem hohen Bundesrat 
erlauben wir uns chrerbietigst Folgendes vorzutragen: 

»Der Entwurf eines Gesetzes über die Patentanwälte ver- 
dankt seine Entstehung dem Wunsche, zu bewirken, dass 
der Patentbehörde eine auf der erforderlichen Höhe tech- 
nischer und — soweit erforderlich — juristische, Ausbildung 
stehende Patentanwaltschaft integren Charakters gegenüber- 
steht. Dass das — wie in der Begründung des Entwurfes 
ausgeführt — zur Zeit nicht durchweg der Fall ist, und 
dass die Patentanwaltschaft gegenwärtig auch Personen um- 
fasst, welche weder durchaus ehrenwert und zuverlässig 
noch den Anforderungen ihres Berufes gewachsen sind, ist 
anzuerkennen; und da die Industrie ein ganz aufserordent- 
lich grofses Interesse daran hat, die oben erwähnten ‚guten 
Eigenschaften in hohem Mafse bei den Patentanwälten ver- 
treten zu sehen, so wird der Absicht des Gesetzentwurfes, 
den Stand der Patentanwälte zu heben, gewiss von allen 
Seiten Beifall gezollt werden. 

»Nicht dasselbe ist — soweit wir unterrichtet sind — der 
Fall bezüglich des durch den Gesetzentwurf eingeschlagenen 
Weges. Will man dem Stande der Patentanwälte das seiner 
Bedeutung entsprechende öffentliche Ansehen geben und 
innerhalb desselben die der Industrie unentbehrlichen Garantien 
für eine sachgemälse und zuverlässige Erledigung ihre. Auf- 
träge erlangen, dann erscheint es uns sehr bedenklich, für 
die Zulassung zur Patentanwaltschaft einen ganz anderen 
Weg ins Auge zu fassen, als er bei anderen Berufen ähn- 
licher Art in Deutschland üblich ist und sich bewährt hat. 
Dass der Beruf eines Patentanwaltes inbezug auf öffentliche 
Verantwortung und auf wissenschaftliche Kenntnisse sehr 
hohe Ansprüche stellt, ist in der Begründung des Entwurfes 
anerkannt; es sind das Ansprüche, welche die Patentanwälte 
auf die gleiche Stufe mit den Lehrern und Aerzten,, den 
Theologen und Juristen stellen. Es erscheint deshalb geradezu 
selbstvesständlich, für die Zulassung zum Beruf der Patent- 
anwälte die gleichen Bedingungen wie für diese anderen 
Berufe zu stellen, welche sämtlich mindestens das Bestehen 
einer akademischen Schlussprüfung voraussetzen. Statt dieser 
sonst überall vom Staate angeordneten und allgemein als 
gut erkannten Vorschrift ist in dem vorliegenden Gesetz- 
entwurf der ganz ungewöhnliche Weg beschritten, zur Patent- 
anwaltschaft sozusagen jeden zuzulassen und die als dringend 
erforderlich anerkannte Säuberung des Standes von der nach- 
träglichen Ausschliefsung ungeeigneter Elemente zu erwarten. 
Wir glauben ohne Gefahr der Widerlegung aussprechen zu 
dürfen, dass eine derartige Behandlung der Zulassung zu 
einem wissenschaftlich hochstehenden und mit grofser öffent- 
licher Verantwortung bekleideten Amte im Deutschen Reiche 
nicht ihresgleichen haben würde. 

»Nicht minder bedenklich erscheinen die für die Aus- 
scheidung ungeeigneter Elemente vorgeschlagenen Mafsregeln. 
Der Beruf eines Patentanwaltes hat so viel Aehnlichkeit mit 
dem eines Rechtsanwaltes, dass ein Vergleich sich ohne 
weiteres aufdrängt. Wer würde wohl im Interesse einer ge- 


c) Materialprüfungswesen in seiner Anwendung auf die 
gebräuchlichsten Metalle des Maschinenbaues. 
(!/2 Bem., 4 Std. wöchentlich.) 


Werkstattbuchführung; Selbstkostenbereehnung. 
Die Schüler werden mit der Führung von Werkstatt- 
büchern, Material-, Akkord- und Lohnlisten sowie mit den 
Grundlagen der Selbstkostenberechnung im Maschinenbau be- 

kannt gemacht. (lz Sem., 4 Std. wöchentlich.) 


Gesetzeskunde. 

Die wesentlichen Bestimmungen der Unfall-, Alters-, In- 
validitäts- und Krankenversicherung, des Haftpflichtgesetzes 
und des die Verhältnisse der gewerblichen Arbeiter regeln- 
den Teiles der Gewerbeordnung. Gewerbeaufsicht. 

Cj, Sem., 4 Std. wöchentlich.) 


Samariterunterricht. 
Unterweisung in der ersten Hülfeleistung bei Unfällen: 
(l: Sem., 2 Std. wöchentlich.) 


ordneten Rechtspflege eine so!che Behandlung der Rechts- 
anwälte gutheifsen können, wie sie hier den Patentanwälten 
zugedacht ist? Während bei jenen in erster Instanz ein 
lediglich aus Berufsgenossen bestehender Ehrenrat, in zweiter 
Instanz ein aus Mitgliedern des höchsten Gerichtshofes, mit 
denen der betreffende Rechtsanwalt in äufserst wenigen Fällen 
amtlich zu verkehren hat, gebildetes Kollegium über den 
Angeklagten zu Gericht sitzt, ist hier von vornherein die 
Entscheidung in die Hände derjenigen Behörde gelegt, mit 
weicher de. Patentanwalt täglich zu thun hat und die zunächst 
berufen ist, die Anklage zu erheben. Der Kläger wird also 
zugleich Richtee sein! Die Teilnahme von Berufsgenossen 
am Verfahren und an der Urteilsprechung kann dieses Be- 
denken nicht entkräften; denn sie sind in der Minderzahl, 
und durch die dem Patentamt zugebilligte Disziplinargewalt 
über die Patentanwälte ist ihre Unabhängigkeit als Richter 
nicht hinreichend gewahrt. 

»In dieser Abhängigkeit der Patentanwälte von derjeni- 
gen Behörde, bei welcher und — gebotenenfalls — gegen 
welche sie die ihnen anvertrauten Aufträge und Interessen 
vertreten sollen, ist demnach ein zweites grofses Bedenken 
gegen den vorliegenden Gesetzentwurf zu erblicken; un- 
zweifethaft wird die Industrie zu ihver eigenen Sicherung 
eine ebensolche Unabhängigkeit für die Stellung der Patent- 
anwälte fordern, wie allgemein und von jeher als unent- 
behrlich den Rechtsanwälten zusteht. 

»Es kann nicht in diesem Augenblick unsere Aufgabe 
sein, den Gesetzentwurf in allen seinen Einzelheiten hier zu 
besprechen; wir würden damit auch der von uns in Aus- 
sicht genommenen allgemeinen Eıö.terung in den weiten 
Kreisen der Beteiligten vorgreifen. Wir haben uns darauf 
beschränken müssen, die Notwendigkeit einer solchen allge- 
meinen Erörterung an einigen hauptsächlichen Bestimmungen 
darzuthun. Wiederholt ist bei wichtigen Gesetzentwürfen 
seitens de: Reichsregierung und des Bundesrates so ver- 
fahren worden, dass den beteiligten Kreisen der Bevölke- 
rung ausreichende Gelegenheit zur Prüfung und Aeufserung 
gegeben worden ist, so beim bürgerlichen Gesetzbuch, bei 
dem Wassergesetz, bei dem seiner Zeit beabsichtigten Elek- 
trizitätsgesetz u. a. m. Stets ist von dieser Gelegenheit 
seitens der Bevölkerung bereitwilligst und dankbar Gebrauch 
gemacht worden. Angesichts der grofsen Bedeutung des 
vorliegenden Gesetzentwurfes für die deutsche Industrie und 
im Hinblick auf die schwerwiegenden, bereits zu unserer 
Kenntnis gelangten Bedenken sprechen wir deshalb ehr- 
furchtsvoll die Bitte aus, auch in diesem Falle so zu ver- 
fahren und über das Gesetz nicht seitens der gesetzgeben- 
den Körperschaften zu beschliefsen, bevor nicht den be- 
teiligten Kreisen der Bevölkerung die Möglichkeit und die 
Zeit gewährt worden ist, sich dazu zu äufsern.« 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Von den 35 Bezirksvereinen, die sich 
dem Unternehmen der Hilfskasse 
angeschlossen haben, sind an Jahres- 
beiträgen geleistet 

Aus Beiträgen einzelner Mitglieder und 
sonstigen core nen sind einge- 
gangen 3 

Der Gesamtverein hat beigetragen 

À zusammen 

Die von den Bezirksvereinen beantrag- 
ten Unterstützungen — 24 Fälle — 
konnten sämtlich gewäbrt werden; 

_ sie betrugen insgesamt . 


Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 
Bericht des Kuratoriums für das Jahr 1898. 


M 5150 


» 
» 


M 4567,50 (4315). 
1) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Jahr 1897. 


3000 
M 8705,50 (8743,00). 


(4576) }) 


555,50 (1167,02) 
(3000) 


in Anspruch genommen. 


Das Kuratorium der Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 


E, Becker. 


A) Einnahmen. 


a) Beitrag des Vereines deutscher In- 


genieure für 1898 


b) Beiträge 
1898: 

Aachener 
Bayerischer 
Bergischer . 
Berliner 
Bochumer . 
Braunschweiger . 
Bremer . 
Breslauer 
Chemnitzer 
Dresdener . we 
Elsass-Lothringer, 
Frankfurter 
Hamburger 
Hannoverscher 
Hessischer . 
Karlsruher . 
Kölner . 
Lenne- . 
Märkischer 
Magdeburger . 
Mannheimer 
Mittelrheinischer 
Niederrheinischer 
Oberschlesischer . 
Ostpreufsischer 
Pfalz-Saarbrücker 
Pommerscher . 
Rohr 
Sachsischer . . 3 
Sächsisch-Anhaltinischer . 
Siegener Er 
Teutoburger 
Thüringer . .. 
Westpreufsischer | 
Württembergischer . 


c) Beiträge von Mitglieder. der Be- 


zirksvereine . 


ae 


sonstige Schenkungen: 
Zinsen eines Kapitals, 


e) Zinsen der Bestände. 
f) zurückgezahlte Darlehen. 


Summe der Ein er 


der Bezirksvereine für 


über die der 
Berliner B.-V. das Verfügungsrecht. hat 


C. Fehlert. R. Henneberg. 


Rechnung für das Jahr 1898. 


Es sind demnach die Beiträge etwas geringer geworden, 
die geleisteten Unterstützungen etwas gestiegen; jedoch sind 
erstere noch immer .erheblich höher als letztere. 


| Die Unterstützungsbedürftigen sind auch im verflossenen 
Jahre meist Witwen und Hinterbliebene verstorbener Mit- 
glieder des Vereines deutscher Ingenieure gewesen; nur aus- 
nahmsweise haben Fachgenossen für sich selbst unsere Kasse 


Wegen der Einnahmen und Ausgaben im einzelnen be- 
ziehen wir uns auf die nachstehende Jahresrechnung. 


B) Ausgaben. 
MISIMIL 1) Verwaltungskosten, Drucksachen, Porto | M |4] M |43 
3000 | — usw. einschl. der Unkosten, die von Be- 
| zirksvereinen berechnet sind 355 |92 
2) gewährte Unterstützungen: | 
durch den Bayerischen B.-V. . 400 |— i 
250| — » » Berliner > 1552 |50 
250|— » » Breslauer » 175 |— | 
100 | — » » Frankfurter » 200 |— | 
500 | — » » Hannoverschen » 250 —) | 
50 | — | » » Kölner » 300 |- | 
BO | ! > » Magdeburger » 150 |— 
50|— » » Oberschlesischen » 250 |—] 
50| — » » Ostpreufsischen » 70 |— 
100 | — » » Sächsischen » 120 — 
100 | — » » Sächsisch-Anhalt. » 100 |— 
50\— » » Siegener > - | 300 | 
950|— > » Thüringer > . | 400 |— | 
100 | — | » das Kuratorium > . | .300 |—| 4567 [50 
200 | — Summe der Ausgaben . | | 4923 |42 
ao EN | Summe der für Datereintzan ges verwendbaren Ein- 
150 I nahmen. . 5 A 8705,50 è 
146| — Summe der Zugänge zum Vermögen - » 115317 M 9 858,67 
100 | — » » Ausgaben » 4923,42 
150| — | > 
Ess N M 4935,25 
oe a | ab: Kursverlust å 3 351,57 
200 | — | es fliefsen demnach dem Vermögen zu . M 4583,63 
N = Das Vermögen hat betragen am 31. Dezember 1897 » 34 467,88 
200 | — es sind ihm zugeflossen , » 4583,68 
oy 3 mithin Bestand am 31. Dezember 1898 NM 39 051,56 
he 2 
180 
10 = Bilanz-Konto. 
50! — Aktiva. 
100 — = 3 
194 — An Wertpapier-Konto 37 024,30 M 
500 —| 5150| — » Kassa-Konto 3 796,91 » 
» Deutsche Bank . . . 222 220202000... 1205,00 » 
| » Zinsen-Konto: aufgelaufene, aber noch nicht ver- 
| 205 | 50 einnahmte Zinsen £ 138,25 » 
| | 39 164,46 M 
| Passiva. 
2302 Per am 31. Dezember 1898 noch zu zahlende Unter- 
998 | 07 A eng für das Jahr 1898 112,90 M 
er Kapital-Konto: 
925 | 10 Vermögen am 31. Dezember 1897 . M 34 467,88 
See Ueberschuss des Jahres 1898. . . » 4583,68 39051,56 » 
men | | | 9858/67 39 164,00 A 
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Haushaltplan für 1900. 


Einnahme. Ausgabe. 
im ins- im ins- 
einzelnen | gesamt einzelnen | gesamt 
M Aaj M lf M s| M |3 
1. Eintrittsgelder und Beiträge: | | L Eintrittsgelder und Beiträge; Ueberweisungen an die Bezirks- 
vereine: 
a) Eintrittsgelder von 1000 a) Eintrittsgelder von 800 Mitgliedern, je 8 M . 2 400 — 
neuen Mitgliedern, je 10.4. |. 10 000,— Von 1000 neuen Mitgliedern treten etwa800 den Bezirksvereinen bei. 
Die Annahme, dassmindestens b) Mitgliedbeiträge von .11 000 Mitgliedern, je 5 M . 55.000|— | 
1000 neue Mitglieder eintreten c) Erhebung der Beiträge, Mitgliedkarten usw. y 900}—| 58 800,— 
werden, entspricht den Erfah- | | 2. Herstellung der Zeitschrift. 
rungen der letzten Jahre. | | a) Im Jahre 1898 haben die Kosten bei einer Auflage von 14 850 
b) Beiträge von 14600 Mit- | Exemplaren rd. 240000. betragen. Dazu kommen nachbewilligte 
gliedern, je 20 M s . 1292 000 — | 10000 M für eigene Berichterstatter der Redaktion, die im Jahre 
2 3 j 1898 nur zum kleinen Teil zur Ausgabe gelangt sind, zusammen 
„Bis Ende 1899 wird | | 250000. Im Jahre 1900 wird die Auflage voraussichtlich 17500 | 
dieZahl der Mitglieder | betragen. Die Herstellungskosten sind etwa zur Hälfte konstant, 
Ben betra- isado zur Hälfte proportional der Auflage; sie werden also fir 17500 
PTS P, | 17 500 
darn abr Aes: | Exemplare betragen 125000 + 34850 °° 125000 = rd. 275 000 
tritt oder Tod. 200) | | b) Die steigende Zunahme der Anzeigen und Beilagen wird = 
77778 600) | | es, damit der Text nicht eingeschränkt zu werden braucht, 
s | | nötig machen, etwa alle 4 Wochen ein verstärktes Heft 
dazu 1000neue Mitgl. 1 000 auszugeben, in dem möglichst viel Anzeigen and Beilagen 
14 600 untergebracht werden: Die Mehrkosten der Herstellung 
2 sind zu schätzen auf . . 10 000 
9 ne den Vor: 100—1302 100! c) Das Gehalt des Direktors betrug bisher 15 000 ‘M, dazu 
» 8 p_a s kamen besonders aufgeführte 5000 M fir seine Älters- 
versorgung. Jetzt beträgt das Gehalt 25000 A, wobei 
2. Anzeigen und Beilagen der Zeit- die 5000 M für Altersversorgung fortfallen. Es sind 
schrift. | also 10000 A mehr auf Redaktion und ne | 
Legt man der Berechnung die- | i zu verrechnen; davon hier t =. . . . 5000 290 000;— 
‘selbe Zahl der Seiten (30731/2) ! 3. Litteraturübersicht. Heer] 
und der Beilagen (207) zugrunde, ! Die Kosten sind in dem Rundschreiben vom 10. Dezbr. 1898 für 
wie im Jahre 1898 erzielt, und | 15.000 Mitglieder auf 14200. für 1 Jahrgang ermittelt; It. 1b) 
berechnet daraus den Ertrag auf- | der Einnahme ist auf 14 600 Mitglieder zu rechnen . Re eS 14 000 — 
grund des jetzigen Vertrages mit 4. Versendung der Zeitschrift. 
Julius Springer, so ergiebt sich Im Jahre 1898 sind verausgabt . : 76 570 
eine Einnahme von ES 310 000 — dazu für 2000 Mitglieder mehr zu 5,60 5 M 11 200 — 
» » 18 starke Nummern . ESS Nek 22 000'— 
3. Buchhändlerischer Absatz, Ver- | Es wird, wenn die Anzeigen weiter so "steigen, nicht zu ver- |109 770)—]110 000)— 
kauf von Einzelheften, Sonder- | | meiden sein, dass alle 4 Wochen eine starke Nummer gegeben wird; | © 
abdrücken usw., | 5 D oben tae Fr italied h 
wie im Jahr i | 1s is . Drucksachen, Mitgliederverzeichnis. | 
9: 189rerzisl N Im Jahre 1898 sind verausgabt .. 6136. — 
4. Verkauf von Honorar-, Röhren- | dazu wegen gröfserer Mitgliederzahl 664—| 6 800|— 
und anderen Normen . $ f 100 — 6. Hauptversammlung wie 1899 4 6 500, — 
| 7. Vorstand | und Vorstandsrat z 1899 a 16 000, 
i 3 | 8. Zur Verfügung des Vorstandes wie 1899 . EN: 5 0001— 
3; Zinsen yon sen, Beständen und | ‚ ||| 9. Geschäfts- und Kassenführung wie 1899 2.234.000 
den laufenden Jahreseinnah- | | 1 Ve des höh Bet des:Dixektorgchalte: 5 000 39 000'— 
men, die zum grofsen Teil in | | dazu !/s des höheren Betrages des Direktorgehaltes . 
der ersten Jahreshälfte einge- | 10. Miete der Geschäftsräume wie bisher . . . 10 000, — 
hen, aber erst im Laufe des | 11. Anschaffungen für Bibliothek und Inventar. | 
Jahres, und auch wohl nicht | | Für 1899 sind nur 500 AM bewilligt, in 1898 aber schon 793 M | 
simtlich, verwendet werden . 5 000/— verausgabt. Bei der Entwicklung der Redaktion sind mehr An- i 
schaffungen als bisher für die Bibliothek erforderlich | 1000 — 
| 12. Beiträge zu anderen Vereinen, wie 1899 . pe | 800;— 
6. Ueberschuss der Hausrechnung . 25 500. 13. Hilfskasse für deutsche Ingenieure, wie 1899 . l 3 000)— 
IE Sa fe ||| 14. Besondere Unternehmungen, Ausschüsse usw., wie 1899 . | į 10000)— 
— || 15. Grashof-Denkmiinze, wie 1899 a ae | 600|— 
Summe der Einnahme . 681 7001 16. Wissenschaftliche Arbeiten. p 
Summe der Ausgabe . | | Der Aufforderung des Vorstandes zu Anträgen auf Bewilligung | 
os von Geldmitteln zu wissenschaftlichen Arbeiten ist so reichlich ent- 
verfügbar. . . . . | 48 700 —' sprochen ‘worden, dass die bisher bewilligien 10 000 # Ere Jahr 
T nicht ausreichen dürften 20 000; — 
17. Preisausschreiben. | 
Für erneute Ausschreibung der Aufgaben: Kritische Dar- | 
stellung der Geschichte der Dampfmaschine . . 10000 | 
und Rauchverhütende gewerbliche und Hausfeuerungen 7000 » 1 17000, — 
Hausrechnung Auf Antrag der Preisgerichte hat der Vorstand beschlossen, die | 
` erneute Ausschreibung zu beantragen. A 
Ausgabe. 18. Pariser Weltausstellung . . : 25 000|\— 
ei Für 1899 sind bereits 15000 .M bewilligt “und zurückgelegt. "Es | 
Hauskosten und Heizung . 5 200 lässt sich jetzt noch nicht übersehen, welche Aufwendungen wir für | 
| die Ausstellung machen sollen. Jedenfalls wird die Zeitschrift. um | | 
Einnahme. ihren Aufgaben zu genügen, wie s. Z. gelegentlich der esten ing | | 
A N r, z in Chicago, bedeutende Anstrengungen machen müssen. Es ist dafür | | 
Mister rag der meniden Haume A ie unter 2. Herstelling der Zeitschrift, noch nichts gerechnet. Um so | | 
8 nn mehr dürfte es geboten sein, einen gröfseren Betrag allgemein für | 
30 700 die Pariser Ausstellung auszuwerfen. | i 
ab Ausgaben . 5 200 : 
Summe der Ausgabe | | |633 000— 


Ueberschuss 


25 500 


ee Sek run nt Ze 
Einnahme. Rechnung des Jahres 1898. Ausgabe 
_(dem Haushaltglan entsprechend aufgestellt) 
Sil fo Soll | ae = ee bi 
nach dem at he nach dem st Ist 
mci t einzelnen | Summe ee einzelnen] Summe 
M |f M Hl M \4 M 14 M Hl M 4 
g f weed ! 1. Eintrittsgelder und Beiträge: | 
1. Ei atrittsgelder und Beiträge: i 1 800|/—] a) Eintrittsgelder: Veberweisange: | 
8 000|/— a) Eintrittsgelder . | 13870 — | ‘an Bezirkvereine . i | 3486\— 
246 000|— b) Beitrage . [257 526/81 ; | || 50 000,—) b) Beiträge: desgl. . . 51511— 
100|1—| c) Beitragreste 278,60)271 670 41 600 — c) Kosten der Beitragerhebung, Mit- | 
210000|—| 2. Anzeigenpacht und Beilagen 3 279 803,07 gliedkarten usw. 2 ; 818|75| 55 815/75 
33 000|—| 3. Buchhändlerischer Absatz, | ! | 2. Herstellung der Zeitschrift: ! 
Einzelverkauf der Zeitschrift, | | | a) Satz und Druck . f 68 178124) | 
Sonderabdricke . . | | 38 990,04 b) Textfiguren . 24 203167 
1001-| 4. Verkauf von Honorar- und Röh- | c) Druckpapier . i 60 394/30) 
_ rennormen . ee | 61153 d) Tafeln: Stich und Druck . 7340118 ! 
21595|—| 5. Zinsen . 20726\— 111922 000'— e) Tafelpapier . Map 522445 | 
— |>| 6. Zahlung von Julius Springer für den £) Buchbinder . 2171254 | 
Verlag des Werkes von Haier über | g) Honorare 19 862'60 
Dampfkesselfeuerungen $ s 1500;— I| h) Journale . D 799185 
— |—| 7. Ueberschuss der Hausrechnung _ 155964 ||| i) Redaktion $ . | 32 125851239 841168 
518 795|— Summe [614310169 ||| 10000/—| 3. Litteraturübersicht . T| 8777180 
73 200 —| 4. Versendung der Zeitschrift. | | 76 570|48 
6 500; 5. Drucksachen und Mitglieder: 
verzeichnis ! 6 136123 
6 000 6. Hauptversammlung | 5 77522 
Summe der Einnahmen . 614310 M 69 -f 16000'—| 7. Vorstand und Vorstandsrat . | | 13 452/99 
» » Ausgaben 469989 » 59 » 5.000 8. Zur Verfügung des Vorstandes ns en] 
ee | ö);verauspabt 2: so Bahn Ge 890/80) 
mithin Betriebsüberschuss . 144 821 M 104 | b) Rücklage für Gedenktafeln der 
abz. Abschreibung auf das Vereinshaus 14000 » — » | Ehrenmitglieder, Vorsitzenden usw. | .2000—| 2890/80 
Ueberschuss 130 321 M 10 -$ 85 000. — 9/10. Geschäfts- u. Kassenführung 30 000/— 
1000|-|11. Bibliothek und Inventar. | 793120 
600|—| 12. Beiträge zu anderen Vereinen | 763'30 
5 000|—| 13. Altersversorgung desDirektors 5 000|— 
| |14. Besondere Unternehmungen 
Ausschüsse usw.: 
| Gebrauchsmusterschutz . 102276 i 
| Technische Hochschulen 547155) | 
| | Oberrealschule . 460/85 
Reichsmaterialprifungsanstalt , & 42345) 
5 0001— Metrisches Gewinde 1571116 i 
Rauchverhütung 7 1128143 | 
| Vorschriften für Aufzüge 419/40) i 
Untersuchungen an Dampfmaschinen 
\ und Dampfkesseln . 548/55] 6122115 
1000-15. Grashof-Denkmünze . | 590/10 
3000-116. Hilfskasse für deutsche In- 
genieure 3 0001— 
3 000/—| 17. Beitrag zum Verein für Schul- 
| reform . : 3 000|— 
10 000)—] 18. Für wissenschaftliche Ar- 
beiten: | | 
Rohrnormalien . 3 469/84 ! 
Rücklage für die Beckschen histori- 
schen Abhandlungen . . 4.0001 
Rücklage für Versuche betr. Wasser- | 
gehalt des Kesseldampfes 2500—| 9 969/84 
|_— |—|19. Haier, Dampfkesselfeuerungen E 1.490,05 
454 700! —| Summe 1469 989/59 
Einnahme. Hausrechnung für 1898. Ausgabe. 
ig | at ls] “ls j te ls] 4 
Miete für das Kellergeschoss einschl. Heizung . . 5175\— ||| Zinsen von 72000. Hypothek zu 4!/4 pCt... }* 3 060 — 
Miete für das Erdgeschoss und I. Geschoss einschl. ||| Zinsen von rd 6170004 cigonem Kapital zn 3¥/pCt $ | 1 21 595|— 
Heizung 15 600|\— Hausunkosten 3 4 560136 
Miete für das II. und IIT. Geschoss | 10 0001— ||| Ueberschuss . 1559/64 
| | 30 775|— | 30 775'— 


*) Nach dem Geschäftsbericht für das Jahr von der XX XVIII. 
bis zur XXXIX. Hauptversammlung haben die Bau- 
kosten des Vereinshauses betragen 

Für Erweiterung der Heizeinrichtung 1898 Verausgabt 
mithin Gesamtbaukosten 689081 M 98 +f 

Davon sind bis zum 31. Dezember 1898 abgeschrieben 


sodass das Haus — siehe Bilanzkonto — per 31. Dez. 1898 mit 623 629 M 21-5 


zu Buch steht. 


688716 M 98 -f 
365 > — >» 


65452 » 77» 


i 1 k : 
i i TEN Zeitschrift des Vereities 
648 Angelegenheiten des Vereines. deutscher Ingenieure. _ 


Aktiva. Bilanzkonto Passiva. 
Hauskonto. Baukosten . . . . « 689 081,98 | Hypothekenkonto . 2... ce 72 0001— 
ab Abschreibungen bis 31. Dezbr. 1898 _65 452,77 1623 629 21 Greditoren: | 

Kassakontose.. aes Ares Sea a BAe 71 897,04 a) für 1899 im voraus vereinnahmte Beträge . | 4586141 
Debit b) Interimskonto: 
ps Deutsche Bank) = ; 314|— Ausgaben in 1899 für 1898 . . . . 1 34 048159) 
b) ausstehende Forderungen | für Sonderabzüge u: usw. 309 — j ©) hinterlegte Kautionen . . . -> à 1600| — 
c) ausstehende Forderungen für Textfiguren . . . 566140) | d) Legat Käufer. © 2... . . . . «| 4662,60) 
d) ausstehende Forderungen fir Beiträge me | 146)— | e) Rücklagen für: 
ej Interimskonto: Ausgaben in 1898 für 1899 geleistet | 952171 | Beck, historische Abhandlungen | 4000— 
f) ausstehende Forderung für Haier, poses h Versuche betr. Wassergehalt des Kessel- x 
feuerungen . = ean A Se 1 5001 —| 438811 ||| dampfes. . z 2 500 —! | 
ar! | | Gedenktafeln der Ehrenmitglieder y ` Vor: 
Warenkonto: | sitzenden usw. . . . | _2000|—] 53 397/60 
a) Druckpapier, das erst in 1899 zur i Verening : | | 
kommt . . 398 — Vermögen: 
b) noch erwartende Einnahmen aus vorhandenen | a) Vermögensrücklagekonto 1200. 000! — 
T oat gurea’ D l b) Inventar. . 2 2 2220202000202. 1 1429820 N 
buchhändlerischer Absatz, ©. l i: ij __80l-|  468|— eh Betrisbamitiel ie Pais eee CI STU 36 
Beiträge früherer Jahre: | 
noch zu erwartende Einnahmen . . . ... 100 — 
Kautionskonto: | | | 
in Wertpapieren als Sicherheit für die gute Aus- | | 
führung der Bauarbeiten hinterlegte Kautionen | 1 600,— 
Inventarkonto: | 
Bilanzwert am 31. Dezember 1897 . . . . . | 15000 — | 
davon ab 10 pCt Abschreibung . . . . . . | 1500— | 
13 500|— 
dazu Anschaffungen in 1898 . . 2 2 2 .. 793/20] 14 293 20 t 
ale | | 
| [ris szsßs | | 58156 
—— a 
Vermögen des Vereines. 
M 4 M i 
Vermögen am 31. Dezember 1897 
a) Vermögensrücklage . . . . . . . . | 200000 ; — 
b) Inventar. . 2. 2 2 2. 1 ww. «| 15000 | — 
c) Betriebsmittel . . . . . . . . . | 240863 | 66) 455 863 | 66 
Hierzu kommt die infolge atebais geblie- ; 
benen Preisausschreibens, betr. Geschichte f 
der Dampfmaschine, wieder rerlghas Be | ! 
wordene Rücklage von. . . $ 5000 | — 
Ueberschuss des Jahres 1898 . LEa) 129 614 |80 
Vermögen am 31. December 1898 . ... . | 590 477 |96 
Aufserdem sind zurückgelegt — s. oben — für bevorstehende Ausgaben: 
Beck, historische Abhandlungen . . . . . M 4000 
Versuche, betr. Wassergehalt d “des ‘Kesseldampfes >» 2500 
Gedenktafeln . . . . » 2000 M 8500 
Dieser Nummer liegt bei: Tagesordnung und Festplan für die XXXX. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure nebst Bestellkarte. 


Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerei in Berlin 8. 


Beiblatt Nr. 14 


zu Nr. 21 der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure vom 27. Mai 1899. 


Zum Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. 


Aachener Bezirksverein. ! 


roost, Direktor der C. Kulmizschen Chamottefabrik, Halbstadt, 
Böhmen. 


H. 


Bayerischer Bezirksverein. 
Hugo Braun, Ingenieur bei Fried. Krupp, Essen a/Ruhr. 
Gust. Engelmann, Ingenieur, Mailand, Via Annunciata 9. 
Carl Flaschel, Ingenieur des ‚Eisenwerkes Kaiserslautern, Kaisers- | 
lautern. Berg. i 
Karl Schlachter, Ingenieur und Assistent an der techn. Hochschule, 
München. | 


Bergischer Bezirksverein. 


Friedr. Bode, Architekt, Langerfeld, Kr, Schwelm. 
Walther Hentzen, Direktor d. Remscheider Strafsenbahn, Remscheid. 


Berliner Bezirksverein. 

Willy Brodführer, Ingenieur bei A. Borsig, Tegel bei Berlin. 

A. Doeppner, Ingenieur der A.-G. für Feld- und Kleinbahnenhedarf 
vorm. Orenstein & Koppel, Potsdam, Saarmunder Str. 4. 

Franz Drebelow, Ing. bei Gebr. Körting, Berlin S.W., Yorkstr. 78. 

K. Dümmler, Architekt und Redakteur der Deutschen Töpfer- und 
Ziegler-Zeitung, Wilmersdorf bei Berlin. 

Paul Fabian, Civiling. u. Patentanwalt, Chemnitz, Am Hedwigbad 6. 

Dr. Wilh. Hess, Ingenieur der Union Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin 
N.W., Gotzkowskystr. 30. 

H. Idelberger, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., 
Alte Jakobstr. 132. 

Arnold Kewitsch, Ingenieur der Berliner Maschinenbau-A.-G. vorm. 
L. Schwartzkopff, Berlin N., Liesenstr. 13, ‘ 

Otto Krause, Ing. b. Friedr. Stolzenberg & Co., Berlin O., Blumenstr. 70. 

Carl Leichtenschlag, Ingenieur, Berlin C., Neu-Kölln a/W. 16. 

Paul Martiny, Ingenieur der Vereinigt. chem. Fabriken zu Leopolds- 
hall, Leopoldshall-Stassfurt. 

Walter Mosch, Ingenieur, Bauleitung der elektr. Strafsenbahn, Wal- 
denburg i/Schles. 

Wilh, Müller, Ingenieur, Köln a/Rh., Volksgartenstr. 68. 

S. Rass, Ingenieur bei Brodnitz & Seydel, Berlin N., Voltastr. 5. 

Claus Ruge, dipl. Ingenieur, Vorsteher d. Bau-Abt. für die Lausitzer 
Blektrizititswerke, Zelz bei Grofs-Särchen, N/L. 

Max Schmidt, kgl. Reg.-Bauführer, Dortmund, Kaiser Wilhelm-Allee 26. 

Alfred Thilo, kais. Marine-Bauführer, Kiel, Jungfernstieg 20. 


Berlin S.W., 


Bochumer Bezirksverein. 


Charles Christiansen, Ingenieur der Armaturen-Manufaktur West- 
falia, Gelsenkichen. 

Alfred Geyger, Ingenieur der Maschinenfabrik Beien, Herne i/W. 
Rud. Götze, Ingenieur, Bochum, Hernerstr. 53. Ls. 

A. Hollenbeck, Ing. der Gewerkschaft Zeche Ewald bei Herten i/W. 
Emil Klein, Ingenieur der Rastatter Waggonfabrik, Rastatt. 
Alfred Müller, Ing. der Maschinenfabrik Baum, Herne i/W. 
Ernst Stach, Ingenieur, Lehrer an der Bochumer Bergschule, 


Brwg. 
Bochum. 
Braunschweiger Bezirksverein. 

Ingenicur bei Heinr. Stähler, Weidenau a/Sicg. 
Direktor der städt. Licht- und Was 


Ernst Hendorff, 
L. Mitgau, Baurat, 
Braunschweig. 


awerke, 


Breslauer Bezirksverein. x 
Alb. Cramer, Reg.-Baumeister, Hamburg, Rabenstr. 29/30. 
Carl Schwarz, Fabrikdircktor der Portland-Zementfabrik von Albrecht 
Stein & Co., Wetzlar. 
Dresdener Bezirksverein. 
Dr. Max Eisig, Ingenieur der A.-G. Elektrizititswerke vorm. O. L. 
Kummer & Co., Dresden-A. 
Carl Hausswald, Betrichsinspektor des 2. Dresdener Wasserwerkes, 
Tolkewitz. Wg. 
Otto Köhler, Ingenieur, Dresden-A., Könneritzstr. 25. 
P. Plattner, Ingenieur der A.-G. Blektrizitätswerke vorm. O. L. 
Kummer & Co., Kötzschenbroda hei Dresden. | 
A. Preller, Hüttenmeister d. Eisenwerkes Lauchhammer, Riesa. Süchs. 
J. G. Röderer, Ingenieur der Radebeuler Maschinenfabrik Aug. Koehig, 
Radebeul-Dresden. 
C. Röhrs, Fahrikbesitzer i F. E. Leinhaas, Freiberg i/S. Ch 
E. Schlippe, kgl. Gewerberat, Dresden-N., Bautzener Str. 5. Ch. i 


Carl Spitta, Ingenieur, Neumarkt, Oberpfalz. 
Alfred Thomas, Betriebschef des Martinstahl- 
Albert Hahn, Bahnhof Oderberg. 


und Puddelwerkes 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. 


Gustav Keller, Ingenieur. bei J. J. Rieter, Téss-Winterthur. 
Eugen Schoen, Ing. der Elsäss. Maschinenbau-Ges., Mülhausen i/E. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezivksverein. 
Fr. Aug. Ammon, Ingenieur des Bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. Nürnberg, 
Bayreuther Str. 26. 
Ed. Baeumler, Major a. D., Vorstand der Dessauer Strafsenbahn-Ges., 
Dessau. : 
Ottokar Karinger, Ingenieur der El.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. 
Max Schmidt, Ingenieur der Maschinenfabrik Hohenzollern, Düssel- 
dorf-Grafenberg. 
Lucas Stadler, Ingenieur der El.-Akt.- Ges. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. K. i 
Frankfurter Bezirksverein. 
Rob. Bühler, Ingenieur, Uzwil, Cant. St. Gallen. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Herm, Eckardt, Ingenieur bei Gebr. Pfeiffer, Kaiserslautern. 
H. Frederich, Ingenieur hei Gebr. Körting, Körtingsdorf b. Hannover. 
Georg Heuer, Eisenbahndirektor, Mainz, Hauptwerkstatt. 
R. Müller, kgl. Gewerbeinspektor, Hannover, Bödekerstr. 93. 


Hessischer Bezirksverein. 
A. Brede, kgl. Reg.-Baumeister, Hannover, Ubbenstr. 9. 
Max Heyden, Ingenieur, Hagen i/W., Augustastr. 42. 


Karlsruher Bezirksverein. 
Hans Bonte, Ing. der Maschinenhau-Ges. Karlsruhe, Karlsruhe, 
Heinr. Janson, Ingenieur, Freiburg i/Breisgau. 
Arthur Reichel, grofsh. Reg.-Baumeister, Karlsruhe, grofsh. General- 
direktion der Staatseisenbahnen. 


Mh. 


Kölner Bezirksverein. 
Max Briese, Ing. der Friedrich-Wilhelmshütte bei Troisdorf, Rheinl. 
Ernst Dix, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., M.- Gladbach, 
Krefelder Str. 49. 
Ed. Lotz, Ingenieur des kgl. Eisenbahn-Abnahme-Amtes, Dortmund, 
Hohe Str. 46 !/2. 
Mannheimer Bezirksverein. 
J. Eberhard, Ingenieur, Mannheim, K. 3, Nr. 13. Wag. 
Heinr. Homberger, Ing. b. F. C. Glaser, Berlin S.W., Lindenstr. 80. 
Mittelrheinischer Bezirksverein. 
C. Bansa, Ingenieur, Vorstand der Kerkerbachbahn A.-G., Christians- 
hütte, Oberlahnkreis. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Franz Horn, Ölrilingenieur, Kolberg i/Pommern, Moltkestr. 13. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Gust. Jaentsch, Ingenieur, Oker a/Harz-Waldhaus. 
M. Lowinski, Bergwerksdirektor, Krzemienice, Wolhynien (Russl.). 
Anton Ullrich, Oberingenieur der Kattowitzer A.-G. auf der Hubertus- 
hütte bei Beuthen O/S. 


Ostpreufsischer Bezirksverein. 
Wilh, Brumhard, Ingenieur, Dortmund, Bäuerchenstr. 2+. 


Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Rob. Uhde, Ing. d. Hannov. Maschinenbau-A.-G., Linden b. 
Conrad Zix, Ingenieur, Carlshtitte bei Diedenhofen i/Lothr. 


Pommerscher Bezirksverein. 
F. Meyer, Schiffbauingenieur des Bremer Vulcan, Vegesack 
Fritz Carl Reincke, Beton-Baumeister und geprüfter Civilingenieur, 
i/F. F. ©. Reincke & Co., Stettin. - 
Rud. Rothe, Ing. d.' Maschinenbau-A.-G. Vulcan, Bredow bei Stettin. 
H. Trede, Ingenieur der Oderwerke, Maschinenfabrik und Schiffsbau- 
werft A.-G., Grabow a/O. Brem. 
Unruh, kgl. Gewerbeinspektor, Stettin, Hohenzollernstr. 10. 


Hannover. 


o/s. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 

©. Heinrichs, Direktor, Landsberg a/W. K. 

Adolf Hoffmann, Ingenieur der Duisb. Maschinenbau-A.-G., Duisburg. 

Otto Ibing, Ing. d. Duisb. Maschinenbau-A.-G., Broich a/Ruhr. Beh. 


Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 
Otto Haberstroh, Ing. d. Deutschen Solvaywerke A.-G., Bernburg. Ka. 
Aug. Wagener, Oberingenieur, Berlin W., Nettelbeckstr. 7/8. 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
O. Kluge, kais. Marine-Schiffbaumeister, Kiel. 


Siegener Bezirksverein. 


Joh. Stuber, Betriebsingenieur im Westfäl. Nickelwalzwerk Fleitmann, 
Witte & Co., Schwerte a/Ruhr. 


Westfälischer Bezirksverein. 

Paul Baentsch, Ingenieur d. Hörder Dampfkesselfabrik W. Willich, 
Hörde i/W. 

Georg Ewerbeck, Ingenieur der Bauanstalt für Eisenkonstruktionen 
D. Hirsch, Berlin N., Torfstr. 31. 

Paul Kiehl, kgl. Reg.-Baumeister, Duisburg, Mareatorstr. 54. B. 

Rud. Kunz, Ingenieur, Witten a/Ruhr, Kampstr. 18. A 

Rich. Mühe, Oberingenieur d. deutsch-österr. Mannesmann-Röhrenwerke, 
` Remscheid-Bliedinghausen. 

Willibald Trinks, Reg.-Bauführer a. D., Mech. Eng. with Cramps 
Shipyard, Philadelphia, Pa. U.S. A. 

Gerhard Twelbeck, Reg.-Baumeister, Dortmund, Gutenbergstr, 44. 


Westpreufsischer Bezirksverein. 
P. Neuhäcker, Ingenieur, Danzig, Breite Gasse 81. 


Württembergischer Bezirksverein. 


Aug. Hollenberg, Ingenieur, Neustadt i/M. 

Rud. Kitschelt, Ingenieur d. El.-Akt.-Ges. Helios, Köln-Ehrenfeld. 

Heinrich Ludwig, Techniker, Berlin N., Buttmannstr. 2. 

Fritz Rampacher, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94, 

Dr. H. Rupp, Professor an der techn. Hochschule, Stuttgart. 

Roh. Sahli, Ingenieur bei E. Becker, Berlin N., Chaussevstr, 35. 

H. Schallenmüller, Ingenieur, Leipzig-Schleufsig, Könneritzer Str. 59. 

Friedr. Schwenk, Fabrikant, Stuttgart, Büchsenstr. 98. 

Paul Simon, Ingenieur, Wannsee bei Berlin, Moltkestr. 14. 


Keinem Bezirksverein angehörend. 
Conr. Angerer, Ingenieur, Frankfurt a/O., Gubenor Str. 23a. 
Jac. Flatten, Ingenieur bei O. Smreker-Mannheim, Lemberg, Galizien. 
Ernst Grosser, Ingenieur d. Berlin-Anh. Maschinenbau-A.-G., Dessau. 
Paul B. Hirsch, Ingenieur der Russ. Blektr.-Ges. Union, St. Peters- 
burg, Postamtstr. 12. 
A. Hubl, Ingenieur des Eisenwerkes Lauchhammer, Riesa. 
Gust. Klenert, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 
W. Malling, Ingenieur, Cöthen, Augustenstr. a 
J. Maruti, Civilingenieur, Marchienne au Pont, Belgien. 
Eugen Meurer, Muskegon, Mich, (U. S. A.) 
Rob. Reister, Ingenienr bei der Dew 
Dessau. 
M. Rosenberg, Ingenieur, Bingen a/Rh., Mariahilf; 
Carl Schmidt, Ingenieur, Stuttgart, Neckarstr. 83a. 
A. Ernst Schmutzler, Civilingenieur, Dresden, Feldherrenstr. 10. 
Fr. Thiele, Ingenieur, Ateliers de construction du Tournalsis, Tournai, 
Belgien. 
C. William, kais. Marine-Baumeister, Kie 


chen Continental-Gas-Ges., 


Schwanenweg 27. 


Verstorben. 


J. Brodnitz 
Müller 

E. Griinbladt, Ingenieur der Maschinen- und Armaturenfahrik vorm. 
Klein, Schanzlin & Becker, Frankenthal. 

Ernst Reith, Direktor der Sächs. Maschinenfabrik, Chemnitz. 

Gust. Schlieper, i/F. Schlieper & Baum, Kattundruckerei, Elberfeld. 


hinenfabrikant, i F. Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


> 


Neue Mitglieder. 


Bayerischer Bezirksverein. 


Josef Brey, Ingenieur und Fabrikdirektor, Augsburg. 


Berliner Bezirksverein. 
H. v. Glinski, Règ.-Bauführer, Berlin N.W 


, Zwi 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Julius Lowinsky, Ingenieur bei Siemens & Halske A.-G., technisches 
Bureau, Stvafsburg iB., Wimpfelingstr. 13. 


f 
R. Stoclger, Ingenieur und Patentanwalt, Strafsburg i/K. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Herm, Beck, städt. Ingenieur, Nürnberg. 


Frankfurter Bezirksverein. 
Ernst Wachtel, Ingenieur bei Mayfarth & Co., Frankfurt a/M., 
Uhlandstr. 48. 
Hamburger Bezirksverein. 
Hugo Busse, Ingenieur, Hamburg, Lohmühlenstr. 23. 
Hans Hübel, Ingenieur, Hamburg-St. Pauli, Feldstr. 54. 
Karlsruher Bezirksverein. 


Adolf Heimreich, Ingenieur d. Linoleumfabrik, Maximiliansau (Pfalz). 
Karl Obrist, Fabrikant, i/F. J. Schober, Hof lichtdruckanst., Karlsruhe. 


Kölner Bezirksverein. 


Jos. Breidenbend, Ingenieur, Köln, Bonner Str. 28. 2 
A. Kellermann, Ingenieur der Maschinenbauanstalt Humboldt, Kalk 
bei Köln. 
Fritz Simon, Ingenieur bei Schuchardt & Schütte, Köln, Richardstr. 
Rob. Tevgler, Ingenieur der Gasmotorenfabrik Deutz, Köln-Deutz. 
Ib. Wünsch, Reiseingenieur der Gasmotorenfabrik Deutz, Köln-Deutz. 


Magdeburger Bezirksverein. 


Franz Schremmer, Ingenieur der Union Elektrizitäts-Ges., Baubureau, 
Magdeburg, Kaiserstr, 48. 


Marnheimer Bezirksverein. 
Carl Bensinger, Dircktor der Rheinischen Gummi- und Celluloidtabrik, 
Mannheim-Neckarau. 

Mittelthüringer Bezirksverein. 
Wilh. Pabst, Architekt bei J. A. Topf & Söhne, Erfurt. 

Niederrheinischer Bezirksverein. d 
W. Lang jr., Ing. bei W. Lang & Co., Düsseldorf, Kaiser Wilhelmstr. 29. 
Willy Meer, Tngenicur bei Gebr. Meer, M.-Gladbach. 
Carl Osann, Ingenieur bei E. Schiefs, Düsseldorf-Oberbilk. 

Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 

Grauert, Marine-Baumeister, Kiel, Brunswicker Str. 


. Siegener Bezirksverein. 
Mayer, Reg.-Bauführer, Ingenieur der Siegener Maschinenban-A.-G. 
vorm; H. & A, Oechelhäuser, Siegen. 
Herm. Nieten, Techniker der Maschinenbau-A.-G. vorm. A. & H. 
Oechelhiiuser, Siegen. 


Teutoburger Bezirksverein. 
Beruh. Kaiser, dipl. Maschinenbau-Ingenicur bei K. & ‘Th. Möller, 
Brackwede. 
Thüringer Bezirksverein. 
er, Civilingenicur, Halle a/S. 
Westfälischer Bezirksverein. 


H. Lippmann, Ingenieur, Dortmund.. 

Kurt Mosenthin, Ing. des Eisen- und Stahlwerkes Union, Dortmund, 
Württembergischer Bezirksverein. 

Wilh, Dauner, Ingenieur, Assistent a. d. techn. Hochschule, Stuttgart. 

Ferd. Fricker, Reg.-Bauführer, Stuttgart, Traubenstr. 10. 

Alfr. M. Goldschmidt, Ingenieur, Stuttgart, Schlossstr. 45. 

Moriz Piehler, Ingenieur, Stuttgart, Kreuserstr. 13. 

Max Sigwart, Ingenieur bei Gebr. Benckiser, Pforzheim. 

Rob. Stückle, Ingenieur, A ent a. d. techn. Hochschule, Stuttgart. 

Konrad Zeisig, Ingenieur, Stuttgart, Reinsburgstr. 46. 

Theodor Zimmermann, Reg.-Bauführer, Stuttgart, Rotebühlstr. 57. 


Carl T 


Keinem Bezirksverein angehörend. 

E. Angrick, Ingenieur, Fabrik für Zentralheizungen, Berlin S.W., 
Kreuzbergstr. 36/38. 

G. Behrmann, Ingenieur bei der Dampfschiffs- u. Maschinenbauanstalt 
der Oesterr. Nordw.-Dampfschi ahrts-Ges., Dresden-N., Leipziger Str. 

Fritz Cerutti, technischer Direktor der Schdllerschen Kammgarn- 
spinnerei, Breslau, Lorenzgasse 3b. 

Ferd. Grofser, Ingenieur der Fürstlich Fürstenbergischen Maschinen- 
fabrik, Immendingen, Baden. 

Julius Hahn, Ingenieur, Adjunkt bei der k. k. Staatsbahn. Pilsen, 
k. k. Werks e. 

Constantin Loren Ingenieur bei den Warsteiner Gruben- u. Hütten- 
werken, Warstein i/W. 

Ludwig Möfsinger, Ingenieur, Charlottenburg, Spreestr 20. 

Walter Reichau, Reg.-Bauführer, i/F. Dickmann & Reichau, Berlin 

+) Friedrichstr. 160. 

Adolf Schmidt, Ingenieur der kgl. Wilhelmshütte, Schufsenried 

A. Stoppany, Ingenienr, Vertreter yon Gebr. Sulzer-Winterthur, Mai- 
land, Foro Bonaparte 35. 

Rud. C. Sundberg, Ingenieur, Abo, Finnland. 

GW. Talén, Direktor der städt. elektr. Strafsenbahnen, Christiania. 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder: 13595. 


Selbstverlag des Vereines. 


Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. 


Schade’s Buchdruckerei in Berlin $. 
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Tagesordnung 


der XXXX. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
in Nürnberg 1899, 


Montag den 12. Juni. 
. Beginn vormittags 9 Uhr. 
1) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 
2) Geschäftsbericht des Direktors. 
3) Vorträge: Hr. Professor Doerfel: Die Dampfüberhitzung bei Corlissmaschinen. 


Hr. Civilingenieur Kullmann: Der Stand der Wasserversorgung in Bayern. 
Hr. Ingenieur Erhard: Nürnbergs Metallindustrie. 


Dienstag den 13. Juni, 
Beginn vormittags 9 Uhr. 
4) Rechnung des Jahres 1898. 
5) a) Wahl des Vorsitzenden für die Jahre 1900 und 1901. : 
b) Bestellung eines Kurators oder, falls die Bestellung eines Kurators nicht beschlossen wird: Wahl eines Beisitzers im 
Vorstande für die Jahre 1900 und 1901. 
6) Wahlen zweier Rechnungsprüfer und ihrer Stellvertreter für die Rechnung des Jahres 1899. 
7) Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 
8) Verleihung der Grashot-Denkmiinze. 
9) Berichte des Vorstandes über: 


a) Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampfdruck 
b) Grundsätze für die Untersuchungen an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Ermittlung ihrer Leistungen 
c) Entwurf eines Gesetzes über die Patentanwälte 
d) Erlass des königlich Sächsischen Ministeriums des Innern über engröhrige Siederohrkessel 
e) Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau 
f) Werkmeisterschulen 
g) Versuche zur Lösung technischer Fragen 
h) Preisausschreiben 1) betr. Geschichte der Dampfmaschine 
2) » gewerbliche und Hausfeuerungen 
i) Weltausstellung in Paris 1900. 


10 


Antrag des Bezirksvereines an der Lenne auf Herstellung und Herausgabe eines Jahrbuches der Fortschritte der Ingenieur- 
wissenschaften und der ausführenden Technik. 


Antrag des Frankfurter Bezirksvereines ‚auf Herstellung und Herausgabe eines internationalen technischen Wörter 
buches. 


Antrag des Hamburger Bezirksvereines: 


11 


12 


2 


a) Die Hälfte der Ueberschüsse jedes Finanzjahres ist im folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitgliederzahl an die 
Bezirksvereine zu verteilen. 

b) Falls der Antrag zu a) abgelehnt wird: In $ 31 Abs. 4 des Vereinsstatuts ist statt 5 bezw. 15 M 8 bezw. 12 M“ 
zu setzen. 


90 
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13) Ort der nächsten Hauptversammlung. 
14) Haushaltplan für 1900. 


Mittwoch den 14. Juni. 


Beginn vormittags 9 Uhr. 
15) Vorträge: Hr. Professor E. Meyer: Grofse Gasmaschinen. 
Hr. Oberingenieur Friese: Die Anforderungen der Elektrotechnik an die Krattmaschinen. 
Gebotenenfalls: Rest der Vereinsangelegenheiten vom vorigen Tage. 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 


H. Bissinger. 


Festplan 


für die XXXX. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
in Nürnberg 1899. 


. Sonntag den I. Juni. 
Abends 8 Uhr: Begrüfsung der Festteilnehmer im Saalbau »Hercules-Velodrom«. 


Montag den 12. Juni. 
Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung in den Sälen der Gesellschaft »Museum«. 
Nachmittags 4 Uhr: Festessen im »Velodrom«. 
Abends 8 Uhr: Vorstellung im Apollotheater. 


Dienstag den 13. Juni. 
Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung im »Museum«. 
Mittagessen nach Belieben. 
Nachmittags: Besichtigung von Fabriken und technischen Anlagen. 


Die nachfolgend aufgeführten Anlagen usw. sind zur Orientirung im beigegebenen Stadtplan, soweit thunlich, durch runde Punkte 
und beigesetzte Buchstaben kenntlich gemacht. 


Gruppe I: Neuanlage der Vereinigten Maschinenfabrik ; Gruppe IV: Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 


Augsburg und Maschinenbaugesellschaft Nürn- | schinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., alte 


berg A.-G. (M) — Elektrizitäts-Aktiengesellschaft Fabrikanlage (0) — Städtisches Elektrizitäts- 
vorm. Schuckert & Co. (K) — Städtisches Elek- werk (R). 
trizitätswerk (R). ar Ku ei 

> II: Städtisches ee (G) — Bleistiftfabrik 2 V: Eisenwerkgesellschaft Maximilianshütte, Werk 


Johaun Fröscheis (F) (gröfste Zahl der Besu- Rosenberg (gröfste Zahl der Besucher 60). 


| 
cher 50) —, Münzanstalt L. Chr. Lauer (H) — | » VI: Bronzefarbenwerke Aktiengesellschaft vorm. Carl 

| 

| 

| 

| 


Schlenk in Roth a/S. 
» VII: Nadelfabrik Städtler & Uhl in Schwabach. 


Städtisches’Elektrizitätswerk (R). 

» II: Städtisches Elektrizititswerk (R) — Reifszeug- 
fabrik J. L. Pröbsters Sohn (Q) — Kunstanstalt 
E. Nister (N). 


Abends 8 Uhr: Kellerfest in den Hallen der Bierbrauereigesellschaft vorm. Gebr. Lederer, A.-G. 


Mittwoch den 14. Juni. 


Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung. 
Mittagessen nach Belieben. 
Nachmittags: Besichtigung von Fabriken und technischen Anlagen. 


Die nachfolgend aufgeführten Anlagen usw. sind zur Orientirung im heigegebenen Stadtplan, soweit thunlich, durch runde Punkte 
und beigesetzte Buchstaben kenntlich gemacht. 


Gruppe VIII: Neuanlage der Vereinigten Maschinenfabrik ' Gruppe XII: Städtisches Elektrizitätswerk (R) — Nürnberger 
Augsburg und Maschinenbaugesellschaft Nürn- Metall- und Lackirwarenfabrik vorm. Gebr. Bing 
berg A.-G. (M) — Elektrizitäts-Aktiengesellschaft A.-G. (L) — Lebkuchenfabrik Heinrich Häber- 
vorm. Schuckert & Co. (K) — Städtisches Elek- lein (P). 
trizitätswerk (R). » XMI: Press-, Stanz- und Ziehwerke Rud. Chillingworth, 


> IX: Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg und Ma- | Ausstellung von Fabrikaten (S) — Städtisches 
schinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., alte | Wasserwerk in Erlenstegen (T) — Städtisches 
Fabrikanlage (0) — Städtisches Elektrizitäts- ! Elektrizitätswerk (R). 

i 


werk (R). A » XIV: Bronzefarben- und Blattmetallfabrik Eiermann 
» X: Zentralwerkstätte der kgl. bayr. Staatsbahn (E) & Tabor in Fürth (C) — Besichtigung des Kanal- 
— Nürnberger Velozipedfabrik Hercules vorm. | baues an der Grenzstrafse (D) — Städtisches 
Carl Marschütz & Co. (A) — Städtisches Elek- ‘Elektrizitatswerk (R). 
trizitätswerk (R). ; Anm. Das alte Werk der Vereinigten Maschinenfabrik 
» XI: Gasbrennerfabrik Jean Stadelmann & Co. (J) — | Augsburg und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G. ist 
Fahrradwerke .The Premier Cycle Co. Ltd. vorm. noch im vollen Betrieb, jedoch zum Abbruch bestimmt; die 
Hillmann, Herbert & Cooper (B) — Städtisches neue Anlage in Gibitzenhof ist zumteil noch im Bau, zum 
Elektrizitätswerk (R). kleineren Teil bereits im Betrieb. 


Abends 7'/; Uhr: Abschiedsfest in der Maxfeld-Restauration im Stadtpark. Gemeinschaftliches Abendessen, danach Tanz. 
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Donnerstag den 15. Juni. 
Ausflug nach Regensburg und der Befreiungshalle bei Kelheim. 


Für Unterhaltung der Damen während der Vereinssitzungen wird Sorge getragen durch Spaziergänge oder Fahrten 
um die Stadt, Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt, Besuch einiger für Damen interessanter Fabriken usw. 


HF Wii 
ae aah TX 


EPELE Siymaningeo) 


Teilnehmerkarten. 


a) Festkarte für Herren 
Dieselbe berechtigt: 


b) 


18 M | c) Karte zum Festessen: 


1. zum Empfang des Festzeichens, der Festschrift für Herren und Damen. . . . . . . . je 5M 
und des Führers durch Nürnberg; | 7 k 

2. zur Teilnahme am Begriifsungsabend,, Sonntag ! (Dieselbe berechtigt zur Teilnahme am Fest- 
den 11. Juni, im Hercules-Velodrom; | essen am Montag den 12. Juni; der Abschnitt 

3. zur Entnahme der Karte zum Festessen gegen j gilt als Zahlung für das trockene Gedeck. Die 
den unten bezeichneten Betrag; | Karte kann nur mit einer Karte a) oder b) zu- 

4. zum Besuch der Vorstellung im Apollotheater | sammen gelöst werden.) 
am Montag den 12. Juni; | 

5. zur Teilnahme an dem Kellerfest am Dienstag | 

- den 13. Juni; | d) Karte zum Ausflug nach Regensburg: 

6. zur Teilnahme am Abschiedsfest; h 

7. zur Teilnahme an den Besichtigungen am Diens- i ‘rre 10 M 
tag und Mittwoch Nachmittag; für Herren 

8. zur unentgeltlichen Benutzung der Strafsenbahn » Damen 8» 


vom 11. bis 14, Juni. 


Festkarte fiir Damen 
Dieselbe berechtigt: 


1. 


2 


3. 


zum Empfang des Festzeichens und des Führers 
durch Nürnberg; 

zu den unter a) 2. bis 8. aufgeführten Veran- 
staltungen; 

zur Teilnahme an den Damenausflügen am Vor- 
mittag des Dienstagsjund des Mittwochs, 


10.M 


(Die Karte berechtigt zur Eisenbahnfahrt von 
Nürnberg nach Regensburg und Kelheim sowie 
zurück nach Nürnberg mit dem Sonderzuge, 
zur Besichtigung der Befreiungshalle, zur Kahn- 
fahrt von Weltenburg nach Kelheim und zur 
Teilnahme am Mittagessen in Regensburg. Der 
Abschnitt gilt als Zahlung für das trockene 
Gedeck. 
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deutscher Ingenieure. 


Wir bitten dringend um Vorausbestellung der gewünschten Teilnehmerkarten, damit bei Ankunft der verehr- 
lichen Festgäste alles vorgerichtet ist. 


Bei den Werkbesichtigungen ist der Besitz der betreffenden Gruppenkarte unerlässliche Vorbedingung zur 
Erlangung des Eintritts in die Werke, da bei den meisten Werken nur eine fest bestimmte Teilnehmerzahl zulässig ist. 


Für den Ausflug nach Regensburg muss die Bestellung spätestens am 11. Juni bewirkt werden, da sonst nicht für 


Beschaffung der genügenden Zahl von Kähnen zur Kahnfahrt und für Platz zum Mittagessen gesorgt werden kann. An der 
Kahnfahrt können nur 350 Personen teilnehmen. 5 
Hotelverzeichnis. 
pro Tag ger Zinner: pro Tag für Zimmer 
einschl. einschl 
Licht u. Bedienung Frühstück A š $ POE 
re : Licht u. Bedienung Frühstück 
7 re: — N 2 
gr Hot prs Sed Sr w za ee M Goldner Adler . . . von 3,50 M an 1,— Mt 
Pees ps Wee eA Se ’ 2 Maximilian. . . 2 222.09 oo» » 0,75 » 
Deutscher Kaiser . . . . . » 180» » 0,80 » a : 3 
i Nürnberger Hof. . . . . . » 180» » 0,80 » 
Kaiserhof . 2.0.2...» 180 > » 0,15 » Wittelsbacher Hof > 250» » I— > 
Bayerischer Hof. ... . . . » 3— >» » 1— >» AAA > 2 


Es wird gebeten, die Zimmer unmittelbar bei den 


Gasthöfen selbst zu bestellen. 


Für diejenigen, die, ohne voraus- 


bestellt zu haben, in Nürnberg ankommen, wird im Bahnhof (am Hauptbahnsteig) während des ganzen Sonntags (11. Juni) Aus- 


kunft erteilt, welche Gasthöfe noch Zimmer frei haben. 


Das Bureau der Hauptversammlung befindet sich im Gebäude der Gesellschaft Museum an der Museumsbrücke 
(Königstr. 1) eine Treppe hoch und ist geöffnet von Sonntag den 11. Juni bis einschliefslich Mittwoch den 14. Juni, morgens 
von 8 bis 12 und nachmittags von 2 bis 5 Uhr (am Sonntag bis abends 8 Uhr). 


Alle weiteren Auskünfte erteilt Oberingenieur Knoke, Nürnberg, Lauferthorgraben 27. . 


Nürnberg, im Mai 1899. 


Der Festausschuss für die XXXX. Hauptversammlung. 


Die Anwendung überhitzten Dampfes zum Betriebe von Dampfmaschinen. 
Betriebserfahrungen und Versuchsergebnisse. 


Von R. Doerfel. 


(For}setzung von S. 607) 


Einige Versuche mit überhitztem Dampf. 


Die Beantwortung der zahlreichen Fragen, welche bei 
Ueberhitzungsbetrieb neu auftreten, erfordert die Durchführung 
von Versuchsreihen, die an der jeweilig untersuchten Maschine 
den Einfluss verschiedener Füllungsgrade, Ueberhitzungstem- 
peraturen und Dampfdrücke feststellen. Vergleiche solcher 
Versuchsreihen von Maschinen verschiedener Gréfse und Bau- 
art können erst ein Urteil darüber ermöglichen, wie weit in 
jedem Falle besondere Eigenschaften oder Fehler der be- 
treffenden Maschine das Ergebnis beeinflusst haben. Es über- 
steigt selbstverständlich die Leistungsfähigkeit eines Einzelnen, 
derartige Versuche im erforderlichen Umfange durchzuführen. 
Dass ich solche überhaupt unternehmen konnte, verdanke 
ich dem Entgegenkommen der beteiligten Maschinenfabriken, 
in erster Reihe der Prager Maschinenbau-A.-G. vorm. Ruston 
& Co. und der Maschinenbau-A.-G. vorm. Breitfeld Danék & Co. 
bezüglich . zusammenhängender Versuchsreihen und der Ma- 
schinenfabrik Fr. Ringhoffer bezüglich Versuche an grofsen 
Maschinenanlagen mit ansehnlich hoher Ueberhitzung. 


Maschinenfabrik der 
vorm. Ruston & Co., 


1) Versuchsanlage in der 
Prager Maschinenbau-A.-G. 
Prag. 

Die Versuchsmaschine ist ein stehender Schnellläufer init 
Kolbenschiebersteuerung, dessen Dampfeylinder ursprünglich 
350 mm Bohrung und 350 mm Hub hatte. Die Kolbenstange 
(einseitig) hat 50 mm Dmr. Die Maschine steht in einem 
i. J. 1895 eigens dafür errichteten Anbau neben dem Kessel- 
hause und überträgt ihre Leistung durch einen Seiitrieb 
mit Klauenkupplung aus- und einrückbar auf eine der Haupt- 
transmissionswellen, läuft daher bei beliebig einstellbarer 


Füllung verbunden mit der Betriebsmaschine der Fabrik, der 
die Regulirung überlassen bleibt. Die Umlaufzahl beträgt rd. 
210 i. d. Min. 

Zur Dampferzeugung dient ein Wasserröhrenkessel (System 
Rautenkranz) von rd. 16 qm Heizfläche, der nach meinem 
Entwurf mit einem Röhrenüberhitzer mit Regulirschiebern und 
einem Vorwärmer aus Gussrohren von je 15 ym Heizfläche 
versehen wurde. 

Die mit allen erforderlichen Messeinrichtungen ausge- 
stattete Anlage wurde mir für Versuchszwecke zur freien 
Verfügung überlassen und Bedienung sowie aller Bedarf bei- 
gestellt. Die Maschine diente zunächst zum Studium des 
Betriebes mit überhitztem Dampf und zur Erprobung jener 
Neuerungen, die. ich an Kolbenschiebern seither eingeführt 
habe. Bezüglich der Ergebnisse, die bei den Verbrauchsver- 
suchen 1896 erzielt wurden, genügt es für den Zweck dieses 
Berichtes, anzuführen, dass sich bei Auspuffbetcieb mit etwa 
7,5 Atm Ueberdruck und 280° ein Speisewasserverbrauch von 
8,4 kg bis 8,6 kg für 1 PS;-Std oder rd. 6000 bis 6100 W.-E. 
ergaben. Die indizirte Spannung war 2,0 bis 2,4 kg bei hohen 
Kompressionsgraden. Der Auspuffdampf, welcher bei un- 
dichtem Schieber Temperaturen bis 150° aufwies, zeigte bei 
dichtem Schieber unter genau gleichen Verhältnissen bezüg- 
lich Druck, Ueberhitzung und Füllung keine Ueberhitzung 
mehr. 

Die Dampfmenge, die der erste durch Nacharbeit von Hand 
und Abnutzung undicht gewordene Schieber durchliefs, habe 
ich durch eine mehrstündige Speisewassermessung unmittelbar 
bestimmt; der Schieber war in Mittelstellung und die Maschine 
durch Unterbauen der Schwungradarme festgelegt. Die stünd- 
lich durchblasende Menge ergab sich bei 8 Atm Ueberdruck zu 
225 kg. Im Betriebe selbst ist der Verlust selbstverständlich 


Band XXXXIII. Nr. 22. 
3. Juni 1899 


Doerfel: Die Anwendung überhitzten Dampfes zum Betriebe von Dampfmaschinen. 653 


nicht so grofs, weil sich der Schieber bei höherer Ueber- 
hitzung ausdehnt und besser dichtet, namentlich aber, weil 
während der Expansions- und der Kompressionsperiode der 
nachströmende Dampf im Cylinder zurückgehalten wird. 
Aus dem Verlauf der Linien der Expansion und Kompression 
sowie der eingetragenen Charakteristik der letzteren in den 
(Fig. 2) über einander. gezeichneten Diagrammen ist der Ein- 
fluss der Undichtheit zu ersehen. Der Speisewasserverbrauch 
war. vorher 10,4 kg; die Schieberundichtheit verursachte also 
einen Mehrverbrauch von 1,3 kg für 1 PS, oder bei rd. 
60 PS: stündlich etwa 108 kg — annähernd die Hälfte des 
im Stillstande gemessenen Verlustes. Zu bemerken ist, dass 
der neue sehr sorgtältig eingepasste Schieber bei jeder Ueber- 
hitzungstemperatur tadellos arbeitete, für plötzliche Steigerung 
derselben aber empfindlich war; ein Kolbenschieber, der 
völlig betriebsicher sein soll, dürfte also nicht so streng 
passend hergestellt werden, und man wird daher auch etwas 
gröfsere Verluste hinnehmen müssen. 


Die Maschine wurde zu Anfang des Jahres 1897 mit 
einem neuen Dampfeylinder versehen, dessen Bohrung mit 
320 mm bemessen wurde, um (mit Rücksicht auf das Ge- 
stänge) höhere Dampfdrücke verwenden zu können. Die 
Steuerung erfolgt durch die in Fig. ı S. 604 dargestellten 
Kolbenschieber nach dem Zweikammersystem. Die schäd- 
lichen Räume betragen zwischen Verteilschieber und Kolben 
5,4 pCt, in der Kammer 6,4 pCt. Der Inhalt der Kammer 
nimmt bis zur Absperrung des Verteilschiebers an der Ex- 
pansion teil, muss also vor der nächsten zugehörigen Füllungs- 
periode wieder auf vollen Druck gebracht werden, und es 
würde dies den Dampfverbrauch ungünstig beeinflussen. Bei 
Ueberhitzungsbetrieb erfolgt diese Ergänzung aber durch 
überhitzten Dampf, erfordert daher ein geringeres Dampf- 
gewicht, und bei undichtem Expansionsschieber wird der 
Nachteil vollends dadurch aufgewogen, dass die Kammer den 
nachströmenden Dampf aufnimmt und zurückhält, wobei die 
Teilung des Druckgefälles bei Aufeinanderfolge zweier Ab- 
dichtungen eine wesentliche Verminderung des Undichtheits- 
verlustes herbeiführt. 


Nach dem Umbau führte Hr. Ingenieur Schleschka der 
Prager Maschinenbau-A.-G. eine Reihe von Versuchen durch, 
von denen ich zwei kennzeichnende aus dem Auspuffbetrieb 
herausgreife. 


Tag des Versuches 7.Mai1897 13.Mai1897 


Füllungsgrad . . . . >. pCt 15 18 

Leistung . WE A PS; 62,8 77,4 
indizirte mittlere Spannung kg/gem 2,53 3,02 
abs. Eintrittsdruck . . % » 10,82 10,36 


Temperatur des überhitz- 
ten Dampfes am Cylin- 


a a Lt leet E. $: 286 287 
Ueberhitzungsdifferenz . . . » 103,5 106,5 
Speisewasserverbrauch 

für 1PS-Std. . 2... kg 8,43 8,16 
Gesamtwiirme X = 2+cp (#—t) W.E. 711,8 712,6 
Wärmeverbrauch für 1 

PS+-Std. 20, Small: » 6000 5815 
aus den Diagrammen berech- 

neter Inhalt bei 80 pCt Hub kg/PS;-Std. 9,66 9,137 
Inhalt des schädlichen Raumes » 2,43 2,027 
Verbrauch bei 80 pCt Hub . » 7,23 7,110 
Verlust bei 80 pCt Hub . . » 1,20 1,05 
Verlust bei 80 pCt Hub für 

Old RE N kg 75,4 81,3 


Auch bei diesen Versuchen waren die Schieber noch 
etwas zu dicht eingepasst, daher empfindlich; im Verlaufe 
des Betriebes — die Maschine wurde mit einer Kondensations- 
einrichtung versehen und häufig zur Unterstützung der über- 
lasteten Betriebsmaschine in Dienst gestellt — liefen sie sich 
aber soweit ein, dass sie völlig betriebsicher wurden. Für 
diesen Zustand gelten die Ergebnisse, welche ich bei den 
längeren Versuchsreihen im Jahre 1898 (März und April) fest- 
gestellt habe; sie sind in der Tabelle auf S. 656 und einige 
der wichtigsten Werte in Fig. 3 übersichtlich dargestellt. 


Die Versuche gliedern sich in folgende Gruppen: 


a) Auspuffbetrieb. 


Die Versuche 17 bis 20 zeigen bei völlig unveränderter 
Einstellung der Steuerung (und mäfßsig steigendem Dampf- 
druck) den Einfluss der zunehmenden Ueberhitzungstemperatur. 
In der Tabelle sind durchweg unter Voraussetzung gesät- 
tigten Dampfes die Inhalte angegeben, die sich aus sämtlichen 
abgenommenen Diagrammen durch Bestimmung der Ordinaten- 
mittel (nach Schröter) nachweisen lassen. Diese Angaben sind 
beschränkt auf die Ordinaten bei Absperrung des Verteil- 
schiebers und bei 80 pCt des Hubes, um Weitläufigkeiten 
wegen der Unsicherheit bezüglich der Ueberhitzungstempera- 
turen in der Kammer zu vermeiden, für welche Annahmen 
eingeführt werden müssten, wenn für Stellen der Expansions- 
linie gerechnet werden sollte, die vor der Absperrung des Ver- 
teilschiebers liegen. 

Der Betrag der Undichtheitsverluste im Stillstand wurde 
bei 9 Atm Ueberdruck und schwacher Ueberhitzung mit 112 kg 
stündlich gemessen. In Anbetracht der Wirkung des Zwei- 
kammersystemes können also die Undichtheitsverluste im Be- 
triebe nicht einmal die Hälfte dieses Betrages erreichen, mit- 
hin insbesondere im Falle 17, wo auch der Anfangsdruck 
niedriger ist, schwerlich mehr als 0,5 kg für 1 PS;Std. Die 
untersuchte Maschine giebt demzufolge auch bei niedriger 
Ueberhitzung Verbrauchzahlen, die als gut .zu bezeichnen 
sind. 


Fig. 2. 


mit dichlem Schieber = ———— mit umdichtem Schieber 


Höchst interessant ist der Verlauf der Expansionslinien, 
die bei zunehmender Ueberhitzung immer rascher sinkenden 
Druck zeigen. Reihe 32 bringt dies zum Ausdruck, indem 


das Verhältnis a das zuerst gröfser als 1 ist, allmählich bis 
1% 


0,916 sinkt und auch bei kleineren Füllungen (21) bis (24) unter 
1 bleibt. Die Linien fallen daher rascher als die Mariottesche. 
Die Werte des Exponenten k (Reihe 33) sind bei (19) bis (22) 
grölser als jene der Adiabate trockenen Dampfes, die Ex- 
pansionslinien liegen also auch unter dieser. In Fig. 4 sind 
mittlere Diagramme der Versuche (17) und (19) über einander 
gezeichnet, um die grofse Veränderung des Charakters der 
Kurven ersichtlich zu machen. Auch die Kompressionslinien 
werden durch die Ueberhitzung beeinflusst, indem sie etwas 
höher enden, wenn die Ueberhitzung gröfser ist; dies ist, da 
an der Stellung des Verteilschiebers nichts geändert wurde, 
aus den Inhalten in kg/Std (Reihe 28) zu ersehen; doch kann 
es auch mit der höheren Dampfspannung zusammenhängen, 
weil sonst (21) und (22) bei kleinerer Füllung schwerlich noch 
höhere Endwerte geben dürften als (20). Besondere Schlüsse 
dürfen hieran nicht geknüpft werden, weil die Schieber nicht 
völlig dicht sind. Unter allen Umständen ist der Endinhalt 
kleiner als der Inhalt bei 20 pCt und 10 pCt vor Hubende. 
Diese beiden sind wenig verschieden; bei niedriger Ueber- 
hitzung überwiegt der Wert für 20 pCt, bei höherer jener bei 
10 pCt. Ich habe mich entschlossen, da eine Annahme ge- 
macht werden musste, die Verminderung des nachgewiesenen 
Inhaltes der Abkühlung an den Wänden zuzuschreiben, und 
habe dementsprechend mit dem jeweilig gröfsten Wert ge- 
rechnet; es ist leicht zu überblicken, dass die Einführung 
kleinerer Werte nach sich zieht, dass die Verbrauchzahlen 
(Reihen 22 und 23) gröfser, die Verlustzahlen (Reihen 24 und 
25) dagegen kleiner werden. Diese Verlustzahlen sind ohne- 
hin schon klein und zumteil dem durch Undichtheit während 
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der Eintrittsperiode entstandenen Dampfverlust zuzuschreiben, 
dessen Betrag offenbar nachher fehlt; es. ist also garnicht 
ausgeschlossen, dass z. B. bei (19) und (20) der Inhalt bei Ab- 
sperrung überhitzt ist. N 
Wichtig für die Frage der Oekonomie kleiner Füllungen 
sind die Versuche (21) und (22), welche bei 21 pCt Füllung, 
und (23) und (24), die bei nur 15 pCt Füllung vorgenommen 
sind.” Diese geben trotz weit kleinerer Füllung (vergl. Fig. 
5, 6 und 7) nur mälsig höheren Verbrauch als Versuch (20), 
aber immer noch günstigeren als Versuch (19). Die graphische 


Fig. 3. 


d) Niederdruckversuche mit Kondensation 
und Zweikammersteuerung 


a) Auspuffversuche 


Prager Maschinenbau-A.-G. vorm. Ruston & Co., Lieben. 


Veberkitaungsuntersi 
Osmm-1C 


b) Betrieb mit Kondensation. 


Diese Versuche mussten, wenn sie einigermafsen normalen 
Verhältnissen entsprechen sollten, mit kleinen Füllungen 
durchgeführt werden. Demzufolge wurden bei den Ver-suchen 
(1), (2), (3) rd. 8.pCt Füllung, Fig. 8, bei (25) und (26), Fig. 9, 
15 pCt eingestellt. Leider war es nicht möglich, bei der 
verhältnismäfsig kleineren Kesselbeanspruchung höhere Ueber- 
hitzung zu erzielen, dies gelang erst bei Versuch (25) und (26). 
Der Einfluss der zunehmenden Ueberhitzungstemperatur ist 
wohl unverkennbar, er tritt aber sehr zurück gegenüber dem 
Einfluss des sogenannten 
theoretischen Verbrauches, 
der bei kleiner Füllung 
(vergl. Reihe 22) günstiger 
ist. Infolgedessen sind die 
Verbrauchzahlen der Ver- 
suche (25) und (26) trotz 
etwas kleinerer Verluste 
nicht günstiger, und es ist 
kaum zu bezweifeln, dass 
bei gleicher Ueberhitzung 
die Versuche bei 8 pCt 
Füllung noch geringeren 
Verbrauch ergeben müssten 
als jene bei 15 pCt. Im 
ganzen leiden die Ergeb- 


b) Kondensations- 
versuche. 
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Darstellung zeigt, dass der Verlust besonders bei 15 pCt 
Füllung relativ (und nach Reihe (29) und (30) auch absolut) 
höher wird; dem steht aber der günstigere. indizirte Ver- 
brauch gegenüber. Es ist aufserdem sehr wahrscheinlich, dass 
die Undichtheitsverluste das. Ergebnis mehr schädigen als: bei 
gröfseren Füllungen. Die Versuche. vom Jahre 1897 gaben bei 
gleicher Füllung (7. Mai, 15 pCt) günstigere Zahlen, die sich 
genau in dem Unterschied der Verlustwerte bei 80° pCt Hub 
ausdrücken, 


g |} 
in hg/qem abs. 
"peel haem 
CA 2 
Komyressimsinhalt bei Sptt, a Pada d Dates 
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nisse unter dem Einfluss der Schieberundichtheit, die sich 
vielleicht auch am Verteilschieber mehr bemerkbar macht, 
weil er durch den Auspuffdampf bei Kondensationsbetrieb 
stärker abgekühlt wird. Trotz alledem sind die Verlust- 
beträge in anbetracht der kleinen Füllungen sehr mäfsig, 
und es bestätigt dies die Ansicht, die ich (auf S. 605) bezüg- 
lich der aufserordentlichen Zunahme der Verluste bei der 

Prager Maschinenbau-A.-G. vorm. Ruston & Co., Lieben. 


Spwisenasserverdrauh 7 


der Inhalt zunimmt; hier vermehrt er sich aber bei geringer 
Ueberhitzung von der gemessenen Stelle bei 20 p€t bis zu 
5pCt um mehr als 30 pCt, auch bei hoher Ueberhitzung noch 
um 22 pCt. Die nähere Verfolgung der Kompressionslinien 
hat demnach hier keinen Wert. 


c) und d) Niederdruckbetrieb mit Kondensation. 
Diese Gruppe von Versuchen sollte die erfor- 
derlichen Grundlagen zur Beurteilung des Einflusses 
der Veberhitzung im Niederdruckcylinder, die’ bei 
der »Zwischenüberhitzung« und der »Füllungsüber- 


NE ) Niederdruck 
Peg AR ie hitzung« infrage kommt, ‚liefern. Die Versuche wur- 
versuche: mit Konden- d r ök Zahl d heefiih: d A h 
ghtion und einfachen en in gréfserer Zahl durchgeführt, da sie nach ver- 
Schieber schiedenen Richtungen Aufschlüsse liefern. Sie ge- 
winnen auch dadurch an Wert, weil ihre Ergebnisse 
nit jenen ähnlicher Versuche, die ich an einer Cor- 
Eineylinder-Corlissmaschine der Maschinenbau-A.-G. 
Mantelverbruuch , vorm. Breitfeld, Dančk & .Co., Prag. 
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von Prof. Ripper untersuchten kleinen Schmidtschen Heifs- 
dampfmaschine geäufsert habe. 

Jedenfalls miissen aber Versuche an Maschinen abgewartet 
werden, deren Steuerorgane dicht sind, abgesehen davon, dass 
bei den Verhältnissen des Eincylinder-Kondensationsbetriebes 
auch die Gröfse der Maschine einen erheblicheren Einfluss 
haben dürfte. 
der Kompressionslinien. Gegenüber dem kleinen Inhalt und 
dem niedrigen Druck im eingeschlossenen Raume macht 
sich das- Nachströmen durch die Undichtheit des Schiebers, 
so gering es ist, doch fühlbar. Es ist nur entsprechend, dass 


Unter der Undichtheit leidet auch der Verlauf 


lissmaschine angestellt habe, verglichen werden können. Diese 
Versuche werden später besprochen, ihre graphische Dar- 
stellung ist des Vergleiches wegen schon hier — in Fig. 3 (e) — 
aufgenommen. 

Die erste Abteilung (c) dieser Versuehe wurde mit ein- 
fachem Kolbenschieber durchgeführt — die Maschine arbeitete 
mit ihrem Verteilschieber, der Expansionsschieber war heraus- 
genommen worden. Die zweite Abteilung (d) wurde, mit Be- 
nutzung beider Schieber vorgeriommen. : 

Die Undichtheitsverluste ‘wurden im Stillstand der Ma- 
schine durch ‘mehrere Versuche bestimmt; hierbei ‘lief die 
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Uebersicht der Versuchsergebnisse an der Eincylinder-Kolbenschieber- 


en ee 


&) Auspüffversuche 


2] Nummer des Versuches . 


31 Datum des Versuches 


» 


Dauer des Versuches : 


Füllungsgrad des Expansionsschiebers : 
6| Füllungsgrad bei Absperrung des Verteilschiebers . 


7| indizirte Leistung 
8 | indizirte Spannung pi 


9 | Eintrittspannung absolut 


10 | Temperatur des überhitzten Dampfes vor Eintritt in den Dampfeylinder 


11] Sättigungstemperatur 

12 | Ueberhitzungsdifferenz 

13 | stündlicher Speisewasserverbrauch 

14| Speisewasserverbrauch pro PSi-Std 

15 | Gesamtwärme von 1 kg Speisewasser 

16 | Wärmeaufwand pro PSi-Std 

17 | Inhalt bei Absperrung des Verteilschiebers 
18] Inhalt bei 80 pCt Hub . 


19] Kompressionsinhalt am Ende des Hubes 


20 | Kompressionsinhalt bei 10 pCt vor Hubende 

21] Kompressionsinhalt bei 20 pCt vor Hubende 

22| Verbrauch bei Absperrung des Verteilschiebers . 
23 | Verbrauch bei 80 pCt Hub 

24| Verlust bei Absperrung des Verteilschiebers . 

25] Verlust bei 80 pCt Hub . 

26 | Inhalt bei Absperrung des Verteilscniebers aus Reihe 17 
27 | Inhalt bei 80 pCt Hub aus Reihe 18 . . x... 
28 | Kompressionsinhalt aus Reihe 19 

29 | Verlust bei Absperrung des Verteilschiebers . 

80 | Verlust bei 80 pCt Hub . . a 


v2 
81 aN 
u 
32 Pave 
Pity 
83 Exponent k in pv* 


Luftpumpe von der Transmission angetrieben, während Kolben 
und Schieber festgemacht waren. Die Verluste betrugen bei 
2,3 Atm Ueberdruck im mittel rd. 30kg/Std, wenn beide Schieber 
eingebaut waren, und bei 2,4 Atm im mittel mit dem Verteil- 
schieber allein 39 kg/Std. Bei den Versuchen war der Ein- 
trittsdruck stets niedriger — meist unter oder wenig über 
2 Atm abs., die Verluste dürften daher im Betriebe, insbesondere 
beim Zweikammersystem, sehr geringfügig gewesen sein. 

Die Ergebnisse der Versuche lassen sich am besten an 
Hand der graphischen Darstellung, Fig. 3, verfolgen. Unter 
den Versuchen mit einfachem Schieber (Gruppe c) haben der 
erste (7) und der letzte (8) gröfsere Füllung (vergl. Fig. 10 
und 11). Dies bedingt gröfseren indizirten Dampfverbrauch, 
was sowohl bei Absperrung (Reihe 22) als auch bei 80 pCt 
(Reihe 23) deutlich hervortritt. Zufolge der hohen Ueber- 
hitzung bei grofser Füllung (8) sinkt die Expansionskurve so 
stark (vergl. Reihe 32 und 33), dass sich bei 80 pCt der In- 
halt kleiner ergiebt als bei Absperrung. Alle übrigen Ver- 
suche weisen bei 80 pCt gröfseren Inhalt auf. 

Die zweite Gruppe (d) hat mit Ausnahme des ersten 


17 | 18 | 19 20 èi | 22 | 94 | 3 
| | 
{ en 81. IIT.| 81. 11, 1. IV. | 1. IV. | 4. IV. | 4. IV. 
Vm. | Nm. | Vm. | Nm. | Vm. Nm. Nm. | vm 
Std 3,41 | 8,60 | 8,81 | 3,71 | 3,40 | 3,25 | 3,76 | 1,88 
pct im mittel 32 21 15 
» im mittel von oben und unten ru : 
PS, 62,64 | 67,28 | 76,24 | 95,78 | 81,17 | 98,55 | 68,77 | 70,96 
kg/qem 2,40 2,57 2,92 3,67 3,11 3,58 2,65 | 2,74 
» 6,60 | 7,70 | 8,26 | 9,56 | 9,65 | 10,65 | 9,62 | 10,17 
“Co 210 | 253 | 281 | 313 | 300 | 316 | 304 | 313 
> 161,7]| 167,9 | 171 | 177 | 177,83 | 181,6 | 177 | 179 
» 48,3 85 110 136 | 122,7 | 134,4 127 134 
kg 815,9 | 717,2 | 720,1 | 811,6 | 715,7 | 803,0 | 688,5 | 632,6 
» 13,2 | 10,67 | 9,44 | 8,47 | 882 | 8,58 | 9,20 | 8,90 
W.-E 678,99) 698,50 | 711,40| 725,75| 719,47! 726,41| 721,51! 725,52 
> 8963 | 7451 | 6716 | 6147 | 6331 | 6233 | 6638 | 6457 
. kg/PSi-Stä | 11,298 | 11,375 | 10,985| 9,763 | 9,67 | 9,205 | 9,891 | 9,695 
> 12,163 11,650 | 10,659 9,445 | 9,40 | 8,905 | 9,84 | 9,60 
> 1,840| 1,928| 1,880) 1,580 | 1,819 | 1,60 | 2,045 | 2,00 
» 2,460 | 2,385 | 2,10 | 1,650 | 1,982 | 1,750 | 2,402 | 2,298 
» 2,498 | 2,40 | 2,114| 1,620 | 1,956 | 1,734 | 2,406 | 2,274 
> 8,80 | 8,975| 8,821] 8,113 | 7,688 | 7,455 | 7,485 | 7,397 
> 9,665| 9,250} 8,545] 7,795 | 7,418 | 7,155 | 7,484 | 7,802 
» 4,408 | 1,705| 0,619 | 0,857 | 1,129 | 1,125 | 1,715 | 1,518 
» 8,535 | 1,420 | 0,895| 0,675 | 1,899 | 1,425 | 1,766 | 1,613 
kg/Sta | 706,6 | 764,7 | 883,6 | 985,1 | 784,9 | 680,1 | 861,1 | 687,6 
» 790,1 | 783,2 | 812,6 | 908,9 | 763,0 | 676,7 | 838,1 | 681,2 
» 115,3 | 129,3 | 189,5 | 146,5 | 147,6 | 149,7 | 140,6 | 141,9 
» 276,1 | 114,6 | 47,2 | 84,2 | 91,6 | 105,2 | 117,9 | 107,7 
» 221,4 | 87,1 | 69,8 | 64,6 | 113,6 | 133,3 | 121,4 | 114,5 
80 + 5,4 
pct W454 | 
1,0417 | 0,9501 | 0,9317 | 0,916 | 0,944 | 0,927 | 0,965 | 0,9613 
| 0,921 | 1,091 | 1,168 | 1,208 | 1,136 | 1,177 | 1,088 | 1,096 
Versuches (28), bei welchem der Verteilschieber auf gréfsere 
Füllung, daher auch weniger Kompression eingestellt war 


(Fig. 12), gleiche Einstellung der Steuerung (Fig. 13 u. 14). 
Die erzielten Ergebnisse sind durchweg ein wenig günstiger 
als bei einfachem Schieber ‘(in der graphischen Darstellung 
ist die Linie des Verbrauches in kg Speisewasser der letzteren 
Versuche des Vergleiches wegen auch eingetragen). Der Unter- 
schied darf dem Einfluss der Undichtheitsverluste am Schieber 
zugeschrieben werden. 


Der Verlauf der Verbrauchs- und Verlustlinien ist trotz 
der Verschiedenheit des Eintrittsdruckes so regelmälsig, wie 
von Versuchen bei so enger Abstufung in den Ueberhitzungs- 
temperaturen irgend verlangt werden darf. Es war nicht 
möglich, gleichen Eintrittsdruck!) bei allen Versuchen zu er- 


1) Es ist ungemein schwer, mit einem im Kessel eingebauten Ueber- 
hitzer zugleich einen bestimmten niedrigen Dampfdruck und die je- 
weilig gewünschte Ueberhitzung zu erzielen. Dies gelang nur mit 
Hülfe eines registrirenden Manometers (von Rosenkranz), nach welchem 
sich der Heizer richtete, und mit Hilfe eines Kunstgriffes: es wurde 
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Niederdruckversuche 


b) Kondensationsversuche 


c) mit einfachem Schieber 


d) mit Zweikammersteuerung 


1 2 3 | 25 | 26 7 6 5 4 | 8 28 27 | 11: 9 | 10 12 13 15 | 14 
| | | | | 
28. nf 1.01. | 1. 1. | 5. IV. i 5. IV. 4. II. 3. II. | 3. II. | 2. II. | 4. IM. 29. IV. | 29. IV. | 19. III. | 18. III. | 18. IX. | 21. II. | 21. III. | 29. III. | 28. TI. 
Vm. Nm. Vm. Nm. Vm. Nm. Vm. Nm. Nm. Nm. Vm. Vm. Vm. Nm. Vm. Nm. Vm. Nm. 
2,30 | 3,83 | 4,15 | 8,50 3,6 3,90 8,75 | 3,38 2,88 4,05 3,90 3,23 | 8,75 | 3,75 | 8,61 . 3,45 | 8,71 | 3,87 | 3,81 
im mittel 8 | 15 | Ei tm mittel 32 
im mittel von oben und unten 32,5 e Re e E al 52 im mittel von oben und unten 49 
59,265 | 63,76 | 63,28 | 64,38 78,95 29,13 | 26,32 | 29,92 | 29,05 | 33,96 | 22,28 | 26,93 | 20,88 | 22,98 | 24,81 | 80,99 | 27,9 | 27,10 29,17 
2,25 | 2,46 | 2,45 | 2,52 | 3,045 1,14 1,088 | 1,17 | 1,14 1,32 0,894 | 1,04 | 0,83 |. 0,917) 0,978, 1,28 | 1,10 | 1,061, 1,14 
za) 8,83 | 821 | 715 | 8,68 2,35 2,2355 | 2,50 | 2,867 | 2,31 1,81 2,271| 1,762] 1,961| 2,05 | 2,52 | 2,25 | 2,23 | 2,40 
253 261 268 281 302 142 147 209 213 227 133 137 168 176 185 199 | 210 217 | 222 
166,3 | 171 |170,5 165 | 172,6 | 124,7 123 |126,7 125 | 107 | 1164 123,7 |115,6 | 119 | 120 127 | 128 | 123 |125,4 
86,7 | 90,0 | 97,5 116 | 129,4 | 17,3 24,0 | 82,3 | 88,0 | 120,0 16,4 13,3 | 52,4 | 57,0 | 65,0 | 72,0 | 87,0 | 94,0 | 96,6 
500 |516,9 | 517,56 | 543,1 | 634,9 | 460,0 384,3 |851,2 | 826,3 | 391,3 | 817,94 [867,15 |276,7 |286,1 [301,3 1859,7 |293,5 800,7 312,2 
840 | 8,15 | 8,18 | 8,44 | 8,04 15,78 14,60 | 11,70} 11,23} 11,60] 13,89 | 13,68 | 13,25 | 12,44 | 12,14 | 11,50 | 10,50 | 11,08 | 10,70 
698,85 ' 701,90 | 705,31 | 712,47 | 721,26 | 652,85 655,56 | 674,64 | 686,85 | 693,74 | 649,99 650,58 666,92 (670,14 674,40 679,79 685,87 1689,14 1691,11 
5869 | 5720 | 5769 | 5985 | 5770. | 10301 | 9571 | 7893 | 7706 | 8047 9028 8848 | 8837 |8336,5 | 8187 | 7818 | 7202 | 7636 | 7395 
6,449 6,583 | 6,674 | 7,337 | 7,149 10,996 | 10,278 | 9,631 | 9,627 | 11,128 9,466 9,319 | 10,030 | 9,940 | 9,480 | 9,234] 9,328 | 9,563) 9,382 
7,209 | 6,985 6,888 | 7,213 j 6,91 11,540 | 11,397 | 10,265 | 10,187 | 10,760 9,889 9,894 | 11,250 | 11,050 10,580 | 9,853| 9,722 | 10,116] 9,815 
0,903 | 0,854 | 0,840 | 0,821 | 0,735 1,390 | 1,438 | 1,055 | 1,066 | 0,760 0,796 | tasoj spose] 1,008 | 1,065 | 0,957 | 0,825 | 0,801] 0,819 
2 ARE Bi Ba Miia tide En N ES de ae es 
bei 5 pCt vor dem Hubende bei atmosphärischem Druck bei 5 pCt vor dem Hubende 
- - | - | | - i= _ | | 
0,665 | 0,674 0,633 | 0,657 | 0,600 _ _ rel | 
5,546 | 5,629 | 5,837 | 6,516 | 6,414 9,606 | 8,840 | 8,576 | 8,561 | 10,368 8,670 | 8,280] 8,996 i 8,878] 8,415] 8,277 | 8,503 | 8,662) 8,568 
6,306 | 6,031 | 6,048 | 6,392 | 6,175 10,150 | 9,959 | 9,210 | 9,071 | 10,00 9,093 | 8,855| 10,216) 9,988] 9,515| 8,896 | 8,897] 9,215) 8,996 
2,854 | 2,521 | 2,343 | 1,924 | 1,626 6,174 | 5,761 | 8,124 | 2,669 | 1,232 5,221 | 5,350] 4,254| 3,562 3,125 | 3,223) 1,997) 2,318) 2,137 
2,094 | 2,119 | 2,132 | 2,048 | 1,865 5,630 | 4,641 | 2,429 | 2,159 | 1,60 4,198 a,ııs| 8,034! 2,450] 2,625| 2,604) 1,603| 1,765] 1,704 
894,05 | 419,7 | 422,8 | 472,0 | 564,5 | 320,3 270,5 | 288,1 | 279,6 | 377,9 | 216,8 251,0 |2094 12284 |285,2 |286,2 |260,2 (274,1 |278,7 
427,2 | 445,3 | 435,9 | 464,0 | 545,7 | 336,2 300,0 | 307,1 | 294,5 | 365,4 | 226,8 [266,4 |234,9 253,9 [262,5 |805,2 [271,2 |244,1 1286,83 
| 
58,5 54,51 58,2] 52,8! 580] 40,5 37,8 | 31,6} 81,0 | 25,8 18,2 28,0 | 21,6 | 24,4 | 264 | 29,6 | 22,9 | 24,4 | 24,0 
169,1 | 160,7 | 148,8 | 123,7 | 128,4 | 179,8 151,6 | 93,5 | 775| 41,8 | 1194 144,1 | 88,8 | 81,5 | 92,2 | 99,9 | 54,7 | 62,8 | 62,8 
124,1 | 185,1 | 134,9 | 131,7 | 147,2 | 164,0 122,1 | 72,7| 62,7| 54,3 | 109,8 128,6 63,3 |56,8 | 65,1 | 80,7 | 44,7 | 47,8 | 50,7 
80 + 5,4 80+ 5,4 | 80+ 5,4 30 +5,4 Iso + 5,4| 80 + 5,4 80 + 5,4 
35 + 5,4 32,5 + 5,4 46,5 + 5,4 er 53 + 5,4158,5 + 5,4 49 + 5,4 | 
1,035 | 1,004 | 1,018 | 0,983 | 0,931 | 1,0313 | 1,069 | 1,020: | 0,987 | 0,948 1,030 | 1,070 | 1,070 | 1,096 | 1,054 | 1,047 | 1,024 | 1,028 | 1,085 
0,953 | 0,9785 | 0,9765 | 1,028 | 1,092 0,941 0,903 | 0,975 | 1,039 | 1,107 0,932 | 0,853 | 0,842 | 0,787 | 0,890 | 0,905 | 0,955 | 0,951 | 0,935 
zielen. Unregelmäfsigkeiten, die auf Beobachtungsfehler!) hin- gröfseren Undichtheitsverluste bei einfachem Schieber) etwa 
weisen, kommen nur in sehr geringem Mafse zum Vorschein. 270° als jene Grenze. Bei gréfserer Füllung [(7) und (8)] 
Die Verluste (Reihe 24) erscheinen grofs; ihre Werte liegt sie niedriger, ebenso bei niedrigerem Eintrittsdruck. 


bei den Versuchen (7), (6), (28) und (27), die sich zufolge der 
niedrigeren Ueberhitzung an bekannte Verhältnisse anlehnen, 
daher leicht zu beurteilen sind, kennzeichnen den ungünstigen 
Einfluss der kleinen Abmessungen der Versuchsmaschine, 
d. h. die im Verhältnis zum Dampfinhalt grofse wärmeauf- 
nehmende Oberfläche. Zunehmende Ueberhitzung vermindert 
den Wärmeaustausch und dadurch die Niederschlagverluste, 
es bedarf aber sichtlich hoher Temperaturen, um auch nur 
zu Beginn der Expansion trockenen Inhalt zu erzielen. 
Wenn man sich erlauben darf, die Linien der Verluste 
bei Absperrung ausgleichend zu verlängern, so ergiebt sich 
bei beiden Gruppen (mit einiger Rücksicht auf die etwas 


zwischen Kessel und Ueberhitzer kräftig gedrosselt, sodass die Druck- 
schwankungen am registrirenden Kesselmanometer vergröfsert sichtbar 
wurden. 

1) Versuch (18) hat sichtlich etwas zu niedrigen Verbrauch. 


Die wichtigste Beziehung zeigen die Versuchsergebnisse, 
wenn man die bei genau gleicher Fiillung (32 pCt) und 
gleicher Einstellung der Steuerung durchgefiihrten Versuche 
mit Auspuff und hohem Druck (a) und mit Niederdruck und 
Kondensation (c) hinsichtlich der absoluten Werte der nach- 
gewiesenen Verluste vergleicht. Diese Werte sind fiir Ab- 
sperrung des Verteilschiebers (in beiden Gruppen bei 49 pCt 
des Hubes) berechnet und nach Reihe (29) in einem besonderen 
Bilde, Fig. 15, dargestellt. Es schien mir zweckmäfsig, hier- 
bei die Ueberhitzungsdifferenz als Abszisse zu wählen (nach 
Reihe 12), und zwar hauptsächlich aus dem Grunde, weil die 
Differenz zwischen den Sättigungstemperaturen, welche dem 
mittleren Eintrittsdruck und dem Gegendruck entsprechen, 
bei beiden Gruppen fast genau gleich ist. Die gröfste Span- 
nung im Diagramm entspricht der Reihe (9); die Eintrittslinie 
senkt sich bei den hohen Spannungen der Gruppe (a) weit 
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oben 
oben Fig. 5. 


Versuch 20. 
308? 


Sig. 6. unten 
Versuch 22, 


319° 


Versuch 24. 


313° 


£ mems er mY 
Tkglgem- 3mm Ikglgem= Im Tkglgem= 3mm 
A unten 
oben Fig. 8. R Sig. 9. 
Versuch 3 oben Versuch 26 stärker, man darf also unter An- 


268° 


nahme von 102° bei Auspuff und 
58° bei Kondensation (etwas 
über 0,8 kg Luftleere im Dia- 
gramm) die Differenz in beiden 
Fällen im mittel auf rd. 60° schät- 
zen. Hiermit giebt die Abszisse 
auch den Temperaturunterschied 
zwischen der Temperatur des 
überhitzten Dampfes und jener 
des Gegendruckes, wenn man 
den Anfangspunkt um 60° zu- 


rückverlegt. Von den als Ordi- 


Thylgem = mr Ahglgem-smm nate aufgetragenen Verlustwerten 
Fig. 10. Fi M entfällt ein mit der Höhe der 
Ki ; eben oe ae unten  Ueberhitzung etwas abnehmen- 
oben euch 7 unten pies der Betrag auf Undichtheitsver- 
12 ö luste. Dieser kann bei Gruppe 
(a) und (b) 50 bis 30 kg stünd- 
/ lich, bei (c) 20 bis 10 kg be- 
tragen. Nach Abschlag dieser 
Sy Beträge, was einer Tieferlegung 
Ikglgem= 8mm Ikglgerm=8mm 
Fig. 14 
5 2 Z ig. 14. 
cy B Fig. 12. mo Fig. 43. unten OV Versuch 14 
Lian en 
oben Versuch 28 unten Versuch 27 216° 


k 132° 


137° 


oben Fig. A unten 


unten 


Ikglgom=8mm 


vgl. 


Dampılvertuste 
in kg/ Std, 7mm =4hg 


psy? 
1 


Ihglgem= 8mm Tkg/gem=Smm. 


der gezeichneten ‚Linienzüge entspricht, erhält man die 
durch Niederschlagbildung verlorenen Daimpfinengen. Man 
darf annehmen, dass für 1kg je 500 W.-E. au die Wände 
abgegeben werden. Zur Vervollständigung des Bildes sind 
dann noch die ebenfalls abgegebenen Beträge der Ueber- 
hitzungswärme (aus den Reihen 12 und 14) berechnet und 
(nach abwärts) derart aufgetragen worden, dass 500 W.-E. 
im Mafsstabe äquivalent 1 kg Niederschlagverlust erscheinen. 

Diese grobe Schätzung !) reicht völlig hin, um zu zeigen, 
dass der Wärmeaustausch bei gleicher Füllung und 
gleichem Temperaturgefälle bei Auspuffbetrieb weit 
gröfsere Wärmemengen erfordert als bei Konden- 
sationsbetrieb (mit. Niederdruck), so lange mit nie- 
driger Ueberhitzung oder gesättigtem Dampf ge- 
arbeitet wird. Bei höheren Ueberhitzungen schwin- 
det dieser Unterschied. 

Man müsste also schliefsen, dass die gröfsere Dampf- 
dichte bei sonst gleichen Füllungen und gleichem Tempe- 
raturgefälle erhöhten Wärmeaustausch bedingt und 
hohe Ueberhitzung dem Dampf diese Eigenschaft 
nimmt. 

Bei Ueberhitzungstemperaturen von etwa 300° scheint 
die Empfindlichkeit des Dampfes gegen das Temperaturgefälle 
so weit herab zu gehen, dass z. B. bei den Versuchen mit 
15 pCt Füllung fast gleiche Verluste entstehen, ob mit Kon- 

1) Die mühsame kalorimetrische Rechnung lohnt hier nicht, weil 
Undichtheiten vorliegen und Unsicherheit über den Zustand des Dampfes 
in der Kammer besteht. 
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densation, (25) und (26), oder mit Auspuff, (23) und (24), ge- 
arbeitet wird, trotzdem das Temperaturgefälle im mittel 108° 
gegen 76° beträgt. Die Schwankungen der Verlustwerte bei 
den Niederdruckversuchen zeigen bei niedrigeren Ueber- 
hitzungen regelmäfsige Uebereinstimmung mit den Schwan- 
kungen in der eingezeichneten Linie der Dampfdrücke. Dort 
besteht daher auch der Einfluss der Temperaturunterschiede 
noch in hohem Mafse. 

Weitere Versuche müssen feststellen, wie weit ein ähn- 
liches Verhalten des gesättigten oder niedrig überhitzten 


Dampfes sich auch bei gröfseren Maschinen zeigen wird, die 
hinsichtlich des Wärmeaustausches notwendig als günstiger 
angesehen werden müssen. Immerhin darf daran erinnert 
werden, dass die Niederschlagverluste bei Auspuffmaschinen 
oder bei Hochdruckeylindern von mehreylindrigen Maschinen 
stets gegenüber dem verminderten Temperaturgefälle +) grofs 


erschienen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Hydrodynamische Analogien zur Theorie des Potentials und der Elektrotechnik. 


Von Prof. Dr. Holzmüller. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Frankfurter Bezirksvereines vom 18. Januar 1899) 


Als Kirchhoff seine Vorlesungen über die Mechanik 
herausgab, erregte eine Stelle des Vorwortes ein gewisses 
Aufsehen. Er hatte erklärt, die Mechanik sei nicht die 
Wissenschaft von den Kräften und den Bewegungen, sondern 
nur die von den letzteren allein. Ihre Aufgabe sei nur, »die 
Bewegungen vollständig und auf die einfachste Weise zu 
beschreiben«. Mit der Ergründung der Ursachen, die man 
als Kräfte bezeichnet, habe sie nichts zu thun. Damit sagte 
er also, der Kraftbegriff gehöre als etwas Metaphysisches der 
Philosophie an. Darüber wurde vielfach hin und her ge- 
stritten. Betrachtet man aber die bekannte Kraftformel 
p=mg, so sagt diese durchaus nichts über die Ursache 
der Geschwindigkeitsänderung g der Masse m aus; von dem 
Kraftbegriff im gebräuchlichen Sinne ist also dabei garnicht 
die Rede. In der That hat Maxwell bei der Einführung 
der Lehre von den Dimensionen gezeigt, dass die Mechanik 
mit drei Grundeinheiten, denen der Masse, der Länge und 
der Zeit, auskomme, sodass jeder Ausdruck der Mechanik 
und der gesamten mathematischen Physik auf einen solchen 
von der Form m” lt zurückgeführt werden kann. 


Mit den genannten Bestrebungen hängen die des Physi- 
kers Faraday zusammen, der besonders die sogenannten 
Fernwirkungen beseitigen wollte. An ihre Stelle sollten Ein- 
wirkungen treten, die sich von Molekül auf Molekül über- 
tragen, wozu Zeit nötig ist. In dem Newtonschen Ausdrucke 

m 


für die Gravitation p=k™ | spielt die Zeit keine Rolle. 


r? 
An die Stelle der Funktion f(m, mı, 7) sollte nun eine Funktion 
f(m, m,r, t) treten. Weber, Clausius, Neumann und Helm- 
holtz haben solche Anziehungsgesetze aufgestellt und mit ihnen 
gearbeitet. Aber erst durch die Versuche von Hertz ist die zeit- 
liche Fortpflanzung elektrischer Erregungen im sog. Dialektri- 
kum wirklich nachgewiesen worden. Dadurch wurde die Neu- 
gestaltung der Physik aufgrund der Anschauungen von Faraday 
und Maxwell zur Notwendigkeit, aber auch, was uns. hier be- 
sonders interessiren muss, die der Mechanik. Hertz selbst 
hat die Grundlinien zu einer Neugestaltung der letzteren 
entworfen und dabei die Fernwirkungen durch Verkopp- 
lungen der Moleküle ersetzt. Helmholtz hat nach dem frühen 
Tode des Forschers eine dessen Leistungen bewundernde 
Vorrede zu diesen Grundlinien geschrieben. An die Stelle 
der früher üblichen Bilder und Veranschaulichungen treten 
jetzt ganz andere, die Faradayschen Kraftlinien oder Linien 
des Kraftflusses aber bleiben erhalten. Sie spielen schon 
jetzt in der Elektrotechnik eine hervorragende Rolle, ebenso 
in der Hydrodynamik und der Lehre von den Wärmeströ- 
mungen; aber auch in die Festigkeitslehre ist man bestrebt, 
sie einzuführen. Durch sie gelingt es, gewisse Differenzial- 
gleichungen durch leicht zu übersehende graphische Veran- 
schaulichungen zu’ ersetzen, die namentlich im Gebiete der 
zweidimensiona!en Probleme der Gravitation, der stationären 
Wärme- und Elektrizitätströmung, der elektromagnetischen 
Wirkungen und auch der Festigkeitslehre einen gewaltigen 
Hebel der Wissenschaft abgeben. 

Auf die elementarsten Fälle der hydrodynamischen Ana- 
logien, die für die Zukunftsentwicklung besonders der Elek- 
trotechnik von hervorragender Bedeutung sind, möchte ich 


das Augenmerk richten und versuchen, einige Anwendungen 
auf schwierigere Verhältnisse zu machen, ohne dabei das Ge- 
biet der höheren Rechnungen zu betreten. Bei der gebotenen 
Beschränkung werde ich gewisse Beweisführungen unterlassen, 
kann aber in dieser Hinsicht auf meine Darstellung des 
Potentials in elementarer Behandlung, Bd. II der Ingenieur- 
Mathematik (erschienen bei B. G. Teubner), verweisen. 


1) Die Newtonsche Anziehung, erläutert durch eine 
stationäre Strömungserscheinung. 
Wird eine Masse m» von einer festliegenden Masse mı 
angezogen, so ist die Anziehung nach Newton für jede Ent- 
fernung r von der Gröfse 


mı m 
pak. 


Setzt man das Produkt der Konstanten gleich 1, so erhält‘ 


man einfach p =n: Die Starke der Anziehung ist also um- 


gekehrt proportional dem Quadrate der Entfernung. In 
Fig. 1b ist sie durch wagerechte Geraden von der Länge 1, 
Ya, Us, Yıs für die Stellen 1, 2, 3, 4 veranschaulicht, was 
die sogenannte Gravitationskurve und das zugehörige Arbeits- 


x. 
Sig. 1. ad 
a [2 c 
4 
m en ur 
% 
3 ay 
5 
r+2 a> 
2 
7 177 
RER P P) 


diagramm giebt. So stellt z. B. die Fläche ABCD die 
Arbeit dar, die nötig ist, um die angezogene Masse von der 
Lage A in die Lage B zu bringen. Wird sie aus der Ent- 
fernung rı in die Entfernung r, gebracht, so ist leicht zu 


4 3 3 ep ck 1 r $ 
zeigen, dass es sich um die Arbeit ~ — — , allgemein um 
gen, nr s 


or 
k m ma È = 5) handelt. Soll sie aus der Lage A in un- 
1 2 


endliche Entfernung gebracht werden, so ist die nötige 


1 1 A 
Arbeitsleistung gleich sm mz (~-=) oder mm Die- 
sen Ausdruck bezeichnet man fiir dieses Problem als das 
Potential fiir die Lage A. Das Potential ist also eine be- 
quem als Arbeit zu erklärende Gréfse. Sie muss demnach 
v — o 


von der Dimension ml’ t~? sein. F 


(Kraft = mg =m 


Zeitschrift des. Vereines 


660 Holzmüller: Hydrodynamische Analogien zur Theorie des Potentials und der Elektrotechnik. à 
deutscher Ingenieure. 
l b 
r ae Ones HE LEERE 
= a ile : : ; 23 Fu Te 3 
=m mm hat die Dimension mlt?. Multipli- dann wird 


kation mit dem Kraftweg giebt einen neuen Faktor l) Ver- 


gleicht man dies mit me so folgt, dass die Gravitations- 


$ 


konstante k von der Dimension m~ 11°¢~ ? ist. 
Ist die angezogene Masse gleich 1 und die Konstante k 


gleich ‘1, so handelt es sich um die Gröfse Er die soge- 


nannte Potentialfunktion, die nicht mit dem Potential ver- 
wechselt werden darf. Dadurch, dass man auch sie vielfach 
als Potential bezeichnet, hat man zu einer Unsicherheit im 
Sprachgebrauch und zu vielen Missverständnissen Veranlassung 
gegeben. 

Ganz ebenso ist es in der Lehre vom Magnetismus und 
in der Elektrostatik. Dort handelt es sich um Kräfte 
p=k er , wobei u und #2 nicht wägbare, sondern mag- 
netische oder elektrische Massen sind, über deren Wesen 
und deren Dimensionen man zunächst nichts aussagen kann. 
Man muss nicht, aber man kann sie so bestimmen, dass die 
Konstante k eine dimensionslose Zahl, z. B. 1 wird. Dann 


#1 42 


geht die Gleichung iiber in p= “a9 worin rechts und links 


Ausdrücke von der Kraftdimension mit”? stehen müssen. 
Da aber rechts bei gleichen Massen ein Ausdruck von der 
Form u?l”? steht, so wird u? von der Dimension I!mt=?, 
also u von der Dimension lim3t”1. Das magnetische oder 


elektrostatische Potential ae wird also ebenfalls von der 


Dimension einer Arbeit, d. h. mt’, die entsprechende 


Potentialfunktion © dagegen von der Dimension mit"! 


Hält man so die Begriffe aus einander, so entgeht man allen 
Schwierigkeiten). 

Fig. 1c stellt die Potentialwerte an den Stellen 1, 2, 3, 4... 
dar, unter der Voraussetzung, dass zur Stelle 1 der Poten- 
tialwert 1 gehört. Die Kurve ist eine gleichseitige Hyperbel. 

Fig. 1d veranschaulicht einen Trichter von Kegelform, 
dessen Spitze P die Ausflussstelle für die ihn anfüllende 
Flüssigkeit sein soll. Denkt man sich (durch Nachfüllen) die 
Ausflussbewegung gleichmälsig, so sind die Geschwindig- 
keiten, wie sich aus den Querschnitten ergiebt, umgekehrt 
proportional dem Quadrate des senkrechten Abstandes von 
P. Die Geschwindigkeiten folgen also demselben Gesetze 
wie die, Newtonsche Anziehung. Bei diesem Vergleiche 
entspricht dem Newtonschen Potential das Geschwindig- 
keitspotential, welches wiederum proportional der Grölse 


„ist. Für einen unendlich kleinen Weg kann man für die 


wirkenden Anziehungskräfte bei der Berechnung der ge- 
leisteten Arbeit oder der Potentialdifferenz den Mittelwert der 
Kräfte nehmen, was dann auf das Produkt aus Kraft und 
Kraftweg führt. Genau ebenso berechnet man für kleine 
Wege der Flüssigkeit die Differenz der Geschwindigkeits- 
potentiale als das Produkt aus der mittleren Geschwindigkeit 
und dem kleinen Geschwindigkeitswege. Die Analogie ist 
so vollständig, dass man das Anziehungsproblem unter dem 
Bilde der Flüssigkeitsbewegung auf das genaueste beschreiben 
kann. 

Der Begriff des Geschwindigkeitspotentials ist von Helm- 
holtz in die Wissenschaft eingeführt worden, Faraday aber 
gebührt die Priorität hinsichtlich des grundlegenden Ge- 
dankens eines Kraftflusses und der den Strömungslinien ent- 
sprechenden Kraftlinien und der Kraftröhren, in denen der 
Kraftfluss stattfindet. 

Von Wichtigkeit ist nun die sogenannte »äquipotentielle« 
Einteilung des Raumes für jede einzelne Aufgabe. Für 
die vorliegende handelt es sich darum, das Arbeitsdiagramm 
der Fig. 1b durch wagerechte Geraden in gleiche Teile einzu- 


. An 
teilen. Zu diesem Zwecke lässt man die Werte von y einer 


arithmetischen Reihe folgen, z. B. 


1) In meiner »Potentialtheorie« gebe ich in einem Anhang die 
Lehre von den Einheiten und Dimensionen in zusammenfassender Weise. 


en el lan 


Mit Hülfe dieser Radien denke man sich um den an- 
ziehenden Punkt P ein System konzentrischer Kugeln gelegt, 
Fig. 2, dann erfordert die Bewegung von jeder Kugelfläche 
zur benachbarten gréfseren überall dieselbe Arbeit. Die 
Niveauflächen entsprechen also gleichen Potentialunterschieden. 

Man denke sich ferner eine der Kugelflächen in zahl- 
reiche gleiche Teile eingeteilt, z. B. mit. Hülfe geeigneter 
Parallelkreise und Meridiane. Verbindet man die Endpunkte 

er Rechtecke mit dem Mittelpunkte aller Fig. 2 
Kugeln, so erhält man Pyramiden. Jede 14: 
denke man sich mit Flüssigkeit angefült _—. 
und die Flüssigkeit in jedem Kanal in der- 

selben Weise strömend, dann findet nach 

allen Richtungen hin dasselbe statt wie in 

em oben besprochenen Trichter. Die Be- 
wegung der Flüssigkeit nach dem Mittel- 

punkt hin oder von diesem weg ist jetzt 

nicht mehr durch die Schwerkraft, son- 

ern auf andere Weise hervorgebracht zu 

enken. 

Man stelle sich jetzt die gleichwertigen Kanäle als sehr 
eng vor, sodass die Durchschnitte mit den Niveauflächen als 
eben betrachtet werden können. Die äquipotentielle Ein- 
teilung des Raumes denke man sich durch Einschaltung 
neuer Fiächen ebenfalls ins kleinste fortgesetzt, soweit, dass 
man auf dem Wege von einer Niveaufläche zur benachbarten 
die Kraft bezw. Geschwindigkeit als konstant betrachten darf. 
Ist daun an irgend einer Stelle p die Kraft, w der kürzeste 
Weg zur benachbarten Niveaufläche, so ist die zur Bewegung 
nach dieser hin nötige Arbeit gleich pw. Für zwei ver- 
schiedene Stellen wird wegen der Gleichheit der Potential- 
unterschiede p w = pı wı. Ebenso. wird für den Strömungs- 


v wı Pi 
vorgang vw =v wi. Aus — = — und Fa folgt mit 
1 


Hülfe von n= a , dass die Krafte bezw. Geschwindig- 


keiten sich umgekehrt wie die Abstinde benach- 
barter Niveauflächen und ebenso umgekehrt wie 
die Quadrate der Abstände vom Mittelpunkt ver- 
halten. Bezeichnet man die Potentialdifferenz für den An- 
fang und das Ende des Weges mit D=V-—Vı, so folgt 
A D V-V Potentialdifferenz 
aus p w = D, dass die Kraft p = a a O E WE 
ist. Dies ist zugleich die trigonometrische Tangente des Nei- 
gungswinkels für die geometrische Tangente an die Potential- 
kurve gegen die Senkrechte. Analytisch handelt es sich um 
av 
dy’ 

Da die Flüssigkeitsbewegung »stationär« ist, so folgt bei 
stetiger Raumerfiillung, dass durch je zwei Querschnitte eines 
Kanales (oder verschiedener aber gleichwertiger Kanäle) in 
der Zeiteinheit dieselbe Flüssigkeitsmenge m = fv = fivi 
fliefst. Durch jede Flächeneinheit der Querschnitte fliefsen 
also die Mengen m =v und mı—=vı. Folglich: Die durch 
die Flächeneinheit wandernden Flüssigkeitsmengen 
sind umgekehrt proportional den Quadraten der 
Entfernungen vom Mittelpunkt. 

Aus fv = fivı folgt noch T = 2 
Querschnitte der Kanäle umgekehrt proportional 
den Quadraten der Entfernung vom Mittelpunkt, 
auch verhalten sie sich wie die Abstände benach- 
barter Niveauflächen. 

So einfach diese Sätze sind, so wichtig sind sie für die 
Theorie der Polarisation des elektrischen und magnetischen 
Feldes im Sinne von Faraday und Maxwell. 

Man denke sich zwei konzentrische Kugelschalen, Fig. 3, 
die innere mit positiver, die äufsere (mit dem Erdboden in 
leitende Berührung gebracht) durch Induktion mit ebensoviel 
negativer Elektrizität geladen. Das nichtleitende Mittel, das 
sog. Dielektrikum zwischen den Kugelflächen, wird polarisirt, 
d. h. in jedem Moleküle wandert die negative Elektrizität 
nach der Innenfläche, die positive nach der Aufsenfläche, so- 


Demnach sind die 
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dass eine Anziehung zwischen den benachbarten Molekülen 
stattfindet. Da bald Gleichgewicht herrscht, müssen Gegen- 
kräfte vorhanden sein, und diese sind die Kräfte, mit denen 
jedes Molekül die auf ihm verschobenen Elektrizitäten in die 
alte Lage zurückziehen will. In jedem Kanale A BC D findet 
also durch das Festhalten der Entfernung eine Art von Zug- 
spannung statt. Wäre die Fläche BC frei beweglich, so 
würde sich BC nach A D hin bewegen. Eine Zugkraft würde 
nötig sein, dies zu verhindern. Die Anziehung entgegen- 


gesetzter Ladungen wird also durch das Dielektrikum ver- 
mittelt. 


In jeder der konzentrischen Molekülschichten, die 
sich an die Querschnitte eines Ka- 
nales anlehnen, ist gleichviel Elek- 
trizität verschoben worden. Die 
Flächen der Querschnitte sind aber 
umgekehrt proportional dem Qua- 
drat der Entfernung vom Mittel- 
punkt, folglich ist für die Flächen- 
einheit und ebenso für jedes ein- 
zelne Molekül die Menge der 
verschobenen Elektrizität um- 
dem Quadrat seiner Entfer- 


gekehrt proportional 
“nung vom Mittelpunkt. 
Man kann sich übrigens den Kanal, wie es sich Maxwell 
bisweilen vorzustellen scheint, auch kontinuirlich erfüllt 
denken, sodass auf jedem materiellen Teilchen die beiden 
Fluida: vermischt lagern. Sobald die Polarisation eintritt, 
werden die Elektrizitäten geschieden und wollen nach ent- 
` gegengesetzten Richtungen wandern, werden aber durch 
Gegenkräfte, die man sich als proportional der Gröfse der 
Verschiebung vorstellen kann, zurückgehalten. Nach Auf- 
hebung der Polarisation ziehen diese Kräfte die beiden Fluida 
in die alte Lage zurück. Bei dieser Vorstellung hat man ein 
Bild, welches ganz dem der Elastizitätstheorie entspricht. 
Maxwell führt dies soweit aus, dass er geradezu von einem 
elektrischen Elastizitätsmodul spricht. Bei einer solchen Ver- 
schiebung geht durch jeden Querschnitt des Kanales eine 
Menge der beiden Fluida, die dem angeführten Proportionali- 
tätsgesetze folgt. Die Verschiebung erfolgt also so wie eine 
kleine Bewegung der besprochenen inkompressibeln Flüssig- 
keit. In ähnlicher Weise kann man sich die magnetische 
Polarisation denken. Der Vergleich mit der Elastizitätslehre 
geht noch weiter. Bei dieser ist mit jeder Zugspannung eine 
Druckspannung in normaler Richtung verbunden. ` Aehnliches 
geschieht hier. Die gleichartigen Blektrizitäten auf jeder der 
konzentrischen Molekülschichten stofsen einander ab, die 
Linien AB und CD erhalten also ein Bestreben, sich von 
einander zu entfernen. Dieses Bestreben kommt nur deshal 
nicht zur Geltung, weil jede Kugelfläche in sich geschlossen 
ist. In jeder der Kugelflächen findet also eine Druckspannung 
statt, da dem Bestreben des Auseinandergehens durch das 
Festhalten der Entfernung ein Riegel vorgeschoben ist. 
Wird der Radius einer elastischen Kugel durch Druck 
verkleinert, so treten auf der Oberfläche nach jeder Richtung 
hin Verkürzungen ein. Aus Gründen der Aehnlichkeit ver- 
halten sich die Oberflächen vor und nach der Verkürzung 
wie die Quadrate des Anfangs- und Schlussradius. Die Ab- 
messungen kleiner Quadrate der Oberfläche und die des 
Radius vor und nach der Verkürzung sind also proportional, 
die tangentialen Spannungen demnach gleich der Druck- 
spannung. Dasselbe Gesetz überträgt Maxwell auf die beiden 
Polaiisationsspannungen, setzt sie also einander gleich. 


2) Das logarithmische Potential und das Ge- 
schwindigkeitspotential einer entsprechenden 
Flüssigkeitsbewegung. 


Man denke sich jetzt den Ausflusstrichter nach Art der 
Fig. 4a eingerichtet, derart, dass die Ausströmung längs der 
Linie PQ erfolgt. Jetzt sind die Querschnitte proportional 
der ersten Potenz des senkrechten Abstandes von PQ, die 
Geschwindigkeiten also umgekehrt proportional diesem Ab- 
stande. Denkt man sich die Gerade P Q unbegrenzt, so hat 
man in der Strömung das Bild der Anziehung einer homogen 
mit Masse belegten Geraden auf einen Massenpunkt; denn 
diese Anziehung folgt demselben Gesetze. 

Fig. 4b stellt die Geschwindigkeiten der Strömung und 


zugleich die Stärken der Anziehung durch wagerechte Ge- 
raden dar, deren Endpunkte eine gleichseitige Hyperbel 
geben. Es lässt sich elementar zeigen, dass das Diagramm 
ABCD die Fläche lg 2—lg1=lg2 hat. Allgemein ist die 
Diagrammfläche von 1 bis r gleich lgr—Igi=lgr. Da 
lg 1 =0 ist, wählt man am besten die Stelle r= 1 zum Aus- 
gangspunkte der Zählung. Das logarithmische Potential (mit 
Basis e = 2,71828...) giebt also hier an, wie?grofs die Ar- 
beit ist, die man nötig hat, die angezogene Masse von A bis 
zu irgend einer Entfernung r zu bewegen, wenn bei A = 1 
die Stärke der Anziehung gleich 1, ist. Ist letztere gleich c, 
so handelt es sich um die Arbeit clg r. 

In Fig. 4c ist für jede Stelle der Potentialwert darge- 
stellt, was auf die logarithmische Linie führt. Dies gilt so- 
wohl vom Anziehungspotential der Geraden, als auch vom 
Geschwindigkeitspotential der. Flüssigkeitsströmung. 


Will man auch hier die »äquipotentielle*Einteilung« er- 
halten, so setze man z. B. 


ler = 0, &, 20,30, 4 wc 3 


dann wird 
r =e, er, em, ea eft, 

Durch wagerechte Geraden in diesen Abständen von P 
wird das Arbeitsdiagramm 1b in gleiche Flächen eingeteilt. 
Die Abstände bilden jetzt eine geometrische Reihe, die be- 
quem mittels einer sog. Zickzackkonstruktion gezeichnet wer- 
den kann. 

Legt man um die unbegrenzte Gerade PQ mit diesen 
Radien Cylinderflächen, so ist die Arbeit, die man nötig hat, 
um die angezogene Masse von einer dieser Flächen zur be- 
nachbarten zu bewegen, überall dieselbe Legt man nun 
durch PQ Ebenen, die unter gleichen Winkeln auf einander 
folgen, so erhält man lauter gleichwertige Strömungskanäle. 
Für alle Normalebenen zu PQ findet jetzt dasselbe statt, man 
hat also zur Behandlung des Problems nur die Ebene nötig, 
d. h. es handelt sich um ein zweidimensionales Problem. 

Kennzeichnend für sämtliche zweidimensionalen Probleme 
ist, dass man bei äquipotentieller Einteilung die. Ebene in 
ein System von »quadratischen« Flächenräumen zerlegen 


kann. Im vorliegenden Falle erreicht man die genaue qua- 
dratische Einteilung z. B. mit Hülfe der Neigungswinkel |, 
ont, ie m Bm 
ET FR wa z ” 
und der Radien 
eee fan pEr pir 
POO Mabie lew tones) 


Eine angenäherte Konstruktion erhält man bei sehr kleinen 
Zentriwinkeln mit Hülfe eines Berührungskreises, der nun 
auch von konzentrischen Kreisen berührt werden muss. Die 
angedeutete Zickzackkonstruktion (mit Hülfe von Parallelen) 
in Fig. 5 vervollständigt die Zeichnung. Die Sektoren sind 
jetzt als Stromkanäle zu betrachten. Dass aber auch die 
Kreisringe als gleichwertige Kanäle zu betrachten sind, wird 
sich später ergeben. Besonders wichtig ist, dass dadurch 
zugleich das Problem der elektrischen Strömung in ebenen 
Platten gelöst wird. Die Elektrizität trete s. B. im Mittel- 
punkte in eine Kupferplatte von Kreisgestalt ein und werde 
gleichmäfsig am Rande entfernt. Die Geraden sind dann 
Stromlinien, die Kreise Niveaulinien oder Linien gleichen 
Potentials. An die Stelle der Geschwindigkeit tritt dabei die 
Stromdichte. 
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Ebenso kann man im Mittelpunkte Wärme einführen und 
sie dadurch ableiten, dass der Rand auf konstanter Tempera- 
tur gehalten wird. Die Geraden werden Stromlinien, die 
Kreise werden Isothermen. Allerdings muss die Ausstrahlung 
der Platte gehindert werden. Daher betrachtet man hier in 

der Regel nicht das Pro- 
blem der Platte, sondern 
des Cylinders. 

Bei allen zweidimen- 
sionalen Problemen, die 
hierher gehören, sind die 
Kräfte bezw. die Geschwin- 
digkeiten oder auch die 
elektrischen und magne- 

tischen Verschiebungen 

umgekehrt proportional der 
ersten Potenz der Ent- 
fernungen, folglich‘ auch 
umgekehrt proportional den 
14, Dimensionen der Quadrate. 
Die Ausdrucksweise wird 
durch letzteren Umstand erheblich vereinfacht und die An- 
schaulichkeit der graphischen Darstellung ganz aufserordent- 
lich erhöht. 
Zu den besprochenen Gebieten tritt aber hier noch das 
der elektromagnetischen Polarisation des Feldes durch galvani- 
sche Ströme, über die ich mich im Hinblick auf den Aufsatz 
über Hertzsche Schwingungen (Z. 1898 S. 629) kurz fassen 
kaun. Dort war gezeigt, dass in der Normalebene eines 
geradlinigen stromdurchflossenen Drahtes eine Anordnung der 
elektromagnetisch polarisirten Moleküle in konzentrischen 
Kreisen vor sich geht, und dass die Stärke der Polarisations- 
wirkung umgekehrt proportional der Entfernung von der 
Drahtachse ist. Fig. 5 gilt also auch hier, und die ent- 
sprechende Flüssigkeitsbewegung muss in den konzentrischen 
Kreisringen so erfolgen, dass in jedem Ringe als besonderem 
Kanale gleichviel Flüssigkeit durch jeden der gezeichneten 
Querschnitte getrieben wird. Die Geschwindigkeit wird also 
umgekehrt proportional der Entfernung vom Mittelpunkt. Dieser 
Geschwindigkeit entspricht die Einwirkung des Stromes im 
Drahte auf einen in seinem Felde befindlichen magnetischen 
Nordpol (bezw. Südpol). Sind nun für die Stellen A und A; 
die Kräfte zu bestimmen aus p:pi=71:7, so folgt für die 
Kraftwege AB und 4, Bı, für welche die Proportion w:wı 
=r:r, gilt, dass die Arbeiten pw und pıwı gleich sind. 
Deutet man diese Arbeiten wieder als Potentialunterschiede, 
so sind jetzt die Radien der Fig. 5 Linien gleichen Potentials, 
und die Einteilung ist äquipotentiell, wenn die Radien unter 


gleichen Winkeln auf einander folgen. An die Stelle des 
logarithmischen Potentials tritt also jetzt ein Potential, das 
proportional dem Neigungswinkel © der Radien ist. Stellt 
man jetzt an jeder Stelle den Potentialwert durch ein Lot auf 
der Ebene dar, so erhält man eine Schraubenfläche mit wage- 
rechter Erzeugenden, die sich vielfach um die Spindel herum- 
windet. Das Potential wird dadurch vieldeutig mit der Periode 
27, ist also proportional #--2nrz. Auf dieser Fläche könnte 
man: Wasser in Kanälen unter Voraussetzung eines bestimm- 
ten Bewegungsgesetzes herablaufen lassen, um ein Bild des 
Vorganges zu erhalten. 


Da eine neue Figur für das neue Problem nicht nötig 
ist, müssen lgr und 9 in einer nahen Beziehung stehen. Die 
mathematische Aufklärung dazu findet man in der Lehre von 


den komplexen Gröfsen. Jede Größe a, + bi, wo i = V-ı 
ist, lässt sich auf die Form r(cos + isin?) oder re’? bringen. 
Der Logarithmus davon wird Igr-+1ge'? oder (Igr) + (i). Die 
Gröfsen r und 9 gehören also so zusammen wie der reelle 
Teil und der »Faktor« des imaginären Teiles einer komplexen 
Größe; ler =c oder r= e giebt, wenn die Werte von e in 
arithmetischer Reihe auf einander folgen, die äquipotentielle 
Einteilung; = c giebt die entsprechende Einteilung, wenn c 
derselben arithmetischen Reihe folgt. 


Es wird sich zeigen, dass zu jedem zweidimensionalen 
Problem ein solches Vertauschproblem gehört, bei dem 
die Stromlinien und Niveaulinien ihre Rollen vertauschen. 

1 
Der Differenzialquotient von Igz ist —- oder RT: 
q gaitie $ r (cos È+ isin 9) 


4 [cos (—9) + i sin (— 9)]. Sein Faktor . führt auf das 
Vergröfserungsverhältnis r der Quadratdimensionen gegen die 
Dimensionen bei r= 1, die Winkelgröfßse (— 8) auf die Nei- 
gung gegen die reelle Achse (X-Achse). 

Die Kenntnis des Zusammenhanges von Problem und 
Vertauschproblem ist fiir die verschiedenen Theorien von 
aufserordentlicher Wichtigkeit. Insbesondere kann man yon 
den Punktproblemen der Wärme- bezw. Elektrizitätsströmung 
sofort zu den Fourierschen Randproblemen übergehen, ohne 
weitere Rechnung nötig zu haben. So kann man Elek- 
trizität längs des Randes MA, Fig. 5, in die Kreisplatte 
eintreten lassen, während sie bei MB, oder MC; usw. abge- 
leitet wird. Ebenso erfolgt die Wärmeströmung, wenn MAı 
und MB, (oder MC, usw.) auf zwei verschiedenen konstanten 
Temperaturen gehalten werden. 

Eine Anwendung auf die Festigkcitslehre (Ringgeschütze 
u. dgl.) gab ich in dem Aufsatze über Spannungszustände, 
Z. 1898 S. 869. (Schluss folgt.) 


Zur Frage der Ingenieurausbildung. 


In einem vor kurzem in dieser Zeitschrift veröffentlichten 
Aufsatz!) spricht Professor v. Lossow den Wunsch aus, dass 
auch praktische Ingenieure sich an der seit einigen Jahren 
lebhaft gewordenen Erörterung über das Hochschulstudium 
beteiligen möchten. Ohne auf frühere Verhandlungen und 
den gegenwärtigen Münchener Streitfall einzugehen, will ich, 
dieser Anregung folgend, meine persönliche Ansicht über 
diese Frage unabhängig aussprechen. Im Interesse der Leser 
werde ich mich dabei möglichster Kürze befleifsigen und die 
Begründung meiner Meinung nur andeuten; auch werden sich 
meine Bemerkungen, meiner Erfahrung entsprechend, auf das 
Studium der Maschineningenieure beschränken. 

Die Aufgabe der technischen Hochschulen ist es in erster 
Linie, den Studirenden eine wissenschaftliche Grundlage zu 
gehen; die Pflege der praktischen Seiten der Technik kann 
auf der Hochschule nur in miifsigen Grenzen von Nutzen 
sein. Für den praktischen Beruf fertige Ingenieure kann die 
Hochschule nicht vorbilden, denn das Schaffen des Ingenieurs 
erfordert mehr Erfahrung und Kunst als Wissenschaft, und 
es kann von der Wissenschaft erst dann Nutzen gezogen 
werden, wenn eine ausgedehnte praktische Erfahrung neben 
natürlicher Begabung vorhanden ist. In weiten Zweigen der 


1) 2.1899 S. 355. 


Technik lässt sich von der Theorie nur mäßiger Gebrauch 
machen; dies gilt vor allem vom Maschinenbau; in anderen 
Zweigen, z. B. im Brückenbau, in der chemischen Industrie, im 
Hüttenfach, kommt die Wissenschaft mehr zur Geltung. Für das 
Konstruktionsbureau einer Maschinenfabrik sind nach meiner 
Erfahrung Abiturienten von Gewerbeschulen oder verwandten 
Fachschulen ebenso brauchbar wie Hochschüler, und es ist 
überhaupt für die Brauchbarkeit viel mehr die natürliche 
Anlage als das Mafs des Wissens entscheidend. Wenn man 
lediglich das praktische Bedürfnis im Auge hat, so könnten 
die technischen Studien der Maschineningenieure schr be- 
schränkt werden; die Ergebnisse wissenschaftlicher Unter- 
suchung lassen sich sehr wohl in einfachen, leicht verständ- 
lichen Formeln für den praktischen Gebrauch bereit stellen. 
Aber ebenso, wie bei allen anderen höheren Berufsarten das 
Wissen weit über das praktische Bedürfnis hinausgeht, so 
soll sich auch die Bildung des Ingenieurs nicht auf das Not- 
wendige beschränken, und ganz wertlos ist die wissenschaft- 
liche Schulung auch für den Maschineningenieur nicht. Immer- 
hin wird sich das Opfer an Zeit, welches die Hochschulbil- 
dung verlangt, nicht für alle genügend lohnen, und für weite 
Kreise ist der Besuch einer Mittelschule, in welcher das 
Wenige gründlich gelehrt wird, vorzuziehen. 


Die Aufgabe der Hochschule wird sehr erschwert durch 
die verschiedene Anlage und Vorbildung der Studirenden. 
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Viele Schiiler jugendlichen Alters, in industrielosen Gegenden 
aufgewachsen und ohne die geringste praktische Vorbildung, 
kommen auf der Hochschule leicht in den verzeihlichen Irr- 
tum, dass die Thitigkeit des Ingenieurs im wesentlichen in 
der Anwendung algebraischer Formeln bestehe. Die kon- 
struktiven Uebungen sind für solche Schüler wohl ein nütz- 
liches Gegengewicht, haben aber den grofsen Mangel, dass 
diese Konstruktionen nicht praktisch erprobt werden können 
und auch nur in seltenen Fällen diese Probe bestehen würden. 
Auf kleineren Hochschulen, auf welchen ein praktisch ge- 
schulter Professor oder Konstrukteur Zeit hat, sich mit dem 
einzelnen Schüler eingehend zu beschäftigen, sind diese 
Uebungen von gröfserem Nutzen. Zuweilen haben auch einige 
Studirende den Vorzug, für einen Professor, welcher gleich- 
zeitig als Civilingenieur thätig ist, zu arbeiten; für die Mehr- 
zahl auf den gröfseren Hochschulen dürfte aber der Nutzen 
dieser Uebungen dem nicht unbedeutenden Zeitaufwand kaum 
entsprechen. 

Eine praktische Vorbildung kann nicht genug empfohlen 
werden. Ein Jahr Werkstattspraxis erweitert schon sehr den 
Anschauungskreis; weit nützlicher erscheint mir eine etwa 
zweijährige Thätigkeit auf dem Konstruktionsbureau einer 
Maschinenfabrik. Zeichnen und Konstruiren wird in der 
Praxis viel schneller und besser erlernt als auf der Schule, 
und der erste Eintritt in die Praxis, der nach Besuch der 
Hochschule leicht Enttäuschung mit sich bringt, ist in jüngeren 
Jahren nicht unangenehm. Ein praktisch vorgebildeter Schüler 
wird die Hochschule mit weit gröfserem Nutzen besuchen; ein 
solcher bleibt vor Ueberschätzung der Theorie bewahrt, kann 
mit Verständnis seine Wahl unter den Vorlesungen treffen 
und wird durch Beschränkung der Konstruktionsübungen viel 
Zeit gewinnen. 

Weiter ist die Aufgabe der Hochschule dadurch schwieriger 
geworden, dass im Lauf der Zeit der Stoff ins ungemessene 
gewachsen ist, während sich die Aufgaben der einzelnen Inge- 
nieure spezialisirt haben. In früheren Jahren wurden dem 
jungen Konstrukteur von Tag zu Tag neue Aufgaben gestellt 
und vielseitige Kenntnisse aus dem gesamten Gebiet des 
Maschinenbaues verlangt. Als ich vor etwa 40 Jahren die 
Hochschulen von Karlsruhe und Zürich besuchte, waren die 
Studirenden mit Eifer bemüht, allen dargebotenen Stoff schwarz 
auf weils nach Hause zu tragen in der Erwartung, davon in 
der Praxis grofsen Nutzen zu ziehen. Diese Erwartung hat 
sich bei mir nur ungenügend erfüllt. In den ersten Jahren 
meiner praktischen Thätigkeit habe ich zwar alle möglichen 
Maschinen konstruirt, aber dabei selten meine Kollegienhefte 
zu Rate gezogen. Die Vorträge von Redtenbacher, Zeuner 
und Reuleaux waren vorzüglich, die ausführlichen Theorien 
namentlich über Kraftmaschinen waren keineswes unbedeutend 
und unfruchtbar, auch die praktische Seite wurde nicht ver- 
nachlässigt, es wurden eine grofse Menge Einzelteile in guten 
Skizzen vorgeführt und viele Sonderkonstruktionen eingehend 
besprochen. Diese Vorträge haben zweifellos in hohem Mafse 
bildend gewirkt und den Gesichtskreis der Hörer erweitert, 
aber der unmittelbare Nutzen von Fachvorträgen wird doch 
meist überschätzt. Die Praxis verlangt vor allem einen ge- 
sunden Menschenverstand, sorgfältige Ueberlegung und nur 
in seltenen Fällen höhere Wissenschaft. Heute wird der 
junge Ingenieur noch weniger einen unmittelbaren Nutzen 
aus den Fachvorträgen ziehen können, weil der Stoff in- 
zwischen so angewachsen ist, dass den beschränkten Sonder- 
gebieten, mit denen sich die Ingenieure in der Praxis zu 
befassen haben, unmöglich Rechnung getragen werden kann. 

Ich bin daher der Ansicht, dass die meisten Studirenden 
besser daran thun, etwas weniger Fachvorträge zu hören 
und die gewonnene Zeit zur Erweiterung und Vertiefung der 
grundlegenden Wissenschaften: Mathematik, Physik, Mechanik, 
Festigkeitslehre, graphische Statik usw., zu benutzen. Diese 
Wissenschaften sind auch für die Praxis von Bedeutung und 
können durch Selbststudium ‘nur bei grofser Begabung und 
Energie nachträglich erlernt werden. Lücken in den Fach- 
wissenschaften können dagegen, sobald die allgemein wissen- 
schaftliche Grundlage vorhanden ist, mit Hülfe der jetzt vor- 
handenen ausgedehnten Litteratur leicht beseitigt werden. Das 
Fach soll natürlich auf der Hochschule in unverkürzter Voll- 
ständigkeit gelehrt werden; ich bin sogar der Ansicht, dass 


auch hier eine Spezialisirung ganz am Platze ist, indem nicht 
nur theoretische und praktische Vorträge gesondert, sondern 
auch die praktische Maschinenlehre in viele besondere Fächer 
geteilt werden sollte, sodass der Studirende eine beliebige 
Auswahl treffen kann. Von Professoren, welche sich vorzugs- 
weise theoretisch beschäftigen, kann man nicht viel praktische 
Erfahrung erwarten, und es scheint mir richtiger, wenn die 
praktische Seite des Maschinenbaues Ingenieuren mit längerer 
erfolgreicher Praxis überlassen bleibt. Diese Ingenieur-Pro- 
fessoren sollten in lebendiger Weise die praktischen Gesichts- 
punkte ihres Faches zur Geltung bringen und nicht denken, 
ohne gelehrte Rechnung — die zuweilen an den Haaren her- 
beigezogen und oft noch ungeschickt behandelt wird — fehle 
dem Vortrage die Wissenschaft. Diese Trennung von Theorie. 
und Praxis ist natürlich nicht absolut gemeint, aber bei der 
heutigen Fülle des Stoffes werden nur wenige ein grolses 
Feld nach beiden Richtungen beherrschen. 

Besonders schwierig ist der mathematische Uuterricht. 
Die Elemente der höheren Mathematik sind für jeden Hoch- 
schüler unerlässlich. Nun hat die Mehrzahl wenig Geschmack 
und Verständnis für die abstrakte reine Mathematik; das In- 
teresse wird aber sofort geweckt, sobald konkrete Aufgaben 
vorliegen, und es ist dies in den grundlegenden Vorträgen 
zu berücksichtigen. Diese Vorträge sollten einfach, klar und 
lebendig sein und durch Anwendungen anschaulich gemacht 
werden. Mathematik sollte selbstverständlich nur von Mathe- 
matikern vorgetragen werden, und es giebt unter diesen Ge- 
lehrten eine genügende Anzahl, welche die Gabe haben, 
schwierige Disziplinen klar und allgemein verständlich vorzu- 
tragen. Aber auch für die geringere Zahl der Studirenden, 
welche für die reine Mathematik Verständnis hat, muss ge- 
sorgt werden, wie überhaupt auch die. reine Wissenschaft 
ohne Rücksicht auf den unmittelbaren Nutzen für die Indu- 
strie auf der Hochschule gepflegt und gelehrt werden muss. 

Wenn für die mathematische Ableitung nicht alle Stu- 
direnden das gleiche Interesse haben, so werden für die nicht 
minder wichtige Erkenntnisquelle: den Versuch, fast alle Ver- 
ständnis haben, und es ist gut, dass auf den meisten Hoch- 
schulen Versuchstationen eingerichtet sind; nur scheinen die 
Festigkeitsversuche in diesen Anstalten etwas gar zu sehr in 
den Vordergrund zu treten. Je nach Gröfse der Hochschule 
sollten diese Versuchsanstalten in physikalischer Richtung er- 
weitert werden. Es ist lehrreich, an den oft abweichenden 
Ergebnissen des Versuches und der mathematischen Ableitung 
die Unvollkommenheit allen Forschens zu erkennen. Die Natur- 
gesetze wirken stets in gleicher Genauigkeit, und die mathe- 
matische Ableitung kann nicht trügen; aber die Ergebnisse 
des Versuches werden durch Nebenumstände bedingt, und 
die idealen Voraussetzungen der mathematischen Ableitung 
stimmen nicht immer mit der Wirklichkeit überein. Die 
richtige Anwendung wissenschaftlicher Ergebnisse erfordert 
daher stets Einsicht und Ueberlegung. 

Die im Vorstehenden empfohlene Freiheit des Lehrens 
und Lernens steht allerdings im Widerspruch mit der gegen- 
wärtigen Organisation der Hochschulen, auf welchen der 
Studiengang in der Hauptsache vorgeschrieben wird und das 
Examen die Richtschnur allen Studirens ist. Ich habe nun 
nichts dagegen, wenn die Fachabteilungen einen normalen 
Studienplan empfehlen, aber es sollte den Studirenden jede 
beliebige Abweichung gestattet sein. Das Schlussexamen ist 
nach meiner Ansicht für den Maschineningenieur wertlos, die 
Praxis giebt wenig auf ein gutes Abgangszeugnis. Durch 
das Examen wird die Freiheit des Studirens beschränkt, die 
Studienzeit verlängert und der Studirende mit unnötigem 
Ballast beschwert. Das Examen giebt einen Mafsstab für das 
Wissen, aber nicht für das Können, und das letztere ist für 
den Maschineningenieur die Hauptsache. Man hat auch wohl 
daran gedacht, für Studirende, welche in einem höheren 
Examen eine wissenschaftliche Befähigung und Reife nach- 
weisen, einen schönen Titel zu erfinden; ich halte diesen 
Gedanken nicht für praktisch und bin der Ansicht, dass 
mancher Ingenieur, hierdurch verleitet, auf eine falsche Bahn 
kommen würde. Die Lehramtskandidaten werden sich richtiger 
auf der Universität den Doktortitel erwerben. Man wird viel- 
leicht einwenden, dass ohne Examen das Studium nicht mit 
dem nötigen Eifer betrieben werden möchte. Nach meiner 
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“Erfahrung vor 40 Jahren in Karlsruhe ist diese Befürchtung 
nicht zutreffend; obgleich auf dieser Hochschule damals die 
Studien nicht kontrollirtt wurden und, abgesehen von dem 
Staatsexamen, welches stets ein notwendiges Uebel bleiben 
wird, kein Schlussexamen gemacht wurde, wurden die Vor- 
lesungen, insbesondere die von Redtenbacher, sehr regelmäfsig 
und mit Eifer gehört und im allgemeinen fleifsiger gearbeitet 
als auf den Universitäten. 

Die allgemeine Bildung scheint für das Studium auf der 


Hochschule von geringer Bedeutung; Abiturienten von Ge- 
werbeschulen und ähnlichen Anstalten sind dafür vielleicht 
am besten vorgebildet. Trotzdem bin ich der Ansicht, dass 
für den Besuch der Hochschule ein höheres Mafs allgemeiner 
Bildung verlangt werden sollte, damit die Bildung der In- 
genieure in keiner Richtung anderen akademisch gebildeten 
Ständen nachstehe und die technischen Hochschulen den Uni- 
versitäten ebenbürtig zur Seite stehen. 
Wetter a/Ruhr. 


Rudolph Bredt. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 9. März 1899. 
Dresdener Bezirksverein. 


Sitzung vom 9. Februar 1899 
im Flussbaulaboratorium der Technischen Hochschule Dresden. 


Vorsitzender: Hr. Pfützner. Schriftführer: Hr. Barnewitz. 
Anwesend 70 Mitglieder und 3 Gäste. 


Hr. Engels spricht über die Einrichtungen des 
Flussbaulaboratoriums der Technischen Hochschule 
Dresden. 

Davon ausgehend, dass das Gebiet des Flussbaues den 
Maschineningenieuren meist weniger bekannt ist, giebt der 
Vortragende zunächst eine knappe Abhandlung über Flussbau, 
damit das Werden und das Wesen der getroffenen Einrichtungen 
leichter verstanden werden können. 

Das Wasser gewinnt im Flusslauf, den Gesetzen der 
Schwerkraft auf einer geneigten Fläche folgend, Arbeitsver- 
mögen und überwindet dadurch eine Reihe von Widerständen, 
besonders die Reibung am Umfang des Flussbettes und die 
Adhäsion. Gleichzeitig führt es Sinkstoffe mit sich und bringt 
sie vorübergehend oder dauernd zur Ablagerung. 

Das zu Thal fliefsende Wasser sucht naturgemäfs den Weg 
des geringsten Widerstandes aus und wird hierbei durch Wider- 
stände, die es nicht bewältigen kann, zu Richtungsänderungen 
veranlasst. Diese bedeuten eine weitere Arbeitsverrichtung 
des Wassers. Ist das Ufer nicht fest, so wird es dauernd ab- 
gebrochen, und es entstehen unterhalb der Abbruchstelle Ab- 
lagerungen. Der Wasserspiegel hebt sich an der äufseren 
Seite der Abbruchstelle und bedingt dadurch ein immer 
stärkeres Eingreifen; nach der Ablenkung wird das Wasser 
wieder durch die Ablagerungen der Sinkstoffe nach der 
anderen Seite des Flussbettes gedrängt, und es entstehen die 
bekannten Serpentinen der Wasserläufe, bei denen sich das 
tiefste Wasser stets an der äufseren Seite der Serpentine 
befindet. . 

Dieser Angriff des Wassers dauert so lange, bis Gleich- 
gewicht zwischen dem Widerstaudsvermögen des Geländes und 
dem Angriffsvermögen des Wassers entstanden ist. Bei dem 
nach und nach wachsenden Bogenlauf verlängert sich der 
Weg des Wassers, damit vermindert sich aber die Wasser- 
geschwindigkeit und mit dieser das Angriffsvermögen des 
Wassers so lange, bis der Gleichgewichtzustand eingetreten ist. 

Zwischen den Erosionsstellen im Flusslauf entstehen durch 
die Ablagerungen Untiefen, die sogen. Schwellen, die gefähr- 
lichen Punkte für die Schiffahrt, welche man meist durch 
Ausbaggern zu beseitigen sucht. Der dauernde und sehr 
kostspielige Baggerkrieg gegen den Flusslauf legt aber nicht 
die Axt an die Wurzel des Uebels, da die Schwellen natur- 
gemäfs immer wieder versanden; es galt deshalb, auf andere 
Mittel zu sinnen. 

Der Vortragende legt darauf dar, wie die Aufzeichnung 
an den Schwellen, den Untiefen, ein starkes Gefälle, und an 
den Erosionsstellen ein geringes Gefälle ergiebt, während die 
Sohlentiefe an den Schwellen am geringsten und an den Ero- 
sionsstellen am gröfsten ist. Um dauernd die Ablagerung und 
die Erosion im Flussbett zu vermeiden und eine gleichmäfsige 
Wassertiefe zu erreichen, gilt es infolge dessen vor allem, die 
arbeitverzehrenden Widerstände der Krümmungen zu beseiti- 
gen, indem man die Flusssohle dort künstlich auffüllt und die 
Erosionsstelle befestigt. Dadurch wird der Arbeitsverlust an 
dieser Stelle geringer, und das Wasser gelangt mit gröfserem 
Arbeitsvermögen an die Schwellen und ist imstande, die Ab- 
lagerungen mit fortzuschaffen. 

Dadurch, dass die Wasserläufe verschiedene Wasserstände 
haben, ist die Frage naturgemäfs in der Wirklichkeit etwas 
schwieriger zu lösen. 

Der Vortragende schildert darauf, wie alle Gesetze der 
Naturwissenschaften auf der genauen spekulativen Beobachtung 
der Naturvorgänge aufgebaut sind, und wie es daher auch im 
Flussbau gilt, Gesetze aufgrund von Versuchen aufzustellen. 
Wegen der hohen Kosten lassen sich nun aber solche Ver- 
suche an Flussläufen selbst schwer ausführen, und der Redner 


ist deshalb darauf gekommen, diese Versuche an einem Modell 
vorzunehmen, bei dem es leicht möglich ist, die auf die 
Bildung der Flussläufe Einfluss nehmenden Umstände zu 
ändern. 

Die Bedenken, die man zuerst dagegen hegte, dass man 
die am kleinen Modell erkannten Naturgesetze auf die grolse 
Natur übertragen könnte, haben andere Forscher bisher von 
solchen Versuchen abgehalten; doch haben besonders die vor 
5 Jahren vorgenommenen Versuche an Modellen von Brücken- 
pfeilern sich auf das genauste mit der Wirklichkeit gedeckt, 
und der Vortragende giebt der Ueberzeugung Ausdruck, dass 
nur durch solche spekulative Versuche an Modellen noch 
weitere Fortschritte im Wasserbau zu erwarten sein werden. 

Nach dieser Einleitung führt der Redner seine Einrichtungen 
selbst vor. 

Eine 13,3 m lange, 0,4 m hohe, 2,0 m breite Rinne aus 
Eisenblech, die in der Neigung verstellbar und zur Hälfte mit 
Sand gefüllt ist, stellt den Flusslauf dar. Oberhalb und unter- 
halb der Rinne befinden sich je ein Behälter von 2000 ltr 
Inhalt und ein Aichgefäfs zur Messung der Wassermenge. 
Durch eine Pumpe wird das Wasser vom unteren Behälter 
wieder nach dem oberen befördert. Es ist durch diese Au- 
ordnung möglich, dauernd in einer Rinne mit gewünschter 
Neigung gewünschte Wassermengen durch verschieden ge- 
formte Flussbettmodelle, die von Sand jeder gewünschten 
Korngröfse gebildet werden können, fliefsen zu lassen und 
dabei an Einbauten aller Art die Einflüsse des Wassers zu 
studiren und Gesetze und Regeln für die Wirklichkeit festzu- 
stellen. 

In aufserordentlich lehrreicher Weise zeigt der Vor- 
tragende an Buchten und Einbauten aller Art die Wasser- 
strömungen und Uferveränderungen und giebt hierbei Er- 
läuterungen über die bisherigen und die neuerdings auf- 
grund seiner Versuche bei Brückenpfeilergründungen vor- 
genommenen Steinschüttungen. Bis vor kurzer Zeit war 
man der Meinung, dass die Brückenpfeiler am stärksten an 
ihrem Hinterteil durch die Unterwaschung gefährdet seien. 
Der Vortragende zeigt am Modell, wie die Unterspülung stets 
stromaufwärts am Pfeiler stattfindet, ein Vorgang, der sich 
auch bei eingehendem Studium der Berichte über grofse 
Brückeneinstürze, z. B. der Carlsbrücke in Prag, der Brücke 
zu Riesa usw. bestätigt findet, da deren Pfeiler sämtlich 
stromaufwärts gefallen sind. i 

Nach den Angaben des Vortragenden sind bei einer 
grofsen Zahl neuer Briickengriindungen in Deutschland und 
Oesterreich die Ergebnisse dieser Modellversuche benutzt und 
dabei sehr erhebliche Ersparnisse erzielt worden. 


Eingegangen 7. März 1899. 
Pommerscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. Mai 1898. 


Vorsitzender: Hr. Benduhn. Schriftführer: Hr. Prenger.# 
Anwesend 38 Mitglieder. 


Hr. O. Blischke spricht über das Eisenwerk »Kraft« 
in Kratzwieck bei Stettin. Der Vortragende entwirft zu- 
nächst ein Bild von der Entstehung des Eisenwerkes »Kraft«. 
Die deutschen Hüttenwerke sind fast ausschliefslich daraut 
angewiesen, ausländische Erze zu verhütten. Um dabei er- 
folgreich konkurriren zu können, müssen sie möglichst an 
sröfseren Wasserstrafsen angelegt sein, die einerseits den 
Transport der Rohstoffe in grofsen Mengen und ohne Umladung 
bis zum Werke gestatten, anderseits die Erzeugnisse der Hütte 
auf billige Art ins Binnenland gelangen lassen. Ferner ist ein 
bequemer unmittelbarer Anschluss an das Eisenbahnnetz er- 
forderlich. Durch diese Forderungen ist die Lage des Eisen- 
werkes »Kraft« an seiner jetzigen Stelle bedingt, obgleich die 
Bodenbeschaffenheit daselbst für die Errichtung eines Hoch- 
ofenwerkes die denkbar ungünstigste war und der Gründung 
gewaltige Schwierigkeiten bereitete. 

Von dem Gesichtspunkte eines möglichst bequemen Massen- 
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transportes ausgehend, hat man auch auf dem Werke selbst 
alle Einrichtungen zur Bewegung und Förderung getroffen. 
An der Oder laufen 4 Huntsche Elevatoren von je 1000 t 
Leistungsfähigkeit in 24 Std, welche die Erze und Kohlen aus 
dem Schiffe heben und nach Belieben auf den Stapelplatz ver- 
teilen. Die gröfste bisher erzielte Leistung waren 2300 t 
Kohlen, mit 2 Elevatoren in 24 Std aus einem Dampfer ge- 
hoben. Die Brücke dieser Elevatoren lagert an der Uferkante 
auf Drehzapfen; die andere Seite ist in Kugellagern pendelnd 
aufgehängt, um der Brücke Bewegungsfreiheit zu sichern. 
Der ganze Elevator mit der Brücke wird mittels zweier Elek- 
tromotoren fortbewegt, die an jeder Seite der Brücke an- 
greifen. Damit sich die Brücke möglichst nicht schief stellt, 
können: diese Elektromotoren vom Maschinistenstandorte auf 
gleiche Umlaufzahl eingestellt werden. Von den Elevatoren 
bezw. von den Lagerplätzen gelangen die Erze in Handwagen, 
die 750 bis 1000 kg fassen, unmittelbar zu den Hochöfen. 

Es werden hauptsächlich schwedische Magneteisensteine, 
spanische Rostspate, Brauneisensteine und Roteisensteine ver- 
arbeitet, welche mindestens 50 pCt Eisengehalt haben. 2 Hoch- 
öfen sind vorhanden, deren innerer Raum nicht die alte Form 
zweier abgestumpfter, mit ihren Grundflächen auf einander 
gesetzter Kegel hat, sondern mehr schlank, tonnenförmig ge- 
staltet ist. Die Temperatur beträgt im oberen Teil der Gicht 
rd. 100 bis 150°, in der tieferen Schicht, dem Kohlensack, 
900 bis 1000°, beim Windeintritt 1400° und vor den Formen 
1600". Die Kohlung des Eisens beginnt bei etwa 10000. 

Zur Erzeugung von Koks sind 2 Batterien Koksöfen von 
45 Kammern vorhanden. Die Kohlen werden gemahlen, in 
einen Vorratsturm gehoben und von dort selbstthätig den 
Oefen zugeführt, die Nebenerzeugnisse der Oefen abgezogen 
und weiter verarbeitet. Die gewonnenen Gase dienen zum 
Heizen der Retorten. 

Die Gase der Hochöfen, welche 10 bis 20 pCt CO enthalten, 
werden aufgefangen und zur Vorwärmung der Verbrennungs- 
luft benutzt. Zunächst werden sie gereinigt und von den 
festen Beimengungen, wie Flugasche und Staub, dadurch be- 
freit, dass man sie. durch Räume von 6m Länge, 2'/ m 
Breite und 20 m Höhe leitet. Alsdann werden sie den Cowper- 
schen Winderhitzern zugeführt. 

Die Hochofengase dienen ferner zur Heizung der Dampf- 
kessel, und zwar einfacher Walzenkessel mit Kulisseneinmaue- 
rung. Die Verdampfung auf 1 qm Heizfläche beträgt 19 kg, ein 
Ergebnis, das bei dem geringen Heizwert der Hochofengase gut 
genannt werden kann. Zur Entzündung der Hochofengase 
wird unter dem Kesseln ein kleines Feuer unterhalten. 

Die ablaufende Schlacke der Hochöfen wird entweder 
dadurch, dass man sie in Wasser leitet, gekörnt, oder sie er- 
kaltet in Stücken, die später zerschlagen werden und zu 
Wegebauten Verwendung finden. 

Zum Betriebe der Hochöfen sind 3 Gebläsemaschinen von 
Gebr. Klein in Dahlbruch aufgestellt. Jede Maschine saugt 
700 cbm/min Luft an. Zur Wasserversorgung dienen 3 Duplex- 
pumpen, welche zusammen 10 bis 12 cbm/min Wasser zur 
Kühlung der Hochöfen und zum Löschen der Koks liefern. 
Sämtliche Aufzüge, Krane usw. werden elektrisch betrieben, 
wozu eine eigene grofse Kraftstelle vorgesehen ist. Die Dampf- 
maschinen haben Zentralkondensation. Die Erzeugung beträgt 
zur Zeit in 24 Std 110 bis 120t Roheisen für jeden Ofen. 

Die Gründung der Bauten und Oefen verursachte, wie 
schon erwähnt, infolge des schlechten Baugrundes sehr grofse 
Schwierigkeiten. Es waren 14000 Pfähle erforderlich. Die 
Hochöfen, Cowper-Apparate und Koksöfen stehen auf einfachem 
Pfahlunterbau, bei den Maschinen wurde ein vollständiger 
Pfahlrost vorgesehen. 


Sitzung vom 13. Oktober 1898. 
‚Vorsitzender: Hr. Benduhn. Schriftführer: Hr. Stellter. 
Anwesend 12 Mitglieder. 

Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes 

Hrn. R. Schlick, dessen Andenken die Anwesenden durch 
Erheben von den Sitzen ehren. 
« Alsdann erstattet er Bericht über den Verlauf der Haupt- 
versammlung in Chemnitz") und spricht insbesondere über die 
Ablehnung des Antrages des Pommerschen B.-V. betr. die 
Versicherungspflicht der Ingenieure. 


Sitzung vom 15. November 1898. 


Vorsitzender: Hr. Benduhn. Schriftführer: Hr. Prenger. 
Anwesend 30 Mitglieder und 3 Gäste. 

Es ist ein Rundschreiben von Hrn. Lesser-Altona einge- 

laufen, in welchem er anregt, einen Teil der Ueberschüsse des 
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Mafsgabe der Mitgliederzahl zu überweisen, um sie.in den 
Stand zu setzen, gröfsere Aufwendungen für Zeitschriften, 
Bibliotheken und Sitzungssäle und für ihre Feste zu machen. 
Der Vorsitzende hält dies vor der Hand noch nicht für ange- 
bracht, da der Verein noch an den Baugeldern des neuen 
Vereinshauses zu zahlen habe. Auch mache es eine Reihe 
anderer wichtiger Einrichtungen wünschenswert, dass der 
Hauptverein über möglichst grofse Mittel verfüge. Besonders 
sei es nicht thunlich, das Geld für Feste zu verwenden. Die 
Versammlung tritt den Ausführungen des Vorsitzenden bei. 


Hr. Stadtbaumeister Balg (Gast) spricht über die Ent- 
würfe und den Neubau der dritten Oderbrücke. 

Die neue Brücke, welche im ganzen rd. 200 m lang ist, 
verbindet den Platz vor dem Personenbahnhofe mit der Wasser- 
strafse auf der Silberwiese und liegt nahezu in der Achse der 
Holzmarktstrafse. In dieser Lage ist sie so. weit von der 
Eisenbahndrehbrücke entfernt, dass die Schiffe, deren Fahr- 
richtung durch die letztere und durch die beiden Inseln be- 
stimmt wird, die Durchlässe beider Brücken bequem passiren 
können und von den Schwierigkeiten befreit werden, welche 
die zu kurze Entfernung der alten Brücke von der Eisen- 
bahnb e zurfolge hatte. Während des Neubaues bleibt die 
alte Brücke bestehen; eine Notbrücke wird daher entbehrlich. 
Die Ahrens-Insel wird durch die neue Brücke an ihrer oberen 
Spitze überschritten und durch eine Rampe von der Brücke 
aus zugänglich gemacht. Die Fahrbahn beginnt auf der Höhe 
des Platzes vor dem Bahnhofe; sie bleibt bis zum Schiffs- 
durchlass auf dieser Höhe und fällt erst dann in einem Gefälle 
von 1:74 zur Silberwiese hinab. Grofse leergehende Oder- 
kähne können dann ohne Ziehen der Klappen den Durchlass 
noch bei einem Wasserstande passiren, welcher etwa 60 cm 
über dem mittleren liegt. Im Flussbett selbst stehen nur die 
Pfeiler, die mit der auf ihnen ruhenden eisernen Klappbrücke 
den Schiffsdurchlass von 17,5 m 1. W. bilden. Diese Entfer- 
nung gestattet auch gréfseren Daınpfern, gefahrlos und schnell 
hindurchzugelangen, und sie ermöglicht, dass zwei Oder- 
kähne neben einander gekuppelt den Durchlass durchfahren 
können. Die neue Klappbrücke ist in 20 sek zu öffnen, in 
30 sek zu schliefsen. Das erforderliche Druckwasser wird in 
einem auf der Insel erbauten Maschinenhause durch Druck- 
pumpen in Verbindung mit einem Elektromotor erzeugt; als 
Aushiilfe dient ein Gasmotor. Ein Vorrat an Druck wasser steht 
stets durch einen Akkumulator zur Verfügung, der wiederum 
den Elektromotor und die Pumpen selbstthätig anlässt, wenn 
der Vorrat verbraucht ist. Durch eine Beimischung von 
Glyzerin wird das Wasser im Winter gegen Einfrieren ge- 
sichert. Aufserdem sind zur Bewegung der Klappen noch vier 
Handwinden in den den Durchlass flankirenden Türmen unter- | 
gebracht. Neben den Rohren für die Bewegungsvorrichtung 
werden ein Gas- und ein Wasserleitungsrohr sowie elektrische 
Leitungen für die Post und für die Beleuchtung der Brücke 
dükerartig übergeführt. 

Die feste Brücke besteht über der niedrigen Uferstrafse 
am Bahnhof aus Blechträgern auf Säulen. Der linke Haupt- 
arm der Oder wird zu beiden Seiten des Durchlasses durch 
zwei gleiche Bogenbriicken von 47,4 m Stützweite, der rechte 
Nebenarm noch durch eine Bogenbrücke von derselben Stütz- 
weite überspannt. Durch eine Verschiebung der oberen Insel- 
spitze ist diese Einteilung in drei gleiche Oeffnungen möglich 
gemacht worden. Diese Bogenträger üben auf die hohen 
Pfeiler nur senkrechten Druck aus, da ihre Kämpferpunkte 
durch eine Spannstange verbunden sind. Die Fahrbahn ist 
an den Trägern mittels senkrechter Zugglieder aufgehängt, 
welche einen ungehinderten Querverkehr zwischen Fahrbahn 
und Fufswegen gestatten. Die zu einer Ueberbrückung ge- 
hörenden 2 Bogenträger sind über der Fahrbahn nur in der 
Mitte mit einander verbunden. Das Material der Bogenträger 
ist Flusseisen. Die 6,5 m breite Fahrbahn besteht auf der 
festen Brücke aus Granitsteinen auf Zores-Eisen, auf den 
Klappen aus geriffelten Gussstahlplatten. Die je 2,75 m breiten 
Fufswege, welche auf Konsolen ruhen, erhalten Asphaltestrich. 
Ueber der Uferstrafse nach dem Vorplatz hin erweitert sich 
die Fahrbahn und erleichtert so den Uebergang des Fuhr- 
werkes nach der Oberwiekstrafse einerseits und nach der Eisen- 
bahnüberführung anderseits. Die eisernen Träger ruhen auf 
massiven Pfeilern, deren Gründungsart den Untergrundver- 
hältnissen entsprechend gewählt ist. Die beiden Ufer- und 
die Klappenpfeiler werden unter Benutzung von Druckluft 
massiv bis zu einer gegen Unterspülung gesicherten Tiefe 
hinabgeführt. Die beiden letzteren erhalten in Rücksicht auf 
eine in gröfserer Tiefe vorgefundene Thonschicht aufserdem 
Grundpfähle, die bis unter diese Schicht hinabreichen. Die 
übrigen Pfeiler stehen auf hohem Pfahlrost. Die Senkkasten 
bestehen aus Holz mit doppelten durch Beton ausgefüllten 
Wänden. Nach der Absenkung wird auch der Arbeitsraum 
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mit Beton ausgefüllt. Im übrigen bestehen die Pfeiler aus 
Klinkermauerwerk, das innerhalb des Wasserstandwechsels 
mit Granit, darüber mit Klinkern verblendet wird, mit Aus- 
nahme der Vorköpfe, deren Granitverblendung bis zum Fuß 
wege reicht. Die Brücke soll bis zum Dezember 1399 ter! 
gestellt sein. 


Sitzung vom 10. Januar 139. 


Vorsitzender: Hr. Benduhn. Schriftführer: Hr. Erhard. 
Anwesend 29 Mitglieder und 1 Gast. 


Bezüglich des Rundschreibens betr. die Litteraturübersicht 
empfiehlt “Hr. Hoffert als Mitglied der Technischen Kommiis- 
sion die Annahme des Vorschlages, die Litteraturübersicht mit 
der Zeitschriftenschau zu verschmelzen und als Bestandteil 
der Zeitschrift wöchentlich erscheinen zu lassen. Die Ver- 
sammlung genehmigt diesen Vorschlag. 

Bei Besprechung der Vermögenslage des Hauptvereines 
wünscht Hr. Hoffert, dass in anbetracht der guten Vermögens- 
verhältnisse die Hilfskasse für deutsche Ingenicure vom 
Hauptverein besser unterstützt werde. Die Versammlung er- 
klärt sich hiermit einverstanden, und der Vertreter des Bezirks- 
vereines wird beauftragt, in der nächsten Hauptversammlung 
in diesem Sinne zu wirken. 

Ueber den Antrag des Schleswig-Holsteinischen Bezirks- 
vereines betr. Verleihung des Doktortitels durch technische 
Hochschulen berichtet Hr. Erhard als Mitglied der Technischen 
Kommission. Auf seinen Antrag stimmt die Versammlung 
dem Antrage zu. 

Es wird darauf die Frage der Alters- und Invaliditätsver- 
sicherung der Ingenieure erörtert. Der mit ihrer Beratung 
beauftragte Ausschuss schlägt vor, durch eine Petition den 
Reichstag zu bitten, dass bei der Beratung über den neuen 
Entwurf des Alters- und Invaliditätsgesetzes im Reichstage 
eine gesetzliche Regelung der Versicherungspflicht der Inge- 
nieure mit einem Jahreseinkommen von unter 2000 „4 herbei- 
geführt werde. Hr. Hoffert ist der Ansicht, dass der Haupt- 
vorstand hierbei nicht übergangen werden dürte, worauf die 
Herren Benduhn und Stelter erwidern, dass der Haupt- 
verein die Mitglieder auf den Weg der Selbsthiilfe gewiesen 
habe. Hr. Truhlsen vertritt den Standpunkt, dass eine solche 
Petition durch den Gesamtverein an den Reichstag gelangen 
müsse; keinesfalls dürfe der Hauptvorstand übergangen 
werden. Es sei dem einzelnen überlassen worden, gegebenen- 
falls die nötigen Schritte zu thun, der Bezirksverein als solcher 
aber dürfe in dieser Weise nicht vorgehen und müsse sich 
dem Beschluss der Hauptversammlung fügen. Der Sache selbst 
stehe er sympathisch gegenüber. 

Der Antrag auf Absendung der Petition wird darauf an- 
genommen. 


Alsdann spricht Hr. Prenger über die Pumpenanlage 
des Manzel-Brunnens. 

Der neue Monumentalbrunnen auf dem Platze zwischen 
dem Rathause und der Post, nach seinem Schöpfer Manzel- 
Brunnen genannt, ist nicht allein in künstlerischer Beziehung 
von hoher Bedeutung, sondern bietet durch seine Wasserver- 
sorgung auch für den Techniker ein besonderes Interesse. 
Er wird durch ein Pumpwerk gespeist, bei welchem Kolben- 
pumpen mit sehr hoher Umdrehzahl verwendet werden, die 
ein Elektromotor mittels Riemenübertragung antreibt. Der 
Wasserverbrauch des Brunnens beträgt 200 cbm/Std; davon 
werden ihm 120 cbm durch eine Pumpe zugeführt, während 
die übrigen 80 cbm von dem höher gelegenen Springbrunnen 
auf dem Viktoriaplatz und dem am Berliner Thor im Laufe 
dieses Jahres noch zu errichtenden Monumentalbrunnen, die 
je 40 cbm/Std Wasser verbrauchen, mit natürlichem Gefälle 
zufliefsen. Diese höher gelegenen Brunnen werden durch 
eine zweite Pumpe gespeist, welche von gleicher Bauart wie 
die erste und in demselben Raume untergebracht ist. Das 
Wasser des Manzel-Brunnens fliefst aus 10 Röhren von ver- 
schiedener Gröfse ohne Druck aus, sammelt sich in einem 
oberen kleinen Becken und stürzt in geradem Fall in ein 
tiefer gelegenes gröfseres Becken. Aus diesem fliefst es in 
einen Schacht, aus dem es die Pumpen wieder absaugen, so- 
dass ein steter Kreislauf stattfindet. Das Wasser wird der 
städtischen Leitung entnommen und etwa alle 10 Tage er- 
neuert. Diese Art der Wasserversorgung der Brunnen erwies 
sich in anbetracht örtlicher Verhältnisse als die billigste und 
vorteilhafteste. Bei unmittelbarer Speisung aus der städtischen 
Leitung würden die Brunnen bei. 10stündiger Betriebsdauer 
2000 cbm Wasser verbrauchen, d. i. etwa der 8. Teil des 
gröfsten Wasserverbrauches der ganzen Stadt in 24 Std. 

Es stellte sich als zweckmälsig heraus, das Pumpwerk 
etwa in der Höhe des Manzel-Brunnens anzuordnen. 

Als Pumpenraum wurde eine Abteilung des Kellers im 
Rathause zur Verfügung gestellt. Im Hinblick auf den Ort 


wurde statt des zuerst angenommenen Gasmotorenbetriebes 
für die Pumpen der etwas teurere Elektromotorenbetrieb ge- 
wählt, um möglichst grofse Geräuschlosigkeit zu erzielen. 
Aus dem gleichen Grunde wurden schnelllaufende Kolben- 
pumpen nach Hübbes Patent beschafft. Diese Pumpen sind 
vierfachwirkend, d. h. es sind zwei doppeltwirkende Pumpen 
mit unter 90° versetzten Kurbeln gekuppelt. Die Cylinder 
haben innenliegende Stopfbüchsen, welche von aufsen auch 
während des Ganges der Pumpen nachgezogen werden können. 
Die Ventile sind etagenartig aufgebaut, und der Hub der ein- 
zelnen Ventilringe ist sehr klein. Die Ventilkörper sind so 
gebaut, dass das Wasser beim Durchströmen der Ventile fast 
keine Ablenkung erfährt. Der Saugwindkessel ist in das 
Ventil gelegt, wodurch der Beschleunigungsdruck des Wassers 
im Saugrohr zwischen Windkessel und Ventil gleich null wird. 
Trotz der hohen Umlaufzahl ist der Gang der Pumpen als 
geräuschlos und stofsfrei zu bezeichnen. 
Die Pumpen haben folgende Verhältnisse: 


Pumpe für die 
Brunnen auf dem 
Viktoriaplatz 
und am Berliner 


Pumpe für den 
Manzel-Brunnen 


Thor. 
Eördermenge . . . . ebm/Std 120 80 
Forderhdhe . . 2. a m 8 37 
Cylinderdurchmesser . . . mm 120 94 
Kolbenhub. . . 2»... » 300 270 
Min.-Umdr.. . . Ney 190 226 
Kolbengeschwindigkeit c% m 1,9 2,03 
Ventilgeschwindigkeit EIER, » 11 1,06 
Riemengeschwindigkeit I » 16 16 


Die Pumpen haben ein gemeinsames Saugrohr von 250 mm 
Dmr. Die Saughöhe beträgt einschliefslich der Widerstände 
45m. Die Rohranschlüsse bei Pumpe I sind 200mm, bei 
Pumpe I 175 mm weit. 

Der Gleichstromelektromotor für Pumpe I leistet 6,5 PS, 
der für Pumpe II 25 PS, beide bei 120 V Spannung. Die 
elektrische Anlage ist von den Stettiner Elektrizitätswerken 
eingerichtet, die auch den Strom zum Betriebe der Motoren 
liefern, 

Die Gesamtkosten der Maschinenanlage nebst Rohrnetz 
betragen 37000 M. Der Betrieb stellt sich auf rd. 3 Pfg pro 
cbm gehobenen Wassers. 


Eingegangen 16. Februar 1399. 
Württembergischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 9. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Cox. Schriftführer: Hr. Pickersgill. 
Anwesend rd. 200 Mitglieder und 42 Gäste. 


Dem Bezirksverein wurde die Auszeichnung zuteil, den 
König und die Königin als Gäste begriifsen zu dürfen. Die 
Sitzung fand im Vortragsaale des Landese ewe.bemuseuns 
statt. Punkt 8 Uhr traf das Königspaar mit der Herzogin von 
Albany und ihrer Tochter, Prinz Hermann und Prinz Ernst 
von Weimar und Gefolge ein und wurde vom Vorsitzenden 
und den Vorstandsmitgliedern nach dem Vortragsaale geleitet. 
Hier brachte der Vorsitzende ein dreifaches Hoch auf das 
Königspaar aus, in das die Anwesenden begeistert einstimmten. 

Alsdann sprach Hr. Koch tiber die Verfliissiguug der 
Luft. 

Anknüpfend an die Lehre von den gesättigten und über- 
hitzten Dämpfen erörtert der Vortragende den Begriff der 
kritischen Temperatur, d.h. derjenigen, bis zu welcher ein 
Gas abgekühlt sein muss, um durch Druck verflüssigt werden 
zu können. Zur Veranschaulichung dienen Versuche mit 
Kohlensäure, die bei Temperaturen unter der kritischen leicht 
flüssig wird, bei solchen über der kritischen auch bei den höch- 
sten Drücken gasförmig bleibt. Im Jahre 1577 gelang es 
gleichzeitig Cailletet und Pictet, unabhängig von einander die 
sogenannten permanenten Gase, die man bis dahin nicht hatte 
kondensiren können, zu verfliissigen. Sie bedienten sich dabei 
der Thatsache, dass das Gas bei plötzlicher Entspannung (Aus- 
dehnung) eine bedeutende innere Arbeit leisten muss, de.en 
Aequivalent, die Wärme, ihm dadurch entzogen wird. Lässt 
man flüssige Kohlensäure, die unter einem Druck von 
80 Atm steht, plötzlich ausströmen, entspannt sie also, so kühlt 
sie sich so stark ab, dass sie fest wird. Auch dieser Versuch 
wird vorgeführt. Mit den Einrichtungen von Cailletet und 
Pictet konnte man jedoch nur vorübergehend eine Verfliissigung 
hervorrufen. Einen weiteren Fortschritt bezeichnen die Ver- 
suche von Wroblewski und Olzewski, denen es gelang, die 
permanenten Gase bleibend zu verflissigen, sodass man ihr 
spezifisches Gewicht, spezifische Wärme, ‘Lichtabsorption usw. 
untersuchen konnte. Diese Forscher verflüssigten zuerst cin 
Gas, dessen Verflüssigung mit gewöhnlichen Mitteln möglich 


Band XXXXIL Nr. 22. Hauptversammlung des Vereines deutscher Eisenhüttenleute zu Düsseldorf am 23. April 1899. 667 


3. Juni 1899. 


ist; indem sie dieses dann womöglich im leeren Raum sieden 
liefsen, erzielten sie eine tiefere Temperatur; diese benutzen 
sie zur Verflüssigung eines zweiten und dieses zur Verflüssi- 
gung eines dritten Gases. Das Verfahren ist aber umständlich 
und so kostspielig, dass von einer industriellen Verwertung 
keine Rede sein kann. 


Schon im Jahre 1857 hat William Siemens sich eine Ma- 
schine patentiren lassen, bei der ein anderer Grundsatz zur 
Anwendung gekommen ist. Siemens will ein Gas kompri- 
miren und es dann in einem Expansionscylinder entspannen; 
hierdurch wird es abgekühlt, und diese Abkühlung wird dem 
komprimirten Gase zugeführt,. das dadurch schon bei der 
Kompression auf eine tiefere Temperatur gebracht wird; kurz, 
es ist das umgekehrte Prinzip der Siemensschen Regenerativ- 
feuerung. Gebaut ist eine solche Maschine nicht, denn bei 
den tieferen Temperaturen wird das Arbeiten eines Expan- 
sionseylinders unmöglich. Lindes Verdienst ist es, den Ex- 
pansionscylinder beseitigt zu haben. Nach Versuchen von 
W. Thomson (Lord Kelvin) und Joule leistet die Luft bei Aus- 
strömen unter 1 Atm Ueberdruck eine innere Arbeit, die eine 
Abkühlung von rd. 1/,°C hervorruft. Da die kritische Tempe- 
ratur der Luft bei — 140° liegt, so würde eine Kompression 
von rd. 600 Atm notwendig sein, um sie zu verflüssigen. Linde 
umgeht diese hohen Drücke, indem er die Abkühlungen der 
einzelnen Entspannungen sich im Gegenstrom steigern lässt '). 


Der Vortragende stellt nun eine Reihe von Versuchen an, 
die zunächst die tiefe Temperatur der flüssigen Luft darthun. 
Da der Siedepunkt des Stickstoffes um rd. 13° tiefer liegt als 
der des Sauerstoffes, so verdampft der Stickstoff schneller, und 
die übrig bleibende flüssige Luft ist stark sauerstoffhaltig. 
Auch dies wird durch Versuche erhärtet. Eine dritte Gruppe 
von Versuchen zeigt die optischen, magnetischen und elektri- 
schen Eigenschaften. Ein auf dem Wasser schwimmender 
Tropfen flüssiger Luft wird durch einen starken Magnet auf 
den Boden des Wassers gezogen. Schliefslich wird eine 
Lindesche Maschine im Betrieb vorgeführt. 


Nachdem sich die hohen Gäste durch den Vortragenden 
die bei den Versuchen benutzten Einrichtungen und insbeson- 
dere die Lindesche Eismaschine hatten erklären lassen, sprachen 
sie ihm ihren Dank für seine Ausführungen aus und verab- 
schiedeten sich dann gegen 10 Uhr. 


Die Hauptversammlung des Vereines deutscher Eisen- 
hüttenleute zu Düsseldorf am 23. April 1899. 


An den Vortrag des Hrn. Kiefselbach über die Motoren 
zum Antrieb der Walzenstrafsen?) knüpfte sich eine Er- 
örterung, der wir nach der Veröffentlichung in »Stahl und 
Eisen« vom 15. Mai d. J. Folgendes entnehmen: 


Hr. Wolters-Rothe Erde macht über eine neue schwung- 
radlose Walzenzugmaschine Mitteilungen, die in dem Walz- 
werk des Aachener Hüttenaktienvereines zum Betriebe einer 
650 mm-Triowalzenstrafse dient. Ursprünglich war beabsich- 
tigt, diese Maschine als eine Zwillings-Tandemverbundmaschine 
zu konstruiren und mit Umsteuerung zu versehen. Es wurde 
das Verbundsystem gewählt, um eine bei den verschiedensten 
Belastungsfällen möglichst sparsam arbeitende Maschine zu 
haben. Dieser Plan wurde jedoch fallen gelassen, nachdem 
Hr. Grabau, der damals technischer Direktor der Maschinenbau- 
Aktien-Ges. vorm. Gebr. Klein in Dahlbruch war, neue Vor- 
schläge gemacht und nachgewiesen hatte, dass eine drei- 
kurbelige, nach dem Verbundsystem konstruirte Maschine 
wesentlich günstigere Bedingungen für den Walzwerkbetrieb 
bietet. Die nach diesem Plane konstruirte Maschine hat 
3 gleiche Cylinder von 1200 mm Dmr. und 1300 mm Hub, 
welche auf um 120° versetzte Kurbeln wirken. Auf dem 
mittleren Cylinder befindet sich ein hydraulisch umsteuer- 
bares Wechselventil, mit welchem man imstande ist, die Ma- 
schine während des Ganges in eine gewöhnliche Drillings- 
maschine oder in eine Verbundmaschine zu verwandeln; im 
letzteren Falle bildet der mittlere Cylinder den Hochdruck- 
cylinder und die beiden anderen zusammen den Niederdruck- 
cylinder. Sobald die Maschine als Verbundmaschine arbeitet, 
ist sie an die Zentralkondensation angeschlossen. 

Die Steuerung ist eine Kolbenschiebersteuerung, und zwar 
sind alle drei Schieber nach der Bauart Weifs konstruirt, da 
diese bei möglichst günstigen Ausströmverhältnissen durch 
die Ueberströmung des Dampfes auch die günstigsten Kom- 
pressionsverhältnisse bietet, worauf der bedeutenden Massen- 
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wirkung bei 150 Min.-Umdr. wegen besonderer Wert zu legen 
war. Ferner ist die Steuerung mit Stephensonscher Kulisse 
versehen, um den Gang der Maschine umkehren zu können, 
was bei schwungradlosen Maschinen ebenfalls eine Haupt- 
bedingung ist. Die Maschine kann unter den verschiedensten 
Verhältnissen arbeiten, beispielsweise als gewöhnliche Drillings- 
maschine mit und ohne Kondensation oder als Verbund- 
maschine mit Kondensation. Da die Leistung hierdurch in 
weiten Grenzen veränderlich gemacht werden kann, je nach- 
dem es den Bedürfnissen entspricht, so wird die Maschine 
im allgemeinen mit günstigem Dampfverbrauch arbeiten. 


Diese Dreieylindermaschine hat einer Zwillings-Tandem- 
maschine gegenüber folgende Vorteile: 


1) die Drehmomente sind wegen der drei unter 120° ver- 
setzten Kurbeln günstiger; 

2) es kann mit der Maschine gearbeitet werden, wenn 
auch aus irgend einem Grunde die Kondensation nicht gebraucht 
werden kann, indem man die Maschine dann auf gewöhnliche 
Drillingswirkung schaltet, ohne eine Einbufse an Kraft zu er- 
leiden; 

3) alle drei Cylinder haben die gleichen Bestandteile, was 
die Beschaffung/der Reservestücke vereinfacht; 

4) falls an einem Cylinder ein gröfserer Schaden vor- 
kommen sollte, so könnte durch entsprechende Versetzung der 
Kurbeln die Maschine vorübergehend in eine zweikurbelige 
verwandelt und als solche benutzt werden. 


Es dürfte besonders interessiren, dass die Maschine, wenn 
sie als Verbundmaschine arbeitet, vorzüglich reversirt und 
aus jeder Kurbelstellung anstandslos und sofort anspringt. 
Des guten Anspringens halber war von vornherein ein An- 
fahrventil angebracht, wie es zum gleichen Zweck an den 
Verbundlokomotiven verwendet wird. Dieses Ventil erfüllt 
seinen Zweck vollkommen. 

Als der Aachener Hiittenaktienverein sich zur Anschaffung 
dieser neuen Konstruktion entschied, lagen noch keinerlei Er- 
fahrungen vor, nach denen die Abmessungen der Cylinder 
hätten festgelegt werden können. Es war deshalb notwendig, 
eine Untersuchung über den Kraftverbrauch der Triostrafse 
anzustellen und dabei besonders die veränderliche Kraftabgabe 
des Schwungrades zu ermitteln. Die Triostrafse war bisher 
durch eine Schwungradmaschine mit Kondensation betrieben 
worden. Mit der neuen Maschine sollten die meisten Profile 
bei Verbundwirkung gewalzt werden können. Es handelte 
sich bei dieser Aufgabe also darum, die veränderlichen Ge- 
schwindigkeiten der Maschine selbstthätig aufzuzeichnen, um 
aus den erhaltenen Kurven die veränderlichen Arbeitsleistun- 
gen des Schwungrades zu berechnen. Eine Messvorrichtung, 
die diese veränderlichen Geschwindigkeiten einer Maschine 
selbstthätig zu Papier bringt, war bis dahin noch nicht vor- 
handen, wenigstens stand dem Redner keine zur Verfügung, 
und es war deshalb notwendig, eine solche zu konstruiren. 
Hr. Grabau ersann nun folgende Einrichtung: Durch eine 
Gegenkurbel wird die Drehgeschwindigkeit der Dampfmaschine 
einer hölzernen Walze übermittelt, die mit Papier umspannt 
ist. Mit einer kleinen Schreibvorrichtung, bestehend aus einem 
durch Kurbelmechanismus angetriebenen Punktirstift, der 
durch eine Schraubenspindel gleichmäfsig an der Papier- 
trommel vorbeigezogen wird, lassen sich in gleichen Zeitab- 
schnitten Punkte auf die Papiertrommel schlagen. Durch einen 
Elektromotor, dessen Umlaufzahl genau festgestellt wird, wird 
diese Punktirvorrichtung angetrieben. Die Einrichtung lässt 
sich so treffen, dass während einer Sekunde 5, 10, 20 oder 
beliebig viele Punkte auf die Papiertrommel gebracht wer- 
den, sodass nachher aus der Entfernung der einzelnen Punkte 
von einander die veränderlichen Geschwindigkeiten der Ma- 
schine gemessen werden können. 

Mit dieser Vorrichtung sind eine ganze Reihe von Versuchen 
angestellt und Diagramme beim Walzen verschiedener Profile 
fxenommen worden. Daraus konnte man ermitteln, welche 
Veränderungen in der Arbeitsabgabe des Schwungrades in- 
frage kommen, und es stellte sich heraus, dass beim Auswalzen 
von Schwellen und Trägern vom Schwungrade in einzelnen 
Fällen das drei- bis vierfache der höchsten indizirten Leistung 
der Maschine abgegeben wurde. 

Im Anschluss an Einwendungen, die Hr. Ehrhardt- 
Schleifmühle gegen Ausführungen des Hrv. Kiefselbach er- 
hoben hatte, macht Hr. Müller-Burbach Mitteilungen über 
die auf der Burbacher Hütte befindliche Drillingsmaschine der 
Firma Ehrhardt & Sehmer. Er hebt hervor, dass von der 
Maschine nicht eine hohe Erzeugung einzelner Profilarten, 
sondern die Fähigkeit, viele und schwierige Profile in ver- 
hältnismäfsig kurzer Zeit zu walzen, verlangt werde; dabei 
habe sie sich vortrefflich bewährt. 
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Hr. E. Klein-Dahlbruch geht auf den elektrischen Antrieb 
von Walzenstrafsen ein. An die Firma des Redners war die 
Anforderung gestellt worden, ein Walzwerk zu liefern, auf 
dem Draht von 6 mm Stärke aus Kupferblöcken hergestellt 
werden könnte. Dazu wurde eine besondere Trio-Vorwalzen- 
strafse mit 400mm Walzendurchmesser aufgestellt und diese 
Strafse nicht unmittelbar mit einem Elektromotor gekuppelt, 
sondern durch Seiltrieb von ihm betrieben. Die Fertigstrafse 
wurde dagegen mit dem Elektromotor gekuppelt. Beide Strafsen 
sind jetzt 1'/; Jahre in Betrieb, und der elektrische Antrieb 
hat keinerlei Anstände gegeben. Es ist Drehstrom angewandt, 
und die Elektromotoren sind hinreichend stark gewählt. 
Der eine kann 500 PS an die Fertigwalzenstrafse mit 250 mm 
Walzendurchmesser abgeben, der andere an die Vorwalzen- 
strafse 200 PS; dabei vertragen beide eine Ueberlastung bis 
zu 40 pCt. Die ganze Anlage arbeitet nach Mitteilung der 
Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft, auf deren Kabelwerk 
Oberspree bei Berlin sie sich befindet, bis jetzt zur Zufrieden- 
heit. Das Fertigwalzwerk beanspruchte im November vorigen 
Jahres etwa 350 PS. Aehnlich verhält es sich bei dem Vor- 


walzwerk; es hat sich auch hier gezeigt, dass die Kraft des 
Elektromotors von 200 PS vollständig ausreicht. 


Im Anschluss an das Vorstehende berichtigen wir die auf 
S. 563 dieser Zeitschrift abgedruckte Tabelle, die folgender- 
mafsen lauten muss: 


Füllungen für gleiche kleinste Anhubmomente. 


Zwillingsmaschine "Drillingsmaschine Neue Tandemmaschine 
65 pCt 47,25 pCt 26 bis 29 pCt 
T45 >» 65 > 30 » 33 >» 
TET > 75,5 > 31» 35 >» 
80 » 76,25 » 82 » 35,5 » 


Ferner bemerken wir, dass zu dem Verhandlungsgegen- 
stande: Fortschritte in der Verwendung von Hochofenkraftgas 
(Z. 1899 S. 589), Hr. F. W. Lürmann als erster, Hr. Prof. Meyer 
als zweiter Redner gesprochen hat. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Materialkunde. 


Ueber Chromstahl. (Berg- u. Hüttenm. Z. 19. Mai 99 S. 234/35) 
Bericht über die chemische Zusammensetzung von 4 Handelssorten und 
Angabe eines von Peterson vorgeschlagenen einfachen Verfahrens zur 
Untersuchung auf den Chromgehult. 

Sur les propriétés et les applications de l’aluminium. 
Von Ditte. (Bull. d’Encour. April 99 S. 606/09) Bericht über Ver- 
suche mit zwei Aluminiumplatten, aus denen Gegenstände für militärische 
Ausrüstung angefertigt werden sollten; die eine enthielt 3 pCt, die andere 
5 bis 6 pCt Kupfer und jede aufserdem 1 pCt anderweitige Verunreini- 
gungen. Die Versuche erstreckten sich vorzugsweise auf die Widerstands- 
fähigkeit gegenüber gewöhnlichem, schwach angesäuertem und Seewasser. 

Comparative test of bituminous steam coals. Von Hill. 
(Proc. Am. Soc. Civ. Eng. April 99 S. 142/200*) Bericht und tabella- 
rische Zusammenstellung der Ergebnisse. Die Versuche umfassten eine 
16stündige Heizprobe, eine chemische Analyse und eine kalorimetrische 
Bestimmung des Heizwertes der einzelnen Sorten. 

On the theory of concrete. Von Rafter. (Proc. Am. Soc. 
Civ. Eng. April 99 S. 254/65) Bericht über 114 Versuche des Ver- 
fassers über die Zugfestigkeit von Beton; die Zusammensetzung der 
Proben und die erreichten Belastungsziffern sind tabellarisch dargestellt. 

Ueber den Mechanismus beim Zerfall hydraulischer 
Mörtel. (Glaser 15. Mai 99 S. 213/14) Bericht über eine von Le 
Chatelier der französischen Akademie der Wissenschaften gemachte 
Mitteilung, nach welcher alle aktiven Zementbestandteile löslich sind 
und sich die Löslichkeit fester Stoffe mit dem Drucke ändert, unter 
dem sie stehen. Zum Beweise dieser Ansicht hat Le Chatelier Ver- 
suche mit Gips ausgeführt, die seine Annahme bestätigen. 


Maschinenteile, 
Deflection of cylindrical helical springs. II. Von Bruce. 
(Am. Mach. 11. Mai 99 S. 406/11 mit 1 Taf.) Diagramm der erhaltenen 
Werte für schnelle Berechnung; Erläuterung durch Beispiele. 


Dampfkraftanlagen. 


La theorie mathématique de la machine & vapeur. 
Examen critique du mémoire de M. Nadal. Von Anspach. 
(Rev. mée. April 99 S. 881/95*) Erérterungen über die Vorgänge bei der 
Kondensation des Dampfes im Cylinder und bei der Wiederverdampfung 
des Kondensationswassers, sowie über die Wirkung der Dampfmäntel. 

Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampf- 
maschinenbetriebe. Von Herre. Forts. (Dingler 20. Mai 99 
S. 99/102*) Ueberhitzer aus Schmiedeisen von Walther & Co. in Kalk, 
von A. Hering in Nürnberg und von R. Wolf in Magdeburg-Buckau. 
Forts. folgt. 

Berechnung der Dampfkessel. Von Braufs. (Gesundhtsing. 
15. Mai 99 S. 137/39) Aufstellung von Formeln für die Gröfse der 
Heizfliche und des Schornsteinquerschnittes und Erörterungen über die 
Bauart, den Anstrengungsgrad, die Brennstoffe, Gesamtleistung, Speise- 
wassertemperatur und Betriebsüberdruck. 

Water-fire-tube boiler, Messrs. Anderson & Lyall, Go- 
van. (Engineer 19. Mai 99 S. 496*) Unmittelbar über der Feuerung 
sind eine Anzahl Wasserröhren in geneigter Lage mit seitlichen Wasser- 
kammern angeordnet, während darüber ein cylindrischer Feuerröhren- 
kessel aufgebaut ist. S. Z. 1896 S. 1275. 

Filtre à huile. Système Richmond & Co. (Rev. ind. 20. Mai 
99 S. 196*) Das Gefäfs hat eine obere und eine untere Abteilung, 
zwischen denen das aus Wollfilz bestehende Filter angeordnet ist. 

Les régulateurs des machines à vapeur. Von Lecornu. 
(Rev. méc. April 99 S. 333/61*) Die Abhandlung zerfällt in zwei 
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Hauptteile, deren einer die Gleichgewichtsbedingungen und den kine- 
matischen Zusammenhang der Regulatoren behandelt, während der andere 
ihre Verbindung mit der Steuerung und ihre Einwirkung auf diese dar- 
stellt.  Zentrifugalregulatoren: Allgemeine Gleichgewichtsbedingung. 
Unempfindlichkeits- und Ungleichférmigkeitsgrad. Arbeitsvermögen. 
Durch die Massen bedingte Trägheit. Die Bauarten von Watt, Porter, 
Kley, Tehébycheff. Regulatoren mit Gegengewichten zur Erzielung 
gleichmäfsiger Umdrehzahlen von Laurent, Wallis & Steevens, Gross- 
mann, Babcock & Wilcox, Girard, Bange, Andrade, Rankine. Forts. 
folgt. 


Messgeräte, 


Gasmesseraichung im Jahre 1897. (Journ. Gash. Wasserv, 
20. Mai 99 S. 344) Auszug aus den » Mitteilungen der kais. Normal- 
Aichungskommission« 1899. ` 

Schutzvorrichtung für Manometer. (Dingler 20. Mai 99 
S. 107/09*) Darstellung einiger Konstruktionen, durch die das Ein- 
dringen schädlicher Dämpfe sowie die Zeigerschwankungen verhindert 
werden sollen. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools. III. Von Richards. (Am. Mach. 11. Mai 99 
S. 402/05*) Werkzeuge und Maschinen von Bodmer: Gewindestähle. 
Vorrichtung zur Herstellung richtiger Gewindesteigungen. Bohrmaschinen 
und Universalbohrfutter. Hobelmaschine mit Kurbelantrieb. Räderge- 
triebe für Hobelmaschinen. 

Etude sur la production des machines-outils fagonnant 
les métaux. Von Huillier und Frémont. (Bull. d’Encour, April 
99 S. 573/96*) Bericht über dynamometrische Versuche, um die Ver- 
änderung des Reibungswiderstandes bei verschiedenen Geschwindig- 
keiten festzustellen. Beschreibung des Dynamometers. Versuche an 


Drehbänken. Dynamometerversuche am Mitnehmer. Versuche an Bohr-, 
Fräs- und Stofsmaschinen. Die Ergebnisse sind in Tabellen zusammen- 
gestellt. 


Back geared shaper. (Am Mach. 11. Mai 99 S. 400/01*) Feil- 
maschine der üblichen Bauart, ausgeführt von der Cincinnati Shaper Co., 
mit vierfacher Stufenscheibe und veränderlicher Räderübersetzung. 

Ueber die Bearbeitung der Metalle durch Stanzen und 
Scheren. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Mai 99 S. 224/26*) 
Messgerät von Fremont zum Aufzeichnen der auf das Werkzeug aus- 
geübten Kraft, dessen Wirkungsweise auf der Elastizität des Maschinen- 
gestells beruht. Versuche von Tresca mit über einander gelegten 
Bleiplatten und von Fremont mit Eisenplatten, um den Vorgang der 
Formänderung der Metalle beim Stanzen und Schneiden festzustellen. 

Acid blast process for etehing. Von Levy. (Journ, Franklin 
Inst. Mai 99 S. 337/44*) Beschreibung einer Vorrichtung, die dazu 
bestimmt ist, Metall- und Glasquerschnitte durch Gegenblasen zerstäubter 
Säuren zu ätzen. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LV. 
19. Mai 99 S. 635/37*) S. Zeitschriftenschau v. 29. April 99. 

Les atéliers de Concord du Boston and Maine Railroad. 
(Rev. gen. chem. de fer Mai 99 S. 308/26* mit 2 Taf.) Die Gebäude 
bedecken eine Grundfläche von 187 ar. Die Lokomotivreparaturwerkstatt 
ist 93m lang und 39 m breit und hat elektrisch betriebene Schiebe- 
bühnen. Die Tischlerwerkstatt hat 90x 18m, die Wagenreparatut- 
werkstatt 103,6 x< 49,4 m, die Lackirwerkstatt 61> 50m Grundfläche. 
Im Krafthaus sind 2 Verbund-Tandemmaschinen, Bauart Fitchburg, von 
je 200 PS, eine Eincylindermaschine, Bauart Standard-Westinghouse, von 
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100 PS und 1 Armington-Sims-Maschine von 125 PS aufgestellt, welche 
2 Dynamos der Westinghouse Electric & Mfg. Co., 2 Dynamos der 
Bauart Weston und einen Kompressor, Bauart Rand, antreiben. Be- 
schreibung der Dampfheizung, 


Elektrotechnik. 


Theorie der Drehstrommotoren. Von Ossanna. Schluss. 
(Z. f. Elektrot. Wien 21. Mai 99 S. 248/55*) Entwicklung und gra- 
phische Darstellung von Ausdrücken für die Schlüpfung, die zugeführte 
und abgegebene Leistung und den Wirkungsgrad. Zusammenstellung 
der für die Konstruktion des Diagramms notwendigen Gleichungen. 
Aufstellung des Diagramms für einen. bestimmten Motor. 

Die Oberleitung elektrischer Strafsenbahnen. Von Schie- 
mann. Schluss. (Elektrot. Z. 18. Mai 99 S. 352/55*) Anordnung und 
Ausführung der Streckenisolatoren. Teilstrecken. Festigkeit der Fahr- 
und Spanndrähte. Sicherung gegen Drahtbrüche und Blitzschläge. Bau 
und Unterhaltung der Oberleitung. Stromentweichungen und Isolations- 
zustand des Gleises; Messung des Isolationswiderstandes nach den Ver- 
fahren von Jetter und Harrick, die auf dem Spannungsvergleich bei be- 
stimmter Stromabnahme begründet sind. 

Entwurf zu Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Mittelspannungsanlagen. (Elektrot. Z. 18. Mai 99 S. 348/52*) 
Entwurf der Sicherheitskommission des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. Unter Mittelspannungsanlagen sind Starkstromanlagen ver- 
standen, bei denen die gröfsten Potentialunterschiede 250 bis 1000 V 
betragen. 

Methode zur Messung der Gesamtisolation von Akku- 
mulatorenbatterien. Von Liebenow. (Elektrot. Z. 18. Mai 99 
S. 360/62*) In einfacher Weise lässt sich die Messung vornehmen, 
wenn man ein Ampéremeter zwischen die Erde und den einen Batterie- 
pol legt, die Stromstärke bestimmt und dies in derselben Weise für den 
anderen Batteriepol durchführt. Der Isolationswert berechnet sich dann 
nach dem Ohmschen Gesetz, indem als elektromotorische Kraft die der 
Batterie und als Stromstärke die Summe der beiden gemessenen ein- 
geführt wird. Um hohe Isolationswiderstände zu bestimmen, gebraucht 
man Messgeräte mit gröfserem Eigenwiderstand; daher ergeben die 
nach dem. obigen Verfahren angestellten Messungen zu hohe Werte. 
Um diesen Fehler zu vermeiden, wird eine kleine vollkommen von der 
Erde isolirte Hülfsbatterie zwischen Ampéremeter und Hauptbatterie ein- 
geschaltet. 

Usine génératrice d’électricité pour les tramways élec- 
triques du Puy (Haute Loire). (Portef. écon. mach. Mai 99 S. 
66/74* mit 2 Taf.) Das Kraftwerk liegt an der Loire und nutzt-ein 
Gefälle von 6,5 m aus. Beschreibung der Wasserkraftanlage: das Wehr; 
der Zuleitungs- und der Ablaufgraben; die Gebäude; die Turbinenan- 
lage, bestehend aus 2 Turbinen von je 100 PS bei 62 Min.-Umdr.; die 
Schützen im Zuleitungsgraben; die hydraulisch betriebenen Schützen 
am Wehr. Forts. folgt. 

Elektrische Bleiche. (Leipz. Monatsschr. Textilind. 99 Nr. 4 
S. 253/54) Bericht über Versuche im praktischen Grofsbetriebe, die 
von Dr. Prellinger in der Bleicherei von F. Gebauer in Charlottenburg 
ausgeführt wurden. 

Elektrische Bogenlampe für Eisenbahnen. Von Schie- 
mann. (Journ. Gasb. Wasserv. 20. Mai 99 S. 347/50*) Die gewöhn- 
lichen elektrischen Bogenlampen können ihrer empfindlichen Regulir- 
vorrichtung wegen nicht für Eisenbahnen verwendet werden; dagegen 
sind die von Jandus erfundenen Dauerbrandlampen, deren Kohlen unter 
Luftabschluss brennen und die für Bahnzwecke mit von Hand zu be- 
thätigender Nachstellvorrichtung versehen werden, dazu geeignet. Dar- 
stellung einer Parabolspiegellampe und eines Schaltschemas für Strafsen- 
bahnen. Mitteilungen über den Energieverbrauch der Lampe und Auf- 
stellung der Betriebskosten. 


Beleuchtung. 


Neuerungen an elektrischen Lampen. Schluss. (Dingler 
20. Mai 99 S. 104/07*) Glühlampen: Glühkörper von Scharf, von 
Lister und Chamberlain; Glühlampe von Gebhardt, von Koch und v. 
Spruner-Mertz; Glashüllen von Scharf; Birne von Dunlop; Reflektorglüh- 
lampe von Duvivier; Fassung von Seubel, von Sieglitz; Viktorialampen 
mit verschieden bemessenen Kontaktstücken von der Allgemeinen Elek- 
trizitäts-Gesellschaft in Berlin; Fassungen von der Maschinenfabrik Ess- 
lingen und von Masson; Bajonettfassung von Bott; Fassung für Hohl- 
glasreflektoren von Jergle und der Glasfabrik Marienhütte C. Wolffhardt; 
Armatur von Palm. 

Die Nernstsche Glühlampe. (Elektrot. Z. 18. Mai 99 S. 
355/56) Bericht über einen Vortrag des Prof. Nernst, in welchem die 
physikalischen Verhältnisse der neuen Lampe erläutert werden. Je höher 
ein Körper erhitzt wird, um so günstiger wird das Verhältnis der als 
Licht ausgestrahlten Energiemenge zu der ausgestrahlten Wärme. Die 
Temperatur der Kohlenfäden der gewöhnlichen Glühlampe darf nicht 
gesteigert werden, ohne die Haltbarkeit zu gefährden, während die von 
Nernst angewandten Leiter zweiter Klasse, die bei hoher Temperatur 
leitend werden, bis zur Weifsglut erhitzt werden, ohne zu oxydiren. 
Die Lampe kann mit Wechsel- und Gleichstrom brennen, da bei letz- 
terem der Sauerstoff der Luft depolarisirend wirkt. Um die Lampe 


zu entzünden, muss das Glühstäbchen soweit vorgewärmt werden, 
dass es für den elektrischen Strom leitend wird. Die Vorwärm- 
vorrichtungen bestehen im wesentlichen aus Platinspiralen in einem 
Nebenschlussstromkreis, die beim Einschalten der Lampe vom Strom 
durchflossen werden und erglühen und nach genügender Vorwärmung 
des Glühstäbchens selbstthätig wieder ausgeschaltet werden. 


Gasbereitung. 

Ausbreitung der Gasversorgung im Deutschen Reich. 
Ein Beitrag zur Statistik der Gasanstalten. Von Schäfer. 
Schluss. (Journ. Gasb. Wasserv. 20. Mai 99 S. 341/42) Ausblick auf 
die weitere Entwicklung der Gasanstalten bezw. von Vereinigungen von 
Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerken. 


Wasserversorgung. 

The new waterworks of Camden, N. J. (Eng. Rec. 6. Mai 
99 S. 520/22*) Eingehende Beschreibung der Brunnenverteilung in 
der Umgebung der Stadt. Im Kraftwerk sind 2 senkrechte Verbund- 
maschinen, Bauart Holly, aufgestellt, die je eine Pumpe mit einer Lei- 
stung von 45000 cbm in 24 Stunden antreiben. 

London water supply. (Engineer 19. Mai 99 S. 486/87 *) 
Tabellarische Zusammenstellung der monatlichen und jährlichen Regen- 
mengen, verglichen mit dem täglichen Wasserverbrauch Londons, und 
Erörterung der Schwierigkeiten der Wasserversorgung. 

Experiments on various forms of fire hydrants. (Eng. 
News 11. Mai 99 S. 305/07*) Versuche mit 22 Hydranten, um ihre 
Reibungsverluste, ihre Leistungen unter verschiedenem Druck, ihre 
Sicherheit in der Wirkung und ihre Haltbarkeit festzustellen. Die Er- 
gebnisse sind graphisch und tabellarisch dagestellt. 


Abwasserung, 

Sewage analysis and the chemical treatment of sewage. 
Von Kinnieut. (Eng. News 11. Mai 99 S. 294/97) Der Verfasser 
bespricht die chemische Untersuchung der Abwässer, die sich in der 
Hauptsache auf die Feststellung des Gehaltes an Ammoniak, Stickstoff 
und Chlor erstreckt, und erörtert ihre chemische Behandlung und deren 
Wirkung anhand anderer Veröffentlichungen über ausgeführte Anlagen. 

La purification de la Tamise, Von Lavollay. (Nouv. Ann, 
Constr. Mai 99 S. 77/80) Die Stadt London befördert in je drei Ka- 
nälen ihre Abwässer im Norden und Süden in die Themse, nachdem 
sie vorher mit chemischen Zusätzen behandelt worden sind. Beschrei- 
bung der Behandlungsweisen und der Erfolge in den Anlagen in Barking 
und Crossness. & 

Maintenance of the system of separate sewers at New- 
ton, Mass. Von Child. (Journ. Ass. Eng. Soc. März 99 S. 94/111*) 
Einzelheiten der Bayaus rung und Erfahrungen im Betriebe. Unter 
allen Kanälen sind Röhren verlegt, welche das Grundwasser ableiten. 
Ausspülung und Lüftung der Kanäle. 

Experience in sewer construction. Von Hastings. (Journ. 
Ass. Eng. Soc. März 99 S. 84/93 mit 2 Taf.) Darstellung einer Anzahl 
Abzugkanäle und Einsteigeschächte der Kanalisation von Cambridge. 


-Gesundheitsingenieurwesen. 


Refuse cremation at Edinburgh, Bradford and Oldham. 
(Eng. Rec. 6. Mai 99 S. 525/27*) Die Anlagen sind mit Horsfall-Oefen 
ausgestattet. Darstellung des Ofens und seiner Wirkungsweise, s. Z. 98 
S. 221. Kurze Beschreibung der Anlagen und statistische Angaben 
über den Betrieb. 

Rauchbekämpfung. Forts. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
15. Mai 99 S. 226/28) Begründung und Beratung des Antrages be- 
treffend Erlass einer Polizeiverordnung, durch welche die Entwicklung 
schwarzen, dicken und. langandauernden Rauches untersagt werden soll. 
Schluss folgt. 

Das Arbeiterbrausebad. (Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 13. Mai 99 
S. 143/47*) Darstellung‘ der Brausebäder der Firma H. Schaffstädt in 
Giefsen. Das Wasser wird in einer Gegenstromvorrichtung durch 
Dampf erhitzt. Die Zellenbäder werden in zwei Formen ausgeführt, 
mit Lattenrost oder mit einer Mulde im Fufsboden. Kippwaschbecken 
derselben Firma. 

Moderne Arbeiter-Wohlfahrtseinrichtungen. Von Tril- 
lich. (Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 13. Mai 99 S. 141/43) Beschreibung 
der gesundheitlichen Einrichtungen in Kathreiners Malzkaffeefabriken 
in Uerdingen, wo 120 bis 150 männliche und 100 weibliche Arbeiter 
beschäftigt sind. Die einzelnen Räume sind in getrennten Bauten 
untergebracht, haben Dampfheizung, elektrische Beleuchtung und aus- 
giebige Lüftung. Einrichtung der Bäder für die Arbeiter und der 
Arbeiterwohnungen, die als Reihenhäuser erbaut sind. Kranken- und 
Unterstützungskassen. 


Textilindustrie. 
Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 18. Mai 99 
S. 33/36* mit 1 Taf.) Fantasie-Kammgarnspinnerei der Firma Learoyd 
Bros. vorm. Longwood in Huddersfield, ausgeführt von J. Kirk & 
Sons, Huddersfield. Maschine zur Erzeugung von Fantasiegarn von 
Fohry & Colditz in Chemnitz. Verbesserter Fadenöffner oder Garnett- 
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maschine von O. Schimmel & Co. A.-G. in Chemnitz. Ramiefaser- 
Ablösapparat, System Bachelerie. Seatons selbstthätiger Webstuhl von 
der Lowell Machine Co. in Lowell, Mass. Neuer Fachmechanismus 
für das Weben gemusterter beidrechter sammetartiger Zeuge. 

Die Herstellung zweifarbiger Gewebe. (Leipz. Monatschr. 
Textilind. 99 Nr. 4 S. 253) Rezepte für die Herstellung von Stoffen, 
die auf beiden Seiten verschiedene Farben zeigen, indem die in ge- 
wöhnlicher Weise gefärbten Stoffe durch Aufdruck eines Aetzmittels 
auf der Rückseite eine andere Farbe erhalten. 

Die Fortschritte des Jahres 1898 auf dem Gebiete der 
Bleicherei, Färberei und Druckerei. Von Buntrock. (Leipz. 
Monatschr. Textilind. 99 Nr. 4 S. 250/53*) Auszug aus einem Bericht 
des Verfassers in der Revue générale des matiéres colorantes. Beizen 
und Bleichen der Baumwolle. Merzerisation. Neue Farbstoffe. Forts. 
folgt. 

Bleicherei, Färberei, Appretur und Wäscherei. (Uhlands 
techn. Rdsch. 18. Mai 99 S. 38 mit 1 Taf.) Dämpf- und Dekatirvorrich- 
tung der Zittauer Maschinenfabrik und Eisengiefserei in Zittau i/S. — 
Kattundrucktuch-Waschmaschine von Lang Bridge, Paradise Work in 
Acrington. Bleicherei- und Appreturanlage, ausgeführt von ©. G. 
Haubold jr. in Chemnitz. 


Papierindustrie. 

Papierindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 18. Mai 99 S. 38/93*) 
Messerantriebe für Papierschneidmaschinen, Bauart Crosland. Färb- 
maschine für Kunstdruckpapier von Walter Sparks in Brooklyn. 

Graphische Gewerbe. (Uhlands techn. Rdsch. 18. Mai 99 S.39/40*) 
Zwillings-Rotationsmaschinen der Schnellpressenfahrik Frankenthal Al- 
bert & Co. in Frankenthal. 

Schreibmaterialien und Kontorutensilien. (Uhlands techn. 
Rdsch. 18. Mai 99 S. 40) »Lumentin«, ein neues Lichtpausverfahren. 
Lichtpausrahmen »Reform« von E. Wilms in Bielefeld-Gadderbaum. 


Zementerzeugung. 

The Vuleanite Portland Cement Company’s works. Von 
Lewis. (Eng. Rec. 6. Mai 99 S. 516/18*) Die Anlagen bestehen aus 
einer älteren Fabrik mit 5 Röstöfen und einer neueren mit 6 Oefen. 
Die letztere ist eingehend beschrieben. Im Krafthause sind 2 Ver- 
bund-Corlissmaschinen von je 500 PS angeordnet, von denen die eine 
die Zerkleinerungsmaschinen und Férdervorrichtungen für die Rohstoffe, 
die andere die Mahlwerke antreibt. Die Oefen werden durch Hülfs- 
maschinen bedient, sodass die einzelnen Abteilungen der Anlage von 
einander unabhängig arbeiten können. 


Müllerei. 


Cuvier laveur-épierreur de blés, de M. Boutet. Von 
Lindet. (Bull. d’Encour. April 99 S. 526/27*) Eine sich drehende 
geriffelte Scheibe wird von einem Wasserstrom, der in der Mitte zu- 
fliefst, überströmt, während gleichzeitig das Getreide über einen Kegel 
in der Mitte zugeführt wird. Infolge des verschiedenen spezifischen 
Gewichtes wird das Getreide von den Verunreinigungen getrennt in 
Sammelkasten am Rande der Scheibe abgeladen. 

Elevateurs-transporteurs pneumatiques de M. E. Farcot 
fils. Von Bourdon. (Bull. d’Encour. April 99 S. 513/17*) Sche- 
matische Darstellung von Mehlförderung mittels Sauger oder Bläser. 


Chemische Industrie. 


The St. Helens explosion. (Engineer 19. Mai 99 S. 488*) Be- 
richt über eine durch Feuer verursachte Explosion in einem Alkali- 
werk, welches Chlorkalium herstellt; die Trümmer des Mauerwerkes 
durchschlugen die Decke eines Gasbehälters, dessen Inhalt sich beim 
Ausströmen entzündete und ohne zu explodiren, verbrannte. 


Bergbau. 

Der Bergwerksbetrieb im Jahre 1897. (Oesterr. Z. Berg- u. 
Hüttenw. 20. Mai 99 S. 248/50) Auszug aus dem statistischen Jahr- 
buch des Ackerbauministeriums für 1897: räumliche Ausdehnung des 
Bergbaues. Forts. folgt. 

Die häufigsten Fehler bei der Wetterführung. Von 
Stens. (Glückauf 13. Mai 99 S. 415/20) Der Verfasser erörtert die 
Berechnung der Luftwiderstände in den Gruben und weist auf die Not- 
wendigkeit genügender Querschnitte der Schächte sowie möglichster 
Vermeidung von Verengungen hin, damit überall hinreichende Luftzu- 
fuhr gesichert sei. 

Elektrische Gesteinbohrmaschine in Hallstatt. Von 
Schraml. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 13. Mai 99 S. 237/38) 
Kurze Beschreibung der im Betrieb befindlichen Maschinen von Siemens 
& Halske A.-G. und der Union-Elektrizititsgesellschaft. 


Eisenhüttenwesen. 


Die Roheisenindustrie im Ural im Jahre 1898. (Oesterr. 
Z. Berg- u. Hüttenw. 20. Mai 99 S. 247/48) Auszug aus der Statistik 
der Roheisenerzeugung im Jahre 1898 und dem Voranschlag für die 
erste. Hälfte des Jahres. 1899. 


The Iron and Steel Institute, Presidential address. 
Von Roberts-Austen. Forts. (Engineer 19. Mai 99 S. 501/02) S. 
Zeitschriftenschau v. 27. Mai 99. Forts. folgt. 

Der Schwefelim Martinprozess. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
20. Mai 99 S. 246/47) Mitteilungen über Versuche, die an sauren mit 
Steinkohlengas geheizten Martinöfen vorgenommen wurden, um die 
Aenderung des Schwefelgehaltes im Eisen während der Schmelzung fest- 
zustellen. 


Metallhiittenwesen. 


Dredging for gold. Von Longridge. Forts. (Engng. 19. 
Mai 99 S. 642/43) Kraftverbrauch der Bagger. Scheidung des Bagger- 
gutes: Vorrichtungen zum Absondern der grofsen Steine. Forts. folgt. 

Gold dredging in Venezuela. Von Owen. (Eng. Min. Journ. 
6. Mai 99 S. 529*) Darstellung eines Schaufelbaggers, der auf einem 
Ponton aufgebaut ist. 

Ueber die Herstellung von reinem Silber. Von Priwoznik. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 13. Mai 99 S. 233) Fachbericht nach 
anderen Zeitschriften. Verfahren von Dr. C. Remigius Fresenius, von 
J. W. Pack, Dr. O. Pfeiffer und O. Kuhn. 

Der sogenannte direkte Prozess der Kupfergewinnung. 
Von Kroupa. (Oesterr, Z. Berg- u. Hüttenw. 20. Mai 99 S. 241/46) 
Mitteilung und Würdigung des Verfahrens von James und Nicholls, 
nach welchem ein Teil des Kupfererzes in einem Flammofen geröstet 
und dann zusammen mit einer gewissen Menge ungerösteten Erzes in 
einem zweiten Ofen niedergeschmolzen wird, wobei die Umsetzungen 
der Oxyde mit den Sulfiden stattfinden und metallisches Kupfer ausge- 
schieden wird. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Some examples of bridge engineering. (Eng. Rec. 6. Mai 
99 S. 513/15*) Besprechung einer Anzahl von Ausführungen, bei denen 
augenscheinliche Berechnungsfehler vorliegen und die Spannungen die 
zulässigen Werte beträchtlich überschreiten. 

The new bridge over the Niagara River. Forts. (Engng. 
19. Mai 99 S. 633/35* mit 1 Taf.) Kräftepläne. Einzelheiten des 
Bogens. Aufbau der Brücke. Verbindung der beiden Bogenhälften. 
Forts. folgt. 


Eisenbahnwesen. 


The Boston elevated railway. (Eng. News 11. Mai 99 S 
303/05* mit 1 Taf.) Der Verlauf der Bahn wird anhand einer Karte 
dargestellt; die Gründungen der Tragpfeiler sowie die Eisenbauten des 
Bahnkörpers werden kurz beschrieben; um die Güte der Ausführung zu 
kennzeichnen, werden die Vorschriften für das Eisen und seine Bear- 
beitung und den Aufbau mitgeteilt. Auf der Tafel sind der Dudley 
St.-Endbahnhof sowie Einzelheiten des Bahnkörpers dargestellt. 

The Great Central Railway from Leicester to. Rugby. 
IV. (Engineer 19. Mai 99 S. 485*) S. Zeitschriftenschau vom 13. 
Mai 99. 

Die Umgestaltung der Eisenbahnanlagen in Hamburg. 
(Deutsche Bauz. 13. Mai 99 S. 241/44* u. 20. Mai 99 S. 253/58 mit 
1 Taf.) Uebersicht über die geplanten Anlagen: Verbindung sämtlicher 
in Hamburg und Altona einmündender Bahnlinien; Durchführung der 
in Hamburg endigenden Linien nach Altona und umgekehrt; Schaffung 
besonderer Bahnen für den Stadt- und Vorortverkehr; Trennung des 
Personen- und Güterverkehres; Anlage getrennter Rangirbalmhöfe für die 
einzelnen Linien. 

Le chemin de fer Métropolitain de Paris. Von Hervieu. 
Forts. (Nouv. Ann. Constr. Mai 99 S. 65/73* mit 1 Taf.) Bahnhöfe. © 
Bauvorgang beim Tunnel mit einem oder zwei Gleisen. Gewölbebahn- 
hof, Bahnhof mit Eisendach. Einzelheiten: Bahnhof de la Bastille, de 
Lyon, de l’Etoile und die Endbahnhöfe. Brücken und Einschnitte. 
Zugänge zu den Bahnhöfen. 

Le chemin de fer du St.-Gothard. Von Michel. (Rev. gen. 
chem. de fer Mai 99 S. 297/307*) Oberbau: Schwellen, Schienen, Ver- 
bindungslaschen mit Doppelkeil, Kreuzungen und Weichen. Die für 
die Vorarbeiten angestellten Beamten und ihr Dienst. 

Der Umbau des Lyoner Bahnhofes in Paris. Von Frahm. 
Schluss. (Zentralbl, Bauy. 13. Mai 99 S. 220/21*) Bericht über den 
Bau, bei welchem die einzelnen Arbeiten nur nach und nach zur 
Ausführung kommen konnten. Mit Hülfe eines 100 m langen und 
23 m hohen, auf 5 Längsgleisen laufenden Gerüstes mit 3 Oeffnungen, 
auf dem sich ein fahrbarer Kran befand, und eines kleineren vor 
diesem laufenden Gerüstes, welches als Arbeitsbühne diente, wurde die 
alte Halle abgebrochen; gleichzeitig wurde die neue Halle von einer 
hinter dem grofsen Gerüst angeordneten Arbeitsbühne aufgebaut. 

Interlocking plant at Pacific Junction; Chicago, Mil- 
waukee & St. Paul Ry. (Eng. News 11. Mai 99 S. 294*) Gesamt- 
anordnung der. Gleise, der Weichen und Signale. Einzelheiten: die 
Drahtzüge; Kreuzung der Drahtzüge mit den Gleisen; die Signal- 
masten. 

Side tank passenger engine. (Engineer 19. Mai 99 S. 497*) 
3/4gekuppelte Zwillingslokomotive mit innenliegenden Cylindern für 
die London and North-Western ‚Railway. 2 
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Proportions of express locomotive boilers. (Engineer 
19. Mai 99 S. 500) Vergleichende Zusammenstellung der Hauptab- 
messungen von 40 Lokomotiven, nach denen vom Verfasser Nor- 
malien aufgestellt werden. 

Feed-water heater for locomotive boilers. (Engineer 
19. Mai 99 S. 500*) In der Feuerkiste ist ein Rost von Wasserröhren 
angeordnet, der durch zwei Wasserkammern begrenzt ist, die mit dem 
Wasserraum des Tenders in Verbindung stehen. 

Automatic railway coupling. (Engng. 19. Mai 99 S. 645/46*) 
Die Kupplung ist nach dem Vorbild der amerikanischen selbstthätigen 
Kupplungen konstruirt und aufserdem mit einer Hülfskupplung nach 
dem Muster der bisher üblichen Kupplungen ausgerüstet, um während 
der Uebergangszeit Wagen mit neuer und alter Kupplung verbinden zu 
können. 

Les appareils de verrouillage électrique en usage à la 
Compagnie de Paris-Lyon-Méditerranée. Von Bouvier. (Rev. 
gen. chem. de fer Mai 99 S. 285/96* mit 2 Taf.) Beschreibung dreier 
auf der Strecke üblicher Verschlussvorrichtungen, von denen die eine 
ohne Handgriff ausgeführt ist, des Umschalters und der. elektrischen 
Schaltung. Beispiel einer ausgeführten Anlage. 

Ueber Verwendung von Buchenholz zu Eisenbahn- 
schwellen. Von Wetz. (Glaser 15. Mai 99 S. 198/205) Vortrag mit 
anschliefsender Besprechung im Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin. 
Der Verfasser bespricht die verschiedenen Tränkverfahren, besonders 
ein neueres, bei welchem das Holz zunächst mit Chlorzink allein ge- 
tränkt und nachher in Teeröl gelegt oder mit Teeröl angestrichen 
wird. Bericht über Versuche der preufsischen Staatsbahnverwaltung. 
Verfahren von Rütgers, bei dem das künstliche Trocknen in Trocken- 
öfen mit seinen Gefahren für das Reifsen des Holzes vermieden wird. 

The artificial preservation of railroad ties by the use 
of zine chloride. Von Curtis. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. April 99 
S. 201/53) Bericht über die Erfahrungen mit getränkten Schwellen auf 
einer Anzahl amerikanischer Bahnstrecken; Zusammenstellung der Er- 
gebnisse in Tabellen; Beschreibung der einzelnen Verfahren und An- 
gaben über die Kosten. 


Strafsenbahnen. 

Some of the larger transportation problems in cities. 
Von Higgins. Schluss. (Journ. Franklin Inst. Mai 99 S. 344/59) 
Die Strafsenbahnwagen und die Anforderungen, denen sie inbezug auf 
Schnelligkeit, rasches Anfahren und Bequemlichkeit genügen müssen. 
Die Gleise und ihre Lebensdauer. Fahrpreise. Umsteigekatren. Ver- 
meidung von Unglücksfällen. Behandlung und Löhnung der Ange- 
stellten. Vereinigung von Kraft- und Lichtwerken. Beteiligung der 
Städte an den Unternehmungen. 

Elektrische Strafsenbahnen in Mülheim a. d. Ruhr. 
(Elektrot. Z. 18. Mai 99 S. 357) Die Bahn, ausgeführt von der A.-G. 
Elektrizitätswerke vorm. O. L. Kummer & Co., ist eingleisig herge- 
stellt; die Spurweite beträgt 1 m, die Gesamtlänge 14 km. Angaben 
über den Oberbau, die Stromzuführung, die Motorwagen und das 
Kraftwerk, das mit zwei Maschinensätzen für je 160 Kilowatt und einer 
Pufferbatterie von 273 Zellen ausgerüstet ist. 

Der Umbau der Zürcher Pferdebahn auf Meterspur für 
elektrischen Betrieb. Von Schenker. Schluss. (Schweiz. Bauz. 
20. Mai 99 S. 180/84*) Hochbauanlagen: Wagenschuppen, Hauptaus- 
besserungswerkstätte, Dienstgebäude, Bahnhof, Krafthaus. Stromleitungs- 
anlagen. Rollendes Gut. Bauausführung. Betrieb und Verzinsung. 

The electrical inspection of street car equipments. Von 
Herrick. (Journ. Franklin Inst. Mai 99 S. 360/77*) Der Verfasser 
weist auf die Wichtigkeit der regelmäfsigen Ueberwachung der Wagen 
hin und bespricht die Verfahren für die Prüfung der Widerstände und 
das Erkennen von Isolationsfehlern. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts, 
Federn. Forts. folgt. 

Notes sur les voitures automobiles. Von Sarrey. Schluss. 
(Portef. &con. mach. Mai 99 S. 76/80*) Motor von Nègre, bestehend 
aus 4 Cylindern, deren Flachschicber von einem gemeinsamen Exzenter 
angetrieben werden; Schlangenröhrenkessel von Nègre. 


(Rev. ind. 20. Mai 99 S. 194*) Die 


Schiffs- und Seewesen. 


The new Royal Yacht. Forts. 
S. Zeitschriftenschau vom 27. Mai 99. 


(Engng. 19. Mai 99 S. 641/42 ®) 


“profile, geologisches Profil, Bahnhöfe aufserhalb des Tunnels. 


The »Kinfauns Castle«. (Engineer 29. Mai 99 S. 488/90 *) 
Beschreibung eines Zweischraubenschiffes mit einer Wasserverdrängung 
von 9700 t bei 162 m Länge, 18m Breite, 11,8 m Raumtiefe. Die 
Vierfach-Expansionsmaschinen mit Gestängeausgleich nach Yarrow- 
Schlick-Tweedy leisten zusammen 10000 PS. 

The twin-serew tug »Salvo«. (Engng. 19. Mai 99 S. 644/45 *) 
Schleppdampfer von 38,6 m Länge, 7,3m Breite und 3,6 m Rauntiefe 
mit 2 Dreifach-Expansionsmaschinen von 267, 445 und 762 mm Cyl.- 
Dmr. und 560 mm Hub. 

Eisernes Kanalschiff mit Benzinmotorbetrieb. (Glückauf 
13. Mai 99 S. 420/21*) Das Schiff ist von der Aktiengesellschaft 
vorm. Gebr. Schultz in Mannheim erbaut und mit einem 12 pferdigen 
zweicylindrigen Benzinmotor der Daimler-Motorengesellschaft ausgerüstet. 


Erd- und Wasserbau. 


Ueber Betonfundirungen. Von Astfalk. (Zentralbl. Bauv. 
17. Mai 99 S. 225/29) Tabellarische Zusammenstellung einer gröfseren 
Zahl von Versuchen an Gründungen mit Kiesbeton und Vergleich der 
Kosten dieser Bauart mit denen der Gründung in Mauer- bezw. Kalk- 
steinen und Mörtel. 

Die Durehbohrung des Simplon. Von Claus. (Glaser 
15. Mai 99 S.206/13*) Geschichtliches. Der zur Ausführung be- 
stimmte Fntwurf; Lage, Höhe und Richtungsverhältnisse, Tunnelquer- 
Bauver- 
trag. Art der Bauausführung: allgemeiner Bauvorgang, Stollenvortrieb 
mit mechanischer Bohrung, Schutterung vor Ort, Firststollen, Vollaus- 
bruch und Mauerung, Lüftung und Kühlung während des Baues, Förde- 
rung, Einrichtungen für die Gesundheit der Arbeiter. Kraftverteilungs- 
stellen an der Nord- und Südseite. Bauplan für die Tunnelarheiten. 
Vertrag zwischen Italien und der Schweiz über den Bau der Simplon- 
bahn. Betrieb im fertigen. Tunnel. 

Das Trockendock von Talcahuano (Chile). (Z. österr. Ing.- 
u. Arch.-Ver. 19. Mai 99 S. 329/35*) Das 200 m lange Dock ist in 
2 Abteilungen von verschiedener Breite zur Aufnahme gröfserer und 
kleinerer Schiffe geschieden. Für das Trockenlegen sind 4 Kreisel- 
pumpen vorgesehen, welche durch 4 mit ihnen gekuppelte stehende 
Dampfmaschinen angetrieben werden. Beim Bau wurde derart vorge. 
gangen, dass die Umfassungsmauern mittels Pressluft gegründet wurden, 
worauf die Baugrube ausgepumpt und ausgegraben und der Dockboden 
gemauert wurde. Beschreibung der Arbeitskammern, die 21 m lang, 
6,5 m breit und 2m hoch waren, der Art und Weise, durchgehendes 
Mauerwerk mit den Arbeitskammern zu erhalten, der Baustoffe und der 
Thore. 

Failure of dam at Minneapolis due to previous wea- 
kening trough ice pressure. Von Rickey. (Eng. News 11. Mai 
99 S.307*) Der 166m lange Damm ist aus Zementmauerwerk erbaut. 
Oberhalb des Dammes schwankt der Wasserspiegel des sonntäglichen 
Ruhetages wegen in der Woche regelmäfsig um rd. 0,6 m. Im vergange- 
nen Winter war die Eisschicht so stark, dass sie den Schwankungen nicht 
folgen konnte, sondern nach der Seite auf den Damm drückte und ihn 
ein wenig ankippte. Nach dem Verschwinden des Eises kehrte der 
Damm in seine alte Lage zurück und hielt wieder dieht; er war jedoch 
geschwächt, sodass bei dem Frithjahrshochwasser sein Bruch erfolgt. 

Runsenverbauungen in Böhmen. Von Hanisch. (Zentralbl. 
Bauv. 13. Mai 99 S. 221/22 u. 20. Mai 99 S. 233/36*) Verbauungsarbeiten, 
um die Sohlen der Runsen gegen Tieferwühlung zu schützen, die Runsen- 
lehnen zu befestigen und im Verein mif umfangreichen Aufforstungs- 
arbeiten in den Runsen und in deren Einzuggebieten die Niederschlag. 
wasser unschädlich abzuleiten, indem ihre Gesehwindigkeit verlangsamt 
und die Geschiebe zurückgehalten werden. Hierzu sind Querwerke und 
Schalenbauten angelegt; in scharfen Biegungen der Runsen sind Längs- 
werke vorgesehen. Gleichzeitig werden die Runsenlehnen abgeböscht 
und die Böschungen mittels Berasungs- und Verflechtarbeiten gesichert. 
Umfangreiche Aufforstungen aufserhalb der Runsen sollen das Abfliefsen 
der Regen- und Schneewässer in die Runsen verzögern. Bis zum 
Schlusse des Jahres 1898 waren in 158 Runsen Gebiete von einer Ge- 
samtlänge von 156 km bearbeitet. 

The waterways of Russia. 
19. Mai 99 S. 638/39) 


Von Moberly. Forts, (Engng. 
Der Onegakanal. Der Svirfluss. Die Ladoga- 


kanäle. Die Newa. Forts. folgt. 
Shaft sinking under water at Lake of the Woods. Von 
Sintih. (Eng. Min. Journ. 6. Mai 99 S. 532/33%) Auf dem Fels- 


boden des Sees wurde ein Brunnen von 18,3 x 12,2 m Grundfläche auf- 
gemauert, das Innere ausgepumpt und dann der Schacht in das Gestein 
hinabgetrieben. 


Rundschau. 


Am 20. April d. J. erfolgte in Wiedes Papierfabrik in 
Rosenthal, Reufs, eine Kesselexplosion, welche durch den 
Umfang des Zerstörungswerkes Aufsehen erregt hat. Der Kessel 
ist ein Batteriekessel, bestehend aus 16 Siederohren von 750 mm 
Dmr. und 7m Linge, die in 4 Reihen von je 4 Siederohren 
über einander angeordnet sind. Die Heizfläche beträgt 235 qm, 


der Betriebsdruck 12 Atm. Der Planrost von 5,8 qm Fläche 
liegt unter der untersten Siederohrreihe. Die Gase umspülen 
im ersten Zuge die Mäntel der beiden untersten Siederohrreihen, 
ziehen an der dritten Rohrreihe nach vorn und an der vierten, 
obersten Rohrreihe nach hinten. Der Bruch erfolgte an dem 
ersten Siederrohr links der untersten Rohrreihe, dessen erster 
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Bund vor 4 Monaten eine neue 
Feuerplatte erhalten hatte, 
bezw. auf ?/; seines Umfanges 
erneuert worden war. Der 
Kessel ist aus Flusseisen- 
blechen von 10mm Dicke ge- 
fertigt; das neu aufgezogene 
Blech des explodirten Siede- 
rohres war aus Schweifseisen 
und hatte 12 bis 12,5 mm 
Dicke. 

Die Feuerplatte wurde in 
ihrer ganzen Länge von 2,7 m 
aufgerissen. Der Bruch läuft 
hinten durch 6 Nietlöcher der 
inneren Nietreihe der linken 
Längsnaht, welche über Kes- 
selmitte gelegen ist, alsdann 
schräg nach unten, um hier- 
auf die Richtung der Kessel- 
achse anzunehmen. 600 mm 
vor dem vorderen Boden teilt 
sich der Riss und läuft rechts 
und links schräg nach oben. 
Die beiden Teile der Feuer- 
platte sind alsdann nach 
beiden Seiten aufge- 
klappt und dabei die 
Köpfe von dem zweiter 
Blechbunde abgerissen 
Der vordere Siederohr 
boden ist mit einem 
Stück des Feuerbleches 
aufgeklappt, vom Blech 
oben abgerissen, Fig. 1, 
und hoch geflogen. Die 
Explosion erfolgte früh . 
6'/ Uhr kurz nach 
Schichtwechsel bei un- 
gefähr 10 Atm Dampf- 
druck; sie kostete sofort 
5 Arbeitern das Leben: 
dem Heizer, 2 Maurern, 
die auf und neben dem 
Kessel mit Umhüllen 
von Dampfrohren be- 
schäftigt waren, dem 
Maschinisten der neben 
dem Kesselhause ange- 
ordneten Betriebsdampf- 
maschine und einem 
Schlosser in der Werk- 
statt, die hinter dem 
Kesselhaus liegt. 2 Mau- 
rer wurden schwer ver- 
brüht; der eine von 
ihnen starb nach einigen 
Tagen. Die Zerstörung 
an Gebäuden war sehr 
beträchtlich, was leicht 
erklärlich ist, wenn man 
bedenkt, dass der Kessel 
rd. 43000 kg Wasser ent- 
hielt und der gröfste 
Teil der in dieser Was- 
sermasse enthaltenen 
gewaltigen Wärmemen- 
ge in wenigen Sekun- 
den zur Dampfbildung 
frei wurde. Das Kessel- 
haus des explodirten 
Kessels, das angrenzen- 
de Maschinenhaus und 
ein dahinter liegendes 
schmales Gebäude mit 
Werkstatt usw. sind bis 
auf die Grundmauern 
verschwunden, die Ein- 
mauerung des Kessels 
ist fortgeblasen. Der 
Kessel, welcher aufser 
dem zerstörten Blech- 
bunde des einen Siede- 
rohres nicht weiter be- 
schädigt ist, hat sich auf 
die Seite gelegt, Fig. 2 
und 3. 


Auf die eigentliche Ursache 
der Explosion kann vor Ab- 
schluss der eingeleiteten Un- 
tersuchung nicht eingegangen 
werden. Es nur erwähnt, 
dass Wassermangel, zu hoher 
Dampfdruck, Abrostungen des 
Materials oder starker Kessel- 
steinansatz (die Schlamm- und 
Kesselsteinausscheidungen aus 
dem Wasser der Saale sind 
sehr gering, und der Kessel 
war seit der letzten Reinigung 
erst 31/2 Wochen in Betrieb) 
nicht die Veranlassung zu dem 
Unfall gegeben haben. 


Am 11. Mai starb in Lon- 
don im Alter von 77 Jahren 
der Ingenieur George Fos- 
bery Lyster'), dessen Le- 
benswerk die Ausgestaltung 
des Hafens von Liverpool bil- 
dete. Ein Schüler des seiner 
Zeit berühmten Ingenieurs 
rendel, beschäftigte er sich 
seit Beginn seiner Lauf- 
bahn fast ausschliefslich 
mit Wasser- und Hafen- 
bauten. Unter Rendels 
Oberleitung lag ihm seit 
1846 namentlich der Bau 
des neuangelegten, re- 
gierungsseitig ausge- 
führten Hafens in Holy- 
head ob. Im Jahre 1861 
wurde er zum Hafen- 
baumeister von Liver- 
pool gewählt, welches 
Amt er 36 Jahre ver- 
waltete. Die Hauptmark- 
steine seiner Thätigkeit 
sind der Bau der Alexan- 
dra-Docks mit, einem 
Kostenaufwande von 80 
Millionen M, die Ver- 
gröfserung der Lan- 
dungsbühne und der 
Ausbau derselben zu 
ihrer jetzigen Vollkom- 
menheit und die Bagge- 
rung der Mersey-Barre, 
zu welchem Zwecke er 

den Riesenbagger 
»Brancker« baute, der 
3000t Sand in 3/, Stunden 
entfernt und bis jetzt 
die Barre in einer Breite 
von 460 m von ¢ 
Wassertiefe bei Niedrig- 
wasser bis zu 7,32 m 
Tiefe abgearbeitet hat. 
Ferner unterstand Ly- 
sters Oberleitung der 
Ausbau des auf der an- 
deren Seite des Mersey 
liegenden Hafens von 
Birkenhead. In beiden 
Häfen war er auf den 
sorgfältigsten Ausbau 
mit Speicherhäusern, 
Lade- und Entladevor- 
richtungen, Viehhöfen, 
Schlachthäusern, Oel- 
und Kornspeichern be- 
dacht und gestaltete so 
Liverpool zu einem der 
bedeutendsten Häfen 
der Welt. 


Unter dem Vorsitz 
des Geh. Regierungsrats 
Prof. Busley tagte am 
23. Mai ds. Js. in Berlin 
eine Versammlung von 
etwa 150 Schiffbauern, 


1) Engineer und Enginee- 
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Schiffsmaschinenbauern; Beamten des Reichsmarineamtes, 
Reedern usw. und begründete die Schiffbautechnische 
Gesellschaft, nachdem eine kleinere Versammlung am 
19. Februar ds. Js. bereits die vorbereitenden Schritte gethan 
hatte. 

Die Gesellschaft bezweckt nach dein Vorbilde der eng- 
lischen Institution of Naval Architects den Zusammenschluss 
von Schiffbauern, Schiffsmaschinenbauern, Reedern, Offizieren 
der Kriegs- und Handelsmarine und anderen mit dem Seewesen 
in Beziehung stehenden Kreisen behufs Erörterung wissenschaft- 
licher Fragen zur Förderung der Schiffbautechnik. Sie tritt 
mit 432 Mitgliedern ins Leben; davon sind 330 Fachmitglieder, 
d.h. solche Männer in selbständiger Lebensstellung, welche 
einschliefslich ihrer Ausbildungszeit bereits 8 Jahre im Schiff- 
bau oder Schiffsmaschinenbau thätig gewesen sind, und 102 
Mitglieder, d. h. solche Männer in selbständiger Lebensstellung, 
die vermöge ihres Berufes oder ihrer Befähigung imstande 
sind, sich im Kreise von Fachleuten an der Erörterung schiff- 
bautechnischer Fragen zu beteiligen. Der Beitrag ist zu- 
nächst auf 30 M, das Eintrittsgeld gleichfalls auf 30 A fest- 
gesetzt. 45 Firmen des Schiffbaues und der Reederei haben 


in aufserordentlichen Beiträgen rd. 100000 M als Organisations- 
beiträge 'fürtfdieğ}Zwecke^ der_ Gesellschaft zur [Verfügung 
gestellt. $ 


Der&Vorstand der Gesellschaft besteht austdem 


Erbgrofsherzog von*Oldenburgzals Ehrenvorsitzenden,} 

Geh. Reg.-Rat Prof: Busley, Berlin, als geschiftsfiihrendent 
Vorsitzenden, f 

Geh. Admiralitätsrat Langner, Berlin, als stellvertretendem 
Vorsitzenden, 

Konsul Achelis, Bremen 

Direktor des Germ. Lloyd Middendorf, Berlin 

Geh. Marinebaurat Rudloff, Berlin 

Kommerzienrat Sachsenberg, Rosslau a/E. 

Konsul Woermann, Hamburg 

Direktor der Gesellschaft »Vulcan« Zimmer- 
mann, Stettin. 


als Beisitzern, 


Die erste Hauptversammlung der Gesellschaft wird am 
20. und 21. November in Berlin stattfinden. Die Geschäft- 
stelle ist vorläufig in Berlin N.W., Kronprinzen-Ufer 2. 


Patentbericht. 


Kl. 10. Nr. 102234. Kokskohlenpresse. F. Nicke, Hermsdorf 
(Bez. Breslau). Die feuchte Kleinkohle wird vermittels mehrerer Schleu- 
derräder 2 in einen geschlosse- 
nen Raum a geworfen und dort 
absatzweise zu einem Kuchen 
verdichtet, der in den Koksofen 
eingeführt wird. Zu diesem 
Zweck tritt die Kleinkohle zu- 
erst durch die Oeffnung f zu 
dem untersten Schleuderrade J 
und wird inwden Raum unter 
dem Kolben e geschleudert. Ist 
dieser Raum- gefüllt, so wird 
e niedergepresst und dann zur 
Bildung eines weiteren Raumes 
gehoben, wonach das mittlere 
Rad l in Thätigkeit tritt usw. 


Kl.13, Nr. 102323. Selbst- 
wasser in den Kessel. F.Heuse, 
Bressoux-Liége. Durch An- 
sammeln von atis- 
‘%geschiedenem 
Dampfwasser im 
Behälter d wird 
der auf der Stange 

ky befestigte 
Schwimmer k ge- 
hoben, wodurch 
mittels Hebels y 
Ventil z geöffnet 
wird, sodass Dampf in das bei m» düsenartig gestaltete 
Rohr mı einströmen kann und ;das Wasser in den Kessel 
zurückdrückt. 


Kl. 13. Nr. 102011. Dampfüberhitzungsrohr. R. Röhr, 
Adlershof bei Berlin. Der Hohlraum des an einem 
Ende geschlossenen Rohres a.ist durch eine Scheidewand 
bg deren' Seitenränder nach Schraubenlinien verlaufen, 
hraubenförmige Kanäle geteilt, sodass der zu 

überhitzende Dampf in den 


einen Kanal eintritt, um rückkehrend 
durch den anderen Kanal wieder aus 
dem Rohr auszutreten. 

Kl. 13. Nr. 102541. Sicherheitsventil, 


K. G. Kuhne, Osternienburg bei 
Trebbichau (Anhalt). Die Belastung 
des von aufsen nicht erreichbaren Ventil- 
kegels geschieht durch unter Druck in den 
Behälter d eingeführte Flüssigkeit oder 
Luft, welche durch Kolben p und Stift o 
auf den Kegel wirkt. Geschützt ist noch 
die Anordnung der Scheihe q und der 
Luftumlaufkanäle s gegen Erwärmung 
des Druckmittels in d sowie der zum 
Abblasen des überschüssigen Dampfes 
dienenden Kanäle H. 


thatige Rückführung von Dampf- ` 


Kl. 18, Nr. 102542, Dampfwasserabscheider. 
F. Lamplough, London. Bei dem selbst- 
thätigen Dampfwasserabscheider mit Sammel- 
behälter e und dem durch den Ausdehnungs- 
behälter % zu bethätigenden Ventil c ist der 
Sammelbehälter für das Dampfwasser als 
Luftkondensator ausgebildet und mit einem 
bis nahe an seine Decke heranreichenden 
Ueberlaufrohr g für das abfiiefsende Wasser 


versehen, um eine Umlaufbewegung des 
letzteren in e herbeizuführen. 
Kl. 18, Nr.102010. Stahldrahtbiirste. E. 


Leichsenring, Zwickau i/S. Die Stahl- 
drähte Z sind um Ringe k gebogen, die je 
zwischen zwei mittels Schrauben oder 
dergl. zusammengepressten, auswech- 
selbar über ein Rohr geschobenen 

© | Scheiben i, o gehalten werden. 


Kl. 20. Nr.102866. Elektrische Bremse. 
A.-G. Elektrizitätswerke (vorm. 
O. L. Kummer & Co.), Niedersed- 
litz. Die Bremsen können sowohl von dem Wagenführer durch Aufwinden 
der Kette f von Hand angezogen werden wie mittels des Elektromagne- 


ten gh von beliebiger Stelle des Zuges aus. Aufserdem wird selbstthätig 
bei Trennung des Zuges gebremst, indem dann der ständig vom Strom 
durchflossene Elektromagnet J stromlos 
wird und seinen Anker & fallen lässt, 
welcher von der Feder m kräftig in 
Richtung des Pfeiles gedreht wird und 
die Bremsen mittels der Hebel c anzieht. 


Kl, 20. Nr. 102794. Schienen- 
klammer, M. Grebenarowio, Char- 
lottenburg. Damit die Klammern 
beim Fahren über Schienenverbindun- 
gen . und Weichen nicht anstofsen, 
werden sie an diesen Stellen durch i 
Anheben des Querstückes f mittels dr = 
auf eine Leitschiene ¢ auflaufenden Rolle 1 gespreizt. 


Kl. 24. Nr. 102651. Feuerungs- 
anlage. B. Fröhlich & Co., Leip- 
zig-Reudunitz. Die hinter der Feuer- 
brücke einströmende Sekundärluft wird 
in einem nach hintenr ansteigenden 
und sich verengenden Luftkanal c 
durch einen mit Dampf geheizten Ein- 
bau 6 in der Feuerbrücke erwärmt. 
Geschützt ist noch die Anordnung von 
Verbindungsröhren oder Rippen im 
Luftkanal c. 
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Kl. 24. Nr. 102249. Feuerung. Weilers- 
bacher Hütte, Weilersbach (Kreis Bitburg). 
Um bei einer Füllfeuerung mit geböschter Kohlen- 
sehüttung eine den v hiedenen Kohlensorten 
angepasste Böschung und hierdurch den nötigen 
Luftzutritt zu erzielen, wird durch Senken des 
Rostes die Basis des Böschungskegels verlegt. 


Kl. 31, Nr. 102061. Formen von Riemenscheiben, M. Gramss, 

ae Kulmbach (Bayern). Der inner- 
i halb des Radkranzes gelenene Form- 
teil wird zwischen dem Modell a des 
Kranzes und dem Modell n der Nabe 
auf der Ringplatte o nach Einschieben 
der Speichenmodelle g gestampft. Hier- 
nach wird über a der Formkasten m 
gesetzt und gestampft und nunmehr 
a durch den Formtisch nach unten 
aus der Form herausgezogen. Die 
beiden Formteile werden dann nach- 
einander vom Formtisch abgehoben 
und anf einer flachen Bodenform wieder in einander gesetzt, wonach 
der Guss erfolgt. 

Kl. 35. Nr. 101947. Bauaufzug. C. Rohr- 
bach, Berlin. Zum selbstthätigen Aus- 
lösen der Förderkörbe k aus der Férderkette 
b sind die mit oberen Rollen Z in Nuten e 
der Turmgerüstbäume d geführten Körbe oben 
mit schrägen Kanten versehen, und in dem 
betreffenden Stockwerke des Baugerüstes wird 
mit Knaggen h eine Rolle g und Gegenrolle ö 
so befestigt, dass g den mittels der Nase n 
von ò mitgenommenen Korb nach rechts und 
seine Führungsrolle J durch die Quernut f 
aus e herausdrängt. Dadurch wird der Korb 
von b frei und stellt sich mit seinen Rollen 
m auf Querschienen. 


Kl. 35. Nr. 101903 (Zusatz zu Nr. 98066, Z. 1898 8.1064). Feste 
Rolle. R. Bell, Glenae 
Aisnisfield bei Dum- 
fries, und R. Maguire, 
Springburn bei Glas 
gow (Schottland). Die 
gehobene Last wird ab- 
gefangen, indem das die 
Last tragende Querstück 
fi über die feste- Nase g 
gleitet und beim Nach- 
lassen auf den seitlichen 
Haken g geleitet wird. 
Beim Wiederanheben 

kommt fı unter g und 
wird dann vom Haken 
go frei. 


Kl. 40. Nr. 102241. Elektrisches 
Schmelzen. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. Um reduzirend zu schmelzen, 
wird der zwischen der hohleylindrischen 
Elektrodenkohle k und der kegeligen 
Kohle Z sich bildende Lichtbogen nach 
oben durch die feinpulverige Schmelz- 
masse a und nach unten durch Boden d 
abgeschlossen. d ist senkbar, um das 
Schmelzgut abzuführen. k ist oben ge- 
schlossen, um die beim Schmelzen sich 
J bildenden Gase vermittels der Rohre m 
\ in den Ringraum r zu führen und mit 
Luft unter 2 zu verbrennen. Die Abgase 
entweichen aus r durch Rohr s. 


Kl. 47. Nr. 101957, "Kugel- 
lager. E. Pergande, Perle- 
berg. Das Kugellager n,a,b 
pi wird dadurch gegen Staub ge- 


2 FA 


mwy 


um a $ 4 j 
img É schützt, dass an jedem Lager- 
Fs T 2 ende ein diewWelle w oder 
$ IN iy die Stellringe m’dicht umsehlie- 


fsender Filzring f durch einen 
Schraubring ¿ gegen die Kugel- 
schale a gedriickt wird, wobei 


m es die Ringflansche i, eine zu 
i ZAS $ starke Zusammendriickung von 


f verhindern und gleichzeitig 
als Gegenschrauben die Lage 
von a sichern. 


Kl. 46. Nr.101510. Zweicylindrige Viertaktmaschine. A. Bluhm 
& Co. und J. Baur, München. 
Beim Anlassen saugt der Stufenkolben 
a,b brennbares Gemisch von m her 
durch das selbstthätige Einlassventil 
in beide Cylinder ¢ und d; bei gröfserer 
Geschwindigkeit aber wird f auf den 
Sitz h gesaugt und das Verbindungs- 
rohr ¿ abgesperrt, sodass das Gemisch 
nur nach c, dagegen nach d durcli 
das stärker als f belastete Ventil g nur 
Luft gelangt, die nach der Zündung 
im inneren Totpunkte von den durch ¢ 
nach d strömenden Feuergasen erwärmt 
wird. Bei gröfserem Kraftbedarf steu- 
ert man ein in die Leitung l einge- 
schaltetes Wechselventil so um, dass 
durch g auch nach d brennbares Ge- 
misch gelangt. 


Kl. 46. Nr. 101817, Zweitaktmaschine. Ch. E.'Henriod, Biel 
(Schweiz). Die Maschine, deren Kolben x die Ladung beim Rechtshube 
durch ej, €, e in den geschlossenen Kurbelraum f saugt und beim Links- 
hube durch ed in den Raum 
6 drückt, von wo sie am Ende 
des Krafthubes nach Freilegung ant 1 b 
des Auspuffes g durch ce in den 
Verbrennungsraum a strömt een kid 
usw., regelt ihre Geschwindig- $ Z a 
keit selbstthätig durch die Wir- 
kung der Pumpenrückschlag- 
ventile e und d, indem bei zu ie 
schnellem Gange das Saugven- G 
tile vermöge seiner Trägheit 
sowie der Trägheit der in eg hin- und herströmenden Gase sich erst 
nach dein rechten Hubwechsel von æ schlielst und das Druckventil @ 
sich entsprechend später öffnet, sodass eine kleinere Ladung nach b 
und a gelangt. 


Ha 


Kl. 49, Nr. 101262. Kröpfen von Winkeleisen u. dergl. A. Lambie, 
Port-Glasgow (Schottland). Die Unterlage für dass Winkeleisen re 


wird aus dem durch den Keil stellbaren Klotz a und der auswechsel- 
baren -Zunge b gebildet, gegen welche der Klotz d gedrückt wird. Der 
Stellung von a entspricht die Form der Pressplatte p. 


Kl. 49. Nr. 102030. Kaltpresse für Kugeln. W. Hegenscheidt, 
Ratibor i/Schl. Der Rundstahl « wird zwischen die Rollen e gesteckt 
und von diesen durch 
Schaltung bis zum An- 
schlag s bewegt. Vor s 
wird vermittels derMesser 
i ein Stück von æ abge- 
schnitten und von der 
Zange k erfasst, welche, 
in einem Schlitten Z ge- 
lagert, das Stück zwi- 
schen die Stempelg führt, nm 
die es, nachdem k ge- Hl [| 
öffnet ist, zur Kugel 
pressen. Beim Auseinandergehen von g stofsen die Bolzen z die Kugel 
aus g heraus. 


Kl. 49. Nr. 102329. Kugelabschneidmaschine. A. R. Schade- 
witz, Schweinfurt a/M. Der 

= Rundstahl x wird von den Balken n 
= - gehalten und stützt sich gegen den 
stellbaren Anschlag d, während die 
kreisenden Messer g die Kugel von aw 
abschneiden. Die Messer g sitzen auf 
einer Drehscheibe a und werden durch 
die Winkelhebel f radial nach innen 
geschoben. Die unteren Zähne von f 
greifen in Arme h, welche von dem 
an der schneckenförmigen Unterfläche 
von a geführten Winkelhebel -k bewegt 
werden. a vermittelt auch das Oeffnen von n und das Zurückführen von g. 


K1.47. Nr.101936. Abstellvorrichtung. G. Raven, Niederlössnitz 
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bei Dresden. Damit beim Bruche der Welle die Kraftmaschine selbst- 
thätig abgestellt werde, lässt man von den Enden der Welle durch Räder- 
paare zwei gleichachsige Nebenwellen gleichn y antreiben, sodass 
heim Stillstande einer dieser Wellen durch Räder cine Aus oder 
Feststellvorrichtung zum Stillsetzen der Kraftmaschine in Thätigkeit 
gesetzt wird. 

Kl. 60. Nr. 101968. Regler für Schiffsmaschinen. H. Straus und 
F. W. Reynolds: jr., Liver- 
pool. Um das Dur hechen der 
Maschine bei plötzlicher Ent- 
lastung zu verhindern, bewegt 
der Flichkraftregler a zunächst 
einen Vorsteuerschieber ¿ (Neben- 
figur) und dieser mittels Kol- 
bens k den Steuerschieber I, der 
so angeordnet ist, dass zuerst 
der Kolben rn mittels Hebels w 
die Drosselklappe schliefst, W0- 
rauf der Kolben p mittels Ge- 
stänges q die Bremse rs der 
Hauptwelle t anzieht. Bei Rück- 
verschiebung von © wird zuerst 
die Bremse gelöst und dann 
die Drosselklappe geöffnet. 


KI. 49, Nr. 102031. Trägerwalzwerk. H. Grey, Duluth (County 
of St. Louis, V. St. A.). Der H- Träger wird bei wagerechter Lage des 
Steges zwischen den angetriebenen Walzend und a ausgewalzt, durch welche 
das Walzgut hin- u. 
hergeht. Hierbei be- 
stimmen die eylindri- 
schen Bunde vonbund 
f 2 senkrechte Schlepp- 
5 walzen d die Dicke 
! A des Steges und der 
rt Flanschen, während 
b a a nur die 4 Kanten 


OO 


Q S 9 der Flanschen be- 
arbeiten. Zu diesem 


Ma Zwecke ist in einer 
Nut der Unterwalze a 

ein vermittels des 

d Lagers ig nachstell- 
barer loser Ring ¿ angeordnet, der den Steg des Walzgutes stützt. Letzteres 


zu u 


Hergang wiederholt gewendet werden. Die 
und stehen 
Walzwerkes 


muss deshalb beim Hin- u. 
Stellvorrichtungen für a, b, i sind von einander abhängig 
in bestimmtem Verhältnis zu einander. Vermittels dieses 


können Träger verschiedener Flanschenbreite ohne Walzenwechsel aus- 
gewalzt werden. 
Kl. 49. Nr. 101965. Bohrvorrichtung. © Berlin. 


Vogt, 
Von der-angetriebenen Trommel t B 
gehen ein offener und ein gekreuzter 
Riemen a und b zu den Losscheiben 
l,l, welche neben der Festscheibe f 
auf der Bohrwelle c sitzen. Federn 
e,g halten e,2,f,lı in der Mittelstel- 
lung. Wird das Werkstück gegen Lo? J, 
den Bohrer db; gedrückt, so ver- © 
schiebt sich c, sodass a auf f auf- ü 
läuft und c in der einen Richtung e e eee, 
dreht, wogegen ce von 4 in der 
anderen Richtung gedreht wird, wenn man das Werkstück von bi ab- 
zieht. 

Kl. 49. Nr. 102266. Biegevorrichtung für Eisenbahnschienen. E. 
Schrabetz, Wien. An die En- 
den der Schiene a werden 2 Stützen 
b lose angelegt und sowie Spann- 
ketten c mit einander durch eine 
Kette d mit a verbunden. Ver- 
kürzt man c, so biegt sich a 
nach einem Kreisbogen. 

Kl. 88. Nr. 101976. Wasserrad. A. Ph. und J. ©. Loevenich, 
Hamburg. Die gewölbten 
Schaufeln g sind mit den 
wagerechten Armen c des 
Radsternes durch Kreuzge- 
lenke verbunden, indem sie 
um Achsen f aus der wage- 
rechten in die senkrechte 
Lage und zurück schwingen 
und sich gleichzeitig um 
senkrechte Zapfen e drehen 
können, sodass sie sich stets 
rechtwinklig zurfStromrich- 
tung einstellen, auf der 
Gegenseite aber wagerecht 
auf das Wasser legen. 


Angelegenheiten des Vereines. 
Die Thätigkeit der Bezirksvereine im Jahre 1898/99. 


Aachener Bezirksverein. Die Mitgliederzahl ist seit 
dem letzten Jahresbericht von 303 auf 311 gestiegen. Es 
fanden 11 Monatsversammlungen statt. Die Sitzungen waren 
durchschnittlich von 42 Mitgliedern besucht. Die Tagesord- 
nungen der Sitzungen waren reich besetzt. Aufser den ge- 
schäftlichen Angelegenheiten wurden die vom Hauptverein 
überwiesenen Gegenstände erledigt. An Vorträgen und tech- 
nischen Mitteilungen sind zu verzeichnen: die Erweiterung 
des Wasserwerkes der Stadt Aachen, der Stand der Ar- 
beiten des Kraftwerkes Rheinfelden und das Projekt eines 
Kraftwerkes bei Heimbach mit Thalsperren an der Urft für 
elektrische Kraftübertragung, die Kosten der elektrischen 
Uebertragung grofser Kräfte auf weite Entfernungen, die Er- 
zeugung hoher Temperaturen auf chemischem und elektrischem 
Wege, Umbauprojekte der Aachener Eisenbahnlinien, die 
Niederschlagverhältnisse der Rheinprovinz, die Feuerungs- 
kontrollvorrichtungen von M. Arndt, elektrische Wechselströme, 
Neuerungen in der chemischen Grofsiudustrie, zwangläufige 
Corliss-Steuerungen mit besonderer Berücksichtigung neuer 
Lokomotivsteuerungen , selbstthätige Staubfeuerung von Frei- 
tag für Oefen, Kessel und Apparate, Mittel zur Erzielung 
eines gewünschten Diagrammverlaufes bei Konstruktion des 
Diagramms einer Verbunddampfmaschine, das deutsche Patent- 
gesetz und das deutsche Reichspatent Nr. 80974. Am 3. De- 
zember 1898 feierte der Verein sein Stiftungsfest; im 
März 1899 verlegte er sein Sitzungslokal in das Hotel zum 
grofsen Monarchen. 


Bayerischer Bezirksvercin. Am 1. Mai 1899 be 
trug die Zahl der Mitglieder 331, gegenüber 311 am 1. Mai 
1898. Auf die Gruppe München entfallen hiervon 255, auf 
die Gruppe Augsburg 76 Mitglieder. Verstorben ist von der 
Gruppe München 1 Mitglied. 


Gruppe München. Im Sommerhalbjahr 1898 fanden 


von 1. April bis zum 14. Oktober allwöchentlich am Freitag 
gesellige Zusammenkünfte auf der Kegelbahn der Pschorr- 
bräuhallen statt, welche durchschnittlich von 14 Mitgliedern 
besucht waren. Eine grofse Anzahl von Mitgliedern des 
Bezirksvereines beteiligte sich an der vom 11. bis 14. August 
tagenden 2. Versammlung der Heizungs- und Lüftungsfach- 
männer sowie am 7. Deutschen Bergmannstag. Bei der am 

August auf dem Königsplatz abgehaltenen Bismarck- 
Gedächtnisfeier war der Gesamtvorstand in Vertretung des 
Bezirksvereines anwesend. Im Winterhalbjahr 1898/99 wurden 
vom 4. November 1898 bis zum 7. April 1899 9 Versamm- 
lungen in der Regel an jedem 1. und 3. Freitag im Monat 
im grofsen Saale des Kunstgewerbehauses abgehalten, welche 
durchschnittlich von 52 Mitgliedern (d, s. rd. 30 pCt der in 
München wohnenden Mitglieder) besucht waren und in denen 
die sämtlichen vom Hauptverein überwiesenen geschäftlichen 
Angelegenheiten beraten und erledigt, sowie folgende Vor- 
träge gehalten wurden: die Forster Stadteisenbahn, Elektri- 
zitätszähler, stehende Dampfmaschinen, Bemerkungen über 
ältere und neuere Anschauungen in der Lokomotivkonstruk- 
tion, der Krellsche Rauchgasanalysator, die Veredelung des 
Wasserdampfes, die neuen elektrischen Licht- und Kraftan- 
lagen des Zentralbahnhofes München. Technische Ausflüge 
führten unter zahlreicher Beteiligung in die Lokomotivfabrik 
von Kraufs & Co. und in die Hofgummiwarenfabrik und 
Asbestwerke von Metzeler & Co. 


Gruppe Augsburg. Vom Oktober ab fanden jeden 
Freitag Zusammenkünfte statt, in welchen die Angelegen- 
heiten des Hauptvereines erledigt wurden und aufserdem 
technische Fragen zur Erörterung kamen. Der Besuch dieser 
Zusammenkünfte war zufriedenstellend. 

Die für beide Gruppen gemeinsame Generalversammlung 


fand am 17. Dezember 1898 in München statt. Nach Er- 
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stattung des Berichtes über die Thätigkeit des Vereines und 
der Rechnungsablage wurde der Vorstand für das Vereinsjahr 
1899 gewählt. Ein gemeinsames Abendessen und humoristi- 
sche Unterhaltungen hielten die zahlreich erschienenen. Mit- 
glieder bis zur späten Stunde beisammen. 


Berliner Bezirksverein. Die Mitgliederzahl ist von 
1208 auf 1359 gestiegen. Vom Juni 1898 bis einschliefslich 
Mai 1899 sind 9 ordentliche Versammlungen abgehalten worden, 
die sich durchweg eines regen Besuches erfreuten; es wurden 
in ihnen geschäftliche Angelegenheiten erledigt und folgende 
Vorträge gehalten: ein Druckregler und Sicherheitsapparat, 
das Schiffshebewerk zu Henrichenburg, technische und wirt- 
schaftliche Arbeit, Erdmagnetismus, eine Studienreise in den 
Verein. Staaten von Nordamerika, Fragen des Ingenieurberufes, 
elektrischer Einzelantrieb, die Einrichtung des Maschinenlabora- 
toriums der Technischen Hochschule zu Berlin (im Anschluss 
daran Besichtigung desselben), Beheizung von Kirchen, ins- 
besondere des Ulmer Münsters; ferner wurde eine gröfsere 
Anzahl technischer Fragen in den Monatsversammlungen ge- 
stellt und beantwortet. Die Vorlagen des Hauptvereines sind 
zumteil vom technischen Ausschuss, zumteil durch besonders 
gewählte Ausschüsse bearbeitet und Material zur Bearbeitung 
verschiedentlich von gröfseren Berliner Firmen des Maschinen- 
baues und der Elektrotechnik eingeholt worden. Die Hilfskasse 
ist in erheblichem Umfange in Anspruch genommen worden; 
den Gesuchen konnte aus den Mitteln des Bezirksvereines 
allein nicht entsprochen werden, es musste vielmehr auch 
das Kuratorium um Beihülfen angegangen werden. Durch 
Zuweisung von Nebenarbeiten wurde einzelnen Mitgliedern 
die erwünschte Förderung zuteil. Zur Pflege der Geselligkeit 
dienten das Stiftungsfest und ein Damenfest (Ball). Technische 
Ausflüge sind bisher im Berichtjahre nicht zur Ausführung 
gekommen, doch ist für Ende Mai eine Besichtigung der An- 
lagen der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft geplant. Aus 
Vereinsmitteln wurde ein Projektionsapparat von der Firma 
Zeifs in Jena angeschafft. Die Monatsversammlungen wurden 
vom November 1898 ab nach dem Künstlerhause, Bellevue- 
strafse 3, verlegt. 


Bochumer Bezirksverein. Die Mitgliederzahl betrug 
am 1. Mai 214. Im vergangenen Vereinsjahr fanden 9 Haupt- 
versammlungen statt, und zwar 6 in Bochum und je eine 
in Wanne, Schalke und Gelsenkirchen. Sie waren im Durch- 
schnitt von 29 Personen besucht. Neben der Beratung über 
die Vereinsangelegenheiten wurden Vorträge über folgende 
Gegenstände gehalten: die Elektrizität im Bergbau, Andrées 
Ballonfahrt nach dem Nordpol. Zu dem letzteren waren aufser 
den Damen auch die Mitglieder der Loge in Bochum einge- 
laden. Technische Ausflüge fanden statt: am 10. Dezember 
zur Besichtigung der Glas- und Spiegelmanufaktur in Schalke, 
am 28. Januar zur Besichtigung der Zinkornamentenfabrik 
von Dörfel & Neuhaus in Bochum; an den letzteren schloss 
sich ein Vortrag über die Technik und Herstellungsweise 
nahtfreier runder Hohlkörper und Bleche durch das soge- 
nannte Metalldruckverfahren an. Am 16. Juni wurde das 
Sommerfest in Witten abgehalten. Die Winterfeste wurden 
in üblicher Weise am 22. Januar und am 11. Februar gefeiert. 


Braunschweiger Bezirksverein. Die Mitgliederzahl 
ist von 156 auf 167 gestiegen: Es fanden im Laufe des 
Vereinsjahres 14 Versammlungen statt, in denen folgende 
Vorträge gehalten wurden: die Herstellung gusseiserner 
Rohre, elektrische Koch- und Heizeinrichtungen nebst Vor- 
führung im Betriebe, Kunstwolle- und Tuchfabrikation sowie 
Anlage derartiger Fabriken, Anwendung moderner Trans- 
missionen, die Werkstattausbildung der Maschineningenieure, 
die verschiedenen Versuche, Photographien in natürlichen 
Farben zu erzeugen und die Aussichten dieser Versuche für 
die Zukunft, Vernehmung von Sachverständigen vor dem 
kaiserlichen Patentamte, Apparate und Maschinen in der 
chemischen Technik, kritisirender Vergleich der heute in 
der Elektrotechnik verwendeten Stromarten, zur Frage der 
Berechnung gekrümmter stabförmiger Körper, die Luftpumpe. 
Die Abende, an denen kein gröfserer Vortrag stattfand, 
wurden durch sonstige technische Mitteilungen oder Be- 
sprechungen technischer Fragen ausgefüllt. Während des 
Sommers wurde ein technischer Ausflug (mit Damen) nach 


Vechelde zur Besichtigung der dortigen Jutespinnerei unter- 
nommen. Wie in den Vorjahren fanden während der Vereins- 
ferien (Juni-Sept.) alle 14 Tage gesellige Zusammenkünfte statt, 
zu denen auch die Damen der Mitglieder erschienen. Anfang 
Dezember wurde das 15. Stiftungsfest gefeiert, das durch 
einen Prolog und ein sich anschliefsendes lebendes Bild eröffnet 
wurde und einen allgemein befriedigenden Verlauf nahm. 


Bremer Bezirksverein. Von 80 Mitgliedern bei der 
Gründung des Vereines im Dezember 1897 ist die Mitglieder- 
zahl bis zum 1. April d. J. auf 128 gestiegen. Es wurden 
14 ordentliche Versammlungen abgehalten, die durchschnitt- 
lich von 29 Mitgliedern (36 pCt der ortsanwesenden) besucht 
waren. Vorträge wurden gehalten über: die Ausbalanzirung 
der Dampfmaschinen, Rollenlager, Schiffsmaschinenregler, 
die Hauptversammlung in Chemnitz, die theoretische Ausbil- 
dung des Ingenieurs, die Jandus-Bogenlampe, elektrische 
Strommessmethoden, die neuen Wiener Verkehrsanlagen, die 
Unterwindfeuerung von Wiedenbrück & Wilms, die Westing- 
house-Bremse. Aufserdem wurde in einer aufserordentlichen 
Sitzung, die auch von den Damen der Mitglieder besucht 
war, ein Vortrag über die Kreisläufe in der Atmosphäre ge- 
halten. Besichtigt wurden die Hemelinger Aktienbrauerei, 
der Bremer Vulkan in Vegesack, der Dampfer »Kaiser Wil- 
helm der Grofse«, die Einrichtung des meteorologischen Ob- 
servatoriums. Zur Belebung des geselligen Verkehres dienten 
während der Sommermonate einige Ausflüge mit Damen und 
im Winter ein Gesellschaftsabend. Ferner vereinigte ein 
Abendessen die Mitglieder zur Feier der Gründung und des 
ersten Stiftungsfestes. 


Breslauer Bezirksverein. Der Verein zählt jetzt 
280 Mitglieder. Im Vereinsjahre wurden 7 ordentliche Sitzungen 
und 1 Generalversammlung abgehalten, die durchschnittlich 
von 36 Mitgliedern und 6 Gästen besucht waren. Vorträge 
wurden gehalten über: Reduktion von Oxyden durch Alu- 
minium, das Acetylengas, Fahrradfabrikation, die Flusseisen- 
fabrikation im Martin-Ofen, ein neuer Kegel für Bohrer und 
Werkzeuge. Technische Ausflüge fanden statt nach Canth 
zur Besichtigung der Schlesischen Dahmenitwerke und nach 
Waldenburg zum Besuch des Niederschlesischen Elektrizitäts- 
werkes. Aufserdem wurden veranstaltet: ein Herrenabend bei 
Gelegenheit des Besuches der Professoren und Studenten der 
Technischen Hochschule in Pest und ein Festkommers zu 
Ehren des scheidenden Hrn. Regierungs- und Gewerberates 
Hägermann. Im November fand ein Wintervergnügen mit 
Damen und im Januar ein Ball statt. 


Chemnitzer Bezirksverein. Die Mitgliederzahl hat 
sich ziemlich unverändert erhalten; sie betrug im Mai 1898 
297 und ist bis zum Mai 1899 auf 300 gestiegen. Innerhalb 
dieses Zeitraumes verlor der Verein durch den Tod 1 und 
durch Austritt 17 Mitglieder, dagegen wurden 21 Mitglieder 
neu aufgenommen. Die 39. Hauptversammlung des Vereines 
deutscher Ingenieure in Chemnitz (Juni 1898) nahm zu ihrer 
Vorbereitung und Durchführung einen grofsen Teil der 
verfügbaren Vereinskräfte längere Zeit in Anspruch. Mit 
Genugthuung dürfen die Beteiligten auf die Hauptversamm- 
lung, deren Verlauf allseitig als höchst befriedigend ange- 
sehen wird, zurückblicken. Der Besuch der Vereinssitzungen, 
die regelmäfsig am 1. und 3. Dienstag jeden Monats stattfinden, 
war namentlich in letzterer Zeit reger als bisher. Es wurden 
im Vereinsjahre 12 Vorträge gehalten, aufserdem fanden 
8 gesellige Versammlungen statt, in denen jedoch zumteil 
auch die Rundschreiben des Hauptvereines beraten und Be- 
schlüsse darüber gefasst wurden. Die Gegenstände der Vor- 
träge waren: die Verhandlungen im Vorstandsrate des Vereines, 
neues Verfahren zur Erzeugung hoher Temperaturen (Experi- 
mentalvortrag), internationale Simultanfahrten mit Luftballons, 
die Ausstellungen des Jahres 1898, die Gaskraftmaschinen der 
U. Kraft- und Arbeitsmaschinenausstellung zu München 1898, 
die Fabrikation elektrischer Glühlampen, aéronautische Pro- 
bleme, flüssige Luft (Experimentalvortrag), alte und neue, gute 
und schlechte Papiere, 25 pCt Brennstoffersparnis, die Dampf- 
kesselexplosion in der Papierfabrik Rosenthal, Mitteilungen 
aus Theorie und Praxis über Caleiumkarbid und Acetylen. 
Technische Ausflüge, die sich einer zahlreichen Beteiligung 
seitens der Mitglieder zu erfreuen hatten, wurden nach der 
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neuen Giefserei der Sächsischen Maschinenfabrik vorm. Rich. 
Hartmann und nach dem König Albert-Werk in Lichten- 
tanne bei Zwickau unternommen. Im Monat Februar d. J. 
wurde das 14. Stiftungsfest des Vereines in der üblichen 
Weise mit Damen durch ein Festessen mit darauf folgendem 
Tanz gefeiert. Die Kassenverhältnisse sind als günstig zu 
bezeichnen. Der Jahresabschluss 1898 weist ein teils in Spar- 


kassenbüchern angelegtes, teils baar vorhandenes Vermögen . 


von 7968,88 A nach. Die Ausgaben desselben Jahres be- 
liefen sich auf 670,72 M. (Wegen der Hauptversammlung 
war von der Feier des Stiftungsfestes 1898 Abstand ge- 
nommen worden.) 


Dresdener Bezirksverein. Der Verein zählte am 
15. Mai 1898 280 Mitglieder. Im Laufe des Jahres traten 
45 Mitglieder hinzu; durch den Tod verlor der Verein 2, 
durch Austritt infolge Veränderung des Wohnsitzes 9 Mit- 
glieder, sodass sich am 15. Mai 1899 ein Mitgliederbestand 
von 314 ergab, mithin im Laufe des Jahres ein Zuwachs 
von 34. Es sind 9 ordentliche Versammlungen abgehalten 
worden, die im Durchschnitt von 68 Mitgliedern (rd. 25 pCt 
der Mitgliederzahl) besucht waren. Die behandelten Themen 
waren folgende: die städtischen Elektrizitätswerke, die neue 
Collmann-Steuerung, elektrische Bogenlampen für Eisen- 
bahnen, das neue Dresdener Wasserwerk, die Rauchver- 
brennung und die verstellbare rauchfreie Schrägrostfeuerung, 
die Einrichtung des Flussbaulaboratoriums an der Technischen 
Hochschule zu Dresden, die Vorschriften der königlich Sächsi- 
schen Regierung über den Bau von Wasserröhrenkesseln, Ver- 
fahren zur Herstellung von nahtlosen Hohlkörpern, insbeson- 
dere von nahtlosen Rohren (Erhardtsches Pressverfahren). 
Technische Ausflüge fanden statt zur Besichtigung der Elek- 
trizitätswerke vorm. VU. L. Kummer & Co. in Niedersedlitz, 
der Dresdener Bahnhofanlagen, der Kunstanstalt für Oelfarben- 
druck von Adolf May in Dresden, der Fabrik photographischer 
Apparate auf Aktien vorm. Hiittig & Lohn in Dresden, der 
Dampfschiff- und Maschinenbananstalt der Oesterreichischen 
Nordwest-Dampfschiffahrtgesellschaft in Dresden und der 
königlich Sächsischen Steinkohlenwerke in Zaukerode. Aus- 
schüsse haben getagt zur Beratung über: Unfallversicherung, 
Abänderung des Gesetzes betreffend den Schutz von Ge- 
brauchsmustern, Vorschriften über die Einrichtung und den 
Betrieb von Aufzügen, Normalbohrerkegel, Hilfskasse für 
deutsche Ingenieure, Empfang der Teilnehmer der Chem- 
nitzer Hauptversammlung in Dresden, Materialprüfungsan- 
stalten, Unfallversicherungspflicht, Ausländer an technischen 
Hochschulen‘, technische Ausflüge, das zweite Stiftungs- 
fest (1899), laufende Unterrichtung der Zeitschrift des Ver- 
eines deutscher Ingenieure über besondere technische Bau- 
werke, Litteraturübersicht, Erteilung von Patenten, Zuschüsse 
des Hauptvereines an die Bezirksvereine, Schlüsselweiten 
Muttern und Schraubenköpfe, Verordnung der königlich 
Sächsischen Regierung über den Bau von Wasserröhren- 
kesseln, Untersuchung von Dampfkesseln und Dampfinaschinen. 
Aufser zu den Monatsversammlungen vereinigten sich die 
Mitglieder am 18. Januar 1899 zur Feier des zweiten Stif- 
tungsfestes im Gesellschaftshause mit ihren Damen und Gästen 
vom Sächsischen Ingenieur- und Architektenverein. Am 
9. Juni 1898 hatte der Dresdener Bezirksverein das Ver- 
gnügen, eine grofse Anzahl Teilnehmer der Hauptversamm- 
lung in Chemnitz in Dresden zu begrüfsen. Nach einer 
Besichtigung der neuen Bahnhofanlagen wurde eine Dampter- 
fahrt nach Rathen und zurück auf der Elbe mit Spaziergang 
nach der Bastei unternommen, an der etwa 400 Personen 
teilnahmen. Die am zweiten Mittwoch im Monate stattfin- 
denden geselligen Vereinigungen hatten sich leider nicht 
genügenden Zuspruches zu erfreuen und sind deshalb abge- 
schafft worden. 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. Die Mitglieder- 
zabl ist auf 204 gestiegen. In dem verflossenen Vereins- 
jahre wurden 12 Sitzungen abgehalten, welche durchschnitt- 
lich .von 20 Mitgliedern und 4 Gästen besucht waren. In 
diesen Versammlungen wurden die Rundschreiben des Ge- 
samtvereines erörtert und Vorträge über folgende Gegen- 
stände gehalten: Luftbefeuchtung von Spinnereien, geschicht- 
liche Entwicklung und gegenwärtige Bedeutung der Dampt- 


überhitzer in der Dampfmaschinentechnik, Bewässerungs- und 
Entwässerungsanlagen in Gebäuden, elektrischer Betrieb der 
Vollbahnen, Druckverminderer, ein Vorschlag für bessere 
Ausnutzung der Wärme bei Heiz- und Kühlanlagen, die Ent- 
stehung der Dezimalwage. Aufserdem machte der Verein 
verschiedene Ausflüge zur Besichtigung technischer Werke; 
unter anderem wurden die Elektrizitätswerke Wasselnheim 
und Strafsburg sowie die elektrischen Bohrbetriebe im Tief- 
stollen Rauenthal bei Markirch besichtigt, bei welchen Ge- 
legenheiten erläuternde Vorträge gehalten wurden. Der 37. 
Sitzung im März, die der Verein in Grafenstaden abhielt, ging 
eine Besichtigung der neuen Kesselschmiede der Elsässischen 
Maschinenbaugesellschaft Grafenstaden voraus. Mit der 38. 
Sitzung, die in Kehl stattfand, verknüpfte der Verein eine 
Besichtigung der im Bau begriffenen Hafenanlage der badi- 
schen Eisenbahnen in Kehl. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. Der 
Verein zählte im Monat Mai 1898 344 Mitglieder. Bis 
1. Mai 1899. hat er durch Tod 1 und durch Austritt 
19 Mitglieder verloren, dagegen wurden 67 Mitglieder neu 
aufgenommen, sodass der heutige Mitgliederstand 391 be- 
trägt. Im Vereinsjahre wurden 17 Sitzungen abgehalten, 
die im Durchschnitt von 50 Mitgliedern und 4 Gästen be- 
sucht. waren. In den Sitzungen wurden sämtliche vom 
Gesamtvorstande überwiesenen Angelegenheiten beraten und 
folgende Vorträge gehalten: Studien über die Dampfwal- 
zenarbeiten im Bauamtsbezirk Nürnberg, die elektrische 
Strafsenbeleuchtung und der Betrieb des städtischen Elek- 
trizitätswerkes Nürnberg, ein neues Verdampfungsverfah- 
ren, Fabrik- und Bureaubelcuchtung durch Bogenlicht, hy- 
draulisch betriebene Hebebühne von 25t Tragkraft, die 
Schiffbarkeit des Donaukanales beim Eisernen Thor, Funda- 
mentalmafse des elektrischen Stromes, Neubau eines Stadt- 
theaters in Nürnberg, elektrischer Betrieb von Hafenkranen, 
Eisenarchitektur, die Veredlung des Wasserdampfes, die 
natürlichen Hülfsquellen der schwedischen Eisen- und Stahl- 
werke, Einflüsse der Technik auf die Kulturentwicklung Nord- 
amerikas, das Entwerfen von Fabrikanlagen, Graphit und 
seine Verwendung als Schmiermittel, einige Erscheinungen 
aus dem Gebiete hochgespannter Ströme, die Anwendung der 
Röntgen-Strahlen in der Medizin bis zum heutigen Tage, das 
Schlicksche Patent, die Salpeterindustrie in Chile und ihre 
maschinellen Hülfsmittel. Am 20., Oktober 1898 wurde unter 
sehr reger Beteiligung die Nürnberger Kunstgewerbeschule 
besucht, welche mit indirekter elektrischer Beleuchtung ver- 
sehen ist. Zur Pflege der Geselligkeit fand am 9. Februar 
d. J. ein karnevalistischer Herrenabend statt. 


Frankfurter Bezirksverein. Wie in den Vorjahren, 
so hat auch im letzten Jahre die Zahl der Vereinsmitglieder 
zugenommen und beträgt zur Zeit 434. 20 Vorstandssitzungen 
und 8 Vereinsversammlungen wurden abgehalten; die Vor- 
träge in den letzteren behandelten folgende Gegenstände: 
die Häuptversammlung in Chemnitz, die Maschinen der 
Münchener Kraftmaschinenausstellung, neuere Molkereiein- 
richtungen, hydrodynamische Analogien zur Potentialtheorie 
und Elektrotechnik, der Panama- und der Nicaragua-Kanal 
in technischer, politischer und wirtschaftlicher Beziehung. In 
einzeln gewählten Ausschüssen wurden folgende Fragen und 
Rundschreiben des Hauptvorstandes beraten und in den Ver- 
sammlungen darüber Bericht erstattet: die Unfallversicherungs- 
pflicht der Ingenieure, Materialprüfungsanstalten, Durchsicht 
der Statuten, die Patentunion, Erteilung des Doktordiplomes 
durch technische Hochschulen, Antrag des Hamburger Be- 
zirksvereines auf Ueberweisung der Hälfte der Ueberschüsse 
des Hauptvereines an die Bezirksvereine, Vorschriften der kgl. 
Sächs. Regierung über den Bau von Wasserröhrenkesseln, 
Schlüsselweiten von Muttern und Schraubenköpfen nach dem 
metrischen SJ-Gewinde, Jahrbuch der Fortschritte der Inge- 
nieurwissenschaften und der ausübenden Technik. Technische 
Ausflüge wurden unternommen nach der Oberhessischen 
Industrie- und Gewerbeausstellung in Butzbach, nach Wies- 
baden zur Besichtigung des städtischen Elektrizitätswerkes, 
des Schlachthauses und der Bierbrauereigesellschaft, nach 
Offenbach zur Besichtigung der Chromlederfabrik von J. 
Mayer & Sohn und der Druckluftzentrale. Der Vergnügungs- 
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ausschuss veransjaltete 1 Herrenabend, 1 Waldfest auf dem 
Oberforsthaus, einen Ball und ein Familienkränzchen. 


Hamburger Bezirksverein. Der Verein zählte im 
Mai 1898 294 Mitglieder, und diese Zahl ist bis zum Mai 
dieses Jahres auf 304 gestiegen. Im letzten Vereinsjahre haben 
eine aufserordentliche, eine ordentliche Hauptversammlung 
und 14 Vereinssitzungen stattgefunden; aufserdem wurden 
11 Vorstandssitzungen abgehalten. Die Versammlungen waren 
im Durchschnitt von 44 Mitgliedern und 7 Gästen besucht. 
Die vom Hauptverein eingegangenen Angelegenheiten wurden 
meist in Ausschüssen erledigt. In den Vereinssitzungen wur- 
den die geschäftlichen Vereinsangelegenheiten verhandelt und 
folgende Vorträge gehalten: moderne Acetylenerzeugung, Härte- 
proben, die Industriebahn in Ottensen, elektrischer Betrieb von 
Hafenkranen, Wasserreinigungsanlagen, ältere Verfahren des 
Maschinenformens und der Bearbeitung von Zahnrädern, eine 
neue Vorrichtung zum Schneiden gröfserer Gewinde auf 
Drehbänken, Calverts Messverfahren für die Geschwindigkeit 
von Stromlinien an Hinterschiffen, die Entwicklung des Yacht- 
haues, Wärmeausnutzung an Dampfkesseln, die Dynamik der 
Dampfmaschinen unter ‚Berücksichtigung der: auftretenden 
Druckwechsel und Stöfse, Interessenvertretung der Hambur- 
gischen Industrie, Naphtha und Naphthaindustrie, die Sani- 
rung der Unterelbe, Wärmediagramme. Zur Förderung der 
Geselligkeit dienten das Stiftungsfest und ein Winterkränz- 
chen. Aufserdem kamen im vorigen Sommer an den Dienstag- 
abenden die Vereinsmitglieder mit ihren Damen zusammen. 


Hannoverscher Bezirksverein. Der Verein zählt 
2 Ehrenmitglieder, 356 ordentliche und 29 teilnehmende Mit- 
glieder. Die Zahl der teilnehmenden Mitglieder hat sich im 
ssenen Jahre um 1 vermindert. Aufserdem hat der 
ksverein den Tod seines ältesten Ehrenmitgliedes, des 
königl. Maschinendirektors Kirchweger, zu beklagen. Seit 
der letzten Hauptversammlung fanden 23 Sitzungen statt, in 
welchen über die folgenden Gegenstände Vorträge gehalten 
wurden: der internationale Schiffahrtkongress zu Brüssel, 
Eisenkonstruktionen im Reichstagsgebäude, die Leine und 
ihre Bedeutung in der technischen Wirtschaft, Neues von der 
Verwendung brennbarer Gase, die Steinkohle und die Ver- 
wertung der daraus hergestellten Erzeugnisse in der Technik, 
das Goldschmidtsche Verfahren zur Darstellung kohlefreier 
Metalle und zur Erzielung hoher Temperaturen, die neue Po- 
lizeiverordnung über den Betrieb mit Dampffässern, die 
neuesten Fortschritte auf dem Gebiete der Acetylenerzeugung, 
die physikalischen Vorgänge beim Fernsprechen, Personen- 
aufzüge und neuere Aufzuganlagen, Maschinentechnisches 
und Hüttentechnisches auf dem Gebiete moderner Stahl- und 
Walzwerke, Wasserreinigung und Wassermesser, Altes und 
Neues aus der Glasfabrikation, Feuerbestattung, Verkehrs- 
wege einst und jetzt. Mitteilungen wurden gemacht iiber: 
Dampfkesselbetriebe, den Mittellandkanal, die vorjährige 
Kraft- und Arbeitsmaschinenausstellung in München, Emil 
Berliners Grammophon, Jahresberichte der Gewerbeaufsichts- 
beamten über Unfallverhütung, die Herstellung von Kernen, 
dem jetzigen Stand der Rauch- und Rufsfrage mit besonderer 
Berücksichtigung der örtlichen Verhältnisse in Hannover- 
Linden. Die Versammlungen waren durchschnittlich gut be- 
sucht. Am 4. Juli wurde bei mäfsiger Beteiligung ein Aus- 
flug nach Alfeld behufs Besichtigung der dortigen Schuh- 
leistenfabrik unternommen und am 14. April von etwa 60 Mit- 
gliedern das neue hannoversche Flusswasserwerk besichtigt. 
Das Winterfest wurde wieder in gröfserem Rahmen bei zahl- 
reicher Beteiligung abgehalten, während das Stiftungsfest in 
hergebrachter Weise, und zwar im Vereinslokale, gefeiert 
wurde. : 


Hessischer Bezirksverein. Der Verein hatte. vor 
Jahresfrist 149 ordentliche und 32 aufserordentliche Mitglieder, 
und diese Zahlen sind auf der gleichen Höhe geblieben. Die 
regelmäfsigen Versammlungen fanden am ersten Dienstag 
eines jeden Monats statt, ausgenommen in den Sommermona- 
ten Juli bis September, in denen die geschäftlichen Sitzun- 
gen ausfielen und einige Ausflüge der Mitglieder mit ihren 
Damen in die Umgegend Cassels unternommen wurden. Die 
Versammlungen waren durchschnittlich von 30 Mitgliedern 
besucht und boten gröfsere Vorträge über. folgende Gegen- 


stände: Anordnung und Einrichtung von Fabriken für Holz- 
geist, Essigsäure und Holzkohlenerzeugnisse, neuere Mälzerei- 
einrichtungen, Herstellung von Caleiumkarbid und Beleuch- 
tung mit Acetylengas, Strafsenbahnen mit besonderer Berück- 
sichtigung der elektrischen Bahnen und der Casseler Strafsen- 
bahn, Maschinen für Buchbinderei und Kartonageindustrie 
nebst Besichtigung der in der Gewerbehalle ausgestellten und 
in Thätigkeit vorgeführten Maschinen, Torpedowesen, die 


"Kläranlage der Stadt Cassel, Bierfabrikation und das neue 


Maischverfahren von Schmitz. Gleichsam im Anschluss an 
den letzten Vortrag wurden zwei Bierbrauereien besichtigt. 
Der Vortrag über die Casseler Strafsenbahnen wurde in einem 
gröfseren Saale gehalten, da neben dem Architekten- und 
Ingenieurverein noch zahlreiche Vertreter der Behörden als 
Zuhörer geladen waren. Interesse bot ferner der Besuch der 
von der kgl. Eisenbahndirektion Kürzlich errichteten Bogen- 
brücke in Stampfbeton. In der Juni-Versammlung machte 
der Vorsitzende Mitteilungen über die Hauptversammlung in 
Chemnitz. Aufser den schon genannten Vorträgen wurden 
in den Monatsversammlungen folgende Gegenstände bespro- 
chen: Erteilung des Doktordiploms durch technische Hoch- 
schulen, Fortsetzung der Litteraturübersicht in der Zeitschrift 
des Vereines, Versicherungspflicht der Ingenieure (Antrag des 
Pommerschen Bezirksvereines), Vorschriften der kgl. Sächsi- 


“schen Regierung über den Bau von Wasserröhrenkesseln, 


Schlüsselweiten für Muttern und Schraubenköpfe nach dem 
metrischen SJ-Gewinde, Normalien zu Rohrleitungen für hohen 
Druck, Grundsätze für die Untersuchungen an Dampfkesseln 
und Dampfmaschinen, Antrag des Hamburger Bezirksvereines 
betreffend die Verwendung der Geldüberschüsse des Gesaint- 
vereines, Jahrbuch der Fortschritte der Ingenieurwissenschaf- 
ten und ausführenden Technik, Entwurf zum Gesetz betret- 
fend die Patentanwälte. Der Bezirksverein feierte wie in den 
Vorjahren wiederum zwei Winterfeste, das Stiftungsfest im 
November 1898 und ein Maskenfest im Februar 1899. Beide 
Feste waren sehr gut besucht. 


Karlsruher Bezirksverein. Die Mitgliederzahl be- 
trug Ende April 163 gegenüber 161 im Vorjahre. In 16 
Sitzungen wurden folgende Vorträge gehalten: vereinfachter 
Apparat zur Anfertigung von perspektivischen Zeichnungen, 
Papierprüfer von Brauer, rauchverzehrende Lokomotivfeue- 
rungen, die II. Kraft- und Arbeitsmaschinenausstellung in 
München, Karburation von Leuchtgas, Papierhülsenma- 
schinen, Erzeugung hoher Temperaturen, Stabilität der 
stehenden Dampfmaschinen, Elektrizitätszähler, Spülbagger- 
versuche auf dem Rhein, Gasautomaten, Neuerungen in der 
Feilenfabrikation, elektrische Signalisirung der Gleiswege für 
Ablautberge, bemerkenswerte Anwendungen der freien Kugel 
bei Stellwerkeinrichtungen. Im Mai v. J. wurde die Baum- 
wollspinnerei in Ettlingen besichtigt; ein sich anschliefsendes 
Abendessen vereinigte die Ettlinger und die Karlsruher 
Mitglieder. Am 21. April fand eine kleine Feier zu Ehren 
des Vorsitzenden vom vorigen Jahre, Hrn. Keller, statt. 


Kölner Bezirksverein. Der Verein zählt zur Zeit 
494 Mitglieder und 13 zahlende Gäste, die nicht Mitglieder 
des Hauptvereines sind. In 9 Sitzungen wurden folgende 
Vorträge gehalten: Automobilwagen, Gletscher und Eiszeit, 
die elektrischen Einrichtungen im Kölner Hafen, Mitteilungen 
über eine Reise um die Erde, elektrischer Betrieb auf Voll- 
bahnen, die Wolga als Grofsschiffahrtweg, Betrachtungen 
über eine zweite feste Rheinbrücke in Köln, das Schiffshebe- 
werk bei Henrichenburg, Verwendung von Elektromotoren in 
Kleinbetrieben. In besondern Ausschüssen kamen zur Be- 
ratung und in den Vereinsversammlungen zur Entscheidung: 
Antrag betreffend Gebrauchsmusterschutz, Normalkegel für 
Spiralbohrer, Normalvorschriften für Aufzüge, Denkschrift 
wegen der Oberrealschulen in Preufsen, Anschluss des Deut- 
schen Reiches an die internationale Patentunion, Versicherungs- 
pflicht der Ingenieure, Ausschliefsung der Ausländer von der 
Technischen Hochschule in Charlottenburg, Bestimmungen 
der königl. Sächsischen Regierung über Röhrenkessel, Litte- 
raturübersicht des Vereines, Erteilung des Doktordiplomes 
durch technische Hochschulen, Schlüsselweiten für Muttern 
und Köpfe für Schrauben nach dem metrischen SJ-Gewinde, 
Antrag des Hamburger Bezirkvereines betreffend Verteilung 
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der Ueberschüsse des Hauptvereines an die Bezirksvereine, 
Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampfdruck, Grund- 
sätze für die Untersuchungen an Dampfkessen und Dampf- 
maschinen, Antrag des Lenne-Bezirksvereines betreffend Her- 
ausgabe eines Jahrbuches der Fortschritte der Ingenieur- 
wissenschaften. Einem Ersuchen der städtischen Behörde 
entsprechend, entsandte der Verein Vertreter zu den Abgangs- 
prüfungen an der Technischen Mittelschule und Werkmeister- 
schule der Stadt Köln. An technischen Ausflügen wurden 
6 im Jahre 1898 unternommen, davon 4 gemeinschaftlich 
mit dem Architekten- und Ingenieurverein für Niederrhein 
und Westfalen, und 3 im Jahre 1899, wovon einer in Ge- 
meinschaft mit dem genannten Verein. Die Mitglieder dieses 
Vereines folgten ferner zahlreich unserer Einladung zu einigen 
Vorträgen. Der Elektrotechnische Verein Köln lud die Mit- 
glieder Anfang Mai zu einem Vortrag des Hrn. Dr. Gold- 
schmidt-Essen (Erzeugung hoher Temperaturen durch Ver- 
brennung von Aluminium), welcher Einladung ebenfalls zahl- 
reich Folge geleistet wurde. 


Bezirksverein an der Lenne. Seit der letzten Haupt- 
versammlung gestaltete sich die Thätigkeit sehr anregend. 
Einem von rd. 160 Damen und Herren in Hohenlimburg be- 
suchten Unterhaltungsabend, in welchem aufser einem längeren 
Vortrag über Andrées Ballonfahrt zahlreiche musikalische 
Vorträge gehalten wurden, reihten sich 9 meist von zahl- 
reichen Mitgliedern und Gästen besuchte Sitzungen, eine 
jede mit Vortrag, an. Aufser der Berichterstattung über die 
Hauptversammlung in Chemnitz und der Beratung der vom 


Hauptverein gemachten Vorlagen gelangten folgende Gegen- 
stände zur Besprechung: Acetylen, Analogien der Elektro- 
technik und Hydrodynamik, Kleinmotoren, Erkrankungen 
der oberen Luftwege und des Gehörorganes, neue Kriegs- 
schiffe der deutschen Marine, Automobilen und Stand des 
Motorwagenwesens (in Hagen und in Werdohl), königl. sächs. 
Verordnungen über Wasserröhrenkessel. Mehrere der ge- 
nannten Vorträge wurden auf Wunsch in den benachbarten 
Bezirksvereinen wiederholt. 


Märkischer Bezirksverein. Der Verein zählte am 
Schluss des vorigen Berichtjahres 101 Mitglieder; neu aufge- 
nommen sind 22, verstorben und abgegangen oder zu 
anderen Bezirksvereinen übergetreten sind 8, sodass der Be- 
stand an Mitgliedern am 1. Mai 1899 115 beträgt. Im Be- 
richtjahre haben ı Hauptversammlung und 7 ordentliche 
Sitzungen stattgefunden. Die vom Gesamtverein eingegan- 
genen Anfragen und Anträge wurden in zahlreichen Aus- 
schüssen behandelt und in den gemeinschaftlichen Sitzungen 
einer eingehenden Durchberatung unterzogen. Aufser den 
geschäftlichen Vereinsangelegenheiten wurden folgende Vor- 
träge und Berichte behandelt: die 39. Hauptversammlung in 
Chemnitz, Herstellung künstlicher Diamanten und Fundorte 
der natürlichen, die Messung hoher Temperaturen, Schutz- 
hülsen für Wasserstandsgliiser an Dampfkesseln, ein neues 
Verfahren zur Erzeugung hoher Temperaturen. Zur Förde- 
rung der Geselligkeit wurde im Monat Januar das Stiftungs- 
fest mit Damen unter sehr starker Beteiligung und zu allge- 
meiner Befriedigung gefeiert. (Schluss folgt.) 


Zur Tagesordnung der XXXX. Hauptversammlung. 


Der Bezirksverein an der Lenne hat seinen auf der 
Tagesordnung der 40. Hauptversammlung stehenden Antrag auf 


Herstellung und Herausgabe eines Jahrbuches der 
Fortschritte der Ingenieurwissenschaften und der 
ausführenden Technik. 


in folgenden Schriftstücken begründet: 


An die Vorstände der Bezirksvereine. 
Hagen i/W., den 8. Februar 1899. 

Nachdem die Litteraturübersicht des Vereines deutscher 
Ingenieure, wie es scheint, aufgegeben worden ist, um mit 
der Zeitschriftenschau verschmolzen zu werden, möchte der 
Bezirksverein an der Lenne eine in seinen Sitzungen schon 
mehrfach aufgetauchte Frage von neuem aufgreifen. Es handelt 
sich um die Herstellung eines Jahrbuches der Fortschritte der 
Ingenieurwissenschaften und der ausführenden Technik, au 
der eine gröfsere Anzahl von Fachleuten, bis zu hundert etwa, 
mitarbeiten müsste, damit eine gute und hinreichend schnelle 
Berichterstattung ermöglicht werde. Als Sitz der Verwaltung 
kann das Direktorium des Vereines nebst derZeitschriftredaktion 
ins Auge gefasst werden. Dort hätten sich alle Eingänge von 
Zeitschriften, Abhandlungen, gröfseren Werken, Ankündigungen 
u. dergl. zu sammeln. An hervorragende Vertreter der In- 
genieurwissenschaften — mögen sie theoretisch an Hoch- und 
Fachschulen oder praktisch als Ingenieure wirken — gehen 
die ihrem Sonderfach entsprechenden Eingänge zur Bericht- 
erstattung und gewissenhaften Würdigung ab. In jedem Jahre 
würde über die Fortschritte des Vorjahres zu berichten sein, 
derart, dass das Jahrbuch am Jahresschlusse fertig ist. 

Ist ein solches Unternehmen möglich? Ja, 
solcher Art bestehen bereits in dem Jahrbuch der Fortschritte 
der Mathematik (Berlin bei Reimer) und dem Jahrbuch der 
Fortschritte der Physik (Braunschweig bei Vieweg). 

Die hervorragendsten Gelehrten und Schulmänner rechnen 
es sich zur Ehre an, zur Mitarbeit an diesen jetzt im 27. Jahr- 
gange erscheinenden Jahrbüchern berufen zu werden. Sie 
haben dafür kein Entgelt, als die überwiesene Abhandlung. 
Da jedoch der Verein deutscher Ingenieure durch das Auf- 
geben der Litteraturübersicht erhebliche Ersparnisse macht, 
könnte erstens den Mitarbeitern ein Honorar bewilligt werden, 
zweitens würde den Vereinsmitgliedern für den Bezug ein 
Vorzugspreis gestellt werden können. 

Bei dem zunehmenden: Umfange der Ingenieurwissen- 
schaften würde das Werk in mehreren Abteilungen erscheinen 
müssen, die für Mitglieder einzeln käuflich sein würden. Es 
mögen beispielsweise genannt werden: Maschinenbau und Werk- 
zeugkunde; Schiffbau und Seewesen; Berg- und Hüttenfach; 
Brücken- und Wasserbau; Eisenbahnwesen; Elektrotechnik usw. 


denn zwei 


Mit dem neuen Jahrhundert könnte begonnen werden. 

Die genannten Jahrbücher der Mathematik und Physik 
sind den Fachlehrern und Schriftstellern auf diesen Gebieten 
unentbehrlich geworden. Für vollständige Exemplare werden 
im In- und Auslande erstaunlich hohe Preise geboten. Keine. 
Universität, technische Hochschule, höhere Bildungsanstalt oder 
Fachschule kann sie entbehren. Sie belehren nicht nur über 
die Fortschritte, sondern sie bewahren auch den einzelnen 
vor der Gefahr, Gegenstände zu bearbeiten, die von anderen 
bereits hinlänglich verarbeitet worden sind. 

Aehnlich würde es mit dem von uns vorgeschlagenen 
Jahrbuche werden. 

Sollte es gelingen, diesen Plan zur Ausführung zu bringen, 
so würde der Verein deutscher Ingenieure sich ein Ruhmes- 
blatt erwerben, um welches ihn die Vereinigungen des Aus- 
landes beneiden dürften. Das Ausland braucht aber nicht von 
der Mitarbeiterschaft ausgeschlossen zu werden, denn gern 
würde jeder einen hervorragenden Bericht in französischer 
oder englischer Sprache lesen. 

In der Bibliothek jedes Bezirksvereines müsste dann das 
Jahrbuch bereitstehen, um jedem Mitgliede Auskunft über 
alles zu bieten, was auf seinem Sondergebiete geschehen ist. 

Man verwechsle das Unternehmen nicht mit ähnlichen, 
die daran scheitern mussten, dass ein einzelner den Versuch 
machte, über alles zu berichten. 

Theorie und Praxis müssten in gleichem Mafse zur Geltung 
kommen; auch an Illustrationen dürfte nicht gespart werden. 

Das Ganze müsste als eine Gesamtleistung des Vereines 
deutscher Ingenieure dastehen, der durch dieses Jahrbuch 
imstande sein würde, seinen eigenen Bestrebungen nach allen 
Richtungen hin Geltung zu verschaffen und sich zu einem 
wirklichen geistigen Zentrum der technischen Theorie und 
Praxis zu machen. 

Die Zeitschriften- und Litteraturschau der Zeitschrift 
könnte in der jetzigen Form daneben ruhig weiter bestehen 
und die Arbeit für das Jahrbuch erleichtern. 

Einzelheiten über die Verwaltung des Jahrbuches durch 
eine Redaktionskommission, die am besten in Berlin ihren Sitz 
haben würde, seien für den Fall der Durchführung unseres 
Vorschlages der Zukunft überlassen. 


Sämtlichen Bezirksvereinen legen wir die Bitte vor, unseren 
Vorschlag in einer der nächsten Sitzungen zu prüfen und, 
falls er Beifall findet, sich mit uns zu einer Gesamteingabe 
an den Vorstand zu vereinigen, damit die Angelegenheit auf 
die Tagesordnung der diesjährigen Hauptversammlung gesetzt 
werden könne, 
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Die vorstehenden Ausführungen werden ergänzt durch 
ein weiteres Schreiben des Bezirksvereines an der Lenne vom 
26. März d. J. an den Vorsitzenden des Vereines, in welchem 
der Antragänunmehr gestellt wird und in dem es folgender- 
mafsen heilst:. . 

»Bei .der Wichtigkeit des Gegenstandes und im Hinblick 
auf die Schwierigkeiten eines so weitgehenden Unternehmens 
sehen wir davon ab, schon jetzt in Einzelheiten. einzugehen, 
und bemerken, angeregt durch die uns von verschiedenen 
Seiten gewordenen Einwendungen, Vorbehalte, Bedenken und 
Wünsche, nur Folgendes: 

1) Die mit der Litteraturübersicht zu verschmelzende Zeit- 
schriftenschau kann in der bisherigen Weise ungeändert weiter 
bestehen, sie dient sogar zur Unterstützung und Vorbereitung 
des jedesmaligen Jahrbuches. 

2) Der Unterschied zwischen der Zeitschriftenschau und 
dem Jahrbuche ist im wesentlichen folgender: 

a) Die Zeitschriftenschau giebt die Titel und Inhaltsüber- 
sichten an und berücksichtigt sozusagen alles, was veröffent- 
licht wird; das Jahrbuch unterwirft die Erscheinungen der 
wissenschaftlichen Kritik und Würdigung und berücksichtigt 
nur dasjenige, was als wirklicher Fortschritt zu betrachten ist; 

b) die Zeitschriftenschau berücksichtigt nur das Geschrie- 
bene, das Jahrbuch soll auch das praktisch Durchgeführte, 
soweit es einen Fortschritt bedeutet, behandeln; 


c)Entdeckungen auf physikalisch- technischem und chemisch- ` 


technischem Gebiete, Erfindungen auf technologischem Gebiete 
sollen im Jahrbuche. gewürdigt werden, ganz abgesehen davon, 
ob über sie Geschriebenes veröffentlicht worden ist oder nicht. 
Nur in dem einen Falle würde die Zeitschriftenschau davon 
Kenntnis geben, im anderen Falle würde das Geschehene nicht 
zur Kenntnis kommen; 

d) während die Zeitschrifienschau von dem Persona der 
Redaktion bewältigt werden kann, verlangt das Jahrbuch die 
Mitarbeit zahlreicher Autoritäten auf den wissenschaftlichen 
und praktischen Einzelgebieten: - 

3) Auch mit der Vereinszeitschrift an sich soll das Jahr- 
buch in keiner Weise in Konkurrenz treten. Jeder. Gedanke 
daran ist schon dadurch beseitigt, dass. die Oberleitung dem 


Vereinsvorstande, das Mechanisch- geschäftliche dem Geschiifts- . 


personale der Redaktion zu überlassen sein würde. 

4) Dass es Schwierigkeiten machen wird, die tüchtigsten 
Kräfte in der nötigen Anzahl zur Mitarbeit zu gewinnen und 
rechtzeitige Berichterstattung zu erreichen, ist selbstverständ- 


lich. Sie “werden aber zu überwinden sein, ‘da die »Fortschritte 


der Mathematik« und die »Fortschritte der Physik«, die in 


vieler Hinsicht als Vorbilder dienen kénnen, die entsprechenden! 
‚Schwierigkeiten überwunden haben. Allerdings giebt es dort.. 


bisweilen Nachzügler. Man bedenke aber, ‘dass grölsere Werke 
bisweilen ein jahrelang es Studium erfordern, ehe der Bericht- 
erstatter nach Pflicht und Gewissen sein Urteil abgeben kann. 
Es handelt sich eben um ganz anderes, als um eine blofs 
mechanische Inhaltsangabe. Schwierigkeiten übrigens müssen 
. überall überwunden werden, wo Gutes und Grofses erreicht 
werden soll. ` 
5) Jeder Mitarbeiter trägt die- Verantwortung für sein 
Urteil und soll dieses mit Namensunterschrift abgeben. 


6) Um unfruchtbare Polemik zu vermeiden, könnte man 


zweckmilsiger Weise unvollkommene Leistungen ganz von 
der Besprechung ausschliefsen, etwaige Zweifel aber in der 


sachlichen Form aussprechen, die zu solchen Auseinander- © 
setzungen keinen Anlass giebt. So würde das Jahrbuch einen: 


vornehmen Charakter annehmen. Es ‚soll eine Ehre für jeden: 
Theoretiker und Praktiker sein, seine Leistungen in ihm ge- 
würdigt zu sehen. 


7) Man kann das Jahrbuch zunächst mit kleinen Verhält- : 
nissen beginnen lassen und es aufgrund:.der gewonnenen Er- 


fahrungen allmählich zu dem Umfange zunehmen lassen, der 
dem gewaltigen Fortschritte der Ingeniourkunst in Theorie 
und Praxis entspricht. 


8) Wie sich der Finanzpunkt des Unternehmens stellen 


Gründung des Zwickauer Bezirksvereines. 

Wie bereits im Geschäftsbericht (s; 8. 634) mitgeteilt, hat 
sich als der 40ste'in der Reihe unserer Bezirksvereine, die 
bisher dem Sächsischen Bezirksverein zugehörige Zwickauer 
Vereinigung als selbständiger Bezirksverein unter dem Namen 
» Zwickauer Bezirksverein deutscher Ingenieure« gebildet, 
nachdem der Vorstandsrat seine Genehmigung dazu erteilt hat. 
Der Vorstand des neugegründeten Bezirksvereines setzt sich 
wie folgt zusammen: 

: Vorstand: i 
Vorsitzender: Gust. Melzer, Direktor der Elektrizitätswerke; 
Zwickau. 


würde, hängt von der Honorarfrage, von der Art der Aus- 
stattung und von dem wirklichen Absatze ab. Sollte rnan in 
dieser Hinsicht Bedenken hegen, so würde sicher eine Ver- 
lagsbuchhandlung, z. B. die von Julius Springer, gegen einen 
zunächst auf mehrere Jahre in irgend welcher Form zu ver- 
einbarenden Vereinszuschuss, der als Bedürfniszuschuss zu, 
denken ist und für den ein nicht zu überschreitender Höchst- 
betrag festgesetzt werden kann, die Herstellung und den Ver- 
lag oder Kommissionsverlag übernehmen, wobei jedoch der 
Vereinsvorstand die Oberleitung zu: behalten hat. 

9) Aufgabe der diesjährigen Hauptversammlung würde es 
zunächst nur sein, dem Unternehmen grundsätzlich zuzustim- 
men oder es abzulehnen. Im ersteren Falle würden Vorstand 
und Vorstandsrat sich über die innere und äufsere Organisation 
des Unternehmens zu einigen haben. Dies dürfte hinreichend 
Gewähr dafür bieten, dass Ueberstiirzung und unvorbereitetes 


Herantreten an eine schwierige Aufg abe vermieden werden.« 


Frankfurt a/O., den 11. April 1899. 
An den A : 
Verein deutscher Ingenieure 

Berlin. 
Der Mirkische Bezirksverein stellt folgenden nas 
mit der Bitte, denselben in der diesjährigen Hauptversammlung 
zur Verhandlung zu bringen: 


»Auf Kosten des Hauptvereines sind den 
Bezirksvereinen jährlich für: ca. 2 bis 8 
Sitzungsabende Vorträge durch hervor- 
ragende Kräfte der Technik und Natur- 
wissenschaften zur Verfügung zu stellen, 
und wird der Direktor. des Hauptvereines 
beauftragt, geeignete Herren zu gewinnen« 

und begründet denselben wie folgt: 

Die Bezirksrereine haben nur in grofsen Städten und in 
Städten mit technischen Hochschulen eine genügend grofse 
Anzahl von Mitgliedern, welche Zeit und. Gelegenheit haben, 
sich mit den Fortschritten in allen Zweigen der Technik so 
bekannt zu machen, dass dieselben in den Sitzungsabenden 
gediegene Vorträge "über neue Entdeckungen und Verfahren 
in der Technik bringen können. Auch ist die Industrie: in 
Deutschland so eigenartig verteilt, dass einzelne Zweige der- 
selben und die in denselben gemachten Fortschritte beispiels- 
weise im Westen längst bekannt sein können, dagegen im 
Osten nicht,. und umgekehrt. 

Danun diese Eigenart bedingt, dass die Vorträge der 
Mitglieder in den Bezirksyereinen sich meist nur auf Gegen- 
stände und Verfahren erstrecken, welche in dem Bezirk des Ver- 
eines vorzugsweise erzeugt und angewendet werden, so. ent- 
steht hierdurch leicht eine Einseitigkeit, welche nicht im.In- 
teresse der Mitglieder liegt. 

Durch Studium der Zeitschriften lässt sich diesem Mangel 
nur unvollkommen abhelfen, da hierzu meist die nötige Zeit 
und Mufse fehlt, auch sind gesprochene Worte und anregende 
Debatten viel wirksamer als das Studium aus Büchern. 

Aus. Mangel an Mitteln, können jedoch die Bezirksvereine 
sich geeignete Redner nur in. Ausnahmefällen. für Vorträge 
gewinnen. Da der Hauptverein über ‚bedeutende Mittel ver- 
fügt, so ist derselbe in der.Lage, einen Teil der .Ueberschüsse - 
zur Förderung der Bezirksvereine nach dieser Richtung hin 
zu verwenden. Es ist dies auch ein Mittel, um aufserhalb der 
Bezirksvereine stehende Mitglieder zu veranlassen, den Bezirks- 
vereinen beizutreten, was nur erwünscht erscheinen kann. 

Wir bitten demgemäls, unseren Antrag wenn'möglich schon‘ 
in der nächsten Sitzung les Vorstandsrates zur Besprechung 
zu bringen und wenn möglich noch in der diesjährigen Haupt- 
versammlung: ev. unter Beantragung der Dringlicheeit zur 
Abstimmung bringen zu wollen. 
Der Schriftführer: 

F. Krüger. ' 
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Die Weltausstellung in Paris 1900. 


Vorbereitungen und Einteilung. 


Keine Stadt hat mehr zur Entwicklung des Ausstellungs- 


wesens beigetragen, als Paris, keine Stadt hat mehr und 
besser gelungene Industrieausstellungen veranstaltet. Auch 


darf Paris sich rühmen, überhaupt die erste Industrieaus- 
stellung in seinen Mauern beherbergt zu haben. Es war im 
September 1798, als zur Jahresfeier der Gründung der Re- 
publik eine »öffentliche Ausstellung der Erzeugnisse der na- 
tionalen Industrie« auf dem Marsfeld eröffnet wurde, deren 
Dauer auf 5 Tage festgesetzt war. Dieser Landesausstellung 
folgten bis zum Jahre 1849 zehn weitere, die ihren Platz 
bald im Louvre und in dessen Hoträumen, bald auf dem 
Invalidenplatz oder in den Elysäischen Feldern fanden. Nach- 
dem im Jahre 1851 in London die erste Weltausstellung ver- 
austaltet worden war, lud auch Frankreich zu einem solchen 
Wettstreit ein. Die Ausstellung wurde am 1. Mai 1855 eröff- 
net und dauerte bis zum Oktober; sie erstreckte sich über die 
Elysäischen Felder, den Trocadero-Platz und einen Streifen auf 
dem rechten Seine-Ufer zwischen der Concordia- und der 
Alma-Brücke. Der Flächenraum betrug 16,8 ha, wovon 13,6 
überdeckt waren. Die zweite Pariser Weltausstellung vom 
Jahre 1867 wurde auf das Marsfeld verlegt; sie nahın eine 
Fläche von 68,7 ha in Anspruch, wovon 16,6 überbaut waren. 
Neu und eigenartig war die Anordnung der Ausstellungs- 
gegenstände. Man hatte eine grofse elliptische Halle 
erbaut und einerseits in konzentrische Zonen, anderseits 
in strahlenförmige Sektoren geteilt. Jede Zone nahm die 
gleichartigen Gegenstände der verschiedenen Länder auf, 
jeder Sektor war einem bestimmten Lande zugewiesen, so- 
dass man entweder eine Ausstellungsgruppe für sich oder 
die Ausstellung eines Landes im Zusammenhang studiren 
konnte. Die folgende Pariser Weltausstellung fand im 
Jahre 1878 statt; der Schauplatz waren das Marsfeld, das 
auf dem anderen Ufer ihm gegenüber liegende Gebiet, wo 
der Trocadero-Palast neu errichtet wurde, und der Quai 
d’Orsay. Die Hauptausstellungshalle war rechteckig und so 
eingerichtet, dass man, in der Längsrichtung wandernd, eine 
bestimmte Gruppe, senkrecht dazu fortschreitend, alle Gruppen 
eines Landes besichtigte. Der Flächenraum der Ausstellung 
belief sich auf 40 ha, wovon 17 mit Gebäuden besetzt waren. 
Die jüngste Pariser Weltausstellung vom Jahre 1889 dürfte 
noch in der Erinnerung sein. Zu dem Gelände der vorher- 
gehenden Ausstellung hatte man noch die Esplanade des 
Invalides und den Industriepalast an den Elysäischen Feldern 
hinzugenommen, sodass sich der Flächenraum auf 95 ha er- 
höhte. Die bemerkenswertesten Gebäude waren die Ma- 


schinenhalle von 420 m Länge, 115 m Breite und 45 m Höhe 
und der 300 m hohe Eiffel-Turm, beide auf dem Marsfeld er- 
richtet. 

Etwa 3 Jahre, nachdem die Weltausstellung vom Jahre 1889. 
ihre Pforten geschlossen hatte, reichte der damalige Minister 
des Handels und der Industrie, Jules Roche, dem Präsidenten 
der Republik Carnot eine Denkschrift ein, in der er empfahl, 
im Jahre 1900 eine neue Weltausstellung in Paris abzuhalten. 
Diese Ausstellung sollte gewissermafsen, wie es in der Schrift 
hiefs, eine Zusammenfassung, eine Philosophie des 19. Jahr- 
hunderts darstellen. Im September 1893 unterzeichnete der 
Präsident der Republik eine Verordnung, die sich auf die 
Einrichtung und die Verwaltung der neuen Ausstellung bezog. 
Zur Aufsichtbehörde wurde das Ministerium des Handels 
und der Industrie bestellt; die besondere Leitung sollte einem 
Generalkommissar anvertraut werden. 


Im folgenden Jahre wurde ein Wettbewerb, der nur für fran- 
zösische Staatsangehörige offen war, veranstaltet, um die 
Grundlagen für die Anordnung der Ausstellung zu gewin- 
nen. Als Platz waren das Marsfeld, der Trocadero, .der Quai 
d’Orsay, die Esplanade des Invalides, der Industriepalast und 
seine Umgebung, der Quai de la Conférence und der Cours-la- 
Reine vorgeschrieben, im wesentlichen also das Gebiet der 
1889er Weltausstellung. Den Bewerbern war freigestellt, die 
von den früheren Ausstellungen her vorhandenen Bauten, beson- 
ders die Maschinenhalle, den Eiffel-Turın und den Industriepa- 
last, in ihren Entwürfen beizubehalten, umzubauen oder abzu- 
reilsen; nur der Trocadero-Palast sollte beibehalten werden. 
An dem Wettbewerb beteiligten sich 108 Personen, von denen 
3 durch erste, 4 durch zweite, 5 durch dritte und 6 durch 
vierte Preise ausgezeichnet wurden. Von diesem Ideenwett- 
bewerb konnte man naturgemäfs keinen endgültigen Entwurf 
erwarten; doch lieferte er die Grundlage, auf der die that- 
sächliche Ausführung aufgebaut werden konnte. Ein zweiter 
Wettbewerb wurde für zwei Gebäude an den Elysäischen 
Feldern ausgeschrieben, die zur Aufnahme der Kunstaus- 
stellung bestimmt sind und, in Stein ausgeführt, dauernd 
erhalten bleiben sollen. Unter den Siegern in diesen bei- 
den Preisbewerbungen wurde die Ausführung der einzelnen 
Ausstellungsbauten verteilt. 


Zum Leiter der Ausstellung wurde von der französischen 
Regierung Alfred Picard bestimmt, der das Amt eines 
Abteilungsvorstehers im Staatsrate bekleidet. Es dürfte von 
Interesse sein, zu erfahren, dass für dieses verantwortungs- 
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reiche Amt ein Ingenieur gewählt worden ist’). Picard ist 
wie kein anderer für diesen Posten geeignet; schon bei der 
letzten Weltausstellung in Paris hat er an hervorragender 
Stelle mitgewirkt, unter anderem auch den offiziellen Bericht 
über diese Ausstellung herausgegeben. Die verschiedenen 
Zweige der Verwaltung sind besonderen Direktoren zugewie- 
sen. Von den technischen Direktoren ist der Architekt Bou- 
vard zu nennen, der die Oberleitung der Bauten und Gar- 
tenanlagen hat, und der Ingenieur Résal, dem die Aufsicht 
über die Brücken und Stege innerhalb der Ausstellung zusteht. 

Eine schwierige Frage war die Beschaffung der Geldmittel 
für ein so gewaltiges Unternehmen. Die Ausstellungsleitung 
hatte den Gesamtbedarf auf 100 Millionen frs geschätzt. Da- 
von sollten 20625000 frs auf die Gebäude entfallen, welche 
dauernd erhalten bleiben, 24320000 frs auf diejenigen Ge- 
bäude, welche wieder entfernt werden müssen, 9460000 frs 
auf Hafenbauten, Ufermauern, Brücken und Stege, 5 590 000 frs 
auf das Herstellen der Wege und das Ebnen des Grundes und 
Bodens, 8100000 frs auf Ausschmückung. Von den erforder- 
lichen 100 Millionen übernahmen der Staat und die Stadt Paris 
je 20 Millionen, wofür sie an den Einnahmen beteiligt wurden; 
der Rest von 60 Millionen wurde durch Gutscheine aufgebracht. 
Es wurden 3250000 Hefte zu je 20 frs ausgegeben, die 
20 Eintrittkarten: zur Ausstellung im Werte von je 1 fr ent- 
halten und zur Teilnahme an einer Lotterie mit Gewinnen 
im Gesamtwert von 6 Millionen frs berechtigen. Eine fernere 
Vergiinstigung fiir die Inhaber der Gutscheine besteht darin, 
dass sie entweder einen Nachlass von 25 pCt fiir alle Sonder- 
schaustellungen innerhalb der Ausstellung erhalten, oder eine 
Ermäfsigung für Fahrkarten nach Paris, die von den 
französischen Eisenbahngesellschaften der Ausstellungsleitung 
zugestanden ist. 


Der Grundgedanke, von dem man bei der Anordnung 
der Ausstellungsbauten ausgegangen ist, besteht darin, dass 
die Rohstoffe, die Herstellungsverfahren und die fertigen Er- 
zeugnisse unmittelbar neben einander gesetzt werden. Man 
soll, wie Picard ausgesprochen hat, nicht mehr eine Anhäu- 
fung von Maschinen sehen, an denen die Besucher vor- 
beigehen, ohne ihre Arbeitsweise zu verstehen, sondern man 
soll imstande sein, zu beobachten, wie aus den Rohstoffen der 
fertige Gegenstand hervorgeht. Jede Abteilung der Ausstel- 
lung soll ferner mit einer Art von kleinem Museum verbunden 
werden, das in geeigneter Auswahl die Fortschritte des be- 
treffenden Gebietes seit dem Jahre 1800 darstellt. Mit Absicht 
will man es vermeiden, diese historische Ausstellung an einem 
Platze zusammenzudrängen, wie es im Jahre 1889 der Fall 
gewesen war; vielmehr soll der enge Zusammenhang zwischen 
der historischen Ausstellung und der dazugehörigen Gruppe 
jedermann instandsetzen, sich über die Fortschritte der letzten 
100 Jahre ein Bild zu machen, während sonst derartige Ver- 
anstaltungen nur von Fachleuten und Forschem besucht zu 
werden pflegen. 

Die Gesamtausstellung wird in 18 Gruppen zerfallen, 
von denen jede in mehrere Klassen eingeteilt ist. Gruppe 1: 
Erziehung und Unterricht, schliefst alle Arten des Unterrichtes, 
von den elementaren Anfängen bis zu den Schulen für Technik, 
Kunsthandwerk, Landwirtschaft und Handel,. ein. In der 
zweiten Gruppe sind die Malerei, Bildhauerei, Architektur sowie 
die Stecherkunst und der Steindruck untergebracht. Die dritte 
Gruppe umfasst Photographie, Buchhandel, Presse, künsterische 
Plakate, Medizin, Chirurgie, Musikinstrumente und Theaterein- 
richtungen unter dem Titel: Geräte und allgemeine Verfahren 
der Litteratur, Wissenschaften und Künste. In Gruppe 4: 
Stoffe und allgemeine Verfahren der Mechanik, fallen die Dampf- 
maschinen und Werkzeugmaschinen. Dazu ist zu bemerken, 
dass Arbeitsmaschinen für besondere Zwecke in der Gruppe 
desjenigen Industriezweiges untergebracht werden, zu dem 
sie gehören. Die fünfte, in 3 Klassen geteilte Gruppe umfasst 
elektrische Maschinen und Geräte einschliefslich der Telegra- 
phie und des Fernsprechwesens. Gruppe 6 zerfällt in 5 Unter- 


1) Picard, im Jahre 1844 zu Strafsburg geboren, erhielt seine 
fachliche Ausbildung auf. der Ecole polytechnique und der Ecole des 
Ponts et Chaussdes. Seine praktische Thätigkeit e kte sich auf 
den Wasser-, Brücken- und Eisenbahnbau. Er hat n re Werke über 
Kaile und Eisenbahnen veröffentlicht. 


abteilungen und ist für das Ingenieur- und Verkehrswesen 
bestimmt; ein grofser Teil dieser Gruppe, Eisenbahnfahrzeuge 
und Motorwagen, wird nicht in der Hauptausstellung unter- 
gebracht werden, sondern in Vincennes, einer Stadt von etwa 
25000 Einwohnern, die vom Haupteingang der Ausstellung 
etwa 8 km entfernt ist. Die folgenden beiden Gruppen sind 
für den Ackerbau bezw. den Gartenbau bestimmt. Dann folgt 
eine Gruppe, die Forstwesen, Jagd und Fischerei umschliefst. 
Die 10. Gruppe umfasst die Nahrungsmittel. Wichtig für 
den Techniker wird auch die 11. Gruppe werden, die des 
Bergbaues und Metallhüttenwesens. Die 12. Gruppe ist den 
Möbeln und der Innenausstattung gewidmet; darin werden 
auch Heizung, Lüftung und Beleuchtung ihre Stätte finden, 
das letztere Gebiet indes nur, soweit es sich nicht um elektrische 
Gegenstände handelt. Die Textilindustrie ist in der 13. Gruppe: 
Garne, Gewebe und Kleidungsstücke, vertreten. In Gruppe 14 
sind unter dem Titel: Chemische Industrie, die Gebiete der 
Chemie und der Arzneikunde, die Herstellung des Papieres, des 
Leders und der Felle, die Parfümerie, die Verarbeitung von 
Tabak und die Anfertigung der Streichhölzer zusammengefasst. 
Gruppe 15: Verschiedene Industriezweige, zerfällt in 9 Klas- 
sen: Papierindustrie, Messerfabrikation, Goldschmiedearbeiten, 
Juwelen, Uhrmacherkunst, Bronzegiefserei, Kunstschmiede- 
arbeiten und Kisenguss, Bürstenbinderei, Lederwaren, Gummi- 
waren und endlich Spielwaren. Die nächste Gruppe: Wirt- 
schaftslehre, Hygiene und Wohlfahrteinrichtungen, ist sehr 
umfangreich. Sie zerfällt in 10 Abteilungen und soll unter 
anderın Alles aufnehmen, was sich auf Lehrlingswesen, Unfall- 
verhütung, Arbeitsordnungen und ähnliche Fabrikeinrichtungen 
bezieht. Die 17. Gruppe soll sich auf das erstrecken, was 
zur Kolonisirung eines überseeischen Landes gehört, d. h. auf 
Kolonisirverfahren, Geräte und Gegenstände, die sich zur 
Ausfuhr eignen. Hiervon sind die Sonderausstellungen der 
französischen und fremdländischen Kolonien zu unterscheiden, 
denen ein eigener Platz zugewiesen ist. Die letzte, die 18. 
Gruppe mit 6 Unterabteilungen ist dem Heerwesen und der 
Marine zugewiesen. 

Die in der Ausstellung befindlichen Arbeitsmaschinen sollen 
curchweg mit elektrischem Strom betrieben werden, der von 
emer für diesen Zweck errichteten Kraftstelle geliefert wird. Es 
soll Gleichstrom von 125, 250 und 500 V abgegeben werden, 
Wechselstrom von 2200 V und 50 Wechseln in der Minute und 
endlich Drehstrom von der gleichen Spannung und Wechsel- 
zahl. Die Aussteller der Betriebsmaschinen erhalten den Dampf 
umsonst und bekommen eine einmalige Entschädigung für die 
Aufstellung und eine Bezahlung pro PS;-Std, deren Einheit- 
satz sich mit der Gröfse der Leistung verringert. Für diese 
Zwecke stehen der Ausstellungsleitung 340000 frs zur Vertü- 
gung. Für die Bezahlung ist die folgende Tabelle. mafsgebend : 


Da f- 
up? Dynamos 
maschinen 
fes frs 
T 
1) Entschädigung für die Anlage | 
bis 1000 PSi eo . pro PS: 9,95 4,08 
zwischen 1000 und 1500 PS. RE 7,10 1,25 
HherATS OOPS: © Yasha nr ce dS Ge ke 5.20 | 0,95 
| 
2) Entschädigung für die abgegebene | 
Arbeit 
bis 1000 PS; SP ieee oy eee . pro PSi-Std 0,00840 0,00707 
zwischen 1000 und 1500 PSi E » 0,00382 0,00293 
RhE tote PR ur n ar RE A > 0,00288 0,00240 


‘Aebnlich werden die Aussteller der Dampfkessel bezahlt. 
Sie erhalten eine einmalige Entschädigung von 1500 frs für 
je 1000 kg/Std Dampfleistung und eine Vergütung von 4,45 frs 
pro 1000 kg des von ihnen gelieferten Dampfes von 10 Atın 
Spannung. Dafür müssen sie die Kosten der Wartung und 
der Kohlen selbst bestreiten; das Wasser wird von der Aus- 
stellungsleitung umsonst abgegeben. 

Der gesamte Kraftbedarf wird auf 20 000 0 PS geschatzt, 
wovon 5000 auf die Kraftverteilung, 15000 auf die Beleuch- 
tung entfallen. Der Dampfverbrauch hierfür ergiebt sich pro 
Stunde zu rd. 200000 kg; das macht fiir die gesamte Aus- 
stellungsdauer — 205 Betriebstage und 7 Beteiebstunden vor- 
ausgesetzt — 287 Millionen kg Dampf. Dem würde ein 
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täglicher Kohicnve:brauch von etwa 200 t entsprechen. Als 
Spannung in der Hauptdampfleitung sind 10 Atm vorge- 
schrieben, während der Dampfdruck auf der Weltausstellung 
von 1889 9 Atm, auf der Weltausstellung in Chicago 10,5 Atm 
betrug. 

Auf dem Gelände der Ausstellung kann man 4 von ein- 
ander getrennte Hauptplätze unterscheiden, Fig. 1. Der gröfste 
davon ist das Marsfeld, wo der Eiffel-Turm!) und die Maschinen- 
halle?) erhalten bleiben. Auf dem andern Ufer der Seine gehört 
der Trocadero-Palast mit seinen Anlagen zum Ausstellungs- 


Fig. 2. 


Chieago 1893. 


gebiet; mit dem Marsfeld ist dieser Teil durch die Jena-Briicke 
verbunden. Stromaufwärts, vom Marsfeld durch ein mächtiges 
Strafsenviereck getrennt, liegt die Esplanade des Invalides, 
die ebenfalls einen beträchtlichen Teil der Ausstellungsgebäude 
aufzunehmen hat; dieser gegenüber ein Gebiet, das von der 
Seine einerseits, von der Avenue des Champs Elysées ander- 
seits begrenzt wird. Die zwischen diesen Plätzen gelegenen 
Uferstreifen gehören ebenfalls zur Ausstellung. Die neue 

1) Z. 1888 S. 1016. 

3) Z. 1889 S. 623. 


Mafsstab 1:25 000 


Ausstellung wird also, wenn man von dem abgelegenen Teil 
in Vincennes absieht, im wesentlichen denselben Raum wie 
die vorige Pariser Weltausstellung einnehmen, vermehrt um 
das Land auf dem rechten Seine-Ufer zwischen dem Trocadero 
und dem Quai de la Conférence. Einen Vergleich der Aus- 
dehnung der neuen Ausstellung, deren Flächenraum etwa 
108 ha beträgt, mit früheren Ausstellungen gestatten Fig. 2 
bis 4, welche die Lagepläne der Ausstellungen zu Paris 1900, 
zu Chicago 1893 und der Berliner Gewerbeausstellung 1896 
in gleichem Mafsstabe wiedergegeben. 


Fig. 4 


Paris 1900. 


Der Haupteingang wird dicht an die Place de la Concorde 
verlegt. Die Besucher gelangen zunächst auf eine breite 
Allee, die längs der Seine läuft und, nur durch Gartenanlagen 
geschmückt, frei von Gebäuden bleiben soll. Sie wird etwa 
rechtwinklig von einem neu anzulegenden Promenadenwege 
durchschnitten, der an der Avenue des Champs Elysées mit 
einem Ebrenhof beginnt. Folgt man diesem Promenadenwege 
in der Richtung nach der Seine, so trifft man auf der rechten 
Seite den Palast der schönen Künste. Ihm gegenüber 
auf der linken Seite erhebt sich das Gebäude für die his- 
torische Ausstellung der französischen Kunst. Diese beiden 
in Stein ausgeführten Gebäude werden die einzigen sein, die 
dauernd erhalten bleiben. Die Fortsetzung des neuen Prome- 
nadenweges bildet die im Bau befindliche Brücke Alexander HI. 
Diese wird ganz aus Stahlgusssegmenten zusammengesetzt; sie 
zeichnet sich durch die aufserordentlich geringe Pfeilhöhe ihres 
Bogens und durch die ungewöhnliche Breite von 60 m aus. 
Hinter der Brücke gelangt man auf die Esplanade des In- 
valides. Dort werden zwei parallele Reihen von Gebäuden 
errichtet, die zur Aufnahme der zwölften Ausstellungsgruppe: 
Möbel und Innenausstattung, sowie der fünfzehnten Gruppe, 
die verschiedene kleinere Industriezweige, besonders Kunst- 
industrie, umfasst, bestimmt sind. Man wird also in diesem 
Teil der Ausstellung: Alles, was sich auf die Kunst bezieht, bei- 
sammenfinden. Der Platz ist derart eingeteilt, dass den Fran- 
zosen der ganze östliche Flügel, den andern Ländern zu- 
sammen die westliche Hälfte eingeräumt ist. 

Durch umfangreiche Bauten von Ufermauern hat man zu 
beiden Seiten der Seine Landstreifen gewonnen, die teils mit 
Gebäuden besetzt, teils zu Promenadenwegen eingerichtet 
werden. Auf dem rechten Ufer der Seine von der Invaliden- 
bis zur Alma-Brücke entlang gehend, stöfst man zuerst auf 
die Ausstellung der Stadt Paris, dann folgt die Gartenbau- 
ausstellung und schliefslich der Palast für Volkswirtschaft 
und Kongresse. Der letztere wird auch vom Ahna-Platz zu- 


gänglich sein, wo eine gröfsere Anzahl Hauptstralsen zu- 
sammenstofsen. Weiter stromabwärts liegt die Sonderaus- 


stellung Alt-Paris. Auf dem linken Ufer sollen die Pavillons 
der fremden Nationen untergebracht werden und weiter ab- 
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wärts die Ausstellung für Heerwesen und Kriegsmarine. Daran 
schliefst sich die Ausstellung der Handelsmarine, und endlich 
die Gruppe des Forstwesens, der Jagd und der Fischerei. 
Am Trocadero-Palast werden die französischen und fremd- 
ländischen Kolonien ihre Sonderausstellungen veranstalten. 
Auf dem Marsfelde werden die Grofsindustrie' und 
der Ackerbau Unterkunft finden. Die Gebäude sind vom 
Seineufer aus ansteigend angeordnet, und als Abschluss fir 
sie dient die Maschinenhalle der Ausstellung vom Jahre 1889. 
Diese wird in der Weise umgebaut, dass sie in der Mitte 
einen grofsen Festsaal erhält, an der sich zu beiden Seiten 
die Ausstellung des Ackerbaues und der Lebensmittel an- 


Fig. 5. 


Marsfeld 


fiir Textilindustrie und fiir Bergbau und Hiittenwesen; auf 
der linken Seite die Ausstellung der chemischen Industrie, 
dann des Ingenieur- und Verkehrswesens, ferner des Unter- 
richtes und der Erziehung und schliefslich die der dritten 
Gruppe, welche den technischen Teil der Wissenschaften 
und Künste enthält. Die Anordnung innerhalb der Hallen 


soll derart sein, dass an der nach innen liegenden Seite die 
Mittel zur Herstellung der einzelnen Stoffe untergebracht wer- 
den, während an der äufseren die Rohstoffe auszustellen sind. 


Die bereits erwähnten Museen sollen auf den Quergallerien 
Sämt- 


Platz finden, welche die einzelnen Gruppen trennen. 
liche Hauptgebäude werden zweistöckig ausgeführt. 


Fig. T. 


Trocadero. 


ee 


Fig. 6. 


Marsfeld Palast des Ingenieur- und Verkehrswesens. 


schliefst. 


An die Längsseite der Maschinenhalle lehnenJsich 


Fig. 8. 
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Zwischen den beiden Gebäudeflügeln werden Gartenan- 


die Kesselhiuser an, zu denen sich an jeder Seite ein 


Schornstein von riesenhaften Abmessungen gesellt. Das öst- 
liche Kesselhaus ist französischen Ausstellern vorbehalten, das 
westliche ist für die fremden Länder bestimmt. An die 
Kesselhäuser stofsen die Hallen für die Betriebsmaschinen, 
welche den elektrischen Strom für das gesamte Ausstellungs- 
gebiet liefern sollen; auch hier ist der Raum so eingeteilt, 
dass auf dem östlichen Flügel die französischen, auf der 
andern Seite die übrigen Maschinen untergebracht werden. 
In den sich anschliefsenden Gebäudeflügeln auf der rechten 
Seite, nach der Seine gesehen, liegen die Räume für Mechanik, 


lagen hergestellt, deren Abschluss durch eine mächtige, vor 
das Maschinenhaus gelagerte Kaskade gebildet werden soll, 
welcher man den Namen »Wasserschloss« gegeben hat, und 
die im Verein mit einer Flut elektrischen Lichtes in den 
Abendstunden einen Hauptanziehungspunkt bilden soll. Nach 
der Seine hin finden die Gartenlagen durch den Eiffel- 
Turm ihren Abschluss; um ihn herum werden einzelne Son- 
derveranstaltungen verteilt, von denen das Riesenfernrohr 


hervorzuheben ist. 
Die ersten Erdarbeiten für die Ausstellung wurden im 
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Herbst 1896 begonnen. Im Juli 1897 fing man an, die auf 
dem Gelände vorhandenen Gebäude, die zu entfernen waren, 
einzureifsen. Im September 1898 schien es, als ob die Fort- 
führung der Bauten durch einen Ausstand ernstlich getährdet 
würde; doch gelang es im Oktober, die Arbeiter zu bewegen, 
ihre Thätigkeit wieder aufzunehmen. Seitdem sind die Bauten 
rüstig gefördert worden. Fig. 5 und 6 zeigen den Stand der 
Arbeiten auf dem Marsfeld im April d. J., erstere vom Eiffel- 
Turm herab gesehen. Zu dieser Zeit waren dort die Eisen- 
konstruktionen zu einem grofsen Teil bereits aufgestellt. Zum- 
teil wurde das Dach schon verschalt bezw. verglast; an einigen 
Stellen, Fig. 5, begann man, die Seitenwände auszufüllen. Die 
Kanäle zur Aufnahme der Rohrstränge und elektrischen Lei- 
tungen waren fertig; die Ausschachtungen für die beiden 


Schornsteine waren im Gange; an den Erdarbeiten für die 
grofse Kaskade war man eifrig thätig. Das Elektrizitätsge- 
bäude vor der alten Maschinenhalle war noch etwas im Rück- 
stand. Das hat seinen Grund darin, dass die Eisenkonstruk- 
tion, die zumteil bereits von der vorigen Ausstellung her vor- 
handen war und nur verschoben werden sollte, durch einen 
Sturm im Dezember vorigen Jahres zerstört worden ist und 
durch neue Träger ersetzt werden muss. Auf dem Trocadero- 
Platz, Fig. 7, dem Marsfeld gegenüber, hatte man mit den Ar- 
beiten noch nicht begonnen. Auf der Esplanade des Invalides 
waren die Eisenbauten, Fig. 8, etwa ebensoweit gefördert wie 
auf dem Marsfeld. Am weitesten war der Bau der Brücke 
Alexander III. und der beiden Kunstpaläste auf den Elysäi- 
schen Feldern vorgeschritten. (Fortsetzung folgt.) 


Zwangläufige Corlisssteuerungen, 
mit besonderer Berücksichtigung neuerer Lokomotivsteuerungen. 
Von H. Dubbel, Aachen. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Aachener Bezirksvereines vom 4. Januar 1899.) 


Wohl wenigen Konstrukteuren ist es vergönnt gewesen, 
ihre Neuerungen als richtig so allgemein anerkannt zu sehen 
wie Corliss. Die aufserordentlichen Erfolge, welche er mit der 
von ihm völlig umgestalteten Dampfmaschine errang, die 
namentlich bezüglich Steuerung und Kreuzkopfführung grund- 
sätzlich Neues bot, wurden bald Veranlassung zu weiteren Kon- 
struktionen, welche die Corlissmaschine zu verbessern oder die 
Patente ihres Erfinders zu umgehen suchten. Mitte der sech- 
ziger Jahre wurde von Brown, dem Leiter der Sulzerschen 
Werke, die erste Sulzersteuerung entworfen, die auf der 
Pariser Weltausstellung 1867 derartiges Aufsehen erregte, 
dass man sich nicht mehr begnügte, Corliss- und Ventilma- 
schinen zu bauen, sondern auch zur Konstruktion sogenannter 
Kombinationssteuerungen überging; indessen waren dies fast 
ausschliefslich verfehlte und unpraktische Bauarten, deren 
Herstellung und Instandhaltung schwierig waren. Man kom- 
binirte Flach- und Rundschieber, Rundschieber und Ventile, 
Ventile und Flachschieber, die entweder seitwärts am Cylinder 
lagen, oder auf oder unter ihm. Der äufsere Steuerungsan- 
trieb unterlag ebenso willkürlichen Aenderungen; Ventilma- 
schinen wurden mit Exzenterantrieb und Schwingscheibe, 
Corlissmaschinen mit Steuerwellen gebaut. Aeltere Steue- 
rungen wurden durch sogenannte Corlissapparate, die nichts 
als Umänderungen der alten Steuerung von J. J. Meyer waren, 
in moderne umgewande't. Die äufsere Veranlassung zum 
Entwurf dieser Steuerungen gaben die engen Füllungsgrenzen 
der Corlissmaschinen, obgleich nachgewiesen werden konnte, 
dass bei diesen die mittleren Drücke infolge der verschiede- 
nen Gröfse des schädlichen Raumes weiter aus einander lagen 
als bei Ventilmaschinen mit weiteren Füllungsgrenzen. All 
diese Konstruktionen aber führten zu einer mafslosen Ueber- 
schätzung des Diagramms, nach dessen Linien die Güte einer 
Maschine fast ausschliefslich beurteilt wurde. Ein Ende fand 
dieser traurige Abschnitt der Dampfmaschinenentwicklung 
erst mit der fortschreitenden Frkenntnis der Vorzüge der 
Verbundmaschinen. i 

Grofse Beachtung fand auf der Pariser Weltausstellung 
1878 Collmanns halbzwangläufige Ventilbewegung, bei welcher 
die Aufsetzgeschwindigkeit des Ventiles eine von der Maschine 
bestimmte Gröfse hatte und nicht mehr vom Belieben des 
Maschinenwärters abhängig war. Die Klinken und Luftpuffer 
der älteren Ventil- und Corlissmaschinen wurden vermieden 
und hohe Umdrehzahlen bei geräuschlosem Gang und ele- 
gantem Aussehen der äufseren Steuerung erreicht. Der Grund- 
satz der Zwangläufigkeit, der mit Erfolg nicht mehr verlassen 
wurde, gewann immer mehr an Geltung, übertrug sich, 
namentlich durch die genialen Entwürfe Riedlers, auch auf 
die Steuerungen von Pumpen, Gebläsen und Kompressoren 
und wurde ein Merkmal des fortschreitenden Dampfmaschinen- 
baues. 

Wie wenig sonst von bleibendem Wert in diesen Zeiten 
geschaffen wurde, zeigt uns ein Rückblick. Von den älteren 


Steuerungen erfreuen sich nur noch die Sulzer-, Corliss- und 
Collmann-Steuerung grofser Beliebtheit, unterstützt durch die 
hervorragenden Ausführungen führender Fabriken. Erst der 
neueren Zeit war es vorbehalten, durch Erweiterung der 
Füllungsgrenzen und zwangläufige Führung der Klinke bei 
Corlissmaschinen (Konstruktionen von Doerfel?) und Frikart ?)), 
sowie durch Vereinfachung der zwangläufigen Ventilsteuerungen 
(Konstruktionen von Elsner, Radovanovic”) und Widnmann *) 
Verbesserungen zu erreichen. Die erste zwangläufige Corliss- 
steuerung mit Exzenterregulator führte Doerfel 1884 aus; 
Riedler hatte schon vorher bei seinem Entwurf der Gebläse- 
maschine für Stahlwerk Heft?) eine solche mit Schleifbogen- 
antrieb beabsichtigt, war aber durch äufsere Umstände an der 
Ausführung gehindert worden. 

Stellen wir nun die Frage: Ist heute eine Präzisions- 
steuerung verbreitet, welche sich allgemein sowohl bei liegen- 
den wie bei stehenden, bei rasch und langsam laufenden 
Dampfmaschinen mit ebenso grofser konstruktiver Leichtigkeit 
anwenden lässt wie etwa die Flach- und Kolbenschieber- 
steuerungen, hinsichtlich des Dampfverbrauches und der 
Reibungsarbeit aber günstigere Bedingungen schafft als jene, 
so muss diese Frage trotz der grofsen, in der Durchbildung 
der Steuerungen anfgebotenen Summe von Fleifs und Scharf- 
sinn verneint werden. All die bisher gebräuchlichen Präzi- 
sionssteuerungen, seien sie kraftschlüssig oder halbzwangläufig, 
machen in ihrer Anwendung auf Schiffsmaschinen, Lokomo- 
tiven, Maschinen mit hoher Umlaufzahl, überhaupt auf Ma- 
schinen, deren Betriebsbedingungen und Aufbau von denen 
der gewöhnlichen Transmissionsdampfmaschinen abweichen, 
ganz bedeutende Schwierigkeiten. Während man bei statio- 
nären Fabrikbetriebsmaschinen, welche mehr als etwa 60 PS 
leisten müssen, die Anbringung einer Präzisionssteuerung aus 
bekannten Gründen für nötig hält, finden wir bei den ge- 
nannten Maschinen wie auch bei Walzenzugmaschinen und 
unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen Schiebersteuerungen 
auch dann noch, wenn die Arbeit von tausenden von Pferde- 
stärken geleistet werden muss und die Schieber an dem 
Niederdruckeylinder eine Gröfse von mehreren Quadratmetern 
erhalten. Trotzdem stellt man anderseits an die Wirtschaft- 
lichkeit des Betriebes stets höhere Anforderungen. 

Die Bedingungen, denen eine derartige allgemein ver- 
wendbare Steuerung entsprechen muss, sind allerdings nicht 
einfach, bezeichnen aber auch unzweideutig den einzuschla- 
genden Weg, sowohl hinsichtlich des Steuerungsantriebes als 
auch der Abschlussteile. Als solche können Ventile nicht ge- 
wählt werden, da sie wegen mangelnder Ueberdeckung ganz 


1) Z. 1890 S. 1101. 

2) Z. 1890 S. 917. 

3) Z. 1892 S. 363, 1256. 
4) Z. 189248. 159. 

5) Z. 1884 S. 2. 
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zwangläufige Bewegung nicht gestatten und hierdurch sowie 
wegen ihrer Bewegung senkrecht zur Sitzfläche wieder die 
Wahl der Umdrehzahl beschränken. Auch verursacht die An- 
wendung des Ventils bei den obengenannten wie namentlich 
bei stehenden Maschinen erhebliche Schwierigkeiten inbezug 
auf Herstellung, Wartung und Zugänglichkeit. Flach- und 
Kolbenschieber sollen aber, um möglichst sparsamen Betrieb 
zu sichern, nicht zur Anwendung kommen, denn gleichzeitig 
muss das Steuerorgan unseren Anschauungen hinsichtlich der 
Eintrittkondensation Rechnung tragen. Der Einfluss des 
schädlichen Raumes lässt sich ja theoretisch durch hochge- 
triebene Kompression zum gröfsten Teil ausschalten, denn 
die Erhöhung der Expansionslinie durch den schädlichen Raum 
deckt annähernd den Entfall an Arbeit für die Kompression. 
Bei Annahme adiabatischer Kompression verschwindet sogar 
bei vollständiger Expansion der Einfluss des schädlichen 
Raumes vollständig, sowohl hinsichtlich des Arbeitsaufwandes 
als des nutzbaren Dampfvecbrauches!). Es folgt dies schon 
daraus, dass bei Kompression bis zur Anfangspannung die 
im Diagramm ohne Kompression darstellbare stets verloren 
gehende Volldruckarbeit des schädlichen Raumes nicht auf- 
gewandt wird, und dass die Kompressionsarbeit nach Ab- 
schluss der Füllung als Expansionsarbeit des schädlichen 
Raumes wieder auftritt. Sind die schädliehen Räume aber 
beim Hubbeginn schon mit Dampf von der Eintrittspannung 
gefüllt, so entschwindet auch ihr Einfluss auf den nutzbaren 
Dampfverbrauch. 

Die Dauerversuche Doerfels*) haben jedoch gezeigt, dass 
bei hoher Kompression die Eintrittkondensation zwar ab- 
nimmt, der mafsgebende Gesamtdampfverbrauch aber durch 
die für die Kompression geleistete Arbeit wieder zunimnt, 
selbst bei so kleinen schädlichen Räumen, wie sie an der 
Radotiner Versuchsmaschine vorhanden waren. Diese Versuche 
Doerfels sind neuerdings durch solche von Dwelshauvers-Dé.y 
in Lüttich sowie von Jacobus und Carpenter bestätigt worden, 
von welchen Versuchen diejenigen Dwelshauvers-Derys wegen 
ihrer Ausführlichkeit und wegen des Ansehens ihres Uchebers 
als die wertvollsten hervorzuheben sind. Nachdem die 
Richtigkeit der bei diesen Versuchen gewonnenen Ergebnisse 
von Prof. Boulvin in Gent angezweifelt worden war, machte 
Dwelshauvers-Déry im März 1898 weitere Versuche an der- 
selben Maschine, die diesmal mit Kondensation arbeitete, wo- 
bei sich wieder zeigte, dass erhöhte Kompression erhöhten 
Dampfverbrauch zurfolge hatte. Prof. Jacobus vom Stevens- 
Institut führte Untersuchungen mit gleichen Ergebnissen an 
einer Maschine von 250 Min.-Umdr. aus, und ebenfalls zu glei- 
chen Ergebnissen gelangte Prof. Carpenter aufgrund eigener 
Versuche. In einer Besprechung dieser Versuche kommt auch 
Bryan Donkin zu dem Schluss, dass mifsige Kompression 
Vorteile bietet. Es dürfte deshalb zweckmäfsig sein, die Kom- 
pression nur soweit zu steigern, als mit Rücksicht auf die aus- 
schwingenden Massen erforderlich ist, wie dies ja auch der 
Praxis hervorragender Fabriken entspricht; dann gewinnt die 
Bezeichnung »schädlicher Raum« wieder ihre volle Bedeutung. 
Von gröfserem Einfluss als die Kompression sind die Abkühl- 
flächen, welche ja hauptsächlich die Eintrittkondensation ver- 
ursachen; auch diese erhalten namentlich bei Kolbenschiebern 
eine unverhältnismäfsige Gröfse. 

So ergiebt sich von selbst als Grundlage der Konstruktion 
einer allgemein verwendbaren Steuerung der Rundschieber 
mit ganz oder halb zwangläufigem Antrieb. Für den 
Steuerungsantrieb kommen hauptsächlich Einfachheit, Ver- 
meidung eckender Bewegungen, geringe Rückwirkung auf 
den Regulator und leichte Enstellbarkeit inbetracht. Auf 
die Wirtschaftlichkeit des Betriebes hat die äufsere Steuerung 
weit weniger Einfluss, als man vieifach annimmt. Durch sie 
kann ungünstig nur die Eintrittlinie beeinflusst werden; 
durch gröfseres Voreilen, Ausführung des Einlassorganes mit 
Trick-Kanal, lässt sich aber auch hier vieles beheben. Grofse 
Einfachheit lässt sich namentlich bei jenen zwangläufigen 
Rundschiebersteuerungen erreichen, die ohne Schwingscheibe 
genügend weit öffnen und für die mit einander verbundenen 


1) Zeuner: Thermodynamik II S. 409; Radinger: Dampfmaschinen, 
S. 188. 
2) Z. 1889 S. 1065. 


Einlassschieber nur eines Antriebes bedürfen. Wenn sich 
die Verbreitung derartiger Steuerungen, deren Ausbildung 
Doerfel als eine dankbare Aufgabe der nächsten Jahrzehnte 
bezeichnet, trotz ihrer Vorteile und trotz guter Ausführungen 
verzögerte, obwohl gerade in Deutschland die zwangläufigen 
Steuerungen sehr geschätzt sind, so liegt das an der An- 
wendung des Rundschiebers. Dieselbe Kampfesweise, deren 
man sich gegen viele Neuerungen bedient, wird auch gegen 
den altbewährten Rundschieber geführt, Erfahrungen an einer 
schlechten Ausführung, deren Fehler vielleicht garnichts mit 
dem Wesen des angefochtenen Bestandteiles zu thun haben, 
genügen vielen, das ganze System zu verwerfen. Die ein- 
fache Thatsache, dass die Corlissmaschine in Amerika, Eng- 
land, Frankreich und Belgien die verbreitetste Maschine ist, 
dass sie sich in den schwierigsten Betriebsverhältnissen be- 
währt, unter hohem Druck und mit überhitztem Dampf tadel- 
los arbeitet und hinsichtlich ihrer Dauerhaftigkeit die besten 
Ergebnisse bei billiger Anlage und niedrigen Betriebskosten 
aufweist, wird bei diesem Urteil nicht inbetracht gezogen. 
Man behauptet, dass Corliss mit der Konstruktion seiner 
Steuerung weniger Dampfersparnis als leichtere Regulirung 
und ruhigeren Gang habe erzielen wollen. Aber man geht 
wohl nicht mit der Vermutung fehl, dass Corliss, der schon 
1857 Dampfüberhitzung versuchte, sich auch über den Wert 
kleiner schädlicher Räume und Flächen, getrennter Dampf- 
wege und der Vermeidung jeglichen Spannungsabfalles klar 
gewesen ist, welche Vermutung zur Gewissheit wird durch 
die Thatsache, dass Corliss anfangs seine Steuerung an be- 
stehenden Anlagen kostenlos anbrachte und sich aus der 
Kohlenersparnis bezahlen liefs. Im Vergleich init dem Rund- 
schieber wird das Ventil genannt, aber nicht berücksichtigt, 
wie sich hervorragende Ingenieure, wie Riedler, Otto H. Mueller, 
Doerfel, Proell, Radinger, Ludwik u. a., über den Wert beider 
Steuerorgane ausgesprochen haben. Nur auf einige Unter- 
schiede möchte ich noch aufmerksam machen, da sie haupt- 
sächlich durch neuere Konstruktionen entstanden sind. Die 
Schieberspindeln sämtlicher ‚modernen Corlissmaschinen sind 
durch selbstdichtende, vom Dampfdruck gegen Hülsenenden 
gepresste Bunde gedichtet. Die Vorteile, die sich aus dieser 
Konstruktion ergeben, liegen in der erleichterten Wartung (bei 
Corlisssteuerung an stehenden Dreifach-Expansionsmaschinen 
fallen, verglichen mit gleichartigen Ventilmaschinen, 12 schwer 
zugängliche und zumteil unter hohem Druck stehende Stopf- 
büchsen fort), in der billigeren Herstellung sowie in der Un- 
abhängigkeit der Regulirung von der Stopfbüchsenreibung. 
Bei Ventilmaschinen verursacht die letztere das gefürchtete 
Hängenbleiben der Ventile. Um den Regulator nämlich zu 
entlasten, wird die Schlussfeder möglichst wenig angespannt, 
und die Folge ist, dass bei stärker angezogener Stopfbüchse 
die Ventilspindel, namentlich beim Anlassen der Maschine, in- 
folge vergröfserter Reibung hängen bleibt. Geschieht dies 
bei dem Einlassventil der Hochdruckseite einer Verbundma- 
schine, so strömt der Frischdampf durch den Hochdruckcylinder 
und dessen Auslassventil in den Aufnehmer, beansprucht das 
Gestänge der Niederdruckseite übermäfsig und bringt die 
Maschine zum Durchgehen. Dass dieser der Betriebsicherheit 
durchaus nicht zuträgliche Uebelstand auch von ausführenden 
Fabriken erkannt worden ist, zeigen die mannigfachen Vor- 
richtungen, um das Hängenbleiben zu verhindern. Die Zahl 
der Dichtungsflächen ist bei Ventilen weitaus gröfser: 2 liegen 
am Ventil selbst, eine am Ventilsitz. Wird, wie an den Ma- 
schinen der Berliner Elektrizitätswerke!), das Ventil in zwei 
kleinere aufgelöst, so ergeben sich 4 Sitzflächen an jedem 
Ventil, also 16 an einem Cylinder; 20, wenn die Flächen der 
Ventilsitze hinzugezählt werden, gegen 4 an Corlissmaschinen. 
Der Vergleich des Corlissschiebers ohne Büchse mit dem Ventil 
mit Ventilsitz mag gestattet sein, denn die Büchse ist beim 
Corlissschieber entbehrlich; nicht so der Einsatz beim Ventil, 
der schon wegen der unteren Ventilsitzflache vorhanden sein 
muss. Die Dichtungsflächen selbst haben wohl die geringste 
im Maschinenbau gebräuchliche Breite, nur 3 bis 6 mm, und 
zudem sind diese Flächen durch Mitreifsen und Einhämmern 
von Schmutz gefährdet, und die Ventile liegen infolge ihrer zwei 
Lagerflächen selten ganz auf. Hierüber sagt Schmidt bezw. 
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Tetzner!): »Da die beiden Sitze des Ventiles in verschiedenen 
Ebenen liegen, so würden nicht beide zugleich aufliegen, sobald 
das Ventil sich anders ausdehnt als der Sitz. Ein Einschleifen 
unter Dampf würde garnichts nützen, da sich die Tempera- 
turverhältnisse fortwährend ändern. Die Dampfspannung, die 
Ueberhitzung, die Füllung. haben auf die Wandtemperatur 
Einfluss, ja selbst die Betriebsdauer, da erst nach stunden- 
langem Arbeiten ein Beharrungszustand erreicht wird. Da 
nun die Wand auf der einen Seite stets mit Heifsdampf und 
auf der andern Seite stets mit dem in Spannung und Tempe- 
ratur wechselnden Cylinderdampf in Berührung steht, so ist 
der Ventilsitz eben so geformt, dass die Wand zwischen den 
beiden Sitzflächen auf der einen Seite stets vom Heilsdampf 
und auf der andern Seite vom Cylinderdampf berührt wird. 
Es muss deshalb in beiden Wandungen stets dieselbe mittlere 
Temperatur herrschen, sodass beide Sitze immer passen müssen. 
Da nun die Rippen des Ventiles wieder eine andere Temperatur 
haben als die Ringwand, da sie von beiden Seiten vom Heifs- 
dampf umgeben sind, so haben sie das Bestreben, die runde 
Form der Ringwand zu verzerren und bei schrägen Sitzen 
Undichtigkeiten zu veranlassen. Aus diesem Grunde ist es 
besser, die Sitzflächen gerade zu machen, damit Aenderungen 
in der Form keinen Einfluss auf das gute Schliefsen haben«. 

Wenn auch die derart gerügten Mängel des normalen Ven- 
tiles, welche durch eine neue Konstruktion vermieden werden 
sollen, hauptsächlich bei Füllungsüberhitzung vorhanden sind, 
so lassen sie sich doch, allerdings in verminderter Stärke, 
auch bei gewöhnlichen Dampfmaschinen nachweisen. Zieht 
man dann noch weiterhin inbetracht, dass das Ventil sich 
senkrecht zu seinem Sitz bewegt und diesen durch Stofs oder 
Schlag leicht verletzt, während der Rundschieber sich in der 
Sitzfläche bewegt, so dürfte kaum zweifelhaft sein, auf welcher 
Seite die meisten Vorzüge vorhanden sind. 

Gegenüber diesen Nachteilen, die das Ventil mit sich 
bringt, macht man die schwere Beweglichkeit der Rundschieber 
und ihre gröfsere Reibungsarbeit geltend, welchen Behaup- 
tungen gegenüber auf die Versuche hingewiesen sei, die an 
den stehenden 1200pferdigen Corlissmaschinen der Hamburger 
Elektrizitätswerke vorgenommen wurden?). Trotzdem die Ma- 
schine nicht völlig eingelaufen war, ergaben diese Versuche 
einen Wirkungsgrad von 91,9 bezw. 92,4 pCt, wobei zu be- 
achten ist, dass die zwölf mit grofsen Ueberdeckungen ver- 
sehenen Rundschieber der Maschine nicht wie Ventile perio- 
disch bewegt werden, sondern beständig schwingen. 

Ehe ich auf die besonderen Vorteile, welche sich aus der 
Anwendung des Rundschiebers namentlich bei Schiffsmaschinen, 
Walzenzugmaschinen und Lokomotiven ergeben, eingehe, 
möchte ich die unterscheidenden Merkmale schon ausgeführter 
zwangläufiger und halb zwangläufiger Corlisssteuerungen be- 
sprechen. Zu den letzteren gehören die Rundschieber- 
steuerungen, bei denen der federbelastete Rundschieber mit 
derjenigen Geschwindigkeit abschliefst, welche der zurück- 
weichende aktive Mitnehmer gestattet, und die Federbelastung 
hat nur den Zweck, die Berührung der Mitnehmer zu sichern, 
im Gegensatz zu den ganz zwangläufigen Steuerungen, die 
mit reinem Paarschluss und ohne Federn arbeiten. Während 
sich ganz zwangläufige Corlisssteuerungen stets in halb zwang- 
läufige umwandeln lassen, ist das Umgekehrte nicht immer 
der Fall. Während die erste Gruppe unbedenklich die 
höchsten Umdrehzahlen erlaubt, darf man bei der zweiten 
solche Umdrehzahlen nicht überschreiten, bei welchen die 
Trägheit der Federn Störungen verursacht. Ihre Vorteile 
sind die folgenden: 

1) Das Regulatorstellzeug wird nicht fortwährend durch 
die Reibung zweier Schieber belastet, sondern nur von der 
Schlussfeder eines Schiebers, und auch von dieser nur wäh- 
rend des Dampfeintrittes und der diesem folgenden Zurück- 
legung der Dichtungsfläche. 

2) Die Schieber schwingen nicht beständig, sodass ihre 
Ueberdeckungen fortfallen. Der Schieberumfang wird ge- 
ringer und.infolgedessen die Dichtheit der Schieber sicherer. 

3) Bei Anwendung eines Trick-Schiebers kann man durch 
Fortfall der unteren Kanalwand den Schieber durch den im 
Cylinder herrschenden Druck entlasten. 


1) Jahrbuch für die gesamte Maschinenindustrie S. 86. 
2) Z. 1898 S. 286. 


Hinsichtlich des Bewegungsgesetzes sind hervorzuheben : 

1) Corlisssteuerungen, bei denen die Füllung durch die 
Aenderung des Voreilwinkels, des Schieberhubes oder beider 
zusammen verändert wird (Konstruktionen von Doerfel und 
Frikart). Das lineare Voreilen soll möglichst unveränderlich 
sein, und die Veränderung der Umdrehzahl während des Ganges 
ist wünschenswert. Sollen Kompression und Vorausströmung 
gleich bleiben, so werden zwei Exzentergetriebe erforderlich. 
Corlisssteuerungen mit Exzenterregulatoren finden wegen ihrer 
Einfachheit und zuverlässigen Wirkung namentlich für den 
Antrieb von Dynamomaschinen viel Verwendung. 

2) Corlisssteuerungen, deren Konstruktion auf gleichen 
Grundlagen wie die der zwangläufigen Ventilsteuerungen 
beruht. Die Bewegung des Exzenters wird nach zwei Rich- 
tungen hin zerlegt, und die Bewegungskomponenten sind in 
einem Gelenk vereinigt, welches je nach Art der Steuerung 
eine veränderliche oder unveränderliche Kurve beschreibt. 
Im ersten Falle ändert der Regulator die Gröfse oder die 
Richtung der von der Exzenterbewegung abgenommenen 
Seitenbewegung; im zweiten Falle wird die zur Bewegung 
der Einlassschieber nötige veränderliche Bewegung durch 
Verstellen eines Lenkers seitens des Regulators erzeugt, wo- 
durch verschiedene Teile derselben Kurve für die Bewegung 
der Einlassschieber nutzbar gemacht werden. Hierhin gehört 
auch die Abnahme der Einlassschieberbewegung unmittelbar 
von der Exzenterstange. (Konstruktionen von Bergmans, 
Doerfel, Dubbel.) 

Während sich die halb zwangläufigen Rundschieber- 
steuerungen infolge der erforderlichen Schlussfedern haupt- 
sächlich für liegende Betriebsmaschinen bis zu 200 Min.-Umdr. 
eignen, ist das Anwendungsgebiet der paarschlüssigen Rund- 
schiebersteuerungen unbeschränkt, und nur dieses System 
wird in den folgenden Ausführungen berücksichtigt werden. 

Die ältesten Bestrebungen, die Wirkung des Muschel- 
schiebers durch Zerlegen zu verbessern und getrennte Dampf- 
wege zu erhalten, finden wir in der Geschichte des Schiffs- 
maschinenbaues. 1835 baute Seaward in London die erste 
derartige Steuerung, und Mitte der vierziger Jahre brachte 
die Firma Hogg in New York an der Maschine des Dampfers 
»Süd-Amerika« die Sicklessche Steuerung an, die ihrem Er- 
finder 1841 patentirt worden war, 4 getrennte Ventile besafs 
und mit Abschnappmechanismus arbeitete. Die Regulirung 
erfolgte jedoch durch Drosselung des Frischdampfes. Die Ma- 
schine der Jacht »Voyageur« war ebenfalls eine Corliss- 
maschine, 1858 von Corliss selbst gebaut; nach ihm führte 
noch die Firma Peek & Co. in New York die Spencersche 
Steuerung an Schiffsmaschinen aus. So bemerkenswert auch 
diese Bestrebungen waren, so konnte ein genügender Erfolg 
doch nicht erreicht werden, vermutlich, weil die Steuerklinken 
beim Stampfen des Schiffes nicht mit der erforderlichen 
Sicherheit eingriffen. Begünstigt durch die immer mehr 
steigenden Dampfspannungen wurden entlastete Kolbenschieber 
angeordnet, die heute wohl als das beliebteste Steuerorgan 
für Schiffsmaschinen gelten können. Vielfach finden sie sich 
an allen Cylindern der Mehreylinder-Schiffsmaschinen, wobei 
sie häufig am Niederdruckcylinder in 4, am Mitteldruckcylin- 
der in 2 Einzelschieber zerlegt werden; meistens werden die 
Kolbenschieber jedoch an diesen Cylindern durch Flachschie- 
ber ersetzt. Die Einführung der Kolben- und Flachschieber 
in den Schiffsmaschinenbau hat aber manches Tadelnswerte mit 
sich gebracht, namentlich der ersteren, bei welchen der schäd- 
liche Raum infolge der üblichen hohen Kolbengeschwindig- 
keiten eine Gröfse von 15 bis 20 pCt erreicht. Die Dampf- 
wege werden wegen des zur Schieberentlastung im Schieber- 
kasten rund geführten Kanales sehr lang und gewunden, 
sodass, wie dies wenigstens aus den Wyllieschen Versuchen 
zu schliefsen ist, der Spannungsabfall, verursacht durch die 
Reibung des Dampfes in den Kanälen, die Ersparnis an Arbeit 
aus der Schieberentlastung mehr als aufwiegt. Die Kom- 
pression lässt sich nur bei langhin wirkendem Gegendruck 
auf die durch die Massenwirkung gebotene Höhe der Schieber- 
kastenspannung bringen, auf welche sie beim Niederdruck- 
cylinder mit vierfachem Kolbenschieber überhaupt nicht ge- 
langen kann. Soll der Kolbenschieber dicht halten, so ist seine 
Instandhaltung sehr schwierig. Inbezug auf Dichte geben Flach- 
schieber günstigere Resultate, doch erreicht der schädliche 
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Raum auch bei diesen noch eine Höhe von 7 bis 8 pCt. Die hin- 
und hergehenden Massen solcher Schieber und ihrer Gestänge 
sind bedeutend, und da ihr Schwerpunkt und die Ebene ihrer 
Reibflächen nicht in der Ebene der angreifenden Kraft liegen, 
so ergeben sich Kippmomente, welche die Schieberdichtheit ge- 
fährden und einseitige Abnutzung hervorbringen können. Diese 
Verhältnisse haben zur Folge, dass Schiffsmaschinen hinsichtlich 
ihres Dampfverbrauches durchaus nicht so günstig arbeiten 
wie mit gleicher Sorgfalt hergestellte und beaufsichtigte 
Landdampfmaschinen. So brauchte die von Kennedy unter- 
suchte Dreifach-Expansionsmaschine des Dampfers »Meteor« 
bei einer Leistung von 2000 PS und 2,9 m Kolbengeschwindig- 
keit 6,7 kg Dampf und 0,9 kg Kohle pro PS;Std. Für eine 
gleich grofse stationäre Dampfmaschine mit Präzisionssteuerung 
würde man den Dampfverbrauch zu 5,8 kg annehmen dürfen. 
Letztere Zahl ist das Ergebnis der Untersuchungen an den 
stehenden Corlissmaschinen der Hamburger Elektrizitätswerke 
bei einer Leistung von 1100 PS. Die Verringerung des toten 
Gewichtes an Bord liefse sich also mit Erfolg auch auf die 
mitzunehmende Kohlenmenge übertragen. 

Die Anwendung der Rundschiebersteuerung mit ihren 
kleinen schädlichen Räumen und Abkühlflächen bietet bei 
Schiffsmaschinen durchaus keine Schwierigkeiten. Der häufige 
Hinweis auf die grofsen Cylinderabmessungen und hohen 
Dampfdrücke ist völlig hinfällig. Hauptsächlich während eines 
einjährigen Aufenthaltes in den Vereinigten Staaten ist mir 
eine Reihe seit Jahr und Tag in Betrieb befindlicher Corliss- 
Verbundmaschinen bekannt geworden, deren Betriebsdruck 
zwischen 10 und 14 Atm liegt und deren Niederdruckcylinder 
mehr als 2m Dmr. haben. Die Anwendung der Rundschieber 
würde umsomehr erleichtert, als man neuerdings aus Her- 
stellungs- und Montagerücksichten Niederdruckeylinder von 
mehr als 21/, bis 21/2m Dmr. in zwei kleinere auflöst, eine 
Bauart, die sich zweifellos durch die Schlicksche Kurbelan- 
ordnung noch mehr Eingang verschaffen wird. .Die Wartung 
würde erheblich leichter, da die unter hohem Druck stehen- 
den Stopfbüchsen durch selbstdichtende Bunde ersetzt würden. 
Die Einstellung der Schieber liefse sich wegen ihrer Vierteilung, 
welche auch die Schmierung erleichtert, besser ausführen als 
bei den jetzt gebräuchlichen Steuerungen. Die frei eingelegte 
Schieberspindel greift beim Rundschieber mit einem Kräfte- 
paar an, wodurch jeder Einfluss auf die Schieberfläche ent- 
fällt und selbst bei abgenutzter Schieberspindel der dampf- 
dichte Schluss gewahrt bleibt. Die Kompression wird günstiger, 
und das Maschinengewicht verringert sich durch Wegfall der 
schweren Schieberkasten und durch das kleine Gewicht der 
Rundschieber ganz bedeutend. Schliefslich würde die Her- 
stellung viel an Schwierigkeit verlieren. 

All diese Vorteile sind natürlich auch für stehende Land- 
dampfmaschinen vorhanden, und wenn diese, trotz ihrer Vor- 
züge gegenüber der liegenden Maschine, in der Minderheit 
sind, so liegt das daran, dass bei ihnen, wie schon in der 
Einleitung betont, die Anwendung. der gebräuchlichen Prä- 
zisionssteuerungen mit grofsen Schwierigkeiten verknüpft ist. 
Man zieht also seltsamerweise vor, die Anordnung der Ma- 
schine einem ihrer Bestandteile, der Steuerung, unterzuordnen, 
statt umgekehrt zu verfahren. Die liegende Anordnung be- 
dingt schwerere Maschinenwellen, kleinere Umdrehzahlen, 
gröfsere und kostspieligere Fundamente und Maschinenräume, 
geringeren Nutzeffekt, längere Dampfwege und grölsere Ab- 
kühlflächen. Die Vorteile langer Hübe, die sich ja leichter 
bei liegenden als bei stehenden Maschinen anwenden lassen, 
sollen hier durchaus nicht infrage gestellt werden. Bei jeder 
Dampfanlage soll aber nicht einseitig der technische, sondern 
vor allem der wirtschaftliche Wirkungsgrad, welcher auch die 
Anlagekosten berücksichtigt, ins Auge gefasst werden. Der 
kurze Hub stehender Maschinen bringt indes bei geeigneter 
Steuerung durchaus keine Nachteile mit sich. Hinsichtlich 
der Gröfse des schädlichen Raumes und der Abkühlflächen 
ist jede kurzhübige stehende Corlissmaschine mit im Cylinder- 
deckel liegenden Schiebern jeder langhübigen liegenden Ventil- 
maschine jedenfalls ebenbürtig, und was anderseits den 
gröfseren Triebwerkdruck betrifft, so ist dieser durchaus 
nicht gleichbedeutend mit schnellem Verschleifs. Es ist eben 
Sache des Konstrukteurs, durch geeignet bemessene Auflager- 
flächen die sonst entstehenden gröfseren Reibungsarbeiten und 
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spezifischen Auflagerdrücke unschädlich zu machen. Der Vor- 
wurf geringerer Stabilität, welcher der stehenden Maschine 
gemacht wird, ist unbegründet und beruht sozusagen auf 
optischer Täuschung. Bei der liegenden Verbundmaschine, 
wenn sie nicht gerade als Schnellläufer gebaut ist, sind zwei 
weit aus einander liegende und nur durch die Kurbelwelle in 
Verbindung stehende Maschinenhälften vorhanden, wohingegen 
die stehende Maschine mit unmittelbar neben einander liegen- 
den Cylindern und Triebwerken sehr geeignet ist, die Ma- 
schinenkräfte in sich aufzunehmen. Werden die Cylinder 
nach Zieses Vorschlag?) noch dazu kräftig versteift, so ver- 
hält sich das ganze Maschinensystem wie ein Träger mit 
starker oberer und unterer Gurtung. Die Gründung ist bei 
liegenden Maschinen grundsätzlich unrichtig; denn die Massen- 
drücke” sind bestrebt, die durch Reibung gesicherte Verbin- 
dung zwischen Unterbau und Maschine zu lockern und die 
Standfestigkeit des Fundamentes selbst zu erschüttern. Bei 
den stehenden Maschinen ändern sich nur die Lage des Druck- 
mittelpunktes und die Gréfse der kippenden Kräfte, sodass 
bei geringem Eigengewicht der Maschine die Fundamentbolzen 
höchstens auf Zug beansprucht werden. Die Wartung der 
stehenden Maschinen ist durch Einführung selbstthätiger 
Schmiervorrichtungen, wie wir sie der Ausbildung der Schnell- 
läufer zu verdanken haben, sehr erleichtert worden. Der 
kurze Hub stehender Maschinen bedingt zur Erreichung 
höherer Kolbengeschwindigkeiten gröfsere Umlaufzahlen, aber 
auch diese sind nicht ohne Vorteil. Für die Eintrittkonden- 
sation ist nicht nur die Gröfse der Abkühlflächen, sondern 
auch die Zeit mafsgebend, während welcher der Dampf 
mit den Cylinderwandungen in Berührung stebt. Nun 
erfolgt aber bei der kurzhübigen Maschine das Anwachsen 


zur höchsten Kolbengeschwindigkeit bedeutend schneller 
als bei der langhübigen Maschine, sodass der Dampf 
nicht die zum Niederschlagen nötige Zeit findet. Versuche 


von Willans, dessen Maschinen mit kurzem Hub, grofsen Um- 
drehzahlen und ohne Dampfmantel sehr günstigen Dampf- 
verbrauch ergeben, haben diese von Thurston schon längst 
ausgesprochene Ansicht bestätigt, für welche weiterhin die 
Nutzlosigkeit des Dampfmantels bei Schnellläufern als Beweis 
dienen mag. Auf den grofsen Unterschied in der Wirkung 
und Abnutzung der Kolbenringe braucht nicht hingewiesen 
zu werden; es sei nur daran erinnert, dass bei Gebläse- 
maschinen allein dieser Umstand in Verbindung mit dem 
gröfseren Wirkungsgrade der stehenden Anordnung genügt, 
deren Anlage trotz gröfserer Anschaffungskosten zu recht- 
fertigen. Die Anwendung zwangläufiger Corlisssteuerungen 
würde den Bau und damit die Verbreitung stehender Maschinen 
sehr erleichtern. 

Ein weiteres grofses Gebiet für die Anwendung der zwang- 
läufigen Corlisssteuerungen ist der Hüttenwerksmaschinenbau. 
Hohe Anforderungen werden namentlich an Walzenzugma- 
schinen gestellt, welche tausende von Pferdestärken mit 150 
bis 200 Min.-Umdr. und bei weitestgehendem Belastungs- 
wechsel leisten müssen. Auch hier hat der Kolbenschieber 
das Ventil verdrängt. Leichte Regulirung, sparsamer Dampf- 
verbrauch, ruhiger, stofsfreier Gang, geringes Ausbesserungs- 
bedürfnis sind die Bedingungen, denen nach Kiefselbach eine 
Walzenzugmaschine genügen soll, die aber der Kolbenschieber 
nicht immer erfüllt. Die Regulirung ist in erster Linie von 
der Gröfse des schädlichen Raumes abhängig; die übrigen 
Verhältnisse sind hier von geringerer Bedeutung, da sich bei 
Maschinen von der hier inbetracht kommenden Grölse stets 
indirekt wirkende Regulatoren empfehlen. Der Dampfver- 
brauch wird beeinflusst von der Dichte der Schieber, von 
der Gröfse ihrer Innenflächen, namentlich der nicht heizbaren 
Flächen, vom schädlichen Raume und von der Dampfver- 
teilung. Der ruhige, stofsfreie Gang hängt von der Kom- 
pression ab, wenigstens insofern die innere Steuerung inbe- 
tracht kommt. Für Betriebsicherheit und Ausbesserungs- 
bedürfnis ist die Anzahl solcher Teile entscheidend, deren 
Bestand oder sichere Wirkung nur bei sorgfältigster Wartung 
verbürgt ist. Der Corlissschieber genügt diesen Anforderungen 
in der geeignetsten Weise, besonders wegen der geringen 
Gröfse des schädlichen Raumes, der. leichte Regulirung und 


1) Z, 1894 S. 140. 
96 


690 


Holzmüller: Hydrodynamische Analogien zur Theorie des Potentials und der Elektrotechnik. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


sparsamen Dampfverbrauch möglich macht und durch die 
leicht zu erhaltende grofse Kompression den Gang der Ma- 
schine günstig beeinflusst. Bei Anwendung eines einzigen 
Kolbenschiebers mit selbstthätiger Regulirung werden Voraus- 
tritt und Kompression gerade bei grofsen Füllungen sehr 
klein. Um nun den Dampfverbrauch durch Wahl günstigster 
Vorausströmung und Kompression herabzusetzen, ist die Rider- 
Kolbenschiebersteuerung eingeführt worden. Der Expansions- 
kolbenschieber wird stets undicht sein, da seiner gröfseren, 
aber unbekannten Ausdehnung durch gröfsere Bohrung des 
Grundschiebers begegnet werden muss; auch wird es kaum 
ausführbar sein, den einseitigen Verschleifs der Kolbenschieber 
bei liegenden Maschinen aufzuheben. Der an der Expansion, 
aber nicht an der Kompression teilnehmende Inhalt des Grund- 
schiebers beträgt 3 bis 4 pCt des vom Kolben durchfaufenen 
Raumes und kann bei geringster Undichtheit selbst bei Null- 
füllung die Maschine zum Durchgehen bringen. Diese Uebel- 


stände vergröfsern sich bei Anwendung von Kondensation, 
die infolge der weiter aus einander liegenden Temperatur- 
greuzen die Wirkung der Abkühlflächen verstärkt und bei 
den grofsen schädlichen Räumen der Kolbenschiebersteuerungen 
nicht mehr gestattet, dass die Kompressionslinie bemerkens- 
wet ansteigt. Es erscheint deshalb ziemlich aussichtsvoll, 
die Walzenzugmaschinen nicht durch die zur Zeit viel ange- 
fochtene Verbundwirkung, sondern ‘durch Anwendung guter 
Steuerungen zu verbessern, die den oben aufgezählten Be- 
dingungen mehr entsprechen. Die Vorzüge, welche Walzen- 
zugmaschinen mit Corlisssteuerung besitzen, werden in Ame- 
rika und England sehr gewürdigt, und viele der dortigen 
Fabriken weisen bedeutende Leistungen im Bau solcher Ma- 
schinen auf. Corliss selbst hat eine grofse Anzahl stehender 
Verbundmaschinen mit Kondensation als Walzenzugmaschinen 
für amerikanische Hüttenwerke schon zu Anfang der siebziger 
Jahre geliefert. (Schluss folgt.) 
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3) Das Planpotential und das homogene Feld. 

Rückt bei den vorher besprochenen Trichtern der Aus- 
flusspunkt bezw. die Ausflusslinie in unendliche Entfernung, so 
werden deren Grenzlinien parallele Geraden, d. h. der Trichter 
wird cylindrisch oder prismatisch. Als Stromkanal kann man 
7. B. das quadratische Prisma, Fig. 6, annehmen, dessen 
äquipotentielle Einteilung jetzt auf Würfel zurückgeführt wer- 
den kann, da wegen des konstanten Querschnittes die Kraft 


Fig. 6. 
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DE 


bezw. Geschwindigkeit überall dieselbe ist. Durch periodische 
Wiederholung kann man den gesamten Raum in solche Ka- 
näle einteilen und diese- in Würfel zerlegen. Der so einge- 
teilte Raum heifst das homogene Feld. 

Weil das Arbeitsdiagramm jetzt ein Rechteck ist, folgt, 
dass die geleistete Arbeit du.ch die wagerechten Geraden 
eines Tıapezes oder Dreiecks dargestellt werden kann. Ohne 
weiteres kann man daraus schliefsen und durch Rechnung 
bestätigen, dass die Anziehung einer homogen mit Masse 
betegten Ebene überall gleich grofs ist. Wegen dieser Be- 
ziehung auf eine Ebene schlage ich hier den Namen Plan- 
potential vor. Die Arbeit wird am besten von der Ebene 
aus berechnet. Sie ist dann proportional der Entfernung r. 
So ist es in Fig. 6 dargestellt. 

Da für alle Lote der Ebene dasselbe stattfindet, braucht 
man nur eines derselben zu untersuchen. Es handelt sich also 
um ein eindimensionales Problem. 


Rückblick. Wir haben bisher drei Hauptfälle bet:achtet, 
aus denen sich andere durch einfache Umformungen ab- 
leiten lassen; 


1) Das dreidimensionale Einpunktproblem: Kraft 
RR ` 1 a x 
und Geschwindigkeit proportional ja: Potential und Geschwin- 


; 4 . i 1 
digkeitspotential proportional ~- (Newton); 
2) das zweidimensionale Einpunktproblem: Kraft 
PEAR 2 1 ` % 
und Geschwindigkeit proportional q> Potential und Geschwin- 


digkeitspotential proportional lgr (logarithmisches Potential); 
2*) das zugehörige Vertauschungsproblem: Kraft 


und Geschwindigkeit proportional 


1 fi z 
a Potential und Geschwin- 


digkeitspotential proportional “; 

8) das Problem des homogenen Feldes: Kraft und 
Geschwindigkeit konstant, Potential und Geschwindigkeits- 
potential proportional + (Planpotential). 


Fasst man das homogene Feld zweidimensional auf, so 


“ handelt es sich um die Einteilung der Ebene in Quadrate. 


Der Parallelstreif von der Breite 2 lässt sich durch die Trans- 
formation oder Abbildung Z= e’ auf die ganze Ebene ab- 
bilden. An die Stelle seiner Quadrateinteilung tritt dann die 


Einteilung durch Strahlenbüschel und konzentrische Kreis- 
schar. Dieses Feld lässt sich durch beliebige Funktionen 


in andere quadratisch eingeteilte Felder verwandeln. In der 
»Einführung in die isogonalen Verwandischaften« (Leipzig bei 
Teubner) habe ich die wichtigsten Fälle solcher Abbildungen 
dargestellt. Sie lassen sich sämtlich als Strömungsaufgaben 
deuten. Auch Deutungen als Grundmassenströmung sind da- 
bei möglich. Die Strom- und Niveaulinien sind bei. diesen 
dieselben, jedoch tritt an die Stelle der Potentialgröfßse die 
Quadratwurzel daraus. (Vgl. Kap. XIV meiner Potential- 
theorie.) 

Einige Beispiele und praktische Anwendungen sollen jetzt 
folgen. 


Beispiel 1. Einfachstes Ausflussproblem und 
stationäre Strömung in einem homogenen Drahte. 

Strömt Wasser unter unveränderlich bleibender Druck- 
höhe durch ein wagerechtes Rohr aus einem Behälter aus, so 
stellt sich bald ein stationärer Zustand ein. Bringt man Steig- 
rohre (Piözometer) an, so ergiebt sich mit hinreichender Ge- 
nauigkeit als Grenzlinie ihrer Wasserstände eine schräge 
Gerade Aı E, Fig. 7. Die Druckhöhe A Aı dient nur zur 
Ueberwindung der Reibungswiderstände, die Ausflussgeschwin- 
digkeit entspricht einer Druckhöhe A; A», der Rest A» K der 
Druckhöhe dient zur Ueberwindung der Widerstände, die sich 
der Umgestaltung in der Form’ der Wasserteilchen beim 
Uebergange aus dem Behälter in das Rohr entgegenstellen. 
Uns interessirt nur die Ueberwindung der Reibungswider- 
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stäude im Rohr. Werden diese angenähert als konstant an- 
genommen, so dient die Druckhöhe D Dı. zur Ueberwindung 
des Widerstandes längs der Strecke DE, die Höhe CG zu 
dessen Ueberwindung längs CE, B: dı zur Ueberwindung 
längs AB usw. Denkt man sich das Rohr als quadratisches 
Prisma, so hat man das Bild des homogenen Feldes im oben 
besprochenen Sinne. Man kann es sich aber auch als eylin- 
drisch vorstellen. 

Zu gleichen Rohrabschnitten gehören gleiche‘ Senkungen 
des Wasserstandes. Die Höhen im Dreieck A E A, sind pro- 
portional den zu leistenden Arbeiten, ihre Unterschiede können 
AA, 
AE 


also als Potentialdifferenzen betrachtet werden; tang « = 
DD, CG 
DE OR 
Potentials oder, wie man kurz sagt, das Potentialgefälle. 


Fig. T. 


usw. ist das konstante Gefällverhältnis des 
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Der Vorgang des Fliefsens entspricht dem Strömen der 
Elektrizität in einem Drahte. Stellen sich diesem auf gleichen 
Strecken gleiche Widerstände entgegen, so bezeichnet die 
Gerade A; E wiederum ein konstantes Potentialgefälle. Die 
Potentialunterschiede geben die Beträge der Arbeiten an, die 
von Punkt zu Punkt zur Ueberwindung der Stromwiderstände 
nötig sind. Dies entspricht dem Ohmschen Gesetze. Strömt 
durch jeden Querschnitt des Ausflussrohrs A Æ sekundlich 
eine Wassermenge m vom Gewichte p = mg, so wird sekund- 
lich soviel Widerstandsarbeit geleistet, wie die Hebung der- 
selben Wassermasse um AAı = h erfordert. Die sekundliche 
Arbeit ist also A, = ph. Bezeichnet man p als Intensität 
der Strömung mit J, so ist A4 = Jh. Nun ist die Höhen- 
“differenz h das Bild der in Volt zu messenden Potential- 
differenz V, J das der in Ampere zu messenden Intensität 
der elektrischen Strömung, A, das der sekundlichen Leistung 
der Elektrizität, die in Watt zu messen ist. Das Bild giebt 
also das bekannte Gesetz: 

Anzahl der Watt = Anzahl der Ampere X Anzahl der Volt- 


Aehnlich geschieht das Wandern der Wärme in einem 
Drahte von A bis D oder E, wenn die Ausstrahlung gehin- 
dert ist. Wird A durch Wärmezufuhr auf der konstanten 
Temperatur A Aı gehalten, D durch Ableitung auf der kon- 
stanten Temperatur D Dı, so geben die Höhen des Trapezes 
ADD, A, die Temperaturen an jeder Stelle an. 


Beispiel 2. Entstehung des Stromes in der 


galvanischen Kette. 


Bei gegenseitiger Berührung verschiedenartiger Körper 
treten elektrische Erregungen ein, die auf Potentialdifferenzen 
(Spannungen) schliefsen lassen. Ihr Betrag ist abhängig da- 
von, wie weit die Stoffe in der sog. Spannungsreihe aus ein- 
ander stehen. Setzt man den bei der Berührung von Kupfer 
und Zink entstehenden Potentialunterschied gleich 100, so 
eutspricht z. B. der Berührung von Zink und verdünnter 
Schwefelsäure der Potentialunterschied 115, der von Kupfer 
und dieser Flüssigkeit die Differenz 36. Diese Unterschiede 
kann man mit Hebungen von Wasser und dergl. vergleichen, 
welches dann auf schiefer Ebene herablaufen kann. Dabei 
soll die Geschwindigkeit in ihrer Projektion auf die Wage- 
rechte konstant sein. Bei grofsem Widerstande muss also die 
schiefe Ebene des Wasseriaufes steil, bei geringem Wider- 
stande weniger steil sein. Die Schwerkraft soll gerade so 
viel Arbeit leisten, als zur Ueberwindung von Widerständen 
nötig ist. 

Fig. 8 stellt eine galvanische Kette aus den genannten 


Stoffen rein schematisch dar, sodass F, Z, K und Ky die Flüssig- 
keit, das Zink, das Kupfer und den geschlossen zu denken- 
den Kupferdraht bedeuten. An der Berührungsstelle A denke 
man sich die Hebung AB = 115, der das Herabgleiten auf 
der schiefen Ebene BC, dann die Hebung CD = 100 und 
das Herabfliefsen auf den schiefen Ebenen DE und FG folgen, 
an welche sich die weniger steile schiefe Ebene GH anschliefst. 
Bei J würde von F nach K hin eine Hebung JH = 36 er- 
folgen, da aber der Strom in der Richtung von A nach F 
fliefst, so entsteht ein Potentialabsturz von der Gröfse 56. 


Fig. 8. 


yey, F K 


Das Wasser fliefst von J nach A, um dann wieder gehoben 
zu werden. Dies ist der Gang der einen Elektrizität (der 
negativen); den der positiven erhält man, wenn man die Figur 
auf den Kopf stellt. 

Die schraffirten Rechtecke geben die vom Strome zu 
leistenden Arbeiten an (beim Flusse die von der Schwerkraft 
zu leistenden). Die Höhen der Rechtecke entsprechen den 
Widerstandskräften. Die drei inneren Rechtecke verzeichnen 
die innere Arbeit der Kette, die beiden äufseren, die als eines 
zusammenzufügen sind, die äufsere Arbeit. Ersetzt man 
einen Teil des Kupferdrahtes durch einen anderen gleich- 
wertigen Widerstand, z. B. den einer Glüblampe oder Bogen- 
lampe usw., so wird eine andere Art von Arbeit geleistet, 
ohne dass sich sonst etwas ändert. Ebenso kann man che- 
mische Zersetzungsarbeit, mechanische Arbeit, Erwärmung 
und dergl. durch den Strom leisten lässen. Den gröfsten 
nutzbarcn Stromeffekt erreicht man, wenn die Aufsenrecht- 
ecke denselben Inhalt haben wie die inneren. Auch dazu 
giebt es hydrodynamische Analogien. 

Angenommen, die Hebungen AB und CD wären zu- 
sammen genommen gleich dem Absturz HJ, so würde die 
Neigung der schiefen Ebenen für den Wasserfluss gleich Null 
werden, denn bergauf kann das Wasser nicht fliefsen. Dieser 
Fall tritt ein, wenn man sich statt der Flüssigkeit z. B. Platin 
in die Kette eingeschaltet denkt, die dann aus Platin, Zink 
und Kupfer besteht. Dies gilt überhaupt von allen Leitern 
erster Ordnung. Flüssigkeiten aber sind Leiter zweiter Ord- 
nung, die dem Additionsgesetze der Spannungsreihe nicht 
gehorchen. In unserem Beispiele bleibt, da115+100—36 = 179 
ist, für die Gesamtsenkung der schiefen Ebenen ein Betrag 
179 übrig, dem nun die Stromstärke proportional ist. Eine 
leichte Ueberlegung führt nämlich auf das verallgemeinerte 
Ohmsche Gesetz, welches lautet: 


wy Summe der Potentialunterschiede an den Berührungsstellen 
Stromstärke = — ee 3 = 
Summe der Widerstände. 


Bei einem Akkumulator wird z. B. durch die elektro- 
lytische Thätigkeit eines Stromes die eine der Bleiplatten, 
welche die Stelle des Kupfers und des Zinks vertreten, mit 
einer Schicht von Bleisuperoxyd überzogen, die andere, die 
éine solche Schicht hatte, wird desoxydirt. Stellt man den 
Strom ab, so wirkt jetzt das Ganze als galvanisches Element 
mit entgegengesetzt fliefsendem Strome (Polarisationsstrom). 
Die Oxydation der einen und die Desoxydation der anderen 
Platte bedeutet also, dass in jeder eine gewisse Energie auf- 
gespeichert worden ist, welche jene »Hebungsarbeiten« er- 
möglicht. 

Von hier aus lassen sich die Kirchhoffschen Gesetze der 
Stromverzweigung und ihre Anwendung auf gewisse Mess- 
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vorrichtungen (Briicke von Wheatstone, Thomsonsche Doppel- 
brücke, Poggendorfs Messapparat für elektromotorische Kräfte 
usw.) leicht ableiten. 


Beispiel 3. Strömung in Kreisausschnitten. 
Nach dem Ohmschen Gesetze ist die Stromstärke 


2 1 
Hr F(Vi— Vn) = 7 FD, 


wobei 2 eine vom Material abhängige Konstante, # der Strom- 

querschnitt, Vi — V» = D die zur Länge l gehörige Potential- 

differenz ist. Ist nun für denselben Strom an verschiedenen 

A A DE! 

Stellen der Leitung J = ‚FD= rea Dy, so folgt De => Ti 

Sollen also die Potentialdifferenzen dieselben sein, so muss 
l= Fh oder = = = sein. 

Dies ist z. B. der Fall, wenn Elektrizität in einer sektor- 
förmigen Kupferplatte gleichmäfsiger Dicke, Fig. 9, von M 
nach A hin strömt. Dabei verhält sich. der Querschnitt 
BC =F zum Querschnitt DE =F, wie die Quadratlänge | 
zur Quadratlänge l. 


Setzt man die Potentialwerte als Lote 


x auf, so würde, wie Fig. 10 zeigt, über der 
gesamten Kreisplatte eine Drehungsfläche 
entstehen, deren Erzeugende eine logarith- 

pHa. ` mische Linie ist. Dabei ist OX ciner der 

ine Radien, auf dem die Punkte B eine geome- 
DA, trische Reihe bilden, während auf der Dreh- 


achse OY eine arithmetische Reihe abgetragen ist. Die Kon- 
struktion geschieht elementar, wie die Figur sie andeutet. 

Leitet man Wärme in M ein, am Rande ab, wobei M 
und der Kreisbogen unveränderliche Temperaturen behalten 
sollen, so sind die entsprechenden Kreise (die der Quadrat- 
einteilung angehören) Isothermen, deren Temperaturen eine 
arithmetische Reihe bilden. 

Lässt man das Ausflussrohr der Fig. 10 scheibenförmig 
(d. h. überall von gleicher Höhe) werden und giebt man seinem 
Grundriss die Gestalt eines Kreisausschnittes, so richtet sich 
bei . vollständiger Uebereinstimmung der hydrodynamischen 
und der elektrischen Theorie der Wasserstand in den auf 
einem Radius angebrachten Steigrohren nach der logarith- 
mischen Linie. Dies könnte sehr bequem durch einen Versuch 
geprüft werden. Der Ausfluss müsste unmittelbar unter der 
Wasseroberfläche eines Behälters geschehen, damit der Kreis- 
ausschnitt vollständig von Wasser erfüllt bleibt. Volle Genauig- 
keit ist ebensowenig zu erwarten wie bei den ersten Beispielen. 
Trotzdem liefse sich von diesem Gesichtspunkte aus die noch 
recht mangelhafte Theorie des Wasserdurchflusses durch Röhren- 
systeme in interessanter Weise vervollkommnen. (Vergl. 
Ritters technische Mechanik § 214.) 


Beispiel 4. Ein besonderes Strömungsproblem 
und seine Anwendung auf die Theorie von Kohl- 
rauschs Kondensator und Thomsons Schutzring- 

elektrometer. 


Man denke sich einen kreisförmigen See von überall 
gleicher Tiefe, in den ein ebenso tiefer langsam fliefsender 
Strom mündet, der zwischen parallelen Molen bis zur Mitte 
geführt ist, sodass sein Wasser von dort aus nach allen Rich- 
tungen hin fliefsen kann. Durch eine einfache zuerst von 
Helmholtz behandelte Abbildung Z=z-+e* ergiebt sich Fol- 
gendes. Die Stromlinien nehmen die Gestalt der Fig. 11 an. 
Zu ihnen gehören zwei logarithmische Linien. Die senkrecht 
dagegen gehenden Niveaulinien sind sämtlich verkürzte und 
verlängerte Zykloiden, deren Basis gleich dem Abstande der 
beiden Molen ist. Die beiden Scharen sind durch eine ge- 
wöhnliche Zykloide getrennt. 

Denkt manvsich statt des Sees eine Kupferplatte, in die 
zwei Schnitte geführt sind, die den Molen entsprechen, und lässt 


Fig. 11. 


man in dem ausgeschnittenen Streifen Elektrizität einströmen, 
die am Rande der Platte gleichmäfsig abgeleitet wird, so fliefst 
sie ebenso, und die Niveaulinien sind Linien gleichen Potentials. 

Die Geschwindigkeiten der Flüssigkeit bei dem einen, 
die Stromdichten bei dem andern Problem sind umgekehrt 
proportional den Abmessungen der Quadrate. 

Wichtiger ist das Vertauschungsproblem elektrostatischer 
Art. Anstelle der Molen denke man sich sehr grofse parallele 
Kupferplatten. Ladet man die eine mit positiver Elektrizität 
und verbindet man die andere leitend mit der Erde, so ladet 
sie sich ebenso stark mit negativer Elektrizität. Die Dichtig- 
keit der beiden Elektrizitäten ist überall umgekehrt proportional 
den Abmessungen der an die »Molen« anstofsenden Quadrate. 
Dasselbe gilt von der Stärke der Polarisation des Dielektrikums 
im ganzen Raume. 

In den Elementarbüchern wird in der Regel augenommen, 
die Elektrizität befinde sich gleichmäfsig verteilt auf den 
Innenflächen. Die Figur zeigt, dass sich auf den Aufsenseiten 
ebenfalls Elektrizität befindet, dass allerdings das Feld des 
Streifens nach links hin sehr schnell homogen wird. 

Entfernt man die Platten von einander, so rückt mehr 
Elektrizität nach den Aufsenseiten; schliefslich wird die Ver- 
teilung auf beiden Seiten dieselbe, und die im Endlichen 
gebliebene Platte zeigt die durch konfokale Parabelscharen 
(und ihre Quadrate) "bestimmte Teilung. Nimmt man dagegen 
die Platten einander sehr nahe, so gehen die äufseren Niveau- 
linien allmählich in ein Strahlenbüschel über, die Kraftlinien 
in eine konzentrische Kreisschar. Demnach lassen sich die 
Orthogonalscharen konfokaler Parabelen in die Kurvenscharen 
der Fig. 11 und schliefslich in ein Strahlenbüschel mit konzen- 
trischer Kreisschar überführen, ein interessantes Beispiel zur 
Kinematik konform veränderlicher Systeme. Aber auch als 
Beitrag zur Theorie jenes Kondensators und des magnetischen 
Blattes ist die Figur von Interesse. 

Thomson hat den Kondensator von Kohlrausch durch den 
sogenannten Schutzring verbessert, dessen Theorie sich 
folgendermafsen ergiebt. Man denke sich den oberen Molo 
der Fig. 11 an einer Stelle auf kurzer Strecke durchbrochen; 
dann wird allerdings einiges Wasser durch die \Oeffnung 
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fliefsen, das Strömungsbild bleibt aber fast ungeändert, 
wenn die Oeffnungsstelle klein ist. 

Man denke sich jetzt einen Wagebalken, Fig. 12, an dem 
ein Gewicht P und eine Kupferscha'e EF hängen. Um die 
kreisförmige Schale EF liegt ein konzentrischer Kupferring, 
von dem nur die Schnitte CD und GH sichtbar sind. 
Dieser Ring sei fest, aber nichtleitend mit dem Gestell der 
Wage verbunden, ebenso die parallele Kreisscheibe AB. 
Ladet man EF positiv und verbindet es leitend mit dem 
Ringe, und berührt man A B leitend (Abfiuss nach der Erde), 
so findet Anziehung statt, die durch Verstärkung des Gewichtes 


Fig. 12. 


P soweit aufgehoben werden kann, dass man wieder die ur- 
sprüngliche Lage hat. Die von EF nach AB gehenden 
Kraftlinien sind dabei parallele Geraden mit verschwindend 
kleiner Störung bei E und F. Fig. 11 aber zeigt, was bei 
GH und CD stattfindet. Da das unter EF liegende Feld 
fast genau homogen ist, darf man die Lagerung der Elek- 
trizität als gleichmäfsig betrachten und aus dem Uebergewichte 
Schlüsse auf die auf der gewogenen Scheibe liegende Elektrizität 
ziehen, was bei dem einfachen Kondensator wegen der un- 
gleichmäfsigen Verteilung nicht mit gleicher Genauigkeit ge- 
schehen konnte. Thomson hat eben den ungleichmäfsigen 
Teil des Feldes gewissermafsen ausgeschaltet. 


"Beispiel 5. Thomsons Schutzgitter. 

A B B: Gi, Fig. 13, sei der Grundriss eines Miihlengerinnes, 
welches oberschlächtig ein rechts davon befindliches Rad zu 
treiben hat. Um letzteres still zu stellen, kann man eine 
kreisförmige Klappe am Boden öffnen, die das Wasser ent- 
weder ganz oder doch gröfstenteils nach unten ableitet. Für 

den ersteren Fall geschieht 

Fig. 13 dies angenähert nach der Art 

A n der Zeichnung. Solcher Müh- 
lengerinne denke man sich 
mehrere periodisch an ein- 
ander gereiht und auf ein 
einziges Rad wirkend, dessen 


P Stillstand auf gleiche Weise 
durch je eine Oeffnung er- 
zielt wird. Wiederum denke 

[4 -D 


Ht man sich die Geschwindig- 
keiten des Wassers umgekehrt 
proportional zu den Quadrat- 

-B seiten der Zeichnung. Nach 
rechts hin werden die Qua- 
drate so grofs, die Bewegung 
also so schwach, dass das Rad 

A, B, nicht mehr bewegt werden 

kann, wenn auch einiges 


Wasser dorthin gelangt. 

Jetzt betrachte man jeden Kreis P als den Querschnitt 
eines metallenen Gitterstabes, der die Polarisation des Feldes 
(die durch irgend einen elektrischen oder magnetischen Ein- 
fluss erzeugt wird) an sich ziehen soll. Nach rechts hin 
werden die Quadrate so grofs, dass die Störung dort kaum 
merklich wird und z. B. auf eine Magnetnadel und dergl. 
nicht einwirken kann. Man ist also imstande, durch ein 
Gitter hindurch eine Magnetnadel zu beobachten und zugleich 
von derselben Seite herkommende Influenzwirkungen von ihr 
abzuhalten, die genauere Messungen unmöglich machen 
würden. 


Beispiel 6. Störung einer Strombewegung durch 
einen Cylinder oder einen Gegenstrom und 
Deutungen magnetischer und elektrischer Art. 

Fig. 14 kann verschiedene Deutungen erfahren. Zunächst 
denke man sich einen cylindrischen Baumstamm in einem 


langsam von links nach rechts fliefsenden Strome stehend. 
Die genau konstruirten Stromlinien geben an, in welcher 
Weise die Strömung abgelenkt wird. Die Geschwindigkeiten 
sind umgekehrt proportional den ‘Abmessungen der Quadrate, 
sodass man erkennt, wo Verlangsamungen und Beschleuni- 
gungen auftreten. Erweitert man die Figur, so geht sie all- 
mählich in ein homogenes Feld über. 

Das Aeufsere des Kreises lässt sich reziprok auf das 
Innere abbilden. Denkt man sich jetzt ein cylindrisches 
Gefäfs, in dessen Mitte auf irgend welchem Wege eine 
Strömung in der Richtung C A künstlich hervorgebracht wird, 
etwa durch einen wagerechten Cylinder, der im Mittelpunkte 


stehend Wasser von rechts her einsaugt und nach links hin * 
ausstölst, was jedoch ununterbrochen geschehen muss, so 
giebt dies in sich zurückkehrende Bewegungen der Wasser- 
masse, wie sie gezeichnet: sind. 

Jetzt denke man sich die Gefäfswände weg und den 
Vorgang in dem vorher besprochenen Strome hervorgebracht; 
dann findet dasselbe statt. Beide Bewegungen weichen ein- 
ander so aus, dass die cylindrische Wand die Grenze bildet. 

Nimmt man den Strom in der Richtung L N fliefsend an, 
und arbeitet das Pumpwerk nicht gegen den Strom, sondern 
mit ihm, so vertauschen die Niveau- und Stromlinien ihre 
Rolle. Alles Wasser zwischen EA und FC wird in das 
Pumpwerk eingesaugt und symmetrisch nach unten ausge- 
stofsen. Die in sich zurückkehrenden Bewegungen sind auf 
die kleinen Schleifen der stark gezeichneten Strophoiden ein- 
geschränkt. 

Die erstbesprochene Strombewegung bedeutet die Störung 
des erdmagnetischen Feldes durch einen Magnetstab, der in 
labiler Gleichgewichtlage in die Richtung des magnetischen 
Meridians gestellt ist; die zuletzt besprochene bedeutet die 
Störung für den Fall, dass die Stellung stabil ist. Dieselbe 
Störung entsteht, wenn dicht beim Mittelpunkt auf A C (oder 
BD) das Blatt von zwei stromdurchflossenen Drähten mit 
entgegengesetzter Stromrichtung durchstofsen wird, wobei A C 
(bezw. B.D) in den magnetischen Meridian fällt. 

Bildet man die Diagonalen der Quadrate, so erhält man 
das Störungsproblem für den Fall, dass der Magnetstab in 
die Lage Ost-West gebracht wird, dass also das Pumpwerk 
senkrecht gegen die Stromrichtung wirkt. 


Allgemeine Bemerkungen. Hat man gleichwertige 
Kanäle in einer Ebene gezeichnet und legt man ein anderes 
System in beliebiger Lage darüber, so entsteht ein Maschen- 
netz, dessen Diagonalkurven stets wieder ein solches System 
gleichwertiger Kanäle geben. Zwei Strahlenbüschel gleicher 
Sektorenzahl z. B. ergeben als Stromlinien ein Büschel gleich- 
seitiger Hyperbeln, .wie sie in Fig. 4 des Aufsatzes über 
Spannungszustände (Z. 1898 S. 873) gezeichnet waren; die 
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andere Diagonalengruppe erzeugt ein Kreisbüschel. Die zu 
den Strahlenbüscheln gehörigen konzentrischen Kreise geben 
das einemal ein Büschel konfokaler Lemniskaten (vergl. jene 
Fig. 4), das anderemal die orthogonale Kreisschar zum oben 
besprochenen Kreisbüschel. Aber auch mit Hülfe der kom- 
plexen Funktionen lassen sich analytisch komplizirte Strom- 
probleme lösen. Bei der zweidimensionalen Art kommt man 
stets auf Einteilungen der Ebene in kleine Quadrate, also auf 
sog. isothermische Kurvensysteme. Dies ist: der geometrische 
Ausdruck dafür, dass die Gleichungen der Kurven in carte- 
sischen Koordinaten so geschrieben werden können, dass sie 
CU 
dx? 
spielt auch in der Torsionstheorie von St. Venant eine wichtige 
Rolle. Die von verschiedenen Seiten angeregten Versuche, die 
Lehre von den Kraftlinien noch mehr in die Festigkeitslehre 
einzuführen, wie ich es in dem Aufsatze über Spatinungszu- 
stände versucht habe, würden zunächst auf dem zweidimen- 
sionalen Gebiete auf Erfolg rechnen können, wo es ja auch 
gelungen ist, Beispiele für die schwierige Theorie der 
freien Ausflussstrahlen ausfindig zu machen. Die Probleme, 
die die Forchheimersche Theorie der Grundwasserbewegungen 
und der Niveaueinstellungen betreffen, lassen sich aus den 


der Form = 0 entsprechen. Diese Gleichung 


7 


entsprechenden Zeichnungen ohne weiteres ablesen. Freunde 
der höheren Analysis finden Vorarbeiten in meiner Theorie 
der isogonalen Verwandtschaften, solche der elementaren 
Darstellung in meiner Potentialtheorie. In den meisten Lehr- 
büchern wird die Kraftlinientheorie in zu unbestimmter 
Form behandelt, während hier bestimmte Beispiele durchkon- 
struirt und berechnet werden. Die hydrodynamischen Ana- 
logien lassen sich noch weiter führen, denn die Theorien der 
Helmholtzschen Wirbel und der Polarisation des Feldes von 
Stromschleifen führen auf übereinstimmende Ergebnisse. 

Das Wichtigste bei allen diesen Untersuchungen ist erstens 
der Umstand, dass die graphischen Darstellungen | die Vorgänge 
in wunderbarer Klarheit veranschaulichen, zweitens der Vor- 
teil, dass zahlreiche Gebiete der Physik unter einen gemein- 
schaftlichen Gesichtspunkt gestellt werden, wobei bald das 
eine, bald das andere zur Erläuterung der übrigen benutzt- 
werden kann. Sogar die Kartographie hat Nutzen von diesen 
Betrachtungsweisen gezogen, zu denen sie übrigens den ersten 
Anstofs gegeben hat. Die wenigen Beispiele, die hier ange- 
führt wurden, mögen zeigen, welche Erleichterung des Unter- 
richtes in diesen Methoden liegt. und wie anregend der Vortrag 
gestaltet werden kann. Schwierigkeiten. aber liegen nur bei 
Aufgaben vor, die bereits den höchsten Gebieten” angehören. 


Versuche über Elastizität, Zugfestigkeit, Dehnung und Arbeitsvermögen 
von Stahlguss. 


Von C. Bach. 


Am Schlusse der in dieser Zeitschrift 1899 S. 321 bis 
326 und 346 bis 354 veröffentlichten Arbeit über »Versuche 
mit Flanschenverbindungen« war hinsichtlich der Unter- 
suchung von Stäben aus Stahlguss, wie er zu Ventilgehäusen 
Verwendung findet, zu bemerken, dass diese Versuche bisher 
noch nicht ausgeführt werden konnten und dass später über 
sie berichtet werden wird. Im Nachstehenden soll dies ge- 
schehen. 

Die 3 untersuchten Stäbe waren von dem Gussstahlwerk 
Oeking & Co. in Düsseldorf-Lierenfeld, welches auch die 
Stahlguss-Ventilgehäuse angefertigt hatte, als Rohguss (Siemens- 
Martinstahl) eingeliefert worden. Die Bearbeitung erfolgte hier. 


Stab 1. 


Durchmesserd im mittleren cylindrischen Teil 1,88 cm 


+ m 2 
Querschnitt » » » are 1,88°= 2,78 gem 
Die Belastungen wurden jeweils so oft gewechselt, bis 
sich die gesamten, die bleibenden und die federhden, Deh- 
nungen nicht mehr änderten, vorausgesetzt, dass sich bei der 
grölsten Belastung die Erreichung dieses Zustandes innerhalb 
nicht zu langer Zeit als möglich erwies. 
1. Prüfung. 
Temperatur 20,0 bis 20,2 °C. 
A ae 5 Unter- 
Belastungsstufe in kg Verlangerung ESCHE schied 
in Y/oooem 
Eee Sree ER Tu er a ae FR = der 
gesamte | ke/aem | gesamte |bleibende, federnde | Fede- 
| | rungen 
| | 4,47 
750 und 2500 |269,8und 899,3| 4,55 | 0,08 | 4,47 nee 
750 » 4250/269,8 » 1528,8] 9,16 | 0,19 8,97 Zen 
750 » 6000|269,8 » 2158,3] 15,71 | 2,24 | 18,47 k 


Bei 6000 kg Belastung wurde der Endzustand nicht mehr 
erreicht, 
2. Prüfung. 


Temperatur 17,0 °C. 


Verlängerung auf 15 em | Unter- 
Belastungsstufe in kg A er j a schied 
in "/ıoooem a 
Lata git ea — er 
; loir Fede- 
gesamte + kg/qem gesamte |bleibende | federnde 
| | rungen 
a | | 4,50 
750 und 2500 |269,8und 899,3 6 0 | 4,50 a 
750 » 4250 269,8 » 15288] 9.01 9 » 


» 6000 |269. 8 »>2158,3 


e dev Spannungew 


Acho 


P 


Bei 6000 kg verschwindet die Skala im Gesichtsfeld des 
Fernrohres. 
Mit der Federung 4,50 findet sich der Dehnungskoéffizient 
= 4,50 1 
“= {000 15 - 629,5 2098000° 
Die Fortsetzung der Zugprobe liefert den Linienzug 
ABCDEFJA in Fig. 1. 


Hmm. Verlängeungaufl =150 


Achse der Verlängerungen 


EEE 


MMe EM 


Es beträgt: 

Streckgrenze . 

Zugfestigkeit . 

Dehnung auf 15 cm, unmittelbar vor dem 
Bruch gemessen . 

Bruchdehnung auf 10 d Länge e (nach d dem 
Bruch gemessen) TAE NR 

Querschnittsverminderung . . fi 

mechanische Arbeit, welche das Zerreifsen 
des Stabes fordert, entsprechend der 
Fläche ABCDEFJA, auf das Kubik- 
zentimeter ursprüngliche Stabmasse . 

mechanische Arbeit bis zum Eintritt der 
gröfsten Belastung (Bruchbelastung), ent- 

sprechend der Fläche ABCDJA.. . 


4295 


» 


11,63 kgm/com 


8,62 


a 


QL 
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Stab 2. 


Durchmesser dimmittleren cylindrischen Teil 1,974em 


R m 2 
Querschnitt > » » > yp 1,974°= 3,06 gem 
LBEU ung, 
Temperatur 19,0° bis 19,3 °C. 
ee A 5 Unter- 
Belastungsstufe in kg Verllagerung:. aat 10:07 Iy Rea 
in Y/ıoooem 
| der 
gesamte | kg/qem gesamte |bietbenae| federnde | Fede- 
| | rungen 
T 
| | 3,98 
750 und 2500 |245,1und 817,0| 4,14 0,16 3,98 R 
750 » 4250 [245,1 » 1388,9) 8,29 0,20 8,09 Ti 
750 » 6000|245,1 » 1960,8| 12,79 | 0,62 12,17 7 
2. Prüfung. 
Temperatur 20,0 °C. 
j Unter- 
orl fide 
Belastungsstufe in ke a Se schied 
in "/ıoooem 
— = — der 
gesamte | ke/gem | gesamte |bleibende| federnde | Fede- 
| rungen 
A | | | 4,05 
750 und 2500 |245,1und 817,0} 4,05 | 0 | 4,05 abi 
750 » 4250 |245,1 » 1888,9 8,09 0 | 8,09 4.08 
750 > 245,1 » 1960,8| 12,12 | o | 12,12 7 
Mit der Federung 4,04 ergiebt sich 
4,04 ae 
~ 1000+15-571,9 2123000 


Die Fortsetzung der Zugprobe führt zu dem Linienzug 
ABCDEFJA, Fig. 2. 


Fig. 2. 


MMU MLL 


Es beträgt: 
die Streckgrenze . 


EHE Row eight 2441 kg/qem 
» Zugfestigkeit. . . . `x 


4338 >» 
» Dehnung auf 15 cm, Unmittelbar vor dem 
Bruch gemessen . 28,7 pCt 
» Bruchdehnung auf 10d Länge > (nach dem 
Bruch gemessen) 27,4» 
» Querschnittsverminderung 58,3 >» 


» mechanische Arbeit, entsprechend derFläche 


ABCDEFJA 11,23 kgm/cem 
» mechanische Arbeit, entsprechend der Fläche 
ABCDJA Bingen So 8,20» 
Stab 3. 
Durchmesser dim mittleren cylindrischen Teil 1,967cm 


. m 
Querschnitt » » » Er 1,967°=3,04qem 


1. Prüfung. 
Temperatur 17,0 bis 17,2 °C. 


Unte 


Verlängerung auf 15 em 


Belastungsstufe in kg in. Wingo Gat 
pee eas = en NE  — 
gesamte | kg/qem gesamte | bleibende| federnde 
i 
! ! 
750 und 2500 |246,7und 822,4] 4,08 | 0,07 | 4,01 
750 » 4250 246,7 » 1398,0] 8,21 | 0,16 8,05 
750 » 6000 [246,7 » 1973,7| 12,64 0,51 | 12,18 


2. Prüfung. 
Temperatur 17,2 bis 17,3 Ic 


Verlängerung auf 15 an 
in Yıooo em 


Belastungsstufe in kg 


T 


gesamte | ke/qem gesamte |bleibende, federnde 
| | 
750 und 2500 |246,7und 822,4] 4,07 | 0 4,07 
750 » 4250 [246,7 » 1398,0| 8,12 | 0 8,12 
750 » 6000 |246,7 » 1973,7| 12,19 | 0 | 12,19 
Mit der Federung 4,06 findet sich 
4,06 1 
~ 1000-15:575,7 2127000 


Die Fortsetzung der Zugprobe führt zu dem Li 
ABCDEFJA, Fig. 3. 


Fig. 3. 
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Es beträgt: 
die Streckgrenze . 


oop tinet ee Doman Verlängenmg auf L24 Fog Seale 


schied 
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Fede- 
rungen 


4,01 
4,04 
4,08 


Unter- 
schied 
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inienzug 


yhen 


7 


huafertigkeit 4558 


E 


| 


2352 kg/qem 


» Zugfestigkeit . 4349 >» 
» Dehnung auf 15 cm, unmittelbar vor dem 

Bruch gemessen 29,3 pCt 
» Bruchdehnung auf 10 d Länge (nach dem 

Bruch gemessen) a ET 27,4 » 
» Querschnittsverminderung 50,7 >» 


» mechanische Arbeit, entsprechend der Fläche 


ABCDEFJA 11,63 kgm/cem 
» mechanische Arbeit, entsprechend derFläche 
ABCDJA 3 8,22 > 
Ein Blick auf die fiir die 3 Stäbe gewonnenen Ergebnisse 
zeigt eine ziemliche Gleichmifsigkeit : 
Dehnungs- ( 1 d 1 , 1 z ES ea 
koéffizient \2098000 ` 2123000 " 2127000/" °" 2116000" 
2266 + 2441 + 2352. 9 
Streckgrenze — 5 = 2353 kg/gem 
x ., £295 + 4338 + 4349 
Zugfestigkeit | kg/gem 
27,8 + 27,4 + 27,4 
Bruchdehnung — a = 27,5 pCt 
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Querschnitts- 55,0 + 53,3 +50, 53.0 pCt 
verminderung 3 zn Wird das Arbeitsvermögen, d. h. die mechanische 


mechanische Arbeit, ent- f 
sprechend der Fläche | LEE A EDA 11,50 kzm/eem 
ABCDEFJA 


mechanische Arbeit, ent- | 


8,62 + 8,20 + 8 


Arbeit in Kilogrammmeter, welche die Dehnung des cylin- 
drischen Stabes bei der Zugprobe bis zum Eintritt der Bruch- 
belastung für das Kubikzentimeter der ursprünglichen Stab- 
masse fordert, in Vergleich gestellt mit den hierfür früher 


sprechend der Fläche 7 = 835 » angegebenen Werten (Z. 1899 S. 354), so erhält man 
ABCDJA 
Gusseisen Flusseisen Bronze Bronze Bronze Bronze Bronze Stahlguss Stahlguss Stahlguss 
(Fig. 43) (Fig. 44) (Fig. 45) (Fig. 46) (Fig. 47) (Fig.1) (Fie.2) (Fig. 3) 
0,092 6,76 4,66 1,156 546 2,178 2,174 8,62 8,20 8,22 
1 i 2 50,008 12,6 “se ALE E 229,0 2856. se 393,773 89,1 © 189,8 
guss der Technik zu leisten imstande ist, wenn diese mit 


Diese Zahlen sprechen deutlich für die grofse Widerstands- 
fähigkeit, welche von gutem Stahlguss erwartet werden darf, 
und damit für die hervorragenden Dienste, welche der Stahl- 
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Hr. A. Hering spricht über 
Veredelung des Wasserdampfes. 


Der Dampfinaschinenbau steht schon seit läugerer Zeit 
auf einer so hohen Stufe der Vollendung, dass umwälzende 
Erfindungen auf diesem Gebiete kaum noch in die Erscheinung 
treten werden. Die Aufmerksamkeit des Dampfmaschinen- 
konstrukteurs wird für die Folge in erster Linie auf die sorg- 
fältigste Durchbildung der Einzelheiten, insbesondere darauf 
gerichtet sein müssen, den Anforderungen der Elektrotechniker 
an Geschwindigkeit und Konzentrirung grofser Kräfte genüge 
zu leisten. Dass bei diesen Bestrebungen die sparsame Er- 
zeugung und Verwertung des Wasserdampfes immer oberstes 
Gesetz bleiben muss, ist selbstverständlich, und ich würde es 
als einen grofsen Rückschritt betrachten, wenn den erwähnten 
Anforderungen nur unter Vermehrung des spezifischen Dampf- 
verbrauches entsprochen werden könnte. 

Bekanntlich ist der unter normalen Verhältnissen erzeugte 
Dampf ein Gas, das sich im Zustande der Sättigung, also derart 
im Gleichgewicht befindet, dass ihm bei gleichbleibender Span- 
nung keine Wärme entzogen werden kann, ohne dass ein Teil in 
den tropfbar flüssigen Zustand übergeht. Selbst in den günstig- 
sten Fällen hat der in den gewöhnlichen Dampfkesseln erzeugte 
Dampf daher einen wenn auch geringen Feuchtigkeitsgehalt; 
wir haben es hier nicht mit reinem Dampf, sondern mit Roh- 
dampf zu thun. Statt nun auf Mittel zu sinnen, dessen Eigen- 
schaften zu verbessern, wandte man — namentlich bei Dampf- 
maschinen — eine Reihe von Vorrichtungen an, durch welche 
das aus dem Kessel mitgenommene Wasser oder die zu Wasser 
verdichtete Dampfmenge teils auf dem Wege zur Verwendungs- 
stelle, teils kurz davor durch sogenannte Wasserabscheider 
und Kondensationstöpfe abgeschieden wird. Diese Einrichtun- 
gen werden aber niemals imstande sein, das ganze im Dampf 
enthaltene und von ihm mitgerissene Wasser abzusondern, da 
ein Teil davon in fein zerstäubtem Zustande ist, in welchem 
es den Wasserabscheider durchströmt, ohne aufgefangen und 
abgeleitet zu werden. Was die gröberen Wasserteilchen an- 
belangt, so werden sie bei gut konstruirten Abscheidern ohne 
Zweifel dem Kondensationstopf zugeführt; es weifs aber auch 
jeder Fachmann, dass die Mehrzahl der Kondensationstöpfe 
stofsweise wirkt und dass dabei aufser dem Wasser noch ganz 
beträchtliche Dampfmengen entweichen. 

In der That giebt es für unsere Dampfinaschinen keinen 
schlimmeren Feind als das Wasser, auf welches die Mehrzahl 
der auftretenden Brüche zurückzuführen ist. Es kommt aber 
nicht nur das aus dem Kessel mitgerissene und in der Rohr- 
leitung niedergeschlagene Wasser inbetracht, sondern auch 
das, welches sich im Cylinder selbst bildet. Diese Wasser- 
menge schlägt sich teils während des Dampfeintrittes, teils 
während der Expansion nieder; sie ist bei normalen Anlagen 
nicht nur gröfser als die vom Kessel mitgerissene und die 
sich in der Rohrleitung verdichtende Wassermenge, sondern 
auch häufig um ein Vielfaches gröfser als die zur Arbeits- 
leistuug erforderliche Dampfmenge selbst. 

Ueber die aufserordentliche Höhe dieses Verlustpostens 
war man sich schon längst klar, und so ist es denn begreif- 
lich, dass man auf Mittel zur Abhülfe sann, welche dann teil- 
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weise auch in den Mehrfach-Expansionsmaschinen und dem 
Dampfhemd gefunden wurden. Da durch die Mehrfach-Ex- 
pansionsmaschinen das Temperaturgefälle im einzelnen Cylinder 
ganz bedeutend verringert wird, so werden auch die Verluste 
durch Kondensation kleiner. Allein die Cylinderabmessungen 
werden gesteigert und damit der durch Dampfersparnis er- 
zielte Vorteil durch Kraftverluste teilweise aufgehoben. Was 
ferner das Dampfhemd anlangt, so wiirde man sich einer 
Täuschung hingeben, wenn man glauben wollte, dass es die 
Kondensation beseitigte. Da der Dampf im Mantelraume die- 
selbe Temperatur hat wie der Arbeitsdampf, so ist während 
der Eintrittsperiode eine Wärmeübertragung nach innen aus- 
geschlossen. Bei der Expansions- und Ausströmperiode ist 
allerdings ein Temperaturgefälle vorhanden, allein es ist zu 
gering und der Wärmedurchgang zu träge, als dass.die Ab- 
kühlung der Cylinderwände ausgeglichen. würde. 

Alle diese Hülfsmittel vermögen nichts an der physikali- 
schen Beschaffenheit des Rohdampfes zu ändern; es ist da- 
her aufserordentlich befremdlich, dass die auf Verbesserung 
| oder Veredelung des Rohdampfes abzielenden Versuche Hirns 
so wenig Beachtung fanden. Erst der Neuzeit war es vorbe- 
halten, hier einzugreifen, und seit ungefähr 8 Jahren hat die 
Erzeugung und Verwendung von Edeldamp fdurch Ueberhitzer 
immer weitere Fortschritte gemacht. 

Zwei Gründe hielten bislang davon ab, in gröfserem Um- 
fange an die Veredelung des Rohdampfes heranzutreten. Ein- 
mal glaubte man, das im Handel übliche Schmieröl sei für die 
inbetracht kommende höhere Temperatur nicht widerstands- 
fähig genug, und dann befürchtete man, Dampfeylinder und 
Steuerorgane würden unter der höheren Temperatur leiden. 
Das erste Bedenken ist seit Einführung der Mineralölschmie- 
rung hinfällig geworden, und das zweite war eigentlich ohne 
jeglichen stichhaltigen Grund, da die bewegten Teile einer 
Dampfmaschine die einer Temperatursteigerung von rd. 200° C 
entsprechende Ausdehnung wohl ohne weiteres vertragen 
können. Im übrigen sind wir ja bei der Gaskraftmaschine 
viel höhere Temperaturen gewöhnt, als sie beim Dampf inbe- 
tracht kommen können. 

Es sollen nunmehr die Anforderungen erörtert werden, 
die an einen Dampfüberhitzer zu stellen sind. Zunächst sei 
hervorgehoben, dass es sich hier um zwei Arten von Ueber- 
hitzern handeln kann, nämlich um solche mit unmittelbarer 
und solche mit mittelbarer Heizung. Die unmittelbar befeuerten 
Einrichtungen waren, als man im letzten Jahrzehnt der Frage 
der Dampfveredelung näher trat, allgemein üblich, da sie be- 
quem in der Nähe der Verbrauchstelle aufgestellt werden 
können. In der letzten Zeit ist man aber von ihnen wieder 
etwas abgekommen, und zwar wegen der gröfseren Reparatur- 
| bediirftigkeit und wegen der durch die eigene Feuerung be- 
dingten geringeren Wirtschaftlichkeit. 

Der erstere Mangel wiegt wohl am schwersten. Die Ur- 
sachen der Reparaturbedürftigkeit sind zunächst darin zu 
suchen, dass man, um einen möglichst hohen Nutzeffekt zu 
erzielen, die Ueberhitzer nach dem Gegenstromprinzip aus- 
führte und somit die heifsesten Gase mit dem heifsesten Dampf 
in Berührung treten liefs. Wurden dann noch geringe Dampf- 
geschwindigkeiten angewandt, so war die unausbleibliche 
Folge, dass die am stärksten geheizten Wandungen von dem 
ebenfalls sehr heifsen Dampf nicht mehr genügend gekühlt 
und demnach zerstört wurden. 

Neuerdings sind nun Konstruktionen entstanden, bei denen 
durch Teilung des Umlaufes die von den heifsesten Gasen ge- 
troffenen Teile von nassem Dampf bestrichen und auf diese 
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Weise so stark gekühlt werden, dass eine ungewöhnlich rasche 
Zerstörung nicht mehr zu befürchten ist. ‘Diese unter mög- 
lichster Aufrechterhaltung des Gegenstromprinzips gebauten 
Einrichtungen entsprechen, so ziemlich allen Anforderungen 
an Dauerhaftigkeit, wenn sie auch in Beziehung auf den Nutz- 
effekt noch immer zu wünschen übrig lassen. Hier ist der 
Hauptverlust eben in dem Vorhandensein einer eigenen Feue- 
rung und dem damit verbundenen Uebelstande begründet, 
dass die Heizgase mit einer die Rohdanipftemperatur um ein 
eträchtliches .übersteigenden Temperatur nach dem Schorn- 
stein ziehen, und dass die Feuerung selber meist mit sehr un- 
günstigem Nutzeffekt arbeitet. Dass aber trotzdem auch die 
unmittelbar befeuerten Ueberhitzer nicht ohne Nutzen arbeiten, 
kann ich an einem Beispiel aus meiner eigenen Praxis nach- 
weisen. Ich habe nämlich im vorigen Jahre an das Salzwerk 
Heilbronn einen solchen Ueberhitzer geliefert, über den mir 
die Direktion des Werkes nach einem Betriebe von 4 Monaten 
die folgenden Mitteilungen machte: 

Der Ueberhitzer von 100 qm Heizfläche und 0,75 qm Rost- 
fläche erhitzte während 12 Stunden eine Dampfmenge von 
40000 kg auf 280 bis 300°C. Die Temperatur der abziehenden 
Rauchgase betrug durchschnittlich nicht über 230° C. An 
Dampf wurden durch den Ueberhitzer 17 bis 18 pCt, an Kohlen 
10 bis 11 pCt gespart. Die 280pferdige Betriebsmaschine steht 
rd. 100m vom Ueberhitzer entfernt, und es war früher auf 
10 pCt Kondensationswasser zu rechnen. Seit der Ueberhitzung 
zeigte das Thermometer am Absperrventil 220 bis 240° C. Ob- 
gleich der Dampf häufiger bis auf 320° erhitzt wurde, haben sich 
doch bei der bisherigen Art der Liderung und Schmierung 
keine nennenswerten Schwierigkeiten ergeben. 

Im grofsen und ganzen werden indes die unmittelbar be- 
feuerten Ueberhitzer nur da angewandt, wo sie nicht zu ver- 
meiden sind, d. h. überall da, wo sie durch die Entfernung zwi- 
schen Dampferzeuger und Verwendungsstelle bedingt werden. 
Denn die Fortleitung des Dampfes ist “mit Wärmeabgabe ver- 
knüpft. Selbstverständlich ist die Grenze der Entfernung ab- 
hängig von der Art, wie die Rohrleitung gegen Wärmeverluste 
geschützt ist. Für beste Isolirung ist “Sorge zu tragen. Ins- 
besondere muss mit der Unsitte, die als Rippenheizkörper 
wirkenden Verbindungsflansche, die Ventilkörper, Formstücke 
usw. nicht zu isoliren, gebrochen werden. Ich habe durch 
fortgesetzte Versuche festgestellt, dass bei sorgfältigster Iso- 
lirung die Temperatur des Edeldampfes pro Meter Rohrleitung 
nur um 0,4° C abnimmt, sodass man den um 100° C über- 
hitzten Dampf rd. 250m weit leiten kann, ehe er wieder in 
den Zustand der Sättigung übergeht. Da solche Entfernungen 
zu den Ausnahmen zählen, so ist der direkt befeuerte Ueber- 
hitzer nur in ganz vereinzelten Fällen unvermeidlich. 

Ich gehe nun dazu über, die mittelbar befeuerten Ueber- 
hitzer zu besprechen; sie haben sich bislang am besten be- 
währt und sind auch am weitesten verbreitet. 

Der erste von Hirn erbaute Ueberhitzer war ein mittel- 
bar befeuerter, der in einem besonderen Raume hinter dem 
Kessel aufgestellt war und von den Heizgasen bestrichen 
wurde. Ein solcher aus den 60er Jahren stammender Ueber- 
hitzer soll noch heute in Logelbach bei Colmar, dem früheren 
Wohnsitze Hirns, im Betriebe sein. Da man zu Hirns Zeiten 
noch mit sehr niedrigen Dampfspannungen und verhältnis- 
mifsig hohen Abgangstemperaturen arbeitete, so war es da- 
mals möglich, den Ueberhitzer in den letzten Zug oder in den 
Fuchs zu verlegen, wo man bei entsprechend grofser Heiz- 
fläche immer noch "Temperatursteigerungen bis zu 50°C und 
dariiber erzielte. Mit Zunahme der Dampfspannungen und 
besserer Ausnutzung der Kesselheizgase gaben die in den 
Fuchs eingebauten Apparate aber keine messbare Wirkung 
mehr, und so verfiel man in das andere Extrem und baute 
eine Zeit lang nur Ueberhitzer mit unmittelbarer Feuerung. 
In diese Zeit fallen die ersten Ueberhitzer von Schwörer und 
der Uhlersche,. welch letzterer überhaupt nur mit unmittelbarer 
Feuerung ausgeführt wird. Wie schon erörtert, schränkte man 
dann die Verwendung solcher unmittelbar geheizter Einrich- 
tungen auf bestimmte Fälle ein, während man gleichzeitig 
dazu überging, die mittelbar befeuerten Ueberhitzer in die 
Kesselzüge selbst einzubauen. Damit ist ein Wendepunkt in 
der Technik der Dampfveredelung eingetreten, und die Be- 
nutzung überhitzten Dampfes hat seitdem bedeutend an Um- 
fang zugenommen. 

"An einen solchen Ueberhitzer sind die folgenden Anfor- 
derungen zu stellen: 

1) Eine Temperatur von 300°C und mehr muss bequem 
erzeugt und leicht und sicher geregelt werden können; 

2) die Bedienung muss einfach und rasch geschehen 
können; 

3) die Reparaturen müssen geringfügig und ohne Störung 
des Kesselbetriebes auszuführen sein, der Ueberhitzer also 


nötigenfalls gänzlich der Einwirkung der Feuergase entzogen 
werden können; 

4) der Ueberhitzer muss wenig Platz einnehmen, damit er 
sich bequem dem Kesselgemäuer angliedert, und 

5) die Leistungsfähigkeit des. betreffenden Kessels darf 
durch den Einbau des Ueberhitzers in keiner Weise beein- 
trächtigt werden. 

Was nun die Vorteile anbelangt, die die Veredelung des 
Rohdampfes bietet, so können die mit Veredelungseinrichtungen 
ausgestatteten Dampfkessel nicht nur stärker beansprucht, 
sondern auch der Zahl nach bedeutend verringert werden. 
Eine stärkere Kesselbeanspruchung ist aus dem Grunde mög- 
ich, weil durch die nicht unbeträchtliche Heizfläche des Ueber- 
hitzers die Temperatur der Heizgase ebenso tief gekühlt wird, 
wie bei schwach betriebenen Kesseln ohne Ueberhitzer. Die 
Kesselzahl aber kann bei Erzeugung von Edeldampf im Ver- 
hältnis von 5:4 vermindert werden, weil bei gleicher Leistung 
der Verbrauch an Edeldampf um durchschnittlich 20 pCt ge- 
ringer ist als an Rohdampf. Aufserdem kann bei den mit 
Edeldampf gespeisten Hochdruckeylindern der Dampfmantel 
völlig entbehrt werden, was eine nicht unbeträchtliche Ver- 
illigung der Dampfmaschinen im Gefolge hat. 

Forscht man nun nach den Ursachen des geringeren Ver- 
rauches von Edeldampf, so muss man sich, wie schon er- 
wähnt, vergegenwärtigen, dass der einströmende frische Dampf 
verhältnismäfsig kalte Cylinderwände vorfindet. Während 
sich der Rohdampf an ihnen in grofsen Mengen niederschlägt, 
braucht der um rd. 100° überhitzte Edeldampf nur einen 
kleinen Teil seines Temperaturüberschusses zu opfern, um 
die Cylinderwandung entsprechend vorzuwärmen. Während 
ferner gröfsere Mengen Rohdampf nötig sind, um die Tempe- 
ratur der Cylinderwandung während der Einströmperiode im 
Beharrungszustande zu erhalten, genügt beim Edeldampf eine 
weitere Preisgabe des Temperaturüberschusses, um die Cy- 
linderwandung auf einer Temperatur zu erhalten, die noch 
immer über dem Sättigungspunkte des Rohdampfes liegt. 

Was das Verhalten während der Expansion anbelangt, so 
ist dies je nach der Höhe der Ueberhitzung verschieden. Dem 
Rohdampf wird während der ganzen Periode — wenn nicht 
eine ganz intensive Mantelheizung vorhanden ist — Wärme 
entzogen und ein Teil desselben niedergeschlagen, während 
beim Edeldampf schon eine geringe Ueberhitzung genügt, um 
die Kondensation während der ganzen Expansionsperiode zu 
verhindern, sodass erst die Temperatur des Auspuffdampfes 
mit der Sättigungstemperatur zusammenfällt. Wird die 
Dampftemperatur aber höher — etwa bis 350° C — gesteigert, 
so ist auch der Austrittdampf noch überhitzt und somit be- 
fähigt, nötigenfalls auch noch die Wandung eines zweiten 
Cylinders etwas vorzuwärmen. Leider ist aber selbst in den 
günstigsten Fällen der Temperaturüberschuss sehr gering und 
die anzuwärmende Eisenmasse des Niederdruckcylinders meist 
so grofs, dass von dem Nutzen der Veredelung im grofsen 
Cylinder nicht mehr viel zu spüren ist), Diese Erkenntnis 
hat denn auch zu dem Versuch geführt, den Auspuffdampf 
des Hochdruckeylinders vor dem Uebertritt in den Nieder- 
druckeylinder nochmals zu überhitzen. 

Einer kurzen Berechnung des Nutzens der Dampfverede- 
lung schicke ich zunächst den wörtlichen Bericht über Ver- 
suche voraus, die von dem Ingenieur des Oesterreichischen 
Dampfkessel-Revisionsvereines Hrn. Carl Kubat in Trautenau 
an einem Ueberhitzer meines Systems vorgenommen worden 
sind. 

»Die Firma Vonwiller & Co. in Senftenberg, welche im In- und 
Ausland verschiedene Industrieanlagen besitzt, hat diesen Ueberhitzer 
zur Klarlegung seiner Leistungsfähigkeit angeschafft. Folgende Gründe 
waren für die Wahl dieses Systems mafsgebend: 

1) leichter Einbau ohne lange Betriebstörung;; 

2) bequeme Regulirbarkeit der Zugstirke mittels Drehklappen; 

3) grofse Heizfläche bei kleinem Raume, geringe Wandstärke, da- 
her grofse Leistungsfähigkeit; 

4) intensive Berührung des in viele parallele Ströme geteilten 
Dampfstromes mit der Ueberhitzerfläche; 

5) Anbringung der sämtlichen Dichtungen aufserhalb der Feuer- 
züge, daher grofse Betriebsicherheit. 

Die Kesselanlage besteht aus drei neben einander liegenden Stein- 
müller-Wasserrohrkesseln mit einer Gesamtheizfläche von 320 qm, wo- 
von der rechtsseitig befindliche Kessel von 91,2 qm Heizfläche und 
10 Atm Betriebspannung mit einem Heringschen Ueberhitzer von 30 qm 
Heizfliche versehen wurde. Die Anordnung und Einmauerung ist aus 
Fig. 1 bis 3 ersichtlich. Nur mit diesem Kessel sind die Versuche 
durchgeführt worden. 

Die Maschinenanlage besteht aus zwei Dampfmaschinen, und zwar 
einer liegenden Verbundmaschine mit Collmann-Ventilsteuerung am 
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Hochdruckeylinder und einfacher Schiebersteuerung am Niederdruck- 
cylinder und Kondensation; diese Maschine arbeitet mit einer Turbine 
gekuppelt. Die zweite Maschine ist ein stehender Schnellläufer, Ver- 
bundmaschine mit Expansions-Cylinderschiebersteuerung am Hochdruck- 
cylinder und einfacher Cylinderschiebersteuerung am Niederdruckeylinder 
und Kondensation. Diese Maschine dient zum Betriebe der elektrischen 
Beleuchtungsanlage von 380 Amp bei 100 V; sie hat 300 mm Dmr. 
des Hochdruckeylinders, 460 mm Dmr. des Niederdruckcylindtrs, 300 mm 
Hub und arbeitet mit 210 bis 220 Min.-Umdr. Die grofse Betriebs- 
maschine hat 400 mm Dmr. des Hochdruckeylinders, 650 mm Dmr. des 
Niederdruckeylinders und 900 mm Hub bei 72 Min.-Umdr. 

Zur Erzielung genauer Anhaltpunkte über die Vorteile der Dampf- 
überhitzung wurde der Dampf während der Versuche nur zum Betriebe 
der Dampfmaschinen verwendet. Sodann wurden von den ersten Ver- 
suchen ganz getrennt Wasserwärmversuche durchgeführt. 

Die durchschnittliche Temperatur des überhitzten Dampfes betrug 
242°C; es lässt sich jedoch auch eine höhere Ueberhitzung bei stärkerer 
Anstrengung des Kessels erzielen. 

Die Zugstärke wurde durch Einbau des Ueberhitzers in keiner 
Weise beeinträchtigt. 

Die pyrometrischen Messungen der Essengase wurden sowohl beim 
Eintritt als beim Austritt aus dem Ueberhitzer vorgenommen. Ebenso 
wurde auch die Temperatur der Essengase am Ende des dritten Zuges 
gemessen. Während des Versuches mit überhitztem Dampf konnte der 
Dampfdruck leicht auf gleicher Höhe erhalten werden, was beim Ver- 
suche ohne Ueberhitzer nicht möglich war. 


Fig. 1. 


Le 


Die Isolirung der Dampfleitung, welche sehr lang ist, bewährt sich 
ganz gut, denn die Spannungsabnahme des nicht tiberhitzten Dampfes 
beträgt bei der grofsen Betriebsmaschine nur 0,6 Atm. Beim überhitzten 
Dampfe konnte eine Spannungsabnahme nicht nachgewiesen werden. 

Nach zweimonatigem Betriebe mit dem Ueberhitzer zeigte sich eine 
kaum nennenswerte Ablagerung von Flugasche und Rufs. 


Erster Versuchstag, 13. Oktober 1897, Betrieb mit Ueberhitzer. 


Verwendete Kohle: Förderkohle der Neuroder Rubengrube. 
Analyse mit Berücksichtigung der Feuchtigkeit: 


Kohlenstoff . ee Fr 68,22 pCt 
Wasserstoit N ae Sr ee 3,75» 
BAUerstoft. au. Vee. ee Se 5,40» 
BGICKStOM N Mn Sa ie werde ee gy ee ee 0,88 >» 
Wasser (hygrosk;) G 8. Gayle) ok AL ks ae 5,22 >» 
Ascher, ara u ee N Pgs NAN AEA AE oe 
SORRE LAA ee R AAS ae 1,65 » 
Heizwert 6426 W.-E. 

Die Verbrennungsrückstände enthielten in 100 kg: 

Kohlenstoff a gh Ara ar Say uu Mee aes on Oe OL Ke: 

ASCHE, wa eRe E a OR co BZ OL: 
Versuchsdauer . Nee So ae ph oS Ae hg Oa Asia: 
Heizfläche des Kessels . . . 2. 2 22 ew we) 91,2 qm 
‚Rostfläche » » e ee Re Prim en 2,5 >» 
Heizfläche des Ueberhitzers . . . . . nn nen 30 >» 
Temperatur der Luft, trockenes Thermometer 39.7 71,806; 

» » »  feuchtes » ee tle: Rie sow E a 2 
entsprechende Luftfeuchtigkeit AA veo VAT 1,43 pCt 
Temperatur des Dampfes . a . 222 nn nn. 242 0C 

Sig. 2. 
G 


TE, 


> > 


ile 
DG.  T'7r:§olw 


S 


Yili 


\ 
V 
| NY 
x 


WEL edd 
ASS € 


\ 


ZZZEZZLLE 


Temperatur der Essengase vor dem Ueberhitzer - 480 °C 

» » » hinter » » Leys LE 

» am Ende des dritten Zuges. . . . . . . 880 >» 

» des Speisewassers . . . 2. 2 2000. 6,5 > 
mittlere’ Dampfspannung 8,1 Atm 
Kohlenverbrauch im ganzen x 1774 kg 

» E N, T O ne ak E eE o E 
2 > qm Rostfläche und Stunde. . . . 74,6 » 
Verbrauch an Speisewasser im ganzen be Bere ae keg 10040. 

» » » pro Stunde. . ..... 1057 » 

» » » » qm Heizfläche und Stunde 11,6 » 

» » » » kg Kohle. .°. . . y 5,65 > 
Rückstände, tr un ar en 181 >» 

> in pct. 10,2 pCt 


Die Essengasanalyse ergab: 


Kohlensäure ye ee ee ee MLO Wen 
SAUETBLOEE nn alt Be Sas UR Se a a ean ei yy AL » 
Kohlenosyd denn A Aida eh Ge ee © 


Hieraus bestimmt sich die Wärmekapazität der Essengase mit 4,17 
und der atm. Luft mit 3,826. 

Auf 1kg Kohle entfallen 15,649 kg Luft. Zufolge der chemischen 
Zusammensetzung. der Kohle sind auf 1 kg Kohle theoretisch 9,058 kg 
Luft nötig; es ist daher die zugeführte Luftmenge das 1,7fache der 
theoretischen gewesen. Die Ausnutzung der Wärme, einschliefslich des 
Ueberhitzers, beträgt 3890 W.-E. oder 60,5 pCt vom Heizwerte der Kohle. 
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Die Verluste verteilen sich wie folgt: 

Abgang durch die Esse è 1310 W.-E. oder 20,4 pCt 
» in den Aschenfall. . . . . . 141,4 > » 1,78 » 
» durch Leitung, Strahlung usw. . 1084,6 » » 17,32 > 


Zweiter Versuchstag, 14. Oktober 1897, ohne Ueberhitzer. 
Verwendete Kohle: dieselbe wie am ersten Tage. 


Versuchsdauer 91/2 Std 
Heizfliche des Kessels X ade n or, a dy ey Die 91,2 qm 
Rostfliche » » ee ii Mad pss a 2,88 » 
Temperatur der Luft, trockenes ‘Thermometer 19,60 © 
> > »  nasses > Pe, eae CN Tes 
entsprechende Luftfeuchtigkeit 1,64 pCt 
Temperatur des Dampfes 170,7°C 


» der Essengase am Ende dos. dritten Zuges » 
» des Speisewassers » 
mittlere Dampfspannung 7,5 Atm 
Kohlenverbrauch im ganzen . 2. 2. 2 nn nn. 565 kg 
» pro Stunde 5 2 » 
» » qin Rostfläche und Stunde = » 
Verbrauch an Speisewasser im ganzen » 
» » » pro Stunde . 5 r 
» » » » qm Heiztläche und Stunde » 
> » > » kg Kohle. » 
ände % » 
» in pCt. pot 
Die Essengasanalyse ergab: 
Kohlensäure . IN ie Car ee z 9,5 Vol.-pCt 
MANEO Ze om dein Sst tte Uke fang carey Cartan ERN » 
Kohlenoxyd . . . . rot Das Fd 0 » 


Entsprechende Wiarmekapazität dei aO 4,473, der atm. 
Luft 4,14. 

Auf 1kg Kohle entfallen 16,84 kg Luft, und da zufolge der 
chemischen Zusammensetzung der Kohle auf 1 kg theoretisch 9,058 kg 
Luft kommen, so ist die zugeführte Luftmenge das 1,85fache der theo- 
retischen gewesen. Die Ausnutzung der Wärme berechnet sich mit 
3544 W.-E. oder 55,1 pCt vom Heizwerte der Kohle. ; 

Die Verluste sind folgende: 
durch die Essengase . z 1708,26 W.-E. oder 26,6 pCt 
in den Aschenfall . . . irre 143,8 » » 2,25 » 
durch Leitung, Strahlung usw. 1029,94» » 16,05 > 


Um nun ein klares Bild über die Zweckmifsigkeit der Dampfüber- 
hitzung zu gewinnen, ist es nötig, auch die Art der Dampfverwertung 
kennen zu lernen. Für Versuchszwecke muss die Dampfentnahme 
leicht nachweisbar sein. Dieser Bedingung konnte nur dadurch ent- 


sprochen werden, dass der Dampf an beiden Tagen für ganz dieselbe 


Leistung der beiden Maschinen verwendet wurde. 

Die Indizirung der Maschinen ergab die Leistung der grofsen Ma- 
schine mit 87 und die des Schnellläufers mit 42 PS;, zusammen also 
129 PSı. Der stündliche Dampfverbrauch war am ersten Tage 1057 kg, 
am zweiten Tage 1466 kg. Umgerechnet auf 1 PSi-Std giebt das für 
den überhitzten Dampf 8,19kg und für nicht überhitzten 11,36 kg. 
Der Dampfverbrauch war demnach am zweiten Tage um 28 pCt gröfser 
als am ersten. Dieser gröfsere Dampfverbrauch wird einerseits durch 
die Abkühlting in der Leitung und im Dampfeylinder selbst entstehen, 
anderseits wird der Dampf an und für sich viel mitgerissenes Wasser 
enthalten, da der Kessel am zweiten Versuchstage pro qm Heizfläche 
und Stunde schon 16 kg Speisewasser benötigte, während am ersten 
Tage nur 11,36 kg benötigt wurden. 

Die grofse Menge des Kondensates konnte auch bei dem Schnellläufer, 
welcher weiter vom Kessel entfernt ist als die grofse Betriebsmaschine, 
am Entwässerungshahn des Hochdruckeylinders beobachtet werden, weil 
aus diesem während der Arbeit mit nicht überhitztem Dampfe ununter- 
brochen ein starker Wasserstrahl austrat. Beim Betriebe mit über- 
hitztem Dampfe entströmte dem Hahn nur ein Dampfstrahl. Entsprechend 
dem Dampfverbrauche war auch der Kohlenverbrauch am zweiten Tage 
gröfser und ergab für den Betrieb mit überhitztem Dampfe eine Kohlen- 
ersparnis von 31 pCt. 

Um nun auch Anhaltpunkte für das Verhalten des überhitzten 
Dampfes bei der Verwendung für Kochzwecke zu erhalten, wurden 
Kochversuche mit einer gréfseren Wassermenge durchgeführt. Zu dem 
Behufe wurde ein gröfserer Kochkessel mit kaltem Wasser, welches 
6,50 C zeigte, gefüllt. Der Kochkessel enthielt 1,54 cbm Wasser. Es 
wurde überhitzter Dampf von 220° C und 8 Atm Spannung in das 
Wasser geleitet und die Temperatur von Minute zu Minute gemessen. 
Nach Verlauf von 9 Minuten zeigte das Thermometer 100° C, und das 
Volumen des warmen Wassers betrug 1,85 cbm. 

Hierauf wurde der Versuch mit nicht überhitztem Dampfe von 
8 Atm Spannung mit derselben Wassermenge von 6,50 C durchgeführt. 
Auch diesmal zeigte das Thermometer nach 9 Minuten 100° C, und das 
Volumen des warmen Wassers war jetzt 1,9 cbm. Das entspricht einem 
um 14 pCt gröfseren Dampfverbrauche bei der Verwendung des nicht 
überhitzten Dampfes. 

Nun wurde derselbe Kochkessel, welcher rd. 6 cbm Inhalt - hatte, 


mit 4 cbm Wasser gefüllt und dessen Temperatur mit 6,50 C gemessen 
Es wurde überhitzter Dampf von 260°C und 8 Atm Spannung zum 
Wärmen des Wassers verwendet und nach 21 Minuten das Wasser auf 
100°C erwärmt. Das Volumen des Wassers betrug 4,79 cbm. 

Genau dieselbe Wassermenge von 6,50 C wurde sodann mit nicht 
überhitztem Dampfe von 8 Atm Kesselspannung ebenfalls in 21 Minuten 
auf 100°C gebracht, und das Volumen des Wassers betrug 4,92 cbm. 
Das entspricht einem um 14,1 pCt gröfseren Dampfverbrauche bei Ver- 
wendung von nicht überhitztem Dampfe. 

Alle diese Versuche wurden gewissenhaft und mit der praktisch 
erreichbaren Genauigkeit durchgeführt. Sie zeigen recht deutlich den 
grofsen Vorteil der Anwendung von überhitztem Dampfe. Wenn auch 
diese Daten selbstverständlich nicht für alle Anlagen und jedes Kessel- 
system passen, so dürften sie doch einen willkommenen Anhaltpunkt 
bieten, wo es sich darum handelt, eine schon vorhandene Kesselanlage 
zu verbessern.« 


Greifen wir aus den Versuchsergebnissen diejenigen 
Zahlen heraus, die sich auf die Temperatur der Heizgase und 
auf die Verluste durch Leitung und Strahlung beziehen, so 
können wir daraus ziemlich genau feststellen, welchen Wärme- 
aufwand die Veredelung verursacht. Beim Versuch mit Roh- 
dampf betrug die Endtemperatur der Essengase 400° C, wäh- 
rend sie beim Versuche mit Edeldampf auf 330° C zurückging; 
in dem einen Falle beziffert sich der Verlust durch die Essen- 
gase auf 26,6 pCt, im anderen Falle auf nur 20,4 pCt. Durch 
die Einschaltung des Ueberhitzers wurde also der Kaminverlust 
um 6,2 pCt vermindert. 

Betrachtet man weiter die Ausnutzung des Heizwertes der 
Kohle, so ergiebt sich, dass sie durch den Veredler um 5,4 pCt 
gesteigert wurde. Die Verdampfungsziffer selbst wurde, trotz- 
dem der Dampf noch veredelt werden musste, durch die auf 
den Ueberhitzer zurückzuführende geringere Beanspruchung 
des Kessels von 5,43 auf 5,65, d. i. um etwas mehr als 4 pCt 
gesteigert. 

Der Versuch giebt aber noch weiter einen sehr inter- 
essanten Aufschluss über die Wärmeaufnahme des Ueberhitzers, 
die zu finden ist, wenn man das Temperaturgefälle in ihm 
verfolgt. Die Heizgase treten mit einer Temperatur von 480° C 
in den Ueberhitzer ein und verlassen ihn mit 390°C; das 
Temperaturgefalle beträgt also rd. 90°C. Nehmen wir nun an, 
die Anfangstemperatur auf dem Rost sei 1400° C, so verlieren 
die Heizgase bei ihrem Wege durch den Kessel 1400 — 330 
= 1070°C. Ziehen wir hiervon die vom Veredler aufgenom- 
menen 90°C ab, so bleiben 980°C Temperaturgefälle zur Bil- 
dung des Rohdampfes. Zur Veredelung sind also rd. 10 pCt der 
im ganzen erzeugten Wärme verwendet worden. Da nun 
zur Bildung von 1kg Rohdampf 650 W.-E., zur Veredelung um 
61,3°C aber 29 W. -E. erforderlich sind, so hätten im Ueberhitzer 
rd. 5 pCt der im ganzen vernichteten Wärme verbraucht wer- 
den dürfen. Demnach ist ein Teil jener 10 pCt für Nachver- 
dampfung, der andere Teil im Ueberhitzer selbst verloren ge- 
gangen. Der letztere Verlust ist übrigens auch in den Ver- 
suchsergebnissen scharf zum Ausdruck gebracht, indem die 
Verluste für Leitung und Strahlung beim Versuch mit Roh- 
dampf 16,05 pCt, beim Versuch mit Edeldampf'17,32 pCt be- 
trugen. Der Mehrverlust erklärt sich zur Hauptsache aus 
dem Zuwachs an Mauerwerkmasse, welcher durch den Auf- 
bau des Ueberhitzers verursacht wird. 

Die hier mitgeteilte Berechnung kann natürlich keinen 
Anspruch auf völlige Genauigkeit machen, einmal, weil die 
Anfangstemperatur nicht gemessen, sondern nur angenommen 
wurde, und dann, weil die für den Veredelungsvorgang in 
Anrechnung gebrachte Wärmemenge auch nur als Näherungs- 
wert bezeichnet werden kann. Immerhin aber ist aus dem 
Mitgeteilten und den Versuchsergebnissen zu entnehmen, 
dass die rationelle Veredelung des Wasserdampfes ein sehr 
wertvolles Mittel ist, um die Wirtschaftlichkeit unserer Dampf- 
betriebe günstiger zu gestalten. 


Hrn. Marx fällt es auf, dass bei den Versuchen in Senf- 
tenberg die Belastung pro Quadratmeter Rostfläche bei Edel- 
dampf nur 74,6, bei Rohdampf 93,7 kg betragen habe. Es 
seien dies sehr geringe Zahlen, die eine sehr günstige Aus- 
nutzung der Wärme bedingen sollten ; diese betrage aber im 
Gegenteil nur 60,5 bezw. 51,1 pCt; er trage deshalb, worin die 
Minderwertigkeit der Anlage ihren Grund habe. 

Hr. Hering erwidert, dass dies an der hohen Endtem- 
peratur der Heizgase liege, welche 330 bezw. 400° C betragen 
habe. Das bessere Ergebnis bei dem Versuch mit Edeldampt 
sei darin begründet, dass die Heizgase einen längeren Weg 
zu machen hatten und dass die Rostfläche weniger beansprucht 
war, der Heizer also mehr Aufmerksamkeit auf "ihre Bedienung 
verwenden konnte. Im allgemeinen sei das Verhältnis der 
Heizfläche zur Rostfläche bei dem Kessel sehr ungünstig; man 
hätte die Rostfläche verkleinern sollen, doch wurde dies aus 
verschiedenen Gründen unterlassen. 
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Hr. Marx bemerkt, es sei nicht verständlich, dass bei 
einer so gering beanspruchten Anlage so hohe Endtempera- 
turen auftreten könnten, und dass der Nutzeffekt so gering 
gewesen sei. 

Hr. Hering erwidert, dass noch eine weitere Thatsache 
zu verzeichnen sei. Es werde gewöhnlich streng darauf ge- 
sehen, dass beim Ueberhitzer eine Gaseintrittstemperatur von 
wenigstens 600° C herrsche; bei diesem Kessel habe man aber 
trotz der hohen Endtemperaturen nur 480°C vor dem Ueber- 
hitzer erhalten, trotzdem die Rauchgase beim Eintritt in den 
Ueberhitzer erst 55 pCt der Kesselheizfläche bestrichen hatten. 
Dies sei ein Beweis für mangelhafte Einmauerung. 

Hr. H. Tafel hebt hervor, dass die vielen Störungen, welche 
sich anfangs bei den Betrieben mit Ueberhitzeranlagen er- 
geben hätten, der Grund gewesen seien, dass sich diese nicht 
sehr rasch eingeführt hätten. Er fragt, welche Aenderungen 
inzwischen getroffen worden seien, um Störungen, wie sie vor 
5 bis 6 Jahren sehr häufig waren, zu vermeiden. Namentlich 
bei Walzwerken seien solche Störungen viel schlimmer als in 
andern Betrieben, weil sie auch Einfluss auf den Betrieb des 
Schweilsofens und damit der Walzenstrafsen haben. Sei die 
Verbesserung auf die Lage des Ueberhitzers oder auf das 
Material der Rohre zurückzuführen, da der Vortragende an- 
stelle der gusseisernen Rippenheizkörper schmiedeiserne Rohre 
anwende? Seien schon Erfahrungen gemacht, wie sich die 
Ueberhitzer beim Einbau an Schweifs- oder Puddelöfen be- 
währen, und haben sich bezüglich der Regelung der Tem- 
peratur, die doch mehr oder weniger notwendig sei, keine 
Schwierigkeiten ergeben? Wie stellen sich die Kosten eines 
Ueberhitzers beispielsweise für eine Kesselanlage von 100 qm 
Heizfläche? 

Hr. Hering stellt zunächst fest, dass es nicht seine Ab- 
sicht gewesen sei, zu behaupten, seine Ueberhitzerkonstruktion 
sei besser und böte allein die Vorteile, die er erwähnt habe, 
er müsse vielmehr sagen, dass die Ueberhitzer mit gusseisernen 
Rippenkörpern ebenso gut seien wie die seinigen. Die Halt- 
barkeit der Ueberhitzer hänge einzig und allein davon ab, 
dass sie an einer solchen Stelle eingebaut werden, wo die 
Temperatur nicht über 700°C beträgt; bei höheren Tempera- 
turen treten dieselben Schwierigkeiten ein wie bei den un- 
mittelbar gefeuerten Ueberhitzern. Die von Hrn. Tafel ange- 
zogenen Störungen seien nur auf die letzteren zurückzuführen, 
da hier die Rohre der Rotgluthitze ausgesetzt seien und des- 
halb bald zerstört würden. 

Zur zweiten Frage bemerkt er, dass er bis jetzt bei 
Schweifsöfen noch keine Ueberhitzer eingebaut habe; doch 
habe sich bei Kesseln, die mit den abziehenden Gasen von 
Koks- oder Hochöfen geheizt werden, keine Rückwirkung ge- 
zeigt. Auch bei dem Einbau an Schweilsöfen würden seiner 
Ueberzeugung nach keine Schwierigkeiten entstehen; zur Zeit 
sollen in der Marienhütte Ueberhitzer hinter den mit den ab- 
ziehenden Gasen der Schweilsöfen geheizten Kesseln einge- 
baut werden. 

Betreffs der Kosten der Ueberhitzer sei zu erwähnen, dass 
sie bei einerNeuanlage aufser Ansatz bleiben können, da die 
Kessel kleiner gemacht werden können und sich die Kosten 
ausgleichen. Bei dem Einbau der Ueberhitzer an alten Kesseln 
liege die Sache anders; aber da bei den heute etwa bestehen- 
den 5000 Ueberhitzeranlagen rd. 4000 bei alten Kesseln ein- 
gebaut seien, dürfte bewiesen sein, dass sich die Ueberhitzer 
rentiren. 

Hr. Marx weist darauf hin, dass bekanntlich der im Wasser 
verteilte feine Schlamm, welcher von dem Dampf mit in die 
Maschinen gerissen wird, deren schlimmster Feind sei, und 
fragt, ob nicht in dem Ueberhitzer dieser Schlamm ausge- 
schieden werde. 

Hr. Hering erwidert, dass ihn diese Frage schon lange 
beschäftige, und zwar aus dem Grunde, weil möglicherweise 
die Gefahr bestehe, dass sich der durch den Dampf nach dem 
Ueberhitzer gerissene Schlamm infolge der Nachverdampfung 
absetzen könnte. Er habe nun festgestellt, dass die mitge- 
rissenen festen Teile in den Röhren zur Ausscheidung kommen, 
sich aber wieder loslösen und mit fortgerissen werden, sodass 
sie schliefslich doch in die Maschine gelangen. 

Hr. Knoke bemerkt, dass ihn die Erklärung der Ursache 
für die jetzt erzielte gröfsere Haltbarkeit der Ueberhitzerrohre 
sehr befriedigt habe, umsomehr, als sie sich mit zwei Er- 
fahrungen vollständig in Uebereinstimmung befinde. Die eine 
Erfahrung sei die, dass W. Schmidt anfangs mit seinen Ueber- 
hitzern, die auch aus schmiedeisernen Röhren bestehen, sehr 
viele Schwierigkeiten gehabt habe, da sie leicht aufplatzten 
und sich sehr durchlässig zeigten. Dies kam daher, dass er 
die Rohre sehr nahe an das Feuer brachte und dass einerseits 
der verhältnismäfsig kalte Dampf und anderseits die sehr 
heifsen Gase einen schlechten Einfluss auf die Rohre ausübten. 


Die zweite Erfahrung hat man mit Economisern gemacht, die 
man in die Rauchkanäle einbaute; es zeigte sich hier, dass 
die ersten Rohrteile sehr häufig ausgewechselt werden mussten. 
Dies rührt daher, dass die Rohre durch das kalte Wasser stark 
gekühlt werden und sich an der Aufsenfläche Schwitzwasser 
bildet. Die in den Rauchgasen enthältenen Schwefeldämpfe 
geben dann Anlass zu Schwefelsäurebildung, welche die Rohre 
rasch zerstört. Es zeigen also diese Beispiele, dass einmal zu 
viel, das anderemal zu wenig Hitze verderblich auf die Rohre 
einwirkt. 

Hr. Marx erwähnt weiter, dass schon Mitte der 50er Jahre 
in der Baumwollspinnerei Bayreuth ein Ueberhitzer eingebaut 
worden sei, und zwar am Ende des Kessels. Die erwartete 
Wirkung blieb infolgedessen aus, und der Ueberhitzer wurde 
rasch zerstört. Durch solche Misserfolge sei damals schon 
Misstrauen entstanden, welches leider heute noch bestehe 
und die Ursache sei, dass man auch heute noch sehr vor- 
sichtig sei. 

Hr. W. Tafel führt aus, dass man sich leichter zu einer 
Ueberhitzeranlage entschliefsen würde, wenn es möglich wäre, 
sie einzurichten, ohne die bestehenden Kesselanlagen zu stören. 
Die unmittelbar gefeuerten Ueberhitzer, welche dies ermög- 
lichen würden, seien aber nach den Mitteilungen des Vortra- 
genden nicht zu empfehlen. Er fragt, ob nicht schon der 
Versuch gemacht worden sei, eine solche Anordnung zu treffen, 
dass zu einer Reihe vorhandener Kessel ein neuer angeschafft 
werde, hinter dem ein Zentralüberhitzer für die gesamten 
Kessel liege. Es wären dabei die Schäden des unmittelbar 
gefeuerten Ueberhitzers vermieden, und die Ueberhitzung 
könnte ohne Störung der alten Anlagen eingeführt werden. 

Hr. Hering erwidert, dass dieser Vorschlag sehr viel für 
sich habe und dass man in dieser Richtung auch bereits Ver- 
suche gemacht habe, ohne indes zu einem abschliefsenden 
Urteil zu gelangen. In kleinen Grenzen lasse sich die An- 
ordnung noch durchführen, für gröfsere Anlagen aber würde 
sowohl der Zusatzkessel als auch der Zentralüberhitzer Ab- 
messungen annehmen, die nicht ausführbar seien. Ausge- 
führt sei die Sache schon in der Weise, dass man die vorhan- 
denen Kessel in Gruppen von zweien oder dreien teilt, die 
ihren Dampf in einen gemeinsamen Ueberhitzer leiten, wel- 
cher in einem besonderen Kessel eingebaut wird. 

Hr. 0..Krell sen. fragt, welche Abmessungen das Rohr 
hatte, bei dem der Vortragende einen Temperaturverlust von 
0,4 bis 0,6°C pro m Länge feststellte, und wie viel Dampf, 
und mit welcher Temperatur, hindurchgegangen sei. Er giebt 
der Ansicht Raum, dass es besser gewesen wäre, einen Ver- 
dampfversuch an einer Kesselanlage zur Kenntnis zu bringen, 
welche einen höheren Nutzeffekt gehabt hätte. 

Hr. Hering bemerkt hierauf, dass es sich bei der Ver- 
edelung des Dampfes nicht um eine Verbesserung der vor- 
handenen Kessel- und Maschinenanlage handeln könne, son- 
dern nur um eine physikalische Veränderung des Dampfes. 
Man könne nicht durch Einbau des Ueberhitzers den Kessel 
verbessern, wenn er von Haus aus ungünstig konstruirt sei. 

Was den Temperaturverlust in den Rohrleitungen an- 
lange, so seien Untersuchungen an Rohren mit verschiedenen 
Durchmessern gemacht worden, die mit Kieselguhr und 
Seidenzöpfen isolirt waren. Bei einem Rohr von 250 mm 1. W. 
habe man einen Temperaturverlust von nur 0,375°C pro m 
Länge ermittelt. Es sei sehr wichtig, den Verlust so weit wie 
irgend möglich herabzudrücken, da es sich manchmal darum 
handle, den Edeldampf auf lange Strecken zu befördern, und 
es sei ihm gelungen, Entfernungen von 300 m noch mit Vor- 
teil zu überwinden. 

Eine besondere Eigenschaft des Edeldampfes sei noch die, 
dass er sehr grofse Geschwindigkeiten vertrage; man könne 
ihm 90 m/sek und mehr geben und erhalte in diesem Falle 
einen kleineren Spannungsabfall als bei der üblichen Ge- 
schwindigkeit von 20 bis 30 m bei gesättigtem Dampf. Dies 
komme daher, weil der gesättigte Dampf vermöge seines 
gröfseren spezifischen Gewichtes eine starrere Masse bilde als 
der überhitzte Dampf. Infolgedessen erleide letzterer eine 
geringere Reibung, die ihn befähige, den Krümmungen der 
Rohrleitungen leichter zu folgen als der gesättigte Dampf. 

Hr. Kinbach bemerkt, es sei ihm bekannt, dass der Nutz- 
effekt einer Kesselanlage durch Einbau eines Ueberhitzers 
sinke, und stützt sich dabei auf Versuche, die von den Herren 
Ch. Bellens und Dubiau gemacht worden sind. 

Hr. Hering erwidert, dass bei einem normal beanspruchten 
Kessel die Verdampfungsziffer sinken müsse; wenn man aber 
die Sache von dem Gesichtspunkte aus betrachte, dass der 
überhitzte Dampf gröfsere Wärme hat, so sei zu sagen, dass 
der Nutzeffekt nicht sinke. 

Hr. Marx weist darauf hin, dass durch die Anwendung 
überhitzten Dampfes auch eine Verbesserung und Verbilli- 
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gung der Dampfmaschinen zu erreichen sei, da man mit 
höheren Dampfgeschwindigkeiten, anstatt 30 bis 60 m nun- 
mehr mit 90 oder 100 m, rechnen könne. 

Hr. Kinbach kann den Ausführungen des Hrn. Marx 
nicht beipflichten, da man infolge der hohen Temperatur des 
Heifsdampfes in der Art der Steuerung beschränkt sei. In 
erster Linie komme die teuere Ventilsteuerung inbetracht, 
weniger eigne sich schon die Kolbenschiebersteuerung, noch 
weniger die Flachschieber- und am wenigsten die Hahn- 
steuerung. Auch der erhöhte Oelverbrauch müsse in Rück- 
sicht gezogen werden, und aus diesen Gründen könne wohl 
von einer Verbilligung der Dampfmaschinen keine Rede sein. 

Hr. Marx erwidert, dass die Verbilligung einer Maschine 
dadurch erreicht werde, dass infolge der zulässigen hohen 
Dampfgeschwindigkeit die ganze innere Steuerung gedrängter 
gehalten werden könne und daher billiger herzustellen sei; 
auch sei es nicht ausgeschlossen, dass man mit kleineren Cy- 
lindern auskomme. 

Hr. Hering fügt noch hinzu, dass auch der Fortfall des 
Dampfmantels die Maschine verbilligen könne, findet aber 
Widerspruch bei den Herren Kinbach und Knoke, welche 
den Dampfmantel beibehalten wissen wollen. 

Was die höhere Temperatur bei Anwendung des über- 
hitzten Dampfes anbelangt, so weist Hr. Knoke darauf hin, 
dass bei Gasmotoren die Temperaturen viel höher sind, näm- 
lich rd. 1800°, beim Diesel-Motor 2000°; die Verhältnisse liegen 
hier aber insofern anders, als diese Motoren eine Mantel- 
kühlung haben, während bei der Dampfmaschine eine Heizung 
stattfindet. Ferner habe auch der Cylinder eines Gasmotors 
die hohe Temperatur immer nur während des Bruchteiles 
einer Sekunde auszuhalten. 


Eingegangen 17. März 1899. 
Thüringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 17. Januar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Lorenz. Schriftführer: Hr. Ritzer. 
Anwesend 24 Mitglieder und 2 Gäste. 


Der Vorsitzende berichtet über das abgelaufene Ge- 
schäftsjahr, und Hr. Münter erstattet den Kassenbericht; 
letzterem wird darauf Entlastung erteilt. 

Darauf spricht Hr. Loeser über Feuerungsanlagen. 
Nach einleitenden Bemerkungen über die Bedeutung dieser 
Frage erläutert er die Vorgänge bei der unmittelbaren oder 
Rostfeuerung der festen Brennstoffe: Steinkohle, Braunkohle, 
Torf und Holz, und bei der incustriellen Gasfeuerung. In 
einem weiteren Vortrage gedenkt er insbesondere die Ver- 
wendbarkeit der Braunkohle für alle Anforderungen der 
Grofsindustrie zu erörtern. 

Dem Antrage des Schleswig-HolsteinischenBezirksvereines: 
der Verein deutscher Ingenieure wolle bei den Bundes- 
regierungen vorstellig werden, dass den deutschen technischen 
Hochschulen das Recht zur Erteilung des Doktordiplomes 
verliehen werde, wird von der Versammlung zugestimmt. 


Eingegangen 9. März 1899. 
Westfälischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 9. Februar 1898. 


Vorsitzender: Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr.Denzinger. 
Anwesend 42 Mitglieder und 28 Gäste. 


Die Sitzung fand in dem Neubau der kgl. Maschinenbau- 
schulen Dortmund statt und war mit dessen Besichtigung ver- 
bunden. Die Zweckmäfsigkeit und Uebersichtlichkeit des 
Baues, die Gediegenheit der Ausstattung, die Reichhaltigkeit 
und vorzügliche Auswahl der Sammlungen und sonstigen 
Lehrmittel, die mustergültige Einrichtung des Maschinenbau- 
laboratoriums, in welchem Versuche an Dampfmaschinen und 
Gasmotoren vorgeführt wurden, fanden bei allen Teilnehmern 
der Besichtigung den gröfsten Beifall. 

In der Sitzung wurde die Verteilung der Vorstandsämter 
für das Jahr 1898 bekannt gegeben, der Bericht der Kassen- 
revisoren erstattet und die Vorlage des Gesamtvereines betr. 
das Gesetz über Gebrauchsmusterschutz an einen Ausschuss 
verwiesen. 


Sitzung vom 9. März 1898. 
Vorsitzender:Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr.Denzinger. 
Anwesend 38 Mitglieder und 1 Gast. 

Es wird über die Kommissionsbeschlüsse betr. die Ge- 
brauchsmusterschutzfrage berichtet. Die Vorlagen betr. Vor- 
schriften für Aufzüge, Normalien für Spiralbohrerkegel und 
Oberrealschulfrage werden zur Vorberatung an drei Ausschüsse 
verwiesen, 


Hr. Othegraven berichtet über die Langersche 
Rauchverbrenneinrichtung'). Durch eine über der 
Feuerung angebrachte, mit dem Dampfraum des Kessels in 
Verbindung stehende, mit feinen Oeffnungen versehene Düse 
tritt ein Dampfschleier aus, der sich über der Feuerung aus- 
breitet und die durch einen selbstthätigen Regler zugeführte 
Luft am Aufsteigen und nutzlosen Entweichen verhindert, sie 
mit sich reifsend und mit den sich entwickelnden Verbrennungs- 
gasen vermischend. Das Gemisch wird vom Ende der Feuerung 
im spitzen Winkel zurückgeworfen und steigt dann seitlich 
an den Stellen auf, welche der im Grundriss die Form eines 
spitzwinkligen Dreieckes zeigende Dampfschleier frei lässt. 

Die Heizthür ist mit einem Kreisschieber versehen, der 
beim Schliefsen der Thür geöffnet wird und sich dann all- 
mählich durch die Wirkung eines Kataraktes schliefst. Letzterer 
wird beim Oeffnen der Thür gehoben und beim Schliefsen 
derselben frei gegeben. Die Gröfse der Kreisschieberöffnung 
und die Schlussdauer des Kataraktes sind regelbar. Es ist auf 
diese Weise möglich, die jeder Kohlensorte und Beschickungs- 
weise entsprechende Luftmenge richtig zuzuführen. 

Die Einrichtung wird: von der Firma Franz Marcotty in 
Berlin geliefert und hat bis jetzt namentlich bei Lokomotiven 
Verwendung gefunden, eignet sich aber ebensogut für stationäre 
Kessel. Der Vortragende erläutert die Einzelheiten der Ein- 
richtung an der Hand von Konstruktionszeichnungen. Die 
Eisenbahnmaschineninspektion Dortmund hat in der elektrischen . 
Kraftstelle des Bahnhofes Hamm 2 Kessel damit ausgerüstet. 
Am 24. bis 27. August 1897 fanden dort vergleichende Versuche 
mit und ohne Verwendung der Einrichtung statt, die zu ihren 
Gunsten sprechen. Insbesondere betrug der Kohlenverbrauch 
pro PS;-Std 
bei Verwendung der Vorrichtung . y : 1,92 kg 
ohne » » > ener E NE 


Daran anschliefsend erwähnt der Vortragende das Ver- 
fahren von Savreux zu Montières, nach welchem man Dampf- 
kessel dadurch vom Kesselstein reinigt, dass man sie mit ihrem 
Wasser kalt werden lässt. Nach Ablassen des erkalteten 
Wassers, das einen grofsen Teil der Niederschläge mit sich 
führt, wird der Rest, welcher nur ganz lose an den Kessel- 
blechen haftet, in feuchtem Zustand entfernt. Die Abkühlung 
des Kessels kann durch Einlassen von kaltem Wasser beschleu- 
nigt werden. 

Sitzung vom 19. April 1898. 
Vorsitzender:Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr.Denzinger. 
Anwesend 38 Mitglieder und 13 Gäste. 

Es werden zunächst die Ausschussberichte über die Ober- 
realschulfrage, Vorschriften für Aufzüge und Normalien für 
Spiralbohrerkegel erstattet. Die Vorlage über die Unfallver- 
sicherungspflicht der Ingenieure wird an einen Ausschuss ver- 
wiesen. Der Vorsitzende berichtet darauf über den Ent- 
wurf einer Eingabe des Gesamtvereines an den Reichskanzler 
in Sachen des Materialprüfungswesens und über das Rund- 
schreiben betr. die Zulassung der Ausländer zum Studium an 
den deutschen technischen Hochschulen. 

Hr. Köhler spricht über den Diesel-Motor. 


Sitzung vom 26. Mai 1898. 
Vorsitzender:Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr.Denzin ger. 
Anwesend 27 Mitglieder und 5 Gäste. 

Hr. Direktor Dr. Auler (Gast) spricht über die Reform- 
schulbewegung und ihre Bedeutung für unser höheres 
Schulwesen. i 

Der zuständige Ausschuss erstattet Bericht in Sachen der 
Versicherungspflicht der Ingenieure. Der Vorsitzende berichtet 
über den Antrag des Pfalz-Saarbriicker Bezirksvereines betr. 
Eintritt des Deutschen Reiches in die Patentunion. Er er- 
wähnt ferner, dass von verschiedenen Seiten die Gründung 
eines Kesselüberwachungsvereines für den Bezirk Dortmund 
angeregt worden sei. Die Versammlung beauftragt den Vor- 
stand, diese Sache in die Hand zu nehmen. 


Ausflug am 6. Oktober 1898 nach dem Elektrizi- 
tätswerk der Stadt Dortmund. 
Hr. Döpke hält einen erläuternden Vortrag, worauf die 
interessante Anlage eingehend besichtigt wird. 

Sitzung vom 19. Oktober 1898. 
Vorsitzender: Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr.Denzinger. 
Anwesend 36 Mitglieder und 14 Gäste. 

Hr. R. de Temple spricht über die neue Collmann- 
Steuerung’) und die Anwendung des Oelkataraktes für Ge- 
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bläse und Pumpen. Er weist auf die Vorteile hin, welche die 
Ventilsteuerungen gegenüber den Schiebersteuerungen bei dem 
heute üblichen hohen Dampfdruck besitzen, und begründet 
die Vorzüge und Nachteile frei fallender und zwangläufig ge- 
schlossener Ventile. Den beiden hauptsächlichen Forder ungen 
eines genauen Ventilschlusses und der Aufhebung der schäd- 
lichen “Stofswirkungen beim Aufsetzen der Ventile könne am 
besten durch die Anwendung des Collmannschen Flüssigkeits- 
kataraktes entsprochen werden. 

Der Vortragende beschreibt an der Hand genauer Zeich- 
nungen und Modelle die äufseren Steuervorrichtungen, und 
zwar sowohl die Ausklinksteuerung der Einlassventile als auch 
die Daumensteuerung der Auslassventile. 

Zu den Gebläsen und Pumpen übergehend, bemerkt er, 
dass auch hier die Massenbeschleunigungen der Ventile 
grofse Schwierigkeiten verursachen, denen man teils durch 
Anwendung zahlreicher kleiner Ventile von geringem Hub, 
teils durch die Konstruktion gesteuerter, zwangläufig ge- 
schlossener Ventile zu begegnen versucht habe. Er betont die 
Nachteile beider Systeme. Eine vorzügliche Schlussbewegung 
der Ventile lasse sich auch hier durch die Anwendung” des 
Collmannschen Oelkataraktes erreichen. 

Die Konstruktion von Collmann-Kompressoren wird mit 
Hülfe von Zeichnungen eingehend erklärt. Grofse Kompres- 
soren, die nach der Verbundbauart mit 575 bezw. 900 mm 
Cyl.-Dmr. und 1000 mm Hub ausgeführt sind, arbeiten 
tadellos mit 70 bis 80 Min.-Umdr. im Dauerbetrieb und ge- 
währen die denkbar gröfste Betriebsicherheit. 

In der Erörterung, welche sich an den Vortrag anschliefst, 
bezweifelt Hr. Stumpf (Berlin) die Dichtigkeit der Collmann- 
Ventile und sieht in der Verwendung der ‘Collmann- Katarakte 
für Gebläse und Pumpen einen Widerspruch gegen das bis- 
her allgemein befolgte Bestreben, den Ventilschluss zuverlässig 
im Hubwechsel herbeizuführen. 


Sitzung vom 10. November 1898. 
Vorsitzender: Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr.Denzinger. 
Anwesend 43 Mitglieder und 14 Gäste. 

Hr. Vogt aus Barmen spricht über Einrichtung, Zweck 
und Ziel der Kesselüberwachungsvereine. 

Die private Kesselüberwachung ist durch das Gesetz vom 
Mai 1872 zugelassen worden. Der Unterschied zwischen staat- 
licher und privater Kesselüberwachung besteht wesentlich 
darin, dass der Staat vor allem die Interessen der öffentlichen 
Sicherheit im Auge hat, während die Vereine auch die per- 
sönlichen Interessen der Kesselbesitzer zu wahren streben. 

Die Vereine untersuchen die Kessel häufiger als der Staat 
und sind daher besser in der Lage, einen Mangel des Kessels 
beim Entstehen zu entdecken und somit oft noch rechtzeitig 
Abhülfe zu schaffen. Im Kesselbetrieb giebt es eine Menge 
interessanter Fragen, an deren Studium der Staat naturgemäfs 
kein Interesse hat, wohl aber die Vereine, die in dieser Hin- 
sicht eine erfolgreiche und rege Thätigkeit entfalten; hierher 
gehören die Fragen der Korrosionen, der Wasserreinigung, 
der Bekämpfung schwindelhafter Kesselsteinmittel usw. Die 
ökonomischen Fragen liegen dem Staat ganz fern, sind aber 
für den Kesselbetrieb von gröfster und täglich steigender 
Wichtigkeit, Die Vereine arbeiten denn auch besonders viel 
und erfolgreich auf dem Gebiete der Indikatorversuche, Brenn- 
versuche, Verdampfungsversuche, Gasanalysen. 

Es besteht ein Zentralverband der preufsischen Dampf- 
kesselüberwachungsvereine, welcher den Verkehr mit dem 


Ministerium vermittelt, und’ ein internationaler Verband von 
Kesselüberwachungsvereinen, der insbesondere die technischen 
Fragen bearbeitet, als Stärke der Teile, Kesselkonstruktion, 
Qualität der Kesselbaumaterialien usw. Die Würzburger und 
die Hamburger Normen sind dem Verband zu verdanken, der 
auch die Versuche Bachs über die Widerstandsfähigkeit ebener 
Platten veranlasst hat. 

Im Anschluss an den Vortrag findet eine lebhafte Erörte- 
rung darüber statt, ob es zweckmäfsig sei, für den Bezirk 
Dortmund die Gründung eines Kesselüberwachungsvereines 
anzustreben. Die Angelegenheit wird zur weiteren Behand- 
lung einem Ausschuss” überwiesen. 


Generalversammlung vom 14. Dezember 1898. 


Vorsitzender:Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr. Denzinger. 
Anwesend 34 Mitglieder und 7 Gäste. 

Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht; 
richtet der Kassenführer. 

Es werden die Ergänzungswahlen für den Vorstand und 
die Abgeordneten zum Vorstandsrat sowie die Wahlen der 
Rechnungsprüfer vorgenommen. 

Der Vorsitzende berichtet über die Vorlage betr. Fort- 
setzung der Litteraturiibersicht. Es wird ein Ausschuss ge- 
wählt, “der die Frage der Erteilung des Doktordiploms durch 
die technischen Hochschulen beraten soll. 

. Hr. Freyberg spricht über den Stand der Funken- 
telegraphie’). 


ebenso be- 


Sitzung vom 15. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Beukenberg. Schriftführer: Hr. Denzinger. 
Anwesend 52 Mitglieder und 42 Gäste. 


Hr. C. Hase (Gast) hält einen Vortrag über Andrées 
Ballonfahrt 1896/97 unter Vorzeigung zahlreicher Photo- 
graphien, Wandkarten usw. 


Sitzung vom 3. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. G. Müller. Schriftführer: Hr. Both. 
Anwesend 34 Mitglieder und 8 Gäste. 
Hr. Trinks spricht über die Regulirung von Dampf- 
maschinen für verschiedene Zwecke (zum Betriebe von 
Transmissionen, Dynamomaschinen, Ventilatoren, Pumpen und 
Kompressoren). Der Vortragende erklärt zunächst die Haupt- 
sätze der Regulatorentheorie und zeigt dann, dass für gc- 
wohnlichen Transmissionsbetrieb fast alle vorhandenen Regu- 
atoranordnungen genügen, während für den Betrieb von 
Dy namomaschinen nur och eine geringere Zahl von Regu- 
latoren infrage kommt. Er erörtert den Einfluss der Regu- 
atoren auf das Parallelschalten von Wechsel- und Drehstrom- 
maschinen. Darauf geht er zur Regulirung von Ventilator- 
maschinen über und zeigt, dass man in vielen Fällen einen 
Regulator entbehren kann. Des weitern verbreitet er sich 
über die Regulirung von Pumpmaschinen und weist nach, 
dass man auch hier in einigen Fällen ohne Regulator aus- 
kommen kann. Nachdem er noch die Wirkungsweise eines 
neuen Regulators der Hartungschen Regulatorenfabrik in 
Düsseldorf erklärt hat, bespricht er zum Schluss die Regu- 
irung von Pumpmaschinen durch aussetzenden Betrieb. 
Darauf erstatten die Rechnungsprüfer Bericht, ebenso der 
Ausschuss über die Verleihung des Doktortitels durch die 
technischen Hochschulen. 


1) Z. 1897 8, 
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Graphische Tabellen für die statische Berechnung 
einfacher Hochbaukonstruktionen. Von Franz Sar- 


tory, Ingenieur in Graz. Wien, Spielhagen & Schurich. 
Preis 4A. 
Bei der Berechnung einfacher auf Zug- und Biegung 


beanspruchter Stäbe sowie von Nietverbindungen u. dergl. 
soll bei Benutzung dieses Werkes Zeit gespart und die 
rechnerische Sicherheit erhöht werden. Wir vermögen das 
allgemeine Bedürfnis für derartige Tabellen in letzterer Be- 
ziehung nicht anzuerkennen, da statische Berechnungen zu- 
meist den Aufsichtsbehörden zur Prüfung vorgelegt werden 
müssen, und bezweifeln, dass diese Tabellen sich einbürgern 
werden, umsomehr, als sie vielfach nur auf österreichische 
Walzprofile und Verhältnisse zugeschnitten sind. Bei uns ver- 
langt man mit Recht, zu wissen, welche gröfste Spannung bezw. 
Sicherheit bei vorgeschriebener Belastung in den einzelnen 
Konstruktionsteilen herrscht, was nicht unmittelbar aus den 


I 


Tabellen zu entnehmen ist. Immerhin können die Tabellen 

bei der ersten Feststellung der Querschnittformen sowie fiir 

die Kontrolle der eigenen Berechnungen von Wert sein 
Carl Bernhard. 


Lehrbuch der Technischen Chemie. 
Dritte vollständig umgearbeitete Auflage. 


Von Dr. H. Ost. 
Mit einem Schluss 


abschnitt »Metallurgie«. Von Dr. Friedrich Kolbeck. 
Hannover 1898, Gebrüder Jänecke. 710 S. 8° mit 211 Fig. 
und 7 Taf. 


Lehrbücher der chemischen Technologie giebt es eine 
grofse Anzahl, doch leiden sie meist an dem Uebelstande, dass 
sie in unter sich nicht zusammenhängenden Kapiteln die ein- 
zelnen Industrien behandeln, und diese dann vielfach mit 
einer Ausführlichkeit, die nur für den Fachmann auf dem je- 
weiligen Gebiete Interesse hat. In dieser Hinsicht macht das 
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vorliegende Buch eine rühmliche Ausnahme. In übersicht- 
licher Anordnung giebt es eine gedrängte, jedoch überall 
ausreichende Besprechung der verschiedenen chemisch-tech- 
nischen Industrien, wobei die wissenschafilichen Grundlagen 
hinlänglich ausführlich behandelt sind. Dem Fachmann ist 
durch eine jedem Kapitel vorangesetzte Litteraturübersicht 
Gelegenheit zu weiteren Studien gegeben. Besonders 
wertvoll ist es, dass bei der Wahl und der Behandlung der 
Stoffe in erster Linie die wirtschaftlichen Verhältnisse mafs- 
gebend gewesen sind. Das Gleiche lässt sich von der als 
Schlussabschnitt angefügten Metallurgie sagen, die leider die 
hüttenmännischen Anlagen zu wenig eingehend behandelt. 
In der neuen Auflage sind die einzelnen Abschnitte den Fort- 
schritten auf dem betreffenden Gebiete angepasst, doch haben 
nur diejenigen Verfahren Aufnahme gefunden, die sich in der 
Praxis wirklich bewährt haben. Der neu hinzugefügte Ab- 
schnitt über Elektrolyse ist leider sehr dürftig (nur 5 Seiten) 
ausgefallen, und man vermisst hier die Litteraturangaben. Als 
ein Mangel des Buches muss die Ausführung der Figuren 
bezeichnet werden, die an vielen Stellen nicht auf der Höhe 
steht; auch könnte ihre Zahl namentlich inbezug auf prak- 
tische Ausführungsformen erheblich vermehrt werden. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Der Eisenbahnbau. Leitfaden für Militärbildungsan- 
stalten sowie für Eisenbahntechniker. Von Franz Tschertou. 
Wiesbaden 1899, ©. W. Kreidels Verlag. 508 S. 8° mit 409 
Fig. und 4 Taf. Preis 8,60 M. 

(Allgemeine Vorkenntnisse: Geschichte, Statistik, Klassifikation, 
Vorschriften über die Projekte, Profile, Zugkraft, Spurweite, Betriebs- 
arten — Trassiren von Eisenbahnen: kommerzielle, technische, politische 
Trassirung — Der Erdbau: Erd- und Felsarbeiten, Erdwerke — Ober! 
und Gleisverbindungen: Oberbau, Schiebebühnen, Drehscheiben, W 
Prellhécke — Bauliche Anlagen auf freier Strecke: Kanäle und Durel 
lisse, Tunnelbau, Uebergänge, Einfriedungen, Balnzeichen, Schutzvor- 
richtungen.) 


Schriften des Vereines deutscher Revisionsingenieure 
Nr, 1:. Die Reimigung des Kesselspeisewassers. Von 
Eugen Heidepriem. Berlin 1899, A. Seydel, 47 S. 8° mit 
26 Fig. Preis 1.4. 

(Das Heft ist für Dampfkesselbesitzer und Leiter technischer An- 
lagen geschrieben, denen es bei der Entscheidung über die Frage der 
Notwendigkeit und über den wirtschaftlichen Wert der Reinigung des 
Kesselspeisewassers als Ratgeber dienen will. Es enthält eine Be- 
schreibung der am meisten verwandten mechanischen und chemischen 
Wasserreinigungsvorrichtungen , Oelabscheider, Schlammfänger usw., 
ferner die Verfahren zur Untersuchung des Speisewassers und die Be- 
stimmung der zuzusetzenden Reagentien). 


Die Maschinen-Elemente. Von C.Bach. 7. Auflage- 
Stuttgart 1899, Arnold Bergsträfser. Bd. I: 736 S. 8° mit 566 
Textfig. und ein Anhang mit 26 Fig. und 3 Taf. Bd. II: 29 S. 
8° und 54 Taf. Preis 35 M. 

(Die Erwartung, mit der die Besprechung der 6. Auflage des 
Bachschen Werkes schloss (s. Z. 1897 8. 980), ist durch die Thatsache 
bestätigt worden, dass nach kaum 2 Jahren die vorliegende neue Auf- 
lage notwendig geworden ist. Ueber den Wert des Buches ein Wort 
zu sagen, ist Fachleuten gegenüber überfli Anordnung des Stoffes 
und Art der Behandlung haben sich bewährt und sind gut, sodass in 
dieser Hinsicht die einzelnen Auflagen kaum von einander abweichen. 
Der Unterschied liegt in der grofsen Zahl von Ergänzungen und Ab- 
änderungen, die durch die Entwicklung auf den inbetracht kommenden 
Gebieten veranlasst werden.) 


Handbuch der Calciumkarbid- und Acetylen- 
technik. Von Fr. Liebetanz. 2. Auflage. Leipzig 1899, 
Oscar Leiner. 423 8. 8° mit 257 Fig. und 7 Tafeln. Preis 12 M. 

(Der Inhalt des Buches ist den schnellen Fortschritten. der in ihm 
behandelten Industrie folgend gegenüber der ersten Auflage wesentlich 
erweitert worden. Die elektrischen Oefen für die Herstellung des 
Caleiumkarbides sowie die Acetylengasentwickler sind in ausführlicher 


Weise behandelt und durch zahlreiche Figuren veranschaulicht; jedoch 
wäre gerade wegen der grofsen Menge der hehandelten Konstruktionen 
eine weitergehende Sichtung in der Anordnung des Stoffes empfehlens- 
wert gewesen. Eingehend sind weiter die Brenner für Acetylen, seine 
Explosibilität, Mischung mit anderen Gasen, Verwendung zum Betrieb 
von Motoren usw. behandelt. Anzuerkennen ist die reiche Ausstattung 
des Buches mit Figuren und Tafeln.) 


Der Theifsfluss einst und jetzt. Von Joseph Pech. 
(In sieben Teilen.) IV. Teil. I. Band: Die Querprofile des 
Theifsflusses, übersetzt von S. Hirschfeld. Budapest 1898, 
Buchdruckerei Aktiengesellschaft »Pallas«. 369 S. 4° mit 
16 Fig. und eine Sondermappe mit 28 Karten. 

(Zweck des im Auftrage des Ackerbauministeriums von der hydro- 
graphischen Sektion bearbeiteten Werkes ist, die technischen, physischen, 
kulturellen und ökonomischen’ Verhältnisse des Theifsthales darzulegen, 
die bisherigen Ergebnisse der Regulirung bekannt zu geben und gleich- 
zeitig den Weg anzuzeigen, der in Zukunft zu befolgen sein wird. 
Das Werk zerfällt in 7 Teile: Allgemeines — Situationsplan der Theifs 
— Längenprofil der Theifs — Querprofile der Theifs — Wasserstands- 
bewegung, Konsumtionsvermögen und Geschiebe der Theifs — Regu- 
lirungsobjekt des Theifsflusses, von denen der obengenannte IV. Teil 
zuerst erschienen ist.) 


Die Akkumulatoren für stationäre elektrische An- 
lagen. Von Dr. Carl Heim. 3. Auflage. Leipzig 1899, 
Oscar Leiner. 116 S. 8° mit 78 Fig. Preis 3 M. 

(Gegen die vorige Auflage, s. Z. 1897 S. 351, kann die vorliegende 
schon wegen der Kürze der dazwischen liegenden Zeit keine hervor- 
ragenden Aenderungen bringen; es sind aber doch neuere Anwendungs- 
weisen, so die Pufferbatterien, berücksichtigt worden.) 


Eiserne Thüren und Thore. Von J. Hoch. Heft 
1 u. 2. Leipzig 1899, Hugo Spamer. Je 8 Tafeln. Preis 
je 3,50 M. 


(Das Tafelwerk liefert praktisch verwendbare Konstruktionszeich- 
nungen mit allen erforderlichen Schnitten unter Angabe der betreffen- 
den Eisenstärken. Hierin ist die Eigenart dieser Vorlagensammlung 
begründet, durch welche sie sich von bereits vorhandenen unterscheidet. 
Die Darstellung ist eine solche, dass danach Werkstattzeichnungen her- 
gestellt werden können. Bei der Auswahl des Stoffes ist in erster 
Linie auf die eisernen Hausthüren Rücksicht genommen, wie sie sich 
in Grofsstädten eingeführt haben. Der Vollständigkeit wegen werden 
aber auch besonders bemerkenswerte Wellblechthüren sowie feuerfeste 
Thore zur Aufnahme gelangen.) 


Unsicherheit im Patentschutz, deren Ursache und 
Mittel zur Abhülfe. Von Carl Pieper. Berlin 1899, Herr- 
mann Walther. 36.8. 8°. 


Erläuterungen zu den Sicherheitsvorschriften 
des Verbandes ‘deutscher Elektrotechniker. Von Dr. C. L. 
Weber. 2. Auflage. Berlin und München 1899, Julius Springer 
und R. Oldenbourg. 1418. kl. 8°. Preis 2 M. 


Vierstellige mathematische Tabellen. 
Schultz. 3. Auflage. Ausgabe für Maschinenbauschulen. 
Essen 1899, G. D. Baedeker. 108 S. 8%. Preis 1,20 M. 


Bildervom Rhein. Von Eduard Sonne. Leipzig 1898 
Wilhelm Engelmann. 130 S. 8° mit 16 Fig. 


Verhandlungen über die Organisation der preu- 
fsischen Maschinenbauschulen zu Berlin am 6. und 
7. Mai 1898. Verfasst im Ministerium für Handel und 
Gewerbe nach kurzschriftlichen Aufzeichnungen. Berlin 1899, 
Ernst Siegfried Mittler & Sohn. 80 8. 4° mit 5 Anlagen. 
Preis 2 M. 


Von E. 


Paganinis photogrammetrische Instrumente und 
Apparate für die Rekonstruktion photogrammetri- 
scher Aufnahmen. Von E. Dolözal. Berlin 1899, Admi- 
nistration der Fachzeitschrift »Der Mechaniker«. “16 S. 4° 
mit 9 Fig. Preis 1,20 M. ` 

(Sonderabdruck aus »der Mechaniker«, Jahrgang VII (1899), 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik. 

Relation between the initial tension and power trans- 
mitted by a belt. Von Emory. (Ind. and Iron 26. Mai 99 S. 409) 
Entwieklung und graphische Darstellung der Gleichungen für die Span- 
nungsverhältnisse. 


Materialkunde. 

Die Prüfung der natürlichen Baugesteine. Von Leppla. 
(Baumaterialienk. 99 Heft 3 S. 40/44) Der ser vertritt die An- 
sicht, dass die Prüfung mit Untersuchungen über die physikalischen 
und chemischen Verhältnisse der Einzelbestandteile der Baugesteine 
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Hand in Hand gehen müsse, und dass Verfahren auszuarbeiten seien, 
mit Hülfe deren die’Gemengeverteilung bestimmt werden könne; weiter 
empfiehlt er, mikroskopische Untersuchungen einzuführen. 


Maschinenteile. 


Rolling mill fly wheels. Von Fritz. (Iron Age 18. Mai 99 
S. 4/6*) Vortrag vor der American Society of Mechanical Engineers. 
Darstellung eines vom Verfasser konstruirten Schwungrades, dessen 
Kranz aus einer Anzahl Segmente besteht, die mit den in der Nabe 
befestigten Speichen zusammengegossen sind. 

Pipe flanges and their bolts. Von Nagle. (Ind. and Iron 
26. Mai 99 S. 407/08*) Vortrag vor der American Society of Mecha- 
nical Engineers. Der Verfasser erläutert anhand einer Tabelle die 
zweckmälsige Bemessung der Schraubenverbindungen, bespricht die eben- 
falls in einer Tabelle mitgeteilten Normalien der Chapman Co. und der 
Crane Co. und giebt schliefslich eine von ihm herrührende Konstruktion 
einer Expansionsverbindung an, die eine Verdrehung gestattet, im übrigen 
aber starr ist. 

Embrayages à friction. (Rev. ind. 27. Mai 99 S. 201/02*) Aus- 
führungen von Croft & Perkins, Bradford: Kupplungen mit geschlitz- 
tem Kranz und geschlitzter Nabe, deren Laufflächen auf die Wellen 
gepresst werden; Kupplungen mit Bremsklötzen, die durch Gelenkhebel 
angedrückt werden. 


Dampfkraftanlagen. 
Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampfma- 


schinenbetriebe. VonHerre. Forts. (Dingler 27. Mai 99 S. 113/16*) 


Heifsdampfanlagen: Heifsdampfkessel von Schmidt, von der Maschi- 
nenfabrik Christoph. Forts. folgt. 

The Mechanical Engineers. (Iron Age 11. Mai 99 S. 20/22) 
Bericht über die Verhandlungen, Vorträge und anschliefsenden Erörte- 
rungen in der 39. Hauptversammlung der American Society of Mecha- 
nical Engineer: Vorschriften für Leistungsversuche an Dampfkesseln. 
Normalien für unmittelbar gekuppelte Dampfmaschinen und Dynamos, 
die im wesentlichen drei verschiedene Geschwindigkeiten: eine langsame, 
mittlere und hohe, als Grundlage für die weitere Konstruktion fest- 
legen sollen. 

Investigations ofboilerexplosions. Von Henning. (Iron 
Age 11.Mai 99 S. 14/15) Vortrag vor der American Society of Mecha- 
nical Engineers. Erörterung der Ursache von Kesselexplosionen: über- 
mäfsiger Dampfdruck, Wassermangel, schlechtes Material und unge- 
nügende Ausführung. 

Hülfsapparate zur Heizerbelehrung. Von Hartmann. (Z. 
österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 26. Mai 99 S. 346/47) Um dem Heizer den 
richtigen Zeitpunkt für die Neubeschickung des Rostes anzuzeigen, 
empfiehlt der Verfasser, neben dem Manometer die Skala eines Zug- 
messers anzuordnen, dessen Angaben in ursächlichem Zusammenhang 
mit den Verbrennungserscheinungen stehen. 

On smoke and its diminution. Von Donkin. (Engineer 
26. Mai 99 S. 507/08*) Der Verfasser bespricht die Vorgänge bei der 
Verbrennung, das Wesen des Rauches und die Skalen, die zur Be- 
stimmung der Rauchstärke aufgestellt sind, insbesondere die Ringel- 
mannsche Skala, die auf dem Vergleich mit der Tönung eines Stückes 
Papiers beruht, das mit schwarzen mehr oder minder dichten Linien 
bedeckt ist. Forts. folgt. 

Automatic stoker at Messrs. Charrington’s brewery. 
(Engng. 26. Mai 99 S. 677*) Darstellung einer von der Transmission 
angetriebenen Beschickvorrichtung mit ‘schwingender Kohlenschaufel, 
deren Wurfweite mechanisch geändert wird. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen, 


The New Era gas engine. (Am. Mach. 18. Mai 99 S. 435/36*) 
Angaben über die Ausführungen der New Era Iron Works Co., die 
sich hauptsächlich dem Grofsgasmotorenbau ‘zugewandt hat: Hauptab- 
messungen eines 125 PS-Motors; Diagramme dreier Motoren verschie- 
dener Gröfse; Ausführung der Cylinder. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 
Ueber Strahlturbinen und das Peltonrad. Von Müller. 


Forts. (Dingler 27. Mai 99 S. 116/21*) Turbinen und Peltonräder von 
J. J. Rieter in Winterthur. Schluss folgt. 


Messgeräte. 
Callendar’srecorder and platinum thermometer. (Engng. 
26. Mai 99.8. 675*) Das Messgerät soll insbesondere zum fortlaufenden 
Aufzeichnen der Temperaturen in Temperöfen dienen. Es besteht im 
wesentlichen aus einer Wheatstoneschen Brücke, deren einer Zweig 
ein Platinwiderstand ist, welcher der zu messenden Temperatur aus- 
gesetzt wird. Bei wechselnder Temperatur ändert sich der Widerstand 
des Platinthermometers und damit die Verteilung der Ströme in der 
Brücke, ein Vorgang, welcher dazu benutzt wird, mittels elektromagne- 
tisch bethätigter Schaltvorrichtungen das Gleitstück der Brücke zu 
verschieben und diese Verschiebungen zu verzeichnen. Darstellung 
der mechanischen Konstruktion und des Schaltschemas. 


Metallbearbeitung, 


Zur Berechnung des Stufenscheibenantriebes beigWerk- 
zeugmaschinen mit geradlinig hin- und hergehender Haupt- 
bewegung. Von Weifs. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 26. Mai 99 
S. 341/46*) Dient zur Erzeugung der geradlinig hin- und hergehenden 
Bewegung der Kurbelantrieb, so muss, um den Hub zu ändern, der 
Kurbelhalbmesser geändert werden, wodurch eine Aenderung der Stöfsel- 
geschwindigkeit bedingt ist. Um wieder die günstigste Schnittge- 
schwindigkeit zu erzielen, muss man die Winkelgeschwindigkeit der 
Kurbel ändern, d. h. es sind zu ihrem Antrieb Stufenscheiben not- 
wendig. nter Zugrundelegung einer oberen und einer unteren Grenze 
für die Schnittgeschwindigkeit bestimmt der Verfasser auf rechnerischem 
und zeichnerischem Wege die Zahl und das Verhältnis der Abstufungen. 

Berechnung von Werkzeugmaschinen für Metallbe- 
arbeitung. Von Greve. (Prakt. Masch.-Konstr. 25. Mai 99 S. 88) 
Aufstellung von Tabellen für die in Zeitschriftenschau v. 28. Jan., 
4. Febr. u. 18. März 1899 erwähnten Berechnungen von Werkzeug- 
maschinen. 

Machine tools. Schluss. (Ind. and Iron 19. Mai 99 S. 382) 
Vergleich zwischen englischen und amerikanischen Werkzeugmaschinen. 

Machine tools. IV. .Von Richards. (Am. Mach. 18. Mai 99 
S. 430/31) Schraubenpressen zum Durchtreiben von Dornen. 

Double spindle boiler-shell drilling machine. (Am. Mach. 
11. Mai 99 S. 414*) Die Maschine besteht aus einem auf langem 
wagerechtem Bett verschiebbaren Ständer, an dem in senkrechter Rich- 
tung verschiebbar ein durch Gegengewichte ausgeglichener Bohrschlitten 
angeordnet ist. Der Schlitten trägt die beiden Bohrspindeln und den 
zum Antrieb dienenden Elektromotor. Die gegenseitige Lage der Bohr- 
spindeln kann in weiten Grenzen geändert werden. Der Vorschub. der 
Bohrer ist selbstthätig. 

Horizontale Plandrehbank. (Stahl u. Eisen 15. Mai 99 
S. 490/93*) Darstellung einer Maschine zur Bearbeitung von Gegen- 
ständen von 9,5 m gröfstem äufserem Durchmesser, 2,5 m Höhe und be- 
liebigem Gewicht. Ein runder Untersatz trägt in seinem Innern die 
nachstellbare Lagerung der Hauptspindel und enthält am äufseren Um- 
fang die V-förmige, mit 4 selbstthätigen Schmierrollen ausgestattete 
Bahn für die 6000 mm grofse, aus einem inneren Kern und zwei darauf 
befestigten Segmenten bestehende Planscheibe. Die Umdrehzahlen der 
von einem Elektromotor mittels Ridertibersetzung angetriebenen Plan- 
scheibe können von 0,09 bis 4 Min.-Umdr. in 20 Stufen abgeändert 
werden. Zwei durch einen Querbalken verbundene, auf Führungen 
verschiebbar angeordnete Ständer tragen an je einer Schraubenspindel 
den Quersupport, an welchem 2 Arbeitsupporte sitzen. Diese bestehen 
aus einem Querschieber, einer nach beiden Seiten drehbaren Lyra und 
einem Werkzeughalter, dessen Gewicht ausgeglichen ist. Mit jedem 
Support kann eine Hälfte des Quersupportes bestrichen werden. Der 
wagerechte Vorschub ist für beide Supporte $fach veränderlich in den 
Grenzen von 0,5 bis 10 mm für eine Spindelumdrehung; der senkrechte 
Vorschub ist von dieser unabhängig und kann von 0,25 bis 4mm 
verändert werden. Die gröfste lichte Höhe zwischen Planscheibe und 
Unterkante Messerhalter beträgt etwa 2200 mm und der Hub der Stichel- 
halter etwa 1000 mm. 


An engine builders practice in making force fits. (Am. 
Mach. 11. Mai 99 S. 413/14*) Um Kurbeln auf Wellen kalt aufzuziehen 
oder Kurbelzapfen in die Kurbeln einzupressen, wendet man einen Druck 
an, der abhängig von dem Durchmesser der Bohrung ist. Aufgrund 
der Uebung einer amerikanischen Werkstatt wird vom Verfasser ein 
Diagramm aufgestellt, das diese Beziehungen für Bohrungen von an 
bis 18” in Anwendung auf cylindrische und kegelförmige Kurbelzapfen 
sowie cylindrische Wellenzapfen darstellt. 

Making a solid wrought iron steel faced anvil. (Iron 
Age 11. Mai 99 S. 1/4*) Herstellverfahren der Hay-Budden Mfg. Co., 
Brooklyn: Packetiren des Eisens, Formgebung unter dem Dampfhammer 
und mit Handhämmern, das Verstählen des Ambosses, Prüfung der 
fertigen Stücke. 

Castiron dies. Von Clegg. (Am. Mach. 11. Mai 99 S. 411/12*) 
Gusseiserne Stanzen scheinen vorteilhaft stählerne Stanzen beim Pressen 
grofser Stücke mit sanft ausgeprägter Oberfläche zu ersetzen. Angaben 
über ihre Herstellung. 


Some of the work of A. B. Landis. (Am. Mach. 18. Mai 99 
S. 425/80*) Darstellung von Einzelteilen der von der Geiser Mfg. Co. 
ausgeführten Lokomobilen, inbesondere von Kolbenschiebern, Ventilen 
und Steuermechanismen, und Beschreibung der bei ihrer Herstellung 
angewandten Schleifverfahren und ‘Vorrichtungen. N 

Maschinenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 25. Mai 99 S. 
43/46*) Elektrisch‘ angetriebene Leitspindeldrehbank von C. & E. Fein 
in Stuttgart. Die #Verwendung biegsamer Wellen von der Berliner 
Maschinenfabrik Henschel & Co. in Berlin-Charlottenburg. Die Werk- 
zeugschleifmaschine »Reform« des Kölner Schmirgelwerks W. Schmidt 
und ihre Behandlung. : 


Schlossereiund Waffenfabrikation. (Uhlands techn. Rasch. 
25. Mai 99 S. 47*) Vorrichtung zum Ausbohren der Luftbehälter für 
Torpedos von A. A. Brandt in Weymouth. 

Prigepresse. (Prakt. Masch.-Konstr. 25. Mai 99 S. 82 mit 1 Taf.) 
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Presse mit Schraubenspindel, deren Hoch- und Niedergang durch Reib- 
räder bewirkt wird. Das Umsteuern nach jeder Prägung erfolgt selbst- 
thätig. 

Amerikanische Kniehebel-Ziehpresse. (Prakt. Masch.-Konstr- 
25. Mai 99 S. 81 mit 1 Taf.) Ausführungsform der Waterbury Farell 
Foundry & Machine Co., die durch die eigenartige Bewegung des 
Niederhalters ausgezeichnet ist. 


Kupfer- und Metallwarenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch‘ 
25. Mai 99 S. 46*) Hydraulische Röhrenverbindungsmaschine von R- 
Duncan in London. 


Holzbearbeitung. 


The Defiance automatic combined spoke and handle 
lathe. (Iron Age 18. Mai 99 S. 7*) Die Schneiden der auf einer ge- 
meinsamen Messerwelle sitzenden Messerköpfe liegen in einer in der 
Längsrichtung ununterbrochenen Cylinderfläche. Das Arbeitstück wird 
selbstthätig langsam gedreht. Um runde, ovale, quadratische Quer- 
schnitte zu erzeugen, wird der Support des Arbeitstiickes gegen ent- 
sprechende eiserne Modelscheiben angedrückt. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider and Co.’s works at Creusot. LVI. Forts. 
(Engng. 26. Mai 99 S. 671/74*) S. Zeitschriftenschau v. 29. April 99. 


Elektrotechnik. 


The power plant of Columbia University. (Eng. Ree. 
13. Mai 99 S. 546/49*) Eingehende Darstellung des am Hudsonfluss 
gelegenen Kraft- und Lichtwerkes, das 450 m vom Hauptgebäude ent- 
fernt und mit ihm durch einen Tunnel verbunden ist. Die Anlage um- 
fasst 17 Babeock & Wilcox-Kessel von 3400 qm Gesamtheizfläche, 
Dampfdynamos verschiedener Gröfse von zusammen 950 Kilowatt Lei- 
stung und 1 Gasdynamo für 30 Kilowatt. 


Eleetrie generators. Von Parshall und Hobart. Forts. 
(Engng. 26. Mai 99 S. 670/71*) Bahnmotor für unmittelbare Kupplung 
mit der Treibachse einer 35 t schweren Lokomotive von 117 PS Lei- 
stung bei 500 V und 183 Min.-Umdr. Forts. folgt. 

Akustische Erscheinungen am elektrischen Lichtbogen. 
Von Hartmann. (Elektrot. Z. 25. Mai 99 S. 369/70) Die durch 
Schwankungen der Netzspannung und Unregelmäfsigkeit im Abbrand 
der Kohlen bedingten Stromwellen im Lichtbogen rufen Aenderungen 
in seinem Volumen und damit Luftwellen hervor. Durch Einschalten 
eines Transformators werden die Luftschwingungen infolge der Rück- 
wirkung des Transformators so verstärkt, dass der Lichtbogen zu tönen 
anfängt. 

Beiträge zur Theorie des Bleiakkumulators. Von 
Dolezalek. (Z. f. Elektroch. 25. Mai 99 S. 533/39*) Abhängigkeit der 
elektromotorischen Kraft und der einzelnen Elektrodenpotentiale von 
dem Säuregehalt der verdünnten Lösung. 

Chariot électrogéne Systeme Albert Collet. (Rev. Ind. 
27. Mai 99 S. 205/06*) Darstellung eines einachsigen Wagens, auf dem 
ein 4pferdiger Petroleummotor und eine von ihm durch Räderüber- 
setzung angetriebene Dynamo eingebaut sind. 


Regulator mit elektrisch wirkender Bremse. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 25. Mai 99 S. 83/85*) Ausführung von J. J. Rieter & Co. 
in Winterthur, welche an die Stelle der mechanischen oder hydraulischen 
Bremsen treten soll, um gleich diesen, vom Regulator bethätigt, die in 
der Turbine nicht verbrauchte Energie aufzunehmen. Die Bremse besteht 
im wesentlichen aus einer sich in einem magnetischen Felde drehenden 
Eisenmasse, in welcher Wirbelströme erzeugt werden, deren Gröfse von 
der Stärke des Feldes abhängt. Das Feld wird selbstthätig durch den 
Regulator geändert, der in die Erregerwicklung je nach seiner Ge- 
schwindigkeit mehr oder weniger Widerstand einschaltet. 


Gasbereitung. 


Pressgasglühlicht. (Journ. Gasb.-Wasserv. 27.Mai 99 S.357/62*) 
Beschreibung von Anlagen und Vorrichtungen zur Erzeugung von Press- 
gas: Anlage in Winterthur, die mit einer Wasserstrahl-Druckpumpe von 
S. Rothgiefser, Berlin-Diisseldorf, ausgeriistet ist; Kompressoranlage auf 
dem Marylebone-Bahnhof in London; Pressgaserzeuger von Loeser Ainé, 
Paris, bestehend aus einem durch einen Heifsluftmotor angetriebenen 
Wasserexhaustor undeinem Druckregler und Umgangsventil, mittels 
dessen der Gasdruck auf gleicher Höhe erhalten und im Ueberschuss 
erzeugtes Pressgas zum Kompressor zurückgeführt wird. 


Heizung und Lüftung. 


The heating plant of the university of Wisconsin. (Eng. 
Rec. 13. Mai 99 S. 551/52) Die bereits vorhandene Kesselanlage wurde 
vergröfsert und mit insgesamt 11 Kesseln von 1160 PS Leistung aus- 
gerüstet. Der erzeugte Dampf dient zum Betrieb von Pumpen und 
Ventilatoren sowie zur Heizung einer Reihe von Einzelgebäuden. Rück- 
leitung des Niederschlagwassers. Verdampfversuche an den Kesseln. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 


Einige Beobachtungen bei der Elektrolyse von Rohr- 
zuckerlösungen. Von Ulsch. (Z. f. Elektroch. 25. Mai 99 S. 539/41) 
Bericht über Versuche des Verfassers, durch Elektrolyse eine vollkommene, 
bezüglich des Kohlenstoffes mit ausschliefslicher Bildung von Kohlen- 
säure verlaufende Oxydation des Rohrzuckers zu erzielen, die freilich 
keinen vollständigen Erfolg gehabt haben, aber doch Bedingungen er- 
gaben, unter denen bei weitgehender Oxydation das Auftreten leicht 
flüchtiger oder gasförmiger Kohlenstoffverbindungen vermieden und durch 
nachträgliche Einwirkung eines kräftigen Oxydationsmittels schliefslich 
aller Kohlenstoff in Kohlensäure übergeführt wird. 


Eisenhüttenwesen. 


Bergbau und Hüttenwesen. (Uhlands techn. Rdsch. 25. Mai 99 
S. 49/50*) Reichsche Halbgasfeuerung für einen Puddelofen. 

Stenographisches Protokoll der Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Eisenhüttenleute. Forts. (Stahl u. Eisen 
15. Mai 99 S. 463/89* mit 8 Taf.) Besprechung des Vortrages von 
Kiefselbach (s. Z. 1899 S. 667). Bericht von F. W. Lürmann über 
die Fortschritte in der Verwendung der Hochofengase für Gasmotoren 
(s. Z. 1899 S. 586). 

The use of hot-blast in the Bessemer process. Von Wiborg. 
(Ind. and Iron 19. Mai 99 S. 383/84) Der Verfasser erörtert die Vorteile 
des heifsen Windes und macht Angaben über die Berechnung einer Wind- 
erhitzungsanlage und die Bemessung des Wärmespeichers und des Ge- 
samtdüsenquerschnittes der Birne. 

Theories and facts relating to cast iron and steel. Von 
Summers. (Ind. and Iron 19. Mai 99 S. 386/88* und 26. Mai 99 S. 
402/04*) Vortrag vor dem Iron and Steel Institute, in welchem die 
Einwirkungen verschiedener Beimengungen auf die Eigenschaften von 
Eisen und Stahl erörtert werden; Einfluss des Siliciums auf die Bildung 
von Graphit- Kohlenstoff, erläutert durch mehrere Versuchsreihen. Ab- 
hängigkeit der Magnetisirfähigkeit und der magnetischen Remanenz 
des Eisens von dem Gehalt an Silicium, Mangan, Schwefel, Phos- 
phor, Kohlenstoff, dargestellt anhand der ermittelten Magnetisir- 
kurven. 

Blast furnace compared with cupola practice. Von Cook. 
(Iron Age 11. Mai 99 S. 4/8) Giefsmaschine für Roheisen. Der Hoch- 
ofen wird in gewissen Zwischenräumen in eine Pfanne von 20 t Inhalt 
abgestochen; unterhalb der Pfanne bewegt sich eine Plattform, auf der 
eine lange Reihe guss- oder schmiedeiserner Pfannen angeordnet ist, 
in welche das Roheisen nach und nach entleert wird. Beurteilung des 
Eisens nach dem Bruch. Verwendung von Sand zu Zuschlägen. Der 
Einfluss der Temperatur auf den Schwefelgehalt. Der Einfluss der 
Luftfeuchtigkeit auf die Wirtschaftlichkeit des Hochofenbetriebes. Ur- 
sachen, die auf das Aussehen des Bruches einwirken. Unterschied 
zwischen Kokillen- und Herdguss inbezug auf die chemische Zusammen- 
setzung und Güte des Roheisens. 

The Heyl & Patterson casting machine. (Iron Age 13. Mai 

9 S. 1/2*) Das im Hochofen erschmolzene Roheisen wird in eine Giefs- 
pfanne abgestochen und aus dieser in gusseiserne Mulden entleert, 
deren Form den handelsüblichen Eisenbarren entspricht. Die Mulden 
bilden ein endloses Förderband, dessen Rollen auf zwei parallelen 
Gleisen laufen, deren oberes innerhalb einer Wasserrinne liegt. Das 
Längsprofil dieser Förderbahn ist so gewählt, dass die Mulden, nachdem 
sie an dem einen Kopfende das flüssige Eisen aufgenommen haben, 
allmählich mit dem Wasser in Berührung kommen und schliefslich 
ganz untertauchen. Die Abkühlung des Eisens wird hierbei so weit 
getrieben, dass die Barren von dem andern Kopfende, das aus dem 
Wasser heraus und in_die Höhe geführt ist, unmittelbar in die Güter- 
wagen”gestürzt werden*kinnen. Beim Rückgang über das untere Gleis 
laufensdie Mulden über zwei Oefen hinweg, deren rufshaltige Flamme 
sich auf den noch feuchten Mulden niederschlägt und eine schützende 
Kohlenschicht bildet. 

Die Tiegelgussstahlfabrik von J. Brauns Söhnen in 
Schloss Schöndorf bei Vöcklabruck, Oberösterreich. Von 
Harpf. (Oesterr. Z. Berg.-Hüttenw. 27. Mai 99 S. 253/58 mit 1 Taf.) 
Allgemeine Anordnung des Werkes, erläutert durch einen Lageplan. 
Mitteilungen über die Tiegelstahlherstellung, die verwendeten Rohstoffe 
und Schmelzöfen, sowie die Herstellung von Feilen, Militärsätteln und 
Kürassen. 

The Buffalo steel plant. (Iron Age 11. Mai 99 S. 8*) Dar- 
stellung der allgemeinen Anordnung des Werkes, veranschaulicht durch 
einen Lageplan. 


Metallhüttenwesen. 


Sur les impuretés de ’aluminium. Von Minet. (Rev. ind. 
27.Mai 99 S. 204*) Die Verunreinigungen des Aluminiums bestehen 
im wesentlichen aus Silicium und Eisen. Um den Eisengehalt, der 
durch die Anwendung eiserner Schmelztiegel bedingt ist, auszuschliefsen, 
giebt der Verfasser einige Anordnungen elektrischer Oefen an, bei denen 
das Eisengefäls entweder mittels eines elektrischen Nebenschlusses all- 
mählich mit Aluminium überzogen oder durch Ausfütterung mit Kohle 
geschützt wird. 2 
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Gielserei. 


Light brass founding. Von Vickers. (Am. Mach. 11. Mai 
99 S. 414/15) Eigentümlichkeiten beim Formen und Giefsen, um leichte 
Gussstücke in scharf ausgeprägter Form zu erhalten. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Street bridges over railroad bracks in Buffalo. (Eng. 
Rec. 13. Mai 99 S. 539/41*) Darstellung mehrerer Trapezfachwerkträger 
von 30 bis 60 m 1. W., welche bei Strafsenüberführungen An- 
wendung gefunden und sich bei der grofsen Zahl der gebauten Brücken 


als Musterform herausgebildet haben. 


Eisenbahnwesen. 


Great Central Railway. Forts. (Engng. 26. Mai 99 S. 674*) 
Die Lokomotivschuppen und Werkstätten in Neasden. Darstellung der 
Dachbinder. Forts. folgt. 


The Brooklyn terminal improvements and East River 
tunnel of the Long Island R. R. (Eng. News 18. Mai 99 $. 319/22*) 
Gesetzgeberische und konstruktive Vorarbeiten fiir die Verbindung von 
Brooklyn und Manhattan Island durch eine Untergrundbahn. Lage- 
pläne, Querprofile der Tunnel, Darstellung eines Bahnhofes. 


Zur Frage der Erhaltungskosten der Eisenbahngleise 
mit eisernen Querschwellen. Von Birk. (Organ 99 Heft 5 
S. 95/97*) Bericht über Versuche mit eisernen Querschwellen auf dem 
Lüttich Limburger Eisenbahnnetz nach den ausführlichen Mitteilungen 
von Renson im Bulletin de la Commission internationale du Congrès 
des Chemins de fer. Schluss folgt. 


Neuerungen an Lokomotiven. (Dingler 27. Mai 99 S. 122/27*) 
Lokomotiven für Haupt- und Nebenbahnen. Viereylindrige Loko- 
motiven: Lokomotive von Dawes, Verbundlokomotive von du Bous- 
quet, Umsteuervorrichtung von de Glehn, Schnellzuglokomotive von 
Desdonits, Lokomotiven der französischen Ost- und Südbahnen, Ver- 
bundlokomotive von Webb, Drummonds Lokomotive der Caledoniabahn, 
Morrisons Lokomotive der Glasgow and South-Western-Bahn, Verbund- 
lokomotive von Ivanof, Verbund-Schnellzuglokomotiven der Baldwin 
Locomotive Works und der Paris-Lyon-Mittelmeerbahn. Forts. folgt. 

Locomotive express A ?/s essieux accouplés des chemins 
de fer du Palatinat. Von Barbier. (Génie civ. 27. Mai 99 S. 60/62* 
mit 1 Taf.) Zwillingsmaschine mit innenliegenden Cylindern von 
490 mm Dmr. bei 570 mm Hub. 

Bericht über die elektrische Zugförderung auf ameri- 
kanischen Eisenbahnen. (Z. f. Elektrot. Wien 28. Mai 99 S. 261/65) 
Auszug aus dem Bericht eines Studienausschusses der französischen 
Orléansbahn: Allgemeines über Bahnmotoren und Kontroller. Anwen- 
dung elektrischer Lokomotiven in Baltimore zur Beförderung schwerer 
Güterzüge durch einen Tunnel. Das Kraftwerk der Baltimore - Ohio- 
Eisenbahngesellschaft. Schluss folgt. 

Seitenkupplung mit selbstthätiger Hauptkupplung für 
Eisenbahnwagen von A. Ruscher, B. Wetzler und C. Littmann 
in Bruck-Ujfalu. Von Perényi. (Organ 99 Heft 5 S. 98/99 mit 
1 Taf.) Vorrichtung, um die Haupt- und Sicherheitskupplung von der 
Wagenseite aus aus- bezw. einzukuppeln, wobei die Hauptkupplung 
selbstthätig in Wirksamkeit tritt. 


Ueber Gleisbremsen und Hemmschuhe beim Verschiebe- 
dienst mittels Ablaufberge. Von Sigle. (Organ 99 Heft 5 
S. 104/06) Der Verfasser wendet sich gegen die in Zeitschriftenschau 
vom 11. März erwähnten Ausführungen von Buchholz und führt die 
Ergebnisse von Versuchen an, die in Speldorf in der Zeit vom Oktober 
1898 bis Februar 1899 mit den Gleisbremsen von Büssing und Frintrop 
angestellt worden sind. Beide Bremsen haben Entlastungsschienen, 
erstere hat die Hemmschuhe von Grambusch, Speldorf und Büssing, 
letztere den Hemmschuh von Hochstein. 


Von Blum. 
Bemerkungen zu dem in Zeit- 
7. Mai 99 erwähnten Aufsatz. 

(Prakt. Masch. 


Ueber hörbare Bahnhofsabschlusssignale. 
(Deutsche Bauz. 27. Mai 99 S. 268/70) 
schriftenschau vom 1. April und 2 

Drehscheiben mit elektrischem Antrieb. 
25. Mai 99 S. 82/83 mit 1 Taf.) Die Drehscheiben sind auf 
Eisenbahn in Gebrauch. Der Antriebmotor, der 15 PS leistet, 
ist im Mittelzapfengehäuse der Scheibe angeordnet und überträgt seine 
Drehung mittels zweimaliger Uebersetzung auf ein Tricbrad, das auf 
dem feststehenden Zahnkranze abrollt. 


Strafsenbahnen. 


The Diatto system of electric traction. (Engineer 26. Mai 
99 S. 523*) Stromzuführung für- Strafsenbahnen mit Verwendung 
von Schleifstiicken in Höhe des Strafsenpflasters. Die Schleifstücke 
stehen nur unter Spannung, wenn sich ein Wagen über ihnen befindet; 
ihre Verbindung mit dem Netz erfolgt durch Stromschlussvorrichtungen, 
diesdurch den Gebrauchstrom oder den Strom einer Hülfsbatterie be- 
thätigt werden. Eine Anlage dieser Bauart ist in Tours (Frankreich) 


ausgeführt; die Baukosten werden auf 24000 bis 32000 # pro km 
geschätzt. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Forts. (Rev. ind. 27. Mai 99 S. 202*) 
Forts. folgt. 


Essai d’une étude didactique des conditions d’établisse- 
ment d'une voiture à traction mécanique sur routes. Von 
Forestier. (Génie civ. 27. Mai 99 S. 52 60*) Erörterungen über die 
Leistungsfähigkeit von Pferden und die Bedingungen, unter denen sie 
arbeiten. Vergleich zwischen der mechanischen Fortbewegung auf 
Schienen und auf Strafsen. Geschichtliche Rückblicke auf die Ent- 
wicklung mechanisch betriebener, für die Landstrafse bestimmter Ge- 
fährte. Wagen von Cugnot, Peequeur, Gurney, Hancoeq, Thomson, 
Aveling & Porter, Dion & Bouton und anderen. Forts. folgt. 

Ueber elektrische Fahrzeuge. Von Wilking. (Elektrot. 
Z. 25. Mai 99 S. 364/69*) Ausführungen der »Gesellschaft für Verkehrs- 
unternehmungen«, denen die Verwendung von Akkumulatoren und Steu- 
erung durch Kontroller gemeinsam ist: Strafsenomnibus für 18 Per- 
sonen mit einem Leergewicht von 3500 kg; die hintere Achse ist die 
Treibachse; jedes Rad wird von einem besonderen Motor angetrieben; 
die Batterie ist in 2 parallel und in Reihe zu schaltende Hälften ge- 
teilt. Gesellschaftswagen mit normalem Untergestell und auswechsel- 
barem Wagenkasten von 1800 kg Leergewicht. Droschke für 3 bis 
4 Personen von 1100 kg Leergewicht. 


Motorwagen und Fahrradfabrikation. (Uhlands techn. Räsch. 
25. Mai 99 S. 48*) Umsteuerung für Motorwagen von den Pennsylvania 
Iron Works in Philadelphia. 


Automobilisme. 
Aufhängung der Wagen. 


Die 


Schiffs- und Seewesen. 


The engines of the new protected cruisers. (Iron Age 
18. Mai 99 S. 12) Mitteilungen über die Maschinen und Kessel der 
im Bau befindlichen 6 geschützten Kreuzer aufgrund der fertigge- 
stellten Konstruktionspläne. Die stehenden Dreifach-Expansionsmaschinen, 
deren Leistung bei 172 Min.-Umdr. 4300 PS beträgt, erhalten einen 
Hochdruckeylinder von 460 mm Dmr., einen Mitteldruckeylinder von 
730 mm Dmr. und zwei Niederdruckeylinder von 905 mm Dmr. bei 
einem gemeinsamen Kolbenhub von 765 mm. Der Kesseldruck beträgt 
19,5 Atın. 

Engines of the Russian Volunteer steamer »Moskva«. 
(Engng. 26. Mai 99 S. 674 mit 1 Taf.) Dreifach-Expansionsmaschinen 
des in Zeitschriftenschau vom 27. Mai 99 erwähnten Zweischrauben- 
dampfers von je 7750 PS; mit 3 Cylindern von 930, 1550 und 2610 mm 
Dmr. bei 1380 mm Hub. 

The water-tube boiler in passenger steamers. (Engineer 
26. Mai 99 S. 511/12*) Bei Erneuerung der Kesselanlage der »Lorna 
Doone« wurden Haythorn -Wasserröhrenkessel eingebaut, wodurch eine 


Vergröfserung der Heizfläche auf das Doppelte erzielt wurde. Bericht 
über die Probefahrt. 
Erd- und Wasserbau. 
Die Stromregulirung bei Düsseldorf und ihr Zu- 


sammenhang mit dem Bau einer festen Rheinbrücke da- 
selbst. (Zentralbl. Bauv. 27. Mai 99 S. 247/50*) Geschichtlicher 
Ueberblick über die Vorschläge zur Regelung des Strombettes und 
der Eindeichungen. Hochwasserquerschnitt unter der neuen Brücke. 
Die neue Vorschiebung des Deiches und die Begrenzung des Abgrabungs- 
feldes. Schluss folgt. 

Seehafen bei Heyst (Zeebrügge). Von v. Horn. (Zentralbl. 
Bauv. 24. Mai 99 S. 241/43*) Der Hafen wird durch einen in die 
See hineingebauten gebogenen Damm gebildet, welcher in der Dünen- 
reihe beginnt. Er besteht aus drei Teilen, von denen der erste 
232 m lang als geschlossener Damm auf dem Strande erbaut ist; da- 
ran schliefst sich eine Brücke von 307 m Länge für die Durchströmung 
von Ebbe und Flut: der dritte Teil, 1519 m lang, ist wieder als ge- 
schlossener Damm ausgeführt und besteht aus einer inneren Kaimauer 
und einer äufseren Seemauer aus Betonblöcken, die in 54 m äufserem 
Abstande errichtet sind, und deren Zwischenraum ausgefüllt ist. In 
ungefähr 800 m Abstand von dem Landende des Hafendammes mündet 
ein Kanal, der den Hafen mittels einer Schleuse mit dem Hafen von 
Brügge verbindet. Vor der Schleuse ist ein Vorhafen angeordnet. 

The Indian River dam. Von Rafter und Greenalch. (Eng. 
News 18. Mai 99 S. 310/15* mit 1 Taf.) Der neuerbaute Steindamm 
dient zum Ersatz eines alten Holzwehres. Seine Höhe beträgt 14,3 m, 
seine obere Stärke 2,14 m, seine untere 10 m. Beim Bau des Dammes 
wurde das alte Holzwehr als Kofferdamm benutzt; für den Abfluss 
des Ueberlaufwassers wurden in dem neuen Damm durch Schützen ver- 
schliefsbare Oeffnungen vorgesehen. Um die Gewinnung des Holzes 
aus den oberhalb befindlichen Waldbezirken nicht zu beeinträchtigen, 
wurde ein besonderer Flofskanal gebaut. Bauarbeiten, Baustoffe, 
Baukosten. 


Band XXXXIII. Nr. 28. 
10. Juni_1899. 


Rundschau. 
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Die Dampfmaschine, die in Fig. 1 und 2 dargestellt ist!), 
weist eine eigenartige Ausgleichung der hin- und hergehenden 
Teile auf. Sie ist von der Firma Matthew, Paul & Co. Ltd. 
in Dumbarton nach einem Patent von E. E. Wigzell als Dreifach- 
Expansionsmaschine gebaut. Der Hochdruckcylinder ist in der 


Mitte zwischen ‘Mittel- und Niederdruckeylinder angeordnet, | 


& 


| 


Fig. 1. 


sehen von den Aufwendungen der Betriebsgesellschaft fiir den 
Rheinau-Hafen und des Bauvereines Stengelhof, einen Kosten- 
betrag von rd. 8 Mill. //. Nach Fertigstellung des ganzen Ha- 
fens, die noch 2 Jahre beanspruchen wird, da noch zwei neue 
Becken“angelegt werden sollen, werden dort an hochwasser- 
freien Lager- und Industrieplätzen zur Verfügung stehen: 
9000 m Wasserfront in den drei Becken, 
ferner Ausladeplätze mit 3000 m Wasser- 
front am offenen Rhein, 40 km Eisenbahn- 
gleise, wovon heute 25 km bereits fertig 
und dem Betrieb übergeben sind, schliefs- 
lich 15 km Strafsen, von denen 8!/2 km, 


alle mit Kanalisation, betriebsfähig da- 


14571 
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stehen. In der in der Fufsnote erwähn- 
ten Denkschrift konnte nur davon die 
Rede sein, dass das Rheinisch-Westfälische 
Kohlensyndikat in dem Hafen mit 75000 
qm Fufs gefasst habe. In den seither’'ver- 
flossenen drei Jahren sind nahezu 700000 
qm, also beinahe das Zehnfache, in feste 
Hände übergegangen, abgesehen von 
rd. 530000 qm, welche von den Tochter- 
gesellschaften, der Betriebsgesellschaft für 
den Rheinau-Hafen und dem Bauverein 


jedoch*liegt’die Kurbelachse, entgegen der gewöhnlichen Bau- 
art, quer zu den Cylindern. In jedem Cylinder arbeiten 
2 Kolben; die Kolbenstangen der unteren 3 Kolben sind mittels 
eines dreieckigen Verbindungsstückes an die Mittelkurbel der 
dreifach gekröpften Welle angeschlossen, während die oberen 
Kolben mit Hülfe von Querhäuptern und Stangen auf die 
anderen beiden Kurbeln arbeiten, die gegen die erstere um 
180° versetzt sind. Auf diese Weise sollen die Kolbenkräfte 
gleichmäfsig auf die Kurbeln derart verteilt werden, dass die 
Hälfte auf die mittlere Kurbel entfällt, während die beiden 
äufseren Kurbeln je ein Viertel aufnehmen. In zweiter Linie 
aber sollen die Massenwirkungen vollständig ausgeglichen 
werden, da sich stets gleiche Massen mit gleichen Geschwin- 
digkeiten nach entgegengesetzten Richtungen bewegen und 
die Wirkungen sich somit aufheben. Dieser Ausgleichung des 
Gestänges entsprechend ist die Achse auch nur an den beiden 
Aufsen: nden gelagert; die Deckel dieser Lager können im Be- 
triebe ohne Nachteil abgenommen werden. 
Die Maschine ist mit einer Dynamomaschine gekuppelt; 
ihre Hauptabmessungen sind: 
Mocharuckeylinder: 228 mm Dmr. und 305 mm Hub, 
itteldruckeylinder: 317 » > 1 
Niederdruckeylinder: 470 » >» \ und 368 mm Hub. 


Bei 10,5 Atm Anfangsdruck und 175 Min. Umdr. soll die 
Maschine 250 PS; leisten. Bei den Versuchen war ein An- 
fangsdruck von nur 5,5 Atm vorhanden; die Maschine konnte 
also nicht voll belastet werden. Für eine Belastung mit 75,5 PS. 
ergab sich ein mechanischer Wirkungsgrad von 76,5 pCt; für 
38 PS. wurden 68,2 pCt und für 22,16 PS. 51,3 pCt erreicht. 


Der Rheinau-Hafen in nächster Nähe von Mannheim’), 
der in dieser Zeitschrift bereits früher erwähnt ist*), umfasst 
eine Fläche von brutto 3 Mill. qm und erfordert, ganz abge- 


1) Engineering 5. Mai 1899 S. 580. 
2) Der Rheinau-Hafen, von Dr. Landgraf, Mannheim 1896. 
3) Z. 1897 S. 115 m. Abb. 


Stengelhof, verwertet werden. 
Industrie allein mit etwa 170000 qm vertreten; eine deutsche 
Filiale der gröfsten Seifenfabrik der Welt, Lever Bros. in Port 
Sunlight, mit 85000 qm; eine Fabrik künstlicher Dünger, die 
Presskohlenfabrik einer Mülheimer Firma, eine Salpetersäure- 
fabrik und endlich eine Zündholzfabrik, ein Tochterinstitut 


Darunter ist die chemische 


der amerikanischen Diamond Match Co. Ferner hat auch ein 
sonst schon genügend bekanntes Unternehmen, die Rheinische 
Gummi- und Zelluloidfabrik, eine gröfsere Fläche für die Er- 
weiterung ihrer Anlagen erworben. Die günstige Lage als 
Binnenkohlenhafen haben aber nicht nur das schon erwähnte 
Rheinisch-Westfälische Kohlensyndikat, sondern noch zwei 
weitere Firmen erkannt, sodass im ganzen 115000 qm für diesen 
Zweck besetzt sind. Die Eisenindustrie ist durch eine der 
gröfsten Eisenhandelsfirmen von Mannheim, ferner durch ein 
neu geschaffenes Stahlwerk für Stahlformguss, durch ein sehr 
bedeutendes Kabelwerk, durch die Neuanlage einer Mann- 
heimer Eisengiefserei und durch eine Rollbahnfabrik vertreten. 
Auch eine Mannheimer Tabakfirma und eine Baumwollhandels- 
firma haben sich in dem neuen Hafen niedergelassen; aufser- 
dem sind vier grofse Baugeschäfte vertreten. Die neue Ter- 
raingesellschaft Sporrwörth, welche über 240000 qm Fläche 
verfügt, betreibt ausgedehnte Ziegeleien. Diese wenigen Zahlen 
geben einen Begriff darüber, wie rasch sich heute überall da, 
wo Natur und Kunst Handel und Industrie zu fördern ver- 
sprechen, Wasserstralsenanlagensentwickeln. Die angezogene 
tudie von 1896 schloss mit den#Worten: »Wollen wir hoffen, 
dass das jüngste Kind der Hafen-, Kanal- und Bahntechnik 
an dem mächtigen Rheinstrom gleichtrasch, gleich vollkommen, 
gleich umfassend sich nach seinem 'gewaltigen Nachbar und 
Muster Mannheim-Ludwigshafen entwickeln werde; an den 
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nötigen Voraussetzungen dazu fehlt es sicherlich nicht.« Schon 
die wenigen Jahre haben genügt, ohne dass der Hafen nur 
ausgebaut wird, die Richtigkeit dieses freilich leicht zu stellen- 
den Horoskops zu bestätigen. Ist doch Mannheims Wasser- 
und Eisenbahnverkehr selbst in diesen drei Jahren um nahe- 
zu 20 volle Prozent weiter gestiegen, sodass er gegenüber 
1885 das 2!/.fache vorstellt. 


Das österreichische Eisenbahn-Ministerium hat beschlossen, 
eine Strecke der neugebauten Wiener Stadtbahn’) 
probeweise elektrisch zu betreiben. Hierzu wurde die un- 
gefähr 3,8 km lange Teilstrecke der Gürtellinie von Heiligen- 
stadt nach Michelbeuern gewählt, und zwar sind vorläufig 2 
Wagengruppen, von denen jede 2 Motorwagen und 2 Beiwagen 


1) Z. 1899 S. 399. 


enthält, bei der Firma Siemens & Halske bestellt worden. 
Jeder Zug soll vorn und hinten je einen Motorwagen erhalten, 
dazwischen werden die Beiwagen eingekuppelt. Der Strom 
soll durch eine in der Mitte des Gleises liedende Schiene zu- 
geführt werden. Jeder Motorwagen ist mit den elektrischen 
Schaltvorrichtungen für die Steuerung der Motoren einer 
Gruppe versehen; die Anordnung ist aber derartig getroffen, 
dass auch beide Gruppen zusammengekuppelt und von der 
Spitze des Zuges aus gesteuert werden können. Die Vorbe- 
reitungen sind in den Werkstätten von Siemens & Halske 
bereits soweit vorgeschritten, dass man im Laufe dieses Sommers 
die Fahrversuche vorzunehmen gedenkt. 


Berichtigung. 
Z. 1899 S. 591 r. Sp. Z. 37 v.o. lies: 40 pCt statt: 20 pCt. 


Patentbericht. 


KI, 17. Nr. 101742. Kondensator und Wasserab- 
: scheider. E. Wirtz, Schalke i/W. Der durch d 
auspuffende Dampf strömt durch dünnwandige Blech- 
zellen (oder Rohre) c von zusammen 8- bis 10mal so 
grofsem Querschnitt als dı, und die äufsere Luft strömt 
durch Oeffnungen d und den Zwischenraum der Zellen, 
sodass der Dampf durch Ausdehnung und Oberflächen- 
kühlung gröfstenteils niedergeschlagen und durch h 
abgeleitet wird, der Rest sich aber im Abzugrohre k 
mit der erhitzten Luft mischt und darin verdunstet, 
damit aufserhalb der Vor- 
richtung kein Wasser nieder- 
schlägt. Man kann auch 
die Luft durch die (dann 
oben und unten offenen) 
Zellen c und den Dampf dq: 
durch die Zwischenräume 
leiten. 

KI. 31. Nr. 102223. Form- 
maschine. C. Reuther, 
Mannheim. Die den Un- 
terkasten a tragenden Kolben ky oder der 
die Sandfüllung von a tragende Kolben k 
sind durch Seile Z mit der den Ober- 
kasten f tragenden Platte d verbunden, 

k he sodass sich die Kasten a und f nach dem Pressen der 
Form beim Niedergang voi Aı,k nach einander von 
ap 


der Modellplatte w entfernen. Dann wird w heraus- 
gezogen und a,f abgenommen und zum Guss wieder 
zusammengestellt. 


Kl. 36. Nr. 102682. Entlüftvorrichtung. C. Ma- 
A tecki, Warschau. Der Raum e, der durch! mit 
der Aufsenluft, durch k mit der Niederschlagleitung 
und durch % mit dem Kessel in Verbindung steht, 
enthält einen Schwimmer f, der zu Beginn der Hei- 
zung, wenn A geöffnet und k geschlossen ist, vom 
Dampf nach oben getrieben wird und die Luft aus e 
verdrängt. Dann wird J geschlossen und k geöffnet, 
sodass nunmehr die hinter den Heizkörpern befindliche 
Luft nach e strömen kann, den Schwimmer f soweit 
| vor sich hertreibend, dass vor und hinter ihm gleicher 
Druck herrscht, 


Kl. 36. Nr. 102683. 


Ventil für Niederdruck-Dampfheizungen. A. 
Maschke, Berlin. Die Oeffnung l in 
dem hohlen Küken k ist so bemessen, 
dass bei regelrechtem Betrieb das sich 
bildende Dampfwasser abfliefsen kann, 
während die Luft aus dem oberen ent- 
sprechend kleineren Loch li entweicht. 
Beim Anheizen, wenn sich mehr Wasser 
bildet, wird dieses von dem Topf œ 
aufgenommen. Sollten sich die Löcher 
3,lı verstopfen, so dreht man den Hahn um 180° und lässt durchspülen. 

Kl. 35. Nr. 101800. Laufkran. F. S. Pett, Dover, und W. 
Hunter, Bow (London, England). Die Laufkatze cd trägt zwei 
Kettenrollen e, e} mit entgegengesetzt gerichteten Ketten m, mı und kann 


Per: 


sich zwischen Anschlägen t,t [bewegen. Wird mı festgestellt und m 
aufgewunden, so wird die Last gehoben. 
Lässt man dann m; nach und windet m weiter 
auf, so wird die Last nach rechts bewegt 
und ihr Sinken dadurch gehindert, dass der 
Hebel J und die Sperrklinke g vom Ansatze 
h der Laufschiene a herabgleiten und g in 
das Sperrrad f greift, bis der Ansatz j die 
Sperrung wieder auslöst und die Last ge- 


senkt werden kann, Zur Förderung von 
rechts nach links hängt man die Last an 
den Haken pı von mı statt anp, wobei eine 


(nicht gezeichnete) Sperrung für fı in Wirk- 
samkeit tritt. 


Kl. 35. Nr. 101902. Flaschenzug. G. 
Kieffer, Köln a/Rh. Dreht man das Ket- 
tenrad a zum Heben der Last, so wird die 
Triebwelle w durch das laufende Gesperre m 
unmittelbar mitgenommen; dreht man a zum 
Senken der Last, so tritt m aufser und das 
vorher wirkungslose laufende Gesperre s in 
Wirksamkeit, sodass nun w durch das rück- 
kehrende Räderwerk r3,73,71,r mit Ueber- 
setzung ins Schnelle gedreht wird. 


Kl. 38. Nr. 101873. Gehrungsschneidvor- 
richtung. G. Clemens, Barmen. Die An- 
schlagleiste e kann durch die Klemmschraube 
g in der senkrechten Bogenschleife f um den 
wagerechten Zapfen c und samt f durch die 
Klemmschraube h im wagerechten Bogen- 
schlitze s um den senkrechten Zapfen cı ein- 
und festgestellt werden; ebenso kann man die 
Sägeführungen v mittels Klemmschellen ö auf 
der wagerechten Welle k schwenken und samt 
dieser mittels Schellen m auf den senkrechten 
Stangen n verschieben und feststellen, sodass 
man an beliebig geformten Werkstücken 
Schnitte in jeder Richtung ausführen kann. Attn 


Kl. 46. Nr. 101715. Steuerung fiir Vier- OY 
taktmaschinen. B. Loutzky, Berlin. Lade- / $ 
ventil e und Auspuffventil d werden durch zwei ¥ 
in derselben Ebene über einander angeordnete 
Hebel g,f gesteuert, deren Angriffnasen um 
90° versetzt sind und von einem und demselben 
Nocken h (Nebenfigur) bewegt werden. hist mit — 
einer lediglich den Hebel f treffenden Abstufung 

n versehen, um durch Voröffnen von d den 
(durch Geräuschdämpfer verursachten) Rückdruck 
der Auspuffgase zu verhindern. 


Kl. 88. Nr. 101767. Strahlrad. F. Eisenbeis, Wellesweiler, 
Reg.-Bez. Trier. Die Druckwasser- 
düse 4 hat eine sichelförmige Aus- 
trittöffnung k und eine im Quer- 
schnitte gleichfalls sichelförmige 
Leitrinne 1, die sich dem bogen- 
förmigen Rande der durch Arme f 
strahlig an der Scheibe r befestig- 
ten Schaufeln s anschmiegt, sodass 
der Wasserstrahl nach dem aufge- 
bogenen Rande b der Schaufel ge- 
leitet wird und durch die Schale a 
zu beiden ‚Seiten der keilförmig 
erhöhten Mitte mach der ziemlich 
steil aufwärts geknickten Hinterwand c gelangt. 
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Kl. 49. Nr. 102032. Loch- 
mäschine. A. Wilke, Braun- 
sehweig. Von der Riemenscheibe r 
aus ‘werden’ der Lochstempel Z be- 
wegt und der das Blech tragende 
Wagen t durch ein Zahnstangenge- 
triebe absetzend weiter geschaltet. Um 
hierbei auch in einer Kur liegend« 
Löcher stanzen zu können, ist zur Auf- 
nahme des Bleches auf? ein Schlitten 
o angeordnet, der bei der Längsbe- 
wegung von & vermittels des Scha- 
blonenschlitzes a quer verschoben wird. 


Ki. 47. Nr. 101866. Stolsausglei- 
chende Welle. H. Kleinschmidt 
und J. Paul, Hamburg. Zum Ersatz einer federnden Kupplung wird 
die Welle an zwei Stellen b, d 
mittels Kreissäge mit radialen, 
in der Achse zusammentreffen- 
den Längsschnitten versehen; 
dann wird der volle Teil ¢ 
gegen a und e verdreht und die Welle 
gehärtet, sodass sie bei Drehbeanspruchung 
federt, ohne ihre Linge zu verändern. 


T Kl. 49. Nr. 101875. Schwanzhammer 
zum Schweilsen von Kettengliedern. H. 
Schlieper Sohn, Grüne i/W. Der 
Hammer a ist in dem Winkelhebel b ge- 
lagert, und beide sind mit der Druck- 
stange c des Tritthebels d verbunden, 
sodass beim Niederdrücken von d der 
Hammer herunterschlägt und gleichzeitig 
durch 6 etwas nach vorn bewegt wird, 
wodurch eine innige Schweifsung des 
Kettengliedes im Hammergesenk erfolgt. 


Kl. 49, Nr. 102038. Bohren von Löchern in Maschinenkörpern. 
E. Capitaine, Frankfurt a/M. Zeichnung und Beschreibung s. Z. 
1898 S. 1362 u; f. 

Kl. 49. Nr. 102782. Werkzeughalter für 
Hobelmaschinen, J. Dahl, Hamburg. Die 
Schneidstähle e werden von einer Büchse d ge- 
halten, die in der beim Hubwechsel des Tisches 
vermittels der Seilscheibe kw um 180° umgi 
schalteten Hülse b gelagert ist. Um einen- gleich- 
mäfsigen Schnitt auch bei ungleich geschliffenen 
oder eingespannten Stählen e zu erzielen, ist d 
in b vermittels der Schnecke g in der Richtung 
der Schaltbewegung 
des Supports a etwas 
verschiebbar. 

KI. 49. Nr, 102034, 4 

Herstellung von x 
Rippenrohren. S. Frank, Frankfurt a/M. 9 
Das stählerne Rohr wird über einen Dorn b 


x 


p en f e N 
durch eine Matrize a geführt, die mit in = 
Vertiefungen gelagerten, gegen einander ver- % le 
setzten Kugeln vA 


versehen ist, wel- p 
che durch Schrauben e nachgestellt werden 
$ können. 


KI. 58. Nr. 101967. Pressvorrichtung. J. 
Hauff, Berlin. Eine in jeder Lage selbst 
sperrende Pressvorrichtung ohne Sperrfeder 
erhält man dadurch, dass der den Pressstempel 
q tragende Schieber f mit einer schrauben- 
förmigen Nut auf einem, den unteren Rand 
eines drehbaren Hohleylinders 5 bildenden 
Schraubenflansch d gleitet, wobei die obere 
Hubbegrenzung sich dadurch ergiebt, dass 
sich die senkrechte Seite p von b an f legt. 


Angelegenheiten des Vereines. 
Die Thätigkeit der Bezirksvereine im Jahre 1898/99. 


(Schluss von S. 679) 


Magdeburger Bezirksverein. Am 1. Mai 1898 be- 
trug die Mitgliederzahl des Bezirksvereines 194; da der Verein 
durch Tod 3, durch Umzug und Austritt 6 Mitglieder verlor, 
dagegen durch Zuzug aus anderen Bezirken 7 und durch 
Aufnahme 9 neue Mitglieder erhielt, so sind jetzt 201 Mit- 
glieder. vorhanden. Im verflossenen Jahre wurden 9 Monats- 
versammlungen, 1 Ausschusssitzung und 1 Besichtigung ab- 
gehalten. Die Monatsversammlungen waren durchschnittlich 
von 24 Mitgliedern und 6 Gästen besucht. In den Versamm- 
lungen wurden aufser den geschäftlichen Vereinsangelegen- 
heiten folgende Vorträge und Berichte behandelt: die 39. Haupt- 


versammlung. in Chemnitz, die Dampfturbine von de Laval, - 


die Müllschinelze von Wegener in Berlin, das Goldschmidtsche 
Verfahren zur Herstellung. hoher Temperaturen und seine ge- 
werbliche Verwendung, die Explosion eines Batteriekessels 
am 20. April in der Wiedeschen ‚Papierfabrik in Rosenthal. 
Aufserdem wurde über die vom Hauptverein eingegangenen 
Rundschreiben und Anfragen möglichst eingehend berichtet 
und beraten. Ferner fand eine Besichtigung der im Bau 
befindlichen neuen. Orgel der Ulrichskirche statt. Wie im 
Vorjahre wurde im November ein stark besuchtes Winterfest 
mit Damen gefeiert. 


Mannheimer Bezirksverein. Der Verein zählte am 
1.Mai 1898 351 Mitglieder, und diese Zahl ist bis zum 1.Mai 1899 
auf 367. gestiegen. ` Es ‚fanden 12 Vorstandssitzungen und 
12 Vereinssitzungen statt; letztere waren durchschnittlich von 
60 Teilnehmern besucht. In den Vereinssitzungen, die sich in 
den Sommermonaten häufig an einen Ausflug zur Besichtigung 
einer gewerblichen Anlage. anschlossen, sind die inneren 
Vereinsangelegenheiten und die Rundschreiben des Haupt- 
vereines behandelt und aufserdem folgende Vorträge gehalten 
worden: Schiffbau, Erzeugung hoher Hitzegrade, Ausgleichung 
der Massenwirkung schnell rotirender Maschinen, Elektro- 
magnetismus und Induktion, die »Konkurrenzklausel« und 
der Verrat von Geschäfts- und Betriebsgeheimnissen, Ein- 


richtung moderner Eisengiefsereien, die Temperaturverhältnisse 
in geheizten Räumen. Ferner wurde ein Ausflug nach Worms 
zur Besichtigung der im Bau befindlichen Strafsenbriicke über 
den Rhein und ein solcher nach Rheinau. zur . Besichtigung 
der dortigen Hafenanlagen, insbesondere der Kohlenverlade- 
vorrichtungen des Rhein.-Westf. Kohlen-Syndikats, unter- 
nommen. Zur Förderung des geselligen Verkehrs unter den 
Mitgliedern veranstaltete der Verein ein Sommerfest. mit 
Damenbeteiligung, das in Heidelberg gefeiert wurde, sowie 
einen Herrenabend. 


Mittelthüringer Bezirksverein. Die Mitgliederzahl 
des Vereines erhöhte sich von 87 im Mai 1898 bis Mai 1899 auf 
105, von denen 66 im Landkreise Erfurt wohnen; aufserdem sind 
11 Herren zur Aufnahme angemeldet. Durch Austritt gingen 
9 und durch Tod ı Mitglied verloren. In dem genannten Zeit- 
raume wurden 15 Sitzungen von durchschnittlich 15 Mitglie- 
dern und 3 Gästen besucht. Vorträge wurden gehalten über: 
die Hagans-Lokomotive . mit Drehgestell und die Leistungs- 
erhöhung der Lokomotiven durch Heifswasservorrat im Kessel, 
Herstellung und Verwendung des Zelluloids, die Maschinen- 
einrichtungen der elektrischen Zentralen der Gewerkschaft 
»Glückauf« bei Sondershausen, die Thalsperre im Mittel- 
wassergrunde bei Dietharz für das Wasserwerk Gotha, die 
Bestimmung der Heizwerte der Brennstoffe, Kesselexplosionen. 
Zur Besprechung gelangten: die Vorlage über Materialprü- 
fungsanstalten, die Hauptversammlung. und die Verhand- 
lungen des Vorstandsrates zu Chemnitz, die Eingabe über 
technische Mittelschulen, der Jahresbericht des Vorsitzenden 
und die Rechnungsablage, die Litteraturübersicht, der Antrag 
des Hamburger Bezirkvereines . betreffend Verwendung der 
Ueberschüsse, die Frage der Verleihung des Doktortitels durch 
technische Hochschulen, der Antrag des Lenne-Bezirksvereines 
auf Herausgabe eines Jahrbuches über die Fortschritte des 
Ingenieurwesens, Vorschläge über Schraubenschlüsselweiten, 
die sächsische Dampfkesselverordnung, die Grundsätze für die 
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Untersuchung der Dampfkessel und Dampfmaschinen und der 
Entwurf eines Gesetzes betreffend die Patentanwälte. Es 
wurden zur Vorberatung dieser Angelegenheiten 10 Ausschüsse 
gewählt, die durchschnittlich 3 Sitzungen abhielten. Vorstands- 
sitzungen fanden 12 statt, welche durchschnittlich von 4 Mit- 
gliedern besucht waren. Ausflüge mit Damen führten nach 
der Schmücke und der Gehlberger Mühle, dem Kalibergwerk 
der Gewerkschaft »Glückauf« bei Sondershausen, nach Ilmenau 
zur Besichtigung der Glasinstrumentenfabrik und technischen 
Prüfungsanstalt von Alt, Eberhardt & Jäger, des Technikums, 
der Kesselfabrik von Gebrüder Wolf und des Laboratoriums 
von J. A. Topf & Séhue. An diesen Ausflügen beteiligten 
sich durchschnittlich 30 Mitglieder und 15 Gäste. An Festen 
feierte der Verein: einen Kommers zum 60. Geburtstage und 
Jubiläum seines Vorsitzenden, ein Stiftungsfest und einen Ball 
unter zahlreicher Beteiligung von Mitgliedern und Gästen. An 
‚jedem 3. Dienstage des Monats findet geselliges Beisammensein 
im Vereinslokale statt. 


Mittelrheinischer Bezirksverein. Die Zahl der Mit- 
glieder beträgt 97, darunter 1 Ehrenmitglied, 87 ordentliche 
und 9 aufserordentliche Mitglieder. Die letztgenannten sind 
nicht Mitglieder des Hauptvereines. Die Vereinsthätigkeit des 
verflossenen Jahres, bis Ende April, äufserte sich in 8 ordent- 
lichen Sitzungen, 3 Hauptversammlungen, 1 Ausfluge, Vor- 
stands- und Ausschusssitzungen; 2 Hauptversammlungen 
waren mit Ausflügen mit Damen verbunden; auf der dritten 
wurde in einer Trauerrede des verstorbenen Fürsten Bismarck 
gedacht. Es wurden 7 Vorträge gehalten, und zwar über 
Arbeiter-Wohlfahrteinrichtungen, Wasserbauten in Holland, 
Versicherungswesen, Goldschmidts Verfahren zur Erzeugung 
hoher Temperaturen, Steinbruchbetrieb und Steinbrecher, 
das neue Gaswerk der Stadt Coblenz, Stahlformguss und 
seine Herstellung. Besichtigt wurden die Thalbriicke bei 
Müngsten und die neue Gasanstalt in Coblenz. Gegenstände 
der Beratung in Ausschusssitzungen waren: Materialprüfung, 
Versicherungspflicht akademisch gebildeter Ingenieure, Aende- 
rung des Patentgesetzes, Verordnung der kgl. sächsischen 
Regierung über den Bau von Wasserröhrenkessen. Mit Zu- 
stimmung des Hauptvereines wurden die Vereinssatzungen 
dahin abgeändert, dass der Bezirksverein Ehrenmitglieder er- 
nennen kann, und sodann dem langjährigen verdienstvollen 
Mitgliede und früheren Vorsitzenden, Hrn. C. Heberle sen., 
als erstem die Ehrenmitgliedschaft zuerkannt. Der Besuch 
der Versammlungen war wieder sehr gering und betrug, ein- 
schliefslich der Ausflüge, im Durchschnitt nur 16 pCt der 
Mitglieder; diese geringe Beteiligung ist eine Folge der un- 
günstigen Verhältnisse des Vereinsbezirkes, in welchem die 
Mitglieder gar zu zerstreut wohnen. 


Oberschlesischer Bezirksverein. Das Vereinsleben 
war im Berichtjahr recht rege, was auch daraus hervorgeht, 
dass trotz zahlreicher Abmeldungen infolge Verzuges aus 
dem oberschlesischen Industriebezirke die Zahl der Mitglieder 
von 254 auf 272 gestiegen ist. Die Teilnahme an den Ver- 
sammlungen und Ausflügen war stets zahlreich und betrug 
durchschnittlich etwa 55 bis 60 Mitglieder. Die Angelegen- 
heiten des Bezirksvereines wurden in 8 ordentlichen Sitzungen 
sowie einer Reihe von Zusammenkünften des Vorstandes und 
der technischen Ausschüsse erledigt; aufserdem fand eine 
Reihe von Ausflügen statt, die dank dem freundlichen Ent- 
gegenkommen der oberschlesischen Bergwerksgesellschaften 
stets anregend und angenehm verliefen. Die aufserordentliche 
Entwicklung, welche die hiesige Industrie sowohl in den Berg- 
werksanlagen und Elektrizitätswerken, wie auch besonders in 
den Eisen- und Zinkhüttenwerken genommen hat, erleichterte 
dem Vorstande das Bestreben, den Mitgliedern interessante 
Neuerungen vorzuführen, und hat dem Verein auch für das 
nächste Vereinsjahr bereits mehrere wichtige technische Aus- 
flüge gesichert. Am 26. Mai 1898 besichtigte der Verein die 
Neuanlagen des Bürgerlichen Brauhauses in Tichau; am 
10. August fand ein Ausflug zum neuen Schlachthof nach 
Gleiwitz statt, am 29. Oktober wurden die elektrische Kraft- 
anlage der Königshütte und die Tagesanlagen der Gräfin 
Lauragrube der vereinigten Königs-Laurahütte besucht. Am 
22. Januar d. J. fand ein Ausflug nach Antonienhütte zur Be- 
sichtigung der neuen Grubenanlagen mit elektrischer Zentrale 


und besonders der grofsen unterirdischen Wasserhaltungs- 
maschinen auf Gottessegengrube statt, und im Anschluss hieran 
wurde ein ausführlicher Vortrag über die Entwicklung der 
Wasserhaltungen auf den Antonienhütter Gruben des Grafen 
Henckel von Donnersmarck gehalten. Den Besichtigungen 
technischer Anlagen folgten stets Erläuterungen der Betriebs- 
einrichtungen durch die führenden Ingenieure, welche meist 
anregende Erörterungen veranlassten. In der Generalver- 
sammlung vom 22. Dezember wurde der Vorstand wieder- 
gewählt. Das Vermögen des Vereines beträgt neben einem 
selbständigen Unterstützungsfond von 1000 / etwas über 
3000 „A und hat gegen das Vorjahr um rd. 400 4 abge- 
nommen, weil das nach längerer Pause am 27. August 1898 
unter Teilnahme von 230 Personen in Gleiwitz gefeierte, 
sehr gut verlaufene Sommerfest einen Zuschuss von 1150 4 
aus der Vereinskasse erfordert hat. Am 24. März d. J. fand 
im Anschluss an eine Vereinssitzung, in der nur geschäftliche 
Angelegenheiten erledigt wurden, in Königshütte ein Festessen 
zu Ehren des nach Stettin versetzten Vorsitzenden, Gewerbe- 
inspektors Unruh, statt, an welchem etwa 80 Herren teil- 
nahmen. Eine Sitzung am 19. April in Kattowitz diente der 
örledigung der verschiedenen den Hauptverein beschäftigen- 
den Fragen; es sei besonders der scharfe Widerspruch her- 
vorgehoben, den die Vorschriften der sächsischen Regierung 
über Wasserröhrenkessel fanden. 


Ostpreufsischer Bezirksverein. Der Verein ent- 
faltete im abgelaufenen Vereinsjahr eine rege Thätigkeit. Die 
Mitgliederzahl erhöhte sich um 5 ordentliche Mitglieder, so- 
dass der Verein jetzt 82 Mitglieder und 3 Teilnehmer zählt. 
Es wurden 10 Mitglieder neu aufgenommen, 5 Mitglieder 
meldeten ihren Austritt an. In den 15 Sitzungen betrug 
die durchschnittliche Anzahl der Anwesenden 16, die höchste 
19, die geringste 7. Wie üblich, wurde auch in diesem Jahre 
ein Sommerausflug mit Damen veranstaltet. Das Winterfest 
wurde in Form eines gemeinschaftlichen Frühschoppens ge- 
feiert. Unter lebhafter Beteiligung wurden in den Sitzungen 
die Eingänge vom Hauptverein beraten; aufserdem standen 
an den meisten Vereinsabenden Vorträge auf der Tages- 
ordnung, von denen die folgenden Erwähnung finden mögen: 
das Goldschmidtsche Verfahren zur Darstellung von Metallen, 
das Patentwesen, die neue Wassergasanstalt der Stadt Königs- 
berg, die Kesselexplosion in Splitter bei Tilsit, die Ausnutzung 
der ostpreu(sischen Wasserkräfte, die rauchfreie Schrägfeue- 
rung. von Kraft, die Götzesche Doppelfiltration, neue Erfah- 
rungen in der Acetylenbeleuchtung. 

Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. Im Jahre 1898 
haben 6 Vereinsversammlungen und zwei Ausflüge statt- 
gefunden. Die Vorträge behandelten: die Herstellung und 
Verwendung des Acetylens, die künstlichen Pflanzenernährungs- 
mittel und ihr Einfluss auf Industrie und Landwirtschaft, 
Wächterkontrollgeräte. Im Anschluss an eine Versammlung 
in Malstatt-Burbach wurden die Kokerei- und Hochofenanlagen 
der Burbacher Hütte besichtigt. Einer Einladung des ober- 
rheinischen Vereines für Luftschiffahrt Folge leistend, unter- 
nahmen 2 Mitglieder einen Ausflug nach Strafsburg, woselbst 
am 8. Juni verschiedene Frei- und Fesselballonfahrten ver- 
anstaltet wurden. Am 7. August fand ein Damenansflug statt. 
Das schöne Elınsteiner und das liebliche Schönthal waren 
das Ziel der Wanderung, an der etwa 80 Damen und Herren 
teilnahmen; den Schluss bildete ein prächtiges Fest in den 
Mancherschen Kellereien in Neustadt a. d. Haardt. Das am 
10. Dezember 1898 gefeierte Weihnachtsfest verlief aufs beste; 
es waren etwa 160 Mitglieder und Gäste einschliefslich der 
Damen anwesend. 


Pommerscher Bezirksverein. Die Zahl der Mitglieder 
betrug am Ende des vorigen Jahres 157. Zur Zeit zählt der 
Verein 158 Mitglieder, sodass ein Zuwachs von 1 Mitglied zu 
verzeichnen ist. Durch den Tod verloren hat der Bezirks- 
verein im letzten Jahre sein Ehrenmitglied F. Holberg und 
2 ordentliche Mitglieder. Hr. Truhlsen ist in anbetracht 
seiner Verdienste um den Bezirksverein zum Ehrenmitgliede 
ernannt worden. Die Zahl der ständigen Gäste beträgt zur 
Zeit 6. Die Vereinsgeschäfte wurden in 8 Monatsversamm- 
lungen und 3 Vorstandssitzungen erledigt. Es wurden Vor- 
träge gehalten über: die Entwürfe und den Neubau der 
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dritten Oderbrücke, das Ost- und Westprojekt des Grofs- 
schiffahrtweges Stettin-Berlin, die Pumpenanlagen des Manzel- 
Brunnens, die Regulirung der Weichselmündung mit beson- 
derer Berücksichtigung der maschinellen Anlagen, das See- 
rettungswesen, neue Schwimmdocks, insbesondere das der 
Maschinenbau-Akt.-Ges. »Vulcan«, die Altdammer Elektrizitäts- 
Akt.-Ges. Die vom Gesamtverein eingegangenen Rundschreiben 
wurden durch Ausschüsse beraten und in den Versammlungen 
zum Vortrag gebracht. Der Verein beschäftigte sich ferner 
mit dem Antrage eines seiner Mitglieder, betreffend die 
Alters- und Invaliditätsversicherung der Ingenieure mit einem 
Jahreseinkommen von unter 2000 /. Er hat diesem An- 
trage durch eine Petition an den Reichstag entsprochen, in 
der Hoffnung, dass bei der Beratung über den neuen Ent- 
wurf des Alters- und Invaliditätsgesetzes im Reichstage eine 
gesetzliche Regelung der Versicherungspflicht der erwähnten 
Ingenieure herbeigeführt werde. An technischen Ausflügen 
wurden unter reger Beteiligung in diesem Jahre 3 unter- 
nommen, einer nach dem Eisenhüttenwerk »Kraft« in Kratz- 
wieck, ein zweiter zur Besichtigung der Gründungsarbeiten 
der dritten Oderbrücke und ein dritter nach der Altdammer 
Elektrizitäts - Akt.-Ges. Die Familienabende erfreuten sich 
ebenfalls der regsten Teilnahme. Die Feier des Stiftungs- 
festes wurde in herkömmlicher Weise durch ein Festessen 
mit Ball begangen; dieses Fest verlief in jeder Beziehung 
gelungen und glänzend. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. Seit dem 
letzten Bericht hat sich die Mitgliederzahl von 412 auf 436 
gehoben. Es wurden 9 Vereinsversammlungen und 8 Vor- 
standssitzungen abgehalten; einige der Versammlungen waren 
gemeinsam mit dem Rhein.-Westfälischen Bezirksverein deut- 
scher Chemiker veranstaltet. In den Sitzungen wurden die 
Vorlagen des Hauptvorstandes eingehend beraten und in 
Vorträgen nachstehende Gegenstände behandelt: Thomasstahl- 
schienen und Rillenschienen, Verwertung der Schlachthaus- 
abfälle, der Diesel-Motor, das Walzverfahren der Röhren- und 
Mastenwalzwerke in Oberhausen, die Heckmann-Feuerung und 
ihre Anwendung, Fortschritte der Photographie und die Wieder- 
gabe der natürlichen Farben, Eisenbahnoberbau und Schienen- 
stofs, Oekonomie der Dampfmaschine und Anwendung des 
überhitzten Wasserdampfes. Gelegentlich der Sitzungen wur- 
den der Schlachthof in Essen, die Kontinentalen Röhren- und 
Mastenwalzwerke in Oberhausen, die neuerbauten Kasernen 
in Mülheim sowie die dortige Maschinenfabrik von Rud. Meyer 
besichtigt. Im Juli feierte der Bezirksverein am herrlich ge- 
ilegenen Ruhrstein bei Essen unter Beteiligung von über 300 
Mitgliedern und Familienangehörigen das” Stiftungsfest. Das 
Patentschriften- -Lesezimmer, "welches mit Hülfe von Beiträgen 
‚der umliegenden Industrie vom Bezirksverein unterhalten wird, 
wurde von etwa 80 Personen benutzt; seit Anfang Mai ist 
es im Büchersaale der neuerbauten kgl. Maschinenbau- und 
Hiittenschule zu Duisburg untergebracht. 


Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. Der 
Verein trat mit einem Mitgliederbestande von 201 Personen 
in das abgelaufene Jahr ein; er verlor durch Austritt oder 
Verzug nach anderen Gegenden 15 Mitglieder und gewann 
durch Eintritt 10 Mitglieder, sodass er zur Zeit 196 ordent- 
liche Mitglieder zählt. Aufserordentliche Mitglieder, deren 
Aufnahme nach der vorjährigen Statutenänderung möglich 
ist, hat der Bezirksverein in dem abgelaufenen Jahre nicht 
bekommen. Gröfsere Versammlungen wurden 3 abgehalten, 
am 19. Juni 1898 (Sommerversammlung mit Damen) in Bad 
Elmen, am 17. November 1898 in Dessau und am 12. März 
1399 in Cöthen. Die Dessauer Versammlung brachte, einen 
Vortrag über Kochen und Heizen mittels des elektrischen 
Stromes, auch konnte damit ein Besuch der elektrischen 
Zentrale und eine Besichtigung des daselbst neu aufgestellten 
125 pferdigen Gasmotors verbunden werden. Die Cöthener 
Versammlung war hauptsächlich der Durchberatung der Vor- 
lagen für die Hauptversammlung gewidmet. 

Die Ortsgruppen können im allgemeinen auf eine er- 
spriefsliche Thätigkeit zurückblicken. Mehrfach wurden klei- 
nere Vorträge gehalten über neue Erfindungen, Verbesse- 
rungen, welche sich in der Praxis bewährt haben, u. dergl. 
Nebenher wurde auch gute Geselligkeit gepflegt. Die grifse- 


ren Versammlungen des Bezirksvereines wie auch die Sitzungen 
der Ortsgruppen waren durchweg gut besucht. 


Sächsischer Bezirksverein. In dem vergangenen 
Geschäftsjahre wurden 4 Vorstandssitzungen, 8 Monatsver- 
sammlungen und 1 ordentliche Hauptversammlung abge- 
halten. Die Monatsversammlungen waren im Durchschnitt 
von 38 Mitgliedern und 7 Gästen besucht. Dort wurden 
die folgenden Vorträge gehalten: Experimentalvortrag über 
Marconis Funkentelegraphie, Neuerungen im Braufache, Mit- 
teilungen über Kraftgasanlagen und über Wasserreinigungs- 
und Filteranlagen, China und Japan in industrieller Be- 
ziehung, Dampfkesselanlagen, Heizwertbestimmung von Brenn- 
stoffen mit Hülfe der kalorimetrischen Bombe, die Guyer- 
Zellersche Jungfraubahn, die Eiche und ihre Tierwelt. Zu 
dem letzten Vortrage waren auch die Damen der Mit- 
glieder geladen worden. Die Vorlagen des Hauptvereines: 
Normalien für Spiralbohrerkegel, Vorschriften für Aufzugan- 
lagen, Denkschrift über die Oberrealschulen, Unfallversiche- 
rungspflicht der Ingenieure, Materialprüfungsanstalten, wurden 
meist in besonderen Ausschüssen erledigt. Im Laufe des 
Sommers wurde das Krafthaus der Grofsen Leipziger elek- 
trischen Strafsenbahn besichtigt. Das Stiftungsfest des Ver- 
eines wurde Mitte Februar in gewohnter Weise unter sehr 
zahlreicher Beteiligung abgehalten und nahm einen sehr fröh- 
lichen Verlauf. 


Siegener Bezirksverein. Die Zahl der Mitglieder 
hat sich seit dem Vorjahre von 117 aut 112 verringert; 
3 Mitglieder wurden dem Vereine durch den Tod entrissen, 
7 sind ausgeschieden oder zu anderen Bezirksvereinen über- 
getreten, 5 Mitglieder sind neu aufgenommen. Im Sommer- 
halbjahr 1898 fand ein Ausflug nach der Grube Hollertszug 
bei Herdorf statt, deren elektrische Betriebseinrichtungen in 
Augenschein genommen wurden. Ferner hatte der Verein die 
Freude, Hrn. Professor Dürre aus Aachen mit Studirenden 
der dortigen Technischen Hochschule gelegentlich einer Stu- 
dienreise im Siegerlande bei sich begriifsen zu können. 
Während des Berichtjahres fanden 10 Vereinssitzungen statt, 
in denen folgende Vorträge gehalten wurden: die elektrischen 
Betriebseinrichtungen der Grube Hollertszug bei Herdort, die 
Arbeiterwohlfahrteinrichtungen der königl. Eisenbahnhaupt- 
werkstätte in Siegen, Acetylenbeleuchtung, Konstruktion von 
Drahtseilen für Schachtförderungen, Hängebrücken und elek- 
trische Leitungen, neuere Theorien der Elektrotechnik, Auf- 
stellung von Eisenbahnfahrplänen, elektrische Krane, moderne 
Riemen- und Seilscheiben unter besonderer Berücksichtigung 
solcher aus Holz. Aufserdem gelangten in den Vereins- 
sitzungen noch folgende Gegenstände zur Besprechung: Ver- 
stärkungsringe an Dampfkesselflammrohren, Verleihung des 
Doktordiploms durch die technischen Hochschulen, Litteratur- 
übersicht und Zeitschriftenschau, Installationsmaterialien für 
elektrische Leitungen, Vorschriften der sächsischen Regierung 
über den Bau von Wasserröhrenkesseln, Jahrbuch über die 
Fortschritte der Ingenieurwissenschaften, Ueberweisung von 
Ueberschüssen des Hauptvereines an die Bezirksvereine, 
Schlüsselweiten für Muttern- und Schraubenköpfe nach dem 
metrischen Gewinde, Grundsätze für die Untersuchung von 
Dampfkesseln und Dampfmaschinen, Normalien für Rohr- 
leitungen mit hohem Druck, bisherige Ergebnisse der auf 
Anregung; des Berg- und Hüttenmännischen Vereines zu Siegen 
in der Eisenbahnhauptwerkstätte in Siegen veranstalteten Ver- 
suche über das Rosten von Schweifs- und Flusseisen. Die 
Teilnahme der Mitglieder an den Vereinssitzungen war meist 
befriedigend; einzelne Sitzungen waren auch von Gästen 
gut besucht. 


Teutoburger Bezirksverein. Die Mitgliederzahl ist 
von 70 auf 75 gestiegen; 6 Mitglieder sind neu ‘hinzugetreten, 
während 1 Mitglied ausgeschieden ist. Ferner zählt der Be- 
zirksverein noch 14 aufserordentliche Mitglieder, sodass die 
Gesamt-Mitgliederzahl 89 beträgt. Es fanden 9 Versamm- 
lungen und 1 Ausflug zur Besichtigung der neuen Kühl- 
anlage des Bielefelder städtischen Schlachthofes statt. Die 
Versammlungen waren im Durchschnitt von 20 Mitgliedern 
und Gästen besucht. Die Vorträge behandelten folgende 
Gegenstände: Konstruktion und wirtschaftliche Vorteile der 
Speisewasservorwärmer und Dampfüberhitzer, die Aufgaben 
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des elektrischen Drehstromes, Fritjof Nansens Polarfahrt 1893 
bis 1896, der gegenwärtige Stand der Versuche über elek- 
trische Telegraphie ohne Draht und die elektrische Tele- 
graphie der amerikanischen Kriegsschiffe auf hoher See, die 
neueren Arten der Klärung städtischer Abwässer, die Werk- 
zeuge zur Prüfung der Genauigkeit von Maschinenteilen. 
Ferner wurden eine Anzahl Vorlagen des Hauptvereines 
in dazu ernannten Ausschüssen beraten, sowie ein Vertrag 
mit der Schweizerischen Unfallversicherungsgesellschaft in 
Winterthur abgeschlossen, wodurch den Mitgliedern des Teuto- 
burger Bezirksvereines wesentliche Vergünstigungen bei ‘Ab- 
schluss von Versicherungen eingeräumt werden. 


Thüringer Bezirksverein. Der Verein hat 7 Monats- 
versammlungen abgehalten, die von 143 Mitgliedern und 26 
Gästen besucht worden sind; der Vorstand hat in 10 beson- 
deren Sitzungen die Vorlagen vorberaten. Im Juli wurde 
das städtische Wasserwerk in Beesen unter Beteiligung von 
Damen besucht und dabei ein Vortrag über die Anlage ge- 
halten. Weitere Vorträge betrafen: die neuen elektrischen 
Heizvorrichtungen der "Firma »Prometheus«, Feuerungsan- 
lagen, Wasserversorgung der alten Völker. An dem Vor- 
trag über elektrische Heizung nahmen des allgemeinen Inter- 
esses wegen auch 19 Damen teil. Hr. Münter hat das Amt 
des Kassenverwalters nach 25jähriger Thätigkeit niedergelegt. 
Das Stiftungsfest ist in üblicher Weise mit Damen ge- 
feiert worden. 


Westfälischer Bezirksverein. 
beträgt zur Zeit 285 gegen 265 im Vorjahre. 3 Mitglieder 
wurden dem Vereine durch den Tod entrissen. Die Vereins- 
thätigkeit war rege; es fanden 8 Vereinsyersammlungen ein- 
schliefslich der Generalversammlung statt, und der Vorstand 
hielt 10 Sitzungen ab. Neben dem Vorstande arbeiteten zu 
verschiedenen Zeiten 7 Ausschüsse an der Vorbereitung und 
Erledigung der Vereinsgeschäfte. In den durchschnittlich 
von 68 Personen besuchten Versammlungen wurden die vom 
Hauptverein zur Beratung gestellten Fragen erörtert, tech- 


Die Mitgliederzahl 


nische Mitteilungen gemacht und Vorträge gehalten, u. a. 
über die Reformschulbewegung und ihre Bedeutung für 


unser höheres Schulwesen, die neue Collmann-Steuerung und 
die Anwendung des Oclkataraktes für Gebläse und Pumpen, 
Einrichtung, Zweck und Ziele der Kesselüberwachungsvereine, 
den Stand der Funkentelegraphie, Andrées Ballonfahrt 1896/97, 
die Regulirung von Dampfmaschinen für verschiedene Zwecke, 
eine Reise um die Erde. Am 6. Oktober 1898 fand unter 
starker Beteiligung der Mitglieder eine Besichtigung des 
städtischen Elektrizitätswerkes in Dortmund statt. Der Verein 
feierte in diesem Jahre wieder ein gröfseres Winterfest, 
dessen Glanzpunkt das Festspiel »An der Wende des Jahr- 
hunderts« bildete. Das herrliche Fest wird allen Teilnehmern 
— etwa 400 an der Zahl — in guter Erinnerung bleiben. 


Westpreufsischer Bezirksverein. Der Verein um- 
fasste beim Beginn des Vereinsjahres 124 ordentliche und 
10 aufserordentliche Mitglieder. Ausgeschieden sind 11 ordent- 
liche und 2 aufserordentliche Mitglieder, neu eingetreten 14 
ordentliche und 4 aufserordentliche, sodass am Schlusse 126 
ordentliche und 12 aufserordentliche, zusammen 138 Mitglieder 
dem Vereine angehörten. 15 Sitzungen wurden abgehalten, 
die von 10 bis 22 Mitgliedern besucht waren. Darin wurden 
Vorträge gehalten über das Danziger Elektrizitätswerk, 
Haberland-Guss, die technischen Einrichtungen des neuen 
Hotels »Danziger Hof«, den Diesel-Motor, die Verwendung 
von Gleichstrom und Drehstrom zur Beleuchtung und Kraft- 
übertragung, Vorschriften zur Sicherung des “Kesselhauses 
beim ‘Ausbruche eines Feuers, das Steuern der Schiffe, Elek- 
trizitätsmesser. Aufser den geschäftlichen und technischen 
Mitteilungen kamen noch die Berichte der Sonderausschüsse 
über die vom Vorstand des Hauptvereines den Bezirksver- 
einen überwiesenen Vorlagen zur Erledigung. Ausflüge, an 


Beiträge für 1899. 


Diejenigen Mitglieder unseres Vereines, welche den Bei- 
trag für 1899 noch" nicht bezahlt haben, w erden gemafs $ 10 
des Statuts an die Erfüllung ihrer Pflicht erinnert. 


denen sich auch die Damen beteiligten, wurden unternom- 
men nach der Fahrradfabrik von Frister & Rossmann, nach 
dem auf der Kaiserlichen Werft im Bau befindlichen Kreuzer 
»Freya« und nach der Rhede und Oxhöft. Das Stiftungsfest 
wurde am 25. Februar gefeiert. 


Wiirttembergischer Bezirksverein. Die Mitglieder- 
zahl ist von 759 im Mai 1898 auf 810 im Mai d. J. gestiegen. 
Das verflossene Vereinsjahr bot das erfreuliche Bild einer 
regen Geistesthätigkeit und einer erhöhten Beteiligung der 
Mitglieder am Vereinsleben ; die Teilnehmerzahl an den 10 
y. ersammlungen betrug insgesamt 1005, somit war die auf eine 
Versammlung entfallende durchschnittliche Besuchsziffer 100. 
Aufser diesen Sitzungen fand im Juli ein Ausflug nach Wild- 
bad und im April ein solcher nach Kornwestheim z zur Besichti- 
gung der neuen Fabrik von A. Stolz statt; von Januar an 
wurden jeden zweiten Donnerstag im Monat gemütliche Zu- 
sammenkünfte abgehalten. Gegenstände der Vorträge waren: 
neuere Kühlanlagen, Patent Rohleder, für Kondensatious- 
und Kühlwasser, Experimente über Krystallstruktur und 
tlüssige Krystalle, der Stand der Frage der Rauchbelistigung 
durch Dampfkesselfeuerungen in der Stadt Paris, Reiseskizzen 
aus Palästina, hydrologische Beobachtungen und Messungen 
in Württemberg, die gesundheitlichen Einrichtungen auf den 
modernen Dampfschiffen, die Verflüssigung der Gase, insbe- 
sondere der Luft, das Goldschmidtsche Verfahren zur Erzeu- 
gung hoher Temperaturen, die telegraphische Uebertragung 
von "Bildern und lebend beweglichen Szenen auf beliebige 
Entfernungen durch den Fernseher von Jean Szcepanik, ther- 
moelektrische Pyrometer und elektrische Telethermometer, ein 
einfaches Verfahren zur Messung lebendiger Kriifte, insbeson- 
dere zur Bestimmung des Wirkungsgrades der Stielhämmer 
und der Lautitederhiimmer, Japan und sein Fortschritt im 
Handel und Gewerbe. Aufserdem nahm der Bezirksverein 
die Berichte verschiedener Ausschüsse entgegen. 


Bergischer Bezirksverein. In dem Zeitraume vom 


Mai 1898 bis einschliefslich Mai 1899 ist die Mitgliederzahl 
von 279 auf 298 gestiegen. Die 11 Hauptversammlungen 
waren durchschnittlich von 32 Mitgliedern und 15 Gästen 
besucht. Folgende Vorträ und gröfsere technische Mit- 


teilungen wurden erstattet: über Dampfüberhitzung, Wasser- 
versorgungsanlagen bei schwierigen Rohwasserverhältnissen 
unter Anwendung Kröhnkescher Filter und Enteisenungsvor- 
kehrungen, Ausführung und Betrieb von Abwasserkläranlagen 
mit besonderer Berücksichtigung. der Bauarten der Allgemeinen 

Städtereinigungs- Gesellschaft in Wiesbaden, Fortbildungs- und 
Handw erkerschulen, Anforderungen der Gesetzgebung : an Be- 
triebstechniker, Gesichtspunkte bei Wahl von Zentralheizungen 
für alte und neue Privathäuser und für öffentliche Gebäude, 
Rauchbelästigung durch die Industrie, eine Vorrichtung zur 
Erzeugung von Wasserumlauf i in Grofswasserraumkesseln, elek- 
trische Schaltungen an Motorwagen, s selbstthätige Zuriickfiihrung 
desKondensationswassers i in den Dampfkessel, “hy drody: namische 
Analogien zur Theorie des Pontials und der Elektrotechnik, 
den Werkvertrag nach dem Rechte des neuen bürgerlichen 
Gesetzbuches, den Ursprung der nutzbaren chemischen Arbeit 
unter Berücksichtigung der Entstehung der Steinkohle, des 
Petroleums und der natürlichen Gase. Aufserdem wurden 
verschiedene technische Berichte erstattet und die Rund- 
schreiben des Hauptvereines beraten. Mehrere technische 
Ausflüge, teils mit Damen, wurden unternommen, und zwar 
zur Besichtigung der Bergischen Stahlindustrie in Remscheid, 
der Freilichtmalerei »Lauce floreo«, der elektrischen Kraftanlage 
und der elektrischen Bergbahn in Barmen, des Neubaues des 
Realgymnasiums, der Südstädtischen Ziegelei und der elek- 
frischen Kraftanlage am Déppersberg in Elberfeld. Das Stif- 
tungsfest wurde am 3. Dezember unter starker Beteiligung 
gefeiert. Das Sitzungslokal ist für das Jahr 1899 in das Ge- 
sellschaftshaus Union in Unter-Barmen vrrlegt. 


Vorstände der Bezirksvereine, 
(Nachtrag zu S. 111 u. f.) 
Westpreufsischer Bezirksverein. 


Anstelle des Hrn. H. Koch ist Hr. Schrey 
Schriftführer gewählt. 
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— Vorbericht 


Das Wasserwerk der Stadt Bergisch-Gladbach. 


Von Herm. Ehlert, Civilingenieur in Düsseldorf. 


Die Stadt Bergisch Gladbach, etwa 15 km nordöstlich von 
Köln an der Abdachung des Bergischen Hochlandes gelegen, 
bildet eine Bürgermeisterei von rd. 10000 Einwohnern, von 
denen etwa 6000 im engeren Stadtbezirk wohnen, während 
der Rest auf zerstreut liegende Häusergruppen, sogenannte 
Höfe, entfällt. Die Höhenlage der Bürgermeisterei steigt von 
=+ 70 bis + 180 über N. N., der höchste noch für die Ver- 
sorgung ins Auge gefasste Stadtteil liegt auf + 125 über 


N. N. Obgleich das Hochland hinter dem Versorgungsgebiete 
noch bis zu + über N. N. ansteigt, schien eine Ver- 


sorgung mit natürlichem Gefälle ausgeschlossen, weil das 
Gebirge meist aus devonischen Thonschiefern besteht und 
sich als Wasserspeicher nur wenig eignet. Wenn auch die 
ins Versorgungsgebiet fallende Einwohnerzahl verhältnismäfsig 
klein ist, musste dennoch auf grofse Wassermengen gerechnet 


werden, weil das Wasserwerk in erster Linie den Bedarf 
einer grofsen Papierindustrie zu decken berufen ist. Diesem 


Bedürfnis entsprechend wurde eine Leistungstähigkeit des 
Werkes von 3000 bis 4000 cbm. pro Tag ins Auge gefasst, 
mit der Möglichkeit, es mit der Zeit aufs Doppelte zu er- 
weitern. Um solche Wassermengen auf die Dauer mit Sicher- 
heit beschaffen zu können, musste die Wassergewinnung in 
das in etwa 5 km Entfernung westlich von B.-Gladbach vor- 
beiziehende Rheinthal verlegt werden, wo die mächtigen An- 
schwemmungen grofse Wassermengen vermuten liefsen. 

Um für die ausführlicheren Vorarbeiten zunächst unge- 


fähre Anhaltpunkte zu schaffen, wurden an den folgenden 
Punkten Probebohrlöcher niedergebracht, vergl. Fig. 1: 


1) an der Strafse Mülheim a/Rh.-B.-Gladbach bei Alt- 

Delbrück; 
2) am Stern in der Nähe der Sprengkapselfabrik; 

3) am Mauspfad in der Kützeler Heide; 

4) bei Schnellweide; 

5) an der Diepeschrather Mühle; 

6) an der Dhün hei Hummelburg; 


7) bei Mielenforst. 


Die Bohrlöcher haben im allgemeinen ergeben, dass sich 
unter einer mehr oder weniger dicken Lehmdecke Kiesab- 
lagerungen befinden, welche nach Gladbach zu bald hinter 
Delbrück bei etwa + 70 über N. N. auskeilen und nach dem 
Rheine zu bei Schnellweide bis zu + 24 über N. N. herab- 
gehen, überall von dem devonischen Gebirge unterlagert. 
Erst weiter nach dem Rheine zu treten unter den Rhein- 
geschieben tertiäre Ablagerungen auf, vergl. Fig. 2. 

Aus den Wasserständen der Bohrlöcher und der im unter- 
suchten Gelände befindlichen Brunnen wurde die Fläche des 
normalen Grundwasserspiegels ermittelt und in Höhen- 
schichtenlinien in 1 m Abstand auf dem Plane, Fig. 1, ein- 
getragen. 

Die Bohrproben aus den verschiedenen Bohrlöchern wu 
den einer Untersuchung unterworfen, um den Kornkotfti- 


T14 


Ehlert: Das Wasserwerk der Stadt Bergisch-Gladbach. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


zienten des Kieses zu bestimmen. Dies erfolgte durch Fil- 
trationsversuche nach dem von Lueger (Wasserversorgung 
der Städte S. 123 ff.) entwickelten Verfahren 
Bedeutet 
k den gesuchten Kornkoéffizienten, 
l die Dicke des zur Untersuchung stehenden Kies- 
filters in m, 5 
q die durch das Filter laufende Wassermenge in 
cbm/sek, 
f die freie Querschnittfläche des Filters in qm und 
H die Druckhöhe im Filter, 


A000 Too 


. tq 
so ist k = a 


ohne weiteres aus der Beobachtung des Filtervorganges zu 
entnehmen, sondern muss besonders ermittelt werden, und 
zwar am einfachsten durch Wägung des trockenen und nassen. 
Kieses und der den gleichen Inhalt einnehmenden Wasser- 
menge. Beträgt der Gewichtunterschied zwischen trockenem 
und mit Wasser gesättigtem Kies wı und das Gewicht des 
den gleichen Rauminhalt wie der Kies einnehmenden Wassers 
w», so verhält sich der Porengehalt einer Raumeinheit des- 
Kieses z. B. von 1 cbm zum Gesamtinhalt wie w,:w2. Dieses 

wi 


Verhältnis 9 = ane 
2 


In dieser Gleichung ist aufser k nur f nicht: 


Jeich der Porösität des Kieses lässt sich, 


ohne dass man grofse Fehler beginge, auch auf jede unend- 
lich dünne Lage des Kiesfilters anwenden, sodass der freie: 
Querschnitt des Kiesfilters gleich ist der Gesamtfilterfläche, 
multiplizirt mit dem Porösitätsko&fäzienten f; also, wenn die 
Gesamtfilterfläche = F ist, 


f= QF. 


Somit lässt sich k ohne weiteres aus der Gleichung 


tq a 
FA bestimmen. , 

Die Kenntnis dieses Koëffizienten ist wichtig, weil die 
Geschwindigkeit des durch einen bestimmten senkrecht zur 
Grundwasserstromrichtung gelegten Querschnitt fliefsenden. 
Grundwassers proportional ist dem Grundwassergetälle und 
der Korngröfse des Kieses. 

Bedeutet 
v die Geschwindigkeit des Grundwassers, 
k den Kornkoéffizienten, 
« das relative Gefälle des Grundwasserspiegels, so ist 


k= 


v = ka. 


Der Wert k wird, wie bereits erwähnt, durch Versuche 
mit dem erbohrten Kiese, der Wert « aus den Grundwasser- 
wagerechten ermittelt und damit v bestimmt. 

Greift man aus dem Querprofile des Grundwasserstromes 
einen Streifen heraus, dessen Breite = b und dessen wasser- 
führende Tiefe =¢ ist, so ist sein freies Durchflussprofil 
= btg, wenn q die Porösität des Kieses 
bedeutet, und die Wassermenge, welche 
diesen Streifen durchströmt, ist 


6 7 


Q=ybtv 
oder, da v = k &, 


Q= pbtka; 


d. h. die zu erhoffende Wassermenge 
ist um so gröfser, je gröfser die Grund- 
wassertiefe, je gröber das Korn, je grölser 
die Porösität und je gröfser das Spiegel- 
getille des Grundwassers ist. 

[ekanighs es Ein Blick auf Fig. 3, welche die Bohr- 
—-—ergebnisse darstellt, zeigt, dass die Bohr- 
fed) jöcher 1, 2 und 5 von vornherein aufser 
betracht bleiben konnten, weil die wasser- 
führende Schicht nur sehr geringe Mäch- 
tigkeit hatte, ¢ also im Vergleich zu den 
anderen Bohrlöchern 3, 4, 6 und 7 zu 
gering war. Bei diesen letztgenannten 
_|_Bohrléchern ergaben sich als Mittelwerte 
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für Bohrloch 3 4 6 x 


Kies mit 
die Porösität p = 0,22 0,20 0,31 0,19 
wenigl| Sand | der Kornkoëf- 
fizient k . . = 0,028 0,0187 — 0,002. 


Der Kornkoéffizient fiir Bohrloch 6 
konnte nicht ermittelt werden, da die- 
-Probe aus sandfreiem Flussgeschiebe be- 
stand, welches das Wasser ohne Verzöge- 
rung frei durchfliefsen liefs. Dieser Um- 
stand. veranlasste auch, dass von dieser 
Stelle ganz abgesehen wurde, weil es- 
nicht die Absicht sein konnte, unmittelbar- 
Flusswasser zu gewinnen. 

Es blieben somit die Bohrlöcher 3, 4- 


Härte des 
Wassers 10° 
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und 7 einer weiteren Prüfung zu unterwerfen, und es wurde 
zunächst die Güte des Wassers geprüft. Analysen ergaben 
bei sonst einwandfreier Beschaffenheit einen verschiedenen 
Härtegrad der Wässer, und zwar: 
bei--Böhrloch sr „a... os Gl u: m. % 3 4 7 
15,0° 10,9° 10,0°. 
Da es der Industrie, und besonders der hier inbetracht 
kommenden, auf möglichst weiches Wasser ankommt, so wurde 
Bohrloch 3 ebenfalls ausgeschieden, und es kamen nur noch 
die Bohrlöcher 4 und 7 infrage. 


Es betrug bei Bohrloch . . 2.2.2... 4 7 

die Wassertiefe? . . . . 22 22020... 16m 14m 
der Kornkoéffizientk . . . . . . . . 0,0137 0,002 
das Produkt aus beiden tk . . . . . . 0,2192 0,028. 


Somit konnte kein Zweifel bleiben, dass die Gegend bei 
Bohrloch 4 die geeignetste Stelle zur Anlegung des Wasser- 
werkes sei. 

Es soll nun nicht behauptet werden, dass diese theore- 
tischen Ergebnisse unter allen Umständen zutreffen, vielmehr 
werden sie durch der Beobachtung unzugängliche Verhält- 
nisse häufig sehr stark beeinflusst werden können; aber 
immerhin werden ‚sie dem ausführenden Ingenieur bei der 
Wahl des Platzes schätzenswerte Fingerzeige sowie eine ge- 
wisse Sicherheit und Beruhigung geben können. 

Für die theoretische Berechnung der Wassermenge, die 
bei Bohrloch 4 einen Profilstreifen von der Breite 1 m durch- 
fliefst, waren nunmehr alle erforderlichen Werte bekannt, 
nämlich 


die Grundwassertiefe ¢ =16m 
die Porösität 9 . . = 0,20 
der Kornkoéffizient k == 0,0137. 


Das Grundwassergefälle « war = 1:300 (aus der Karte 
der Wasserisohypsen entnommen), sodass man fand: 
0,0137 
300 
Wassermenge Q = 0,20 + 16 + 0,000045 = 0,000144 cbm/sek, 


wenn der Brunnen bis zur undurchlässigen Schicht abgeteuft 
würde. 

Durch Anlage und Bewirtschaftung eines Probebrunnens 
wurde nun die Probe auf diese Rechnung gemacht. Ein 
Brunnen von 4m lichtem Durchmesser mit 2 Stein starken 
Wandungen, Fig. 4, wurde auf gusseiserner Schneide mit 
guter Verankerung angelegt und durch Baggern versenkt. 
Die Wände waren auf 3 m Höhe von unten auf durchlässig 
gemauert, indem in jeder dritten Schicht die Stofsfugen offen 
blieben. Das Mauerwerk war in Zementmörtel im Verhältnis 
1:3 hergestellt, innen gefugt, aufsen glatt mit Zementmörtel 
verputzt. Die Verankerung bestand aus Flachringen von 
100 x 10 mm, welche in je 4m Abstand von einander in 
das Mauerwerk eingelegt und unter einander und mit dem 
Brunnenkranze durch 8 Stück 30 mm starke runde Anker- 
bolzen verbunden waren. 

Die Höhenlage des Geländes am Versuchsbrunnen ist 
50,39 über N. N., das Grundwasser stand auf 42,01 über N. N. 

Bei einer Tiefe von + 34,77 blieb die Schneide des 
Brunnens stecken und war trotz aller Bemühungen nicht 
weiter zu senken. Die Ursache war, wie sich bei der Unter- 
suchung durch Taucher herausstellte, eine 1 bis 2 cm dicke 
Schicht von Eisengallen (kieselsaurem Eisenoxydul), die wie 
eine Gussplatte wagerecht im Kiese lag und bei ihrer grofsen 
Festigkeit dem Gewichte des schwer belasteten Brunnens 
Widerstand leistete. In der Mitte des Brunnens liefs sich 


Geschwindigkeit v = = 0,000045 m/sek, 


diese Schicht leicht durchbrechen, weil man ihr daselbst mit ` 


den erforderlichen Werkzeugen gut beikommen konnte; nicht 
so unter ‘den Rändern der Schneide, wo alle Bemühungen 
vergeblich waren. Um den Brunnen nun doch möglichst tief 
hinabzubringen, wurde in der Sohle des gesenkten-4 m weiten 
gemauerten Brunnens ein 0,8 m weites Bohrloch mit guss- 
eisernem Futter bis auf +25,77 niedergebracht und in diesem 
Bohrloch genau zentrisch ein 400 mm weites verzinktes unten 
geschlossenes Eisenblechrohr versenkt, dessen oberes Ende rd. 
1 m über die Brunnensohle emporragte und das in seinem 
ganzen Umfange mit dicht stehenden Schlitzen von 5 mm 
Weite und 50 mm Länge versehen war. Der Zwischenraum 


zwischen diesem Schlitzrohr und dem gusseisernen Bohrfutter 
wurde mit gesiebtem und gewaschenem Kies von 8mm Korn- 
grölse ausgefüllt und dann das 0,8 m weite Bohrfutter heraus- 
gezogen. 

Am 9. Juli 1894 begann der Pumpversuch und dauerte 
bis einschliefslich den 28. Juli. Zur Beobachtung des Wasser- 


Fig. 4. 
foo oO AB 3 ¥ § 6 7 8 9 Am 
ku ee — 


73400 mm Dm. 


+3477 


standes waren in zwei auf einander senkrechten Richtungen, 
die sich im Brunnenmittelpunkt schnitten, Beobachtungsröhren 
von 52 m 1. W. in das Grundwasser gesenkt, deren erste un- 
mittelbar an der äufseren Brunnenwandung, die folgende in 
5 m, die dritte in 10 m, die vierte in 60 m, die fünfte in 
160 m Entfernung vom Brunnen lag. (Es wurde die Absen- 
kung des Grundwassers am äufseren Mantel, nicht die des 
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Spiegels im Brunnen als mafsgebend angesehen, weil letzterer 
um diejenige Druckhöhe zu tief liegt, welche nötig ist, um 
das Wasser durch den Brunnenmantel und unter dem unteren 
Kranz hindurch in den Brunnen zu drücken.) 

Die Ergiebigkeit der Versuchsbrunnens und die Absen- 
kungslinie des Grundwasserspiegels (senkrecht zur Stromrich- 
tung) sind der folgenden kleinen Tabelle sowie den Schau- 
bildern Fig. 5, 6 und 7 zu entnehmen. 


Entfernung 


Absenkung des Grundwasserspiegels in em 
vom äufseren + at 
bei einer Entnahme von 
Brunnenmantel 
m 43 Itr/sek 31 ltr/sek | 18 ltr/sek | 13 ltr/sek 
| j 
0 52 | 34 29 | 27 
5 39 26 23 | 22 
10 28 21 | 19 | 19 
60 13 12 12 9 
160 0 0 | 0 | 0 


Hierbei sind nur sichere 
und einwandfreie Beobachtun- 
gen verwendet. 

Praktisch wird in einer 
Entfernung von etwa 140 m 
von Brunnenmitte die Linie 
des gewöhnlichen Grundwas- 
serstandes die Linie des ge- 
senkten Grundwasserstandes 
berühren, die Entnahmegrenze 
des Brunnens sich also rechts 
und links von ihm auf je 
140 m Entfernung erstrecken. 
Der Brunnen entwässert dem- 
nach einen Geländestreifen 
von 2 X 140 = 280 m Breite. 

Die Grundwassertiefe war 
bekanntlich ¢= 16 m, die Po- 
rösität des Kieses q = 0,20, 
der freie Durchflussquerschnitt 
beträgt also 


btp = 280 16 : 0,20 qm. 
Aus der Gleichung 
Q=btigv 


ergiebt sich die Grundwasser- 
geschwindigkeit 


5127 
50.11 

4, 

0, 51.88 
5013 

51,82 


50,34, 
3068 


er 


zu v= 5 = 0,000048 M, 


Die theoretisch ermittelte 
Grundwassergeschwindigkeit 
war, wie oben gezeigt wurde, 
v = 0,000045 m. 

Man kann ruhig zugeben: 
dass hier vielleicht eine glück” 
liche Ausgleichung unvermeid- 
licher Beobachtungsfehler ein 
so gut stimmendes Ergebnis 


\ 
= 


i 


50,88 #195 


50,60 MT 


JEI k--300- 


nens bis über den Grundwasserspiegel reichen und in einen 
trockenen Einsteigeschacht münden. Die Bohrbrunnen sollen 
in 80 m Entfernung von einander angelegt und an eine ge- 
meinsame Heberleitung mittels seitlicher Anschlüsse von 
200 mm 1. W. angehängt werden. Diese gemeinsame Leitung, 
die seitlich an den Bohrbrunnen vorbeiführt, soll als weitesten 
Durchmesser amı Betriebsbrunnen 400 mm erhalten. Im Be- 
triebsbrunnen schliefsen sich an sie unmittelbar, aber durch 
Schieber absperrbar, die Saugleitungen für die Pumpmaschinen 
an. Jede dieser letzteren hat eine besondere Saugleitung. 
Diese Anordnung gestattet, die Heberleitung sowohl als Heber 
wie auch als unmittelbare Saugleitung zu verwenden, und 
ermöglicht ihre Entlüftung durch die Pumpmaschinen selbst 
ohne besondere Entlüftvorrichtungen. 

Die Anordnung der Wasserfassung geht aus Fig. 8 hervor. 

Die tiefe Lage des Grundwasserspiegels (8 m unter Erd- 
oberfläche) bedingte entweder stehende Pumpmaschinen oder 
Versenkung des Maschinenflurs um 6 m unter Erdoberfläche. 
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geliefert hat, wird aber zuge- 
stehen müssen, dass selbst bei 
gröfseren Unterschieden zwi- 
schen den berechneten und 


den beobachteten Ergebnissen 
dieses Vorgehen bei hydrologi- 
schen Untersuchungen dem 
ausführenden Ingenieur eine verhältnismäfsig grofse Sicherheit 
gewährt. (Näheres hierüber s. Lueger: Die städtische Wasser- 
versorgung S. 123 ff.) 

Der Versuchsbrunnen blieb nun als Betriebsbrunnen end- 
gültig bestehen, und für das erforderliche. Mehr an Wasser 
sind weitere Brunnen ins Auge gefasst. Diese sind als Bohr- 
(Filter-)Brunnen in ähnlicher Weise wie der Bohrbrunnen 
an der Sohle des Versuchsbrunnens entworfen. Nur soll der 
Kesselbrunnen ganz wegfallen und der Kopf. des Bohrbrun- 


Der gröfseren Uebersichtlichkeit und Reinlichkeit wegen 
wurde letztere Anordnung vorgezogen. Der in der Erde- 
liegende Teil des Maschinenhauses (vergl. Fig. 9 und 10) und 
die Fundamente des Kesselhauses und der Kessel sind in 
Stampfbeton, das aufgehende Mauerwerk aus Ziegeln herge- 
stellt. Da die Umfassungsmauern des Maschinenhauses bis 
auf 8 m unter Erdoberfläche hinabgehen, so musste auf ge- 
nügende Widerstandstähigkeit gegen Erddruck besonders Be- 
dacht genommen werden. Als Grundrissform der Umfassungs- 
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mauern wurde deshalb die Bogenform gewählt. Die Ecken, ein weiteres Kesselhaus angebaut wird (s. Fig. 8). Der 


in welchen die einzelnen Kreisbogen zusammenstofsen, wurden 
durch starke, nach aufsen gerichtete Pfeilervorlagen, aufser- 
dem jeder Bogen innerhalb noch durch 2 Pfeilervorlagen ge- 
sichert, deren Vorderflächen in einer Flucht mit den Ecken 
liegen, sodass jede Wandseite im Maschinenhause 3 Nischen 
aufweist, welche sich zur Unterbringung von Mobiliar, Ge- 
räten, Oel usw. sehr gut benutzen lassen. 

Der Gesamtgrundriss ist so angeordnet, dass die Anlage 
verdoppelt werden kann, indem an das Maschinenhaus ein 
weiteres gleich grolses Maschinenhaus und an das Kesselhaus 


Fig. 6. 


200m 


Ergiebigkeitskurve, 
ermittelt durch Probepumpen am Versuchsbrunnen vom 


9. bis 


28. Juli 1894, 


Schornstein ist von vornherein für die verdoppelte Anlage 
ausgeführt. 

Aufser dem Kessel- und Maschinenhause steht auf dem 
Gelände des Hebewerkes noch ein Wohnhaus für 4 Familien 
nebst zugehörigen Ställen usw. 

Die beiden von der Firma Jos. Prégardien in Köln-Deutz 
gebauten Kessel sind für eine höchste Dampfspannung von 
81/2 Atm Ueberdruck konzessionirt, und jeder hat eine wasser- 
bespülte Heizfläche von 60,6 qm und eine gesamte Rostfläche 
von 1,26 qm. Es sind Siederohrkessel nach Patent Prégardien, 
bestehend im wesentlichen aus einem cylindrischen Oberkessel 
von 6755 mm Länge und 1000 mm Dmr., dem Dampfdom 
von 850 mm Höhe und 600 mm Dmr., zwei senkrechten Ver- 
bindungsstutzen von je 930 mm Länge und 30 mm Dmr., 148 
senkrechten Siederohren von 1000 mm Länge und 83 mm 
äufserem Durchmesser und dem Unterkessel von 900 mm 
Dmr. und 6755 mm Länge. Beide Kessel sind mit Ueberhitzern 
nach Pregardien versehen. Die Feuergase ziehen vom Rost 
aus zwischen den Siederohren unter dem Oberkessel nach 
hinten und unter dem Unterkessel zurück nach vorn in den 
Fuchs. -` Letzterer hat eine Breite von 0,5 m und eine Höhe. 
von 0,7m. Das Mauerwerk der Kessel ist gut und dicht 
ausgeführt. 

Die Maschinenanlage besteht aus 2 liegenden Verbund- 


pumpmaschinen mit Oberflächenkondensation, gebaut 
von der Maschinenfabrik Grevenbroich vormals Lan- 
gen & Hundhausen zu Grevenbroich im Jahre 1896. 


T T T 


| 


Die Dampfmaschinen arbeiten mit vom Regulator 


154a oeh n n P 
beeinflusster zwangläufiger Ventilsteuerung für den 


Hochdruckcylinder und mit Ventildaumensteuerung 


für den Niederdruckcylinder. Der Hochdruckcylinder 


hat 375 mm, der Niederdruckeylinder 600 mm, der 


Pumpenkolben 165 mm Dmr.; der gemeinschaftliche 


Kolbenhub beträgt 700 mm. Die Dampfeylinder sind 
mit Mantelheizung versehen. 


Die Hochdruckpumpen, die von den durch- 


gehenden Kolbenstangen der Dampfcylinder ange- 


trieben werden, sind doppelt wirkende Tauchkolben- 


pumpen. Ueber jedem Druckventil ist eine Wind- 


haube angeordnet; von hier aus gelangt das Wasser 


durch das für beide Pumpenhälften gemeinschaftliche 
Druckrohr in den Hauptdruckwindkessel. 


Mit der Wasserwerkanlage sollen werktäglich 


2000 cbm Wasser = 3 cbm/min auf 96 m Förderhöhe 
gehoben werden. Der Nutzeffekt der Dampfmaschinen 


050 450 


soll 86 pCt, derjenige der Pumpen 95 pCt betegen, 
der Dampfverbrauch 7,3 kg/PS;-Std. 
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Fig. 9. Zur Feststellung des volu- 

metrischen Effektes der Pum- 

zz rr rey pen wurden sämtliche Schie- 
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Nachdem die Pumpmaschi- 
nenanlage Mitte Januar 1897 
in Betrieb genommen war, wurde 
Anfang März durch den Rheini- 
schen Dampfkesseliiberwachungs- 
verein unter Leitung des Ober- 
ingenieurs Hrn. Böcking mit jeder 
der beiden Pumpmaschinen ein 
7tagiger Versuch ausgeführt. Als 
Grundlage für die Untersuchun- 
gen dienten die vom Verein deut- 
seher Ingenieure in Gemeinschaft 
mit dem Verbande der Dampf- 
kesseliiberwachungsvereine auf- 
gestellten Normen für Unter- 
suchungen von Dampfkesseln 
und Dampfmaschinen. 


ber an den Hauptrohrleitun- 
gen geschlossen, ebenso die 
Absperrventile der Hausan- 
schlüsse an den Anbohrstellen. 
Nachdem sämtliche Anschlüsse 
abgesperrt waren, wurde 4 
Stunden lang in den Hoch- 
behälter gepumpt, darauf wur- 
de die Pumpe stillgesetzt und 
während zweier Stunden das 
Wasser im Behälter beobach- 
tet, sodann der in dieser Zeit 
eingetretene Wasserverlust er- 
mittelt und der Fördermenge 
zugesetzt. Vor diesem Ver- 
such war der Hochbehälter 
durch einen vereideten Geo- 


meter genau ausgemessen 
worden. 
Vom 5. bis einschl. 11. 


März und vom 1. bis einschl. 
7. April fanden die Untersu- 
chungen der einzelnen Pump- 
maschinen statt, während de- 
ren noch je ein Verdampfungs- 
und Dampfverbrauchversuch 
vorgenommen wurde. 

Die Rohrleitungen, und 


zwar sowohl die Dampf- als auch 
die Speiserohrleitungen, waren wäh- 
rend der Untersuchungen von dem 
Nachbarkessel 
maschine durch 
geschlossen. 

Bei den eintägigen Verdampfungs- 
versuchen entna 
das Wasser einem besonderen Ge- 
tälse, dem es zugewogen und des- 
sen Wasserinhalt zu Anfang und 
Ende einer gröfseren Untersuchung 
genau gleich gemacht wurde. 
Speisepumpe war so 
dass der Kessel ununterbrochen ge- 
speist wurde. 
in einzelnen Karren abgewogen und 
die Schlacke und Asche ebenfalls 
dure! 


ezw. der Dampf- 
Blindflansche ab- 


m die Speisepumpe 


Die 
eingestellt, 


Die Kohlen wurden 


Wägen festgestellt. 
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Bei den eintägigen Verdampfungs- und Dampfverbrauch- 
untersuchungen wurden der Dampfdruck im Kessel, die Tem- 
peratur und die Geschwindigkeit der abziehenden Gase, die 
Temperatur des Speisewassers vor und hinter dem Vorwärmer, 
der Wasserstand im Kessel, die Umlaufzahl der Maschine, die 
Druckhöhe im Windkessel und der Wasserstand im Brunnen 
alle 15 Minuten abgelesen; an den übrigen Tagen wurden 


An den beiden Enden eines jeden Dampfeylinders wie 
auch an jeder Pumpe war je ein Indikator angebracht, und 
es würden an den Tagen der. Verdampfungsversuche Dia- 
gramme ebenfalls alle 15 Minuten, an den übrigen Tagen alle 
30 Minuten entnommen. 

Aus den Ttägigen Versuchen wurden folgende Ergebnisse 


die Aufzeichnungen, mit Ausnahme der Temperatur des Speise- festgestellt: 
wassers, halbstündlich gemacht. 
Fig. 12. 
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garantirt wirklich 


1) gehobenes Wasser : cbm/min 3 3,142 
2) gesamte Förderhöhe . . . . . m 96 105,42 
3) Min. -Umdr. . . .. 60 59,8 
4) indizirte Leistung der Maschine . y PS 84,7 
5) effektive Leistung, bestimmt aus 
der thatsächlich gehobenen Wasser- 
menge und der wirklichen Förder- 
höhe ng hy iba i eS » 73,84 
6) Gesamtnutzeffekt der Pumpma- 
SCHMONS a Ra ne tee pct 80 87,18 
7) volumetrischer Nutzeffekt der 
Pumpen . . » 95 96,6 
8) reiner Dampfverbrauch für ıPS, Sta kg 783 7,18 
» » > 1P8.-Std » 9,1 8,19 
9) 1kg Kohle verdampft Wasser netto » 8,03 
10) pro qm Heizfläche wurde Wasser 
verdampft . » 11,4 
11) durchschnittliche Leistung mit Ike 
Kohle netto bina hy mkg 263736 
12) Dampfspannung im Kessel. Atm 8,5 


Die Druckleitung (vergl. Profil Fig. 11) hat 350 mm 
Dmr. und 7315 m Gesamtlänge. Die Wandstärke entspricht 
in allen Teilen der deutschen Normaltabelle. Der Reibungs- 
verlust in der Druckleitung ist bei einer Förderung von 
3,03 ebm/min (Leistung einer Pumpmaschine) 6,3 m, bei 6,06 
cbm/min (volle Leistung beider Pumpmaschinen) 24,24 m. Es 
ist jedoch vorgesehen, dass diese Anstrengung der Druck- 
leitung nicht zugemutet, sondern, sobald der Verbrauch rd. 
4 bis 4,5 cbm/min Férderung beansprucht, eine zweite Druck- 
leitung gleichen Durchmessers verlegt werden soll, die gleich- 
zeitig als Reserve dient. Dies ist um so wichtiger, als der 
Hochbehälter am jenseitigen Ende des Versorgungsgebietes 
liegt, sodass der Verbrauch ohne weiteres dem Druckrohre 
entnommen wird. Ein Leck oder Bruch der Druckleitung 
würde also unter Umständen empfindliche Störungen verur- 
sachen können. 

Der Hochbehälter, Fig. 12 bis 14, liegt an der Strafse 
von B.-Gladbach nach Sand, also hinter dem Versorgungsge- 
biet, mit seiner Sohle auf + 136,84 N. N. Er ist aus Stampf- 
beton hergestellt und hält 1000 cbm. Seine beiden Hälften 
sind durch eine mittlere Scheidewand vollständig von einander 
getrennt, sodass jede für sich zwecks Reinigung und Ausbesse- 
rung zeitweilig ausgeschaltet werden kann. Jede Hälfte enthält 
3 Kammern, in denen das Wasser infolge zweckentsprechender 
Anordnung von Rückschlagklappen regelmäfsig umlaufen muss, 
sodass es nirgends zum Stillstand kommen kann; in derselben 
Reihenfolge, wie es in den Behälter tritt, muss es auch wieder 
heraustreten. 

Im unteren Teile der Schieberkammer sind die Rohrver- 
bindungen für Einlauf, Auslauf, Leerlauf und Ueberlauf unter- 
gebracht, während der obere zu ebener Erde liegende Teil 


später zur Aufstellung eines kleinen Pumpwerkes mit Gasmo- 
toren dienen soll, um den hochgelegenen Ort Sand mit Wasser 
zu versorgen. 

Um einem grofsen Uebelstande bei Erdbehältern, dem 
»Schwitzen« der Decken und Wände in der Schieberkammer, 
vorzubeugen, ist eine besondere Luftleitung angelegt. Sie 
besteht aus einem 200 mm weiten Thonrohre, das in mäfsiger 
Steigung aus der freien Luft bis zur Sohle des Rohrkellers 
in der Schieberkammer führt. In der Decke der Schieber- 
kammer sind Luftschlote eingebaut, sodass trockene Aufsen- 
luft in aufsteigender Bewegung durch die Schieberkammer 
streichen und die sich dort ansammelnden Wasserdämpfe durch 
die Luftschlote abführen kann. Aufserdem ist zwischen der 
gewölbten Decke der Schieberkammer und der Erdbedeckung 
noch eine trennende Hohlschicht aus Schlacken angebracht. 

Das Verteilungsrohrnetz ist entsprechend der zerstreuten 
Bebauung als Verästelungsnetz berechnet und ausgeführt. 
Nur an sehr vereinzelten Stellen konnten Umlaufverbindungen 
hergestellt werden. Der kleinste Durchmesser des Verteilungs- 
netzes ist 50 mm. In Abständen von rd. 80 m sind Unterflur- 
hydranten eingebaut, an einzelnen Stellen Oberflurhydranten 


aufgestellt. Das gesamte Rohrnetz umfasst: 
7654 m Rohre von 350 mm Dmr. 
150 » » » 250 » » 
2270» >» » 200 » » 
3510 » » » 150 » » 
2695» >» » 125 >» » 
3675 >» >» » 100 » » 
3750 > > >» 80 » > 
3665 » » >» 65 >» » 
1025 >» >» » 50 > » 

mit insgesamt 86 Schiebern, 175 Unterflurhydranten und 4 

Oberflurhydranten. 


Die Hausanschlüsse sind durch Bleiröhren von 20, 25 
und 30 mm Dmr. hergestellt. Soweit sie am Hauptdruckrohr 
liegen, sind sie mit Anbohrschelle, im übrigen mittels direkter 
Anbohrung und Saugers an das Hauptrohr angeschlossen. 
Jeder Hausanschluss hat äufseren und inneren Absperrhahn. 

Das Wasser wird durch Wassermesser mit der Mafsgabe 
verteilt, dass jedes Haus einen bestimmten Mindestsatz be- 
zahlen muss, der sich nach dem Gebäudesteuer-Nutzungswert 
abstuft, gleichviel, ob die diesem Mindestsatze entsprechende 
Wassermenge verbraucht wird oder nicht. Es soll hierdurch 
einer allzu grofsen Einschränkung im Wasserverbrauche vor- 
gebeugt werden. 

Pumpstation, Hochbehälter und Verwaltungsbureau sind 
durch Telephon und elektrische Wasserstandsfernmelder ver- 
bunden. 

Der Entwurf der ganzen Anlage rührt vom Verfasser her, 
dem auch die Oberbauleitung übertragen war. 

Die gesamten Baukosten haben 595488,82 M betragen. 


Zwangläufige Corlisssteuerungen, 
mit besonderer Berücksichtigung neuerer Lokomotivsteuerungen. 
Von H. Dubbel, Aachen. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Aachener Bezirksvereines vom 4. Januar 1899.) 


(Schluss von S. 690) 


Die Anwendung der Corlisssteuerung auf Lokomotiven 
ist ebenfalls schon früher versucht worden, zuerst 1860 von 
Corliss selbst, aber ohne Erfolg, da sein Klinkenmechanismus 
durchaus nicht geeignet war, in Staub und Regen an Maschinen 
mit 200 bis 250 Min.-Umdr. zu arbeiten. Späterhin machte 
der Amerikaner Strong Versuche mit 4 geteilten Schiebern 
und erzielte damit eine Kohlenersparnis von 10 pCt. Auf 
der Pariser Weltausstellung 1889 wie auch in Chicago 1893 
befand sich je eine von der Elsässer Maschinenbau - Gesell- 
schaft gebaute Lokomotive mit Bonnefonds Ausléssteuerung ; 
eine solche mit Hoyois-Steuerung, gebaut von der Société Haine 
St. Pierre, war in Briissel 1897 ausgestellt. Bekannter als diese 


vereinzelten Ausführungen wurden die zwangläufigen Loko- 
motivsteuerungen von Durant-Lencauchez durch die inter- 
essanten Versuche Polonceaus, deren Ergebnisse in den Annales 
des Mines 1893 und 1895 von diesem veröffentlicht wurden. 
Für die Anwendung dieser Steuerung waren bei der Ver- 
waltung der Paris-Orléans-Bahn die folgenden Verhältnisse 
mafsgebend. Camille Polonceau hatte schon 1858 Versuche 
mit einer von ihm entworfenen Lokomotivsteuerung gemacht, 
welche besonderen Grund- und Expansionsschieber hatte, so- 
dass die Füllung vergröfsert werden konnte, ohne dass man 
gleichzeitig die Kompression und Vorausströmung zu ändern 
brauchte. Die Ergebnisse dieser neuen Steuerung waren 
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aber insofern nicht günstig, als die verwickelte Anordnung, 
die Handhabung zweier Steuerhebel und die grofse Schieber- 
reibung die Dampfersparnis aufwogen. 1878 baute die Paris- 
Orléans- Bahn eine ihr gehörige Lokomotive in eine Verbund- 
lokomotive um, erzielte mit dieser aber ebensowenig Erfolg 
wie mit derjenigen, die 1890 auf der Strecke Paris- “Laroche 
lief. Da man aufserdem wünschte, in Betrieb befindliche 
Lokomotiven ohne bedeutende Kosten und Umänderungen in 


schloss mau sich zu Versuchen mit neuen Steuerungen, bei 
deren Anordnung nur die Cylinder und ein Teil des äufseren 
Gestänges verändert zu werden brauchten. Kraftschlüssige 
Steuerungen kamen nicht inbetracht, da man solche bei 200 
bis 300 Min.-Umdr. nicht für angebracht hielt. In den Jahren 
1887 bis 1890 erprobte man die verschiedensten Konstruktionen, 
die sich sowohl hinsichtlich der äufseren als der inneren 
Steuerung von einander unterschieden, um hierauf die von 


solche mit geringerem Dampfverbrauch umzuwandeln, so ent- | den Ingenieuren Durant und Lencauchez vorgeschlagene 
Tabelle I. 
Vergleich des Wasser- und Kohlenverbrauches beider Lokomotiven. 
„ | nomi- H 3 Regdlat fin Wasser- | | Kohlen- |, 
E jaole | pug, | Zam | anor | thatsieh- |.“ Fa z e| Wasser- | ver- | Kohlen: | ver- | 5, 
5 he A = | Ge- Rest der | liche theit am] ver- brauch ver- brauch | & 2 8 
Datum der Versuchstage | 3 iojn) gewicht I, upon.) der Aut- | Fahrzeit | Zeit | Tender- | brauch | pro brauch | pro |S a3 
2 digkeit! halte | enthalte | zughaken| | PS-Sta | | PS-Std | a 
N Ikm/Std t min sek | min sek! sek | PS | kr | It | kg | kg & 
| ! | | ] | 7 | i j 
Ree Fein | 5 | 75 | 177,786 | — ——', 99 36} 5330 | 292,70 | 9326 | 21,51 | 4 2,883 | 7,46 
hee seebtember 1894 Í 28 | 70 | 249,870} 4 | 19 48) 113 20] 5543 | 388,20 | 11754 | 1966 | 1 | 2,592 | 7,58 
tl 2 19 | 75 | 150,950 3 | 1443| 96 20} 5091 326,70 | 9857 | 21,83 | 4 | 8,246 | 6,57 
E 14 | 70 | 203,650 4 | 8 24] 118 18| 5454 | 348,40 | 11182! 21,00 1 2,841 | 7,42 
a à 5| 75 167,946 — | ——! 100 58] 5545 280 60 9124 | 21,10 | 1 2,680 7,875 
2 Oktober) 2894 } 28 | 70 | 144,730 8 12 57 | 112 51| 5484 ` 280,50 | 10270 | 2403 | 1 3,392 | 7,08 
23i $ | 19 | 75 | 152,939 3 833 | 9850| 5223 | 329,06 | 10168 | 21,29 | 1 2,722 | 7,82 
oe ae 14 | 70 | 189,210 6 10 21 | 109 45) 5302 ` 343,90 | 10988 | 21,68 | 1 2,862 | 7,58 
|, 4 } 5 | 75 | 167,970 | — — — | 100 28| 5488 287,30 9209 | 21,02 | 4 2,739 | 7,67 
= E 28 į 70 | 260,225 3 555 | 112 55| 5487 ` 383,60 | 11096 | 18,97 1 2,479 | 7,65 
Ao £ | 19 | 75 | 150,724 3 827, 101 16| 5512 297,30 9688 | 21,26 | 1 2,635 | 8,07 
fae 14 | 70 | 168,700 6 10 39 | 113 89/ 5502 273,40 8680 | 20,77 | 1 2,455 | 8,46 
2 cg $ } 5 | 75 | 178,475 | — —— | 100 8| 5613 270,02 8702 | 20,66 1 | 2612 | 7,91 
Soria Se 28 : 70 | 242,420 3 12 7 | 110 11| 5297 ' 311,90 9033 | 19,67-° 1 2,559 7,68 
melita £ f 19 | 75 | 151,710 4 5 50 | 102 22| 5541 316,70 9863 | 20,22 1 2,568 | 7,89 
op. 14 | 70 | 167,241 4 12 29 | 118 1| 5172 . 251,70 7807 | 21,58 2,603 | 8,28 
Alii > N 5 | 75 | 170,780 1 | — 3| 100 42) 5425 | 288,40 9413 | 2165 | 1 2,645 | 8,18 
Fi 3 28 | 70 200,915; 3 9 27 | 107 45| 5027 | 305,90 | 9418 | 22,04 | 4 2,642 | 8,34 
E cay. z f 19 | 75 | 148,190 2 3 4| 105 34| 5627 ` 258,80 | 8982 | 22,19 | 1071 2,190 | 8,38 
$ $ 14 70 | 159,710 4 8 55 | 109 11| 5242 ' 248,70 8742 | 24,18 | 1000 ; 2,766 | 8,74 
en 7 ) 5 | 75 | 177,275; 5 3 52 | 109 32| 5665 | 324,40 | 10662 20,88 | 1350 | 2,644 | 7,89 
Nae 28 | 70 | 201,250 9 19 30 | 119 24| 5528 | 338,50 | 10986 | 21,13 | 1450 2,788 | 7,57 
er A l 19 | 75 | 152,425 2 4 24 | 103 18| 5442 | 287,60 | 10177 | 23,40 | 1208,5] 2,779 | 8,42 
Er 14 | 70 | 151,665) 6 10 58 | 114 57| 5364 | 241,40 9096 | 25,20 | 1100 3,057 | 8,24 
Summe bezw. Mittel . '4281,755 | 88 190 21 |2568 56 | | 308,28 |234 139 21,39 !29 960 | 2,737 7,81 
Abzug für Gependant | 1480 — 185 | 
[232709 | 21,263 |29775 | 2,720 
| | | | | 
TE ` | 19 75 | 151664) 2 | 7 6| 102 9! 5447 282,40 | 10424 | 24,38 | 1300 3,004 | 8,02 
j 29x September 1894 | 14 | 70 | 194,445} 8 | 19 12 | 119 18| 5410 | 303,40 | 10906 | 23,91 | 1380 | 827 | 7.00 
si J f 5 | 75 i 178,752! — .| — — ` 100 19; 5489 | 268,30 9396 | 22,96- 1150 | 2,810 | 8,17 
7 ; 28 | 70 | 136,000 | 5 | 9 41 106 39: 5188 | 270,50 9800 | 25,37 | 1200 | 3,107 | 8,16 
Bl a okere tei } 19 | 75 151,125 2 | 5— | 102 12| 5493 | 268,80 | 9928 | 2420 1250 | 3,047 | 7,94 
2 3 14 | 70 | 198,440! 10 | 19 6 | 121 48; 5794 | 818,40 | 12746 | 24,86 | 1500 2,926 | 8,49 
3 ) 5 | 75 | 167,251, — — — | 100 57| 5546 | 268,70 | 10458 | 25,25 | 1126 2,719 | 9,28 
g ee ö i] 28 | 70 peal 4 | 20 855,80 | 12074 | 2077 | 1670 | 2,872 | 7,28 
Bel ag { f 19 | 75 | 150,275] 2 | 4 257,30 9285 | 23,59 | 1056 2,683 | 8,79 
i : I| 14 | 70 | 192,145) 4 6 | 271,20 9449 | 22,90 | 1150 2,789 | 8,21 
3) x A j 5 | 75, | 166,483; — — 269,20 | 8958 | 22,12 | 1109 2,739 | 8,07 
TO 28 | 70 | 234,580 3 7: 334,00 | 10178 | 20,59 | 1300 2,630 | 7,83 
z| S l: j 19 75 | 153,760 | 2 5 254,60 8 991 22,94 1150 2,934 7,81 
: i 14 | 70 j 161,770, 4 8 200,20 8580 | 27,81 917 2,973 | 9,35 
P 4 A N 5 75 170,980 | _ Px 261,04 8 977 | 22,69 1050 | 2,653 3,55 
he 28 | 70 Mi) 92 286,70 9294 | 2246 | 1050 2,538 | 3,85 
EL 40 F j to | 75 | 2 3 270,90 | 10011 | 28,96 | 1300 | 3,111 | 7,70 
Z : 14 | 70 | [4 7 192,20 8092 | 28,59 958 3,385 | 8,44 
3 1 N } 5 75 i = 256,10 9916 | 24,27 1200 | 2,937 8,26 
2 i 28 | 70 | 195,040 3 8 52.80 9109 | 28,63 | 1150 | 2,984 | 7,92 
mere F | 19 | 75 15 288,50 9862 | 22,88 | 1200 | 2,829 | 8,22 
ae 14 | 70 22 267,05 | 11050 | 25,80 | 1300 3,086 8,50 
i R 5) 75 _ | 267,03 | 10006 | 24,233 | 1250 3,027 8,00 
i 28 | 70 11 | 295,70 į 9763 | 28,00 į 1300 | 3,062 , 7,51 
Summe bezw. Mittel . i 193 | 272,74 | 2837253 | 23,73 |29016 2,902 | 8,17 
Abzug für Gegendampf | 916 | — 113 | 
[236387 | 23,044 | 28 903 2,891 
23,644 3 
= 1,1119. Dampfersparnis der Lokomotive 332 gegenüber Lokomotive 337 = 11,19 pCt. 
Verhältnis: (7) cae 
z ag 110828. Kohlenersparnis > > 332 > » 37 = 628 >» 
2, 


Der Dampfverbrauch für den Betrieb des Injektors und der Luftpumpe der Zugbremse und die für 


Wassermenge sind nicht in Abzug gebracht worden. 


die Benetzung der Kohlen verbrauchte 
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Tabelle II. 
Leistungen und Dampfverbrauch, aus den Diagrammen berechnet. 
2 Lokomotive Nr. 337 | Dampf- 
kl = | Fa | Ne TER EINEN Zu | ersparnis 
a¢ a | mittlerer a | mittlerer | Arbeit in kgm der Loko- 
2% 38" indizirter —-— — | indizirter !-————--— a E = motive 332 
2.2 | schwin- | schwin- Da a) I eager Teal 
<A | diskor | PAMPE | aus den digkeit ampf. aus den gegen Loko- 
E 5 |werbrauch Diagrammen | für 1g Dampf Bi verbrauch Diagranımen für 1 g Dampf motive 337 
= 7 | | rechne | berechnet 
ersten] berechnet | sell ae erechne i pot 
1 T 7 7 5 
| \ Minimum 4 189,530/Minimum 32,18 i (Minimum Minimum 23,39 N 
23 |72 bis 95| 136,105 $|Mittel 4 955,995 Mittel 36,41]72 his 95 159,53 } ai Mittel 31,82] 16,25 
| ? Maximum Maximum (Maximum Maximum 38,30 \ 
Minimum Minimum i ( Minimum Minimum 127] 
64 |70 his 97| 168,206 $|Mittel 5-902,120/Mittel is 93, 187,12 Mittel 3/Mittel 5 10.8 
| Maximum 6 485,030/Maximum | (Maximum 6 498,920|Maximum ) 
N Minimum 6 507,600/Minimum (Minimum 6 519,480 Minimum 3 
32 [50 bis 96) 225,356 $|Mittel 7 690,820|Mittel bis 90| 243,366 titel 7 598,034 Mittel 22 9,2 
i Maximum 10 121,450|Maximum l Maximum 9 949,900/Maximum 5 
Mittel aus ead i ean pbs Pee Sale AL Chants IN en 
5 641,248) 34,8 210,772 6 614,501; 
169 Diagrammen | 191,389 6 641,248 34,36 | 210,772 | 5 614,501 
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zwangläufige Corlisssteuerung an einer Lokomotive versuchs- 
weise anzubringen. 

Diese Steuerung, Fig. 1 bis 4'), besteht im wesentlichen 
aus einer Gooch-Kulissensteuerung, von deren Kulissenstein 
zwei Schieberstangen ausgehen; die eine von ihnen bewegt 
die mit einander verbundenen Einlassschieber, die andere die 
Auslassschieber. Die Schieber sind als Kanalschieber aus- 
gebildet und haben am Cylinder die übliche Lage, wodurch 
der schädliche Raum auf 4'/, pCt vermindert wird. Ihre 
neueste Anordnung ist in Fig. 5 dargestellt. Die über ein- 
ander liegenden Angriffpunkte der beiden Schieberstangen 
bedingen, dass für die Hinfahrt die Auslassbewegung von der 
Kinlassbewegung in ziemlichem Mafse unabhängig ist. Um 


1) Vergl. auch Z. 1896 S. 652. 


die Verhältnisse bei der Rückfahrt zu verbessern, schlagen 
Durant und Lencauchez die Anbringung eines kleinen Dampf- 
eylinders vor, dessen Schieber sich nur in der Nähe des 
toten Punktes des Kulissensteines, also bei Aenderung der 
Fahrtrichtung, bewegt und dabei den Kolben stets in eine 
seiner Totlagen bringt. Der Kolben ist durch Gestänge mit 
dem für den Auslass bestimmten Külissenstein verbunden, 
der sich also in einer besondern Kulisse bewegen muss. Die 
schwierige Unterbringung der letzteren und die Gefahr des 
Einfrierens für den Dampfeylinder haben diesen Gedanken 
nicht zur Ausführung kommen lassen. 


- Weiterhin schlagen Durant und Lencauchez die An- 
bringung der Corlisssteuerung an Verbundlokomotiven vor, 
Fig. 6 bis 9, wobei die Auslassschieber des Hochdruckcylin- 
ders zugleich Einlassschieber des Niederdruckeylinders sind. 
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Der Vergleich bezüglich Expansionsdauer und Schieber- 
öffnung bei 20 pCt Füllung zeigt Folgendes: 


gewöhnl. Muschelschieber Corlissschieber 


schädlicher Raum . . pCt 8 4 
Einlassschieberöffnung mm (a 124 
Ende der Expansion .. pCt 64 81 


Was die Schieberreibung anlangt, so beträgt der Druck 
auf jeden Einlassschieber mindestens 1660 kg, höchstens 4180 kg, 
im mittel also 2920 kg; die mittlere Pressung auf jeden Aus- 
lassschieber ist = 553 kg, also die Pressung auf alle 4 Schieber 
6946 kg gegen 7957,5 kg beim Muschelschieber. Setzt man 
den Reibungskoéffizienten zu 0,1 an, so ergeben sich pro Um- 
drehung als Reibungsarbeit für beide Cylinder zusammen 
210 kgm für die Muschelschiebersteuerung, 180 kgm für die 
Corlisssteuerung, wobei bemerkt werden muss, dass der 


\ Fig. 3. 


, 2) bezüglich des Spannungsabfalles beim Eintritt des 
Dampfes in den Cylinder kann man annehmen, dass der da- 
durch bedingte Verlust vermindert wird, weil der Dampf 
durch einen fast verdoppelten Querschnitt einströmt; 

3) hinsichtlich der Dampfausnutzung im Cylinder sprechen 
die Verringerung des schädlichen Raumes, die verkürzte Kom- 
pressionsdauer und die Verlängerung der Expansion ebenfalls 
für die neue Anordnung; 

4) bei der Anwendung des Gegendampfes wird die Wider- 
standsarbeit vermehrt, da die Dampfmenge, welche die schäd- 
lichen Räume füllt, ebenso wie die Vorausströmung verringert 
wird; ‘ 

5) die 4 ziemlich entlasteten Rundschieber verursachen 
etwas weniger Reibung als ein Flachschieber; 

6) die Lage der Auslassschieber unten am Cylinder be- 
günstigt die natürliche . Entfernung des Niederschlagwassers 
durch den Auspuff und bedingt Wegfall, mindestens aber die 
weniger häufige Handhabung der Ablasshähne. 

Infolge der zufriedenstellenden Versuche, die man mit 
dieser Steuerung 1890 gemacht hatte, wurden 1892/93 8 Schnell- 
zug-, 3 Personenzug- und 3 Güterzuglokomotiven damit aus- 
gerüstet. DieSchnellzuglokomotive 331 wurde am 2. Januar 1892 
in Dienst gestellt, und nachdem sie 64700 km zurückgelegt 
hatte, wurde sie am 7. Dezember desselben Jahres in die 
Pariser Werkstätten zurückgebracht und 
einer gründlichen Untersuchung unter- 
worfen. Diese ergab Folgendes: An den 


Cylindern war der Verschleifs der Schie- 


berflächen sowohl am Einlass wie am Aus- 


lass unbedeutend. Die Ein- und Auslass- 
schieber selbst zeigten ein wenig Ab- 
nutzung, aber schöne Reibflächen. Alle 
Gelenke der Stangen, Kurbeln, Hebel 
waren sozusagen ohne Spiel, nur die Ein- 
lassschieberkurbeln hatten sich auf ihren 
Spindeln etwas gelockert, was aber auf 
einen Konstruktionsfehler zurückzuführen 
war, der späterhin vermieden wurde. Die 
Exzenterringe waren in demselben Mafse 
ausgelaufen wie bei Muschelschiebersteue- 
rungen. Nach einer durchfahrenen Strecke 
von 64700 km waren also Schieber und 
Laufflächen in einem so guten Zustande, 
dass die Lokomotive ohne weiteres wieder 
dem Betriebe übergeben werden konnte. 
Die Untersuchung der gewöhnlichen Lo- 
komotiven wird hingegen nach Zurück- 
legung einer Strecke von 20 bis 28000 km 
vorgenommen, wobei nach Polonceau fast 
nach jeder Besichtigung die Schieber und 
Schieberflächen gerichtet werden müssen. 

Sodann wurde der Kohlenverbrauch 
der Lokomotive 331 mit dem von 18 
Schnellzuglokomotiven gleicher Klasse ver- 


' 
1 
1 
1 
1 
1 
\ 
\ 
\ 
\ 
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glichen; er war im mittel 15,2 pCt niedri- 


Reibungskoëffizient für den Flachschieber zu niedrig, für den 
Rundschieber zu hoch angenommen ist. 

Die Vorteile der neuen Steuerung fasst Polonceau wie 
folgt zusammen: 5 

1) Hinsichtlich der Eintrittskondensation sind die Be- 
dingungen günstiger als bei den gewöhnlichen Maschinen, da 
Schieber und Schieberwege durch den Auspuffdampf von un- 
gefähr 110° Temperatur nicht abgekühlt werden, was auf 
den mit 180° eintretenden Dampf von grofsem Einfluss ist. 
Infolge dieses Umstandes findet in den gewöhnlichen Cylindern 
eine gröfsere Eintrittskondensation statt; 


ger (im Jahre 1892) und unterschritt den 
der zweitbesten Lokomotive um 3,4 pCt. 
Es ist hierbei noch hervorzuheben, dass 
Lokomotive 331 vor Anwendung der Du- 
rant-Lencauchez- Steuerung wegen ihres 
grofsen Kohlenverbrauches an 21. Stelle 
stand, während sie jetzt am günstigsten 
arbeitet. 


1894 wurden weitere Versuche an 24 
Zügen unternommen, welche die Strecke 
Paris-les Aubrais durchliefen. Von den 
beiden zum Vergleich bestimmten Lokomotiven war Nr. 332 
mit Corlisssteuerung, Nr. 337 mit gewöhnlicher Muschelschie- 
bersteuerung versehen. Die beiden bei diesen Versuchen ge- 
brauchten Dynamometerwagen wurden durch Vergleichver- 
suche vorher auf ihre Zuverlässigkeit geprüft und nachher 
bei beiden Lokomotiven abwechselnd gebraucht. Ebenso 
wurden die Indikatoren jeden zweiten Tag umgewechselt. 
Der Brennstoff war während der ganzen Versuchsdauer gleicher 
Art, und um den Verbrauch während der Fahrt festzustellen, 
wurde die Anzahl der vorher gewogenen Säcke Kohlen am 
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Ende und zu Beginn des Versuches gezählt. Der Wasserver- 
brauch wurde durch Messung des Wasserstandes im Tender er- 
mittelt; ebenso wurden Aufzeichnungen über den Wasserstand 
und den Druck im Kessel gemacht. Die Anzahl der zum Kohlen- 


Zustand der Feuerbiichse und der Rauchröhren zugeschrieben, 

in denen sich wahrscheinlich Flugasche abgelagert hatte. 
Tabelle II zeigt die mit dem Indikator gewonnenen Er- 

gebnisse, aus denen hervorgeht, dass die Dampfersparnis 


benetzen gebrauchten Kübel Wasser und der Verbrauch für die 
Injektorspeisung wurde ebenfalls festgestellt. Ueber die Ver- 
suchsergebnisse geben die Tabellen I und II Auskunft. Aus 
Tabelle I geht zunächst hervor, dass an jedem Versuchstage 
vier Züge liefen: zwei mit der Corlisslokomotive 332 und 
zwei mit der gewöhnlichen Lokomotive 337. Das genaue Zug- 
gewicht dieser Züge wurde erhalten, indem man zu dem be- 
kannten Gewicht ‘aller die Züge zusammensetzenden Wagen 
dasjenige der Reisenden hinzufügte, und zwar setzte man für 
jeden derselben einschliefslich Gepäck ein Gewicht von 80 kg 
an, Die von den Maschinen geleistete Arbeit wurde nur für 
den Beharrungszustand, also bei ganz geöffnetem Regulator 
ermittelt. Von dem gesamten Wasserverbrauch wurden für 
jedes mit Gegendampf durchfahrene Kilometer 30 ltr abge- 
zählt, während man zum gesamten Kohlenverbrauch während 
der Fahrt 250 kg hinzufügte, um der verschiedenen Be- 
schickung des Rostes zu Beginn und am Ende des Versuches 
Rechnung zu tragen. Weiterhin ist der Kohlen- und Wasser- 
verbrauch für 1 PS-Std angegeben, der nach der am Zug- 
haken des Tenders geleisteten Arbeit berechnet ist. Der be- 
trächtliche Eigenwiderstand der Lokomotive und des Tenders 
ist also nicht berücksichtigt worden, wodurch sich die Höhe 
der Verbrauchzahlen erklärt. Die Versuche ergeben, dass 
der Dainpfverbrauch der Lokomotive Nr. 332 mit Corliss- 
schiebern 11,19 pCt geringer ist als derjenige der gewöhn- 
lichen Lokomotive; der Kohlenverbrauch ist dagegen nur 
6.28 pCt geringer. Die Erklärung hierfür geben die Ver- 
dampfungszahlen, welche im mittel bei der Corlisslokomotive 
7,81 gegen 8,17 bei Lokomotive Nr. 337 betragen. Dieser 
Unterschied wird, da die Kessel in genau gleicher Weise aus- 
geführt sind und unter denselben Bedingungen arbeiteten, dein 


ren gröfsten Wert bei den kleineren Leistungen hat. Als 
Mittel aus 169 Diagrammen ergiebt sich eine Ersparnis von 
10,45 pCt durch Anwendung der Steuerung von Durant- 
Lencauchez. Dieses Ergebnis stimmt recht gut mit dem im 
Dynamometerwagen erhaltenen überein, das ja ebenfalls für 
alle Füllungen gültig ist. 

Die Anzuggeschwindigkeit ist nach Fig. 10 bei der Corliss- 
lokomotive gröfser. Bei fast gleichem Zuggewicht erreicht 
sie eine Geschwindigkeit von 80km schon nach 4 min, Loko- 
motive 337 erst nach 5 min 42 sek. Fig. 11 zeigt die Schnellig- 
keitskurven aller Züge Nr. 19, welche mehr als 3 min Ver- 
spätung hatten. Aus diesen geht ‘hervor, dass die Corliss- 
lokomotive mit einem mittleren Zuggewicht von 151 häufig 
eine Geschwindigkeit von 108 km/Std zwischen Bretigny und 
les Aubrais erreichte. Hingegen konnte am 12. Oktober 1894 
die Lokomotive Nr. 337 mit einem Zuggewicht von 150,5 t 
auf eine Verspätung von 24 min keine einzige Minute während 
Durchfahrens von 30 km zurückgewinnen. Polonceau folgert 
hieraus, dass die Lokomotiven mit Muschelschiebersteuerung 
bei 75 km Geschwindigkeit und bei dem heute üblichen Zug- 
gewicht an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt sind. 

Diese Versuche haben zu weiterer Einführung von Loko- 
motiven mit zwangläufiger Corlisssteuerung nach Durant- 
Lencauchez Veranlassung gegeben. Zwei Schnellzuglokomo- 
tiven dieser Art sind für die belgischen Staatsbahnen ausge- 
führt worden und seit längerer Zeit in Betrieb. Der Kessel- 
druck beträgt 10 Atm, die Dampferzeugung 15500 kg/Std. 
Die Lokomotiven leisteten bei einer Geschwindigkeit von 93 
km/Std 1317 PS; oder nach der Berechnungsweise der belgi- 
schen Staatseisenbahn 880 PS am Zughaken. Die Steuerung 
hat bis jetzt zur vollsten Zufriedenheit gearbeitet und eine 
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| tadellose Dampfverteilung ergeben, wie die in Fig. 12 wieder- 
gegebenen Diagramme erkennen lassen. Einige derselben 
wurden bei einer Geschwindigkeit von 92 km/Std aufge- 
nommen, die 250 Min.-Umdr. entspricht. Erbauerin dieser 
Lokomotiven ist die Société des Ateliers de Construction de la 
Meuse in Lüttich. 
Zwei weitere Corlisslokomotiven sind auf der französischen 
Ostbahn in Betrieb. Die Kessel sind für 12 Atm gebaut, doch 
' kann die Steuerung nur mit 3 Atm arbeiten, da infolge eines 
Konstruktionsfehlers bei geöffnetem Regulator soviel Wasser 
übergerissen wird, dass die Kessel in einigen Minuten leer 
sein würden. Mit der Steuerung ist man sehr zufrieden. 
= Am meisten aber spricht für die Anwendung zwang- 
i läufiger Corlisssteuerungen an Lokomotiven der Umstand, 
das die Paris-Orléans-Bahn, welche nun schon seit 1890 an 
derartigen Lokomotiven Erfahrungen gesammelt hat, neuer- 


&: 
Fig. 10. 
Vergleichskurven der mittleren Anzuggeschwindigkeiten. 
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Vergleichskurven der gröfsten Geschwindigkeiten. 
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dings 8 Lokomotiven mit Lencauchez-Durant-Steuerung in 
Dienst gestellt hat, deren Kesseldruck 15 Atm beträgt. Die 
nach den Angaben Polonceaus gebauten Kessel dieser Loko- 
motiven entwickeln ohne Anstrengung 10500 kg/Std Dampf. 
Von einer dieser Maschinen liegt folgender Bericht vor: 
8 x 

1) Auf der Steigung Toon. bet Etampes fuhr die Loko- 
inotive mit einer Zuglast. von 224 ¢ bei 67 km stündlicher 
Geschwindigkeit und rd. 15 pCt Füllung; 


Zeitschrift des Vereines 


stopftem Rost nötig ist, den Zug durch Verengung des Blas- 
rohres zu verstärken. 

Die durch Anwendung der Verbundwirkung bei Loko- 
motiven erzielte Ersparnis bis zu 20 pCt ist, wie Lencauchez 
auch in den seinem Vortrage in der Société des Ingenieurs 
eivils folgenden Erörterungen selbst von Anhängern der Ver- 
bundlokomotive zugegeben wurde, hauptsächlich der gleich- 
zeitigen Druckerhöhung zuzuschreiben. Bei der Rundschieber- 
steuerung Durant-Lencauchez wurde bei gleichartigen und 


Fig. 12. 


Diagiamüie der Schnellzuglokomotive 2159 mit Lencauchez-Durant-Steucrang der belgischen Staatsbahn: 


Det schädliche Raum beträgt 5 pCt. 


Regulator ganz geöffnet 


Kesselspannung 10 Atm 
Nr. 1 
Geschwindigkeit 92 km/Std 


Kesselspannung 91/2 Atm 
Nr. 2 < Regulator ganz geöffnet 
Geschwindigkeit 95 km/Std 


2) auf dem wechselnden Profil les Aubrais-Guilleval 
(53 km) fuhr sie bei einer Zuglast von 251 t mit 90 km Ge- 
schwindigkeit und 10 pCt Füllung; 
3) auf der Linie Brive-Montauban fuhr sie in Kurven 
10 
von 500 m Radius und auf Steigungen von 1000 mit einer 
Geschwindigkeit von 70 km bei einer Zuglast von 197 t; 


4) durch die hohe Dampfspannung und die grofse Dampf- | 


erzeugung wird die Fahrt so erleichtert, dass es nur bei ver- 


Fläche a geht durch Drosselung verloren. 


Kesselspannung 10 Atm 
Nr. 3 l Regulator ganz geöffnet 
Geschwindigkeit 90 km/Std 


Regulator ganz geöffnet 


Kesselspannung 10 Atm 
Nr. 4 
Geschwindigkeit 30 km/Std 


ohne Erhöhung des Kesseldruckes arbeitenden Lokomotiven 
eine Ersparnis von 10 pCt festgestellt. Versuche mit Corliss- 
steuerungen, bei denen zur Erzielung möglichst kleiner schäd- 
licher Räume die Schieber in den Deckeln gelagert sind, 
wären wünschenswert, besonders dann, wenn für die Normal- 
leistung der Lokomotiven kleinere Füllungsgrade, also gröfsere 
Cylinderdurchmesser als die jetzt gebräuchlichen angenommen 


würden. 


Sitzungsberichte 
Eingegangen 27. März 1899. 
Karlsruher Bezirksverein. 


Sitzung vom 27. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Büggeln. 
Anwesend 19 Mitglieder und 3 Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen früheren Mit- 
gliedes Professors Sayer, dessen Andenken die Anwesenden 
durch Erheben von den Sitzen ehren. 

Alsdann spricht Hr. Geppert über Gasautomaten. 

Die Gasautomaten geben gegen Einwurf eines 10 Pfg- 
Stückes eine bestimmte Menge Gas ab. Auch gestatten sie 
eine gröfsere Vorausbezahlung im Betrage von 10- bis 20mal 
10 Pfg, wodurch eine gröfsere Menge Gas ununterbrochen 
entnommen werden kann. 

Was die Ausführung der Gasautomaten anbelangt, so be- 
stehen sie aus einem . gewöhnlichen Gasmesser, einem Geld- 
einwurf nebst Kasse und einem Gasabsperrventil. So lange 
nicht Geld eingezahlt ist, bleibt das Gasabsperrventil ge- 
schlossen; durch den Einwurf eines 10 Pfg-Stückes wird es 
geöffnet und die Gasentnahme freigegeben. Selbstthätig ab- 
gestellt wird das Gas nach einer bestimmten Umdrehzahl der 
Messtrommel oder einer bestimmten Anzahl von Hüben des 
Messbalges. Dabei wird das Ventil ganz allmählich geschlossen, 
sodass der Verbraucher durch das Kleinerwerden der Gas- 
flammen darauf aufmerksam gemacht wird, dass ein weiteres 
Geldstück einzuwerfen ist. 

Die Gasautomaten sind von sehr mannigfaltiger Form, 
doch unterscheiden sie sich nur durch die verschiedene Ein- 
richtung des Ventilabschlusses. 

An sämtlichen Automaten befinden sich aufser den Ziffer- 
blättern zur Angabe des verbrauchten ‚Gases noch Vorrich- 
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tungen, an welchen abgelesen werden kann, wie viel Geld 
vorausbezahlt ist und wie viel Gas noch entnommen werden 
kann, bis sich das Ventil schliefst. An manchen Automaten 
sind aufserdem Zifferblätter angebracht, die erkennen lassen, 
wieviel Geld überhaupt schon eingezahlt wurde. 

Hr. Reichard macht einige Mitteilungen über die bis- 
herige Verbreitung der Gasautomaten. Diese sind in England 
seit 1890 eingeführt und erreichten im Jahre 1896 die Zahl 
155000. In den übrigen Ländern folgte die Einführung später, 
und die Verbreitung giug nicht so schnell von statten. 1897 
waren in den kleineren Städten Frankreichs etwa 30000 Auto- 
maten aufgestellt, während sie in Paris noch keinen Eingang 
gefunden hatten. In Deutschland verbreiteten sie sich noch 
langsamer, weil hier die Regierung ihre Aichung verlangte. 
In Karlsruhe begann man mit der Einführung im Oktober 1898; 
ihre Anzahl ist bis jetzt auf 200 Stück angewachsen. 

In den geschäftlichen Verhandlungen wird zunächst der 
Hamburger Antrag. auf Verteilung der Hälfte der Ueberschüsse 
des Gesamtvereines an die Bezirksvereine besprochen. Da 
der Karlsruher Bezirksverein zur Zeit noch keine Veranlassung 
zu einer Aenderung der bestehenden Einrichtung erkennen 
kann, wird beschlossen, den Hamburger Antrag abzulehnen. 

Nach eingehender Beratung der Vorlage betr. Vorschriften 
der kgl. sächsischen Regierung über den Bau von Wasser- 
röhrenkesseln wird beschlossen, dass der Verein in einer Ein- 
gabe an die sächsische Regierung um Abänderung der ge- 
gebenen Vorschriften nachsuchen soll, wie dies hinsichtlich 
früherer Vorschriften der preufsischen Regierung geschehen 
ist '). : 

Für die Beratung der Vorschläge zu Schliisselweiten für 


1) 2.1897 8.926. 
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Muttern und Schraubenköpfe nach dem metrischen S. J.-Ge- 
winde wird ein Ausschuss gewählt. 

Hr. Büggeln lässt sich über die Versuche zur Kar- 
buration des Leuchtgases aus. Er hat Gelegenheit ge: 
habt, an einer in den Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken 
zu Karlsruhe eingerichteten Anlage mehrere solche Versuche 
und Messungen vorzunehmen, Diese ergaben, ‘dass sich der 
Gasverbrauch seit Einführung der Karburation um etwa 50 pCt 
verringert hat, wodurch eine Geldersparnis von 45 pCt erzielt 
worden ist. Trotz dieser Verminderung des Gasverbrauches 
sei das Licht gegen früher nicht unbedeutend verbessert 
worden. Ferner macht der Redner Mitteilungen über ein 
neues Petroleumlicht, das sogenannte Washington-Licht. Pe- 
troleum wird in einem Behälter unter einen Druck von 4 Atm 
gesetzt und von dort durch ganz feine Röhren der Verwen- 
dungsstelle zugeführt, wo es unter Anwendung von Glüh- 
strümpfen verbrannt wird. 


Sitzung vom 13. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 23 Mitglieder. 

Hr. Beier spricht über Neuerungen in der Fabri- 
kation von Feilen. Er erläutert die Konstruktionen neue- 
rer Feilenmaschinen, welche geeignet erscheinen, das Be- 
hauen der Feilen von Hand vollständig zu ersetzen. Im An- 
schluss daran bespricht er das Verfahren des Schärfens der 
Feilen mittels Sandstrahles sowie andere neuere Schärfver- 
fahren und lässt sich über das Härten der Feilen aus. Als 
Härtmittel kommen Salzlösungen und Oelbäder zur Ver- 
wendung. 

Der Bericht des Ausschusses über die Frage der Schlüssel- 
weiten für Muttern und Schraubenköpfe nach dem metrischen 
S. J.-Gewinde wird von der Versammlung genehmigt. 

Hr. Böhme lenkt die Aufmerksamkeit auf einen neuen 
Bodenbelag, der aus gepressten Sägespänen und einem 
Bindemittel besteht und unmittelbar auf das Gebälk und die 
Bodenfüllung aufgetragen wird, sodass ein Fufsboden ohne 
Fugen entsteht. 


Eingegangen 25. März 1899. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Sitzung vom 20. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 26 Mitglieder und 20 Gäste. 


Hr. Hase spricht über Automobilen. 

Versuche, Fahrzeuge zu konstruiren, welche sich unter 
menschlicher Führung durch eine ihnen mitgegebene Kratt- 
quelle vorwärts bewegen, wurden zu allen Zeiten unternommen; 
heute bezeichnet man allgemein Strafsenfahrzeuge mit mecha- 
nischem Antriebe mit dem Namen »Automobilen«. Die in 
England bereits Ende des 18. Jahrhunderts gemachten Ver- 
suche, Strafsenfahrzeuge durch Dampfkraft zu betreiben, traten 
in den Hintergrund, als Stephensons geniale Erfindung die 
Lokomotive auf Schienengleise stellte. Bemerkenswert ist der 
1868 von Ravel erfundene Wagen, ein dreirädriges Tilbury, 
der den Uebergang zur unmittelbaren Verwendung von Petro- 
leum und anderen flüssigen Heizstoffen als Krafterzeugern dar- 
stellt). Nach einem Rückblick auf die historisch merkwürdigen 
Versuche auf dem Gebiete des Motorenwesens geht der Redner 
zunächst auf die Benzinmotoren ein. Das Benzin unterscheidet 
sich durch seine Leichtflüssigkeit wesentlich und vorteilhaft 
von dem Petroleum; es verdunstet schon bei gewöhnlicher 
Temperatur der Luft in hohem Mafse. Deshalb bildet die 
Herstellung eines explosiven Ladungsstoffes aus dem Benzin 
keine Schwierigkeiten, und die Einrichtungen eines Benzin- 
motors sind sehr einfach, wie denn auch diese Motoren zu 
Fahrzeugen aller Art starke Verwendung finden. Die im Ge- 
werbebetrieb verwendeten Benzinmotoren arbeiten unter 
wesentlich günstigeren Verhältnissen als die für Strafsenfahr- 
zeuge; bei letzteren kommen thunlichst grofse Einfachheit und 
das Gewicht stark inbetracht. Namentlich die Daimler-Motoren- 
Gesellschaft in Cannstatt ist es, die seit 1885 Benzinmotoren 
von aufserordentlich geringem Gewicht und grofser Leistungs- 
fähigkeit baut; die Benzin-Gewerbemotoren wiegen 230 bis 
250 kg/PS, die für Strafsenfahrzeuge rd. 40 kg; ja, in neuester 
Zeit ist man bereits bis auf 10 kg/PS heruntergegangen. Die 
Einteilung der Petroleummotoren für Automobilen nach Zahl, 
Lage und Anwendung der Cylinder zeigt eine stattliche Reihe; 
als typisch für diese Motoren müssen zwei deutsche Modelle 
gelten: der Daimler-Motor mit zwei geneigt zu einander 
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stehenden Cylindern und der Benz-Motor mit einem wagerechteii 
Cylinder. 

Die Frage der Bewegungsübertragung bei den Autoinobilei 
ist nicht minder wichtig als die Motoren selbst; denn die 
Getriebe verzehren oft einen sehr grofsen Teil der erzeug- 
ten Arbeitsleistung. Anderseits laufen die Motoren mit so 
beträchtlicher Geschwindigkeit, dass es unumgänglich ist; 
diese Geschwindigkeit zwischen der Triebachse des Motors 
und den Treibrädern wesentlich zu vermindern. Ferner ist 
die Möglichkeit des Rückwärtsfahrens seht wichtig und eine 
Vorkehrung zur gänzlichen Abschaltung des Motors von der 
Transmission sehr notwendig!) Alle diese Konstruktionen 
werden vom Redner an zahlreichen Zeichnungen und Bilderu 
erörtert, ebenso die Lenkbarkeit, der besondere Sorgfalt zü 
widmen ist. 

Der Vortragende schildert im weiteren Verlauf die ver- 
schiedenen Wettfahrten, welche vornehmlich in Frankreich 
stattgefunden haben’). Zum Schluss führt er ein elektrisches 
Coupé von Darracg-Paris vor, das viel Aufsehen gemacht 
hat. Die Fahrt in diesem eleganten Gefährt geht fast geräuschlos, 
ohne Stöfse, ohne Erschütterungen, ohne Geruch, fast so ruhig 
wie in einem Nachen vor sich; das ganze Fahrzeug wiegt 
1200 kg. A 


Eingegangen 5. April 1899. 
Mittelrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 6. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Gauhe. 
Anwesend 16 Mitglieder und 1 Gast. 


Die Vorlage betr. Prüfung des Patentgesetzes wird einem 
Ausschuss zur Vorberatung überwiesen. 

Hr. C. Heberle sen. spricht durch seinen Sohn dem 
Bezirksverein seinen Dank für die Ernennung zum Ehren- 
mitgliede aus. 


Sitzung vom 5. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Gauhe. 
Anwesend 11 Mitglieder. 


Der Vorsitzende widmet dem verstorbenen Mitgliede 
Hrn. Carl Lossen einen warmen Nachruf, der stehend an- 
gehört wird. 

Hr. Broese van Groenou spricht über Steinbruch- 
betrieb und Steinbrecher. 

Er behandelt dabei ausschliefslich den Betrieb von Säulen- 
basaltbrüchen. Basalt ist ein gemischt krystallinisches Gestein 
vulkanischen Ursprunges, das in der Gegend des Mittelrheines 
häufig vorkommt. Guter Basalt muss beim Hammerschlage 
einen schönen Metallklang hören lassen, in geraden Flächen 
spaltbar sein und darf selbst nach jahrelangen Witterungsbe- 
einflussungen keine Risse zeigen. Die Druckfestigkeit von 
Basalt aus dem Steinbruche Schwarzenberg bei Leubsdorf be- 
trägt nach Versuchen der kgl. mechanisch-technischen Ver- 
suchsanstalt zu Charlottenburg 3445 kg/gem in trockenem Zu- 
stande, 3281 kg/qem mit Wasser gesättigt, 3374kg/qem an der 
Luft gefroren und 3238 kg/gem im Wasser gefroren; sein spe- 
zifisches Gewicht ist 2,962, seine Widerstandsfähigkeit gegen 
Abnutzung sehr bedeutend, die Wetterbeständigkeit unbe- 
dingt; in sechsfacher Probe, durch Kochen und plötzliches 
Abkühlen in Wasser, durch langanhaltendes Behandeln mit 
verschiedenen Laugen und Säuren wurde nicht die geringste 
Zersetzung oder Strukturänderung hervorgerufen. 

Basalt wird je nach Regelmäfsigkeit und Glätte der Form 
sowie nach dem Gewicht der einzelnen Stücke (bis 500 kg 
schwer) zu den verschiedensten Zwecken verwendet: zu 
Mauern und Böschungen, Grenz- und Prellsteinen, zur 
Pflasterung von Kribben oder Buhnen in Flüssen, zur Be- 
festigung steiler Uferbauten gegen starke Brandung. In zer- 
kleinerter Form ist Basalt sehr beliebt zur Pflasterung und 
Wegebeschotterung, und selbst in feinster Körnung ist es 
noch als sogenannter Promenadenkies verwendbar. 

Der Basalt findet sich mit 9 bis 12 m Sand und Kies über- 
lagert, auch ummantelt und durchmischt mit faulem Gestein. 
In einem angefahrenen Steinbruche stehen die Basaltsäulen 
wie Orgelpfeifen in Wänden von 10 bis 50 m Höhe; sie sind 
vielfach durch lockere Zwischenschichten getrennt und durch- 
setzt und werden selten in mehr als 2m Länge gewonnen. 

Der Abbau der Basaltsäulen erfolgt von oben herunter 
durch Werkzeuge oder Sprengmittel. Gröfsere Steine werden 
gleich an Ort und Stelle fertig zugerichtet. Von hervor- 
ragender Wichtigkeit sind gute Transportmittel vom Bruche 


1) Vergl. Z. 1898 S. 561. 
2) Z. 1896 S. 1226; 1897 S. 105, 1453; 1898 S. 561. 
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zu den Steinbrechern, den Vorratskammern und den Verlade- 
plätzen. Mechanische Ladevorrichtungen sind wegen der fast 
immer schwierigen örtlichen Verhältnisse allgemein nicht im 
Gebrauch. 

Die unregelmafsigen Steinklötze werden entweder vonhand 
— mittels leichter Hämmerchen an langem schwankem Stiele — 
oder durch Steinbrecher zerkleinert. Der von Hand zerkleinerte 
Stralsenschotter wird zuweilen vorgezogen, weil er würfel- 
förmiger und angeblich in seiner Struktur weniger zerstört 
sein soll; dagegen ist der mechanisch zerkleinerte Schotter 
billiger und besser sortirt, weil er gleich nach dem Verlassen 
des Steinbrechers in 5 Korngréfsen gesondert wird. Fin Stein- 
brecher soll möglichst nahe am Gewinnungsorte stehen und 
sein Einwurf etwa 3 m unter der Bruchsohle liegen. Möglichst 
nahe dabei und wieder tiefer liegend, müssen zur Aufnahme 
grofser Vorräte in den verschiedenen Körnungen geräumig‘ 
Kammern vorhanden sein, die sich nach unten selbstthätig 
entleeren lassen. Da der Raum in unmittelbarer Nähe der 
Steinbrecher hierfür selten ausreicht, so kommen Förderbänder, 
Kreissche Förderrinnen ') usw. zur vollen Geltung. 

Die Brechbacken der gewöhnlichen Steinbrecher erhalten 
am besten ein Profil von geradlinigen, wechselseitig in einander 
greifenden Zacken, die ohne Unterbrechung von oben nach 
unten durchlaufen. Unterbrechungen in den Zacken oder 
eine gewundene Form haben sich nicht bewährt, weil die 
Steine dabei zu sehr zermalmt werden. 

Neuerdings verwendet die Basalt-Aktiengesellschaft in 
Linz a/Rh. einen amerikanischen Steinbrecher mit umlaufender 
Bewegung. Die Zerkleinerung geht darin ähnlich wie in einer 
Kaffeemühle vor sich, jedoch dreht sich nicht, wie bei dieser, 
der innere Brechkörper um eine feste Achse, sondern seine 
Achse schwingt als Kreispendel. Dadurch wird der innere, 
nach oben verjüngte Brechkörper exzentrisch in dem nach 
oben erweiterten äufseren Brechkegelmantel herumgeführt, 
wobei er sich frei um seine Achse drehen kann. Die Kegel- 
flächen sind geradlinig von oben nach unten gezackt, bei der 
Drehung spreizen sich die Steine in den gegenüberliegenden 
Zacken fest und werden durch kniehebelartiger Druckwirkung 
zerbröckelt. 

Hr. Gauhe fordert zur Bekämpfung zweier Sprach- 
verstöfse auf, nämlich der falschen Mehrheitbildung »die 
Motore« statt »die Motoren«, die sich je länger je mehr ein- 
bürgert, und der ehrwürdigen aber unrichtigen Schreibweise 
»Lehre« statt »Leere« in Wörtern wie »Schubleere, Blechleere, 
Leerbogen, Leergerüst« usw. Diese letzte Schreibweise bleibt 
jedoch nicht ohne Widerspruch, da behauptet wird, dass es 
sich in diesen Wörtern um den Begriff Lehre= Belehrung 
handle. 


Eingegangen 20. März 1899. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Sitzung vom 25. Januar 1599 in Mülheim a Ruhr. 
Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Eberle. 
Anwesend 62 Mitglieder und Gäste. 
Hr. Blezinger spricht über 


die Heckmann-Feuerung. 


Seit langer Zeit ist man bestrebt, die Feuerungen der 
Flammöfen für niedrige und hohe Hitzegrade zu verbessern. 
Der erste Fortschritt war durch die Einführung der Gasöfen 
mit Wechselbetrieb, der bekannten Siemens-Oefen, epoche- 
machend in die Erscheinung getreten. Aber immerhin ist 
der Betrieb der Siemens-Oefen recht umständlich und mit 
einer Reihe unvermeidlicher Verluste verknüpft; dazu kommen 
noch die hohen Anlagekosten. Diese Umstände bilden den 
Grund, weshalb die Siemens-Bauart nicht mehr Boden er- 
obert hat. Nur für die allerhöchsten Temperaturen, insbeson- 
dere für den Martinofenbetrieb, hat die Siemens-Bauart ihre 
Stellung siegreich behauptet. Eine Verbesserung in gewissem 
Sinne, eigentlich mehr eine Ergänzung, bilden die sogenannten 
Rekuperatorfeuerungen, die ich als bekannt voraussetzen 
darf. Das Gas wird in möglichster Nähe der Oefen erzeugt, 
sodass es recht warm zu ihen gelangt, und die aus dem Herd- 
raum entweichenden 'Feuergase erhitzen in einem Parallel- 
kanalsystem im Gegenstrom die zur Verbrennung kommende 
Luft. Solche Oefen gehen für niedrige Temperaturen recht 
gut bei allen Arten Wärm- und Glühöfen, doch lassen sich 
hohe Temperaturen damit nur schwer erzeugen. Man kann 


1) Z. 1899 S. 260. 


die Temperatur wesentlich steigern, wenn man die Ver- 
brennungsluft nicht durch den natürlichen Kaminzug in den 
Verbrennungsraum saugt, sondern sie hineindrückt. Dabei 
stellen sich aber infolge der Undichtigkeiten, welche in den 
fast stets verwendeten steinernen Lufterhitzern (Rekuperatoren) 
mit der Zeit entstehen, meist böse Uebelstände ein. Ein Teil 
der durch den Erhitzer geblasenen Luft dringt durch die 
Undichtigkeiten in die Abzugkanäle der Feuergase und giebt 
so Veranlassung zu doppelten Verlusten. Einmal geht Wärme 
mit der heifsen Luft verloren, die statt in den Ofen un- 
mittelbar in die Abzugkanäle austritt; dann aber versperrt 
diese Lutt den abziehenden Feuergasen den Raum in den 
Abzugkanälen. Der Ofen bekommt also einerseits zu wenig 
heifse Verbrennungsluft, auf der anderen Seite fehlt es ihm 
an Zug. 

_ Es lag nun nahe, die Verbrennungsluft durch künstliche 
Mittel durch den Lufterhitzer zu saugen, statt zu drücken. 
Dann liegt die Sache natürlich gleich ganz anders; die Uebel- 
stände kehren sich ins Gegenteil um. Die Undichtigkeit des 
Erhitzers bewirkt jetzt, dass zu der angesaugten Verbrennungs- 
luft vielleicht noch etwas Verbrennungsgase aus den Abzug- 
kanälen treten; dadurch werden die Flammenzüge entlastet, 
gewissermafsen vergréfsert, und der Zug des Ofens nimmt 
zu. Freilich wird die Verbrennungsluft ein wenig verschlechtert; 
da aber die Abgase heifs sind, so wird die Temperatur der 
Luft wesentlich erhöht, also der Fehler der Luftverschlech- 
terung durch die höhere Temperatur ausgeglichen. Nun ist 
jedoch die Frage des Ansaugens nicht so ganz leicht zu 
lösen. Die Verwendung von Dampf mittels gewöhnlicher 
Strahlgebläse ist ja gewiss sehr einfach, aber’ der in die 
Verbrennungsgase eingeblasene Wasserdampf stört empfind- 
lich die Verbrennung und die Entwicklung hoher Tempera- 
turen. Es giebt indes auch andere Bewegungsmittel, auf die 
ich später zurückkommen werde. 


Unter Ansehung der Nachteile und Belästigungen des 
Generatorenbetriebes, feıner der Vorteile und Bequemlich- 
keiten des Rekuperatorbetriebes, namentlich mit Ansaugung 
der Verbrennungsluft durch den Dampfstrahl, kam Direktor 
Lorenz, der Erfinder der Heckmann-Feuerung, auf den Ge- 
danken, diese Vorteile auf eine direkte Feuerung zu über- 
tragen. Die Verwirklichung dieses Gedankens hat zu einer 
aufserordentlich einfachen, ungemein leicht zu handhabenden 
und mit bis jetzt noch nicht erreichter Sparsamkeit arbeitenden 
Feuerung geführt. 

Der Rost der Feuerung ist der bei Kesselfeuerungen 
übliche; er besteht aus zwei Teilen, der aus mehreren Stücken 
zusammengesetzten meist wagerechten Aufwerfplatte und dem 
sich anschliefsenden Planrost. Der Raum unter dem Rost, 
in welchen Wind eingeblasen wird, ist natürlich geschlossen. 


Die Kohle wird zuerst auf die Aufwerfplatte geworfen 
und dann auf den eigentlichen Rost vorgeschoben, und zwar 
wird immer so gefeuert, dass die auf der Aufwerfplatte ab- 
geflammte Kohle erst vorgeschoben und dann frische Kohle 
aufgegeben wird. Unter den Rost tritt heifse Luft, die 
mittels eines Dampfstrahles angesaugt und weiter gedrückt 
worden ist.‘ Sie mischt sich aufserordentlich innig mit dem 
Dampf und überhitzt ihn sofort. Die Folge davon ist, dass 
die auf dem Rost liegende glühende Kohle den zu ihr 
tretenden überhitzten Dampf sofort zersetzt. Dadurch wird 
die Intensität der Wärmeentwicklung auf dem Roste selbst 
erheblich vermindert, also eine Schonung der Roststäbe her- 
heigefiihrt, was auch ganz augenscheinlich zutage tritt. Die 
Wasserdampfzersetzung unmittelbar über dem Rost macht 
Wasserstoff und Sauerstoff in bedeutenden Mengen frei, und 
so dringt in die glühende Kohlenschicht eine grofse Menge 
Sauerstoff, der dann sofort wieder eine sehr energische Ver- 
gasung der Kohle herbeiführt. Unmittelbar über der Kohlen- 
schüttung befindet sich daher ein sehr heifses Gemisch von 
Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und dem unvermeidlichen 
Stickstoff, welches sehr rasch vollständig verbrennt. Daraus 
hat sich denn auch, entgegengesetzt dem Betriebe mit kaltem 
Wind und Dampfstrahl, ergeben, dass die Kohlenschüttung 
stets niedrig sein und dafür oft Kohle aufgeworfen werden 
muss. Mit dem sonst üblichen von den Heizern so gern 
geübten Verfahren, die Feuerung mit Kohle vollständig zu 
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füllen und sie dann sich selbst zu überlassen, bis die Kohle 
abgebrannt ist, muss hier vollständig gebrochen werden. 

Das häufige Aufgeben der Kohle bedingt freilich ein 
ebenso häufiges Oeffnen der Feuerthüren und damit das 
Eindringen kalter Luft in den Feuerraum. Diesem Uebel- 
stande ist in ausgiebiger Weise abgeholfen durch den Luft- 
schleier (D. R.-G.-M.), welcher hinter der Ofenplatte auf die 
Kohlenschüttung hinuntergeblasen wird. Dieser Schleier ver- 
hindert vollständig, dass kalte Luft eindringt, und dient auch 
zur Verbrennung der aus der Kohle entweichenden Schwel- 
gase. 

Wir wenden uns nun zu den verschiedenen Ausführungs- 
formen der Heckmann-Feuerung. Sie wurde zuerst an Glüh- 
und Wärmöfen angewendet, hernach auch mit vortrefflichem 
Erfolg an Schweifsöfen und endlich an Kesseln. 


® 


RN 


N K 
KAA 
RQ 
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In Fig. 
dargestellt ; 
angeordnet 


1 und 2 ist ein beiderseits offener Blechgliihofen 
er hat zwei Feuerungen, die an seinen Enden 
sind. Der Herdraum ist von zwei Gewölben 
überspannt, dem Ofengewélbe und dem eigentlichen Herd- 
gewölbe. Letzteres ist von geringer Wandstärke; es dient 
dazu, die Bleche vor zu greller Hitze zu schützen und die 
Flamme über die ganze Breite gleichmäfsig zu verteilen. Die 
Feuergase ziehen zwischen diesen beiden Gewölben hin und 
gelangen durch viele Oeffnungen a in den Herdraum. Nach- 
dem sie diesen quer durchstrichen haben, treten sie in die 
Sohlenwärmkanäle b und dann in den Rekuperator. Schliefs- 
lich werden sie im Rauchkanal ¢ gesammelt und von dort 


zum Schornstein abgeführt. Die Luft gelangt durch den 
Kaltluftverteilkanal d in den Rekuperator, zieht im Gegen- 
strom zu den Rauchgasen nach oben und sammelt sich, nach- 
dem sie sich an den heifsen Rekuperatorwänden erwärmt hat, 
im Heifsluftkanal ee Aus diesem Kanal wird die heifse Luft 
durch die Dampfstrahlgebläse f angesaugt und unter den 
Rost gedrückt. Derartige Oefen werden in grofsen und kleinen 
Abmessungen ausgeführt, arbeiten sehr sparsam und eignen 
sich vorzüglich zum Glühen von Eisen und Stahlblechen. 
Fig. 3 und 4 zeigen einen Kastengliihofen. Die allge- 
meine Anordnung ist dieselbe wie beim vorher beschriebenen 


Ofen. Auf der Herdsohle liegt Feine Schienenplatte, auf 
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welcher der fahrbare Glühkasten in den Ofen hineingeschoben 
wird. Der Kasten ist durch ein Gewölbe gegen Stichflammen 
geschützt. Die Feuergase ziehen wieder zunächst über das 
Schutzgewölbe weg und gelangen nach Durchströmen des 
Herdraumes in den Rekuperator. a ist der Rauchkanal, b der 
Heifsluftkanal. Neben dem Ofen befindet sich eine Grube, 
von der aus die Rekuperatorkanäle gereinigt werden können. 
Der Ofen dient zum Ausgliihen von Messing-, Nickel- und 
anderen Blechen, die unter Luftabschluss geglüht werden 
sollen. 

In Fig. 5 und 6 ist ein Schweifsofen mit Heckmann- 
Feuerung abgebildet. Der Herd ist derselbe wie bei anderen 
Schweifsöfen. Da aber die Menge der Abhitze des Ofens zum 
Vorwärmen der Verbrennungsluft allein zu grofs ist, so werden 
die abziehenden Gase teils in den Rekuperator, teils unter 
einen Flammrohrkessel geführt. a ist Heifsluftkanal, b Rauch- 
und ¢ Kaltluftkanal. Die Dampfstrahlgebläse liegen seitlich 
von der Feuerung. 

Fig. 7 endlich 


mann-Feuerung. 


zeigt einen Mac Nicol-Kessel mit Heck- 
Der Weg der Feuergase ist der gewöhnliche. 
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Der Lufterhitzer besteht 
jedoch aus schmiedeiser- 
nen Rohren. Die Luft 


streicht nur einmal 


durch diese Rohre und 


sammelt sich dann in 
einem grofsen Kanal a, 


aus welchem die Dampf- 
strahlgebläse saugen. Es 


ist noch eine besondere 
Vorrichtung getroffen, 
mittels deren die Flam- 
me unmittelbar in den 
Saugraum geleitet wer- 
den kann. Wie schon 
vorher erwähnt, ist eine 
geringe Luftverschlech- 


terung gegenüber der 
höheren Temperatur, die 
durch Einführung der 
Flamme in die Ver- 
brennungsluft erzielt 
wird, nicht von Belang. 
Mit welchem Vorteil die 
Heckmann-Feuerung 
gerade bei Dampfkes- 
seln angewendet wird, zeigen die am Schlusse aufgeführten 
amtlichen Versuchsergebnisse. 

Das Prinzip der Heckmann-Feuerung lässt sich aber auch 
für Gasfeuerungen mit grofsem Vorteil anwenden. 


Die Rekuperatorfeuerungen wirken am besten, wenn Gas 
und Luft mit einer gewissen, wenn auch geringen Pressung 
vor dem Verbrennungsraum auf einander stofsen. Das Gas 
wird vom Erzeuger her stets mit Druck zugeführt. Die Ver- 
brennungsluft durch den Erhitzer zu drücken, führt, wie vor- 
stehend schon erläutert, auf die Dauer stets zu grofsen 
Schwierigkeiten. Es bleibt also nur übrig, die Luft auch 
hier durch den Erhitzer zu saugen und dann in den Ver- 
brennungsraum zu drücken. Fig. 8 zeigt eine solche Feue- 
rung. Das Gas tritt aus dem Kanal a durch mehrere schmale 
Schlitze in den Mischraum b. Die Luft, die in einem über 
dem Ofen liegenden, teils eisernen, teils steinernen Rekupe- 
rator erwärmt wird, sammelt sich im Kanal c. Aus diesem 
saugen luuftstrahlgebläse d und drücken die Luft in den 
Kanal e, von dem aus sie durch breite Schlitze in den 
Raum b gelangt und sich mit dem Gase mischt. Luft- und 
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Gaseintritte liegen in einem spitzen Winkel zu einander; 
durch diese Anordnung wird eine innige Mischung und dem- 
gemifs auch eine flotte Verbrennung erzielt. Die Temperatur 
der Luft kann bis 800°C gesteigert werden, die Gase können 
mit 500°C bei guter Qualität zu dem Ofen gebracht werden. 
Daraus erhellt ohne weiteres, dass eine hohe Temperatur, 
z. B. Schweifshitze, zu erzeugen nicht schwierig ist, und es 
sind diese Temperaturen auch in Wirklichkeit erreicht wor- 
den. Da bei so hohen Temperaturen die vorhandene Menge 
Abhitze für den Lufterhitzer stets zu grols ist, so verwendet 
man einen Teil davon unter einem Kessel oder zu sonstigen 
Zwecken. Um einer zu grofsen Abkühlung der Verbrennungs- 
luft durch die Pressluft vorzubeugen, legt man die Zuleitung 
für letztere durch einen Abzugkanal des Rekuperators und 
wärmt sie dadurch etwas an. (Die Anwendung des Grund- 
satzes, die Luft durch den Erhitzer zu saugen, ist auch hier- 
bei durch D. R.-P. 78290 geschützt.) Die Luft kann auch 
durch einen Ventilator statt durch Luftstrahlgebläse angesaugt 
werden. i 

Die bei dén verschiedenen Oefen erzielten Ergebnisse 
sind sehr günstig. Die folgende Tabelle giebt die Resultate 
eines amtlichen Versuches mit Flammförderkohlen. Ein späte- 
rer Versuch ergab brutto 9fache und netto 9,4fache Ver- 
dampfung bei einer verdampften Wassermenge von 23 kg pro 
qm Heizfläche und Stunde. 


Versuche an einem Flammrohrkessel von 116,33 qm 


Heizfläche. 

Beginn der Untersuchung ET 8° Uhr 
Ende » » Bandana ou pce ial E 4 >» 
Dauer » » ne ae ehe, T NA 
Kohlenverbrauch Eee a Er one 
Asche und Schlacke 132,9 > 

> » » Eee es 8,54 pCt 
Kohlenverbrauch nach Abzug der Rückstände 1422,2 kg 
Wasserverbrauch R . 14109,28 » 
Temperatur des Speisewassers 13,97°C 
mittl. Wasserstand im Kessel über dem niedrigsten 50,85 mm 

» Temperatur der abziehenden Gase im Fuchs 187,87°C 


mittlere Zuggeschwindigkeit der Feuergase 6,6 mm Wassersäule 


“zur Besprechung. 


Gesamtwärme des Dampfes nach Regnault . 656,154 W.-E. 
Erzeugungswärme des Dampfes 642,184 >» 
Koéffizient zur Reduktion 1,0703 


Ergebnisse. 
verdampfte Wassermenge pro kg Kohle oe 


reduzirt auf 600 W.-E. s 971 kg 
verdampfte Wassermenge pro kg Kohle netto, re- 

duzirt auf 600 W.-E.. 10,62 >» 
verdampfte Wassermenge pro qm Heizfläche und Std 15,44 > 
aufgeworfene Kohlenmenge » » Rostfläcke » » 109,128 » 


Heizfläcke » >» 

Bereits über 40 Heckmann-Feuerungen sind auf einer 
ganzen Reihe von Werken für die verschiedensten Zwecke 
in zufriedenstellendem Betriebe; weitere befinden sich im Bau. 


» » >» » 1,69 >» 


In der sich anschliefsenden Erörterung vermisst Hr. Eberle 
die Angabe der näheren Verhältnisse, unter denen die vor- 
züglichen Verdampfungsziffern an Kesseln mit Heckmann- 
Feuerung gewonnen wurden; gleichzeitig betont er, dass 
solche Zahlen auch ohne besondere Feuerungskonstruktionen 
erzielt werden können, wenn alle Bedingungen dafür günstig 
sind. Weiter wird auf die Schwierigkeit der Bedienung 
dieser Feuerung hingewiesen; demgegenüber betont der 
Vortragende, dass die Konstruktion praktisch erprobt sei. 

Sodann stellt der Vorsitzende den Vortrag des Hrn. Eberle 
vom 9. November 1898: »Zur Beurteilung des Diesėl-Motors«, 
Hr. Hanner ist der Meinung, dass der 
Vortragende den Gasmotor der Dampfmaschine gegenüber 
zu günstig behandelt habe, indem er bei Aufstellung des Ge- 
samtwirkungsgrades beim Gasmotor nicht den Wirkungsgrad 
der Gaserzeugung mit berücksichtigt habe. Demgegenüber 
bemerkt Hr. Eberle, dass er es für Leuchtgasbetrieb nicht 
richtig finde, dem Motor den Wirkungsgrad der Gaserzeugung 
anzurechnen, da dieser in’ dem entsprechend höheren Kaufpreis 
der Wärmeeinheit Gas berücksichtigt werde. 

Hr. Schäfer berichtet über eine Kesselexplosion in- 
folge Wassermangels, der durch den Umstand veranlasst 
war, dass sich die beiden Löcher vom Wasserstandsanzeiger 
zum Kessel, die nur 21/3 mm weit waren, verstopft hatten. 

Die aus der Versammlung aufgeworfene Frage: Was ist 
Haberland-Guss, wird von Hrn. Beckert dahin beantwortet, 
dass dies wohl nichts anderes als Mitisguss sei, der mit Hülfe 


mittlerer Dampfdruck 5,79 Atm eines besonderen Ofens, dessen Konstrukteur Haberland heifst, 
Temperatur des Dampfes . 162,8°C ‘erzeugt wird. 
Bücherschau. 


Expériences nouvelles sur l’&coulement en déversoir 
exécutées à Dijon de 1886 à 1895. Von H. Bazin, In- 
specteur général’ des ponts et chaussées. Paris 1898. Vve. 
Ch. Dunod. 

Das vorliegende Werk enthält eine Zusammenstellung 
von sehr umfangreichen Versuchen, welche Bazin, dessen 
hervorragende Verdienste auf dem Gebiete des technisch- 
hydraulischen Versuches längst allgemein anerkannt sind, 
neuerlich mit Unterstützung des französischen Ministers der 
öffentlichen Arbeiten an Ueberfällen angestellt hat. 

Ueber diese Versuche ist in einer Reihe von Aufsätzen, 
die in den Jahren 1888 bis 1898 in den Annales des ponts 
et chaussées erschienen sind, sehr ausführlich berichtet wor- 
den, und das vorliegende Werk hat den Zweck, die gesamten 
Ergebnisse jener Versuche kurz, einheitlich und übersichtlich 
zusammenzufassen. Die Versuche bezogen sich nur auf den 
technisch wichtigsten Fall des Abflusses über einen ‘Ueberfall 
ohne seitliche Zusammenziehung des Strahles (Ueberfall über 
die ganze Breite), behandeln aber die hierbei vorkommenden 
Verhältnisse mit nahezu erschöpfender Griindlichkeit. Den 
Ausgangspunkt bildet der sogen. vollkommene Ueberfall mit 
scharfer Abflusskante, bei welchem das Wasser sich seitlich 
nicht ausbreiten kann und die Luft freien Zutritt unter den 
Strahl hat; ferner wird der Einfluss der Zulaufgeschwindig- 
keit untersucht, indem die Abflussmengen bei verschiedenen 
Tiefen des Zulaufkanales mit einander verglichen werden. 
Weiter folgen dann zahlreiche und ausgedehnte Versuchsreihen, 
bei ‚welchen. die Verhältnisse des Abflusses in der verschie- 
densten Weise verändert wurden. Diese Versuche bezogen 
sich auf Ueberfälle ohne Luftzutritt unter den Strahl — wo- 
bei entweder noch eine gewisse Luftmenge zwischen den 


Wehrwänden und dem Strahl verbleibt, oder der Luftraum 
ganz fortfällt, also der Strahl in seiner ganzen Ausdehnung 
an der Ueberfallwand anhaftet —, auf Ueberfälle mit gröfserer 


oder geringerer Breite der Wehrkrone, mit verschiedenartig 


— stromaufwärts und -abwärts — geneigten Wehrwandungen, 
gekrümmten Wehrprofilen, auf unvollkommene Ueberfälle 
usw. Weitere Untersuchungen betrafen die Gestalt des 
Strahles, auch wurden umfangreiche Messungen angestellt 
über die an einzelnen Punkten des Strahles herrschenden 
Geschwindigkeiten und Pressungen und die Ergebnisse dieser 
Beobachtungen mit denen der übrigen Versuche in Verbin- 
dung gebracht. Am Schluss des Buches wird kurz über die 
den gleichen Gegenstand behandelnden theoretischen Unter- 
suchungen von Boussinesq, welche in den Comptes rendus 
1887 und 1888 erschienen sind, berichtet und gezeigt, dass 
befriedigende Uebereinstimmung zwischen den theoretischen 
Entwicklungen und den Versuchsergebnissen herrscht. 

Es ist nicht erforderlich, an dieser Stelle noch einmal 
auf das Verfahren, welches Bazin bei seinen Versuchen an- 
wandte, seine Einrichtungen und die erzielten Ergebnisse 
zurückzukommen, nachdem Prof. Keller in dieser Zeitschrift 
bereits vor längerer Zeit ausführlich über den Gegenstand 
berichtet hat!); dagegen dürften wohl noch einige sonstige 
Bemerkungen am Platze sein. 

Die Versuche Bazins gehören unzweifelhaft zu den grofs- 
artigsten, welche je auf dem fraglichen Gebiete angestellt 
wurden; sie sind mit einem aufserordentlichen Aufwand von 


1) Z. 1889 S. 513 und 1890 S. 880. Die Kellerschen Berichte 
behandeln natürlich nur die bis zum Jahre 1890 bekannt gewordenen 
Versuche Bazins, welche jedoch auch die wichtigsten Fälle umfassen. 
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Zeit, Mühe und Geduld, sowie jedenfalls mit grofser Sorgfalt 
und Gewissenhaftigkeit ausgeführt worden. Auch muss es 
ganz besonders als ein Verdienst Bazins hingestellt werden, 
dass er die verschiedenartigsten Fälle in systematischen Reihen 
behandelte und dass es ihm dadurch gelang, verhiiltnismafsig 
einfache mathematische Formeln zu entwickeln, welche die 
Abhängigkeit der Abflussmenge — bezw. des Ausflusskoéffi- 
zienten — von den infrage kommenden Verhältnissen mit 
einer für den praktischen Gebrauch hinreichenden Genauig- 
keit wiedergeben. Die Versuche Bazins bedeuten daher 
einen grofsen Fortschritt in der Erkenntnis der Gesetze, nach 
welchen sich der Abfluss des Wassers bei Ueberfällen regelt, 
und sie sind somit für den ausübenden Ingenieur von der 
allergröfsten Bedeutung. 

Dieses Urteil gilt uneingeschränkt aber natürlich nur 
dann, wenn die Bazinschen Versuche wirklich volle Zuver- 
lassigkeit besitzen, was in dieser Zeitschrift allerdings bereits 
einmal angezweifelt worden ist. Die Versuche Hansens an 
vollkommenen Ueberfällen!) führen zu wesentlich kleineren 
Werten für den Ausflusskoéffizienten als die Bazinschen Ver- 
suche; die Unterschiede sind so bedeutend, dass sie unmög- 
lich auf fehlerhafte Beobachtungen zurückgeführt werden 
können, man vielmehr annehmen muss, dass in dem einen 
oder anderen Falle besondere Umstände auf die Ergebnisse 
von Einfluss waren, welche der Versuchsansteller nicht mit 
in Rücksicht zog. Um die beiderseitigen Zahlen auf ihre 
Richtigkeit zu prüfen, hat nun Hansen noch besondere Ver- 
suche angestellt, indem er das über den Ueberfall strömende 
Wasser durch die Zellen von Turbinenleiträdern abfliefsen 
liefs und die Abfiusskoéftizienten für die Leitradzellen nach 
den eigenen und den Bazinschen Koéffizienten für Ueberfälle 
bestimmte. Aufgrund dieser Versuche kommt Hansen zu dem 
Schluss, dass die eigenen Werte die richtigen seien, während 
er bei den Versuchen von Bazin Störungen vermutet, die 
dem Beobachter entgangen seien °). 

Wenn Hansen recht hat, so würde das den Wert der 
Bazinschen Versuche natürlich erheblich herabdrücken; es ist 
jedoch schwer, dem Gedanken Raum zu geben, dass die Ver- 
suche eines so gewandten und vielerfahrenen Experimen- 
tators wie Bazin thatsächlich mit gröberen Irrtümern be- 
haftet sein sollten; auch muss darauf hingewiesen werden, 
dass andere Versuchsansteller, namentlich Fteley und Stearns, 
zu Werten kommen, welche zwar etwas kleiner sind als die 
Bazinschen ®), ihnen aber doch wesentlich näher liegen als 


1) Z. 1892 S. 1057. 

2) a.a. O. S. 1096. Inbezug auf Hansens Bemerkung, dass die 

von Bazin abgeleitete Formel (Gl. 10, Z. 1889 S. 515, des Kellerschen 

Berichtes) auf sehr anfechthare Weise abgeleitet sei, mag darauf hin- 

gewiesen werden, dass es Bazin darum zu thun war, eine den prak- 

tischen Bedürfnissen entsprechende, daher möglichst einfache 

und dabei doch innerhalb weiter Grenzen annähernd richtige Formel 

aufzustellen. Meines Erachtens ist ihm das durch die vereinigten 

Gleichungen 3 und 4, S. 25 des vorliegenden Buches, bezw. 4, 8 und 9 
des Kellerschen Berichtes: 

: 0,008) / h \? 

ms (0,405 Be ) (2 + 0,5 (——) ) 

h h+p 


(h = Höhe des ungesenkten Wasserspiegels über der Abflusskante, 
Pp Tiefe des Zulaufkanales unter jener Kante, m Ausflusskoöffizient 
der bekannten Formel: Q=mBV2gh3) in befriedigender Weise ge- 
lungen; von mathematischer Sch: kann dabei allerdings — selbst- 
verständlich — nicht die Rede s Uebrigens entstammt dem Be- 
streben Bazins, » in eine möglichst einfache mathema- 
tische Form zu klı , auch die noch weiter vereinfachte und daher 
rohere Formel 10, welche Hansen angreift, die aber, wie sowohl Bazin 
selbst wie auch Keller angiebt, nur für die Grenzen h = 0,1 bis 0,3 m 
gelten soll, während Hansen sie für k= 0,05 bis 0,36 m verwendet. 

3) In meiner Abhandlung über die Versuche an vollkommenen 
Ueberfällen mit seitlicher Zusammenziehung des Strahles an der Herren- 
häuser Schleuse (Z. 1890 S. 1285) habe ich bereits auf diesen Punkt 
hingewiesen (d: S. 1315) und ferner in den Tabellen V und VI (das. 
S. 1371 und 72) sowie auf Tafel XLIII, Fig. 3, eine Zusammenstellung 
der wichtigsten Versuche an vollkommenen Ueberfällen ohne Seiten- 
zusammenziehung des Strahles, welche bis zum Jahre 1890 bekannt 
geworden sind, gegeben. Die Versuchsergebnisse von Weisbach und 
Bornemann, welche Keller zum Vergleich mit den Bazinschen benutzt, 
konnten dabei allerdings nicht mit berücksichtigt werden, und zwar 
die ersteren deshalb nicht, weil ich nirgends Angaben über die Ver- 
suche selbst und die Verhältnisse, unter denen sie angestellt wurden, 


die Hansenschen. Anderseits wurden aber auch Hansens 
Versuche mit der allergröfsten Gewissenhaftigkeit ausgeführt, 
und so lässt sich zur Zeit eine Entscheidung zugunsten des 
einen oder anderen Beobachters nicht mit Sicherheit treffen. 
Es sind daher weitere Versuche abzuwarten, um in diese so 
hochwichtige Frage volle Klarheit zu bringen. Frese. 


Neuere Kühlmaschinen, ihre Konstruktion, Wir- 
kungsweise und industrielle Verwendung. Von Dr. 
Hans Lorenz. 2. Auflage. München und Leipzig, R. Olden- 
bourg. Preis 5,40 M. 

Die erste Auflage, welche erst vor drei Jahren erschienen 
ist und warm empfohlen werden konnte!), ist schnell ver- 
griffen worden. Die neue ist etwas dicker, aber nur wenig 
teuerer geworden. Gegenüber der ersten enthält sie mehr: 
ein einleitendes Kapitel über »die Hauptsätze der Wärmelehre«, 
einige Mitteilungen über Absorptionsmaschinen und ein alpha- 
betisches Sachverzeichnis. Das erstere Kapitel dürfte sich 
rechtfertigen, weil das Buch wegen seiner Handlichkeit und 
leichten Verständlichkeit in Kreise eingedrungen ist, denen 
die einfachsten physikalischen Begriffe nicht immer geläufig 
sind; die kurze Berücksichtigung der Absorptionsmaschinen 
ist zweckmäfsig, weil diese Maschinen zwar seltener, aber 
immerhin doch noch gebaut und verwendet werden; das Sach- 
verzeichnis spricht für sich selbst. 

Alle übrigen Abschnitte sind sorgfältig durchgesehen und 
hier und da erweitert; die Zahl der Abbildungen ist von 131 
auf 191 vermehrt worden. 

Trotzdem hat das Werk seinen ursprünglichen Charakter 
beibehalten; es ist ohne grofse Vorkenntnisse verständlich, 
leicht zu lesen und beschränkt sich auf das zur Zeit wirklich 
Bedeutsame. Es kann deshalb denselben Kreisen, die schon die 
erste Auflage benutzt haben, bestens empfohlen werden; es 
wird allen denen, die sich über den gegenwärtigen Stand der 
Kältetechnik unterrichten oder sich Kühlanlagen beschaffen 
wollen, die erwünschte Unterlage bieten. Aber auch In- 
genieure, welche sich bereits eingehender mit dem Gegen- 
stande beschäftigt haben, werden das Buch gern und mit 
Nutzen lesen und auf ihrem Schreibtisch sich zur Hand legen. 

Schöttler. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Praktische Dynamokonstruktion. Von Ernst 
Schulz. 2. Auflage. Berlin 1899, Julius Springer; München 
1899, R. Oldenbourg. 71 S. 8° mit 35 Fig. und 1 Tafel. 
Preis 3 M. 

(Das Buch, welches in einer gegen die erste Auflage fast vollständig 
veränderten Gestalt erscheint, ist eine namentlich für Schüler sehr er- 
wünschte kurze Anleitung zum Entwerfen von Dynamomaschinen, ihrer 
Magnetsysteme, der Ankerwicklung, der Magnetspulen usw. Auch Trans- 
formatoren, Wechselpoldynamos und Drehstrommotoren sind in die Be- 
trachtung einbezogen. Durchgerechnete Beispiele zeigen die Benutzung 
der Formeln, deren Ableitung gröfseren Werken zu entnehmen ist.) 


Die Entstehung und Entwicklung unserer elek- 
trischen Strafsenbahnen. Von Julius Weil. Leipzig 
1899, Oscar Leine:. 92 S. 8° mit 67 Fig. Preis 3 M. 

(Das Buch soll Laien, die öfter ein entscheidendes Wort bei Be- 
willigung von Projekten und Verträgen mitzureden haben, zur Orientirung 
über das Wichtigste elektrischer Strafsenbahnanlagen dienen.) 

Die Zirkulation in Wasserröhrenkesseln. Von 
Fritz Kraufs. Wien 1899, Selbstverlag. 62 S. 8° mit 46 Fig. 

(Sonderabdruck aus der Zeitschrift der Dampf kessel-Untersuchungs- 
und -Versicherungsgesellschaften.) 


Dynamomaschinenfür Gleich-und Wechselstrom. 
Von Gisbert Kapp. 3. Auflage. Berlin 1899, Julius Springer; 
München 1899, R. Oldenbourg. 468 S. 8° mit 200 Fig. Preis 
12 M. ; 

Encyclopédie Scientifique des Aide-Mémoire. Calcul des 
Canaux et Aquéducs. Von Georges Dariés. Paris, 
Gauthier-Villars. 180 S. 8° mit 48 Fig. Preis 2,50 frs. 
gefunden habe; letztere nicht, weil sie — wie auch Bornemann selber 
ausdrücklich hervorhebt (Civilingenieur 1870 S. 385) — wenig zuver- 
lässig sind und unter einander grofse Abweichungen z 

) Z. 1897 8.120. 
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Dauerbrand-Bogenlampen. Eine leicht fassliche Be- 
trachtung iiber Bogenlampen im allgemeinen und Dauerbrand- 
lampen mit langer Brenndauer im besonderen, sowie deren 
Verhältnisse zu einander. Von Josef Rosemeyer. Leipzig 
1899, Oscar Leiner. 78S. 8° mit 41 Fig. Preis 2 M. 

Die Festigkeitslehre. Von R. Lauenstein. 5. Auf 
lage. Stuttgart 1899, Arnold Bergsträfser. 157 8. 8° mit 
96 Fig. Preis 4 M. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteljährliche 
Berichte über die neueren Erscheinungen auf dem Gesamt- 
gebiete der angewandten Blektrizitätsiehre mit Einschluss 
des elektrischen Nachrichten- und Signalwesens. Von Dr. 
Karl Strecker. 10. Jahrgang: 1896, 2. Heft. Berlin 
1899, Julius Springer. 1808. 8°. Preis 5 J. 

Neuere Gas- und Kohlenstaubfeuerungen. Sach- 
liche Würdigung der seit 1885 auf diesem Gebiete in Deutsch- 
land erteilten Patente. Von Albert Pütsch. Berlin 1899, 
Leonhard Simion. 132 S. 8° mit 103 Fig. Preis 4 M. 

Anton von Kerpelys Bericht über die Fort- 
schritte der Eisenhüttentechnik im Jahre 1894. Von 
Theodor Beckert. Neue Folge. 11. Jahrgang. Leipzig 
1899, Arthur Felix. 2248. 8° mit 176 Fig. Preis 12 M. 

Die Anlage der Blitzableiter. Von Prof. Dr. H. 
Meidinger. 3. Auflage. Karlsruhe 1899, G. Braun. 56 8. 
8° mit 39 Fig. : 


Geschichte der Physikalischen Experimentir- 
kunst. Von Dr. E. Gerland und Dr. F. Traumiiller. 
Leipzig 1899, Wilhelm Engelmann. 442 S. 8° mit 425 Fig. 
Preis 14 M. 

Die Prüfung und Unterhaltung der Weichen, 
Kreuzungen und Bahnhofsgleise. Von O. Schröter. 
Wiesbaden 1899, J. F. Bergmann. 54 S. 8° mit 25 Fig. 
Preis 1,20 M. 


Sammlung elektrotechnischer Vorträge. 1. Band, 12. Heft: 
Die bisherigen Versuche mit elektrischen Zug- 
telegraphen. Von L. Kohlfürst. Stuttgart 1899, Ferdi- 
nand Enke. 55 S. 8° mit 12 Fig. Preis 1 M. 

Gesetzliche Vorschriften für Herstellung und Be- 
nutzung von Acetylen nebst den Bestimmungen der Feuer- 
versicherungs-Gesellschaften, Unfallverhütungsvorschriften und 
Transportbestimmungen für Caleiumkarbid und Acetylen. Mit 
Anhang: Zolltarif für Caleiumkarbid und Acetylenapparate. 
Von F. Liebetanz. Leipzig 1899, Oscar Leiner. 92 S. 8°. 
Preis 2 M. 

Pauls Tabellen der Elektrotechnik. 
Wilhelm Meyer. 2. Auflage. Leipzig 1899, Oscar Leiner. 
XXI u. 55 8. kl. Querformat. Preis 1,40 M. 

Grundzüge der Photographie. Von Dr. A. Miethe. 
3. Auflage. Halle a/S. 1899, Wilhelm Knapp. 90 S. 8° mit 
21 Fig. Preis 1 M. 


Von Gustav 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Bauingenieurwesen. Jamieson, A. Text-book of applied mechanics. 
Vol. II. 24ed. London 1898. Pr. 8 sh. 6d. 

— Joyeux, Eugène. Nouvelle méthode graphique pour le tracé du 
profil des murs de souténement et des pilastres de portes. Paris 


1899. Baudry. Pr. 5 fr. 
— Kiel. Der Umbau der Bahnanlagen in Köln a/Rhein. Nach amtl. 
Quellen bearb. (Sonderdr.) Berlin 1899. Ernst & Sohn. Pr. 10 M. 
— Kohn. Der Zungendrehpunkt an den Weichen der preufs. Staats- 
eisenbahnen. (Sonderdr.) Berlin 1899. Ernst & Sohn. Pr. 0,50 M. 
— Krause, Frdr. Neue Hafenanlagen in Stettin. Berlin 1899. Ernst 
& Sohn. Pr. 4 M. 


— Laussedat, A. Recherches sur les instruments, les méthodes et 
les dessins topographiques. Tome I: Aperçu historique sur les in- 
struments et les méthodes; la topographique dans les temps. Paris 
1899. Gauthier-Villars. Pr. 15 fr. 

— Schnaufs, Herm. Der Projektionsapparat. Anleitung zur Aus- 
übung der opt. Projektion zum Zwecke der Unterhaltg. und Belehrg. 
Unter Zugrundlegung d. Buches »Modern magic laterns«. Dresden 
1899. Verlag des Apollo. Pr. 2 M. 

— Schröter, O. Die Prüfung und Unterhaltung der Weichen, Kreu- 
zungen und Bahnhofsgleise. Wiesbaden 1899. Bergmann. Pr. 1,20 M. 

— Sewerage. The designing, construction, and maintenance of sewer- 
age systems. New York 1898. John Wiley & Sons. 

— Silk, A. E. Tables for calculating the discharge of water in pipes 
for water and power supplies. London 1899. Spon. Pr. 5 sh. 

— Unwin, W. C. The testing of materials of construction. 24 ed. 
London 1899. Longmans. Pr. 16 sh. 

— Usteri, A. Führer durch die Quaianlagen in Zürich. Mit Vorwort 
und Beiträgen von C. Schröter und 2 Anh. Zürich 1899. Meyer 
& Hendess. Pr.5 M. 

— Vereinbarungen, Technische, über den Bau und die Betriebseinrich- 
tungen der Haupt- und Nebeneisenbahnen nach den Beschlüssen der 
am 28., 29. und 30. Juli 1896 zu Berlin abgeh. Vereinsversammlg. 
Hrsg. v. d. geschäftsführ. Verwaltg. d. Vereins. Berlin, Wiesbaden 
1899. Kreidel in Komm. Pr. 0,10 M. 

— Vogler, Ch. Aug. Grundlehren der Kulturtechnik. 
1899. Parey. Pr. 13 M. 

— Wang, Ferd. Die Gesetze der Bewegung des Wassers und des 
Geschiebes, die Berechnung der Wasserabflussmengen und der Durch- 


2. Aufl. Berlin 


flussprofile. Wien 1899. W. Frick. Pr. 2,50 #. 

— Wéry, Paul. Assainissement des villes et égouts de Paris. Paris 
1898. Vve. Dunod. Pr. 18 fr. 

Bergbau und Hiittenwesen, Colomer, F. Exploitation des mines. 
Paris 1899. Vve. Dunod. Pr. 9 fr. 

— Lemberg, Heinr. Die Steinkohlenzechen des niederrheinisch- 
westfälischen Industriebezirkes. 5. Aufl. Dortmund 1899. Krüger. 
Pr. 3 f. 

— Longridge, ©. C. Hydraulic mining. — Ditches. Part I. London 


1899. The Mining Journal. Pr. 3 sh. 

— Tahon, Victor. La métallurgie. Rapport sur l'Exposition inter- 
nationale de Bruxelles en 1897. Bruxelles 1899. Schepens & Co. 
Pr. 3 fr. 50 c. 


Chemische Industrie. Paxmann, H. Die Kaliindustrie in ihrer Be- 
deutung und Entwicklung von privat- und nationalwirtschaftlichen 
Gesichtspunkten. 2. Aufl. Stassfurt 1899. R. Weicke. Pr. 3,60 Hl. 

Chemische Technologie. Brothers, A. Photography: Its history, 
processes, apparatus, and materials. Comprising working details of 


all the more important methods. 2% ed. London 1899. Griffin. 
Pr. 21 sh. 

-- Bruker, Carl. Herstellung, Wert; zung und gründliche Aus- 
nutzung des Malzes im Brauhaus. Leipzig 1899. Selbstverlag. 
Pr. 1,10 A. 

`— Cole, R. S. A treatise on photographie opties. London 1899. 
Low. Pr. 6 sh. 

— Fiery, Ed. Les recettes du destillateur. Paris 1899. Gauthier- 
Villars. Pr. 2 fr. 75 e. 


— Geschwind, Lucien. Industries du sulfate d'aluminium, des aluns 
et du sulfate de fer. Paris 1898. Gauthier-Villars. Pr. 10 fr. 

— Jaubert, G. F. L'Industrie du goudron de houille. Paris 1899. 
Masson & Co. 

— Schiltz, M. Paris 1899. 


Manuel d’heliogravure en taille douce. 


Gauthier-Villars. Pr. 1 fr. 75 e. 

— Thorp, F. H. Outlines of industrial chemistry. London 1899. 
Macmillan. Pr. 15 sh. 

Elektrotechnik. Baringer, W. Was muss man von der Elektrotechnik 
wissen? Berlin 1899. Steinitz. Pr. 1,50 #. 


— Bermbach, W. Der elektrische Strom und seine wichtigsten An- 
wendungen in gemeinverständlicher Darstellung. 2. Aufl. Leipzig 
1899. O. Wigand. Pr. 3 #. 

— Demichelis, Antonino, La lampade elettriche ad incandescenza 
e costo della loro luce: Studio sperimentale e teorico. Torino 1899. 
Pr, 21. 

— Klemen¢ié, Ign. Die Elektrizitätswerke in Tirol und Vorarlberg, 
nebst einer kurzen Geschichte der Elektrotechnik. (Vortrag.) Inns- 
bruck 1899. Wagner. Pr. 0,40 M. 

— Lippmann, G. Unités électriques absolues. Leçons professées A 
la Sorbonne, redigées par A. Berget. Paris 1899. Carré & Naud. 


— Preece, W. H., and Sivewright, J. Telegraphy. 15 ed. 
London 1899. Longmans. Pr. 6 sh. 
— Sammlung elektrochemischer Vorträge. Hrsg. v. Voit. 1. Bd. Stutt- 


gart 1899. Enke. Pr. 12 M. 
Maschinen-Ingenieurwesen. Bach, ©. Die Maschinenelemente. Ihre 
Berechnung und Konstruktion mit Rücksicht auf die neueren Ver- 


suche. 7. Aufl. Stuttgart 1899. Bergsträfser. Pr. 30 M. 
— Baudry de Saunier, L. L’Automobile théorique et pratique. 
Tome I: Motocycles et voiturettes à pétrole. Paris 1899. Chez 


l'auteur, 22 boulevard de Villiers, Neuilly-Levall 
— Breslauer, Ed. Der Maschinenbau. I. Tl. 
Maschinenelemente, Leipzig 1899. J. 
— Burton, Francis G. The commercial management of engineering 
works. Manchester 1899. The Scientific Publishing Co. Pr. 12°sh. 6 d. 
— Grundsätze für die Berechnung der Materialstärken neuer Dampf- 
kessel (Hamburger Normen 1898). 7. Aufl. Hamburg 1899. Boysen 
& Maasch\ Pr. 0,60 M. 


734 


Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


—- Grundsätze für die Prüfung der Materialien zum Bau von Dampf- 
kesseln (Würzburger Normen 1895). 7. Aufl. Hamburg 1899. 
Boysen & Maasch. Pr. 0 325 M. 

— Grundsätze für die Berechnung der Materialstärken neuer Dampf- 
kessel (Hamburger Normen 1898) und Grundsätze für die Prüfung. 
der Materialien zum Bau von Dampfkesseln (Würzburger Normen 
1895).. 7. Aufl.. Hamburg 1899. Boysen & Maasch. Pr. 0,85 M. 

— Grundsätze für. die Berechnung der Materialstärken neuer Dampf: 


Prüfung der Materialien zum Bau ‘von Dämpfkesseln (Würzburger 
Normen 1895). — Zusammenstellung von Vorschriften für den Bau 
von Schiffsdampfkesseln. Hamburg 1899. Boysen & Maasch. Pr. 2 M. 
— Lencauchez, A. Notes et observations sur ’emploi de la vapeur 
comme puissance motrice., Paris 1899. Bernard & Co. 
— Lochner, Max. Grundlagen der Lufttechnik. Berlin 1899. W. H. 
Kühl. Pr. 1,60 M. 
— Milandre, Ch., R. P. Les. voitures 


et Bonquet, à pétrole. 


kessel (Hamburger Normen 1898). 7. Aufl. — Grundsätze für die Paris 1899. Bernard. Pr. 3 fr. 
Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Mechanik. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Mai 99 S., 46/48) 


The motion of a perfect liquid. Von Hele-Shaw. (Engineer 

2. Juni 99 S. 548/49*) Vortrag vor der Royal Institution of Great 

Britain, verbunden mit zahlreichen Versuchen. Vergl. Z. 1898 S. 1387.. 
Materialkunde. 

Considerations on the solution theory of iron and steel 

Von Jüptner von Jonstorff. (Ind. and Iron 2..Juni 998. 425/278) 


Allgemeine Betrachtung über die Lösungstheorie im Verfolg früherer 
Veröffentlichungen des Verfassers. Erörterung der Schmelzpunktkurven. 


von reinen Kohlenstoff-Eisen-Legirungen und anknüpfende Schlussfolge-, 


rungen über die elektrische Wirksamkeit des freien Kohlenstoffes. 
folgt. 

Verhalten einiger Metalle in ionen und tiefen Tempe- 
raturen. Von Russner. (Dingler 3. Juni 99 S. 141/43*) Anhand 
anderer Veröffentlichungen und aufgrund eigener Versuche erörtert der. 
Verfasser die Abhängigkeit der Festigkeit und Elastizität, 
trischen Leitvermögens und der spezifischen Wärme von der Temperatur 


Forts. 


sowie die Abhängigkeit der Dichte von der mechanischen Beanspruchung. ; 


Ueber neuere Stahlsorten. Von Marschick. (Techn. Blätter 
II. u. III. Heft 1898 S. 65/104*) Bericht anhand anderer Veröffent- 
lichungen über Stahlguss und neuere Verfahren zu seiner Herstellung: 


sowie über die Eigenschaften und die Herstellung der Legirungen von. 
Stahl mit Nickel, Chrom, Aluminium, Mangan, Wolfram, Molybdän, Bor, - 


Vanadin. 


Maschinenteile. 


Inanspruchnahme der Pleuelstangen durch den Träg- 
heitswiderstand. Von Stark. (Techn. Blätter II. u. III. Heft 1898 
S. 104/120* mit 1 Taf.) Nach einer einleitenden allgemeinen ana- 


lytischen und graphischen Behandlung der Trägheitswirkungen führt‘ 
der Verfasser an einer Reihe von Beispielen unter Zugrundelegung ver- 


schiedener Querschnitte die Berechnung der durch den Trägheitswider- 
stand bedingten zusätzlichen Spannungen durch und beschäftigt sich in 


besonders eingehender Weise mit ‘den Pleuelstangen der Lokomotiven,‘ 


indem er gleichzeitig seine Untersuchungen dazu benutzt, für gegebene 
Pleuelstangen die gröfstmögliche zulässige Geschwindigkeit der Loko- 
motive festzustellen. 

On the connecting rod problem. Von Dunkerley. 
2, Juni 99 S. 695/97*) Graphische Bestimmung der für die Beschleuni- 
gung der Stange aufgewendeten Kraft. Genaue Bestimmung des Ein- 
flusses der Massenwirkung auf das Arbeitsdiagramm sowie auf die 
Formänderung des Rahmens. Die Spannungen in der Schubstange 
selbst infolge der Massenwirkungen. 

Eine Schwungradberstung. 


maschine; die Ursache der Zerstörung war das Durchgehen der Maschine 
infolge Versagens des Absperrventiles. 

Cables de suspension en acier pour appareils de levages 
et ascenseurs. (Rev. ind. 27. Mai 99 S. 208/10*) Anordnung det 
Drähte im Querschnitt des Drahtseiles. Durchhang der Seile. Die Bieg- 
samkeit und die innere Reibung der Drahtseile, sowie die Wirkung des 
Einfettens. Forts. folgt. 


Dampfkraftanlagen. 
des überhitzten Dampfes im Dampf: 
Von Herre. Forts. (Dingler 3. Juni 99 


Die Anwendung 
maschinenbetriebe. 


S. 131/34*) Zwillings Heifsdampfmaschine und Verbund-Heifsdampfma-" 


schine von J. E. Christoph; Verbund-Heifsdampfmaschine mit Konden- 
sation der Ascherslebener Maschinenbau-A.-G. vorm. W. Schmidt & Co.; 
Zwillingsverbund-Heifsdampfmaschine des Eisenhüttenwerkes Thale a. H. 
S. 2.1897 S. 1435. Forts. folgt. 

Boiler and furnace efficiency. Von Hale und Russel, 
(Ind, and Iron 2. Juni 99 S. 427/30) Vortrag: vor der American Society 
of Mechanical Engineers. Der Wirkungsgrad des Kessels stellt sich dar 
als das Produkt der Wirkungsgrade der Feuerung, der Heizfläche und 
des Verhältnisses der ausgenutzten zu der gesamten durch die Heiz- 
fläche hindurehgegangenen Wärme. Mitteilung und Erläuterung einer 
grofsen Reihe von Leistungsversuchen, die in Deutschland und England 
ausgeführt wurden und deren hauptsächlichste Zahlenwerte tabellarisch 
dargestellt sind. Forts. folgt. 

Künstlicher Zug als Ersatz für den Schornsteiuzug. (Z. 


des elek- , 


(Engng. 


(Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Mai” 
99 8. 48/49*) Das Schwungrad gehörte zu einer 300pferdigen Zwillings-" 


Würdigung des künstlichen 
Zuges insbesondere in wirtschaftlicher Hinsicht anhand amerikanischer 


Angaben, 
Théorie mathématique de la machine à vapeur.. Von 
Nadal. (Rev. méc, Mai 99 S. 449/65*) Allgemeine Gleichungen für 


die Fortpflanzung der Wärme in der Cylinderwandung, ohne und mit 
Annahme äufserer Wärme- oder Kältequellen. Vereinfachte Betrachtung 
der Vorgänge ohne Berücksichtigung der Kompression mit erläuternden 
Beispielen. Entgegnung auf die Kritik von Anspach, .s. Zeitschriften- 
schau vom 3. Juni 99. Forts. folgt. 

Wert des Indizirens. Von Eberle. (Z: bayer. Dampfk.-Rev.-V, 
Mai 99'S. 45/46*) Mitteilungen über Indikatorversuche an 2 Verbund- 
maschinen, die einen übermäfsigen Dampfverbrauch aufwiesen.. Als 
Grund wurde in beiden Fallen der Umstand erkannt, dass aus den mit 
Kesseldampf geheizten Mänteln durch Undichtigkeiten Frischdampf in 
die Aufnehmer eintreten konnte. x 

Ueber Halblokomobilen. . (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Mai 99 
S. 49/50) Leistungsversuche an einer von H. Lanz in Mannheim ge- 
bauten Halblokomobile. Der Dampfverbrauch der Verbundmaschine, 
die durchschnittlich 114 PS; bei 98 Min.-Umdr. leistete, wurde zu 6,3 kg 
pro PSi-Std. ermittelt. 

Die Zentralkondensation des Schachtes Recklinghausen 
II und ihre Betricbsergebnisse. (Glückauf 3. Juni 99 S. 485/88*) 
Die Anlage ist von Klein, Schanzlin & Becker gebaut und fitr eine 
stündliche Kondensation von 21 000 kg Dampf bestimmt. Der Konden- 
sator besteht aus Röhrenbündeln von je 110 Messingröhren, die vom 
Kühlwasser im Gegenstrom umspült werden, und hat eine Gesamtkühl- 
fläche von 750 qm. Das Kondensativnswasser wird filtrirt und wieder 
zur Kesselspeisung benutzt: Das Kühlwasser wird in einem Gradir- 
werk rückgekühlt. Die wirtschaftlichen Vorteile der Anlage sind unter 
Vergleich mit den früheren Verhältnissen eingehend erörtert. 

Les. régulateurs: des machines à vapeur. Von Lecornu. 
Forts. (Rev. mée. Mai 99 S. 466/85*) Regulatoren von Watt, Farcot, 
Richardson, Kley, Weifs, Scharban, Beer. Regulatoren, deren Schwing- 
kugelbahn nicht innerhalb einer. Kugelfläche, sondern in einer anders 
gestalteten Rotationsfläche liegt: Regulator von Proell, Steinlen, Bon- 
jour, Thiollier, Galloway, Rolland. Regulatoren besonderer Art von 
Buss, Pichault, Tolle, Mallinson & Gibbs, Coignet. Forts. folgt. 

Steam traps for very high pressures. (Engng. 2. Juni 99 
S.71 Auf der Spindel des Ablassventiles ist ein Kolben angebracht, 
über dem ständig ein Cylinder durch einen äufseren Hebelantrieb hin- 
und herbéwegt wird. Der Cylinder hat eine Anzahl ringförmig ange- 
ordneter Oeffuungen; sobald das Kondensationswasser diese Oeffnun- 
gen erreicht, läuft es in den Cylinder hinein. Die freie Beweglich: 
keit des Cylinders über dem Kolben hört dann.auf; der Kolben wird, 
der Bewegung des Cylinders folgend, angehoben und wieder gesenkt 
und dadurch das Ventil gelüftet und wieder geschlossen. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 

Ueber Strahlturbinen und das Peltonrad. 
Schluss. (Dingler 3. Juni 99 S. 138/41*) 
Constructions in Vevey. 

Turbine installation at Strensham Mills. (Engng, 2. Juni 
99 S. 705/06*) Das Wasser wird 900 m oberhalb der Anlage gestaut 
und gewährt infolge des wechselnden Unterwasserspiegels ein Gefälle 
zwischen 1,29 und 0,6 m. Beschreibung der verwendeten Jonval-Turbine 
von 4m Dmr. 


Von Müller. 
Peltonräder der Ateliers de 


Kältemaschinen. 


Die neue Kühlanlage des Münchener Schlachthofes. 
(Gesundheitsing. 31. Mai 99 S. 159/60) Die Anlage besteht aus der 
Kühlhalle mit Keller- und Erdgeschoss und dem anstolsenden Betriebs- 
gebäude. Die Luft wird in drei Kühlkammern durch Eisenrohrschlangen, 
in welchen komprimirtes Ammoniak verdampft, gekühlt. Im Maschinen- 
raume sind zwei elektrisch angetriebene Kompressoren von je 130 PS 
Kraftbedarf aufgestellt. 


Hebezeuge. 

Die Hülfsfördermaschine auf dein Salawerk Heilbronn, 
(Dingler 3. Juni 99 S. 135/38*) Eine ursprünglich als Trommelhaspel 
ausgeführte Zwillingsfördermaschine, deren Dampfeylinder 350&mm 
Dmr. bei 700 mm Kolbenhub haben, wurde als Reibhaspel umgebaut. 
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Die Betriebs- und Leistungsverhältnisse der Maschine sind eingehend 
dargestellt. 


Pumpen und Gebläse. 


Les pompes. Von Masse. Forts. (Rev. méc. Mai 99 S. 486/505*) 
Dampfspritzen. Forts. folgt. 

A new type of air compressor. (Iron Age 25. Mai 99 S. 1/3*) 
Stehende Verbund-Tandemmaschine von 482 und 1067 mm Dmr. bei 
1067 mm Hub. Die Kolbenstange arbeitet auf die mittlere Kurbel einer 
dreifach gekröpften Welle, an deren beide äufsere Kurbeln die- Kolben- 
stangen der Presscylinder angehängt sind Die Pressluft wird in dem 
einen Cylinder vorgepresst und erst in dem zweiten auf den vollen 
Druck gebracht. 


Messgeräte. 


Anwendung und Anfertigung der Messinstrumente 
(Lehren) für die Massenfabrikation. Forts. (Z. Werkzeugm. 
30. Mai 99 S. 256/57*) Prüflehren. Messmaschinen von Sweet. Forts. 
folgt. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools. V. Von Richards. (Am. Mach. 25. Mai 99 
S. 457/60*) Konstruktion der Maschinengestelle. Vergleich zwischen 
Rippenguss und Hohlguss. 

Professor W.S. Rogers’ precision lathe. (Am. Mach. 25. Mai 
99 S. 452/54*) Beschreibung einer von Rogers benutzten Leitspindel- 
drehbank, die dazu dient, genaue Musterschrauben herzustellen. Die 
Drehbank hat eine Vorrichtung, um die Fehler der Leitspindel festzu- 
stellen, bestehend aus einem Handrade mit Skala, an welcher der Win- 
kelweg der Leitspindel abzulesen ist, und einem Gerät, um den Vor- 
schub des Schlittens zu messen. Aufgrund dieser Messungen wurde 
die Leitspindel nachgearbeitet. 

Shearing, bending and punching machine. (Engng. 2. Juni 
99 S. 707*) Die Maschine, die von der Vorgelegewelle aus angetrieben 
wird, hat in der Mitte eine Schere, während die Vorrichtungen zum 
Biegen und Stanzen an den beiden Seiten angeordnet sind. 

A new drilling machine. (Am. Mach. 25. Mai 99 S. 460/61 *) 
Halbradial-Bohrmaschine der Grant Machine Tool Works, Cleveland, in 
Schnitt und Ansicht dargestellt. Das Gestell ist in Hohlguss ausgeführt. 
Der Bohrtisch wird am Gestell geführt und ruht unmittelbar auf einer 
Schraubenspindel, die zum Hoch- und Niedrigstellen dient. Der Bohr- 
schlitten, dessen Gewicht ausgeglichen ist, gleitet an einem Balken, der 
drehbar im Gestell angeordnet ist. Die Maschine zeichnet sich durch 
eine ausgedehnte Verwendung von Kugellagern für die Aufnahme senk- 
rechter Drücke aus. 

A novel vice. (Engineer 2. Juni 99 S. 545*) Der Schraubstock 
ist für Bohrmaschinen bestimmt und dient zum Einspannen unregel- 
mälsig geformter Gegenstände. In seine Backen ist eine Reihe 
paralleler beweglicher Stahlstifte eingesetzt. Wird das Arbeitstück 
zwischen die Stifte gebracht, so werden diese durch Federn dagegen 
gepresst und in dieser Lage festgehalten. 

Vorrichtung zum selbstthätigen Hauen eines Schleif- 
steines. (Z. Werkzeugm. 30. Mai 99 S. 249*) Die Vorrichtung be- 
steht aus einer Hauklinge, welche von der Schleifsteinwelle mittels 
Zahnräder und einer Daumenscheibe in Bewegung gesetzt wird. 


Holzbearbeitung. 


Holzindustrie und: verwandte Gewerbe. (Uhlands techn. 
Däsch. 1. Juni 99 S. 41/42*) Mehrspindlige Holzbohrmaschine der 
Rennis Machine Co. in Jackson. Ueber die Herstellung von Holznadel- 
büchsen. Neuer Hobel von H. Wieler, Köln. 

Kreissäge mit Meifselzähnen. (Z. Werkzeugm. 30. Mai 99 
S. 250*) Der Umfang des Sägenblattes hat halbkreisförmige Ausschnitte 
zur Aufnahme von bogenförmigen Einsatzstücken, in deren Schlitzen die 
Meifselzähne befestigt werden. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider and Co.’s works at Creusot LVII. 
(Engng. 2. Juni 99 S. 700*) S. Zeitschriftenschau v. 29. April 99. 

The conference of the Institution of Civil Engineers. 
(Engineer 2. Juni 99 S. 537/38*) Bericht über die technischen Aus- 
flüge, auf denen die im Bau befindlichen Wasserbehälter bei Bell Weir, 
das Westminster-Pumpwerk der London Hydraulic Power Co., die 
Kraftanlage der Westminster Electric Supply Corporation und die Werk- 
stätten von Siemens Bros. & Co. besichtigt wurden. 

The methods in use at the works of the Michigan Steel 
Co., Detroit, Mich. (Iron Age 25. Mai 99 S. 9/11*) ‚Kurze 
Beschreibung des Fabrikplanes und der gebräuchlichen Arbeitsvorgänge. 


Elektrotechnik. 


Ueber die Anwendung des Vektordiagramms auf den 
Verlauf von Wechselströmen in langen Leitungen und über 
die wirtschaftliche Grenze hoher Spannungen. Von Breisig. 
(Elektrot. Z. 1. Juni 99 S. 383/86*) Die Spannung einer Leitung 
gegen die Erde und die Stromstärke erleiden wegen der Induktion und 
der Kapazität von einem Punkt des Leiters zum andern stetige Aende- 


rungen der Gröfse und der Phase. Im Vektordiagramm liegen die ent 
sprechenden Vektoren für Strom und Spannung auf zwei Kurven, die 
durch zwei von einander unabhängige Gröfsen bestimmt sind. Als 
Grundlage der Konstruktion und der Rechnung werden die Gröfsen des 
scheinbaren Widerstandes eingeführt, gemessen am Anfang der Leitung, 
wenn einmal das Ende der Leitung isolirt, das anderemal mit der Erde 
verbunden ist. Anschliefsend wird die Konstruktion des scheinbaren 
Widerstandes an einem Punkt der Leitung bei gegebenem Werte dafür 
an einem anderen Punkt und die Konstruktion geometrischer Orte 
für den scheinbaren Widerstand durchgeführt. Forts. folgt. 

Die Reibungsverluste in elektrischen Maschinen. Von 
Dettmar. (Elektrot. Z. 1. Juni 99 S, 380/83*) Bei der Trennung 
der elektrischen und mechanischen Verluste wird die Reibungsarbeit in 
der Regel als linear von der Geschwindigkeit abhängig betrachtet, d. h. 
der Reibungskoéffizient konstant angenommen. Die Versuche des Ver- 
fassers bezweckten, die Abhängigkeit des Reibungskoéffizienten von der 
Geschwindigkeit, dem Lagerdruck und der Lagertemperatur zu be-. 
stimmen. Es wurde die Geschwindigkeit des Ankers ermittelt und die 
Auslaufkurve festgestellt, welche Messungen unter Zugrundelegung des 
Arbeitvermögen des Ankers genügten, die Gröfse des Reibungskoéffi- 
zienten zu bestimmen. Die Resultate ergaben in Uebereinstimmung mit 
den Versuchen von Tower, s. Z. 1885 8.839, dass der Reibungskoéffi- 
zient ungefähr mit der Quadratwurzel aus der Wellengeschwindigkeit 
wuchs und umgekehrt proportional war dem spezifischen Lagerdruck 
und der Lagertemperatur. Schluss folgt. 

Ueber Rückfeeder bei elektrischen Bahnen. Von Böhm- 
Raffay. (Z. f. Elektrot. Wien 4. Juni 99 S. 271/74*) Nach einem 
Hinweis auf die Wichtigkeit isolirter Rückleitungen, um die Potential- 
unterschiede der Schienen gegen die Erde und damit die Gröfse der 
Erdströme zu vermindern, bestimmt der Verfasser den Spannungsabfall 
und seine Verteilung in dem Leiter unter Annahme einer gleichförmigen 
Stromzuführung längs des Leiters und für den Fall, dass kein Rück- 
leitungskabel oder eines oder mehrere solcher angeordnet sind. Der 
Spannungsabfall findet unter den gemachten Annahmen nach Parabeln 
statt; die Scheitelhöhe der Parabel ist abhängig von der Zahl der 
Rückleitungskabel, und zwar ist beispielsweise bei einem Rückleiter 
der gröfste Potentialunterschied gegen die Erde nur 1/4, bei drei Rück- 
leitern nur 1/35 desjenigen, der sich ergiebt, wenn kein Rückleiter an- 
geordnet ist. Forts. folgt. 

Bericht über die elektrische Zugförderung auf ameri- 
kanischen Eisenbahnen. Schluss. (Z. f. Elektrot. Wien 4. Juni 99 
S. 274/80) Wirtschaftlichkeit des Betriebes der Baltimore-Ohio-Eisen- 
bahngesellschaft. Zugförderung auf Vollbahnen mittels einzelner Motor- 
wagen, an die gegebenenfalls ein oder mehrere Anhängewagen gekuppelt 
werden; Linie Hartford-Berlin, deren Länge 20 km beträgt, Linie 
Nantasket-Beach von 17 km Länge, Metropolitan-Hochbahn in Chicago 
von 29km und andere kleinere Zweig- und Stadtbahnen, denen die 
Stromzuführung durch eine dritte Schiene gemeinsam ist. Zugförderung 
mittels Motorwagenzügen: Pläne von Sprague zur Erhöhung der Leistungs- 
fähigkeit der Hochbahnen von Brooklyn und New York gegenüber den 
Strafsenbahnen, wonach sämtliche Wagen mit Motoren ausgerüstet werden 
sollen, um grofse Anzugkräfte zu erzielen; die Kontroller sind unter 
sich verbunden und von einem Mann zu bedienen. Allgemeines über 
die Maschinen- und Kesselanlagen sowie die wirtschaftlichen Verhältnisse 
einer Reihe Kraftwerke für elektrische Bahnen. 

Normalien für Steckkontakte. (Elektrot. Z. 1. Juni 99 S. 380*) 
Vorschläge der Normalienkommission des Verbandes deutscher Elektro- 
techniker für die Bemessung von Doppelsteckkontakten für 2 bis 6 Amp 
auf Grundlage der bisher üblichen Ausführungen. 

Nouvelles installations électriques des Mines de Blanzy. 
Von Goichot. (Bull. Soc. Ind. min. 99 Lieferung 1 S. 179/204 mit 
4 Taf.) Die elektrische Kraftübertragungsanlage dient zur Verstärkung 
der vorhandenen Druckluftanlage. Im Kraftwerk sind drei Willans- 
Dampfmaschinen aufgestellt, deren eine 700 PS bei 300 Min.-Umdr., die 
beiden andern je 300 PS bei 350 Min.-Umdr. leisten. Jede dieser 
Maschinen umfasst drei neben einander auf eine gemeinsame Kurbelwelle 
arbeitende Cylindersätze, deren jeder wieder aus 3 über einander ange- 
ordneten Cylindern besteht, in denen der Dampf durch dreifache Ex- 
pansion ausgenutzt wird. Der Dampf wird in 7 Wasserröhrenkesseln 
von je 215 qm Heizfläche erzeugt. Die Dampfmaschinen sind un- 
mittelbar mit 8 Drehstromdynamos von 460 bezw. je 200 Kilowatt 
Leistung gekuppelt. Der Bauart nach sind die Dynamos als Maschinen 
mit Gleichpolen mit feststehender Erregerwicklung gekennzeichnet; der 
Magnet besteht aus Stahlguss. Der erzeugte Strom hat eine verkettete 
Spannung von 5000 V; für Lichtbetrieb und zum Antrieb der kleinen 
Maschinen übertage wird die Spannung auf 125 V, für den Antrieb 
der Maschinen untertage auf 700 V umgeformt. Von den Maschinen 
untertage sind im einzelnen eine Wasserhaltung mit 65 PS Kraftbedarf, 
eine Gebläse mit 15.PS und eine endlose Förderkette mit 65 PS Kraft- 
bedarf sowie kleinere Aufzüge dargestellt. Die Tafeln enthalten die 
Uebersichtspline des Kraftwerkes und der einzelnen Antriebe. 


Excursion électrotechnique en Suisse par les éléves de 
VEcole supérieure d’Electrieite. Von Herbet. (Génie civ. 
3. Juni 99 S. 77/80) Auf der Studienreise wurde eine Reihe von 
Licht- und Kraftwerken besucht, .über deren Umfang und Ausführung 
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kurze Angaben gemacht werden. Die Anlagen der Stadt Genf, in Chövres 
und la Coulouvreniére; die Anlagen von Vevey-Montreux, Bex-Sublin, 
Lausanne, Neuchatel, im Val de Travers, in Rheinfelden und Rathausen. 

Décapage électrique des métaux. Von Cowper-Coles. 
(Rey. ind. 27. Mai 99 S. 205*) Beschreibung elektrischer Bader, mittels 
deren die Zunderschicht von Schmiedestiicken und Blechen schnell ent- 
fernt werden kann. Um den Angriff nicht genügend durch Zunder be- 
deckter Flächen durch Elektrolyse unschädlich zu machen, werden die 
Stücke abwechselmd als Anode und Kathode gebraucht, oder es wird 
die andere Elektrode ebenfalls aus Eisen hergestellt. 


Beleuchtung. 


Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Rdsch. 

1. Juni 99 S. 38/40*) Die Zukunft der Acetylenbeleuchtung. Der 
Schlichtsche Verbrennungsvorgang. 

Glühkörper für Gasglühlicht. Von Gentsch. Forts. 

_(Verhdign. Ver. Beförd. Gewerbfl. Mai 99 S. 210/24 mit 1 Taf.) Schutz 

der Glühkörper. Die Wirkungsweise der Glühkörper. Schluss folgt. 


Gasbereitung. 


Die Acetylenzentrale für die Beleuchtung von Schönsee 
i/Westpr., ausgeführt yon der Allgemeinen Karbid- und 
Acetylen-Gesellschaft m. b. H. Von Wolff. (Glaser 1. Juni 99 
S. 217/25*) Schematische Darstellung des von der Gesellschaft ausge- 
führten Gasentwicklers, der die Erzeugung luftfreien Acetylens ermög- 
licht, und der Gesamtanordnung einer Anlage für Stadtbeleuchtung. 
Anhand dieser allgemeinen Beschreibung wird die Anlage in Schönsce, 
deren stündliche Leistungsfähigkeit 30 cbm bei , besprochen und 
die Bemessung und Verteilung des Rohrnetzes erläutert. 

Calciumkarbid und Acetylen. Von Diegel. (Marine-Rdsch. 
Juni 99 S. 684/714*) Darstellung der Erzeugung, der Verwendung 
und der Eigenschaften von Caleiumkarbid und Acetylen: Rohstoffe für 
die Gewinnung von Caleiumkarbid; elektrische Oefen. Acetylengas- 
erzeuger, Reinigung der Gase. Gefährlichkeit des gasförmigen und des 
flüssigen Acetylens. Acetylengasbrenner. Verwendung des Acetylens 
in der Marine. 

Ueber Reinigung des Acetylens. Von Ullmann und Gold- 
berg. (Journ. Gasb.-Wasserv. 3. Juni 99 S. 374/77) Die Verfasser 
teilen die Ergebnisse der von ihnen im Genfer Universitätslaboratorium 
angestellten Versuche mit, die sich auf die Einwirkung von Kupfer- 
und Eisenchlorid, Chromsäure und Chromsulphat auf das Acetylen be- 
zogen, und weisen auf die Unterschiede gegenüber den Untersuchungen 
von Frank und Caro hin. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Wasserversorgung, Kanalisation und Abfuhr. (Uhlands 
techn. Rdsch. 1. Juni 99 S. 37/38*) Versorgung kleiner Städte mit 
Trinkwasser. Trinkwasserreinigung durch magnetische Filter, Bauart 
Brosseau. Verfahren von Liernur zum Absaugen von Fäkalien. Staub- 
freier Kehrichtwagen »Salubritas«. 

Rauchbekämpfung. Schluss. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
1. Juni 99 S. 251/53) S. Zeitschriftenschau vom 3. Juni. 

Die Arbeiten der Kommission zur Prüfung von Rauch- 
verbrennungsvorrichtungen. (Sitzungsber. Ver. Beförd. Gewerbfl. 
1. Mai 99 S. 123/38) Bericht über die Versuche mit 8 rauchverzehrenden 
Feuerungen und 3 Kohlenstaubfeuerungen, deren günstige Ergebnisse die 
Kommission von der Möglichkeit eines polizeilichen Verbotes übermäfsiger 
Rauchentwicklung überzeugten. Im Anschluss an diesen Bericht wird 
die Rauchfrage ausführlich erörtert. ji 

On smoke and its diminution. Von Donkin. Forts. (En- 
gineer 2, Juni 99 S. 531/32*) Verminderung der Rauchentwicklung 
durch verschiedenartige Zuführung der Verbrennungsluft und Verwendung 
vorgeheizter Luft. Die Thätigkeit der Ausschüsse in verschiedenen 
Ländern, die sich mit der Frage der Rauchbekämpfung befassten: die 
Arbeiten des preufsischen Ausschusses und des Vereines deutscher Inge- 
nieure; die Thätigkeit des Pariser Ausschusses. Forts. folgt. 


Textilindustrie. 


Neuerungen zur Erhöhung der Leistungsfähigkeit me- 
chanischer Webstühle. Von Giirtler. (Sitzungsber. Ver. Beförd. 
Gewerbfl. 1. Mai 99 S. 112/23 mit 1 Taf.) Nach einer kurzen Be- 
schreibung des Webvorganges und des einfachen Webstuhles bespricht 
der Verfasser die neuen Webstühle, die er in 3 Gruppen teilt: Rundweb- 
stühle, Webstühle, auf denen zwei und mehrere Waren gleichzeitig 
erzeugt werden, und Webstühle, bei denen eine ununterbrochene Schuss- 
zuführung angestrebt wird. Im einzelnen werden die Stühle von Herold, 
Clavier, Northrop und Seaton behandelt. 


Zementerzeugung. 


Kalk-, Zement-, Thon- und Glasindustrie. (Uhlands techn. 
Rdsch. 1. Juni 99 S.42*) Dachfalzziegelpressen, Bauart Lobin. Durch- 
lässige Gefäfse von Dobell. 


Bergbau. 


The Institution of Mining Engineers. (Engineer 2. Juni 
99 S. 534) Kurzer Bericht über die 30. Hauptversammlung und die 


dabei gehaltenen Vorträge, in welchen die Einführung des metrischen 
Mafssystems, die Kalgoorlie-Goldminen und die Gebrauchsicherheit 
der im Bergbau verwendeten Sprengstoffe behandelt wurden. 

Der Bergwerksbetrieb Oesterreichs im Jahre 1897. Forts. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 3. Juni 99 S. 270/72) Die wichtigsten 
Einriehtungen beim Bergwerksbetrieb. Forts. folgt. 


Eisenhüttenwesen. 


The Iron and Steel Institute! Von Roberts- Austen. 
Schluss. (Engineer 26. Mai 99 S. 516*) Siehe Zeitschriftenschau vom 
27. Mai 99. 

Stenographisches Protokoll der Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Eisenhüttenleute. Schluss. (Stahl u. Eisen 
1. Juni 99 S. 517/32*) Bericht von E. Meyer über weitere Fortschritte 
in der Verwendung von Hochofenkraftgas. Erörterung der Vorträge 
von Lürmann und Meyer. (s. a. Z. 1899 S. 689) 

Die Benutzung der Hochofen- und Koksofengase. Von 
Lürmann. (Stahl u. Eisen 1. Juni 99 S. 533/36*) Bericht über den 
in Zeitschriftenschau vom 27. Mai erwähnten Vortrag von Disdier und 
die anschliefsenden Erörterungen. 

Die Verdichtung der Röstgase in Kotterbach. Von 
Wedding. (Verhandlgn. Ver. Beförd. Gewerbfl. Mai 99 S. 185/209* 
mit 5 Taf.) Die Abgase der Eisenerzröstanlagen in Kotterbach (Ober- 
ungarn) gefährdeten infolge ihres Gehaltes an schwefligen Säuren und 
Quecksilberdämpfen den Bestand der benachbarten Waldungen. Um 
dies zu vermeiden und gleichzeitig durch die Gewinnung von Queck- 
silber als Nebenerzeugnis die Kosten des Röstverfahrens zu vermindern, 
baute man Vorrichtungen für die Verdichtung und Reinigung der Ab- 
gase. Die Oefen sind in 3 Gruppen geteilt. Die Gase jeder Gruppe 
werden durch einen Holzturm geführt, in welchem 2 Roste angeordnet 
sind, die mit Kalksteinen belegt sind und von Rieselwasser bespült 
werden. Die Röstgase durchziehen den Turm in zu dem Wasser- 
strom entgegengesetzter Richtung; hierbei werden sie einmal gekühlt und 
verdichtet, zweitens tritt Lösung der Schwefelsäure im Wasser und 
chemische Umsetzung der schwefelhaltigen Gase mit dem Kalkstein ein. 
Das verdichtete Quecksilber wird gesammelt. 


Metallhüttenwesen. 

Traitement des quartz auriféres. Von Coignet. Schluss. 
(Bull. Soe. Ind. min. 99 Lieferung 1 S. 5/178* mit 1 Taf.) Beispiele: 
Behandlung von Erzen, deren ganzer Goldgehalt in Quecksilber lösbar 
ist, solcher, bei denen dies nur zumteil der Fall, und solcher, deren 
Goldgehalt der Lösung in Quecksilber vollkommen widerstrebt. 

De l’emploi des dragues et excavateurs dans l’exploi- 
tation des alluvions auriféres. Von Batz. (Mém. Soc. Ing. Civ. 
April 99 S. 545/85*) Die Anschwemmlagerstitten von Gold, eingeteilt 
nach ihrem Ursprung und den Verfahren zu ihrer Ausbeutung. Schaufel- 
und Saugbagger verschiedener Bauart. Vereinigung von Baggern mit 
Goldwischen. 

Ueber die Analyse des Raffinadkupfers. Von Paweck. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 3. Juni 99 S. 265/69*) Fachbericht 
anhand anderer Zeitschriften und Veröffentlichungen: elektrolytische 
Messverfahren. Forts. folgt. 


Brücken, Eisenksnstyuktionen. 

The new bridge over the Niagara river. Schluss. (Engng. 
2. Juni 99 S. 700/04*) Arbeitsgang. Hülfsanker. Einsetzen des Schluss- 
stückes. Herstellung des Bodenbelages. 

Bridge over the Atbara River. (Engincer 2. Juni 99 S. 539*) 
Die Brücke, die im Zuge der Sudan - Eisenbahn liegt, wurde von den 
Pencoyd Ironworks erbaut und besteht aus einem Trapezfachwerk- 
träger von 45,5 m Länge und 4,9 m Breite. Einzelheiten der Kon- 
struktion und des Aufbaues. 


Hochbau. 


Hochbau und Wohnungseinrichtung. (Uhlands techn. Räsch. 
1. Juni 99 S. 35/36* mit 1 Taf.) Spinnereigebäude in Monierbau. 
Schuppen für Baustoffe. Kleine Fabrikaborte. Schiebethürbeschlag 
»Pendulum«. 


Eisenbahnwesen. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 2. Juni 99 S. 704* mit 
1 Taf.) Allgemeine Anordnung des Schuppens. siehe Zeitschriftenschau 
vom 10. Juni 99. Forts. folgt. 

Les locomotives & tiroirs cylindriques systeme Ricour 
et la distribution système Pierre Guédon. Von Guédon. 
(Mém. Soc. Ing. Civ. April 99 S. 595/622* mit 1 Taf.) Nach einem 
Ueberblick über die Anwendung von Kolbenschiebern für Lokomotiven 
in Amerika erörtert der Verfasser den Einfluss der Kompression und 
kommt im Gegensatz zu anderen Anschauungen zu dem Schluss, eine 
Verringerung der Kompression bei Lokomotiven für vorteilhaft zu er- 
achten. Der normale Muschelschieber bedingt eine Abhängigkeit der 
Kompression von der Füllung, und zwar derart, dass bei den normalen 
kleinen Füllungen die Kompression grofs ist. Der besondere Zweck der 
neuen Kolbenschieberbauart ist, diese Abhängigkeit aufzuheben. Der 
Kolbenschieber besteht aus 2 Kolben, deren beide Stirnflächen jedoch 
nicht parallel, sondern deren eine senkrecht, die andere schräg zur 
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Mantelfliche steht. Der Schieber ist um seine Achse drehbar, welcher 
Bewegung eine Aenderung der steuernden Kanten und damit der Dampf- 
verteilung entspricht. Durch Beeinflussung der Drehung des Schiebers 
von der Kulisse aus lassen sich verschiedene Bedingungen für die 
Dampfverteilung erfüllen, was der Verfasser anhand verschiedener Bei- 
spiele erläutert. 

Compound consolidation locomotive for the Lehigh 
Valley Railroad. (Engng. 2. Juni 99 S. 705*) . 4/;-gekuppelte 
Güterzuglokomotive der Baldwin-Lokomotivwerke in Philadelphia mit 
4 Cylindern. Die beiden Hochdruckeylinder haben 432, die beiden 


Niederdruckeylinder 711 mm Dmr. bei 762 mm Hub. Führer und 
Heizer haben getrennte Stände. 
The Allen valve for locomotives. Von Quereau. (Iron 


Age 25. Mai 99 S. 4/6*) Besprechung der Anwendung des Schiebers 
und seiner Vorzüge anhand von Diagrammen. 

Bogie carriages, South-Eastern and London, Chatham, 
and Dover Railways. (Engineer 2. Juni 99 S. 535/36*) Durch- 
gangwagen mit Abteilen erster und zweiter Klasse und Waschräumen; 
die Beschreibung ist durch eine Reihe ausführlicher Zeichnungen erläutert. 

Nouveau signal d’alarme acoustique pour voies ferrées 
system Cousin-Soubrier. Von de Perrodil. (Mém. Soc. Ing. 
Civ. April 99 S.586/94*) Darstellung der Explosionskammer und der 
Bethätigung der Schlagbolzen. 

Ueber Fangvorrichtungen an Stellwerkweichen mit 
Drahtzugantrieb. Von Zachariäe. (Zentralbl. Bauv. 3. Juni 99 
S. 259/61*) Betrachtung einer Reihe von Ausführungsformen für Fang- 
vorrichtungen, die bei Drahtbruch. die Weiche in der Endstellung fest- 
halten und gefährliche Halbstellungen verhindern sollen. Schluss folgt. 


| 
| 


Motorwagen und Fahrräder. 


Essai d’une étude didactique des conditions d’établisse- 
ment d’une voiture & traction mécanique sur routes. Von 
Forestier. Forts. (Génie civ. 3. Juni 99 S. 72/77*) Erörterungen 
über die Gröfse des Fortbewegungswiderstandes, der sich als Summe 
der Achsreibung, der rollenden Reibung der Räder, des Luftwider- 
standes und der durch die Erschütterungen und Eigenbewegungen des 
Wagens bedingten Verluste an lebendiger Kraft darstellt. Die Achsen 
und ihre Lagerung. Die Räder und die Radreifen. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 

The work of the naval repair ship »Vulcan« Von 
Sines u. Aldrich. (Eng. Magaz. Juni 99 S. 359/83*) Eingehende 
Beschreibung des Schiffes und seiner Thätigkeit während des spanisch- 
amerikanischen Krieges. 

Cireulation de l’eau dans les chaudiéres marines. Von 
Stapfer. (Rev. ind. 27. Mai 99 S. 202/04*) Besprechung der in der 
Handels- und der Kriegsmarine üblichen Vorrichtungen, um Wasser- 
umlauf im Kessel zu erreichen und um das Speisewasser vorzuwärmen. 


Erd- und Wasserbau. 

Die Stromregulirung bei Düsseldorf und ihr Zusam- 
menhang mit dem Bau einer festen Rheinbrücke daselbst. 
Schluss. (Zentralbl. Bauv. 31. Mai 99 S. 254/55) Mitteilungen über 
die geplante Korrektion des Rheines von der Hammer Eisenbahnbrücke 
bis Düsseldorf: Deichbauten im Heerdter Loch und an der Lausward; 
Anlage eines Leitwerkes oberhalb Heerdt und Buhnenbauten unterhalb 
Heerdt. 


Rundschau. 


In diesen Tagen ist in New York das Ivins Syndicate- 
Gebäude!), eines der gröfsten und höchsten Geschäftshäuser 
der Welt, fertig gestellt und dem Verkehr übergeben worden. 
Bei Bauten dieser Art, welche, auf verhältnismäfsig kleiner 
Grundfläche errichtet, vor allem in die Höhe streben und in 
ihren zahlreichen Räumen eine aufserordentlich grofse Zahl 
von Personen zu beherbergen haben, sind die vollkommensten 
Aufzugvorrichtungen eine unerlässliche Bedingung. Das 
genannte Gebäude ist 26 Stockwerke hoch und bietet Platz für 
4000 Angestellte. Die Ausrüstung für die Personen- und Güter- 
beförderung, die von der Sprague Electric Co., New York, ge- 
liefert wurde, umfasst 15 Aufzüge, von denen 10 für den 
Personenverkehr bestimmt sind. Fünf der letzteren reichen 
bis zum 25. Stockwerk und haben 90,5 m Hubhöhe, während 
die übrigen fünf bis zum 26. Stockwerk führen und 94m Hub- 
höhe haben. Der Einbau der Aufzugschächte, die unmittelbar 
neben einander angeordnet sind, weist einen halbkreisförmigen 
Grundriss auf; die dreieckförmigen freien Räume zwischen 
den Aufzugschächten und der Umfassungsmauer des Gebäudes 
sind für die Unterbringung der Maschinen, Triebwerke und 
Gegengewichte ausgenutzt. 

Die Aufzüge sind, abgesehen von der verschiedenen Hub- 
höhe, in der Einzelausführung vollkommen gleich. Die Ge- 
samtanordnung eines Aufzuges ist in Fig. 1 dargestellt. Ein 
Elektromotor mit senkrechter Welle treibt unmittelbar eine 
stehende Schraubenspindel von 6,9 m Länge. Auf dieser Spin- 
del gleitet eine Mutter, deren Bewegung durch einen Flaschen- 
zug mit über einander liegenden Rollen auf das 8fache und 
weiterhin durch eine lose Rolle auf das 16fache übersetzt auf 
den Fahrkorb übertragen wird. An der losen Rolle greifen 
ferner das Gegengewicht zum Ausgleich der toten Last des 
Fahrkorbes sowie zwei Ketten an, die an ihrem anderen Ende 
fest aufgehängt sind; sie dienen zum Ausgleich des veränder- 
lichen Uebergewichtes der Tragseile. Je tiefer der Fahrkorb 
in den Schacht hinuntersinkt, je gröfser also das Uebergewicht 
der Tragseile wird, um so gréfser wird auch der Anteil des 
Kettengewichtes, welcher auf die lose Rolle wirkt; je höher 
der Fahrkorb steigt, umsomehr wird das Gewicht der Ketten 
von den festen Aufhängepunkten aufgenommen. 

Der Fahrkorb ist an 6 Tragseilen aus Stahldraht von 16 mm 
Dmr. aufgehängt; die Seile sind über eine feste Leitrolle und 
die lose Rolle geführt und an starken [-Eisen verankert, 
Als Arbeitseile sind 4 Stahldrahtseile von 20 mm Dmr. vorge- 
sehen, die paarweis neben einander ‚angeordnet sind. Die 
beiden Seilpaare sind in entgegengesetzter Richtung um ‘die 
Rollen des Flaschenzuges geschlungen, um seitliche Kräfte 
auf die Bolzen und die Führungen auszuschliefsen, und greifen 
am Gegengewicht in der aus Fig. 2 ersichtlichen Weise an. 
Das Lager der losen Rolle, das Gegengewicht, welches aus 
einer Reihe gusseiserner Platten besteht, deren Zahl der je- 
weilig auszugleichenden Last entspricht, und die Befestigungs- 
konstruktion der Tragseile sind zu einem starren Rahmen 
verbunden, dessen Führungsbacken über die Stege der | -for- 
migen Führungseisen greifen. 
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Der Rollenzug besteht aus einer festen Flasche mit 3 
Rollenpaaren und einer losen Flasche mit 4 Rollenpaaren. Die 
feste Flasche ist in der Höhe des 16. Stockwerkes an zwei 
300 mm hohen [-Eisen aufgehängt. Die lose Flasche ist mit 
Zusatzgewichten ausgerüstet, um den Arbeitseilen immer die 
genügende Spannung zu verleihen. Die kleinsten Rollen haben 
890 mm, die gröfsten 1120 mm Dmr. - Um die Reibungsverluste 
in dem Rollenzuge auf das geringste Mafs einzuschränken, 
sind die Lagerungen für die Rollen als Walzenlager ausge- 
bildet. Die Rollenzapfen haben 125 mm Dmr. Auf ihrem 
Umfange rollen, zwischen zwei genau planparallel geschliffenen 
Bronzescheiben geführt, 75 mm lange Walzen von 13 mm Dmr., 
die aus gehärtetem Stahl bestehen. Für die Schmierung ist 
Fett gewählt, das von Hand durch einen kleinen Tauchkolben 
von Zeit zu Zeit in das Lager hineingedrückt wird. 

Die Verbindung der losen Flasche mit der Treibmutter 
ist aus der schematischen Darstellung der Gesamtordnung, 
Fig. 1, zu ersehen. An der Flasche greifen zwei Stahlstangen 
von 75 mm Dmr. an, die an ihrem unteren Ende ein zwischen 
zwei Führungsbalken gleitendes Querhaupt tragen. Letzteres 
ist durchbohrt, um der Schraubenspindel den Durchgang zu 
gewähren, und hat oben eine kegelförmige Ausdrehung, in 
welche die Treibmutter, die in Fig 3 im Längs- und Quer- 
schnitt dargestellt ist, mit ihrem kegelförmig abgefasten unteren 
Ende eingreift. Unter normalen Betriebsverhältnissen ist das 
Gewicht der bewegten Massen des Aufzuges so verteilt, dass 
das Querhaupt durch das Uebergewicht des Fahrkorbes gegen 
die Mutter gepresst wird. Diese wird dadurch an der Drehung 
verhindert, da die Reibung zwischen den Gewindegängen von 
Schraube und Mutter wesentlich geringer ist. Diese Reibungs- 
verbindung zwischen Querhaupt und Treibmutter stellt sich 
im wesentlichen als eine Sicherheitsvorrichtung dar, die im 
Verein mit der konstruktiven Durchbildung der Mutter die 
Gefahren verhüten soll, die bei fahrlässiger Handhabung der 
Steuerung durch das Auflaufen der Mutter auf den Rollen- 
rahmen bedingt sind. 

Die in Fig. 3 dargestellte Treibmutter zeichnet sich vor 
allem dadurch aus, dass die Drücke nicht unmittelbar von der 
einen Gewindefläche auf die andere übertragen werden, 
sondern dass als Zwischenglieder gehärtete Stahlkugeln von 
13 mm Dmr. eingefügt sind, eine Anordnung, die auch für den 
Schraubenantrieb einen genügend hohen Wirkungsgrad sichert. 
Die Mutter besteht aus 2 Teilen, der eigentlichen Arbeits- 
mutter, welche durch den oberen Teil gebildet wird, und der 
unteren sogenannten »Sicherheitsmuttere. Nur die Arbeits- 
mutter ist mit den Tragkugeln, deren Umlauf aus der Figur 
zu ersehen ist, ausgestattet. Die Kugeln sind so angeordnet, 
dass sie nur dann fragend beansprucht werden, wenn die auf 
die Mutter wirkenden Kräfte nach oben gerichtet sind. Dies 
ist im normalen Betriebe der Fall, wo das Querhaupt durch das 
Uebergewicht des Fahrkorbes gegen die Mutter gedrückt wird. 

Wirken Kräfte von oben nach unten auf die Mutter, so 
werden die Kugeln frei, und es kommen die beiden anderen 
Gewindeflächen der Schraube und der Mutter zum unmittel- 
baren Eingriff. Dieser Fall, der unter normalen Verhältnissen 
ausgeschlossen ist, tritt ein, wenn die Mutter auf den Buffer, 


sowie in dem Falle, dass aus 


den Raum unterhalb der Empfangshallen einnimmt; aufserdem 
sind dort die Waschräume, die Küche und die Räume für 
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Fig. 4: der zum Schutz des Rol- | Zahl Ausschnitte, innerhalb deren die Stahlrollen laufen. Die 
lenrahmens angeordnet ist, Ausschnitte sind spiralförmig angeordnet, um die stählernen 
aufläuft; es spielt sich dann Druckplatten gleichmäfsig abzunutzen. Für Aufnahme etwaiger 
folgender Vorgang ab: Drücke nach unten ist ein Spurlager vorgesehen. 

Der Buffer wird soweit zu- Die elektrischen Steuer- und Sicherheitsvorrichtungen für 
sammengepresst, bis derDruck sämtliche Aufzüge sind auf einer gemeinsamen Schalttafel 
zwischen den Gewindeflächen montirt, deren einzelne gleichmäfsig ausgestattete Täfelungen 
so grofs ist, dass das durch ihn für die einzelnen Aufzüge bestimmt sind. Die Fahrkörbe sind 
verursachte Reibungsmoment mit den Schalttafeln durch 6 Licht- und Steuerleitungen ver- 
gréfser als das gleichbleibende bunden. Die Steuerung wird vom Fahrstuhlführer durch 

| Moment der Reibung zwischen einen Handhebel bethitigt. Ihre Wirkung ist mittelbar, in- 
fahrhor’ dem Querhaupt und der Mutter dem vermittels eines kleinen Hiilfsmotors die Anlasswider- 
wird. Von diesem Augenblick stinde ein- und ausgeschaltet werden. Die mechanischen 
D an ist die Mutter mit der Sicherheitsvorkehrungen {bestehen aus Fang- und Brems- 
Schraube verbunden und dreht vorrichtungen, die durch einen Schwungkugelregulator ein- 
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irgend einem Grunde der 
a SER Druck des Querhauptes gegen 
> die Treibmutter aufhört, wenn 
beispielsweise der Fahrkorb ‘auf ein Hindernis stöfst. Es treten 
dann’die in der Sicherheitsmutter angeordneten Spiralfedern in 
Wirksamkeit und pressen die Gewindegänge der Mutter gegen 
die Schraube. Die Mutter ist nunmehr mit der Schraube ge- 
kuppelt und an ihrer freien Weiterbewegung verhindert, sodass 
der Fahrkorb nicht etwa herabfallen kann, wenn er frei wird. 
Die Gesamtanordnung des Motors, der Bremsscheibe und 

der Lagerung der Ankerwelle, die unmittelbar mit der Schrau- 
benspindel gekuppelt ist, ist aus Fig. 4 zu ersehen. Der normal 
nach oben gerichtete Betriebsdruck wird durch ein Rollenlager 
aufgenommen. Auf einer Metallscheibe befinden sich eine grofse 


Heizung, Lüftung und, für die elektrische Einrichtung vor- 
gesehen. Die Bücherei, die ungefähr 10000 Bände umfasst, 
ist im ersten Stock untergebracht. In Verbindung mit ihr 
ist ein Lese- und Rauchzimmer vorhanden, und in demselben 
Stockwerk noch ein Geschäftszimmer für den Vorstand, wel- 
ches über dem Beratungszimmer liegt und von diesem durch 
eine besondere Treppe unmittelbar zu erreichen ist. Im ober- 
sten Stockwerk sind noch Zwischenräume und die Wohnung 
für den Hausmeister. Das ganze Gebäude hat elektrische Be- 
leuchtung und elektrisch betriebene Aufzüge und Ventilatoren; 
ebenso ist dafür Sorge getragen, dass bei Vorführungen im 
Hörsaal elektrische Kraft zur Verfügung steht. 
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Kl. 1. Nr. 102295. Setzma- 
schine. A. Morschheuser, Kalk 
bei Köln. Zwischen dem Setz- 
wasser g und dem Druckwasser f 
ist etwas tiefer als das Setzsieb c 
eine Membran e angeordnet, die 
durch einen Kolben k und das 
Wasser f schnell nach unten durch- 
gedriickt wird und dann unter dem 
Druck von g sich langsam nach 
oben zurückwölbt. 


Kl. 13. Nr. 102649. Dampf- 
wasserableiter. R; Koch, Wes- 
terhüsen a/E. bei Magdeburg. 
Durch den an der Führungsstange 
c der Doppelventilkegel mn ange- 
brachten Dichtungskegel e wird 
eine Belastung .erzielt, die unter- 
stützt vom Auftrieb des Schwimmers 
b, den Ueberdruck auf den gröfse- 
ren Ventilkegel m soweit zu über- 
winden imstande ist, als es zum 
Halten der Kegel mn auf ihren 
Sitzen erforderlich ist. 


K1. 14. Nr. 102254. Anfahr- 
vorrichtung für Verbundlokomo- 
tiven. P. Glöfs, Dresden. Der 


Hochdruckeylinder empfängt den Frisch- 


eingetreten ist, 
Kolben a,b gegen die 
Belastungsfeder fı ver- 
schoben und die Oeff- 
nungen e verschlossen; 
die Lokomotive arbei- 
tet nun als Verbund- 
maschine. 


dampf durch das Rohr f und entlässt seinen 
Abdampf durch das Rohr d in den Aufneh- 
mer. Beim Anfahren, wenn in d kein Druck 
herrscht, strömt der Frischdampf auf dem 
Nebenwege eac in den Schieberkasten des 
Niederdruckcylinders, der vom Aufnehmer 
durch ein Rückschlagventil abgesperrt wird. 
Sobald aber im Aufnehmer der richtige Druck 


y werden die gleich grofsen 


den von je zwei Seilen k und l 
gleichmifsig gehoben und gesenkt 
und können durch Festhalten der 
einen und Weiterbewegen der an- 


deren Seile nur gleichzeitig entleert. 


werden, sodass jede einseitige Be- 
anspruchung des Ladebühnenge- 
rüstes ausgeschlossen ist. 


K1.17. Nr.102275. Kondensa- 
tionsverfahren. H. Schaffstädt, 
Giefsen. Der bei a eintretende 
Auspuffdampf durchströmt Ab- 
teilungen a,d,c,d von abnehmender 
Gröfse und wird dann als Nieder- 
schlagwasser durch e in die erste 


` Abteilunga geleitet, wo er im Gegen- 


strom als Kühlwasser wirkt und 
* hocherhitzt bei ¢ als Speisewasser 
: abgesaugt werden kann, während 
die folgenden Abteilungen b,c, @ 
“von g her durch Röhren bi, cı, dy 
: frisches Kühlwasser erhalten und 
es durch bə, c2, da in ein Sammel- 
rohr f abgeben. hu 


Kl. 24, Nr. 102379, Luftab- 
schliefsender Brennstoffbeschicker 
für Feuerungen. J. Wezel, Leip- 
zig. Der den Füllkanal ¢ schlies- 
‘sende Schieber a legt sich beim 
Beschicken des Kanals vor diesem 
um und löst durch Zunge o den 
Schieber s aus, der herunterfällt 
lund den Kanal ¢ abschliefst. Beim 
t Weiterbefördern des Brennstoffes 
“richtet sich der Schieber a im Kanal 
: Wieder auf, und der von Hand ge- 
i hobene Schieber s wird durch Zunge 
‘0 in seiner Lage gehalten. 


Kl. 47. Nr. 102173. Kurven- 
scheibengetriebe. L. Gautier, St. 
Servan (Ile et Vilaine, Frank- 
reich). Zwei drei- (oder mehr-) 
. seitige, auf der treibenden Welle a 
befestigte Kurvenscheiben c, d wir- 


“ken: durch Rollen s,t. und sı, t 
drehend auf -zwei Paar Parallel- 
- kurbeln h, i und Aı,ü (wobei a L 
A, und iLü), die durch Lenk- 
stangen 1,1, verbunden sind und 
. die Drehung von a durch Lenk- 
stangen l», l3 mit Uebersetzung ins 
Schnelle auf die Kurbeln der ge- 
triebenen Welle übertragen. 


Kl. 14. Nr. 102551. Druckmotor. B. J. X. 
Gosselin, Paris. Die Maschine hat zwei mit 
einander verbundene Kolben g und h, von denen 
der Hülfskolben g die Dampfeinlassöffnungen aı, 
der gröfsere Arbeitskolben: h aber die Dampfaus- 
lassöffnungen az Öffnet und schliefst. 


Kl. 14. Nr. 102225. Dampfturbine, 
J. J. Heilmann, Paris. Der innere, 
das feststehende Leitrad bildende Teil 7 aA KL 47. Nr. 102396 (Zusatz 
wird. von dem als Laufrad bei a,b ge- ‚zu Nr. 98060, Z. 1898 S. 1065). 
lagerten Teile r vollständig umgeben, Klemmkupplung und Kugellager. E. Breslauer, 
und eine dampfdichte Umhüllung h, durch Leipzig. Die besondere Ein- und Ausrück- 
die eine Welle w nach aufsen führt, muffe der im ausgerückten Zustande als Rollen- 
schliefst das Ganze so ein, dass der Dampf lager wirkenden Klemmrollenkupplung kann 
von ¢ her durch die Leitschaufeln @ und dadurch erspart werden, dass einer der Kupp- 
Laufradschaufeln m in ein- oder mehr- lungsteile, z. B. b, 
stufiger Ausdehnung zum Auspuff s strömt. zwischen Mitnehmer- 


KI. 21. Nr. 103006. 
Bogenlampe. A. 
Stuttmann, Rüs- 
selsheim a/M. Die 
beiden Dochtkohlen 
sind winklig zu ein- 


masen mg die Kupp- 
lungsglieder (Kugeln 
k oder Rollen) trägt, 
die beim Einrücken 
zwischen Nasen nı 


des anderen Kupp- 


lungsteiles a greifen. 


ander gestellt und ha- 
ben halbkreisförmi- KS 
gen Querschnitt mit 
dem Docht am Durchmesser, sodass sich 
die beiden Dochte` beim Abbrand berühren. Ferner sind sie an der 
Aachen Seite geriffelt, da- 
mit sie nicht an ein- 
ander vorbeigleiten 
können. 


K1.59. Nr. 101879. 
Pumpenantrieb. H.A. 
Bertheau, Stock- 
holm. Um die auf 
den. Pumpenkolben a - 
wirkende Kraft des 
Gas- oder Petroleum- A 
motors m gleichmäfsig zu halten, sind beide Kolben durch einen Hebel g 
verbunden, der an dem Gewichthebel np drehbar gelagert ist. 


KI. 59. Nr. 101878. Brunnenfilter. F. v. Hof, Bremer- 


El. 35. Nr. 102302. 
Doppelfahrkran. W. de 


== Fries, Diisseldorf. haven. Das gewellte Filterrohr ist auf den einwärts| 
\ ne / die beiderseits angeord- gebogenen Teilen mit Schlitzen versehen, durch wel-— W ——— 
neten Kippgefälse m wer- che die Drähte der Reinigungsbürste hindurchtreten. == = 
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Kl. 59. Nr, 101966. Kolben: 
dichtung für Pumpen. 0. Wolff, 
Halle a/S. Zwischen den Schei- 
dewänden e sitzt ein den Kolben 
a umfassendes zweiteiliges Ge- 
hiuse c mit federnden Dichtungs- 

_ ringen. Durch die Reibung yon 

~a in den Dichtüngsringen wird’. 
c mit seinen scharfkantigen Sitz- ` 
flächen gegen e gepresst. Ist: 
die Entfernung- der. ‘Scheide- 
wände -e` gröfser als: die ‚Breite von C, 
so kann ¢ die ‘Druckventile ersetzen. 


Kl, 49. Nr. 102330. Pressen von. 
Röhren. A.Pryw, Stolbérg, Rhld. Bein" 
gleichzeitigen Niedérpressen des Kolbens s 
und der mit's ‘durcli den Keil X verbun- 
denen Hülse @ ‘wird ein Teil des den 
Cylinder ‘a füllenden flüssigen Metalls, s0- 
wie die’auf diesem schwiinmende Schlacke 
durch die Kanäle b entfernt. Beim we 
teren Niedergang von s und nach Entfe 
nung von -khebt sich die Hülse d, und... 
das Metall wird ‘als Rohr aus a herausge- 
presst. Wird s mit Ansätzen c yersehen, * 
so entstehen anstatt der Rohre Streifen.» 


'Angelegenheite 


Nachruf. 2 ; 

Am 30. Mai 1899 verschied plötzlich infolge eines. Un 

falles bei den Vorbereitungen.:zum- Stapellauf..S. M.. S. 

»Kaiser Wilhelm. der Grofse« der Betriebsdirektor der Gers 
maniawerft zu Gaarden, : - yas 


Richard ‘Hagen. Er 


Der Verstorbene, welcher im besten Mannesalter . einer, 
schaffensfreudigen Thätigkeit entrissen. wurde, ` stand bei» 
seinen Fachgenossen wegen seiner Tüchtigkeit als ‘Schi 


Vorbericht über die 40. Hauptv 


Die Hauptversammlung erfreut sich eines -aufserorden! 
lich zahlreichen Besuches, wie bereits‘ am Begrüfsungsabendi. 
ersichtlich war; schon am Sonntag Mittag waren überdies 
die vorhandenen Festzeichen, 800 an der Zahl, vergriffen, 
gewesen. Aber die weite Halle des Hercules-Velodroms reichte 
aus, die grofse Zahl der Besucher am Sonntag Abend zu 
fassen. Bewillkommnet wurden die Gäste mit herzlichen 
Worten von Hrn. Rieppel, dem Vorsitzenden des festgeben- 
den Bezirksvereines. Dann sprach die Stadt Nürnberg durch 
den Mund des Bürgermeisters Jaeger dem Vereine freund- 
lichen Willkommensgrufs aus. Hr. Rietschel, Vorsitzender: 
Stellvertreter des Vereines, dankte in dessem Namen und. 
forderte zu einem dreifachen Hoch auf die Stadt Nürnberg auf. 

Der Verlauf des Abends brachte ein von Mitgliedern des 
Bezirksvereines verfasstes und aufgeführtes Festspiel, schil- 
dernd den Zwist zwischen Philosophie und Technik und die 
schliefsliche Versöhnung: beider. 


. Die erste Sitzung wurde am Montag Morgen 91/, Uhr 
vom Vorsitzenden, Hrn. Bissinger, eröffnet. Als Ehren- 
gäste: waren erschienen: Regierungspräsident Dr. v. Schel- 
ling, Vertreter der bayrischen Staatsregierung, Regierungsrat 
v. St.-George, Vertreter der mittelfränkischen Kreisregierung, 
Divisionskommandeur Generalleutnant v. Haag, erster Bürger- 
meister der Stadt Nürnberg, Dr. v. Schuh und weitere 
Vertreter der städtischen Behörden, Professor Dietz von 
der Technischen Hochschule München, Direktor des Ger- 
manischen. Museums v. Bezold, Fabrikant Seyler als 
Vertreter der Handelskammer, ` Hofrat Dr. Caro. vom Ver- 
ein deutscher Chemiker, Ingenieur Schrödter vom 
Verein deutscher Eisenhüttenleute und mehrerer Vertreter 
technischer Unterrichtsanstalten. In seiner Eröffnungsrede 
gab der Vorsitzende eine Schilderung der Entwicklung des 
Vereines -seit dessen Bestehen. Nachdem die Herren Dr. v. 
Schelling, Dr. v. Schuh, Dietz, Seyler und Schrödter ihren 
Dank für die Begriifsung ausgesprochen hatten, wurde der 


< steuert wird, dass er beim oder vor 


Kl. 59. Nr. 101941, Pumpen- 
steuerung. J. Maemecke, Berlin. 
Im Pumpencylinder ist ein’ besonderer 
Tauchkolben d angeordnet, der so ge- 


dem Hubwechsel des Hauptkolbens. a 
durch Druckvermehrung oder’ -vermin- "" 
derung die Ventilbewegung beeinflusst. 
Gegebenenfalls können zwischen letz- 

teren und. @ noch Hebel f. angeordnet | 
werden, dic auf die unter Federdruck 
stehenden Ventile wirken. l 


Kl. 59. Nr. 102106. 

pumpen - Gesellschaft 
Hamburg. Die Pumpenkol- 
ben a,b sind "mit Hülfskolben 
a,b; versehen, deren Oylin- 
der durch die Kanäle ag, bg mit 
den beiden Pumpencylindern 
verbunden sind. Die Kolben a,b 
bezw.’ deren’ Dampfkolben sind 
init einander derart gekuppelt, 
dass, wenn auf a Volldampf 
wirkt, b durch expändirenden 
Dampf und den Druck von: a) 
bewegt wird, und ‘umgekehrt. 


des Vereines. 


bauer in hohem Ansehen. Seine grofsen Verdienste um den 
Bau deutscher Sportyachten' sichern ihm einen ehrenvollen 
Namen für die Zukunft. A 

` “ Der Bezirksverein’ betrauert den Verlust eines lang- 
jährigen Vereinsgenossen, dessen. liebenswürdiger und offener 
Charakter ihm viele Freunde erwarb. 

-Sein Andenken, wird stets in Ehren gehalten werden. > 
Kiel im Juni 1899. 


Der Schleswig-Holsteinische Bezirksverein deutscher 
_ Angenieure. 


Duplexdampfpumpe. Oddesse, Dampf- 


ersamınlung in Nürnberg 1899. 


Geschäftsbericht des Direktors (s. Z. 1899 S. 634) vorgetragen 
Der Rest der Sitzung. war den auf der Tagesordnung stehenden 
Vorträgen (s. Z. 1899 S. 649) gewidmet, welche reichen Bei- 
fall fanden und voraussichtlich bald zu ausführlicher Ver- 
öffentlichung kommen werden. 

Um 4 Uhr nachmittags vereinigten sich die Festteilneh- 
mer zu einem Mahle im Herkules-Velodrom. Dort eröffnete 
Hr. Bissinger den Reigen der Trinksprüche, indem er das 
Hoch Sr. Majestät des Kaisers und Sr. Kgl. Hoheit des Prinz- 
regenten von Bayern ausbrachte. Hr. Rieppel feierte die 
bayerische Staatsregierung, Hr. Regierungspräsident v. Schel- 
ling die deutsche Industrie. - Hrn. Rietschels Trinkspruch 
galt der gastlichen Stadt Nürnberg, worauf Hr. Bürgermeister 
Dr. v. Schuh seinen Dank abstattete, indem er ein Hoch 
auf den Verein deutscher Ingenieure ausbrachte. Es spra- 
chen ferner Hr. Knoke auf die Ehrengäste, Hr. Reg.-Baumeister 
Walterstein auf den. Fränkisch-Oberpfälzischen Bezirksver- 
ein, Hr. Max Krause auf die Damen und Hr. Schultz (Köln) 
auf die deutsche Marine. Abends um 8 Uhr wurde im Apollo- 
theater als Festvorstellung die »Fledermaus« gegeben. 


Die zweite Sitzung am Dienstag war dem geschiftlichen 
Teile der Tagesordnung gewidmet. Zum ersten Vorsitzenden 
für die Jahre 1900 und 1901 wurde Hr. Direktor A. Lem- 
mer, zum Kurator Hr. Reg.- und Baurat v. Borries gewählt. 
Die Grashof- Denkmünze wurde Hrn. Baurat Direktor A. 
Rieppel verliehen, zum Ehrenmitgliede des Vereines Hr. 
Baudirektor Professor v. Bach ernannt. Für Versuche zur 
Lösung einer Reihe wichtiger technischer Fragen sind die 
Mittel bewilligt ‘worden. Das internationale metrische Ge- 
windesystem ist angenommen worden. Die Pensionskasse 
für die Vereinsbeamten wurde grundsätzlich genehmigt. Als 
Ort der nächsten Hauptversammlung wurde Köln bestimmt. 

Ueber die sonstigen Beschlüsse sowie über den weiteren 
Verlauf der Hauptversammlung wird später ausführlich be~ 
richtet werden. 


Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerei in Berlin 8. 
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Fig. 2. Grofser Kunstpalast. 


Fig. 1. Grofser Kunstpalast. 
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Die Pariser Weltausstellung 1900. 


(Fortsetzung von S. 686) 


Die wichtigsten Ausstellungsbauten. 


(hierzu Textblatt 15) 


Dem Erbauer der. Haupteingangshalle war eine 
doppelte Aufgabe gestellt: ein Gebäude zu schaffen, das durch 
seine architektonische Ausführung auf die Dinge vorbereitet, 
die hinter seinen Pforten anzustaunen sind, und zugleich die 
Eingänge so anzuordnen, dass eine möglichst grofse Anzahl 
von Besuchern in möglichst kurzer Zeit Einlass erhält. Der 
zur Ausführung bestimmte Entwurf zeigt eine von 3 mächti- 
gen Bogen getragene Kuppel von 19,2 m innerem Durchmesser; 
die Bogen, deren Höhe 20, deren Spannweite 18 m beträgt, 
ruhen auf Pfeilern, die, paarweise zusammengestellt, im Grund- 
riss ein Dreieck bilden, Fig. 9. Von 
den Seiten dieses Dreieckes ist die 
eine nach der Place de la Concorde 
hin gelegen; an die beiden andern 
schliefsen sich die Einlassschranken 
an, welche in aufserordentlich sinn- 
reicher Weise so eingerichtet sind, 
dass der ganze vorhandene Raum voll- 
ständig ausgenutzt wird. Man legt 
nämlich abwechselnd die eine Kon- 
trollschranke über den Erdboden, die 
andere darunter, sodass der eine Be- 
sucher, um in die Ausstellung zu ge- 
langen, zu dem kontrollirenden Beam- 
ten hinabsteigt, während sein Nachbar 
eine kleine Anhöhe zu überwinden 
hat. Durch diese Anordnung gelingt 
es, an jeder Seite 29 Einlässe zu 
gewinnen, und wenn man annimmt, 
dass durch jeden 17 Personen in einer 
Minute schreiten können, so ergiebt 
sich die Anzahl der Besucher, die 
innerhalb einer Minute Einlass finden 
können, zu 986, was für eine Stunde 
rd. 60 000 ausmacht. 

Das erste Gebäude, auf das man nach dem Eintritt durch 
den Haupteingang trifft, ist der sogenannte kleine Palast, 
der die historische Kunstausstellung aufnehmen soll und nach 
Schluss der Weltausstellung in den Besitz der Stadt Paris über- 
gehen wird, die dort ein Museum unterbringen will. Das in Stein 
errichtete Gebäude bedeckt eine Fläche von 5000 qm; es hat 
trapezförmigen Grundriss, Fig. 10, in dessen Mitte eine halb- 
kreisförmige Gartenanlage angeordnet wird. Bemerkenswert 
ist die Herstellung der Decken in Beton -Eisenkonstruktion 
nach der Bauart Hennebique. Je nach der Spannweite sind 
2 verschiedene Formen zur Ausführung gelangt. Bei einer 
Weite von 6,1m sind die Decken gewölbt, bei einer Spann- 


weite von 7,35 m sind in Abständen von 2,316 m rechteckige 
Betonbalken angeordnet, zwischen denen eine gleichmiifsig 
starke Decke von 100 mm Dicke ausgespannt ist. Die in den 
Beton eingebetteten Rundeisenstäbe haben 6 bis 28 mm Dmr.; 
als Verankerung dienen Flacheisenbänder von 20 x 1,5 und 
30 x 2 mm Querschnitt. 

Dem kleinen Palast gegenüber, durch die neu anzu- 
legende Strafse, welche über die Brücke Alexander III führt, 
von ihm getrennt, liegt der »grofse Palast«, in dem 
während der Weltausstellung die schönen Künstg Aufnahme 
finden sollen, und der später anstelle 
des früheren Industriepalastes die jähr- 
lichen Kunstausstellungen beherbergen 
wird. Der Grundriss des Gebäudes, 
Fig. 11, weist die Form eines I mit 
ungleichen Schenkeln auf; sein Haupt- 
teil schliefst einen mächtigen Hof ein, 
der mit Gartenanlagen ausgefüllt wer- 
den wird. Die Säle und Gallerien sind 
in zwei Geschossen angeordnet; die 
Decken, Dächer und Treppen werden 
von Eisenkonstruktionen getragen. 

Ein so umfangreicher Bau wie der 
des grofsen Palastes erforderte natur- 
gemäfs besondere Einrichtungen, zu- 
mal die Bauzeit sich über mehrere 

Jahre erstreckt — man hat im Februar 
/ 1897 begonnen — und währenddessen 
der Verkehr auf den benachbarten 
Strafsen, insbesondere der Avenue des 
Champs-Elysées und dem Cours-la- 
Reine, keine wesentliche Störung er- 
leiden durfte. Vor allem galt es, Trans- 
.porteinrichtungen für die Baustoffe, 
zu denen unter anderm 17000 cbm Hausteine gehören, zu 
schaffen, ohne die genannten Strafsen zu berühren. Zu 
dem Zweck wurde bestimmt, dass die Baustoffe zu Was- 
ser herangeschafft werden, und es wurde am Seine-Ufer, 
dicht beim Bauplatz der neuen Brücke Alexander III, eine 
Entladestelle mit einem Drehkran angelegt, Fig. 121). Die- 
sen Platz verband man mit der Baustelle durch einen Tun- 
nel, der den Quai de la Conference und den Cours-la-Reine 
unterfährt und drei Gleise von 0,5 m, eines von 0,6 m Spur- 
weite aufnimmt, das letztere hauptsächlich zum Transport der 


1) Diese und ein Teil der folgenden Abbildungen sind der Zeit- 
schrift »Le Génie civil« entnommen, 


102 


742 


Die Weltausstellung in Paris 1900. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


grofsen Hausteine. Die Gleise verzweigen sich nach den ver- 
schiedenen Teilen des Bauplatzes, ein Strang führt auch nach 

dem kleinen Palast hinüber; der Betrieb wird mit kleinen | 
Lokomotiven bewerkstelligt. Die Maschinen auf der Bau- 
stelle werden zum gröfsten Teil elektrisch angetrieben; auch 
die Beleuchtung ist elektrisch. Für den kleineren Schenkel 
des Gebäudes und den Zwischenflügel — der ganze Bau ist 
an 3 Unternehmer verteilt — wird Wechselstrom von dem 
öffentlichen Rlektrizitätswerk bezogen und in einer Unterstation 


in Gleichstrom von 140 V Spannung umgewandelt. Der für 
den Hauptflügel erforderliche Strom wird in einem besonderen 
Krafthause erzeugt, das mit einer 70 pferdigen Lokomobile aŭs- 
gestattet ist. Die Dampfmaschine treibt eine Gleichstrom- 
dynamo für 110 Amp >< 220 V, die zur Kraftübertragung 
dient, und eine Gleichstromdynamo für 80 Amp x 110 V für / 
die Beleuchtung; endlich ist mit der Dampfmaschine eine Trans- / 
mission verbunden, von welcher die Steinsiigen angetrieben 
werden. Die roh behauenen Steine werden nämlich auf der 
Baustelle selbst bearbeitet, die kleineren durch Kreissägen a, 
Fig. 12, die gröfseren durch eine hin- und hergehende Blatt- 
sige b. Für die weicheren Steinsorten von geringerer Aus- 
dehnung. genügt eine gewöhnliche gezahnte Kreissäge, die 
10 Min.-Umdr. macht; die härteren Steine werden mit einer 
Scheibe von 2,2 m Dmr. und 8 mm Dicke, an deren Umfang 
63 Diamanten eingesetzt sind, und die sich in der Minute 300 mal 
umdreht, zerschnitten. Die Steine werden dabei von einem 
selbstthätig vorrückenden Wagen getragen. Die Säge für 
die grofsem Blöcke hat ein Sägeblatt, dessen Vorschub 
innerhalb eines Rahmens von oben nach unten gerichtet ist. 
Die rohen Steine werden, wenn sie vom Wasser nach der 


Baustelle geschafft sind, mittels eines Gerüstkranes ¢ von 10 t 
Tragkraft entladen, der sich auf zwei 12 m von einander 
entfernten Schienen bewegt und auf der einen Seite einen 5 m 
langen Ausleger trägt. Jede der 3 Bewegungen des Kranes 
wird durch einen besonderen Elektromotor bethätigt. Der 
Kran braucht 12 PS; der Rest der elektrischen Energie 
wird für zwei Mörtelmischer e,e verwandt, die innerhalb 
des Hauptgebäudes aufgestellt sind. Die Krane, welche beim 
Bau selbst Verwendung finden, werden mit Dampf betrieben. 
Der gröfste von ihnen ist ein Ausleger-Drehkran, h in Fig. 12, 


—---- Gleise von 05m Spurweite 
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auf einem 26m hohen Eisengerüst, das sich auf einem Gleise 


ist bereits früher in dieser Zeitschrift!) eingehend beschrieben 


von 4m Spurweite verschieben lässt. Je nach der Stellung des worden. Fig. 1, Textblatt 15, stellt einen Teil der fast vollen- 
Auslegers vermag der Lasthaken 2 bis 5t zu tragen. Der Kran | deten Fassade mit dem Krangerüst dar. Der in Fig. 12 
x: mit f bezeichnete Kran ist ein Dreh- 

Sig. 14, 3 it oi ebor 
kran mit einem gebogenen Ausleger 
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und vermag die Lasten bis auf eine 
Höhe von 26m zu heben. Bemerkens- 
wert ist der in Fig. 12 mit g bezeich- 
nete, in Fig. 2, Textblatt 15, abgebil- 
dete Wippkran, dessen verstrebter 
Schwengel um einen wagerechten 
Zapfen drehbar ist und an dem einen 
Ende die Last aufnimmt, während am 
andern Arm ein zu einer Winden- 
trommel hinabführendes Seil angreift. 

Während die beiden eben bespro- 
chenen Gebäude dauernd erhalten blei- 
ben sollen, sind die übrigen nach 
Schluss der Ausstellung wieder abzu- 
brechen. Man ist deshalb bemüht ge- 
wesen, die Bauten so billig und so 
schnell wie möglich herzustellen. 
Kennzeichnend für dieses Bestreben ist 
das Gründungsverfahren, das an 
zahlreichen Punkten der Ausstellung 
zur Anwendung gekommen ist. Es 
besteht darin, dass man den lockeren 
Boden durch Eintreiben eines kegel- 
förmigen Körpers verdichtet und die 
entstehende Grube mit einem andern 
Stoff ausfüllt. Zunächst kommt ein zu- 
gespitzter Fallbär von 1500 kg Ge- 
wicht zur Anwendung, mittels dessen 
man ein Loch von 1,5 bis 2 m Tiefe 
herstellt. Dort hinein schaufelt man Ab- 
tälle von harten Stoffen, wie Schlacke 
und dergl., und treibt sie mit Hülfe 
eines abgerundeten Fallbärs von 1000 
kg Gewicht in die Tiefe, indem man 
von Zeit zu Zeit Kalkmilch zugiefst. 
Die Masse wird so weit eingestampft, 
bis die Grube 0,6 m tief ist. Dann 
füllt man sie mit Beton aus und prüft 
die Tragfähigkeit der Gründung mittels 
eines 1000 kg schweren Fallbärs mit 
abgeflachtem Ende. 

Die Absicht, möglichst billig zu 
bauen, findet auch in der Art und 
Weise ihren Ausdruck, wie die Wände 
der Eisenbauten hergestellt wer- 
den. Man verwendet in ausgedehntem 
Mafse Gypsstuck, dem ein Gerippe 
aus einem festen Stoff Halt gewährt. 
An sehr vielen Stellen liefert ausein- 
andergezogenes Blech dieses Gerippe. 
Es sieht fast aus wie ein Drahtgitter, 
ist jedoch kein Flechtwerk, sondern 
besteht aus einem Stück. In ein Blech 
wird nämlich eine Reihe von recht- 
eckigen Schlitzen eingestanzt, unter- 
halb dieser Reihe wird, um eine halbe 
Teilung versetzt, eine zweite Schlitz- 
reihe eingearbeitet, und so wird fort- 
gefahren, bis das ganze Blech gelocht 
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a=] 


LOZ 
72,50 8,274 


kg zp 


2 Za 
BIT 12,0 A 
H 


Boos s aaa aea ee een ASAE nnn 218.9 ~~~ = === > ~~~ = =~ ~~ =~ =~ ~~~ Here a 


103 


Die Weltausstellung in Paris 1900. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Betriebsmaschinen 


mom | mm 


Ma, 


schinenrieser 


ko 73 


| 


-1395-- - -—-- 


90-- 


ist. Indem man nun das 
Blech an den Enden fasst 
und aus einander reckt. ent- 
steht ein netzartiges Gitter- 
werk, das die Eigenschaften 
der Biegsamkeit und Leich- 
tigkeit mit der erforder- 
lichen Festigkeit vereinigt. 
An andern Stellen wird das 
Gerippe der Wandung aus 
Zimmerwerk hergestellt, 
Fig. 13. Durch Aufnageln 
von Brettchen auf die Bal- 
ken werden Fächer her- 
gestellt, in welche der 
Stuck eingetragen wird. 
Dieses Verfahren kommt 
bei den Bauten auf dem 
Invalidenplatz zur An- 
wendung. 

Die Bauten auf diesem 

Platze, Fig. 14 bis 16, beste- 
hen aus zwei Flügeln, von 
denen der östliche für die 
französische, der westliche 
für die fremdländische In- 
dustrie bestimmt ist. Jeder 
Teil wird von verschiede- 
nen Architekten ausgeführt, 
doch bleibt sich die Anord- 
nung der Grundrisse fast 
gleich. Wenn man die Sei- 
ne überschritten hat, so ge- 
langt man zunächst auf 
einen mit Gartenanlagen 
geschmückten Ehrenhof 
von 90 m Breite, unter 
dem sich die Gleise eines 
neuen von der Westbahn 
angelegten Bahnhofes be- 
finden. Der Hof ist auf 
beiden Seiten von Hallen 
eingefasst, die rd. 20m 
breit sind. Dort sollen die 
kunstgewerblichen Anstal- 
ten des französischen Staa- 
tes, Teppichwebereien und 
Porzellanfabriken, ihre Er- 
zeugnisse ausstellen. Ge- 
gen diese Hallen springen 
die Hauptgebäude so weit 
vor, dass der Weg zwi- 
schen den beiden Flügeln 
auf 25 m eingeengt wird. 
Die langgestreckten, aus 
Eisen konstruirten Haupt- 
gebäude enthalten je 3 
Lichthöfe und weisen nach 
dem Mittelwege zu offene 
Hallen auf. Den Abschluss 
der beiden Flügel bilden 
zwei gleich gebaute Häu- 
ser, die einen ovalen Hof 
einschliefsen. Zu erwäh- 
nen sind noch 4 Anbauten 
an den Hauptflügeln, deren 
Breite durch die vorhan- 
denen Strafsen bestimmt 
war, da die Bäume auf 
der Esplanade des Invali- 
des geschont werden soll- 
ten. Fig. 8 (S. 685) zeigt 
den Stand der Bauarbeiten 
auf dem östlichen Flügel 
in der zweiten Hälfte des 
Aprils d. J. 
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Das meiste Interesse dürften die Eisenbauten auf dem 
Marsfelde schon ihrer gewaltigen Abmessungen wegen bieten. 
die grofse Maschinenhalle vom Jahre 1889 
bilden, welche einem Umbau unterzogen wird. 
wird nämlich ein Kuppelsaal eingebaut, und zwar ohne dass 


Den Kern wird 
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Dicke, deren Druck durch 133 Ptähle von rd. 9m Länge 
und 0,3m Dmr. auf den festen Untergrund übertragen wird. 
Die Betonschicht hat 18 m Dmr. Fig. 3, Textblatt 15 
ein anschauliches Bild von den Abmessungen der Baugrube. 

Der Schornstein soll ohne äufsere Rüstungen mit Hülfe 
von Bühnen errichtet werden, die je nach dem Fortschreiten 


Schnitt CD 


In der Mitte 


die Binder der Halle ver- 
ändert werden. Die Kup- 
pel soll von 8 Doppelstän- 
dern gebildet werden, die 


der Arbeit weiter nach oben zu verlegen sind. In der Mitte 
der Bühne bleibt eine Oeffnung, durch welche Baustoffe und 
Werkzeuge hoch geschafft werden. 
winde dienen, die am Fufse des Schorsteines aufsen aufgestellt 
wird; das Lastseil wird über Leitrollen durch eine Oeffnung 
in das Innere geführt und 


Hierzu soll eine Dampf- 


äuft oben über eine Rolle, die an 


Fig. 22. 


oben durch einen Ring ver- 7 
einigt sind; der Innenraum i 
des Ringes wird verglast. f 
Die Teile der Halle zu 
beiden Seiten des Kuppel- 
saales bleiben ohne wesent- 
liche Aenderung. 

Vor dem Kuppelsaal 
nach dem Marsfeld zu wird 


520 


um die sich die Räume 
des Elektrizitätspalastes 
gruppiren, Fig. 17. Die 
Vorderseite dieses Gebäu- 
des, das bis zu einer Höhe 
von 70m ansteigt, wird 
durch das »Wasserschloss« 
gekrönt; an die Schmal- 
seiten stofsen Höfe von je 
117 m Länge und 40m 
Breite, in denen die Kes- 
selhäuser ihren Platz fin- 
den, und die durch Schorn- 
steine abgeschlossen wer- 
den. Von den beiden 
Schornsteinen ist der 
auf der westlichen Seite 
von der Ausstellungslei- 
tung entworfen, während 
der Plan des andern aus 
einem Wettbewerb hervor- 
gegangen ist, bei dessen 
Ausschreibung gefordert 
war, dass der Schornstein 
als Monumentalbau ausge- 
staltet werde. Diesen schwer 
erfüllbaren Ansprüchen ge- 
nügtenureinerunter 18 Ent- 
würfen,und dieser wurdezur 
Ausführung angenommen. 
Der Schornstein, Fig. 18 
bis 21, ist, vom Boden an 
gemessen, 80 m hoch; er 
hat kreisförmigen Quer- 
schnitt, der mit 6,2 m inne- 
rem Durchmesser beginnt 
und sich bis auf 4,5 m ver- 
jüngt. Das Mauerwerk 
reicht 8 m tief unter den 
Erdboden; dort ruht es auf 
einer Betonschicht von 1,5m 
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F Flusswasser: Dmr. 300 mm 

Q Quellwasser: Dmr. 150 mm 

D Dampf: Dmr. 250 mm 

K kaltes Wasser von der Kaskade. 
600 mm 

W warmes Wasser von den Kondensatoren. 
Dmr. 600 mm 


Dmr. 


H---- 71-2500. --—--- -H 
= Ab 
TANN. Toe 
za “dil ara 


-einem auf den Schornsteinwandungen gelagerten Querbalken 


Damit man den Schornstein befahren kann, 


werden innen und aufsen Bügel eingemauert. 
Bauwerk soll einen reichen Schmuck durch glasirte Ziegel 


Das ganze 


In jeden Schornstein münden auf einander gegenüberlie- 
genden Seiten 2 Füchse. 
Reihen aufgestellt, von denen jede ihren Rauchkanal erhält, 
dessen Querschnitt in 5 Abstufungen zunimmt. 


Die Kessel werden nämlich »in?2 
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Fig. 27. Fig. 28. 


Palast für Maschinenwesen. Palast für Spinnerei, Weberei und Bekleidung, im Hintergrunde der 
Palast für Bergbau und Hüttenwesen. 
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! i Querschnitt, Fig. 22, hat eine Breite 
i N von 2,6 m und eine Höhe von 4,7 m, 
: 2r i ¥ der kleinste, Fig. 23, ist 1,175 m 

am MEN ! breit und 2m hoch. Ueber der 

i N he tiers N ER zwischen beiden Kanälen liegenden 
R TS ok KA H Mt! Wand wird ein Gleis verlegt, das 
| t § | Hat zur Kohlenzufuhr dienen soll. 
i an Aufser den Rauchkanälen befindet 
br dd TREE sich auf dem Marsfelde eine Reihe 
ALL WSN von anderen Kanälen, die insgesamt 


eine Länge von fast 1500 m errei- 
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chen und zur Aufnahme Fig. 99. rechten Winkel in sich. 
von Wasser- und Damptlei- Man legte deshalb zwei 


tungen dienen. Die Kanäle 
zeigen 3 verschiedene Quer- 
schnitte, je nach der Anzahl 
der Röhren, die in ihnen 
untergebracht sind. Es wer- 
den vorhanden sein: Röhren 
fiir Wasser von geringem 
Druck, das von der grolsen 
Kaskade abläuft, Röhren 
zurFortleitung des Konden- 
sationswassers in die Seine, 
Röhren für Wasser von 
5m Druck zur Kondensa- 
tion undähnlichen Zwecken, 
Röhren für Quell- und für 
Flusswasser und endlich 
Damptleitungen von 250 
mm Dmr. Der gröfste Ka- 
nalquerschnitt ist in Fig. 
24 wiedergegeben. Dort, wo 
2 Kanäle sich treffen, sind 
Einsteigegruben angelegt, 
in denen Absperr- und 
Dampfentwässerungsvorrichtungen angebracht§werden sollen. 

Vor den Kesselhäusern, parallel zur Achse der 89er Ma- 
schinenhalle, liegt das Gebäude für die Betriebsmaschi- 
nen, Fig. 17. Dafür hatte man die 30 m breite Gallerie in 
Aussicht genommen, die auf der vorigen Weltausstellung im 
rechten Winkel gegen die Maschinenhalle stiefs. Sie bestand 
aus 6 Jochen von 25 m Länge; das neue Gebäude sollte auf 
jeder Seite 3 Joche von 25 m Länge und zwischen ihnen je 
ein Joch von 11m Länge erhalten. Die letzteren waren dem- 
nach neu herzustellen, während für die 25 m langen Ab- 
schnitte die alten Konstruktionsteile benutzt werden konnten. 
Man entfernte nun die Längsverbindungen zwischen je zweien 
der vorhandenen Joche und beschloss, die drei stehengeblie- 
benen für den östlichen Gebäudeflügei :;u verwenden und, 


ohne sie auseinander zu nehmen, an ihren neuen Standort 
zu betördern. Die herausgenommenen Längsverbindungen 
sollten bei dem westlichen Flügel Verwendung finden. Der 
Transport der drei Joche schloss eine Drehung um einen 


Palast für Unterricht und Erziehung. 
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Schienengleise, das eine in 
der alten, das andere in 
der neuen Gebäudeachse 
an; an der Kreuzungsstelle 
beider wurde eine kreisför- 
mig gebogene Schiene ver- 
legt. Inzwischen hatte man 
die 3 Joche sorgfältig ver- 
steift; unten hatte man die 
Pfeiler durch Träger ver- 
bunden, Fig. 25 und 26, 
wozu die zuvor herausge- 
nommenen .Längsverbin- 
dungen benutzt wurden. 
Dort, wo die Dachbinder 
sich an die Pfeiler ansetz- 
ten, hatte man Bügel zur 
Versteifung angenietet, und 
schliefslich waren die Ecken 
der Seitenwände durch 
Zugseile verbunden wor- 
den. Man hob nun mit 
Hülfe von Winden die 38 t 
schwere}]Eisenkonstruktion und setzte die vier Pfeiler auf 
Wagengestelle, die auf vier hinter einander liegenden, radial 
einstellbaren Rädern liefen und ein Windewerk trugen, mittels 
dessen man sie an einem verankerten Zugseil entlang haspeln 
konnte. Die ersten beiden Joche des Gebäudes wurden ohne 
Schwierigkeit an ihren neuen Standort gebracht. Bevor man 
aber das dritte in Angriff genommen hatte, wurden die bei- 
den bereits versetzten am 10. Dezember v. J. durch einen 
Sturm umgestürzt und fast völlig zerstört. Dadurch, dass 
man nunmehr neue Eisenteile bestellen musste, sind die Ar- 


Fig. 33. 


beiten etwas im Rückstande geblieben. 
zeigt das wohlerhaltene dritte Joch, das inzwischen an seinen 
neuen Platz geschafftfist. 

Die beiden Gebäudeflügel, die sich von den Maschinen- 
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Fig. 5, Textblatt 15, 
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hallen bis zum Eiffel-Turm erstrecken, nehmen staffelformig 
an Breite ab, sodass der Raum zwischen ihnen oben an der 
Kaskade 130, im mittleren Teil 150 und zuletzt 170 m breit 
ist. Jeder Flügel ist rd. 550 m lang. Es sind den Staffeln 
entsprechend auf jeder Seite 3 Gebäude zu unterscheiden, 
die zwar mit einander verbunden sind, aber eine ganze 
Reihe von Unterschieden aufweisen, zumal sie, mit Aus- 
nahme der beiden Gebäude für Mechanik und für che- 


mische Industrie, von verschiedenen Architekten entworfen 
sind. Als Grundanordnung ist ihnen gemeinsam, dass sie 
aus 3 Hauptschiffen bestehen, die durch Zwischengallerien 
getrennt sind, und an die sich aufsen Nebenschiffe anlchnen; 
nach dem freien Platze zu sind noch offene Wandelhallen vor- 
gelegt. 


Diese Anordnung wird ans verschiedenen Stellen 


und schliefslich eine Wandelhalle von 8,2m Breite. Wo der 
Textilpalast an die Ausstellungsräume für Mechanik grenzt, 
befindet sich ein 9 m breites, am andern Ende ein 29,4 m 
breites Querschiff. Eine fernere Querhalle, und zwar von 
27 m Weite, liegt in der Achse des bereits erwähnten Haupt- 
portals; sie wird von 2 Gallerien von 9 m Breite umsäumt, 
und es entsteht auf diese Weise etwa in der Mitte des Ge- 
bäudes eine quadratische Halle von 45 m Seitenlänge, die 
von einer verglasten Kuppel überragt wird. Die schmaleren 
Hallen haben ein zweites Stockwerk, dessen Boden 7 m über 
dem Erdgeschoss liegt; zur Verbindung der oberen Gallerien 
unter einander sind durch die Mitten der grofsen Hallen Stege 
von 9 m Breite gelegt. 

Die mittelste Halle und das sie kreuzende Querschiff 
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durch Querschiffe und Kuppelbauten unterbrochen, wie Fig. 17 
erkennen lässt. Die beiden Gebäude, die sich an die Ma- 
schinenhallen anlehnen, sind im Grundriss symmetrisch; sie 
sind 139m lang und 140m breit. Die sich anschliefsenden 
Bauten, auf dem östlichen Flügel für Spinnerei, Weberei und 
Bekleidung, auf dem westlichen für Ingenieur- und Ver- 
kehrswesen, {haben eine Länge von 281m und eine Breite 
von 130 m. Das zuerstgenannte Gebäude erhält ein be- 
sonderes Portal auf der Strafsenseite, das den Haupteingang 
zum Marsfelde bilden soll. Den Abschluss ‘der Flügel bilden 
im Osten die Hallen für Berg- und Hüttenwesen, im Westen 
die des Unterrichtswesens und der Geräte für Kunst und 
Wissenschaften; diese Teile sind je 120 m breit und rd. 130 m 
lang. Die Eisenkonstruktionen sind aus Fig. 27 bis 29 und 
Textblatt 15, Fig. 4 und 6, zuerkennen, die den Stand der 
Bauarbeiten gegen Ende April darstellen. Etwas näher soll 
auf die beiden mittleren Gebäudeteile, die ja bei weitem die 
ausgedehntesten sind, eingegangen werden). 


Der Palast für Spinnerei, Weberei und Beklei- 
dung umtasst drei 281,4 m lange Hallen von 27 m Spann- 
weite, die von einander durch 9 m breite Gallerien getrennt 
sind, Fig. 30. Auf der Strafsenseite lehnt sich an das Ge- 
bäude eine 12,5 m weite Seitenhalle, auf der den Gartenanlagen 
des Marsfeldes zugewendeten zunächst eine 3,9 m breite, davor 
eine 6,1 m breite Gallerie, die für ein Restaurant bestimmt ist, 

1) Nacl 
5, 309. 
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von 27 m Spannweite sind von kreisförmigen Tonnengewölben 
überspannt; die übrigen grofsen Hallen haben Satteldächer; 
bei den kleinen Hallen sind die Untergurte der Dachbinder 
halbkreisförmig, die Obergurte geradlinig gestaltet, Fig. 31 bis 
33. Auf sämtliche Dächer sind Laternen aufgesetzt. 

Die Einrichtungen zum Aufstellen der Eisenkonstruk- 
tionen mussten so gewählt werden, dass die Arbeit möglichst 
rasch vonstatten ging. Man bediente sich zweier verschiedener 
Rüstungen, die in Fig. 34 bis 37 skizzirt sind. Die erste 
davon, Fig. 34 und 35, war zum Aufstellen der kleinen 
Hallendächer bestimmt. Sie ist auf einem Gleis verschieblich 
und trägt 4 Plattformen, deren Bestimmung aus den Skizzen 
hervorgeht. Auf der obersten ist eine Kreisringschiene an- 
geordnet, auf welcher ein Kran gedreht werden kann. Die 
oberste Plattform kam zur Anwendung, nachdem man die 
Pfeiler aufgestellt und durch die Querträger in der Höhe des 
ersten Stockes verbunden hatte, um die bereits zuvor zu- 
sammengenieteten Dachbinder aufzusetzen. Für die grofsen 
Hallen war eine mit 2 Kranen ausgestattete Rüstung, Fig. 36 
und 37, konstruirt worden, mittels deren man die Binder auf 
die schon stehenden Pfosten hob. 

Dem eben dargestellten Gebäude in der Anordnung des 
Grundrisses ähnlich, aber recht verschieden von ihm in der 
Eisenkonstruktion, ist der {Palast für Ingenieur- und 
Verkehrswesen, Fig. 38. ‘Auch hier finden wir drei Längs- 
schiffe, von 27m Spannweite und 281,4 m Länge, zwi- 
schen welche 9 m breite Gallerien geschoben sind. Nach 
dem Marsfeld zu ist eine 10 m breite, für ein Restaurant be- 
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stimmte Gallerie und daran anstofsend eine offene Wandelhalle 
von 8 m Breite vorgelegt; auf der andern Seite wird das Ge- 
bäude durch ein Seitenschiff von 12,5 m Breite abgeschlossen. 
Etwa in der Mitte ist ein Querschiff von 27 m Spannweite 
angeordnet; von den Querhallen an den Kopfenden ist die 
an den Chemiepalast anstofsende 8,85 m, die den Uebergang 
zum Gebäude für Erziehung vermittelnde 29,4 m breit. Die 
Gallerien liegen 7m über dem Boden; durch die grofsen 
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tion verhältnismäfsig einfach. Zuerst wurden je 4 Pfosten, 
die zusammen ein Joch der schmalen Hallen bilden, aufgestellt 
und durch die Quer- und Längsträger, dann durch die Dach- 
binder verbunden; zuletzt wurden die Kragarme angesetzt. 
Hierbei benutzte man verschiebliche Rüstungen, die in Fig. 41 
und 42 dargestellt sind, und die immer 
wendung kamen. 


Die Aufstellung der Träger war infolge ihrer Konstruk- 
| 
| 
| 


aarweise zur An- 
Das Gerüst trägt 2 Laufkrane, die recht- 


Fig. 40. 
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Hallen sind, wie zuvor erwähnt, Brückenstege gelegt. 

Von den Stützen der Eisenkonstruktion, Fig. 39 und 40, 
werden Kragbalken getragen, deren mittlerer Teil mit kreis- 
förmiger Unter- und gerader Obergurtung die Dachbinder der 
kleinen Hallen vorstellt. Die ausgekragten Arme, deren 
beide Gurtungen gekrümmt sind, ragen 9m weit in die 
grofsen Hallen hinein. Je zwei einander gegenüberstehende 
Kragarme sind durch eine 9 m breite Laterne verbunden. 
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winklig zu einander stehen; von diesen wurde der obere zum 
Aufsetzen der Kragarme und der sie verbindenden Längs- 
träger gebraucht, der untere diente für alle andern Arbeiten. 
Zum Aufsetzen der Laternen, welche die Ausleger verbinden, 
benutzte man die in Fig. 43 und 44 skizzirte Rüstung, die 
in der Mitte der grofsen Halle verschoben wurde. Die oberste 
Plattform trägt einen Drehkran, mittels dessen man die bereits 


zusammengenieteten Stücke hochzog. (Fortsetzung folgt.) 
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Betrachtungen über die Verbesserungen des Viertakt-Petroleummotors 
in den letzten 10 Jahren, 


unter besonderer Berücksichtigung des Petroleummotors von Dopp. 


Von Ingenieur Fr. Dopp jun. 


Nachdem es gelungen war, leichte Petroleumdestillate in 
Wärmemotoren nach Art des bewährten Ottoschen Viertakt- 
gasmotors mit Erfolg zur Krafterzeugung zu benutzen, wandte 
man sich der Aufgabe zu, auch mit den schwereren Petroleum- 
arten vom spez. Gewicht 0,78 und darüber Kleinmotoren zu 
betreiben. Das zur Verbrennung kommende Luft- und Brenn- 
stoffgemisch sollte in der bei den leichten Oelarten bisher 
stets erfolgreichen Weise durch feines Zerstäuben des flüssigen 
Petroleums in atmosphärischer Luft gebildet und dann im 
höchsten Punkt der Kompression durch Ztindrohr oder elek- 
trischen Funken entzündet werden. 

Die Erfahrung zeigte bald, dass dieses blofse Zerstäuben 
des flüssigen Petroleums kein sicher genug zu entzündendes 
Gemisch ergäbe, und so griff man zu einer besonderen Heiz- 
flamme, welche das in einem kleinen Hohlraume (Vergaser 
oder Verdampfer) in nur wenig Luft zerstäubte Petroleum 
vergaste, oder besser und richtiger gesagt: verdampfte, worauf 
der so entstandene Petroleumdampf mit der zur Verbrennung 
notwendigen Luft gemischt und alsdann in bekannter Weise 
entzündet wurde. 

Vor nunmehr 10 Jahren waren auf der Pariser Welt- 
ausstellung aulser zahlreichen Motoren für Leuchtgas, Naphtha, 
Ligroin usw. auch einige dieser für den Betrieb mit Lampen- 
petroleum eingerichteten Maschinen!) ausgestellt, die jedoch 
bei stark schwankender Umdrehzahl und sehr grofsem Pe- 
troleumverbrauch noch ungemein betriebsunsicher waren. 

Die Gefahren, die mit der Anwendung der leicht ent- 
flammenden flüssigen Brennstoffe wegen ihrer Feuergefährlich- 
keit schon bei stationären Motoren, namentlich aber bei Loko- 
mobilen und ähnlichen Maschinen verknüpft waren und ja 
noch heute verknüpft sind, in Verbindung mit dem immer 
mehr hervortretenden Bedürfnis weiter Kreise an Orten ohne 
Leuchtgas nach einem brauchbaren Petroleummotor, waren 
ein Ansporn, diesen zu verbessern und für die Anforderungen 
der Praxis nutzbar zu machen. 

Ein Fortschritt auf dem Gebiete des Petroleummotorbaues 
ist daher auch schon auf der Weltausstellung zu Chicago 1893 
zu bemerken. Die dort ausgestellten Motoren dieser Art?) 
sollten nach den Angaben der ausstellenden Fabriken durch- 
schnittlich einen Petroleumverbrauch von 0,5 ltr pro PS.-Std 
haben und von den Mängeln früherer ähnlicher Maschinen 
frei sein. 

Eine erhebliche Anzahl von zumteil grofsen Maschinen- 
fabriken von bestem Ruf hatte auch in Deutschland den Bau 
von Petroleummotoren unternommen, und da vonseiten der 
Landwirtschaft, der Kleingewerbe und sonstiger Kleinbetriebe 
ein lebhaftes Bedürfnis nach einem guten, von äufserer Kraft- 
zuleitung unabhängigen Motor vorhanden war, so erzielte die 
Fabrikation guten Absatz. Von diesem Zeitpunkt ab hatte 
der Petroleummotor hauptsächlich erst Gelegenheit, zu be- 
weisen, ob er den berechtigten Anforderungen dieser Kreise 
genüge leiste. 

Das aber war nicht der Fall. Im Gegenteil, es war bald 
in den beteiligten Kreisen eine immer wachsende Unzufrieden- 
heit mit der neuen Maschine zu bemerken, und alle günstigen 
Ausstellungsergebnisse vermochten hieran nichts zu ändern. 

Der Hauptgrund der Unzufriedenheit war nicht so sehr 
der sehr hohe Brennstoffverbrauch, als vielmehr die Umständ- 
lichkeit der so häufig notwendigen Reinigung des Cylinder- 
innern, der starke, überaus lästige Geruch der Auspuffgase 
und das Ueberschiitten der Umgebung des Auspuffrohres mit 
Kohlenrufsteilchen, vor allem und in erster Linie aber die 
trotz der sorgfältigsten Ueberwachung und Reinigung oftmals 


1) Z. 1890 S. 97. 
2) 7.1893 8. 1127. 


eintretenden Betriebstörungen bis zum gänzlichen Versagen 
des Ganges. Während der Petroleumverbrauch pro PS.-Std 
bei normaler Arbeitsleistung sowohl von den Fabriken auf 
der Ausstellung zu Chicago als auch in Deutschland durch- 
schnittlich auf rd. 0,5 Itr angegeben wurde, überstieg er dieses 
Mafs im praktischen Betrieb ganz bedeutend. Die 15. Auf- 
lage des Taschenbuches der Hütte (1893) giebt für kleinere 
Motoren den Brennstoffverbrauch pro PS.-Std auf 1,0 ltr und 
darüber an, und damit dürfte für den praktischen Betrieb der 
damaligen Petroleummotoren wohl auch das Richtige ge- 
troffen sein. 

Es ist eine bekannte Thatsache, dass den Motorenfabriken 
vielfach Abnahme- und Zahlungsverweigerungen begegneten, 
Prozesse entstanden, Ersatz des Petroleummotors durch andere 
Maschinen, selbst durch den in der Wartung so umständlichen 
Heifsluftnotor, erfolgte, kurz, dass die damals auf diesem 
Gebiete des Maschinenbaues hoch gespannten Hoffnungen in 
das Gegenteil umschlugen. 

Alle vorher genannten Uebelstände hingen mit dem 
hohen Petroleumverbrauch unmittelbar zusammen; denn 
die Vergasung des Petroleums wie die Brennstoffmischung 
war noch viel zu unvollkommen. Von vielen Konstruk- 
teuren wurde auf die Verdampfung überhaupt weit weniger 
Wert gelegt als auf eine möglichst feine Zerstäubung des 
flüssigen, zumteil durch die Auspuffgase nur wenig an- 
gewärmten Petroleums. Diese blofse Zerstäubung des Oeles 
ist aber von allen bisher üblichen Gemischbildungsverfahren 
am wenigsten vorteilhaft. Man ging dabei von der Ansicht 
aus, dass das in viele sehr kleine Perlen zerlegte Oel in der 
umgebenden Luft teilweise verdunste und zur Unterstützung 
dieser Verdunstung nur einer mäfsigen Erwärmung bedürfe; 
von Einfluss auf diese Anschauung war wohl die bekannte 
leichte Verflüchtigung der leichteren Oelarten, vielleicht auch 
das Beispiel der lebhaften Verdunstung fein zerteilten Wassers. 
Allein die meisten Bestandteile des Lampenpetroleums haben 
einen verhältnismäfsig hohen Siedepunkt, sodass bei mangeln- 
der oder nur geringer Anwärmung sich bei blofser Zer- 
stäubung nur ein Nebel sehr kleiner Petroleumperlen bildet, 
von denen sich eine gröfsere Anzahl zu Tropfen vereinigt an 
den gekühlten Cylinderwandungen niederschlägt und, wenn 
die Entzündung des Gemisches in der Nähe des Zündrohres 
eingeleitet wird, nur zumteil vergast und verbrennt, während 
die unvergasten schwereren Petroleumbestandteile die Ver- 
schmutzung des Motors und die Verunreinigung der Auspuff- 
gase verursachen. Unter diesen Verhältnissen ist die Gemisch- 
bildung von Zufälligkeiten abhängig, deren Verhütung oder 
Beherrschung der Konstrukteur bisher nicht in der Hand 
hatte, und es entstehen daher, wie das immer, ganz besonders 
nach Aussetzern zu bemerken ist, derartig verschiedene Ge- 
mischbildungen, dass mehrere hinter einander genommene 
Diagramme sich niemals decken. Auch Fehlzündungen, d. i. 
Auspuffen einer oder mehrerer ganzer Ladungen ohne Ver- 
brennung, gehören dabei nicht zu den Seltenheiten. 

Infolge der durch die unvollständige Verbrennung herbei- 
geführten und schon nach kurzem Betriebe sich bemerkbar 
machenden Verschmutzung des Cylinderinnern hörte natürlich 
bald das sichere Spiel selbst gesteuerter Ventile auf; der 
Kolben setzte sich sogar oft fest oder wurde durch Festsetzen 
der Kolbenringe undicht. Dass der üble Geruch der Auspuff- 
gase nur von unverbranntem Petroleum herrühren konnte, ist 
zweifellos, da die Verbrennungsgase von vollkommen ver- 
branntem Erdöl geruchlos sind. 

Dass man im allgemeinen die Ursache aller Fehler der 
Petroleummotoren als in schlechter Gemischbildung und un- 
vollkommener Verbrennung bestehend richtig erkannte, zeigen 
die zahlreichen Verbesserungen, die auf dem Gebiet der Ver- 
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dampf- oder Zerstäubeinrichtungen, der Steuerorgane fiir 
die Luft-. und Oelzufuhr usw. erfunden, angeordnet und 
durchprobirt wurden; die. technischen Zeitschriften und die 
Patentschriften enthalten eine reiche Litteratur darüber. Die 
feinsten und empfindlichsten Präzisionssteuerungen für die Ge- 
schwindigkeitsregelung mussten naturgemäfs erfolglos bleiben, 
so lange nicht eine vollständige Verbrennung jeder Ladung 
erreicht war. 

Auch nach der Seite der Verbesserung und Vervollkomm- 
nung des thermischen Wirkungsgrades des im Cylinder be- 
schriebenen Kreisprozesses selbst wurden schon früh vielfach 
Schritte gethan. Eine auch nur aufzählende Verzeichnung aller 
dieser Bestrebungen liegt nicht im Rahmen dieser Abhand- 
lung; hervorgehoben sei nur, dass auch ziemlich einfach er- 
scheinende Mittel, z. B. die Einspritzung von Wasser oder 
Wasserdampf in den Cylinder während der Kompression, in 
Verbindung mit etwas höherer Vorkompression des Gemisches, 
zu einem praktischen Erfolge nicht geführt haben. Auch der 
bekannteste und wohl interessanteste dieser Versuche: die 
von Rudolph Diesel in seinem Petroleummotor erstrebte Vor- 
kompression der Verbrennungsluft auf rd. 30 bis 50 Atm und 
Einführung des Petroleums in die so erhitzte Luft, braucht 
hier nicht erörtert zu werden, da auch der Diesel-Motor einen 
Erfolg in der Praxis bisher nicht aufzuweisen hat. 

Der unfertige und unbefriedigende Zustand der Petroleum- 
motoren veranlasste die Deutsche Landwirtschaftsgesellschaft 
zu dem Entschlusse, einen 14tägigen Wettbewerb mit Aus- 
setzung verschiedener Preise für gute Leistungen im Bau von 
Petroleummotoren und -lokomobilen zu veranstalten, welcher 
gelegentlich und unmittelbar vor der 8. Wanderausstellung 
dieser Gesellschaft im Mai 1894 zu Friedrichsberg bei Berlin 
in einem Gebäude der Eckertschen Maschinenfabrik stattfand. 
Ebenso wurde etwas später in England eine ähnliche Prüfung 
veranstaltet. Die Ergebnisse der ersteren sind durch den 
Bericht der Professoren W. Hartmann und R. Schöttler"), die 
der letzteren durch Veröffentlichung im Engineer?) weiteren 
Kreisen bekannt geworden. 

Die von einem aus Landwirten, Ingenieuren und Pro- 
fessoren technischer Hochschulen bestehenden Preisrichter- 
kollegium geprüften 27 Motoren des Wettbewerbes der Deutschen 
Landwirtschaftsgesellschaft zeigten in der Herabminderung 
des Petroleumverbrauches gegen früher keinen erheblichen 
Fortschritt; Hartmann giebt den Verbrauch auf durchschnitt- 
lich 0,5 kg pro -PS.-Std an. Auffallend war der Unterschied 
im Petroleumverbrauch zweier Motoren derselben Konstruktion 
und Fabrik und gleicher Abmessungen, von denen der eine, 
ein stationärer Motor, 0,44 kg pro PS. Std gebrauchte, wäh- 
rend der Verbrauch bei dem anderen, auf einem Wagen- 
gestell stehenden 0,675 kg betrug. Vom Preisgericht wurde 
dies den Erschütterungen zugeschrieben, denen der Motor auf. 
dem Wagen ausgesetzt war, besonders da, nachdem bei der 
Dauerprüfung die Erschütterungen durch Feststellen des 
Wagens beseitigt waren, auch der Verbrauch dieses Motors 
auf 0,47 kg fiel. Nach meinen Erfahrungen nehme ich an, 
dass dieser erhebliche Unterschied nicht der vom Preisgericht 
vermuteten Ursache, sondern einer unregelmiifsigeren Ge- 
mischbildung und unvollkommeneren Verbrennung bei der 
ersten Prüfung zuzuschreiben ist; denn bei guten stehenden 
Motoren, die auf Wagen montirt sind und infolge der Wir- 
kung der auf und abgehenden Gestängemassen Erschütte- 
rungen erleiden, wird erfahrungsgemäfs der Petroleumver- 
brauch dadurch keineswegs beeinflusst; er hängt vielmehr 
lediglich von der jeweiligen richtigen oder unrichtigen Ge- 
mischbildung ab. 

Was aber bei dem Berliner Wettbewerb vorwiegend den 
immer noch unvollkommenen Zustand der damaligen Kon- 
struktionen bewies, war die Thatsache, dass die Belästigung 
durch den Auspuff sehr grofs war; einige Motoren stiefsen 
dichte blaue Wolken aus, die stark nach Petroleum rochen, 
bei anderen floss aus der Mündung des Auspuffrohres eine 


1) Arbeiten der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft, Heft 6: 
Bericht über die Prüfung der Petroleummotoren 1894, von Prof. W. 
Hartmann-Berlin und Prof. R. Schöttler-Braunschweig; s. auch Z. 1894 
Nr. 6 bis 12. 
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dieke schwarze Flüssigkeit in langsamem Strome aus, und 
vielfach wurde die nächste Umgebung des Ausblaserohres mit 
Kohlenrufsteilchen förmlich übersät. Alle diese deutlichen 
Zeichen einer mangelhaften Vergasung und unvollständigen 
Verbrennung wurden vom Preisgericht als etwas Selbstver- 
ständliches erachtet‘), und. daher sind in dem Berichte über 
die Ergebnisse der Prüfung besondere Bemerkungen hierüber 
bei den einzelnen Motoren nicht gemacht. Im Berichte über 
die Cambridge Show wird dagegen an den weitaus meisten 
der geprüften Maschinen gerügt, dass die Vergasung und 
Verbrennung der Ladung nicht. zuverlässig und gleich- 
mäfsig sei. 

Die Folge der mangelhaften Verbrennung zeigte sich bei 
dem Berliner Wettbewerb auch bei der unter Aufsicht statt- 
findenden Reinigung und bei der Besichtigung des Innern 
der im Betrieb gewesenen Motoren. Bei allen war eine deut- 
lich wahrnehmbare Verschmutzung, bei einigen eine dicke 
Rufskruste vorhanden. Nach verhältnismäfßsig so kurzem Be- 
triebe liegt eine ungünstige Schlussfolgerung auf die nach 
längerer Zeit in der Praxis eintretende Verschmutzung sehr 
nahe. 

Es sind denn auch bei mehreren der 27 geprüften M 
toren Betriebstörungen vorgekommen, welche bis zur zeit- 
weiligen oder gänzlichen Einstellung des Betriebes führten, 
ein Missgeschick, das auch mehreren Motoren der englischen 
Prüfung begegnete. 

Allerdings wurden nach beendeter Prüfung vom Preis- 
gericht der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft mehrere 
Preise verteilt; doch lässt eine Veröffentlichung eines Mit- 
gliedes des Preisgerichtes?) vermuten, dass sie mehr als eine 
Anerkennung für das bisherige und eine Aneiferung für 
weiteres Streben aufzufassen waren, denn als Ausdruck der 
Zufriedenheit mit dem Erreichten. 

Bei der zumteil vorzüglichen Ausführung der Einzelheiten 
an den geprüften Motoren erschienen weitere Verbesserungen 
und Vervollkommnungen des Viertaktmotors so wenig wahr- 
scheinlich, dass von Hartmann in seinem Bericht gesagt wurde, 
an eine weitgehende Verbesserung des Viertakt-Petroleum- 
motors könne nicht gedacht werden. 

Mit dieser Ansicht schien dem bisher meist zur Verwen- 
dung gekommenen Viertaktsystem des Petroleummotors eigent- 
lich das Todesurteil gesprochen zu sein. Denn wenn auch 
einige Fabriken noch guten Absatz ihrer Motoren erzielten, 
so hat doch der Petroleummotor bei weitem nicht eine solche 
Verbreitung gefunden, wie wenn die Motoren stets die volle 
Zufriedenheit der Käufer erworben hätten. Dass eine weit- 
gehende Unzufriedenheit mit diesen Maschinen in den 
Kreisen des Kleingewerbes, der Landwirtschaft usw. auch 
noch vom Jahre 1894 ab festzustellen war, wird wohl von 
niemandem bestritten werden können. Viele Fabriken haben 
denn auch den Bau von Petroleummotoren eingeschränkt 
oder auch ganz aufgegeben, darunter solche, die auf Aus- 
stellungen mit Preisen ausgezeichnet waren. 

Gegen die pessimistische ‚Auffassung, dass dieser nach 
den Erfahrungen so vieler noch so unvollkommene Motor 
nicht weiter verbesserungsfähig sein solle, wandte sich in 
einem Vortrage im Verein deutscher Maschineningenieure 
F. Dopp sen.*), der seit kurzem den Bau von Petroleum- 
motoren aufgenommen und den Berliner Wettbewerb mit 
grolser Aufmerksamkeit verfolgt hatte, mit, den Worten: 
»Wenn die Petroleumzuführung und die Vergasung stets 
sicher arbeitet und für jede Gaseinsaugung in den Cylinder 
die richtige Menge Luft zugeführt wird, dann wird auch 
jede Explosion eine vollständige Verbrennung des Gases her- 
beiführen. Damit wäre das Ideal erreicht, denn damit wäre 
die gröfste Ausnutzung des Petroleums für mechanische Kraft 
wie das Fernhalten des Verrufsens und Verschmutzens der 
Maschine und ihrer Umgebung gewährleistet. In dieser Hin- 
sicht sind noch mannigfache Verbesserungen anzustreben, die 
auch sicherlich erreicht werden dürften.« Es ist in diesen 
Worten die Behauptung ausgesprochen, dass sich bei den 
für den Kleinbetrieb inbetracht kommenden. Petroleummotoren 
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die praktisch möglichst grofse Ausnutzung der Brennstoff- 
energie wohl erreichen lasse, ohne den nur eine einfache 
Maschinenform bedingenden, bisher hauptsächlich angewen- 
deten Kreisprozess zu verlassen und ohne ihn durch einen 
zwar im thermischen Wirkungsgrade theoretisch überlegenen, 
aber grofse praktische Schwierigkeiten und Komplikationen 
der Maschine mit sich bringenden anders gearteten Kreis- 
prozess zu ersetzen. War es doch in der Leuchtgasmaschine, 
die ja in der Gemischbildung nicht mit so grofsen Schwierig- 
keiten zu kämpfen hatte, gelungen, mit demselben Kreispro- 
zess einen wesentlich höheren Wirkungsgrad zu erzielen, als 
es im Petroleummotor bisher möglich gewesen. 

Ob und inwiefern diese damals noch hypothetische Be- 
hauptung Dopps sen. berechtigt war und sich verwirklicht 
hat, soll im Folgenden erörtert werden. 

Der von der Maschinen- und Wagenfabrik von Gebr. 
Dopp vorläufig in den Gröfsen von 1 bis 12 PS gebaute, 
in Fig. 1 abgebildete Petroleummotor führt in seinem Ar- 
beitseylinder den bekannten Kreisprozess der meisten bis- 
lang gebauten Viertakt-Petroleummotoren mit niedriger Vor- 
kompression des fertigen Ladungsgemisches und Entzündung 


mit plötzlicher Drucksteigerung aus; doch ist bei seiner Kon- 
struktion wie im Arbeitsverfahren der Grundsatz einer mög- 
lichst feinen Zerstäubung des flüssigen Brennstoffes vollständig 
verlassen und statt dessen ins Auge gefasst worden, das 
Petroleum, Solaröl usw. durch äufsere Wärmezufuhr in voll- 
kommenster Weise zu verdampfen. Jede Einzelladung des 
flüssigen Brennstoffes wird unmittelbar vor ihrer Einführung 
in den Misch- und Verbrennraum der Maschine in kürzester 
Zeit unter möglichst vollkommenem Luftabschluss in Dampf- 
form übergeführt und der entstandene Dampf sehr hoch über- 
hitzt, sodass auch die Dämpfe der schwereren Oelbestandteile 
eine sehr hoch über ihrem Kondensationspunkt liegende Tem- 
peratur annehmen. Der Dampf wird dann, durch siebartige 
Oefinungen in feine strahlenförmige Einzelströme geteilt, in 
den Arbeitscylinder eingeführt, wo er sich innig mit der in 
bekannter Weise durch ein Rückschlagventil während des 
Kolbenrückganges angesaugten Verbrennungsluft mischt. Bei 
der Mischung mit der kühleren Luft sinkt zwar die Tempe- 
ratur der hochüberhitzten Dampfstrahlen, jedoch ist diese 
Temperaturerniedrigung während des bis zur Zündung vor- 
handenen nur sehr kurzen Zeitraumes nicht grofs genug, um 
eine Oelperlenbildung in der Luft oder gar Niederschlag von 


Petroleum an den Oylinderwandungen herbeizuführen. Es 
wird durch dieses neue Verfahren ein so gleichmälsiges und 
trockenes Gasgemisch erzielt, wie es bisher bei den Petroleum- 
Viertaktmotoren ähnlicher Bauart nicht erreicht worden ist. 

Fig. 2 zeigt eine Reihe von 20 von mir hinter einander 
aufgenommenen Diagrammen eines Doppschen 6 PS-Motors 
bei normaler Arbeitsleistung, wobei der Motor mit rd. 10 pCt 
Zündungsaussetzern lief, Fig. 3 eine gleiche Reihe bei der dop- 
pelten Zahl von Aussetzern, sodass sich also zwischen den auf- 
genommenen Diagrammen 4 Zündungsaussetzer befinden. Aus 
den Figuren geht die sichere und gleichmäfsige Verbrennung 
deutlich hervor, die trotz der bei unveränderlichem Volumen 
stattfindenden Drucksteigerung vom Kompressionsenddruck bis 
zu dem höchsten Explosionsdruck von rd. 12 kg/gem nicht zu 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


merklichen Stöfsen Veranlassung giebt. Fig. 3 lässt erkennen, 
dass die zahlreicheren Aussetzer mit der durch sie herbeige- 
führten Abkühlung. des Cylinderinhaltes in der That nur einen 
kaum nennenswerten Einfluss auf die nächstfolgende Ver- 
brennung äufsern. Fig. 4 zeigt eine Reihe von Diagrammen, 
die bei Leerlauf und 85 pCt Zündungsaussetzern aufgenommen 
worden sind und sich ebenfalls genügend decken. 

Ein ebenso grofser Wert wie auf die richtige Vergasung 
des Petroleums ist bei der Ausführung des Doppschen Motors 
auf die gleichmäfsige regulirbare Abmessung der zu mischenden 
Luft- und Brennstoffmengen gelegt worden. Bei den ver- 
wandten Leuchtgasmotoren boten sich dem Konstrukteur hier- 
bei keine Schwierigkeiten, um so gröfsere aber bei den 
Petroleummotoren. Die anfänglich meist angewendeten Pumpen 
arbeiteten so ungenau und unzuverlässig, dass sie zumteil 
durch Einrichtungen ersetzt wurden, die das Oel durch An- 
saugen frei zufliefsen und durch Schieber oder dergl. in die 
einzelnen Lademengen abteilen liefsen. Prof. W. Hartmann 
rühmt in einem Gutachten vom Jahre 1895 an einem 
Kramerschen Viertakt-Petroleummotor ausdrücklich das Fehlen 
einer besonderen Petroleumpumpe. 

Beim Doppschen Motor wird der Brennstoff dem Vergaser 
durch eine kleine höchst einfach konstruirte, aber trotzdem 
sehr betriebsichere Pumpe zugeführt, die in Fig. 1 an der 
rechten Cylinderseite des Motors zu erkennen ist. Ihr Hub 
ist durch eine Schraube mit grofser Genauigkeit verstellbar 
und wird so geregelt, dass immer genau die zur richtigen 
Gemischbildung erforderliche Petroleummenge in den Vergaser 
getördert wird. Jede einzelne Ladung fällt vor Eintritt in 
den Vergaser in einen kleinen Trichter dem Auge sichtbar 
frei hinab, und es kann daher der Maschinist das richtige und 
zuverlässige Spiel der Pumpe jederzeit ohne weiteres be- 
obachten. Zur Ueberwachung der richtigen Gemischbildung 
ist unmittelbar hinter dem Auspuffventil eine Einrichtung ge- 
troffen, welche ermöglicht, die Auspuffgase ohne Störung des 
Betriebes in Augenschein zu nehmen. Unregelmäfsigkeiten 
in der Gemisehbildung, die im Gange der Maschine äufserlich 
nicht wahrzunehmen und daher auch nicht zu beseitigen sind, 
machen sich durch Sichtbarwerden der Verbrennungsgase un- 
mittelbar hinter dem Auspuffventil sofort bemerkbar, und es 
ist dann dem Maschinisten ein leichtes, durch Regelung der 
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Brennstoff- und der Luftzufuhr eine richtige Gemischbildung 
sofort herbeizuführen. Diese Einstellung ist übrigens nur 
nach der Inbetriebsetzung des Motors nötig, nicht etwa bei 
den im Betriebe vorkommenden Arbeitschwankungen zwischen 
den Grenzen der normalen Arbeitsleistung und des Leerlaufes. 

Die mit diesem Verfahren und den erwähnten Einrich- 
tungen, welche sämtlich ebenso wie das Verfahren selbst 
durch Patente oder Gebrauchsmustereintragungen geschützt 
sind, erzielten Betriebsergebnisse sollen nunmehr kurz be- 
handelt werden. 

Auf der Berliner Gewerbeausstellung 1896 konnten 4 
verschiedene Gröfsen dieser neuen Motoren ausgestellt werden. 
Es waren dies die ersten Motoren der Firma, welche über- 
haupt an die Oeffentlichkeit traten, und auch bei ihnen war 
es nur mit der gröfsten Anstrengung möglich geworden, sie 
noch rechtzeitig zum Beginn der Ausstellung betriebsfertig 
aufzustellen. 

Das gemeinschaftliche Auspuffrohr dieser Motoren mündete 
kaum 1 m über dem Dach des niedrigen Wellblech-Maschinen- 
hauses ganz nahe unter der frisch grünen Laubkrone eines 
Ahornbaumes?). Trotzdem täglich einige Stunden gearbeitet 
wurde, war eine Ablagerung von Kohlenrufs oder eine Oel- 
tropfenbildung selbst auf den dem Auspuff benachbarten 
Blättern dieses Baumes bis zum Schlus der Ausstellung nie- 
mals zu bemerken, während bei ähnlichen anderen Anlagen 
das Laub bald geschwärzt wurde und dann abstarb. Es er- 
gänzt dies den an Doppschen Petroleummotoren oft angestellten 
Versuch, an irgend einer Stelle der Ausblasleitung ein weilses 
Blatt Papier in die Auspuffgase hineinzuhalten, auf dem sich 
dann niemals Oeltröpfchen oder Rufsteilchen absetzten; die 
Auspuffgase sind stets unsichtbar und bilden nur bei langen 
Leitungen durch allmähliches Kondensiren von Wasserdampf 
kleine farb- und geruchlose Wolken. Die unmittelbare Nach- 
barschaft eines Pavillons mit 4 Petroleummotoren und eines 
offenen Parkrestaurants, wie sie in dem inrede stehenden 
Falle im Treptower Park vorlag, wäre noch auf der landwirt- 
schaftlichen Ausstellung von 1894 unmöglich gewesen. 

Der fortdauernd reine Auspuff ist, wie ja auch Diesel 
an mehreren Stellen seiner Veröffentlichungen sagt, ein Zei- 
chen für die vollständige Verbrennung jeder in den Cylinder 
eingeführten Ladung. Auch die sogar nach Aussetzern sich 
immer deckenden Diagramme des Doppschen Motors sind 
ein Beweis dafür, dass die bisher an allen anderen Motoren 
so nachteilige starke Kondensation von Petroleum im Cylinder 
bei diesen Motoren vermieden ist. 

Die Folgen dieser vollkommenen Verbrennung sind nicht 
nur eine tadellose Betriebsicherheit und der Wegfall der bei 
anderen Petroleummotoren erforderlichen oftmaligen Reinigung 
des Cylinderinnern, sondern auch ein bisher bei Klein- 
motoren noch nicht erreichter geringer Petroleumverbrauch. 

Eine von den Civilingenieuren Simony und Pütsch ge- 
meinschaftlich vorgenommene Bremsung Doppscher Motoren 
ergab bei einem 2pferdigen Motor einen Verbrauch von 0,252 kg, 
bei einem solchen von 5 PS einen Verbrauch von 0,250 kg 
Leuchtpetroleum für 1 PS.-Std. 

Bei einem 6pferdigen Motor beträgt nach meinen Fest- 
stellungen der Petroleumverbrauch pro PS.-Std: 

bei der Normalleistung von 6,26 PS 0,242 kg, 

bei der gröfsten Leistung von 7,2 PS 0,234 kg, 

bei Leerlauf mit normaler Umlaufzahl (250 i. d. Min.) 
0,674 kg/Std, 

bei Leerlauf und herabgeminderter Umlaufzahl (200 
i. d. Min.) nur 0,397 kg/Std. 


Bemerkenswert ist hier auch der niedrige Petroleum- 
verbrauch im Leerlauf. Bezieht man ihn auf die normale 
Leistung des Motors, so erhält man die natürlich nur als 
Vergleichszahlen zu betrachtenden Werte von 0,112 kg bei 
n = 250 und 0,066 kg bein = 200. Zum Vergleich mit andern 
Petroleummotoren sei angeführt, dass die Leergangverbrauchs- 
werte der Motoren der landwirtschaftlichen Ausstellung (eben- 
falls auf die Normalleistung bezogen) von 0,21 kg bis 0,51 kg 


1) Die Ausblasemündungen der Abgasrohrleitungen anderer Petro- 
leummotoren dieser Ausstellung waren der unmittelbaren Beobachtung 
nicht zugänglich. 


betrugen, und dass nur von ganz wenigen Motoren die damals 
überhaupt niedrigsten Zahlen 0,15 bis 0,16 kg erreicht wurden. 
Bei der niedrigen Umlaufzahl von 200 i. d. Min. arbeitete der 
6pferdige Motor im Leerlauf mit 85 pCt Aussetzern, ohne dass 
nach einer Reihe von Aussetzern eine Fehlzündung oder auch 
nur ein petroleumhaltiger Auspuff vorkam. 

Diese Zahlen haben bei den im praktischen Betriebe be- 
findlichen Doppschen Motoren ihre Bestätigung erhalten. 

Auf Anordnung des kgl. preufsischen Ministeriums der 
öffentlichen Arbeiten hat ein Doppscher Motor von 12 PS 
gröfster Leistung einen 11 monatigen ununterbrochenen Probe- 
betrieb bei einer kgl. Baubehörde durchgemacht. Der Motor 
wurde anstatt einer gleich starken Dampfmaschine aufgestellt 
und war während der ganzen Arbeitszeit fast voll belastet. 
In den täglichen 3 Arbeitspausen von 11/2 Std (1 Std Mittag 
und je 1/4, Std Frühstück- und Vesperpause) wurde er aufser 
Betrieb gestellt und zum Beginn der Arbeit wieder angedreht, 
was mit der Doppschen Andrehkurbel stets schnell und leicht 
geschah. Ueber den Verbrauch an Petroleum wie über das 
ganze Verhalten des Motors wurde von der Behörde ein amt- 
liches Tagebuch geführt. Danach belief sich der Gesamt- 
petroleumverbrauch: 


in einem Arbeitstage von 81/2 Betriebstunden (nach Ab- 
rechnung obiger Pausen) auf durchschnittlich 20,94 ltr = 16,75 kg, 

in einem Arbeitstage von 9 Betriebstunden auf durch- 
schnittlich 21,92 ltr = 17,54 kg, 

in einem Arbeitstage von 10 Betriebstunden auf durch- 
schnittlich 25,25 ltr = 20,2 kg, 

in einem Arbeitstage von 11 Betriebstunden auf durch- 
schnittlich 27,75 ltr = 22,2 kg. 


Fiir die Gesamtarbeitszeit von 2808 Betriebstunden wurden 
gebraucht 6898,10ltr = 5518,5 kg, mithin in einer Betriebstunde 
2,457 ltr = 1,966 kg und für die durchschnittlich geleistete 
Arbeit von 10 PS, pro PS.-Std 0,246 ltr = 0,197 kg Petroleum. 
In diesen Zahlen ist der Verbrauch der zur Beheizung des 
Vergasers dienenden Heizlampe mit einbegriffen. Die Unter- 
schiede in den Verbrauchzahlen der einzelnen Tage sind sehr 
gering und betragen + 3 bis 4 pCt. Der Betrieb lag aus- 
schliefslich in den Händen der Behörde, welche auch die an- 
gegebenen Verbrauchzahlen durch königliche Beamte fest- 
stellen liefs. In einem Betriebskostennachweis über Petroleum- 
verbrauch in diesen 11 Monaten, der einem Bericht an das 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten beigefügt wurde, ist als 
wirkliche geleistete Arbeit des Motors die nicht zu hoch ge- 
griffene Durchschnittszahl von 10 PS. zugrunde gelegt worden. 

Die wichtigste Folge der gesicherten guten Gemischbildung 
und vollständigen Verbrennung ist die Reinhaltung des Cy- 
linderinnern. So hat u. a. ein 2pferdiger Motor auf einer 
Ziegelei zur Entwässerung mehrerer Thongruben 17/2 Jahre 
in täglichem Vollbetrieb gestanden, ohne dass auch nur einmal 
der Cylinder gereinigt wurde. Als nach einer durch die 
Frostperiode verursachten rd. 2monatigen Betriebspause der 
Motor zum erstenmal aus einander genommen wurde, zeigte 
sich das Innere des Cylinders und der Ventilkanäle rein und 
trocken. Hand in Hand hiermit geht die bereits erwähnte 
Betriebsicherheit, welche ein Versagen des Motors infolge 
mangelhafter Verbrennung der Ladungen ausschliefst. Auch 
der gleichmäfsige Gang dieses mit Aussetzern regulirenden 
Motors hat sich im Antrieb von Dynamomaschinen zur Licht- 
erzeugung durchaus bewährt. 

Rudolf Diesel wirft!) den Explosionsmotoren vor, dass 
die ‘bei der plötzlichen Verbrennung des Gemisches ent- 
stehenden Stöfse so heftig seien, dass die ganze Maschine 
erschüttert werde. Auf keinen Fall ist dies als ein dem Ex- 
plosionsmotor bedingungslos anhaftender Nachteil zuzugeben. 
Schon Capitaine sagt in der Beschreibung eines neuen von 
ihm konstruirten Petroleummotors?), dass dieser einer Fun- 
damentirung nicht bedürfe. Ebenso hat die Firma Gebr. Dopp 
Petroleummotoren auf transportabeln unverankerten Holzunter- 
lagen aufgestellt, z. B. bei wandernden Entwässerungsanlagen. 
Wären die von Diesel behaupteten starken Erschütterungen 


1) Z. 1899 S. 40, R. Diesel: Mitteilungen über den Dieselschen 
Wärmemotor. 
*) Z. 1898 S. 1458, E. Capitaine: Petroleum-Kraftmaschine, 
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der Maschine thatsächlich vorhanden, so würden sie gerade 
bei solchen Anlagen sich bemerkbar gemacht haben, was 
aber nicht geschehen ist. 

Durch die mitgeteilten Daten dürfte wohl der volle Beweis 
dafür erbracht sein, dass denjenigen Kleinbetrieben bis zu 
rd. 20 PS Kraftbedarf, welche die Dienste des Wassers, der 


Elektrizität oder des Leuchtgases nicht zur Verfügung haben, 
oder für die diese Betriebsarten zu kostspielig wären, im 
Viertakt-Petroleummotor mit den’ vorstehend beschriebenen 
Verbesserungen eine durchaus betriebsichere und einfach 
konstruirte Betriebsmaschine mit gleichmäfsigem Gang und 
ungemein sparsamem Brennstoffverbrauch geboten ist. 


Neuerungen an Arbeitsmaschinen für die Textilindustrie. 


Von G. Rohn in Chemnitz. 


(Fortsetzung von Z. 1898 8.1387) 


Als weitere Einrichtungen zu dem Zweck, das sogenannte 
Doppelflorteilerpatent zu umgehen, sind die folgenden Anord- 
nungen zu betrachten, die sich zunächst an den beschriebenen 
Gessnerschen Vorschlag anschliefsen, den von der zweiten Ab- 
nehmerwalze aufgenommenen Flor an den ersten Abnehmer zu 


. übertragen, sodass die Krempel die von diesem doppelt ab- 


genommenen Faserschichten nur als einen Flor abliefert. 
Eine nennenswerte Anwendung in der Praxis haben die 


“Ausführungen von J. C. Bohle in Werdau gefunden, bei 


“vom ersten kleinen 


nimmt. 


welchen entgegen dem erwähnten Vorschlage der Flor 

Abnehmer auf den zweiten grofsen 
Abnehmer übertragen wird, ehe dieser den zweiten Flor auf- 
Nach den erst nach einem langen Einspruchverfahren 
patentirten Vorschlägen‘) Bohles soll der vom ersten Ab- 
nehmer abgekämmte Flor durch ein Zuführeylinderpaar 
einer kleineren Hülfstrommel dargeboten werden, welche 
die Faserschicht in den zweiten Abnehmer genau wie die 
Haupttrommel den zweiten Flor einstreichen soll. Dabei soll 
die Faserschicht auf der Hülfstrommel noch einer Bearbeitung 
durch Arbeitswalzenpaare unterzogen werden. Der letztere 
Vorschlag dürfte mit Rücksicht auf den beschriebenen Um- 
stand, dass der erste Flor als die obere Materialschicht der 
Haupttrommel bei gewissen Stoffen stets unreiner ist als der 
zweite Flor, von Wert sein, wenn nicht durch die besondere 
Krempelung ‘der erste Flor in seiner Güte so geändert würde, 
dass sich seine Verschiedenheit gegen den zweiten Flor erst 
recht bemerkbar macht. Bei den Ausführungen sind auch 


beide Vorschläge fallen gelassen worden und nur Zusammen- 
stellungen von Walzen für die Uebertragung des Flores be- 


nutzt. Eine solche ausgeführte Walzenzusammenstellung?zeigt 
Fig. 


18. . 


kd 


ZZ 


Die nach der Wirkung des ersten Läufers vı von dem 
ersten ziemlich klein gewählten Abnehmer p von der Trommel 7 
abgenommene obere Faserschicht wird von p wieder durch 
die Walze u abgenommen, von der sie dann die kleine 
Trommel ? abnimmt, um sie an den zweiten Abnehmer P von 


1) D. R.-P. Nr. 101209, angemeldet am 20. Juni 1895, erteilt im 
November 1898; die erhobenen Einsprüche dürfen als Beweis für den 
Wunsch gelten, nach der Erkenntnis des einen hindernden Patent- 
schutzes sich einen zweiten möglichst fern zu halten. 


üblicher Gröfse zu übertragen. Dieser hat also schon den 
ersten Flor aufgenommen, wenn sich von der Trommel T aus 
der zweite Flor darauflegt, sodass .der Abnehmer P durch 
seinen Hacker nur einen Flor an den Florteiler F abliefert. 
Der zweite Läufer v, arbeitet gleichzeitig mit an der Hülfs- 
trommel ¢, um diese rein zu halten, und etwaigen Auswurf 
fängt dabei die Flugwalze w auf. 

Zur Bauart der Anordnung ist zu bemerken, dass der 
Abnehmer P mit den Florübertragwalzen in einem besonderen, 
vom Hauptkrempelgestell abfahrbaren Gestell gelagert ist; 
anderseits ist anzuführen, dass die weitere Aufnahmefähigkeit 
des unteren Abnehmers wie auch die Kimmung bei der Auf- 
nahme durch den schon etwas vollbesetzten Beschlag ein 
wenig beschränkt ist, sodass die Einrichtung einesteils nicht 
die volle Ausnutzung der gewöhnlichen Doppelflorkrempel ge- 
währt, andernteils der Flor selbst weniger rein ist, d. h. 
keinen Strich zeigt+). 

Nach dem Vorschlage von E. Walther in. Chemnitz?) 
soll man den vom ersten Abnehmer abgekämmten Flor ohne 
Uebertragwalzen frei auf den zweiten Abnehmer in dessen 
Arbeitstelle an der Trommel. einlaufen lassen. Dass. diese 
lose aufliegende Faserschicht an dieser Stelle nur das glatte 
Aufnehmen eines zweiten Flores hindert, ist erklärlich. 

Bei der Krempel von J. Schmitz in Aachen’) werden 
von der Trommel an 2 Stellen durch 2 mit etwas grölserer Ge- 
schwindigkeit laufende Walzen Faserschichten abgenommen 
und von diesen Walzen an einen. Abnehmer nach einander 
übertragen, sodass letzterer auch einen aus zwei aufge- 
tragenen Schichten bestehenden Flor abgiebt. Die Faserab- 
nahme durch solche voreilende Uebertrager ist aber sehr un- 
sicher und dadurch der Erfolg fraglich. +) 

Aehnlich sollen, wie J. Aubry in Battenberg’) angiebt, 
die von den gewöhnlichen beiden Abnehmern aufgenommenen 
Flore durch Uebertragungswalzen auf einen dritten Abnehmer 
aufgetragen werden. Damit werden die Walzenzusammen- 
stellungen am Ausgange der Krempel immer zusammenge- 
setzter, und solche können die blofse Umgehung des freien 
Florzusammenlegers nicht mehr rechtfertigen. . Immerhin muss 
aber bemerkt werden, dass manche der Umgehungen auch 
neue beachtenswerte Vorzüge enthalten. So umgeht der 
Schimmelsche Doppelflorteiler die sonst nötigen, mitunter. zu 
Uebelständen Anlass gebenden Lattentücher zum Zusammen 
führen der Flore, die Bohlesche Einrichtung zeigt den Weg 
zum Aufbessern des ersten unreineren Flores usw. 

Die besprochene Eigentümlichkeit der Krempeln mit 
Doppelabnehmern, dass nämlich die Flore der beiden Abnehmer 
besonders bei Verarbeitung von Mischungen verschieden langer 
und verschiedenartiger Fasern verschieden ausfallen, ist bei 
der Vorgarnbildung oft recht störend, und deshalb ist man 
genötigt, bei ‚solchen Faserstoffen oft mit nur einem Flor zu 


1) Die Bohlesche Walzenanordnung soll cin Drittel mehr als die 
. übliche einfache Krempel von’ gleicher Breite leisten. Die der Bohle- 
schen umgekehrte Anordnung, d. h. die Uebertragung des unteren Flo- 
res: auf den oberen Abnehmer hat sich S. Beran in Brünn schützen 
lassen (D. R. G.-M. Nr. 113043). 

2) D. R.-P. Nr. 97173. 

5) D. R.-P. Nr. 86799. 

*) Vergl. auch die Patentanmeldung von H. Häberer in Rodewisch 
(H 21088), bei welcher die vorstehende und die Bohlesche Uebertragung 


der Flore von der Trommel auf den einen Abnelımer vereinigt: sind. 


5): D. R.-G.-M. Nr, 66915. 
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arbeiten. Man lässt dann gewöhnlich den ersten Abnehmer 
als Arbeitswalze wirken, d. h. giebt die von ihm aufgenom- 
mene Faserschicht durch eine Wenderwalze an die Trommel 
zurück. Eine besondere Anordnung dieser Walze, die beim 
Arbeiten ınit Doppelfloren als obere Flugwalze für den zweiten 
Läufer wirkt, ist in einer Einrichtung von C. E. Schwalbe 
in Werdau!) enthalten. 

Für solche Faserstoffmischungen, bei denen das Doppel- 
florsystem an der Vorspinnkrempel wegen der Verschiedenheit 
der Flore nicht geeignet ist, sind die von Oskar Schimmel 
& Co. A.-G. in Chemnitz als gemischtes Zweipeigneur- 
system bezeichneten Krempelsätze?) bestimmt. Bei diesen 
Krempelsätzen erhalten die Vorkrempeln mehrere Abnehmer, 
arbeiten also nach dem Doppelflorsystem, während die Fein- 
krempel oder Vorspinnkrempel, auf welcher das Vorgarn: ge- 
bildet wird, nur einen Abnehmer erhält, also auf gewöhnliche 
Art arbeitet. Infolge. der Mehrleistung ist man nun in der 
Lage, die Vorkrempeln schmäler, d. h. von geringerer Arbeits- 
breite als die Vorspinnkrempel zu nehmen, ‘oder bei gleicher 
Arbeitsbreite die ersteren mit geringerer- Geschwindigkeit 
arbeiten zu lassen, oder auch von einer Vorkrempel zwei 


Vorspinnkrempeln gleicher oder etwas geringerer Breite - 


speisen zu lassen, wie schon früher angegeben’). Lässt man 
die Vorkrempeln langsamer arbeiten als die Vorspinnkrempeln, 
so kann man damit die Vorteile einer schonenderen Vorarbeit 
des Materiales erzielen. Man kann anderseits, ohne die üb- 
liche Arbeitsgeschwindigkeit der Vorkrempeln sehr zu ver- 
mindern, die Vorspinnkrempel schneller laufen lassen, was 
durchführbar ist, da diese als letzte Maschine des Satzes das 
vorbereitete und durchgekrempelte, schon offene und reine 
Material erhält. Auf diese Weise lässt sich auch mit dem 
gemischten Zweipeigneursystem eine Mehrleistung bis etwa 
1/3 erzielen; dabei hat man aber noch den Vorteil, dass: die 
Doppelflorvorkrempeln, die sonst des Ausputzens öfter be- 
dürftig sind als die Vorspinnkrempeln, seltener ausgeputzt zu 
werden brauchen, worin ebenfalls die Erhöhung der Leistung 
zu begründen ist. 

Die beim Doppelflorsystem durch die Bildung verschie- 
dener Flore eintretende Scheidung der verschieden langen 
und guten Fasern einer Fasermischung soll nach dem Gessner- 
schen Vorschlage zur Erzeugung verschiedenen Vorgarnes 
ausgenutzt werden, indem die beiden Flore nicht mehr zu- 
sammengelegt, sondern jeder für sich weiter verarbeitet und 
geteilt, d. h. zu Vorgarn gebildet wird $). 


Zu erörtern wären noch einige weitere Patente?) auf 
Doppelflorkrempeln, welche aber für die Praxis weniger be- 
deutungsvolle Anordnungen darstellen. Es wird deshalb zur 
Betrachtung der weiter in Leipzig gezeigten Sätze von Doppel- 
florkrempeln übergegangen °). 

Ein solcher von der Sächsischen Maschinenfabrik zu 
Chemnitz ausgeführter Krempelsatz ist in Fig. 19 bis 21 
dargestellt. Es ist dies ein Dreikrempelsatz nach dem sogen. 


1) D. R.-G.-M. Nr. 86826. 

?) Beschreibung im »Deutschen Wollengewerbe« 1898 S. 635 m. Abb. 

3) Vergl. D. R.-P. Nr. 77524. 

t) D. R.-P. Nr. 69492 vom Jahre 1892. Der Gedanke dieses Ver- 
fahrens ist auch schon vor der Patentirung in Deutschland in einem 
älteren Patente Gessners (Engl. Patent Nr. 9238 vom Jahre 1885) an- 
gegeben. 

5) D. R.-P. Nr. 96167 (Schwalbe), 98501 (Gessner); vgl. auch noch 
D. R.-G.-M. Nr. 106965 und 107583 (Sachs. Maschinenfabrik) und 
Nr. 60377 (Schimmel). 

6) Bezüglich des erwähnten Doppelflorteiler-Patentstreites (s. Z. 1898 
S. 1385) sei hier auf Anfragen bemerkt, dass der Verletzungsklage mit 
der in dem Patentgutachten anerkannten Nichtigkeit des Patentes 
Nr. 33834 nicht entgegengetreten werden konnte, da die im $ 28 des 
Patentgesetzes hierfür vorgesehene Frist verstrichen war. Mit der Klage- 
einleitung war bis nach Ablauf dieser. Frist gewartet worden, und der 
Streitfall giebt daher auch eine Beleuchtung der Wirkungen des ge- 
nannten Gesetzesparagraphen mit Berücksichtigung des Umstandes, dass 
der fragliche Patentanspruch nicht vom Erfinder verlangt, sondern an- 
stelle einer Anzahl von verlangten Ansprüchen vom Patentamt für die 
mögliche Patentirung aufgestellt worden ist. Die Industrie hat dann 
Folgen zu tragen, welche nicht allein aus ihrer Nichtbeachtung. der 
Patentanmeldung gezeitigt wurden, und die neuerdings vom Verein 
deutscher Ingenieure wiiternommene Erhebung über die patentrechtliche 
Behandlung der Patentanmeldungen erscheint deshalb wohl begründet. 


»reinen Zweipeigneursystem« (d. h. alle drei Krempeln ar- 
beiten mit doppelten Florabnehmern) und mit selbstthätiger 
Uebertragung des Faserstoffes zwischen den Krempeln!). Der 
in seiner Arbeitsbreite 1500 nm messende Satz hat in seinen 
3 Krempeln Haupttrommeln T von 1230 mm Dmr. ohne Be- 
schlag mit je 2 Abnehmwalzen 4; und A» von 530 mm Dmr., 
2 Läufern (Volants) Lı und L; von 200 mm Dmr. und 5 Paaren 
Arbeitswalzen (Arbeiter 188 mm, Wender 55 mm). Die Läufer 
arbeiten zwischen 2 Flugwalzen von 48 mm Dmr. und be- 
sitzen nachstellbare Blechhüllen von besonderer Einrichtung ?). 
Die Körper.der Trommeln, Abnehmer und Arbeiter sind aus 
Gips, die der Wender und Flugwalzen aus Eisen, die der Läufer 
aus Holz. Die Trommeln sind an ihrem unteren Teil, wo sie 
zwischen den Einführwalzen und Abnehmern frei liegen, gegen 
das Ausschleudern von Fasern mit nachstellbaren Blechmulden 
M abgedeckt, und es wird die der Bewegungsrichtung der 
Trommel entgegenstehende Kante der Mulden beim Abnehmer, 
wo sich sonst Fasern ansetzen würden, durch Abstreifwalzen a 
rein gehalten. 


Der zu behandelnde Faserstoff (Wolle) wird durch diesen 
Satz Krempeln auf folgende Weise bearbeitet: Die in den 
Vorratbehälter des beim Putzen der Reifskrempel, Fig. 19, 
abfahrbaren Speisers § gegebene Wolle wird von dem 
etwas schräg aufsteigenden Nadeltuche s mitgenommen und 
dabei der Ueberschuss von dem schwingenden Kamm k 
zurückgestrichen. Die am Nadeltuch verbleibende Wolle 
wird dann auf der andern Seite durch die in einer Mulde 
laufende Abstreichwalze d entfernt und fällt in die Wag- 
schale w. Auf bekannte Weise?) wird bei einem bestimmten 
Wollgewicht in der Wage die weitere Zufuhr unterbrochen, 
und wenn darauf das Zuführlattentuch 2 der Krempel 
eine bestimmte Weglänge vorgeschritten ist, die Wagschale 
geöffnet, sodass die Wolle auf das Tuch / fällt. Hier 
wird sie durch das hin- und hergehende Brett b zu einem 
Streifen zusammengeschoben und auf diese Weise die Aufgabe 
der Spinnerei, ein bestimmtes Wollgewicht auf eine gegebene 
Länge zu verteilen, selbstthätig ausgeführt. Durch die mit 
Sägezahndraht bezogenen Zuführeylinder z, von denen der 
untere durch eine mit Kratzenbeschlag versehene Putzwalze 
p rein gehalten wird, wird die Wolle zunächst einer Vor- 
krempeleinrichtung, dem sogen. Droussirapparat, zugeführt. 
Dieser besteht aus + Sägezahnwalzen, von denen die erste 
und die beiden letzten von je 203 mm Dmr. gegen feststehende 
einstellbare Messer m arbeiten, um der Wolle anhaftende harte 
Unreinigkeiten, wie Steinchen, Kletten, Stroh usw. abzustreifen, 
während die mittlere von 224 mm Dmr. gegen 2 kleine Säge- 
zahnarbeitswalzen von je 66 mm Dmr. wirkt, um die gröfse- 
ren Wollflocken an den mit ihren Zähnen entgegenstehenden 
Walzen zu zerteilen. Diese Arbeitswalzen werden von den 
aufgenommenen Flocken durch die erste und dritte der als 
Vorreifs- oder Klettenwalzen bezeichneten Sägezahnwalzen 
wieder befreit. 


Die beschriebene Vorkrempeleinrichtung mit dem harten 
Sägezahndrahtbeschlag ist für die Voröffnung der Wolle, ehe 
diese an die mit dem elastischeren Kratzenbeschlage versehene 
Haupttrommel 7 gelangt, zum Zwecke der Schonung dieses 
Beschlages sehr wertvoll; die Anordnung der Vorwalzen hinter 
einander gestattet dabei, dass die Schmutzteilchen frei ab- 
fallen. Die Vorwalzenanordnung ist oben durch eine auf- 
klappbare Blechdecke geschützt, und diese fängt zugleich die 
von der ersten Arbeitswalze an der Haupttrommel abfallenden 
und vom ersten Wender abgeworfenen Schmutzteilchen auf, 
deren Ansammlung dann zeitweilig zu entfernen ist. Die 


- beim zweiten Arbeitswalzenpaar ausgeschiedenen Schmutz- 


teilchen werden von einer Blechmulde u aufgefangen, die da- 
gegen selbstthätig reingehalten wird. Hierzu ist vorn über 
ihr eine sich langsam drehende, mit: linkem und rechtem, an 
den Enden in einander verlaufenden Gewindegang versehene 
Spindel angebracht, welche durch einen in den Gewindegang 
greifenden Finger eine damit verbundene senkrechte Platte 


1) Z. 1894 S. 390. 

2) D. R.-G.-M. Nr. 66800. 

3) Vergl. z. B. die Beschreibung in- Dinglers p. Journ. 1883 Bd. 
247 S. 80 m. Abbild. 
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in der Mulde seitlich. ver- | geführten Fasern und auch des Beschlages der Haupttrommel 
schiebt und dadurch den | hat die Krempel zwischen dieser und den Zuführeylindern 
angesammelten Schmutz ' eine mit Sägezahndraht beschlagene nach unten arbeitende 
zur Seite herausbefördert!). | | Vorwalze von 203 mm Dmr. Die Zuführeylinder haben eben- 

Die von den beiden ‘ | falls Sägezahnbezug, und ihr unterer wird durch eine Putz- 
Abnehmern abgekämmten AC | walze von 90 mm Dmr. mit Kratzenbeschlag rein gehalten. 


Flore werden von je 2 wa- 
gerecht und nach der Mitte 
der Arbeitsbreite zu laufen- 
den Lattentiichern ce auf- 
gefangen und die beiden 
auf diese Weise zusammen- 
genommenen Flore in Band- 
form dann vereinigt und 
durch das Druckwalzen- 
paar o als ein ungefähr 
150 mm breites flaches Fa- 
serband abgezogen. Dieses 
Band, in welchem die Fa- 
sern der Länge nach lie- 
gen, läuft in halber Schrän- 
kung nach oben über ein 
endloses Tuch und fallt von 
diesem in der Mitte über 
den Zuführtisch der zweiten 
Krempel, Fig. 20, nieder, 
um dort durch eine beson- 
dere Vorrichtung hin- und 
hergelegt zu werden. Es 
besteht also hier die sogen. 
gewöhnliche Bandübertra- 
gung mit Faserkreuzung, 
weil die Fasern des Bandes 
quer zu der Speiserichtung 
der zweiten }{Krempel ge- 
legt werden. 

Die Band-Querlegvor- 
richtung hat 2 durch eine 
Schraubenspindel mit in 
sich verlaufendem Rechts- 
und Linksgewinde hin- 
und herbewegte Einführ- 
rollen r, und die sich auf 
einander legenden Band- 
lagen werden durch ein 
schwingendes Blech v auf 
einander gedrückt. Zur 
Schonung der quer ein- 


1) Vergl. auch D. R.-G.-M. 
Nr. 70461. Diese selbstthitige 
Reinhaltung der sog. Schmutz- 
fangmulden ist auch Gegen- 
stand von D. R.-P. Nr. 85205 
und 96528; vergl auch die 
Z. 1890 S. 381 m. Abb. be- 
schriebenen Anordnungen. 


N 
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Die Uebertragung von der zweiten Krempel, welche wie 
auch die dritte die beschriebenen Schmutzfangmulden besitzt, 
auf die Vorspinnkrempel erfolgt durch ein aus dem Doppel- 
flor gelegtes Querfaserband!), sodass bei dessen Quervorlage 
die Fasern auf der Vorspinnkrempel in der Speiserichtung 
liegen. Die Bandbildevorrichtung, die in der Patentschrift?) 
beschrieben ist, kennzeichnet sich durch eine Verlegung des 
Schwingungsmittelpunktes an die Stelle des Florabfalles von 
dem Flortroglattentuch n und durch die Luftfänger q. Das 
bis 600 mm breit gelegte Faserband wird, da sein Zusammen- 
halt infolge der Querfaserlage loser ist, zwischen zwei endlosen 
Lattentiichern in die Höhe geführt, von dem einen derselben 
wagerecht weiter befördert und dann wieder zwischen zwei 
Lattentüchern ¢, Fig. 21, die in der Breite der Krempel 
ausschwingen, nach unten auf den Zuführtisch der Vorspinn- 
krempel geführt, wo sich die einzelnen Bandlagen etwas auf 
einander legen. Die unteren Rollen der Lattentücher ¢, die 
in einem Wagen lagern, werden durch einen Riemen ohne Ende 
r mit daran befestigtem in einer Schleife gleitendem Stift hin- 
und herbewegt. Die Bandlagen werden durch die geriefte 
Walze g zusammengedrückt und dann durch die Zuführ- 
eylinder mit Sägezahndrahtbezug unmittelbar an die Haupt- 
trommel 7 geführt. Die beiden Flore der Vorspinnkrempel 


werden schliefslich von den Abnehmern weg von endlosen 
Lattentüchern h aufgenommen und, auf einander gelegt und 
zu einem Doppelfior vereinigt, dem Florteiler F zugeführt. 


2) ein Florteiler für starke Schussgarne und überhaupt 
gröbere Garne für 4 Spulen zu je 30 Fäden (12 mm Teil- 
riemchenbreite) mit 4 Nitschelzeugen mit doppelten Leder- 
hosen, und 

3) ein Florteiler für 6 Spulen zu je 40 Fäden (6 mm 
Teilriemchenbreite), also zusammen 240+) guten Fäden mit 
6 Nitschelzeugen mit Lederhosen für feine Schafwollgarne. 
In Fig. 21 ist dieser dritte Florteiler dargestellt. 

Der ganze Krempelsatz veranschaulicht die in neuerer 
Zeit zur Ersparung von Arbeitskraft in der Streichgarnspin- 
nerei eingerichteten selbstthätigen Krempelsätze, bei denen 
die Bedienung nur die vorbereitete Wolle in den Vorratkasten 
des Speisers der ersten Krempel zu werfen und die fertigen 
Vorgarnspulen an der dritten Krempel abzunehmen hat, so- 
dass eine Person mehr als einen Satz bedienen kann?). Die 
selbstthätige Ueberführung der Wolle von der einen auf die 
nächste Krempel verlangt dabei, wenn beim Ein- und Aus- 
rücken nicht Unregelmäfsigkeiten vorkommen sollen, dass 
alle 3 Krempeln zu gleicher Zeit ein- und ausgerückt werden *); 
hierzu ist eine besondere Einrichtung vorhanden, insofern vom 
Riemenführer jeder Krempel, d. h. vom Bewegungsrade der 
Riemengabel aus, eine Welle nach oben geht und diese 3 
senkrechten Wellen oben durch Kegelräder und wagerechte 
Wellen verbunden sind‘). Wird daher das Handrad des 
Riemenführers einer Krempel gedreht, so werden auch die 
übrigen beiden Riemenführer gleichzeitig bewegt, und man 
kann also von einer Stelle 

aus den umfänglichen 
Krempelsatz im ganzen 
einrücken oder abstellen. 

Diese Abhängigkeit der 
3 Krempeln des Satzes von 
einander bedingt, dass 
beim Stillstande einer 
Krempel sofort auch die 
beiden andern stillstehen, 
dass also jede Krempel das 
von der Vormaschine ge- 
lieferte Erzeugnis sofort 
weiter verarbeiten muss. 
] Der schnelle Durchgang 


des Faserstoffes lässt keine 


grofse Doppelung®) zu, und 


WiKi die Grundlage der Gleich- 
i mifsigkeit hat der Speiser 
i an der Reifskrempel abzu- 
! geben. Man ist also von 
1 dessen genauem Arbeiten, 
| das aber unter dem Ein- 
I fluss verschiedener Um- 
i stände steht, abhängig, und 
l eine Zwischenregelung bei 
| der Uebertragung ist um- 
q ständlich. Solche selbstthä- 
4 tige Krempelsätze sind da- 
her hauptsächlich für Spin- 


nereien mit grofsen Partien, 
d.h. grofsen zu einer Garn- 
sorte bestimmten Wollmen- 


gen, geeignet. 


In der Leipziger Ausstellung waren für den Krempel- 


satz 3 verschiedene Florteiler vorhanden, die nach Bedarf auf 
einer besonderen, quer zur Vorspinnkrempel laufenden Schienen- 
bahn an diese Krempel herangefahren werden konnten, um 
auf dem Krempelsatz die Verarbeitung verschiedener Faser- 
stoffe und die Herstellung verschieden starken Vorgarnes zu 
zeigen, wozu immer der Florteiler einer anderen Einrichtung 
bedarf. Es waren dies: 

1) ein Florteiler für Vigognegarn (gefärbte Baumwolle) 
für 4 Vorgarnspulen zu je 40 Fäden (9 mm Teilriemchen- 
breite) mit 4 Nitschelzeugen aus belederten Walzen; 


1) Nach der von Shofield angegebenen Einrichtung, Z. 1894 S. 328 
m. Abb. 

2) D. R.-P. Nr. 76457. Der Apparat ist neuerdings verbessert 
worden, um das mögliche Umwickeln der Flordruckwalzen zu verhindern, 
vergl. D. R.-P. Nr. 98806. 


a Zur Bauart des Krempel- 
satzes ist zu bemerken, dass 


1) In Z. 1897 S. 803 ist diese Fadenzahl irrtümlich mit 180 an- 
gegeben. 

2) Z. 1894 S. 390. 

3) Bei einem Zweikrempelsatz verbindet man die Krempeln nach 
dem D. R.-P. Nr. 32759 (Girés) durch eine gemeinschaftliche Abneh- 
merbetriebwelle. 

4) Diese allgemein übliche Einrichtung ist für Bohle als D. R.-G.-M. 
Nr. 28311 eingetragen. 

5) Der Vergleichmäfsigungsgrad (s. Z. 1884 S. 253) beträgt bei dem 
beschriebenen Krempelsatz, 25 Florlagen im Querfaserbande und 2 Lagen 
des letzteren über einander auf dem Zuführtische der Vorspinnkrempel 


1500 
vorausgesetzt, nur 720 +25+2= 625; hierzu kann man gewissermafsen 


noch das Produkt der Doppelung der beiden Flore an der Krempel mit 
2-2-2=8 als Faktor rechnen, wenn man die beiden Flore jeder 
Krempel.fiir sich als gleichmäfsig ansieht. 
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auf bequemes Ausputzen, das natürlich zur Vermeidung längerer 
Betriebstillstände sehr schnell vor sich gehen soll, bestens 
Rücksicht genommen ist. Der Speiser mit der Vorkrempel- 
einrichtung an der ersten, der Bandbildner an der zweiten 
und der Bandquerleger sowie der Florteiler an der dritten 
Krempel sind hierzu abfahrbar gemacht, und auch die beiden 
Abnehmer jeder Krempel sind in einem abfahrbaren Gestell 
gelagert, dessen Laufrollen senkrecht verstellbar sind, um 
eine genaue Anstellung der Abnehmer an die Haupttrommeln 
bei der möglichen Ungleichheit der Laufschienenlage zu er- 
zielen. E 

Der in Fig. 22 und 23 veranschaulichte Zweikrempel- 
satz von Ernst Gessner in Aue mit Doppelabnehmern ist 
für die Verarbeitung von Baumwolle auf Streichgarn bestimmt. 
Die Haupttrommeln der beiden Krempeln haben 1250 mm 
Dmr. und Mäntel aus Gips, wie auch die verschieden grofs 
gehaltenen Abnehmer von 470 und 600 mm Dmr. und die 
190 mm starken Arbeiter, von denen jede Krempel 6 besitzt. 
Die beiden ziemlich klein (nur 170 mm Dmr.) gehaltenen 
Läufer haben Holzbelag, und ihre unteren Flugwalzen und 
die Wender sind aus Schmiedeisenrohr und 65 mm stark. 
Ueber den Arbeitswalzen sind aufklappbare Holzhauben an- 
gebracht und die Läufer mit Blechhüllen umschlossen. Die 
Reifskrempel, Fig. 22, besitzt einen Speiser mit Wage und 
eine Vorkrempeleinrichtung, wie die Reifskrempel des vorher 
betrachteten Satzes. Auf die Vorspinnkrempel wird die 
Baumwolle ebenfalls mit Längsfaserspeisung übertragen; der 
Bandbildner ist aber etwas anders eingerichtet, indem die von 
den Abnehmern abgekämmten und von Lattentüchern auf- 
genommenen Flore nach dem Aufeinanderlegen unter der von 
einem Plüschwälzchen rein gehaltenen Walze d auf ein end- 
loses Wachstuch übergehen, welches beim Hin- und Hergehen 
der unteren Leitwalze w, wie punktirt angegeben ist, scheren- 
artig zusammenklappt. Der Doppelflor wird zwischen zwei 


kleinen (60 mm starken) Mangelwalzen auf dem Lattentuche ¢ . 


hin- und hergelegt, letzteres ist aber nicht genau quer zur 
Reifskrempel, sondern schräg gestellt. Das gelegte Querfaser- 
band wird also schräg abgezogen!), und dadurch erhält 


1) Diese Einrichtung bildet den Gegenstand des Schwalheschen Ge- 
brauchsmusters Nr. 38574. 


Zur Frage der Gebühren der gerichtlichen Sachver- 
ständigen aus dem Ingenieurstande. 

Von dem Mitgliede unseres Vereines, das bereits im 
Jahre 1892 (vergl. Z. 1892 S. 1413) die Vergütung eines dem 
Gericht in einem Zivilprozess erstatteten Gutachtens nach 
einem angemessenen Pauschalbetrage, statt nach Stundenlohn, 
erreicht hat, geht uns folgende Zuschrift zu: 

In einem Streitverfahren war seitens des Gerichtes von 
mir ein Gutachten erfordert worden. Ich reichte das Gut- 
achten ein, beeidete es vor Gericht und sandte meine Liqui- 
dation in Höhe von 150 M und 50 M für Auslagen ein. Ich 
ormen die Liquidation zurück mit einem Schreiben folgenden 
nhalts: 

»Nach § 3 der Gebührenordnung für Zeugen und Sach- 
»verständige vom 30. Juni 1878 erhält der Sachverständige 
»für seine Leistungen eine Vergütung nach Mafsgabe der 
»erforderlichen Zeitversäumnis im Betrage bis zu 2M auf 
»jede angefangene Stunde. Aufserdem sind demselben die 
»auf die Vorbereitung des Gutachtens verwendeten Kosten, 
»sowie die für eine Untersuchung verbrauchten Stoffe und 
»Werkzeuge zu vergüten. 

»Die von Ihnen in der Streitsache N. N. eingereichte Liqui- 
»dation in Höhe von 200 M entbehrt — bis auf einen Betrag 
»von 50 M — der Angabe, wofür, d. h. für welche Zeitver- 
»säumnis und für welche etwa entstandenen Auslagen der Be- 
»trag liquidirt wird. 

»Wir geben Ihnen deshalb die Liquidation nebst Belägen 
»zurück mit dem Ersuchen, uns eine detaillirte Liquidation, 
»etwa nach dem einliegenden Schema, einzureichen. Die 
»beiden Beläge wollen Sie wieder beifügen.« 


Hierauf habe ich Folgendes erwidert: 
»Die an mich gerichtete Aufforderung, meine Liquidation 


das Band scharfe Ränder, also einen <>-förmigen!) Quer- 
schnitt. Dieser Rand ist jedoch, wie aus dem Bilde des Flor- 
legens, in Fig. 24, hervorgeht, nicht gleichmäfsig, sondern 
zackig, was der Ausgleichung beim Uebereinanderlegen des 
Bandes nicht dienlich erscheint. Beim Bandleger an der Vor- 
spinnkrempel wird der auf einer Schiene laufende Rollen- 
rahmen durch eine endlose Gelenkkette hin- und herbewegt. 
Die Vorspinnkrempel hat einen Riemchenflorteiler mit 4 Paar 
Nitschelhosen. 


Zur Bauart des Krempelsatzes ist zu bemerken, dass nur 
der Speiser und der Bandbildner sowie der Florteiler zum 
Putzen der Krempeln abfahrbar sind. Die Abnehmer sind 
wie beim vorher: betrachteten Satze in einem abfahrbaren 
Gestelle gelagert. Nach dem früher?) über die Gröfse dieser 
Walzen Gesagten widerspricht die Verschiedenheit ihrer Durch- 
messer eigentlich den obwaltenden Verhältnissen. Auch die 
kleinen Läuferwalzen erscheinen im Hinblick auf ihre Auf- 
gabe etwas unpraktisch. Der sogenannte Krempelbogen, d. h. 
der Gestellteil, an welchem die Lager der Arbeitswalzen be- 
festigt sind, ist nicht, wie sonst allgemein, gerade auf den 
unteren Gestellteil aufgeschraubt, sondern voll rund und ruht, 
indem er in seiner Mitte den mit ihm zusammen gegossenen 
Lagerkörper der Haupttrommel trägt, in der muldenartigen 
Gestellwand. (Forts. folgt.) 


1) Vergl. D. R.-P. Nr. 100658 (Schimmel). 
2?) Z. 1898 S. 1386. 


»nach Mafsgabe des mir gesandten Formulars, welches ich 
»beifolgend zurücksende, durch Angabe von Versäumnis- 
»stunden zu begründen, muss ich aus folgenden Gründen 
»ablehnen: . 

»Die Thätigkeit eines Ingenieurs ist eine geistige, min- 
»destens in demselben Mafse wie die eines Arztes oder Rechts- 
»gelehrten; sie ist deshalb nicht mit 2 M, sondern mit dem 
»höchsten in der Gebührenordnung zulässigen Satz zu hono- 
»riren (4 A pro Stunde, wie das auch die Norm zur Berech- 
»nung des Honorars für die Arbeit des Architekten und 
»Ingenieurs vom Jahre 1888 alısspricht). 

»Abgesehen hiervon ist ein Gutachten, wie ich es er- 
»stattet habe, überhaupt nicht in Stundenlohn, wie etwa die 
»Thätigkeit eines Sekretärs usw. zu bewerten — es ist viel- 
»mehr das Ergebnis eines rein geistigen Prozesses, der uns 
»tage- — oft wochenlang — beschäftigt, ehe eine volle Klar- 
»heit, wie die Sache zu behandeln ist, sich im Geiste heraus- 
»bildet. Versäumniszeiten in dem Sinne, wie sie das Formu- 
»lar voraussetzt, liegen bei dieser Art Thätigkeit nur in sehr 
»geringem Mafse vor. 

»Ich sende deshalb einliegend meine Liquidation, deren 
»Angemessenheit erforderlichenfalls durch Einholung eines 
»in solchen Sachen erfahrenen Sachverständigen erwiesen 
»werden kann, unverändert zurück mit der Bitte um deren 
»Begleichung. Dass dies zulässig und mit der Gebühren- 
»ordnung in Einklang zu bringen ist, hat das Oberlandes- 
»gericht zu N. N. vor längerer Zeit mir gegenüber dadurch 
»anerkannt, dass es nach längerer Korrespondenz eine von 
»mir als Sachverständigem in gleicher Weise wie in dem 
»vorliegenden Falle pauschaliter aufgestellte Liquidation an- 
»standslos bezahlt hat.« 

Vierzehn Tage später wurde der von mir liquidirte Be-. 
trag ohne weitere Bemerkung bezahlt. 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 21. April 1899. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 27. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 22 Mitglieder und 12 Gäste, 

Nach Erledigung einiger geschäftlicher Angelegenheiten 
spricht Hr. Othegraven aus Dortmund (Gast) über elek- 
trische Signalisirung der Gleiswege für Ablauf- 
berge. 

Der Vortragende schildert die Versuche, auch fiir den 
Verschiebedienst zuverlissige Benachrichtigungsverfahren ein- 
zuführen, durch welche den Weichenstellern sowohl in den 
Stellwerken als auch in den Bahnhöfen rechtzeitige Mitteilungen 
über das Ziel der bewegten Fahrzeuge gemacht werden sollen. 
Er erwähnt verschiedene ältere mechanische und elektrische 
Einrichtungen und weist die Schwierigkeit bezw. die Kost- 
spieligkeit dieser Apparate für lange Bahnhofstrecken nach. 
Zuletzt geht er auf die von ihm eingeführte Anordnung mit 
elektrischen Glühlampen über. Bei dieser werden in Kasten, 
deren Glasscheiben die Nummern der Gleise tragen, Glüh- 
lampen durch gleichartig numerirte Stöpselkontakte zum Auf- 
leuchten gebracht. 

Im Anschluss daran erklärt der Vortragende das Wesen 
der Gleisbremsen. 

Ferner berichtet Hr. Straube über das neue Elektrizitäts- 
werk in der Luisenstrafse in Berlin, über die Werkstätten der 
Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft in der Brunnenstrafse in 
Berlin!) und über die Dampfkessel- und Maschinenfabrik von 
Paucksch in Landsberg a/W. 


Sitzung vom 10. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 16 Mitglieder und 5 Gäste. 


Hr. Frd. Stolz spricht über bemerkenswerte An- 
wendungen der freien Kugel bei Stellwerkeinrich- 
tungen. Bei Stellwerkanlagen müssen Einrichtungen vor- 
handen sein, die gewährleisten, dass der Wärter einen ein- 
fahrenden oder ausfahrenden Zug nur über die Fahrstrafse 
lenken kann, die ihm vom dienstthuenden Beamten vor- 
geschrieben wird, dass er die Fahrstrafse nur mit Erlaubnis 
des dienstthuenden Beamten wieder aufheben, und dass er 
das für den Zug inbetracht kommende Signal in der Zeit 
zwischen Freigabe und Zurücknahme der Fahrstrafse durch 
den Fahrdienstbeamten nur einmal auf freie Fahrt stellen 
kann. Weitere Einrichtungen müssen die richtige Ausführung 
seiner Aufträge dem dienstthuenden Beamten zurückmelden. 
Zur Rückmeldung der Freigabe einer Ein- oder Ausfahrt 
wird u.a. eine am Signal angebrachte Vorrichtung ver- 
wendet, bei der eine in einer Büchse frei bewegliche 
Kugel beim Hochstellen des Signalarmes einen elektrischen 
Kontakt herstellt und hierdurch ein Kliugelwerk oder eine 
Scheibe im Fahrdienstbüreau bethätigt. 

Ein besonderes Interesse bietet die Einrichtung, mittels 
welcher die Fahrstrafsenhebel des Stellwerkes verriegelt 
werden, sodass sie nur nach Freigabe vom Fahrdienstbureau 
gezogen und nur nach abermaliger Entriegelung wieder in 
die Ruhestellung zurückgebracht werden können, und ferner 
die Vorrichtung, die eine zweimalige Freigabe des Signales 
in einer Blockirperiode verhindert. Für diese Einrichtungen 
verwendet die Maschinenfabrik Bruchsal äufserst sinnreiche 
Konstruktionen, deren wesentlichster Teil eine frei rollende 
Kugel ist, deren Einführung für Stellwerke ein Verdienst des 
Direktors der Fabrik W. Henning ist. Der Vortragende be- 
schreibt anhand von Zeichnungen und Modellen eingehend die 
Konstruktion und Wirkungsweise der genannten Vorrichtungen. 
Er erwähnt, dass die Formgebung der einzelnen Teile, auf 
denen die Kugel rollen muss, zuerst Schwierigkeiten bereitet 
habe, dass aber die Apparate in ihrer jetzigen Ausführung 
mit Sicherheit wirken. 

Nachdem einige geschäftliche Angelegenheiten Erledigung 
gefunden haben, bespricht Hr. Joos die folgende Aufgabe: 
Bei einem zweistufigen Kompressor, bei welchem die Luft, 
nachdem sie den grofsen Cylinder verlassen hat, rückgekühlt 
wird, soll das Verhältnis der Cylinder und damit die Pressung 
der Luft im Kühler derart gewählt werden, dass der für den 
Kompressor erforderliche Arbeitsaufwand möglichst klein wird. 
Die Herren Brauer und Straube nennen ein graphisches 
Verfahren, durch das sich die Aufgabe, deren rechnerische 
Behandlung schwierig ist, auf sehr einfachem Wege lösen lässt, 

Schliefslich weist Hr. Zimmermann auf den Wert des 
Wärmevorrats hin, der in der natürlichen Wärme des Quell- 
wassers enthalten sei und bei Lokomotivspeiseanlagen in kalter 


1) 2.1899 S. 113 uf, 


Zeit nutzbar gemacht werden könne. Dazu erwähnt Hr. 
Reichard, dass beim Karlsruher Gaswerk die Wasserbecken 
der Gasbehälter im Winter mit sehr gutem Erfolge dadurch 
vor Einfrieren geschützt werden, dass man Grundwasser hin- 
durchpumpt. 


l Eingegangen 10. April 1899. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 21. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Schultz. Schriftführer: Hr. Mathée. 
Anwesend 66 Mitglieder und 15 Gäste. 

Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes Hrn. 
Franz Horstmann, dessen Andenken die Versammlung 
durch Erheben von den Sitzen ehrt. 

Darauf spricht Hr. Gerdau über das Schiffshebewerk 
bei Henrichenburg') und ging besonders auf die Bau- 
geschichte ein. Der Vortrag wurde durch Vorführen von rd. 
100 Lichtbildern ergänzt. 

Darauf wird der Bericht des zur Beratung der Kgl. Süch- 
sischen Verordnungen über Siederöhrenkessel eingesetzten 
Ausschusses von Hrn. Nettesheim vorgetragen und findet 
die Zustimmung der Versammlung. 


Eingegangen 1. April 1399. 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 19. Juni 1898 in Bad Elmen. 
Vorsitzender: Hr. Precht. Schriftführer: Hr. Schöne. 

Vor der Sitzung besichtigten die zahlreich erschienenen 
Mitglieder mit ihren Damen die Zündhütchen- und Patronen- 
fabrik vorm. Sellier & Bellot zu Schönebeck. Nach der Be- 
sichtigung begab man sich nach Bad Elmen, um die Nach- 
mittagstunden zu verbringen. 

In der Sitzung erstattete Hr. Schöne Bericht über die 
Hauptversammlung in Chemnitz’). 


An die Sitzung schloss sich cin gemeinsames Essen und 
ein Tanz. 


Sitzung vom 17. November 1898 in Dessau. 
Vorsitzender: Hr. Lehmer. Schriftführer: Hr. Schöne. 
Anwesend 30 Mitglieder und 5 Gäste. 

Nachdem die Wahlen zum Vorstand des Bezirksvereines 
und zum Vorstandsrat vollzogen sind, spricht Hr. Voigt aus 
Frankfurt a/M. (Gast) über Kochen und Heizen mittels 
des elektrischen Stromes. 

Er macht auf die grofsen Fortschritte aufmerksam, die in 
der Herstellung der elektrischen Koch- und Heizeinrichtungen 
in neuester Zeit erreicht sind, und zeigt dann an einer 
reichhaltigen Sammlung von Kocheinrichtungen der Fabrik 
Prometheus in Frankfurt a/M. die Vielseitigkeit der An- 
wendungen, die Einfachheit der Behandlung, die Sauberkeit 
im Betriebe und die gefahrlose Handhabung. Das Prometheus- 
System hat anstelle des sonst zur Anwendung gelangenden 
Drahtes eingebrannte Streifen aus Glanzedelmetallen, wie 
Gold, Platin usw. Diese Streifen sind ungemein dünn, sodass 
sie beim Stromdurchgang sehr stark erhitzt werden, ohne 
jedoch Schaden zu erleiden, da die Hitze schnell in die Gefäls- 
wandungen abgeleitet wird. 

Nach einer kurzen Erörterung des Vortrages begab man 
sich zum elektrischen Krafthause, um den daselbst neu aufge- 
stellten 125pferdigen Körtingschen Gasmotor zu besichtigen. 


Sitzung vom 12. März 1899 in Cöthen. 
Vorsitzender: Hr. Precht. Schriftführer: Hr. Schöne. 
Anwesend 18 Mitglieder und 1 Gast. 

Die für die Hauptversammlung in Nürnberg gemachten 
Vorlagen werden durchberaten. 

Bei der Verhandlung über die Vorschriften der kel. 
sächsischen Regierung über den Bau von Wasserröhren- 
kesseln teilt Hr. C. Lüders-Leipzig nach einer Zusammen- 
stellung von über 40 in 10 verschiedenen Fabriken aus- 
geführten und bewährten Kesseln nachstehende Zahlen 
mit: Die Länge der Rohre, zwischen den Wasserkammern 
gemessen, beträgt das 32- bis 59-fache ihrer Weite. Die 
Steigung von der unteren zur oberen Wasserkammer 
schwankt zwischen 0,033 und 0,245 der wagerechten Länge 
= 1,9 bis 13,75°, im Durchschnitt 9° gegen die Wagerechte. 
Die Verbindungsstutzen zwischen den Wasserkammern und 
den Oberkesseln haben in den meisten Fällen 0,1 bis 0,2 vom 
Gesamtquerschnitt der Rohre. 


1) 2.1896 S. 57, 1898 S. 979. 
2) Z. 1898 S. 974, 
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Verein für Eisenbahnkunde. so minre der qoriragends ate ae von ‚großer Bedeutung 

Sitzung vom 14. Marz 1899. zunächst fiir die eutsche aldwirtschaft. twa der 

Es wird beschlossen, zwei Preisaufgaben auszuschreiben sechs, ger der Waladichs niouens ent rage ‚Buchen: 
und hierfür die Beträge von 2000 M und 500 A festzusetzen. W032 OBEN VAT ZCURTISSE. DGL SEE VERCATAD cen, y EWON, 


dungsfähigkeit der Buche als Nutzholz oder zu gewerblichen 
Zwecken zum gröfsten Teile als Brennholz zu wenig eintrig- 
lichen Preisen Verwendung finden müssen. Aber auch die 
Eisenbahnverwaltungen haben ein lebhaftes Interesse daran, 
für ihren Bedarf an Holzschwellen das Buchenholz mit heran- 
ziehen zu können. Der Preis des Eichenholzes hat sich in 
den letzten Jahren so gesteigert, dass die Verwendung eichener 
Schwellen kaum noch zu rechtfertigen ist; eine weltere Preis- 
; r A steigerung ist wohl, wenn der Verbrauch an eichenen Schwellen 
„, Sodann spricht Hr. Eisenbahndirektor Schubert aus Sorau nicht wesentlich herabgesetzt wird, mit Sicherheit zu erwarten. 
über die Vorgänge unter der Eisenbahnschwelle. In | Da das Kiefernholz seiner geringen Härte wegen diesen 
zahlreichen langjährigen Versuchen hat der Vortragende die Ausfall nicht decken kann, und es zweifelhaft ist, ob das 
Einwirkungen der rollenden Zuglast auf die Bettungen unter Ausland uns geeigneten Ersatz an harten Hölzern zu ange- 
den Eisenbahnschwellen beobachtet und dabei die verschiedenen messenen Preisen liefern kann, so hängt die Zukunft der 


Bodenarten, aus denen der Bahnkörper sowohl bei Aufträgen ölzer i öelich- 
als auch in Einschnitten bestehen kann, insbesondere Thonerde, hölzernen: Quersehwellé mehr oder weniger yon ter Möglich 


Der erstgenannte Betrag ist für die beste Lösung folgender 
Aufgabe bestimmt: »Aufgrund der bisherigen Erfahrungen 
ist eine wissenschaftliche Darstellung der Grundzüge für die 
Anordnung von Bahnen mit gemischtem Betrieb — Reibungs- 
strecken und Zahnstrecken — zu geben«, und der Preis von 
500 M gilt für den besten Entwurf »einer selbstthätigen Wege- 
schranke für unbewachte Wegeübergänge«, bei welcher die 
Anwendung von Elektrizität empfohlen wird. 


und die Verschiedenartigkeit des Bettungsmaterials berück- | ee sSecigncio” Behandlans: nus 
sichtigt. Im Anschluss daran führt er einen von ihm kon- klärlich, dass die Geschichte der buchenen Schwelle nahezu 
struirten und bereits zur Anwendung gekommenen Oberbau so alt ist, wie die Geschichte der Eisenbahnen überhaupt. 
vor, der sich durch eine eiserne Querschwelle mit einer nach | Alle bisherigen Versuche sind jedoch mehr oder weniger 
unten und oben hervortretenden Längsrippe und eine Be- | fehlgeschlagen, und zur Zeit werden bei den deutschen 
festigungsart mittels Hakenkeiles kennzeichnet. Eisenbahnverwaltungen buchene Schwellen in gröfserem Um- 
k f | fange nicht verwandt. Schliefslich gab der Vortragende 

Sitzung vom 11. April 1899. eine Darstellung desjenigen, was in den letzten Jahren zur 

Hr. Geh. Oberbaurat Wetz spricht über Verwendung Förderung der Buchenschwellen geschehen ist, und entwickelte 
von Buchenholz zu Eisenbahnschwellen. Die Frage daraus die Fragen, um deren Entscheidung es sich in der 
der Verwendung des Buchenholzes zu Eisenbahnschwellen, nächsten Zukunft handeln wird. 

Bücherschau. 

Regelung der Motoren elektrischer Bahnen. Von Dr. | Drehmoment der Gleichstrommotoren dargelegt hat: »Es 
Gustav Rasch. Berlin 1899, Julius Springer. München können also zwei erstrebenswerte Ziele, grofses Drehmoment 
1899, R. Oldenbourg. 140 S. 8° mit 28 Fig. Preis geb. 4 /l. und niedere Umlaufszahl auf demselben Wege erreicht 

Der Verfasser leitet seine Schrift mit einem Kapitel über werden«. So richtig dies an und für sich ist, so ist doch 
die Bahnwiderstände ein, wendet sich in einem zweiten zu der nicht zu vergessen, dass für den Bahnbetrieb nicht das 
Entwicklung der elektro-mechanischen Grundgleichungen der Drehmoment des Motors, sondern die Kraft am Radumfange 
Gleichstrommotoren, um dann in eine Reihe weiterer Ab- | mafsgebend ist; hat aber der Motor ein grofses Drehmoment, 
schnitte den eigentlichen Gegenstand des Buches, die Rege- | so bedingt seine entsprechend geringe Geschwindigkeit eiu 
lung der Motoren, ausführlich zu erörtern. solches Uebersetzungsverhältnis auf die Radachse, dass die 

Er unterscheidet die Widerstandsregelung, die Reihen- | Zugkraft am Wagenrad, im übrigen selbstverständlich gleiche 
parallelschaltung, das Verfahren der Nebenschliefsung und Verhältnisse vorausgesetzt, ungeändert bleibt. Die Reihen- 
die von ihm so benannte Magnetumschaltung. Das Schluss- schaltung des Ankers gegenüber der Parallelschaltung wird 
kapitel ist der elektrischen Bremsung gewidmet. Wie aus- unter dem nicht ausschlaggebenden Gesichtspunkte gewiir- 
drücklich betont werden muss, hat die konstruktive Seite m | digt, wie der Wicklungsraum am günstigsten auszunutzen ist. 
der Darstellung nur geringe Berücksichtigung gefunden, obwohl Die vom Verfasser gewählte Darstellungsweise setzt ge- 
die hochentwickelte Durchbildung der modernen Kontroller ringe Vorkenntnisse voraus, zu erwägen wäre aber, ob nicht 
eine eingehende Behandlung gelohnt hätte. Die theoretischen gerade des behandelten Stoffes wegen die Anforderungen 
Betrachtungen sind in einfacher Weise, aber ausführlicher höher zu stellen wären, um eine kürzere Ausdruckweise zu 
Form entwickelt; es ist jedoch nicht zu verkennen, dass sie gewinnen. Als ein wesentlicher Vorzug des Buches erscheint 
zumteil mit einer gewissen Einseitigkeit durchgeführt sind. die klare Uebersichtlichkeit in der Anordnung des Stoffes, 
Auf Seite 28 sagt beispielweise der Verfasser, nachdem die zum leichten Verständnis ebenso wie die vielfache Anwen- 
er die Abhängigkeit zwischen der Umdrehungszahl und dem dung graphischer Verfahren beiträgt. Dr. H. Hoffmann. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchbandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Maschineningenieurwesen. Munro, R. D. Steam boilers: Defects, | — Kinzer, Heinr. Technologie der Handweberei. Unter Mitwirkg. 
management, construction. London 1899. Griffin. Pr. 4 sh. 6 d. v. O. Fiedler bearb. 1. Tl.: Die Schaftweberei. 3. Aufl. Wien 1899. 

— Nadal, J. Theorie mathématique de la machine & vapeur; action Graeser. Pr. 2 M. 
des parois. Paris 1899. Vve. Dunod. — Kirchner, E. Das Papier. II. TL: Die Halbstofflehre der Papier- 

— Roots, James D. The cycles of gas and oil engines. London | industrie. Biberach 1899. Dorn. Pr. 8 M. 

1899. Office of The Engineer. Pr. 4 sh. 6 d. Ir Schoppmann, Rud. Eisen und Stahl, ihre Eigenschaften und 

— Sekon, G. A. Evolution of the steam locomotive: 1803—1898. | Behandlung. Praktisches Hülfs- und Handbuch fiir Hüttenmänner, 
London 1899. Railway Publishing Co. Pr. 5 sh. | Schmiede, Schlosser und Eisenhändler. Leipzig 1899. R. F. Voigt. 

— Sinigaglia, F. Application de la surchauffée aux machines & | Pr. 1,20 M. 
vapeur. Vve. Dunod. Pr. 5 fr. | — Southward, John. Modern printing: A handbook of the prin- 

— Witz, A. Traité théorique et pratique des moteurs à gaz et à ciples and practice of typography and the auxiliary arts. Section 2. 
pétrole et des voitures automobiles. Tome III. Paris 1899. Bernard London 1899. Raithby, Lawrence & Co. Pr. 3 sh. 6 d. 

& Co. Pr. 20 fr. — Die Grofs-Industrie Oesterreichs. Festgabe zum glorreichen 50 jih- 

Mechanische und chemische Technologie. Bennett, Richard, and | rigen Regierungsjubiläum Sr. Majestät des Kaisers Franz Josef I., 
Elton (John). History of corn milling. Vol. II: Watermills and dargebracht von den Industriellen Oesterreichs 1898. 5. Bde. Wien 
windmills. London 1899. Simpkin. Pr. 10 sh. 6 d. | 1899. Weifs. Pr. 125 #. 

— Besson. Étude relative à la composition des cuivres rouges, de- | — Martin, Germain. La grande industrie sous le règne de Louis XIV 
stinés à la fabrication des tuyaux pour conduites de vapeur et d'eau (plus particulièrement de 1660 à 1715). Paris 1899. A. Rousseau. 
et aux conditions de recette à imposer pour les fournitures de Pr. 9 fr. 

Vespéce. Paris 1899. Bernard & Co. Schiffbau und Seewesen. Attwood, E. L. Text-book of theoretical 

— Donat, Frz. Methodik der Bindungslehre und Dekomposition für | naval architecture. London 1899. Longmans. Pr. 7 sh. 6d. 


Schaftweberei. 2. Aufl. Wien 1899. Hartleben. Pr. 6 M. — Genardini, A. Manuale-guida per macchinisti marittimi e capi 
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fuochisti e fuochisti artefici aspiranti alla condotta di macchine a 
vapore marine e da opifici. 8" ediz. Firenze 1899. Pr. 101. 

— Hartmann, Carl. Der Schiffsmasehinendienst. 7. Aufl. Hamburg 
1899. Eckardt & Messtorff. Pr. 3 M. 

— Klencke, Joh. Heinr. Bootaussetzvorrichtungen »Luvboote nach 
Lee“ und durch diese die Rettung von Passagieren und Mannschaft 
bei Seeunfällen. Bremen 1898. Rühle & Schlenker. Pr. 1 M. 

— Lloyd, Germanischer. Internationales Register. Rostock 1898. Mittler 
& Sohn. Pr. 40 M. 

— Martin, W. R. Treatise on navigation and nautical 
34 ed. London 1899. Longmans. Pr. 18 sh. 

— Reeds marine boilers: The causes and prevention of priming, with 
remarks on their general management, and notes on water tube 
boilers by Henry T. Davis (Triplex). 24 ed. London 1899. Simpkin. 
Pr. 4 sh. 6 d. 

— Segelhandbuch für den atlantischen Ozean. 2. Aufl. 
Direktion der deutschen Seewarte. Hamburg 1899. 
& Co. Pr. 20 M. 

— Segelhandbuch des englischen Kanals. I. Tl.: 
Hrsg. v. d. Direktion der deutschen Seewarte. 
1899. Friederichsen & Co. Pr. 3 M. 

— »Volldampf voraus!« Deutschlands Handelsflotte und Schiffsbau in 
Wort und Bild. Unter Beiträgen von Neumayer, Goedel, Sartori u. a. 
hrsg. v. G. Lehmann-Felskowski. Berlin 1899. R. Boll. Pr. 10 M~. 

— Zusammenstellung von Vorschriften für den Bau von Schiffsdampf- 


astronomy. 


Hrsg. v. der 
Friederichsen 


Die französ. Küste. 
2. Aufl. Hamburg 


kesseln. Hamburg 1899. Boysen & Maasch. Pr. 0,80 M. 

Bauingenieurwesen. Büsing, F. W., und C. Schumann. Der Port- 
land-Zement und seine Anwendungen im Bauwesen. 2. Aufl. Berlin 
1899. Toeche. Pr. 6 M. 


_ Dolézal, E. Paganinis photogrammetrische Instrumente und Ap- 
parate für dicKRekonstruktion’ photogrammetrischer Aufnahmen. (Son- 
derabdr.) Berlin 1899. Administrat. d. Zeitschr. »Der Mechaniker«, 
Pr. 1,20 M. 

— Geertsema, C. C. 
de provincie Groningen. 

— Hintz, L. Die Baustatik. 
Pr. 8 ft. 

— de Joly. Experiences faites par le service des phares et balises sur 
la résistance et élasticité des ciments Portland. Paris 1899. Vve. Dunod. 

— Karte der Eisenbahnen und Tramways von Italien 1898. 75x57 cm. 
(Farbendr.) Winterthur-Zürich 1899. J. Meier. Pr. 2 M. 

— Kohn. Verstärkte Laschen, Stemmlaschen usw. vom Eisenbahn- 
Oberbau, (Sonderabdr.) Berlin 1899. Ernst & Sohn. Pr. 0,50 M. 
— Lavergne, G. Etude des divers systémes de constructions en eiment 

armé. Paris 1899. Baudry et Co. Pr. 3,50 fr. 

— de Longraire. L. Etudes et travaux exécutés de 1885 à 1897 par 
la Société italienne des Chemins de fer de la Méditerrannée. (Ex- 
trait des Mémoires de la Société des Ingénieurs eivils de France.) 
Paris 1899. Imprim. Chaix. 

— Péch, J. et S. Hajós. Jaugeages en Hongrie. 1) Les procédés du 
Département hydrographique de Hongrie. 2) Nouveau procédé de 
jaugeage et son outillage. Paris 1899. Vve. Dunod. 

— Die Bonner Rheinbriicke. Festschrift zur Eröffnungsfeier am 17. Dez. 
1898. Hrsg. von der Stadt Bonn. Bonn 1899. Straufs. Pr. 15 ul. 

— Shadwell, Arthur. The London water supply. London, New York, 
and Bombay 1899. Longmans, Green & Co. Pr. 5 sh. 


De zeeweringen, waterschappen en polders in 
Groningen 1898. B. van der Kamp. 


3 Aufl. Leipzig 1899. B. F. Voigt. 


Zeitschriftenschau. 


Physik. 

Kryochemische Versuche mit flüssiger Luft. (Z. Kälte- 
Ind. Mai 99 S. 85/88) Auszug aus einem Experimentalvortrage des 
Prof. Dr. Städel, Darmstadt, der die Verwendung der flüssigen Luft 
und der sogenannten Linde-Luft behandelt. Die Versuche erstreckten 
sich auf die Erzeugung reinen Ozons und auf den Nachweis der Trägheit 
der Moleküle bei sehr tiefen Temperaturen. 


Mechanik. 


Einfache Berechnung der Stützendrücke für durch- 
laufende Balken überall gleichen Querschnittes auf beliebig 
vielen Stützen. Von Jongebloed. (Zentralbl. Bauv. 7. Juni 99 
S. 267/68*) Der Verfasser entwickelt die Gleichungen aufgrund der 
Elastizitätslehre und erläutert sie durch Beispiele. 

Einiges über die Stofsfestigkeit von Zugstangen abge- 
setzten Querschnittes, Von Zimmermann. (Zentralbl. Bauv. 
7. Juni 99 S. 265/66*) Entgegnung auf den unter gleichem Titel er- 
schienenen Aufsatz von Stockhausen, s. Zeitschriftenschau v. 11. Febr. 99 
in welchem der Verfasser auf die Arbeiten von Grashof und Ritter 
über die Gefährlichkeit der Anbrüche hinweist, die Rechnungen Stock- 
hausens verbessert und die Parsonsche Laschenschraube als Beispiel 
erläutert. 

Maschinenteile. 


Ueber das Berechnen von Maschinen und Maschinen- 
teilen. Von Vieth. (Prakt. Masch.-Konstr. 8. Juni 99 8. 95/96*) 
Dampfmaschinen- und Gebläseanlage für eine Gicfserei. 

Cäbles de suspension en acier pour appareils de levage 
et ascenseurs. Forts. (Rev. ind. 3. Juni 99 S. 216) Das Verbinden 
und Spleifsen der Kabel. 

A diagram for belts, (Am. Mach. 25. Mai 99 S. 466/67*) 
Das Diagramm liegt den Ausführungen von William Sellers & Co. zu- 
grunde und stellt die von der Flächeneinheit des Riemenquerschnittes 
zu übertragende Kraft und Leistung in Abhängigkeit von der Riemen- 
geschwindigkeit unter der Annahme dar, dass der umschlungene Winkel 
180° beträgt, während für die anderen Winkel Verhältniszahlen mit- 
geteilt werden. 


Dampfkraftanlagen. 
Die Anwendung des überhitzten Dampfes im Dampf- 
maschinenbetriebe. Von Herre. Schluss. (Dingler 10. Juni 99 


S. 147/51*) Bericht über die in andern Zeitschriften 
Versuche und tabellarische Uebersicht der Ergebnisse. 

Essai sur la théoric physique de la machine à vapeur, 
Von Duchesne. (Rev. univ. Mines Mai 99 S. 131/50*) Besprechung 
des Kreisprozesses und der Annahmen von Hirn mit besonderer Be- 
rücksichtigung der Kompression. 

Arbeitsleistung und Dampfverbrauch an Dampfmasechi- 
nen, (Z. bayr. Dampfk.-Rev.-V. Mai 99 S.45) Tabellarische Zu- 
sammenstellung der vom Verein’ im Jahre 1898 angestellten Versuche, 

The Lynn waterätube boiler. (Iron Age 18. Mai 99 S. 11*) 
Stehender Kessel, der durch einen Unterkessel und einen Oberkessel 
gebildet ist, welche durch zahlreiche senkrechte Siederohre mit ein- 
ander ‚verbunden sind. Besonderer Wert ist auf die leichte Zugäng- 
lichkeit aller Teile des Kessels gelegt. 


veröffentlichten 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Schnelllaufende Dampfmaschine der Weston Engine Co. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 8. Juni 99 S. 91/93*) Darstellung der konstruk- 
tiven Einzelheiten und tabellarische Zusammenstellung der Hauptab- 
messungen normaler Weston-Maschinen. 

Zusammenstellung der polizeilichen Bestimmungen 
über Vermeidung von Feuersgefahr usw. bei beweglichen 
Dampfkesseln (Lokomobilen) in Deutschland. Von Abel. 
(Mitt. Prax. Dampfk.-Dampfm. 1. Juni 99 S. 244/48) Die Bestimmungen 


sind tabellarisch nach den einzelnen Bundesstaaten bezw. nach den 
Provinzen und Regierungsbezirken Preufsens geordnet. 
A new lubricator, (Engineer 9. Juni 99 S. 578*) Schmier- 


vorrichtung für Dampfeylinder und Schieberkasten, die dadurch aus- 
gezeichnet ist, dass bei einem Bruch des Schauglases die Oelzufuhr 
nicht unterbrochen wird. 

The d’Esté and Seeley air spring pressure regulator. 
(Iron Age 25. Mai 99 S. 6*) Die Stange des Absperrventils ist mit 
einer Membran verbunden, welche einen luftdichten Raum abschliefst; dic 
eingeschlossene Luft kann auf beliebige dem jeweiligen Verwendungs- 
zweck entsprechende Spannungen gebracht werden. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 

Hydraulic transmission and distribution of power. 
Von Ellington. (Eng. Magaz. Juni 99 S. 399/414*) Erörterungen 
über die Verwendung von Kraftwasser für Einzelantriebe, Schmiede- 
pressen, Hebezeuge, Pumpen, Peltonräder und Feuerlöschgeräte, erläutert 
durch dargestellte Beispiele. 


Kältemaschinen. 

Ueber verflüssigte schweflige Säure. Von Lange. (Z. 
Kälte-Ind. Mai 99 S. 81/85) Der Verfasser berichtet über seine Ver- 
suche zur Bestimmung des spezifischen Gewichtes und der Zusammen- 
drückbarkeit der flüssigen schwefligen Säure. Im Lauf der Versuche, 
bei welchen eiserne Bomben zur Aufnahme der Säure dienten, ergab 
sich, dass die Säure bei 70° das Eisen auzugreifen begann; nach An- 
sicht des Verfassers ist diese Erscheinung der Grund für die in der 
Praxis angewandte Wasserkühlung bei Schwefligsäuremaschinen. 

Die Kühlhausanlage in Hamburg. Von Schwarz. (Z. 
Kälte-Ind. Mai 99 S. 88/91) Das Kühlhaus besteht aus einem Unter- 
geschoss, das die Gefrierräume enthält, und einem Obergeschoss, das 
als Kühlraum dient. Die Kühl- und Gefrierräume sind von der Erd- 
und Luftwärme vollkommen isolirt. Die Maschinenanlage besteht aus 
2 Tandem-Dampfmaschinen von je 150 PS, an welche je 2 Lindesche 
Ammoniakkompressoren gekuppelt sind. Der Dampf wird in 3 Doppel- 
kesseln von je 140 qm Heizfläche und 9'/a Atm Betriebsdruck erzengt. 
Um reines Eis herzustellen, wird der Abdampf der Maschinen kondensirt 
und dem Gefrieren ausgesetzt. 


Hebezeuge. 

Self travelling trolley and air hoist. (Iron Age 1. Juni 99 
S. 5/6*) Ausfübrung der Pneumatic Crane Co., Pittsburgh, Pa. Die 
Katze läuft auf Rollen “auf den unteren Flanschen eines I-Eisens. 
Unterhalb dieses Trägers ist der Druckluftbehälter angeordnet, der als 
lange Röhre ausgebildet ist, deren einzelne Stücke innen verschraubt 
sind und aufsen eine vollkommen glatte, gleichmäfsige Oberfläche auf- 
weisen, Innerhalb dieser Röhre sind in gleichen Abgtänden- Ventile 
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angeordnet, die an einem gleicharmigen Hebel aufgehängt sind. Mit 
jedem Ende des Hebels ist cin Zapfen gelenkig verbunden, der durch 
die Wand der Röhre hindurchtritt und nach aufsen etwas übersteht. 
Auf der Hauptröhre gleitet die Aufnehmerröhre der Katze. Bei ihrer 
Bewegung hebt sie die genannten Zapfen an, öffnet dadurch das Ventil 
und steht so, da ihre Länge gröfser ist als der Abstand zweier Ventile, 
in steter Verbindung mit dem Druckluftbehälter. Vom Aufnehmer aus 
wird die Luft weiter zu den Motoren geführt. 

25-ton electrical Goliath crane. (Engng. 9. Juni 99 S. 747*) 
Fahrbarer Portalkran der Great Central Railway Co. von 20 m lichter 
Weite und 6,4 m lichter Höhe und einem Gesamtgewicht von 75 t. 
Die Geschwindigkeit der Lingsbewegung des Kranes und der Quer- 
bewegung der Katze ist 15 m/min, die Hubgeschwindigkeit bei voller 
Last 1,5 m/min. Für jede Bewegung ist ein besonderer, mittels Kon- 
trollers gesteuerter Motor vorgesehen. Beim Senken der Last wird der 
Motor ‘kurz geschlossen und arbeitet als Dynamo. 

The Brown locomotive erane. (Eng. Min. Journ. 3. Juni 99 
S. 653*) Normaler 20 t-Kran für Dampfbetrieb mit schwingendem 
Ausleger. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


The discharging and reloading of large steamers. Von 
Hunter. (Engng. 9. Juni 99 S. 754) Vortrag vor der Institution of 
Civil Engineers. Der Verfasser betont die Wichtigkeit, das Laden und 
Entladen der grofsen Dampfer möglichst zu beschleunigen, und beschreibt 
als Beispiel einer zeitgemäfsen Anlage die Lösch- und Ladevorrichtungen 
sowie die Speicherbauten der Manchester-Docks, die mit hydraulischen 
Kranen ausgerüstet sind. 


Pumpen und Gebläse. 


Doppeltwirkende Wasserpumpe. (Prakt. Masch. - Konstr. 
8. Juni 99 8.90 mit 1 Taf.) Ausführungsform von E. Andersen in 
Leipzig-Gohlis. Auf der Tafel sind die Pumpe und verschiedenartige 
Antriebe für diese dargestellt. 

Dean Bros. pressure and speed governor. (Iron Age 1. Juni 
99 S.4*) Der Regler ist für schwungradlose Druckpumpen bestimmt 
und dient dazu, den Druck des erzeugten Presswassers selbstthätig gleich- 
miifsig zu erhalten, indem die Dampfzufuhr und damit die Geschwindigkeit 
der Pumpe dem Bedürfnis entsprechend geändert wird. Er besteht im we- 
sentlichen aus einem Dampfverteilungskolben, der unter dem Druck des 
Presswassers und einer Feder steht, und dessen Bewegung durch die 
geringen zulässigen Spannungsschwankungen des Druckwassers bewirkt 
wird. A 

Portable air compressor plant with electric motor. (Eng. 
News 1. Juni 99 8: 344*) Die Anlage, mittels deren die Pressluft zum 
Betrieb pneumatischer Niethämmer erzeugt wird, ist auf einem vier- 
igen Wagen angeordnet. Ein Elektromotor, der an die Lichtleitung 
angeschlossen wird, treibt durch Schraubenräderübersetzung einen Kom- 
pressor, der die Luft in die Akkumulatoren drückt. 


Messgeräte. 

A new steam engine indicator. (Am. Mach. 1. Juni 99 S. 
490/91*) Um die seitlichen Drücke auf den Kolben aufzuheben, ist 
die Kolhenstange oben und unten geführt und der Kolben nicht fest 
mit ihr verbunden, sondern unabhängig nach der Seite beweglich. 

A differential micrometer gauge. (Engineer 26. Mai 99 
S. 525*) Durch die Anwendung einer Differentialschraube ist die Em- 
pfindlichkeit des Messgerätes so weit getrieben, dass einem Skalenteil 
auf dem Messrade 1/4999 mm entspricht. 

Some non-integrating electric meters. Von Ayrton. 
(Engng. 9. Juni 99 S. 757/58) Vortrag vor der Institution of Civil 
Engineers, in welchem der Verfasser die bei dem Bau elektrischer Mess- 
geräte verwendeten Metalle und deren Eigenschaften bespricht und all- 
gemeine Angaben über die Ausführung physikalischer und technischer 
Strom- und Spannungsmesser macht. 

Isolationsmesser für Wechselstrom - Betriebspannung 
der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft. Von Benischke. 
(Elektrot. Z. 8. Juni 99 S. 410/11*) Das Messgerät besteht aus einem 
kleinen Umformer mit einer primären Wicklung, die an das Netz ge- 
legt wird, und zwei sekundären Wicklungen; die eine ist mit der 
festen Spule eines Dynamometers verbunden, die andere ist an die be- 
wegliche Spule angeschlossen und mit dem einen Ende an die Leitung, 
deren Isolation gemessen werden soll, mit dem andern an die Erde 
gelegt. Die Windungszahlen der Primärwicklung und der an die beweg- 
liche Spule angelegten Sckundärwicklung sind gleich, sodass Messungen 
mit Betriebspannung vorgenommen werden können, ohne die Leitung 
oder die Maschine an das Netz anzuschliefsen. Der Ausschlag der be- 
weglichen Spule ist geaicht; da die Aichung sich auf bestimmte Netz- 
spannungen bezieht, so ist zu ihrer Kontrolle ein Voltmesser an- 
geordnet. Für hohe Spannungen oder weitverzweigte Kabelnetze ist 
das Messgerät nicht brauchbar, weil die infolge der Kapazität der 
Leitung auftretenden Ladeströme das Ergebnis fälschen. 


Metallbearbeitung. 
Machine tools. VI. Von Richards. (Am. Mach. 1. Juni 99 


S. 478/80*) Die Drehbankbetten und die Ausbildung der Schlitten- 
führungen. 

J. E. Reineckers Werkzeugmaschinen. Von Preg&l. (Dingler 
10. Juni 99 S. 151/53*) Drehbank für Gewindehohrer, Bolzen und 
ähnliche Stücke, ausgezeichnet durch Vorrichtungen, welche dazu dienen, 
den Hub des Schlittens selbstthätig zu begrenzen, den Schneidstahl 
zurückzuziehen und den Schlitten rasch in die Anfangslage zurückzu- 
führen. Drehbank mit gekröpfter Wange mit Leitspindel und besonderer 
Zugspindel, von welcher der selhbstthätige Vorschub des Schlittens ab- 
geleitet wird. Fräser-Hinterdrehbänke zur Herstellung normal oder schräg 
hinterdrehter Fräser. Forts. folgt. 

Improved Bement horizontal boring machines. (Am. 
Mach. 1. Juni 99 $. 476/78*) Ausführungen von Bement, Miles & Co., 
Philadelphia. Der Bohrtisch ruht auf 2 starken Schraubenspindeln 
und ist an dem einen Ende am Körper des Spindelstockes, am andern 
Ende an einem besonderen Ständer hrt. Für besondere Zwecke 
werden die Maschinen zum Gewindeschneiden eingerichtet und dienen 
dann als Bohrwerk, Fräsmaschine und Leitspindeldrehbank. 

Automatie rotary wire straightening and cutting ma- 
chine. (Iron Age 1. Juni 99 S. 13*) Ausführungsform der Stover 
Works, Freeport, Ill. Der Draht kann his zu Längen von 7,3m ge- 
richtet und dann abgeschnitten werden; die Drahtenden fallen in sichel- 
förmige Halter. 

Precision grinding. (Am. Mach. 25. Mai 99 S. 463/65*) Dar- 
stellung einer von Pratt & Whitney ausgeführten Schleifmaschine, die 
dazu dient, die gehärteten kegelförmig ausgedrehten gussstählernen 
Ringe, welche die Lager in den Spindelstöcken kleinerer Dreh- und 
Fräsbänke bilden, auszuschleifen. . Als Schleifräder werden keine Schmir- 
gelscheiben verwendet, da sie ihrer ungenügenden Härte und der 
durch das Innenschleifen bedingten schwachen Ausführung der Schleif- 
spindeln wegen keine genaue Arbeit gewährleisten, sondern Stahl- 
scheiben, die mit Diamantstaub bedeckt sind. 

The American twist drill grinder. (Iron Age 1. Juni 99 S. 
9/10*) Ausführungsform von Heald & Son, Barre, Mass., die Sich durch 
Neuerungen in der Durchbildung des Spiralbohrerhalters und seiner Be- 
wegung auszeichnet. 

The work of the small shops — a serew eutting rig for 
the shaper. (Am. Mach. 1. Juni 99 S.488/89*) Es war eine An- 
zahl sechsgängiger Schrauben und Muttern von 2” Steigung anzu- 
fertigen, deren Einzelherstellung auf der Drehbank zu teuer erschien, 
weshalb eine besondere Vorrichtung gebaut wurde. Auf dem sch 
einer Feilmaschine wurde ein kleiner Spindelstock befestigt, dessen 
Spindel am Ende ebenfalls mit 2zölligem Gewinde versehen war. Auf 
diesem Gewinde glitt eine Mutter, die mit dem Schlitten der Feil- 
maschine verbunden war und die Spindel und das mit ihr verbundene 
Arbeitstück entsprechend dem Gang des Stöfsels drehte. Eine Teil- 
vorrichtung ermöglichte das Schneiden der 6 Gänge. 

Adjustable hollow mill. (Am. Mach. 25. Mai 99 S. 465/66*) 
Zapfenfräser mit eingesetzten Messern, für die Verwendung auf der 
Schraubenbank bestimmt. Die Messer werden in radialen Schlitzen des 
Fräskopfes geführt und sind mit den Querschlitzen einer Deckscheibe 
so verbunden, dass einer Drehung dieser Scheibe eine gemeinsame 
radiale Bewegung der Messer entspricht, sodass diese bequem auf ver- 
schiedene Durchmesser eingestellt werden können. 

A simple friction ratchet. (Am. Mach. 25. Mai 99 S. 467*) 
Der Kopf der Ratsche ist rund ausgebohrt, und der Einsatz besteht aus 3 
Stücken; das mittlere enthält das Vierkant zur Aufnahme des Bohrer- 
oder Reibahlenzapfens, die beiden äufseren sind segmentförmige Stücke, 
die in der einen Drehrichtung durch die Reibung angekippt und fest 
gegen den Umfang gepresst werden. Nach einem ähnlichen Grundsatz 
werden Dorne zum Abdrehen von Stellringen ausgeführt. 

Drawing rectangular shells. Von Painter. (Am. Mach, 
1. Juni 99 S. 487/88*) Der Verfasser beschreibt den Arbeitsvorgang 
beim Ziehen eines rechtwinkligen Gefäfses aus einem flachen Stück 
Blech und giebt eine Anleitung für die zweckmäfsig fortschreitende 
Bemessung der Ziehstempel. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LVII. 
(Engng. 9. Juni 99 S. 731/32*) S. Zeitschriftenschau v. 29. April 99. 

The Westinghouse electrie works at Pittsburgh. Forts. 
(Engng. 9. Juni 99 8.732) Die Dynamos für die Kraftwerke elek- 
trischer Bahnen. Forts. folgt. 

The Conference excursions. (Engineer 9. Juni 99 S. 555/58*) 
Fortsetzung des Berichtes über die technischen Ausflüge der Institution 
of Civil Engineers, vergl. Zeitschriftenschau v. 17. Juni 99. Es wurden 
besichtigt: die East London-Wasserwerke, die Werkstätten von Fraser 
& Chalmers, die den Bau von Dampfmaschinen, Kompressoren und 
Riedler-Pumpen betreiben, die Surrey Commercial Docks, die Kohlen- 
ladestätte von Cory & Sons, die Filteranlagen in Barking und die Gas- 
werke in Becktown, 

The shops of the Landis Tool Co. I. u. II. (Am. Mach. 25. Mai 
99 S. 455/57* u. 1. Juni 99 S. 482/86*) Nach einem allgemeinen Ueber- 
blick über die Anordnung der Werkstätten, in denen hauptsächlich der 
Bau von Schleifmaschinen betrieben wird, wird die bei der Landis 
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Tool Co. übliche Arbeitsweise durch eine Reihe von Beispielen gekenn- 
zeichnet und durch Figuren erläutert. Die Prismen der Schleifbänke 
werden auf der Hobelmaschine mittels Formmesser fertig gestellt; Riemen- 
scheiben werden ausgebohrt, an beiden Seiten abgedreht und dann 
zwischen 2 Scheiben gespannt, um die Oberfläche mittels Formmessers 
zu bearbeiten; Handräder werden in ähnlicher Weise an den Armen ein- 
gespannt und mittels Formmesser abgedreht; um mehrgängige Schnecken 
zu schneiden, wird eine Musterschnecke aus Stahl hergestellt, einge- 
schnitten, gehärtet und als Gewindestahl benutzt; für die Beförderung 
von Werkzeugmaschinen auf die Gallerie dient. ein Aufzug mit 2 ein- 
ander ausgleichenden Förderkörben; für den Verkehr auf ebener Erde 
sind zweirädrige Wagen konstruirt, deren Achsen als gekröpfte Träger 
ausgebildet sind, an welchen die Maschinen aufgehängt werden. 


Elektrotechnik, 


Die Reibungsverluste in elektrischen Maschinen. Von 
Dettmar. Schluss. (Elektrot. Z. 8. Juni 99 S. 397/400*) Anfgrund 
von Versuchsergebnissen stellt der Verfasser Formeln für die Berech- 
nung der Reibungsverluste auf, und zwar für gleichbleibende und be- 
liebige Lagertemperatur. Der Einfluss der Luftreibung und der Bürsten- 
reibung wurde durch besondere Versuche bestimmt, aufgrund deren 
die normalen der Rechnung zugrunde zu legenden Werte graphisch 
dargestellt werden. Um den Gang der Rechnung zu erläutern, wird 
ein Beispiel durchgeführt. Zum Schluss entwickelt der Verfasser Nähe- 
rungsformeln, um aus den Abmessungen und den Leistungen einer 
Dynamomaschine die Reibungsverluste im voraus zu berechnen. 

Ueber die Anwendung des Vektordiagrammes auf den 
Verlauf von Wechselströmen in langen Leitungen und 
über die wirtschaftliche Grenze hoher Spannungen. Von 
Breisig. Forts. (Elektrot. Z. 8. Juni 99 S. 400/03*) Konstruktion 
zur Ermittlung des Wirkungsgrades. Ableitung und Konstruktion der 
Formeln für die Feststellung des gröfsten Wirkungsgrades. Betriebs- 
diagramme; Spannungsabfall in der Leitung; Betrieb hei gle 
bleibender Endspannung. Schluss folgt. 

Die Prinzipien der Dynamomaschine Von Schulz. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 10. Juni 99 S. 390/94*) Nachdem der Verfasser 
die Grundlehren der Elektrizititslehre, das Ohmsche Gesetz und die 
elektromagnetischen Induktionserscheinungen erörtert hat, geht er zu 
den Anwendungen über und bespricht die Erzeugung von Wechselstrom 
und Gleichstrom anhand der hauptsächlichsten Bauarten von Dynamo- 
maschinen. 

The annual convention of the National Electrie Light 
Association. (Eng. News 1. Juni 99 S. 354/56) Bericht über die 
Hauptversammlung in New York und auszügliche Wiedergabe der auf 
ihr gehaltenen Vorträge, deren wichtigste an besonderer Stelle ver- 
öffentlicht sind. 

Methods of electrical transformation. Von Swinburne, 
(Engng. 9. Juni 99 S. 758*) “Vortrag vor der Institution of Civil 
Engineers, in welchem der Verfasser unter Zugrundelegung einer für alle 
Stromarten gleichen Höchstspannung zwischen dem Leiter und der Erde 
die spezifische Leistung eines Kabels für Gleichstrom sowie ein-, zwei- und 
dreiphasigen Wechselstrom unter verschiedenen Bedingungen ermittelt 
und die Bemessung der Isolation der Kabel bei gleicher Leistung und 
gleicher effektiver Spannung für die verschiedenen Stromarten erörtert. 

Transformer tests. Von Goldsborough. (Eng. News 1. Juni 
99 S. 351/53*) Vortrag vor der National Electric Light Association, 
New York, in welchem der Verfasser über die von ihm an der Purdue- 
Universität angestellten Versuche mit 5 Transformatoren verschiedener 
Herkunft berichtet. Die Versuche bezweckten, die Wirkungsgrade fest- 
zustellen, die Isolationsfestigkeit der Wicklung sowie das dielektrische 
Vermögen verschiedener Oelsorten zu ermitteln und durch Dauer- 
belastungen die Erwärmungsverhältnisse zu prüfen. Die einzelnen 
Transformatoren sind beschrieben; die Versuchsergebnisse sind tabella- 
risch und durch Schaulinien dargestellt. 

The development and operation of a local electrical 
transmission system. Von Barstow. (Eng. News 1. Juni 99 
S. 344/46) Vortrag vor der National Electric Light Association, New 
York. Der Verfasser bespricht den- Bau des Union-Kraftwerkes in 
Brooklyn und erörtert die für die Einzelausführungen mafsgebenden 
Gesichtspunkte: den elektrischen Antrieb der Hülfsmaschinen, die Aus- 
führung der Magneterregung, die Hochspannungsausschalter, die An- 
forderungen an die Dampfmaschinen, die Verteilung der hochgespannten 
Ströme, die Isolation und Prüfung der Kabel, die Ausrüstung der 
Unterstation, den Nutzeffekt der Kraftübertragung und Umformung. 

Single phase distribution of electric current. Von 
Wagner. (Eng. News 1. Juni 99 S. 351) Vortrag vor der National 
Electric Light Association, New York, in welchem der Verfasser den 
Vorteil, den der Einphasenstrom durch seine Einfachheit bietet; betont 
und darauf hinweist, dass die Kosten der Leitungen, insbesondere der 
unterirdischen, nicht im Verhältnis der Querschnitte wachsen und des- 
halb die Ueberlegenheit des Drehstromes in dieser Beziehung nicht zu 
überschätzen ist. Als Beispiel einer reinen Einphasenstromanlage führt 
er St. Louis an. Der im Kraftwerk erzeugte Strom wird umgeformt und 
durch ein Dreileiternetz in der Stadt verteilt, wo er sowohl für Licht- 
als ‚für Kraftzwecke dient. Die angeschlossenen Motoren haben zu- 


sammen 1000 PS Leistung und werden auch ohne Anstand in Fällen 
verwendet, wo ein grofses Anzugmoment Bedingung ist, wie bei der 
unmittelbaren Kupplung mit Aufzügen. Die Nutzeffekte der Umformer und 
der ganzen Anlage bei verschiedenen Belastungen sind zahlenmälsig 
zusammengestellt. 

Die elektrische Kraftübertragung im Dienste der 
Flachs-, Hanf- und Jute-Industrie. Von Schelkes. (Z. f. 
Blektrot. Wien 11. Juni 99 S. 284/88*) Der Aufsatz behandelt die 
elektrischen Betriebseinrichtungen einer Hanfspinnerei, Bindfaden- und 
Seilfabrik in Oesterreich, die von Ganz & Co., Budapest, ausgeführt sind. 
Im Kraftwerk ist eine Drehstromdynamo der sogen. Induktionstype mit 
feststehender Erregerwicklung aufgestellt, unmittelbar gekuppelt mit 
einer 400 pferdigen Verbunddampfmaschine. Der Antrieb ist als Gruppen- 
antrieb und als Einzelantrieb ausgeführt, letzteres insbesondere für die 
Streck- und Spinnmaschinen. Um die Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Antriebes mit der des Transmissionsantriebes zu vergleichen, wurde 
durch Messungen der Wirkungsgrad einer 500 pferdigen Transmissions- 
anlage zu 0,66 festgestellt, der entsprechende des elektrischen Antriebes 
zu 0,71. Sehr vorteilhaft für die Spinnmaschinen erwies sich die Un- 
empfindlichkeit der Drehstrommotoren inbezug auf ihre Geschwindigkeit 
bei Kraftschwankungen und den damit verbundenen Spannungsschwan- 
kungen der Primärmaschine. 

Die elektrische Licht- und Kraftanlage des Palmen- 
gartens in Frankfurta/M. Von Lehmänn-Richter. (Elekirot. Z. 
8. Juni 99 S. 412/13) Die Anlage ist an das städtische. Wechselstrom- 
netz angeschlossen, und zwar wird mittels zweier Wechselstrom-Gleich- 
stromumformer von je 55 PS Gleichstrom von 220 V erzeugt, der nach. 
dem Dreileitersystem verteilt wird. Parallel zu den Dynamos ist eine 
Akkumulatorenbatterie angeordnet, für deren Ladung eine Zusatz- 
maschine vorgesehen ist. Einzelheiten über die Schaltungen, die Be- 
triebsverhältnisse und die Ergebnisse der Abnahmeversuche. 

Appareillage électrique des usines Pulsford. (Rev. ind. 
3. Juni 99 S. 215/16*) Ausschalter für hochgespannte Ströme, aus 
zwei parallel geschalteten Messern bestehend, deren eines vonhand aus- 
geschaltet wird, während das andere durch die Kraft einer durch die 
Bewegung des ersten Messers gespannten Feder plötzlich aus dem Kon- 
takt herausgerissen wird. Mehrpoliger Ausschalter für Hochspannungs- 
zwecke, dessen Kontakte, um die Funkenbildung zu vermeiden, in Oel 
eingeschlossen sind. Selbstthätiger Umschalter für elektrisch beleuchtete 
Reklameschilder, wn in gleichmäfsigen Zwischenräumen die verschieden- 
artig gefärbten Glühlampen ein- und ausz halten. 

A fire detective cable. (Engineer 9. Juni 99 S. 575*) Der 
Kern des Kabels besteht aus einem Kupferdraht, der von einem leicht 
schmelzbaren Stoff und einem Geflecht von zwei von einander isolirten 
schwächeren Drähten umgeben ist. Uebersteigt die Wärme des Raumes, 
in welchem das Kabel verlegt ist, eine bestimmte Greuze, so schmilzt 
die Umhüllung und bewirkt Kurzschluss zwischen den äufseren Drähten, 
wodurch eine Alarmglocke bethätigt wird. 


Beleuchtung. 

Ein Versuch zur Verdrängung der Hefner-Lampe. Von 
Krüss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 10. Juni 99 S. 389/90) Nachdem der 
Verfasser die von Blondel im Journal de I’éclairage au gaz zum Ersatz 
der Hefner-Lampe empfohlene Alkohol-Benzollampe besprochen hat, weist 
er auf die wesentlichen Gründe hin, die gegen die Einführung dieser oder 
ähnlicher neuer Lampen sprechen. 


Gasbereitung. 


Ein englischer Bericht über Wassergas. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 10. Juni 99 S. 394/96) Der Bericht erstreckt sich auf die 
Ausbreitung der Verwendung karburirten Wassergases als Anreicherungs- 
mittel für Steinkohlengas und als Leuchtgas in England und Amerika 
und weist auf die Vorteile der Wassergasanlagen hin, als deren wesent- 
lichster ihre Anpassfähigkeit an wechselnden Bedarf erscheint. 

Acetylengasanstalten für kleine Städte? (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 10. Juni 99 S. 396/98) Der Aufsatz giebt den wesentlichen 
Inhalt einer Abhandlung von F. Schäfer, Dessau, über die Wirtschaft- 
licbkeit von Acetylengaswerken sowie der Entgegnungen von Dr. Wolff, 
Berlin, wieder. Schäfer betont in seinen Ausführungen, dass bei dem 
Vergleich zwischen der Wirtschaftlichkeit des Steinkohlen- und des 
Acetylengases gleichwertige Bedingungen inbezug auf die Brenner, Ver- 
luste in den Leitungen, Erzeugungskosten und die Abschreibung gestellt 
werden müssen, und errechnet auf dieser Grundlage für Acetylenlicht 


. einen vier- bis fünfmal höheren Preis als für Gasglühlicht in seiner 


vollkommensten Form. Des weiteren weist er auf den grofsen Nachteil 
des Acetylengases hin, dass seine Benutzung für Kraft- und Heizzwecke 
seines hohen Preises wegen vollkommen ausgeschlossen sei. Schluss 
folgt. 

Die II. internationale Acetylenausstellung zu Budapest 
vom 15. Mai bis 5. Juni 1899. Von Liebetanz. (Dingler 10. Juni 
99 S. 157/59) Allgemeine Bemerkungen über die Ausstellung und 
Würdigung der technischen Weiterentwicklung der Acetylenindustrie 
durch Vergleich mit der Berliner Ausstellung 1898. Forts. folgt. 

Zusammensetzung der Flugasche in Wassergasanlagen. 
Von Jahoda. (Journ, Gasb.-Wasserv. 3. Juni 99 S. 377/78) Mitteilung 
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über die Analyse von Flugasche, aufgrund deren der Hauptbestandteil 
der Asche als Kieselsäure anzuschen ist. 


Heizung und Lüftung. 


Ventilation and heating of aNewYork school. (Eng. Rec. 
27. Mai 99 S. 599/600*) Die Anlage ist in der bei den neueren New 
Yorker Schulen üblich gewordenen Bauart durchgeführt, die als Nieder- 
druck-Dampfheizung und Lüftung mit vorgewärmter Luft gekennzeichnet 
ist. Die Gesamtanordnung der Kesselanlage und der Heizung ist in 
mehreren Grundrissen dargestellt. 


Wasserversorgung. 


Annual convention of the American Waterworks Asso- 
ciation. (Eng. News 25. Mai 99 S. 336/38) Bericht über die 19. Jahres- 
versammlung in Columbus, O., nebst kurzen Auszügen aus den ge- 
haltenen Vorträgen, die hauptsächlich Wasserversorgung und Wasser- 
reinigung behandelten. 

The present status of water filtration. (Eng. Rec. 27. Mai 
99 S. 593/94) Vortrag von Fuller vor der Versammlung der American 
Waterworks Association, in dem die Wirksamkeit der Sand- und der 
mechanischen Filter sowie der chemischen Reinigung des Wassers unter 
Zugrundelegung verschiedenartiger Beschaffenheit des Wassers erläutert 
werden, 

Some difficulties in obtaining water supply. (Eng. 
Rec. 27. Mai 99 S. 590/92*) Vortrag vor der American Waterworks 
Association. Darstellung eines Pumpwerkes am Cahabafluss, das 13 km 
von dem Mittelpunkt der Stadt Birmingham, Ala., für deren Wasser- 
versorgung es bestimmt ist, entfernt liegt und auf felsigem Boden er- 
baut ist. Die Brunnen- und Maschinenanlage. Die Hochbehälter. 
Die Wasserverteilung. 

The groined arch as a covering for reservoirs and sand 
filters; its strength and volume. Von Metcalf. (Proc. Am. 
Soc. Civ. Eng. Mai 99 S. 290/312*) Die geschichtliche Entwicklung 
und die Konstruktion des flachen Kreuzgewölhes; es eignet sich 
besonders für Behälter und Filter, da es gute Lüftung zulässt und 
hierbei die notwendigen Pfeiler nicht stören. Aufstellung von Normal- 
abmessungen. Neuere Ausführungen in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika. 

Thawing frozen water pipes by electricity. (Eng. Rec. 
20. Mai 99 S. 565/66) Weitere Mitteilungen über das in Zeitschriften- 
schau vom 1. April 99 erwähnte Verfahren und die in einer grofsen 
Reihe von Städten damit gemachten Erfahrungen. 


Abwässerung. 

Sewage disposal at Glasgow. (Eng. Rec. 20. Mai 99 
S. 563/65*) Da in der Umgebung von Glasgow kein für das. Berieseln 
geeignetes Land vorhanden ist, so werden die Ahwässer, nachdem sie 
vorber mechanisch und chemisch gereinigt und geklärt sind, in den 
Clyde-Fluss geleitet. Der Schlamin wird abgepumpt und in Filterpressen 
zu Kuchen geformt. In den Figuren sind die Anordnung der Wasser- 
reinigung und die dazu gebrauchten Vorrichtungen dargestellt. 

A new coagulant for mechanical filters. (Eng. Rec. 27. Mai 
99 S. 594) Anstelle des üblichen Aluminiumsulfates wurde in Quincy, 
Illinois, dem Wasser Eisen, das durch Schwefelsäuredämpfe gelöst war, 
zugesetzt und erwies sich als geeignetes und billiges Klärmittel. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Assainissement de la ville de Monaco. (Rev. ind. 3. Juni 
99 S. 214/15 mit 1 Taf.) Um den Hausmüll zu verbrennen, wurden 
eine Reihe Horsfall-Oefen aufgestellt, deren Konstruktion auf der Tafel 
dargestellt ist; weiterhin wurde der Ausfluss der Abwässerungsrohre in 
die Bucht von Fontvieille verlegt, um die Herkules-Bucht rein zu er- 
halten. 

The NewYork athletic club’s swimming bath. (Eng. Rec. 
20. Mai 99 S. 573/75*) Das Gebäude ist mit Zellenbädern und einem 
Schwimmraum von 23 m Länge und 7,1 m Breite ausgestattet. Die 
Gesamtanordnung des Gebäudes, des Schwimmraumes und der Röhren- 
leitungen ist in einer Reihe von Schnittzeichnungen dargestellt. 


Bergbau. 

Der Bergwerksbetrieb Oesterreichs im Jahre 1897. Forts. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 10. Juni 99 S. 283/85) S. Zeitschriften- 
schau vom 17. Juni 99. Forts. folgt. 

Neue Fördereinrichtungen. Von Gössel, (Oesterr. Z. Berg- 
u. Hüttenw. 10. Juni 99 S. 277/79 mit 1 Taf.) Fangvorrichtung, um 
Grubenhunde, die sich von dem Seile gelöst haben und auf der schiefen 
Ebene abwärts rollen, aufzuhalten, bestehend. aus einer Fangklinke, die 
von dem abwärts gehenden Hunde aufgerichtet wird. Selbstthätiger 
Wechsel zur gleichmäfsigen Verteilung der auf einem Gleise zulaufenden 
Hunde auf zwei Gleise, bestehend aus einer Weiche, deren Zungen 
durch die Räder der Hunde in gleichmäfsigem Wechsel verstellt werden. 


Eisenhüttenwesen. 
The iron industry of Sweden. Von Louis. (Eng. Magaz. 
Juni 99 S. 426/43*) Ueberblick über die Erzlager Schwedens, seine 
Erzgewinnung und seine Eisenindustrie unter eingehender Berücksich- 


tigung der Aktiebolaget Bofors-Gullspang, deren Anlagen und Erzeug- 
nisse, als welche insbesondere Geschütze und Schiffsteven inbetracht 
kommen, dargestellt werden. 

Chargirvorrichtung für Flammöfen. Von Toldt. (Oesterr. 
Z. Berg- u. Hüttenw. 10. Juni 99 S. 280/81*) Der Einsatz wird mittels 
eines elektrisch angetriebenen Paternosterwerkes in einen Trichter ge- 
stürzt, der vor der Arbeitsöffnung der Oefen mündet und, an einem 
Laufkran hängend, zu jedem der in einer Reihe stehenden Oefen ge- 
führt werden kann. 

The utilization of blast furnace slag. I. Possibilities, 
Von Elbers. (Eng. Min. Journ. 3. Juni 99 S. 649/50) Der Verfasser 
würdigt die bisherigen Bestrebungen, die Schlacke zu Glas, Schlacken- 
steinen oder Schlackenzement zu verarbeiten oder als Zuschlag zum 
Portlandzement zu benutzen, und betont den schädlichen Einfluss des 
Schwefelgehaltes der Schlacke. 


Metallhüttenwesen. 


Ueber die Analyse des Raffinadkupfers. Von Paweck. 
Forts. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 10. Juni 99 S. 281/83) S. 
Zeitschriftenschau vom 17. Juni 99. Forts. folgt. 


Gielserei, 


Fourth annual convention of the American Foundrymen’s 
Association. (Eng. News 25. Mai 99 S. 338/40) Bericht über die 
Versammlung und die gehaltenen Vorträge, welche die Aufstellung von 
Normalien für die Prüfung von Gusseisen, die Herstellung von Probe- 
körpern genau bekannter Zusammensetzung zur Erleichterung der che- 
mischen Analyse, die Entwicklung der Metallgiefserci, die jetzt herr- 
schende Uebung im Modelliren der Gussstücke und die Beurteilung des 
Roheisens nach dem Bruch sowie ihren Ersatz durch die chemische 
Analyse behandelten. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


The Greenpoint Avenue Bridge. (Eng. Rec. 27. Mai 99 
S. 589/90*) Drehbrücke von 61 m Länge und 9,7 m Breite, über die 
2 Strafsenbahngleise führen. In den Zeichnungen sind Einzelheiten des 
Fachwerks, des Rollenlagers auf dem Mittelpfeiler und der Auflager auf 
den Endpfeilern dargestellt. 


Eisenbahnwesen. 


The Institution of Civil Engineers’ conference. (Engng. 
9. Juni 99 S. 732/41) Bericht über die Hauptversammlung in London. 
Für die wissenschaftlichen Arbeiten waren Abteilungen für Eisenbahn- 
wesen, Hafenwesen, Maschinenbau, Berg- und Hüttenwesen, Schiffbau, 
Gas- und Wasserversorgung und Elektrotechnik gebildet. Die gehal- 
tenen Vorträge sind auszugweise wiedergegeben, die wichtigeren aus- 
führlich an besonderer Stelle veröffentlicht. 

Influence of electricity upon railway locomotion. Von 
Thwaite.. (Eng. Magaz. Juni 99 S. 415/25*) Der Verfasser bespricht 
die Ausbreitung des elektrischen Betriebes in den letzten Jahren, be- 
handelt die Vorteile, welche dieser gegenüber dem Dampfbetrieb 
bietet, und macht Vorschläge für die Umwandlung der Dampfeisenbahnen 
in elektrische Bahnen. 

The design of railway stations. Schluss. (Eng. News 1. Juni 
99 S.348/50) Allgemeines über die Inneneinrichtung der Bahnhöfe, die 
Warteräume, Gepäckbeförderung und Zugänge. Die Einfahrthallen. Die 
Anordnung .der Bahnhofgleise. Verzeichnis der in der Zeitschrift be- 
schriebenen Bahnhöfe. 

The new railway stations at Omaha, Neb. IL. (Eng. News. 
1. Juni 99 S. 342/43* mit 1 Taf.) Darstellung des »Union«-Bahnhofes: 
die Gesamtordnung, der Grundriss, die Eisenkonstruktionen des Daches 
und der Vorhalle. Vergleich des Burlington-Bahnhofes mit dem Union- 
Bahnhof. 

Neuerungen an Lokomotiven. Forts. (Dingler 10. Juni 99 
S. 153/57*)  Zweieylindrige Lokomotiven: zwölfrädrige Lokomotive 
der Brooks Locomotive Works und der Scheneetady Locomotive Works; 
3/5-gekuppelte Lokomotive für Personen- und Güterzüge der Brooks 
Locomotive Works; */;-gekuppelte Güterzuglokomotive von Beyer, Peacox 
& Co., ungekuppelte Schnellzuglokomotive der englischen Midland-Bahn, 
2/4-gekuppelte Schnellzuglokomotive der japanischen Staatsbahn, Tender- 
lokomotiven von Manning, Wardle & Co., kurvenbewegliche Tender- 
lokomotiven, Bauart Hagans. Forts. folgt. 

Compound locomotives. Von Webb. (Engng. 9. Juni 99 
S. 755/56) Vortrag vor der Institution of Civil Engineers, in welchem 
der Verfasser einen geschichtlichen Ueberblick über die Entwicklung 
der Verbundlokomotive giebt. 

Express passenger locomotive forthe London and South- 
Western Railway. (Engng. 9. Juni 99 S. 741 mit 1 Taf.) /4-ge- 
kuppelte Zwillingslokomotive mit innenliegenden Cylindern von 470 mm 
Dmr. und 660 mm Hub. 

The transportation of minerals by rail. Von Twinberrow. 
(Engng. 9. Juni 99 S. 752*) Nach einem Hinweis auf die wesent- 
lichen wirtschaftlichen Vorteile, die durch die Verwendung von Güter- 
wagen grölserer als der bisher üblichen Tragfähigkeit bedingt sind, 
beschreibt der Verfasser Neukonstruktionen awelachsiger Wagen und 
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vierachsiger Drehgestellwagen, deren Gesamtanordnung und Einzelheiten 
in den Figuren dargestellt sind. 

Railway signalling. Von Ross. (Engng. 9. Juni 99 S. 753/54) 
Vortrag vor der Institution of Civil Engineers, in welchem die Vor- 
und Nachteile der Vereinigung der mechanischen und Blocksignalein- 
richtungen erörtert werden. 

Block signalling and interlocking on the Chicago, St. 
Paul, Minneapolis & Omaha Ry. (Eng. News 25.Mai 99 S.326/27*) 
Die Bahn hat eine Länge von 2400 km, von denen 40 km doppelgleisig 
sind. Das Signalwesen ist durch die Mitteilung der hauptsächlichsten 
Ausführungsformen und einer Reihe von Betriebsvorschriften erläutert. 

An automatic block system for single track electric 
railways. (Eng. News 25. Mai 99 S. 330/31*) Um Zusammenstöfse 
auszuschliefsen, wird von jedem Wagen, ehe er eine Weiche verlässt, 
ein Relais bethätigt, durch welches das hinter dem Wagen liegende 
Weichenstück sowie der Zweig der nächsten vor dem Wagen befind- 
lichen Weiche, den ein dem ersten Wagen entgegenkommender Wagen 
durchfahren muss, stromlos gemacht wird. Das Relais und der Aus- 
schalter sind im einzelnen beschrieben; die Wirkungsweise der Vor- 
richtung ist anhand von Schaltungsplänen eingehend dargestellt und 
durch Beispiele erläutert. 

Ueber Fangvorrichtungen an Stellwerkweichen mit 
Drahtzugantrieb. Von Zachariae. Schluss. (Zentralbl. Bauv. 7. Juni 
99 S. 266/67*) Hinweis auf die Gefahren, die durch das Zusammen- 
treffen eines Drahtbruches und des Aufschneidens der Weiche bedingt 
sind. Zusammenfassende Betrachtungen über die Verwendung von Fang- 
vorrichtungen. 

Essais comparatifs de traverses métalliques de 1881 a 
1898 sur le réseau Litgeois-Limbourgeois de la Compagnie 
des chemins de fer de l’État Néerlandais. Von Renson. 
(Schweiz. Bauz. 10. Juni 99 S. 204/08*) Bericht über Versuche mit 
eisernen Schwellen 8 verschiedener Bauarten und mit 3 verschieden- 
artigen Verbindungen der Schienen mit den Schwellen. Forts. folgt. 


Strafsenbahnen. 

Motor power on tramways. Von Parker. (Engng. 9. Juni 
99 S. 756) Vortrag vor der Institution of Civil Engineers, in welchem 
der Verfasser einen Vergleich zwischen Pferdebahnen, Kabelbahnen, 
Druckluft- und elektrisch betriebenen Strafsenbahnen zieht, die Anwen- 
dung der Elektrizität bei Klein- und Vollbahnen erörtert und die Be- 
triebskräfte für Motorwagen bespricht. 

Das Diatto-System in Tours. (Elektrot. Z. 8. Juni 99 8,395/97*) 
Die Motorwagen sind für die Stromabnahme von der Oberleitung und 
von den in der Höhe des Pflasters befindlichen Kontaktknöpfen einge- 
richtet. Ueber die Kontaktknöpfe gleitet die Stromabnahmeschiene der 
Wagen, die mit 5 Polansitzen ausgerüstet ist, deren jeder 2 Wicklungen 
trägt; die eine dieser Wicklungen wird vom Motorstrom durchflossen, 
die andere dauernd vom Strom einer Akkumulatorenbatterie, sodass die 
Elektromagnete immer wirksam sind. Im Kontaktgehäuse mündet die 
Abzweigung des Speisekabels. Der Kontaktknopf wird mit der Speise- 
leitung durch einen in Quecksilber schwimmenden Stromschlüssel ver- 
bunden, der von den Magneten der Stromabnahmeschiene angezogen und 
gegen den Kontaktknopf gepresst wird. 


Motorwagen und Fahrräder. 
Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 3. Juni 99 S. 213/14*) Die 
Wagenuntergestelle. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 


Some notes in Russia. Forts. (Engineer 9. Juni 99 S. 560*) 
Das Kanonenboot »Khrabry« von 1800 t Wasserverdriingung mit 2 Ma- 


schinen von 2642 PS; Gesamtleistung. Die Artillerieschule in Kronstadt 
Forts. folgt. 

Swift passenger steamers of moderate size. Von Martin. 
(Engng. 9. Juni 99 S. 756/57) Vortrag vor der Institution of Civil 
Engineers, in welchem der Verfasser die allgemeinen Gesichtspunkte 
für die Bauart und Ausstattung dieser Schiffe entwickelt. 

Blectrie power for marine propulsion. Von Child. (Eng. 
Magaz. Juni 99 S. 477/82*) Verwendung von Akkumulatorenhatterien 
als Kraftquelle für Schiffe, besonders für Torpedoboote. Die Eigen- 
schaften, Vor- und Nachteile derart betriebener Fahrzeuge. 

The French armoured cruiser » Jeanne d’Are«. (Engineer 
9. Juni 99 S. 571*) Dreischraubenschiff von 145 m Länge, 19,4 m 
Breite, 8 m Tiefgang und 11 270 t Wasserverdrängung. Die Feuerungen 
sind für Kohle und flüssige Brennstoffe eingerichtet. Der Gefechtswert 
des Kreuzers wird ausführlich erörtert und mit dem der englischen 
Kreuzer der Powerful- und Diademklasse verglichen. 

The trials of H. M.S. »Hermes«. (Engng. 9. Juni 99 S. 745/46) 
Das Schiff ist ein geschützter Kreuzer von 5600 t Wasserverdrängung 
und hat zwei Dreifach-Expansionsmaschinen mit geteilten Niederdruck- 
cylindern. Die Versuche wurden nicht allein als Abnahmeversuche 
durchgeführt, sondern bezweckten auch, über den Wert der Anwendung 
hoher Dampfdrücke und weitgetriebener Expansion sowie über die 
Wirksamkeit der Dampfmäntel Aufschlüsse zu erzielen. Die Ergebnisse 
sind in einer Tabelle zusammengestellt. 

Water tube boilers, s.s. »Orlando«. (Engineer 9. Juni 99 
S. 576%) Bericht über die Explosion eines der Schiffskessel und ihre 
Ursachen. Die Ankerröbren waren nach dem Mannesmann -Verfahren 
hergestellt, die übrigen Röhren mit überlappter Naht geschweifst. Eine 
der Ankerröhren, die dem Feuer stark ausgesetzt war, riss auf. Der 
Grund die starke Ueberhitzung des Materials, die ihrerseits durch 
die Verwendung von Seew und die dadurch veranlassten Nieder- 
schläge in den Röhren sowie durch mangelhaften Wasserumlauf be- 
gründet war. 

Lock entrances and graving docks. (Engng. 9. Juni299 
S. 754/55) Vortrag vor der Institution of Civil Engineers, in welchem 
die Abmessungen der Hafeneinfahrten und Trockendocks mit Rücksicht 
auf die ständig wachsende Gröfse der Seeschiffe besprochen werden. 


Erd- und Wasserbau. 

Pile driving formulas; their construction and factors 
of safety. Von Haswell. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Mai 99 S. 280/89) 
Vergleichende Zusammenstellung der üblichen Formeln und Vergleich 
der Verhältniszahlen mit den an ausgeführten Anlagen ermittelten Ver- 
suchswerten. 

The waterways of Russia. Von Moberly. Forts. (Engng. 
9. Juni 99 S. 727/29*) Verbindungen zwischen der Ostsee und dem 
Schwarzen Meer: die Beresina-Linie; die Oginsky-Linie. Forts. folgt. 

The improvements of the Great Kanawha River, W. Va. 
I. (Eng. Rec. 27. Mai 99 S. 586/89*) Nach einer eingehenden Dar- 
stellung der Stromlaufverhältnisse und der bisher ausgeführten Rege- 
lungsarbeiten werden die neugebauten Stauanlagen, die aus 2 festen 
Wehren im oberen Stromlauf und 8 beweglichen im unteren Stromlauf 
bestehen, eingehend dargestellt. Die beweglichen Wehre sind Klapp- 
wehre der Chanoineschen Bauart mit einer eisernen umlegbaren Be- 
dienungsbrücke. Die Gründungsarbeiten, der Aufbau der Wehre und 
die Art und Weise ihrer Bedienung sind ausführlich beschrieben. 

A new type of steam road roller. (Eng. News 1. Juni 99 
S. 346/47*) Die Dampfwalze zeichnet sich im wesentlichen dadurch aus, 
dass die Maschine und das Triebwerk auf einem besonderen kasten- 
förmigen Gestell angeordnet sind, sodass der Kessel zwecks Ausbesserun- 
gen leicht entfernt werden kann, und dass der Durchmesser der Vorder- 
räder ebenso grofs ist wie der der. Hinterräder. i 


Rundschau. 


f® Der Entwicklung und Einführung von Giefsmaschinen 
für Roheisen wird in Amerika grofse Aufmerksamkeit ge- 
schenkt, da diese Anlagen durch den weitgehenden Ersatz der 
Menschenarbeit durch Maschinenarbeit wesenttiche wirtschaft- 
liche Vorteile gewähren. In einer Versammlung der Foundry- 
men’s Association of Philadelphia'), welche sich mit dieser 
Frage beschäftigte, wurde insbesondere die harte und unge- 
sunde Arbeit betont, die in dem Auseinanderbrechen des in 
zusammenhängende Sandformen gegossenen Roheisens be- 
steht, und die Vorteile des Eingiefsens in getrennte Metallformen 


1) The Iron Age 11. Mai 1899 S. 4. 


hervorgehoben. Nachdem über diese Vorrichtungen bereits 
früher‘) in dieser Zeitschrift Angaben gemacht worden sind, soll 
im Folgenden eine von Heyl & Patterson, Pittsburgh, Pa., 
für die Cambria Steel Co., Johnstown, im Februar dieses Jahres 
ausgeführte Anlage?) mitgeteilt werden, die für eine,Leistung 
1) Z. 1897 S. 576. 
2) The Iron Age 18. Mai 1899 S. 1. 
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von 1500 t in 24 Std bestimmt ist und eine Reihe von 
Neuerungen aufweist. Grundsätzlich ist die Anlage wieder 
durch Verwendung von Metallformen und deren unmittelbare 
Entleerung in Güterwagen gekennzeichnet. Sie besteht aus 
zwei vollkommen gleich ausgeführten, neben einander aufge- 
bauten Giefsmaschinen, deren Gesamtanordnung aus der Figur 
zu ersehen ist. Auf zwei über einander gelegenen Schienen- 
gleisen laufen die Rollen einer endlosen Förderkette, an deren 
610 mm langen Gliedern die aus Stahlblech gepressten Mulden 
befestigt sind. Die Mulden haben übergreifende Lippen, so- 
dass die Förderkette gleichmäfsig unter dem ununterbrochenen 
Strome des flüssigen Roheisens fortschreiten kann. 

Der Vorgang des Giefsens ist der folgende: Das Roheisen 
wird aus dem Hochofen in eine grofse auf einem Wagen be- 
findliche Pfanne abgestochen. Auf dem rechten Kopfende des 
Becherwerkes wird die Pfanne in die Mulden entleert, wäh- 
rend das Becherwerk auf dem oberen Gleise nach links fort- 
schreitet. Das obere Gleis ist in einer mit fliefsendem Wasser 
gefüllten Rinne eingebaut, deren Längsprofil so gewählt ist, 
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dass die Mulden zuerst vom Wasser benetzt werden, bis das 
Eisen erstarrt ist, und dann ganz untertauchen, wodurch eine 
weitgehende Abkühlung erreicht wird. Am linken Ende steigt 
die Bahn wieder an und erreicht im Umkehrpunkt eine ge- 
nügende Höhe, um die Masseln unmittelbar in die Güterwagen 
stürzen zu können. Bei der Rückkehr über das untere Gleis, 
während welcher die Oeffnungen der Mulden nach unten ge- 
richtet sind, überschreiten die Mulden zwei in der Figur er- 
sichtliche Oefen, die mit Gas, Kohle oder rohem Mineralöl 
geheizt werden und eine stark rufsende Flamme erzeugen. 
Der Rufs schlägt sich auf den feuchten Mulden nieder und 
verhindert das Anbrennen des flüssigen Roheisens. 


Beide Giefsmaschinen werden von einer gemeinsamen 
Welle angetrieben. Die Triebräder sind mit der Welle durch 
Reibkupplungen verbunden, um nach Belieben das eine oder 
das andere Becherwerk ausschalten zu können. Der Kraft- 
bedarf der Anlage in Johnstown beläuft sich bei voller Leistung 
auf 14 PS. 


Kl.1, Nr. 103024. Magnetische Auf- 
bereitung. J. W. R. Th. Heberle, Sala 
(Schweden). Von den durch den Kanal 
o an dem sich bewegenden Riemen p 
vorbeifallenden Stoffen gelangen die un- 
magnetischen Teile in den Kasten I, wäh- 
rend die hath- und ganzmagnetischen 
Teile von p um die Magnete g herum 
durch die einstellbaren Kanäle s entgegen 
einer durch s sich bewegenden Wasser- 
strömung geführt werden und sich in den 
Kasten II und III ablagern. 


Kl. 5. Nr. 103025. Gestein-Sto[lsbohrma- 
schine. J. M. Hamor, Philadelphia. Auf 
der vermittels eines Vierkants in den Bohrkol- 
ben hineinreichenden Umsetzspindel sitzt ein 
Sperrrad £, in welches 2 an dem Ringe k ange- 
ordnete Klinken eingreifen. k ist mit einem 
Flügelkolben kı versehen, der unter dem Ein- 
fluss der Hauptsteuerung durch das Treibmittel 
hin- und hergeschoben wird und dadurch bei 
jedem Bohrkolbenhub k und um eine Zahnlänge 
dreht. 


Kl. 20. Nr. 103098. Elektro- 


magnetische Bremse. Elek- 
trizitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co., Nürn- 


berg. In einem nach Art eines 
Dynamogestelles hergestellten 
Polgehäuse sind die die Brems- 
scheiben a tragenden Polschuhe 
b verschiebbar gelagert und 
werden durch den Strom gegen 
die Achse gepresst.: Die Ab- 
zugtedern c ziehen sie zurück, 
sobald die Bremse aufser Thä- 
tigkeit tritt. 


Kl. 14. Nr. 102179. Steuerung. P. Marchand, Fives-Lille 
(Nordfrankreich). Sobald der Arbeitskolben b am Ende des Rechtshubes 
an die von aufsen einstellbare Stange gs des Ventilschiebers g», Fig. 2, 
stöfst, tritt ihm von hg her Frischdampf entgegen und bildet ein Pol- 
ster. Darauf tritt der Frischdampf dureh gg) ii, auch in den Steuer- 


cylinder j, drückt die Stange jọ mit dem rechten Ventil js auf den 
Steuerkolben jı, schiebt diesen nach links und stellt somit den Verteil- 
schieber f um, sodass der links von jı befindliche Dampf dureh 
d,i nach © und weiter mit dem Arbeitsabdampf durch a in den Aus- 


Patentbericht. 


puff strömen kann, bis‘; durch das linke Ventil jg und i durch jı ab- 
geschlossen wird. Dabei bleiben beide Ventile ja offen und setzen jı an 
beiden Enden unter Dampfdruck. Bewegt sich nun der Arbeitskolben b 
nach links, so wird das Schieberventil gg durch die Feder gy geschlos- 
sen, die Verbindung des Arbeitcylinders mit dem Steuereylinder j aber 
auf dem Wege gggggi aufrecht erhalten. 


Kl. 14. Nr. 102181. Dampfmaschine. 
Die der Kurbelwelle zunächst gelegenen Cylinderdeckel sind durch 
eine dichte Wand von der die Kurbel- und Exzentergetriebe auf- 
nehmenden Oelkammer getrennt, und die Kolben- und Schieberstangen 
werden mittels Stopf- und Führungsbüchsen so durch diese Wand ge- 
führt, dass weder das Oel an die heifsen Cylinderdeckel, noch das von 
den Kolben- und Schieberstangen mitgerissene Niederschlagwasser in 
die Oelkammer gelangen kann. 

Kl. 17. Nr. 102481. Niederschlagwasserreinigung. 
Düsseldorf. Während das Kühl- 
wasser auf dem Wege ofikn durch 


R. R. Symon, London. 


F. Boes, 


die Vorrichtung fliefst, gelangt das nf 
im Niederschlagraum ky aus dem £ 
durch +7; ddı einströmenden Ab- 7 
dampfe gebildete Wasser durch v in Mi 


das Verteilbecken fı und durch Fall- w-. 
vöhren f2, Filter fg, Steigröhren g f 
und Stutzen gı in das unter fı an- 
geordnete Sammelbecken g3, von wo 
es durch beliebige andere Filter v 
in Eiszelien zur Herstellung von keim- = 
freiem Krystalleis geleitet wird. Mit- 

gerissene Fettteile werden durch die 

über gı liegenden Verbindungsrohre ga nach aufsen abgeführt. 


Kl. 17. Nr. 102182. Einspritzkcrdensator. 
G. Brückner, Frankfurt a/M. Damit die 
Einspritzwassermenge mit der Belastung der 
Dampfmaschine zu- und abnehme, wird der das 
Wasser auf dem Wege abc in den Kondensator 
leitende Kolbenschieber d durch eine bei ¿ an- 
geschlossene Leitung mit dem im Aufuchmer 
herrschenden Drucke belastet, der beim Steigen 
die Durchflusséffnungen b vergröfsert und sie beim 
Fallen unter Mitwirkung der Feder f verkleinert. 
In einer Abänderung wird der im Kondensator 
rende Druck zur Regelung benutzt. 


Kl, 19. Nr. 103814. Notverlaschung. 
Baumgarten, Dingelstädt. Um die 
Schiene a werden zwei mit Ansatzstück ver- 
sehene Flügellaschen b gelegt, gegen deren 
obere und untere senkrechte Schenkel U-fér- 
mige Spanneisen d durch Anziehen der un- 
mittelbar unter dem Schienenfuls angeord- 
neten Bolzen c gepresst werden, sodass die 
Verlaschung, ohne dass man die Schiene an- 
bohrt, bei jeder Lage des Schienenbruches 
angewandt werden kann. 


Kl. 20. Nr. 103246. Streckenstromschlielser. 
H. Büssing, Braunschweig. Das Stahlband a, 
das an dem isolirenden doppelarmigen Hebel h be- 
festigt ist, wird von dem tiberfahrenden Rade her- 
untergedrückt und mittels des Kontaktstückes b mit 
der Kontaktfeder c in Verbindung gebracht. Die 
Feder f sichert den Kontakt zwischen « und dem 
Rade, 


p 
A 
2 
p 


Band XXXXII. Nr. 25. 
24. Juni 189. 
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Kl. 19. Nr. 102912. Schienenstolsunterstützung. P. Kühne, Char- 
lottenburg. Die hohlen eisernen Querschwellen sind am Stofsende 
durch gleichfälls hohle Stege, die in Richtung der Schienen verlaufen, 
zu einer Art Rahmen verbunden, wobei die Verbindungsstege als 
Längsschwellenteile wirken und je nach der Befestigungsweise der 
Schienen die Schienenstöfse schwebend oder ruhend unterstützen. Die 
Stege können auch aus je zwei über einander gelegten und iit einan- 
der verbundenen Teilen bestehen, deren jeder mit je einer Querschwelle 
zusammenhängt. 

K1. 20. Nr.103451. Selbstthätiges 
Sperrwerk für Doppeldrahtziige. W. 
Wöllert, Berlin. So lauge beide 
Drahtzüge k und Aı gleichmäfsig ge- 
spannt sind, gehen die Klinken a, unddı 
über den Sperrkörper ¢ hinweg, ohne 
ihn zu berühren. Reifst jedoch ein 
Drahtzug, so stellen sich beide Klin- 
ken, die durch die Zugstangen ¢ und 
das Querhaupt d mit einander ver- 
bunden sind, schräg und fangen sich 
mi 

Kl, 21. 


Nr. 102637. Sammler- 
elektrode, The Porous Accumu- 
lator Co., London. Aus einem Rohr 
wird ein gewellter fortlaufender Metall- 
span geschnitten, der aufgewickelt eine 
grofse Oberfläche und überall freien 
Durchtritt für den Elektrolyten ergiebt. 


Kl, 35. Nr. 102611 (2. Zusatz zu Nr. 78280, Z. 1895 S. 267). Fang- 
vorrichtung. C. Hoppe, Berlin. Zur Vergrifserung des elastischen Nach- 
gebens und zur Vereinfachung 
des Baues werden die auf ihre 
Elastizität beanspruchten Zug- 
und Druckstangen des Haupt- 


4 patentes durch Federn ersetzt. 
Die Kniehebel b,b der wie 
beim Hauptpatent bis zur Be- 


rührung mit der Leitschiene s 
angehobenen Bremsbacken a1, a2 
übertragen den steigenden 
Bremsdruck auf Widerlager e), ex, 
die durch Schienen eo verbunden 
und mit Schlitzen so auf 
Stiften sı seitlich verschiebbar 
sind, diese wirken dureh Hebel 
ci, 9, die an starren Zugstangen 
d gelagert sind, auf ähnliche 
Widerlager wi, wo, und diese 
endlich tibertragen den Brems- 
druck durch zwei Knichebel- 
paare my, mọ auf ein kräftiges 

Federpaar f, f. 


KI. 40. Nr. 103119. Tiegelofen. F. W. Minck, Berlin. Der zum 
Einführen von Legirungsmetall in die Tiegelfüllung dienende Trichter 
reicht nicht ganz bis an den Tiegelrand, sodass die dem Tiegel entströmen- 
den Gase zwischen Tiegelrand und Trichter in die Esse entweichen können. 


Kl. 46. Nr.102780. Zweitaktmaschine. 
& |R. Arnoux, Paris. Der 
Kolben f bewegt durch die Mit- 
nehmerscheibe 2 einen federnden 
Schleppschieber m, der beim 
Linkshube zuerst die zum Aus- 
puff p führende Oeffnung n und 
nach Ansaugen der neuen 
Ladung aus dem Vergaser r 
auch dessen Oeffnung o ver- 
deckt. Dieee Oeffnungen wer- 
den beim Rechtshube zuerst von m, dann von f verschlossen gehalten 
sodass bei der Verdichtung keine Gase entweichen können. 


Kl. 47, Nr. 102174. Absperr- 
ventil. J. Lenhart, Ofen-Pest. 
Kegel und Sitz sind schraubenförm 
und mit schraubenförmigen Durch- 
brechungen f, g von gleicher Stei- 
gung versehen. Durch Einschrauben 
des oberen ungeschlitzten Kegelteilex 
wird der Durchfluss allmählich ge- 
schlossen, umgekehrt geöffnet; durch 
Längsverschiebung des Kegels um den 
Spielraum der Gewinde kann man 
den Durchfluss plötzlich öffnen. 


La Société R. Chauvin 


| 


Kl. 77. Nr. 100398. Flugmaschine. P. Muluar, F. W. Rogler 
und H. Hörbiger, Budapest. Die Maschine besteht aus einem Ge- 
stellkasten zur Aufnahme der Fahrer und des Motors und den daran 


befestigten Scgelflächen, den Propellerflügeln und der Steuervorrichtung. 
sind 


Die  Scgelflächen 

so angeordnet, 
mit Hilfe der 
vorrichtung die Flug- 
maschine wellenfürmige 
Bahnen durchläuft, wo- 
bei der Motor nur zur 
Vorwärtsbewegung und 
Ueberwindung des Luft 
widerstandes dient, wäh- 
rend das Schiff in will- 
kürlich zu bestimmenden 
Punkten des absteigen- 
den Astes jeder Welle 
selbstthätig um seine Querachse rückwärts gekippt ‘und durch die hier- 
durch hervorgerufene Aenderung des Luftwiderstandes und Ablenkung 
des Massenschwerpunktes aus dem absteigenden Ast in den aufsteigen- 
den Ast einer neuen Welle übergeleitet wird. 


. Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Stehende Dampfmaschinen. 


Geehrte Redaktion! 


Zur hochinteressanten Abhandlung des Hrn. Oberinge- 
nieurs Marx, Nürnberg, über stehende Dampfmaschinen in 
Nr. 19 dieser Zeitschrift erlaube ich mir eine Bemerkung bei- 
zufügen, welche zwar nicht die stehende Dampfmaschine im 
besonderen betrifft, sondern die Frage über die Art der Steue- 
rung an Grofsdampfmaschinen für Dynamobetrieb überhaupt 
berührt, wie ja auch der Herr Verfasser diesen Gegenstand 
einer allgemeinen und eingehenden Erörterung unterzogen 
hat, welche auf Maschinen jeder Gattung (liegend oder stehend) 
Bezug hat. 

Jeder Fachmann wird den Konstrukteuren der auslösenden 
Ventilsteuerungen die höchste Anerkennung zollen, dieses 
System zu einer solchen Vollkommenheit gebracht zu haben, 
dass seine Anwendung bei Anlagen, an welche die höchsten 
Anforderungen an Regulirung gestellt werden, gesichert ist. 
Des ungeachtet kann ich der Ansicht des Herrn Verfassers, 
die auslösende Ventilsteuerung sei für die höchste Anforde- 
rung im Wechselstrombetrieb wohl die einzig richtige und 
werde das Feld behaupten, sowie seinem Hinweis auf die 
Collmannschen Patente nicht beistimmen. Es giebt eine Reihe 
von Anlagen, bei welchen Maschinen mit zwangläufiger Ventil- 
steuerung teils ausschliefslich, teils neben solchen mit auslösender 
Steuerung im Betriebe sind und nicht nur allen Anforderungen 
inbezug auf Regulirung bei allen Belastungsphasen und bei 
Belastungsschwankungen innerhalb gröfster Intervalle voll- 


ständig genügeleisten, sondern in manchen Punkten der Ma- 
schine mit auslösender Steuerung überlegen sind. 

Vonseiten der Elektrotechniker wird bei einer Wechsel- 
stromanlage behufs Ermöglichung eines sicheren und raschen 
Parallelschaltens grofser Wert darauf gelegt, dass die Dampt- 
maschinen eine gute Regulirfähigkeit bei Leerlauf besitzen, 
d. h. dass ihre Gleichförmigkeit eine entsprechende ist und 
das Einstellen auf die Umlaufzahl der belasteten Maschine 
schnell und sicher geschehen kann. Nach Beobachtungen an 
Anlagen mit Maschinen mit auslösenden Steuerungen bester 
Konstruktion bedient man sich zu dem genannten Zwecke 
eines Drosselventiles in der Frischdampfleitung, mit Hülfe 
dessen der Dampfdruck im Cylinder soweit verringert wird, bis 
die Steuerung eine so hohe Füllung ergiebt, wie sie zu der 
für die Parallelschaltung erforderlichen Regulirfähigkeit not- 
wendig ist. Bei Maschinen, welche mit zwangläufiger Steuerung‘ 
in einer dem andern System ebenbürtigen Konstruktion und 
Ausführung ausgerüstet sind, kann man bei vollständig ge- 
öffnetem Absperrventil und vollem Kesseldruck die Leerlauf- 
Umdrehzahl innehalten und dadurch die sofortige Parallel- 
schaltung vornehmen infolge der durch die Zwangläufigkeit 
erzielten kleinsten Ventileröffnungen und Füllungen. 


Es mag der Einwand erhoben werden, dass das Verrin- 
gern des Dampfdruckes ein angenehmes und sicheres Mittel 
sei; es erfordert aber viel Zeit und ist in der That nur ein 
Behelf, um über den Mangel des Steuerungssystemes hinweg- 
zukommen. 
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Dieser Umstand mag dazu beitragen, die Daseinsberechti- 
gung der zwangläufigen Ventilsteuerungssysteme zu bekräfti- 
gen, ganz abgeschen von den genugsam bekannten Vorzügen, 
welche dieses System in der Zwangläufigkeit selbst und der 
damit verbundenen Betriebsicherheit besitzt, sowie in der Ruhe 
des Ganges, die ohne schwierig zu bedienende Luftpuffer und 
Oelkatarakte erreicht wird. 


Hochachtungsvoll 


Stuttgart-Berg, den 14. Mai 1899. Carl Schreiber. 


Geehrte Redaktion! 

Meine zum Ausdruck gebrachte Ansicht bezüglich der 
Einwandfreiheit einer Ventilsteuerung für Wechselstrombetrieb 
möchte ich den Einwendungen des Hrn. Schreiber - Stuttgart 
gegenüber näher damit begründen, dass nach der Natur der 
zwangläufigen Steuerung mit dieser ein so sicherer und dichter 
Ventilschluss dauernd wohl nicht zu erreichen ist, wie dies 
bei der auslösenden Steuerung thatsächlich der Fall ist, welche 
Eigenschaft gerade beim Parallelschalten unzweideutig her- 
vortritt. Die leerlaufende Maschine muss bei voll geöffnetem 
Zulassventil und unter vollem Dampfdruck der im Gang be- 
findlichen belasteten Maschine zugeschaltet werden können, 
d.h. das Regulirmittel muss die unter vollem Dampfdruck 
leerlaufende Maschine beherrschen können; die Maschine 
würde bei geringster Undichtheit der Einlassventile durch- 
gehen. 

Die betreffs Regulirfähigkeit geforderten Bedingungen 
lassen sich mit einer mit kleinstem Rückdruck auf den Regu- 
lator arbeitenden Maschine zweifellos leichter erfüllen, wie 
sich dies für die auslösende Steuerung darstellt, als bei Ma- 
schinen mit ständigem und manchmal recht erheblichem Rück- 
druck auf den Regulator, wie dies notwendigerweise der 
zwangläufigen Steuerung zukommt, wenn auch in letzterem 
Falle Regulatoren mit gröfserer Verstellkraft angewendet 
werden. 

Das von Hrn. Schreiber erwähnte Hülfsdrosselventil in 
der Frischdampfleitung, welches in Anlagen mit Maschinen 
mit auslösender Steuerung verwendet sein soll, mag bei solchen 
Maschinen vorkommen, deren Steuerung Nullfüllung nicht zu- 
lässt; solche Maschinen können wohl Präzisionsmaschinen sein, 
passen aber für den Wechselstrombetrieb nicht. Was ich auf 
8. 544 d. Z. den Maschinen mit Kolbenschiebersteuerung zu- 
gebilligt, findet in keiner Weise auf die grofse wichtige Prä- 
zisionsmaschine Anwendung; die von Hrn. Schreiber für die 
zwangläufige Maschine beanspruchten Eigenschaften betreffs 
guter Regulirfähigkeit überhaupt und bei Leerlauf im beson- 
deren sind aber gerade der von mir beschriebenen Konstruk- 
tion einer auslösenden Steuerung meiner Firma im hohen 

trade zueigen. 

Der zwangläufigen Maschine habe ich gewiss nicht die 
Daseinsberechtigung abgesprochen, wie ich dies auf S. 545 
klargestellt habe; inwieweit jedoch die auslösende Steuerung 
vor der zwangläufigen betreffs ihrer Verwendung für Dynamo-, 
insbesondere Wechselstrombetrieb Berechtigung findet, hier- 
über wird namentlich die Verwendung überhitzten Dampfes 
in der Maschine das Urteil sprechen. 


Hochachtungsvoll 
Nürnberg, den 15. Juni 1899. 


G. Marx. 


Ueber Francis-Turbinenschaufelung. 
Geehrte Redaktion! 

Unter Bezugnahme auf die in Z. Nr. 20 §. 581 bis 583 
enthaltene Veröffentlichung »Ueber Francis -Turbinenschaufe- 
lung« der Herren Speidel und Wagenbach sieht sich der 
Unterzeichnete zu einer Erklärung veranlasst, weil Ferner- 
stehende zweifellos den Eindruck haben werden, als ob der 
genannte Aufsatz nach seinem ganzen Inhalt das Ergebnis 
der vereinigten Arbeit der Verfasser auf Anregung von Hrn. 
Prof. Reichel wäre.-i 

Gegen eine solche Veröffentlichung an sich ist gewiss 
nichts einzuwenden, doch haben die Verfasser es nicht für 
angezeigt gehalten, zu erklären, dass sie die Dinge, welche 
sie an anderer Stelle gesehen und gelernt, hier wiedergeben, 
und es wäre am Platze gewesen, anzugeben, wo die Quellen 
zu finden sind, aus denen sie so reichlich geschöpft. Da dies 
nicht geschehen, so sei es hiermit nachgeholt. “ 

Vor mehr als 20 Jahren hat der hochverdiente, längst 
verstorbene Professor Kankelwitz (Stuttgart) die geschilderte 
Art der Aufzeichnung und Herstellung von Francis-Turbinen- 
schaufelflächen einschliefslich des sogen. Schaufelklotzes an- 
gegeben und ausgeführt. Von diesem lernte der Unterzeich- 
nete sie kennen und führte sie in seiner damaligen Stellung 


als Oberingenieur der Maschinenfabrik J. M. Voith in Heiden- 
heim, wohl im Jahre 1878, in dieser Fabrik ein; es wird dort 
seither und bis, heute noch nach dieser Art und Weise gear- 
beitet. Naturgemäfs entwickelte sich das Verfahren weiter; 
so ist die Abwicklung der Schaufelenden-Evolventen auf den 
Kegelmänteln speziell unter Leitung des Unterzeichneten auf 
dem Bureau genannter Fabrik entstanden, und auch die Be- 
tonung des Umstandes, dass für den Saugrohrdurchmesser die 
für geeignet erachtete absolute Austrittgeschwindigkeit bezw. 
der hierfür geopferte Gefällebruchteil allein mafsgebend sein 
soll, rührt vom Unterzeichneten her. 

Hr. E. Speidel war im Jahre 1897 bis Ende April 1893 
als Ingenieur auf dem Konstruktionsbureau für Turbinenbau 
von J. M. Voith angestellt. 

Die Gesichtspunkte, die ganze Art und Weise der Be- 
stimmung und materiellen Festlegung der Schaufelflächen 
usw. hat der Unterzeichnete natürlich seinen Zuhörern seit 
zwei Jahren in Vortrag und Konstruktionsübungen zur An- 
schauung gebracht; Gelegenheit, auch hiervon zu hören, war 
beiden Herren Verfassern gegeben durch Assistenten-Kollegen, 
welche hier die Vorträge des Unterzeichneten gehört haben. 

Im übrigen mögen die Einzelheiten der Veröffentlichung 
unbesprochen bleiben. 


Hochachtungsvoll 


Darmstadt, 26. Mai 1899. Pfarr, Professor. 


Sehr geehrte Redaktion! 

Hr. Prof. Pfarr scheint anzunehmen, dass es unmöglich 
sei, dass Fachleute von einander unabhängig denselben Ge- 
genstand bearbeiten und zu ähnlichen Resultaten gelangen 
können. 

In meiner Thätigkeit bei J. M. Voith hatte ich — Speidel — 
niemals Gelegenheit, mit Schaufelkonstruktionen mich zu be- 
schäftigen, da diese, wie Hr. Pfarr wissen wird, besonders 
jüngeren Ingenieuren nicht zugänglich sind. Erst an der 
Technischen Hochschule habe ich mich mit diesem Gegen- 
stand eingehend beschäftigt. 

Dass Hr. Pfarr die bekannte Kankelwitzsche Konstruktion 
bei Voith eingeführt und weiter ausgebildet hat, habe ich erst 
durch seine Erklärung erfahren. 

Seit Hr. Pfarr in dieser Zeitschrift über »Neuere Tur- 
binenkonstruktionen« berichtet und nur die zugehörige Schau- 
felform unerörtert gelassen hat, war die Frage nach derselben 
eine rege, und hat namentlich an den technischen Hochschulen 
Bearbeitung gefunden. So auch hier. 

Es lag uns aber vollkommen fern, mit unserer Bearbei- 
tung den Eindruck zu erwecken, als ob die beschriebene 
Konstruktion etwa eine neue Erfindung und dem ganzen 
Inhalte nach das Ergebnis unserer Arbeit sei. Das war 
schon darum unmöglich, weil kurz vorher eine ähnliche Arbeit 
in Dinglers Polytechnischem Journal von Hrn. Hummel er- 
schienen war, die ohne Erklärung vonseiten des Hrn. Pfarr 
geblieben ist. 

Unsere Arbeit ist, wie der Redaktion bekannt war, haupt- 
sächlich für Unterrichtszwecke bestimmt und daher lediglich 
eine aufgrund des bisher Bekannten und durch eigene Ueber- 
legung entstandene Zusammenfassung. 

Wir laden Hrn. Pfarr ein, sich. gelegentlich in Charlotten- 
burg das vorliegende Studienmaterial an Zeichnungen und 
Modellen besehen zu wollen. Hr. Pfarr wird dann selbst zu 
der Ueberzeugung kommen müssen, dass wir selbständig ge- 
arbeitet haben und weder überreichlich noch überhaupt in 
einer Weise aus andern Quellen geschöpft, wie ‘Hr. Pfarr in 
seiner Erklärung behauptet, ohne den Beweis dafür zu er- 
bringen. 

Die Behauptung, ich — Speidel — hätte den Vortrag 
des Hrn. Pfarr benutzt, weise ich mit aller Entschiedenheit 
zurück. In meinen Händen hat sich nie ein Manuskript 
seines Vortrages oder eine bei ihm angefertigte Konstruk- 
tionszeichnung befunden. Mein Kollege Wagenbach hat die 
Vorlesungen des Hrn. Pfarr weder gehört noch kennen ge- 
lernt und war mit dem Studium der Schaufelkonstruktionen 
schon vor mehr als einem Jahr beschäftigt, noch ehe ich selbst 
überhaupt daran teilnehmen konnte. 

Wir glauben, dass jeder Fachmann berechtigt und, wenn 
er dem fachlichen Fortschritt dienen will, verpflichtet ist, 
wissenschaftliche Arbeit, die er selbständig geleistet hat, 
seinen Fachgenossen mitzuteilen, und nicht abzuwarten, bis 
möglicherweise andere dieselbe Aufgabe bearbeiten und ihm 
zuvorkommen. 

Hochachtungsvoll 
E. Speidel, W. Wagenbach, Assistenten. 
Charlottenburg, den 14. Juni 1899. 
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Das neue Dresdener Wasserwerk. 


Von Oberingenieur Vacherot. 


(hierzu Tafel XI und Textblatt 16) 


(Vorgetragen in der Sitzung des Dresdener Bezirksvereines vom 8. Dezember 1898) 


Bis zur Inbetriebnahme des I. Wasserwerkes an der 
Saloppe im Jahre 1875 wurde die Stadt Dresden, abgesehen 
von der Entnahme des Wassers aus den Flüssen, Bächen und 
den vorhandenen öffentlichen wie privaten Pumpbrunnen, 
deren es zu jener Zeit etwa 4000 gab, durch 3 Wasser- 
leitungen versorgt, und zwar durch die Oberfischmannsteich- 
Leitung, die Leubnitzer Leitung und die Weifseritz-Wasseı- 
leitungen. 

Die Entstehung der Oberfischmannsteich-Leitung fällt in 
die zweite Hälfte des 15. Jahrhunderts. Das Wasser dieser 
Leitung entstammt dem oberhalb des Fischhauses gelegenen 
Teiche” und wird der Neustadt durch 4 Holzröhren zugeführt. 
Zwei dieser Leitungen, die staatlichen, gingen im Jahre 1838; 
die beiden andern, die gewerkschaftlichen, im Jahre 1892 
an die Stadt über. Das Wasser ist ein sehr brauchbares 
Nutzwasser, das sich seiner chemischen Beschaffenheit nach 
selbst für Trinkzwecke eignet. Die Leitung leistet auch in 
trockenen Zeiten mindestens 500 cbm in 24 Stunden. Die 
gute Verwendbarkeit dieses Wassers hat Veranlassung zu 
dem Plan gegeben, die Anlage umzubauen. Hiernach soll 
die Fassung umgebaut, ein Filter und ein Hochbehälter neu 
angelegt und das Holzıohrnetz in ein solches von gusseiser- 
nen Röhren umgewandelt werden. Die Herstellung eines ent- 
sprechend grofsen Behälters wird die Möglichkeit geben, das 
Wasser wesentlich besser auszunutzen als bisher, und es 
soll namentlich für öffentliche Zwecke verwendet werden. 

Die Leubnitzer Leitung wird von dem auf Leubnitzer 
Flur ge'egenen sogenannten heiligen Brunnen gespeist. Die 
Entstehung. dieser Leitung fällt auch in frühere Zeiten, etwa 
in die zweite Hälfte des 16. Jahrhunderts. Sie liefert ein 
sehr reines Quellwasser, das namentlich im königlichen 
Schloss, im Palais des Prinzen Georg und in 17 Privatgrund- 
stiicken zum Auslaufen kommt. Die Rohrleitung, die teils 
aus gusseisernen, teils aus steinernen Röhren besteht, führt 
eine sehr wechselnde Wassermenge, die nie mehr als 300 cbm 
in 24 Stunden beträgt und in den Sommermonaten oft den 
Bedarf nicht deckt. "Aus diesem Grunde kann mit einer aus- 
gedehnteren Verwendung nicht gerechnet werden. 

Die Weifseritz- Wasserleitung zerfällt nach der Lage des 
Fassungspunktes in die hoch-, die mittel- und die nieder- 
plauensche. Der Sammelbehälter der ersten liegt hinter der 
Bienertschen Hofmühle, der der zweiten hinter dem ehema- 
ligen Kanonenbohrwerk und der der letzten hinter der Annen- 


kirche. Diese Leitungen rühren vom Jahre 1545 her; sie 
bestanden aus Holzröhren und hatten sich bis zum Jahre 
1830 auf 48 Leitungen vermehrt, von denen 11 Stück dem 
Staate und die übrigen 19 verschiedenen Gewerkschaften 
gehörten. Die Unzahl von Leitungen, ihr vergänglicher 
Baustoff und die umständliche Verwaltung der verschie- 
denen Gewerkschaften führten viele Nachteile und Uebel- 
stände für die Stadt herbei, und die Behörden bemühten sich 
dauernd, hierin Wandel zur Besserung zu schaffen. Im Jahre 
1835 übernahm die Stadt die sämtlichen Leitungen in eigene 
Verwaltung und verpflichtete sich, auf ihre Kosten die Holz- 
röhren durch Sandsteinröhren zu ersetzen. Die Verlegung 
solcher Röhren begann im Jahre 1841 und wurde im Jahre 
1850 beendet. Es flossen dann durch 8 Steinröhren der 
inneren Stadt und den Vorstädten in 24 Stunden 8000 cbm 
Wasser zu, das zu jener Zeit wohl von genügender Reinheit 
gewesen sein mag. Jedoch bereits wenige Jahre nach der 
Inbetriebnahme des ganzen Verteilungsnetzes wurden Klagen 
über die Unbrauchbarkeit des Weifseritz-Wassers laut, das 
durch die sich. stark entwickelnde Industrie im Plauenschen 
Grunde und durch Zuführung von Schleusenwässern der 
dortigen Ortschaften verschlechtert, wurde. Es musste aner- 


. kannt werden, dass ein solches Wasser für die Versorgung 


einer Stadt vollkommen ungeeignet sei und sein Verbrauch 
grolse Gefahren in sich schliefse. Der Rat der Stadt Dresden 
stellte deshalb Erörterungen darüber an, wie die Wasserverhält- 
nisse zu verbessern seien, und beauftragte 1862 den Ingenieur 
Fölsch in Wien, ein Gutachten hierüber abzufassen. Weitere 
Gutachten gaben Oberingenieur Löhmann in Dresden, Baurat 
Henoch in Altenburg und Oberingenieur Manck in Dresden 
ab, welch letzterer es als nicht ausgeschlossen betrachtete, 
dass nahe der Elbe gutes, natürlich filtrirtes Wasser gefunden 
werden könnte. Eine Anzahl Staatstechniker schlossen sich 
dieser Ansicht an und empfahlen, Versuche anzustellen, 
Grundwasser aus dem Untergrunde des Elbbettes zu gewinnen. 
Zur Vornahme dieser Untersuchungen wurde im Jahre 1870 
der Ingenieur Salbach aus Halle berufen, und die Ergebnisse 
waren so günstig, dass im Februar 1871 beschlossen wurde, 
von allen anderen Bezugsquellen abzusehen und die Wasser- 
gewinnung für Dresden auf das Grundwasser zu gründen. 
Salbach wurde mit der Ausarbeitung eines Entwurfes betraut, 
und es konnte bereits im Herbst” 1871 mit dem Bau des 
Werkes begonnen werden, das im März 1875 seinen Betrieb 
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eröffnete und nun seit mehr als 23 Jahren ein Segen für 
unsere Stadt gewesen ist. Sie alle, m. H., kennen das Werk; 
eine 1438 m lange Sammelgallerie, welche 4,7 m unter Erd- 
oberfläche liegt, führt das Grundwasser 2 Hauptbrunnen 
zu; von dort wird es durch 3 liegende Zwillingsverbundma- 
schinen mit angekuppelten, doppelt wirkenden Kolbenpumpen 
entnommen und nach den beiden Hochbehältern befördert. 
Diese haben einen nutzbaren Inhalt von 20000 cbm, und ihr 
höchster Wasserspiegel liegt 60,2 m über dem Nullpunkt 
am Dresdener Elbpegel, d. s. 48 m über der mittleren 
Strafsenhöhe der Stadt. Von ihnen aus gehen ein 750 mm 
und ein 600 mm weiter Rohrstrang nach der Stadt, um die 
nach dem Umlaufsystem angelegten Verteilungsröhren zu 
speisen. Das Werk ist für eine normale höchste Leistung 
von 33000 cbm in 24 Stunden angelegt worden. Diese 
Leistung wurde zum erstenmale im Jahre 1887 überschritten, 
an dessen 30. Juli der Verbrauch an Wasser 34 832 cbm be- 
trug. Die weitere. stetige Steigerung des Wasserverbrauches 
und die in Aussicht gestellte Einverleibung der Vororte 
‚Strehlen und Striesen gaben der Stadtverwaltung im Jahre 
1891 Veranlassung, den Baurat Salbach um ein Gutachten 
darüber zu ersuchen, wie die Wasserversorgung der Stadt in 
anbetracht ihres Wachtums zu gestalten sei. Noch in dem- 
selben Jahre sprach sich dieser dahin aus, dass am linken 
Elbufer oberhalb Blasewitz ein zweites Wasserhebewerk hoch- 
wasserfrei zu erbauen und in geeigneter Lage ein weiterer 
Hochbehälter in Höhe der vorhandenen anzulegen sei. Hier- 
an schlossen sich die von Salbach im Auftrage des Rates im 
Sommer 1892 vorgenommenen Bodenuntersuchungen, welche 
ergaben, dass der normale Grundwasserstand 3 m unter Erd- 
oberfläche liegt, und dass sich 12 m tiefer die wasserundurch- 
lässige Lettenschicht vorfindet. Die Untersuchung des einem 
Bohrloche entnommenen Wassers stellte fest, dass auf diesem 
Gelände ein brauchbares Nutz- und Trinkwasser mit einer 
Temperatur von 9°C gewonnen werden könne. Aufgrund 
dieser Beobachtungen, und um die Menge des zu gewinnenden 
Wassers bestimmen zu können, wurde noch im Jahre 1892 
ein Brunnen erbaut, welcher bestimmt war, der späteren 
Wassergewinnungsanlage zu dienen. Durch ununterbrochenes 
Abpumpen während 20 Tage wurde die Ergiebigkeit des 
Brunnens zu 4000 cbm in 24 Stunden gefunden. Im Jahre 
1893 wurden auf dem der Stadt gehörenden Gelände 4 
weitere gleiche Brunnen gebaut und durch Messen ihrer 
Ergiebigkeit nachgewiesen, dass auf diesem Gebiet in 
24 Stunden 20 000 cbm Wasser gewonnen werden könnten. 
Sowohl die chemische als auch die bakteriologische Unter- 
suchung des Wassers hatte übereinstimmende, sehr gute 
Ergebnisse und kennzeichnete das Wasser als ein vorzügliches 
Nutz- und Trinkwasser von ganz besonde-er Reinheit. Es 
konnte indessen keinem Zweifel unterliegen, dass es bei der 
reifsenden Steigerung des Wasserbrauches der Stadt ange- 
zeigt sei, das der Stadt gehörende Gebiet zu vergréfsern, 
sodass durch Erbauung einer Anzahl weiterer Brunnen die 
Menge des zu gewinnenden Wassers auf 40 000 cbm in 
24 Stunden gesteigert werden könnte. 

Mit dem Entwerfen einer solchen Anlage wurde zu Anfang 
des Jahres 1894 Baurat Salbach beauftragt, und er erledigte 
sich dieser umfangreichen Arbeit bis Anfang Dezember 1894. 
Wenige Wochen darauf erlag er einer schweren Krankheit, 
viel zu früh für die Seinen und die vielen ihn hochschätzenden 
Fachgenossen und Freunde. 

Nach dem Salbachschen Plane sollte der erste Ausbau des 
Werkes 20 000 cbm in 24 Stunden liefern, und es war hier- 
für zunächst noch die Erbauung eines sechsten Brunnens in 
Aussicht genommen, während für den vollen Ausbau des 
Werkes für 40 000 cbm 4 weitere Brunnen zur Ausführung 
zu kommen hätten. Die Maschinenstation war auf einer 
Waldparzelle jenseits des Blasewitzer Kommunikationsweges 
gedacht, und es sollten dort zunächst 2 Pumpmaschinen auf- 
gestellt werden, von denen jede in 24 Stunden 20 000 cbm 
Wasser fördern könnte. Für eine dritte ebensolche Maschine 
war Raum in dem Maschinenhause vorgesehen, wie denn 
auch im Kesselhause, wo zunächst 3 Dampfkessel zur Auf- 
stellung kommen sollten, Platz für weitere 2 Dampfkessel 
belassen war. Die Pumpmaschinen sollten das Wasser zu- 
nächst mittels zweier Saugleitungen und nach vollem Ausbau 


durch 4 solche Leitungen den Brunnen entnehmen und durch 
eine 700 mm weite Druckleitung nach den Hochbehältern 
fördern. Mit dieser Druckleitung sollte das bestehende Rohr- 
netz an den Schnittstellen verbunden werden, sodass auch 
unmittelbar in das Stadtrohrnetz gepumpt werden könnte. 

In der weiteren Behandlung erfuhr der Salbachsche Plan 

mehrfache Aenderungen. In Rücksicht auf gröfsere Sicherheit 
der Wassergewinnung war es wünschenswert, die Maschinen- 
station mehr nach Osten zu verlegen. Ein geeigneter Platz 
fand sich auf dem der Stadt gehörenden Gelände am Treff- 
punkt der Pillnitzer Chaussee und des Blasewitzer Kommuni- 
kationsweges. Durch die Wahl dieses Bauplatzes wurde es 
möglich, die geplanten 4 Saugleitungen auf 2 zu beschränken, 
und man erlangte gröfsere Freiheit in der Ausdehnung der 
Wassergewinnungsanlage, sodass, wenn es nötig werden sollte, 
eine gröfsere Anzahl von Brunnen erbautwerden kann. Imübrigen 
iegt nun die Anlage in geschlossener Flur, und die Gebäude 
konnten wesentlich zweckmäfsiger angeordnet werden. 
Im August 1895 wurde den Vorschlägen der damaligen 
Betriebsverwaltung seitens der Stadtbehörden zugestimmt und 
die Ausarbeitung der Einzelpläne sowie der Kostenvoranschläge 
angeordnet; daran anschliefsend wurden die Mittel für die 
Herstellung des sechsten Brunnens, der Saug- und der Druck- 
eitung und der Kohlenausladerampe bewilligt. Mit diesen 
Arbeiten wurde noch 1895 begonnen, Ende 1896 waren sie 
mit Ausnahme der Ausladerampen beendet. Aufgrund wei- 
terer Gutachten wurde die Höhenlage der Pumpen sowie 
die Umlaufzahl der Maschinen festgestellt und cin Sammel- 
runnen vor dem Maschinenhause angeordnet. Alle diese 
Vorarbeiten waren sehr zeitraubend, sodass der Herbst 1896 
herankam, ehe mit den Erdarbeiten für das Maschinenhaus 
und den Hochbehälter begonnen werden konnte. Die Hoch- 
bauten waren dann Anfang 1898 soweit geführt, dass Mitte 
März mit der Aufstellung der Pumpmaschinen, welche die 
Sächsische Maschinenfabrik zu Chemnitz mittlerweile gebaut 
hatte, begonnen werden konnte. Durch angestrengte Arbeit 
wurde es möglich, die erste Pumpmaschine bereits im August 
1898 in Betrieb zu nehmen, zu welcher Zeit der Wasserver- 
brauch der Stadt auf über 57000 cbm in 24 Stunden gestie- 
gen war; diesen Verbrauch hätte das I. Werk nicht mehr 
allein decken können, und so griff nun das II. Wasserwerk 
zur Aushülfe rechtzeitig ein. 

Eine Uebersicht der Anlage gewährt der Lageplan, Fig. 1. 
Auf dem Gelände ‘zwischen dem Maschinenhause und der 
Elbe liegen die ersten 6 aktiven Brunnen, die sich auf 
etwa 400 m Länge verteilen und deren Mittelpunkte 100 m 
von einander entfernt sind. Aus diesen Brunnen wird das 
Grundwasser durch eine Heberleitung nach dem Schöpf- 
brunnen vor dem Maschinenhause geführt, um von da aus 
durch die Pumpmaschinen gehoben und durch das Druck- 
rohr dem Hochbehälter bezw. der Stadt unmittelbar zugeführt 
zu werden. 

Die aktiven Brunnen, Fig. 2, liegen mit ihrer Sohle 
12,75 m unter Erdoberfläche. Das Grundwasser tritt durch einen 
geschlitzten gusseisernen Cylinder von 5 m Dmr. und 4,2 m 
Höhe in den Brunnen ein. Auf diesen Cylinder setzt sich 
das wasserdichte Mauerwerk auf, welches 3 m über Erdober- 
fläche endet, woselbst die 1,5 m weite Oeffuung durch guss- 
eiserne Deckel luft- und wasserdicht abgeschlossen ist. Die 
angenommene normale Absenkung des Brunnenwasserspiegels 
liegt auf der Kote 100, also 6,8 m unter dem normalen Grund- 
wasserspiegel und 11,34 m unter Erdoberfläche. Dieser Um- 
stand war die Veranlassung, Einzelbrunnen anzulegen. Die 
Brunnenrohre, die eine Absenkung noch unter Kote 100 zu- 
lassen, haben 350 mm Dmr. und schliefsen sich durch 400 mm 
weite Rohre an die Heberleitung an, deren Durchmesser sich 
bis auf 700 mm erweitert, und die im Schöpf- oder Sammel- 
brunnen endet. Vor jeder festen Einmauerung ist ein 2 bezw. 
3 m langes Kupferrohr in diese Rohre eingeschaltet, um 
Bodenbewegungen Rechnung zu tragen. Jede Abzweigung 
von der Heberleitung nach den aktiven Brunnen ist durch 
Schieber abschliefsbar. Die Heberleitung liegt im mittel 4 m 
unter Erdoberfläche. 

Der Schöpfbrunnen, Fig. 3 und 4, ist bis auf den blauen 
Letten gesenkt worden. Er ist in wasserdichtem Mauerwerk 
ausgeführt und hat unten eine lichte Weite von 6,22 m und 
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im oberen cylindrischen Teile von 5 m. Seine ganze Tiefe ` 


unter Hoffläche beträgt 17,14 m und unter ursprünglicher 
Erdoberfläche 13,84 m. Auf dem Hofe findet er seinen Ab- 
schluss in einem Brunnenhause. 

Diesem Brunnen entnehmen die Pumpen, eine jede 
durch ein besonderes 700 mm weites Saugrohr, das durch die 
Heberleitung zugeführte Grundwasser. Im Brunnenhause selbst 
und aufserhalb desselben sind Wasserstandsanzeiger ange- 
bracht, und zwar ist der letztere so gestellt, dass der Ma- 
schinenführer sich jederzeit von dem Wasserstande im Schöpf- 
brunnen überzeugen kann. 


Fig. 1. 1:5000. 
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Für die Anordnung der Maschinen war mafsgebend: 

1) die Absenkung der Brunnen auf Kote 100, entsprechend 
einer Absenkung des Wasserspiegels im Schöpfbrunnen 
auf Kote 99,5 m; 

3) eine unter allen Umständen sicher erreichbare Saughöhe 
der Pumpen von 5,75 m; 


3) der höchste Stand- des Hochwassers im Jahre 1845; 
4) die Höhenlage der Hochbehälter des I. Wasserwerkes. 


| 
| 


Diesen Bedingungen entsprechend wurde der höchste 
Saugpunkt der Pumpen auf Kote 105,25, die Hoffläche auf 
Kote 114,64, die Maschinenhaussohle auf Kote 114,75 und die ‘ 
Sohle des Hochbehälters auf Kote 160,86 gelegt. 

Die Dampfmaschinen, Taf. XI, sind Balanzier-Verbund- 
maschinen mit Kondensation. Jede der beiden bis jetzt aufge- 
stellten Maschinen soll bei 8 Atm Betriebsdruck in den Dampf- 
kesseln und bei 40 Min.-Umdr. mittels der in der Verlängerung 
der Kolbenstangen aufgestellten Pumpen 20 000 cbm Wasser 
in 24 Stunden nach dem Behälter fördern. Die Dampf- 
cylinder haben 570 und 900 mm Dmr., während der beider- 
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seitig gleiche Hub 1,2 m beträgt. .Dar Dampf wird durch 
eine Präzisions-Ventilsteuerung, die Füllungen von 0 bis 
60 pCt zulässt und durch Hand stellbar eingerichtet ist, verteilt. 
Ein von der Steuerwelle angetriebener Regulator verhindert, 
dass die Maschine bei plötzlicher Entlastung durchgeht, und 
zwar in der Weise, dass durch eine Ausklinkvorrichtung 
der Dampfzufluss abgesperrt wird. Im übrigen sind die Ma- 
schinen mit Luft-, Hülfsspeisewasser-, Kaltwasser-, Luftab- 
sauge- und Luftkompressionspumpe sowie mit Hubzähler aus- 
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gestattet; Manometer und Vakumeter geben Aufschluss über | 
die Wirkung der einzelnen Einrichtungen. i 
Wie schon erwähnt, sind die Pumpen, Taf. XI und 
Textblatt 16, in der senkrechten Verlängerung der Dampf- 
kolbenstangen angeordnet. Es sind einfach wirkende Tauch- : 
kolbenpumpen, deren Antriebe um 180° gegen einander ver- 
stellt sind, und die sich hierdurch zu einer doppeltwirkenden 
Pumpe ergänzen. Die Pumpenkolben haben 440 mm Dmr. 
und wie die Dampfkolben 1,2 m Hub; sie sind aus Guss- 
eisen hergestellt. Die Pumpenventile sind mit der Riedler- 
schen Steuerung versehen, die von der Steuerwelle der | 
Maschine angetrieben wird. Unter dem Saugventil jeder 
Pumpe befindet sich ein Saugwindkessel und ebenso über 
dem Druckventil ein Druckwindkessel. Ueber dem Druck- | 
ventil einer jeden Pumpe zweigt die Druckleitung ab, um 
sich für 2 zusammengehörende Pumpen zu einem gemein- 
schaftlichen 700 mm weiten Druckrohr zu vereinigen. In | 
die‘ gemeinsame Druckleitung der Pumpmaschinen sind | 
2 grofse Druckwindkessel von je 2m Dmr. und 6 m Höhe 


Schönfbrunnen 
Wassergewinnungsanlage 


L456. Hochwusserlinie 1845, 


In einer Entfernung von 5m vom westlichen Giebel des 
Kesselhauses beginnt der Kohlenschuppen, der in gleicher 
Fluchtlinie mit dem Kessel- und Maschinenhause liegt. Er hat 
+2 m Linge und 15 m Tiefe und kann bei einer Schütthöhe von 
3 m 18000 hl Kohlen fassen Durch ein Schienengleis sind 
Kohlenschuppen und Kesselhaus verbunden. Die zur Heizung 
nötigen Kohlen werden zu Wasser bezogen. Die Schiffe landen 
an einer Rampe und werden dort entladen. Ein Gleis führt von 
der Landestelle nach dem Kohlenschuppen, und zwar in Ge- 
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Stampfbeton ausgeführt. Die Umfassungsmauern haben 
an der Schachtsohle eine Stärke von 3 bezw. 4 
und verjüngen sich nach oben auf 2 m. Die Schacht- 

sohle hat 1,5 m Stärke, und ihre untere Fläche liegt 5,8 m | 
unter dem normalen Grundwasserspiegel. Die Ausschach- 


‚m 7 


tung der Baugrube musste mit der gröfßsten Vorsicht vor- | 
genommen werden und bedingte eine äulsert solide Ver- 
schalung. 


Das Maschinenhaus, Fig. 5 und 6, in welchem 3 Pump- 
maschinen zur Aufstellung gelangen, hat im Lichten 30 m 
Länge und 14,14 m Breite. Ein über den Maschinen laufender 
Kran von 20000 kg Tragkraft diente bereits zur Aufstellung 
der Maschinen. In einem Vorbau sind die Verwaltungsräume, 
Niederlagen, Arbeiterräume, Baderäume und die Anlage für 
die Erzeugung des elektrischen Lichtes untergebracht. An 
den westlichen Giebel des Maschinenhauses schliefst sich das 
Kesselhaus in den Abmessungen von 25,2 m Länge und 15m 
Tiefe. Darin sind zunächst 3 Dampfkessel untergebracht, 
von denen 2 den Dampf für eine Pumpmaschine liefern, wäh- 
rend der dritte zur Aushülfe dient. Für 2 weitere Dampfkessel 
ist Platz vorgesehen; die Grundmauern dazu sind bereits herge- 
stellt. Die Dampfkessel sind kombinirte Kessel mit 2 Flamm- 
rohren im Unterkessel und 60 Heizrohren im Oberkessel. Ober- 
und Unterkessel haben besonderen Dampfraum und können ge- 
sondert gespeist werden. Die wasserberührte Heizfläche eines 
jeden Kessels beträgt 142 qm. Alle Wandstärken sind für 
8 Atm Ueberdruck bemessen. Zur Heizung wird böhmische 
Braunkohle, Nusskohle II, verwendet, die auf Treppenrosten 
unter Zuführung erwärmter Oberluft verbrannt wird. Zur Ab- 
führung der Verbrennungsluft dient ein Schornstein von 50m 
Höhe und 1,75 m lichter Weite bei kreisrundem Querschnitt. 
Zwei gesonderte Dampfleitungen führen den Dampf nach den 
Maschinen. 


g Druckleitung 
h Laufkran 
i Dampfmaschinen 


ISchiehrrkumner 
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Maschi 


meister 


Betriebs. 
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Bimusserschucht 


hydraul. 
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ländehöhe. Im Untergeschoss der Kohlenschuppen angelangt, 
werden die beladenen Kohlenwagen durch einen hydraulischen 
Aufzug in die Höhe des Fufsbodens oder noch 3 m höher auf 
besondere Gallerien gehoben und dort entladen. In einem 
Anbau am Kohlenschuppen ist eine Reparaturwerkstatt unter- 
gebracht, die eine eigene kleine Dampfmaschine zum Betriebe 
der nötigsten Werkzeugmaschinen besitzt. 

Die von dem grofsen Druckwindkessel abgehende 700 mm 
weite Druekleitung nimmt ihren Weg durch die Pillnitzer 
Chaussee, die Schandauer und die Borsberg- -Strafse, den Für- 
stenplatz, die Nicolai-, Canaletto-, Lenné-, Gellert-, Franklin-, 
Schnorr-, Uhland-, Reichenbach-, Sedan-, Berg- Strafse und den 
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Privatweg nach dem Hochbehälter. Wie schon früher erwähnt, 
ist dieses Druckrohr mit dem bestehenden Rohrnetz in der Art 
verbunden, dass es gleichzeitig als Abgaberohr dient, und dass 
nur der jeweilige Ueberschuss des geförderten Wassers nach 
dem Hochbehälter gelangt. Um nun für die Fälle, in denen das 


Fig. 7. 
> 


4200----- 1 


eine oder das andere Werk aufser Betrieb gesetzt ist, das 
Wasser möglichst gleichmäfsig in der Stadt zu verteilen, ist das 
Druckrohr an zwei Stellen noch besonders mit den Hauptzu- 
führungsrohren des I. Wasserwerkes in Verbindung gebracht 
worden, und zwar durch eine 500 mm weite Leitung in der 
Johann Georgen-Allee, die in der Ringstrafse ein 500 mm 
weites Hauptrohr antrifft, und durch eine 300 mm weite Lei- 
tung in der -Lucas-Strafse und dem Reichsplatz, welche sich 
an das 300 mm weite Hauptrohr der Reichsstrafse anschliefst. 
Durch diese Einrichtungen ist es möglich, jederzeit in allen 
Teilen der Stadt für gleiche Höhenlagen den gleichen Wasser- 
druck zu erzielen. ` 

Der auf der Räcknitzer Höhe erbaute Hochbehälter 
liegt mit seiner Sohle auf genau gleicher Höhe mit dem 
Hochbehälter des I. Werkes, und es ist für ihn auch die 
gleiche Füllungshöhe ‘von 5 m angenommen worden, sodass 
unter normalen Verhältnissen die Behälter immer gleichen 
Wasserstand zeigen müssen. Der Behälter, welcher ganz aus 
Stampfbeton hergestellt ist, fasst bei 5m Wasserstand 12000 
cbm. Durch eine Zwischenwand ist er in 2 Hälften ge- 
teilt, jedoch so, dass beide Hälften am südlichen Ende des 
Behälters mit einander in Verbindung stehen. Das Wasser 
tritt in die Östliche Hälfte des Behälters ein, geht um die 
Zwischenwand herum und kann nur aus der westlichen 
Hälfte den Behälter verlassen. Zur Sicherung dieser Wasser- 
bewegung sind im Ein- und im Ausgangsrohre Klappenventile 
angeordnet, die sich beim Eingangsrohr nach dem Behälter 
und beim Ausgangsrohr nach der Stadt zu Öffnen, vergl. 
Fig. 7 bis 9. Wird mehr Wasser gefördert als verbraucht, 
so geht der Ueberschuss in den Hochbehälter; dagegen wird 
in den Zeiten eines Verbrauches, der die Förderung über- 
steigt, der angesammelte Vorrat aus dem Behälter nach der 
Stadt laufen. Der Behälter ist weiter mit einem Ablaufrohr 
und einem dareinmündenden Ueberlaufrohr versehen. In der 


Rohrkammer vor dem Behälter sind ein direkter und ein 
elektrischer Wasserstandzeiger angebracht, welch letzterer die 
Anzeige durch ein besonderes Kabel nach dem Maschinen- 
hause in Tolkewitz übermittelt. Aufserdem sind beidefAnlagen 
durch Fernsprecher verbunden. 


Fig. 8. 
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Mit der jetzt geschaffenen Anlage ist dem augenblick- 
lichen Bedürfnis wohl genügt; allein die Zunahme des Wasser- 
verbrauches war im verflossenen Jahre so grofs, in den letzten 
Monaten um 13,16, ja selbst um 20 pCt, dass der weitere Aus- 
bau des Werkes auf seine volle Leistung von 40000 chm 
sofort in Angriff genommen werden muss.« 
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Der Wärmeaustausch zwischen Dampf und Cylinderwandung nach neueren 
Versuchen. 


Von A. Bantlin, Professor an der Technischen Hochschule zu Braunschweig. 


Die Ursache des Unterschiedes zwischen dem wirklichen 
Dampfverbrauch einer Dampfmaschine und dem etwa aus 
dem Indikatordiagramm ermittelten ist zwar längst bekannt: 
es ist die periodisch vor sich gehende Wärmeaufnahme und 
-abgabe der metallischen Cylinderwände bezw. die davon ab- 
hängige Dampfkondensation und Wiederverdampfung dieses 
Niederschlages; allein der gesetzmäfsige Zusammenhang zwischen 
dem Wärmeaustausch und dem dadurch hervorgerufenen Dampf- 
verlust ist auch heute noch nicht ermittelt worden. Dass die 
Frage nicht blofs wissenschaftlichen ‘Wert besitzt, sondern 
ganz erhebliche praktische Bedeutung in sich birgt, wird all- 
gemein anerkannt. Vom theoretischen Standpunkt aus ist die 
Erscheinung der Kondensation und Wärmebewegung im Dampf- 
cylinder bereits ausführlich und zumteil mit erstaunlichem 
Scharfsinn behandelt worden; dagegen sind klarstellende Ver- 
suche hierüber nur in sehr spärlicher Anzahl und mit unzu- 
reichenden Ergebnissen vorhanden, sodass jeder weitere er- 
folgreiche Beitrag zur Lösung der Schwierigkeiten auf dem 
Weg des Versuches von Wert ist. 


Fig. 4. 


entsprechend den verschiedenen Dampftemperaturen, die während 
einer Kurbelumdrehung im Cylinder vorhanden sind. Diese 
Temperaturen würden sich in ihrer Abhängigkeit von der 
Zeit durch die Ordinaten einer Kurve darstellen lassen, die 
in ihrem periodischen Verlauf regelmäfsige Senkungen und 
Hebungen aufweisen würde. Die Temperatur der Cylinder- 
wände vollführt hiernach regelmäfsige, in bestimmten Zeit- 
räumen sich wiederholende Schwingungen. Letztere festzu- 
stellen, erwies sich als die erste Aufgabe. 

Die zu den Versuchen verwendete Maschine zeigen die 
Figuren 1, 2 und 3. Sie wurde von der Robb Engineering 
Co. in Amherst N.S. ‘geliefert und hat einen Flachschieber 
mit doppelten Kanälen und Entlastungsplatte?). Die Um- 
drehungszahl, für welche die Maschine bestimmt ist, beträgt 
250 i. d. Min; sie lief aber bei den Versuchen mit er- 
heblich geringerer Geschwindigkeit, wie sich aus den späteren 
Angaben ersehen lässt. Der Schwungradregler beeinflusst 
Schieberweg und Voreilungswinkel. Bei den Versuchen wurde 
der Regler abgekuppelt und die Schieberkurbel auf die je- 


Gegenstand des im Nachfolgen 
Berichtes sind Versuche, die sich die Messung des 
periodischen Wärmeaustausches zwischen Dampf 
und Cylinderwandung zum Ziel setzten. Sie wur- 
den von den Professoren H. L. Callendar und 


en gegebenen 


J. Th. Nicolson im thermodynamischen Labo- 
ratorium der MeDonald-Ingenieurschule an der 


MeGill-Universität in Montreal schon im Sommer 
1895 ausgefiihrt.') 


Wenn diese Versuche auch nicht auf alle Fra- 
gen Antwort geben, sondern eine Reihe neuer 
eröffnen, so sind ihre Ergebnisse und die daran 
geknüpften’Schlussfolgerungen doch immerhin von 
solchem allgemeinem Interesse, dass es-sich? lohnt, 
darauf näher einzugehen. 


Temperaturschwingungen in den Cylinder- 
wandungen. 


Während eines vollständigen Kolbenspieles durchläuft die 
Temperatur der Cylinderwandungen eine Reihe von Werten, 


1) Den Bericht hierüber s. Minutes of Proceedings of the Institution 
of Civil Engineers Bd. CXXXI 1898 S. 147 bis 268: »On the law of 
condensation of steam deduced from measurements of temperature- 
cycles of the walls and steam in the cylinder of a steam-engine.« 
Welche Beachtung die Versuche gefunden haben, zeigt auch ein kurzer 
Auszug in französischer Sprache, der in der Revue de Mécanique 1898 
erschienen ist: »La condensation dans une machine A vapeur et l’action 
des parois. Analyse etacritique du mémoire de M. M. Callendar et 
Nicolson. Par M. Bryan, Donkin. 


IM 


weilige gewünschte Füllung fest eingestellt. 
messungen sind: 


1 


Q 


Die Hauptab- 


Hub. . 305 min 
Cylinderdurchmesser 267 » 
schädlicher Raum 10 pCt 
Flachschieber 270 x 343 mm 
Dampfkanäle . 240 < 38 » 


Bei sämtlichen Vorsuchön Tiefs man den Dampf nur auf 
die eine Kolbenseite wirken, verwandelte also die Maschine 


i!) Genauere Darstellungen solcher in Amerika sehr verbreiteter ent- 
lasteter_Flachschieber finden sich in Z. 1893 S. 919, 1006, 1043 und 
1069. ; 
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in. eine einfachwirkende, indem man eine Schieberüber- 
lappung von entsprechender Gröfse an der Kurbelseite des 
Schiebers anbrachte. Dies geschah in der Absicht, die ver- 
wickelten Temperaturverhältnisse nach Möglichkeit einfach zu 
gestalten und sie unbeeinflusst von den Vorgängen darzu- 
stellen, die sich gleichzeitig auf der andern Kolbenseite ab- 
spielen. 

Da eine Messung der sich aufserordentlich rasch ändernden 
Cylindertemperaturen mit Hülfe von Quecksilberthermometern 
von vornherein aussichtslos erschien, so entschloss man sich 
zu dem mühsameren, aber auch gleichzeitig mehr Erfolg ver- 
heifsenden Verfahren der Temperaturbestimmung auf elek- 
trischem Wege. 

Professor Edwin Hall am Howard College hatte schon 
im Jahre 1891 ein thermoelektrisches Verfahren zur Bestim- 
mung der Wärmevorgänge in den Cylinderwandungen der 
Dampfmaschine veröffentlicht, über welches in Z. 1891 S. 1352 
kurz berichtet worden ist. Eine aus Wismut-Antimon bezw. 
Nickel-Eisen bestehende Thermosäule wurde in die durchbohrte 


Cylinderwand eingeschraubt, wo- 
bei die isolirten Leiter bis zu 
einer bestimmten Tiefe in die 
Wandung eingeführt wurden. 
Allein es bot sich dabei die 
Schwierigkeit, Undichtheiten an 
dieser Bohrung vollkommen 
zu vermeiden. Die letzteren 
mussten naturgemifs das Bild der Vorgänge in den Wandungen 
selbst trüben, da ein zeitweiliges Strömen von Dampf um 
und durch die Verbindungsstelle der Thermosäule die Tempe- 
raturverhältnisse vollständig ändert. Um diese Fehlerquelle 
soweit als möglich zu vermeiden, wurden die Verbindungen 
mit-dem Gusseisen des Dampfeylinders selbst hergestellt, in- 
dem man Höhlungen in das Metall bohrte, und zwar bis zu 
einer ganz genau bemessenen Entfernung von der inneren 
Cylinderoberfläche. 

tas Beim Messen der periodischen Schwankungen der Tempe- 
ratur ist es nafürlich notwendig, dass der Beharrungszustand 
der? Maschine möglichst unveränderlich sei, wenn Beobach- 
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tungen an verschiedenen Stellen des Hubes und in ver- 
schiedener Tiefe der Wand gemacht werden. Die Beobach- 
tungen sind daher bei möglichst gleichförmigem Gange der 
Maschine in rascher Aufeinanderfolge anzustellen. Gleich- 
zeitig müssen Indikatordiagramme abgenommen und sonstige 
Temperaturbeobachtungen gemacht werden. Es wurde daher 
für den Dampfeylinder ein besonderer Deckel hergestellt und 
mit 8 Thermoverbindungen von verschieden tiefen Boh- 
rungen versehen, Fig. 4 bis 7. Irgend eine dieser Verbin- 
dungen konnte mit einem Galvanometer verbunden werden, 
und mittels einer passenden Schaltung war es möglich, mit 
Hülfe eines Umschalters die äufsere, kalte Verbindungsstelle 
der Thermosäule so einzustellen, dass der Galvanometerstrom 
an jeder beliebigen Stelle des Hubes und für jeden gewünschten 
Bruchteil einer Umdrehung geschlossen wurde. Die kalte 
Verbindungsstelle tauchte in ein Paraffinbad, das durch eine 
Dampfumhüllung von 1 Atm Pressung auf der nahezu un- 
veränderten Temperatur von 100°C erhalten wurde. Bei 
einer Berührungsdauer von nur 7/39 Umdrehung konnte das 
Galvanometer auf nahezu 4/299 C genau abgelesen werden. 


Den periodisch wirkenden Stromschliefser zeigen die 
Figuren 8 bis 10%). Er schloss den Galvanometerstromkreis 
während eines kleinen Bruchteiles einer Umdrehung an 


“jeder gewünschten Stelle der Schwingung. Von den beiden 


sich drehenden, durch einen Kupferdraht verbundenen Bürsten 
stand die eine in Verbindung mit der zentral angebrachten 
Röhre, die andere lief über eine Anzahl verschieden 
langer Kupferstreifen weg, die auf dem äufseren Umfang 
einer hölzernen Scheibe angebracht waren. Durch jeden 
dieser Streifen konnte der Stromkreis geschlossen werden. 
Ihre verschiedene Länge bedingte eine gréfsere oder kleinere 
Zeitdauer der Berührung und damit des Stromschlusses. Der 
Stromschliefser konnte in den Stromkreis eines jeden von 
zwei Galvanometern eingeschaltet werden, je nachdem man 
eine Temperaturschwingung derCylinderwandung zu beobachten 
wünschte oder eine solche des Arbeitsdampfes im Cylinder 
zu messen beabsichtigte. Für die letzteren Messungen waren 
besondere Vorkehrungen getroffen, von denen weiter unten 
die Rede sein wird. 


Der Cylinderdeckel war nach Fig. 4 bis 7 mit Dampf- 
mantel versehen. Auf einem Kreis von 75 mm Dmr. waren 
8 Löcher für die Drähte der einzelnen Stromkreise gebohrt, 
und zwar bis zu einer solchen Tiefe, dass von der Innen- 
fläche gemessen Wandstärken von 0,25, 0,5, 1,0, 2,0, 4,0, 8,0 
und 16,0 mm stehen blieben. (Die achte Angabe fehlt in dem 
Bericht.) Die Versuchsdrähte wurden durch Glimmer und 
Kautschukrohre, sowie durch ebensolche Dichtungsscheiben 
isolirt, mit Ausnahme der Berührungsstellen auf dem Grund 
der Bohrungen, wo sie mit dem Gusseisen des Deckels in 
Berührung standen. Im Dampfmantel des Deckels selbst 
wurden sie durch eingeschraubte- und verlötete stählerne 
Rohre geschützt. Die in die Mitte des Deckels eingeschraubte 
Kappe diente als Aussparung für ein am Kolben befestigtes 
Dampfthermometer. 

Nach einigen Vorversuchen 
mit Nickeldraht; ergab sich, 
dass Schmiedeisendraht in Ver- 
bindung mit Gusseisen die 
zweckmälsigste Thermoverbin- 

-UF dung liefert. Auf die Auswahl 
des Drahtes wurde grofse Sorg- 
falt verwendet, da ein Haupt- 
erfordernis bei solchen Verbin- 
dungen die durchaus gleich- 
artige Beschaffenheit des Stof- 
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eisenleiter für den äufseren 
Stromkreis bestanden aus Stä- 
ben, die aus einem 100 mm 
dicken Barren herausgearbei- 
Letzterer wurde 
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1) Die Figuren lassen im Ori- 
ginal an Deutlichkeit und Voll- 
ständigkeit zu wünschen übrig. 
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zu gieicher Zeit und aus derselben Pfanne gegossen wie der 
Cylinderdeckel selbst. 

Die erste Beobachtung einer Temperaturschwingung in 
der Wandung des Deckels zeigt Fig. 11. Die ausgezogene 
Kurve mit dem Mafstab links giebt die Dampftemperaturen, 
wie sie aus einem gleichzeitig aufgenommenen Indikator, 


Fig. 1. 


Schwingungen der Wandtemperatur des Deckels in 0,25 mm Tiefe. 


| Cc 
14 74,2 
180 
JE | 11972 N 
160 ale 
N 
ter! d 
= N 
1404 N 
9 | $ 
120 f 8 
| Dam, 
1007 t 
45 O 55 0 & W IS 20 5 30 3 YO 45 
7=100 
diagramm ermittelt wurden. Die gestrichelte Kurve mit dem 
Malsstab rechts giebt die Schwankungen der Wandtemperatur 
in einer Tiefe von 0,25 mm?) im Deckel bei 100 Min.-Umdr. 


der Maschine. Die beobachteten Werte sind durch kleine Kreise 
bezeichnet. Die Schwingung zeigt einen Gesamtausschlag von 
rd. 2,4° C. Die mittlere Wandtemperatur von 146° C ist 
durch eine gerade Linie angedeutet, und von dieser aus sind 
die Werte der Wandtemperatur in 20facher Ueberhöhung 
gegenüber denen der Dampftemperatur aufgetragen. Wählte 
man für beide Temperaturen denselben Mafsstab, so würden 
sich, wie die Figur erkennen lässt, die geringen Unterschiede 
fast garnicht zeichnerisch darstellen lassen. Als Abszissen der 
Kurven sind Zeiten in Sechzigsteln einer Umdrehung, also gleiche 
Strecken, gewählt worden. Hierauf ist beim Aufzeichnen der 
für den Dampf gültigen Kurve zu achten, die dem Indikator- 
diagramm entnommen ist, also ungleichen Kolbenwegen ent- 
stammt. Aus der Figur erhellt jedenfalls, dass die Schwin- 
gungen der Wandtemperatur andere sind als diejenigen der 
Dampftemperatur, eine Erscheinung, die schon früher aus 
theoretischen Gründen gefolgert wurde. 

Bekanntlich ist das thermoelektrische Messverfahren ganz 
besonders zur Bestimmung von Temperaturunterschieden von 
einer bekannten Mitteltemperatur aus geeignet. Davon machte 
man in der Weise Gebrauch, dass man den Stromkreis aus 
einem kurzen Stück des Dampfeylinders selbst und aus zwei 
Eisendrähten bildete, die in verschiedenen Tiefen in Berührung 
mit dem Gusseisen standen, und zwar an Stellen, die nahezu 
dieselbe Mitteltemperatur besafsen. Auf diese Weise beobach- 
tete man nur einen geringen Temperaturunterschied und ver- 
mied ferner alle diejenigen Störungen, die auf einen langsamen 
Wechsel der sich fortwährend ändernden Verhältnisse zurück- 
zuführen sind, da eine langsam vor sich gehende Temperatur- 
änderung das Gusseisen in einer Tiefe von 12 oder 15 mm in 
demselben Grade beeinflussen wird wie die Oberfläche selbst. 
Es ergab sich nämlich, dass die raschen Wechsel der Schwin- 
gung in gröfserer Tiefe praktisch verschwindend klein sind, eine 
wertvolle Bestätigung der auf rechnerischem Wege erhaltenen 
Ergebnisse von Kirsch, der nachwies, dass die Dicke der 
Cylinderwände ohne Einfluss auf den periodischen Teil der 
Wärmebewegung ist, sowie dass die Tiefe des Eindringens 


1) Bei dieser geringen Wandstärke wurden mehrere Schwingun- 
gen aufgenommen (vergl. auch die später folgende Zusammenstellung 
3 und die dortige Fufsnote). In der Folge begnügte man sich je- 
doch mit einer gröfseren Tiefe (rd. 1 mm) unter der Cylinderfläche, da 
beide Schwingungen eine gute Uebereinstimmung zeigten und die Gal- 
vanometerablesungen stetiger waren. 

2) Dr. Kirsch: Die Bewegungen der Wärme in den Cylinder- 
wandungen der Dampfmaschine, 1886 S. 10; ferner Grashof: Ueber 
die Warmeleitung in den Cylinderwänden von Dampfinaschinen, 
Z. 1884 S. 293. 


zeigt eine Schwingung, die auf die soeben besprochene Weise 
in 1 mm Tiefe im Deckel aufgenommen worden ist. Die 
Ueberhöhung der Wandtemperaturen ist zehnfach, der Schwin- 
gungsausschlag beträgt rd. 3,3° C, der Dampf ist beim Ein- 
tritt in den Cylinder gedrosselt. Fig. 13 stellt eine Schwingung 
dar, die einen Monat später in 1 mm Tiefe, jedoch bei höherer 
Umdrehungszahl aufgenommen wurde. Die Ueberhöhung 
ist 25fach. 

Sobald die Temperatur des Dampfes sich über die der 
Wand erhebt, muss Kondensation an den Wänden stattfinden; 
sinkt dagegen im Verlauf der Schwingung die erstere unter 


Fig. 12. 
Schwingungen der Wandtemperatur des Deckels in 1 mm Tiefe. 
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Schwingungen der Temperatur des Deckels in 1 mm Tiefe. 
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die letztere, so hört die Kondensation auf, und die Wieder- 
verdampfung des Niederschlages beginnt. Daher soll die in 


Fig. 13 durch Strichlage hervorgehobene Fläche der Dampf- 
temperaturkurve oberhalb der Linie der Mitteltemperatur des 
Deckels Kondensationsfeld genannt werden. 

Bei Aufnahme der Schwingungen der Fig. 11 und 12 
wurden die Versuchsdrähte der Thermosäulen lediglich gegen 
das Metall des Deckels angepresst. Für Fig. 13 und die 
folgenden Beobachtungen dagegen wurden, nachdem alle Loch- 
tiefen aufs neue sorgfältig nachgemessen worden waren, alle 
Verbindungsstellen mit reinem Zinn verlötet, um einen guten 
und dauernden Stromschluss zu erhalten. Merkwürdigerweise 
konnte trotzdem ein Unterschied in den beobachteten 
Temperaturschwingungen nicht nachgewiesen werden. Fig. 14 
zeigt ein ausgemitteltes zu Fig. 13 zugehöriges Indikator- 
diagramm. 

Um die Schwingung und Verteilung der Temperatur im 
Cylindermantel zu beobachten, brachte man längs einer Mantel- 
linie in Höhe der Cylinderachse eine Reihe von Thermo- 
verbindungen an. Ihre Anordnung zeigen die Figuren 15 
bis 19. Um die verschiedenen Schaltungen zu ermöglichen, 
standen die meisten der Versuchsdrähte mit Quecksilbernäpfen 
in Verbindung, die in einer hölzernen Rinne innerhalb der 
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gusseisernen Cylinderverkleidung befestigt waren. Ueber die 
gegenseitige Lage dieser Bohrungen und ihre Tiefe unter der 
inneren Cylinderfläche giebt die beistehende Zusammenstellung 
Auskunft. 
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Die zuletzt genannten Bohrungen sind deutlich in Fig. 19 
ersichtlich. Die Quecksilberthermometer, die darin unterge- 
bracht waren, dienten zur Messung der mittleren Wandtem- 
peratur. 

Einen Vergleich der Temperaturschwingungen in Deckel 
und Cylinderwand für denselben Versuch ermöglicht Fig. 20. 
Die Mitteltemperatur der Seitenwand bei Bohrung 1 ist um 
7,9° C niedriger als die des Deckels, obgleich beide Stellen 
derselben Dampftemperatur ausgesetzt waren. Dabei ist 
zu erinnern, dass der Deckel geheizt war, die Seitenwand 
dagegen nicht. Die Cylindermitte zeigt ihrerseits wieder die 
erheblich tiefere Temperatur von rd. 118°. Der Schwingungs- 


Fig. 14. 
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ausschlag beträgt 2,7° C am Deckel und 7,5° C an der Seiten- 
wand. Die Tiefe unterhalb der dem Dampf ausgesetzten 
Fläche war in beiden Fällen dieselbe, nämlich rd. 1 mm. Die 
aufsergewöhnliche Schwingung der Seitenwand wies die gröfste 
Schwingungsweite unter allen Versuchen auf. Letztere ent- 


spricht, auf die Cylinderoberfläche bezogen, einem Temperatur- 
ausschlag von 11,2°C. Wie man sieht, beginnt die Temperatur 
der Wandungen .an dieser Stelle (Bohrung 1) gegen das Ende 
gleich darauf tritt unter fort- 


der Kompression zu steigen; 


pm Fig. 17. 
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währendem raschem Anwachsen der Wandtemperatur Konden- 
sation des Einströmungsdampfes ein. Ihren höchsten Wert 
erreicht die Wandtemperatur kurz nach dem Expansionsbe- 
ginn in der Nähe des Endes der Kondensationsperiode. Bei- 
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nahe ebenso rasch, wie die Temperatur ansteigt, fällt sie 
alsdann wieder, eine Folge der Wiederverdampfung des 
Beschlages der Wände während der Expansion und Aus- 
strömung. Die Schwingungskurven für Deckel und Seiten- 
wand zeigen trotz ihrer Verschiedenheit viel Aehnlichkeit. 
Die Kondensationsfelder sind für jede Schwingung hervorge- 
hoben, und für die Schwingung in der Seitenwand ist der 
wahrscheinliche Gang der Oberfliichentemperatur unter Be- 
rücksichtigung des hier vorhandenen Schwingungsausschlages 
von 11,1°C eingetragen. 

Fig. 21 giebt ein Beispiel für die Schwingungen bei den 
Bohrungen Nr. 3 und 4 in 100 bezw. 150 mm Abstand vom 
Hubende, also, nach der Dampfkurve zu schliefsen, bereits 
jenseits des Füllungsendes gelegen. Der Ueberhéhungsmafsstab 
ist 2,5 mal gröfser als in Fig. 20. Die Wandstärke ist wieder 
rd. imm. Die mittleren Wandtemperaturen sind 121,7° bezw. 
127,8°C. Die Gröfstwerte der Schwingungen werden, wie sich 
erwarten lässt, und wie ein Vergleich zwischen Fig. 20 und 21 
klar ergiebt, um so später erreicht, je weiter die betreffenden 
Bohrungen vom Hubende abliegen. Die niedriger gelegenen 
Beobachtungswerte auf den Ordinaten 0, 10, 15 und 20 für 
Nr. 3 wurden nach Aufnahme der Schwingung für Nr. 4 er- 
halten und. beleuchten den erreichbaren Grad von Genauig- 
keit bei diesen Messungen, d. h. sie zeigen, dass die einge- 
tragenen Marken nicht immer wieder haargenau auf denselben 
Punkt zu liegen kommen, da es ja doch fast unmöglich ist, 
einen vollkommen unveränderlichen Beharrungszustand her- 
zustellen; trotzdem sind die Abweichungen verhältnismäfsig 
gering. 

Bei den in der Figur gekennzeichneten Ordinaten tritt 
der Dampf zu den Thermosäulen der Bohrungen 3 und 4, 
und es müsste sich daher, wenn man sich den Kolben genau 
in den Cylinder passend denkt, die Temperatur der Verbin- 
dungsstelle erst in diesem Augenblick zu heben beginnen. Sie 
steigt aber, ehe der Dampf die betreffende Stelle trifft; dies 
kann man teils einer Temperaturübertragung infolge Be- 
rührung der Wand durch den heifsen Kolben, teils einer 
wahrscheinlichen Kolbenundichtheit, oder auch endlich dem 
Umstande zuschreiben, dass nicht der Kolbenkörper voll- 
kommen dicht im Cylinder läuft, sondern erst die etwa 12 mm 
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hinter der Kolbenfläche stehenden Ringe den Kolben ab- 
dichten. Dieser letztere Betrag ist bei der Bestimmung 
der zugehörigen Kondensationsfelder zu berücksichtigen, d. h. 
wir nehmen an, dass der Dampf oder genauer die Temperatur- 
schwingung die Lötstelle der Thermoverbindung erreicht, 
wenn die Kolbenfläche noch 12 mm vor der betreffenden 
Bohrung steht. 

Die Wirkung einer gröfseren Füllung auf die Schwin- 
gungen im Deckel war gering; es bestand kein wesentlicher 
Unterschied des Ausschlages der Schwingung gegenüber den 
oben wiedergegebenen. Die längere Dampfberührung hatte 
naturgemäfs eine höhere Wandtemperatur zurfolge. 

In der Seitenwand lag die Temperatur am Hubbeginn 
bei 0,5 Füllung um 11°C höher als bei 0,2 Füllung; die 
Schwingungsweite verminderte sich von 6,1° auf 5,1°C in 
einer Tiefe von 1 mm bei 49 Min.-Umdr. Bei den Bohrungen 
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Fig. 20. 
Schwingungen der Temperatur des Deckels und der Seitenwand 
in 1mm Tiefe. 
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Nr. 3 und 4 vergréfserte sich die Schwingungsweite bei der- 
selben Tiefe und Füllung auf 4° bezw. 2,8°C, 'sobald der 
volle Dampfdruck diese Wandstellen erreichte, gegenüber den 
früheren Ausschlägen von 2,8° bezw. 2,2°C in Fig. 21. Die 
Temperatur der Cylindermitte stieg um nahezu 17°C. 

Aufser den Schwingungsmessungen wurden auch sorg- 
fältige Messungen der Temperaturverteilung an verschiedenen 
Teilen des Cylinders vorgenommen in der Absicht, das stetige 
Abströmen der Wärme nach aufsen festzustellen. Als Mittel 
mehrerer Beobachtungen in der Mitte der Stärke des Deckels, 
der bei dieser Gelegenheit nur durch einen Luftmantel ge- 
schützt war, wurde ein wahrscheinliches Temperaturgefälle 
von 0,12°C auf 1 cm Länge abgeleitet, ein Wert, der, wie 
die Verfasser bemerken, sehr gut mit dem äufseren Wärme- 
verlust übereinstimmte. Bei den Bohrungen 3 und 4 ergab 
sich die Temperatur um 1,3° bezw. 0,6°C niedriger als an 
der äufseren Oberfläche, ein Anzeichen dafür, dass die Wärme 
hier nach innen abströmt, also die Cylinderwand Wärme an 
den Dampf abgiebt. 

Die Längsverteilung der mittleren Temperatur bei 0,2 
Füllung zugleich mit einem zugehörigen Diagramm der Dampf- 
temperaturen bei 45,6 Min.-Umdr. zeigt Fig. 18. Es ergab 
sich bei verschiedenen Gelegenheiten, dass eine Veränderung 
der Umdrehungszahl nur geringen Einfluss auf die Temperatur- 
verteilung ausübte. Die Marke 151,7° © giebt die Mitteltem- 
peratur in der Mitte der Deckelstärke. Wie man sieht, findet 
die stärkste Abnahme der Temperatur dort statt, wo die 
Wendetangente den gröfsten Winkel mit der Wagerechten 
bildet; sie entspricht einem Längsgefälle von rd. 2°C auf 
1em Länge. Die Stelle liegt kurz hinter der Beendigung 
der Füllung, und der genannten Temperaturabnahme soll ein 


Wärmeverlust von 2,8 W.-E. i. d. Min. durch die Oberfläche 
der Einströmungsperiode entsprechen. Die Verfasser ziehen 
aus ihren Beobachtungen den Schluss, dass der gröfsere Teil 
der Kondensation auf der cylindrischen Wand während der 
Einströmung bei einer kleinen, einfachwirkenden Maschine 
wahrscheinlich auf die Temperaturerniedrigung zurückzuführen 
sei, die durch Wärmeleitung und -übertragung durch den 
Kolben längs der Cylinderwände hervorgerufen wird. Letztere 
wird abhängen von der Oberfläche des Kolbens, von der Voll- 
ständigkeit seiner Berührung mit der Cylinderwand, wobei 
die etwa vorhandene Oelschicht einen Einfluss geltend machen 
wird, sowie von dem Unterschied der Temperaturen an den 
Enden des Cylinders. Im vorliegenden Falle betrug dieser 
30°C bei 0,2 Füllung und 36°C bei 0,5 Füllung. Die Wir- 
kung der Kolbenübertragung kann etwa in Form einer Kurve 
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nehmen wird wie die in den Seitenwänden beobachteten Tem- 
peraturschwingungen; denn was der Kolben an Wärme auf 
der einen Seite wegnimmt, trägt er der anderen zu, sodass 
in der Mitte die höchsten Ordinaten vorhanden sein werden. 
Bei einer doppeltwirkenden Maschine mit nahezu gleichen 
Temperaturen an beiden Cylinderenden wird die Wirkung der 
Kolbenübertragung von sehr geringer Bedeutung sein; da- 
gegen ist es bei einer schnellgehenden, einfachwirkenden 
Maschine, wie die in England weitverbreitete Willans-Maschine 
eine ist!), wahrscheinlich, dass die Kolbenübertragung die 
wichtigste Gröfse im Hinblick auf die Abkühlung der Cylinder- 
fläche und die dadurch verursachte Anfangskondensation ist. 
Bemerkenswert ist noch die Mitteilung, dass, während die 
Maschine mit 0,2 Füllung lief, die äufsere Oberfläche auf 
eine Ringbreite von rd. 150mm um 0,6° C im Durchschnitt 
wärmer war als die innere. (Vermutlich ist nach der obigen 
Bemerkung die Zone bei den Bohrungen 3 und 4 gemeint.) 
Somit wurde Wärme nach innen abgegeben, und zwar in 
einem Betrag von 14 W.-E. für 1 qm in der Minute. Nach 
Anhalten der Maschine begann die Temperatur in der ge- 
nannten Zone sofort zu steigen. Die durch Verdampfung 
entzogene Wärmemenge war demnach gröfser, als die durch 
Niederschlag auf diesen Teil der Oberfläche zugeführte. Die 
wahrscheinliche Erklärung dafür muss in der Feuchtigkeit 
des Dampfes infolge der adiabatischen Expansion gesucht 
werden. (Fortsetzung folgt.) 


1) Z. 1892 S. 960: Freytag, Schnell laufende Dampfmaschine 
(System Willans) mit zentraler Dampfverteilung. 
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Die elementare Ableitung der Knickformel. 
Von W. Schiile. 


Die Entwicklung der Eulerschen Formel fiir die Knick- 
last ohne Anwendung von Differentialrechnung bietet keine 
Schwierigkeiten, sobald man als Biegungslinie die Sinuskurve 
annimmt (s. Z. 1896 S. 99); ebenso einfach kommt man mit 
der Parabel als elastischer Linie zu einer: recht genauen 
Näherungsgleichung. Aber welche Kurve man auch der 
Betrachtung zugrunde legt, so ergiebt sich als Kraft P, 
die einer beliebigen Durchbiegung f entspricht, immer nur 
die Knicklast. In den bezüglichen Entwicklungen liegt jedoch 
ein offener Beweis dafür, dass die berechnete Last notwendig 
die Knickung herbeiführen müsse, nicht. Die angenommene 
Durchbiegung f verschwindet einfach aus der Schlussgleichung, 
und dieses Verschwinden sieht man als ausreichenden Beweis 
für den Charakter der Last an. Die Durchbiegung f, welche 
einer kleineren Last als der Grenzlast entspricht, kann nicht 
berechnet werden. Ein Einblick in das Wesen des Knick- 
vorganges lässt sich durch solche Entwicklungen nicht 
gewinnen, sie liefern . vielmehr nur eine mathematische 
Formel, deren wesentliche Begründung der Differentialrechnung 
überlassen bleibt. 

Im Folgenden werden auch ohne höhere Rechnung die 
Vorgänge, die sich bei der Knickung prismatischer Stäbe 
abspielen, mathematisch dargestellt werden. Ein gerader, 
bei E eingespannter und bei A durch eine Druckkraft P 
belasteter Stab, Fig. 1, sei der Knickungsgefahr dadurch 
ausgesetzt, dass P um die kleine Strecke a exzentrisch 
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angreift. Durch diese Lage der Kraft wird zunächst eine 
kreisförmige Biegungskurve mit dem Pfeil fọ erzeugt, Fig. 2, 
da das Biegungsmoment für alle Stabquerschnitte gleich grofs, 
nämlich Pa ist. Aber die Durchbiegungspfeile selbst ver- 
grofsern die biegenden Momente, und die ursprünglich recht- 
eckige Biegungsmomentenfliche ABCD (Biegungsmomente 
im Mafsstab 1: P) erfährt einen Zuwachs um die Kurvenfläche 
AED, Fig. 2. Der Kreisbogen AE kann seiner kleinen 
Pfeilhöhe wegen durch einen Parabelbogen mit dem Scheitel 
in E ersetzt werden. Der Flächeninhalt des erwähnten Zu- 
wachses der Biegungsmomentenfläche ist dann */; Phl. 
Die neue Durchbiegung, welche der Stab hierdurch erfährt, 
und die sich zu fo addirt, ist nach dem Satze zu bestimmen, 
dass die Durchbiegung am Ende eines einseitig festgehaltenen 


Stabes gleich ist dem = fachen (« Dehnungskoöffizient, © 


oO 
Trägheitsmoment) des statischen Momentes der Biegungs- 
momentenfläche hinsichtlich der durch das freie Stabende 
gehenden Senkrechten 1). Für den vorliegenden Fall ist der 
Schwerpunktsabstand dieser Fläche °/s l, somit das statische 
Moment 

Cl P fol) sl 
oder a Phol’, 
daher die neue Durchbiegung 


f= Sho P fo P. 
O 


1) Ueber den elementaren Nachweis hierfür vergl. z. B. Z. 1896 S. 99. 


Die so entstandene neue Biegungslinie ersetzen wir eben- 
falls angenähert durch eine Parabel, was deshalb statthaft ist, 
weil die Kurve, wenigstens innerhalb zulässiger Grenzen, sehr 
flach ist und die Eigenschaft mit der Parabel gemein hat, in 
E schärfer gekrümmt zu sein als in A. Da sich. nun infolge 
der eben berechneten Durchbiegung die Pfeile der elastischen 
Linie nochmals vergröfsert haben, so muss sich eben infolge 
davon auch die Durchbiegung wieder vergréfsern. Den Zu- 
wachs der Biegungsfläche kann man als Differenz AH Eh, 
Fig. 3, der zwei Parabelflächen AED und A Eı D darstellen, 
wobei Eı D in Fig. 3 gleich ED in Fig. 2 ist und die Kurve, 
AE, mit der Parabel AE in Fig. 2 übereinstimmt. Der 
Schwerpunkt der schnabelförmigen Fläche A E E, liegt eben- 
falls im Abstande °/s l, und ihr Flächeninhalt ist 


"ls P(A + fo)l—A%7s Pfol=7/s PAL 
Die neue Durchbiegung, welche diesem Zuwachs an 
Momentenfläche entspricht, ist 
ng 5 a 22 
f =p Ch PAD hl = o Sho Pl? fi. 


Hierin ersetzt man fı durch den oben berechneten Wert 
und erhält 
©, 


f= ths PPG PPA) = (5 ths P e) fe 


In ganz derselben Weise ergiebt sich fiir die nun folgende 
Durchbiegung der Wert 


f= (F she PL) fo 
Die gesamte Durchbiegung ist nun 
f=fp+fAth+ht+... 


oder 
ne ja Pr)p+(s 5/2 P ) fo 
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Sig. 4. 


Asymptote der Buler schen Kurve 
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Durckbiegungen F 


Diese geometrische Reihe kann nur konvergiren, also 
eine endliche Durchbiegung liefern, so lange 


2, PP <i 


0 

ist. Mit “bhp PP=1 
o 

wird f=»: 


Der Wert der Reihe im ersteren Falle ist die der beliebigen 
Kraft P entsprechende Durchbiegung, während durch f= © 
ausgedrückt wird, dass die Kraft 

5 =? 8 
Siaa n 


so grofs ist, dass die Durchbiegung niemals aufhört weiterzu- 
schreiten, d. h. dass der Stab unter dieser Last zusammen- 
knickt, wie klein auch fo sein möge, wenn es nur einen end- 
lichen Wert besitzt. 
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Nach der Eulerschen Formel ist fiir den vorliegenden 
Knickungsfall 22 0 ‘ o 
= = 247 y 
dab P 
3 y 2,47—2,40 Ppa 
Die Abweichung beträgt also a 100 = 2,8 pCt. 
Die Reihe für f kann durch den Bruch 


r= 


a 
i= ° Sho PP 


„ausgedrückt werden, wie man sich durch Ausführung der 
Division leicht überzeugt. Der Pfeil f der anfänglichen 
Durchbiegung bereebnet sich zu 

a Pal 


somit ist 


Nach Bach: Elastizität und Festigkeit, 3. Aufl. S. 224, 
ist für einen kreisrunden Eisenstab mit den Abmessungen 


d= 10 mm, /=1m und mit & = und O = Yoo für 


CML ss 
2000000 
die Belastung 


P= 5 kg f= 0,324; nach obiger Formel f= 0,316 @ 

10 >» 0,85 » 0,857 » 

15 >» 1,95 » 2 » 

20 » 5,54 » 6 » 

22,5 » 13,16 » 18 » 

für P = 24,67» f=; fir P=24kg f= @. 
Wie ersichtlich, sind die Abweichungen bei kleineren 


Kräften (bis über die Hälfte der Knicklast) sehr gering. Bei 
sehr starken Durchbiegungen treten die Unterschiede mehr 
hervor, weil die Sinuslinie nicht mehr genügend genau durch 
eine Parabel ersetzt wird. Fig. 4 giebt über den Verlauf 
der Belastungsbiegungslinien für Parabel und Sinuslinie 
Auskunft. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 5. April 1899. . 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 1. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Rietschel. Schriftführer: Hr. Hjarup. 
Anwesend etwa 350 Mitglieder und Gäste. 

Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung mit folgenden 
Worten: 

»M. H.! Sie haben die Trauerkunde vernommen, dass 
unser liebes und hochverehrtes Ehrenmitglied, der Geheime 
Baurat Ludwig Veitmeyer, uns am 3. Februar durch den 
Tod entrissen worden ist. In der Zeitschrift des Vereines ist 
bereits vonseiten des Berliner Bezirksvereines des verehrten 
Mannes und seines bedeutenden Wirkens auf dem Gebiete 
des Ingenieurwesens gedacht!) und hervorgehoben worden, 
wie er nicht nur als Veteran unserer Kunst, sondern als 
Pionier für das Ansehen, dessen sich heute unser Stand und 
unser Beruf zu erfreuen haben, anzusehen ist. In seinen 
Werken hat er sich sein eigenes Denkmal gesetzt, sein Name 
wird unvergessen bleiben, er gehört der Geschichte des In- 
genieurwesens an! Unser Bezirksverein hat aber mehr als 
einen von allen Fachgenossen hochgeachteten Ingenieur ver- 
loren, unser Verein betrauert den Verlust eines wahren, edlen 
und hochherzigen Freundes. Alles, was unseren Verein und 
seine Bestrebungen, sein Wohl, sein Wehe betraf, verfolgte 

” der Verstorbene. mit wärmstem Interesse, und heute darf ich 
verkünden, was mir bislang der Wunsch des Verstorbenen, 
seiner Bescheidenheit entsprungen, wehrte: er ist es, der der 
Hülfskasse für deutsche Ingenieure die namhafte Summe von 
10000 ‚X überwiesen hat?) Das war der Ausdruck seines 
warmen Herzens, der Ausdruck der Liebe zum Verein, der 
Ausdruck seines Wunsches, hülfreich aber ungenannt seinen 
Fachgenossen zur Seite zu stehen. 

M. H.! Aus den Thaten eines Menschen kann man seinen 
Wert, seinen Charakter beurteilen; wer aber einen, ich möchte 
sagen, unbewachten Blick in das Innere eines Menschen thun 
will, der suche ihn in seinem Heim auf. Der Eindruck, den 
ich wiederholt von meinen Besuchen bei dem Verstorbenen 
mit hinweggenommen habe, wird unvergessen für mich 
bleiben. Da stand in der Mitte seines Arbeitszimmers der 
grofse Tisch, auf dem Zeichnungen und Pläne ausgebreitet 
lagen und Zeugnis ablegten von der unbeugsamen Arbeits- 
kraft, dem unermüdlichen Fleifs des 80jihrigen Greises. Nicht 
schwellende Teppiche, nicht prunkhafte Möbel und Geräte 
schmückten sein Heim — schlicht und einfach, wie aus alter 
Zeit, waren seine Bedürfnisse; aber von den Wänden grüfsten 
den Beschauenden herrliche Kunstwerke und sprachen lebendig 
von dem feinen, nach allem Grofsen und Schönen gerichteten 
Sinn ihres Besitzers. Von einem eigentümlichen Hauch wurde 
man,in diesen Räumen umflossen, Alles war der Ausdruck 
der Harmonie eines vortrefflichen Menschen, eines vornehmen 
Charakters, eines ganzen Mannes. Ja, m. H., wir können mit 
Claudius sagen: »Sie haben einen grofsen Mann begraben — 
uns war er mehr!« In unserem Gedächtnis wird er fortleben, 
und unsere Verehrung, Liebe und Dankbarkeit folgen ihm 
über sein Grab!« 

Die Anwesenden erheben sich zur Ehrung des Andenkens 
des Verstorbenen von den Plätzen. 

Der Vorsitzende teilt dann mit, dass der Geheime Ober- 
Regierungsrat Dr. Wehrenpfennig am 25. März seinen 
70. Geburtstag feiert, und dass der Vorstaud in anbetracht der 
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grofsen Verdienste dieses Mannes um das technische Hoch- 
schulwesen und somit um den ganzen Ingenieurstand den 
Antrag stellt, ihm an diesem Tage eine “Adresse zu über- 
reichen. Die Versammlung erteilt "hierzu ihre Genehmigung. 

Darauf spricht Hr. O. Lascheüber elektrischen Einzel- 
antrieb!). 

In der sich an den Vortrag kniipfenden Erérterung be- 
merkt Hr. E. Becker jr., dass der Drehstrommotor durch seine 
Unverwüstlichkeit der gegebene Motor für den Einzelantrieb 
ist, ja diesen überhaupt erst ermöglicht hat. Wie der gesamte 
Maschinenbau, so hat namentlich auch der Kranbau aufser- 
ordentliche Anregung durch die Elektrotechnik erhalten, da 
Krane meist transportable oder an entlegenen Punkten auf- 
gestellte Maschinen, also für den elektrischen Antrieb wie ge- 
schaffen sind. Moderne Krane werden meist nach dem Grundsatz 
des Einzelantriebes, also mit getrennten Motoren für die ein- 
zelnen Triebwerke, gebaut. Hier bedeutet die Einführung des 
Drehstrommotors einen grofsen Fortschritt inbezug auf die 
Dauerhaftigkeit und Betriebsicherheit. 

Gleichwohl ist zu bemerken, dass der Drehstrommotor 
nicht alle Wünsche erfüllt, die für den Kranbetrieb ge- 
stellt werden müssen, da es nicht möglich ist, die Geschwindig- 
keit zur Bewegung leichterer Lasten zu erhöhen. Die Ge- 
schwindigkeit, mit welcher die gröfste Last bewegt wird, 
kann auch für kleinere Lasten nicht überschritten werden, 
wenn man sie nicht durch Umschalten von Rädervorgelegen 
verändern will. Man kann beim Drehstrommotor die Ge- 
schwindigkeit nur durch Widerstände vermindern und muss 
daher, um für die Bewegung der häufiger vorkommenden 
kleinen Lasten auch noch annehmbare Geschwindigkeiten zu 
haben, verhältnismäßsig gröfsere Motoren wählen. 

Der Gleichstrommotor mit Hauptstromwicklung dagegen, 
der ebenfalls die ' für Kranbetrieb wünschenswerte grofse 
Anzugkraft besitzt, passt sich mit seiner Umlaufzahl der Be- 
lastung selbstthätig an, läuft also bei geringerer Belastung 
schneller und kann aufserdem durch Widerstände nach unten 
hin in jeder gewünschten Weise geregelt werden. Immerhin 
wird es viele Fälle geben, namentlich in staubigen Betrieben, 
wie Giefsereien, wo der Drehstrommotor wegen seiner gröfseren 
Dauerhaftigkeit auch für Kranbetrieb den Vorzug: verdient. 

Es ist überhaupt die Frage, wie weit man bei transportabeln 
Maschinen mit sehr wechselndem Kraftbedarf, wie es die Krane 
sind, mit dem elektrischen Antrieb gehen soll, und ob es 
zweckmäfsig ist, die Grenze von etwa 25 PS für die einzelnen 
Motoren wesentlich zu überschreiten. Gegenwärtig werden 
von Stahlwerken und Walzwerken Krane von ganz bedeu- 
tender Leistungsfähigkeit verlangt, bei welchen Motoren von 
etwa 50 bis 100 PS angewandt “werden müssten. . Schon die 
Unterbringung so erofser Maschinen auf einem Kran bietet 
Schwierigkeiten. Dann aber muss man auch die Krafter- 
zeugungsstelle entsprechend stark bemessen, da diese Motoren 
in der Anlaufperiode mit Last ein Mehrfaches ihrer normalen 
Stromstärke gebrauchen. 

Bei hydraulischem Betrieb kann man die Kraft durch 
eine gleichmälsig arbeitende, verhältnismäfsig kleine Maschine 
in Akkumulatoren aufspeichern und plötzlich grofse Mengen 
davon entnehmen. Gleichzeitig bietet hier. das Bremsen durch 
einen einfachen Hahn eine Sicherheit, die bei elektrischem 
Betrieb vorläufig fehlt, da man hier bisher auf mechanische 
Bremsen angewiesen ist, mit denen die gleiche Sicherheit 
niemals erreicht werden kann. Wenn es daher vielleicht auch 
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gewisse Grenzen giebt, die zweckmälsig nicht überschritten 
werden, so ist doch durch die vollkommene Ausbildung des 
Drehstrommotors das Gebiet des elektrischen Antriebes und 
insbesondere des Einzelantriebes so erweitert worden, dass 
man der A. E.-G. zu dem Erreichten nur Glück wünschen kann. 

Hr. M. Krause ersucht den Vortragenden um Auskunft, 
wie weit die Herstellung von Spezialbohrmaschinen und die 
Einrichtungen für die Kesselfabrikation gefördert sind; in 
diesem Betriebszweige machten die Bohrarbeiten einen ganz 
beträchtlichen Teil der Gesamtarbeit aus, und zweckmäßsige 
Sondereinrichtungen dürften daher hier von ganz besonderem 
Werte sein. 

Hr. Lasche erwidert, dass die transportabeln Werkzeuge 
aus dem Bedürfnis der eigenen Werkstätten entstanden seien. 
Es liege auch nicht in der Absicht der A. E.-G., den Werk- 
zeugmaschinenfabriken Konkurrenz zu machen. Die A. E.-G. 
beschränke sich darauf, den transportabeln Motor, eine bieg- 
same oder Gelenkwelle und die Bohrvorrichtung zu liefern. 
Die für Kesselschmiede erforderlichen besonderen Aufspannvor- 
richtungen würden zumeist von den betreffenden Werkstätten 
selbst hergestellt, entsprechend dem jeweils vorliegenden Be- 
dürfnis. Für diese transportabeln Werkzeuge und Motoren 
liege allerdings eine sehr grofse und dauernd anwachsende 
Nachfrage vor. 

Hr. Schiller: »Den Ausführungen des Vortragenden 
kann nicht in allen Punkten beigestimmt werden. Zunächst 
ist zwar anzuerkennen, dass der Drehstrommotor unzweifel- 
haft gute Eigenschaften besitzt, jedoch sind diese auch 
von wesentlichen Nachteilen begleitet, sodass es in jedem 
Einzelfalle noch zu erwägen sein wird, ob dem Drehstrom- 
oder dem Gleichstrommotor der Vorzug zu geben ist. Die 
guten Betriebsergebnisse, welche bei der A. E.-G. mit Dreh- 
strommotoren erzielt worden sind, berechtigen noch nicht 
dazu, ihm ohne weiteres das Feld allein zu überlassen 
und den Gleichstrommotor überall dort als abgethan zu 
betrachten, wo er nicht der Natur der Sache nach über- 
haupt unentbehrlich ist. Als Hauptvorzüge der Drehstrom- 
motoren wurden angeführt: ihre einfache Bauart, das Weg- 
fallen des Kommutators bei Motoren mit Kurzschlussanker, 
das gute Anziehen unter Last und die Zulässigkeit dau- 
ernder Ueberlastung ohne Veränderung der Umlaufzahl. 
Die beiden letzten Eigenschaften besitzen gute Gleichstrom- 
motoren in fast demselben Mafse, während dem Drehstrom- 
motor eine ausgiebige und einfache Regulirung der Umlauf- 
zahl beim Anlassen und während des Betriebes fehlt. Bei 
Motoren, die aus irgend welchen Gründen nicht plötzlich mit 
der vollen Umlaufzahl in Betrieb gesetzt werden dürfen, lässt 
sich durch Anbringen von Schleifringen und Anwendung eines 
Anlasswiderstandes allerdings ein beliebig langsames Angehen 
erreichen; aber ein solcher Motor weicht von einem gewöhn- 
lichen Gleichstrommotor nur mehr wenig ab, was seine mecha- 
nischen Verhältnisse anbelangt. Die Anordnung eines von 
Hand bedienten oder mittels Zentrifugalregulators in Gang 
gebrachten Kurzschliefsers kommt nur bei kleinen Mo- 
toren inbetracht; dabei ist die Einfachheit des Motors 
jedenfalls geopfert. Endlich kann die bei allen Drehstrom- 
motoren notwendige dritte Leitung nicht. als Vorteil be- 
zeichnet werden. Da wegen der Anordnung von drei Zu- 
leitungen naturgemäfs alle Sicherungen, Schalter, Anlasser 
usw. dreipolig ausgeführt werden müssen, wird die ganze An- 
lage teurer und jeder einzelne Teil weniger einfach und ge- 
drungen, was besonders bei tragbaren Motoren ins Gewicht fällt. 

Es ist vieles gegen die Betriebsicherheit und die Lebens- 
dauer von Gleichstrommotoren gesagt worden.. Mir selbst sind 
aber viele solche Motoren von 2 bis 25 PS bekannt, die seit 5 
bis 6 Jahren anstandslos laufen, noch nie Betriebstörungen her- 
vorgerufen haben und keiner weiteren Reparatur bedurften als 
des Auswechselns der Blockkohlen. Bei sorgfältiger und sach- 
gemälser Behandlung zeigt sich der als Hauptquelle aller Stö- 
rungen bezeichnete Kommutator durchaus zuverlässig, und er 
muss es wohl auch sein, denn sonst wäre es ein sehr gefährliches 
Beginnen, die grofsen Lichtmaschinen städtischer Elektrizitäts- 
werke für Gleichstrom auszuführen. Mit Rücksicht auf die Ein- 
fachheit der Anlage, die Leitungen mit allem Zubehör, die per- 
sönliche Sicherheit der dabei Beschäftigten und die gröfsere 
Billigkeit in der Anschaffung wird dem Gleichstrommotor in 
vielen Fällen der Vorzug gegeben werden, wo nicht besondere 
Gründe die Anwendung von Drehstrom geradezu fordern. Der 
Vortragende hat erwähnt, dass der Drehstrommotor in den 
Bahnbetrieb keinen Eingang finden könne, weil eine dreifache 
Leitung nicht zulässig sei. Der Motor wird aber zweckmilsiger- 
weise auch überall dort nicht gewählt werden, wo Akkumula- 
torenbetrieb (zur Aushülfe oder Reserve) eingeführt ist, oder 
wo eine grofse Anzahl kleiner Motoren aufgestellt werden 
soll, oder schliefslich wo von einer Dynamomaschine in 
einfachster Weise Licht- und Kraftanlagen gleichzeitig versorgt 
werden müssen. 
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Ein Verwendungsgebiet des Drehstrommotors, auf dem 
dieser allein infrage kommt, hat Hr. Lasche nicht erwähnt. In 
Räumen, in denen Explosivstoffe oder andere, sehr feuer- 
gefährliche Stoffe hergestellt oder verarbeitet werden, ist der 
Gleichstrommotor seiner nicht immer zu vermeidenden Punken- 
bildung am Kommutator wegen nicht anwendbar; hier können 
Drehstrommotoren mit Kurzschlussanker mit Vorteil benutzt 
werden. 

Was den wirtschaftlichen Teil des Betriebes mit Dreh- 
strommotoren anbelangt, so darf nicht unerwähnt bleiben, 
dass sie geringere Wirkungsgrade haben als Gleichstrom- 
motoren. Je kleiner die Motoren sind, desto gröfser ist der 
Unterschied zu ungunsten des Drehstromes. 

Für die weitaus meisten Maschinen einer Fabrik werden 
2- und 3pferdige Motoren völlig ausreichen; viele kleine Ma- 
schinen erfordern nicht mehr als 1/4 bis 1/2 PS, sodass man 
einen höheren Durchschnittswirkungsgrad als 70 pCt selten 
erreichen wird, gleichviel, welches Motorensystem man wählt. 
Das ist aber weniger, als man von einer nur mittelmäfsig gut 
geplanten undausgeführten Transmissionsanlage erwarten kann. 

Die vielen Vorzüge des elektrischen Einzelantriebes, 
die Hr. Lasche in sehr anschaulicher Weise klargelegt hat, 
verleiten leicht zu der Ansicht, dass es in allen Fällen das 
Zweckmälsigste sei, jede Maschine durch einen eigenen Motor 
anzutreiben. Dieser Verallgemeinerung stehen gewichtige Be- 
denken wirtschaftlicher Natur gegenüber. Die allgemeinen 
Vorzüge des Elektromotors: Einfachheit, Bequemlichkeit in 
der Bedienung, leichtes Anlassen und Abstellen, Reinlichkeit, 
geringer Raumbedarf usw. sind zu bekannt, um näher darauf 
einzugehen; alle zusammen sind aber in vielen Fällen nicht 
imstande, die wirtschaftlichen Nachteile aufzuwiegen, die not- 
wendigerweise in Anlagen auftreten müssen, in denen für 
Einzelantrieb mit sehr vielen kleinen Motoren kein eigentliches 
Bedürfnis vorliegt. 

Dieses Bedürfnis tritt in sehr verschiedenen Formen auf. 
Zunächst sind es tragbare Maschinen, die sich bedauer- 
licherweise im Grofsmaschinenbau noch viel zu wenig ein- 
gebürgert haben, bei welchen kein anderes Antriebmittel so 
viele Bequemlichkeiten bietet wie der Elektromotor, wie aus 
den Beispielen des Hrn. Vortragenden zurgenüge hervorging. 
Dann kommen Maschinen mit schnell rotirenden Antriebwellen, 
wie Schleifmaschinen, Ventilatoren, Holzbearbeitungsmaschinen 
usw., bei denen die sonst unbequeme hohe Umdrehzahl des 
Elektromotors einen unmittelbaren Vorteil bedeutet, weil alle 
Zwischenübertragungsmittel in Wegfall kommen. Bei Ma- 
schinen, die oft und längere Zeit aufser Betrieb sind, wie 
grofse Werkzeugmaschinen beim Aufspannen schwerer Ar- 
beitstücke, ist der Elektromotor am Platze, weil die Leer- 
laufarbeit der Transmission und der Zwischenvorgelege in 
Wegfall kommt; desgleichen wird der Einzelantrieb für 
solche Maschinen zu wählen sein, die häufig aufserhalb der 
normalen Arbeitszeit in Gang zu halten sind, dann für Ma- 
schinen, die eines hohen Gleichförmigkeitsgrades bedürfen, der 
leicht durch Nachbarmaschinen an derselben Transmissionswelle 
gestört wird, und schliefslich wird es zweckmilsig sein, solche 
Maschinen einzeln anzutreiben, die halb feststehend oder an 
Orten aufgestellt sind, wo Wellenleitungen nicht angebracht 
werden können, die von dem allgemeinen Arbeitsraum weit 
abseits oder so unzugänglich liegen, dass eine gewöhnliche 
Wellenleitung nur auf grofsen Umwegen und mit beträcht- 
lichem Arbeitsverlust hingeführt werden kann. 

Dagegen wird es fast in jeder Fabrik Werkstätten ge- 
ben, in denen kleinere Arbeitsmaschinen ohne nennenswerte 
Unterbrechung laufen, deren Einzelantrieb gar keine Vorteile, 
sondern nur Schwierigkeiten bietet. Der Umstand, dass in 
letzterem Falle Wellenleitungen und Riemen wegfallen kön- 
nen, wiegt die ganz unverhältnismäfsig höheren Anschaffungs- 
kosten und Betriebskosten nicht im entferntesten auf. Die 
Bedienung und Instandhaltung einer grofsen Anzahl von 
Elektromotoren ist unzweifelhaft teurer und umständlicher, 
die Betriebsicherheit bedeutend geringer als die einer ein- 
fachen Wellenleitung. 

In den vielen Werkstätten, in denen Massenfabrikation 
irgend welcher Art betrieben wird, wo eine Transmissions- 
welle 50 und mehr Maschinen treibt, die nur minutenweise 
aufser Betrieb sind, wäre die Einführung des Einzelantriebes 
ein wirtschaftlicher Fehler. Wenn elektrische Kraftübertragung 
überhaupt inbetracht kommt, ist für solche und ähnliche Fälle 
der Gruppenantrieb unter Verwendung von Elektromotoren 
das zweckmälsigste Diese Art des Antriebes vereinigt alle 
Vorteile des gewöhnlichen Transmissionsbetriebes mit den- 
jenigen des Elektromotors. Die Teilung der Kraft kann beliebig 
weit gehen, und durch die Verwendung gröfserer Motoren kann 
ein besserer Gesamtwirkungsgrad erzielt werden. Thatsächlich 
hat der Gruppenantrieb eine ungleich weitere Ausdehnung 
erfahren als der Einzelantrieb. Beide Arten des Antriebes 
bieten neben dem erwähnten noch den Vorteil, dass man in 
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aufserordentlich bequemer und sicherer Weise den Kraftver- 
brauch der Maschine feststellen kann. Da solche Angaben 
nur in wenigen Fällen mit genügender Genauigkeit von den 
Lieferanten der Maschinen zu erhalten sind, die in der Litte- 
ratur enthaltenen aber auf neue Maschinen nur mehr verein- 
zelt angewendet werden können, wäre es sehr wünschenswert, 
wenn sich Unternehmungen, die elektrischen Antrieb einge- 
führt haben, in erster Linie die A. E.-G., dazu bereit finden 
liefsen, solche Untersuchungen anzustellen und zu veröffent- 
ichen. 

Der allgemeinen Einführung des elektrischen Einzel- 
antriebes steht als weitere Schwierigkeit die hohe Umdreh- 
zahl der Motoren entgegen. Die hauptsächlich inbetracht 
kommenden normalen Gleichstrom- oder Wechselstrommotoren 
is 5 PS laufen mit 1000 bis 2000 Umdrehungen und darüber; 
niedrigere Umdrehzahlen lassen sich ohne grofse andere Nach- 
teile nicht erreichen. Die in neuerer Zeit gebauten sogenannten 
langsam laufenden Motoren sind unverhältnismäfsig teuer. Die 
Verringerung der Umdrehzahl und die oft notwendige schnelle 
Umkehrung der Drehrichtung erfordern mehr oder minder 
verwickelte Riemen- oder Rädertriebe, durch welche die An- 
lage wieder verteuert wird und der Wirkungsgrad abermals 
sinkt. Da die Verhältnisse in den seltensten Fällen so günstig 
iegen wie bei der Neueinrichtung der Maschinenfabrik der 
A.E.-G., da es sich vielmehr weitaus öfter darum handelt, 
schon bestehende Maschinen für elektrischen Antrieb einzu- 
richten, werden die Uebertragungsmechanismen noch weniger 
einfache Lösungen ergeben. Der Elektromotor kann nur in 
einzelnen Ausnahmefällen ohne weiteres zum Antrieb der 
Maschine benutzt werden.« 

Hr. Rathenau legt Verwahrung dagegen ein, dass die 
A. E.-G. sich etwa zum Anwalt für Drehstrom mache. Sie baue 
auch Gleichstrommotoren und empfehle jede Stromart für ihre 
besonderen Zwecke. 

Ein wichtiger, für den Einzelantrieb sehr ins Gewicht 
fallender Punkt sei noch nicht genug hervorgehoben worden. 
Man solle nur die Arbeiter in den Werkstätten der A. E.-G. 
fragen, ob sie wieder zu den alten Drehbänken mit Rie- 
menbetrieb zurückkehren wollten, die schon so viel Un- 
glück gebracht haben. Sie würden sich mit aller Macht 
dagegen sträuben. An einer mit Einzelmotor angetriebenen 
Maschine könne der Arbeiter den Gang der Maschine viel mehr 
dem Bedürfnis des Arbeitstückes anpassen; er habe mehr Licht, 
liefere daher bessere Arbeit und verdiene mehr Geld. 

Hr. Schiller bemerkt dazu, dass es dem Durchschnitts- 
arbeiter ganz gleichgültig sei, wie seine Maschine angetrieben 
wird. Wenn ein Arbeiter unter sonst gleichen Umständen 
mehr Geld verdiene, so liege das hauptsächlich an der Be- 
triebsleitung, die ihn zwinge, die Maschine besser auszunutzen. 

Hr. Lasche: »Das weiteste Verwendungsgebiet für Gleich- 
strommotoren sind die elektrischen Bahnen, und es kann wegen 
der Stromzuleitungen, insbesondere an den Weichen und 
Kurven, welche bei 3 Zuleitungen kaum durchführbar wären, 
für Bahnbetrieb auch nur Gleichstrom infrage kommen. Das 
schliefst aber nicht aus, dass ein solcher Betrieb gewaltige 
Unterhaltungskosten erfordert. Es scheint dies erklärlich, wenn 
man den Kommutator eines Gleichstrommotors mit seinen 
vielen Lötstellen und vielen isolirten Segmenten betrachtet. 
Bei einem Werkstättenbetrieb mit einigen wenigen Motoren 
treten die angedeuteten Punkte noch nicht so sehr in den 
Vordergrund. Hat man jedoch hundert oder mehrere hundert 
Motoren nötig, so ist es eben nur die völlige Betriebsicher- 
heit des Drehstrommotors, die den Einzelantrieb lebensfähig 
macht. 

Was die Regulirfähigkeit der Motoren anbetrifft, so kommt 
sie bei Werkzeugmaschinen nicht infrage. Mit Hülfe von 
Stufenscheiben und verschiedenen Zahnradübertragungen kann 
die Umlaufzahl der Arbeitswelle genügend verändert werden. 
Dazu kommt, dass ein Motor, der bei 800 Min.-Umdr. 2 PS 
leistet, auch noch mit nur 200 Min.-Umdr. 2 PS leisten soll; er 
muss also so grofs gewählt werden, dass er bei 800 Min.-Umdr. 
8 PS leisten könnte. 

Zum Anlassen der Motoren genügt bei den hier infrage 
kommenden Gröfsen ein Schalthebel oder ein Gehäuse-Anlass- 
widerstand; es genügen also Motoren ohne Schleifringe; alle 
rd. 500 Motoren der Maschinenbauwerkstatt der A. E.-G. sind 
eben mit diesem Kurzschlussanker im Betrieb, und zwar ohne 
jedwede schleifenden Teile. 

Zu der Bemerkung des Hrn. Schiller über die Verwendung 
des Drehstromes zur Beleuchtung möchte ich erwähnen, dass 
Wechselstrom - Glühlampen inbezug auf Ausnutzung des 
Stromes für Beleuchtungszwecke praktisch völlig gleichwertig 
mit Gleichstromlampen sind. Die Lebensdauer der Lampen 
soll sogar gröfser sein. 

Es giebt viele Industrien, die sich den höheren An- 
schaffungspreis auch von kleinsten Motoren für Einzelbetrieb 
gern gefallen lassen, selbst wenn die Anordnung der Arbeits- 


maschine derart ist, dass der Antrieb von einer Transmission 
aus leicht möglich wäre. Zu den allgemeinen Vorteilen kom- 
men vielfach noch besondere nützliche Eigenschaften hinzu, 
so z. B. für Webereien. Es ist der Drehstrommotor in seiner 
Umlaufzahl nur abhängig von der Umlaufzahl der Primär- 
maschine, nicht wie bei Gleichstrom von der Stromspannung; 
er läuft also mit gleicher Umlaufzahl weiter, auch wenn un- 
mittelbar neben ihm Motoren ein- und ausgeschaltet werden. 
Diese Veränderung der Umlaufzahl bei Transmissionsantrieb 
und auch bei Gleichstromantrieb ist bei feinsten Geweben, ins- 
besondere Seidengeweben, unzulässig. Es ist also hier eine 
neue Eigenschaft, welche den Drehstrommotor besonders wert- 
voll macht.« 

Hr. Stort richtet die Frage an den Vorsitzenden, welche 
Stellung der Vorstand zu dem Gesetzentwurf betr. die 
Patentanwälte, der dem Reichstag von der Regierung zu- 
gegangen sei, einzunehmen gedenke. Hr. Mintz stellt im 
Anschluss daran den Antrag, der Vorstand des Bezirksvereines 
wolle umgehend in einer Eingabe die Regierung und den 
Reichstag bitten, diesen Gesetzentwurf vorläufig zurückzulegen, 
bis die beteiligten Kreise ihre Ansichten ausgesprochen haben. 
Hr. Fehlert erachtet es nicht für angängig, dass der Vor- 
stand in der von Hrn. Mintz gewünschten Weise vorgehe. Er 
stellt den Antrag, den zur Zeit tagenden Ausschuss zur Be- 
ratung des Patentgesetzes zu beauftragen, die Patentanwalts- 
ordnung einer Prüfung zu unterziehen und in der nächsten 
Sitzung darüber Bericht zu erstatten. Hr. Alexander-Katz 
bespricht einige Punkte des vorliegenden Gesetzentwurfes; ins- 
besondere erachtet er die Patentanwaltschaft für beeinträch- 
tigt durch die dem Patentamt zugedachte Disziplinargewalt. 
Hr. Peters entnimmt der Erörterung, dass der Gesetzentwurf 
mehrfach verbesserungsbedürftig sein möchte; indessen so 
gut unterrichtet seien die wenigsten, um schon jetzt den An- 
trag auf Zurückstellung des Gesetzentwurfes unterschreiben 
zu können. Nachdem noch Hr. Becker sen. betont hat, dass 
der Bezirksverein über einen Antrag wie den des Hrn. Mintz 
nicht für sich allein, ohne Beteiligung des Gesamtvereines, 
Beschluss fassen könne, wird der Antrag Fehlert angenommen’). 


Von Hrn. E. Fränkel, Guben, ist uns zu dem hier besprochenen 
Vortrag des Hrn. Lasche über elektrischen Einzelantrieb die folgende Mit- 
teilung zugegangen, die wir nebst einer Entgegnung des Hrn. Lasche als 
einen Teil der Verhandlung über den Vortrag betrachten und deshalb 
an dieser Stelle veröffentlichen. Die Redaktion, 


Noch selten hat ein Zweig der Technik einen so ge- 
waltigen Aufschwung in kurzer Zeit erlebt, wie die Elektro- 
technik in ihren verschiedenen Anwendungsformen. Die in 
die Augen springenden Eigenschaften des elektrischen Lichtes, 
die Leichtigkeit der Kraftleitung und -verteilung auf weite 
Entfernungen und in Fällen, wo andere bekannte Hülfsmittel 
nur schwierig anwendbar sind oder ganz versagen, wie dies 
auch beim Betriebe der Strafsenbahnen der Fall ist, hat nicht 
nur in Laienkreisen, sondern auch bei Fachleuten die Elek- 
trizität als Alleinherrscherin in der Zukunft der Technik er- 
scheinen lassen, sie zur Modesache gemacht, und in Wort und 
Schrift ist das baldige Verschwinden jeder anderen Kraft ver- 
kündigt worden; dabei hat man von der vorläufig zumeist 
inbetracht kommenden Erzeugung der Elektrizität durch Dampf- 
maschinen und die sich mächtig entwickelnden sogen. Klein- 
motoren geschwiegen, um den elektrischen Flug nicht zu 
hemmen. Gerade die Auswüchse, welche jede Mode im Ge- 
folge hat, gefährden aber die Sache selbst am meisten, und 
man wird gut thun, mit nüchterner Berechnung die Grenze 
festzustellen, welche der Elektrizität gegenüber andern Kräften 
gezogen ist; hier möge es dem Einzelantriebe von Maschinen 
gelten. 

Nach der meisterhaften Einführung und geschickten Be- 
gründung des elektrischen Einzelantriebes durch Hru. Ober- 
ingenieur Lasche sollte man meinen, dass der Trans- 
missionen und selbst des Gruppenantriebes letztes Stünd- 
lein geschlagen hätte; aber bei genauerem Studium wird 
man ihre Vorteile leicht herausfinden, jedoch auch zu ihrer 
Verbesserung angeregt werden. Es dürfte nicht unzweck- 
mäfsig erscheinen, den Beweis hierfür nicht allgemein, 
sondern, wie im angeführten Aufsatze geschehen, anhand 
eines bestimmten Beispieles zu führen, und ich wähle hierzu 
die Messungen an der Triebwerkanlage der Hauptwerkstatt 
Guben. Von einer etwa 120 PS starken Dampfmaschine mit 
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109 Arbeitsmaschinen zumteil schwerster Art!) betrieben; 
die Leitung setzt sich aus 8 durch Kupplungen bezw. Los- 
scheiben ausrückbaren Wellen von 100, 120, 150 und 200 
Min.-Umdr. zusammen und verbraucht ausschliefslich der 94 
zugehörigen Vorgelege rd. 12 PS oder 0,06 PS für 1 m Welle; 
erheblich höher war der Kraftverbrauch, als die Oelschmierung 
(Nadelöler mit Regelung’)) noch nicht eingeführt war. Die 
vielfach erstaunlich hohen Angaben über den Kraftverbrauch 
der Transmissionen beruhen zumteil auf der Schmierung mit 
»konsistentem Fett«, welches selbst bei guter Beschaffenheit 
wegen der notwendigen Erwärmung mehr Kraft bei stärkerer 
Abnutzung der Lager verbraucht; auch die weitere Einfüh- 
rung der Sellers-Lager, die leicht einstellbar sind und 
eine gewisse Nachgiebigkeit besitzen, wird zur Verbesserung 
mancher im Zickzack verlegten Wellenleitungen beitragen. 


Kommen also bei der genannten Anlage rd. 1,8 m Wellen- 
leitung mit durchschnittlich 0,12 PS Kraftverbrauch auf je 
eine Maschine, bei einem Gesamtnutzeffekt der Transmissions- 
anlage von rd. 90 pCt, so übersteigt dieser zwar denjenigen 
des Elektromotors nur um 5 pCt; es darf aber nicht uner- 
wähnt bleiben, dass im Gebiete der genannten Transmission 
noch eine grofse Anzahl Maschinen Platz und Antrieb — falls 
erforderlich — finden könnte, dass also der Nutzeffekt leicht 
auf 95 pCt und darüber gesteigert werden kann, besonders 
wenn eine grofse Anzahl kleiner Maschinen, wie in den Werk- 
stätten der A.E.-G., vorhanden ist. Ferner ist der Nutz- 
effekt des Riementriebes von der Dampfmaschine zur Welle 
sehr hoch, jedenfalls 5 bis 10 pCt höher als der von der 
Achse der Dampfmaschine durch Dynamo und Kabel zum 
Elektromotor. Ein um 15 pCt höherer Gesamteffekt gegenüber 
dem geschilderten elektrischen Einzelantrieb muss also dem 
unmittelbaren Transmissionsbetriebe zugestanden werden; dass 
bei unregelmäfsig und zerstreut liegenden Gebäuden elek- 
trischer Gruppenbetrieb eine zweckmäßige und elegante Lö- 
sung der Kraftübertragung gewährt, soll besonders betont 
werden, berührt die Frage des Einzelantriebes aber nicht; 
dieser soll vor allem bei vollständiger Gefahrlosigkeit die 
Werkstätte vollkommen unabhängig von der Lage der Kraft- 
stelle machen. Sieht man aber auf die daraus entspringenden 
Beschaffungskosten für die starken Kabel und auf den Lei- 
tungsverlust, so wird man selbstverständlich auch hier danach 
zu streben haben, die schwersten Maschinen in die Nähe der 
Kraftstelle zu bringen, und in Abhängigkeit zu ihr ge- 
raten, wie beim Transmissionsbetriebe. Der »Werdegang der 
Fabrikate« muss sich dieser Anforderung geschickt anzupassen 
verstehen; bei Massenfabrikation wird man selbstredend die 
gleiche Arbeit verrichtenden gleichartigen Maschinen zu- 
sammenstellen und so den Gruppenantrieb als gegeben anzu- 
sehen haben. Eine wie oben geschilderte gute Transmission 
hat die Fährlichkeiten von früher verloren; ist in aufserge- 
wöhnlichen Fällen etwas an ihr auszuführen, so wird sie aus- 
gerückt und mit guter Kupplung langsam angelassen; die 
Möglichkeit des Kurzschlusses der vielen Leitungen beim 
Einzelantrieb bringt jedenfalls nicht minder Gefahren. Da 
die Wellen zumeist in der Mitte des Gebäudes liegen, so ist 
eine Verminderung des Tageslichtes*) nicht anzuerkennen, 
ebensowenig Erschütterung der Gebäude, sofern ausgewuchtete 
oder hölzerne Riemenscheiben angewendet werden; will man 
aber durchaus die Welle nicht sehen, so verlege man sie 
unterirdisch, was häufig mit gutem Erfolge geschieht. Ja, 
würde man gestatten, das Vorgelege an der Werkzeugma- 
schine anzubringen, wie es beim elektrischen Einzelantrieb 
Bedingung ist, so würde bei unterirdischer Wellenlage der 
in Nr. 5 d. Z. 1899, Textblatt 1, in etwas düsterem Tone 
gehaltene Fräsersaal in sehr viel freundlicherem Lichte er- 


1) u. a. 5 dreifache, 3 doppelte Weichenschienen-Hobelmaschinen, 
6 schwere Achsendrehbinke, 2 schwere Scheren nebst Durchstofs, 
20 Drehbänke, Fräsmaschinen, Bohr- und Holzbearbeitungsmaschinen, 
Laufkran, Aufzug, Pumpen usw. 

2) Der Preis eines solchen Oelgefäfses, dessen Inhalt stets sichtbar 
ist und mehrere Wochen ausreicht, beträgt 0,25 t gegenüber dem mehr- 
fachen einer Fettbüchse. Dabei. lässt sich das Gefäfs bei vollkommener 
Sauberkeit auf geringsten Oelverbrauch regeln. 

3) Viel mehr Helligkeit unterschlagen die nicht weifs gestrichenen 
Decken der Werkstätten. 


scheinen. Die Berechtigung des elektrischen Einzelantriebes 
kann nach dem Vorhergehenden weder im idealen noch im 
wirtschaftlichen Interesse beim jetzigen Stande der Technik all- 
gemein anerkannt werden. Und hierbei sind noch nicht die 
Beschaffungskosten berücksichtigt worden, die oft eine Haupt- 
rolle spielen und wegen der Aenderungen in Fabrikaten und 
Technik!) auch spielen müssen. So lange ein Preisverhältnis 
von etwa 60 / für 1,8 m Welle nebst Zubehör für 1 Maschine 
zu rd. 4 bis 500 / für einen Elektromotor usw. besteht, ent- 
sprechend einem Anlagekapital für die Transmission der ge- 
nannten Werkstatt von 6000 # gegen 40 bis 50000 / und 
darüber, so lange kann von einer allgemeinen Einführung 
elektrischen Einzelantriebs nicht die Rede sein, so lange kann 
letzterer auch nicht als ein Fortschritt bezeichnet werden, da 
dieser Preis ja für eine Komplikation gegenüber einem 
Wellenstumpf mit Riemenscheibe und Lager angelegt wird, 
während wirklicher Fortschritt in Vereinfachung zu suchen 
ist. Die gröfsere Schwierigkeit, von der schnellen Umdrehung 
der Elektromotoren zur Arbeitgeschwindigkeit herab zu über- 
setzen, wodurch unter Umständen sogar ein Doppelvorgelege 
erforderlich wird, mag nur nebenbei erwähnt sein; aus diesem 
Grunde müssen auch alle Versuche, eine organische Verbindung 
zwischen Werkzeugmaschine und Elektromotor zu schaffen — 
mit Ausnahme der. unmittelbar mit der Arbeitswelle gekuppel- 
ten schnell umlaufenden Werkzeuge — als misslungen, aber 
auch nicht erstrebenswert angesehen werden. Denn zwei so 
verschiedenartige Leistungen lassen sich einheitlich nicht ver- 
binden; der Verbesserung des einen Organes werden Schwierig- 
keiten aus dem andern erwachsen. Insbesondere ist der richtige 
Zeitpunkt hierfür bei der raschen Entwicklung und den Fort- 
schritten der Elektrotechnik jetzt noch nicht gekommen; man 
denke nur an Veränderungen der Spannung, Umdrehzahl, Form 
usw. der Elektromotoren, und man wird einer allzu innigen 
Verbindung dieser mit den Werkzeugmaschinen nicht das 
Wort reden können, ohne letztere in die Gefahr der teilweisen 
Entwertung zu bringen. Endlich steht dem Vorteil des Einzel- 
antriebes, bei Nachtschichten usw. leicht einzelne Maschinen 
betreiben zu können, der Nachteil des rasch sinkenden Nutz- 
effektes der hierbei gering belasteten stromerzeugenden Dy- 
namo gegenüber, während der Kraftbedarf einer guten Wellen- 
leitung, deren unbenutzte Teile noch dazu ausgeschaltet werden 
können, wie oben gezeigt, nicht so erheblich ist. Es dürften 
also auch finanzielle und technische Rücksichten — aufser den 
vorher bereits erwähnten idealen und wirtschaftlichen — den 
elektrischen Einzelantrieb vorläufig nicht begünstigen. 


Ganz anders stellt sich die Frage des elektrischen Antriebes 
einzeln stehender oder tragbarer Maschinen, welch letztere 
in den beschriebenen Werkstätten der A. E.-G. eine besonders 
zweckmäfsige Anwendung gefunden haben; hier wie in allen 
schwierigen Fällen ist die Elektrizität nahezu Alleinherrsche- 
rin, sofern elektrische Energie in dem Betriebe überhaupt 
vorhanden ist. Das Gebiet dieser aufserordentlichen Fälle”) 
und des Gruppenantriebes wird der Elektrotechnik ein ge- 
nügend grofses Feld der Thätigkeit bieten. 


»Nichts kann« so äufserte sich Werner Siemens, »der 
Elektrizität mehr schaden, als sie um jeden Preis da anzu- 
wenden, wo sie nicht hingehört; wo ein einfacher Klingelzug 
anzuwenden ist, soll man keine komplizirte elektrische Einrich- 
tung anbringen.« ` 


Das Schlussergebnis der vorstehenden Betrachtung mag 
in folgenden Grundsätzen zusammengefasst werden: billigste 
Krafterzeugung durch Zentralisation, wirtschaft- 
lich beste Kraftverteilung durch direkten Transmis- 
sionsbetrieb, bei schwieriger Grundrissanordnung 
der betreffenden Gebäude durch elektrischen Grup- 
penantrieb, für entfernt liegende, einzelstehende 
oder transportable Maschinen durch Einzelantrieb. 


1) Selbstverständlich sind so erhebliche Umänderungen, ie sie 
die in stürmischer Entwicklung begriffene junge Elektrotechnik erfordert, 
nicht bei vielen Industrien vorhanden; stehen aber erhebliche Aende- 
rungen der Fabrikate infrage, dann werden an anderer Stelle immer 
wieder Gruppen von gleichartigen Maschinen zu betreiben sein. 


2?) Hierüber wird in einem besonderen Aufsatze berichtet werden. 
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Den Hauptpunkt meiner Erörterungen, »die Wirtschaft- 
lichkeit im Betriebe«, hat Hr. Bauinspektor Fränkel nicht 
erkannt; er begründet seine Entgegnung lediglich mit höheren 
Anlagekosten und mit einem scheinbar geringeren Nutzeffekt. 
Die weitesten Kreise der Industrie dürften wohl nicht der 
»Göttin Mode« huldigen, wenn die aufgewendeten Summen 
nicht auch eine entsprechende Entschädigung gewährten. 
Zweck der Fabriken ist, mit dem angelegten Kapital das 
denkbar Beste zu schaffen und dies auf dem in Summa 
billigsten Wege. Es sind also auch alle die »unwägbaren 
Faktoren« voll zu berücksichtigen, z. B. kürzester Werdegang 
der Fabrikate, Licht und Sauberkeit, Uebersichtlichkeit und 
Raumersparnis. 


Mehrfache Misserfolge und verfehlte Anlagen auf diesem 
Gebiete sind allerdings vorgekommen und waren mir auch 
bekannt (vergl. meinen Aufsatz Z. 1899 8. 121). Der Zweck 
meiner Mitteilungen sollte aber gerade der sein, in die 
Industrie Motoren einzuführen, welche im Gegensatz zu dem 
von Hrn. Bauinspektor Fränkel genannten schlechten Nutz- 
effekt und hohen Preise durch ihre Eigenschaften die beste 
Wirtschaftlichkeit gewährleisten. Lasche. 


Eingegangen 10. April 1899. 
Pommerscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 14. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Benduhn. Schriftführer: Hr. Prenger. 
Anwesend 12 Mitglieder und 4 Gäste. 


_ Der Vorsitzende macht der Versammlung Mitteilung von 
dem Ableben des Mitgliedes Hrn. Ingenieurs C. Sehlmacher 
und hebt dessen stets sehr rege Teilnahme an den Bestre- 
bungen des Vereines hervor. Die Versammlung ehrt das 
Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Hierauf berichtet der Vorsitzende über die Eingabe des 
Bezirksvereines betreffend die Versicherungspflicht für Inge- 
nieure mit einem Jahreseinkommen unter 2000 M. Die in 
der letzten Versammlung beschlossene Eingabe an den Reichs- 
tag ist dem Reichstagsabgeordneten für Stettin, Hrn. Brömel, 
übersandt worden, der sie dem Bureau des Reichstages mit 
dem Ersuchen überreicht hat, zu ihrer Beratung in der Kom- 
mission zugezogen zu werden. 

Darauf spricht Hr. Schmidt über die Regulirung der 
Weichselmündung mit besonderer Berücksichtigung der 
Maschinenanlagen’). 

Hr. Grosse spricht darauf über Packungen für hy- 
draulische Anlagen. Für diesen Zweck wird 'statt der 
alten Stulppackung jetzt vielfach Baumwollpackung verwandt, 
die sich auch gut bewährt, wenn sie sachgemäfs hergestellt 
wird. Cylinder und Kolben müssen auf der Polirmaschine 
bearbeitet sein, ferner muss die Packung sorgfältig passend 
geschnitten und eingelegt werden. Es empfiehlt sich, die 
Packung trocken zu beschaffen, sie erst einzufetten, nachdem 
sie fertig geschnitten ist, und das Paraffin beim Verpacken 
der Stopfbüchse mit einzugiefsen. Nach einiger Zeit werden 
wieder Ringe zugelegt, bis die Packung beim normalen Be- 
triebsdruck dicht ist. Bei der Kölner Drehbrücke, bei welcher 
grofse Beanspruchungen und Bewegungen vorkommen, hat 
die auf diese Art behandelte Liderung gut und dauernd dicht 
gehalten. 5 

In Bergwerken hat man weniger günstige Ergebnisse 
erzielt, da die meist sauren Wässer die Kolben angreifen. 
Daher hat man zunächst für diese Zwecke eine andere 
Packungsart versucht und sie dann mit gutem Erfolge für alle 
hydraulischen Anlagen eingeführt. Die Liderung besteht aus 
Ringen, die aus reinem Gummi hergestellt sind und genau in 
die Stopfbüchse passen. Diese vierkantig geformten Ringe 
sind im Innern hohl. An den schräg geschnittenen Stéfsen 
ist der Hohlraum geschlossen. In der Richtung parallel zur 
Cylinderachse sind kleine Löcher angeordnet, durch welche 
das Presswasser in das Innere der Packung gelangen kann 
und die Abdichtung bewirkt. Die Packung dichtet selbst bei 
riefigen Kolben noch gut; doch ist Bedingung, dass das 
Material ganz vorzüglich ist. Bei Pumpen hat sich diese 
Packung weniger bewährt, da durch den Druckwechsel ein 
grofser Verschleifs bedingt wird. Man hat dies durch Ein- 
legen von Leinwand und von Metallringen zu verringern 
gesucht, jedoch ohne besonderen Erfolg. 


1) Vergl. Z. 1896 S. 1321 u. f. 


Sitzung vom 14. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Benduhn. Schriftführer: Hr. Prenger. 
Anwesend 30 Mitglieder und 2 Gäste. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten 
spricht Hr. Truhlsen über das Seerettungswesen. 


Seitdem der Schiffsverkehr durch die schnelle Zunahme 
der Dampfschiffahrt in stetem Wachsen begriffen ist, hat sich 
auch die Zahl der Unfälle auf See von Jahr zu Jahr in 
erheblichem Mafse gesteigert. Nach der Liste des Bureaus 
Veritas sind im vorigen Jahre (soweit es sich hat ermitteln 
lassen) 1516 Schiffe verloren gegangen, und zwar 1154 Segel- 
schiffe mit 402112 Reg.-Tons und 362 Dampfschiffe mit 310973 
Reg.-Tons. Unter den Segelschiffen befinden sich 69 deutsche 
mit 26208 Reg.-Tons, unter den Dampfschiffen 26 deutsche mit 
18400 Reg.-Tons. Aufserdem weist die Liste noch 5803 Schiffe 
auf, die durch Unfälle Beschädigungen erlitten haben, darunter 
406 deutsche. 


Die grofse Zahl der Schiffsunfälle an allen Seeküsten hat 
nun zu jenen Einrichtungen geführt, die den Zweck verfolgen, 
in Seenot befindlichen oder gestrandeten Schiffen Rettung und 
Hülfe zu bringen. Allen anderen Nationen sind auf diesem 
Gebiete die Engländer vorangeschritten; nacheifernd folgten 
Holland, Dänemark und Frankreich, und später als alle ande- 
ren hat das deutsche Volk das Rettungswesen zur See in 
Angriff genommen. Hier nahm sich zunächst die preufsische 
Regierung der Sache an und errichtete an geeigneten Punkten 
der Ostseeküste eine Reihe von Stationen, die mit Rettungs- 
gerätschaften ausgestattet wurden. Dass die Wirksamkeit 
dieser Stationen im allgemeinen nicht bedeutend gewesen ist, 
liegt in der Natur der Sache. 

Es verfloss fast ein Jahrzehnt seit Aufnahme der Rettungs- 
arbeiten durch die preufsische Regierung, bis der Gedanke 
sich Bahn brach, dass das deutsche Rettungswesen in der Hand 
einer grofsen, das ganze Volk umfassenden Nationalgesellschaft 
am besten gefördert werden könnte. Nachdem seit Anfang 
der sechziger Jahre einzelne Vereine entstanden waren, gelang 
es im Jahre 1865, deren Zusammenfassung zur Deutschen 
Gesellschaft zur Rettung Schiffbrüchiger herbeizuführen. 


Die Vereinsthätigkeit liegt zunächst bei den einzelnen 
Bezirksvereinen, die für die Beschaffung von Geldmitteln 
sorgen und über die innerhalb ihres Bezirkes bestehenden 
Vorkehrungen zur Rettung Schiffbrüchiger Aufsicht führen. 
Damit aber die Trennung in Bezirksvereine nicht in Zer- 
splitterung ausarte, werden diese durch einen Gesellschafts- 
vorstand, der in Bremen seinen Sitz hat, einheitlich zusammen- 
gehalten und geleitet. Einen wesentlichen Anteil an der Ent- 
wicklung der deutschen Gesellschaft hat die unermüdliche 
Thätigkeit des verstorbenen Konsuls H. H. Meyer in Bremen 
gehabt, der lange Zeit Vorsitzender gewesen war. 


Aufserdem besteht noch eine technische Oberaufsicht. Die 
Inspektoren, im Seewesen praktisch erfahrene Männer, die 
den Rettungsdienst zu ihrer berufsmälsigen Lebensaufgabe 
gemacht haben, überzeugen sich durch regelmäfsige Reisen 
von dem Stand der Stationen, üben die Mannschaften ein und 
unterstützen die Verwaltung der Stationen mit Rat und That. 
Die Rettungsmannschaften sind Küstenbewohner, die sich nach 
freiwilliger Meldung zum festen Dienst einschreiben - lassen. 
Sie stehen unter einem Vormanne, der die Rettungsarbeiten 
leitet. Dieser wird von dem Ortsausschuss eingesetzt, der von 
der Landesverwaltung ernannt ist. Die Vorleute sind, wo 
irgend möglich, gegen festes Jahresgehalt in den dauernden 
Dienst der Gesellschaft angestellt und verpflichtet. Jedesmal, 
wenn das Rettungsboot in See gewesen ist, um Menschenleben 
zu retten, erhalten der Vormann und jeder Mann der Besatzung, 
der im Boote gewesen ist, 5 bis 10.4, wenn die Fahrt bei 
Tage, und 10 bis 15 #, wenn die Fahrt bei Nacht unternommen 
wurde. Für jede Uebung erhält der Mann durchschnittlich 
3 M. Aufserdem zahlt die Gesellschaft auf Antrag des Orts- 
ausschusses für jedes mittels Rettungsbootes aus Seegefahr 
gerettete Menschenleben eine Belohnung von 30 bis 60 M, für 
jedes auf andere Weise gerettete Menschenleben 20 M. Er- 
wähnt sei noch, dass das Leben der Bootsmannschaften für den 
Fall eines Todes im Rettungsdienste zum Betrage von 2500 Jt 
versichert ist. Wenn auch selten, so hat das Rettungswerk 
auch Menschenleben gefordert; bis zum Jahre 1890 haben 4 
der Retter ihr edles Thun mit dem Leben bezahlen müssen. 


Aus dem letzten Jahresbericht der Gesellschaft sei hervor- 
gehoben, dass die Zahl der Rettungsstationen heute 116 be- 
trägt. Davon befinden sich 72 an der Ostsee, 44 an der Nord- 
see. Es bestehen 61 Bezirksvereine — 24 Küsten- und 37 Binnen- 
bezirksvereine —, unmittelbar mit dem Vorstand verhandeln 
275 Vertreter. 
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Das wichtigste Rettungsgerät ist das Rettungsboot. Es 
hat lange gedauert, bis man das heutige, vollkommene und 
gewissermalsen vor allen Gefahren geschützte Boot zustande 
gebracht hat. Die an unserer deutschen Küste im Gebrauch 
befindlichen Boote lassen sich in zwei Klassen unterbringen: 
die englische und die deutsche Normalbauart. Die ältere 
englische Konstruktion legt das Hauptgewicht auf die Fähig- 
keit, sich selbst zu entleeren und sich selbst aufzurichien. 
Die letztere Eigenschaft wird durch hohe, gewölbte Luftkasten 
vorn und hinten im Boot erzielt. Ist das Boot gekentert, so 
ruht es, wenn »kieloberst«, nur auf diesen runden Luftkasten, 
die ihm keinen Stützpunkt gewähren, und wird durch 
den schweren eisernen Kiel, den diese Klasse von Booten 
haben muss, um stehen zu können, bei der geringsten Be- 
wegung im Wasser auf einer Seite wieder niedergedrückt, 
mithin aufgerichtet. Die Selbstentleerung wird dadurch ge- 
schaffen, dass etwa 15cm über der Wasserlinie des Bootes ein 
zweiter vollständig wasserdichter Boden gelegt ist, aus dessen 
Mitte 4 bis 6 Stück Entleerungsröhren in den untersten Boden 
münden. Alles oben in das Boot hineinschlagende Wasser 
fliefst durch diese Entleerungsröhren von selbst ab. 


Diese an unseren Küsten anfänglich allein eingeführten 
Boote finden wir heute nur noch in beschränkter Anzahl im 
Gebrauch. Für die deutschen Küstenverhältnisse sind sie 
wegen ihrer Schwere und ihres Tiefganges nicht passend. 
Die Deutsche Gesellschaft hat daher seit einer Reihe von 
Jahren leichtere Rettungsboote aus gekehltem Stahlblech 
(Patent Francis) bauen lassen. Bei dieser Konstruktion ist der 
mit dem Nachteil einer grofsen Schwere verbundene Vorteil 
der Selbstentleerungs- und Selbstaufrichtungsfähigkeit aufge- 
geben und das Hauptgewicht auf Stabilität und Leichtigkeit 
gelegt: auf Stabilität, um gegen das Kentern eine möglichst 
grofse Sicherheit zu haben, und auf Leichtigkeit, damit 
das Boot auch auf schlechten Wegen schnell zur Strandungs- 
stelle geschafft werden kann. Das Boot hat keinen Kiel, 
vielmehr in der Mitte ein Stechschwert. Eine einfache Vor- 
richtung am Steuer des Bootes, ein Mantel aus Eisenblech, 
der, wenn heruntergelassen, eine Verlängerung des Ruders 
bildet, ermöglicht, das Boot noch zu steuern, wenn es mit 
seinem Hintersteven aus dem Wasser stampft. 


Für ganz schwere Fälle, wenn das Boot vor dem Winde 
und hoher See läuft, ist auch noch der Lenzsack oder Schlepper 
im Boot, ein kegelförmiger Sack aus starkem Segeltuch von 
der Gestalt eines Zuckerhutes, an der Mündung etwa 600 mm 
weit und 1,4m lang. Er dient dazu, das Boot der Länge 
nach vor der See zu halten und damit zu steuern, wenn 
sein Hinterteil durch die hohe See so gehoben wird, dass 
Steuerriemen oder Steuerruder aus dem Wasser kommen; 
hätte man dann keinen Lenzsack, so würde das Boot von 
der See quer geworfen und übergerollt werden. Der Lenz- 
sack wird mit der Oeffnung nach vorn über Bord geworfen 
und an einem starken Tau geschleppt, während eine 
dünne Leine an dem spitzen Ende befestigt ist. Da beim 
Schleppen die Mündung vorn ist, so füllt sich der Sack 
mit Wasser, leistet einen beträchtlichen Widerstand und hält 
dadurch das Boot vor der See. Wirft man das stärkere Tau 
an der Mündung los und holt die dünne Leine an dem spitzen 
Ende ein, so wird der Sack umgekehrt, klappt zusammen und 
kann mit leichter Mühe ins Boot geholt werden. Auch ist der 
hinter dem Boote schleppende Sack ein vorzüglicher Brandungs- 
dämpfer, indem sich die hinter dem Boote aufrollende See 
stets daran bricht. 

Zur Bootausrüstung gehörten ein Anker mit Tau, das auch 
als Schlepptau, wenn das Boot von einem Dampfschiff bis in 
die Nähe der Strandungsstelle geschleppt wird, gebraucht 
werden kann, ein scharfes Beil und ein Messer, um das Tau 
nötigenfalls schnell kappen zu können, Segel, Boothaken 
und Wurfdraggen mit Leine zum Anhaken an das Wrack, 
Kompass und Laterne, Handlot mit Leine, Riemen und Kork- 
jacken, Schöpfeimer und Oelfass, ferner ein Cordessches 
Gewehr zum Leinenschiefsen, mit dem man auf kurze Ent- 
fernungen eine Verbindung zwischen Rettungsboot und Schiff 
herstellt, wenn das Rettungsboot nicht an das Wrack ge- 
langen kann. Die Wurfweite beträgt 70 m. Aus dem Gewehr 
können auch Leuchtkugeln geschossen werden, um bei finsterer 
Nacht dem Schiffe das Nahen des Rettungsbootes anzuzeigen. 


Die Verysche Pistole, die auch zum Abgeben von Leuchtkugel- 
signalen dient, vervollständigt die Ausrüstung. 


Der zu dem Boot gehörige Wagen besteht in einer Helling, 
auf der das Boot auf Rollen steht. Soll es zu Wasser gelassen 
werden, so hat man nur den Vorderwagen durch Weg- 
nehmen eines Bolzens zu lösen und die Helling vorn etwas 
zu heben; sie senkt sich dann sofort hinten, und das Boot 
gleitet auf der schiefen Ebene von selbst herunter. 


Die Boote haben sich sehr gut bewährt. Sie sind 8,5 m 
lang, 2,55 m breit, 0,83 m tief. Ihr Tiefgang mit Bemannung 
beträgt 0,34 m, ihr Gewicht 1550 kg, während ein englisches 
Boot 2500 kg wiegt. 


So sehr sich nun auch die Rettungsboote mit der Zeit 
vervollkommnet haben, so ist doch die Gewalt der Elemente 
für Ruderboote oft uniiberwindlich. Es müssen daher unter 
Umständen noch andere Rettungsmittel in Anwendung ge- 
bracht werden. Diese bestehen in der Hauptsache darin, dem 
gestrandeten Schiffe eine Leine zuzuwerfen, durch die eine 
Verbindung mit dem Lande hergestellt wird. Diesem Zwecke 
dienen die Raketenapparate. Die heute im Gebrauch befindliche 
Vorrichtung ist das Ergebnis langjähriger Versuche, die bis 
auf das Jahr 1767 zurückzuführen sind. Deutschland darf es 
als sein Verdienst in Anspruch nehmen, die Rettungsgeschosse 
wesentlich vervollkommnet zu haben; seine Einrichtungen 
werden von keiner anderen Nation übertroffen. 


Das Raketengeschoss ist auf 2 vierrädrigen Wagen unter- 
gebracht, die stets zum Abfahren klar in den an den Küsten- 
punkten errichteten Schuppen stehen. Auf dem ersten Wagen 
befinden sich das Rettungstau von 300m Länge und 30mm 
Dmr. und das Gölltau von 700m Länge und 13 mm Dmr., das 
Raketengestell und einige andere Ausrüstungsteile. Der zweite 
Wagen enthält die Raketen, die Schiefsleinen, welche 500 m 
lang sind und 9mm Dmr. haben, Raketenstäbe u. a. m. 


Wenn der Raketenapparat zu Rettungszwecken ausgerückt 
und in der Nähe der Strandungsstelle angekommen ist, so wird, 
wo die örtlichen Verhältnisse es gestatten, an demjenigen 
Punkte Halt gemacht, von welchem aus das gestrandete Schiff 
gerade in Richtung des Windes gesehen wird. Es ist wichtig, 
dass die Rakete unmittelbar in den Wind geschossen wird, 
damit sie nicht durch den Wind abgetrieben wird. Der Schuss 
wird den Schiffbrüchigen durch eine rote Flagge oder ein 
rotes Licht signalirt. War der Schuss ein Treffer, d.h. ist 
die Leine so über das Wrack geflogen, dass die Schiff- 
brüchigen sie erfasst haben, so wird an dem am Lande be- 
findlichen Ende der sogenannten Steertblock, durch den ein 
Tau ohne Ende, das Gölltau, durchschoren ist, befestigt, und 
darauf das erwähnte Zeichen wiederholt, damit die Schiff- 
brüchigen das Gölltau zu sich herüberziehen. Schliefslich 
wird das Ende des eigentlichen Rettungstaues an dem Gölltau 
festgeknüpft, das Signal wiederholt und das Rettungstau vom 
Lande aus vermittels des Gölltaues an das Wrack gezogen. 
Das Rettungswerk kann nun in Angriff genommen werden 
und wird in der Weise ausgeführt, dass auf dem Rettungstau 
vermittels des endlosen Gölltaues eine Hosenboje an das Wrack 
gezogen, dort von einem der Schiffbrüchigen bestiegen und 
von der Rettungsmannschaft an das Land geholt wird. 


Die in Deutschland verwendeten Raketen werden im kö- 
niglichen Feuerwerkslaboratorium zu Spandau angefertigt und 
stehen in ihren Leistungen unübertroffen da. Die gröfsere 
8 cm-Rakete trägt die Schiefsleine 400 m, die kleinere 5 cm- 
Rakete 300 m weit. Die Ladung besteht aus gepresstem Pulver. 


Von den 116 Rettungsstationen an deutschen Küsten sind 
52 Doppelstationen, d.h. mit Boot und Raketen ausgerüstet, 
48 Boot- und 16 Raketenstationen. Zusammen sind also 68 
Stationen mit Raketen versehen. Von den bis April 1898 ge- 
retteten Personen sind 2073 durch Boote und 341 durch Ra- 
ketenapparate geborgen worden. 


Im Anschluss an den Vortrag fragt Hr. Cornehls, wie 
die in England angestellten Versuche mit Dampfrettungs- 
booten und mit hydraulischem Betrieb ausgefallen sind. Hr. 
Truhlsen erwidert, dass die Boote sich gut bewährt haben, 
dass sie aber wegen des gröfseren Tiefganges an den deutschen 
Küsten kaum Verwendung finden können. 
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Materialkunde. 


Considerations on the solution theory of iron and steel. 
Von Jüptner von Jonstorff. Forts. (Ind. and Iron 9. Juni 99 
S. 442/43 u. 16. Juni 99 S. 463/64*) Die molekulare Gestaltung der 
aufser dem Kohlenstoff vorhandenen Beimengungen. Der Verlust an Koh- 
lenstoff bei seiner Bestimmung auf kolorimetrischem Wege. Forts. folgt. 

The crystalline structure of metals. Von Ewing u. 
Rosenhain. (Ind. and Iron 9. Juni 99 S. 445/46) Die Verfasser 
berichten über Versuche, die ‘sie mit einer grofsen Anzahl von Rein- 
metallen und Legirungen angestellt haben, um den Einfluss mecha- 
nischer Dehnungen auf das kristallinische Gefüge der Probekörper fest- 
zustellen. 

A study of the micro-structure of bronzes. Von Heyn- 
(Journ. Franklin Inst. Juni 99 S. 447/63*) Im Anschluss an einen 
Aufsatz von Outerbridge, s. Zeitschriftenschau vom 11. Febr. 99, zeigt 
der Verfasser anhand von Photographien, die in der kénigl. mechan.- 
techn. Versuchsanstalt in Charlottenburg aufgenommen sind, dass das 
Gefüge beim Aetzen nicht verändert wird, und macht auf die Umstände 
aufmerksam, die bei nicht genauer Beobachtung zu dieser irrigen 
Annahme verleiten können, da durch das Aetzen das Aussehen schr 
geändert werden kann. 

Mörtelprüfungen. Von Behrmann. (Riga. Ind. Z. 99 Nr. 9 
S. 97/101) Druckprüfungen, die mit verschiedenen Mörtelmischungen 
für kürzere und längere Zeiten angestellt wurden, aus denen folgt: je 
geringer die Anfangsfestigkeit des Mörtels, um so gröfser ist die 
Festigkeitszunahme nach Jahresfrist. 


Graphite, its formation and manufacture. Von Acheson. 
(Journ. Franklin Inst. Juni 99 S. 475/86) Bemerkungen über die Ent- 
deckung des Graphits, sein Vorkommen, seine Verwendung und Verar- 
beitung. Annahmen über die Entstehung. Gewerbliche Verwertung. 


Dampfkraftanlagen. 


Boiler and furnace efficiency. Von Hale und Russel. 
Forts. (Ind. and Iron 9. Juni 99 S. 443/44 u. 16. Juni 99 S. 467/68) 
S. Zeitschriftenschau vom 17. Juni 99. Schluss folgt. 


The Maxim boiler. (Eng. Rec. 20. Mai 99 S. 576*) Ein Ober- 
und ein Unterkessel, beide von cylindrischer Form, sind durch Bündel 
gekrümmter Röhren verbunden. 

Feed water heater. (Engineer 16. Juni 99 S. 605*) Ausführungs- 
form der Mc Phail & Simpsons’ Dry-Steam Patents Co., Wakefield. Der 
Vorwärmer ist ein geschlossenes Gefäfs, das mit dem Kessel in Ver- 
bindung steht. Der Kesseldampf wird einmal durch ein Röhrenbündel 
geleitet, das im Wasserraum des Vorwärmers liegt, und tritt zweitens 
unmittelbar mit dem frisch eingepumpten Wasser in Berührung. 


Réchauffeur-détarteur et réchauffeur-scrubber, systeme 
Chevalet. (Rev. ind. 10. Juni 99 S. 221*) Der eine Vorwärmer, der 
gleichzeitig das Wasser von den kesselsteinbildenden Stoffen befreien 
soll, besteht aus einem Sammelraum für das Wasser, durch dessen 
Wasserstandschwankungen mittels Schwimmers der Zufluss frischen 
Wassers geregelt wird; der obere Teil des Wasserraumes enthält 
5 Kammern, die untereinander durch Ueberlaufröhren verbunden sind, 
und in denen sich die kalkhaltigen Stoffe absetzen. Der andere Vor- 
wärmer ist ähnlich gebaut, jedoch stehen die einzelnen Kammern 
durch eine grofse Reihe von Oeffnungen unter sich in Verbindung. 
Der Abdampf, der die Wasserkammern durchstreicht, wird zuvor von 
seinem Oelgehalt befreit. 


Die Kondensation in den Cylindern der Dampfmaschinen 
und-die Wirkung der Wandungen. Von Freytag. (Dingler 
17. Juni 99 S. 161/65*) Fachbericht nach anderen Zeitschriften über 
Versuche von Callendar und Nicolson, aus denen der Verfasser fol- 
gende Schlüsse zieht: die Kondensation auf der Oberflächenschicht der 
Cylinderwandung entspricht dem Temperaturunterschiede zwischen Dampf 
und Wandung; die Kondensation des Dampfes auf den sauberen und 
trockenen Oberflächen des Cylinders entspricht im vorliegenden Falle 
pro qm Fläche und pro °C Temperaturunterschied zwischen Dampf und 
Metall einer Wirmemenge von 4 W.-E. pro Sek.; die Kondensation 
des Dampfes ist zunächst von der Beschaffenheit desselben abhängig, 
sie bleibt von der Geschwindigkeit unbeeinflusst und ändert sich nur 
wenig mit den Temperaturen des ein- und ausströmenden Dampfes. 


Purgeurs d’eau condensée et détendeur-régulateur de 
pression, construits & Chemnitz par M. R. Barthel. (Rev. 
ind. 17. Juni 99 S. 235/36*) Der Kondenstopf besteht aus einem oben 
offenen Schwimmer in einem gröfseren Gefäfs, worin sich das Wasser 
niederschlägt; hat das Niederschlagwasser den Rand des Schwimmers 
erreicht, so fliefst es in ihn über, bringt ihn dadurch zum Sinken, 
wobei ein Ventil zu einer Abflussleitung geöffnet wird und unter dem 


Druck des Dampfes tritt das eingeflossene Wasser aus. Bei dem Druck- 
regler steht das Ventil unter dem Einfluss eines Doppelhebels mit 
verstellbaren Gewichten, mit Hülfe deren die Belastung geändert wer- 
den kann. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Neue Theorie der Turbinen. Von Herrmann. (Dingler 
17. Juni 99 S. 165/69*) Theoretische Entwicklung von Formeln für 
die Arbeitsleistung und das Güteverhältnis. Bestimmung des besten 
Ganges, d. h. derjenigen Umdrehzahl, bei der die Nutzarbeit am gröfsten 
ist. Schluss folgt. 


Kältemaschinen. 


Kohlensäure- und Kälteindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 
15. Juni 99 S. 45*) Geräte zur Herstellung von Mineralwasser. 

A plant for the commereial manufacture of liquid air. 
(Eng. News 8. Juni 99 S. 368/71*) Die Anlage soll täglich 6500 ltr 
flüssige Luft liefern können. Die Luft wird durch 4 von 2 Dampf- 
maschinen getriebene Kompressoren stufenweise bis auf 85 Atm ge- 
presst. Zwischen je zwei Kompressoren durchfliefst der Luftstrom einen 
Kiihlbehalter. Nach Verlassen des vierten Kompressors gelangt die 
Luft durch einen letzten Kühlbehälter zu einem Reiniger und von dort 
in Spiralröhren, in denen durch Expansion eines Teiles mit Hülfe des 
Gegenstromes die Temperatur erniedrigt wird. Die hierbei ver- 
lorene Luft wird dem letzten Kompressor wieder zugeführt und gelangt 
von hier aus wieder in den Kreislauf; die erkaltete Luft dagegen wird 
in dem eigentlichen Verflüssiger durch Expansion auf eine so niedrige 
Temperatur gebracht, dass sie sich verflüssigt. Zur Versendung der 
flüssigen Luft. dienen Kupfergefäfse, die von einem zweiten Gefäls um- 
geben sind, das mit wärmeundurchlässigen Stoffen ausgefüttert ist. 
Das innere Gefäfs hat ein Sicherheitsventil; sobald infolge des Ver- 
dampfens der flüssigen Luft die Spannung steigt, öffnet sich dieses und 
lässt die Luft in den Zwischenraum des zweiten Gefiifses entweichen. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


Elévateurs-transporteurs pneumatiques, Systöme Havi- 
land. (Rev. ind. 17. Juni 99 S. 233*) Fördervorrichtung nach Art 
der Duckhamschen Vorrichtungen, s. Z. 1896 S. 1162 u. 1898 S. 921 
u. 953, mit einem besonderen Reiniger, der in die Luftleitung einge- 
schaltet ist, und in welchem die von Staubteilchen verunreinigte Luft 
vor dem Ansaugen durch Wasser gereinigt wird. Anstelle der Pendel- 
küsten ist eine sich drehende Trommel mit einer Anzahl Abteilungen 
getreten. die das Fördergut aufnehmen und in die Abfallrinne befördern. 


Pumpen und Gebläse. 


A 1500-PS four stage compressor. (Eng. News 8. Juni 99 
S. 358*) Zum Antrieb dient eine Verbundmaschine stehender Bauart, 
deren Cylinder 813 und 1524 mm bei 1524 mm Hub haben. Diese ist 
auf einem 800 mm hohen Mauerwerk aufgestellt, in welchem die Press- 
lufteylinder angeordnet sind, und zwar der erste und zweite Cylinder 
unter dem Niederdruck-, der dritte und vierte unter dem Hochdruck- 
cylinder. Die Abmessungen der Lufteylinder sind: 1168; 610, 355 und 
152 mm bei 1524mm Hub. Der Enddruck beträgt 180 Atm. 


Messgeräte. 


Messinstrumente. (Uhlands techn. Rdsch. 8. Juni 99 S. 45/46*) 
Konsistenzmesser, Bauart Weis. Entlastungsvorrichtung für Gleisbrücken- 
wagen. 

Wissenschaftliche Instrumente und Apparate. (Uhlands 
techn. Rdsch. 8. Juni 99 S. 44*) Der Mundo -Ellipsograph. Pneu- 
matischer Temperaturmelder, Bauart Walter. 

Anwendung und Anfertigung der Messinstrumente (Leh- 
ren) für die Massenfabrikation. Forts. (Z. Werkzeugm. 15. Juni 
99 S. 275/76*) Messmaschinen von Brown & Sharpe und von Hommel 
in Mainz. Das Härten der Lehren. Forts. folgt. 

Automatischer Festigkeits- und Dehnungsprüfer. Von 
Schelling & Cie., Horgen. (Leipz. Monatsschr. Textilind. 99 Nr. 5 
S. 318*) Die Klemmbacken, in die der zu prüfende Faden eingespannnt 
wird, sind durch Gewichtshebel belastet, die sich nach unten drehen 
und beim Reifsen des Fadens durch Sperrklinken festgehalten werden. 
Mit dem unteren Hebel ist eine Oelbremse verbunden. 


Ein Thermostat mit elektrischer Heizvorrichtung für 
Temperaturen bis 500°. Von Rothe. (Z. Instrum. Mai 99 S. 143/46*) 
Das in der physikalisch-technischen Reichsanstalt gebaute Gerät dient 
zum Prüfen kleinerer Thermometer. Die Heizflüssigkeit wird in einem 
Glasgefäfs durch eine in der Mitte eingetauchte Rührvorrichtung in 
Bewegung gehalten. Diese besteht aus 2 gesondert auf einer senk- 
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rechten Achse angebrachten Schneckenturbinen, um deren Schutzröhre 
der Draht für die elektrische Heizung auf einem übergestreiften Thon- 
rohr mit eingeschnittenem Gewinde gewickelt ist; dieser kanu bei 
nichtleitenden Flüssigkeiten unmittelbar benutzt werden, bei leitenden 
Flüssigkeiten dagegen muss er von einem dicht schliefsenden Hohleylin- 
der umgeben sein. Das Gefäfs ist durch einen Deckel abgeschlossen, 
durch den die Thermometer eingeführt werden. 


Metallbearbeitung. 


J. E. Reineckers Werkzeugmaschinen. Von Pregél Forts. 
(Dingler 17. Juni 99 S. 169/73*) Doppeltes Bohrwerk für Kurbel- 
stangenlager zum gleichzeitigen Ausbohren der beiden Lager von 
Schub- und Kuppelstangen. Fräsmaschine mit senkrechter Spindel. 
Fräsmaschine mit liegender Spindel. Ständerfräsmaschine mit Kreuz- 
schlitten. Ständerfräsmaschine mit Kopireinrichtung. Schluss folgt. 


Vierspindlige Langlochbohrmaschine für Lokomotiv- 
und Waggonfabriken. Von Janzon. (Glaser 15. Juni 99 S. 248/49*) 
Die von der Berliner Werkzeugmaschinenfabrik A.-G. vorm. Sentker 
gebaute Maschine dient zum Herstellen der Schlitze in den Zug- 
stangen und Keilmuffen der Eisenbahnfahrzeuge. Auf einem U-för- 
migen Gestell sind 2 Spindelkästen angeordnet, deren jeder mit 2 Stahl- 
spindeln für die Aufnahme der Bohrer ausgerüstet ist. Dem Aufspann- 
tisch wird die hin- und hergehende Bewegung mittels Kurbelgetriebes 
und elliptischer Räder erteilt. 


Making a punch and die in a high-pressure machine 
shop. Von Cleaves. (Am. Mach. 25. Mai 99 S. 461/62*) Herstellung 
eines Pressstempels und eines Gesenkes für ein schwieriges Arbeits- 
stück mit Hülfe einer Feilmaschine, einer Bohrmaschine und einer 
Drehbank. 

Lufthammer. (Z. Werkzeugm. 15. Juni 99 S. 270/71*) Kon- 
struktion von Béché & Grofs in Hückeswagen. Der als Fallbär die- 
nende Cylinder wird von dem darüber angeordneten Kolben durch die 
eingeschlossene Luft in die Höhe gehoben und fallen gelassen. Der 
Kolben hat ein Rückschlagventil, das durch eine seitliche Bohrung 
und durch zwei Löcher in der Cylinderwand mit der Aufsenluft in be- 
ständiger Verbindung steht, um fehlende Luft durch einen Kanal 
nach dem oberen Cylinderraum gelangen zu lassen. Um den Lufthammer 
regelbar zu machen, ist der Kreuzkopf als Kolben ausgebildet, sodass 
ein geschlossener Raum entsteht, in welchem ein Vakuum gebildet 
werden kann, das den Bär schwebend hält. Darstellung eines Luft- 
hammers von 200 kg Bärgewicht mit einarmigem Ständer und Antrieb 
von der Vorgelegewelle aus; s. Z. 1898 S. 183. 


Ueber einige Drehwerkzeuge. Von Milius. (Z. Werkzeugm, 
15. Juni 99 S. 266/67*) Stahlhalter für sehr saubere Arbeiten bei 
dem durch besondere Spannbacken ein seitliches Ausweichen des Werk- 
stückes verhindert wird. Stahlhalter für zwei Arbeitsstähle, von denen 
der eine schruppt und der andere schlichtet. Drehstähle zum Aus- 
kehlen oder Ausrunden mit kreisrunder Schneidkante. Nachschneider. 
Halter, der zugleich als Zentrirvorrichtung und als Stütze für das ab- 
zudrehende Werkstück dient. 


The Sponsel hardening apparatus. (Iron Age 8. Juni 99 
S. 12/18*) Die Härteflüssigkeit wird in scharfem Strahl gegen das zu 
bärtende Stück gespritzt, wodurch vermieden werden soll, dass sich 
auf der Oberfläche eine Dampfschicht bildet, welche die Flüssigkeit von 
dem Gegenstand abhält. Die von einer Kreisclpumpe geförderte Flüssig- 
keit tritt in eine Anzahl im Kreise angeordneter Röhren, die ihrer 
Länge nach geschlitzt sind. Aus diesen Schlitzen tritt die Flüssigkeit 
so aus, dass sie den zu härtenden Gegenstand, der in den Zwischen- 
raum zwischen den Röhren eingebracht wird, tangential trifft. 


Holzbearbeitung. 


Appareils protecteurs contre les accidents de la toupie 
à bois. (Rev. ind. 17. Juni 99 S. 234 mit 1 Taf.) Darstellung einer 
Reihe von Schutzvorrichtungen für Holzhobelmaschinen, welche bei 
einem Preisausschreiben der Association des Industriels de France preis- 
gekrönt sind. 


Werkstätten und Fabriken. 


Joseph Adamson & Co.s works at Hyde. (Engincer 16. Juni 
99 S. 601/02*) Das Werk, das den Bau von Dampfkesseln und elek- 
trischen Kranen betreibt, ist mit hydraulisch, elektrisch und durch 
Druckluft betriebenen Hülfsmaschinen ausgestattet. Im einzelnen ist 
ein im Bau begriffener 50 t-Laufkran dargestellt, der mit drei Elek- 
tromotoren ausgerüstet ist. 

Jones and Laughlins, Limited. (Iron Age 25. Mai 99 S. 7/8) 
Stahlwerk, über dessen Bessemer- und Walzwerksanlagen und Transport- 
vorrichtungen Mitteilungen gemacht werden. 

Moderne Schlachthöfe und deren Einrichtung, Von 


Heifs. (Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 10. Juni 99 S. 174/78* u. 17. Juni 
99 S. 181/85*) Einteilung der Schlachthöfe, Nebenanlagen. Stoffe für 
Thüren, Wände und Böden. Förderbahnen: eingleisige Hochförderbahn 
nach Schmidt und Scheld, doppelgleisige Bahn. Anordnung von Ringen 
und Wasserhähnen. Unterstandsplatz für den Hallenmeister. Lüftung. 
Kälberschlachthallen. Schweineschlachthallen. Amerikanische Brüh- 
maschinen. Beleuchtung. 


Elektrotechnik. 


Ueber die Anwendung des Vektordiagramms auf den 
Verlauf von Wechselströmen in langen Leitungen und über 
die wirtschaftlichen Grenzenhoher Spannungen. Von Breisig. 
Schluss. (Elektrot. Z. 15. Juni 99 S. 417/20*) Anwendung auf die 
Kraftübertragung von Lauffen nach Frankfurt a/M.: Ermittlung der 
Konstanten für die Leitung und der scheinbaren Widerstände; Arbeits- 
diagramme der Leitung für verschiedene Belastungen; Bestimmung der 
wirtschaftlichen Grenze der Spannung für die Frankfurt -Lauffener 
Leitung. 

Ueber kombinirte Wechselstrom-Gleichstromsysteme 
für elektrische Bahnen, insbesondere das System Deri. Von 
Eichberg. (Z. f. Elektrot. Wien 14. Juni 99 S. 318/27*) Nachdem 
der Verfasser die elektrische Nutzbremsung besprochen, erörtert er die 
Kraftverteilung für elektrische Bahnen. Für enge Netze ist die un- 
mittelbare Versorgung durch Gleichstrom vorteilhaft, für gröfsere Gebiete 
muss aus wirtschaftlichen Gründen das vereinigte Wechsel-Gleichstrom- 
system gewählt werden. Hierbei wird der hochgespannte Wechselstrom 
entweder in Unterstationen in Gleichstrom von der üblichen Spannung 
umgeformt und den Wagen zugeführt, oder der Wechselstrom wird den 
Wagen unmittelbar zugeführt und entweder durch elektrolytische Gleich- 
richter, die allerdings noch der Vervollkommnung bedürfen, gleichge- 
richtet oder in Wechselstrommotoren verbraucht. In letzterem Falle 
ordnet Deri mit den Wechselstrommotoren zwangläufig verbundene 
Gleichstrommotoren an, deren elektrische Verhältnisse so gewählt sind, 
dass sie während der Fahrt auf der Strecke, von den Wechselstrommo- 
toren angetrieben, als Dynamos arbeiten und beim Anhalten die elek- 
trische Nutzbremsung gestatten. Die erzeugte Energie wird in einer 
Akkumulatorenbatterie aufgespeichert und befähigt den Gleichstrom- 
motor, beim Anfahren und bei Steigungen den Wechselstrommotor 
zu unterstützen. Um den durch die Verwendung zweier Motoren be- 
dingten Nachteil zu vermeiden, hat Déri ferner einen Doppelmotor kon- 
struirt, dessen Ständerwicklung zwei verschiedenpolige Felder erregt 
und dessen Läufer in dem einen Feld als Kurzschlussanker, im andern 
als Gleichstromkollektoranker arbeitet. Schliefslich kann man Gleich- 
und Wechselstrom den Wagen zuführen. Das Netz ist in diesem Fall 
ein Dreileiternetz, dessen einer Zweig ein Wechselstrom-Energievertei- 
lungsnetz, während der andere ein Gleichstrompuffernetz ist. Der Mit- 
telleiter ist weiterhin von Deri weggelassen; an die Gleich- und Wech- 
selstromspannung führende Leitung dürfen nur Apparate gelegt wer- 
den, welche die entsprechenden elektromotorischen Gegenkräfte ent- 
wickeln. 


Zur Frage der Schlüpfungsmessung bei Asynchron- 
motoren. Von Rosenberg. (Z. f. Elektrot. Wien 14. Juni 99 8.327/31*) 
Anschliefsend an den Aufsatz von -v. Hoor, s. Zeitschriftenschau v. 
13. Mai 99, beschreibt der Verfasser, wie er die dort angeführten 
Grundsätze nutzbar gemacht hat, um die Schlüpfung bei Motoren mit 
Kurzschlussankern zu messen. Die Induktionspule wird nicht durch 
einen der Phasenströme des Ankers, sondern durch ein magnetisches 
Wechselfeld erregt, das der Anker in Richtung seiner Achse durch 
Streuung erzeugt. Durch die bei jedem Anker unvermeidbare Asym- 
metrie im Eisenaufbau oder in der Wicklung wird bewirkt, dass im 
Telephon zwei Töne hörbar sind, von denen der eine der Polwechsel- 
zahl des Aufsenfeldes, der andere der Frequenz des Ankerstromes, d.h. 
der Schlüpfung entspricht. In den Stromkreis der Induktionsspule ist 
ein Relais eingeschaltet, das einen Morse-Schreibtelegraphen bethä- 
tigt. Zur näheren Erläuterung des Verfahrens bespricht der Verfasser 
eine Reihe von ihm ausgeführter Messungen. 


Entwurf zu den Sicherheitsvorschriften für Starkstrom- 
anlagen. (Z. f. Elektrot. Wien 14. Juni 99 S. 299/317*) Der Entwurf 
ist von dem Blektrotechnischen Verein in Wien ausgearbeitet und dem 
Wiener Elektrotechniker-Kongress 1899 zur Annahme vorgelegt. 


Die Zweckmifsigkeit der Wahl bestimmter Stromstufen 
für Elektrizitätszähler. Von Sohulka. (Z. f. Elektrot. Wien 
14. Juni 99 S. 345/46) Bericht für den Elektrotechniker - Kongress 
Wien 1899, worin der Verfasser empfiehlt, die Zahl der Abstufun- 
gen von Elektrizitätszählern herabzusetzen und sie so zu bemessen, 
dass sie dekadische Vielfache oder Bruchteile von 1, 2, 5 Amp seien. 


System zur Kontrolle der vagabondirenden Ströme. 
(Elektrot. Z. 15. Juni 99 S. 427/29*) Erörterungen im Anschluss an 
den in Zeitschriftenschau vom 11. März unter obigem Titel erwähnten 
Vortrag von Kallmann. 


Einige Anordnungen von Synehronismusanzeigern zum 
Parallelschalten zweier Wechselstromquellen. Von Müller. 
(Elektrot. Z. 15. Juni 99 S. 416/17*) Ausführungen der Elektrizitäts- 
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A.-G. vorm. Schuckert & Co., die in der Verwendung zweier umlau- 
fender Magnetfelder übereinstimmen. Die eine Vorrichtung hat zwei 
in gleichem Sinne drehende Felder, ein festes und ein bewegliches, 
deren jedes von einer der parallel zu schaltenden Wechselstrom- 
quellen gespeist wird. Bei Gleichheit der beiden Periodenzahlen 
ist der Läufer in Ruhe, bei Ungleichheit bewegt er sich dem 
Unterschiede entsprechend. Die zweite Vorrichtung ist gekennzeichnet 
durch die Verwendung zweier entgegengesetzt drehender Felder, die 
induzirend auf eine Ringwicklung wirken, welche ihrerseits eine 
Zeichenvorrichtung bethätigt; letztere besteht aus einer Anzahl Glüh- 
lampen, die mit verschiedener Helligkeit brennend, das Bild einer mehr 
oder minder rasch fortschreitenden Lichtwelle ergeben. 

Ueber eine einfache Methode zur Messung der Perioden- 
dauer von Wechselströmen. Von König. (Elektrot. Z. 15. Juni 
99 S. 415/16) Eine Metallplatte, die mit dem einen Pol der Wechsel- 
stromquelle verbunden ist, wird mit einem Gemisch von Schwefel und 
Mennige bestreut. Ueber die Platte wird ein Schreibstift geführt, der 
mit dem andern Pol der Wechselstromquelle verbunden ist. Durch die 
elektrostatischen Wirkungen der Wechselstromspannung wird eine 
Strichspur erzeugt. Um die Zeitdauer der elektrischen Vorgänge zu 
bestimmen, wird der Schreibstift mit einer Stimmgabel verbunden, 
deren Schwingungen ebenfalls aufgezeichnet werden und den Mafsstab 
für die Zeit bilden. 


The transmission of electricity. Von Parshall. (Engng. 
16. Juni 99 S. 796) Der Verfasser bespricht die Bedingungen für eine 
wirtschaftliche Kraftübertragung und erörtert, wie diese vom Ein-, 
Zwei- und Mehrphasenstrom erfüllt werden. 


Mechanical traction by electricity. Von Cuningham. 
(Engng. 16. Juni 99 S. 796) Der Verfasser weist darauf hin, dass die 
Ueberlegenheit der elektrischen Strafsenbahnen über die Pferdebahnen 
vor allem in den billigen Betriebskosten der ersteren begründet sei, 
und dass, um diesen Vorteil aufrecht zu erhalten, beim Bau des Kraft- 
werkes grofse Sorgfalt verwendet werden müsse, die Kraft in mög- 
lichst wirtschaftlicher Weise zu erzeugen. 


Elektrische Laufkrane. (Berg- u. Hüttenm. Z. 16. Juni 99 
S. 282) Kurze Beschreibung der Anwendung elektrisch betriebener 
Laufkrane nach amerikanischen Mustern im Thomaswerk zu Königshof 
in Nordböhmen, welche zum Bedienen der Güsse und Kokillen dienen 
und sich besser bewähren sollen als die sonst gebräuchlichen Druck- 
wasser-Hebezeuge. 


Emploi des courants triphasés dans les tramways élec- 
triques. Von Michel. (Rev. gen. chem. de fer Juni 99 S. 442/44) 
Erörterung der Vorzüge inbezug auf die Uebertragung und die Um- 
setzung der Kraft. Bericht über bisherige Ausführungen, insbesonders 
der Anlage von Engelberg, s. Z. 1899 S. 415. 


Electric locomotives in practice and tractive resistance 
in tunnels with notes on electric locomotive design. Von 
McMahon. (Ind. and Iron 16. Juni 99 S. 462/63*) Bericht über 
Versuche und Erfahrungen im täglichen Betriebe mit elektrischen Loko- 
motiven der City & South London Railway. Zu den Prüfungen waren 
drei Lokomotiven und eine Reihe von Wagen herangezogen. Jede 
Lokomotive wurde durch zwei Hauptstrommotoren angetrieben, deren 
Anker unmittelbar auf den Achsen befestigt waren; die Hauptabmessun- 
gen der Lokomotiven und ihrer elektrischen Ausrüstung sind tabellarisch 
zusammengestellt. Um die Zugkräfte der Lokomotiven, bezw. die Bahn- 
widerstände zu ermitteln, wurden Dynamometer von dreierlei Bauart 
verwendet, die eingehend beschrieben sind. Forts. folgt. 

The Central London Electrie Railway. (Engineer 16. Juni 
99 S. 589/90*) Die Bahn ist noch im Bau begriffen. Im Kraftwerk 
sind 6 von Allis erbaute liegende Verbundmaschinen von je 1300 PS 
aufgestellt; mit den Dampfmaschinen sind die von der General Electric 
Co. gebauten Drehstromdynamos von je 850 KW unmittelbar gekuppelt, 
die bei 94 Umdrehungen eine verkettete Spannung von 5000 V erzeugen. 
Der Strom wird an die Unterstationen verteilt und dort in Gleichstrom 
von 500 V umgeformt. 

Accumulator trials in France. (Engineer 16. Juni 99 S. 588) 
Mitteilung über die vom Pariser Automobile Club veranstalteten Ver- 
suche mit Akkumulatoren, um deren Lebensdauer und Nutzeffekt unter 
Bedingungen zu ermitteln, die mit den im Automobilenbetrieb gege- 
benen übereinstimmen; die Versuche sollen bis zur vollkommenen Er- 
schöpfung der Batterien durchgeführt werden. 

Elektrische Apparate, Elektrolyse, Telegraphen und 
Telephone. (Uhlands techn. Räsch. 8. Juni 99 S. 44/45*) Neuer 
elektrischer Ofen. Aufhänger für Trockenelemente. Elektrische Signale 
in Buchstabenschrift. 


Gasbereitung. 


Acetylengasanstalten für kleine Städte? Schluss. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 17. Juni 99 S. 409/13) In einer Entgegnung weist 
Wolff auf den Vorteil der gröfseren Teilbarkeit des Acetylenlichtes hin 
und stellt seinerseits andere Grundlagen für die Beurteilung der Wirt- 
schaftlichkeit von Acctylengaswerken auf. 


Wasserversorgung. 


The rate per head of water supply. Von Watson. (Engng. 
16. Juni 99 S. 795) Der Verfasser bespricht den Wasserverbrauch 
pro Kopf in verschiedenen grofsen englischen Städten und erörtert 
die Ursachen, die dazu beitragen, ihn zu vergrüfsern oder zu ver- 
ringern. F 

The use of filtered flood water. Von Hervey. (Engng. 
16. Juni 99 S. 793) Der Verfasser teilt die Erfahrungen mit, die mit 
der Entnahme von Flutwasser aus der Themse und dem Lea-Fluss und 
seiner Reinigung durch Filter gemacht sind. 


Abwässerung. 


Schweders Versuchskläranlage zu Grofs-Lichterfelde. 
(Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochenausg. 7. Juni 99 S. 375/78) Bericht 
Schweders tiber die von. ihm selbst während der Betriebszeit und bei 
der Betriebseinstellung angestellten Messungen. 


Sewage sludge disposal. Von Woodhead. (Engng. 16. Juni 
99 S. 795/96) Der Verfasser behandelt die Verfahren, die dazu die- 
nen, die anorganischen und organischen Sinkstoffe zu entfernen; 
für letztere kommt insbesondere die Einwirkung von Bakterien, die 
ohne Sauerstoff bestehen, infrage. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Einrichtungen für Gesundheitspflege. (Uhlands techn. 
Räsch. 8. Juni 99 S. 46/48 mit 1 Taf.) Bade- und Waschanstalt für 
die Arbeiterkolonie Mähr.-Ostrau. Desinfektion mittels Chlorkalklösungen 
für Eisenbahnwagen zur Viehbeförderung. Die Lüftung von Werk- 
stätten. 

Erfahrungen in der städtischen Hausmillverwertung, 
Von Koller. (Glaser 15. Juni 99 S. 252/54) Ueberblick über die in 
einer Reihe europäischer Grofsstädte gebräuchlichen Verfahren; insbe- 
sondere wird die Müllverbrennung, die Müllschmelze und das Auslesen 
des Mülls behandelt. 


Textilindustrie, 


Die Herstellung von Teppichgarnen in der Spinnerei. 
Von Henning. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 5 S. 318/20) 
Angaben über die Auswahl der Rohstoffe für die verschiedenen Farben 
und Nummern der Garne. 


Zur Schützenfängerfrage. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 
Nr. 5 S. 325/26) Auszug aus den Jahresberichten der Gewerbeauf- 
sichtsbeamten für das Jahr 1897 über die durch das Herausfliegen 
von Webschützen. veranlassten Unfälle. 


Müllerei. 


Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn. Rdsch. 15. Juni 99 S. 47/49*) Silospeicher am Manchester- 
Schiffahrtskanal, erbaut von John S. Metcalf & Co. in Chicago. 
Backofen für Holzfeuerung. 


Brauerei. 


Gärungsindustrie. (Uhlands techn. Räsch. 15. Juni 99 S. 43/45* 
mit 1 Taf.) Bierniederlage mit Eiskeller. Maisbrennerei Chutorok, 
ausgeführt von H. Pauksch, Landsberg. Hydraulische Obst- und Wein- 
presse. Neue Flaschenverschlüsse. 


Zucker- und Starkeindustrie, 


Zucker- und Stärkeindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 15. Juni 
99 S. 46/47*) Verfahren und Vorrichtung zum Eindampfen von Zucker, 
Bauart Grosse. Flüssigkeitsabscheider von Röhrig & König in Magde- 
burg-Sudenburg. Das Entfärben von Zuckersaft durch Oxydations- und 
Reduktionsmittel, Verfahren Ranson. 


Chemische Industrie. 


Chemische Industrie. (Uhlands techn. Rdsch. 8. Juni 99 S. 
41/42) Karborundum. Der Tetrachlorkohlenstoff und seine Anwendung. 
Neuer Sauerstofferzeuger. Trockenverfahren für chemische Erzeugnisse. 


Seifen-, Oel- und Fettindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 
8. Juni 99 S. 42/43) Festes Maschinenfett. Wasserglas zur Neutrali- 
sation von Mineralölen. 


Die französischen Caleiumkarbidfabriken. (Z. f. Elektroch. 
15. Juni 99 S. 565/69) Vortrag von Guilbert auf dem 2. internationalen 
Acetylenkongress zu Budapest. Werke in den französischen Alpen: 
Fabrik von M. Bertolus in Bellegarde, der Société des Forces motrices 
du Haut Grésivaudan in Chapareillan, von Corbin & Co. in Chedde in 
Savoyen, Fabriken in La Bäthie von, L. Robert und von der Inter- 
nationalen Karborundgesellschaft, das Notre-Dame-Werk von Briangon, 
die Fabrik der Gebrüder Rochette bei Epierre und die Fabrik der 
Französischen Caleiumkarbidgesellschaft in Sechilienne. Schluss folgt. 
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The electrolytic chlorate works at Chedde, Savoy. Von 
Kershaw. (Eng. Min. Journ. 10. Juni 99 S. 677/79*) Die Werke 
erzeugen Kaliumchlorat nach Patenten des Besitzers Corbin. Die Kraft 
wird von der Arve geliefert, die durch einen Tunnel von 500 m Länge 
und weitere 250m durch ein Rohr aus Eisenblech von 1,2 m Dmr. ge- 
leitet wird. Die Fallhöhe beträgt 140 m. Von der gewonnenen Kraft 
dienen 12000 PS der Chlorat- und 2000 der Caleiumkarbiderzeugung. 


Bergbau. 


The Institution of Mining Engineers. (Engineer 16. Juni 
99 S. 599/600) Bericht über die 30. Hauptversammlung in London und 
die dort gehaltenen Vorträge, welche die Anwendung von Bandseilen für 
die Kraftübertragung innerhalb der Bergwerke und Versuche mit einer 
Reihe verschiedener Wettermaschinen behandelten. 


The comparative advantages of electricity, steam and 
compressed air for mining purposes. Von Childe. (Engng. 
16. Juni 99 S. 792) Der Verfasser erörtert die Zweckmiifsigkeit der 
verschiedenen Kraftträger bei ihrer Verwendung über und untertage 
und für die verschiedenen Anwendungen. 

Improvements in coal mining. Von Martin. (Engng. 16. Juni 
99 S.791) Der Verfasser bespricht die Mittel, die dazu dienen, bei För- 
dermaschinen das Lastmoment gleich grofs zu erhalten, und beschreibt 
eine von ihm ausgeführte Anlage in Süd-Wales. die mit kegelförmi- 
ger Trommel und Ausgleichseil arbeitet. 

Auftrieb-Förderverfahren. Von Mähnert. (Glückauf 10. Juni 
99 S.509/11*) Das Verfahren ist dem Verfasser patentirt. Die Förder- 
schächte sind mit Wasser gefüllt. Zur Aufnahme des Fördergutes dienen 
eylindrische eiserne Behälter, die über einander gestellt das Steig- und das 
Fallrohr bilden, welche unten durch eine Schleuseneinrichtung verbun- 
den sind. Zwischen dem Wasserspiegel des Steigrohres und dem des 
Fallrohres muss ein Höhenunterschied bestehen, welcher der geleisteten 
Nutzarbeit entspricht; er kann von Natur vorhanden sein oder wird 
künstlich durch eine Wasserhaltung geschaffen. 

Iron ores of the Oural mountains. Von Nitze. (Journ. 
Franklin Inst. Juni 99 S. 442/47*) Kurze Beschreibung der Erzvor- 
kommnisse und einzelner Bergwerke wie der Gruben von Blagodat, 
Wyssokaja und Bakalski. 


Eisenhüttenwesen. 


Steel manufacture direct from the ore. Von Tschernoff, 
(Eng. Min. Journ. 3. Juni 99 S. 651/52*) Der Verfasser schlägt vor, 
die Hochöfen mit Gas zu heizen, und giebt eine Konstruktion an, bei 
der die Vorgänge des Reduzirens und des Schmelzens unter der Ein- 
wirkung zweier besonderer Gasströme stattfinden. 

Der Mangangehalt beim sauren Martinprozess. Von 
Poech. (Stahl und Eisen 15. Juni 99 S. 574/77) Bericht über einen 
Vortrag von Matthewmann vor einer Versammlung des West of Scotland 
Iron and Steel Institute und die sich daran schliefsende Besprechung. 
Der Vortragende erörterte die Zusammensetzung der Ofenschlacke, den 
Mangangehalt der Erze und des Roheisens, sowie den Einfluss des 
Mangans auf die Schmelzdauer, auf das Ausbringen und auf die Halt- 
barkeit des Herdes. Er empfahl hinsichtlich des letzteren Punktes die 
Ofenschlacke dichter zu halten. 

Gewerkschaft »Deutscher Kaiser« in Bruchhausen am 
Rhein. (Stahl und Eisen 15. Juni 99 S. 566/72* mit 1 Taf.) Die 
60 qkm umfassenden Kohlenfelder führen bei mäfsiger Tiefe Gas-, 
Gasflamm- und Fettkohlen und werden mittels 3 Tiefbau-Einrichtungen 
mit 5 Fördereinrichtungen abgebaut. Das Werk umfasst 4 Hochöfen, 
von denen einer noch im Bau ist; später sollen 2 weitere Oefen an- 
gebaut werden. Die Kohlen des in unmittelbarer Nähe gelegenen 
Schachtes III gelangen von der Wäsche durch eine Seilbahn zu den 
vor den Hochöfen gelegenen Koksöfen. Als Nebenerzeugnisse werden 
Teer, schwefelsaures Ammoniak und Benzol gewonnen. Die Koksöfen 
sind mit den Hochöfen durch eine Seilbahn verbunden; je zwei Hoch- 
öfen haben einen besonderenKoksaufzug. Das Erz wird von dem 
eigenen Rheinhafen Alsum auf einer vor den Hochöfen auf der ent- 
gegengesetzten Seite sich hinziehenden Hochbahn befördert, entladen 
und durch besondere Aufzüge zur Gicht gehoben. Jeder Ofen erzeugt 
im Tag 250 bis 300 t Thomaseisen, das flüssig zum Mischer und von dort 
zum Thomasstahlwerk gebracht wird; dieses enthält 4 Birnen von je 15t 
und erzeugt im Monat 20000 t. Eine Mahlmühle verarbeitet die Tho- 
masschlacke. Ein Martinstahlwerk mit 7 basischen Siemens-Martin- 
Oefen erzeugt etwa 11000 t Flusseisen im Monat. Die Walzwerkan- 
lagen umfassen 44,5 a und haben durchweg elektrisch betriebene Hülfs- 
maschinen. Jeder Hochofen hat zwei stehende Zwillingsverbundgebläse, 
gebaut von der Elsässischen Maschinenbaugesellschaft, s. Z. 99 S. 406. 


Metallhüttenwesen. 


Notes on gold mining. Von Irvine. (Engng. 16. Juni 99 
S. 792/93) Der Verfasser teilt seine in Transvaal gewonnenen Er- 
fahrungen mit. Im einzelnen bespricht er die Wasserhaltungs-, , För- 
der- und Wetteranlagen, das. Signalwesen in den Gruben, das Zerklei- 
nern und Scheiden der Erze und ihre chemische Behandlung. 


Modern practice in gold mining. Von Hammond. (Engng, 
16. Juni 99 S. 791/92) Der Verfasser erörtert, wie weit der Tiefbau 
getrieben werden kann, ohne durch den Aufwand, der für die Leistung 
und die Wasserhaltung nötig ist, unwirtschaftlich zu werden. 


The Rose deep gold mine. (Engineer 16. Juni 99 S. 593/94*) 
Mitteilungen über die den Tiefbau betreibende Grube, ihre Erzförder- 
und Zerkleinerungsvorrichtungen und über die chemische Behandlung 
der Erze nach dem Cyanverfahren. 


Gielserei. 

Handling materials in a foundry. Von Keep. (Iron Age 
25. Mai 99 S. 9'13*) Die Michigan Stove Co., Detroit, Mich., hat bei 
ihren Neubauten grofsen Wert auf die Fördervorrichtungen inner- 
halb des Werkes gelegt. In allen Räumen ist ein ausgedehnter Ge- 
brauch von Förderbahnen gemacht, deren Spurweite 520 mm beträgt. 
Der Hof, auf dem das Roheisen lagert, wird von einem grofsen Lauf- 
kran bestrichen, mittels dessen die Barren in ein Wägehaus gehoben 
werden. Von dort wird das Eisen, in Wagen verladen, auf einer 
schiefen Ebene den einzelnen Kupolöfen zugeführt. 


The manufacture of car wheels. Von Henderson. (Ind. 
and Iron 9. Juni 99 S. 454/55* w..16. Juni 99 S. 468/69*) Der Ver- 
fasser erörtert aufgrund eigener Erfahrungen die Grundsätze für die 
Herstellung der Räder und macht Vorschläge für einheitliche Vor- 
schriften über die Eigenschaften des Roheisens und die Prüfung der 
fertigen Räder. : 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


The architectural element in engineering work. (Eng. 
Rec. 3. Juni 99 S. 8/9*) Brörterungen, wie bei Eisenbauten, insbeson- 
dere bei Brückenbauten, die Anforderungen der Schönheit zu er- 
füllen sind; insbesondere wird auf den Umstand hingewiesen, dass die 
Wirkung eines Ornamentes abhängig ist von dem Mafsstab, in welchem 
es ausgeführt ist. 

Der Bau der neuen Elbbrücke beiHarburg. Von Müller. 
(Z. Arch. u. Ing.-Wes. Wochenausgabe 7. Juni 99 S. 378/80) Auszug 
aus einem Vortrag vor dem Architektenverein zu Berlin: Allgemeines 
über den Bauentwurf. Betongründung. Bogenträger mit aufgehobe- 
nem Schub. Bauausführung. 


The Manhattan valley viaduct, New York City. (Eng. 
News 8. Juni 99 S. 358/60* mit 1 Taf.) Die Ueberführung ist 540 m 
lang und 24,4 m breit; zu beiden Seiten ist ein Fulsgängersteg vorge- 
sehen. Sie ruht auf 24 Eisenfachwerkbogen, von dem einer 39 m 
Spannweite besitzt, während die übrigen etwa 19,5 m überspannen. 
Die Eisenkonstruktion ist eingehend beschrieben und dargestellt. 

Some short span railway bridges. I. (Eng. Rec. 3. Juni 
99 S. 6/8*) Beschreibung einer Reihe Brücken der Chicago and North- 
western Railway und Darstellung der Einzelheiten des Aufbaues, der 
Träger, der Entwässerung und der Lagerung der Schienen auf beson- 
derer Bettung: zweigleisige Brücken von 8,2 m und von 22,25 m 
Länge. Forts. folgt. 


Hochbau. 


Fire tests of fire proof construction by the British 
Fire Prevention Committee. (Eng. News 8. Juni 99 S. 360/62*) 
Die Anlage der Gesellschaft umfasst 8 Oefen, die für ihre Feuerung 
Gas aus einer eigenen Gasanstalt erhalten; die Gaszufuhr kann in jeder 
Stärke mit Hilfe von Ventilen .eingestellt werden. Die Temperatur 
wird selbstthätig durch elektrische Pyrometer aufgezeichnet. Es sollen 
Versuche sowohl seitens der Gesellschaft angestellt werden, als auch 
den Inhabern von Patenten Gelegenheit geboten werden, ihre Konstruk- 
tionen beglaubigten Proben zu unterziehen. Bericht über eine Anzahl 
ausgeführter Versuche. 

Fire test of fire proof construction in England. (Eng. 
News 8. Juni 99 S. 364/66) Kritische Besprechung der oben erwähn- 
ten Einrichtungen des British Fire Prevention Committee und Ver- 
gleich derselben mit Einrichtungen in anderen Ländern. 

Water curtains for the fire protection. of the Chicago 
public library. (ling. News 8. Juni 99 S. 362/63*) Das Gebäude, 
das grofse Fensterflächen besitzt, ist der Gefahr ausgesetzt, dass 
der leicht entzündliche Inhalt von einem äufseren Feuer erfasst wird; 
es sind daher über den Fenstern Rohre angebracht, aus denen Wasser 
in Form eines Schleiers an den Fenstern vorbei strömt. Bericht über 
einen Probeversuch. 

Fireproof flooring. (Eng. 16. Juni 99 S. 606*) Decken- 
konstruktion bestehend aus L-Trägern, deren Querverbindungen durch 
hohle, aus Thon hergestellte Tragstücke gebildet werden, die auf dem 
unteren Flansch der Träger ruhen und unmittelbar an einander stofsen. 


Eisenbahnwesen, 


The Institution of Civil Engineers Conference. Forts. 
(Engng. 16. Juni 99 $S. 761/69*) S. Zeitschriftenschau vom 25. Juni 
99. Forts. folgt. 

Vergleichende Betrachtungen zur Unfallstatistik. Von 
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Blum. (Glaser 15. Juni 99 S. 237/44*) Anhand graphischer Dar- 
stellungen wird die allmähliche Abnahme der auf den Zugkilometer 
bezogenen Unfälle nachgewiesen. Vergleiche mit aufserdeutschen 
Ländern, 3 

La nouvelle gare terminus de la Cie. d’Orléans. Von 
Boudon. (Génie civ. 10. Juni 99 S. 85/89* mit 1 Taf.) Unterfüh- 
rung der Bahn unter einem grofsen Amtsgebäude. Die Säulen und 
Deckenkonstruktionen im Erdgeschoss des Bahnhofes. Die Einteilung 
der Arbeitstätten. S. Zeitschriftenschau vom 28. Januar, 4. Febr. u. 
25. Febr. 99. 

Note sur les nouvelles lignes de la Compagnie des Che- 
mins de Fer de l’Ouest dans Paris et dans la banlieue. (Rev. 
gen. chem. de fer Juni 99 S. 381/91*) Kurze Beschreibung der Strecke 
von Courcelles nach Passy und dem Marsfeld und der Linie von Issy 
nach Viroflay. Darstellung der Tunnelquerschnitte, der Bauarbeiten 
und Besprechung der in Aussicht genommenen elektrischen Betriebs- 
mittel. 

Der neue Hauptpersonenbahnhof in St. Louis. (Deutsche 
Bauz. 14. Juni 99 S. 297/98* u. 17. Juni 99 S. 305/06*) In St. Louis 
münden die Linien von 22 Eisenbahngesellschaften ein; alle diese End- 
bahnhöfe sind zu einem Zentralbahnhof vereinigt. Dieser ist als Kopf- 
station ausgebildet, dessen Hallengleise senkrecht zu den Durchgangs- 
gleisen gerichtet sind. Die Bahnsteige sind durch eine geräumige Halle 
überdacht, vor der das als Kopfbau ausgebildete Empfangsgebäude liegt. 
Die dem öffentlichen Verkehr dienenden Räume verteilen sich in zwei 
Geschosse; das untere Stockwerk von 5,5 m Geschosshöhe, das in 
Schienenhöhe liegt, dient dem gewöhnlichen Verkehr der abfahrenden 
Reisenden, während das obere Stockwerk für die Reisenden bestimmt 
ist, welche längeren Aufenthalt auf dem Bahnhof nehmen wollen. 
Das Gebäude wird durch eine Niederdruckdampfheizung erwärmt und 
durch elektrisch betriebene Ventilatoren gelüftet; die Beleuchtung ist 
elektrisch. Schluss folgt. 

Umbau und Neubau des Hauptzollamtbahnhofes der 
Wiener Stadtbahn. Von Oelwein. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 
9. Juni 99 S. 365/70* mit 2 Taf.) Vorgeschichte des Baues, Aus- 
arbeitung der Pläne. Anstelle des alten Hochbahnhofes tritt ein Tief- 
bahnhof. Dieser umfasst einen auf der Stadtseite gelegenen Personen- 
bahnhof, mehrere auf der entgegengesetzten Seite geführte Gleise für 
den Stadtfrachtverkehr, an denen Markthallen erbaut werden sollen, 
und zwischen beiden eine Anzahl Gleise für den Durchgangsgüter- 
verkehr. Zu dem Hauptzollamt führen Anschlussgleise, welche die 
Personengleise in gleicher Höhe kreuzen; vor dem Zollamtsgebäude 
ist ein Aufzug vorgesehen, der die Wagen auf die Höhe des Gebäu- 
des um 6m hebt. Die Strafsenzüge sind mit Hülfe von kastenför- 
migen Kragträgern mit Stampfbetonfüllung auf eisernen Zwischenjochen 
über die Bahnhofsgleisanlagen geführt. Bericht über die Bauausführung. 

Neuerungen an Lokomotiven. Forts. (Dingler 17. Juni 99 
S. 173/76*) Oelfeuerung nach Holden; Lokomotiven Bauart Heisler; 
Lokomotive mit Benzinmotor von der Gasmotorenfabrik Deutz; elek- 
trisch angetriebene Lokomotive der General Electrie Co.; zweiachsige 
elektrische Lokomotive der Allgemeinen Elektrizitätsgesellschaft. Berlin; 
Lokomotiven der Nantasket-Bahn; elektrische Lokomotiven der Gorner- 
gratbahn von der Schweizer. Lokomotivfabrik; Lokomotiven der Jung- 
fraubahn. Schluss folgt. 

Express passenger locomotive for the London and 
South-Western Railway. (Engng. 16. Juni 99 S. 772/73 mit 
1 Taf.) ?/y-gekuppelte Zwillingslokomotive mit innenliegenden Cylindern 
von 470mm Dmr. und 660 mm Hub. 

A run with a Webb four-cylinder compound. (Engineer 
16. Juni.99 S. 591/92) Mitteilung über eine für die Institution of 
Civil Engineers veranstaltete Probefahrt zwischen London und Crewe 
und die dabei erreichten Geschwindigkeiten. 

Application sur le réseau du Nord des serrures d’en- 
clenchement du systeme Bouré. Von Moutier. (Rev. gen. 
chem. de fer Juni 99 S. 392/441*) Die Einrichtung ist auf 235 
doppelgleisigen und auf 125 eingleisigen Bahnhöfen eingeführt. Die 
Weichenhebel werden mittels Kettenschlösser in ihrer Lage ge- 
halten, wobei jedes Schloss seinen besonderen Schlüssel hat. Be- 
schreibung der Anlagen. Anwendung auf Drehscheiben und Signal- 
masten. Verriegelung von Abzweigungen. Verschlusstabellen für be- 
stimmte Fälle. Kosten der gesamten Anlage. 

Eleetro-pneumatic signalling plant. (Engng. 16. Juni 99 
S. 773/75*) Die Anlage ist für die Great Eastern Railway Co. von 
der Westinghouse Brake Co. ausgeführt und dient zum Ersatz der 
früheren mechanisch betriebenen. Ihre Bauart ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signale und Weichen anstatt durch Drahtzüge 
durch Druckluftmotoren bethätigt werden; die Motoren werden ihrer- 
seits vom Stellwerk aus elektrisch gesteuert, indem die Einlassschieber 
durch einen Elektromagneten gestellt werden. Die Motoren werden in 2 
Gröfsen gebaut; die kleineren sind für die Signale bestimmt, die gröfseren 
für die Weichen. Die Gesamtanordnung der Anlage und die Einzelheiten 
der Motoren und ihrer Steuerung sind ausführlich dargestellt. 


Strafsenbahnen, 
Street railway track construction. Von Burke. (Journ. 


Ass. Eng. Soc. April 99 S. 139/55) Rückblick auf die geschichtliche 
Entwicklung der Strafsenbahnschiene und Besprechung der beiden in 
Zeitschriftenschau vom 4. Febr. 99 unter Eisenbahnen erwähnten Vor- 
schläge für neue Oberbauarten. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 10. Juni 99 S. 224 u. 17. 
Juni 99 S. 238/39) Der Wagenkasten. Die Bremsen. Forts. folgt. 

Essai d’une étude didactique des conditions d’éta- 
blissement d’une voiture à traction mécanique sur routes, 
Von Forestier. Forts. (Génie civ. 10. Juni 99 S. 89/94*). Die 
federnde Aufhängung des Wagenkastens, erläutert durch eine grofse 
Reihe von Beispielen. Versuchsvorrichtungen und Messgeräte: Dynamo- 
meter von Richard, Pendeldynamometer von Desdonits, registrirende 
Kraft- und Geschwindigkeitsmesser. Forts. folgt. 

Motor cab trials in Paris. (Engineer 16. Juni 99 S. 592/98) 
An der von dem Automobile Club de France veranstalteten Prüfung 
waren 11 Gefährte beteiligt, die teils elektrisch, teils durch Explosions- 
motoren betrieben wurden. Sämtliche elektrischen Fahrzeuge waren 
mit Fulmen-Akkumulatoren ausgerüstet. Die Gefährte sind im einzelnen 
ihrer Bauart nach beschrieben und durch Angaben über ihr Eigenge- 
wicht und ihren Kraftbedarf gekennzeichnet. 

Motor vehicles. (Engng. 16. Juni 99 S. 782/83) Bericht über 
eine Reihe von Wettfahrten, die von dem Londoner Automobile Club 
veranstaltet wurden, um die Leistungen der verschiedenen Bauarten auf 
Steigungen und Zurtcklegen grofser Strecken zuprüfen. 

Das Fahrrad als Droschke. Von Hallbauer. (Glaser 15. 
Juni 99 S. 245/48*) Motorräder der Gesellschaft de Dion & Bouton, 
die durch Verwendung eines Viertaktbenzinmotors von 1,5 bis 2 PS mit 
elektrischer Zündung gekennzeichnet sind. 


Schiffs- und Seewesen. 


Neue deutsche Segelschiffe. (Glaser 15. Juni 99 S. 250/52*) 
Erörterungen über den zweckmäfsigen Bau neuer Segelschiffe für die 
deutsche Küstenschiffahrt und Darstellung eines als Gaffelschoner ge- 
takelten Musterfahrzeuges. 

Recent developments in cargo steamers. Von de Rusett. 
(Engng. 16. Juni 99 S. 793/95) Erörterungen über die Entwicklung 
des Baues von Frachtdampfern anhand von Tabellen; die Bauart, 
die Lösch- und Ladevorrichtungen und die Wirtschattlichkeit dieser 
Schiffe. 

The Monarch launch motor. (Ind. and Iron 16. Juni 99 S. 
475*) Zweitakt-Petroleummotor amerikanischer Ausführung, der für 
500 bis 120 Min.-Umdr. bestimmt ist. Die durch den Steuerhebel ein- 
gestellte Geschwindigkeit wird durch einen Achsenregler erhalten. Die 
Zündung ist elektrisch; als Stromquelle dient eine Akkumulatorenbatte- 
rie von 4 Zellen mit einer Kapazität von 30 Amp-Stunden. 


Erd- und Wasserbau. 


The construction of a crib dam for the Butte City 
Water Co. Von Carrol. (Journ. Ass. Eng. Soc. April 99 S. 196/204*) 
Der 97 m lange und 12,8 m hohe Damm besteht aus einem Stapel von 
Kieferbalken mit einer Erdschüttung. Die Einzelheiten des Baues 
sind eingehend beschrieben. 


Partial failure of the timber crib dam of the Montana 
Power Co. near Butte, Montana. Von Parker. '(Journ. Ass. 
Eng. Soc. April 99 S. 175/95*) Bericht über die Bauweise und die 
Zerstörung des Dammes, der infolge plötzlich eingetretenen Hoch- 
wassers brach. Im Anschlusse hieran giebt der Verfasser Winke für 
den Bau solcher Dämme und die auftretenden Beanspruchungen. 

Die Gründungsarbeiten am neuen Amtsgerichtin Ehren- 
breitstein. (Zentralbl. Bauv. 14. Juni 99 8.277/78*) Vergleichende 
Kostenanschläge ergaben, dass des schlechten Baugrundes wegen die 
Gründung als ununterbrochene Grundplatte wesentlich billiger sein 
würde, als wenn die Grundmauern bis auf den guten Baugrund herab- 
geführt würden. Die noch vorhandenen alten Kellermauern wurden 
stehen gelassen. In die 75 cm starke Betonplatte wurde ein aus 
I-Trägern gebildeter Rost eingebettet. 

Steel track wagon roads. (Iron Age 25. Mai 99 S. 24/25) 
Bericht über die amerikanischen Bestrebungen, die Landstrafsen mit 
eisernen Gleisen auszustatten, die aus zwei parallelen Reihen von rd. 
200 mm breiten Stahlplatten bestehen; die Platten sind längs und quer 
verbunden, die Spurweite eutspricht den normalen Wagen. Es werden 
die Vorteile derartiger Landstrafsen dargelegt, die Ausführung und die 
Kosten der Gleise besprochen und die Entwicklung des Wagenbaues, 
die auf eine .wesentliche Verminderung des toten Gewichtes hinzielt, 
gekennzeichnet. 3 


Die Wiener Verkehrsanlagen im Jahre 1898. (Z. österr. 
Ing.- u. Arch.-Ver. 9. Juni 99 S. 376/77) Auszug aus dem Berichte 
der Kommission für Verkehrsanlagen in Wien mit Angaben über die 
zur Ausführung gelangten Bauten. Stadtbahn. Wienfluss-Regulirung. 
Hauptsammelkanäle beiderseits des Donaukanales. Umwandlung des 
Donaukanales in einen Handels- und Winterhafen. S. 2.1899 S. 399 
Arbeiterverhältnisse bei den Bauten. 
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Regulirung der Flüsse für das Niedrigwasser. Von 
Franzius. (Zentralbl. Bauv. 10. Juni 99 S. 269/72*) Der Verfasser 
hatte früher vorgeschlagen, die Flussregulirung wenigstens dort, wo 
stets genügende Wassermengen vorhanden sind, auch auf den Niedrig- 
wasserquerschnitt auszudehnen. In der vorliegenden Arbeit sind Mit- 
teilungen über die in der Weser oberhalb Bremens im Jahre 1891 
hergestellte Versuchstrecke enthalten. Mittels einer 900 m langen, 
2 m breiten und 0,6 bis 1,2 m hohen Senklage aus Buschwerk ist 
ein Leitwerk in dem Uebergange zwischen zwei Gegenkrümmungen 
des Stromes, in welchem sich häufig unregelmäfsige Sandablagerungen 
bildeten, hergestellt. Infolgedessen hat das Flussbett eine regelmäfsige 
Gestalt angenommen, sodass jetzt auch bei Niedrigwasser die ganze 
Breite des Flusses von der Schiffahrt ausgenutzt werden kann. 


Zur Ermittlung der gröfsten Hochwassermenge kleiner 
Wasserläufe. (Deutsche Bauz. 14. Juni 99 S. 298/99) Aufstellung 
einer Formel für die Berechnung der erforderlichen Abmessungen von 
Durchlässen für kleinere Wasserläufe, welche genügend grofse Werte 


ergeben soll, um für normale Verhältnisse auszureichen. Als Grund- 
lage für die Berechnung ist die Abhängigkeit der Zeitdauer der Nieder - 
schläge auf die »tündlichen Regenmengen angenommen. 

The improvement of the Great Kanawha River, W. Va. 
I: (Eng. Ree. 3. Juni 99 S. 3/6*) Die Schleusenbauten. Die wirt- 
schaftlichen Ergebnisse der Stromregulirung. 

Sand pump dredgers. Von Lyster. (Engng. 16. Juni 99 S. 
789*) Mitteilungen über die vom Verfasser geleiteten Baggerarbeiten 
im Mersey-Busen und die dabei verwandten Bagger. 

The design of breakwaters. Von Sandemann. (Engng. 
16. Juni 99 S. 790/91) Erörterung der allgemeinen Grundsätze, nach 
denen die Berechnung und der Bau der Wellenbrecher vorzunehmen ist. 


The effeet of waves on breakwaters. (Engng. 16. Juni 99 
S. 789/90*) Der Verfasser versucht, die Verschiebungen und Zerstö- 
rungen, welche die Wellenbrecher in Peterhead und Ymuiden (Holland) 
in den letzten Winterstürmen erlitten haben, zur Berechnung der auf- 
tretenden Kraftwirkungen heranzuziehen. 


Rundschau. 


Die Elektrotechnische Zeitschrift veröffentlicht in ihrer 
Nummer vom 11. Mai d. J.!) anhand einer französischen 
Quelle?) eine Statistik der in Europa im Betrieb be- 
findlichen elektrischen Bahnen nach dem Stande vom 
1. Januar. 1899, der wir nachstehende Tabellen entnehmen. 
Die Tabellen, die auch die Vergleichszahlen für die beiden vor- 
hergehenden Jahre enthalten, geben ein anschauliches Bild von 
der räumlichen und technischen Entwicklung des elektrischen 


1) S. 338. 
2) L’Industrie électrique 10. März 1899. 


| 


Bahnbetriebes in Europa. Die Reihenfolge der Staaten ist 
nach der Ausdehnung ihres Streckennetzes geordnet. Obenan 
steht Deutschland, dessen Netz so grofs ist, wie das der tibrigen 
Staaten zusammen. Dieser Vorsprung Deutschlands würde 
jedoch noch wesentlich mehr hervortreten, wenn als Vergleichs- 
mafsstab nicht die Streckenlänge, sondern die thatsächlich 
ausschlaggebende Gleislänge gewählt würde. Hinsichtlich der 
deutschen Verhältnisse sei im übrigen auf die früher gemach- 
ten Mitteilungen verwiesen). 


1) Z. 1899 S. 79. 


A) Ausdehnung. 


Gesamtstreckenlinge am 1. Januar Gesamtleistung der Kraftwerke Gesamtzahl der Motorwagen 
Länder in km in Kilowatt 
1899 1898 1897 1899 | 1898 1897 1899 | 1898 1897 
Deutschland . . . 1402,8 1188,2 642,69 30378 25868 18963 3140 2493 1631 
Frankreich. . K g 487,5 396,8 279,36 18718 15158 | 8786 759 664 432 
Grofsbritannien A 233,9 157,2 127,42 11153 6843 | 5156 430 252 200 
Schweiz 5 200,7 146,2 78,15 6665 3828 2622 325 | 237 129 
Italien Le, x 146,9 132,7 115,67 6620 6570 | 5970 318 311 289 
Oesterreich-Ungarn . 7 113,2 106,5 83,89 3604 3404 2389 291 | 243 194 
Spanien. $ x ; 104,7 61,0 | 47,00 2450 930 600 144 j 50 40 
Belgien . NEE . 69,0 69,0 | 84,90 2415 2415 | 1292 107 107 73 
Russland . 2.2... 5 40,7 30,7 | 14,75 1950 | 1270 870 93 | 65 48 
Rumänien . EIER 31,4 55 | 5,50 590 140 140 48 | 15 15 
Schweden und Norwegen . . 24,0 240 | 7,50 875 875 225 43 43 15 
Serbien . ET BAA 10,0 10,0 10,00 200 200 200 11 11 11 
Bosnien. . . . 5,6 5,6 5,60 75 75 75 6 6 6 
Holland . % 8,2 3,2 3,20 320 320 | 320 14 14 14 
Portugal 2,8 28 | 2,80 110 110 | 110 3 3 3 
insgesamt | 2876,4 | 2259,4 | 1459,08 | 86123 | 86106 47596 5734 | 4514 3100 
B) Bauarten. 
Linien mit gemischtem 
My ; Par 3 Linien Betrieb 
uns E Tinie mip Linien mit mit reinem ; Ober- s 
Lander Oberleitung unterirdischer Mittelschiene |Akkumulatoren-| OPetleitung leitung u. insgesamt 
am 1. Januar Stromzuleitung gen und Schlitz- 
Akkumulatoren| kanal 
1899 | 1898 | 1897 | 1899 | 1898 | 1897 | 1899 | 1898 | 1897 |1899|1898|1897|1899|1898l1897| 1899 | 1899|1898|1897 
| i \ 
Deutschland 6e | 5 5|-|2|/|2|-|-|- [else ajalı!- 2 73 | 65 | 51 
Frankreich . 42 | 36 | 19 reel ee SM er En es | Dhol es deeb Mas fede a 1 56 | 44 | 26 
Grofsbritannien 20 | 15 : 11 RA AN T 9/77 7}ayrpay-[-i- = 31 | 24 | 20 
Schweiz 32 | 28 | 17 | | = _ -|-ı-|- ı- | - — 32 | 28 | 17 
Italien N 12 | 11 s| -|- | a on ee (eas Ben en 13} 411] 9 
Oesterreich-Ungarn 12 11 7 2 2 _ _ _ 11l-ı-|- _ 14 | 13 | 10 
Spanien Be 7 4 3| - | -|I-|1-|- _ 7) 4] 8 
Belgien. an ve Sl 6 6 4 a ae te | Ese eee Lae a See heen ea tse | — s|8|ı5 
Russland . . 2.2... 4| 3 2 1 Av ale _ 5 4 3 
Rumänien et = nass | - ze = StH a 
Schweden und Norwegen . . 3 3 A; _ _ _ _ 3 3 1 
Serbien . 1 1 1 | an aka H | -|- _ A ee 
Bosnien. . . 1 1 1 - |} | = SE 20-1 
Holland _ | — — 1ļiļiļj=- - - - 20 ae Hl i 
Portugal Us »..... Aa 1| 1 Zl — | | TAN | 
insgesamt | 206 | 172 | 122| 7: 8 | 8 | 10 |. 8 8 |14|13 |12| 83| 3 | — 3 | 248 |204 |150 
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Kl, 5, Nr. 102692. Gewölbeabdeckung. Chr. Girr, Herborn, Kl. 49. Nr. 102784. Schneid- 


Reg.-Bez. Wiesbaden. Auf dem Gewölbe werden seiner Form ent- 
sprechende Zementplatten gelegt, die an den Rändern über einander 
greifen und auf der Oberseite mit Rillen zur Abführung des Wassers 
versehen sind. 
Kl. 14. Nr. 
zern i/S. 


102408. Dampfeinlasssteuerung. R. Kron, Gol- 
Der Einlassrundschieber a wird durch eine Hülfsdampf- 
maschine cc) so bewegt, dass für alle Fül- 
lungsgrade unveränderliche Voreröffnung und 
vom Regler bestimmter schneller Abschluss, 
also keine Drosselung eintritt. Nach Fig. 1 
leitet ein unveränderlich bewegter Hahn den 
Dampf zum Oeffnen von a 
(anf vorbei) auf die Fläche1, 
wobei der Raum 2 als Luft- 
buffer wirkt; zum Schliefsen 
von a öffnet der vom Regler 
beeinflusste Hahn f den Aus- 
lass, worauf der stets im 
Raume 3 vorhandene Voll- 
dampf den Kolben ¢ schnell 
zurückbewegt und der Luft- 
raum 4 als Buffer wirkt. 
Nach Fig. 2 wird der Hahn 
e für Volldampf geöffnet 
und bleibt dann stehen, bis 
seine Sperrung vom Regler 
ausgelöst wird und eine 


Feder ihn zurückschnellt. 


Kl. 20. Nr. 103269. 
Gesellschaft, Berlin. 


Stromabnehmer. Union Elektrizitäts- 

Die Schleiffläche des aus drei Flach- oder 

Winkeleisen bestehenden 

BE ee ee 3 Stromabnehmers ist aufseine 

Bu ganze Länge mehrfach ver: 

breitert und verengt, um 

isolirende Verunreinigungen der Strafsenkontakte zu durchschneiden 
und gleichmäfsige Abnutzung der Knöpfe zu erzielen. 

Kl. 21. Nr.103369. Sammler. Ch. Alker und P. Monnessier, 
Brüssel. Die Elektroden bestehen aus in einander gefalteten Streifen, 
die mit’ halbkugelférmigen nach oben offenen Vertiefungen versehen 
sind, die auf den ebenen Stellen der darunter liegenden Streifenlage 
aufliegen, sodass die Streifen in bestimmter Entfernung von einander 
gehalten werden. Die in den Vertiefungen liegende Masse ist dabei 
gegen Herausdrücken geschützt. 


Kl. 35. Nr. 102224. Sicherheitsvorrichtung für Fördermaschinen. 
F. Wodrada, Mährisch -Ostrau. Die 
durch ein Wechselgetriebe mmı my m; für 
zwei verschiedene Geschwindigkeiten ein- 
stellbare Sicherheitsvorrichtung besteht in 
zwei verbundenen Zahnstangen a, die den 
Klinken e; des Teufenzeigers fe gegenüber- 
stehen, mit einer Rolle b auf dem wage- 
rechten Sperrhebel d ruhen und bei Ueber- 
schreitung der zulässigen Geschwindigkeit 
vom Regler c mittels Gestiinges cı agagaı so 
nach links verschoben werden, dass sie, von 
der nach unten gehenden Klinke ey herab- 
gedrückt, den- die Fördermaschine abstellen- 
den und bremsenden Gewichtshebel gh aus- 
lösen; das geschieht durch die vorstehenden 
Zähne ag auch dann, wenn am Ende der 
Fahrt die Geschwindigkeit nicht genügend 


vermindert wird. 


Kl. 47. Nr. 102766.  Bandbremse, C. E. Woods, ‚Chicago. 
Damit sich Bremsband und -scheibe bei ausgerückter Kupplung nicht 
reiben, wird das Band durch eine Feder oder sonstige Vorrichtung von 
der Scheibe abgezogen. 


Kl. 49, Nr. 102785. Mehrspindlige Drehbank. Berlin-An- 
haltische Maschinenbau-A.-G., Berlin. Um rechtwinklige 
Flanschen und keilférmige 


Sitzflichen von Gas- und 
Wasserschiebergehiiusen ab- 
drehen zu können, ohne 
letztere umzuspannen, ist 
die mittlere Werkzeugspin- 
del a fest gelagert, während 
die seitlichen Spindeln 5 
gegena durch Herumschwen- 
ken der Supporte b um 
die Wellen% etwas ver- 
stellt werden können, wobei 
der Antrieb von 6 durch 
Kegelräder von der Welle f aus erhalten bleibt. 


scheibenhalter für Drehbanke. C. 
A. Hoffmann, Oetzsch bei 
Leipzig. Der Bolzen b, auf wel- 
chem die Schneidscheibe a sitzt, 
ruht in Halbkreislagern des Sup- 
ports d und trägt zwischeu den- 
selben einen vermittels der Schrau- 
be g festklemmbaren Arm c. Ge- 
gen die verstellbare Fläche k von 
c drückt der in d gelagerte, her- 
ausziehbare Exzenterbolzen f, $0- 4 
dass ca ohne weiteres in d einge- 
legt und festgespannt werden kann. 
Zum genauen Einstellen von a dient 
die Schraube h. a,b sind in c 


durch den Bolzen s auch achsial 
einstellbar. 
El. 49, Nr. 102985 (Zusatz zu Nr. 97585, Z. 1898 S. 1019). 


Erhitzen von Metallen. Chemische Thermoindustrie, Berlin. 
Das Aluminium- und Magnesiumpulver kann durch Karbide, besonders 
des Calciums ersetzt werden. Der Reduktion werden sowohl Oxyde 
und Sulfide als auch Halogenide und sauerstoffhaltige Salze unter- 
worfen. 


Kl, 47. Nr. 102398, Umsteuerung für Wellen. W. Lorenz, 
Ettlingen-Karlsruhe. Die Drehrichtung der von der Welle a an- 
getriebenen Vorgelegewelle v soll stofsfrei und/ ohne toten Gang selbst- 
thätig umgesteuert wer- 
den; zu diesem Zwecke 
setzt a durch eine Zwi- 
schenwelle a; und durch 
Schneckengetriebe 6 d, 
bıdı, be, bicy Sowohl auf 
v als auf der Umsteuer- 
wellew je zwei lose Kupp- 
lungshohlkegel in ent- 
gegengesetzte Drehung. 
Wird nun w samt ihrem 
Kupplungsdoppelkegel f 
(durch den Schlitten % und die Hebelwelle ggigz oder dergl.) verscho- 
ben und dadurch mit c oder cı gekuppelt, so wird mittels Schnecke 7 
und Zahnbogens % auch v samt fı verschoben und dadurch die Kupp- 
lung von fı und d oder dı sinngemäls umgewechselt. 

Kl. 49. Nr. 102923. Schweilsen von Metallen. H. Teudt, Er- 
langen. Die Schweifsstelle wird durch darüber fliefsende flüssige 
Schlacke oder dergl. auf Schweifstemperatur gebracht. 


Kl. 87. Nr. 102405. Druckluftwerkzeug. J. Moore, York 
(England). Damit eine Hand des Arbeiters zum Halten und zur Rege- 
lung der Schlagstärke hinreiche, list das Werkzeug g durch die feder- 
belastete Hülse k mit einer durch ein Rohr n nach dem Handgriff ge- 


m 


N 


führten Schubstange m verbunden, die je nach dem stärkeren oder 
schwächeren Drucke, womit g an das Werkstück gedrückt wird, mit- 
tels der Hebel o und p das Druckluftventil 5 mehr oder weniger öffnet 
und dadurch einen stärkeren oder schwächeren Schlag des Kolbens rrı 
auf den Werkzeugschaft ¢ verursacht. 


Kl. 88. Nr. 102422. Stromkraftma- 
schine. M. Rochegude, Paris. Schei- 
ben b, die auf zwei im Strome veranker- 
ten, durch Querstreben verbundenen 
Schwimmkörpern a gelagert sind, führen 
endlose Riemen oder Ketten, c; an diesen 
sind durch Gelenke e, ¢ Schaufeln & be- 
festigt, die mit Rollen g auf Schienen h 
laufen, während ihre freien Enden, wenn 
man zum Zwecke des Anlassens durch 
Verstellen der Schieber » mittels Gestänges 
po... (Nebenfigur) in den unteren Schienen 
h Lücken erzeugt, mit ihren Rollen gı 
durch diese Lücken in die Arbeitstellung 
fallen, worauf alle Lücken mit Ausnahme 
der hintersten geschlossen werden. Schliefst 
man auch diese, so laufen allmählich alle 5 
Rollen gı unten wie oben auf h, und die Maschine steht still. 
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Angelegenheiten des Vereines. 
Beschlüsse der XXXX. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


vom 12. bis 14. Juni 1899 in Nürnberg. 


(Die fortlaufenden Nummern und Titel entsprechen der Tagesordnung der XXXX. Hauptversammlung.) 


1) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 
Kein Beschluss. 


2) Geschäftsbericht des Direktors. 
Kein Beschluss. 
3) Vorträge. 
Kein Beschluss. 


4) Rechnung des Jahres 1898. 
Die Rechnung wird aufgrund des Berichtes der Rech- 
nungsprüfer genehmigt und dem Vorstande sowie dem Ver- 
einsdirektor Entlastung erteilt. 


5a) Wahl des Vorsitzenden für die Jahre 1900 und 1901. 


Zum Vorsitzenden wird Hr. Lemmer- Braunschweig, 
gewählt. 


5b) Bestellung eines Kurators 
Die Hauptversammlung hebt aufgrund des § 14 Absatz 4 
des Statuts bezüglich des jetzigen Beisitzers im Vorstand, Hrn. 
v. Borries, die Beschränkung auf, dass derselbe für das Jahr 
nach Ablauf seiner Amtszeit nicht wieder gewählt werden 
kann, und bezeichnet ihn als auf unbestimmte Zeit gewählt, 
infolgedessen Hr. v. Borries den Titel »Kurator« führt. 


6) Wahl zweier Rechnungsprüfer und ihrer Stellver- 
treter für die Rechnung des Jahres 1899. 

Die Hauptversammlung wählt zu Rechnungsprüfern die 
Herren Westmeyer-Siegen und Rein-Bielefeld, zu deren 
Stellvertretern die Herren Bornträger-Siegen und Stahel- 
Bielefeld. 


7) Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 

Die Hauptversammlung ist damit einverstanden, dass die 
in Aussicht genommene Durchsicht der Satzungen unterbleibt, 
nachdem weder vom Kuratorium noch von sonst jemand 
Anträge auf Aenderung der Satzungen eingegangen sind; 
sie bewilligt 5000 A tür das Jahr 1900 als Beitrag zur Hilfs- 
kasse und wählt zu Mitgliedern des Kuratoriums die Herren 
E. Becker sen., C. Feblert und M. Krause, alle drei in 
Berlin. 


8) Verleihung der Grashof-Denkmünze. 


Die Hauptversammlung beschliefst, die Grashof-Denk- 
münze Hrn. A. Rieppel-Nürnberg zu verleihen. 


Wahl eines Ehrenmitgliedes (aufser der Tagesordnung). 


Die Hauptversammlung erkennt die Dringlichkeit des 
Antrages an und beschliefst, Hrn. Baudirektor Prof. C. v. Bach- 
Stuttgart zum Ehrenmitgliede zu wählen. 


9) Berichte des Vorstandes. 
a) Normalien zu Rohrleitungen für hohen 
Dampfdruck. 


Die Hauptversammlung ermächtigt den Vorstand, auf- 
grund des noch zu erwartenden Ausschussberichtes die An- 
gelegenheit zum Abschluss zu bringen. 


b) Grundsätze und Anleitung zu Untersuchungen 
an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Ermitt- 
lung ihrer Leistungen. 

Die Hauptversammlung genehmigt im allgemeinen die Vor- 
lage des Vorstandes, ermächtigt jedoch den Vorstand, daran 
noch diejenigen Aenderungen vorzunehmen, die sich infolge der 
Beratung derselben Vorlage durch den Internationalen Verband 
der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine und infolge der Ver- 
handlungen mit dem Verein deutscher Maschinenfabriken als 
wünschenswert herausstellen sollten. Ebenso wird der Vor- 
stand ermächtigt, die Vordrucke für die Aufzeichnung der 
Versuchsergebnisse im Einvernehmen mit dem Internationalen 
Verband der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine endgültig 
festzustellen. Vor seiner Beschlussfassung wird der Vorstand 
diejenigen, welche Vorschläge zur Aenderung der jetzigen 
Vorlage machen wollen, auffordern, diese Vorschläge binnen 
zwei Monaten dem Verein einzureichen. 


c) Entwurf eines Gesetzes über die Patentanwälte. 
Die Hauptversammlung ist mit dem Vorgehen des Vor- 
standes in dieser Angelegenheit sowie mit dessen Eingaben an 
den Reichskanzler und den Bundesrat einverstanden und beauf- 
tragt den Vorstand, die Angelegenheit weiter zu verfolgen. 


d) Erlass des kgl. sächsischen Ministeriums des 
Innern betr. engröhrige Siederohrkessel. 

Die Hauptversammlung beauftragt den Vorstand, die 
kgl. sächsische Regierung um nochmalige Prüfung und um 
Aenderung ihres Erlasses vom 18. Dezember 1897 zu bitten 
und ihr zu diesem Zwecke die Aeufserungen der Bezirksver- 
eine mitzuteilen. 


e) Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau. 

Die Hauptversammlung beschliefst, dass die Zeitschriften- 
schau und die Litteraturübersicht mit einander verschmolzen 
als Bestandteil der Zeitschrift wöchentlich erscheinen sollen; 
ferner sollen davon Vierteljahrs-Sammelausgaben und ein Jahres- 
register der Stichwörter gemacht und zum Preise von 3 M 
einschl. Porto für den Jahrgang an Mitglieder, von 10 M 
an Nichtmitglieder abgegeben werden. 


f) Werkmeisterschulen. 

Die Hauptversammlung ist mit dem Vorgehen des Vor- 
standes in dieser Angelegenheit und mit dem an das kgl. 
preufsische Ministerium für Handel und Gewerbe erstatteten 
Bericht einverstanden. 


g) Versuche zur Lösung technischer Fragen. 


Die Hauptversammlung nimmt davon Kenntnis, dass fol- 
gende Versuche vom Vorstande genehmigt und folgende Be- 
träge bewilligt sind: 

Ermittlung des Wassergehaltes desKesseldampfes 
(Civilingenieur Grabau-Dahlbruch; Professor E. Meyer-Göt- 
tingen) 2500 M. 

Festigkeit von Schrauben (Professor A. Martens- 
Charlottenburg; Professor Rudeloff-Charlottenburg) 1000 M. 

Verhalten von Schmierölen auf Gleitflächen 
unter Dampf (Professor C. Volk-Bielitz) 1000 M. 

Festigkeitseigenschaften von Bronze bei hohen 
Temperaturen (Baudirektor Professor C. v. Bach-Stuttgart) 
3500 M. 

Die Hauptversammlung bewilligt ferner 5000 MA aus den 
Mitteln des laufenden Jahres für die von den Herren Pro- 
fessoren Lynen-Aachen und Gutermuth-Darmstadt vorzu- 
nehmenden Versuche über die Regulirfähigkeit derDampf- 
maschinenregulatoren. Die Hauptversammlung nimmt 
Kenntnis davon, dass der Vorstand unter Zustimmung des 
Vorstandsrates ferner folgende Versuche in Aussicht genommen 
hat, für welche die Aufstellung von Versuchsplänen und 
Kostenanschlägen noch zu erwarten ist: 

Kraftverluste bei Riemen# und Seiltrieben; 

Gröfse des Winddruckes; 

Festigkeitseigenschaften von Mauerwerk, insbesondere bei 
Schornsteinen; 

Wärmedurchgang durch Heizflächen; 

Verwendung iiberhitzten Dampfes bei. Dampfmaschinen; 
und beschliefst, hierfür 20 000 A in den Haushaltplan des 
Jahres 1900 einzusetzen. 


h) Preisausschreiben betr. Geschichte der Dampf- 
maschine und betr. Rauchverhiitung beigewerblichen 
und Hausfeuerungen. 

Die Hauptversammlung ist damit einverstanden, dass diese 
beiden Preisausschreiben vorläufig nicht erneuert werden. 


i) Weltausstellung in Paris 1900. 


Die Hauptversammlung ist mit den in Aussicht genommenen 
Mafsnahmen für die Vertretung des Vereines und für die Be- 
richterstattung in der Zeitschrift einverstanden und beschliefst, 
dafür 25000. in den Haushaltplan für 1900 einzusetzen. 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Metrisches Gewinde (aufser der Tagesordnung). 


Die Hauptversammlung erkennt die Dringlichkeit an und 
genehmigt die Aenderungen des vom Verein deutscher Inge- 
nieure aufgestellten metrischen Gewindesystems, welche erfor- 
derlich sind, um dieses Gewinde in Uebereinstimmung mit dem 
vom Züricher Kongress vereinbarten internationalen metrischen 
Gewindesystem zu bringen. 


Pensionskasse für die Beamten des Vereines. 
(aufser der Tagesordnung.) 


Die Hauptversammlung erkennt die Dringlichkeit an und 
erklärt sich auf Antrag des Vorstandsrates mit dem Vorhaben 
des Vorstandes einverstanden, eine Pensionskasse für die 
Beamten des Vereines und gebotenenfalls für deren Hinter- 
bliebene einzurichten. Der Vorstand soll hierfür eine Vorlage 
ausarbeiten und sie den Bezirksvereinen zur Beratung zustellen. 
Unter Vorbehalt ihres Beschlusses über die Ausführung dieses 
Unternehmens beschliefst die Hauptversammlung, jetzt schon 
eine Sonderrücklage im Betrage von 30 000 Maus den ver- 
fügbaren Beständen für die beabsichtigte Pensionskasse zu 
machen und 5000 M als Beitrag für 1900 in den Haushalt- 
plan einzustellen. 


Vereinszeitschrift. (aufser der Tagesordnung.) 


Die Hauptversammlung erkennt die Dringlichkeit an und 
ist auf Antrag#des Vorstandsrates damit einverstanden, dass 
ungeachtet der-dadurch veranlassten Mehrausgabe fiir Porto 
die Zeitschrift in ihrem Umfange an Text und wenn möglich 
auch an Anzeigen vermehrt, sowie in ihrer äufseren Er- 
scheinung durch Verwendung stärkeren Papieres verbessert 
werde. Sie bewilligt zur Durchführung dieser Mafsregeln 
40 000 M für das laufende Jahr aus den verfügbaren Mitteln 
und beschliefst, die betreffenden Ausgabeposten des Haushalt- 
planes für das Jahr 1900 um 75 000 M für Mehrkosten des 
Portos und 15 000 M für Mehrkosten des Papieres zu erhöhen. 
Sollten die vom Vorstandsrate gewünschten Erwägungen über 
die Erscheinungsweise der Zeitschrift es dem Vorstand als 
zweckmälsig erscheinen lassen, die Zeitschrift zweimal wöchent- 
lich herauszugeben, so erklärt sich die Hauptversammlung 
im voraus mit dieser Erscheinungsweise einverstanden. 


Ankauf eines Grundstückes (aufser der Tagesordnung.) 


Die Hauptversammlung erkennt die Dringlichkeit an und 
erklärt sich damit einverstanden, dass der Vorstand sich nach 
einem Grundstücke in Berlin umsehe, welches geeignet wäre, 


. 


dermaleinst ein Haus l'des Vereines deutscher Ingenieure 
darauf zu errichten. Es wird vorausgesetzt, dass sich das 
Grundstück jetzt bereits mäfsig verzinst. Der Vorstand wird 
ermächtigt, unter Zuziehung der vom Vorstandsrat gewählten 
Vertrauensmänner (es sind das die Herren Bolze-Mannheim, 
Herzberg-Berlin, Lwowski-Halle, Taaks-Hannover und 
Weismüller-Frankfurt a/M.) ein solches Grundstück für den 
Verein zu kaufen, ohne vorher die Zustimmung des Vor- 
standsrates und der Hauptversammlung einzuholen. 


10) Antrag des Bezirksvereines an der Lenne, 
auf Herstellung und Herausgabe eines Jahrbuches der Fort- 
schritte der Ingenieurwissenschaften und der ausführenden 

Technik. 


Der Antrag ist zurückgezogen. 


11) Antrag des Frankfurter Bezirksvereines 
auf Herstellung und Herausgabe eines internationalen tech- 
nischen Wörterbuches. 

Die Hauptversammlung ist damit einverstanden, dass der 
Vorstand vorbereitende Schritte zur Herstellung und Heraus- 
gabe eines internationalen technischen Wörterbuches thue. 


12) Antrag des Hamburger Bezirksvereines: 

a) die Hälfte der Ueberschüsse jedes Finanzjahres ist im 
folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitgliederzahl an die 
Bezirksvereine zu verteilen. 

Falls der Antrag zu a) abgelehnt wird: 

b) in $31 Abs. 4 des Vereinsstatuts ist statt 5 bezw. 15 M 
8 bezw. 12 M zu setzen. 

Die Hauptversammlung beschliefst, den Antrag 12 a) abzu- 
lehnen, ist jedoch damit einverstanden, dass der Vorstand den 
Bezirksvereinen Geldmittel zur Beschaffung von Vorträgen 
bis zur Höhe von 300 M pro Bezirksverein gewährt, und 
beschliefst, zu diesem Zwecke 5000 MA in den Haushaltplan 
für 1900 einzusetzen. 

Der Antrag 12b) ist zurückgezogen. 


13) Ort der nächsten Hauptversammlung. 
Auf Einladung des Kölner Bezirksvereines beschliefst die 


Hauptversammlung, die XXXXI. Hauptversammlung im Jahre 
1900 zu Köln abzuhalten. 


14) Haushaltplan für 1900. 


Nach der Vorlage des Vorstandsrates (s. unten) genehmigt 
die Hauptversammlung den Haushaltplan für 1900, in Ein- 
nahme und Ausgabe mit 710 000 M abschliefsend. 


Haushaltplan für 1900. 


Einnahme | M fs Ausgabe M ) 4 
1) Eintrittsgelder und Beiträge . d 302100 | — 1) Eintrittsgelder und Beiträge 58 300 = 
2) Anzeigen und Beilagen der Zeitschrift 338 300 =- 2) Herstellung der Zeitschrift 305 000 re 
8) Buchhindlerischer Absatz 39 000 _ 3) Litteraturübersicht . 14 000 = 


4) Verkauf von Honorar- 
Normen 
5) Zinsen 


Summe der Einnahmen 


-, Röhren- und anderen | 
oe Een ae ren ee 25 100 _ 
i; E eT SS a ESD N E Be tes 5.000 _ 
6) Ueberschuss der Hausrechnung,, > > 2. > 25 500 _ 


710 000 _ 


163 000 En 

6 800 = 
6) Hauptversammlung 6 500 z 
7) Vorstand und Vorstandsrat . 16 000 = 


8) Zur Verfügung des Vorstands . . > | 5 000 = 


4) Versendung der Zeitschrift . 
5) Drucksachen, Mitgliederverzeichnis 


9) Desgl. zur Beschaffung von Vorträgen in den 
5.000 = 
39 000 = 
10 000 = 
1000 = 
800 = 
5 000 = 
5 000 Ss 
10 000 = 
600 = 
20 000 bee 
25 000 = 
14000 | — 


Bezirksvereinen . ` 
10) Geschäfts- und andoutenrane’ 
11) Miete der Geschäftsräume 
12) Anschaffung für Bibliothek und Inventar 
13) Beiträge zu anderen Vereinen . 
14) Hülfskasse für deutsche Ingenieure 
15) Pensionskasse der Vereinsbeamten s 
16) Besondere Unternehmungen, Ausschüsse usw. 
17) Grashof-Denkmünze 
18) Wissenschaftliche Arbeiten 
19) Weltausstellung in Paris 1900 
20) Abschreibung auf das Vereinshaus 


Summe der Ausgaben | 710000 | — 
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Entwurf. 


Grundsätze und Anleitung für die Untersuchungen an 
Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Ermittlung ihrer Leistungen 


aufgestellt vom Vereine deutscher Ingenieure und dem Internationalen Verbande der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine 
im Jahre 1899. 


Einleitung. 

Die folgende Zusammenstellung hat den Zweck, für die 
Untersuchungen an Dampfkesseln und Dampfmaschinen, die 
im Interesse des praktischen Betriebes oder zu Lieferungs- 
abnahmen veranstaltet werden, anzugeben, welche Mafsregeln 
dabei zu beobachten und welche Einrichtungen zu treffen 
sind, sowie zur Ermittlung der Leistungen von Dampfkesseln 
und Dampfmaschinen Grundsätze von allgemeiner Gültigkeit 
zu schaffen. 

Es ist wünschenswert, durch Angabe der wichtigsten 
Verhältnisse der untersuchten ‚Anlagen und der Umstände, 
unter welchen die Ergebnisse erzielt worden sind, diesen 
Ergebnissen nicht nur für den einzelnen Fall, sondern 
auch allgemeinen Wert zu erteilen. Zu dem Zweck ist es 
erforderlich, dass alle Angaben einheitlich nach Mafsgabe der 
nachfolgenden Bestimmungen gemacht und in Vordrucke 
nach anliegendem Muster eingetragen werden.') 

Mit der Ausführung solcher Untersuchungen sind nur 
solche Personen zu beauftragen, welche die hierzu erforder- 
liche Sachkenntnis und Uebung besitzen. Sie sollen mit Be- 
achtung des jeweiligen Zweckes, der in vielen Fällen die 
Durchführung sämtlicher Untersuchungen nicht fordern wird, 
einen Versuchsplan aufstellen, die zur Untersuchung dienenden 
Vorrichtungen auf ihre Brauchbarkeit prüfen und die Ergeb- 
nisse zusammenstellen. Ihren Arbeiten sind die folgenden 
Bestimmungen mit sinngemäfser Anwendung und Auswahl für 
den einzelnen Fall zugrunde zu legen. 


Allgemeine Bestimmungen. 
Art der Untersuchungen. 
1. Gegenstand der Untersuchung einer Dampfkesselanlage 
können sein: 

a) die Menge des pro Quadratmeter Heizfläche und 
Stunde erzeugten Dampfes; 

b) die Verdampfungszahl, d. h. die Zahl der Kilogramm 
Wasser von bestimmter Temperatur, die durch 1 kg 
näher bezeichneten Brennstoffes in Dampf von gewisser 
Spannung und Temperatur verwandelt werden; 

c) der Wirkungsgrad der Dampfkesselanlage, d. h. das 
Verhältnis der an den Inhalt des Dampfkessels 
abgegebenen Wärmemenge zu dem Heizwerte des 
verbrauchten Brennstoffes ; 

d) die einzelnen in der Dampfkesselanlage stattfindenden 
Warmeverluste. 

Bemerkung. Bei Ueberhitzern und Vorwärmern, welche 
keinen Bestandteil des Dampfkessels bilden, jedoch von 
derselben Wärmequelle geheizt werden wie der zu unter- 
suchende Dampfkessel, sind auch deren Leistungen festzu- 
stellen, jedoch getrennt von denen des Dampfkessels. 

2. Gegenstand der Untersuchung einer Dampfmaschine können 
sein: 

a) die indizirte Arbeit oder die Nutzarbeit; 


1) Für die Vordrucke ist eine besondere Vorlage des Ausschusses 


zu erwarten, 


b) der mechanische Wirkungsgrad, d.h. das Verhältnis 
der abgegebenen Nutzarbeit zur indizirten Arbeit; 

c) der Dampfverbrauch pro Pferdestärke; 

d) die Schwankungen der Umdrehungszahlen bei 
wechselnder Belastung. 

Bemerkung. Soll die Dampfkessel- und die Maschinen- 
anlage nicht blofs inbezug auf ihre Leistung, sondern auch 
nach den übrigen Richtungen beurteilt werden, so ist sie in 
ihren einzelnen Teilen einer besonderen Durchsicht zu unter- 
werfen. Die Rücksichten auf Dauerhaftigkeit und Betrieb- 
sicherheit bestimmen in erster Linie den hierbei anzulegenden 
Malsstab. Bei Dampfmaschinen ist überdies dem Oel 
verbrauch Beachtung zu schenken. 


Allgemeine Versuchsbestimmungen, insbesondere 
Zahl und Zeit der Untersuchungen. 

Um die zu prüfende Anlage im Betriebe kennen zu lernen, 

die zur Verwendung kommenden Vorrichtungen zu prüfen 

und die Hilfskräfte einzuüben, empfiehlt es sich, Vorver- 

suche anzustellen. 


. Für Untersuchungen von besonderer Wichtigkeit sind 


mindestens zwei Versuche hintereinander auszuführen, die 
nur dann als giltig erachtet werden, wenn sie nicht durch 
Störungen unterbrochen worden sind, und wenn ihre Ergeb- 
nisse nicht um mehr von einander abweichen, als unver- 
meidlichen Beobachtungsfehlern zugeschrieben werden darf. 
Aus den Versuchen mit annähernd gleichen Ergebnissen 
wird der Mittelwert als endgültig angenommen. 


. Zu Anfang und zu Ende jedes Versuches sollen überall 


gleiche Verhältnisse vorhanden sein; Dampfmaschine 
und Dampfkessel sollen sich im Beharrungszustande be- 
finden. 


. Alle für den Versuch nicht zur Anwendung kommenden 


Dampf- und Wasserröhren sind vom Versuchskessel und der 
Versuchsmaschine abzusperren, am besten mittels Blind- 
flanschen, die möglichst nahe am Dampfkessel und der 
Dampfmaschine anzubringen sind. 


. Die Dauer des Versuches hat sich nach dem Zwecke der 


Untersuchung zu richten und ist unter Berücksichtigung 
der beim Versuche obwaltenden Betriebsverhältnisse zu 
bemessen. 

Handelt es sich um den Brennstoffverbrauch, so ist 
ein Versuch von mindestens 10stiindiger Dauer, handelt 
es sich um die Menge des erzeugten oder verbrauchten 
Dampfes, so ist ein Versuch von mindestens 6 bis 8 stiin- 
diger Dauer zu machen. 

Wird die Menge des erzeugten oder verbrauchten 
Dampfes durch Oberflächenkondensation festgestellt, so 
genügt ein kürzerer Versuch, dessen Dauer nach den 
Schwankungen des Betriebes zu bemessen ist. 

Bei den vorstehenden Zeitangaben ist vorausgesetzt, 
dass keine Unterbrechung oder Störung des Versuches 
stattfindet. 

Soll lediglich der mechanische Wirkungsgrad einer 
Dampfmaschine bei einer bestimmten Arbeitsleistung fest- 
gestellt werden, so genügen gleichzeitige Indikator- und 
Bremsversuche von kurzer Dauer. 
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15. 


Bei Versuchen von besonderer Wichtigkeit, z. B. bei 
Garantieversuchen, von deren Ergebnissen die Abnahme, 
Abzüge oder Prämien abbängen, sind Zahl und Dauer 
derselben je nach der Bedeutung des damit verknüpften 
Interesses zu bemessen und vorher zu vereinbaren. 

Das Mafs der Abweichung von der Garantie, welches zu- 
lässig sein soll, ohne die Zusage als verletzt erscheinen 
zu lassen, ist vor den Versuchen (sei es im Lieferungs- 
vertrage, sei es bei Aufstellung des Programmes) zu verein- 
‘baren. Ist keine andere Vereinbarung getroffen, so gilt 
die Garantie noch als erfüllt, wenn die durch den Ver- 
such ermittelte Zahl um nicht mehr als 5 pCt ungünstiger 
ist als die zugesicherte Zahl. Innerhalb derselben Grenzen 
muss der zugesicherte Verbrauch an Brennstoff oder 
Dampf auch dann noch innegehalten werden, wenn 
bei Schwankungen während des Versuches die Be- 
anspruchung des Dampfkessels oder die Belastung der 
Dampfmaschine im Mittel während des ganzen Versuches 
um nicht mehr als + 5 pCt, im Einzelnen um nicht mehr 
als = 10 pCt von der dem zugesicherten Brennstoff- oder 
Dampfverbrauch zugrunde gelegten Beanspruchung oder 
Belastung abgewichen ist. 

Bemerkung. Da es oft nicht möglich ist, bei Abnahme- 
versuchen den Dampfkessel bezw. die Dampfmaschine mit der- 
jenigen Nutzleistung arbeiten zu lassen, auf welche sich die im 
Vertrage ausgesprochene Garantie bezieht, so empfiehlt es sich, 
auch für eine gröfsere und eine kleinere Leistung Zahlen des 
voraussichtlichen Verbrauchs in den Vertrag aufzunehmen. 
Unmittelbar nach Inbetriebnahme einer Anlage soll kein 
Garantieversuch ausgeführt werden; dem Lieferanten wird 
zu eigenen Vorversuchen und zu den etwa nötigen Ver- 
besserungen eine Frist eingeräumt, deren Dauer und son- 
stige Bedingungen möglichst bei Abfassung des Lieferungs- 
vertrages festzustellen sind. 

Bemerkung. Jeder Versuch, welcher die Ermittlung des 
Brennstoffverbrauches und der durchschnittlichen Leistung eines 
Kessels oder des Dampfverbrauches und der durchschnittlichen 
Arbeitsleistung einer Maschine zum Zwecke hat, soll, wenn er 
während des Fabrikbetriebes mit seinen gewöhnlichen Schwan- 
kungen und Unterbrechungen ausgeführt wird, bei Tagbetrieb 
einen Tag, bei Tag- und Nachtbetrieb einen Tag und eine Nacht 
lang dauern, wobei die Anfangs- und die Endstunde vom Ver- 
such auszuschliefsen sind (s. Nr. 36 Abs. 3). 


Mafse und Gewichte für die Berechnungen. 
Alle Wärmemessungen (Wärmeeinheiten, Temperaturgrade) 
beziehen sich auf das 100teilige Thermometer (Celsius). 
.Ist ohne nähere Angabe vom Dampfdruck die Rede, so 
ist darunter stets der den Druck der Atmosphäre über- 
steigende Druck: Dampfüberdruck, zu verstehen. 
. Spannungen unter der atmosphärischen werden durch das 
Vakuum gemessen. Man versteht unter Vakuum den Unter- 
schied zwischen der zu bestimmenden und der atmosphä- 
rischen Spannung. 
Als Mafseinheit für den Ueberdruck und für das Vakuum 
dient der Druck von 1 kg auf 1 gem oder die metrische 
Atmosphäre. 

Zur Bestimmung der absoluten Dampfspannung muss 
der jeweilige Atmosphärendruck zum Ueberdrucke hinzu- 
gerechnet und das Vakuum vom atmosphärischen Druck 
abgezogen werden. 

Die Zugstärke von Schornsteinen 
Wassersäule angegeben. 

. Unter Heizfläche ist bei Dampfkesseln der Flächeninhalt 
der einerseits von den Rauchgasen, andererseits vom Wasser 


wird in Millimeter 


IT, 


19. 


20. 


21. 


23. 


berührten Wandungen zu ‘verstehen. Sind noch andere 
Wandungen vorhanden, durch welche Wärme in den 
Dampfkessel übergeht, und sollen sie berücksichtigt 
werden, so ist deren von den Rauchgasen bespülte Fläche 
besonders anzugeben. 

Alle Heizflächen sind auf der Feuerseite zu messen. 
Der Heizwert der Kohle ist auf ursprüngliche (Rohkohle) 
bezogen anzugeben. 


. Die Verdampfung pro Kilogramm Brutto-Brennstoff (ohne 


Abzug von Asche, Feuchtigkeit usw.) ist auf Wasser 
von 0° und trocken gesättigten Dampf von 100° (637 W.-E.) 
berechnet anzugeben. 
Die für die Beurteilung der Dampfmaschine mafsgebenden 
Spannungen und Temperaturen des Dampfes sind unmit- 
telbar vor dem Eintritt in das Absperrventil der Dampf- 
maschine und im Ausströmkanal unmittelbar nach dem 
Austritt aus dem Dampfeylinder zu messen. 
Für die Leistung einer Dampfmaschine gilt als Mafseinheit 
die Pferdestärke gleich 75 Sekundenmeterkilogramm. 
Falls keine weitere Bezeichnung angegeben ist, versteht. 
man darunter stets die Nutzarbeit. Soll die indizirte 
Leistung gemeint sein, so ist dies ausdrücklich auszu- 
sprechen. Die Angabe des Dampfverbrauches dagegen 
bezieht sich, wenn nicht anders bestimmt ist, auf die in- 
dizirte Leistung. 

Die Angabe in nominellen Pferdestärken ist unstatthaft. 


Ausführung der Untersuchungen. 
Untersuchung einer Dampfkesselanlage. 


Verdampfung. 


Wenn die Leistung eines Dampfkessels durch einen Ver- 
dampfungsversuch festgestellt werden soll, so ist die Art 
des Versuches nach Mafsgabe der »Allgemeinen Bestim- 
mungen« (Nr. 3 bis 10) zu vereinbaren. 


. Die Konstruktions- und Betriebsverhältnisse der Dampf- 


kesselanlage sind möglichst vollständig anzugeben und 
durch Zeichnung zu erläutern; insbesondere sollen bei 
vollständigen Untersuchungen in diesen Angaben ent- 
halten sein: 

die Heizfläche des Damptkessels gemäfs Nr. 16; 

die von Rauchgasen bespülten Ueberhitzer- und 
Vorwärmer-Heizflächen; 

der Inhalt des Wasser- und Dampfraumes sowie 
der Speisewasservorwärmer und der von den Rauch- 
gasen geheizten Dampfüberhitzer; 

die Verdampfungsoberfläche; 

Die vorstehenden Angaben, insofern sie vom Wasser- 
stand beeinflusst werden, müssen dem bei der Unter- 
suchung thatsächlich beobachteten Wasserstande ent- 
sprechen. 

die gesamte und freie Rostfläche; die Gröfse 
etwaiger Schwelplatten ist besonders anzugeben; 

der Querschnitt der Feuerzüge an den wesent- 
lichen Stellen ; 

der mittlere Zugquerschnitt der sämtlichen für den 
Versuch inbetracht kommenden Absperrvorrichtungen 
während des Versuches; 

die Höhe des Schornsteines (von der Rostfläche aus 
gemessen) und dessen Querschnitt an der Ausmündung 
oder an der engsten Stelle. 

Vor dem Versuche ist der Dampfkessel zu reinigen, inner- 
lich und äufserlich zu untersuchen und auf seine Dichtheit 


25. 


26. 


27. 
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zu prüfen; die Feuerzüge sind zu putzen, die Mauerfugen 
dicht zu verstreichen. 


. Bei Beginn des Versuches muss sich der Dampfkessel im 


Beharrungszustande befinden; er muss deshalb je nach seiner 
Beschaffenheit nach dieser Reinigung einen oder mehrere 
Tage im normalen Betriebe gewesen sein. 


Der Wasserstand und der Dampfdruck werden bei Beginn 
des Versuches genau vermerkt und sollen während des 
Versuches möglichst auf gleicher Höhe erhalten werden; 
der Dampfdruck und der Wasserstand werden viertelstünd- 
lich vermerkt. Falls Ueberhitzer vorhanden, sind die 
Temperaturen der Gase vor und hinter dem Ueberhitzer, 
diejenigen des Dampfes dicht hinter dem Ueberhitzer 
viertelstündlich festzustellen. 


Bemerkung. Geringe Abweichungen des Wasserstandes 
oder des Dampfdruckes am Ende des Versuches sind, falls 
sie sich nicht ganz vermeiden lassen, nach ihrem Wärme- 
werte entsprechend den Spannungen am Anfang und am Ende 
des Versuches zu ermitteln und bei der Rechnung zu berück- 
sichtigen. 

Besondere Sorgfalt verlangen in dieser Beziehung die 
Wasserröhrenkessel und ähnliche Konstruktionen mit stark 
schwankendem Wasserspiegel, bei denen aufserdem während 
der Dampfentwicklung die Wassermasse durch die im Wasser 
enthaltenen Dampfblasen erheblich vergröfsert erscheint. 


Das Speisewasser wird entweder gewogen oder nach seinem 
Volumen gemessen; bei Versuchen von besonderer Wich- 
tigkeit ist nur ersteres zulässig. Wird das Wasser in 
Gefälsen von geaichtem Volumen gemessen, so ist deren 
Inhalt nach der Temperatur des Wassers zu berichtigen. 

Die Speisungen müssen regelmälsig und möglichst 
ununterbrochen geschehen; ist ununterbrochene Speisung 
nicht möglich, so sind kurz vor Beginn und kurz vor 
Schluss des Versuches — mindestens 10 Minuten — Spei- 
sungen zu vermeiden. 


Die Temperatur des Speisewassers wird im Behälter, 
aus welchem gespeist wird, gemessen; bei genauen Ver- 
suchen je nach Umständen auch kurz vor dem Eintritt in 
den Dampfkessel, und zwar bei jeder Speisung, mindestens 
halbstündlich. 


Die Speisung durch Injektoren ist bei genauen Ver- 
suchen unstatthaft; auch bei minder genauen Versuchen 
ist sie nur zulässig, wenn der Injektor den Dampf aus dem 
Versuchskessel erhält. 

Wird gleichzeitig mit der Dampfkesselleistung der 
Dampfverbrauch einer von dem Versuchskessel gespeisten 
Dampfmaschine ermittelt, so ist es unzulässig, zur Speisung 
Dampfpumpen zu verwenden, welche ihren Betriebsdampf 
aus dem Versuchskessel entnehmen, oder deren Abdampf 
mit dem Speisewasser in Berührung kommt, es sei denn, 
dass der Dampfverbrauch dieser speisenden Dampfpumpe 
durch Messung genau bestimmt werden kann. 

Alles Leckwasser an den Kesselgarnituren sowie etwa 
an ihnen ausgeblasenes. Wasser ist aufzufangen und in 
Rechnung zu bringen. 


Zum Beginne des Versuches muss das Feuer in einen 
normalen Zustand der Beschickung und Reinigung ge- 
bracht, Asche und Schlacke aus dem Aschenfall entfernt 
werden; ist es nicht möglich, den Aschenfall zu entleeren 
(Schrägrostfeuerungen), so sind die Rückstände darin vor 
und nach dem Versuche bis auf eine bestimmte Höhe zu 
bringen und abzugleichen. In demselben Zustande wie 


28. 


30. 


31. 


. Probenahme. 


. Temperaturmessung. 


beim Beginn muss sich das Feuer am Ende des Versuches 
befinden. Die Dauer und der Brennstoffverbrauch des An- 
heizens werden vermerkt, bleiben aber aufser Berechnung. 
Der während des Versuches zur Verwendung kom- 
mende Brennstoff ist zu wiegen und angemessen zu zerklei- 
nern; der Rost ist möglichst regelmäfsig zu beschicken. 


Versuche, bei welchen nachweisbar erhebliche Wasser- 
mengen durch den Dampf mechanisch mitgerissen werden, 
sind ungenau, solange nicht Verfahren und Vorrichtungen 
bekannt sind, welche es möglich machen, die Menge des 
mitgerissenen Wassers genau zu ermitteln. 


Brennstoff. 


Die sorgfältige Entnahme einer Durch- 
schnittsprobe ist von gröfster Wichtigkeit, namentlich ist 
jeder Verlust von Feuchtigkeit zu vermeiden. Man kann 
in folgender Weise verfahren: Von jeder Ladung (Karre, 
Korb und dergl.) des zugeführten Brennstoffes wird eine 
Schaufel voll in eine mit einem Deckel versehene Kiste 
geworfen und aus dieser Masse sofort nach Beendigung 
des Verdampfungsversuches eine Durchschnittsprobe ent- 
nommen. Hierzu wird der Inhalt der Kiste zerkleinert, 
gemischt, quadratisch ausgebreitet und durch die beiden 
Diagonalen in vier Teile geteilt. Zwei einander gegenüber 
liegende Teile werden fortgenommen, die beiden anderen 
wieder zerkleinert, gemischt und geteilt. In dieser Weise 
wird fortgefahren, bis eine Probemenge von etwa 10 kg 
übrig bleibt, welche in luftdicht verschlossenen Gefafsen 
zur Untersuchung gebracht wird. 

Bemerkung. Ist ein Wasserverlust des Brennstoffes wäh- 
rend der Versuchsdauer zu befürchten, so ist aufserdem während 
des Versuches eine Anzahl Proben in luftdicht verschliefsbare 
Gefälse zu füllen. (Feuchtigkeitsproben.) 

Die Zusammensetzung des Brennstoffes ist durch chemische 
Analyse zu ermitteln. Es soll der Gehalt an Kohlenstoff 
(C), Wasserstoff (H), Sauerstoff (0), Schwefel (5), Asche 
(A) und Wasser (W) in Prozenten des Brennstoffge- 
wichtes angegeben werden. Der Gehalt der Brennstoffes 
an Stickstoff (N) kann unberücksichtigt bleiben. Das Ver- 
halten in der Hitze ist durch Verkokungsprobe zu ermitteln. 


Der Heizwert des Brennstoffes ist kalorimetrisch zu er- 
mitteln und unter der Annahme der Verbrennung des 
Wasserstoffes (H) zu dampfförmigem Wasser in Wärme- 
einheiten (W.-E. pro kg Brennstoff) anzugeben. 

Es wird empfohlen, die Ergebnisse der chemischen 
und der kalorimetrischen Untersuchung nach beiliegendem 
Vordruck zusammenzustellen. 


Verbrennungsprodukte. 


Die Temperatur der,[abziehenden 
Gase wird an der Stelle, wo sie den Kessel verlassen, 


` jedenfalls aber vor dem Schieber, durch Quecksilberthermo- 


meter oder thermoelektrische Pyrometer gemessen. Diese 
Geräte sind mit sorgfältiger Abdichtung in den Rauch- 
kanal so einzusetzen, dass die Quecksilberkugel oder die 
Lötstelle sich mitten im Gasstrome befindet. Die Able- 
sungen erfolgen etwa viertelstündlich, und zwar möglichst 
bei Entnahme der Gasproben. 

Die Temperatur der in die Feuerung tretenden Luft 
wird nahe der Feuerung gemessen, wobei das Thermo- 
meter vor Wärmestrahlung zu schützen ist. 
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Aus den einzelnen Ablesungen wird das Mittel ge- 
nommen und der Berechnung zugrunde gelegt. 


Gasuntersuchung. Während der Dauer des Heizversuches 
werden entweder ununterbrochen oder in gleichmäfsigen 
Zwischenräumen von etwa 20 Minuten durch ein luftdicht 
neben dem Thermometer eingesetztes Rohr, dessen untere 
Mündung mitten in den Gasstrom reicht, Gasproben ent- 
nommen. Der Gehalt an Kohlensäure (k) ist regelmälsig 
zu bestimmen. Vollständige Untersuchungen der Rauch- 
gase auf Kohlensäure, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlen- 
oxyd sind nach Bedarf vorzunehmen. Hierzu dienen am 
besten Durchschnittsproben, welche mittels gleichmäfsig 
saugender Aspiratoren entnommen werden. 


Soll der Verlust durch unvollständig verbrannte Gase 
zahlenmäfsig ermittelt werden, so ist die Zusammensetzung 
der Gase nach genauen Verfahren festzustellen, da hierfür 
die üblichen Verfahren der technischen Gasanalyse nicht 
ausreichen. 

Um zu ermitteln, wieviel Luft in die Feuerzüge 
eindringt, können an verschiedenen Stellen derselben 
Gasproben entnommen und auf ihren Gehalt an Kohlen- 
säure und Sauerstoff untersucht werden. 

Für die Berechnung des Wärmeverlustes ist nur der 
Kohlensäuregehalt der neben dem Thermometer entnom- 
menen Rauchgase mafsgebend. 

Bemerkung. Auf einfache Weise kann man starke Un- 
dichtigkeiten des Mauerwerkes meist nachweisen, indem man 
den im Betriebe befindlichen Rost mit stark rauchendem 
Brennstoffe frisch beschickt und den Zugschieber schliefst, 
oder auch dadurch, dass man beobachtet, ob dic Flamme 
eines an dem Kosselmauerwerk entlang bewegten Lichtes 
angesaugt wird. 


Untersuchung einer Dampfmaschinenanlage. 


. Wenn die Leistung einer Dampfmaschine untersucht werden 


soll, so ist die Untersuchung nach Mafsgabe der »All- 
gemeinen Bestimmungen« (Nr. 3 bis 10) zu vereinbaren. 
Zur Kennzeichnung der Maschine sind anzugeben: 
die Bauart der Maschine, Beschreibung ihrer Haupt- 
teile; wenn möglich: Zeichnung derselben; 
die Abmessungen der Cylinder und Gröfse der 
schädlichen Räume; 
der Kolbenhub und sonstige in Betracht kommende 
` Abmessungen; 
die normale Umdrehungszahl, deren zulässige 
Schwankungen und der Ungleichförmigkeitsgrad; 
die Spannung und die Temperatur des Dampfes, 
mit dem die Dampfmaschine arbeiten soll, und die 
höchste Spannung, für die sie konstruirt ist; 
die Leistung, auf welche sich der garantirte Dampf- 
verbrauch bezieht, die zugesagte gréfste Leistung, 
und die entsprechenden Füllungsgrade; 
der garantirte Dampfverbrauch für die indizirte 
oder für die Nutzleistung ; 
die fiir die Garantie vorausgesetzte Temperatur 
und Menge des Einspritz- oder Kühlwassers und das 
dieser Voraussetzung entsprechende Vakuum. 


Im Sinne des Absatzes 2 der Einleitung liegt es 
aufserdem, die Länge und den Durchmesser der Dampfzu- 
und -ableitungsröhren, die Entwässerungsvorrichtungen, 


die Weite der Dampfkanäle, die Abmessungen der Luft- 
pumpen sowie die Betriebsverhältnisse der Dampfkessel- 
anlage anzugeben. 


36. Wenn nicht anders bestimmt wird, so sind bei Indikator- 


und Bremsversuchen, deren Ergebnisse dazu dienensollen, 
den relativen Dampfverbrauch zu ermitteln, folgende all- 
gemeine Versuchsbedingungen zu beobachten. 

Der Versuch soll nicht eher beginnen, als bis in der 
Maschine und den Messinstrumenten Beharrungszu- 
stand bezüglich der Kräfte und der Temperaturen 
eingetreten ist. 

Erstrecken sich solche Versuche bei regelmafsigem 
Fabrikbetriebe auf die Dauer eines Arbeitstages, so 
sind die erste und die letzte Stunde des Arbeitstages 
von der eigentlichen Versuchszeit auszuschliefsen. 


Dampfspannung, Belastung der Maschine und 
Ueberhitzertemperatur müssen während der Versuchs- 
dauer möglichst gleichmälsig erhalten werden; erfor- 
derlichenfalles ist die Gleichmäfsigkeit der Belastung 
künstlich herzustellen (vgl. Nr. 9). 

Während der Versuchszeit soll die Maschine un- 
unterbrochen in Betrieb stehen und genau so bedient 
werden (bezüglich Schmierung usw.), wie beim 
gewöhnlichen Betriebe. 

Die Umdrehungszahl der Maschine wird durch 
Hubzähler gemessen und stündlich vermerkt. 

In regelmäfsigen Zeiträumen (alle 10 bis 20 Minuten) 
werden der Wasserstand und die Spannung im Kessel, 
die Spannung und, falls der Dampf überhitzt ist, die 
Temperatur in der Dampfleitung unmittelbar vor dem 
Absperrventil der Maschine, die Spannungen in den 
Zwischenbehältern, im Ausströmkanal des Dampfeylin- 
ders und im Kondensator, aufserdem die Temperaturen 
des Einspritz- oder Kühlwassers sowie des ausflielsen- 
den Kondensationswassers vermerkt. Gebotenenfalls 
ist mehrmals der Barometerstand zu verzeichnen, und 
ebenso, falls ein Gradirwerk benutzt wird, die Tem- 
peratur und der Feuchtigkeitsgrad der Luft. 

Im übrigen richten sich die allgemeinen Versuchs- 
bedingungen, insbesondere auch Zahl und Zeit der 
Versuche, nach den bereits oben gegebenen Bestim- 
mungen (Nr. 3 bis 10). 


37. Als Mafs für die Nutzleistung der Maschine wird der Unter- 


schied zwischen der indizirten Leistung bei der jeweiligen 
Belastung(N;) und der Leistung beim Leerlauf (N;), als Mafs 
für den mechanischen Wirkungsgrad das Verhältnis dieses 


N:— N, 
Unterschiedes zur indizirten Leistung angesehen: (- =). 


Bemerkung. Eine strenge Ermittlung der wirklichen 
Nutzleistung ist nur mittels der Bremse möglich, jedoch ist 
dieses Verfahren bei gröfseren Maschinen schwierig und mit 
Gefahren verknüpft und deshalb nur ausnahmsweise anzuwenden. 

Ist eine Dynamomaschine mit der Dampfmaschine unmit- 
telbar gekuppelt, so kann aus der dem Anker der Dynamo- 
maschine entnommenen elektrischen Arbeit die Nutzarbeit der 
Dampfmaschine bestimmt werden, falls der Wirkungsgrad des 
Ankers der Dynamomaschine unter den obwaltenden Tempe- 
ratur- und Belastungsverhältnissen genau bekannt ist. 

Die Geräte, mit denen die elektrischen Messungen vorge- 
nommen werden, müssen geaicht sein. 


38. Bei Ermittlung der indizirten Leistung sind aufser den 


unter Nr. 3 bis 10 erwähnten allgemeinen Versuchsbedin- 
gungen noch folgende Regeln zu beobachten 
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Die Indikatoren sind möglichst unmittelbar am Cy- 
linder ohne lange und scharf gekrümmte Zwischenlei- 
tungen anzubringen, und zwar an jedem Cylinderende 
ein Indikator. Zu dem Zwecke ist jedes Cylinder- 
ende mit einer Bohrung für 1” Whitworth zu versehen. 

Die Indikatoren und ihre Federn sind jedenfalls 
nach dem Versuch, wenn ausführbar, auch vor demsel- 
ben, entweder durch direkte Belastung oder an offenen 
Quecksilber- bezw. Justirmanometern bei einer der 


mittleren Dampfspannung des Versuches entsprechen- . 


den Temperatur zu prüfen. Ergeben sich Unter- 
schiede, so ist der Mittelwert mafsgebend. Sind täg- 
liche Federprüfungen während der Versuchszeit aus- 
führbar, so sind diese vorzuziehen. 

Die Mafsstäbe sehr schwacher Vakuumfedern sind 
in derselben Lage zur Horizontalen zu berichtigen, 
welche sie während des Versuches inne haben. 

Während das Versuches sind alle 10 bis 20 Minuten 
(womöglich gleichzeitig mit den unter Nr. 36 ge- 
nannten Ablesungen) Diagramme an jedem Cylinder- 
ende abzunehmen, bei starken Schwankungen der Be- 
lastung thunlichst noch öfter. Die Diagramme erhalten 
Ordnungsnummern und Angaben über die Zeit der 
Entnahme. 

Die Diagrammflächen werden mit Hilfe eines Polar- 
planimeters oder in anderer zuverlässiger Weise aus- 
gerechnet, und zwar der Sicherheit wegen wiederholt. 

Der Durchmesser des Dampfeylinders (in möglichst 
betriebswarmem Zustand) und der Kolbenhub sind zu 
messen, derQuerschnitt der Kolbenstangein Rechnung 
zu nehmen. 


Anhang. 


39. 


40. 


Der Dampfverbrauch wird durch das in den Dampf- 
kessel gespeiste Wasser gewogen bezw. gemessen; 
vergl. Nr. 26. Bei Oberflächenkondensation kann der 
Dampfverbrauch der Dampfmaschine durch die Bestim- 
mung der Menge und der Temperatur des nieder- 
geschlagenen Dampfes festgestellt werden. 


Die Berechnung des Dampfverbrauches aus den Dia- 
grammen ist unstatthaft. 


Das kondensirte Wasser der Dampfleitung muss vor dem 
Eintritt in die Maschine abgefangen und von der Speise- 
wassermenge abgezogen werden. 


Das innerhalb der Maschine (Zwischenbehälter, Mantel 
usw.) kondensirte Wasser gehört zum Verbrauch der 
Maschine und soll an den Entnahmestellen getrennt be- 
stimmt werden. i 

Bemerkung. Die Vorrichtungen zum Abfangen des Kon- 
densirwassers (Kühlschlange und dergl.) sind derart ein- 
zurichten, dass Verluste durch Dampfbildung aus dem Kon- 
densirwasser vermieden werden; zu dem Ende soll es in 
diesen Vorrichtungen auf mindestens 40° abgekühlt werden. 


Soll die Dichtheit der Kolben, Dampfmäntel, Schieber 
und Ventile usw. geprüft werden, so darf das nicht durch 
Indikatormessungen geschehen, sondern durch besondere 
Versuche an der betriebswarmen Maschine derart, dass die 
eine Seite des Kolbens (bei abgespreiztem Schwungrade), 
Ventiles usw. mit Dampf belastet wird, während die 
andere Seite der Besichtigung zugänglich ist. Diese Be- 
lastung geschieht bei normalem Dampfdruck, und die 
betreffenden Dichtungsflächen sind für undicht zu erachten, 
wenn der Dampf in anderer Form als in der von feinem 
Nebel oder Wasserperlen zum Vorschein kommt. 


Der weitergehenden wissenschaftlichen Verwertung der Versuchsergebnisse zur Bestimmung der Wärme- und Arbeitsverluste dienen 
die folgenden Bemerkungen. 


Bestimmung der Wärmeverluste einer Dampfkesselanlage. 

Der Wärmeverlust, welcher dadurch entsteht, dass die 
Rauchgase den Dampfkessel mit der Temperatur T ver- 
lassen, welche höher ist als die Temperatur ¢ der Aufsen- 
luft, berechnet sich aus der Menge ihrer Bestandteile, 
ihrer spez. Wärme und dem Unterschiede T— t: 

Die Rauchgasmenge aus 1 kg verheizten Brennstoffes 
wird aus der Zusammensetzung des Brennstoffes und dem 
Kohlensäuregehalt der Rauchgase in folgender Weise be- 
rechnet: è 

Ist C der Kohlenstoffgehalt des Brennstoffes und k der 
Kohlensäuregehalt der Rauchgase, so liefert 1 kg Brennstoff 


Cc 
dass pcbm Rauchgas ohne Wasserdampf von 0° und 760mm 
h 


Barometerstand. 

Die grofsen Buchstaben bedeuten Gewichtsprozente des 
Brennstoffes, die kleinen Buchstaben Volumenprozente der 
Rauchgase. 

Das Gewicht des bei der Verbrennung entstandenen 


9H+W 


Wasserdampfes ist - 700 > worin H den Prozentgehalt 


an Wasserstoff und W den Prozentgehalt an Wasser im 
Brennstoff bedeutet. 
Bemerkung. Das Volumen des Wasserdampfes bei 0° und 
760 mm Barometerstand ist 
9H+W 
0,804: 100 


| 


Das Gesamtvolumen des aus 1kg Brennstoff entstandenen 

Rauchgasgemenges ist also 
<O HEW = R chm 

0,536 k 0,804 - 100 
bei 0° und 760 mm Barometerstand. 

Nimmt man 0,32 als mittlere spez. Wärme für 1 cbm 
Rauchgas und 0,4 als spez. Wärme für 1 kg Wasser- 
dampf an, so ist der 


Wärmeverlust durch die Rauchgase für 
1 kg Brennstoff 
Cc 9H+W 
Och T das “100 =) (Ta). 
Bemerkung. Die zur Verbrennung von 1kg Brennstoff 
erforderliche Luftmenge berechnet sich wie folgt: 
1 kg Brennstoff mit C Kohlenstoff, H Wasserstoff, S Schwefel 
und O Sauerstoff erfordert: 


v= (0, 


8 1 
(50+8H+85—0) B= Lg Luft 
— = Lı cbm Luft. 


1,29 
Haben die Rauchgasanalysen aufser & Vol.-pCt Kohlensäure 
o Vol.-pCt Sauerstoff und n Vol.-pCt Stickstoff ergeben, so ist 
das Verhältnis der gebrauchten Luftmenge zu der theoretisch 
erforderlichen (v:1), der sogen. Luftüberschusskoöffizient: 


800 . 
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b) Der Wärmeverlust durch Unverbranntes in den Herdriick- 
stinden (Schlacke und Asche) wird in folgender Weise 
ermittelt. Nach dem Versuche wird das’ Gewicht der 
trockenen Verbrennungsrückstände bestimmt und in einer 
Durchschnittsprobe der Gehalt an unverbrannten Bestand- 
teilen festgestellt. Das »Verbrennliche« in den Herd- 
rückständen wigd hier als Kohlenstoff mit 8100 W.-E. 
pro kg in Rechnung gesetzt. 

Der Wärmeverlust durch Entfernen heifser Schlacken 
aus dem Verbrennungsraum ist gering und kann vernach- 
lässigt werden. 

c) Der Wärmeverlust durch Rufs kann bei qualmender Feue- 
rung nennenswert sein. Soll er bestimmt werden, so ist 
der Rufsgehalt der Rauchgase nach bekannten Verfahren 
besonders zu ermitteln und auf die gesamte Rauchgas- 
menge zu berechnen. 

d) Wärmebilanz. Die vorstehend im Einzelnen ermittelten 
Wärmeverluste sowie die an das Wasser im Dampfkessel 
abgegebene Wärmemenge sind in Prozenten des kalorime- 
trisch ermittelten Heizwertes anzugeben. Was an 100 fehlt, 
stellt den Verlust durch Strahlung und Leitung sowie 
durch unverbrannte Gase und Rufs dar. 


Bestimmung der Arbeitsverluste einer Dampfmaschine. 

Die Bestimmung der Arbeitsverluste und damit des Güte- 
malsstabes einer Dampfmaschine kann in folgender Weise 
geschehen: 

Es bedeuten: 

pı den Druck in der Dampfleitung unmittelbar vor 
dem Dampfabsperrventil der Maschine in kg/qem abs.; 

Tı die zugehörige absolute Temperatur im Falle über- 
hitzten Dampfes; 

a, die zugehörige spez. Dampfmenge im Falle gesät- 
tigten Dampfes in kg; 

vı das zugehörige spez. Volumen in cbm; 

po den Druck im Ausströmkanal unmittelbar hinter dem 
Niederdruckeylinder in kg/qem abs. 

schädlicher Raum + Cylindervolumen im Niederdruckeylinder 


schädlicher Raum + Füllungsvolumen im Hochdruckcylinder 
den gesamten Expansionsgrad der Maschine (wobei das Fül- 
lungsvolumen mit Hülfe des Gesetzes der .gleichseitigen 
Hyperbel auf den Druck pı bezogen ist). 


a) gesättigter Dampf. 


Die Gleichung der adiabatischen Expansion lautet 
pvt = Const, wo u = 1,035 + 0,12 ist. 

Die indizirte Arbeit N? in PS, die von 1 kg Dampf eine 
Stunde lang in der untersuchten Maschine bei dem vorhan- 
denen Expansionsgrad, bei der Eintrittspannung pı und der 
Austrittspannung po geleistet würde, wenn Arbeitsverluste 
durch den schädlichen Raum, durch die Wärmebewegung in 
der Wandung und durch Drosselung nicht vorhanden wären, 
ist 


A pir u 1 lye po 
NES es oad Cas PT e i 


und für sı = 1 (anfänglich trocken gesättigten Dampf) 


Zu dem vorstehend abgedruckten Entwurf für: 


_ Pim "41 Po 
N? = “S57 3841 — base — 2h}. 


Hierin ist vı = zı u aus den Dampftabellen zu bestimmen. 


b) überhitzter Dampf. 
vı bestimmt sich aus der Gleichung 
piri = RT, — Cp", 
R = 0,00509 
C = 0,193 
Die Gleichung der adiabatischen Expansion lautet, so 
lange der Dampf überhitzt ist, 
po" = Const mit k = 1,333; 
für gesättigten Dampf wie früher po" = Const mit u = 1,135. 
Druck und Volumen in demjenigen Zustande, in dem der 
Dampf gerade trocken gesättigt ist, hängen durch die Gleichung 
pe’ = D (Gleichung der Grenzkurve) zusammen mit » = 1,0646, 
D= 1,762, N 
Zunächst wird nun aus v; das Volumen v, bestimmt, 


wo 
n = tfa 


bei dem der Dampf gerade trocken gesättigt ist. Dies ge- 
schieht aus der Gleichung 
1 k 
pene per yer 
ial PRE ice fal 
Di 
Dann werden die Expansionsgrade & = A und & = Fr 
1 


gebildet. 
Schliefslich wird die indizirte Arbeit der verlustlosen 
Mäschine 


on a E iJon AR 1 1 po, 
N; 27 f ité 1)(a—1) ati  u— 1 ati equi 
_ Pv 1 po 
DT. fa + 4,41 a033 Ta 0,83 gl a. 
Bezeichnet D; den Dampfverbrauch der verlustlosen 
Maschine für 1 PS,Std, so ist D? = wi ; 


Ist D: der durch die Versuche bestimmte wirkliche 
Dampfverbrauch für 1 PS;-Std und damit N; =; die von 


1 kg Dampf auf die Dauer einer Stunde wirklich geleistete 
indizirte Arbeit, so sind die Arbeitsverluste auf 1 kg Dampf 
N.= N? — N,, oder, im Verhältnisse der Arbeit der verlust- 
losen Maschine 
No — Ni 
ene 
Der Giitemafsstab der Maschine ist dann 
N: DS 
= NO Di 
Ist schliefslich mit 7° der thermische Wirkungsgrad 
der verlüstlosen Maschine, mit 7. derjenige der wirklichen 
Maschine bezeichnet, so ist 
M = nm 
und t 


Bemerkung. Für trocken gesättigten Dampf kann ge- 
setzt werden: 


n= Fs 


ni = — = N; 


Grundsätze und Anleitung für die Untersuchungen an Dampfkesseln und Dampfmaschinen 
zur Ermittlung ihrer Leistungen 
hat die XXXX. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure beschlossen, 
alle diejenigen, welche Vorschläge zur Aenderung dieses Entwurfes machen wollen, aufzufordern, 
dass sie diese Vorschläge binnen zwei Monaten der Geschäftstelle des Vereines, Berlin N.W., Char- 


lottenstrafse 43, einreichen möchten. 


In demselben Sinne hat auch der Internationale Verband der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine, der mit dem Verein 
deutscher Ingenieure den Entwurf bearbeitet hat, auf seiner diesjährigen Versammlung beschlossen. 


Selbstverlag des Vereines. — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerei in Berlin-&ı 
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»Zeit ist Geld!« Dieser uns von den Amerikanern und j wesentlichsten Unterlagen zu den folgenden Ausführungen 


Engländern gelehrte Grundsatz beherrscht nach dem gewal- 
tigen Aufschwunge deutscher Industrie auch unsere heimische 
Arbeit, insbesondere soweit sie auf dem Weltmarkte in Wett- 
bewerb tritt. Wie für industrielle Unternehmungen und Ver- 
kehrsanlagen überhaupt, so gilt er auch für die Brückenbauten. 
Inbezug auf Zweckmifsigkeit und Schönheit der verwendeten 
Konstruktionen steht unsere Brückenbautechnik heute in der 
Welt an erster Stelle; auch die Aufstellarbeiten lassen an Sicher- 
heit und Sorgfalt kaum etwas zu wünschen übrig. Die Auf- 
stellung der 5100 t schweren Kaiser Wilhelm-Brücke bei 
Müngsten?), die von der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg (Direktor 
Rieppel) innerhalb zweierJahre durchgeführt wurde — der grofse 
Bogen von 180 m Linge und 68,63 m lichter Höhe beanspruchte 
die Zeit vom Friihling 1896 bis Anfang 1897 — ist eine Glanz- 
leistung der deutschen Brückenbaukunst. Ihr stellen sich eben- 
biirtig die Aufstellarbeiten fiir die grofse Strafsenbriicke bei 
Düsseldorf (5000 t) zur Seite, ausgeführt in der Zeit vom Früh- 
ling 1897 bis Herbst 1898 von der Gutehoffnungshütte (Professor 
Krohn) ?), für die Strafsenbriicke bei Bonn (3200 t), ausgeführt 
in der Zeit vom Juni 1897 bis November 1898 von derselben 
Gesellschaft *), und ferner die Arbeiten für die noch im Bau 
begriffenen Brücken in Worms und Harburg. 

Und doch dürfen wir bei diesen bedeutenden Erfolgen 
nicht müfsig stehen bleiben, wollen wir aus dem grofsen, “all- 
gemeinen Wettkampfe, an dem teilzunehmen auch Amerika 
sich neuerdings anschickt, auf die Dauer mit Ehren hervor- 
gehen. Dass die Sache vor allem ihre wirtschaftliche Be- 
deutung hat, geht aus der Thatsache hervor, dass man in 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika grofse eiserne 
Brückenkonstruktionen heute für einen Preis von 220 M pro t 
Ausführt, während sie bei uns mindestens die Hälfte mehr 
kosten. Die gewaltige Bogenbrücke über die Niagara-Strom- 
schnellen von 167 m Spannweite, 75m Höhe und 7200 t Eisen- 
gewicht, welche einer zweigleisigen Eisenbahn und einer dar- 
überliegenden 13,5 m breiten Strafse dient, ohne die geringste 
Betriebstörung an der Stelle einer ersatzbedürftigen, während 
des Baues noch im Betriebe befindlichen Hängebrücke inner- 
halb eines Jahres zu errichten 4), ist unbestreitbar eine be- 
wunderungswürdige Leistung. Ganz besonders ist in diesem 
Falle zu beachten, dass die der Schnelligkeit amerikanischer 
Brückenaufstellungen gewaltigen Vorschub leistende Bolzen- 
verbindung in den Knotenpunkten durch, Nietverbindungen 
nach europäischem Muster ersetzt ist. Bezüglich der ver- 
bolzten Brücken entnehmen wir den Verhandlungen der Asso- 
ciation of Engineering Societies vom März 1898, die auch die 
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geliefert haben, und zwar einem Vortrage über die Aufstellung 
eiserner Briicken von McKibben, dass eine Balkenbriicke 
von 60m Stützweite nach Fertigstellung der Riistung inner- 
halb eines Tages montirt und betriebsfähig gemacht worden 
ist. Bei der Cairo-Brücke, die in Süd-Ilinois den Ohio über- 
spannt, ist eine Tragkonstruktion mit Bolzenverbindung von 
rd. 150m Spannweite in 6 Tagen errichtet worden. 75 Mann 
haben 28 Werktage an der völligen Fertigstellung zweier 
solcher Stützweiten gearbeitet, einschliefslich der Umstellung 
der Rüstungen von einer Oeffnung zur anderen. Hier liegen 
unbedingt erstaunliche Leistungen vor, bei denen die Zeiter- 
sparnis infolge der Bolzenverbindungen nicht allein gewirkt 
haben kann, sondern auch eine Reihe von andern Umständen 
inbetracht kommt, die wir aus der Darstellung der betreffenden 
Bauvorgänge und ihrer Hülfsmittel erkennen werden. Die natür- 
lichen und wirtschaftlichen Verhältnisse in den Vereinigten 
Staaten haben den amerikanischen Ingenieuren eine Fülle von 
grofsen und schwierigen Aufgaben auf dem Gebiete der 
Brückenmontage geboten; sie haben dazu gezwungen, die 
Arbeit auf dem Bauplatze aufs äufserste einzuschränken, sei 
es, dass es sich darum handelte, grofse und reifsende Ströme 
mit plötzlich auftretendem Hochwasser schnell zu überbrücken, 
sei es, dass die Aufrechterhaltung des Eisenbahnverkehres beim 
Ersatz der alten Holzbrücken oder anderer mangelhafter Kon- 
struktionen zur gröfsten Eile drängte. Wir sehen, wie heute 
die Vorliebe für die Gelenkbolzenverbindung gegenüber den 
vernieteten Knotenpunkten bei den Amerikanern eben zu 
schwinden beginnt. Und sogleich vernehmen wir, dass man 
sich bei der obenerwähnten Niagara-Bogenbrücke bereits für 
die Herstellung aller Feldniete der Nietmaschinen bedient hat. 
Es muss nach alle diesem jenseits des Ozeans in der Montage 
von eisernen Brücken manches Praktische, Zeit und Kosten 
Ersparende erprobt worden sein, was wir zu beachten die 
Pflicht haben. Diesem Zwecke seien die nachstehenden Aus- 
führungen gewidmet. Wir behalten uns für später vor, auch 
auf einige nicht amerikanische interessante Bauausführungen 
von diesem Gesichtspunkte einzugehen. 


1) Rücksichtnahme beim Entwerfen. 

Schon bei der Ausarbeitung der Entwürfe wird auf den 
Hergang der Aufstellung sowohl in der allgemeinen Anord- 
nung wie bei der Konstruktion der Einzelheiten die pein- 
lichste Rücksicht genommen und alle Hülfsmittel und Trans- 
porte genau erwogen. Bei den Werkzeichnungen wird in 
erster Linie darauf gesehen, dass sich alle Teile an den 
Stofs- oder Knotenbildungen leicht in einander fügen. Es 
wird gefordert, die Gurte von Fachwerkträgen so zu ge- 
stalten, dass die einzelnen Stücke seitlich an einander ge- 
schlossen werden können, dass dies niemals vom Kopfende 
her in der Längsrichtung zu geschehen braucht. 
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Die Anzahl der auf Montage geschlagenen Niete wird 
dabei nicht immer auf das äufserste Bedürfnis beschränkt, 
sondern mit Riicksicht auf dieses leichte und schnelle Inan- 
einanderfügen werden einige der den Stöfsen benachbarten 
Niete. auch erst beim Montiren eingezogen. Wichtig er- 
scheint besonders der Umstand, dass es bei Umbauten von 
Eisenbahnbrücken in Amerika als hinreichend sicher erachtet 
wird, die Züge unter gewissen Bedingungen schon über die 


im Brückenwerk fertig herzustellen. Fig. 1 zeigt, wie 36,9 m 
ange und 50 t schwere Thäger, die in einem Pittsburger 
Werke fertiggestellt worden sind, mittels eines Zuges’ aus 
5 Eisenbahnwagen nach Philadelphia befördert werden. Die 
Träger ruhen allerdings nur auf 2 mit Drehschemeln aus- 
gerüsteten Wagen. Um den Schwerpunkt des Zuges mit den 
ochkantig in einem Holzrahmen gelagerten Trägern niedriger 
zu legen, hat man Roheisenballast auf die Wagen hinzu- 
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neue Brücke fahren zu lassen, sobald Bolzen für die Hälfte 
aller derjenigen Anschlussniete eingezogen sind, die endgültig 
erst nach Beseitigung des Montagegerüstes geschlagen wer- 
den. Auch wird in allen Fällen, wo es angängig ist, em- 
pfohlen, an den Querträgern kleine Kousolen für die anzu- 
schliefsenden Fahrbahn-Längsträger vorzusehen, damit diese 
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geladen. Ergeben sich bei derartigen Transporten Profil- 
überschreitungen, so wird für den Zug eine Linie gewählt, 
dies das technisch zulassen kann. Dabei kommt jedoch 
besonders zustatten, dass viele Eisenbahngesellschaften für 
nicht besonders grofse Brücken ihre eigenen Werkstätten. 
besitzen, also auch über den Transport auf ihren Linien un- 


Fig. 4 bio 6. 


mittels der Hebezeuge vorläufig, aber bereits in endgültiger 
Lage, aufgesetzt werden können, bevor die Befestigungs- 
kolonne ans Werk geht, um die Anschlussniete oder -bolzen 
einzutreiben. Letztere Arbeit ist ja gewöhnlich erst mög- 
lich, wenn die Längsträger auch in den Nachbarfeldern 
richtig liegen. Jedenfalls wird aber der Kran, welcher die 
Längsträger herbeigeschafft und in ihre Lage gehoben hat, 
infolge dieser Konsolen rascher für weitere Arbeit verfügbar, 
und somit wird auch der Einbau der Fahrbahn flotter vor 
sich gehen. 

Besondere Rücksicht wird der Ausgleichung der unver- 
meidlichen Längenunterschiede der Gurte und Hauptträger 
gewidmet. Um grofsem Zeitverlust und Kosten bei unge- 
nügendem Vorbedacht vorzubeugen, steht diese Frage vor 
Abschluss der Bearbeitung der Werkzeichnungen im Vorder- 
grunde. 

Trotzdem kaum anzunehmen ist, dass gröfsere Brücken- 
bauanstalten diese Regeln bei uns nicht beachten, sind sie 
hier doch des Zusammenhanges wegen mit angeführt. 


2) Der Transport vom Werk zum Bauplatz. 


Mehr als all diese Erfahrungsregeln kommen der Schnellig- 
keit amerikanischer Brückenausführungen die Transportver- 
hältnisse zu statten. Thatsächlich darf man in ihnen die Er- 
klärung für die amerikanische Geschwindigkeit suchen. Wäh- 
rend wir z. B. infolge der Beförderungsbedingungen der Eisen- 
bahnen mit Stücklängen von etwa 10 m rechnen und unsere 
ganzen Transport- und Montageeinrichtungen hiernach ge- 
stalten, ist es in Amerika nichts Seltenes, weit längere Stücke 
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abhängig verfügen können, 
umsomehr, als sie die Mon- 


tage selbst übernehmen. À 

Fig. 2 stellt die Entladung 777777777) $| 
dieses Zuges in Philadelphia À 
mittels Flaschenzüge von S 
einem Krangerüst aus dar, das S 
aus den Quertriigern der 


Brücke gebildet ist. Bemerkenswert ist, dass die Träger 
durch die Lokomotive des Zuges abgehoben und auf die 
Widerlager gesetzt worden sind, wozu nur 10 Minuten Zeit. 
nötig war. 

Die günstigen Transportbedingungen beschränken sich 
jedoch nicht blofs auf die Anfuhr mittels der Eisenbahn. In 
Eng. News 1897 S. 226 ist der Transport von 28,5 m langen 
Blechträgern für eine Strafsenbrücke über den Wabash auf 
städtischen Strafsen dargestellt. Der gröfseren Standsicher- 
heit wegen wurden ja 2 dieser Blechträger, welche die beiden 
Hauptträger einer Oeffnung bilden, schon im Werk mittels 
eichener Schrägen und eiserner Klammern, Fig. 3, zu einer 


Band XXXXIII. Nr. 27. 
8. Juli 1899. 


Bernhard: Die Aufstellung eiserner Brücken in Amerika. 


803 


Last von 40 t fest mit einander verbunden. Die Träger 
waren 1 km weit über verhältnismäfsig sehr schlechtes Pflaster 
von der Bahn nach der Baustelle zu bringen. Zu dem Zwecke 
waren an die Untergurte der zusammengekuppelten Träger 
4 Rollen, Fig. 4 bis 6, geschraubt und die Träger, wie Fig. 7 im 
Grundriss zeigt, von den Eisenbahnwagen auf starke Balken 
geschoben, die am anderen Ende auf einer Drehscheibe 
ruhten, damit sie um eine Strafsenecke geschwenkt werden 
konnten. Dann wurden sie mittels einer Dampfwinde, 
die auf ‘einer mit ihnen verbundenen Plattform stand, die 
Strafsen entlang auf einer Bohlenbahn von 10 cm Stärke, die 
teilweisefin Kurven und sogar in 5 pCt Steigung lag, zur 
Baustelle gebracht; s. Fig. 8. Die Rollen befanden sich nahe 
der Mitte, damit sich die Träger in den Kurven durch Wagen- 


3) Das Uebersetzen der Konstruktionen vom Trans- 
, portmittel zum Auflager. 

Bis zu den beiden bislang erörterten Grenzweiten be- 
schränkt sich die Bauarbeit im wesentlichen auf den Trans- 
port der fertigen Konstruktionen oder der fertigen Haupt- 
träger vom Werk auf die Auflager; es bleibt dann nur noch 
das Einbringen und Annieten der Fahrbahn übrig. Ver- 
schiedene Arten des Entladens und Auflagerns für kleinere 
Stützweiten seien hier kurz erwähnt. Handelt es sich z. B. 


um eine Strafsenunterfiihrung bis 7,5 m Stützweite, so wird 
die ganze für ein Gleis fertig ankommende Konstruktion in 
der Regel mittels auf der Strafse errichteter einfacher Masten- 
krane von den Wagen abgehoben und auf die Widerlager 
gesetzt. 


Ist es eine Flussbrücke, so werden diese Krane auf 


winden an ihren [Enden leichter herumdrücken liefsen. So 
sind denn auch die Träger über das Widerlager und eine 
leichte aus den Querträgern der Brücke gebildete Rüstung, 
deren Holzjoche, Fig. 9, von dem vorgekragten Hauptträger 
aus aufgerichtet worden sind, in die Oeffnung, für die sie 


bestimmt waren, eingeschoben, hier entklammert und seitlich 
auf ihre Lager gesetzt worden; schliefslich wurden die Quer- 
träger von der Rüstung abgehoben und in ihre endgültige 
Lage gedreht, befestigt und sofort zur Unterstützung der Bahn 
für den weiteren Transport der Träger der folgenden Oeff- 


den Rampen aufgestellt. Häufig bedient man sich auch nur 
zweier Eisenbahn-Kranwagen. Sind diese Hülfsmittel nicht 
zur Hand oder die Konstruktion zu schwer, so wird der mit 
der Brückenkonstruktion beladene Eisenbahnwagen bis vor 
die zu überbrückende Oeffnung gefahren, hölzerne Lang- 
bäume schräg von der Plattform der Wagen nach dem 
gegenüberliegenden Brückenpfeiler gelegt, die Konstruktion 
bis über ihre zukünftige Lage auf diesen Langbäumen hinab- 
geschoben, unterbaut, die Langbäume weggezogen und die 


Fig. M. 


nungen benutzt. Es lag hier zufällig, weil die Maurerarbeiten 
im Rückstand waren, keine besondere Eile vor, und doch ist 
es interessant, dass nur 5 bis 10 Mann in 5 Tagen je eine Oeff- 
nung einschliefslich Transport, Herstellung der Rüstungen und 
Anstrich in dieser Weise überbrückt haben. 

Einen ähnlichen Transport (Eng. News, März 1898) eines 
Blechträgers von 30 t Gewicht und 27 m Länge durch die 
16 m breiten Strafsen von Binghampton, N. Y., zeigt Fig. 10. 
Der flachgelegte Träger wurde an den Enden von 2 Quer- 
balken getragen, die sich auf Räder von 660 mm Dmr. und 
250 mm Breite stützten. Diese Räder wurden durch ge- 
wöhnliche Wagendeichseln gesteuert, die paarweise der 
gleichmäfsigen Bedienung wegen mit einander verbunden 
waren. Ohne Schwierigkeit wurde der Träger yon Pferden 
fortbewegt und um die Strafsenecken geschwenkt. Der Trans- 
port vom Bahnhof bis zum Bauplatz (rd. 800 m) dauerte 1 Std 
35;Min. 
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Konstruktion abgesenkt. Aehnlich sind die Vorgänge, wenn 
vorerst die zu ersetzenden Brücken, meistens hölzerne, ent- 


fernt werden müssen. Bei oben liegender Fahrbahn ist es 
oft möglich, die neuen Hauptträger ohne Verkehrsunterbrechung, 
ja sogar ohne Entfernung des Gleises, seitlich von der be- 
stehenden Konstruktion aufzustellen und die neuen Quer- 
und Schwellenträger in sehr geschickter Weise so einzubauen, 
dass sie mit den wesentlichen Teilen der alten Brücke nicht 
zusammentreffen. Das Verfahren des Abrutschens auf Lang- 
bäumen ist auch bei gröfseren Spannweiten noch sehr beliebt; 
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dann werden die Bäume natürlich durch einige Holzjoche ge- 
nügend unterstützt. 

Eine andere sehr einfache Art, die beiden Hauptträger 
zugleich auf ihre Lager zu setzen, ist folgende: Es werden 
ein oder mehrere kräftige Holzbalken quer über die Enden 


eines Plattformwagens gelegt, derart, dass die beiden Haupt- 
träger an die überkragenden Enden dieser Balken frei ange- 
hängt werden können; der Wagen wird mit je einem Haupt- 


mit Rückhaltketten oder Kabeln verspannter Hebe- 
baum, häufig nur ein einfacher Mastbaum, der 
neben dem Gleise, auf dem die Konstruktion an- 
kommt, errichtet wird. Ueber eine Rolle an seiner 
Spitze läuft das Zugseil. Gewöhnlich steht er 
gleich so schräg, dass die Last nur senkrecht 
gehoben und gesenkt zu werden braucht; eine 
Vorrichtung in den Ankerseilen gestattet übrigens stets 
noch eine Aenderung dieser Schrägstellung. In den mei- 
sten Fällen genügen Windevorrichtungen gewöhnlicher Art. 
Man hat auch mit Erfolg das Zugseil noch über eine Rolle 
am Fufse des Hebebaumes zu einer Lokomotive geführt, 


träger zur Seite über die Rüstung oder die alte Brücke i 
gefahren, und die Träger werden ohne weiteres auf die Auf- 
lager hinabgelassen. 
Ein ferneres viel verwertetes Hiilfsmittel zum 
Entladen und Einbauen der Brückenträger ist ein 


die ‚dann das fHebegeschaft in einfachster Weise verrichtet. 
Fig. 11 zeigt diesen Vorgang beim Verlegen eines 25 t 
schweren Blechträgers in Minneapolis, Minn., 1896. Der 
Hebemast wird mit Hülfe eines hohen Rammgerüstes aufge- 
stellt. Derartige Maste sind bis 48 m Höhe errichtet worden, 
und zwar bei einem Hubbrückenbau in Manitowoc, Wis.; 
sie bestanden aus 4 einzelnen Holzbalken mit Bohlen- 
vergitterung. In kleinerem Umfange sind übrigens solche 
Mastenkrane, auch mit Auslegern, ebenfalls bei uns, 
und zwar beim Bau städtischer Strafsenbrücken von etwa 
20 m Oeffnung in Berlin, verwendet, wo zum Versetzen der 
Werksteine für Widerlager und Gewölbe, zum Aufbau der 


Lehrgerüste (Gertraudtenbrücke in Berlin; vergl. Deutsche 
Bauzeitung 1897 S. 305) und auch zur Montage der Eisen- 
konstruktionen ein einziger während des ganzen Baues stehen- 
bleibender Mastenkran mit gutem Erfolge benutzt wurde. 
Innerhalb 7 Std. wurde im Jahre 1896 eine alte hölzerne 
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Brücke (Howe-Träger) auf der Cleveland-Eisen- 
bahn durch eine Blechbalkenbrücke von 27,5 m 
Spannweite in folgender Weise ersetzt. Hinter 
beiden Enden der ‘Brücke war das Gleis mit 
festen hölzernen Portalkranen überbaut. Der Zug 
mit den neuen Hauptträgern wurde so unter diese 
gefahren, dass die Träger von ihnen aus durch 


Fig. 15 bis AT. 
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Flaschenziige abgehoben wer- 
den konnten; der Zug wurde 
dann zuriickgefahren, Fig. 12, 
Fahrbahn und Querverband 
der alten Brücke herausge- 
nommen und die neuen Trä- 
ger auf die Auflager gesenkt, 
die Fahrbahn wiederhergestellt 
und sodann die alten Träger 
gehoben, der Zug wieder ein- 
gefahren, mit letzteren bela- 
den und zurückgefahren. In 
ähnlicher Weise sind einige 
hölzerne Brücken der Nor- 
thern Pacific-Bahn durch eiserne Träger ersetzt (Eng. News, 
Juli 1897), deren mittlerer Teil als Fachwerk und deren 
Enden als Blechträger ausgebildet sind und die fertig zur 
Baustelle geschafft wurden. 
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Ein anderes Verfahren, das auch bei uns vielfach 
benutzt wird und nicht ausschliefst, dass die Hauptträger 
erst auf dem Bau zusammengenietet werden, ist das, neben 
der alten Briicke auf besonderer Riistung die ganze Kon- 
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struktion fertig zu stellen und sie dann seitwärts an die 
Stelle der inzwischen beseitigten Brücke einzuschieben. 
Schliefslich möge noch auf eine amerikanische Ausfüh- 
rung hingewiesen werden, die Niveauübergänge zu Unter- 
führungen umgestaltete (Engineering Record 1896 S. 344). 
Es handelte sich um Brücken von 12 bis 24 m Stützweite, die 
in vielfacher Wiederholung durch die Berlin Iron Bridge Co. | 
auf der Strecke New York-Newhaven errichtet worden sind. 


Fig. 18. 
152, 
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an O Ge ~~~ 8230-— 
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gen, die das lichte Profil der Gleise freiliefsen, wurden diese 
Schienenstränge über dasjenige Gleis verlängert, auf dem die 
fertigen Hauptträger zugefahren wurden. Der Kran konnte 
also die Träger sofort nach ihrer Ankunft abladen, sie unmittel- 
bar auf ihre Lager setzen oder sie vorübergehend bei Seite 
legen und sie dann nach Fertigstellung der für sie bestimmten 
Widerlager, nachdem nämlich inzwischen der Verkehr über 
die Brücke geleitet und die unteren Gleise aufser Betrieb ge- 
27 $ setzt waren, auf ihre Lager schaf- 
Sig. 19. fen. Die für den Transport in ähn- 
Set Re es licher Weise, wie oben beschrie- 
a I ben, zusammengekuppelten Haupt- 
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träger wogen 128 t. Konstruktionen 
im Gewicht von 332 t wurden in 
6 Tagen durch 10 Leute aufgestellt, 
einschliefslich des Auf- und Abbauens 
des Portalkranes. Letzterer wies 
sorgfältig bearbeitete Verbindungen 
auf, da er ein Jahr lang von Bau 
zu Bau geschafft worden ist. 8 Mann 
konnten ihn in 15 Stunden auf Eisen- 
bahnwagen verladen und in einem 
Viertel dieser Zeit abladen und wie- 
der betriebfähig aufbauen. Die 
Rollen unter dem Kran konnten um 
90° gedreht werden, sodass er auf Erfordern auch in der 
Längsrichtung zu bewegen war. Fig. 14 zeigt die Grundriss- 
anordnung des Umbaues bei einer schiefen Unterführung, wo 
diese Rollen auf verschiedenen Schienensträngen laufen. 

Von hervorragendem Interesse sind die schwierigen Aus- 
führungen und die Hülfsmittel, welche bei der Umwandlung 
einer zumeist im Einschnitt liegenden Stadtbahn in eine 
Hochbahn in der Park Avenue in New York zur Verwendung 
gekommen sind; wegen der ähnlichen Aufgaben, die auch 
bei unsern gröfseren Bahnhofumbauten, Hochbahnbauten usw. 
vorliegen, mögen sie hier etwas ausführlicher dargestellt 
werden. Es handelte sich um die Beseitigung einer zumeist 
zwischen Stützmauern inmitten der Strafse gelegenen Eisen- 
bahnstrecke und ihren Ersatz durch einen eisernen Viadukt, 
bestehend aus drei parallelen Hauptblechträgern von etwa 
20 m Stützweite .auf drei Reihen eiserner Säulen. Gewöhn- 
lich konnten die äufseren Säulenreihen auf die Stützmauern 
gestellt werden; die mittlere Säulenreihe mit ihrer Gründung 
hingegen konnte erst gebaut werden, nachdem der Eisen- 
bahnbetrieb von 500 Zügen täglich auf die Hochbahn über- 
geleitet war. Auch musste der Umbau ohne Störung des Stra- 
fsenverkehres ausgeführt werden. Unter diesen Verhältnissen 
war es erforderlich, die mittleren Hauptträger zunächst auf 
hölzerne quer über den Einschnitt gelegte Träger zu stützen, 
deren Auflager die nötige Lastverteilung und Höhenregelung 
gestatteten, Fig. 15 bis 17. Die Sachlage erforderte an 
Stellen, wo die zukünftige Mittelsäule gerade auf eine 
Strafsenüberführung fiel, dass die letztere vorläufig durch 
eine Holzbrücke ersetzt wurde, an deren ähnlich konstruirte 
Träger die Fahrbahn angehängt werden. konnte. Noch 
verwickelter wurden die Verhältnisse an den Punk- 
ten, wo man keine der drei Säulen aufgestellen 
konnte, oder wo der Einschnitt wegen zu geringer 
Tiefe eine Ueberbrückung nicht gestattete. (Ge- 
naueres hierüber findet sich in der Quelle: The 
Engineering Record Februar-April 1897.) Die Mon- 
tage erfolgte nun so, dass Stützen, Hauptträger, 
Fahrbahnträger usw. fertig zum Bau kamen, mittels 
grofser Kranvorrichtungen an ihre Verwendungsstelle 
gebracht und mit den fertiggestellten Viaduktteilen 


verbunden und vernietet wurden. Ein derartiger 


Kran ist in Fig. 18 bis 20 dargestellt. Hervorzuheben 
sind nur die erheblichen Abmessungen — rd. 23 m 
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Ein in Holz konstruirter fahrbarer Portalkran, Fig. 13, dessen 
Spannweite gröfser war als die längste der Brücken, lief auf 
Schienen parallel zu den Widerlagern in Höhe der neuen 
Rampenschüttungen, soweit sie neben den tiefliegenden alten 


Hauptgleisen ausführbar waren. Mittels vorläufiger Bockrüstun- 


lichte Weite — und die Verbindung des Kranfufses 
mit den Laufrollen, denen ein senkrechter Bolzen P 
in länglichem Loche und ein Kipplager gestatten, 
Unebenheiten des Gleises zu folgen, vergl. Fig. 21 und 22. 
In höchst sinnreicher Weise sind die oben bereits er- 
wähnten Mastenkrane bei diesem Bau zur Verwendung ge- 
kommen. Eine Strecke, die von der New Jersey Steel and 
Iron Co. ausgeführt worden ist, bestand aus 5 parallelen 
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Hauptträgern, deren mittlere vorerst wieder auf hölzernen 
Hülfsträgern verlegt wurden, wie es aus der schematischen 
Vorder- und Seitenansicht, Fig. 23 und 24, hervorgeht. Auf den 
3 mittleren Trägern des fertigen Viaduktteiles war ein Lauf- 
gerüst, Fig. 25 bis 27, errichtet, dessen untere Plattform 
26,5 m Länge und 18m Breite hatte und mittels je 7 Rollen 


Fig. 25. 
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Fig. 29. 


34, 


auf den Obergurten dieser Träger ruhte. An der Stirnseite 
dieses Gerüstes erheben sich 3 auf eiserne Querträger ge- 
stützte senkrechte Mastbäume von etwa 22 m Höhe, die unter 
sich. verbunden und mit der Plattform fest verstrebt sind; 
jeder Mast trägt einen Ausleger, durch den die bis 25t 
schweren Konstruktionsteile gehoben und verlegt werden. 

ay Die Spitzen des Mastenrahmens sind nach 

Sig. 26. dem hinteren Ende der Plattform ver- 
ankert, der an dieser Stelle mit den 
Dampfwinden, Kessel, Wasser, Kohlen 
und einer kleinen Werkstätte belastet 
ist. Zur Sicherung gegen Kippen dien- 
ten jedoch die in Fig. 28 dargestellten 
eigenartigen Verklammerungen der Platt- 
formlangschwellen mit den Viadukt-Haupt- 
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Fig. 27. 


trägern; mit Hülfe der Anker A und der Schlüssel B konn- 
ten die Balken C allseitig zum Anliegen gebracht und für 
den Fall, dass das Laufgerüst weiterbewegt werden sollte, in 


einfachster Weise wieder gelockert werden. Beachtenswert 
sind noch die Einzelheiten der Verbindungen an den Spitzen 
der Seitenmaste, Fig. 29 und 30. Auch auf die mit Spann- 
stangen versteiften Ausleger möge hingewiesen werden; die 
mit. 2 Flaschenzügen zum Verlegen der Haupttriger aus- 
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gestattete Spitze der beiden seitlichen Ausleger ist in Fig. 31 
dargestellt. Aus dem GrundrissFig.27 geht dieFührung der Zug- 
seile hervor. Fig. 32 bis 34 zeigt die Konstruktionseinzelheiten 
der Klammern an den seitlichen Auslegern; diese Klammern 
umfassen den Obergurt und werden durch je 2 Bolzen fest 
zusammengehalten. Das Laufgerüst, das Fig. 35 bei der 
Arbeit zeigt, ist von Charles Bedell konstruirt. Oberleiter 


des Baues war Walter Kahé, Oberingenieur der New York 
Central. and Hudson River Railroad. Der Bau wurde in den 
Jahren 1895 und 1896 ausgeführt; die Einrichtungen haben 
sich inbezug auf Sicherheit des Arbeitsvorganges und Er- 
füllung der überaus schwierigen Verkehrsansprüche bewährt, 
und schon durch diese Thatsache allein ist ihre Vorzüglichkeit 
hinreichend gekennzeichnet. (Schluss folgt.) 


Der Wärmeaustausch zwischen Dampf und Cylinderwandung nach neueren 
Versuchen. 


Von A. Bantlin, Professor an der Technischen Hochschule zu Braunschweig. 


(Fortsetzung von S. 778) 


Wärmeschwingungen in den Cylinderwandungen. 


Nachdem nunmehr die Temperaturschwingungen in der 
Cylinderwand festgestellt waren, handelte’ es sich um die 
weitere wichtige Aufgabe, hieraus die damit im Zusammen- 
hang stehenden Wärmeschwingungen zu ermitteln und dar- 
zustellen. Wie die Verfasser im einzelnen dabei vorgegangen 
sind, ist in dem Bericht nur ganz kurz angedeutet. Sie be- 
nutzen im wesentlichen das Verfahren von Fourier, mit 
Hülfe dessen es möglich ist, jede beliebig gestaltete periodi- 
sche Schwingung, z. B. der Temperatur der Oberfläche des 
Cylinders, in eine Summe einzelner, elementarer Schwingungen 
aufzulösen. Die Schwingungen verlaufen dabei nach Sinus- 
linien, deren Periode mit der gegebenen übereinstimmt, wo- 
bei sich jede folgende Schwingung gegenüber der vorher- 
gehenden mehr verflacht und ihre Anfangspunkte gegen ein- 
ander eine Verschiebung erleiden, sodass die gröfsten Schwin- 
gungsweiten nicht zusammenfallen, sondern bei jeder nach- 
folgenden Welle immer später eintreten, ohne dass im ganzen 
der Charakter der Schwingung beim Eindringen in die Wand 
eine Aenderung erleidet. In welcher Weise diese Zerlegungen 
vorgenommen werden und umgekehrt jede beliebige Schwin- 
gung mit periodischem Charakter aus Elementarschwingungen 
aufgebaut werden kann, hat Kirsch in der angegebenen 
Schrift sowie in ‘seiner gleichnamigen Abhandlung Z. 1891 
S. 957 gezeigt, wo das Verfahren eine weitere Vereinfachung 
und Veranschaulichung gewonnen hat. Im Gegensatz zu dem 
wenig durchsichtigen analytischen Verfahren nach Fourier 
wendet Kirsch sehr anschauliche graphische Darstellungen 
für die Bewegungen der Temperatur und Wärme an. Das 
Ergebnis der Untersuchungen ist derart, dass zu jeder be- 
liebigen Temperaturschwingung die zugehörige Wärme- 
schwingung berechnet und aufgezeichnet werden kann. 

Es möge gleich hier von vornherein die Bemerkung Platz 
finden, dass es ganz besonders fesselnd ist, die scharfsinnige 
Arbeit Kirschs, welche die Frage der Wärmebewegung in 
den Wandungen des Dampfcylinders auf mathematischem 
Wege löst, mit den Versuchsergebnissen von Callendar und 
Nicolson vergleichend durchzusehen. Die erhaltenen Schwin- 
gungen zeigen in beiden Fällen eine bemerkenswerte Aehn- 
lichkeit!) in der Form. Die Entwicklungen des ersteren er- 
weisen sich so als eine wissenschaftliche Prophezeiung. Prof. 
Thurston hat dies in einer Erörterung der Versuchsergeb- 
nisse treffend folgendermafsen ausgedrückt: »Kirsch had given 
the qualitative, and the authors’ investigations now gave the 
quantitative determination of results«. Im Interesse der deut- 
schen Wissenschaft darf dies wohl besonders hervorgehoben 
werden. Aehnliches gilt von den weiter unten angeführten 
nicht minder interessanten Darlegungen Grashofs. 


Aus den einschlägigen Berechnungen ergiebt sich ferner 
auch, dass die Temperatur- und Wärmeleitungsfähigkeit des 
Gusseisens bei den Vorgängen in den Wandungen eine wich- 
tige Rolle spielt. Es mussten daher zuerst die betreffenden 
Zahlen beschafft werden. 


1) Vergl. in dieser Beziehung die Figuren 11, 13, 20, 24 und 29 
mit Tafel 4 Fig. 8a, Tafel 1 Fig. 2a a. a. O.; oder auch mit Z. 1891 
S. 960 und 961 Fig. 6 und 9. 


Ist 


2 der Wärmeleitungskoöffizient, d. h. diejenige Wärme- 
menge, die in 1 sek durch eine Fläche von 1 qm 
infolge eines Temperaturgefälles von 1° C für 1 mm 
Schichtdicke 1) hindurchströmt, 


A 
k= ta ein Mafs der Temperaturleitungsfähigkeit, 


nämlich die Temperaturzunahme einer Schicht von 
1 mm Dicke infolge Mitteilung der Wärmemenge A, 
c die spezifische Wärme des Stoffes der Wand, 
y das Gewicht einer Wandschicht von 1 qm Fläche und 
1mm Dicke, 


so setzt Grashof?) nach Weber und Angström für Stahl, 
Schmiedeisen und Gusseisen als Mittelwert k = 15. 
Alsdann wird 
A=kcy=15:0,12:75— 13,5. 

Die von den Verfassern gegebenen Zahlen in nachstehen- 
der Zusammenstellung wurden durch zwei von einander un- 
abhängige Verfahren an einem 4zölligen Eisenbarren er- 
mittelt, der bei demselben Guss wie der Cylinderdeckel her- 
gestellt war: aus einem kalorimetrischen Verfahren, bei dem 
die durchgeleitete Wärme unmittelbar messbar ist, und aus 
einem Verfahren nach Angström, das auf der Beobachtung 
der Fortpflanzung von Temperaturwellen beruht. 


Zusammenstellung 1. 


Temperatur- t ; 
Temperatur t | soos, Würmee | leitung. | Wärmeleitungs- 
06 koöffizient k j 
| | 
38 0,115 13,9 11,3 
66 0,118 13,5 11,2 
98 0,121 12,9 11,0 
121 0,124 | 12,3 10,8 
149 0,127 | 11,8 10,6 
182 0,130 | 11,4 10,4 


Wie man sieht, sind diese thermischen Gröfsen für Guss- 
eisen in erheblichem Mafse von der Temperatur abhängig. 
Für die Berechnung von Tabellen sind die Mittelwerte zu- 
grunde gelegt: =11 und k=13°). Das spezifische Ge- 
wicht des Gusseisens wird zu 7,04 angegeben. 

Die von anderen Forschern gefundenen Zahlen für k 
sind für Eisen ohne nähere Bezeichnung (vermutlich Schmied- 
eisen): 


Weber bei ¢ = 39° == 17,01 
Angström » t=50° k= 18,38 
Lorenz k = 17,91. 


Kirchhoff und Hansemann fanden für Schmiedeisen 
und Stahl ähnliche mit steigender Temperatur abnehmende 
Werte von k. 

Von der periodischen Wärmeaufnahme der Cylinderwand 
giebt uns Fig. 22 ein anschauliches Bild. Die ausgezogenen 
Linien zeigen die gleichzeitigen Werte der Temperatur in 


1) Grashof: Theoretische Maschinenlehre, III. Band S. 699 u. f. 
*) a, a. 0. 8. 715. 
3) Kirsch wählt a. a. O. S. VIII u. 7: A=16, k=18. 
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verschiedenen Tiefen für 4 ausgezeichnete Punkte der Schwin- 
gung der Oberflächentemperatur mit einer Schwingungsweite 
von rd. 11°C. Leider ist die Stelle der Wand, auf die sich 
die Darstellung bezieht, nicht ausdrücklich angegeben. Ver- 
mutlich wird es der Cylinderdeckel sein. Die von den 
metallischen Wandungen aufgenommene oder wieder abge- 
gebene Wärme zwischen zwei beliebigen Punkten der Schwin- 
gung steht in geradem Verhältnis zur Fläche, die von der 
entsprechenden Temperaturtiefenkurve eingeschlossen ; wird; 
denn der Wärmeübergang in der Zeiteinheit ist proportional 
dem Temperaturunterschied, der durch den senkrecht ge- 


Fig. 22. 


Schwingungen der Temperatur in der Cylinderwand und periodische Wärmeaufnahme, 
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messenen Abstand der Kurven vorgestellt wird. Die gleich 
grofsen Abszissen kann man sich aber für einen Augenblick | 
als Zeiten vorstellen, da.es ja hierbei nur auf den Mafsstab | 
ankommt?). Man erhält somit in den durch die Ordinaten 
senkrecht begrenzten Flächenstreifen zwischen den Kurven 
ein Mafs für die aufgenommene bezw. abgegebene Wärme- 
menge. Die gestrichelten Begrenzungskurven zeigen die 
Verminderung des Temperaturausschlages mit wachsender 
Tiefe x. Die Wellenlänge der Schwingung beträgt rd. 15 mm. 
In dieser Tiefe unter der Innenfläche ist die Schwingungs- 
weite auf weniger als 1/599 ihres Wertes an der Oberfläche 
zurückgegangen, sodass in jedem Falle die Wellenlänge als 
die praktische Grenze für das Eindringen der Wärmewellen 
angesehen werden kann. 

Schon Grashof hat rein auf dem Wege scharfer Ueber- 
legung eine periodisch wechselnde Temperaturverteilung über 
die Dicke der Cylinderwand gefolgert, die der mit Hülfe des 
Versuches gewonnenen in hohem Mafse ähnlich ist”); sie ist 
daher zum unmittelbaren Vergleich in Fig. 23 wiedergegeben. 
Es entspricht dabei 4;B dem Ende der Ausstrémung, also in 
Fig. 22 dem geringsten Wärmeinhalt der Wand; von 4; steigt 
die Temperatur fast plötzlich auf Ai, wenn der einströmende 
Dampf mit dem Wandstück in Berührung kommt. Man ver- 
gleiche damit die Kurve in Fig. 22, die zur höchsten Tem- 
peratur an der Oberfläche ansteigt, sowie die ihr zunächst 
liegende, welche die Wand unter dem kleinsten Winkel 
schneidet, also ein gröfstes Temperaturgefälle darstellt, sodass 


1) Näheres hierüber s. Z. 1883 S. 650: Brauer, Die gegenwärtige 
Richtung der Dampfmaschinentheorie und ihre experimentelle Be- 
gründung. 

?) Grashof: Theoretische Maschinenlehre, 1890 Bd. III S. 551. Von 
hier aus haben diese Darlegungen auch Eingang in die übrige Fach- 
litteratur gefunden; s. z. B. C. Busley: Die Schiffsmaschine 1891 
5. 73 u. f, sowie auf Taf. 2 Fig. 2 die Temperaturkurven einer unge- 
heizten Cylinderwand. Von Interesse inbezug auf den vorliegenden 
Bericht ist namentlich der dritte Abschnitt: die Vorgänge in den Dampf- 
cylindern, wo die Versuche von Hirn, Hallauer, Jsherwood, 
Emery, English u. a. bespröchen 'sind. Ueber die Untersuchungen 
des Letztgenannten vergl. den ausführlichen Bericht von J. O. Knoke 
Z. 1888 S. 285 und 314: »Versuche zur Ermittlung der Wärmever- 
teilung in Dampfmaschinen«, sowie die ergänzenden Ausführungen 
hierzu von J. Liiders, Zi 1888 S. 568. 


in diesem Augenblick der gröfste Wärmeübergang stattfindet. 
»Die Kurve selbst, welche anfangs von A; bis zu einem nächst 
Ay gelegenen Punkte von AB (einem an der Innenfläche 
fast unendlich grofsen Temperaturgefälle entsprechend) sich 
erstreckte und dann mit 
A,B zusammenfiel, hebt 
sich für die inneren Fig. 93, 
Wandschichten allmäh- 
lich und habe zu Ende 
der Einströmung, die in 
der Figur zunächst nach 
unten konvex, dann ge- 
radlinig gezeichnete 7 
Form Ara, bB angenom- 
men.... Selbst diese 
Kurve Aı B ist zunächst 
A, noch so stark gegen == 
die Grundlinie GL ge- 
neigt, ein so grolses 4 
Wärmegefälle in-den in- g 
neren Schichten bedeu- 
tend, dass die entsprechende Wärmebewegung von innen nach 
aufsen auch während des gröfsten Teiles der Expansionspe- 
riode fortdauert, trotzdem dass während derselben mit der 
Temperatur des Dampfes auch die der innersten Wandschicht 
stetig abnimmt, entsprechend einer Bewegung des Anfangs- 
punktes der Temperaturverteilungskurve von Ai in der Rich- 
tung gegen A. Erst wenn die Dampftemperatur = LA, ge- 
worden ist, höre der Wärmeübergang an die Wand auf?)«. 
AB trifft alsdann die Wand rechtwinklig, entsprechend einem 
Temperaturgetälle Null. In Fig. 22 haben. wir offenbar einen 
etwas späteren Augenblick dargestellt in der Kurve, die sich 
auf die Mitteltemperatur der Oberfläche herunterneigt, während 
die dicht dahinter liegenden Innenflächen noch höhere Tem- 
peratur besitzen. Die Wärmewellen beginnen hier also schon 
umzukehren, entsprechend einer Wärmezurückgabe der Wand 
an den darauf haftenden Beschlag. Dabei sinkt der Punkt A, 
der Fig. 23 immer tiefer, bis er wieder A erreicht hat, was 
einem Temperaturgetälle gegen den ausströmenden Dampt 
hin entspricht. 

Für die Begrenzungskurven der Fig. 22 finden wir die 
Gleichung aufgestellt: = + 0,556 e7% me, in der x die Tiefe 
in mm, ¢ die Temperatur in °C ist und m eine Zahl vorstellt, 


>| 


S 


Shy 


K------- 6-77 


b 
x 


. y 3 r n R 
die gegeben ist durch die Beziehung m = y=, wenn n die 
Umdrehungszahl in der Minute bedeutet; also wird für den 


m+ 42 
dargestellten Fall m = Vz; 3 
, 
Die nachfolgende Tabelle 2. haben die Verfasser fiir einen 
Gusseisencylinder mit einer einfachen Sinusschwingung von 


= 3,2. 


Periodische Wärmeaufnahme im Gusseisen bei 
verschiedenen Geschwindigkeiten. 


Zusammenstellung 2 


2, 3 4 | 
` Wellenlänge, Schwingungs- _Wirmeaufnahme 
Min-- | mponent| d. h. Tiefe des | Wet? in 1mm | in W.-K, für 1 qm 
Umar. a la ringen | Tiefe bei 5,560 C 
n an der Oberfläche! bei in 
ann 06 | 1 Umar. | 1 Minute 
25 2,45 19,7 4,03 | 106 | 265 
40 3,11 15,5 3,69 8,8 332 
50 3,46 13,9 3,51 7,5 375 
60 3,80 12,7 3,36 68 | 408 
70 4,10 11,8 3,24 6,3 441 
80 4,38 11,0 3,11 5,9 472 
90 4,65 | 10,4 3,01 | 5,6 504 
100 4,90 9,9 2,91 | 5,8 530 
150 6,00 8,1 2,51 | 4,8 645 
200 6,93 | 7,0 2,22 | 87 | 740 
300 8,49 5,7 1,81 pcre 930 
400 9,80 4,9 1,53 AES 1080 
500 10,96 4,4 1,31 | 234 1200 


1) Grashof: Thesretische Maschinenlehre, 1890 Bd. III S. 552. 
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10°F = 5,56°C Schwingungsweite an der Oberfläche bei ver- 
schiedenen Umdrehungszahlen berechnet. Dabei wurden fol- 
gende Werte und Beziehungen zugrunde gelegt: 


à =11; k=13; Exponent m = 0,49 Vn; Wellenlänge 

48,27 A 3 ; 

in mm = ——- ; Schwingungsweite der Temperatur bei 
m 

0,040" = rd. 1mm Tiefe = 5,56e7 01m; aufgenommene 


Wärmemenge in W.-E. für 1 qm und 1 Umdrehung 
4,6625 25,9235 
= 5, ZZ, 
m m 
Die Veränderungen der einzelnen Gröfsen sind leichter 
zu übersehen, wenn man sie in Form von Schaulinien zur 
Darstellung bringt, wie dies in Fig. 24 geschehen ist. Die 
pro Umdrehung aufgenommene Wärmemenge nimmt bei den 
kleineren Umdrehzahlen rasch, bei den gröfseren langsam ab; 
in ähnlicher Weise ändert sich Wellenlänge oder Eindringungs- 
tiefe, die überraschend klein ausfällt. Die Schwingungsweite 
in 1mm Tiefe nimmt ebenfalls langsam ab. 


S 
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Die Werte für irgend ‘eine andere Schwingungsweite an 
der Oberfläche sind dieser selbst proportional, sodass man mit 
Hülfe der vorstehenden Tabelle in der Lage ist, die aufge- 
nommene Wärme für jeden anderen Schwingungsausschlag als 
5,56°C zu berechnen. Dävon ist bei der rechnerischen Ver- 
wertung der aufgenommenen Temperaturschwingungen Ge- 
brauch gemacht worden. 

Die angegebenen Gleichungen beziehen sich auf eine 
einfache Sinusschwingung, die sich ohne Aenderung der Form 
fortpflanzt. Schwingungen von irgend einer andern Form 
müssen, wie schon zu Eingang erwähnt, in ihre einzelnen 
Komponenten aufgelöst werden. Um die Ergebnisse bei An- 
nahme einer ganz willkürlichen Schwingung zu vergleichen, 
wurden die Koöffizienten der 12 Ausdrücke der Reihe, durch 
die sich die dreieckige Schwingung — Temperaturzuckung 
nach Kirsch!) — der Fig. 25 darstellen lässt, nach dem Ver- 
fahren von Fourier berechnet’). Zeichnet man diese Reihen 
auf, so ergeben sie eine Kurve, die sich bei der Ordinate 
Null zu einem Gröfstwert von 5,56°C erhebt und während 
5/; einer Schwingung eine nahezu unveränderliche Tempe- 
ratur von — 0,6° C anzeigt. Die entsprechende Kurve der 
Wärmeaufnahme und die Temperaturkurve in einer Tiefe 
von rd. 1 mm können mit der in Fig. 26 dargestellten einfachen 
Sinusschwingung verglichen werden. Es beträgt nämlich der 


1) Z. 1891 S. 960. 

2) Von dem sehr sinnreichen Verfahren Kirschs konnten die Ver- 
fasser deshalb keinen Gebrauch machen, weil die Form der Ober- 
flächenschwingung nicht mit genügender Sicherheit aus derjenigen in 
der Tiefe von 0,15 mm in der Wand abgeleitet werden konnte (S. 237 
des Berichtes). 


Temperaturausschlag in Fig. 25 in der genannten Tiefe 2,5° C, 
entsprechend einem Ausschlag an der Oberfläche von 61°C 
bei 77 Umdrehungen; bei der Sinusschwingung dagegen be- 
trägt der Oberflächenausschlag nur 4,4°, wenn auch die Tiefe 
und der Ausschlag daselbst dieselben, also 1mm und 2,5°C 
sind. Die Oberflächenausschläge sind demnach erheblich ver- 
schieden, dagegen sind die aufgenommenen Wärmemengen 
nahezu gleich. Es ist somit der durch die Kurven der Fig. 
25 und 26 dargestellte Wärmeinhalt der Cylinderwand der- 
selbe, wovon man sich leicht durch Berechnung der Flächen- 
inhalte der beiden Kurven überzeugen kann. 

Die Zusammenstellung 3 enthält alle die Beobachtungen 
von Temperaturschwingungen der Cylinderwände, für die 
vollständige Angaben zur Verfügung standen. 


Fig. 25. 
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Die höchste Temperatur in Spalte 8 wurde einem Indi- 
katordiagramın entnommen; die mittlere Wandtemperatur, 
Spalte 9, ist diejenige in der Mitte der Wandstärke an der 
Stelle, wo sich die betreffende Thermoverbindung befand. 
Diese Temperaturen sind, wie die Verfasser bemerken, ver- 
mutlich bis 1/4° C genau. 

Aus der Tabelle lässt sich eine Reihe wichtiger Schluss- 
folgerungen ziehen. Eine Betrachtung der Spalten 6, 8 und 
9 zeigt, dass die Berührung zwischen Dampf und Cylinder- 
wand nicht genügend lange dauert, um die Oberflächentem- 
peratur auf die Dampftemperatur zu heben; erstere steigt 
während einer Schwingung nur um einen kleinen Bruchteil 
des Unterschiedes zwischen beiden. Daran ändert auch der 
Umstand nichts, dass die Schwingungsweite, wie schon Fig. 24 
zeigte, mit abnehmender Umdrehzahl zunimmt. Bei Versuch 19 
Seite Nr. 1 z. B. ist der größte Temperaturausschlag von 11,2°C 
an der Oberfläche bei rd. 44 Umdrehungen erreicht worden. 


11,2 
Er würde die Oberflächentemperatur von 143,9° um Gore , also 


auf nur 149,5° heben, während die Dampftemperatur 164,4° C 
beträgt; bei Versuch 2 mit dem geringsten Ausschlag von 2,5° 
bei 102 Umdrehungen würden die Zahlen sein: 146,1 + 1,25 
= 147,35 gegen 158,8°. Dieselbe Erscheinung zeigt sich bei 
allen anderen Versuchen. 

Spalte 7 ist mit Hülfe von Spalte 5 der Zusammen- 
stellung 2 berechnet worden, indem man die dortigen Werte 
der Wärmeaufnahme auf die hier stehenden Temperaturaus- 
schläge an der Oberfläche umrechnete. So ist z. B. die 
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Zusammenstellung 3. 


1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 9 10 11 
7 7 
i Temperaturausschlag > höchste Tempe- ý i 

a Wärmeaufnahme| _ mittlere | Kondensations- eee A 

Versuchs-| 2 Min.- Te oo ee beobachtet] berechnet |Q für 1am una] P much dem |wanatem-|feld A in Grad-| Verhältnis 
nummer | 2 Umar, | UNO OFF Ger Bohrung | bei der | für die | 1 Schwingung eh peratur | Sekunden für 2 
Lötstelle |Oberflache!) cae 1 Schwingung A 

| mm °C °C W.-E. °C °C 

——— het m E Me ee Ne EEE FE 
1 1/5 100,0 0,25 Deckel 2,4 2,8 2,7 158,8 146,1 0,83 3,25 
2 Is 102,0 0,25» 2,1 2,5 2,4 159,4 146,7 0,81 2,96 
8 Ys 46,0 1,01 > 3s |. 5,8 7,4 156,1 141,7 2,38 3,11 
10 1/3 77,0 0,94 Seite Nr. 1 6,1 10,5 11,4 158,8 136,1 3,11 3,66 
16 Vs 73,4 0,99 Deckel 2,2 3,8 4,2 162,2 149,4 | 1,41 2,98 
17a a 70,4 0,99» 2,2 8,7 4,2 168,8 154,4 1,47 2,86 
17 Ms 70,4 0,33» 3,1 3,7 4,2 168,3 154,4 1,45 2,89 
17b = 97,0 0,99 >» 1,8 3,4 3,4 165,0 151,7 1,06 3,21 
18 _ 45,6 0,99 Seite Nr. 4 1,9 80 | 4,2 165,0 121,7 1,35 | 311 
18 = 45,6 094 >» » 8 26 | 4,0 5,6 163,9 127,8 1,92 2,92 
19 _ 43,8 0,99 Deckel 2,7 4,2 6,0 165,0 151,7 2,34 2,56 
19 = 43,8 0,94 Seite Nr. 1 7,5 11,2 16,1 164,4 143,9 5,08 3,17 
20a = 47,7 0,99 Deckel | 26 4,0 5,5 166,1 152,8 2,11 2,60 
20a = 497 0,94 Seite Nr.1 | 61 9,7 13,2 166,1 145,0 4,25 3,10 
20a =. be 7, 0,94 » » 8 | 24 3,7 5,1 166,1 129,4 1,84 2,17 
20b _ 81,7 0,99 Deckel 1,9 3,3 3,5 166,1 152,2 1,29 2,71 
20b _ 81,7 0,94 Seite Nr.1 | 46 8,0 8,3 165,6 144,4 2,56 3,24 
20b 2 81,7 094 >» » B | 19 3,8 3,5 166,1 128,9 1,13 3,19 


1) Die in einer früheren Fufsnote S. 776 erwähnten Schwingungsaufnahmen in der Tiefe von 0,25 mm ermöglichten eine gute Bestätigung 


dieser Berechnung. 


Wärmeaufnahme bei 100 Umdrehungen 5,3 W.-E./qm bei 
einem Oberflächenausschlag von 5,56°C; folglich ist sie bei 
32,8 

5,56 == 2,7W.-E. Ent- 

nimmt man aus der Kurve in Fig. 24 die aufgenommene 

Wärmemenge bei 43,8 Umdrehungen zu 8,0 W.-E./qm, so be- 

trägt sie bei Versuch 19 mit 11,2°C Temperaturausschlag 

8,0 11,2 

— = 16,1 W.-E. 
5,56 16,1 W. 

der erreicht worden ist. 


5 
Versuch 1 mit derselben Umdrehzahl = 


Dies ist zugleich der gröfste Wert, 


Ferner folgt aus den Ergebnissen, dass das Verhältnis 
2, Spalte 11, annähernd unveränderlich ist. 
nämlich als vorläufiges Gesetz der Dampfkondensation an, 
dass die Menge des auf einer metallischen Oberfläche kon- 
densirbaren Dampfes dem Temperaturunterschied proportional 
und unabhängig von der Pressung ist, so würde diese An- 
nahme die Menge des Niederschlages auf irgend einer Stelle 
der Cylinderwand für eine Schwingung oder Umdrehung 
proportional machen dem durchschnittlichen Tempe- 
raturüberschuss des Dampfes über die Wandung, sowie 
der Zeit, während der die Temperatur des Dampfes die 
der Wandung übertrifft. Dieses Produkt aus Temperatur- 
überschuss und Zeit findet sich aber durch den Flächeninhalt 
des Kondensationsfeldes ausgedrückt, das in den seither ge- 
gebenen Diagrammen zwischen den Schwingungskurven von 
Dampf und Wand gelegen ist. Für die sämtlichen beob- 
achteten Temperaturschwingungen der Wand sind diese Fel- 
der ausgemessen worden und stehen in Spalte 10. Ihre 
Abszissen sind Zeitsekunden, bezw. können mit Hülfe der 
bekannten Umdrehungszahlen aus den Sechzigsteln einer Um- 
drehung in solche verwandelt werden, und die Ordinaten sind 
Temperaturgrade; somit erhält man das Kondensationsfeld A in 
Grad-Sekunden für eine Umdrehung. Das aus der Zusammen- 
stellung folgende Gesetz 


Nimmt man 


Q 
| = Konst = 2,95 
sagt also aus: Die Wärmemenge, die von der Flächen- 
einheit der Cylinderwand fiir 1° Temperaturunter- 
schied und eine Zeitsekunde während einer Schwin- 
gungsdauer aufgenommen wird, ist unveränderlich. 


Aus der annähernden Unveränderlichkeit der Zahlen in 
der letzten Spalte ist somit die Richtigkeit obiger Annahme 
bewiesen. Kennt man die Konstante, so giebt das Konden- 
sationsfeld sofort ein gutes Bild von der Gröfse des Gesamt- 


niederschlages, denn aus der Form Q = konst A folgt, dass 
die übergeführte Wärmemenge oder, was dasselbe ist, der 
Niederschlag an der Wand, um so gröfser ist, je gröfser 
die Fläche A ist. Dieses Gesetz gilt zunächst innerhalb des 
Gebietes, das durch die Versuche gedeckt ist. 

Die Verfasser machen noch eine Anwendung des Kon- 
densationsfeldes, indem sie annehmen, dass, wenn man nach 
Fig. 27 eine beliebige Ordinate im Schwingungsdiagramm 
zieht, die einer bestimm- 
ten Kolbenstellung zu ir- 
gend einem Zeitpunkt ent- 
spricht, die bis zu jener 
Ordinate gemessenen Fel- 
der den Kondensationsmen- 
gen proportional seien, die 
an jeder Stelle der Ober- 
fläche bis zu jenem be- 
trachteten Zeitpunkt sich 
verdichtet haben. Auf diese 
Weise ist eine Berechnung 
des Niederschlages bei Be- 
endigung der Füllung oder 
kurz nach ihr, bevor die Wiederverdampfung begonnen hat, 
möglich. Ferner ergiebt sich, dass die letztere demselben 
Gesetz folgt. 

Um beispielsweise die Kondensation bei den Versuchen 16 
bis 20 bei. 0,25 des Hubes kurz nach der Füllung und bei 0,70 
des Hubes kurz vor der Ausströmung zu berechnen, genügt es, 


Wandtemperatur 


Zeit. 


das Mittel von 2 = 2,95 W.-E./qm pro Umdr. aus diesen Ver- 


suchen zu nehmen und mit den betreffenden Kondensations- 
feldern zu multipliziren, um so ein Bild von der periodischen 
Wärmeaufnahme der betrachteten Oberflächenteile zu be- 
kommen (für 1° Temperaturunterschied). 

Eine ganz besonders starke Wirkung auf die Konden- 
sationsmenge übt nach den Versuchen die Fläche des schäd- 
lichen Raumes aus. Die Zusammenstellung 4 giebt über die 
gesamte periodische Wärmeaufnahme durch die Oberfläche 
des schädlichen Raumes Auskunft. 

Während die Temperaturen von Cylinder und Deckel auf 
die beschriebene Weise bestimmt wurden, erhielt man die 
des Kolbens mit Hülfe eines weiter unten in Fig. 29 dar- 
gestellten Platinthermometers, das in einer Bohrung der Kolben- 
stange untergebracht war. 

Die Kondensationsfelder in Spalte 4 haben die Verfasser, 
wie es scheint, in der Weise berechnet, dass sie, etwa nach 
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8. Juli 1899. 
Zusammenstellung 4. 
Ld 
1 BER! 5 
y ‘ mittlere ` Konden- | Wärme- 
Fliichen-| rompe. ‚sationsfeld| aufnahme 
Teile der Oberfläche inhalt | PC“ (für iqmin| in der 
ratur ‚der Minute, Minute 
qm 2 Grad-Sek. W.-E, 
Deckel, Innenfläche: 267 mm | | 
Dmr. FOR piece eet 03086 2,2 181;7 | 102,9 17,0 
Deckel, Seite: 75 mm (vergl. | | 
Fig. 19) Fe = e E [1B 257 102,9 | 19,8 
Kolben, Fläche: 267 mm Dmr. | 0,056 | 146,1 | 166,8 | 27,5 
> Seite: 12,5» 0,010 | 146,1 | 1668 | 5,0 
Cylinderfläche: 75 » (vergl. \ | 
Fig. 19) 5 0,066 | 147,2 ; 158,5 | 30,8 
Ausbohrung: 12,5 mm 0,011 | 143,9 | 211,8 | 7,0 
Kanäle und Schieber . . | 0,084 | 151,7 1029 | 25,5 
Summe bezw. Mittel | 0,348 | 148,3 | | 183,6 
Fig. 28, in das Dampftemperaturdiagramm die mittlere Tem- 
peratur der betreffenden Wandstelle eintrugen. So mussten 


sich für die Stellen mit hoher Wandtemperatur die kleinsten, 
für die mit niedriger Wandtemperatur die gröfsten Felder 
ergeben. Man kann sich hiervon bei Fig. 13 überzeugen, 
indem. man. etwa mit Hülfe der Fig. 14 die Dampftemperatur- 
kurve für %, Füllung aufzeichnet, staff wie in Fig. 14 ge- 
schehen, für 1/; Füllung. Schon eine Ueberschlagsberechnung 
der Kondensationsfelder aus der 


Fig. 28. letzteren Figur liefert ähnliche, 
Dampf nur entsprechend kleinere Zah- 


len wie in Spalte 4. Die letzte 
mittlere Spalte ist entsprechend dem be- 
ee reits geschilderten Verfahren ent- 
standen, wonach z. B. für die 
Deckelfläche die aufgenommene 
Warmemenge ist: 2,95 + 102,9 * 0,056 = 17 W.-E. 

Bei 0,25 Füllung wurden rd. 0,063 qm Cylindermantel- 
fläche durch die Kolbenbewegung blofsgelegt. Berechnet 
man den Beitrag dieser Fläche bei rd. 75 Min.-Umdr. zu 
0,063 - 2,9575 = rd. 14,0 W.-E./min, so ergiebt sich eine 
Gesamtwärmeaufnahme von 134-+ 14 = 148 W.-E.; mit anderen 
Worten: Die Oberfläche des schädlichen Raumes 
trägt etwa 90 pCt zu der Gesamtkondensation bei. 

Das ist eine wertvolle Bestätigung der den Dampf- 
maschinenkonstrukteuren längst bekannten Erfahrung, dass 
die Oberfläche des schädlichen Raumes sich sehr energisch 
bei der Anfangskondensation im Cylinder beteiligt, und dass 


| diese Fläche daher nach Möglichkeit klein gehalten werden 
| muss. Nimmt man sich jedoch die Mühe, selbst neuere Dampf- 
maschinen auf diesen Punkt hin anzusehen, so wird man er- 
staunt sein, wie oft diese Forderung nicht erfüllt ist. Ob- 
gleich z. B. in der Litteratur mehrfach auf den schädlichen 
Gebrauch hingewiesen ist!), die Cylinderdeckel zum Einsetzen 
in den Cylinder nur mit einer kurzen Zentrirungsleiste am 
Deckelflansch zu versehen, im übrigen aber mit Spielraum, 
also erheblichen Abkühlungsflächen, auszuführen, findet sich 
diese Konstruktion immer wieder sogar bei ersten Maschinen- 
|! fabriken vor’). Nach Zusammenstellung 4. gehören diese 
Flächen in Beziehung auf den Wärmeaustausch gerade zu 
den wirkungsvollsten und sollten daher durch einen möglichst 
gut passenden Deckel vermieden werden. Der geringe Spiel- 
raum, der zum Einbringen notwendig ist, wird sich im Be- 
trieb mit Schmiere zusetzen. (Schluss folgt.) 


1) C. Bach: Die Maschinenelemente, 2. Aufl. 1891/92 S. 518 mit 
einer Abbildung, die aus v. Reiche: Der Dampfmaschinenkonstrukteur, 
entnommen ist. (Oder 6. Aufl. 1897 S. 615.) 

Ebenso Stribeck, Z. 1891 S. 1418. 

2) Man vergleiche in dieser Beziehung folgende Berichte: 

Z. 1890, Salomon: Die Dampfmaschinen auf der Pariser Welt- 
ausstellung (1889), S. 845 Fig. 15; S. 943 Fig. 43. Dann ist nament- 
lich lehrreich, S. 948 Fig. 52, die Darstellung einer liegenden dreistufigen 
Expansionsmaschine mit 4 Cylindern. Bei dieser 300 pferdigen Maschine 
französischen Ursprungs sind die Flächen, die durch den Spielraum an 
Cylinder und Deckel entstehen, 180 mm breit. Allein diese Flächen 
betragen beim Hochdruckeylinder 0,9 qm, bei einem der beiden Nieder- 
druckeylinder 1,1 qm. Schätzt man die Fläche des Mitteldruckeylinders, 
der nicht im einzelnen dargestellt ist, zu 1,0 qm, so ergeben sich zu- 
sammen 0,9 + 1,0 + 21,100 4,0 qm! 

Z. 1892, Stribeck: Die Dampfmaschinen der Internationalen Elek- 
trotechnischen Ausstellung zu Frankfurt a/M., S. 64 Fig. 26 und 28. 

Z. 1892, Doerfel: Die Dampfmaschinen auf der Allgemeinen Landes- 
ausstellung in Prag, S. 566 Fig. 26 sowie Taf. VIII. 

Z. 1893, Smreker: Das Wasserwerk der Stadt Belgrad, Taf. XII. 

Z. 1896, Hering: Die Kraft- und Arbeitsmaschinen auf der II. 
Bayerischen Landesaustellung in Nürnberg, S. 1109 Fig. 10 und 11, sowie 

Z. 1897 S. 366 Fig. 47. 
| Z. 1898, Freytag: Die Dampfmaschinen auf der Sächsisch-Thü- 
ringischen Industrie- und Gewerbeausstellung zu Leipzig 1897, S. 175 
und .176 Fig. 100 u. f. 

Z. 1898, Seidler: Dampfmaschinen mit Flachregler, S. 550 Fig. 22. 
Die Zahl dieser Beispiele liefse sich beliebig vermehren. Auch in 
der übrigen Litteratur finden sich solche, z. B. 

Huder: Die Dampfmaschinen, 5. Tausend, S. 106 Fig. 531; S. 108 
Fig. 535; S. 110 Fig. 536, 537, 541 und 542. 

A. Pohlhausen: Berechnung, Konstruktion und Anlage der Trans- 
missionsdampfmaschinen, 1897/98, Taf. 7 Fig. 3; Taf. 8 Fig.2; Taf. 11 
Fig. 1 und 2. 


Die geometrische Bestimmung der Resultanten 
der auf eine Schubstange wirkenden dufseren 
Kräfte. 

Von Professor Mohr, Dresden. 


In Fig. 1 bezeichnet CA die Kurbel, AB die Schubstange, 
BD die Geradführung des Punktes B, S den Schwerpunkt der 
Schubstange, deren Masse symmetrisch zur Bildebene verteilt 


K 


ist. Das Trägheitsmoment der Schubstangenmasse M inbezug 
auf die zur Bildebene normal gerichtete Schwerpunktachse 
hat die Gröfse BEER 

J=MASSG. 


Für den Zeitpunkt der Betrachtung ist ferner gegeben 
die Winkelgeschwindigkeit w und die Winkelbeschleunigung 
= der Kurbeldrehung. 
stangenpunkte A,B, 8 sollen nach Gröfse, Richtung und Sinn 
durch Strecken AG, Bi Gi, SiGi dargestellt werden, deren 
Längen mit dem gemeinschaftlichen Faktor w? zu multipliziren 


sind. Die gegebene Beschleunigung w? AGı des Punktes A 


setzt sich zusammen aus der Normalbeschleunigung w?AC 
und der Tangentialbeschleunigung 


Die Beschleunigungen der Schub- 


ae TO = w OG: 
oi A0 =w OG 


Der Sinn der Winkelbeschleunigung hat in dem vor- 
liegenden Beispiel den Sinn der Uhrzeigerdrehung; der Sinn 
der Winkelgeschwindigkeit kommt hier nicht inbetracht. 

Um die Figur 1 zu bilden, ziehe man die Gerade DCE 
rechtwinklig zu B.D, mache die Punktreihe FAE ähnlich der 
Reihe EAB, ziehe alsdann F'B, rechtwinklig zu AB und Gi Bı 
parallel zu BD. Das Dreieck ASS; ist darauf in gleichem Sinne 
ähnlich dem Dreieck ABB, und die Punktreihe HSG ähn- 
lich der Punktreihe Hı SıGı zu machen. Die -geometrische 
Bestimmung der Punkte F, Sı und H ist in Fig. 1 nicht 
aufgenommen, um diese nicht zu überladen. Der Punkt F er- 
giebt sich am einfachsten, indem man CF parallel zu EK zieht, 
Fig. 2. Fällt der Punkt K nicht auf das Zeichenblatt, so 
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zieht man EL parallel zu CB und LF parallel zu EC. Liegen 
die Punkte CAB nahezu auf einer Geraden, so wird auch 
diese Konstruktion unbequem; man zieht alsdann durch A 
irgend eine Gerade NO, wählt für BN eine beliebige Rich- 
tung, zieht EO parallel zu NB und OF parallel zu “EN. 

Um den. Punkt Sı zu bestimmen, Fig. 3, macht man 
Winkel BıASı gleich dem Winkel BAS, zieht SP recht- 
winklig zu AB, PQ parallel zu BB, und QS rechtwinklig 
zu AB. 


Endlich bestimmt man den Punkt H, Fig. 4, indem man 


durch § irgend eine Gerade TU legt, darauf Ar. und HU 
parallel zu SS und UH parallel zu GT zieht. 


Fig. 2. 


Figur 1 ergiebt: 
1) die Winkelgeschwindigkeit w, der Schubstangendre- 


hung 
AB y FA 
urn = FE 


2) die Winkelbeschleunigung dieser Drehbewegung 


dw: 2 B 
= w? 


dt AB 
3) die Beschleunigung w’ BıGı des Punktes B; 
4) die Beschleunigung p des Schwerpunktes S: 
p=w iG; 


5) die Resultante der auf die Schubstange wirkenden 
äufseren Kräfte: diese geht durch den Punkt H, sie hat die 
Richtung und den Sinn der Strecke Sı Gı und die Gröfse 


R=Mp=M w GQ. 


Wir setzen als bekannt voraus, dass die zu bestimmende 
Kraft R sich zusammensetzt aus einer durch den Schwer- 
punkt S gehenden Kraft Mp von der Richtung und dem 


Sinne der Schwerpunktsbeschleunigung -p und aus einem in 
der Bildebene liegenden Kräftepaa? von dem Sinne der Winkel- 
beschleunigung der Schubstangendrehung und der Momenten- 


dw 
ETN 
kann sich daher auf folgende Darlegung beschränken’): 


Die gegebene Bewegung I der Schubstange kann aus 
zwei einfacheren Bewegungen zusammengesetzt werden: aus 
einer Parallelverschiebung II mit: der ‚Geschwindigkeit und 
der Beschleunigung des Punktes A und einer Drehbewegung III 
um die zur Bildebene senkrechte Achse A. Die Beschleu- 
nigung eines jeden Punktes der Schubstange ‚bildet‘ daher 
die geometrische Summe aus der Beschleunigung desselben 
Punktes in der Drehbewegung III und der gegebenen 
Beschleunigung des Punktes A. ‘Da die Schubstangen- 
drehung "durch Hinzufügen einer Parallelverschiebung 
nicht geändert wird, so stimmen die Winkelgeschwindigkeiten 
und die Winkelbeschleunigungen der Schubstange in den 
beiden Bewegungen I und III mit einander überein. In der 
Bewegung T dreht sich die Schubstange um die Achse. K; 
daher ist ihre Winkelgeschwindigkeit 


gröfse Der Beweis der vorstehenden Behauptungen 


GA EA FA è 
t= w= v_=Ww 4 
E. AB AB 


Die durch die Strecke B, A darzustellende Beschleunigung 
des Punktes B in der Bewegung II ist durch folgende zwei 
Bedingungen bestimmt: die Projektion FA dieser Strecke muss 
den Sinn BA und die. Gröfse 


— w? — EA 
FA= = AB=— 
AB 
haben, und die geometrische Summe B, Gı der beiden Strecken 
B,A und AGı, welche die Beschleunigung des Punktes B in 
der Bewegung I darstellt, muss die Richtung der Geradführung 
BD haben. + : 
Für jeden anderen Punkt $ der Schubstange ist die Be- 
schleunigungsstrecke Sı A in der Bewegung III bestimmt durch 
die Bedingung, dass das Dreieck ASS; in gleichem Sinne 
ähnlich dem Dreieck ABB, sein muss. Die Beschleunigung 
des Punktes Ş in der Bewegung I ergiebt sich alsdann durch 
die geometrische Summe $ıGı der beiden Beschleunigungen 
8A und AGi in den Bewegungen III und II. - 
Die Strecke Bi F bestimmt die Tangentialbeschleunigung 
des Punktes B in der Bewegung III; daher ist die Winkel- 
beschleunigung der Schubstangendrehung 


dwi o 2 Bı F 


Sı M sin Sı M, A 
= w ee 
at AB 


AS 


= ae. 


Diese Winkelbeschleunigung hat den Sinn der Uhrzeiger- 
drehung -oder den entgegengesetzten Sinn, je: nachdem -der 
Punkt A rechts oder links von der Strecke B, F liegt. 

Endlich wird die Lage der Kraft R bestimmt durch die 
Bedingung, dass ihr Moment inbezug ‘auf den Punkt § den 


a 
Sinn der Winkelbeschleunigung und die Gröfse J re haben 


muss: 


SH sin S: MA, 
Mw? iG SH sin Hh A = M A5 5G wot SHAM. A 


Die Lage des Punktes H, in welchem die Kraft R die 
Gerade AS schneidet, ergiebt sich demnach aus der Be- 
dingung 
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1) Man vergleiche die Mitteilungen im Civilingenieur 
S. 613 und 1895 S. 591. 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


“ Eingegangen 15. April 1899. 
Hamburger Bezirksverein. 


Sitzung vom 21. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 52 Mitglieder und 7 Gäste. 

Hr. Rosenthal spricht über die Wärmeausnutzung 
in Dampfkesseln. 

Anhand graphischer Zusammenstellungen von Versuchser- 
gebnissen sucht der Redner. die-Ansicht zu begründen, dass 
weniger die Bauart, als die Betriebsweise den Wirkungsgrad 
der Dampfkessel beeinflusse. Ein Wasserrohrkessel, den der 
Vortragende als Beispiel anführt, hatte bei einer Verdampfung 
von 8kg pro qm Heizfläche einen Wirkungsgrad von 84 pCt, 
bei einer Verdampfung von 56 kg/qm nur 43 pCt. 

Der Redner geht dann auf die Ursachen der Wärmever- 
luste "und die Verminderung der letzteren über. Er erwähnt 
die selbstthätigen Beschiekungsvorrichtungen und die Kohlen- 
staubfeuerungen, welche die Verluste durch die Feuerung ver- 
ringern, sowie die Vorwärmer und die Einrichtungen zur Er- 
hitzung der Verbrennungsluft, durch welche die Wärme der 
Rauchgase ausgenutzt wird. Er weist auf die Wichtigkeit 
grolser Verdampfungsflächen und die Vorzüge trockenen 
Dampfes hin. Zum Schluss erwähnt der Vortragende kurz 
die Bestrebungen zur Verbesserung des Wirkungsgrades der 
Dampfmaschinen: die Anwendung von überhitztem Dampf, 
die Erhöhung der Anfangs- und die Erniedrigung der Eud- 
temperatur, und endlich die Versuche von Donat Banki, die 
Arbeitsweise von Dampfmaschine und Petroleummotor zu ver- 
binden '). 

Darauf berichtet Hr. Giesecke über die vom Pommer- 
schen Bezirksverein beantragte Eingabe an den Reichstag 
betr. die.Unfallversicherungspflicht der Ingenieure. Da der 
Antrag eine Aenderung der gesetzlichen Bestimmungen be- 
dinge, so schlägt der Berichterstatter vor, nur dem Satze: »Wir 
erblicken in der voriibergehenden Beitragsptlicht keine Ver- 
letzung unserer Standeschre«, zuzustimmen und im übrigen 
zur Tagesordnung überzugehen. Dieser Vorschlag findet “die 
Zustinmung der Versammlung. 


Sitzung vom 7. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 47 Mitglieder und 11 Gäste. 


Hr. J.Meifort, Ingenieur bei Blohm & Voss, spricht über 
Stöfse und Momente in Dampfmaschinen. 


»Die in einer Mehreylindermaschine auftretenden Schwin- 
gungen haben ihre Ursache: 1) in der wechselnden Gröfse 
der Beschleunigungsmomente, die sich auf theoretischem Wege 
ausgleichen lassen, 2) in Stofswirkungen, die durch theore- 
tische oder praktische Unvollkommenheiten in den Druck- 
wechselpunkten auftreten. Diese Momente lassen sich selbst 
bei sorgfältigster - Ausgleichung der Massenbeschleunigung 
nicht aufheben. 

Stéfse treten in den Druckwechselpunkten des Kreuz- 
kopfes und des Kurbelzapfens auf. Druckwechselpunkte und 
somit Stéfse finden am Anfange und am Ende eines Hubes 
statt. Ob ein Stofs im Druckwechselpunkt und in welcher 
Stärke er auftritt, richtet sich nach der Hublage des Druck- 
wechselpunktes, nach dem Spielraum im Lager und nach der 
in Bewegung befindlichen Masse des Gestänges. 

Die bei normaler Dampfverteilung fast immer auftre- 
tenden Druckwechsel sollen zunächst kurz behandelt werden. 
In Fig. 1 sei abed das Kolbendruckdiagramm des Hin- 
ganges und efhg. dasjenige des Rückganges. Die Kom- 
pressionslinie des Rückganges ist die Gegendrucklinie des 
Hinganges. Die in Fig. 1 angegebenen Pfeilhöhen sind dem- 
nach die während einer Hubbewegung auftretenden Kräfte; 
diese wirken bis zum Punkte ¿, Fig. 1, treibend auf den 
Kolben, von hier bis zum Hubende jedoch in entgegen- 
gesetzter Richtung. Im Punkte ¿ findet demnach ein 
Druckwechsel vor dem Kolben statt. In Fig. 2 sind die 
in Fig. 1 angegebenen Pfeilhöhen als treibende Drucke nach 
oben und als widerstehende nach unten aufgetragen. Durch 
die vorhandenen Massen wird der Druckwechselpunkt 7 im 


1) Z. 1898 S. 902. 


Kreuzkopf weiter nach dem Hubende verlegt, und zuletzt 
fiudet der Druckwechsel im Kurbelzapfen statt. 

Die Druckhöhe, welche zur Gestängebeschleunigung not- 
wendig ist, ergiebt sich bei unendlicher Stangenlänge, wie 
sie hier und im Folgenden der Einfachheit wegen vorläufig 
angenommen sein soll, aus der bekannten Gleichung 


Gv? 
hao 


Es ist hieraus ersichtlich, dass die Gestiingemasse in der ersten 
Hubhälfte Arbeit aufnimmt, welche sie dann in der zweiten 
Hubhälfte wieder abgiebt. Aufser dem Dampfdruck wirkt 


Sig. 1. 


er =f 


also in der zweiten Hubhälfte noch eine in der hin- und her- 
gehenden Gestähgemasse aufgespeicherte Kraft treibend auf 
den Gang der Maschine. 

Nach dem Früheren findet im Punkte i, Fig. 3, der Druck- 
wechsel vor dem Kolben statt. In dieser Hublage herrscht 
jedoch im Kreuzkopfzapfen noch ein treibender Druck von 
der Gröfse ik. Erst in ¢ haben wir den Druckwechsel im 
Kreuzkopfzapfen; hier ist der treibende Massendruck gleich 
dem Kompressionsgegendruck, über l hinaus übersteigt der 
Kompressionsgegendruck die Massendruckhöhe. Noch später 
findet der Druckwechsel im Kurbelzapfen statt, entsprechend 
der gıöfseren Höhe seiner Massendrucklinie. In Fig. 3 ist 
für den Kurbelzapfen erst in n der treibende Massendiuck 
gleich dem Kompressionsgegendruck geworden; von jetzt ab 
nimmt die Kompression in gröfserem .Malse zu als der 
treibende Massendruck. 


Wir haben somit: in 2 Druckwechsel vor dem Kolben, 


>t » und Stofs im Kreuz- 
kopfzapfen, 
>» mn » 


und Stofs im Kurbel- 
zapfen. 5 
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Aufser diesen Druck- 
wechseln tritt: fast bei 
jedem dritten und vier- 
ten Cylinder der drei- 
und vierfachen Expan- 
sionsmaschinen bei zu- 
nehmender Kolbenge- 
schwindigkeit noch ein 
Druckwechsel im Hub- 
anfang ein. Die Eintritt- 
spannung kann nicht ge- 
nügen, die schwere Ge- 
stängemasse in Beschleu- 
nigung/* zu versetzen. 


weiligen Kurbellage auf die schraffirt gezeichneten Massen- 
druckhöhen giebt also jedesmal: die nach oben bezw. unten 
wirkende überschüssige Kraft an, die ein Moment mit dem 
Cylinderabstand als Hebelarm bildet. 

In Fig. 7 haben wir eine Verbundmaschine mit um 90° 
versetzten Kurbeln. Die Momente sind hier nicht so grofs 
wie bei der vorhergehenden Maschine. In der Kurbellage 1 
haben wir nur in Cylinder I eine nach oben wirkende Kraft, 
in Kurbellage 2 tritt das gröfste vorkommende Moment auf. 

Fig. 8 zeigt eine Dreifachexpansionsmaschine mit unter 120° 
versetzten Kurbeln. Für Kurbellage 1 hat diese Maschine ein 
recht schädliches Moment. Für Kurbellage 2 treten 2 Momente 


Fig. 7. 
en 
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In Fig. 4 finden wir im Punkte ö einen derartigen Fall. Von 
diesem Punkte ab vermag der Dampfdruck erst treibend auf 
die Maschine zu wirken, bis dahin wurde sie von der Schwung- 
masse gezogen. Diesen Druckwechselpunkt kann man bei fest- 
gelegter Massendruckhöhe, also fest gelegten kleinsten Gewichten 
der hin- und hergehenden Teile und bestimmter Kolbengeschwin- 
digkeit, nur durch eine grofse zur Verfügung stehende Anfang- 
spannung vermeiden, die wir wieder durch Aufnehmerheizung, 
kleine Abmessungen der vorhergehenden Cylinder, Mantel- 
heizung und möglichst weit getriebene Luftleere im Konden- 
sator erreichen können. 

Es soll jetzt zunächst die Wirkung dieser Massen- 
beschleunigungskräfte an Ein-, Zwei-, Drei- und Viercylinder- 
maschinen mit verschiedenen Kurbelstellungen ohne Rücksicht 
auf die vorgehend besprochenen Stöfse betrachtet werden. 
Dann soll kurz zur Ausgleichung nach Schlick übergegangen 
und zuletzt gezeigt werden, dass die auftretenden Stölse, selbst 
bei bester Ausgleichung der Massenbeschleunigungsmomente, 
heftige Momentanmomente erzeugen können. 

In Fig. 5 wirkt am Cylinderdeckel nach oben der volle 
Indikatordruck ab. Im Kurbelzapfen wirkt ein um den 
Beschleunigungsdruck kleinerer Druck nach unten; die Masse 
hat einen Druck zu ihrer Beschleunigung in sich auf- 
genommen. Eine Kraft ab — fg=gh sucht die Maschine 
hoch zu heben. Bei 90° Kurbelstellung ist diese Kraft gleich null 
und wächst dann wieder bis zum Hubende zu einem Höchst- 
wert in entgegengesetzter Richtung. 

Fig. 6 zeigt eine Verbundmaschine mit um 180° ver- 
setzten Kurbeln. In Cylinder I wirkt ab am Deckel nach 
oben, cd im Kurbelzapfen nach unten; eine Kraft cz sucht, 
die Maschine zu heben. In Cylinder II wirkt ef am Cylinder- 
boden nach unten, im Kurbelzapfen gh nach oben; eine Kraft hk 
sucht die Maschine nach unten zu drücken. ZZ. I 
Diese beiden Kräfte bilden ein Moment, To 
dessen Hebelarm der Cylinderabstand ist; 
es wird bei 90° gleich null, ändert dann Z 
die Richtung und erreicht am Hubende wie- 
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f Moment 
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_Moment_ für 


der seinen Höchstwert in der Kurbellage 5, 


‘Fig. 6. Die wagerechte Projektion der je- Zr 
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in entgegengesetzter Richtung auf. Läge der schwere Cylin- 
der III in der Mitte und wäre dessen Gestängemasse gleich der 
Summe der beiden äufsern und diese auch unter einander 
gleich, so wäre die Maschine für diese Lage inbezug auf 
Massenbeschleunigungsmomente bei unendlicher Pleuelstangen- 
länge ausbalanzirt. 

In Fig. 9 haben 


wir eine Vierfachexpansionsmaschine 


__ __Moment | für Kurbelager | 


4 
h pi 
für Kurbellage a 4 


| Wählen wir die Cylinderanordnung nach Fig. 10, bei 

| der die Kurbeln der Cylinder I und II unter 180° stehen, so 
haben wir für Kurbellage 1, also im Anlauf, nur den dritten 
Teil des Anlaufmomentes der vorigen Anordnung; eine 
weitere Verringerung würde dieses Moment durch enges Zu- 

| sammenriicken der Cylinder I und II erfahren. In Kurbellage 

| 2 heben sich die Momente nahezu auf; und nach 90° Drehung 
aus der Anfangslage tritt ein Höchstmoment von der Gréfse 
1 zwischen Cylinder III und IV auf. 

In Fig. 8 hatten wir fiir Kurbellage 2 eine bedingungs- 
weise ausbalanzirte Dreicylindermaschine. Was hier nur in 
einer Kurbellage zutraf, können wir mit einer Dreicylinder- 
maschine unter bestimmten Bedingungen fiir alle Kurbellagen 
erreichen. 

In Fig. 11 sei Cylinder I um die Strecke 21 vom Cy- 
linder III entfernt und Cylinder II um J vom Cylinder IU. 
Es sollen ferner die Kurbeln von I und II gegen die von III 
um 180° versetzt sein. Das Gestängegewicht des Cylinders 
I sei gleich ?/; von demjenigen von III und das von I gleich 
1/3 von dem von III. Es ist ersichtlich, dass die schwereren 

Cylindergestänge vorteilhaft in der Mitte 
liegen. Jetzt ist die Gleichung erfüllt 


Y3 Gl = H G 21. 


Diese Maschine ist also für diese sowie 
für jede andere Kurbellage, wie aus den 
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Massendruckhöhen erkennbar, für unendlich 
lange Pleuelstangen inbezug auf Massenbe- 
schleunigungsmomente vollkommen ausge- 
Die angenommene Kurbelfolge können wir des 


glichen. 
schlechten Anspringens wegen jedoch nicht gebrauchen. 
Denken wir uns jetzt eine zweite Dreicylindermaschine, 
Fig. 12, mit den Cylinderentfernungen der vorigen, deren 
schwerster Cylinder in IV liege, sodass I von IV um die Strecke 


l entfernt ist und II von IV um 2}. Das Gestängegewicht 
des Cylinders I sei gleich ?/; von IV und das von II gleich 
1/3 von IV. Man hat also eine Maschine, die in derselben Art aus- 
geglichen wird wie die vorige. Vereinigen wir diese beiden 
Dreicylindermaschinen zu einer Viercylindermaschine derart, 
dass für die beiden Kurbeln in Ebene I bezw. 
II die entsprechenden Resultanten gesetzt wer- 


den, so haben wir eine Ausbalanzirung nach 


Schlick. Hierbei wird die Kurbellage III zu 
IV vorteilhaft so angenommen, dass möglichst 
wenig wechselnde Drehmomente, also möglichst 
grofse Gleichförmigkeit entsteht. 
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Momente | für Kurbellage 4 | 


t Momente | für Kurbellage 2 ] 
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Wenn man III gegen IV um 90° versetzt 


Ic a= Gegenkurbel zu IV in Ebene I der Richtung und den Massengewichten nach. 


b= > >It» » I» > » >» » » 
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Iut F x 7 5 
ee, annimmt, so ergeben sich die beiden ande- 
` ren Kurbeln, wie aus Fig. 13 bis 15 er- 


sichtlich. 
Das Fehlerglied aus den unendlichen 
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mit- Kurbeln unter 90°; die Kurbeln der Cylinder I und 
Cylinder IV stehen dabei unter 180°. Wir haben im Anlauf, 
also in Kurbelstellung 1, ein’Moment mit der vollen Beschleu- 
nigungs- bezw. Verzögerungskraft an dem Hebelarm 31 in 
der Maschine. Cylinder II und III erzeugen jetzt kein Moment. 
In Kurbellage 2, wo. die Maschine um 45° gedreht ist, treten 
ebenfalls recht schädliche Momente auf. Nachdem die Maschine 
um 90° gedreht ist, verschwinden die Momente der äufseren 
Kurbeln, die Beschleunigungskräfte der inneren Maschinen 
dagegen wirken mit der, vollen Gröfse am Hebeların J. 


Pleuelstangenlängen lässt sich wie folgt 
r veranschaulichen. Wir haben bisher die 


Massendruckkurven als gerade angesehen, wie sie sich aus der 
2 


Gleichung h = =- cosw ergaben. Die wirkliche Massen- 


gr 
drucklinie für endliche Pleuelstaugen ist eine Parabel von 
der Gleichung 


2 L 
h = E% cosw (1= )- 
gr R 


In Fig. 16 sind diese beiden Massendruckkurven neben ein- 
ander verzeichnet. 
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Im Cylinder III haben wir somit für den Anlauf in 
Kurbellage 1 mit einer um ¢ zu grofsen Kratt gerechnet und 
für die entsprechende Kurbellage in I bezw. II mit einer um 
f bezw. ¿ zu kleinen. Das Fehlerglied kann also bei kurzer 
Pleuelstange ganz erheblich werden, zumal die überschüs 
Kraft oben zu- und unten abnimmt. Der Verlauf der Kurven 
giebt die weiteren Unterschiede zwischen den Kräften bei 
unendlicher und bei endlicher Stangenlänge an. 
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In wagerechter Richtung wäre diese Maschine auch voll- 
kommen ausbalanzirt, wenn die Schwunggewichte in demselben 
Gewichtverhältnis ständen, wie die hin- und hergehenden 
Gewichte, was durch passend angeòrdnete Gegengewichte zu 
erreichen ist. Jetzt vermögen nur noch die Stöfse schädliche 
Erschütterungen zu erzeugen. 

Aus dem Vorhergehenden ist ersichtlich, wie oft Stöfse 
selbst bei fehlerfreier Dampfverteilung eintreten. In Fig. 17 
haben wir bei Cylinder I und II je zwei Druckwechsel in 
der Kompressionsperiode; bei Cylinder III und IV je ‘einen 
Stofs in der Kompression und Admissionsperiode. Treten hier 
gleichzeitig im Kreuzkopf und Kurbelzapfen zweier Maschinen 
Stéfse auf, so vermögen dieselben heftige Momentanmomente 
zu erzeugen. Mit welcher Heftigkeit solche Stöfse eintreten 
können, dürfte bekannt sein. Bei nur -unbedeutendem Spiel- 
raum im Lager werden in den Kreuzkopfzapfen der dritten 
und vierten Cylinder unserer grofsen Schnelldampfermaschinen 
bei zunehmender Kolbengeschwindigkeit 2 bis 4PS aufgefan- 
gen, was der Wirkung eines beträchtlichen Dampfhammers 
entspricht, 


Nachdem darauf einige geschäftliche Angelegenheiten er- 
ledigt sind, erwidert Hr. Fritsche auf eine “Anfrage, ob bei 
den “Alsterdampfbooten Acetylengas eingeführt w erden solle, 
dass vorerst nur auf einem Dampfer Versuche gemacht w er- 
den, die aber noch nicht abgeschlossen seien. 

Hr. Hartmann berichtet über einen Unfall auf dem 
Dampfer »Erna«, welcher leider 2 Menschenleben gekostet hat. 


Sitzung vom 21. März 1899. 


Stofs im Vorsi 
te” sitzender: Hr. Lesser. 
Kreuzkopf\ Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 44 Mitglieder und 7 Gäste. 
| Hr. Rat Hampke (Gast) spricht über 
: -JINN Interessenvertretung der Hambur- 
i ur \ gischen Industrie. An den Vortrag 
Stofs ü knüpft sich eine lebhafte, Erörterung. 
Kreuzkopf Darauf werden einige geschäftliche Ge- 
Stofs im Stofs im genstände erledigt. Alsdann erklärt Hr. 
Stofs im Kreuzkopf Kurbelzapten Kurbelzapten Gehrckens die Grundlagen der farbigen 
Kurbelzapfen Photographie. 
Bücherschau. 
Festschrift zur 40. Hauptversammlung des Vereines | richtanstalten der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg 


deutscher Ingenieure in Nürnberg 1899. Herausgegeben 
vom Fränkisch-Oberpfälzischen Bezirksverein deut- 
scher Ingenieure. 568 S. 4° mit zahlreichen Abbild. Preis 
für Mitglieder des Vereines’ deutscher Ingenieure 8 Hl, für 
Nichtmitglieder 10 M. 

Als umfangreiches Werk mit einer Fülle von schätzens- 
wertem Stoff stellt sich die diesjährige Festschrift, die Arbeit 
des Festausschusses des Fränkisch-Oberptälzischen Bezirks- 
vereines deutscher Ingenieure, dar. In erster Linie konnte 
natürlich Nürnbergs Geschichte Anspruch auf eine weitgehende 
Berücksichtigung machen, und so ist der erste Abschnitt 
(96 S.) der geschichtlichen und kunstgeschichtlichen Ent- 
wicklung Nürnbergs und seinen Kunstdenkmälern gewidmet. 
Dieser Teil, von Dr. Hans Stegmann bearbeitet, führt den 
Leser in die Schönheiten des malerischen Alt-Nürnbergs ein, 
macht ihn mit den architektonischen Richtungen der ver- 
schiedenen Zeitabschnitte ‘bekannt und giebt eine Beschrei- 
bung der hervorragendsten baulichen Denkwürdigkeiten, wo- 
bei zahlreiche gute Abbildungen den beschreibenden Text 
wirkungsvoll unterstützen. Der zweite Abschnitt, von Schul- 
rat Professor Dr. Glauning bearbeitet, behandelt das. Schul- 
wesen der Stadt Nürnberg, und zwar die städtischen, staat- 
lichen und privaten Schulen sowohl inbezug auf ihre Ver- 
waltung, wie hinsichtlich der für die Gesundheitspflege 
getroffenen Einrichtungen. Von besonderem Interesse ist die 
königliche Industrieschule, die mit dem Namen Georg Simon 
Ohms, der ihr von 1839 bis 1850 vorstand, aufs innigste ver- 
knüpft ist. Die Schule, welche 3 Abteilungen: eine mechani- 
sche, eine chemische und eine bautechnische Abteilung um- 
fasst, hat zur Zeit einen Besuch von 170 Schülern aufzu- 
weisen. Auch die Kunstgewerbeschule, die ihre Errichtung 
bis auf das Jahr 1662 zurückführt, ist gut besucht. Von 
den Privatschulen verdienen besondere Beachtung die Unter- 


und der Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., sowie der 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., in denen An- 
gestellte der Fabrik den Söhnen und Töchtern der Fabrik- 
angehörigen Unterricht erteilen. 

In weiteren Abschnitten werden behandelt: das bayerische 
Gewerbemuseum in Nürnberg von Oberbaurat v. Kramer, die 
Anlagen der bayerischen Staatsbahnen in Nürnberg vom kgl. 
Oberingenieur J. Schrenk, der Ludwigs-Donau-Main-Kanal 
von Dr. Gottfried Zöpfl und Bauamtmann Hensel, und 
die Ludwigs-Eisenbahn zwischen Nürnberg und Fürth, die 
erste deutsche Eisenbahn ınit Dampfbetrieb. Von den tech- 
nischen Anlagen und Einrichtungen der Stadtgemeinde Nürn- 
berg sind vom Baurat K. Weber erörtert: die Wasserver- 
sorgung, die Kanalisation, das Elektrizitätswerk und das 
neue Krankenhaus, während der Direktor der Nürnberg- 
Fürther Strafsenbahn, Ingenieur Rooth, die ihm unterstellten 
Anlagen kurz beschrieben hat. 

Der wichtigste und umfangreichste Abschnitt ist die be- 
schreibende Zusammenfassung, der Fabrikindustrie Nürnbergs 
von L. C. Beck. Den gröfsten Raum nimmt natürlich die 
Metallindustrie ein. Hier sind es. zunächst der Maschinenbau, 
die Eisen- und Metallgiefserei, der Kesselbau, Eisenbrücken- 
und Eisenhochbau, Eisenbahnwagenbau und die Walzeisenerzen- 
gung, die besonders in den. Werken der Vereinigten Maschinen- 
fabrik Augsburg und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., 
in den Maschinenfabriken und Eisengiefsereien von J. W. 
Spaeth in Dutzendteich, von J. Edward, Earnshaw & Co. und 
von J. W. Engelhardt & Co. in Fürth ihre Hauptvertreter finden. 
Dann werden besprochen: die Werkzeugmaschinen- und Werk- 
zeugindustrie, die Fahrradindustrie, deren Ausdehnung Nürn- 
berg den Namen des deutschen Coventry eingebracht hat, der 
Bau von Gas- und Wasserleitungsgeräten, Armaturen und Feuer- 
löschgeräten, die Herstellung von Héizvorrichtungen, die In- 
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dustrie der Metallwaren — welche hauptsächlich fabrikmäfsig 
hergestellte Gebrauchs- und Ziergegenstände aus Bronze, Mes- 
sing- und anderen Legirungen umfasst, und bei der besonders 
die Blechspielwaren- und die Zinnfigurenindustrie hervorragen, 
die.. Industrie der :feinmechanischen und optischen Waren, 
welche die Herstellung von Reifszeugen, mechanischen und 
optischen Spielwaren, Brillen und anderen optischen Instru- 
menten und gewissen Uhren umfasst, sodann die Herstellung 
von Messing- und anderen Blechen, Blattmetall, Zainmetall und 
Bronzefarben, die Gold-, Metall- und Aluminiumschlägerei, und 
endlich die Draht- und Drahtwarenindustrie. 

. Der Metallindustrie hat sich neuerdings würdig die elek- 
trotechnische Industrie angereiht, in der die Starkstromtechnik 
in der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. und -die 
Schwachstromtechnik in der Fabrik elektrischer Apparate 
für Telephonie und Signalwesen von Friedrich Heller ihre 
Hauptvertreter findet. Weiter wird die Stein- und Erd- 
industrie, und zwar die Steinwaren- und Baustoffherstellung, 
die Keramik und die Herstellung von Blei- und Farbstiften 
behandelt, ferner die Glasindustrie, die Holz- und Schnitzstoff- 
industrie, die Leder-; Papier- und Textilindustrie, die Industrie 
der graphischen Künste, die chemische und die Genussmittel- 
industrie, und zwar von letzterer die Bierbrauerei, die Brannt- 
weinbrennerei und die Lebküchnerei. 

Diese kurze Aufzählung des Inhaltes lässt deutlich er- 
kennen, dass der Fränkisch-Oberpfälzische Bezirksverein in 
seiner Schrift über den Rahmen einer gewöhnlichen Fest- 
schrift weit hinausgegangen ist und ein Werk geschaffen hat, 
das jedem, der für Nürnberg und für Nürnbergs Industrie 
Interesse hat, wertvolle Aufschlüsse geben wird und beson- 
deren Wert dadurch erlangt, dass die infrage kommenden 
Kreise, insbesondere die Industrie, in ausgiebigstem Mafse 
verbürgte Angaben beigesteuert haben. Die Ausstattung ist 
äufserst geschmackvoll und trägt zur Hebung des Ganzen 
nicht unwesentlich bei. 


Handbuch der elektrischen Beleuchtung von Herzog 
& Feldmann. Berlin und München 1899, Julius Springer 
und R. Oldenbourg. 5218. 8% Preis 16 M. 

Die Verfasser haben sich die Aufgabe gestellt, alles, was 
in das Gebiet der elektrischen Beleuchtung gehört, in der 
Weise zu behandeln, dass das Buch »nicht nur denen, die 
sich mit jugendlicher Begeisterung der Anwendung elektrischer 
Wissenschaft widmen, sondern auch jenen, die in reiferen 
Jahren einen Teil ihres Interesses der Elektrotechnik zu- 
wenden, ein Wegweiser und Berater sei«. Zu diesem Zwecke 
besprechen sie zuvörderst die elektrischen Lichtquellen, die 
Glühlampen und die Bogenlampen in ihrer Wirkungsweise, ihren 
Eigenarten und ihrer Herstellung, sowie die Lichtmessungen. 
Es folgt ein Abschnitt über den Bau der Leitungen, nämlich 
über das Leitermaterial, danach über die Luftleitungen, die 
Einflüsse, denen sie ausgesetzt sind, und die ihre Ausführung 
deshalb. wesentlich bestimmen, über die Ausführung dieser 
Leitungen selbst, die Isolatoren, Verbindungen, Tragkon- 
struktionen. In ähnlicher Weise werden die Leitungen für 
Innenräume und danach die unterirdischen Leitungen be- 
handelt. Der folgende, dritte Abschnitt bringt unter der 
etwas auffälligen Ueberschrift »Schaltungen« zunächst die 
Berechnung der Leitungen sowohl für Gleichstrom als die 
Besonderheiten der Berechnung für Wechselstrom und für die 
verschiedenen Mehrphasensysteme. Hieran schliefst sich eine 
Besprechung der Schaltungen in den Stromquellen, zuerst der 
inneren Schaltung, wobei die Ankerwicklungen, die Erregung 
und die kennzeichnenden Unterschiede der Dynamos nach 
ihrer Schaltung erklärt werden. Die Ausführungen über die 
äufsere Schaltung umfassen die Parallelschaltung sowohl der 
Gleichstrom- als — besonders ausführlich — der Wechselstrom- 
maschinen und der Maschinen und Akkumulatoren, der Trans- 
formatoren und der Umformer. Im vierten Kapitel wird über 
die Regelung der Maschinen und Netze durch Widerstände, 
Zellenschalter, Drosselspulen usw. gesprochen. Die Unter- 
abteilungen sind nach dem Zwecke der Regelung (auf kon- 
stante Spannung, konstanten Strom, veränderte Spannung, 
.auf Ausgleich, veränderte Lichtstärke) gebildet. Kapitel V 
bringt die. Hülfsgeräte, nämlich Schmelzsicherungen und 
Blitzschutzvorrichtungen, - ferner- Schalter, Messinstrumente 
(Messungen) und Zähler. Es folgen dann Kapitel VI über die 


Isolation, Kapitel VII über Beleuchtungskörper und Kapitel VIII 
über Beleuchtungsanlagen. Den Schluss bildet die Beschrei- 
bung einiger ausgeführter Anlagen gröfseren Umfanges. 

Das Buch hat seit seinem Erscheinen schon grofse Ver- 
breitung gefunden, und viele Leser dieser Zeitschrift haben 
deshalb bereits ein eigenes Urteil darüber. Das allgemeine 
Urteil ist, dass wir es mit einer bedeutenden litterarischen 
Erscheinung zu thun haben, die die Beachtung verdient, 
die ihr. zuteil geworden ist. Herzog und Feldmann zeigen 
auch bei diesem neuesten . Werke, dass sie es verstehen, 
das rechte Buch zur rechten Zeit herauszugeben, und wir 
müssen ihnen daukbar sein für das umfassende und wissen- 
schaftlich gründliche Werk auf dem Gebiete der elektrischen 
Beleuchtung. Allerdings ist die Behandlung des Stoffes nicht 
immer ganz gleichmäfsig, und manche Kapitel leiden unter 
einer für ein Handbuch nicht angebrachten Beschränkung. 
So vermisst man z.B. in dem sehr wertvollen ersten Kapitel 
ungern ein näheres Eingehen auf die allgemeinen Theorien 
der Photometrie und die Webersche Methode, verschieden 
farbige Lichtquellen mit einander zu vergleichen; ebeuso 
hätte über die Glühlampen für hohe Spannungen und über 
die Jandus-Lampe etwas mehr gesagt werden können. Recht 
dankenswert ist es, dass die Verfasser auf die Bedeutung der 
spezifischen Kosten im Glühlampenbetriebe (S. 30) und später 
(S. 80) auf das wenig bekannt gewordene Lumenmeter von 
Blondel aufmerksam machen. 

Im zweiten Kapitel (Leitungsbau) beginnt die Darstellung 
mit einer sehr beachtenswerten geschichtlichen Einführung, bei 
deren Lesen der Wunsch rege wird, derartige geschichtliche 
Ueberblicke möchten auch bei allen anderen Kapiteln (z. B. bei 
den Glühlampen) gegeben sein. Geschehen ist dies übrigens 
wieder in anziehender Weise bei Besprechung der Isolir- 
glocken (S. 106) und später (S. 220) bei der Behandlung der 
Parallelschaltung der Wechselstrommaschinen. Beim Abdruck 
der Kupfernormalien des Verbandes deutscher Elektrotechniker 
sind leider zwei störende Druckfehler vorgekommen: die Ein- 
heit des spezifischen Widerstandes wird selbstverständlich 
nicht auf die Einheit des Durchmessers, sondern des 
Querschnittes bezogen; ferner soll der spezifische Wider- 
stand des Kupfers nicht 0,017, sondern 0,0175 Q oder weniger 
betragen. Dass die verschiedenen Systeme der Kabelverlegung 
und somit auch die Einziehsysteme ausführlich behandelt sind, 
obwohl diese letzteren in Deutschland fast garnicht ver- 
wendet werden, kommt recht gelegen. Die Systeme werden 
durch diese, wie durch einige andere neuere Veröffentlichungen 
bei uns bekannter werden, und es wird sich bald zeigen, ob 
wir vielleicht Veranlassung nehmen werden, unser Einbau- 
system weniger ausschliefslich zu verwenden als bisher. Für 
das Tunnelsystem haben wir übrigens auch in Deutschland 
recht hübsche Beispiele, z. B. die Krankenhäuser am Urban 
und in Lichtenberg bei Berlin. Auf S. 167 taucht ein längst tot 
geglaubter alter Bekannter wieder auf: »eine Beanspruchung 
von 2 Amp pro qmm gilt als normal«. Diese Bemerkung wäre 
besser fortgelassen, denn die Regel ist für Hochspannungs- 
kabel eben so wenig wert wie für die anderen Leitungen. 

Am wenigsten kann ich mich mit der Behandlung der 
Leitungen in Kapitel III befreunden. Auch wenn die Leitungs- 
berechnung sich zwangloser in das Kapitel der Schaltungen 
hätte einreihen lassen, als es der Fall ist, wäre es bei dem 
Umfange des Stoffes wohl richtiger gewesen, ein besonderes 
Kapitel daraus zu machen. Die Grundlagen, die sonst so 
deutlich hervorgehoben sind, sind in diesem Abschnitte 
nicht klar gegeben (S. 181 und 197 $ 7 und 8), und 
manches weckt in der Ausführung der Einzelheiten Wider- 
spruch. Ein klares Bild von der Wirkungsweise der elek- 
trischen Leitungen wird man aus diesem Kapitel wohl nicht 
gewinnen können. Es macht den Eindruck, als ob sich die 
Verfasser unwillkürlich etwas zu sehr auf die zweite Auflage 
ihres Werkes über elektrische Leitungen gestützt hätten, die 
mehrmals zitirt wird, aber auch heute noch nicht erschienen 
ist. Ein Druckfehler ist auf S. 202 zu berichtigen, wo es in 
Zeile 5: von unten 10,2 statt 10,9 heifsen muss. 

Sehr gut ist wieder das Folgende: Die Schaltung der 
Dynamomaschinen usw. Auf S. 212 ist übrigens das Buch 
von Parshall und Hobart zu Unrecht zitirt, denn dieses ist 
nichts anderes als eine etwas umgearbeitete amerikanische 
Ausgabe des Arnoldschen Buches über Ankerwicklungen. 

Einen grofsen Genuss bereitet die Lektüre des vierten 
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Kapitels über die Regulirung. Die Einteilung des grofsen 
und, vielseitigen Gebietes ist so übersichtlich und planmäfsig 
durchgeführt, dass man auch schon bei flüchtigem Lesen 
einen guten Ueberblick gewinnt. Das Kapitel gehört zweifel- 
los zu dem Besten, was über den Gegenstand geschrieben 
ist. Auf einige Punkte, die der Berichtigung bedürfen, 
darf ich wohl aufmerksam machen. Auf S. 180 ist der 
Begriff der Löschbarkeit eingeführt als die Eigenschaft 
eines Leitungsnetzes für Beleuchtung, vermöge deren die 
Energielieferung zu den einzelnen Verbrauchstellen unab- 
hängig von dem wechselnden Bedarf an andern Verbrauch- 
stellen ist. In Kapitel IV dagegen wird das Wort Löschbar- 
keit oft in dem Sinne gebraucht, als ob es den Umfang der 
möglichen Belastungschwankungen bedeute, so auf S. 239, 
240 und 246. Hätten die Verfasser das von ihnen selbst 
eingeführte Wort: Elastizität der Leitungen, gebraucht, so wäre 
die Unklarheit vermieden. Die Gleichung, die die Abweichung 
der Spannungsmesserangabe von der mittleren Spannung eines 
Netzes ausdrückt (S. 249), ist nicht von Kallmann, sondern 
von Fritsche (vergl. Zentralblatt f. Elektr. 1887 S. 618). Auf 
S. 258 letzte Zeile ist ® statt 180°— zu setzen; an derselben 
Stelle sind die Ströme J häufig ohne Berechtigung und 
störender Weise mit Indizes versehen. 

Kapitel V giebt eine recht gute Zusammenstellung der 
Hülfsgeräte. Die Funkenstrecken (S. 315) hätten wohl von 
der Bemerkung begleitet sein müssen, dass sie an den meisten 
Stellen wieder aufgegeben sind, da sie zu oft zu Kurzschlüssen 
Veranlassung gegeben haben. Auf S. 320 vermisse ich die 
schénen Konstruktionen der Hochspannungsschalter von Brown, 
Boveri & Co., die in der Schweiz weit verbreitet sind. Ueber 
Messgeräte hätte mehr gesagt werden sollen; auf zwei Seiten 
lässt sich auch das Notwendigste nicht sagen. Fehler in den 
Indizes auf S. 327 wird der Leser leicht finden. 

Die Anordnung des folgenden Kapitels über die Isolation 
der Leitungsanlagen ist sehr hübsch: Unrichtig ist hier die 
Behauptung, dass (S. 353) der Widerstand eines Isolirstoffes 
um so geringer sei, je minderwertiger es wäre. Die Dauer- 
haftigkeit des Stoffes als eines isolirenden Materials spielt 
hierbei eine wichtige Rolle, und sie ist oft gerade viel gröfser 
bei Material von niedriger als bei solchem von hoher Isolir- 
fähigkeit. Das Kapitel über Beleuchtungskörper behandelt 
seinen Gegenstand an der Hand zahlreicher Abbildungen, 
die zwar recht geschickt gewählt sind, aber dem Ganzen 
doch leider einen etwas zu katalogmäfsigen Anstrich geben, 


da es sich oft nicht um technische Verschiedenheiten, sondern 
nur um Abweichungen in der künstlerischen Formgebung 
handelt. 

Uneingeschränktes Lob verdient das achte Kapitel mit‘ 

seiner umfangreichen und ausführlichen Bearbeitung alles 
dessen, was man unter elektrischen Beleuchtungsanlagen ver- 
steht und. was dazu gehört. Alle vorangegangenen Kapitel 
dienen eigentlich dem achten als Grundlage, in dem Sinne, 
dass die früher besprochenen einzelnen Teile einer Be- 
leuchtungsanlage nunmehr in ihrem Zusammenwirken studirt 
werden. Besonders ausführlich sind die wirtschaftlichen Ver- 
ältnisse in grofsen Beleuchtungsanlagen behandelt, und “der 
Tarifbildung ist gebührende Beachtung geschenkt. Die klaren 
Ausführungen, die sich auf einer umfangreichen Litteratur- 
kenntnis der Verfasser aufbauen, verdienen die weiteste Be- 
achtung. 
Durch die Ausstellungen, die ich oben gemacht habe, 
möchte ich nicht etwa den Wert des Buches infrage stellen, 
sondern nur teils im Interesse der Leser des schon verbreiteten 
Buches einzelne Fehler berichtigen, teils die Verfasser auf 
Mängel aufmerksam machen, die bei der Bearbeitung einer 
neuen Auflage leicht abgestellt werden können. Für einen 
solchen Fall wäre auch angelegentlichst zu empfehlen, dass 
die Verfasser mehrere hässliche neudeutsche Ausdrücke und ~ 
alsche Wortbildungen ausmerzen, wie sie sich leider in den 
etzten Jahren in die Elektrotechnik eingeschlichen haben: 
statt von Wattverbrauch wäre von Effektverbrauch, statt von 
Shunt von Nebenschliefsung zu sprechen. Was unter 50sekund- 
ichen Perioden (S. 8), was unter Lampen für hohe Kerzen 
(S. 65) und 110 Voltlampen (S. 65) zu verstehen ist, lässt 
sich nur erraten. Für Hochstrom, hochvoltig, Tourenmesser 
wäre hochgespannter Strom, Hochspannungs-, Touren- oder 
besser Umdrehungszähler oder aber Geschwindigkeits- 
messer zu setzen. Der Satz: das Pendant oder Pendel ist 
viel konstruktiver, aber nicht so mobil als das erstere... 
(8. 373) ist betrübend, und mit dem Ausdruck »Gesichts- 
punkten« wird etwas gar zu kühn umgegangen. Vielleicht 
überlegen sich die Verfasser bei Bearbeitung einer neuen 
Auflage auch noch einmal, ob es nicht für Lehrzwecke vor- 
zuziehen ist, in einzelnen Kapiteln die Gebiete des Gleich- 
stromes und des Wechselstromes strenger von einander zu 
trennen, als es in ihrem wertvollen Buche — augenscheinlich 
mit besonderer Absicht — geschehen ist. 

Karlsruhe. Prof. J. Teichmüller. 
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Mechanik. 

Sur le calcul de l’effort maximum disponible àla barre 
d’attelage d’un tracteur. (Rev. ind. 10. Juni 99 S. 225/26) 
Mathematische Betrachtungen über den als Zugkraft zur Verfügung 
stehenden Teil der gesamten Fortbewegungskraft eines Wagens unter 
Berücksichtigung seiner Standfestigkeit. 

Ueber ein neues Rechnungsverfahren bei Aufgaben der 
Hydraulik. Von Goebel. (Gesundheitsing. 15. Juni 99 S. 169/72) 
Algebraische Hülfsätze: angenäherter Ersatz eines Exponentialausdruckes 
innerhalb gewisser Grenzen durch einen einfacheren. Forts. folgt. 


Materialkunde, 


Considerations on the solution theory ofiron and steel. 
Von Jüptner von Jonstorff. Schluss. (Ind. and Iron 23. Juni 99 
S. 486/88) Zusammenfassung und Schlussfolgerungen. 

De la formation des lignes de force à la surface des 
corps soumis à des efforts. Von Rejtö. (Baumaterialienk. 1899 
Heft 4 S. 52/60* u. Heft 5 S. 68/73*) Bericht über Versuche von 
Hartmann, welche die Formänderungen angestrengter Körper und das 
Auftreten der Lüdersschen Spannungslinien betrafen, mit anschliefsenden 
theoretischen Erörterungen. 

Aus der Abteilung für Oelprüfung. 
techn. Versuchsanst. 99 Heft 1 u. 2 S. 62/72*) Die Bestimmung des 
Flüssigkeitswertes nach Engler. Vorschläge für einheitliche Prüfungen 
des spezifischen Gewichtes von Schmierölen und für einheitliche Be- 
nennung der leicht siedenden Teile des Rohpetroleums. Versuche über 
die Feuergefährlichkeit von Petroleumbenzinen und Putzölen. 

Normalpapiere. Von Herzberg. (Mitt. techn. Versuchsanst. 
99 "Heft 1 u. 218. 23/35) Zusammenstellung der Ergebnisse der von der 
mechanisch-technischen Versuchsanstalt in Charlottenburg im Jahre 1897 
ausgeführten Papierprüfungen. 


Von Holde. (Mitt. 


| 


Aus der Abteilung für Papierprüfung. Von Herzberg 
(Mitt. techn. Versuchsanst. 99 Heft 1 u. 2 S. 54/62*) Untersuchungen 
über den Einfluss höherer Wärmegrade auf die Festigkeitseigenschaften 
von Papier, über seinen Widerstand gegen Zerknittern und über die 
Festigkeit von Packpapier. 

Prüfung von Schornsteinmauerwerk. Von Gary. 
techn. Versuchsanst. 99 Heft 1 u. 2 S. 3/23*) Die in der mechanisch- 
technischen Versuchsanstalt in Charlottenburg ausgeführten Versuche 
erstreckten sich auf Thonformsteine, und zwar wurde die Druckfestig- 
keit, Wasseraufnahmefähigkeit, Wetter- und Siurebeständigkeit der 
Steine, die Widerstandsfähigkeit der Mörtelfuge, die Zugfestigkeit des 
Mörtels und die Widerstandsfähigkeit der senkrechten Fugen gegen 
seitliche Zugkräfte geprüft. Im Anschluss daran wurde das Gewicht 
des fertigen Mauerwerkes festgestellt. 

Die Bestimmung rationeller Mörtelmischungen unter 
Zugrundelegung der Festigkeit, Dichtigkeit und der Kosten 
des Mörtels. (Deutsche Bauz. 24. Juni 99 S, 322) Bericht über 
einen Vortrag von Unna, der folgende Gesichtspunkte aufstellt: bei 
schwach beanspruchtem Mauerwerk sind magere Mörtelmischungen aus- 
reichend; beim Sand ist die Verschiedenheit und die Form der Sand- 
körner von Wichtigkeit; je länger das Bauwerk unbelastet bleibt, um 
so magerer darf der Mörtel sein. 


(Mitt. 


Maschinenteile. 
Ueber das Berechnen von Maschinen und Maschinen- 
teilen. Von Vieth. Schluss. (Prakt. Masch.-Konstr. 22. Juni 99 


S. 103/04*) S. Zeitschriftenschau v. 24. Juni 99. 

Triebrad mit auswechselbarem Zahnkranz. (Prakt. Masch.- 
Konstr. 22. Juni 99 S. 104*) Ausführung der Parless Sectional Gear 
Co. in New York. Der Kranz des Kegelrades greift um eine schräg 
abgedrehte Scheibe, die als Ersatz der Arme dient, und setzt sich 
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aus mehreren Segmenten zusammen, die durch Schrauben zusammen- 
gehalten und durch einen Einlegekeil am Verdrehen auf der Scheibe 
gehindert werden. Die Nabe mit der Scheibe besteht aus Grauguss, 
der Radkranz aus Stahlguss; die Zähne werden aus dem Vollen gcho- 
belt oder gefräst. 

A pipe joint for high pressures. (Am. Mach. 15. Juni 99 
S. 524/25*) Zwischen den Flanschen liegt ein Dichtungsring aus 
Gummi, dessen zugeschärfter Rand durch den inneren Ueberdruck gegen 
die entsprechenden Ausdrehungen des Flansches gepresst wird. 

Beim Rohrbruch selbstthätig sich schliefsende Ventile. 
Von Russner. (Gesundheitsing. 15. Juni 99 S. 178/75*) Ausführungen 
von A. Schöller in Frankfurt a/M., M. Voigt in Nürnberg, A. Lang- 
hammer in Sandhübel und Meyerhoff in Warschau. 

Cäbles de suspension en acier pour appareils delevage 
et ascenseurs. Schluss. (Rev. ind. 10. Juni 99 S. 228/30* u. 24. 
Juni 99 S. 248/49*) Die Steifigkeit der Kabel. Einfluss der Elastizität 


der Kabel, der Steigung der Drahtwindungen, des Seildurchhanges. ` 


Beispiele. 


Dampfkraftanlagen. 


Boiler and furnace efficiency. Von Hale und Russel. 
Schluss. (Ind. and Iron 23. Juni 99 S. 489/90) S. Zeitschriftenschau 
v. 17. Juni 99. 

Condensing plants. Von Haslam. (Engng. 23. Juni 99 S. 
628/29) Beschreibung und Würdigung der verschiedenen Bauarten von 
Kondensationsanlagen fiir Betriebsdampfmaschinen. 

The valves of a Watertown four-valve engine. (Eng. 
Rec. 10. Juni 99 S. 35*) Ein- und Auslassschieber sind getrennt an- 
geordnet und werden durch besondere Antriebsorgane bethätigt. Sie 
sind als entlastete Kanalschieber konstruirt, und zwar geben die Ein- 
lassschieber vierfache, die Auslassschieber doppelte Eröffnung. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Ueber den Betrieb von Motoren mit Erdölen. Von Loos. 
(Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 16. Juni 99 8. 387/89) Die geschichtliche 
Entwicklung der Petroleum- und Benzimmotoren. Erörteruugen über den 
Brennstoffverbrauch des Diesel-Motors. 

A balanced valveless gas or gasoline engine. (Am. Mach. 
15. Juni 99 S. 542/43*) In einem stehenden Cylinder arbeiten 2 ge- 
genläufige Kolben, von denen der eine den Eiulass, der andere den 
Auspuff steuert. Der Arheiteylinder ist von einem geschlossenen Ge- 
se umgeben, in welchem das Triebwerk arbeitet und in welches 
das Luftgasgemisch eingesaugt wird. Der Arheitsvorgang ist folgen- 
der: Nähern sich die Kolben, so wird das im Arbeiteylinder befind- 
liche Gas komprimirt, während das im äufseren Gehäuse befindliche 
verdünnt wird, infolgedessen öfinet sich ein Saugventil. Am Ende des 
Kompressionshubes wird das Gas entzündet; es folgt der Krafthub, 
wobei das aufserhalb des Cylinders befindliche Gas soweit komprimirt 
wird, dass, wenn am Ende des Krafthubes die Ein- und Auslassöffnun- 
gen durch die Kolben freigelegt werden, das frische Gas zuströmt und 
das verbrannte herausdrängt. Die Maschine ist besonders für Motor- 
wagen bestimmt. 

Stehender Automobil-Balance-Gasmotor. System Plan- 
teau. (Prakt. Masch.-Konstr. 22. Juni 99 S. 99*) Stehender Vier- 
taktmotor mit Ventilsteuerung und 2 gegenläufigen Kolben in einem 
Cylinder; die Kurbelwelle macht 500 Min.-Umdr. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Neue Theorie der Turbinen. Von Hermann. Schluss. 
(Dingler 24. Juni 99 S. 177/82) Formeln zur Berechnung der Turbinen. 
Zahlenbeispiele. Folgerungen. 

Kombinirte Turbinen- und Freilaufregulirung, System 
Hiorth. Von Hiorth. (Schweiz. Bauz. 24. Juni 99 S. 231*) Wenn 
der Regulirungsring der Turbine die Schaufeln abzusperren beginnt, 
werden gleichzeitig Durchlisse geöffuet, deren Grifse so berechnet ist, 
dass gerade die von den Schaufeln abgehaltene Wassermenge abläuft. 

Utilisation des chutes du Niagara, état actuel des in- 
stallations hydro-électriques. Von Henry. (Génie civ. 17. Juni 
99 8. 101/05* mit 1 Taf.) Die ursprünglich 3 Turbinen umfassende 
Anlage ist auf 8 Turbinen vergröfsert worden und wird in Kürze 10 
Turbinen von je 5000 PS erhalten. Beim Bau der neuen Turbinen- 
schächte ist man anders vorgegangen als früher, indem man den Fels- 
boden nicht gesprengt, sondern einen äufseren Ring ausgeschrämmt hat 
und nur den inneren Kern wegsprengte. Die Turbinen und Dynamos 
haben Verbesserungen erfahren, die eingehend dargestellt sind. 


Hebezeuge. 


Cranes. Von Pitt. (Engng. 23. Juni 99 S. 829) Krane mit 
besonderer und Krane mit gemeinsamer Kraftquelle: Dampfkrane, Trans- 
missionskrane, Krane mit elektrischem Antrieb. Würdigung der ver- 
schiedenen Arten des Antriebes. 

Grue tournante automobile Booth pour la manoeuvre des 


lingots dans les laminoirs. (Rev. ind. 24. Juni 99 S. 245/46*) 
Der Kran dient zur Beförderung von Eisenblöcken zwischen den Oefen 
und den Walzenstrafsen und ist auf einem auf Schienen rollenden 
Untergestell aufgebaut. Die Bewegung des Auslegers und des Unter- 
gestelles wird von einer Zwillingsdampfmaschine abgeleitet, die ihren 
Dampf von einem stehenden Kessel empfängt. 


Pumpen und Gebläse. 

A new pump and injector. (Engineer 23. Juni 99 S. 631*) 
Pulsometer mit beweglich aufgehängtem Venti der Stützpunkt des 
Ventilsitzes ist als Platte ausgebildet, die auf einer Schneide beweg- 
lich gelagert ist. Der Injektor ist eine Verbindung zweier Injektoren 
für Kessel mit hohem Druck, wobei der eine mit Ahdampf betriebene 
Injektor das Wasser dem zweiten mit frischem Dampf betriebenen zu- 
führt, der es in den Kessel drückt. 

Pompes à mercure, système Chatelain. (Rev. ind. 10. Juni 
99 S. 224/25*) Quecksilberluftpumpen der Société centrale de produits 
chimiques, Paris, deren Bauart grundsätzlich mit der der Geifslerschen 
Luftpumpe übereinstimmt. 

Ueber blasend wirkende Hauptventilatoranlagen. Von 
Kette. (Glückauf 24. Juni 99 S. 541/47*) Zusammenstellung der über 
blasende Ventilatoren vorhandenen Litteratur. 

A four stage high pressure air compressor. (Am. Mach. 
15. Juni 99 S. 542*) Liegender Kompressor mit 4 einfach wirkenden 
Kolben in Tandemanordnung, die auf der verlängerten Kolbenstange 
einer eincylindrigen Dampfinaschine sitzen. Der Kraftverhrauch be- 
trägt bei 100 Min.-Umdr. und einem Druck von 180 Atm 35 PS. 
Die Konstruktion ist mit Rücksicht auf den besonderen Zweck der 
Maschine, die für Versuchsanlagen Verwendung finden soll, durch- 
gebildet. 

Ventilatoren für Heizgase. (Prakt. Masch.-Konstr. 22. Juni 
99 S. 102/03*) Bei der mechanischen Bewegung von heifser Luft oder 
Heizgasen muss man Vorkehrungen gegen das Erwärmen der Lager der 
Gebläse treffen. Zunächst soll man die Lager ganz aufserhalb der Ge- 
häuse legen und keine Metallgehäuse, sondern möglichst Ummauerungen 
verwenden. Die Ventilatoren selbst sind kräftiger als sonst üblich her- 
zustellen und anstelle der Nieten Schrauben zu setzen. Die Lager er- 
halten vorteilhaft Kühlvorriehtungen durch Wasserdurchfluss, wobei es 
nicht nötig ist, dass die Welle unmittelbar umspült wird, sondern es 
genügt, dass die Lagerkörper hohl sind und durch Wasser. gekühlt 
werden. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools. Von Greenwood. (Engn, 3. Juni 99 S. 827/28) 
Vergleichende Betrachtungen über die Entwicklung des Werkzeugma- 
schinenbaues in England, Deutschland und Amerika. 

Machine tools. VII u. VII. Von Richards. (Am. Mach. 
8. Juni 99 S. 507/09* u. 15. Juni 99 /34*) Die Bauart der Ma- 
schinengestclle. Die Konstruktion der Lager: Einfluss der elastischen 
Formänderungen des Wellenlagers; Spur- und Kammlager; nachstellbare 
Geradführungen; nachstellbare Spindellager. 

J. E. Reineckers Werkzeugmaschinen. Von Pregél. Schluss. 
(Dingler 24. Juni 99 S. 182/88*) Einfache Langtischfräsmaschine. 
Grofse doppelte Langtischfräsmaschine. Grofse Rahmenfräsmaschine mit 
liegender und stehender Arbeitspindel; der eine Ständer des Rahmens 
kann entfernt werden. Selbstthätige Schnecken- und Schneckenradfräs- 
maschine. 

Some interesting tools and methods seen at the shop of 
the Boyer Machine Co. (Am. Mach. 15. Juni 99 S. 8/30*) Her- 
stellung eines gehärteten gussstählernen Kolbenschiebers einen Luft- 
druckhammer: das Stück wird auf der Revolverdrehbank aus dem Vollen 
gedreht und gebohrt, darauf gehärtet und geschliffen. Revolverkopf 
mit unabhängigen Anschlägen für die einzelnen Stähle. Spannfutter 
mit 4 Backen, von denen je zwei gegenüberstehende durch eine besondere 
unabhängige Planschnecke angetrieben werden. Spannfutter für Werk- 
stücke, in die exzentrische Löcher gebohrt werden sollen. 

Lathe for turning drill blanks. (Am. Mach. 15. Juni 99 S. 
540/41*) Die Drehbank ist von den Grant Machine Tool Works, Cleve- 
land, ausgeführt und zum Drehen des schwach eingezogenen Schaftes 
von Spiralbohrern bestimmt. 

An automatic screw machine. (Am. Mach. 8.Juni99 8.501/05*) 
Ausführung von Brown & Sharpe: die Rücklaufbewegungen des Werk- 
zeuges sind soweit als möglich beschleunigt; sie haben eine gleich- 
mälsige Geschwindigkeit, die von der Umdrehungszahl des Werkstückes 
unabhängig ist und von einer Leitspindel abgeleitet wird, die von einer 
besonderen Vorgelegewelle aus eine stets gleichbleibende Umdrehungs- 
zahl erhält. 

Hand-wheel rim turning attachment for milling ma- 
ehine. (Am. Mach. 8. Juni 99 S. 513/15*) Das Handrad wird zwischen 
die Spitzen der Drehbank und eines Auslegerarmes eingespannt, während 
der Stichel mittels eines Bockes auf einem drehbaren Tisch befestigt 
ist, der von der Arbeitswelle in Umdrehung versetzt wird, sodass 
der Stichel den Kreis beschreibt, der für den Kranz des betreffenden 
Handrades verlangt wird. 

A large double radial drilling machine. (Am. Mach. 15. 


820 Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Juni 99 S. 535*) Die Maschine ist zum Bohren und Versenken der 
Löcher von Panzerplatten bestimmt; der Durchmesser der Bohrspindeln 
beträgt 125 mm. 

Unique planer job. (Am. Mach. 15. Juni 99 S. 541/42*) Hülfs- 
vorrichtung, zum Bearbeiten der Schieberflächen eines Dampfeylinders, 
der für die gewöhnliche Bearbeitung auf der Hobelmaschine zu grofs war. 

Making needle valves — a bevel cutter for internal 
work —a special chuck — rack cutting — a turret lathe tool. 
Von Cleaves. (Am. Mach. 15. Juni 99 S. 536/37*) Um Nadelventile 
für Fahrräder mit guter Spitze und glatter Oberfläche herzustellen, be- 
nutzt der Verfasser 3 Formmesser, die das Werkstück von zwei Seiten 
angreifen. Um Schlitze von innen abzufasen, wird ein kegelförmiger 
Fräser verwendet, der an zwei gegenüberliegenden Seiten so weit ab- 
geflacht ist, dass er durch den Schlitz gesteckt werden kann. Um 
Ringe abzudrehen, werden diese auf. einen geschlitzten, durch eine 
Schraube aus einander zu pressenden Dorn gesteckt. Um Zahnstangen 
auf der Fräsmaschine zu schneiden, werden auf einem Dorn eine Reihe 
Messer in gleicher Entfernung, die ein vielfaches der Zahnteilung ist, 
befestigt; die zwischenliegenden Zahnlücken werden geschnitten, indem 
das Werkstück mit Hülfe der Vorschubspindel und Teilvorrichtung um 
den entsprechenden Betrag verschoben wird. Um Nuten in Fahrrad- 
naben einzudrehen, wird das im Revolverkopf eingespannte Werkzeug 
mit einem kleinen mittels Hebels verstellbaren Schieber, auf dem das 
Messer befestigt wird, verschen. 

A cold-drawn clamp. Von Warman. (Am. Mach. 8. Juni 99 
S. 514/15*) Darstellung der einzelnen Arbeitsvorgänge beim Herstellen 
einer aus Blech bestehenden Klemmvorrichtung für Fahrräder. Zu- 
nächst werden die Ecken der geraden Schenkel umgebogen, darauf 
die Löcher gestanzt und endlich das ganze über einem Dorn gebogen. 

A universal ratchet drill. (Am. Mach. 8. Juni 99 S. 512/13*) 
Der Handgriff ist nicht fest mit der Sperrbüchse verbunden, sondern 
greift an zwei schräg zu der Achse des Bohrers gestellten Zapfen an, 
sodass er gegenüber dem Bohrer nach Art eines Hookschen Gelenkes 
beweglich ist. 

The riveting and caulking ofships. Von Napier. (Engng. 
23. Juni 99 S. 831/32) Druck- und Schlagnietmaschinen; Stemmma- 
schinen; das Material für Nieten zu Schiffbauzwecken. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.s works at Creusot. 
25. Juni 99 S. 811/13*) S. Zeitschriftenschau vom 29. April 99. 

The Westinghouse Electrie Works at Pittsburg. Forts. 
(Engng. 25. Juni 99 S. 810/11*) Mitteilungen über eine Reihe von 
der Gesellschaft ausgeführter Anlagen. Forts. folgt. 

Moderne Schlachthöfe und deren Einrichtung. Von Heifs. 
Forts. (Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 24. Juni 99 S. 192/95) Düngerhof- 
anlagen, Wasserhaus und Leitungen. Gesundheitliche Einrichtungen für 
die Angestellten. Kühlhausanlagen: die maschinellen Einrichtungen, 
die Absorptions- und Kompressionsmaschinen; Kohlensäure- und Am- 
moniakmaschinen. Schluss folgt. 


(Engng, 


Elektrotechnik. 


Usine génératrice d’électricité pour les tramways élec- 
triques du Puy (Haute-Loire). Schluss. (Portef. écon. mach. 
Juni 99 S. 93/94) Die Hülfsdampfmaschinen- und Kesselanlage. Die 
elektrischen Maschinen. Die Regelung der Turbinen. Die Wirtschaft- 
lichkeit der Anlage. 

Electric locomotives in practice and tractive resistance 
in tunnels, with notes on electric locomotive design. Von 
McMahon. Forts. (Ind. and Iron 23. Juni 99 S. 482/83 *) Versuche 
über die Abhängigkeit der Zugbeschleunigung und der mittleren Zug- 
geschwindigkeit von der Stärke des Anfahrstromes; Leistungsver- 
suche mit Motoren und Lokomotiven. Forts. folgt. 

Der Einphasen-Induktionsmotor. Von Steinmetz. (Elek- 
trot. Z. 22. Juni 99 8. 439/40) Da für Einphasen-Induktionsmotoren in 
der Regel keine besonderen Typen gebaut werden, sondern gewöhnliche 
Mehrphasenmotoren Verwendung finden, so beschränkt der Verfasser 
seine Untersuchungen auf das Verhalten dieser Motoren bei Einphasen- 
betrieb und erörtert zunächst die Unterschiede in der Erregung und Wir- 
kung der Drehfelder bei ein- und mehrphasigen Motoren. Forts. folgt. 

Die elektrische Kleinbahn Düsseldorf-Krefeld. Von 
Braun. (Elektrot. Z. 22. Juni 99 S. 432/39*) Für die Bahn, die von 
Siemens & Halske erbaut ist, war eine Streckengeschwindigkeit von 
40 km/Std vorgesehen, sodass der Bahnkörper abseits der Strafse ge- 
führt werden musste. Die ganze Strecke ist 22,2 km lang und wird 
von dem Kraftwerk in Oberkassel und der Akkumulatorenunterstation 
in Fischeln mit Gleichstrom von 600 V durch eine 9 mm starke Leitung 
gespeist. Die Wagen sind mit Normalspurdrehgestellen ausgerüstet; 
jeder Wagen wird unmittelbar durch 2 auf je einer Drehgestellachse 
sitzende Elektromotoren angetrieben. Im einzelnen sind allgemeine 
Angaben über die Bauart der Personen-, Anhänge- und Güterwagen 
gemacht und die Betriebsergebnisse der ersten Monate mitgeteilt. 

Seillampe von Siemens & Halske A.-G. Von Görges und 
Queifser. (Elektrot. Z. 22. Juni 99 S. 444/49*) Vortrag im Elek- 


trotechnischen Verein, verbunden mit Vorführungen. Nachdem der 
wesentliche Unterschied zwischen dem Verhalten der Nebenschluss- und 
Differenzialbogenlampe gegenüber Spannungsschwankungen oder Unge- 
nauigkeiten der Regelvorrichtungsn zeichnerisch und rechnerisch erläu- 
tert und die Ueberlegenheit der Differenziallampe nachgewiesen ist, wird 
die neue als Differenziallampe ausgeführte Seillampe besprochen; für 
Gleichstrom wird sie mit einem Sparer ausgerüstet, der ein Verbrennen 
der Kohlen in sauerstoffarmer Luft und dementsprechende längere Halt- 
barkeit derselben bedingt, während für Wechselstrom anstelle des Spa- 
rers ein Reflektor tritt. Für Dreilampenschaltung bei einer Netzspan- 
nung von 110 V werden die Lampen für je 36 V ausgeführt, für. Zwei- 
lampenschaltung für je 46 V. 

Ueber eine Abänderung des Wehneltschen Stromunter- 
brechers. Von Simon. (Elektrot. Z, 22. Juni 99 S. 440/41) Unter 
Hinweis auf seine früheren Veröffentlichungen erklärt der Verfasser den 
Unterbrechungsvorgang im Wehneltschen Unterbrecher als eine Wärme- 
"wirkung des Stromes: die dünne Platinspitze, die dem Strom den gröfsten 
Widerstand entgegensetzt, wird erhitzt und, durch die sich bildende 
Dampfschicht umhüllt, von der leitenden Flüssigkeit isolirt; beim Er- 
kalten der Platinspitze wird die Dampfhülle kondensirt und der Kontakt 
wieder hergestellt. Auf dieser Grundlage fufsend konstruirte der Ver- 
fasser Unterbrecher, indem er. den im übrigen grofsen Querschnitt eines 
Flüssigkeitswiderstandes an einer oder mehreren Stellen soweit ein- 
schränkte, dass eine starke Aenderung der Stromdichte und dement- 
sprechende Erhitzung eintrat. Als Vorzug dieser Unterbrecher erscheint 
ihre Brauehbarkeit für Gleich- und Wechselstrom und ihre Unempfind- 
lichkeit gegenüber dem Warmwerden. 

Elektrischer Wasserstandsfernmelder. (Journ. Gasb.- Was- 
serv. 24. Juni 99 S. 426/27*) Ausführung von H. Ch. Spohr in Frank- 
furt a/M., die auch zum Anzeigen des Gasbehälterstandes geeignet ist. 
Der Fernmelder besteht aus einem Kontaktschaltwerk, das durch den 
Gas- oder Wasserstand bethätigt wird, und den Erregerstrom für die 
Elektromagnete des Zeigerwerkes einschaltet. 


Gasbereitung. 


The incorporated Gas Institute. . (Engineer 23. Juni 99 S. 
626/27) Bericht über die Jahresversammlung mit kurzen Auszügen der 
gehaltenen Vorträge, wobei der Vortrag von Glasgow über karburirtes 
Wassergas ausführlicher behandelt ist. 

Ueber den jetzigen Stand der Acetylentechnik. (Schweiz. 
Bauz. 10. Juni 99 S. 211/12, 17.°Juni 99 S. 225/26 u. 24. Juni 99 
S. 232/35) Würdigung des Einwurf-, Tropf-, Tauch- und Ueber- 
schwemmverfahrens für Gasentwickler. Die Reinigung des Acetylens. 
Die Explosionsgefahr. Verwendung zu Kraft- und Beleuchtungszwecken. 

Die II. internationale Acetylenfachausstellung und der 
wissenschaftliche Kongress in Budapest. (Journ. Gasb.- Was- 
serv. 17. Juni 99 S. 405/07) Bericht über die Ausstellung und die 
auf dem Kongress gehaltenen Vorträge. s 

Residual products from gas purification. Von Foulis. 
(Engng. .23. Juni 99 S. 832) Gewinnung und Verwertung der bei der 
Reinigung des Steinkohlengases auftretenden Rückstände. 

Labour saving appliances in gas works. Von Carpenter. 
(Engng. 23. Juni 99 S. 832/33) Erörterungen über die wirtschaftlichen 
Vorteile der mechanischen Kohlenförderung und Beschickung der Re- 
torten. 

Apparat zur Beseitigung von Naphthalinverstopfungen 
in Gasrohrleitungen. (Journ. Gasb.- Wasserv. 24. Juni 99 S. 426*) 
Die Vorrichtung besteht aus einer Handpumpe mit Windkessel und 
Manometer, die auf einem Behälter angeordnet ist, der das zum Besei- 
tigen von Naphtalinverstopfungen verwendete Solvent-Naphtha enthält; 
das Naphtha wird durch einen Zerstäuber in die Leitung gepresst. 


Heizung und Lüftung. 


Ventilateurs hélicoides. Von Laponche. (Génie civ. 17. 
Juni 99 S. 109/12*) Beschreibung der Konstruktion von Rateau. Gra- 
phischn Darstellung der Leistungsverhältnisse aufgrund von Ver- 
suchen. Die Einzelteile des Rateau-Ventilators, das Flügelrad, das Leit- 
rad und der Abführungskanal. Vorteile des Ventilators. Anwendungen 
in Bergwerken, Kellern, zum Heizen und Lüften von Gebäuden und 
Schiffen, zum Erzeugen von Unterwind für Schiffskessel, von künst- 
lichem Zug für Oefen und Gebläsewind für Schmelzöfen, zum Saugen 
in Schornsteinen und zum ‘Trocknen, 

Ventilationsanlage nach System Saccardo für den Gott- 
hardtunnelin Göschenen. (Schweiz. Bauz. 17. Juni 99 S. 216/220*) 
Dureh den gesteigerten Verkehr im Gotthardtunnel war es nötig ge- 
worden, für künstliche Lüftung zu sorgen; zu diesem Zweck sind 
neben dem Göschener Eingang des Tunnels zwei Ventilatoren von 5,0 m 
Dmr. und 0,40 m Flügelbreite aufgestellt, welche die frische Luft in 
eine im Eingang des Tunnels gelegene ringförnige Kammer und von 
dieser in den Tunnel treiben. Durch die Ventilatoren soll eine dau- 
ernde Luftbewegung von 3m Geschwindigkeit erzielt werden. Die Ver- 
suche, deren Ergebnisse graphisch dargestellt sind, erwiesen die Zweck- 
mäfsigkeit der Anlage. 
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The ventilation of a Newark jail. (Eng. Rec. 10. Juni 99 
S. 35/36*) Die Luft wird aus dem Gebäude durch einen auf dem Dache 
angebrachten Ventilator in solcher Menge durch die einzelnen Zellen 
abgesaugt, dass sie stündlich viermal erneuert wird. Die frische Luft 
tritt durch Oeffnungen in der Aufsenwand unter den Fenstern ein und 
wird durch davorliegende Dampfheizkérper erwärmt. 


Wasserversorgung. 


The sterilization of water by ozone. Von Andreoli. 
(Eng. Min. Journ. 17. Juni 99 S. 706) Bericht über Versuche des Ver- 
fassers, woraus er schliefst, dass pro Kilowattstunde 10 000 ltr gereinigt 
werden können. 

Die Wasserversorgungs- und Enteisenungsanlage der 
Stadt Glogau. (Journ. Gash. Wasserv. 17. Juni 99 S. 407/08) Mit- 
teilung über das Gurkauer Wasserwerk der Stadt Glogau, dessen stark 
eisenhaltiges Wasser in der Enteisenungsanlage in innige Berührung 
mit Luft gebracht wird; das hierbei gebildete Eisenoxydhydrat fällt, wenn 
das Wasser in den Filtern zur Ruhe kommt, zu Boden. 

The waterworks of Columbus, Ohio. (Eng. Rec. 3. Juni 99 
S. 9/11*) Die Entwicklung der Wasserwerke, deren Bau 1870 begonnen 
wurde, bis zur Jetztzeit. Das Wasser wird durch Brunnen gewonnen; 
im Jahre 1898 belief sich die durchschnittliche tägliche Leistung auf 
66500 cbm. 

The joints of riveted water pipes. (Eng. Rec. 10. Juni 99 
S. 33/35) Auszug aus einem Vortrag von Kuichling, worin dieser die 
Spannungen berechnet, die in einer eisernen Röhre bei Temperaturände- 
rungen auftreten. Der Verfasser bespricht weiter die gebräuchlichen 
Arten der Vernietung und vergleicht die Arbeiten von Bach und Con- 
sidere über den Einfluss der Niettemperatur auf die Widerstandsfähigkeit 
der Nietstellen. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Ein halbes Jahrhundert der Sanirung. (Gesundheitsing. 
15. Juni 99 S. 175/77) Auszug aus einem Vortrag von Gerhard, New 
York, worin die Entwicklung des Gesundheitsingenieurwesens geschildert 
wird. Schluss folgt. 

Das IV. allgemeine städtische Krankenhaus in Berlin. 
(Gesundheitsing. 15. Juni 99 S. 177/78) Die geplanten Bauten, die 
1650 Betten aufnehmen sollen, umfassen eine Reihe eingeschossiger 
Baracken mit zweistöckigem Mittelbau. Für die Wasserversorgung 
ist ein eigenes Pumpwerk mit 1500 cbm Tagesleistung vorgesehen. 

Refuse disposal in New York in 1898. (Eng. Rec. 10. Juni 
99 S.-30/31) Auszug aus dem Berichte des Leiters der Strafsenreini- 
gung der Stadt New York und ihrer Vororte. 

Der neue Müllschmelzofen in Berlin, System Wegner. 
(Gesundheitsing. 15. Juni 99 S. 172/73) Der Ofen hat Kohlenstaubfeuc- 
rung, bei welcher hocherwärmte Verbrennungsluft zugeführt wird, sodass 
sich Temperaturen von 1600 bis 18000 C erzeugen lassen. Die Abgase, 
die noch eine Temperatur von 1400° © aufweisen, sind zum Heizen 
von Dampfkesseln bestimmt. 


Textilindustrie. 


Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 22. Juni 99 
S. 41/43*) Streichgarn Selfactor von O. Schimmel in Chemnitz. Künst- 
liche Seide aus Gelatine. Neues Triebwerk für Vorspinnmaschinen. 
Spindel zum Herstellen von Garnspulen mit losem Fufslager. Schuss- 
ringspinnmaschine der mechanischen Werkstätten in Bitschweiler-Thann. 
Bandwebstuhl von Wilson & Longbottom ltd. in Barnsley. 

Seilerei, Wirkerei, Näh- und Flechtindustrie. (Uhlands 
techn. Rdsch. 22. Juni 99 S. 43/44*) Nahtlos wirkende Strickmaschine 
von Blackburn & Sohn. Herstellung von Pressmustern auf Cottons 
Rundwirkstühlen. 


Papierindustrie. 


Papierindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 22. Juni 99 S. 45/47* 
mit 1 Taf.) Srohpapierfabrikation: Beschreibung einer Fabrikanlage 
für die Herstellung von weifsem Papier aus Stroh. Ueber Kunstdruck- 
papier: Streich- oder Farbmaschinen, Aufhängmaschinen zum Trocknen, 
das Glätten auf Kalandern. 


Zementerzeugung. 


Ueber den ökonomischen Wert der rotirenden Zement- 
brennöfen. Von Tetmajer. (Schweiz. Bauz. 24. Juni 99 S. 228/31) 
Geschichtliche Angaben über die Entwicklung der Drehöfen; Erörterungen 


ihrer Vorzüge und Nachteile; Vergleich zwischen den Herstellungskosten. 


des Zements bei Anwendung von festen und von Drehöfen. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 


Procédé Verley pour l’&puration des jus sucres par 
l’ozone. (Rev. ind. 24. Juni 99 S. 244/45) Bei dem Verfahren wird 
der Sauerstoff der Luft durch Wechselströme in Ozon umgewandelt. 


Die Anwendung und die Vorteile des Verfahrens sind eingehend be- 
schrieben. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 


The royal show at Maidstone. (Engineer 23. Juni 99 S. 
617/20*) Bericht über die Ausstellung der Royal Agricultural Society 
und Darstellung ausgestellter Maschinen und Geräte: Explosionsmotoren, 
Dampfwagen, Dampfmaschinen, landwirtschaftliche Geräte. 

The Maidstone show. (Engng. 23. Juni 99 S. 819/23*) Be- 
richt über die ausgestellten Maschinen und Geräte: Dampfwagen für 
Lasten; Gas- und Petroleumkraftmaschinen; landwirtschaftliche Ma- 
schinen; fahrbare Pumpen und Spritzen zum Besprengen grofser Flächen. 
Forts. folgt. 


Chemische Industrie. 


Die französischen Caleiumkarbidfabriken. Schluss. (Z. 
f. Elektroch. 22. Juni 99 S. 575/80) Die Fabrik der französischen 
elektrochemischen Gesellschaft in Serres; die Anlagen der elektro- 
chemischen Gesellschaft von Giffre in Pont du Giffre und in Bellegarde; 
die Fabriken der französischen metallurgischen Gesellschaft in Troges 
und La Praz. Fabriken in den Pyrenäen: Fabrik von Alphonse Gayral 
in Albas, der Gesellschaft für Eisenbahn- und Tramwaybau »Omnium 
Lyonnais« in Arudy, der Gesellschaft elektrochemischer Fabriken in 
Crampagna, der hydro-elektrischen Gesellschaft der Pyrenäen in Castelet; 
der Gesellschaft »Le Carbure« in Marssae und der Compagnie des Salins 
du Midi in Salies-du-Salat. 


Bergbau. 


Comparative advantages of electricity, steam and com- 
pressed air for mining purposes. Von Garforth. (Engng. 
23. Juni 99 S. 830/31) Erérterungen über die Zweckmälsigkeit der 
einzelnen Kraftträger für die Verwendung über- und untertage und für 
verschiedene Zwecke; Vergleich zwischen Gleich- und Drehstrom. 

Der Bergwerksbetrieb Oesterreichs im Jahre 1897. Forts. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 24. Juni 99 S. 306/08) S. Zeitschriften- 
schau v. 17. Juni 99. Forts. folgt. 

Reparatur der Kuvelage des Schachtes der Zeche 
Gneisenau bei Dame im Jahre 1898. Von Schulte. (Glückauf 
17. Juni 99 S. 525/27 mit 1 Taf.) In 200 m Teufe wurden im Jahre 
1892 durch einen grofsen seitlichen Druck die Befestigungschrauben 
zwischen 2 Ringen abgeschoben, die Schachtringe verbogen und die 
Flanschen der Verbindungen ausgerissen; da mit der Zeit an der Bruch- 
stelle Wasser durchtrat, so wurde im Jahre 1893 ein Abdichtungsring 
vorgebaut. Dieser bestand aus 8 Segmenten teils aus Gusseisen, teils 
aus Stahlguss. Die Verschiebung dauerte bis zum Jahre 1898 fort, 
worauf eine eiserne Säule von 15 m Höhe an der Bruchstelle vorge- 
baut wurde. Diese besteht aus 9 Ringen von 2,8 m 1. Dmr. und 1,508 m 
Höhe, die oben und unten durch Endringe von 280 mm Höhe begrenzt 
sind. Der Vorbau wird durch treppenförmig ausgekragte Bohlen ge- 
tragen, die sich mit Hülfe von Holzklötzen auf die Rippen der Schacht- 
ringe stützen. 


Eisenhiittenwesen. 


The utilization of blast furnace slag. II. Desulphirizing 
slag. Von Elbers. (Eng. Min. Journ. 17. Juni 99 S$. 708) Ent- 
schwefelung der Schlacke in geschmolzenem Zustande zu dem Zwecke, 
sie als Baustoff zu verwenden, durch Zusatz von salpetersaurem Natron, 
durch Einblasen von Luft oder Wasserdampf oder durch Behandeln mit 
Natronsilikaten. 

The influence of casting temperature upon steel. Von 
Hadfield. (Engng. 23. Juni 99 S. 830) Der Verfasser weist auf die 
Abhängigkeit der Güte des Stahls von seiner Temperatur im ge- 
schmolzenen Zustande hin; da geringe Unterschiede schon einen be- 
deutenden Einfluss hätten, sei grofse Sorgfalt am Platz. 

By-product coke ovens. Von Coppée. (Engng. 23. Juni 99 
S. 829/30) Darstellung der Entwicklung und der wirtschaftlichen Vor- 
teile der Koksöfen mit Gewinnung der Nebenerzeugnisse. 

Linde-Luft in der metallurgischen Praxis. Von Hering. 
(Berg- u. Hüttenm. Z. 23. Juni 99 S. 289/91) Erörterungen über die 
Vorteile, die durch die Verwendung von flüssiger Luft beim Darstellen 
von Wassergas, in Dampfkesselfeuerungen, in Schacht- und Hochöfen 
sowie bei Röstverfahren zu erzielen sind. 


Metallhüttenwesen. 


Ueber die Analyse des Raffinadkupfers. Von Paweck. 
Forts. u. Schluss. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 17. Juni 99 S. 295/97 
u. 24. Juni 99 S. 303/06) Chemische und elektrolytische Verfahren. 

Silicon and copper silicon. Von Steinhart. (Eng. Min. 
Journ. 17. Juni 99 S. 710) Die Fabrik elektrometallurgischer Pro- 
dukte in Frankfurt a/M. bringt Silicium und Kupfersilicium in gröfseren 
Stücken in den Handel. Siliciumzusatz erhöht die Zugfestigkeit des 
Kupfers und macht es daher besonders geeignet für Fernsprechdrihte, 
die Leitfähigkeit sinkt jedoch mit dem Siliciumgehalte. 
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Gielserei. 


Les moulages d’aciers et leurs applications. Von Ci- 
nille. (Rev. ind. 24. Juni 99 S. 249/50) Schmelzverfahren von Tro- 
penas; Anwendungen des Stahlgusses im Schiff- und Maschinenbau. 


Molding a drop press bed. Von Palmer. (Am. Mach. 8. Juni 
99 S. 509/11*) Eingehende Beschreibung der einzelnen Vorgänge beim 
Formen eines schwierigen Modelles unter Benutzung von drei Kästen. 


Hochbau. 


An enclosed spiral fire escape. (Eng. Rec. 10. Juni 99 S. 36*) 
In einer aufserhalb des Gebäudes aufgerichteten Eisenröhre, die in Höhe 
der einzelnen Stockwerke mit dem Hause durch Laufbrücken verbunden 
ist, ist eine schraubenförmige geneigte Ebene angebracht, auf der die 
Flüchtenden hinabgleiten. Die Thüren an den oberen Stockwerken öffnen 
sich nach innen, die Auslassöffnung nach aufsen. Im Inneren ist ein 
Schornstein eingebaut, in welchem Anschlüsse für Spritzenschläuche 
vorgesehen sind. Solche Vorrichtungen sind in Louisville bei sämt- 
lichen städtischen Schulen angebaut worden und bei Versuchen wurde 
ein Gebäude in wenigen Minuten geräumt. 


Dachkonstruktion eines Stalles. (Prakt. Mach.-Konstr. 
22. Juni 99 S. 98 mit 1 Taf.) Eisenträger aus Blech, das durch Winkel- 
eisen verstärkt ist, mit aufgesetzter Laterne, deren Fenster aufklapp- 
bar sind. 


Eisenbahnwesen. 


The Institution of Civil Engineers’ conference. Schluss. 
(Engng. 23. Juni 99 S. 799/810*) S. Zeitschriftenschau vom 25. Juni 99. 


Essais comparatifs de traverses métalliques de 1881 à 
1898 sur le réseau Liégeois—Limbourgeois de la Compagnie 
des chemins de fer de l'État Néerlandais. Von Renson. 
Schluss. (Schweiz. Bauz. 17. Juni 99 S. 220/23*) Die Schlussfolge- 
rungen aus den Versuchen. 


Neuerungen an Lokomotiven. Schluss. (Dingler 24. Juni 99 
S. 188/92*) Elektrische Lokomotive der Paris—Lyon—Mittelmeerbahn. 
Einzelteile: Kolbenschieber; Luft- und Dampfeinlassventil; Speiseventil, 
Patent Wright; Funkenfänger; Steuerung der Wechselkolben; Trick- 
Schieber von Watkeys; Doppelschieber von Panaux; Vorrichtung von 
Fay zum Vermindern des Gegendruckes auf den Kolben. 

Der neue Hauptpersonenbahnhof in St. Louis. Von 
Buhle und Schimpff. Schluss. (Deutsche Bauz. 24. Juni 99 S. 
317/20*) Die Bahnsteighalle, welche 214 >< 183 m Grundfläche über- 
spannt, in der Höhe niedrig bemessen, um einen Schlagschatten auf 
das nördlich davorstehende Kopfgebäude zu vermeiden. Das Dach hat 
die Form eines Bogens mit 4 Reihen Säulen, sodass 5 Längsschiffe von 
43, 42,2 bezw. 27,6m Breite geschaffen sind. Der Gleisplan ist so 
angeordnet, dass die ankommenden Züge rückwärts in die Halle ein- 
fahren. Die Stellwerksanlage ist elektrisch-pneumatisch nach dem 
System Westinghouse eingerichtet. Einzelheiten des Betriebes. 

La nouvelle gare de Tours. (Génie civ. 24. Juni 99 8.117/20* 
mit 1 Taf.) Die beiden alten Bahnhéfe sind zu einem vereinigt worden, 
der als Kopfbahnhof ausgeführt ist; die zweischiffige Halle ist 62 m 
breit und 176 m lang und überspannt 8 Gleise. 

Arbeitsleistung beim Anfahren der Züge im Stadt- 
und Vorortverkehr. Von Wittfeld. (Zentralbl. Bauv. 21. Juni 99 
S. 290/91) Der Verfasser entwickelt Formeln für die verschiedenen 
Arbeitsleistungen beim Anfahren und stellt die hiernach erhaltenen 
Werte für verschiedene Zuggewichte bei verschiedenen Anfahrwegen in 
einer Tabelle zusammen. 


The transport of minerals. Von de Neuville Forman. 

(Engng. 23. Juni 99 S. 827) Erörterungen, in welcher Weise die Trans- 
portgelegenheiten zu Lande und zu Wasser für Kohlen und Eisenerze 
zu vervollkommnen sind. Für Eisenbahnen kommen Drehgestellgüter- 
wagen von wesentlich gröfserer Tragfähigkeit als bisher üblich infrage, 
für den Schiffsverkehr erscheint ein weitgehender Aushau der mechanischen 
Lade- und Entladevorrichtungen wesentlich. 
Relaying railways. Von Footner. (Engng. 23. Juni 99 S. 826) 
Erörterungen, in welcher Weise die Ausbesserungs- und Erneuerungs- 
arbeiten des Bahnkörpers durchzuführen sind, um bei gröfstmöglicher 
Sicherheit des Betriebes und ohne grofsen Kostenaufwand die Behin- 
derung des Verkehres auf das geringste Mafs einzuschränken. 


Automatic couplers. (Engineer 23. Juni 99 S. 616) Bericht 
über Sitzungen der Royal Commission on accidents to railway servants, 
in denen der Vertreter des Handelamtes statistische Zusammenstellungen 


überreicht und erläutert hat. 

Auslösevorrichtung für Läutewerke. (Z. österr. Ing.- u. 
Arch.-V. 23. Juni 99 S. 401/02*) Vorrichtung von Siemens & Halske, 
die an vorhandenen Litutewerken angebracht werden kann, und die es 


ermöglicht, dass man zwar das Läutewerk ohne Pausen auslösen kann, 
dass jedoch die Pausen zwischen den Signalen durch eine selbstthätige 
Einrichtung inne gehalten werden können. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 24. Juni 99 S. 243/44*) S. 
Zeitschriftenschau vom 1. Juli 99. Forts. folgt. 


Road wagons and motors. Von Dolnar. (Am. Mach. 8. Juni 
99 S. 505/07*) Der Verfasser bespricht die Vor- und Nachteile der 
Antriebarten für Motorwagen: den Dampf-, Explosions- und elektrischen 
Motor, von denen er den letzteren für Frachtwagen wegen des grofsen 
Gewichtes der Akkumulatorenbatterieen ausscheidet. Für die Räder 
empfiehlt er rd. 70 em Dmr.; hölzerne Speichen seien den Drahtspeichen 
vorzuziehen. Die Last soll wenn möglich stets mittels Federn auf die 
Achse übertragen werden. Kurze Beschreibung des »Lifu«-Dampfwagens, 


The motor car exhibition at Richmond. (Engng. 23. Juni 
99 S. 823*) Kurzer Bericht über die ausgestellten Motorwagen mit 
Dampf- oder Oelmotoren. 


New vehjeles at the electrical exhibition. I Von 
Dolnar. (Am. Mach. 15. Juni 99 S. 538/39*) Allgemeine Betrachtungen 
über die Ausstellung, die von 5 Ausstellern mit 30 Gefährten beschickt 
war. Ausführungen der Waverly Co. 


The Automobile Club show. (Engineer 23. Juni 99 S. 627/29*) 
Beschreibung der angestellten Versuchsfahrten und einzelner ausgestellter 
Motorwagen, insbesondere der Wagen der Daimler-Gesellschaft, der 
Dampfwagen der Liquid Fuel Engineering Co. und der elektrisch 
betriebenen Wagen der Mackenzie Carriage Works, der Electrical Un- 
dertakings Co. und der Electromotive Power Co. 

Deuxième concours des fiacres automobiles (Paris 
juin 1899). (Genie civ. 24. Juni 99 S. 124/29*) Beschreibung der 
Wagen, die an dem Wettbewerb teilgenommen haben. Bauart Jenatzky, 
Jeantaud, Milde, Krieger und Panhard; Bericht über den Verlauf der 
einzelnen Versuchsfahrten. 


Essai d’une étude didactique des conditions d’une 
voiture & traction mécanique sur routes. Von Forestier. 
Forts. (Génie civ. 17. Juni 99 S. 105/09* und 24. Juni 99 S. 120/24*) 
Die Lenkvorrichtungen: Bauart Ackermann-Jeantaud, Bolléé, Peugeot, 
Bourlet. Bremsvorrichtungen. Uebertragungsgetriebe. Gestell und Wagen- 
kasten. Forts. folgt. 


Mécanisme de changement de vitesse pour motocycles 
et automobiles, système Brun. (Portef. écon. mach. Juni 99 S. 
90/91 mit 1 Taf.) Das Getriebe ermöglicht, die Drehung der Antriebs- 
welle mit zwei verschiedenen Geschwindigkeiten auf die Treibachse zu 
übertragen und stimmt in der Ausführung grundsätzlich mit den Räder- 
vorgelegen an Drehbänken überein; auf der Tafel sind verschiedene 
Formen der konstruktiven Durchbildung dargestellt. 


Schiffs- und Seewesen. 


Graving-dock blocks and appliances. Von Maginnis. 
(Engng. 23. Juni 99 S. 831) Die Kielblöcl die Seitenstützen; die 
Hebezeuge. 


Erd- und Wasserbau. 


Earth-slips. Von Cooper. (Engng. 23. Juni 99 S. 826/27) 
Der Verfasser erörtert anhand von Beispielen die Ursachen der Erd- 
rutschungen an den Böschungen von Eisenbahndämmen und Ein- 
schnitten und bespricht die Mafsregeln, die dagegen zu treffen sind. 


Subways for street pipes. (Eng. Rec. 3. Juni 99 S. 14) Be- 
richt über die Vorschläge von Hodgkins, unter den Strafsen Kanäle für 
Röhrenleitungen anzulegen, 

Excavatenr électrique, système Thomson. | (Rev. ind. 
10. Juni 99 S. 222/24*) Die baggerähnliche Vorrichtung hat beim Bau 
der Tunnel für die Untergrundbahnen Londons Anwendung gefunden. 
Der -Elektromotor und das Räderwerk ist auf einem auf Schienengleisen 
rollenden Wagen angeordnet, an dem ein Baggerarm nach oben und 
unten sowie den beiden Seiten drehbar befestigt ist. Der Antrieb 
und die Bedienung des Becherwerkes sowie die Arbeitsweise des Baggers 
sind im einzelnen beschrieben. 

Bucket dredging machine. (Engng. 23. Juni 99 S. 814* mit 
1 Taf.) Hochseeschaufelbagger für die russische Regierung, ausge- 
führt von A. F. Smulders & Co. in Rotterdam. Der Bagger ist für 
eine stündliche Leistung von 350 chm in festem Boden bestimmt; seine 
Länge beträgt 49 m, die Breite 10 m, die Raumtiefe 3,8 m. Zwei Ver- 
bundmaschinen von je 475 PS; treiben das Becherwerk an oder dienen 
zur Fortbewegung des Baggers mit einer Geschwindigkeit von 6 Knoten, 

Contractors dump cars. (Eng. Rec. 3. Juni 99 S. 16%) Zwei- 
achsige Kippwagen für Schmalspurbahnen von Thomas Carlins Sons, 
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Die Pneumatic Crane Co., Pittsburg, Pa., baut mit Druck- 
luft betriebene Laufkrane und Laufkatzen’), über deren 
bemerkenswerte konstruktive Durchbildung im Folgenden 
einige Mitteilungen gemacht werden mögen. 

Fig. 1 zeigt die Gesamtanordnung einer Laufkatze. Der 
I-Träger, der die Laufbahn für die Katze bildet, ist an den 
mit der Deckenkonstruktion verbundenen Ankern aufgehängt. 


dig. 2. 


in Verbindung stehende Sammelleitung angeordnet, deren 
einzelne Stücke aus 3,3 m langen kalt gezogenen Stahlröhren 
bestehen. Zwischen den einzelnen Röhren, durch innere Ver- 
schraubung mit ihnen verbunden, sind die röhrenförmigen 
Ventilkasten eingebaut, welche die Verbindung der Sammel- 
leitung mit dem Aufnehmerrohr der Katze vermitteln. Ihre 
Konstruktion ist aus Fig. 2 ersichtlich. Das Ventil ist an 
einem doppelarmigen Hebel befestigt, an dessen Enden runde 
Knaggen angebracht sind, durch welche das Ventil ge- 
steuert wird. Sie durchdringen die Rohrwandung und ragen, 
wenn das Ventil geschlossen ist, hervor. Die Sammelleitung 
ist in ihrer ganzen. Länge aufsen cylindrisch abgedreht; 
zum Schutz gegen Staub und Schmutz ist sie in ein Stahl- 
blechgehäuse eingeschlossen, Fig. 3, dessen beide Hälften sich 
federnd gegen einander legen. 

Das Aufnehmerrohr, das mit der Laufkatze fest verbunden 
ist, gleitet, an beiden Enden durch Stopfbüchsen abgedichtet, 
die Sammelleitung entlang. In seinem Innern sind, wie aus 
Fig. 3 ersichtlich, drei Führungsrippen vorgesehen, deren eine 
in der Richtung der oben erwähnten Steuerknaggen der Ven- 


tile liegt und bei ihrer fortschreitenden Bewegung diese in das 
Rohr hineindrückt und so das Ventil öffnet. Die „Länge 
des Aufnehmerrohres ist gröfser als die Entfernung zweier 
Ventile und so bemessen, dass sich stets ein Ventil iinner- 
halb des Rohres befindet und die dauernde Verbindung zwi- 
schen dem Aufnehmer und der Sammelleitung gesichert ist. 
Am Aufnehmer ist ein Arm von elliptischem Querschnitt ange- 
gossen, der zwischen den zurückfedernden Backen des Blech- 
gehäuses gleitet; er hat zwei Kanäle, deren einer dazu dient, 
den Motoren die Druckluft zuzuführen, während durch den 
anderen die gebrauchte Luft zurückgeleitet und in das Innere 
des Schutzgehäuses entleert wird. Die Abluft ist in geringem 
Malse ölhaltig, sodass die Arbeitsflächen der !Sammelleitung 
gleichzeitig geschmiert werden. Für Laufkatzen, die auch 
Krümmungen und Ecken befahren «sollen,#'werden die |Auf- 
nehmerrohre biegsam hergestellt. 


Im Rahmen der Laufkatze ist der Motor und das Triebwerk 
für ihre Längsbewegung gelagert; die 4 Laufräder rollen auf 
dem unteren Flansch des I-Trägers. Der Druckluftmotor hat 
drei Cylinder, die auf eine Kurbel arbeiten, und deren 
Achsen Winkel von 120° einschliefsen. Die Drehung des 

+ Motors wird in der aus der Figur ersichtlichen Weise durch 
zweimalige Uebersetzung auf die Laufräder übertragen. Am 
unteren Teil der Katze ist der Hubeylinder gelenkig auf- 
gehängt. Die beiden Hebel, die dazu dienen, den Motor und 
den Hubeylinder zu steuern, werden von den mit Handgriff 
versehenen Steuerseilen bethätigt. 

Von besonderer Wichtigkeit für die beweglichen Krane 
dieser Art ist die Verbindung zwischen den Arbeitscylindern 
und dem Druckluftbehälter. Unterhalb des I-Trägers ist 
auf der ganzen Länge desselben eine mit dem Druckluftbehälter 


1) The Iron Age 1. Juni 1899 S. 5. 


Se En | 


DeräAsbest verdankt es seiner Geschmeidigkeit und Un- 
verbrennbarkeit,-dass er als Dichtungsstoff besonders für Dampf- 
leitungen verwandt wird. Zu den genannten Vorzügen gesellt 
sich aber die üble Eigenschaft, dass der Asbest häufig nach 
einiger Zeit zu einem lehmigen Brei zerfällt. Ueber die Ur- 
sachen dieser Erscheinung berichten die französischen Chemiker 
Mazillier und Jobard in einem kleinen Schriftchen etwa Fol- 
gendes: Der Asbest ist ein- Silikat von der Formel (R)SiO;, 
worin R ein oder mehrere Metalle bedeutet: Calcium, Mag- 
nesium sowie etwas Aluminium und Eisen. Kommt nun dieses 
Silikat mit Kohlensäure in Berührung, die sich im Kessel- 
speisewasser entweder gelöst oder in der Form von Salzen 
vorfindet, so verbindet sich die Kohlensäure mit dem Calcium 
und Magnesium, während das Aluminium mit der Kieselsäure 
verbunden bleibt. Ein Teil der Kieselsäure wird also frei. 
Diese chemischen Vorgänge werden durch Wärme und höhere 
Spannungen noch begünstigt. Als Mittel, den Asbest haltbarer 
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zu machen, empfehlen die Verfasser der kleinen Abhandlung, 
ihn mit einer dünnen Kupferschicht zu umhüllen, was auf gal- 
vanischem Wege leicht zu erreichen sei. Bekannt dürften 
übrigens die Dichtungsringe aus Kupfer mit Asbesteinlage 
ein, durch welche dieselbe Aufgabe auf andere Weise gelöst 
wird. 


Am 17. Juni d. J. fand: in Göttingen die Enthüllung des 
Denkmals für 


Carl Friedrich Gaufs und Wilhelm Weber 


statt, an dessen Errichtung auch der Verein deutscher Inge- 
nieure mitgewirkt hatte. Wir veröffentlichen nachstehend die 
Weiherede, die uns Hr. Professor W. Voigt, der Dekan der 
philosophischen Fakultät der Universität Göttingen, gütigst 
zur Verfügung gestellt hat. Aus Veranlassung der Feier war 
eine Gaufs-Weber-Ausstellung veranstaltet, die einerseits eine 
reiche Fülle von Andenken, Instrumenten, Schriftstücken usw. 
aus dem arbeitsreichen Leben der Forscher, anderseits aber 
auch erstaunliche Schätze in bisher noch unbekannten Hand- 
schriften derselben aufwies. Die Weiherede hatte folgenden 
Wortlaut: 

Hochansehnliche Festversammlung! 

Gehobenen Herzens heifse ich Sie im Namen des Komitees 
willkommen zu Fülsen des Werkes, um dessen Zustande- 
kommen wir uns seit sieben Jahren bemüht haben, in der 
festlich frohen Stunde, die das Ziel unserer Wünsche darstellt. 

Die Hochschule und die Stadt Göttingen haben das Fest 
zu dem ihrigen gemacht, und ihre Vertreter haben sich in 
grofser Zahl hier versammelt; werte Gäste sind von Fern und 
Nah herzugekommen, um sich mit uns des Vollbrachten zu 
freuen und das Gedächtnis der Männer zu feiern, deren Namen 
gekannt und geehrt sind überall, wo die exakten Wissen- 
schaften Liebe und Pflege finden. 

Es war im Winter, der von 1891. nach 1892 leitete, wenige 
Monate nach dem Tode Wilhelm Webers, als die Vertreter 
der ehedem von Gaufs ynd Weber an der Georgia Augusta 
gelehrten Fächer sich in dem Wunsche zusammenfanden, 
diesen beiden grofsen Forschern an der Stätte ihres haupt- 
sächlichsten Wirkens ein gemeinsames Denkmal zu setzen. 
Der Gedanke war nicht erst damals entstanden; er hatte 
schon seit Gauls’ Tode ein heimliches Dasein geführt. Er 
hatte es u. a. veranlasst, dass unsere Vereinigung der Vater- 
stadt des grofsen Gaufs, dem uns so nahe verbundenen Braun- 
schweig, in seiner Ehrung den Vortritt gelassen hatte. Denn 
fest stand es den Beteiligten, dass jedenfalls in der Geschichte 
der Universität und der Stadt Göttingen der Name C. F. Gaufs 
für alle Zeit untrennbar verknüpft ist mit dem Namen W. Weber. 

Nun, wo das Schaffen Webers sein Ende erreicht hatte, 
gestaltete sich der Gedanke dieses Doppeldenkmals wie von selbst 
zu Plan und Willen. Standen wir doch an Stellen, die durch 
das Wirken jener Beiden geweiht waren, und verband uns doch 
mit dem Einen eine lebendige Tradition, mit dem Anderen 
kürzere oder längere persönliche Beziehung. 

Was war, was ist uns Gaufs und Weber? 

Dass mit C. Fr. Gaufs ein Entdecker ersten Ranges in die 
Arena des geistigen Kampfes eingetreten wäre, das ahnte die 
wissenschaftliche Welt schon nach seinen ersten Erfolgen vor 
hundert Jahren; dass mit ihm ein König, der die weitesten 
Gebiete der Wissenschaft gewaltig beherrschte, dahin gegangen 
wäre, das klagte sie, als er vor 45 Jahren schied. 

Aber noch Wunderbareres, als der Mitwelt die veröffent- 
lichten Werke in ihrer eiskalten, glasklaren Schönheit lehrten, 
haben der Nachwelt die unscheinbaren losen Blätter des Gaufs- 
schen Nachlasses offenbart, insbesondere ein uns erst kürzlich 
von dem Enkel des grofsen Meisters zur Benutzung über- 
lassenes kleines Tagebuch, das, durch viele Jahre reichend, 
die Aufzeichnungen über die von ihm gemachten Entdeckungen 
enthält. 

Rastlos, wie von einem Dämon geleitet und beherrscht, 
treibt er Schacht um Schacht, Stollen um Stollen in das uner- 

. forschte Gebiet; ein Dämon zeigt ihm den Weg zu unzähligen 
Adern edelsten Metalles; aber nur aus wenigen fördert er das 
Gold zutage und gestaltet es in kunstvolle Gebilde zum Ge- 
brauch für andere, die meisten verbirgt er der Welt, beglückt 
im Bewusstsein ihres geheimen Besitzes. 

Erst Dezennien später, wenn andere von anderer Seite 
her die Ader aufschliefsen, zeigen, sich an ihr die Spuren 
seiner gewaltigen Hand. 

Kaum dem Knabenalter entwachsen, greift er erfolgreich 
Probleme an, welche die gröfsten Geister der vorausgegange- 
nen Zeiten nicht bewältigt hatten. Mit 16 Jahren vertieft er 
sich in die schwierigsten Fragen über die Fundamente der 

"Geometrie, mit 17 findet er jene unschätzbare Methode, Beob- 
achtungen rationell und willkürfrei zu verwerten, mit 19 Jahren 
gelingt ihm der erste grofse Schritt in der Theorie der Kreis- 
teilung seit Euklid, mit 22 Jahren antizipirt er die Grundge- 


danken der viel später von Hamilton entwickelten Quater- 
nionentheorie, mit 23 Jahren zahlreiche später wiedergefundene 
Resultate über elliptische Funktionen. In seinem 25. Jahre 
wendet er sich plötzlich der Astronomie zu, erringt durch die 
Bestimmung der Bahn der Ceres sofort einen Erfolg ersten 
Ranges und erregt wenig später durch weitere theoretische, 
wie auch durch mit geringen Mitteln erreichte Beobachtungs- 
resultate solches Aufsehen, dass er mit 30 Jahren in die 
Göttinger Professur für Astronomie berufen wird. In seinem 
32. Jahre veröffentlicht er die theoria motus corporum coelestium, 
welche ihn neben die ersten theoretischen Astronomen aller 
Zeiten stellt. 

Mit der Berufung nach Göttingen gewinnt Gaufs zwar 
eine ehrenvolle, gesicherte Lebensstellung, aber er verliert 
zumteil die kostbare Freiheit, seine Wege nach Belieben zu 
wählen. Eine Reihe zeitraubender, wissenschaftlich wenig 
fruchtbarer Arbeiten fällt ihm zu. 

Trotzdem wendet er sich mit sieghafter Energie zwei 
neuen wissenschaftlichen Gebieten zu: der Geodäsie und der 
mathematischen Physik, denen er eine grofse Reihe der kost- 
barsten Früchte abgewinnt. Ihnen gehören auch zwei wissen- 
schaftliche Unternehmungen gröfsten Stiles an, die Gaufs bis 
an sein Ende beschäftigen: die hannöversche Gradmessung 
und die Organisation der erdmagnetischen Beobachtungen, 
die sowohl direkt durch die erzielten Resultate, als auch in- 
direkt durch die Anregung zu gewissen Probleme von allge- 
meiner Bedeutung der Wissenschaft von grofsem Nutzen ge- 
wesen sind. Als Helfer und Genossen für seine erdmag- 
netischen Pläne zieht Gaufs W. Weber nach Göttingen. 

Neben dem fast unheimlichen Glanze des gewaltigen Me- 
teors Gaufs leuchtet Webers schöner, reiner Stern mit ruhigem, 
freundlichem Strahl, Weg leitend, Ziel verheifsend. 

Die ersten wissenschaftlichen Anregungen, die Weber in 
seiner Heimatstadt Wittenberg von ‚einem Freund seiner Fa- 
milie, dem bekannten Musiker Chladni, sowie von seinem 
älteren Bruder Ernst Heinrich erfuhr, leiteten ihn auf das 
Gebiet der Wellenlehre und der Akustik. Die hier gewonne- 
nen bedeutsamen Resultate erwarben ihm in jungen Jahren 
eine aufserordentliche Professur in Halle, und darüber hinaus 
das Interesse und das Vertrauen eines Gauls. 

Um das gegenseitige Verhältnis der beiden Männer richtig 
zu würdigen, darf man ihren Altersunterschied nicht aufser 
acht lassen. Gaufs stand, als er Weber nach Göttingen zog, 
in seinem 53., Weber in seinem 26. Jahre. Dass der um 27 Jahre 
jüngere zunächst der Geleitete und Angeregte war, setzt ihn 
nicht herab. Auch H. Hertz ist von dem so viel älteren Helm- 
holtz intensiv beeinflusst worden und hat dennoch bahnbrechend 
gewirkt. 

Die allgemeine Theorie des Erdmagnetismus hatte Gaufs 
entworfen. Es handelte sich nun darum, systematische Beob- 
achtungen zu veranstalten, welche eine Anwendung jener 
Theorie ermöglichten. Die Organisation des neuen magneti- 
schen Vereines, die Ausarbeitung der Beobachtungsmethoden, 
die Verwertung der Resultate ist in der Hauptsache Webers 
grofses und unvergessliches Verdienst. 

Diesen gemeinsamen magnetischen Arbeiten entsprang 
jene Erfindung, die die Namen Gaufs und Weber vor allem 
populär gemacht hat, die Einrichtung des ersten elektromag- 
netischen Telegraphen im Jahre 1333. Indem die beiden 
Forscher hierbei eine für den Verkehr eminent folgenreiche 
Idee bis zur vollen praktischen Verwertbarkeit ausarbeiteten, 
wurden sie die Anfänger der seitdem so wunderbar aufge- 
blühten Elektrotechnik. 

Das Zusammenwirken von Gaufs und Weber wurde im 
Jahre 1837 durch jene Katastrophe unterbrochen, bei welcher 
Weber die furchtlose Bethätigung seiner Ueberzeugung mit 
Enthebung von seinem Amte biifsen musste. Dass der 60 jährige 
Gaufs in dem Konflikt sich neutral verhielt, werden wir ihm 
nicht schwer anrechnen; dass der 33jährige Weber die ihm 
durch die Beziehungen zu Gaufs doppelt teuere Stellung an 
unserer Hochschule seiner Ueberzeugung zum Opfer brachte, 
wird ihm für immer unvergessen bleiben. 

Vielleicht geriet ihm indessen die zeitweilige Trennung 
von Gaufs wissenschaftlich zum Vorteil. Jedenfalls hat er sich 
in Leipzig, wo ihn die dortige kgl. Gesellschaft der Wissen- 
schaften bei seinen Arbeiten nachdrücklich unterstützte, eminent 
selbständig und bedeutungsvoll entwickelt. 

Wohl wirken in den klassischen »Elektrodynamischen Mafs- 
bestimmungen«, die dort ihren Anfang nahmen und bis zu 
Webers letzten Jahren hinabreichen, Gaufssche Anregungen 
nach; aber nicht mehr, als in jedem Nachfolger von Rechtes 
wegen die Errungenschaften der Vorgänger fortleben: die 
glückliche erstmalige Auffindung eines verschiedene Gebiete 
der Elektrizität umfassenden Grundgesetzes, die geniale ex- 
perimentelle Bestimmung jener merkwürdigen Weberschen 
Konstanten, deren der Lichtgeschwindigkeit gleich gefundener 
Wert Maxwell die Veranlassung zur Neubegründung der theo- 
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retischen Elektrodynamik gab; die weithin fruchtbaren Grund- 
gedanken über die Ionenbewegungen in Elektrolyten; die 
grofsartige Durchführung des absoluten Mafssystems, sowie die 
geistvolle Konstruktion sowohl für die Wissenschaft, wie für 
die Technik höchst nutzbringender Messinstrumente sind un- 
bestrittene und unvergängliche Ruhmestitel W. Webers. 

So lebt in uns das Bild der Männer, denen ein Ehren- 
denkmal zu errichten, wir uns vor sieben Jahren vereinigten. 

Unsere erste Aufgabe war die Beschaffung der notwen- 
digen, nicht unerheblichen Geldmittel, wozu eine weit ver- 
zweigte Organisation unerlässlich schien. Deshalb ging denn 
im Frühjahr 1892 an eine grofse Zahl von Gelehrten, Tech- 
nikern, Beamten aller Kulturländer unsere Bitte, ein weiteres 
Komitee für die Errichtung eines Gaufs-Weber-Denkmales in 
Göttingen zu bilden und werkthätig für dieses Ziel einzutreten. 

Freundliches Entgegenkommen, ja begeisterte Zustimmung 
klang uns als Antwort von fast allen Seiten zurück und gab 
uns die feste Hoffnung auf das Gelingen unseres Werkes. 

In dieser Zuversicht durften wir es wagen, den erlauchten 
Rektor unserer Hochschule, Se. kgl. Hoheit Prinz Albrecht 
von Preufsen, Regent des Herzogtums Braunschweig, um die 
Uebernahme des Protektorats unseres Unternehmens zu bitten. 
Dass Se. kgl. Hoheit geruhten, diese Bitte zu erfüllen, hat 
unser Werk kräftig gefördert; nicht nur direkt durch den auf 
seinen Befehl aus Landesmitteln des Herzogtums Braunschweig 
gespendeten stattlichen Betrag, sondern auch indirekt durch 
die Wirkung seines fürstlichen Namens, der an so manche 
Pforte lauter klopfte, als unsere bescheidene Bitte. 

Unsere zuversichtliche Hoffnung, dass Se. kgl. Hoheit der 
Krönung des von ihm so gnädig geförderten Werkes durch 
seine Anwesenheit eine hohe und besondere Weihe geben 
möchte, hat sich leider nicht erfüllen sollen. Se. kgl. Hoheit 
wird durch den Rat seiner Aerzte diesem Feste ferngehalten. 
Aber unserem erhabenen Protektor senden wir auch in die 
Ferne unseren ehrerbietigsten Dank. 

Die eröffnete Sammlung für das Gaufs-Weber-Denkmal 
in Göttingen ergab die erfreulichsten Erfolge. Nicht nur grofse 
und kleine Einzelgaben liefen in stattlicher Zahl ein; Freunde 
unseres Unternehmens errichteten auch in den verschiedensten 
Städten, vom nahen Braunschweig bis zum fernen Tiflis, 
Sammelstellen und liefsen uns die dort zusammengeflossenen 
Summen zukommen. 

Indessen vor etwa zwei Jahren versiegte dieser goldene 
Strom, noch ehe das Becken, das ihn aufnahm, gefüllt war. 
Immerhin war soviel gewonnen, dass das Werk als gesichert 
betrachtet und zu seiner Vollendung kühnere Schritte mit 
einiger Zuversicht gewagt werden durften. 

Durch eine Immediateingabe, die von hochgestellten 
Gönnern unseres Unternehmens warm befürwortet wurde, ge- 
lang es, Seine Majestät den Kaiser und König für das Gaufs- 
Weber-Denkmal zu interessiren, und die allergnädigst gewährte 
reiche Spende hat nicht nur unseren Besitz gemehrt und unsere 
Stimmung mit freudiger Zuversicht erfüllt, sie hat auch an 
anderer Stelle zur Nachahmung angeregt. 

Wir gedenken dieses Zeichens von Seiner Majestät Huld 
mit ehrerbietiger Dankbarkeit. 

Dieser grofsen Hülfe folgten ähnliche seitens der Provin- 
zialverwaltung der Provinz Hannover und seitens der Stadt 
Göttingen, für die wir gleichfalls an dieser Stelle herzlichen 
und warmen Dank sagen. 

Zur Ueberwindung der letzten noch übrigen Schwierig- 
keit half schliefslich das werkthätige Eingreifen zweier hoch- 
gesinnter Berliner Freunde unseres Werkes, des Hrn. Ministerial- 
direktors Sydow und des Hrn. Präsidenten Boedicker. Ihnen 
gelang es, die grofsen elektrotechnischen Firmen Deutschlands 
fiiredas Gaufs-Weber-Denkmal in Göttingen zu interessiren, 
und mit Hülfe des frischen Windes, den diese in unsere Segel 
schickten, gelangte unser Schifflein vor wenigen Wochen end- 
lich an das Ziel. 

Allen Gebern und Förderern sagen wir in dieser Stunde 
unseren tief empfundenen Dank. 

Gleichzeitig mit der finanziellen wurde die künstlerische 
Seite unseres Unternehmens in Angriff genommen. 

Professor Hartzer in Berlin, der Göttingen schon durch 
sein Wöhler-Denkmal, wie durch eine Reihe trefflicher Büsten 
berühmter Universitätslehrer nahe verbunden war, lieferte 
nach rastloser und treuer Arbeit ein Modell, welches das Ko- 
mitee mit lebhafter Freude und Genugthuung erfüllte. Es 
ist mir ein Herzensbedürfnis, dem hochverehrten Künstler, 
der leider durch Krankheit diesem Feste fern gehalten wird, 
an dieser Stelle unsere-bewundernde Anerkennung und unse- 
ren warmen Dank auszusprechen. 

Man war übereingekommen, den Altersunterschied zwischen 
Gaufs und Weber nur ganz leise anzudeuten, im übrigen 
beide Männer in der Zeit ihrer vollsten Kraft darzustellen. 
Das Motiv, welches die beiden Gestalten zur Gruppe vereinigt, 
sollte eine Beziehung auf ihre populärste Schöpfung, die Er- 
findung des Telegraphen, bilden. Die Firma Gladenbeck in 


Friedrichshagen hat den Erzguss in gewohnter Vollendung 
ausgeführt. 

Den Platz, an welchem das Denkmal steht, haben die 
städtischen Kollegien von Göttingen freundlichst dargeboten 
und hergerichtet. Er entspricht den Wünschen des Künstlers 
und ist auch uns sympathisch, insofern er inmitten der mathe- 
matischen, physikalischen und astronomischen Institute der 
Hochschule liegen wird, wenn die geplanten Neubauten an 
die von uns gewünschten Stellen kommen. 

So sind denn die ehernen Bilder von C. Fr. Gaufs und 
W. Weber bereit, ihren Einzug in die Stadt des segensreichen 
Wirkens jener Männer zu halten. Flatternde Fahnen und 
grüne Kränze griifsen sie; die liebe, so heifs ersehnte Sonne 
wartet darauf, sie zu vergolden; hochverehrte Gäste, Vertreter 
der Stadt, der Universität, der Studentenschaft harren, um 
ihnen zu huldigen. 

Hinab denn mit der Hülle! und Händels ewig junges 
Siegeslied schalle den Kommenden entgegen! 

(Während des langsamen Sinkens der Hülle intonirt das Orchester 
die Melodie von »Seht, er kommt mit Preis gekrönt«, aus Judas 
Maccabäus von Händel. Die Anwesenden haben sich von ihren Sitzen 
erhoben, die Studenten der akademischen Deputationen haben die Rappiere 
gezogen und grüfsen mit diesen, wie mit den Fahnen der Korporationen.) 

Ein Heldenlied begriifste die Kommenden! 

Wohl gebühren ihnen Heldenehren, denn Geisteshelden 
sind die Männer, die dem Vaterlande seine Grofsmachtstellung 
im Reiche der Wissenschaft erkämpft haben. Nach den ent- 
setzlichen Verwüstungen des grofsen Krieges schien es jahr- 
hundertelang, als ob Deutschlands Boden geistige Gréfse nicht 
mehr hervorbringen könnte. Zu derselben Zeit, wo Italien, 
Frankreich, England, Holland in den exakten Wissenschaften 
unsterblichen Ruhm gewannen, war hier bis auf wenige ver- 
einzelte Ausnahmen alles tot. Mit C. Fr. Gaufs hebt eine 
neue, bessere Zeit an, und die Bessel, Jacobi, Dirichlet, 
Weber, Neumann, Helmholtz, Clausius, Kirchhoff bilden mit 
ihm die geistige Armee, die uns unsere wissenschaftliche 
Weltstellung erkämpft hat. 

Meine Herren Kommilitonen! Ihnen ist das Erbe jener 
Geisteshelden anvertraut; halten Sie es in Ehren, neben dem 
Erbe unserer politischen und Kriegeshelden! 

Wer je einer Zusammenkunft italienischer, französischer, 
englischer, ja auch holländischer Naturforscher beigewohnt 
hat, wird ergriffen worden sein von dem Gefühl für die glor- 
reiche wissenschaftliche Geschichte ihres Landes, welches diese 
Männer erfüllt und erhebt. Deutschland ist hunderte von 
Jahren nach jenen Ländern in den Wettstreit eingetreten; es 
ist noch weit davon entfernt, die Vorgänger erreicht oder gar 
überflügelt zu haben. 

Geniale Begabung ist ein Geschenk, das dem Volke, wie 
dem Einzelnen in den Schofs geworfen wird. Was aber der 
Einzelne, wie das Volk durch seinen Willen für die Wissen- 
schaft thun kann, das ist: den Boden zu bereiten, dass das 
kostbare Samenkorn Begabung, wenn es in ihn gesenkt wird, 
sich entfalten kann. Hier liegt eine heilige Aufgabe für jeden 
von Ihnen vor. Pflegen Sie den wissenschaftlichen Sinn, in 
welche Stellung Sie immer das Leben führt, damit, wenn ein 
glückliches Geschick den Genius in unsere Mitte schickt, die- 
ser frei und mächtig die Flügel regen kann. 

Auch zu Ihnen möchte ich in dieser Stunde ein Wort 
sagen, meine hochgeehrten Herren Mitbürger, als deren Mit- 
arbeiter ich mich gern und stolz fühle. 

Wenn der Name Göttingens weiter hinaus erklungen ist 
als der Name anderer Städte gleicher Gröfse, wenn Göttingen 
als eine edle Blüte im Kranze der deutschen Städte erscheint, 
so verdankt es dies der wissenschaftlichen Arbeit, die in seinen 
Mauern gethan ist. Sorgen Sie denn weiter dafür, dass solcher 
Arbeit bei Ihnen eine Stätte bereitet bleibe; achten Sie es 
nicht für Verschwendung, die Universität und ihre sich meh- 
renden und erweiternden Institute gastlich aufzunehmen. Die 
Blüte Ihres Gemeinwesens steht mit der der Wissenschaft und 
der Hochschule in enger Beziehung. Daran erinnere Sie das 
Denkmal, das wir soeben enthüllt haben. 

Und somit überreiche ich im Namen und Auftrage des 
Komitees das Gaufs-Weber-Denkmal der Stadt Göttingen als 
ein Gedenkzeichen an zwei ihrer gröfsten Bürger, als ein 
Symbol der die Länder und Völker verknüpfenden wissen- 
schaftlichen Arbeit, als einen Schmuck und ein Kleinod 
unserer lieben Stadt, die uns eine traute Heimat ist. 


Fern von der Heimat ist der Ingenieur Robert Land, 
Professor an der türkischen Ingenieurschule und Rat im 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Konstantinopel, auf 
einer dienstlichen Reise verschieden. Der Verstorbene war 
trotz seines Aufenthaltes im fremden Lande ein eifriges Mit- 
glied des Vereines deutscher Ingenieure, was aus den zahl- 
reichen Arbeiten aus dem Gebiete der Statik und der allge- 
meinen Mechanik erhellt, die er in unsrer Zeitschrift ver- 
öffentlicht hat. 
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Kl. 14. Nr, 102253. 
(Schweiz). 


Ventilsteuerung. M. Koller, Winterthur 
Der bei p gelagerte Hebel n des unteren Einlassventils 7 
ist bei g mit einem zweiarmigen 
Hebel verbunden, dessen Punkt 
e durch die Kurbel r der Steuer- 
welle e und die Lenkstange ll 
beständig auf- und abbewegt 
wird, wogegen der Punkt f 
durch die Stange u nur dann 
eine von der Schwingung des 
Punktes e unabhängige, das 
Ventil ¢ öffnende Bewegung er- 
hält, wenn der durch die Stange 
d mit I verbundene, auf s dreh- 
bare Hebel m mit seiner Nase a 
auf die Fläche b der gleichfalls 
auf s drehbaren Schleife t 
drückt; dabei tritt aber der Ein- 
griff von a und b, also die Vor- 
eröffnung, stets in derselben 
Kolbenstellung ein. Das obere Ventil wird durch ein ebensolches Ge- 
triebe gesteuert, nu dass seine beiden Hebel statt durch einen Zapfen 
g durch eine Stange o und zwei Zapfen verbunden sind. 

Kl. 35. Nr. 102513. Schwimmendes Eimerwerk. Schiffs- und 
Maschinenbau-A.-G. vorm. Gebr. Schultz, Mannheim. Das 
zum Entleeren von Baggern f dienende Eimerwerk e arbeitet quer zu 


f, ist aber nach Art eines längs f arbeitenden ‚Eimerwerkes auf einem 
zwei Tragschiffe s,s; verbindenden Gerüste g aufgehängt, wodurch es 
die erforderliche Standfestigkeit erhält, um längere Vorrichtungen r, t 
zur Weiterbehandlung des Fördergutes tragen zu können. 


Kl. 21. Nr. 103272. Klemmvorrichtung für 
Bogenlampen. General Incandescent Arc 
Light Co., New York. Die Kohle wird von 
Klemmbacken h festgehalten, die an den Knie- 
hebeln a,b befestigt sind und mit der Hülse cı A 
beim Abbrennen der Kohle sinken, bis der Ring ¢ 
auf die Anschläge k aufstöfst. Nun bilden die 
Zapfen f feste Drehpunkte, sodass bei weiterem 
Niedergehen die Hebel b die Klemmbacken h 
von der Kohle abheben, und zwar die untere 
Kante zuerst, sodass die Kohle langsam nach- 
gleiten kann. 

Kl, 46. Nr. 102484, Viertaktmaschine. 
Paris. Die durch genau sym- 
metrische Anordnung der entgegenge- 
setzt arbeitenden Kolben c,cı und der 
zugehörigen Getriebe ausgeglichene 
Maschine hat einen durch die feste 
Scheidewand 5 in zwei Teile a, aı ge- 
trennten Cylinder, sodass die Undicht- 
heit eines der Kolben nicht auch auf 
den anderen Cylinderraum störend 
einwirken. 

Kl. 47. Nr. 102397. Nabenbefestigung. iJ. Ballot, London. 
Die Welle w erhält schraubenförmig gewundene 
Vorsprünge a mit steiler Stirnfläche und sanft 
abfallender Rückenfläche und die Nabe x ent- 
sprechend gestaltete Vertiefungen; aufserdem 
werden Keile k eingetrieben, die in die Nut der 
Welle genau passen, in der etwas weiteren und 
schräge liegenden Nut der Nabe aber beim Ein- 
treiben eine Keilwirkung ausüben, die n auf w 
im Sinne des Festklemmens dreht. 


Kl, 49. Nr. 102033. Parallelschraubstock. 
feld a/S. Dielose Backeb 
wird mit der Schiene c 
gegen die feste Backe a 
geschoben, dann wird 
das Exzenter d gedreht. 
Hierbei klemmt sich c 
zwischen den Nasen a 
und a von a, sodass 
sich ¢ in @ nicht ver- 
schiebt. 


Zu 


G. Bapst und A. Grelet, 
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Zuschriften an 


die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Dresdener Elektrizitätswerke. 


Sehr geehrte Redaktion! 

In Z. 1899 S. 422 sagt Hr. W. Meng in einem Vortrage 
über die Dresdener Elektrizitätswerke: 

»Die Maschinen sind ausschliefslich liegende Tandem- 
verbundmaschinen. Die Gründe, welche für die Wahl liegender 
Maschinen bereits bei der ersten Planung der Werke vor 
4 Jahren ebenso wie neuerdings wieder den Ausschlag gaben, 
sind im wesentlichen darin zu finden: 

1) dass die Bedienung liegender Maschinen aufserordent- 
lich viel einfacher, 

2) die ganze Maschine viel übersichtlicher und 

3) der Betrieb ökonomischer ist alş bei stehenden Maschinen. 

4) Auch der Verbrauch an Schmiermaterialien ist bei den 
liegenden Maschinen wesentlich geringer.« 

(In der vorstehenden Wiedergabe des Wortlautes sind die 
einzelnen Behauptungen der besseren Uebersicht wegen mit 
Nummern von mir bezeichnet worden.) 

Im Einzelfalle ist es gewiss berechtigt, sich für irgend 
eine Maschinengattung liegender oder stehender Bauart zu 
entscheiden, und von diesem Standpunkt wäre gegen den vor- 
stehenden Wortlaut nichts einzuwenden. Die Frage, ob sich 
für elektrische Zentralen die stehende oder die liegende Ma- 
schine empfiehlt, ist jedoch von allgemeiner Bedeutung, und 
es darf daher zu den vorstehenden weittragenden Behauptungen 
nicht geschwiegen werden, da es sonst den Anschein bite, als 
ob die stehende Maschine hinter der liegenden zurückstehe. 

In dem erwähnten Vortrage ist auf S. 423 eine Tabelle 
veröffentlicht, welche den Kohlen- und Oelverbrauch für die 
erzeugten Kilowattstunden in den Jahren 1896, 1897 und 1898 
enthält. Werden die dort angegebénen Zahlen zugrunde 
gelegt, so ergiebt sich die folgende Zusammenstellung, die 
den Verbrauch für Kohlen und Oel in kg pro Kilowatt-Std an- 
zeigt. Für das Jahr 1897 sind darin aufserdem die betreffenden 
Werte in Pfg enthalten, die ich dem Buche: Statistik für das 


Betriebsjahr 1896/97 bezw. 1897, der Vereinigung der Vertreter 
von Elektrizitätswerken entnommen habe; sie stimmen mit 
den Angaben der Tabelle des Hrn. Meng nicht gut überein. 
Wie aus Tabelle I ersichtlich ist, beträgt der Preis für 3,18 kg 
Kohle für 1897 im Kraftwerk nur 2,58 Pfg, während er für 
3,15 kg im Lichtwerk mit 5,6 Pfg angesetzt ist. Ferner sind 
für 1897 im Lichtwerk die Oelkosten für 0,0113 kg mit 1,52 Pfg, 
im Kraftwerk für 0,0148 kg nur mit 0,80 Pfg angegeben. 


Tabelle I. 


Verbrauch pro Kilowatt-Std. 


Dresdener Elek- 


trizitätswerke Kohlen Oelund Putzwolle 
ke | Pig kg | Pf 

| | im Lichtwerk 4 lie- 
1896: Lichtwerk| 5,52 | — | 0,020 — |gende Maschinen von 
Kraftwerk] 4,01 | — | 0,022 — |je 560 bis 800 PS; 
1897: Lichtwerk] 3,75 | 5,6 | 0,0118 | 1,52 |imKraftwerk 3 liegen- 
Kraftwerk} 3,18 | 2,58 | 0,0142 |.0,80 [de Maschinen von je 
1898: Lichtwerk] 3,88 | — | 0,0104 | — |500 bis 675 PS. und 
Kraftwerk = 0,0098 | — |2 liegende Maschinen 


3,05 
von je 120 PSe. 


Um fiir die vorstehend unter 3) und 4) aufgestellten Be- 
hauptungen einen unmittelbaren Gegenbeweis zu bringen, 
müsste ich den infrage kommenden Maschinen gleich grofse 
stehende Zweicylindermaschinen gegenüberstellen können. 
Das ist mir nicht möglich, da mir die Betriebszahlen stehender 
Maschinen gleicher Leistung nicht bekannt sind; daher ziehe 
ich im Folgenden stehende Dreifach-Expansionsmaschinen 
zum Vergleiche herbei. Hiergegen wird Wesentliches nicht 
einzuwenden sein, wenn die bei Dreicylindermaschinen sich 
ergebenden Zahlen des Kohlen- und Oelverbrauches ent- 
sprechend berichtigt werden. 
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Die Werte in der nachstehenden Tabelle habe ich eben- 
falls dem vorerwähnten Buche: Statistik für das Betriebsjahr 
1896/97 bezw. 1897, entnommen. 


Tabelle I. 


Betriebskosten einer nutz- 
bar abgegebenen Kilowatt- 


stunde einschliefslich Selbst-', Br - SIEN 
Elektrizitäts- stehende Dreifach-Expansions: 


A verbrauch maschinen mit 10 Atm An- 
werk in ee ; $ 
| fangsdruck im ersten Cylinder. 
anc chien | an Oel und 
ee | Putzwolle 
Phe | Pfg 
È 4 Stück von je 300 bis 400 PS, 
Altona . . | 3,48 (4,1) 0,15 (0,128) BER 3 ii nen S. 
PAN unse > >» » 250 > 820 » 
Bremen En 1: 0)8% 0,00} mit Oberflächenkondensation 
Hamburg, A PN i 
’ 3 3, | 0,8: 4 Stück 0 bis 600 PS, 
Poststrafse 3,07 (3,62) | 0,39 (0,34) |6 Stück von je 500bis600 PS. 
E POIA 5 2 » » » 800 » 400 » 
Hannover 321 (878) | 0,35 (0,80) f Eee 


In dieser Tabelle sind nur die Preise für Kohlen und Oel 
enthalten, da die Statistik nur sie bringt. Sehr erwünscht für 
eine bessere Beurteilung wäre es, wenn, wie in der Tabelle I, 
auch die Gewichte bekannt wären, sodass besonders der 
Kohlenverbrauch unabhängig vom Preise der Kohlen ersicht- 
lich würde. Für den Oelverbrauch ist die Gewichtangabe 
nicht so wichtig, da angenommen werden kann, dass der Preis 
für Maschinen- und Cylinderöl überall annähernd derselbe sein 
wird. Ich lasse zur Aufklärung, bevor ich auf die Zahlen der 
Tabelle II näher eingehe, noch einige Angaben folgen, die 
ich dieser Zeitschrift entnehme. In Z. 1893 S. 864 ist für das 
Elektrizitätswerk Hannover, dessen Maschinen in Tabelle II 
enthalten sind, der Verbrauch an Kohlen pro Kilowatt-Std zu 
2,08 kg und der Oelverbrauch zu 0,0073 kg, in Z. 1898 S. 616 
der Kohlenverbrauch im Elektrizitätswerk in Hamburg, Post- 
strafse, zu 1,5 kg Kohle pro Kilowatt-Std angegeben. Die letz- 
tere Zahl dürfte sich auf Kohlen mit hohem Heizwert be- 
ziehen, denn der Preis pro Kilowatt-Std stellt sich in Hannover 
und Hamburg (s. Tabelle II) nur wenig verschieden. 

Um die Tabelle II auch zur Beurteilung von stehenden 
Zweicylinder-Verbundmaschinen geeignet zu machen, habe ich 
einen Kohlen- und Dampfverbrauch eingeführt, der 18 pCt 
höher als der wirkliche der Dreifach-Expansionsmaschinen ist. 
Diese Zahl ist für Maschinen, die mit 9 Atm Kesseldruck ar- 
beiten, zutreffend, wie aus vielen Dampfverbrauchsversuchen an 
derartigen stehenden Maschinen erwiesen ist. Den Oelverbrauch 
einer stehenden Zweicylindermaschine schätze ich um 15 pCt 
niedriger als den einer Dreicylindermaschine, da bei jener ein 
Cylinder mit allen Antriebteilen und Lagern weniger vorhan- 
den ist. Wenn man die so entstandenen eingeklammerten Zahlen 
der Tabelle II mitdenen der TabelleI vergleicht, so ist ohne 
weitere Erläuterung ersichtlich, dass die Behauptungen des Vor- 
trages unter 3) und 4), dass nämlich der Betrieb der liegenden 
Maschinen ökonomischer und der Verbrauch an Schmiermaterial 
wesentlich geringer sei, durchaus nicht zutreffen, sondern dass 
vielmehr diese Sätze nach der Erfahrung auf die stehenden 
Maschinen bezogen werden müssen. 

Um auch noch für andere liegende Zweicylindermaschinen 
einen Vergleich zu haben, führe ich aus der Statistik für 
1896/97 bezw. 1897 an, dass bei 4 Maschinen von je 750 PS. in 
Frankfurt a/M., welche mit 8 Atm Kesseldruck arbeiten, der 
Kohlenverbrauch 5,09 Pfg (einschliefslich Wasser und Holz) und 
der Verbrauch an Oel und Putzwolle 0,3 Pfg kostet. Auch hier 
sprechen die Zahlen durchaus zugunsten der stehenden Ma- 
schine, und zwar umsomehr, als diese Maschinen eine erheb- 
lich gröfsere Leistung haben und damit der Verbrauch an 
Kohlen und Oel geringer ausfallen müsste. 

Aber auch für kleinere stehende Maschinen lassen sich 
günstige Zahlen nachweisen. Die Elbinger elektrische Strafsen- 
bahn, die mit 2 stehenden Zweicylinder-Verbundmaschinen 
von je 100 bis 130 PS. mit Riemenantrieb der Dynamos und 


Tabelle MI. 
Verbrauch pro Kilowatt-Std, E 
| insgesamt 
Kohlen Maschinenöl Cylinderöl Schmier- 
i $ ae u m De. material 
kg | Pfg ke. | Pre kg Pie | Pfg 
3,08 | 5,2 | 0,0063 | 0,35 | 0,002 0,17 | 0,52 


9 Atm Kesseldruck arbeitet, hat mir ihre Betriebzahlen von 
Januar bis Dezember 1898 freundlichst zur Verfügung ge- 
stellt; vergl. die folgende Tabelle. 

Diese Anlage erzeugt Elektrizität zum Betriebe der Strafsen- 
bahn und für Licht- und Kraftzwecke. Sie arbeitet während 
eines Teiles des Tages mit geringer und nur beim Laden der 
Batterie und während der Abendstunden mit gröfserer Be- 
lastung. Unter Berücksichtigung dieser Umstände ergiebt sich, 
dass sie mit liegenden Maschinen in Wettbewerb treten kann. 
Die 3 Kessel sind Zweiflammrohrkessel mit einem Ueberhitzer; 
der Dampf verlässt die Kessel mit im mittel 197°C, d. i. mit 
ungefähr 23°C Ueberhitzung. 

Die Ansicht, dass die liegende Maschine inbezug auf Koh- 
len- und Oelverbrauch der stehenden Maschine überlegen sei, 
ist sehr verbreitet. Sie stützt sich in der Hauptsache darauf, 
dass die liegenden Maschinen einen grofsen Hub haben, dass 
sie die Anwendung von Ventil- und Corliss-Steuerungen mit 
raschem Abschluss und kleinen schädlichen Räumen ge- 
statten und infolgedessen den theoretischen Anforderungen an 
geringen Dampfverbrauch besser als stehende Maschinen ent- 
sprechen. Der Gütegrad einer Maschine ist aber nicht von 
diesen Gesichtspunkten allein zu beurteilen; sie ist vielmehr 
als ein Ganzes zu betrachten, um den richtigen Mafsstab zu 
gewinnen. Die Bewegung der Massen und die Reibungsver- 
luste erfordern bei stehenden Maschinen einen weit geringeren 
Prozentsatz der vom Dampfe geleisteten Arbeit als bei liegen- 
den Maschinen. Die stehenden Maschinen sind infolge der 
Gesamtanordnung ihrer Triebwerkteile betähigt, mit gröfseren 
Umlaufzahlen zu arbeiten. Alle Teile und Schwungmassen 
werden leichter, und die gesamten Reibungsverluste fallen 
geringer aus, sodass stehende Zweicylindermaschinen mit Kon- 
densation von 500 bis 600 PS einen mechanischen Wirkungs- 
grad von 92 pCt haben und sich bei den stehenden Dreifach- 
Expansionsmaschinen der Tabelle II ein solcher von 90 pCt er- 
giebt. Bei liegenden Maschinen von derselben Gröfse ist der 
Wirkungsgrad 85 bis 86 pCt. Was also die stehende Maschine 
für die indizirte Leistung an Dampfverbrauch einbiifst, holt 
sie durch den gröfseren mechanischen Wirkungsgrad wieder 
ein, ja sie überholt die liegende Maschine. Die Wahrheit in die- 
sem Falle zu erkennen und die Unterschiede richtig heraus- 
zufinden, ist nicht vom Standpunkte theoretischer Erwägungen 
möglich, hierzu müssen die Erfahrungen in der Praxis Auf- 
schluss geben, und diese sind in den Tabellen I, II und II 
enthalten. Die dort gefundenen Zahlen erstrecken sich auf 
den Zeitraum eines Jahres mit allen Verschiedenheiten, die 
der Betrieb in den einzelnen Monaten mit sich bringt, und so 
ist darin auch die Summe der Erfahrungen über Kosten der 
Krafterzeugung, Bedienung und alle’sonstigen Nebenumstände 
enthalten. und diese spricht für die stehende Maschine. 

Bezüglich der Behauptungen unter 3) und 4) war es mög- 
lich, sich auf beweiskräftiges Zahlenmaterial zu stützen; was 
die Aussprüche unter 1) und 2) anbelangt, dass nämlich die 
Bedienung liegender Maschinen aufserordentlich viel einfacher 
und die ganze Maschine übersichtlicher sei. so erlaube ich mir 
Folgendes auszuführen ! 

Bei den liegenden Maschinen mit 2 Balkenzund 2 Kurbeln 
ist es bei unmittelbarer Kupplung der Dynamo mit der Dampf- 
maschine ein Uebelstand, dass die Dynamo auf die Kurbel- 
welle zwischen die beiden Lager gesetzt werden muss. Es ist 
schon schwierig, die beiden von einander unabhängigen und 
nur durch das Fundamentmauerwerk mit einander verbunde- 
nen Kurbelwellenlager so sicher zu lagern, dass sie sich nicht 
verschieden setzen und der Gang der Maschine nicht durch 
die erheblichen Kräfte und Gewichte, die auf diese Lager ein- 
wirken, nachteilig beeinflusst wird. Zu diesem Mangel tritt 
noch hinzu, dass das Zusammensetzen und Auseinandernehmen 
der Dynamo zwischen zwei solchen Lagern unbequem ist und 
manche Nachteile hat. Um dem zu entgehen, wählt man die 
liegende Tandem-Verbundmaschine. Die Nachteile und Mängel, 
die soeben kurz erwähnt sind, sind hierbei aber nur zumteil 
beseitigt. Bei liegenden Maschinen von gröfserer Leistung ist es 
wohl allgemein als Regel anzusehen, dass die Kondensator- 
Luftpumpe unter dem Flur steht. Die liegenden Maschinen 
haben erhebliche Länge und bedecken eine grofse Grund- 
fläche, sodass der bedienende Maschinist, wenn er alle Teile 
überwachen will, grofse Wege zu machen hat. Reparaturen 
an den Kolben sind bei hinter einander liegenden Kolben 
keineswegs einfach. Die Kolbenstangen der liegenden Ma- 
schinen werden wesentlich anders beansprucht als die der 
stehenden. Hier fällt ihnen noch die Aufgabe zu, den Kolben- 
körper zu tragen, und da sie dies nicht vermögen, müssen 
die Stopfbüchsen neben ihrer eigentlichen Aufgabe: der Ab- 
diehtung der durchgehenden Kolbenstangen, auch noch einen 
Teil des Gewichtes von Kolben nebst Stange aufnehmen, wo- 
zu sie jedoch durch ihre Abmessungen wenig befähigt sind. 
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Dies hat fiir die Oekonomie der Maschinen, da die Kolben 
und Cylinder der Abnutzung unterliegen, natürlich erhebliche 
Nachteile. Das Mittel, die Kolbenstange nach oben durchge- 
bogen herzustellen, sodass sie bei Belastung gerade wird, ist 
doch recht bedenklich. 

Die liegende Maschine nimmt eine etwa doppelt so grofse 
Grundfläche wie die stehende ein. Die Folge ist, dass bei 
mehreren Maschinen neben einander sämtliche Rohrleitungen 
für Dampf und Wasser erheblich länger sein müssen und die 
Schwierigkeiten des Abdichtens der Flansche und die Wärme- 
verluste durch. kondensirten Dampf sich vermehren. 

Die vorstehend ganz kurz skizzirten Mängel finden sich 
bei den stehenden Maschinen nicht. Die Kupplung mit einer 
oder zwei Dynamos an den Enden der Kurbelwelle ist leicht 
zugänglich, die Dynamos können leicht abgenommen werden. 
Der vor der Maschine stehende Maschinist kann alle sich be- 
wegenden Teile von einem Platz aus übersehen; das gilt auch 
für gröfsere stehende Maschinen von 2000 PS und mehr mit 
Gallerien. Letztere sind nur beim Schmieren der Cylinder zu 
benutzen, sonst hat der Maschinist auf ihnen fast nichts 
zu thun. Sie haben in der Hauptsache nur bei Reparaturen 
an Kolben und Schiebern, die nach oben herausgenommen 
werden müssen, als Standorte für die Arbeiter Wert. Wenn dies 
nicht wäre, könnten sie gänzlich fortbleiben. Bei stehenden 
Maschinen bis zu 600 PS können sie in der That fortfallen, es 
ist nur hinten ein Podest erforderlich; an der Vorderseite 
können sie sogar bei den gröfsten Maschinen fehlen, die dann 
von unten bis oben vollständig frei dastehen. 

Das Herausnehmen von Kolben und Schiebern gestaltet 
sich nach Abnahme der oberen Cylinderdeckel sehr einfach, 
da der Kolben nach Ablösung vom Kreuzkopf senkrecht 
herausgehoben werden kann. Neue Ringe können eingesetzt 
werden, ohne dass der Kolben herausgenommen wird. Ebenso 
einfach sind auch die Schieber herauszunehmen. 

Wenn ich mich etwas ausführlicher mit den Kolben beider 
Arten von Maschinen beschäftigt habe, so geschah dies, weil 
sie zu den wichtigsten Organen gehören, weil ihr Zustand 
und derjenige der Cylinderinnenfläche für die Oekonomie der 
Maschine von der einschneidendsten Bedeutung ist, und dieser 
Zustand sich bei der stehenden Maschine naturgemiifs viel 
besser erhält als bei der liegenden. 

Bei der stehenden Maschine ist es, wenn nicht die grofse 
Saughöhe des Wassers für die Einspritzkondensation Anderes 
verlangt, am besten, die Luftpumpe durch einen. Balancier 
von der Kolbenstange eines Cylinders antreiben zu lassen; sie 
steht dann hinter der Maschine und mit ihr auf demselben 
Flur. Der Maschinist hat also alles, die gesamte Maschine 
mit Luftpumpe und Kondensation unmittelbar vor Augen und 
kann alle bewegten Teile nicht nur sehen, sondern auch mit 
wenigen Schritten zu jedem Lager, jeder Stopfbüchse gelangen. 
Es ist daher nicht verständlich, wie die unter 1) und 2) auf- 
gestellte Behauptung, die Bedienung liegender Maschinen sei 
aufserordentlich viel einfacher, stichhaltig sein soll. 

Die geschilderte Leichtigkeit der Bedienung und Ueber- 
sichtlichkeit gilt natürlich auch für Dreifach-Expansionsma- 
schinen, da sie sich nur durch die Anreihung eines dritten 
Cylinders von den Zweicylindermaschinen unterscheiden. Eine 
liegende Dreifach-Expansionsmaschine für unmittelbaren An- 
trieb von Dynamos ist fast eine Unmöglichkeit. Brächte man 
sie zur Ausführung, so würde sie sehr unbeholfen ausfallen, 
da die Anordnung nicht anders möglich ist als mit 2 Balken 
und 2 hinter -einander liegenden Dampfeylindern auf jeder 
Seite. Bei einer solchen Maschine fiele die bedeckte Grund- 
fläche 2'/smal so grofs aus wie bei einer stehenden Maschine, 


wenn bei dieser die Luftpumpen auf dem Fiur stehen, 
während bei der liegenden Maschine die Luftpumpen noch 
darunter im Keller aufgestellt werden müssen. Nach ausge- 
führten Anlagen nimmt eine liegende Dreifach-Expansions- 
maschine von 1500 bis 1800 PS. mit Seilantrieb ungefähr 
136 qm, eine gleichstarke stehende Maschine mit Luftpumpe 
56 qm Grundfläche ein. Die Seilscheibe wiegt bei der vor- 
genannten liegenden Maschine infolge der geringen Umlauf- 
zahl von 60 in der Minute bei 7,5 m Dmr. und 34 Rillen unge- 
fähr 48000 kg, bei der stehenden Maschine bei 5,o m Dmr. und 
36 Rillen ungefähr 27 000 kg. Aus diesen Angaben ist ersicht- 
lich, wie viel weniger Platz und Gewicht eine solche Maschine 
erfordert, und wie viel gröfser der Nutzeffekt infolge geringerer 
bewegter Massen ausfallen muss. 

Ein Einwand gegen stehende Maschinen, dem man zu- 

weilen auch begegnet, ist das Bedenken, welches die gekröpfte 
Kurbelwelle hervorruft; man fürchtet sich vor Brüchen und 
stellt die Lagerung in 3 bis 4 Lagern bei. Zweicylinderma- 
schinen und 5 Lagern bei Dreicylindermaschinen als schwierig 
hin. Bei dem heutigen Stande der Herstellung von Stahl- 
stücken ist es bei richtiger Bemessung der Wellen durchaus 
möglich, die gröfste Zuverlässigkeit zu erzielen. Ebenso ist 
die Lagerung bei einer gut bemessenen Grundplatte und gut 
eingepassten Lagern von gröfster Dauerhaftigkeit. 
Bei einer liegenden Maschine entfällt das ganze Gewicht 
der verhältnismäfsig langen Kurbelwelle auf nur 2 Lager, die 
aufser den Kräften, welche auf die Kurbel einwirken, noch 
das Gewicht der Schwungräder usw. aufzunehmen haben. 
Damit die Welle nicht federt, ist sie kräftig zu nehmen, und 
hierdurch werden die Lager schwerfällig. Es ist also auch 
in dieser Richtung der liegenden Maschine ein Vorteil nicht 
eigen. 
Die stehende Dampfmaschine hat ihren Ursprung vorzugs- 
weise im Schiffsmaschinenbau; sie ist fast so alt wie der Bau 
der ersten Dampfschiffe. Die Konstruktionen waren hier schon 
fest begründet, und die Dreifach-Expansionsmaschine war voll- 
ständig ausgebildet und für grofse Leistungen im Betriebe, 
als die stehende Maschine sich auch für stationäre Zwecke 
besonders in die elektrischen Krafthäuser einführte. Die in 
der Tabelle II aufgeführten Maschinen des Elektrizitätswerkes 
Hannover kamen bereits zu Anfang des Jahres 1891 in Be- 
trieb'); sie gehören zu den ersten in Deutschland für Elek- 
trizitätswerke gebauten Dreifach-Expansionsmaschinen mit 
direkter Kupplung der Dynamos für gröfsere Leistungen und 
haben sich bis heute gut bewährt. 

Zum Schluss möchte ich noch darauf hinweisen, dass heute 
die gröfsten liegenden Dreifach-Expansionsmaschinen eine 
Leistung von 2000 bis 2500 PS. haben, von den liegenden 
Walzenzugmaschinen, die bis zu Leistungen von 10000 bis 
12 000 PS ausgeführt sind, abgesehen. Diese sind jedoch von 
der Betrachtung hier auszuschliefsen, da es meistens Zwillings- 
dampfmaschinen sind. Liegende Maschinen mit noch gröfserer 
Leistung als 2500 PS. zu bauen, läge zwar nicht aufser dem 
Bereich der Möglichkeit, die Grenze wird jedoch für elek- 
trische Betriebe bald erreicht sein. Ganz anders bei der 
stehenden Maschine! Hier giebt es schon viele Ausführungen 
von Maschinen, die mit Leistungen von 12 bis 14000 PS 
arbeiten und dabei einem angestrengten ununterbrochenen 
wochenlangen Betriebe ausgesetzt sind. Es steckt also auch 
von diesem Gesichtspunkt aus ein entwicklungsfähigerer Kern 
in der stehenden Maschine. 
Elbing, 14. Mai 1399. 


1) Vergl. Z. 1893 S. 861. 
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Der preufsische Minister für Handel und Gewerbe 
hat unterm 16. Juni d. J. an die Regierungspräsidenten und 
den Polizeipräsidenten zu Berlin den folgenden Erlass ge- 
richtet und unserm Verein Abschrift davon gesandt: 

Im Auftrage des Vereines deutscher Ingenieure hat der 
Ingenieur F. Haier in Stuttgart eine Abhandlung über 


Dampfkesselfeuerungen zur Erzielung einer mög- 
lichst rauchfreien Verbrennung 


verfasst, die im Verlage von Julius Springer hier erschienen 
und im Buchhandel zum Preise von 14 # zu haben ist. 


Das Werk enthält eine nach Wort und Bild als er- 
schöpfend zu hezeichnende Zusammenstellung von allen hier- 
zulande in der Praxis zur Zeit angewendeten Feuerungs- 
anlagen, die auf eine rauchschwache Verbrennung abzielen. 
Der Verfasser hat sich aber nicht nur auf eine Darstellung 


| 


der verschiedenen Einrichtungen beschränkt, sondern in 
sachkundiger Weise die Vorzüge und Mängel der einzelnen, 
angeblich rauchfrei arbeitenden Feuerungsanlagen untersucht. 
Diese Kritik ist im allgemeinen objektiv gehalten. 

Das Werk ist als eine wertvolle Bereicherung der ein- 
schlägigen Litteratur zu bezeichnen. Zu wünschen ist, dass 
es in beteiligten Kreisen möglichste Beachtung finde. 

Ich stelle Ihnen anheim, einen Abdruck des Werkes für 
die dortige Bibliothek beschaffen zu lassen, und ersuche Sie, 
auch die Gewerbeaufsichtsbeamten' auf das Werk aufmerksam 
zu machen. Für jede Dienststelle ist ein Abdruck dieses 
Erlasses beigefügt. Brefeld. 


Es freut uns, dieser Anerkennung des vom Verein 
deutscher Ingenieure veranlassten Werkes die Mitteilung 
hinzufügen zu können, dass bereits ein Neudruck davon not- 
wendig geworden ist. 


Selbstverlag des Vereinen. 


= Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Beilin N. 


— A. W. Schade’s Ruchdruckerei in Berlin & 
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Elektrisch betriebener Laufkran von 35t Tragkraft. 


Von Paul Uellner, Oberingenieur der Compagnie Internationale d’Electricité in Lüttich. 


Sig. 1. 


Wie auf so vielen Gebieten, so hat die Elektrizität be- | Der Kran, Fig. 1 bis 4, ist zum Zusammenbau und zum 
sonders in den letzten Jahren aufserordentliche Erfolge aut | Transport der Kessel bestimmt, hat 16 m Spannweite und 
dem Gebiete der Hebezeuge errungen; allem Anscheine nach soll einer Belastung von 35 t gewachsen sein. Eine vor- 
ist sie dazu berufen, in absehbarer Zeit die Alleinherrschaft | handene, leider etwas schwache Dynamomaschine, die den 


die Kranmotoren liefern sollte, steckte den Ge- 
igkeiten der einzelnen Bewegungen einschränkende 
; diese Geschwindigkeiten betragen: 


auf diesem äufserst wichtigen Felde des Maschinenbaues , Stom 
zu gewinnen. Die Einfachheit der Erzeugung dieser für | 
die Kraftübertragung noch so jungen Energie, die Leichtig- 
keit ihrer Uebertragung auf sich fortbewegende Maschinen 
und die Geringfügigkeit der Verluste, selbst bei grofsen | 
Entfernungen, sowie die Billigkeit des Betriebes haben ihr 
ein Arbeitsfeld erschlossen, auf welchem sie allen Wett- 


ten von 35 bis 33 m/min 
» 20 t abw 


für das Verschieben der Katz 


bewerb verdrängt. Die grofsen Schwierigkeiten, die dem | i ; NG 

Druckwasser aus der Starrheit der Rohrleitungen erwachsen, Die beiden Geschwindigkeitsstufen von 1,3 m und 2,7 m 

die enge Begrenzung, der die Anwendung von Kabeln und bezeichnen die kleinsten Geschwindigkeiten der beiden Last- 

Transmissionswellen unterworfen ist, alle diese Nachteile gruppen, d. h. die der jeweilig gréfsten Lasten. Da die 

kennt sie nicht. treibenden Motoren Hauptstrommaschinen sind, so wachsen 
Der im Nachfolgenden beschriebene elektrische Laufkran dementsprechend die Geschwindigkeiten mit abnehmender I ast. 

ist von der Compagnie Internationale d’Eleetrieite für die Die sämtlichen von der Compagnie Internationale d’Elec- 


neue Dampfkessel-Montagehalle der Firma Piedboeuf in Lüttich tricité bisher gebauten Laufkrane sind mit 3 Motoren ausge- 
gebaut. + rüstet, von denen je einer für jede der drei Bewegungen: 


fone Yn ence ee 
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Heben, ‚Verschieben der Laufkatze und Verschieben des Kra- 
nes, dient, und diese Anordnung ist auch für den vorliegen- 
den Fall gewählt; sie ist meiner Meinung nach diejenige, 
welche die Zukunft für sich gewinnen wird, denn sie gewährt 
bei dem heutigen hochentwickelten Stande des Motorenbaues 
die gröfste Sicherheit, übersichtlichste Anordnung und leich- 
teste Bedienung. Ich habe mit dem Dreimotorenkran die besten 


gen, geräuschlosen Gang und geringe Abnutzung der Zahu- 
flanken auszeichnet. Der Anordnung lag ternerhin der Gedanke 
zugrunde, möglichst kleine Kräfte durch den langen Wellen- 
strang zu übertragen und doch dessen Umdrehungszahl eine 
gewisse Grenze nicht überschreiten zu lassen, damit der Strang 
nicht in Schwingungen gerate und die Lager vorzeitig abge- 
nutzt würden. Die möglichst oft unterstützte, jedoch nicht 


N 
(l 


3000--}-----—== 


1 #00- 


1 


nt; 


Erfahrungen gemacht und noch nirgend mit Schwierigkeiten 

zu kämpfen gehabt, die in dieser Bauart begründet waren. 
Der Kranbalken ist aus zähem Stahl von 48 kg/qmm 

Festigkeit und 18 pCt Dehnung, und zwar in Kastenform, 


hergestellt. Diese Form habe ich gewählt, weil sie breite 
Gurtungen und somit grofse seitliche Steifigkeit zulässt. Die 
beiden Enden des Kranbalkens werden durch ebenfalls in 
Kastenform hergestellte Querträger unterstützt, welche gleich- 
zeitig die Achsen der Lauf.äder des Kranes tragen. Diese, 
in hartem Stahlguss ausgeführt und mit zäher Phosphor- 


bronze. ausgebuchst, drehen sich lose auf den fest in den 
Trägern verlagerten Achsen; die Schmierung wird ihnen 


durch die Achsen hindurch zugeführt. Die grofse Länge der 
Laufradnaben und der geringe spezifische Flächendruck von 
69 kg/qem bei höchster und ungiinstigster, Belastung ge- 
währleisten einen äußerst geringen Verschleifs und genaues 
Laufen. 

Der Motor für das Verschieben des Kranes ist ein Haupt- 
strommotor und leistet 10,5 PS. Er ist auf dem Lautstege in der 
Mitte des Kranes aufgestellt und bethätigt von hier aus je eines 
der Lauf:äder an beiden Enden des Kranes, deren Anläufe 
Zahnkräuze tragen. Diese Anordnung ist zweifellos die beste, 
weil dadurch dem Ecken des Kranes am wirksamsten ent- 
gegengearbeitet wird, während bei Konstruktionen, bei denen 
der Motor an dem einen Kranende auf die Transmissionswelle 
einwirkt, das andere Ende infolge der Verdrehung des langen 
Wellenstranges unfraglich zurückbleiben muss. 

Der Motor wirkt auf die Trausmissionswelle mittels eines 
wit Stahlwangen versehenen Rohhautritzels, das auf die Motor- 
achse aufgekeilt ist. Diese Konstruktion hat mir bisher die 
vorzüglichsten Ergebnisse geliefert, weil sie sich durch ruhi- 


zu ängstlich geführte Welle wird durch Stauferbüchsen 
geschmiert, die von Hand nachgedreht werden müssen. Die 
oft befürwortete selbstthätige Schmierung erachte ich grund- 
sätzlich für Hebezeuge äls unangebracht. Die täglich an den 
verschiedensten Teilen der Katze und des Kranes vorzuneh- 
mende Schmierung zwingt den Kranführer unwillkürlich, den 
ganzen Mechanismus häufig zu besichtigen, und lässt ihn recht- 
zeitig Mängel erkennen, die, vielleicht vernachlässigt, von 
grofsem Nachteil sein könnten. ` 

Die wichtigsten Angaben über die Zahnräder zur Fort- 
bewegung des Kranes sind in der folgenden Zusammenstel- 
lung enthalten. 


Zahnräder f 


bewegung des Kranes. 


le ae 
Z s| 2/28 
Bezeichnung des Rades | 5 | 2| |A! Material 
a) E er 
mm [N| mm | mm | 
balp] 

Ritzel auf der Motorachse [18,85 19| 115 |114 | Leder 
zugehöriges Zahnrad ... 110 |570 Guss 
Ritzel des 1. Vorgeleges . 120 173,3) Stahl, geschmiedet 
AE vo ee | 120 las ‚Guss 


| 
14x60 173,3) Stahl, geschmiedet 


36,298 |64 |4x55,739,5, Gussstahl 

Der Rahmen der Laufkatze, Fig. 5 bis 10, ist aus geniete- 
ten T- und E-Eisen hergestellt, und die als Augenlager aus- 
gebildeten Lager sind in entsprechende Bohrungen in den 
Profileisen eingesetzt, wo sie durch eingepasste Schrauben 
festgehalten werden. Der ganze Rahmen ist mit einer ein- 
zigen Blechplatte bedeckt, die für die in sie eingreifenden 


Ritzel des 2. Vorgeleges . 
Laufrad (verzahnt) 
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Maschinenteile entsprechende Ausschnitte trägt. Diese Art 


der Kranwagen bietet die Vorteile aufserordentlicher Steifig-. 


keit und einfacher Montage. 

Der Hubmotor, ein Hauptstrommotor von 15 PS., ist durch 
eine elastische Kupplung, die dem Anker zu wandern ge- 
stattet, unmittelbar mit einer dreigängigen Schnecke aus ge- 


härtetem Tiegelgussstahl gekuppelt, welche mit dem. zuge- 
hörigen Schneckenrade aus harter Phosphorbronze in einem 
Oelkasten zusammengebaut und beiderseits auf Kugeln ge- 
lagert ist. Diese Art der Lagerung ziehe ich dem Kamm- 
lager vor, weil der Wirkungsgrad erheblich günstiger aus- 
fällt und die Stahlkugeln heute mit einer Genauigkeit und 
aus einem so vorzüglichen Material hergestellt werden, dass 
nicht zu befürchten ist, die Lager könnten schadhaft werden. 

Die Schneckengetriebe erfreuen sich als Kraftübertragungs- 
mittel nicht gerade des besten Rufes. Sowohl ihr Wirkungs- 
grad als auch ihre Lebensdauer sind schon häufig, und auch 
in dieser Zeitschrift 1), der Gegenstand von Beurteilungen dafür 
und dawider gewesen. Obwohl ich nun die Schnecke als Kraft- 
übertragungsmittel so wenig als möglich anwende und sie 
bei meinen neuesten Konstruktionen von Laufkranen, deren 
Veröffentlichung ich mir vorbehalte, sogar gänzlich umgangen 
habe, so kann ich doch denen nicht beistimmen, welche sie 
ganz verwerfen und ihr für den genannten Zweck jeden 
Wert absprechen. Schlechter Wirkungsgrad ist immer die Folge 
von zu geringer Steigung, schlechter Schmierung oder mangel- 
hafter Ausführung. Kommen diese drei Mängel zusammen, 
so übersteigt der Wirkungsgrad allerdings 40 oder wenig- 
stens 50 pCt nicht. Kurze Lebensdauer ist immer die Folge 
von zu kleinen Abmessungen und mangelhafter Schmierung. 
Eine zweckmäfsig konstruirte Schnecke kann bei sorgfältiger 
Ausführung leicht mit einem Wirkungsgrad von 80 bis 85 pCt 
arbeiten und dabei eine sehr lange Lebensdauer haben, welche 
natürlich an die der Zahnräder nicht heranreicht. Ich wende 
die Schnecke gerne da an, wo der Wirkungsgrad erst in 
zweiter Linie steht und Sicherheit und Ruhe des Ganges, 


wie dies für Aufzüge und Drehkrane auf Deck von Passagier- - 


dampfern verlangt wird, Bedingung sind. Hier erkauft man 
eben die gewünschten Eigenschaften durch zeitweilige Er- 
neuerung der abgenutzten Teile. 

Da im vorliegenden Falle die für die Hubvorrichtung 
verwandte Schnecke dreigängig und daher nicht selbsthemmend 
ist, so musste die Kupplung zwischen ihr und dem Motor 
als elektrisch selbstthätige Bremse ausgebildet werden. Die 
Anordnung einer solchen Bremse ist in Fig. 11 erläutert, und 
daraus ist ersichtlich, dass beim Schliefsen des Stromes, d.h. 
beim Ingangsetzen des Motors die Bremse, deren Spulen mit 
dem Motor in Reihe geschaltet sind, sich selbstthätig Öffnen 
und beim Stromunterbrechen sich ebenso schliefsen muss. 
Die Bremsen arbeiten äufserst sicher und ersetzen vollkommen 
die sonst durch geringere Steigung der Schnecke erreichte 
Selbsthemmung. 

Da die Kraftquelle, wie anfangs bemerkt, grofse Last- 
geschwindigkeiten nicht zuliefs, so ist das Verhältnis zwischen 


1) Z. 1887 S. 451, 1897 S. 968, 1898 S. 1156. 


den Umlaufzahlen des Motors und der Kettennuss ziemlich 
grofs; es beträgt für die grofse Geschwindigkeit 1:90 und 
für die kleine,Geschwindigkeit 1: 226. Die Schnecke liefert 
eine Uebersetzung von 1:12, sodass die beiden Rädervor- 
gelege für eine solche von 1:5 und 1:1,56 bezw. von 1:5 
und 1:3,7 konstruirt werden mussten. 

Die nachfolgende Zusammenstellung giebt die Hauptmatse 
der zur Verwendung gekommenen Zahnräder an. Alle Räder mit 
Ausnahme des unmittelbar die Kettennuss antreibenden Paares, 


welches Winkelzähne hat, sind auf der Maschine gefräst; es 
wird dadurch ein tadelloser Eingriff und geräuschloser Gang 
erzielt. 
Zahnräder für die Hubvorrichtung. 
f SETZT | 
g E/E) 2 || mom 
Bezeichnung des Rades 22|8|18 eis) der Material 
2 ı2|3|3|Dmr. ar 
E ajas Zähne 
N N 
mm mm| N Imm | mm 
D | 4 | Tiegelguss- 
Schnecke 180 mm lang... .|33 99 3 | 95 } stahl, gehärtet 
Schneckenrad . . . . . {33 —| 36| 90| 278 | konkav | Phosphorbronze 
Ritzel des 1.Vorgel. (kl. Geschw.)[13 77 24/180] 312 | gerade | Stahlguss 
Zahnrad». >» » 18x | —| 90|130|1170 > > 
Ritzel dest. » (gr. » )130,08| —| 60/120] 574,8. » | » 
Zahnrađ» 1, » » » — 180,08 95/120] 910 » | > 
Ritzel des 2. Vorgel. . . [17% | —} 20/150) 340 |Winkelz. | » 
Zahnrad» 2. » . . . 17% | —|100|150/1700 eer > 
Kettennuss und Kette . . [85 |—| 9| 62/2485! —  |Stahl,geschmied. 
Die mittlere Vorgelegewelle trägt die Gewichtbremse. 
Es ist dies eine sogenannte geräuschlose Klinkbremse, die 
während des Hubes geschlossen ist, und bei welcher sich die 
ausgehobenen Klinken geräuschlos über die Zähne der Brems- 


scheibe hinwegbewegen. Beim Senken der Last muss das 
Bremsband erst gelüftet werden, da alsdann die Klinken 
selbstthätig in-die Zähne der Bremsscheibe eingreifen und diese 
mitnehmen. Man hat also mit diesen Bremsen die Senkge- 
schwindigkeit der Last völlig in der Hand. 

Die Bremse, welche sich. in ihrer jetzigen Form und 
Ausführung als das Ergebnis zahlreicher Versuche, die ich 
im Dienste der Compagnie Internationale d’Blectrieit6 habe 
machen können, darstellt, arbeitet mit aufserordentlicher Sicher- 
heit und zeichnet sich durch geräuschlosen Gang aus. Zur 
Erhöhung der Bremswirkung ist das 10 mm starke, 25 mm 
breite Bremsband zweimal um die Bremsscheibe geschlungen. 
Dieses Band wird erst geschmiedet, dann ausgedreht und wie 
ein Kolbenring über die Ränder der Bremsscheibe gebracht. 
Druckschrauben an passenden Stellen bewirken, dass sich das 
Band beim Lüften der Bremse überall gleichmäfsig um 11/2 mm 
abhebt. Der Bremshebel wird vom Führerstande aus mittels 
eines Seilzuges, der durch den Fufs bedient wird, angezogen. 

Zum Heben der Last dient eine Gallsche Kette von 85 mm 
Teilung und 60000 kg Bruchfestigkeit. Sie ist so angeordnet, 
dass 3 Kettenstränge die Last tragen, arbeitet also mit 5facher 
Sicherheit. Die meist umfangreichen Lasten, die zu trans- 
portiren der Kran bestimmt ist, verboten von vornherein, das 
lose Ende der Kette in die Halle hinunterhängen zu lassen. 
Ich habe daher die aus Fig. 5, 6 und 8 ersichtliche selbstthätige 
Aufhängung der Kette angebracht. Zu dem Zwecke ist die 
Kette von 4 zu 4 m mit einem abweichenden Bolzen ver- 
sehen, der auf beiden Seiten der Kette je eine gehärtete 
Stahlrolle trägt. Da nun das lose Ende der Kette beim Heben 
der Last zwischen zwei Schienen aus [-Eisen hindurchzu- 
laufen gezwungen ist, die um die Breite der normalen Kette 
zuzüglich des nötigen Spielraumes von einander entfernt sind, 
so setzen sich die Rollen auf die etwas geneigt angeordneten 
Schienen auf, gleiten an ihnen entlang und bewirken auf 
diese Weise eine selbstthätige sehr zuverlässige Kettenauf- 
hängung, deren tiefster Punkt die Unterkante des Kranbalkens 
nur wenig überragt, also in keiner Weise der Hakenflasche 
oder der Bedienung des Hakens hinderlich ist. 

Die Gallsche Kette halte ich bei so beträchtlichen Lasten, 
wie sie im vorliegenden Falle infrage kamen, für das beste 
Zugorgan, da der mechanische Wirkungsgrad dem der in 
diesen Fällen viele Seilstränge erfordernden Seilflasche weit 
überlegen ist, auch die Konstruktion gedrängter und bei 
weitem leichter ist als bei Seilanwendung. Die Anordnung 
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der drei tragenden Kettenstränge bietet aufser 
dem Vorteile, dass sie die Anwendung einer 
leichteren Kette gestattet, noch die Annehm- 
lichkeit, dass sie ein Uebersetzungsverhältnis 
von 1:3 liefert, das besonders im vorliegen- 
den Falle sehr gelegen kam. 


Der Doppelhaken ruht auf einem aus 24 
Stahlkugeln von 22mm Dmr. bestehenden Ku- 
gellager und ist selbst unter Vollbelastung 
leicht von Hand drehbar. 


Die Laufkatze wird durch einen Haupt- . 
strommotor von 5 PS verschoben, der durch 
Schneckentrieb und Zahnradübersetzung zwei 
der Laufräder, deren Anläufe verzahnt sind, 
in Umdrehung versetzt. Anordnung und Auf- 
bau des Mechanismus sind ähnlich dem der. 
Hubbewegung, nur in kleineren Abmessun- 
gen gehalten. Ich beschränke mich daher dar- 
auf, im Folgenden die Zahnräder zusammen- 
zustellen. 
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Zahnräder für die Fortbewegung der Laufkatze. 


| Teil- | 
i Zahi-| kr 
E E E A Vets a BAP 
Bezeichnung des ‘Rade vant | breitel peng | Material 
mm mm | mm 
Schnecke, 2 2 | — | 56° ‚Tiegelgussstahl 
Schnecken 28 4,8 Phosphorbronze 
4 8,6 
1. Vorgelege 1:4 2 Stahlguss 
52 5 
2, » doppelt, zu- 14 


gleich Laufräder 


TH, 

Da der Kran häu- 
fig zum Transportiren 
sehr langer Kessel be- 
nutzt wird, so war be- 
sonders auch darauf Ge- 
wicht zu legen, dass die 
Laufkatze und der Kran 
nach dem Abstellen des 
Motors nicht infolge der 
Massenbeschleunigung 
ihren Weg fortsetzen 
und die Last etwa an 
die Gebäudewände an- 
stéfst. Es sind daher 
auch hier die elastischen 
Kupplungen wie beim 
Hubmotor als elektrische 
Bremsen ausgebildet, 
und sie haben den Er- 
wartungen vollauf ent- 
sprochen, insofern die 
Bewegung nach Strom- 
unterbrechung sofort 
aufhört. 

Fig. 12, stellt die 
Laufkatze auf der Ver- 
suchstation dar. Es 
ist dies eine etwa 5m 
tiefe Grube, auf deren 
Boden schwere Bleige- 
wichte lagern. Hier 
unterwirft die Com- 
pagnie Internationale 
@Electricité. jede Lauf- 


katze vor der Versen- 
dung einem mehrtägi- 


gen Dauerversuche, um sich vom tadellosen Wirken aller Teile 
zu überzeugen. Die Laufräder werden dabei durch Bremsen 


so hoch belastet, bis der eingeschaltete Strommesser Vollbe- 
lastung des Motores angiebt. 


Es sei mir noch gestattet, einige Bemerkungen über die 
Stromführung und die Apparate auf dem Krane anzuschliefsen. 
Von der durch die ganze Länge sich der Halle hinziehen- 
den Hauptleitung: zwei Drähten aus Bronze von 8 mm Dmr., 
wird der Strom durch Schleifkontakte abgenommen, die 
in senkrechter Richtung federnd verschiebbar angebracht 
sind, um etwaigen Unregelmäfsigkeiten in der Montage und 


dem Durchhange Rechnung zu tragen. Der Druck der 
Schleifkontakte ist dabei stets unverändert, und zwar 
gleich dem Federdrucke von etwa 7 bis 8kg. Von diesen 


Stromabnehmern wird der Strom zu den drei Rheostaten in dem 
Führerhäuschen geleitet, die nach Art der Strafsenbahnkon- 
troller, jedoch mit einer einzigen Kurbel für Hin- und Her- 
gang, gebaut sind. Ihre Form ist aus Fig. 12 ersichtlich. 
Neuerdings‘ verwende ich anstelle der Kurbeln Handhebel, 
während die Apparate selbst aufserhalb des Führerhäuschens 
angebracht sind. 

Die von der Compagnie Internationale d’Electrieit& be- 
nutzten Kontroller haben den grofsen Vorteil, dass bei ihnen 
der Oeffnungsfunke sehr gering ausfällt, da der Strom an 18 
verschiedenen Stellen gleichzeitig unterbrochen wird und 
aufserdem noch ein magnetischer Funkenbläser vorgesehen 
ist. Von diesen Anlassern aus wird der Strom durch 7 Lei- 
tungen aus blankem Kupferdraht längs des Kranbalkens und 
durch Stromabnehmer, welche dem vorhin beschriebenen ähnlich 
sind, auf die Laufkatze und weiter in die Motoren übergeleitet. 


Da der Kran nur 
auf einer Seite mit einer 
Laufbühne versehen ist, 
so war auf der andern 
Seite Platz für die sieben 
Leitungen. Bei der nie- 
drigen Spannung von 
110 V genügten als Iso- 
lirung gegen das Kran- 
gerüst zwei in Leinöl 
gekochte und mit Fir- 
niss gestrichene Eschen- 
hölzer, die, auf End- 
querträger des Krange- 
rüstes aufgeschraubt, als 
Träger der Leitungen 
dienen. Die letzteren 
sind auf der einen Seite 

durch schmiedeiserne 

Haken, auf der andern 
durch ebensolche Haken 
mitSpannschlössern zum 
Nachspannen der sich 
anfangs noch längenden 
Drähte an den Hölzern 
befestigt. Die Stromab- 
nehmer, die an den Lei- 
tungen schleifen, sind an 
einem seitlich an der 
Laufkatze angebrachten 
schmiedeisernen Arme 
angeordnet. 


Der seit geraumer 
Zeit im Betriebe ste- 
hende Kran hat sich in 
allen Teilen als zweck- 


und die volle Zufriedenheit des Auf- 


entsprechend erwiesen 
traggebers erworben. 
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Die Aufstellung eiserner Briicken in Amerika. 


Von Carl Bernhard, Reg.-Baumeister und Privatdozent in Charlottenburg. 


(Schluss von S. 807) 


4) Der Zusammenbau am Bauplatz. 

In den bisherigen Darstellungen handelte es sich im wesent- 
lichen um den Transport und die Aufstellung der im Werke 
fertig gestellten Brückenkonstruktionen; höchstens blieben noch 
der Einbau und die Befestigung der Fahrbahn und der Quer- 
verbindungen auf dem Bauplatz übrig. Bei gröfseren Brücken 
sind natürlich auch die Hauptträger aus einzelnen Stücken 
zusammenzusetzen; namentlich gilt das von den Fachwerk- 
brücken, : wo z. B. bei Bolzengelenken die Fachwerkglieder 


Fig. 36. 
ee ernennen 


-struktion errichtet. 


I. Aufstellen auf festen Rüstungen. 
In Amerika werden jetzt die festen Rüstungen für Fach- 
werkbalken niemals höher als bis zum Untergurt der Kon- 
Das wesentlichste Hiilfsmittel, um zu 


allen Punkten der Konstruktion zu gelangen und sämtliche 
schweren Konstruktionsteile zu handhaben, ist dabei der 
»Traveller«, eine fahrbare Rüstung, ein grofses portalkran- 
artiges Laufgerüst, welches das gesamte neue Konstruktions- 
profil einschliefst un 


Fig. 37. 


auf Gleisen am Rande der festen Unter- 
Tiistung liuft; vergl. Fig.36und37. 
Diese Rüstung ist natürlich beson- 
ders fest konstruirt, falls es sich 


darum handelt, den Verkehr wäh- 


rend eines Briickenumbaues auf- 
recht zu erhalten, da dann die 
Fahrbahn während der Zeit des 


Abbaues der alten Hauptträger 
bis zur Vollendung des Neubaues 


unmittelbar von der Unterrüstung 
getragen werden muss. Bei stark 


strömenden Gewässern sind die 


Unterrüstungen nicht, wie sonst 
allgemein üblich, als gewöhnliche 
hölzerne Jochbrücken ausgebil- 
det, sondern als kräftige Pfahl- 
bündelpfeiler mit Howe-Trägern 


bis etwa 17 m Stützweite,.Fig. 38 
und 39. In den weitaus meisten 


Fällen sind die vorerwähnten fahr- 
baren Kranrüstungen aus Holz 


und bestehen aus 2, 3 .oder 4 


gegen einander versteiften Bin- 
dern. Unter jedem Binderfufse 


befinden sich die Laufrollen. Auf 
diesen Bindern liegen ziemlich 


senkrecht über den zu errich- 
tenden Fachwerken starke Trag- 
balken. Bei leichten Konstruk- 
tionen tragen sie unmittelbar 


die Winden zum Handhaben der 


[Set 


einzeln zum Bau geliefert werden müssen.. Hierfür lassen sich 
drei verschiedene Aufstellungsweisen unterscheiden, und zwar 
I. Aufstellen auf festen Gerüsten in der Oeffnung, 
Il. Aufstellen durch Vorbau ohne Rüstung mittels Aus- 
kragen, i 
III. Aufstellen in der Nähe der Baustelle und Einfahren 
der Ueberbauten. 


Fig. 38. 


zusammenzusetzenden Brücken- 

teile; sonst sind wohl die Win- 

den auch unten oder auf den 
festen Unterrüstungen aufgestellt. In Fig. 37 sind Dampfwinden 
unten auf dem Laufgerüst aufgestellt. Es handelt sich hier 
jedoch um eines der gröfsten bisher ausgeführten Laufgerüste; 
für kleinere Brücken sind diese Konstruktionen entsprechend 
einfacher. Mit Rücksicht auf den grofsen Wert, den die ameri- 
kanischen Ingenieure dieser Montirart beimessen, fügen wir 
noch die dem Engineering Record 1897 S. 181 entnommene 
Darstellung der Ausführung der 
neuen Mississippi-Brücke zwischen 
Davenport und Rock Island bei, wel- 
che anstelle einer im Jahre 1872 er- 
bauten eingleisigen Brücke 1896/97 
errichtet worden ist. Die’ neue 
Brücke von 8770 t Eisengewicht 
überführt in einem oberen Geschoss 


K 


X 


DOLO 


2020 
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2 Eisenbahngleise und in einem 
unteren in Höhe des geraden Unter- 
gurtes wie früher eine Strafse, deren 
Verkehr jedoch während des Um- 
baues gesperrt war; dagegen war 
der Eisenbahnverkehr aufrecht er- 


halten. In einem Monat wurden 


eine 66 m und eine 78 m weite 
Oeffnung abgebrochen und ein- 
schliefslich des Einbaues der Rüs- 
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tungen neu gebaut; während dessen verkehrten 625 Dampfer Die Montage geht in der Regel bei nach der Mitte zu 

durch eine im Zuge der Brücke gelegene -Drehbrücke, die fallenden Schrägen von der Mitte aus, wo am Laufgerüst 

auch die Verbindung zum Werkplatz bildete und in dieser zunächst der Obergurt an Ketten schwebend gehalten wird, 

Zeit von 1596 Eisenbahnzügen befahren wurde. Fig. 40 zeigt während Untergurt, Pfosten und beiderseitige Schrägen mit 

die Längenanordnung dieser echt amerikanischen Brücken- | Hülfe der Aufzugvorrichtungen im unteren Knotenpunkte durch 
Fig. 40, 


SITET IAB OTE ISIE ite i 


T pae ! 
~ 78,63 I mu 8572-94 -- 55,77- m. 30,10n 


die Bolzen vereinigt werden. Auch die 
oberen Enden der beiden Schrägen werden 
in der richtigen Lage am Laufgerüste fest- 
7 gehalten. Sodann wird das Obergurtstück 
an || ast jA auf die Pfosten und die Schrägen hin- 
untergelassen und der obere Knotenpunkt 
N geschlossen. Auf diese Weise werden 
beide Fachwerke gleichzeitig in der Mitte 
aufgerichtet und sofort durch die oberen 
Querstreifen usw. verbunden. Das Lauf- 
gerüst arbeitet in gleicher Weise nach 
dem festen Lager zu, kehrt nach der 

N Mitte zurück und vollendet dann den 
= Aufbau und den oberen Verband nach 
dem beweglichen Lager zu. Schliefslich 
werden die mit gewisser Ueberhöhung 
verlegten Klötze, auf welche die Unter- 
gurte sich bislang stützten, fortgenommen 
und dadurch die Fachwerke selbsttragend 
gemacht. Sofort wird nunmehr die Fahr- 
bahn eingebaut und die Querträger an- 
geschlossen. Es sei bemerkt, dass dieser 
Vorgang auch bei genieteten Fachwerken 
verfolgt wird. Die Stäbe kommen fertig 
vernietet an und werden vorläufig durch 
Bolzen verbunden, welche, nachdem die 
Fachwerke selbsttragend geworden sind, 
durch Niete ersetzt werden. Das Mate- 
rial wird gewöhnlich mit Hülfe des Lauf- 
I — 2. gerüstes vom Eisenbahnwagen, mit dem 
il i i il - i es ankommt, sofort in die Lage gehoben, 

in welche es gehört. 

form, Fig. 41 und 42 das Laufgerüst (Traveller) mit seinen Erwähnenswert erscheint noch eine im Engineering Record 
hängenden Arbeitsbühnen. In Fig. 43 ist eine Oeffnung März 1898 veröffentlichte feste Rüstung für die Millstreet-Briicke 
im Umbau und eine im alten Zustande dargestellt, wäh- in Watertown N. Y., die über einem mit hohen Felsufern 
rend (rechts) die neue fertige Konstruktion angedeutet ist. . und starken Fällen ausgestatteten Gewässer errichtet worden 
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ist, das den gewerblichen Anlagen der Stadt die Betriebskraft 
liefert. Bislang diente dem örtlichen Verkehr eine Hänge- 
brücke von 54m Spannweite und 5,5 m Breite, die wie bei 
so vielen andern derartigen Flussübergängen nachträglich 
durch Versteifungsträger gesichert worden ist. Schliefslich ge- 
nügte sie den gesteigerten Ansprüchen nicht mehr, da ihre 
Kabel bei 450 kg/qm Verkehrslast rechnungsgemäls mit 
64 pCt der Bruchlast beansprucht wurden. Es sei dies be- 
sonders erwähnt, weil man hier ähnlich wie beim Ersatz der 
Röblingschen Hängebrücke über den Niagara eine genietete 
Bogenbrücke bei den natürlichen Felswiderlagern für das vor- 
teilhafteste gehalten hat, allerdings mit dem aufserordentlich 
geringen Pfeilverhältnis von !/ıı und mit Einschaltung von 
zwei Kämpfergelenken und einem Scheitelgelenk. Die Brücke 
wurde für 500 kg/qm Verkehrslast neben einem 25 t schweren 
Wagen in 10 m Breite geplant. Die Fahrbahn ist aus auf- 
wärts gekrümmten Tonnenblechen mit Asphaltbetonfüllung 
und Stampfasphaltdecke gebildet, Fig. 44. Wir finden also, 


-2794- —- 
dass der Entwurt; ‘sich jziemlich an europäische Vorbilder an- 
lehnt wenn Jauch nicht ganz einwandfrei, worauf näher ein- 
zugehen, der Zweck dieses Aufsatzes verbietet. Da nun die 
Wegnahme der alten Brücke vor dem Einbau der neuen aus 
Verkehrsrücksichten unstatthaft war, so konnte man die alte 
noch zur Aufstellung der eigenartigen festen Rüstung in 
folgender Weise benutzen. Von der alten Brücke aus wurden 
ganz in der Nähe der Ufer, wo es die Strömung und Tiefe 
noch gestatteten, V-formige Joche mit der Spitze nach unten 
auf die felsige Flusssohle in einer Entfernung von 30 m von 
einander gestellt, sodass sie oben noch 26 m Abstand hatten, 
und nach hinten mittels Drahtseile an den Felswänden wage- 
recht verankert, Fig. 45. Die freie Oeffnung wurde mit drei 
Trägern überspannt, die einzeln von der alten Brücke 
hinabgelassen und seitlich in ihre Lage geschoben wurden. 
Diese Hängewerkträger waren aufserordentlich leicht, sie wogen 
nur 87 kg/m, ein jeder insgesamt rd. 2250 kg. Die hölzernen 
Druckstäbe waren durch Eisenlaschen und Bolzen mit ein- 
ander verbunden; der Untergurt bestand aus 25 mm starken 
Drahtseilen, die dreimal von den Obergurtenden aus über 
die Pfosten geschlungen waren. Die Träger wurden beim 
Zusammenbau wagerecht auf dem Boden ausgelegt, die 
Seile durch Flaschenzüge angespannt und hinter dem Ober- 
gurt befestigt. Von dieser festen Rüstung aus wurde dann 
mit kurzer Verkehrsunterbrechung die alte Brücke abge- 
brochen und die neue in sehr grofsen Stücken mit Hülfe eines 
Laufgerüstes nach bereits angedeutetem Vorgange aufgestellt. 


Il. Aufstellung durch Auskragen, 

Für die Lösung gröfserer Aufgaben, 
bei reifsenden Strömen, tiefen Schluchten, 
überhaupt da, wo feste Rüstungen aus- 
geschlossen sind, hat sich in Amerika, 


zur Uebertragung wagerechter Druckkräfte ausgebildet und 
sicher abgestützt. worden. Grundsätzlich in ähnlicher Weise 
ist die Columbia River-Briicke der kanadischen Pacific-Bahn 
im nérdlichen Amerika montirt. Es handelte sich um eine 
Brücke mit 127m weiter Mittelöffnung und 2 der An- 
schlusskurven wegen nicht in geradliniger Verlängerung 
hiermit liegenden Seitenöffnungen von 65,5 m Weite, sodass 
eine nach Gerberscher Art zusammenhängende Konstruktion 
nicht am Platze war. Da in der Mittelöffnung die Flusssohle 
bis 40 m unter dem Wasserspiegel lag, verbot sich auch hier 
eine feste Rüstung. Die Mittelöffnung wurde mit Fachwerk- 
trägern mit gekriimmten Obergurten und untenliegender 
Fahrbahn, die Seitenöffnungen mit ähnlichen Trägern mit 
obenliegender Fahrbahn überbrückt. Vorläufig waren jedoch 
die letzteren zur Hälfte auf festen Rüstungen umgekehrt, d. h. 
mit dem Untergurt nach oben, zusammengebaut. Die Mittel- 
öffnung, natürlich mit steifen Untergurten versehen, wurde 


Fig. 45. 


Verankerung 


nun mit Hülfe dieser vorläufigen Ueberbrückungen stückweise 
von beiden Seiten aus vorgebaut. Mittels Ankerstangen, die für 
spätere Verwendung zu anderen Zwecken doch erforderlich 
waren, wurden die Obergurte fest mit der umgekehrten Kon- 
struktion der Seitenöffnungen verbunden, Fig.46. Entsprechend 
dem Vorbau wurde ein auf dem Obergurt laufender Kran vor- 
geschoben, dem die einzelnen Trägerteile auf dem endgültig 
eingebauten Gleise zugeführt wurden, und der sie einzeln an 
ihre endgültige Stelle brachte, wo sie von Arbeitsbühnen aus, 
die an dem Laufgerüst hingen, eingefügt und verbolzt wurden. 
Während die Seitenträger mehr und mehr mit Schienen be- 
lastet wurden, ging so der Vorbau allmählich nach der Mitte 
zu vor, wo sich von beiden Seiten die überhängenden Arme 
treffen sollten. Infolge der Durchbiegungen war der: Zu- 


sammenschluss in der Mitte nicht ohne weiteres möglich. Es 
waren dazu genaue Einstellvorrichtungen für jeden Träger 
vorgesehen. Keilvorrichtungen an den Enden des Obergurtes 
ermöglichten, die Mitte zu heben oder zu senken; eben- 
solche im Untergurte gestatteten, nach Erfordern die Kon- 
struktionslängen zu vergröfsern oder zu verkürzen. 


wie bekannt, der Vorbau von den festen 
Stützpunkten aus durch Auskragen, 
das »Cantilever-System«, in beachtens- 
werter Weise sowohl für Balken- wie 
auch für Bogenbrücken entwickelt. Be- 
reits im Jahre 1874 (vgl. Handbuch der 
Ing.-Wiss. I. Abt. 5 S. 182 und Taf. VII) 
ist für einfache Parallel-Fachwerkträger 
auf 2 Stützen diese Aufstellung bei der 
Ueberbrückung des Dal Elf in Schweden 
erfolgreich verwendet worden. Der Ober- 
gurt ist bis zum Schluss in der Mitte 
nach hinten verankert, der Untergurt 
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Von grofsem Interesse ist es, an dieser Stelle eine kurze 
Darstellung der neuen Atbara-Brücke einzuschalten, die nach 
ähnlichen Grundsätzen wie die vorerwähnte aufgestellt worden 
ist. In weiten Kreisen haben die diesen Brückenbau be- 
treffenden Mitteilungen des Engineering vom Juni 1899, auf 
welche bezüglich weiterer Einzelheiten hier besonders verwiesen 
sei, berechtigtes Aufsehen erregt, da es sich um einen Bau 
handelt, der auf kolonialem Wettbewerb als eine empfindliche 
Schlappe des englischen Brückenbaues gegenüber dem ameri- 
kanischem angesehen wird. Es handelte sich um die schleu- 
nige Ueberbriickung des Atbara-Flusses, deren die Sudan-Eisen- 
bahn nach dem siegreichen Vordringen des Lord Kitchener zu 
ihrer Verbindung mit dessen neu eroberter Stellung bedurfte. 
Etwa 315m waren in 7 Oeffnungen mit eingleisigen Ueber- 
bauten von je’41 m Stützweite zu überbrücken. Das billigste 
englische Angebot verlangte dafür 2,3 Millionen M und 3 Jahre 
Vollendungsfrist, das billigste amerikanische 1,3 Millionen und 
1 Jahr zur Fertigstellung. Selbst der englische Patriotismus 
konnte es der Sudan-Verwaltung nicht verübeln, dass sieden Pan- 
coid-Works in Philadelphia den Zuschlag erteilte. Dieses unter 
Leitung des noch später zu erwähnenden verdienten Ingenieurs 
Karl C. Schneider stehende Werk erhielt am 24. Januar 1899 
die Lieferungsbedingungen, am 6. Februar begannen die Ar- 
beiten im Werk, und schon am 7. März war der gesamte Baustoff 
(5700 t Flusseisen) vollständig zur Einschiffung bereit, trotzdem 
die Kohlenzufuhr der Werke infolge eines Schneesturmes 6 
Tage lang abgeschnitten war. Die Ueberbauten bestehen aus 
7-feldrigen Trapezträgern mit oberem und unterem Querver- 
band und untenliegender Fahrbahn. Die Gurt- und Druckstäbe 
des Fachwerkes sind aus 2 mit einander verbundenen -Eisen 
gebildet, die Zugstäbe aus Flacheisen, die Stabverbindungen 
aus einem Bolzen. Dank dieser Verbindungsweise wird die 
Atbara-Brücke in folgender Weise aufgestellt. Eine der Ueber- 
bauten wird am Ufer zusammengebaut und sicher verankert. 
Auf den Obergurten läuft der Montagekran, Fig. 47, der die 


einzelnen Stäbe des Fachwerkes vor sich auskragend zusammen- 
baut. Die einzelnen Ueberbauten werden zu diesem Zwecke in 
den-Endfeldern durch Einbau von Stäben in Verlängerung der 
Obergurte verbunden, welche durch hölzerne Endpfosten ge- 
stützt werden. Sobald auf diese Weise die erste Oeffnung über- 
brückt ist, wozu mit Rücksicht auf die afrikanischen Arbeits- 
verhältnisse 14 Tage nötig sind, wird der am Lande gebaute 
Ueberbau überflüssig und die erste Ueberbrückung nach ent- 
sprechender Verankerung zum Vorbau des zweiten Ueber- 
baues in gleicher Weise benutzt. Dieser einfache Vorgang 
ist durch die beigefügte Kranzeichnung hinreichend geklärt; 


es sei nur bemerkt, dass der hintere Ausleger zeitweise auch zu 
seiner Verankerung benutzt wird. Mit welcher musterhaften 
Sorgfalt der ferne Bauplatz vom Brückenwerk bedient wird, 
kennzeichnet sich in folgender Thatsache. Am 26. April d. J. 
4 Uhr Nachmittags ging durch die ägyptische Kriegsverwaltung 
die telegraphische Anzeige vom Verlust eines Obergurtstabes 
ein. Am nächsten Morgen 9 Uhr befand sich der Ersatzstab 


‚völlig zusammengenietet auf dem Wege nach New York. 


Wesentlich natürlicher hat sich das im soeben beschriebenen 
Brückenbauten angewandte Verfahren da entwickelt, wo es sich 
um wirkliche Auslegerbrücken handelte, wo also besondere 
Verankerungen beim Vorbau nicht erst nötig waren, sondern 
wo das System die Aufstellungsart hervorgerufenhat. In Amerika 
hat sich eben wegen der beim Aufstellen auftretenden Vorteile 
das Kragträgersystem mit Gelenken besonders entwickelt. Die 
kontinuirlichen, gelenklosen, also statisch unbestimmten Träger 


"hingegen sind dort überhaupt nicht‘ zu finden, während die 


Vorzüge der Gerberschen Bauart bald erkannt und praktisch 
ausgenutzt worden sind.. Man weist aber bei jeder Gelegen- 
heit drüben darauf hin, dass diese Bauart schon viele Jahr- 
hunderte früher bekannt und ausgeführt gewesen sei. Wir 
müssen zu Ehren der deutschen Ingenieurkunst Verwahrung 
dagegen einlegen. Diese kleinen hölzernen Urbilder in 
Japan oder im Kaukasus, die übrigens (vgl. Zeitschr. f. Bau- 
wesen 1895) auch schon 1244 in Deutschland ausgeführt ge- 
funden sind, können die geniale Erfindung Gerbers (1866) 
nicht beeinträchtigen. Er hat angegeben, wie die Vorteile der 
kontinuirlichen Träger durch Einschaltung gewisser Gelenk- 
punkte innerhalb der Spannweiten auszunutzen, und wie 
durch Festlegen bestimmter Momenten - Nullpunkte die sta- 
tischen Verhältnisse praktisch zu vereinfachen sind. Es darf 
uns schliefslich nicht Wunder nehmen, dass in Amerika 
die Ergebnisse deutscher Forschung verstanden, verwen- 
det, aber in ihrem Ursprunge vergessen werden. Zu be- 
dauern ist nur, dass auch Reuleaux in einem Vortrage 
»Ueber die Anwendung der Freiträger im Brücken- und 
Hochbau«, veröffentlicht in Glasers Annalen für Gewerbe und 


"Fig. 48 
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Bauwesen 1897 S. 41 u. ff., nicht mit einem Worte des Er- 
finders der freischwebenden Stützpunkte für Balkenträger 
gedenkt. Thatsache ist, dass die älteste derartige Brücke die 
von Gerber 1366/67 erbaute Main-Brücke bei Hassfurt ist, 
der bald ande:e, wie die Warthe-Briicke bei Posen, gefolgt 
sind. Wie Hoech, früher technischer Attaschee in Washington, 
richtig hervorhebt, sind die Amerikaner erst durch die 
unten näher beschriebenen ausgekragten Arbeitsgerüste 
von Heinrich Flad (Hochschule in .München) an der Bo- 
genbrücke in St. Louis 1873 auf die vorteilhafte Be- 
nutzung dieser Grundform bei den Auslegerbrücken auf- 
merksam geworden, zu einer Zeit, wo sie nur Parallelträger 
auf 2 Stützen bauten. Sie verwendeten die Gerbersche 
Bauart zuerst 1876 bei der Kentucky-Flussbrücke, in bedeu- 
tendstem Mafse später bei der 1000 m langen Brücke mit 
Stützweiten von rd. 160 m über den Hudson-Fluss bei Pough- 
keepsie. 
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Fig. 49. 


mit Eis zu verkürzen. Wie Prof. Woodward in 
seinem Werke über die St. Louis-Brücke, St. Louis 
1881, feststellt, ist dieser Versuch völlig misslungen, 


| 


während man nach den Verhandlungen der Engi- 
neering Societies März 1898 bislang das Gegenteil 
geglaubt zu haben scheint. Auch stellen beiläufig 


diese Verhandlungen fest, dass die Lesart, die Vic- 
toria-Brücke in Montreal sei von einer lediglich auf 
dem Eise errichteten Hülfsrüstung aus erbaut wor- 

den, eine in Amerika gern erzählte Sage ist. 
Das Verfahren, nach Art der Auslegerbrücken 
grofse Bogenbrücken vom Lande aus vorzubauen, 
verdankt seine weitere 


Ausbildung jedoch zwei- 
fellos dem europäischen 
Brückenbau. Die Eisen- 
bahnbrücke über den 
Douro bei Oporto von 
Seyrig (Handbuch d. 
Ing.-Wissensch. II. Abt. 
= 5 S. 198 Taf. VIII) ist 
sem 1876/77 die erste in die- 
ser Art ausgeführte. 
Dann folgt der von Eiffel 
erbaute Viadukt von Ga- 
rabit mit 165m Spänn- 
weite und 51m Pfeil- 
höhe?). Bei der eingangs 
erwähnten Kaiser Wil- 
helm-Brücke bei Müng- 
sten ist derselbe Grund- 
gedanke von Rieppel 
unter Anwendung aller 


Das interessanteste und zugleich zweckmäfsigste Beispiel 
der Auslegermontage ist jedoch die Niagarabrücke. In den 
Seitenöffnungen waren feste Rüstungen errichtet, auf denen 
zunächst wieder mit Hülfe des Laufgerüstes die Eisenkon- 
struktionen vollendet wurden; dann wurden mittels des weit 
vorladenden, auf dem wagerechten Obergurt laufenden Kran- 
gerüstes die Fachwerkstäbe der Mittelöffnung von beiden 
Seiten Stück für Stück eingebaut. Im Handbuch der In- 
genieurwissenschaften II. Teil 5. Abt..S. 183 u. Taf. VH 
(2. Auflage) sind nähere Angaben darüber enthalten; eine 
Skizze ist des Zusammenhanges wegen in Fig. 48 hier bei- 
gegeben. Der Entwurf ist ein Werk des oben erwähnten 
deutschen Ingenieurs Karl C. Schneider (früher in Chemnitz, 
zur Zeit des Brückenbaues im Dienst der Union Bridge Co.). 
Aehnlich ist die in Fig. 49 skizzirte Montage der Red Rock- 
Brücke über den Colorado-Fluss. Wir sehen hier den Vorbau 
des trapezförmigen Mittelträgers mit hülfsweisem Einbau von 
Obergurtgliedern zur Uebertragung der Biegungsmomente 
während des Vorkragens. Die Fahrbahn liegt unten, das 
Laufgerüst, ein seltener Fall, läuft innerhalb des Eisenwerkes 
unten. 

Sehr nahe liegt der Gedanke, gleicharmige Drehbrücken 
durch Vorkragen vom Drehpfeiler aus in offener Stellung 
zu montiren, ‚was.die Regel in Amerika ist. Es scheint, dass 
diese Aufstellungsart auch der Grund für die Vorliebe der 
Amerikaner für gleicharmige Drehbrücken ist, obwohl die 
Bewegungsarbeit für ungleicharmige bekanntlich geringer 
ist. Hieran knüpft sich das Verfahren des Auskragens vom 
Mittelpfeiler aus gleichzeitig nach beiden Seiten, wie es 
Fig. 50 für den Bau einer Brücke bei Lachine in Kanada 
zeigt. In dieser Weise ist ja auch die Firth of Forth-Brücke 
in Schottland 1888/90 ausgeführt‘). Wie bereits bemerkt, 
findet sich dieser Vorgang zuerst bei der Bogenbrücke in 
St. Louis, wo die ausgekragten Bogenteile, Fig. 51, über 
hohe Holztürme hinweg mit einander durch Kabel verankert 
waren. Von Interesse ist dabei, dass sich hier auch die 
Schwierigkeit des Schlusses in der -Mitte bemerkbar machte. 
Der Absonderlichkeit wegen sei bemerkt, dass man, um das 
zu lange Schlussstück zwischen die fertigen Bogenteile einzu- 
bringen, den Versuch gemacht hat, letztere durch Umpacken 


1) Z. 1591 8. 8. u. £ 


‘in Z. 1897 S. 1321 u. f. dargestellt worden ist. 


modernen Hülfsmittel 
der Theorie und Praxis 
benutzt, wie eingehend 


Zu gleicher 
Zeit gelang der amerikanischen Brückenbaukunst ein grofser 
Treffer durch die Erbauung der Niagara-Brücke, welche 
gleichfalls in Z. 1898 S. 1105 von Barkhausen eingehend be- 
schrieben ist. Es dürfte im Zusammenhang unserer Aufgabe 
liegen, zu jener trefflichen Darstellung noch einen schema- 


1) Z. 1886 5. 36. 
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tischen Querschnitt, Fig. 52, hinzuzufügen, aus welchem die 
Stellung und Anordnung des Laufkranes inbezug auf die 
alte im Betriebe befindliche Hängebrücke und die im Bau be- 
griffene neue Bogenbriicke, und namentlich die Anfuhr der 
Baustoffe für den Neubau auf den Fufswegkonsolen der neuen 
Brücke klar ersichtlich sind. Die Art des Vorbaues ist aus der 
genannten Darstellung zu entnehmen; ebenso: verweisen wir 
besonders auf die eigenartige Kniehebelvorrichtung zum Ver- 
passen des Zusammenschlusses der Bogenhälften im Scheitel, 
welche mit geringem Kraftaufwand tadellos gewirkt zu haben 
scheint, auch auf die bereits erwähnte Thatsache, dass der 
Bogen völlig in europäischer Weise vernietet worden ist. In 
letzterer Hinsicht dürfte noch darauf aufmerksam zu machen 
sein, dass die Vernietung auf dem Bau mit Druckluftniet- 
maschinen von 70 t Druckkraft ausgeführt worden ist; sie 
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wurden von einem Kompressor gespeist, dessen Verteilungs- 
röhren auf der alten Brücke untergebracht waren. Dass wir 
diese Nietmaschinen in amerikanischen Brückenbaustellen 
schon häufiger finden, ist ein Beweis der Geneigtheit in 
Amerika, zur Vernietung überzugehen, sobald die maschinelle 
Nietung auf dem Bauplatz von Vorteil ist. 

Wir wollen unseren Bericht über das Verfahren des 
Auskragens nicht abschliefsen, ohne auf den Bau eines Thal- 
überganges mit eisernen Turmpfeilern, des Panker Creek- 
Viaduktes in Pennsylvanien, aufmerksam zu machen. Mittels 
eines weit ausladenden Laufgerüstes ist vom Landpfeiler aus 
der -erste Zwischenpfeiler zunächst von Grund auf errichtet, 
dann die Träger verlegt, auf welchen darauf das Laufgerüst 
vorgeschoben worden ist; nunmehr hat mai in gleicher Weise 
den nächsten Zwischenpfeiler montirt, dann wieder den Ueber- 
bau errichtet und so fortgefahren, wie es Fig. 53 veran- 
schaulicht. 


II. Aufstellen mit Hülfe schwimmender oder 
rollender Rüstungen. 

Ein anderes Verfahren, ohne feste Rüstung zu montiren, 
besteht darin, dass die Ueberbauten in der Nähe des Bau- 
platzes völlig fertiggestellt und in die Oeffnung zu Wasser oder 
auch zu Lande, falls cs sich um keinen Flussübergang handelt, 
eingefahren werden, Zunächst müssen wir wiederum feststellen, 


dass es sich hier ebensowenig wie bei dem Auskragverfahren 
um eine amerikanische Erfindung handelt. Schon in den 70 er 
Jahren sind die drei Oetfnungen der Hunte-Briicke bei Elsfleth 
mit Ueberbauten von je 31,5 m Stützweite und 34,3 t Gewicht 
innerhalb 8 Tage auf Pontons unter Benutzung der Ebbe- und 
Flutwasserstände auf ihre Auflager gesetzt worden. Aehnliches 
geschah beim Bau der grofsen Weserbriicke in Bremen (Zeit- 
schrift d. Arch.- u. Ing.-Vereines zu Hannover 1869 S. 215 u. 
427), beim Bau der Brücke über den Niemen bei Kowno 
(Annales des ponts et chaussées 1864 I) mit 78m langen 
Ueberbauten und beim Auswechseln zweier Oeffnungen der 
Eisenbahnbrücke bei Magdeburg (Zeitschrift d. Arch.- u. Ing.- 
Vereines zu Hannover 1878 S. 459). Von gewaltiger Kühn- 
heit ist eine derartige amerikanische Montage, nämlich das 
Eintlößsen der 160 m weiten Eisenbahnbrücke über den Ohio 
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bei Pittsburg, Fig. 54 und 55. Der Ueberbau war parallel 


zum Ufer auf einer Rüstung erbaut, die auf "mehreren Pfahl- 
jochen frei stand. Zwischen den einzelnen Jochen war soviel 
Platz vorgesehen, dass die mit Wasserballast tief eintauchen- 
den Pontons unter diese Rüstung fahren konnten. Nachdem 
die ganze zu bewegende Masse — Ueberbau und Rüstung — 
gehörig ausgesteift war, wurde das Wasser aus den Pontons 
gepumpt, sodass sie sich hoben und die Joche entlasteten. 
Die Pontons mit ihrer Last wurden im Strom um 90° gedreht 
und stromaufwärts in die Stellung zwischen den beiden Pfei- 
lern geschleppt; die Trägerenden schwebten frei über den Auf- 
lagern. Wieder wurde Wasser in die Pontons gelassen, wo- 
durch sie die Last auf die Lager absetzten; nachdem sie 


117 


840 Bernhard: Die Aufstellung eiseiner Brücken in Amerika. 


Beitschrift des Vereitieg 
deutscher Ingenieure. 


noch weiter gesenkt waren, konnten sie mit ihrer Rüstung 
zurückgebracht werden. Vergegenwärtigen wir uns das Kisen- 
gewicht von 1800 t und den Umstand, dass sich die höchsten 
Teile der Eisenkonstruktion 45 m über dem Wasserspiegel 
befanden, so können wir diese Leistung nur in vollstem 
Mafse bewundern und sie als einen hervorragenden Fortschritt 
der Montagekunst bezeichnen. 

The Engineering Record 1896 bringt die ausführliche 


Fig. 58: 


zwei Joche AA mittels zahlreicher Rollen unter den Enden 
wagerecht hinübergeschoben werden konnte. Zwei belastete _ 
Prähme SS, die durch 2 Howesche Träger CC steif mit ein- 
ander verbunden waren, wurden dann nach Aufnahme von 
Wasserballast unter die übergeschobene Konstruktion ge- 
flöfst. Das Schaubild, Fig. 58, erläutert diesen Vorgang; 
am Ufer selbst sieht man den nächsten Ueberbau bereits wie- 
der im Zusammenbau begriffen. Während nunmehr der 
Wasserballast durch Kreiselpumpen aus 
den Prähmen ausgepumpt wurde, hob 
die schwimmende Rüstung den Ueberbau 
von den Jochen ab, der nur in seinen 
Knotenpunkten auflag. Zwei kleine 


Schleppdampfer brachten die gesamte 
Konstruktion zwischen die betreffenden 
Pfeiler; mit diesen sowie mit besonderen 
Haltepfählen wurde sie gut vertaut. Dann 
wurde wiederum Wasser in die Prähme 
gelassen, bis sich die überstehenden Enden 
des Ueberbaues auf ihre Lager setzten. 

Hier betrug das Gewicht des Ueber- 
baues 200, die gröfste Transportlänge 
2,8 km. Vom Beginn des 'Querverschie- 


bens der fertigen Konstruktion bis zum 


Darstellung einer ähnlichen Einschiffung von mäfsigeren Ver- 
hältnissen, die eben deshalb eher als mustergültig empfohlen 
werden kann und auch hier näher erörtert zu werden ver- 
dient. Die Belle Isle-Strafsenbrücke in Detroit, Mich., über- 
spannt mit 11 festen Ueberbauten (Trapezträgern) yon je 
47,6 m Stützweite und einer 97 m langen Drehbrücke den 
Detroit-Fluss, der 9m Tiefe und 1,3 m/sek Geschwindigkeit 
hat. Feste Rüstungen erschienen daher ausgeschlossen. Etwa 
1200 m unterhalb der Brückenbaustelle wurde die Eisenkun- 
struktion auf dem Lande parallel zum Ufer mit Hülfe eines 
Laufgerüstes bis auf die hölzerne Fahrbahn völlig fertig ge- 
stellt, Fig. 56 und 57, und zwar in solcher Höhe, dass sie quer 
zur Längsrichtung auf die vor der Ufermauer eingemauerten 


Fig. 59 bio 61. 
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Absetzen auf die Lager waren 5 Stunden 
Zeit und 20 Arbeiter erforderlich. Es be- 
trugen die gesamten Montagekosten für 
die festen Ueberbauten 28 Hit. Die 
Prähme waren mit 400 t Steinen belastet, 
die den Schwerpunkt der schwimmenden 
, Masse in Höhe des Wasserspiegels halten 
sollten. Fig. 59 bis 61 zeigen die Einzelheiten der Prähme, 
die innere Aussteifung sowie die Verkeilung und die Stölse 
in den Bohlenwänden, Fig. 62 und 63 die Abmessungen und 
Einzelheiten der schwimmenden Rüstungen. Ueber das Ein- 
fahren der Drehbrücke liegt nichts Besonderes vor. 

Me Tibben teilt in einem Vortrage ein Verfahren des 
Einfahrens zu Lande mit, mittels deren . man. in Boston die 
einzelnen Halbparabelträger einer Strafsenbrücke (50 bis 60 m 
Weite) über eine gröfsere Zahl im Betriebe befindlicher Gleise 
der Boston-Albany-Eisenbahn hinweg auf die Pfeiler gesetzt 
hat. Die Träger wurden parallel zu den Gleisen montirt; 
das eine Ende lag vor dem Einfahren auf einem Druckwasser- 
Windebock über dem einen Widerlager, das andere auf 
eisernen Rollen, die auf einem kleinen 
Holzgerüste ruhten, das seinerseits auf höl- 
zernen Rollen stand und in einer passen- 
den Betriebspause im Viertelkreis auf einer 


Schwellenbahn über die Gleise bewegt wurde, 
wobei der Kolben der Druckwasserwinde 
als Drehzapfen diente. Nachdem das freie 
Ende so’ nahe als angängig an das gegen- 
überliegende Widerlager gebracht worden 


war, wurde es mittels Winden auf den Pfei- 
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ler gesetzt, wo es mit seinen Rollen bis in die endgültige Stel- 
lung weiter gedreht werden konnte. Eine derartige Drehung 
wurde übrigens auch bei Errichtung des eisernen Schlüter- 
Steges über die Spree in Berlin (Linsenträger von 50 m Spann- 
weite neben Bahnhof Friedrichstrafse) durch das Eisenwerk 
Lauchhammer im Jahre 1890 ausgeführt, wobei das eine Ende 
auf dem einen Landpfeiler verblieb, das andere Ende des pa- 
rallel zum Fluss montirten Ueberbaues auf einen Prahm über- 

URE geschoben und nach dem ande- 

Siq. 63. ren Landpfeiler schwimmend hin- 
—— =F übergedreht wurde. 

Das Verfahren des Ueber- 
schiebens in der Längsrichtung 
der Hauptträger, das sich vor- 
teilhaft nur an den Bau der kon- 


tinuirlichen Träger anknüpft, 
finden wir naturgemäfs in Ame- 
rika nicht, weil diese Konstruk- 
tion, wie bereits erwähnt, dort 


überhaupt keinen Eingang ge- 


funden hat. 
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Die Technischen Hochschulen und 


Bei der Uebernahme des Rektorates der Technischen 
Hochschule zu Berlin-Charlottenburg am 1. Juli d. J. hielt der 
neue Rektor, Hr. Geh. Regierungsrat Prof. Riedler, eine 
Ansprache, die mit Weglassung der innere Angelegenheiten 
betreffenden Einleitung wie folgt lautete: 


Wir rüsten uns zur Jahrhundertfeier unserer Hochschule. 
Sie wird uns kein Anlass sein, froh des Errungenen still- 
zustehen, sondern ein neuer Ansporn zu immer weiterem 
Vorwärtsschreiten. ‘Denn auf unseren Arbeitsgebieten giebt 
es keinen Stillstand. Wir werden dankbar die vielhundert- 
jährige wissenschaftliche Vergangenheit würdigen, auf die wir 
unsere Arbeit aufbauen konnten; wir werden die auf allen 
Gebieten geleistete wissenschaftliche Arbeit aller Zeiten aufs 
höchste anerkennen, die auch uns zugute kommt. 

Wir werden aber auch mit berechtigtem Selbstbewusst- 
sein unsere eigene Thätigkeit und die Bedeutung unseres 
Arbeitsgebietes zur Geltung bringen. Diese Bedeutung zeigt 
sich schon äufserlich durch den mächtig ansteigenden Besuch 
der technischen Hochschulen. 

Nach der Gesamtzahl der Hörer im letzten Winterhalb- 
jahr ist unsere Hochschule die zweitgröfste Preufsens (Uni- 
versität Berlin 6929, Technische Hochschule Berlin 3428) und 
die viertgröfste des Reiches (Universität München 4104, Leip- 
zig 3751). 

Wichtiger jedoch als der Umfang ist für die Bedeutung 
der technischen Hochschulen: die Vollwertigkeit unserer Stu- 
dien und wissenschaftlichen Arbeiten, auch mit dem Mafsstab 
der überlieferten gelehrten Studien gemessen. 

In dieser Hinsicht herrschen viele Vorurteile und un- 
richtige Auffassungen. 

In Universitätskreisen wurde hier öffentlich und an her- 
vorragendster Stelle der grundsätzliche Unterschied aufge- 
stellt, dass der ‚Universität die wissenschaftliche For- 
schung gebühre, den technischen Hochschulen aber die Rolle 
von aufblühenden Fachschulen zufalle. Ich halte mich für 
verpflichtet, auf diese Auffassung näher einzugehen; wenn 
sie zutrifft, so werde ich der erste sein, der die damit aus- 
gesprochene Kritik unserer Hochschulen dankbar anerkennt, 
und ich werde das Wort dafür erheben, dass wir uns aus 
dieser Rolle emporarbeiten; trifft sie aber nicht zu, so muss 
sie richtiggestellt und abgewehrt werden. 

Der Begriff einer Fachschule ist nicht feststehend. Jeden- 
falls müssten sich ihre Kennzeichen bemerkbar machen: äufser- 
lich durch das Ueberwiegen von Fachgegenständen zum 
Schaden der allgemein bildenden, innerlich durch die Art des 
Wissenschaftsbetriebes. 

Zunächst die Aufsenseite: da bieten Vorlesungsverzeich- 
nisse und Prüfungsgegenstände Anhaltspunkte für die Ein- 
schätzung. 

Danach wäre die am engsten begrenzte Fachschule die 
für Rechtsgelahrtheit an den Universitäten. Sie umfasst 
keine allgemein bildende Disziplin, pflegt nichts von mathe- 
matischer und naturwissenschaftlicher Bildung, sondern um- 
fasst und verlangt nur Fachgegenstände. 

Aber auch die uns am nächsten stehende vielseitigere 
Fakultät für Heilkunde ist eine Fachschule strengster Art. 
Selbst die Naturwissenschaften sind auf das unmittelbar Fach- 
liche gerichtet. Unter den Lehrgegenständen fehlt z. B. die 
Mechanik, ohne welche volles Verständnis von Naturvor- 
gängen, auch der physiologischen, unmöglich ist; es fehlen 
graphische und analytische Mathematik, sowie jede Disziplin 
zur Uebung der Raumvorstellung und im zeichnerischen Aus- 
druck hierfür, und überall herrscht die Beschränkung auf das 
besondere Fach. Nicht das blofse Vorhandensein einer Vor- 
lesung entscheidet, sondern die Thatsache, ob und wie von 
ihr Gebrauch gemacht wird. Deshalb muss auch noch be- 
sonders erwähnt werden, dass die vielseitige philosophische 
Fakultät im wesentlichen nur eine Spezialfachschule für 
Lehrerausbildung ist, dass das Sonderstudium dort nach 


die wissenschaftliche Forschung. 


Fachrichtungen vollständig getrennt ist, dass die philologische 
Richtung mit der naturwissenschaftlichen oder mathematischen 
in keinem Zusammenhang steht. 

Die technischen Hochschulen können niemals solche 
Beschränkung auf die Fachwissenschaften anstreben; sie 
werden trotz der grofsen Schwierigkeit und Fülle der Fach- 
wissenschaften immer eine weitgehende allgemeine Bildung 
zu vermitteln suchen. Noch sind unsere Wünsche in dieser 
Richtung nicht vollständig erfüllt, aber schon das Vorhandene 
hebt unsere Abteilungen weit über den Rahmen von Fach- 
schulen hinaus. 

So legen wir besonderen Wert auf die Ausbildung aller 
unserer Studirenden in den grundlegenden Naturwissen- 
schaften, insbesondere in Mechanik, Statik und Dynamik, 
sowie in höherer Mathematik und den verschiedenen Zweigen 
der Geometrie, also in allgemein bildenden Disziplinen, wel- 
che zu den höchststehenden Bildungsmitteln gehören, jedoch 
im Universitätsbereiche mit Ausnahme der Spezialfächer für 
die Lehrerausbildung gar keine Rolle spielen, somit der:_ 
überwiegenden Mehrheit der an den Universitäten Gebildeten 
völlig fremd bleiben. 

Wir verlangen von allen Studirenden gründlichste Uebung 
im zeichnerischen Ausdruck für die Raumvorstellung und Be- 
herrschung nicht nur der analytischen, sondern auch der 
graphischen Methoden, die für den gegenwärtigen Wissen- 
schaftsbetrieb unentbehrlich sind .und wahrscheinlich für das 
medizinische Studium ebenso grofse Bedeutung haben wie 
für uns. 

In der Abteilung für Maschineningenieurwesen z. B. sind 
im ersten Studienjahre 78 pCt der Vorlesungen allgemein 
wissenschaftlicher Natur, im zweiten Studienjahre noch 50 pCt, 
und erst im dritten Jahre überwiegen die Fachvorlesungen 
mit 75 pCt. In dieser Abteilung pflegen wir insbesondere 
Physik, Mechanik, Wärmemechanik und Elektromechanik in 
gröfster Vertiefung, aufserdem Volkwirtschaftslehre, Volks- 
wirtschaftspolitik, Finanzwissenschaft, Hygiene und moderne 
Sprachen, und wir bedauern lebhaft, dass unsere Kräfte und 
Mittel in dieser Hinsicht so knapp bemessen sind, dass wir 
nicht ausgiebiger von den allgemeinen Bildungsmitteln Ge- 
brauch machen können. 

Die äufseren Kennzeichen einer blofsen Fachschule sind 
daher auf unserer Seite nicht vorhanden. 

Untersuchen wir nun den Wissenschaftsbetrieb. 

In Universitätskreisen ist das Vorurteil weit verbreitet, 
wir fänden die Ergebnisse der Wissenschaft fertig vor und 
brauchten sie nur mühelos für eine mehr oder weniger selbst- 
verständliche Anwendung zurechtzurichten. Allerdings finden 
wir viel wissenschaftliches Rüstzeug fertig vor; aber die all- 
gemeine wissenschaftliche Erkenntnis versagt bei der ersten 
Berührung mit der vielgestaltigen Wirklichkeit, sodass wir 
ungeheuere Lücken selbst ausfüllen müssen, indem wir selbst 
wissenschaftliche Forschung treiben. Die überlieferte Einsicht 
genügt nicht, weil wir auch in verwickelten Fällen wissen- 
schaftlich durchdringen müssen, wo uns keine Abstraktionen 
gestattet sind, sondern wo wir die Bedingungen so verwickelt 
hinnehmen müssen, wie sie gestellt sind. Deshalb müssen 
wir unsere Studirenden planmäfsig zu wissenschaftlicher For- 
schung anleiten, denn nur auf dem Forschungswege sind 
Leistungen in unseren Fachwissenschaften möglich. 

Grofse Gebiete der Naturerkenntnis haben auf diesem 
Forschungswege durch unsere Fachgenossen neuen Inhalt 
und neue Grundlagen erhalten: so die ganze Festigkeits- 
und Elastizitätslehre, die Hydraulik; andere Gebiete haben 
durch sie grofse wissenschaftliche Erweiterung erfahren, wie 
die Wärmemechanik, Elektromechanik, Statik und Dynamik. 
Auf unserem Boden sind wissenschaftliche Methoden ausge- 
bildet worden, wovon u. a. wichtige Zweige der Geometrie 
und die graphischen Methoden Zeugnis ablegen. 

Auf technischen Gebieten lässt sich nur das, was auf 
der Oberfläche liegt, mit den überlieferten wissenschaftlichen 
Hülfsmitteln ohne weiteres ermitteln und beherrschen; das ist 
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aber längst abgebaut. Wer bei der jetzigen Entwicklung 
der Technik irgend Nennenswertes leisten will, muss in die 
Tiefe steigen, mit dem ganzen wissenschaftlichen Rüstzeug 
arbeiten, die Natur wissenschaftlich befragen und ihre Ant- 
worten richtig verstehen, muss die gewonnene wissenschaft- 
liche Einsicht richtig anwenden, das heifst: in richtige Be- 
ziehung zur vielgestaltigen Wirklichkeit bringen; dann erst 
ist wissenschaftliche Beherrschung erreicht, die allein zum 
Können und verantwortlich richtigen Schaffen befähigt. Unsere 
Arbeit bedarf der strengen Wissenschaftlichkeit, und sie muss 
immer verantwortlich geleistet werden, weil die Natur selbst 
sie unfehlbar richtet. 

Diese Notwendigkeit der wissenschaftlichen Forschungs- 
arbeit für unsere ganze Thätigkeit hat dazu geführt, dass 
beispielsweise . die ` Abteilung für Maschineningenieurwesen 
eine grofse Erweiterung ihrer Laboratorien erfahren hat. 
Sie muss, um in Materialienkunde, Maschinenlehre, Wärme- 
mechanik und Elektromechanik überhaupt wissenschaftliches 
Verständnis zu ermöglichen, durch Laboratoriumsübungen 
richtige Beobachtung und Schlussfolgerung und wissenschaft- 
liche Forschung lehren. ä 

Um die Bedeutung unserer wissenschaftlichen Thätigkeit 
gegenüber der abstrakt wissenschaftlich arbeitenden Richtung 
zu kennzeichnen, mögen einige Thatsachen berührt werden. 

Seit mehr als „wei Jahrtausenden sind die Eigenschaften 
‚des Wasserdampfes bekannt, seit zwei Jahrhunderten sind sie 
in der Hauptsache, seit einem Jahrhundert nach abstrakter 
Auffassung in allen. Einzelheiten wissenschaftlich festgelegt; 
aber erst seit einigen Jahrzehnten verstehen wir sie in voll- 
kommenen Dampfmaschinen richtig auszunutzen. - Erreicht 
wurde dies durch eine gewaltige Ingenieurarbeit, welche neue 
wissenschaftliche Einsicht schaffen musste und darauf fulsend 
die vollkommene Anwendung zustande brachte. Aehnlich 
liegt es auf dem ganzen Gebiete der Umsetzung der Energie. 
_ Kin Beispiel, das auch in Universitätskreisen gewürdigt 
werden dürfte, ist .die Nernst-Lampe. Wissenschaftlich 
lag alles klar, als Nernst an die Ausführung seiner Idee 
ging. Da aber begannen die Schwierigkeiten, und viele Mit- 
arbeiter standen entmutigt von der Lösung der Aufgabe ab, 
bis sie endlich einer hervorragenden Mitarbeiterschaft ge- 
lang. Nernst selbst hat dies voll anerkannt und es hier in 
einem Vortrage vor Fachleuten ausgesprochen, er sei erstaunt 
gewesen, zu sehen, welche Geistesarbeit die Ausbildung der 
ursprünglichen Idee erforderte. Welche Arbeit auf solchem 
Wege selbst nur bis zu einer brauchbaren Gestaltung liegt, 
kann nur der ermessen, der ihn wenigstens einmal selbst ge- 
gangen ist. Dieser mühevolle Weg ist bei allen unseren 
technischen Aufgaben die Regel. Die Ausgestaltung des 
wissenschaftlichen Gedankens, zunächst zur lebensfihigen 
brauchbaren Form und dann zu immer gröfserer technischer 
Vollkommenheit ist, unsere laufende Aufgabe, die aber nur 
durch wissenschaftliche Arbeit gelöst werden kann. 

Es: ist ferner ein Irrtum,, anzunehmen, dass unserem 
Wissenschaftsbetriebe irgend eine der Universitätseinrichtungen, 
etwa die Seminare, fremd geblieben sei. Der Unterricht 
an den technischen Hochschulen war nie anders als semi- 
naristisch und kann. gar kein anderer sein. Dieser semi- 
naristische Unterricht wird bei- uns in den Uebungen in 
-einem Umfang betrieben, der der Universität unbekannt 
ist. Die juristische Fakultät beginnt erst jetzt, vor der Ein- 
führung des bürgerlichen Gesetzbuches, infolge Anregung 
von aufsen her, Uebungen einzuführen. Mit der blofsen 
wissenschaftlichen Einsicht, mit dem Verständnis allein ist 
auf unseren Gebieten nichts gethan, das Können ist ent- 
scheidend. Das kann nur durch Anwendung der wissen- 
schaftlichen Erkenntnis, wie sie in unseren seminaristischen 
Uebungen gelehrt wird, erlangt werden. Deshalb findet der 
Einpauker, trotz der bestehenden Prüfungseinrichtungen, bei 
uns keinen Boden. 

Weil wir wissenschaftliche Wege gehen, haben wir es 
erlebt, dass alles Unwissenschaftliche, Empirische bei uns 
ausgestorben ist, dass aber auch alles einseitig Doktrinäre, 
alles, was sich von der Vielheit gegebener Bedingungen 
und den Schwierigkeiten. der Wirklichkeit loslöst, auf dem 
absterbenden Ast sitzt, und dass auch die technisch schaffende 
Welt, die Praxis selbst, längst wissenschaftlich zu arbeiten 


gelernt hat. Dies ist unser Stolz, die Frucht und der Lohn 


unserer wissenschaftlichen Bemühungen. 

Also auch die Art des Wissenschaftsbetriebes lässt eine 
Minderwertigkeit unserer Bestrebungen nicht erkennen. 
Nirgends ist eine Begründung der Annahme zu finden, dass 
die wissenschaftliche Forschung der Universität vorbehalten, 
uns dagegen der Fachschulcharakter eigen sei. 

Es sind vielmehr vielversprechende Anfänge vorhanden, 
dass die Universität unsere Leistungen und unsere Eigen- 
art zu erkennen und damit zu schätzen beginnt. 

Von den 2425 Studirenden unserer Hochschule, welche 
die Universität in ihrer amtlichen Statistik über das Winter- 
halbjahr 1898/99 als »Hörberechtigte« anführt, hören in Wirk- 
lichkeit nur 17 Vorlesungen an der Universität, obwohl bei 
uns keine Vorrechte zu holen sind. Unsere Hochschule hin- 
gegen hat auf 96 Universitätsstudirende Anziehungskraft aus- 
geübt. 

` Zwei altberühmte Universitäten haben Ingenieure als 
Professoren berufen, haben neue, nämlich unsere Wissen- 
schaftsbetriebe eingeführt, die, wenn richtig gepflegt, alte 
Ueberlieferungen auch an den Universitäten verdrängen werden. 

Es sind nur Teile unseres Wissenschaftsbetriebes, welche 
auf die Universität umgestaltend einwirken. Grofse wissen- 
schaftliche Erfolge wird die Universität mit solchen Bruch- 
stücken technischer Bildung ohne Zusammenhang mit den 
übrigen technischen Wissenschaften nicht erringen können. 
Es ist aber bezeichnend, dass das neue Institut Physikalisch- 
technisches Universitätsinstitut heifst, dass Wärmetechnik 
und Elektrotechnik betrieben werden und neuestens auch 
Technologie, allerdings nur für Juristen, hinzugekommen 
ist. Immerhin werden selbst solche vereinsamte Einzelgebiete 
unseres Wissenschaftsbetriebes schon manche ehrwürdige, bis- 
her hochgepriesene Universitätseinrichtung verdrängen und 
einen Bruch mit den bisher geheiligten Traditionen der Uni- 
versitäten herbeiführen müssen. 

Indem Nernst die Wissenschaft nicht blofs um ihrer 
selbst willen betrieb, sondern, an die deutsche Industrie her- 
antrat und mit ihrer Hülfe seine Idee ausgestaltete, bewies 
er, dass er die Wissenschaft in ihren vielfältigen Beziehungen 
zum Leben richtig erfasst hat und leistete er der Wissenschaft 
selbst einen Dienst. Sein grofser Vorgänger Weber liefs es 
beim ersten unvollkommenen Schritte bewenden, und so ist 
es gekommen, dass seine Idee, um in brauchbarer Gestalt zu 
uns zu kommen, den Umweg über‘ das Ausland machen 
musste, das nunmehr selbst das deutsche wissenschaftliche 
Verdienst bestreitet. 

Bei der Enthüllung des Gaufs-Weber-Denkmales in 
Göttingen ist mit Recht darauf hingewiesen worden, dass die 
Naturwissenschaften sich nicht mehr allein auf die reine um 
ihrer selbst willen betriebene Wissenschaft beschränken 
dürften, sondern Anwendung und Verwertung suchen 
müssten. Das ist ein vollständiger Bruch mit der Ueber- 
lieferung und das Einlenken in die vielgestaltige wissenschaft: 
liche Thätigkeit, die unser Arbeitsfeld ist. Wir können diese 
Richtungsänderung nur begrüfsen. 

Die Universitäten sind es, die grofse Lücken auszufüllen 
haben; sie werden anerkennen müssen, dass die technischen 
Wissenschaften der kommenden Zeit ihr Gepräge geben 
werden, und dass sich Wissenschaft und Forschung nicht 
enge, überlieferte Grenzen vorschreiben lassen. — 

Der ‚Charakter der Fachschule könnte endlich wohl gar 
aus der Beschaffenheit unserer Studirenden vermuthet 
werden, die vielleicht geringer bewertet wird als die der 
Universitätsstudirenden. 

Vor der Erörterung der Frage möchte ich an Sie, meine 
Herren Studirenden, die Erinnerung richten, dass Ihr eigenes 
Auftreten unter sich und nach aufsen entscheidend ist für die 
gesellschaftliche Wertschätzung, die den Angehörigen unserer 
Hochschule in der Allgemeinheit zuteil wird. Sie müssen mit 
der- Thatsache rechnen, dass die Welt immer geneigt sein 
wird, tadelnswertes Auftreten Einzelner von Ihnen zu ver- 
allgemeinern, dass also der Einzelne Ihrer Gesamtheit 
schweren Schaden zufügen kann; dass aber dieselbe Welt 
gegenüber den Universitätsstudirenden Verstéfse gegen Gesetz, 
Ordnung oder Sitte eher zu entschuldigen geneigt sein wird. 
Sie werden also stets eingedenk sein, dass Sie durch das 
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eigene taktvolle Benehmen Ihrer Gesamtheit nützen, und 
werden durch Pflege eines edlen Korpsgeistes, der. weit ver- 
schieden ist vom Kastengeiste, Verstöfse im eigenen Kreise 
wie nach aufsen zu vermeiden wissen. Sie werden auch 
stets echt deutsches Wesen zur Geltung zu bringen wissen 
gegen alle fremdländische Art, wenn diese auch als modern 
gelten sollte. 

Ein allgemeiner Mafsstab für die Wertigkeit unserer Stu- 
direndeu könnte in der Vorbildung gefunden werden. 

Mafsgebend ist nur der immatrikulirte Studirende; denn 
nur diejenigen Studirenden können in Vergleich gestellt wer- 
den, die die Forderungen der verschiedenen Hochschularten 
an die Vorbildung erfiillen. 

Den sonstigen Hörern, denen we normale Vorbildung 
fehlt, kann keine Hochschule, die auf Freiheit ihrer Lehre 
halt, thre Pforten ganz verschliefsen.. In einer Zeit, wo die 
Universitäten sich mit der Frage des Frauenstudiums befassen 
müssen und sogar nach englischem -Vorbilde mit »exten- 
sions« in das Volk dringen wollen, werden wir keine Bestre- 
bung gutheifsen, die nur das normale Produkt der staatlich 
vorgeschriebenen Ausbildung gelten lassen will; wir können 
doch nur wünschen, dass technische Bildung in möglichst 
weite Kreise eindringe. 

Trotzdem ist an unserer Hochschule die Zahl der regel- 
mäfsig Studirenden in grofser Mehrheit. Die Gesamtzahl der 
Hörer an der Hochschule betrug im Winterhalbjahr 3428. 
Werden hiervon die 356 aufserordentlichen Hörer, (Studi- 
rende der Universität und anderer Hochschulen, komman- 
dirte Offiziere u. a.) abgezogen, so verbleibt eine Hörerzahl 
von 3072, die in 2425 Studirende (79 pCt) und 647 Hospi- 
tanten (21 pCt) zerfällt. 

Die Abteilungen für Bauingenieurwesen, für Maschinen- 
bau und Schiffbau, für Chemie und Hüttenkunde haben 94, 
bezw. 82 und 88 pCt Sudirende. 

Nur die Architekturabteilung hat einen gröfseren Pro- 
zentsatz von Hospitanten (42 pCt), was in der gröfseren Frei- 
heit, die dem künstlerischen Studium gewährt werden muss, 
seine Erklärung findet. Werden die Hospitanten dieser Ab- 
teilung aufser betracht gelassen, dann ergiebt sich der An- 
teil der Studirenden an unserer Hochschule zu 86 pCt, der 
der Hospitanten zu 14 pCt. 

Von unseren 1999 reichsangehörigen Studirenden des 
Winterhalbjahres 1897/98 besafsen 87 pCt das Reifezeugnis 
einer höheren Lehranstalt, und zwar stammten 54 pCt dieser 
Abiturienten von Gymnasien, 39 pCt von Realgymnasien, 7 pCt 
von Oberrealschulen. 

In den einzelnen Abteilungen stellt sich die Zahl der in- 
ländischen Abiturienten und ihre prozentuale Verteilung nach 
den drei Arten höherer Lehranstalten ähnlich, in den Abtei- 
lungen für Maschinenbau und Schiffbau genau wie im 
Durchschnitt. — 

An der philosophischen Fakultät der Universität 
Berlin, deren Wissenschaftsbetrieb und wissenschaftliche Höhe 
doch vielfach über die anderer Fakultäten, die als Fachschulen 
erscheinen mögen, gestellt wird, waren im letzten Winter- 
halbjahr unter 1503 Studirenden preufsischer Staatsangehörig- 
keit nur 70 pCt im Besitze von Reifezeugnissen, von ihnen 
stammten 66 pCt von Gymnasien, 30 pCt von Realgymnasien, 
4 pCt von Oberrealschulen. 

Der Vergleich fällt also zugunsten der Technischen 
Hochschule aus. Der Prozentsatz der Studirenden ohne Reife- 
zeugnis ist bei der philosophischen Fakultät wesentlich gröfser 
als bei, unserer Hochschule (30 pCt gegen 13 pCt). Es ist 
daher auch vom Standpunkte der Vorbildung kein Grund zu 
einer minderen Bewertung unserer Studirenden abzuleiten. 

Dabei handelt es sich um eine Vorbildung, die durch 
die Universität allein beeinflusst wird und von ihr allein ge- 
schaffen wurde, während uns gar kein Einfluss darauf zu- 
steht, wie ja auch die Lehrerausbildung ganz aufserhalb unserer 
Bereiches liegt. Dass dieser herrschende Zustand der richtige 
sei, sage ich damit nicht. 

Auch die Ausländer sind bei uns nicht so zahlreich, 
dass sie den herrschenden Geist erheblich oder gar ungünstig 
beeinflussen könnten. Wir. haben im ganzen rd. 300 Aus- 
länder unter den rd. 3400 Hörern unserer Hochschule; das 
sind noch nicht ganz 9 pCt. 


Wir gewähren Ausländern Aufnahme, nach denselben 
Grundsätzen wie. Inländern und verlangen von ihnen das 
Reifezeugnis einer höheren Schule. Völlige Gleichartigkeit 
der Vorbildung mit der für unsere Studirenden vorgeschrie- 
benen werden wir wohl nie vorfinden, aber wir prüfen so 
gut und so strenge wir vermögen. Es liegt uns fern, die 
Ausländer ausschliefsen zu wollen, und selbst das zeitweilig 
wegen Raummangels erlassene Verbot, sie in die Abteilung 
für Maschineningenieurwesen aufzunehmen, ist seit der Schaf- 
fung neuer Unterrichtsräume und wegen des beschlossenen 
grofsen Neubaues für diese Abteilung wieder zurückgezogen. 

Weder nach der Art des Unterrichtes noch nach der 
Wertigkeit der Studirenden kann somit ein Zurückstehen der 
technischen Hochschulen hinter den Universitäten behauptet 
werden. Ich finde nur Gleichartigkeit der Bildungselemente 
und Gleichwertigkeit in den wissenschaftlichen Bestrebungen, 
und es kann nur auf Vorurteile zurückgeführt werden, wenn 
zwischen beiden Hochschularten ein Unterschied zu ungunsten 
der technischen Hochschulen aufzustellen versucht wird. — 


Wohl aber finde ich in anderer Hinsicht. vieles, worin 
wir zurückstehen: in unsern Hülfsmitteln, im Lehrapparate, 
der gerade für die technischen Wissenschaften wichtig ist, 
und in der laufenden Ausnutzung der Lehrkräfte. 

Wir könnten recht .ansehnliche Jubiläen der Unver- 
änderlichkeit und Unzulänglichkeit mancher unserer Hülfs- 
mittel feiern. Unsere meisten Unterrichtssammlungen, unsere 
Bibliothek und insbesondere unsere Hülfskräfte haben mit 
der wachsenden Zahl der Studirenden zu wenig Veränderung 
erfahren und zumteil den Zuschnitt behalten, der geringerem 
Umfang der Fachwissenschaften und der Frequenz von einigen 
Hunderten angemessen. war. 

Das Drückendste ist die Ueberlastung der Lehrkräfte mit 
laufender Arbeit, insbesondere des seminaristischen Unterrich- 
tes in den Uebungen. Es kostet gewaltige Anstrengung diese 
Arbeit zu leisten, und noch mehr, die Zeit für das eigene 
schwierige Studium zu gewinnen, um mit dem raschen Fort- 
schreiten der Technik Schritt halten zu können. Uns fehlen 
nicht nur ausreichende Mittel und Kräfte, sondern bei der 
jetzigen Ueberlastung auch vielfach die Zeit für wissenschaft- 
liche Arbeit und Forschung. Alles wird der Universitat reich- 
lich gewährt. 

Die Fakultät für Rochtegelährtheit an der Berliner 


. Universität mit ihrem aufserordentlich einfachen Unterrichts- 


betrieb zählt für 2072 Hörer 26 Lehrkräfte, davon 13 ordent- 
liche Professoren. 

Die Fakultät für Heilkunde, die nach der Art ihres 
Unterrichtes unserer Hochschule am nächsten steht, zählt 
für 1238 Hörer 138 Dozenten, darunter 21 ordentliche und 
33 aufserordentliche Professoren. Sie verfügt über 33 Insti- 
tute, an denen aufser den schon als Dozenten gezählten Lei- 
tern und Hülfskräften 75 Assistenten thätig sind. 

Demgegenüber zählt z. B. unsere Abteilung für Ma- 
schineningenieurwesen mit ihrem aufserordentlich ver- 
wickelten Unterrichtsgange und ihrer hohen Frequenz von 
1429 Hörern 21 Lehrkräfte, davon 8 ordentliche Professoren, 
und 7 ständige Assistenten. 

Wenn so gewaltige Unterschiede in den Arbeitskräften 
und Mitteln bestehen, dann kann es nicht fehlen, dass der 
Heilkunde Ueberlegenheit zugesprochen wird, da sie mensch- 
lichen und öffentlichen Interessen in hohem Maße dienen muss. 
Gewiss werde ich die hohe Bedeutung der medizinischen 
Wissenschaften nicht übersehen, und stets wünschen, dass 
ihnen und damit der leidenden Menschheit noch viel reich- 
lichere Mittel zufliefsen möchten als jetzt; ich werde aber 
auch wünschen, dass diese Wissenschaft nicht um ihrer selbst 
willen betrieben werde, sondern dass die Gesundung der 
Menschheit in dem Mafse rascher fortschreite, als die Tech- 
nik, wie die Staatsmittel für die Heilkunde reicher fliefsen als 
für die technischen Wissenschaften. 

Anderseits darf aber doch nicht verkannt werden, dass 
die technischen Wissenschaften in den Leistungen zur Er- 
höhung des Menschenwohles hinter der Heilkunde nicht zurück- 
stehen und nicht geringere Förderung verdienen als diese. 

Unser Schaffen steht mit der Gestaltung der Lebensbe- 
dingungen des Einzelnen und aller. menschlichen. Gemein- 
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schaften, mit der Erhaltung des physischen, geistigen. und 
wirtschaftlichen Lebens aller Schichten des Volkes im engsten, 
untrennbaren Zusammenhang. 

Unser Anteil an der Erhaltung und Verbesserung des 
physischen Lebens liegt auf dem Gebiete der Hygiene, auf 
dem die Technik durch Wasserleitungen und Kanalisationen 
und gesundheitliche Verbesserungen aller Wohn- und Arbeit- 
stätten lange vor den medizinischen Wissenschaften grofse 
Erfolge errungen, menschenwürdigere Verhältnisse in allen 
Ländern geschaffen hat. Ohne die grofsartige Mitarbeit der 
Technik hätte die Heilkunde ihre eigenen Erfolge auf diesem 
Gebiete nicht erringen können. Als Leiter der organisirten 
technischen Arbeit stehen wir mitten im Volke und haben 
auf sein geistiges Leben mehr Einfluss als etwa die Uni- 
versität, indem sie durch volkstümliche Vorlesungen ins Volk 
zu dringen sucht. Unser gréfstes Arbeitsfeld ist das wirt- 
schaftliche Leben, die Vereinigung von Wissenschaft und 
Leben. Den innigen Zusammenhang unserer Arbeit mit dem 
Schicksal der Einzelnen, der nationalen Arbeit und den 
höchsten Aufgaben des Staates und der Politik verkennen, 
heifst unsere ganze Zeit und die grofsen Aufgaben der Zukunft 
verkennen. 


Vertrauensvoll wenden wir uns an unsere Unterrichts- 
verwaltung. Wir danken ihr aus voller Ueberzeugung für die 
stets gewährte Anerkennung der Vollwertigkeit unserer Studien 
und für die bisherige hohe Anerkennung und Förderung 
unserer Bestrebungen, für die grofsen Aufwendungen zum 
Ausbau unserer Hochschule. Wir danken es ihr, dass in der 
jüngsten Zeit rascher Fortschritt ermöglicht wurde, dass unser 
wissenschaftliches Rüstzeug vervollständigt und dringende Be- 
dürfnisse befriedigt wurden, dass Lehrmittel und Lehrräume 
Erweiterungen erfahren haben .und Laboratorien in muster- 
hafter Weise ausgebaut und gegründet wurden, die nunmehr 
zu den besten der Welt gehören. 

Es ist aber nicht Uebereifer und Ueberhebung, sondern 
die Erkenntnis des Notwendigen, wenn wir diese grofsen Er- 
rungenschaften doch nur als den Beginn weiteren Ausbaues 
betrachten; das folgt aus der Natur der technischen Wissen- 
schaften, ihrer unaufhaltsamen Entwicklung und beständigen 
Vertiefung. 

Alle unsere Abteilungen werden auf ihren Gebieten viel 
mehr als bisher durch Laboratoriumsunterricht zu wirken 
haben und dadurch wissenschaftliche Einsicht gewähren, die 
auf dem Wege der theoretischen Belehrung allein nicht aus- 
reichend vermittelt werden kann. Viele völlig neue Wissen- 
schaftsgebiete sind neu zu pflegen, auf allen unseren Gebieten 
wächst immer mächtiger das Zusammenarbeiten verschiedener 
Wissenschaftsrichtungen empor, die von den Nachbargebieten 
nicht mehr getrennt werden können, sondern ein grofses 
Ganzes darstellen. Auf allen Gebieten sind erweiterte Unter- 
richtsmittel notwendig. 

Unser dringender Wunsch endlich ist es, an unserer 
Hochschule eine möglichst vollständige allgemeine Abteilung 
zu haben, die mehr bietet als das tägliche Brod der grund- 
legenden und Hülfswissenschaften. Auch hier bescheiden wir 
uns zwar mit dem Unerlässlichen und erhoffen wenigstens 
solche Ausgestaltung unserer allgemeinen Abteilung, dass 


denjenigen Studirenden, welche sich auf den jetzt vertretenen 
Gebieten wissenschaftlich vertiefen wollen, ausreichend ver- 
tiefte Belehrung und seminaristische Uebungen geboten wer- 
den. Unsere Arbeit führt tief hinein in Gebiete der Rechts- 
kunde, der Verwaltung und Staatswissenschaften, der Hy- 
giene, in das ganze. Gebiet der Volkswirtschaft, in fast alle 
Zweige der Naturwissenschaften. 

Auf allen diesen Gebieten sollten unsere Studirenden in 
der allgemeinen Abteilung Anregung und Belehrung finden. 
Selbstverständlich werden wir nicht jedem Studirenden zu- 
muten, alles das zu studiren. Aber so wenig wir uns ver- 
leiten lassen, in unseren Fachwissenschaften uns auf den 
Standpunkt zu stellen, den Studirenden nur das zu bieten, 
was sie in ihrem Berufe unmittelbar »brauchen«, sondern 
stets. die breiteste wissenschaftliche Grundlage festhalten, so 
bestimmt müssen wir anstreben, dass unseren Studirenden 
auf den erwähnten Gebieten das geboten wird, was sie 
brauchen und so, wie sie es brauchen, in anregender Form 
und doch wissenschaftlicher Gestaltung. Unsere Studirenden 
| sollen nicht nur auf den fachwissenschaftlichen Gebieten, 
| unserer Anleitung folgend, mit klaren Augen das sehen,. was 
wirklich ist, sondern auch auf anderen Gebieten der Wissen- 
schaft, des öffentlichen und wirtschaftlichen Lebens, mit denen 
sie ihr Beruf in Berührung bringt, mit wissenschaftlich ge- 
schultem Verstande sich zurecht zu finden wissen. 

Dieser so erweiterten allgemeinen Abteilung würde dann 
auch die ‚Ausbildung der Lehrkräfte für die mathematischen 
und natufwissenschaftlichen Fächer zuzuweisen sein. Damit 
wäre die beste Gewähr gegeben, . dass diese Ausbildung 
in einer Weise erfolgt, die der Eigenart und den Bedürf- 
nissen des technischen Studiums gerecht wird und den Zu- 
sammenhang mit den Fachwissenschaften beständig im Auge 
behält. 

Unsere Wissenschaften stellen uns vor immer höhere 
Ziele, zwingen zu immer neuen Forderungen. Wenn wir 
aufhören, Bedürfnisse geltend zu machen, wenn wir nicht 
mehr vermögen, sie überzeugend und sachlich zu begrün- 
den, dann mag unsere Unterrichtsverwaltung daraus mit 
Sicherheit entnehmen, dass wir aufgehört haben, vorwärts.zu 
schauen, dass wir anfangen, unsere Pflicht zu vernachlässigen, 
dass wir bedürfnislose Jubelgreise geworden sind. — 

Bei der kommenden Jahrhundertfeier werden wir mit 
Stolz und hoher Befriedigung auf unsere Entwicklung, die 
in der Schulgeschichte ohne Beispiel dasteht, zurückblicken 
und uns unserer Erfolge, unserer Förderung durch eine weise 
Regierung freuen. Wir werden die uns gebührende Stellung 
im wissenschaftlichen, wirtschaftlichen und öffentlichen Leben 
zu erringen und zu behaupten streben, uns aber auch dieser 
Stellung würdig zeigen. Zugleich aber werden wir den Blick 
vorwärts richten und der schweren Arbeit gedenken, die 
unser in der Zukunft harrt. 

Möge das kommende Jubeljahr Ehre und Ansehen unserer 
Hochschule mehren, ihre innere Kraft stärken, ihre weitere 
Ausgestaltung fördern; möge es ihr neue Arbeitsgebiete, neue 
Mittel erschliefsen, möge es ihr gelingen, Wissenschaft und 
Leben auf das innigste zu verbinden! 

Möge es ein Jahr unablässiger Arbeit sein; 
unserer Hochschule neue Erfolge erblühen! 


dann werden 
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Eingegangen 14. April 1899. 
Thiiringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 14. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lorenz. Schriftführer: Hr. Ritzer. 
Anwesend 17 Mitglieder und 2 Gäste. 


Vor Eintritt in die Tagesordnung giebt der Vorsitzende 
bekannt, dass der Vorstand des Bezirksvereines vor einiger 
Zeit beschlossen hat, Hrn. Münter aus Anlass seiner 25 jährigen 
Thätigkeit als Kassirer ein sichtbares Zeichen der Anerkennung 
zu widmen; es war die Uebergabe einer Bronzefigur für 
das diesjährige Stiftungsfest in Aussicht genommen worden. 
Da Hr. Münter sich am Feste nicht beteiligte, haben der Vor- 
sitzende und Hr. Kretzschmer Hrn. Münter in seinem 
Hause aufgesucht. Hr. Münter hat darauf ein Dankschreiben 
an den Thüringer Bezirksverein gerichtet, das zur Verlesung 


| gelangt. Der Vorsitzende spricht die Hoffnung, dass Hr. 
Münter seine Mitarbeit auch ferner nicht versagen ‚werde. 
Hierauf werden mehrere Vorlagen des Gesamtvereines zur 
bevorstehenden Hauptversammlung teils durch Beschluss er- 
ledigt, teils Ausschüssen überwiesen. 


Eingegangen 27. April 1899. 
Wiirttembergischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 6. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Cox. Schriftführer: Hr. Pickers 
Anwesend 51 Mitglieder und 10 Gäste. 


Hr. v. Bach teilt mit, dass in dem letztjährigen Berichte 
der württembergischen Gewerbeinspektoren die Frage der 
Errichtung von Heizerschulen und der Einführung von staat- 
lichen Heizerprüfungen angeregt worden ist, und erachtet es 
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bei der Wichtigkeit und Tragweite einer solchen Forderung 
für angezeigt, dass der Bezirksverein dieser Frage näher 
trete; auf seinen Vorschlag wird zur Beratung der Ange- 
legenheit ein Ausschuss gewählt. 

Alsdann ergreift Hr. Ingenieur Eugen Hartmann (Gast) 
von der Firma Hartmann & Braun in Frankfurt-Bockenheim 
das Wort zu einem ausführlichen, von Vorführungen begleiteten 
Vortrage über thermoelektrische Pyrometer und elek- 


trische Telethermometer. Einen geschichtlichen, auf 1'/, 
Jahrhunderte zurückgreifenden Ueberblick gebend, erwähnt 


der Vortragende das schon 1730 hergestellte, auf Ausdeh- 
nung von Metallen beruhende Pyrometer und streift die 
grofse Menge der Luft-, Wasser-, akustischen und optischen 
Pyrometer, wie solche schon seit langer Zeit in Verwendung 
sind. In der Praxis fanden die Segerschen Thonkegel eine 
dauernde Verwendung; am bekanntesten ist das Daniellsche 
Graphitpyrometer von Hartung & Steinle in Quedlinburg. Das 


Luftpyrometer hat der Wissenschaft die meisten Dienste ge- 
leistet. Leichter verwendbar ist das Siemenssche Widerstands- 
pyrometer; aus dieser an sich umständlichen Vorrichtung hat 
nun Prof. Ferdinand Braun (früher in Karlsruhe, zuletzt in 
Tübingen thätig) durch Anwendung der Wheatstoneschen 
Brücke ein ebenso einfaches wie zuverlässiges Messgerät ge- 
schaffen. Nach Besprechung des kalorimetrischen Verfahrens 
zur Bestimmung von hohen Temperaturen wendet sich der 
Vortragende den thermoelektrischen Pyrometern (Pouillet, W. 
Siemens) zu, welche in der Praxis keine Aufnahme gefunden 
haben, und führt zum Schlusse einige Vorrichtungen der Firma 
Hartmann & Braun vor. 


Der Vorsitzende dankt dem vortragenden Gaste. Dann 
zeigt er das Modell einer von Hrn. Wagenmann konstruirten 
Vorrichtung vor, bei welcher drei und mehr Zeichnungen 
für die Zwecke von Vorträgen bequem über einander aufge- 
stellt und nach Wunsch in einander geschachtelt werden können. 


Bücherschau. 


Die Geschichte des Eisens in technischer und kul- 
turgeschichtlicher Beziehung. Von Dr. Ludwig Beck. 
Vierte Abteilung: Das XIX. Jahrhundert von 1801 bis 1860 
Braunschweig bei Friedrich Vieweg & Sohn. 

Das Erscheinen der 6. Lieferung!), welche den 4. Band 
der Geschichte des Eisens von Dr. L. Beck zum -Abschluss 
bringt, giebt uns die erwünschte Veranlassung, unsere Ver- 
einsgenossen und die Leser unserer Zeitschrift wieder einmal 
auf dieses grofse Werk aufmerksam zu machen und zugleich 
den Inhalt des jetzt vollendeten Bandes einer kurzen Be- 
sprechung zu unterziehen. Der vierte Band umfasst die Ge- 
schichte des Eisens im 19. Jahrhundert von 1801 bis 1860, 
reicht also bis zu einer Zeit, welche die Aelteren unter uns 
noch miterlebt haben, und die das Interesse in ganz beson- 
derem Mafse auch deshalb erregt, weil in sie diejenigen Er- 
eignisse fallen, die der Eisenindustrie der Gegenwart ihr 
Gepräge gegeben haben. Es sind dies namentlich die Ein- 
führung der Eisenbahnen mit Lokomotivbetrieb und die Er- 
tindung des Bessemer-Verfahrens und damit die des Flusseisens. 
Beide Neuerungen waren von so grofser und vielseitiger 
Tragweite für unsere ganze Industrie, dass sie für den In- 
genieur ebenso wichtig sind wie für den Eisenhüttenmann; 
beide werden in dem vorliegenden Bande vom Verfasser mit 
bekannter Gründlichkeit und Klarheit behandelt. 

Sobald man angefangen hatte, die Eisenbahnen mit Lo- 
komotiven zu befahren, konnte sich der Gusseisenunterbau 
nicht lange mehr halten; man musste ihn durch Schmiedeisen 
ersetzen. Dafür mussten aber erst Schienenwalzwerke er- 
funden und gebaut werden. Mit dem Schienenwalzen begann 
die Fabrikation des Formeisens und die Massendarstellung 
von Walzeisen. Hierfür reichten die alten Holzkohlenfrisch- 
hütten nicht mehr aus. Mit der Massenfabrikation gelangte 
die Steinkohle zum Sieg, und dieser Kampf und Sieg vollzog 
sich sowohl in Europa, als auch in den Ver. Staaten von 
Amerika in diesem Zeitraum. Nun war zwar Schmiedeisen 
für die Eisenbahnschienen besser als Gusseisen; den immer 
wachsenden Anforderungen genügte es aber auf die Dauer 
auch nicht. Die Schienenköpfe aus weichem Eisen ver- 
schlissen zu rasch; man brauchte dafür einen härteren, dauer- 


1) zZ. 1899 


hafteren Stoff. Gussstahl war viel zu teuer. Dafür erfand 
man — und zwar in Deutschland den Puddelstahl. Aus 
diesem und aus sogenanntem Feinkorneisen stellte man die 
Schienenköpfe dar, während man Steg und Fufs aus zähen, 
weichem Eisen machte. Aber auch das war nur ein Notbehelf. 
Das Bedürfnis nach einem billigen Stahl für Massenfabrikation 
wurde immer dringender: 

Da trat im Jahre 1856 Henry Bessemer in England mit 
seinem Verfahren der Stahlerzeugung an die Oeffentlichkeit. 
Wohl ging es damals wie freudige Ahnung einer besseren 
Zeit durch die Herzen der Eisenhüttenleute; aber das Ver- 
fahren war noch so unvollkommen, so wenig erprobt und 
zeigte so grofse Mängel, dass die Zahl der Ungläubigen und 
Zweifle: am Ende dieses Zeitabschnittes weit gröfser war als 
die der ‚Gläubigen. Erst die Zeit nach 1860, die der 
Schlussband des grofsen Geschichtswerkes schildern soll, ver- 
halt Bessemers segensreicher Erfindung zum Sieg und brachte 
uns das Zeitalter des Flusseisens. 

Diese kurzen Ausführungen sollen nur das Gerippe des 
Inhaltes des 4. Bandes von Becks Geschichte des Eisens an- 
deuten, welcher aufserdem wie die früheren Bände eine staunens- 
werte Fülle von Thatsachen enthält, welche die Eisenhütten- 


kunde, die Gewinnung, Darstellung, Verarbeitung und Ver- 
wendung dieses wichtigsten Metalles in allen Einzelheiten 


historisch beleuchten. 

Die Einteilung ist ähnlich wie im vorhergehenden Band, 
der die Geschichte das 18. Jahrhunderts behandelt, einer- 
seits nach kürzeren Zeitabschnitten, welche die Uebersicht 
über den massenhaften Stoff erleichtern, anderseits ist inner- 
halb dieser Abschnitte erst die allgemeine Entwicklung der 
Eisenindustrie, sodann ihre Geschichte in den einzelnen 
Ländern zur Darstellung gebracht. Die kulturgeschicht- 
licheBedeutung. des Eisens in diesem Zeitabschnitt ist dabei 
keineswegs vernachlässigt; trotzdem tritt die technische Ent- 
wicklung naturgemäfs bei weitem in den Vordergrund, wes- 
halb dieser Band auch die ganz besondere Beachtung unserer 
Leser verdient. 

Becks Geschichte des Eisens ist ein in seiner Art einziges 
Werk von bleibendem Wert, das wir jedem Industriellen und 
Techniker zum Studium empfehlen; es ist zugleich ein Denk- 
mal deutschen Fleifses, auf das unser Volk stolz sein darf. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Bauingenieurwesen. kgl. Württeinbergischen 
. April 1897 bis 
der auswärtigen 


Stuttgart 1899. 


Verwaltungs-Bericht der 
Verkehrs alten für das Rechnungsjahr 1897 (1 
31. M 1898). Hrsg. von dem kgl. Ministerium 
Angelegenheiten, Abt. für die Verkehrsanstalten. 
J. B. Metzlers Verlag. Pr. 10 # 

Bergbau und Hüttenwesen.. Balling, K. Ueber die Ermittlung des 
Substanzverlustwertes beim Bergbau, nebst einem Vergleich zwischen 
der diesbezüglich in Preufsen angewendeten und jener in dieser Ab- 
handlung aufgestellten Methode. Teplitz 1899. Becker. Pr. 3 M. 
Dürre, Ernst Friedr. Vorlesungen über allgemeine Hüttenkunde 


usw. 2. Hälfte. Halle 1899. W. Knapp. Pr. 16 M. 
Elektrotechnik, Dacremont, E. Électricité, 2° partie. Applications 
industrielles. Paris 1899. Ve. Dunod. 
— Daniëls, F. Elektrizität und Magnetismus. Deutsche Bearbeitung 


von M. Gockel. Freiburg (Schweiz) 1899. Universitatsbuchhandlg. 
Pr. 4,50 M. 
— Gaisberg, S. Frhr. v. Taschenbuch für Monteure elektrischer Be- 


leuchtungsanlagen, unter Mitwirkung von O. Görling und Michaelis 


bearbeitet. 17. Aufl. München 1899. Oldenbourg. Pr. 2,50 M. 
— Leaf, H. M. Internal wiring of buildings. London 1899. Constable. 
Pr. 3 sh. 6 d. 


— Leblond, H. 2° éd. 


Paris 1899. 


Les moteurs électriques & courant continu. 
Berger-Levrault & Co. Pr. 10 fr. 

— Wietliesbach, V. Handbuch der Telephonie. Nach W.’s Manu- 
skript bearb. von R. Weber. Wien 1899, Hartleben. Pr. 10 M. 
Maschineningenieurwesen. Barbey, Camille. Le service actuel des 
trains rapides. Belgique, Angleterre, France, Suisse; Notes de voyage 

1897—98. Bale et Genève 1399. Georg et Cie. 


846 Zeitschriftenschati. 


Zeitschrift des Veretite 
deutscher Ingenieure. 


= Heidepriem, E. Die Reinigung des Kesselspeisewassers. (Schriften 
des Vereines deutscher Revisions-Ingenieure.) Berlin 1399. Poly- 
techn. Buchhälg. Pr: 1. s 

= de Mauni.. Les bandages pneumatiques et. la résistance au rou- 
lement. Etude théorique et pratique. Paris 1899. Ve. Ch. Dunod. 
Pr. 2 fr. à R 

— Montpellier, J. A, et Aliamet. Guide pratique ‘de mesures et 
essais industriels. Tome I. Paris 1899. Dunod. Pr. 17 

= Pettigrew, W. F. Manual of locomotive engineering 
stotical introduetion. London 1899. Griffin. Pr. 21 sh. 

= Radieifenbruch - Statistik, umfassend Brüche und Anbriiche an Rad- 
reifen und  Vollrädern. für das Rechnungsjahr 1896. Ausgg. vom 
Verein deutscher Eisenbahn-Verwaltungen. Wiesbaden 1899. Kreidel. 
Pr. 10 M. 

— Scehöttler, R. Die Gasmaschine. Ihre Entwicklung, ihre heutige 
Bauart und ihr Kreisprozess. 3. Aufl, Braunschweig 1899. Goeritz. 
Pr. 13 M. 

— Me Shane, Charles. The locomotive up to date. Chicago 1899. 
Griffin & Winters. Pr. 2,50 $. 

— Sosnowski, K.. Roues et turbines à vapeur. (Extrait du Bulletin 
de la Société d’encouragement pour l'industrie nationale.) Paris'1899. 
Baudry & Co. > 


Schiffbau und Seewesen. Lignarolo, M. Manuale del macchinista 
navale, 2° ediz. Milano 1899. Hoepli. Pr. 7,50 1. 

— Amtliche Liste der Schiffe der deutschen Kriegs- und Handels-Marine 
mit ihren Unterscheidungs-Signalen, als Anhang zum internationalen 
Signalbuch. _ Abgeschlossen am. 1. Jan. 1899. Hrsg. im Reichsamt 
des Innern. - Berlin 1899. - G. Reimer. Pr. 1,60 N. 


with hi- 


— Waap, ©. Schiffs- und Bootsbäukonstruktionen. Kiel 1899. Lip- 
sius & Tischer.. Pr, 4 M. 


Mechanische Technologie. Uhlenhuth, E. Vollständige Anleitung zum 
Formen und Giefsen oder genaue Beschreibung aller in den Künsten 
und Gewerben dafür angewandten Materialien. 4. Aufl. Wien 1899. 
Hartiehen. Pr. 2 M, : 


Chemische Technologie. Calzavara, V. Tindustria del gaz illu- 
minante, Milano 1899. Hoepli.. Pr. 7,50 1. 

— Closset, Jean. La pyrogravure et ses applications. Paris 1899. 
Laurens. Pr. 2 fr, 

— Dimmler, K. Handbuch der Ziegel-Fabrikation. Unter Mitwirkung 
von Friedr. Hoffmann bearbeitet. 1. und 2. Abt. Halle 1899. W. 
Knapp. Pr. 11 M. f 

— Guignet, E. La céramique ancienne ‘et. moderne. 
Félix Alcan. Pr. 6 fr. 

— Liebetanz, F. Handbuch der Caleiumkarbid- und Acetylentechnik 
2. Aufl. Leipzig 1899. Leiner. Pr. 12 M. 

— Myrick, H. American sugar industry: On production of sugar 
beets and sugar cane and on the manufacture of sugar therefrom. 
London 1899. Low. Pr. 8 sh. 

— Niewenglowski, G.H. Applications de la photographie aux arts 
industriels. Paris 1899. Masson Co. 

— Scherf, Carl Friedr. Die Kleinfärberei und ihre Nebenindustrien. 
4. Aufl, von Max Haller. Leipzig. 1899. B.F. Voigt. Pr. 6 M. 
— Schmidt, F. Photographisches Fehlerbuch. 2. TI 
Karlsruhe 1899. ©. Nemnich. Pr. 2,50 M. 


Paris 1899. 


: Positiv- Verfahren. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


$ Mechanik. 

Ueber ein neues Rechnungsverfahren bei Aufgaben der 
Hydraulik. Von Goebel. Forts. (Gesundheitsing. 30. Juni99 S.189/93) 
Anwendungen: Ableitung von Näherungsformeln fi die Weisbachsche 
Gleichung zur Berechnung des Koéffizienten für -die Reibung in den 
Röhren. Umformüng der Grundgleichung fi die Wassergeschwindig- 
keit in Leitungen gleichen Querschnittes. Schluss folgt. 

Die Uebertragung der Bewegung durchelastische Mittel. 
Von Schmitt. (Z. Arch.- u. Ing.-Wes. 99 Heft 2 S. 175/84*) _ Der 
Verfasser stellt Grundaufgaben über die Beanspruchung und Festigkeit 
bewegter, Kräfte übertragender Körper auf und berechnet einige Bei- 
spiele. 


Materialkunde. 


Beitrag zum Studium. des Bruchaussehens zerrissener 
Stäbe. Von Rudeloff. ` (Baumaterialienk. 99 Heft 6/7 S. 85/95* 
mit 2 Taf.) Untersuchungen über den Einfluss der Gebrauchslänge auf 
das Bruchgefüge mit dem Ergebnis, dass bei den verwendeten Proben das 
Aussehen durch die Stabform bedingt wird, und zwar wird eine stark 
ausgeprägte Trichterbildung, ein Ansatz zur Trichterbildung und ein 
ebener Bruch unterschieden. Der Verfasser bespricht die inneren Vor- 
giinge bei Dehnung des Stabes, die Verteilung der Spannungen an der 
Bruchstelle und ihren Einfluss auf das Gefüge der Bruchflächen , und 
erörtert einzelne Beispiele seiner Versuchsreihe. 

Ueber die Zusammensetzung und das Gefüge antimon- 
haltiger Lagermetalle.. Von Behrens und Bauke., (Baumate- 
rialienk. 99 Heft 6/7 S. 96/104*) Eingehende Untersuchungen an 
Stücken von’ Achsenlagern der Holländischen Eisenbahngesellschaft. 
Gefüge von weifsen Lagermetallen, Eigenschaften der einzelnen Gé- 
mengteile, das. Schmelzen der Legirung, ‘das Giefsen in heifse und in 
kalte Formen; Gefüge von bewährten und von ‘heifsgelaufenen Achsen- 
lagern; Wiederherstellung des krystallinischen Geftiges von abgeschreck- 
tem Lagermetall. Versuche über das Heifslaufen von Lagern verschie- 
denen Gefüges. Chemische Untersuchung der zinn- antimon - kupfer- 
haltigen Lagermetalle. 


Maschinenteile. 


‘A new system of valves for steam engines, air engines 
and compressors. Von Gordon: (Eng. News 15. Juni 99 S. 384*) 


Die Steuerorgane sind Kolbenschieber, die ‘in ihrer Wirkungsweise ` 


nicht mit dei üblichen Kolbenschiebern übereinstimmen, sondern: als 
Kolbenventile zù bezeichnen sind: : Auf jeder. Seite des Cylinders 
sind 2 Kolhen, oder 2 Kolbenpaare vorgesehen, die getrennt die Ein- 
und Ausströmung des Dampfes steuern. Die. Kolben gleiten in Boh- 
rungen des Cylinderdeckels, die parallel zur Cylinderachse sind. Die 
Bewegung je zweier-Kolben wird von einer doppelärmigen Schwinge 
abgeleitet, die von einem Exzenter angetrieben wird: Bei Dampf- 
maschinen wird der Ein- oder Auslass dureh je ein von derselben 
Schwinge aus bewegtes Kolbenpaar- gesteuert; da die beiden Kolben 
durch die Schwinge eine gegenläufige Bewegung -erhalten, so sind 


sie in ihrer Bauart verschieden, damit der Einwärtsbewegung des 
einen Kolbens dieselbe Wirkung entspricht wie der Auswärtsbewe- 
gung "des andern. ‚Für Gebläseeylinder werden einfache Kolben ver- 
wendet, sodass der Einlass- und der Auslasskolben gleich ausgeführt 
werden können. 


Dampfkraftanlagen. 


XXVIfI. Delegirten- und Ingenieurversammlung des in- 
ternationalen Verbandes der Dampfkesselüberwachungs- 
vereine, (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Juli 99 S. 297/99) -Kurzer 
Bericht über die Verhandlungen. Schluss folgt. 

Das bevorstehende Verbot des Schornsteinrauchens in 
Berlin. Von Häntzschel. (Gesundheitsing. 30. Juni 99 S. 198/94) 
Würdigung des Beschlusses, den der. vom preufsischen Minister für 
Handel und Gewerbe mit der Prüfung der Rauchverhütungsvorschriften 
betraute Ausschuss gefasst hat, und worin er empfiehlt, Vorschriften 
gegen die Entwicklung schwarzen, dicken und langandauernden Rauch 
zu erlassen. 

On smoke and its diminution. Von Donkin. Schluss. 
(Engineer 30. Juni 99 S. 637/38*) Amerikanische Anschauungen über 
die  Rauchbekämpfung. Die Verhältnisse- in Leeds. Beobachtungen 
an einer Reihe von Anlagen in London. Schlussfolgerungen, die 
darin gipfeln, dass der Ausbildung der Heizer mehr Wert beizulegen 
sei, und dass Beamte anzustellen seien, die sich ausschliefslich mit 
der Frage der Rauchbekimpfung zu befassen hätten. 

Einfluss des Heizers auf die Ergebnisse von Ver- 
dampfungsversuchen. (Z. bayer. Dampfk.-Rey.-V. Juni 99 S. 58/59) 
Bericht über zwei Versuche, bei denen durch Wechseln der Bedienung 


‚die Verdampfungsziffer bedeutend geändert. wurde; 


Die Ausnutzung.der Wärme in der Dampfmaschine.. Von 
Eberle. (Z. bayer. Dampfk.-Rey.-V. Juni 99 8. 53/54*) Die Wärme- 
verluste an einer Pumpmaschine des städtischen Wasserwerkes Karls- 
ruhe sind nach Versuchen von Brauer aufgetragen, wonach die indi- 
zirte Arbeit sich zu 10,8 pCt der dem Kessel zugeführten Wärme ergab. 

Unfall. Von Minssen. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Juli 99 
S: 302/03) Bericht über das Schadhaftwerden der Kessel einer Zucker- 
fabrik infolge unreinen Kesselspeisewassers. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 

The hydraulic features of the Chambly water power. 
(Eng. Rec. 17. Juni 99 S. 50/51*) Durch einen Damm wird ein Ge- 
fille von 8,5 m gewonnen anstelle zweier Gefälle yon je 4 m, die 
früher ausgenutzt wurden. Das Krafthaus hat 8 Abteilungen, in jeder 
eine Doppelturbine, die eine Dynamomaschine von 2500 PS antreibt. 

Appareil d’injection d’eau systéme >Naissant« dans les 
moteurs & air comprimé fonctionnant en détente et action- 
nant des pompes. Von Guillemin., (Compt. rend. Soc. Ind. min. 
Mai 99 S. 128/31 mit 2 Taf.) Die Vorrichtung besteht aus einem Cylin- 
der, der durch einen freibeweglichen Kolben in’ 2 Abteilungen ge- 
schieden ist. Der Cylinder steht mit dem Wasserbehälter durch eine 
Steuerung in Verbindung, ‘deren Bauart der Schiebersteuerung einer 
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Dampfmaschine entspricht. Die Schieberbewegung wird von dem Druck- 
luftmotor abgeleitet; der Kolbenhub ist durch Anschlagschrauben zu 
regeln, damit dem Motor nur die notwendige Wassermenge. zugeführt 
wird. i 


Hebezeuge. 


The Brown cantilever traveling cranes at the Cramp 
shipyard. (Iron Age 22. Juni 99 S. 1/4*) Die Werft besitzt 6 neben 
einander gelegene Hellinge, von denen je zwei für Panzerschifte, Kreu- 
zer und Handelsschiffe bestimmt sind. Je 2 Hellinge werden von einem 
doppelseitigen Auslegerlaufkran beherrscht, der auf einer hohen längs 
den Hellingen sich erstreckenden, in Eisenfachwerk erbauten Laufbrücke 
fahrbar angeordnet ist. Die Länge dieser Laufbrücken beträgt, je 
nachdem, ob sie dem Bau von Panzerschiffen, Kreuzern oder Handels- 
schiffen dienen, der Reihe nach 165, 176 und 202 m. Die Gesamt- 
länge der Laufkranausleger beträgt in derselben Reihenfolge 61 m bei 
einer gröfsten Last von 11300 kg, 43 m bei ebenfalls 11300 kg und 
51 m bei 9100 kg gröfster Last. Sämtliche Hub- und Fahrbewegungen 
werden von einem Elektromotor abgeleitet, dessen beständig.gedrehte 
Welle mittels Reibkupplungen mit den verschiedenen Getrieben ver- 
bunden wird. 


Pumpen und Gebläse. 


Pompe rotative, Systéme Lehmann, Von Chevillard. 
(Rev. ind. 1, Juli 99 S. 253*) Kapselpumpe mit 2 parallelen Dreh- 
achsen. Die cine Achse hat einen festen Kern mit einer Aussparung, 
in welche die Zähne des vierzähnigen Rades der anderen Achse ein- 
greifen. Um den festen Kern drehen sich vier unter sich verbundene 
Kolben, die in die Zahnlücken des Rades eingreifen. Um die heftigen 
Stöfse beim Ein- und Austritt der Kolben in die Zahnlücken des Rades 
zu beseitigen, sind in dem Kern zwei Kanäle angeordnet, die im 
Augenblicke des Ueberganges dem Wasser einen Weg bieten. 


Messgeräte. 


The Cyelostat. (Am. Mach. 22. Juni 99 S. 555*) Das Gerät 
dient dazu, umlaufende Gegenstände dem Auge als in Ruhe befindlich 
erscheinen zu lassen. Das Rohr, durch das der Gegenstand beobachtet 
wird, läuft halb so schnell um wie dieser. In dem Rohr befindet 
sich ein dreieckiges Glasprisma, dessen geneigte Flächen dem Auge 
bezw. dem beobachteten Gegenstande zugekehrt sind. Die von letzterem 
auf das Prisma fallenden Lichtstrahlen werden in der Weise gebrochen 
und zurückgeworfen, dass das Bild mit der doppelten Geschwindigkeit 
in der entgegengesetzten Richtung zu rotiren scheint, d. h. also, da die 
absolute Geschwindigkeit des “Gegenstandes doppelt so grofs ist wie 
die des Prismas, für das Auge ruht. Die technische Verwendung des 
Gerätes erscheint möglich beim Parallelschalten von Wechselstrommaschi- 
nen, zur Untersuchung von Kommutatoren, um die bei der Drehung 
hervortretenden Lamellen zu erkennen und für Riemenscheibendynamo- 
meter, um die Anspannung der Zugfeder festzustellen. 

Appareil enregistreur du volume d’air débité par les 
ventilateurs. Von Murgue. (Compt. rend. Soc. Ind. min. Mai 99 
S. 81/87 mit 4 Taf.) Das Messgerät ist für Grubenventilatoren be- 
stimmt, um nach den aufgezeichneten Leistungsdiagrammen die Sicher- 
heit des Betriebes zu überwachen. Das Gerät wird dem Luftstrom 
ausgesetzt, dessen Geschwindigkeit einer gewissen Pressung entspricht; 
die Pressung wird auf einer umlaufenden Trommel fortlaufend aufge- 
zeichnet. Um absolute Werte für die Windleistung zu erhalten, muss 
das Gerät geaicht werden. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools. ‘IX. Von Richards. (Am. Mach, 22. Juni 99 
S. 559/62*) Vorschubvorrichtungen für Bohrmaschinen und Drehbänke. 

Cylinder boring machines. (Am. Mach. 22. Juni 99 S. 556/57*) 
Zwei Ausführungen der Meadville Vise Co., deren eine für das Aus- 
bohren von Dampfeylindern und das gleichzeitige Bearbeiten beider 
Stirnflächen bestimmt ist, während die andere zum Bearbeiten von 
Bajonettrahmen dient; zu diesem Zwecke ist auf ihrem Bette eine 
zweite Hülfsbohrmaschine angeordnet, deren Achse senkrecht zu der- 


jenigen der Hauptmaschine liegt, damit man gleichzeitig die Lager 
ausbohren kann. 
Some points in spiral and worm gears learned in a 


machine shop —a worm wheel hob — why a hob failed — the 
nature of worm thread contact. I. Von Beale. (Am. Mach. 
22. Juni 99 S. 554/55*) Um ein Globoid-Schneckengetriebe herzustellen, 
wurde das getriebene Schneckenrad auf der Fräsmaschine nach dem 
Vorgang des. Gewindeschneidens gefräst und die Schnecke mittels eines 
Fräsers, dessen eingesetzte. Schneidezähne in ihren Abmessungen mit 
denen des Schneckenrades übereinstimmten, geschnitten. Theoretische 
Erörterungen über die Unterschiede zwischen Globoid- und gewöhn- 
lichen Schneckengetrieben. Schluss folgt. 


Fräsvorrichtung für Ventilsitze. 


(Z. Werkzeugm. 30. Juni 


99 S. 293*) Konstruktion von Jacques Guggenheim & Co. in Basel: 
die Vorrichtung, die in das auszubessernde Ventilgehäuse eingeschraubt 


wird, trägt eine Welle, die am unteren Ende den auf den Ventilsitz 
passenden Fräser trägt und oben mit einer Handkurbel versehen ist. 


Gear cutting attachments for the milling machine. 
(Am. Mach. 22. Juni 99 S. 553*) Um Innenverzahnungen zu schneiden, 
wird ein besonders konstruirter Gegenhalter benutzt, an dem ein Arm 
angegossen ist, in dessen vorderem Teil der Fräser gelagert ist und 
dessen Ausladung der gröfsten zu fräsenden Zahnbreite entspricht. Der 
Fräser, dessen Achse parallel zur Achse der Hauptspindel ist, wird 
mittels Zahnräder von einer Spindel aus angetrieben, die ebenfalls im 
Gegenhalter gelagert und mit der Hauptspindel verbunden ist. Um 
Zahnräderstangen zu schneiden, wird ein Gegenhalter verwendet, in dem 
eine mit der Hauptspindel verbundene Spindel gelagert ist, die ihre 
Drehung auf den senkrecht zu ihr stehenden Fräsedorn mittels Schrau- 
benräder überträgt. 

Double-ended punching and shearing machine. (Engng. 
30. Juni 99 S. 848*) Ausführung für die Flensburger Schiffpaugesell- 
schaft von John Cameron, Salford, Manchester. Die Maschine hat drei 
Arbeitseiten; an der einen befindet sich eine Schere, an den anderen 
beiden Lochstanzen mit senkrecht bewegten Stempeln. 

Exzenterpresse mit Revolvern. (Z. Werkzeugm. 30. Juni 99 
S. 283/84*) Ausführung von J. Keim & Scheibenberger in Weilsenfels 
a/S., bei der am Werkzeugschlitten und am Maschinengestell je ein 
Revolverkopf angebracht ist, wodurch vermieden wird, Stempel und 
Matrize auszuwechseln, Darstellung einer Handhebel-Lochmaschine mit 
8 Stempeln von 3 bis 10 mm Dmr., einer Lochmaschine mit doppelter 
Räderübersetzung und Schwungrad für Handbetrieb und einer Maschine, 
die gleichzeitig als Lochmaschine, Blechschere, Winkeleisenschere und 
Schere für Rund- und Vierkanteisen dient. Der mit Lochstempel- 
revolver versehene Werkzeugschlitten der letzten Maschine trägt oben 
ein Blechscherenblatt und an der Seite die Messer der Scheren für 
Winkeleisen, Vierkant- und Rundeisen. 

Forgings and the machines used in producing them. 
Von Brett. (Engng. 30. Juni 99 S. 864) Kurze Besprechung der in 
Schmieden gebrauchten Hülfsmaschinen, insbesondere der Dampfhämmer. 


Holzbearbeitung. 


Daubenbiegemaschine, (Z. Werkzeugin. 30. Juni 99 S. 285/86*) 
Die vorher genau abgeschnittene, gehobelte und ausreichend gekochte 
Daube wird gebogen, wobei während des Biegens das Strecken der 
äufseren Fasern verhindert wird und die inneren Fasern durch zwei 
drehbare Pressbacken gestaucht werden. 


Elektrotechnik. 


Die VII. Jahresversammlung des Verbandes deutscher 
Elektrotechniker in Hannover. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
1. Juli 99 S. 301/03) Kurzer Bericht über die Verhandlungen und aus- 
zügliche Wiedergabe der gehaltenen Vorträge. Schluss folgt. 

Elektrotechnikerkongress in Wien. 1899. (Z. f. Elektrot. 
Wien 25. Juni 99 S. 354/59) Bericht über den Kongress, die auf ihm 
gehaltenen Vorträge und die anschliefsenden Erörterungen, sowie die 
vorbereitenden Schritte für gesetzgeberische Mafsnahmen, die Unter- 
suchung elektrischer Starkstromanlagen betreffend. 

Bundesgesetz betreffend die elektrischen Schwach- 
und Starkstromanlagen. (Schweiz. Bauz. 30. Juni 99 S. 239/244) 
Entwurf eines Gesetzes, das allgemeine Bestimmungen rechtlicher 
Natur den Bau von Stark- und Schwachstromanlagen und deren 
gegenseitiges Verhältnis enthält und die Haft- und Schadenersatzpflicht 
sowie das Enteignungsverfahren regelt. 

Berechnung des. Strompreises bei Wechselströmen. 
Von Benischke. (Elektrot. Z. 29. Juni 99 S. 454/56*) Bei Wechsel- 
stromanlagen wird die Energie gemäfs dem wirklichen Wattverbrauch 
bezahlt. Für Bogenlampen ohne Drosselspulen erscheint dies richtig, 
sind aber Bogenlampen mit Drosselspulen und Elektromotoren ange- 
schlossen, für die der Leistungsfaktor zwischen 0,8 bis 0.9 liegt, so ist 
die auftretende Stromstärke gröfser als der in Anrechnung gebrachten 
Leistung entspricht. Die. Maschinen, Leitungen und Umformer werden 
also überlastet, ohne dass ihre wirkliche Leistungsfähigkeit erhöht 
wird. Um einen Ausgleich herbeizuführen, schlägt der Verfasser vor, 
die Wattzähler so einzurichten, dass ein gewisser Prozentsatz der watt- 
losen Ströme in dem Ergebnis zum Ausdruck kommt, und bespricht die 
Ausführung dieser Zihler.. Der Einfluss, den diese Art der Berechnung 
zufolge haben würde, wird an einem Beispiel für Motoren und Lampen- 
anschluss durchgeführt. 

Ueber Rückfeeder bei elektrischen Bahnen. Von Böhm- 
Raffay. Forts. (Z. f. Elektrot. Wien 2. Juli 99 S. 367/74*)- Rechne- 
rische Bestimmung des Kupferquerschnittes und Volumens unter der 
Voraussetzung, dass in sämtlichen Rückleitungen der gleiche Spannungs- 
abfall auftreten soll, und Erläuterung der Rechnung durch Beispiele. 
Graphische Bestimmung der Querschnitte für eine beliebige Anzahl von 
Rückleitungskabeln nebst Beispielen. Untersuchungen über den Ein- 
fluss der Lage der Kabelanschlusspunkte auf den Kupferaufwand. 
Forts, folgt. 

Der Einphaseninduktionsmotor. Von Steinmetz. Schluss. 
(Elektrot. Z. 29. Juni 99 S. 452/54*) Zum Vergleich’ teilt der Verfasser 
eine Keihe Diagramme von Motoren .mit Einphasenbetrieb mit, in 
denen der Wirkungsgrad, Leistungsfaktor und das Drehmoment in Ab- 
hängigkeit von dem Wattverbrauch und der Geschwindigkeit dargestellt 
werden, und die den früher von ihm veröffentlichten Diagrammen derselben 
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Motoren mit Mehrphasenbetrieb entsprechen, und stellt die Konstanten 
dieser und einer Reihe anderer Motoren für Ein- und Mehrphasenbetrieb 
gegenüber. Anhand dieser Feststellungen erläutert er die Minderwertig- 
keit des Einphasenmotors, insbesondere inbezug auf das Anfahrmoment, 
die Zugkraft und die Leistung, während der Geschwindigkeitsabfall unter 
Belastung anderseits geringer als beim Mehrphasenmotor ist. 

Electric locomotives in practice and tractive resistance 
in tunnels, with notes on electric locomotive design. Von 
McMahon. Forts. (Ind. and Iron 30. Juni 99 S. 503/05) Graphische 
Darstellung der ‘Verluste in den Lokomotiven und ihrer Zugkraft auf- 
grund der beschriebenen Versuche. Forts. folgt. 

Ueber Schaltungen mit aufgeschnittenen Gleichstrom- 
wicklungen. Von Ossanna. (Z. f. Elektrot. Wien 25. Juni 99 
S. 347/53*) Eine Gleichstromwicklung mit n parallelen Stromkreisen 
kann man in 6 Punkten so aufschneiden, dass man 6 n Stabgruppen, 
deren elektromotorischen Kräfte unter sich gleich, in der Phase aber 
um 60° verschoben sind, erhält. Mit diesen Stabgruppen kann man eine 
grofse Reihe verschiedener Schaltungen ausführen, die der Verfasser der 
Art und Weise ihrer möglichen Verwendung nach in 3 Hauptabteilungen 
teilt. Die einzelnen innerhalb dieser Abteilungen möglichen Schaltungen 
sind anhand einer übersichtlichen graphischen Darstellung eingehend 
behandelt. 

Electric generators. Von Parshall. Forts. (Engng. 30. Juni 
99 S. 844/45*) S. Zeitschriftenschau v. 10. Juni. 

Beitrag zur Theorie des Wehneltschen Unterbrechers. 
Von Ruhmer. (Elektrot. Z. 29. Juni 99 S. 456/58) Der Verfasser 
schliefst sich der Erklärung des Unterbrechungsvorganges durch die 
Wärmewirkung des Stromes an. Die Platinspitze der Anode wird er- 
hitzt und die umgebende Flüssigkeit wird in den damptförmigen Zu- 
stand übergeführt; die Dampfhülle unterbricht den Strom, und zwar im 
Augenblick, sodass die in der eingeschalteten Spule induzirte elektro- 
motorische Kraft genügend stark ist, die Dampfhiille zu durchschlagen, 
worauf das Spiel von neuem beginnt. Als Folgerung aus dieser An- 
schauung ergiebt sich, dass bei höherer Temperatur der Flüssigkeit 
oder vermindertem Druck die Unterbrechungszahl sich entsprechend 
erhöht, während die mittlere Stromstärke gleichzeitig abnimmt. Die 
vom Verfasser angestellten Versuche erwiesen die Richtigkeit dieser 
Schlüsse. 3 

The difference between good and bad incandescent 
lamps. Von Willcox. (Eng. News 15. Juni 99 S. 384/85) Als 
wesentliche Merkmale einer guten Lampe werden angegeben .gutes 
Vakuum, gleichmifsiger Kohlenfaden, gute Fassung, Gleichmäfsigkeit 
in der Leuchtkraft und dem Stromverbrauch, sowie hohe Brenndauer. 
Zur Prüfung der Lampen sind von der Standard Oil Co. Verfahren aus- 
gebildet, die im einzelnen beschrieben werden. 


Beleuchtung. 


Éclairage à l’acétyléne des tramways. (Gen. civ. 1. Juli 
99 S. 144/45*) Die Wagen sind zweistöckig, haben in der unteren 
Abteilung drei und auf dem Verdeck eine Lampe. Der Gaserzeuger 
steht auf der Plattform des Wagens, ein Röhrennetz führt von dort 
zu den Lampen. Das Gas wird aus Acetylith, d.i. mit Traubenzucker 
gesättigtes Calciumkarbid, erzeugt. 


Gasbereitung. 
Vereinsversammlung in Cassel. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
1. Juli 99 S. 437/39) Kurzer Bericht über die 39. Jahresversammlung 
des Deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern mit Auszügen 
der gehaltenen Vorträge. 

Verhandlungen der 39.Jahresversammlung des Deutschen 
Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel-1899. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 1. Juli 99 S. 439/42) Sitzungsprotokolle ent- 
haltend kurze Auszüge aus den Berichten der Ausschüsse. 


Heizung und Lüftung. 

Some engineering features of-a Philadelphia residence. 
(Eng Ree. 17. Juni 99 S. 58/60*) Beschreibung der Anlage für Heizung, 
Lüftung und elektrische Beleuchtung in einem 4stöckigen Privathause. 
Die Heizung ist Warmluft- und Dampfheizung; durch Ventilatoren wird 
frische Luft zur Lüftung eingeblasen, während die verbrauchte Luft 
durch andere Ventilatoren abgesaugt wird. 


Wasserversorgung. 


Die Wasserversorgung der Stadt New York. Von Ziegler. 
(Z. Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 2 S. 137/56* und 2 Taf.) Wasserver- 
sorgung mit ungefiltertem Quell- und Stauweiherwasser. Der tägliche 
Wasserverbrauch beträgt 400 ltr für den Kopf. Bericht über die Vor- 
arbeiten, die Niederschlag- und Abflussverhältnisse, Bemessung der 
Niederschlaggebiete und Beckeninhalte. Beschreibung einzelner An- 
lagen: Der Stauweiher bei Boydscorner, der Doppelbehälter des Sodom- 
und Bog-Brook-Beckens, der Weiher bei Carmel, das Titicus-Becken, 
der neue Croton-Damm bei Cornells Site, der Aquadukt vom Croton- 
Wehr mit der Unterdükerung des Harlemflusses, der Bau des Jerome- 
Park-Sammelbeckens. 

The slow sand filtration plant for Little Falls, N. Y. 


(Eng. News 22. Juni 99 S. 392/93*) Das Wasser der Filter gelangt 
in die Abzugröhren durch Zuflussröhren, die heberartig um die er- 
steren geführt sind. Infolgedessen bleibt der Sand durch seine eigene 
Schwere zurück, und es ist nicht erforderlich, die Abzugröhren mit 
grobem Kies zu umgeben, die Filterschichten können daher niedriger 
gehalten werden und haben eine Stärke von rd. 65 cm. Kurze Be- 
schreibung des Wasserwerkes für die etwa 10000 Einwohner zählende 
Stadt. 

A lesson in water works management. (Eng. Rec. 17. Juni 
99 S. 52) Bericht über eine Anzahl Betriebserfahrungen, namentlich 
über Ausbesserung von abgenutzten Maschinenteilen und über damit 
erzielte Ersparnisse. 


Abwässerung, 


Scraping water mines. Roston, Mass. (Eng. Rec. 17. Juni 
99 S. 51/52) Das Reinigungsgerät besteht aus einem biegsamen Stab 
von etwa 1,1m Länge, auf der kleine Gussstücke aufgesetzt sind, 
welche radial stehende Kratzeisen tragen. Diese werden durch Federn 
an die Wandfläche angedrückt, sodass ‘sie bei Hindernissen zurück- 
weichen können. Hinter den Kratzeisenträgern sind 2 Gummikolben 
in einem Abstande von etwa 650 mm auf die Welle aufgesetzt, damit 
die Dichtung gesichert bleibt, wenn das Gerät durch eine Krümmung 
hindurchgeht. Um die Vorrichtung zu benutzen, wird an einer Stelle 
der Leitung ein Stück von der Gröfse des Reinigers entfernt, dieser 
eingeführt und dann durch den gewöhnlichen Wasserdruck durch die 
Leitung hindurchgedrückt. Am Ende der Leitung wird dann ein zweites 
Stück von der Gröfse des Reinigers entfernt und dieser herausgenommen. 


Gesundheitsingenieyrwesen. 

Ein halbes Jahrhundert der Sanirung 1850 bis 1899. 
Forts. (Gesundheitsing. 30. Juni 99 S. 194/97) Wasserversorgung und 
Reinigung. Müllbeseitigung. Strafsenreinigung. Oeffentliche Schlacht- 
häuser und Markthallen. Gesundheitseinrichtungen in Krankenhäusern, 
Schulen und Gefängnissen. Oeffentliche Büder. Schluss folgt. 


Dampffässer, Kocheinrichtungen. 


Die Dampffassexplosionen in Preufsen 1898. (Mitt. Prax. 
Dampfk. Dampfm. 1. Juli 99 S. 301/02) Kurzer Bericht über 4 Unfälle, 


Textilindustrie. 


Der neue Heroldsche Rundwebstuhl. (Dingler 1. Juli 99 
S. 193/97*) Bei dem Webstuhl, der von Herold & Richards, Brünn, 
gebaut wird, wird eine erhöhte Leistungsfähigkeit dadurch erzielt, dass 
gleichzeitig mit mehreren Schützen gearbeitet wird, und dass keine 
der Schützen während des Laufes der andern, während des Fach- 
wechsels oder während des Anschlagens des eingelegten Schussfadens 
aufser Thätigkeit gesetzt wird. Die Schützenbahn ist kreisförmig aus- 
gebildet. Da die Schützen bei dieser Bauart von den kreisförmig an- 
geordneten Fadenfächern eingeschlossen sind, konnten für ihre Fort- 
bewegung keine unmittelbar wirkenden Kräfte Verwendung finden, 
sondern nur fernwirkende, wie sie der Elektromagnetismus zur Ver- 
fügung stellte. Die Bauart des Webstuhles ist im einzelnen eingehend 
beschrieben und durch Zeichnungen erläutert. 


Zementerzeugung. 

The Cement Works of Martin, Earle & Co., Limited. (En- 
gineer 30. Juni 99 S. 644*) Die Werke, die wöchentlich 2000 t Zement 
liefern, arbeiten nach dem trockenen Verfahren; sie liegen auf einem 
Grundstücke zwischen dem Medway-Fluss und der South-Eastern Eisen- 
bahn auf dem sehr grofse Lager von Kalk- und Thonerde vorhanden 
sind. Im einzelnen sind die Oefen und die Maschinenanlage beschrie- 
ben und der Arbeitsgang anhand eines Lageplanes dargestellt. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 

The Maidstone show. Schluss. (Engng. 30. Juni 99 S. 835/36*) 
Maschinen für die Milchwirtschaft: Rahmschleudern, Sterilisirungsgeräte, 
Kühleinrichtungen. 

Chemische Industrie. 

Ueber Gasanalyse. Von Pfeiffer. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
1. Juli 99 S. 446/48) Der Verfasser unterscheidet exakte und technische 
Analyse, deren Hauptunterschied in der Sperrflüssigkeit liegt, als welche 
bei der ersteren Quecksilber, bei der letzteren Wasser benutzt wird. 
Beschreibung der verschiedenen Absorptionsmittel und der Bestimmung 
der Mengen der einzelnen Bestandteile. D) . 


Bergbau. 

Der Bergwerksbetrieb Oesterreichs im Jahre 1897. Forts. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 1. Juli 99 S. 321/24) S. Zeitschriften- 
schau v. 17. Juni 99. 

Ueber schwedische Bergbaubetriebe. Von Mauerhofer. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 1. Juli 99 S. 313/16 mit 1 Taf.) Be- 


‚richt über eine Studienreise. Das Magneteisenerzgebiet Grängesberg. 


Erzvorkommen in linsenförmigen Lagerstätten; am meisten verbreitet 
ist der Tagbau, auf kleineren Linsen Sohlstrafsenbau, auf Grube Grau- 
lundsgrufvan im Vestra Omberget Firstenstrafsenbau mit Bergversatz. 
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Aufzugvorrichtungen. Kraftübermittlung mittels aufgehiingter hölzerner 
Gestänge. Forts. folgt. 


Der Bericht über das Auftrieb -Förderverfahren in Nr. 26 S. 789 
1. Sp. 24. Zeile von oben könnte zu Missverständnissen Veranlassung 
geben. Wir möchten daher den Inhalt durch das Folgende ergänzen: 

Auftrieb-Förderverfahren. Von Mähnert. (Glückauf 10. Juni 
99 S. 509/11*) Das Verfahren ist dem Verfasser patentirt. Im För- 
derschacht sind ein Steig- und ein Fallrohr aufgestellt, die mit Wasser 
gefüllt sind, das erstere so hoch, dass mit Fördergut beladene schwimm- 
fähige Behälter infolge des Auftriebes bis zum oberen Förderort empor- 
steigen können, das Fallrohr dagegen nur so hoch, dass eine von leeren 
Behältern gebildete Säule schwimmt. Durch Belasten wird diese Säule 
soweit niedergedrückt, dass der unterste Behälter in eine das Steig- 
und Fallrohr verbindende Schleuse gelangt, wo er gefüllt und in das 
Steigrohr übergeführt wird. Die aus der Schleuse verdrängte Wasser- 
menge fliefst am Wasserspiegel des Fallrohres ab und kann durch 
natürlichen Zufluss oben im Steigrohr ersetzt werden oder muss durch 
Pumpen wieder in das Steigrohr zurückgeschafft werden. 


Eisenhüttenwesen. 

L’industrie métallurgique dans la région de Saint- 
Etienne. Von Babu. (Ann. Mines April 99 S. 357/460) Geschicht- 
licher Ueberblick über die Entwicklung der. Metallindustrie und der 
ihr angehörigen Werke. 

La fabrication moderne du fer-blanc et la possibilité 
de son introduction en Belgique. Von Pasquier. Forts. (Rev. 
univ. Mines Juni 99 S. 221/42* mit 3 Taf.) Oefen, Arbeitsgang. Das 
Zerschneiden. Erstes Abbeizen. Forts. folgt. 

Carbide of silicon. — Its purpose and use in steel. Von 
Tone. (Iron Age 22. Juni 99 S. 5/6) Nachdem das Karborundum, das 
62 pCt Silizium enthält, wesentlich im Preise gesunken ist, erscheint 
seine Verwendung im Stahlschmelzofen vorteilhaft. Die Vorzüge eines 
Siliziumzusatzes werden erörtert. 


Metallhiittenwesen. 
Dredging for gold. Von Longridge. Forts. (Engng. 30. Juni 
99 S. 840/44) Das Entfernen des Sandes. Vorrichtung zum Ausziehen 
des Goldes. Beschreibung einer Reihe von Anlagen für die verschiedenen 
Verfahren des Verwaschens und der Amalgamirung. Forts. folgt. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Bridges over the White Water river at Richmond, Ind. ù 


(Eng. News 22. Juni 99 S. 390*) Darstellung einiger aufsergewöhnlicher 
Konstruktionen von Bogen- und Hängebrücken. 

The Atbara river bridge. (Engng. 9. Juni 99 S. 729/31, 16. 
Juni 99 S. 769/72* u. 30. Juni 99 S. 836/40*) Eingehende Darstellung 
der in Zeitschriftenschau vom 17. Juni erwähnten Brücke und der Vor- 
richtungen zu ihrer Aufstellung. Ein Träger wird am Ufer aufgebaut 
und fest verankert; er dient als Arbeitsgerüst, von dem aus der Träger 
über die erste Oeffnung ausgekragt wird, wobei ein Kran, der auf dem 
oberen Gurt auf Schienen läuft, verwandt wird. An dem Auflager- 
punkt, an dem die beiden Trapezträger zusammenstofsen, wird für 
die Zwecke der Montage der obere Gurt durchgeführt. Lieferungs- 
bedingungen. 

Bruchbelastung zweier Ausstellungsbrücken in Leipzig. 
Von Möller. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 2 S. 157/76* mit 1 Taf.) 
Die Brücken waren eine Gurtträgerbrücke und ein Monier-Bogen von je 
2m Breite und 8m 1. W., berechnet für eine Einzellast in der Mitte 
von 10000 kg auf 2m Länge verteilt. Die Monier-Briicke hielt die 
3l/3fache Last, die Gurtträgerbrücke die 5'/afache Last. Die beiden 
Brücken und die Versuchsvorkehrungen sind ausführlich beschrieben; 
die Aufzeichnungen des Versuchleiters und des Verfassers werden an- 
geführt und daraus Schlussfolgerungen gezogen. 

Probebelastung einer Gurtträgerbrücke. Von Möller. 
(Deutsche Bauz. 5. Juli 99 S. 337/38*) Die Brücke hatte 20 m freie 
Spannweite und 2 m Breite, Jeder der Gurte enthielt 2 in den Beton 
eingebettete Seile von 5 cm Dmr., über jedem Träger war in der 20 cm 
starken Betonplatte längslaufend ein H-Eisen N.-P. 20 eingebettet. Die 
ersten Folgen zeigten sich in einer Senkung der einen Grundmauer bei 
einer Gesamtnutzlast von 22+, bei 33t zeigten sich die ersten Risse 
in den Stegen und bei 96,78t brach die Betontafel mit einer Durch- 
biegung von 300 mm in der Mitte zusammen. Die Spannung in den 
Seilen betrug dabei 7000 kg/qem. 

Abri métallique pour voyageurs. Von Barberot. (Nouv. 
Ann. Constr. Juni 99 S. 88/89 mit 1 Taf.) Wartehalle auf der Station 
Saint-Cloud der Pariser Dampfschiffahrtsgesellschaft. Die Dachbinder 
sind symmetrisch ausgeführt; an dem einen Ende sind sie durch eiserne 
Säulen unterstützt, während der zweite Stützpunkt nach innen gerückt 
ist, sodass ein Teil des Daches frei überhängt. 

Le béton armé et ses applications. Von Christophe. 
(Ann. trav. publ. Belg. Juni 99 S. 429/538* mit 16 Taf.) Geschicht- 
liche Entwicklung des Betoneisenbaues. Einteilung und Beschreibung 
der einzelnen Bauweisen. Beanspruchung auf Biegung in einer Richtung: 
Platten und Balkendecken. Beanspruchung und Biegung in mehreren 
Richtungen: einfache Gewölbe, Rippengewölbe und Bögen. Beanspruchung 
auf Druck: Mauern, Brückenpfeiler und Röhren mit äufserem Druck. 


Beanspruchung auf Zug: runde Behälter mit innerem. Druck. An- 
wendungen: Decken, Gewölbe und Bögen, Vorkragungen, Pfeiler und 
Säulen, Innenmauern, Gründungen, Treppen, Dächer, Brücken, Platten, 
Träger, Bauart Möller, Bogenbrücken nach Monier, Melan und Möller. 
Pflaster und Dächer. Stützmauern und Verkleidung. Pfahlgründung. 
Gründungen im allgemeinen, Wasserbehilter. Abwasserleitungen. Ver- 
schiedene aufsergewöhnliche Anwendungen, Forts. folgt. 


Hochbau. 


Exposition de 1900. Palais des mines et de la metal- 
lurgie. Von Weil. (Gen. civ. 1. Juli 99 S. 133/39* mit 1 Taf.) 
Das Gebäude bedeckt eine Grundfläche von 15900 qm. Fassade, innere 
Raumverteilung, Eisengerippe, Bauvorgang: Aufbau des Eisengerüstes, 
Gerüstkran, Aufbau der Seitenschiffe und des Kuppelbaues. Berechnung 
der Dachbinder. Vergl. Z. 99 S. 744. 

Remodeling the Grand Central Station, NewYork. (Eng. 
Rec. 17. Juni 99 S. 56/58*) Kopfbahnhof für 19 Gleise. Darstellung 
der Verteilung der Räumlichkeiten im Grundriss. Einzelheiten der 
Eisenkonstruktion. 

Fire proof floor construction in California. Von Perey. 
(Eng. Rec. 17. Juni 99 S. 56*) . Zwei Beispiele für Deckenkonstruktionen 
aus Schlackenbeton mit Einlagen von Eisendraht-, Drahtnetzen und 
verkleideten Eisenträgern, und Bericht über daran angestellte Belastungs- 
versuche. 


Eisenbahnwesen. 


Annual convention of the American Railway Master 
Mechanics Association. (Eng. News 22. Juni 99 S. 402) Kurzer 
Bericht über den ersten Tag der Versammlung, enthaltend die Ver- 
handlungen über den Bau einer Versuchsanstalt. 

Annual convention of the Master Car Builders’ Asso- 
ciation at Old Point Comfort, Va. (Eng. News 22. Juni 99 
S. 402/04*) Bericht über die Verhandlungen, enthaltend die Berichte 
der Ausschüsse, die sich anschliefsenden Besprechungen und die Be- 
schlüsse. 

Zur Frage der Erhaltungskosten der Eisenbahngleise 
mit eisernen Querschwellen. Von Birk. Schluss. (Organ 99 
Heft 6 S. 113 15*) S. Zeitschriftenschau v. 17. Juni 99. 

Ueber die Eigenbewegungen und die zulässige Ge- 
schwindigkeit der Lokomotiven. Von v. Borries. (Organ 99 
Heft 6 S. 115/18*) Im Anschluss an eine frühere Abhandlung in der- 
selben Zeitschrift 1896 S. 280 führt der Verfasser seine Untersuchungen 
weiter fort, um hierdurch zu richtigeren Bestimmungen für die zu- 
lässigen Fahrgeschwindigkeiten zu gelangen, als sie in den heutigen 
Vorschriften enthalten sind. Er behandelt das Schwanken oder die 
Drehungen der Lokomotive um ihre Längsachse infolge des wechseln- 
den Druckes der Kreuzköpfe gegen ihre Führungen, welche Bewegun- 
gen für die Sicherheit der Fahrt nicht inbetracht kommen; das Zucken 
oder die Vor- und Rückwärtsbewegungen des Lokomotivkörpers bei 
jeder Triebradumdrehung, welche bei bei zweekmäfsig und leicht gebau- 
tem Triebwerke auch dann unschädlich werden, wenn nur ein kleiner 
Teil der wagerecht bewegten Triebwerkmassen durch die Gegenge- 
wichte ausgeglichen ist; das Drehen oder die Drehungen um die senk- 
rechte Schwerpunktachse infolge der Gewichtverschiebungen von vom 
nach hinten, wobei um so gröfsere Triebwerkmassen unausgeglichen 
bleiben können, je gröfser der Achsstand ist. Der Verfasser betrachtet 
weiter die Wirkung der überschüssigen Fliehkräfte und empfiehlt die 
zulässige Umdrehungszahl der Triebräder lediglich durch die Veränder- 
lichkeit der Triebradbelastungen zu begrenzen. Schluss folgt. 

Le chemin de fer Métropolitain de Paris. Von Hervieu. 
Schluss. (Nouv. Ann. Constr. Juni 99 S. 90/95*) Die Gleisanlagen. 
Verteilung der Arbeiten für die Bahnhöfe. Die Erdarbeiten. Die Ent- 
fernung der ausgegrabenen Erde. Kostenaufstellungen. Der Fortschritt 
der Arbeiten. 

Goods locomotive for the Midland Railway. (Engineer 
30. Juni 99 S. 654*) 4/,-gekuppelte Lokomotive mit dreiachsigem Ten- 
der, erbaut von den Schenectady Locomotive Works. 

Schenectady locomotives for the Midland Ry., England. 
(Eng. News 15. Juni 99 S. 379) Beschreibung der vorstehend genannten 
Lokomotive, deren Hauptabmessungen tabellarisch zusammengestellt sind. 

American locomotives for foreign railways. (Eng. News 
15. Juni 99 S. 374/77* mit 1 Taf.) Mitteilungen über die in neuerer 
Zeit von nordamerikanischen Werken an das Ausland gelieferten Loko- 
motiven. Die Hauptabmessungen sind tabellarisch zusammengestellt, 
die verschiedenen Bauarten durch eine grofse Reihe von Abbildungen 
erläutert. 

New bogie carriages. (Engineer 30. Juni 99 S. 654 mit 1 Taf.) ` 
Auf der Tafel sind, in Ergänzung des in der Zeitschriftenschau vom 
17. Juni erwähnten Aufsatzes, die Einzelheiten der Drehgestelle des 
dort beschriebenen Wagens ausführlich dargestellt. 

Flanged tires for mogul, ten-wheel and consolidation 
locomotives. (Eng. News 22. Juni 99 S. 390/91) Auszug aus dem 
Berichte des Ausschusses der American Railway Master Mechanics Asso- 
ciation über die Frage, ob alle Treibräder mit Spurkränzen versehen 
werden sollen oder nicht. Der Ausschuss hat durch Umfragen. Er- 
fahrungen gesammelt und hat selbst Versuche mit einer */;-gekuppelten 
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Lokomotive bei Fahrten in einer Krümmung angestellt, deren Ergebnisse 
auszüglich mitgeteilt sind. 

The various systems of railway fog signalling. Von 
Boult. (Engng. 30. Juni 99 S. 863/64) Aufzählung der gebräuch- 
lichen Verfahren und Geräte und kurzer Vergleich ihrer Vor- und 
Nachteile. 

Proposed new contour lines and new specifications for 
M. C. B. couplers. (Eng. News 22. Juni 99 S. 393/95*) Auszug aus 
einem Bericht des Ausschusses der Master Car Builders Association, 
worin die neue Form beschrieben wird und Lehren für die Anfertigung 
vorgeschlagen werden. Die Kupplung besteht aus’ zwei in einander 
greifenden Daumen und unterscheidet sich nur in kleinen Abänderungen 
‘yon der früheren Form. 

A new lock-nut for rail joints. (Eng. News 15. Juni 99 
S. 379*) Die Mutter besteht aus einem länglichen Eisenstück, dessen 
Enden so schwach bemessen sind, dass sie federn und infolgedessen 
verhüten, dass die Mutter durch Erschütterungen locker wird. 

Laying down transition curves by offsets. (Eng. News 
22. Juni 99 S. 393*) Die Kurve wird in der gewöhnlichen Weise ab- 
gesteckt und wird dann um so viel nach innen verschoben, als den 
Ueberhöhungen entspricht. Die Verschiebungen sind in Tabellen für 
verschiedene Abmessungen zusammengestellt und an einem Beispiele 
berechnet. 

Cito and Funks rail lifter. (Engng. 30. Juni 99 S. 859*) In 
einem Gestell ist ein Hebel ‚gelagert, dessen eines zugeschärftes Ende 
unter das Rad geschoben wird; das andere Ende wird durch einen ein- 
armigen Hebel, dessen Drehpunkt in verschiedene Löcher des Gestelles 
eingesetzt werden kann, heruntergedrückt. Beim Umwechseln des Dreh- 
punktlagers wird der Doppelhebel durch eine Sperrvorrichtung am Zu- 
rückweichen verhindert. 

Note sur un procédé économique de chauffage des voitu- 
res des chemins de fer secondaires. Von Péronet. (Compt. 
rend. Soc. Ind. min. Mai 99 S. 90/101 mit 2 Taf.) Zum Heizen dienen 
tragbare Wasserkessel, die auf den Haltestellen durch Kesseldampf er- 
hitzt: werden. 

A curious railway trestle bridge failure. (Eng. News15. Juni 
99 S. 374*) Bericht über den Einsturz einer den Namadji-Fluss über- 
spannenden Holzeisenbrücke unter der Last eines Güterzuges und Er- 
örterung der mutmafslichen Ursachen dieses noch nicht völlig aufge- 
klärten Unfalles. 


Seil- und Kettenbahnen. 


Chemin de fer aérien pour le transport des charbons 
& l’usine & gaz de Metz. Von Bouvier. (Rev. ind. 1. Juli 99 
5. 254/56* mit 1 Taf.) Beschreibung einer 64 m langen Drahtseilbahn, 
die eine Steigung von 15,6 pCt hat und die Kohlen vom Anschluss- 
gleise der Bahn zu dem etwa 6 m höher gelegenen Vorratschuppen 
befördert. Der mittlere Zeitaufwand für das Entladen der. Kohle in 
den verschiedenen Jahren ist graphisch aufgetragen. 


Strafsenbahnen. 
Trough transportation on common roads and street 
railway (Eng. News 15. Juni 99 8. 378/79*) Um die Gleise und 


die motorischen Kräfte der Strafsenbahnen für die Güterbeförderung 
auszunutzen, hat sich in Toledo, O., eine Gesellschaft gebildet für den 
Betricb von Anhängewagen, die, an die Wagen der Strafsenbahn ge- 


kuppelt, zur Aufnahme von Lastfuhrwerken dienen. Die Anhingewagen 
sind als kräftige eiserne Untergestelle ausgebildet; die Lastwagen 
ruhen mit ihren Achsen auf besonderen Auflagern, deren Höhe so be- 
messen ist, dass die Räder des Lastwagens um ein geringes von der 
Erde entfernt sind. 


Motorwagen und Fahrräder. 
Automobilisme. Von Lavergne. Forts. (Rev. ind. 1. Juli 99 
S. 253/54) Die Schmierung. Forts. folgt. 
Essai d’une étude didactique des conditions d’établis- 


sement d’une voiture à traction mécanique sur routes. 
Von Forestier. Forts. (Gen. civ. 1. Juli 99 S. 139,45*) Die Mo- 
toren: Dampfmotoren, Feuerung, Kessel; Explosionsmotoren: Gasge- 


mische, Zündung, Regelung, Kühlung, Anlassen, Ausgleichung des Ge- 


stänges. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 


The S. S. »Milwaukee«. (Engineer 30. Juni 99 S. 646*) Das 
Schiff, ein Handelsdampfer von 7317 t Wasserverdrängung, lief beim 
Verlassen des Hafens auf einen Felsen. Da der Vorderteil des Schiffes 
nicht zu retten war, wurde der Hinterteil abgelöst, ins Trockendock 
geschleppt und mit einem neugebauten Hinterteil verbunden. 

The imperial Japanese battleship »Hatsuse«, (Engineer 
30. Juni 99 S. 648*) Erstklassiges Panzerschiff von 15000 t.Wasser- 
verdrängung, 122 m Linge, 23 m Breite, 13,4 m Raumtiefe. Die Ge- 
schützausrüstung ist eingehend beschrieben und mit der ähnlich grofser 
Panzer der englischen, russischen und Vereinigten Staaten-Marine ver- 
glichen. 

Japanese torpedo-boat destroyer »Akebono«. (Engng. 
30. Juni 99 S. 847/48*) Zweischraubenschiff mit 4 Yarrow-Kesseln mit 
geraden Röhren und Dreifachexpansionsmaschinen mit 2 Niederdruck- 
cylindern. Die Cylinderabmessungen sind: 521, 800 und 2x 864 mm 
Dmr. bei 457 mm Hub. Die Maschinen leisten 6000 PS. Bericht tiber 
die Versuchsfahrten, bei denen im mittel 31,16 Knoten erreicht wurden, 


Erd- und Wasserbau. 


Barrages de garde. (Nouv. Ann. Constr. Juni 99 S. 82/88* 
mit 1 Taf.) Werden die Schleusen in Sehiffahrtkanälen in grofser Ent- 
fernung von einander angelegt, so bietet dies einerseits für den unge- 
hinderten Betrieb der Schiffahrt grofse Vorteile, anderseits bergen die 
beträchtlichen aufgespeicherten Wassermassen im Falle von Damm- 
brüchen grofse Gefahren in sich. Im Schiffahrtkanal, der sich längs 
des l’Aisne hinzieht, sind deshalb zwischen je 2 Schleusen 2 oder 3 
nach Art der Nadelwehre gebaute Hülfswehre eingeschaltet, die mit 
seitlich umklappbaren eisernen Bedienungsbrücken ausgerüstet sind und 
unter gewöhnlichen Verhältnissen der Schiffahrt kein Hindernis in den 
Weg legen. Die Konstruktion dieser Wehre und ihre Bedienung sind 
eingehend beschrieben; auf der Tafel ist die Gesamtanordnung der Wehre 
und die Durehbildung der Einzelheiten dargestellt. 

Sonstruction du port d’escale de Zeebrügge. Note sur 
les chantiers de l’entreprise deMM. Coiseau et Cousin. Von 
Piens. (Ann. trav. publ. Belg. Juni 99 S. 413/28 mit 2 Taf.) Be- 
schreibung der Bauvorgünge, des Baues des elektrischen Kraftwerkes und 
der mechanischen Werkstatt, der Zimmerwerkstatt und der Kessel- 
schmiede, des Wasserturmes und der Ziegelei. Die Behandlung der Ar- 
beiter, Wohlfahrtseinrichtungen. Vergl. Zeitschriftenschau v. 17. Juni 99 


Rundschau. 


Was ist ein Ingenieur? Diese Frage beantwortet 
R. Ziese im Technischen Zentralblatt für Berg- und Hütten- 
wesen, Maschinen- und Metallwarenfabriken IX. Jahrg. Nr. 25 
in folgenden bemerkenswerten Auslassungen: 


»Es wird so viel über den Beruf des Ingenieurs geredet 
und geschrieben, und doch hört man manchmal noch die 
Frage aufwerfen: »Was ist eigentlich ein Ingenieur?«, und 
die Antwort darauf ist merkwürdigerweise nicht immer so 
ganz einfach und schnell gegeben. 


Die Institution of Civil Engineers in England bezeichnet 
in ihren Statuten als Ingenieur den Mann, »der die Kräfte 
der Natur zum Besten der Menschheit zu beherrschen und zu 
lenken versteht«. Ein weiter edler Gesichtskreis, unter dessen 
Horizont sich manche scheinbar noch fernliegende und doch 
im Grunde kongeniale Bestrebungen und wissenschaftliche 


Richtungen werden vereinigen lassen. 


Architekt und Chemiker zählen naturgemäls zum Ingenieur- 
berufe, aber auch den Arzt wird man vielleicht in nicht zu 
ferner Zeit als einen Mann bezeichnen können, der .die Kräfte 
der Natur studirt, um sie im Dienste der leidenden Mensch- 
heit zu verwerten, um für das körperliche Wohlbefinden seiner 
Nebenmenschen zu sorgen. Die alten Quacksalberanschau- 
ungen bei diesem Berufe.haben ja Gott sei Dank eben durch 
die Fortschritte der Chemie und der Technik ein Ende er- 
reicht, und die Heilkunde. ist dadurch auf den festen Bo- 


den der wissenschaftlichen Naturerkenntnis gestellt worden 
So scheinen auch diese Bestrebungen vieles Verwandte zu 
haben. 

Welche Eigenschaften muss nun der Mann besitzen, wel- 
cher befähigt sein soll, die Kräfe der Natur im Dienste der 
Menschheit zu beherrschen und zu lenken? 

Der Beruf des Ingenieurs lässt sich von drei Seiten aus 
auffassen: als eine Wissenschaft, als eine Kunst, als ein Ge- 
schäft. Der tüchtige Ingenieur muss daher ein Künstler, ein 
Mann der Wissenschaft und ein Geschäftsmann sein. Viele 
Ingenieure gehören nur in eine dieser Klassen, manche, wahr- 
scheinlich alle, die es. geschäftlich zu etwas bringen, gehören 
mehr oder weniger zwei Kategorien an, während es nur 
wenige, sehr wenige bevorzugte Persönlichkeiten giebt, welche 
derartig Intelligenz, Begabung und Geisteskraft in sich ver- 
einigen, um alle drei Seiten dieses Berufes ganz auszufüllen. 

Als eine Kunst kam die Technik in die Welt. Ihre ersten 
Vertreter waren geborene Genies, die mehr aus Instinkt oder 
Talent handelten, ohne sich dabei über das Warum ihrer 
Handlungen stets ganz im Klaren zu sein; sie besafsen die 
Fähigkeiten des Pfadfinders in der Wildnis, ihre Sinne waren 
geschärft, sie sahen, hörten, empfanden und begriffen, was 
anderen Menschen fremd blieb, und sammelten so in ihrem 
Gedächtnis die Eindrücke von hunderten verschiedenen Er- 
fahrungen, welche für sie den vielleicht unbewussten Mafsstab 
für neue Erscheinungen abgaben. Sie wurden hierdurch in 
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den Stand gesetzt, Kombinationen zu machen, die für sie 
selbst durchaus wahrjund abschliefsend wurden, deren Warum 
sie aber nicht immer anderen Menschen deutlich auseinander- 
zusetzen imstande waren. 

Diese Art des Schaffens kann man nicht als eine wissen- 
schaftliche bezeichnen, wenigstens nicht in dem Sinne, wie 
dieses Wort heute aufgefasst wird; sie lehnte sich nicht an 
allbekannte Ergebnisse, benutzte keine Tabellenreihen oder 
Lehrbücher; die Gröfse des Schrittes vom Bekannten zum 
Unbekannten ist etwas, ganz Ungemessenes. Sie kann dem 
Gange über eine sichere Brücke gleichen, aber auch. den 
Sprung über einen weiten Abgrund bedeuten. 

Noch heute braucht der schaffende Ingenieur, der in der 
ersten Reihe seiner Zeit steht, diese Gaben, um seinen Weg 
vorwärts zu finden; aber er steht jetzt auf der Grundlage einer 
durch die Vergangenheit angehäuften und durch eifrige For- 
scher geklärten gewaltigen Summe von Erfahrungsergebnissen 
und hat zu seiner Hülfe die Gesetze zurhand, welche aus 
diesen Ergebnissen abgeleitet worden sind. ? 


So lange das künstlerische Schaffen die einzige Arbeits- 
weise des Ingenieurs war, ragten die einzelnen begabten Ver- 
treter dieser Richtung hoch über alle Menschen empor. Heute 
kann die Summe der einzelnen Erfahrungen, welche den 
ersten Forschern anzusammeln unendliche Mühe, Zeit und 
Kosten verursacht hat, in einigen Jahren in den technischen 
Hochschulen von den Studirenden der neueren Generationen 
gelernt werden, und indem die wissenschaftliche Ausbildung 
im allgemeinen gestiegen ist, sind die einzelnen hervorragen- 
den Spitzen seltener und verhiltnismiafsig niedriger geworden. 

Die Gesetze, welche vielen Erscheinungen zugrunde liegen, 
sind heute erklärt und festgestellt, und der Mann, welcher 
selbst bei der gröfsten natürlichen Begabung heute glaubt, 
ohne vorherige Kenntnis dieser Gesetze ein tüchtiger Ingenieur 
der Gegenwart zu werden, versucht Unmögliches; er beraubt 
sich der Unterstützung der vergangenen Generationen, und 
während er sein Leben damit zubringt, über steile Felsen zu 
klettern und bereits Bekanntes noch einmal zu entdecken, 
wird der minder Begabte auf dem geebneten Pfade der 
Wisssenschaft ihn überholen und hinter sich lassen. 

Kein Ingenieur kann daher hoffen, es heute zu etwas 
Besonderem zu bringen, wenn er nicht seine Erziehung auf 
einer genauen Kenntnis der bereits vor ihm durch die Ärbeit 
anderer klar gelegten Gesetze der Naturkräfte begründet, d. h. 
eine wissenschaftliche Schulung durchmacht. 

Die heutige Ingenieurkunst ist also eine Kunst, die auf 
Wissenschaft beruht. Diese wissenschaftliche Schulung allein 
macht aber auch noch keinen Ingenieur. So gründlich je- 
mand auch die Vergangenheit kennen mag, so wird er in 
der Praxis doch bald finden, dass die Aufgaben stets wech- 
seln, und dass er imstande sein muss, auf seine eigene Ur- 
teilskraft zurückzugreifen, um sie jedesmal erfolgreich zu 
lösen. Das undefinirbare Etwas, das man Erfahrung nennt, muss 
jeder für sich selbst erringen, aber die Fähigkeiten zur Er- 
werbung von Erfahrung sind sehr ungleich: der eine lernt 
kaum aus eigener Thätigkeit, der andere hat die Gabe, sogar 
aus den Erfahrungen Fremder zu lernen. 

Der sogenannte nur praktische Mensch ist meistens nicht 
imstande, viel aus Erfahrung zu lernen, er sieht nur die 
Wirkung, erkennt. aber nicht die Ursachen einer Erscheinung, 
während der denkende Ingenieur die Ursachen so lenken soll, 
dass sie unter gegebenen Umständen die gewünschte Wirkung 
hervorbringen. 

Nur ein geringer Teil aller sich darbietenden Aufgaben 
kann heute bereits rein wissenschaftlich gelöst werden; der 
gröfsere Teil gebraucht zu seiner Lösung das, was man 
richtiges Urteil nennt, und dieses wird nur derjenige erlangen, 
dessen natürliche technische Anlagen durch die Erfahrungen 
der Praxis geschärft und durch wissenschaftliche Grundsätze 
gelenkt werden. . Diese angeborene technische Gabe, ent- 
wickelt durch harte Arbeit und geschärft durch Erfahrung, 
ist der grofse Faktor zum Erringen von Erfolg. Ohne sie 
wird ein Mann nur ein einfacher Arbeiter, er kann höchstens 
die Ideen anderer gut ausführen, sein Wirkungskreis ist ein 
beschränkter, ihm ist es nicht vergönnt, die Rolle des Führers 
zu spielen, er darf von dem betretenen Wege nicht abweichen, 
ein Weg, der nicht durch Meilensteine begrenzt ist, wird ihm 
zum Verderben. Anders für den, der die Gabe des Pfad- 
finders, des Führers, angeboren besitzt und sie so entwickelt 
hat, dass sie bei ihm zu einer Kunst ‚geworden ist. Nicht 
zufällig und instinktiv, sondern mit ernstem Nachdenken und 
grofser Vorsicht macht ein solcher Mann seine Pläne. Im 
Anfange beleuchtet ihm die Wissenschaft den Weg, und.er 
dringt leicht und schnell vor, bald aber sprühen nur noch die 
Funken der Erfahrungsresultate, und da heifst. es, die Irr- 


lichter von.den wirklichen Leuchten zu unterscheiden, um 
nicht auf Abwege zu geraten. Schliefslich hören alle Weg- 
weiser auf, und er muss schlechterdings allein vorwärts gehen, 
nichts zum Geleit als seine weit entwickelten Sinne und An- 
lagen: die geringsten Anzeichen werden ihm zum Führer, 
mit rastlos arbeitender Phantasie und Kombinationsgabe weils 
er scheinbar ganz aufser Zusammenhang stehende Thatsachen 
für seinen Zweck dienstbar zu machen, die Fühlfäden der 
Erfahrung sind gewissermafsen nach allen Richtungen hin 
ausgestreckt, und bei der geringsten Berührung schlagen be- 
kannte Saiten an, die wieder neue Anklänge wecken, bis das 
Ziel erreicht ist. 

Das ist das Arbeiten des schaffenden Ingenieurs. 

Die Fähigkeit aber hierfür wird nicht mühelos errungen; 
sie ist das Ergebnis jahrelanger, mühevoller, harter Arbeit 
eines Geistes, der imstande ist, schnell und sicher zu beob- 


- achten, zu urteilen und zu behalten. Die Anlage muss ange- 


boren sein, die Ausbildung aber ist Sache jedes Einzelnen, 
und sie ist ebenso notwendig wie die Anlage selbst. 
ch komme jetzt zu der dritten Seite unseres Berufes, zu 
der Geschäftskenntnis. : 
Weder durch Kunst noch durch Wissenschaft werden in 
dem Ingenieurberufe Vermégen erworben, sondern nur durch 
geschäftliche Fähigkeiten. Das scheint ein hartes Wort für 
die begabten Anhänger der Technik zu sein, aber es ist 
nichtsdestoweniger durchaus wahr. i 

Ein Mann kann ein technisches Genie sein, eine Leuchte 
der Wissenschaft, und dennoch wird er, wenn er keinen Ge- 
schäftssinn hat, von anderen, die solchen besitzen, ausgebeutet 
werden. 

Es ist damit durchaus nicht gesagt, dass er nicht an und 
für sich ein grofser bedeutender Mann ist; Geld ist kein Mals- 
stab für die Gröfse eines Mannes. Aber wenn man auch 
vollständig zugeben kann, dass es eigentlich gar keinen not- 
wendigen Zusammenhang giebt zwischen der Gröfse der 
Leistung eines Mannes und dem pekuniären Erfolge, welchen 
er dafür erntet, sondern dass der eigentliche Mafsstab für 
den Wert seiner Arbeit nur in den Ergebnissen liegt, welche 
diese Arbeit in seinem Lande und in der Welt hervorbringt, 
so scheint es doch ein Gesetz der Gerechtigkeit zu verlangen, 
dass der tüchtige Arbeiter auch seinen gerechten irdischen 
Lohn erhält. 

So lange man Nahrung, Wohnung und Kleidung täglich 
braucht, so lange Frau und Familie als Lebensfreude empfun- 
den und höher gestellt werden als die Mühe und Sorge, 
welche sie bereiten, so lange muss auch der Durchschnitts- 
mensch um Erwerb arbeiten. Seinen Geschmack und seine 
Anlagen muss er in gewisser Beziehung diesem Zwecke 
unterordnen. 

Die Arbeit des Ingenieurs ist — Gott sei Dank — meistens 
so unmittelbar nützlich und findet heute einen so weiten 
Markt, dass eine grofse Schwierigkeit, Arbeit zu erhalten, 
überhaupt für ihn gewöhnlich nicht vorliegt; die Schwierig- 
keit liegt nur darin, dass er auch die richtige Belohnung für 
seine Arbeit bekommt. Hier muss die Geschäftskenntnis ein- 
treten, d. h. die Kenntnis und die Fähigkeit, seine eigene 
Arbeit derartig zu verkaufen, dass kein anderer einen unge- 
rechten Zoll darauf legen kann und dass er den vollen Wert 
seiner Leistungen selbst ausbezahlt erhält. 

Man blicke auf diese Fähigkeit nicht mit Geringschätzung 
herab; es ist durchaus nicht festgestellt, ob sie nicht ebenso 
gut eine angeborene Gabe ist wie das technische Talent. 
Sicher ist, dass es manchen Menschen unmöglich ist, sich diese 
Fähigkeit anzueignen, und dass ihre besten Leistungen an 
diesem Mangel zugrunde gehen. 

Gewisse Geschäftsformen lassen sich erlernen, aber sie 
machen nicht dasjenige aus, was man einen guten Geschäfts- 
mann nennt. Zu einem guten Geschäftsmann gehört eine 
Persönlichkeit, welche es vor allem versteht, Vertrauen ein- 
zuflöfsen, grofse Menschenkenntnis, schnelles, richtiges Urteil, 
Organisationstalent und unbedingten Mut in schwierigen Lagen 
besitzt und die Zeichen der Zeit zu lesen versteht. ` Ausge- 
rüstet mit diesen Gaben, wird ein Mann Geld verdienen, er 
mag wollen oder nicht. x 

‚Jeder Ingenieur sollte sich daher bestreben, auch nach 
dieser Richtung hin seine Fähigkeiten auszubilden; falls er 
nach ernsten Versuchen und Prüfungen: findet, dass ihm die 
Begabung dazu abgeht, so wird er gut thun, sich mit einem 
Manne, der diese Gabe besitzt, zum . gemeinsamen Arbeiten 
zu verbinden. Er steht vor der. Wahl, entweder die Beute 
oder der Genosse des 'Geschäftsmannes zu werden.: Das 
letztere ist entschieden für beide besser und vorteilhafter, 
bringt jedem Teil seinen berechtigten Gewinn und ebnet den 
Weg zu weiterer nutzbringender Thitigkeit. Nur wenigen 
seltenen Geistern ist, wie.bereits erwähnt, die Fähigkeit ver- 
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liehen, alle drei Seiten des Ingenieurwesens in sich zu ver- 
einigen; deshalb ist auch dieses Zusammenarbeiten durchaus 
berechtigt und ehrenhaft für beide Teile. Beide können 
Ingenieure sein und beide ernste Arbeiter für das Wohl der 
Menschheit. Jeder hat seine besonderen Fähigkeiten, in denen 
er sich auszeichnet, und beide zusammen schaffen so Voll- 
kommenes, wie ẹs dem Einzelnen versagt gewesen wäre zu 
erreichen. 

Werfen wir einen Blick hinaus auf das gewaltige Gebiet 
der Technik, auf das grofse Feld, welches Dereits in Arbeit 
genommen, auf das weit Grifsere, welches in der Zukunft 
noch der Arbeit des Ingenieurs harrt, so kann es einen jeden 
von uns wohl mit stolzer Freude erfüllen, einem Berufe an- 
zugehören, der zielbewusst und erfolgreich am sausenden 
Webstuhle der Zeit arbeitet. Die Ueberzeugung, dass ein 
jeder in dem engen Kreise seiner alltäglichen Thätigkeit als 


Mitarbeiter zu dem gemeinsamen Werke beiträgt, wird ihn > 


stets mit Kraft und Lust zu seinem Berufe zurückkehren 
lassen. 

Unserer Zeit und besonders unserem Berufe wird Ideal- 
losigkeit vorgeworfen, zumeist von Leuten, die den Geist 
unserer Zeit nicht zu lesen verstehen. Praktisch ins Leben 
eingreifen, durch ‘Thaten, helfen, wo zu helfen ist, die Kräfte 
der Natur erschliefsen und zum Wohle der Menschheit be- 
herrschen, dem Menschen dadurch auf der Erde ein menschen- 
würdiges Dasein schaffen und aufgrund dessen auch eine 
immer freiere Entwicklung unseres geistigen Lebens anzu- 
bahnen, — das sind unsere Ideale, das ist die Poesie unseres 
Berufes, und durch thatkräftige Arbeit haben wir bereits in 
kurzer Zeit unendlich mehr hierzu beigetragen, als voran- 
gehende Jahrhunderte je für möglich gehalten hätten.« 


Nachdem die technische Durchbildung der elektrischen 
Beleuchtung eine hohe Stufe ‘der Vollkommenheit erreicht 
hat, zielen die neueren Bestrebungen auf diesem Gebiete da- 
hin, die Wirtschaftlichkeit des elektrischen Lichtes zu erhöhen 
und so seine Wettbewerbsbedingungen in dem schärfer ge- 
wordenen Kampf mit den neueren Lichtarten günstiger zu 
gestalten. Um die allgemeinen Vorteile der hochgespannten 
Ströme auszunutzen, werden Glühlampen für Spannungen bis 
zu 275 V gebaut; die Nernst-Lampe soll den Wattverbrauch 
pro Kerze auf die Hälfte gegenüber den gewöhnlichen Glüh- 
lampen erniedrigen. In den sogenannten Dauerbrandbogen- 
lampen, als deren erste die Jandus- -Lampe auftrat, brennen die 
Kohlen unter Luftabschluss, wodurch eine Verringerung des 
Kohlenverbrauches erzielt wird. Als ein weiterer bedeutsamer 
Schritt, die Betriebskosten der Bogenlampen zu erniedrigen, 
erscheint die sogenannte Dreilampenschaltung, die 
zuerst von der Volta-Gesellschaft mit der Hegner-Lampe in 
die Praxis eingeführt worden ist. Zum Verständnis ihrer Ent- 
wieklung und ihres Zweckes mögen folgende Ausführungen 
dienen. 

Die für Lichtanlagen überwiegend angewandte Netzspan- 
nung beträgt 110 V für einfache Netze; beim Dreileiter- und 
Fünfleitersystem entspricht dem eine Spannung zwischen den 
äufseren Leitern von 2 >< 110 V bezw. 4x 110 V. Die Spannung 
von 110 V bietet an und für sich keine besonderen Vorteile; 
sie ist seinerzeit durch Zufall entstanden, wurde jedoch schnell 
verbreitet und erlangte und erhielt ihre herrschende Stellung 
aus Zweckmäfsigkeitsgründen. Glühlampen werden unmittel- 
bar an diese Spannung gelegt, während die Bogenlampen 
nach der bisher allgemein üblichen Zweilampenschaltung 
angeschlossen wurden. Die am meisten verbreitete Bogen- 
lampe ist die Nebenschlusslampe, deren Lichtbogen eine 
Spannung von rd. 40 bis 42 V erfordert. Zwei Lampen hinter 
einander geschaltet verbrauchen also 80 bis 84V. Die übrig 
bleibenden 30 bis 26 V müssen in einem Vorschaltwiderstand 
vernichtet werden, was einem Energieverlust von rd. 25 pCt 
entspricht. Der Vorschaltwiderstand “ist notwendig beim Ein- 
schalten des Bogenlampenkreises, um allzu starke . Stromstöfse 
und das sogenannte Schlagen der Lampe zu verhüten. Aber 
auch während des Betriebes erfordert die Nebenschlusslampe 
einen Vorschaltwiderstand von dieser beträchtlichen Gröfse, 
um ein brauchbares Licht ohne allzu grofse Helligkeitsschwan- 
kungen zu liefern, während er für die Differenziallampe 
wesentlich kleiner zu bemessen ist. Begründet ist dieser 
Unterschied in der erheblich gröfseren Empfindlichkeit der 
Nebenschlusslampe gegenüber Spannungsschwankungen des 
Netzes oder Ungenauigkeiten ihrer Regelvorrichtung. 

Das verschiedene Verhalten der beiden Lampenarten ist 
durch die von Görges im Elektrotechnischen Verein!) mitgeteil- 
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ten Diagramme gekennzeichnet. In den Fig. 1 bis 4 stellt die 
gegen die Abszisse geneigte Gerade AA, die für die Bildung 
der Lichtbogen zur Verfügung stehende Spannung in Ab- 
hängigkeit von der Stromstärke dar. Bei der Stromstärke 
Null ist diese Spannung gleich der Netzspannung, je mehr 
die Stromstärke zunimmt, umsomehr wächst der Anteil der 
Netzspannung, der in dem Ohmschen Widerstand des Strom- 
kreises vernichtet wird, und umsomehr sinkt der für den 
Lichtbogen verfügbare. "Anteil. Die Neigung der Linie AAı 
ist abhängig von der Grifse des Ohmschen Widerstandes; 
je gréfser die Summe. des Leitungs- und Vorschaltwiderstandes 
ist, um so schneller fällt die Linie gegen die Abszisse ab. 
Das verschiedene Verhalten der Nebenschlusslampe gegen- 


Fig. 1. 


über der Differenziallampe unter den eben gekennzeichneten, 
für beide Lampenarten gleichen Verhältnissen beruht nun 
darauf, dass die Nebenschlusslampe auf gleichbleibende Span- 
nung regelt, während die Differenziallampe ein gleichblei- 
bendes Verhältnis zwischen Strom und Spannung bedingt. 
Die Charakteristik der Nebenschlusslampe, welche die Ab- 
hängigkeit der durch die Regelvorrichtung eingestellten 
Lampenspannung von der Stromstärke darstellt, ist dem- 
gemäfs eine Parallele zur Abszissenachse, entsprechend 
gleichbleibendem £, während die der Differenziallampe eine 
Gerade ist, die durch den Koordinaten -Anfangspunkt geht, 
entsprechend gleichbleibendem me In Fig. 1 und 3 stellt 
die Linie BB, die Charakteristik der Nebenschlusslampe, 
in Fig. 2 und 4 die Linie OC die Charakteristik der Diffe- 
renziallampe dar. Bliebe die Netzspannung unverändert 
und arbeitete die Regelvorrichtung der Bogenlampen voll- 
kommen genau, so würden keine Schwankungen in der Strom- 
stärke und in der Helligkeit auftreten. In Wirklichkeit sind 
diese beiden Voraussetzungen jedoch nicht zu erfüllen. 
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Wie die beiden Lampenarten durch die beiden genannten 
Unregelmäfsigkeiten beeinflusst werden, lässt sich jetzt leicht 
anhand der Figuren verfolgen. In Fig. 1 und 2 mögen die 
Strecken AB und AC die Beträge darstellen, um welche die 
Netzspannung nach oben und unten schwankt; dann ist die 
verfügbare Lampenspannung durch die Fläche bestimmt, welche 
durch die durch A und B gehenden Parallelen zu 4 41 be- 
grenzt ist. Es giebt dann, unter vorläufiger Annahme einer 
gleichbleibenden Charakteristik, der Schnitt dieser mit den 
beiden parallel zu «4 Aı laufenden Grenzlinien die Grenze an, 
innerhalb welcher sich der Stromverbrauch der Lampe bewegt. 
Der gröfseren Netzspännung entspricht der gröfsere Strom, und 
da die Lichtstärke der verbrauchten Energie annähernd pro- 
portional ist, eine entsprechend gréfsere Helligkeit der Lampe. 
In den Fig. 1 und 2 entsprechen die Projektionen der Strecken 
DE und DF auf die Abszisse den Abweichungen von der 
normalen Stromstärke. Ohne weiteres ist zu erkennen, dass 
diese Stromschwankungen für die durch Fig. 2 gekennzeich- 
nete Differenziallampe wesentlich geringer ausfallen müssen 
als bei der Nebenschlusslampe, dass ferner die Differenzial- 
lampe wenig von der mehr oder minder grofsen Neigung 
der Linie AA, gegen die Abszisse beeinflusst wird, d. h. von 
der Gröfse des Vorschaltwiderstandes in geringem Mafse ab- 
hängig ist. Die in Fig. 1 gekennzeichnete Nebenschlusslampe 
verlangt dagegen eine bedeutende Neigung der Linie 4 4), 
d. h. einen verhältnismäfsig hohen Vorschaltwiderstand. 

Die zweite Quelle der Unregelmäfsigkeiten, die Ungenauig- 
keit, mit welcher die Regelvorrichtungen arbeiten, hat einen 
ähnlichen Einfluss auf die beiden Lampenarten. In Fig. 3 seien 
die Schwankungen der Charakteristik durch die beiden Pa- 
rallelen zu dieser gegeben. Die entsprechenden Stromschwan- 
kungen sind dann wieder durch die Strecken DE und DI’ 
gekennzeichnet, in ihrer Gröfse wieder abhängig von der 
Neigung der Linie AA, gegen die Abszisse. In Fig. 4 sind 
die Schwankungen der Charakteristik der Differenziallampe 
durch die ebenfalls durch den Koordinaten-Anfangspunkt ge- 
henden Linien C'O und (”O gegeben, die entsprechenden 
Stromschwankungen durch die wagerechten Projektionen der 
Strecken DE und DF. Die gröfsere Unempfindlichkeit der 
Differenziallampe im Vergleich mit der Nebenschlusslampe, auch 
den Schwankungen der Charakteristik gegenüber, kommt hier 
ohne weiteres zum Ausdruck, ebenso wie ihre verhältnismäfsige 
Unabhängigkeit von der Gröfse des Vorschaltwiderstandes auch 
in diesem Falle. 

Aufgrund der vorhergehenden theoretischen Erwägungen 
leuchtet es ein, dass die Differenziallampe, und auch nur diese, 
für die sogenannte Dreilampenschaltung oder andere mit ihr 
verwandte, Energie sparende Schaltungen zu verwenden ist, 
die dadurch gekennzeichnet sind, dass nur ein sehr kleiner 
Bruchteil der Netzspannung für die Lampen verloren geht. 
Zu bemerken ist aber, dass wenn auch während des Be- 
triebes nur. ein sehr geringer Vorschaltwiderstand notwendig 
ist, beim Einschalten dennoch ein Anlasswiderstand. erforder- 
lich wird, der diejenige Spannung aufnimmt, um welche die 
Lampen niedriger zünden, und so eine allzu starke Be- 
lastung des Netzes und das Schlagen der Lampen verhindert. 

Im Folgenden möge im Anschluss an die vorhergegangenen 
allgemeinen Betrachtungen einiges über die Ausführungen der 
neuen Schaltungsart mitgeteilt werden. Die Allgemeine Elek- 
trizitäts-Gesellschaft führt die Dreilampenschaltung mit Bogen- 
lampen für 35 V, entsprechend einer Gesamtlampenspannung 
von 3 >< 35 — 105 V aus. Die übrigbleibenden 5 V werden in 
der Zuleitung zu den Lampen vernichtet. Bemerkenswert er- 
scheint der selbstthätige. Vorschaltwiderstand, der hauptsächlich 
als Anlasswiderstand dient und während des normalen Be- 
triebes vollkommen ausgeschaltet ist, jedoch bei etwaigen 
Störungen der Lichtbogenverhältnisse in Thätigkeit tritt, 
um einem übermäfsigen Anwachsen des Lampenstromes 
vorzubeugen. Die Wirkungsweise dieses selbstthätigen 
Widerstandes ist dadurch gekennzeichnet, dass ein vom 
Lampenstrom umflossener Elektromagnet, der mit einer, 
auf den Schleifkontakten des Widerstandes gleitenden 
Bürste‘ verbunden ist, der zunehmenden Stromstärke ent- 
sprechend die einzelnen Stufen des Vorschaltwiderstandes 
einschaltet. Der Gebrauch dieser Differenziallampen ist nicht 
auf die Dreilampenschaltung mit 110 V Netzspannung be- 
schränkt. Bei 220 V beispielsweise werden 6 dieser 35 V- 
Lampen in Reihe geschaltet; mit demselben Erfolge kann 
man aber in diesem Falle auch fünf 40 bis 42 V-Lampen hin- 
ter einander schalten, wodurch wiederum gegen die bisher fast 
ausschliefslich angewandte Vierlampenschaltung rd. 20 pCt ge- 
spart werden. Bei 220 V Netzspannung versieht die Allge- 
meine Elektrizitäts-Gesellschaft den selbstthätigen Vorschalt- 


widerstand noch mit einem Zusatzwiderstand, der aber nur 
1/, Minute eingeschaltet bleibt, um das ruhige Zünden der 
Lampe zu sichern, und dann ausgeschaltet wird. 

Ueber die von Körting & Mattiesen in Leutzsch für Drei- 
lampenschaltung ausgeführten Bogenlampen veröffentlicht Wed- 
ding in der Elektrotechnischen Zeitschrift!) die Ergebnisse der 
mit ihnen ausgeführten Versuche, die das elektrische Verhalten 
und die Lichtergiebigkeit der neuen Lampe betrafen. Die 
Lampe brannte mit einer mittleren Spannung von 37 V und 
einer mittleren Stromstärke von 8,1s Amp. Die Abweichung 
der Stromstärke und Spannung vom Mittelwert war gering, 
sodass sich die photometrischen Messungen verhältnismäfsig 
gut durchführen -liefsen und die Messungsreihen ohne jegliche 
Unterbrechung aufgenommen werden konnten, was als Beweis 
für das ruhige Brennen der Lampe erscheint. Der Energie- 
verbrauch wurde zu 0,49 Watt pro N.-K. ermittelt. Zum Éin- 
schalten verwenden Körting & Mattiesen einen von Hand zu 
bethätigenden Anlasswiderstand mit 5, Stufen. 

Die Dreischaltungslampen von Siemens & Halske A.-G. 
sind für 3x 36 V bestimmt. Sie werden ebenfalls durch 
einen Handanlasser mit 5 Stufen eingeschaltet. Siemens & 
Halske bauen ferner mit Rücksicht darauf, dass es in den 
meisten Fällen erwünscht ist, die einzelnen Lichtquellen nach 
Möglichkeit unabhängig von einander zu machen, Bogen- 
lampen für Zweilampenschaltung zum Anschluss an ein 110 V- 
Netz, deren Spannung 46 V beträgt, sodass auch bei dieser 
Zweilampenschaltung gegenüber der üblichen mit 2x 40V, eine 
wesentliche Energieersparnis verknüpft ist. Die 46 V- Lampen 
sind mit einem Sparer versehen, einem hohlkegelförmigen mit 
Schmelzüberzug versehenen Eisenkörper, der dicht über den 
Lichtbogen angebracht ist und der Lichtausstrahlung kein 
Hindernis bietet. Bei dieser Anordnung brennen die Kohlen 
in sauerstoffarmer Luft, wodurch ohne Lichtverlust eine Koh- 
lenersparnis von rd. 40 pCt erzielt wird. 

Um die Aussichten der neuen Schaltungen zu übersehen, 
möge daran erinnert werden, dass die Differenziallampe, deren 
Verwendung Bedingung ist, trotz ihrer im Vorigen erörterten 
Vorzüge in der Verbreitung noch wesentlich hinter der Ne- 
benschlusslampe zurücksteht, wenigstens für Gleichstrombe- 
trieb, während für Wechselstrombetrieb beispielsweise Siemens 
& Halske ausschliefslich Differenziallampen bauen. Die Ur- 
sache scheint zu sein, dass beim Inbetriebsetzen die Differen- 
ziallampen häufig so eingestellt werden, wie es den Bedin- 
gungen der Nebenschlusslampe entspricht, wodurch eine un- 
geeignete Spannung für den Lichtbogen erzielt wird; mit 
zunehmender Verbreitung der Differenziallampe wird sich 
hierin jedoch von selbst eine Wandlung vollziehen. Die 
Wichtigkeit der Energieersparnis leuchtet ohne weiteres ein; 
die wirtschaftlichen Vorteile werden sich bei gröfseren Anlägen 
noch mehr geltend machen als bei kleineren, wo die Anlage- 
kosten eine verhältnismäßig gröfsere Rolle spielen. Beim 
Vergleich der Dreilampenschaltung mit der von Siemens & 
Halske ausgeführten Zweilampenschaltung werden häufig ört- 
liche Rücksichten des Lichtbedarfes und der Lichtverteilung 
ausschlaggebend sein. 


In der Fachlitteratur herrscht zur Zeit eine grofse Ver- 
wirrung hinsichtlich der Benennung der leicht siedenden 
Bestandteile des Rohpetroleums. Die Ausdrücke: Petro- 
leumäther, Ligroin, Benzin, Gasolin und andere sind im 
Gebrauch, ohne dass man bisher diese Bezeichnungen ein- 
heitlich benutzt hätte. Diesem Wirrwarr gegenüber verdient 
ein Vorschlag von Dr. Holde, dem Vorsteher der Abteilung 
für Oelprüfung an der mechanisch-technischen Versuchsan- 
stalt in Charlottenburg, Beachtung ?) dahingehend, dass man 
jedem dieser Namen die Angabe der unteren und oberen 
Siedegrenze hinzufügt. Am einfachsten und empfehlens- 
wertesten wäre es nach Dr. Holde, dass man statt der vielen 
Namen einen einzigen — Petroleumbenzin — für alle flüch- 
tigen Petroleumbestandteile wählte und diesem Ausdruck zur 
Kennzeichnung der besonderen Sorte die Siedegrenze beifügte. 
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Kl.1, Nr, 102720. Sieb- 
vorrichtung. Maschinen- 
bauanstalt Humboldt, 


Kalk bei Köln. Die Sieb- 
fläche besteht aus einzelnen 
Abschnitten a,c, die ver- 
mittels der Kurbelscheiben k 
abwechselnd aus der wage- 
rechten in eine schräge Lage 
gedreht werden und dadurch 


das Siebgut, welches nicht 
durch die Sieböffnungen 


fällt, von rechts nach links fördern. 


KI. 7, 


Plattiren von Aluminium. Basse & Selve, 


Altena i/W. Die gereinigte Aluminiumplatte wird bis auf etwa 400° 


erwärmt und dann auf das kalte Plattirungsmetall (Gold, Kupfer, Eisen, . 


Blei, Zinn oder dergl.) gepresst oder aufgewalzt. 


Kl. 14, 


KI, 14. 


Nr, 102630. Luftpuffer. M. Kaufhold, Düsseldorf. 


Damit bei auslösenden Ventilsteuerungen das Ven- 
til bei allen Füllungsgraden gleiche Schlussge- 
schwindigkeit, erhalte, verdrängt der Pufferkolben 
beim Fall aus seiner (veränderlichen) höchsten 
Lage cı in die niedrigste c die Flüssigkeit zu- 
nächst durch Nuten k aus dem unteren Raume des 
Cylinders b in den oberen, kommt also an der Ab- 
schlusskante a stets mit (nahezu) derselben Ge- 
schwindigkeit an, die dann auf der weiteren Fall- 
höhe h, die man durch Einstellen von c auf s 
regeln kann, dadurch bis auf einen geringen Rest 
vernichtet wird, dass man durch die Flüssigkeit 
eine im Ringraume r eingeschlossene unverän- 
derliche Luftmenge verdichten lässt. 


Nr. 102180. Umlaufende Kraftmaschine. A.B. de Bou- 


vand, Paris. Ein in der Hohl- 
kugel g um die Achse b drehbarer 
Kugelkeil ¢ ist durch das Gelenk u 
mit einer Kugelscheibe d verbun- 
den, welche Teile von einem durch 
Kanäle in c bei £ ein- und bei æ 
ausströmenden Kraftmittel gedreht 
werden, wobei d durch einen recht- 
winklig auf der Mitte stehenden 
Zapfen e einen als Kurbel wirken- 
den, um die Achse a drehbaren 
Teil f so mitnimmt, dass a samt 
der Riemenscheibe v jedesmal zwei 
Umdrehungen ausführt, wenn be 


K1.18. Nr.102528. Gichtgas- 
schlammfang. G. Zschocke, 
Kaiserslautern. Unterhalb 
des Gasreinigers r und davon 
durch eine Drosselklappe s ge- 
trennt, befinden sich der 
Schlammsack b und der Wasser- 
sack a, zwischen denen ein 
Filter angeordnet ist. Letzteres 
hält die festen Teile zurück, 
sodass Klarwasser durch Rohr f 
stetig abläuft. Zum Reinigen 
von a, b während des Betriebes 
wird s geschlossen und die 
Thüren e, g geöffnet. 


Kl. 18. Nr. 102529. Beseiti- 
gung von Ofenansätzen. Ge- 
werkschaft Deutscher 
Kaiser, Bruckhausen a/Rh. 
Um Versetzungen an Schacht- 
öfen, Birnen usw. zu entfer- 
nen, wird der eine Pol einer 
kräftigen Dynamomaschine mit dem Ofen und 
der andere Pol mit einem Kohlestift verbun- 
den, sodass bei seiner Annäherung an die 
Versetzung ein Lichtbogen entsteht, der die 

Versetzung fortschmelzt. 


Kl. 20. Nr. 103130. Stromabnehmerbiigel. 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Nürnberg. “Der den Stromabneh- 
merbügel a, tragende Winkelhebel a b c 
wird dadurch in jeder Fahrtrichtung nach 
oben gegen die Stromleitung gepresst, dass 
der um d schwingende einarmige Hebeldef 
durch die Feder g auf den Punkt c drückt. 


K1. 13. Nr.103221. Gesteuertes Sicher- 
heitsventil. E. Lizé, Paris. Das durch 
Hebel h belastete Steuerventil a ist an dem 
kürzeren Arme eines Hebels b aufgehängt, 
während das Auslassventil ¢ mit Spielraum 
im Gelenk d am längeren Arme dieses Hebels 
hängt. Wird der Druck von k aufgehoben, 
z. B. durch eine Vorrichtung, welche beim 
Ueberschreiten des zulässigen Druckes in 
Thätigkeit kommt, so kann sich Ventil a 
infolge des Spielraumes in @ öffnen,- der 
Kesseldampf tritt über den Kolben k, welcher 
gröfser ist als Ventil c, so- 
dass durch c und die Aus- 
sparungen s der Dampf ent- 
weicht. 


Kl, 20, Nr. 103268, Seilklem- 


me. Ch. Merkelbach, Alsdorf. 
Die exzentrisch gelagerten Klemm- 
kegel c sind auf kegelförmigen Stif- 
ten b derart verschiebbar gelagert, 
dass beim Anheben des Seiles die 
Kegel c mitgehoben werden, wo- 


“gegen die Wandung von k an, dass p auf 


magnetischen Stromkreises bildenden Gehäuse 


die Erregerspulen 6 und der mit Trommelwicklung 


versehene Induktor d befestigt. Vor ihnen 


sich die beiden Magneträder f, die mit ihren Pol- i 
vorsprüngen fı entgegengesetzter Polarität zahnartig 
in einander greifen. Die Pfeile geben den Verlauf 


der magnetischen Kraftlinien, an. 


durch der Klemmspalt erweitert g 
und das Seil freigegeben wird. 4 


Ea 
a t 
Kl. 21, Nr. 103275. Wechselstromerzeuger, F. ba 


Pichler, Weiz bei Graz. In dem einen Teil des — 


a sind 


drehen 


Kl. 27. Nr. 102779. Gaspumpe, J. Nadrowski, Augsburg. 


Eine mit äufserem Schraubengang p und 
innerer Querwand w versehene cylindrische 
Trommel s wird durch ein Riemengetrieber 
um ihre Achse y in schnelle Umdrehung 
gesetzt und nimmt hierbei vermittels des 
Lenkers 7 die Trommel %k mit, die sich 
um das exzentrisch zu y gelegene Druck- 
rohr x dreht. Hierbei legt sich die in k 
befindliche Flüssigkeit in soleher Dicke 


seinem ganzen Umfange, s aber nur an 
einer Stelle in z eintaucht. Infolgedessen 
wird bei der Drehung von s,k das zwischen 
p,8,2 eingeschlossene Gas von oben nach 
unten gefördert und durch æ fortgedrückt. 


H. Breuer & Co., 


diesem von einem 
folgen muss. 


Kl. 31. Nr. 102222. 
Ausfüttern von Giels- 
formen. J. W. Mil- 
ler, Pittsburg (Pa., 
V. St. A.). Kalk- oder 
Lehmpulver wird dem 
Behälter a durch das endlose Förderband m 
zugeführt und durch Druckluft, die aus dem Rohrl 
austritt, aufgerührt, sodass der Ejektor k die 
wässerige Mischung gegen die über a sich fort- 
bewegenden Masselformen spritzen kann. Ik 
werden von m aus hin- und herbewegt. 


Kl. 35. Nr.102951. Fangvorrichtung. R. 


KI. 31. Nr. 102950. Formmaschine. Ma- 


schinen- und Armaturenfabrik vorm. 


Höchst a/M. Um den 


Wasserverbrauch des Presskolbens a der 
Formkastenhöhe anzupassen, ist die durch 
Gegengewichte p ausgeglichene Modellplatte 
b durch stellbare Führungen l, f mit a ver- 
bunden, sodass b bei Abwärtsgang von a 


bestimmten Punkte an 


Ch. Smith, Yonkers 


(Westchester, New York), und J. Cruickshank, 


Kingston (Ulster, New York). Bei Seilbruch treffen 
Riegel r des Fahrstuhles auf Gleitstiicke g, die ihre 
im untern Teile des Schachtes hingenden stangen- 
förmigen Gleitbahnen s eng umschliefsen und beim 
Verschieben mit ihren Zähnen Riefen einschneiden 
oder sonstige bremsende Zerstörungsarbeit leisten, 
zu welchem Zwecke die Stangen s unterhalb g 
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stärker als-‘oben sind. Unter Patent- 
schutz steht noch die Hebelverbindung 
zum Verschieben der Riegel r. 


Kl. 35. Nr. 102733. Flaschenzug. 
H. Mork, Duisburg. Zum schnellen 
Auf- und Abwärtsbewegen ` des unbe- 
lasteten Lasthakens wird das Vorgelege 
ausgerückt, zu welchem Zwecke das Trieh- 
rad oder die Schnecke a in einem um 
den: Zapfen c schwenkbaren Rahmen b 
gelagert ist und durch Zug am Seile g 
aus dem Rade e. ausgehoben wird; dabei 
kann das Ablaufen des Lasthakens dureh 
den: Bremsdaumen k geregelt werden. Die 
über die lose Rolle geführte Lastkette 
the wird an der Verlängerung m von b be- 
festigt, um das Ausheben von a bei be- 
lastetem. Lasthaken zu- verhindern. 


l 
ti 


und 96359,2. 1895 S. 267 und 1898 S. 422). 
Fangvorrichtung: C. Hoppe, Berlin. Zur 
Vergröfserung der Kniehebelstreckung i wird 
die Druckfläche r rı des Hebels: (nicht:.exzen- 
trisch, wie bei 96359, sondern) konzentrisch 
zum Drehpunkte, dagegen: die ‚Druckfläche 
des Bremsbackens a. unter Beriicksichtigung 
des Reibungswinkels mit einer Steigung ñi 
keilförmig gemacht, sodass die Gesamt- 


_streckung = 2+ ü wird. 

Kl. 36. Nr. 103077, Wasserwarmer. ‘A. Voss, 
Sarstedt. Das durch 7 in den inneren Cylinder b 
"geleitete Wasser tritt durch Oeffnungen bı an dessen 
unterem Rande in den Ringraum c, wo es erhitzt 
und nun entweder durch lr abgeleitet. werden kann 
oder durch bz oben nach b gelangt und zum Er- 
wärmen. der gröfseren in b befindlichen Wasser- 
menge dient. ó 

Kl. 40. Nr. 102754. Verhüttung schwefel- 
haltiger Bleierze. E. Ferraris, Zürich. Die 
Bleierze werden im Schachtofen niedergeschmolzen, 


schmolzenem Zustande ansammeln. Durch diese 
wird vom Herdboden aus Luft geblasen, die das 
Blei zt Bleioxyd oxydirt, welches aufsteigend das Sulfid in Blei und 
ächweflige. Säure zersetzt. Beim Abzapfen des Bleies wird die Luftzu- 
fuhr zum Ansammelnfteiner neuen Sulfidschicht. abgestellt. 

Kl. 40. Nr.102964. Elektrodenkohle. Siemens & Halske, A.-G., 
Berlin. Um die Elektrodenkohlen, besonders in elektrischen Oefen, 
vor dem Verbrennen zu schützen, werden sie mit einem fest haftenden 
Ueberzug aus Lehm, dem Porzellanerde beigemischt sein kann, oder 
Calciumkarbid oder ‚dessen Roh- 
stoffen versehen, wonach der Ueber- 
zug mittels des elektrischen Licht- 
bogens auf der Kohle eingeschmol- 
zen wird: 

K1. 46. Nr.102990. Viertakt- 
Zwillingsmaschine. Société 
anonyme d’Automobilisme 
et de Cyclisme, Paris. Damit 
die Kräfte und Massen möglichst 

ausgeglichen werden, namentlich 
in wagerechter Richtung, wirken die 
abwechselnd ansaugenden und ar- 
beitleistenden Maschinen af, aif; auf 
die Kurbeln c, cı zweier paralleler 
Wellen b, bi, die durch Zahnräder 
9, 91 verbunden sind, sich also 
samt den Gegengewichten d, dı 
symmetrisch entgegengesetzt be- 
wegen. 

Bremsbandkupplung. 


AMAIA 


[alee 
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Kl, 47. Nr. 102831. 


E. H. Hodgkinson, 


. London. Das äulsere Endec einer Schnecken- 
feder 6 ist an den treibenden- Teil ange- 


schlossen und das innere in mehreren Win- 
dungen um die auzutreibende Welle a ge: 
wickelt, sodass di r nur in der Pfeilrichtuny 
mitgenommen werden kann. Eingelegte 
Walzen g mit Zwischenstücken erleichtern 
` das selbstthätige Abwickeln beim Stillstande; 
ein Zwischenstück d, das bei e an die treibende Welle angeschlossen 
wird, erleichtert durch die Nase f das Einrücken der Kupplung. 

Kl. 46.. Nr. 102485. Kurbelgetriebe ‚für Gasmaschinen. F. Hen- 
riod-Schweizer, Marin. Die in den Arbeitsräumen a,a, zweier 


K1. 35. Nr.102612 (3. Zusatz zu.Nr. 78280 


wobei sich. im Herd Blei und darüber Sulfid in ge- _ 


| 


gleichachsiger, durch eine Erweiterung (Oelkammer) da verbundener 
Cylinder abwechselnd eintretenden Verpuffungen treiben durch. die Kol- 
ben :d,bı,. deren‘ Verbindungsstange' c zu einer doppelten Kreuzschleife 


Lie 


A 
kd 
Ric 


N 


c, ausgebildet ist; die in verschiedenen Ebenen liegenden Kurbeln dı, dz 
in entgegengesetzter Richtung um, sodass von den beiden gleichachsigen ° 
Wellen d die eine zum Vorwärts-, die andere zum Rückwärtsfahren 
benutzt werden kann. 


Kl. 47. Nr. 102100. Kurbelgetriebe mit schnellem Rückgange. 
A. Kersten, Köln a/Rh, Die treibende Kurbel oa eines Kurbelvier- 
ecks cabo, befindet ‘sich während der beiden Mittellagen.dı und dg des 
Schlittens in zwei entgegengesetzt liegenden Stellungen oa) und:-0a3, 


und zwar in den Strecklagen der Kurbel zum Stege ooj; in den Tot- 
lagen. dag und d, des Schlittens aber bilden die Kurbellagen oa, und 
oa, (und ebenso die Koppellagen-a2dy' und a,b) gleiche oder nahezu 
„gleiche Winkel mit 001, wodurch die Bewegung beim Vorschube und 
beim Rückgange möglichst symmetrisch wird. 

Kl. 47. Nr. 102684. Schmierpumpe. J. Wöller, Uerdingen 
a/Rh. Das in der Pfeilrichtwig umlaufende Habnktiken % hat einen 
Ausschnitt a, der durch die 
Längsbohrung b und zwei"in 
verschiedenen Ebenen liegende 
Bohrungen c,d abwechselnd mit ` 
dem Oelzuleitungskanal k und 
dem Ableitungskanal 2 in Ver- 
bindung tritt und dabei den 
federbelasteteu Kolben 7 heraus- 
schiebt, ‘worauf er beim Ein- 
springen das Oel aus a in die 
Schmierleitung m drückt. Der 
Hub von ¿ kann zur Regelung. der geförderten Oelmenge durch Ein- 
stellen des Anschlages v geändert werden. 

Kl. 49. Nr. 102920, Pressen von pro- 
filirten Scheiben aus Schmiedeisen. F. Me- 
laun, Königshütte, O/S. Die Scheiben 
werden zwischen einem fuststehenden Gesenk 
g und den konzentrischen Stempeln I ‘bis IV 
gepresst, wobei zuerst I in Thätigkeit tritt - 
und dann in der Pressstellung verharrt, wo- 
nach-ZI niedergeht usw. Nach. dem Pressen 
wird der vorstehende Rand: der gepressten 
Scheibe zwischen den Messern ir durch 
Heben‘ von g abgeschnitten. 

KI. 49. Nr. 103121. (Zusatz zu Nr. 97585, 
Z. 1898 S. 1019). Ausbessern von Schmiede- 
und Gussstiicken, Chemische Thermo- 
industrie, Berlin. An der auszubessern- 
den, zu verstärkenden oder zu verlötenden 
Stelle des ‘“Werkstiickes wird innerhalb 
eines Walles aus Formsand oder Magnesia 
das Gemisch- von Aluminium. oder Caleiumkarbid' mit den Schwefel- 
Sauerstoff- oder Halogenverbindungen des Metales entzündet, sodass . 
sich das infolge der Reaktion ausscheidende Metall in geschmolzenem Zu- 
stande mit dem Werkstück verbindet. 

K1. 49. Nr. 102265. Gewindeher- 
stellung. Ch. A. Bailey, Crom- 
well (Connect., V. St. A.). Das: Rohr. 
æ wird auf den Dorn a geschoben, 
wonach die mit Gewinde versehene 
nachstellbare Walze f vermittels des 4 
Handgriffes c wmn x herumgeführt wird. 
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Kl. 49. Nr. 102413. Gewindeschneidkopf. Hesscu-Nassauischer 
Hüttenverein, Lud- 
wigshütte, Kr. Bieden- 
kopf. Der Hebel b be- 
wegt den Bolzen d mit 
dem Teil ¢ federnd vor- 
wärts, wobei die Schneid- 
hacken a, nachdem sie 
die feststehenden Bolzen 
h verlassen haben, von 
den Federn g gegen die 
Schrauben e in die 
Schneidstellung gescho- 
ben werden. In dieser 
bleiben sie, bis die Mut- 
tern v gegen den Fest- 
teil 7. stofxen und die Bolzen’f; den Teil c zurückhalten. Dann ver- 
lassen die Backenfa die Schrauben je und g schnellen u aus einander. 


Kl. 49, Nr.102027. Zahnräder- 
fräsmaschine. Chemnitzer Werk- 
zeugmaschinenfabrik vorm. 
Joh. Zimmermann, Chemnitz. 
Die Vorschubschraube a des Fräs- 
supports b ist durch ein Wechselge- 
sperre c,d mit einer Zwischenwelle e 
verbunden, sodass nach beendetem 
Zahnschnitt die Schraube a die Welle e 
zu einer Teildrehung veranlasst und 
dadurch vermittels der Schraube f den 
Fräser quer zur Vorschuhbewegung von 
b aus der gefrästen Zahnlücke heraus- 
bewegt, während nach .beendeter Rück- 
laufbewegung der Fräser von f wieder 

in seine Arbeitstellung vorgeschoben wird. 


KI, 49, Nr, 
von Zahnrädern. 


A 


102267. Bearbeiten 
Brown & Sharpe 
Manufacturing Co., Providence 
¢ . A.). Man lässt die vorgearbeiteten 
Zähne des Rades b mit den feilenartig 
gestalteten Zähnen eines anderen Rades a 
oder einer Zahnstange d kämmen, sodass 
nach einmaligem Vorbeigang von ab oder 
bd die Zähne von b die fertige Form 
haben. 


KI. 50. Nr.103210, Rückförderung des Putzgutes bei Plansichtern. 
G. Nikel, Nürnberg. Zur Hebung des Putzgutes vom untersten Siebe 
zum obersten dient eine senkrechte Schnecke, deren Gehäuse im Plan- 


| 


zichter befestigt ist und mit diesem schwingt, während das Gewinde 
eine Fortsetzung des Antriebzapfens bildet, sich mithin im Gehäuse dreht. 


K1. 50. Nr.102883. Plansichter. G. Wagner, Frankfurt a/M. 
Die mit den Antriebkrummzapfen versehene Welle ist durch den ganzen 
Plansichter hindurchgeführt und dort für jedes kreisförmige Sieb mit 
einem Streuteller besetzt, der an seiner Unterseite Einzugflügel zum 
Zusammenziehen des Sichtgutes nach der Mitte hin trägt. 


Kl. 50. Nr.103209. | Sichtma- 
schine. K. Lehmann, Treuen- 
brietzen. Auf der Schleuder- 
scheibe c befinden sich schräg 
“aufsteigende Streifen i, die das 
Sichtgut auf eine gröfsere Zone 
des Siebmantels verteilen. Stäbe l 
schleudern die vom Siebe ab- 
prallenden Teile nochmals gegen 
dieses. 

Kl. 58. 
an Formpressen. 
Frankfurt a/M. 


Nr. 102925, Aushebevorrichtung 
Güldenstein & Co., 
Durch Rechtsdrehen eines 


Hebels e wird zuerst durch das Schub- 
kurbelgetriebe himd der äufsere Teil a 
des Aushebetisches samt dem. inneren b 


gehoben, bis bei Annäherung an den Tod- 
punkt des Getriebes der gegen die Kurbel i 
passend versetzte Schubdaumen k den inneren 
Teil b um soviel weiter hebt, dass man das 
Formstück 2 mit der Unterlegplatte unter- 
fassen und abtragen kann. 


Kl. 81. Nr. 104608. 
Wendebecher. Fr. v. 
Essen, Bremen. Die 
auf Rädern b laufenden 
Plattformen c zur Auf- 
nahme des Fördergutes 
werden durch Hebel d, 
die am äufseren Ende 
mittels Rollen e geführt 
werden, wagerecht ge- 
halten. Die neben ein- 
ander liegenden Führun- 
gen f,g besitzen Weichen, 
sodass die Rollen von f 
nach g übertreten können, 
wodurch c schräg gestellt 
wird und das Férdergut 
an bestimmten Stellen abgleitet. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Heckmann-Feuerung. 


geschätzten Blattes 
Januar d. J. im 
ilheim gehaltenen 


Auf S. 728 dieses Jahrganges Ihres 
befindet sich ein Bericht über einen am 
Bezirksverein an der niederen Ruhr in M 
Vortrag. Es heifst dort: 5 

»Seit langer Zeit ist man bestrebt, die Feuerungen der 
Flammöfen für niedrige und hohe Hitzegrade zu verbessern. 
Der erste Fortschritt war durch die Einführung der Gasöfen 
mit Wechselbetrieb, der bekannten Siemens-Oefen, epoche- 
machend in die Erscheinung getreten.« 
und dann weiter: 

»Nur für die allerhöchsten Temperaturen, insbesondere 
für den Martinofenbetrieb, hat die Siemens-Bauart ihre Stel- 
lung siegreich behauptet. Eine Verbesserung im gewissen 
Sinne, eigentlich mehr eine Ergänzung, bilden die sogenannten 
Rekuperatorfeuerungen, die ich als bekannt voraussetzen 
darf.« 

Diese Aeufserungen müssen die Meinung erwecken, als 
seien die beiden Systeme — Regenerativsystem und Re- 
kuperativsystem — zwei wesentlich verschiedene Gasfeue- 
rungsarten, und stamme lediglich die Erfindung des Re- 
generativsystems von Friedrich Siemens, diejenige des Re- 
kuperativsystems aber von anderen, nicht genannten Feue- 
rungstechnikern her. Des weiteren muss aus dem wieder- 
gegebenen Texte gefolgert werden, dass die sogenannten 
Rekuperativfeuerungen: »die in gewissem Sinne eine Ver- 
besserung, eigentlich mehr eine Ergänzung der Siemens- 
Bauart (d. h. des Regenerativsystems) bilden«, später er- 
funden worden seien. Thatsächlich aber sind die beiden 


Systeme Erfindungen von Friedrich Siemens und in dessen 
erstem englischem Patent auf Regenerativöfen vom 2. De- 
zember 1856 Nr. 2861 gleichzeitig beschrieben und dargestellt. 
Ich beschränke mich darauf, den auf das sogenannte Re- 
kuperativsystem bezüglichen Anspruch 7 mitzuteilen, welcher 
in Uebersetzung lautet: 

»Die Konstruktion von Oefen mit einer Reihe Zickzack- 
(tortuous) oder Durchgangshindernisse bietenden Kanälen 


für ununterbrochene Ströme von Luft und Gasen zur Unter- 
haltung der Verbrennung, welche Ströme durch die in 


entgegengesetzter Richtung eine zweite mit den erstge- 
nannten abwechselnde Reihe Kanäle durchströmenden Ver- 
brennungsprodukte erhitzt werden, welche Kanäle von den 
erstgenannten durch dünne Scheidewände (walls or partitions) 
geschieden sind, durch welche hindurch der Wärmeaustausch 
in vorher beschriebener Weise stattfindet unter Bezugnahme 
auf Fig. 5, 6 und 7 Tafel L« r 
und somit den Erfindungsgedanken des sogenannten Re- 
kuperativsystems zu unzweideutigem Ausdruck bringt. 
AP Veranlassung zu gegenwärtiger Zuschrift war mir der 
Waunsch, eine Aufklärung in solchem Sinne zu geben, dass 
im Hinblick auf die angeführte Thatsache die weitverbreitete 
irrtümliche Auffassung richtiggestellt werde, als sei das 
Rekuperativsystem eine selbständige Erfindung und stehe 
dem Regenerativsystem von Friedrich Siemens als wettbe- 
werbendes System eines anderen Erfinders beziehungslos 
gegenüber. 

Hochachtungsvoll 
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Untersuchungen über den Unterschied der Elastizität von Hartguss (abgeschrecktem 
Gusseisen) und von Gusseisen gewöhnlicher Härte. 
Von C. Bach. 


Der Umstand, dass über die Elastizität, d. h. über die 
Gröfse und Veränderlichkeit des Dehnungskoöffizienten von 
Hartguss Untersuchungen überhaupt noch nicht vorliegen — 
wenigstens soweit, meine Kenntnis reicht —, im Zusammen- 
hange mit gewissen, zu einem Teile im Folgenden angeführ- 
ten Erfahrungen bildet den Grund für die vorliegende Ver- 
öffentlichung. Die Ergebnisse der Beobachtungen sind in 
mehrfacher Hinsicht recht lehrreich. 

Den Anlass, derartige Versuche anzustellen, gab der Bruch 
von aus Hartguss bestehenden Laufrinnen der Kugellager 
grofser Spindelpressen. Fig. 1 zeigt ein solches Kugellager, 
bestimmt, Achsialdrücke bis rd. 75000 kg aufzunehmen. Dass 


die Laufrinnen aus Hartguss bestehen, ist daselbst durch die 
sich kreuzenden Strichlagen angedeutet. 


Soweit das Aus- 


sehen der Bruchflächen ein Urteil gestattet, reicht die Wir- 
kung der Abschreckung auf eine Tiefe von etwa 15 bis 
20 mm. Nach etwa l4tägigem Betriebe brach während des 
Arbeitens der Ring mit der oberen Laufrinne, indem drei 
Viertel des Umfanges nach der durch die Kugelbahn gelegten 
Cylinderfläche in radial getrennten Stücken -absprang, wie 
das photographische Bild, Fig. 2, erkennen lässt. Der Ring 
mit der unteren Laufrinne zeigt am Umfange nur radiale 
Risse, wie das photographische Bild, Fig. 3, wiedergiebt. 
Diese Risse erstrecken sich in ‘achsialer Richtung aufsen nur 
auf etwa die Hälfte der Höhe des Ringes. Hiernach wären, 
soweit das Auge zu urteilen vermag, nur radiale Bruchflächen 
vorhanden. ; 

Werfen wir zunächst. einen Blick auf die Beanspruchung 
des oberen Ringes, Fig. 2. Bei der starken Belastung werden 


Kugel und Rinne unter Erleidung einer gewissen Formände- 
rung sich gegen einander pressen. Dabei mag sich eine 
Pressungsverteilung, etwa wie in Fig. 4 dargestellt, ergeben. 
Die links von der Bruchfläche abe angreifenden Pressungen 


.liefern inbezug auf diesen Querschnitt radial auswärts ge- 


richtete Kraftkomponenten, welche Zug- und Biegungsspannun- 
gen im Material wachrufen. Bei ausreichender Gröfse führen 
diese derart zum Bruch, dass Stücke radial ausbrechen, wie 
Fig. 2 erkennen lässt. Die auf dem Umfang gelegenen (peri- 
pherischen) Bruchfliichen zeigen überdies deutlich den Ein- 
fluss der grofsen Oberflächenpressung zwischen Kugel und 
Rinne. 

Die Laufrinne des unteren Ringes lässt nur radiale Risse, 
Fig. 3, erkennen. Diese können ohne Loslösung des Materials 
bei de, Fig. 5, d.h. ohne Bruchfläche daselbst, nicht wohl ent- 
standen sein. Ich vermutete deshalb, dass der nach dem Um- 
fange verlaufende Riss an dieser Stelle unter dem hohen 
Druck, den die Kugeln erfuhren (3600 kg für eine Tragkugel, 
deren es 21 bei 21 Zwischenkugeln waren), gewissermafsen zu- 
gewalzt worden war. Wenn das.der Fall, so stand zu erwarten, 
dass durch einige kräftige Hammerschläge auf den Ring in 
der Richtung von x, Fig. 5, der Umfangsriss in der Lauf- 
rinne sich zeigen würde. In der That trat dies ein; deutlich 


| zeigte sich nach solchen Schlägen eine feine Risslinie in der 


Laufrinne. Damit erschien festgestellt, dass aufser den bis 
etwa nach g reichenden radialen Bruchflächen auch noch cy- 
lindrische, in de sich projizirende Bruchflächen vorhanden 
waren. Dass diese nicht über die ganze Ringhöhe sich er- 
streckten, sondern nur auf eine Tiefe etwa von d bis e reichten, 
glaubte ich dadurch erklären zu können, dass der Dehnungs- 
koéffizient für das abgeschreckte Material bedeutend kleiner, 
also der Elastizitätsmodul bedeutend gréfser sein werde, als 
für das nicht abgeschreckte ‚Material. 

Um festzustellen, ob und in welchem Mafse ein solcher 
Unterschied für das abgeschreckte und das nicht abgeschreckte 
Gusseisen thatsächlich besteht, wurden die folgenden Unter- 
suchungen durchgeführt. Klarheit in dieser Hinsicht zu 
schaffen, erschien namentlich auch deshalb wichtig, um zu 
wissen, was zu geschehen habe, um derartige Vorkommnisse 
oder andere, aus der Verschiedenartigkeit der Elastizität von 
abgeschrecktem und nicht abgeschrecktem Gusseisen sich er- 
gebende Folgen unangenehmer Art mit Sicherheit zu ver- 
meiden). 

1) Nach dem oben erwähnten Vorkonmnis wurde der Abstand der 
Nittelfläche der Kugelrinne von aufsen, welcher in Fig. 1 mit 20 mm 
bezeichnet ist, auf 45 mm vergröfsert. Die so verhreiterten Ringe wur- 
den nach kurzer Zeit in gleicher Weise unbrauchbar, wie die früheren 
schmalen Ring 


118 


858 


C. Bach: Untersuchungen über den Unterschied der Elastiz; 


Zeitschrift des Vereines 
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deutscher Ingenieure. 


Die simtlichen Versuchskérper — abgeschreckte 
und nicht abgeschreckte — wurden aus derselben 
Pfanne gegossen, bestehen also aus dem gleichen 
Material. 

Jeder Versuch wurde — wie in früheren Fällen — bei 
den einzelnen Belastungsstufen so oft wiederholt, bis sich die 
gesamten, die bleibenden und die ,federnden Dehnungen 
(Durehbiegungen bei den Biegungsversuchen) nicht mehr 
änderten. Bei den Zug- und Druckuntersuchungen. wurde in 
der- Weise- vorgegangen, wie in dieser Zeitschrift 1898 S. 37 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 


I. Ermittlung der Elastizität durch Zugversuche. 


Der Zuguntersuchung wurden 4 Körper von der Form 
6 und 7 unterworfen, davon waren: 
2 Stück, im Folgenden mit A und B bezeichnet, an den 
Flächen AB und CD, Fig. 6, abgeschreckt, also Hartguss, 

2 Stück, im Folgenden mit C und D bezeichnet, nicht 
abgeschreckt, also Gusseisen‘ ohne Härtung. 

Bei der Formgebung war die Absicht mafsgebend, zu 
den Druckversuchen Körper von der gleichen- Form oder 
auch genau dieselben Körper verwenden zu können. Zu dem 


Fig. 


u. f. beschrieben. Bei den Biegungsversuchen wurden die 
Verrückungen über den beiden Auflagern sowie die Ver- 
rückung in der Mitte des Stabes festgestellt und so die 
Durchbiegung in der Mitte unter Beobachtung der Stab- 
bewegung über den Auflagern bestimmt, wie ich früher in 
dieser Zeitschrift 1888 S. 221 dargelegt habe. 


Die Versuchskörper wurden von dem kgl. württembergi- 
schen Hüttenamt Königsbronn, welches seit mehr als 3 Jahr- 
zehnten die Herstellung von geschliffenen Hartgusswalzen er- 
folgreich als Spezialität betreibt, geliefert. 

Beobachter waren die Herren Gänsslen, Haberer und 
Maier. 


Zwecke wurde den Stirnflächen von der Breite a, Fig. 7 (s. 
oben und unten), durch Bearbeitung Parallelismus und senk- 
rechte Lage zur Körperachse gegeben. 

Die Abmessungen sollten gemäfs der Bestellung nach den 
in deu Figuren 6 und 7 eingetragenen Mafsen und mit a=b 
— 60 mm ausgeführt werden. Dass diese nicht genau ein- 
gehalten werden konnten, ist bei der Art der Herstellung — 
es handelt sich um Rohguss — selbstverständlich. 

Wie aus den’ Bruchflächen zu schliefsen war, reicht die 
Wirkung des Abschreckens bis gegen die Mitte des Quer- 
schnittes, allerdings mit der Beschränkung, dass das Mafs 
ihrer Vollkommenheit nach der Mitte hin abnimmt. Diese 
Bemerkung gilt auch für die im Späteren unter II und III 
erwähnten Versuchskörper. Vergl. inbezug hierauf die in 
Fig. 8 und 9 dargestellten Bruchflächen. 
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Körper A, abgeschreckt (Hartguss). 


Querschnitt ab = 6,14 6,1 =. 37,52 qem 


Länge (Höhe) . 59,6 cm 
Messlänge 25,0 » 
Gewicht . 


s 20,39 kg. 
Der Körper wurde jeweils von der Zugkraft der Ma- 
schine soweit entlas- i 

tet, dass sein Quer- 
schnitt in der Mitte 
durch das halbe 
Eigengewicht, durch 
den inbetracht kom- 


Hi 


änge 25l mm. _ __. 


menden Teil des Gewichtes der Messvorrichtung (6,00 kg) und 
durch die Maschine mit zusammen 500 kg belastet war. Im 
vorliegenden Falle entfällt jeweils auf das Eigengewicht und 
auf den Anteil des Gewichtes der Messvorrichtung 


20,39 16,195 


a +6 = 16,195 kg, d. i. I 0,43 kg/gqem. 
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1. Versuchsreihe. 


Die Temperatur im Versuchsraum liefs sich nicht genau 
‚gleich erhalten, sie schwankte zwischen 18,1 und 18,4° C. 


1 
Belastungsstufe in kg Ausdehnung auf 25 cm in i em 


200 


ke/qem bleibende | federnde 


gesamte gesamte 
T 
500 und 5000| 13,3 und 133,3 2,05 0,05 | 2,00 
500 » 10000] 13,3 » 266,5 4,33 0,11 | 4,22 
500 » 20000] 13,3 » 533,0 9,01 0,22 8,79 
500 » 30000| 13,3 » 799,6 13,83 0,44 | 13,39 


Hiernach betragen ‘die federnden Dehnungen fiir den 
Spannungsunterschied 13,3 und 133,3, d.i. 120,0 kg/qem 2,00 


» 133,3 » 266,5, » 138,2 » 2,22 
» 266,5 » 533,0, » 266,5 » 4,57 
» 533,0 » 799,6, » 266,6 » 4,60, 


zeigen also weit weniger als das gewöhnliche, d. h. nicht 
abgeschreckte Gusseisen stärkere Zunahme als die Spannun- 
gen. Diesen Federungen entsprechen auf den einzelnen Be- 
lastungsstufen die Dehnungskoöffizienten: 


222007 EEE 
1200-25 133,3—13,3 1800000 
222 = 1 
1200-25 266,5 — 133,3 1800000 
_ 4,87 1 Ben 
1200-25 533,0 — 266,5 1750000 
4,60 1 1 
1200.25 799,6 — 533,0 1740000° 


Bei Beurteilung dieser Werte und namentlich der etwai- 
gen Gesetzmäfsigkeit ihrer Unterschiede muss im Auge be- 
halten werden, dass die Sicherheit der Ablesungen, welche 


bis auf — 


600-100 ¢™ erfolgen, während die Angaben infolge 


1 
Zusammenzählung je zweier Ablesungen auf 1350.100 
nur soweit reicht, um die angegebenen Ausdehnungen in der 
letzten Dezimalstelle bis auf 2 als ausreichend zuverlässig 


ansehen zu können 3). 


lauten, 


2. Versuchsreihe. 
Temperatur 18,0 bis 18,30 C. 


1 
Belastungsstufe in kg Ausdehnung auf 25 em in 1500 cm 


gesamte | . kg/qem gesamte bleibende | federnde 
| | | 
500 und 5000| 13,3 und 133,3 1,96 | 0,05 | 1,91 
500 » 10000, 13,3 » 266,5 427 | 007 | 4,20 
500 » 20 a 13,8 » 533,0 8,90 0,10 8,80 
500 » 30000 | 13,3 » 799,6 | 13,53 012 | 18,89 


Die federnden Dehnungen ,iefern 
Dehnungskoöffizienten 


1 
für den Spannungsunterschied 13,3 u. 133,3 1885000 
1 
3 26 = 
>» >» » 133,3 » 266,5 1745 000 
ha 
» 2 » u 
> > 266,5 » 533,0 740000 
1 
» » » 


533 xe 
533,0 » 799,6 1740000 


Körper B, abgeschreckt (Hartguss). 


Querschnitt ab = 6,17 6,09 =. . . 37,58 gem 
Länge: (Héhe). . u u en a2 0» 89,78 OM 
Messlänge. „TS Me ER Reg dio ce. Bhd 2520 
Gewicht 2. a a en ae 20,58 kg 


}) Vergl. hierüber auch das früher in dieser Zeitschrift 1898 S. 38, 
linke Spalte, Bemerkte. 


Temperatur 18,0 bis 18,4° C. 


RT, 
Belastungsstufe in kg Ausdehnung auf 25 cm in 7 - em 


EEA 
gesamte | kg/qem gesamte | bleibende | federnde 
l | 
500 und 5000| 13,3 und 133,0 1,92 | 0 1,92 
500 » 10000) 13,3 > 266,1 4,17 0 4,17 
500 » 20000| 18,8 » 582,2 8,84 | 010 | 8,74 
500 » 80000| 13,3 » 798,3 13,66 | 0,24 | 18,42 


Die federnden Dehnungen liefern 
Dehnungskoéffizienten 


y 1 
für den Spannungsunterschied 13,3 u. 133,0 1870000. 
1 
RN » 133,0 » 266,1 1775000 
1 
>» » » 266,1 » 532,2 1750000 
1 
9 ae 
>» >» » 532,2 » 798,3 1710000 
Körper C, nicht abgeschreckt. 
Querschnitt ab = 6,20 6,18 =. . . . . . 38,32 qem 
Länge (Höhe): ;. os si win nn ne ne Tem 
Messläangerd ur 2 935 Es BYERS ce Fe Na 05s Oc F 
Gewicht . 20,26 kg 


Temperatur 18,0 bis 18,4° C. 


Belastungsstufe in kg Ausdehnung auf 25 em a em 


| [2 
gesamte | kg/gem gesamte | bleibende | federnde 
500 und 8000| 13,0 und 130,5 2,78 0,09 2,64 
500 > 10000) 18,0 » 261,0 6,10 0,31 5,79 
500 » 20000| 13,0 » 521,9 | 13,50 1,03 12,47 


Die federnden Dehnungen liefern 
$ Dehnungskoöffizienten 
1 


aras P . BEER, 
für den Spannungsunterschied 13,0 u. 130,5 1335000 ) 
» >» > 130,5 » 261,0 La) 
2 N 1243000 
> > > 261,0 » 521,9 oa, 
Be y 1172000 


Körper D, nicht abgeschreckt, 
ergab ähnliche Werte für die Dehnungskoëffizienten wie 
Körper C. 
Der Vergleich der Werte für die Dehnungskoëffizienten 
führt zu der Erkenntnis, dass der Hartguss mit 


1 Me 1 is j 
= bis —— —— (A, 1. Versuchsreihe) 


= 1800000 1740000 
1 1 
ETS 4 
“7385000” 740000 (A, 2. Versuchsreihe) 
Saati 1 (B) 
~~ 1870000 1710,000 


weit kleinere und verhältnismäfsig weniger veränder- 
liche Dehnungskoéffizienten liefert als das gleiche 
Gusseisen ohne pierce fiir welches 


1 A 
“= Tann ME p1rzoo0 (9 
gefunden wurde?). Der Unterschied beträgt, wenn nur die 
erste Belastungsstufe inbetracht gezogen und der Mittelwert 


1) Dass diese Werte kleiner sind als diejenigen, welche man für 
bearbeitete Stäbe aus zähem grauem Gusseisen, wie es zu Maschinen- 
guss verwendet zu werden pflegt, findet, liegt zu einem Teil in dem 
Einfluss der Gusshaut, die hier vorhanden war, zu einem anderen Teil 
in der abweichenden Zusammensetzung des Gusseisens. Vergl. in die- 
ser Beziehung das unter V, S. 866 Bemerkte. 

2) Diesem für Gusseisen gültigen Ergebnis steht gegenüber, dass 
der Dehnungskoöffizient für gehärteten Stahl nur wenig abweicht von 
demjenigen für ungehärteten Stahl. 


Band XXXXIIL Nr. 29. 
22, Juli 1899. 


C. Bach: Untersuchungen über den Unterschied der Elastizität von Hartguss usw. 861 


1 1 3 5 . g 
TTT mit 1385000 verglichen wird, 38,6 pCt in Hundert- 


teilen des kleineren Wertes. 


II. Ermittlung der Elastizität durch Druckversuche. 


Der Druckuntersuchung wurden 4 Körper von der 
gleichen Form wie bei den Zugversuchen, also nach Fig. 6 
und 7 unterworfen, davon waren 


2 Stück abgeschreckt, und zwar: 


E an den zwei Flächen AB und CD, Fig. 6, 
F» » vier » AB, BD, DC und CA, Fig. 6, 


also Hartguss, 
2 Stiick, G und H, nicht abgeschreckt, 


also Gusseisen ohne Hartung. 


Körper E, an 2 Flächen abgeschreckt. 


Querschnitt ab = 6,2 - 6,04 = 37,45 qem 
Länge (Höhe) . 59,85 em 
Messlänge 25,0 >» 

Gewicht ., 20,40 kg. 


Der Körper wurde jeweils ganz vom Druck der Maschine 
entlastet, sodass als Belastung des mittleren Querschnittes 


sein halbes Eigengewicht und das Gewicht des oberen Teiles ' 


der Messvorrichtung (9,7 kg) verbleiben. 


1. Versuchsreihe. 


Temperatur 18,0 bis 18,3° C. 


Zusammendrückung auf 25 em 


Belastungsstufe in kg in $ ‘Gin 


1200 
gesamte kg/qem gesamte | bleibende | federnde 
| | 

20 und. 10 020 | 0,5 und 267,6 4,81 0,11 4,70 
20 » 20020 0,5 » 534,6 9,66 0,20 9,46 
20 » 40020 | 0,5 » 1068,6 19,43 0,39 19,04 
20 » 60020 | 0,5 » 1602,7 29,44 0,84 28,60 
20 » 70020 | 0,5 » 1869,7 34,40 1,01 33,39 


Die federnden Zusammendrückungen liefern 


Dehnungskoéffizienten 


u . Í 
für den Spannungsunterschied 0,5 u. 267,6 =e 
1705000 

: 1 
> > > 267,6 > 534,6 — 
3 1683 00: 

1 
>» >» » 534,6 » 1068,6 re 
1672000 

1 

>» > > 1068,6 » 1602,7 

1676000 

1 
>» >» » 1602,7 » 1869,7 EEEE a 
1672000 


2. Versuchsreihe. 


Temperatur 18,1 bis 18,3° C. 


Zusammendrückung auf 25 cm + 


Belastungsstufe in kg in Su ani 


EEE 1200 

gesamte kg/qem gesamte | bleibende | federnde 

: { 
20 und 10020 | 0,5 und 267,6 4,73 0,03 4,70 
20 » 20020 | 0,5 » 534,6 9,49 0,02 9,47 
20 » 40020 | 0,5 » 1068,6 19,06 | 0,02 19,04 
20 » 60020 | 0,5 » 1602,7 28,65 0,02 28,63 
20 » 70020 | 0,5 » 1869,7 3342 | 0,08 33,39 


Die federnden Zusammendrückungen liefern 


Dehnungskoéffizienten 


{ 
für d ysunterschied 0,5 u. 267,6 PEE 
ür den Spannungs 5 i 705000 

1 

> » » 267,6 > 534,6 a 
1679000 
va » 534,6 » 1068,6 =ne 
A 1674000 

1 
» >» » 1068,6 » 1602,7 a 
1671000 

1 
> » » 1602,7 » 1869,7 Pome 
1680000 


Beide Versuchsreihen ergaben fiir die erste Belastungs- 
stufe denselben Wert, der nur wenig von den folgenden, 
die als unveränderlich angesehen werden können, verschie- 
den ist. a 


Körper F, an 4 Flächen abgeschreckt. 


"Querschnitt ab = 6,23 6,29 = 39,19 qem 
Länge (Höhe) . 59,65 cm 
Messlänge 25,0 >» 
Gewicht . 21,25 kg 


1. Versuchsreihe. 


Temperatur 18,4 bis 18,6° C. 


Zusammendrtickung auf 25 em 


Belastungsstufe in kg in 1 En 


u B a Se 1200 ER 
gesamte kg/qem gesamte | bleibende | federnde 
20 und 10020 | 0,5 und 255,7 4,31 0,15 4,16 
20 > 20.020 | 0,5 » 510,8 8,60 0,24 8,36 
20 » 40020 | 0,5° » 1021,2 |. 17,04 0,36 16,68 
20 » 60020 | 0,5 » 1531,5 | 25,50 0,40 25,10 
20 > 70020 | 0,5 » 1786,7 | 29,71 0,42 29,29 


Die federnden Zusammendriickungen liefern 


Dehnungskoéffizienten 


Bs 3 y 1 
für den Spannungsunterschied 0,5 u. 255,7 ee 
1840000 
» >» » 255,7 > 510,8 le 
1822000 
>» > » 510,8 » 1021,2 ERDE 
1840000 
>» >» » 1021,2 » 1531,5 Ben 
1818000 
>» > » 1531,5 » 1786;7 IR 
' 1827000 


2. Versuchsreihe. 


Temperatur 18,4 bis 18,6° C. 


Belastungsstufe in kg 


gesamte | kg/qcm 
20 und 10020 | 0,5 und 255,7 4,22 0,04 4,18 
20 » 20020 | 0,5 “> 510,8 8,36 0,04 8,32 
20 » 40020 | 0,5 » 1021,2 16,70 0 16,70 
20 » 60020 | 0,5 » 1531,5 | 25,20 0,07 25,13 
20 » 70020 | 0,5 » 1786,7 | 29,29 001 | 2988 


Die Werte der bleibenden Zusammendrückungen deuten 
durch ihren unregelmäfsigen Verlauf auf Unregelmäfsigkeiten 
bei der Versuchsausfiihrung hin (Einfluss des Temperatur- 
unterschiedes usw.). 
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Die federnden Zusammendrückungen liefern 


Dehnungskoéffizienten 


Körper H, nicht abgeschreckt. 


Querschnitt ab = 6,14 6,13 = 37,64 gem 
Länge (Höhe) . : 59,80 cm 
Messlänge 25,0 > 
Gewicht . 20,30 kg 


1. Versuchsreihe. 


Temperatur 18,0 bis 18,3° C. 


Zusammendrückung auf 25 cm 


für den Spannungsunterschied 0,5 u. 255,7 aes 
1832000 

>» » » 255,7 > 510,8 ma Hae 
; 1849000 

» >» » 510,8 » 1021,2 He 
‘ 1827000 

» > » 1021,2 » 1531,5 Be 
-1816000 

>» >» » 1531,5 » 1786,7 Aaa 
i 1845000 


Wie hieraus ersichtlich, sind die Dehnungskoéffizienten 
für den an allen 4 Flächen abgeschreckten Körper (F) noch 
etwas kleiner als für den an zwei Flächen abgeschreckten (E). 
Ueberdies ist eine Zunahme des Dehnungskoéffizienten mit 
wachsender Spannung nicht mehr festzustellen, wie sie bei 
dem gewöhnlichen grauen Gusseisen ausgeprägt hervortritt. 


Körper G, nicht abgeschreckt. 


Querschnitt ab = 6,21 6,12 = 38,01 gem. 
Länge (Höhe). . 59,9 cm 
Messlänge 25,0 >» 
Gewicht. . 


20,20 kg 


1. Versuchsreihe. 
Temperatur 16,9 bis 17,1° C. 


Zusammendrückung auf 25 cm 
Belastungsstufe in kg S 1 ‘ein’ 
en 1200 


gesamte kg/qem gesamte | bleibende ; federnde 


20 und 10020 | 0,5 und 263,6 6,30 0,15 6,15 
20 » 20020 | 0,5 » -526,7 18,23 0,64 12,59 
20 » 40020 | 0,5 » 1052,9 27,69 2,19 | 25,50 
20 » 60020 | 0,5 » 1579,1 43,01 4,52 | 38,49 
20 » 70020.| 0,5 » 1842,1 52,64 |. 7,72 4. 44,92 


Die federnden Zusammendriickungen liefern 
Dehnungskoéffizienten 


es ; 1 
für den Spannungsunterschied 0,5 u. 263,6 TE: 
1283000 

1 
» > » 263,6 > 526,7 onen 
1226000 
Dee » 526,7 » 1052,9 Era 
1223000 

1 
» >» » 1052,9 » 1579,1 OPPEN 
1215000 
» >» » 1579,1 > 1842,1 ER DE 
1227000 


2. Versuchsreihe. 
Temperatur 16,9 bis 17,0° C. 


Zusammendrückung auf 25 em 


Belastungssiufe in kg ine en 


i i G 1200 Tr 
= i 7 7 

gesamte | kg/gem gesamte | bleibende | federnde 
20 und 10020 | 0,5 und 263,6 6,34 50,07 6,97 
20 » 20020 | 0,5 » 526,7 12,80 | 0,07 12,73 
20° > 40020 | 0,5 » 1052,9 | 25,77 | 0,07 25,70 
20 » 60020) 0,5 » 1579,1 | 38,65 0,09 38,56 
20 » 70020 | 0,5 » 1842,1 45,16 0,18 44,98 


Belastungsstufe in kg “ 1 

in om 

: 1200 
gesamte | kg/qem gesamte | hleibende | federnde 
20 und 10020 | 0,5 und 266,2 6,04 | 0,11 | 5,93 
20 » 20020 | 0,5 » 531,9 | 12,68 | 055 | 12,13 
20 » 40020 | 0,5 » 1063,2 26,60 io1 | 24,69 
20 » 60020 | 0,5 » 1594,6 | 41,26 3,97 | 87,29 
20 » 70020 |05 » 1860,3 | 49,35 | - 5,84 | 48,51 


Die federnden Zusammendrückungen liefern 


Dehnungskoéffizienten 


i 1 
ü nung: h . 266,2 rn 
für den Spannungsunterschied 0,5 u ; 822000 
4 1 
>» » » 266,2 > 531,9 Era een 
z . 1286000 
i s 1 
>» >» » 531,9 » 1063,2 Serge 
1269000 
n 1 
>» » » 1063,2 » 1594,6 Gare ime 
1265000 
1 
> > » - 1594,6 » 1860,3 — 
1382000 


2. Versuchsreihe. 
Temperatur 18,2 bis 18,5° C. 


Zusammendrückung auf 25 cm 


Belastungsstufe in kg aa. alk 
_— em 
1200 
gesamte | kg/qcm gesamte | bleibende ! federnde 
| | 
20 und 10020 | 0,5 und 266,2 6,19 018 | 6,06 
20 » 20020 | 0,5 » 531,0 12,38 0,14 | 12,24 
20 » 40020 | 0,5 » 1063,2 24,99 0,13 24,86 
20 » 60020 | 0,5.» 15946 | 37,47 | 0,17 | 37,30. 
20 » 70020 | 0,5 » 1860,3 | 48,80 024 | 43,56 


Die federnden Zusammendriickungen liefern 


Dehnungskoétfizienten 


g £ 1 
für den Spannungsunterschied 0,5 u. 266,2 een 
x E 1315000 

1 

> > : » 266,2 > 531,9 — 
1290000 

oF 

>» > > 531,9 » 1063,2 - 
1263000 

1 
>» » » 1063,2 » 1594,6 ee EFR, 
1282000 

1 
>» » » 1594,6,» 1860,3 PESTANA 
1273000 


Der Vergleich der Werte für die Dehnungskoéffizienten 
bei Druck lässt erkennen, dass der Hartguss mit 


Die federnden Zusammendriickungen liefern 
Dehnungskoëffizienten 


1 

ür d a ysunterschied 0,5 u. 263,6 — 
fiir den Spannungsunter: y 5 1369000 

1 
» >» » 6» 526,7 ere 
: BOS Teun ee 1222 000 

. 1 

>» » » 526,7 » 1052,9 rer 
a à 1217000 

1 
>» » > 1052,9 » 15791 * — 
1228000 

1 
» » » 1579,1 > 1842,1 nn 
1229000 


t 3 1 $ 7, an 2 Flächen abgeschreckt, 

E —- bis ———— 7 Fr > ? 
1705000 1672000 } 1. Versuchsreihe) 

ee ren } (E, an 2 Flächen abgeschreckt, 
~ 1705000 1671000 | 2. Versuchsreihe) 

ee Ne. Ti an 4 Flächen abgeschreckt, 
1840000 1818000 1. Versuchsreihe) 

TE ER AEO (F, an 4 Flächen abgeschreckt, 
1849 000 1816000 ( 2. Versuchsreihe) 


nahezu unveränderliche und weit kleinere Dehnungs™ 
koéffizienten liefert als das gleiche Gusseisen ohne 
Abschreckung, fiir welches 


Bana, a 29. C. Bach: Untersuchungen über deu Unterschied der Elastizität vou Hartguss usw. 863 
! I, ie i Vna 
= — bara . TSUCcHS. N 
1283 000 1215000 `? en ER 
E Bezeichnung R 
BE Et. (G, 2. » ) $ Durchbiegungen in der | Deh- 
25 217 ittler i a 
1 begat 1 AT P) miatt Belastung P Mitte nung 
@=- » —__ (H, 1 » ) ? PER 2 IE 
1344000 265000 S messungen| ge- | blei- |federn- , {2ient der 
1 z 1 (H, n 5 ) je an Quer- 1 | samte | bende) de Y Fede- 
ee EAR N schnitt | rung 
1315 000 1273000 ~? Schnittos | ky fkgjyem| mm | mm | mm | mm | ME 
gefunden wurde. Der Unterschied beträgt, falls nur die 3 4_| 6 7 
erste Belastungsstufe inbetracht gezogen und die Werte 150l 245) 0 o 0 
1 1 1 Sta 1 
— und a ( ee sn) or Bed Stab L. 1,770 
1705000 h 1283000 " 1259000 1270000 2 600] 979 | 1.7701 0 | 1.770 > [1571000 
mit einander verglichen werden, 34,3 pCt in Hundertteilen 4 & P ‘ 1,776 1 
iti 3 3 : ne 
des kleineren Wertes. m É \1050 1718 | 3,580| 0,034) 8,546 ro0eng9 
III. Ermittlung der Elastizität durch Biegungs- Aa | 1;785 EEEN 
5 Fails ws ale 5580) 
; versuche. J ühsehreokung 1500] 2447 | 5,368| 0,037| 5,331 
Der Biegungsprobe wurden 6 Körper von rechteckigem auf der 
Querschnitt unterworfen, wovon gezogenen Seite, 150} 245| 0 0 0 A 
2 Stück, J und K, auf der Zug- und Druckseite abgeschreckt, & 1,760 1580000 
2 » L » M, nur auf einer dieser beiden Flächen, einen. (82600 P79 E70] 20% [75790 Se 
2 » N » O, nicht abgeschreckt waren. bm =475 > E 1,740 1598000 
e KR x 5 > 
Die Entfernung der Auflager betrug l = 1000 mm, die Temperatur 15,000 [si a 1 
5 Hi i > Dy len 
Belastung durch die Kraft P erfolgte in der Mitte. Die An- ul er: = 1154535000 
fangsbelastung wurde bei allen Versuchen P = 150 kg ge- 1209] 2257 [bape 05 [255 
wählt, womit die jeweilige Wiedererlangung des Anfangs- ar = Foren ke 
zustandes mit ausreichender Genauigkeit sich ermöglichen Stab M. Sel i ! 1 
liefs. Ueber die Ausführung vergl. S. 858. Ei 2 1,701) 540000 
Die Ergebnisse sind im Folgenden zusammengestellt. Ep ek pea a dion 1 
Dabei wurden die Werte der Spalten 3 und 8 aus den be- m f BEE 131513000 
kannten Gleichungen KM * [t050] 1665 | 3,482) 0 3,432) 1 
My Pl 3 PL = = 1,199, —  —— 
c= 5 oo re (1) 1500| 2378 | 5,324] 0,093] 3,231 1496000. 
a z 7, one Abschreckung 
x a auf der eels sg ' 
bezw. gedrückten Seite) ( 19°} 788). 9 | 0 | 2 1 
‚480 _,, 4m y “ 10 — 
; Y ae HV pre (2) ewes &) soo) 951] 1,701) 0 | 1,701 2 we 
H . 2 $ om. = 
ermittelt, welche Proportionalität zwischen Spannungen und bm © 1,749 1197500 
Dehnungen voraussetzen, was bei der Beurteilung im Auge „j1050| 1665 | 3,450) 0 | 3,250 ae 
y x bad a Temperatur a 1 
zu behalten ist. 15,0 bis 152°C 1,770) ———— 
- 2 320 1500| 2378! 5,220) 0 | 5,220 all) 
$ Bezeich- 
nung, Durchbiegungen in der | Deh- ae a Į cael EE 
ra, mittlere | Belastung P Matte neps 280238 ie ORAO, 1 
$ “Ae koëffi- i | 1,670. 
15 messungen| ge- | blei- |federn- Pi zient der 5) 600| 951| 1,730] 0,060, 1,670 1568000 
«Ein» des Quer- ] samte|bende| de | 7 Fede- Stab M. E | 
_sebnittes | - ky Ike/gem| mm | mm | mm | mm | "Ue & 1050| 1665 | 3,464] 0,120) 3,344 
ï [2 Brad Sales Oa [intel Sabu S | 1,656|- 
A RR 1582000 
Stab J. mo sil a i vy 1500| 2378 | 5,207] 0,207| 5,000 = 
A [im 
y to 29 m g 
a \ 400) 833 | 1,296 0 | 1,296 1675000 150] 288] o | 0 | o r 
$ | Depa SO Abschreckung | & 1,664 --- 
3 ren ler EAW n w > 11574000 
A) 650| 1854] 2,554) 0 | 2,554 en auf der [&) 600) 951) 1,664) 0 | 1,664 1 
Era : rA gezogenen Seite. |= ee 
Abschreckung |= | 1,279|— A 68217576000 
auf der 900| 1875 | 3,833| 0 | 3,833 1697000 . j1050| 1665 | 3,326] 0 | 3,326 i 
gezogenen und F | i = 1,661 —— 
gedrückten Seite. S : 1500) 2378 | 4,987; 0 | 4,987] APTO 
im = 4,00 em 150| 513] 0 0 0 a 
bm = 4,50 » a 1,272|— ales 
50) 238| 0 
Form des Quer- |E) 400| 833| 1,272] 0 | 1,272 ete ji |e 
schnittes etwas un- | © 1,272 — - w 7 11526000 
regelmässig; |) e5o| 1354| 2,544 0 |2544 N PEOD SST ATAN OST ra TE 4 1 
Temperatur während | ex Stab M. 159 aanom: 
1,270) —— * > 
der Versuche ( ` R 1709000 © |1050) 1665 | 3,577, 0,102] 3,475 1489000 
15,2 bis 15,900 900) 1875 | 3,514] 0 | 3,814 á et 
| „83 ——— 
Stab K. 1500| 2378 | 5,138| 0,180| 5,258 1263000 
| 
wie Stab J 150| 409| 0 | 0 0 150) 238| 0 0 0 
| | | zao eee A Abschreckung | a 1,723 ESANS 
| hia | auf e A E 52 
500| 1365 | 2,280) 0 | 2,280 1940000 der IE) G00} 951| 128| o | 1,723 20989 
hm = 3,6 em 94108 1 sedritckten Seite) Z BIT 1 
2 wi 1 oe a g 
en s50| 2320| 4,688] 0 | 4,688 1887000 “J1050| 1665| 3,488] 0 | 3,188 ee 
Stabform sehr un- | © rieg 1 
regelmilsig; | | | 3 ` 1470000 
Temperatur 15,0°C SA | 1500| 2378 | 5,270] 0 5,270 


Bemerkung. Die für den Stab K ermittelten Versuchsergebnisse 
sind mit gröfseren Ungenauigkeiten behaftet, 
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Bezeich- | 5 
P nung, | Durehbiegungen in der Deh- 
Y y~- mittlere | Belastung P Mitte [Ser 
nf Ab ne | koëffi | 
| | 
į _messungen | ge-- | blei: |federn- j zient der | 
kp des Quer- | samte/bende| de | Fede- 
t mi schnittes |. kg Ike/geml mm | mm | mm mma | 7E 
i [2 3 4 52 7 8 
150) 234] 0 0 0 
Stab N, ; re eel | 
P 11805 | 
E) 600} 985] 1,741] 0,011) 1,730 fee MA | 
kA 1,890) 
™ 11050] 1636 | 3,724) 0,104) 3,620 [1353000 | 
4 | 
An keiner Seite 1909 | 
abgeschreckt. 
150| 234| 0 0 0 1 
& | 1,858 ——-—— 
Iim=4,57em |g £ f 358) 376000 
EA E) 600, 935| 1858| o | 1,858 1 
E | 1,935- , 
temperatur. * 11050) 1636 | 3,793| 0 | 3,793! ausm | 
15,0 bis 15,4°C =| 1,056 pai | 
| 1500| 2887 | 5,766] 0,017) 5,749 1807000 
150| 237| 0 0 0 Z 
Stab 0. e| | Iren 
El 600] 949| 1,802) 0,026| 1,776) Br 
z | | 1,916 a 
% \1050| 1661 | 3,864) 0,172] 3,692 u 
r | ern 
1500| 2873 | 6,282) 0,482] 5,800 | 
An.keiner Seite | 
abgeschreckt. 150! 237 0 0 0 ! | 
| | pani | 
èp | | | 1,881 —— | 
S| 600: ” 11389000 
daem |e) 600) 949] 4,881) o | 1,81 i : | 
4,60 >» BI | | 1,030 — — 
i ®™ }1050) 1661| 3,820) 0 | 3,820 14848000 
Temperatur 15,00 C Joi | | 
1500| 2373 | 5,782) 0 


deutscher Ingenieure. 


Ein Blick auf die Versuchsergebnisse zeigt 


1) dags diejenigen Stäbe, welche sowohl auf der 
gezogenen wie auf der gedriickten Seite abgeschreckt 
waren, die kleinsten Werte fiir den Dehnungskoéf- 

1 
fizienten liefern, nämlich im Durchschnitt 7700000? 
wenn hierbei der Stab K wegen den seinen Ergebnissen an- 
haftenden Ungenauigkeiten aufser betracht gelassen und Ab- 
rundung vorgenommen wird, 

2) dass sodann die Stäbe folgen, welche bei ein- 
seitiger Abschreckung so belastet werden, dass die 
abgeschreckten Fasern auf der Zugseite liegen, mit 

1 
1580000? 

3) dass alsdann die Stabe sich anschliefsen, welche 
bei einseitiger Abschreckung so belastet werden, 
dass die nicht abgeschreckten Fasern Zug erfahren 

1 
1500000? 

4) dass die nicht abgeschreckten Stäbe die gröfs- 
ten Werte fiir den Dehnungskoéffizienten ergeben, 


durchschnittlich « = 


mit durchschnittlich « = 


1 
nämlich von gogoo PİS 1200000 ; 

5) dass, während in den Fällen Ziffer 1 und 2 die 
Dehnungskoéffizienten Abhängigkeit von der Gröfse 
der Belastung nicht zeigen, eine solche im Falle 
Ziffer 3 sich erkennen lässt und im Falle Ziffer 4 aus- 
geprägt zutage tritt, namentlich je bei der ersten 


Prüf (r h 1 be: + __ pis 
ae pees yagi er 
rurung Tarsooo S i1s70007 O° Tarzan nn 
re) 
1240000 /° 


Um diese Unterschiede dem Auge anschaulich zu machen, 
wurden die Darstellungen Fig. 10 und 11 gemacht. Als senk- 
rechte Abszissen sind die Spannungen aufgetragen, welche 
sich aus der. Biegungsgleichung (1) ergeben, und als wage- 
rechte Ordinaten die zugehörigen ‘Durchbiegungen in der 
Mitte unter Berücksichtigung des Einflusses der Verschieden- 
heit, welche die einzelnen Stäbe hinsichtlich der Höhe h des 
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Querschnittes zeigen. Fig. 10 gilt für die erste und Fig. 11 
für die zweite Prüfung je des betreffenden Stabes. 


Diese Ergebnisse der Biegungsyersuche stehen in voller 
Uebereinstimmung mit dem, was oben unter I und II er- 
mittelt worden ist. 


Von Interesse ist es noch, die einzelnen Prüfungen des 
Stabes M zu verfolgen, welcher zunächst zwei Untersuchungen 
unterworfen wurde, wobei die nicht abgeschreckte Seite ge- 
zogen war; hierauf wurde er um 180° gedreht, sodass die 
abgeschreckte Seite Zug erfuhr; hieran schliefsen sich nach 
Rückdrehung des Stabes in die alte Lage zwei weitere Unter- 
suchungen. Ein Blick auf die Spalte 5 zeigt, wie jeweils 
der Wechsel der Fasern eine erhebliche bleibende Durch- 
biegung bei der ersten Versuchsreihe zur Folge hat. 


IV. Ermittlung der Festigkeit durch Biegungsversuche. 


Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind im Folgenden 
zusammengestellt: 


Bezeichnung | Bruch- | 
ezeichnung | Bruch Bimetmeiastene 
5 g| quer- | — RN 
& | schnitt $ | 
SE De Vg] 
as | Bemerkungen 
Z E| p | p | beob-| berechnet, 
©) > | R | achtetinach Gl. 1) 
cm | em | em | kg | k:/qem | 
Stab J. | | | 
Abschreekung Sehiechte Stelle 
auf der 1420| 3504 | in der Mitte des 


genen und ge- Querschnittes 


\ 
gezo- (evs 8,70 
driickten Seite 


1100 


Stab K Bruch gesund 
wie Stab J. 50| 4,30) 8,80| 3210 » >» 

`% | | 

Stab Q } 50) 4,48) 4,06) 3320 | » » 


wie Stab J. 


Durchschnitt | — | — 


Stab L. \ Late 
| | ‘Kleine schlechte 
Abschreckung |) 50|4,72/4,35| 3850| 3233 | Stelle in der 
auf der gezo- | | | Mitte des Quer- 
genen Seite |) | | schnittes 
| | 
Stab R 50] 4,75] 4,54 4050 | 3102. | Bruch "gesund 
wie Stab L. i Sire) eee I 
Durchsehnitt | — | — | — | — | 3168 | 


Stab M. | 


Abschreckun 
auf der 
gedrückten 
Seite 
Stab L 
wie Stab M. 
Durchschnitt | 


R 


Bruch gesund 


3159 | iy 


Fig. 13. 


ichnung | Bruch- | 
ed a a | Bruchbelastung 
§ $a] quer- | | 
æ &| schni | 
4 Ba) schnitt | 7 a 
jae | Bemerkungen 
= Ea | beob-| berechnet 
4B ol al 
{ Ly = achtet nach Gl.1 
rob oo 2 Vem Vem} em | kge | kelgon | 
Stab N. | 
IRA ok 10094,64| 4,60) 2120 3239 Bruch gesund 
an Feiner |) 5014,68/4,62|4040 | 3046 | | >» » 
Seite abge-|| 5014,0314,58| 4400| 3398 | » $ 
sehreekt }) |" | | | 
| | 
tab O [3221 
a Ban 50,4,58|4,50 4060 | 3283 » > 
Stab S | | 
STEN 1004,60] 4,59/ 1990 | 3080 NE » 
Durchschnitt | — | — | — | — | 3209 | 


Soweit die vorstehenden Durchschnittzahlen 
einen Schluss gestatten, ergiebt das auf der Zug- 
und Druckseite abgeschreckte Material die gröfsten 
Werte für die Biegungsfestigkeit (3530); dann folgt 
das einerseits abgeschreckte Material bei solcher 
Beanspruchung, dass die Abschreckung auf der 
Druckseite (3312), hierauf das nicht abgeschreckte 
Material (3209) und schliefslich das einerseits ab- 
geschreckte bei solcher Inanspruchnahme, dass die 
Abschreckung auf der gezogenen Seite sich befindet 
(3168). Dabei bleibt zu beachten, dass die Ergebnisse der 
Einzelversuche erheblich unter einander abweichen, wie dies 
bei sprödem Material der Fall zu sein pflegt. 

Wenn man die. Frage aufwirft, wie wird sich die Festig- 
keit verhalten, wenn der auf zwei gegenüber liegenden Seiten 
abgeschreckte Stab so belastet wird, dass die Belastung den 
Abschreckungsseiten parallel läuft, also nicht senkrecht dazu 
steht wie bei den Bruchversuchen mit Stab J, K und Q, so 
wird wegen der Zunahme des Dehnungskoéffizienten von der 
Oberfläche der Abschreckungsseiten nach der Mitte hin eine 
erhebliche Verminderung der Biegungsfestigkeit zu vermuten 
sein. Dass dies thatsächlich der Fall ist, dafür spricht das 
Ergebnis des folgenden Versuches. 


Bezeichnung! Bruch- | Brack helastung 
P "|: ®| quer- x 
2 E| schni 
= à E schnitt P Eo 
Bel een Bemerkungen 
= |25| „| p | beob- berechnet 
las | 3) achtetinach Gl.1 


kg | ke/gem 


[Schlechte Stellen auf der 
|gedrückten Seite des Quer- 
2130 |schnittes (vergl. Fig.8u.9, 
|welche die Bruchflächen 
| für Stab B wiedergeben). 

Dass bei Hartguss die Festigkeit überdies nicht unerheb- 
lich von der absoluten Gröfse des Querschnittes beeinflusst 
werden wird, steht zu erwarten. 

Fig. 12 zeigt den Bruchquerschnitt eines beiderseits ab- 
geschreckten Biegungsstabes, Fig. 13 die Bruchfläche eines 
nur einerseits abgeschreckten und Fig. 14 die Bruchfläche 
eines nicht abgeschreckten Biegungsstabes. 


6500 


Fig. 14. 
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V. Ermittlung der Zugelastizität und Zugfestigkeit des 
zu dem Hartguss verwendeten Gusseisens. 


Zu dem Zwecke wurde aus einem Bruchstück des der 
Biegungsprobe unterworfenen Stabes. S ein Rundstab heraus- 
gearbeitet und der Zugprobe je mit Wechsel der Belastung 


unterworfen, bis die Dehnungen sich. nicht mehr 


änderten. 


Nur bei der letzten Belastungsstufe wurde’ dieser Ausgleich 


nicht abgewartet. 
sammengestellt. 


Die Ergebnisse sind 
® 


im Folgenden zu- 


Durchmesser des-Stabes im mittleren cylindrischen 


Teil . 
Querschnitt `. 


1. Prüfung. 


2,012 cm 
3,18 gem 


A 
Ausdehnung auf 15 em in — 


Belastungsstufe in kg em 

z 1000 
3 Tal 
gesamte kg/qem gesamte | bleibende | federnde 
| é 

750 und 1500 | 285,8 und 471,7 3,10 0,26 2,84 
750 » 2250 | 285,8 » 707,5 7,01 0,81 6,20 
750 » 8000 | 235,8 » 9434| 11,67 1,82, 9,85 
750 » 8750 |235,8 » 1179,2 | 16,93 | 3,08 18,85 


Den Federungen entsprechen auf den einzelnen Be- 
lastungsstufen die nachstehend angegebenen Dehnuagskoéffi- 


zienten. 
284 1 1 
1000-15 471,7—285,8 1246000 
3,86 1 1 
1000-15 707,5=471,7 1058000 
3,65 1 1 
1000-15 943,4— 707,5 969000 
4,00 1 ‘ 1 
1000-15 1179,2-948,4 882000 ` 


2. Prüfung. 


Belastungsstufe in kg Ausdehnung auf 15 em in = _ em 
0 

gesamte kg/qem. gesamte | bleibende federnde 
2 ! | \ 
750 und 1500 | 235,8 und 471,7 au | o0 3,17 
750 ~» 2250 | 235,8 » 707,5 6,59 0 6,59 
750 » 3000 | 235,8 » 943,4 10,19 0,01 10,18 
750 » 8750 | 285,8 ».1179,2 | 14,22 0,35 18,87 


Den Federungen entsprechen auf den einzelnen Be- 
lastungsstufen die nachstehend angegebenen Dehnungskoöffi- 


zienten. 
_ Bat f ho wet 
1000-15 471,7—235,8 1116000 
3,42 1 1 
1000-15 707,5—471,7 1034000 
3,59 1 1 
1000-15 948,4—707,5 986000 
; 3,69 1 { 
1000+15- 1179,2—943,4 959000" 
Bruch erfolgt bei 6050 kg, somit Zugfestigkeit 
6050 
318 = 1908 kg/qem. 


Bruchtfläiche gesund. 


Werden diese für die Dehnungskoéffizienten 


des abge- 


drehten Stabes gefundenen Werte, nämlich 


1246 000° 


bezw. 


"1 116 000° 


1 
1.053 000 


1 


usw., 


1 
———— USW. 
1034-000. ` 


mit denjenigen verglichen, welche unter I für das gleiche 
Gusseisen mit Gusshaut erhalten worden sind, nämlich nach 


S. 860 


NTI 2kg japa 


Tgräue Gusseisen. 


1 bi 1 
18335000 °S 1172000 

so“erkennt man deutlich den Einfluss der Gusshaut auf den 
Dehnungskoéffizienten’). Die Gusshaut vermindert die Gröfse 
des letzteren, - wirkt also in gleichem Sinne wie die Ab- 
schreckung. Der Umstand, dass die Querschnitte der unter I 
besprochenen Zugkörper verhältnismäfsig grofs sind, lässt 
diesen Einfluss der Gusshaut weniger stark hervortreten, als 
es der Fall sein würde, wenn prismatische Körper von 
gleichen Querschnitten mit und ohne Gusshaut verglichen 
werden würden. 

In Fig. 15 sind zu den Spannungen als senkrechten 
Abszissen die Federungen, welche der vorstehend erörterte 


Fig. 15. 


_ 901385. om amf Asom Messlänge _ 


943,4 


474,7 


373,8 


235,8 
_— gr Darkquss EN Nee 
See ag ot ee E 
Sadie tial ihe ee 
z Achoe dev Sederungew 


Rundstab lieferte, als wagerechte Ordinaten aufgetragen und 
zwar gilt die ausgezogene Linie für die erste, die —-—- —- 
Linie für die zweite Prüfung. Zum Zwecke des Vergleiches 
sind die Federungen für einen bearbeiteten Rundstab aus 
zähem, gewöhnlichem Roheisen eingetragen, wodurch die 
ge Linie entsteht. Die Dehnungslinie des Roh- 
materiales für den Hartguss zeigt bei der zweiten 
Prüfung einen weniger gekrümmten Verlauf, als 
bei der ersten; beide Linien verlaufen aber weit 
steiler als die Dehnungskurve für das gewöhnliche 
Ausgeprägt tritt hier der Einfluss der 
Verschie enheit der Zusammensetzung des Gusseisens hervor. 


Dasselbe zeigt sich auch in der Zugfestigkeit, die hier 


1903 kg beträgt gegenüber 1500 bis 1600 kg bei gutem, 
grauem Roheisen. 

' Stuttgart, Anfang Mai 1899. 

1) Dieses hier unmittelbar gewonnene Ergebnis war bereits aus 
den Biegeversuchen abzuleiten; die meinerseits Mitte der 80er Jahre 
mit bearbeiteten und unbearbeiteten Gusseisenstäben © durchgeführt 


wurden. 
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Der Wärmeaustausch zwischen 


Dampf und Cylinderwandung nach neueren 
Versuchen. 


Von A. Bantlin, Professor an der Technischen Hochschule zu Braunschweig. 


(Schluss von S. 811) 


Temperaturschwingungen des Dampfes. 


Zur Beobachtung der Schwingungen, welche die Dampf- 
temperatur während einer Umdrehung im Cylinder durchläuft, 
wurden sehr empfindliche Thermometer aus feinem Platin- 
draht hergestellt. Nach den Angaben des Berichtes war dieser 

1 
Draht Togo = 9025 mm dick. Messungen der Dampftempe- 
ratur wurden sowohl von der Deckelwand als auch vom Kolben 
aus vorgenommen. Die Befestigungsweise des Thermometers 
im Kolben zeigt Fig. 29. Bedauerlicherweise haben .sich die 


Verfasser nicht veranlasst gesehen, eine genauere Beschreibung 
dieser für ihre Versuche unentbehrlichen und äufserst wich- 
tigen Messgeräte zu geben. Sie vertrösten uns nur auf wei- 
tere demnächst erscheinende Veröffentlichungen, sodass wir 
vorläufig ihre Ergebnisse auf Treu und Glauben hinnehmen 
müssen, ohne uns über den erreichten Genauigkeitsgrad ein 
auf eigener Prüfung beruhendes Urteil verschaffen zu können. 

Die Ergebnisse einer Beobachtungsreihe, während deren 
das Thermometer in einer Bohrung des Cylinderdeckels be- 
festigt war, zeigt Fig. 30. Die indizirten Dampftemperaturen 
sind durch die ausgezogene Kurve, die Temperaturen des 
Platinthermometers durch die gestrichelte Kurve dargestellt. 
Der Malsstab ist für beide derselbe. Die auffallendste und 


nicht vollständig aufgeklärte Erscheinung der Platinkurve ist 
die grofse Ueberhitzung während der Kompression, die man 
Fig. 30. 
°C 
20 2 
180 
160 |= 
tur 6mm “Se A 
140 
120| 
Dam 
100 i 
45 GO 55 O 5 40 45 20 25 30 35 4O 45 
nicht allein auf die adiabatische Zustandsänderung schieben 
kann. Während der Einströmung wird sie rasch kleiner, um 
bei und kurz nach Beginn der Expansion einer Temperatur 
Platz zu machen, die niedriger ist als die durch den Indikator 


angezeigte. . Bald erhebt sich jedoch die Platinkurve wieder 
über die indizirte Temperaturkurve und nähert sich in ihrem 
ferneren Verlaufe während der Ausströmung stetig der mitt- 
leren Temperatur der Wandung mit Ausnahme einer plötz- 
lichen scharfen Einsenkung bei der Ausströmung. Der Grund 
für letztere liegt in der adiabatischen Expansion des Dampfes 
bei dem rasch vor sich gehenden Auspuff. Diese besonderen 
Eigentümlichkeiten der Platinkurve wurden bei verschiedenen 
Gelegenheiten mit mehreren Thermometern festgestellt, von 


denen jedes unabhängig vom andern geaicht worden war. 
Bemerkenswert ist ferner, dass sich die Wirkung der Strahlung 


von den verhältnismäfsig kalten Wänden auf den Platindraht, 
1” 


der sich in einem Abstand von rd. Io = 25 mm vom Deckel 


befand, nicht mehr bemerkbar macht. Demnach müsste sich 
nur eine sehr dünne Dampfschicht nahe den Wandungen im 
überhitzten Zustande befinden, und das Thermometer würde 
wirklich die Temperatur des umgebenden Dampfes angeben, 
ohne dass die Wände einen Einfluss ausüben. Vergleichende 
Versuche über die Temperaturverluste dieses feinen Drahtes 
durch Leitung und Strahlung ergaben, dass letztere 50 bis 
100 mal geringer seien als erstere, es können somit die Ver- 
luste durch Strahlung nur ganz unbedeutend sein. 

Um die Temperatur der Hauptdampfmenge in einiger 
Entfernung von den Wänden zu beobachten, wurde ein ähn- 
liches Thermometer nach Fig. 29 am Kolben befestigt. Es 
ragte über die Kolbenfläche etwa 75 mm hinaus und wurde 
am Hubende von einer in der Deckelmitte befestigten Kappe 
aufgenommen, s. Fig. 4 S. 775. Die Angaben dieses Kolben- 
thermometers standen bei verschiedenen Geschwindigkeiten und 
Füllungen in ganz bemerkenswert genauer Uebereinstimmung 
mit den Angaben des Indikators. Indessen wurden stets 
regelmäfsige Unterschiede beobachtet, die bei ihrer Unver- 
änderlichkeit und bei der grofsen Zahl von Beobachtungen 


weder den Fehlern des Indikators, noch denen des Thermo- 
meters zugeschrieben werden können. Fig. 31 stammt aus 
Fig. 3. 
2C 
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einem Indikatordiagramm, das gleichzeitig mit den Beobach- 
tungen am Platinthermometer abgenommen wurde. Die be- 
obachteten Unterschiede sind so klein, dass sie in der Zeich- 
nung beinahe nicht zum Ausdruck gebracht werden können, 
sind jedoch, wie die Verfasser anführen, gröfser als die Un- 
sicherheit der Beobachtungen selbst. Man muss zugeben, dass 
diese Figur geeignėt ist, das Vertrauen zu den Angaben des 
Platinthermometers zu heben. Der Temperaturverlauf zeigt 
sich während der Ein- und Ausströmung viel ruhiger und 
weniger sprunghaft als bei der Beobachtung vom Deckel 
aus. An den meisten Punkten des Hubes war es möglich, 
Ablesungen bis 0,1°F = 0,056°C zu machen, und die äufsersten 
Abweichungen betrugen oft mehrere Minuten lang nicht mehr 
als 0,5° F = 0,278°C. Die Ueberhitzung während der Kom- 
pression war gering, ihr gröfster Betrag zeigte sich in der 
Mitte der Einströmperiode. Fig. 31 zeigt den geringsten ge- 
messenen Betrag an, etwa 1,1° C.’ Andere Beispiele zeigen die 
Figuren 13 S. 776 und 21 S. 778, wo der Unterschied bis zu 5 bis 
6°C ansteigt. Hiernach scheint es, als ob der nach der Mitte des 
Cylinders zu gelegene Dampf während der Einströmung eine 
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höhere Temperatur hat, als nach der Indikatorangabe zu er- 
warten wäre, wobei aber nicht übersehen werden darf, dass 
der Indikator den Druck bezw. die Temperatur an einer ganz 
anderen Stelle misst. 1°C Temperaturunterschied würde bei 
5 kg/qem Druck schon einen Pressungsunterschied von rd. 


1 
A kg/qem ausmachen. Im Verlauf der Expansionskurve liegen 


die Angaben des Platinthermometers etwa 1,1 bis 1,7° C nie- 
deiger als die des Indikators. Am Hubende und während der 
Ausströmung sinken sie in Fig. 31 auf 97,2° und 97,7°, heben 
sich aber auf 100° oder nahezu so hoch vor dem Ende der 
Ausströmung. Der Druckunterschied gegen die Aufsenluft 
beträgt nur rd. 0,03 Atm. Dagegen scheint die Erniedrigung 
der Dampftemperatur während der Expansion zu bedeutend 
und zu regelmäfsig zu sein, als dass sie durch einen Fehler oder 
durch Nacheilen des Indikators erklärt werden könnte. Nach- 
eilen des Thermometers würde die gegenteilige Wirkung haben. 
Dass die Indikatoren aufs sorgfältigste geprüft und im Stand 
gehalten wurden, bedarf wohl kaum besonders der Erwähnung. 
Auch folgt aus den niedrigen Geschwindiekeitsgrenzen von 
44 bezw. 102 Min.-Umdr., dass das Nacheilen nicht so be- 
deutend gewesen sein dürfte, wie es notwendig wäre, um den 
Unterschied zwischen Indikator und Platinthermometer zu er- 
klären. Die Gerade ab zeigt die Angaben des Platinthermo- 
meters, das, am Kolben befestigt, im Dampf hin- und her- 
bewegt wurde. 

Von Interesse ist im Zusammenhang mit dem soeben Be- 
sprochenen Fig. 32, die während der Untersuchung einer 
Schieberundichtheit aufgenommen wurde. Die Temperatur des 
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. Dampfes, der durch die Undichtheit in den Cylinder gelangte, 
zeigt die gestrichelte Kurve des Kolbenthermometers; die aus- 
gezogene Kurve darunter veranschaulicht die aus dem Indi- 
katordiagramm entnommenen Temperaturen, unter der An- 
nahme, dass der Dampf gesättigt war. Wie man sieht, ergab 
sich eine Ueberhitzung des durch die feinen Oeffnungen ein- 
strömenden, also gedrosselten Dampfes, die zwischen 28 und 
50° lag. 

Aus den Schwingungen der Dampftemperatur, beobachtet 
in der Bohrung des Cylinderdeckels, ziehen "die Verfasser die 
Schlussfolgerung, dass selbst noch bei 0,25 mm Abstand von 
den Wänden die Temperatur des Dampfes stark beeinflusst 
ist durch die adiabatische Expansion und Kompression, und 
zwar ‘derart, dass sie während der ersteren unter die Sätti- 
gungstemperatur sinkt, während der letzteren dagegen Ueber- 
hitzung aufweist; dagegen erscheint während der verhältnis- 
mäfsig ruhigeren Perioden der Schwingung, wie z. B. während 
der Ausströmung, der nahe den Wänden befindliche Dampf 
beinahe bis zur Temperatur der Wandungen erhitzt., Die 
Thatsache, dass das Platinthermometer, nachdem es bei Be- 
ginn der Expansion unter die Indikatorangabe gesunken war, 
wieder auf eine Temperatur steigt, die um einen geringen 
Wert unterhalb derjenigen der Wandungen liegt, und sich 
dann beträchtlich über diese erhebt, zeigt, dass die Wieder- 
verdampfung am Deckel vermutlich einige Zeit vor Beginn 
der Ausströmung vollendet ist, und dass die Verdampfung an 
einer hocherhitzten Wand: wahrscheinlich ein Vorgang ist, der 
reifsend schnell und mit explosionsartigem Charakter vor 
sich geht. So wird ein Teil des Wasserbeschlages mechanisch 
fortgeschleudert, ohne den Wänden die entsprechende Ver- 
dampfingswiirme wieder zu entziehen. Die Cylinderwände 


nehmen also durch die Kondensation mehr Wärme auf, als sie 
durch die Wiederverdampfung nach innen zurückgeben. 

Dem Kolbenthermometer nach zu schliefsen, scheinen die 
aus dem Indikatordiagramm abgeleiteten Temperaturen mit 
grofser Genauigkeit den mittleren Zustand der Hauptdampt- 
masse darzustellen, vermutlich aber ist der Dampf während 
der Kompression und Einströmung etwas überhitzt, während 
der Expansion und Ausströmung dagegen etwas. übersättigt. 
Die Ueberhitzung während der Einströmung mag sich zum- 
teil durch die vorhergegangene Kompression des schon über- 
hitzten Dampfes erklären, der im vorliegenden Falle den 
fünften Teil des Hubvolumens bildete, zumteil rührt sie auch 
von der kinetischen Energie beim Einstrémen her. In jedem 
Fall ist aber soviel gewiss, dass bei den Verhältnissen der 
Versuche eine Ueberhitzung des vom Kessel kommenden 
Dampfes ausgeschlossen war. Thatsächlich zeigten die Thermo- 
meter in der Dampfleitung und im Schieberkasten die normale 
Temperatur. 

Will man dagegen nicht zugeben, dass das Thermometer 
etwas anderes anzeigen sollte als die Sättigungstemperatur, 
so müssen die. beobachteten Unterschiede von einem wirklich 
vorhandenen Pressungsunterschied herrühren, der infolge der 
wirbelnden Bewegung der Arbeitsflüssigkeit zwischen dem 
Dampf im Innern und dem an den äufseren Wänden des 
Cylinders besteht. Zwar haben Grashof und G. Schmidt 
nachgewiesen, dass der Einfluss der Wirbelungen im Cylinder 
weit innerhalb der Genauigkeitsgrenzen der Beobachtungen 
liegt und sich so der Feststellung durch den Versuch entzieht, 
es müssen jedoch derartige Druckunterschiede in einer be- 
wegten Flüssigkeit wie der arbeitende Dampf thatsächlich be- 
stehen. Die Verfasser hoffen, durch weitere derartige Ver- 
suche etwas mehr Licht in die Frage zu bringen. 

Erinnert sei im Anschluss hieran an eine Ansicht, die 
Brauer auf der XXIV. Hauptversammlung des Vereines 
deutscher Ingenieure 1883 zu Dortmund in seinem Vortrag: 
»Die gegenwärtige Richtung der Dampfmaschinentheorie und 
ihre experimentelle Begriindung«+), ausgesprochen hat: 
»Zeuner glaubte, durch die Wirbel des Dampfes, welche 
sich gegen das Ende des Hubes beruhigen, die Wärme- 
zunahme im Dampf zu Ende der Expansion erklären zu 
können. Mir will es scheinen, als ob die Wirbelbewegung 
des Dampfes, der Hauptsache nach eine Rotation infolge der 
Zentrifugalkraft, eher eine Erhöhung des Druckes an den 
Gefäfswänden, demnach auch im Indikatordiagramm, hervor- 
rufen müsste, als eine Verminderung, wie Zeuner annimmt. 
Diese Annahme scheint mir nur für das Innere der Dampf- 
masse zulässig, wo jedoch der Druck durch den Indikator 
nicht gefunden wird?).« 


Schieber- und Kolbenundichtheiten. 


Im Zusammenhang mit der Frage der Kondensation im 
Innern des Dampfeylinders bot sich auch Veranlassung, zu 
untersuchen, welcher Anteil an dem Dampfverlust auf Rechnung 
der Schieber- und Kolbenundichtheiten zu setzen sei. Zweifel- 
los ist es sehr wichtig, bei Messungen des Dampfverbrauches 
sich von dem Zustand von Kolben und Schieber hinsichtlich 
ihres Dichthaltens zu überzeugen. Bei den vorliegenden Ver- 
suchen wurde aufser der Prüfung auf Dichtheit bei still- 
stehender Maschine, die sehr leicht auszuführen ist, auch noch 
eine’solche während des Ganges der Maschine vorgenommen, 
wobei sich ergab, dass eine Untersuchung bei Stillstand von 
keinem oder nur geringem Werte sei. 

Um die Dampflässigkeit des Schiebers in Bewegung und 
unter den Verhältnissen des Ganges zu messen, wurde der 
Kolben festgestellt und Indikatordiagramme genommen. Die 
Bewegung der Schreibtrommel wurde von der Schieberstange 
aus abgeleitet und die Maschine durch einen Motor betrieben. 
Fig. 33 und 34 stellen Diagramme dar, die vom hinteren 
Ende des Cylinders genommen wurden. Fig. 33 mit einer 
gröfsten Spannung von 1,4 kg wurde am 29. Juli, Fig. 34 
am 29, August aufgenommen, nachdem der Schieber mit 
grofser Sorgfalt geschabt und instand gesetzt war. Letzteres 


1) Z. 1883 S. 649. 
23) ala, O. S. 658 unten, 
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zeigt sich schon in der erheblich geringeren Spannung von 
0,34 kg, sodass die in Fig. 33 erkennhare Schieberundicht- 


33 


heit als ausnahmsweis stark angesehen werden muss. Fig. 35 
Fig. 33. Sig. 34. Fig. 35. 
È 
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von 


ist ebenfalls am 29. August an der Kurbelseite des Cylinders 
genommen worden. Die Verhältnisse der Versuche sind hier- 
unter zusammengestellt: 


Zusammenstellung 5. 


durchschnittliche 


Kolben- 
Indikator- ken Dampf- 
A i stellung P fens 
Tag | diagram vom Hup. | Min |lissig- 
E nach Art | Mano- | Druck Umar. | keit 
+ A ende 
der meter | im Dia- 
gramm 
ke/qem | kg/qem mm kg/Stad 
29. Juli 6,8 1,34 109 41,8 17,5 
29. Aug. 5,7 | 0,34 197 75,7 13,9 
E » 5,7 | 0,37 19 75,7 1,6 
Führt man die Dampflässigkeiten in der letzten Spalte 
auf gleiche Cylinderinhalte und Umdrehungszahlen zurück, so 
findet man angenäherte Proportionalität zwischen dem schliefs- 
lich erhaltenen Dampflässigkeitsverluste und der indizirten 


Spannung, bei welcher er stattfand. Statt der letzteren kann 
man dann mit einer weiteren Annäherung den Pressungs- 
unterschied setzen, bei welchem die Durchlässigkeit untersucht 
wurde. Es würde hieraus erhellen, dass die Undichtheiten 
nicht blofs ausschliefslich von dem guten Zustand von Kolben 
und Schieber beeinflusst werden. 

Bemerkenswert ist ferner das Ergebnis, dass das Ent- 
weichen von Dampf aus dem Schieberkasten unmittelbar in den 
Auspuff sich bei weitem als das gröfste und bedeutungsvollste 
erwies. Um das Entweichen von Dampf unter den Verhält- 
nissen des Ganges so genau als möglich zu messen, wurden 
beide Dampfkanäle durch Blei verschlossen und der Schieber 
bei abgehängtem Kolben durch einen Elektromotor angetrieben. 
Die Ergebnisse von zwei Versuchen mit derselben Schieber- 
stellung sind folgende: 

Beim ersten Versuch wurden in 25,2 Minuten 50,8 kg 
Dampf von 6,4 kg Spannung niedergeschlagen, und die Gröfse 
des Dampflässigkeitsverlustes schien in dem Mafse zu wachsen, 
als man die Oelschicht auf dem Schieberspiegel verschwinden 
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liefs. Diese letztere Wirkung zeigt ganz deutlich der unter 
denselben Verhältnissen angestellte zweite Versuch, für den 
die Ergebnisse der gesonderten Wägung der Dampfinengen 
in der Kurve der Fig. 36 dargestellt sind. In 66,4 Minuten 
wurden 144,1 kg Dampf von 5,6 kg Spannung niedergeschlagen. 
Der anfängliche Betrag der Dampflässigkeit, der als der ge- 
nauere Wert angenommen wurde, stimmt sehr nahezu mit 
dem früheren Versuch überein, denn es ist z. B. nach Fig. 36 
die Niederschlagsmenge nach 25 Minuten rd. 52 kg. 


Um die verschiedenen Versuchsergebnisse zu vergleichen, 
nahmen die Verfasser das Gesetz an: 
Dampflässigkeitsverlust L in kg/Std = ¢ >< Pressungs- 


unterschied D, d. h. die Zahl c= = ‚ welche die Dampf- 


lässigkeitsgröfse des Schiebers genannt werden möge, giebt 
die Dampflässigkeit in der Stunde für 1 kg Pressungsunter- 
schied an; c berechnet sich nach obigen Angaben für die be- 
treffende Schiebereinstellung zu 


= rd. 19 kg/Std. 


Die zu den Versuchen gehörigen Indikatordiagramine 
von derselben Füllung '/; hatten die vollkommen regelmäfsige 
Form der Fig. 14 S. 777, weisen aber keine Spur dieses Ver- 
lustes auf. 

In der Absicht, diese wichtige Frage noch weiter zu prüfen, 
wurden ganz genau ähnliche Versuche (also ebenfalls mit be- 
wegtem Schieber) mit den gröfsten und kleinsten Schiebern 
einer vierstufigen Expansionsmaschine durchgeführt. Der 
Hochdruckschieber ergab einen Dampfverlust von 17 kg/Std 
bei 7 kg/qem Pressungsunterschied zwischen Schieberkasten 
und Ausströmrohr. Die Niederdruckschieber lieferten 18,5 
bezw. 13 kg/Std. bei Pressungsunterschieden von 2,4 bezw. 
1,5 kg/qem. Hiernach berechnen sich die Dampflässigkeits- 
gröfsen zu 


17, 
7 = 2,4 kg/Std, 
8,5 
m 7,7» 
13,2 
bezw. c= —- = 8,8 » 


z 
1,5 


Zustand und Ausführung dieser mit breiten Gleit- und 
Führungsflächen versehenen Schieber waren vorzüglich. Die 
Niederdruckschieber wurden bei Stillstand vollkommen dampf- 
dicht befunden. 

Hinsichtlich der Dampflässigkeit der Schieber machen die 
Verfasser die Annahme, dass sie in geradem Verhältnis zum 
Pressungsunterschied und zu dem Umfang der Einströmungsöff- 
nung stebe, in umgekehrtem Verhältnis jedoch zur Breite der 
Dichtungsfläche. Letztere für einen sich bewegenden Schieber 
zu bestimmen, bietet Schwierigkeiten, doch dürften für den 
vorliegenden Zweck die Mittelwerte der folgenden Zusammen- 
stellung genügend genau sein. Damit wird c, wenn w der 
Umfang der Einströmungsöffnung, e die mittlere Ueberdeckung 
und C eine Unveränderliche ist, die von der Natur der Oel- 
und Wasserschicht abhängt: 


oder e $ 


Zusammenstellung 6. 


| heob- | 
mittlere Ver- achtete | abgeleite- 
j Um- | Deber- | hältnis |Dampfläs-| ter Wert 
Schieber fang we. 4 a N 
EM deckunge ¥ sigkeits- et 
| | e grölse c FE 
m | em kg/Std 
entlasteter . . 181 1,25 144 | 190 0,132 
unentlasteter H.-D. 76 3,8 20 2,4 0,120 
» N.-D. | 165 25 | 66 | 7,7 0,117 
> N.-D. | 165 23 | 6 5,8 0,133 


| 

Thatsächlich zeigt sich, dass die in der letzten Spalte 
berechnete Zahl mit Annäherung unveränderlich ist. Die 
Verfasser entnehmen daraus die Bestätigung ihrer Ansicht, 
dass der Verlust bei diesen Schiebern hauptsächlich in 
Form von Wasser stattfindet!) und dem Pressungsunterschied 
proportional ist; auch halten sie aufgrund dieser Ergebnisse 
die Undichtheit bei einem sich bewegenden Schieber für einen 
normalen Zustand. Ist dies richtig, so erklärt sich allerdings 


der verhältnismäfsig grofse Dampfverlust des entlasteten 
Schiebers der Zusammenstellung nicht etwa nur als ein 


Mangel seiner Bauart oder seines schlechten Zustandes, son- 


1) Vergl. die weiter unten folgenden Darlegungen. 
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dern auch als eine Folge seiner bedeutenden Gröfse. ‘Es 
ist zuzugeben, dass, wenn die Dampflässigkeit nur von zu- 
fälligem Abklappen infolge von kippenden Bewegungen her- 
rührte oder eine Folge von schlechtem Zustand oder mangel- 
hafter Ausführung wäre, es schwer einzusehen ist, warum 
der Wert der Zahl C für Schieber so ganz verschiedener 
Bauart von demselben Betrage sein sollte. Wenn demnach 
die Dampflässigkeitsverluste nicht regellos sind, sondern 
einem bestimmten Gesetze folgen, so ist letzteres von prak- 
tischer Bedeutung, wohl wert, dass man ihm auf den 
Grund geht. 

Eine Nachprüfung dieser Versuche .auf ihre allgemeine 
Richtigkeit wäre sehr zu wünschen, da namentlich der Um- 
fang der dampfdurchlassenden Oeffnung sowie die Breite 
der mittleren Dichtungsfläche immerhin einen ziemlich grofsen 
Spielraum bieten. Je nachdem man letztere wählt, wird C 
verschieden ausfallen können. Wir halten, ehe nicht weitere 
Untersuchungen in der Frage vorliegen, diese Darlegungen 
— selbst wenn die Verfasser weiter unten eine fernere Stütze 
dafür erbringen — für den Punkt, der am meisten einer Be- 
stätigung bedarf. 

Bemerkenswert sind noch die Angaben über die Kolben- 
durchlässigkeit während des Ganges. Sie betrug bei einer 
Pressung von 2,3 kg/qem 7 kg/Std, wovon der weitaus gréfsere 
Teil auf die Einströmung, der kleinere auf die Expansion 
entfällt. Wie diese Messungen vorgenommen wurden, ist 
nicht mitgeteilt. 

Einen Vergleich der mit Hülfe des Indikators und des 
Schwingungsdiagramms berechneten Kondensationsmengen er- 


z. B. für den Versuch 19: 


0,0646 


0,0456 + 0,0185 = Z. 16 = 0,0054. 


Hiernach hängt die ermittelte indizirte Kondensation vor 
allem von dem starken Dampflässigkeitsverlust in Zeile 6 ab, 
und wenn man die bedeutende Gröfse dieser Berichtigung ins 
Auge fasst, so ist es sehr bemerkenswert, dass die Gewichte 
in Zeile 16 einen so hohen Grad von Unveränderlichkeit 
haben. Eine Veränderung von nur 3 pCt in der Gröfse der 
Durchlässigkeit würde genügen, um die gröfsten Abweichungen 
vom Mittel zu erklären. 


Wir erhielten z. B. für Versuch 19, wenn wir die Dampf- 
lässigkeit nur um 3 pCt kleiner eingesetzt hätten, in Zeile 16 
den Wert 0,0068 anstatt 0,0054. Diesen Grad von Beständig- 
keit, der unter so verschiedenen Geschwindigkeits- und 
Pressungsverhältnissen in den beiden Versuchsgruppen zutage 
tritt, führen die Verfasser als den stärksten Beweis dafür ins 
Feld, dass die Erscheinung der Schieberdurchlässigkeit be- 
stimmten Gesetzen unterworfen ist und viel mehr Beachtung 
verdient, als man ihr seither geschenkt habe. Auch die nicht 
bedeutende Aenderung der Gröfse der Dampflässigkeit bei den 
verschiedenen Umdrehungszahlen legt den Schluss nahe, dass sie 
von der Geschwindigkeit der Schieberbewegung nur in ge- 
ringem Mafse abhängig ist. : 

Zeile 17 giebt die gesamte Kondensation bei. 0,25 des 
Hubes, wobei an die Voraussetzung der zugrunde liegenden 
Berechnung erinnert werden darf, nämlich, dass die periodische 
Kondensation pro Minute von der Geschwindigkeit unabhängig 
ist, vorausgesetzt, dass die Temperaturverhältnisse ungeändert 


0,0049 


19 -6,4 
und 6,4 kg Manometerdruck zu Be 
60 - 45,7 


= 0,0443 kg für 1 Um- 


drehung. 
Aus Zeile 5 und 6 folgt in Zeile 7 die berichtigte Dampf- 


menge und mit Hülfe von Zeile 8 das Gesamtgewicht der im | 


Cylinder expandirenden Arbeitsflüssigkeit in Zeile 9. Der 
Unterschied zwischen Zeile 9 und 10 liefert in Zeile 16 die 
indizirte Kondensationsmenge. Zeile 17 dagegen ist mit Hülfe 
der Kondensationsfelder aus dem Schwingungsdiagramm der 
Wandtemperatur ermittelt worden. Ferner ist Zeile 19 aus 
7, Zeile 20.aus 5 und Zeile 21 aus 16 entstanden. Somit 
hätten wir für Zeile 16 folgenden Rechnungsgang: 


Z5—Z.6+2Z.8 — Z. 10 = Z. 16; 


möglicht die nachfolgende Zusammenstellung. Mit Ausnahme bleiben. Bei Vergleichung von Zeile 16 und 17 muss man 
der 4 ersten und 4 letzten Zeilen sind alle Gröfsen in kg für eine zugeben, dass die Uebereinstimmung so gut ist, wie sie über- 
Umdrehung ausgedrückt. Zur Erläuterung diene Folgendes: haupt erwartet werden kann. 
Zusammenstellung 7. 
; 7 T 
1 AARS Mittel | 4 5. >| 56 Mittel 7 
1 | Nummer des Versuches . . 2.2.2. . 19 18 20a 12,3 | 17a 16 20¢ 4,5,6 | 17d 
2 | Dauer . Fear min 37,0 68,0 55,0 | — 79,0 76,0 35,0 _ 25,0 
3 | mittlere Min.-Umdr. . . . 43,8 45,7 47,7 -\a57 |704 73,4 81,7 73,7 97,0 
4 | mittlere Manometerspannung > kg/gem| 6,2 6,4 6,6 6,4 | 6,9 6,4 6,6 6,6 6,7 
5 gesamte Dampfmenge für eine Umdrehung kg 0,0646 0,0652 0,0673 | _ i 0,0497 | 0,0470 0,0454 = 0,0389 
6 | Dampflässigkeit . . . » 0,0456 0,0443 0,0449 _ i 0,0316 | 0,0285 0,0262 _ 0,0224 
7 | berichtigte Dampfmenge für eine e Umdrehung » 0,0190 | 0,0209 | 0,0224 | 0,0208 | 0,0181 | 0,0185 | 0,0192 | 0,0186 | 0,0165 
8 | berechneter Kompressionsdampf . . . . > 0,0049 | 0,0047 | 0,0047 _ 0,0045 | 0,0044 | 0,0045 — 0,0048 
9 | Gesamtgewicht der im Cylinder expan- | | | | 
direnden Arbeitsflüssigkeit . . reel te 0,0239 | 0,0256 | 0,0271 | 0,0255 | 0,0226 | 0,0229 | 0,0237 | 0,0391 | 0,0213 
10 | indizirtes Gewicht bei 0,25 des Hubes . 0,0185 | 0,0188 | 0,0198 — | 0,0190 | 0,0179 | 0,0185 — | ors 
11 » > » 0,75 >» » es 0,0212 0,0207 0,0222 _ | 0,0209 0,0198 0,0206 _ 0,0193 
12 | Zunahme des indizirten Gewichtes . | | > 0,0027 | 0,0019 | 0,0024 = 0,0019 | 0,0019 | 0,0021 _ 0,0015 
13 | adiabatische Kondensation . . 2.2...» 0,0009 0,0009 0,0010 _ | 0,0009 | 0,0009 0,0009 _ 0,0009 
14 | indizirte Verdampfung . . 2 220.20» 0,0036 0,0028 0,0034 0,0033 | 0,0028 | 0,0027 0,0030 0,0028 0,0024 
15 | berechnete » RE 0,0035 | 0,0033 | 0,0032 | ` 0,0033 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0019 | 0,0021 | 0,0016 
16 | indizirte Kondensation . . . . . . . >» 0,0054 | 0,0068 | 0,0073 | 0,0065 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0052 | 0,0046 | 0,0035 
17 | berechnete > cava E memes IF 0,0067 | 0,0064 | 0,0062 | 0,0064 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0036 | 0,0039 | 0,0030 
18 | indizirte Leistung. . . PSi 4,04 | 4,28 4,71 4,36 6,92 6,57 7,60. 6,90 | 8,68 
“19 | Dampfverbrauch für eine PS;-Std aus 7 | kg 12,4 | 18,8 138- | 13,1 11,0 12,4 12,4 11,9 110 
20 » » eine > a che 42,5 37,0 41,0 | — 1805 31,5 | 28,5 — | 26,1 
21 | Kondensation > eine >» PNG: 8 3,5 44 | 4,5 4 ae | 3,0 2,4 
Die Dampflässigkeit in Zeile 6 ist unter Zugrundelegung Im Originalbericht findet sich nur die Berechnung des 
des früher angeführten Wertes c= 19 berechnet worden; Dampfverbrauches für 1 PS/Std aus Zeile 7 aufgeführt, also 
d. h. es sind aufgrund der oben mitgeteilten Versuche 19 kg unter Zugrundelegung der berichtigten Dampfmenge, dagegen 
Dampflässigkeitsverlust in der Stunde für 1 Atm Druckunter- fehlt die übliche Berechnung aufgrund der Zeile 5 für “die 
schied angenommen worden. Hiernach berechnet sich z. B. | gesamte Dampfmenge, deren Ergebnisse daher in Zeile 20 
die Dampflässigkeit für den Versuch 18 bei 45,7 Min-Umdr. | eingefügt sind. Der hier hervortretende hohe Dampfver- 


brauch rührt von der offenbar starken Dampflässigkeit in 
Zeile 6 her. 


Auch sind diese Versuche geeignet, über die Natur der 
Schieberundichtheiten und die Vorgänge beim Entweichen von 
Dampf einiges Licht zu verbreiten. So lange der Schieber in 
Ruhe ist, genügt, wie die angestellten Versuche zeigen, die 
zwischen den Gleitflächen haftende Oelschicht, um einen voll- 
kommen dichten Verschluss herzustellen; sobald aber die Be- 
wegung beginnt, reifst dieser auf und verschwindet zumteil. 
Auf den kälteren Teilen der Flächen, die durch die Schieber- 
bewegung blofsgelegt werden, schlägt sich fortwährend Wasser 
nieder. Dieser Beschlag arbeitet sich zwischen den Gleit- 
flächen durch und zerreifst unter dem gleichzeitigen Einfluss 
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der Pressung und Bewegung die abdichtende Oelschicht. 
Dabei ist die fortwährende Wiederverdampfung des in den 
Auspuff gelangten Wassers bestrebt, die Temperatur von 
Schieber: und Schieberspiegel niedrig zu halten, sodass die 
leckende Flüssigkeit tropfbar flüssige Gestalt annimmt. Der 
aus dem Cylinder strömende Dampf übt auf den Schieber 
und seine Gleitfläche eine ähnliche abkühlende Wirkung 
aus. Einige Versuche, die mit Rücksicht, auf die Frage 
des verschiedenen Verhaltens von Wasser und Dampf beim 
Durchdringen feiner Oeffnungen angestellt wurden, bestätigten 
die Anschauung, dass die Durchlässigkeit in Form von Wasser 
ganz erheblich viel gröfser sei, als in Form von Dampf. Auf 
diese Weise findet die verhältnismäfsige Gréfse der Dampf- 
oder jetzt besser gesagt Wasserlässigkeit eine Erklärung. 
Mittelbar ist somit die Durchlässigkeit zumteil zurückzuführen 
auf die Erscheinungen der Kondensation und der Wieder- 
verdampfung, und in diesem Zusammenhange verdient sie alle 
Beachtung. Denn wenn die dargelegte Anschauung richtig 
ist, so kann die Damptlässigkeit dadurch vermindert werden, 
dass die Kondensation durch Heizen oder irgend sonst durch 
Erwärmen des Schieberspiegels vermieden wird, worauf schon 
beim Entwurf der Schieber und Schieberspiegel zu achten 
wäre. Diese Ansichten stehen ganz im Einklang mit den be- 
kannten Anordnungen der getrennten Einlass- und Auslass- 
schieber; die Verbundmaschine würde sich auch in diesem 
Punkte der Eincylindermaschine überlegen zeigen, da sowohl 
die geringeren Pressungsunterschiede als auch das verminderte 
Temperaturgetille zu ihren Gunsten wirken würden!). 

Als weiteren Beweis führen die Verfasser unmittelbare 
Versuche an?), aus denen sie schliefsen, dass ein grofser Teil 
der Wirtschaftlichkeit, die man durch Ueberhitzen des Damptes 
und Ummantelung des Cylinders erhält, der erheblichen Ver- 
minderung der Möglichkeit zuzuschreiben sei, dass die Arbeits- 
flüssigkeit in Form von Wasser entweicht. 

Wie sich Ventile gegenüber Schiebern verhalten, die nach 
Beendigung der Dampfeinströmung in Ruhe verharren, muss 
vorläufig als eine offene Frage angesehen werden, da die 
mitgeteilten Versuche sich hierauf nicht erstrecken. Nach den 
erörterten Anschauungen müssten sie dicht halten. 


Schlussfolgerungen. 


5 g N 
Das geringe Anwachsen von „in Zusammenstellung 3 5.810 


mit wachsender Umdrehungszahl, von dem Fig. 37 ein Bild 
giebt, kann aus der verminderten Dicke der niedergeschlagenen 


Fig. 3T. 
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Wasserschicht, sowie aus der kleineren Schwingungsweite der 
Wandtemperatur — letztere nimmt nach Fig. 24 mit wachsen- 
der Umdrehungszahl ab — erklärt werden. Die etwas kleineren 
Werte des Deckels gegenüber denen der Seitenwand sind 
möglicherweise dem verschiedenen Zustand dieser beiden Ober- 
flächen zuzuschreiben. ‘Um die Verhältnisse bei höheren Um- 
drehungszahlen zu berücksichtigen, und um ferner den Einfluss 
einer Aenderung der Wandtemperaturschwingung in Rech- 
nung zu ziehen, erhöhen die Verfasser den aus Zusammenstel- 


lung 3 gewonnenen Durchschnittswert -p = 2,95 auf 3,6 W.-E. 


(pro qm/sek und 1°C), d.h. wir finden die wahrschein- 


1) Vergl. im Zusammenhang damit die Aeufserungen Kiefsel- 
bachs in der Hauptversammlung des Vereines deutscher Eisenhütten- 
leute zu Düsseldorf am 23. April 1899 über die Tandemmaschine als 
Betriebsmaschine für Walzenstrafsen, Z. 1899 S; 563. 

2) Die Verfasser sichern deren baldige Veröffentlichung zu. 


liche Gröfse der periodischen Dampfkondensation 
an einer reinen und trockenen Oberfläche gleich- 
wertig mit dem Wärmeübergang von 3,6 W.-E. für 
1 qm in der Sekunde bei einem Temperaturunter- 
schied von 1° C (gültig bei etwa 150° O)). 

Rechnet man die Verdampfungswärme von 1 kg Wasser 
zu rd. 550 W.-E., so entspricht diesem Wärmeübergang von 
3,6 W.-E. ein stündlicher Niederschlag vou = 25,6 kg 
Wasser für 1 qm Wandfläche bei 1° C Temperaturunterschied 
zwischen Dampf und Cylinderwand. 

Nimmt man die Gröfse der Kondensation als durch dieses 

Gesetz festgelegt an, so ist die Aufgabe, die zu erwartende 
Menge der Anfangskondensation in irgend einer Maschine-mit 
beliebiger Schwingung der Dampftemperatur zu berechnen, 
auf die verhältnismäfsig einfachere Aufgabe zurückgeführt, 
die Temperaturverteilung über die Cylinderwände während 
des Ganges der Maschine zu bestimmen, um so das Konden- 
sationsfeld A und hieraus Q bezw. die zugehörige Wasser- 
menge zu erhalten. 
Dass es nötig sein sollte, in jedem Fall immer erst die 
Temperaturverteilung zu ermitteln, könnte auf den ersten 
Anblick Enttäuschung hervorrufen, wenn man au die ver- 
wickelten Hülfsmittel zu ihrer Feststellung denkt; doch führt 
as aus den Versuchen gefundene Gesetz der Kondensation 
und Wiederverdampfung unmittelbar zu einem Grenzwert der 
periodischen Kondensation. 

Setzt man nämlich Temperatur- und Wärmeverhältnisse 
es Dampfeylinders derart voraus, dass die mittlere‘ Ober- 
flächentemperatur des schädlichen Raumes, auf dessen Fläche 
der gröfste Teil der Anfangskondensation stattfindet, bis auf 
die Mitteltemperatur der Dampfschwingung herabgesunken ist, 
so erhellt, dass in diesem Falle Kondensationsfeld und 
Verdampfungsfeld einander-gleich sind, Fig. 30. Sinkt 
ie Oberflächentemperatur des schädlichen Raumes unter diesen 
Punkt, so wird die Wiederverdampfung unvollständig. Es 
sammelt sich dann überschüssiges Wasser im Cylinder an, 
das vom Kolben abgestrichen und hinausgeschoben wird. Der 
gesamte an den Wänden niedergeschlagene und dann in Form 
von Wasser mechanisch wieder entfernte Dampf stellt die Zu- 
führung einer Wärmemenge dar, die, wie eine einfache Rech- 
nung mit Hülfe der Dampftabellen zeigt, ganz erheblich viel 
gröfser ist als diejenige, die bei Kondensation und nach- 
folgender Wiederverdampfung zugeführt wird. Wenn die 
Maschine vom kalten Zustande aus anzulaufen beginnt und 
sich die Oberflächen beim Arbeiten des Dampfes allmählich 
erwärmen, so folgt aus denselben Ueberlegungen, dass das 
Ansteigen der Wandtemperatur des schädlichen Raumes bis 
zu jenem Punkt, wo die beiden Felder einander gleich sind, 
sehr rasch vor sich gehen wird, so lange das in der Anwärm- 
periode reichlich niedergeschlagene Wasser nicht wieder ver- 
dampft, sondern vom Kolben abgeschoben wird. Nach unserem 
obigen Gesetz ist daher das Temperaturmittel der Dampf- 
schwingung eine natürliche untere Temperaturgren- 
ze für die Wandflächen, die einem obersten Grenz- 
wert der Kondensation entspricht; denn sinkt das Tem- 
peraturmittel der Dampfschwingung am tiefsten, so ist das 
Kondensationsfeld am gröfsten. 

Um also diesen Grenzfall der Kondensation — zunächst 
für die Einheit der Zeit, der Fläche und des: Temperatur- 
unterschiedes — für irgend eine Schwingung zu berechnen, ist 
es blofs nötig, das Schwingungsdiagramm aufgrund eines Indi- 
katordiagrammes zu entwerfen und darin die Linie einzu- 


1) Es darf wohl hier daran erinnert werden, dass Grashof der 
erste war, der für einen Sonderfall unter gewissen Voraussetzungen 
einen Wert für den ‚periodischen Wärmeaustausch, allerdings unter 
anderen Annahmen über die Wärme- und Temperaturleitungsfähigkeit, 
berechnete. Er fand 


Q =3,64 (t1—72), 


wo 7; und To die Temperat$pen sind, welche die Wand annehmen kann. 
Dies ist genau derselbe Wert, wie oben für den Temperaturunterschied 
1°C. Auch die dargestellten Begrenzungskurven für die Temperatur- 
aufnahme in der Tiefe der Cylinderwand haben grofse Aehnlichkeit mit 
den sich überschneidenden Kurven der Fig. 22, die nach der höchsten 
bezw. tiefsten Temperatur an der Oberfläche laufen. Vergl. Z. 1884 
S. 295. 
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zeichnen, die dem Mittel der Dampftemperatur entspricht, wie 
in Fig. 30 geschehen ist. Die Fläche oberhalb dieser Linie 
stellt das gröfste Kondensationsfeld, das zu dieser Schwingung 
gehört, vor; hieraus folgt dann auf bekannte Weise die stünd- 
liche Niederschlagmenge. 

Für den inbetracht zu ziehenden Temperaturunterschied 
zwischen Dampf und Cylinderwand bei der Kondensation 


bezw. Wiederverdampfung müssen Mittelwerte aus dem 
Schwingungsdiagramm zugrunde gelegt werden. Es hängt 


somit der Grenzwert der Kondensation auch wesentlich ab 
von dem Temperaturunterschied im Cylinder oder genauer von 
dem gefundenen Gesetz entsprechend ausgedrückt: der Grenz- 
wert der Kondensation wird sich ändern wie die Fläche 
zwischen der Dampftemperaturkurve und der Linie der mitt- 
leren Dampftemperatur. 


Da die so berechnete Kondensationsmenge einem Grenz- 
fall entspricht, so kann man als Regel annehmen, dass die 
wirkliche Kondensation bei normalen Verhältnissen geringer 
sein wird. Denn es ist zu beachten, dass der Ausschlag der 
Temperaturschwingung, der namentlich bei geringer Ge- 
schwindigkeit der Maschine grofs ist, also nicht vernachlässigt, 
d.h. durch eine gerade Linie ersetzt werden darf, die‘ Wir- 
kung hat, das Kondensationsfeld und ebenso das Verdampfungs- 
feld um einen gewissen, nahezu gleich grofsen Betrag zu 
verkleinern, wobei die mittlere Wandtemperatur nicht wesent- 
lich beeinflusst werden dürfte. 

Das angegebene Verfahren zur Bestimmung des Grenz- 
falles ‚der periodischen Cylinderkondensation liefert damit ein 
Ergebnis von bemerkenswerter Einfachheit, das zweifellos in 
einer grofsen Zahl wichtiger Fälle anwendbar ist. 

Aus den obigen Darlegungen folgt, dass man sich sehr 
leicht davon überzeugen kann, ob die Wände eines arbeiten- 
den Dampfeylinders die bezeichnete natürliche Temperatur- 
grenze aufweisen; hierzu ist es blofs nötig, ein Thermometer 
in eine Bohrung der Wand des schädlichen Raumes einzu- 
bringen und die angezeigte Temperatur mit dem Mittel aus 
der Dampftemperaturschwingung zu vergleichen. Findet man 
die Oberfläche bei oder nahe bei dieser kritischen Temperatur, 
so ist der Grenzfall wahrscheinlich vorhanden, und das obige 
Verfahren kann angewendet werden. 

Einen treffenden Beweis für das Vorhandensein einer 
unteren Grenztemperatur unter bestimmten Verhältnissen. er- 
bringen die Verfasser in einem mitgeteilten Beispiel. Beob- 
achtet man die Wandtemperatur einer Maschine, bei der die 
Anwesenheit von Wasser im Cylinder infolge von feuchtem 
Dampfe unzweifelhaft ist, so muss nach den friiheren Dar- 
legungen diese Temperatur der Cylinderwände gleich dem 
Mittel aus den Dampftemperaturen sein. Dieser Fall bot sich 
in der Betriebsmaschine der MeGill-Universität dar, die mit 
Drosselung laufen musste, als der Expansionsschieber wegen 
Neuinstandsetzung entfernt worden war. Die sämtlichen abge- 
nommenen Indikatordiagramme zeigten bei der Berechnung 
thatsächlich, wie die beifolgende Zusammenstellung 8 nach- 
weist, dass innerhalb der Beobachtungsfehler die mittlere 


Zusammenstellung 8. 


Temperaturen des Dainpfes 


Tem- 
Datum | F | Bemerkung | a‘ mittlere | peratur 
über die Dampf- Das | niedrig- ase Schwin- der 
spannung BOHREN en) ung: Wand 
| temperatur| 
1896 °C °C OC> EL) °C 
| 
17. Okt. | 34 gedrosselt 123,3 
17.» » | Ventil halb offen 148,3 
24. >» » gedrosselt | 126,7 
5. Nov. | > » 130,6 
3.» » steigend 121,7 
6. Nov. | 3/4 fallend | 111,7 
6.» » gedrosselt 105,0 
9 >» » > 113,3 
10. >» » steigend 120,0 
13. Nov. | ''3 | Ventil halb offen | 147,2 
arg » | Ventil ein viertel | 455g mec 39,1 
offen 


Dampftemperatur dieselbe gewesen ist wie die der Oberfläche 
des schädlichen Raumes, obgleich in einzelnen Fällen absicht- 
lich Diagramme abgenommen wurden, als die Belastung plötz- 
lich geändert wurde. In solchen Fällen ist je nach der vor- 
genommenen Aenderung entweder die Temperatur des Damptes 
oder die der Wand etwas höher, was von der Aenderung des 
Beharrungszustandes im einen oder anderen Sinn herkommt. 
Beachtenswert ist ferner der Umstand, dass die Wandtempe- 
ratur sich thatsächlich etwa in die Mitte zwischen den äufser- 
sten Grenzen des Temperaturausschlages einstellt. Am 13. No- 
vember wurde der Expansionsschieber wieder eingesetzt, und 
nach diesem Zeitpunkt hob sich die Wandtemperatur, und die 
Kondensation hörte offenbar auf, an jener Grenze zu stehen, 
d. h. die Wiederverdampfung musste vollständig sein. 

Wie die mitgeteilten Versuche an der kleinen, einfach- 
wirkenden Maschine mit verhältnismäfsig geringen Geschwin- 
digkeiten erkennen lassen, bleibt die Anfangskondensation 
bei mäfsiger Expansion oft sehr weit vom »Grenzfall« ent- 
fernt. Die Wiederverdampfung ist alsdann an der Oberfläche 
des schädlichen Raumes entweder bei Beginn der Voraus- 
strömung oder wenigstens zu einem sehr frühen Zeitpunkt 
der Auspuffperiode vollständig beendet, sodass die Cylinder- 
wände während des gröfsten Teiles des Rückhubes trocken 
sind. Dieser Fall der vollständigen Wiederverdampfung lässt 
nicht dieselbe einfache Behandlungsweise wie der Grenzfall 
zu. Die Temperaturverhältnisse sind offenbar viel weniger 
beständig, und die Gröfse der periodischen Kondensation, die 
von dem Gleichgewicht der Wärmezufuhr und -abfuhr ab- 
hängt, ist der Beeinflussung durch Veränderungen im Gang 
und in der Bauart der ‚Maschine in viel stärkerem Mafse 
unterworfen. Die Verfasser selbst halten es aus diesem 
Grunde für unsicher, »die unter besonderen Verhältnissen 
von einer Maschine erhaltenen Ergebnisse auf irgend eine 
andere zu übertragen«. Wir glauben daher von einer Wieder- 
gabe hier absehen zu sollen, wenngleich die angestellten 
Schlüsse und, Ueberlegungen, die sich auf den Einfluss der 
Füllung, der doppelt- bezw. einfachwirkenden Maschine, der 
Anfangspannung, des Feuchtigkeitsgehaltes des Dampfes, des 
Gegendruckes, der Kompression, des Dampfmantels usw. er- 
strecken, volle Beachtung verdienen. Zahlenmäfsige Fest- 
legungen sind in den wenigsten Fällen auf vollkommen 
zuverlässigen Erfahrungsgrundlagen aufgebaut, und die ent- 
wickelten Ansichten selbst bringen nichts wesentlich Neues. 
Wir verweisen daher auf die Arbeit selbst. 


Zusammenfassung. 


Aus den beobachteten Temperaturschwingungen in der 
Cylinderwand ziehen die Verfasser folgende Schlüsse: 

1) Der Ausschlag der Oberflächentemperatur und damit 
der Wärmeaustausch zwischen Dampf und Cylinderwand ist 
hauptsächlich durch die Temperatur der Wände in jedem ein- 
zelnen Fall, sowie durch die begrenzte Gröfse der Dampf- 
kondensation bestimmt. 

2) Die Form der Schwingungen der Wandtemperatur be- 


"weist, dass das Gesetz der Wiederverdampfung dasselbe ist 


wie das der Kondensation, und dass beide anscheinend un- 
abhängig von der Pressung sind. Es kann daher die Gröfse 
der Kondensation in jedem Cylinder bestimmt werden, indem 
man die Verteilung der Wandtemperatur während des Ganges 
der Maschine beobachtet. Der Oberfläche des schädlichen 
Raumes kommt dabei eine grofse Bedeutung zu. 

3) Aus der Form des Kondensationsgesetzes folgt, dass 
es fiir jede Temperaturschwingung eine Kondensationsgrenze 
giebt, die dann erreicht ist, wenn die Temperatur der Wande 
gleich der durchschnittlichon Temperatur der Dampfschwingung 
ist, Unterhalb dieser Grenztemperatur ist die Wiederverdam- 
pfung unvollständig, und die Temperatur des Cylinders bleibt 
infolge der mechanischen Entfernung des Niederschlages un- 
verändert auf derselben Höhe. 

4) Die bei den Versuchen beobachtete Kondensation war 
weit unterhalb dieses Grenzwertes, und der Eintrittsdampf 
war stets trocken. Die Beobachtung der Wirkung der Dampf- 
feuchtigkeit führt zu dem Schlusse, dass die Kondensation 
immer dann an der Grenze angelangt sein muss, wenn der 
Feuchtigkeitsgehalt erheblich ist. Die Wirkung des letzteren 
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auf die Temperaturerniedrigung der Wände erwies sich als 
beträchtlich. 

5) Das Gegenstück zum Grenzfall, also die teilweise 
Kondensation bezw. die vollständige Wiederverdampfung, 
scheint bei einfachen Maschinen häufiger zu sein. Die Gröfse 
der Kondensation ist in diesem Falle anscheinend unabhängig 
von der Geschwindigkeit und vom Expansionsverhältnis. 


6) Von der Anwendung des geschilderten Verfahrens steht 
zu hoffen, dass es über die übrigen Ursachen des Dampfver- 
lustes bei wirklichen Betriebsverhältnissen, insbesondere über 
die Gröfse der Dampflässigkeit einiges Licht verbreiten 
wird. Letztere scheint nach den vorliegenden Versuchen eine 
viel erheblichere Verlustquelie zu sein, als man im allge- 
meinen seither anzunehmen geneigt war. 


Wie aus diesen Mitteilungen zu crsehen ist, steckt in 
den besprochenen Untersuchungen ein bedeutendes Stück 
geistiger Arbeit; ein erheblicher Aufwand von Mühe, Beharr- 
lichkeit, Zeit und Geld wurde nicht gescheut, um die Ver- 
suche in der geschilderten Weise durchführen zu können. 
Wenn an diesen, die bis jetzt die eingehendsten und um- 
fassendsten und im Hinblick auf den Erfolg auch die frucht- 


barsten in dieser Frage sind, etwas auszusetzen ist, so wäre 
es der Umstand, dass die Verfasser es nicht für nötig be- 
funden haben, ihre Versuchseinrichtungen und Messgeräte 
ausführlicher zu beschreiben und zeichnerisch zur Darstellung 
zu bringen. Auch die Zahl der mitgeteilten Diagramme aller 
Art und sonstiger Belege ist im Vergleich zu dem sicher doch 
sehr umfangreichen vorhandenen Material und seiner Be- 
deutung spärlich zu nennen. Der eingeschlagene Rechnungs- 
gang hätte durchgehend schärfer hervortreten und an der 
Hand von Zahlenbeispielen nachgewiesen werden müssen. 
Es wird dies auch dem aufmerksamen Leser dieses Be- 
richtes nicht entgangen sein. So wird es unter Umständen 
recht schwer, wenn nicht unmöglich, sich ein eigenes Urteil 
zu bilden oder sich in die Darlegungen hineinzufinden, 
sowie im Geiste an den Versuchen teilzunehmen. Die Er- 
füllung der letztgenannten Forderung halten wir aber für den 
Kernpunkt jeder Mitteilung über experimentelle Forschungen. 
Die Verfasser entschuldigen sich zwar mit der Knappheit des 
ihnen zur Veröffentlichung zugemessenen Raumes und sichern 
uns baldige eingehendere Mitteilungen in der genannten Rich- 
tung, sowie über neue Versuche inbezug auf einige noch 
nicht genügend geklärte Fragen zu. Den letzteren darf man 
nach dem Mitgeteilten mit Spannung entgegensehen. 


Das Fachwerk mit halben Diagonalen. 


In Nr. 9 dieser Zeitschrift vom 4. März d. J. giebt Prof- 
W. Dietz in einem Aufsatze über statisch bestimmte, geglie- 
derte Balkenträger mit zweifachem Ausfüllsystem an, dass ich 
das Fachwerk mit halben Diagonalen als Ersatz für das viel- 
fach ausgeführte ‘einfach statisch unbestimmte Fachwerk 
empfohlen hätte, und verweist hierbei auf eine Figur (Fig. 17 
auf S. 233), welche ein zweifaches Netzwerk darstellt. 

Dieser Hinweis ist insofern nicht zutreffend, als ich in 
meinen beiden Aufsätzen in der Süddeutschen Bauzeitung 
(Nr. 13 S. 97 Jahrg. 1898 und Nr. 1 S. 1 Jahrg. 1899) das 
Fachwerk mit halben Diagonalen nicht mit dem zweifachen 
Netzwerke, sondern mit dem aus steifen Vertikalen und schlaffen 
Diagonalen bestehenden Doppelfachwerke verglichen habe. Ge- 
genüber letzterem Fachwerke hat das Fachwerk mit halben 
Diagonalen in der Regel einen geringeren Eisenaufwand und 
zeigt nicht das durch die Gegendiagonalen in der Trägermitte 
hervorgerufene Liniengewirre; es macht daher einen viel klare- 
ren, übersichtlicheren Eindruck. Zum Beweise dieser Behaup- 
tung. habe ich in Fig. 1 den Hauptträger der Weichselbriicke 


itektur an der hiesigen technischen Hochschule, Hrn. H. 
Pfeifer, gebeten, seine Meinung hierunter zu äufsern, welchem 
Wunsche er zu meiner Freude. nachgekommen ist. 

Zum Schluss möchte ich noch an die Brückeningenieure 
die Bitte richten, doch recht bald einmal einen Träger gröfserer 
Stützweite mit halben Diagonalen zur Ausführung zu bringen. 
Es würde sich dann am besten zeigen, ob dieser Träger, nicht 
nur bezüglich seiner statischen Bestimmtheit und der Kosten, 
sondern auch vom Schönheitsstandpunkte mit dem Doppelfach- 
werkträger in Wettbewerb treten kann. 
Braunschweig, im Mai 1899. 


Häseler. 


Den vorstehenden Ausführungen des Hrn. Prof. Häseler, 
welchen ich vom künstlerischen Standpunkte aus voll und 
ganz beipflichte, kann ich nur Weniges hinzufügen. 

Vielleicht dürfte es für den Ingenieur noch von Interesse 
sein zu erfahren, dass die Erscheinung des Trägers nach dem 
System halber Diagonalen geradezu mit einem ornamentalen 
Grundgedanken der römischen Antike übereinstimmt, welcher 
‘in Fig. 3 bis 5 wiedergegeben ist; es sind verknüpfende 


bei Thorn, wie er von Schwedler entworfen ist, gezeichnet Bandornamente, welche in reicheren Fufsbodenmosaiken zwi- 
und darunter in Fig. 2 denselben Träger, ausgestattet mit schen dem äufseren Fries und dem inneren Hauptfelde die 
einem Systeme halber Diagonalen. ' künstlerische Funktion einer verbindenden Naht ausüben. 
=: . 
Fig. 1. Sig. 3; 
mm y m 
| Palle >| a > 
| | | irnkon rakna 
4 Fig. 4. 
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Ich kaun nicht finden, dass letzterer Träger, wie Prof. 
Dietz in seinem Aufsatze: allgemein sagt, in der Gesamter- 
scheinung einen unruhigen und unstäten Eindruck macht, 
glaube vielmehr, dass er grofse Klarheit bezüglich des Kräfte- 
laufes zeigt und auch in schönheitlicher Beziehung befriedigt, 
wenn man sich mit dem ungewohnten Eindrucke der halben 
Diagonalen vertraut gemacht hat. 

Um zu erfahren, wie von baukünstlerischer Seite über 
diesen Punkt gedacht wird, habe ich den Professor der 


Wie in den Ornamenten, so scheint mir auch in dem Träge. 
mit halben Diagonalen diese Linienführung in besondes 
übersichtlicher Weise die innere Verbindung vòn Zug- und 
Druckkıäften zum Ausdruck zu bringen. 

Es dürfte sich deshalb meines Erachtens sehr wohl em- 
pfehlen, für solche Brücken, bei welchen auf eine gefällige 
äufsere Erscheinung besonderer Wert gelegt wird, das Häseler- 
sche Hauptträgersystem mit halben Diagonalen in Anwendung 
zu bringen; selbstverständlich ist dabei eine entsprechende 
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möglichst einfache Bekrönung der Auflagerpfeiler als ästhe- 
tischer Abschluss der Hauptträger vorausgesetzt. 

Zu der Linienführung des Doppelfachwerkes in Fig.’ 1 
ist vielleicht noch zu bemerken, dass sie nicht nur in der 
Mitte, sondern namentlich in den Endigungen unstät und un- 
klar wirkt und wohl keinem schmückenden Motive zugrunde 
liegt, selbst nicht dem vielverschlungenen aber doch stets ge- 
setzmälsigen Linienwerke der maurischen Ornamentik. 

H. Pfeifer. 


Den Ausführungen der Herren Professoren Haeseler und 
Pfeifer möchte: ich nur Folgendes beifügen. Wenn Prof. 
Haeseler darauf hinweist, dass er nur die in den Figuren 1 
und 2 dargestellten Tragsysteme in seinen beiden Aufsätzen 
in Vergleich gestellt habe, so ist das völlig zutreffend; gleich- 
wohl dürfte meine Annahme, Prof. Haeseler sehe den Haupt- 
wert des Trägers mit halben Diagonalen in dessen statischer 
Bestimmtheit und wünsche, entsprechend sinngemäfs auch 
das statisch unbestimmte zweifache Netzwerk künftighin 
durch ersteres ersetzt zu sehen, nicht fehlgehen. Da nun 
Prof. Haeseler, worauf hinzuweisen ich nicht unterliefs, den 
Nachweis der wirtschaftlichen Ueberlegenheit des Fachwerkes 
mit halben Diagonalen über jenes mit zweifachem Diagonal- 
system erbracht hat, glaubte ich mich auf den Vergleich der 


Sitzungsberichte 
Eingegangen 13. April 1899. 
Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. März 1899 in Grafenstaden. 


Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Bitter. 
Anwesend 26 Mitglieder. 


Unter Führung des Hrn. Brauer und der Ingenieure der 
Gesellschaft wurden die Werkstätten der Elsässischen Maschinen- 
bau-Gesellschaft besichtigt; besonderes Interesse fanden die 
Druckwasser-Nietpressen, die im Betriebe vorgeführi wurden, 
sowie die in der- neuen Kesselschmiede durchgeführten elek- 
trischen Einzel- und Gruppenantriebe der Arbeitsmaschinen. 
Der Besichtigung folgte die 37. Sitzung. 

Der Vorsitzende spricht den Herren der Elsässischen Ma- 
schinenbau-Gesellschaft in Grafenstaden den Dank des Ver- 
eines aus und berichtet über die Gründung eines neuen Be- 
zirksvereines in Zwiekau !). Er teilt mit, dass im Monat April 
eine gemeinsame Sitzung mit dem Architekten- und Ingenieur- 
verein stattfinden solle, in welcher Hr. Professor Dr. Theo- 


bald Ziegler einen Vortrag über »Das Realgymnasium«. 


halten wolle. 

Es folgt der Vortrag des Hrn. Baltzinger: »Ein Vor- 
schlag für bessere Ausnutzung der Wärme bei Heiz- 
und Kühlanlagen«. 

Der Vortragende erläutert anhand von Zeichnungen 
seinen Vorschlag und glaubt, bei geeigneter Anwendung von 
sogenannten Wärmeaustauschern, beispielsweise bei Kessel- 
anlagen durch die Vorwärmung der zugeführten Luft mittels 
der abziehenden Gase im Fuchs, eine Kohlenerparnis von etwa 
10 pCt zu erreichen. 

Sodann spricht Hr. Dogny über die Entstehung der 
Dezimalwage.. Der Vortragende führt etwa Folgendes aus: 

Der Erfinder der Dezimalwage, Quintenz, war Abt 
des Benediktinerklosters in Gengenbach und zeigte schon 
in seiner frühesten Jugend sehr viel Neigung zur Mechanik 
und Naturwissenschaft, weshalb ihm im Kloster später auch 
der Lehrstuhl für Mathematik übertragen wurde. Nach der 
Verweltlichung der Klöster im Jahre 1804 kam Quintenz mit 
einem Empfehlungsbriefe zu dem Inhaber eines Bankgeschäftes 
Kolb nach Strafsburg, woselbst er mit Hiilfe der ihm gebo- 
tenen Mittel seine ersten Versuche anstellte. Sein Name wurde 
allmählich bekannter, und bald darauf übertrug ihm die badi- 
sche Regierung die Anfertigung von 6 grofsen Brückenwagen. 

Diese Arbeit führte er in den Kasematten vor dem Weils- 
turmthor aus; hierbei kam er auf den Gedanken, eine kleine 
tragbare Wage zu bauen. Längere Versuche brachten ihn 
auf die trapezähnliche Form, wie: sie heute noch allgemein 
üblich ist. 1821 vergröfserte Quintenz seine Werkstätte und 
richtete eine regelrechte Fabrikation für den Bau der Wagen 
ein. Absatz für seine Wagen fand er namentlich bei den 
Fabrikbesitzern am Oberrhein. Er starb 1822 im Alter von 
4s Jahren. Nach seinem Tode übernahnı sein Teilhaber Roll& 
das Geschäft, welcher aufser den Wagen noch die Herstellung 
von Winden aufnahm. 1837 gründete Roll& eine Aktiengesell- 


1) Z. 1899 S. 680. 


in den Figuren 1 und 16 meines Aufsatzes dargestellten 
Trägersysteme beschränken zu dürfen, und es sind in dieser 
Beziehung die einleitenden Worte zu meinem Aufsatze viel- 
leicht nicht präzis genug gewählt. 

Die von mir nur in hypothetischer Form gestreifte 
ästhetische Frage kann wohl erst nach Erfüllung des von 
Prof. Haeseler ausgesprochenen Wunsches, dem ich mich mit 
der erweiterten Bitte an die Brückenbauingenieure, den in 
Fig. 6 dargestellten Träger ebenfalls zur Ausführung bringen 


Sig. 6. 


| 


zu wollen, voll und ganz anschliefse, zur Entscheidung ge- 
bracht werden, wie überhaupt die Betretung des letzter- 
wähnten Weges allein in befriedigender Weise zur. Klärung 
und Lösung aller bei beiden wettbewerbfähigen Tragsystemen 
noch unentschiedenen Fragen führen dürfte. 


München, den 7. Juli 1899. Wilh. Dietz. 


der Bezirksvereine. 


schaft unter der Firma Strafsburger Maschinenbaugesellschaft 
und verlegte 1838 mit einem Stamm. von 40 Arbeitern die 
Werkstätte unter Leitung des Hrn. J. Messner nach Grafen- 
staden, worauf die Fabrikation der Dezimalwagen und Winden 
in verstärktem Mafse betrieben wurde. Aus diesem Unter- 
nehmen ist die heute rühmlichst bekannte Elsässische Maschinen- 
bau-Gesellschaft Grafenstaden hervorgegangen, welche 1872 
mit Ser Fabrik von André Köchlin in Mülhausen vereinigt 
wurde. 


Hierauf berichtet Hr. Lübken über die Vorschriften 
der sächsischen Regierung, die den Bau von Was- 
serrohrkesseln betreffen '). Die Ergebnisse der Verhandlun- 
gen sind in nachstehenden Aufzeichnungen niedergelegt: 

Vorschrift I des sächsischen Erlasses lautet: Die Ver- 
wendung geschweifster Siederohre ist zu unter- 
sagen. 

Die Auffassung der kgl. sächsischen technischen Deputation, 
dass die nahtlosen Rohre für den inrede stehenden Verwen- 
dungszweck den mit Ueberlappung geschweilsten Rohren vor- 
zuziehen seien, kann zur Zeit noch durchaus nicht als er- 
wiesen erachtet werden. Es wird erwähnt, dass bei Lokomotiv- 
kesseln, deren Rohre als Bestandteile sehr stark beanspruchter 
Kesselheizflächen gleichfalls hohen Anforderungen zu ent- 
sprechen haben, die bisher mit nahtlosen Rohren erzielten 
Betriebsergebnisse keineswegs ausschlaggebend zugunsten 
dieser Rohre sprechen, und dass, bevor nicht die Minderwertig- 
keit geschweifster Rohre erwiesen ist, gesetzliche Vorschriften, 
welche ihre Verwendung in Wasserrohrkesseln ausschliefsen, 
als nicht genügend begründet und unter allen Umständen als. 
verfrüht zu erachten sind. 

Vorschrift IL Die Länge der Siederohre darf 
nicht mehr betragen, als den 50fachen lichten Durch- 
messer derselben. Auch dürfen Rohre von mehr als 
5m Länge nicht verwendet werden. 

Bei Anwendung der Dubiauschen Rohrpumpe hält die 
technische Deputation eine Rohrlänge vom Betrage des 60 fachen 
Rohrdurchmessers für unbedenklich und befürwortet die Zu- 
lassung entsprechender Abmessungen. Aufgrund. der zur Vor- 
schrift IV nachstehend gegebenen Darlegungen kommt die 
Versammlung zu der Ansicht, dass durch zweckmäfsige Wahl 
der Querschnitte in Wasserrohrkesseln der üblichen Bauart 
der Wasserumlauf ebenso lebhaft gestaltet werden kann, wie 
bei einem nach den Vorschriften der technischen Deputation 
bemessenen Kessel oder einem solchen mit Dubiauscher Rohr- 
pumpe, und dass demnach die Zugeständuisse, welche die 
technische Deputation den mit Rohrpumpe versehenen Kesseln 
bewilligt, sachgemäls jedem zweckmäfsig durchgebildeten 
Wasserrohrkessel der üblichen Bauart .gebühren. Von den 
Gründen, mit denen die technische Deputation die gesetz- 
liche Vorschrift inbetreff der gröfsten zulässigen Rohrlänge 
zu stützen sucht, erregt besonders die Ausführung starke 
Zweifel, dass die geringe Durchbiegung der Rohre einen nach- 
teiligen Einfluss auf den dichten Schluss in den Rohrwänden 
auszuüben vermöge. 
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Vorschrift III. Die Siederohre müssen eine solche 
Lage erhalten, dass sie eine Neigung von mindestens 
12° besitzen. 

Die Stellungnahme der Versammlung zu dieser Vorschrift 
wird gleichfalls bedingt durch die nachstehend bei Besprechung 
von Vorschrift IV begründete Ansicht, dass in zweckmälsig 
gebauten Wasserrohrkesseln der Wasserumlauf sehr wohl auf 
dieselbe Höhe gebracht werden kann wie in Kesseln, für welche 
die technische Deputation eine geringere Neigung der Röhren 
gegen die Wagerechte als zulässig erachtet. Hiernach muss 
für Kessel der üblichen Bauart bei zweckmäfsiger Anlage die 
inrede stehende Vorschrift als unnötig bezeichnet werden, 
selbst unter Anerkennung aller Gründe, welche die technische 
Deputation für die gesetzliche Vorschrift beibringen kann. 


Vorschrift IV. Der Querschnitt des von den un- 
teren Rohrenden nach dem Dampfabscheider (Dampf- 
sammler, Oberkessel) führenden Rohrstutzens soll 
mindestens gleich der Summe aller Rohrquerschnitte 
sein, während der Querschnitt des von den oberen 
Rohrenden nach dem Dampfabscheider führenden 
Stutzens gröfser sein soll, als die Summe aller Quer- 
schnitte. 

Ueber die inbetreff dieser Vorschrift ausschlaggebenden 
Umstände suchte die Versammlung mittels der nachstehend 
im wesentlichen wiedergegebenen Betrachtungen zu einer 
einwandfreien Auffassung zu gelangen. 

In dem einen Rohrschenkel eines Wassergefäfses von der 
in Fig. 1 dargestellten Form befinde sich ein gewichtloser, 
dünnwandiger Hohlkörper, der wasserdicht an die Wandung 
des Rohres schliefst und sich reibungslos an dieser Wandung 
fortbewegen kaun. So lange der Hohlkörper an einer be- 
liebigen Stelle festgehalten wird, unterliegt er einem aufwärts 
gerichteten Ueberdruck und gerät, sobald er frei gegeben 
wird, in steigende Bewegung unter stetiger Verminderung 
des auf ihn wirkenden Ueberdruckes, derart, dass beim Ein- 
treten des Beharrungszustandes die Drücke auf die obere 
und untere Fläche einander gleich werden. Der Wasser- 
umlauf vollzieht sich alsdann genau so, als wenn er nach Er- 
satz des Hohlkörpers durch ein gleich grofses Volumen Wasser 
durch einen scheibenförmigen Kolben c unter dem Einfluss 
einer Kraft K bewirkt würde, deren Gröfse dem Gewichte einer 
Wassermenge vom Volumen des Hohlkörpers gleichkommt. 


Fig. 2. 


Es werde sodann der Rohrstrang, in welchem sich der 
Hohlkörper bewegt, derart erweitert, dass zwischen dem Mantel 
des letzteren und der Rohrwandung ein schmaler Spalt frei 
bleibt, Fig. 2. Auch unter diesen Versuchsbedingungen wird, 
sobald der Beharrungszustand eintritt, also, der Hohlkörper 
sich mit gleichförmiger Geschwindigkeit aufwärts bewegt, 
der Druck auf die obere Endfläche gleich dem auf die 
untere wirkenden. An den gesamten Bewegungszuständen 
ändert sich nichts, wenn der Hohlkörper mit Wasser gefüllt 
und gleichzeitig von einer Kraft X aufwärts gezogen wird, 
die dem Gewicht dieser Wasserfüllung gleichkommt. Er- 
setzt man jetzt wiederum den Hohlkörper durch eine Scheibe c 
von der Gröfse des Hohlkörperquerschnittes, ‚so vollzieht sich 
die Bewegung der Flüssigkeit, abgesehen von den durch die 
Veränderung der Reibungswiderstände bedingten Feinheiten, 
immer noch in der ursprünglichen Weise, sodass im vor- 
liegenden, der Fig. 2 entsprechenden Falle die Triebkraft, 
welche für die gesamten Bewegungserscheinungen verfügbar 
ist, den gleichen Betrag erreicht wie bei dem der Fig. 1 ent- 
sprechenden Vorgange. 

Das Ausfüllen des jeweilig unter der steigenden Scheibe c 
verfügbar werdenden Raumes vollzieht sich im vorliegenden 
Falle “jedoch sowohl durch den Spalt am Umfang der Scheibe 
wie durch Zufluss aus dem benachbarten Rohrschenkel, und 
zwar auf beiden Wegen unter dem gleichen Ueberdruek und 
nach Mafsgabe der für jeden der Wege verfügbaren Quer- 
schnitte, sowie der auf jedem derselben zu überwindenden 
Widerstände. Für den Zufluss aus dem rechtsseitigen Rohr- 


fiigbare Triebkraft; 


scheukel, d. h. für den Wasserumlauf, steht demnach im vor- 
liegenden Falle nur ein Teil der von der Triebkraft geleisteten 
Arbeiten zur Verfügung, allerdings, unter Annahme eines 
engen Spaltes am Umfange der Scheibe c, der gröfsere Teil. 

Es möge endlich der Rohrschenkel, in welchem sich der 
Hohlkörper aufwärts bewegt, nach Fig. 3 einen sehr’ be- 
trächtlichen Querschnitt haben. Im Beharrungszustande ist 
dann wiederum der Gesamtdruck auf die obere Endfliiche 
des Hohlkörpers gleich dem auf die Ex 
untere Endfläche wirkenden, und die Sig. 3 
Bewegung der Flüssigkeit bleibt nahe- 
zu die gleiche, wenn an die Stelle des 
Hohlkörpers eine Scheibe c tritt, welche 
die Gröfse des Hohlkörperquerschnittes 
hat und von einer Kraft X gleich dem 
Gewicht des vom Hohlkörper ver- 
drängten Wassers aufwärts gezogen 
wird. Die Triebkraft für die gesamten 
Bewegungen ist demnach in vorliegen- 
dem Falle wiederum die gleiche wie 
bei den zu Fig. 1 und Fig. 2 erörter- 
ten Vorgängen. 

Der unter der Scheibe e frei werdende Raum füllt sich 
sowohl durch den weiten Querschnitt neben der Scheibe c, 
als auch durch Zufluss aus dem Nachbarschenkel. Da aber 
die Zufuhr auf jedem der beiden Wege unter dem gleichen 
Ueberdruck vor sich geht, so wird die auf dem ersteren er- 
folgende wegen der grofsen Querschnitte und der geringen 
Widerstände die ausgiebigere sein, und für den eigentlichen 
Wasserumlauf im Sinne des Auftriebes wird nur ein geringer 
Bruchteil der gesamten Triebarbeit Verwendung finden. 

Die vorstehenden Betrachtungen zeigen, dass der gleiche ` 
Hohlkörper, also etwa die gleiche Dampfmenge, den Wasser- 
umlauf in höchst verschiedenem Mafse beeinflusst, je nach 
der Wahl der Querschnitte im Steigraume, und dass durch 
übermäfsige Vergröfserung dieser Querschnitte die Triebkraft 
für den Wasserumlauf geradezu lahm gelegt werden kann. 
Es sprechen demnach gewichtige Gründe gegen die Auf- 
fassung der technischen Deputation, dass bei Wasserrohrkesseln 
die Erweiterung der Wasserkammern und ihrer Verbindungs- 
stutzen mit dem Oberkessel unter allen Umständen vorteil- 
haft auf den Wasserumlauf einwirken müsse, weil diese Er- 
weiterung die Reibungswiderstände verringert; vielmehr dürfte 
durch Versuche darzuthun sein, dass die auf Anregung der 
technischen Deputation vorgeschriebenen Querschnitte that- 
sächlich als unbedenklich zu erachten sind. Die technische 
Deputation will einerseits die Querschnitte der oberen Wasser- 
kammer und ihres Verbindungstutzens erweitern und ver- 
ringert dadurch die Widerstände, die dem Wasserumlauf ent- 
gegenstehen, aber auch gleichzeitig die für denselben ver- 
sie will anderseits mittels der Rohr- 
pumpe in demselben Kessel die Querschnitte für das auf- 
steigende Gemenge von Dampf und Wasser verengen und 
erzielt damit zwar eine Vermehrung der für den Wasser- 
umlauf verfügbaren Triebkraft, jedoch auch eine beträchtliche 
Vergrößserung der Widerstände. Da es nach den Betrach- 
tungen zu Fig. 1 bis 3 möglich ist, die Triebkraft für den Wasser- 
umlauf dem überhaupt” verfügbar zu machenden Grenzwert 
durch Wahl entsprechender Abmessungen für die obere Wasser- 
kammer und ihren Verbindungsstutzen in jedem erforderlichen 
Grade zu nähern, so dürfte es sich doch empfehlen, letztere 
Teile neben den Röhren als einzige Erzeugungsstelle für diese 
Triebkraft beizubehalten, zumal dieses Verfahren jede un- 
nötige Vermehrung der benetzten Oberflächen vermeidet, also 
für eine bestimmte Triebkraft den .geringsten Reibungswider- 
stand sichert. 

Eine Erweiterung der unteren Wasserkammer und ihres 
Verbindungstutzens beeinflusst den Wasserumlauf unter allen 
Umständen” in günstigem Sinne und kann für die Ausführung 
empfohlen werden, soweit die Verwendung bewährter Teil- 
konstruktionen nicht nachteilig‘ beeinflusst wird. 

Vorsehrift V. Alle Siederohre müssen an beiden 
Enden durch genügend grofse Reinigungsöffnungen 
zugänglich sein, deren Achse thunlichst mit der Rohr- 
achse zusammenfallen muss. 

Die Vorschrift giebt zu Einwendungen keinen Anlass. 

Vorschrift VI. Das zur Speisung der engröhrigen 
Siederohrkessel benutzte Wasser muss eine Be- 


: schaffenheit besitzen, bei welcher Schlamm oder 


Kosselstein nicht abgelagert wird. 

In der Besprechung dieser Vorschrift kommt die Auf- 
fassung zur Geltung, dass die Gründe, welche bei den Kesseln 
der inrede stehenden Art für die Verwendung gereinigten 
Speisewassers sprechen, gewiss mit noch grifserem Gewicht 
auf die gleichartige Behandlung anderer stark beanspruchter 


876 


Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Kessel — beispielsweise der Lokomotivkessel mit ihren schwer 
zugänglichen Teilen — drängen. Es erscheint daher nicht 
gerechtfertigt, durch einseitiges Vorgehen gerade die Besitzer 
von Wasserrohrkesseln auf die Einrichtung von Reinigungs- 
anlagen zu verpflichten. Inbetreff des Herausnehmens der 
Rohre behufs Untersuchung derselben besteht hier die Meinung, 
dass die Aufsichtsbehörden in diesem Punkte ein weitgehendes 
Entgegenkommen der Kesselbesitzer zu fordern berechtigt sind. 
Die "Verpflichtung zum Herausnehmen einzelner Rohre dürfte 
indessen auf die beiden unteren Rohrreihen beschränkt werden 
können, und die Zeitabstände derartiger Untersuchungen 
müssten etwa auf die bei Lokomotivkesselu übliche Dauer 
von 6 bis 8 Jahren verlängert werden. 

Bei Verwendung geeigneter Vorrichtungen hält es nicht 
schwer, die betreffenden Rohre unmittelbar hinter den Rohr- 
wänden glatt abzuschneiden, und, sofern schweifseiserne Rohre 
Verwendung finden, erscheint es unbedenklich, die gekürzten 
Rohre durch Vorschuhe aufs neue verwendbar zu machen. 

Vorschrift VII. Rücksichtlieh derjenigen Kessel, 
deren Siederohre nur mit den oberen Enden in eine 
Wasserkammer münden, während die unteren ge- 
schlossenen Enden frei liegen, ist zu verlangen, 
dass die unter Ibis VI gegebenen Vorschriften sinn- 
gemälse Anwendung zu finden haben. Auch sollen 
bei diesen Kesseln die freien Enden so gestützt sein, 


dass sie durch ihr Eigengewicht und das Gewicht 
des eingeschlossenen Wassers nicht durchgebogen 
werden. Ferner müssen Vorkehrungen gegen das 
Herausschleudern der Rohre getroffen sein, und zwar 
in einer Weise, dass ihrer Ausdehnung in der Längs- 
achse kein Hindernis entgegeng estellt wird. 
Die Vorschrift giebt zu Einwendungen keinen Anlass. 

Hr. Fröhlich berichtet über »>Schlüsselweiten für Mut- 
tern und Schraubenköpfe nach dem metrischen Ge- 
winde«'), Er erklärt, dass aufgrund mehrfacher Versuche 
der Elsässischen Maschinenbau-Gesellschaft Grafenstaden die 
Schlüsselweiten der zur Beratung vorgelegten Tabellen 
zu klein seien, und schlägt eine neue Tabelle vor. Diese 
Schlüsselweiten nähern sich den Werten der Normaltabelle 
für Schraubenbolzen der preufsischen Staatsbahnen. Aus wirt- 
schaftlichen Gründen haben je 2 auf einander folgende Bolzen 
des in Zürich aufgestellten metrischen Gewindesystems g gleiche 
Malse für Kopf und Mutter. Hervorgehoben wird, dass diese 
Tabelle dem Konstrukteur insofern Annehmlichkeit biete, als 
der äufsere Durchmesser des Muttersechseckes annähernd das 
Doppelte des Bolzendurchmessers beträgt. Die Versammlung 
beschliefst, im Sinne des Berichtes Stellung zu der betreffenden 
Frage zu nehmen. 


1) Z. 1898 S. 1370 


Bücherschau. 


Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
für das Betriebsjahr 1897/98 bezw. 1898. Dortmund 
-1899. 3118. 8% Preis 15 M. 


Die Vereinigung umfasst z. Z. 55 inländische Werke, unter 


denen Aachen, Bremen, Breslau, Chemnitz, Darmstadt, Dort- 
mund, Dresden, Düsseldorf, Elberfeld, Frankfurt a/M., Ham- 
burg, Hannover, Köln, Königsberg, Leipzig, München, Nürn- 


berg, Stettin und Stuttgart als die gröfsten hervorgehoben 
werden mögen, und 10 ausländische Elektrizitätswerke, von 
denen Budapest, Christiania, Kopenhagen, Stockholm, Wien 
und Zürich erwähnt seien. 


Der Inhalt der Statistik zerfällt in 2 Teile. Der erste 
enthält Angaben über die baulichen und wirtschaftlichen Ver- 
hältnisse der Elektrizitätswerke. Im einzelnen sind die Strom- 
art, die Gröfse und Bauart der Kraft- und elektrischen Ma- 
schinen, die Anordnung des Stromnetzes, sowie die Tarife, 
nach denen die Strompreise für Beleuchtung und Kraftzwecke 
berechnet werden, mitgeteilt. 

Der zweite Teil des Werkes enthält statistische Zusammen- 
stellungen sämtlicher Werke in tabellarischer Form und ee 
scheint äufserst wertvoll für Vergleiche. Im ganzen sind 5 
Tabellen vorhanden. In der ersten finden sich lee 


die Leitungsnetze und die Umformer. Sehr wichtig ist die 
dritte Zusammenstellung, die den Betrieb der Elektrizitätswerke 
behandelt, und worin der Kohlenverbrauch pro Kilowatt-Stun- 
de, die Durchschnitts- und Höchstwerte der erzeugten elektri- 
schen Energie, die Leistung der Akkumulatoren, die Art und 
Weise des Verbrauches der elektrischen Energie, die Ver- 
luste auf dem Wege von den Maschinen bis zum Abnehmer, 
sowie eine grofse Reihe anderer lehrreicher Angaben mitge- 
teilt sind. Die vierte Tabelle ist den rein wirtschaftlichen 
Verhältnissen gewidmet und enthält die Betriebskosten für 
die nutzbar abgegebene Kilowatt-Stunde. In der letzten Zu- 
sammenstellung endlich ist der Verbrauch an elektrischer 
Energie in den einzelnen Städten im Verhältnis zu ihrer 
Einwohnerzahl verglichen. 

Die sorgfältige Ausarbeitung der Tabellen verleiht ihnen 
nicht nur für die Angehörigen der Vereinigung, sohdern 
überhaupt für alle Besitzer und Leiter von Elektrizitätswerken 
einen hohen Wert und macht das Werk auch als Hülfsmittel 
ir den Entwurf neuer Anlagen geeignet, um die wirtschaft- 
lichen Verhältnisse mit gröfserer Sicherheit übersehen zu kön- 
nen. Verkannt darf allerdings nicht werden, dass die Bedeutung 
einer derartigen Statistik noch wesentlich gröfser wäre, wenn 
sie sich nicht auf eine begrenzte Zahl von Elektrizitätswer- 


Angaben über die Stromart und die Strompreise, verglichen ken — in der besprochenen Statistik sind beispielsweise die 
mit den ortsüblichen Gaspreisen, in der zweiten Zahlen über Berliner Elektrizitätswerke nicht enthalten — beschränkte. 
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Physik, 

The heat absorption power of water. Von Halliday. (En- 
gineer 7. Juli 99 S. 20*) Um die Abhängigkeit der Wärmeaufnahme- 
fähigkeit fliefsenden Wassers von seiner Geschwindigkeit zu ermitteln, 
wurde Wasser durch Glas- und Metallröhren geschickt, die von aufsen 
durch Dampf oder heifse Gase erwärmt wurden, und die Temperatur- 
zunahme des Wassers festgestellt. Die Versuche ergaben, dass die 
Wärmeaufnahme bei einer gewissen Geschwindigkeit, die ihrerseits we- 


sentlich ‘von der Temperatur des Heizmittels abhängt, den gröfsten 
Wert erreicht, um dann wieder schnell zu sinken. 
Mechanik. 
Beitrag zur Torsionsfestigkeit. Von Schulz. (Z. Arch.- 


u. Ing.-Wes. 1899 Heft 3 u. 4 S. 202/34*) Der Verfasser führt die 
Berechnungen der Drehungspannungen eines Stabes von rechteckigem 
Querschnitt in der Weise durch, dass er sie als Schubspannungen von 
auf Biegung beanspruchten Stabelementen ansicht, und bietet auf dieser 
Grundlage neue Formeln ableitet, die er dann für den kreuz- und I-för- 
migen Querschnitt erweitert. $ 

Die Berechnung von Querschnittsmomenten und Nor- 
malspannungen. (Deutsche Bauz. 8. Juli 99 S. 344/45*) Die Be- 
stimmung von Normalspannungen ist allgemein auf die Aufgabe zurück- 
geführt, zu einem gegebenen als Schwerpunkt aufgefassten Angriffs- 
punkt das entsprechende Spannungsprisma zu zeichnen. - Querschnitts- 
momente einfacher Figuren; Beispiele. Schluss folgt. 


Die Gleichung der Bahn einer über einen elastischen 
Träger rollenden Last. Von Land. (Zentralbl. Bauv. 5. Juli 99 
5. 313/14*) Der Verfasser entwickelt eine Differenzialgleichung für die 
von einer Masse beschriebene Bahn, wenn die Masse sich auf dem 
elastisch gedachten Brückenträger mit gleichbleibender Geschwindig- 
keit bewegt, und betrachtet den Sonderfall eines Trägers auf zwei 
Stützen mit überall gleichem Trägheitsmoment. 

Eine neue graphostatische Methode. Von Ramisch. (Z. 
Arch.- u. Ing.-Wes. 99 Heft 3 u. 4 S. 282/83*) Verfahren, um die 
Mittelkraft mehrerer in der Ebene zerstreut liegender Kräfte und die 
algebraische Summe der Momente dieser Kräfte inbezug auf einen be- 
liebigen Punkt zu finden. Verfahren, um die algebraische Summe di 
quadratischen Momente gegebener Kräfte zu ermitteln. Graphische B 
stimmung des Schwerpunktes und des Trägheitsmomentes eines Schienen- 
profils. 


Materialkunde. 
die Wanderungsfähigkeit verschiedener Körper 
im Eisen. Von Ledebur. (Stahl u. Eisen 1. Juli 99 S. 617/20*) 
Bericht über die Versuche von Arnold und William. In einen er- 
wärmten Hohleylinder wurde ein Eisenkern eingeschoben, der ungefähr 
1,5 pCt desjenigen Körpers enthielt, dessen Wanderfähigkeit erprobt 
werden sollte. Nach dem Erkalten umschloss der Mantel den Kern voll- 
kommen dicht. Beide Teile wurden dann längere Zeit unter Luftabschluss 
bei einer Temperatur von rd. 1000° geglüht. Hierbei erwiesen sich, 
wie durch die Analyse des Mantels festgestellt wurde, Kohlenstoff, 


Ueber 


Band XXXNXIII. Nr. 29. 
22. Juli 1899. 


Zeiwschriltenschau. 877 


Schwefel, Phosphor und Nickel als wanderfähig. Weitere Versuche 
wurden angestellt, um den näheren Verlauf der Kohlenstoffwanderung 
und ihrer Abhängigkeit von äufseren Umständen, insbesondere von der 
Temperatur zu ergründen. Zum Schluss sind zum Vergleich die Unter- 
suchungen Campbells über die Wanderung des Eisenoxysulfürs heran- 
gezogen. 

Bergbau und Hüttenwesen. Schmiedeisen- oder Stahl- 
schmiedestücke. (Uhlands techn. Rdsch. 29. Juni 99 S. 56/57) 
Fachbericht nach amerikanischen und anderen Quellen über Versuche 
das Verhalten der beiden Eisenarten bei der Verarbeitung festzustellen, 
und Besprechung verschiedener Einzelheiten in der Herstellung 'von 
Stahlschmiedestücken hoher Güte, anhand welcher gezeigt wird, wie 
man die Nachteile, die den bisherigen Verfahren anhaften, zu um- 
gehen trachtet. 

Sur les aciers A aimants. Von Osmond. . (Rev. ind. 8. Juli 
99 S. 269/70*) Bericht über Versuche, um den Einfluss verschiedener 
Beimengungen auf die magnetischen Eigenschaften des Stahles, ins- 
hesondere die Stärke des remanenten Magnetismus bei verschiedenen 
Temperaturen festzustellen. 

Deformations permanentes et rupture des métaux. Von 
Faurie. Forts. (Rev. méc. Juni 99 S. 616/28*) Mitteilungen über Zug- 
und Streckversuche mit Kupferstäben und theoretische Erörterungen. 
Zusammenfassende Betrachtungen über den mechanischen Vorgang der 
dauernden Formveränderung. 


Maschinenteile, 

Multiplicateur de vitesse à friction élastique et ses 
applications construis par M. Fonreau. (Rev. ind. 8. Juli 99 S- 
264/65*) Die treibende Welle trigt am Ende eine Scheibe, auf der 
im Kreise angeordnet auf Zapfen gelagert 4 Reibräder sitzen, die auf 
der einen Seite mit dem Reibrad der anzutreibenden Welle, auf der 
andern mit der Innenfläche eines mit dem Lager fest verbundenen Hohl- 
eylinders in Berührung kommen, und zwar nicht unmittelbar, sondern 
durch Vermittlung elastischer Stahlringe. Die Anwendung des Getriebes 
wird au Ventilatoren und Schmirgelschleifmaschinen gezeigt. 

Accouplement de tuyaux, systöme Anderson. (Rev. ind. 
8. Juli 99 S. 266*) Ausführungen der Anderson Patent Pipe Coupling 
Co. Um Zink- und Bleiröhren zu verbinden, werden über die Röhren- 
endeu kegelförmig ausgehöhlte Flanschen geschoben, dann die Röhren 
an den Enden kegelförmig ausgeweitet, ein kegelförmiges Zwischen- 
stück eingelegt und die Flauschen zusammengeschraubt. 


Dampfkraftanlagen. 
Ueber Verwertung von Kohlenschlamm und -staub im 
Saarbrücker Bezirk. (Glückauf 8. Juli 99 S. 582/84) Mitteilung 
- über die Versuche, Kohlenschlamm und -staub ohne vorhergehende 
Bearbeitung in der Patent-Wasserstaußfeuerung von Bechem & Post, 
deren Einrichtung und Betrieb eingehend beschrieben ist, zu verwenden. 

Knieroste der Spezialgiefserei für Roststäbe und Ma- 
sehinenfabrik von Gebr. Ritz & Schweizer in Schw. Gmünd. 
(Glaser 1. Juli 99 S. 14/15*) Um bei Schrägrostfeuerungen einen gleich- 
wmäfsigen Niedergang des Brennstoffes und gut verteilten Luftzug zu 
erzielen, hat man den unteren Roststabenden eine senkrechte Verlängerung 
gegeben, sodass der ganze Roststab die Forın eines Knies erhält. 

Theorie mathématique de la machine & vapeur. Von 
Nadal. Forts. (Rev. mée. Juni 99 S. 565/91*) Wärmeaustausch 
zwischen dem Dampf und dem Cylinder hei hoher und bei niedriger 
Geschwindigkeit ohne Kompression. Einfluss der Kompression bei ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten. 

Entbehrlichkeit des Mitteldruckeylinders bei Drei- 
eylinder-Dampfmaschinen. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Juni 99 
S. 54/55) Bericht über Versuche an einer 'dreistufigen Expansions- 
maschine, bei welcher der Mitteldruckeylinder nur 1/7 his !/s der ge- 
samten Kraft lieferte. Im Anschluss an diese Versuche hat die Firma 
Berger André in Thann eine Verbundtandemmaschine hergestellt, de- 


ren Cylinder- Abmessungen mit denen des Hoch- und Niederdruck- . 


cylinder der Dreifach - Expansionsmaschine übereinstimmen. Die Ma- 
schine hat 500/950 mm Cyl.-Dmr. bei 1220 mm Hub. Die Versuche 
ergaben einen Unterschied von 0,0961 kg oder 1,580 pCt im Dampf- 
verbrauch und 0,0137 kg oder 1,937 pCt im Kohlenverbrauch zu un- 
gunsten der Tandemmaschine. Aufgrund dieser Ergebnisse wird der 
Wegfall des Mitteldruckeylinders empfohlen, da die Maschine dadurch 
vereinfacht und verbilligt wird, sowie weniger Raum beansprucht; die 
Unterhaltungskosten werden geringer und der Unterschied in der Kraft- 
entwicklung der Cylinder nimmt bedeutend ab. 

The use of the steam engine indicator in setting valves 
and in investigating defects. (Am. Mach. 29. Juni 99 S. 583/86*) 
Der Verfasser empfiehlt, Indikatordiagramme gleichzeitig am Cylinder 
und an der Dampfzuleitung zu nehmen, und zeigt anhand von Bei- 
spielen, wie man aus beiden Schlüsse darauf machen könne, ob die 
ausgeführten Querschnitte genügen. Um Aufschluss über die Vorgänge 
an den Enden des Hubes zu erhalten, empfiehlt er, die Indikatortrommel 
von dem Exzenter antreiben zu lassen. Anhand einer Anzahl solcher 
Diagramme bespricht er, was für Schlüsse man aus dem Verlauf der 
Linien ziehen kann. 

Dynamik direkt und kontinuirlich wirkender Regu- 
latoren. Von Koerner. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 30. Juni 99 
§. 413/17* u. 8. Juli 99 S. 428/32*) Der Verfasser entwickelt Glej- 


chungen für den Hülsenhub in Abhängigkeit von der Zeit unter der 
Annahme, dass die bei der Hiilsenbewegung infrage kommenden Trig 
heitskräfte so gering sind, dass man sie vernachlässigen kann. Sodann 
bestimmt er die Hülsenbeschleunigung. Die gefundenen Formeln sind 
graphisch dargestellt. Schluss folgt. 

Geipels steam trap. (Engng. 7. Juli 99 S. 25*) Die Vorrich- 
tung besteht aus einer Messingrébre, in der sich das Wasser sammelt, 
und einer zu dieser unter spitzem Winkel geneigten eisernen Röhre, 
durch die es abfliefst. Die Röhren sind an einem Ende in einem ge- 
meinsamen Gusskörper geschraubt, die freien Enden sind durch ein 
Ventil verbunden. Das Ventil wird, wenn die Röhren mit Dampf ge- 
füllt sind, infolge des gröfseren Ausdehnungskoéffizienten des Messings 
geschlossen; es öffnet sich, wenn die Messingröhre durch angesammel- 
tes Wasser abgekühlt wird. 

Laveur de crasses des foyers. (Rev. ind. 8. Juli 99 S. 261*) 
Die Vorrichtung dient dazu, die Koks- oder Kohlebestandteile der Asche 
von der Schlacke abzusondern. Eine durchlöcherte, an einer Seite 
offene Trommel ist von einem Mantel umgeben. Der untere Teil der 
Trommel liegt in Wasser. Von der in die Trommel eingeführten Asche 
fallen die Schlacken beim Drehen der Trommel ihrer Schwere wegen 
durch das Sieb in die äufsere Trommel, während die Koks- und Koh- 
lenstiickchen schwimmen. Am Ende der Drehung, die ungefähr 3/ı des 
Kreisumfanges beträgt, gelangen die Kohlen- und die Schlackenstücke 
in geneigte muldenförmige Ansätze der Trommeln und gleiten aus die- 
sen in getrennte Förderwagen hinab. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Etude sur divers gaz combustibles utilisés pour divers 
usages industriels en général ct principalement pour la 
production de la force motrice. Von Leneauchez. (Mém. Soc. 
Ing. Civ. Mai 99 S. 777/868* mit 2 Taf.) Der Verfasser stellt ein- 
gehende Betrachtungen über die Hochofengase, die aus Steinkohle, 
Braunkohle, Torf und Holz erzeugten Gase, das nach dem Verfahren 
von Riché hergestellte Gas und das Wassergas an, erörtert ihre Brauch- 
barkeit für Kraftzwecke im Vergleich mit dem Wasserdampf, hespricht 
die Gewinnung von Nebenerzeugnissen und erläütert schliefslich die von 
ihm entwickelten Anschauungen an Ausführungen. Auf den Tafeln ist 
cine Anlage, die zur Erzeugung von Gas zu Heizzwecken dient, dar- 
gestellt. An die Abhandlung schliefsen sich Entgegnungen von Riché 
und Monaut an. 

Beiträge zur Beurteilung der Kreisprozesse von Wärme- 
kraftmaschinen. Von Hennig. (Berg- u. Hüttenm. Z. 7. Juli 99 
S. 313/16*) Der Verfasser vergleicht zwei Diagramme, die entweder 
gleiche Wärmeabfuhr oder gleiche Wärmezufuhr haben, inbezug auf 
ihren thermischen Wirkungsgrad, um anhand der hieraus entwickelten 
Leitsätze zwei Diagramme init verschiedener Wärmeab- und -zufuhr 
vergleichen zu können. 

Something of the shops and products of the Racine 
Engine Co. Von Aslakson. (Am. Mach. 29. Juni 99 S. 579/81*) 
Kurze Beschreibung der in der Fabrik gebauten Explosionsmotoren, 
Viertaktmotoren, die dadurch geregelt werden, dass die Brennstoffzu- 
fuhr ausgesetzt wird. Darstellung einiger Einzelheiten den Herstel- 
lungsverfahren. 


Messgeräte. 

Compteur d’électricité de Blondlot construit par E. 
Ducretet. Von Ducretet. (Mém. Soc. Ing. Civ. Mai 99 S. 752/56*) 
Das Messgerät beruht auf der Wechselwirkung zwischen 2 von dem- 
selben Strome durchflossenen Solenoiden, von denen das cine beweg= 
lich innerhalb des andern aufgehängt ist. Versetzt man das be- 
wegliche in Schwingungen, so ist die Schwingungsdauer abhängig von 
der Stromstärke, und zwar hat das Produkt aus Schwingungsdauer und 
Stromstärke einen konstanten Wert, dessen Gröfse durch die Ab- 
messungen des Gerätes bedingt ist. Eine besondere Vorrichtung dient 
dazu, die Schwingungen zu unterhalten und zu zählen. Das Gerät ist 
für Gleich- und Wechselstrom brauchbar. 


Metallbearbeitung. 

Machine tools. X. Von Richards. (Am. Mach. 29. Juni 99 
S. 586/87*) Bohrmaschinen und deren Antriebvorrichtungen. 

Maschinenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 29. Juni 99 
S. 51/53*) Riemscheibendrehbank von der Werkzeugmaschinenfahrik 
Ludwigshafen. Fortschritte in der Herstellung von Panzerplatten. Die 
neue Maschinenfabrik von Beaman & Smith in Providence. 

Some points in spiral and worm gears learned in a 
machine shop — a worm-wheel hob — why a hob failed — 
the nature of worm thread contact. II. Von Beale. (Am. 
Mach: 29. Juni 99 S. 591/93") Der Verfasser empfichlt den Fräser 
zum Schneiden der Schnecken mit einer möglichst grofsen Zahl von 
Schneidezähnen auszustatten, damit ein guter Eingriff der Schnecke 
mit dem Schneckenrad gesichert ist. 

Overhead travelling drill. (Am. Mach. 29. Juni 99 S. 588/89*) 
Ausführung der Bickford Drill & Tool Comp. in Cincinnati, Ohio; die 
durch einen eigenen Elektromotor betriebene Bohrmaschine ist in die 
Katze eines Laufkranes eingebaut. 

A bevel gear grinding machine. (Am. Mach. 29. Juni 99 
S. 589/91*) Die Kegelräder für Fahrräder werden, um sie möglichst 
leicht machen zu können, aus Stahl gefertigt und gehirtet; dabei veps 
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ziehen sie sich leicht. Die vorliegende Maschine dient dazu, die Ke- 
gelräder nach dem Härten auf die richtige Form abzuschleifen. Das 
Schleifrad wird mit Hülfe einer Schablone bewegt, die Achse des 
Schleifrades kann um die Breite des Schleifrades verschoben werden, 
da das letztere abwechselnd mit beiden Seiten arbeitet. Wenn eine 
Zahnlücke fertig ist, wird das Kegelrad selbstthätig um eine Teilung 
gedreht, 

Notes relatives à la fabrication des tubes et des corps 
creux en fer ou en acier sans soudure. Von Vinsonneau. 
Forts. (Rev. mée. Juni 99 S. 602/15*) Verfahren von Hall, Hesse, 
Larson, Davies, Copewell. Presse von Potter. Forts. folgt. 

Grofse Schmiedepressen. (Stahl u. Eisen 1. Juli 99 S. 606/07*) 
Dampf- Druckwasser - Pressen für einen gröfsten Druck von 10000 t 
ausgeführt von Breuer, Schumacher & Co. in Kalk. Die Pressen sind 
dadurch ausgezeichnet, dass der ausgeübte Druck sich innerhalb weiter 
Grenzen den Anforderungen des Werkstückes entsprechend regeln lässt. 
Dies wird dureh eine Anordnung erreicht, nach welcher die Dampf- 
treibapparate, 3 an der Zahl, verschiedenartig mit den 3 Pre: 
verbunden werden können, wodurch die Uebersetzungsverhältnisse ge- 
ändert werden. 


Holzbearbeitung. - 
Oliver wood trimmers. (Iron Age 29. Juni 99 S. 13/14*) 
Konstruktion der American Machinery Co., Grand Rapids, Mich. 


Ein dreieckiger hochkant gestellter Schlitten trägt an den heiden schrägen 
Seiten Messer und wird mittels einer Zahnstange von einem durch einen 
Handhebel oder Handrad bethätigten Zahnrad an einer rechteckigen 
Oeffnung vorbeigeführt, durch die das zu schneidende Holzstück hin- 
durchgesteckt wird. Auf der einen Seite befindet sich ein Tisch zum 
Auflegen des Holzes. 

The defiance automatic handle polishing machine. 
(Iron Age 29. Juni 99 S.11*) Die Maschine dient zum Poliren von Holz- 
stielen und kann in 10 Std 10000 bis 12000 Stiele von 1,3 m Länge 
poliren. Die Sticle werden selbstthitig zwischen 2 Riemen von etwa 
130 mm Breite hindurchgeführt, die mit der Polirmasse bestrichen sind. 
Diese Riemen stehen unter der Einwirkung von Spannvorrichtungen und 
können je nach dem Durchmesser der zu polirenden Stäbe mehr oder 
weniger nahe zusammengebracht werden. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LX. 
(Engng. 7. Juli 99 S. 9/10*) Laffetten fiir Schiffsschnellfeuergeschiitze. 

The Westinghouse Electric Works at Pittsburgh. Forts. 
(Engng. 7. Juli 99 S. 6/7*) Dynamos und Umformer für elektro- 
chemische Werke an den Niagara-Fällen. Forts. folgt. 

The Stettiner Maschinenbau-Actien-Gesellschaft » Vul- 
cans, (Engng. 7. Juli 99 S.1/6*) Nach einem Rückblick auf die 
Entwicklung des »Vulcan« wird seine Thätigkeit im Bau von Handels- 
und insbesondere von Schnelldampfern geschildert, unter besonderer Be- 
riicksichtigung des »Kaiser Wilhelm des Grofsen« und im Vergleich 
mit den gleichzeitigen Erzeugnissen englischer Werften. Forts. folgt. 

The works of the Diamond Match Company, Ltd. I. 
(Engineer 7. Juli 99 S. 3/9*) Beschreibung der Fabril des Arbeits- 
ganges und der Maschinen, die die Zündhölzer und die Schachteln da- 
zu selbstthätig herstellen. 


Elektrotechnik. 

Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland nach 
dem Stande vom 1. März 1899. (Elektrot. Z. 6. Juli 99 S. 474/87). 

Ueber Rückfeeder bei elektrischen Bahnen. Von Böhm- 
Raffay. Forts. (Z. f. Elektrot. 9. Juli 99 S. 381/85*) Erörterungen 
über die Verhältnisse für den Fall, dass das Ende des Schicnengleises 
oder sein Anfang und sein Ende mit dem Kraftwerk nicht durch ein 
Kabel verbunden sind. Schluss folgt. 

Electric locomotives in practice and tractive resistance 
in tunnels, with notes on electric locomotive design. Von 
Mc Mahon. Forts. (Ind. and Iron 7. Juli 99 S. 6/8*) S. Zeitschriften- 
schau vom 15. Juli 99. 

Neues Verteilungssystem für Mehrphasenstrom. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 8. Juli 99 S. 458*) Mitteilung über cine Reihe von 
Steinmetz angegebener Schaltungen, die dazu dienen, Dreiphasenstrom 
obne eine geschlossene Drehstromdynamo zu erzeugen, und den Vorteil 
haben, eine Trennung des Energieverbrauches für Kraft- und Licht- 
zwecke zu ermöglichen. 5 

Akkumulatorenbetrieb der elektrischen Strafsenbahn 
zu Genf. Von Zacharias. (Elektrot. Z. 6. Juli 99 S. 471/72*) Die 
Bahn soll im vollen Betriebe 88 Motorwagen für je 34 Personen und 
70 Batterien umfassen. Jede Batterie enthält 108 Zellen und wiegt 
rd. 2000 kg. Die Zellen sind nach der Bauart Julien ausgeführt. Die 
positive Elektrode hat die Gestalt eines Blockes, der aus über einander 
gelagerten, mit eingestanzten Löchern versehenen Bleiblechen aufgebaut 
ist. Die negativen Elektroden sind aus Bleiröhren zusammengesetzt, 
die in die Löcher der positiven Elektrode eintauchen. Die durch diese 
Konstruktion erzielte verhältnismäfsig sehr grofse Oberfläche bedingt 
eine hohe Kapazität der Zellen im Verhältnis zu ihrem Eigengewicht. 

Beleuchtungsanlage des Schlosses Laudonvillers bei 
Metz. Von Klingenberg. (Elektrot. Z. 6. Juli 99 S. 465/69*) Aus- 


führliche, durch Figuren erläuterte Darstellung der in Z, 1899 S, 493, 


besprochenen Anlage, 


Ueber die ökonomischen Glühlampen. Von Moutel. (Z. 
t. Elektrot. Wien 9. Juli 90: S. 380/81*) Der Verfasser konstruirt für 
Glühlampen, die pro Normalkerze nur 2,6 Watt verbrauchen, eine Kurve, 
welehe die Beziehungen zwischen dem Preise der Kerzenstunde und 
der Brennstundenzahl darstellt, und weist anhand derselben nach, 
dass die Gesamtersparnis bei den Lampen von geringem Wattverbrauch 
infolge des schnelleren Abfalls der Lichtstärke nur gering ist gegen- 
über den Lampen von normalem Wattverbrauch, 


Gasbereitung. 
Märkischer Verein von Gas- und Wasserfachmännern- 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 8. Juli 99 S. 456/58) Bericht über die Winter- 
versammlung des Vereines und die auf ihr gehaltenen Vorträge; in 


wlicher Weise ist ein Vortrag von Gerdes über den Stand der 
Wassergasfrage wiedergegeben, worin nach allgemeinen Erörterun- 


gen über die Anreicherung des Wa gases für Louchtzwecke eine von 
J. Pintsch in Fürstenwalde erbaute Wass 

Éclairage ct force motrice par Valcool. (Rev. ind. 8. Juli 
99 8. 268/69) Bericht über die bisher in Frankreich und Deutschland 
gemachten Erfahrungen. 


nlage. 


Wasserversorgung. 


Annual convention of the British Association of Water- 
works Engineers. (Eng. News29. Juni 99 S. 419/21) Bericht über 
die Versammlung und die auf ihr gehaltenen Vorträge. A 
ist eine Abhandlung von Kemna über Sandfilter und ein Vort 
Peirce über Hülfswasserwerke mitgeteilt, in welchem die Anl 
4 Städten beschrieben werden, die für besondere Zwecke, wie das Spren- 
gen der Strafsen und Gärten, Wasser verwenden das inbezug auf seine 
Reinheit minderwertig und daher billiger zu beschaffen ist. 

Some notable Australian steel pipe lines. (Eug. News 
29. Juni 99 S. 406*) Ausführungsvorschriften für schmiedeiserne Röhren 
von 460 und 580 mm Dmr. Konstruktive Einzelheiten: Ausdehnungs- 
Röhrenverbindungen; gusseiserne Wasserschieber mit Entlüftungsventil; 
gusseiserne Knierohrstücke. 

Laying submerged pipes. I. (Eng. Rec. 24. Juni 99 S. 72/74*) 
Beschreibung der verschiedenen Verfahren an ausgeführten Beispielen. 
Die Röhren wurden im Winter auf dem Eise zusammengebaut und 
durch dasselbe hindurchgelassen ; in anderen Fällen wurde ein Gerüst 
errichtet, auf diesem die Rohrstrecke zusammengesetzt und dann ver- 
senkt. Biegsame Kupplung bei der Wasserleitung von Great Falls, 
Mont. Forts. folgt. 

Plumbing in the Empire, building New York. (Eng. Ree. 
24. Juni 99 S. 81/83*) Genaue Darstellung der Anlage der Wasser- 
leitung und der Abwässerung des 21stöckigen Gebäudes, desen Grund- 
fläche 67 x 24m beträgt. In dem obersten Stockwerk sind 4 Behälter. 
aufgestellt, von denen einer heifses Wasser aus einem Heizkörper, der im 
Keller aufgestellt ist, entnimmt; die drei andern werden durch Pumpen 
gefüllt, die ihr Wasser der städtischen Leitung entnehmen, jedoch erst; 
nachdem es gefiltert worden ist. Von den Behältern aus werden die 
einzelnen Verbrauchstellen versorgt. 

The flow of water through valves. (Eng. Rec. 24. Juni 99 
S. 78/79*) Bericht über Versuche mit einer Reihe von Absperrschiebern 
und Ventilen, aus denen die Durchflusswerte bei verschiedenen Wasser- 
pressungen ermittelt sind, die eine ziemliche Uebereinstimmung für die 
einzelnen Konstruktionen ergaben. Die Ergebnisse sind graphisch auf- 
getragen und in Tahellen zusammengestellt. S 


Abwässerung. 

A constant flow sewer regulator. (Eng. Ree. 24. Juni 99 
S. 74*) In einer Sammelkammer sind zwei Schwimmer angeordnet, die 
durch Stangen verbunden sind und das Ausflussrohr tragen, das mit der 
anschliefsenden Rohrleitung stopfbiichsenartig verbunden ist. Die Ocff- 
nung desselben wird auf diese Weise stets in derselben Höhe unter 
dem Wasserspiegel gehalten, sodass bei jedem Wasserstande die gleiche 
Menge abfliefst. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

Moderne Schlachthöfe und deren 
Heirs. Schluss. (Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 1. 
Beleuchtung für das Kühlhaus. Vorkühlhaus. 
der Kühlzellen. Systeme der Kühlmaschinen. Reinigen und Trocknen 
der Luft für die Aufbewahrungsräume. Nebenanlagen: Pferdeschläch- 
terei, Fett- und Talgschmelzen, Hackerei, Lymphanstalt. Ableitung 
und Klärung der Abwässer. 

Aufarbeitung von Wirtschafts-Abfallstoffen, insbeson- 
dere des Hausmülls. Von Schneider. (Journ. Gash.-Wasserv. 
8. Juli 99 S. 453/55) Rückblick auf die in England mit der Müll- 
verbrennung gemachten Erfahrungen und ihre Uebertragung auf die 
Verhältnisse in andern Staaten unter Berücksichtigung der verschie- 
denartigen Zusammensetzung des Miills. Schluss folgt. 


Chemische Industrie. 

VI Hauptversammlung der Deutschen Elektrochemi- 
schen Gesellschaft am 25. bis 27. Mai 1899 in Göttingen. (Z. f. 
Elektroch. 6. Juli 99 S. 1/26*) Stenographischer Bericht über die Ver- 
handlungen, worin die Vorträge, u. a. der von Hittorf über das Ver- 
halten des Chroms, eUthalten sind. Forts. folgt. 

Die Salpeterindustrie in Chile und ihre maschinellen 
Hülfsmittel, Von Behrend, (Bayer. Ind.-u» Gew.-Bl. 8. Juli 99 
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sS. 209/11) Lagerungsverhältnisse des Salpeters und die für die geolo- 
gische Entstehung gemachten Erklärungsversuche. Geschichtliches über 
die Bearbeitung des Rohsalpeters. Schluss folgt. 


Bergbau. 


im Jahre 1897. Forts. 
34) Bergwerksabgaben. 


Der Bergwerksbetrieb Oesterreich 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 8. Juli 99 S. 333/ 
Naphthastatistik. Schluss folgt. : 

Ueber schwedische Bergbaubetriebe. Von Mauerhofer. 
Forts. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 8. Juli 99 S. 328/31) 
wendung der Elektrizität. Magnetische Aufbereitungsmaschinen. Ar- 
heiterkolonien. Kohlenformation: Steinkohlengruben in Billesholm und 
Höganäs. Schluss folgt. 

Die Versuchstrecke auf der Steinkohlengrube Maria 
bei Höngen im Bergreviere Aachen. Von Sarter. (Glückauf 
1. Juli 99 S. 561/64* mit 1 Taf.) Die Strecke besitzt einen elliptischen 
Querschnitt von 1,85 m lichter Höhe und 1,4 m lichter Weite und be- 
steht aus Gestellen aus T.-Eisen’in Abständen von 450 bis 560 mm, die im 
Innern mit einer dreifachen Holzlage von 30 mm Stärke ausgekleidet sind. 
In dreiviertel der Streckenhöhe sind Fenster angehracht. Es können 2 Ex- 
plosionskammern von 10 bezw. 20 cbm geschaffen werden. Der zu unter- 
suchende Kohlenstaub fällt durch eine Aufgabeöffnung in der First auf 
die Flügel einse Rührwerkes, das gleichfalls dazu dient, das Gasge- 
misch zu mengen. In dem Mauerklotz am Ende der Strecke ist Raum 
für einen Mörser an der Streckensohle ausgespart, dessen Neigungs- 
winkel so gewählt ist, dass seine verlängerte Achse die Streckenfirst 
in 10 m Abstand trifft. Nach dem Schuss kann die Strecke mit Hülfe 
einer an einen Ventilator angeschlossenen Rohrleitung gereinigt werden. 
Der Strecke gegenüber ist ein 6 m langes Beobachtungsgehäude errichtet, 
das in Augenhöhe einen 20 cm breiten Schlitz hat, der durch eine 20 mm 
starke Glasplatte geschlossen ist. Die natürlichen Grubengase werden 
einem Flötz der Grube durch eine Rohrleitung entnommen. 

Vorschläge zur Abkühlung warmer Betriebspunkte in 
Grubenbauen. Von Tübben. (Glückauf 8. Juli 99 S. 577/78) 
Der Verfasser schlägt vor, entweder die Arbeitstöfse mittels künstlich 
gekühlten . Spritzwassers zu berieseln oder den Arbeitplätzen flüssige 
Luft zuzuführen, bei deren Verdunsten ein‘ grofse Wärmemenge ge- 
bunden und gleichzeitig die Grubenluft mit Sauerstoff angereichert wird. 


Feuerungsanlagen. 

Ueber Feuerungstechnik, unter spezieller Berücksich- 
tigung der Gasfeuerung. Von Mendheim. (Bayer.. Ind.- u. 
Gew.-Bl. 8. Juli 99 S. 205/08*) Oefen mit unterbrochenem Betriebe. 
Oefen mit ununterbrochenem Betriebe in einer Reihe von Abteilungen. 
Ringöfen. Anwendung der Gasfeuerung bei Ringöfen. Forts. folgt. 

Kohlenstaubfeuerungen. (Schweiz. Bauz. 8. Juli 99 8. 4/6*) 
Allgemeine Bemerkungen über Kohlenstaubfeuerungen und die für eine 
möglichst vollkommene Verbrennung zu beachtenden Bedingungen. Ge- 
schichtliche Entwicklung der Kohlenstaubfeuerungen. Beschreibung 
verschiedener Konstruktionen: Bauart Wegener. Forts. folgt. 


Eisenhüttenwesen. 


The Illinois Steel Companys slabbing mill. (Iron Age 
29. Juni 99 S. 1/3*) Die Stahlblicke bis zu 10 t Gewicht gelangen 
vom Stahlwerk in Wärmöfen, die mit Regenerativfeuerungen versehen 
sind, und werden dann durch Rollengänge dem Walzwerk zugeführt. 
Die Walzen sind in der Mitte glatt ausgeführt, sodass hier die Blöcke 
für die Blechwalzen vorgewalzt werden können; zu diesem Zwecke kann 
die Oberwalze um 900 mm gehoben werden. Weiter sind auf der einen 
Seite der Walze zwei senkrechte Walzen vorgesehen, die zur Seite ge- 
schoben werden können. Die wagerecht gelagerten Walzen sind an den 
beiden Enden entsprechend profilirt, sodass Knüppel ausgewalzt werden 
können. Die fertig gewalzten Stücke werden durch Rollengiinge zu 
den Druckwasser-Scheren und von dort entweder zum Blechwalzwerk 
oder zu dem Stapelplatz beförder: 

The Kennedy furnace filling apparatus. (Iron Age 29. Juni 
"998. 8/9*) Der Gichtkopf des Ofens ist üher der Abschlussglocke noch 
einmal zusammengezogen, sodass cr hier durch eine zweite kleinere 
Glocke ebenfalls abgeschlossen werden kann; darüber erweitert sich der 
Kopf zu einem Triehter, in den die Beschickung mittels Wagen einge- 
schüttet wird. Die obere Glocke verteilt die Beschickung gleichmälsig. 
Ist eine Ladung eingeworfen, so wird die obere Glocke hochgezogen 
und schliefst den Kopf; erst daun senkt man die untere Glocke und 
lässt die Beschickung in den Ofen fallen. 

Windformen für Hochöfen. Von Lürmann. (Stahl u. Eisen 
1. Juli 99 S. 607/09*) Bericht über den Finfluss einer Vermehrung 
der Windformen bei entsprechender Verminderung des Querschnittes 
aufgrund amerikanischer Erfahrungen. 


Metallhüttenwesen. 

Die Queeksilberindustrie von Italien. Von Spirek. (Berg- 
u. Hüttenm. Z. 7. Juli 99 S. 316/20 mit 1 Taf.) Nach allgemeiner Er- 
örterung über die Aufbereitung der Erze und die Gewinnung des Queck- 
silbers sind im einzelnen der Kondensator von Czermak, der zum Nie- 
derschlagen der Quecksilberdämpfe dient, und der Schiittofen von 
Czermak-Spirek, in dem die Erze geröstet werden, beschrieben. "Auf 
der Tafel sind der Kondensator und der Ofen in Schnitt- und Ansichts- 
zeichnungen dargestellt. 


Gielserei. 


Eisen- und Metallgiefserei. (Uhlands techn. Rdsch. 29. Juni 
99 8S. /54* mit 1 Taf.) Röhrengiefserei, Bauart Kudliez, für eine 
niedrigste Tagesleistung von 30 Röhren im Gesamtgewicht von 2500 kg. 
Molding a Corliss engine pillow block. Von Palmer. (Am. 
Mach. 29. Juni 99 S. 582/83*) Das zweiteilige Modell wird in 3 Kästen 
geformt; die Einzelheiten des Vorganges sind eingehend beschrieben. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Pont Alexandre III sur la Seine. Montage des ares. 
(Gen. eiv. 8. Juli 99 S. 149/53* mit 1 Taf.) Eingehende Beschreibung 
der Montirbrücke, s. Zeitschriftenschau vom 18. Febr. 99. Das Heran- 
bringen und Einsetzen der Wölbsteine. Laufkatze auf der Montirbrücke 
mit Greifer.‘ Beschreibung der Einzelvorgänge der Montage. Das Ver- 
giefsen der Lagersteine. Das Einsetzen der Schlusssteine. Das Ab- 
rüsten des Lehrhogen: Die Querträger. Der Belag. Dauer der ein- 
zelnen Arbeiten. Forts. folgt. 

Some short span railway bridges. II. (Eng. Ree. 24. Juni 99 
S. 71/72%) Darstellung von Einzelheiten der Fahrbahnbettung, der Haupt- 
träger und des Aufstellungsgerüstes zweier Fachwerk-Parallelträger. 

Brückenunfall in Venezuela. Von Friesecke. (Zentralbl. 
Bauv. 8. Juli 99 S. 320/21*) Ein abgestürzter Felsblock zerstörte die 
beiden Mittelpfeiler einer eisernen Brücke, ohne d dem unmittelbar 
danach mit einer Geschwindigkeit von 25 kın/Std die Brücke befahren- 
den Personenzug etwas zustiefs, während die Briickenbahn um un- 
gefähr 5 cm gesenkt wurde. Die Brücke liegt in einer gegen das 
obere Ende des Thales gebogenen Krümmung; die nach der Aufsenseite 
der Krümmung stehenden Pfeilerständer waren stehen geblieben. Der 
Verfasser nimmt daher an, dass der Zug infolge der in der. scharfen 
Krümmung auftretenden Zentrifugalkraft nach aufsen auf die noch 
stehenden Pfeilerständer gedrängt habe. Bericht über die Ausbesse- 
rungsarbeiten. Die Pfeiler wurden durch Rundhölzer vorläufig abge- 
stützt; diese wurden unterkeilt und so die Senkung beseitigt, worauf 
die Rundhölzer nach Aushesserung der beschädigten Pfeilergrundmauern 
durch Eisenkonstruktion ersetzt wurden. Der Betrieb war nur 3 Tage 
unterbrochen. . 


Eisenbahnwesen. 


Annual convention of the American Railway Master 
Mechanies Association. Schluss. (Eng. News 29. Juni 99 8.413/14) 
Bericht über die vorgetragenen Berichte und Abhandlungen. 

Die einschienige Langensche Schwebebahn als Hoch- 
bahn. Von Feldmann. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. Wochenausg. 14. Juni 
99 S. 394/97) Erörterung der Vorteile der Bahn beim Befahren der 
Kurven. Beschreibung der Bahn Barmen-Elberfeld-Vohwinkel und Er- 
gebnisse des Probebetriebes auf einer etwa 800 m langen Strecke. 

American locomotives for the Midland Railway. (Engng. 
7. Juli 99 S. 11 mit 1 Taf.) /ı-gekuppelte Zwillings-Güterzuglokomo- 
tive von 460 Cyl.-Dmr. und 610 mm Hub, ausgeführt von den Bald- 
win Locomotive Works, Philadelphia. 

Six-wheels coupled goods engine, Furness Railway. 
(Engineer 7. Juli 99 S. 5*) Zwillingslokomotive mit innenliegenden 
Cylindern von 460 mm Dmr. und 660 mm Hub. In den Zeichnungen 
sind 2 Längsschnitte dargestellt. 

Recent practice in purifying feed water for locomo- 
tives. (Eng. News 29. Juni 99 S. 411/13*) Auszug aus einem Be- 
richt über die auf amerikanischen Bahnen üblichen Verfahren, bei 
denen entweder dem Kesselwasser unmittelbar chemische Stoffe, in der 
Regel Soda, zugesetzt werden oder das Wasser vorher auf den Wasser- 
stationen gereinigt wird. Anhand der bisherigen Erfahrungen werden 
Leitsätze aufgestellt, die als Grundlage für die Beurteilung der Zweck- 
mälsigkeit und Wirtschaftlichkeit einer geplanten Reinigung des Speise- 
wassers dienen sollen. 

The fast run from Euston to Crewe. (Eugng. 7. Juli 99 
S. 21/22*) Mitteilung eines Diagrammes, in welchem die verfügbare 
Zugkraft der Lokomotive bei der in Zeitschriftenschau vom 1. Juli 99 
erwähnten, für die Institution of Civil Engineers veranstalteten Ver- 
suchsfahrt in Abhängigkeit von der zurückgelegten Strecke, deren Profil 
ebenfalls angegeben ist, dargestellt ist. 

Automatie couplers on American freight cars. I. (En- 
gineer 7. Juli 99 S. 1/2*) Geschichtliche Darstellung der Entwick- 
lung, welche die selbstthätigen Kupplungen in Amerika genommen 
haben. Die Janney-Kupplung, die durch seitlich bewegliche gelenkige 
Kuppeldaumen gekennzeichnet und die von der Master Car Builders 
Association unter dem Namen M. C. B.-Kupplung als Normaltypus an- 
genommen ist. Die Miller-Kupplung, bei welcher die ganze Kuppel- 
stange beim Kuppeln nach der Seite schwingt. 

Best method of applying stay bolts to locomotive 
boilers. (Eng. News 29. Juni 99 S. 410/11*) Auszug aus einem 
Bericht über die in amerikanischen Lokomotivfabriken üblichen Ver- 
fahren, Stehbolzen herzustellen und einzubauen, 

Joint pour la soudure des rails, système Falk. (Rev. 
ind. 8. Juli 99 S. 262) Zwischen die Schienenstölse wird flüssiges 
Gusseisen eingeführt, das mit den beiden Schienenenden zusammen- 
schweifst. Die Vorteile dieser Schienenverbindung in mechanischer und‘ 
elektrischer Hinsicht. úi 

Fahrstrafsensperre ohne elektrische Einrichtung. Von 
Zachariae. (Zentralbl. Bauv. 12. Juli 99 S. 325/26*) Vorrichtung, 


880 


Rundschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. > 


um den Fahrstrafsenhebel festzulegen, bis er durch den fahrenden Zug 
selbst gelöst ist. Hinter der Sperrschiene -wird ein mit dem Antriebe 
der Sperrschiene in Verhindung stehender Taster angebracht, der durch 
das Ziehen des Sperrschienenhebels im Stellwerk zur Auslösung durch 
den Zug bereit gestellt wird, und der gleichzeitig das Zurücklegen des 
Sperrschienenhebels im Stellwerk so lange hindert, his er durch den Zug 
niedergedrückt ist. 


Motorwagen und Fahrräder. 

Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 8. Juli 99 S. 262,64*) S. Zeit- 
schriftenschau vom 15. Juli 99. 

Motorwagen- und Fahrradfahrikation. (Uhlands techn. 
Rdsch. 29. Juni 99 S. 55/57*) Geschwindigkeitsveriindercr für Motor- 
fahrzeuge, bei dem mittels der Bandbremse eine Zwischenübersetzung 
eingeschaltet wird. Bearbeitung von Kettenrädern für Fahrräder. 

Motor car exhibition at Islington. (Engineer 7. Juli 99 
S. 10*) Kurzer Bericht über die Ausstellung. Als wesentlichste Neu- 
heit erscheint ein Getriebe, das die Geschwindigkeit stetig zu ändern 
gestattet. Zwischen zwei festgelagerten Wellen liegt parallel eine dritte, 
die mittels einer durch Handrad zu bethätigenden Schraubenspindel 
zwischen den ersten verschoben werden kann. Auf den festgelagerten 
Wellen sind Räder aufgekeilt, deren Umfang aus einzelnen Lamellen 
besteht, die durch Federkraft radial aus einander getrichen werden. 
Diese Räder sind durch Riemen mit einer breiten, auf der beweglichen 
Welle aufgekeilten Trommel verbunden. Das Verhältnis der Durch- 
messer der beiden äufseren Räder und damit das Uebersetzungsverhält- 
nis ist durch die Riemenlängen und die jeweilige Lage der beweglichen 
Welle gegeben. A 

Essai dune étude didactique des conditions d’établisse- 
ment d’une voiture & traction mécanique sur routes. Von 
Forestier. Forts. (Gen. civ. 8. Juli 99 S. 153/55) Die Elektro- 
motoren; die Akkumulatoren und die chemischen Vorgänge in ihnen. 
Forts. folgt. 

Das Automobilsystem Kühlstein-Vollmer. Von Kühl- 
stein. (Motorwag. Juni 99 S. 56/57*) Ein Benzinmotor treibt die 
Vorderachse des Wagens an, wodurch erzielt wird, dass durch einfaches 
Auswechseln dieser Achse ein altes Fahrzeug in einen Automobilwagen 
umgestaltet werden kann. 

Some american steam-driven motor-vehicles. Von Ar- 
nold. (Ind. and Iron 80. Juni 99 S. 506/07* u. 7. Juli 99 S. 2/4*) Die 
dargestellten Wagen zeichnen sich durch geringes Gewicht und ge- 
fälliges Aeufsere aus. Die Kessel werden durch flüssige Brennstoffe 


geheizt. Wagen von Cross, Mason, Stanley. Forts. folgt. 
An electric fire wagon. (Engineer 7. Juli 99 S. 21*) Der 
Wagen dient zum Befördern von Mannschaften und Schläuchen. Als 


Kraftquelle dient eine Akkumulatorenbatterie von 44 Zellen, deren Ka- 
pazität genügt,. den Wagen, dessen Dienstgewicht 2400 kg beträgt, 
20 km weit zu treiben. Der Motor ist eine Vereinigung zweier Motoren 
auf einer Achse. Mittels Kontrollers können 4 Geschwindigkeiten von 
6 bis 24 km/Std eingestellt werden. Zur elektrischen Ausrüstung ge- 
hören ferner 2 Bogenlampen. 


Schiffs- und Seewesen. 

Congrés de Vassociation technique maritime, Paris, 
Mai 1899. (Gen. eiv. 8. Juli 99 S. 157/58) Kurzer Bericht über die 
wichtigsten dort gehaltenen Vorträge. 

Der 30jährige Stiftungstag des Zentralvereines für 
Hebung der deutschen Fluss- u. Kanalschiffahrt. Von Neu- 
mann. (Deutsche Bauz. 8. Juli 99 S. 345/46 u. 12. Juli 99 S. 349/51) 
Kurzer Bericht über den Ausflug zur Besichtigung des Elhe-Trave- 
Kanales, die hierbei gehaltene Festrede von Bubendey und Beschreibung 


der wichtigsten Neuerungen des Kanales: die Linienführung, Speisung, 
Schleusen nach Hotopp, s. Z. 1899 S. 614, Abgaben und Kosten. 

The launch of the »Kaiser Wilhelm der Grofse«, 
neer 7. Juli 99 S. 16*) Linienschiff von 115 m Länge, 20,4 m Breite, 
7,83 m Tiefgang und 11130 t Wasserverdringung. Die Maschinen 
sollen 13000 PS entwickeln und dem Schiff eine Geschwindigkeit von 
18 Knoten verleihen. 

The United States battleship »Maine«. 
S. 3*) Mitteilungen über die drei im Bau befindlichen Schlachtschiffe 
der »Maine«-Klasse. Ihre Länge in der Wasserlinie beträgt 118 m, 
ihre gröfste Breite 22 m, die Wasserverdrängung 12500 t. Die Drei- 
fach-Expansionsmaschinen, welche die Zwillingsschrauben treiben, sollen 
16000 PS entwickeln und dem Schiff eine Geschwindigkeit von 18 Knoten 
verleihen. 

H. M. Ss. »Hermes« and »Highflyer«. (Engng. 7. Juni 99 S. 
10/11*) Kreuzer zweiter Klasse von 106 m Länge, 16,4 m Breite und 
5600 t Wasserverdrängung mit 2 Dreifach-Expansionsmaschinen von 
660, 1070 und 2><1220 mm Cyl.-Dmr. ‘und einer Gesamtleistung von 
9000 PS. Bericht über die Probefahrten, 

Schiffshebewerk ohne Haltungsthore und Schleusen, 
System Teutschert-Czischek. Von Czischek. (Z. österr. Ing.- 
u. Areh.-Ver. 7. Juli 99 S. 421/28*) Querbahn, auf der eine hohle 
Trommel, die in ihrem Innern das Schiff aufnimmt, die schiefe Ebene 
hinaufgewälzt werden soll; die Böden der Trommel erhalten zentrale 
Oeffnungen, sodass durch diese das Schiff bei tiefster Lage der Trommel 
in der Haltung ein- und ausfährt, während durch den stehen geblie- 
benen Bodenrand beim Heraussteigen der Trommel aus der Haltung so 
viel Wasser zurückgehalten wird, dass das Schiff schwimmt. 

Versuche über den Verlauf von Stromfäden. Von Lieck- 
feldt. (Zentralbl. Bauv. 8. Juli 99 S. 323*) Im Anschluss an die 
Versuche von Hele-Shaw, s. Z. 1898 S. 1387, wird an dem Beispiel 
des Ausströmens aus einer Oeffnung unter Wasser theoretisch nachzu- 
weisen gesucht, dass die Zustände bei den Versuchen der Wirklichkeit 
nicht entsprechen, und dass diese nur für die Fälle des Zuströmens ver- 
wendbar sind. 


(Engi- 


(Engineer 7. Juli 99 


Erd- und Wasserbau. 


Der Rhein-Elbe-Kanal. (Glaser 1. Juli 99 S. 6/11*) Mit- 
teilungen über den geplanten Kanalbau anhand der Begründung des 
Gesetzentwurfes. Schluss folgt. 

Der Einfluss der Bogenform auf die Standfestigkeit 
der Staumauern. Von Lieckfeldt. (Zentralbl. Bauv. 28. Juni 99 
S. 301/04*) Der Verfasser berechnet Vergleichswerte für eine im Grund- 
riss bogenförmige Stützmauer von dreieckigem Querschnitt, dem aus 
Gründen der Praxis oben in der Breite der Krone ein kleines Dreieck 
angesetzt ist. Die Rechnungen erfolgen so, dass Kenntnis des 
Elastizitätsmoduls des Mauerwerkes nicht erforderlich ist, und zwar 
behandelt der Verfasser den Fall zunächst ohne Rücksicht auf die 
Formänderungen, wobei er einmal die Mauer allein als Bogen, dann 
als gekrümmte Stiitzmauer betrachtet. Er geht dann zu der Behand- 
lung nach der Rlastizitätslehre über, berechnet genaue Werte für die 
Gewölbebrücke und vergleicht die Wirkung des Gewölbedruckes gegen- 
über derjenigen der übrigen Kräfte, die von dem Elastizitätsmodul un- 
abhängig sind. Die Ergebnisse der Rechnungen sind am Schluss über- 
sichtlich zusammengestellt. 

Recent reservoir linings. (Eng. Rec. 24. Juni 99 S. 77/78*) 
Berichte über drei Ausführungen: bei der ersten wurden in Asphalt ge- 
tauchte Ziegel verwendet, bei der zweiten wurden Ziegel auf eine Unter- 
lage von Zement gelegt und mit Zement überdeckt, bei der dritten 
wurden Ziegel auf Lehmboden gelegt und mit Asphalt übergossen. 


Rundschau. 


Wie seit einer Reihe von Jahren!) veröffentlicht auch dies- 
mal die Elektrotechnische Zeitschrift?) eine Statistik der 
Elektrizitätswerke in Deutschland. Die Angaben be- 
ziehen sich auf den Stand vom März d. J. und erstrecken sich 
nur auf solche Anlagen, die öffentlichen Zwecken dienen, d.h. 
ganze Ortschaften oder gröfsere Bezirke mit Strom für Licht 
und Kraftzwecke versorgen. Ausgeschlossen sind jedoch die 
Elektrizitätswerke, die lediglich für elektrische Strafsenbahnen 
bestimmt sind; sie sind in einer besonderen Statistik zusam- 
mengestellt ?). 

Die Fortschritte auf dem Gebiete des Baues von Zentralen 
innerhalb des Zeitraumes vom 1. März 1898 bis 1. März 1899 
übertreffen noch die der früheren Jahre sowohl hinsichtlich 
der Errichtung neuer Werke, wie bezüglich des weiteren Aus- 
baues der bereits vorhandenen. Neu in Betrieb gekommen 
sind im vergangenen Jahre 114 Werke, sodass am 1. März 1899 
im Deutschen Reiche 489 Elektrizitätswerk& vorhanden waren, 
gegenüber 375 im Vorjahre. Im Bau begriffen waren am 1. März 
123 Werke, von denen inzwischen weitere 15 Werke in Betrieb 
gekommen sind, sodass sich die Zahl der gegenwärtig im Be- 

1) 2.1898 S. 817. 

2) 6. Juli 1899 S. 474. 

3) Z. 1899 8.79. 


triebe befindlichen Werke auf 504 beläuft. Hiervon sind 486 
Werke im Laufe des letzten Jahrzehnts, die übrigen 16 vor 
Ende des Jahres 1888 errichtet worden. 7 

Ein zahlenmäfsiges Bild der Entwicklung der Zentralen seit 
dem Jahre 1894 ergiebt sich aus der Zusammenstellung 1, 
welche die Anzahl und die Gesamtleistung der nach den ein- 
zelnen Stromarten geschiedenen Elektrizitätswerke enthält. 
Zuerst sind die Anlagen aufgeführt, die mit reinem Gleich- 
strom, ein- oder zweiphasigem Wechselstrom oder Drehstrom 
arbeiten, dann die gemischten Systeme und schliefslich die 
mit monozyklischen Generatoren ausgerüsteten Anlagen. Von 
besonderem Interesse erscheint die letzte Spalte, worin die 
Zunahme gegen den vorjährigen Stand der Zahl und der 
Leistung der Werke nach enthalten ist. Es tritt hier ein auf- 
fallender Unterschied zwischen dem Gleichstrom und den ver- 
schiedenartigen Wechselstromanlagen inbezug auf die Gröfse 
der neu ausgeführten Anlagen auf. Während beim Gleich- 
strom die Zunahme der Elektrizitätswerke der Zahl nach un- 
gefähr dem Zuwachs der Leistung entspricht, steht bei den 
Wechselstromwerken und in noch höherem Mafse bei Drehstrom 
und Dreh- und Gleichstrom der Zunahme an Zahl ein unver- 
hältnismäfsig grofser Zuwachs an Leistung gegenüber. Der 
einzige Rückgang, den die Zusammenstellung aufzuweisen 
hat, die Verminderung der Leistung der gemischten Gleich- 
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Zusammenstellung 1 


1894 | 1895 1896/97! 1898 | 1899 EM 
i ! gegen 1898 
| | in pCt 
Gleichstrom 
Anzahl der Werke . 120| 189] 204 30,0 
Leistung in Kilowatt | 30468 | 35166 | 54273 32,4 
Wechselstrom 
Anzahl der Werke . 15| 16 | 26 | 29] 383] 18,8 
Leistung in Kilowatt | 4208 | 4396 11269 | 14706 [17826 | 21,2 
Drehstrom 
Anzahl der Werke . 8) 121 »16;| 33| 43,5 
Leistung in Kilowatt | 2858 | 4468 7685 |14195 30243 | 113.1 
Drehstrom und Gleichstrom 
Anzahl der Werke . 2| cy be 15 221 46,7 
Leistung in Kilowatt | 646| 1746| 4366 | 1153725970 | 125, 
Wechselstrom und Gleichstrom 
Anzahl der Werke . 3 2| 3 5j 5 0 
Leistung in Kilowatt} 175| 115, 607 | 1134, 1011| —10,9 
Monozyklische Generatoren 
Anzahl der Werke .| — _ _ — 2 _ 
Leistung in Kilowatt _ _ - , — 614 _ 
Anzahl der Werke | | | | 
insgesamt 148 | 173 | 260 | 375| 489 30,4 
Leistung in Kilowatt | | | 
insgesamt 38355 | 45891 | 78200 111538 168320] 51,0 


und Wechselstromwerke, ist dadurch begriindet, dass das 
Wechsel-Gleichstromwerk in Cassel aufgegeben und durch ein 
neues Gleichstromwerk ersetzt ist. 

Was das Verhältnis der einzelnen Stromarten unter sich 
betrifft, so hat der Gleichstrom seine herrschende Stellung bei- 
behalten. 80,6 pCt aller Werke gegen 81 pCt im Vorjahre 
werden ausschliefslich mit Gleichstrom betrieben, während sie 
an der Gesamtleistung mit 62,3 pCt gegen 60,6 pCt im Vor- 
jahre beteiligt sind. Die Maschinenleistung hat in den Gleich- 
stromwerken allerdings nicht entsprechend zugenommen. Die 
Erhöhung der Leistungsfähigkeit ist vielmehr in vielen Fällen 
auf die Aufstellung von Akkumulatorenbatterien zurückzu- 
führen, mit denen z. Z. weitaus die meisten Gleichstromwerke, 
und zwar 91,6 pCt, ausgerüstet sind. Betont muss hierbei 
werden, dass die überwiegende Stellung des Gleichstromes 
noch mehr hervortreten würde, wenn die Kraftwerke der 
elektrischen Bahnen, die fast ausschliefslich Gleichstrom liefern, 
zum Vergleich herangezogen würden. 

Die Zusammenstellung 2 giebt eine Uebersicht über die 
zur Verwendung kommenden Betriebskrifte. Wie früher 
nimmt auch diesmal der Dampf die erste Stelle ein. Aus- 
schliefslich mit Dampf arbeiten 59,4 pCt aller Werke; die 
Maschinenleistung dieser Werke beträgt 76,5 pCt der gesamten 
Maschinenleistung aller Zentralen. Ausschliefslich mit Wasser 
werden etwas über 11 pCt aller Werke betrieben, deren 
Maschinenleistung zusammen etwa 10 pCt der gesamten Ma- 
schinenleistung aller Werke beträgt. Da sich aber unter diesen 
Anlagen das gröfste Elektrizitätswerk Deutschlands, nämlich 
die im vorigen Jahre in Betrieb gekommenen Kraftüber- 
tragungswerke Rheinfelden, mit 12000 Kilowatt befindet, so 


Zusammenstellung 2. 


Anzahl Gesamtleistung 
Betriebskraft der der Maschinen 
Werke in Kilowatt 


DAM Pie ua an Ss emcee 290 111 422,2 
WASSER te contig Mp clay linea aty G, 55 14 425,65 
Gase Me ong Peco a WAL 1 609,5 
Druckluft . . I Ra: 1 14 
Blektromotor o ni oa +802 a. 20-3 0 eG 1 72 
Drehstrom-Gleichstrom-Umformer . 1 100 
gemischtes System: 
Wasser und Dampf (zumteil das eine | 
oder andere als Reserve) . . . . 103 17 201,1 
Wasser und Gas (desgl.) . . . . . 4 231,5 
Dampf und Gas (dsgl) . . . . . 2 118 
Wasser und Benzinmotor . . . . . 4 111,6 
Wasser und Petroleummotor . . . . 1 18 
Dampf und Drehstrom (letzterer als 
Reserve von einem andern Werk) . 1 60 
Wasser und Drehstrom (desgl.) . 2 150 
nicht angegeben . . . . . 1... 2 
488 145 533,55 


Zunahme | 


bleiben für die anderen 54 Werke mit Wasserkraft nur 
2426 Kilowatt als Gesamtleistung der Maschinen übrig. 

Die Zusammenstellung 3 gestattet einen vergleichenden 
Ueberblick über die Zahl der angeschlossenen Glüh- und 
Bogenlampen und die Leistung der Elektromotoren in PS für 
die einzelnen Jahre von 1894 bis 1899. Der Gesamtanschluss- 
wert im Jahre 1899 beträgt rd. 179000 Kilowatt, während die 
Gesamtleistungsfähigkeit der Werke, wie aus Zusammen- 
stellung 1 hervorgeht, 168320 Kilowatt beträgt.. Im einzelnen 
erscheint die Zunahme der Leistung der angeschlossenen 
Elektromotoren, deren Anschlusswert 1899 sich auf 34,3 pCt 
des Gesamtwertes beläuft, besonders beachtenswert. 


Zusammenstellung 3. 


Zahl der Zahl der Leistung der 

Anzahl der angeschloss. angeschloss. angeschloss. 
Werke 50 Watt- 10 Amp- Motoren 
Glühlampen Bogenlampen in PS 
1894, 2. 5 5 4 148 493 801 12 357 5 635 
1895: oy kee Gee 180. 602 986 15 396 10 254 
1897) ge 2 522265 1025 785 25 024 21 809 
1898 . . . . 875 1 429 601 32 586 35 867 
139 2... . 489 1940 744 41172 68 629 

Zunahme 1899 fi 
gegen 1898 , 30,4 35,7 26,3 91,3 
in pCt 


Bei der überaus schnellen Steigerung der Zahl der Elek- 
trizitätswerke wurde bereits früher von der Elektrotechnischen 
Zeitschrift die Frage aufgeworfen, ob im Bau von Zentralen 
ein Stillstand zu befürchten wäre. Diese Frage erhält eine 
Beleuchtung durch die nachstehende Uebersicht, in der die 
nach der Volkszählung von 1895 über 2000 Einwohner zählen- 
den Städte und Ortschaften nach ihrer Einwohnerzahl in 
verschiedene Gruppen geteilt sind, und für jede Gruppe an- 
gegeben ist, in wie vielen Ortschaften ein Elektrizitätswerk 
vorhanden oder im Bau begriffen bezw. beschlossen ist. Daraus 


Zusammenstellung 4. 
Zahl der Orte 


Anzalıl der f ee 
Einwohnerzahl vorhandenen ite eia iaw arken 
bereits im Bau begriffenen 
Ortschaften 
vorhandenen bezw. beschlossenen 
über 250000 7 7 — 
100 001 bis 250 000 21 J 17 4 
50001 » 100000 30 12 10 
25001 » 50000 71 28 8 
10001 » 25000 288 7739) 14 
2001 » 10000 2714 269 53 


ergiebt sich, dass die grofsen Städte über 100000 Einwohner 
in kürzester Zeit sämtlich ein Elektrizititswerk besitzen werden, 
während von den mittleren Städten von 50 bis 100000 Ein- 
wohner demnächst 73 pCt mit einem solchen Werke ausgerüstet 
sein werden. Für den Neubau von Elektrizitätswerken werden 
daher in der Folgezeit hauptsächlich Städte unter 50000 Ein- 
wohner infrage kommen, die noch ein weites Feld darbieten. 
In neuerer Zeit ist ferner vielfach mit Erfolg mit dem Bau soge- 
nannter Ueberlandzentralen vorgegangen, die gröfsere Land- 
und Industriebezirke mit dicht gedrängten Ortschaften mit 
elektrischem Strom versorgen. Zu vergessen ist ferner nicht, 
dass der Ausbau bestehender Zentralen infolge der noch 
immer in schneller Steigerung begriffenen Aufnahme des 
Stromes seitens Einzelner und seitens der Industrie in 
vielen Fällen zur Notwendigkeit geworden ist, und. teilweise 
neue Zentralen neben alten haben errichtet werden müssen, 
um den Bedarf an elektrischer Energie zu decken, sodass 
von einem Stillstand im Bau von Zentralen in absehbarer 
Zeit nicht die Rede sein dürfte. 


Vom 17. bis 19. Mai hat in Karlsruhe an der Techni- 
schen Hochschule aus Anlass der Eröffnung des Aula- 
baues sowie des Elektrotechnischen und des Bota- 
nischen Instituts unter Teilnahme des Grofsherzogs und 
zahlreicher Ehrengäste eine Reihe von Festlichkeiten stattge- 
funden. Zum Andenken daran ist von den Professoren der 
Hochschule eine Festschrift!) ausgearbeitet, die neben der Be- 
schreibung der Neubauten einen geschichtlichen Ueberblick 
über die Entwicklung der Hochschule giebt. 

Das im Jahre 1836 begonnene Gebäude der Hochschule, 
s. Fig. 1, erwies sich schon nach wenigen Jahren als unzurei- 
chend, es wurde jedoch erst im Jahre 1852 durch einen Aus- 
bau erweitert. Im Jahre 1851 wurde ein chemisches Labora- 
torium errichtet und dieses 1857 durch einen Ausbau ver- 

1) Die Grofsherzogliche Technische Hochschule zu Karlsruhe, Fest- 
schrift zur Einweihung der Neubauten im Mai 1899. Mit 31 Abb. und 
7 Taf. nach photographischen Aufnahmen. 
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grofsert. Im Jahre 1859 führte der starke Besuch der Ma- 
schinenbauschule, die damals unter Redtenbachers Leitung 
stand, zum Bau eines besonderen Gebäudes; 1864 erhielt das 
physikalische Kabinet einen Neubau. Für mechanische und 
chemische Technologie wurde im Jahre 1881 ein besonderes 
Gebäude aufgeführt, das jedoch seit 1893 der chemischen Tech- 
nologie allein dient, während für die mechanische das Gebäude 
der Maschinenbauschule durch Aufsetzen eines weiteren Stock- 
werkes vergröfsert wurde. Im Jahre 1895 wurde auf An- 
regung des Professors Arnold eine Abteilung für Elektrotech- 
nik von der Maschinenbauschule abgezweigt. Neu geschaffen 
sind jetzt: das Aulagebäude, das Elektrotechnische Institut 
und das am Burlacher Thor räumlich getrennt liegende Bota- 
nische Institut. Im Bau befinden sich noch ein Erweiterungs- 
bau des Chemisch-technologischen Institutes, ein Maschinen- 
haus und ein Neubau für das Chemische Institut. 
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Die Neubauten, von denen das Elektrotechnische Institut 
bereits früher besprochen ist'), liegen nordwestlich von den 
alten Gebäuden. Der neue Aula- und Hörsaalbau von 93 m 
Länge und 52 m Breite hat zwei Stockwerke und weist in 
seinem Grundriss zwei Höfe auf, zwischen denen ein 
Zwischenbau von 13 m Breite den Nord- und Südbau ver- 
bindet. Der Bau dient in erster Linie der Vertretung der 
Hochschule nach aufsen hin, die bis heute eines Festraumes 
entbehrte; die Aula hat im Obergeschoss an der Südseite Platz 
gefunden. Die übrigen Räume des Obergeschosses dienen als 
Zeichensäle für Architektur, für Figuren- und Ornamentzeich- 
nen und Aquarelliren. Im Erdgeschoss sind die Unterricht- 
räume für Zoologie, die kunstgeschichtlichen Sammlungen, 
Lehrsäle für Mathematik und die Arbeitsräume für Thon- 
modelliren gelegen. Die Architektur ist schlicht; der einzige 


1) 2.1899 S. 570. 
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Teil des Baues, der eine künstlerische Ausstattung erhalten 
musste, ist die Aula, und dieses wurde mit Hülfe der reich- 
lichen Spenden von früheren Schülern erreicht. 

Das Chemische Institut hat einen Anbau erhalten, in dessen 

Obergeschoss die Sammlungen untergebracht sind, während 
das Erdgeschoss von der chemisch-technischen Prüfungs- und 
Versuchsanstalt eingenommen wird. Die dadurch in dem alten 
Gebäude gewonnenen Räume wurden dazu benutzt, das Insti- 
tut, namentlich die Räume für chemisch-technische Analyse, 
zu vergröfsern. 
im Bau befindliche neue Chemische Institut ist 
ein zweis ger Bau in Hufeisenform, in dessen Achse der 
grofse Hörsaal liegt, und dessen beide hinteren Enden durch 
einen einstöckigen Querbau mit einauder verbunden sind. 
Neben dem 14x 14m grofsen und 9m hohen Hörsaal sind 
noch 2 kleine Hörsäle vorhanden. Jeder hat ein zugehö- 
riges Vorbereitungszimmer, das so geräumig ist, dass. auch 
die Geräte für die Vorlesungen darin untergebracht werden 
können. Unmittelbar neben dem grofsen Hörsaal liegt der 
Sammlungsraum von 8x8 m Grundfläche. An Unterrichtsla- 
boratorien sind 4 von je 24m Länge und 10,5 m Breite vor- 
handen, die den gröfsten Teil des ersten und zweiten Stock- 
werkes der beiden Seitenflügel einnehmen. Im Sockelgeschoss 
sind Räume für physikalisch-chemische Arbeiten, Aufstellung 
von Maschinen, Akkumulatoren usw. vorgesehen. Im zweiten 
Stock sind noch ein Bibliothek- und ein Verbrennungszimmer 
und auf dem flachen Dach des Verbindungsbaues ein seitlich 
mit Glashallen versehener Platz für Arbeiten im Freien an- 
gelegt. 

Das Botanische Institut ist zumteil in dem im botani- 
schen Garten der Hochschule errichteten Neubau, zumteil m 
dem schon früher errichteten Gartengebäude untergebracht. 
Der Neubau ist ein zweistöckiges Gebäude, das nur die eigent- 
ichen Laboratoriumsräume aufnimmt. Diese umfassen einen 
grofsen Mikroskopirsaal von 16 m Länge und 8m Breite, an 
den sich ‘eine kleine Bibliothek, der physikalische Saal mit 
Dunkelkammer und das chemische Laboratorium anschliefsen. 
Die neuen Gebäude werden durch Dampf geheizt, mit 
Ansnahme des Botanischen Instituts, das Oefen hat. -Die 
Beleuchtung ist mit Ausnahme der Laboratorien, die Auer- 
icht aufweisen, durchweg elektrisch. 


Am 4. Mai ist in Duisburg unter Beteiligung der könig- 
lichen Staatsregierung und der städtischen Behörden das neue 
Schulgebäude der königlichen Maschinenbau- und 
Tüttenschule ') eingeweiht worden. Das neue Haus ist ein 
dreistéckiger Bau von 35,8 x 19,4 m Grundfläche. Das Erd- 
geschoss enthält 2 Zeichen- und Lehrzimmer, die Geschäfts- 
zimmer des Direktors und den Büchersaal; das erste Ober- 
geschoss hat ebenfalls 2 Zeichen- und Lehrzimmer, ein elektro- 
technisches Laboratorium, ein physikalisches Arbeitszimmer 
und die Sammlung von Maschinenteilen, während das zweite 
Geschoss 2 grofse Zeichensäle, 3 Lehrzimmer und die ma- 
schinentechnische und metallurgische Sammlung einschliefst. 
Aufserdem sind im Kellergeschoss ein Laboratorium für ana- 
lytische Chemie, ein elektrolytisches Laboratorium, zwei 
Räume für das Maschinenbaulaboratorium und je ein Raum 
als Wägezimmer, für Gasanalyse, für das metallurgische La- 
boratorium und für die Akkumulatoren untergebracht. Die 
Räume werden durch elektrisches Licht beleuchtet, das durch 
die zu Unterrichtszwecken beschaffte Maschinenanlage erzeugt 
wird. Für die Heizung und Lüftung ist eine mit einer Lüft- 
anlage verbundene Niederdruckdampfheizung vorgesehen. 


Dienst- und Besoldungsverhältnisse der höheren tech- 
nischen Beamten im Staatseisenbahndienste. 


In der Sitzung des Hauses der Abgeordneten vom 4. Juli 
1899 wurde über die Eingabe des Eisenbahn-Bau- und Betriebs- 
inspektors Michaelis um. Anrechnung diätarischer Dienstzeit 
auf sein Besoldungsdienstalter Folgendes verhandelt: 


Berichterstatter Graf von Bernstorff: M. H., der Eisen- 
bahnbau- und Betriebsinspektor Michaelis führt aus, dass er 
im Alter von 29'/), Jahren das Examen als Regierungsbaumeister 
abgelegt habe und 11'/; Jahre als solcher mit diätarischer 
Remuneration beschäftigt gewesen sei. Er ist mithin im Alter 
von 41 Jahren als Bauinspektor mit dem Anfangsgehalt ange- 
stellt worden. Er rechnet danach aus, dass er erst mit dem 
Alter von 57 Jahren in den Genuss des Höchstgehaltes ein- 
treten würde, und fühlt sich dadurch gegenüber den Ver- 
waltungsbeamten in der Staatseisenbahnverwaltung benach- 
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teiligt. Er beantragt, dass die diätarische Beschäftigungszeit 
auf sein Dienstalter angerechnet werde, und führt zum Ver- 
gleich aus, dass die Regierungsräte bereits 6 Jahre nach 
Bestehen des Assessorexamens Direktionsmitglieder würden. 

M. H., diese Petition ist schon in früheren Jahren Gegen- 
stand der Erörterung in der Budgetkommission gewesen. Es 
ist damals, und auch in diesem Jahre, von den Vertretern der 
königl. Staatsregierung ausgeführt, dass es ganz unmöglich sei, 
bei höheren Beamten die diätarische Beschäftigungszeit auf 
das Besoldungsdienstalter anzurechnen. Das würde zu Kon- 
sequenzen führen, die sich garnicht übersehen liefsen, und 
würde selbstverständlich eine bedeutende Erhöhung des Etats 
zurfolge haben; denn auch anderen Beamtenklassen müsste 
dieser selbe Vorteil gewährt werden. 

Im vorigen Jahre hatte die Budgetkommission beschlossen, 
dem Hohen Hause zu empfehlen, über die Petition zur Tages- 
ordnung tiberzugehen. In diesem Jahre hat aber die Mehr- 
heit der Kommission beschlossen, dem Hause zu empfehlen, 
die Petition der königlichen Staatsregierung zur Erwägung 
zu überweisen. 

Abgeordneter Dr. Böttinger: M. H., ich nehme das Wort zu 
dieser Petition, weil sich hier wieder die Disparität in der Dienst- 
stellung und Behandlung der technischen und der juristischen 
höheren Beamten im Eisenbahndienst zeigt. Es ist vielfach 
in diesem Hohen Hause, und besonders bei der gesamten Be- 
soldungsvorlage, auch von mir, darauf hingewiesen worden, 
wie ungleichmäfsig diese beiden Beamtenkategorien behandelt 
werden, nicht sowohl inbezug auf das Gehalt, als inbezug auf 
die Zeit, zu welcher sie in etatsmifsige Stellen gelangen. 
Bis jetzt sind aber alle Bemühungen der grofsen Mehrheit des 
Abgeordnetenhauses in dieser Beziehung erfolglos. geblieben. 
Der Hr. Berichterstatter hat soeben darauf hingewiesen, dass 
in der Kommission die königliche Staatsregierung die Er- 
klärung abgegeben hat, der Konsequenzen wegen ginge die 
verlangte Änrechnung der diätarischen Dienstzeit nicht; es 
würde ein Präzedenzfall geschaffen, der auf eine Reihe anderer 
Beamtenkategorien Anwendung finden würde. Es ist aber 
gerade hier die Frage der Konsequenz die der ausgleichenden 
Gerechtigkeit; denn in keiner Beamtenkategorie sind so lauge 
dauernde diätarische Beschäftigungszeiten vorhanden wie bei 
den technischen Eisenbahnbeamten (sehr richtig!), oder wo diese 
vorhanden sind, wird wenigstens der Ausgleich dari 
funden, dass ihnen die Zeit der diätarischen Beschäftigung 
bei der etatsmäfsigen Anstellung in "Anrechnung gebracht 
wird. 

M. H., wir dürfen doch nicht — ich betone es hier noch- 
mals, die Frage ist nicht eine persönliche nur für die vor- 
liegende Petition und den speziellen Petenten, sondern auch 
eine prinzipielle — die Bedeutung der Techniker für den 
Eisenbahndienst — die Juristen haben ja auch ihr grofses Ge- 
biet zu bearbeiten — hinter diejenige der Juristen zurück- 
stellen und die Techniker als Beamten zweiter Klasse be- 
trachten. Das ist ja leicht der Fall, wenn eine derartige weit- 
gehende Verschiedenheit in ihren Bezügen und sonstigen 
Rechten besteht. (Sehr richtig!) M. H., was haben die Tech- 
niker zu leisten? Sie müssen neben ihren laufenden grofsen 
Arbeiten fortwährend auf der Höhe ihrer Wissenschaft bleiben, 
in eingehendem Studium die Fortschritte der Technik in 
Preufsen und Deutschland sowie in allen anderen Ländern 
verfolgen, um dadurch unsern Staatsbahnbetrieb auf der Höhe 
des Betriebes anderer Länder zu erhalten, wie es ja bis jetzt 
gottlob der Fall gewesen ist. 

Es ist leider oft schon eine gewisse geringere Berück- 
sichtigung der Leistungen der technischen Beamten konstatirt 
worden, auch bei anderen grofsen baulichen Anlagen, so z. B. 
vor einigen Jahren bei der Uebergabe der Müngstener-Brücke 
sind doch die Auszeichnungen, die den technischen Herren 
für das hervorragende Werk, das sie geschaffen haben, zuteil 
geworden sind, recht minimal und von recht geringer Bedeu- 
tung gewesen. (Sehr richtig!) In jedem anderen Ressort will 
ich die gewisse Berechtigung der Juristen, an leitender Stelle 
zu stehen, nicht bestreiten. Aber auf einem Gebiet, wo die 
Technik so ausschlaggebend ist, sind wir wenigstens berech- 
tigt, eine Gleichstellung der beiden Beamtenkategorien zu ver- 
langen. 

Wie gesagt, mir ist es nicht verständlich, und.ich kann 
es auch nicht recht fassen, weshalb diese grofse Verschieden- 
heit sowohl inbezug auf den Gehalt, wie inbezug auf die 
Dauer bis zur etatsmälsigen Anstellung vorhanden ist. Wir 
haben bei dem ganzen Etat in allen seinen Abteilungen bis 
zu den höchsten technischen Stellen gesehen, dass die tech- 
nischen Eisenbahnbeamten alle viel später in den Höchstgehalt 
eintreten und sogar den Höchstgehalt, den die gleichstehende 
Kategorie in der juristischen Abteilung erlangt, garnicht er- 
reichen. M. H., wir, die wir mitten in der Technik stehen, 


können doch die Verhältnisse inbezug auf die Leistungen und 
die Bedeutung der Herren der Technik gewiss beurteilen; be- 
sonders wir können das, die wir täglich in unseren grofsen 
industriellen Betrieben mit diesen Herren im intimsten und 
engsten Konnex stehen. 

Ich möchte auch hier noch ganz besonders den Mangel 
an technischen Kräften, der in Deutschland zur Zeit besteht, 
hervorheben, und der infolge des enormen Bedarfes bei der 
grofsen Entwicklung auf allen technischen Gebieten eingetreten 
ist. Ich muss deshalb nochmals ich habe es schon einmal 
gethan — auf die Gefahr aufmerksam machen, die unserer 
Eisenbahnverwaltung daraus erwächst, dass ein Mangel an 
geeigneten Kräften für sie mit der Zeit eintritt. Und, m. H., 
es ist dies umsomehr zu befürchten, als bei diesen Beamten 
nicht nur der mindere Gehalt inbetracht kommt, sondern auch 
das Empfinden der minderen Bewertung ihrer Arbeit. Sie 
fühlen sich dadurch zurückgesetzt. M. H., nichts beeinträchtigt 
die Arbeitsfreudigkeit und Arbeitsleistung mehr wie gerade 


` dieses letzte. 


Die hier vorliegende Petition eehört jedenfalls zu den- 
jenigen. Petitionen, die durchaus berechtigt sind. Wie ich 
schon eingangs erwähnt habe, wird bei anderen Beamten, die 
eine längere diätarische Dienstzeit haben, diese mit ange- 
rechnet. Weshalb geschieht es hier nicht? Der Hr. Finanz- 
minister hat in der Sitzung vom 31. März 1897 erklärt, dass 
er gern bereit sei, diese Frage inbezug auf die Anrechnung 
der diätarischen Dienstzeit noch einmal in Erwägung zu 


.ziehen. Ja, m. H., aber mit dieser Erwägung sind wir nicht 


weiter gekommen. Wir haben bis jetzt garnichts von dem 
Ergebnis derselben gehört; es ist noch der status quo ante 
vorhanden. Deshalb haben meine Freunde und ich — wie 
ich weils, stehen auch andere Parteien dieses Hauses auf dem- 
selben Standpunkt — den Antrag gestellt, diese Petition, ent- 
gegen dem Antrage der Budgetkommission, der königlichen 
Staatsregierung und insbesondere dem Hrn. Minister der 
öffentlichen Arbeiten und dem Hrn. Finanzminister jetzt 
positiv zur Berücksichtigung zu überweisen. Wir müssen des- 
halb diesen Beschluss um so klarer und bestimmter fassen, 
damit diese Frage. endlich klargestellt wird und die Staats- 
regierung ihrerseits die Stellung dazu nimmt, die die grofse 
Mehrheit dieses Hauses bis jetzt eingenommen und verlangt 
hat und zweifellos auch ferner im Interesse der technischen 
Beamten einnehmen und verlangen wird. 

Ich stelle daher den Antrag, die Petition nicht zur Er- 
wägung, sondern zur Berücksichtigung der königlichen Staats- 
regierung zu überweisen. (Bravo!) 


Hierauf sprach sich der Abgeordnete Krawinkelin dem- 
selben Sinne aus; er verglich die Laufbahnen der juristischen 
und der technischen Beamten im Eisenbahndienst und stellte 
durchweg zahlenmäfsig fest, wie viel ungünstiger die letzteren 
gestellt seien; er wies darauf hin, welche Gefahr für die 
Eisenbahnverwaltung entstehen könnte, wenn diese Verhält- 
nisse die Arbeitsfreudigkeit der technischen Beamten lähmte 
und den Zutritt jüngerer Kräfte hinderte. 


Auch der Abgeordnete Felisch war der Ansicht, dass die 
höhere Technik noch nicht den Rang einnimmt, wie es gegen- 
über dem Assessorismus nötig wäre. Wenn ein höherer tech- 
nischer Staatsbeamter 12 Jahre als Diätar gearbeitet habe 
und als technischer Beamter mit 42 Jahren angestellt würde, 
dann sei es kein unbilliges Verlangen, wenn er einen Teil 
seiner Diätariatszeit auf sein Besoldungsdienstalter angerechnet 
haben wolle. (Sehr richtig!) Alle andern Beamten erreichen das; 
die juristischen Beamten bei der Eisenbahn seien im Range, 
im Titel, im Gehalte ganz erheblich den höheren technischen 
Beamten überlegen. Das sei eine Ungerechtigkeit, und diese 
Ungerechtigkeit dürfe auf die Dauer nicht geduldet werden. 

Abgeordneter Wetekamp: M. H., uur einige kurze Worte. 
Der Hr. Referent erwähnte eine Aeufserung eines der Herren 
Regierungskommissare aus der Kommission, dahin gehend, 
dass es doch unmöglich angängig sei, die diätarische Zeit bei 
der Anrechnung der Dienstzeit mit zu berücksichtigen. Nun, 
m. H., was der Hr. Regierungskommissar als unmöglich an- 
giebt, besteht längst in anderen Dienstzweigen. Beispielsweise 
heifst es in dem Normaletat für die Oberlehrer, dass die di- 
ätarische Beschäftigung über 4 Jahre angerechnet werden darf. 
Ich erinnere Sie ferner daran, dass in der Vorlage über die 
Richtergehälter seinerzeit ausdrücklich gesagt war: die di- 
ätarische Dienstzeit über 5 Jahre muss angerechnet werden. 
Also was dort bei den Oberlehrern möglich ist, was bei den 
Juristen obligatorisch eingeführt werden sollte, das wird auch 
wohl bei den Technikern möglich sein. 

Es ist hier umsomehr geboten, eine Anrechnung der di- 
ätarischen Dienstzeit eintreten zu lassen, als die Eisenbahnver- 
waltung selber den gröfsten Teil der Schuld trägt, dass jetzt 
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eine so lange Wartezeit bei den Technikern vorhanden ist. 
Sie trägt dadurch die Schuld, dass sie eine Zeit lang viel zu 
viel Anwärter eingestellt hat; sie trägt dadurch die Schuld, 
dass sie die Zahl der etatsmälsigen Stellen zu niedrig ange- 
setzt hat. Auch hieraus zeigt sich wieder, eine wie grofse Be- 
deutung die heutige Petition über die einzelne Persönlichkeit 
hinaus hat. Gerade wenn ich mich auf den Standpunkt der 
königlichen Staatsregierung stellen wollte, die diätarische 
Dienstzeit könne nicht angerechnet werden, dann würde nach 
meiner Meinung für die königliche Staatsregierung umsomehr 
ein Grund vorliegen, alles daran zu setzen, dass eine solche 
übermäfsig lange diätarische Dienstzeit, mit der wir es hier 
zu thun haben, nicht vorkommen kann. 

Zu meiner Frende kann ich mich auf diese wenigen Worte 
beschränken, da ich im übrigen mich mit den ausführlichen 
Darlegungen der Herren Vorredner vollständig einverstanden 
erklären kann. Ich erkläre im Namen meiner politischen 
Freunde, dass wir vollständig auf dem Boden des Antrages 
der Herren Abgeordneten Dr. Böttinger und Gen. stehen. 


Regierungskommissar Geheimer Oberregierungsrat Ger- 
ach: M. H., die Antri ige, welche heute zu dieser Petition ge- 
stellt worden sind, sind im wesentlichen damit begründet, dass 
die etatsmiifsige Anstellung der technischen höheren Beamten 
der Staatseisenbahnverw altung zur Zeit erst nach 11 Jahren 
‚erfolgt. Diese Thatsache kann von mir nicht bestritten werden. 
Ich muss aber doch zur Klarstellung des Sachverhaltes hervor- 
heben, dass die Anstellungsverhältnisse der technischen Be- 


aben, wie die Anstellungsverhältnisse der höheren. admini- 
strativen Beamten. Es hat auch Zeiten gegeben, in denen die 
öheren technischen Beamten bereits nach sehr viel kürzerer 
Dauer, ja schon nach 5 Jahren etatsmifsig angestellt worden 
sind, und es ist auch nach Lage der gegenwärtigen Verhält- 
nisse anzunehmen, (dass die Anstellungsverhältnisse späterhin 
sich wieder bessern werden. 


Der augenblickliche ungünstige Zustand ist im wesent- 
lichen darauf zurückzuführen, dass vor einer Reihe von Jahren 
eine ganz aufserordentliche Anzahl von höheren bautechnischen 
Beamten das Regierungsbaumeisterexamen ablegte und in die 
Dienste der Staatseisenbahnverwaltung eintrat. (Sehr richtig!) 
Die Sachlage war so, dass damals die Staatseisenbahnverwal- 
tung nicht einmal in der Lage war, sämtliche Baumeister, die 
sich bei ihr zum Dienste meldeten, als Baumeister zu be- 
schäftigen, sondern, um ihnen überhaupt eine Beschäftigung 
zu geben, wurden diese Baumeister zunächst in Bauführer- 
stellungen beschäftigt; das ist auch z. B. bei dem Bauinspektor 
Michaelis der Fall gewesen, von welchem die Petition herrührt. 
Dieser Ueberfluss an Anwärtern, welche in den Dienst der 
Staatseisenbahnverwaltung eintraten, hat zurfolge gehabt, dass 
späterhin eine Stockung in den Anstellungsverhältnissen der 
höheren technischen Beamten eingetreten ist. Wesentlich be- 
nachteiligend hat darauf eingewirkt die im Jahre 1895 vorge- 
nommene Reorganisation der Staatseisenbahnverwaltung, durch 
welche sich auch der Bedarf an höheren technischen Beamten 
wesentlich vermindert hat. Ich kann nur meinerseits erklären 
und nur wiederholen, was auch mein Hr. Chef, der Minister 
der öffentlichen Arbeiten, hier im Hohen Hause ja ‘schon öfter 
erklärt hat, dass dem Hrn. Minister der öffentlichen Arbeiten 
von jeher eine Verbesserung der Anstellungsverhältnisse der 
höheren technischen Beamten am Herzen gelegen hat. (Bravo!) 


Der Redner ging hiernach näher auf die Umstände ein, 
welche zu grofser v ‘ermehrung der technischen Beamten und 


amten bei der Staatseisenbahnverwaltung gerade so geschwankt - 


zu den Schwierigkeiten, ihre Besoldungsverhältnisse befriedi- 
gend zu regeln, "geführt haben. 

Hierauf erörterte der Regierungskommissar Geh. Finanz- 
rat Foerster ausführlich die Anstellungs - und Besoldungs- 
verhältnisse verschiedener Gruppen von höheren Beamten. 

Der Abgeordnete Schmidt (Warburg) entnahm den von 
den Regierungskommissaren. geschilderten Mafsnahmen die 
Verpflichtung der Regierung, den dädurch herbeigeführten 
Ungerechtigkeiten abzuhelfen. 

Der Abgeordnete Krause (Waldenburg) wies darauf hin, 
dass immer und immer wieder die Staatsregierung Abhülfe 
versprochen, bisher aber nicht geleistet habe; es sei 
dringend geboten, dass. das anders werde. 

Der Abgeordnete Graf zu Limburg-Stirum erkannte 
den einzelnen Fall als hart an und möchte Abhülfe schaffen, 
widerstrebte aber der grundsätzlichen Regelung, wegen der 
Wirkung auf die Beamtenverhältnisse im allgemeinen. 

Abgeordneter Ehlers: M. H., unsere Stellung zur Frage 
ist gerade umgekehrt zu derjenigen, die der Hr. Vorredner 
hier gekennzeichnet hat. Wir fassen allerdings die Sache auf 
als eine von prinzipieller Bedeutung. Es handelt sich aber 
für uns nicht darum, einzelnen Technikern gefällig zu sein, 
sondern für uns spitzt sich die Frage dahin zu, ob es nicht 
im Interesse der Eisenbahnverwaltung selbst ist, die Stellung 
der Techniker zu heben. Wir sind davon überzeugt. dass 
auf die Dauer die Verhältnisse, wie sie heute für die Techniker 
gegenüber den Verwaltungsbeamten bestehen, sich bei dieser 
grofsen Verwaltung nicht werden aufrecht erhalten lassen, 
dass die Verwaltung der Gefahr gegeniibersteht, ungeeignete, 
unbrauchbare Techniker zu bekommen. Also cs handelt sich 
für uns nicht darum, in der einen oder andern Weise einem 
Techniker entgegen zu kommen, gar ihn aus einem Disposi- 
tionsfonds oder in ähnlicher Weise zu unterstützen, son- 
dern wir meinen, dass es der ernstesten Erwägung der Staats- 
regierung bedarf, in welcher Weise .die Techniker in der 
Staatseisenbahnverwaltung in bessere Verhältnisse gebracht 
werden können, zum künftigen Vorteil dieser Verwaltung selbst. 
Von diesem Gesichtspunkte aus kann ich Sie nur dringend 
bitten, die Petition der königlichen Staatsregierung zur Be- 
rücksichtigung zu überweisen. 

Abgeordneter Dr. Böttinger: M. H., ich kann den Be- 
merkungen des Hrn. Abgeordneten Graf zu Limburg-Stirum 
nicht zustimmen. Er sagt unter anderm, die etatsmälsige An- 
stellung müsse für die technischen Beamten als ein Benefizium 
betrachtet werden. M. H.. das ist doch entschieden unrichtig; 
ich sage im Gegenteil: es ist ein Benefizium für den Staat. 
Der Staat hat, wie der Abgeordnete Ehlers ganz richtig aus- 
einander gesetzt hat, das gröfste Interesse, wie jeder grofse 
Betrieb, seine Beamten möglichst dauernd an sich zu fesseln 
und ihnen die Gewähr zu geben, dass sie ihre Zukunft bei 
ihm finden. Dieser Anschauung des Hrn. Grafen Limburg 
muss ich ganz entschieden widersprechen. 

Hr. Graf Limburg sagt dann weiter, dass jede Beamten- 
kategorie für sich behandelt: werden müsse. Ja gewiss; aber 
bei den grofsen Prinzipien müssen diese Prinzipien gleichartig 
sein. Der Hr. Vertreter des Hrn. Finanzministers hat zu- 
gegeben, dass für andere Beamtenkategorien die Anrechnung 
der diätarischen Dienstzeit über 5 Jahre stattfindet. Weshalb 
das hier nicht stattfinden soll, das ist gerade, was wir nicht 
einsehen können, und wo wir Abhülfe verlangen. 

Bei der Abstimmung werden die Anträge angenommen, 
welche die Eingabe der Staatsregierung zur Berücksichti- 
gung überweisen wollen. 


Patentbericht. 
K1. 20. Nr. 103002 (Zusatz zu 77161 s. Z. 1804 S. 1339). Weichen- umberland, Messer mit elliptischer Schneidkante werden 
zungenverschluss W. Wellert, Berlin. Der Weichenverschluss des (mittels T-förmiger Nuten n) auf Flächen f,fı des Messerkopfes Dbe- 


Hauptpatentes ist mit der im D. R.-P. Nr. 103451 Z. 1899 8.767 
beschriebenen Sperrung versehen, sod er auch durch Drahtzue 
umgestellt werden kann und sich bei Bruch eines Drahtendes selhst 
sperrt. 

K1. 20. Nr.103263. Stromabnehmer. The Johnson Co., Lorain 
(Ohio). Der Stromabnehmer besteht aus einer am Wagengestell be- 
festigten starren Unterlage u, an der ein elastisches Schlauchstück b 


befestigt ist, das die biegsame Stromschlussschiene c trägt. 
Kl. 38. Nr.102555. Messerkopf. S. J. Schimer, Milton (North- 


festigt, die entweder eben oder schwach (erhaben oder hohl) gekrümmt 
sind. Zum Erzielen von Kreuzschnitten 
sind die Aullageflächen abwechselnd 
nach der einen und der andern Rich- 
tung der Messerwelle geneigt, sodass 
die Grundform für vier Messer aus 
zwei entgegengesetzt gerichteten Kei- 
len ff und fifi gebildet wird. Bei 
ebenen Auflagetlächen dient die ebene 
Brustfläche des Messers als Schleiftläche, 
und die Schneidkaute wird durch 
einen Teil des Mantels eines elliptischen 
Cylinders gebildet, der den, Schnei- 
dencylinder des Messerkopfes in einer Ellipse durchdringt und zu der 
ebenen Brustfläche unter dem Schneidewinkel geneigt ist. Bei erhaben 
oder hohl gekriimmten Auflageflächen werden ebene -Messer mit gerader 
Schneidkante benutzt, und die Kante erhält ihre richtige Form, durch 
das Krummzichen beim Aufspannen. 
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Die Weltausstellung in Paris 1900. 


(Fortsetzung von S. 749) 


Die Verkehrsmittel. 
(hierzu Tafel XIT) 


Was die öffentlichen Verkehrsmittel betrifft, so steht Paris 
in auffaliender Weise gegen andere Grofsstädte zurück. 
Strafsenbahnen mit Pferdebetrieb sind innerhalb der Stadt 
nur wenige vorhanden; Dampfbahnen oder elektrische Strafsen- 
bahnen finden sich nur auf einigen Strecken, die nach Vor- 
orten führen. Der gröfste Teil der Personenbeförderung tällt 
dem ausgedehnten Netz der Omnibuslinien zu. Diese Fahr- 
zeuge lassen jedoch naturgemäfs an Schnelligkeit viel zu 
wünschen übrig, und es gehört einige Kenntnis des Stadt- 
planes, der einzelnen Linien und der Kreuzungspunkte, an 
denen man erforderlichenfalls "umsteigen muss, dazu, wenn 
man den Omnibus benutzen will. Dazu kommt, dass man zu 
verkehrsreichen Stunden oft geraume Zeit warten muss, bis 
man betérdert wird, da die Plätze an den Haltestellen nach 
Nummern verteilt werden, die man dort erhält. Aus diesem 
Grunde kommt für den Fremden der Omnibus wenig inbetracht. 
Das Gleiche gilt von den Seine-Dampfern und der sich innerhalb 
der Festungslinie entlangziehenden Eisenbahn, der Gürtellinie, 
und zwar weil das Gebiet dieser Verkehrsmittel ziemlich be- 
schränkt ist. Für den Fremden bleiben also schliefslich nur die 
Droschken übrig, deren Anzahl in Paris recht erheblich ist 
— im Jahre 1896 zählte man über 13000 
lich rege benutzt. werden. 

In der Erkenntnis, dass die vorhandenen Verkehrsmittel 
für die Zeit während der Weltausstellung unzulänglich sein 
würden, hat man daran gedacht, neue Einrichtungen zu 
schaffen, und daher werden augenblicklich eine Anzahl Eisen- 
bahnlinien innerhalb der Stadt teils ausgebaut, teils neu 
errichtet. Aber auch die Ausstellung an sich macht ihrer 
bedeutenden Ausdehnung wegen besondere Verkehrseinrich- 
tungen notwendig. Beträgt doch der Weg von dem Haupt- 
eingange an der Place de la Concorde bis zum Hauptein- 
gange der Marsfeld-Bauten, dem Portal des Palastes für 
Spinnerei, Weberei und Bekleidung, mehr als 2 km; vergl. 
den Lageplan, Fig. 1 S. 683. Ein Teil des Verkehres zwischen 


den beiden Hauptplätzen der Ausstellung, den Elysäischen 
Feldern und der Esplanade des Invalides einerseits, dem 


Marsfeld und dem Trocadero anderseits, dürfte den Seine- 
Dampfern zufallen. Zur Abwicklung eines Massenverkehres 
sind diese jedoch nicht geeignet, und es galt daher, leistungs- 
fähigere Transportmittel zu ersinnen. 

Zu diesem Zwecke wurde im August 1397 vom Minister 
für Handel und Gewerbe ein Wettbewerb ausgeschrieben für 
den Bau und den Betrieb einer elektrischen Bahn auf dem 
linken Ufer der Seine zur Verbindung der beiden Hauptteile 
der Ausstellung. Von den eingereichten 5 Angeboten wurde 
nur ein von de Mocomble herrührender Entwurf einer 
weiteren Erwägung für wert befunden. Dieser enthielt eine 


— und die ziem- 


Stutenbahn mit zwei bewegten Plattformen, die als Hoch- 
bahn angelegt werden sollte. Unterhalb der Stufenbahn 
sollte sich eine elektrische Bahn in entgegengesetzter Richtung: 
bewegen, deren Züge aus je einem Motorwagen und zwei 
Anhängewagen bestehen sollten. Die Leistungsfähigkeit der 
Strafsenbahn war zu 7500 Personen i. d. Std geschätzt, die 
der Stufenbahn zu 38880, wobei eine Geschwindigkeit der 
schnellsten Plattform von 9,728 km/Std vorgesehen war. Gleich 
der Stufenbahn sollte auch die elektrische einen geschlossenen 
Zug bilden; beide sollten das Strafsenviereck zwischen der 
Esplanade des Invalides und dem Marsfeld umziehen, d. h. 
durch die Rue Fabert, die Avenue de la Motte Piquet, die 
Avenue de la Bourdonnais und den Quai d’Ursay gehen. Der 
Entwurf der Stufenbahn unterschied sich in mehreren Einzel- 
heiten von den früheren Ausführungen in Chicago!) und 
Berlin?). Die beiden Plattformen sollten von einander unab- 
hängig bleiben und die Antriebvorrichtung auch während 
des Betriebes zugänglich sein. Das endliche Ergebnis des 
Wettbewerbes war, dass dem Sieger aufgetragen wurde, eine 
Probestrecke seiner geplanten Stufenbahn innerhalb 6 Monate 
zu errichten. 

Die Versuche haben im Januar dieses Jahres stattge- 
funden. Man hatte dazu ein Grundstück an der Seine bei 
Saint-Ouen gewählt und dort eine Bahn von rd. 400 m Länge 
gebaut. Im Grundriss hatte die Strecke ellipsenähnliche Ge- 
stalt; sie bestand aus 2 Halbkreisbogen von 50 m Halbmesser, 
die an einer Seite durch ein geradliniges Stück von 50 m 
Länge verbunden waren, während die Verbindungsstrecke aut 
der andern Seite eine Krümmung nach dem Innern des Bahn- 
ringes von 50 m Halbmesser aufwies. Um die Versuchsbe- 
dingungen möglichst ungünstig zu gestalten, ‘hatte man den 
Verbindungsstrecken ein Gefälle bezw. eine Steigung von 
0,3 pCt gegeben. Den Unterbau der Bahn bildeten 32 Rahmen 
von je 10,5 m Länge, die aus je 3 Fachwerkparallelträgern 


3 
bestanden, welche in Abständen von 1,9 m parallel zu einander 
aufgestellt und durch Schrägen verbunden waren, Fig. 45 
bis 47. Die Rahmen ruhten teils auf hölzernen Bohlen, teils auf 
niedrigen Mauern. Die Zwischenräume zwischen den Rahmen 
dienten zum Unterbringen der Antriebvorrichtungen. Auf 
die eisernen Träger waren in Abständen von rd. 1,5 m hölzerne 
Querschwellen und darüber hölzerne Längsschwellen gelegt; 
auf den letzteren ruhten die Schienen der bewegten Plattformen. 


‚Für die erste derselben betrug die Spurweite 0,5 m, für die 


obere 1,2 m; die Mittelachsen der beiden Gleise waren 1,385 m 
von einander entfernt. Die feste Plattform ruhte auf Fach- 
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werkträgern, die auf den erwähnten Querschwellen aufgebaut | die kleine, da ihre Reibräder nur den halhen Durchmesser 


waren; sie hatte eine Breite von 1 m, während die untere 
bewegte Plattform 0,9 m, die obere ? m breit war. Die 
Höhenunterschiede betrugen jedesmal 100 mm; jede Plattform 
ragte 50 mm über ‘die nächst tiefere hinweg. Die Glieder 
der bewegten Plattformen waren wie die einer Gelenkkette 
mit einander verbunden; auf ein längeres Glied, das mit 
2 Laufachsen versehen war, folgte ein kurzes ohne Räder. 


hatten, mit 4 km/Std. 3 
Als Betriebskraft verwendete man Dreiphasenstrom, den 
„man von einer benachbarten Kraftanlage bezog. Die Motoren 
leisteten je 5 PS bei einer Spannung von 50 V und machten 
720 Min.-Umdr. Es waren 7 verschiedene Stromkreise an- 
geordnet, jeder mit 4 hinter einander geschalteten Motoren; 
nur in einem befand sich anstelle eines Motors ein Widerstand, 
sodass insgesamt 27 Motoren den Betrieb aufrecht 

hielten. Während der Versuche wurde die Stufen- 
bahn zeitweilig von rd. 1500 Personen benutzt, 


was einer Belastung von 250 t einschliefslich des 
Eigengewichtes beider Plattformen entspricht; da- 


bei betrug die Arbeitsleistung 40 bis 50 Kilowatt. 


Einer Belastungsänderung von 60 t entsprach eine 
Aenderung der aufzuwendenden Arbeitsleistung 


von etwa 5 Kilowatt. 

Aufgrund dieser Versuche soll die Stufenbahn 
für die Ausstellung errichtet werden, deren ober- 
ste Plattform mit Sitzbäuken für je 3 Pe.sonen 
versehen werden söll. Die feste Plattform soll 
auf gleicher Höhe mit den Gallerien der Aus- 
stellungsbauten auf dem Marsfeld liegen. Eine 
besondere Kraftstelle soll den Strom für die 
Stufenbahn und die darunter befindliche Strafsen- 
bahn liefern. Stufenbahn und Strafsenbahn dürften 
für den Verkehr zwischen der Esplanade des In- 


war eine Schiene be- 


An der Unterseite der Wagengestelie 
festigt, gegen welche Reibräder gepresst wurden. Die Achsen 
der Reibräder für die langsam fahrende Plattform waren mit 
den entsprechenden der schnell bewegten Plattform durch eine 
Oldhamsche Kupplung verbunden, sodass die Räder unabhängig 
von einander der Höhe nach eingestellt‘werden konnten. Zum 
Antrieb jedes Reibräderpaares diente ein Elektromotor, dessen 
Geschwindigkeit durch ein doppeltes Zahnrädervorgeiege herab- 
gesetzt wurde. Um den für die Reibung erforderlichen Druck 
zu erzeugen, hatte man den Rahmen, der die Achslager trug, 
an Zapfen aufgehängt und eine Blattfeder augeordnet, die 
ihn nach oben drückte. Die Spannung der Feder konute 
durch Anziehen von Schrauben geregelt werden. Die grofse 
Plattform bewegte sich mit einer Geschwindigkeit von 8 kin/Std, 


valides und dem Marsfeld vollständig ausreichen. 
Für die Anlagen auf dem rechten Seineufer je- 


doch fehlt ein Verkehrsmittel. Man beabsichtigt 
deshalb, die Ufer durch einige Fulsgängerstege 
zu verbinden, da die vorhandenen Brücken nicht 
zu genügen scheinen. 


Nicht minder wichtig wie die Frage des Personentrans- 
portes innerhalb der Ausstellung ist die des Verkehres von 
und nach den Ausstellungsplätzen. Für den Fremden kommt 
dieser Umstand weniger inbetracht, weil die Ausstellung von 
denjenigen Strafsen, in denen die Fremden Wohnung zu 
nehmen pflegen, in kurzer- Zeit zu erreichen ist. Wohl aber 
muss den Besuchern aus der Umgegend von Paris die Mög- 
lichkeit geboten we.den, schnell und möglichst nahe zu den 
Ausstellungsplätzen zu gelangen. Auch auf den Güterverkehr 
ist gebührend Rücksicht zu nehmen. Dies hatte man schon 
vor der Weltausstellung vom Jahre 1889 erkannt und deshalb 
am Marsfeld einen Bahnhof angelegt, der Kopfstation für 


Fig. 50. 
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die auf dem linken Seineufer liegende Linie nach Versailles, 
Moulineaux-Linie genannt, ist, aber auch mit der bereits 
erwähnten Gürtelbahn, die dem Lauf der Festungslinie folgt, 
in Verbindung steht, sodass man vom Marsfeld nach jedem 
Platz am Umfange und nach dem St. Lazare-Bahnhof 
im Innern der Stadt gelangen konnte. Allerdings liegt die 
Stelle, wo die Moulineaux-Linie die Gürtelbahn trifft, ziemlich 
entfernt vom Marsfeld, vergl. Lageplan Taf. XII, sodass 
die nach dem nördlichen Teil der Gürtelbahn gehenden Züge 
einen nicht unerheblichen Umweg machen müssen. 


Die Moulineaux-Linie gehört zu dem Netz der West- 
bahn, die aufser dem St. Lazare- und dem Marsfeld-Bahnhof 
noch den Montparnasse-Bahnhof im Süden der Stadt be- 
sitzt, vergl. Taf. XII. Für die Zwecke der Ausstellung käme 
noch die Orléans-Bahn inbetracht, die ihren Hauptbahn- 
hof an dem Valhubert-Platz im Südosten hat, ferner für 
den Verkehr nach Vincennes die Ostbahn, deren Vincenner 
Bahnhof am Bastille-Platz im Osten der Stadt gelegen ist. 
Sämtliche Pariser Bahnhöfe stehen durch die mehrfach er- 
wähnte kleine Gürtelbahn mit einander in Verbindung. — 


Wie man aus Taf. XII erkennt, in der das Ausstellungsgebiet - 


durch rote Schraffirung bezeichnet ist, nähert sich die West- 
bahn der Ausstellung am meisten, und es ist daher natürlich, 
dass diese Bahngesellschaft vor allem dazu berufen ist, Ver- 
kehrsmittel für die Ausstellung zu schaffen. Die Arbeiten, 
die augenblicklich im Gange sind,. umfassen zwei mit einander 
im Zusammenhang stehende Ausführungen : die Verlängerung 
der Marsfeld-Linie bis zur Esplanade des Invalides und die 
unmittelbare Verbindung des Marsfeld-Bahnhofes mit dem nord- 
westlichen Teil der Gürtelbahn. 


Die Strecke Marsfeld-Esplanade desInvalides zweigt 
sich unmittelbar vor dem alten Marsfeld-Bahnhof von der Mouli- 
neaux-Linie ab und zieht längs dem Quai d’Orsay entlang. Die 
fast völlig ebene Linie ist zweigleisig und liegt in einem offenen 
Einschnitt, Fig. 48, der an den Stellen überdeckt ist, wo die 
Bahn die in der Achse der Seinebrücken gelegenen Strafsen 
kreuzt. Da die Schienen nur rd. 0,9 m über dem mittleren 
Wasserstand der Seine liegen, so mussten besondere Mafs- 
regeln getroffen werden, um das Grundwasser fernzuhalten. 
Der Oberbau ruht deshalb auf einer Betonschicht mit mulden- 
förmiger Oberfläche, die in der Mitte 1,2, an den Seiten 2 m 
diek ist; darüber ist die Bettung der Gleise geschüttet. In 
der Mitte der Bahn ist ein Kanal angelegt, durch den das 
Regen- und Sickerwasser zwei an den Endpunkten der Strecke 
erbauten Behältern zugeführt wird; von dort wird es durch 
elektrisch angetriebene Kreiselpumpen in die Seine geschafft. 
Der Bahneinschnitt wird durch Bruchsteinmauern eingefasst, 
doch wird man während der Ausstellung kaum etwas davon er- 


U Université 


das Uferland überdeckenden Bühne, und beide sollen dazu 
dienen, den. fiir die Ausstellungsanlagen verfügbaren Raum 
zu vergröfsern. 

Die rd. 2,3 km lange Strecke hat 3 Haltestellen: am 
Marsfeld, an der Avenue de la Bourdonnais und an der 
Alma-Brücke. Der Kopfbahnhof am Invalidenpark, Fig. 49 
bis 51, enthält 15 Gleise und 7 Bahnsteige und wird durch ein 
einstöckiges Gebäude von 90 m Länge abgeschlossen. Auch 
hier ruht die Bettung auf einer Betonschicht von 1,2 bis 1,5 m 
Dicke, die gegen den Andrang des Wassers bei hohem 
Stande der Seine hinreichend undurchlässig sein soll. Das 
Regen- und Sickerwasser fliefst in einen Behälter und wird 
durch 2 elektrisch betriebene Pumpen, die in einer Maschinen- 
Quai d'Orsay 


Fig. 48. > 
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kammer untergebracht sind, fortgeschafft. Mit "Ausnahme 
zweier offener Streifen, am Eingange und vor dem Empfangs- 
gebäude, ist der Bahnhof überdacht. Die Eisenkonstruktion 
der Decke, die zumteil verglast wird, zumteil die in der 
Richtung der Brücke Alexander III. liegende Strafse zu 
tragen hat, wird von 231 gusseisernen Säulen gestützt, die 
auf Granitpfeilern ruhen. Am Ausgange des Bahnhofes, wo 
die Gleise sich zusammenziehen, leitet ein überdeckter Ein- 
schnitt von rd. 200 m Länge zu der normalen Strecke über. 
Hier wird die Decke von Portalträgern aus Walzeisen ge- 
tragen, deren Enden mit gussstählernen angeschraubten 
Füfsen versehen und gelenkig gelagert sind, Fig 52 und 53. 

Die Bauarbeiten sind im Jahre 1893 begonnen worden; 
sie haben dadurch eine Verzögerung erlitten, dass die an- 
fänglichen Pläne mit Rücksicht auf die Ausstellung geändert 
werden mussten. Von dem Umfange der Ausschachtungs- 
arbeiten bekommt man eine Vorstellung, wenn man erfährt, 
dass die Bahnhofsanlagen allein eine Fläche von 26340 qm 
umfassen. Der ausgehobene Boden wurde zum gröfsten Teil 
zu Wasser fortgeschafft, zumteil auch in Eisenbahnwagen auf 
der bereits vorhandenen Marsfeldlinie. 

Weit schwieriger als die vorstehend besprochene Ver- 
längerung der Bahn bis zum Invalidenpark war die Auf- 
gabe, die Bahnanlagen am Marsfeld möglichst unmittelbar 
mit der Gürtelbahn in Verbindung zu setzen; denn hier 
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kennen, denn die Bahn wird 
während dieser Zeit durch 
eine Decke aus Zement- 
Eisenkonstruktion verbor- 
gen werden, deren Unter- 
kante sich 4,8 m über den 
Schienen befindet. Die 
Decke findet ihre Fort- 
setzung in einer hölzernen, 
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musste man in weitgehendem Mafse den bereits vorhandenen 
Bauten Rechnung tragen. Mit dem Herstellen einer Ver- 
bindung zwischen dem Marsfeld und der nächsten Haltestelle 
der Gürtelbahn, an der Avenue Henri Martin, allein war es 
überdies noch nicht gethan, weil die dahinter liegende Strecke 
der Gürtelbahn bis Courcelles derart überlastet war, dass 
eine weitere Steigerung des Verkehres unmöglich erschien; 
wird doch diese Strecke täglich von mehr als 350 Zügen 
befahren. Man musste sich daher entschliefsen, die zwei- 
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gleisige Strecke von Courcelles bis zur Avenue Henri Martin | auf dem Erdreich oder auf den bereits ausgeführten Mauer- 


um weitere zwei Gleise zu vergröfsern. 
ist an dieser Stelle in offenen Einschnitten geführt; dort wo 


Die Gürtelbahn 


wölbungen hinreichende Auflager fanden, da, wie erwähnt, 
stets nur ein Stück des Tunnels von 3m Länge hergestellt 


sie Strafsen und Plätze kreuzt, ist sie überdeckt, wie sich wurde. Seitlich von dem zu errichtenden Gewölbe wurden 


aus dem Bahnprofil, Fig. 54, erkennen lässt. 
An den meisten Stellen wurde der Raum für die neuen 
Gleise dadurch gewonnen, dass man die Erdböschungen von 


Gallerien von 


2 m Breite und 2 m Höhe angelegt, die 
zum Fortschaffen der ausgehobenen Erdmasse und zum Her- 
beiführen der Baustoffe dienten, Fig. 63. Die dabei unter- 


45° Neigung durch steile Stützmauern ersetzte. An andern grabenen Seitenmauern der Gürtellinie wurden sorgfältig ab- 


Punkten musste ein Teil der Strafsenbreite den Bahnanlagen 


zum Opfer fallen; das 
suchte man dadurch wie- 
der gut zu machen, dass 
man den Bürgersteig nach 
der Bahn hin mittels Kon- 
solen auskragte, die in 
Zement-Eisenkonstruktion 
ausgeführt wurden. Die 
Untergrundstrecken sind 
teils durch Mauerwerk, 
teils durch Eisen- oder Ze- 
ment-Eisenkonstruktionen 
abgedeckt. In Fig. 55 bis 
57 ist die Ausführung an 
einem offenen Einschnitt 
teils auf der Strecke, teils 
auf Haltestellen wiederge- 
geben; Fig. 58 zeigt die 
Anordnung einer Unter- 
grundstrecke. Da man den 
vorhandenen Anlagen, 
Strafsenziigen, Festungs- 
werken und Wohnhäusern, 
Rechnung tragen musste, 
so sind die neuen Gleise 
zumteil an die Aufsenseite der 
Gürtelbahn gelegt,) zumteil an 
beide Seiten. Beim späteren 
Betrieb werden die beiden 
äufseren Gleise der Marsfeld- 
Linie dienen, während die inne- 
ren der Gürtelbahn vorbehalten 
bleiben. 


Nachdem die beiden Linien 
von Courcelles ab etwa 3,6 km 
neben einander gelaufen sind, 
vergl. Taf. XII und Profil Fig. 54, 
zweigt sich hinter der Avenue 
Henri Martin die Marsfeld-Linie 
nach links ab; das den Festungs- 
werken zunächst liegende Gleis 
muss also die beiden Gleise der 
Gürtelbahn kreuzen, Fig. 59. 
Man hat deshalb die der Mars- 
feld-Linie angehörigen ` beiden 
Gleise allmählig so weit herab- 
gesenkt, dass das eine unter- 
halb der Gürtelbahn hindurch- 
geführt werden’ kann, und dass 
sich beide hinter dieser Kreu- 
zung in einen Tunnel ver- 
einigen lassen. Fig. 60 bis 62 
stellen einige Querschnitte an 
der Kreuzungsstelle dar. 


Die Ausführung der Arbei- 
ten war mit grofsen Schwierig- 
keiten verbunden, weil der Ver- 
kehr auf der Gürtelbahn nicht 


unterbrochen werden durfte. Das Stück des Tunnels unter- 
halb der Gürtellinie von 75 m Länge wurde deshalb in Ab- 
schnitten von je 3m in Angriff genommen. 
drei Fälle inbetracht, je nachdem der Tunnel sich vollständig 
unter den Gleisen der Gürtelbahn, Fig. 62, zumteil darunter, 
oder vollkommen seitlich davon befand, Fig. 61. Im ersteren 


Sig. ee, 


gestiitzt. Das Erdreich wurde nunmehr soweit ausgeschachtet, 


dass das stehenbleibende 
Erdreich, das mit Gips ab- 
geglichen wurde, anstelle 


eines Leergerüstes dienen 
konnte. Nachdem die Wöl- 
bungen gemauert waren, 
nahm man den darunter 
befindlichen Boden zu- 
nächst an den Seiten fort, 
mauerte die Seitenwände 
auf und konnte schliefslich 
den Tunnel vollenden. In 
den andern Fällen, Fig. 64 
und 65, verfuhr man dem- 
entsprechend. Die Arbei- 
ten begannen am 18. April 
1898 und waren bereits 
am 1. Juli vollendet. 

Die beiden eingleisigen 
Tunnel! sind 224 bezw. 
230m lang. Sie vereini- 
gen sich zu einem offenen 
Einschnitt von rd. 48m 


Dabei kamen ungefähr in 


Länge, daran schliefsen 
sich zwei zweigleisige Tun- 
nelstrecken von 345 und 317m 
Länge, die durch einen 107m 
langen offenen Einschnitt ge- 
trennt sind. Auch die Art und 
Weise, wie dieser Tunnel her- 
gestellt wurde, ist recht be- 
merkenswert. Man legte zuerst 
einen kleinen Stollen 1, Fig. 66, 
an und vergröfserte diesen nach 
unten um das Stück 2. Dann 
wurden die seitlichen Stücke 3 
ausgeschachtet und die Mauer- 
wölbungen a hergestellt. Nun- 
mehr wurden die Teile 4 ab- 
gebaut und die Seitenmauern 
b errichtet. Den Schluss bil- 
dete die Herstellung des Tun- 
nelbodens c, wobei man das 
Stück 6 dort, wo der Boden so 
wenig fest war, dass man den 
Erddruck gegen die Seiten- 
mauern b fürchten musste, bis . 
zuletzt stehen liefs und gegen 
den Untergrund wie gegen die 
Seitenmauer abstützte; der Bo- 
den c wurde also in diesem 
Falle in einem besonderen Stol- 
len hergestellt. Wo der Grund 
hinreichend fest war, hob man 
ohne weiteres die Stücke 5 und 
6 zusammen aus und konnte 
den Boden von oben her in An- 
griff nehmen. Um den Raum 
zwischen der Tunneldecke und 


dem umgebenden Erdreich auszufüllen, wurde mittels Druckluft 
Zementmörtel eingespritzt. Zur Lüftung des Tunnels wurden 
der beiden unterirdischen Strecken 
Kamine von 10 qm Querschnitt angelegt, die mit saugenden 
Ventilatoren ausgestattet werden sollen. 

Hinter dem Tunnel steigt die Bahn nach dem Seineufer 


Falle wurden unter die vorhandenen Gleise Längsschwellen | zu allmählich über den Boden empor. Die Ueberführung über 
gebracht, die gegen einander versteift waren und entweder | die Seine machte deswegen besondere Schwierigkeiten, weil 
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die Strecke eine starke Krüm- 
mung erhalten musste, um in 
die frühere Moulineaux - Linie 
einzumünden. Die Seine ist an 
dieser Stelle durch eine schmale 
Insel in 2 Arme geteilt, von 


WLM MMM 


baren Wasserstandes. 


Der linke Arm der Scine wird von 


3 Brückenöffnungen, Fig. 67, von rd. 30 m Weite tiberspannt, 
die wenig Beinerkenswertes bieten. 


Die übrigen zur Zeit in Paris in Ausführung befindlichen 


Eisenbahnbauten berühren das Ausstellungsgebiet nicht. 


Fig. 55. 


Im- 


=== 26,90 --- 
1 


denen der rechte schiffbar ist. 
Es musste daher bei dem Ent- 
wurf einer Brücke auf die nö- 
tige Durchfahrthöhe Rücksicht 
genommen werden. Die Aus- 
führung zeigt eine Zweigelenk- 
trägerbrücke, Fig. 68 und 69, 
deren Fahrbahn den Bogen 
schneidet, ähnlich wie bei den 
Rheinbrücken zu Bonn und Düs- 
seldorf?). Die Spannweite des 
Bogens beträgt 85,71 m, die Fahr- 
bahnunterkante liegt rd. 6,2 m 
oberhalb des höchsten schiff- 


1) Z. 1899 S. 309. 


merhin dürften sie, falls sie bis 
einen grofsen Teil der Ausstel 
Verkehrsmittel bieten. 


dahin fertiggestellt sind, für 
ungsbesucher ein wichtiges 


Jedenfalls werden die Fachgenossen, 


Fig. 59. 


oz 
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welche die Pariser Weltausstellung besuchen, auch für diese 
Anlagen Interesse haben. ; 

Die Orl&ans-Bahn steht im Begriff, ihre Hauptlinie, 
die bisher im Austerlitz-Bahnhof: an dem Valhubert-Platz 
endete, längs des linken Seineufers bis zum Quai d’Orsay 


| Sig. 60. 


| 


k- ---- -540 -> 


| 


zu verlängern. Der Endpunkt 
dieser neuen Strecke wird sich 
also unweit des Haupteingan- 
ges der Ausstellung befinden. 

Der Austerlitz-Bahnhof, der 
bislang eine Kopfstation war, 
enthält 4 Plattformen und 7 
Gleise. Die beiden mittleren 
Gleise werden verlängert wer- 
den, und zwar senken sie sich 
mit ziemlich starkem Gefälle 
unterhalb des Verwaltungs- 
gebäudes der Eisenbahnge- 
sellschaft in den Boden hin- 
ein. Dann unterschreiten sie 
den Valhubert-Platz und mün- 
den nach 440 m Länge auf den 
St. Bernhard-Quai am Seine- 
ufer aus; vergl. das Bahnprofil, 
Fig. 70. Die Uferstrafsen sind 
von hier bis zur Sully-Briicke so breit, dass die Bahn in 
einem offenen Einschnitt untergebracht werden konnte. Dort 


Rua 


welt 
ernie 


aber verengt sich die Uferstrafe so sehr, dass die Bahn wieder 
unterirdisch, und zwar dicht am Wasser, geführt wird. Dabei 
sind die Ufermauern zumteil durch Fenster unterbrochen, die 
dem Tunnel Licht und Luft zuführen. 

Aufser der Strecke unterhalb des Verwaltungsgebäudes 


und des Valhubert-Platzes, wo 
das Gefälle 11: 1000 beträgt, 


weist die Bahn keine gröfse- 
ren Gefälle auf. Auch die 
Krümmungen sind nur ge- 
ring; der kleinste Halbmesser 
ist 150m. Da die Schienen 
nur wenig über dem mittle- 
ren Wasserstand liegen, so 
dürfte zu Zeiten der Unter- 
bau der Bahn einem Auftrieb 
ausgesetzt sein. Man hat 
deshalb ebenso wie bei den 
Neubauten der Westbahn 
einen Abzugkanal für das 
Sickerwasser vorgesehen, der 


an seinen tiefsten Stellen 
durch Pumpen entleert wer- 
den soll. 
Abgesehen von der offenen Strecke, Fig. 71, ‚am St. Bern- 
hard-Quai, cvren Länge 650 m beträgt, kommen 4 verschiedene 


Fig. 65. 
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Arten von Bahnquerschnitten zur Ausführung. Unter dem 
Verwaltungsgebäude am Valhubert-Platz werden 2 eingleisige 
Tunnel mit einer Trägerdecke, Fig. 72, gebaut. Zwischen 
der Sully-Brücke und der »Kleinen Briicke« auf einer Strecke 
von 900 m besteht der Tunnel aus einer Mauerwölbung von 
9m Spannweite, Fig. 73. Daran schliefst sich eine Unter- 
pflasterstrecke von 8 m Breite, deren Abdeckung aus eisernen | 
Quer- und Längsträgern besteht, Fig. 74. Die Strecke, welche | 
dieses Profil hat, ist insgesamt 500 m Jang; sie wird an drei | 
i 


aus zwei neben: einander liegenden Wélbungen von je 8m 
Spannweite besteht, Fig. 75. Der zweite Tunnel ‚soll später 


‚dazu dienen, die von Sceaux kommende Linie, die ebenfalls 


bis zum Quai d’Orsay verlängert werden wird, aufzunehmen. 
Vorläufig soll er-für Verschiebezwecke Verwendung finden. 
Die gesamte im Bau befindliche Strecke ist rd. 4 km 
lang und erhält aufser dem vorhandenen Bahnhof am Val- 
hubert-Platze eine Haltestelle am St. Michel-Platz und eine 
Kopfstation am Quai d'Orsay. Der Endbahnhof, Fig. 76 und 


Stellen durch einen gemauerten Tunnel unterbrochen, der 77, hat zwei Stockwerke. Im unteren liegen 15 Gleise 
$ Fig. 70. 
8 
‚St. Michel Plate 


16---- 


thm 


und 6 Plattformen, im oberen sind die Dienst-äume, Warte- 
sile usw. untergebracht. Die 6 ersten Gleise — von der 
Seine an gerechnet — sind bis über den Bahnhof hinaus ver- 
längert, in der Absicht, sie später zu einer Verbindung zwischen 
der Orléans-Bahn und dem Invalidenbahnhof der Westhahn zu 
benutzen. 

Durch die Schwierigkeiten, die bei Verwendung von 
Dampflokomotiven die Lüftung der unterirdischen Strecken 
und insbesondere des Endbahnhofes gemacht hätte, ist die 
Eisenbahngesellschaft veranlasst worden, für die neu erbaute 
Strecke elektrischen Betrieb einzuführen. Auf dem Austerlitz- 
Bahnhof sollen die Dampflokomotiven gegen elektrische aus- 
gewechselt werden. ` Die letzteren, Fig. 78 und 79, werden 
nach amerikanischem Vorbild gebaut. Jede der 4 Achsen 
erhält einen Motor, dessen Drehung durch eine einfache Zahn- 
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radübersetzung übertragen wird. Die Leistung der Loko- , 


motive soll 500 Kilowatt betragen. Ihr Dienstgewicht wird 
auf 45 bis 46 t angegeben; und sie soll innerhalb 7 Minuten 
öhne Aufenthalt einen Zug von 250 t vom Quai d’Orsay nach 
dem Austerlitz-Bahnhof ziehen können. Der Strom wird durch 


tung umgewandelt werden. Aufserdem sollen die Unterstatio- 
nen Akkumulatorenbatterien von 1100 Amp-Std Kapazität 
erhalten. 

Was die Ausführung der Bauarbeiten betrifft, so bieten 
diejenigen Strecken manches Bemerkenswerte, die sich dicht am 


Sig. T6. 


Han 


eine dritte Schiene zu- 
geführt und durch die 
Laufschienen zurückge- 
leitet. Er soll von einer 


Seineufer entlang ziehen und mit Eisenkonstruktionen über- 
deckt sind. Da der Verkehr auf den Uferstrafsen nicht unter- 
brochen werden durfte, so wurde- eine hölzerne Plattform 
von 7,5 m Breite errichtet, die, während der Bauarbeiten von 
hölzernen Stützen getra- & 

gen, einen vollständigen Sig. 30. 
mit Holz gepflasterten Stra- 
fsendamm und zwei Biir- 
gersteige enthielt. Unter- 
halb dieser Plattform konn- 
te man den Boden aus- 
schachten, die Stützmauern 
errichten und die eisernen 
Träger einziehen. Recht 
schwierig sind auch die im 
Gange befindlichen Arbei- 
ten unmittelbar vor dem 
Kopfbahnhof, wo. es gilt, 
ein Gebäude von 101 m Länge zu unterfahren; die vom 
Bahnkörper in Anspruch genommene Breite beträgt am 
Eintritt 20,2 m und erweitert sich auf 73,65 m. Unter die 


Sig. 8. 


auf dem Güterbahnhof 
von Ivry gelegenen, 5,3 
km von dem Endbahn- 
hof entfernten Kraftan- 
lage bezogen werden, 
und zwar ist hierzu |. 
Dreiphasenstrom ge- 


5500 V Spannung von 


wählt worden. Dieser 


Strom wird in 2 Unter- 
stationen, am Quai M 
d'Orsay und am Auster- 


litz-Bahnhof, in Gleich- 


Bahnbetrieb und von gag 


{ 
strom von 550 V für den im TR a a % zZ 
SMO 
7% 
500 V für die Beleuch 
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Mauern des Gebäudes wurden hölzerne Stützen gebracht, 
sodass man die Schachtarbeiten ausführen konnte. Dann 


wurden die Seitenmauern aufgeführt, die Zwischenstützen auf- 
gestellt, und zur Zeit ist man damit beschäftigt, die Träger 
einzuziehen. 

Noch weit interessanter ist die Herstellung der gemauerten 
Tunnelstrecken, bei denen ein Treibschild zur Anwendung 
kam, der in der Hauptsache die Aufgabe hatte, die verhält- 


Fig. 84. 


Fig. 85. 


Am wenigsten weit vorgeschritten sind die Bauten der 
neuen Pariser Stadtbahn, obwohl man, ‚wie es scheint, die 
Hoffnung noch nicht aufgegeben hat, bis zur Ausstellung 
fertig zu werden. In der That wäre es für die Ausstellungs- 
besucher von grofsem Vorteil, wenn sie die neu zu er- 
bauenden Linien benutzen könnten; insbesondere würde die 
nach Vincennes führende Strecke von Wichtigkeit sein. 

Die Stadtbahn wird von der Stadt Paris erbaut und 

zum Betrieb an eine Gesellschaft ver- 
achtet. Vorläufig ist der Bau von sechs 
Linien beschlossen, während 2 weitere 


für später geplant’ sind. Von den er- 
wähnten 6 Linien befindet sich die vom 


nismäfsig dünne Erdschicht zwischen dem Strafsenpflaster 
. und der Oberkante der Mauerwölbung während der Bau- 
arbeiten zu tragen. Bevor dieser Schild in Thätigkeit trat, 
wurden, Fig. 80, zwei Stollen in den Boden getrieben, in 
welchen man die Stützmauern herstellen konnte. Die letzteren 
dienten dem Treibschild als Auflager und Führung. Der 
Schild selbst, Fig. 81 bis 83, besteht aus einem Schirm, der 
aus zwei 20 mm starken Blechen gebildet wird, und zwei 
dem Profil entsprechend gebogenen, mit einander durch Längs- 
balken vereinigten Fachwerkträgern a, mit denen unten eine 
Plattform verbunden ist. Dieser Teil verschiebt sich mit 
Hülfe von Rollen auf der Oberfläche der bereits errichteten 
Stützmauern. Zur Führung dienen seitliche Rollen mit senk- 
rechter Achse. Der eigentliche Treibschild stützt sich mit 
Hülfe von 10 wagerechten Druckwasserpressen b gegen eine 
Schachtzimmerung, die aus 40 bogenförmigen Trägern c be- 
steht, welche gegen einander abgestützt sind. Auf den 
bogenförmigen' Trägern ruhen Längsträger und über diesen 
eine Reihe von Bohlen. Zwischen die eisernen Längsträger 
und die Bohlen sind kleine Druckwasserpressen d eingeschaltet, 
wodurch es möglich wird, den darüber befindlichen Erdboden 
fest zu pressen. Nachdem der Schild vorgetrieben ist, werden 
auch die Längsträger und die darüber befindlichen Bohlen 
vorgeschoben, und zwar mit Hülfe von 5 kleineren Druck- 
wasserstempeln e. Nach jedesmaligem Vorschub wird einer 
der Bogenträger hinten entfernt und vorn wieder aufgebaut. 
Das Mauerwerk wird auf einem hölzernen Leergerüst her- 
gestellt, das auf den erwähnten bogenförmigen Trägern 
ruht. Als Bausteine sind Betonblöcke verwandt worden. 
Zum Antrieb der Presspumpen werden 2 Dynamos benutzt; 
auch ein Wasserbehälter ist im Innern des Schildes unter- 
gebracht. 
Die Bahnarbeiten sind zu Anfang 1898 begonnen worden; 
man hofft, sie bis zur Ausstellung vollenden zu können. 


Fig. 82. 
SchnittA-B 


Vincenner Thor nach dem Thor Dauphine 
führende im Bau. Diese Linie ist 11107 m 
ang, durchquert die Stadt von Westen 
nach Osten vollständig und berührt mit 
ihren Endpunkten die Gürtelbahn. Sie 
wird ebenso wie sämtliche andern unter- 
irdisch verlaufen, mit Ausnahme einer 
kurzen Strecke beim Bastilleplatz, wo 
oberhalb des Kanals St. Martin ein Bahnhof angelegt wird. 
Die zweite Strecke durchzieht die äufseren Boulevards, 
stellt also eine parallel zur Gürtellinie verlaufende innere 
Ringbahn dar. Von dieser Strecke ist vorläufig nur das 
Stück von der Place de l'Etoile bis zum Trocadero-Platz 
in Angriff genommen. Die dritte Linie durchquert die 
Stadt, im Westen beim Thor Maillot am Boulogner Wald 
beginnend und bei Ménilmontant im Osten endend. Auch 
von dieser Linie wird vorläufig uur ein kleines Stück 
fertig gestellt werden, welches das Thor Maillot mit der Place 
de l'Etoile verbindet. Von den übrigen drei Strecken, deren 
Ausführung späterer Zeit vorbehalten bleibt, führt die eine 
von dem Thor Clignancourt im Norden nach dem Orléans- 
Thor im Süden. Eine zweite Strecke soll den Boulevard de 
Strasbourg mit der Austerlitz-Briicke verbinden; die letzte 
endlich setzt Vincennes mit der im Süden der Stadt ge- 


Fig. 86. 


894 


Lang: Rinheitliche Bestimmungen über Anordnung und Abmessungen von Schornsteinen für Dampfkesselanlagen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


legenen Place d’Italie in Ver 
länge soll 58,98 km betragen, wozu noch 5,7 km Anschluss- 


indung. Die gesamte Strecken- 


x: 


strecken 


kommen. Als geringstes Mafs der Krümmungs- 


radien sind 75 m festgesetzt; die gröfste Steigung soll 4:100 


betragen; die Spurweite ist zu 1,44 m festgelegt. 
trieb wird elektrischer Strom benutzt werden. 


Die 


Zum Be- 


ecke des Tunnels, in welchem die Bahn verläuft, wird 


teils durch Mauerwerk, teils durch Eisenträger gebildet. Fig. 84 
zeigt den Querschnitt einer gemauerten Strecke, Fig. 85 den 


einer Haltestelle mit 


Enden 


2 Gleisen. 
er Strecke werden in Form einer in 


Die Kopfbahnhöfe an deu 
sich selbst 


zurückkehrenden eingleisigen Schleife von 30 m Radius aus- 
geführt und derart eingerichtet, dass der Bahnsteig an dem 


einen Sc 
nur zum 
Endbahn 
wird die 


enkel der Schleife nur zum Aussteigen, am andern 
Einsteigen dient. Fig. 86 giebt den Grundriss des 
ofes an dem Thore Maillot wieder. Etwas verwickelt 
Anlage der Gleise an der Place de l'Etoile, Fig. 87, 


wo die verschiedenen Linien sich kreuzen. 


Bevor ‘der eigentliche Bahnbau in Angriff genommen 


werden 


flusskanäle erforderlich. 


konnte, waren umfangreiche Aenderungen der Ab- 
Ferner wurden an verschiedenen 


Stellen unterirdische Gallerien angelegt, welche die Bauplätze 


mit der 


Seine verbinden, damit man in der Lage ist, die 


Erdmassen auf unterirdischem Wege bis’ an die sie fort- 


führende 


Baustoffe zu beziehen. 


Teil mit 


n Schiffe zu schaffen und auf demselben Wege die 
Die’ Tunnel werden zum gröfsten 
tels Treibschildes gebaut; nur an manchen Steilen 


geht man in der Weise vor, dass man den Boden von oben 
her so weit aushebt, dass man die Mauerwölbung über dem 
stehenbleibenden Erdkörper aufinauert, wie dies zuvor ge- 


schildert 


Stadtbahn 


ist. Die bis jetzt in Angriff genommenen Teile der 


sind in 8 verschiedenen Abschnitten an Unter- 


nehmer verteilt, während das oberhalb des Kanales St. Martin 


liegende 


Stück von der Stadt Paris in Regie gebaut wird. 
(Fortsetzung folgt.) 


Einheitliche Bestimmungen über Anordnung und Abmessungen von Schornsteinen 


für Dampfkesselanlagen , 


giltig für kreisförmige, achteckige und viereckige Querschnittformen 1). 


Ein Vorschlag von Professor G. Lang. 


Bestimmung der lichten Weite und Héhe eines 
Schornsteines. 


a) Bezeichnungen: 


(bei Vieleckquer- 


d, = lichte Weite der Schorn- j 
| schnitten die Durch- 


steinmündung in ın 
dy = licht?‘ Weite des Schorn- messer der einbe- 

steinfufses in m - schriebenen Kreise); 
F,= lichte Querschnittfläche der Schornsteinmiindung 


in qin; 

F,, = lichte Querschnittfläche des Schornsteinfufses in 
qm; 

F.= lichte Querschnittfläche des Fuchses und der 
Feuerzüge in qm; 

G = Gasmenge in kg, welche durch Verbrennung von 


1 kg Brennstoff erzeugt. wird; 
B = stündlich verbrannte Brennstoffmenge in kg; 
H,= Höhe der Schornsteinmündung über dei- Rost 
inm; 
% = notwendige Ausströmgeschwindigkeit der Rauch- 
gase in m/sek; 
l = Länge der Feuerzüge und des Fuchses in m; 


1) Diese Arbeit verdankt ihre Entstehung der Mitarbeit des Hru. 


Prof. Lang in einem Ausschusse, der vom Zentralverbande der preufsischen 
Dampfkessel - Ueberwachungsvereine eingesetzt worden ist, um infolge 
einer Aufforderung des preufsischen Ministers. für Handel und Gewerbe 
einheitliche Bestiumungen über Konstruktion und Abmessungen von 
Schornsteinen für Dampfkesselanlagen zu entwerfen. 


Pie Redaktion. 


t = Temperatur der Aufsenlutt in °C (ungünstigster 
Fall t= 27°C); 
te= Temperatur der Rauchgase an der Schonistein- 
mündung; 
t„ = Temperatur der Rauchgase am Fufse des Schorn- 
steines; 
tutte  ,° 7 
tn = 775 mittlere Wärme der Rauchgase im Schorn- 
stein in °C; 
a= RA die Zahl der Wärmeausdehnung für Gase; 
y = Gewicht von 1 cbm mitteltrockener Luft von 0°C 
bei mittlerem örtlichem Barometerstande ; 
ö = Dichte der Rauchgase, bezogen auf Luft von 0° C; 
4 = Erfahrungwert, abhängig von der Form und Weite 
der Feuerzüge und des Fuchses; 
u = Zahlenwert der Querschnittform, oder kürzer: die 
Querschnittzahl; 
tgi= a - == durchschnittlicher innerer Anlauf des 


Schornsteines, wobei H die Höhe des Schornstein- 
kopfes über der Fuchsmündung bedeutet. (In 
den meisten Fällen kann H = H, gesetzt werden.) 


b) Erfabrungwerte. 


Für G: Bezeichnet L die zur vollkommenen Verbren- 


nung theoretisch erforderliche Luftmenge, so ist G = ÇL +b, 
worin b einen vom Brennstoff, ¢ einen von der Feuerungs- 
anlage abhängigen Erfahrungwert bedeutet. 


L wechselt mit 
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x dem Brennstoff zwischen 0,8 und 10,7 kg 

Fig.1. (IS. 58)%. C wechselt für feste Brennstoffe mit 
dy der Güte der Feuerungsanlage. Früher setzte 
y man allgemein [= 2, die neueren verbesserten 
Feuerungen haben ¢ auf 1,s bis 1,3 herunter- 
gedrückt. Im mittel kann man bei neueren 
Feuerungsanlagen für feste Brennstoffe heute 
= 1,7 annehmen; im Lauf der Zeit wird I 
immer kleiner werden, und daher ist es nicht an- 
gängig, einen festen Zahlenwert dafür vorzu- 
schreiben. Für gasförmige Brennstoffe ist {= 1,0. 
Für gute Steinkohlen wird b = 0,96, L= 10,67; 
man kann daher heute im mittel G = 1,7. 10,76 + 0,96 = 19 
setzen; fiir Braunkohlen s. Zahlenbeispiel 3 S. 896. 


h 
i 
2 


bie nei 


Fiir 7: Im norddeutschen Tiefland kann 7 = 1,29 gesetat 
werden, für gröfsere Meereshöhen entsprechend niedriger 
(s. Liste XII in II S. 170, wonach z. B. in 1000 m Meereshöhe 
y nur noch den Wert 1,14 hat). 


Für ô: Gewöhnlich setzt man = 1; der Wert wechselt 
bei den verschiedenen Brennstoffen von 0,94 bis 1,09 (für ge- 
nauere Rechnungen s. Liste in I S. 53). 


Für v,: In den meisten Fällen empfiehlt sich v, = 4 m/sek; 
in windgeschützter Lage kann man bis zu 3 m/sek herunter- 
gehen. Wenn die herrschenden Winde über schroffe Berg- 
lehnen steil von oben auf die Schornsteinmündung einfallen, 
so muss man entweder v, entsprechend vergröfsern auf 6 bis 
7 m/sek, oder den Schornsteinkopf mit geeigneten Ablenk- 
vorrichtungen für solche ungünstige Windrichtungen ver- 
sehen (Windhauben u. dgl.). Bei guten Windhauben kann 
Un auf 1,5 bis 2 m/sek ermäfsigt werden; doch sind Wind- 
hauben wegen ihrer gefährdeten Lage nur ausnahmsweise 
zu empfehlen. 


Führen zahlreiche Kesselfeuerungen ihre Gase in einen 
und denselben Schornstein, so muss V., für Vollbetrieb ver- 
gröfsert werden, damit auch noch bei kleinem Betrieb eine 
genügende Ausströmgeschwindigkeit erzielt werden kann. An- 
stelle des Mittelwertes v= 4 m/sek kann man etwa setzen; 


für A Kessel’ so ua ve oe ete gy > "Smisek 
» 7 » a ee Ol » 
» 12 » Pa WR ae Re te AD: 
x 
allgemein für 12 +æ Kessel . . . . m=T+,, ? 


Für t: Zunächst ist ¢ durch Schätzen zu bestimmen; es 
ist abhängig von der Feuerungsanlage, den Baustoffen und 
den Wandstärken, sowie von der Güte der Bauausführung 
des Fuchses und des Schornsteines; je nach der Güte der Feue- 
rungen wechselt ¢, von 150 bis 270°C; die annähernde Be- 
stimmung von ĉo aus ¢ s. unten. 


1-+ «t ist mittels Rechenschiebers leicht zu ermitteln: 
Manche Bücher geben Tafeln für die Werte 1+ æt., z. B. 
Rietschel: Leitfaden zum Berechnen von Heizungsanlagen, 
Berlin 1894. 


Für tm und tu: Da tı bequemer zu messen ist als tm und to, 
so liegen über tı viel mehr Erfahrungswerte vor als über tn 
und Z,; man kann daher auch £. für den Entwurf neuer 
Schornsteine leichter einschätzen als £. Für gute Feuerungen 
‘liegt ¢, zwischen 160 und 300°C; es wechselt stark je nach 
der Güte der Feuerungsanlage, der Sorgfalt der Heizer und 
der Länge und Dichtigkeit der Leitkanäle (Füchse). Das 
Verhältnis von f zu £, wechselt zwar nicht blofs mit dem 
Baustoff, sondern auch mit der Wanddicke und Höhe des 
Schornsteines sowie der Güte der Bauausführung und der 
Vorkehrungen zur Sicherung vor dem Aufreifsen; doch kann 
man im mittel etwa setzen (I S. 64): 


1) Die in Klammern angegebenen Verweisungen beziehen sich auf: 
G. Lang, Der Schornsteinbau, und zwar 


IS.... auf Heft I, Lichtabmessungen der Schornsteine (1896); 
IIS.... auf Heft II, Querschnittform, Wärmespannungen und 
Winddruck (1896); 
II S.... auf: Anleitung zum Entwerfen und zur statischen Berech- 
nung gemauerter Schornsteine (1898). 


to tm to 
tu fyi 

fiir gemauerte dickwandige einfache so- 
wie für Mantelschornsteine 1 bis 0,96 1 bis 0,98 


für gemauerte dünnwandige einfache 
Schornsteine, desgl. für Blechessen 
mit Feuerziegelfutter . . . - - 0,92 bis 0,86 | 0,96 bis 0,93 
für gusseiserne und Blechessen ohne Aus- | 
mauerung je nach der Höhe und Weite | 0,76 bis 0,70 | 0,88 bis 0,85 


Anmerkung: Die Regel, dass man für je 1 m Schornsteinhöhe 1°C 
an Wärme der Rauchgase verliere, passt nur auf einfache dünnwandig 
gemauerte Essen von geringer Höhe. Die kleineren Zahlen der vorstehen- 
den Tabelle sind für sehr hohe dünnwandige Schornsteine zu nehmen. 
Je niedriger, dickwandiger und rissefreier der Schornstein, umsomehr 
kann man zu den gröfseren Verhältniszahlen greifen; der Spielraum 
für Zwischenschätzungen ist keineswegs zu weit gegriffen. 


Fiir 7: Je nach der Weite der Feuerzüge und des Fuchses 
wechselt 7 zwischen 0,03 und 0,15. Für normale Schornsteine 
gröfserer Feuerungsanlagen mit weiten Flammrohren und 
weitem Fuchs, mit wenigen und gut abgerundeten Knicken 
in der Rauchleitung bei normaler Schütthöhe der Brennstoffe 
(I S. 56) kann q= 0,04 gesetzt werden, unter besonders 
günstigen Umständen sogar = 0,03. Je geringer der Anlauf 
tgi und demgemäfs die Fuchsweite, je enger die Feuerzüge, 
je mehr scharfe Knicke in der Rauchgasleitung vorhanden 
sind, und je weniger sorgfältig die Beschickung, je öfter 
scharfer Betrieb mit grofser Schütthöhe der Brennstoffe zu 
gewärtigen ist, um so gröfser wird 7 und erreicht im un- 
günstigsten Fall (enger Fuchs, scharfe Knicke in der Leitung 
und grofse Schütthöhe) bei Lokomotivheizröhren den Wert 
0,15, für Wasserröhrenkessel höchstens 0,11. Ist tgi=0 (vgl. 
unten), der Fuchs daher entsprechend enger, so kann bei 
sonst guter Anlage (Flammrohrkessel, abgerundete Ecken, 
nur wenige flache Knicke in der Leitung) 7 — 0,066 bis 0,07 
gesetzt werden. Mittels dieser Anhaltpunkte dürften die 
einzelnen Sonderfälle leicht einzuschätzen sein. 


Für u: Beim Kreisquerschnitt wird a == 3,1416 
»  Achteck » » = 3,3137 | 
» Quadrat >» » = 4,0000 


Diese Querschnittzahlen können auch hei der Standfestigkeits- 
berechnung benutzt werden; s. Schlusstabelle. 


Für tgi: Der innere Anlauf tgi wechselt zwischen 0 und 
0,015; die Vorliebe der Amerikaner für prismatische und ey- 
lindrische Wandungen des inneren Schornsteinmantels ist im 
allgemeinen nicht nachahmenswert; vielmehr kann mit wach- 
sendem tg? an Schornsteinhöhe und Masse gespart werden. 
(I 8. 69.) 


Zweckmiilsig wählt man tg? für den Schaft allein zwischen 
0,006 und 0,011; Mittel 0,008 bis 0,010 (Gregors Regel); dies 
gilt für einfache Schornsteine sowie für solche mit vollständigem 
Trommelfutter (auch einschliefslich des etwaigen Sockels) 
Hat man dagegen nur auf geringe Höhe ein Feuerziegelfutter, 
etwa ausschliefslich im Sockel oder nur wenig in den Schaft 
hinaufreichend, so gelten obige Zahlen nur für den Schaft. 
Für die ganze Zughöhe verringert sich der durchschnittliche 
innere Anlauf auf tgi = 0,004 bis 0,008; Mittel 0,006 bis 0,007. 


c) Lichter Querschnitt Fe an der Schornstein- 


mündung. 
Nach I S. 59 wird 
_ BG (1 + at) 
Hem yÔ 3600 vn -o a} 


Diese Gleichung vereinfacht sich für mittlere Verhältnisse, 
also für v. = 4 m/sek, t = 235° C, 1 + at, = 1,86, Ô = 1 und 
für das norddeutsche Tiefland y = 1,29, also 7d = 1,29, auf 


BG 
10000 ` a 
für gute Steinkohlen und gute Feuerungen mit G—19 wird 
By O00 Be 22.38 ey 70% AD) 


125 
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Die erforderliche obere lichte Weite d, wird alsdann 


eye EU: 


u 
wobei # die Querschnittzahl; vergl. oben. 


Anmerkung 1. Nachdem Fo aus Gl. (1) berechnet ist, lässt sich 
də mit einer einzigen Rechenschieberstellung rasch ermitteln, falls man 
keine Tabellen zur Hand hat, 


Als kleinster Wert der oberen lichten Weite d, ist 
0,55 m für Quadratform und 0,6 m für Achteck- und Kreis- 
form anzusehen, falls der Schornstein von innen aufgemauert 
werden soll. (Bei Eisenessen fällt diese Beschränkung weg.) 

Liefert Gl. (2) kleinere Werte für d, als 0,55m, so ist 
entweder eine Aufmauerung mit äufseren Gerüsten vorzu- 
sehen, oder — was meist empfehlenswerter und billiger ist — 
man wählt d= 0,6m und sichert sich dadurch auch die 
Möglichkeit einer späteren Vergröfserung der Feuerungs- 
anlage wie folgt: 

Für den anfänglichen kleinen Betrieb erzielt man 
die nötige Ausströmgeschwindigkeit der Rauchgase durch 
Befestigen eines Deckringes — dessen lichte Weite nach 
Gl. (2) bemessen wird (I S. 24 u. 83) — auf der Schornstein- 
mündung. Beim Hinzufügen neuer Kessel nimmt man den 
Deckring ab oder ersetzt ihn zunächst durch einen etwas 
weiteren (falls man nicht von vornherein den Deckring aus 
mehreren Schichten hergestellt hat, um die Vergréfserung 
der lichten Weite stufenweise zu ermöglichen). 


d) Die Zughöhe des Schornsteines, 


d. h. die Höhe H, der Schornsteinmündung über der Rost- 
fläche, ist von so vielen Umständen beeinflusst, dass eine be- 
queme unmittelbare Berechnung derselben unmöglich ist. Man 
wird also nach dem Vorgange von Herm. Fischer und Rietschel 
am besten zunächst mittels einer handlichen Annäherungsformel 
den angenäherten Wert für H, bestimmen), hierfür die erreich- 
bare Ausströmgeschwindigkeit v. berechnen (I S. 55 bis 64) 

< 
und, falls ve = 
gröfsern oder verkleinern, bis v. angenähert = V, wird 

Je mehr sich die gewählte Annäherungsformel H, 
den örtlichen Verhältnissen anschmiegt, um so rascher wird 
man mit dieser vermittelnden Berechnung zum Ziele kommen; 
häufig genügt sogar die Näherungsformel 3. ZZ, ist abhängig: 
1) von der Menge der Rauchgase, also von d,; 2) von 
der Ausströmgeschwindigkeit v.; 3) von der Form und dem 
Grade de. Rauhigkeit der Innenwände der Feuerzüge und 
des Fuchses, der Länge / dieser Zuleitungen und der Anzahl 
ihrer Knicke und Kıümmungen sowie dem Grade der Ab- 
rundungen dieser Knicke, endlich auch von der Schütthöhe 
der Brennstoffe, was alles in dem Gliede yi ausgedrückt 
werden kann; 4) von dem inneren Anlauf tgi des Schorn- 
steines und der Rauhigkeit der inneren Schornsteinwände 
(letzterer Einfluss mag bei entsprechender Berufsung für alle 
Arten von Schornsteinen annähernd gleich grofs angenommen 
werden); 5) von der mittleren Wärme t» der Rauchgase des 
Schornsteines und der Wärme ¢ der Aufsenluft; nimmt man 
für letztere durchweg den ungünstigsten Fall, t= 27°C, an, 
so lassen sich alle diese Einflüsse vereinigen in folgender, 
durch zahlreiche Rechnungen erprobten Annäherungsformel: 


H, =[15do4 2,5 vu + yl — 160 tgi] m |g), 


200 + tm 
Für mittlere Verhältnisse, also v., = 4m/sek; 1 = 25m; 
7 = 0,04; te? = 0,006; m = 250°C, geht diese Formel über in 
H,=15d+10m... . . (a). 
Man wird H, immer auf die nächste ganze Meterzahl 
aufrunden. 


Anmerkung 2. Auf die genauere Berechnung soll hier nicht weiter 
eingegangen werden. (Ausführlicheres darüber s. in I S. 55 bis 87.) 


Un, das angenommene H, entsprechend ver- 


1) Statt. für HM, eine Annäherungsformel zu schaffen, hat man viel- 
fach empfohlen, die Druckdifferenz p.—po zu schätzen und damit H, 
unmittelbar zu berechnen. Da man aber keine genügenden Anhaltpunkte 
zur sicheren Einschätzung des erforderlichen Wertes von pu—po besitzt 
(I 8: 48), so führt obiges Verfahren rascher und sicherer zum Ziele und 
erfordert nur ganz geringe Rechenarbeit im Vergleich mit dem Ein- 
schätzen von Pu—Po, bei dem ja eine nachträgliche Bestimmung von 
%, ebenfalls nicht zu entbehren ist. 


Das kleinste Mafs für die Schornsteinhöhe H, 
wird aufserdem noch durch die Rücksicht auf Verhütung der 
Rauchbelästigung der Nachbarn bedingt. Die Schornstein- 
mündung soll mindestens 3 m!) höher liegen als der höchste 
im Umkreise von 250 m vorhandene First von Wohngebäuden 
(I 8.33). Bei Giftgasen kann 100 m Höhe über dem "höchsten 
Gelände (auf 3 km Umkreis) verlangt werden (I S. 37). 

Münden sehr viele Kesselfeuerungen in einen und den- 
selben Schornstein, so wird dessen ee unangenehm grofs. 
Dann kann eine Ermafsigung der Schornsteinhéhe dadurch 
erzielt werden, dass man ein Dampfgebläse in den Aschen- 
kasten einmauert, wie dies fiir die neuen amerikanischen 
Riesenanlagen (bis zu 6,7 m lichter Weite) schon allgemein 
üblich ist as . 25). 


e) Drei Zahlenbeispiele. 


1) Für gute Steinkohlen sei B= 400 kg; G=18; v, 
= 4 m/sek; 7O= 1,29; t,— 250° C, also bei einfachen ge- 
mauerten Schornsteinen t, = 0,90 tu 285° C; ta = 242; 


y= 0,04 und tg 0,006, also yl— 160 tgi an- 
); dann trifft Gl. (1b) zu, und man erhält 


Fo = 0,0019 - 400 = 0,76 qm, 


nähernd = 


somit für runde Essen mit u—r 


H, = [15 < 0,984 + 10] ewan = 44 ga 


oder rd. 26 m. 


Anmerkung 3. Hätte man dagegen keinen Anlauf, also tgi= 
enge Feuerziige und langen, scharf geknickten engen Fuchs, sodass 
l= 50 und 7 = 0,08, so würde 


5 


442 


Hr = [24,74 + 0,08 + 50] = = 28,14 = 29,8 oder rd. 30 m. 

2) Für eine gröfsere Kesselanlage werden stündlich 
B=3000kg gute Steinkohle verbrannt. Mit Rücksicht auf 
das Kaltstellen einzelner Kessel werde für Vollbetrieb v, 
= 7 m/sek verlangt. y= 1,29; 6=1; G=19. 

Es soll ein einfacher gemauerter Schornstein, mit Feuer- 
ziegelfutter nur im Sockel, gebaut werden, und es sei 

ty = 240° C, also t, = 0,9 - 240 = 216° C; t, = 228° C; 

1+ at. = 1,792; l im mittel 50; gie 0. 008; 


weiter Fuchs und Feuerziige, gute Abrundung aller Leitungs- 
ecken seien gewährleistet, sodass trotz der größseren Geschwin- 
digkeit im Fuchs 7 = 0,05 genügt; dann wird 

3000 -19 1,792 


R=- -— 3,14, 
1, 29-3600- T 


bei rundem Schaft wird also 


2,00 m; 


a BS 
+7 + 0,05 + 50 — 160 - 0,008] 2 
200 + 228 

72 472 
or 48,72 - DiS 53,6 


H, = [15 -2,0 + 2 


= [80,0 + 17,5 + 2,50 — 1,28] ‘ 


oder rd. 54m. 


Anmerkung 4. Nutzt man die Hitze der Rauchgase noch zum 
Vorwiirmen der Feuerluft aus, wobei Z auf 60m und 7 auf 0 ‚07 stei- 
gen, dagegen tu auf 205°C sinken möge, sodass to =0,88- 205 = 180°, 
1+ at,=1,66 und tm= 192° C, so ergiebt sich 

3000 +19 + 1,66 


Fy = e291; 
1,29 - 3600 +7 


=1,93 oder rd. 1,94 m; 


H, = [15: 1,93 + 17,5 + 0,07 -60 — 1,28] 200192 = 49,37 + pas = 64,0m. 
200 + 192 ” 892 s 

Man sieht, welch bedeutenden Einfluss diese Abkühlung 

der Rauchgase hat; für tm = 250° C hätten 51 m Höhe genügt. 
3) Für eine kleine Kesselanlage werde gute “Braun 
kohle mit 20 pCt Wassergehalt, also L= 6,32, b= 0,92 


1) nach französischen Vorschriften 2m (I S. 38), 
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(I S. 53) benutzt, sodass G = 1,8: 6,32 + 0,92 = 12,3; es sei 
B=120kg; l=25m; 7= 0,10 (scharfe Knicke und enge 
Heizkanäle, ungeschulte Bedienung, aber weite Flammrohre); 
ferner Um = 3,0 m/sek (windgeschützte. Lage); 4. — 270° C; 

= 0,90:270= 243; m—256; 1+ub= 1,89; = 1,29; 
5=1; tgi = 0,005; der Schornstein sei aus Mauerziegeln mit 


quadratischem Querschnitt zu erbauen, also u = 4. 
120 - 12,3 + 1,89 

— — 0,20; 

1,29 - 3600 - 3,0 


do = Von 20 = 0,447 oder rd. (1,45. 


PR= 


Da 0,45 m nicht genügen, um den Schornstein von innen 
heraus zu bauen, so wählen wir lieber d, = 0,56 mit Verenge- 
rung der Mündung durch einen gusseisernen Deckring von 


0,45m Žž lichter Weite und haben dann vorläufig tgi ent- 


sprechend gröfser, etwa tg? — 0,008 zu setzen; das giebt 


H, = [20 + 0,45 + 1,25 +3 + 0,10: 25 — 160 - 0,008] 00 = 256 
200 + 256 
444 444 
— [9,0 + 3,75 + 2,50 — 1,28] — isk = 13,97 Fr 13,6 


oder H, = rd. 14m; bei hohen Nachbargebäuden wäre dieses 
H, zu niedrig; vergl. die Bemerkungen über das kleinste 
Mafs der Essenhöhe in voriger Spalte. 


II. Anforderungen an den Bau gemauerter 
Schornsteine. 


a) Baustoffe und deren Gewichte. 


Da durch die Wahl mangelhafter Baustoffe die Stand- 
sicherheit eines Schornsteines und daher auch das Leben der 
Umwohner und der in der Nähe beschäftigten Arbeiter be- 
droht wird, ist zu fordern, dass zum Schornsteinbau nur Bau- 
stoffe von hoher Wetterbeständigkeit und genügender Hitze- 
beständigkeit Verwendung finden, dass ferner bei Essen, 
welche saure Gase abzuführen haben, ein Schutz gegen die 
Angriffe dieser Gase auf die Steine, besonders aber auf 
die Mörtelfugen vorgesehen wird. 

Als beste Bausteine sind scharf gebrannte, dichte und 
möglichst schwere Backsteine zu bezeichnen, welche für runde 
Essen heutzutage als sogenannte Ringsteine (Radialsteine) 
in verschiedener Gröfse — und des guten Durchbrennens halber 
meist lotrecht durchlocht — hergestellt werden. Porige Steine 
sind nur dann zu gestatten, wenn sie neben genügender 
Wetterbeständigkeit ein geringes Wasseraufsaugevermögen be- 
sitzen, da sich der Schaft sonst leicht krummbiegen kann 
und Einsturzgefahr entsteht. Die Festigkeit der Steine soll 
mindestens gleich dem 10fachen der zulässigen Spannungen 
des Mauerwerkes sein. 

Das Eigengewicht dieser Steine ist sehr verschieden. Es 
wechselt zwischen 1,3 und 2,0. Zahlenvorschriften über das 
der Standfestigkeitsberechnung zugrunde zu legende Eigen- 


gewicht sind daher nicht zu empfehlen, sondern es ist nur 


Folgendes zu verlangen: 

Der Unternehmer der baulichen Ausführung 
eines Schornsteines hat die volle gesetzliche Ver- 
antwortung dafür zu übernehmen, dass die in seine 
Berechnung der Standfestigkeit eingesetzten Ge- 
wichtzahlen für das Kubikmeter Mauerwerk mit der 
Ausführung übereinstimmen und dass Güte und 
Festigkeit der von ihm verwendeten Baustoffe die 
nötige Sicherheit inbezug auf die durch nach- 
stehende Berechnung sich ergebenden gréfsten 
Spannungen bieten. 

Der genehmigenden Behörde bleibt esüberlassen, 
den Nachweis der Richtigkeit des eingesetzten 
Eigengewichtes sowie der Festigkeitseigenschaften 
zu verlangen, oder beides selbst nachprüfen zu 
lassen. 

Beim Mörtel sind die Festigkeitszahlen mit Berück- 
sichtigung der Bauzeit des Schornsteines anzugeben. Als 
Mörtel ist bei dem heutigen raschen Bau der Schornsteine 
im allgemeinen verlängerter Zementmörtel zu verlangen. 
Reiner Fettkalkmörtel erlangt zwar im Laufe der Zeit die- 
selbe Festigkeit und widersteht der Hitze auf die Dauer 
besser als Zementmörtel; allein bei der Schnelligkeit der Bau- 


.den 


ausführung ist die Gefahr des Krummziehens wegen zu 
langsamer Erhärtung sowie die Umsturzgefahr infolge der 
unvermuteten Einwirkung eines Sturmes auf den eben erst 
fertig gemauerten Schornstein so grofs, dass sich seine Anwen- 
dung bei von innen aufgemauerten Schornsteinen nicht recht- 
fertigt. Nur wenn der Schornstein mittels äufserer fester 
Gerüste .und mit entsprechend langer Bauzeit ausgeführt wird, 
kann Fettkalkmörtel infrage kommen. ‘Je dichter und 
schärfer gebrannt die Bausteine sind, um so wichtiger ist der 
Zementzusatz, weil Fettkalkmörtel zu wenig Haftvermögen 
für solche Steine besitzt. 

Bei den sogenannten Magerkalken kann der Zement- 
zusatz entsprechend verringert werden, ebenso und in noch 
höherem Mafse bei Verwendung von Wasserkalken (sogen. 
hydraulischen Mörteln). Die Eigenschaften dieser Kalkmörtel 
wechseln innerhalb so weiter Grenzen, dass einheitliche Vor- 
schriften unmöglich sind. Die Gröfse des Zementzusatzes 
muss unter Berücksichtigung der Erhärtungszeit und der mit- 
der Bauzeit wechselnden Gröfse der zulässigen Spannungen 
jeweils besonders bestimmt werden. Man kann daher sagen: 

Unter verlängertem Zementmörtel für Schornsteinbauten 
soll ein Kalkmörtel verstanden werden, dessen Erhärtungszeit 
durch entsprechenden Zementzusatz derart beschleunigt wird, 
dass er bei Erhärtung in mäfsig feuchter Luft 


nach 7 Tagen mindestens 30 Atm Druck und 5 Atm Zug 1) 
>» 28 » > 50 >» » Sr Be Se 
» 90 » » TO. oe » » 9 » » 


aushalten kann. Die Druckfestigkeit ist hierbei an Probe- 
würfeln von 50 gem Fläche, die Zugfestigkeit an der Achter- 
form zu ermitteln. Als Zementzusatz wählt man am besten 
Portlandzement. Für reinen Fettkalkteig und guten reinen 
scharfen Sand wird dies erreicht bei dem Mischungsverhältnis 


1:2:6 für die oberen Schaftteile 
1:21/2:8. >» » unteren » 


sachkundige Mischung vorausgesetzt. Je mehr der Kalk 
hydraulische Eigenschaften besitzt, um so geringer kann der 
Zementzusatz werden. Je mangelhafter der Sand, um so 
gröfserer Zementzusatz ist nötig *). 

Unten kann man im allgemeinen die mageren, oben die 
fetteren Mischungen anwenden; beim Kopf erhöht man den 
Zementzusatz für Fettkalk auf die Mischung Z:K:$ = 1:1:4. 
Die Mischungsverhältnisse sind hier überall in Raumteilen 
ausgedrückt. 

Reinen Zementmértel Z:$=1:3 zu nehmen, ist im 
allgemeinen nicht ratsam, da dieser Mörtel auf die Dauer 
der Hitze schlecht widersteht und auch durch den reichlichen 
Kohlensäuregehalt der Rauchgase angegriffen wird, besonders 
wenn der Brennstoff viel Wasserdampf entwickelt. Durch 
Anstrich mit Fluaten lassen sich diese Uebelstände wohl 
vermindern, doch spricht der berechtigte Wunsch, den Mörtel 
nicht allzu rasch erhärten zu lassen, damit sich das Mauer- 
werk gleichmäfsig setzen kann, gegen die Anwendung reinen 
Zementmörtels, zu der ohnehin gar kein Bedürfnis vorhanden ist. 
Wohl aber sollten die Bauherren und Aufsichtbehörden auf die 
allzu häufige Sparsamkeit der Arbeiter betreffs des Zement- 
zusatzes ihr Augenmerk richten. Bei unbekannten Bauunter- 
nehmern empfiehlt es sich, dass der Bauherr das — vom 
Unternehmer schriftlich anzugebende — Erfordernis an Zement 
(Gewichtmafs) selbst liefert und darauf achtet, dass es auch 
völlig verarbeitet wird. Reiner Kalkmörtel wird sich hiernach 
bei Neubauten höchstens zur Herstellung eines sehr kräftig 
ausgebildeten Sockels eignen, und auch hier darf seiner lang- 
samen Erhärtung wegen nicht reiner Fettkalk, sondern nur 
ein stark magerer oder Wasserkalk verwendet werden. Für 
Grundbau eignet sich Fettkalkmörtel garnicht und 


Z:Ki8 


) 1 Atm = 1 kg/qem; vergl. Anmerkung 8. 

n Obige Festigkeitszahlen entsprechen den Bedürfnissen des Schorn- 
steinbaues. Ob sie durch jene Mischungsverhältnisse erreicht werden, 
ist durch neue Versuche zu erhärten, da die bisher bekannten Messungen 
unzureichend sind. Das Bedürfnis nach neuen Versuchen hierüber, auch 
für höhere Wärmegrade, sowie über den Einfluss der Rauchgase auf die 
Festigkeit der Mörtel ist dringend. 
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verlängerter Zementmörtel mit Fettkalk um so weniger, je 
dichter und feuchter der Boden ist. Man greift daher hier 
besser zu reinem Zementmörtel, giebt ihm, da er ge- 
ringe Spannungen auszuhalten hat, reichlichen Sandzusatz 
4:S=1:4 bis 1:5 und schützt ihn gegen die Hitze der 
Rauchgase durch ein Feuerziegelfutter, das entsprechenden 
Spielraum für Wärmeausdehnung haben muss. Wenn glatte 
dichte Steine verwendet werden, kann man dem Zement- 
mörtel noch 4/2 bis 1 Teil Wasserkalk zusetzen, um das 
Haften am Steine zu vergröfsern. Es sind dann Mischungen 
Z:K:S =1:4/2:4 bezw. 1:1:5 bis 6 möglich. 


b) Die obere Wandstärke sı 


soll für Schornsteine, die von innen heraus aufgemauert 
werden, bei Ringsteinen wenigstens 18 cm, bei Mauersteinen 
25 cm betragen, da bei geringerer Stärke die Arbeiter der Ge- 
fahr des Hinausdrückens der zu dünnen Wände und damit 
des Abstürzens infolge von Ausgleiten ausgesetzt sind. Bei 
viereckigen Schornsteinen ist für die obere Trommel nur 
dann 1/2 Stein Stärke zu gestatten, falls sie von äufseren Ge- 
rüsten aus aufgebaut werden. Doch sind so kleine obere 
Wandstärken selten wirtschaftlich gerechtfertigt, denn die 
Trommelhöhe nimmt entsprechend der oberen Wandstärke ab 
(nach Gl. (4)). Die Wahl einer gröfseren oberen Wandstärke 
bedingt daher meist nur geringen Mehraufwand an Mauer- 
werk (Anmerkung 6) und ist für das Zusammenhalten der 
Wärme der Rauchgase günstig; die Gefahr des Aufreifsens 
wird vermindert und die Höhe H, entsprechend der Zunahme 
von tm in Gl. (3) verringert. Je mehr Wasserdampf die Rauch- 
gase enthalten und je kühler sie sind, um so gröfser wählt 
man sı. 

Anmerkung 5. Die ältere Regel, als obere Wandstärke 1/19 der 
lichten Weite zu setzen, giebt für enge Schornsteine zu kleine, für weite 
Schornsteine zu grofse Wandstärken. Eher könnte man setzen: 

sı = 0,10 + 0,05do + 0,0005 H, 


alles in m; natürlich ist für sı das nächst gröfsere Backsteinmafs zu 
wählen. 


c) Bestimmung der Trommelhöhe h der einzelnen 
Schaftabsätze. 
Dieses h ist abhängig von folgenden Gröfsen (III S. 1 
u. 17): 


ah g = Trommelhöhenzahl, abhängig von 
Sig. 2. der Querschnittform des Schaftes; 
H, = Höhe des Schaftes in m; 


halbe obere lichte Weite in m (bei 


Vielecken Halbmesser des einbe- 
schriebenen Kreises); 


Ta = halbe untere lichte Weite = lichte 
Weite der nten Trommelsohle in 
m. Statt r, wird besser tgé ein- 
geführt, wobei 

tgi = innerer Anlauf (s. Gl. 5); 

sı = Wandstärke der obersten Trom- 

mel in m; 
4s == Zunahme der Wandstärke für die 
folgenden Trommeln; 

y = Eigengewicht des Mauerwerkes in 
t/cbm; 

w = Winddruck auf die Flächeneinheit 
des ganzen Schaftes bei gleich- 
bleibendem Winddruck, oder 

Ou = Winddruck auf die Flächeneinheit 


in Höhe der Schaftsohle bei nach 
oben hin wachsendem Winddruck 
(vgl. unten). 


Man kann mit grofser Annäherung setzen: für einfache 
gemauerte Schäfte, bei denen die Rauchgaswärme ft, nicht 
über 250 bis 300° C beträgt (vgl. unten), 

«) für einen nach oben wachsenden Winddruck w, 

h= p (205 + 60 As +27 +25 
+ 200 tgi — 0,01 Ho — 28 œ. — 5,7) (4); 
E) für gleichbleibenden Winddruck œ dagegen wird 
h=q (208 + 60 As +27 2,5 ro + 200 tgi 
+ 0,007 Ho — 28 m — 5,7) (4a). 


Trommelhöhenzahl 9 für die verschiedenen Querschnitt- 
formen: 


9—1 für Kreisquerschnitt 
9=0,97 » Achteckquerschnitt 
p= 0,55 » Quadratquerschnitt, 


woraus erhellt, wie viel günstiger die Kreis- bezw. Achteck- 
form ist als das Quadrat. 

Für tgi sind zweckmäfsige Werte schon oben bei Be- 
rechnung der Zughöhe H, angegeben. Ist ausnahmsweise 7, 
statt tgi bekannt, so ergiebt sich tg? nach Fig. 2 zu 


Ta — 48 — To 


a eee ahs O) 


Anmerkung 6. Gl. (4) und (4a) zeigen unmittelbar den Einfluss 
einer Aenderung der einzelnen Abmessungen. Wählt man z. B. für 
viereckige Schornsteine sı = 0,25 statt 0,12, so vermehrt sich die 
Trommelhöhe um ø 20 - 0,13 = p 2,16 m, was sehr häufig zu Ersparnis 
einer unteren Trommel führen kann, also die Gesamtkosten unter Um- 
ständen nicht nur nicht vermehrt, sondern sogar verringert. 


tgi 


Gl. (4) bezw. (4a) ist aus einer grofsen Anzahl durch- 
gerechneter Zahlenbeispiele von Schornsteinen mit bewährten 
Abmessungen ermittelt worden, und ihre Anwendung erleichtert 
das rasche Entwerfen der wirtschaftlich günstigsten Schaft- 
abmessungen ungemein. Erhält man einen Wert von h, der 
in Ho nicht ohne Rest teilbar ist, so wählt man entweder un- 
gleiche Trommelhöhen, oder man rundet h entsprechend auf 
oder ab, indem man gleichzeitig tgi entsprechend ändert; 
ist z.B. angenommen: H, = 70 m; ro = 1,2 m; p= 1; tgi=0,01; 
sı = 0,25; As = 0,05; Y = 1,9; Ou = 0,108, so liefert hierfür 
Gl. (4) den Wert A = 6,75 (vgl. Anmkg. 7); man kann nun 
10 Trommeln zu 7 m Höhe wählen und dementsprechend das 
Glied 200 tgi der GI. (4) bezw. (4a) um 7,0 — 6,75 = 0,25, 


5 0,25 
also tg? um 500 
= 0,0113 und erhält damit recht brauchbare Werte für die 
Schaftabmessungen. Nur ist zu beachten, dass, wenn man 
für diese Werte von h und tg? die untere Wand- Fig 3 

stärke und den äufseren Anlauf tg « = mae RB, 


Ho 
berechnet, sich für diesen äufseren Anlaut 
(Fig. 3) möglicherweise eine unrunde Zahl er- 
giebt. Zur Vereinfachung der Berechnung und 
Ausführung erhöht man dann. schliefslich tg « 
auf den nächsten runden Wert. Bei obigem 
Beispiel erhält man zunächst tg « = 0,01844, 
wofür man rd. 0,02 wählt. Die Vordrucke i 
S. I zu Langs Schornsteinberechnung (II S.7 i F 
n. 13) geben hierfür die nötigen Anhaltpunkte. Au" 


Der Geltungsbereich der Gl. (4) und (4a) erstreckt sich 
auf jeden Baustoff, Anlauf, Winddruck, sowie auf jede lichte 
Weite und obere Wandstärke, die bei gemauerten Schorn- 
steinen denkbar sind. Nur bezüglich der Höhe M, ist eine 
Einschränkung zu machen, die daher rührt, dass bei Schäften 
von mehr als 35 bis 50 m Höhe der gefährliche Querschnitt 
unter Umständen nicht mehr in die Schaftsohle fällt, sondern 
in eine der unteren Trommelsohlen hinaufrückt. Ist daher 
H,>35m, so wird man gut thun, in Gl. (4) bezw. (4a) nicht 
die ganze Höhe Hə, sondern nur den Wert 35m — bei 
wachsendem w auch das entsprechend umgerechnete o, — 
einzusetzen und für diese Zwischenwerte die Trommelhöhe h 
zu berechnen. Dieses h kann dann ohne weiteres auf den 
ganzen Schaft ausgedehnt werden. 

Anmerkung 7. Das eben besprochene Zahlenbeispiel ergiebt für 
H=70: h = 7,38 m, während mit H, = 35 m und entsprechend 
ou = 0,143 sich h = 6,75 ergiebt. Diese 6,75 m erhöht man dann 
für den ganzen Schaft zweckmäfsig auf rd. 7 m mit gleichzeitiger ent- 
sprechender Vergröfserung von tgi wie oben angegeben. Man hat 
dann 10 Trommeln zu 7 m, und mit s= 0,25, Js= 0,05 und y=1,9 
wird die untere Wandstärke se = sı + (n — 1) Ss = 0,70 m. 
in Anmkg. 11. 


= 0,00125 vergréfsern; man hat dann tgi 


fi 
l 
' 
Y 


Weiteres 


d) Feuerziegelfutter. 

Haben die Rauchgase mehr als 300°C Wärme, so em- 
pfiehlt sich der Einbau eines sogen. Trommelfutters von 
der Stärke s;= 0,09 bis 0,25 m je nach Trommelhöhe und 
Hitzegrad. In Gl. (4) bezw. (4a) ist dann noch das Glied 
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+ 10 s; hinzuzufügen, woraus der günstige Einfluss des Trom- 
melfutters ziffernmäfsig erhellt. Bei Rauchgasen®unter 250° C 
Temperatur genügt ein Feuerziegelfutter auf Sockelhöhe oder 
wenig darüber hinaus. 


e) Der Sockel 

bedarf bei Schornsteinen im allgemeinen keiner besonderen 
Ausbildung, falls nicht architektonische Gründe dafür vor- 
liegen. Meist lässt man ihn als einfache Schaftfortsetzung 
in die Erde reichen. Bei runden Schäften macht man dann 
einen entsprechenden Anbau, falls der Fuchs oberhalb der 
Erdgleiche einmündet. Die Form des lichten Querschnittes 
bleibt im Sockel die gleiche wie im Schaft, während die 
äufsere Querschnittform des Sockels beliebig gestaltet werden 
kann. Nur soll die Verlängerung des äufseren Schaftmantels 
durchweg innerhalb des Sockelumfanges liegen. (Anhaltpunkte 
für die Berechnung s. II S. 95/98.) 


f) Der Grundbau 


(Unterbau) erhält eine solche staffelförmige Verbreiterung 
nach unten, dass die zulässige Pressung des Baugrundes 
nicht überschritten und der Pressunterschied bei Wind- 
druck möglichst gering wird. Letztere Forderung verhindert 
in der Regel eine Ausnutzung des Umstandes, dass mit 
zunehmender Tiefe die Tragfähigkeit eines sonst gleich- 
mäfsigen Bodens zunimmt. Die Abtreppungen sollen nicht 
flacher als 60° liegen. Nach Hotop wird dies erreicht, 
wenn die Bausohle um H, = 1/s der Lufthöhe H tiefer 
liegt als die Erdgleiche und eine Breite B, etwa gleich 
H+ Hu 
erhält. 
Werte H, und B, entsprechend zu vergröfsern. Bei Ein- 
haltung dieser Verhältnisse ergiebt sich ‘in der Regel als 
gröfste Pressung der Bausohle nicht mehr als 27 Atm, 
während ein Klaffen der Fugen meist ganz vermieden wird. 
Für Sand- und Kiesuntergrund, .wie er im norddeutschen 
Tieflande vorherrscht, sind 21/2 Atm Pressung ein ganz geeig- 
neter Wert. Auch bei aufweichbarem Thon- und Lehmboden 
ist dies zu empfehlen, nur muss hier peinlich darauf gesehen 
werden, dass die Mittelkraft aus Eigengewicht und Winddruck 


Für besonders weite Schornsteine sind diese 


Die vielstöckigen Häuser in Nordamerika. 
Von J. Bredahl, Ingenieur in St. Petersburg. 


Als die alten Römer zum erstenmal aus Mangel an Platz 
»ein Haus auf das andere stellten« und dadurch den Stock- 
werkbau schufen, haben sie sich gewiss nicht träumen lassen, 
dass diese Bauart einmal dazu führen werde, Häuser zu er- 
richten, welche mehr als zwanzig Stockwerke hoch sind und 
an tausend Wohnungen enthalten, wie die »Sky-Scrapers« 
in New York und Chicago. In New York giebt es schon seit 
1870 viele Wohnhäuser von 10 bis 15 Stockwerken, jedoch 
ist das Bedürfnis im allgemeinen noch nicht so erheblich, 
weil der Platz für Geschäftsräume und Mietwohnungen nicht 
so sehr beschränkt ist. Dagegen konzentrirt sich in Chicago 
das Geschäftsviertel nur auf rd. eine Quadratmeile, und hier 
ist deshalb die Zahl der aufsergewöhnlich hohen Häuser recht 
grofs. 

Im Jahre 1891 wurden in einem Teil der amerikanischen 
Presse sehr lebhafte Einwände gegen die hohen Häuser er- 
hoben, und der Stadtrat von Chicago beschäftigte sich mit 
der Frage, ob durch ein städtisches Gesetz der Haushöhe 
eine Grenze gesetzt werden solle. Der Feuerwehrleiter 
Sweeney in Chicago schlug vor, diese Höhe auf 130 Fuls 
(39,6 m) festzusetzen, während dagegen der Verband der 
Grundeigeniumsmakler die Grenze mit 160 Fufs (49,8 m) in 
Vorschlag brachte. 

Die Einwände, welche gegen die hohen Häuser geltend 
gemacht wurden, lassen sich kurz folgendermafsen zusammen- 
fassen: 

1) Der Baugrund von Chicago ist schlecht und gilt als 
unsicher, sobald die Belastung 1,5 kg/qem übersteigt; die 
sehr hohen Häuser üben aber oft einen Druck von 2 kg/qem 
und mehr aus; 


innerhalb des Zentralkernes des Grundplattenquerschnittes 
bleibt, da sonst die Bausohle klafft und damit die Gefahr 
des Aufweichens des Untergrundes eintritt. Ueberschreitet 
die Mittelkraft den Zentralkern nur ein wenig, so kann man 
bei viereckigem Unterbau diesen Uebelstand beseitigen und 
sogar noch eine Ersparnis erzielen, indem man. die Ecken 
entsprechend abschrägt (II S. 99). 

Die Grundplatte sollte fiir alle Schornsteine aus Stampf- 
beton hergestellt werden, damit sie ein einheitliches Ganzes 
bildet. Ihre Stärke s, soll > 0,5 + 0,01 H sein, wobei s, und 
H in m. 

Mischungsverhältnis je nach Wasserdichtigkeit C:K:S:St 
= 1:0:4:7 bis 1:1:4:7, wobei K = Wasserkalk, St = Steine. 

In folgenden Ausnahmefällen, die allerdings nicht selten 
vorkommen, versagt die Hotopsche Regel: 


1) Wenn die Esse auf festem Felsgrunde zu erbauen ist, 
der beträchtlich höher als 2'/s Atm belastet werden darf. Hier 
kann man H, und B, kleiner annehmen, ebenso bei fest- 
gelagertem Grobkies (u. U. Zementeinspritzung). 

2) Besitzt der Baugrund auf grofse Tiefe eine geringere 
Tragfähigkeit als 21/2 Atm, so rammt man trockenen Boden 
nach dem Duloc-Verfahren fest; bei wässrigem Boden aber 
schlägt man kräftige Rammpfähle ein, schneidet sie 0,3 m 
unter dem niedrigsten Wasserstande ab und stampft eine 
kräftige Grundplatte aus Beton darüber. 

3) Liegt der Grundwasserstand sehr hoch, so wird man 
mit der Bausohle möglichst wenig in ihn eindringen. 
Der Aschenkasten des Schornsteines muss mindestens Im 
über dem Grundwasser liegen und gegen aufsteigende Feuch- 
tigkeit durch wasserdichte Schichten und schlechte Wärmeleiter 
geschützt sein. Die Abtreppungen des Unterbaues werden 
hierbei meist flacher als 60°, weshalb man der Grundplatte 
dann die notwendige Biegungsfestigkeit dadurch verleihen 
muss, dass man I-Täger oder alte Eisenbahnschienen in zwei 
gekreuzten Lagen thunlichst nahe der Bausohle in den Beton 
einlegt. 

4) Ist man in der Breitenausdehnung der Grundplatte 
durch Nachbargrenzen beschränkt, so erbreitert man nach 
den freien Seiten entsprechend stärker und legt Eisenschie- 
nen ein. (Schluss folgt.) 


2) die Feuerwehr ist für so hohe Gebäude nicht einge- 
richtet; 

3) das Geschäftsleben wird auf einen zu kleinen Platz 
eingeschränkt; 

4) die Strafsen werden zu sehr beschattet und können 
nicht austrocknen; 

5) die Güte und Sicherheit der Bauweise dieser Häuser 
ist sehr fraglich. 

Die Architekten von Chicago erwiderten auf diese Ein- 
wände Folgendes: 

1) Man soll mit dem Fundament tief genug gehen, bis 
auf sicheren Baugrund, und dabei nach der in Chicago schon 
vielfach bewährten Bauart die Fundamente auf breite Netze 
von Eisenbahnschienen oder L-Tragern setzen; 

2) die Feuerwehr soll sich auf diese hohen Häuser ein- 
richten, denn sie darf doch den bautechnischen Fortschritten 
kein Hindernis bereiten; 

3) es giebt keine andere Stadt der Welt, in welcher die 
Geschäfte so bequem zu besorgen sind wie in Chicago, eben 
weil sie sich auf einen verhältnismäfsig kleinen Raum kon- 
zentriren; 

4) die Beschattung der Strafsen ist allerdings ein Nach- 
teil der hohen Häuser, aber um diesen zu mildern, ist es nur 
nötig, dass die Strafsen von der Stadtverwaltung sehr rein 
gehalten werden; 

5) die Bauunternehmer können (wie es bei den regel- 
rechten Architektenverbindungen üblich ist) der Stadtver- 
waltung gegenüber verantwortlich gemacht werden. 

Es ist klar, dass bei solch gewaltiger Höhenentwicklung 
und den daraus entstehenden Belastungen für die tragenden 
Teile mit Steinmaterialien, und wenn es auch die tragfähigsten 
Granitarten wären, nicht mehr auszukommen ist. 

Der Ingenieur spielt bei diesen Riesenbauten die Haupt- 
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rolle. Er schafft ein standfestes, riesiges eisernes Netzwerk, | 
welches durch den Architekten, meist mit Backsteinen und | 
Terrakotten, leicht verkleidet wird. | 


Angesichts des Interesses, das diese Bauten dem Tech- 
niker, insbesondere dem Eisenkonstrukteur bieten, sollen;nun- 
mehr die wesentlichen Züge besprochen werden. | 


Fig. 1. 


Die Gründung. 


Dass pai der aufserordentlichen Höhe der Häuser von 
75 m und mehr der Baugrund sehr stark belastet wird, liegt 
auf der Hand; durch die Skelettbauart, das sogen. Chicago- 
System, wird indes ermöglicht, die Wände so leicht zu halten, 
dass der Ausführung keine besonderen Schwierigkeiten ent- 
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gegenstehen. 

Die von den amerikanischen Ingenieuren beim Entwurf 
der Riesenhäuser aufgestellten Berechnungen gestalten sich 
aufgrund von Erfahrungswerten verhiltnismiifsig einfach. 
Legen wir z. B. folgende Hauptabmessungen des in Fig. 1 
bis 6 dargestellten Gebäudes zugrunde: 


Länge = 30,5 m 
Breite == 21,4 » 
Höhe = 16 » 
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(für 18 Stockwerke und 2 Kellergeschosse), so beträgt die 

Grundfläche 30,5 x 21,4 = 655 qm und der Kubikinhalt 

655 x 76 — 49780 cbm. Nun stellt sich das Gewicht bei 

20 Geschossen erfahrungsgemäfs folgendermafsen zusammen: 

Die Stützen für die Aufsen- und Innenwände. 
wiegen rd. 30 kg pro cbm Gebäudeinhalt; 
also: 49780 >< 30 = 

die Dielenbelastung beträgt einschliefslich ‘der 
Eisentriiger 550 kg/qm; mithin : 


1493400 kg 


550 >< 650 >< 20 = 7150000 » 
die Aufsenwände wiegen rd. 50 kg pro cbm 
Gebäudeinhalt; also: 49780 x 50 = 2489000 » 
a das Fundament wiegt einschl. Balken 1640000 » 
Gesamtgewicht somit . 12772400 kg. 
12772400 
Der Flächendruck pro qm ist demnach — ERSTEN 
= 19500 kg/qm. 
Fig. 3. 
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g 
77 gewählt. 


In Fig. 4 ist die Verteilung der Pfähle im Falle unseres 
Beispieles angegeben. Sie sind, wie Fig. 3 erkennen lässt, 
bis auf den festen Grund eingerammt. Die oberen Enden 
sind rd. 0,6 m hoch mit Beton umhüllt und darüber Roste von 


T-Trägern rechtwinkelig zu einander verlegt, wie Fig. 6 


Als zulässiges Gewicht wird p = 


zeigt. Auch die I-Träger werden in Beton eingebettet, so- 
dass das Ganze einen fest zusammenhängenden massiven 
Klotz bildet. Dadurch werden die Pfähle alle gleichmäfsig 


belastet, sodass 
treten kann. y 

Bei besserem Baugrunde werden keine Pfähle gerammt, 
sondern jede Stütze sowie auch jede Wand erhält ein Fun- 
dament für sich, das je nach der Belastung verbreitert wird. 
Die Verbreiterung wird derart berechnet, dass sich das Ge- 
bäude trotz der Verschiedenheit des Baugrundes gleichmäfsig 
setzt. 

Beide Gründungsarten haben ihre Gegner und ihre Ver- 
treter gefunden. Wie Fig. 3 zeigt, ist z. B. in Chicago bis 20 m 
Tiefe noch weicher Lehm vorhanden, und erst dann kommt 
man auf festen Baugrund aus weichem, aber widerstandsfähi- 


dig. 4. 


1:400 


ein ungleiches Setzen nicht so leicht ein- 


oceoocoo coecccses 
esoe cere 0.0.....0.. 


Sig. 5. 

Da die Belastung, wie wir sehen, 15000 kg/qm bereits 
übersteigt, so darf das Gebäude laut Bauvorschrift nicht auf 
breiten Fundamentauslagen ausgeführt werden, sondern es 
muss eine bestimmte Anzahl Pfähle eingerammt werden, 


welche die Gesamtlast aufnehmen. Die Tragkraft P eines 
Pfahles wird nach der Formel 


y 


Wh 
= 
festgesetzt, in der 
W = Gewicht des Rammbärs, 
h = Fallhöhe » » 
s = Senkung des Pfahles beim Schlage. 
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Fig. 6. 
gem Kalkstein. Dass das Ausgraben bis zw einer solchen 
Tiefe Schwierigkeiten und Bedenken hat, ‘ist selbstverständlich, 


und es ist dies der Hauptgrund, weshalb breit ausgelegte 
Einzelfundamente in Chicago seltener angewandt werden. 


7 Die Wände. 
In Fig.7 und 8 ist das Eisenskelett des betrachteten 
Gebäudes in seinen Einzelheiten dargestellt. Die Stützen 
werden gewöhnlich nach der Formel von Rankine: 


Fk 
P = ——, 


F 
1+a?— 
T 
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berechnet. Die Anwendung dieser. Formel ist in New York ee > t 

obligatorisch. In Chicago wird mitunter auch eine Formel für Eisen ist K = 803— 1u 7> 
von Prof. Burry angewandt: A E, é 
P=Fx< kK: wenn /, die freie Länge der Stütze und 

? ~a r den Halbmesser » » bedeutet. 

n ` Se A A | 

für Stanlsist DIE = lA 7? Vorschriftsmäfsig darf in New York die freie Länge der 

: SEAR Stütze dea 30 fachen 

Fig. t fl Durchmesser nicht über- 


schreiten. 
p Die inneren Zwischen- 


wände werden gewöhn- 
lich als mobile Last in 
die Rechnung gebracht, 
da sie sehr leicht ge- 
halten und oft sogar auf 
Wunsch des Inwohners 
umgestellt oder verän- 
dert werden. 


iz 


In New York waren 
anfänglich Schrägver- 
bindungen in der Ebene 
| der Wände und Dielen 
| vorgeschrieben; doch 
ist diese Bestimmung 
aufgehoben, seitdem die 

sogenannte Chicago- 
Bauart in Anwendung 
kommt. Hier sind die 
D Schriigverbiinde entbehr- 

lich, weil die Stützen 
sowohl ‚mit den Längs- 
o o 5 k trigern wie mit den 
d ) s : Dielenbalken durch star- 


© o i ke Winkel steif verbun- 
| den werden, was als ge- 
. nügende Sicherheit ge- 
o o 3 5 j gen seitlich wirkende 
) i Kräfte, also gegen den 
° ° | Winddruck, angesehen 
H wird. 
Das hier als Beispiel 
betrachtete. Gebäude 
2 2 2 wurde in Chicago wie 
zs s a4 folgt ausgeführt: Der 
| Vertrag wurde am 27. 
Juni abgeschlossen, und 
| am 3. Juli wurde mit 
Q den Gründungsarbeiten 
begonnen. Im August 
= fing man an, die Pfähle 
2 en 2 zu rammen, im Septem- 
a o ber wurden das Beton- 
fundamentund die Eisen- 
balken gelegt, am 3. 
Oktober begann die Mon- 
$ tage des: Eisenskelettes, 
EZ D und am 25. November 
7 o wurde das Dach aufge- 
LA |e o setzt und damit die 
äufsere Arbeit beendet. 
ze o ‚ Die innere Einrichtung 
F nahm noch etwa 5 Mo- 
| nate in Anspruch, so- 
i dass die ganze Bauzeit 
h nur rd. 10 Monate um- 
i fasste, was immerhin 
| als eine erhebliche Lei- 
Ly i | stung zu betrachten ist. 
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Sitzung vom 3. Januar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Freytag. Schriftführer: Hr. Chrz. 


‘Hr. Freytag hält einen Vortrag über die Gaskraft- 
maschinen der zweiten Kraft- und Arbeitsmaschinen- 
ausstellung zu München 1898. 

Schon die im Jahre 1888 vom Allgemeinen Gewerbeverein 
in München unter reger Beteiligung der Fachkreise veran- 
staltete erste Kraft- und Arbeitsmaschinenausstellung war 
namentlich mit Gaskraftmaschinen reichlich beschickt gewesen ; 
sie hatte, um die Worte zu gebrauchen, welche Prof. Slaby 
s. Z. nach vollzogener Preisverteilung sagte, »zum_erstenmale 
gezeigt, dass in Deutschland eine lebensfähige Gasmotoren- 
industrie besteht, wie sie kein anderes Land aufzuweisen hat«. 

Auch auf der im vergangenen Jahre ins Leben gerufenen 
zweiten Ausstellung waren die Gaskraftmaschinen zahlreich 
vertreten. Während jedoch von den 1888 ausgestellten 34 Gas- 
kraftmaschinen 31 mit Leuchtgas und 3 mit flüssigem Benzin 
betrieben ‘wurden, waren unter den 57 Gaskraftmaschinen der 
1898er Ausstellung mit zusammen etwa 350 PS nomineller 
Leistung nicht weniger als 39 Oelmotoren mit etwa 250 PS 
Gesamtleistung, denen nur 18 Gasmaschinen mit etwa 100 PS 
gegenüberstanden. Von den Oelmotoren wurden 20 mit etwa 
75 PS Gesamtleistung mit Benzin, 17 mit etwa 175 PS Gesamt- 
leistung mit Petroleum gespeist (hierhin gehören auch die 
von der Maschinenfabrik Augsburg, der Gasmotorenfabrik 
Deutz, der Maschinenbau-Aktiengesellschaft Nürnberg und 
von Fried. Krupp ausgestellten Diesel-Motoren von 30, 20, 20 
und 25 PS)'). Einen Acetylengasmotor hatte Moritz Hille in 
Dresden, einen Spiritusmotor Gebr. Körting ausgestellt. Heifs- 
luftmotoren waren auf der Ausstellung nicht vertreten. 
Zur Steuerung der ausgestellten Gaskraftmaschinen dienten 
meist Ventile; die Zündung des Gemisches wurde bei fast 
sämtlichen Motoren durch Glührohre oder auf elektrischem 
Wege bewirkt. Bei den Diesel-Motoren geschieht dies be- 
kanntlich durch Kompression der Luft, auf 30 bis 40 Atm. 
Hervorragende Neuerungen in der Gesamtbauart wie auch in 
Einzelteilen zeigten — von den Diesel-Motoren, die zum ersten- 
mal auf einer Ausstellung vorgeführt wurden, abgesehen — 
die von der Maschinenfabrik Fritz Scheibler in Aachen 
ausgestellten Gas- und Petroleummotoren, System Capitaine’). 
Auf die Konstruktion dieser Motoren soll später näher einge- 
gangen werden. 

Bei den von der Gasmotorenfabrik Deutz ausge- 
stellten Petroleummotoren ist als neu die Einrichtung zu 
erwähnen, welche getroffen wurde, damit die erste auf einen 
Aussetzer folgende Zündung, die bei den Petroleummotoren 
gewöhnlich schwächer und unsicherer als sonst ist, möglichst 
kräftig ausfällt. Zu dem Zwecke wird durch einen beson- 
deren Nocken und Hebel bei jedem Aussetzer eine kleine 
Menge Petroleum in den Verdampfer gespritzt, die hier so- 
fort vergast. Bei der nächsten Ansaugporiode wird dieser 
Petroleumdampf mit in den Cylinder gerissen, wo er die nor- 
male Ladung verstärkt, sodass die Zündung sicherer und die 
Arbeitsleistung kräftiger wird. 

Den Benzinmotoren der Gasmotorenfabrik Deutz wird in 
neuester Zeit das Benzin auch in flüssiger Form zugeführt, 
wodurch die Vorrichtung zum Vergasen des Benzins in Weg- 
fall kommt. Auf der Ausstellung war ein derartiger 6pferdiger 
Motor vertreten. Er unterscheidet sich von dem Petroleum- 
motor derselben Firma im wesentlichen nur durch die Art 
der Zündung, die hier elektrisch ist, während sie bei dem 
Petroleummotor durch ein Glührohr erfolgt. Auch eine.Benzin- 
lokomobile von 6 PS hatte die Gasmotorenfabrik Deutz zur 
Ausstellung gebracht. Der eincylindrige Benzinmotor liegender 
Anordnung ruht auf der Hinterachse eines kräftigen eisernen 
Wagengestelles mit schmiedeisernen Rädern. Auf dem vor- 
deren Teil des Wagens befindet sich ein schmiedeiserner 
Wasserbehälter mit Ventilationskühlgefäfs. 

Anstelle der bisherigen Schmiervorrichtung — sogenanntes 
Paternosterwerk — verwendet die Gasmotorenfabrik Deutz 
neuerdings Selbstöler mit ‘sichtbarer Tropfenbildung. 

Der von Gebr. Körting ausgestellte Spiritusmotor ist 
genau so gebaut wie der neueste Gasmotor derselben Firma. 
An die Stelle des Mischventils ist jedoch ein Verdampfer mit 
selbstthätigem Zerstäuberventil getreten, wie er in gleicher 
Weise- bei den Petroleummotoren Verwendung findet. 

Während des Betriebes wird der Verdampfer durch die 
Auspuffgase beheizt; vor dem Anlassen muss er jedoch durch 
eine besondere Lampe angewärmt werden. Dieses Anwärmen 


1) 2.1899 8 
>) 2.1898 S. 1 


ist zu@umgehen, wenn man durch das Einspritzventil eine 
geringe Menge Benzin eintreten und die Maschine während 
einiger Umdrehungen als Benzinmotor arbeiten lässt. Sobald 
Cylinderboden und Vergaser warm genug geworden sind, 
öffnet man die Spiritusleitung, und der Motor arbeitet dann 
ohne weiteres mit dem eigentlichen Brennstoff. Die Zündung 
des Spiritusmotors erfolgt elektrisch. 

Der von derselben Firma ausgestellte 1pferdige stehende 
Benzinmotor mit Wasserpumpe zeigt eine kräftige, gedrungene 
Bauart. 

Von anderen zur Ausstellung gebrachten Motoren sind 
diejenigen der Motorenfabrik Werdau anzuführen, deren 
Kurbelwellen in Ringschmierlagern laufen. Bei der von 
dieser Firma ausgestellten neuen Benzinlokomobile von 5 PS 
waren sämtliche’ Lager als Ringschmierlager ausgebildet. 
Die Motorenfabrik Werdau hatte den gröfsten Motor — einen 
25pferdigen Gasmotor — ausgestellt, der zum Betriebe der 
in der grofsen Mittelhalle des Ausstellungsgebäudes vorge- 
führten Arbeitsmaschinen diente. Im übrigen waren nur 
Motoren bis zu einer Höchstleistung von 10 PS zugelassen 
worden. 

Der von Moritz Hille ausgestellte Acetylengasmotor von 
2 PS entspricht im wesentlichen dem Benzinmotor dieser Firma. 
Ueber diesen, wie auch über andere Ausstellungsmotoren — 
diejenigen der A.-G. Dresdener Gasmotorenfabrik vorm. M. 
Hille, von Benz & Co., von der Maschinenbaugesellschaft 
München, Motorenfabrik Oberursel usw. — ist in der Vereins- 
zeitschrift schon wiederholt berichtet worden '). 

Der Vortragende kommt nunmehr auf die von der Ma- 
schinenfabrik Fr. Scheibler in Aachen ausgestellten Motoren 
zurück. Ihr Konstrukteur, Civilingenieur Capitaine in Frank- 
furt a/M., dem eine langjährige Erfahrung im Bau von Gas- 
kraftmaschinen zurseite steht, hat sich beim Entwurf dieser 
neuen Motoren von der Absicht leiten lassen, eine Petroleum- 
maschine zu schaffen, welche den Anforderungen des Klein- 
gewerbes inbezug auf Sparsamkeit, Reinlichkeit und Sicherheit 
des Betriebes und auch inbezug auf Wartung nach Möglichkeit 
Rechnung trägt. Er war der Ansicht, dass diesen Anforderungen 
durch eine Verminderung oder Vereinfachung der Einzelteile 
des Motors nur bis zu einer gewissen Grenze entsprochen 
werden kann, über welche hinaus dies nur aufkosten der 
Vollkommenheit der Wirkung möglich ist. Aus diesem Grunde 
weicht der neue Motor durch eine gewisse Komplikation in 
der Bauart von den bestehenden Konstruktionen ab; trotzdem 
ist die Zahl der Handhabungen gegenüber den letzteren ver- 
mindert worden. Da im übrigen die Einzelteile des Motors 
durchweg mit besonderen Hülfswerkzeugen genau und leicht 
auswechselbar hergestellt sind), dürfte ihre Vermehrung kaum 
irgend welchen nachteiligen Einfluss ausüben, während ander- 
seits dadurch erreicht wird, dass der Motor stets betriebsbereit 
ist und Störungen durch Undichtwerden der Petroleumpumpe, 
ungeniigende Schmierung usw. in Wegfall kommen. Der Vor- 
tragende geht näher auf die Beschreibung der Einzelteile des 
Motors über und erläutert deren Bau und Wirkungsweise an- 
hand grofser Wandtafeln. Da der Motor auch in dieser Zeit- 
schrift eingehend beschrieben ist, kann eine Besprechung an 
dieser Stelle unterbleiben. 

Ueber die in München ausgestellten Diesel-Motoren will 
der Vortragende in einer späteren Versammlung berichten. 


Sitzung vom 17. Januar 1899. 

Vorsitzender: Hr. Freytag. Schriftführer: Hr. Chrz. 

Anwesend 28 Mitglieder. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten nimmt 
Hr. Schreihage das Wort zum Vortrage über die Fabri- 
kation elektrischer Glühlampen; er führt etwa Folgen- 
des aus: 

Es ist bekannt, dass der elektrische Strom die Eigenschaft 
besitzt, Leiter von hohem Widerstande, besonders Kohlen aus 
Pflanzenfasern, beim Durchströmen zum Glühen zu bringen. 
Diese Erfahrung benutzte man zur Herstellung der elektrischen 
Glühlampe. Die ersten Versuche zur Herstellung von Glüh- 
lampen gehen bis ins Jahr 1845 zurück, und zwar gilt ein 
Deutscher Namens Heinrich Göbel für den eigentlichen 
Erfinder. f 

Das Verdienst der ersten praktischen Anwendung gebührt 
jedoch unstreitig Edison, welcher, nachdem im Februar 1880 
die erste Veröffentlichung über seine Glühlampe erfolgt war, 
in demselben Jahre auf dem Dampfer »Columbia« die erste 
praktische Glühlampe in Betrieb setzte und dieser bereits im 
Jahre 1881 auf der Pariser Weltausstellung eine Vorführung 
von etwa 1000 Glühlampen folgen liefs. 

1) Z..1897 8.701; 1898 8. 315 u, f. 

2) Z. 1898 S. 1262. 
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Ein Kohlenfaden in einer luftleeren Glasbirne und zwei 
Platindrähte sind die Teile, aus denen sich die Glühlampe 
zusammensetzt. 

Für den Kohlenfaden hat man die verschiedenartigsten 
Stoffe zu verwenden versucht; u. a. hufeisenförmig ge- 
schnittenes und dann verkohltes Kartonpapier; oder es bil- 
deten den Glühfaden geschlungene und unter Luftabschluss 
durch hohe Temperatur verkohlte Bambusstreifen, welche da- 
durch, dass man sie durch feine und immer feinere Zieheisen 


zog, ganz dünn gemacht waren; auch in Zuckerlösung ge-, 


tränkte und verkohlte Seidenfixlen dienten als Stoff zu Glüh- 
fäden. Der heute jedoch fast allgemein angewendete Stoff, 
allen anderen durch seine gleichmäßigen physikalischen 
Eigenschaften überlegen, ist Zellulose in besonderer Zube- 
reitung. Die Fadenmasse wird durch eine Düse gepresst und 
dadurch ein endloser Faden, überall gleich und vorschrifts- 
mälfsig dick, erzeugt. Nachdem dieser Faden aufgespult und 
in, richtige Längen. geschnitten ist, und die erhaltenen Faden- 


teile in Hufeisenform gebogen und verkohlt sind, wären sie - 


als Glühfäden eigentlich verwendbar, wenn man es nicht 
aus Rücksicht auf Erhöhung des Lichtausstrahlungsvermögens 
sowie zur Erreichung grofserer Elastizität und Widerstands- 
fähigkeit gegen die Fabrikationsbeanspruchungen für vorteil- 
haft hielte, die Fäden noch einer besonderen chemischen Ein- 
wirkung auszusetzen, die darin besteht, dass man sie in einer 
Atmosphäre von kohlenstoffreichen Gasen (z. B. Leuchtgas) 
zum Glühen bringt und durch Mehr- oder Wenigeraufschlagen 
von Kohlenstoff den Widerstand des Glühfadensregelt. 

An den Enden dieser so zubereiteten Fäden werden nun 
die stromzuleitenden und in den Fufs der Glasbirne einzu- 
schmelzenden beiden Platindrähte befestigt, und zwar durch 
ein besonderes Verfahren mit Hülfe von Kohlenstoff, der aus 
kohlenwasserstoffreichen Stoffen ausgeschieden wird und sich 
unmittelbar an den Verbindungsstellen ablagert. 

Die Glaskörper haben ursprünglich eine andere Form, als 
die fertige Lampe sie zeigt; sie sind länger, unten offen und 
haben noch nicht die eigenartige Glühlampenspitze. Wo sich 
später die Spitze befindet, wird ein dünnes Glasröhrchen an- 
geschmolzen, durch das man später die Lampe luftleer machen 
kann. Ist es angeschmolzen, so wird der Faden mit den Platin- 
drähten durch den unteren noch offenen Teil der Glasbirne 
eingeführt, dieser nach Bedarf abgeschmolzen und beide Platin- 
drähte in die nach dem Abschmelzen unten geschlossene 
Birne eingeschmolzen, sodass nach aufsen kleine Platinösen 
stehen bleiben. Dieses Einschmelzen der stromzuführenden 
Drähte, welche aus Rücksicht auf den notwendigen gleichen 
Ausdehnungskoöffizienten des Glases aus dem kostbaren Platin 
bestehen müssen, muss aufserordentlich vorsichtig erfolgen, 
da sonst oft unsichtbare Sprünge des Glases die fertige Lampe 
wertlos machen. In dieser Richtung werden die Lampen bei 
innerer Luftleere unter Wasser geprüft. 

Ist die Lampe soweit fertig, so wird sie unter Benutzung 
des oben an die Glasbirne angeschmolzenen dünnen Glas- 
röhrchens durch eine Quecksilberluftpumpe oder durch be- 
sondere Verfahren luftleer gemacht. Das hat den Zweck, den 
Sauerstoff möglichst zu entfernen und dadurch den Glühfaden 
möglichst unverbrennlich zu machen, d. h. ihm,eine möglietst 
lange Lebensdauer zu geben. Jedoch nicht nur die Luft soll 
abgesaugt werden, sondern auch die in den Glühfäden noch 
enthaltenen Gase. Zu diesem Zwecke werden die Fäden, nach- 
dem die Luft abgesaugt ist, durch den elektrischen Strom 
zum Glühen gebracht, und zwar so lange, bis alle Gase aus- 
getrieben und abgesaugt sind. Im Augenblick der höchsten 
Luftleere, welche durch ein besonderes Phosphoreszenzver- 
fahren kontrollirt wird, wird mittels einer Stichflamme das 
angesetzte kleine Glasröhrchen abgeschmolzen und dabei zu 
der bekannten Glühlampenspitze ausgezogen. 

Hierauf wird mit Hülfe des Photometers die Spannung 
festgestellt, mit welcher die Glühlampe brennen muss, um die 
beabsichtigte Lichtstärke zu geben. Dadurch sind die zwei 
Zahlenbezeichnungen auf den Glühlampen bedingt. Nachdem 
die Lampen nach Spannungen sortirt sind, wird der Sockel 
befestigt, welcher den Zweck hat, die Lampe bequem und 
sicher mit der entsprechenden, mit den Leitungsdrähten in 
Verbindung stehenden Glühlampenfassung zu verbinden. Es 
giebt eine grofse Zahl derartiger Sockel- und Fassungskon- 
struktionen, von denen jedoch die sogenannte Edison-Fassung 
mit grobem Schraubengewinde und Bodenkontaktplatte den 
Sieg davongetragen hat. 

Der Vortragende verbreitet sich eingehend über die Ab- 
messungen der Glühfäden und die damit bei bestimmter 
Spannung zu erzielende, verschiedene Kerzenzahl der Glüh- 
lampen, welche zwischen 5 und 50, 100 und noch mehr Normal- 


kerzen schwankt; er berührt den Stromverbrauch sogenannter ` 


Normal- und Niederwattlampen und die Abhängigkeit der 
Lebensdauer der Glühlampen vom Stromverbrauch. Des- 
gleichen erwähnt er die verschiedenen Lampenformen für 


Sonderzwecke, ebenso auch die neueren Lampen, die mit 
hochgespanntem Strom arbeiten. Den Schluss bilden einige 
kurze Mitteilungen über die vielgenannte neue Glühlampe 
von Nernst und die neue Auersche Glühlampe. 


Sitzung vom 7. Februar 1899. 

Vorsitzender: Hr. Freytag. Schrififührer: Hr. Chrz. 

Anwesend 31 Mitglieder. 

Hr. Hoppe spricht über aöronautische Probleme. 
Er sieht von einer Erörterung derjenigen Probleme ab, die 
der Aöronautik von einzelnen Fachwissenschaften und dem 
wesen gestellt werden, und bespricht nur das Problem 
eines lenkbaren Luftschiffes!). \ 

Die Versuche hierzu sind uralt, aber erst seit Mitte dieses 
Jahrhunderts .planmäfßsiger betrieben worden. Sie unter- 
scheiden sich in zwei Gruppen, solche, die das Fahrzeug in 
der Luft mit Hülfe von Schrauben fortbewegen, es in die 
Luft aber mittels Ballons heben wollen, also ballontechnische 
Versuche, und rein dynamische, die es durch rasch bewegte 
Flügel heben und fortbewegen lassen wollen. Beide Gruppen 
haben in gewissem Sinne ihre Aufgabe gelöst, insofern 
Eigenbewegungen von Ballons erzwungen worden und 
Modelle dynamischer Fahrzeuge geflogen sind, indessen eine 
für praktische Zwecke verwendbare Lösung ist bis jetzt 
noch nicht gegeben worden. Alle Versuche im grofsen sind 
bis jetzt noch an dem Missverhältnis zwischen dem Gewichte 
der verwendeten Motoren und der von ihnen geleisteten 
Kraftmenge gescheitert. Ueber den bei zwei später zu er- 
wähnenden erfolgreichen französischen Versuchen benutzten 
Motoren schwebt noch geheimnisvolles Dunkel. 

Die Ballontechniker sahen sehr bald ein, dass ein Kugel- 
ballon, an dem die Gondel ohne innigeren Zusammenhang 
blofs an Tauen hing, einer in der Gondel erzeugten Be- 
wegung infolge des Luftwiderstandes unmöglich gegen den 
Wind folgen könne. Sie gaben deshalb dem Ballon eine 
der Luft viel weniger Widerstand bietende Spindel- oder 
Z>garrenform und hingen die Gondel mit dem Motor so auf, 
dass möglichst jede Bewegung der Gondel, die sie durch den 
raschen Umlauf von Propellerschrauben erhielt, sich sofort 
auf alle Teile des Ballons übertragen musste. So leiteten 
Gebrüder Giffard die Taue von ihrem spindelförmigen Ballon 
(1852: 44 m lang, 12 m gröfster Durchmesser, 1855: 70 m lang 
mit 10 m gröfstem Durchmesser) zunächst an einen Balken 
von der halben Länge des Ballons, und erst an diesem Balken 
befestigten sie die viel kürzere Gondel. 

Dupuy de Lime 1872 und Tissandier 1883 suchten durch 
andere Aufhängungsarten der Gondel dasselbe Ziel zu er- 
reichen. Einfacher noch lösten diese Aufgabe P. Hänlein in 
Brünn, indem er die Netztaue des Ballons (50,4 m lang, 9,2 m 
gröfster Durchmesser) kreuzweise an die Gondel leitete, und 
Renard und Krebs in Chalais-Meudon, indem sie den Giffard- 
schen Balken unter ihrem zigarrenförmigen Ballon (50,4 m 
lang und 8,4 m gröfster Durchmesser nach dem vordern Ende 
zu) durch eine sehr lang gestreckte Gondel ersetzten. Völlig 
starr war die Verbindung von Gondel und Ballon (zugespitzter 
elliptischer Cylinder von 47,5 m Länge und 14 und 12 m Dmr.) 
1897 bei David Schwarz in Berlin, der zuerst das bis dahin 
für unmöglich gehaltene Problem löste, einen Ballon aus 
Metall (Aluminium) herzustellen, der mit Hülfe von Wasser- 
stoffgas wirklich selbst gehoben wurde und dabei noch weitere 
Lasten tragen konnte. 

Während die Fahrzeuge Giffards, Dupuy de Lömes und 
Tissandiers keine nennenswerte Eigenbewegung erzielten, da 
ihre Motoren nur 2 bis 3 PS auf die Welle übertrugen, hat 
Hänlein infolge seiner besseren Konstruktion schon mit 3,6 PS 
eine Geschwindigkeit von 5,2, Schwarz mit 12 PS eine solche 
von rd. 8m erzielt. Infolge von Unfällen konnten die Ver- 
suche mit diesen Fahrzeugen nicht weiter fortgesetzt werden; 
doch wird jetzt ein neuer Ballon nach Schwarz’ Weise ge- 
baut. Wirklich gefahren mit ihrem Ballon sind die französi- 
schen Hauptleute Renard und Krebs 1884. Ihr Motor war eine 
von 32 Elementen, deren Natur unbekannt ist, getriebene 
Dynamomaschine, die 8,5 PS auf die Welle übertrug und damit 
5,5 bis 6,5 m Eigenbewegung des Ballons erzielte, sodass die 
Luftschiffer bei mäfsigem Winde eine Strecke von etwa 3 km 
hin und her zurücklegen konnten. Leider hat man trotz dieses 
Erfolges von weiteren Ausführungen nach diesem System oder 
wenigstens von weiteren Versuchen und Verbesserungen seit- 
dem nichts gehört. 

Infolge dieser geringen Erfolge wurden die Dynamiker in 
ihrem Bestreben ermuntert, Luftfahrzeuge ohne Ballon herzu- 
stellen und entweder, wie es die reinen Dynamiker thun, ein- 
zig und allein durch Horizontal- und Vertikalflügelschrauben 
zu heben und fortzubewegen, oder, wie die sogenannten 
Aviatiker anstreben, nach Art der Vogelflügel ausgebreitete 


1) Vergl. Z. 1896 S. 631. 
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Segelflächen als Tragflächen zu benutzen, um den Gleitflug 
der Vögel nachzuahmen. Beide Richtungen haben insofern 
Erfolge erzielt, als ihre Modelle fast sämtlich wirklich flogen 
und dadurch die Ausführbarkeit des Gedankens bewiesen; 
aber die Ausführung gröfserer Fahrzeuge ist bis jetzt an dem 
schon erwähnten Missverhältnis zwischen Schwere und Leistung 
der Motoren gescheitert. Das mit allen Mitteln geförderte Riesen- 
luftschiff Hiram Maxims, bei dem einer Drachenfläche von 
500 qm mittels einer Dampfinaschine von 363 PS eine Ge- 
schwindigkeit von 15 m/sek erteilt wurde, hat aufser Zweifel 
gesetzt, dass mit den jetzigen Motoren ein grofser Flugappa- 
rat nicht zum Fliegen gebracht werden kann. Einen bedeu- 
tenden Nutzen hatten alle die Versuche, wie sie Maxim, Lang- 
ley, Philipps, Dr. Beenen, Gustav Koch, Kress usw. vornah- 
men: dass man nämlich genauere Experimente anzustellen 
und die Wirkungsweise der einzelnen Vorrichtungen genau 
zu prüfen begann. Die Theorien Lilienthals, Wellners u. a. 
sind auf diesem Boden erwachsen, den sie durch ihre Ergeb- 
nisse für eine wirklich brauchbare Frucht vorzubereiten fähig 
sind. Die schliefsliche Lösung, der ja Graf Zeppelin nahe 
zu sein hofft; wird wohl nur durch Verbindung von dynami- 
schen, dem Vogelkörper nachgeahmten Einrichtungen mit 
einer Art Ballon möglich sein, der den gröfsten Teil der 
Schwere des Motors aufhebt. Zwar will der Franzose Ada in 
seinem Flugapparat »Avion« 2 Dampfmaschinen mit Alkohol- 
feuerung benutzt haben, die bei einem Gesamtgewicht von zu- 
sammen 60 kg einschliefslich des Kondensators je 20 PS ent- 
wickeln sollen; aber Genaueres wird man wohl nicht so leicht 
erfahren. Ohne Ballon aber wird eine Flugmaschine niemals die 
genügende Stetigkeit gegenüber seitlichen Windstöfsen erhal- 
ten, um gefahrlos dem Verkehr dienen zu können. Schwerer 
als Luft wird der Gesamtkörper bleiben müssen, um die Vor- 
teile des Vogel- oder Gleitfluges ausnutzen zu können. Da 
aber ein Vogel nur etwa ein Drittel seines Gewichtes heben 
kann, wird der Ueberschuss des durch den Ballon nicht ent- 
lasteten Gewichtes nicht viel mehr als drei Viertel des Ge- 
wichtes betragen dürfen, das durch den verwendeten Motor 
gehoben werden kann. 


Am Freitag, den 17. Februar 1899, wurde das 14. Stiftungs- 
fest gefeiert. Es beteiligten sich daran etwa 120 Mitglieder 
und Gäste. 


Sitzung vom 21. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Freytag. Schriftführer: Hr. Chrz. 
Anwesend 22 Mitglieder und 1 Gast. 

Die Sitzung ist der Erledigung geschäftlicher Angelegen- 
heiten und Vorlagen zur bevorstehenden Hauptversammlung 
des Gesamtvereines gewidmet. 


Eingegangen 14. April 1899. 
Dresdener Bezirksverein. 
Sitzung vom 9. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. H. Pfiitzner. Schriftführer: Hr. O. Barne- 
witz. 
Anwesend 59 Mitglieder und 3 Gäste. 


Vor Eintritt in die Tagesordnung giebt der Vorsitzende 
Kenntnis von dém am 28. Februar erfolgten plötzlichen Tode 
des Hrn. Professors T. Rittershaus'). Seit der Gründung 
des Dresdener Bezirksvereines war der Verblichene auf das 
eifrigste für das Gedeihen des Vereines bemüht, und alle die 
mit ihm in. Berührung gekommen sind, haben ihn wegen 
seiner umfassenden Kenntnisse und seiner seltenen Charakter- 
eigenschaften im höchsten Mafse schätzen gelernt. Bei der 
Trauerfeier war der Verein in würdiger Weise vertreten. Die 
Versammlung ehrt den Verschiedenen durch Erheben von den 
Plätzen. 

Der Vorsitzende teilt mit, dass er und der Schriftführer 
einer Einladung des Sächsischen Ingenieur- und Architektenver- 
eines zur Feier seines Stiftungsfestes Folge geleistet haben. 

Hr. Meng berichtet über seine bisherige Thätigkeit als 
Vertreter des Bezirksvereines im engeren Ausschuss der Deut- 
schen Bauausstellung, die im nächsten Jahre in Dresden 
abgehalten werden soll. Auf Beschluss dieses Ausschusses sollen 
zu den Beratungen und Kommissionen auch die deutschen 
Ingenieurverbände zugezogen werden, besonders der Verein 
deutscher Ingenieure und der Verband deutscher Architekten- 
und Ingenieurvereine. 

Ueber die Vorschriften der königl. sächs. Regie- 
rung, welche den Bau von Wasserrohrkesseln be- 
treffen, berichtet Hr. Kühne, worauf Hr. Petersen eine 


1) Z. 1899 8. 539. 


übersichtliche Zusammenstellung des jetzigen Standes der An- 
gelegenheit anhand von Zeichnungen giebt. Er entwickelt 
seinen Standpunkt foleendermafsen: 

Die erste Frage dürfte die sein: »Wie ist die Technische 
Deputation dazu gekommen, diese Verordnung zu erlassen und 
dem Ministerium zu überreichen?« Um diese Frage zu beant- 
worten, brauchen wir nur einen Blick in die Explosions- 
statistik zu werfen, und wir finden, dass von 46 Wasserrohr- 
kesseln 38, also 77 pCt, Explosionen infolge mangelhaften 
Baustoffes, schlechter Schweifsstellen oder durch Konstruktions- 
fehler erlitten; 5 Rohre sind herausgeflogen; und 1 Explosion 
fand dureh Abnutzung statt!) Die meisten Explosionen waren 
die Folge schlechter Schweifsung der Rohre und mangel- 
hafter Wartung, welch letzterer leider auch als mitrechnender 
Einfluss inbetracht kommt. Diese wenig erfreulichen That- 
sachen mögen die Verordnung der technischen Deputation 
zurfolge gehabt haben, und es ist in der That unbedingt er- 
forderlich, Mittel und Wege zur Erhöhung der Sicherheit des 
Kesselbetriebes zu finden. 

Wir haben diese Verordnung durchaus nicht so- leicht auf- 
zufassen, wie es wohl nach flüchtigem Einblick scheinen 
könnte. Die Technische Deputation selbst dürfte eine Trag- 
weite, wie sie die Verordnung heute erreicht hat, nieht vor- 
ausgesehen haben.’ Durch die Verordnung sind verschiedene 
Werke schon schwer geschädigt worden, weshalb sie in be- 
teiligten und Fachkreisen das gröfste Aufsehen erregen musste. 

Ich gehe nun zu den einzelnen Punkten der Verordnung 
über. 

I. »Die Verwendung geschweifster Siederohre 
ist untersagt.« Wie ich schon vorhin ausführte, sind es 
77 pCt der Explosionen, die infolge mangelhaften Baustoffes 
und dürftiger Schweifsung der Rohre stattfanden. Es wäre 
demnach wohl ein Grund vorhanden, einen Ausweg zu suchen, 
um diese Unfälle zu verhindern. Die Technische Deputation ist 
der durch Erfahrung erhärteten Ansicht gewesen, dass Mannes- 
mann-Rohre, überhaupt solche, die keine Schweifsnaht be- 
sitzen, eine bedeutend höhere Betriebsicherheit aufweisen. 
Nahtlose Rohre werden erst seit etwa 2 bis 3 Jahren beim 
Dampfkesselbau verwendet. Eine ausreichende Erfahrung ist 
angesichts dieser kurzen Zeit zwar nicht vorhanden, weshalb ge- 
sicherte Ergebnisse nicht beigebracht werden können. Selbst- 
redend sind auch bei nahtlosen Rohren Mängel nicht ausge- 
schlossen. Die Sächsische Maschinenfabrik baute im Jahre 1893 
lediglich aus Mannesmann-Rohren einen Wasserrohrkessel für 
den eigenen Betrieb, hat heute also eine bereits 6jährige 
Erfahrung hinter sich. Die Rohre waren damals infolge un- 
gleicher Wandstärken von sehr verschiedenem Gewicht. Wir 
entschlossen uns schliefslich, sie nach dem Gewicht bezw. der 
Wandstärke zu benutzen, und zwar die schwereren Rohre in 
den unteren; und die leichteren in den oberen Reihen. In- 
zwischen haben wir sehr günstige Erfahrungen damit gemacht, 
die uns im April 1895 veranlassten, ausschliefslich Mannes- 
mann-Rohre zu benutzen. Bis Ende 1897 wurden 7212 leich- 
tere und 958 schwerere Rohre für Kessel und 666 für Dampf- 
überhitzer verarbeitet, mit denen wir durchweg gute Erfah- 
rungen gemacht haben. Es ist bis heute kein einziger Scha- 
den aufgetreten, ein Beweis, dass nahtlose Rohre eine bedeu- 
tend gröfsere Sicherheit bieten als patentgeschweifste. Nun 
ist allerdings die Zahl von 7000 Rohren gegenüber der ge- 
samten Summe sehr klein. Ich erwähne dies, da es den Stand- 
punkt der Technischen Deputation einigermafsen vertritt. 
Wenn also Mannesmann-Rohre eine gréfsere Sicherheit bieten, 
so haben wir auf der andern Seite zu berücksichtigen, dass 
durch deren ausschliefsliche Verwendung verschiedene Rohr- 
fabriken brach gelegt würden; denn es giebt solche, die sich 
ausschliefslich mit der Fabrikation patentgeschweifster Rohre 
befassen. Doch haben all diese Rücksichten zurückzutreten, 
wenn es das Wohl des Menschen betrifft. Einen eigentlichen 
Vorschlag zu diesem Punkte machen die Fabrikanten nicht. 
Ich kann der Ansicht der Fabrikanten nicht beipflichten und 
empfehle, die Vorschrift der Technischen Deputation zu unter- 
stützen. 

U. »Die Länge der Siederohre darf nicht mehr 
betragen als der 50fache lichte Durchmesser der- 
selben. Auch dürfen Rohre von mehr als 5m Länge 
nicht verwendet werden.« Auch gegen diesen Vorschlag 
richtet sich die Eingabe der Fabrikanten. Sie schlagen vor, 
man solle nicht 1: sondern 1:57 wählen. Warum die Fa- 
brikanten ade 1:57 wählen, kann ich nicht beurteilen. 
Jedenfalls würde ohne weiteres das Verhältnis 1:50 immer zu 
erfüllen sein. 


gg 
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III. Das gleiche gilt von III: »Die Siederohre müssen 
eine solche Lage erhalten, dass sie eine Neigung 
von mindestens 12° besitzen.« Auch diese Vorschrift ist 
mit Leichtigkeit zu erfüllen; die Entgegnungen der Fabri- 
kanten sind nur auf eine Hemmung der Vorschriften gerich- 
tet, weshalb ich auf diesen Punkt nicht eingehe. Ob man 
einem Siederohr die Neigung von 10, 11 oder 12° giebt, ist 
an und für sich gleichgültig. 

TY. »Der Querschnitt des von den unteren Rohr- 
enden nach dem Dampfabscheider (Dampfsammler, 
Oberkessel) führenden Rohrstutzens soll mindestens 
gleich der Summe aller Rohrquerschnitte sein, wäh- 
rend der Querschnitt des von den oberen Rohrenden 
nach dem Dampfabscheider führenden Stutzens 
grölser sein soll als die Summe aller Rohrquer- 
schnitte.« 


In der Entgegnung der Fabrikanten fehlt jeder Vorschlag, 
welchen Querschnitt der verwendete Stützen unbedingt haben 
müsse, um der Sache förderlich zu sein. 

Vergegenwärtigen wir uns einen Kessel von 2000 qm Heiz- 
fläche. 2000 qm bedingen eing Gesamtzahl von 120 Rohren zu 
je 100 mm lichtem Durchmesser; das ergiebt einen Gesamtquer- 
schnitt von 1 qm. Wenn der Stutzen den gleichen Querschnitt 
haben soll, so müsste er bei der üblichen Tiefe der Wasserkam- 
mer von 150mm doppelt so breit sein wie die Kammer selbst, 
was ein recht schwieriges Fabrikationsstück wäre. 

Mit Recht wird von den Fabrikanten betont, dass sie nicht 
ohne weiteres alte Konstruktionen abändern können, während 
man ihnen entgegenhält, dass sie hartnäckig an den bestehen- 
den Konstruktionen festhalten. Die Mehrzahl der einzelnen 
Konstruktionen ist immer das Ergebnis langer, oft jahrelanger 
Mühen und Unkosten. Es ist deshalb nach meiner Ansicht 
diese Vorschrift etwas zu streng. Von welcher Tragweite sie 
ist, dürfte der Technischen Deputation nicht bekannt gewesen 
sein; denn ich halte es für ausgeschlossen, dass sie absichtlich 
en Kesselfabrikanten schädigen wollte. Es ist vorgekommen, 
dass Genehmigungen zum Inbetriebsetzen von Kesselanlagen 
der Vorschriften halber versagt wurden. Nur die Frankenthaler 
Kesselfabrik hat Ermäfsigung erhalten, da ihre Bauart die 
einzige ist, welche den ‘Anordnunge en der Technischen Depu- 
tation entspricht. Es ist dies der Einkammerkessel. Die Ver- 
ordnung findet dabei sinngemäfse Anwendung. Ich glaube, 
dass die Frankenthaler Konstruktion nur deshalb als der Ver- 
ordnung entsprechend erklärt worden ist, weil sie nicht den 
oberen Kessel hat, der auf der Kammer liegt, sondern einen 
Querkessel vor der Kammer. 

In der Eingabe der Fabrikanten ist ferner gesagt, dass 
ein Gesamtquerschnitt des Stutzens von !/; bis Y/ıo des Ge- 
samtrohrquerschnittes in der Praxis gebräuchlich sei; man 
empfiehlt daher, wenn schon gröfsere Weiten der Verbindungs- 
stutzen wünschenswert sind, nicht gleich das 10 fache des bis- 
her Ueblichen vorzuschreiben. 

Wie bereits vorher erwähnt, haben sich bezüglich Er- 
füllung dieses Punktes grofse Schwierigkeiten herausgestellt, 
und mir ist bisher auch nur die Frankenthaler Firma be- 
kannt, deren Bauart vollständig den Anordnungen entspricht; 
alle andern Konstruktionen leisten der Verordnung nicht 
genüge, was darauf schliefsen lässt, dass diese zu weit geht. 
Bei den meisten der mir bekannten Bauarten ist das Verhält- 
nis 1/10 bis /s; doch möchte ich glauben, dass ein gröfserer 
Querschnitt angebracht wäre; es dürfte aber hinreichend sein, 
wenn der Stutzen '/ı des Gesamtquerschnittes hat.« 

(Der Redner führt die Prüfung eines Dampfkessels vor, bei dem 
er die Geschwindigkeit des Wassers an der engsten Stelle des Verbin- 
dungsstutzens gemessen hat. Der Kessel wurde elektrisch beleuchtet und 
war durch Schaugläser hinten und vorn übersehbar. Der Geschwindig- 
keitsmesser zeigte bei einer Verdampfung von 15 kg/qm die mäfsige 
Wassergeschwindigkeit von 1,2m. Er kommt aufgrund dieser Versuche 
zu der Ansicht, dass ein Verhältnis 1:1 zu weit gegriffen sei. Di 
Untersuchung, die von der Sächsischen Maschinenfabrik ausgeführt 
wurde, sei, soviel ihm bekannt, bis jetzt wohl die einzige in ihrer Art.) 


Die Fabrikanten machen hierzu den Vorschlag: »Auf- 
grund der bisherigen guten Praxis der Wasserrohrkessel- 
fabrikanten lässt sich als allgemeine Vorschrift aufstellen, 
dass der Gesamtquerschnitt für den Wasserumlauf nirgends 
kleiner als 1/; des Rohrquerschnittes nach Abzug etwaiger 
Umlaufrohre sein soll.« 


Ich glaube, diesem Vorschlag könnte man vorläufig wohl 
zustimmen; jedoch nur unter der Bedingung, dass eingehende 
Versuche gemacht werden. Diese Versuche dürften natürlich 
nicht allein von den Fabrikanten ausgehen, damit jede Par- 
teilichkeit ausgeschlossen ist, sondern müssten unter Aufsicht 
der Gewerbcinspektion oder des Dampfkessel-Ueberwachungs- 
vereines- stattfinden. Vor allen Dingen müsste im Kessel die 
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Umlaufgeschwindigkeit genau beobachtet werden, um danach 
eine Entscheidung wegen der Stutzen treffen zu können. 

V. Gegen Punkt V: »Alle Siederohre müssen an 

beiden Enden durch genügend grofse Reinigungs- 
öffnungen zugänglich sein, deren Achse thunlichst 
ınit der Rohrachse zusammenfallen soll«, haben die 
Fabrikanten nichts einzuwenden. 
VI. »Das zur Speisung des engrohrigen Siede- 
rohrkessels benutzte Wasser muss eine Beschaffen- 
heit besitzen, bei welcher Schlamm oder Kesselstein 
nicht abgelagert werden. Zur Vermeidung des 
Kesselstein- und Schlammansatzes soll der Kessel 
eine gleichmifsige energische Zirkulation erhalten. 
Krforderlichenfalls kann von den mit der Ueberwa 
chung des Kessels betrauten Aufsichtorganen ver- 
langt werden, dass eine Herausnahme und Unter- 
suchung der Röhren in Fristen von längstens 3 Jah- 
ren erfolgt«. Die Fabrikanten halten dieser. Vorschrift ent- 
gegen, dass dies einer Zerstörung des Kessels gleichkäme. 
Jm zu prüfen, ob Kesselstein vorhanden, ist ja nur erforder- 
ich, 1 bis 2 Rohre herauszuziehen; sind diese nicht voll Kessel- 
stein, so dürften die anderen auch gut erhalten sein. Von 
einer Zerstörung kann nur die Rede sein, wenn sämtliche 
Rohre herausgezogen werden. Ich. vertrete deshalb auch 
hierin den Standpunkt der Technischen Deputation. 

Ich habe nunmehr nur noch zu erwähnen, dass die Fabri- 
kanten in ihrer Eingabe die Dubiau-Pumpe anziehen. Die 
Dubiau-Pumpe ist an die vordere Wasserkammer des Ober- 
kessels angeschlossen und demnach für die Umlaufgeschwin- , 
digkeit als ein mechanisches Hülfsmittel hinzugetreten. Sie 
würde entschieden einen kräftigen Umlauf des Wassers erzie- 
len, sodass ich mich den Ausführungen der Deputation an- 
schliefse.« 

Zur weiteren Behandlung dieser Angelegenheit wird ein 
Ausschuss gewählt. 


Frankfurter Bezirksverein. 
Sitzung vom 15. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. E. Weismüller. 
Anwesend 21 Mitglieder und 2 Gäste. 


Zu einer Reihe von Vorlagen des Gesamtvereines, die sich 
auf der Tagesordnung der bevorstehenden Hauptversammlung 
befinden, nimmt der Bezirksverein Stellung. Ferner beschäf- 
tigt er sich mit Aenderungen seiner Satzungen. 


Ausflug nach Offenbach a/M. am 24. März 1899. 


Zunächst wurde die Chromlederfabrik von J. Mayer 
& Sohn besucht. Der Besitzer, Hr. Ludo Mayer, empfing und 
bewillkommnete die Gäste aufs herzlichste und leitete, unter- 
stützt von den oberen Beamten seines Werkes, den Herren 
Treusch und Stern, die Besichtigung so, dass ein vollkom- 
mener Ueberblick über den Arbeitsgang, vom Rohstofflager 
bis zum Versandraume für fertige Waren geboten wurde. 
Die Fabrik ist die bedeutendste ihrer Art auf dem europäischen 
Kontinent. Sie beschäftigt sich fast ausschliefslich mit der 
Herstellung von Chrom- Chevreauleder. Zuerst wurde dieses 
Leder nur in den Ver. Staaten von Nordamerika erzeugt, ‘ob- 
gleich der Gedanke der Chromgerbung von Deutschland aus- 
gegangen war. Schon vor ungefähr zwanzig Jahren hatte 
Dr. Heinzerling in Frankfurt a/M. ein Verfahren der Chrom- 
lederfabrikation angegeben, und dieses wird auch noch 
jetzt (namentlich in einer schottischen Fabrik) benutzt, um 
schwere Sohl- und Oberleder zu erzeugen. Trotz seiner 
guten Eigenschaften konnte sich dieses Leder aber nicht 
recht einbürgern, weil die Zurichtung nicht vollkommen ge- 
lingen wollte. Erst mit der Schultzschen Erfindung trat 1884 
ein Aufschwung ein, und das chromgare Leder wurde jetzt 
auch in der Zurichtung dem lohgaren vollkommen wettbe- 
werbfähig. 

J. Mayer & Sohn verarbeiten ausschliefslich Ziegenfelle. 
Diesen giebt die Chromgerbung den Vorzug, dass sie in der 
Nässe nicht hart und undicht werden. Die Fabrik verar- 
beitet etwa 500 Dutzend Felle täglich. Es steht ihr hier- 
zu eine Arbeiterschaft von etwa 400 Mann zur Verfügung. 
Das Grundstück bildet einen vollständigen Strafsenblock 
und umfasst etwa 25000 qm, wovon rund '/; bebaut ist. 
Mehrere Dampfmaschinen mit einer Gesamtleistung von rd. 
400 PS, ferner 2 Gasmotoren liefern die Kraft. Die elek- 
trische Beleuchtungsanlage umfasst etwa 600 Glüh- und 
12 Bogenlampen. Die Dynamomaschine, wird durch eine 
Pollacksche Akkumulatorenbatterie unterstützt. Für die 
Wasserbeschaffung sind zwei besondere Rohrleitungen nach 
dem Main angelegt; als Wasserspeicher stehen 2 Hochbehälter 
von 42 und 26 cbm Inhalt zur Verfügung. 


Band XXXXIII. Nr. 80. 
29. Juli 1899. 
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Die Mehrzahl der Arbeitsmaschinen ist amerikanischen 
Ursprunges. Eine der beiden geistvoll durchdachten Mess- 
maschinen dagegen, die zum Planimetriren der fertigen Felle 
— die nach dem Flächeninhalte verkauft werden —%dient, 
ist von der Deutsch-Amerikanischen Maschinenfabrik in Bocken- 
heim gebaut und steht der amerikanischen in nichts nach. 

Das Lagerhaus für die rohen Felle ist fünfstöckig und 
durchaus feuersicher. Mehrere Aufzüge vermitteln den Trans- 
port. Der Lagerbestand umfasst z. Z. 1200000 Ziegentelle 
aus allen Erdteilen. 

Es mag noch bemerkt werden, dass durch den Chrom- 
prozess das Gerbverfahren auf 4 Wochen abgekürzt wird, 
während die Erzeugung des Chevreauleders nach dem alten 
Verfahren volle 8 Monate verlangte. Der Preisunterschied 
zwischen der rohen Haut und dem fertigen Felle beträgt 
rd. 100 pCt. Das Leder wird in den verschiedensten Farben, 
schwarz, grün, rot, braun, gelb und taubenblau, alles in 
mehreren Abstufungen, die aber in sich vollkommen gleich- 
mäfsig ausfallen, hergestellt. 

Zum Schlusse der Besichtigung führte Hr. Treusch, der 
technische Leiter des Werkes, einen Versuch vor, um nach- 
zuweisen, dass das Chrom-Chevreauleder. selbst in der Siede- 
temperatur dicht und geschmeidig bleibt. Der Versuch ge- 
lang aufs beste und that den Vorzug dieses Leders gegen- 
über dem loh- und alaungaren Leder dar. 

Bei einem sich an die Besichtigung anschliefsenden Imbis 
dankte Hr. Kollmann als Vertreter des Bezirksvereines dem 
Hause J. Mayer & Söhne für sein freundliches Entgegen- 
kommen und seine Gastfreundschaft. 

Hierauf begaben sich die Teilnehmer des Ausfluges nach 
der Druckluftanlage in Offenbach. Sie wurden durch 
Hrn. Direktor Schomburg empfangen und ins Maschinen- 
haus geleitet. 

Die Anlage ist schon früher vom Frankfurter Bezirks- 
verein besichtigt worden und durch die Veröffentlichungen 
von Gutermuth auch weiteren Kreisen bekannt geworden '). 
Erwähnt mag werden, dass neuerdings ein Paar Kompressions- 
cylinder mit bestem Erfolge durch solche nach Kösters 
Patent?), von der Firma Pokorny & Wittekind in Bockenheim 
geliefert, ersetzt worden ist. Aufserdem ist vor kurzem ein 
Heringscher Dampfüberhitzer®) angelegt worden, mit dem der 
Dampf bis auf 300° C überhitzt wird. Die Riedingerschen Ma- 
schinen arbeiten sehr gut mit dem überhitzten Dampfe; dem 
Cylinderöl wird etwas Graphit zugesetzt. Ueber den wirt- 
schaftlichen Nutzen der Ueberhitzeranlage liegen z. Z. noch 
keine Ergebnisse vor; es sollen aber demnächst eingehende 
Versuche gemacht werden. 

Besonders interessant war die Vorführung der neuen 
Druckluftwerkzeuge, wie: Hämmer zum Stemmen und 
Meifseln, zum Behauen von Gussstücken usw., ferner Bohrma- 
schinen, Nietmaschinen und Hebezeuge, deren Konstruktion 


1) Z. 1892 S. 1449. 
2) Z. 1897 S. 425. 
3) Z. 1899 S. 696. 


von Hrn. Schomburg erläutert wurde. Auch die neueren 
Druckluftmotoren wurden vorgezeigt und erläutert. Im Kessel- 
hause war das Modell einer »Mammutpumpe«') aufgestellt 
und einer Drucklufthebepumpe für Kanalisationszwecke, 
welche ebenfalls das Interesse der Besucher fanden. 

Die letztgenannte Pumpe, welche hauptsiichlich fiir Ent- 
wisserungszwecke, Kanalisationen usw. bestimmt ist, wirkt 
durch den Luftdruck auf den Flüssigkeitspiegel. Die Flüssig- 
keit fliefst dem Pumpenkörper zu; ein Schwimmer öffnet, so- 
bald der erwünschte höchste Flüssigkeitstand erreicht ist, ein 
Ventil, das die Pressluft eintreten lässt, und schliefst den 
Wasserzuflusshahn. Ein zweiter, tiefer sitzender Schwimmer 
schliefst dieses Ventil wieder in dem Augenblick, wo die Luft 
sämtliche Flüssigkeit aus dem Körper gedrückt hat, öffnet 
dagegen einen Abflusshahn für die Luft und ebenso den 
Wasserzuflusshahn. 

Schliefslich wurde noch die Teppichreinigungsanlage der 
Druckluftzentrale besichtigt. Die Teppiche werden auf einem 
Drahtgeflecht ausgebreitet und mit einem in T-Form enden- 
den Mundstück, dem die Druckluft zuströmt, überstrichen. In 
dem wagerechten Arme des Y-Stiickes befinden sich in Ab- 
ständen von etwa 3 cm Löcher von 3 mm Weite, welche die 
Luft ausströmen lassen. 


Sitzung vom 15. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. E. Weismüller. Schrifttührer: Hr. H. 
Gildemeister. 


Anwesend 28 Mitglieder und 2 Gäste. 


Der Vorsitzende giebt bekannt, dass der Petersburger 
Ingenieurverein beschlossen habe, denjenigen seiner Mitglie- 
der, die geeignete Erfindungen gemacht haben, es. aber der 
Kosten wegen nicht vermögen, dafür Patentschutz zu erwirken, 
mit Vereinsmitteln zum Erlangen dieses Patentschutzes behülf- 
lich zu sein. In Anknüpfung an das Rundschreiben des Haupt- 
vereines vom 21. Dezember 1898 betr. »Versuche zur Entschei- 
dung technisch wichtiger Fragen«, empfehle es sich sehr, da- 
hin zu wirken, dass der Verein deutscher Ingenieure einen 
ähnlichen Beschluss fasse. Die Versammlung nimmt von 
dieser Mitteilung zustimmend Kenntnis und beauftragt den 
Vorstand, die erforderlichen Schritte alsbald zu unternehmen. 

Eine weitere Anregung, welche der Vorsitzende der Ver- 
sammlung vorträgt, nachdem sie den Vorstand bereits be- 
schäftigt hat, zielt darauf, dass die Bezirksvereine ihre Sitzungs- 
berichte, in denen viel höchst schätzbares Material nieder- 


‚gelegt sei, das bislang, wenigstens zumteil, für weitere Kreise 


verloren gehe, den Bibliotheken der technischen Hochschulen 
übersenden. Die Versammlung beauftragt den Vorstand, die 
nötigen Schritte zur Verwirklichung dieser Anregung zu thun. 

Hr. Schubbert erstattet Bericht über die Vorschriften 
der kgl. sächsischen Regierung für den Bau von Wasserrohr- 
kesseln. Nach eingehender Beratung nimmt der Bezirksverein 
zu dieser Vorschrift Stellung. 


1) Z. 1898 S. 981. 


Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Physik. 

Ueber die Wärmeüberleitungsfähigkeit kupferner Zwi- 
schenwände. (Z. Kälte-Ind. Juni 99 S. 115/17) Obwohl das innere 
Wärmeleitungsvermögen von Kupfer um ein mehrfaches gröfser ist als 
das von Eisen, so ist die Wärmeabgabe des Kupfers doch nur unwesent- 
lich gröfser als die des Eisens, da die Wärmeaufnahmefähigkeit des um- 
gebenden Stoffes eine bedeutende Rolle spielt. Bei Wärmeabgabe an die 
Luft ist Eisen seiner Ausstrahlung wegen dem Kupfer sogar überlegen. 


Maschinenteile. 


Die Anwendung des französischen metrischen Systems 
in der Praxis. (Prakt. Masch.-Konstr. 6. Juli 99 S. 110/12*) Mittei- 
lung der bei der französischen Westbahn eingeführten Tabellen, welche 
die Abmessungen der Schrauben, Muttern, Splinte und Unterlegscheiben 
nach dem metrischen System festlegen. 

Tuyaux démontables, systéme J. Bodard. Von Bodard. 
(Compt. rend. Soc. Ind. min. Juni 99 S.178/79 mit 1 Taf.) Die zu 
Wetterlutten bestimmten Röhren bestehen aus halbkreisförmigen Blechen, 
die an den zusammenstofsenden Enden um die doppelte Blechstärke 
gegen einander versetzt sind und mithülfe von S-förmig gebogenen 
Klammern zusammengehalten werden. > 

The Aultman chains. (Eng. Rec. 1. Juli 99 S. 108*) Zwei 
Ausführungsformen von Gelenkketten, deren eine dadurch gekennzeich- 
net ist, dass über die Zapfen eine bequem ersetzbare Buchse geschoben 
ist, während bei der andern die Seitenwände eines jeden Kettengliedes 


durch eine mit ihnen zusammengegossene Nabe vereinigt sind, in wel- 
cher der Zapfen gelagert ist. ` 

Der Riemen, seine Verwendung und Behandlung in der 
Baumwollspinnerei. Von Basler. (Leipz. Monatschr. Textilind. 
99 Nr. 6 S. 395/97*) Erfahrungen über das Verhalten von Riemen 
verschiedener Güte im Betriebe. Ratschläge über die Behandlung der 
Riemen. Die Herstellung der Nähte und Ausbesserungen. Schluss folgt. 


Dampfkraftanlagen. 


An induced-draft boiler plant. (Eng. Min. Journ. 1. Juli 99 
S. 11*) Der künstliche Zug wird durch einen in den Schornstein ein- 
gebauten Ventilator erzeugt. Kurze Beschreibung einer Anlage für 
2000 PS. Der Rauchkanal teilt sich vor dem Schornstein; in jeden der 
beiden Wege ist ein Ventilator eingebaut, die unabhängig von einander 
angetrieben werden. 

The mechanical plant of the Park Row Building. (Eng. 
Rec. 1. Juli 99 S. 104/07*) In 3 Babcock-Wilcox-Kesseln von je 300 PS 
wird Dampf von 9 Atm Spannung erzeugt, der in 5 schnelllaufenden 
Verbunddampfmaschinen ohne Kondensation verbraucht wird. Die Dampf- . 
maschinen, von denen 4 in Tandembauart ausgeführt sind, sind unmittel- 
bar mit Westinghouse-Gleichstromdynamos für 115 V Spannung bei 75 bis 
200 Kilowatt Leistung gekuppelt. Für die Heizung wird der Abdampf 
der Maschinen verwendet, nötigenfalls unter Zusatz gedrosselten Frisch- 
dampfes. Der Personen- und Güterförderung dienen elektrische Aufzüge 
Spraguescher Bauart, s. Zeitschriftenschau vom 27. Mai 99. Die 
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Verteilung der Lichtleitungen und Ausführung der Schalttafeln. Die in 
den Figuren enthaltenen Grundrisse zeigen die Gesamtanordnung der 
Maschinen- und Kesselanlagen. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


The evolution of the gas engine, Von Lieckfeld. (Eng. 
Magaz. Juli 99 S. 656/66*) Geschichtlicher Ueberblick über die Ent- 
wicklung der Gasmaschine. 

Gesichtspunkte für das Entwerfen von Gas- und Pe- 
troleummotoren. Von Milius. (Prakt. Masch.-Konstr. 6. Juli 99 
S. 106/08*) Bemessung des Cylinders aufgrund des Diagrammes. Aus- 
führung der Triebwerksteile, der Zündvorrichtung und der Geschwin- 
digkeitsregler. 

Vertical oil engine. (Engng. 14. Juli 99 S. 57*) Ausführung 
von Gardner & Sons, Manchester, mit untenliegender Kurbelwelle und 
Schiebersteuerung. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Mechanical applications of compressed air. (Journ. 
Frankl. Inst. Juli 99 S. 48/55*) Nach einleitenden Bemerkungen über 
die Entwicklung der Drucklufttechnik erläutert der Verfasser die An- 
wendungen der Druckluft an einer Reihe von Beispielen: Bremsen, 
Hebezeuge, Pumpen, Strafsenbahnen. Forts. folgt. 

Utilisation d’une venue d’eau au moyen d’une turbine 
actionnant un treuil. Von Boutonnet. (Compt. rend. Soc. Ind. 
min. Juni 99 S. 172/74 mit 2 Taf.) Anordnung in einer Grube von 
Montvieg. Die Wassermenge eines Einbruches wird in einer tieferen 
Sohle mittels einer Turbine mit Teilbeaufschlagung und wagerechter 
Achse ausgenutzt. Die Turbine ist unmittelbar mit der Winde eines 
Bremsberges gekuppelt. 


Kältemaschinen. 


Kühlmaschinen für Wohnräume. Von Brückner. (Z. Kälte- 
Ind. Juni 99 S. 101/15*) Nach einem Ueberblick über die Entwicklung, 
welche die Kühlung bewohnter Gebäude bisher genommen hat, weist 
` der Verfasser darauf hin, dass mit der Kühlung ein Trocknen verbunden 
sein müsse, was durch Mischen frischer kalter und warmer Luft er- 
reicht wird, und beschreibt anhand von Zeichnungen eine ausgeführte 
Lüft- und Kühlanlage, bei welcher die Kälte durch eine Ammoniak- 
Kompressionsmaschine erzeugt wird. Forts. folgt. 


Hebezeuge. 


Hafenkrane, Elevatoren usw. mit elektrischem Antrieb. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 6. Juli 99 S. 110*) Ausführungen von Siemens 
& Halske: Portalkrane, Lastenaufzüge, Hafenspills. 


Pumpen und Gebläse. 


Luftpumpe von Longridge, London. (Prakt. Masch.-Konstr. 
6. Juli 99 S. 112*) Doppeltwirkende, liegend und stehend ausgeführte 
Pumpe, die dadurch ausgezeichnet ist, dass durch eine besondere An- 
ordnung der Kanäle Saugventile und besondere Ventile im Kolben ver- 
mieden sind. 

Two-stage compound air-compressing engines. (Engng. 
14. Juli 99 S. 42*) Liegender Kompressor-von 610 und 965 mm Cyl.- 
Dmr. in Tandemanordnung, verbunden mit einer Corliss-Verbundmaschine 
von 610 und 1060 mm Cyl.-Dmr. Der gemeinsame Hub beträgt 1220 m. 
Beim Uebergang vom Nieder- zum Hochdruckeylinder wird die Luft 
gekühlt. 

Messgeräte. 

Instruments de mesures électriques. Von Violle. (Bull. 
d’Encour. Juni 99 S. 817/37*) Ausführungen von Chauvin & Arnoux, 
Paris: Voltmeter; Ampéremeter; selbstaufzeichnende Galvanometer; 
Widerstandsbrücken; Elektrometer. 

Richards’ tragbarer spezifischer Gewichtsapparat. Von 
Richards. (Berg- u. Hüttenm. Z. 14. Juli 99 S. 327/28) Ratschläge 
für die Benutzung des nach Art der Joly-Wage gebauten Gerätes. 

Ueber Bremsdynamometer, (Prakt. Masch.-Konstr. 6. Juli 99 
S. 109/10*) Zahndruckdynamometer voh J. J. Rieter & Co., Winterthur: 
Das Zahnrad, das die Kraft zu itbertragen hat, ist schwingend an 
einer Feder aufgehängt; die Durchbiegung der Feder, die einen Mafsstab 
der übertragenen Kraft bildet, wird selbstthätig aufgezeichnet. Torsions- 
dynamometer. Wasserdruckdynamometer: zwischen der treibenden 
Welle und der getriebenen Riemenscheibe sind Druckeylinder einge- 
schaltet, die mit einer Bohrung in der treibenden Welle und weiterhin 
nit einem Druckmesser in Verbindung stehen. Dynamometer, um den 
Kraftbedarf von Schiffschrauben zu messen. X 

Note sur un réducteur de courses pour la prise des dia- 
grammes sur les machines à vapeur. Von Desjuzeur. (Compt. 
rend. Soc. Ind. min. Juni 99 S. 135/38 mit 2 Taf.) Die vom Kreuzkopf 
aus bewegte Schnur treibt eine Rolle, von deren Achse aus mittels 
einer weiteren Schnur eine zweite Achse mit geringerer Geschwindig- 
keit angetrieben wird; auf dieser ist die Rolle befestigt, von der aus 
die Indikatoren mittels Schnüre angetrieben werden. Das ganze Gerät 
ist an einem Gestell befestigt, das mit dem Maschinenrahmen verbunden 
wird, 

Appareil pour l’étalonnage des manométres. Von Des- 


juzeur, (Compt. rend. Soc. Ind. min. Juni 99 S. 138/40 mit 2 Taf.) 
Das Gerät beruht auf dem von Thiesen ausgebildeten Gedanken, die 
hohe Quecksilbersäule eines Manometers in eine Anzahl kleinerer zu 
zerlegen. Es sind 8 Stahlröhren von je 4,25 m Länge, mittels U-förmi- 
gerVerbindungsstücke hintereinander geschaltet, in ihrem unteren Teile 
mit Quecksilber, in dem oberen mit Glyzerin ausgefüllt; sie werden 
durch eine Schraubenpresspumpe unter Druck gesetzt. 


Metallbearbeitung. 


Horizontale Doppelfräsmaschine. (Prakt. Masch.-Konstr. 
6. Juli 99 S. 105/06 mit 1 Taf.) Fräsmaschine für leichte Arbeiten 
mit 2 einander gegenüberstehenden wagerechten Spindelstöcken ohne 
Ridervorgelege; zwischen den Spindeln ist der Aufspanntisch, senkrecht 
am Gestell verschiebbar, angeordnet. 


Holzbearbeitung. 


Chain mortising machine. (Engng. 14. Juli 99 S. 44*) Aus- 
führungsform der New Britain Machine Co., Connecticut. Die Messer 
der Stemmaschine sind zu einer endlosen Kette vereinigt, deren Schnitt- 
geschwindigkeit auf 9 bis 11 m/sek bemessen ist. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LXI. (Engng. 
14. Juli 99 S. 36/38*) S. Zeitschriftenschau v. 7. Juli 99. 


Elektrotechnik. 


Dreiphasen - Wechselstrom - Dynamomaschine. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 6. Juli 99 S. 106 mit 1 Taf.) Die von Brown, Boveri 
& Co. ausgeführte Maschine ist für eine Leistung von rd. 1450 Kilo- 
watt bestimmt und giebt bei 80 Min.-Umdr. eine Spannung von 3500 V. 
Der Bauart nach ist sie als Maschine mit rotirendem Wechselpol-Magnet- 
gestell gekennzeichnet. Die Tafel enthält Schnittzeichnungen der Dynamo 
und der Schalttafeln. 

Oberleitungsmaterialfür elektrische Bahnen. Von Renz. 
(Elektrot. Z. 13. Juli 99 S. 493/98*) Ausführungen der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin: Isolatoren für gerade Leitungen und 
Kurven; Spanndrähte und ihre Befestigung; Fahrdrahtweichen und 
-kreuzungen. 

Ueber einen neuen Laboratoriumsapparat zur Erzeugung 
hoher Gleichstromspannungen. Von Strasser. (Elektrot. Z. 
13. Juli 99 S. 498/99*) Um hochgespannten Gleichstrom mittels einer 
Stromquelle von geringer Spannung zu erzeugen, hat der Verfasser eine 
Anordnung getroffen, die gestattet, die Sekundärzellen ®einzeln oder 
gruppenweise zu laden und in Reihenschaltung zu entladen. Als Se- 
kundärzellen werden Aluminiumzellen benutzt, die eine sehr hohe ‘elek- 
tromotorische Kraft entwickeln. Die Schaltyorrichtung besteht aus 
einer Kontaktwalze, die durch einen kleinen Elektromotor angetrieben 
wird und die einzelnen Zellen nacheinander mit der Primärquelle verbindet. 
Die vom Verfasser näher beschriebene Ausführung hat 10.Zellen und 
erhöht die Spannung von 110 V auf 750 V. 

A new primary battery. Von Darling. (Journ. Frankl. Inst. 
Juli 99 S. 55/65*) Mitteilung über das Harrison-Element, dessen po- 
sitive Elektrode amalgamirtes Zink ist, während die negative aus 
einem Hartbleistab besteht, der von cincr Schicht von Bleisuperoxyd 
umgeben ist, Als Elektrolyt dient verdünnte Schwefelsäure. Die elek- 
tromotorische Kraft beträgt 2,4 bis 2,5 V. Angaben über die Lebens- 
dauer des Elementes und den Einfluss von Kurzschlüssen auf seine 
Haltbarkeit. 

Electrolysis at Yonkers, N. Y. (Eng. Ree. 1. Juli 99 S. 110) 
Mitteilung über eine Reihe von Messungen der Potentialunterschiede 
zwischen den Schienen der Strafsenbahn, die einen Höchstwert von 17 V 
ergaben. An der betreffenden Stelle war ein Rohr gebrochen, was nach 
dem Aussehen der Bruchstelle auf Elektrolyse zurückzuführen war. 

Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Rdsch. 
6. Juli 99 S, 53/54*) Schmelzsicherungen der Allgemeinen Elektrizitäts- 
Gesellschaft. Aufziehvorrichtung für Bogenlampen von Siemens & Halske. 


*  Gasbereitung. 


Verhandlungen der 39. Jahresversammlung des Deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel 
1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 15. Juli 99 S. 469/73) Ausführliche 
Wiedergabe der gehaltenen Vorträge: Reinigung des Leuchtgases unter 
Gewinnung der Nebenprodukte; Koks, Teer, Naphthalin, Cyan, Am- 
moniakwasser und dessen Verarbeitung. Forts. folgt. 


Wasserversorgung. 

Laying submerged pipes. II. (Eng. Rec. 1. Juli 99 S. 96/98*) 
Nähere Erläuterung des Vorganges beim Verlegen einer Rohrleitung 
quer durch einen Fluss anhand amerikanischer, englischer und franzö- - 
sischer Ausführungen. 

Wasserversorgung, Kanalisation und Abfuhr. (Uhlands 
techn. Räsch. 6. Juli 99 S. 53*) Vorrichtung zum Legen grofser 
Wasserleitungsröhren. Lösbarer Abschlusspflock für Röhrenleitungen. 

Test of a mechanical filter, East Providence, R. I. 
(Eng. Rec. 1. Juli 99 S. 96) Versuche mit einem Filter der Jewell- 
schen Bauart von 2300 cbm täglicher Leistung, um seine Wirkung in 
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chemischer und bakteriologischer Hinsicht festzustellen. Als Klärmittel 
wurde Aluminiumsulfat verwendet. Betriebskosten des Filters. 


Abwässerung. 


Sewers laid under aqueducts at Newton, Mass. Von 
Woods. (Journ. Ass. Eng. Soc. Mai 99 S. 205/08*) Bericht über 
das Verlegen zweier Entwässerungsröhren unter bestehenden Wasser- 
leitungen. Von einer Baugrube aus wurde ein Tunnel in der Weise 
hergestellt, dass mithülfe einer Wagenwinde eiserne Röhren mit zuge- 
schärftem Vorderende in den Boden getrieben wurden, wobei die Röhren 
einen jedesmal um 50 mm kleineren Durchmesser zwischen 1,5 und 1,8 m 
aufwiesen. Der ausgeschnittene Boden wurde entfernt und etwa ent- 
stehende Löcher aufserhalb des Tunnels wieder ausgefüllt. Im Tunnel 
wurde ein Abwässer- und ein Wasserabzugrohr in Beton verlegt, wo- 
durch die untere Hälfte des Tunnels ausgefüllt war; auf dem Beton 
wurde ein Durchlass aufgemauert und der übrig bleibende Teil des 
Tunnels mit Beton ausgefüllt. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

Aufarbeitung von Wirtschaftsahfallstoffen, insbeson- 
dere des Hausmülls. Von Sehneider. Schluss. (Journ, Gab.- 
Wasserv. 15. Juli 99 S. 473/77*) -Beschreibung von Müllverhrennungs- 
öfen. Kostenberechnung unter Zt grundelegung der Berliner V 


erhältnisve, 


Teatilindustrie. 


Ucher Wollwäsche. Von Sachs. (Leipz. Monatrehr. Textiind- 
99 Nr. 6 S. 410) Besprechung der verschiedenen Verfahren: Behandeln 
mit Alkali, mit Säure oder mit Chromkali. Rezepte. 

Winke aus der Praxis der Baumwollspinnerei. Forts. 
(Leipz. Monatschr. Textilind. 90 Nr. 6 S. 397/400) Bestimmung des 
Spinnlohnes und der Selbstkosten. Forts. folgt. 

Die Fabrikation der Jacquardschlafdecken. (Leipz. Mo- 
natschr. Textilind. 99 Nr. 6 S. 403/08*) Zweischüssige Decken: Her- 
stellung der Patronenzeichnungen, Decken in mehreren Farben, die 
maschinellen Einrichtungen, Maschinen- und Kostenersparnisse durch 
Anwendung eines Vordergerchirres. Forts. folgt. 

Bestimmung der Konstante für die Zähnezahl des Schalt- 
rades am Flyer. Von Kühn. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 6 
S. 401*) Rechnerische Bestimmung der Zähnezahl des Schaltrades aus 
der Gesamtverschiebung des Riemens und der Schichtenzahl der ge- 
füllten Spule. 

Der Matheische Apparat zum Färben von Baumwollvor- 
gespinst. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 6 S. 413/14*) Die 
Maschine ist eine Vereinigung von 5 Maschinen, durch welche die 
Kardenbänder der Reihe nach mittels endloser Bänder hindurchgefü rt 
werden. In der ersten Maschine wird durch einen Dampf- oder Wasser- 
injektor die Luft völlig ausgetrieben, in der zweiten werden die Bänder 
mithülfe von Quetschwalzen mit der Beizflüssigkeit getränkt, in der 
dritten gelangen sie durch die Farbflotte, in der vierten werden sie 
gewaschen und in der letzten abgepresst und aufgerollt. Die Zahl der 
Abteilungen kann je nach dem Färbverfahren vermehrt oder vermin- 
dert werden. 


Chemische Industrie. 

Chemische Industrie im allgemeinen. (Uhlands techn. 
Rdsch. 13. Juli 99 S. 49/50*) Herstellung der Schiefsbaumwolle. Her- 
stellung von Polinium. Kollermühle für chemische Fabriken. Vakuum- 
filter von G. Polysius in Dessau. 

VI. Hauptversammlung dır Deutschen Elektrochemi- 
schen Gesellschaft am 25. bis 27. Mai 1899 in Göttingen. 
Fort: (Z. f. Elektroch. 13. Juli 99 S. 27/52*) S. Zeitschriftenschau 
v. . Juli 99. Vortrag von Elbs über die Theorie der Bleiakkumula- 
toren. Forts. folgt. 


Bergbau. 


The great magnetite deposits of Swedish Lapland. Von 
Louis. (Eng. Magaz. Juli 99 S. 632/44*) Kurze Beschreibung der 
Lagerstätten, der verschiedenen Abbauverfahren sowie der chemischen 
Zusammensetzung der Erze. 

Recette du Puits Central. — Encageage mécanique et 
triage des bennes plains par qualités. Von Martinet. (Compt. 
rend. Soe. Ind. min, Juni 99 S. 168/70 mit 2 Taf.) Die Wagen werden 
in Gruppen zu je dreien aufgestellt, mittels eines von einer Kette 
ohne Ende bewegten Hebels auf die Förderschale gedrückt; auf der 
Hängebank werden sie in ein Gleis zusammengeführt, von dem sie in 
3 Ausziehgleise verteilt werden. Ñ 

Note sur l’emploi des plafonds mobiles pour le moéllo- 
nage des puits en fongage. Von de Serres. (Compt. rend. Soc. 
Ind. min. Juni.99 S. 141/43 mit 1 Taf.) Vorteile der aufgehängten 
Arbeitsbühnen gegenüber den festen Bühnen. Art der Aufhängung. 
Beschreibung der Anlage im Schacht Saint Louis in den Kohlengruben 
von St. Etienne. 


Aufbereitung. 
Problems in the treatment of Butte ores. Von Wethey. 
(Eng. Min. Journ. 1. Juli 99 S. 8/9*) Bericht über ‘Versuche mit fein 
zermahlenen Erzen, um den Kupfergehalt{anzureichern. Beschreibung 


mehrerer zum Vermahlen gebrauchter Kollergänge und des Anreicherungs- 
tisches. 
Metallhüttenwesen. 

Dredging for gold. Von Longridge. Forts. (Engng. 14. 
Juli 99 S. 34/36) Der Wasserbedarf der Goldwäschen. Die Entfernung 
der Erzabfille. Der prozentuale Goldgewinn beim Baggern. Betriebs- 
kosten und Wirtschaftlichkeit des Baggerns. Forts. folgt. 

Extraction du zinc au fouräcuve par le procédé A. Se- 
billot. (Portef. écon. mach. Juli 99 S. 104/06*) Das Verfahren be- 
ruht wie die bisher üblichen auf der Reduktion des Zinkoxydes mit- 
tels Kohlenstoffes. Darstellung der Einzelheiten des Ofens. 


Gielserei. 


The manufacture and inspection of cast iron pipes. Von 
Wiggin. (Journ. Ass. Eng. Soc. Mai 99 S. 209/61*) Besprechung 
der einzelnen Giefsverfahren in nassem und trockenem Sande oder in 
Lehm. Die einzelnen Vorgänge beim Giefsen gerader Röhren: die Her- 
stellung der Form und der Kerne, das Schmelzen und Giefsen, die Ab- 
führung der Gase, das Ausziehen der Kernspindel, das Entleeren der 
Formen und Putzen des Gussstückes, das Besichtiren, Teeren, Wägen 
und Prüfen der Röhren. Eisenproben und Versuchsmaschinen. Versuche 
der Metropolitan Water Worl in Massachusetts und Tabellen der Er- 
gchnisse. Eisenanalysen. Ueberziige für Wasserleitungsröhre Teer, 
Teerrückstände, Teer und Leinöl, Asphalt, Firnisse. Versuche mit 
Ueberzugimassen, 


R Brücken, Eisenkonstruktionen. 

Zur Dynamik des Fachwerkes. Von Reifsner. (Z. Bauw. 
99 Hert 7 his 9. S. 477/84) Betrachtungen über die Schwingungen eines 
Fachwerkes unter dem Einfluss einer ruhenden plötzlich aufgebrachten 
Einzellast, über die Schwingungen bei Abwesenheit von äufseren Kräften, 
über die Wirkung einer regelmäfsig veränderlichen Kraft und den Ein- 
fluss der inneren Reibung. 

The Atlantic City steel pier. (Eng. Rec. 1. Juli 99 S. 94/96*) 
Der Steg ist auf eisernen Pfeilern errichtet; seine Länge beträgt 486 m, 
die Breite zwischen 12 und 36 m. Einzelheiten des Eisenbaues und der 
Aufstellung. 


Eisenbahnwesen. 


Die neuen Eiseubahnanlagen in Hamburg-Altona. (Zen- 
tralbl. Bauv. 15. Juli 99 S. 331/32*) Darstellung der geplanten Um- 
gestaltung der Eisenbahnanlagen in Hamburg. S. a. Zeitschriftenschau 
vom 3. Juni 99. Schluss folgt. 

English and american locomotive-building. Von Rous- 
Marten. (Eng. Magaz. Juli 99 S. 545/61*) Im Anschluss an die Be- 
stellung von Lokomotiven für englische Bahnen in Amerika, deren 
Gründe erörtert werden, stellt der Verfasser die wesentlichen Unterschiede 
der eng! hen und der amerikanischen Bauart fest; die englischen Loko- 
motiven dürfen nicht überlastet werden, dagegen zeichnen sie sich 
durch gröfsere Haltbarkeit aus; die Feuerbuchsen werden in England 
aus Kupfer und die Feuerröhren aus Bronze angefertigt, in Amerika 
dagegen beide aus Stahl. Die englischen Eisenbahngesellschaften 
schreiben die Einzelheiten des Baues genau vor, während die ameri- 
kanischen dies den ausführenden Werkstätten überlassen; zudem bauen 
die englischen Eisenbahngesellschaften ihre Lokomotiven meist selbst. 

Sechsachsige Güterzuglokomotive. (Prakt. Masch.-Konstr. 
6. Juli 99 S. 105*) 4/¢-gekuppelte Zwillinglokomotive von 560 mm 
Cyl.-Dmr. und 660 mm Hub. 

The rolling stock of the Great Central Railway. (Engng. 
14. Juli 99 S. 44* mit 1 Taf.) Ansicht- und Schnittzeichnungen von 
vierachsigen Durchgangwagen mit Drehgestellen. 


Schiffs- und Seewesen. 


The work of the naval repair ship » Vulcans. Von Sims 
u. Aldrich. Schluss. (Eng. Magaz. Juli 99 S. 569/93*) S. Zeit- 
schriftenschau v. 17. Juni 99. 

Befehlsübermittlung durch elektrische Telegraphen. 
Von Offenberg. (Marine-Rdsch. Juli 99 S. 885 901*) Ausführungen 
von Siemens & Halske und der Allgemeinen Elektrizität-Gsesellschaft: 
Kommandogeber und Kommandoempfänger, Maschinentelegraph, Kessel- 
raumtelegraph. Vergl. Z. 1897 S. 1252. 


Erd- und Wasserbau. 


The waterways of Russia. Von Moberly. Forts. (Engng. 
14. Juli 99 S. 33/34*) Die Dnjepr-Bug-Linie. Die Avgustov-Linie, 
die Verbindung zwischen dem Virtula- und dem Nieman -Fluss. 
Forts. folgt. 

Der Bau des Kaiser Wilhelm-Kanales. Von Fülscher. 
Forts. (Z. Bauw. Heft 7 bis 9 99 S. 425/64* mit 3 Taf.) Die Strafsen- 
brücke bei Rendsburg, die Eisenbahndrehbrücke bei Taterpfahl, die 
Prahmdrehbrücke bei Holtenau. Die Fähren. Schluss folgt. 

Die Kanalisirung der Fulda von Cassel bis Münden. Von 
Volkmann und Twiehaus. (Z. Bauw. 99 Heft 7 bis 9 S. 401/24* 
u. 5 Taf.) Geschichtliche Bemerkungen und kurze Besprechung der 
der Ausführung vorangegangenen Entwürfe. Eingehende Besprechung 
der Ausführung, die Verteilung der Stauanlagen, die Stauspiegel- 
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höhen, die Abmessungen und die allgemeine Anordnung der Nadelwehre 
und der Schleusen, die Gründung und das Mauerwerk der Bauwerke, 
die Einzelheiten der Nadelwehre, die Fischpässe, Einzelheiten der oberen 
sechs Schleusen und der Schleuse in Münden, die Dienstgehöfte, die 


Betriebseinrichtungen der Wehr- und Schleusenanlagen, der Leinpfad, 
die Schiffahrtrinne, der Hafen bei Cassel, die Verbindungsbahn vom 
Hafen nach dem Bahnhof Bettenhausen, die Bauausführung und die 
Kosten, die Bauleitung. 


Rundschau. 


Am 15. Dezember 1898 ist die elektrische Kleinbahn 
Düsseldorf - Krefeld ') eröffnet worden, die ein besonderes 
Interesse durch die hohe Fahrgeschwindigkeit, mit der sie 
betrieben. wird, erweckt. Die Wichtigkeit einer unmittel- 
baren Verbindung der beiden Städte Düsseldorf und Krefeld 
ergiebt sich aus der hervorragenden Bedeutung Düsseldorfs 
als Industrie- und Handelsplatzes und Krefelds als Mittel- 
punktes der deutschen Seiden- und Sammetfabrikation. Düs- 
seldorf liegt am rechten Rheinufer, Krefeld jenseits des 
Rheines. Der Plan einer festen Rheinbrücke bei Düsseldorf, 
die für den Bau der Kleinbahn Bedingung war, hatte schon 
seit langer Zeit bestanden und gewann in Verbindung mit 
der Bahn feste Gestalt. Als Unternehmerin für den Bahn- und 
Brückenbau wurde im März 1896 die Rheinische Bahngesell- 
schaft gegründet, deren Thätigkeit im Verein mit der Ge- 
schichte des Düsseldorfer Brückenbaues in dieser Zeitschrift 2) 
bereits früher gekennzeichnet ist. Was. Konstruktion und 
Ausführung der Brücke anlangt, deren beide Hauptbogen 
je eine Spannweite von 181 m haben, so sei gleichfalls 
auf den in dieser Zeitschrift) veröffentlichten Aufsatz ver- 
wiesen. 


Der Bau der Bahn, die von Siemens & Halske aus- 
geführt ist, war wesentlich durch die zugrunde gelegte hohe 
Fahrgeschwindigkeit von 40 km/Std beeinflusst. Auf die Mit- 
benutzung öffentlicher Strafsen auf der freien Strecke musste 
verzichtet werden. Daher ist die Bahn auch nicht durch 
die an der Strecke liegenden Ortschaften hindurch-, sondern 
in deren Nähe vorbeigeführt worden, wie es aus dem Lage- 
plan, der zwischen Düsseldorf und Krefeld 8 Haltestellen auf- 
weist, hervorgeht. 

Die Linie ist 22 km lang. Die gröfste Steigung der Bahn 
liegt auf den beiderseitigen Rampen der Rheinbrücke und 
beträgt 1:40. Die Spurweite ist normal; die kleinsten Krüm- 
mungshalbmesser betragen 20 m. 

Die Stromzuleitung wurde, mit Ausnahme einer kurzen 
Strecke innerhalb der Stadt Düsseldorf, oberirdisch ausge- 
führt. Hinsichtlich der Stromverteilung war zu entscheiden, 
ob es vorteilhafter wäre, hochgespannten Wechselstrom in 
einem einzigen Kraftwerke zu erzeugen und in mehreren 
Umformerstationen in Gleichstrom umzuwandeln, oder unmittel- 
bar Gleichstrom von einer Spannung zu erzeugen, die auf 
höchstens 600 V zu bemessen war, um eine etwaige spätere 
Verbindung mit der elektrischen Strafsenbahn nicht auszu- 
schliefsen. Die Entscheidung fiel zugunsten des Gleichstromes 
aus, trotz des dadurch bedingten gröfseren Leitungsquer- 
schnittes, weil mit der Umformung von Wechselstrom auf 
Gleichstrom so erhebliche Verluste verknüpft sind, dass sich 
bei der gegebenen Streckenlänge ein Vorteil nicht heraus- 
gestellt hätte. Das Kraftwerk ist in Oberkassel angelegt 
und mit einer Bufferbatterie ausgerüstet, während in Fischeln 
eine Akkumulatorenunterstation errichtet wurde. Im Kraft- 
werk sind 2 Tandem-Verbundmaschinen von je 270 PS auf- 
gestellt, die unmittelbar mit 2 Nebenschluss-Gleichstrom- 
maschinen gekuppelt sind. Zum Aufladen der Akkumulatoren 
sind 2 Zusatzdynamos aufgestellt. 

Von‘ den Kraftquellen führen je 3 Speiseleitungen nach 
den Speisepunkten an den Haltestellen. Die gesamten 


1) Blektrotechnische Zeitschrift 1899 S. 432. 
2) Z. 1897 S. 195 und Z. 1898 S. 1311, 
3) Z. 1899 S. 809. 


Drahtleitungen, die an eisernen Masten aufgehängt sind, 
zerfallen also in 6 von einander unabhängige, einzeln aus- 
schaltbare Abschnitte. Diese sind wieder in Unterabteilungen 
von rd. 1 km Länge zerlegt, deren jede von der benach- 
arten durch einen Streckenausschalter getrennt und fiir sich 
durch eine Blitzschutzvorrichtung geschützt ist. In Abständen 
von 300 m ist. die Drahtleitung, die aus 9 mm dickem hartge- 
zogenem Kupferdraht besteht, an Masten, die kriftiger als die 
normalen ausgebildet sind, verankert, sodass, wenn ein Draht 
richt, die auftretenden Kraftwirkungen nicht auf die an- 
deren Teile der Leitung übertragen werden. Die Speise- 
eitungen sind an Isolatoren auf hölzernen Quertrigern auf- 
gehängt, die an dem oberen Teil der eisernen Masten festge- 
klemmt sind. 

Das rollende Gut für den Fernverkehr besteht aus Per- 
sonen- und Güterwagen. Mit Rücksicht auf die Kriimmungen 
im Stadtbezirk und die hohe Fahrgeschwindigkeit sind die 
Wagen sämtlich mit Drehgestellen versehen. Sie zerfallen 
in Motorwagen und Beiwagen. Jedes Drehgestell der Motor- 
wagen wird durch einen unmittelbar auf der Radachse 
angeordneten Elektromotor von 35 bis 40 PS angetrieben.’ 
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Die Personenwagen haben 34 Sitz- und 16 Stehplätze. Die 
Wagen können auf dreierlei Weise gebremst werden; ge- 
wöhnlich dient dazu eine Luftdruck- oder Handbremse, 
im Falle der Not die elektrische Kurzschlussbremse. Die 
Luftpumpen werden durch einen kleinen Elektromotor ange- 
trieben, der je nach dem Luftbedarf selbstthätig in und 
aufser Betrieb gesetzt wird. Innerhalb der Stadt Düssel- 
dorf und bis zum Bahnhof Oberkassel ist die Strecke zwei- 
gleisig, von dort aus, auf der freien Strecke bis Krefeld, 
eingleisig. Die Haltestellen, auf denen sich die Züge kreuzen, 
sind mit Ausweichgleisen versehen. Für die Strecke zwischen 
der Rheinbrücke und Krefeld wurden Querschwellenoberbau 
mit Vignoles-Schienen Profil 11a der Normalien der preufsi- 
schen Staatsbahn gewählt. Die Schienen haben eine Länge 
von 12m und sind unter sich durch 15 eiserne Querschwellen 
verbunden; sie wiegen 27,5 kg/m. Der Bau der Bahn wurde 
Anfang Juli 1897 begonnen und so gefördert, dass die 
Bahn Ende 1898 dem öffentlichen Verkehr übergeben werden 
konnte. 


Der Verein der deutschen Zuckerindustrie hat zwei 
Preise für die Konstruktion eines zweckmäßsigen Rüben- 
hebers ausgeschrieben. Der eine Preis von 8000 M ist für 
einen Heber bestimmt, der so eingerichtet ist, dass die 
Rüben möglichst unbeschädigt in der Erde stehen bleiben 
und mit der Hand leicht herausgenommen werden können; 
für die Erteilung des zweiten Preises von 10000 M ist die 
Bedingung gestellt, dass das Gerät die sämtlichen Rüben 
köpfen und sie wie ihre Blätter möglichst unbeschädigt und 
getrennt freilegen soll. Die Bewerbungen sind bis zum 
15. August 1901 einzureichen. j 


Der Vorsitzende des vorbereitenden Ausschusses für die 
12. internationale Wanderversammlung der Bohringenieure 
und Bohrtechniker, Berghauptmann Pinno, versendet Auf- 
forderungen zu einer von 11. bis 13. September d. J. geplanten 
Versammlung. $ 


Im Laufe dieses Jahres ist ein akademischer Ingenieur- 
verband gegründet worden, dem nur Studirende angehören, 
und der es sich zur Aufgabe gemachtfhat, die Vorbildung, 
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die Standesinteressen der Ingenieure u. dergl. zu fördern 
und über Studienverhältnisse an Hochschulen und ähnliche 
Angelegenheiten kostenlos Auskunft zu erteilen. Die Geschäfte 
des Verbandes werden zur Zeit vom Verein »Hütte« in Stutt- 
gart geleitet. 


Berichtigungen. 


Z. 1899 8. 800 r. Sp. Z. 19 v. o. lies: v1%°" statt: vj Ler. 
Z. 1899 S. 856 r. Sp. unter Kl. 81 Nr. 104608 lies: E. v. Essen 
statt: Fr. v. Essen. 


Patentbericht. 


Kl. 5. Nr. 103026. Stofsbohrmaschine, A. J. Bant, Johannes- 
burg (Südafrika). Um der Maschine möglichst geringen Durchmesser 


zu geben, sind 2 durch die Scheidewand » von einander getrennte 
© = 
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Arbeitsräume hinter einander angeordnet, in welchen die starr mit ein- 
ander verbundenen Kolben h, h, hg arbeiten. hy und hg bewegen die Steue- 
rung derart, dass das Druckmittel gleichzeitig auf hy und Ag wirkt. 


K1. 13. Nr. 103066. Ueberhitzer. W. Schmidt, Wilhelmshöhe. 
In einem Ueberhitzer a, dessen Gehäuse behufs Regelung der Ueber- 
hitzung nur an der Austrittseite der Heizgase verschliefshar ist, ist an 


der Eintrittseite der Feuergase ein Dampfbläser d angeorduet, welcher 
beim Anheizen oder in Betriebspausen den eintretenden Heizgasen ent- 
gegenwirkt, damit eine über das gewünschte Mals hinausgehende Er- 
hitzung der Ueberhitzerrohre vermieden wird. 

Kl. 14. Nr. 102852. Lokomotive. A. Robert, Gilly (Belgien.) 
Je zwei Kolben d,bı bewegen sich entgegengesetzt in einem Cylinder 
a und werden durch je einen gewöhnlichen Muschelschieber gesteuert, 
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der den Dampf abwechselnd in die Cylindermitte und mittels Umlauf- 
kanals d an die Cylinderenden leitet. b treibt durch die Pleuelstange 
m das Hinterrad k in gewöhnlicher Weise, di aber durch eine vordere 
(leere) Kurbelwelle g und ein 
Parallelkurbelgetriebe fhi das 
vordere Treibrad j an, so- 


dass die Störungen der hin- 
und herbewegten Massen aus- 
geglichen werden. 

KÌ. 20. Nr. 103344, An- 
trieb durch Motoren. J. J. 
Heilmann, Paris. Der an 
dem Gestell vermittels der 


Lappen p aufgehängte Motor m 
treibt mittels der Räder r die 
auf den beiden getrennten Blind- 


und diese sind mit den Lauf- 
rädern e durch eine elastische 
_ Kupplung % verbunden. 


Kl. 31, Nr.102667. Formmaschine. C. Schulte, Weitmar bei 
Bochum. Auf der durchjdie Gewichtarme h gegen Drehung gesicherten 
Welle w sitzt ein Exzenter x, wel- 
ches von dem die Modelle tragenden 
Rahmen t umgehen ist, sodass das 
obere Modell sich über der Modell- 
‚u platte o befindet, während das untere 
i Modell hinter o zurückgezogen ist. 
Wird o um 180° gedreht, so 
LESH tritt der fertig gestampfte Ober- 
i kasten an die Stelle des unteren, 
wobei sich das Modell aus ihm 
herauszieht, sodass er abge- 
fahren werden kann, während der 
Unterkasten an die Stelle des Ober- 


achsen.t aufgekeilten Räder rı, - 


Soll das Modell beim Wechsel von: 
so wird w mit o gekuppelt. 


kastens in die Stampflage gelangt. 
o im gestampften Kasten bleiben, 

Kl. 59. Nr. 102488. Injektor. W. Zimmermann, Berlin. In 
der Sammeldüse d ist eine Dampfdüse b befestigt, die in die Dampf- 


düse a 'hineinragt; sodass zwischen a und b ein 
Ringraum bleibt. Durch diesen saugt der Dampf 
das Wasser an, wonach es von dem durch b 
strömenden mittleren Dampfstrahl weiter be- 
fördert wird. ‘a und b sind durch ein Ventil g 
‚und eine b umfassende Hülse hk abschliefsbar. 


K1.24, Nr.102679. Zugregler. A. Bechem, 
i/F. Bechem & Post, Hageni/W. Bei Druck- 
zunahme wird der mittels des Rohres r an der 
Schraubenfeder fı aufgehängte Deckel d tiefer auf 
den zur Feuerung führenden Frischluftkanal dı 
gedrückt und die Einströmöffnung  verklei- 
uert. Gleichzeitig wird der zum Schornstein 
führende, wm den Frischluftkanal angeordnete 
Nebenluftkanal rı durch den an der Schraubenfe- 
der fa hängenden ringförmigen Deckel r geöffnet. 

Kl. 46. Nr. 102700. Elektrische Zünd- 
vorrichtung. E. Kühlstein und J. Voll- 
mer, Berlin- Charlottenburg. Die beiden 
Funkenkontakte @1bı und a2ba 
zweier im Viertakte abwech- 
selnd arbeitender. Cylinder ¢1, cz 
sind” in ein und denselben. i : Li 
Stromkreis 2 aı bi rı 7y be ag ia 
eingeschaltet. Damit nun bei 
Stromschluss durch die Maschi- 
nenwelle der Zündfunke nur 
in dem Cylinder überspriuge, 
worin die Verdichtung eben 
heendigt worden ist, sind die 
heiden Funkenpole bı,bz gegen 
Belastungsfedern bis zum Auf- 
treffen ihrer abdichtenden An- 
schläge 01, 02 verschiebbar, so- 
dass in dem Cylinder, ohne 
Innendruck keine Funken ver- \ 
ursachende Lücke vorhanden ist. 

Kl. 88. Nr.102660 (Zusatz zu Nr. 99329, 2.1899 S, 55). Steue- 
rung für Wassersäulenmaschinen. Haniel & Lueg, Düsseldorf- 
Grafenberg. Die Drosselbähne hh, die bei,der Maschine des Haupt- 
-patentes sowohl den Endlauf, als auch den Anhub. des betreffenden 
Kolbenpaares bremsen, werden hier 
einzeln so gesteuert, dass sie nur 
den Endlauf bremsen, während der 
Anlauf. unabhängig | davon nur 
durch die Hauptsteuerung der 
Kolbenschieber b,b für die nach 
den feststehenden Tauchkolben w,u w TY 

führenden Leitungen 7,7 ohne 
Drosselung bestimmt wird. Diese 2 
Drosselhähne können nun wie-beim SY 
Hauptpatente in getrennten Druck- 
wasserleitungen e,e bei gemeinsamer 
Abwasserleitung 2 oder, wie in der Figur, in getrennten Abwasser- 
leitungen z,z bei gemeinsamer Druckwasserleitung e angebracht werden. 


K1.87. Nr 102910. Schraubenschlüssel. 
salza i/Th. Aus einem Vorrat von Auf- 
setzstücken g setzt man das passende auf 
die Mutter, bringt den Schlüssel c mit seinem 
Zahnkranze f, der zu den Zahnkränzen aller 
Stücke g passt, mit g in Eingriff und kann 
nun, nötigenfalls von Zahn zu Zahn, die Mutter rechts oder links um- 
drehen, weil die Zahnflanken längsgerichtet und gerade sind. 
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Stiftung der deutschen Industrie 


aus Veranlassung der 


hundertjährigen Jubelfeier der Königlichen Technischen Hochschule zu Berlin. 


Aufruf an die deutsche Industrie. 


Am 19. Oktober d. J. feiert die Königliche Technische Hochschule zu Berlin das Fest ihres hundertjährigen Bestehens. 

In lebendiger Wechselwirkung sind in diesen hundert Jahren unsere technischen Hochschulen und die deutsche In- 
dustrie emporgewachsen zu einer Höhe, zu der unser Vaterland mit gerechtem Stolze und die übrige Welt mit gebührender 
Anerkennung emporblickt. 

Wie an den herrlichen Siegen unserer Kriegsheere der deutschen Schule ein hervorragender Anteil zuerkannt wird, 
so haben die technischen Hochschulen unseres Vaterlandes von jeher grundlegend mitgewirkt an den Grofsthaten der deutschen 
Industrie und Technik; sie sind es, die für den täglich aufs neue zu führenden Wettkampf unserem Volke die geistigen Waffen 
schaffen und ein vortreffliches Offizierkorps bereitstellen. 

Darum ist es eine Ehrenpflicht der gesamten Industrie, ohne Ausnahme, an der ersten hundertjährigen Jubelfeier, die 
eine technische Hochschule in dem geeinten deutschen Vaterlande begeht, mit Dank und Freude ihre Anteilnahme einmiitig 
zu bekunden. . 

Die Unterzeichneten wenden sich daher an alle diejenigen Kreise, die an dem Bliihen und Gedeihen der deutschen 


Industrie irgend welchen Anteil nehmen, mit der Bitte, ein jeder nach seinen besten Kräften beizusteuern zu einem 


Stiftungskapitale, 


welches am 19. Oktober d. J. aus Veranlassung der hundertjährigen Jubelfeier der Königlichen Technischen 
Hochschule zu Berlin an ein Kuratorium übergeben werden soll, bestehend aus Vertretern der Industrie, 
der technischen Hochschulen und der Bergakademien des Deutschen Reiches, zu dem Zwecke einer dauern- 
den Förderung der technischen Wissenschaften. 

Die für diesen Zweck erreichbaren geistigen Kräfte und materiellen Mittel alle an einer Stelle zu vereinigen, er- 
achten wir für den sichersten Weg zu einem wahrhaft grofsen und nachhaltigen Erfolge zum Nutzen der deutschen Industrie. 

In der am 24. Juni 1899 zu Berlin im Hotel Kaiserhof stattgehabten Versammlung von Industriellen aus allen Teilen 
Deutschlands ist ein Arbeitsausschuss gewählt worden, welchem die Fortführung der Geschäfte und die Ausarbeitung einer 
Stiftungsurkunde anvertraut wurde. 

Zum 1. Vorsitzenden des Arbeitsausschusses wurde Hr. Fabrikbesitzer Ernst Borsig, zum 2. Vorsitzenden Hr. Fabrik- 
besitzer Paul Heckmann, zum Schriftführer Hr. Direktor Max Krause, sämtlich zu Berlin wohnhaft, gewählt. 


Der Aufruf ist von etwa 220 hervorragenden Vertretern der Industrie und des Ingenieurfaches aus allen Teilen Deutsch- 
lands unterzeichnet; eine grofse Zahl erster Bankfirmen hat sich bereit erklärt, Beiträge in Empfang zu nehmen. 
Anmeldungen von Beiträgen und schriftliche Mitteilungen in dieser Angelegenheit sind an 


A. Borsig, Berlin N.W., Luisenplatz 9 


zu richten. 


Die Veröffentlichung dieses Aufrufes in unserer Zeitschrift begleiten wir mit dem Wunsche, dass ihm gern und reich- 
lich entsprochen werden möchte. 


Die Redaktion der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure. 
Th. Peters. 
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zu Nr: 30 der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure vom 29. Juli 1899. 


Zum Mitgliederverzeichnis. 


Verstorben. 


C. Böcking, Fabrikbesitzer, Saarbrücken. 

Ad. Brüninghaus, Fabrikant, Werdohl. 

Andreas Conradi, Bergingenieur, Sebastopol, Russland. 

Jul. Dingler sen., Maschinenfahrikant, Zweibrücken. 

Georg Dorn, Ingenieur bei Joh. Faber, Nürnberg. 

Paul Groebbels, Ingenieur, Leobschütz. 

R. Hagen, Direktor der Germania-Werft, Gaarden bei Kiel. 

Carl Hirsch, Fabrikant, Braunschweig. 

A. Huët, Ingenieur, Lehrer an der techn. Hochschule, Delft, Holland. 

Alfr. Lämmerhirt, Direktor des Warsteiner Gruben- und Hütten- 
vereines, Warstein. 

Rob. Land, Professor an der kais. ottomanischen Ingenieurschule, 
Constantinopel. 

O. Menzel, Bergwerksdirektor, Bunzlau. 

Herm. Otte, Ingenieur, höheres technisches Institut, Cöthen, Anh. 

G. Poerting, kgl. Bergrat, Essen a/Ruhr. 

C. F. Steinhaus, Schiffbauingen., Reichs-Schiffsvermessungsinspektor 
a. D., Hamburg, Annenstr. 18. 

Gustav Süring, Ingenieur, Frankfurt a/M., Hanauer Landstr. 56. 

W. Thürmer, Maschinenwerkmeister, Leimbach bei Hettstedt. 

E. Tscheuke, Direktor bei Ganz & Co., Budapest. 

Rud. Wilkens, Direktor der Kammgarnspinnerei, Kaiserslautern. 

R. Winkler, Ingenieur, Breslau, Feldstr. 11a. 


Neue Mitglieder. 


Bayerischer ‘Bezirksverein. 
Max Stroman, Assistent des Bayer. Dampfkessel - Revisionsvereines, 
München, Theresienstr, 35. 
Berliner Bezirksverein, 
Alwin Wolschke, Civilingenieur, i/F. Wolschke & Decker, Berlin 


W., Siemensstr. 12. 


Bochumer Bezirksverein. 


L. Hollandt, Betriebschef der Abt. Hochöfen des Schalker Gruben- ` 


und Hüttenvereines, Schalkefi/W. 


Braunschweiger Bezirksverein. 


Paul Ehrhardt, Reg.-Bauführer, Ingenieur hei Gustav?Hammer & 
Co., Braunschweig. 


Bremer Bezirksverein. 
Eug. Krafft, Ingenieur der A.-G. Weser, Bremen, Altonastr. 32. 


Chemnitzer Bezirksverein. 


G. Krautheim, Besitzer der Stahlgiefserei, Altendorf bei Chemnitz. 
Riutars Takahashi, Ing.“der Maschinenfabrik Germania, Chemnitz. 


Elsass-Lothringer Bezirksverein. 


L. Berger, Maschinenkonstrukteur, Thann, Ober-Elsass. 

Jules Bernheim, Webereibesitzer, Mülhausen i/E., Illzacher Str. 

Jean Demoulin, Generaldirektor der Metallurgischen Gesellschaft 
Sambre & Mosel, Montigny a. d. Sambre (Belgien). 

S. Jacobi, Besitzer industrieller Werke, Strafsburg i/E., Kronenburger 
Ring 25. 

Ferdinand Oppenheimer, Fabrikbes., Lingolsheim b. Strafsburg i/E. 
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Das Reguliren von Kraftmaschinen'). 


Von J. Isaachsen in Dresden. 


Die Regulatoren im engeren Sinne des Wortes, auch 
Tachometer genannt, sind in der Litteratur ausführlich unter- 
sucht, sodass auf diesem Gebiete die wichtigsten Aufgaben 
gelöst sind. Von dem Verhalten der Regulirungen in ihrer 
Verbindung mit der Maschine kann man aber wohl nicht dasselbe 
behaupten. Es sind grundlegende Abhandlungen darüber er- 
schienen; aber einerseits sind noch nicht alle Hauptaufgaben 
auf diesem Gebiete gelöst, und anderseits sind die schon ge- 
fundenen Einzelgesetze noch nicht zusammengefasst und auf 
so einfache Weise abgeleitet, dass sie Gemeingut werden 
konnten. Dies lässt sich schon daraus ersehen, dass Ver- 
stölse gegen diese Gesetze in der Praxis ziemlich häufig 
vorkommen. 

In der folgenden Abhandlung hat sich der Verfasser 
die Aufgabe gestellt, einen Beitrag zur Klarstellung der Re- 
gulirungsfragen in der durch die obigen Andeutungen von 
selbst vorgeschriebenen Richtung zu liefern. 

Untersucht man ganz im allgemeinen irgend eine Regu- 
jirung, so wird man finden, dass die ganze Schwierigkeit bei 
der Beurteilung ihrer Eigenschaften sich in eine einzige Frage 
zusammenfassen lässt: Ruft die Regulirung bei gleichbleiben- 
der Maschinenbelastung von selbst immer wieder Geschwindig- 
keitsschwankungen hervor, oder bleibt sie in Ruhe? 


Entsteht eine plötzliche oder eine allmähliche Belastungs- 
änderung bei einer Maschine, so muss der Regulator der 
neuen Belastung entsprechend eine andere Maschinenleistung 
einstellen. Von dem Augenblicke an, wo die Belastungs- 
änderung der Maschine aufhört, hat man es wieder vorläufig 
(bis zur nächsten Belastungsänderung) mit einer unveränder- 
lichen Belastung zu thun, und die Regulirung kann, je nach 
ihren Eigenschaften, entweder ohne Schwingungen zur Ruhe 
kommen, noch’ kürzere oder längere Zeit nachschwingen, oder 
überhaupt nicht wieder zur Ruhe kommen. 


Die erste Bewegung des Regulators, bis die von ihm 
eingestellte Maschinenleistung gleich der Widerstandsarbeit ist, 
muss so rasch als möglich erfolgen, wenn man eine möglichst 
vollkommene Regulirung erzielen will. Es würde zu weit 
führen, hier auf diesen Punkt näher einzugehen; wir können 
nur auf die Broschüre verweisen. Die ganze Frage, welche 
übrig bleibt, ist die, ob der Regulator im neuen Beharrungs- 
zustande stehen bleibt, ob er vorübergehend um diese Stellung 
etwas hin- und herschwingt, oder ob er überhaupt nicht 
wieder aus den Schwingungen herauskommt. 


1) Es ist nicht möglich, innerhalb des Rahmens einer Abhandlung 
in einer Wochenschrift die im Folgenden angedeuteten Aufgaben auch 
nur einigermafsen. erschöpfend zu behandeln. Der Verfasser hat daher 
eine Broschüre hierüber veröffentlicht: Die Bedingungen für eine gute 
Regulirung: Verlag von Julius Springer, Berlin. 


Die Regulirungsfrage beschränkt sich also in der Haupt- 
sache auf eine Schwingungsfrage, sodass es nahe liegt, bei 
der Untersuchung die Methoden und Hülfsmittel der Schwin- 
gungslehre anzuwenden. 


Analyse der Regulirungsvorgänge. 


Um für den Anfang unwichtigere Nebenerscheinungen 
auszuscheiden, wollen wir unseren Untersuchungen zuerst 
eine Turbine zugrunde legen, weil ihre Triebkraft und dement- 
sprechend auch ihre Winkelgeschwindigkeit bei gleichbleiben- 
der Belastung unveränderlich ist, im Gegensatz zu einer Dampf- 
maschine oder einem Gasmotor. Die regelmäfsigen Geschwin- 
digkeitsschwankungen der Dampfmaschinen innerhalb jeder 
Umdrehung sind zwar an und für sich vollständig unabhängig 
von den Regulirungsvorgiingen, sodass die folgenden Unter- 
suchungen ebenso gut für Dampfmaschinen wie für Turbinen 
gelten; da aber die Ungleichförmigkeit des Schwungrades 
innerhalb jeder Umdrehung, wie weiter unten nachgewiesen 
wird, eine mittelbare Einwirkung auf die Regulirungsvor- 
gänge ausübt, so wollen wir, wie gesagt, bei unseren Unter- 
suchungen vorläufig immer nur an den besonderen Fall einer 
Turbine denken, bis wir weiter unten Gelegenheit haben wer- 
den, den mittelbaren Einfluss der Ungleichförmigkeit des 
Schwungrades bei Dampfmaschinen zu untersuchen. 

Entstehen bei unveränderlicher Belastung der Maschine 
durch Einwirkung des Regulators Geschwindigkeitsschwankun- 
gen, so würden diese einem Zuschauer, dessen Standpunkt sich 
mit der mittleren Winkelgeschwindigkeit der Turbine um die 
Turbinenachse dreht, als Schwingungen um eine feste Mittel- 
stellung erscheinen. Bezeichnet man die mittlere Geschwin- 
digkeit irgend eines Punktes, z. B. am Umfange der Turbine, 
mit.V und die augenblickliche wirkliche Geschwindigkeit 
desselben mit Vv, so ist die veränderliche Gréfse v die 
scheinbare oder relative Geschwindigkeit. Die mittlere Dreh- 
kraft der Turbine, welche also gleich dem -unveränderlichen 
von der Turbine zu überwindenden Widerstand ist, sei K, die 
augenblickliche wirkliche Kraft K--k; die veränderliche Gröfse k 
tritt dann als beschleunigende oder verzögernde Kraft auf. 
Trägt. man die Relativwege x der Turbine von dem mit gleich- 
bleibender Geschwindigkeit rotirenden Standpunkte des Zu- 
schauers aus als Abszissen (siehe Fig. 1) und die entspre- 
chenden Kräfte Æ als Ordinaten auf, so erhält man das für 
die Darstellung von Schwingungen gebräuchliche Kräftedia- 
gramm, aus dem alle vorkommenden Kräfte, Wege, Geschwin- 
digkeiten und Zeiten zu entnehmen sind. 

Denken wir uns nun vorläufig, dass eine Masse M längs: der 
Abszissenachse um den festen Mittelpunkt C unter dem Ein- 
flusse der im Diagramme dargestellten Kräfte schwingt; und 
bezeichnen wir, ohne vorläufig noch an einen Zusammenhang 
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mit der soeben behandelten Turbine zu denken, die Geschwin- 
digkeit der Masse in dem Augenblicke, wo sie sich im Ab- 
stande x von der Endstellung A befindet, mit v und die seit 
der Endstellung A verstrichene Zeit mit ¢, so haben wir: 


m [raw = der Fläche F 


2 


0 


z at 
1 / 
t= [ Sunda foa 
v v FU 
ò ö 


Denken wir uns nun weiter, dass sich der Koordinaten- 
anfangspunkt A mit der gleichbleibenden Geschwindigkeit V, 
z. B. nach rechts, bewegt, so bleiben die obigen drei Gleichun- 
gen unverändert gültig. Man kann mithin das Diagramm und 
die zugehörigen Gleichungen ohne weiteres auf die Turbinen- 
schwingungen anwenden. 


B 

Wir haben also als erste Vereinfachung in den Vor- 
stellungen über die Regulirungsvorgänge, dass man die auf 
einen beliebigen Punkt der Turbine reduzirte roti- 
rende Masse Msich geradlinigum einen festen Schwin- 
gungsmittelpunkt schwingend denken darf unter 
dem Einfluss derjenigen auf denselben Punkt redu- 
zirten Kräfte, welche durch die Einwirkung des Re- 
gulators über oder unter der mittleren Kraft ein- 
gestellt werden. 

Wenn in Fig. 2 die wellige Kurve die durch die Ein- 
wirkung des auf und ab pendelnden Regulators schwankende 
Umfangskraft der Turbine darstellt, so stellt an einer be- 
liebigen Stelle B die ganze Ordinate AB die ganze Drehkraft 
und AB— K =k die für das Diagramm, Fig. 1, infrage kom- 
mende Kraft dar. 

Um die Anschaulichkeit nicht durch zu grofse Allgemein- 
heit zu verwischen, wollen wir uns auf unmittelbare Reguli- 
rungen beschränken. Aus demselben Grunde werden wir von 
unseren Betrachtungen Turbinen mit langen Rohrleitungen 
ausschliefsen. 

Ebenso wie wir uns in Fig. 1 die Bewegungen der Tur- 
bine als wagerechte Schwingungen um den Schwingungs- 
mittelpunkt C vorstellen, können wir uns nun die Ordinaten k 
als durch senkrechte Schwingungen des Regulators um den- 
selben Mittelpunkt C entstanden denken. Die Kurve BCE 
stellt dann den Weg der zusammengesetzten Schwingungen 
dar, ähnlich wie die Lissajousschen Figuren zweier senkrecht 
zu einander gestellter Stimmgabeln. Man könnte diese Kurve 
unmittelbar von der Maschine selbst aufzeichnen lassen, wie 
in der Prinzipskizze, Fig. 3, schematisch angedeutet. Ein 
schwerer Drehkörper A ist mittels zweier Fäden B an 
dem mit der Regulatorspindel fest verbundenen Kopf C auf- 
gehängt; durch diese »bifilare« Aufhängung wird erreicht, 
dass der Körper A die mittlere Winkelgeschwindigkeit der 
Regulatorspindel annimmt, aber ihre Schwankungen so gut 
wie garnicht mitmacht. Relativ zu einem Stifte D, welcher 
die Winkelgeschwindigkeitsschwankungen der Regulatorspin- 
del mitmacht, beschreibt also der Körper die im Diagramm, 
Fig. 1, durch x dargestellten wagerechten Schwingungen. Da 
nun der Stift D am Regulator befestigt ist, so zeichnet er 
ferner in senkrechter Richtung die Schwingungen des Regu- 
lators auf, und es würde als Resultat in einem auf diese 
Weise aufgenommenen Diagramm für eine einfache Schwin- 
gung hin z. B. eine Kurve BCE (s. Fig. 4) erscheinen, für 
die Schwingung zurück im allgemeinen irgend eine andere 
Kurve ECB. 

Die Ordinaten dieser Kurven sind die Hiilsenwege des 
Regulators, während in dem Diagramme, Fig. 1, als Ordinaten 
die durch diese Hülsenwege hervorgerufenen Kräfte k an der 


Maschine angenommen sind. Da aber Regulirungen, welche 
immer gréfser werdende Schwingungen ausführen, unbrauch- 
bar sind, so hat das Studium des genauen Verlaufes der 
Schwingungszunahme wenig Wert. Für uns handelt es sich 
in jedem einzelnen Fall nur darum, nachzuweisen, ob Neigung 
zu Schwingungen vorhanden ist, oder nicht; dazu genügt 
schon die Annahme eines ‚unendlich kleinen Schwingungs- 
ausschlages, und für diese sind die Drehkraftschwankungen 
der Maschine proportional den Regulatorbewegungen. Aufser- 
dem ist es, wenn man auch über gröfsere Schwingungen ge- 
naue Studien anstellen will, leicht, für eine gegebene Maschine 
aus dem Diagramm für die Regulatorbewegungen die ent- 
sprechenden Drehkräfte an der Maschine abzuleiten. 

Ueberall, wo eine Masse unter den Einfluss von Kräften 
gebracht wird, können Schwingungen entstehen; aber es kann 
anderseits auch sofort oder nach einigen immer schwächer 
werdenden Schwingungen ein ruhender Gleichgewichtzustand 
eintreten. Wir stellen uns nun ganz allgemein, ohne Ein- 
schränkungen, die Frage: Unter welchen Bedingungen ent- 
stehen bleibende Schwingungen; wann erzeugen Schwingun- 
gen, welche durch irgend einen Anstofs hervorgerufen sind, 
mit Hülfe von äufseren Kräften immer wieder neue Schwin- 
gungen, trotz vorhandener Widerstände, welche immer bestrebt 
sind, allmählich den Ruhezustand herbeizuführen? Wie sprechen 
sich diese Bedingungen im obigen Diagramm aus? 


Fig. 4. 


Fig. 93 


Dies übersieht man am besten, wenn man ein altbe- 
kanntes Schwingungsdiagramm betrachtet, mit dem man be- 
sonders vertraut ist. Der Kolben einer Dampfmaschine, deren 
Kurbel sich mit gleichbleibender Winkelgeschwindigkeit dreht, 
führt Schwingungen aus unter dem Einflusse verschiedener 
Kräfte: Kolbenstangenkräfte, Dampfdrücke, Trägheitskräfte und 
Reibungen. Durch was drückt sich nun im Kräftediagramm 
einer Dampfmaschine die Thatsache aus, dass die Schwingun- 
gen dauernd sind, dass sie nicht allmählich wieder aufhören? 

Bekanntlich dadurch, dass die Kurven für Hin- und Rück- 
gang sich nicht decken, sondern zwischen sich eine Fläche F 
einschliefsen, welche eine frei werdende Arbeit darstellt, die 
genügt, um die Widerstände zu überwinden, wie in Fig. 5 
dargestellt. Wir haben in dieser Figur der Einfachheit halber 
ein Indikatordiagramm angenommen und die Massendrücke 
im Diagramm nicht mit angegeben, weil die Gréfse der 
Fläche F von diesen unabhängig ist. Die Widerstandsar- 
beiten, welche durch F überwunden werden, sind nach dieser 
Darstellungsart also erstens die Kolbenreibung und zweitens 
die durch die Kolbenstangenkräfte nach aufsen abgeleitete 
Arbeit. 

Wir können demnach mit bezug auf das eben erörterte 
Regulirungsdiagramm als allgemeingültiges Gesetz aufstellen: 
Schwingungen, welche durch irgend einen Anstofs 
hervorgerufen sind, werden andauern, zunehmen 
oder abnehmen, je nachdem die durch die Dia- 
grammfläche dargestellte Arbeit gleich, gröfser 
oder kleiner als die Widerstandsarbeit ist, welche 
die rotirenden Massen der Maschine bei jeder 
Schwingung zu überwinden haben. 
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Man kann sich also bei der Betrachtung von Regulirungs- 

schwingungen die Regulatorhiilse ganz wie einen Indikator- 
kolben vorstellen, der durch seinen Abstand von der Mittel- 
stellung die augenblickliche Schwingungskraft anzeigt. 
7 Bevor wir zu besonderen Anwendungen auf Maschinen 
schreiten, müssen wir noch die Widerstände gegen die Schwin- 
gungen der Maschine um eine mittlere Geschwindigkeit unter- 
suchen, um bestimmen zu können, wie grofs die Fläche des 
Regulirungsdiagrammes sein darf, ohne dass bleibende Schwin- 
gungen entstehen. 


Widerstände gegen Regulirungsschwingungen. 

Lässt man einen Körper A (siehe Fig. 6) unter dem Ein- 
flusse einer an einem Ende E befestigten Feder B und unter 
Ueberwindung von Reibung auf einer Ebene CD hin und 
herschwingen, so hören die Schwingungen bald auf, wenn 
die durch die Reibung verlorene Arbeit nicht von aufsen 
fortwährend wieder ‚ersetzt wird. Erteilt man aber dem Be- 
festigungspunkte Æ der Feder parallel zur Ebene CD und in 
der Schwingungsebene eine gleichbleibende Geschwindigkeit, 
wie durch den Pfeil v angedeutet, so ändern sich die Verhält- 
nisse vollständig. Wir setzen voraus, dass die Geschwindig- 
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keit v gröfser als die gröfste Schwingungsgeschwindigkeit von 
A sei; es bewegt sich dann der Körper A unter dem vereinigten 
Einflusse der Schwingungen und der Vorwärtsbewegung v nie 
absolut rückwärts, sondern fortwährend, mit veränderlicher 
Geschwindigkeit, vorwärts. Unter diesen Umständen übt 
die Reibung, wenn sie von der Geschwindigkeit unabhängig 
ist, keinen hemmenden Einfluss auf die Schwingun- 
gen aus, und die Schwingungen würden, wenn keine an- 
deren Energieverluste wären (wie z. B. Luftwiderstand), nicht 
wieder von selbst aufhören. Bezeichnen wir die gleichmiifsige 
Reibungskraft zwischen dem Körper A und der Ebene CD 
mit R, so ist, wenn A ohne Schwingungen eine Strecke J 
zurücklegt, die verlorene Reibungsarbeit gleich Rl, und 
diese Arbeit muss durch eine in E angreifende Kraft R ge- 
leistet werden. Führt nun ein anderesmal der Körper A, 
während der Punkt Æ die Strecke I zurücklegt, Schwingungen 
aus, so ist, da der Körper A sich nie absolut rückwärts be- 
wegt, der von ihm unter Ueberwindung von Reibung zurück- 
gelegte Weg ebenfalls 2 und die verlorene Reibungsarbeit 
mithin wieder gleich Ri. Wir setzen voraus, dass das 
Ende E an einer sehr grofsen Masse befestigt ist, sodass die 
Geschwindigkeit v sich fast unveränderlich erhält; es ist dann 
in E die Kraft R notwendig und mithin die von aufsen zuge- 
führte Arbeit Rl genau gleich der verlorenen Reibungsarbeit; 
der Energieinhalt des schwingenden Systems ist am Ende der 
Bewegung ebenso grofs wie zu Anfang: die lebendige Kraft 
hat nichts zur Verrichtung von Reibungsarbeit herzugeben 
brauchen. 

Es würde hier zu weit führen, näher auf diejenigen 
Widerstände einzugehen, welche von der Geschwindigkeit 
nicht unabhängig sind. Es mag nur kurz erwähnt werden, 
dass ein ‚Widerstand, welcher mit der Geschwindigkeit wächst 
(z. B. Luftwiderstand), negative Diagrammflächen ergiebt, also 
schwingungsdämpfend wirkt, wobei aber ausdrücklich hervor- 
zuheben ist, dass die negative Fläche nicht durch den Ge- 
samtbetrag des Widerstandes, sondern nur durch die kleinen 
Differenzen der Widerstände bei Hin- und Rückgang hervor- 
gerufen wird, sodass die dämpfende Wirkung auf die hier 
betrachteten Bewegungen immerhin klein ist. 

Ganz ähnlich wie der unter dem Einfluss der elastischen 
Kräfte der Feder einerseits und der widerstehenden Kräfte 


der Reibung anderseits schwingende Körper A, Fig. 6, ver- 
hält sich nun die rotirende Masse einer Turbine oder einer 
Dampfmaschine, welche durch gewisse Eigentümlichkeiten der 
Regulirung in Schwingungen um die gleichmäfsige mittlere 
Geschwindigkeit versetzt wird. Diejenigen Bewegungswider- 
stände der Maschine, welche unabhängig von de. Geschwin- 
digkeit sind, werden nicht zu einer Dämpfung der Schwin- 
gungen beitragen, und diejenigen, welche mit der Geschwin- 
digkeit wachsen, verhältnismäfsig wenig, nur mit einem kleinen 
Bruchteil ihrer absoluten Gröfse. Regulirungen, deren Schwin- 
gungsdiagramm eine Fläche gleich Null einschliefst, werden 
deshalb lange hin- und herschwingen, bevor sie zur Ruhe 
kommen. .Man kann daher als Regel aufstellen, dass eine 
brauchbare Regulirung negative Flächen im Schwin- 
gungsdiagramme zeigen muss. 


Untersuchung der Regulirungsdiagramme. 


Wir werden alle Kräfte und Geschwindigkeiten als positiv 
nach rechts und nach oben rechnen; die absolute Bewegung 
des relativen Schwingungsdiagrammes denken wir uns als 
nach rechts erfolgend. Eine Bewegung nach rechts im Dia- 
gramm stellt also eine absolute Bewegung dar, welche schneller 
als die mittlere, und eine Bewegung nach links eine absolute 
Bewegung, die langsamer als die mittlere ist. Den Regu- 
lator stellen wir uns in der gebräuchlichen Anordnung vor, 
bei welcher die Hülse nach oben geht, wenn die Geschwin- 
digkeit zunimmt. Als Kräfte am Regulator treten dessen 
Stabilitätskräfte auf, also bei kleinen Schwingungen Kräfte, 
die genau genug den Ordinaten im Diagramm proportional 
sind, und zwar ziehen diese immer gegen die Abszissenachse, 
sind also oben negativ und unten positiv. Aufserdem treten 
noch als Kräfte am Regulator diejenigen auf, welche durch 
die Abweichung der augenblicklichen Maschinengeschwindig- 
keit von der mittleren, der gleichbleibenden Maschinen- 
belastung entsprechenden Geschwindigkeit entstehen. Diese 
letzteren Kräfte sind mit genügender Genauigkeit den Ge- 
schwindigkeitsabweichungen, also im Diagramm der ganzen 
wagerechten Geschwindigkeit, direkt proportional, und zwar 
wirkt jede Bewegung nach links negativ, also nach unten, 
und jede Bewegung nach rechts positiv, also nach oben. 

Wir werden in Ermangelung kürzerer Bezeichnungen die 
erste dieser beiden Kräfte »Triebkraft durch falsche Stellung« 
und die zweite »Triebkraft durch falsche Geschwindigkeit« 
nennen. 

Wir denken uns jetzt zuerst eine Turbine mit einem be- 
liebig schweren Schwungrade und einem beliebig statischen 
Regulator, setzen aber vorläufig voraus, dass der Regulator 
keine Reibung und überhaupt keine Widerstände zu über- 
winden hat. Bei gleichbleibender Belastung der Maschine und 
im Beharrungszustande denken wir uns die Regulatorhülse 
durch eine äufsere Kraft plötzlich um die Strecke AB (s. Fig. 7) 
nach oben verschoben und in B nach Vernichtung der ent- 
standenen lebendigen Kraft sofort 
wieder losgelassen. Im Diagramm 
fängt die reduzirte rotirende 
Masse M sofort an, sich nach links 
zu bewegen, während der Regu- 
lator allmählich nach unten geht. 
Es entsteht die Schwingungs- 
kurve BCE. Zur Aufzeichnung 
dieser Kurve hat man für kleine 
Ausschläge die Kraft am Regu- 
lator: 


Fig. T 


p=-ay+tbv......W 
und die wagerechte Kraft an der Masse M 
Peace: 2); 


wo a, b und c konstante Werte sind und v die augenblick- 
liche wagerechte Geschwindigkeit ist. 

Teilt man das Diagramm in so schmale Zeitstreifen, dass 
man innerhalb jedes Streifens die Kräfte p und P als unver- 
änderlich ansehen darf, so kann man aus den Gleichungen (1) 
und (2) nach den Gesetzen für gleichmäfsig beschleunigte 
oder verzögerte Bewegung die Kurve BCE aufzeichnen. In 
der Figur 7 ist dies für eine Maschine mit sehr grofsen 
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Schwungradmassen und einem sehr statischen Regulator aus- 
geführt. Wie man aus der Kurve ersieht, ergiebt sich eine 
positive Diagrammfläche, die Schwingungen werden immer 
stärker und stärker werden, und die Regulirung ist daher 
unbrauchbar. 

Dies war aber vorauszusehen. Wären die verzögernden 
Kräfte am Regulator im unteren Teil der Kurve in jedem 
Punkte gleich den entsprechenden beschleunigenden Kräften 
im oberen Teil, so würden die Kurventeile EC und BC kon- 
gruent sein und die Schwingungskurve, für den Rückgang 
sich mit derjenigen für den Hingang decken, indem dann 
DE=AB und der Rückgang unter genau denselben Ver- 
hältnissen in Æ anfangen würde wie der Hingang in B. Nun 
wechselt aber nur die »Triebkraft durch falsche Stellung« 
ay ihr Vorzeiclen in dem Augenblick, wo die Kurve die 
Abszissenachse schneidet; die »Triebkraft durch falsche Ge- 
schwindigkeit« bv behält ihr Vorzeichen bis zum Endpunkte 
der Schwungradschwingung bei, wirkt mithin während der 
ganzen Zeit von B bis Æ nach unten, sodass DE gröfser als 
AB werden muss. 

In dem Grenzfalle, wo der Regulator so stark statisch 
und das Schwungrad so schwer ist, dass man das zweite 
Glied, bv, in der Gleichung (1) als fast gleich Null ver- 
nachlässigen kann, geht die Schwingung in eine Sinusschwin- 


gung über, indem = = S konstant für die ganze Kurve 
Fig. 8 wird, sodass diese in eine gerade 

er ane Linie übergeht (siehe Fig. 8). Die 

| lp Diagrammfläche wird dann gleich 


Be Null, die Regulirung also immer 
ae noch kaum brauchbar. 


Eine widerstandslose Regu- 
lirung ruft also fortwährende 
ZB Schwingungen hervor. 

Hat auf der anderen Seite die 
Regulirung einen Reibungswiderstand zu überwinden, so lässt 
sich aber ebenfalls leicht nachweisen, dass Schwingungen ent- 
stehen müssen. 

Wir denken uns den Regulator in der unmittelbaren Nähe 
der Beharrungsstellung, aber noch nicht genau in ihr angelangt. 
Durch die falsche Stellung des Regulators ändert sich die 
Geschwindigkeit der Maschine so lange, bis die entstehende 
Kraft am Regulator die Reibung überwindet und ihn ver- 
schiebt. Da hierbei die Reibung sofort von der Reibung der 
Ruhe auf die Reibung der Bewegung sinkt, so kann der 
tegulator nicht in der unmittelbar benachbarten Beharrungs- 
stellung stehen bleiben, sondern schiefst darüber hinaus und 
bleibt in einer entgegengesetzt falschen Lage stehen, bis 
wieder in umgekehrter Richtung dasselbe Spiel erfolgt. Nur 
durch Zufall kann er genau in die richtige Stellung kommen, 
und da der Zufall selbstverständlich für Regulirungen, an 
welche höhere Forderungen gestellt werden, nicht genügt, so 
kann man allgemein sagen, dass Regulatoren und Stellzeuge, 
welche einigermafsen grofse Widerstände haben, für voll- 
kommenere Regulirungen nicht brauchbar sind. Sie werden 
fortwährende Geschwindigkeitsschwankungen, mindestens um 
den Unempfindlichkeitsgrad, verursachen, selbst wenn der 
Regulator kaum merkbar auf- und abrückt. 

Da nun fast alle bis jetzt allgemein gebräuchlichen Re- 
gulatoren mit Gewicht- oder Federbelastung bedeutende Ge- 
lenkreibungen "besitzen, so müssten demnach fast alle vor- 
handenen Maschinenanlagen fortwährende Geschwindigkeits- 
schwankungen aufweisen. Bekanntlich ist dies aber, wenig- 
stens bei Dampfmaschinenanlagen, garnicht der Fall; es giebt 
viele Anlagen, welche, wie man es z. B. bei Dynamobetrieben 
am Voltmesser beobachten kann, bei gleichbleibender Be- 
lastung praktisch vollkommen gleichmäfsige Geschwindigkeit 
einhalten. 

Dieser scheinbare Widerspruch erklärt sich aus der bis 
jetzt viel zu wenig beachteten Thatsache, dass der wirkliche 
Unempfindlichkeitsgrad einer Regulirung ganz und gar nicht 
mit demjenigen übereinstimmt, den man ausrechnet, indem 
man die sämtlichen Widerstände gegen die Regulatorbewe- 
gungen durch die sogenannte »Energie« des Regulators di- 
vidirt. 

Zwei Eigentümlichkeiten bei Dampfmaschinen, welche 


2 C [A 


allgemein, besonders bei Ventilsteuerungen, nur als Uebel- 
stiinde bezeichnet werden, und deren Beseitigung in einer 
Anzahl von Regulirungen sogar besonders angestrebt wird, 
sind es, die trotz ihrer allgemeinen Verkennung die einzige 
Rettung für die feineren Regulirungen bilden. Es sind dies 
der Rückdruck vieler Steuerungen auf den Regulator und 
die Ungleichförmigkeit der Drehgeschwindigkeit aller 
Dampfmaschinen, durch die Ungleichförmigkeit der Drehkraft 
hervorgerufen. 

Wie schon oben anhand der Figur 6 auseinandergesetzt, 
ändern sich die Reibungsverhältnisse eines schwingenden 
Körpers vollständig, wenn zu der schwingenden Bewegung 
eine fortschreitende Relativbewegung der auf einander glei- 
tenden Flächen hinzukommt, und zwar so vollständig, dass 
die Reibung, insoweit sie für Schwingungen infrage kommt, 
überhaupt verschwindet. Wir wollen jetzt eine Art Umkeh- 
rung dieser Verhältnisse betrachten. Ein Stab Æ (siehe Fig. 9) 
wird durch eine äufsere Kraft regelmäfsig hin- und herge- 


Fig. 9. 


A 
YJ 


schoben und erteilt mittels der Feder B dem Körper 4 eine 
hin- und hergehende Bewegung. Kommt jetzt eine kleine 
unveränderliche Kraft Æ fortwährend nach links wirkend 
hinzu, so wird diese kleine Kraft, selbst wenn sie allein nicht 
entfernt imstande gewesen wäre, die Reibung von A gegen 
CD zu überwinden, den Mittelpunkt, um welchen A hin- und 
herschwingt, genau so weit nach links verschieben, wie die 
Durchbiegung der Feder B durch die Kraft k allein betragen 
würde. Denn die Schwingung des Körpers A nach rechts 
hört in dem Augenblicke auf, wo die algebraische Summe 
der Feder- und Trägheitskräfte gleich der widerstehenden 
Reibung ist. Subtrahirt sich nun eine Kraft k von dieser 
algebraischen Summe, so kommt der Körper in seiner Bewe- 
gung nach rechts früher zur Ruhe. Umgekehrt hört die 
Schwingung nach links durch das Hinzufügen der Kraft k 
später auf. 

Es verschiebt sich mithin der Schwingungsmittelpunkt 
nach links so lange, bis die Kräfte nach rechts und links 
wieder symmetrisch sind, d. h. um die Durchbiegung der Feder 
durch die Kraft k. Die Reibung zwischen A und CD hat 
also auf die endliche Einstellung des Schwingungsmittelpunktes 
durch k gar keinen Einfluss. Ist die hin- und hergehende 
Bewegung von Æ nicht grofs genug, um durch die bei den 
Durchbiegungen der Feder B entstehenden Kräfte die Reibung 
von A zu überwinden, so wird eine unveränderliche zusätzliche 
Kraft k erst bei einer gewissen Gröfse eine Verschiebung von 
A hervorrufen können; aber diese Gröfse ist nicht gleich 
derjenigen der ganzen Reibung von A, sondern nur gleich 
der Differenz zwischen dieser Reibungskraft und der gröfsten 
durch die Schwingungen von E in der Feder hervorgerufenen 
Kraft. Hat k eine solche Gröfse erreicht, so wird sie bei 
einer Bewegung von Æ nach derselben Richtung, in der sie 
selbst wirkt, sich zu der Federkraft von B addiren und eine 
Verschiebung von A hervorrufen, während bei einer Bewegung 
von E nach der entgegengesetzten Richtung die Differenz 
zwischen der Kraft k und der Federkraft von B wirkt und 
daher keine Rückwärtsbewegung eintritt. 

Hat man also die Aufgabe, durch eine möglichst kleine 
Kraft k einen Körper A unter Ueberwindung von Reibung zu 
verschieben, so kann man diese Aufgabe auf die Weise lösen, 
dass man von irgend einer Kraftquelle aus eine dem Sinne 
nach periodisch wechselnde Kraft K auf A einwirken lässt 
und dadurch einen Zustand herbeiführt, bei welchem alle 
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Kräfte k, die über eine gewisse Gröfse hinausgehen, eine 
Verschiebung von A hervorrufen; und zwar kann man die 
Forderung an die Kleinheit von k beliebig stellen: von k 
gleich der Reibung von A an, indem man X = 0 macht, bis 
k = 0, indem man AS der Reibung von A macht. 

Eine solche Aufgabe liegt nun gerade bei den Dampf- 
maschinenregulirungen vor. Hier gilt es, wenn hohe An- 
forderungen an die Gleichförmigkeit gestellt werden, einen 
Unempfindlichkeitsgrad, der praktisch gleich Null ist, zu er- 
reichen, da, wie oben nachgewiesen, die Regulirung fort- 
währende Schwingungen um mindestens den Betrag der Un- 
empfindlichkeit hervorruft. Ist nun der Unempfindlichkeits- 
grad einer Regulirung in dem gewöhnlichen Sinne des Wortes 
(Widerstand dividirt durch Energie) kleiner als der Ungleich- 
förmigkeitsgrad der Maschine innerhalb jeder Umdrehung, 
den wir im Folgenden kurz als »Ungleichförmigkeitsgrad des 
Schwungrades« bezeichnen wollen, so tanzt der Regulator 
bei jeder Umdrehung. Sein »effektiver« Unempfindlichkeits- 
grad wird dadurch, wie oben nachgewiesen, gleich Null; die 
geringste Aenderung der mittleren Geschwindigkeit der Ma- 
schine führt zu einer Verstellung der Steuerung. 

Die unmittelbare Wirkung des Tanzens des Regulators 
auf die Steuerung kann leicht, nötigenfalls durch eine Oel- 
bremse, sehr gering gehalten werden, sodass dadurch keine 
merkbaren Füllungsschwankungen und daraus wieder Ge- 
schwindigkeitsschwankungen entstehen können, wie sich der 
Verfasser durch Beobachtungen an vielen Maschinen mit den 
verschiedensten Steuerungssystemen überzeugt hat. 

Aehnlich wie die Ungleichförmigkeit des Schwungrades 
wirkt in der soeben erörterten Beziehung der bei schr vielen 
Steuerungen auftretende Rückdruck auf den Regulator. Da 
der Rückdruck vielfach nur nach einer Richtung wirkt, liegt 
allerdings zunächst insofern ein Unterschied gegen die oben 
behandelten Schwingungen vor, als dort die. Kraftrichtung 
wechselt. Da aber der Regulator immer statisch ausgeführt 
wird und daher nach seiner Gleichgewichtstellung zurück- 
strebt, wenn er gewaltsam daraus herausgeschoben wird, so 
treten auch hier thatsächlich wechselnde Kräfte auf. 

Erschütterungen und kleine Unregelmäfsigkeiten in der 
Umdrehung, wie sie z. B. bei Zahnräderantricb des Regulators 
unter Umständen auftreten, können auch die effektive Un- 
empfindlichkeit der Regulirung verkleinern. 

Es sind viele Konstruktionen ausgeführt, Vorschläge ge- 
macht und Patente genommen, einerseits, um durch eine 
federnde Verbindung zwischen Regulator und Spindel mög- 
lichst gleichbleibende Winkelgeschwindigkeit des Regulators zu 
erzielen, und anderseits, um durch selbstsperrende Teile jeden 
Rückdruck der Steuerung vom Regulator fernzuhalten. Diese 
Bestrebungen haben nur dann eine Berechtigung, wenn sie 
die wechselnden Kräfte nicht alle oder nicht ganz fernhalten, 
sondern nur die übermäfsigen. Die wechselnden Kräfte vom 
Regulator ganz fern halten, würde nicht eine Verbesserung, 
sondern eine Verschlechterung der Regulirung bedeuten. 

Wir haben bei unseren Untersuchungen bis jetzt die 
Rolle, welche einerseits die Masse des Regulators und ander- 
seits die Masse des Schwungrades spielt, zwar genau be- 
rücksichtigt, aber noch nicht besonders hervorgehoben. Diese 
Rolle ist jedoch so wichtig, dass wir etwas näher darauf ein- 
gehen müssen. 

Kombinirt? man zwei isochrone geradlinige Sinus- 
schwingungen, deren Schwingungsrichtungen senkrecht zu 
einander stehen, wie es bei den Lissajousschen Versuchen 
mit senkrecht zu einander gestellten Stimmgabeln ausgeführt 
wird, so erhält man als Bahn des schwingenden Punktes 
eine schräge gerade Linie AC, Fig. 10, wenn die Schwin- 
gungen den Phasenunter- 
schied 0 oder 180° haben, 
wenn sie also gleichzeitig 
durch die mittlere Stellung 
gehen. Entsteht ein Phasen- 
unterschied in dem Sinne, dass 
die senkrechte Schwingung 
voraneilt, also früher durch 
die Mittelstellung geht als die 
wagerechte, so erhält man 
als Bahn des schwingenden 


Fig. 10. 


Punktes eine schräge Ellipse, welche in der Richtung 
Aı B,C, Dı durchlaufen wird. Entsteht umgekehrt ein nega- 
tiver Phasenunterschied, ein Nacheilen der senkrechten Schwin- 
gung, so erhält man eine ähnliche Ellipse, welche aber in 
der Richtung AD Cı Bı durchlaufen wird. Bei 90° Vor- 
oder Nacheilen liegen die Hauptachsen der Ellipse wagerecht 
und senkrecht, wie gleichfalls in der Figur dargestellt 
(da B: C2 D2). 

Wir können hier nicht näher darauf eingehen, aber aus 
dem soeben Erörterten und dem früher ausgesprochenen Satze, 
dass nur Diagramme mit negativen Flächen brauchbare 
Resultate ergeben, folgt, dass jede Phasennacheilung 
der Regulatorschwingung gegen die Schwungrad- 
schwingung eine positive Diagrammfläche, also eine 
unbrauchbare Regulirung ergiebt, und dass nur 
eine Phasenvoreilung der Regulatorschwingung 
gegen die Schwungradschwingung eine negative 
Diagrammfläche, also eine brauchbare Regulirung 
ergeben kann. 

Untersuchen wir nun die Einzelschwingungen, in welche 
sich die Schwingungen eines widerstandslosen Regulators 
auflösen lassen, so sehen wir, dass die »Triebkraft durch 
falsche Stellung«, die, wie oben erörtert, eine genaue 
Sinusschwingung "und im Diagramm eine gerade Linie er- 
giebt, eine Phasenverschiebung Null gegen die Schwungrad- 
schwingung besitzt, wenn diese Triebkraft allein am Regu- 
lator wirkt, und in Verbindung mit anderen Kräften keine 
Neigung zu einer Phasenverschiebung vorwärts oder rück- 
wiirts hat, sondern immer die Phase der gesamten, aus 
Einzelschw! ‘ngungen zusammengesetzten Regulatorschwingung 
annimmt, indem “die »Triebkraft durch falsche Stellung« ihren 
höchsten W ert erreicht, wenn die Regul latorschwingung i in ihrem 
Totpunkte ist, und durch Null geht, wenn der ‘Regulator 
durch seine Mittelstellung geht. 

Die »Triebkraft durch falsche Geschwindigkeit« dagegen 
besitzt, kurz ausgedrückt, immer eine Phasennacheilung um 
rd. 90° gegen die Schwungradschwingung, indem sie in den 
Totpunkten der letzteren Null wird und ungefähr in der 
Mitte der Schwungradschwingung ihren höchsten Wert erreicht. 

Hieraus folgt ohne weiteres der oben schon bewiesene 
Satz, dass alle widerstandslosen Regulirungen unbrauch- 
bar sind. 

Der Einfluss der Massen des Regulators ist aus dem 
Regulirungsdiagramm leicht ersichtlich. Stellt in Fig. 11 BC, 
die Schwingungskurve eines beliebigen Regulators dar, nach- 
dem seine Hülse plötzlich um 
die Strecke AB in die Höhe 


geschoben und nach Vernich- Fig. n. 2 
tung der entstehenden leben- Ya F 
digen Kraft losgelassen ist, und x 
BC, die entsprechende Kurve A Gi A a 


desselben Regulators, nachdem 
seine Massen vergröfsert wor- 
den sind, so sieht man, dass bei Jı und Jz die »Triebkraft durch 
falsche Stellung« dieselbe ist, während die »Triebkraft durch 
falsche Geschwindigkeit« bei J; in denselben Verhältnis gröfser 
als bei Ji ist, wie die Fläche ABJ Ky gröfser als die Fläche 
ABJ Kı ist. Die »Triebkraft durch falsche Geschwindigkeit«, 
welche eine Phasennacheilung um 90° besitzt, ist also im 
Verhältnis zur »Triebkraft durch falsche Stellung« gewachsen; 
es ist mithin im ganzen eine Phasennacheilung entstanden. 

Die Vorteile der Federregulatoren gegenüber den Ge- 
wichtregulatoren gehen hieraus hervor. Je kleiner die 
Massen eines Regulators, desto kleiner die Phasennacheilung 
seiner Schwingungen gegen die Schwungradschwingungen, 
desto leichter gelingt es, durch später zu behandelnde Mittel, 
negative Diagrammflächen hervorzurufen, und desto schneller 
kommt der “Regulator nach einer Gleichgewichtstörung zur 
Ruhe, oder umgekehrt: desto näher an das Ideal, die Astasie, 
darf man den: Regulator bringen, ohne fortwährende Schwin- 
gungen befürchten zu müssen. 

“Eine Vergröfserung der Schwungradmasse hat dieselbe 
Wirkung wie die Verkleinerung der Regulatormassen. 

Eine Grundursache dieser Phasennacheilung der Regu- 
latorschwingungen gegen die Schwungradschwingungen, wo- 
durch eine positive Diagrammfiäche hervorgerufen und die 
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Regulirung unbrauchbar wird, ist also die Masse des Re- 
gulators. 


Aber selbst mit Masse würde, wie schon gezeigt, ein 
widerstandsloser Regulator noch an der Grenze der Brauch- 
barkeit sein, wenn nur die »Triebkraft durch falsche Stellung« 
und keine »Triebkraft durch falsche Geschwindigkeit« vor- 
handen wäre. Will man eine Regulirung brauchbar mächen, 
so muss man den Wirkungen dieser beiden Ursachen, die 
sich selbst nicht beseitigen lassen, möglichst entgegenarbeiten. 
Durch beliebige Widerstände dämpfen zu wollen, führt, wie 
die Untersuchung der Wirkung der Reibung zeigte, zu nichts. 
Die Wirkungen der Masse kann man natürlich verkleinern, 
indem man den Regulator im Veshältnis zur Energie mit 
möglichst kleinen Massen konstruirt, wie es z. B. bei den 
Federregulatoren das ausgesprochene Ziel ist, und die Wirkun- 
gen der »Triebkraft durch falsche Geschwindigkeit« kann man 
dadurch verkleinern, dass man den Regulator möglichst 
statisch und das Schwungrad möglichst schwer macht. Aber 
das Verkleinern der positiven Diagrammfläche gegen den 
Grenzwert Null genügt nach dem Obigen noch nicht, es ist 
vielmehr notwendig, eine negative Diagrammfläche hervor- 
zurufen. 


Wir kommen hiermit zur letzten Hauptaufgabe unserer 
Regulirungsuntersuchung: Durch welche Mittel kann 
man im Regulirungsdiagramm negative Flächen 
hervorrufen? 


Negative Flächen erreicht man, wie oben auseinander- 
gesetzt, durch eine Phasenvoreilung der Regulatorschwingung 
gegen die Schwungradschwingung. Da es nun aber in der 
Natur aller Regulirungen mittels Zentrifugalkraft-Regulatoren 
liegt, dass jede Regulatorbewegung erst die Folgeerscheinung 
einer Aenderung der Schwungradgeschwindigkeit ist, so ist 
von Haus aus eine Phasenvoreilung des Regulators gegen das 
Schwungrad unmöglich. Und doch giebt es so und so viele 
brauchbare Regulirungen. Wie erklärt sich dieser Wider- 
spruch? 

Durch den Umstand, dass für Schwingungserscheinungen 
eine Nacheilung um 360° — n° dieselbe Wirkung wie eine 
Voreilung um n° hat, dass man z. B. die Wirkung einer 
Voreilung um 90° auch durch eine Nacheilung um 270° er- 
zielen kann. Nun verläuft die Geschwindigkeit einer be- 
liebigen Schwingung immer nach einem periodischen Gesetz 
mit derselben Periode wie die der Schwingung selbst und 
mit einer Phasennacheilung um !/, Periodenlänge gegen die 
analogen Punkte (z. B. Maximum, Null) der Schwingung selbst. 
Die Geschwindigkeit der Regulatorhülse verläuft also nach 
einem periodischen Gesetze mit 90° Nacheilung gegen die 
Regulatorschwingung selbst. 


Eine Kraft, welche immer in derselben Richtung wie die 
Hülsengeschwindigkeit wirkt, mit ihr zu- und abnimmt und 
Null wird, wenn sie Null wird, besitzt mithin eine Nach- 
eilung um 90° gegen die Kräfte der Regulatorschwingung 
selbst. Eine entgegengesetzt gerichtete, also um 180° da- 
gegen verdrehte Kraft weist demnach eine Nacheilung um 
270° gegen die Kräfte der Regulatorschwingung auf und 
erfüllt demzufolge die oben gefundenen Bedingungen für 
eine Phasenverschiebung der Regulatorschwingung nach vor- 
wärts. . 

Wir können daher als allgemein gültigen Hauptsatz für 
alle Regulirungen aufstellen: 

Alle Widerstände gegen die Regulatorbewe- 
gungen, welche mit der Hülsengeschwindigkeit zu- 


und abnehmen und Null werden, wenn diese Null 
wird, wirken schwingungsdämpfend. 


Der beschränkte Raum, welcher uns zur Verfügung steht, 
reicht leider nicht für die Weiterführung der hier flüchtig 
angedeuteten Untersuchungen aus. Wir müssen hierfür auf die 
Broschüre verweisen und können aus den dort gefundenen 
Resultaten nur noch anführen, dass aufser der Oelbremsc 
auch einige wichtige Nebeneigenschaften der Rider-Steuerung 
und der meisten Ventil- und Corliss-Steuerungen die Fähigkeit 
besitzen, im Regulirungsdiagramm ‘negative Flächen hervor- 
zurufen und dadurch Regulirungsschwingungen zu dämpfen, 
und dass es überhaupt Mittel giebt, um jedes Regulirungs- 
system für mehr oder weniger hohe Anforderungen brauchbar 
zu machen. 


Zum Schlusse müssen wir noch darauf hinweisen, dass 
ie in der vorliegenden Abhandlung entwickelten Grundsätze 
natürlich auch mittels anderer graphischer Darstellungen er- 
läutert werden können. Man kann z. B. die Schwingungen 
des Regulators allein in einem Diagramme darstellen; 
denn schwingt der Regulator, so schwankt auch die Maschine, 
und steht der Regulator dauernd ruhig, so ist auch die Ma- 
schivengeschwindigkeit konstant. In Fig. 12 denken wir uns 
ie Bewegungen der Regulatorhülse längs der Y-Achse AB 
erfolgend und stellen die Kräfte an der Hülse in jeder 
Stellung durch eine wagerechte Abszisse dar. Hebt man nun 
im Beharrungszustande die Hülse plötzlich von der Beharrungs- 
stellung C nach A und lässt sie los, so wirken daran die 
urch die gerade Linie DCE dargestellten »Triebkräfte durch 
falsche Stellung« und die durch die Kurve AGH dargestellten 
»Triebkräfte durch falsche k 
Geschwindigkeit«, zusammen Fig. 12. 
also die durch die Kurve D@J 
argestellten Kräfte. Man er- 
sieht hieraus unmittelbar, dass 
ie Diagrammfläche einer Re- 
gulatorschwingung positiv ist, 
wenn keine Widerstände vor- 
handen sind, dass die Schwin- 
gungen also zunehmen. Fer- 
ner ersieht man aus diesem 
Diagramm, dass eine Oel- 
bremse, deren Widerstands- 
kurve ungetähr wie ein Spie- 
gelbild der Kurve AGH. aus- 
sehen wird, günstig wirken 
muss. 

Aber man kann diese Erörterung in derselben Einfach- 
heit, Punkt für Punkt ähnlich, auch für unser oben behan- 
deltes Diagramm durchführen, und dieses der Abhandlung 
zugrunde gelegte Diagramm hat den grofsen Vorzug, dass es 
nicht nur die Regulatorbewegung, sondern auch die Schwung- 
radschwingungen, welche für die Bestimmung der »Trieb- 
kräfte durch falsche Geschwindigkeit« auch notwendig studirt 
werden müssen, mit darstellt, und nicht, wie beim Diagramm 
Fig. 12, die Verfolgung dieser Geschwindigkeiten einer mit- 
unter sehr schwierigen Reihe von Ueberlegungen im Kopfe, 
ohne graphische Hülfsmittel, überlässt. Das der Abhandlung 
zugrunde gelegte Diagramm hat endlich auch den grofsen 
Vorzug für den weiteren Ausbau der Regulirungslehre, dass 
es für Experimentaluntersuchungen geeignet ist, für welche 
Zwecke ein Schwingungsindikator, wie in Fig. 3 angedeutet 
(konstruktiv natürlich in ganz anderer Anordnung als in der 
schematischen Skizze), anzuwenden wäre. 
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Einheitliche Bestimmungen über Anordnung und Abmessungen von Schornsteinen 
für Dampfkesselanlagen, 


giltig für kreisförmige, achteckige und viereckige Querschnittformen. 


Ein Vorschlag von Professor G. Lang. 


(Schluss von S. 899) 


III. Berechnung der Standsicherheit gemauerter 
Schornsteine. 


a) Grundregel. 


Der Schlusssatz aus dem Gutachten der Akademie des 
Bauwesens vom 13. Juli 1889?) bleibt mafsgebend, bedarf aber 
für Schornsteine einiger Zusätze wegen der Wärmespannungen. 
Er lautet: 

»Inbezug auf die Berechnung der Standfestigkeit von 
»hohen Bauwerken auf kleiner Grundfläche, wie etwa Schorn- 
»steine, freistehende Mauern, Türme usw., soweit dieselben 
»als einheitliche Mauerkörper betrachtet werden können, bei 
»denen der Winddruck allein die umstürzende Kraft bildet, 
»ist zur Sicherheit der Nachweis zu führen, dass die 
»Mittelkraft aus dem Eigengewichte des über dem gefähr- 
»lichen Querschnitte liegenden Teiles des Bauwerkes und 
»dem darauf wirkenden, am ungünstigsten gerichteten stärksten 
»Winddruck noch innerhalb des Mauerwerkes verbleibt und 
»dem äufseren Rande desselben nicht so nahe tritt, dass eine 
»Zerstörung des Materiales durch Druck herbeigeführt wird. 
»Diese Voraussetzung muss selbst in dem Falle zutreffen, 
»dass ein Haften des Mörtels an den Steinen nicht vor- 
»handen ist und die Lagerfugen windseitig sich ungehindert 
»öffnen können.« 


b) Zulässige Spannungen 


«) für Neubauten, die in verlängertem Zement- 
mörtel ausgeführt werden. Schornsteine sind Bau- 
werke, welche in ganz ausnahmsweise kurzer Zeit hergestellt 
werden und während des Betriebes auch noch beträchtliche 
Wärmespannungen auszuhalten haben (II S. 163); daher ist 
die zulässige  Pressung des Schornsteinmauerwerkes um so 
kleiner anzunehmen, je rascher die Herstellung erfolgt. 
Da nun ein 20 m hoher Schaft gewöhnlich schon in 5 bis 
6 Tagen, ein 60 m hoher Schaft in etwa 50 Tagen auf- 
gemauert wird, so empfiehlt es sich, die zulässige Pressung 
proportional der Bauzeit oder der Einfachheit halber pro- 
portional der Höhe Hy des Schaftes zu bemessen. Die Bau- 
zeit ist zwar aufser von der Höhe auch noch abhängig von 
der Weite des Schornsteines, dem Wetter, den verwendeten 
Steinen und den Betriebseinrichtungen des Unternehmers; 
doch sind diese Nebenumstände von verschwindend kleinem 
Einfluss gegenüber der Höhe Ho. Für Rauchgase unter 300°C 
empfiehlt sich daher (II S.107 u. III S.2) die Regel: Die 
zulässige gröfste Kantenpressung 0”,.?) darf unter 
der Voraussetzung, dass die Haftfestigkeit des Mör- 
tels auf der Windseite versagt, folgenden Wert nicht 
überschreiten: 


"= 5,0 (1 + 0,03 H)=50+0,15H. . (6), 


wobei H die Tiefe des betrachteten Querschnittes unter der 
Mündung des Schornsteines in Metern bedeutet. 


Anmerkung 8) 0” zu ist hierbei in kg/qem ausgedrückt, oder 


kürzer in Atmosphären (Atm); diese Bezeichnung als sogen. neue 
Atmosphäre (1-Atm =1kg/qem) hat ja durch $ 11 der Bestimmungen 
für Dampfkesselanlagen vom 5. Aug. 1890 reichsgesetzliche Geltung 
erlangt und empfiehlt sich durch ihre Kürze und Schärfe gegenüber 
dem kg/qem, oder, wie häufig genug abgekürzt gesagt wird: »dem Kilo«, 
wobei Zweifel entstehen, ob diese Pressung: sich auf qem oder auf qmm 
bezieht. Spricht und schreibt man »at«, so ist die Kürze der Bezeich- 
nung noch einleuchtender (II S. 94). 


1) Zentralbl. der Bauverwaltung 1889 S. 279. 
2) Sprich: Sigma-dreistrich-zulässig. 


Gl. (4) ergiebt für 


H=20 40 60 80 100 120m Höhe 
oma =' 8 11 14 17 20 23 Atm?) 


Für kleine Schornsteine genügt die Festsetzung einer 
oberen Druckgrenze nicht; hier bedarf man auch noch einer 
Grenzbestimmung für das Klaffen der Fugen bei mangelnder 
Zug- und Haftfestigkeit des Mörtels. 

Den gleichen Zweck erreicht man aber kürzer durch Fest- 
setzung einer entsprechend niedrigen Zuggrenze für das 
Schornsteinmauerwerk wie folgt: 


Die zulässige Zugspannung auf der Windseite 0’, muss 
wegen der Unsicherheit des Abbindens und der Ungleichheit 
der Mörtelmischung und Maurerarbeit ziemlich niedrig gehalten 
werden. Auch soll, falls der Mörtel versagt, kein allzu weites 
Klaffen der Fugen eintreten, da sonst der stofsweise wirkende 
Winddruck allzu starke Schwankungen und baldige Zerstörung 
herbeiführt. Letzteres wird verhindert, wenn die Mittelkraft 
aus Eigengewicht und gröfstem Winddruck keinen grölseren 
Abstand a vom Schwerpunkt des Querschnittes erreicht, als 
durch folgende Ungleichung (6a) ausgedrückt wird: 


R 
axe, wobei o= +7 2068); 


R undr bedeuten hierin den Halbmesser des einbeschrie- 
benen Kreises für den äufseren bezw. inneren Umfang des- 
Schaftquerschnittes, wobei diese Querschnitte durch regel- 
mäfsige Vielecke begrenzt oder kreisförmig sein können. 

Ist Gl. (6a) erfüllt, so können die Fugen bei mangelnder 
Haftfestigkeit des Mörtels höchstens auf die halbe Breite des 
Querschnittes klaffen. Wünschenswert bleibt es aber, dass 
dieses Klaffen nur eine unfreiwillige Ausnahme bildet und 
dass für gewöhnlich die Fugen nicht aufgerissen werden. 
Man erreicht dies durch Festsetzung von niedrigen Grenzen 
für die zulässige Zugspannung, die wieder mit dem Alter des 
Mörtels wachsen und betragen können (II S. 107): 


Ona — (1,3 + 0,013 H) in Atm . . (6b), 


wobei H in Metern einzusetzen ist; das negative Vorzeichen 
bedeutet hier Zugspannung?). Das giebt für 


HZ = 20 40 60 80 100 120 m 
Ona = — 1,56 1,82 2.08 2,34 2,60 2,86 Atm. 


Werden weder die Grenzen von Gl. (6) noch von (6b) über- 
schritten, so ist der Neubau genügend standsicher. Während 
des Betriebes wächst zwar die Festigkeit des Mörtels, dafür 
kommen aber noch Wärmespannungen hinzu, welche um so 
gefährlicher werden, je heifser die Rauchgase sind. 


Voraussetzungen für die Standsicherheit sind also bei 
obigen Grenzspannungen nicht blofs feste Steine und ver- 
längerter Zementmörtel, sondern auch noch, dass die Rauch- 
gase bei einfachen Schornsteinen nicht heifser als 250 bis 
300°C werden, oder dass bei gréfserer Hitze derselben ein 


1) Mancher dürfte o"z für H> 60m etwas hoch finden; doch ist 
zu bedenken, dass die Erhärtung des Mörtels unter starkem Druck, wie 
das hier zutrifft, viel rascher vor sich geht als bei den nicht ge- 
pressten Probewürfeln; aufserdem können dünne Fugen beträchtlich 
stärker belastet werden als dicke Mörtelkörper (III S. 19). Die Steine 
müssen natürlich entsprechend fest sein, d. h. bei dem Zehnfachen der 
zulässigen Pressung 0” noch nicht zerstört werden; bei den heutigen 
vorzüglichen Ringsteinen wird dies stets zutreffen. 

2?) Bei anderen Baustoffen ist es zwar üblich, die Zugspannung als 
positiv, die Druckspannung als negativ zu bezeichnen. Bei Mauerwerk 
aber bildet die Zugspannung nur eine Ausnahme, die Druckspannung 
die Regel, sodass hier die umgekehrten Vorzeichen am Platze sind. 
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deutscher Ingenieure. 


Feuerziegelfutter vorhanden ist. Andernfalls sind die Werte 
der GI. (6) und (6b) herabzudrücken (III. 8.19 ff.). Ebenso sind 
die Spannungen bei Kalkmörtel zu verringern, s. unten. 

Anmerkung 9) Die bisher übliche Annahme zweier fester Zahlen 
für die Spannungsgrenzen giebt für kleine, Schornsteine zu schwache, 
für grofse Essen viel zu starke Abmessungen. Wenn z. B. ou = 10 Atm 
festgesetzt. würde, so müsste schon ein 70 m hoher Schornstein ganz 
unyverhältnismäfsig schwer werden, wie das nachstehend mitgeteilte 
Zahlenbeispiel (Anmerkung 11) zeigen wird. — Da in Zukunft mit 
Einführung elektrischer Zentralen gerade der Bau ‚hoher Schornsteine 
immer häufiger werden wird, sollte man solch starre Grenzen nicht 
aufstellen. 


6) Für Schornsteinschäfte mit selbständigem 
Trommelfutter kann man in Gl. (6) und (6b) die Werte 6 
bezw. — 1,5 statt 5 und — 1,3 einsetzen, da der Aufbau länger 
dauert und die Wärmespannungen geringer sind. 

y) Zulässige Spannungen für Kalkmörtel. Bei der 
Verschiedenheit der Bauzeit der Schornsteine sowie der Er- 
härtungszeit der Kalkmörtel lassen sich bestimmte Zahlen- 
angaben von allgemeiner Gültigkeit garnicht machen. Will 
der Unternehmer Kalkmörtel verwenden, so hat er den 
Nachweis zu liefern, dass die Festigkeit seiner Mörtelproben 
innerhalb. der Bauzeit des Schornsteines das Dreifache der 
rechnungsmäfsig bei Winddruck auftretenden gröfsten Rand- 
spannungen erreicht. Die von ihm angegebene Bauzeit darf 
dann aber bei der Ausführung nicht abgekürzt werden. 

Bei Beurteilung bereits bestehender Schornsteine, die 
das unverhoffte Glück hatten, während der Erhärtungsdauer 
des Mörtels von keinem schweren Sturm betroffen zu werden, 
sind entsprechend höhere Spannungsgrenzen nicht zu bean- 
standen (III S. 20/2), falls die Wärmespannungen mäfsig sind. 


Anmerkung 10) In Oesterreich hat man die Schwierigkeiten der 
Festigkeitsprüfung — welche ja übrigens nur einmalige Kosten verur- 
sachen — dadurch umgangen, dass man 6’. < 8 Atm festsetzte, 
und zwar für eine Aufhöhung auf mindestens 35 m. Das bedingt aber 
für kleine und grofse Schornsteine so starke Mehrausgaben, dass die 
österreichischen Gewerbetreibenden diese Bestimmung als sehr drückend 
beklagen. Auch die Bautechniker haben manches daran auszusetzen, 
vgl. z. B. Oesterreichische Monatschrift für den öffentl. Baudienst 1897 
S. 526. 


c) Winddruck. 


a) Gröfse des Winddruckes auf ebene Flächen, 
die normal zur Windrichtung stehen. 

@ sei der Winddruck in ¢ auf 1 qm solcher Flächen. 
Da die Genauigkeit unserer Windmessungen noch sehr viel 
zu wünschen übrig lässt (II S. 173), sind die Ansichten 
über den gröfsten Winddruck sehr verschieden. Einigkeit 
herrscht nur über folgende beiden Punkte: 1) Für Schornsteine 
ist der Winddruck deshalb gröfser als bei anderen Bauwerken 
anzunehmen, weil sie durch die — rechnungsmäfsig schwer 
zu berücksichtigenden — Wärmespannungen (II S. 111/164) 
starken Schwankungen bei Windstölsen ausgesetzt sind. 
2) Der Winddruck nimmt infolge der Reibungshindernisse, 
die er an der Erdoberfläche findet, von der Mündung nach dem 
Boden hin ab oder umgekehrt von unten nach oben zu. Man 
hat sich bisher gescheut, letzteren Umstand rechnerisch zu 
verwerten, weil man fürchtete, die statische Berechnung der 
Schornsteine werde dadurch allzu verwickelt. Eine Ver- 
gleichung der beiden Zahlenbeispiele in III S. 7/10 u. S. 13/16 
zeigt aber, dass diese Scheu bei geeigneten Annahmen über 
die Winddruckzunahme ungerechtfertigt ist, ja dass die Zahlen- 
rechnung sich sogar etwas einfacher für nach. oben zunehmen- 
den Winddruck gestaltet. Die Berücksichtigung der Zunahme 
des Winddruckes nach oben ist daher umsomehr zu ver- 
langen, weil hierdurch allein die Möglichkeit geboten wird, 
für Schornsteine verschiedener Höhe nach einheitlichem Ver- 
fahren überall den gleichen Grad von Standsicherheit zu er- 
zielen, ohne eine Verschwendung an Mauermasse für zu 
kleine, oder eine Gefährdung der Sicherheit für die oberen 
Teile hoher Schornsteine?) gewärtigen zu müssen. Deshalb 
wird vorgeschlagen: 


1) Eine möglichst vollständige Zusammenstellung der vorhandenen 
Messungen und Theorien über Winddruck s. III S. 165 bis 188. 

2) Der Vortrag von H. Lütgen, Z. 1884 S. 585, zeigt ebenso wie 
zahlreiche andere Erfahrungen (s. z. B. auch Cordiers Bericht über die 


Man nimmt an, dass der Winddruck ©, in der Höhe x 
über der Schaftsohle um «kg/m stärker ist als in der Schaft- 
sohle, dass also, wenn wir letzteren Winddruck mit ®,„ be- 
zeichnen und beides.in ¢ und qm ausdrücken: 


mn +0,0018 . .. . . (7); 


wo x in m einzusetzen ist. 

Zum Vergleich dieser Annahme (nach oben wachsenden 
Winddruckes) mit der üblichen Annahme gleichbleibenden Wind- 
druckes fiir die ganze Schaftsäule sei noch erwähnt, dass 
man beidemal das gleiche Windmoment in der Schaftsohle 
erhält, wenn zwischen œ und , die Beziehung stattfindet: 


oo, +0,0000H . .. . . (8); 


wo H, die Schafthöhe in m, dass dagegen der gleichbleibende 
Winddruck w in den oberen Trommelsohlen zu kleine Wind- 
momente liefert gegenüber der Annahme 7, welche mit der 
Erfahrung besser übereinstimmt und keine umständlicheren 
Zahleurechnungen verlangt als bei gleichbleibendemWinddruck. 
Die Gréfsen w, in Höhe der Schaftsohle und w, für den Sockel 
wechseln je nach der Windlage. Man kann setzen: 


im deutschen 
Binnenland ge- 


wohnlich . . . ©,==0,125t/qm= 125 kg/qm; w, = 0,100t/qm 
in besonders wind- 

treier Lage + Myu=0,150 » = 150 » @,= 0,12 » 
an freier Meeres- 

kiiste . 2... @y==0,175. >» = 175 >» » 


®, ist hierbei der durchschnittliche Winddruck auf den 
Sockel; er fällt wegen der stärkeren Reibung in der Nähe des 
Bodens beträchtlich kleiner aus als œ„. Bei ringsum eingebauten 
Schornsteinen kann ®,— 0 gesetzt werden; für den Schaft 
aber soll der durch benachbarte oder umschliefsende Gebäude. 
etwa gewährte Schutz gegen Winddruck in der Regel un- 
berücksichtigt bleiben. 


Auf hohen Bergen nimmt zwar die Windgeschwindigkeit 
zu, das Luftgewicht aber ab, sodass man dort im allgemeinen 
für w, nicht mehr als 0,150 bis 0,175 zu setzen braucht (Tabelle 
s. I S. 170). Nur in ganz besonders freier Lage wäre bis 
0,200 zu gehen (Lüftungschornstein des Jungfrautunnels). 


Anmerkung 11) Wenn statt der Annahme eines nach oben wachsenden 
Winddruckes in Oesterreich (Anm. 9) — und neuerdings auch in Deutsch- 
land — für alle Fälle w = 0,15 t/qm vorgeschlagen wird, so giebt dies für 
kleine Schornsteine zu starke, für sehr hohe aber viel zu.schwache Abmes- 
sungen. Ho = 70 m giebt z. B. für & = 0,15 nur Abmessungen, welche für 
= 0,108 zutreffen. Unserem @u = 0,125 würde für Hə=70m ein 
konstanter Winddruck von w = 0,125 + 0,042 = 0,167 t/qm entsprechen; 
in diesem Sinne hat z. B. Heinicke vorgeschlagen, w mit H wachsen 
zu lassen. 

Nachstehende Zusammenstellung der Randspannungen für das schon 
hinter Gl. (5) erwähnte Zahlenbeispiel eines aus 10 Trommeln von je 
7 m Höhe bestehenden Schornsteines zeigt, welche Unterschiede in den 
oberen Trommelsohlen entstehen, je nachdem man ein konstantes w = 
0,15 t/qm oder ein nach oben wachsendes @u = 0,108 t/qm annimmt; 
die Druckspannung in der zehnten Trommelsohle, d. h. in der Schaft- 
sohle, wird in beiden Fällen gleich grofs. 


Trommelsohle | 10 


bei gleichbleibendem Wind- {o”} 14,90 13,84 12,70 11,57 | 10,20 | 8,76 

0,15 t/qm a |— 0,377,— 0,884|— 0,816 — 0,232,— 0,056/+ 0,17 
bei nach oben wachsendem {o 
Winddruck w,=0,108t/qm lo” 


0,63 |— 0,86 0,65 '— 0,52 |—0,31 
11,96 | 10,63 | 9,22 


0,48 | 
+14,90 | 14,14 | 13,04 


Man sieht, dass letzterenfalls die oberen Trommelsohlen beträchtlich 
stärker beansprucht werden, dass also die Annahme eines gleichbleibenden 
Winddruckes zu Täuschungen über die Lage der gefährlichsten Fugen 
führen kann. 


Der Winddruck wird in wagerechter Richtung an- 
genommen, kann aber nach allen Richtungen der Windrose 
wechseln, ohne an Stärke zu verlieren (Wirbelwinde). 


französischen Einstürze), dass die vom Winde gestürzten Essen meist 
wenig oberhalb oder unterhalb. der Mitte abgebrochen sind. Bei An- 
nahme gleichbleibenden Winddruckes werden eben die oberen Ab- 
messungen zu schwach im Verhältnis zu den unteren. 
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B) Einfluss der Querschnittform auf den Winddruck. 


Ist F die — in der Regel trapezförmige — Schnitt- 
fläche durch die Achse des Schaftes, welche bei Vieleck- 
‚querschnitten normal zu zwei gegenüberliegenden Mantel- 
flächen zu wählen ist, so kann man w F als die zur Be- 
rechnung kommende Windfläche annehmen, wobei w ein Er- 
fahrungswert, den man nach dem heutigen Stande unserer 
Kenntnisse (II S. 187) für jede Windrichtung setzen kann: 


W = 0,667 = 


für Kreisquerschnitte 
» Achteckquerschnitte 
» Quadratquerschnitte. 


Die gefährlichste Windrichtung ist bei den Vieleck- 
querschnitten diejenige »über Eck«, genauer: diejenige in der 
Richtung der kleinsten Kernweite des Querschnittes (aber 
nicht etwa, weil das Windmoment in dieser Richtung gröfser 
wäre, sondern nur, weil die Randspannungen für diese 
Richtung am stärksten werden). 


Der Einfluss der Saugwirkung auf der Leeseite 
ist in den Werten für œw und ẹy mit enthalten, also nicht be- 
sonders zuzuschlagen. 


7) Winddrücke und Windmomente auf den Schaft. 
Nach Fig. 3, welche den halben lotrechten Querschnitt des 
Schaftes darstellt, wird nun 


das Windmoment WM. auf die Schaftsohle 
Ma= 7 H2[2 Ou (Ra + 2 Ho) + 0,001 M (By +3 R)) (9), 


wobei Ho, Ro und R, (= Ro + H,tg«) in m, o, in t/qgm und 
Man in mt ausgedrückt ist. 


Anmerkung 12) Für konstanten Winddruck œ fällt das zweite Glied 
der eckigen Klammer weg. 


Um die Winddrücke W„ auf die einzelnen Trom- 
meln zu bestimmen, ist zunächst der Abstand £m der Schaft- 
sohle von der Mitte der Höhe der einzelnen Trommeln sowie 
die mittlere Windrichtung œm dieser Trommeln zu berechnen; 
ist m die Ordnungszahl der einzelnen Trommeln (von oben 
nach unten gezählt), Am die Höhe der mten Trommel, n die 
Gesamtzahl der Trommeln, so wird 


n+1 
Em = Ya Rm + È hm in m | 


WER i 3222 (10); 


Om = Ou + 0,001 Lm > t/qm 

Wan V Om lim Dm » t 
wobei Dm den mittleren Durchmesser bedeutet, der aus Gl. (19) 
leicht zu berechnen ist (vergl. Anmerkung 18 und Fig. 4). 


Anmerkung 13) Die kleine Mehrarbeit, welche zur Bestimmung 
von Wm nötig ist im Vergleich mit der Berechnung für gleichbleibenden 
Winddruck, wird reichlich ausgeglichen durch die einfachere Bestimmung 
des Windmomentes. 


Da w, nach oben zunimmt, die Breite der Trommel aber 
gleichzeitig abnimmt, .so kann man mit genügender Genauig- 
keit die Mittelkraft Wm in halber Höhe angreifend anneh- 
men. (II S. 3, so lange die Trommelhöhe h nicht allzu gross ist.) 
Das Windmoment der mten Trommel mitbezug auf die 
Schaftsohle ergiebt sich dann einfach gleich Wn&m. Durch 
Summiren aller Wm erhält man ohne weiteres einen zweiten 
Ausdruck für das Windmoment auf die Schaftsohle, nämlich 


Mama Wal een): 
1 


Anmerkung 14) Die Zahlenwerte von Mir in Gl. (9) und (11) 
dürfen höchstens 1/2 pCt von einander abweichen, andernfalls sind 
Rechenfehler zu vermuten. 

Anmerkung 15) Durch geeignete Vordrucke mit Rechengerippe 
lässt sich die Zahlenrechnung für sämtliche Trommeln schr einfach und 
übersichtlich gestalten; auch kann man dann sofort die Summenwerte 
(12) anschreiben, die zur weiteren Rechnung erforderlich sind. 


Um die Windmomente M, für die einzelnen Trom- 
melsohlen zu berechnen, benutzt man die eben berechneten 
Zahlenreihen wie folgt: 


Ist v die Ordnungzahl für die Trommelsohlen, von 
oben nach. unten gezählt, so bildet man zunächst die Sum- 
menwerte (12): 


W, = 2 Wm = Summe der Winddrücke auf die v \ 
1 


oberen Trommeln, 
n+t 


2 hm = Abstand der vten Trommelsohle 
vel 12): 
von der Schaftsohle, (12); 


> Wm £m = Summe der Windmomente der 
1 
v oberen Trommeln mitbezug 
auf die Schaftsohle / 


dann wird das Windmoment mitbezug auf die vte Trommel- 


sohle : 
n+ 


M, — S Wa (am — Eh), 
4 v+1 


oder bequemer für die Zahlenrechnung: 


v n+1 
We = S Wntm — We E hm . . . (13). 
1 v+1 
Anmerkung 16) Mit v=n geht GI. (13) über in Gl. (11), da 
nti 
dann Z hu =0 wird. 
e+] 


Anmerkung 17) Die Ausrechnung der Werte 12 und 13 ist nur 
dann erforderlich, wenn zu vermuten ist, dass die gefährlichste Fuge 
oberhalb der Schaftsohle liegt. Hat man lauter gleiche Trommelhöhen 
h, und nehmen die Wandstärken überall um das gleiche 4s zu, so wird 
für H< 35m diese Rechnung entbehrlich, wie schon bei dem Geltungs- 
bereich von Gl. (4) betont wurde. Ist aber Ho > 35, oder sind für 
H< 35m die Trommeln ungleich, insbesondere die unteren niedriger 
als die oberen, so sind Gl. (13) und (27) nur für so viele der unteren 
Trommelsohlen zu berechnen, bis die Randspannungen o” und 0’ ständig 
abnehmen. 


Die Ausladung architektonischer Gesimse kann 
bei der Winddruckberechnung ebenso vernach- 
lässigt werden wie bei der Gewichtberechnung. 


6) Windmomente und Winddrücke für Sockel und 
Grundbau. Ob der Sockel überhaupt noch Winddruck 
erhält, hängt von örtlichen Verhältnissen ab. Jedenfalls ist 
der Winddruck entsprechend kleiner wegen der Reibung am 
Boden, vergl. die Werte œw., S. 920. Ist ein architektonisch ge- 
gliederter Sockel nicht vorhanden, sondern geht der Schaft 
glatt bis zum Unterbau durch, so kann man immerhin die 
unterste Trommel als Sockel betrachten und von dem klei- 
neren Winddruck w, betroffen annehmen. 


Ist F, die Schnittfläche durch die Sockelachse normal zu 
zwei gegenüberliegenden Querschnittseiten in qm, 
M, das gesamte Windmoment von Schaft und Sockel 
mitbezug auf die Sockelsohle in mt, 
H, die Sockelhöhe in m, 


so wird 
Wen -2W, der. Winddruck auf den Schaft in t } (14) 
W, =Y ~, F, » » » » Sockel » » 

und 


H, S 
M, = MT H > Wan (m+ Hs), 
1 


oder bequemer fiir die Zahlenrechnung: 
W, = Man + H (Win > H W). : (15). 
Das Windmoment Wu mit bezug auf die Bausohle 
wird hiernach, wenn H, den im Boden steckenden Teil der 
Schornsteinhöhe bedeutet, 


M= Moat (He + H) Wat (+ FW. (16). 


Anmerkung 18) Ist die Esse rings umbaut, so sind ms, und W, = 0; 
die Glieder mit Faktor W, in Gl. (15) und (16) fallen dann weg. 


d) Gewichte der einzelnen Schornsteinteile. 


Es sei 
y das Gewicht von 1 cbm Mauerwerk, verschieden für 
Ringsteine, Mauersteine und Beton, vergl oben 
bei Ila, 
# die Querschnittzahl, (Einzelwerte für « sind schon 
bei Berechnung der lichten Abmessungen ange- 
geben und in der Schlusstabelle zusammengestellt). 
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a) Vorläufige Bestimmung des Schaftgewichtes Gun. 
Um das aunähernde Schaftgewicht rasch zu bestimmen, kann 
man die einzelnen Trommelabsätze vernachlässigen und hat 
dann mit den Bezeichnungen der Fig. 3: 


Ga» nn [BE + Ba Bot Ben Hrn r d] (17). 


Anmerkung 19) Die Abweichungen dieses Annäherungswertes von 
der Wirklichkeit sind verschwindend klein, wenn die einzelnen Trom- 
meln alle gleich hoch sind und ihre Wandstärken um ein und dasselbe 
48 zunehmen. Alsdann darf der Wert der Gl. (17) von dem der 
Gl. (21) um höchstens 1/2 pCt abweichen; andernfalls sind Rechen- 
fehler zu vermuten. Je ungleicher aber die Trommelhöhen und die 
Zunahmen 4s der Wandstärken sind, um so ungenauer wird Gl. (17); 
die Abweichungen können dann bis zu 8 pCt betragen (III S. 2). 


E) Trommelgewichte Gn. Mit den Bezeichnungen der 
Fig. 4 ergiebt sich für die mte Trommel (von oben nach 
unten gezählt) 


Gn = YH RmSm Bm-ıtrm) «+ (18). 


Eine andere, häufiger benutzte, aber für das Rechnen in 
Rechengerippen umständlichere Formel heifst 


te (Dm? — dm®) o + . (18a), 
wobei D, den Durchmesser (des eingeschriebenen Kreises) 
des äufseren, dm den Durchmesser (des eingeschriebenen Krei- 
ses) des inneren Umfanges des mittleren Querschnittes (in 
halber Höhe) der mten Trommel bedeutet. 

Gl. (18) und (18a) gelten für alle 3 Querschnittformen. 
Die Werte für » finden sich in der Schlusstabelle. 


Anmerkung 20) Man hat gegen Gl. (18) zwei Einwände erhoben, 
die kurz berührt werden sollen. 

Erstens wird gesagt, sie sei weniger leicht im Gedächtnis zu be- 
halten als Gl. (18a). Hierzu ist zu bemerken, dass sie (wenigstens für 
Umdrehungskörper) sich um so unmittelbarer aus der Guldinschen Regel 
entwickeln lässt, als R, +7, gleich dem Durchmesser für den Weg des 

hi Schwerpunktes der Schnittfigur 
Fig. 4. ist, was sofort aus Fig. 4 ab- 
gelesen werden kann; doch 
kann man sich auch dies er- 
sparen, wenn man Rechenge- 
rippe benutzt, auf welchen 
Fig. 4 mit allen zugehörigen 
Formeln vorgedruckt ist. Sol- 
che Vordrucke von Lang sind 
in jeder Buchhandlung einzeln 
zu haben, und jeder aufgeweckte 
Bauschreiber kann in kurzer 
Zeit zu ihrer Ausfüllung an- 
gelernt werden. 
4 Zweitens wird eingewendet, 
+ --—: G der Wert Dm sei für die Be- 
stellung der Ringsteinsorten 
ohnehin erforderlich, fehle aber 
in (Gl. 18). Hierzu ist zu be- 
n die viel wichtigeren. Werte Rm und 7m für 


Gm = 


è 


a EEE 


merken, dass statt de: 


Gl. (18) benutzt sind, welche man sowohl zur Prüfung der guten Bau- | 


ausführung, als auch zur Bestimmung der Randspannungen in den 
Trommelsohlen (vgl. unten) ohnehin berechnen muss. Dm aber ergiebt 
sich aus der Spalte R mühelos nach Gl. (19): 


DaRoN R ee TON 


n 
welchen Wert wir ja schon in Gl. (10) benutzt haben. In Erwägung 
aller dieser Umstände erscheint Gl. (18) vorteilhafter als (18a); es 
werden dabei 2 bis 3 Rechenspalten gespart. 

Das Gewicht G, der v oberen Trommeln lässt sich durch 
Summirung der Spalte G„ für alle Werte v sofort anschreiben; 
man hat 


[e EEP e E E E S C i 
1 


Mit v=n erhält man einen zweiten (genaueren) Wert 
für das Schaftgewicht: 


Gini Gaa So a hs (aD). 
1 
Gl. (17) liefert zu (21) eine willkommene Rechenprobe; 
man berticksichtige dabei allerdings die Anmerkung 19. 


7) Gewichte des Sockels und des Grundbaues. 
Ist der Sockel selbstiindig ausgebildet, so erfolgt die Berech- 
nung des Sockelgewichtes G, nach der Gl. (22): 


Gimp H Pes wee 4 4 (22); 


worin bedeutet: 


ys das Gewicht von 1 cbm Sockelmauerwerk in t, 

H, die Höhe des Sockels in m (gewöhnlich bis 0,2 
unter Erdgleiche reichend), 

F, den durchschnittlichen Querschnitt des Sockels in 
qm (nach Gl. (28) bis (30) zu berechnen). 


Vernachlässigt werden etwaige vorstehende Gesimse 
und Nischenaussparungen (II S. 96). Die übliche Plinthen- 
verstärkung wird sowohl bei G, als auch bei Berechnung der 
Randspannungen auf der Sockelsohle vernachlässigt, da diese 
Verstärkung hauptsächlich den Zweck hat, die inneren Mauer- 
teile vor den Witterungsangriffen, die in der Nähe der Erd- 
gleiche besonders gefährlich auftreten, zu schützen. 


Anmerkung 21) Liegen die Fuchseinmündung und die Einsteig- 
öffnung oberhalb Erdgleiche, und ist der Sockel nicht ausnahmsweise 
kräftig gestaltet, oder an den Binmündestellen entsprechend ver- 
stärkt, so entsteht dort eine solche Verschwächung des Querschnittes, 
dass ein besonderer Rechnungsnachweis über die Randspannungen in 
diesem schwachen Querschnitt erforderlich wird. 

Liegen dagegen beide Einmündungen im Grundbau, der sich nach 
unten hin durch Treppenabsätze rasch verstärkt, so kann man diese 
etwas umständliche Rechnung ersparen. 


Das Grundbaugewicht G, setzt sich zusammen aus 
dem Gewicht G, des sich nach unten erbreiternden Mauer- 
blockes, welcher gewöhnlich als abgestumpfte Pyramide zu 
berechnen ist, wenn er auch meist aus abgetreppten Back- 
steinschichten hergestellt wird, sowie aus dem Gewicht G, 
der aus Beton herzustellenden Grundplatte mit entsprechend 
gröfserem Eigengewicht; hiervon ist abzuziehen das Gewicht 
des Schornsteinschachtes von Sockelsohle bis zum Aschen- 
kasten. 


Für die volle Pyramide hat man 


YEP 


Gy = EP 


(P+Rr+r) . . . (28), 
worin 
p die Höhe der Pyramide, 
R den Halbmesser des einbeschriebenen Kreises des 
unteren Querschnittes, 
r den Halbmesser des einbeschriebenen Kreises des 
oberen Querschnittes, 
u die Querschnittzahl (vergl. Schlusstabelle) 
bedeutet. 


Vernachlässigen darf man in den meisten Fällen die 
Hohlräume für Fuchseinmündung und Einsteigöffnung; sie 
gleichen sich ungefähr aus mit den ebenfalls schon ver- 
nachlässigten Gewichten der Sockelgesimse, der Plinthenver- 
stärkung und des dünnen Feuerziegelfutters, das in jedem 
Sockel angebracht werden sollte. 

Werden statt der schichtenförmigen Vorkragung des Back- 
steinmauerwerkes einzelne gröfsere Treppenabsätze ange- 
wendet, so tritt an die Stelle der Gl. (23) die Summe der 
Gewichte der einzelnen Treppenplatten. 

Das auf den Treppenabsätzen ruhende Erdgewicht darf 
nicht zugeschlagen werden, da es infolge Austrocknung des 
Bodens unter Umständen freischwebend abstehen kann. 

Gu erhält man schliefslich als Summe der Gewichte der 
Grundplatte G, und des Mauerblockes G, nach Abzug des 
Schachtstückes von Sockelsohle bis Aschenkasten. 


e) Die Randspannungen in den gefährlichen 
Querschnitten 


müssen bei jedem Bauantrag nachgewiesen werden. Als ge- 
fährliche Querschnitte sind anzusehen: die unteren Trommel- 
sohlen (vergl. Anmerkung: 17), die Schaftsohle, die Sockelsohle 
und die Bausohle; ob der Querschnitt in Höhe der Fuchs- 
einmündung zu berechnen ist oder nicht, hängt von den 
Umständen ab, die in Anmerkung 21 besprochen sind. 


«) Abstand a (Exzentrizität) der Mittelkraft aus Wind- 
druck und Eigengewicht vom Schwerpunkt des betreffenden 
Querschnittes. 
Für die vte Trommelsohle wird 
Me 


Oe = ches Sebo amas OA), 
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worin M, aus Gl. (13) und G, aus Gl. (20) einzusetzen ist. 
Für die Schaftsohle wird 

_ Bea 

~~ Geen 


wobei Man aus Gl. (9) und Gen aus Gl. (21) erhellt. 
Fiir die Sockelsohle wird 


M: 
se aes (24b), 
wobei M, aus Gl. (15) und G, aus Gl. (22) erhellt. 
Für die Bausohle endlich wird 


“dn bok Nees (oda) 


Wao. www. (240), 


wobei M, aus Gl. (16) und G, aus der Schlussbemerkung 
zu Gl. (23) erhellt. 

Für alle diese Fugen soll Gl. (6a) erfüllt sein. Andern- 
falls sind die Abmessungen zu schwach und daher vor der 
Weiterrechnung zu verstärken. 


p) Pressung 6,7) in den einzelnen gefährlichen 
Querschnitten bei Windstille. Ist F die Querschnittfläche 
des betrachteten Querschnittes in qm, G das Gewicht der über 
F lastenden Mauerteile in t, so wird 
” F 
eg 
wobei ^, in t/qm ausgedrückt ist. 
Da man aker lieber die Pressungen in Atm angiebt, 
so erhält man statt des eben genannten Wertes von 6, un- 


mittelbar 


» 


@ 
Og Sa hi QS 

ETE (25) 
in Atm, wenn G in t und F in. qm eingesetzt wird. 


Die Werte F ergeben sich aus Gl. (28) bezw. (30). 
Im besonderen wird die Spannung bei Windstille +, in Atm: 


für | vte Trommelsohle | Schaftsohle | Sockelsohle | Bausohle | 
| Go | Gsch Got Gen [Gut Got Gren! (26) 
| 10 Fy | tore | 10m, tor, | 2° 


y) Randspannungen bei Sturm. Die gefährlichsten 
Spannungen treten auf, wenn der Wind in der Richtung der 
kleinsten Kernweite (mink) weht, vergl. S. 921. Man hat 
diese Spannungen fiir 2 Falle zu berechnen. 


1. Fall. Die Fugen sind imstande, Zugspannungen 
aufzunehmen; dann erhält man nach der allgemeinen 
Biegungsgleichung: 

Spannung auf der Leeseite 6”) _ ( te a) A 
» » >» Windseite o | = PU E en. 


min k, 


Setzt man für 6., a und k der Reihe nach die Werte für die 
getihrlichen Querschnitte ein, so ergeben sich hieraus die 
Spannungen für die gefährlichen Fugen, wobei 

F=u®—r).. 0.0.0. (28) 


und r 
kr=»R(1 4 5) are (29): 
Hierin bedeutet: A 

p die Querschnittzahl s. Schlusstabelle, 

vy » Kernzahl 

R den Halbmesser des einbeschriebenen Kreises fiir 
den äufseren Umfang des Querschnittes, 

r desgl. für den inneren Umfang des Querschnittes. 
(Für die Bausohle ist r = 0.) 

Für Querschnitte, bei denen die Formen des 
äufseren und inneren Umfanges verschieden sind, 
möge sich der Index a auf den äufseren, der Index 7 auf 
den inneren Umfang beziehen; dann erhält man 


die Querschnittfläche F=F.—F, 
das Trigheitsmoment J= Ja—J: 


r A P 7 
und die kleinste Kernweite mink = P 


i | (30), 


R 
wobei R' verschieden von R; vergl. nachstehende 


3) Sprich »Sigma-Null« (nämlich Spannung für w = 0). 


Zusammenstellung der Werte F, J und R’ 
für die häufigst vorkommenden Querschnitte. 


| 
äufsere Quer- 


schnittform Quadrat Quadrat Achteck 
innere Quer- | 

schnittform Achteck Kreis | Kreis 
F=M-—-Fi=| 48? — 3,813817? 4R?— ar? | 3,3187 R’— nr? 


m KLA 
J = Ja— Ji = 1,835: 21 — 0,8759 z 1,3338! — 7 rt Tor, rt 


ae: kL 
R'=| RV2 =1,414R 1,414R R: cosy =1,0824R 


Wird a> mink, so entstehen Zupspannungen auf der 
Windseite, da 0’ in Gl. (27) negativ wird (s. Fufsnote 1 S. 920). 


Auf der Bausohle sollen Zugspannungen thunlichst ganz 
vermieden werden, d. h. die Mittelkraft aus Eigengewicht 
uad Winddruck soll hier innerhalb des Zentralkernes liegen. 
Ausnahmen sind-auf S. 919 besprochen. Durch Wegschneiden 
der Ecken kann man oft bei viereckiger Grundplatte die 
Randzugspannung 0’. vermindern oder ganz beseitigen und 
trotzdem Ersparnisse an Mauerwerk erzielen (II S. 99). 


In den übrigen gefährlichen Querschnitten sind Zug- 
spannungen bis zu den durch Gl. (6) und die daran ge- 
knüpften Bemerkungen bedingten Grenzen erlaubt. Da je- 
doch die Zugfestigkeit unsicher ist, so müssen die gefährlichsten 
unter diesen Fugen auch noch für den folgenden Fall berech- 
net werden. 

2.Fall. Die Fugen sind unfähig zur Aufnahme 
von Zugspannungen. o” sei in diesem Falle die gröfste 
Kantenpressung auf der Windseite, während die Fuge auf 
der Leeseite klafft. 


So lange Gl. (6a) erfüllt ist, hat man (nach II S. 106) 
o< o” — 0, gültig für a<c. . . (81). 
Genauer erhält man (nach III S. 4)’ 


ieee ie min ke 
e— min k 


o=o 


$ R 
J, wobei c=7 +7 (32). 


Gl. 32 kann auch noch für «> c benutzt werden. 


Anmerkung 22) Sobald die Differenzen a — mink und c — mink be- 
stimmt sind, lässt sich das zweite Glied der rechten Seite der Gl. (32) 
mit einer einzigen Rechenschiebereinstellung ermitteln, sodass die 
Bestimmung von o” wenig Mühe macht; immerhin kann ihre An- 
wendung auf die gefährlichste aller Zugspannungsfugen — 
bei verschiedenen Mörtelsorten auf die für jede Sorte gefährlichste 
Fuge — beschränkt werden. 

Eine andere Bestimmung von o”” ist mittels der Keckschen 
Tafeln möglich. Doch gelten diese nur für Kreisquerschnitte und 
lassen sich nach Mohrmanns Vorschlag noch in eine bequemere Anord- 
nung für Zahlenrechnungen bringen, wie in II S. 104 angegeben ist. 


Bleiben o” und o’ unterhalb der zulässigen Spannungs- 
grenzen (GI. (6) und (6b) nebst den zugehörigen Bemerkungen), 
so sind die Abmessungen gen‘igend, können sogar bei starkem 
Abstand von diesen Grenzen noch verschwächt werden. Wer- 
den aber die zulässigen Grenzen überschritten, so muss man 
die gewählten Abmessungen verstärken und die Berechnung 
dann wiederholen. Man schützt sich gegen öftere Wieder- 
holungen durch Benutzung der auf S..898/99 angegebenen 
Regeln für die Wahl der Abmessungen. Benutzt man ferner 
gute Vordrucke mit allen Formeln und Rechengerippen, 
so wird die Standsicherheitsberechnung übersichtlicher; auch 
schützt man sich dadurch leichter vor Rechenfehlern. Drei 
Zahlenbeispiele in III S. 7, 18 und 23 zeigen die Anwendung. 


m 


Tabelle der Zahlenwerte, welche für die verschiede- 
nen Querschnittformen in vorstehende Gleichungen 
einzusetzen sind. 


| Kreis | Achteck Viereck 
Querschnittzahl a = 3,1416 3,3137 4,0000 
Kernzahl A I = 0,250 0,2441 0,2357 
Trommelhöhenzahl 1,000 0,97 0,83 
Winddruckzahl . . 2/3 = 0,667 0,71 1,000 
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IV. Anhang. 


Bemerkungen über das neueste Gutachten der 
Akademie für Bauwesen vom 17. April 1899. 


Bei dem allgemeinen Bedürfnis nach bestimmteren Vor- 
schriften für Schornsteinberechnung sind inzwischen auch die 
Behörden, die technischen Vereine und schliefslich die Aka- 
demie des Bauwesens mit dieser Frage beschäftigt gewesen. 

Wihrenddem die letzte Feile an die Druckbogen vor- 
stehender Arbeit gelegt wurde, hat die Akademie des Bau- 
wesens am 17. April 1899 ein »Gutachten über die Stand- 
sicherheit von Schornsteinen« beschlossen, das am 3. Juni in 
Nr. 43 des Zentralblattes der Bauverwaltung S. 257 veröffent- 
licht worden ist. 

Das Gutachten hat folgenden Wortlaut: 


Berlin, den 17. April 1899. 

Die Akademie des Bauwesens hat in den Plenarsitzungen 
vom 13. Februar und vom 17. April d. J. die ihr durch die 
Erlasse des Herrn Ministers der öffentlichen Arbeiten vom 
21. Dezember 1898 (III. 20215) und vom 18. Januar 1899 
(DI. 857) zugefertigten Vorlagen, betreffend die Standsicher- 
heit und die statische Berechnung von Schornsteinen, beraten 
und beschlossen, an:den Ausführungen ihres Gutachtens vom 
13. Juli 1889') in allen Teilen festzuhalten, im einzelnen aber 
die im Berichte des Regierungspräsidenten von Trier vom 
7. Oktober 1898 gestellten Fragen wie folgt zu beantworten: 

1) Bei der Berechnung der Standfestigkeit hoher Schorn- 
steine ist die Saugwirkung des Windes auf der Leeseite 
nicht zu berücksichtigen, sondern der Winddruck lediglich mit 
der für gewöhnliche Verhältnisse angegebenen Zahl von 125kg 
auf 1qm ebener, rechtwinklig getroffener Fläche in Rechnung 
zu stellen. Hieraus ist der Druck auf zur Windrichtung ge- 
neigte ebene und auch gekrümmte Flächen nach der im Gut- 
achten vom 13. Juli 1889 gegebenen Regel abzuleiten. Diese 
ergiebt eine Verminderung des Druckes auf 0,67 für Schorn- 
steine von kreisförmigem Querschnitt, 0,70 für achteckige, 
0,75 für sechseckige Schornsteine (bei letzteren auf die Dia- 
gonale bezogen). 

2) Bei Annahme der Zahl von 125 kg auf Lqm ebener 
rechtwinklig getroffener Fläche ist mit Zugspannungen nicht 
zurechnen. Die Zugspannung soll vielmehr als weiterer Sicher- 
heitsfaktor bei aufsergewöhnlichen, obige Annahme über- 
schreitenden Windstöfsen gelten. 

Für die Zulässigkeit der Druckspannungen im Mauerwerk 
werden die Angaben in den Bestimmungen vom 16. Mai 1890 
(III. 8686) über die »Aufstellung von statischen Berechnungen 
zu Hochbaukonstruktionen sowie über die hierbei anzuneh- 
menden Belastungen bezw. Beanspruchungen« als mafsgebend 
empfohlen. Wenn bei der Berechnung nach den in 1) und 
2) entwickelten Grundsätzen verfahren wird, so ist für Schorn- 
steine bis zu 45 m Höhe die erforderliche Sicherheit ohne un- 
gebührliche Erhöhung der Ausführungskosten als gewährleistet 
zu erachten. 

3) Die Akademie hat gegen die Anwendung eines über- 
sicht!ichen graphischen Verfahrens keine grundsätzlichen Be- 
denken zu erheben, empfiehlt aber, die Inanspruchnahme der 
mafsgebenden Querschnitte stets durch Rechnung zu unter- 
suchen. Königliche Akademie des Bauwesens. 

Kinel. 


Die Akademie hält danach an den Ausführungen ihres 
Gutachtens vom 13. Juli 1889 iu allen Teilen fest, beseitigt 
aber jetzt die entstandenen Zweifel, ob die Saugwirkung des 
Windes auf der Leeseite besonders zu berücksichtigen sei, 
und stellt den Winddruck lediglich mit der für gewöhn- 
liche Verhältnisse angegebenen Zahl von 125 kg/qm in 
Rechnung, wobei für gebrochene bezw. gekrümmte Flächen 
eine Verminderung der Projektionsfläche auf das 

0,67 fache bei Kreisquerschnitten 

0,70.» » Achteck- » 

0,75 >» » Sechseck- » 
(bei letzteren auf die Diagonale bezogen) anzunehmen ist. 
Da der Sechseckquerschnitt bei Schornsteinen kaum vorkommt, 
wollen wir hierauf nicht weiter eingehen. Ob bei dem so 
häufigen quadratischen Querschnitt die Projektion der Wind- 
fläche ebenfalls »über Eck« zu rechnen sei, wird nicht gesagt; 
man darf aber wohl annehmen, dass diese immer wieder auf- 
tauchende ‚Ansicht in verneinendem Sinne entschieden ge- 
dacht sei. Die Versuche ergeben wenigstens »über Eck« 
keinen gröfseren Winddruck als parallel der Seite des: Qua- 
drates (vergl. S. 921). 

Mit Zugspannungen ist nach dem Gutachten »nicht 
zu rechnen«e: »Die Zugspannung soll vielmehr als 


1) Zentralblatt der Bauverwaltung 1889 S. 279. 


weiterer Sicherheitsfaktor bei aufsergewöhnlichen, 
obige Annahme überschreitenden Windstöfsen gel- 
ten.« Demnach müssten künftighin statt der Navierschen 
Biegungsformeln die Keckschen Tafeln oder eine der vorhan- 
denen Ersatzformeln") oder endlich die zeitraubende zeichne- 
rische Berechnung gewählt werden, sobald der Angriffpunkt 
der Mittelkraft aus Eigengewicht und Winddruck aufserhalb 
des Zentralkernes liegt. Die Akademie giebt allerdings der 
rechnerischen Behandlung den Vorzug, lässt aber die Frage 
offen, welches Rechnungsverfahren anzuwenden sei, obgleich 
gerade hierüber eine bestimmte Auskunft sehr erwünscht 
gewesen wäre, um die vorhandenen Unsicherheiten zu be- 
seitigen. 

Für die Zulässigkeit der Druckspannungen im Mauerwerk 
werden die Angaben in den -»Bestimmungen vom 16. Mai 1890 
über die Aufstellung von statischen Berechnungen zu Hoch- 
baukonstruktionen, sowie über die hierbei anzunehmenden 
Belastungen bezw. Beanspruchungen« als mafsgebend empfoh- 
len. Diese Bestimmungen sind bei Wilhelm Ernst & Sohn 
Berlin 1899 in neuer Auflage erschienen, ergänzt durch einige 
Fufsnoten, die sich auf Erlasse vom Jahre 1898 beziehen. Wir 
bezeichnen sie im Folgenden kurzweg als »Bestimmungen«. 


Die »Bestimmungen« setzen das Gewicht von 1 cbm Ziegel- 
mauerwerk aus vollen Steinen auf 1600 kg, aus Lochsteiuen 
auf 1300 kg fest, während die guten scharfgebrannten und 
dichten Lochsteine, welche seit mehr als einem Jahrzehnt für 
das Ringsteinmauerwerk unserer besseren gemauerten Fabrik- 
schornsteine Verwendung finden, ein Mauergewicht von 1700 
bis 2000 kg/ebm liefern. Nach den älteren Untersuchungen 
der Berliner königl. Versuchsanstalten ergaben die Lochsteine 
von Custodis & Heinicke Mauergewichte von 1828 bis 1900 
kg/ebm, und das soeben erschienene Heft 1:des Jahrganges 1899 
dieser »Mitteilungen« giebt auf 8.14 das Mauergewicht bei 
Verwendung der Ferbeckschen Lochsteine zu 1900 kg/ebm an. 
Diese dichten schweren Lochsteine sind aber der geeignetste 
Baustoff für Schornsteine, und es hiefse den Fortschritt unter- 
binden, wollte man ihr höheres Gewicht für die statische Be- 
rechnung von Schornsteinen nicht zulassen; vergl. 8.897. Es 
wäre daher zu wünschen, dass ausdrücklich auf diesen Um- 
stand hingewiesen würde, damit sich nicht einzelne Prüfungs- 
behörden an die Zahlen jener amtlichen Bestimmungen ge- 
bunden fühlen und die besseren Unternehmer für Schornstein- 
bauten dadurch in Nachteil setzen. 

Das Gutachten der Akademie beruft sich nun allerdings 
nicht auf jene Gewichtfestsetzungen, sondern nur auf die in 
den »Bestimmungen« angegebenen zulässigen Druckspannun- 
gen im Mauerwerk, welche lauten: Die rechnungsmäfsig nach- 
zuweisenden bezw. zulässigen Beanspruchungen dürfen in 
der Regel die nachstehend aufgeführten Werte nicht über- 
steigen: 


für gewöhnliches Ziegelmauerwerk in Kalkmörtel . 7 Atm 
» Ziegelmauerwerk in Zementmörtel . . . a 12 » 


» bestes Klinkmauerwerk in Zementmörtel 14 bis 20 >» 


In dieser Vorschrift ist also weder auf die grofsen Unter- 
schiede in der Anfangsfestigkeit der verschiedenen Kalk- 
mörtel, noch darauf Rücksicht genommen, dass bei Schorn- 
steinbauten heutzutage vorzugsweise verlängerter Zement- 
mörtel verwendet wird, vergl. 8.897. Bedenkt man, dass Schorn- 
steinschäfte von 20 m Höhe heute oft in weniger als einer 
Woche fertig gemauert werden, so erscheinen obige Vor- 
schriften, welche für das sonstige Hochbauwesen im allgemeinen 
als zweckmäfsig zu bezeichnen sind, für die Bedürfnisse des 
Schornsteinbaues als durchaus ungenügend, da z. B. ein reiner 
Fettkalkmörtel innerhalb der ersten 7 Tage die Druckfestigkeit 
von 7 Atm nur ausnahmsweise erreicht, selbst nicht in der 
dünnen Fuge eines Ziegelmauerwerkes aus dichten scharf ge- 
brannten Steinen. Durch !/; bis '/; Zementzusatz lässt sich nun 
nach den Berliner Versuchen 1894 H.4 S. 166 schon in wenigen 
Tagen eine beträchtliche Steigerung der Festigkeit und damit 
ein brauchbarer Mörtel für kleine Schornsteine erzielen; trotz- 
dem wird man aber die Zulassung von mehr als 7 Atm Druck- 
spannung für Schornsteinschäfte unter 20m Höhe nicht 
empfehlen können, weil sonst das Klaffen auf der Windseite 
zu grofs wird (vergl. S. 6/7). Wenn also die »Bestimmungen« 
für Ziegelmauerwerk in Kalkmörtel 7 Atm zulassen, so liegt 
hierin eine Begünstigung der Verwendung reinen Fettkalk- 
mörtels, die bei gewöhnlichen Hausbauten ganz angebracht 
ist, bei den rasch erbauten Schornsteinen aber höchst bedenk- 
lich erscheint, wie Zahlenbeispiel 2 zeigen wird. 

Ueber verlängerten Zementmörtel, den einzig richtigen 
Mörtel für Schornsteinbauten, vergl. S. 897, enthalten nun 

}) Vergl. z. B. Wochenblatt f. Arch.- u. Ing.-Wesen 1898 S. 505 
u. 670. 
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aber die »Bestimmungen« gar keine Angaben, sodass die 
höheren Randspannungen, welche der Entwerfende für grifsere 
Schornsteinbauten gegenüber Kalkmörtelmauerwerk anzuneh- 
men berechtigt .ist, erst einer besonderen Begründung be- 
dürfen, also viel Schreibwerk verursachen und wegen Mangels 
an Versuchen bei ängstlichen Prüfungsbehörden unter Um- 
ständen trotzdem beanstandet werden könnten. Immerhin 
wird der Unternehmer beim Nachweis eines entsprechenden 
Zementzusatzes hoffen dürfen, eine zulässige Spannung von 
etwa I kg/geim genehmigt zu erhalten; dies dürfte wenigstens 
dem Sinne der Bestimmungen entsprechen; es genügt jedoch 
nicht für Schornsteinbauten, denn man erhält dabei für kleine 
Schornsteine zu schwache, für grofse Schornsteine aber viel 
zu starke Abmessungen. Dies letztere scheint das Gut- 
‚achten der Akademie auch stillschweigend einzuräumen durch 
den Satz: »Wenn bei der Berechnung nach den in 
Punkt 1 und 2 entwickelten Grundsätzen verfahren 
wird, so ist für Schornsteine bis zu 45m Höhe die 
erforderliche Sicherheit ohne ungebührliche Er- 
höhung der Ausführungskosten als gewährleistet zu 
erachten.« Für die vielen Schornsteine über 45 m Höhe aber, 
die jetzt: schon nötig sind — und deren Bedarf sich bald noch 
steigern wird, da man immer mehr zum Bau elektrischer Zen- 
tralen übergeht, um dem kleinen Industriellen den erforder- 
lichen Kraftbedarf bequemer und billiger zuzuführen, als es 
gegenwärtig mit der Masse kleinster Dampfkesselanlagen 
möglich ist —, lässt uns das Gutachten im Stich, und dadurch 
stehen für den Bauunternehmer zur Erlangung der Bau- 
genehmigung, wenn er keine »ungebührliche Erhöhung der 
Ausführungskosten« mit in Kauf nehmen will, viele Zeitver- 
säumnisse und Scherereien seitens ängstlicher Prüfungsbehör- 
den in Aussicht, wenn diese Angelegenheit nicht bald durch 
neue umfassendere Vorschriften geregelt wird. Ist doch die 
Anlage solcher Kraftzentralen äufserst wünschenswert, um die 
Rauch- und Rufsplage zu verringern und dem kleinen Ge- 
werbetreibenden den Kampf ums Dasein zu erleichtern. 

Statt nun aber diesem Erfordernis durch klare und hin- 
reichende Vorschriften für gröfsere Schornsteine entgegenzu- 
kommen, lässt man diese Frage ganz offen und erschwert da- 
durch die Erbauung höherer Schornsteine, oder behaftet sie mit 
ungebührlichen Kosten, während man anderseits den weniger 
wirtschaftlichen Betrieb mit kleinen Dampfkesselanlagen und 
kleinen Schornsteinen durch Zulassung von Spannungen, die 
für so kleine Schornsteine gefährlich erscheinen, ungebührlich 
erleichtert. Fällt dann ein solcher Schornstein beim nächsten 
Sturm um, so kann dieser Verlust den kleinen Gewerbetrei- 
benden ganz zugrunde richten und dabei noch Menschenleben 
gefährden. 

Zwei Zahlenbeispiele mögen diese Verhältnisse noch weiter 
klarlegen. 


Erstes Zahlenbeispiel. Ein grofser Schornstein 
von 75m Lufthöhe und 70 m Schafthöhe bei 2,4 m oberer 
lichter Weite solle mit dichten schweren Lochsteinen in ver- 
längertem Zementmörtel erbaut werden. Wir haben dieses 
Zahlenbeispiel schon auf S. 898 und 920 behandelt, verweise. 
auf die dortigen Bezeichnungen und erhielten fiir die dortigen 
Annahmen, nämlich w = 150 kg/qm; y= 1,9; s = 0,25; 4s=0,05; 
tga = 0,02 ein Schaftgewicht von 799 t, also Mauerbedarf 
421 cbm; die Randspannungen in der Schaftsohle werden 
o’ = — 0,377 Atm, o” = 14,90 Atm und o” = 14,92 Atm, während 
nach Gl. 6 bis 6b ou = — 2,21 und ozu = 15,5 Atm sein darf. 

Der Schaft erscheint also nach unseren Annahmen ge- 
nügend standsicher, wenn als Winddruck 150 kg/qm — von 
oben bis unten gleich stark wirkend — vorausgesetzt werden. 
Diese Voraussetzung trifft ja nun in Wirklichkeit nicht ganz 
zu. Nimmt man wie auf S. 920 », = 125 kg/qm mit einer Zu- 
nahme nach oben um je 1 kg für Im an, so entspricht dies 
einem durchschnittlichen Winddruck von 168 kg/qm (Gl. 8); 
unter Beibehaltung der obigen Werte von ;, s, 4s und tge 
wird jetzt eine Trommel mehr erforderlich, die untere Wand- 
stärke steigt von 0,70 auf 0,75 m, das Schaftgewicht von 799 
auf 839 t; man hat also 21 cbm oder 5 pCt Mehrbedarf an 
Schaftmauerwerk. Die Randspannungen in der Schaftsohle 
werden hierbei o’ = — 1,05 Atm, o” = 15,38 Atm und u” = 15,42 
Atm, bleiben also noch innerhalb der zulässigen Grenzen der 
Gl. 6 bezw. 6b. 

Bestimmt man nun die Randspannungen für den letzt- 
genannten Schornsteinschaft mit den Annahmen der Akademie 
bezw. der »Bestimmungen«, also für „= 1,6; w = 125 kg/qm 
und ozu = 9 Atm (verlängerter Zementmörtel), so erhält man 
die Randspannungen o’ = — 0,14 Atm; o” = 12,23; . 0” = 12,25, 
also zu viel. Vergröfsert man die Abmessungen auf tga=0,03; 
n=13; S. = 0,85, also Rn = 3,20 und ra = 2,35 m, so wird das 
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Gewicht = 925 t, was 2 a = 578 cbm Mauermasse entspricht; 


die Randspannungen werden dann øo’ = 1,83; o” = 9,22 Atm; 
Zugspannungen sind also nicht vorhanden, während die 
grofste Druckspannung das zulässige Mafs immer noch 
um 0,22 Atm überschreiten würde. Der Mehrbedarf an 
Mauerwerk gegenüber unserer Annahme beträgt dabei 
578 — 442 = 136 cbm oder 31 pCt. Nun könnte man zwar die 
Kosten von 1 cbnı Mauerwerk vielleicht um 25 pCt verringern, 
indem man minderwertige Steine verwendet, welche ; = 1,6 
liefern und immer noch mit 9 Atm belastet werden dürfen, so- 
dass die Mehrkosten für den Schaft nur wenig steigen; da 
aber der ertorderliche breitere Sockel einen weiteren Zuschlag 
gegenüber den Kosten. unseres Entwurfes bedingte und dabei die 
beiden Nachteile weniger dichter und wetterbeständiger Wände 
sowie breiterer Grundfläche mit in Kauf genommen werden 
müssten, da endlich der bedeutende Anlauf von 0,03 die Aus- 
führung und die Haltbarkeit des Schornsteines erschwerte, so 
bleiben unter allen Umständen die Annahmen der Akademie 
gegenüber ‘unseren Annahmen im Nachteil; sie würden den 
Fortschritt iin Schorusteinbau für höhere Schorusteine hemmen, 
wenn die Prüfungsbehörden sich ängstlich an die »Bestim- 
wungen« halten würden. Liefsen diese aber höhere Werte 
für y zu, so müssten sie gleichzeitig auch den Umstand be- 
rücksichtigen, dass das Gutachten der Akademie den Wind- 
druck von 125 kg/qgm nur für gewöhnliche Fälle empfiehlt 
für solche aufsergewöhnliche Fälle aber würde dann der 
Satz in den »Bestimmungen« Platz greifen, dass dieser Zahlen- 
wert des Winddruckes »bei allen freistehenden Gebäuden — 
unter entsprechender Begründung — nötigenfalls bis auf 
250 kg zu erhöhen ist«. Eine Ersparnis würde somit bei 
gröfserem y nicht eintreten, eher eine weitere Verteuerung, und 
die gegenwärtig vorhandene Unsicherheit, deren Behebung 
von allen Schornsteinbauern dringend gewünscht wird, bliebe 
nach wie vor bestehen. 


Zweites Zahlenbeispiel. Ein kleiner Schornstein 
von 20 m Lufthöhe mit 16 m Schafthöhe und einer oberen lich- 
ten Weite von nur 0,6 m erfordert nach unseren Annahmen: 
wu = 125 kg/qm, y = 1,7, C's = — 1,16 Atm und ou = 7,4 Atm 
(letzteres trotz verliingertem Zementmértel unterhalb derüblichen 
Grenze, weil ein so kleiner Schaft schon binnen 4 bis 5 Tage 
fertig gestellt wird), folgende Abmessungen: A, = 0,45; Ku 
= 0,90; 7n = 0,555 sı = 0,155 43 = 0,055 5u 3 Geen = 24,5 t, 
also 14,4 cbm; die Randspannungen in der Schaftsohle werden: 
o' =— 1,27; o” = + 4,35; o” = 5,43 Atm; diese Pressungen 
sind sehr mäfsig; da aber c = 0,5875 und u. = 0,565, der Aus- 
schlag a also nahe der Grenze c (Gl. Ga) liegt, so ist eine Ver- 
ringerung der Abmessungen nicht ratsam, da sonst mehr als 
die Hälfte der Fuge klaffen könnte. Unsere Vordrucke schützen 
den Entwerfenden vor Vernachlässigung dieses Umstandes. 


Rechnet man für diese Abmessungen die Randspannungen 
aus, welche die Annahmen der Akademie liefern, so ergiebt sich: 
o’ = — 1,14, o" = 4,08 und o” = 4,925; da für verlängerten 
Zementmörtel 9 Atm zulässig erscheinen, so könnte sich der 
Entwerfende durch dieses Rechnungsergebnis verleiten lassen, 
die Abmessungen soweit zu verringern, dass o” = 9 Atm wird; 
für w = 125 kg/qem und ; = 1,6 würde er dann zu Ra = 0,83; 


Sa = 0,30; Tn = 0,53; Gch = 19,7 t, also 12,3 cbm gelangen, 


mit den Randspannungen o’ = — 1,75, o” = +4,82 und (nach 
Kecks Tafeln) 0” = 8,64 Atm, womit ein Klaffen der Fuge 
auf ?/; ihres Durchmessers»verbunden wäre. Es bedürfte 
also nur noch eines geringen Windstofses, um den durch vor- 
hergehende Windstöfse (nicht über 125 kg/qm) notwendiger- 
weise in starkes Schwankensgeratenen Schaft zum Umsturz 
zu bringen. Auch trifft die Voraussetzung der Akademie, 
dass »die vorhandene Zugspannung als weiterer Sicherheits- 
faktor bei aufsergewöhnlichen, obige Annahmen überschrei- 
tenden Windstöfsen gelten solles, hier nicht mehr zu, da 
schon durch den gewöhnlichen Winddruck (125 kg/qm) eine 
Randspannung von —1,75 Atm eintritt. Diese Zugspannung 
ist für das durchschnittliche Mauerwerk mit verlängertem 
Zementmörtel nach 4 bis 5 Tagen viel zu grofs, da hierbei 
nicht die Zugfestigkeit des Mörtels, sondern seine Haft- 
festigkeit an den Steinen infrage kommt. Die Haftfestig- 
keit ist aber im allgemeinen viel kleiner als die Zugtestig- 
keit des Mörtels und sehr von der Güte der Bauausfüh- 
rung abhängig, Nach dem neuesten Heft (1899, 1) der 
Berliner Versuchsanstalten betrug bei einem Mörtel der 
Mischung C:K:$=1:1:3 (Raumteile) aus Stettiner Stern- 
zement, bestem hydraulischem Rüdersdorfer Kalk und gutem 
Maue.sand, dessen Zugfestigkeit nach 28 Tagen schon 28,7 Atm 
war, die Haftfestigkeit an den Ferbeckschen Steinen 


nach 3 28 90 Tagen 


für Vollsteme . . 2 2 22 20.008 1,3 1,6 Atm 
» Lochsteine ı ....... 11 2,6 3,9» 
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Dieser Mörtel war rascher bindend, als nach unseren Voraus- 
setzungen für die Mischungsverhältnisse verlängerten Zement- 
mörtels zu erwarten ist (vergl. S. 897); auch muss angenommen 
werden, dass das Anhaften des Mörtels am Stein Dei diesen 
Versuchen in sorgfältigerer Weise bewirkt wurde, als dies bei 
raschen Bauausführungen möglich ist, und trotzdem ergab sich 
für 3 Tage eine so geringe Haftfestigkeit, dass wir sagen 
müssen: Selbst wenn der in Rede stehende Schaft mit diesem 
trefflichen Mörtel hergestellt wäre, musste er auf der Wind- 
seite tief hinein aufreifsen, wenn kurz nach der Vollendung 
(4 Tage) ein Sturm einsetzte, und zwar auch dann, wenn 
die Windstöfse nicht über 125 kg/qm betrügen. Der be- 

hauptete Sicherheitsfaktor für aufsergewöhnliche Windstöfse 
ist also dann nicht mehr vorhanden und der Einsturz zu 
gewärtigen, wenn man nach den Annahmen der Akademie 
bauen würde. 

Diese beiden Beispiele, die sich beliebig vermehren liefsen, 
dürften genügen, um zu zeigen, dass nach den Annahmen der 
Akademie für grofse Schornsteine ein ungebührlich grofser 
Kostenaufwand “erforderlich würde, während kleine Schorn- 
steine so schwach ausfielen, dass sie leicht umstürzten und für 
Leben und Gesundheit der Fabrikleute gefährlich erklärt 
werden müssten. 

Die Umsturzgefahr nimmt während des Betriebes nicht ab; 
denn dann treten zu den hier berechneten Spannungen in 
Wirklichkeit auch noch Wärmespannungen hinzu, welche für 
kleine Schornsteine — die häufig heifsere Gase abzuführen 
haben als grofse, oder wenigstens keine so sorgfältig ange- 
legten Wärmeschutzmäntel zu erhalten. pflegen wie diese — 
besonders gefährlich werden können und namentlich zum 
Schwanken im Winde stark beitragen. Wird also auch die 
Haftfestigkeit der nicht aufgerissenen Fugen im Lauf der Zeit 
wachsen, so wachsen eben gleichzeitig auch die Randspan- 
nungen ‘durch die während “des Betriebes hinzukommenden 
Wärmespannungen, sodass die Gefahr des Umsturzes während 
des Betriebes mindestens gleich grofs bleibt. Bekanntlich hat 


der Sturm vom Jahre 1876 von einer grofsen Anzahl ganz 
gleicher Schornsteine nur solche umgeworfen, welche im 
Betrieb waren (II S. 111). 

Wollte man schliefslich einwenden, dass nach den neuesten 
englischen und französischen Messungen der Winddruck bisher 
eher etwas zu grofs angenommen wurde, so trifft dies doch 
wohl nur für die dortigen hohen Annahmen von 275 kg/qm 
und nur für sehr breite Flächen zu, bei denen der Wind nicht 
überall gleich stark bläst. Den schmalen Streifen eines Schorn- 
steines kann dagegen der Wind überall in vollster Stärke 
treffen, und wenn man aufserdem bedenkt, dass unsere Mess- 
instrumente vermöge ihrer Anordnung und Aufstellung eher 
zu kleine Winddrücke ergeben (II S. 173), dass aufserdem dic 
Schornsteine bei Windstölsen leicht in Schwankungen (durch 
die vorhandenen Wärmespannungen) geraten, so rechtfertigt 
sich unser Vorschlag, dass man bei Schornsteinen mit der An- 
nahme des Winddruckes nicht zu niedrig, sondern höher als 
bei anderen Bauwerken greifen müsse, ohne deshalb gröfsere 
Sicherheit zu erzielen. 

Es kann eben nicht oft genug betont werden, dass die 
Schornsteine so eigenartige Bauwerke sind und solch unge- 
wöhnlichen Angriffen ausgesetzt sind, dass man bei ihrer 
Berechnung diese Sondereigentümlichkeiten entsprechend be- 
rücksichtigen muss, wenn Ergebnisse erzielt werden sollen, 
die für alle Fälle genügende Sicherheit ohne Kostenver- 
schwendung bieten. Diese Berücksichtigung ist in dem Gut- 
achten der Akademie zu vermissen. Die von mir vorge- 
schlagenen Bedingungen suchen dieses Ziel soweit zu er- 
reichen, als es ohne zu grofse Rechenarbeit möglich ist. 
Durch Aufstellen von Normaltabellen für eine Reihe klei- 
nerer Schornsteine könnte man hier die Rechnung ganz er- 
sparen. 

Bei der Wichtigkeit zweckmälsiger Vorschriften für den 
Schornsteinbau spreche ich schliefslich « die Bitte aus, es möchten 
die hier empfohlenen Vorschläge auch von anderer Seite einer 
eingehenden Besprechung unterzogen werden. 


Maschinelle und elektrische Betriebe in der 
Landwirtschaft. 


Von E. Fränkel, kgl. Eisenbahn-Bauinspektor, Guben. 


Von vielen Seiten kommen Berichte über das erfreuliche 
Eindringen der Elektrizität in ihren verschiedenen Erschei- 
nungsformen, als Kraft und Licht, in die landwirtschatt- 
lichen Betriebe; aber diese Berichte und andere Beobachtun- 
gen schliefsen mit der Thatsache, dass sich das Vordringen 
überaus langsam vollzieht, viel langsamer, als es bei anderen 
Betrieben der Fall ist. Diese Erscheinung ist umsomehr ver- 
wunderlich, als einerseits die technischen Fragen, wie ciek- 
trisches Pflügen, Betrieb von Dresch- und allen anderen 


landwirtschaftlichen Maschinen, Beleuchtung usw., vollständig , 


gelöst sind, anderseits das Bedürfnis nach motorischem Be- 
triebe wegen des empfindlichen Arbeitermangels und zur 
Verbilligung der Gestehungskosten der landwirtschaftlichen 
Erzeugnisse sehr fühlbar ist. Die Gründe hierfür sind un- 
schwer zu erraten; es ist einfach der. Geldpunkt, wel- 
cher die Landwirte an rascherem Vorgehen hindert; ganz 
abgesehen davon, dass diese ihre Kapitalien in Grund und 
Boden festgelegt haben und häufig genug mit fremdem Gelde 
wirtschaften müssen, sind die Beschaffungs- und Betriebs- 
kosten für die maschinellen und elektrischen Einrichtungen 
erheblich teuerer als bei entsprechend grofsen industriellen 
Anlagen; ferner sind die Betriebskosten wegen der zerstreut 
iegenden landwirtschaftlichen Betriebe und wegen ihrer Be- 
nutzung nur während eines geringen Zeitraumes im Jahre 
unverhältnismäfsig hoch. Es mag dies an einem bestimmten 
Beispiele anhand der von Eber!e aufgestellten Tabellen über 
die Kosten der Krafterzeugung nachgewiesen werden; es 
soll eine industrielle stationäre Dampfanlage mit etwa 30 PS 
Leistung und 10 stündigem Betriebe gegenübergestellt werden 
einer gleichstarken feststehenden Lokomobildampfmaschine, 
welche die elektrischen Anlagen eines landwirtschaftlichen 
Betriebes antreibt und etwa 5 stiindigen Betrieb haben mag. 
Eine längere durchschnittliche Benutzung dürfte keinesfalls zu 
erreichen sein. Setzt man die Beschaffungskosten der elek- 
trischen Anlage: Dynamo, Leitung, Widerstände, Apparate 


und Elektromotoren, etwa gleich derjenigen für die Dampf- 
anlage, was annähernd der Fall sein wird, so würde sich, 
bei 1,40 M für 100 kg Kohlen, die folgende Zusammenstellung 
ergeben: 


Dampfmaschinenanlage von 30 PS. 
Anlagekosten. 


für industriellen | lokomobile Aus- 
10stündigen Betrieb) führung mit elektr. 
mit festen Dampf- | Zentrale bei 5stün- 
maschinen 


digem Betriebe 
HM 


Maschinenanlagen 
Gebäude usw. 
elektrische Anlage 


Summe | 


Jährliche Betriebskosten. 


I 
Verzinsung (41/2 pCt der An- | 

lagekosten) . 796,50 | 1199,70 
Abschreibung (7 pCt der Ma- | 

schinenanlagen usw.) . 840 | 1 698,20 
Abschreibung (2 a nord der Ge- 

bäude) $ 142,50 60 
Bedienung . $ 1200 800 
Schmiermittel . 270 235 
Unterhaltungskosten 121 147,10 

zusammen 3370 

Brennstoff (bei 1,40 M für 

100 kg). 3157 1 398,18 
Jahreskosten . 6 527 | 5 538,18 
Kosten von 1 PS- sta 7,25 Pfg i 12,3 Pfg 


Aus dieser Zusammenstellung gehthervor, dass fiir landwirt- 
schaftliche Betriebe nicht nur die Beschaffungskosten, sondern 
auch die Kosten fiir 1 PS-Std erheblich héher sind als in der In- 
dustrie, deren An!agekapital hauptsächlichst in der maschinellen 
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Anlage besteht. Je kleiner die Anlage ist, desto gröfser wird 
der Unterschied zu ungunsten der Landwirtschaft. Aller- 
dings sind für ganz kleine Kräfte Petroleum- und ähn- 
liche Motoren in nützlichem Gebrauche und erfüllen durch 
ihre leichte Beweglichkeit usw. mancherlei Ansprüche; leider 
haben sie aber viele Schwierigkeiten im Gefolge, welche ihre 
allgemeine Ausbreitung hindern. Wegen dieser Schwierig- 
keit der ländlichen Kraftversorgung hat man mit grofsen 
Hoffnungen den seit Jahren erörterten und entworfenen 
Plänen von Thalsperren mit Kraftverteilung entgegenge- 
sehen, welche allerdings im gegebenen Falle etwas leisten 
können, abgesehen davon, dass sic Ueberschwemmungen vor- 
beugen. Dass auch die Ausbreitung der Thalsperren sehr 
langsam fortschreitet, hängt ebenfalls mit dem Geldpunkte 
zusammen. Die Millionen, welche zum Bau einer Thal- 
sperre gehören, sind schwer vom Staate zu beschaffen, weil 
sie viele ähnliche Anlagen alsbald im Gefolge haben müssten; 
das Privatkapital wagt sich nur schwer heran, weil so grofse, 
technisch schwierige Anlagen immerhin ein erhebliches Wag- 
nis bedeuten und zu viele Vorbedingungen für eine Ver- 
zinsung des Anlagekapitals vorhanden sein müssen, ins- 
besondere eine genügende Verwertbarkeit der Kraft in nicht 
allzugrofser Entfernung; denn selbst mit der leistungsfähigsten 
Kraftübertragung durch Elektrizität wird man wirtschaftlich 
über gewisse Grenzen nicht gut hinausgehen können. Und 
gerade diese Grenze ist es, innerhalb welcher die Thalsperren 
zwar gute Dienste leisten, die aber für ihren allgemeinen 
Nutzen sehr einschränkend wirkt; für die Gesamtheit der 
Landwirtschaft müssen sie nahezu als wertlos bezeichnet 
werden. Für diesen Zweck wird eine Kraft zu suchen sein, 
welche überall vorhanden ist und bei der man mit nicht allzu- 
grofsen Mitteln und Schwierigkeiten zu rechnen hat. Eine 
solche Kraftquelle bietet der Wind. — Und die Windstille? 
wird die sofortige Entgegnung sein. Diese muss dadurch 
überwunden werden, dass die Kraft des Windes aufgespeichert 
wird, indem der Windmotor Wasser in einen hoch gelegenen, 
künstlich geschaffenen Teich pumpt, den Wind gewisser- 
mafsen auf Flaschen ziehend. Aus diesem Behälter kann, 
auch zur Zeit der Windstille, Wasser zur Speisung einer 
Turbine entnommen werden, welche durch Dynamo und 
Leitung die Kraft an die einzelnen Verbrauchstellen schafft. 
Eine derartige Windaufspeicherung genügt auch den schätfsten 
Ansprüchen, z. B. bei Eisenbahn-Wasserstationen, und be- 
sonders die Wasserversorgung der Stadt Greifswald, die seit 
Jahrzehnten durch eine Windturbine erfolgt, mag hier an- 
geführt werden. 

Als zweiter Einwand wird der geringe Nutzeffekt einer 
solehen anscheinend komplizirten Kraftanlage angeführt wer- 
den. Dass eine derartige Kombination trotz des geringen 
Nutzeffektes in besonderen Fällen, selbst wenn Dampf das 
treibende Mittel ist, ihre Daseinsberechtigung hat, beweisen 
Ausführungen!) in stets wachsender Zahl. Im vorliegenden 
Falle spielt die geringe prozentuale Nutzleistung (rd. 65 bis 
70 pCt vom Windrade bis zur Dynamoachse) umsoweniger 
eine Rolle, als nur die inbetracht kommenden Organe gröfser 
auszuführen sind und etwas höhere Anlagekosten erfordern, 
dass aber die Triebkraft überhaupt nichts kostet; lässt man 
sich doch auch durch die nur 12 bis 15 pCt betragende Aus- 
nutzung der Kohle in der Dampfmaschine nicht abhalten, 
weitere Effektverluste durch die zentrale Kraftverteilung in 
den Kauf zu nehmen. 


Die bei einer solchen Windmotoranlage sich ergebenden ver- 
hältnismäfsig hohen Baukosten dürften als dritter und letzter 
Haupteinwand ins Feld geführt werden; und so ist von vorn- 
herein zu betonen, dass, wie bei allen landwirtschaftlichen 
Nebenanlagen ein billiger Preis die Grundbedingung für all- 
gemeineEinführung ist, so insbesondere bei der vorgeschlagenen 
Anlage. Einfachste Bauart der Windräder, dem besonderen 
Zwecke angepasst und in einheitlichen Formen und Gröfsen 
fabrikmälsig hergestellt, ist Voraussetzung, und man darf selbst 
vor rohen Ausführungen, als Vorläufern zünftiger Fabrikate, 
nicht zurückschrecken; so bauen die Amerikaner, für den vor- 


1) Ueber Kraftübertragung durch Wassermotoren usw. Vortrag im 
Verein f. Eisenbahnkunde, 11. Oktober 1898. : 


liegenden Fall passend, in einfachster und billiger Weise 
Turbinen und Peltonmotoren?). Fest zusammengefügte Bohlen 
geben das Gestell, ‘auf welchem in Kugellagern die eiserne 
Achse mit Nabe ruht; hölzerne Speichen werden mit dieser 
verschraubt, während aus Eisenblech gepresste Schaufeln — 
im Handel käuflich — auf den Speichen befestigt werden. 
Die Düsen zur Zuführung des Wassers werden aus Rohr 
hergestellt. Ein solcher Motor entspricht allen billigen An- 
forderungen, insbesondere auch für die besprochenen land- 
wirtschaftlichen Anlagen?), deren Schwerpunkt in derLösung der 
Wasserbehälterfrage liegen wird. Sind die Verhältnisse günstig, 
d. h. eine Anhöhe in der Nähe der mit Kraft zu versorgen- 
den Gehöfte vorhanden, so wird das Ausheben des Erdreiches 
und Aufschütten eines den Teich umfassenden Dammes mög- 
lichst in der arbeitschwachen Jahreszeit billigst vorzunehmen 
sein, wie auch in den später zu erörternden Fällen; liegt 
eine günstige Bodenerhebung den Verbrauchstellen fern, so 
wird ja die elektrische Kraftleitung die Entfernung unschwer 
überwinden, und man wird nur in denjenigen Fällen sich 
entschliefsen, eine (Holz-)*) Rohrleitung vom Behälter nach der 
Kraftzentrale zu legen, in welchen das Abwasser für wirt- 
schaftliche Zwecke gute Verwendung findet, z. B. zum Trän- 
ken des Viehes durch Leitungen nach den Ställen, zur Be- 
wässerung von trocken liegenden Wiesen, Gemüse- und Obst- 
gärten usw. 


Am schwierigsten ist die Herstellung eines genügend 
grofsen Behälters im ebenen Gelände; denn je geringer die 
Höhenlage, um so gröfser muls er sein. Am günstigsten 
wird es sein, zu beiden Seiten des für die Begrenzung des 
Behälters aufzuwerfenden Dammes Aushub zu entnehmen; 
auf der inneren Seite bis oberhalb des Grundwasserstandes, 
gedichtet durch Lehmschlag usw.; auf der Aufsenseite wird 
man zweckmiifsig so tief gehen, dass das Grundwasser zur 
Speisung der Pumpe verwendet werden kann. Auf der Damm- 
krone wird das Gerüst für den Windmotor seinen Platz 
finden. 


Die Gröfse des Wasserbehälters wird von dem Gesichts- 
punkte aus zu berechnen sein, dass nach Beobachtungen der 
Seewarte etwa 200 Windtage im Jahre vorhanden sind, welche 
besser auf 180 zu vermindern sind; da vorausgesetzt ist, 
dass die Turbinenanlage nur während 5 Stunden voll arbeitet, 
so würden bei nur halber Kraftleistung des Windrades (hier 
15 PS) etwa 17 Std täglich für die Füllung des Behälters zu 
rechnen sein. Soll er für etwa 2 Wochen ausreichen, dann 
muss bei 6 bis 12 m Nutzhöhe das Wasserbecken 63000 cbm 
halten oder 10500 qm Grundfläche haben. Im allgemeinen 
wird aber eine I4tägige vollständige Windstille nicht zu er- 
warten sein, besonders im Herbst, wenn der günstigste Wind 
mit den Hauptarbeiten: Dreschen, Pflügen usw., zusammen- 
trifft. 

Um über die Betriebskosten einen Ueberblick zu ge- 
winnen, wollen wir im Nachfolgenden die entsprechende Re- 
chnung wie oben für den Dampfbetrieb aufstellen, ohne zu 
berücksichtigen, dass die Kosten für den Behälter durch 
Fischzucht zumteil verzinst werden könnten oder das Abwasser 
in der oben angedeuteten Weise zu verwerten wäre. 


Windmotor, Pumpe und Peltonrad 


an 5000) 
pie Behälter und Gebäude usw. 5 000$ = 22 000 M 
elektrische Anlage 11.000) 
Verzinsung (41/3 pCt der Anlagekosten) | 990 M 
Abschreibung (7 pCt der masch. Anlagen) |1 190 > 
jährliche > (21/ pCt der Gebäude usw.) | 125 » 
Betrichskosten \Bedienung E E 800% 
Schmiermittel ENTE RR Gr ted 
Unterhaltungskosten Sek tee ‘| 150 » 


zus. |3 380 M 


1) Vergl. Prakt. Masch.-Konstr. Febr. 1899. 

2?) Für gröfsere Anlagen werden selbstverständlich ganz eiserne 
Turbinen vorzuziehen sein. 

3) Derartige Holzrohre werden aus 4 Brettern zusammengeschraubt; 
die eingestauchten Ränder der Bretter quellen durch das Wasser auf 
und dichten sodann von selbst; die Rohre sind für Drücke von mehreren 
Atmosphären zur Anwendung gelangt, kosten etwa 1/5; soviel wie eiserne 
Rohre und haben fast unbegrenzte Lebensdauer, 
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Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich, dass die Be- 
triebskosten jährlich rd. 2200 / (40 pCt) niedriger sind als die 
einer elektrischen Dampfanlage und, bezogen auf 1 PS-Std, 
7,5 Pfg gegen 12,3 Pfg. betragen, also nur wenig mehr als die 
Einheitskosten einer 10 Std arbeitenden Dampfanlage der In- 
dustrie; dabei sind die Anlagekosten rd. 14 pCt niedriger, als 
die der Dampfanlage. Gelänge es aber durch die geringen Be- 
triebskosten, umfangreichere Kraft- und Lichtabgabe zu erzielen 
— eine dankbare Aufgabe zur Einschränkung des Verbrauches 
an ausländischem Petroleum —, so würden sich die Einheits- 
kosten der Windkraft noch wesentlich verringern, da ja letztere 
selbst keinen Aufwand erfordert, während bei der Dampf- 
anlage wegen des Kohlenverbrauches die Einheitskosten nur 
unwesentlich herabgehen. Trotzdem giebt es Fälle, wie neuere 
Ausführungen beweisen, bei welchen eine Dampfanlage zweck- 
miifsig ist, so z. B. bei grofser Viehzucht. Hier wird eine 
kleine Dampfmaschine zum Schneiden des Futters beschafft 
und der abgehende Dampf zum Kochen desselben verwendet; 
eine solche Anlage kann zweckmälßsig auch zur Unterstützung 
des Windbetriebes oder zur Reserve dienen. 


Von Jahr zu Jahr steigert sich die Notwendigkeit der 
Verwendung von Maschinen in der Landwirtschaft, ebenso 
die Zahl der thatsächlich mit Maschinen arbeitenden Betriebe, 
und ein wirklicher Notstand bezüglich der erforderlichen 
Motoren ist nicht zu verkennen. Gern wird die Landwirt- 
schaft die Gelegenheit einer Abhülfe wahrnehmen, welche ihr 
der Windmotor ini seiner heutigen Gestalt, trotz viel- 
facher Anwendung, allgemein nicht hat leisten können; der 
Elektrotechnik aber bietet sich durch die mit Wind getriebenen 
Kraftstellen, sei es auf genossenschaftlicher Grundlage oder 
durch private Unternehmungen, ein Feld so segensreicher 
und umfassender Thätigkeit, dass sie auf Jahre hinaus Be- 
schäftigung und Anregung haben wird; so wird sie auch 
nicht auf Gebiete gedrängt werden, auf die sie nicht hin- 
gehört, sich selbst zum Schaden. 


Auf dem angedeuteten Felde wird die Elektrotechnik 
nicht nur der Unterstützung der betreffenden Kreise, sondern 
auch der mafsgebenden Behörden und Körperschaften sicher 
sein; denn die Beschaffung billiger Kraft und der Ersatz der 
kostspieligen und schwer zu habenden menschlichen und 
tierischen Arbeitsleistung durch Maschinen sind für die Land- 
wirtschaft geradezu eine Lebensfrage geworden. 


Blechgeschirr-Ziehpresse, 


ausgeführt von Gustav Toelle, Maschinenfabrik und Eisen- 
giefserei in Niederschlema i/Sachsen. 


Das Verfahren, Hohlkörper aus Blech zu »ziehen«, d. h. 
sie aus einer Scheibe zwischen Werkzeugen einer doppel- 
stéfsigen Presse (Ziehpresse) zur Hohlform umzubilden, hat 
sich in der Erzeugung von Metallwaren ein weites Gebiet 
erobert. Nicht nur die bekannten Haus- und Küchengeschirre, 
sondern beispielsweise auch die jetzt immer häufiger in den 
Handel gebrachten Metall- (sogen. Stahl-) Fässer, wie sie aufser 
belgischen und rheinischen Werken die Aktiengesellschaft 
Stahlwerke Weilsenfels, vorm. Göppinger & Co. in Weifsen- 
fels, Oberkrain, nach einem ihr eigentümlichen Verfahren seit 
2 Jahren ebenso widerstandsfähig wie äufserlich schmuck auf 
den Markt bringt, erzeugt man auf diese Weise. Deutsche 
und amerikanische Konstrukteure haben daher, in stetem 
Wetteifer um die Vervollkommnung der Einzelheiten, nament- 
lich der gröfseren Ziehpressen, diesen interessanten Blech- 
bearbeitungsmaschinen ihr Augenmerk zugewandt. 

Es sind im allgemeinen zwei Hauptarten zu unter- 
scheiden: Ziehpressen mit festem und solche mit bewegtem 
Tische; jede hat ihre besonderen Vorzüge. 

In ihrer — jedenfalls ursprünglichen — Form mit rahmen- 
förmigem Gestelle und in dem Gestell über der festen Tisch- 
fläche gelagerter Kurbelwelle hat sich erstere Bauart bis auf 
den heutigen Tag vorzugsweise in Amerika erhalten. Bei uns 
kommt sie nur für mittlere und kleine Arbeiten in Anwendung; 


denn mit Recht bevorzugt man die andere Bauart schon mit” 


Rücksicht auf die Standfestigkeit, die dadurch erreicht wird, 
dass sich der ganze Antrieb, also auch die Kurbelwelle, an 
der tiefsten Stelle der Maschine, d. h. unter dem Tische, be- 
findet. Aus der Beweglichkeit des Tisches ergiebt sich auch, 
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dass die Oeffnungspausen der Ziehwerkzeuge bei verhältnis- 
mäfsig kürzeren Kurbeln länger sind, und noch andere Vor- 
teile treten hinzu. 


Fig. 2: 


überträgt eine dritte Pleuelstange p durch Winkelhebel q, 0 
mit Gegenlenker o und Balanzier r die Kreisbewegung aut 
das — mittels Lemniskate — geradlinig geführte, den 


n 


Unbestritten bleiben freilich die Vorzüge des festen 
Tisches und des beweglichen Blechhalters beim »Anschlagen«, 
d. h. beim ersten, den gréfsten Stempeldruck erfordernden 
Zuge, vorausgesetzt, dass die Bewegung des Blechhalters 
nicht durch Exzenter eingeleitet wird, und dass solche 


gröfsere Ziehpressen — wie erwähnt — von unten herauf. 


angetrieben werden. 

Die oben genannte Fabrik, welche seit einigen Jahren 
den Bau grofser Blechbearbeitungsmaschinen in die Hand ge- 
nommen hat, wurde neuerdings von dem weltbekannten 
westtälischen Nickelwalzwerk Fleitmann, Witte & Co. in 
Schwerte mit Lieferung einer aufsergewöhnlich grofsen Zieh- 
presse beauftragt, welche imstande sein sollte, aus Blech- 
scheiben von 1500 mm Dmr. 3 mm dicke cylindrische Kessel 
von etwa 700 mm Tiefe bei 650 mm Dmr. zu ziehen. Weil 
ihm für eine so aufserordentlich hohe Leistung keine der bis 
jetzt bekannten Bauarten geeignet schien, suchte der Unter- 
zeichnete, technischer Leiter der Maschinenfabrik von Gustav 
Toelle, die Aufgabe mit der in Fig. 1 bis 6 dargestellten 
Anordnung zu lösen. 

Auf dem Fundamentrahmen A stehen die durch Fluss- 
eisenstangen verankerten Hohlgussständer D sowie der ge- 
samte Antrieb mit der stählernen Kurbelradwelle. Pleuel- 
stangen vermitteln von den Kurbelzapfen der beiden grofsen 
Stirnräder aus die Bewegung des Ziehstöfsels C nebst Stempel- 
spindel d, welcher ebenso wie der Blechhalter B und der 
Tisch T zwischen den Ständern in prismatischen nachstell- 
baren Leisten geführt wird. 

An den linken Kurbelzapfen, Fig. 1 und 4, angeschlossen, 


Blechhalter zugleich ausbalanzirende Joch i uni von da 
aus durch starke Scharnirgelenke. auf den Blechhalter B mit 
daran hefestigtem Blechhalterringe. Bemerkenswert und 
eigentümlich ist hier die aus den Figuren 5 und 6 deut- 
licher ersichtliche Anordnung und Lage der Hebeldreh- 
und -angriffpunkte, durch welche erstens die rechtzeitige 
Voreilung, dann aber auch der periodische Stillstand des 
durch Hängeschienen n an die Hebel m der Hebelwellen w 
angeschlossenen Blechhalters B erzielt wird?). 

Während der ersten Züge auf dem Grundrahmen in 
einfachster Weise fest abgestützt, enthält der Tisch 7 Unter- 
satz und Ziehring bezw. Anschlagring, welch letzterer die Blech- 
scheihe vor dem Ziehen aufnimmt. Senkrecht durch die Mitte 
des Tisches und des Untersatzes hindurch führt die von einem 
unterirdischen, aber gut zugänglichen Hebelwerk bethätigte 
Ausstofsstange nebst Ausstofsscheibe. Die Selbstthätigkeit 
dieser für den ungehinderten Fortbetrieb bedeutungsvollen Vor- 
richtung geht von der an der Kurbelseite, Fig. 1 und 3, ange- 
brachten Gegenkurbelscheibe g und dem von ihr bewegten 
Hebel k aus. 

Gewöhnlich mit dem dritten auf den »Anschlag« folgen- 
den Zuge erlangt der stufenweise auf immer kleineren Durch- 
messer gezogene Hohlkörper bereits einc solche Höhe, dass 
die Bewegung des Blechhalters allein nicht mehr ausreicht 


1) Von: den in Z. 1890 S. 1848 und 1349 besprochenen und dar- 
gestellten Bewegungsvorrichtungen unterscheiden sich diese durch 
Zwischenschaltung des Winkelhebels und Lemniskatenlenkerpaares, wo- 
durch noch längerer Stillstand des Blechhalters erreicht wird. 
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und nunmehr die des Tisches zu Hiilfe gezogen werden muss, 
was durch Beseitigung seiner Stützen geschieht. Jetzt 
erst steht der Tisch unter der Einwirkung der bis dahin ent- 
lastet gewesenen Hauptwelle und der Exzenter e e; vorher 
würde er diese nur unnötig belastet und infolgedessen einen 
unverhältnismäfsig grofsen Betriebskraftaufwand verursacht 
haben. Die beiden symmetrisch auf der Antriebwelle ange- 
ordneten Schwungräder SS sind so reichlich bemessen und 
laufen mit soleher Geschwindigkeit, dass sie die plötzlich auf- 
tretenden Widerstände der eingerückten Presse völlig aus- 
gleichen. Bei ihrer grofsen Wucht würden sie daher die Presse 
und ihren Führer gefährden können, wenn nicht eine einfache 
aber zuverlässige Reibkupplung in Verbindung mit einer 
vorzüglich wirkenden Schnellbremse Sicherheit böte. Aus 
zwei Reibkegeln X und Z mit einander zugekehrten Grund- 
flächen von verschiedenem Durchmesser und verschiedener 
Steigung gebildet, stehen diese Teile durch Hebelwerk mit 
stellbarem Gestänge in der Gewalt des Führers, sodass er da- 
mit den Gang der Maschine vollständig beherrscht und sie 
augenblicklich stillstellen kann. 

Die grofsen und deshalb auch schweren Stanzwerkzeuge 
werden durch an und innerhalb der Stöfselspindel sowie an 
den vier Blechhalterspindeln angebrachte mit Sicherungen 
versehene Stellvorrichtungen ein- und ausgewechselt. 


Die oberen Enden der beiden Ständer D sind zu Kon- 
solen für I-Träger zur Aufnahme kleiner Laufkrane ausge- 
bildet, ohne welche man kaum imstande sein würde, die 
schweren Werkzeuge ein- und auszusetzen. 


Ueber die Gréfsen- und Gewichtverhältnisse der Presse 
seien folgende Angaben gemacht: 


Durchmesser des gröfsten Ziehstempels 1250 mm 
Hub des Blechhalters 500 » 
» » Tisches 825 » 
» » Ziehstéfsels . . . 2 2 nn 1300 » 
Höhe zwischen Tischfläche und Blechhalter bei 
äufserster Stellung etwa . . . . . 2400 » 
Anzahl der Schwungradumdrehungen i. d. Min. . 200 
» » Stéfselspiele i. d. Min. etwa . . . . 3 
Kraftverbrauch der Presse etwa . . . 15 PS 
Gewicht der Presse ohne Stanzwerkzeuge . 71500 kg 
» » Stanzwerkzeuge zur Erzeugung eines 
rd. 700 mm tiefen Kessels in 6 Zügen .17000 >» 


Ziehstöfsel und Kreuzkopf C, Hebclwellen w und Hänge- 
schienen n bestehen aus Stahlguss; die Wellen, Spindeln usw. 
sind aus Siemens-Martin-Stahl geschmiedef. 


Aue i/S. R. Kannegiefser. 
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Eingegangen 17. April 1899. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 6. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Gerdau. Schriftführer: Hr. Wernecke. 
Hr. Ehlert spricht über die 
Erteilung des Doktortitels durch technische Hochschulen. 


»M. H., der Schleswig-Holsteinische Bezirksverein deutscher 
Ingenieure hat beim Hauptvorstande folgenden Antrag einge- 
bracht: 

»Der Verein deutscher Ingenieure wolle bei den Bundes- 
regierungen vorstellig werden, dass den deutschen technischen 
Hochschulen das Recht zur Erteilung des Doktordiplomes ver- 
liehen werde.« 

Der Vorstand des Hauptvereines hat diesen Antrag den 
Bezirksvereinen zur Beratung übersandt, und der Vorstand des 
Niederrheinischen Bezirksvereines hat mich mit der Erstattung 
eines Berichtes darüber beauftragt, den ich im Nachstehenden 
Ihrer Beurteilung unterbreite. 

Als nach dem gewaltigen Riugen der siebziger Jahre das 
deutsche Volk die siegreichen Glieder reckte und die teils 
freiwillige, teils gezwungene Anerkennung seiner Ueberlegen- 
heit in den Augen der dem weltbewegenden Schauspiele in 
atemloser Spannung folgenden fremden Völker las, erwachte 
auch das lange verlorene Selbstbewusstsein wieder und suchte 
sich in kräftigem Thätigkeitsdrange auch auf den Gebieten 
friedlicher Wettarbeit den ersten Platz zu erobern. Nicht mehr 
brauchten die Erzeugnisse deutschen Fleifses, bisher schon 
unerkannt unter fremder Flagge geschätzt, die Krücken aus- 
ländischer Vermittler, um ihren Weg auf alle Märkte des Erd- 
balles zu finden; stolz und selbstbewusst konnten sie ihren 
deutschen Ursprung frei bekennen, und geachtet wie der 
deutsche Name war bald die deutsche Ware im Auslande. 
Dieser Erfolg der deutschen Waffen gab unserer Industrie 
einen mächtigen Anstofs zu höchster Kraftentfaltung, und stolz 
können wir heute nach fast drei Jahrzehnten auf das Erreichte 
zurückblicken. Atemlos, fiebernd, hastend, bis fast zur gänz- 
lichen Erschöpfung der geistigen Kräfte schaffte die deutsche 
Industrie, die deutsche Technik, aus jedem neuen Erfolge 
neuen Ansporn empfangend, und ohne Ueberhebung dart 
heute die deutsche Technik sagen, dass die Leistungen ihrer 
Ingenieure an erster Stelle stehen und von denjenigen ande- 
rer Völker keinesfalls übertroffen werden. 

Ist es da ein Wunder, wenn der deutsche Ingenieur, dessen 
Tüchtigkeit dies zu verdanken ist, dafür Anerkennung ver- 
langt, wenn er auch mindestens das äufsere Ansehen als gutes 
Recht beansprucht, das ihm als Bahnbrecher einer neuaufge- 
henden Zeit im Rate des Reiches, des Landes, der Gemeinde 
und an ‚der Gesellschaft bisher nur widerwillig zugestanden 
wird? 

Neue Zeiten verlangen neue Männer! Heute handelt es 
sich für die sogenannten »führenden Klassen« nicht mehr in 
erster Linie darum, für in träger Beschaulichkeit hindämmernde 


Völker nach abgelebten Rechtsformen als »von Gott eingesetzte 
Obrigkeit« die Vorsehung zu spielen und sie in scheuer Ehr- 
furcht vor dem Zopfe des Mandarinen zu erhalten, damit dieser 
nur sein in der Energielosigkeit der Regierten wurzelndes 
Ansehen nicht verliere: heute heifst es, den Pulsschlag des 
Weltverkehres mitfühlen, seinen Schwankungen folgen, immer 
auf der Wacht stehen, dass dem eigenen Volke nicht der Rang 
abgelaufen wird von den anderen Mitbewerbern auf dem Welt- 
markte. Und dazu ist vor allen der Mann der Technik be- 
rufen, dessen Thätigkeit dem letzten Drittel des scheidenden 
Jahrhunderts den Stempel seines Geistes aufgedrückt hat. 
Um diesen Posten, auf den er gestellt ist, treu zu bewahren, 
muss der Ingenieur Gelegenheit haben, seine warnende Stimme 
überall ertönen zu lassen, wo Gefahr der Ueberrumpelung 
droht, seinen Rat zu erteilen, wo es sich um Erreichung loh- 
nender Ziele handelt, einzugreifen, wo Unverstand Unheil zu 
stiften im Begriffe ist. 

Sie sehen also, m. H., es ist nicht Eitelkeit, wenn der In- 
genieur auch eine seiner Bedeutung im täglichen Leben ent- 
sprechende gesellschaftliche Stellung verlangt. Während an- 
dere Völker dies als selbstverständlich längst eingesehen und 
danach gehandelt haben, ist es in Deutschland nicht überall 
so. Besonders in Preufsen sieht die »führende« Klasse der 
Juristen nur mit grofsem Widerwillen das nicht aufzuhaltende 
Vordringen des Technikers in ihre Reihen. 

Wenn ich trotzdem nicht so schwarz sehe, wie der Schles- 
wig-Holsteinische Bezirksverein, daher dessen Antrag erst 
einer sorgfältigen Prüfung zu unterziehen bitte, so bitte ich, 
zur Erklärung dieses meines etwas zurückhaltenden und ab- 
wartenden Standpunktes mich über die heutige Lage des 
deutschen Ingenieurs etwas ausführlicher äufsern zu dürfen, 
da ich in diesem Berichte an dem Grundsatze festhalten möchte: 
Niemand zuliebe, niemand zuleide! 

Wenn man die Frage beantworten will, ob denn das An- 
sehen des Ingenieurs in Deutschland wirklich so gering ist, 
dass er sich in einem solchen Notschreie wie dem des 
Schleswig-Holsteinischen Bezirksvereines Luft machen muss, 
so können wir, was den Niederrheinischen Bezirksverein be- 
trifft, diese Frage keineswegs ohne weiteres bejahen. Ganz 
besonders in Düsseldorf selbst sehen wir, dass die Tüchtigkeit 
des Ingenieurstandes vielfach recht bereitwillige Anerkennung 
findet, wie sich dies in den zahlreichen Ehrenämtern ausspricht, 
zu denen Ingenieure durch das Vertrauen ihrer Mitbürger 
berufen werden. Unser aus 36 Mitgliedern bestehendes Stadt- 
verordnetenkollegium zählt 5 Ingenieure unter sich; der erste 
Vorsitzende des Gewerbegerichtes ist ein Ingenieur u. a. m. 
Nun will ich gerne zugeben, dass, was in unserem Mittelpunkt 
des rheinischen Industriebezirkes geschieht, noch lange nicht 
für Deutschland gilt. Die freieren Lebensanschauungen im 
industriellen und etwas demokratisirenden Rheinland mögen 
auch das ihrige dazu thun, dass es weniger auf den Titel an- 
kommt, den der Mann trägt, als auf das, was er leistet, gleich- 
gültig, ob er Beamter, Lehrer, Kaufmann, Ingenieur oder 
sonst wie sich nennt. 
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In anderen Teilen Deutschlands mag das anders sein. 
Hier muss man aber von vornherein zwischen zwei grofsen 
Gruppen von Ingenieuren unterscheiden: einerseits zwischen 
den im Staatsdienst und anderseits den in der Privatpraxis 
und in der Industrie thätigen. Ingenieuren. Wenn es niemals 
gebilligt werden kann, dass die erstere Klasse in der Beamten- 
hierarchie von den Juristen in die zweite Linie zu drängen 
gesucht wird, obgleich die Anforderungen, die an ihre Vor- 
bildung gestellt werden, schwieriger zu erfüllen sind als die 
an die Vorbildung der Juristen gestellten, und obgleich die 
mit ihrer Thätigkeit verknüpfte Verantwortlichkeit weit höher 
ist, so haben sie doch die Genugthuung, dass ihnen im Publi- 
kum dieselbe Beachtung zuteil wird wie den Verwaltungs- 
beamten. Abgesehen von dem unglücklichen »Bauinspektor«, 
dessen Beseitigung wohl auch nur eine Frage der Zeit ist, 
sind die Titelbezeichnungen der beamteten Techniker auch 
zumeist solche, dass es dem Publikum oft garnicht zum Be- 
wusstsein kommt, ob es einen Techniker oder Juristen vor 
sich hat. Bei dieser Gruppe kann es sich also um ein 
Minder an Ansehen, das gehoben werden muss, zunächst nicht 
handeln. Dass sich ihre Stellung innerhalb des Beamtensche- 
matismus bessert, müssen wir ihnen selbst und den dazu be- 
rufenen Körperschaften überlassen. Freilich ist die jetzige 
geachtete Stellung unserer Staatsingenieure auch nicht über 
Nacht errungen worden. Es hat dazu jahrelanger Kämpfe 
bedurft, und die älteren beamteten Techniker wissen von den 
Freuden und Leiden dieser Uebergangszeit zu erzählen; und 
dieses Ringen dauert noch fort und wird bei der allerhöchsten 
Unterstützung, die den Technikern zuteil wird, auch nicht 
ergebnislos verlaufen. 

Diese Uebergangszeit hatte aber auch eine scharfe Schei- 
dung zurfolge zwischen denen Ingenieuren, die sich dem 
Staatsdienste widmeten, und denen, welche sich der Pri- 
vatthätigkeit zuwandten. Was auf der ersteren Seite an An- 
sehen gewonnen wurde, ging vielfach auf Kosten des letzteren 
Teiles, und leider nicht ganz ohne eigenes Verschulden des 
ersteren Teiles, der sich bald von den andern abwendete, 
seine eigenen Kreise bildete und gesellige Berührung ‘mit dem 
zweiten Teile gerne vermied, mindestens nicht suchte, allen- 
falls duldete. Ist es unter diesen Umständen zu verwundern, 
wenn auch die anderen Gesellschaftskreise hier und da den 
in der Privatthätigkeit stehenden Ingenieur als etwas Minder- 
wertiges ansahen, da doch seine eigenen Fachgenossen ihn 
vernachlässigten ? 

Rührte dieser Gegensatz auch ursprünglich aus der Ver- 
schiedenheit der Ausbildung her, so übertrug er sich doch 
alsbald auch auf den Kollegen mit gleicher akademischer 
Vorbildung, wenn er sich nicht den Staatsprüfungen unter- 
zogen hatte. Diese Gruppe der Ingenieure ist darauf ange- 
wiesen, sobald sie in die Praxis tritt, sich ihre gesellschaftliche 
Stellung erst zu erkämpfen. Als Student noch den bevor- 
zugteren Gesellschaftsklassen beigezählt, ist beim Durchschnitts- 
philister, wozu ich auch den Bildungsphilister zähle, der In- 
genieur nach Beendigung seines Studium eigentlich nicht viel 
mehr als ein besserer Schlossergeselle. Zählen doch sogar 
einzelne Regierungen die Ingenieure, auch die akademisch 
gebildeten, zu den Arbeitern, Gehülfen und Dienstboten, die 
der Alters- und Invalidenversicherung unterliegen! Keine staat- 
liche Ehrenbezeugung blüht ihm, wie dem Künstler in dem 
Titel Professor, dem Ärzte in dem Titel Sanitätsrat, dem Kauf- 
mann in dem Titel Kommerzienrat, dem Oekonomen in dem 
Titel Oekonomierat usw. Gelangt der Ingenieur zu Ansehen, 
so verdankt er es lediglich seiner aufserordentlichen Tüchtig- 
keit, aber auch dann nur, wenn ihm die Gabe der Rede und 
die Fähigkeit, überflüssige Bescheidenheit zu rechter Zeit 
zurückzudrängen, nicht allzusehr versagt sind. 

Ich muss nun gestehen, dass ich wenig Wert auf solche 
äufsere Auszeichnungen lege, weil ich nicht zu denjenigen 
Deutschen gehöre, die nach Bismarcks Ausspruch am liebsten 
gleich mit Tressen auf die Welt kommen möchten; aber in 
Preufsen, dem Lande der Zöpfe und Titel, muss man eben 
mit den Wölfen heulen. 

In Süddeutschland ist der geschilderte Gegensatz weniger 
fühlbar. Allerdings hat der Titel Ingenieur hier auch noch 
eine andere Bedeutung als in Preufsen. In Bayern z. B. findet 
sich die Bezeichnung Ingenieur mit den Zusätzen »Abteilungs-«, 
»Betriebs-« und »Bezirks-« zur Kennzeichnung der’ höheren 
Dienststellungen, die in Preufsen mit den Titeln Bauin- 
spektor, Baurat, Regierungs- und Baurat usw. gekennzeichnet 
werden. Anderseits hat aber auch der Titel Ingenieur in 
der Privatthätigkeit in Süddeutschland einen besseren Klang 
als in Preufsen, weil es nicht allgemein zur Gewohnheit ge- 
worden ist, sich Ingenieur zu nennen, wenn man die diesen 
Titel begründende Abschlussprüfung an der technischen Hoch- 
schule nicht abgelegt hat, 


Anders in Preufsen. Hier kann sich jeder die Bezeichnung 
Ingenieur beilegen, der Lust und Bedürfnis dazu fühlt. So 
haben wir in Preufsen Ingenieure von allen Stufen der Vor- 
bildung. Neben dem akademisch gebildeten Techniker, der 
als immatrikulirter Studirender nach beendigtem Studium ein 
Abschlussexamen auf der technischen Hochschule bestanden hat, 
steht der Techniker, der die Volksschule besucht, einige Jahre 
Lehre bestanden und dann einige Jahre eine technische Mittel- 
schule besucht hat. Beide nennen sich mit Fug und Recht 
Ingenieur. Daneben findet sich weiter der mutige Schlosser, 
Rohrleger usw., dessen Lebensschifflein vielleicht manchmal 
steuerlos hin- und hergeworfen worden ist, bis es seinen 
Fahrgast, der sich mittlerweile mit reiner Wäsche verschen, 
an einen gastlichen Strand abgesetzt hat, wo man nicht lange 
fragte, woher er kam der Fahrt. Und jeder findet ein schir- 
mendes Dach im Verein deutscher Ingenieure, wenn er zwei 
gute Freunde darin hat, die ihm zum Willkommen die Hand 
reichen. 

Nun bin ich weit entfernt, etwa den Prüfstein der sche- 
matischen Vorbildung als Mafsstab für die Tüchtigkeit und 
Fähigkeit anzulegen. Im Gegentheil: unter den hervorragend- 
sten unserer deutschen Ingenieure sehen wir stolz eine statt- 
liche Anzahl von Selfmademen, die Leistungen aufzuweisen 
haben, welche unseren gelehrtesten, durch alle möglichen Prü- 
fungen geläuterten Staatstechnikern zum höchsten Ruhme ge- 
reichen würden. Und sie bilden nicht etwa Ausnahmen. 


Auf der anderen Seite lässt sich auch nicht verkennen, 
dass sich unter den Ingenieuren mit geringerer Vorbildung 
viele mit entsprechend geringeren Leistungen und Fähig- 
keiten und, was in den Augen der Gesellschaft weit schlimmer 
ist, mit einem grofsen Mangel an gesellschaftlichen Formen 
und allgemeiner Bildung befinden. 

Hier ist meines Erachtens der Punkt, wo der Hebel zur 
Besserung anzusetzen ist. Der Versuch, das Ansehen des In- 
genieurstandes durch ein Diplomexamen zu. heben, welches 
die Gewähr für ausreichende allgemeine Bildung neben ab- 
geschlossener technischer Ausbildung geben soll, hat den er- 
hofften Erfolg lediglich aus dem Grunde bisher nicht gehabt, 
weil ein staatlich geschützter, mundgerechter Titel damit nicht 
verbunden wurde. Im übrigen bietet dieses Examen alles, 
was billigerweise verlangt werden kann, und es steht zu 
hoffen, dass immer mehr und mehr junge Techniker sich dieser 
Abschlussprüfung unterziehen und so dem Titel Ingenieur 
wieder zu seiner in der ganzen Welt bekannten Bedeutung 
verhelfen werden. 

Ich für meinen Teil habe wenigstens das Gefühl, dass von 
dem Diplomexamen immer mehr Gebrauch gemacht werden 
wird; dass die Zeit abzusehen ist, wo die Mehrzahl der jüngeren 
Ingenieure durch dieses Examen hindurchgegangen sein wird 
und das ungelenke Wort »diplomirter« unbeschadet des An- 
sehens seines Trägers fortgelassen werden kann, oder, wie ich 
zum Schlusse zeigen werde, dass eine allgemeine, verständ- 
liche, leicht zu Handhabende moderne Bezeichnung für solche 
Ingenieure aufgenommen wird, welche den Nachweis erbracht 
haben, dass sie eine technische Hochschule mit Erfolg besucht 
haben. 

Es hiefse Eulen nach Athen tragen, wollte man heute 
noch darüber Zweifel aufkommen lassen, dass der Ausbildungs- 
gang, der unseren Staatstechnikern vorgeschrieben ist, sich 
für die Techniker der Privatindustrie nicht eignet. Die Privat- 
technik braucht vor allem junge, frische Kräfte, die sich den 
vielseitigen Anforderungen der rasch und ohne Formalitäten 
schaffenden Industrie ebenso rasch und willig anbequemen. 
Sie kann selten Techniker gebrauchen, die ihre Thätigkeit 
nach des Dienstes ewig gleichgestellter Uhr zu richten ge- 
wohnt sind und erst in einem Alter die höchsten Weihen 
durch das Baumeisterexamen erhalten, in dem sie die für die 
Privatindustrie erforderliche Beweglichkeit, den frischen Wage- 
mut, der zur Ueberwindung bisher unbekannter Hindernisse 
gehört, nicht mehr besitzen, und in dem durch langjährige 
Gewöhnung an die Gängelung durch vorgesetzte Behörden, 
Oberrechnungskammern usw. die Raschheit und Selbständig- 
keit im Entschluss schon merkliche Einbufse erlitten hat. 

Wir befinden uns augenblicklich in einem Uebergangs- 
stadium, dessen Abschluss eine abermalige Scheidung in der 
Ingenieurwelt sein wird. Wenn uns daran gelegen ist, das 
Ansehen des Ingenieurstandes zu heben, dann können uns 
keine staatlich approbirten Titel dazu verhelfen, sondern wir 
selbst müssen in uns die Kraft fühlen, die Axt an die Wurzel 
des Uebels zu legen. Wir müssen dahin streben, dass der 
Titel Ingenieur den Inbegriff einer abgeschlossenen allge- 
meinen und technischen Ausbildung darstellt, und dass, wer 
den Titel Ingenieur in Zukunft führen will, den Nachweis er- 
bringt, dass er diesen Forderungen genüge geleistet hat. 
Mit der erweiterten allgemeinen Ausbildung Hand in Hand 
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geht auch das Einleben in die Formen der guten Gesellschaft, 
welche, so unsympathisch sie auch dem nur auf tüchtige 
Leistungen bedachten Ingenieur oft sein mögen, doch nicht 
vernachlässigt werden ‘dürfen, wenn man im Leben Erfolge 
erzielen will. Der sogenannte »gute Kern in rauher Schale« 
konnte seinen Wert haben in kleinen Verhältnissen, bei patri- 
archalischen Zuständen, als der innere Wert des Einzelnen 
von den Angehörigen des kleinen Kreises, in dem er sich be- 
wegte, noch erkannt und gewürdigt werden konnte. Die 
gegenwärtige Zeit giebt sich erst Mühe, den inneren Wert zu 
untersuchen, wenn sein Träger sich durch gute Formen den 
Eintritt in die Gesellschaft errungen hat. 


Die von mir erwähnte Scheidung, eine weitere Auswahl 
unter den Tüchtigsten, wird sich mit Naturnotwendigkeit voll- 
ziehen, und mit ebensolcher Naturnotwendigkeit werden spätere 
weitere Abscheidungen folgen. Es ist das Gesetz der natür- 
lichen Auslese, dem sich auf die Dauer niemand widersetzen 
kann. Der Ingenieur, der Offizier der Industrie, soll auf einer 
höheren Warte stehen als die Unteroffiziere der Technik, die 
Techniker, Werkmeister usw. Er soll den ihm gestellten 
höchsten Aufgaben mit kritischem Verstande gegenübertreten, 
das bisher Unmögliche möglich machen und den mit den 
fertigen Resultaten der technisch-wissenschaftlichen Forschung 
genährten niederen Technikern die Wege weisen, auf denen 
diese, mit der schematischen Lösung technischer Aufgaben 
durch längere Uebung vertraut, in gemeinsamer Arbeit, aber 
mit planmäfsiger Arbeitsteilung die vom Ingenieur gesteckten 
Ziele rasch und gewandt erreichen. 

An dem Titel Ingenieur aber möchte ich, wenn möglich, 
für den führenden, wissenschaftlich gebildeten Techniker fest- 
halten. Er hat eine internationale Bedeutung erlangt, und 
wie die technische Wissenschaft international und ihre Sprache, 
die Mathematik, eine überall verstandene Weltsprache ist, so 
sollen auch ihre Träger ihren in der ganzen Welt geschätzten 
internationalen Namen behalten, der sich so treffend in unserer 
Sprache ebensowenig wie in einer anderen wiedergeben 
lässt. Aber eine ganz bestimmte Bedeutung muss ihm inne- 
wohnen, in dem Sinne, wie ich ihn vorhin gekennzeichnet 
habe. Dass dies geschehe, dazu ist in erster Linie der Verein 
deutscher Ingenieure berufen. Er hat es in der Hand, ohne 
Hülfe von aufsen, ohne staatliche Titulaturen dem Titel Inge- 
nieur seine in andern Staaten ihm innewohnende Bedeu- 
tung wiederzugeben. Wenn der Verein nur solche Mit- 
glieder aufnimmt, welche den Beweis erbracht haben, dass sie 
durch ihre abgeschlossene, allgemeine und technische Aus- 
bildung sich die Qualifikation als Ingenieur erworben haben, 
so wird er es sehr bald dahin bringen, dass die Berufung auf 
seine Zugehörigkeit ein besserer Freipass in der Welt und in 
der Gesellschaft ist als alle möglichen vom Staate erbettelten 
Titulaturen, und wir sind nicht genötigt, als Bittsteller vor 
verschlossenen Thüren zu stehen, wie es jetzt zweifellos der 
Fall sein würde, wo die Staatsregierung in einer nicht gerade 
glücklich zu nennenden Mafsnahme die sogenannten »Bahn- 
ingenieure« geschaffen hat, die den Uebergang, in dem wir 
uns befinden, nicht gerade erleichtert hat. Einer solchen Mafs- 
regel gegenüber wäre die Bezeichnung »Mitglied des Vereines 
deutscher Ingenieure« der beste Trumpf. Allzu tragisch nehme 
ich auch diese Mafsregel nicht, da sehr viele dieser Beamten 
eine akademische Bildung genossen, aber die staatlich vorge- 
schriebenen Prüfungen für den höheren Staatsbaudienst nicht 
gemacht haben. Es ist eine erhebliche Anzahl der früheren 
Sektionsingenieure der verstaatlichten Privatbahnen darunter, 
die durch die Verstaatlichung in subalterne Stellung gedrängt 
worden sind,: trotzdem ihre Tüchtigkeit nicht angezweifelt 
wurde. 

Allerdings müsste bei diesem Vorgehen der Verein darauf 
verzichten, jährlich etwa 1000 Mitglieder mehr zu gewinnen; 
dagegen würde er an Bedeutung gewinnen, was er an Zahl 
verlöre. Für die erste Zeit müssten selbstverständlich Ueber- 
gangsbestimmungen geschaffen werden, welche es beispiels- 
weise ermöglichen, dass Techniker, die sich durch hervor- 
ragende Leistungen bereits einen Namen erworben haben, 
ohne den Nachweis: der abgeschlossenen allgemeinen und tech- 
nischen Bildung Mitglieder des Vereines werden; für die Zu- 
kunft müssten aber. diese Anforderungen streng gestellt werden, 
und dann wird, wenn auch vielleicht erst in einem Menschen- 
alter, die erhoffte Gesundung eingetreten sein. Inzwischen 
aber wird die Mafsregel beginnen, ihre Früchte zu tragen, da 
jeder, dem es darum zu thun ist, in Zukunft das »M. d. V. d. 
I.« seinem Namen zuzufügen, auch anstreben wird, den ge- 
stellten Bedingungen zu entsprechen und seinen Bildungsgang 
danach einzurichten. Eine rückwirkende Kraft dürfte natür- 
lich dieser Mafsregel nicht beigelegt werden. 

Sie seher, m. H., dass ich damit eigentlich schon zur 
Ablehnung des Antrages des Schleswig-Holsteinischen B.-V. 


gekommen bin. Ich möchte aber noch weitere Gründe für 
diese Ablehnung beibringen. 

Der Doktortitel wird nur verständlich bleiben in Anlehnung 
an die sogenannte klassische Bildung, die von der lateinischen 
Sprache beherrscht und auf ihr neben der griechischen Sprache 
und Litteratur aufgebaut ist. Dies altehrwürdige Dekorations- 
stück hatte wohl Sinn zu einer Zeit, als die klassische Bildung 
die einzig zu erlangende war, weil eben andere Wege, allge- 
meine Bildung zu erwerben, nicht vorhanden waren. Wer im 
Besitze dieser Schätze und imstande war, auf dieser so gewon- 
nenen Unterlage die damals einzig vorhandenen Quellen der 
Wissenschaft weiter zu erforschen und zu erschliefsen, die fast 
ausschliefslich den Schriften des klassischen Altertums ent- 
sprangen, erwarb und erhielt den Doktortitel und hatte damit 
den Beweis in Händen, dass er der höchsten Bildung teilhaftig 
geworden sei. 

Die Gegenwart hat sich längst von der beengenden Auf- 
fassung freigemacht, dass das Vermögen, alte Schmöker in 
der Ursprache mit Verständnis zu lesen, die einzige wahre 
Bildung sei. Wenn die neuere Zeit auch nach und nach den 
Doktortitel für selbständige Arbeiten auf modernen Gebieten 
verlieh, so bleibt doch immer die Voraussetzung die altherge- 
brachte, dass der Doktorand die klassische Vorbildung des 
altsprachlichen Gymnasiums genossen. Heute wird der Be- 
griff. allgemeiner Bildung indes weiter gefasst. Vor allen 
Dingen gehört doch dazu die gründliche Kenntnis der Natur- 
wissenschaften, der Mathematik und der neueren Sprachen, 
und wer heute noch den Bildungsgang nach dieser, der soge- 
nannten realen Richtung hin als der klassischen Richtung 
nicht ebenbürtig hinstellen wollte, dürfte höchstens ein mit- 
leidiges Achselzucken hervorrufen. Diese reale Vorbildung, 
wie sie unsere Oberrealschule giebt, die für den Ingenieur, 
den wissenschaftlichen Pionier der Neuzeit, wohl als die ge- 
eignetste anerkannt ist, berechtigt nicht zur Erlangung des 
Doktortitels, weil sie nicht in den Rahmen der Universität 
passt. Wir wollen das der Universität auch nicht verdenken. 
Sagt doch ihr Name schon, dass sie »alle« Weisheit lehrt. Da 
sie aber mit wenigen Ausnahmen die technischen Wissen- 
schaften noch nicht kennt, diese Wissenschaften für sie noch 
nicht vorhanden sind, so kann sie darin auch keinen Doktor- 
grad verleihen. Aber warum die technischen Hochschulen, 
die sich bisher unabhängig von den Universitäten und trotz 
derselben zur gleichen wissenschaftlichen Höhe wie diese em- 
porgerungen haben, nun sklavisch deren veraltete Formen 
nachäffen sollen, verstehe ich nicht recht. Wenn die technische 
Hochschule Grade verleiht, sei es im Diplomexamen oder 
sonstwie, so müssen diese Grade mindestens den Wert haben 
wie der veraltete »Doktor«. 


Ich sage absichtlich: mindestens. Denn was bedeutet der 
heute noch von den Universitäten verliehene Doktortitel? 
Wenn man von dem »Dr. med.« absieht, der in weiser Er- 
kennung der Wertminderung des Doktortitels in Zukunft erst 
nach abgelegtem Staatsexamen erworben werden kann, so ist 
der Dr. wohl kaum noch etwas Ernstzunehmendes. Wer einige 
Semester auf einer Universität Vorlesungen gehört hat .oder, 
besser gesagt, sich das Belegen von Vorlesungen hat testiren 
lassen, wird zum Doktorexamen zugelassen. Was dabei viel- 
fach an Wissenschaft herauskommt, lässt sich leicht ermessen. 
Nun vergleiche man damit die Leistungen, die verlangt werden 
beim Diplomexamen der technischen Hochschulen. Oder man 
denke sich, die technischen Hochschulen würden den tech- 
nischen Doktor etwa auch nach drei oder vier Semestern ver- 
leihen. Welche Ansprüche in der Richtung der technischen 
Ausbildung würden da wohl gestellt werden können, und wem 
würde ein solcher technischer Doktor wohl imponiren! Dem 
Techniker gewiss nicht. Aber selbst nach sechs und mehr 
Semestern würde der technische Doktor noch eine komische 
Figur werden bei allem Fleifs und Talent, welche der Kan- 
didat bei seinem Studium aufgewendet hätte. Denn die sechs 
bis acht Semester der technischen Hochschule reichen kaum 
für den angehenden Ingenieur aus, sich die allgemeinen Grund- 
lagen, auf denen sich die spätere Praxis aufbaut, soweit an- 
zueignen, dass er selbständig schaffend auftreten kann. Und 
selbständiges Schaffen verlangt man doch von dem Inhaber 
des Doktortitels. 

Dass der Doktortitel lediglich eine inhaltlose Dekoration 
ist, beweist das Verhalten aller Regierungen. Zu staatlichen 
Aemtern führt kein Doktortitel, sondern lediglich ein Staats- 
examen, und der Referendar, der Bauführer, der Arzt, der 
sein Staatsexamen gemacht, ob er den Doktortitel besitzt oder 
nicht, spielt eine ganz andere Rolle als ein noch so klang- 
voller Doktor, der durchs Staatsexamen gefallen ist. Er ist 
etwas, während der Doktor allenfalls noch etwas werden kann. 

Liegt hierin schon ein gewichtiges Anzeichen für die 
sinkende Bedeutung des Doktortitels, so wird ohne Zweifel 
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ein weiteres Sinken im Werte eintreten, wenn die Verleihung 
des Titels auf weitere Kreise ausgedehnt wird. Denn mit den 
Technikern wird die Sache nicht abgeschlossen sein. Wenn 
erst die Handelshochschulen sich den technischen Hochschulen 
und Universitäten gleichberechtigt fühlen, werden auch sie 
das Verleihungsrecht für den Dr. commercii, ebenso die Kunst- 
akademien für den Dr. picturae, Dr. sculpturae usw. ver- 
langen, und dann kann man getrost jeden anständig geklei- 
deten Menschen als »Herr Doktor« anreden! 

Der Schleswig-Holsteinische B.-V. hat in der Begründung 
seines Antrages folgende Leitsätze aufgestellt: 


1) Die technischen Wissenschaften haben sich in ihrer ge- 
schichtlichen Entwicklung: den Universitätswissenschaften eben- 
bürtig zur Seite gestellt. 

2) Die Ebenbürtigkeit der technischen und der Universi- 
tätswissenschaften muss auch nach aufsen hin zum Ausdruck 
gebracht werden. 

3) Diese Forderungen sind durch die Organisation der 
technischen Hochschulen zumteil erfüllt worden, jedoch ist die 
Schaffung eines anerkannten akademischen Grades zwar er- 
strebt, aber nicht erreicht. 

4) Die Einführung des Doktortitels würde wegen seiner 
allgemein bekannten Bedeutung den Forderungen am besten 
genügeleisten. 

In meinen bisherigen Ausführungen habe ich die Sätze 1 
bis 3 als im grofsen und ganzen zutreffend anerkannt. Da- 
gegen komme ich zu anderen Schlussfolgerungen, als im Satz 4 
ausgesprochen sind, und möchte vorschlagen, an dessen Stelle 
zu setzen: »Das Ansehen des Ingenieurstandes zu heben, ist 
der Verein deutscher Ingenieure in erster Linie berufen. Wenn 
er nur solche Mitglieder aufnimmt, welche die Qualifikation 
als Ingenieur durch eine abgeschlossene allgemeine und fach- 
liche Ausbildung nachgewiesen haben, wird die Zugehörigkeit 
zum Verein deutscher Ingenieure, nach aufsen hin gekenn- 
zeichnet durch den Ausdruck »Mitglied des Vereines deutscher 
Ingenieure« (M. d. V. d. I.), die gesellschaftliche Stellung des 
Ingenieurs genügend hervorheben und dem Titel Ingenieur 
mit der Zeit auch die ihm im Auslande innewohnende Be- 
deutung wieder verschaffen.« 

Sollte der Verein deutscher Ingenieure diese Vorschläge 
von der Hand weisen, so setzt er sich der Gefahr aus, dass 
sich die Gruppe der akademisch gebildeten Ingenieure mit 
der Zeit von ihm abtrennt und ihrerseits dem nicht mehr 
aufzuhaltenden Drange nach Erhöhung des Ansehens des In- 
genieurstandes in einer oder der anderen Form Rechnung 
trägt. Für den Verein wäre es ein nicht zu ersetzender Ver- 
lust, wenn diese Gruppe wertvoller Mitglieder sich von ihm 
ablöste. Trotz seines Vermögens würde er schliefslich zu 
einem Technikerverein herabsinken und seine jetzige Beden- 
tung verlieren, wenn neben ihm noch eine Gesellschaft aka- 
demischer Ingenieure bestände, deren Zugehörigkeit ein Frei- 
pass zu den besten Gesellschaftskreisen wäre und der seine 
Mitglieder in die erste Reihe der Techniker der Welt zu 
stellen vermöchte. Schon jetzt sind Anzeichen bemerkbar, 
dass sich unter anderem Namen Mitglieder des Vereines 
deutscher Ingenieure als Gesellschaft zusammenfinden, weil die 
wahllose Aufnahme in den Verein die Befürchtung entstehen 
liefs, dass dem Ansehen des Ingenieurstandes dadurch Abbruch 
geschehen könnte. 

Ich möchte hier dem Verein ein »caveant consules« zu- 
rufen, ehe es zu spät ist. 

M. H., ich verhehle mir nicht die Schwierigkeiten, die 
sich einer Aenderung ‘der Satzungen in dieser Richtung ent- 
gegentürmen, und möchte deshalb noch einen Gedanken an- 
regen, der Abhülfe verspricht, wenn auch leider nur mit staat- 
licher Unterstützung. 

Die Gelegenheit, dem Titel »diplomirter Ingenieur« durch 
staatlichen Schutz eine erhöhte, ihm zukommende Bedeutung 
zu geben, ist unwiederbringlich vorbei. So gut wie sich heute 
ein jeder Ingenieur nennen kann, so gut kann er sich auch 
diplomirter Ingenieur nennen. Eine Auslassung des preufsischen 
Staatsministeriums erklärt ausdrücklich, dass der Titel »diplo- 
mirter Ingenieur« kein »üblicher« und daher die Führung 
desselben nicht Gegenstand staatlicher Genehmigung sei. 
Damit hat dieser Titel seine Bedeutung in Preufsen ein- für 
allemal verloren. Will man einen staatlich geschützten Titel 
haben und von dem nicht mehr ganz zeitgemälsen, dem 
jetzigen Ingenieurtitel ungefähr gleichwertigen Doktortitel ab- 
sehen, so bleibt nur die Wahl eines neuen, unter Schutz zu 
stellenden Titels übrig. Der »Bauführer« und »Baumeister« 
sind staatlich mit Beschlag belegt und kennzeichnen die staat- 
liche Stellung seines Trägers. Als die Thätigkeit des Inge- 
nieurs als leitende kennzeichnend und recht geläufig würde 
ich das Wort »Bauleiter« empfehlen, das in seiner Allge- 
meinheit sowohl den Bauführer als auch den Baumeister, den 


Baurat usw. umfasst. Es liefse sich auch recht gut den 
einzelnen Zweigen des Faches als Hochbauleiter, Tiefbauleiter, 
Maschinenbauleiter usw. anpassen und könnte in einer Ab- 
kürzung als »Br.« »Bltr.« auch wie der Doktortitel dem Namen 
vorgesetzt werden. 


Im Anfang würde sich eine Visitenkarte, wie z. B. »Br. 
Meyer, Direktor der Maschinenfabrik zu Dingsda«, etwas un- 
gewohnt und fremdartig ausnehmen; aber wir haben uns auch 
an Einschreibebriefe, Briefumschläge, Bestellgebühr, Fahnen- 
junker usw. gewöhnt. Dabei hat der Begriff »Bauleiter« den 
Vorzug, dass er sich mit dem Begriff »Ingenieur« nahezu 
deckt. Die staatlichen Bezeichnungen Baueleve, Bauschaffner, 
Baukondukteur, Bauführer, Baumeister, Bauassessor, Bauamt- 
mann, Baudirektor, Baurat waren anfangs auch ungewohnt, 
haben sich aber bald eingebürgert. 

Falls unser Gedanke Anklang fände, wäre ‘seitens des 
Vereines deutscher Ingenieure an den Bundesrat das Ersuchen 
zu richten, denjenigen Kandidaten der Ingenieurwissenschaften, 
welche eine technische Hochschule mindestens 6, 7 oder 8 
Semester als immatrikulirte Studirende besucht und durch 
eine Vorprüfung und eine Fachprüfung (Diplom-, Bauführer- 
oder Absolutorialprüfung [München]) die Befähigung zur selb- 
ständigen Ausübung der Baukunst nachgewiesen haben, den 
Titel »Bauleiter«, abgekürzt »Br.«, zu verleihen und Nichtbe- 
fugten die Führung dieses Titels zu untersagen. Das Recht 
zur Führung dieses Titels ist auch denjenigen Ingenieuren 
zuzugestehen, welche diese Prüfungen bereits früher abgelegt 
haben. In Erwägung zu ziehen wäre auch der Titel »Ge- 
priifter Ingenieur« oder der Titel »Technologe«. 

M. H., weit entfernt, zu glauben, damit alle Seiten dieser 
uns so lebhaft interessirenden Fragen beleuchtet zu haben, 
würde ich den Haupterfolg meines heutigen Vortrages darin 
erblicken, wenn Sie ihre Kritik recht unverhohlen daran üben 
wollten. Denn nur dann kann diese wichtige Frage einer 
Lösung entgegengeführt werden, wenn alle Meinungen gehört 
sind und zur Klärung beigetragen haben, sodass eine möglichst 
einmütige Kundgebung mit elementarer Wucht unseren For- 
derungen Nachdruck verleiht. Dabei kann es gleichgültig 
sein, ob das Kind dann den Namen Doktor, Bauleiter, Ingeniew 
oder sonstwie erhält.« ` 


In der: dem Vortrage folgenden Verhandlung weist Hr. 
Dr. v. Graeve. auf die abnehmende Bedeutung des Doktor- 
titels hin. 

Hr. Kiefselbach ist der Meinung, dass die Universitäten 
noch Wert auf den Doktortitel legen und dieser daher auch 
noch Wert habe. Nach seiner Ansicht ist Hr. Ehlert in seinem 
Vortrage um die Hauptsache herumgegangen. Die Frage sei 
nicht, ob wir einen staatlichen Titel haben wollen, sondern 
ob überhaupt jemand durch einen staatlichen Titel nachweisen 
soll, dass er Ingenieur ist. Für die rheinisch-westfälische Ge- 
gend sei das nicht nötig. Der Redner ist selbst diplomirter 
Ingenieur, hat aber von diesem Titel nur einmal Gebrauch 
gemacht. Die Bestrebungen stammen aus Gegenden, wo das 
Ansehen des Ingenieurs noch wie vor 50 Jahren ist. Dieses 
Ansehen kann nicht durch Absonderung gesteigert werden. 
Es ist vielmehr gestiegen infolge der zunehmenden wirtschaft- 
lichen Bedeutung der Arbeiten des Standes. Der Redner 
weist noch darauf hin, dass Privatfirmen schon im Geschäfts- 
interesse ihre tüchtigen Techniker als Ingenieure bezeichnen 
müssten. Es komme nur darauf an, ob die betreffenden Leute 
etwas leisten, und. es sei gleichgültig, wo und wie sie das 
gelernt haben. Wenn aber ein Titel gewählt werden solle, 
so scheine ihm der Doktortitel nicht übel. Im ganzen halte 
er die Sache für. unwichtig. 


Hr. Vogel meint, wenn der Ingenieur von Aufsenstehen- 
den geehrt sein wolle, so müsse er auch dazu beitragen, dass 
die Aufsenwelt von seinen Arbeiten Kenntnis erhalte. Er 
müsse dieser davon Mitteilung machen in allgemein wissen- 
schaftlichen Vorträgen usw. Der Redner schlägt vor, dass 
jeder, welcher in den Verein deutscher Ingenieure aufgenom- 
men werden wolle, eine Antrittsrede halten müsse. 

Hr. Gerdau dankt Hrn. Vogel für seine Anregung, da 
sie bei dem häufigen Mangel an Vorträgen eine sehr zweck- 
mäfsige Einrichtung für den Vorsitzenden schaffen würde. Er 
fordert daun auch die jüngeren Mitglieder zur Aeufserung 
auf, da es erwünscht sei, auch deren Ansichten und Wünsche 
über die Titelfrage und Stellung des Ingenieurs zu kennen. 

Hr. Schürmann als Vertreter der jüngeren Generation 
hat bemerkt, dass sich die Zahl der Ingenieure, welche sich 
dem Diplomexamen unterziehen, mehrt. Er glaubt, es würden 
sich noch mehr daran beteiligen, wenn der Staat das Diplom- 
examen anerkennte. 


Hr. Vogel sieht in einem staatlichen Titel eine gewisse 
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Gefahr. Mit dem Staatstitel sei leicht eine Uniform verbunden. 
Den Doktortitel hält er auch nicht für gut. 

Hr. Zinzen fragt an, wieviel Ingenieure das Diplomexa- 
men machen; er glaubt, dass ihre Zahl nur wenige Prozent 
der Gesamtzahl der Studirenden ausmache. 

Hr. Schürmann hält es für wünschenswert, dass durch 
ein Diplomexamen die gesellschaftliche Stellung des Ingenieurs 
verbessert werde. In Karlsruhe machen 2 pCt der Studiren- 
den und in München und Dresden etwa 15 pCt das Diplom- 
examen. 

Hr. Wiegleb hält die Erteilung des Diploms an sich 
nicht für bedeutsam; der Ingenieur müsse sich erst in der 
Praxis den Namen machen. 

Hr. Schürmann meint, der Ingenieur werde allerdings 
erst in der Praxis Ingenieur; der Titel solle ihn aber in die 
Gesellschaft einführen. 

Hr. Wiècke betont, dass das Ansehen des Ingenieur- 
standes grofse Fortschritte gemacht hat nur durch die Lei- 
stungen des Standes. Jede Staatsbezeichnung sei abzulehnen. 

Hr. Krieger berichtet, dass man auch in Oesterreich 
den Doktortitel habe einfiihren wollen. 

Hr. Kordt stellt fest, dass alle die Hebung des Standes 
wollen, dass hierzu aber nicht allein tüchtige Leistungen ge- 
nügen. In anderen Ständen, z.B. bei den Aerzten, gebe es 
Praktiker, welche in irgend einer ärztlichen Spezialität Tüch- 
tiges leisteten. Deshalb würden die Aerzte aber nicht auf das 
Staatsexamen verzichten wollen. 

Hr. Kiefselbach bezweifelt nochmals, ob ein staatlicher 
Titel für den Ingenieur notwendig sei. Für jüngere Herren 
möge ja ein Titel angenehm sein. Ein anderes Mittel, den 
Stand zu heben, sei der Erlass von Bestimmungen für die 
Aufnahme in den Verein deutscher Ingenieure. Aber auch 
dieses Mittel halte er für ausgeschlossen, da man keine Kom- 
mission finden würde, die solche Bestimmungen in befriedigen- 
der Weise entwerfen würde. Der ganze Zug der Zeit gche 
ohne alle äufseren Mittel in der Richtung der Wertschätzung 
des Ingenieurs. 

Hr. Schürmann hat nicht in dem Sinne gesprochen, 
dem Ingenieur durch den Titel das Gepräge eines besonderen 
Könnens zu geben. Wenn er Angebote erhalte, so sei es nicht 
mafsgebend, ob sie von diplomirten Ingenieuren oder Doktoren 
herrührten. Entscheidend sei die Arbeit auf dem Bureau. 


Anders sei es jedoch in der Gesellschaft. 
Zur weiteren Behandlung dieser Fragen wird ein Aus- 
schuss gewählt. 


Sitzung vom 8. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Gerdau. 


Anwesend sind über 300 Damen und Herren, die sich im 
Oberlichtsaal und den Nebensälen der städtischen Tonhalle zu 
einem belebten und anziehenden Bilde vereinigt haben. Ein 
Teil der Wände und Tische ist mit schönen chinesischen und 
japanischen seidenen Vorhängen in Handstickerei und Gobe- 
linwebung, sowie mit zahlreichen hervorragenden Kunst- 
erzeugnissen fremder Erdteile bedeckt, die zur Veranschauli- 
chung des nachfolgenden Vortrages dienen. 

Der Vorsitzende begrüfst die Gäste; besonders erfreulich 
sei es, dass die Damen der Einladung so zahlreich entsprochen 
haben und in so liebenswürdiger Weise die Reihen zierten; 
ebenfalls freundlichst willkommen heifst er die Mitglieder des 
befreundeten Architekten- und Ingenieurvereines. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten folgt als- 
dann der Vortrag des Hrn. Franz Schultz-Köln: 


Mitteilungen über seine Reise um die Erde!). 


Eingegangen 15. Juli 1899. 
Württembergischer Bezirksverein. 


Technischer Ausflug nach Friedrichshafen 
am 21. Juni 1899. 

Einer Einladung des Hrn. Grafen Zeppelin zur Besich- 
tigung der zur Aufnahme seines Luftfahrzeuges er- 
richteten Halle folgend, trafen am 21. Juni 40 Mitglieder 
des Bezirksvereines in Friedrichshafen ein, wo sie von Hrn. 
Grafen Zeppelin in liebenswürdiger Weise empfangen wurden. 
Auf einem Motorboote gelangten die Gäste zur Baustelle und 
bestiegen dort das grofse Flofs, auf dem ein Teil der Halle 
bereits aufgebaut war. Eine derartige schwimmende Rüstung, 
die sich um einen Ankerpunkt dreht und nach der Wind- 
richtung einstellt, war mit Rücksicht darauf gewählt, dass ein 
langgestreckter Ballon fast nur mit dem Winde aus seiner 
Halle herauszubringen ist. Als Ankerplatz für die Halle ist 
die Bucht bei Manzell am Bodensee gewählt worden, die 
durch ihre Lage zum Aufstieg des Luftfahrzeuges besonders 
geeignet ist. Die Entwürfe zu diesem umfangreichen Bau 
rühren von Baurat Tafel aus Stuttgart, Ingenieur Hugo 
Kübler, Vorstand der »Gesellschaft zur Förderung der Luft- 
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schiffahrt«, und Hofwerkmeister Hangleiter aus Stuttgart 
her, welch letzterem auch die Bauausführung übertragen war. 
Trotzdem für einen solchen schwimmenden Bau wenig Erfah- 
rungen vorlagen, hat sich doch die Konstruktion als äufserst 
standfest erwiesen, besonders bei dem Föhnsturm Mitte Mai. 

Wie die Querschnittsfigur 1 zeigt, besteht der Bau aus zwei 
Teilen, einem äufseren, welcher die Wände und das Dach 
trägt und unter Wasser verbunden ist, und einem inneren, 
der, auf besonderen Pontons ruhend, ausziehbar ist und somit 
gestattet, das auf ihm montirte Luftfahrzeug auszufahren und 
in die Höhe steigen zu lassen; umgekehrt wird der zurück- 
kehrende Ballon auf diesem Flofs festgehalten und mit ihm 
wieder in die Halle eingefahren. 

Der äufsere Bau hat 142 m Länge, 23,4 m Breite, 23,5 m 
Höhe über Wasser und 80cm Tiefgang. Er ruht auf 51 
hölzernen, vollständig geschlossenen, in zwei Reihen dicht an 
einander gesetzten Pontons von 1,45 m Höhe, 4m Breite und 
6m Länge. Das Mittelflofs von 12 m Breite und rd. 116 m 
Länge wird von 44 in 2 Reihen angeordneten Pontons von 
1,10 m Höhe, 2,6 m Breite und 5,8 m Länge getragen. 

Sämtliche Pontons wurden auf einer geneigten Ebene mit 
einander verbunden und nach Bedarf ins Wasser geschoben, 
um hinten weitere Pontons anzuschliefsen. Nach Fertigstellung 
des Pontonunterbaues wurde die Halle an eine im See ver- 
ankerte Boje gebracht. Der Anker, Fig. 2 und 3, besteht aus 
einem wasserdiehten Holzkasten von 4m Breite, 4m Länge 
und 2,6 m Höhe, in dem ein Drittel des Raumes mit Beton 
ausgefüllt ist. Hierdurch wurde erreicht, dass der schwimmende 
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Kasten das Seil mit nur geringem Uebergewicht belastete; nach 
dem Versenken wurde die Luft aus dem Hohlraume heraus- 
gelassen und dadurch der Auftrieb aufgehoben. Das Gewicht 
des Ankerklotzes beträgt rd. 41000 kg. Die Boje besteht aus 
einem eylindrischen Kessel von 1,7 cbm Inhalt und ist mit dem 
Anker dureh eine 50m lange Stahltrosse von rd. 60000 ke 
Bruchfestigkeit verbunden. Eine 30 m lange Stahltrosse von 
derselben Festigkeit und 2 längere etwas schwächere Reserve- 
trossen führen von der Boje zur Spitze der Halle. Die Halle 
läuft zur Verminderung des Winddruckes vorn spitz zu und 
ist hinten nur durch einen Vorhang abgeschlossen. Seiten- 
wände und Dach sind mit Brettern verschalt, letzteres aufser- 
dem mit Dachpappe bedeckt. 

Das beschriebene Bauwerk lag am 21. Juni noch zwischen 
cingerammten Pfählen, wurde aber während des Besuches 
herausgeholt und an der Boje verankert. 

Nach der Rückkehr lud Hr. Graf Zeppelin die Besucher 
zu einem Imbiss in Friedrichshafen ein, und der Vorsitzende 
des Bezirksvereines Hr. Cox nahm hierbei Gelegenheit, ihm 
für die Einladung zu danken und ihm gutes Gelingen für sein 
Unternehmen zu wünschen, auf das die Augen aller Mitglieder 
mit Interesse gerichtet seien '). 


1) Zeitungsnachrichten zufolge ist das Unternehmen inzwischen 
durch heftige Winde bedroht gewesen; zweimal hat sich die Halle los- 
gerissen und ist auf den See hinansgetrieben, in beiden Fällen jedoch 
glücklich wieder geborgen. Es steht zu hoffen, dass eine nennenswerte 
Verzögerung der Arbeiten dadurch nicht veranlasst ist. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik. 


Die Berechnung von Querschnittsmomenten and Normal- 
spannungen. Von Rosskothen. Schluss. (Dentsche Bauz. 22. Juli 


99 S. 368/71*) S, Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99. 
Materialkunde. 
Prüfung von Gussstahlkugeln. Von Rasch. (Z. Werk- 


zeugm. 15. Juli 99 S. 301/ Mitteilungen über die an der mecha- 
nisch -technischen Materialprüfungsanstalt des Bayerischen Gewerbe- 
museums in Nürnberg angestellten Untersuchungen, die sich auf die 
Beschaffenheit der Oberfläche, die Abweichungen von der vorgeschrie- 
benen Gröfse und der genauen Kugelform und auf die Härte 
erstreckten: Beschreibung der Prüfverfahren, insbesondere des Hertz- 
schen Verfahrens, um die Festigkeit der Kugeln aus der Gröfse der 
kreisförmigen Abplattung zu berechnen, die entsteht, wenn man 2 Kugeln 
zusammenpresst. Schluss folgt. 

Ueber die Wasserbindung der hydraulischen Binde- 
mittel. Von Michaélis. (Baumaterialienk. 99 Heft 8 S. 118/23) Der 
Verfasser erörtert die Wasseraufnahmefähigkeit an verschiedenen Bei- 
spielen und bespricht die Eignung der verschiedenen Zementsorten 
gegenüber der Einwirkung des Meerwassers. Er erklärt die hydrau- 
lische Erhärtung als einen chemisch- physikalischen Vorgang, den er 
näher aus einander setzt. In Nachschriften tritt der Verfasser gegen- 
teiligen Ansichten von Schulze und Gary entgegen und erörtert die 
Unterschiede seiner Versuche gegenüber denen von Goslich. 

Gips im Portlandzement. Von Haller. (Baumaterialienk. 99 
Heft 8 S. 123/25) Der Verfasser erörtert die Nachteile, die durch das 
Vorhandensein von Gips entstehen können, und kommt aufgrund von 
Beobachtungen im französischen Kriegsministerium zu der Ansicht, dass 
selbst ein Gehalt von mehr als 1 pCt schwefliger Säure nicht schade 


Maschinenteile. 

The bursting of small cast iron fly-wheels. Von Ben- 
jamin. (Ind. and Iron 14. Juli 99 S. 27/28) Die Versuchsräder waren 
mafsstäbliche Verkleinerungen ausgeführter normaler Schwungräder, 
Ihre Durehmesser betrugen 385 und 615 mm. Die Räder wurden un- 
mittelbar durch eine Dampfturbine angetrieben, und die Umdrehungszahl 
wurde so weit gesteigert, bis der Bruch eintrat. Im einzelnen er- 
streckten sich die Untersuchungen auf den Einfluss der Kranzdicke, 
des Abstandes zwischen 2 Speichen und der Kranzverbindung. Ver- 
suchsergebnisse. Schluss folgt. 

Automatische Riemenausrücker. (Prakt. Masch,- Konstr. 
20. Juli 99 8. 118/19*) Der Ausrücker ist für eine Hobelmaschine be- 
stimmt, die mit 2 Paar Los- und Festscheiben verschiedenen Dureh- 
messers für langsamen Hin- und schnellen Rückgang ausgerüstet ist; 
die Ausrückgabeln werden mittels einer Kurvenscheibe bewegt. 


Dampfkraftanlagen, 


XXVIII. Delegirten- und Ingenieurversammlung des inter- 
nationalen Verbandes der Dampfkessel-Ueberwachungsver- 
eine. Schluss. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Juli 99 S. 319/22) 
S. Zeitschriftenschau vom 15. Juli 99. 

Neuere Wasserröhren-Dampfkessel. (Prakt. Masch.-Konstr, 
20. Juli 99 S. 114/15 mit 1 Taf.) Fachbericht anhand ausländischer 
Zeitschriften: Schiffskessel, Bauart Lagosse; Kessel von Knap & Co., 


London; Kessel für Newcastle-on- 
Tyne. 

Reparaturen und Veränderungen. (Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfin, 15. Juli 99 S. 324,27) Mitteilungen aus dem Jahresbericht 
des Halleschen Vereines über eine Reihe von Kesselschäden, die durch 
mangelhafte Konstruktion und Bedienung verursacht waren, und die 
Ausbesscrungs- und Aenderungsarbeiten. 

Rossels smoke preventer. (Engineer 14. Juli 99 S. 48%) Die 
Feuerthür besteht aus einer Reihe von Klappen, die sich fächerartig 
über einander legen und mittels einer Hebelvorrichtung so gedreht 
werden können, dass die Feuerthür freien Luftdurchtritt gestattet. Die 
Hebelvorrichtung wird jedesmal beim Oeffnen der Thür durch einen 
Anschlag bethätigt, sodass, wenn der Rost frisch beschickt ist, oberhalb 
des Rostes frische Luft zugeführt wird. Der Schluss der Klappen wird 
durch cin Gewicht bewirkt, aber durch Zwischenschaltung einer Oel- 
bremse so verlangsamt, dass die Luftzufuhr durch die Fenerthür unge- 
fihr 2 Minuten dauert. Versuchsergebnisse. 

Compound and triple-expansion pumping engines. (Eng, 
Ree. 8. Juli 99 S. 131) Vergleich der Betriebs- und Anlagekosten, 
aus dem geschlossen wird, dass die Dreifach-Expansionsmaschine vorteil- 
hafter ist. 

Dynamik direkt und kontinnirlich wirkender Regula- 
toren. Von Koerner. Schluss, (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 14. Juli 
99 S. 448/47*) Einwirkung einer Oelpumpe, bei deren Anwendung 
die Reibung vermindert und die Empfindlichkeit des Regulators ep- 
höht werden kann. ` 


Motorwagen von Toward & Co., 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 

The East Yersey Water Co. hydraulic plant at Little 
Falls. (Eng. Rec. 8. Juli 99 S. 122/26*) Die Anlage umfasst 9 Turbinen 
mit unmittelbar gekuppelten Pumpen, die insgesamt täglich 545 000 cbm 
liefern können, Zur Zeit sind 4 Turbinen aufgestellt. Die Turbinen 
haben ein Gefälle von 10,6 m zur Verfügung; die Pumpen liefern teils 
45 000 chm auf 90 m Hohe, teils 90 000 cbm auf 41 m Höhe. Die 
Pumpen sind aufserdem unmittelbar gekuppelt mit Dampfmaschinen von 
610 heaw. 450 PS. Eine kleine Turbine treibt die Dynamomaschine 
für die Beleuchtung. Die Anlage ist nach Entwürfen von Prof. Riedler 
gebaut. 


Kaltemaschinen, 


und Kälteindustrie. (Uhlands techn. Rdsch, 
Kialteerzeugungsmaschine von Douane, Paris. 


Kohlensäure- 
20. Juli 99 S. 53%) 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 
Materialtransportwagen. (Prakt. Masch.-Konstr. 20. Juli 99 
S. 115/16 mit 1 Taf,) Plattformwagen, Fasswagen, Ofenwagen, Kasten- 
wagen, Kippkastenwagen. 


Pumpen und Gebläse. 

Pumping engines driven by water power. Von Hague, 
(Eng. News 6. Juli 99 S. 6/7) Betriebserfahrungen über Hubzahl, ein- 
zelne Teile des Betriebes, die Tauchkolben und die Kurbel. 

Unterirdische Compound-Wasserhaltungsmaschine am 
Etteser Schachte der Nordungarischen vereinigten Kohlen- 
bergbau- und Industrie-Aktiengesellschaft. Von Steuer, 
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(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 15. Juli 99 S. 341/44 mit 1 Taf.) Die 
Pumpmaschine, welche von Breitfeld, Dančk & Co. ausgeführt ist, hat 
1,5 cbm/min auf 220m zu heben. Die Dampfmaschine mit Corliss- 
Steuerung ist in Tandemanordnung gebaut. Die in der verlängerten 
Maschinenachse liegende Pumpe ist eine Differenzial-Tauchkolbenpumpe 
mit gesteuerten Ventilen nach Riedler. Die Kurbelwelle liegt zwischen den 
Pump- und den Dampfeylindern. Einzelheiten der Konstruktion. Leistungs- 
versuche. 
Messgeräte. 

Adjustable surface gage. . (Am. Mach. 6. Juli 99 S. 609*) 
Die Anreifsnadel ist an einem durch eine Stellschraube beweglichen 
Hebel auf dem Führungsklotz befestigt. Der Führungsklotz hat ein Loch, 
durch das die Anreifsnadel gesteckt werden kann, sodass auch Ver- 
tiefungen gemessen werden können. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools. XI. Von Richards. (Am. Mach. 6. Juli 99 
S. 607/09*) Hobelmaschinen. 

Duplex milling machine. (Engineer 14. Juli 99 S. 35*) Aus- 
führungsform von Cunliffe & Croom, Ltd., Manchester. Die Maschine, 
die im Gesamtaufbau einer Hobelmaschine gleicht, ist mit 2 an einem 
Querträger verschiebbaren senkrechten Spindelstöcken und zwei von ein- 
ander im Antrieb unabhängigen Tischen ausgerüstet. Für schwere Ar- 
beiten können diese Tische gekuppelt werden. 

Stehende Bohrmaschine mit elektrischem Antrieb. (Z. 
Werkzeugm. 15. Juli 99 S. 303/04*) Ausführung von J. G. Weifser 
Söhne, St. Georgen. Der Motor ist auf einem Bock auf der Grund- 
platte der Bohrmaschine aufgestellt und treibt durch Räderübersetzung 
eine viergängige Stufenscheibe an, von der die Bewegung der Bohr- 
maschine weiter abgeleitet wird. 

The Knecht frietion sensitive drill. (Iron Age 6. Juli 99 
S. 5*) Ein Reibrädergetriebe, bestehend aus 2 kegelförmigen Rädern 
entgegengesetzter Neigung, zwischen denen ein schmales cylindrisches 
Rad läuft, dient dazu, die Bewegung mit veränderlicher Geschwindig- 
keit, deren Gröfse von der Stellung des Zwischenrades abhängt, zu 
übertragen. Das Zwischenrad lässt sich während des Betriebes ohne 
Zeitverlust verschieben. Der gegenseitige Anpressungsdruck der Reib- 
räder lässt sich dem Kraftverbtauch entsprechend regeln. 

Twist drill socket for the lathe. (Am. Mach. 6. Juli 99 S. 
609*) Auf das Drehbankbett wird ein Reitstock gesetzt, der mit Hülfe 
eines auswechselbaten Futters dem Bohrer .als Führung dient. 

The Anthony-Bates upright tapper. (Iron Age 6. Juli 99 
S. 8*) Dreispindlige Mutterschneidmaschine für eine Leistung von 
8000 Stück ?/szölligen Muttern in 10 Stunden. 

A power shear with a peculiar movement. (Am. Mach. 
6. Juli 99 S. 605/06*) Die Maschine wird mittels Riemens angetrieben; 
die Bewegung des Scherenblattes wird durch eine Schubstange von 
der Antriebwelle mittels eines Zahnräderpaares abgeleitet. 

Neuere Kaltsägemaschinen. (Z. Werkzeugm. 15. Juli 99 S. 
305*) Ausführungen von Heinr. Ehrhardt, Düsseldorf: Hebelkaltsäge; 
die Sige ist an einen drehbaren Hebel verschiebbar angeordnet; ihr 
Vorschub wird durch das Eigengewicht des Hebels bewirkt. Geh- 
rungskaltsäge; das Sägeblatt ist an einem in einer geneigten Ebene 
gleitenden Schlitten, dessen Gewicht wieder den Vorschub bewirkt, um 
90° drehbar angebracht, sodass alle Gehrungen geschnitten werden 
können. 

Portable rail saw. (Engineer 14, Juli 99 S. 48*) Säge für Hand- 
betrieb mit 2fachem Rädervorgelege und selbstthätiger Zuspannung. 

Machine & fabriquer les pointes. (Rev. ind. 15. Juli 99 S. 
273/74*) Ausführung der Bates Machine Co. Ein durch eine Kurbel 
angetriebenes hin- und hergehendes Gesenk presst den Kopf des Nagels; 
dann wird dieser auf Linge abgeschnitten und gleichzeitig angespitzt. 
Der Maschine werden gleichzeitig zwei Drähte zugeführt, sodass bei 
jeder Umdrehung zwei Nägel fertig gestellt werden. Die Maschinen 
werden in 5 Gröfsen mit 160 bis 350 Min.-Umdr. hergestellt. 

Holzschraubenschmiedemaschine. VonJohnen. (Z. Werk- 
zeugm. 15. Juli 99 S. 306*) Ausführungsform von Bouchacourt Delille 
in Fourchambault (Frankreich). Der erhitzte Bolzen wird zwischen 
zwei mit Gewindegängen versehene Backen einer Schwungradpresse ein- 
gebracht und nach und nach dem Gewinde entsprechend vorgeschoben. 
Ist der Bolzen fertig geschmiedet, so wird die untere Backe gesenkt 
und der Bolzen nach unten aus der Maschine entfernt. 

Die making — gang washer tool. Von Candrian. (Am. 
Mach. 6. Juli 99 S. 604*) Die Unterlegscheiben werden aus einem 
vollen Blechstreifen in der Weise ausgestanzt, dass zunächst ein Stem- 
pel das innere Loch stanzt, während gleichzeitig ein zweiter Stempel 
die vorher gelochte Scheibe aus dem Blech ausdrückt. Der Vorschub 
erfolgt selbstthätig. 

Elektrotechnik. 

Die VII. Jahresversammlung des Verbandes deutscher 
Elektrotechniker in Hannover. Schluss. (Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfm. 15. Juli 99 S. 323) S. Zeitschriftenschau vom 15. Juli 99. 

VI. Hauptversammlung der Deutschen Elektrochemi- 
schen Gesellschaft am 25. bis 27. Mai 1899 in Göttingen. 
Forts. (Z. f. Elektroch. 20. Juli 99) Vortrag von Goldschmidt über 


deutscher Ingenieure. 


Verfahren zur Erzeugung hoher Temperaturen, von Borchers über den 
gegenwärtigen Stand der elektrochemischen Technik. Forts. folgt. 

Ueber Wellenströme. Von Heinke. (Elektrot. Z. 20. Juli 99 
S. 510/13*) Unter Wellenströmen ist eine Vereinigung von Gleich- und 
Wechselstrom verstanden, die man erhält, wenn man den Wehneltschen 
Unterbrecher in Reihe mit einem induktiven Widerstand schaltet. Um 
die Eigenschaften dieser Wellenströme zu untersuchen, hat der Ver- 
fasser eine Messanordnung getroffen, bei welcher der zugeführte Gleich- 
bezw. Wechselstrom durch zwei hinter einander geschaltete Ampöremesser 
gemessen wird, deren eines die lineare Gleichstromstärke, das andere 
die effektive Stärke des Wellenstromes anzeigt. Die Durchführung 
der Versuche: die am Unterbrecher unmittelbar wahrnehmbaren Er- 
scheinungen; die Wellenstromstärke. Forts. folgt. 

Electric locomotives in practice and tractive resis- 
tance in tunnels, with notes on electric locomotive design. 
Von McMahon. Forts. (Ind. and Iron 14. Juli 99 S. 22/24*) Er- 
mittlung des Zugwiderstandes in Abhängigkeit von der Geschwindig- 
keit. Forts. folgt. 

Electricity in coal mining. (Eng. Min. Journ. 8. Juli 99 S. 
39*) Darstellung eines staubsicheren Elektromotors der Westinghouse 
Co., der durch ein ringförmiges Magnetgestell gekennzeichnet ist, 
worin die 4 aus einzelnen Eisenplatten zusammengesetzten Pole ein- 
gegossen sind. * 

Electricity in steel works. (Engineer 14. Juli 99 S. 45/46*) 
Kraftübertragungsanlage der Frodingham Iron and Steel Co., Doncaster. 
Der Strom wird von einer 150 Kilowatt-Gleichstromdynamo für 250 V 
erzeugt und wird hauptsächlich für Elektromotoren verwendet, welche 
die Zuführungsrollen der Walzenstrafsen treiben. 


Demonstration zweier paradoxer Stromverzweigungen. 
Von Breisig. (Elektrot. Z. 20. Juli 99 8. 521/22*) Sind in einer 
Stromverzweigung elektromotorische Kräfte thätig, so gilt das Kirch- 
hoffsche Gesetz für die Stromverteilung nicht. Bei den vom Verfasser 
mitgeteilten Stromverzweigungen werden die elektromotorischen Kräfte 
durch den Strom selbst erzeugt. Die Parallelschaltung einer Induktions- 
spule und eines Kondensators ist dem Wechselstromgebiet entnommen; 
für Gleichstrom erhält man eine entsprechende Erscheinung, wenn man 
einen Nebenschluss- und einen Reihenschlussmotor, die mechanisch mit 
einander gekuppelt sind, parallel schaltet. 

A new Sturtevant multipolar dynamo. (Eng. Ree. 8. Juli 99 
S. 134*) Die Maschinen, die mit besonderer Rücksicht auf möglichst 
niedrige Umdrehungszahl und geringes Gewicht gebaut sind, werden in 
3 Bauarten ausgeführt. Die kleinsten Maschinen haben ein schmied- 
eisernes Magnetgestell mit angeschraubten Polen, die mittleren ein 
solches aus Stahlguss, ebenfalls mit angeschraubten Polen, die grofsen, 
bei denen nicht die magnetischen, sondern die mechanischen Anforde- 
rungen mafsgebend sind, ein gusseisernes Magnetgestell mit eingegossenen 
Polen. 

Application de la traction mécanique au moyen d’aceu 
mulateurs électriques aux lignes du Louvre & Vincennes 
de la Compagnie des Omnibus de Paris. Von Monmerqué. 
(Rev. gén. chem. de fer Juli 99 S. 3/18) Die beiden Linien sind 16,5 
bezw. 13,3 km lang und weisen eine höchste Steigung von 3,5 pCt auf. 
Das Kraftwerk leistet vorläufig 1600 Kilowatt, soll aber später auf 
2000 Kilowatt vergröfsert werden. 3 Gleichstrom-Dynamos von je 
400 Kilowatt bei 540 V werden von 3 liegenden Verbunddampf- 
maschinen von 600/950 mm Cyl.-Dmr. bei 1400 mm Hub und 70 Min.- 
Umdr. und zwei Dynamos von 200 Kilowatt durch je eine de Laval- 
sche Dampfturbine von 300 PS angetrieben. Angaben über die Wagen 
und Akkumulatoren. Die Wagen werden an zwei Punkten geladen; jede 
Strecke hat ihren eigenen Wagenschuppen. Vorschriften über das Laden 
der Akkumulatoren. 

Die Märkische Strafsenbahn. Von Schiemann. (Elektrot. 
Z. 20. Juli 99 S. 507/10*) Die von Kummer & Co., Dresden, gebaute 
Bahn ist im Regierungsbezirk "Arnsberg gelegen und verbindet 
eine Reihe von Gemeinden unter einander. Im Kraftwerk sind 2 
stehende Verbundmaschinen mit Kondensation aufgestellt, die unmittel- 
bar 2 Dynamos für je 430 Amp und 560 V antreiben. Zur Unter- 
stützung der Dynamos dient eine Pufferbatterie von 270 Zellen mit 
einer Kapazität von 370 Amp-Std. Einzelheiten der Bauausführung. 
Die Fabrdrahtleitung; der Oberbau; die Wagen; das Kraftwerk und 
der Wagenschuppen; die Schaltanlage. 

Combined electric traction system. Von Kennedy. (Ind. 
and Iron 14. Juli 99 S. 29) Würdigung der verschiedenen gemischten 
Systeme der Stromzuführung, unter besonderer Berücksichtigung der 
Verhältnisse in Neweastle-on-Tyne. Oberirdische Stromzuführung ver- 
einigt mit Akkumulatorenbetrieb, unteritdischer Stromzuführung und dem 
Oberflächenkontaktsystem. 

Lighting railway carriages by electricity. (Engineer 
14. Juli 99 S. 46/47*) Zur Dynamo, die von der Achse eines Wagens 
aus angetrieben wird, sind 2 Akkumulatorenbatterien parallel geschaltet. 
Je nach der Geschwindigkeit des Zuges werden die Lampen von der 
Dynamo oder den Batterien gespeist. Der beim jedesmaligen Ueber- 
gange stattfindende Potentialsprung verursacht ein Zucken der Lampen; 
um dies zu vermeiden, ist ein Vorschaltwiderstand eingeschaltet, der 
den Ueberschuss der Maschinenspannung aufnimmt und durch einen 
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mit der Dynamomaschine verbundenen Zentrifugalregulator selbstthätig 
ausgerückt wird, wenn diese zu langsam läuft und die Batterie auf die 
Lampen arbeitet. 

Elektrische Blocksignaleinrichtung mit direkter Be- 
thätigung der Antriebswerke durch elektrische Ströme. 
Von Ktizik. (Z. f. Elektrot. Wien 16. Juli 99 S. 392/98) Die bisher 
übliche Anwendung der Elektrizität für Signal- und Weichenanlagen war 
auf eine mittelbare Wirksamkeit beschränkt, während die eigentlichen 
Triebkräfte in der Regel Gewichte oder Federn waren, die durch den 
elektrischen Strom ausgelöst wurden. Die vom Verfasser beschriebene 
Vorrichtung wendet unmittelbaren Antrieb durch einen Elektromotor 
an, der von einer Akkumulatorenbatterie oder einer anderen Strom- 
quelle gespeist wird. Die Uebertragung der Bewegung des Motors auf 
das Stellwerk. Beispiel einer Schaltung für eine Signalblockanlage, 
bei der die Abhängigkeit der Bewegungen der Stellwerke durch selbst- 
thätige Umschalter hergestellt wird. 


Werkstätten und Fabriken. 

The improved South Chicago Bessemer Works. (Iron 
Age 6. Juli 99 S. 1/2*) Das Bessemerwerk, das im Jahre 1882 in 
Betrieb genommen ist, ist mit 3 Birnen von je 10 t Inhalt ausgerüstet. 
Um die Ingots bequem hanhaben zu können, werden die Kokillen 
nicht im Kreise angeordnet, sondern auf Wagen gesetzt, die auf 2 
parallelen Schienengleisen laufen. Der Stahlinhalt der Birne wird in 
eine an einem Drehkran aufgehängte Pfanne entleert, von hier aus an 
die Pfanne eines zweiten Drehkranes abgegeben, der die Schienengleise 
bestreicht, und dann in die Kokillen ausgegossen. Die beiden Kran- 
paare sind zwischen den Birnen so angeordnet, dass bei Schadhaft- 
werden des einen mit dem andern der Betrieb zweier Birnen aufrecht 
erhalten werden kann. 

The works of the Diamond Match Company, Ltd. I. 
(Engineer 14. Juli 99 S. 36*) S. Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99. 

Senf-, Sodawasser- und Essigfabrik. (Uhlands techn. 
Rdsch. 20. Juli 99 S. 57/58 mit 1 Taf.) Kurze Beschreibung der 
Arbeitverfahren; Darstellung der Anordnung des Gebäudes und der 
Maschinenanlagen. 


Beleuchtung. 
Allumage des bees de gaz A incandescence. (Rev. ind. 
15. Juli 99 S. 274/75 mit 1 Taf.) Darstellung einer Reihe Zündvor- 
richtungen für Strafsenlaternen: Vorrichtungen von Dulac, Lecomte, 
Besnard, Tritz. 


Heizung und Lüftung. 


Steam pipe conduits and the distribution of steam to 
scattered buildings. (Eng. Rec. 8. Juli 99 S. 120) Ratschläge 
und Regeln für die Verlegung der Dampfleitungsröhren mit Rücksicht 
auf den Abfluss des Niederschlagwassers. 

The distribution of steam at Dartmouth college. (Eng. 
Rec. 8. Juli 99 S. 130*) Die Fernbeizanlage umfasst 14 Häuser, denen 
Dampf durch unterirdische Leitungen zugeführt wird. Die Dampfröhren 
sind in gewöhnlichen thönernen Abwässerungsröhren, die in der Mitte 
geteilt sind, in einer Füllmasse von Kork und Infusorienerde verlegt 
und ruhen auf Walzen. Die untere Hälfte der Thonröhre wird verlegt, 
darauf die Heizröhren eingefügt, geprüft und undichte Stellen ausge- 
bessert und dann die obere Hälfte der Röhren mit der Füllmasse auf- 
gebracht. 

A gravity steam-heating apparatus in a church. (Eng. 
Rec. 8. Juli 99 S. 130/31*) Das Gebäude besteht aus einem grofsen 
Saal und einer kleineren angebauten Kapelle. Von dem im Keller ge- 
legenen Kessel führen 2 getrennte Leitungen in diese Räume zu den 
Heizkörpern und wieder zum Kessel zurück; das Niederschlagwasser 
fliefst infolge seines Eigengewichtes entgegen der Bewegung des Dampfes 
zum Kessel zurück. 

Lüftung in Kaffeebrennereien. (Uhlands techn. Rdsch. 20. 
Juli 99 S. 58*) Vorrichtungen, um den Brenndunst abzusaugen. 


. Wasserversorgung. 

Second test of a 14-in. riveted steel main at New-West- 
mirster, B. ©. Von Hawks. (Eng. News 6. Juli 99 S. 4/5*) Be- 
richt über Messungen der Durehflussmengen und -geschwindigkeiten an 
einer 21,55km langen Röhre, die in derselben Zeitschrift vom 30. Juli 1896 
genau beschrieben ist. Die Wasserspiegelhöhe am Ueberfallwehr beim 
Einlauf wurde in der Weise gemessen, dass in das Anschlussbrett eine 
rechtwinklig aufwärts gebogene Röhre eingebaut war, in der das Wasser 
sich auf die Höhe einstellte. 


Abwässerung. 

Tail race of the Chicago drainage canal. (Eng. News 
6. Juli 99 S. 5/6*) Der Abflusskanal ist 183 m breit, verengt sich an 
seinem Einlauf jedoch auf 90 m und ist an seiner äufsersten Spitze nur 
30 m breit. Seine ganze Länge beträgt rd. 2 km. Bei Hochflut hat 
er 2,14 m Tiefe, während die Seitendämme noch 1,2 m darüber hinaus- 
ragen. Am Ende ist ein Ueberfallwehr vorgesehen. 

Septic tank sewage works at Barrhead. (Engineer 14. Juli 
99 S. 30) Die Anlage, bei der das Wasser durch die Einwirkung von 
Bakterien ohne Zusatz chemischer Stoffe gereinigt wird, ist für eine 


höchste Tagesleistung von 1800 cbm bestimmt. Kurze Angaben über 
die Anordnung und die Raumverhältnisse der Filter. 

The use of concrete curbs and gutters. (Eng. News 6. Juli 
99 S. 10/11*) Darstellung zweier Ausführungsformen in Champaign und 
Urbana; die Gosse ist bei beiden durch Platten abgedeckt. 


Papierindustrie. 

Elektrischer Antrieb für Papiermaschinen. (Mitt. Prax. 
Dampfk. Dampfm. 15. Juli 99 S. 324) Erfahrungen mit einer elektrisch 
angetriebenen Papiermaschine für 10000 kg tägiche Leistunlg in tech- 
nischer und. wirtschaftlicher Hinsicht. 


Miillerei. 

Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn. Rdsch. 20. Juli 99 S. 56/57*) Spitzgang von Garnish & Lemon, 
Bornstaple. Selbstthätige Sackfüllmaschine von Timewell, Leeds. Knet- 
maschine der Société Industrielle, Creil. 

Neuere Walzenstühle von Ganz & Co., Budapest. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 20. Juli 99 S. 113/14* mit 1 Taf.) Vierwalzen-Schrot- 
auflös- und Wagerecht-Mahlstuhl, Bauart Mechwart; Vierwalzenstuhl mit 
eisernem Kasten und Federanpressung. Schluss folgt. 


Brauerei. 

Gärungsindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 20. Juli 99 
51/53*) Vakuumgäranlage. Das Frohbergsche Pichverfahren. Klär- 
mittel für Liköre und Branntweine. 

Zucker- und Stärkeindustrie. 

Zucker- und Stärkeindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 20. Juli 
99 S. 54/56*) Gesichtspunkte für die weitere Verbesserung der Zucke) 
erzeugung aus Rüben. Verfahren von Verley zum Reinigen von Zucker- 
säften. Dextrinfabrik, Bauart Uhland. 


Chemische Industrie. 

Die Salpeterindustrie in Chile und ihre maschinellen 
Hülfsmittel. Von Behren Schluss. (Bayer. Ind.- u. Gew.- Bl. 
15. Juli 99 S. 215/18) Die jetzt üblichen Verfahren der Verarbeitung 
und die maschinellen Einrichtungen. 

Verunreinigungen des Karbides und Acetylens. Von Caro. 
(Dingler 15. Juli 99 S. 24/28) Der Verfasser bespricht die Verfahren 
zur Beseitigung der Unreinheiten des Schwefels, Phosphors und Stick- 
stoffes und ihre Wirkung. 

Paints for iron. (Engineer 14. Juli 99 S. 29/30) Versuche mit 
einer grolsen Reihe handelsüblicher Farben verschiedener Zusammen- 
setzung, um ihre schützende Wirkung gegenüber dem Rost festzustellen. 


Bergbau. 

Ueber schwedische Bergbaubetriebe. Von Mauerhofer. 
Schluss. (Oesterr. Z. Berg.- u. Hüttenw. 15. Juli 99 S. 346/48) Stein- 
kohlenvorkommen bei Bjuf-Billesholm. Schachtanlage Brohns bei 
Billesholm. 

DerBergwerksbetrieb Oesterreichs im Jahre 1897. Schl 
(Oesterr. Z. Berg.- u. Hüttenw. 15. Juli 99 S. 350/52) Schlagwetter- 
statistik. 

Selbstthätiger Schachtverschluss auf Zeche Prosper II 
bei Bottrop. (Glückauf 15. Juli 99 S. 597/600*) Konstruktion von 
Zimmermann. Der Verschluss ist an dem Füllorte der tiefsten Förder- 
sohle, der 4 Stockwerke hat, eingebaut. Die 4 Verschlussthore aus starkem 
Eisenblech hängen an 2 durchlaufenden Drahtseilen, die über Rollen in 
den Förderschacht geführt und an ihrem unteren Ende gemeinsam mit 
einem Schieber verbunden sind. Dieser Schieber wird von dem nieder- 
gehenden Förderkorbe mitgenommen, wodurch die Verschlussthore hoch- 
gezogen werden. Die Rollen hiingen an einem gemeinschaftlichen Draht- 
seil, das durch ein Gegengewicht belastet ist. Der Korb wird tiefer 
gesenkt als erforderlich ist, um die Thore in ihre Höchstlage zu bringen, 
und dadurch wird das Gegengewicht gehoben. In der tiefsten Stellung 
wird die eine Hälfte der Abteilungen des Förderkorbes beladen. Der 
Korb wird dann gehoben, dabei geht das Gegengewicht zurück, während 
die Thore in ihrer Höchststellung bleiben, und die zweite Hälfte des 
Förderkorbes kann beladen werden. Wird dann der vollständig bhe- 
ladenc Förderkorb aufgezogen, so wird der Schieber frei und die Thore 
kehren in die Verschlussstellung zurück. 


Feuerungsanlagen. 
Kohlenstaubfeuerungen. Forts. (Schweiz. Bauz. 15. Juli 99 
S.17/18*) Bauarten R. Schwartzkopff und von Pinther. Fo: folgt. 
Ueber Feuerungstechnik, unter spezieller Berücksich- 
tigung der Gasfeuerung. Von Mendheim. Forts. (Bayer. Ind.- 
u. Gew.-Bl. 15. Juli 99 S. 213/15*) Generatorkonstruktionen: einfacher 
Schachtgenerator, Treppenrostgenerator. Forts. folgt. 


Eisenhüttenwesen. 


Zur Ausnutzung der Hochofengase. Von Zeyringer. (Stahl 
u. Eisen 15. Juli 99 S. 664/72*) Nach einem Ueberblick über die 
Verhältnisse, von denen die Menge und Beschaffenheit der Gichtgase ab- 
bängig sind, wird die Frage der Ausnutzung der Hochofengase an einem 
Beispiel aus der alpinen Holzkohlen-Roheisenerzeugung erörtert. Dabei 
wurden die Gasverluste genau festgestellt, und zwar sowohl die Ver- 
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luste beim Gichten als auch der Gasverbrauch bei den Gasröstöfen, 
Winderhitzern und Dampfkesseln. Die Ergebnisse der Beobachtungen 
sind tabellarisch zusammengestellt. 

Note sur l’utilisation direete des gas des hauts four- 
neaux pour la production de la foree motrice. Von Jacoupy. 
(Rev. ind. 15. Juli 99 S. 279/80) Fachbericht anhand anderer Ver- 
öffentlichungen: Geschichtliches. Die Wärmebilanz des Hochofeus. 
Forts. folgt. 

Walzenzugmaschinen. (Stahl u. Eisen 15. Juli 99 S. 661/64* 
mit 1 Taf.) Zwillings-Reversirmaschine ausgeführt von der Elsässischen 
Maschinenbaugesellschaft in Mülhausen i/E. für Blockwälzwerke mit 
1200 mm Cyl.-Dmr. und 1400 mm Hub bei 150 Min.-Umdr. Tandem- 
Heifsdampf-Verbundmaschine, Bauart Schmidt, ausgeführt von der 
Ascherslebener Maschinenbau - Aktiengesellschaft vorm. Schmidt & Co., 
Aschersleben; der Kolben ist als Differenzialkolben ausgebildet, und die 
Cylinder sind unmittelbar ohne dazwischenliegende Stopfbüchse an ein- 
ander geschraubt. 


Metallhüttenwesen. 

Dry placer working in Western Australia. (Eng. Min, 
Journ. 8. Juli 99 S. 37/38*) Beschreibung von Arbeitsverfahren und 
Geräten, die dazu dienen, aus dem goldhaltigen Sande die gröfsereu 
goldfiihrenden Stückchen abzuscheiden; des Wassermangels wegen wird 
der Wind als Hülfsmittel ausgenutzt. 


> Brücken, Eisenkonstruktionen. 

Notes on recent French bridge construction. (Eng. News 
6. Juli 99 S. 11/12* mit 1 Taf.) Kurze Beschreibung einiger in Frank- 
reich gebauter Brücken. Steinbrücke bei Verdun. Brücke über den Roten 
Fluss in China mit einer Gesamtlänge von 1682 m, bestehend aus 9 Aus- 
legerbrücken von je 75 m Spannweite, 8 von je 106,2 m Spannweite und 
2 Endfeldern von je 78,7 m Spannweite. Brücke über den Viaur in Frank- 
reich, bestehend aus einem Dreigelenkbogen von 220 m Spannweite bei 
53 m Scheitelhöhe des Bogens und 116m Höhe von der Thalsohle und 
2 Seitenfeldern von 95 m Spannweite. Strafsenbrücke bei Bizerta, 
Tunis; s. Zeitschriftenschau v. 29. April 99. 

Das Brückensystem Vierendeel. (Schweiz. Bauz. 15. Juli 
99 S. 20/21) Auszug aus dem Bericht von Lambin und Christophe 
über die Belastungs- und Bruchversuche, der zu dem Schlusse gelangt, 
dass der Leiterträger im: allgemeinen dem Fachwerktriiger ebenbürtig 
und daher als neue Konstruktion zuzulassen sei. 

Pont Alexandre III sur la Seine. Forme et fabrieation 
des arcs. Von Rouyer. Schluss. (Gen. civ. 15. Juli 99 S. 165/71* 
wit 1 Taf.) Bogenform; Bestimmung der äufseren und inneren Bogen- 
linie, Teilung der Bogen in einzelne Gewölbstücke, Endstücke, Gelenk- 
stücke im Scheitel. Herstellung der Bogen, Aufzeichnen der Bogenform 
auf der Richtplatte, Giefsen der einzelnen Stücke, Ausglühen und Nach- 
arbeiten, Proben und Versuche über die Eigenschaften des Materials 
der Gewölbstücke und der Gelenkbolzen, Bearbeitung der Gewölbstücke. 

Le Pont Alexandre III & Paris. (Nouv. Ann. Constr. Juli 99 
S. 98/103* mit 1 Taf.) Vorgeschichte des Bauwerkes. Einzelheiten 
der Gründung und der Steinbauten. 

Note sur la mise en place des nouveaux tabliers mé- 
talliques des ponts sur le Ciron et le Dropt. (Rev. gén. chem. 
de fer Juli 99 S. 19/21 mit 1 Taf.) Die bisherigen Blechträger von 
30 m Spannweite waren an den Enden rechtwinklig umgebogen und 
setzten sich so auf die Auflager auf; da sie Verbiegungen aufwiesen, 
wurden sie durch Parallelfachwerktriger in der Weise ersetzt, dass man 
die neuen Träger auf einem Holzgerüst parallel zu der alten Brücke 
aufbaute, das Gerüst unter der alten Brücke her zur Seite verlängerte, 
die alte Brücke zur Seite und die neue Brücke an ihre Stelle schob. 

Verankerung der neuen East-River-Hängebrücke. (Stahl 
u. Eisen 15. Juli 99 S. 681) Kurze Angaben über die chemische 
Zusammensetzung des Eisens und über die Ergebnisse der Versuche 
mit Probestücken. 


Hochbau. 


Groined steel roof arches. (Eng. Rec. 8. Juli 99 S. 131/32*) 
Deckenausführung in einer Kapelle von kleinen Abmessungen, wobei 
die Bogenform verlangt wurde, ohne dass eine grofse Belastung auf- 
zunehmen war. Es wurde ein Eisengerüst errichtet und mit Putz ver- 
kleidet. Beschreibung einer Handbiegevorrichtung für die Benutzung 
auf der Baustelle, bei der der Druck auf den Biegestempel mittels eines 
von einem Handhebel bethätigten Exzenters ausgeübt wird. 


Eisenbahnwesen. 

The convention of the American Society of Civil Engi- 
neers. (Eng. Rec. 1. Juli 99 S. 109/10 u. 8. Juli 99 S. 129/34) 
Bericht über die 31. Hauptversammlung und die auf ihr gehaltenen 
Vorträge, die hauptsächlich Eisenbahnen und Elektrotechnik betrafen. 

Lokomotivfeuerbüchse mit Wasserrohren. Von Unger. 
(Glaser :5. Juli 99 S. 35*) Die innere Feuerbüchse enthält zwei Bün- 
del von Wasserrohren zu 36 und 25 Stück von 63 mm Dur, Die 
Rohre sind geneigt angeordnet, und zwar steigen die des einen Bün- 
dels von rechts nach links, die des: anderen umgekehrt an. Die weg- 
gefallenen Stehbolzen sind durch Anker ersetzt, die durch die inne- 


ren Rohre hindurchgehen und in Büchsen in den Reinigungsdeckeln 
endigen. 

Automatic couplers on American freight cars. IH. (En- 
gineer 14, Juli 99 S. 27) Angaben über die ausgedehnte Verwendung, 
welche die M. C. B.-Kupplung gefunden hat. 

Der neue Güterbahnhof in Zürich. (Zentralbl. Bauv. 19. Juli 
99 S. 337*) Der Bahnhof hat eine Länge von rd. 400 m: zu beiden 
Seiten sind Güterhallen für Empfang und Versand erbaut. Die letzterer 
ist erst in einer Länge von 159,6 m ausgeführt und hat 4 Ladebühnen,, 
während die Empfangsgüterhalle 11 Ladebühnen hat, die im spitzen 
Winkel zu den Einschiebegleisen liegen. Diese dienen nur zum Bereit- 
stellen und Ordnen der an den Ladebühnen zu behandelnden oder Pe- 
handelten Wagen und sind am Kopfende der Schuppenanlage durelia 
eine Schiebebühne verbunden. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Essai d’une étude didactique des conditions d’établisse- 
ment d’une voiture & traction mécanique sur routes. Von 
Forestier. Forts. (Gen. civ. 15. Juli 99 S. 171/73*) Das Magnet- 
feld: Anker und Ankerwicklung, Pole; Ring- und Trommelanker; Kol- 
lektor; Schaltung der Erregerwicklung; Regelung der Geschwindigkeit; 
Kontroller; Zubehör. Forts. folgt. 

Motor cars in Paris. (Engineer 14. Juli 99 S. 43) Bericht 
über die Ende Juni d. J. stattgehabte Ausstellung, die eine Zunahme 
der für die einzelnen Wagen gewählten Maschinenstärken, das Ueber- 
wiegen des elektrischen Antriebes und das Bestreben, den Bau der 
Motoruntergestelle und der Wagenkasten zu trennen, erkennen liefs. 

Some american steam-driven motor vehicles. Von Ar- 
nold. Schluss. (Ind. and Iron 14. Juli 99 S. 25/26*) Wagen vom 
Whitney. 

Schiffs- und Seewesen. 


Some notes in Russia. IV. Kronstadt. Forts, (Engincer 14. 
Juli 99 8. 28/29*) Die Bauten der Stadt. 

The U.S. Navy experimental model basin. (Am. Mach. 
6. Juli 99 S. 613/17*) Das mit einem Kostenaufwand von 420000 JA 
erbaute Laboratorium ist in einem Gebäude von 152,5 m Länge und 
15,3 m innerer Breite untergebracht. Ueber einem 113%x13,1 m breiten, 
4,46 m tiefen Wasserbehälter, an den sich an beiden Enden je ein 15 m 
langer Ansatz von geringerer Tiefe anschliefst, läuft ein von einem 
Elektromotor angetriebener Laufkran von 14,5 m Spannweite, auf dem an 
einer senkrecht verschieblichen Plattform das Zugdynamometer ange- 
bracht ist. Die Modelle für die Schleppversuche sollen rd. 6,1 m Länge 
erhalten. Sie werden in der Weise hergestellt, dass nach den aufge- 
zeichneten und in riehtigem Abstand aufgestellten Spanten ein Hohlmo- 
dell hergestellt wird, wonach das eigentliche Modell aus Holz mittels 
Fräsers angefertigt wird. Der Fräser wird dabei durch eine nach Art des 
Pantographen arbeitende Hebelübersetzung entsprechend den Linien des 
Hohlmodelles geführt. Beschreibung der Gründung, die des schlechten 
Bodens wegen schwierig war, sowie der Messgeräte und sonstigen Ein- 
richtungen. 

New graving dock at Troon. (Engincer 14. Juli 99 S. 34*) 
Das Dock, das in Felsboden eingearbeitet ist, hat eine Länge von 
110 m und cine Einfahrweite von 14,6 m. Im Pumpwerk sind 2 Krei- 
selpumpen aufgestellt, die bei den Abnahmeversuchen zusammen rd. 
4500 ebm/Std bei rd. 180 Min.-Umdr. leisteten; die Zeit für das Trocken- 
pumpen des Docks betrug dabei 21/9 Std. 


Luftschiffahrt. 


Grundlagen zur Fluglehre. Von Heinz. (Dingler 15. Juli 
99 S. 28/29*) Besprechung der Versuche von Wellner und Bazin zur 
Erklärung des Segelfluges der Vögel. 


Erd- und Wasserbau. 


Notes on tunnelling. (Eng. Rec. 8. Juli 99 S. 129/80) Bericht 
über einen Vortrag von Baker, in welchem dieser empfiehlt, die Arbei- 
ten in schlechtem Boden so schnell wie möglich vorzunehmen, um dein 
Boden keine Zeit zum Nachsinken zu lassen. Modellversuche des Vor- 
tragenden. 

Ueber die Widerstandsfähigkeit der städtischen Ent- 
wässerungskanäle gegen äufsere Kräfte. Von Aird. (Zentralbl. 
Bauv. 19. Juli 99 S. 337/38*) Der Verfasser untersucht die Ursachen 
für die meist auftretenden Scheitelrisse, die er in der Schwierigkeit 
der Herstellung von Widerlagsgewölben findet, und empfiehlt, den 
Scheitel zu verstärken. 

Der Rhein-Elbe-Kanal. Von Unger. Schluss. (Glaser 15. 
Juli 99 S. 32/38) Bau und Unterhaltungskosten, wirtschaftliche Be- 
deutung des Rhein-Elbe-Kanales und befürchtete Nachteile des Kanal- 
baues. 

The Delaware breakwater. (Eng. Rec. 8. Juli 99 S. 128/29*) 
Der Damm besteht aus dem unter Wasser befindlichen aufgeschütteten 
Teil und einem gemauerten Aufbau, der sich 4,25 m über dem mittleren 
Niedrigwasserspiegel oder 2,9 m über dem Hochwasserspiegel erhebt. 
Dieser Aufbau hat an der Krone eine Breite von 6 m, an der Sohle 
eine solche von 12,2 m. 
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Rundschau. 


In der Maiversammlung der American Society of Mechanical 
Engineers!) wurden Mitteilungen über neue, durch ihre eigen- 
artige konstruktive Durchbildung ausgezeichnete Steuerorgane 
gemacht, die für Dampf- und Gebläsemaschinen bestimmt 
und mehrfach ausgeführt sind. Ihrer Wirkungsweise und 
ihrem mechanischen Aufbau würde die Bezeichnung Kolben- 
ventil entsprechen; es sind gesteuerte Ventile, die in der 
Mantelfläche anstatt in der Stirnfläche dichten. Die allge- 
meine Anordnung der Steuerung ist aus den Figuren ersicht- 
lich. Die Kolbenventile gleiten in Bohrungen der Cylinder- 
deckel parallel zur Cylinderachse. Durch die Eigenart der 
Konstruktion ist es bedingt, dass die Ventile immer paarweise 
unter sich verbunden werden. Diese Vereinigung zweier Ventile 
wird in verschiedener Weise durchgeführt; entweder steuern 
die beiden Ventile nur die Einströmung bezw. nur die Aus- 
strömuug des Dampfes oder der Luft, oder das eine der Ventile 
dient als Einlass-, das andere als Auslassventil. Jene Anord- 
nung bedingt auf jeder Cylinderseite 4 Ventile, die zu 2 Paaren 
vereinigt sind, diese nur ein Paar von 2 Ventilen. Ein jedes 
Ventilpaar wird unmittelbar durch eine doppelarmige Schwinge 
angetrieben, deren Bewegung ihrerseits in irgend einer Weise, 
die von dem Zweck der Steuerung und der Bauart der Ma- 
schinen abhängig ist, von einem Exzenter abgeleitet wird. 
Damit auf den Steuerungsantrieb keine Rückwirkung ausgeübt 
wird, müssen die an den beiden Armen der Schwinge an- 


greifenden Kräfte, die, abgesehen von der Kolbenreibung, 
von dem inneren Ueberdruck auf die Stirnfläche der Kolben- 
ventile herrühren, gleiche statische Momente erzeugen. Da 
die Durchmesser der Kolbenventile aus Fabrikationsrücksichten 
gleich hergestellt werden, müssen also die Angriffpunkte an 
der Schwinge in gleichem Abstand vom Mittelpunkte liegen. 

Fig. 1 zeigt ein Ventilpaar, das für Dampfmaschinen be- 
stimmt ist und die Dampfeinströmung zu steuern hat. Die 
beiden Ventile unterscheiden sich, obwohl im Durchmesser 
übereinstimmend, insofern wesentlich in ihrer Bauart, als ihre 
gegenläufige Bewegung bedingt, dass das eine Ventil bei der 
Einwärtsbewegung, das andere bei der Auswärtsbewegung die 
Dampfeinströmung zu vermitteln hat. Die dem entsprechende 
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konstruktive Durchbildung der Ventile sowie des Cylinder- 
deckels ist aus der Figur ersichtlich. Insbesondere sei darauf 
hingewiesen, dass die Gleitbahn für das untere, sich bei der 
Einwärtsbewegung öffnende Ventil auf der inneren Seite des 
Cylinderdeckels durch Rippen gebildet wird, um die hohlkegel- 
förmige Aussparung im Cylinderdeckel für den Eintritt des 
Dampfes zu erhalten. 

Wie aus den Figuren hervorgeht, ist ein wesentlicher Vor- 
zug der neuen Steuerorgane, dass sie sehr geringen schäd- 
lichen Raum bedingen. Aufser dem Spielraum, den der Dampf- 
kolben haben muss, kommt nur noch die geringe Aussparung 
im Cylinderdeckel infrage, sodass bei Dampfeylindern, die 
denen der Corlissmaschinen entsprechen, der schädliche Raum 
bis auf '/ pCt erniedrigt ist. Die Gröfse des schädlichen 
Raumes ist der gegenläufigen Bewegung der Ventile wegen 
unabhängig von der Länge des Ventilweges, sodass die Vor- 
teile eines grofsen Hubes inbezug auf schnelles Oeffnen und 
Schliefsen der Dampfkanäle und geringe Drosselung des 
Dampfes ausgenutzt werden können. Als Abdichtung der 
Kolbenventile haben sich die in Fig. 1 dargestellten doppelten 
Kolbenringe gut bewährt. 

_ Die allgemeine Anordnung dieser Kolbenventile an einem 
Dampfeylinder entspricht im übrigen der in Fig. 2 dargestellten 
für eine liegende Gebläsemaschine. Fig. 2 ist die mafsstäbliche 
Zeichnung eines Windeylinders von 1060 mm Dmr. und 700 mm 
Hub. Das Gebläse ist für den Antrieb durch eine Gasmaschine, 
die mit Hochofengasen betrieben wird und mit 160 Min.-Umdr. 
umläuft, bestimmt, wodurch der verhältnismäfsig grofse Durch- 
messer der Ventile, der 280 mm beträgt, erklärt ist. Auf jeder 
Cylinderseite sind 2 Ventilpaare für den Einlass und Auslass 
der Luft angeordnet. Im Längsschnitt des Cylinders ist links 
ein Ventilpaar für den Einlass, rechts ein solches für den Aus- 
lass gezeichnet. Ein wesentlicher Unterschied gegenüber den 
Ventilen in Fig. 1 besteht darin, dass zur Abdichtung nach 
aufsen die Ventilstange durch eine Stopfbüchse geführt ist 
und deshalb ihre Bewegung von der Schwinge durch Ver- 
mittlung einer Gleitbacke™ empfängt. Da die Ventile unab- 
hängig vom Kompressionsdruck öffnen, müssen sie so einge- 


< stellt werden, dass, wenn sie zu öffnen beginnen, die Kom- 


pression eine geeignete Höhe hat, und zwar wird es für den 
wirtschaftlichen Betrieb des Gebläses als vorteilhaft angesehen, 
dass die Ventile schon öffnen, ehe der Volldruck erreicht ist. 

Der Windeylinder eines stehenden Gebläses, das für niedrige 
Pressung bestimmt ist und als Ersatz für rotirende Gebläse 
dienen soll, ist in Fig. 3 dargestellt. Die Steuerung dieses 
Cylinders unterscheidet sich von den anderen wesentlich durch 
die äulfserst einfache An- 
ordnung. Auf jeder Cy- 
linderseite sind nur 2 zu 
einem Paar vereinigte Ven- 
tile vorgesehen, deren eines 
den Einlass, das andere 
den Auslass steuert. Die 
Anordnung ermöglicht im 
Gegensatz zu der vorher 
beschriebenen, die Ventile 
in ihrer Bauart unter sich 
vollkommen gleich auszu- 
führen, da die gegenläufi- 
ge Bewegung der entge- 
gengesetzten Wirkungswei- 
se der Ventile entspricht. 
Diese Maschinen haben 
sehr grofse Windmengen 
zu liefern und müssen da- 
her, um mit den rotiren- 
den Gebläsen in erfolg- 
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reichen Wettbewerb treten zu können, mit hohen Geschwindig- 
keiten arbeiten. Dementsprechend wird die Steuerung, deren 
Antrieb von einem einzigen Exzenter abgeleitet wird, so aus- 
geführt, dass die Massenwirkungen ausgeglichen sind. Es 
muss also beispielsweise die auf den gleichen Hebelarm 
reduzirte Masse der Exzenterstange gleich derjenigen der 
Verbindungsstange der oberen und unteren Schwinge und der 
überhängenden Teile dieser Schwingen sein. Der in Fig. 3 
dargestellte Cylinder ist für 200 bis 250 Min.-Umdr. bestimmt. 
Die Kolbenventile dieser Maschinen sind wegen der geringen 
Windpressung, für welche die Gebläse bestimmt sind, ohne 
besondere Dichtungsringe ausgeführt. 

Aehnlich den vorhin beschriebenen Konstruktionen wird ein 
Kolbenventil ausgeführt, das zwangläufig geschlossen und 
durch den Druck der komprimirten Luft geöffnet wird 1). In der 
Quelle sind, um die Wirkungsweise der neuen Ventile zu 
kennzeichnen, eine Reihe Diagramme von Gebläsemaschinen 
mitgeteilt, die insbesondere auch über den Einfluss der Vor- 
eröffnung des Auslassventiles, ehe der Volldruck erreicht ist, 
Aufschluss erteilen, und einige Werte für den mechanischen 
und volumetrischen Nutzeffekt der mit diesen neuen Ventilen 
ausgerüsteten Gebläse angegeben. 


1) Vergl. die Mitteilungen über D. R. P. 99398 (Konstruktion 
Riedler-Stumpf) in Z. 1899 S. 591 und 1898 S. 1309. ig 


Zuschriften an 


Am 25. Juli d. J. starb zu Olten Nikolaus Riggenbach 
im Alter von 82 Jahren. Riggenbach war zu Gebweiler im 
Elsass als Sohn schweizerischer Unterthanen geboren und von 
seinen Eltern für den Kaufmannstand bestimmt worden. Als 
Lehrling in einer Weberei gewann er Einblick und Interesse 
am Maschinenwesen und entschloss sich, das Mechanikerhand- 
werk zu erlernen. In Lyon und Paris, wo er als Geselle 
arbeitete, war. er eifrigst bemüht, sich in den Wissenschaften 
fortzubilden; er beschäftigte sich mit Mathematik, Physik und 
Mechanik und studirte insbesondere den Bau der Lokomotiven. 
Von 1840 bis 1853 war er in der Kesslerschen Fabrik zu 
Karlsruhe in leitender Stellung thätig und erwarb sich einen 
derartigen Ruf, dass er als Leiter der Werkstätten und 
Brückenbauten an die Schweizerische Zentralbahn - berufen 
wurde. Hier, im Gebirgslande, reifte in. ihm der Gedanke an 
eine Bergbahn, die mit Hülfe von Zahnrad und Zahnstange 
betrieben werden sollte, und die Frucht dieser Bestrebungen 
war der Bau der Bahn von Vitznau auf.den Rigi, die im Mai 
1870 eröffnet wurde und zum Vorbild für viele andere Berg- 
bahnen geworden ist. In seinen späteren Jahren wirkte 
Riggenbach als Zivilingenieur in Olten. Die Geschichte seines 
Lebens hat er in einem Buch »Erinnerungen eines alten 
Mechanikers« niedergelegt. 


die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Ueber Franeis-Turbinenschaufelung. 


Verehrliche Redaktion! 

Auf die Auslassung der Herren Assistenten Speidel und 
Wagenbach vom 14. Juni (Z. 1899 Nr. 25), deren Ton es mir 
verbietet, mich näher mit derselben zu beschäftigen, konstatire 
ich zu genauerer Ausführung des von mir Gesagten: 

1) In dem Jahre, welches Hr. Assistent Speidel auf dem 
Bureau von Voith- Heidenheim, teilweise noch unter meiner 
Leitung, zubrachte, wurde eine ganze Anzahl von Francis- 
Turbinenschaufelungen wie üblich im allgemeinen Zeichensaal, 
in unmittelbarster Nähe und unter den Augen des Hrn. Speidel 
durchkonstruirt. (Vergl. Anl. 1.) d 

2) Ein Assistent fiir Wasserkraftmaschinen an der Tech- 
nischen Hochschule Charlottenburg, also Kollege des Hrn. 
Speidel, welcher vorher meine Vorträge über Turbinen zur 
Hälfte gehört, hat sich vor Jahresfrist persönlich hier in Darm- 
stadt,. und nicht allein in eigenem Interesse, bei Studirenden 
um Manuskript und Zeichnung en, meine Vorträge und speziell 
die Francis-Turbinenschaufelung "betreffend, bemüht. 

Nach verschiedentlicher Abweisung erhielt der betreffende 
Assistent zwar kein Manuskript, aber Studienzeichnungen von 
Franeis-Turbinenschaufeln und mündliche Erläuterungen. Die 
Zeichnungen empfing der Verfertiger bis dato nicht wieder 
zurück. (Vergl. Anl. 2.) 

Dies mein letztes Wort in der Sache! Ich habe weder 
Lust noch Zeit, derartige Erörterungen länger auszudehnen, 
besonders einem »Fachmann« gegenüber, der vor ungefähr 
zwei Jahren überhaupt den ersten Blick in die Praxis des 
Turbinenbaues gethan. 

Hochachtungsvoll 


Darmstadt, den 13. Juli 1899. Pfarr, Professor. 


Anlage 1. 

Die Unterzeichneten erklären hiermit, dass Hr. Speidel, 
gegenwärtig Assistent an der Technischen Hochschule Berlin- 
Charlottenburg, während seiner Thätigkeit auf dem Bureau 
der Maschinenfabrik von J. M. Voith in Heidenheim reichlich 
und ungehindert Gelegenheit hatte, Einsicht in die Schaufel- 
schnittzeichnungen der Franeis-Turbinen zu bekommen, und 
dass er sich, wie aus seimen Besprechungen mit anderen 
jüngeren Ingenieuren der Firma hervorging, auch thatsächlich 
mit der Konstruktion derselben beschäftigt hatte. 

Heidenheim a/Brenz, den 13. Juli 1899. 

F. Romang, 
erster Konstrukteur und Bureauchef der Abteilung für 
Turbinenbau. 
C. Schmitthenner, 
Oberingenieur für die Abteilung Allgemeiner Maschinenbau. 

Die Erklarung meiner beiden Oberingenieure, der Herren 
Romang und Schmitthenner, ist mit meiner Zustimmung ge- 
geben und entspricht vollständig den Thatsachen. 

Heidenheim a/Brenz, den 13. Juli 1899. J. M. Voith. 


Anlage 2. 
Hrn. Prof. Pfarr 
Darmstadt. 
Auf Ihren Wunsch stelle ich Ihnen gerne folgende Aeufse- 
rungen das Hrn. Emmerich von Ende Sommersemester 1398, 


zu welcher Zeit ich noch Studirender in Darmstadt war, zur 
Verfügung. 

Hr. Emmerich frug mich, ob ich ihm die Konstruktions- 
zeichnungen zu den Schaufeln der Francis-Turbinen besorgen 
könnte, und sagte im Laufe des Gespräches etwa Folgendes: 

-Wenn mir Prof. Pfarr die Schaufelschnitte nicht” geben 
will, ich bekomme sie doch und nächstes Semester werden sie 
doch bei uns gelesen. 

Infolge seiner Bemühungen erlangte Hr. Emmerich dic 
Konstruktionszeichnungen von einem meiner Studiengenossen 
und wurde mir dies von einem Freunde des letzteren bestätigt. 

Hochachtungsvoll 
Darmstadt, den 12. Juli 1899. 
Alb. Morlock, 
Assistent für Maschinenbau, Hochschule Darmstadt. 


Verehrliche Redaktion! 

Durch die Auslassungen des Hrn. Professors Pfarr werde 
ich gezwungen, mich nochmals mit einer Sache zu beschäftigen, 
die ich nach meiner letzten Entgegnung für abgeschlossen 
betrachtet habe. 

Ich erkläre darum nochmals, dass ich während meiner 
Thätigkeit bei J. M. Voith, Heidenheim, der Konstruktion von 
Francis-Turbinenschaufeln keine besondere Bedeutung beige- 
legt und noch weniger die Absicht gehabt habe, mir etwas 
anzueignen, wozu ich nicht berechtigt gewesen wäre. Erst 
die häufigen Anfragen seitens der Studirenden der hiesigen 
Hochschule haben mich zu einer eingehenden Beschäftigung 
mit dieser Frage gezwungen und dann die Veranlassung zu 
der Veröffentlichung gegeben. 

Alle jungen Fachkollegen werden mit mir der Ansicht 
sein, dass das Alter’ beim Fachmann nicht entscheidend ist, 
und aus Vorstehendem ihre Schlüsse ziehen. Dies ist auch 
mein letztes Wort. F 

Hochachtungsvoll 

Charlottenburg, den 24. Juli 1899. 

E. Speidel, Assistent. 


Verehrte Redaktion! 

Zu den auf mich bezüglichen Aeufserungen des Hrn. Prof. 
En: sehe ich mich gezwungen, folgende Erklärung abzu- 
geben: 

Um die Schaufelschnitte und Manuskripte habe ich mich 
allein im eigenen Interesse bemüht, und ich betone ausdrück- 
lich, dass die betr. Zeichnung keinem meiner Kollegen zur 
Ansicht vorgelegen hat und von denselben in keiner Weise 
benutzt worden sein kann. 

Schon ehe ich die betr. Zeichnung erhielt, war bei uns 
für die Vorlesung und Uebungen die Schaufelung der Franeis- 
Turbinen bearbeitet und waren bereits Schaufeln i in Zeichnung 

< und. Modell ausgeführt worden. In diesem Sinne habe ich 
auch die Aeufserung gethan, die Hr. Morlock Hrn. Prof. Pfarr 
zur Verfügung gestellt hat und die, aus dem Zusammenhang 
gerissen, geeignet ist, falsches Licht über die Sachlage zu 
verbreiten. 
Hochachtungsvoll 


Charlottenburg, dem 26. Juli 1899. E. Emmerich. 
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Der Dortmund-Ems-Kanal 


und das 


Schiffshebewerk bei Henrichenburg. 


Der Dortmund-Ems-Kanal. 


Der Dortmund-Ems-Kanal wird in diesen Tagen in Gegen- 
wart Sr. Majestät des Kaisers feierlich eingeweiht. Die Inbetrieb- 
nahme des Kanales, die bereits vor einigen Monaten in vollem 
Umfange erfolgt ist, hat das Interesse weiter Kreise erweckt; 
nicht nur die Erleichterung des Verkehres, die allen Zweigen 
der Industrie und des Hande's und besonders dem industrie- 
reichen Westfalen zugute kommt, hat bei den Interessenten 
Beifall gefunden, sondern auch die Grofsartigkeit und der 
hohe technische Wert der Kanalbauten sind im In- und. im 
Auslande in technischen Kreisen gewürdigt worden. 

Die neue Wasser- 
strafse nimmt einen be- 
deutsamen Platz unter 
den deutschen Schiff- 
fahrtstrafsen ein; denn 


im Abtrag Í 
genio. 


die neuere lebhafte Entwicklung in dem rheinisch-westfälischen 
Industriebezirk regte in den Jahren 1850 bis 1860 wieder 
dazu an, dieser Gegend durch die Herstellung von Wasser- 
strafsen neue Absatzgebiete.zu eröffnen. Die politischen Ereig- 
nisse des Jahres 1864 und der folgenden Jahre drängten die be- 
reits durch technische Vorarbeiten geförderten Kanalentwürfe, 
die eine Verbindung des Rheines mit der Elbe bezweckten, 
wieder in den Hintergrund. Ende der, siebziger Jahre wur- 
den die Arbeiten indessen wieder aufgenommen, und bereits 
1882 trat die Staatsregierung an die Verwirklichung eines 


Fiat Teiles des Planes heran, 
sig. indem sie einen Gesetz- 
entwurf über den Bau 

i AUG ag, eines Schiffahrtkanales 


v unges W. 


von Dortmund über Hen- 


sie verbindet das indus- 
trie- und verkehrsreich- 
ste Gebiet des europä- 
ischen Festlandes, das 
westfälische Kohlen- 
becken, mit der Nordsee. Damit ist eine Verkehrstrafse ge- 
schaffen, auf der einerseits die westfälische Industrie die Roh- 
stoffe vom Auslande beziehen kann, und die anderseits die west- 
fälische Kohle zu solchen Preisen in die Nordseehäfen zu brin- 
gen gestattet, dass sie die englische Kohle verdrängen und sich 
neue Absatzgebiete im In- und Auslande erobern kann. Aufser- 
dem wird der Kanal naturgemäfs auch noch für die Beförderung 
vieler anderer Güter und Erzeugnisse der Industrie und der 
Landwirtschaft benutzt werden und Vorteile gewähren, zumal 
für solche Güter, welche bisher wegen zu hoher Frachtkosten 
vom Transport mehr oder weniger ausgeschlossen waren, wie 
Baumaterialien, minderwertige Brennstoffe, Kulturboden usw., 
und die Zukunft wird jedenfalls auch in diesem Falle wieder 
die alte Erfahrung bestätigen, dass der Verkehr sich überall 
da entwickelt, wo durch gute Strafsen die Vorbedingungen 
dafür gegeben sind. 

Schon Friedrich der Grofse hatte in den ersten Jahren 
seiner Regierung den Plan gefasst, den im Jahre 1724 von 
Clemens August, dem Fürstbischof von Münster, begonnenen 
Max-Clemens-Kanal bis zur Ems und insbesondere bis Emden 
fortzuführen. Der Plan kam nicht zur Ausführung. Erst 


richenburg, Münster, Be- 
vergern und Neudörpen 
nach der unteren Ems 
einbrachte. Nachdem die- 
ser Gesentwurf im Jahre 
1883 vom Abgeordnetenhause zwar angenommen, vom Herren- 
hause aber abgelehnt worden war, wurde ein erweiterter Ent- 
wurf: »Bau eines Schiffahrtkanales von Dortmund bezw. Her- 
ne iiber Henrichenburg, Miinster, Bevergern und Papenburg 
nach der unteren Ems einschliefslich der Anlage eines Seiten- 
kanales aus der Ems von Oldersum nach dem Emdener Bin- 
nenhafen nebst entsprechender Erweiterung des letzteren«, 
im Jahre 1886 durch beide Häuser des Landtages geneh- 
migt. Die Baukosten ohne Grunderwerb waren zu 58400000 M 
ermittelt worden. Der Grund und Boden sollte der Staatsre- 
gierung von den Beteiligten unentgeltlich und lastenfrei zum 
Eigentum überwiesen werden. Diese Bedingung war aber 
nicht zu erfüllen; für den Grunderwerb wurden nur 4854967 M 
aufgebracht, und die vom Staate für den Kanal aufzuwendende 
Summe wuchs durch Uebernahme des Restes auf 59 825033 M. 

Bei der genaueren Bearbeitung der Pläne und Bauwerke 
erwiesen sich mehrfache Abweichungen von dem Vorentwurf 
teils als notwendig, teils als wünschenswert; insbesondere wurde 
von den beteiligten Kreisen eine Vergröfserung der zunächst 
nur für Fahrzeuge mit, 1,6 m Tiefgang und 500 t Ladetähigkeit 
bestimmten Kanalabmessungen namentlich auch mit Rück- 
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sicht auf die stetig zunehmende Gröfse der 
Rheinfahrzeuge dringend verlangt. Mit ver- 
hältnismäfsig geringen Mehrkosten liefsen 
sich die Abmessungen des Kanales für 
Schiffe von 1,75 m Tiefgang und 600 t Lade- 
fähigkeit ausführen. Die gesamten Verän- 
derungen erforderten einen Mehraufwand von 
4770000 M, worin 1700000 M für Verle- 
gung der Kanallinie behufs besseren An- 
schlusses des später zu erbauenden Mittel- 


landkanales enthalten sind. Diese Mehr- 
kosten wurden im Jahre 1892 durch den 
Landtag bewilligt. 


Die Bauentwürfe und Kostenermittlun- 
gen, welche dem Gesetze vom Jahre 1886 
als Grundlage gedient hatten, waren im 
wesentlichen bereits für den im Jahre 1882 


vorgelegten Gesetzentwurf aufgestellt wor- 
den. In dem langen Zeitraume bis zum 


Beginn der eigentlichen Bauausführung er- 
fuhren die Preise für Baustoffe, Arbeits- 
löhne und Grunderwerb eine Steigerung, 


die eine weitere Erhöhung der Bausumme 
bedingte. Im Jahre 1897 wurden vom 
Landtage noch 9980000 4 nachbewilligt, 


sodass sich die vom Staate aufzuwendenden 


Baukosten zusammen auf 74575033 M 
belaufen und die gesamte Bausumme mit 


Einschluss der von den Beteiligten auf- 
gebrachten Grunderwerbskosten 79 430000 4 
beträgt; das ergiebt bei einer nach Ab- 
zug der freien Emsstrecke verbleibenden 


Kanallänge von rd. 248 km rd. 320000 M 
für 1 km. 
Fig. ı giebt die Querschnittsabmessun- 


gen des zur Ausführung gekommenen Ka- 
nales im Auftrag und Abtrag wieder. Die 
gewöhnliche Wassertiefe beträgt darnach in 
Abtragstrecken 2,5 m, in Auftragstrecken 
zur Ersparung von Boden und Arbeit für 
die Dammschüttung 3,5 m. Zur zweckiniifsi- 
gen Regelung des Wasserbedarfes ist in 
den oberen Haltungen eine Schwankung des 
Wasserspiege!s um 0,5 m vorgesehen wor- 
den, sodass die Wassertiefe beim angespann- 
ten Wasserspiegel 3,0 bezw. 4,0 m misst. 

Die Schleusen in den oberen Haltungen 
bis zum ersten Eintritt des Kanales in 
die Ems haben 67m nutzbare Länge und 
3 m Wassertiefe über den Drempeln. 

Der Kanal, dessen Linienführung Fig. 2 
und 3 zeigen, nimmt seinen Anfang in dem 
an die bestehenden Eisenbahnlinien ange- 
schlossenen Hafen bei Dortmund, Fig. 4, den 
die Stadt mit einem Aufwande von 5500000 HM 
gebaut hat. Hierzu trägt der Staat 1325000. 4 
bei, d. i. die Summe, die er für den Kanal 
und seine Nebenanlagen innerhalb des Ge- 
bietes der Stadt Dortmund hätte aufwenden 
müssen. Das Gelände zur späteren Erwei- 
terung der Hafenanlagen, in der Figur durch 
weitere Schraffur gekennzeichnet, hat die 
Stadt schon jetzt erworben. Der Betrieb 
des Hafens wird von der Stadt geführt; je- 
doch nimmt der Staat so lange im Verhältnis 
seiner Aufwendungen zu den Gesamtkosten 
an den Einnahmen teil, bis der oben genannte 
Zuschuss zurückgezahlt ist. 

Vom Dortmunder Hafen führt der Ka- 
nal im westlichen Thalabhang der Emscher 
mit einer auf + 70 N.N. liegenden Haltung 
bis in die Nähe des Ortes Henrichenburg und 
schliefst hier mittels eines Schiffshebewerkes 
an die 14m tiefer auf + 56 N.N. liegende, 
im ganzen rd. 67 km lange Haupthaltung 
an, Diese beginnt bei Herne, um den zahl- 
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reichen in der Nähe dieses Ortes liegenden 
Zechen und angesiedelten Industriebetrieben 
noch die billige Wasserstrafse zugänglich 
zu machen, führt am Schiffshebewerk bei 
Henrichenburg vorbei, durchbricht die Was- 
serscheiden zwischen Emscher, Lippe und 
Stever in zumteil sehr tiefen Einschnitten, 
überschreitet die genannten Flüsse mit bis 
zu 15m hohen Dammschüttungen und mas- 
siven Brückenkanälen und endigt hinter 
Münster in der Nähe dieser Stadt. Der von 
Münster auf Stadtkosten gebaute Hafen, 
Fig. 5, zweigt von dieser Haupthaltung ab 
und erstreckt sich bis dicht an die Stadt. 

In der Dortmunder Haltung sind 2, in 
der Haupthaltung 3 und in der nächsten, 
der sogenannten Mittellandhaltung, 2, im 
ganzen also 7 von Hand bewegliche Sicher- 
heitsthore errichtet worden. Durch die Sicher- 
heitsthore können einzelne Dammstrecken ab- 
geschlossen werden, wenn sich bedenkliche 
Undichtigkeiten oder sonstige Mängel daran 
zeigen sollten, die für das umliegende Gelände 
oder die Schiffahrt gefährlich werden könnten. 
An die Haupthaltung schliefst sich bei Mün- 
ster mittels einer elektrisch betriebenen Spar- 
schleuse die folgende auf + 49,8 N. N. lie- 
gende Haltung an. Sie wird Mittellandhaltung 
genannt, weil bei Bevergern der Mittelland- 
kanal davon abzweigen soll, hat eine Länge 
von 37 kın und überschreitet die hier noch 
nicht schiffbare Ems auf hohem Damme 
und mit einem massiven Brückenkanal von 
4 Oeffnungen zu je 12,5 m Spannweite. Dicht 
hinter Bevergern beginnt der Abstieg in die 
Ems mittels 7 Schleusen von zusammen 
28,5 m Gefälle. Die achte Schleuse ist eine 
gleichfalls elektrisch betriebene Sparschleuse 
mit 6,5 m Gefälle. Der Kanal verfolgt die 
Ems zunächst nur auf eine kwze Strecke, 
auf welcher der vorhandene Ems-Vechte- 
Kanal einmündet, folgt darauf dem rd. 18 km 
langen, entsprechend vertieften und verbrei- 
terten Ems-(Haneken-)Kanal bis kurz ober- 
halb Meppens, führt dann auf eine kurze 
Strecke durch die begradigte Hase und 
mündet mit ihr bei Meppen in die von hier 
bis Herbrum durch eine Reihe von Durch- 
stichen begradigte und kanalisirte Ems. Auf 
dieser nach der Begradigung 48,53 km lan- 
gen Strecke wird der Fluss bei Mittelwasser 
im ganzen um 8 m durch + Nadelwehre und 


1 Schützenwehr aufgestaut, deren Gefälle 
durch ebensoviele Schleusen überwunden 


wird. Die Einführung des Haren-Rüten- 
brocker Kanales in die Ems bei Haren bleibt 
unverändert. 

Unterhalb Herbrums liegt der Fluss schon 
im Ebbe- und Flutgebiet. Hier ist durch 
seine Vertiefung und Begradigung die für 
die Schiffahrt erforderliche Wassertiefe er- 
zielt worden. Diese »korrigirte« Emsstrecke 
ist 12,56 km lang. Für den Zugang zum 
Papenburger Hafen wird eine neue Sce- 
schleuse erbaut. 

Von Papenburg abwärts dient die Ems 
dem Kanal- und Seeverkehr gleichmäfsig. 
Unterhalb Oldersums hat-sie bereits eine sol- 
che Breite, dass die Wellenbewegung den 
Kanalschiffen gefährlich wird. Von hier aus 
ist daher auf dem rechten Emsufer ein Sei- 
tenkanal von rd. 9,2 km Länge für den Ver- 
kehr der Kanalschiffe ausgeführt worden, 
der in dem Hafen von Emden, Fig. 6, endigt. 
Der Emder Hafen ist: von der Bauverwal- 
tung mit einem elektrischen Krafthaus, elek- 
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trisch betriebenen Portalkranen, schwimmenden Dampfkranen 
und dên für den ersten Betrieb erforderlichen Schuppen und 
sonstigen der Neuzeit entsprechenden Anlagen ausgerüstet 
worden, sodass er wohl befähigt erscheint, den Wettbewerb 
mit den anderen Nordseehäfen in dem gewünschten Umfange 
aufzunehmen. 


Die neue Schiffahrtstrafse hat bis zum jetzigen End- 
punkt der Scheitelhaltung bei Herne eine Länge von rd. 
282 km. Bei Weiterführung des Kanales nach dem Rhein 
wird etwas hinter Herne der Abstieg nach dem Rhein zu 
beginnen. j 


Aufser dem bereits genannten Schiffshebewerk (Trog- 
schleuse) bei Henrichenburg, vermitteln 8 Kammerschleu- 
sen von den oben erwähnten Abmessungen — darunter 
die beiden Sparschleusen bei Münster und Gleesen — den 
Abstieg bis zum ersten Eintritt des Kanales in die Ems. 
Von hier aus kann ein Mangel an Schleusungswasser nicht 
mehr eintreten. Die Schleusen haben daher weiter unter- 


halb bis Herbrum als Schleppzugschleusen eine Länge von 
165 m 'und eine Breite von 10m bei 3 m Drempeltiefe er- 
halten, sodass sie einen Schleppdampfer mit 2 Kähnen auf- 


Wind oder die Dampfer erzeugten Wellen gesichert worden, 
sofern der gewachsene Boden nicht die erforderliche Wider- 
standsfähigkeit besals. 

Die oberen Haltungen des Kanales bis zum Eintritt in 
die Ems müssen künstlich gespeist werden. Zu dem Zwecke 
ist an der Lippe ein Pumpwerk mit 3 grofsen Kreiselpum- 
pen angelegt worden, das mit rd. 1000 PS etwa 3,0 cbm/sek 
Wasser aus der Lippe in den im Durchschnitt 15 m höher 
liegenden Kanal fördern kann. Der Wasserbedarf ist für die 
Zeit des höchsten Verbrauches zu 2,6 cbm/sek ermittelt worden. 
Die Dortmunder Haltung wird durch elektrisch betriebene, 
beim Hebewerk aufgestellte Kreiselpumpen aus der Haupt- 
haltung gespeist. 

Für den Bau des Kanales war eine Kommission gebildet 
worden, an deren Spitze ein Techniker stand, und zwar bis 
1893 der Regierungs- und Baurat, jetzt Geheime Baurat Opper- 
mann und von 1893 ab der Regierungs- und Baurat Hermann. 
Am 1. April d. J. ist die Kanalkommission aufgelöst worden. 
Der Betrieb der Strecke Dortmund bezw. Herne bis Papenburg 
mit den beiden Bauinspektionen Münster und Meppen ist als 
»Dortmund-Ems-Kanalverwaltung« dem Oberpräsidenten der 
Proving Westfalen unterstellt worden, während die untere im 


p Vermietbare 


nehmen können. 
dieser 
der 2 Schleusen auf der Strecke Oldersum-Emden sind mit- 
hin 19 Schleusen in der Kanallinie selbst vorhanden, zu 
denen noch die mit Staatszuschuss erbaute Papenburger See- 
schleuse hinzukommt. 


Dadurch wird die Schleppschiffahrt auf 
Strecke aufserordentlich erleichtert. Mit Einschluss 


Ferner sind ausgeführt: 


5 Wehre in der Ems, 

3 Brückenkanäle über die Flüsse Lippe, Stever und Ems, 

4 Strafsenunterführungen (Brückenkanäle über Land- 
strafsen), wo der Kanal in hohen Dämmen liegt, 

7 Sicherheitsthore, 

8 Eisenbahnbrücken, darunter eine Drehbrücke, 

197 Wege- und Fufsgängerbrücken, darunter eine 
Drehbrücke, 

43 Dienstgehöfte. 


Die Böschungen sind auf der ganzen gegrabenen Kanal- 
strecke in der Nähe der Wasserlinie durch Steinpflaster, 
Zementplatten oder dergl. gegen den Angriff der durch den 


vermietbare 
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Flutgebiete liegende Strecke mit den Bauinspektionen Leer 
und Emden von der Regierung in Aurich verwaltet wird. 


Der Dortmund-Ems-Kanal bildet nur einen Teil der ein- 
gangs erwähnten, als Mittellandkanal bezeichneten Wasser- 
verbindung zwischen Elbe und Rhein, während man in 
neuerer Zeit nur dem östlichen Teile, d. h. der Verbindung 
des Dortmund-Ems-Kanales mit der Elbe, diesen Namen bei- 
zulegen pflegt. Auf Wunsch des Abgeordnetenhauses ist 
der Kanal von Dortmund nach den Emshäfen in dem Gesetze 
vom 9. Juli 1886 ausdrücklich als Teil eines Schiffahrtkanales 
bezeichnet, »welcher bestimmt ist, den Rhein mit der Ems 
und in einer den Interessen der mittleren und unteren Weser 
und Elbe entsprechenden Weise mit diesen Strömen zu ver- 
binden«. Der Gesetzentwurf über den Bau der hieran noch 
fehlenden Teile, d. h. des Anschlusses vom Dortmund-Ems- 
Kanal an den Rhein und desjenigen an die Elbe (Mittelland- 
kanal), ist im März d. J. dem preufsischen Landtage zur Be- 
ratung zugestellt worden. Die baldige Zustimmung zu dieser 
Regierungsvorlage ist zum Nutzen unserer arbeitsamen Be- 
völkerung sehr zu wünschen. g 
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Wie schon er- 
wähnt, ist noch 
eine Höhe von 
14 m und unter 
Umständen bei 

ungünstigen 
Wasserständen 


grofse Gewicht 
der Schleusen- 
kammer mit 
Wasser und 
Schiff sowie 
sonstigem Zu- 
behör, zusam- 


von 16m zu 


men etwa 


überwinden, 


3.000000 kg, 


um die Stadt 


durch grofse 


Dortmund mit 


tauchende 


der Scheitelhal- 


Schwimmkör- 


per auszuglei- 


tung zwischen 


Herneund Mün- 


chen und das 


Heben und 


ster zu verbin- 


den. Diese Hö- 


Senken der 


he, die zweck- 


Schleusenkam- 


mer durch ein 


miifsig nicht ge- 


teilt werden 


elektrisch an- 


konnte, warmit- 


zutreibendes 


tels einer ein- 


Schraubenge- 


zigen Schleuse 
nicht zu über- 
steigen; es hät- 
ten mindestens 
4 Schleusen un- 
mittelbar hinter 


einander ange- 


bracht werden 
müssen, und 
um das Hinder- 
nis nicht gar zu 
grofs zu ma- 
chen, hätten 
zwei Reihen, 
also 8 solcher 
Schleusen, hier 
ausgeführt wer- 
den müssen. 
Man entschloss 
sich mit Recht, 
an dieser Stelle 
von der Ver- 
wendung der 
Schleusen ab- 
zusehen und 
andere Mittel 
zur Ueberwin- 
dung dieser 
Höhe durch die ' 
Schiffe zu ver- 
suchen. Aus 
einem Wettbe- 
werbe, zu dem 
die preufsische 
Bauverwaltung 
sechs der be- 
deutendstenFir- 
men Deutsch- 
lands auffor- 
derte, ging ein 
Vorschlag der 
Firma Haniel & 
Lueg in Düssel- 
dorf nach den Plänen ihres Oberingenieurs Gerdau als ein- 
fachstes und sicherstes Mittel hervor. Dieses bestand darin, 
die Schiffe in einer grofsen eisernen Schleusenkammer schwim- 
mend samt der ganzen Schleusenkammer zu heben, dabei das 


triebe, wie es 
der ‘Ingenieur 
Jebens vorge- 
schlagen hatte, 
zu bewirken. 
Ein solches He- 
bewerk, das ge- 
nau nach diesen 
Grundzügen 
gebaut und in 
seinen Einzel- 
heiten mit der 
königlichen 
Bauverwaltung 
. und den an der 
Ausführung 
teilnehmenden 
Firmen, der Ak- 
tiengesellschaft 
für Brückenbau 
Harkortin Duis- 
burg und der 
Elektrizitäts- 
Aktiengesell- 
schaft vormals 
Lahmeyer & 
Co. in Frank- 
furt a/M., auf 
das vorzüglich- 
ste durchgear- 
beitet ist, ver- 
mittelt nun den 
ganzen Schiffs- 
verkehr nach 
Dortmund inra- 
schester und si- 
cherster Weise. 
Dieses hervor- 
ragende Bau- 
werk ist nicht 
nur das bedeu- 
tendste des 
Dortmund-Ems- 
Kanales, sondern es ist gleichzeitig auch das gréfste neuere 
Werk im Kanalbau des In- und des Auslandes. 
Im Nachstehenden ist es eingehend beschrieben und dar- 
gestellt. 


127 


N 3 : i ri burg. Zeitschrift des Vereines 
946 Gerdau: Das Schiffshebewerk bei Henrichenburg. deutscher Ingenieure. 


Das Schiffshebewerk bei Henrichenburg. 


Von B. Gerdau. 
(Hierzu Tafel XII bis XV und Textblatt 17 und 18) 


Die Eröffnung des Dortmund-Emshäfen- 


Kanales hat auch das bedeutendste Bauwerk = Fig. 1. 
dieses Kanales: das Schiffshebewerk bei Hen- B H Ur 2 


richenburg, in regelrechte Thätigkeit gebracht, 
sodass jetzt, nachdem es vollendet und erprobt 
ist, eine eingehende Beschreibung und Dar- 
stellung dieses bedeutenden, in grofsen Zügen, 
bereits in Z. 1896 S. 166 u. f. besprochenen Ingenieurbaues 
wohl am Platze ist. 

Der Dortmund-Emshäfen-Kanal ist ein Schleusenkanal, 
dessen Scheitelhaltung, d. h. die am höchsten liegende Kanal- 
strecke, sich in einer Länge von etwa 67 km von Münster 
bis Herne erstreckt. Die Wasseroberfläche des Kanalhafens 
in Dortmund, der durch einen Zweigkanal mit dem Haupt- 
kanal verbunden ist, liegt jedoch noch etwa 14 oder bei 
wechselndem. Wasserstande 16 m höher als diese Scheitel- 
haltung, und der Hafen ist etwa 15 km, in der Wasserlinie 
gemessen, von der Kanalscheitelhaltung entfernt. Der Höhen- 
unterschied hätte 'auch hier durch gewöhnliche Kammer- 
schleusen mit rd. 4 m Hubhöhe überwunden werden können. 
Es wären hierfür aber etwa vier auf einander folgende 
Schleusen erforderlich gewesen, die auf die Streckenlänge 

von 15km gleichmäfsig hätten ver- 
teilt oder auf kurzer Strecke dicht 
hinter einander ‘hätten geschaltet 
werden können. Die Bodenverhält- 
nisse würden die zuletzt angeführte 
Anordnung gefordert haben. 
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Es sind indes Kammerschleusen hier nicht gewählt 
worden, und zwar aus mehrfachen Gründen. Zunächst wäre 
die Fahrtdauer eines Schiffes zur Ueberwindung dieser Kanal- 
stufe bedeutend gröfser gewesen. Es kann, wie dies schon 


bei der ersten Fahrt über das Hebewerk festgestellt worden, 


ist, ein Personendampfer mit dem Hebewerk in weniger 
als 5 Minuten über die Gefällhöhe befördert werden, wäh- 
rend die Durchschleusung durch vier Schleusen mindestens 
2 Stunden dauern würde, also eine Zeit, in der man von 
den 15 km bis Dortmund schon ?/; zu Fufs zurücklegen 
kann. Aber auch für den Güterverkehr, dem der Kanal 
ja hauptsächlich dient, wäre der lange Aufenthalt in den 
Schleusen störend gewesen. Dann hätte der Betrieb grofse 
Wassermengen zum- Füllen der Schleusen erfordert, die 
unter hohen fortlaufenden Kosten in die Schleusen hätten 
hineingepumpt werden müssen, weil sie in der Dortmunder 
Haltung nicht überflüssig sind. Ferner hätten die vielen 
Schleusen mehr Bedienungsmannschaften, eine weit grölsere 
Anzahl von einzelnen Maschinen und im ganzen sicher höhere 
Anlagekosten verursacht. 

Sprachen also schon praktische Gründe und die Betriebs- 
verhältnisse an dieser Stelle für die Anlage eines Hebewerkes, 
so befürworteten mehr noch weitersehende technische Gründe 
ein solches. Die Entwicklung unserer Wasserstrafsen, und 
zumal derer weiter im Inlande, die mehr den Charakter von 
Gebirgskanälen annehmen, hängt in hohem Mafse von einer 
unmittelbaren einfachen Ueberwindung hoher Gefällstufen 
ab. Der damalige Entschluss der Staatsregierung, ain Dort- 
munder Zweigkanale statt der Schleusentreppen ein Schiffs- 
hebewerk zu bauen, war daher mit Genugthuung zu begriifsen; 
eine praktisch vorteilhafte Lösung der schwierigen Aufgabe 
im vorliegenden Falle machte es ohne Mehrkosten und ohne 
grofses Wagnis möglich, zugleich Erfahrungen für 


Erfahrungen sind nun so vorzüglich, dass unter gleichen Ver- 
hältnissen wohl nicht wieder Schleusentreppen gewählt wer- 
den; wenigstens wäre das technisch ein Rückschritt. 


Zur Einreichung von Entwürfen und Angeboten für das 
Hebewerk forderte die Staatsbauverwaltung mehrere grofse 
Werke auf. Aus diesem Wettbewerbe wurde nach Prüfung 
der Vorlagen durch die königliche Staatsbauverwaltung und 
die Akademie des Bauwesens ein Entwurf der Firma Haniel 
& Lueg in Düsseldorf zur Ausführung unter Vorbehalt von 
Aenderungen im Einzelnen usw. bestimmt. 

Der Entwurf von Haniel & Lueg war ein senkrechtes 
Hebewerk mit Ausgleich der toten Lasten durch Tauch- 
körper und mit einem Schraubengetriebe nach den Vor- 
schlägen des Ingenieurs Jebens; das Getriebe dient zur 
Geradführung und Sicherung der bewegten Lasten. 

Textfig. 1 zeigt in einfachen Linien den Grundgedanken 
der Anordnung. A ist die untere Haltung in Höhe der 
Scheitelhaltung des Kanales zwischen Münster und Dort- 
mund, B die obere Haltung, also der Zweigkanal nach Dort- 
mund. Der Höhenunterschied der Wasserspiegel zwischen A 
und B beträgt je nach den Wasserständen in den Haltungen 
höchstens 16 m. C ist ein beweglicher, mit Wasser ge- 
fiillter Kasten, in dem das Schiff von A nach B gehoben 
oder umgekehrt gesenkt werden kann. D,D sind Schwimm- 
körper, die in ebenso viele ganz mit Wasser gefüllte 
Brunnenschächte vollständig eintauchen; sie sind mit dem 
Wasserkasten C durch die Trogstützen E verbunden. Die 
stets oder fast immer gleich bleibende Schwimmkraft der 
5 Körper D ist genau so grols wie das Gewicht des Wasser- 
kastens C, der demnach in jeder Höhenlage frei schwebt; 


einen derartigen Ausbau unserer Wasserstrafsen Lo: 


unter zwingenden Verhältnissen zu sammeln. Die 
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es bedarf nur einer geringen Kraftäufserung, um den 
Wasserkasten, der kurz als Trog bezeichnet werden soll, 
auf- oder abwärts zu bewegen. Diese bewegende Kraft 
kann bei der Niederfahrt des Troges erzeugt werden, indem 
ihm etwas Ueberlast an Wasser aus der oberen Haltung B 
mit auf den Weg gegeben wird, oder bei der Auffahrt 
durch Entnahme einer geringen Wassermenge aus dem Troge, 
die in die untere Kanalhaltung abfliefst. Es liegt auf der 
Hand, dass dies durch geeignete Stellung des Troges bei 
der Anfahrt an die Haltungen leicht zu erreichen ist; man 
braucht ihn z. B. 
beim Anfahren an 
die obere Haltung 
nur so einzustel- 


Drehung der Spindeln alle gleichmiifsig fort. Die Schrauben- 
spindeln und ihre Halslager haben überdies solche Abmessun- 
gen, dass von ihnen das gesamte Gewicht des Troges oder 
auch der ganze Auftrieb der Schwimmkörper im Notfalle auf- 
genommen werden kann. 

Hiermit ist im wesentlichen die Wirkungsweise des Hebe- 
werkes grundsätzlich erörtert. Im Folgenden soll nunmehr auf 
die Einzelheiten sowohl der Eisenkonstruktionen als der Trieb- 
vorrichtungen eingegangen werden; das Verständnis des Zusam- 
menhanges möge dabei durch Textfig. 2 und 3: Darstellung der 
Gesamtanordnung, 
erleichtert werden. 


1) Die Abmes- 


len, dass der Was 
serspiegel in ihm 


etwa 3 cm tiefer 
steht als in der 
Haltung. Nach 


Oeffnen der Trog- 
und Haltungsthore 
wird sich der Was- 
serspiegel ausglei- 
»chen, und die 
Ueberlast wird be- 
wirken, dass die 
Bewegungswider- 


stände überwun- 
den werden und 


der Trog sich ab- 
wärts bewegt. Das 
Umgekehrte gilt 
für die untere Hal- 
tung; hier kann 
der Wasserspiegel 
im Troge um eini- 
ge Centimeter hö- 
her eingestellt 
werden als der 
Wasserspiegel in 
der unteren Hal- 
tung, sodass der 
Trog durch das 
Ablaufen von Was- 
ser aus dem Tro- 
ge in die Haltung 
erleichtert wird 
und sich aufwärts 
bewegt. Damit 
diese Bewegungen 
aber nicht will- 
kürlich geschehen, 
ist ein Schrauben- 
getriebe mit dem 
Troge verbunden, ` 
das die Bewegun- 


gen zwangläufig 
macht. F, F sind 


4 am Troge C be- 
festigte Schrau- 


sungen des 
Hebewerks. 
Die über das 
Hebewerk laufen- 
den Schiffe haben 
eine normale La- 
defähigkeit von 
600 t. Die gröfs- 
ten regelmiifsig 
verkehrenden 
Schiffe sind mit 
dem Steuer 67m, 
zwischen den Au- 
fsenkanten der Ste- 
ven 62 m lang, 
8m breit und ha- 
ben bei voller La- 
dung 1,75 m Tief- 
gang. Sie werden 
schwimmend über 
das Hebewerk be- 
fördert. Die Ab- 
messungen des 
Schleusentroges 
und die inbetracht 
kommenden Pegel- 
ide sind auf S. 
921 gegeben. Dem- 
nach ist dieHubhö- 
he bei gewöhnli- 
chemWasserstande 
70—56= 14m; sie 
kann. beim höch- 
sten Wasserstande 
in der oberen und 
bei aufsergewöhn- 
lichem, niedrig- 
stem Wa tan- 
de in der unteren 
Haltung wachsen 
auf 70,5—54,5 
—16m; im ent- 
gegengesetzten 
Falle würde sie 
auf 68 
=12m 


sinken, 


benmuttern, die doch ist dieser Fall 
auf 4 starken nicht vorgesehen. 
Schraubenspin- Es ist also ein 
deln G laufen; Unterschied von 
diese sind zu 4m in der Hub- 
einem gemeinsa- höhe möglich? Die 


men Getriebe verbunden, welches so leicht und einfach arbei- 
tet, dass eine Mehr- oder Minderbelastung des Troges durch 
Wasser nicht erforderlich ist; auch ohne diese Be- und. Ent- 
lastung kann der Trog leicht auf- und abbewegt werden. 
Die Schraubenspindeln G werden oben und unten in kräftigen 
Halslagern H mit Kragenbunden in starken Gerüsten gehal- 
ten, ihre Höhenlage ist also unveränderlich; es ist dadurch 
auch die wagerechte Lage des Troges gesichert, denn die an 
ihm befestigten Muttern können sich nicht willkürlich auf den 
Schraubenspindeln verschieben, sondern schreiten bei der 


Anschlusskonstruktionen des Troges an die Haltungen sind für 
die oben angegebenen Wasserstandsunterschiede ausgebildet, 
wobei noch eine Aenderung des Wasserstandes im Troge um 
0,4 m durch Einla von Wasser aus dem Troge in die Schwim- 
mer erreicht werden kann. Die Wassertiefe im Troge beträgt 
bei gewöhnlichem Wasserstande 2,5 m. Bei der gröfsten Tauch- 
tiefe der Schiffe von 1,75 m sind also noch 0,75 m Wasser unter 
dem Boden der Schiffe vorhanden, was sehr reichlich ist. Das 
Hebewerk lässt somit, wenn es erforderlich wird, eine noch 
gröfsere Tauchtiefe der Schiffe und höhere Ausnutzung zu. 
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Ganze Länge des Troges, über die Enden gemessen rd. 71 m 
gröfste Breite des Troges über den Aufsenkon- 

struktionen . . . PDA FERNER »__10,5 » 
Länge der Wasserfläche im | Troge oder Entfernung 

“der Abschlussthore an den Trogenden. von 

einander . . . Ss ree age Rig ay ED SEO! N 
Breite der Wasserfläche im Troge . Ba Ne e 2, 8)B. > 
Nutzlänge des Troges zwischen. den Preilbalken 

zum Schutz der Trogthoreys; Sch, ie NE ea 2.68! 
Nutzbreite des Troges zwischen den seitlichen 

Scheuerleisten . . . A Baar E 


Die Haltungen haben folgende Pegelsfände: 


in der unteren im der oberen 


Haltung Haltung 
gewöhnlicher Wasserstand . 9. +56 N.N. +70 N.N. 
niedrigster » n e OE 54,5 > 68,5 > > 
höchster » 2 E565 Pe + 70,58 


Bei der senkrechten Hebung und Senkung bewegt sich 
der Trog mit einer Geschwindigkeit von 0,1 m/sek; das Ge- 
wicht, welches dabei zu befördern ist, nämlich das des mit 
Wasser gefüllten Troges, seiner Tragkonstruktionen und der 
5 Schwimmer, beträgt etwa 3100 t. 


2) 


Die Herstellung 


Die Gründungen. 


und dem ausgeschachteten Gebirge ist mit Beton ausgefüllt, 
sodass die Ringe unmittelbar mit dem umliegenden Mergel- 
gebirge in Verbindung stehen. Die einzelnen eingebauten 
Ringe sind 1,5m hoch; ihr Einbau, folgte der Ausschachtung 
ziemlich rasch, sodass die ausgeschachteten Wände nicht län- 
gere Zeit: freistanden. An zwei Stellen in der Tiefe der 
Schächte wurden Tragringe von 0,4 m Höhe eingebaut, die 
0,44m in das umliegende Gebirge hineinragen. Insgesamt 
ist die gusseiserne Ringauskleidung in jedem Schachte etwa 
25m hoch. Die Sohle der Brunnenschächte ist durch gegen 
das Gebirge geschlagene, im: Scheitel 0,8 m dicke Kugelgewölbe 
aus Beton gebildet. Schachtwände, Sohlen und Gewölbe 
sind völlig wasserdicht, sodass die Brunnen leer gepumpt 
werden können. Die Tiefe der Schächte von der Sohle der 
Trogkammer bis zur Sohle des Schachtes beträgt etwa 29,5 m; 
die Schachtsohlen liegen also rd. 42 m unter der natürlichen 


“Bodenfläche. 


Textfig. 4 stellt den Querschnitt durch einen Brunnen dar 
und giebt seine Abmessungen; die Textfiguren 5 bis 7 zeigen 
einige Vorgänge während des Baues der Brunnenschächte. 
In Textfig. 5 ist die Baugrube mit den Kranen und deren Lauf- 
gerüst sowie der Arbeitsvorgang bei der. Aushebung der 
Schächte abgebildet (vergl. auch Fig. 20 und 21 in, Z. 1896, 


S. 168). Die Fördergefäfse für die ausgehobenen Erd- 
massen können als Kippwagenkasten auf Wagengestelle 


gesetzt werden, die auf dem oberen Gerüste laufen, um von 
hier die ausgewor- 


des., Hebewerkes Fig. 6. fenen Erdmassen 
erforderte zu- nach der Anschütt- 
nächst umfangrei- halde zu fahren. 
che, Erdarbeiten Textfig. 6 zeigt 
und Gründungen. den Einbau der 


Da die natürliche 
Bodenfläche etwa 
auf + 62,5, der 
tiefste Wasser- 

stand in der unte- 
ren Haltung auf 
+ 54,5 liegt, fer- 
ner die Trogkon- 
struktionen . noch 
etwa 4m unter 
den normalen 

Wasserspiegel im 
Troge reichen, so 
war zunächst eine 
Kammer für den 
Trog bis auf 

+ 50,3, also etwa 
12 m unter Flur, 
herzustellen und 
die Baugrube hier- 
für  auszuschach- 
ten. Die letztere 
war auf der Sohle 
rd. 72 m lang und 
11,4 m breit. Der 
Boden bestand 

unter der oberen Humusschicht aus Mergel, dessen Dichte 
nach unten zunahm, sodass die Seitenwände der Baugrube 
bei einer Böschung von -1 : 17/2 in dem oberen und 1:1 in 
dem unteren Teile völlig. standfest waren. Zur Ausschachtung 
der Baugrube wurden Kippwagen benutzt, die von Hand be- 
laden und durch eine Lokomotive auf steiler Rampe aus der 
Baugrube herausgezogen wurden. Für die Rampenentwicklung 
war die Aushubgrube der unteren Haltung, deren. Kanalsohle 
auf + 53,5 liegt, mit herangezogen. Auf der Sohle dieser Bau- 
grube wurden dann die 5 Schächte für die Schwimmerbrunnen 
angesetzt. Die mittlere Entfernung der Brunnen beträgt 14,5 m 
und ihr lichter Durchmesser 9,2 m. Oben ‚sind die Brunnen 
bis auf 3m Tiefe mit Betonwandung von 0,77 m Dicke ver- 
sehen; weiter in der Tiefe sind ihre Wände dureh guss- 
eiserne Ringe, sogen. Tübbings, gesichert worden. ‘Jeder Ring 
besteht aus 16 Segmenten, die ebenso wie die Ringe durch 
Bleiplatten gegen einander gedichtet und verschraubt sind. 
Der Zwischenraum zwischen dem äufseren Umfange der Ringe 


a 


eisernen Ringe im 
oberen Teile eines 
der Brunnen; die 
obere, Betonver- 
kleidung, dann 
ein Tragring und 
ein. 1,5 m hoher 
eingebauter und 
hintergo: 


Tübbingsrir 

fertig, die Ein- 
gusslöcher für das 
Hinterfüllen . der 


Ringe mit Beton 
sind auf dem Bil- 
de sichtbar, . und 
die Arbeiter sind 
gerade dabei, ein 
Segmentstück des 
folgenden Brun- 
nenringes einzu- | 
bauen. Textfig. 7 
giebt einen. Ar- 
beitsvorgang . auf 
der ` Sohle der 
Brunnen wieder; . 
die Arbeiter stellen mittels, Bohrgestänges eine Verbindung 
der Schächte unter einander her. Nachdem diese Bohrlöcher 
zwischen je 2 Schichten vollendet waren, wurden eiserne 
Rohre hineingebracht, sodass eine Wasserverbindung zwi- 
schen allen 5 Brunnenschächten besteht und daher der 
Wasserspiegel in allen Brunnen gleich hoch ist. 

Für die Verankerung der unteren Halslager der vier 
grofsen Schraubenspindeln sind auf der Sohle der Trogkammer 
neben den Brunnenschächten an vier Stellen noch je zwei 
kleinere 11m tiefe viereckige, unten konisch erweiterte Schächte 
abgeteuft, die oben 2,7 >< 2 m, unten 4,3 <.3,7 m im Geviert 
messen. Diese Schächte nahmen eiserne Ankerkonstruktionen 
auf; sie sind dann ganz mit Beton ausgefüllt worden, um eine 
gentigende Verankerung für die Schraubenspindeln zu erhalten, 
die unter Umständen eine Belastung gleich dem Gewichte. 
des Wasserinhaltes des Troges, d. s. annähernd 1500 t, aus- 
zuhalten haben. Erst nach gänzlicher Vollendung der Brunnen- 
schächte und nach fast beendeter Herstellung der. Anker- 
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schächte wurde mit der 
Ausschachtung für die 
Abschlussmauern am 
Ober- und am Unter- 
haupt und mit dem Auf- 
bau der Mauern aus 
Beton und Quader- 
mauerwerk sowie mit 
der Verkleidung der 
Trogkammer begonnen; 
auch die Fundamente 
für die grofsen Portal- 
gerüste zu den Führun- 
gen des Troges wurden 
gleichzeitig hergestellt. 
Textfig. 8 zeigt diese 
Ausführungen. 

Das Unterhaupt ist in 
seinen Grundmauern 
aus Beton erbaut, die 
Ansichtflächen sind mit 
starkem Quaderwerk 
abgedeckt, und die seit- 
lichen Türme sind ganz 
aus Quadermauerwerk 
hergestellt. Die Aus- 
bildung des Oberhauptes 
ist weit mächtiger als 
die des Unterhauptes, 
weil es zugleich als Wi- 
derlager für den am 
Oberhaupt aufgeschüt- 
teten Damm dient; 
aufserdem ist eine Fahr- 
strafse dicht hinter der 
Hauptwiderlagermauer 
durch den Damm unter 
dem Kanal hindurchge- 
führt. Das ganze Ober- 
haupt ist ebenfalls aus 
Stampfbeton hergestellt. 
Die Ansichtflächen sind 
mit starkem Haustein- 
mauerwe verblendet, 
und die Türme sind in 
Quadersteinen aufge- 
führt. Die Türme so- 
wohl am Ober- als auch 
am Unterhaupt dienen 
zur Aufnahme der Ge- 
gengewichte für die 
Hubthore an den Hal- 
tungen; sie tragen oben 

die Verlagerungs- 
brücken für die Hebe- 
vorrichtungen dieser 
Thore und dienen 
aufserdem zur Befesti 
gung der Führungen 
für die Hebevor- 
richtungen; auch ent- 
halten die Türme die 
Treppen, auf denen man 
zu den oberen Plattfor- 
men des Hebewerkes 
gelangt. Neben ihrem 
praktischen Zweck bil- 
den sie, zumal die am 
Oberhaupt, in sehr 
glücklicher Weise einen 
Hauptschmuck in der 
Architektur des Bau- 
werkes. Die Sohle der 
Trogkammer ist mit‘ 
einer starken Beton- 
schicht abgedeckt und 


Sig. T. 


der untere Teil der Bö- 
schung mit roh abge- 
richtetem Steinpflaster 
belegt. Die obere Bö- 
schung, die ziemlich 
flach liegt, ist mit Rasen 
bedeckt worden. 

Die Brunnen- und An- 
kerschächte einschliefs- 
lich der Aushebung der 
Erdmassen und der 
eisernen Auskleidung 
sind von Haniel & Lueg 
selbst hergestellt, die 
ziemlich schwierigen 
Betonarbeiten in den 
Schächten von derFirma 
Dücker & Co. in Düs- 
seldorf ausgeführt. Die 
Betonarbeiten am Ober- 
und am Unterhaupt und 
in der Kammer. und 
das Versetzen der Qua- 
der waren von der Bau- 
verwaltung der Aktien- 
gesellschaft für Monier- 
bauten in Berlin über- 
tragen; die Steine wur- 
den von der Firma 
Schneider & Co. in Her- 
decke geliefert und be- 
arbeitet. Zu den Werk- 
stücken und dem Ver- 
blendmauerwerk ist 
durchweg Ruhrsandstein 
verwendet worden, und 
für die Turmbekrönun- 
gen Obernkirchner 

Sandstein. 

Das Maschinen- und 
Kesselhaus zur Erzeu- 
gung der Betriebskraft 
für das Hebewerk liegt 
mit der Längsachse pa- 
rallel zum Hebewerk 
auf etwa + 57 Flurhöhe. 
Die Mittel-Längsachsen 
beider Bauwerke sind 
etwa 30 m von einander 
entfernt, die Querachse 
ist gemeinsam; entspre- 
chend der Architektur 
des Hebewerks ist das 
Maschinenhaus ebenfalls 
mit Werk- und Bruch- 


räftigen Formen gehal- 
ten; es umfasst den Ma- 
schinenraum, das Kes- 
selhaus, eine kleine Re- 
paraturwerkstätte und 
vier Geschäftsräume. 


3) Die Eisenkon- 
struktionen. 
Der Hauptteil des He- 
bewerks ist der bei jeder 
Schleusung auf- und ab- 


` wärts bewegte Schleu- 


senkörper. Er besteht 
aus dem Schleusentroge 
mit seinen Stützkon- 
struktionen und den 
Schwimmern; dieser ein- 
heitlich ausgebildete Ge- 
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samtkörper, der ein Gewicht von 1500 bis 1600 t Wasser im 
Troge aufnimmt, umfasst Eisenkonstruktionen von rd. 1500 t 
Gewicht. Seine Ausbildung war um so schwieriger, als Vorbil- 
der kaum bestanden. Der auf Tafel XIII Fig. 1 und 2 darge- 
stellte Trog dient zur Aufnahme des Wassers, in dem das Schiff 
schwimmend gehoben wird, s.a. Textfig. 9. Die Seitenwände 
des Wasserkastens sind im ‚oberen Teile aus 10 mm, im unteren 
Teile aus 12 mm starken Blechen, der Boden an den Seiten 
aus geraden 14mm starken, sonst aus 8 mm starken Buckel- 
blechen gebildet. Die Ecken bestehen aus 8 mm dicken 
Blechen, die mit starker Krümmung an die Seitenwände und 
an die ‚ersten geraden Bodenbleche anschliefsen. Boden und 
Seitenwände sind durch I-förmige eiserne Längsbalken unter- 
stützt, die in Verbindung mit den Seitenwänden und dem 
Boden die auf.den 
Endabschlüssen 
des Troges lasten- 
den, Kräfte auf- 
nehmen und den 
Längsschub, den 
der: Trog bei der 
Herstellung der 
Verbindung zwi- 
schen ihm und der 
Haltung erleidet, 
in die ihn umge- 
bendén Fachwerk- 
träger und von 
hier in die Füh- 
rungssäulen und 
weiter überleiten; 
dieser Längsschub 
beträgt «etwa 
66000 kg. 
Alle Stützträger 
der Trogbleche 
sind an die in Ent- 
fernungen von 
4833 mm vorge- 
sehenen 16 durch- 
laufenden Quer- 
tiger, Taf. XIII 
Fig. 1, angeschlos- 
sen. Diese Quer- 
träger umfassen 
den Trog U- 
mig und bilden 
gleichsam sein 
Bett; unter Mitte 
Trog sind sie 1200 
mm hoch. Ihre 
seitlich am Troge 
hochgeführten 
Schenkel tragen 
starke, aus hohen 
Blechen gebildete 
Vorsprünge zum 
Anschluss von 
Hängebändern, an 
denen die Quer- 
träger und der 
darin ruhende 
Trog an Fach- 
werkträgern, Ta- 
fel XIII, Fig. 7 bis 
9, aufgehängt 
sind. Auf die Sei- 
tenwände des Troges sind über die Enden der Querträger hin- 
weglaufend Aufbauten für die Laufstege gesetzt, Fig. 1. Die 
Stege sind mit Holzbelag und aufsen mit Geländern versehen; 
an der dem Troge zugekehrten Seite sind Poller für die Taue 
zur Festmachung der Schiffe angebracht und mit den Auf- 
baukonstruktionen verbunden. Die Enden des Troges wer- 
den von geneigt liegenden glatten Flächen aus Messingblech 
zum Anschluss an die Haltungen LJ-formig umrahmt. Diese 
Bleche sind auf eisernen Unterkonstruktionen. befestigt, die 
mit dem Troge verbunden sind. 


Sig. 14. 


Die beiden etwa 70 m 
langen und 9,65 m ho- 
hen Fachwerkträger, N--—--- : 
Tafel XIII Fig 7 bis 9, 
zwischen denen der Trog 
eingehängt ist, haben 
etwa 11m Mittelabstand. 
Oben liegt ein Windver- 
band zwischen beiden 
m, unten sind sie 
Quersteifen ver- 
bunden. Der Wind- 
druck wird hier zu- É 
nächst durch den Bo- 5 
den des Troges 
und dessen Quer- 
träger aufgenom- 


[85-15 ——- - 56-—— 


men. An zwei 
Stellen greift der 
Trog mit Zapfen, 
welche in der 
Längsrichtung 
einigen Spielraum 
haben, wie Taf. 
XII Fig. 2 erken- 
nen lässt, in die 
unteren Querver- 
steifungen der 
Trogbriicke ein. 
Es sind dies jene 
beiden _Querstei- 
fen, welche den 
Querachsen der 
Führungsgerüste 
zunächst liegen; 
sie sind jeweilig 
mit. den beiden 
nach der Trog- 
mitte hin folgen- 
den Quersteifen 
durch Schrägen- 
systeme zu wage- 
rechten Windträ- 
gern verbunden, 
die den Wind- 
druck vermittels 
seitlich auskragen- 
der Konsolen in 
die Führungsge- 
rüste übertragen. 
Der nach Herstel- 
lung der Verbin- 
dung des Troges 
mit der Haltung 
gegen das Trog- 
ende entstehende 
Wasserdruck von 
rd. 66 t wird durch 
die Seitenwände 
und den Boden 
des Troges auf 
einen viereckigen 
Zapfen  übertra- 
gen, der in. der 
Querachse des 
dem Oberhaupt 
zunächst gelege- 
nen Führungsgerüstes am Quertriger des Troges befestigt 
ist; der hier liegende mittlere Unterstützungsträger für den 
Trogboden ist deshalb stärker ausgebildet. Durch die vor- 
erwähnte Unterkonstruktion wird nunmehr der Lingsschub 
des Troges nur auf das eine Führungsgerüst übertragen, 
während der Winddruck in beide Gerüste übergeleitet wird; 
dadurch bleibt die freie Längsausdehnung des Troges unge- 
hindert. 

An die oberen Gurtungen der Fachwerkträger sind 
die Bänder angeschlossen, an denen der Trog hängt; vergl. 


Band XXXXIIL Nr. 32. 
12. August 1899. 


Gerdau: Das Schiffshebewerk bei Henrichenburg. 


953 


Taf. XII Fig. 1. Der Trog ist somit nur an einer Stelle, 
nämlich durch den Zapfen, welcher den Längsdruck über- 
trägt, unverschieblich gegen die Fachwerkträger gelagert. 
Trog und Fachwerkträger können sich demnach in der Haupt- 
sache unabhängig von einander ausdehnen. Das ist insofern 
wichtig, als der mit Wasser gefüllte Trog geringeren Tempe- 
raturschwankungen unterliegt als die Fachwerkträger. Die 
Fachwerk- oder Trogbrückenträger sind innerhalb der Füh- 
rungsgerüste, in deren Querebene auch die Schraubenspin- 
deln liegen, mit starken Pfosten und schweren oberen Quer- 
trägern, Taf. XIII Fig. 1, 3 und 4, versehen. Letztere kra- 
gen über die Gurtungen seitlich aus und dienen an dieser 
Stelle zur Aufnahme der grofsen Schraubenmuttern, die lose 
in Gehäusen liegen und durch welche die Schraubenspindeln 
hindurchgehen. 


mit ihnen gehoben. Das eigene Gewicht der Thore und der 
Prellbalken ist durch gusseiserne, an Stahlseilen befestigte 
Gegengewichte so weit ausgeglichen, dass das Thor unter 
Berücksichtigung seines Auftriebes noch mit Ueberlast bis in 
seine unterste Lage hinuntergeht. Geführt werden die Trog- 
thore durch Rollen an ihren Enden, die in U-förmigen Rin- 
nen am Troge laufen (vergl. auch weiter unten Textfig. 57 
und 58). Die Führung reicht jedoch nur so weit, wie der 
Trog hoch ist. Ist das Thor aus dem Troge herausgehoben, 
so wird die Führung allein durch das Haltungsthor über- 
nommen, mit dem es gekuppelt ist. Indessen reicht auch die 
Führung des Thores im Troge aus, denn nur hier kommt es auf 
den richtigen Abstand des Dichtungsgummis von der Dichtungs- 
leiste an. Da die Führungsrollen beim Aufziehen die Füh- 
rungen am Troge verlassen, so sind diese oben mit Ein- 


Da der Trog eine an beiden Enden offene Mulde bildet, führkurven versehen. Ist das Thor in seiner untersten 
so ist an jedem Ende ein Ab- Endlage angekommen, so kann 
schluss erforderlich, um ihn Fig. 45. es sich gegen die Dichtungs- 


zu einem geschlossenen Kas- 
ten zu machen, in dem das 
zum Schwimmen des Schiffes 
erforderliche Wasser erhalten 
werden kann. Natürlich muss 
dieser Endverschluss beweg- 
lich sein, damit das Schiff in 
den Schleusentrog ein- oder 
ausfahren kann. Hierfür sind 
senkrecht bewegbare, die 
ganze Breite des Troges ab- 
sperrende Schützthore vorge- 
sehen, deren Konstruktion 
Textfig. 10 bis 12 zeigen. 
Etwa 0,55 m oberhalb der 
Unterkante des Thores ist ein 
starker Querriegel von parabo- 
lischer Form, in der Mitte 800 
mm hoch, und 2,240 m dar- 
über ungefähr in der Höhe 
des Trogwasserspiegels ein 
zweiter schwächerer Hauptrie- 
gel aus 400 mm hohem 
I-Eisen vorgesehen, um den 
auf dem Thor lastenden hy 
drostatischen:Druck zum g 
fseren Teile auf die seitlich 
am Troge angebrachten Wi- 
derlagsleisten zu übertragen. 
Ein schwächerer Querriegel 
unten am Thor überträgt einen 
Teil des Druckes unmittelbar 
auf die Bodenleiste am Tro- 
ge. An die Riegel schliefsen 
sich ziemlich dicht gestellte 
senkrechte 4-Eisentriiger an, 
und auf diesen ist die aufsen 
angebrachte Haut des Thores, 
aus 8 mm dieken Blechen be- 
stehend, vernietet. Der obere 
Hauptriegel ist mit Konsolen 
zur Aufnahme eines hölzernen, quer über dem Troge liegen- 
den Balkens versehen, der als Sicherheitsfender für das Thor 
dient; er ruht beweglich auf den Thorkonsolen und ist mit 
seinen Enden zwischen Widerlagsleisten gegen den Trog ab- 
gestützt (vergl. weiter unten Textfig. 58). Beim Heben des 
Thores wird der Prellbalken durch die Konsolen mit hochgenom- 
men. Die Abdichtung des Thores erfolgt durch eine Gummi- 
leiste am Umfange der äufseren Fläche des Thores, Textfig. 13. 
Der Gummi legt sich auf die am Troge angebrachte, aus 
dem einen Schenkel eines starken Winkels gebildete vorste- 
kende Widerlagsleiste, die an der entsprechenden Stelle mit 
Messingstreifen verkleidet ist. Bei abgeschlossenem Troge 
nimmt die Gummidichtung den ganzen Schützendruck auf, 
ist daher auch zuverlässig dicht. 
Die Trogthore haben keine eigene Hebevorrichtung, son- 
dern werden beim Heben mit den später noch zu beschrei- 
benden Thoren zum Abschluss der Haltungen gekuppelt und 


- leiste bewegen, da in dieser 
Lage die Führung entspre- 
chenden Spielraum giebt. 

Das Gesamtgewicht des Tro- 
ges nebst Tragkonstruktion 
mit Wasserinhalt beträgt rd. 
2500 t. Diese Last wird von 
den in den Brunnen unter 
Wasser befindlichen Schwimm- 
körpern getragen. 

Die Trogbrü 

5 Stützsäulen, Taf. XIV Fig. 4 
bis 12 und Textfig. 14, getra- 
gen, die sich auf die 5 Schwim- 
mer aufsetzen. Sie liegen 
mithin in 14,5 m Abstand von 
einander, und die Querachse 
der mittelsten fällt mit der 
Mittelquerachse des Troges 
und der Trogbrücke zusam- 
men. In ihrem oberen Teile 
sind die Stützsäulen viereckig, 
im untersten zwölfeckig. Da 
entsprechend dem Durchmes- 
ser der Schwimmer von 8,3 m 
die obere Seitenlänge des 
Stützsäulenquerschnittes in 
der Querrichtung rd. 5,6 m 
beträgt, so musste das ober- 
ste Feld als Fachwerkträger 
seitlich ausgekragt werden, um 
die Hauptträger der Trog- 
brücke, welche rd. 11m Ab- 
stand haben, aufzunehmen. 
Die vier Eckpfosten des vier- 
eckigen Säulenteiles setzen 
sich am Fufse auf Stahlguss- 
stücke, welche ihre Auflösung 
in je 3 Eckglieder des Zwölf- 
ecks vermitteln. Die 12 Eck- 
pfosten im untersten Felde der 
Stützsäulen stehen wieder senkrecht und sind durch feste Ver- 
bindung mittels Schrauben an einen oberen Ringträger der 
Schwimmer angeschlossen. Die durch den Trog und seine Unter- 
konstruktion hervorgebrachten Belastungen werden also auf je- 
den Schwimmer an 12 Punkten übertragen, und zwar genau 
an den Stellen, wo die Schwimmer im Innern mit senkrechten 
Spanten zur Aufnahme der parallel zu ihrer Achse wirken- 
den Kräfte versehen sind. Die Ausbildung der Schwimmer 
geht aus den Fig. 1 bis 3 der Tafel XIV hervor. Ein aus Walz- 
eisen und genieteten Trägern hergestelltes Gerippe giebt die 
Unterkonstruktion für die das Ganze wasserdicht umschliefsende 
Blechhaut ab. Die cylindrischen Schwimmkörper haben 8,3 m 
Dmr. und 10,275 m Höhe. Oben und unten sind sie innerhalb 
der Ringträger kugelförmig geschlossen, Textfig. 15, sodass 
die Gesamthöhe der Schwimmer rd. 13 m beträgt. Die Was- 
serverdrängung jedes Schwimmkörpers beläuft sich auf rd. 
620 cbm, entsprechend insgesamt 3100 t. 
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Der innere Ausbau der 
Schwimmer dient in der Haupt- 
sache zur Aufnahme der Verti- 
kal- und die Haut zur Aufnah- 
me der Radialkräfte. Jener be- 


= 


AW, steht in der grundlegenden 
Ni Konstruktion aus 12 senkrech- 
. ten Spanten, die oben und 
re unten durch starke Ring- 
-HfS träger vereinigt sind. Auf 
Pee diese 12 Spanten stützen sich 
ry i unmittelbar die Pfosten der 


Trogsäulen. Die Spanten sind 

durch ringförmige Haupt- und 
Nebenträger, welche zugleich zur Stützung der Blechhaut 
dienen, versteift. Sternförmig angeordnete Zugbänder ver- 
ankern die Hauptringe gegen die Mitte. Die oberen und 
unteren Ringträger nehmen die Kuppelkonstruktionen von 
Schwimmerdecke und -boden auf und leiten also auch die 
durch den Wasserdruck auf die Kuppeln ausgeübten Kräfte 
in die Spanten. Der cylindrische Mantel leistet der durch 
den Wasserdruck hervorgerufenen radialen Beanspruchung 
Widerstand. Der innere Ausbau und der Blechmantel sind 
fest mit einander vernietet; zumal auf den festen Anschluss 
von Decke und Boden an den Cylinder ist grofser Wert ge- 
legt, sodass sich die Innenkonstruktion und der Mantel in 
ihrer Wirkung gegenseitig unterstützen. 

An den Deckel des Schwimmers setzt sich ein cylindri- 
sches Einsteigrohr, dessen obere Oeffnung selbst bei tiefstem 
Stande der Schwimmer im Brunnen noch über Wasser bleibt 
und so das Innere stets zugänglich erhält. Leitern führen 
durch dieses Einsteigrohr bis auf den Boden des Schwimmers. 

Die Schwimmer wurden, nachdem in der Werkstatt alle 
Teile zusammengepasst und so weit wie möglich vernietet 
waren, auf der Baustelle zusammengebaut, und zwar wurden 
sie unmittelbar oberhalb der Schächte auf starken Trägern 
montirt. Da eine äufsere Druckprobe vor dem Einlassen 


ins Wasser nicht möglich war, wurden sie zur Feststellung 
er Dichte unter einen Pressluftdruck von 3 Atm, entsprechend 
em nachherigen gröfsten äufseren Wasserdruck, gesetzt. 
Durch. Nässen des äufseren Mantels wurde festgelegt, wo 
Luft an undichten Stellen entwich, und die Niete und Nähte 
ort nachgestemmt. Nachher beim Betriebe des Hebewerkes 
hat sich gezeigt, dass diese Mafsnahmen vollständig ausge- 
reicht haben; denn es ist später kaum eine einzige Undichtig- 
keit der grofsen Schwimmer unter dem vollen äufseren Wasser- 
druck bemerkt worden. 

Es möge noch erwähnt werden, dass die Trogbrücke nicht 
nur die gewöhnliche Betriebsbelastung durch den Trog und den 
Auftrieb der Schwimmer auszuhalten vermag, sondern auch für 
den aufsergewöhnlichen Fall berechnet ist, dass ein oder 
mehrere Schwimmer leck werden und sich mit Wasser füllen; 
ie Brücke wird dadurch nicht nur diese Stützpunkte ver- 
lieren, sondern auch noch durch das Eigengewicht der 
Schwimmer belastet werden und ihre Stützpunkte nur in den 
Schraubenspindeln finden. Die Belastungsverhältnisse der 
Träger sind in diesem Falle also ganz andere, zumal wenn 
z. B. die beiden oder einer der Schwimmer an den Enden 
voll Wasser sind und die mittleren den vollen Auftrieb er- 
fahren. Ferner ist der Fall berücksichtigt, dass der Trog 
sich von Wasser entleert. In diesem Zustande ist die Be- 
lastung der oberen Gurtung durch die Troghängebänder 
aufserordentlich verringert, und der volle Auftrieb der Schwim- 
mer erzeugt ganz andere Inanspruchnahmen der Gurtungen 
und der Aussteifsysteme der Fachwerkträger als im gewöhn- 
lichen Betriebsfalle. Denn die gleichmäfsig verteilte Wasser- 
last ist alsdann beseitigt, und der Fachwerkträger hat statt 
dessen gleich grofse Kräfte an den 4 Stellen, wo die Schrau- 
benmuttern ihre Widerlager an den Schraubenspindeln finden, 
aufzunehmen. Alle diese aufsergewöhnlichen Belastungsarten 
sind, trotzdem sie ja nur für Unglücksfälle zutreffen, bei der 
Berechnung berücksichtigt, und zwar nicht nur für die Fach- 
werkträger, sondern auch für alle andern inbetracht kom- 
menden Konstruktionen: für die Trogstützen, für deren Be- 
festigung an den Schwimmern, für die Schraubenspindeln, 
die Führungsportale usw. Man erkennt daraus, dass die 
statischen Berechnungen dieser Konstruktionen und die Fest- 
stellung der Inanspruchnahme aller Teile des Hebewerkes eine 
ganz bedeutende geistige Arbeit beansprucht haben. Ein 
besonderes Verdienst gebührt deshalb auch der A.-G. für 
Eisenindustrie und Brückenbau vorm. Harkort in Duisburg, 
welche die Eisenkoustruktionen lieferte, nachdem sie sich 
schon bei den ersten Entwürfen für das Hebewerk mit der 
Firma Haniel & Lueg verbunden hatte. 

Aus der Besthreibung des eigentlichen Schleusungskör- 
pers geht hervor, dass dieser etwa 40 m hohe Bau, der 
sich im vollständig labilen Gleichgewicht befindet, nur oben 
geführt ist. Die Schwimmer sind in den Schächten nicht 
geführt. Gegen Schiefstellen oder Umkippen ist die Kon- 
struktion lediglich am oberen Teil der Trogbrücke durch die 
4 Schraubenmuttern gesichert, welche verhindern, dass sich 
einer dieser Trogführungspunkte willkürlich hebt oder senkt. 
Man kann sich also oben an der Trogbrücke eine durch die 
Schraubenmuttern gelegte wagerechte Ebene denken, die fest 
mit dem Schleusungskörper verbunden und an 4 weit von ein- 
ander entfernt liegenden Punkten so gehalten ist, dass sich 
keiner der Punkte für sich allein willkürlich verschieben kann; 
nur alle vier können sich gleichzeitig heben oder senken, und 
zwar durch das Auf- und Absteigen der Schraubenmuttern 
bei Drehung der 4 Schraubenspindeln. Diese ideelle wage- 
rechte Ebene liegt sonach in der Trogbrücke; an sie 
schliefsen sich die andern Bestandteile des Schleusungs- 
körpers, nämlich Trog und Schwimmkörper, so an, dass 
eine Veränderung ihrer Lage inbezug auf die Trogbrücke 
ausgeschlossen ist. Aeufsere Kräfte, die auf eine Aenderung 
der wagerechten Lage des Troges einwirken, werden also durch 
senkrechte Gegenwirkung unmittelbar von den Schrauben- 
spindeln oder mittelbar durch die mit ihnen verbundenen 
Führungsgerüste und Ankerkonstruktionen aufgenommen; die 
wagerechten Kräfte gegen die Trogseiten und das Trogende: 
Wind und Wasserdruck, nehmen die Führungsgerüste un- 
mittelbar auf. y 

Die Führungsgerüste sind in Textfig. 16 bis 19 dargestellt. 
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Sie bestehen aus den 4 Führungspfeilern, die + 
zu je zweien durch obere schwere Quer- und 

Längsträger verbunden sind. Weitere starke 

Längsträger, die von Mitte zu Mitte der oberen E =p 
Quertriger laufen, nehmen die Antriebmotoren 
fiir die Spindeln, die Uebertragungswellen usw. 
auf. Die Führungsgerüste bilden hiernach zu 
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Be aa Pass Plattform für die maschi- 
I nellen Einrichtungen mit 
i einander vereinigt sind. 
=} + Die Führungsäulen be- 
stehen aus 4 Eckpfosten 
aus Winkeleisen; die dem 
Troge zugekehrten Pfos- 
ten stehen senkrecht, die 
äufseren sind bis zur Bodenhöhe, wo sie pendelartig ab- 
gestützt sind, nach aufsen gekrümmt und unterhalb dieser 
Verlagerung wieder eingezogen, um so eine Form von 
gleichem Widerstande für die wagerechten auf die Pfeiler 
einwirkenden Kräfte zu geben. Unter sich sind die 4 Pfos- 
ten durch Quer- und Schrägversteifung verbunden. Die in- 
neren sind unten in der Schleusenkammer auf schweren Kas- 
tenträgern befestigt, die mit‘ den noch zu beschreibenden 
starken Verankerungen der Schraubenspindeln verbunden 
sind. Die Kastenträger übertragen die bedeutende senkrechte 
Belastung der Führungspfeiler in das Fundament. 


Die oberen Querträger der Portale und die Längsträger 
für die Maschinen sind 2,9 m hohe Fachwerke bekannter Aus- 
bildung; sie haben einen Windverband und sind oben an den 
infrage kommenden Stellen abgerichtet und zur Aufnahme 
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der Lagerkonstruktionen fiir die Uebertragungswellen aus- 
gebildet. In ihrer Mitte ist eine Zwischenkonstruktion zur 
Aufstellung des elektrischen Antriebmotors und seines Ma- 
schinenhäuschens eingebaut. 

Die oberen Querverbindungen der Führungssäulen tragen 
dicht neben diesen die oberen Halslager der Schrauben- 
spindeln. Die Träger dieser Querverbindungen sind so stark, 
dass sie, falls die Schwimmer voll laufen, also ihr Auftrieb 
verschwindet, die ganze Last des Schleusenkörpers, der dann 
nur an den 4 Schraubenspindeln hängt, aufnehmen können. 
Sie übertragen die Last auf die Führungspfeiler, und zwar 
besonders auf deren innere Eckpfosten. Ani der inneren Wand 
der Führungspfeiler laufen die Führungsschienen, Textfig. 18, 
für die an der Trogbrücke befestigten Gleitschuhe. Diese, 
welche den Winddruck vom Troge und der Trogbrücke sowie 
den Längsschub des Troges durch den Schützendruck auf die 
Gleitbahnen übertragen, sind auf den Gleitflächen mit Rot- 
gussmetall bekleidet. Die Gleitbahnen an den Führungspfei- 
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lern selber bestehen aus 100 mm dicken gehobelten guss- 
eisernen Platten von etwa 1,2m Breite. Die Führungsschuhe 
haben insgesamt 5 mm Spiel in den Bahnen. Auch die Schrau- 
benmuttern, durch deren Vermittlung die wagerechte Lage 
des Troges erhalten wird, liegen mit etwa 1 mm Spielraum 
nach jeder Richtung in den oberen Querträgern der Trog- 
brücke eingebettet, sodass der Schleusungskörper sich etwas 
nach jeder Richtung bewegen kann, ehe er sich an seine ihn 
zwangläufig führenden Bahnen legt. Dies ist notwendig, da 
bei Körpern von solchen Abmessungen wie der Schleusungs- 
körper und die Führungsgerüste, die erst bei der Montage 
ausgerichtet und zusammengepasst werden können, mit Un- 
genauigkeiten gerechnet werden muss und auch die Tempe- 
ratureinflüsse zu berücksichtigen sind. 


Eigenartig sind auch die Einrichtungen, die den An- 
schluss des Troges an die Kanalhaltungen vermitteln, und die 
Abschlüsse dieser Kanalhaltungen selber. Es ist schon er- 
wähnt, dass sich der Trog bei der Anfahrt an die Haltungen 
mit geneigten, mit Messingblech bekleideten Flächen gegen 
gleich geneigte, mit Gummidichtungen versehene Flächen der 
Haltungen legt. Die Neigung dieser Flächen, die den Trog 
U-förmig umgreifen, um sein Wasserprofil frei zu lassen, 
beträgt 1:13. Wäre der Wasserstand an der Haltung im 
Kanal unveränderlich, so könnte die Dichtung an der 
Haltungsfläche einfach fest angebracht werden. Nun ist 
aber, wie schon angeführt, der Wasserstand im Kanal um 
2m schwankend angenommen. Da selbstverstiindlich die 
Wasserspiegel im Trog und in der Haltung beim Oeffnen 
der Thorschützen immer in gleicher oder fast gleicher Höhe 
liegen müssen, so ist die Lage des Troges beim Anschluss 
an die Haltungen je nach deren Wasserstande verschieden. 
Aus diesem Grunde muss die Dichtungsgummileiste an der 
Haltung in senkrechtem Sinne verschiebbar sein und je nach 
dem Wasserstande in der Haltung eingestellt werden. Sie 
ist demgemäls auf einem Ll-förmigen Rahmen befestigt, Text- 
fig. 20 bis 25, dessen vordere, dem Troge zugekehrte Fläche 
geneigt, dessen hintere Fläche lotrecht und ebenfalls mit 
einer Gummidichtungsleiste versehen ist. Der mit dem 
Namen Dichtungskeil bezeichnete Rahmen ist aus Walzeisen 
konstruirt. Er wird mittels einer Handwinde verstellt und 
läuft an Führungsrollen mit Spielraum zwischen senkrech- 
ten Führungsleisten; da seine vordere Schrägfläche gleiche 
Neigung behält, so ist er in jeder Lage zum wasserdichten 
Abschluss des Troges bereit. Dieser erfolgt dadurch, dass 
der Trog unter entsprechender Kraftäufserung gegen die 
geneigte Fläche anfährt, wodurch sowohl die vordere wie 
die hintere Gummidichtung des Keiles zusammengedrückt 
wird. Der Keil ist an dem zum Verstellen dienenden 
Schraubengetriebe ein wenig federnd aufgehängt, sodass er 
beim Auffahren des Troges etwas ausweichen kann. Selbst- 
verständlich ist die Neigungsrichtung an der unteren Hal- 
tung der an der oberen gleich, indem der Keil an der 
unteren Haltung unten, an der oberen Haltung oben vor- 
springt. Gegen die erwähnten Führungsleisten für den Keil 
lassen sich exzentrische Knaggen anpressen, sodass der Keil 
in seiner Endlage gegen die Haltung gedrückt wird; es ist 
dies erforderlich, damit nicht etwa der Keil schief vor der 
Haltung hängt. 


Die hintere, der Haltung zugekehrte Dichtungsleiste des 
Keiles legt sich gegen die ebenfalls mit Messingblech ver- 
kleidete Fläche einer Eisenkonstruktion, die mit dem Mauer- 
werk des Haltungskopfes verbunden ist. Diese Eisenkonstruk- 
tion, Haltungsschild genannt, hat gleichfalls LI-Form, um das 
Kanalprofil der Haltung frei zu lassen. An ihrem Umfange 
ist sie mit einem dicken Gummiwulst gegen das Mauerwerk, 
das hier aus abgerichteten Quadern besteht, abgedichtet. 
Da die Dichtung immer unter Wasser steht, ist sie trotz ihrer 
Einfachheit sehr sicher. Den Schild zum Abdichten gegen 
das Mauerwerk mit Zementbeton zu hintergiefsen, wäre mit 
Rücksicht auf die Ausdehnung infolge von Temperaturunter- 
schieden weniger zweckmäfsig gewesen. Der Haltungsschild 
enthält auch die Haltungsthorschütze und ihre Abdichtungs- 
leisten, Textfig. 24 und 25, die ebenfalls durch Messing- 
streifen gebildet werden. Die Haltungsschützen sind wie die 
Trogschützen senkrecht bewegbar, um die Ein- oder Ausfahrt 


für die Schiffe in und aus dem Troge freizugeben. Sie sind 
ganz ähnlich wie die Trogschützen ausgebildet, ihre Führung 
und Dichtung weicht jedoch etwas ab. Sowohl im Haltungs- 
schild alsauch oberhalb desselben ist eine kräftige Führung durch 
Walzrollen vorgesehen, Textfig. 23 und 26 bis 28 (vergl. auch 
weiter unten Textfig. 57). Diese sind angewendet, um die Rei- 
bung an den Führungsleisten möglichst zu vermindern, sodass 
die Thore auch gegen den vollen Wasserdruck geschlossen wer- 
den können. Es ist das insofern wichtig, als dann bei einem 
Unfalle, z. B. wenn die Trogschütze durch ein einfahrendes 
Schiff beschädigt wird und das Wasser ausströmt, das Haltungs- 
thor unter allen Umständen geschlossen werden kann. Auch er- 
möglicht die geringe Reibung, das Thor bei Herstellung der Verbin. 


dung zwischen Trog und Haltung unter vollem Wasserdruck an- 
zuheben, was unter Umständen gewisse Vorteile hat. Uebrigens 
ist die Anwendung der Walzrollen nur auf dem Wege nötig, 
welchen das Thor im Wasser zurücklegt, da nur hier der 
hohe Schützendruck auftritt; es sind deshalb oberhalb des 
Wassers einfache Rollenführungen benutzt. Somit erhält die 
Walzrollenkette keine sehr grofse Länge, sodass sie nicht über 
die geschlossene Schütze vorsteht und bei gehobener Schütze 
mit ihrem unteren Ende so hoch über dem Laufstege liegt, 
dass die Zugseile für das Schiff bequem darunter hindurch 
laufen können. Zu diesem letzteren Zwecke sind auch die 
Führungsbahnen für die Walzrollen auf etwa 0,35 m über 
dem Laufsteg oder Treidelweg unterbrochen. 


Da die Führung des Schützenthores durch Walzrollen 
verhindert, dass sich das Thor mit seiner Gummidichtung in 
der unteren Thorstellung gegen die messingenen Dichtungs- 
flächen presst, so ist die Gummidichtung selber so angeordnet, 
dass sie durch den Wasserdruck gegen die Dichtungsfläche 
getrieben wird, Textfig.28. Auch sind Dichtungsflächen und 
Gummi etwas geneigt, sodass sie dadurch schon in der 
unteren Stellung einander sehr nahe gebracht werden. Das 
Trogthor kann, wie schon zuvor bemerkt, durch einstellbare 
Haken und Zapfen mit dem Haltungsthor gekuppelt werden, 
und zwar findet diese Kupplung durch eine einzige Bewegung 
eines Hebels an vier Stellen zwischen den beiden Thoren 
gleichzeitig statt. Mit dieser Hebelbewegung wird auch noch 
ein Schieber in der Haltungsschütze geöffnet, um den Raum 
zwischen Trog und Haltung, der von dem Dichtungskeil um- 
schlossen ist, mit Wasser zu füllen und somit den einseitigen 
Wasserdruck auf die Thore aufzuheben. 


Diese geringe Wassermenge in dem Dichtungskeil zwi- 
schen Trog und Haltung, die bei der Abfahrt des Troges 
frei wird, ist es auch, die als Ueberlast bei der Niederfahrt 
mitgenommen wird; das Wasser aus dem Keil an der oberen 
Haltung entleert sich nämlich in eine Kammer unter dem 
Unterhauptschild, wohin auch das Spaltwasser des Unter- 
hauptkeiles geschafft wird, um von hier durch eine kleine 
elektrisch angetriebene Zentrifugalpumpe in das Unterwasser 
abgeführt zu werden. 


Das Gewicht des Haltungsthores ist zumteil durch Ge- 
gengewichte ausgeglichen; die Rollen für die Seile sind 
auf einer zwischen den beiden Türmen befindlichen Träger- 
brücke gelagert, die Gegengewichte selber bewegen sich 
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innerhalb der Türme. Die aus genieteten Blechträgern her- 
gestellte Trägerbrücke dient auch zur Befestigung der bei- 
den Führungsbahnen für die Thore und zur Verlagerung 
der elektrischen Hebemotoren für diese Thore. Da die Füh- 
rungsbahnen nicht bis auf den Treidelweg hinunter geführt 
werden dürfen, vielmehr mit ihrer Unterkante 0,35 m dar- 
über stehen, so könnten sie nur oben an der Brücke be- 
festigt werden; weil das aber nicht ausreicht, so sind die 
Bahnen noch seitlich durch je 2 Konsolen gegen den Turm 
abgestützt und haben nunmehr genügenden Halt. Aus Text- 
fig. 56 und 57 (s. weiter unten) sind&diese Anordnungen er- 
sichtlich. 


Fig. 30. 


richtungen machten es möglich, den sehr schwierigen An- 
forderungen einer ganz genauen Hubeinstellung für die 
schweren Hubthore und die bewegten grofsen Massen des 
Schleusentroges zu genügen. Die Wirkung der elektrischen 
Einrichtungen ist in dieser Hinsicht ganz selbstthätig. Das 
hat den grofsen Vorteil, dass die Einstellung unabhängig von 
der Willkür des Wärters ist, aber allerdings auch den Nach- 
teil, dass bei einem Wechsel in den Widerständen der Be- 
wegung wiederum eine genügende Beaufsichtigung durch den 
Wirter schwierig ist, oder dass wenigstens dessen Eingreifen 
nicht leicht rasch genug erfolgen kann, um die Bewegung in 
den Endlagen zu verzögern oder zu beschleunigen, entspre- 
chend jenen durch Wind- 
druck oder sonstwie ver- 
änderten Widerständen. 


Die elektrischen Einrich- 


tungen am Hebewerk ha- 


i ben aber auch in dieser 


A Hinsicht den Anforderun- 


N 


gen entsprochen. Sie sind 


| 
N 
| 
T 
N 


von der Elektrizitits - Ak- 


tiengesellschaft vorm. W. 


Lahmeyer & Co. in Frank- 
furt a/M. geliefert worden. 


Zur Erzeugung des elek- 


trischen Stromes dient eine 


Dampfmaschine von etwa 


220 PS., die eine unmittel- 


bar mit ihr gekuppelte Dy- 
namomaschine antreibt. 
Eine zweite genau gleiche 
Dampfmaschine mit Dyna- 
mo betreibt ein Pump- 
werk. Da beide Maschinen 
gleich sind, so können sie 
einander als Ersatz die- 
nen, umsomehr, als das 


Pumpwerk und das Hebe- 


werk nicht immer gleich- 


zeitig in Betrieb zu sein 


brauchen und überdies die 


CL -- 10100 
A 


Dampfmaschinen reichlich 
grofs bemessen sind. 

Der Raum für die Dampf- 
maschinen und das Pump- 
werk nebst andern Hülfs- 
maschinen sowie das Kes- 
selhaus sind in Textfig. 29 
oo bis 31 dargestellt. Die 
Dampfmaschinen, Tafel XV, 
sind stehende Verbundma- 
schinen mit über einander 

angeordneten Cylindern. 
Der Durchmesser des 
Hochdruckcylinders beträgt 
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4) Die maschinellen Einrichtungen zum Betriebe 
des Hebewerkes. 


Für den Antrieb der einzelnen Maschinen, die zum Be- 
triebe des Hebewerkes dienen, ist elektrischer Gleichstrom 
verwendet. Ursprünglich war für das Schraubenspindelgetriebe 
unmittelbarer Dampfantrieb mittels einer nach Art der Förder- 
maschinen gebauten Dampfmaschine geplant, für die Hebung 
der grofsen Anschlussthore am Trog und an der Haltung 
hydraulische Kraftübertragung. Nähere Ueberlegung liefs 
die einheitliche Kraftübertragung geeigneter erscheinen, um- 
somehr, als sich die Sicherheitseinrichtungen für die rich- 
tige Reihenfolge der einzelnen Bewegungen bei Anwendung 
elektrischer Uebertragung besser treffen liefsen. Die be- 
deutenden Fortschritte in der konstruktiven und eigenartigen 
Ausbildung {der "Elektromotoren und ihrer Steuerungsein- 


520 mm, der des Nieder- 
druckcylinders 800 mm 
und der gemeinsame Hub 
450 mm. Bei 150 Min.- 
Umar. leistet jede Maschine 
bei normalem Gange 220 
: PS.. Die Kondensator- 
Luftpumpe wird mittels Schwinge vom Kreuzkopf angetrieben; 
sie ist stehend ohne Saugventile angeordnet, das Saugwasser 
usw. wird vielmehr durch Schlitze in der Cylinderwandung 
eingeführt, die von dem verlängerten eimerförmigen Kolben 
gesteuert werden. Aus dem Kolben wird das Kondensat mittels 
Verdrängers durch die Druckventile getrieben. Die Dampf- 
cylinder werden durch Kolbenschieber gesteuert, und zwar 
der Hochdruckeylinder durch einen Expansionsschieber, der 
durch einen Regulator verstellbar ist. 

Mit der gekröpften Kurbelwelle der Dampfmaschine ist 
durch Flansch- und Bolzenkupplung die Welle der Dynamo- 
maschine verbunden. Es ist dies eine Gleichstromdynamo mit 
Verbundwicklung für 230 V Spannung und 150 Kilowatt Leis- 
tung bei 150 Min.-Umdr. Die Wellen der Dampfmaschine und 
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der Dynamo liegen in je zwei Lagern. Die Kupplung zwischen 
beiden Wellen kann daher gelöst werden, ohne die Lagerung 
der Wellen zu unterbrechen. Hierdurch ist die Möglichkeit 
gegeben — was nicht ausgeschlossen ist —, die Dynamo später 
am andern Ende der Welle mit einer Turbine zu kuppeln und 
sie entweder durch die Dampfmaschine oder durch die Turbine 
zu betreiben. Die Turbine würde dann aus der obern Haltung, 
falls diese an einen Ruhrwasserzubringer angeschlossen werden 
kann, Kraftwasser erhalten. DieRaumverhältnisse desMaschinen- 
hauses sind so gewählt, dass die Turbine später eingefügt 
werden kann. Im Maschinenraume befinden sich noch zwei 
kleine, durch 5 pferdige Elektromotoren angetriebene Luft- 
kompressoren, die Luft von 3 Atm Pressung erzeugen können. 
Diese Luft dient dazu, die Schwimmer des Hebewerkes unter 
Luftdruck zu setzen, wodurch ihre Wandungen wesentlich von 
dem darauf ruhenden äufsern Wasserdruck entlastet werden 
können. Ferner werden damit kleine Wasserfördereinrich- 
tungen betrieben, die den Zweck haben, etwaiges Leckwasser 
aus den Schwimmern zu entfernen. Eine kleine unmittelbar 
durch einen Petroleummotor von 6 PS angetriebene Dynamo 
dient für Hülfszwecke. In demselben Raume sind ferner 
2 Zentrifugalpumpen aufgestellt, die durch Elektromotoren 
angetrieben werden. Diese Pumpen, Textfig. 32 und 33, 
sind erforderlich, um aus der untern Haltung Wasser in 
die obere Haltung zu fördern, damit hierdurch das durch 
Verdunsten und Versickern verloren gehende Wasser in der 
obern Haltung ersetzt wird. Die obere Haltung hat gar keine 
natürlichen Zuflüsse; daher musste auch die erste Füllung 
der Haltung gröfstenteils durch diese Pumpen erfolgen. Jede 
der beiden Pumpen liefert bei 400 Min.-Umdr. eine Wasser- 


Die Einrichtungen für die Trogbewegung. 


Der Trog wird durch ein Schraubengetriebe bewegt, 
dessen allgemeine Einrichtung und dessen Zweck als Ge- 


radführung und Sicherheitsvorkehrung bereits geschildert 
sind. Das Schraubengetriebe besteht aus vier grofsen 
Schraubenspindeln, die vor den vier eisernen Führungs- 


pfeilern angeordnet sind. Die Spindeln, Textfig. 34, haben 
24,6 m Länge, 280 mm äufseren Durchmesser des Gewindes 
und 245 mm Kerndurchmesser. Die Gewindesteigung be- 
trägt 111,12 mm; das Gewinde selbst ist doppelt geschnitten, 
und die Gänge sind von rechteckiger Form. Durch 
die ganze Länge der Spindel geht eine Kernbohrung von 
100 mm |. W.; diese wurde für nötig gehalten, um volle 
Sicherheit für gutes Material zu haben. Die ausgebohrten 
60 mm dicken und 25'm langen Kerne würden etwaige Fehl- 
stellen im Innern der Spindeln sichtbar gemacht haben; in 
der That hat sich aber nicht die geringste Fehlstelle ge- 
zeigt. Das Material der Spindeln ist Siemens-Martin- Stahl. 
Die damit von der königl. mechanisch-technischen Versuchs- 
anstalt in Charlottenburg angestellten Proben ergaben eine 
Festigkeit von 5200 kg/gem und eine Dehnung vor dem 
Bruch von 30,4 pCt der beobachteten Länge von 100 mm; 
die elastische Streckgrenze lag bei einer Beanspruchung von 
3000 kg/qem. Das zu den Spindeln verwendete Material ist 


ee Fig. 33. 


Teellabseuger 


menge von 15 cbm/min. 
von etwa 5 m auf die Saughöhe kommen. Die Pumpen sind 
bei normalem Betriebe nur zeitweise im Gange. 


Die Förderhöhe beträgt 16 m, wo- 


Für die Dampferzeugung dienen 3 Wasserröhrenkessel 
Steinmüllerscher Bauart, jeder von 100 qm Heizfläche, die in 
einem neben dem Maschinenraume befindlichen Kesselhause 
aufgestellt sind. Eine Wasserreinigungsvorrichtung bezweckt, 
das dem Kanal entnommene Wasser für die Speisung der 
Kessel brauchbar zu. machen. Das Speisewasser wird den 
Kesseln durch eine besondere Dampfspeisepumpe. und einen 
Dampfstrahlinjektor zugeführt. Die Kohle wird durch Kanal- 
schiffe herbeigeschafft, die dicht beim Kesselhause durch einen 
elektrisch betriebenen Kran gelöscht werden. 


Die beschriebene Maschinenanlage dient zum Erzeugen 
der Kraft für die Bewegungsvorrichtungen des Hebewerkes; 
die elektrische Energie wird durch die unter dem Flur liegenden 
Kabel den einzelnen Motoren dieser Einrichtungen zugeführt, 
die nachstehend erläutert werden sollen. 


mithin ganz vorzüglich. Die Spindeln sind von dem Bochumer 
Verein für Bergbau und Hüttenbetrieb hergestellt. 

Oben und unten werden die senkrecht stehenden Schrau- 
benspindeln in sehr kräftigen Halslagern, Textfig. 35 bis 39, 
gehalten. Die oberen Lager stehen in fester Verbindung 
mit den grofsen Querverbindungen der Führungspfeiler; die 
unteren sind mit besonderen eisernen Fachwerksäulen ver- 
bunden, die eine starke Verankerung, Textfig. 40, in beson- 
deren mit Beton ausgefüllten Gründungsschächten haben. 
Die Verlagerung der Schraubenspindeln ist dadurch derartig 
fest, dass sie den höchsten Zug nach beiden Richtungen bis 
zur Bruchgrenze der Spindeln aufnehmen kann, Die Hals- 
lager sind rechteckige Stahlgusskörper von etwa 1 bis 1,35 m 
Höhe; in den Eisenkonstruktionen sind sie mittels je zweier 
schwerer stählerner Widerlagskeile befestigt; an den Lauf- 
stellen der Spindeln sind sie mit Rotgussbüchsen versehen. 
Die Schraubenspindeln sind, um sie beim Betriebe gegen 
äufsere Beschädigung, Staub und Schnee usw. zu schützen, 
mit beweglichen, in Gelenken hängenden Klappen umgeben, 
Textfig. 41 bis 43. Diese zweiteiligen Klappen gestatten den 
Durchgang der an der Trogbrücke befestigten Schrauben- 
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muttern, indem sie gleich Thüren durch 
Gleitbügel geöffnet werden und sich, nach- 
dem der Trog vorbeigefahren ist, durch 
Federkraft wieder selbsttbätig über den 
Schraubenspindeln schliefsen. Damit die 
Schraubenspindeln auf der grofsen Fahrt- 
länge des Troges und der Schrauben- 
muttern geführt werden, was natürlich 
durch feste Zwischenhalslager nicht mög- 
lich ist, sind bewegliche Hals- oder Füh- 
rungslager angebracht, Texfig. 44 bis 48. 
Für jede Spindel sind deren vier vorhan- 
den, die zu je zweien durch 
Stangen mit einander ver- 
bunden sind. Die Lager 
stehen sonach in je rd. 
5m Entfernung von ein- 
ander auf den Spindeln. 
Sobald der bewegte Trog 
eines der gekuppelten La- 
ger erreicht, nimmt er es 
mit, und durch die Stan- 
gen wird das damit ver- 
bundene zweite Lager nach- 
geschleppt, sodass die freie 
ungelagerte Spindellänge 
nicht erheblich ist. Die be- 
weglichen Lager sind an 
den Gleitbahnen der Füh- 
rungsgerüste geführt, auf 
denen auch die Führungs- 
backen des Troges gleiten. 


Sig. 


Die vier Schraubenspin- 
deln sind oben durch Ke- 
gelrädergetriebe unter ein- 
ander verbunden, sodass 
alle vier Spindeln genau 
gleiche Bewegungen aus- 
führen müssen. Die Bewe- 
gung der Spindeln wird 
durch einen Elektromotor 
von 150 PS vermittelt, der 
in die Hauptwelle des Ge- 
triebes eingeschaltet ist. 
Die Belastung des Motors 
kann unter Umständen 
starken und rasch erfolgen- 
den Aenderungen unterlie- 
gen; aus diesem Grunde 


VZO, 
N 
N 


ist die Anlage auch nicht RN La Y 
mit reinen “Nebenschluss- N li KA O] 4 
dynamos versehen, sondern Ñ N i! uA 
mit Verbundmaschinen. Be- a ' N 
kanntlich geht, wenn eine = Sı 
Gleichstrom - Nebenschluss- ze 
dynamo. belastet wird, die a 
Spannung zurück, was sei- Li 
nen Grund in der Haupt- pol 
sache darin hat, dass das Sii 
durch den Ankerstrom er- Ss. 
zeugte Ankerfeld das von if 
den Magneten erzeugte Far fot 
Magnetfeld schwächt. JRE Ki Bo 
Durch Regeln des Neben- 270 Zee 
schlussstromes kann man BI 2 
die Maschinen wieder auf I i Sig. 39. schnell genug auszuführen und den Spannungs- 
dieselbe Spannung wie ' | i riickgang zu vermeiden. Der Spannungsriick- 
beim Leerlauf bringen. $ ! gang kann aber dadurch beseitigt werden, dass 
Diese Regelung, die von Da man den Hauptstrom durch eine zweite auf den 
Hand oder selbstthätig er- BR At Magneten befindliche Wicklung gehen lässt und 


folgen kann, erfordert je- 
doch eine gewisse Zeit. 
Aendern sich die Strom- 
schwankungen plötzlich, so 
wird es in vielen Fällen 
unmöglich sein, die Rege- 
lung des Nebenschlusses 


so die notwendige Verstärkung des Magnetfeldes 
durch den Hauptstrom erzielt. Von grofser Be- 
deutung ist diese Verbundwicklung auch für die 
Anzugkraft der Motoren, und dies kommt bei den 
unter Umständen bedeutenden Anlaufwiderstän- 
den in der Bewegung des Schleusentroges in- 
betracht. 
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Die Anzugkraft eines Gleichstrommotors hängt von der 
Stärke m des Magnetfeldes und der Stärke a des Ankerfeldes 
ab. Die Zugkraft z des Motors ist z =a>xm. Die Stärke 
des Ankerfeldes ist abhängig von der Gröfse des in den 
Anker geschickten Stromes; sie kann also durch den Anlass- 
widerstand beliebig geregelt werden, ist aber begrenzt durch 
den Energieverbrauch, den man zum Anlassen für zulässig 
erachtet. Der Energieverbrauch ist unmittelbar proportional 
der Anlaufstromstärke, da die zur Verfügung stehende Span- 
nung unveränderlich ist. Die Stärke des Magnetfeldes hängt 
von der Stärke des Stromes der magnetischen Spulen ab, die 
auf den Schenkeln des Motors sitzen. 

Dieser magnetisirende Strom ist bei einem Nebenschluss- 
motor unveränderlich oder annähernd unveränderlich. Bei 
einem Hauptstrommotor ist der magnetisirende Strom gleich 
dem Ankerstrom, da Magnetwicklung und Ankerwicklung hinter 
einander geschaltet sind. Bei gut arbeitenden Motoren ist man 


gezwungen, mit starkem Magnetfeld zu rechnen. Das Magnet- 
feld m kann aber nicht beliebig vergröfsert werden, sondern 
seine Stärke nähert sich einem bestimmten Höchstwert. Wenn 
beispielsweise beim Anlaufen die doppelte der normalen Strom- 
stärke als zulässig erachtet wird, ist das Magnetfeld beim 
Anlaufen eines Hauptstrommotors nicht doppelt, sondern 
etwa nur 1,3mal so stark wie bei normaler Belastung. Von 
der Magnetfeldstärke des Motors ist auch seine Umdrehzahl 
abhängig; sie ist dieser Feldstärke unmittelbar proportional. 


Sig. M. 
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Da die Magnetfeldstärke bei Nebenschlussmotoren unveränder- 
lich ist, so ist auch die Umdrehzahl annähernd unveränderlich; 
bei Hauptstrommotoren dagegen ist sie stark veränderlich. 
In der Praxis ergiebt sich im allgemeinen, dass ein Haupt- 
strommotor, der mit unveränderlicher Spannung betrieben 
wird, beim Leerlauf ungefähr 4,5mal so viel Umläufe macht 
wie bei voller Belastung. Durch die vereinigte Nebenschluss- 
und Hauptstromwicklung ist es nun möglich, die beiden 
Eigenschaften gegen einander auszugleichen, indem man 
einen Teil der Magnetwicklung als Nebenschlusswicklung aus- 
führt und dadurch eine gewisse Umdrehzahl, die kleiner als 
das 4,5fache derjenigen bei voller Belastung ist, für den Leer- 
lauf herbeifiihrt. Lässt man, was einem praktischen Werte 
entspricht, eine Anlaufstromstärke zu, 
die doppelt/so grofs wie bei voller Be- 


lastung ist, und bezeichnet man die 


Magnetfeldstärke bei normaler Bela- 
stung mit 1 und die Ankerfeldstärke 
im gleichen Zustande auch mit 1, so 


hee ergeben sich fiir den Motor mit Ver- 


-- 7760---- 
z 


bundwicklung, wie er für das Hebewerk in Anwendung ge- 
kommen ist, die folgenden Verhältnisse: 

Da 60 pCt der Wicklung als Nebenschluss-, 40 pCt als 
Hauptschlusswicklung ausgeführt sind, so würde entsprechend 
den 60 pCt Nebenschlusswicklung das Feld durch die Zahl 0,6 
dargestellt, wenn der doppelte Ankerstrom es nicht schwächte. 
Mit Rücksicht darauf wird das Feld nur den Wert 0,54 haben, 
nämlich 90 pCt von dem eigentlichen Wert. Die 40 pCt Haupt- 
stromwicklung würden, wenn die Feldstärke proportional zu- 
nähme, ein Feld im Werte von 0,8 ergeben, weil der Strom der 
doppelte des normalen ist; da nun aber die Feldstärke nicht 
proportional zunimmt, sondern sich einem gewissen Höchst- 
wert‘ nähert, so werden diese 40 pCt Hauptstromwicklung, die 
von dem doppelten Strom durchflossen sind, nur ein Feld er- 
geben, das durch den Wert 0,6 dargestellt ist. Die Gesamt- 
wirkung der beiden Wicklungen wird also dargestellt durch 
die Zahlen 0,54 + 0,6 = 1,14. Das Ankerfeld hat den Wert 2, 
mithin beträgt die Anzugkraft 1,14 x 2 = 2,28 des normalen 
Drehmomentes. Bei diesem Motor verhält sich die Umdreh- 
zahl beim Leerlauf zu der bei voller Belastung ungefähr wie 
1,25 : 1,0. 


Der Elektromotor zum Antrieb der Schrau- 
benspindeln des Hebewerkes, Textfig. 49 bis 51, 
erhält dadurch ein Anlaufmoment von 4000 kg 
am Hebelarm von 1m, also das 2,28fache der 
normalen Drehkraft, die am Hebelarm von 1 m wir- 
$ 150 - 75 

60 Min.-Umdr. und 150 PS 2.1084 

= rd. 1800 kg beträgt. Der Motor ist umsteuerbar, 
um die auf- oder abwärts gerichtete Bewegung 
des Troges ausführen zu können; er ist sehr 
kräftig gebaut, und die Wicklungen sind in Stab- 
form ausgeführt. Der Motor macht 60 Min.- Umdr.; 
die gleiche Umdrehzahl machen auch alle Ueber- 


kend bei 


tragungswellen des Rädergetriebes und ebenfalls 


die Schraubenspindeln. Da die Steigung des Ge- 
windes der Spindeln 111,12 mm beträgt, so ist 
die Geschwindigkeit der über dieSchraubenspindeln 
bewegten Muttern bei 60 Min.-Umdr. 60 - 111,12 
= etwa 6,670 m/min. Die gleiche Geschwindigkeit 
hat natürlich auch der Schleusentrog, da die 
Schraubenmuttern mit ihm verbunden sind. Die 
ganze Hubhöhe von 15 m im mittel wird also 
etwa in 21/4 min zurückgelegt. 

Besondere Ausbildung haben die Steuerein- 
richtungen für Anlass und Umkehr der elektri- 
schen Bewegungen erfahren. Fig. 52 zeigt das 
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Schaltungsschema für den Elektromotor zum Antrieb der 
Spindeln. Die entsprechenden Einrichtungen für die Elektro- 
motoren zum Verstellen der Trog- und der Haltungsschützen 
sind im Grunde die gleichen; dies ist entsprechend in der 
Figur hervorgehoben. 

Für den ruhigen Gang der Massen ist es wichtig, dass 
die Bewegungen gleichmäfsig erfolgen, und dass die Einleitung 
und die Abstellung der Bewegung mit gleichmafsig beschleu- 
nigter oder gleichmäfsig. verminderter Geschwindigkeit vor sich 
gehen. Das ist durch die selbstthätige Regelung des Anlass- 
widerstandes durch den Motor auf vollkommenste Weise er- 
reicht. Die Bewegung wird durch eine geringe Drehung des 
Steuerhebels von dem Wärter eingeleitet; der weitere Verlauf 
erfolgt vollkommen selbstthätig. Die Vorgänge lassen sich am 
besten anhand des Schaltungsschemas verfolgen. Der Spindel- 


zu bedienen, sodass die selbstthätige Ausschaltung des Motors 
unter Umständen auch von Hand beschleunigt oder verzögert 
werden kann, imiFalle irgend eines störenden Vorkommnisses. 
Die Anlass- und’ Umkehrvorrichtung dient auch gleichzeitig 
zum Verriegeln der Anlass- und Umkehrvorrichtungen fiir die 
Schiitzenmotoren, sodass während der Bewegung des Troges 
die Bewegung der Schützenmotoren unmöglich gemacht ist, 
da beim Einschalten des Anlasswiderstandes des Spindelmotors 
die Anlasswiderstände der Schützenmotoren in ausgeschalteter, 
d. h. stromloser Stellung verriegelt werden, und umgekehrt. 
Wie aus Textfig. 52 hervorgeht, wirken die Verriegelvorrich- 
tungen derart, dass sie den Anlasshebel nur dann freigeben, 
wenn zwei getrennte Magnetspulen gleichzeitig stromlos sind; 
dies tritt dann ein, wenn der vom Motor bethätigte Ausschalter 
ausgeschaltet ist und der Anlasshebel H in seiner Nullstellung 


Fig. 54. 
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motor wird entsprechend der Ab- oder Aufwärtsbewegung des 
Troges durch Rechts- oder Linksdrehen des Hebels H, Text- 
fig. 52, von dem Wärter eingeschaltet, und zwar soweit, bis 
der Motor in Bewegung kommt. In diesem Augenblick wird 
der Hebel mit: der Motorachse selbstthätig gekuppelt, sodass 
die weitere Ausschaltung des Anlasswiderstandes und die Zu- 
nahme der Geschwindigkeit des Motors selbstthätig erfolgen. 
Ist der Anlasswiderstand vollständig ausgeschaltet, so wird die 
Kupplung zwischen Hebel und Motorachse wieder selbstthätig 
unterbrochen. Der Motor läuft jetzt so lange mit seiner nor- 
malen Umdrehzahl, also mit 60 Min.-Umdr., bis der zu be- 
wegende Trog etwa 0,5 m vor einer der Endlagen angelangt 
ist; in diesem Augenblick wird der Hebel H wieder selbst- 
thätig mit der Motorachse gekuppelt, sodass der Anlasswider- 
stand allmählich in den Stromkreis des Motors eingeschaltet 
wird. Die Geschwindigkeit des Motors geht langsam herab, 
bis der Motor vollständig ausgeschaltet ist und gleichzeitig 
die Motorachse durch Kurzschliefsen der Ankerwicklung ge- 
bremst wird. 


Der Regulirhebel H wird mit der Achse des Motors mittels 
eines magnetischen Wendegetriebes gekuppelt, das, wie aus 
Textfig. 52 ersichtlich, derart konstruirt ist, dass es beim 
Einschalten des Motors durch Stromschluss zur Wirkung kommt, 
während zum Ausschalten des Motors der Strom unterbrochen 
werden muss. Diese Unterbrechung wird vom Troge nahe 
seinen Endstellungen selbst ausgeführt. Soll der Trog zwischen 
seinen Endstellungen angehalten werden, so wird der Strom 
mit der Hand durch einen besonderen Ausschalter unter- 
brochen. Dieser Handausschalter ist aufser im Motorhause 
noch an verschiedenen Stellen des Hebewerkes angeordnet, 
z.B. an der oberen und der unteren Haltung; er ist derartig 
konstruirt, dass er sich, sobald er frei gegeben wird, selbst- 
thätig wieder einschaltet. Die Konstruktion der Anlassvorrich- 
tung lässt es übrigens auch zu, sie vollständig mit der Hand 


steht. Die Abstellung des Spindelmotors wird durch Kontakt- 
bügel eingeleitet, die auf den Dichtungskeilen an den Haltungen 
befestigt sind und sich gegen die am Troge befestigten Kon- 
taktbahnen in dessen Endstellungen anlegen. Hierdurch ist 
eine ganz genaue unmittelbare Abstellung des Motors erreicht. 
Selbst wenn sich die Wasserstände in den Haltungen ändern 
und damit auch der Hub des Hebewerkes sich ändern muss, 
steht die Kontaktbahn für die Abstellung ohne weiteres richtig, 
weil die Lage des Dichtungskeiles zwischen Trog und Hal- 
tung den Wasserständen entsprechen muss, und weil der auf 
dem Keil befindliche Kontaktbügel gleichzeitig mit verstellt 
wird. 


Im Motorhause vor dem Stande des Wärters, der die Trog- 
bewegung vermittelt, ist eine Zeigervorrichtung angebracht, 
die von der Motorwelle aus bethätigt wird und die Trog- 
stellung angiebt. Mit dem Zeiger ist eine zweite Kontakt- 
bahn für die Abstellung des Motors vereinigt, die in Wirk- 
samkeit tritt, wenn die vorher beschriebene unmittelbare 
Kontaktabstellung durch den Trog aus irgend einem Grunde 
versagen sollte. Da der Trog in den Endlagen ganz selbst- 
thätig abgestellt wird, so ist eine genaue Beobachtung der 
Zeigervorrichtung durch den Wärter nicht erforderlich; sie 
dient nur dazu, den Wärter über die Höhenlage des Troges 
zu unterrichten. Die Zeigervorrichtung, Textfig. 53 bis 55, 
ist so eingerichtet, dass sich der Zeiger in den Endstellungen 
des Troges rascher bewegt als in den Mittellagen, also einen 
verhältnismälsig grölseren Weg beschreibt, um hier ein genaue- 
res Bild von der Trogstellung vor den Haltungen zu geben. Eine 
zweite Einrichtung für die Beobachtung des Trogstandes in 
den Endstellungen durch den Wärter ist eine Drahtseilschnur, 
deren eines Ende unmittelbar am Troge befestigt ist, während 
das andere über Rollen läuft und durch ein Gewicht straff 
gehalten und nachgezogen wird. Das Seil bewegt sich durch 
ein Glasrohr vor dem Stande des Wärters vorbei und ist 
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Führungen, die an der Trogbrücke befestigt 
sind; die Gegengewichte fiir die Haltungs- 
thore, Textfig. 60.und 61, sind in den Ab- 
schlusstürmen an den Haltungen geführt. 
Die Aufhängung, die Seilführung und die 
Sicherheitsvorrichtungen gegen das Herab- 


Fig. 59. 
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mit Merkzeichen fiir die Stellung des Troges in den Endlagen 


versehen; es ermöglicht, die Stellung des Troges vor der 


Haltung ganz genau zu beobachten. 

Die Bewegungseinrichtungen für die Haltungs- und die 
Trogthore sind in Textfig. 56 bis 58 dargestellt. Trog- und 
Haltungsthor werden gleichzeitig gehoben, nachdem sie mit 
einander gekuppelt sind. Die erforderliche Kraft wird durch 
einen Elektromotor von 100 PS geleistet. Das inbetracht kom- 
mende Gewicht eines Haltungsthores beträgt etwa 16800 kg, 
das eines Trogthores etwa 11000 kg, zusammen also etwa 
28000 kg. Beide Thorgewichte sind durch Gegengewichte 
soweit ausgeglichen, dass die Thore beim Eintauchen nur 
etwa noch je 1000 kg Uebergewicht haben. Die Gegenge- 
wichte für die Trogthore, Textfig. 59, laufen in besonderen 


stürzen der Gegengewichte beim Bruch eines Seiles sind 
aus Textfig. 62 bis 64 zu ersehen. Zum Schutze sind vor den 
Thoren Prellbalken angebracht, um den Stofs eines nicht 
rechtzeitig gehemmten Schiffes aufzunehmen. Die Prellbalken 
für die Trogthore werden .beim Anheben dieser Thore, wie 
schon vorher:erwähnt, durch Arme an den letzteren mit hoch 
gehoben. Beim Schliefsen der Thore legen sie sich in Lage- 
rungen, die am Troge befestigt sind. Die Prellbalken für die 
Haltungsthore, Textfig. 60 und 61, werden dagegen beim An- 
heben der Thore in eine Aussparung in der Sohle des Kanales 
versenkt. Sie werden durch zwei mit den Gegengewichten 
verbundene Seile gehoben, wenn das Thor schliefst, und sie 
sinken vermöge ihres eigenen durch Eisen vermehrten Ge- 
wichtes zwischen Führungsschlitzen im Kanalmauerwerk, wenn 
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das Thor gehoben wird. 
durch völlig freigegeben. 

Der Vorgang an den Haltungen ist folgender: Sobald der 
Trog mittels des Schraubenspindelgetriebes in richtiger Stellung 
vor der Haltung angekommen ist, wobei die Keildichtung zwi- 
schen Trog und Haltung genügend zusammengedrückt ist und 
abdichtet, wird auch der Spindelmotor durch die selbstthätige 
Einrichtung abgestellt. Der Hebel des Anlasswiderstandes 
des .Spindelmotors steht alsdann ebenfalls in Ruhelage, und 
die Einrichtungen zur Bedienung der Verschlussthore am Trog 
und an der Haltung sind entriegelt. Durch Bewegen einer 
Handkurbel, die sich auf dem Haltungsthor befindet, werden 
zunächst zwei starke Riegel zurückgezogen, die vom Haltungs- 
thor seitlich in die Haltungskonstruktionen hineinragen und 
unzeitiges Heben des Thores unmöglich machen. Durch 


Die Einfahrt in den Trog ist da- 


das Zurückziehen der Riegel wird 
beim Einleiten der hierfür erforder- 
lichen Kurbelbewegung auch der 
Hebel zum Anlassen des Spindel- 
motors verriegelt. Gleichzeitig mit 
dem Drehen der Handkurbel für 
die Thorriegel wird die Kuppel- 
einrichtung für Haltungs- und Trogthor bewegt. Die Kupp- 
lung besteht aus zwei starken oberen, in Haken eingreifen- 
den Riegeln zum Anhängen der Thore aneinander und aus 
zwei schweren unteren Gabeln, die am Trogthor an dreh- 
baren Wellen befestigt sind und in entsprechende Bolzen 
eingreifen. Hierdurch werden die beiden Thore mit einander 
verbunden, und zwar so, dass das Trogthor durch die oberen 
Riegel an das Haltungsthor angehängt und durch die unteren 
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Ein- und Ausschaltung des Anlasswider- 
standes selbstthätig durch den Motor vor- 
nehmen zu lassen, wie dies bei den An- 
lasshebeln fiir den Spindelmotor der Fall 
ist. Die gegenseitige Abhängigkeit der 


Vorrichtungen ist bereits in dem Schal- 


tungsschema, Textfig. 52, angegeben, 
ebenso der Zusammenhang der gegen- 
seitigen Verriegelung der Schützen- und 
der Trogbewegung. 

Das nach Schluss der Thore. in dem 
Spalt zurückbleibende Wasser braucht 
nicht besonders entfernt zu werden. An 


der oberen Haltung fällt das Wasser in 
einen unterhalb des Trogendes befind- 
lichen, über die ganze Breite des Troges 
gehenden . eisernen Kasten, Textfig. 65 ` 
und 66, und bleibt darin sowie in zwei 


Röhren unter dem Troge während der 
Thalfahrt des Troges als Ballast aufge- 


k--------000----—- 


Gabeln gegen Schwankungen gesichert wird. Mit derselben 
Bewegung der Handkurbel wird auch noch ein Schieber am 
Haltungsthor bewegt, durch den aus der Haltung Wasser in 
den Zwischenraum zwischen Trog und Haltungsthor, den so- 
genannten Spalt, welcher durch den Dichtungskeil gebildet 
wird, einströmt, um die Thore von dem auf ihnen ruhenden 
einseitigen Druck zu entlasten und das Anheben zu erleichtern. 

Die Thore werden durch den Elektromotor mit Hiilfe von 
Schneckenradiibersetzung und Zahnstangen gehoben. Am Trog- 
thor sind mit Bolzen und Gelenk zwei eiserne Zahnstangen 
mit Triebstockverzahnung befestigt. Die beiden Zahnstangen, 
die gleichmifsig angetrieben werden, erfüllen zugleich die 
Bedingung, dass die Thore, die übrigens aufserdem noch 
in seitlichen Führungen laufen, gerade hängen. Zwischen 
den steinernen Abschlusstürmen an den Haltungen sind eiserne 
Trägerbrücken angeordnet, auf denen die Elektromotoren 
und die Antriebeinrichtungen gelagert sind. Die Anlass- 
und Umkehrwiderstände der Elektromotoren sind ebenfalls auf 
den Brücken untergebracht, während die Hebel oder die 
Handräder zu ihrer Bedienung neben dem Leinpfade an der 
oberen und der unteren Haltung seitlich an den Türmen be- 
festigt sind und bequem vom Wärter, der mit dem Troge 
fährt, erreicht werden können. Anordnung und Einrichtung 
der Anlass- und Umkehrwiderstände für die Schützenmotoren 
sind ähnlich denen des Spindelmotors; auch hier genügt 
eine geringe Drehung des Einschaltrades, um die weitere 


speichert. Sobald der Trog vor der 
unteren Haltung anlangt, entleert sich 
dieses Spaltwasser durch Oeffnen von 
Klappen, Textfig. 67 bis 69, am unteren 
Trogende selbstthätig in eine am Unter- 
haupt befindliche gemauerte Kammer und , 
in einen Brunnen, in den auch das am 
Unterhaupt frei werdende Spaltwasser 
unmittelbar fällt, um von hier mittels kleiner Kreiselpumpen 
in die untere Haltung befördert zu werden. 


Weitere maschinelle Einrichtungen sind zunächst die Vor- 
richtungen zum Ein- und Ausholen der Schiffe in und aus 
dem Troge. Zu dem Zwecke ist auf jeder Seite der oberen 
und der unteren Anschlusshaltung je ein Zugspill mit elek- 
trischem Antrieb, Textfig. 70 bis 73, aufgestellt. Die Zugkraft 
der Spills ist 1000 kg und die Seilgeschwindigkeit 1 m/sek. 
Bei sehr grofsen, schwer beladenen Schiffen werden beide 
Spills einer Haltung eingespannt, sodass selbst das schwerste 
Schiff rasch und bequem aus- und eingeholt werden kann. 
Die Spillrolle wird durch den Elektromotor mittels Schnecken- 
getriebes bewegt; der Motor ist in einem.geschlossenen guss- 
eisernen Kasten, der in den Boden vollständig eingelassen 
ist, aufgestellt und befestigt. Die Bürsten des Stromab- 
nehmers sind durch bequem lösbare Deckel zugänglich. 
Ueber den Boden ragt nur die Spilltrommel hervor; davor 
befindet sich an der Kante des Kanales, mit dem gusseisernen 
Kasten des Spills vereinigt, eine Leitrolle für das am Schiff 
befestigte Zugseil. 

Die elektrisch angetriebenen Spills müssen gegen Nässe 
sehr gut geschützt werden; es ist deshalb auch auf die Ab- 
dichtung und die Ableitung des Wassers von Schlagregen 
usw. die gréfste Sorgfalt gelegt, und alle Deckel sind mit 
überkragendem Rande versehen. Der Anlasser für die Spills 
ist in Säulenform ausgebildet und. steht. neben den Spills, 
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der Anlasswiderstände, erfolgt mittels kleiner a + N 2----- 9200---- a 
Handkurbel. 4 N j H N 
Weitere Hülfseinrichtungen am Hebewerk sind y NJ Fe ad N] 
die innen auf dem Boden der Schwimmer ange- 4 N ay HS 
brachten Luftdruckwasserheber zum Entfernen von 2 g N 2 IS 
Leckwasser aus den Schwimmern; sie sind aller- 2 N 9 N 
dings bis jetzt für diesen Zweck noch nicht ange- A a 7 A 
wendet worden, da sich die Schwimmer als. voll- GGG 
ständig dicht erwiesen haben und nicht das ge- = 
ringste Leckwasser zu verzeichnen ist. Es ist das ein Stück vor- 
züglicher, sorgfältiger Arbeit der Gesellschaft Harkort in Duis- 
burg, die diese Schwimmer herstellte, zumal wenn man die 
grofsen Abmessungen dieser fortwährend unter äufserem zwi- 
schen 1 und 3 Atm wechselndem Wasserdruck stehenden Kör- 
per inbetracht zieht und sich die Schwierigkeit ihrer Prüfung 
auf Dichtigkeit vergegenwärtigt. Der Trog ist mit den Schwim- 
mern durch absperrbare Rohrleitungen verbunden, durch. die 
das im Troge befindliche Wasser in die Schwimmer gelassen 
werden kann, falls am Troge Ausbesserungen vorzunehmen und der vielleicht noch zur Bedienung des zweiten Spills er- 
sind oder Anstriche usw. erneuert werden sollen. Am Gleich- forderliche Mann gehen dann auf den Trog, und der Schützen- 
gewichtszustande wird dadurch nichts geändert, da das Wasser- wärter. giebt das Signal zur Auffahrt an den Wärter des 
gewicht nur seine Höhenlage inbezug auf die bewegten Spindelmotors, der durch eine einfache Hebelbewegung die 
Massen: Trog, Trogstützei und Schwimmer, geändert hat. Fahrt des Troges einleitet. .Der Trog fährt nunmehr, durch 
Durch gepresste Luft kann dann das Wasser aus den das Spindelgetriebe bewegt, nach der oberen Haltung und wird 
Sepa amem nach ae der Arbeit sehr leicht wieder hier durch das Getriebe "test gegen den Dichtungskeil ge- 
in den Trog gedriickt werden. zogen, während die Bewegung des Spindelmotors sich selbst- 
Ferner ist noch eine Einrichtung zum Entleeren der thätig abstellt; gleichzeitig werden "ate Thorbewegungsvor- 
Brunnen zu erwähnen; sie besteht aus einer elektrisch an- richtungen entriegelt. Der‘ mit dem Troge aufwärts gefahrene 
era ne mit Senkzeug; Textfig. 74 Wärter ist inzwischen an das andere Ende des Troges ge- 
is 76 zeigen die Anordnung. gangen, steigt von diesem auf die nun erreichte obere Hal- 
Es bleibt 'nun noch übrig, über den Betrieb des Hebe- tung und vollführt mit den beiden Handkurbeln die gleichen 
werkes einige Mitteilungen zu machen. Das Schleusen geht Handhabungen wie vorher an der unteren Haltung. Die 
folgendermafsen vor sich: Soll z. B. ein Schiff aus der Thore werden entriegelt, gekuppelt und gehoben und das 
unteren in die obere Haltung gebracht werden, so werden zu- Schiff mittels der Spills aus dem Troge gefahren. Ist als- 
nächst durch eine Kurbelbewegung die Thore entriegelt und dann ein anderes Schiff wieder in den Trog eingefahren, 
gekuppelt, und der Spalt zwischen den beiden Thoren wird ge- so werden die Thore geschlossen, der Trog fährt zur unteren 
füllt. Alsdann wird durch die Bewegung des Anlasshandrades Haltung, und so fort. 
der Motor des Schützenthores in Gang gesetzt, und die Thore Hat das Schiff eigene Bewegung, wie z. B. ein Dampfschiff, 
werden etwa um 7 m gehoben; die Unterkante der Thore steht so fährt es unter eigenem Dampf ein, wodurch eine bedeu- 
dabei etwa 4 bis 5m über dem Wasserspiegel. Das Schiff kann tende Zeitersparnis erreicht wird. Ein Personendampfer kann 
jetzt über die freie Wasserfläche in den Trog einfahren, s. Text- z. B. bei geöffneten Thoren innerhalb 4 bis 5 Minuten in 
fig. 77. Zu dem Zwecke sind schon während der eben be- die obere Haltung befördert werden; dabei hat er dann noch 
schriebenen Vorgänge die Seile zwischen dem Schiff und den 150 bis 200 m seiner Fahrt zurückgelegt. Bei den schwersten 
Zugspills angebracht, sodass die Einfahrt sofort nach der Hebung Schiffen ohne eigene Bewegung, die durch die Spills ein- und 
der Thore beginnen kann. Ist das Schiff im Troge, so werden ausgebracht werden müssen, beträgt die Zeit, um ein Schiff 
sofort die Thore durch eine kurze Bewegung des Handrades aus der einen in die andere Haltung zu bringen, etwa 10 
herabgelassen, und nachdem dies erfolgt ist, werden mittels bis 12 Minuten. Während der Betriebszeit des Hebewerkes 
der Kurbelbewegung die Thore entkuppelt, das Haltungsthor | bleibt die Dampfmaschine der Zentralkraftanlage in Gang; 
verriegelt und der Spaltschieber geschlossen. Alle diese durch während der Zeit des Stillstandes der Bewegungsvorrichtungen 
zwei Kurbelbewegungen leicht ausführbaren Verrichtungen läuft sie leer. 
werden durch einen Wärter erledigt; ein zweiter Wärter be- Die mit dem Hebewerk angestellten vertragsmäfsigen 
dient erforderlichenfalls eines der Spills, wenn beide Spills | Proben haben sehr günstige Ergebnisse geliefert. Es sollten 
betrieben werden müssen, da das eine Spill noch durch den | während 30 Betriebstage bei acht- bis zehnstündiger Be- 
ersten Wärter bedient werden kann. Die Spillseile werden triebszeit mindestens 600 Einzel- oder 300 Doppelschleusungen 


durch die Schiffsbemannung befestigt und gelöst. Der Wärter ausgeführt werden. Diese Anzahl von Schleusungen konnte 
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ohne Mühe und ohne besondere Anstrengung schon in 21 
Tagen erreicht werden. 50 sich an einander reihende Dop- 
pelschleusungen sollten keinen gröfseren ‚Zeitaufwand als 
30 Minuten für jede erfordern; auch diese Doppelschleusun- 
gen wurden in weit kürzerer Zeit erledigt, da nur 22 bis 25 
Minuten erforderlich waren. Bei den Probeschleusungen 
war das gröfste vorkommende Schiff zu schleusen; es hatte 
67 m Länge, 8 m Breite und 1,75 m Tiefgang bei 600 t La- 


dung. Im Kanal betrug die Wassertiefe 1,9 bis 2 m, sodass sich 
dem Aus- und Einholen ein bedeutender Widerstand ent- 


gegensetzte, da die Breite und der Tiefgang des Schiffes fast 
das ganze Wasserprofil der Einfahrtöffnung der Haltung aus- 
füllten. 


Unter Doppelschleusung ist die folgende Leistung zu ver- 
stehen. Es soll der Vorgang der Schleusung vom Unterhaupt 


Einfahrt des Schiffes vom Oberhaupt in den Trog 42/2 min 
Herablassen der Thore am Oberhaupt . . . . Me > 


Entkuppeln und Verriegeln der Thore usw. . . Ma» 
Thalfahrt des Troges , 214» 
Entriegeln und Kuppeln der Unterhauptthore 4 ae Wy» 
Spaltfüllung usw. . EICH My » 
Heben der Thore am Unterhaupt = level on is My > 


Ausfahrt des Schiffes in die untere Haltung 


Zeitdauer einer Schleusung zu Thal 121/ min. 


Schluss der Doppelschleusung, da ein Schiff aus 
der unteren in die obere Haltung und ein Schiff 
aus der oberen in die untere Haltung geschleust 
worden ist. 

Gesamtdauer einer Doppelschleusung mit allen Zeit- 


verlusten . 25 min. 


Sig. 77. 


her angenommen und gleichzeitig die Zeitde 
Vorgänge als Mittel aus 50 Versuchen angegel 


r der einzelnen 
ben werden. 


Beginn der Schleusung (die Thore am Unterhaupt 
sind in geöffneter Stellung) 
Einfahrt des Schiffes aus der unteren Haltung in 


den Trog durch die Spills ER 41/2 min 
Heraßtäkeen der beiden Veischlussthore . | s Vp» 
Verriegeln und Entkuppeln der Thore am Unter- 

haupt iw, ets Siete th wee ea ny ee ANA Ate DA 
Bergfahrt des Tioges Sort 21402 


Entriegeln und Kuppeln der Thore am n Oberhaupt, 
sowie Spaltfiillung 

Heben der Thore am Oberhaupt . 

Ausfahrt des Schiffes in die obere Haltung mittels 
Spills 


£h » 


Zeitdauer einer Schleusung zu Berg 121/2 min. 


Zum Schluss mögen noch einige Abbildungen des in Be- 
trieb befindlichen Hebewerkes angefügt werden. 

Textblatt 17 zeigt das Hebewerk in ganzer Ausdehnung 
von der oberen Haltung aus. Der Trog ist auf der Fahrt auf- 
wärts begriffen, um ein in der Haltung befindliches Dampf- 
schiff durchzuschleusen. Textblatt 18 zeigt links das Hebe- 
werk mit einem zu Thal fahrenden grofsen Schiffe, rechts die 
Ausfahrt dieses Schiffes in die untere Haltung. Textfig. 77 
zeigt die Einfahrt eines Personendampfers in den Schleusentrog 
an der oberen Haltung (dasselbe Schiff im Troge s. Textfig. 9). 

Die gesamten Anlagekosten des Hebewerkes betragen 
rd. 21/2 Millionen M. Bei vollem Betriebe mit etwa 50 Einzel- 
schleugungen in 12 Stunden stellen sich die Kosten für jede 
Einzelschleusung auf etwa 2 M für Betriebsmaterial und Löhne. 

Besondere Gebühren für das Schleusen der Kanalschiffe 
mit dem Hebewerk werden nicht erhoben. Nur beim Ver- 
langen bevorzugter Schleusung sind für die Einzelschleusung 
4 M Gebühr zu entrichten. 
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Mehrere Vorlagen des Gesamtvereines zur Tagesordnung 
der bevorstehenden Hauptversammlung werden teils durch 
Beschlussfassung erledigt, teils Ausschüssen zur Vorberatung 
überwiesen. 

Hr. Geiger spricht über 


das Entwerfen von Fabrikanlagen. 


»M. H, wenn man heutigen Tages eine Eisenbahnfahrt 
durch Deutschland macht, so erblickt man überall neue Fabriken 
aus der Erde wachsen; teils sind es ganz neue Gründungen, 
oft aber Neubauten von hervorragenden Werken, denen es in 
ihrem alten Heim zu eng geworden war. Der Laie, der nichts 
weiter sieht, als wie die Backsteinhaufen in kurzer Zeit zu 
fertigen Häusern werden, hat kaum eine Vorstellung, welche 
Unsumme von Ueberlegung notwendig war, um das Werk 
nicht nur zu bauen, sondern auch so zu gestalten, dass ein 
erspriefslicher Betrieb darin erzielt werden kann. Nun sind 
Sie ja keine Laien, sondern Fachleute, und ich kann Ihnen 
auch nichts Neues im einzelnen erzählen; denn alles, was ich 
vorbringen kann, ist an und für sich so selbstverständlich, 
dass man denken sollte, es wäre ganz überflüssig, überhaupt 
ein Wort darüber zu verlieren. Und trotzdem wird wohl 
jeder, der eine neue Fabrik fertig gestellt hat, zu sich sagen: 
»Dies würdest Du das nächstemal anders machen«, oder: 
»Hättest Du doch jenes lieber umgekehrt angefangen«. 

Da mir dies im Laufe der Jahre auch schon vorgekommen ist, 
habe ich es unternommen, Ihnen heute in Kürze vorzutragen, 
wie ich mir das Entwerfen von Fabrikneubauten als zweckent- 
sprechend vorstelle, und welche Punkte beachtet werden 
müssen, falls das Werk zu einem guten Ende geführt werden 
soll. Ich wähle den Fall, dass ein bestehendes Werk, dem 
es in seinem alten Heim zu eng geworden ist, sich entschliefst, 
auszuziehen und eine neue Anlage gréfsten Stils zu gründen. 
Ich wähle ein grofses Werk, weil dabei alles vorkommt, was 
überhaupt bei Fabrikanlagen berücksichtigt werden muss, und 
weil das ganze Vorgehen auch bei kleineren Fabriken sinn- 
gemiifs das gleiche sein muss. 

Zunächst wollen wir uns einmal vergegenwärtigen, wie 
die meisten alten Werke entstanden sind. Ein unter- 
nehmender Mann entschloss sich, an der Stadtgrenze ein 
Gebäude zu errichten, in dem einige Maschinen Platz fan- 
den, welches aber auch Magazin, Bureau, kurz alles um- 
fasste, was überhaupt zum Geschäftsbetrieb erforderlich war. 
Das Grundstück wurde für reichlich grofs gehalten, denn 
es hatte ja noch einen schönen Garten, sodass man sicher 
auf Jahrzehnte gedeckt war. Aber es kam anders. Die 
Aufträge häuften sich; bald wurde die Werkstätte zu klein 
und musste erweitert werden; als sie trotzdem nicht mehr 
ausreichte, wurde eine zweite daneben gebaut. Ein Nachbar- 
grundstück wurde dazu .gekauft. Leider lag es höher als 
das alte Grundstück, und als auch da einige Werkstätten er- 
richtet wurden, empfand man erst, wie schwierig sich der Ver- 
kehr zwischen den einzelnen Werkstätten in verschiedener 
Höhenlage gestaltete. Mit dem Fortschreiten des Geschäftes 
wurden auch die zu bewegenden Lasten immer gröfser; es 
wurden infolgedessen stärkere Krane aufgestellt; aber nun 
erwies sich wieder das Gebäude als zu schwach und musste 
gestützt werden. Hierdurch wurde Platz versperrt, dem 
Tageslicht der Eintritt geschmälert, und so ging.es von 
Jahr zu Jahr weiter. Nach 20 bis 30 Jahren hatte man zwar 
durch fortwährendes Anflicken neuer Bauten ein grofses Werk 
zustande gebracht, welehes mehreren tausend Arbeitern Be- 
schäftigung bot; aber es bestand aus einer Unmenge ganz 
verschiedenartiger, enger, dunkler Gebäude, deren Verkehr 
oft durch verschiedene Höhenlagen erschwert war; vielfach 
mussten die einzelnen Maschinenteile bis zu ihrer fertigen 
Bearbeitung hin- und hertransportirt und in verschiedenen 
Werkstätten bearbeitet werden, wodurch die Uebersicht un- 
gemein erschwert war. Vielleicht war nicht einmal Bahn- 
anschluss vorhanden, sodass der ganze Rohstoff mit Lastfuhr- 
werken herbeigeschafft werden musste. Nachdem nun dieser 
Zustand im Laufe der Jahre geradezu unerträglich geworden 
war, auch die ungeahnte Ausdehnung der Stadt die Fabrik 
so eingeengt hatte, dass an eine Vergröfserung nicht mehr zu 
denken war, trat der Zeitpunkt ein, wo man sich entschloss, 
das ganze Werk zu verlegen, um sich günstigere Daseins- 
bedingungen zu schaffen. 

Dieses neue Werk kann nun von einheitlichen Gesichts- 
punkten aus errichtet werden, und der Ingenieur, dem diese 
Aufgabe gestellt wird, ist insofern in einer angenehmen Lage, 
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als er vorläufig im Raum nicht beschränkt ist — weil noch 
kein Grundstück vorhanden — und nach Herzenslust seinen 


Gedanken freien Lauf lassen kann. Was wird er nun zunächst 
thun? Er wird sich möglichst die guten und schlechten Er- 
fahrungen, die seit Jahrzehnten im alten Werke gesammelt 
wurden, zunutze machen. Er wird feststellen, welche Bediirt- 
nisse an Raum für die einzelnen Werkstätten vorliegen, welche 
Einrichtungen schon seit Jahren erwünscht gewesen wären, 
falls es der verfügbare Raum oder die Einteilung der Gebäude 
erlaubt hätte, Ferner wird er zu ermitteln suchen, welcher 
Fabrikationszweig sich voraussichtlich in den nächsten Jahren 
ausdehnen wird, welcher andere vielleicht als nicht gewinn- 
bringend aufgegeben wird. Nachdem nun ein allgemeiner 


. Veberblick gewonnen ist, welche Gréfse das neue Werk min- 


destens haben muss, gilt es, ein passendes Grundstück zu 
finden. Für die Wahl ist eine ganze Reihe von Gesichts- 
punkten mafsgebend. Vor allem wird unbedingt Bahnanschluss 
verlangt werden müssen, denn ohne solchen, möchte ich bei- 
nahe behaupten, kann heutigen Tages kaum ein Werk wett- 
bewerbfähig bleiben. Ferner muss das Grundstück eine 
passende Form haben, sodass die Grundfläche möglichst voll- 
ständig ausgenutzt werden kann, Nach Feststellung der er- 
forderlichen Mindestgröfse sollte es dann wenigstens doppelt 
so grofs gewählt werden. Ich meine damit, man sollte sich 
überlegen, wie viel Raum man brauchen wird, wenn jeder 
einzelne Betrieb auf den augenblicklich denkbar gröfsten 
Umfang angewachsen ist, und dann sollte man das Grundstück 
doppelt so grofs nehmen. Die verloren gehenden Zinsen 
kommen dabei garnicht inbetracht; denn erstens wird ein neues 
Werk meist so weit von der Stadt wegverlegt, dass der Grund 
und Boden billig zu haben ist, zweitens kommt der Verlust 
in wenigen Jahren durch Steigen der Grundstückpreise mehr- 
fach ein. Man wird also, wenn man wirklich zu viel Grund- 
besitz hat und sich entschliefst, etwas davon zu verkaufen, 
noch ein sehr gutes Geschäft machen, während, wenn man 
nach einigen Jahren dazukaufen muss, der ganze Nutzen des 
früheren billigen Kaufes eingebüfst wird. 

Einen ferneren Gesichtspunkt für die Wahl des Grund- 
stückes betrifft die Ueberlegung, ob in der Nähe Arbeitskräfte in 
genügender Anzahl zu annehmbaren Löhnen zu haben sind; 
denn man kann sich einer grofsen Täuschung hingeben, wenn 
man annimmt, dass die bisherige. Arbeiterschaft ohne weiteres 
mit in das neue Werk übersiedelt. Wem in der Nähe des 
neuen Werkes nicht genügend Wohnungen vorhanden sind 
und die bisherigen Wohnungen so weit davon entfernt liegen, 
dass die Leute über Mittag nicht nach Hause gelangen 
können, so wird es sehr schwer halten, manchmal sogar un- 
möglich sein, selbst einen alten Arbeiterstamm dazu zu be- 
wegen, mit in das neue Werk umzuziehen, zumal wenn andere 
Arbeitgelegenheit in reichem Mafse vorhanden ist. Es ist mir 
ein Werk bekannt, das aus diesem Grunde seinen neuen 
Betrieb mit lauter neuen Leuten beginnen musste. Dass 
dies keine Annehmlichkeit ist, wird wohl jedem einleuchten. In 
diesem Falle bleibt nichts anderes übrig, als für Arbeiterwoh- 
nungen zu sorgen, sei es, dass man Unternehmer dafür zu 
gewinnen versteht, oder wohl besser dadurch, dass man 
selbst Arbeiterwohnungen baut. Hat man aber erst diese Not- 
wendigkeit erkannt, dann ist dringend zu raten, mit dem Bau 
der Wohnungen möglichst so frühzeitig zu beginnen, dass sie 
vor Inbetriebnahme des neuen Werkes fertig sind, weil sonst 
ihr Zweck nicht erreicht wird. 

Ist man in der glücklichen Lage, zwischen verschie- 
denen Grundstücken wählen zu können, welche beide die oben 
geschilderten 3 Hauptbedingungen: Bahnarschluss, genügende 
Gröfse, nicht zu grofse Entfernung von Wohnungszentren, 
erfüllen, so wird man naturgemäfs demjenigen den Vorzug 
geben, auch bei höherem Preise, das weniger Bodenuneben- 
heiten aufweist und dessen Grundwasserstand tiefer liegt. Die 
Bodenunebenheiten können zwar ausgeglichen werden und 
spielen später keine Rolle mehr; aber die Kosten hierfür sind 
ganz erheblich und können allein schon den Ankaufwert des 
Grundstückes tibersteigen. 

Weit schlimmer, weil von dauerndem Einfluss, ist aber ein 
hoher Grundwasserstand. Hierdurch werden nicht nur alle 
Gründungsarbeiten sehr erschwert und verteuert, sondern es 
kann der spätere Betrieb geradezu infrage gestellt sein. 
Ich erinnere nur daran, was aus einer Dampfkesselanlage 
werden soll, deren Fuchs nass ist, oder aus einer Giefserei, 
in welcher von den mühsam getrockneten Formen Feuchtig- 


_ keit aus dem Boden aufgesaugt wird. Als höchsten zulässigen 


Grundwasserstand möchte ich 4m unter der späteren Fabrik- 
sohle bezeichnen; was darüber ist, das ist vom Uebel. 

Wenn nun das Grundstück erworben ist, so wird es zu- 
nächst eingezäunt, genau vermessen, abniyellirt und hiernach 
die spätere Einebnung entworfen. Gleichzeitig möchte ich auch 


4 


974 Fränkisch-Oberpfäizischer B.-V.: Das Entwerfen von Fabrikanlagen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


als eine der ersten und wichtigsten Arbeiten das Bohren von 
Brunnen bezeichnen, und daran anschliefsend eine chemische 
Untersuchung des gefundenen Wassers und eine Bestimmung 
der voraussichtlichen Ergiebigkeit der Brunnen; denn diese 
beiden Punkte sind wichtige Grundlagen nicht nur für die 
Art der Wassergewinnung, sondern sie beeinflussen auch 
wesentlich die Art der Dampfkesselanlage. Wenn ich von 
vornherein weils, dass mir nicht viel Wasser zur Verfügung 
steht, so weifs ich auch, dass bei meinen Dampfmaschinen Ein- 
spritzkondensation nur in Verbindung mit einem Kühlturm 
verwendet werden kann. Wenn ich ferner durch chemische 
Analyse festgestellt habe, dass ich sehr reines Wasser ge- 
winne, so weifs ich auch, dass ich von einer künstlichen Rei- 
nigung des Kesselspeisewassers absehen kann, dass ich also 
für diese Vorrichtungen keinen Platz vorzusehen brauche und 
dass die nicht unerheblichen Kosten hierfür im Kostenvoran- 
schlage nicht auftreten. 


Ehe dann an das Entwerfen der einzelnen Werkstätten 
und deren Verteilung auf dem Grundstück gegangen wird, 
sollte nach meiner Meinung die Frage gelöst werden, wie den 
Werkstätten die erforderliche Kraft zuzuführen ist: ob man 
jeder Werkstatt ihre eigene Kraftmaschine geben will, oder 
ob die gesamte Kraft an einer Stelle erzeugt werden soll. 
Falls man sich zur Anlage einer solchen Kraftstelle entschlossen 
hat, was wohl meistens der Fall sein wird, so kann nicht drin- 
gend genug empfohlen werden, so früh wie nur irgend mög- 
lich wenigstens eine Kraftmaschine zu bestellen. Ferner sollte 
die erste Arbeit der Entwurf und der Bau dieser Kraftstelle 
sein; denn die Gefahr, dass sie unbenutzt längere Zeit still- 
steht, falls sie vor den Werkstätten fertig wird, tritt nicht 
ein, weil schon zum Bau des ganzen Werkes eine ziemliche 
Kraftmenge für allerlei Hülfsmaschinen, wie Betonmaschinen, 
Pumpen, Sägen, eine Hülfswerkstätte und vor allem für Be- 
leuchtung erforderlich ist. Fehlt dagegen die Kraftanlage, 
so muss die Kraft durch unzuverlässige teuere Aushülfen ge- 
wonnen werden, und aufserdem tritt leicht der Fall ein, dass 
zwar die Werkstätten fertig eingerichtet sind, leider aber, 
weil die erforderliche Kraft oder der Dampf zur Heizung 
fehlt, nicht in Betrieb genommen werden können. Man wird 
vielleicht einwenden, dass die Gröfse der Kraftanlage doch 
erst nach dem Entwerfen der einzelnen Werkstätten bestimmt 
werden kann, nachdem man festgestellt hat, wie viel Kraft 
jeder einzelne Betrieb brauchen wird. Diesen Einwand 
möchte ich aber als nicht stichhaltig bezeichnen; er wäre es 
nur, wenn man das ganze Werk mit einer einzigen Dampf- 
maschine treiben wollte. Das indes wird wohl niemand wagen, 
schon weil dann keine Reserve vorhanden ist, wenn die ge- 
ringste Störung eintritt; sondern man wird immer mehrere 
kleinere Maschinen aufstellen, und zwar wird es sich empfehlen, 
die Anlage so zu wählen, dass eine Maschineneinheit auch bei 
vollem Betriebe in Reserve bleibt. Da man nun anhand der 
Erfahrungen, welche man im alten Werk gesammelt hat, den 
voraussichtlichen Kraftbedarf abschätzen kann — es kommt 
dabei auf 100 PS zu viel oder zu wenig garnicht an —, so 
sollte man sich auch entschliefsen, die Stärke der Maschinen- 
einheiten festzusetzen, und wenigstens eine möglichst früh in 
Arbeit geben. Aber die Maschine allein mit ihren zugehörigen 
Kesseln genügt nicht; es muss auch das Gebäude, in welchem 
sie später arbeiten soll, möglichst frühzeitig entworfen und ge- 
baut werden, und dies ist bei einer mehrere 1000 PS erzeu- 
genden Anlage eine zeitraubende Arbeit. Gerade deshalb 
würde ich raten, um möglichst bald auf dem Bauplatze eine 
ansehnliche Kraftquelle zu haben, bei dem Entwurf desGebäudes 
nicht zu engherzig zu sein und es lieber etwas zu grofs und zu 
hoch als garnicht zu bauen. Das Gebäude der Kraftanlage muss 
ja doch so bemessen werden, dass eine wesentliche Vergröfse- 
rung des ganzen Betriebes möglich ist, und selbst, wenn man 
sich im Gesamtkraftverbrauch gewaltig verrechnet hätte, so 
wäre das nicht so schlimm. Jedenfalls kann diese Gefahr 
kein Grund dafür sein, den Bau der Kraftanlage zu verschi 
ben; man kann sich später leicht durch die Wahl einer grö- 
fseren Maschineneinheit helfen, da die hierfür erforderliche 
Grundfläche. nicht in demselben Verhältnis wie die Mehrleistung 
der Maschine wächst, besonders, wenn man stehende Maschinen 
verwendet. 

Nachdem in so eindringlicher Weise die Forderung einer 
möglichst frühzeitigen Entschliefsung über die Kraftanlage 
aufgestellt worden ist, möchte ich zugleich anraten, möglichst 
früh alle diejenigen Dinge in Arbeit zu geben, zu deren 
Herstellung lange Zeit erforderlich ist, wie Dampfkessel, Dy- 
namos, aulsergewöhnlich grofse Werkzeugmaschinen usw., die 
heute mindestens 12 Monate, wenn nicht gar 1!/, Jahre bean- 
spruchen. Man kann dann in aller Ruhe die Gebäude ent- 
werfen und bauen und wird kaum die Maschinen vor Fertig- 
stellung der Gebäude erhalten. 

Nun kommen wir zu einer der wichtigsten Arbeiten, näm- 
lich zur Feststellung jder gegenseitigen ‘Lage der einzelnen 
Werkstätten, also zum Entwerfen des Lageplanes der ganzen 


Anlage. Wenn hierin nicht von vornherein im grofsen und 
ganzen günstige Verhältnisse geschaffen werden, so lässt sich 
dieser Fehler durch noch so sorgfältige spätere Arbeit beim 
Entwerfen der einzelnen Werkstätten nicht mehr gut machen. 

Da Bahnanschluss als selbstverständlich vorausgesetzt 
werden darf, so wird der Entwurf des Lageplanes vornehm- 
lich auf einen zwedkentsprechenden Gleisplan herauskommen. 
Dieser Plan muss vom Gesichtspunkte eines glatten, unge- 
hinderten Verkehres angeordnet werden. Es muss angestrebt 
werden, dass die Rohstoffe an dem einen Ende des Werkes 
eintreten und stetig durch das ganze Werk fortschreiten, also 
ohne Rücktransport von Werkstatt zu Werkstatt wandern, um 
das Werk als fertige Ware am andern Ende zu verlassen. Wenn 
sich dies im einzelnen auch nicht immer durchführen lassen 
wird, so schadet das nichts, wenn nur der Grundsatz im ganzen 
gewahrt bleibt. Es wird zwar oft infolge örtlicher Verhältnisse 
dieser Wunsch nicht erfüllt werden können; man wird am sel- 
ben Ende ein- und ausfahren müssen; dann sollte aber wenig- 
stens durch reichlich angeordnete Hinterstellgleise dafür 
gesorgt werden, dass die einfahrenden Rohstoffe das Ausfahren 
der fertigen Waren nicht hindern. Es ergeben sich hiernach 
zwei Gleispläne; der eine entspricht einem Durchgangbahnhof, 
der andere einer Kopfstation. Der erstere Plan wird anzustre- 
ben sein, aber wohl selten. erreicht werden (die Neuanlage der 
Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Mlaschinenbauge- 
sellschaft Nürnberg A.-G. in Gibitzenhof wird al erdings so an- 
gelegt')); der letztere wird häufiger sein. In beiden Fällen 
ist in jeder Strafse ein Gleis gelegt. Das wii'de aber noch 
nicht genügen; denn ein Querverkehr von einem Gleis zum 
andern wäre nur durch Vermittlung von Weichen, also dureh 
Hin- und Herschieben, möglich, was wiederum dem Grund- 
satz der stetigen Fortbewegung widerstreiten würde Um 
dies nun zu vermeiden, sind von Zeit zu Zeit Schiebebühnen 
anzuordnen, durch welche man in der Lage ist, jeden Wagen 
einzeln in jedes beliebige Gebäude zu bringen. Mit Vor- 
liebe verwendet man in neuerer Zeit unversenkte Schiebe- 
bühnen, weil dabei die störenden Gruben entfallen und die 
Hauptgleise nicht unterbrochen werden. Die Schiebebühnen 
erhalten meist elektrischen Antrieb und elektrische Wind- 
werke zum Heranziehen der Wagen, sodass das Versetzen 
der Wagen sehr rasch geht. Sie werden mir zugeben, 
dass ein Werk, welches auf die beschriebene Weise mit Längs- 
gleisen und Querschiebebühnen versehen ist, an Bequemlich- 
keit des Transportes nichts zu. wünschen übrig lässt. Man 
denke sich nur, wie einfach sich hierdurch der sonst sehr stö- 
rende Umzug vom alten in das neue Werk gestaltet. Nachdem 
die Maschinenfundamente fertig gestellt sind, die Transmission 
sich dreht, werden die Maschinen im alten Werk mit dem Kran 
in den Eisenbahnwagen gehoben, nach dem neuen Werk ge- 
fahren, dort in jedes beliebige Gebäude bis unter den Kran 
gebracht, vom Wagen abgehoben, auf ihre Grundmauern ge- 
setzt, ausgerichtet, vergossen und wieder in Betrieb gesetzt. 
Sie werden sagen: »Das klingt sehr schön, aber so glatt geht 
die Sache doch nicht.« M. H., Sie können sich im Laufe des 
Sommers persönlich davon überzeugen, wenn Sie sich nach 
der Neuanlage in Gibitzenhof begeben wollen; den Beweis, 
dass es so glatt geht, haben wir schon in der letzten Woche 
erbracht, als ein Teil unserer Dampfmaschinenmontage mit 
den zumteil sehr grofsen Maschinen nach Gibitzenhof verlegt 
wurde. Die ganze Störung der Montage hat dabei 3 Tage 
gedauert. $ 

Die Gleisanlage hat natürlich nur Wert für Eisenbahn- 
wagenverkehr. Man hat aber nicht immer Wagenladungen 
zu transportiren; es sind auch kleinere Lasten zu bewégen, 
und hierfür eignen sich am besten Schmalspurgleise von 
500 bis 800 mm Spurweite. Man sollte in der Anlage sol- 
cher Schmalspurgleise nicht sparsam sein und sie wie die 
Hauptgleise in alle Strafsen legen, unbekümmert darum, ob 
ihre Verwendung augenblicklich wahrscheinlich erscheint 
oder nicht. Auf eines möchte ich dabei nur aufmerksam 
machen: es muss für die Schmalspurgleise im ganzen Werk 
eine Spurweite eingehalten werden; wenn auch die einzelnen 
Abteilungen vielleicht garnichts mit einander zu thun haben, 
so kann doch der Fall eintreten, dass einmal ein Rollwagen 
der einen Abteilung in der andern verkehren muss, und wenn 
dann die Spurweiten verschieden sind, ist das sehr störend. 
Den Querverkehr vermitteln hierbei kleine Drehscheiben, 
wenn man nicht durch Beilegen einer dritten Schiene die 
Schiebebühnen auch für Schmalspur-Rollwagen geeignet 
machen will. 

So sehr nun der Schmalspurverkehr wegen seiner Schnellig- 
keit auch im Innern der Gebäude zu empfehlen ist und 
wo immer möglich. auch verwendet werden sollte, so muss 
man sich doch vergegenwärtigen, dass durch ein Gleis im 
Innern der Gebäude immer ein Streifen von 1,5 bis 2 m Breite 


1) Ann, d. Red. Eine ausführliche Veröffentlichung dieser ebenso 
grofsartigen wie interessanten Anlage ist freundlichst in Aussicht gestellt. 
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für Maschinen oder Aufstapelung von Materialien verloren 
geht; manchmal, wenn Maschinen von sehr verschiedener 
Breite im gleichen Raume Aufstellung finden müssen, wird 
sogar ein durchgehendes Gleis unmöglich. In (diesem Falle 
müssen dann schnellfahrende Laufkrane den Dienst über- 
nehmen, welche aufser dem Ersatz der Transportgleise noch 
den weiteren Vorteil bieten, dass eine Last, einmal angehängt, 
auch sofort auf die ;Werkzeugmaschine abgeladen werden 
kann. 

Durch die "Anordnung der Gleise und Schiebebühnen 
wird schon bis auf einige Meter sowohl die Länge als die 
Breite der Gebäude bestimmt, sodass also die Abstände der 
Gleise und Schiebebühnen nicht willkürlich sein können und 
schon bei ihrer Wahl der zweckmäfsigste Grundriss der Werk- 
stätten in Länge und Breite festgelegt werden muss. Es ist 
nämlich durchaus nicht einerlei, wie lang eine Werkstatt ge- 
baut wird; denn mit der Länge nimmt die Uebersichtlich- 
keit ab; aufserdem wird der Querverkehr gestört, und man 
sieht sich manchmal in die Lage versetzt, durch später ein- 
gebaute Schiebebühnen und umständliches Auswechseln von 
Säulen einer zu grofsen Länge der Werkstätten abzuhelfen. 
An dieser Stelle muss ich noch zufügen, dass es nicht genügt, 
die Werkstätten mit Maschinen, Heizung, Beleuchtung usw. zu 
versehen; es wird heutigen Tages — ganz abgesehen von 
reichlicher Anordnung von Aborten — verlangt, dass sich jeder 
Arbeiter waschen und seine Kleider in einem eigenen Schrank 
unterbringen kann. Die nicht unerheblichen Räume hierfür 
müssen gleich beim Entwerfen der Anlage vorgesehen sein, 
und zwar werden sie wohl am besten für jedes Gebäude ge- 
trennt angeordnet. 

Bis hierher waren alle Vorarbeiten in den Händen des Bau- 
ingenieurs; ja, ich könnte mir sogar vorstellen, dass ein Fabrik- 
besitzer, der nicht einmal Ingenieur zu sein braucht, aber 
einen praktischen Blick hat für das, was ihm notthut, ganz 
gut bis hierher allein vorgehen könnte. Sowie es sich aber 
um Feststellung der Gröfsenverhältnisse, um die Quer- und 
Längsteilung der Gebäude handelt, muss der Maschinen- 
ingenieur in seine Rechte treten; denn nur der hat durch 
seine praktische Thätigkeit, ich möchte sagen: am eigenen 
Leibe, erfahren, wie lästig ungünstige Raumverteilung werden 
kann. Es genügt nicht, dass man ein Fabrikgebäude nur nach 
konstruktiven Gesichtspunkten baut, dass man also die Säulen- 
stellung und die Stützweite so anordnet, dass man einen 
möglichst geringen Materialaufwand erreicht; sondern man 
muss beim Entwurf des Grundrisses von dem Zweck, den das 
Gebäude erfüllen soll, ausgehen, man muss die günstigste 
Aufstellung der Maschinen feststellen, man muss sich klar 
darüber sein, wie man die Transmission anordnen will, wo 
die Vorgelege angebracht werden sollen, welche Hubhöhe die 
Krane erhalten müssen, welche Tragfähigkeit sie haben sollen, 
und erst, wenn dies alles festgestellt ist, sollte man daran 
gehen, sich zu fragen: mit welcher Gebäudekonstruktion wird 
dieser Zweck am besten erreicht? Nunmehr wird der Bau- 
ingenieur ein passendes Gebäude entwerfen und dabei auch 
wieder seine besonderen Wünsche in konstruktiver Hinsicht 
haben, welchen oft durch andere Anordnung in der Aufstellung 
der Maschinen Rechnung getragen werden kann. Wenn eine 
solche Wechselwirkung zwischen dem Maschineningenieur und 
dem Bauingenieur stattfindet, dann wird ganz gewiss ein in 
jeder Beziehung zweckentsprechendes Gebäude entstehen, und 
es wird nicht der Fall eintreten, dass der Maschineningenieur 
keinen Stützpunkt für seine Transmission findet, oder dass 
seine Gleise nicht zum Thor hinauslaufen können, oder dass 
statt der beabsichtigten 4 Drehbankreihen schlechterdings nur 
2 angetrieben werden können, womit natürlich dann eine 
grofse Raumverschwendung Hand in Hand geht. Es ist merk- 
würdig, dass diese so selbstverständliche Forderung nicht 
allgemein als berechtigt angesehen wird. Ich kann aber ver- 
sichern, dass, wenn nicht so vorgegangen wird, wie eben be- 
schrieben, wenn also ohne Rücksicht auf den späteren Ver- 
wendungszweck einfach nach der Schablone gebaut wird, dass 
dann später sehr zeitraubende und teuere Umänderungen ge- 
troffen werden müssen und oft ein erspriefslicher Betrieb 
überhaupt nicht mehr eingerichtet werden kann. 

Wenn man bedenkt, dass es in der Laufbahn des Ma- 
schineningenieurs geboten ist, selbst den Hammer in die 
Hand zu nehmen, und dass man dabei aufser manchem 
andern auch erfährt, wie angenehm es z.B. ist, wenn man 
beim Ausholen mit dem Hammer sich immer erst umsehen 
muss, ob man auch nicht etwa eine Säule trifft; wenn man sich 
erinnert, wie lästig es war, wenn man an der Drehbank bei- 
seite treten musste, weil ein anderer vorbei wollte, oder wie 


man sich den Zorn der Meister zugezogen hat, weil man aus > 


Mangel an Licht ein teueres Arbeitstück verpfuscht hatte; 
wenn man sich vergegenwärtigt, dass nur, wer dies alles am 
eigenen ‘Leibe gespürt hat, später, wenn er in die Lage 
kommt, selbst neue Werkstätten zu entwerfen, ganz gewiss 
dafür Sorge tragen wird, dass alles möglichst praktisch, über- 


sichtlich und zweckmälsig eingerichtet wird, dann wird man 
mir zustimmen, wenn ich sage: der erste Entwurf von 
Werkstätten muss vom Maschineningenieur aus- 
gehen. Wie soll man nun aber vorgehen, um genau fest- 
zustellen, welcher Raum erforderlich ist? Zum Beginn wird 
man, um rascher einen Ueberblick zu gewinnen, nur die 
gröfste Länge und Breite der Maschinen aufnehmen, auf- 
zeichnen und in Papier ausschneiden und dann so lange in 
dem gewählten Grundriss umherschieben, bis man zu einer 
guten Aufstellung gekommen ist, welche zwar genügend Platz 
zwischen den Maschinen lässt, aber trotzdem den Raum mög- 
lichst ausnutzt. Man sollte hierbei den Mafsstab recht klein 
wählen, weil dann die Gefahr einer zu engen Anordnung 
weniger leicht eintritt. Es genügt aber nicht, nur die Auf 
stellung der Maschinen festzusetzen; man muss sich gleich- 
zeitig klar darüber werden, wie man diese Maschinen an- 
treiben will, und ob überhaupt der Antrieb möglich ist. Ich 
setze dabei stillschweigend voraus, dass man nicht jeder 
Maschine einen eigenen Motor geben will (dies möchte 
ich nur in seltenen Fällen empfehlen und einstweilen den 
grofsen Elektrizitätsfirmen überlassen), sondern dass man 
gröfsere Gruppen von Maschinen zusammenfasst, die Maschinen 
selbst aber in bisheriger Weise durch Transmissionswellen 
und Vorgelege antreibt. Wie dann diese Transmissionswellen 
später angetrieben werden, ob mit Elektromotoren oder mit 
Gasmotoren oder sonstwie, das hat auf den Entwurf der be- 
treffenden Werkstätte gar keinen Einfluss. 

M. H., ich habe mir für heute nicht die Aufgabe gestellt, 
Ihnen Einzeleinrichtungen für neu zu erbauende Fabrikanlagen 
vorzutragen, obwohl darüber manches zu sagen wäre; es lag 
mir nur daran, Ihnen ganz im allgemeinen die Grundsätze 
zu entwickeln, nach welchen eine Fabrikanlage entworfen 
werden sollte, und ich hoffe, dass mir dies gelungen ist.« 

Hr. Rieppel weist in der Erörterung des Vortrages noch 
auf verschiedene Punkte hin, welche beim Entwerfen von Neu- 
anlagen ins Gewicht fallen können. Es seien vor allem auch 
wirtschaftliche Erhebungen zu pflegen und auf die geographi- 
sche Lage des gewählten Platzes Rücksicht zu nehmen, damit 
sich nicht durch ungünstig gewählte Lage die Frachtkosten 
erhöhen und die Erzeugnisse verteuert werden. Ferner sei auf 
günstige Arbeiterverhältnisse, ob auch entsprechende Arbeiter 
am Platze zu haben und dort ansässig sind, zu achten. Für 
gröfsere Werke, die zugleich Giefsereien mit betreiben, sei 
auch die Frage sehr wichtig, ob der nötige Sand an Ort 
und Stelle vorhanden sei. 

Hr. Tafel ist der Ansicht, dass die Fälle, in welchen man 
eine neue Fabrik unabhängig von den Frachtverhältnissen 
bauen wird, in Zukunft — vielleicht schon innerhalb der 
nächsten 10 Jahre — sehr häufig vorkommen werden, und 
glaubt, dass auch Entfernungen von 40 bis 60 km von einer 
gröfseren Stadt auf die Frachtkosten nicht von so grofsem 
Einfluss seien. In der Hauptsache sei ein Augenmerk auf Er- 
haltung der Arbeiter bei der Firma zu richten. Dies würde 
leichter erreicht werden können, wenn es gelänge, dem ein- 
zelnen zur Erwerbung eines eigenen Hauses zu verhelfen, 
was aber nur auf dem Lande bei billigem Grunderwerb 
möglich sei. Dort sei dann auch der Arbeiter nicht so wie 
in den Städten der Verführung zu den verschiedensten Lust- 
barkeiten ausgesetzt und auch deshalb zufriedener, weil er 
mit weniger Geldmitteln zurechtkommen könne. 

Hr. Rieppel bezweifelt das Zutreffen der Ansichten des 
Vorredners. Eine Maschinenfabrik lasse sich nicht so leicht 
aufs Land verlegen, da dort die Leute mit besserer Schul- 
onding, fehlen und nicht so zur Verfügung stehen wie in der 

tadt. 

Auf den Grundwasserstand zurückkommend, den der Vor- 
tragende mit 4m als höchst wünschenswert bezeichnet hat, 
führt Hr. Rieppel an, dass die Werke am Rhein wohl selten 
4m über Wasserspiegel liegen. 

Hr. Tafel entgegnet, er glaube insofern recht zu behalten, 
als er bestimmte Arten von Betrieben im Auge habe. Bei 
Walzwerken treffe seine Ansicht zu, bei anderen Werken 
vielleicht nicht. 

Hr. Wagner führt Beispiele an, bei welchen Werk- 
anlagen, die aufs Land verlegt waren, trotzdem sie ihren 
Arbeitern alles mögliche inbezug auf Wohnung, lohnende 
Arbeit usw. boten, ziemliche Schwierigkeiten hatten, deren 
Rückkehr zur Stadt zu hindern. 

Hr. Knoke weist dagegen auf die sehr günstigen Ver- 
hältnisse der Elsässischen Maschinenbaugesellschaft in Grafen- 
staden (8 km vor Strafsburg) hin; neben der Zähigkeit, mit 
der der Elsässer an seiner Scholle hängt, kommen hier die 
weisen Mafsregeln der Fabrikleitung zur Geltung, auf die Er- 
ziehung und Ausbildung von Lehrlingen von jeher besonderen 
Wert gelegt zu haben und die Bestrebungen der Arbeiter, 
sich eigene Häuser zu bauen, in jeder Beziehung zu unter- 
stützen. 

Hr. Böllinger meint, dass sich der Bauingenieur sicher- 
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lich mit dem Maschineningenieur ins Benehmen setzen müsse. 
Diese Beratung dürfe aber nicht zu schr ins einzelne gehen. 
Wenn. der Bauingenieur erst warten und beraten sollte, bis 
sämtliche Maschinen und Maschinchen im Grundriss einge- 
zeichnet sind, dann würde ungefähr gerade die ihm zur Her- 
stellung des Gebäudes bewilligte Zeit ausgefüllt. Hr. Geiger 
habe während seines Vortrages kaum erwähnt, dass seine 
Anschauungen wohl in erster Linie durch den Bau der Neu- 
anlage in Gibitzenhof entstanden sind. Diese Anlage ist unter 
Leitung des Hrn. Rieppel schon gröfstenteils erbaut, und jeder 
hat in seinem bestimmten Arbeitsbereiche mitgewirkt. Die all- 
gemeinen Gesichtspunkte wurden für jedes einzelne Gebäude 
in besonderen Kommissionen durchberaten. Es kam also jeder 
zum Wort. Nachdem die Genehmigung erteilt war, galt es 
dann, flott zu bauen und möglichst wenig mehr zu fragen. 
Wenn man dem Maschineningenieur mehr als die Angabe í der 
allgemeinen Gesichtspunkte überlassen wollte, so würden 
Bauten entstehen, die viel zu viel kosten. Die Gebäude in 
Gibitzenhof kosten im allgemeinen 30 bis 40 # pro qm Grund- 
fläche, Eisenkonstruktion, Mauerwerk und Dachdeckung zu- 
sammen. Der Redner hatte zufällig in den letzten Tagen 
einen Fabrikbau nach vorgeschriebenem Plan zu kalkuliren. 
Der Preis stellte sich hier für die Eisenkonstruktion allein auf 
100 M pro qm. 

Hr. Geiger giebt zu, dass man bei derartigen Bauten 
nicht immer warten könne, bis der Maschinenplan fertig sei; 
doch müsse der Maschineningenieur vorerst in grofsen Züg en 
überlegen, wie er den Plan am liebsten ausführen möchte, und 
solle dann erst den Bauingenieur fragen und um seine Gegen- 
vorschläge ersuchen. Hieraus ergebe sich, dass die ersten An- 
fänge vom Maschineningenieur ausgehen müssen. 

“Hr, Rieppel bemerkt, dass man beim Bau jeder Neu- 
anlage andere Erfahrungen sammle und Neues lerne. Man 
baue im allgemeinen noch zu teuer, und es werden bei 
Fabrikneubauten oft noch Unsummen verschwendet. Es sei 
ein dankbares Feld für den Ingenieur, sich dieser Sache 
mehr zu widmen, und durch verständigere Ausnutzung des 
Materiales könne auch das Nationalvermögen mehr geschont 
werden. Der Redner ist der Ansicht, man lerne eben jetzt 
erst, Fabriken zu bauen. 


Es liegt die Frage vor: Warum wird das Schwung- 
rad beim Elektromotor nicht in Anwendung ge- 
bracht in Fällen, wo der Kraftverbrauch sehr wech- 
selnd ist? 

Hr. Tafel, welcher sich als Fragesteller bekennt, er- 
gänzt dazu, dass er bestimmte Verhältnisse aus seinem Be- 
triebe — ein Feineisenwalzwerk — im Auge habe, bei welchem 
die Kraftschwankungen sehr bedeutend sind. Er hat gefun- 
den, dass eine Dampfmaschine mittels des an ihr befindlichen 
schweren Schwungrades durchzieht, während sich beim An- 
trieb durch einen Elektromotor bei den durch den Betrieb von 
Pressen verursachten Kraftschwankungen, die bis zum 1%/,- 
fachen des normalen Bedarfes anwachsen, die Umdrehungs- 
zahl geändert hat. Er fragt daher an, wie wohl die Gröfse 
eines "Elektromotors zu bestimmen sei, wenn der mittlere 
Kraftbedarf bekannt ist. Auch könnte vielleicht durch 
ein an richtiger Stelle, gebotenenfalls an der Transmission, 
angebrachtes Schwungrad diesem Uebelstande abgeholfen 
werden, ohne den Elektromotor unnötig grofs wählen zu 
müssen. 


Bücherschau: 
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Hr. Leonarz führt an,‘ dass ihm aus seiner Praxis ver- 
schiedene Fälle bekannt sind, in welchen bei Walzwerken 
Schwungräder auf der Transmission angebracht wurden und 
sich dort ganz ausgezeichnet bewährt haben. 

Hr. A. Schmidt empfiehlt für den Fall, dass die Primär- 
maschine zu klein bemessen: ist, Aufstellung einer Akkumula- 
toren-Bufferbatterie und hält im andern Falle die Anbringung 
eines Schwungrades am Motor selbst für vorteilhafter als an 
den Einzelmaschinen oder der Transmission, da dadurch die 
Schwankungen nur teilweise ausgeglichen werden könnten. 

Hr. Korpus teilt mit, dass die Firma Siemens & Halske 
beim elektrischen Antrieb einer Richtmaschine das auf dem 
Vorgelege befindliche Stirnrad zugleich als Schwungrad aus- 
geführt “habe, wodurch die Schwankungen sehr verringert 
worden seien. 


Hr. Geiger erwähnt, dass eine Hobelmaschine, die in 
der Ver. Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbauge- 
sellschaft Nürnberg A.-G. im Werk Nürnberg schon seit 
längerer Zeit im. Betriebe ist und von einem 30pferdigen Motor 
angetrieben wird, ebenfalls ein eigenes Schwungrad auf dem 
Vorgelege besitze. 

Hr. Rieppel äufsert, dass auch im Dillinger Blech walz- 
werk zwischen Motor und Walzwerk ein eigenes Vorgelege 
für ein Schwungrad in Anwendung sei. 


Hr. Tafel erklärt, auf die Ausführungen des Hrn. 
A. Schmidt zurückkommend, dass bei dem gedachten Be- 
triebe Dampfmaschine und Dy namo reichlich bemessen sind, 
weil eine elektrische Bahn mitbetrieben werden sollte; er 
habe aber die Erfahrung gemacht, dass man in manchen 
Fällen doch besser dem Elektriker vorgreife, und hält es für 
zweckmäfsig, den Motor doppelt so grofs zu wählen, als der 
Elektriker angiebt. 

Hr. Leonarz giebt an, wie man bei einem schwach ge- 
wählten Motor die Zugkraft durch Ueberkompoundirung heben 
kann, wenn es nicht auf genaue Einhaltung der Um- 
drehungszahl ankommt; ferner, dass bei einer Ueberlastung 
des Nebenschlussmotors um 50 pCt die Umlaufzahl etwa um 
10 pCt sinkt. 

Hierzu bemerkt Hr. A. Schmidt, dass solche Ueber- 
lastungen nicht zu häufig, sondern mit Unterbrechung auf 
einander folgen sollen, um dem Motor Gelegenheit zu geben, 
die durch Ueberlastung entstandene Erwärmung wieder aus- 
zugleichen; er empfiehlt, mehrere Arbeitsmaschinen durch 
einen Motor anzutreiben, wodurch Belastungsschwankungen 
mehr ausgeglichen werden. 

Hr. Phil. Schmidt führt an, dass bei der Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg eine Hobelmaschine 
yon einem 30pferdigen Motor angetrieben werde, bei der ein 
Schwungrad auf einem Vorgelege angebracht sei. Seiner An- 
sicht nach sei dies auch die richtige Stelle. 

Hr. A. Schmidt. teilt mit, dass die Hauptschwierigkeit 
bei der Wahl der Gröfse eines Motors darin liege, die Kraft- 
schwankungen festzustellen; daher komme es, dass meist erst 
im zweiten Falle das Richtige getroffen werde, nachdem zu- 
vor an Strom- und Spannungsmessern die nötigen Ablesungen 
gemacht worden seien. 

Hr. Tischendörfer weist auf die grofsen Kraftschwan- 
kungen bei elektrischem Betrieb von Strafsenbahnen hin und 
giebt an, dass man sich in solchen Fällen ebenfalls durch 
Ueberkompoundirung hilft. 


Bücherschau. 


Die Gasmaschine. Ihre Entwicklung, ihre heu- 
tige Bauart und ihr Kreisprozess. Von R. Schöttler, 
o. Professor an der herzogl. Technischen Hochschule zu 
Braunschweig. 345 S. 8° mit 307 Figuren. Braunschweig 
1899, Bruno Goeritz. Preis 13 M. 


Das auf dem Gebiete der Gasmaschine bereits bei seinem 
ersten Erscheinen (1882) von der gesamten Kritik überaus 
günstig aufgenommene Werk liegt uns in der dritten, gänz- 
lich umgearbeiteten Auflage vor. Unter Berücksichtigung 
der neueren Erscheinungen unterscheidet sich das Buch ins- 
besondere in der Behandlung des beschreibenden Teiles von 
der im Jahre 1890 erschienenen 2. Auflage. Während 
hier die bemerkenswerten Bauarten der Gasmaschine in der 
Reihenfolge ihres Auftauchens nach einander besprochen 
wurden, sind die Maschinen in der vorliegenden Auflage in 
ihre Teile zerlegt und alle diejenigen Organe, welche gleichen 
Zwecken dienen, gemeinsam und unabhängig von ihrem Zu- 
sammenhange mit dem Ganzen behandelt. Dadurch wird 
dem Leser, zumal möglichst -kennzeichnende Beispiele für die 


verschiedenen Ausführungsarten gegeben sind, die Entwicklung 
und Vervollkommnung der zu den Gasmaschinen gehörigen 
Einzelteile besser als bisher vor Augen geführt, und er ver- 
mag mit gröfserem Verständnis deren gegenwärtige Konstruk- 
tionen in sich aufzunehmen. 


Nach einer geschichtlichen Uebersicht und einem Kapitel 
über die Bauart der Gasmaschinen im allgemeinen geht der 
Verfasser in den folgenden Kapiteln auf die Einzelteile — 


Steuerung, Zündung, Regelung, Anlassvorrichtungen, Zube- 
hörstücke — der mit Leuchtgas betriebenen Maschinen ein 


und erläutert die Wirkungsweise und Bauart der praktisch 
bewährten Konstruktionen anhand vorzüglicher Abbildungen 
in erschöpfender Weise. In dem nächsten Kapitel »Dowson- 
Gas« werden die Erzeugung dieses Gases und die zu seiner 
Herstellung dienenden Apparate besprochen. Wenn hier ge- 
sagt ist, dass die Verwendung von Hochofenabgasen als Be- 
triebsmittel für Gasmaschinen nur eine beschränkte Be- 
deutung habe, so darf nicht unerwähnt bleiben, dass die in 
der Neuzeit mit Gichtgasmotoren gemachten. günstigen Er- 
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fahrungen (s. Z. 1899 S. 448, 589) zu der Hoffnung berechtigen, 
dass diese Motoren in Zukunft eine allgemeinere Anwendung 
finden werden. Das ist aber für die Gasmotorenindustrie von 
aulserordentlicher Bedeutung. In den weiteren Kapiteln werden 
die zu Benzin- und Petroleummaschinen gehörigen besonderen 
Einzelteile — Verdampfer, Pumpen, Heizlampen usw. — vor- 
geführt und die verschiedenen Arbeitsweisen der Gasmaschine 
einschliefslich des Diesel-Motors ausführlich behandelt. Es 
folgt ein gröfseres Kapitel über ältere und neuere Versuche 
an Maschinen, die mit Leuchtgas, Dowson-Gas, Petroleum, 
Benzin und Spiritus betrieben werden. Diesen schliefsen 
sich Betrachtungen über die Kreisprozesse der Gasmaschine 
sowie über die wärmemessende Untersuchung der Gas- 
maschine und die Verbrennung in derselben an. Hierbei 
sind die neueren Arbeiten auf diesem Gebiete — die Ent- 
stehung des Wärmediagrammes aus dem Arbeitsdiagramm von 
Ancona (Verhdign. d. V. zur Bef. d. Gewerbfleifses 1895 S. 334) 
und kalorimetrische Untersuchungen über den Kreisprozess der 
Gasmaschine bezw. Beiträge zur Theorie der Gasmaschine 
(Verhdlgn. d. V. zur Bef. d. Gewerbfleifses 1890 bis 1894 bezw. 
1896) von Slaby eingehend berücksichtigt worden. Die 
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mittelten Ergebnisse stimmen, wenn auch vielfach nicht in 
der Form, so doch in der Sache mit den Slabyschen über- 
ein. In dem Kapitel »Stofsfreiheit und Gleichförmigkeit« sind 
die zur Beurteilung der im Gange befindlichen Maschine von 
Köhler entworfenen Massen- und Tangentialdruckdiagramme 
aufgenommen (Z. 1893 S. 89). Die Schlusskapitel sind den 
Betriebskosten verschiedener Kraftmaschinen und den An- 
wenduvgen der Gasmaschinen gewidmet. 

Eine Zusammenstellung von Schriften und wichtigeren 
Aufsätzen, welche die Gasmaschine betreffen, ist dem Werke 
beigefügt. Der in der 2. Auflage des Buches enthaltene Ab- 
schnitt über die in dem Buche verwendeten Lehren der 
mechanischen Wärmetheorie ist, wie auch das Verzeichnis 
der deutschen Patentschriften über Gasmaschinen, in der 
neuen Auflage fortgeblieben. Letzteres erscheint bei der 
jetzigen grofsen Zahl der Patente, und weil nur ein kleiner 
Teil der Leser davon Nutzen hat, durchaus zweckmäfsig. 

Ein wesentlicher Vorzug des Buches liegt in der durch- 
weg klaren Behandlung und in der übersichtlichen Anordnung 
des Stoffes. Da auch seine Ausstattung nichts zu wünschen 
übrig lässt, kann es in jeder Hinsicht bestens empfohlen 


aufgrund eigener Behandlung seitens des Verfassers er- , werden. Fr. Freytag. 
Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Maschinenteile. mäfsige Höhe von 21,65 m, aber verschiedenes Fassungsvermögen von 
The bursting of small cast-iron fly-wheels. Von Benja- 37 bis 300 t. Von dem Mittelbau führt eine gedeckte Halle zu einem 
min. Schluss. (Ind. and Iron 21. Juli 99 S. 46/47) Schlussfolge- am Kanal erbauten «quadratischen Turm, in welchem ein Elevator 


rungen aus den Versuchen über die zulässige Umfangsgeschwindigkeit 
des Kranzes. 

Assemblage rapide pour tuyaux en plomb et en caout- 
chouc, système Lange et Jouanne. (Rev. ind. 22. Juli 99 S. 288*) 
Darstellung zweier Rohrverbindungen; die eine dient dazu, Röhren 
mit stumpfen Enden zu verbinden und erreicht dies mit Hülfe von 
kegelförmigen Zwischenstücken in der in Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99 
beschriebenen Weise, die andere ist für Muffenrohre bestimmt und be- 
steht darin, dass ein Dichtungsring in Auskehlungen der Rohrwand 
eingefügt und durch Schrauben, die über den Muffenrand greifen, ein- 
gepresst wird. 

Dampfkraftanlagen. 

A new method of forced draught. 
21. Juli 99 S. 89*) Die hohlen Roststäbe tragen an ihrer Oberseite 
schräg aufsteigende Ocffnungen, aus denen die Luft, die den Rost- 
stäben durch eine vordere gemeinsame Kammer zugeführt wird, ent- 
weicht, dabei Luft durch die Zwischenräume der Stäbe mitsaugend. 
Einige Versuchsergebnisse an einer Rostfliiche von 800x800 mm, 


Von Foley. (Engng- 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Gas engines for driving dynamos. (Engng. 21. Juli 99 S. 
85) Im Anschluss an den Vortrag von Ruud, s. Zeitschriftenschau v. 
1. April 99, wird auf eine Ausstellung von Gasmotoren von 10 bis 
150 PS der Westinghouse Electric Co. aufmerksam gemacht und einige 
Einzelheiten der Motoren besprochen. 


Hebezeuge. 


Elektrisch betriebene Hebezeuge. Von Eberle. (Dingler 
22. Juli 99 S. 33/40*) Wendegetriebe von Gebr. Scholten, von der 
Duisburger Maschinenbau-A.-G. vorm. Bechem und Keetmann, von 
Meyer; Schneckenantriebe der Nürnberger Maschinenbau-A.-G., Ben- 
rather Maschinenfabrik-A.-G.; Kranmotoren der Union Elektrizitätsges., 
von Schuckert, Siemens & Halske; Elektrische Hülfsgeräte: Wende- 
anlasser mit Kohlenkontakten von Siemens & Halske, Schaltschema 
eines der Rotterdamer Hafenkrane von Nagel & Kaemp und Siemens & 
Halske, Anlasser der Union Elektrizitätsgesellschaft, Gerät zum Regeln 
des Längs- und Querfahrens, Anlasser mit Schwungkugelregulator von 
Siemens & Halske. Selbstanlasser der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesell- 
schaft und von Schuckert. Bremsen: Mohrsche Sicherheitsbremse, elek- 
trische Bremse von Schuckert. Forts. folgt. 

Elevators. Von Pratt. (Ind. and Iron 21. Juli 99 S. 42/43*) 
Der Verfasser stellt die allgemeinen Bedingungen auf, die ein Aufzug 
zu erfüllen hat, und erörtert unter diesem Gesichtspunkt die konstruk- 
tive Durchbildung der Aufzüge im einzelnen. Sicherheitsvorkehrungen: 
Fangvorrichtungen. Forts. folgt. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 

Magasins de grains du canal de Manchester. (Rev. 
ind. 22. Juli 99 S. 281/82*) Das Hauptgebäude liegt etwa 100 m 
vom Kanal entfernt, bedeckt eine Fläche von 29> 135 m und hat 
eine Höhe von 30 m. In der Mitte erhebt sich ein quadratischer 
Bau von 48 m Höhe. Die Silos, 226 an der Zahl, haben eine gleich- 


Platz gefunden hat. 
schrieben, ebenso Einzelheiten der 
Kraftübertragung. 


Die Fördervorrichtungen sind im einzelnen be- 
maschinellen Einrichtungen der 


Werkstätten und Fabriken, 


Bericht über die Studienreise der mechanischen Ab- 
teilung der kgl. sächs. Technischen Hochschule Dresden, 
31. Juli bis 7. August 1898. Von Lewicki, Wawrzinick und 
Lobler. (Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochenausg. 26. Juli 99 S, 489/93) 
Beschreibung der besuchten Anlagen: Maschinenfabrik Deutsch- 
land in Dortmund; Eisen- und Stahlwerk Hoesch, A.-G. in Dortmund. 
Forts. folgt. 

A visit to the Crewe Works. (Am, Mach. 13. Juli 99 S. 
629/31*) Das Werk, das der London and North Western Railway Co. 
gehört und Eisenbahnbedarf verschiedener Art erzeugt, besteht aus 
einem Stahlwerk, in welchem jährlich rd. 60000 t Stahl erzeugt werden, 
einer Lokomotivbauanstalt mit einer Jahresleistung von rd. 150 Loko- 
motiven, einer Stahlgiefserei, einer Hisengiefserel und Reparaturwerk- 
stätten. 

Elektrotechnik. 

Ueber Wellenströme. Von Heinke. Schluss, (Elektrot. Z. 
27. Juli 99 S. 527/31*) Die Spannungsverhältnisse und die Energie- 
verteilung beim Wechselstrom. 

Ueber Rückfeeder hei elektrischen Bahnen. Vou Böhm- 
Raffay. Schluss. (Z. f. Elektrot. Wien 23. Juli 99 S. 407/11*) Be- 
rechnung der Rückleitungen für gekrümmte Linien unter der Annahme, 
dass sich die Bahn einer Kreislinie nähert, in deren Mittelpunkt 
oder auf deren Umfang sich das Kraftwerk befindet. Tabellarische Zu- 
sammenstellung der erhaltenen Formeln und Anwendung auf eine ge- 
gebene Bahnlinie. 

Versuche an einer Gleichstrommaschine mit zwei un- 
abhängigen Wicklungen (Weston-Wicklung). Von Sengel. 
(Elektrot. Z. 27. Juli 99 S. 525/27*) Die Weston-Wicklung besteht aus 
2 gleichwertigen Ankerwicklungen, deren Kommutatorsegmente zu einem 
igen Kommutator in der Art vereinigt sind, dass je 2 zusammen- 
rige Segmente der einen Wicklung durch 1 Segment der andern 
getrennt sind, sodass die in der neutralen Zone liegenden Bürsten 
mindestens die Breite zweier Segmente besitzen müssen, um die ein- 
zelnen Spulen kurzschliefsen zu können. Legt man zwischen den Haupt- 
bürsten eine dritte Bürste an, die schmaler als ein Segment ist, so schliefst 
diese bei gleichzeitiger Berührung zweier Segmente nicht eine Spule, 
sondern die hinter einander geschalteten Abschnitte der beiden Wick- 
lungen von dieser dritten Bürste bis zu den Hauptbürsten kurz, sodass 
der entstehende Funke geringer ist als bei Maschinen mit einer Anker- 
wicklung. Die Versuche erstreckten sich auf den Einfluss und die Ver- 
wendbarkeit der dritten Bürste: Verhalten der Maschine bei Leerlauf; 
Abhängigkeit der Funkenbildung von der Stromrichtung. Schluss folgt. 


Ueber die Einrichtung elektrischer Beleuchtungsan- 
lagen mit Windmotorenbetrieb nach dem System der Firma 
Akkumulatorenfabrik Wüste & Rupprecht, Baden und Wien. 
Von Dick. (Z. f. Elektrot. Wien 23. Juli 99 S. 403/07*) Um die 
Windmotoren innerhalb der am häufigsten vorkommenden Windge- 
schwindigkeiten von 4 bis 7 m/sek als Triebkraft auszunutzen, sind 


Zeitschriftenschau, 


Zeitschrift. des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


die Dynamos so gebaut, dass die Erregung bei den verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten entsprechend der Forderung gleichbleibender Klemmen- 
spännung selbstthätig geändert wird. Am Tage wird. die von der 
Dynamo erzeugte Energie in zwei parallel geschalteten Akkumu- 
latorenbatterien aufgespeichert; während der Dunkelheit arbeitet die 
eine dieser Batterien, die Dynamo unterstützend, auf die Lampen, wäh- 
rend die andere weiter geladen wird. Unterschreitet die Windge- 
schwindigkeit die untere Grenze von 4 m, so wird die Dynamo 
selbstthätig abgeschaltet und bei höherer Geschwindigkeit wieder zu- 
geschaltet. Einzelheiten des Ein- und Ausschalters, des Dynamoreglers, 
des. Umschalters für die Lampen und Batterien und der Akkumu- 
latoren. Schluss folgt. 


Electric locomotives in practice and tractive resistance 
in tunnels with notes on electric locomotive design. Von 
McMahon. Forts. (Ind. and Iron 21. Juli 99 S. 43/45*) Leistung 
der Lokomotiven auf der Strecke. Konstruktion. von Lokomotiven auf- 
grund der beschriebenen Versuche. Forts. folgt. 


Bremsung elektrisch betriebener Wagen und Züge. Von 
Schiemann. (Elektrot. Z. 27. Juli 99 S. 535/39*) Nach einem Rück- 
blick auf die Entwicklung der Bremsen für elektrische Wagen, ins- 
besondere der elektromotorischen und elektromagnetischen Bremsen, 
beschreibt der Verfasser eine patentirte Schienenbremse, die aus einer 
Reihe eiserner, durch eine Schraube zusammengehaltener Formstücke 
besteht, zwischen denen Magnetisirspulen angeordnet sind. © Die 
Spulen sind so an einander gereiht, dass wechselnde Magnetfelder ent- 
stehen. Dadurch werden bei der Bewegung des Wagens in den Schienen 
Wirbelströme erzeugt,- die rückwirkend die bewegten magnetischen 
Massen ‘zu hemmen suchen. An die Abhandlung schliefst sich eine 
Erörterung über die bei hohen Geschwindigkeiten festgestellte sprung- 
hafte Abnahme des Koéffizienten der gleitenden Reibung zwischen Rad 
und Bremsbacke. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools. XII. Von Richards. 
5. 637/39*) Drehbänke. 

High speed drilling attachment. (Am. Mach. 13. Juli’ 99 
S. 639/40*) -- Ausführung ‘von Brown & Sharpe. Um grolse Bohr- 
maschinen für das Bohren kleiner Löcher benutzen“zu können, wird eine 
Hülfsspindel eingesetzt, die’ durch einen besonderen Riemen angetrieben 
wird. 

Crank hanger jigs and tools. Von Cleaves. (Am. Mach. 
13. Juli 99 S. 640/41*) Vorrichtungen, um Kurbellager für Fahrräder 
einzuspannen und die Anschlussstutzen auszubohren. 


(Am. Mach. 13. Juli 99 


Cowper-Coles magnetic scale collector. (Ind. and Iron 
21: Juli 99 S. 46*). Um die beim Beizen von Eisenblechen losgelösten 
Zunderstückchen aus dem Bade zu entfernen, werden in diesem ein 
oder mehrere 'Elektromagnete aufgehängt, welche die Zunderstückchen 
anziehen. 


Gasbereitung. 
An acetylene gas generator. (Eng. Min. Journ. 15. Juli 99 
S. 71*) Der Gasbereiter, der zugleich Gasbehälter ist, enthält zwei 
Karbidgefäfse, die nach einander in Thätigkeit treten. Der Wasser- 
zufiuss zum Karbid wird durch die Stellung der Glocke des Gasbehälters 
geregelt. 


Wasserversorgung. 

The new water supply system of Rockford, Ill. (Eng. 
News 13. Juli 99 S. 18/19*) Die Stadt, die ursprünglich ihr Wasser 
dem Rock-Flusse entnahm, ist zu artésischen Brunnen übergegangen. 
Das neue Werk soll täglich 22700 cbm liefern.” Ein Schacht von 
3,8 m Dmr. ist auf 29 m Tiefe getrieben, und von seiner Sohle aus 
führt ein Tunnel von 1,5 m Dmr. mit Abzweigungen zu den einzelnen 
Brunnen. In dem Schacht ist in 24,5 m Tiefe eine Pumpenkammer 
ausgearbeitet, in welcher 3 Kreiselpumpen in ‘ebenso vielen Nischen 
untergebracht sind; diese werden von stehenden Verbundmaschinen, die 
am Rande des Schachtes aufgestellt sind, mittels Seiltriebes angetrieben. 
Jede der drei Pumpen liefert normal bei 300 bis 350 Min.-Umdr. in 
24 Stunden 13600 ebm. Die Umdrehungszahl kann auf 480 gesteigert 
werden. Die Pumpen hatten bei Versuchen eine Saughöhe von 7,9 m 
und eine Druckhöhe von 18 ‚3m und ergaben eine Höchstleistung von 
34000 cbm in 24stündigem Dauerversuch. Der Wirkungsgrad der An- 
lage wurde zu 65 bis 80 pCt ermittelt. 


Abwässerung;...! 


Etat actuel de l'assainissement de Paris. (Gén. civ, 
22. Juli. 99 S. 188/90*) Kurzer ‚Bericht. über die. geschichtliche .Ent- 
wicklung der gesundheitlichen Anlagen und. ausführliche Beschreibung 
des in dem Zeitraum von 1895 bis 1899 erbauten Hauptausflusskanales 
von 28km Linge. Von Paris aus wird die Seine bei Clichy-Asniéres 
durch einen -Düker unterschritten, bei Argenteuil zum zweitenmale 
mittels einer Brücke gekreuzt; dort werden die Abwässer auf die 
höchste Höhe hinaufgedrückt und fliefsen.dann bergab, wobei noch 
mehrere Flussläufe und Bodensenkungen mittels Düker .gekreuzt 
werden müssen. we 


Chemische Industrie. 


VI. Hauptversammlung der Deutschen elektrochemischen 
Gesellschaft am 25. bis 27. Mai in Göttingen.. Schluss. (Z. f. 
Blektroch. 27. Juli 99 S. rn S. Zeitschriftenschau vom 22. 
Juli 99. : 

Bergbau. 

Entwicklung und Erfolg des Rettungswesens beim Berg- 
baubetrieb. Von Réfsner. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 21. Juli 
99 S. 459/62) Der- Verfasser bespricht die Ausbildung’ der Rettungs- 
mannschaft und behandelt. die. Ursachen der Grubenunglücksfälle: 
Brand, Explosion, Erstickung und Wassereinbruch. Anhand einzelner ` 
Fälle berichtet er über die Erfolge, die mit der Regelung des Rettüngs- 
dienstes erreicht sind, und bespricht einzelne Rettungsgeräte: Pneuma- 
tophor von v. Wacher-Gärtner und seine Verbesserung durch Belirens. 
und Meyer; Analysen der Luft in-den Rettungsgeräten. 


Feuerungsanlagen. E 

Ueber Feuerungstechnik, unter spezieller Berücksich- 
tigung der Gasfeuerung. Von Mendheim. Forts. (Bayer. Ind.- 
u. Gew.-Bl. 22..Juli 99 S. 221/24*) Gasring- und Gaskammeröfen. 
Oefen, in denen der Betrieb örtlich ununterbröchen ist. Siemens-Rege- 
nerativofen für Glashiifen. Rekuperatoren.’ Schluss folgt. 

Kohlenstaubfeuerungen. Forts. (Schweiz. Bauz. 22. Juli 99 
S. 29/32*) Konstruktion von Ruhl, gebaut von A. Borsig in Berlin, 
von Unger, gebaut von der Sächsischen Maschinenfabrik in Chemnitz, 
von Friedeberg, von de Camp, gebaut von L. Ziegler in Berlin. Ur- 
teil über diese Feuerungen nach Haier. Dampfkesselfeuerungen zur 
Erzielung einer möglichst rauchfreien Verbrennung. Forts. folgt. 


Eisenhüttenwesen, 

Note sur l’utilisation directe des gaz des hauts four- 
neaux pour la production de la force motrice. Von Jacoupy. 
Schluss. (Rev. ind. 22. Juli 99 S. 288/90) Das Heizvermögen der 
Hochofengase. Die geschichtliche Entwicklung der Gichtgasmotoren 
und ihre Aussichten. 

Gielserei. 


The warping. of castings and the remedy. Von Moore. 
(Am. Mach. 13. Juli 99 S. 648/49*) Der Verfasser erläutert an einer 
Reihe von Beispielen die Ursachen des Werfens von Gussstücken, 
insbesondere den Einfluss der ungleichen Abkühlung, und bespricht die 
von ihm angewandten Gegenmittel. 


Eisenbahnwesen. 


Das Fahren in Blockabstand mit Sicherung der Gegen- 
fahrten. Von Walzel. (Elektrot. Z. 27. Juli 99 S. 531/32*) Be- 
schreibung des Streckenblocksystems auf der eingleisigen Schnellzug- 
linie Amstetten-Selzthal (Oesterreich), bei dem sowohl die Folgezüge 
als die Gegenzüge gesichert werden, und Darstellung der Schaltungs- 
anordnung, durch welche die gegenseitige Abhängigkeit der Stellwerke 
erzielt wird. 

Die neuen EisenbahnanlageninHamburg-Altona. Schluss. 
(Zentralbl. Bauv. 22. Juli 99 S. 344/46*) S. Zeitschriftenschau vom 
29. Juli 99. $ 

Six-coupled express engines for North-Eastern Rail- 
way. Von Rous-Marten. (Engineer 21. Juli 99 S. 56/57*) Zwil- 
lingslokomotive mit geneigten aufsenliegenden Cylindern von 510 mm Dmr. 
und 660 mm Hub. Die Verhältnisse, welche die Konstruktion dieser 


aufserordentlich starken Schnellzuglokomotive notwendig machten, 
sind eingehend erörtert. Angaben über die bei der Probefahrt erreichten 
Geschwindigkeiten. 


Automatic couplers on american freight cars. III. (Engi- 
neer 21. Juli 99 S. 55/56) Der Einfluss der Verwendung selbstthätiger 
Kupplungen auf die Verminderung. der Eisenbähnunfälle. 


Stralsenbahnen. 


Mécanisme de commande et de suspension des locomo- 
tives routières. Systeme J. Marshall. (Rev. ind. 22. Juli 99 S. 
283*) Die Achse des Motors ist in senkrechter Richtung beweglich in 
dem Längsrahmen geführt, wobei die Achsbüchsen unter einander durch 
ein paar Doppelhebel verbunden sind, die den Zweck haben, die Be- 
lastung gleichmäfsig auf die Büchsen zu übertragen. Die Achse der 
Zwischenübersetzung ist an dem einen Ende am Rahmen drehbar ge- 
lagert, am anderen Ende mit der Motorachse dureh eine Zug- 
stange verbunden, sodass das Räderpaar dieser beiden Achsen stets in 
Eingriff ist. Die Kraft wird mittels. einer elastischen Kupplung- weiter 
übertragen. 

Motorwagen und Fahrräder. 

Automobilisme. Forts. L’exposition des Tuileries. Von 
Lavergne. (Rev. ind. 22. Juli 99 S. 284/85) Bericht. über die aus- 
gestellten Wagen und kurze Beschreibung einzelner Bauarten; für Dampf- 
betrieb, Petroleum. Forts. folgt. 

Essai d’une étude didactique des conditions @établis- 
sement @ une voiture à traction mécanique sur routes, Von 
Forestier. Schluss. (Gen. civ. 22. Juli 99 S. 184/88) Auswahl 
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des Motors. Ueberblick über die Ergebnisse der verschiedenen Ver- 
suchsfahrten, die seit 1894 stattgefunden haben. 

Rikers electric wagons. Von Dolnar. (Am. Mach. 13. Juli 
99 S. 632/37%) Die Bauart der Wagen ist im wesentlichen durch die 
Verwendung eines einzigen Motors gekennzeichnet, der durch ein Stirn- 
dergetriebe die hintere Treibachse mit der Uebersetzung 1:10 an- 
treibt. Die Treibachse ist ungeteilt: das Differ getriebe, das die 
beiden Treibräder von einander unabhängig macht, ist in der Nabe 
eines der Räder untergebracht. Für die Gelenke und Lager haben 
Rollen- und Kugellager ausgedehnte Verwendung gefunden. Das Unter- 
gestell ist aus Stahlrohren zusammengebaut. Die Figuren enthalten eine 
lange Reihe von Einzelkonstruktionen. 


Schiffs- und Seewesen. 


The Institution of Naval Architects, (Engng. 21. Juli 99 
S. 82/85) Bericht ther die Sommerversammlung in Newcastle-upon- 
Tyne, enthaltend kurze Auszüge der gehaltenen Vorträge und der sich 
anschliefsenden Besprechungen. Forts. folgt. è 

On the boiler arrangements of certain recent cruisers. 
Von Marshall. (Engineer 21. Juli 99 S. 71/73) Mitteilungen über 
eine Reihe neuerer Schiffskesselanlagen, die mit Belleville-, Yarrow- 
und cylindrischen Siederöhrenkesseln, deren Hauptabmessungen tabella- 
risch zusammengestellt sind, ausgerüstet sind: Einzelheiten der Kon- 
struktion, Speisevorrichtungen, künstlicher Zug, Schnelligkeit des Dampf- 
aufmachens, Empfindlichkeit der Kessel. Forts. folgt. 


Rundschau. 


H. M. S. S. »Cheerful« and 
Die Maschinen, die für 


engines 
21. Juli 99 S. 59*) 
Torpedojäger bestimmt sind, haben 3 Cylinder von 485, 740 und 1170 mm 


Triple-expansion 
»Mermaid«. (Engineer 
Dmr. bei 460 mm Hub und entwickeln bei 390 Min.-Umdr. 6000 PSi. 
Ice-breakers. Von Swan. (Engineer 21. Juli 99 S. 64) Ge- 
schichtlicher Ueberblick über die Entwicklung der Eishrecher und ihre 
Anwendung, unter besonderer Berücksichtigung der Leistungen des neuen 
Eisbrechers »Ermack« und einiger anderer Eisbrecher, die im Winter 
die Verbindung zweier durch eine gröfsere Wasserstrecke getrennter 
Eisenbahnlinien vermitteln. 


Erd- und Wasserbau. 


The largest dipper dredge ever built. (Eng. News 13. Juli 
99 S. 19/21 mit 1 Taf.) Das Baggerschiff ist 41,45 m lang, 12,8 m breit 
und hat eine Raumtiefe von 4,1m. Die Schaufel hat einen Fassungsraum 
von 6,3 cbm. Der Schaufelstiel ist drehbar in der Mitte zwischen zwei 
Fischbauchträgern aufgehängt, die sich mit ihrem einen Ende drehbar 
auf die Aufserste Kante des Schiffes stützen, während das andere Ende 
mit der Spitze eines umlegbaren A-Ständers verbunden ist, dessen Pfosten 
als Eisenfachwerksäulen ausgebildet sind. Die Spitze des A-Ständers ist 
mit 4 Seilen an dem Oberdeck des Schiffes verankert. Die Bagger- 
schaufel wird durch ein Seil bewegt, das über eine Rolle an der Spitze 
der Fischbauchträger geführt ist und von einer Zwillingsdampfmaschine 
von 457 mm Cyl.-Dmr. und 610 mm Hub gezogen wird. Eine Förderung 
in Wasser von 7,5 m Tiefe soll 40 sek beanspruchen. 


Rundschau. 


In der Nähe von Herne hat sich au der oberen Haltung 
des Dortmund-Ems-Kanales die Zeche König Ludwig einen 
Anschluss an den Kanal geschaffen, teils um Kohlen und 
Koks zu versenden, teils um Grubenhölzer und andere Bau- 
stoffe zu beziehen. Zu diesem Zweck ist ein Hafenbecken 
von 1,7 ha nutzbarer Fläche, vergl. den Lageplan, angelegt, 
worin gleichzeitig 12 bis 15 Schiffe anlegen können'). Die sich 
anschliefsenden Lagerplätze einschliefslich der Wege und 
Eisenbahnanlagen umfassen eim Gebiet von 14,64 ha. Das 
Ufer ist durch ein normalspuriges Gleis von 2,3 km Länge 
mit der Zeche verbunden. 


Der Hafen zerfällt in 
einen Kohlen- und Wende- 
hafen von trapezförmigem 
Grundriss und einen Pa- 
rallelhafen von 200m Länge 
und 22m Breite. Der letz- 
tere soll dazu dienen, 
Kohlen, wenn es gewünscht 


Die Einrichtung besteht aus einer drehbar gelagerten ` 
Plattform neben einer geräumigen feststehenden Arbeits- 
bühne, aus welcher nichts weiter hervorragt als der Hebel 
des Steuerventiles, mittels dessen die herabgehende Platt- 
form in jeder beliebigen Neigung zwischen 0° und 45° fest- 
gehalten werden kann. Der vordere mit einem breiten Schütt- 
kopf versehene Teil, der sich nach der Wasserseite hin zu 
einer schmalen Rinne verengt, stützt sich hierbei auf einen 
Tauchkolben. Der Cylinder des letzteren, dessen Wasserinhalt 
man, um das Gefrieren zu verhüten, Glyzerin zusetzt, ist mit 
einem Akkumulator und dem Steuerventil im Inneru des 
Mauerwerkes, vor Kohlen- 
staub und Hochwasser ge- 
schützt, untergebracht. 


Der Kipper arbeitet 
folgendermafsen: Beim 


Auffahren des Eisenbahn- 
wagens drücken die Flan- 
sche der Vorderräder eine 


wird, mittels eines Kranes 
zu verladen; in der Haupt- 
sache ist er zum Löschen 


Fangvorrichtung mit zwei 
federnd gelagerten Haken 
in die Höhe, welche die 


Enr TEA 


der ankommenden Schiffe 


bestimmt. Die im gröfseren 
Hafenbecken anlegenden 
Schiffe sollen Kohle und Koks aufnehmen, 
König Ludwig geliefert werden. 


die von der Zeche 


Hier dient zum Verladen ein Kohlenkipper, Bauart 
Schmitz-Rhode, der von der Firma Friedr. Krupp Gruson- 
werk, Magdeburg- Buckau, erbaut ist. Ein gleicher Kipper 
befindet sich im Dortmunder Hafen. Die Einrichtung ist dazu 
bestimmt, die von der Zeche ankommenden Eisenbahnwagen 
aufzunehmen und so zu kippen, dass ihr Inhalt durch einen 
Trichter in das zu befrachtende Schiff fällt. Die Leistungs- 
fähigkeit eines derartigen Kohlenkippers ist aufserordentlich 
hoch: innerhalb einer "zehnstündigen Arbeitszeit können 150 
bis 150 Wagen von je 10 bis 15 t Inhalt entleert werden, 
wobei natürlich vorauszusetzen ist, dass stets. eine genügende 
Anzahl von Wagen und Schiffen zurstelle ist. 


Der eigenartige Grundgedanke des Kohlenkippers besteht 
darin, die überschüssige Arbeit, die von dem niedergehenden 
beladenen Wagen geleistet wird, in einem Kraftsammler auf- 
zuspeichern und sie später dazu zu verwenden, den entleerten 
Wagen wieder zu heben, sodass demnach das Gewicht der 
Ladung als Betriebskraft dient. Die Thätigkeit des eigent- 
lichen Kippers veranlasst daher keine Kosten, da weder Druck- 
wasser von aufsen zugeführt zu werden braucht, noch irgend 
ein Motor zum Betriebe erforderlich ist. Alle Kohlen- und 
Kokswagen der preufsischen Staatsbahnen und der deutschen 
Reichsbahnen von 2,5 bis 4,5 m Radstand mit jeder vorkom- 
menden Bremsvorrichtung, sofern sie eine bewegliche Kopf- 
wand besitzen, können ohne weiteres und ohne Aenderungen 
am Bremsgestänge oder an irgend einem Teile des Kippers 
entleert werden. 


1) Glückauf 1. Januar 1899 S. 1. 
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Vorderachse des Wagens 
umfassen und in einer be- 
stimmten Lage zu dem 
Schüttkopf feststellen. Während dieses Vorganges ist das 
Steuerventil geschlossen, und da infolgedessen die Plattform 
in dieser Stellung unbeweglich ist, so kann sie sicher befahren 
werden. Erst nachdem das Ventil geöffnet ist, beginnt die 
Plattform mit dem daran befindlichen Schüttkopf sich zu 
neigen. Das Presswasser wird durch das Abwärtsgehen des 
Tauchkolbens in den Akkumulator gedrückt und hebt dabei 
dessen Belastungsgewicht entsprechend der Plattformneigung. 
Der Inhalt des Wagens stürzt durch die geöffnete Vorder- 
wand in den mit seinem Boden und den hohen Seitenwänden 
den vorderen Teil des Wagenkastens ganz umfassenden Schütt- 
kopf, dessen Anordnung. ein Entweichen von Kohlenstücken 
nach rückwärts oder zur Seite unmöglich macht, und gelangt 
durch die Schüttrinne in das Schiff. 

In der tiefsten Stellung der Plattform ist in jedem Falle 
das Steuerventil zu schliefsen, damit der Wagen sich ruhig 
entleeren kann. Das Ventil kann indessen auch bei jeder 
Neigung geschlossen und dadurch die Plattform und der 
Stempel des Akkumulators in der augenblicklichen Lage fest- 
gehalten werden. Um die Bewegung der abstürzenden Kohlen- 
masse zu regeln und, wenn nötig, zum Stillstand zu bringen, 
ist die Schüttrinne zum Hochziehen eingerichtet. Zwei Arbeiter, 
die mit dem sich neigenden Sehüttkopf herabgehen, bedienen 
von einer kleinen Bühne aus die mit der drehbar gelagerten 
Schiittrinne verbundene Winde und haben hierbei von ihrem 
vorgeschobenen Standpunkte aus das zu beladende Schiff so- 
wie den Verlauf des Stürzens bequem vor Augen. Von dieser 
Arbeitsbühne aus kann auch der Wagenkasten von etwa zu- 
rückgebliebenen oder festsitzenden Kohlen befreit werden. 

Wenn nach dem Entleeren das Ventil wieder geöffnet 
wird, so hebt der Tauchkolben die Plattform mit dem erleich- 
terten Wagen durch den Ueberdruck des Presswassers. Die 
Ab- und Aufwärtsbewegung wird durch einen Arbeiter ein- 
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geleitet, der seinen Stand am Hebel des Steuerventiles hat, 
sodass zur Bedienung des Kippers insgesamt 3 Mann erforder- 
lich sind. 

Vor den bisher verwendeten Eisenbahnwagenkippern 
unterscheidet sich der vorstehend beschriebene dadurch, 
dass keine besonderen Vorrichtungen erforderlich sind, um 
die Fanghaken den verschiedenen Radständen anzupassen; 
ferner gelangt er durch die Wirkung: des Druckwassers stofsfrei 
in seine geneigte oder wagerechte Endstellung, wodurch eines- 
teils die Kohle sehr geschont, anderseits auch die Abnutzung 
der Wagenkasten und des Schüttkopfes auf das geringste 
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Mafs beschränkt wird. Ein Vorteil ist auch darin zu ersehen, 
dass der Eisenbahnwagen auf der Plattform ganz frei steht 
und nicht von Mauerwerk oder Teilen des Kippers einge- 
schlossen ist. Diese Anordnung ermöglicht es den Arbeitern, 
ungehindert rings um den Wagen zu gehen, die Kopfplatte 
bequem zu entriegeln und sich ohne Mühe von der richtigen 
Stellung der Fangvorrichtung zu überzeugen. Als ein weiterer 
Vorzug ist die Anordnung des Schüttkopfes oberhalb der Platt- 
form und in fester Verbindung mit ihr zu bezeichnen, weil 
infolgedessen die Schiffe bei wagerechter Stellung des Kippers 
ungehindert an der Ufermauer anlegen können. 


Patentbericht. 


K1. 14. Nr. 102776. Umlaufmaschine J. Boyer, St. Louis. 
Die Cylinder 0, 0), 02 sind an ihren äufseren Enden mit einem aus zwei 
Platten ¢ bestehenden 
umlaufenden Rahmen 

durch hohle, mit 

Scheidewänden x ver- 
sehene Verteiler- 

zapfen r (Nebenfigu- 
ren) verbunden, auf 
denen die Cylinder, 
während ihre Kolben 
s sich um den festen 
exzentrischen Zapfen 
l drehen, derart 

schwingen, dass das 
ins feststehende Ge- 
häuse a geleitete 

Treibmittel (Druck- 
luft, Dampf) durch bıcı dı in den Cylinder und durch dıezbən und in į 
vorhandene radiale Kanäle in die Hohlwelle tritt. Die dargestellte 
Maschine ist tragbar und treibt einen von Hand zu führenden Bohrer. 


Kl.17, Nr. 102853. Gegenstromvorwärmer. F. Mattick, Puls- 
nitz i/S. Damit sich die 
Röhren b ohne Anwendung von 
Stopfbüchsen ausdehnen und 
zusammenziehen können, sind 
sie an einem Ende in einen im 
Mantel g verschiebbaren und 
durch bekannte Mittel abge- 
dichteten Boden ce eingezogen, 
sodass das ganze Röhrenbündel nach Lösung des festen Bodens d, der 
auch durch einen verschiebbaren Boden ersetzbar ist, zur Reinigung 
herausgezogen werden kann. 


Kl, 20. Nr.103650. Elek- 
trische Bremse. S. H. Short, 
Cleveland (Ohio,V.St.A.). Das 
Bremsrad a, das auf der Wagen- 
achse aufgekeilt ist, bildet den 
Anker für die Elektromaguete k 
und wird bei Stromschluss in h 
sowohl mechanisch als auch 
durch Wechselstréme gebremst, 
die in den Induktorstäben b 
seines Kranzes bei der Drehung 
von a erzeugt werden und dieser 
Drehung entgegen wirken. 
Verarbeitung von Abfallstoffen. L. Adler 
Berlin. Ans der unter dem Rost bı be- 

findlichen Pfanne c ge- 

avers langen die fitiss: 

i standıeile nach dem tiefer 
gelegen Behälter d, wo- 
selbst Niederschlag bil- 
dende oder desinfizirend 
wirkende Mittel zugesetat 
werden, Von hier wird 
die Masse nach dem höher 
liegenden Behälter ¢ und 
aus diesem durch Rohr k 
auf ein aus brennbaren 
oder ausglühbaren Stoffen 
bestehendes Filter b ge- 
leitet, dessen Gehäuse 
derart oberhalb des Ver- 
brennungsofens ange- 

ordnet ist, dass die vom Filter ehaltenen Sinkstoffe zusammen 
mit den gesättigten, verbrennbaren oder ausglühbaren Filterkörpern 
durch einfaches Ausstofsen auf den zur Verbrennung der festen Abfall- 
stoffe dienenden Rost bı fallen. 


Kl. 24, Nr. 103068. 


und Fa. S. J. Arnheim, 


Ey 
Se 


~ KL 38. Nr. 102989. Fassondrehbank. A. 
und B. Kohn, Leipzig. Das 
mit der Triebwelle a und den 
Scheiben b, d umlaufende Messer 
f kann in radialen Führungen e 
dem festgehaltenen Werkstücke 
p durch das Getriebe lihghh 
genähert werden, sodass man 
während des Ganges das fertige 
Stück (Feilenheft usw.) entfernen 
und ein neues Arbeitstück ein- 
führen kann. 


Kl. 38. Nr. 103083. Walzenvollgatter. E. O. Seifert, Ol- 
bernhau. Zum bequemen Auswechseln des Gatterrahmens ist das den 
Sägezähnen zugekehrte Vorschubwalzenpaar in einem herumklappbaren 
Rahmen gelagert. 


Kohn, 


Schleulsig, 


Kl. 47. Nr.102656. Niederschraubventil. J. Qurin, Köln a/Rh. 
Um das Dichthalten dieses für hochgespannte 
oder verflüssigte Gase bestimmten Ventiles 
während der Fahrt zu sichern, ist auf den 
Topf 6 der Stopfbüchse eine Gegenmutter 7 
geschraubt, die oben gegen den Flansch a, 
der Stopfbüchsen-Druckhülse a drückt, wäh- 
rend eine von aufsen auf ¢ und a wirkende 
Klemmvorrichtung die Drehung des Hand- 
rades e und somit die Verschiebung der 
Ventilspindel ¢ verhindert. Als Klemmvor- 
richtung dient entweder ein hohlkegelförmiger 
Mutterring n, der auf federnde Lappen m des 
eylindrischen Teiles k von e drückt, oder 
eine in e gelagerte Klemmschraube mit keil- 
förmigem Kopf, oder eine Ausbildung des 
Teiles k als Klemmschelle. 


Kl. 60. Nr.102712. Regler für Schiffsmaschinen. H. Menier, 
Paris. Die zu regelnde Maschine treibt durch die Welle ao einen 
Cylinder a, und eine mit unveränderlicher oder beliebig abzuändernder 
Geschwindigkeit umlaufende Hülfsmaschine treibt durch die Welle bo 
den gleichachsigen Cylinder b, deren Schlitze a; und bı sich bei gleichem 

Gange beider Maschinen 

teilweise decken, dagegen 
den Dampfdurchfluss tobıaıtı 
bei zu schnellem Gange 
von do verengen und bei 
zu langsamem Gange er- 
weitern. Bei starker Ge- 
schwindigkeitsschwankung 
von ao wird der mit bọ durch 
Reibung verbundene Oylin- 
der b von a durch einen von 
zwei Anschlägen e mitge- 
nommen, sobald der Durch- 
fluss dia, ganz geschlossen 
oder ganz geöffnet ist. Um 
das Gleiten von b auf bo zu erleichtern, wird die kuppelnde Reibung durch 
eine auf by befestigte Reibscheibe c und eine bei rọ an b befestigte 
Klemmfeder r erzeugt, die von den Anschlägen e mittels Daumenhebels 
ts gespreizt wird. 


Kl. 88. Nr.102791. Wasserradschaufel. E. Kochler, Oberkirch 
(Baden). Jede Schaufel besteht aus 
einem am Kranze festsitzenden Teile 
a und einem beweglichen Teile b, die 
durch Gelenke c verbunden sind, wo- 
durch ein möglichst stofsfreies Ein- 
und Austauchen erzielt wird. Das Uni- 
klappen vor dem Eintritt ins Wasser 
wird zur Vermeidung harter Schläge 
durch eine auf die Rückwärtsverlängerung d von b 
Bremsvorrichtung mn verzögert. 


wirkende federnde 
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Pallographen - Diagramme S. M. S. „Hansa” 
mit Schlickschen Maschinen. Fahrten mit drei Maschinen. 
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Photolithographie der techn, art. Anst. von Alfred-Müller in Leipzig. 
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Schiffsschwingungen, . 
ihre Ursachen. und Kritik der Mittel zu ihrer Verminderung. 


Von Marine -Baumeister Berling. 


(hierzu Tafel XVI. aa XVII) 


Das Streben nach Verkleinerung des Gewicht- und Raum- 
pedarfes hat zu immer höheren Umlaufzahlen der Schiffs- 
maschinen geführt. Gleichzeitig musste man, um die Schiffs- 
geschwindigkeit zu vergrößern, die Leistungen der Haupt- 
maschinen immer beträchtlicher machen. Bei diesem Fort- 
schritt der Technik wurden die Schwingungen der Schiffskörper, 
welche durch die Kraft- und Massenwirkungen hervorgerufen 
werden, störend bemerkbar. 

Yarrow und Schlick haben Vorrichtungen, sogenannte 
Pallographen, konstruirt, um die Gröfse der Schiffsschwin- 
gungen zu messen und ihre Gesetze zu erforschen. Da 
späterhin mehrfach von pallographischen Messungen die Rede 
sein wird, so soll hier kurz beschrieben werden, wie sie zu- 
stande kommen. 


Fig. 1. 


Die sehr zusammengesetzten Schwingungen kénnen nicht 
in ihrer wirklichen Form und Gröfse gemessen werden, son- 
dern es werden an verschiedenen Punkten des Schiffes die 
senkrechten und wagerechten Komponenten der Bewegung 
aufgezeichnet. Dabei wird von dem Beharrungsvermögen 
einer aufgehängten Masse Gebrauch gemacht, "Fig. 1. Um die 
wagerechten Bewegungen zu messen, wird ein Gewicht gı in 
einem Gestell senkrecht an einem Hebel aufgehängt, der um 
eine Achse a querschiffs pendeln kann. Während nun das 
Schiff und mit ihm das fest aufgestellte Gestell beliebig hin- 
und herschwingen, bleibt das Gewicht annähernd in Ruhe, 
pendelt somit gegen das Gestell hin und her. In dem 
Gestell ist eine Rolle Papier gelagert, welche allmählich von 
einer Walze abgewickelt und auf eine andere wieder aufge- 


1) Erweiterte Ausarbeitung von Vorträgen 
steinischen Bezirksverein deutscher Ingenieure 
Akademie zu Kiel. 


im 
und 


Schleswig - Hol- 
in der Marine- 


wickelt wird. “Die Schwingungen des Hebels werden ver- 
mittels einer geeigneten Uebersetzung auf eine Schreibfeder 
übertragen, die demzufolge parallel zur Achse der Rolle hin- 
und herschwingt und auf dem Papier eine wellenförmige 
Linie verzeichnet, deren Längen den Zeiten proportional 
sind, deren Breiten den wagerechten Komponenten der 
Schwingungsausschläge des Schiffes annähernd gleich sind, 
und deren charakteristische Form manche weitere Schlüsse 
zulässt. Dies ist die Schaulinie der Horizontalschwingungen, 
welche durch den Pallographen mit blauer Tinte aufgezeichnet 
wird. — Ein zweites Gewicht go wird ebenfalls in senkrechter 
Querschiffsebene, aber wagerecht aufgehängt und durch eine 
Feder von langer Schwingungsdauer im ‘Gleichgewicht er- 
halten. Die’ Bewegung dieses Gewichtes gegen das Gestell 
wird ebenfalls auf eine Schreibfeder übertragen und auf der 
erwähnten Papierrolle als Schaulinie der Vertikalschwingungen 
in roter Tinte aufgezeichnet. Zwischen diesen beiden Linien 
bewegt sich eine dritte Feder, welche durch ein Uhrwerk 


Fig. 2. 
ee En EI 


in Thätigkeit gesetzt wird und die verstrichenen Sekunden, 
wie Fig. 2 erläutert, aufzeichnet. Solche Messungen werden 
jetzt auf allen Schiffen der Kaiserlichen Marine während der 
Probefahrten angestellt. 


Die Arten der Schiffsschwingungen. 


Die Ursache der Schiffsschwingungen wurde meistens in 
den Beschleunigungskräften der hin- und hergehenden Massen 
vermutet, und es wurde auf verschiedene Weise von Yarrow, 
Taylor, Schlick und vielen anderen versucht, die beweglichen 
Massen unter einander auszubalanziren und dadurch Schiffs- 
schwingungen zu vermeiden. Man machte indessen die Er- 
fahrung, dass auch durch vollständig ausbalanzirte Schiffs- 
maschinen recht beträchtliche Schiffsschwingungen hervorge- 
rufen werden können; die Massenkräfte sind also nicht ihre 
einzige Ursache. 

Die Theorie der Schiffsschwingungen muss deshalb weiter 
gefasst werden, und es sollen im Folgenden alle Kräfte, die 
bei ruhiger See auf ein Schiff einwirken, in die Betrachtung 
hineingezogen und auf ihre Fähigkeit, Schiffsschwingungen 
zu erzeugen, untersucht werden. 


Ein Schiff kann als ein elastischer Stab betrachtet werden. 
Wenn auf.einen solchen eine äufsere‘Kraft oder ein Kräfte- 
paar einwirkt, so entspricht ihrer Gröfse eine bestimmte 
Formänderung ‚(Zusammenpressung, Dehnung, Biegung oder 
Verdrehung) des Stabes. . Nimmt die Gröfse der Kraft oder 
des Momentes in stetiger. Wiederkehr verschiedene Werte an, 
so wird der Stab nach einander Formänderungen verschiedener 
Gröfse erleiden, welche, abgesehen von den Massenwirkungen 
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des Stabes, den Kraftschwankungen proportional sind, und 
die einzelnen Punkte des Stabes schwingen hin und her. Da 
hierbei nur die Schwankungen der äulseren Kräfte einen be- 
stimmenden Einfluss ausüben, können solche Schwingungen 
Kraftschwingungen genannt werden. 

Wenn man einen elastischen Stab, der durch eine Kraft 
eine Formänderung erlitten hat, plötzlich entlastet, so schwingen 
die Massenteilchen mit um so gröfserer Heftigkeit um ihre 
Gleichgewichtslage hin und her, je gröfser vor der Entlastung 
des Stabes die elastische Formänderung war. Die Anzahl 
der Schwingungen in der Zeiteinheit ist hierbei von der Ver- 
teilung der Massen, von den Abmessungen des Stabes und 
von den Molekularkräften abhängig, also für jeden Stab ganz 
bestimmt und annähernd unabhängig von der Gröfse des 
Schwingungsausschlages. Da die Trägheitskräfte der Stab- 
massen hierbei die Ursache der Schwingungen sind, so können 
diese im Gegensatze zu den Kraftschwingungen als Träg- 
heitsschwingungen bezeichnet werden. 

Wenn nun die Anzahl der Kraftschwingungen, die ein 
Stab in der Zeiteinheit erleidet, der bestimmten Anzahl seiner 
Trägheitsschwingungen nahezu gleich ist, oder dazu nahezu 
in einem einfachen Verhältnisse steht, dann treten durch die 
Summirung der Ursachen besonders grofse Wirkungen in die 
Erscheinung. Durch jede Kraftschwingung wird die Träg- 
heitsschwingung alsdann vergröfsert, und bei jedem Schwin- 
gungsausschlage des elastischen Stabes addirt sich die Kraft- 
schwingung zu der vergréfserten Trägheitsschwingung wieder 
von neuem hinzu. Die gröfste Weite des Schwingungsaus- 
schlages wird dadurch bedingt, dass die Reibungsarbeit im 
Stabe bei einer Schwingung gleich der Arbeit der äufseren 
Kraft bei einer Schwingung wird und deshalb keine Ver- 
gröfserung des Schwingungsausschlages mehr eintreten kann. 

Es können aber auf einen Stab zu gleicher Zeit mehrere 
Kraftschwingungen von verschiedener sekundlicher Schwin- 
gungszahl einwirken. Wenn dann die eine derselben mit 
den Trägheitsschwingungen des Stabes gleiche Schwingungs- 
zahl besitzt, so wird sie bei der Schwingungserzeugung den 
Ausschlag geben, während die übrigen Kraftschwingungen 
ihrer Schwingungszahl entsprechend in das Intervall der Träg- 
heitsschwingungen hineinfallen. Solche Erscheinungen nennt 
man Interferenzen, und diese werden an fast allen pallographi- 
schen Schaulinien beobachtet. Die Schwingungsausschläge 
eines Punktes des schwingenden Stabes als Ordinaten, die 
Zeiten als Abszissen . aufgetragen, ergeben die Schaulinien 


Rg Eng 
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My ihe 


Fig. 3 für zwei Kraftschwingungen, deren Schwingungszahlen 
nı und m sind, wovon nı mit den Trägheitsschwingungen iso- 
chron sei. 

Wenn nun die Anzahl der Kraftschwankungen in der 
Minute um ein geringes von derjenigen der Trägheitsschwin- 
gungen abweicht, so treten Schwebungserscheinungen auf. 
In einem Augenblick verstärken sich die Trägheits- und die 
Kraftschwingungen gegenseitig, dann bleiben die Trägheits- 
schwingungen hinter den Kraftschwingungen zurück oder 
eilen ihnen voraus, bis sich beide entgegenwirken und sich 
gegenseitig schwächen. Dasselbe Spiel wiederholt sich dann 
in umgekehrter Richtung. Hierfür giebt es in der Akustik 
ein gutes Beispiel: zwei Stimmgabeln von gleicher Tonhöhe, 
deren eine angeschlagen wird und die Kraftschwingungen 


erzeugt, während an dem einen Schenkel der anderen ein 
Stück Wachs angeheftet wird, um ihre Trägheitsschwingungen 
zu verlangsamen. Die Schwebungen sind deutlich hörbar, 
und sie werden um so häufiger, je mehr die Wachsmasse 
vergröfsert wird. Pallographisch zeigt sich dies in Fig. 19 
und 20. Zwischen je zwei Schwebungen tritt eine kleine 
Ruhepause ein. Hier sind keine Trägheitsschwingungen vor- 
handen, doch bleiben auch hier deren Erreger, die Kraft- 
schwingungen, wirksam und erzeugen kleine wechselnde Form- 
änderungen. Die Ruhestellen zwischen zwei Schwebungen 
enthalten daher einen wichtigen Fingerzeig für die Ursachen 
der Schiffsschwingungen. In den Pallogrammen bilden sich 
gewöhnlich mit der Annäherung an die Ruhestelle die Inter- 
ferenzen allmählich stärker aus und beherrschen die Ruhe- 
pause als Kraftschwingungen; s. Fig. 19 und 20 und die Tafeln 
XVI und XVII. 

Da nun ein Schiff kein vollkommen elastischer Körper 
ist, so ist auch die Anzahl seiner Trägheitsschwingungen in 
der Zeiteinheit nicht ganz genau bestimmt. Wenn man die 
Kraftschwingungen durch Regulirung der Umlaufzahlen der 
Hauptmaschinen allmählich anwachsen lässt, so zeigt sich 
vielmehr, dass die Trägheitsschwingungen in bestimmten 
Grenzen den Kraftschwingungen folgen. Diese Grenzen liegen 
um so enger, je steifer das Schiff ist, am engsten also bei 
Panzerschiffen, grofsen Kreuzern, vollen Frachtdampfern und 
kleinen Schiffen. Hier treten die sogenannten kritischen Um- 
laufzahlen auf. Die Grenzen der Trägheitsschwingungen liegen 
um so weiter, je leichter das Schiff gebaut ist, am weitesten 
also bei kleinen schnellen Kreuzern, Avisos und Torpedo- 
booten. 

Ein Schiff, wie jeder elastische Stab, kann nun drei ver- 
schiedenen Arten von Beanspruchungen und Schwingungen 
unterworfen werden: 

1) Zug oder Druck in Richtung der Achse: Longitudinal- 
schwingungen; 

2) Biegung: Transversalschwingungen ; 

3) Verdrehung: Torsionsschwingungen. 

Die Unterschiede dieser drei Beanspruchungs- und Schwin- 
gungsarten sind kurz folgende. 

Bei den achsialen Zug- und Druckbeanspruchungen und 
Longitudinalschwingungen bleiben die einzelnen Stab- 
querschnitte parallel zu einander und schwingen mit Aus- 
nahme der Schwingungsknoten in Richtung der Stablängs- 
achse hin und her, Fig. 4. Die Anzahl longitudinaler Träg- 
heitsschwingungen in der Zeiteinheit ist stets sehr grofs und 
ihr Schwingungsausschlag sehr gering. Ebenso sind die 
longitudinalen Formänderungen durch Zug oder Druck ver- 
schwindend. Deshalb fallen sie für die Praxis aufser betracht 
und sind nur an dieser Stelle der theoretischen Vollständig- 


keit halber erwähnt worden. 
Fig. 4. 
i i 
fi > | i > | 7 
| i ai 
| i! 
i A | ! 
Knotenguunkt j Knotengeunkt Kiotenprunkt 


Bei den Biegungsbeanspruchungen und Transversal- 
schwingungen bewegen sich die einzelnen Stabquerschnitte 
mit Ausnahme der Schwingungsknoten transversal aus der 
Achse des ruhenden Stabes heraus und bleiben nicht zu ein- 
ander parallel, sondern neigen sich gegen einander, Fig. 5. 
Ein elastischer Stab kann, der Anzahl seiner Schwingungs- 
knoten entsprechend, zu gleicher Zeit in mehreren bestimmten 
Verhältnissen transversal schwingen, denen ganz bestimmte, 
nach den Potenzen von 2 steigende Schwingungszahlen zu- 
kommen, Fig. 6. Da die Schwingungen höherer. Ordnung 
bei unvollkommen elastischen Stäben aber nur sehr kleine 
Schwingungsweiten haben, so fallen sie für die Praxis aufser 
betracht. Für die Transversalschwingungen der Schiffe bilden 
sich nur zwei nachweisbare Schwingungsknoten, die ungefähr 
auf 1/4 der Schiffslänge von vorn und hinten liegen. Dort 


1) Tafel XVII folgt mit der Fortsetzung in nächster Nummer. 
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ist also der Ausschlag der Transversalschwingungen gleich 
Sull, während er in der Mitte der Schiffslinge und an den 
nchiffsenden am gröfsten wird. 

Für gewöhnlich sind die Schwingungsausschläge 1 bis 
3 mm weit. Es werden indessen auf Probefahrten bei un- 
günstigen, abzuändernden Verhältnissen häufig weit gröfsere 
Ausschläge gemessen. Auf S. M. S. »Gefion« belief sich die 


Fig. 5. 


Anzahl der senkrechten Transversalschwingungen auf 114 in 
der Minute, und die Ausschläge betrugen 7 mm in der Mitte 
der Schiffslänge, 21 bis 24mm an den Schiffsenden; vergl. 
die Pallogramme, Tafel XVII. Durch Einstellung einer gün- 
stigeren Propellersteigung konnten diese Gröfsen dann er- 
heblich ermäfsigt werden. 

Fig. 7 zeigt die senkrechten Transversalschwingungen 
des Torpedobootes S 42, das mit Schlickscher Maschine 
ausgerüstet war, in °/sfacher Vergröfserung. Die Kurve der 


werden muss. Die Anschauung lehrt sofort, dass die durch 
Torsionsschwingungen erzeugten Bewegungen eines Schiffs- 
punktes um so gröfser werden müssen, je weiter er von der 
Torsionsachse entfernt ist, dass sie daher z. B. auf Kommando- 
briicken am erheblichsten sind. Da nun das Widerstands- 
moment eines Schiffsquerschnittes gegen Verdrehung stets 


grölser ist als gegen Biegung um eine beliebige Schwerpunkt- 
achse, und da die Abstände der gröfsten Massen von der 
Torsionsachse eines Schiffskörpers nicht bedeutend sind, so 


8. 


Fig. 


achse 


Torsio: 


I 


erscheint es leicht verständlich, dass die Torsionsträgheits- 
schwingungen der Schiffe meistens kleinere Schwingungs- 
ausschläge, aber beträchtlich höhere Schwingungszahlen auf- 
weisen als die Transversalschwingungen. Gleichwohl tritt 
auch das Umgekehrte auf; für S. M. 8. »Kaiserin Augusta« 
betrugen z. B. die Torsionsausschläge auf Oberdeck bei einer 


Fig. T. 


Messuugen mit Pallographen nach Einbau einer Schlickschen Maschine. 
Mafsstab der Ausschläge 5:3. 


\ 


Vertikalschwingungen bei verschiedenen Umdrehzahlen, 
Mafsstab 1: 300. 


230 Uimar, 


44 


EJ 


F 


5 
Schwingungen auf Spant -2 
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Achse der Umdrehamgen 
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Schwingungen auf Spant — 2 zeigt grifste Werte bei 115, 230 
und 345 Umdrehungen der Hauptmaschinen. Es ist zu er- 
sehen, dass hier trotz der Massenausgleichung die kritischen 
Umlaufzahlen 230 bis 235 recht scharf hervortreten. 

Bei den Drehungsbeanspruchungen und Torsions- 
schwingungen verharren die Schwerpunkte der Querschnitte 
eines geraden Stabes in der Stabachse, und die Querschnitte 
bleiben zu einander parallel, verdrehen sich aber um ihre 
Schwerpunktachse gegen einander, Fig. 8. 

Bei den Schiffen, besonders bei Kriegschiffen, ist die 
Linie, welche durch die Schwerpunkte der Querschnitte 
geht, nicht gerade, sondern vielfach gewunden und eckig ge- 
brochen. Die Verdrehung und Torsionsschwingung geht daher 
nicht um die Schwerpunktachse, sondern um eine andere 
Torsionsachse, Fig. 9, vor sich, die sich nicht berechnen lässt, 
sondern durch die pallographischen Messungen gefunden 


2 


Beobachtung 16 mm (vergl. die nachfolgende Tabelle) und 
übertrafen die Transversalausschläge bedeutend. (Vergl. auch 


das Pallogramm zu der Tabelle, Reihe V und VI, auf Tafel XVI.) 
Fig. 9. 
BE er ee Tersionsachse = 
CB Scher panache 


Selbst wenn die Torsionsschwingungen viel geringere 
Ausschläge als die Transversalschwingungen haben, so ist 
doch ihre Wirkung auf den an Bord Befindlichen und auf die 
Befestigung von Gegenständen bedeutend unangenehmer. Ein 
gefülltes Weinglas, ein Kompass, Fig. 10, ein Treppengeländer, 
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Tisch- und Stuhlbeine und dergl. leiden unter senkrechten 
Erschütterungen, die annähernd in Richtung ihrer Achse 
wirken, nur wenig, umsomehr aber unter wagerechten, und 
solche werden auf den oberen Decks durch Verdrehung des 
Schiffskörpers erzeugt. 


Von einer Probefahrt S. M. S. »Kaiserin Augusta« wird 
berichtet: »Die Torsionsschwingungen sind wegen ihrer Be- 
& wegungsrichtung und kurzen Pe- 
Sig. 10. riode am unangenehmsten für 
— , die Besatzung und am schäd- 
lichsten für die Verbände. Die- 
selben waren bei der ersten 
Dreischraubenfahrt, welche mit 
sehr verschiedenen Umdrehungen 
der Hauptmaschinen stattfand, 
so bedeutend, dass es unmöglich 
war, auf den äufsersten Schiffs- 
enden pallographische Messungen 
vorzunehmen, weil die Apparate 
‚wild wurden‘.« 

Auch auf dieser Fahrt zeigte 
sich die Anzahl der Torsions- 
schwingungen stets dreimal so hoch wie die der Trans- 
versalschwingungen, was erst später bei Besprechung der Ur- 
sachen der Schiffsschwingungen seine Erklärung finden wird. 


Syn Zebelarm ----~ 


In der Kaiserlichen Marine sind für die Messungen recht 
vollkommene Tabellen benutzt worden, wie nachstehend ein- 
gerückt. 


f 


Die Schiffskérper haben inbezug auf Biegung in ver- 
schiedenen Ebenen verschiedene Steifigkeit. Wie Fig. 11 er- 
läutert, in der die Verbände ihrer Stärke nach betont sind, 
sind die Widerstandsmomente der Schiffsquerschnitte von 
gröfseren seegehenden Schiffen besonders vorne und hinten 


Sig. 11. 


inbezug auf die wagerechte Schwerpunktachse am gröfsten 
| und nehmen bei Drehung der Schwerpunktachse bis in die 
senkrechte Lage immer mehr ab. Bei kleinen oder besonders 
geformten Schiffen liegen die Verhältnisse zwar anders, in- 
| dessen sind auch dort die Widerstandsmomente der Schiffs- 
| querschnitte inbezug auf verschiedene Schwerpunktachsen un- 
gleich. Daher können die senkrechten und wagerechten 


Pallographische Messungen auf S. M. S. »Kaiserin Augusta«. 


Vibration der Schiffsenden (auf Oberdeck mittschiffs) bei den forzirten Fahrten mit verschiedenen 


A) Fahrten mit 2 Maschinen. 


mm nn nn nn el ne mn 


senkrechte Schwingungen 
Data Maschinenumdrehungen und s —- a — — al _ 
Schraubenverhältnisse é Charakter der | Ausschläge Schwingungszahl i. d. Sek. Schwebungsdauer 
Schwingungen mm | 
—_—. eee | mn 011 
Min.-Umdr.: B.B.=114,8bis115,0 | 9 einfache ; 5 5 bis 2.0 114 i. d. Min 
r | 15.5. St.B.=110,2 » 110,8 Wellen j? ral ER Ate 
95 Schrauben: D = 4,5 teils einfache, | 
i H= 6,4 103 | teils Inter- | 0,7 bis 2,5 8,7 = 211,1 i. d. Min. | nicht zu erkennen 
5 ferenzwellen | | 
Min.-Umdr.: B.B.=117,6bis118,4 einfache | ya) = à AP, 
hats | St.B.=114,2 » 115,0 Wellen |02 bis 1,4 as ads ede Min i Base 
95 Schrauben: D = 4,5 eae Sift nen en —--}- : Senir eV 
H=62 103 ee nicht feststellbar nicht zu erkennen 
a ae ee infache RE re 
Min.-Umdr.: B.B.=118,8bist21,1 | 9 | einfache | 9,5 pis 1,8 | 2,0 = 120 i. d. Min, | 19 bis 20 sek V ——— 
ar St.B.=115,8 » 117,7 Wellen 1° | | $ = 120—117 
m | “3,” | Schrauben: D= 4,5 | ae | a 
H= 6,2 tos | er ae 0,3 bis 1,5 | 1,9 bis 2,0 =115 bis 120 i. d. Min. | 18 sek © ; ——- 
Mittelschrauben losgenommen | wonen | | = 120—117 
sc = — — _. wre te 3 EICHE 
Min.-Umdr.: B.B.=116,2bis120,0 einfache | i f 60 
5 > B.B.=116, , 0 0,2 bis 1,4 | 2,0 = 120 i. d. Min. \ Ibe APTE 
iv St.B.=115,8 » 117,6 Wellen I x ae _ 120 — 117,6 
Schrauben: D = 4,5 Interferenz- | | aa 
H=62 108 | velen eint Art | %4 bis 1,6 | 3,7 ? nicht zu erkennen 
B) Fahrten mit 3 Maschinen. 
= = i einfache | 60 
15.5, | Min-Umdr.: B.B.=119,8bis121,4 | o | me ie 1,94 = 116 i. d. Min. 12 bis 18 sek = — — — pig. — 
115,4 > 117,4 | wetten | 120—117,5 121—115 
v 115,8 » 116,5 Fa | T 
i sé Interferenz | apisia | a i ri 
Gib SIRA is12 | 1,94 = 116 i. d. Min. nicht erkennbar 
21.5, | Min-Umdr.: B.B.=122,6bis125,1 | 0 einfache | 9, pis 2,0 | 2,0 bis2,1=120 bis 126 i. d. Min. 20 sek = —— 
on M.=117,7 » 118,8 Wellen |? alee? , 120—117 
vI Taal St.B.=120,0 > 121,4 F = Sr = G j ae = = 
S. Tafel o] : I (ferenz- 
zu, | Sraubn" D= 45 103 | Interferenz |, bis 2,0 118bis125 i.d.Min. | verwischt 
H=62 5,9 6,2 wellen | 
a Mae EA) SSininche Ne ae aay) ets ae to te Man CORSE. pa ee ae 
Min.-Umdr.: B.B.=122,4bis 124,1 0 | Wellen i 0,8 bis 2,1 2,1 = 124 i. d. Min. nicht erkennbar 
sat er beat Interferenz j if 
St.B.=120,2 » 121,8 | 103 wellen einf.Art | 0,8 bis 2,3 | 2,05 bis 2,1 = 124 i. d. Min. | nicht erkennbar 
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Komponenten der transversalen Trägheitsschwingungen nicht 
mit gleicher Schwingungszahl zurückgelegt werden, und die 
Punkte eines transversal schwingenden Schiffes müssen sich 
in sehr verschlungenen Linien bewegen. Da nun aufserdem 
die Linie, welche durch die Schwerpunkte der Längsverband- 
stücke verschiedener Schiffsquerschnitte gelegt wird, nicht 
gerade, sondern mehrfach gebogen, hin und wieder sogar 
eckig absetzend krumm ist, und die Massen des Schiffskörpers 
mit allen inneren Teilen, Armirung usw. durchaus nicht kon- 


zentrisch um die Schwerpunktachse angeordnet sind, so 
müssen angeregte Transversalschwingungen auch Torsions- 


schwingungen im Gefolge haben. Weil ferner die durch 
Messungen bestimmte Torsionsachse eines Schiffskörpers eben- 
falls keine Gerade ist und die Massen nicht konzentrisch ge- 
lage:t sind, so müssen auch angeregte Torsionsschwingungen 
eines Schiffskörpers Transversalschwingungen im Gefolge haben. 
Indem somit durch die Schiffsform und durch die eigentüm- 
liche Massenverteilung jede beliebig angeregte Schwingung 
verdreht und verändert wird, besteht gewissermafsen eine 
Störungsfunktion der Schiffschwingungen. Hierdurch 
kann man mauche periodisch wiederkehrende Unregelmäfsig- 
keit in den Schiffsschwingungen, wie später an einem Beispiel: 
S. M. S. »Comet«, gezeigt werden soli, erklären. 

Da die vorderen Schiffsquerschnitte gewöhnlich senkrecht 
zugeschärft sind und infolgedessen ihr horizontales und ihr 
polares Trägheitsmoment verhältnismäfßsig gering werden, so sind 
die wagerechten Transversalschwingungen und die Torsions- 
schwingungen dort gewöhnlich am gröfsten. Dies zeigt auch 
die Tabelle über die Messungen auf S. M. S. »Kaiserin Augusta«. 


Schraubensteigungen. 


Bemerkung: 
hwingung 


Unter Ausschlag 
hen. 


ist der Wert a einer 


onsschwingungen 


Charakter der | Aussehläge | A . | Schwebungs- 
|  Schwingungsza .d.Sck. | 
Schwingungen rim BE Cuec dauer 
| 
einfache | nicht zu 
5 bis 1, 3,7=2-111 i. d. Min. 
Wales | O8bis18 | 37-2111 i d Min Ber 
ae vee 
teen 1,0 bis 2,5 3,7=2-111 i. a. Min. nicht zu 
wellen | mE erkennen 
einfache ! ‘ | a! aa A nicht zu 
Seller 0,2 bis 0,8 | 3,8—= 2-114 i. d. Min. | er 
"einfache = De = i A nicht zu 
ee | 3,7 bis 8,8 = 2-114 i. d. Min. | re 
N 2 eee 
Soa 0 bis 0,4 60 = 8-120 Ld. Min, | 6,5 bis 7 sek 
z | i 
le i Eee BES ia H 3 
einfache J ! 3 r ; EEE ene 
ne 0,1 bis 0,8 6,0=3-120 a Min, | 6,5 bis 7 sek 
einfache | =o | T nicht zu 
Welln | >” i oe ü Oooo oka 
einfache $ Ne P | nicht zu 
Weil | 02 bis 1,8 ERBE 26145 a Min, j SN an 


117 i. d. Min. 


einf. Wellen | 0,3 bis 1,5 | nicht zu erk. 
Interferenz- | nicht zu 
| 83 bis 8 
wellen i erkennen _ 
einf. Wellen | >? | nieht zu erk. 
Interferenz- | PA | icht 
Interferenz | 6 bis 16 | 1,2 bis 1,6 ? nicht zu 
wellen | aS a erkennen . 
er al 92 C | sehr unregelm., 
einfache | og bis 1,5 © 5,6 bis 5,9 = 3-117 1a. Min. | aber stark 
Wellen i | nn. ausgeprägt 
Tonic | ER R 
1,5 bis 2,8 nicht zu 


ferenz 


Inter- kompliz. | 


abwech- 5,8 = 8 


selnd 


erkennen 


einfa : 
| 0 
Wellen‘. |. BE 
einfache | i 
Dy 8 1,3 
Wellen ana? 


| 
i 
j 
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Wie eingangs erwähnt worden ist, werden die wagerechten 
und die senkrechten Komponenten der Schiffsschwingungen 
gemessen. Man spricht daher von Horizontal- und Vertikal- 
schwingungen. 

Wenn man den Pallographen in der Nähe der Torsions- 
achse auf einem unteren Deck aufstellt, wird man dort an- 
nähernd reine Transversalschwingungen messen. In den 
Knotenpunkten der Transversalschwingungen wird man an 
allen Stellen eines Schiffsquerschnittes annähernd reine Tor- 
sionsschwingungen messen, die auf einem oberen Deck in der 
Mittel-Längsschiffsebene als Horizontalschwingungen auftreten. 

Um die Transversal- und Torsionsschwingungen möglichst 
getrennt von einander messen zu können, dürfte sich dem- 
nach folgendes Verfahren empfehlen: 

Bei der kritischen Umlaufzahl der Torsionsschwingungen 
werden die wagerechten Schwingungsausschläge mitschiffs in 
verschiedenen Decks gemessen. Durch Eintragen der 
Messungsergebnisse in die betreffenden Schiffsquerschnitte 
wird die Lage der Torsionsachse bestimmt und in den Längs- 
schiffsaufriss übertragen. Auf weiteren Fahrten werden dann 
die Transversalschwingungen der Schiffskörper möglichst in 
Nähe der Torsionsachse an verschiedenen Stel'en derSchiffslänge 
gemessen und ihre Gröfse bei verschiedenen Umlaufzahlen 
bestimmt. Dadurch werden die Knotenpunkte der Trans- 
versalschwingungen gefunden. In den Knotenpunkten der 
wagerechten Transversalschwingungen mitschiffs auf dem 
obersten festen Deck werden nunmehr die Torsionsschwin- 
gungen als Horizontalschwingungen gemessen und ihre Gröfse 
bei verschiedenen Umlaufzahlen bestimmt. Wenn noch zum 
Vergleiche bei verschiedenen Umlaufzahlen Messungen auf 
dem obersten Deck ganz hinten und ganz vorn angestellt 
werden, so hat man ein sehr brauchbares Material gewonnen. 


Ursachen der Schiffsschwingungen. 


Wenn es auch wegen der Störungsfunktion des Schiffs- 
körpers nicht möglich ist, reine Transversal- oder reine Tor- 
sionsschwingungen eines Schiffskörpers zu erzeugen, so kann 
doch diese Trennung der Begriffe für die Kraftschwingungen 
als Ursache der Schiffsschwingungen streng durchgeführt 
werden. Um die Betrachtung zu vereinfachen, soll dabei an- 
genommen werden, dass die Achsen der Hauptwellen parallel 
zur Mittel-Längsschiffsebene und annähernd wagerecht liegen. 


Die transversalen Kraftschwingungen 
durch folgende Ursachen hervorgerufen werden: 

1) Massenbeschleunigungskräfte der Hauptmaschinen; 

2) Momente des achsialen Propellerschubes; 

3) Unregelmäfsigkeiten in der Werkstättenausführung der 
Propeller; 

4) Reaktion der Teile 
Wasserstrom; 

5) Bruch eines Schraubenflügels. 

Unter den Unregelmäßsigkeiten in der Werkstättenaus- 
führung der Propeller werden am häufigsten nicht genügende 
Ausbalanzirung und verschiedene Steigung der einzelnen 
Propellerflügel auftreten, wodurch in beiden Fällen rotirende 
Transversalmomente entstehen. Die Ausbalanzirung der Pro- 
peller ist nicht allein inbezug auf die Wellenachse als Dreh- 
achse durchzuführen, sondern es müssen auch die Momente 
der Zentrifugalkräfte der einzelnen Flügel inbezug auf einen 
Punkt der Propellerachse ausbalanzirt werden. Praktisch 
lässt sich dies dadurch ausführen, dass man die beim Aus- 
balanziren verwendete Achse aufhängt und den Propeller in 
Umdrehung versetzt. Die Achse darf dabei nicht nach Art 
eines Bifilarpendels zu schlagen anfangen. Bei genauer Werk- 
stättenarbeit können diese Ursachen der Schiffsschwingungen 
also für die Praxis zum Verschwinden gebracht werden, und 
sie sollen daher aus der weiteren Betrachtung ausgeschieden 
werden. f 

Der Wasserstrom, welcher durch die Schraube zurück- 
geworfen wird, ist durchaus nicht gleichmäfsig, sondern wird 
von den einzelnen Flügeln am stärksten ausgehen; er trifft 
daher gegen die Teile des Achterschiffes, wie Rudersteven 
bei der mittleren Schraube und Schiftswände bei den Seiten- 
schrauben, in wechselnder Stärke und erzeugt dort schwan- 
kende Reaktionsdrücke. Dasselbe gilt vom Schraubensteven 


können 


des Achterschiffes gegen den 
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und den Wellenböcken inbezug auf die saugende Wirkung 
der Propeller. 

Dass diese schwankenden Reaktionsdrücke, denen wohl 
manchmal zu viel Gewicht beigelegt wurde, nur verschwindend 
geringe Vibrationswirkung auf die nicht zunächst liegenden 
Teile des Schiffskörpers ausüben können, wird am leichtesten 
eingesehen, wenn man die Zahlenwerte, welche eine Ueber- 
schlagsrechnung für das rotirende Moment eines durch Flügel- 
bruch verstümmelten Propellers ergiebt, mit den Zahlenwerten 
einer Ueberschlagsrechnung für die Gröfse der Massenbe- 
schleunigungsmomente und für die Gröfse der Momente des 
achsialen Propellerschubes vergleicht. Das durch das voll- 
ständige Abbrechen eines Flügels erzeugte Moment muss aber 
wohl stets bedeutend gröfser sein als dasjenige, welches ein 
Teil eines Flügels durch die Vergröfserung oder Verkleinerung 
des Wasserdruckes gegen ein Hemmnis bewirken kann. 

Ein dreiflügeliger Schraubenpropeller übertrage z. B. eine 
Maschinenkraft von 5000 PS; auf ein Schiff, das sich mit 
20 Knoten!) Fahrt fortbewegen soll. Nach Abzug der Reibungs- 
arbeit in der Maschine und den Wellenlagern mögen rd. 
65 pCt der indizirten Kraft auf den Propeller übertragen 
werden. Der mittlere achsiale Propellerschub beträgt dem- 
nach 


0,65 + 5000 + 75 + 3600 


A = 23 800 kg. 
20-1852 


Wenn der Schwerpunkt jedes 
Flügels auf 0,7 des Halbmessers 
liegt, Fig. 12, und der Durchmesser 
der Schraube 4,7 m beträgt, so ist 
der Hebelarm a des achsialen Pro- 
pellerschubes nach dem Abbrechen 
eines der 3 Fiügel = 0,822 m und 
das erzeugte rotirende Moment 


= 23 800 - 0,822 = 19 500 kgm. 


Als Vergleichswerte für diese Zahl ergeben sich durch 
eine später anzustellende Ueberschlagsrechnung als gröfstes 
Massenbeschleunigungsmoment (einer Vierkurbelmaschine mit 
Kreuzstellung der Kurbeln) 50 000 kgm, und als Moment des 
achsialen Propellerschubes 59 500 kgm. Dagegen erscheint 
das Moment eines durch Flügelbruch verstümmelten Pro- 
pellers nur unbedeutend. 

Weit geringer aber sind noch die Momente, welche die 
Reaktionsschwankungen der Teile des Achterschiffes gegen 
den Wasserstrom erzeugen können, und daher sind sie für 
die Erzeugung der Schiffsvibrationen belanglos, während hin- 
gegen die starken stetigen Geräusche in den achterschiffs 
über den Propellern liegenden Ruderräumen und den darüber 
liegenden Wohnräumen aus solchen Reaktionsschwankungen 
hervorgehen. 

Es würden somit als wichtigste transversal wirkende 
Vibrationserzeuger nur noch die Massenbeschleunigungs- 
kräfte und die Momente des achsialen .Propeller- 
schubes für die Untersuchung übrig bleiben. 

.Um nun dem Nachfolgenden klare Begriffe zugrunde 
legen zu können, erscheint es zweckmäfsig, zuerst die in 
dem Kurbelbetriebe einer Dampfmaschine wirkenden Kräfte 
einer kurzen Betrachtung zu unterwerfen. 

In der in Fig. 13 gezeichneten Kurbelstellung wirkt der 
Dampfdruck sowohl auf den Cylinderdeckel als auch auf 
den Dampfkolben und erzeugt zwei gleich grofse senkrechte, 
entgegengesetzt gerichtete Kräfte: den Deckeldruck P und 
den Kolbendruck P. Der Deckeldruck wird durch die Aut- 
nahmeteile: Maschinenständer oder Säulen und Grundplatte, 
auf die Grundlager übertragen; der senkrechte Kolbendruck 
P wird durch die Kolbenstange und den Kreuzkopf auf die 
schräg gerichtete Pleuelstange übertragen, wobei der wage- 
rechte Gleitbahndruck entsteht. Die Pleuelstangenkraft § kann 
im Kurbellager in zwei Komponenten P und N, senkrecht 
und wagerecht, zerlegt werden, wovon sich die Senkrechte P 
unter Abgabe eines Drehmomentes an die Kurbelwelle im 
Grundlager mit dem dorthin übertragenen Deckeldruck P aus- 
gleicht. Ebenso ist es bei Dampfdruck unter dem Kolben 


1) 1 Knoten = 1852 in'Std. 


mit dem Bodendruck. Die wagerechte Komponente N der 
Pleuelstangenkraft wird ebenfalls unter Abgabe eines Dreh- 
momentes an die Kurbelwelle auf das Grundlager übertragen 
und schliefst sich mit dem Gleitbahndruck N zu einem Kräfte- 
paare, welches dem an die Kurbelwelle abgegebenen ge- 
samten Drehmomente als Reaktion natürlich vollkommen gleich 
sein und von dem Fundament und dem Schiffskörper aufge- 
nommen werden muss. 


dig. 44. 


Sig. 13 | 
i 


F 


MESE ER 


del | 


Was aus dem an die Kurbelwelle abgegebenen Dreh- 
moment wird, kann erst später zum Ausdruck kommen. 

Auf solche Weise sind die vom Dampfdruck in der Ma- 
schine hervorgebrachten Kräfte für jede Kurbelstellung bis 
auf ein vom Schiffskörper aufzunehmendes Drehmoment voll- 
ständig in den Konstruktionsteilen der Hauptmaschinen aus- 
geglichen. Da das Drehmoment in einer Querschiffsebene 


. wirkt, so kommt es bei Betrachtung der transversalen Kraft- 


schwingungen nicht inbetracht. 

Aufser den Dampfdrücken wirken im Kurbeltriebe noch 
die Beschleunigungskräfte der beweglichen Massen. Die senk- 
rechten Beschleunigungen sind an den Hubenden am gröfsten 
und werden etwas über der Mitte des Kolbenhubes gleich 
null, Fig. 14. Auf der ersten Hälfte des Kolbenhubes sind 
die Beschleunigungen positiv, bedeuten also Geschwindigkeits- 
zuwachs, auf der letzten Hälfte des Hubes sind sie negativ 
und bedeuten Verzögerungen der senkrechten Bewegung. Da 
die Trägheit der Massen diesen Geschwindigkeitsänderungen 
widerstrebt, so üben sie auf der oberen Hälfte des Hubes 
ihren Massen proportional einen Druck nach oben, auf der 
unteren Hälfte des Hubes einen solchen nach unten aus. 
Kurbel und Pleuelstange erfahren auch wagerechte Geschwin- 
digkeits- und Beschleunigungsänderungen und üben dem- 
entsprechend wagerechte Widerstandskräfte im Verhältnis zu 
ihren Massen aus, die am gröfsten sind, wenn die Kurbel 
wagerecht, der Kolben also annähernd auf Mitte Hub steht. 
Dann waren die senkrechten Massendrücke gleich null. 

Diese Massendrücke wandern wachsend durch das Ge- 
stänge und die Kurbelwelle und werden auf die Grundlager 
übertragen. Auch hierbei wird, wie vorhin bei den Dampf- 
kräften, ein Gleitbahndruck erzeugt und das Moment an der 
Kurbelwelle beeinflusst. Während nun der durch das Ge- 
stänge abgegebene Dampfkolbendruck sich im Grundlager 
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mit dem dahin übertragenen Deckeldruck ausgleichen konnte, 
müssen die Massenbeschleunigungsdrücke als freie Einzelkräfte 
bestehen bleiben und von den Fundamenten und dem Schiffs- 
körper aufgenommen werden. 

Bei mehrkurbeligen Maschinen tritt, der Anzahl der Kur- 
beln entsprechend, ein System von mehreren längsschiffs 
hinter einander folgenden senkrechten und wagerechten Massen- 
kräften auf, die bei jeder Maschinenumdrehung periodischen 
Wechseln unterliegen. Durch Summirung der einzelnen Kräfte 
ergeben sich für jede Kurbelstellung eine senkrechte und eine 
wagerechte Resultante und ein senkrechtes und ein wage- 
rechtes Moment. Wie in letzter Zeit mehrfach in dieser Zeit- 
schrift abgeleitet worden ist!), kann der mathematische Aus- 
druck für diese Kräfte und Momente P und M auf folgende 
Formen gebracht werden: 


P = Acos O + Bsin © 
M = C cos O + D sin O, 


worin A und B Konstanten sind, die allein von den Massen- 
gröfsen und den Versetzungswinkeln ai, @ .... (Fig. 15) der 


einzelnen Kurbeln gegen einander abhängen, C und D aufser- 
dem noch von den Cylinderabständen beeinflusst werden und 
© den Drehwinkel der einen Kurbel bedeutet, auf welche 


Fig. 15. 


Fig. 16. 
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alle Kurbelversetzungswinkel bezogen sind. Graphisch ergiebt 
diese Formel das Bild Fig. 16. Man sieht, dass die Anzahl 
der Kraftschwingungen der Massenbeschleunigungskräfte einer 
Maschine stets gleich ihrer einfachen Umlaufzahl pro Minute 
sein muss. Wenn die senkrechte Komponente am gröfsten 
ist, wird die wagerechte gleich null, und umgekehrt. Falls 
derartige Kräfte allein auf einen homogenen Stab mit gerad- 
liniger Stabachse und rundem Querschnitte einwirkten, so 
müssten dessen Punkte in Ellipsen schwingen, was fälschlicher- 
weise häufig als Thatsache berichtet wird. 

Die Wirkungsweise einer Einzelkraft, die in wechselnder 
Stärke und Richtung an einem schwingenden Stabe angreift, 
erläutert Fig. 17. Die Arbeit der Kraft P, welche zur Er- 
zeugung einer Schwingung aufgewendet wird, ist 

+y 
A =2 | Pay. 
—-y 

Sie wächst mit der Ordinate x bis æ = !/ı Wellenlänge. Für 
grofse Stablängen und geringe Entfernungen des Angriffs- 
punktes der Kraft vom Schwingungsknoten wird man die 
elastische Linie des Stabes als Gerade ansehen dürfen, und 
man kann daher sagen, 
dass die Wirkung einer 
Kraft inbezug auf Schwin- 
gungserzeugungannähernd 
proportional ihrem Abstan- 
de von dem nächstliegen- 
den Schwingungsknoten 
sei. Diese Wirkung ist 
also im Schwingungskno- 
ten gleich null und in der 
Mitte des Schwingungs- 
bauches am gröfsten. In Zahlenwerten wird sich die Vibra- 
tionswirkung dieser wechselnden Kräfte wohl niemals berech- 
nen lassen. 

Greifen nun zwei oder mehrere Kräfte an einem schwin- 
genden Stabe an, so werden ihre transversalen Vibrations- 


Fig. 17. 


1) Fränzel: Das Taylorsche Verfahren zur Ausbalanzirung von 
Schiffsmaschinen, Z. 1899 S. 249. 


wirkungen sich teils unterstützen, teils einander entgegen- 
wirken. Bei nicht ausbalanzirten mehrkurbeligen Maschinen 
ist es deshalb vorteilhaft, wie Schlick empfohlen hat, die 
gréfseren Massen am nächsten an den Schwingungsknoten- 
punkt heranzurücken, z. B. bei Petroleumtankdampfern, wo 
die Maschinen hinter dem Schwingungsknoten ganz hinten 
im Schiffe liegen, den Niederdruckcylinder vor dem Mittel- 
und dem Hochdruckeylinder anzuordnen. 

Wenn die Anzahl der Kraftschwingungen in der Zeit- 
einheit gröfser oder kleiner als die der Trägheitsschwingungen 
ist, so treten, wie vorhin bereits erläutert, abwechselnd Ver- 
stärkungen und Abschwächungen der resultirenden Schwin- 
gungen auf. Diese Erscheinungen sind vorhin mit dem Namen 
»Schwebungen« belegt worden. Solche zeigen sich also schon 
bei Einschraubendampfern. Bei Zwei- und Dreischrauben- 
schiffen sind nun die Umlaufzahlen der Maschinen selbst bei 
bester Regulirung nie ganz gleich. Es müssen also dort 
schon zwischen den Kraftschwingungen der einzelnen Haupt- 
maschinen Schwebungserscheinungen auftreten, deren Zeit- 
abstand um so geringer ist, je weiter die Umlaufzahlen der 
einzelnen Maschinen von einander abweichen. 

Die Schwebungsdauer für die Kraftschwingungen zweier 
Maschinen lässt sich sehr einfach berechnen. Es mache 
die eine Maschine m, die andere ns Min.-Umdr., wobei mı 
gréfser sei als nə». Im Anfange mögen beide Kurbeln im 
oberen Totpunkte gedacht ‘werden. Jede Maschine ge- 


braucht zu einer Umdrehung £ bezw. 2° sek. 
my na 
Maschine holt daher die zweite bei jeder Umdrehung um 
einen Drehwinkel ein, der in der Zeit (= _ =) von ihr 
na ny 
zurückgelegt wird. Diese Zeit wird nach « Umdrehungen 
der ersten Maschine gleich derjenigen Zeit, welche die zweite 
Maschine zu einer Umdrehung gebraucht. Dann ist die 
aweite Maschine eingeholt, es stehen wieder gleichzeitig beide 
Kolben im oberen Totpunkte und die Kraftschwingungen 
addiren sich wieder. Somit ergiebt sich die Gleichung: 
( 60 =) 60 
x (--— --)— 
n n na 


Die erste 


ny n 
und daraus æ = —“'— Umdrehungen der ersten Maschine. 
nm — m $ 


Da diese za sek zu einer Umdrehung gebraucht, so berechnet 
60 

m — m 

für Einschraubenschiffe nə — Anzahl der Trägheitsschwingungen 

gesetzt wird, so hat man die Schwebungsdauer eines Ein- 

schraubenschiffes ohne Berücksichtigung der Störungsfunktion 

des Schiffskörpers. Bezüglich der Verwertung dieses Aus- 


sich die Schwebungsdauer auf sek. Wenn hierin 


druckes vergl. die Tabelle der pallographischen Messungen 
5. M. S. »Kaiserin Augusta«. 


Fig. 18. 


Da es natürlich angenehm ist, wenn die Zeiten gröfster 
Schwingungen möglichst weit aus einander gerückt sind, die 
Schwebungsdauer also möglichst grofs ist, so empfiehlt es 
sich bei Zwei- und Dreischraubenschiffen immer, gleiche Um- 
laufzahlen der Hauptmaschinen eines Schiffes zu erstreben. 

Hiermit stimmen die praktischen Erfahrungen sehr gut 
überein. Das zeigt auch die Tabelle für S. M. S. »Kaiserin 
Augusta«, in der gréfseren Unterschieden zwischen den Um- 
laufzahlen der einzelnen Maschinen eine kleinere Schwebungs- 
dauer entspricht. : 
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Die Schwebungserscheinungen miissen sowohl fiir die 
senkrechten als auch für die wagerechten Kraftschwingungen 
bestehen. Für Zweischraubenschiffe ergiebt sich, dass die 
Perioden gröfster Vertikalschwingungen mit denjenigen gröfs- 
ter Horizontalschwingungen nicht zusaminenfallen können, 
sondern mit ihnen abwechseln müssen. Das erklärt sich 
durch den verschiedenen Drehsinn der Schrauben- und Kur- 
belwellen, Fig. 18. Die Steuerbordschraube geht bei moder- 


kolben der einen Maschine oben steht, während der der ande- 
ren Maschine unten steht, so verstärken sich die wagerechten 
Kräfte und Momente, während sich die senkrechten entgegen- 
wirken. Für Dreischraubenschiffe finden diese Gesetze sinn- 
gemäfse Anwendung. 

Als Beispiel für solche Schwebungserscheinungen sind 
die pallographischen Schaulinien von dem Aviso »Comet« 
ausgesucht worden; vergl. Fig. 19. Die beiden Hauptma- 


Fig. 19. 
S. M. S. »Comet«. 
B. B. M.: 194,3 Min.-Umdr., St. B. M.: 194,8 Min.-Umdr. Spant 1. 


a ee 


Zömm 


nen Schiffen rechts herum, die Backbordschraube links herum. 
Wenn nun z. B. die Niederdruckkolben beider Maschinen 
gleichzeitig oben stehen, so addiren sich die senkrechten 
Kräfte und Momente, während sich die wagerechten von 
einander subtrahiren. Wenn aber z. B. der Niederdruck- 


Fig. 20. 


S. M. S. »Comet«. 
Beide Maschinen: 190 Min.-Umdr. Spant 1. 
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Die Freitagsche Kohlenstaubfeuerung. 


Die Feuerungen für Kohlenstaub und ähnliche Einrich- 
tungen, die auf der Berliner Gewerbeausstellung zum ersten- 
male in mehreren grofsen Anlagen verschiedener Art vorge- 
führt wurden, haben allem Anscheine nach den an sie 
gestellten Ansprüchen nicht völlig genügt. Seit den Ver- 
öffentlichungen in den Jahrgängen 1895 und 18961) dieser 
Zeitschrift hat auch die Litteratur hierüber nichts Bemerkens- 
wertes gebracht; von grofsen Ausführungen und besonders 
guten Ergebnissen hat man nichts gehört, und selbst die 
Reklame hat sich auf diesem Gebiet nicht sehr bemerkbar 
gemacht. Man muss daher annehmen, dass man sich bezüg- 
lich des erhofften Erfolges getäuscht hat. 

Den Kohlenstaubfeuerungen ist entgegengehalten worden: 

1) dass die Anlage wesentlich umständlicher und teuerer 
wird, weil zum Dampfkessel eine Mühlenanlage hinzukommt; 

2) dass die durch die bessere Verbrennung erzielte Er- 
sparnis gröfstenteils durch den Kraftverbrauch der Mühlen 
aufgezehrt wird; 

3) dass der Kohlenstaub sehr trocken sein muss, weil 
sonst die Mühlen versagen und die Siebe sich zusetzen. 

Aufserdem ist noch 

4) die Explosionsgefahr des trockenen Staubes hervorge- 
hoben worden, sowie 

5) die Unmöglichkeit, den Staub, der stark hygroskopisch 
ist, bei nasser Witterung genügend gegen Feuchtigkeit zu 
schützen. Bei feuchtem Staube versagen die Férdereinrich- 
tungen, Siebe und Aufgebevorrichtungen. 


Die Vorteile der Kohlenstaubfeuerung, und namentlich 
der selbstthätigen, sind allgemein anerkannt. Es sind daher 
wohl lediglich praktische Schwierigkeiten, die bisher die Miss- 
erfolge und Enttäuschungen verursacht haben. So sagt in Z. 


1) 2,1895 S, 1379; 1896 S. 432. 


schinen machten nı = 194,8 und m = 194,3 Min.-Umdr. Die 
Schwebungsdauer der Kraftschwingungen berechnet sich dem- 
60 
nach zu as i943 = 120 sek. 
tikalschwingungen zeigt aber nur 15 sek Abstand. Es folgt 
daraus, dass die Kraftschwingungen beider Maschinen sich 
addiren und mit den Trägheitsschwingungen des Schiffs- 
körpers Schwebungen eingehen. Der Unterschied der Träg- 


Die Schaulinie der Ver- 


nr 5 „ 60 
heits- und Kraftschwingungen muss somit pS 4 Schwan- 


kungen in der Minute betragen, und die Anzahl der Träg- 
heitsschwingungen in der Minute wird sich auf rd. 194,6 — 4 
oder 194,6 + 4 belaufen. Bei einer ebenso grofsen Umlauf- 
zahl der Hauptmaschinen müssten dann die Schwebungser- 
scheinungen verschwinden. Die Schaulinie für 190 Umdrehun- 
gen, Fig. 20, beider Maschinen zeigt, dass die Schwebungs- 
dauer bedeutend gröfser ist, sodass die Zahl der Trägheits- 
schwingungen des Schiffskörpers annähernd bei 190,6 liegen 
wird. (Fortsetzung folgt.) 


1895 S. 1381 der Verfasser zum Schlusse einer Abhandlung, 
in der er die verschiedenen Bauarten und die damit erzielten 
Leistungen bespricht: 

»Nach den vorliegenden Versuchen erscheint es aufser 
Frage, dass durch die Kohlenstaubfeuerung eine vorzügliche 
Ausnutzung des Brennmateriales erreicht wird. Hierzu treten 
noch andere, zumteil sehr erhebliche Vorteile. Die Rauch- 
belästigung lässt sich auf ein sehr kleines Mafs beschränken, 
weil die Verbrennung der Kohle mit dem geringsten Luft- 
überschuss infolge der innigen Vermischung von Brennstoff 
und Luft ermöglicht wird, und weil im Brennraum eine be- 
ständige Temperatur erhalten werden kann. Die Bedienung 
ist einfach, sie beschränkt sich während des Betriebes auf die 
Regelung des Kohlenstaub- und des Luftzutrittes. Das lästige 
Kohlenschaufeln fällt fort. Ferner ist im Fall der Gefahr das 
Feuer rasch zu beseitigen. Als weitere Vorzüge werden 
Schonung der Kessel und leichte Anpassung der Feuerung 
an den jeweiligen Dampfverbrauch gerühmt, auch wohl, dass 
sich jedes Brennmaterial verwenden lasse, das überhaupt in 
Staubform zu verwandeln ist; doch ist der letztgenannte 
Umstand noch nicht ganz aufgeklärt. Bewiesen ist durch 
Versuche, dass sich schlackenreiche Kohle mit Vorteil benutzen 
lässt; bei stark Asche gebender Kohle dürften hingegen 
Schwierigkeiten entstehen.« 

Angesichts der zahlreichen Vorteile, welche die Staub- 
kohlenfeuerung bietet, wird dann a. a. O. gefragt, weshalb sie 
bislang so wenig Eingang in die Praxis gefunden habe. Der 
Umstand, dass die meisten Vorrichtungen mechanische Kraft 
erfordern, sei wohl unerheblich; ebenso sei anzunehmen, 
dass sich die Staubbelästigungen im Kesselraum leicht ver- 
meiden lassen (was bei den damaligen Feuerungen aber 
garnicht möglich war). Als nicht unerheblichen Nachteil habe 
man die starke Aschenablagerung in den Feuerzügen anzu- 
sehen; für manche Kesselarten, wie Schiffs- und Lokomotiv- 
kessel, werde die Verwendung von Kohlenstaubfeuerungen 
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dadurch ausgeschlossen. Bei der Anlage habe man auf 
die Ascheablagerung Rücksicht zu nehmen und für häufige 
Reinigung der Züge Sorge zu tragen. Die gröfste Schwierig- 
keit aber, ja geradezu eine Lebensfrage für die Kohlenstaub- 
feuerung sei in der Herstellung des Kohlenstaubes su suchen. 
Die Vermahlung erfolge meistens mittels Schleudermühlen, 
über welche häufig recht absprechende Urteile gefällt würden. 
Die Kosten des Vermahlens seien nicht unerheblich; die 
Erfinder gäben sie zu 20 Pfg pro 100 kg an; in Wirklichkeit 
glaube man aber viel höhere Gestehungskosten zu haben. 

Dem Vorstehenden sei ein Bericht zugefügt, den Cario 
in der Generalversammlung des Magdeburger Vereines für 
Dampfkesselbetrieb vom 7. Februar 1896 erstattet hat). 
Cario war der Meinung, dass die Einführung der Kohlen- 
staubfeuerungen während des letzten Jahres nicht die Fort- 
schritte gemacht habe, welche bei der Wichtigkeit der Sache 
zu wünschen und zu erwarten waren. Der Grund lag nach 
seiner Meinung darin, dass die Kohlenmüllerei sich erst ent- 
wickeln musste, und wenn man die grofse Menge der zu 
vermahlenden Kohlen berücksichtige, so komme man zu der 
Erkenntnis, dass es sich hierbei um die Entstehung einer 
ganz neuen Industrie handelt. Könne man nun auch nicht 
behaupten, dass schon eine fertige, allen Ansprüchen ge- 
nügende Mühle auf den Markt gekommen sei, so habe man 
doch wichtige Bedingungen kennen gelernt, welche bei der 
Massenfabrikation von Kohlenstaub inbetracht kommen. 

Wenn man die Ergebnisse von‘ Kohlenstaubfeuerungen, 
besonders von selbstthätigen, mit denen anderer Feuerungen 
vergleicht, so muss man beachten, dass die Versuche bei 
letzteren häufig Paradeversuche sind, während deren die 
Nachteile möglichst vermieden werden, die sehr oft beim ge- 
wöhnlichen Betriebe durch Unachtsamkeit der Heizer, unge- 
nügende Zerkleinerung der Kohlen, Unregelmafsigkeit in der 
Beschickung, nicht genügende Beachtung des Schornstein- 
zuges usw. ungünstigere Ergebnisse herbeiführen. Bei der 
Staubkohlenfeuerung giebt es solchen Paradebetrieb nicht. 
Hier kann zwischen dem normalen Betrieb und dem Betrieb 
während des Versuches ein nennenswerter Unterschied kaum 
bestehen, da bei Luftüberschuss ebenso wie bei Luftmangel 
das Feuer allmählich ausgehen würde. Die Aufsicht be- 
schränkt sich darauf, die Luftzuführung entsprechend dem 
jeweiligen Kohlenverbrauch so zu regeln, dass in der Ver- 
brennungszone, die sich z. B. bei einem Cornwall-Kessel auf 
8 bis 10.m Länge erstreckt, die Temperatur möglichst hoch 
(Weifsglut) bleibt. 

Bei dieser Sachlage dürfte es von Interesse sein, eine 
neue Kohlenstaubfeuerung kennen zu lernen, bei der ver- 
schiedene der oben angeführten Mängel beseitigt sind, und 
die, was die Konstruktion der Mühlen, die Aufgebevorrich- 
tung und die Regelung betrifft, auf neuen Gesichtspunkten 
beruht. Diese Feuerung ist u. a. in einer grofsen Anlage 
bei einem Kessel seit 2 Jahren, bei 5 Kesseln seit einem 
Jahre in ununterbrochenem Tag- und Nachtbetrieb. Die 
Anlage ist in Fig. 1 bis 4 dargestellt; sie ist von Freitag- 
Amsterdam konstruirt und bei der Wester-Suiker-Raffinaderij, 
Amsterdam, im Betriebe. 

Die Freitag-Feuerung hat folgende Vorzüge: 

Der Kraftverbrauch ist sehr gering, da die Kohlen in 
ganz kleinen Mengen dem jeweiligen Verbrauche entsprechend 
unmittelbar am Dampfkessel gemahlen werden. Die Staub- 
belästigung im Kesselraume fällt vollständig weg, da die 
Mühlen, wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, unmittelbar am 
Kessel angebracht sind und durch den Luftzug der Feuerung 
gleichzeitig entstaubt werden. Dieser grofse Vorzug springt 
ohne weiteres in die Augen. Ein staubfreier und rein- 
licher Betrieb ist eben nur auf diese Weise zu erzielen. 
Sobald innerhalb des Kesselhauses Kohlenstaub zu trans- 
portiren ist, und sobald man nicht für eine sehr gute Ent- 
stäubung der Mühle sorgen kann, wie bei der Freitag- 
schen Feuerung, wo der sonst Verlust und Gefahr bringende 
Kohlenstaub ohne weiteres mit verbrennt, wird starke Be- 
lästigung durch den Staub vorhanden sein. 

In dem oben erwähnten Bericht ist von starken Aschen- 
ablagerungen die Rede. Meines Erachtens ist eine stark aschen- 


1) 2.1896 S. 436. 


haltige Kohle für den Betrieb mit selbstthätiger Feuerung und 
für Staubkohlenfeuerung ungeeignet. Denn die aschebilden- 
den Teile müssen mit zerkleinert und vermahlen werden; 
da nun solche Kohlen in der Regel einen geringen Heiz- 
wert haben, sind die Vermahlungskosten hoch. Ferner müssen 
der Asche wegen die Züge öfter gereinigt werden, und da- 
bei geht ein Hauptvorzug der selbstthätigen Feuerung, dass 
sie gegen die Aufsenluft geschlossen ist, verloren. 

Bisher konnte man die Staubkohlenfeuerung nicht für 
Schiffs- und Lokomotivkessel benutzen, weil man auf einer 
Lokomotive oder auf einem Schiff weder die bisher gebräuch- 
lichen Mühlen unterbringen, noch den Kohlenstaub, weil er 
hykroskopisch ist, in Mengen, wie sie hier infrage kommen 
würden, aufbewahren kann. Die Freitag-Feuerung ist für 
beide Anwendungen brauchbar, da sie sich inbezug auf diese 
Verhältnisse von einer gewöhnlichen Feuerung garnicht unter- 
scheidet. Man kann sich bei Schiffskesseln oder bei Loko- 
motiven statt mechanischer Zuführvorrichtungen damit be- 
gnügen, die Kohlen in etwa Nussgröfse mittels Hand in den 
Fülltrichter zu werfen. 

Die gröfste Schwierigkeit hat man aber bisher in der 
Herstellung des Kohlenstaubes selbst suchen müssen. Auch 
hier ist Freitag einen neuen Weg gegangen, indem er eine 
von den gewöhnlichen Einrichtungen ganz abweichende Mühle 
anwendet. Seine Mühle hat sich ausgezeichnet bewährt; sie 
steht in einer Ausführung seit 2 Jahren und in 6 weiteren 
seit einem Jahre in ununterbrochenem Tag- und Nachtbetrieb, 
ohne dass bis jetzt Ausbesserungen erforderlich gewesen wären, 
und ohne dass man sich bei den Nachbestellungen veranlasst 
gesehen hätte, Aenderungen vorzunehmen. 

Anhand der trefflichen Ausführungen über den Ver- 
brennungsvorgang bei Dampfkesselfeuerungen, welche diese 
Zeitschrift (s. Meidinger, Z. 1878 S. 337 u. f.) und in neuerer 
Zeit besonders Haier in seinem vorzüglichen Werke über 
die Einrichtungen zur Rauchverhütung bei Dampfkesselfeue- 
rungen (s. Z. 1899 S. 242) gegeben hat, lassen sich die 
Bedingungen für eine gute Feuerung wie folgt zusammen- 
fassen: 

1) a) höchste Feinheit des Brennstoffes, bei 

b) innigster Mischung mit der Luft, die 

c) mit Rücksicht auf den hohen Gehalt an Gasen, welche 
die Verbrennung hindern, möglichst hoch vorgewärmt 
sein soll. 


2) Regelung des Luftzutritts, also Sauerstoffzufuhr, ent- 
sprechend den einzelnen Vorgängen von der Beschickung bis 
zur vollständigen Verbrennung, und zwar 


a) Abschluss des Zuges beim Oeffnen der Feuerthüren; 

b) grofse Luftmenge, möglichst hoch vorgewärmt, kurz 
nach der Beschickung; 

c) allmähliche Verminderung des Luftüberschusses in dem 
Mafse, wie die Entgasung voranschreitet; 

d) normale Luftzufuhr für die vollständige Verbrennung 
des verkokten Brennstoffes, möglichst ohne Luftüberschuss. 

3) Regelung der Zuggeschwindigkeit im allgemeinen so, 
dass das freie Kohlenoxyd Zeit hat zu verbrennen, und die 
Heizgase Zeit haben, ihre Wärme an die Kesselwandungen 
abzugeben. 

Betrachtet man mit Rücksicht auf diese Gesichtspunkte 
eine gewöhnliche Feuerung, die mit Kohlen von etwa Nuss- 
gröfse beschickt wird, so sieht man, dass den Bedingungen 
1a und 1b überhaupt nicht, dagegen 1¢ wohl genügt wer- 
den kann. Die Erfüllung der unter 2) genannten Bedingun- 
gen ist nur möglich, wenn eine beständige Ueberwachung 
stattfindet. Dasselbe gilt für die Bedingung unter 3), aber 
nur dann, wenn die ganze Anlage frei von Fehlern ist, 
wenn sie richtige Zugquerschnitte hat, keine falsche Luft ein- 
dringt usw. 

Den gröfsten Schwierigkeiten begegnet die Erfüllung der 
Bedingungen unter 2). Man kann ihnen eigentlich nur durch 
selbstthätige Aufgebevorrichtungen, also durch möglichst 
gleichmäfsige Kohlenzufuhr ohne Oeffnen der Feuerthüren, 
und durch eine Art der Verbrennung, bei der gleichzeitig 
Entgasung, Verbrennung der Gase und Verbrennung des ver- 
kokten Brennstoffes stattfindet, genügen. Eine solche Ein- 
richtung — mechanische Beschickung — könnte, was. die 
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Luftzufuhr anbetrifft, ziemlich gut eingestellt werden. Man 
hat mit derartigen mechanischen Aufgebevorrichtungen auch 
grofse Erfolge erzielt, und es giebt eine ganze Reihe An- 
lagen, bei denen in ganz richtiger Erkenntnis mehr Wert auf 
diese Einrichtung gelegt. ist als auf umständliche Rost- und 
Feuerungskonstruktionen. Etwas anderes ist schliefslich dieFrei- 
tag-Feuerung auch nicht; nur ist Freitag einen Schritt weiter 
gegangen, indem er eine ‚mechanische Aufgebevorrichtung 
konstruirt, die gleichzeitig als Mühle dient. Diese Verbesse- 
rung, welche eine grofse Vereinfachung darstellt, hat sich 
aufserordentlich bewährt. Die Einfachheit der Konstruktion 
ist zugleich die Ursache des damit erzielten praktischen Er- 
folges. 

Die. Wester-Raffinerie, bei der sich diese Freitagsche 
Anlage im Betrieb befindet, verarbeitet jährlich 90 Millionen 
kg Rohzucker und erzeugt 82 Millionen kg Raffinade. Sie 
hat 22 Kessel von 100 qm bis 140 qm mit insgesamt 2700 qm 
Heizfläche in Betrieb. Die Anlage ist mit selbstthätigen 
Wägevorrichtungen versehen, auf denen die eingehende Kohle 
und die ausgehende Asche und Schlacke gewogen werden. 
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auch ist eine Verengung, ähnlich wie bei Lampencylindern, 
angebracht, um die Mischung der Luft mit den Kohlenteilchen 
zu unterstützen. Statt eines Maschensiebes wird ein Fächer- 
sieb, das gleichzeitig als Mahlkranz dient, angewendet. Die 
zwangläufige Aufgebevorrichtung der Kohle ist beibehalten. 

Die allgemeine Anordnung ist aus Fig. 1 und 2 zu er- 
sehen. Die Kohle wird mittels Elevators unmittelbar vom 
Schiff auf das Stockwerk über dem Kesselhause gehoben, 
dort in dem stets gleichmäfsig und gut durchgewärmten 
Raume ausgebreitet oder, wenn die Kohle sehr feucht ist, in 
einer besonderen Vorrichtung durch Abgase vorgetrocknet 
und dann zu den einzelnen Füllrohren gebracht. Diese 
Arbeit besorgt 1 Mann für 5 Kessel. Gegenwärtig wird eine 
selbstthätige Vorrichtung gebaut, um auch diesen Mann zu 
sparen. 

Da eine möglichst gleichmäfsig trockene oder feuchte 
Kohle verwendet werden muss, damit die ganze Einrichtung, 
wenn einmal eingestellt, gut arbeitet, ist eine solche Behand- 
lung der Kohlen: Ausbreiten in 10 bis 12 cm hoher Schicht 
oder Vortrocknen und dann allmählicher Transport zu den 
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Die Kessel sind im Jahre 1887 mit selbstthätigen Leachschen 
Feuerungen ausgestattet worden. Diese Einrichtung arbeitet 
ganz gut; nur fällt mitunter,der Kohlenoxydgeruch im Kessel- 
hause auf. Vielleicht wird die Kohle, die in Nussgröfse in 
die Kessel kommt, nicht gleichmäfsig verteilt und verbrennt 
unvollkommen. 


Diese selbstthätige Feuerung von Leach, eigentlich nur 
eine Aufgebevorrichtung, soll den Heizer ersetzen und die 
Kohle stets gleichmäfsig und regelbar zuführen. Zu diesem 
Zwecke hat sie eine zwangläufige Kohlenverteilung vor dem 
Werfer, der die Kohlen auf den Rost schleudert. Der Ver- 
teiler besteht aus einem hin- und hergehenden Rahmen, der 
abwechselnd rechts und links vom Werfer gleiche Kohlen- 
mengen einschiebt. Der Verteilschieber wird von der Welle, 
welche die Schleudervorrichtung bethätigt, mittels Schnecke 
und Gleitkurbel angetrieben. Durch Verändern des Kurbel- 
hubes kann die Kohlenmenge verändert werden. Die Ein- 
richtung sieht äufserlich fast genau so aus wie die Freitagsche 
Neuanlage. 


Freitag hat die ganze Anordnung beibehalten, jedoch 
statt des Werfers eine einfache, betriebsichere und kräftige 
Mühle eingebaut. Ferner ist der Rost. entfernt und das 
Feuerrohr auf 4 bis 5m Länge mit Schamott ausgefüttert; 
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Fiillrohren, immer von giinstigem Einfluss. Wenn auch im 
vorliegenden Falle die Einrichtung weniger empfindlich ‘ist, 
so würde bei zu trockener Kohle, wenn die Luftzuführungen 
eingestellt sind, ein Verlust dadurch entstehen, dass die leichte 
Kohle unverbrannt durch das Feuerrohr geht; bei feuchter 
Kohle ist das Gegenteil zu befürchten. 

Die Einrichtung an jedem Flammrohr, Fig. 1 und 2, 
besteht aus: 


dem Zuführungsrohr von 150 mm Dmr., aus verzinktem 
Eisenblech hergestellt; 

dem Abstellschieber aus gleichem Material; 

_dem Verteilschieber; 

f€der Antriebvorrichtung, zu welcher gehören: Gleitkurbel 

mit ‚verstellbarem Klotz, Schneckenräder und Schnecke mit 
Trog; 

der Mühle, zu welcher gehören: Gehäuse mit Mahl- 
scheiben, Schlagscheibe mit Schläger, Fächersieb; 

der Antriebwelle mit Elektromotor. 


Im Betriebe bleibt der Abstellschieber immer offen. Der 
Hub der Verteilschieber wird je nach Bedarf auf kleine 
oder grofse Kohlenzufuhr eingestellt. Seitlich von der Mühle 
sind 2 Schaulöcher angebracht, durch die man die einfallende 
Kohle sehen kann. Das Gehäuse der Mühle, Fig. 1 bis 3, 
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ist zweiteilig; der eine Teil d, im Gelenk Ah drehbar, 
kann herabgelassen werden, nachdem die Klappschrauben 7 
gelöst sind. Der Schläger läuft dann frei. Nachdem zwei 
Klemmstellschrauben gelockert sind, kann man das Fächersieb, 
das ebenfalls als Mahlscheibe verzahnt ist, herausnehmen. 
Herausnehmen undEinsetzen dieses Siebes — nebenbei bemerkt, 
des einzigen Teiles, der im Betrieb versagen könnte, bis 
jetzt aber noch nicht versagt hat — erfordert 1 bis 2 Minuten. 
Alle Teile sind nach Kalibern hergestellt. 

Der Schläger, Fig. 4, besteht aus einer massiven Stahl- 
scheibe l mit 4 eingesetzten und verkeilten Armen m, auf 
die Platten n aus Hartguss geschraubt sind. Diese Platten 
sind die einzigen der, Abnutzung unterworfenen Teile; sie 
können in der Zeit, die nötig ist, um eine Schraube zu lösen 
und wieder anzuziehen, ausgewechselt werden. 

Der Antrieb erfolgt mitte's’ Elektromotors oder durch 
Riemen. Da keine Schwungmassen vorhanden sind, kann 
eine gröfsere Zerstörung nicht eintreten, wenn unversehens 
Metallteile, Steine oder dergl. in die Mühle kommen sollten 


Fig. 3. 
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und ein Teil so beschädigt würde, dass der Antrieb versagte. 
Die Mühle bleibt dann stehen, was sofort bemerkt wird. 

Unter der Mühle sind Luftlöcher, und zwar bei einem 
Flammrohr von 830 mm Dmr. deren 4 Stück von 40 mm 
Dmr., so angeordnet, dass die Luft unmittelbar am Eintritt 
des Kohlenstaubes in die Feuerungen strömt. Ferner ist 
eine Thür angebracht, durch die täglich ein- bis zweimal 
die geringen Mengen von Asche und Schlacke entfernt 
werden. In eine kleine Oeffnung unter dieser Thür mündet 
ein Dampfrohr von 30 mm Dmr., durch das vor dem Ab- 
schlacken Dampf eingelassen wird. Sonst unterscheidet sich 
der Kessel nicht von den gewöhnlichen Kesselanlagen. 

Die 5 Dampfkessel von 2400 mm Dmr., 9500 mm Länge, 
mit je 2 Flammrohren von 830 mm Dmr., 96 qm Heizfläche, 
davon 50 qm in den Flammrohren, arbeiten mit 8 Atm 
Dampfspannung. Das Speisewasser hat 40°C. Es 
sich an Asche und Schlacke 5 pCt, 3 pCt Flugasche. Alle 
12 Stunden wird abgeschlackt. Der Zug hat 8 bis 16 mm 
Wassersäule; die Heizgase verlassen die Kessel mit 350 bis270°C 
und haben einen Kohlensäuregehalt von 16 bis 20 pCt. Der 
Heizwert der Kohle — westfälische Nusskohle — beträgt 
7800 W.-E. bei 8 pCt Asche. Die Kohle kostet am Kessel- 
hause 11 ,# für 1000 kg. 
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Die Mühle macht 1500 Min.-Umdr., die Antriebachse 
des Verteilschiebers 12 Min.-Umdr. Der Kraftverbrauch be- 
trägt 8 Amp x 220.V= 2,4 PS. Die Verdampfung ist 9- bis 
10fach, und es werden 15 bis 22 kg Dampf pro qm Heiz- 
fläche und Stunde erzeugt. 

Zu bemerken ist, dass der Schornsteinzug, der sonst 5 
bis 8 mm beträgt, etwas stark genommen ist, um zu ver- 
hindern, das sich Kohle am Eintritt ablagert. 

Die ganze Anlage macht auf den Besucher durch die 
grofse Reinlichkeit im Kesselhause einen bestechenden Ein- 
druck. Kein Staub, kein Geräusch, kein Geruch; die Mühlen 
und Motoren arbeiten völlig ruhig. 


Diese Leistungen und Betriebsergebnisse sind nicht 
gelegentlich eines Probeversuches festgestellt, sondern im 
laufenden Betriebe. Es sind Durchschnittswerte mehrerer 
Wochen. Die einzigen Schwankungen, die beobachtet 
wurden, betrafen den Kohlensäuregehalt und die Temperatur 


der Heizgase am Fuchs. Hier besteht der :nicht über- 
raschende Zusammenhang, dass bei höherer 'Fuchstempe 
Fig. 4. 
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ratur auch der Kohlensäuregehalt höher ist. Was die Ver- 
dampfung pro kg Kohle anbelangt, so wurde hierauf ein be- 
sonderer Wert nicht gelegt, weil es vor allen Dingen darauf 
ankam, die Betriebsicherheit der ganzen Einrichtung, die Be- 
triebsdauer der einzelnen Teile, die Möglichkeit, beschädigte 
Teile leicht auszuwechseln, in monatelangem Betriebe aus- 
zuproben. Diese Versuche wurden nahezu ein Jahr lang 
angestellt, und dann erst hat man sich entschlossen, an die 
Oeffentlichkeit zu gehen und andere Anlagen gröfseren Um- 
fanges zu übernehmen. Bei der Zuckerraffinerie in Amster- 
am werden gegenwärtig weitere 10 Kessel mit dieser Feuerung 
ausgerüstet. 3 

Vergleicht man die Ergebnisse der Freitag-Feuerung mit 
en in Z. 1896 S. 432 bis 436 veröffentlichten, dann ergiebt 
sich Folgendes: 

Der Kohlensäuregehalt der Heizgase ist bei den Freitag- 
schen Feuerungen wesentlich höher, um 2 bis 4 pCt; das 
zeigt, dass eine Freitag-Feuerung mit noch geringerem Luft- 
übérschuss, fast mit der theoretischen Luftmenge, arbeiten 
kann. 

Der Verbrennungsvorgang ist möglichst günstig, da die 
Kohle in höchster Feinheit und mit der zugeführten Luft gut 
gemischt in die Verbrennungszone eintritt, was übrigens auch 
bei den älteren Staubfeuerungen der Fall ist. Die Folge 
davon sind daher stets gleichbleibende Verhältnisse in der 
Verbrennungszone und ein stets gleiches Verhältnis zwischen 
Luft und Kohlenmenge. 

Die Mühle, die selbst bei wechselndem Wassergehalt un- 
empfindlich bleibt, ist betriebsicher. Ihre Siebe verschmieren 
sich nicht, weil ihre Konstruktion von den bis jetzt gebräuch- 
lichen ganz verschieden ist, und weil sie der hohen Wärme 
des Verbrennungsraumes ausgesetzt sind und trocken bleiben.’ 


Das ist eben nur hier, wo stets ganz kleine Mengen gemahlen 
werden, möglich. 
138 
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Die Kohlenzufuhr lässt sich genau regeln. 


Sämtliche bewegten und der Abnutzung unterworfenen ` 


Teile sind leicht zugänglich. Alle Teile sind so leicht, dass 
sie durch einen Mann und in so kurzer Zeit ausgewechselt 
werden können, dass der Betrieb des Kesse's nicht unter- 
brochen wird, da die Glut im Verbrennungsraume mehrere 
Stunden anhält. 

Die Inbetriebsetzung ist die 
leicht wie bei anderen Kesseln. 


gleiche und deshalb ebenso 


Hinsichtlich der Gleichmäfsigkeit des Betriebes ist nur 
auf einen starken Schornsteinzug Rücksicht zu nehmen, da- 
mit der Einfluss der Witterung, der Windrichtung und des 
Thermometerstandes nicht zu grofs wird. Das ist aber auch 
bei anderen Feuerungen der Fall. 

Wie schon gesagt und aus der Konstruktion und der 
Beschreibung hervorgeht, lässt sich diese Einrichtung ohne 
weiteres auch für Schiffs- und Lokomotivkessel verwenden. 


Aachen. L. Kaufmann. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 23. Mai 1899. 
Aachener Bezirksverein. 
Sitzung vom 5. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Kaufmann. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 37 Mitglieder und Gäste. 


Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Ableben des 
langjährigen Mitgliedes Hrn. Felix Ney sen. Die Versamm- 
lung ehrt dessen Andenken durch Erheben von den Sitzen. 


Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten spricht 
Hr. Lüders über 


das deutsche Patentgesetz und das deutsche Reichspatent 
Nr. 80974"), 

»Das Erkenntnis des Reichsgerichtes, welches den gegen 
das D. R.-P. Nr. 80974 geführten Nichtigkeitsprozess im 
vorigen Jahre entschieden hat, hat die gröfste Bedeutung für 
die Auslegung und Handhabung des Patentgesetzes. 

Im Widerspruch mit den bisherigen Anschauungen der 
Lehrer des Patentrechtes und mit den Ansichten beider Par- 
teien hat das Reichsgericht das Vorhandensein einer Vorver- 


öffentlichung einer Erfindung von den Ansichten abhängig 
gemacht, welche der Veröffentlicher über die Zweckmälsig- 


keit der von ihm beschriebenen Anordnung gehegt hat, 
während man sich bisher an den Wortlaut des Patentgesetzes 
hielt und nur eine solche Auslegung des Veröffentlichten, wie 
sie durch Sachverständige erfolgen würde, als für seine recht- 
liche Wirkung mafsgebend ansah. Die neue Auslegung, 
welche das Reichsgericht dem Patentgesetze gegeben hat, ist 
von ihm noch erweitert worden, indem es dem Patentamte 
gegenüber den Rechtsgrundsatz aussprach, dass ein Erfindungs- 
gedanke — und zwar, wohlverstanden, ein patenttähiger — 
darin liegen könne, dass die Ausführbarkeit einer an sich 
bekannten Anordnung erkannt und praktisch dargethan werde. 
Durch diese neuen Anschauungen des Reichsgerichtes wird 
es erheblich erschwert werden, zu beurteilen, ob eine wirk- 
same Vorveröffentlichung eines Patentes vorliegt oder nicht, 
und ob also eine aufgrund von Druckschriften angestrengte 
Nichtigkeitsklage Erfolg haben wird. Unter allen Umständen 
dürften aber auf mangelnder Neuheit beruhende Nichtigkeits- 
klagen geringere Aussicht auf Erfolg haben, als bisher der 
Fall war?). 

Es bedarf wohl keines Nachweises, dass die geschilderten 
Verhältnisse eingehend erörtert werden müssen; sie sind aber 
nicht die einzigen, die in Verbindung mit dem Patente 80974 
besprochen werden müssen, wenn sie auch die wichtigsten 
sind. Es ist aufser dem abschliefsenden Urteile des Reichs- 
gerichtes auch das erstinstanzliche, das Patent vernichtende 

Erkenntnis des Patentamtes zu besprechen und endlich auch 
die Erteilung des Patentes selbst. 


Die Erteilung des Patentes deutet darauf hin, dass die 
Vorprüfung der Neuheit der zur Patentirung angemeldeten 
Erfindungen mitunter mangelhaft sein dürfte. 

Bei dem patentamtlichen Urteile ist zu erörtern, in wie- 
fern es durch das Reichsgericht wirklich abgeändert ist, 


?) Auf Wunsch des Aachener B.-V. gelangt der Vortrag in vollem 
Umfange zur Veröffentlichung. Die Red, 

2) Der $2 des Patentgesetzes lautet: »Eine indung gilt nicht 
als neu, wenn sie zur Zeit der aufgrund dieses Gesetzes erfolgten An- 
meldung in öffentlichen Druckschriften aus den letzten huudert Jahren 
bereits derart beschrieben, oder ihr Inhalt so offenkundig benutzt ist, 
dass danach die Benutzung durch andere Sachverständige möglich 
erscheint. « 


ferner, ob es der bisherigen Praxis des Patentamtes, sei es 
im Nichtigkeits-, sei es im Erteilungsverfahren, entspricht, und 
endlich, ob es sich im Einklange nicht nur mit der Praxis des 
Reichsgerichtes, sondern auch mit den Ansichten der tech- 
nischen ‚Welt befindet. 


Alle diese Fragen, die sich an die Entscheidungen der 


beiden Instanzen knüpfen, können ohne eine eingehende 
Darlegung des Verlaufes des Prozesses und des Inhaltes 


des streitigen Patentes nicht erörtert werden, und ich muss 
daher beide Darlegungen auch geben. Aber abgesehen von 
dieser Notwendigkeit haben der Verlauf des Prozesses und 
die Beschaffenheit der streitigen Erfindung au sich schon be- 
deutendes Interesse. Dieses beruht allerdings nur zum 
kleinsten Teile auf der Gröfse der materiellen Interessen, die 
auf dem Spiele standen, also auf dem kommerziellen Werte des 
Patentes. Das rein technische und mathematische Interesse 
des Patentes brauche ich hier nicht im voraus zu begründen; 
was aber das Interesse betrifft, das der Prozess als solcher, 
also unabhängig von den Rechtsätzen, die seinen Ausgang 
bedingten, bietet, so liegt es darin, dass das Reichsgericht 
über etwas wesentlich Anderes entschieden hat, als das Patent 
80974 enthält, und dass es sein Erkenntnis grofsenteils auf- 
grund thatsächlicher Irrtümer, die wesentliche Punkte be- 
treffen, gefällt hat. Ich werde übrigens diese Verhältnisse 
nur schildern und nicht erörtern, wodurch die betreffenden 
Missverständnisse und Irrtümer entstanden sind. Diese Er- 
örterung hat ein zu weitgehendes allgemeines Interesse, als 
dass ich sie hier anstellen dürfte. Nur eine Seite derselben 
werde ich kurz berühren, nämlich die mitunter schon aufge- 
worfene, aber meiner Ansicht nach zu verneinende Frage, ob 
es zweckmäfsig wäre, der die Patentsachen entscheidenden 
Abteilung des Reichsgerichtes einen ständigen technischen 
Beirat zu geben. 

Der Prozess um das Patent 80974 ist, wie Sie sich erinnern 
werden, bereits von Hrn. Professor Riedler in Nr. 48 des vorigen 
Jahrganges der Zeitschrift besprochen worden, und es haben 
sich an seine Darlegungen verschiedene Erörterungen geknüpft. 
Wenn ich nichtsdestoweniger ungetähr denselben Gegenstand 
behandeln will, so zeigt dies, dass ich Hrn. Riedlers Darstellun- 
gen nicht für genügend halte. Ich fasse nicht allein. die vorlie- 
genden Thatsachen anders auf als er, sondern bin auch viel- 
fach darüber, was thatsächlich ist, anderer Ansicht als er. 
Ich halte es übrigens im allgemeinen für unnötig, Hrn Riedler 
kritisch gegenüber zu treten, und werde fast immer auf seine 
Ansichten nur da näher eingehen, wo es sich um patentrecht- 
liche Fragen und um die betreffenden Anschauungen des 
Patentamtes und des Reichsgerichtes handelt. 

Ich werde nun mit der Darlegung der technischen, prak- 
tischen und wissenschaftlichen Verhältnisse des Patentes: und 
seiner Ausführungen beginnen, wobei aber gewisse Streit- 
punkte passender Weise vorweg besprochen werden. Sodann 
werde ich die Darstellung des ganzen Prozesses geben und 
werde mit der Besprechung der rechtlichen Fragen schliefsen. 


Ich bemerke noch, dass das Erkenntnis des Reichsge- 
richtes in der Vereinszeitschrift 1898 S. 1053 vollständig 
abgedruckt ist. Die Entscheidungsgründe des Erkenntnisses 
des Patentamtes sind von Hrn. Riedler in seiner Abhandlung 
mitgeteilt (Z. 1898 S. 1317). Seine Wiedergabe des Inhaltes 
des” Patentes 80974 (Z. 1898 S. 1315) hat ‘sehr wesentliche 
Liicken, die ich unten ausfiillen werde. 

Dass das Patent 80974 an Hm. O. Schlick in Hamburg 
erteilt wurde und dass es seit längerer Zeit in den Besitz der 
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Aktiengesellschaft Vulean in Stettin übergegangen ist, ist be- 
kannt. Die letztere Gesellschaft war also die Nichtigkeits- 
beklagte in dem gegen das Patent von der Firma F. 
Schichau in Danzig als Klägerin anhängig gemachten 
Patentprozesse. 

Das Patent 80974 bezieht sich auf Dampfmaschinen, 
deren bewegte Teile infolge ihrer Anordnung keinen Druck 
auf das eigentliche Fundament ausüben, weil ihre Massen- 
wirkungen sich unter einander innerhalb desFundamentrahmens 
ausgleichen. Das Hauptanwendungsgebiet solcher »ausge- 
glichenen« Maschinen sollen daun bekanntlich die Dampf- 
schiffe sein, weil diese infolge von Massenwirkungen in 
Vibrationen geraten können. Das Wesen dieser Vibrationen, 
welche demnach die hauptsächliche Veranlassung des Patentes 
bilden, muss zunächst kurz besprochen werden!). 

Ich erinnere daran, dass die Massenkräfte, welche von 
einer Reihe an derselben Welle angreifender Dampfmaschinen 
erzeugt werden, wie jedes System von Kräften, eine Mittel- 
kraft und ein Kräftepaar erzeugen können, dass aber, weil 
die einzelnen Massenkräfte nach Gröfse und Richtung in be- 
kannter Weise sich ändern, auch Mittelkraft und Kräftepaar 
veränderlich sind, und zwar in ähnlicher Weise wie die 
Einzeikräfte, indem sie dem Kosinus des Kurbelwinkels an- 
nähernd proportional sind. Mittelkraft und Kräftepaar wirken 
nun auf den Schiffskörper als auf den Fundamentrahmen der 
Maschinen, und da dieser im Wasser schwimmt, also auf 
keinem festen Fundamente aufruht, so suchen sie das Schiff 
bezüglich aufwärts und abwärts zu bewegen und um eine 
durch seinen Schwerpunkt gelegte horizontale Querachse hin- 
und herzudrehen. Nun ist der Schiffskörper nicht absolut 
steif, sondern elastisch, und giebt, statt sich im ganzen be- 
wegen zu lassen, zunächst örtlich nach. Dies geschieht 
unter gewissen, .. sogleich anzugebenden Umständen in der 
Weise, dass weder die Lage des Schwerpunktes des Schiffs- 
körpers sich ändert, noch auch seine Gesamteintauchung. 
Das Schiff bewegt sich dann so, Fig. 1, als ob es auf zwei 


Stützen aufgelagert wäre, und führt transversale Schwingungen 
aus, indem sich oberhalb der ideellen Auflagerpunkte Schwin- 


gungsknoten bilden. In diesen Knotenpunkten sind keine 
merklichen Bewegungen vorhanden, während die Vibrationen 
nach den Enden und nach der Mitte des Schiffes hin an 
Stärke zunehmen. Solche Vibrationen treten aber nur dann 
auf, wenn die Maschine des Schiffes eine ganz bestimmte 
Anzahl von Umdrehungen in der Zeiteinheit macht. 
Aehnliche Erscheinungen sind auf andern Gebieten wohl 
bekannt. Wenn eine Kirchenglocke in Bewegung versetzt wer- 
den soll, so wird ihr nicht auf einmal der ganze zum Läuten er- 
forderliche Ausschlag mitgeteilt, sondern zuerst nur ein kleiner. 
Befindet sich die Glocke am Ende einer ganzen Schwingung 
in ihrer diesseitigen höchsten Stellung, so wird ihr ein neuer 
kleiner Impuls erteilt, der sie noch etwas weiter ausschwingen 
macht. Dies wird so lange wiederholt, bis die gewünschte 
Gröfse des Ausschlagwinkels erreicht ist. Schwingung und 
Impu!s haben dann, wie man sagt, »synchronisch« gewirkt. 
So wie nun ein auf zwei festen Stützen gelagerter elas- 
tischer Stab durch einen Anschlag in Schwingungen von fast 
konstanter Dauer versetzt wird und also eine bestimmte auf 
die Zeiteinheit zu beziehende Schwingungszahl hat, so gut 
hat auch ein in der beschriebenen We vibrirendes Schiff 


1) Ausführlich, wenn auch nicht vollständig, ist dieser Gegenstand 
in der Vereinszeitschrift durch Hrn. O. Schlick behandelt worden. 
Vergl. 2.1894 8. 1091 u. f. 


eine bestimmte Schwingungszahl. Ist nun die Umdrehungs- 
zahl der Schiffsmaschine dieselbe wie die Schwingungszahl 
des Schiffes, so ist zwischen Maschine und Schiff Synchronis- 
mus vorhanden, und der Schiffskörper beginnt erfahrungs- 
miifsig in der beschriebenen Weise zu vibriren. Er erhält 
dann während einer Umdrehung der Maschine, also während 
einer ganzen Schwingung, d. h. während einer aus der Ruhe- 
lage nach oben und einer nach unten gerichteten halben 
Schwingung, zwei Impu'se, die dem Schwingungssinne ent- 
sprechend einander entgegengesetzt gerichtet sind. Diese Im- 
pulse speichern sich auf und suchen immer stärkere Schwin- 
gungen zu erzeugen. Eine unbegrenzte Zunahme der Weite 
der Schwingungen findet aber nicht statt, weil die Dauer der 
Schwingungen mit ihrer Weite etwas zunimmt und dadurch 
der Synchronismus gestört wird, und weil bei den Schwin- 
gungen natürlich mit deren Weite zunchmende Arbeitsverluste 
eintreten, welche die bei den Impulsen geleistete Arbeit 
schliefslich ganz aufzehren werden. 

. Die beschriebenen Erscheinungen lassen sich mathematisch 
hur ganz allgemein und nur unter vereinfacbenden, Annahmen 
verfolgen. Sie sind bei Lokomotiven zuerst von Redtenbacher 
und daun von Zeuner und Einbeck, zuletzt von Fliegner 
untersucht worden. : ie 

Da die sogenannte kritische Umdrehungszahl mit der 
Schwingungszahl des Schiffes übereinstimmt und das Schiff 
als ein elastischer Stab angesehen werden muss, so kann ihre 
Entstehung aus der Gleichung beurteilt werden, welche die 
Schwingungszahl n emes prismatischen an einem Ende fest- 
gehaltenen Stabes von der Höhe h und der Länge l angiebt: 

h E 
n=C 2/95 ° 

In dieser Gleichung ist C eine Konstante, g die Be- 
schleunigung durch die Schwerkraft und Æ und 6 bezw. 
Elastizitätskoeffizient und Dichtigkeit der Substanz des Stabes!). 

Es zeigt sich ferner, dass nicht allein die eigentlich 
kritische Umdrehungszahl, sondern auch 
gewisse Vielfache derselben unbegrenzt 
zunehmende Vibrationen hervorrufen kön- 
nen, was die Erfahrung bei Torpedobooten 
bestätigt hat. 

Es genügt übrigens erfahrungsmiifsig 
nicht, dass Synchronismns vorhanden ist, 
um Vibrationen entstehen zu lassen, son- 
dern es muss auch die Stellung der Ma- 
schine im Schiffe und die Anordnung 
ihrer Massen gewissen Bedingungen ent- 


sprechen. Es sei, Eig. 2, æ die Ent- 
fernung des dem Knotenpunkte näch- 
sten Dampfcylinders von diesem Punkte, und l l . die 


Entfernungen der übrigen Cylinder von dem ersten Cy- 
linder. Ferner seien wi wz usw. die Gestängemassen 
der einzelnen Cylinder und +) #2... usw. die Winkel, welche 
ihre Kurbeln mit einem bestimmten Radius einschliefsen. Ist 
dann œw der von einem toten Punkte aus gerechnete Um- 
drehungswinkel der Kurbeln, so ist bei gleicher Länge der 
einzelnen Kurbelarme bekanntlich die Trägheitswirkung der 


` Masse w proportional dem Ausdrucke w cos («+ œ), wenn 


von dem Einflusse der Länge der Schubstange abgesehen 
wird. Sämtliche Massenkräfte üben dann inbezug auf den 
Knotenpunkt das drehende Moment 


x fw cos (« + œ) + Zul cos (a+ œ) 
aus. Es sind nun mehrere Fälle möglich, Zunächst kann 
entweder Zar cos («+ œ) oder Furl cos (« -+ w) gleich Null 


1) Zeuner: Programm des eidgenössischen Polytechnikums in 
Zürich für das Jahr 1861/62. . 

Einbeck: Theoretische Untersuchung der Konstruktionssysteme 
des Unterbaues von Lokomotiven. Leipzig 1875, Leopold Voss. 

Fliegner: Einfluss der Schienenstöfse auf die gaukelnden Be- 
wegungen der Lokomotiven. Vierteljahrschrift der Naturforschenden 


Gesellschaft in Zürich XII 1897, 

Redtenbacher: Gesetze des Lokomotivbaues, Karlsruhe 1856; 
bekanntlich hat R. bei seinen an sich richtigen Gleichungen durch 
irrtümliche Bestimmung der Integrationskonstanten unrichtige Ergeb- 
nisse erhalten, 
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sein. Im ersteren Falle ist keine Mittelkraft, im zweiten kein 
Kräftepaar vorhanden. In jedem dieser beiden Fälle wird es 
sich nun darum handeln, ob die vorhandene Wirkung solche 
Verbiegungen des Schiffes hervorzurufen sucht, welche den bei 
den Vibrationen auftretenden analog sind, oder nicht. Steht 
die Maschine in der Mitte des Schiffes, so wirkt eine Mittel- 
kraft, wie leicht ersichtlich, in demselben Sinne, wie die 
Vibrationen vor sich gehen; ein Kräftepaar wirkt aber in 
entgegengesetztem Sinne, indem es die eine Hälfte des Schiffes 
zu heben, die andere zu senken sucht. Eine Maschine ohne 
Mittelkraft bringt daher jetzt keine Vibrationen hervor, wohl 
aber eine Maschine ohne Kräftepaar., Dagegen erzeugt eine 
im Knotenpunkte stehende Maschine nur dann Vibrationen, 
wenn sie ein Kräftepaar entstehen lässt, und erzeugt keine, 
wenn sie nur eine Mittelkraft.ausiibt. Es ist ferner möglich, 
dass die Summe der Wirkungen des von x abhängigen Teiles 
des Momentes und des ein Kräftepaar bildenden Teiles des- 
selben gleich Null wird, und es ist wahrscheinlich, dass dann 
keine Vibrationen entstehen können. “Wären beide Wirkungen 
einzeln gleich Null, so wäre die Maschine ausgeglichen, was 
jetzt noch nicht infrage kommt. Als Bedingung für das Null- 
werden der Summe ergeben sich leicht die beiden Gleichungen 
. £ æ èw sin « — Z w l sin « = 0 
x 2 w cos a — è wl cos « = 0, 
welche sich bei dreimassigen Systemen; also bei Dreicylinderma- 
schinen, durch Annahme geeigneter und zugleich auch prak- 
tisch möglicher Werte der in ihnen auftretenden Gröfsen er- 
füllen lassen !) und in sehr vielen Fällen thatsächlich an- 
nähernd erfüllt sind. Es kann nun allerdings nicht angegeben 
werden, ob die Geringfügigkeit der zittenden Bewegungen 
der weitaus gröfsten Mehrzahl der Schiffe mit der Stellung 
ihrer Maschinen zusammenhängt oder mit dem Nichtvorhan- 
densein des Synchronismus. Jedenfalls ist gewiss, dass in 
den allermeisten Fällen die Schwingungszahl der Schiffe grö- 
fser ist als die Maximalzahl der Umdrehungen ihrer Maschine, 
“und dass also kein Synchronismus vorhanden ist. Ob in 
diesem Falle übrigens regelmäfsige, wenn auch unbedeutende 
“Bewegungen des Schiffskörpers auftreten, welche in ähnlicher 
Weise verlaufen wie die bei Synchronismus auftretenden 
Schwingungen, Fig. 1, ist mir nicht bekannt. Theoretisch 
lassen sich die Verhältnisse nicht einmal im allgemeinen über- 
sehen, da sie durch das gleichzeitige Auftreten de. Mittetkraft 
und des Kräftepaares, welche beide elastische Durchbiegungen 
erzeugen, ungemein verwickelt werden. 

In neuerer Zeit ist mehrfach Synchronismus aufgetreten, 
und zwar einerseits bei Torpedobooten und anderseits bei 
den langen Riesenschnelldampfern. der transatlantischen Schiff- 
fahrt, also bei Schiffen mit ungemein kräftigen und zugleich 
sehr rasch laufenden Maschinen. Sehr starke Vibrationen 
zeigten sich z. B. bei den im Anfange der neunziger Jahre 
erbauten grofsen Dampfern der englischen Cunavdlinie »Lu- 
cania« und »Campania«*), deren dreikurblige Maschinen übri- 
gens ein unverhältnismäfsig grofses Kippmoment hatten. Diese 
Schiffe sind später von den Vibrationen zum gröfsten Teil 
befreit worden, indem sie neue Schiffsschrauben mit stärkerer 
Steigung erhielten. Ihre Maschinen machen also jetzt, bei 
normalem Gange des Schiffes, eine kleinere Anzahl von Um- 


drehungen und laufen nicht mehr isochronisch. Näheres ist ' 


leider nicht bekannt, im übrigen ist das bezeichnete Hülfs- 
mittel auch in anderen Fällen angewandt worden. Bei Tor- 
pedobooten sucht man Vibrationen von vornherein dadurch 
zu verhindern, dass man den Schiffskörper in der Umgegend 
der Maschinen stark versteift. Es wird dadurch eine Unter- 
brechung der Elastizität des Schiffskörpers geschaffen, welche 
das Zustandekommen der regulären Schwingungen verhindert. 

Alle grofseu Schiffe, welche Vibrationen gezeigt haben, 
sind übrigens Zweischraubenschiffe, und bei diesen sind die 
Verhältnisse noch etwas verwickelter. Jede der beiden seit- 
wärts im Schiffe stehenden Maschinen übt Massenwirkungen 
unabhängig von der anderen aus. Machen nun beide Maschi- 


1) Z. 1894 S. 1093. Es ist aber mathematisch nicht erforderlich, 
dass die drei Kurbeln alle um 120°, wie üblich, gegen einander versetzt 
sind, was Schlick annimmt. Am leichtesten lässt h dieses graphisch 
nachweisen. 

2) 2.1893 8.1217 uf. 


nen dieselbe Anzahl Umdrehungen in der Zeiteinheit, und eilt 
die eine der anderen stets um 180° vor, so haben ihre Träg- 
heitskräfte bei gieicher Gröfse stets die entgegengesetzte 
Richtung und heben sich also auf. Sobald aber beide Ma- 
schinen gleich laufen, so summiren sich ihre Trägheitswir- 
kungen und erzeugen je nach Umständen Vibrationen. 

Es läuft nun die eine Maschine stets etwas rascher als 
die andere, weil ihre in der Längsrichtung des Schiffes et- 
was gegen einander versetzten Schrauben nicht gleich wirken, 
sodass die Trägheitswirkungen, weil die Umdrehungszahlen 
beider Maschinen nicht dieselben sind, sich abwechselnd auf- 
eben und sich summiren. Es entstehen dann zwischen Null 
und einem bestimmten gröfsten Werte periodisch hin- und 
1erschwankende Bewegungen des Schiffskörpers. 

Aufser den bis jetzt besprochenen transversalen Schwin- 
gungen treten aber noch andere kleine Bewegungen bei 
Schiffen auf. Die senkrecht wirkenden Massenkräfte erzeugen 
bei Zweischraubenschiffen ein Kräftepaar, das den Schiffs- 
körper um eine wagerechte Längsachse hin und eher zu ver- 
drehen sucht. Dieses Kräftepaar ist am gröfsten, wenn die 
Kurbeln der beiden Wellen um 180° gegen einander versetzt 
arbeiten, und verschwindet, wenn der Winkel zwischen den 
Kurbeln gleich Null wird. Die verdrehende Wirkung ist also 
am gröfsten, wenn die biegende Wirkung am kleinsten ist, 
und umgekehrt. Die Erfahrung hat dies bestätigt; ferner 
üben die rotirenden Massen, also die der Kurbeln und des 
Schubstangenanteiles, auch wagerechte Druckwirkungen aus, 
deren Ausgleichung nach den Grundsätzen des Patentes 80974 
erfolgen kann, wie in dem Patente erwähnt ist. Auch der 
Führungsdruck erzeugt verdrehende Kräftepaare, die, ebenso 
wie die wagerechten Trägheitswirkungen auch bei Einschrau- 
benschiffen vorhanden sind. 

Endlich treten neben den zuerst besprochenen, senk- 
recht wirkenden Massenkräften noch die Nebenkräfte auf, 
welche durch die endliche Länge -der Schubstangen ent- 
stehen. Der Massendruck ist sehr annähernd dem Ausdrucke 


. £ . . p 
cos œ + 7, cos2w proportional, und da y- bei Schiffsmaschinen 


ae eet 7 s ; 
“7 bis y; beträgt, so ist die von dem Gliede 
5 


geübte Nebenwirkung nicht unbeträchtlich. Sie hat aber eine 
Periode, die nur halb so grofs ist wie die cos œ proportionale 
Hauptwirkung, und es t-itt daher für sie Synchronismus bei um 
die Hälfte kleineren Umdrehungszahlen ein wie für die Haupt- 
wirkung. Es ist deshalb nicht undenkbar, dass die Neben- 
wirkung Vibrationen erzeugt, wenn die normale Umdrehungs- 
zahl zu klein ist, als dass die Hauptwirkung solche verur- 
sachen könnte. Beiläufig mag bemerkt werden, dass es un- 
möglich ist, die Nebenwirkung und Hauptwirkung zugleich 
auszugleichen!); dies zu begründen, würde zu weit führen. 

Zuletzt mag noch erwähnt werden, dass der Schiffswider- 
stand und der Druck der Schraube nicht in derselben wage- 
rechten Ebene liegen und deshalb ein Kräftepaar erzeugen, 
dessen Wert sich dem etwas wechselnden Schraubendrucke 
entsprechend periodisch ändert und somit Vibrationen er- 
zeugen kann. 

Es handelt sich nun bei den Vibrationen keineswegs um 
eine Angelegenheit von der höchsten Bedeutung, sondern um 
eine Umbequemlichkeit, welche sich, wie gesagt, zur Zeit 
hauptsächlich bei einzelnen der heutigen Riesenschnelldampfer 
gezeigt hat und dann durch einfache Mittel in praktisch ge- 
nügender Weise entfernt werden kann. Die Beseitigung der 
Vibrationen durch Ausgleichung der Massenwirkung ist deshalb 
keine Angelegenheit von grofser nationalökonomischer Bedeu- 
tung, wenn auch nicht übersehen werden darf, dass das jene 
Dampfschiffe benutzende Publikum die gröfste Bequemlichkeit 
verlangt und somit unter sonst gleichen Umständen das vi- 
brationsfreie Schiff bevorzugt. Es kann demnach empfehlens- 
wert sein, Maschinen ohne Massenwirkungen auch da zu ver- 
wenden, wo es eigentlich wohl unnötig wäre. Natürlich tritt 
dabei auch eine gewisse Reklame ein, und der wirklichen 
oder angeblichen Vibrationsfreiheit wird gröfsere Bedeutung 
beigelegt, als sie hat. Es sind zur Zeit für mehr als 60 Mil- 
lionen .# ausgeglichene Maschinen im Laufe von etwa 


cos 2 w aus- 


L 


1) 2.1897 S. 1371, Zuschrift von Knoller, 
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fünf Jahren erbaut worden. Eine solche Summe wirkt über- 
wältigend, aber es muss beachtet werden, dass die für die 
Ausgleichung als solche bezahlten Summen nur einen kleinen 
Teil jener Millionen ausmachen und sich nahezu auf den Be- 
trag der Patentgebühr beschränken, da viercylindrige Maschinen, 
wie sie die Massenausgleichung verlangt, nicht wesentlich 
kostspieliger sind als gleich starke dreicylindrige, die bekannt- 
lich nicht ausgeglichen werden können und noch heute die 
weitaus üblichsten Schiffsmaschinen sind. 


In England sind ausgeglichene Maschinen in den ersten 
Jahren des Bestehens des sie betreffenden englischen Patentes 
nur für deutsche Rechnung gebaut worden. Diese That- 
sache zeigt unwiderleglich, dass der Bau ausgeglichener Ma- 
schinen kein so dringendes Bedürfnis ist, wie ihre rasche An- 
wendung seitens deutscher Rhedereien zu beweisen scheint. 
Erst in dem letzten Jahre haben einige in England für eng- 
lische Rechnung erbaute grofse Dampfschiffe ausgeglichene 
Maschinen erhalten, und auch die englische Regierung lässt 
einige ihrer neuen Kriegsschiffe mit solchen Maschinen aus- 
rüsten. Im ganzen litten bisher Kriegsschiffe, abgesehen von 
Torpedobooten, kaum jemals an Vibrationen; diese sollen sich 
aber bei einzelnen der neuerdings in England erbauten grofsen 
Kriegsschiffe stärker gezeigt haben, indem Synchronismus bei 
der normalen Umdrehungszahl der Maschinen eintrat. Die 
deutsche Marine hat, als die Ausgleichung aufkam, mehrere 
Schiffe mit ausgeglichenen Maschinen, deren Kurbelwinkel und 
Gestängegewicht von Schlick selbst angegeben worden waren, 
ausrüsten lassen. Diese Maschinen haben sich aber nicht 
bewährt und haben andere Wellen mit solchen Kurbelwinkeln 
erhalten, dass Ausgleichung der Massen nicht mehr vorhanden 
ist. Die neuesten deutschen Kriegsschiffe erhalten wieder 
unausgeglichene Dreicylindermaschinen. Man warf jenen jetzt 
geänderten und nicht mehr ausgeglichenen Maschinen vor, 
dass das von ihnen ausgeübte Drehmoment nicht gleichformig 
genug wäre und dass sich mit ihnen nicht gut manövriren liefse. 
Beide Vorwürfe sind jedenfalls für die betreffenden Kurbel- 
stellungen begründet gewesen. Die später bei ausgeglichenen 
Maschinen und jetzt auch bei den englischen Maschinen an- 
gewandten Kurbelwinkel geben übrigens genügend gleich- 
miifsige Drehmomente und scheinen auch leichteres Anlassen 
der Maschinen zu gestatten als die früher ausgeführten Winkel. 
Die technische und nationalökonomische Bedeutung der Aus- 
gleichung der Massenwirkungen dürfte von dem Reichsgerichte, 
wie aus dem Gesagten hervorgeht, überschätzt worden sein. 
Sie hat in dem Prozesse dadurch Bedeutung gehabt, dass das 
Reichsgericht die erfolgte ausgedehnte Anwendung der Aus- 
gleichung als Beweis dafür ansah, dass sie eine wirkliche Er- 
findung bilde. 


Ich möchte jetzt etwas über die Geschichte der Ausglei- 
chung sagen, wodurch zugleich ein kurzer Ueberblick über 
die Vorveröffentlichung des Inhaltes des Patentes 80974 ge- 
geben wird. Die Ausgleichung der bei Schiffsmaschinen auf- 
tretenden Massenwirkungen ist zuerst, und zwar in ausdrück- 
lichster Weise von dem Ingenieur der amerikanischen Marine 
J. D. Taylor behandelt worden. Seine 1891 in dem Journal 
of the American Society of Naval Engineers erschienene Ab- 
handlung bildet die hauptsächlichste von der Klägerin be- 
hauptete Vorveröffentlichung, sie ist aber aufgrund der 
neuen Rechtsanschauungen des Reichsgerichtes von diesen 
als solche nicht anerkannt worden, obgleich Taylor ausge- 
glichene Maschinen einerseits im allgemeinen beschreibt 
und anderseits die nicht ausgeglichene Maschine des Tor- 
pedobootes »Cushing« in eine ausgeglichene umändert und 
dergestalt ein wirkliches Beispiel einer ausgeglichenen Maschine 
giebt. Sodann hat der englische Schiffbauer Yarrow im Jahre 
1892 ein Patent auf Schiffsmaschinen genommen, welche unter 
Mitwirkung zweier durch eigene Kurbeln bewegter Gegenge- 
wichte völlig ausgeglichen waren. Yarrows Maschinen und 
Patent, sind vom Reichsgerichte nicht als Vorveröffentlichung 
des Patentes 80974 angesehen worden, weil dieses vermeint- 
lich ohne eigens bewegte Gegengewichte ausgleichen will, 
also die »in sich ausgeglichene« Maschine betreffen soll. 
Nun ist aber diese letztere Annahme nicht richtig, denn das 
Patent umfasst, wie unten gezeigt wird, ganz allgemein alle 
ausgeglichenen Maschinen, mögen sie eigens bewegte Gegen- 


gewichte haben oder nicht. Yarrows Maschine ist mithin 
thatsächlich eine Vorveröffentlichung des wirklichen Patentes, 
was indessen von der Nichtigkeitsklägerin nicht in dieser 
Weise geltend gemacht worden ist und daher hier nicht in- 
betracht kommt. Die Frage, ob Yarrows Patent auch dem 
vom Reichsgerichte angenommenen Inhalte des Patentes ge- 
genüber eine Vorveröffentlichung ist, wird unten berührt 
werden. Jedenfalls lag aber eine solche unter allen Umstän- 
den in einer Aeufserung vor, die durch Yarrows Patent ver- 
anlasst worden ist. Yarrow hat in dem Vereine der englischen 
Schiffbauer einen seine Maschine behandelnden Aufsatz ver- 
lesen, der im Engineering 1892 I S. 438 abgedruckt wurde. 
Inbezug auf diesen Aufsatz machte (a. a. 0.:S. 493) in der- 
selben Zeitschrift ein Ingenieur Hill den Vorschlag, Yarrows 
Gegengewichte als Kolben in geschlossenen Lufteylindern 
laufen zu lassen, um mittels der abwechselnd eintretenden 
Kompression und Expansion die Gestänge, welche die 
Gegengewichte bewegen, möglichst zu entlasten. Ein anderer 
Ingenieur J. D. T. knüpfte dann an Hills Vorschlag die Be- 
merkung (a. a. O. S. 536), warum man nicht statt der Luft 
Dampf in die von Hill vorgeschlagenen Cylinder hineinlassen, 
oder mit andern Werten von vornherein eine ‚ausgeglichene 
Dampfmaschine konstruiren wolle, und wies zugleich darauf 
hin, dass solche ausgeglichene Maschinen bei Lokomotiven, 
deren Geschwindigkeit über die jetzt, üblichen Grenzen ge- 
steigert werden sollte, passende Verwendung finden würden. 
Diese Vorschläge J. D. T.s sind vom Reichsgerichte nicht 
als Vorveröffentlichung anerkannt worden, was zunächst mit 
thatsächlichen Missverständnissen zusammenhängt, aber auch 
eine rechtliche Bedeutung hat, die unten besprochen werden 
wird. 2 

Der Vorschlag J. D. T.s, in sich ausgeglichene viercy- 
lindrige Lokomotiven zu bauen, leitet uns zu der ältesten 
Anwendung hin, welche die Ausgleichung gefunden hat, näm- 
ich zur Ausgleichung der Lokomotive. Die auf wissenschaft- 
ichen Grundlagen beruhende Massenausgleichung der Loko- 
motive feiert in diesem Jahre (1399) ihr fünfzigjähriges Ju- 
biläum, während die empirische Ausgleichung der bei der 
‚okomotive auftretenden Massenwirkungen fast so alt ist wie 
sie selbst. Die Lokomotive steht anscheinend nur. in der 
wagerechten Richtung frei beweglich auf den Schienen, aber 
das zwischen diesen und den Spurkränzen der Räder vor- 
handene Spiel lässt auch kleine seitliche Bewegungen zu. 
Gerade diese kleinen seitlichen Bewegungen, das sogenannte 
»Schlingern«, wurden, sobald mau die Lokomotiven rascher 
aufen zu lässen anfing, als schädlich erkannt. Sie werden 
durch das Kräftepaar erzeugt, welches die Gestängemassen 
der beiden an den um 90° versetzten Kurbeln arbeitenden 
Cylinder hervorbringen. Man entdeckte bald den Grund des 
Schlingerns sowie der durch die Mittelkraft entstehenden 
zuckenden Bewegungen der Lokomotive und half beiden 
Uebelständen in bekannter Weise ab, indem man Gegen- 
gewichte in den Treibrädern anbrachte. Gröfse und Lage 
wurden anfangs empirisch ermittelt, aber im Jahre 1849 ver- 
öffentlichte der französische Ingenieur Lechatelier in seiner 
Abhandlung »Sur la stabilité des machines locomotives en 
mouvement« die vollständige Theorie der Ausgleichung von 
Systemen kurbelbewegter Massen und wandte sie auf die 
Lokomotive an. Seit dieser Zeit ist die Theorie der Aus- 
gleichung und sind die aus ihr abgeleiteten zur Anordnung 
ausgeglichener Maschinen dienenden Formeln im vollsten 
Sinne des Wortes Gemeingut der Technik. Am einge- 
hendsten hat sich Redtenbacher in seinem Werke »die Ge- 
setze des Lokomotivbaues« mit den Wirkungen der bewegten 
Massen der Lokomotive beschäftigt. Er benutzte dabei die 
Form der Gleichungen der Massenwirkung, weiche Taylor 
später in seiner Abhandlung benutzt hat, und. wies auch 
darauf hin, dass die rotirenden Gegenmassen nur ein aus 
konstruktiven Gründen gewählter Ersatz für hin- und her- 
gehende Massen seien, was im Lokomotivbau übrigens nie 
übersehen worden ist, wie auch ältere englische Patente 
zeigen. Es ist nun 1862 in Oesterreich eine Lokomotive 
(Z. 1863 Taf. V) gebaut worden, welche vier aufsen liegende 
Cylinder hatte, von denen je zwei schräg iiber einander lagen 
und an um nahezu 180° versetzten Kurbeln angriffen. Diese 
Lokomotive ist von der Nichtigkeitsklägerin als Vorveröffent- 
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lichung der ausgeglichenen Maschine angefiihrt worden und rücksichtigten Stelle (S. 259) die wirklich inbetracht kommen- 


ist die Veranlassung, wenn auch nicht die Ursache gewesen, 
weshalb die Lokomotiven aus dem Bereiche des Patentes 80974 
durch das Reichsgericht ausgeschieden worden sind. Die An- 
ordnung dieser Lokomotive braucht nicht weiter besprochen 
za werden; der eigentliche, iibrigens unhaltbare Grund der 
Ausscheidung wird unten erwähnt werden. Die Ausschliefsung 
der Lokomotive ist nun keineswegs gleichgültig, denn es sind 
seit 1891 auf der französischen Nordbahn viereylindrige Ma- 
schinen in Verwendung, welche unter das Patent 80974 ge- 
fallen wären, sobald sie, was jedenfalls geschehen wird, auch 
in Deutschland angewandt werden sollten. Diese Lokomotiven 
(Revue des chemins de fer XV 1892 I S. 329) haben zwei 
zweicylindrige Verbundmaschinen, deren grofse Cylinder 
innerhalb der Treibräder liegen, während die kleinen Cylinder 
aufserhalb liegen. Die Kurbelwinkel sind, um das Anfahren 
zu erleichtern, nicht so gewählt, wie es die vollständige Aus- 
gleichung der Massen erfordern würde, sodass Gegengewichte, 
wenn auch nur kleine, in den Treibrädern angebracht worden 
sind. Bei den neuesten Ausführungen dieser Lokomotiven 
(a. a. O. XVI 1893 I S. 189 bis 190) sind die Massenwir- 
kungen gröfser als bei den älteren, weil die Kurbelwinkel 
noch mehr von den für die Ausgleichung erforderlichen Ver- 
hältnissen abweichen, wie die Beschreibung ausdrücklich 
hervorhebt. Es ist klar, dass diese französischen Lokomotiven 
eine Vorveröffentlichung des Patentes 80974 bilden. Sie sind 
als solche auch vorgeführt worden, aber aus prozessualischen 
Gründen ist der ihre Erwähnung und andere Argumente ent- 
haltende Schriftsatz der Klägerin sowie sämtliche von ihr ein- 
gereichten, hauptsächlich Taylors Schrift betreffenden Gutachten 
vom Reichsgericht nicht mehr berücksichtigt worden. Die 
Behauptungen der Klägerin und der von ihr eingereichten, 
Taylors Schrift betreffenden Gutachten blieben dadurch un- 
widerlegt, was inbezug auf die Maschine des »Cushing« und 
die Briefe Hills und J. D. T.s von gröfster Bedeutung ge- 
wesen ist. 

Bei stationären Maschinen kommt Massenausgleichung fast 
nie infrage. Die Lehrbücher enthalten wenigstens (z. B. 
v. Reiches Dampfmaschinenkonstrukteur) die Anweisung, wie 
eine einzelne Maschine auszugleichen ist, was bekanntlich 
durch zwei, unter 180° gegen’ die Kurbel gestellte rotirende 
Gegengewichte geschehen kann, die aber nicht symmetrisch 
zur Kurbel zu stehen brauchen. Radingers Buch »Dampf- 
maschinen mit hoher Kolbengeschwindigkeit« geht von diesem 
einfachsten Falle aus und knüpft, indem es in der üblichen 
und auch in der Patentschrift von Schlick angewandten 
Weise vorgeht, daran die Ausgleichung der Lokomotive und 
der Systeme mit mehr als zwei Dampfeylindern, nimmt dabei 
aber stets die Hülfe rotirender Gegengewichte in Anspruch. 
Radinger spricht auch von den Schiffsmaschinen und den bei 
ihnen auftretenden Massenwirkungen, hat indessen die Be- 
schaffenheit und überhaupt das Vorhandensein der durch Syn- 
chronismus entstehenden eigentlichen Vibrationen nicht ge- 


den Stellen (S. 244) berücksichtigt hätte. 

Trotz der Einfachheit der Theorie der Ausgleichung und 
der zu Ausgleichungsrechnungen gewöhnlich (Lechatelier, 
Radinger usw., auch v. Reiche, Yarrow und Schlick) ver- 
wandten Formeln möchte ich diese hier wiedergeben, da sie 
in manche zu behandelnde Fragen hineinspielen. Ich stelle 
in bekannter Weise die an den Kurbeln einer Welle an- 
greifenden Massenkräfte durch Linien oder Radien dar, Fig. 3, 
deren Länge der Gröfse der Massenkräfte proportional ist und 
die an die Mittellinie der Welle in den Angriffspunkten in 
solcher Stellung angetragen werden, dass sie mit einander 
dieselben Winkel einschliefsen, wie die ihnen entsprechenden 
Kurbeln. Auch die Fig. 6 bis 11 zeigen diese Darstellungs- 
weise, aber nur im allgemeinen, da die Länge der Radien 
willkürlich gewählt ist. Die Stellung eines Radius kann be- 
liebig gewählt werden, aus ihr und den Kurbelwinkeln ergiebt 
sich die Stellung der übrigen. Liegen alle Kurbeln in einer 
Ebene, so sind die Radien einander parallel. Ein solches 
System von Massenkräften möge ein »ebenes« genannt werden; 
anderenfalls ist ein »räumliches« System vorhanden. Aus- 
geglichene ebene Systeme, Fig. 3, müssen wenigstens drei 
Massen haben, die durch die Gleichungen 


wi + We + Wa = 0, 
wih + wl = Ur(h — l) + wel =0 


bestimmt sind. Greifen zwei auszugleichende Massen wz. und 
wa, Fig. 4, an den Punkten II und III einer Welle an, so 
wird zunächst aus jeder Masse unter Hinzufügung von je 
zwei in der Figur punktirt gezeichneten Gegenkräften, die 
in den Punkten I und IV angreifen, ein ebenes ausgeglichenes 
System gebildet. Schliefslich werden die beiden Paare von 
Gegenkräften geometrisch addirt, und die Diagonalen, d. h. die 
Resultanten, zeigen die Gréfse und die Kurbelwinkel der die 
Ausgleichung des räumlichen Systemes herstellenden, neben 
den vorhandenen Massen neu anzuordnenden Massen w, und 
ws. Sind mehr als zwei Massen auszugleichen, so tritt in 
den Punkten I und IV eine entsprechende Zahl von Aus- 
gleichkräften oder -massen auf, die zu einer einzigen zu 
vereinigen sind, was auch durch Rechnung geschehen kann. 
Radinger z. B. berechnet die Gegenmassen algebraisch, Schlick 
ebenso in der Patentschrift, während Yarrow a. a. O. in der 
beschriebenen Weise graphisch rechnet. Ob man w: und w: 
oder zwei bezw. mehr als zwei andere Massenkräfte als ge- 
geben ansieht, ist natürlich gleichgültig. 

Mit diesen kurzen Erörterungen ist die Theorie und 
Praxis der Ausgleichung für alle in der Praxis vorkommen- 
den Fälle erledigt. 

Wie man die berechneten Massen gestaltet, d. h. ob sie 
als Gegengewichte oder als Gestänge von Cylindern verkörpert 
werden, ist für die Berechnung gleichgültig, die nur un- 
benannte Massen kennt. Der Ausdruck »in sich ausgeglichene 
Maschine« hat nur konstruktive Bedeutung, für die Berech- 

{ nung giebt es nur Massen- 

Fig. 5. systeme. 

w? Ich will hier gleich be- 
sprechen, dass das Erkenntnis 
des Reichsgerichtes (Z. 1898 
S. 1057 rechts Z. 24 von 


kannt. Er spricht von der Notwendigkeit, durch Gegenge- 
wichte dafür zu sorgen, dass die Massenwirkungen nicht so 
erheblich ausfallen, dass ihr Druck gröfser wird als das Ge- 
wicht der Maschine samt Fundamentrahmen, aber keineswegs 
von der wirklichen Ausgleichung des Massendruckes. Radingers 
Buch ist von der Klägerin auch als Vorveröffentlichung ange- 
führt worden. Es ist auch eine solche, insofern es die Aus- 
gleichung allgemein bespricht. Das Reichsgericht, welches 
das Patent 80974 in dem vorhin angegebenen Sinne auf- 
fasste, sah, da Radinger Gegengewichte zur Ausgleichung 
benutzen will, in dem von ihm Gesagten keine Vorveröffent- 
lichung und hätte sie bei seiner Auffassung des Patentes 
auch dann nicht darin finden können, wenn es statt der be- 


unten) t) eine Kombination von 
3 zwei ebenen ausgeglichenen 
Dreicylindermaschinen, die an 
wë einer Welle angreifen, deren 
Kurbelebenen aber einen Winkel mit einander einschliefsen, 
Fig. 5, für bekannt erklärt hat, aber in ihr keine Vorveröffent- 
lichung des Schlickschen Patentes erblicken wollte, und sagt: 
»Denn, wenn auch diese Maschine nach dem Wortlaute 
»des Patentanspruches unter denselben fallen würde, so er- 
»giebt doch der ganze Inhalt der Patentschrift deutlich, dass 
»eine derartige Maschine die Kennzeichen der geschützten 
»Erfindung nicht an sich trägt. Sie entspricht weder in der 
»Anordnung der Cylinder und der schweren Gestingemassen 
»noch in den Kurbelstellungen, welche für je drei Kurbeln in 
»eine Ebene fallen, der Beschreibung der Erfindung.« 


1) Der zitirte Passus des Erkenntnisses ist Z. 1898 S. 1324 rechts 


nicht mit abgedruckt, 
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Hier liegt zunächst der mathematische Irrtum vor, dass 
es bei Systemen von mehr als vier Massen, ebenso wie bei 
viermassigen Systemen, nötig sei, dass die beiden äufseren 
Massen kleiner seien als irgend eine der mittleren Massen. 
In konstruktiver Hinsicht übersieht das Reichsgericht, dass 
die Gestängemassen nicht allein von der Gröfse der Cylinder 
abhängen, sondern durch Beschwerung der Kolben beliebig ge- 
staltet werden können. Diese irrtümliche Annahme des Urteiles 
bildet einen der Beweise dafür, dass das Reichsgericht das 
Schlicksche Patent so aufgefasst hat, als ob es nur die natür- 
lichen Gestängegewichte ohne alle toten Beschwerungen ver- 
wenden will. Ebenso unzutreffend ist der letzte Einwurf des 
Erkenntnisses. Allerdings liegen je drei Kurbeln in einer 
Ebene, aber das ganze System ist ein räumliches und hat 
daher als Maschine die wesentliche Eigenschaft der Maschine 
des Patentes, nämlich, dass sie sich aus allen Stellungen an- 
lassen lässt. Dass der Parallelismus zweier oder mehrerer 
Kurbeln unwesentlich ist, erhellt am besten, wenn man mehrere 
ebene dreikurblige und vierkurblige ausgeglichene Systeme mit 
passend gewählten Entfernungen der Angriffspunkte an einer 
Welle anbringt und sie durch achsiales Zusammenschieben, 
sodass mehrere Kräfte in denselben Angriffspunkten zu liegen 
kommen, in beliebigem Grade vereinigt, bis zuletzt ein vier- 
massiges System ohne parallele Kurbeln entsteht. 

Werden andere Annahmen als die vorhin benutzten, in 
der Praxis fast allein vorkommenden gemacht, so muss man 
mitunter auf die allgemeinste Form der Ausgleichungsbedin- 
gungen zurückgehen, die Redtenbacher und später Taylor 
benutzt haben. Ich will sie hier geben, um einiges Wesent- 
liche aus ihnen abzuleiten. 


Es ist für ein System von n Massen 


Wı COS & + We COS He + Ws COS 3 + Wa COS 4 + ....— 0 
wy) Sin & + W.SiN@, + W3 sinus + wysinds+....=—0 
wy li COS @ + Wele COS & + Ws la cose; + Wala COS O4 +....=0 


wih sind + welesing, + wsl sin 3 + wl sin ta +....= 0. 


Es sind dies also die bekannten vier Gleichungen des 
Gleichgewichtes beliebig gerichteter, aber in einer Ebene 
liegender Kräfte. Sie gelten demnach auch für die thatsächlich 
parallel gerichteten Massenkräfte, deren Veränderlichkeit sich 
dann dadurch geltend macht, dass sie mit Richtungen, welche 
ihren Kurbelwinkeln entsprechen, behaftet eingefüftrt werden 
müssen. Fig. 4 stellt also die Kräfte in der Weise dar, wie 
sie in den vier Bedingungsgleichungen auftreten. 

Da vier Gleichungen zu erfüllen sind, sind stets vier 
Gröfsen als unbekannt zu behandeln und aus den Gleichungen 
zu berechnen, die im ganzen 3n verschiedene Gröfsen ent- 
halten, nachdem aus ihnen die für alle Massen gleich an- 
genommenen Kurbelradien herausgefallen sind. Rechnet man 
die Kurbelwinkel von einer der Kurbeln aus, so wird deren 
Kurbelwinkel «= 0. Rechnet man ebenso die Hebelarme l 
von einem der Angriffspunkte aus, so wird für die in dem- 
selben wirkende Masse 1—0. Es fallen also zwei Gröfsen 
aus und bleiben nur (3n — 2) — 4 disponibel. Werden dann 
noch durch einen der Werte von w sämtliche Gleichungen und 
weiter durch einen Wert von / die beiden Momentengleichungen 
dividirt, so fallen noch zwei Gröfsen, nämlich ein w und ein 
l in der Weise fort, dass ihnen von vornherein der Wert 1 
beizulegen ist, während statt der übrigen Werte w und I 


jetzt Verhältniszahlen 2 und auftreten. Es sind also 


n In 
schliefslich nur 3n — (4 + 4) = 3n — 8 Gröfsen beliebig wähl- 
bar, wie sich auch aus den Fig. 6 bis 11 leicht zeigen lässt. 
Ein viermassiges System hat drei Kurbelwinkel. Werden 
diese als Unbekannte gewählt, so muss noch eine vierte 
Gröfse als unbekannt angenommen werden. Bei fünf Massen 
sind aber vier Kurbelwinkel vorhanden und disponibel, sodass 
es möglich ist, sämtliche Entfernungen l und Gewichte w an- 
zunehmen und durch Berechnung der Kurbelwinkel ein aus- 
geglichenes System herzustellen. Die algebraische Berechnung 
der Winkel ist freilich nur durch mühsame Näherungen durch- 
zuführen, denn die Elimination dreier Winkel aus den vier 
Gleichungen liefert für den vierten eine geradezu endlose 
Gleichung des 16. Grades. Spielend leicht gestaltet sich 
dagegen die Ermittlung der Winkel durch graphisches Pro- 
biren mit Hülfe des Kräfte- und des Momentenpolygons (Z. 1898 


S. 910, Fig. 10)%). Das Reichsgericht hat nun die vorhin 
schon erwähnte, von Taylor berechnete ausgeglichene Maschine 
des »Cushing« nicht als Vorveröffentl ichung angesehen, weil sie 
»singulär« sei. Einen Teil der darauf bezüglichen Motivirung 
bespreche ich später, hier interessirt der eine vermeintliche 
Grund der Singularität, dass die Maschine des »Cushing« von 
Taylor nur durch Aenderung der Kurbelwinkel, ohne Aende- 
rung der Massen und Entfernungen in eine ausgeglichene 
habe umgewandelt werden können. Das Reichsgericht hat 
also, weil das Patent die passende Anordnung der Kurbel- 
winkel und der Massen und Entfernungen als Mittel zur Her- 
stellung des Massenausgleiches hinstelit, angenommen, dass 
bei der Herstellung der Verhältnisse einer »Schlickschen« 
Maschine aus einer nicht ausgeglichenen Maschine stets auch 
Gewichte und Entfernungen geändert werden müssen. Die 
für alle fünf- und mehrmassigen Systeme vorhandene Möglich- 
keit, nur durch Aenderung "der Kurbelwinkel Ausgleichung 
herbeizuführen, hielt das Reichsgericht, den Behauptungen 
der Beklagten und ihrer Gutachten folgend, für eine be- 
sondere Eigenschaft der Maschine des »Cushing<« und schied 
diese daher aus den ausgeglichenen Maschinen aus, woraus sich 
anderseits ergiebt, dass "alle ausgeglichenen Maschinen mit 
mehr als vier Cylindern nicht unter “das Patent 80974 fallen. 


Durch die vorstehenden geschichtlichen und mathema- 
tischen Erörterungen ist zugleich festgestellt worden, was 
höchstens durch das Patent 80974 erfunden sein kann. Die 
Theorie der Ausgleichung war von jeher bekannt gewesen 
und angewandt worden. Die Aufgabe, vibrationsfreie Schiffe 
herzustellen, war nicht neu; sie war von Taylor und Yarrow 
behandelt worden. Die Aufgabe, ausgeglichene Maschinen 
herzustellen, war für die Lokomotive von "jeher praktisch ge- 
löst worden und, abgesehen von Taylor, von Yarrow für die 
Schiffsmaschine gestellt und praktisch gelöst worden. Es 
konnte sich also nur darum handeln, ob eine neue Art der 
Lösung der bekannten Aufgabe möglich sei. Diese hat das 
Reichsgericht, wie ich schon oben anführte, darin gefunden, 
dass das Patent vermeintlich keine Gegengewichte anwendet, 
sondern die Ausgleichung nur durch geeignete Anordnung 
von vier oder mehr Dampfey lindern erreichen will, deren Be- 
triebsteile solche Gewichte und Lagen haben, dass sich ihre 
Massenwirkungen gegenseitig ausgleichen. Während man 
also nach der Ansicht des Reichsgerichtes bisher die Resultate 
der Ausgleichungsformeln so angewandt haben soll, dass aufser 
den aktiven Gestängemassen stets Gegengewichte in ihnen 
auftreten, soll der patentfiihige Erfindungsgedanke Schlicks 
darin liegen, dass nur aktive Gestängemassen vorhanden sein 
sollen. Dieser Ansicht des Reichsgerichtes steht die Ansicht 
gegenüber, dass die in sich ausgeglichene Maschine nur eine 
nicht patentfähige Konstruktionsform ist, also eine zweck- 
mäfsige Abart, aber keine Erfindung. Dass dies auch die 
Ansicht des Patentes 80974 selbst ist, und dass dasselbe un- 
begreiflicherweise die Theorie der Ausgleichung als das 
Erfun dene ansieht, wird unten gezeigt “werden. Davon ab- 
gesehen, ist die Frage, ob das Patent, so wie es vom Reichs- 
gerichte gedeutet wird, eine Erfindung enthält oder nicht, 
wie in so vielen ähnlichen Fällen, nur aufgrund der indivi- 
duellen Auffassung zu entscheiden, wenn auch das Reichsge- 
richt die gegen den Erfindungscharakter sprechenden Momente 
kaum alle überblickt hat, wie auch die eben gegebene Er- 
örterung seiner Auffassung der doppelten ebenen | Dreicylinder- 
inaschine zeigt. Die Unmöglichkeit, eine rein logische Ent- 
scheidung zu treffen, spiegelt sich schliefslich darin, dass das 
Reichsgericht die ausgebreitete Anwendung des Patentes als 
Beweis dafür angesehen hat, dass eine Erfindung vorliege. 
Die Frage nach dem Erfindungscharakter des Patentes hat an 
sich kein allgemeines Interesse, weil sich aus ihrer Entschei- 
dung für andere Fälle nichts ableiten lässt; sie hat aber da- 
durch Bedeutung gewonnen, dass die Beklagte und Hr. Riedler 
ihr allgemeine Wichtigkeit beizulegen versucht haben. 


Ich gehe jetzt zu der Darlegung der Konstruktionsver- 
hältnisse über, welche die nach Patent 80974 ausgeglichenen 


}) Diese Konstruktion ist in dreien der Gutachten (Fränzel, Pro- 
fessor Herrmann in Aachen und in dem von mir abgegebenen), welche 
F. Schichau dem Reichsgerichte vorlegte, angegeben worden. 
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Maschinen zeigen. Sie sind an sich interessant, müssen aber, 
auch davon abgesehen, hier erörtert werden. Es wird sich 
zeigen, dass die dem Reichsgerichte vorschwebenden in sich 
ausgeglichenen Maschinen nicht vorhanden sind, und dass 
Ausgleichung nur dadurch erreicht wird, dass mitunter 
rotirende Gegengewichte angebracht werden, und dass stets 
einzelne Kolben des Maschinenkomplexes mit toten, kon- 
struktiv unnötigen Massen beschwert werden. Es sind also 
hin- und hergehende Gegengewichte vorhanden, denen in- 
dessen die eigene Bewegung fehlt. Es wird sich ferner zeigen, 
dass keinerlei Rücksichten konstruktiver Art der Herstellung 
der Ausgleichung entgegenstehen, wie das Reichsgericht an- 
genommen hat, als es in Taylors Abhandlung keine Vorver- 
öffentlichung sah. 

In der Vereinszeitschrift ist genügend besprochen worden, 
wie die vier Bedingungsgleichungen der Ausgleichung sich 
den Lehren der graphischen Statik gemäfs durch das Kräfte- 
polygon und das Momentenpolygon darstellen lassen. Ich 
werde eine verwandte Darstellung?) benutzen, welche ge- 
stattet, in einer einzigen Figur alle Verhältnisse eines aus- 
geglichenen Systems zu zeigen. Allerdings gilt sie nur für 
Systeme von vier Massen, aber diese kommen in der Praxis 
und im Nachfolgenden fast ausschliefslich inbetracht. 

Zunächst wird das die Massenkräfte nach Gröfse und 


Richtung darstellende Kräftepolygon ABDC (Fig. 6) gezeich- 
net, und dann von C aus Strahlen parallel zu BD und AB 
gezogen, welche die Diagonale AD schneiden. 


Sig. 6, 


Betrachtet 


des Kriiftepolygons gegebene Stellung der Kurbeln um den 
Punkt C herum angegeben wird, und zeigt nunmehr alles: 
die Kurbelwinkel, das Verhiltnis der Massen zu einander und 
das Verhältnis der Cylinderentfernungen. 

Die Figuren 6 bis 11 zeigen verschiedene Anordnungen 
ausgeglichener Maschinen. Fig. 6 
und 7 sind die in der Patentschrift 
beschriebenen, aber auf ihren Figu- 
rentafeln unrichtig dargestellten An- 
ordnungen. Fig. 8 zeigt eine äl- 
tere ausgeführte Anordnung, die 
sich aber als unbrauchbar erwies, 
sodass die Welle durch eine neue 
mit zweckmäfsiger gestellten Kur- 
beln ersetzt wurde. Die Maschine 
ist also nicht mehr ausgeglichen. 
Fig. 9 zeigt die ursprüngliche An- 
ordnung der Maschine eines Kreu- 
zers der deutschen Marine. Diese 
Maschine hat ebenso wie die eines 
zweiten Kreuzers eine neue Welle 
erhalten. Beide Maschinen sind da- 
her auch nicht mehr ausgeglichen. 
Fig. 10 giebt die Verhältnisse des 
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man AD als Darstellung der Entfernung der beiden äufseren 
Cylinder von einander, und also A und D als Angriffspunkte 
ihrer Massenwirkungen, so geben die beiden Schnittpunkte Æ 
und F die Stellungen der beiden inneren Cylinder bezw. der 
zugehörigen Angriffspunkte an, für welche auch das Kräfte- 
paar gleich Null wird. Eine Mittelkraft ist von vornherein 
nicht mehr vorhanden, weil ein geschlossenes Kräftepolygon 
angenommen wurde; es findet a'so vollständige Ausgleichung 
statt. Der leicht zu führende Beweis der Richtigkeit der be- 
schriebenen Konstruktion braucht hier nicht gegeben zu 
werden und auch die Darleguug nicht, wie die Figur bei 
Ausgleichungsrechnungen verwandt wird. Das Diagramm wird 
dann vervollständigt, indem die durch die Lage der Seiten 

1) Diese Darstellung ist, soweit sie das Verhältuis zwischen den 
Kurbelwinkeln und den Entfernungen betrifft, schon von Hrn. Direktor 
Schubert (Hamburg) in seinem für das Patent 80974 abgegebenen Gut- 
achten benutzt worden. Der Zusammenhang dieses Teiles der Dar- 
atellung mit dem Kräftepolygon ist aber von ihm nicht bemerkt worden. 
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1897 erbauten Dampfers »Kaiser Wilhelm der Grofse«. Fig. 11 
zeigt die Anordnung der Kurbelwinkel, wie sie fiir die Maschinen 
eines Schlachtschiffes der englischen Flotte vorgeschlagen sein 
sollen 1). 


1) Die spärlichen Nachrichten, die sich über für englische Rech- 
nung gebaute englische Maschinen im Engineering finden, sind unvoll- 
ständig. Es fehlen, soviel ich finde, Angaben über die Gewichte der 
bewegten Massen. Ich möchte fast annehmen, dass meistens das theo- 
retische Gewichtsverhältnis nicht eingehalten wird und die »natürlichen« 
Gewichte der Gestinge einfach beibehalten werden, während die Winkel 
und die Cylinderabstände der Theorie entsprechen. Die englische Re- 
gierung hat bei den Maschinen des »Terrible«, die bei den Kurbelwinkeln. 
90°, 90°, 90° starke Vibrationen erzeugten, mit bestem Erfolge die 
Winkel 120°, 90°, 60° hergestellt, die zu den angewandten Entfer- 
nungen 1:1:1 theoretisch gehören, während die Gestängegewichte die 
natürlichen blieben und sich etwa wie 1:1:1:0,9 verhalten. Ueber 
das sehr interessante Verhalten des »Terrible« wird berichtet im 
Engineering 1898 II. Hr. Riedler hat kürzlich (Z. 1899 S. 577 u. 600) 
die anscheinend der Theorie entsprechend bemessenen Gestängegewichte 
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Die wichtigste Riicksicht, welche bei der Anordnung 
einer ausgeglichenen Maschine genommen werden muss, be- 
trifft die Wahl der Kurbelwinkel. Das drehende Moment, 
welches auf die Welle ausgeübt wird, soll möglichst gleich- 
förmig sein. Man wählt nun ganz allgemein die Durchmesser 
der einzelnen Cylinder so, dass jeder Cylinder bei der ge- 
wöhnlichen Leistung denselben Betrag an Arbeit verrichtet. 
Hat man eine Vierfach-Expansionsmaschine, so teilt man das 
Indikatordiagramm in vier gleiche Teile und wählt die Durch- 
messer der Cylinder in entsprechender Weise. Ist eine vier- 
cylindrige Dreifach - Expansionsmaschine zu entwerfen, die 
dann je einen Hoch- und Mitteldruckeylinder und zwei Nieder- 
druckeylinder erhält, so teilt man das Diagramm in zwei 
obere Teile zu je 1/4 und einen unteren Teil zu ?/4 der 
ganzen Leistung, welcher von den beiden Niederdruckeylindern 
gemeinsam zu leisten ist. Man nimmt nun, was bekanntlich 
nicht ganz genau ist, an, dass mehreylindrige Maschinen am 
gleichförmigsten arbeiten, wenn durch die Stellungen der 
einzelnen Kurbeln gezogene Durchmesser die Kurbelkreis- 
fläche in gleiche Sektoren zerlegen. In den Figuren sind 
solche Durchmesser, soweit sie nicht ohnehin gezogen werden 
mussten, gestrichelt ergänzt. Eine Teilung der Kreisfläche 
in gleiche Sektoren ist in allen gezeichneten Fällen ausge- 
schlossen, und es ist nur eine mehr oder weniger symmetrische 
Zerlegung der Kreisfläche erreichbar. Durch Punktirung der 
Sektoren zwischen den Kurbeln und ihrer gestrichelten Ver- 
längerungen ist der Grad der Symmetrie deutlicher gemacht. 
Eine nahezu symmetrische Zerlegung ist in Fig. 11 vor- 
handen. Weit von ibr entfernt ist die Anordnung in Fig. 8, 
deren schlechte Ergebnisse somit nicht unbegreiflich sind. 

Die zweite zu nehmende Rücksicht betrifft die Stellung 
der Cylinder. Sind aber die Kurbelwinkel gewählt, so ist, 
wie die Figuren zeigen, damit die Entfernung der Cylinder 
von einander so gut wie gegeben. Sie ist völlig bestimmt, 
sobald die Entfernung der 2 äufseren von den inneren 
Cylindern beiderseits dieselbe ist. Es kommen aber gelegent- 
lich kleine Unterschiede zwischen diesen Entfernungen vor; 
das Kräftepolygon ist dann nicht mehr inbezug auf die Dia- 
gonalen symmetrisch. Da die Kurbelwinkel in Fig. 11 die 
besten möglichen sind, so wird man das aus ihnen sich er- 
gebende Entfernungsverhältnis nicht überschreiten. Es ist 
aber mit den zugehörigen Winkeln nur dam ausführbar, 
wenn die Kurbelwelle aus einem Teile oder aus zwei gleichen 
Teilen besteht. Die Kurbelwelle für »Kaiser Wilhelm der 
Grofse« besteht aber aus vier identischen Teilen, die gegen 
einander bezw. gegen ein Reservestück ausgewechselt werden 
können. Hierdurch sind die Kurbelwinkel bestimmt, welche, 
wie Fig. 10 zeigt, in den Verhältnissen */; 2 7/; 24/7 27/7 zu 
einander stehen, während 14 Schrauben in den Kuppelmuffen 
vorhanden sind. Die einzelnen Stücke der Welle haben-einen 
längeren und einen kürzeren Wellenstumpf, was, wie leicht 
ersichtlich, ermöglicht, die Entfernung der mittleren Cylinder 
von einander gröfser zu machen, als ihre Entfernung von 
den äufseren Cylindern beträgt. 

Es erhellt aus den Figuren, dass es, selbst wenn es kon- 
struktiv zulässig wäre, der Winkel halber nicht möglich ist, 
beliebige Cylinderentfernungen zu wählen, und vor allem 
nicht, die mittlere. Entfernung beliebig zu vergröfsern. Die 
Beklagte hat freilich das Gegenteil behauptet. Anderseits 
gestatten die als notwendig anzusehenden Verhältnisse der 
Kurbelwinkel, den Cylindern Entfernungen zu geben, welche 
durchaus ausführbar sind. 

Es .sind dann noch die Verhältnisse der Gewichte der 
bewegten Teile zu besprechen. Da die Stellung der Cylinder 
durch die Kurbelstellung gegeben ist, so ist auch das Ver- 
hältnis der Massen durch sie bestimmt. Durchschnittlich ist, 
wie die Figuren zeigen, das Gewicht der inneren Massen 
etwa das 1,1fache des Gewichtes der äufseren Massen. Nun 
haben die beiden Niederdruckeylinder und der Mitteldruck- 
cylinder einer viercylindrigen Dreifach -Expansionsmaschine 


dreier in England erbauter ausgeglichener Maschinen angegeben. Von 
diesen Maschinen ist die der »Pannonia« schon 1897 für ungarische 
Rechnung erbaut worden. Auch der Name des zweiten Schiffes »Medjerda« 
deutet nicht auf einen englischen Rheder. Nur das dritte Schiff »North 
Lyell« ist zweifellos für englische Rechnung gehant worden. 
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Gestänge von ungefähr demselben Gewichte, während das 
Gestänge des Hochdruckeylinders etwa um 10 pCt leichter ist. 
Das nächstliegende Mittel, um die für die Ausgleichung er- 
forderlichen Gewichtsverhältnisse herzustellen, wäre entspre- 
chende Beschwerung der Kolben, zu der man sich aber, 
wenigstens bei den Niederdruckkolben, aus bekannten Grün- 
den ungern entschliefsen würde. Es ist aber möglich und 
zulässig, die Kolbenstangen und die Lenkstangen der äufseren 
Cylinder auszubohren und dergestalt ihr Gewicht um etwa 
den sechsten Teil zu verringern. Die Beschwerung der mitt- 
leren Gestänge wird dadurch auf etwa 20 pCt ihres Eigen- 
gewichtes zurückgebracht, was als zulässig angesehen wird. 
Besteht die Welle aus einzelnen Stücken, wie die des »Kaiser 
Wilhelm der Grofse«, so ist es, wie in diesem Falle geschehen 
ist, möglich, Gegengewichte an die Kurbeln der äufseren 
Cylinder anzuschmieden und dann auf die Ausbohrung der 
Gestänge zu verzichten. Ob beide Mittel, rotirende Gegen- 
gewichte und ausgebohrte Gestänge, schon gleichzeitig ange- 
wandt worden sind, um die Beschwerung der inneren Gestänge 
ganz oder fast ganz zu vermeiden, ist mir nicht bekannt; 
wird nur eines dieser Mittel angewandt, so ist die Beschwerung 
immer erforderlich. 

Die Hülfsmittel, durch die das erforderliche Gewichts- 
verhältnis erreicht wird, sind also einfachster Art und bieten 
sich dem sachverständigen Ingenieur sozusagen von selbst. 
Dennoch waren sie, von Neuheitsfragen abgesehen, vielleicht 
einzeln, eher aber noch in ihren Kombinationen patentfähig. 
Ein solches .Patent hätte alles erreicht, was das Patent 80 974 
erreichen kann. Es ist aber nicht genommen worden. 

Aus dem Gesagten erhellt, dass die Kurbelwinkel so ge- 
wählt werden müssen, dass ein genügend gleichförmiges Dreh- 
moment entsteht. Diese Kurbelwinkel bedingen dann Cylinder- 
stellungen und Gestängegewichte, weiche ohne weiteres her- 
stellbar sind. In keiner Weise entsteht ein Konflikt zwischen 
der Ausgleichung und anderweitigen Riicksichten. So weit 
diese vorhanden sind, müssen sie aber inne gehalten werden, 
was, wie gesagt, keinerlei Schwierigkeiten bietet. Das Reichs- 
gericht hat Taylor gegenüber für Schlick die Erkenntnis be- 
ansprucht, dass die Ausgleichung der Maschine durch die 
Gestängeteile allein, trotz der entgegenstehenden Rücksichten, 
wertvoll und ausführbar sei, wie der Erfolg bestätigt habe. 
Sieht man nun auch davon ab, dass Schliek nicht durch die 
Gestängeteile allein ausgleicht, und überhaupt durch sie allein 
nicht ausgleichen kann, so ist doch die Basis der Entschei- 
dung, das Vorhandensein entgegenstehender Rücksichten, 
mit Unrecht angenommen. Die Ausgleichung ist durchgeführt 
nicht trotz der vorhandenen Rücksichten, sondern indem sie 
sich ihnen beugte und weil sie sich ihnen beugen konnte. 
Die antänglichen Versuche Schlicks, auf die Gleichförmigkeit 
der Drehmomente keine Rücksicht zu nehmen, sind gescheitert, 
und es ist nur zu verwundern, dass man nicht von vori- 
herein ihm abschlug, die Winkel der Figur 8 auszuführen. 
Jeder, der die Sache nur halbwegs untersuchte, musste 
die Ausführung der Ausgleichung für praktisch möglich er- 
kennen, höchstens konnte er einen Augenblick stocken, wenn 
es sich um die Herstellung der Gewichtsverhältnisse handelte; 
der Erfindungsgedanke, der in der Besiegung der entgegen- 
stehenden Rücksichten liegen soll, könnte also nur an diesem 
Punkte eingesetzt haben, aber, da er der bestimmtesten For- 
mulirung fähig ist, so musste er im Patente selbst ausge- 
sprochen werden. Sucht man, wie hier geschah, die Ge- 
danken des Reichsgerichtes technisch klar zu stellen und zu 
begründen, so ergiebt sich schliefslich das Dilemma, dass 
entweder kein Erfindungsgedanke vorliegt, oder dass er, 
wenn er vorliegt, nicht in dem Patentanspruche enthalten ist, 
während die Patentbeschreibung auch nicht die Mittel ge- 
nügend angiebt, mittels derer die Erfindung zu verwirklichen 
ist. Denselben Vorwurf kann man bezüglich der in der 
Patentschrift gewählten Winkel machen, deren Anwendung 
in beiden Fällen, Fig. 6 und 7, eine erhebliche Verstärkung 
der üblichen Wellendimensionen, in dem einen Falle, Fig. 6, 
aber aufserdem noch ein so gut wie unausführbares Gewichts- 
verhältnis bedingt. Nun hat die Beklagte stets behauptet, 
ihre Erfindung beziehe sich nur auf die Ausgleichung als 
solche, und die Zweckmälsigkeit der ausgeglichenen Maschine 
habe mit ihrem Patente nichts zu thun. Hätte das Reichs- 
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gericht diese, von ihm vielleicht übersehene Anschauung 
adoptirt, so musste es Taylors Abhandlung für entscheidend 
ansehen. Von der Anschauung des reichsgerichtlichen Er- 
kenntnisses aus, welche die zweckmäfsige Ausführung der 
Erfindung als ihr eigentliches Wesen hinstellt, ist es schwer, 
die Patentbeschreibung als genügend anzuerkennen.« 


Hr. Lüders unterbricht seinen Vortrag, um ihn in der 
nächsten Versammlung zu Ende zu führen. 

; Hierauf äußert sich Hr. Herrmann zum Prozess wie 
folgt: 

»Die hier angeregte Frage dürfte nicht nur für die Mit- 
glieder des Aachener Bezirksvereines, sondern für den ge- 
samten Verein von besonderem Interesse sein, und zwar nicht 
sowohl mit Rücksicht auf den sachlichen Inhalt des Schlick- 
schen Patentes, als vielmehr inbezug auf die Art, in welcher 
es bei dieser Streitfrage für gut gehalten worden ist, »für 
wichtige Interessen der wissenschaftlichen und In- 
genieurthätigkeit einzutreten«, wie Hr. Geh.-Rat Riedler 
in Z. 1898 S. 1318 es bezeichnet. Ich will auf den Gegenstand 
des gedachten Patentes nicht näher eingehen, weil mir eine 
Erörterung desselben jetzt müssig scheint, nachdem das Reichs- 
gerichtserkenntnis hierfür geltendes Recht geschaffen hat. 
Auch will ich mich nicht in allgemeinen Betrachtungen hin- 
sichtlich der behaupteten Ueberschätzung der wissenschaft- 
lichen Hülfsmittel und Zurücksetzung der gewerblichen Aus- 
gestaltung von Erfindungen ergehen, weil ich glaube, dass 
über derartige allgemeine Begriffe die Anschauungen ver- 
schiedener Beurteiler wohl immer von einander abweichen 
werden. Nur durch einige thatsächliche Bemerkungen will 
ich die Mitteilungen des Hrn. Riedler ergänzen, um jeder- 
mann eine selbständige Beurteilung zu ermöglichen. Ich bin 
dazu in der Lage, weil ich neben verschiedenen anderen 
Herren in der betreffenden Streitfrage ebenfalls ein Gutachten 
abgegeben habe, wobei ich Gelegenheit hatte, die Angelegen- 
heit näher zu verfolgen, insbesondere auch die (S. 1318) er- 
wähnten vier für das Reichsgericht bestimmten Gutachten 
kennen zu lernen, von denen Hr. Riedler nur das letzte 
»zusammenfassende Gutachten« auszugweise wiedergiebt. 

Es ist aber wichtig, auch einige Behauptungen anzu- 
führen, die in dem vorhergehenden oder dem »zweiten Nach- 
traggutachten« enthalten sind. Da heifst es mitbezug auf 
die Absätze 54 und 55 der Taylorschen Schrift, welche lauten: 

54) Fig. 6') zeigt zwei geschlossene Kraft- und Momenten- 
polygone (die Momente auf die mittlere Kurbel bezogen). 

55) Fig. 7!) stellt zwei Alternativfälle von Kurbelstellun- 
gen dar, welche den geschlossenen Polygonen entsprechen, 
wörtlich wie folgt: 

S. 11. »Aufgrund dieser Absätze 54 und 55 lässt sich das 
Vorbekanntsein der Schlickschen Erfindung nicht behaupten, 
denn mit keinem Worte ist angegeben, mit welchen Mitteln, 
aufgrund welches Zusammenhanges der Teile die geschlosse- 
nen Polygone erhalten wurden oder in anderen Fällen er- 
halten werden können. Kein Sachverständiger vermag zu 
erkennen, wie Taylor selbst zu den geschlossenen Polygonen 
kommt, geschweige denn wie eine vollkommene Ausbalan- 
zirung in einem anderen Falle vorzunehmen ist, und was das 
Wesen der Sache ist.« 

Ferner heifst es in demselben Gutachten wörtlich: 

S. 12, Z. 8 v. o. »Taylor hat einfach probirt. Kein Sach- 
verständiger kann sein Verfahren selbst nur auf Fünfkurbel- 
maschinen anwenden, uoch viel weniger auf Vierkurbel- 
maschinen.« 

»Taylor hat nichts angegeben, was dem Fachmann er- 
möglichte, in einem anderen Falle vollkommene Ausgleichung 
zu erzielen.« 

Ferner: 

S. 13, Z. 10 v. o. »Taylor hat zufällig an einer Fünf- 
kurbelmaschine ein geschlossenes Polygon gefunden, ohne 
sagen zu können, oder zu sagen, wie das zugegangen und 
wie dies in anderen Fällen zu machen sei.« 

Ferner wird von Taylor gesagt: 

S. 14, 2.2 v.o.... »Seine Vorschrift: Probire, bis du 
es hast. .« 

Diese Urteile iiber eine so einfache Aufgabe, wie sie in 
den Taylorschen Figuren 6 und 7 (Fig. 3 und 4 in Z. 1898 
S. 1322) enthalten ist, haben mich in hohem Grade überrascht. 

Es kann doch wohl keinem Zweifel unterliegen, dass jeder 
einigermalsen geschickte und in der graphischen Statik be- 
wanderte Studirende des Maschinenfaches mit Leichtigkeit zu 
erkennen vermag, wie das zugegangen ist, dass die Polygone 
sich schlossen, und dass er auch sagen kann, wie man in 
allen anderen Fällen, ohne Probiren, nicht zufällig, sondern 


1) in Z. 1898 S. 1322 mit Fig. 3 bezw. 4 bezeichnet. 


durch ganz exakte Konstruktionen eindeutig zu geschlossenen 
Polygonen kommen muss. Es war mir nicht einleuchtend, dass 
kein Sachverständiger diese einfache Sache soll verstehen 
können, und ich sprach mich daher in meinem Gutachten wie 
folgt aus: 

»Aus diesen mit jeder nur wünschenswerten Deutlichkeit 
ausgesprochenen Behauptungen geht zunächst mit unzweifel- 
hafter Gewissheit das Bekenntnis des Gutachters hervor, dass 
ihin das Verfahren Taylors in den Absätzen 54 und 55 nur 
als ein Probiren erschienen ist, bei welchem die geschlossenen 
Polygone nur zufällig zutage getreten sind, und dass der Gut- 
achter nicht zu erkennen vermocht hat, wie es zugegangen 
ist, dass die Polygone sich schlossen, und wie dies in anderen 
Fällen zu machen sei. 

Gegen dieses Selbsthekenntnis des Gutachters ist nichts 
einzuwenden, da dasselbe lediglich einen, jedenfalls zutreffen- 
den Bericht über die von dem Gutachter persönlich an sich 
selbst gemachte Wahrnehmung darstellt. Wenn dagegen der 
Gutachter allgemein jeden anderen Sachverständigen des- 
selben Unvermögens beschuldigt, so wird diese Behauptung 
mit allen daraus gezogenen Folgerungen von dem Augen- 
blicke an hinfällig, in welchem ihm ein Fachmann den Be- 
weis des Gegenteiles erbringt. Diesen Beweis will ich im Fol- 
genden führen.« 

Diesen mit ganz elementaren Mitteln leicht zu führenden 
Beweis brauche ich hier nicht zu wiederholen. 

Mein Gutachten kam, wie ich annehmen muss, zur Kennt- 
nis des Hrn. Riedler. Darauf entstand das erwähnte »zu- 
sammenfassende Gutachtene. Ich hatte geglaubt, ein so 
schwerer Vorwurf, wie er von mir gegen das zweite Nach- 
traggutachten erhoben worden war, müsste entweder ent- 
kräftet, oder der Irrtum müsste zugegeben werden, und sagte 
in meinem Gutachten: 

»Selbstredend unterwerfe ich mich der strengsten Kritik, 
indem ich bemerke, dass ich meine Behauptung sogleich zurück- 
ziehen werde, wenn man mir einen Fehlschluss oder einen 
Fehler im Resultat nachweisen kann. Wenn man das aber 
nicht kann, so darf ich wohl ein ebenso rückhaltloses Aner- 
kenntnis des Nichtvermögens erwarten.« 

In dem »zusammenfassenden Gutachten« ist weder der 
Versuch einer Widerlegung, noch das Eingeständnis einer 
unrichtigen Behauptung enthalten, sondern an die Spitze der 
Ausspruch gestellt: 

»Die Unterzeichneten müssen, soweit sie vorher einzeln 
oder gemeinsam Gutachten zur Sache abgegeben haben, ihre 
Aeufserungen unverändert aufrecht erhalten, sie haben nichts 
zurückzunehmen und nichts zu ändern.« 

Dann wird weiterhin bei der Besprechung der Taylorschen 
Schrift die Legende von dem durch Probiren aufgefundenen 
Diagramm der »Cushing« wiederholt. 

Die vorstehend gemachten Angaben genügen für jeden 
Unbefangenen zur eigenen Urteilsbildung. Hinzufügen will 
ich nur, dass Hr. Riedler selbst gesagt hat (Z. 1898 S. 1321): 
»Diese gegen die Neuheit des Patentes angeführte, 1891 
unter dem Titel »Die Ursachen der Schwingungen von 
Schraubenschiffen« erschienene Abhandlung von D. W. Taylor, 
Ingenieur der Marine der V. St. A. (vergl. Z. 1898 S. 907), 
spielt im vorliegenden Patentstreite die wichtigste Rolle«, eine 
Behauptung, der man gewiss zustimmen wird, wenn man die 
Erkenntnisgründe des Reichsgerichtes aufmerksam durchliest. 

Und trotz dieser Erkenntnis von der Wichtigkeit der 
Taylorschen Schrift für den vorliegenden Patentstreit wird 
dem Reichsgericht ein zusammenfassendes Gutachten unter- 
breitet, das über die wichtigste Frage in dem ganzen Patent- 
streit eine Behauptung aufs neue bekräftigt, deren Unrich- 
tigkeit von der Gegenseite gerügt und die in ernster Weise 
wissenschaftlich widerlegt worden war, ohne dass auch nur 
der Versuch gemacht worden wäre, den erhobenen Einwand 
zu entkräften. 

In dieser Beziehung bedarf die ganze Angelegenheit einer 
Klärung, und es will mir scheinen, als ob Hr. Riedler sowohl 
wie die Herren Unterzeichner des »zusammenfassenden Gut- 
achtens« sich der Aufklärung des betreffenden Punktes nicht 
werden entziehen können. Ich würde mich aufrichtig freuen 
und es freimütig eingestehen, wenn ich mich geirrt haben 
sollte und wenn man mir den Beweis erbringen würde, dass 
in der That kein Sachverständiger die Taylorsche Konstruk- 
tion der Fig. 6 und 7 (Fig.3 und 4 in der Zeitschrift) zu er- 
kennen vermag, und dass man nur zufällig durch Probiren 
zu den geschlossenen Polygonen gelangen kann. 

Hr. W. Lynen, welcher das Riedlersche Gutachten mit 
unterzeichnet hat, bemerkt, dass der Unterschied in der Auf- 
fassung der beiden Parteien darin liege, ob sich aus einer 
allgemeinen Theorie ohne weiteres ein brauchbarer Spezialfall 
ergebe, in dem vorliegenden Falle, ob in der allgemeinen 
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Theorie der Ausgleichung, die auch von Taylor behandelt sei, 
die Spezialgleichungen der in sich ausbalanzirten Maschine mit 
allen ihren Folgerungen klar vor Augen liegen, oder ob diese 
Spezialgleichungen solche unerwartete Bedingungen bringen 
können, oder die vollständige Aufstellung aller, auch der nicht 
mathematischen Bedingungen derartig wichtige neue Ge- 
sichtspunkte eröffnen könne, dass diese Aufstellung als eine 
neue That neben der Aufstellung der allgemeinen Gleichun- 
gen gelten kann. Als Unterzeichner der Gutachten des Hrn. 
Riedler hätte er auf dem letzten Standpunkt gestanden und 
Hrn. Schlick eine Erfinderthätigkeit zugesprochen, besonders 
auch in Ansehung dessen, dass er die Schwierigkeiten der 
praktischen Durchführung seiner Erfindung überwunden habe. 
Die Schlicksche Erfindung sei nicht allein eine Sache der 
theoretischen Maschinenlehre, sondern die Rücksicht auf die 
konstruktive Bedeutung sei ebenso ausschlaggebend. Nach 
der theoretischen Maschinenlehre seien allerdings alle Massen 
gleichwertig und nur durch den Index der Buchstabenbe- 
zeichnung verschieden; praktisch mache es aber einen ge- 
waltigen Unterschied aus, ob die Ausgleichmassen arbeitende 
Gangwerkteile der Maschine selbst seien, oder ob sie als tote 
Massen mit besonderem Bewegungsmechanismus herumge- 
schleppt werden müssen. 

Bezüglich der Auseinandersetzungen, die Hr. Herrmann 
an einzelne Sätze im Wortlaut des genannten Gutachtens an- 
geschlossen hat, erklärt sich Hr. Lynen aufser stande, sofort 
eine Antwort zu geben, da diese Sätze ohne Zusammenhang 
mit dem ganzen Text des Gutachtens besprochen seien. Da 
kein Gutachten zurstelle ist, weil in der Kommission für 
innere Angelegenheiten ausgemacht war, dass sich keine Pole- 
mik an den Vortrag des Hrn. Lüders anschliefsen sollte, so 
verzichtet Hr. Lynen einstweilen auf die Beantwortung der 
genannten Aeufserungen, um in der nächsten Erörterung dar- 
auf zurückzukommen. 

Im Interesse dieser Erörterung fügt Hr. Lynen seine Ent- 
gegnung schon dem jetzigen Bericht bei. 

»Die veröffentlichte Theorie eines Problems der Mechanik, 
wie es die Ausgleichung der bewegten Massen einer Maschine 
ist, kann aufgefasst werden als ein öffentlicher Acker, der mit 
dem Pfluge des Geistes von den dazu Berufenen durchfurcht 
worden ist, und in welchen die Nährstoffe vieler guter Me- 
thoden analytischer und graphischer Art hineingebracht wor- 
den sind. Gewiss ist es, dass ein solcher Acker alle Frucht- 
arten tragen kann; ebenso gewiss ist es aber auch, dass der 
Acker diese Früchte nicht aus eigener schöpferischer Kraft 
trägt, und dass er stets nur die Frucht bringt, deren Same in 
ihn hineingesenkt worden ist, aber keine andere. Wenn Hr. 
Lüders sagt, die Theorie der Ausgleichung sei schon vor 
50 Jahren aufgestellt worden, so heifst das weiter nichts, als 
dass der Boden zum Säen schon lange vorbereitet ist, aber 
nicht, dass nun alles mögliche darauf geerntet wird. 

Weiter ist klar, dass selbst das Säen allein noch nicht 
genügt. Die Saat darf nicht durch Ungunst des Wetters ver- 
nichtet werden, sie muss mit Sorgfalt und Kenntnis grofs ge- 
zogen, die reife Frucht muss mit grofser Mühe geschnitten 
werden. Erst dann kann sie zum Heil der Menschheit dienen, 
nicht eher. Mit der Idee zu einer guten Erfindung ist es 
nicht abgethan; die Idee muss als brauchbar erkannt und 
die Schwierigkeit der praktischen Ausführung muss über- 
wunden werden. 

Die Gegengewichte der Lokomotiven, die bob-weights 
von Yarrow, die in sich ausgeglichene Maschine von Schlick 
sind verschiedene Früchte, wie Raps, Hafer und Weizen, die 
ganz verschiedene praktische Bedeutung haben. Die Spezial- 
gleichungen für diese Ausgleichmethoden wurden erst gefun- 
den, als man sie in der Theorie der Ausgleichung suchte. 
Dass J.D.T. mit der Aeufserung: »man soll eine ausbalanzirte 
Maschine bauen«, noch nicht die besonderen Bedingungen für 
diese Aufgabe aufgestellt und auch ihre praktische Durch- 
führbarkeit noch nicht dargethan hat, ist ebenso klar als 
dass der, welcher Weizen säen will, deshalb noch keinen 
erntet. 

Eine besondere Rolle in der Streitfrage spielt Taylor mit 
seinem Aufsatze »Ueber die Ursachen von Vibrationen von 
Schraubenschiffen«. Er hat darin die allgemeine Theorie der 
Massenausgleichung behandelt, aber nicht die Spezialgleichun- 
gen für die in sich ausgeglichene Maschine aufgesteilt und 
die sämtlichen Bedingungen aufgestellt. Zu diesen Be- 
dingungen gehört, dass bei einer n-cylindrigen Maschine 
3n—6 Gröfsen beliebig wählbar sind, weiter dass bei Fünf- 
kurbelmaschinen dies 9 Gröfsen ausmacht, sodass nach Fest- 
legung der 4 Cylinderentfernungen und 5 Gestängegewichte 
stets noch 4 die Ausgleichung herbeiführende Winkel gefun- 
den werden können, weiter, dass bei Viercylindermaschinen nach 
Wahl der Gewichte und Entfernungen die 3 Winkel zwr Aus- 


gleichung nicht mehr ausreichen. Dazu kommt noch die nicht 
mathematisch ausdrückbare Grundlage, dass durch gleich- 
zeitige Veränderung aller Gewichte, Entfernungen und Winkel 
passende Verhältnisse bei jeder Viercylindermaschine gefunden 
werden können. Auf dieser Grundlage hat sich Taylor nicht 
bewegt, trotzdem er an die Möglichkeit der in sich ausbalan- 
zirten Maschine gedacht hat, was schon daraus hervorgeht, 
dass er. aufgrund der Ergebnisse seiner mit den allgemeinen 
Gleichungen angestellten Untersuchungen bei Vierkurbelma- 
schinen davon abrit. Er hat vielmehr seine allgemeinen 
Gleichungen nur auf gegebene Fälle, auf ausgeführte Schiffs- 
maschinen angewandt und geforscht, was dabei herauskommt. 
Bei Anwendung auf eine Fünfkurbelmaschine konnte er so eine 
brauchbare Ausgleichung finden, aber er that dies, vielleicht 
ohne zu erkennen, jedenfalls ohne auszusprechen, dass dies 
ein allgemeines Gesetz war, dass er auch Fünfkurbelmaschinen 
mit anderen Gewichten und Entfernungen würde passend aus- 
gleichen können. Bei Anwendung seiner allgemeinen Methode 
auf Vierkurbelmaschinen fand er bei seinen Winkeln, die mit 
Rücksicht auf das Drehmoment der Welle gewählt waren, 
unpassende Cylinderentfernungen, ohne zu finden, dass er bei 
Abweichung von diesen Winkeln und bei gleichzeitiger Ver- 
änderung der Gewichte und Entfernungen passende Ver- 
hältnisse hätte erlangen können. So sagt Hr. Lüders in seinem 
eigenen Gutachten S. 22: »Allerdings hielt er (Taylor) es für 
unzweckmälsig, vierevlindrige Maschinen in sich auszugleichen. 
Heute sind seine Ansichten durch Schlick berichtigt worden, 
und es steht jetzt fest, dass ausgeglichene viereylindrige Ma- 
schinen in sonst genügender zweckmäfsiger Anordnung aus- 
geführt werden können. 


Es hat gewiss für Taylor nahe gelegen, die Spezialbedin 
gungen für die ausgeglichene Maschine aufzustellen und die 
Möglichkeit brauchbarer Vierkurbelmaschinen zu finden, und 
er hat auch gewiss wie keiner sonst dazu die Fähigkeit ge- 
habt, er hat es aber nicht gethan. Er hat nicht erkannt, dass 
der von ihm selbst gepflügte Acker Weizenboden war; so hat 
er keinen Weizen gesät und auch keinen geerntet, im Gegen- 
satz zu Schlick, der die reife Frucht geschnitten und in sich 
ausgeglichene Maschinen brauchbar ersonnen und gebaut hat. 
Während Taylor seinen Acker hat brach liegen lassen, hat 
Schlick Viereylindermaschinen mit durchaus passenden Verhält- 
nissen in sich ausgeglichen. Dies ist die Auffassung des 
Hrn. Riedler über die Thätigkeit von Taylor und Schlick, in 
diesem Geiste sind seine Gutachten geschrieben und in diesem 
Sinne müssen sie beurteilt werden. Liest man in diesem Geiste 
die Gutachten Riedlers, so findet man, dass er dem Verdienste 
Taylors volle Anerkennung zollt und seiner Bedeutung gerecht 
wird, ohne zuzulassen, dass das, was in seiner Schrift nicht 
enthalten ist, nachträglich hineingelegt wird. Er sagt, sie ist 
ein Diamant, aber Schlick hat ihn erst geschliffen, und ihm 
gebührt der Preis für die Werterhöhung desselben. Nach der 
Deutung des Hrn. Herrmann begreift und versteht Riedler die 
Methode Taylors nicht, nach meiner Auffassung giebt er ihr 
die ihr zukommende eingeschränkte Bedeutung. So sagt 
Riedler im zweiten Nachtraggutachten S. 11: »Taylor hat 
unzweifelhaft die Grundlagen und Hülfsmittel vollständig be- 
herrscht, durch seine Art auch einen wertvollen theoretischen 
Beitrag zur Erkenntnis der Kraftwirkungen geliefert und eine 
neue graphische Methode aufgestellt, über deren schulmäfsige 
Anwendung er aber niemals hinausgeht«, und im zusammen- 
fassenden Gutachten S. 12: »Taylor hat nur wie Radinger 
eine Rechnungsmethode angegeben, nach welcher Sachver- 
ständige Ausgleichsberechnungen vornehmen können, und hat 
damit eine grofse wissenschaftliche Leistung vollbracht. Diese 
Methode betihigt aber niemand, die Schlicksche Ausgleichung 
zu »finden«, wenn ihm das Wesen der Sache, der Zusammen- 
hang der Teile, in welchem der Erfindungsgedanke liegt, 
nicht bekannt ist und er diesen Zusammenhang nicht von 
vornherein durch die Rechnung anstrebt.« Die Aeufserung: 
»Taylor hat zufällig an einer Fünfkurbelmaschine ein ge- 
schlossenes Polygon gefunden, ohne sagen zu können oder zu 
sagen, wie das zugegangen und wie dies in anderen Fällen 
zu machen sei. Taylor hat nicht eine anwendbare Regel ge- 
geben, Schlick giebt den mafsgebenden Zusammenhang der 
Teile an, Taylor verkennt diesen Zusamenhang, denn er ver- 
wirft zwei unerlässliche Gröfsen«, setzt nach dem Obigen nicht 
mehr so sehr in Erstaunen, wie Hr. Herrmann annimmt. Denn 
ohne weiteres ist bei den allgemeinen Bedingungen nicht 
klar, dass bei Fünfkurbelmaschinen bei gegebenen Cylinder- 
entfernungen und Gestängegewichten stets durch alleinige 
Veränderung der Winkel ein brauchbarer Ausgleich möglich 
ist. Es ist dies ein Sonderfall, der erst bei Ableitung der 
Sondergleichungen für die in sich auszugleichende Maschine 
klar erkannt wird. Taylor hat daher, da er diese Sonder- 
gleichungen nur für einen einzigen Fall aufstellte, bei welchem 
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nur die Veränderlichkeit der Winkel inbetracht kam, mit 
Riicksicht auf die nicht mathematische Grundlage der Schlick- 
schen Erfindung »zufällig« das brauchbare geschlossene Polygon 
oder die Schliefsbarkeit des Polygons gefunden. Wenn jemand 
mit allgemeinen Gleichungen vorliegende Maschinen unter- 
sucht, ohne die speziellen Bedingungen aufzustellen, so kann 
man dieses »Verfahren« wohl ein Probiren nennen, wie ein 
Schlosser, der auch die allgemeine Konstruktion eines Schlosses 
kennt, mit einem Dietrich probirt, das Schloss zu öffnen. 
Wenn man sagt, der Schlosser »probirt«, das Schloss zu öffnen, 
so sagt dies nicht, er versteht sein Geschäft nicht. Wenn nur 
die allgemeinen Gleichungen bekannt sind, so kann nur der 
die vollkommene Lösung eines besonderen Falles finden, ohne 
zu tasten und ohne einer etwaigen Befangenheit zum Opfer 
zu fallen, der sich die besonderen Bedingungen für diesen 
Fall aufstellt. Diese besonderen Bedingungen können auch 
nicht mathematischer Art sein'). Kommt er nicht auf die Idee, 
dies zu thun, so nutzen ihm die allgemeinen Gleichungen als 
solche nichts. Riedler drückt dies in seinem zweiten Rechts- 
gutachten S. 14 aus mit den Worten: »Eine allgemeine Er- 
örterung der einschlägigen Fragen ist wissenschaftliche Thätig- 
keit, die auf keine patentfähige Gestaltung führen muss, wie 
der Fall Taylor beweist, die auch allein nicht entscheidend 
ist Riedler kann daher in diesem Sinne wohl sagen: »Taylor 
hat einfach probirt. Kein Sachverständiger kann sein Ver- 
fahren selbst nur auf Fünfkurbelmaschinen anwenden, noch 
viel weniger auf Vierkurbelmaschinen, wie denn auch Taylor 
selbst keine ausgeglichenen Vierkurbelmaschinen ohne Hiilfs- 
teile nach seiner Methode zustande gebracht hat«. Dass das 
Finden dieser Idee, die Spezialbedingungen aufzustellen, nicht 
so ganz selbstverständlich ist, wie es auf den ersten Blick er- 
scheint, geht daraus hervor, dass Taylor selbst, der doch am 
ersten dazu berufen war, diese Idee nicht erfasst hat, sondern 


1) In welcher Weise nicht mathematische Bediugungen zur brauch- 
haren Lösung einer Aufgabe führen, möge au dem bekannten Ei des 
Kolumbus erläutert werden. Die mathematische Bedingung war 
sehr einfach und wurde auch von den Anwesenden, wenn auch viel- 
leicht instinktiv, richtig gefühlt, führte aber nicht zum Ziel. Die nicht 
mathematische Bedingung war, dass man die Schale zertrümmerte, und 
auf diese kam, wer nicht durch vorgefasste Meinungen über die Unver- 
letzlichkeit der Schale befangen war. Auch Schlick war Taylor gegen- 
über ein Kolumbus. 


sich mit den allgemeinen Gleichungen begnügt hat, natürlich 
auch den Erfolg nicht erzielt hat wie Schlick. 

Ich meine daher, dass es nicht zulässig ist, aus den an- 
gegebenen Stellen des Gutachtens zu schliefsen, dass Hr. 
Riedler nicht hat erkennen können, »wie es zugegangen ist, 
dass die Polygone sich schlossen«, sondern dass es nur zu- 
lässig ist, zu sagen, dass er diesem Schluss der Polygone nicht 
die weitgehende Bedeutung zuerkennt, die Hr. Herrmann ihm 
beilegt. Hr. Riedler sagt, die Methoden von Taylor sind 
Dietriche, mit denen er allerdings das Schloss der Fünfkurbel- 
maschine öffnete, die aber bei der Vierkurbelmaschine in seiner 
Hand versagten. Die Erfindung von Schlick ist aber ein 
Schlüssel, mit dem er das Schloss der Vierkurbelmaschine 
mit Sicherheit geöffnet hat. Der Wortlaut des Erkenntnisses 
des Reichsgerichtes lässt erkennen, dass dieses dem Taylor- 
schen Aufsatz auch diese eingeschränkte Bedeutung beilegt. 

Nach dem Obigen wird es wohl leichter verständlich sein, 
dass Hr. Taylor mitbezug auf seine eigene Schrift sagt: »Ich 
finde daher, dass ein wesentlicher Unterschied zwischen der 
Schlickschen Erfindung und allem in meinem Aufsatz Be- 
schriebenen besteht.« 

Dieser Unterschied liegt darin, dass die Schlicksche Er- 
findung die Frucht der Aufstellung der Spezialgleichungen 
und aller besonderen Bedingungen der in sich ausgeglichenen 
Vierkurbelschiffsmaschine und der Ueberwindung aller Kon- 
struktionsschwierigkeiten ist, während Taylors Aufsatz die 
»Theorie der Ausgleichung« behandelt. Die Theorie der Aus- 
gleichung ist allerdings die mathematische Grundlage der 
Schlickschen Erfindung, aber auch ihrem innersten Wesen 
nach nicht die Erfindung selbst. Sie ist Acker, aber nicht 
Frucht. Dieser Standpunkt wird dadurch ‚beleuchtet, dass das 
Reichsgericht einerseits den Fall der »Cushing« singular erklärt 
hat, andererseits die Lokomotiven dem Bereich des Schlick- 
schen Patentes entzogen hat. Denn eine Beschreibung des 
Falles der »Cushing« konnte so gehalten sein, dass die nicht- 
mathematische Grundlage der Schlickschen Erfindung nicht 
darin ersichtlich gemacht war, und das Reichsgericht hat sie 
in dem Taylorschen Aufsatz nicht entdeckt. Andererseits 
sind die Lokomotiven ganz andere »Friichte« als die Schiffs- 
maschinen, von ganz anderer praktischer Bedeutung‘, so ver- 
schieden von ihnen wie Mais und Weizen. Daran wird nichts 
geändert, wenn sie auf demselben »Acker« gewachsen sind.« 

(Schluss folgt.) 
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Physik. 

Die Thätigkeit der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt in der Zeit vom 1. Februar 1898 bis 31. Januar 1899. 
(Z. Instrum. Juli 99 S. 206/16) Bericht der physikalischen Abteilung: 
thermische, elektrische und optische Arbeiten. Forts. folgt. 


Mechanik. 

Ein Beitrag zur Frage der Knickfestigkeit. Von Hacker. 
(Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochenausgabe 12. Juli 99 S. 455/58) Nach 
Besprechung früherer Untersuchungen wird aus den Versuchen von 
Bach und Bauschinger, nach denen angenommen wird, dass die Knick- 
kraft an einem kleinen Hebelarm angreift, die Spannung zu berechnen 
versucht, indem die Durchbiegung nach der Eulerschen Gleichung er- 
mittelt wird. 

Berechnung des zulässigen Aufsendruckes bei Ringen 
und Röhren. Von Forchheimer. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 
21. Juli 99 S. 457/58*) Der Verfasser entwickelt auf rechnerischem 
Wege zunächst den Wert für einen kreisrunden Ring, und ermittelt, 
dass die Verhältnisse ähnlich sind wie beim Knicken gerader Stäbe; 
sodann betrachtet er ein unversteiftes Blechrohr. 


Materialkunde, 
Unfall bei einer W erdruckprob Von Oehlrich. 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Aug. 99 S. 350/51*) Bericht über 


Zerreifs- und Biegeversuche mit dem Blech eines bei der Wasserdruck- 
probe gerissenen Kessels, die ergaben, dass das Eisen eine verhältnis- 
mäfsig hohe Festigkeit und eine nur geringe Dehnung hatte. Die 
chemische Analyse ergab einen unverhältnismäfsig hohen Gehalt an 
Mangan, Phosphor und Kupfer. 

Bergbau und Hüttenwesen. Schmiedeisen- oder Stahl- 
schmiedestücke. II. (Uhlands techn. Rdsch. 3. Aug. 99 S. 65/66) 
S. Zeitschriftenschau vom 22. Juli 99. 

Prüfung von Gussstahlkugeln. Von Rasch. Schluss. (Z. 
Werkzeugm. 30. Juli 99 S. 319/20*) S. Zeitschriftenschau v. 5. Aug. 99. 

Entspricht das zur Zeit übliche Prüfungsverfahren bei 
der Uebernahme von Stahlschienen seinem Zwecke? Ein 
Beitrag zur Verbesserung dieses Verfahrens.‘ (Baumaterialienk. 


99 Heft 9 S. 134/43* u. 99 Heft 10 S. 150/56*) Bericht über ausge- 
dehnte Versuche, die von der bayerischen Eisenbahnverwaltung wäh- 
rend der Jahre 1896 bis 1898 angestellt worden sind. Die Versuche, 
die in drei Versuchsreihen stattfanden, zeichnen sich dadurch aus, dass 
sie vollständig mit den Hülfsmitteln durchgeführt sind, die dem Ueber- 
nahmebeamten in den Werken zur Verfügung stehen. Schluss folgt. 

Vergleichende Versuche mit ganz geschweifsten schwe- 
dischen Dampfröhren und englischen Puddelröhren. (Berg- 
u. Hüttenm. Z. 4. Aug 99 S. 365/66) Auszug aus einem Bericht über 
die von Walberg in der Stockholmer Prüfanstalt angestellten Versuche, 
die «inex grofsen Vorzug der Martinrühren vor denen aus Puddeleisen ergaben. 

Propriétés mécaniques d’unalliage decuivre dit »Bronze 
gaulois«. (Rev. ind. 29. Juli 99 S. 296) Kurzer Auszug aus einem 
Bericht von Babu vor der Société de VIndustrie minérale über eine 
Kupfer-Zinklegirung mit einem Zusatz von Eisen. Diese ist von messing- 
ähnlicher Farbe, schmiedbar, lässt sich strecken, walzen und stänzen. 
Angaben über Festigkeitsversuche und deren Ergebnisse. 

Die Veränderungen des Aluminiums. (Berg- u. Hütten. 
Z. 28. Juli 99 S. 351/52) Kurze Bemerkungen über Versuche von Ditte, 
aus denen hervorgeht, dass das Aluminium von den meisten chemischen 
Reagentien beeinflusst wird. 

Tauglichkeit des Aluminiums zu Gefälsen. (Dingler 
29. Juli 99 S. 62/64) Bericht über französische Erfahrungen und Ver- 


suche mit den für militärische Zwecke verwendeten Aluminium- 
legirungen. 
Maschinenteile. 


Some constants for use in designing elliptic springs. 
Von Gaines. (Am. Mach. 20. Juli 99 S. 667/69*) Der Verfasser giebt 
eine graphische Darstellung der Durchbiegungen in Abhängigkeit von 
der Länge der Federn und erteilt praktische Ratschläge für die Her- 
stellung der Federn. 

A new system of valves for steam engines, air engines 
and compressors. Von Gordon. (Iron Age 13. Juli 99 S. 7/12*) 
Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 15. Juli 99 er- 
wähnten Aufsatzes. 

Bewährte Detailkonstruktionen. 


(Prakt. Masch.-Konstr. 
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3. Aug. 99 s. 127/28*) Metallstopfbüchsenpackung von Lancaster 
` & Tonge Ltd. Oelkammer-Rollenlager, von A. Gutknecht in Leutkirch. 

Verzahnungen.und Berechnung der. geschnittenen Zahn- 
räder. Von. Stolzenberg., (Z. Werkzéugm.:30..Juli 99 S. 320/22*) 
Würdigung der Zykloiden- und der Evolventenyerzahnung. Formeln 
für die, Berechnung der Zähne. i 

Anew friction clutch. (Am. Mach. 20. Juli 99 S. 663* 
Riemenscheibe sitzt lose auf einer an dem Schwungrade der Maschine an- 
geschraubten Hülse und legt sich gegen einen Ansatz derselben; auf der 
anderen Seite legt sich gegen die Nabe der Riemenscheibe eine zweite 
Hülse, die mittels eines Handrades angepresst werden kann. 

Procédés de fabrication’ des rouleaux de frietion en 
papier. (Rev. ind. 29. Juli 99 S. 296*) Die Rollen werden entweder 
in der Weise hergestellt, dass die Papiermasse um. eiue Welle ge- 
gossen. wird, oder sie werden aus einzelnen aus der Masse gegossenen 
Segmenten zusammengefügt, oder aber durch ‘Aufwickeln eines Papier- 
streifens ‘oder -bandes hergestellt. Verfahren‘ von. Danielson: Zwei 
Hohlkör'per, deren jeder einer: halben Rolle entspricht, werden mit 
ihren: offenen Enden fest zusammengeschraubt und: die Luft aus dem 
Innern herausgesaugt. Dann wird das Innere durch ‘ein in idie Papier- 
masse tauchendes Rohr ‘mit dieser verbunden und die. Höhlung unter 
dem. Eiüflusse des atmosphärischen Druckes gefüllt. Die angetrocknete 
Rolle wird zwischen zwei Walzen. gepresst, dann auf Mals geschnitten 
und unter Druck auf eine gusseiserne Nabe gepresst. 


Dampfkraftanlagen. 


A hospital central heating plant. (Eng. Rec. 22. Juli 99 
S. 176/77*) Darstellung des Krafthauses, das die Kesselanlage, die 
Wäscherei, Pumpen, Dampf- und elektrische Maschinen enthält. An- 
ordnung der Hauptleitungen für. den Heizdampf. 

Les progrés actuels, dans la construction des machines 
à vapeur. Von van der Stegen. (Ann: Assoc. Ing. de Gand April- 
Juli 99 S. 139/50) Der Verfasser bespricht die Entwicklung des Dampf- 
maschinenbaues, in der er zwei Abschnitte unterscheidet: einmal die 
Vervollkommnung der mechanischen Herstellung, dann die Verbesse- 
rung. des Wirkungsgrades. Bei ersterer behandelt er die Aufgaben, 
die beim Entwerfen und beim Ausführen zu lösen sind; bei. letzterem 
betrachtet er die einzelnen Hülfsmittel, als welche er aufführt: hohe 
Dampfspannungen, mehrstufige Expansion, kleine schädliche Räume, 
kleine Abkühlflächen, Dampfmäntel und überhitzten Dampf. 

Chaudières à tubes d’eau et de fumée, Systeme Lyall. 
(Rev. ind. 29. Juli 99 S. 295/96* mit 1 Taf.) Darstellung einiger Aus- 
führungen der genannten Bauart, s. Z. 1896 S. 1275. 

The »Parole« water-tube: boiler. 
73/74*) Yon einem wagerecht gelagerten Sieder sind zwei Bündel 


Fieldscher Röhren schräg nach unten geführt und schliefsen zwischen ' 


sich den Feuerungsraum ein. Die Feuergase werden nach dem Ende 
des Kessels geführt und gehen von dort aus durch die beiden Bündel, 
deren beiderseitige Aufsenreihen dicht an einander gesetzt sind, sodass 
sie die Heizgase nicht durchlassen, wieder nach vorn, um hier in 
einen gemeinsamen Abzugkanal geleitet zu werden. 
2 Some experiments having reference to the durability 
of water-tube boilers. Von Yarrow. (Engincer 21. Juli 99 S. 
70/71*) Die Untersuchungen bezweckten, die Eignung eines Nickel- 
stahles von 20 bis 25 pCt Nickelgehalt für Kesselröhren im Vergleich mit 
dem gewöhnlich angewendeten weichen Stahl festzustellen. Sie er- 
streckten sich auf das Vethalten der beiden Stahlsorten : gegenüber 
hoher Erwärmung und elektrolytischen Einwirkungen, sowie auf die 
mechanischen Eigenschaften des Nickelstahles. Die Versuchsanordnungen 
‚sind eingehend beschrieben; die Ergebnisse, aus denen eine wesentliche 
Ueberlegenheit des Nickelstahles hervorgeht, sind tabellarisch und 
‚graphisch dargestellt. ` 

The »Thermoscopic Loop« steam trop. (Engineer 28. Juli 
99 S. 91*) Eine mit ihrem unteren Ende in einer Stopfbüchse beweg- 
liche, durch ein Ventil verschliefsbare Röhre ist mit einer parallelen, 
in ihrem unteren Ende am Gehäuse befestigten Röhre durch ein bieg- 
sames Krümmerrohr verbunden. Ist-die zweite Röhre mit Kondensations- 
wasser gefiillt, so ist die erste geöffnet; ist jene jedoch nach dem Ab- 
fluss des Wassers mit Dampf :gefüllt, so wird die auftretende Längen- 
ausdehnung, durch eine Hebelübersetzung vergröfsert, auf die- erste 
Röhre übertragen und diese dadurch auf das Abschlussventil gedrückt. 

Neueste Konstruktion des Heifsdampfmotors, Patent 
Schmidt, und Versuche mit demselben. . (Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfm. 1. Aug. 99 S. 343/47*) Ausführung der Maschinenbauanstalt 
J. E. Christoph in’ Niesky: Zweicylinder-Verbundmaschine,'mit Ein- 
spritzkondensation in Tandemanordnung; der Hochdruckeylinder ist 
doppelt wirkend; für die nur, an einer Seite durchgehende Kolben- 
stange. ist eine Stopfbüchse mit. Metallliderung vorgesehen. Beide 
Cylinder haben zwangläufige Ventilsteuerung. -Der Dampf von 10 Atm 
wird auf 350°C in einem Füllungsüberhitzer erhitzt, der so arbeitet, 
dass die Maschine bis zu einer Füllung von 0,2 mit hoch überhitztem 


Dampf arbeitet; sobald die.Füllung gröfser wird, lässt der Regulator. 


Kesseldampf nachströmen. Aufser dem Ueberhitzer. ist ein Economiser 
vorgesehen, der in unmittelbarer Verbindung mit dem Vorwärmer steht. 
Die vom Schlesischen Verein zur Ueberwachung von Dampfkesseln ‘an 


(Engng. 21. Juli 99 S. 


der Maschine unternommenen Versuche ergaben einen Dampfverbrauch 
von 4,63 kg/PSi-Std und einen ‘Verbrauch minderwertiger, Staubkohle 
von 1,14 kg/PSi-Std bei einer Leistung von 147,75 PS. 

An open condenser exhaust head. (Eng. Ree. 22. Juli 99 
S. 177*) Der Auspuffdampf tritt nach oben ausströmend in einen halb- 
kugelförmigen, mit einer dünnen. Kupferplatte bedeckten Hohlraum, 
streicht von hier abwärts durch ein. Röhrenbündel und wird im unteren 
Teile des Kondensators durch Mischung mit Wasser vollends kondensirt. 

The theoretical treatment of air cooling water towers. 
Von Mosscrop. (Eng. News 13. Juli 99 S. 22/23*) Der Verfasser 
berechnet auf theoretischem Wege die erforderlichen Luftmengen und 
die Temperatur. der Kühlluft und stellt, die Ergebnisse nach den von 
ihm aufgestellten Formeln in Kurven dar.. 


Lager- und Ladevörrichtungen. 


Sur la combustion spontande des cargaisons de char- 
bons. Von Héliot. (Compt. rend. Soc. Ind. min. Juni 99 S;:174/78) 
Auszug aus einem Berichte von Threlfall, . Kohle, die mit der Luft in 
Berührung: steht, entzieht dieser den Sauerstoff und verbrennt mit ihm, 
wobei die Temperatur erhöht wird. Wenn die Luft stets erneuert wird, 
so steigt die Temperatur sehr beträchtlich; hier: spricht auch. der 
Bericht des englischen Ausschusses von Fayol, nach welchem von vier 
mit gleicher Kohlensorte in gleicher Weise beladenen Schiffen drei, die 
gut gelüftet wurden, auf der Fahrt von Newcastle bis Aden durch‘ 
Selbstentzündung verloren gingen; das vierte, ungelüftet, kam wohlbehalten 
nach Bombay. Der Verfasser bespricht im weiteren den Einfluss des 
Wassergehaltes, der Verunreinigungen, der Temperatur. der Kohle 
beim Verladen, die vermutlichen Ursachen der ‚Explosionen und die 
Gegenmalsregeln. Ba 


Hebezeuge. 

Elevators. Von Pratt. Forts. (Ind. and Iron 28. Juli 99 
S. 65/66*) Aufzüge mit Seiltrommeln und Schneckenantrieb. Hydrau- 
lische Aufzüge. Forts. folgt. a. 

Elektrisch betriebene Hebezeuge. Von Eberle. Forts. 
(Dingler 29. Juli 99 S. 49/54*) Drehkrane: feststehender Drehkran für 
800 kg Tragkraft der Maschinenbaugesellschaft Nürnberg; Drehkran für 
2500 kg Tragkraft und 10,6 m Ausladung ‚von Mohr & Federhaff; .Mann- 
heim; Drehkran- für '2500 kg Tragkraft und 5,35 m Ausladung der 


Benrather Maschinenfabrik. Forts. folgt: : 


Messgeräte. z 

An inexpensive autographic torsion testing apparatus. 
(Am. Mach. 20. Juli 99 S..665/67*) An den beiden Enden des Prüf- 
stabes sind die Schreibgeräte ‚mittels Schrauben festgeklemmt, und 
zwar an einem Ende die Schreibtrommel, am anderen Ende der Schreib- 
stift. Die bei der Verdrehung aufgewendete Kraft wird mit Hülfe 
zweier Spiralfedern gemessen und gesondert aufgezeichnet. 

Messung von Luftgeschwindigkeiten. .(Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfm. 1. Aug. 99 S: 348/50*) Darstellung und Beschreibung des 
von Krell konstruirten »Pneumometers«, bei dem die Strömgeschwindig- 
keit bestimmt wird, indem man die Staupressung an einer senkrecht 
zur Bewegungsrichtung in den Gasstrom eingeführten Stauscheibe misst. 
Schluss folgt. 

Metallbearbeitung. 


Maschinenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 3. Aug. 99 
S. 59/61*) Selbstthätige Schraubenschneidmasehiné von de Fries & Co., 
Düsseldorf. Planschleifmaschine der Springfield Mfg. Co., Bridgeport. 
Gussstahlkugel-Abstech- und Trockenschleifinaschine von A. Zschille in 
Grofsenhain. Die Schmirgelscheibe und ihre Behandlung. 

A big shafting lathe. (Engineer 21. Juli 99 S.74*) Aus- 
führung von Dean, Smith & Grace, Keighley. Die Drehbank ist 
mit 2 Werkzeugschlitten ausgerüstet; das Bett ruht in seiner ganzen 
Länge auf dem Boden; der Spindelkästen hat dreifaches Vorgelege. 

Boiler flue turning and drilling machine. (Engineer 28. 
Juli 99 8. 91*) Auf ein’ Schweres Untergestell sind zwei Querbetten 
aufgesetzt, deren eines fest ist, während das andere, der verschiedenen 
Längen der Flammrohrschüsse entsprechend, verschiebbar angeordnet 
ist. Jedes dieser Querbetten trägt einen Hauptspindelstock’ zum Ab- 
drehen des Flammrobres mit einer. selbstzentrirenden Planscheibe und 
zwei kleinere, seitlich verschiebbare Spindelstöcke zum Bohren der 
Flammrohrflansche. Die Spindeln werden mittels Kupplungen ange- 
trieben, die so angeordnet sind, dass entweder nur die Drehspindeln 
oder nur die Bohrspindeln in Thätigkeit sein können. 

The Lavigne universal automatic screw machine. (Iron 


„Age 13. Juli 99 S..1/2*) Ausführung der Lavigne Automatic Mfg. Co., 


New Haven, Conn. Der Vorschub. der zu bearbeitenden Stange und 
die Bewegung des Revolverkopfes werden von Steuerscheiben mit auf- 
geschraubten Führungsstücken abgeleitet. Die. Maschine ist. mit einer 
Reihe von Hiilfsvorrichtungen ausgerüstet, um. sie auch als Spitzen- 
drehbank und zum Herstellen ausgedrehter Stücke zu verwenden. 
Selbstthätige Räderfräsmaschine. (Z. Werkzeugm. 30. Juli 
99 S. 322/23*) Ausführung :von Windmiiller & Wagner, Chemnitz, die 
dureh die ‚selbstthätige Feilvarrichtung ausgezeichnet ist. : 
Zahnradfräsmaschine.. (Prakt. Masch.-Konstr. 3. Aug. 99 S. 
123/24*) Spezialmaschine für das Fräsen der kleinen Kegelräder, 
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die an kettenlosen Fahrrädern zur Verwendung kommen, äusgeführt‘von 
der Pratt: & Whitney Co., Hartford. 

Radialbohrmaschine für Kesselschmieden. (Prakt. Masch.- 
Konstr.. 3. Aug. 99 S. 124*). Ausführung der Fitchburg Machine Works. 
Der Ständer der Bohrmaschine wird mit der Gebäudekonstruktion ver- 
bunden; der Antrieb ist elektrisch. 

Spiralbohrer- und Fräserschleifmaschine sowie Lang- 
lochbohrmaschine. (Prakt. Masch.-Konstr. 3. Aug. ‘99 S. 122/23*) 

- Ausführungen von Hülse &'Co., Salford. ‘An. der Schleifmaschine ist 
die Einspannvorrichtung für ‘den Spiralbohrer in Gelenken drehbar an- 
geordnet und beiseite zu klappen; die.Langlochbohrmaschine ist’ mit 
2 ‘parallelen über einander. liegenden, an demselben. Ständer verschieb- 
baren Bohrspindeln ausgerüstet. 

Maschine zur Herstellung und zum- Hinterfräsen von 
Spiralbohrern. (Z. Werkzeugm. 30. Juli 99 S. 324/25*) Ausführung 


von Joh. Srocka, Berlin, die dadurch gekennzeichnet ist, dass ein Fräser | 


die Spiralnut einschneidet, während ein zweiter gleichzeitig den Spiral- 
bohrer hinterfräst. = 

Plate edge planing machine, constructed bei Mr. George 
Addy, Sheffield. (Engng. 28. Juli 99 S. 112*) Die besonders 
kräftig gebaute Maschine reicht für Platten bis zu 3,65 m Linge aus; 
der Werkzeughalter hat eine senkrechte Bewegung von 230 mm und 
eine, wagerechte Bewegung von 300 mm. Hin-. und Rückgang werden 
durch offenen und gekreuzten Riemen erreicht. 

~“ Die construction. Von Painter. (Am, Mach. 20. Juli 99 
S. 663/65*) Vorrichtung, um’ Blechringe mit gezackten Kanten aus 
einem: Streifen Blech zu erzeugen. Aus dem Blech werden Quadrate 
mit abgeschnittenen Ecken hergestellt, die gelocht und dann von dem 
Streifen abgeschnitten werden; die einzelnen Stücke gelangen auf einer 
tiefer liegende Bahn. zu einem Stempel, mit Hülfe dessen sie die end- 
gültige Form erhalten. 

Poingonneuse hydraulique pour trou d'homme, Con- 
struite par MM. H. Berry & Co. : (Rey. ind. 29. Juli:99 ‘S. 294*) 
Die Presse ist so eingerichtet, dass der Loehstempel durch Presswasser 
von niedriger Pressung bis auf das zu lochende Blech gebracht wird, 
dann tritt eine Hülfspresspumpe in Thätigkeit, die für. die Arbeit des 
Lochens die Pressung erhöht. Für den Fall, dass zwei Leitungen mit 
Presswasser verschiedener Pressung zur Verfügung stehen, wird ein 
Ventil eingeschaltet, das in dem Augenblicke des Aufsetzens selbst- 
thätig den Zutritt der höheren Pressung zum Kolben herbeiführt. Eine- 
weitere Anordnung zeigt die Vereinigung zweier solcher Ventile zu der 
gleichen Wirkung. z 

Le métal déployé. (Rev. ind. 29. Juli 99 ‘S. 294,95) Das so 
benannte Erzeugnis ist ein 'selbstthätig mittels einer. von Golding er- 
fundenen Stanze aus Eisenblech erzeugtes' Gitter. Der vorliegende Auf- 


satz- ist ein Auszug aus einem Bericht von. Chalon, der sich mit der - 


Herstellung und der Verwendung des Erzeugnisses beschiftigi. Die 
Stanze hat gezahnte Messer, die das Blech zerschneiden und in’ rauten- 
formige Maschen biegen. Das Gitter wird als Einlage in Betonkon- 
struktionen verwendet. ` 

Portable pneumatic riveters in shipbuilding. Von 
Babcock. (Engng. 21. Juli 99.8. 89/91*) Darstellung und Beschreibung 
der in der Chicago Shipbuilding Co. gebräuchlichen Werkzeuge, S. .a. 
Z. 1899 S. 25, und Angaben über die Kosten des Verfahrens. 

A portable pneumatic riveter, - (Eng. News 20. Juli 99 S. 44*) 
Der Presseylinder hat 250 mm Dmr. und ist für 4 bis 5 Atm Druck 
bestimmt. Die Bewegung des Kolbens, der als Differenzialkolben 
ausgeführt ist, wird mittels Kniehebels auf den Nietstempel übertragen. 

“Press fits. (Am. Mach. 20. Juli 99 S. 661*) Aufgrund. von über 

800 Versuchen hat der Verfasser Diagramme aufgetragen, in denen der 
Druck in Abhängigkeit von dem Durchmesser des einzupressenden 
Gegenstandes gesetzt ist. S. a. Zeitschriftenschau v. 10. Juni 99. 

Maschine zur Herstellung von Hefteln. (Prakt. Masch.- 
Konstr. 3. Aug. 99 S. 112 mit 1 Taf.) ` Der, Drabt, aus dem die Hefteln 
hergestellt werden, wird erst durch die Rollen einer Richtmaschine 
hindurchgezogen und darauf in die gewünschte Form gebogen. 

New stop-gage for serew-cutting.lathes. (Am. Mach. 20. Juli 
99 S. 659/60*) Die Vorrichtung, die an der “Vorschubspindel ‘des 
Schlittens der Schraubenbänke angebracht wird, dient dazu, den Vor- 
schub am Ende des Schnittes selbstthitig einzuschalten, und zeigt an 
einer Mikrometerteilung die Tiefe des Schnittes. 

Kupfer- und Metallwarenfabrikation. 
Räsch. 3. Aug. 99 S. 63/64*).. Petroleumgebläselampe. zum Hartlöten. 
Herstellung kegelförmiger Rohre. 5 


Holzbearbeitung. 


A Amerikanische Modell- und Kernkasten-Fräsmaschine. 
(Dingler 5. Aug. 99 8.'80*) Die Maschine hat einen mittels Handräder 
verstellbaren Tisch, um die gewünschte Tiefe der Auskehlungen ‘nach 
und nach einfräsen zu können. . 

Holzschleifmaschine für gerade und geschweifte 
Möbelteile. (Z. Werkzeugm. 30. Juli 99 S. 323/24*) Die Maschine 
hat zwei Schleifwalzen neben einander, ‘auf denen grobes und feines 
Sandpapier aufgespannt werdenkann‘ durch ein Handrad können die 
Wälzen in der Höhe verstellt werden. = 


(Uhlands techn. | 


Band-sawing a bevel pinion. Von Freeman. (Am. Mach 
20. Juli 99 S; 662/63*) ‚Der. Verfasser stellt die Zähne eines Kegelrad- 
modelles in der Weise auf der Bandsäge her, dass das Modell auf 
einem Bogensegment: befestigt wird, wodurch die Säge die Lage der 
Erzeugenden des Abwälzkegels erhält. Weiter wird ein anderes Verfahren 
beschrieben, bei dem die einzelnen Zähne aus dem Vollen ausgesägt 
und dann auf das Modell aufgesetzt werden. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs, Schneider and Co.’s works at Creusot. LXII. 
(Engng. 28. Juli 99 S. 102/05*) 8. "Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99. 

The Westinghouse eleetric works at Pittsburgh. Forts. 
(Engng. 21. Juli 99 S. 69/72*) Kraftübertragung auf 18 km bei 
Hartford: 4 Turbinensätze von zusammen 1600 PS treiben 2 Westing- 
housesche Zweiphasengencratoren von je 600 Kilowatt bei 500 V. Die 
Spannung wird in Umformern von Wurts anf 10000 V gesteigert und 
der Strom in Dreiphasenstrom umgeändert. In Hartford sind 2 
Elektrizitätswerke angelegt. Die Leitung ist oberirdisch, nur auf den 
letzten 900 Metern unterirdisch. In den Elektrizitätswerken in Hartford 
wird die Spannung auf 2400 V verringert und der Dreiphasenstrom in 
‚Zweiphasenstrom verwandelt; dieser treibt rotirende Zweiphasenstrom- 
Gleichstrom-Umformer, die mit 220 V auf ein - Dreileiternetz arbeiten. 
Aufserdem sind 2 Dampfmaschinen von zusammen 1600 PS aufgestellt. 
In dem zweiten Elektrizititswerk ist. cine Akkumulatorenbatterie auf- 
gestellt, die von Zwei rotirenden- Umformern von je 250 Kilowatt ge- 
laden wird und zur Hülfe auf das Netz arbeitet. Der Strom- wird 
von dem ersten Werk mit 2400 V als Zweiphasenstrom hierher geleitet, 
in Umformern auf ‘210 V erniedrigt und treibt die Zweiphasen- 
Gleichstrom-Umformer, die Gleichstrom von 300 V für das. Dreileiter- 
netz liefern. P 

Bericht über die Studienreise der. mechanischen Ab- 
teilung der kgl. sichs. Technischen. Hochschule zu Dresden. 
31. Juli bis 7. Aug, 1898. Forts. (Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochen-* 
ausg. 2. Aug. 99 S. 504/09) .Gussstahlwerk von Fried. Krupp in Essen. 
Forts. folgt. 

The Linotype works, Manchester. (Engng. 21. Juli 99 S.85/86) 
Die Werkstatt ist, eine Halle von 200 x 76.m Grundfläche; der Antrieb 
der Werkzeugmaschinen- ist elektrisch, und zwar haben die gréfseren 
Einzelantrieb, die kleineren Gruppenantrieb. Die Giefserei ist in einem 
besonderen Gebäude von 45,7% 21,6 m ‚Grundfläche untergebracht. In 
den Werkstätten sind 1200 Arbeiter beschäftigt. 

«  Filz-, Pelz- und Lederindustrie, (Uhlands techn. Räsch. 
27. Juli 99 S. 61/62* mit 1: Taf.) Lederfabrik von Ed. C. Bürger in 
Warnsdorf. Lederflächen-Messmaschine von der Deutsch-Amerikanischen 

- Maschinen-Gesellschaft in Frankfurt a/M. 

The Vollkommer apparatus for handling large plates, 
(Iron Age 20. Juli 99 S. 7*) Um. Eisen- oder Glasplatten, sei es bei 
der Bearbeitung oder beim Transport, in bequemer Weise zu bandhaben, 
werden sie über hohle Tische ‘bewegt, deren Oberdächen durchlöehert 
sind. Dureh die Löcher wird mittels eines Ventilators Luft gedrückt, 
deren Ueberdruck so grofs ist, dass die Platten gleichsam in der Luft 
schwimmen. Um bei unterbrochener Arbeit den Kraftaufwand ein- 
zuschränken, werden die Tische auch so ausgeführt, dass die Löcher 
durch Kugeln, die unter. dem Druck einer Feder stehen, geschlossen 
sind. An den Punkten, wo die zu bewegende Platte jeweilig aufliegt, 
werden die Kugeln niedergedrückt. i 


Elektrotechnik, 


Bericht über die ‘VII. Jahresversammlung des Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker in Hannover, 9. bis 
11. Juni 1899. (Elektrot. Z. 3. Aug. 99 S. 58/70) Bericht über die Ver- 
handlungen unter kurzer Erwähnung der Vorträge, die an besonderer 
Stelle veröffentlicht werden. i 

Der Wettbewerb des Elektromotorg gegen den Gas- 
motor. Von Schäfer. (Journ. Gasb.-Wassery. 29. Juli 99 S. 505/08) 
Der Verfasser sucht anhand thatsächlicher Angaben ‚nachzuweisen, dass 
der Gasmotor dem elektrischen Motor gegenüber sehr ‘wohl wettbe- 
werbfähig oder ihm sogartüberlegen sei, und weist ferner darauf hin, 
dass der Selbstkostenpreis: der elektrischen Energie für Kraftzwecke 
teilweise höher sei als der Verkaufspreis, und dass infolgedessen der 
Strompreis für Motoren voräussichtlich erhöht werden würde, wie dies 
in Leipzig in Aussicht genommen ist. 

Propriétés physiologiques de l’électricité; 
résultants de son emploi dans l’iwdustrie. Von Mally. 
(Génie civ. 29. Juli 99 S. 210°12) Die physiologischen Wirkungen des 
galvanischen Stromes, der Widerstand des menschlichen. Körpers, 
Wirkung induzirter Ströme und der ‘statischen Elektrizität, die Formen 

"der elektrischen Energie in den gewerblichen Betrieben, hochgespannte 
Ströme, Ursachen und Art der Unfälle in gewerblichen Betrieben, Hin- 
richtung mittels Elektrizität. Eigentliche gewerbliche Unfälle: Bericht 
über eine Anzahl Fälle nach anderen Quellen, Unfälle ohne tötlichen 
Ausgang, Brandwunden. Forts. fölgt. 3 

Versuche an einer Gleichstrommaschine mit zwei un- 
abhängigen Wicklungen (Weston-Wicklung). Von Sengel. 
Schluss. (Elektrot. Z. 3. Aug. 99 8. 548/50*) Verhalten der Maschine 
bei einseitiger Belastung. Beeinflussung der Funkenbilding an der 
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dritten Bürste, je nachdem, auf welcher Seite die einseitige Belastung 
angeschlossen ist. Verwendung der Maschine als Umformer. A 

Verfahren zur Bestimmung von Isolationsfehlern in 
elektrischen Leitungsanlagen. Von v. Krempelhuber. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 5. Aug. 99 S. 532/35*) Das Verfahren beruht wie .das 
in Zeitschriftenschau v. 18. Febr. 99 erwähnte Verfahren von Kallmann 
auf dem Differenzialprinzip, indem auf ein Messgerät der wirkliche 
Strom in einer Leitung, beispielsweise dem Mittelleiter eines Dreileiter- 
systems, und der Sollstrom, der gleich der Differenz der Stromstärken 
in den Aufsenleitern ist, einwirken. Darstellüng eines Messgerätes für 
eine dauernde Endschlusskontrolle und Beschreibung seiner Wirkungs- 
weise. 

Ein Versuch mit der Dreieckschaltung: von Wechsel- 
strommaschinen. Von Bragstad. (Journ. Gasb, Wasserv, 29. Juli 
99 S. 513/14*) Um. Drehstrom zu erzeugen, wurden nach dem Vor- 
schlage von Steinmetz (s. Zeitschriftenschau v: 22. Juli 99) drei ein- 
phasige Wechselstromgeneratoren in Dreieck geschaltet und durch einen 
Drehstrommotor belastet. Die Versuche ergaben, dass beim Ein- und 
Ausschalten des Motors die Drehrichtung häufig umgekehrt wurde, 
und dass auch diese Umkehr. sogar während des ‚Betriebes eintrat. 
Der Vorgang ist dadurch begründet, dass relative Verschiebungen 
zwischen den Anketn der Generatoren eintreten, die eine Aenderung 
im Umlaufsinne des Motordrehfeldes bedingen. Um die Schaltung trotz- 
dem für den praktischen Betrieb möglich zu machen, giebt der Ver- 
fasser eine Beschreibung der Drehrichtung selbstthätig wirkender Um- 
schalter an. 

Ueber die Zweckmälsigkeit der Verwendung von Puffer- 
batterien. (Z. f. Elektrot. Wien 30. Juli 99 S. 418/23* u. 6. Aug..99 
S. 429/32*) Der Verfasser weist auf die Wichtigkeit der richtigen 
Bemessung der Dynamo und der Batterien inbezug auf ihre Leistung 
hin und betont insbesondere, dass die Dynamo nicht zu grols gewählt 
werden dürfe; weiterhin erörtert er die Vorteile der Pufferbatterien 
für kleinere und für gröfsere Strafsenbahnbetriebe und teilt Verfahren 
mit, um anband des Fahrplanes den gröfsten und den mittleren Wert 
des Strombedarfs zu ermitteln. Um die Verfahren durch ein Beispiel 
zu erläutern und den Vergleich zwischen einer Anlage mit Puffer- 
batterie und einer solchen ohne Pufferbatterie, aber entsprechend stär- 
keren Dynamos 'zu ziehen, berechnet der Verfasser die sich unter diesen 
- Gesichtspunkten ergebenden wirtschaftlichen Bedingungen für die Bahn- 
anlage Haspe-Gevelsherg (Westfalen). 

Electric locomotives in pr actice and tractive resistance 
in tunnels with notes on electric locomotive design. Von 
McMahon. Forts. (Ind. and Iron 28. Juli 99 S: 63/64) Leistungs- 
diagramme und charakteristische Kurven der Elektromotoren. Forts. folgt, 

Electric generators. Von Parshall und Hobart. Forts. 
(Engng. 28. Juli 99 S. 102*) ` Versuche mit Kommutatoren und Strom: 
abnahmebürsten. Forts. folgt. i 

Standards for electrical apparatus. (Eng. News 13. Juli 99 
S. 30/32) Vorschriften über den. Bau und ‘die Leistung von elektri- 
schen Maschinen, ausgearbeitet von dem American Institute of Electrical 
Engincers. ` 

Ueber die Einrichtung elektrischer Beleuchtungsan- 
lagen mit Windmotorenbetrieb nach dem System der Firma 
Akkumulatorenfabrik Wüste & Rupprecht, Baden und Wien. 
Von Dick. Schluss. (Z. f. Elektrot. Wien 30. Juli 99 S. 423/26*) 
Zusammenhängende Darstellung der Wirkungsweise der Anlage. 

Elektrische Schleppschiffahrtversuche mit dem System 
Lamb und dem System Köttgen. Von Klingenberg. (Elektrot. 
Z. 3. Aug. 99 S: 541/46*) Die Versuche sind am Finow-Kanal auf 
einer Strecke angestellt, die Krümmungen, Ladestellen und Brücken 
enthält. Bei der Lambschen Bauart hängen die Lokomotiven an 
starken Tragseilen und winden sich an einem schwächeren Zugseile, 
das einmal um eine durch einen Elektromotor angetriebene Trommel 
geschlungen ist, ‚weiter, Beide Seile ‚sowie die Tragmasten tnd. ihre 
Verankerungen werden bei dieser Bauart sehr stark beansprucht, södass 
bei diescr Konstruktion nur schwache Lokomotiven verwendet werden 
können. Die .Köttgensche Anordnung sieht auf dem Treidelwege ein 
Schienengleis vor, das, um den Weg auch für die Pferde gangbar zu 
erhalten, nicht auf Schwellen, sondern auf getrennten Zementplatten 
verlegt ist. Die eine Schiene nimmt die Hauptlast der Lokomotive 
sowie die seitliche Komponente der Zugkraft auf, während die -andere 
als Hülfsschiene dient und bei entsprechender Ausbildung der Lokomo- 
tivräder auch, weggelassen werden kann. Die Versuche ergaben. die 
Ueberiegenheit, der. Köttgenschen Bauart, die von Siemens & Halske A.-G. 
ausgeführt war. 

Underground electrical construction. Von Ferguson. 
(Eng. News 20. Juli 99 S. 34/37) Der Verfasser würdigt die verschie- 
denen Bauarten, nach denen ‚die unterirdischen elektrischen Leitungen 
innerhalb der Städte verlegt werden, inbezug auf die Anläge- und die 
Unterhaltungskosten. und ihre Betriebsicherheit; insbesondere bespricht 
er das Verlegen bleiarmirter Kabel, unmittelbar in den Erdboden und 
die Verwendung besonderer Schutzröhren. Ausführung und Kosten der 
Einsteigschichte. R 

Electricity in coak mining.’ Von Jackson u. Thompson. 
(Ind. and Iron 28, Juli 99 S. 67/68) Erörterung der Vorteile des clek- 


irischen Betriebes: und Würdigung des. Gleichstromes. und des mehr- 
phasigen Wechselstromes für die einzelnen Verwendungszwecke. ; 

Electric switch boards and their use. Von Baxter. (Am. 
Mach. 20. Juli 99 S; 655/56*) Der Verfasser sbespricht allgemein die 
Anordnung der Messgeräte, Schalter und Sicherungen auf den Schalt- 
tafeln und behandelt als Beispiele die Schaltungen eines bezw. zweier 
parallel geschalteter ‚Dynamomaschinen fiir Lichtbetrieb. 

The distribution of electricity in Philadelphia. (Eng. 
Rec. 22. Juli 99 S. 180) Philadelphia zeichnet sich dadurch. aus, . dass 
seine unterirdischen Kabel- und Röhrenanlagen nicht unter der durch 
Kurzschlüsse oder Erdströme verursachten Elektrolyse zu leiden haben. 
Begründet erscheint dies durch die strengen und. zweckmäfsigen Vor- 
schriften fiir das Verlegen elektrischer Kabel und den Bau der Strafsen- 
bahnen, die im einzelnen mitgeteilt werden. 

Plymouth electric supply works. (Engng. 21. Juli 99 S. 
63/65*) Das.Kraftwerk unifasst ein 31.m langes und 16,5,m breites . 
Kesselhaus mit darangebautem Maschinenraum von 12,2 m Breite;.. das 
Gebäude kann um. weitere 31 m verlängert werden. In dem Kessel- 
hause sind 3 Flammrohrkessel für je 350 PS, in dem Maschinenhause 
4 Maschinensätze aufgestellt. 2 stehende Verbundmaschinen mit Kon- 
densation ‚Ferrantischer Bauart von je 275 PS sind mit je einem 
Wechselstromgenerator von 200 Kilowatt unmittelbar. gekuppelt. . Zwei 
weitere stehende Verbundmaschinen mit Kondensation, Bauart.Beliss, sind 
mittels Klauenkupplung je mit einem .Wechselsiromgenerator,: Bauart 
Ferranti, und einem Gleichstromgenerator, Bauart Westinghouse, beide 
zu: 100 Kilowatt, gekuppelt. Je nach Bedarf läuft der. eine Generator 
leer init, oder aber die Kupplung wird gelöst, und:der eine Generator 
wird als Motor verwendet,, um den andern: Generator. zu: treiben; der 
erforderliche : Wechselstrom wird von .den gröfseren Maschinensätzen 
geliefert, der Gleichstrom von der Akkumulatorenbatterie. Angaben 
über das Beleuchtungsnetz. ‚Für die Strafsenbahn. ist oberirdische Zu- 
leitung gewählt. 

Die Erweiterungsbauten des, Elektrizitätswerkes : der 
Stadt Zürich. Von Wagner. (Schweiz. Bauz. 5. Aug. 99 S..43/45*) 
Die Anlage, die: bereits 4 Dynamos von je 200 Kilowatt besitzt, ist 
durch 3 Dynamos erweitert,. von denen. eine 412,5 Kilowatt und. die 
beiden anderen je. 660 Kilowatt. leisten. Die Dynamos sind. von der 
Maschinenfabrik Oerlikon gebaut. Die kleinere ist unmittelbar. gekup- 
pelt mit einer 750pferdigen Corlissmaschine- mit Frikart-Steuerung und 
Achsenregulator. von Escher, Wyfs & Co., ‚die heiden. anderen mit 
1000 pferdigen Ventilmaschinen mit Kondensation von Sulzer in Winter- 
thur. Forts. folgt. `! 

Engineering features in the Alexian brothers Hospital, 
Chicago. (Eng. News 20.. Juli 99 S. 37/38*). Das Krankenhaus. ist 


"für 260 Betten bestimmt. Im Maschinenraum. sind zwei Corlissmaschinen 


aufgestellt, die unmittelbar mit je einer Gleichstromdynamo von 55 Kilo- 
watt bei .120: V- gekuppelt sind. . Der erzeugte. Strom. dient: zur Be- 
leuchtung und zum. Antriebe von. Pumpen, Ventilatoren und: Kälte- 
maschinen. ` R 

Beleuchtung: 

Lichtverteilung und Methoden der Photometrirung von 
elektrischen Glühlampen. Von Liebenthal. (Z. Instrum. 
Juli 99 8.193/205*) - Der Verfasser hat eine Reihe von Lampen mit 
verschiedenen Kohlefiiden untersucht und die Ergebnisse zusammen- 
gestellt. Zunächst betrachtet er die Lichtverteilung in der'Ebene senk- 


‘recht zur Lampenachse und giebt die Kurven bei verschiedener Lampen- 


nähe; er bestimmt die Reflexe und’ mittleren Lichtstärken, bespricht 
das vom Verbande deutscher Elektrotechniker angenommene Spiegel- 
verfahren und bestimmt dessen Fehler, die nicht so erheblich sind, als 
dass das Verfahren für die Praxis nicht genau genug wäre. Forts. folgt. 


Gasbereitung. 


Verhandlungen der: 39. Jahresversammlung des Deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel 
1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 22. Juli 99 S. 489/96*, 29. Juli 99 
S. 508/11 u. 5. Aug. 99 S. 521/26*) Eröffnung der Jahresversammlung 
und Rede des Vorsitzenden v. Oechelhäuser, über die gegenwärtige Lage 
der Gasindustrie. Nach einem kurzen Ausblick auf die Grenzgebiete 
der Elektrotechnik, der Acetylenindustrie und des Wassergases bespricht 
der Redner die Verbesserungen des Gasglühlichtes und die Fortschritte 
auf dem Gebiete der Wärme- und Kraftversorgung der Städte. Erörterun- 
gen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 29. Juli erwähnten 
Vortrag von Bueb.. Vortrag von Siegel über die Verhinderung: der Ver- 
di¢kung des Teers. Vortrag von Götze über Filtersandwische mit vom 
Waschwasser bewegter Trommel. Forts. folgt. 

Bayerischer Verein von Gas: und Wasserfachmännern. 
Jahresversammlung zu Aschaffenburg am 27. und 28. April 
1899.. (Journ. Gasb.-Wasserv. 29. Juli, 99 S. 511/12) Kurzer Bericht 
über die Verhandlungen und Vorträge. 

ne undBeschreibung neuerer E SA (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 5. Aug. 99 S. 529/32 mit 1 Taf.) Auf der 39. Jahres- 
versammlung des Deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern 
in Cassel. 1899 war eine grofse Zahl. von Plänen neuerer .Gaswarke 
ausgestellt, ‘von, denen eine Reihe. zusammengestellt, ist. Neue..Gas- 
anstalt Mannheim. Das Werk erhält eine jährliche Höchstleistung von 
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20000000 cbm. Für den Bau sind 4 Zeitabschnitte in Aussicht ge- 
nommen; im ersten soll eine Anlage von 25000 chm Tagesleistung er- 
richtet werden, in jedem weiteren soll dann die Anlage um den gleichen 
Betrag vergréfsert werden. Angaben über die Einzelheiten der Anlage. 
Forts. folgt. 

Die II. internationale Acetylenausstellung zu Budapest 
vom 15. Mai bis 5. Juni 99. Von Liebetanz. Forts. (Dingler 
29. Juli 99 S. 57/61*) Darstellung einer Reihe von Acetylengasent- 
wicklern. Forts. folgt. 


Heizung und Lüftung. 

Chauffage électrique; procédés F.le Roy. Von Lestang. 
(Rev. ind. 22. Juli 99 S. 285/86*) - Die beschriebenen Heizkörper be- 
ruhen auf der Verwendung des reinen ‚Silieiums als Widerstandstoffes, 
wodurch eine grofse Erwärmung erzielt wird. Die Siliciumstangen 
sind, um den Zutritt von Sauerstoff zu verhindern, in Glasröhren ein- 
geschlossen. Beschreibung einzelner Ausführungen: Bettwärmer für 
Schlafwagen. Backofen. Plattenförmiger Heizkörper für Zimmerheizung. 


Wasserversorgung. 

Wassermesser-Normalien. (Journ. Gasb.-Wassery. 22. Juli 99 
S. 496/98*) Bericht und Vorschläge des vom Deutschen Verein von 
Gas- und Wasserfachmännern eingesetzten Ausschusses. 

A large expansion joint. (Eng. Rec. 15. Juli 99 S. 156*) Das 
eine Rohrende ist in das andere hineingesteckt; auf das Ende des 
äufseren Rohres ist ein Ring von Winkeleisen und Blech gesetzt, der 
in einer auf dem inneren Rohre befestigten Hülse gleitet; diese Hülse 
ist wieder so zusammengezogen, dass ihre Spitze an dem äufseren 
Rohre diehtet. In den Rohrenden sind Oeffnungen angebracht, sodass 
das unter Druck stehende Wasser in die Hülse eintreten kann und die 
Dichtungsflichen zum festen Anliegen bringt. 

Test of mechanical filter at East Providence, R.I. Von 
Weston. (Eng. News 13. Juli 99 S. 29) Bericht über Proben während 
der Dauer von 110 Tagen und über die Ergebnisse der chemischen 
Analyse und der hakteriologischen Untersuchungen. Als Zusatz wurde 
schwefelsaure Thonerde verwendet. Von dem Bakteriengehalt des Wassers 
wurden durch das Filter im mittel 98,87 pCt beseitigt. 


Abwässerung. 
The bacterial purification of sewage. I. (Eng. Rec. 22. Juli 
99 8. 167/69) Allgemeiner geschichtlicher Ueberblick über die Ver- 


fahren der Wasscrreinigung, unter besonderer Bert 
läufer der bakteriologischen Reinigung. Die Aus 
kungsweise der letzteren. Die verschiedenen 
Forts. folgt, 

Asewage distributing tank and automatic dosing appa- 
ratus for Marion, I. A. Von Barbour. (Eng. News 13. Juli 99 
S. 27/29*) Die Abwässer werden einem gemauerten Behälter zugeführt, 
in dessen Mitte eine Kammer eingebaut-ist; diese steht mit dem äufseren 
Behälter durch einen selbstthätigen Düker in Verbindung, der sich bei 
einer gewissen Höhe des Wasserstandes Offuet. Am Boden der Kammer 
sind vier Ausflussröhren angebracht, die durch einen gemeinsamen 
Schieber bedient werden. Dieser Schieber wird durch einen Schwimmer 
in dem äufseren Behälter jedesmal beim Füllen der inneren Kammer 
um 90° gedreht, sodass nach einander die Ausflussröhren geöffnet 
werden. Letztere führen zu den Filterbetten. 

Siphon Bower pour égout. (Rev. ind. 22. Juli 99 S. 286*) 
Das Abflussrohr taucht in ein Sammelgefäls ein, an dem ein Ueber- 
fallrohr so angebracht ist, dass seine Unterkante über dem unteren 
Rande des Abflussrohres liegt. Das Abflussrohr wird aufserdem durch eine 
Schwimmkugel stets dicht abgeschlossen. 


ichtigung der Vor- 
rung und die Wir- 
Arten der Bakterien. 


Gesundheitsingenieurwesen. . 

The disinfeeting station at Genoa. (Eng. Rec. 22. Juli 99 
S. 171/72*) Genua ist wegen seiner Lage und seines Handels besonde! 
von einer Einschleppung der Cholera bedroht; diese Gefahr veranlasste 
den Bau der Desinfektionsanstalt, die mit Dampf- und chemischen Des- 
infektoren ausgerüstet ist. Die Figur enthält einen Grundriss des Baues. 

English experience with garbage as fuel for electric 
light stations, (Eng. News 13. Juli 99 S. 21/22) Bericht über die 
Erfahrungen in einer Anzahl ausgeführter Anlagen, anhand deren der 
Verfasser zu der Ansicht kommt, dass es möglich sei, den Abfall zu 
Heizzwecken zu verwenden. 


Textilindustrie. 


Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 27. Juli 99 
S. 49/52* mit 1 Taf. u. S. 57/59*) Phantasiegarn-Dublirmaschine von 
Joh. Sykes & Sons, Ltd., in Huddersfield; Baumwollspinnerei von 43 
x 84 m Grundfläche in 4 Stockwerken, entworfen von Th. Sington; 
Schleifgerät für wandernde Deckel bei Karden von der A.-G. vorm. 
Joh. Jak. Rieter & Co. in Winterthur; Luftbefeuchter von Hall & Kay 
in Ashton-Under-Lyne; mechanischer Handwebstuhl von W. Dickinson 
& Sons in Blackburn; Spitzenwebstuhl, bei dem die Musterwalzen durch 
Musterketten 'ersetzt sind; selbstthätiger Tempel für mechanische Web- 
stühle als Vereinigung von Rädehen- und Walzentempel; Kardirflügel 
und Rost für Schlagmaschine von der A.-G. vorm. Joh. Jak. Rieter 


& Co. in Winterthur; Anhebebewegung für den Aufwindearm von 
Selfactoren von Asa Lees & Co. in Oldham; Ringspule, deren ganzer 
Körper aus Stahlblech besteht, von S. H. Sutcliffe in Blackburne; 
Fadenklauber von Oskar Schimmel & Co., A.-G. in Chemnitz; Ketten- 
Scher- und -Schränkmaschinen, System Law, von Thomas Holt, Ltd., 


Atlas Works in Rochdale; Schermaschine fitr Kettenpolgewebe. 


Seilerei, Wirkerei, Nih- und Flechtindustrie. (Uhlands 
techn. Rdsch. 27. Juli 99 S. 52/58*) Strickmaschine der National 
Knitting Co. in Philadelphia. Das Waschen und Schwefeln der Tri- 
kotagen. 


Bleicherei, Färherei, Appretur und Wäscherei. (Uhlands 
techn. Rdsch. 27. Juli 99 S. 53/55* u. S. 60/61*) Drehstrom-Kraft- 
übertragungsanlage ‘in der Berliner Bleiche, Färberei und Druckerei 
Oberspree A.-G., ausgeführt von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesell- 
schaft in Berlin. Passirmaschine von Jos. Timmer in Coesfeld i/W. 
Kammzug-Färbmaschine, System Mattei, ausgeführt von der Firma 
Mather & Platt Lim. in Manchester. Verschiedene Merzerisirmaschinen 
von Knowles & Backer und von C. G. Haubold. Neue, Woll- und 
Garn-Trockenmaschine von W. Summerscales & Sons in Keighley. 

Ueber die Verzierung von Geweben zur Herstellung von 
Schleiern oder dergl. Von Glafey. (Dingler 29. Juli 99 S. 54/57* 
u. 5. Aug. 99 S. 67/71*) Verfahren von E. Vial & Co., Lyon. Maschine 
zum Aufsetzen von Chenillcpunkten auf Tüll, Gaze und ähnliche Ge- 
webe von der Société Doquin & Co. Maschinen von Cox und von 
Renard. 

Papierindustrie. 

Papierindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 27. Juli 99 S. 63/64*) 
Zellulose-Reiniger von Hermann Finckh in Reutlingen. Siebschoner von 
Fr. Wohrm r in Raguhn. Papierschneidmaschine mit Handvorschub. 

The Orloff process of colour printing. (Engng 28. Juli 99 
8.119) Die Maschine druckt die einzelnen Farben auf einmal, und 
zwar in der Weise, dass die einzelnen Farbsteine auf einem Cylinder 
von grofsem Durchmesser aufgetragen sind. Jeder Farbstein erhält die 
ihm zukommende Farbe von einem eigenen Farbwerk. Sind alle Farben 
aufgetragen, so werden die Farben von sümtlichen Steinen auf eine 
einzige Walze übertragen, von der sie dann in einem Druck auf das 
Druckpapier gebracht werden. Die Maschine dient zum Drucken von 
Kassenscheinen. 


Druckerei, 


Graphische Gewerbe. (Uhlands techn. Rdsch. 27. Juli 99 
S. 55/56*) Steindruck-Schnellpresse von Steinmesse & Stollberg in 
Nürnberg, deren Steinkarren auf Laufrollen und aufserdem in der Mitte 
auf zwei grofsen Laufrädern gelagert ist. 


Zementerzeugung. + 

Die Generalversammlung des Vereines schweizcrischer 
Zement-, Kalk- und Gipsfabrikanten. (Schweiz. Bauztg. 22. Juli 
99 S. 28/29*) Bericht über die Versammlung mit Auszügen aus den 
Berichten über die Einführung von Papiersäcken, den Gang der 
schweizerischen Industrie hydraulischer Bindemittel im Jahre 1898, die 
Entstehung und das Vorkommen von Gips, den wirtschaftlichen Wert 
der umlaufenden Zement-Brennöfen und über verbesserte Steinbrecher, 
Bauart Bossard. 

Plant of the Maryland Cement Company, Sparrows 
Point, Mld. Von Lewis. (Eng. Ree. 15. Juli 99 S. 147/48*) Als 
Rohmaterial wird Hochofenschlaeke verwendet, die mit gelöschtem Kalk 
vermischt einen Wasserzement ergiebt. Die Hochofenschlacke wird in 
flüssigem Zustande in einen Strom fliefsenden Wassers eingeleitet und 
in Schlackengries verwandelt, dieser wird getrocknet und mit gelöschtem 
Kalk gemischt, dann sehr fein vermahlen. Das Werk hat 14 Kugel- 
miihlen, die insgesamt 1000 PS erfordern. 

The Sturtevant mill. (Eng. Ree. 15. Juli 99 S. 155*) Der 
Mahlgang dient zum Mahlen von Zement, Farbe usw. Die Steine be- 
dtehen aus einem inneren Ringe von weichem Stoff und einem Kranz, 
der aus Schmirgelstücken in Metallfassung zusammengesetzt ist. Der 
untere Stein, der auf einem Kugelspurlager läuft, kann mit Hülfe eines 
Handrades gehoben und gesenkt werden. Der Antrieb mittels Riem- 
scheibe erfolgt von unten. Das Mahlgut wird in die mittlere Oeffnung 
des oberen fuststehenden Steines eingeführt. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 

Motorpflug. Von Müllendorf. (Glaser 
1. Aug. 99 S. 49/53*) Ausführung von F. Zimmermann & Co. A.-G. 
in Halle und Fritsche & Pischon in Berlin. Auf dem Kippflug ist 
ein Elektromotor angeordnet, der ein Kettenrad antreibt, welches den 
Pflug an einer auf beiden Seiten des Feldes verankerten Kette hin- und 
herzieht. Beschreibung der Einzelheiten. Schluss folgt. 


Ein elektrischer 


Bergbau. 

Versuche und Verbesserungen beim Bergwerksbetriche 
in Preufsen während des Jahres 1898. (Z. Berg-Hütten-Sal.-Wes. 
99 Heft 3 S. 173/224* mit 4 Taf.) Zusammenstellung nach amtlichen 
Quellen. Gewinnungsarbeiten: Spreng-, Keil- und Schrämarbeit. Be- 
triebe der Baue. Grubenausbau. Wasserhaltung. Förderung und Ver- 
ladung: Streeken-, Bremsberg-, Rollloch-, Schacht- und Tageförderung. 
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Grubenbeleuchtung, Wetterführung und Unschädlichmachen des Kohlen- 
staubes, Bohrwesen, Erzaufbereitung. Kohlenaufbereitung. Briketirung. 
Dampfkessel und Dampfmaschinen. Salinenbetrieb. Verschiedenes. 


Mitteilungen über den Kohlenbergbau in Bosnien. Von 
Poech. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 29. Juli 99 S. 369/73*) Be- 
schreibung der technischen Einrichtungen der Kohlenwerke Zenica und 
Kreka, sowie der Wohlfahrteinrichtungen. 

Ueber einige Neuerungen beim galizischen Salzberg- 
bau und Sudhüttenbetrieb. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 22. Juli 
99 S. 358/60) Betriebserfahrungen aus dem letzten Jahre über den 
Vortrieb der Strecken, die Verwendung von Zement zu Dämmen und 
zum Anstrich, das Auflösen der griesartigen Salzablälle des Berg- 
werkbetriebes, elektrische Signaleinrichtungen in Wieliczka für Grube 
und Schacht, Mahlgeräte, Petrbleumzusatz zum Kesselspeisewasser, Ver- 
wendung von Aluminiumblech bei Trockengeräten. 


Beiträge zur Bestimmung der Geschwindigkeiten von 
Wetterströmen. Von Fuchs. (Z. Berg-Hütten-Sal.-Wes. 99 Heft 3 
S. 227/34*) Verfahren von Recknagel, durch Messen der Stauüber- 
pressung, die an einer in den Wetterstrom eingeführten Platte an der 
Seite des Windzutrittes vorhanden ist, und der Stauunterpressung, die 
auf der Rückseite der getroffenen Fläche entsteht, die Geschwindigkeit 
zu berechnen. Beschreibung des Gerätes, s. a. unter Messgeräte, und 
seiner Verwendung im Betriebe. 

Welche Einrichtungen gestatten, bei oberirdischer 
Aufstellung des Ventilators den ganzen Querschnitt eines 
Förderschachtes zur Wetterführung zu benutzen? Von 
Dehnke, (Glückauf 29. Juli 99 S. 638/40 mit 1 Taf.) Der Verfasser 
bespricht die bisherigen Einrichtungen, bei denen entweder Schachtr 
deckel oder Luftschleusen verwendet wurden, und giebt eine Be- 
schreibung der für den Schacht II der Zeche Neumühl bei Hamborn 
in Aussicht genommenen Vorrichtung. Bei dieser soll das ganze Ge- 
bäude der Hängebank mit Ausnahme eines Teiles des untersten Stock- 
werkes, in den die Kohlentrichter zum Verladen der Kohle hineinreichen, 
abgeschlossen werden und unter der Saugwirkung des Ventilators stehen. 
Für den Durchgang der Belegschaft sind Schleusen vorgesehen. 

Enclanchement des portes d’aérage dans les mines. 
Von Martinet. (Compt. rend. Soc. Ind. min. Juni 99 S. 170/72 mit 
1 Taf.) Je 2 oder auch mehr Thüren sind unter sich durch Seile ver- 
bunden, die auf der Zwischenstrecke über Rollen geführt und mit 
Hülfe einer losen Rolle durch ein Gegengewicht belastet sind. Die 
Thüren haben auf diese Weise stets das Bestreben, von selbst zuzu- 
fallen. In der geöffneten Stellung werden sie durch einen Sperrhaken 
festgehalten, der durch einen Seilzug aus beliebiger Entfernung ge- 
schlossen werden kann. , 

Schachtférderung mit Kette ohne Ende. (Glückauf 29. Juli 99 
S. 645/47*) Darstellung der Förderung auf der Rowley-Grube. Gefördert 
wird aus 83 m Teufe mittels schmiedeiserner Laschenketten, deren zwei 
in dem Schacht hängen und über Antriebscheiben von 1,5 m Dmr., die 
am Rande mit Greifern ‚ausgestattet sind, geführt sind. Am Schacht- 
füllort sind Umkehrscheiben eingebaut, die sich in Führungslatten be- 
wegen, damit die Ketten in gleichmäfsiger Spannung gehalten werden. 
In Abständen von 7,5 m sind die Ketten durch eiserne Querstangen 
verbunden, welche in ihrer Mitte einen Haken tragen, an den die Förder- 
wagen gehängt werden. An der Hängebank verlässt der Wagen die 
Kette erst, wenn die ihn tragende Querstange über die Antriebscheiben 
gegangen ist, wodurch er bei dem Uebergang in die seitliche Bewegung 
einen solchen Schwung erhält, dass er beim Abwärtsgange auf die 
Hängebank aufsetzt. 

Das Gefrierverfahren von Gobert beim Schachtabteufen 
durch schwimmsand- oder wasserführende Schichten. (Berg- 
u. Hüttenm. Z. 4. Aug. 99 S. 366/67) Das Verfahren ist eine Abart des 
Verfahrens von Pötsch, jedoch verwendet es das flüssige Ammoniak 
unmittelbar ohne Zwischenschaltung einer Chlorealeiumlösung. Das über- 
tage verflüssigte Ammoniak wird in die Gefrierröhren geleitet, in denen 
es durch die Wärme der Gebirgsmassen vergast wird und dabei die 
Temperatur bis zum Gefrieren abkühlt. Das verdampfte Ammoniak 
steigt in den Gefrierröhren auf und wird im Kompressor aufs neue 
verflüssigt. Nachdem das lose Gebirge um die Röhren gefroren ist, 
erfolgt das Abteufen in gewohnter Weise. 

Setting diamond drill bits, (Eng. Min. Journ. 15. Juli 99 
S. 67*) Angaben der Sullivan Machinery Co. über das Einsetzen 
von Diamanten in Bohrer. Das Loch wird gröfser vorgearbeitet, der 
Diamant hineingesetzt und dann das Metall des Bohrers um den Dia- 
manten herum festgehämmert. 

Resultate mit der elektrischen Bohrmaschine von Sie- 
mens & Halske. (Berg- u. Hüttenm. Z. 4. Aug. 99 S. 365) Die 
Maschine zeichnet sich durch einen geringen Kraftverbrauch, 1 PS, 
aus; dagegen ist ihr grofses Gewicht, 400 kg, nachteilig. 

Das Patenthängezeug von O. Langer in Clausthal. Von 
Brathuhn. (Berg- u. Hüttenm. Z. 4. Aug. S. 361/62 mit 1 Taf.) Das 
Gerät dient zur Anwendung des Kompasses in Gegenwart von Eisen 
und besteht aus einem Pendel, das mit einer Kugel in einer Kugel- 
pfanne aufgehängt werden kann und durch ein unten angebrachtes 
kugelförmiges Gewicht in senkrechter Stellung erhalten wird. In der 


Mitte erweitert sich das Pendel zu einem kreisförmigen Ringe, in welchen 
ein Napf zur Aufnahme des Kompasses eingefügt ist. 


Aufbereitung. 

Note sur l’emploi des liquides plus lourds que Peau 
pour l’analyse des charbons et pour le controle rapide des 
opérations de lavage. Von Maurice. (Compt. rend. Soc. Ind. 
min. Juni 99 S. 144/65 mit 1 Taf.) Der Verfasser bespricht im ein- 
zelnen die Vorteile des Verfahrens und seine Durchführung im Betrieb 
und im Laboratorium. Als Flüssigkeit verwendet er Salzlösungen, 
deren spezifisches Gewicht mit dem Salzgehalt geändert werden kann. 

A disk roller coal screen. (Eng. Min. Journ. 15. Juli 99 S. 69*) 
Auf einer Reihe von Achsen, die von einer gemeinsamen Welle mittels 
Kegelräder angetrieben werden, sind hohle Achsen exzentrisch unter 
gleichem Winkel aufgekeilt. Die Achsen sind so gelagert, dass der 
Abstand zwischen je zweien .gröfser wird. Die hohlen Achsen tragen 
scheibenförmige Rippen, die bei der Drehung der Achsen infolge ihrer 
exzentrischen Bewegung die Kohlenstücke, die an dem einen Ende 
aufgegeben werden, so lange weiter befördern, bis der Zwischenraum 
genügt, um sie durchfallen zu lassen. 

Cooling attachment for ore roasting furnaces. (Eng. 
Min. Journ. 29. Juli 99 S. 127*) Eine Blechtrommel, die von Wasser 
durchflossen wird, ist von einer Anzahl Röhren durchsetzt, an deren 
Wandungen die oben aufgebrachten Erze beim Hindurchfallen abgekühlt 
werden. 


Feuerungsanlagen. 


Kohlenstaubfeuerungen. Schluss. (Schweiz. Bauz. 29. Juli 99 
S. 37/39*) Mitteilungen über eine Reihe von Versuchen von Schneider 
mit Feuerungen von Wegener, Schwartzkopff, Friedeberg und de Camp, 
deren Ergebnisse in einer Tabelle auszugweise wiedergegeben sind. 
Versuch mit einer Schwartzkopff-Feuerung an einem Kessel mit Dubiau- 
scher Rohrpumpe. : 

Ueber Feuerungstechnik, unter spezieller Berücksich- 
tigung der Gasfeuerung. Von Mendheim. Schluss. (Bayer. Ind.- 
u. Gew.-Bl, 29. Juli 99 S. 229/32*) Wechselregeneratoren. Oefen, bei 
denen das Feuer ununterbrochen auf eine und dieselbe Stelle des Ofens 
einwirkt und die zu erhitzende Ware sich an dicser Stelle ununter- 
brochen vorbeibewegt: Schachtöfen, Kanalöfen mit gewöhnlicher und 
mit Gasfeuerung. 

Nouveau procédé de combustion par courant d’air ren- 
versé, Systéme Schlicht. Von Guérin. (Génie civ. 29. Juli 
S. 208/10*) Das Verfahren beruht darauf, dass kalte Luft, die in den 
Schornstein gelangt, in diesem herabsinkt und dabei allmählich. durch 
die Berührung mit den Verbrennungsgasen erwärmt wird. Auf diese 
Weise vorgewärmte Luft unterhält bei dem vorliegenden Verfahren die 
Verbrennung; bei sehr starker Verbrennung wird auch noch Luft durch 
den Rost zugeführt. Erreicht wird die Luftzufuhr, indem in den 
Schornstein oder die Rauchröhre an der Ausströmungsöffnung ein Rohr- 
stück eingebaut wird, das an seinem Umfange eine schmale Ringfläche 
frei lässt. Das Rohrstück steht zur Hälfte aus der Rauchröhre heraus. 
Die Verbrennungsgase entweichen durch das Rohrstück, und die frische 
Luft sinkt durch die Ringöffnung in den Schornstein hinein. Die Kohle 
brennt bei diesem Verfahren nur an der Oberfläche, und die Schlacke 
braucht nicht öfter entfernt zu werden. Bericht über Versuche an 
Hausöfen und Kesselfeuerungen, die im letzteren Falle eine Ersparnis 
von 83/4 pCt ergeben haben. 


Eisenhiittenwesen, 


The Imperial Steel Works of Japan. (Iron Age 13. Juli 99 
S. 13/14*) Mitteilungen über die Ausführung der im Bau befindlichen 
Werke, die für eine jährliche Erzeugung von 45000 t Bessemer- und 
ebensoviel Siemens-Martinstahl bestimmt sind. 

Die Hochöfen in Creusot während des letzten Streiks. 
Von Lürmann. (Stahl u. Eisen 1. Aug. 99 S. 723/24) Bericht über 
die Vorkehrungen, die auf dem Hüttenwerk vorgenommen wurden, da 
die Oefen plötzlich gestopft werden mussten. Zunächst wurden die 
Gichten durch Vermindern der Zuschläge und des Erzsatzes geändert, 
dann das Eisen abgelassen, die Abstiche aufgebrochen und die Oefen 
so weit als möglich mit Sand ausgefüllt und davor Thon gestampft. 
Die Formen wurden mit fettem Thon ausgestopft und alle Kühlungen 
abgestellt. Die Oefen standen 3 Tage still und waren dann 36 Stunden 
nach Wiederinbetriebsetzung in gewöhnlichem Gang. 

Pig iron casting apparatus. (Engineer 4. Aug. 99 S. 111*) 
Die Bauart der Vorrichtung stimmt im wesentlichen mit der in Zeit- 
schriftenschau v. 10. Juni 99 erwähnten überein. Um die Masseln ab- 
zukühlen, werden aber die gusseisernen Mulden nicht in Wasser unter- 
getaucht, sondern die Masseln werden auf eine runde, langsam ge- 
drehte Plattform geschüttet und auf dieser durch das Wasser geführt. 
Einzelheiten der Konstruktion. 

Amerikanischer Schlackenwagen-Reinigungsapparat. 
Von Wüst. (Stahl u. Eisen 1. Aug. 99 S. 721/23*) Auf einer Durch- 
bohrung des Bodens der Schlackenpfanne liegt eine Scheibe mit einem 
Zapfen, der durch die Bohrung hindurchgeht und mit einer Schnur- 
rolle versehen ist. . Ueber diese Rolle ist ein Seil oder eine Kette ge- 
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zogen, mittels deren ein Druck auf die Platte ausgeübt werden kann, 
wodurch die Schlackenkruste gelöst und bei wagerechter Lage der 
Pfanne herausgeschoben wird. 

Verwertung von Schlacken. (Baumaterialienk. 99 Heft 9 
S. 143/44) Kurze Aufzählung und Beschreibung der gebräuchlichen 
Verwertungsarten, besonders zum Herstellen von künstlichen Mauer- 
steinen. 

Metallhüttenwesen. 


Ueber die Scheidung von platinhaltigem Golde. Von 
Pfiwoznik. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 22. Juli 99 S. 356/58) 
Die Feilspäne, wie sie die Arbeiten des Goldschmiedes ergeben, werden 
abwechselnd mit verdünntem Königswasser und Ammoniak behandelt, 
oder aber, wenn das Scheidegut kein loses Gemenge, sondern eine Le- 
girung ist, so legirt man es vor dem Behandeln mit Säuren noch mit 
Blei oder Zink. 

Testing and sampling placer deposits. Von Kirby. (Eng. 
Min. Journ. 29. Juli 99 S. 130/31*) Der Verfasser giebt eine ver- 
gleichende Zusammenstellung der gebräuchlichen Verfahren und be- 
spricht ihre Verwendbarkeit für die verschiedenen Fälle. 

Das Vorkommen und die Gewinnung des Platins in Russ- 
land. Von Louis. (Berg- u. Hüttenm. Z. 4. Aug. 99 S. 362/64) 
Bericht über den jetzigen Stand der Platinwäschereien im Ural und die 
dort üblichen Verfahren zum Verwaschen des Sandes, das in geneigten 
Gerinnen und auf geneigten Herden durch Hand- oder Maschinenarbeit 
erfolgt. Die so erhaltenen angereicherten Schlicke werden zum Schlusse 
auf einem geneigten Herde durch Handarbeit weiter angereichert. Das 
Raffiniren des Rohplatins mit Königswasser. 


Gielserei. 


Eisen- und Metallgiefserei. (Uhlands techn. Räsch. 3. Aug. 
99 S. 61/63* mit 1 Taf.) Die neue Eisengiefserei der General Electric 
Co. in Schenectady. Ueber Zahnrad-Maschinenformerei. 

Ueber die Prüfung des Gusseisens in den nordameri- 
kanischen Giefsereien. Von Ledebur. (Stahl u. Eisen 1. Aug. 
99 S. 718/21) Bericht über die von dem Ausschuss des Vereines 
amerikanischer Giefsereien vorgenommenen Versuche behufs Feststellung 
einheitlicher Prüfverfahren für Gusseisen. Die Versuche umfassten 
Gusseisen für Flusseisenblockformen, für Gehäuse von Dynamomaschinen 
und für leichte Maschinenteile. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


The Forbes street bridge, Pittsburg, Pa. (Eng. Rec. 15. 
Juli 99 S. 143/46*) Bogenbrücke von 28,65 m Spannweite und 7,3 m 
Pfeilhöhe. Die Brücke hat 4 Hauptträger in je 4 m Abstand, die als 
vollwandige Zweigelenkbogen ausgeführt und unter sich durch Fach- 
werk verbunden sind; die auf den Hauptträgern durch Druckpfosten 
abgestützten Fahrbahnträger sind Fachwerkbogen parabolischer Form 
mit einer Pfeilhöhe von 0,3 m und unter sich durch vollwandige Quer- 
träger verbunden. Die Fahrbahn ist rd. 11m breit und trägt in der 
Mitte zwei Pferdebahngleise; an den Seiten sind 3m breite Fulswege 
ausgekragt. Für die Fahrbahn ist Asphalt auf einer auf Buckelplatten 
aufgebrachten Zementlage verwendet. 

Bridge overtheIndus. (Engng. 28. Juli 99 S. 111 mit 1 Taf.) 
Die von den Thames Iron. Works gebaute eingleisige Brücke hat 
5 Felder von 106,7 m und 1 Feld von 30,5m Spannweite; zu beiden 
Seiten sind Fufswege ausgekragt. Das kleine Feld ist durch einen 
Parallelfachwerkträger überspannt, die grofsen durch Fachwerktrigern 
mit geradem Unter- und gekrümmtem Obergurt ohne senkrechte Streben. 

Moving a great steel arch. (Iron Age 20. Juli 99 S. 1/2*) 
Um eine Bahnhofshalle zu verlingern, wurde der Endbinder, der eine 
Spannweite von 77 m hatte, dem allmählichen Einbau der neuen Binder 
entsprechend und als Arbeitsbühne für diese dienend, stufenweise vor- 
gerückt. 

The protection of overhead bridges from locomotive 
gases. (Eng. News 20. Juli 99 S. 40/41) Um Brücken, die über Eisen- 
bahngleise führen, vor den zerstörenden Wirkungen der’Rauchgase der 
Lokomotiven zu schützen, wird vorgeschlagen, von dem Grundsatz der 
Zugänglichkeit aller Eisenteile abzugehen und die geführdeten Teile in 
Zementmörtel einzuhüllen. 


Hochbau. 

The new building of the Weston Electrical Instrument 
Company. (Iron Age 13. Juli 99 S. 5/6*) Das Gebäude hat eine 
Grundfläche von 4800 qm und wird einstöckig mit einem Sägedach aus- 
geführt. Auf reichliche Zuführung des Tageslichtes und Schutz gegen 
Staub und Nässe ist besondere Rücksicht genommen. Einzelheiten der 
eisernen Tragsäulen und der Entwässerung des Daches. 

The Kansas eity convention hall. (Eng. Rec. 22. Juli 99 
S. 169/71*) Die für grofse Versammlungen bestimmte Halle ist mit 
25000 Sitzplützen ausgestattet und bietet im ganzen 35000 Hörern 
Platz, In den Figuren sind der Grundriss, das hölzerne Fachwerk 
des Daches und der Wände und die eisernen Tragpfeiler für das Dach 
dargestellt. 

Remonte eines durch Blitz beschädigten Fabrikschorn- 
steines. Von Neumann. (Riga Ind. Z. 99 Nr. 11 S. 121/22) Der 


Schornstein sollte durch Sprengen mittels freihängender Dynamitbomben 
zerstört werden. Um den Sprengkörper aufzuziehen, wurde im Innern des 
Schornsteines ein Lattenzug aufgeschoben, der an seinem oberen Ende 
eine Rolle trug. 


Eisenbahnwesen. 


Maschinentechnische Versuchsanstaltenan Hochschulen. 
(Glaser 1. Aug. 99 S. 53) Kurze Bemerkung über das maschinentech- 
nische Laboratorium der Columbia-Universität mit besonderer Beschrei- 
bung einer Vorrichtung für Versuche an einer 2/4-gekuppelten Verbund- 
schnellzuglokomotive mit vorderer und hinterer Laufachse. Damit 
diese unter Dampf geprüft werden kann, lassen sich die vier Treibräder 
durch Reibungsräder unterstützen, deren Achsen mit Bremsdynamo- 
metern ausgerüstet sind. Die Zugkraft wird durch Dynamometer ge- 
messen, die zwischen dem Zugkasten der Lokomotive und einem festen 
Punkt eingeschaltet sind. 

DieWestlinie dør sibirischen Eisenbahn (Tscheljabinsk- 
Ob-Irkutsk bezw. Taiga-Tomsk). (Glaser 1. Aug. 99 S. 44/49 * 
mit 1 Taf.) Die Strecke westlich des Baikalsees zerfällt in 2 Abschnitte, 
in die westsibirische Bahn bis zum Ob, 1416 km, und in die mittel- 
sibirische Bahn vom Ob bis Irkutsk, 1830 km, mit der Zweigbahn 
Taiga-Tomsk von 87 km Länge. Darstellung der Einzelheiten der beiden 
Strecken. Die westsibirische Bahn: Grunderwerb und Nutzungsent- 
schidigung, Erdarbeiten, Wegeanlagen, Oberbau und Bettung, Briicken 
und Durchlässe, Wächterhäuser, Kasernen und Bahnhofsanlagen, Wasser- 
stationen, Betriebsmittel und Baukosten, zeitweiliger Verkehr auf der 
Bahn.. Schluss folgt. 

The Nilgiri mountain railway. (Engineer 21. Juli 99 S. 62*) 
Abbildungen bemerkenswerter Punkte der in Zeitschriftenschau v. 
15. April 99 erwähnten Bahn. 

Six-wheels coupled narrow-gauge engines. (Engineer 4. 
Aug. 99 S. 122*) 3/s;-gekuppelte Zwillingslokomotive für 1060 mm 
Spurweite, von 380 mm Cyl.-Dmr. und 510 mm Hub. 

American locomotives for Finland. (Eng. News 13. Juli 
99 S. 28*) Beschreibung zweier */s-gekuppelter Zwillingslokomotiven 
mit vorderer beweglicher Laufachse; die Maschinen haben 317 mm 
Cyl.-Dmr. und 457 mm Hub bezw. 855 mm Cyl.-Dmr. und 457 mm Hub. 

Rolling stock of the Great Central Railway. (Engng. 
4, Aug. 99 S.140* mit 1 Taf.) Darstellung eines Durchgangwagens 
mit 2 Drehgestellen. 

Nouvelle grille pour foyers de locomotives. (Gen. eiv. 
22. Juli 99 S. 193*) Die Roststäbe sind sehr hoch und verhältnis- 
mälsig dünn und haben einen gewellten Querschnitt. An der Ober- 
kante haben sie beiderseits eine grofse Zahl von Rippen. Die Stäbe 
werden so verlegt, dass die Rippen gegen einander versetzt sind. Die 
freie Fläche beträgt etwa !/3 der gesamten Heizfläche. 

Corrugated fire box sheets for locomotive boilers. Von 
O’Neil. (Eng. News 13. Juli 99 S. 23*) Der Verfasser schlägt vor, 
das Blech der Feuerbüchse an den Stellen zwischen den Stehbolzen 
mittels einer Presse nach aufsen zu wölben,’ damit es so den hohen 
Anforderungen, die das gleichzeitige Einwirken von Pressung und Hitze 
stellt, besser standhalten kann. 

Quelques résultats d’essai des principaux injecteurs 
pour locomotives employées à l’Etat-Belge. Von Grootaert. 
(Ann. Assoc. Ing. de Gand April-Juni 99 S. 169/86* mit 18 Taf.) 
Nach einer theoretischen Betrachtung tiber Wirkung und Leistung des 
Injektors berichtet der Verfasser tiber die von ihm mit 7 verschiedenen 
Bauarten angestellten Versuche, deren Ergebnisse auf den Tafeln einzeln 
dargestellt und aufserdem auf einer Tafel zusammengefasst sind. Die 
Tafeln enthalten weiter Konstruktionszeichnungen der einzelnen Bau- 
arten. 

Automatic couplers on american freight cars. IV. (En- 
gineer 4. Aug. 99 S. 105/06) Wirtschaftliches. Statistisches. 

Etude sur les vibrations des bielles d’accouplement. 
Von Keelhoff. (Ann. Assoc. Ing. de Gand April-Juni 99 S. 123/38) 
Der Verfasser untersucht auf rechnerischem Wege die Schwankungen 
der Beanspruchungen in Richtung der Längs- und Querachse und 
rechnet die Werte für die grölste bislang vorgekommene Geschwindig- 
keit von 148 km unter der Annahme von drei Kuppelachsen aus, wobei 
er die Abmessungen der betreffenden Lokomotive zugrunde legt. 

Bahnhofsicherungen. (Deutsche Bauz. 29. Juli 99 S. 379/82) 
Der Verfasser empfiehlt, die Einfahrtvorsignale so weit vor die Ein- 
fahrtsignale zu stellen, dass auch die Güterzüge noch auf der zwischen 
diesen beiden Signalen liegenden Gleisstrecke zum Stillstand gebracht 
werden können; ferner soll ein zweites Mastsignal aufgestellt werden, 
sodass das der äufsersten Weiche zunächst stehende Signal als Grenze 
für die in der Station sich aufhaltenden Züge, das entferntere für die 
ankommenden gelten würde. Das äufsere Signal soll aufserdem eine 
Notsignalvorrichtung erhalten. 

Méthode graphique pour la reconnaissance et la véri- 
fication du tracé des voies de chemins de fer. Von Des- 
douits. (Ann. Min. Mai 99 S. 465/501* mit 2 Taf.) In einem 
Wagen ist ein Pendel angebracht, dessen Verschiebungen aus der 
relativen Nulllage, die es dem Wagen gegenüber einnimmt, wenn 
dieser auf einer wagerechten Ebene steht, fortlaufend aufgezeichnet 
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werden. Die Lage des Pendels ist abhängig von der Neigung der 
Gleisebene gegen die Wagerechte, von der Krümmung in der Strecke 
und den Beschleunigungsverhältnissen des Wagens. Letztere werden 
durch Versuche ermittelt, und ihre Einwirkung auf die Lage des Pendels 
wird rechnerisch berücksichtigt. Die reduzirte Pendellage giebt über 
die Beschaffenheit der Strecke Aufschluss. Um gleichzeitig die Längs- 
neigung der Strecke, die seitliche Ueberhöhung und die Gröfse der 
Krümmung aufzuzeichnen, sind zwei Pendel nötig, die in auf ein- 
ander senkrechten Ebenen schwingen. 


Change of gage on the Columbia and Western R.R. (Ca- 
nadian Pacific Ry. system). (Eng. News 20. Juli 99 S. 47*) 
Bericht über den Umbau eines Schmalspurbahnkörpers auf normale 
Spurweite. 

De la revision des principes appliqués par l’Etat-Belge 
en vue de la protection des points dangereux. Von vanden 
Bogaerde. (Ann. Assoc. Ing. de Gand April-Juni 99 S. 85/121* mit 
1 Taf.) Vergleich der belgischen Signaleinrichtungen bei einer Gleisab- 
zweigung mit den in anderen Ländern gebräuchlichen. Der Verfasser 
unterscheidet zwei Arten von gefährlichen Stellen: solche die durch den 
fahrenden Zug entstehen und wieder verschwinden, wenn der Zug die 
Stelle verlassen hat, und solche, die in der Strecke begründet sind und 
daher ständig bestehen. Er bespricht die Möglichkeit, durch Signale 
Vorschriften über die Geschwindigkeit übermitteln zu können, behandelt 
die Farbe der Signale, die sogenannten überschreitbaren Signale, die 
Blockstationen, die Vorsignale und macht dann Vorschläge, in welcher 
Weise gefährliche Stellen gedeckt werden sollen, und welche Bedeutung 
die einzelnen Signale haben sollen. 


Strafsenbahnen. 


Gas tram cars. (Engineer 28. Juli 99 S. 85/87*) Die Wagen, 
die in Manchester in Gebrauch stehen, werden durch Gasmotoren von 
14 PS, angetrieben. Die Maschinen, die mit 260 Min.-Umdr. laufen, 
haben zwei in einer Achse liegende Cylinder, zwischen welchen die 
Kurbelwelle liegt, deren Drehung durch Reibkupplungen und Räder- 
getriebe mit veränderlicher Uebersetzung auf die Wagenachsen über- 
tragen wird. Die konstruktive Anordnung des Wagenuntergestelles ist 
in den Figuren ausführlich dargestellt. Gasverbrauch. Betriebskosten. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. L’exposition des Tuileries. Von 
Lavergne. (Rev. ind. 29. Juli 99 S. 298/99) Elektrisch betriebene 
Wagen. Forts. folgt. 

Automobile exhibition at Paris. (Engng. 21. Juli 99 
S. 81/82* u. 4. Aug. 99 S. 131/33*) Kurzer Bericht über die zweite 
Motorwagenausstellung in Paris und ihren Einfluss auf die Entwicklung 
dieses Industriezweiges. Kurze Beschreibung und vergleichende Zu- 
sammenstellung der einzelnen ausgestellten Bauarten. 


New vehicles at the Electrical exhibition. Von Dolnar. 
(Am. Mach. 20. Juli 99 S. 657/59*) Darstellung einiger Luxus- und 
Lastwagen von der Columbia Automobile Co. 


Concours international des poids lourds organisé par 
VAutomobile-Club de France. Versailles, octobre 1898. 
(Génie civ. 29. Juli 99 S. 197/207* mit 1 Taf.) Offizieller Bericht des 
Ausschusses, der das Lingenprofil und die Karte der Versuchstrecken 
sowie die tabellarisch zusammengestellten Ergebnisse enthält. Forts. 
folgt. 

Motor wagon trials at Liverpool. (Engineer 4. Aug. 99 
S. 115/16*) Beschreibung einer Reihe von Lastwagen, die durch 
Dampfkraft fortbewegt werden, und der mit ihnen angestellten Ver- 
suche. 

Die II. internationale Motorwagenausstellung in Paris 
vom 15. Juni bis 9. Juli 1899. (Motorwagen Juli 99 S. 69/72*) Dar- 
stellung einer Reihe der ausgestellten Wagen. Forts. folgt. 


Motorwagen- und Fahrradfabrikation. (Uhlands techn. 
Räsch, 3. Aug. 99 S. 64/65*) Automobil-Petroleummotor »Le Satellite«. 
Acetylen-Wagenlaterne »Velo«. Motorwagen und Motorwagenantriebe 
‚der Maschinenfabrik Henschel & Co. 

The »Tauzin« voiturette. (Ind. and Iron 28. Juli 99 S. 62*) 
Das Untergestell des Wagens ist aus Stahlröhren zusammengebaut. Zum 
Antrieb dient ein Petroleummotor mit 2 in einer Ebene liegenden, unter 
einem spitzen Winkel gegen einander geneigten Cylindern. 


Elektrischer Strafsenbahnomnibus von Siemens & 
Halske. (Motorwagen Juli 99 S. 74/75*) Der Omnibus ist für 
Akkumulatorenbetrieb eingerichtet; der Strom für das Laden der Akku- 
mulatoren wird mittels Bügels von den Fahrdrähten der Strafsenbahn 
entnommen, sodass die Kapazität der Batterie nur gering zu sein 
braucht. Schluss folgt. 

Herstellung von Fahrradrahmen auf kaltem Wege. (Z. 
Werkzeugm. 30. Juli 99 S. 329*) Die Röhren werden durch Einpressen 
in eine Matrize an ihren Enden etwas verjüngt und mittels einer Presse 
in die Verbindungsstücke eingesetzt. 


Schiffs- und Seewesen. 


The Institution of Naval Architects. Schluss. (Engng. 
28. Juli 99 S. 95/102) Die von den Teilnehmern veranstalteten Ausflüge. 

The Institution of Mechanical Engineers. (Engng. 28. 
Juli 99 S. 115/19 u. 4. Aug. 99 S. 136/37) Bericht über die Sommer- 
versammlung, in welchem kurze Auszüge aus den Vorträgen, die 
gröfstenteils Fragen aus dem Gebiete des Schiffs- und Schiffsmaschinen- 
baues betreffen, und die sich anschliefsenden Besprechungen enthalten 
sind. Bericht über die technischen Ausflüge. 

L’avenir de la construction navale en Belgique. Von 
Moulin. (Ann. Assoc. Ing. de Gand April-Juni 99 S. 151/68) 
Der Verfasser vergleicht den gegenwärtigen Stand des Schiffbaues in 
den hauptsächlich infrage kommenden Ländern, die Kauf- und Verkauf- 
bedingungen, sowie den Einfluss der Preise der Baustoffe und der Ar- 
beitslöhne und behandelt die einzelnen Zweige der Herstellung und ins- 
besondere die Werften. è 


Commodore Melville'on triple-serew warships. (Engineer 
4. Aug. 99 S. 125/26*) Entgegnung Melvilles auf die an seine in der 
Zeitschriftenschau v. 8. April 99 erwähnte Abhandlung anknüpfenden 
Erörterungen über die Gröfsenverhältnisse der Schrauben unter sich. 


Experiments on thrust-block friction. Von Kodolitsch. 
(Engng. 28. Juli 99 S. 122*) Die Versuche hatten den Zweck, fest- 
zustellen, wie viel Arbeit in dem Drucklager der Schiffsschraube auf- 
gezehrt wird; bei dem verwendeten Kammlager dienten nach der einen 
Richtung Weifsmetallringe als Druckflächen, nach der andern Rich- 
tung war die Druckfliche in einen Kranz von kegelförmigen Walzen 
aufgelöst. Das Lager konnte umgewendet werden. Es ergab sich, dass 
unter sonst gleichen Umständen bei der Druckfläche aus Weifsmetall 
29,75 PS, bei den Rollen 2,4 PS im Lager aufgezehrt wurden; die Ma- 
schine leistete bei 136 Min.-Umdr. 600 PS, wobei das betreffende Schiff 
mit 12 Knoten fuhr. 

On Elswick cruisers: Von Watts. (Engineer 28. Juli 99 S. 
99/100) Zusammenstellung der in den letzten 10 Jahren gebauten Kreuzer 
mit erläuternden und vergleichenden Angaben über die Bauart des 
Schiffes und die Maschinen- und Geschützausrüstung. 

Doppelschraubendampfer »Deutschland«. (Stahl u. Eisen 
1. Aug. 99 S. 724/25*) Darstellung der Kurbelwellen, die von der 
Gussstahlfabrik Fried. Krupp in Essen in Nickelstahl ausgeführt sind, 
und vergleichende Zusammenstellung ihrer Abmessungen mit denen der 
Wellen für den Schnelldampfer »Kaiser Wilhelm der Grofse«. 

On the launch of a battleship. Von Champness. (Engng. 
28. Juli 99 S. 107/10*) Eingehender Bericht über die Vorrichtungen 
zum Stapellauf des »Ocean« auf der Werft zu Devonport und die da- 
bei gemachten Beobachtungen. Beschreibung der Helling, des Schlittens 
und der Schlittenbahnen. Das Aufsetzen des Schiffes auf den Schlitten. 
Die Schlittenhalter. Versuche mit den wasserdichten Abteilungen. Der 
Stapellauf selbst. 


Steam trials of H. M. S. »Ocean«. (Engineer 4. Aug. 99 S..116) 
Das Schiff ist ein Panzer 1. Kl. und mit 20 Belleville-Kesseln aus- 
gerüstet. Die Zwillingsschrauben werden durch zwei Dreifach-Expan- 
sionsmaschinen von 910, 1490 und 2430 mm Cyl.-Dmr. bei 1550 mm 
Hub bewegt. 

The new British battleship »Vengeance«. (Engng. 21. 
Juli 99 S. 88) Das Zweischraubenschiff ist 88,3 m lang, 22,5 m breit 
und hat 7,9 m Tiefgang, die Wasserverdrängung beträgt 12950 t. Die 
Dreifach-Expansionsmaschinen von 760, 1245 und 2032 mm Cyl.-Dmr. 
bei 1295 mm Hub leisten 6750 PS und erhalten den Dampf von 20 
Belleville-Kesseln mit Ueberhitzern. Die Geschwindigkeit soll 181/2 
Knoten betragen. Hülfsmaschinen sind in grofser Zahl, vielfach elek- 
trisch betrieben, vorgesehen. 

On the boiler arrangements of certain recent cruisers. 
Von Marshall. Schluss. (Engineer 28. Juli 99 S. 99) Bequeme 
Vornahme von Ausbesserungen. Eignung für hohe Dampfdrücke. Schluss- 
folgerungen. 

Fire box marine boiler. (Iron Age 20. Juli 99 S. 10%) Aus- 
führung von Freeman & Sons. Der Durchmesser des Kessels beträgt 
2,75 m, die Länge der Feuerbüchse 3,65 m, die der Siederöhren 3,95 m. 

The supporting of ships in dry docks. Von Elgar. (Engng. 
28. Juli 99 S. 125/26*) Anhand der Abmessungen der »Fulda«, die beim 
Docken die Dockhölzer zerdrückte und dabei Schaden am Kiel erlitt, 
wird der Druck berechnet, den Schiffe mit stark auskragendem Vorder- 
teil auf die Dockstapel ausüben, und die Mittel besprochen, mit denen 
man sich in solchen Fällen helfen kann; namentlich wird das Ein- 
schieben von weiteren Stapelklötzen empfohlen. 

The equipment of shipbuilding sheds. (Engineer 4. Aug. 
99 S. 123/24*) Beschreibung einer glasgedeckten Dachkonstruktion für 
die Hellinge der Werft von Swan & Hunters, Wallsend, sowie der An- 
ordnung und Ausführung der Hebezeuge. 

Clarks adjustable ship curve. (Engng. 28. Juli 99 S. 124*) 
Die Holzlatte trägt an einem Ende einen Griff, durch den eine Stange 
gesteckt wird, deren Spitze zu einem Kloben verdickt ist. Durch zwei 
Löcher in dem Griff ist eine Schnur gezogen, die an einem Haken am 
anderen Ende der Latte befestigt ist; mit Hülfe der Schnur wird die 
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Latte gebogen, wobei der Kloben einen verschieblichen Stützpunkt ab- 
giebt. Ein weiterer verschieblicher Festpunkt wird durch eine auf der 
Stange gleitende Klammer geschaffen, durch welche die Latte gehalten 
wird. Die Schnur wird in einen Schlitz, der an dem einen Loche vor- 
gesehen ist, eingezogen und so befestigt. 


Schiffshebung auf schräger Gleitbahn mittels des 
Trogwasserdruckes. Von Nakonz. (Zentralbl. Bauv. 29. Juli 99 
S. 857/59* u. 2. Aug. 99 S. 361/62) Die Vorrichtung beruht auf dem 
Gedanken, das Trogwasser selbst zum Tragen des Schiffstroges zu be- 
nutzen. In dem Untergestell ist dicht über der als Gleitbahn dienenden 
geneigten Ebene ein Zwischenboden eingefügt und an seinem Umfange 
gegen die Gleitbahn abgedichtet, während der so geschaffene Raum 
mit dem Trogwasser in Verbindung steht. Der Auftrieb des Wassers 
gegen den Zwischenboden genügt, um den mit Wasser gefüllten Trog von 
der Gleitbahn abzuheben. Es genügt, den Zwischenboden auf einem 
Teil der Grundrissfläche anzuordnen. Einzelheiten der Konstruktion und 
der Bewegungsvorrichtung. 


The new Bates hydraulie dredges for the Volga. (Eng. 
Rec. 22. Juli 99 S. 175/76*) Am Bug des Schiffes befinden sich 4 
Messerschaufeln mit senkrechter Achse, die paarweise von einer Ver- 
bundmaschine angetrieben werden. Das Baggergut wird durch eine 
Kreiselpumpe abgesaugt, die unmittelbar mit einer viereylindrigen Drei- 
fach-Expansionsmaschine von 1500 PS: gekuppelt ist. Um den Bagger 
fortzubewegen, sind an den beiden Schiffsenden je 2 Schrauben ange- 
ordnet, deren jede durch einen Elektromotor angetrieben wird. Der 
Strom wird in einem Drehstromgenerator von 600 Kilowatt für 550 V 
verkettete Spannung erzeugt, der unmittelbar mit einer Dreifach-Expan- 
sionsmaschine gekuppelt ist. Die Dampfkessel sind Wasserröhrenkessel 
von Babcock & Wilcox und werden mit Naphtha gefeuert. Einzelheiten 
der Konstruktion, Versuchsergebnisse. 


Erd- und Wasserbau, 


Twin tide gate for the Swanson Street Canal outlet, 
Philadelphia, Pa. (Eng. News 20. Juli 99 S. 34*) Beschreibung 
des Baues einer Flutschleuse, die zum Ersatz einer vorhandenen be- 
stimmt ist. 

The new dry-dock for the U. S. Navy at Boston, Mass. 
(Eng. News 20. Juli 99 S. 42/44* mit 1 Taf.) Das Dock ist in Stein 
gebaut; seine gréfste Länge beträgt 240 m, die gröfste Breite 34,6 m, 
die gröfste Tiefe 11,8 m. Einzelheiten der Gründung und der Bauaus- 
führung, der Pumpenanlage, des Verschlusspontons, das mit einer be- 
sonderen durch eine Dampfmaschine angetriebenen Pumpe ausgerüstet 
ist, und der elektrisch betriebenen Winden. 

A new Thames graving dock. (Engineer 28. Juli 99 S. 95*) 
Das Dock hat eine Länge von 134 m, eine gröfste Breite von 24m 
und eine Wassertiefe von 7,3 m. Zum Leerpumpen dienen zwei grofse 
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Kreiselpumpen, die unmittelbar mit einem Gasmotor gekuppelt sind, 
und eine kleinere Hülfspumpe, der im besonderen die Entfernung des 
Leck- und des Regenwassers obliegt. 

The new masonry dam at Holyoke. (Eng. Rec. 22. Juli 99 
S. 166/67*) Der Damm, der als Ersatz eines vorhandenen hölzernen dient, 
hat eine Länge von 310m, eine Höhe von 9,1 m und in der Grund- 
linie eine Breite von 20 m, während die Kronenbreite 4m beträgt. 
Der Kern des Dammes besteht aus Bruchstein, die Verkleidung aus 
Granit. Damit nicht das Flussbett durch die Strömung vor dem Damm 
aufgewühlt wird, wie sich dies bei dem hölzernen Damme heraus- 
gestellt hatte, geht das Mauerwerk in sanfter Krümmung in das 
Flussbett über. 

Keyham dockyard extension works. Von Eliot. (Engng. 
28. Juli 99 S. 127/28*) Das 457000 qm fassende Gelände des Hafens 
ist zu einem Drittel über Hochwasserstand gelegen, die übrigen beiden 
Drittel liegen im Bereich des Hochwassers und reichen bis zum höch- 
sten Niedrigwasserstande. Die beim Bau verwendeten maschinellen 
Einrichtungen, namentlich für das Ausschachten, sind eingehend be- 
schrieben. Kurzer Ueberblick über die Bauarbeiten, besonders über die 
Gründungen. 

Enduit du mur de garde du barrage de Settons. (Rev. 
ind. 29. Juli 99 S. 296) Die Staumauer hat verhältnismäfsig geringe 
Stärken; daher wurde ein wasserdichter Putz verwendet, der zu !/ıo. aus 
gereinigtem Erdharz und zu °/ıo aus Asphalt besteht. Nachdem der 
Mörtel abgebunden hatte, wurden die Fugen wie für einen gewöhn- 
lichen Verputz ausgekratzt, das Gemäuer und die Fugen gut ausge- 
waschen und erhitzt. Darauf wurde eine Schicht Putz von 2 bis 3 cm 
Stärke aufgetragen und aufgedrückt; die Werkzeuge zum Glattstreichen 
wurden erwärmt. 

Die Stromteilung bei Rufs (Ostpreufsen) und die Regu- 
lirung des Atmatstromes. (Zentralbl. Bauv. 5. Aug. 99 S. 370/71*) 
Der Rufsstrom, ein Zweigstrom des Memel, teilt sich wieder in den 
Atmatstrom und den Skirwit; infolge früherer Regelungsarbeiten gewann 
letzterer an Breite und Tiefe, während ersterer durch Ablagerung von 
Sinkstoffen fast untauglich für die Schiffahrt wurde; nunmehr wurde 
zunächst der Skirwit eingeschränkt und so seine Wasserführung be- 
schränkt, später der Atmatstrom vollständig regulirt. Schluss folgt. 

Der Freibezirk zu Neufahrwasser bei Danzig. (Z. Arch 
u. Ing.-Wes. Wochenausg. 5. Juli 99 S. 443/45*) Das 550 m lang-. 
und rd. 100 m breite Hafenbecken von Neufahrwasser ist zum Freie 
bezirk umgeändert worden. Auf der Nordseite liegen 11 und auf der 
Südseite 6 Schuppen von je 700 qm Bodenfläche und am Kopfende ein 
Schuppen von rd. 1700 qm Fläche. Die Gleisumbauten, die Herstellung 
der Einfriedigung, der Zollamtsgebäude usw. nahmen 1 Jahr in Anspruch. 

The Hammond gold dredge. (Eng. Min. Journ. 15. Juli 99 
S. 65*) Darstellung eines Eimerbaggers, der täglich 1900 cbm Boden 
fördert. Das Baggerschiff ist 27,4 m lang, 7,62 m breit und hat eine 
Dampfmaschine von 55 PS. 
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Kl, 14. Nr. 102777. Daumensteuerung. F. Andé, Franken- 
thal (Rheinpfalz). Zur Verringerung der Verschiebwiderstände ist der 
Steuerdaumen als ein die beiden auf der Steuerwelle verschiebbaren 
Hülsen aa; verbindender Steg b 
gestaltet, und diese Hiilsen sind 
durch einen Blechmantel e zu 
einer Daumenscheibe vervoll- 
stindigt, welche mit der Steuer- 
welle w durch einen festen Ring 
d gekuppelt wird, dessen Aus- 
schnitt c mit seinen radialen 
Flächen das Drehmoment über- 
trägt. Um den zum Lüften des 
Ventiles erforderlichen starken 
Druck vom Daumen 5 fern zu 
halten, giebt man dem Ringe d eine diesen Zweck erfüllende Nase a, 
oder es wird neben a eine besondere Daumenscheibe hh, auf w be- 
festigt, die das Ventil bis zur vollen Höhe hebt, sodass es vom Daumen b 
während der veränderlichen Einströmzeit nur in ‚dieser Stellung er- 
halten wird. 


Kl. 24. Nr. 102970. Feue- 


| i rung für Wasserröhrenkessel. 
I | 6 9. J. Thornycroft, Chis- 
wick (W. England). Ueber 


dem Rost sind zwei oder mehr 
Scheidewände a,b derart ange- 
ordnet, dass die zwischen diesen 
Scheidewänden austretenden 
Feuergase in der Längsrichtung 
der Rohrreihen streichen und 
durch die von den Röhren ge- 
bildeten Oeffnungen e seitlich 
in die Züge eintreten. Geschützt 
sind noch die Anordnungen, dass 
ein Teil der Röhren unter den Scheidewänden liegt und dass die Scheide- 
wände von Rohrreihen gebildet werden. 


Kl. 47. Nr. 103080. Selbstschlussventil. F. Kaye, Cöthen. 
Die Rohre und Gefifse, bei deren Platzen oder Undichtwerden das 
Ventil sich schliefsen soll, werden mit einem Mantelrohr umgeben, 
in welchem Luftverdünnung unterhalten wird. Der ausströmende Dampf 
usw. schliefst das Ventil unter Vermittlung eines Kolbens oder einer 
biegsamen Platte. 


K1. 49. Nr.103038. Walzen tonnenförmiger Körper. 
Eisenwerk, Müller & 
Co., Schwelm i/W. Ein 
eylindrisches Rohr a wird 
in die Trommelform zwischen 
der Walze e und der Hohl- 
walze d gewalzt, die in 
gleicher Richtung gedreht 
werden. Aufserdem wird e 
vermittels der Schraube Ö 
achsial verschoben, während 
d vermittels des Exzenters o 
verschoben wird, um die Dehnung von a in beliebigem Mafse an be- 
liebiger Stelle zu regeln. 

El. 59. Nr. 102688 (Zu- 
satz zu Nr. 93014, vergl. Z. 
1897 $. 1814). Verbund- 
pumpe. R. Bergmans, 
Breslau. Um im Anfange 
der Druckperiode den Druck 
in der Pumpe langsamer 
steigen zu lassen, als wenn 
die in Wirklichkeit neben 
einander liegenden Kolben 
a,b gleichzeitig drückten, 
und um das Spiel des Ventiles 
v zu regeln, erhalten a und 
b je einen besonderen An- 
trieb, und b eilt dem Kol- 
ben @ nach. 
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Versammlung des Vorstandsrates des Vereines 


deutscher Ingenieure 


am 10. und 11. Juni 1899 in Nürnberg. 


(Der Versammlung des Vorstandsrates ging eine Versammlung des Vorstandes am 9. Juni d. J. voraus, deren Ergebnisse in den folgenden Ver- 
handlungen mit zum Ausdruck kommen.) 


I. Sitzung. 


Sonnabend den 10. Juni. 
Beginn der Sitzung vormittags 91/; Uhr. 

Anwesend vom Vorstande: 

Hr. Bissinger, Vorsitzender, 

» Rietschel, Vorsitzender-Stellvertreter, 

» v. Borries | 

» Majert Beigeorduete; 

» Truhlsen 
als Abgeordnete der Bezirksvereine'): 


Akehe Goa. se os. na ar es Ritter 
» Syn RT a Mena. why Leena aie MMO ATE r: 
Bayornı? ZW, tar othe Bee A eimp el 
Pid crate nie Cel GO E un 9 85,286 HALTET 
Berar Se eee EAs bth Re S PEED EEE 
» fois Dag. re 4 oe OcgRorte 
Bait ala eo a ko ow ar Behl ert 
» » Hausbrand 
» » Herzberg 
» » Krause 
» > Martens 
» BY i Meal aie ReaD E eect cee Westphal 
Bochum. ne ee WO Sommer 
Braunschweig . . . . e-s a . » Greiner 
Bremen . ........ . » Kotzur 
Breslau. 2 6 2 2008 sn 0 0% Wagner 
» Yt i ene aa es a Gar Debüusmann 
Chemnitz . . . . . . . . . . » Rohn 
» felis Hie A ire cag etal RO POE ae 
Dresden Scheit 
» BS Spa Moet ai) way te pat ol OP LULZ TOP. 
Elsass-Lothringen . . . . . . . > Rohr 
Franken-Oberpfalz > Knoke 
» Ge oe a ae go OY Rieppel 
Frankfurt. . . . . 1... . . » Weismüller 
» bade ob. ee Red ee LOS thibbert 
Hamburg. . . . . . . .. . 2 Lesser 
» ra uaa) ont awe ot, Kr Oy SONS 
Hannover. oy A wie: mr ua A CLARE 
» peeve) Als EAN SCOT ting: 
Hessen... u... en a ae ee WM er 
Karlsruhe. . . 2.22.2022.» Zimmermann 
Köln: Wr nr ee re ee se FOchulbz 
» PA: nel Bg me ee OY a tet, SM AEDS 
A u ae, het, fe A, ERBE 
Mark, & bie N oi aed i oe SCH MetZer 
Magdeburg . ..... =... » Grosse 
Mannheim. . . . . . . . . . » Isambert 
» Sip bE MoE OBE awe reg (oS Bolze 
Mittelrhein . . . . . . . . . » Huyfsen 
Mittelthüringen . . . . . . . . > Schmidt 
Niederrhein . . . . . . . . . » Lührmann 
Oberschlesien . . . . . . . . » Boltz 
» SAEs Oe By Fo DAL ELET. 
Ostpreufsen Br ER Bellach 
Pfalz-Saarbrücken . . . . . . . >» Lux 
» boat sé tee ial RW HORSE, 
Pommern. . ...... . . +» Benduhn 
Rule.” Sets hk Soa, Pe dtebig: 
Diente bp ee chose hel ty ie Ge BECKhAUS 
Sachsen: u... u 2 a @ mia» „bembert 
Sachsen-Anhalt . . . 2.2.20...» Siemens 
Schleswig-Holsten . . . . . . . > Lehmann 
Siegen Ge ee © 4 e kod, Dr Grauban 


1) Die Liste enthält auch die Namen derjenigen Vertreter, welche 
erst im Laufe der Verhandlungen dieses und des folgenden Tages ein- 
getroffen sind. B 


Teutoburg . Hr. Hiibner 
Thiiringen . » Schreyer 
Westfalen . Jo uk a ey E Donzinger 
Westpreufsen. . . . . . . . . © Steinike 
Württemberg. . . . . . . a *® v. Bach 

» Pan ttn ta tide ae Gee od LOK 

> 4 RE En 2 et S 

» Sg Ge ee oe OS a Oe DEMEN 
Zwickau. 12.48. ase oe WRG Mar BF Otto. 


Auf Beschluss des Vorstandsrates sind als frühere Vor- 
sitzende des Vereines eingeladen und anwesend die Herren: 


Caro, Mannheim; Blecher, Barmen; Lwowski, Halle. 


Ferner anwesend der Vereinsdirektor Hr. Th. Peters 
und der Redakteur der Vereinszeitschrift Hr. D. Meyer. 


1) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 

Der Vorsitzende eröffnet die Versammlung mit der 
Feststellung, dass sie nach Vorschrift des Statuts rechtzeitig 
einberufen ist; er begrüfst die Mitglieder des Vorstaüdsrates 
sowie die drei infolge einer Anregung des Hrn. Herzberg 
auf Beschluss des Vorstandsrates eingeladenen früheren Vor- 
sitzenden, denen er für ihr Erscheinen dankt. Die Versamm- 
lung genehmigt die Anwesenheit des Hrn. D. Meyer. Alsdann 
wird die Liste der Anwesenden festgestellt. 

Vor Eintritt in die Verhandlungen macht der Vorsitzende 
namens des Vorstandes zwei Vorschläge: 


1) dass Anträge schriftlich eingereicht werden sollen; 

2) dass nur solche im Laufe der Verhandlungen gestellte 
Anträge zur Erörterung zugelassen werden sollen, die von 
vornherein eine Unterstützung durch mindestens 6 Stimmen 
— rund ein Zehntel der Anwesenden — finden. 


Die Versammlung ist mit beiden Mafsnahmen einver- 
standen. 
2a) Ernennung zweier Schriftführer. 


Der Vorsitzende ernennt die Herren Lehmann 
Freytag zu Schriftführern. 


und 


2b) Wahl von drei Mitgliedern des Vorstandsrates- 
welche die Verhandlung über die Hauptversamm, 
lung zu vollziehen haben. 
Die Versammlung wählt die Herren Grosse, Mehler 
und Weismüller. 


3) Zuziehung der Ehrenmitglieder und der früheren 
Vorsitzenden zu dieser und den künftigen Versamm- 
lungen des Vorstandsrates. 


Die Versammlung bestimmt auf Vorschlag des Vorsitzen- 
den, dass die eingeladenen drei Herren an der Beratung der 
in der Tagesordnung unter Nr. 4 bis 13 einschliefslich und 
Nr. 16 aufgeführten Gegenständen teilnehmen sollen. 

Der Vorsitzende stellt die Frage zur Verhandlung, ob in 
Zukunft gleichfalls die Ehrenmitglieder und die früheren Vor- 
sitzenden sowie die früheren Kuratoren zu den Versammlun- 
gen des Vorstandsrates zugezogen werden sollen, und zwar 
ob, wie diesesmal, mit beratender Stimme, oder ob sie auch 
an der Beschlussfassung teilnehmen sollen, wozu eine Aen- 
derung des Statuts erforderlich sein würde. Hierzu legt der 
Vorsitzende die Gründe dar, welche den Vorstand veranlasst 
haben, der Anregung des Hrn. Herzberg Folge zu geben. 

Hr. Weismüller ist mit dem Vorstande einverstanden. 

Hr. Isambert wünscht, dass in Zukunft nur die frühe- 
ren Vorsitzenden, nicht aber die Ehrenmitglieder zu den Ver- 
handlungen zugezogen werden, da die Ehrenmitglieder nicht 
wegen ihrer Verdienste um den Verein und wegen ihrer 
Kenntnis seiner Geschäfte, sondern wegen Verdienste, die 
aufserhalb des Vereines liegen, gewählt worden seien. 

Hr. Lux ist mit der Zuziehung der gedachten Herren 
einverstanden, wünscht ihnen jedoch nicht Stimme im Vor- 
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standsrat zu geben. Auch ist er mit Hrn. Isambert einver- 
standen, dass nur die früheren Vorsitzenden zugezogen wer- 
den sollten. 

Hr. Lesser teilt mit, dass sich der Vorstand des Hamburger 
Bezirksvereines gegen die Zuziehung der Ehrenmitglieder aus- 
gesprochen habe, weil damit den Bezirksvereinen, denen die 
Herren angehören, ein gewisses Uebergewicht verliehen würde. 
Noch schlimmer aber würde es sein, wenn diese Ehrenmitglieder 
anders stimmten als ihre Bezirksvereine. Auch sei zu beden- 
ken, dass dadurch dauernde Mitglieder des Vorstandsrates 
geschaffen würden, die, je nach ihrer Eigenart, dem Vorstands- 
rat auch wohl einmal lästig werden könnten. Der Zusammen- 
hang in der Fortführung der Vereinsgeschäfte sei auch als 
Grund nicht mehr anzuerkennen, wenn ein Kurator, wie be- 
absichtigt, eingesetzt würde. Um dieser Bedenken willen sei 
der Hamburger Bezirksverein dagegen, die Zuziehung der 
früheren Vorsitzenden zu einer dauernden Einrichtung zu 
machen. 

Hr. Pützer ist mit Hrn. Isambert der Meinung, dass 
die Ehrenmitglieder nicht zugezogen werden sollten; im 
übrigen sollte die Frage, ob diese Einrichtung dauernd ge- 
macht werden solle, erst den Bezirksvereinen vorgelegt 
werden. 

Hr. Benduhn ist gegen die Zuziehung der früheren 
Vorsitzenden, weil dadurch dauernde, lebenslängliche Mit- 


glieder des Vorstandsrates geschaffen und eine Verkümme- 


rung der den Bezirksvereinen zustehenden Rechte herbei- ' 


geführt würde. 

Hr. Bolze tadelt, dass über den Antrag Herzberg durch 
Rundschreiben abgestimmt worden ist. Eine solche Ab- 
stimmung habe den Mangel, dass kein Austausch der Mei- 
nungen vor der Beschlussfassung stattfindet. Ebenso sollte 
über die Genehmigung von neuen Bezirksvereinen nicht auf 
schriftlichem Wege ‚vom Vorstandsrat abgestimmt werden; 
das hätte Zeit bis zur nächsten Versammlung des Vorstands- 
rates. 

Hr. Lwowski spricht sich, indem er für die ihm ge- 
wordene Einladung seinen Dank abstattet, dagegen aus, die 
Einrichtung zu einer dauernden zu machen und deshalb das 
Statut zu ändern; ihm sei es vollständig ausreichend und 
eine hohe Ehre, mit beratender Stimme zugezogen zu werden. 

Die gleiche Erklärung giebt Hr. Blecher für sich und 
Hrn. Caro ab. 

Der Vorsitzende schliefst die Verhandlung, ohne eine 
Beschlussfassung herbeizuführen, sodass die weitere Behand- 
lung der Angelegenheit dem Vorstande überlassen bleibt. Er 
bemerkt jedoch gegenüber der Auffassung Hrn. Isamberts, 
dass die Ehrenmitgliedschaft, wenigstens in den letzten Jah- 
ren, hauptsächlich nicht wegen der Verdienste um die Wissen- 
schaft oder um die Industrie, sondern um den Verein ver- 
liehen worden sei. 


4a) Geschäftsbericht des Direktors. 
Auf die Verlesung des gedruckt vorliegenden Geschäfts- 
berichtes wird verzichtet. 
Hr. Lesser wendet sich in längeren Ausführungen gegen 
die Redaktion der Vereinszeitschrift, die Verpachtung der 


Anzeigen, die Thätigkeit der Redakteure, die Behandlung der. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine, die Zeitschriftenschau 
und manches andere. 

Nachdem Hr. Peters unter Zustimmung der Versamm- 
lung darauf verzichtet hat, Hın. Lessers Ausführungen im 
einzelnen zu widerlegen, wird auf Antrag der Herren Taaks 
und Zeman beschlossen: »Der Vorstandsrat spricht den 
Wunsch aus, dass der Vereinsdirektor künftig in 
seinem Geschäftsberichte über die Entwicklung der 
Zeitschrift eingehend sich ausspreche. Die von dem 
Vertreter des Hamburger Bezirksvereines geäufser- 
ten Wünsche und Bedenken werden dem Vorstande 
zur Prüfung und weiteren Behandlung überwiesen.« 


4b) Rechnung des Jahres 1898. 

Die Rechnung des Jahres 1898 ist von einem gericht- 
lichen Sachverständigen und darauf von den hierzu gewählten 
Vereinsmitgliedern Hrn. Wichmann-Kiel und Hrn. West- 
meyer-Siegen geprüft und richtig befunden. Nachdem die 


betreffenden Berichte verlesen worden sind und der Vereins- 
direktor über einige Punkte nähere Auskunft gegeben hat, 
beschliefst die Versammlung, bei der Hauptversammlung 
die Entlastung des Vorstandes und des Vereins- 
direktors für die Rechnung des Jahres 1898 zu be- 
antragen. 


5) Bestellung eines Kurators. 


Der Vorsitzende berichtet, dass der Vorstand bereits 
vor einigen Jahren die Bestellung eines Kurators in Aussicht 
genommen habe, nachdem dieser Posten seit dem Rücktritt 
Grashofs von der Leitung der Vereinsgeschäfte nicht wieder 
besetzt worden sei. Das Bedürfnis, ein Mitglied im Vorstand 
zu haben, welches durch längere ununterbrochene Teilnahme 
an der Leitung der Vereinsgeschäfte mit der Vergangenheit 
und der Ueberlieferung des Vereines genau vertraut sei, habe 
sich mehr und mehr im Vorstande fühlbar gemacht, und 
nachdem Hr. v. Borries auf Wunsch des Vorstandes schon 
seit einiger Zeit das Amt geführt habe, stelle nunmehr der 
Vorstand den Antrag, einen Kurator zu bestellen. 


Hr. Herzberg stellt fest, dass ein Zwang, einen Kurator 
zu wählen, durch das Statut nicht gegeben sei. Die be- 
treffende Bestimmung des Statuts sei nur aus der Geschichte 
des Vereines zu verstehen. Der Kuratorposten sei sozusagen 
nur um Grashofs willen geschaffen worden. Als Grashof 
dieses Amt dann niederlegte, sei darauf verzichtet worden, 
einen zweiten Kurator zu bestellen. Die vom Vorsitzenden 
angeführten Gründe für die Bestellung eines Kurators seien 
gewiss beachtenswert; aber die Sache habe doch auch ihre 
Bedenken. Wenn Kurator und Vereinsdirektor zusammen- 
halten, würden sie dem Vorstande und dem Vorstandsrat 
gegenüber ein aufserordentlich grofses Gewicht haben; die 
Leitung des Vereines würde thatsächlich auf ganz wenige 
Personen übergehen. Mit der Möglichkeit, einen Kurator 
wieder abzusetzen, sollte man so leicht doch nicht rechnen; 
zu solchem Entschluss könnten doch nur ganz aufsergewöhn- 
liche Verhältnisse führen. Wenn ein späterer Vereinsdirektor 
minder willensstark sei als der jetzige, dann würde es leicht 
dahin kommen, dass sich die ganze Leitung des Vereines in 
einer einzigen Person vereinigte, in der des Kurators. Es 
sei deshalb geboten, bevor zur Wahl des Kurators geschritten 
würde, dafür zu sorgen, dass die Anschauungen des zu wäh- 
lenden Mannes Sicherheit für das weitere Gedeihen des Ver- 
eines bieten. 

Hr. Bissinger: »Hrn. Herzberg möchte ich entgegnen: 
Gerade der Uinstand, dass, wenn Hr. Peters einmal nicht mehr 
unser Direktor sein wird, wir dann erst recht jemand brauchen, 
der die Vergangenheit des Vereines kennt und den Zusammen- 
hang wahrt, hat mich persönlich bewogen, diese Angelegen- 
heit zu betreiben, und ich habe das nicht erst jetzt, seit ich 
im Amte bin, sondern schon früher gethan. Eine Vergewal- 
tigung des Vereines durch einen besonders energischen Vor- 
sitzenden oder Kurator ist nicht zu befürchten; denn wir 
haben im Vorstand immer 5 Herren, und bei der Abstimmung 
entscheidet die Mehrheit. Es muss auch die Möglichkeit be- 
rücksichtigt werden, dass einmal ein Ungeeigneter Vorsitzen- 
der wird, und ferner, vom guten Willen abgesehen, wird der 
Vorsitzende nicht immer imstande sein, in dem Mafse, wie es 
bisher geschehen ist, die ganze Last der Vereinsgeschäfte auf 
sich zu nehmen. Das alles bitte ich zu berücksichtigen.« 

Hr. Blecher ist der Meinung, dass ein Bedürfnis für 
den Kurator nicht vorhanden ist, so lange an der Spitze der 
Geschäfte ein Mann von der Vergangenheit und der Erfahrung 
des jetzigen Vereinsdirektors steht, ein Mann, der mit dem 
Verein seit Jahrzehnten verwachsen ist und von allen Vereins- 
mitgliedern hoch geachtet wird. Auch sei es bei der Persön- 
lichkeit des jetzigen Vereinsdirektors nicht zu befürchten, dass 
er hinter den Kurator zurücktreten werde. Anders könne 
die Sache werden mit einem neuen Vereinsdirektor und mit 
einem alt gewordenen konservativen Kurator. Da könne es 
leicht geschehen, dass der Kurator der Vereinsleitung einen 
ungünstigen Stempel aufdrückt. Der Redner schildert hierauf 
die Verhältnisse, wie er sie im Jahre 1889, als er Vorsitzender 
des Vereines wurde, vorgefunden hat. Er berichtet, dass 
Grashof, von ihm wegen verschiedener Neuerungen, die er 
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vorschlagen wollte, befragt, ihm bereitwilligst freie Hand ge- 
lassen habe. Es kamen darauf die schwierigen Verhandlungen, 
welche zum neuen Statut und zur Bestellung eines General- 
sekretärs führten. In dem Statut sei zwar die Wahl eines 
Kurators vorgesehen, aber es sei zu befürchten, dass der 
Verein, wenn er erst einmal einen Kurator hätte, ihn nicht 
leicht wieder los werden könne, selbst wenn es das Gedeihen 
des Vereines fördern sollte. Deshalb müsste die Personen- 
auswahl mit der gröfsten Vorsicht besorgt werden. 


Hr. Lwowski spendet gleichfalls der Thätigkeit des 
Hrn. Peters jedes Lob, ist aber dennoch für die Bestellung 
eines Kurators, und zwar aufgrund von Erfahrungen, die er 
während seiner Thätigkeit im Vorstand und als Vorsitzender 
des Vereines gemacht hat. Der Vorsitzende nehme eine be- 
sonders bevorrechtigte Stellung nicht ein, sei vielmehr nur 
primus inter pares, und ihm stehe, besonders im Anfange, 
wo ihm die Geschäfte noch fremd seien, ein so willenskräftiger 
und sachkundiger Mann gegenüber, wie der jetzige Ve:eins- 
direktor. Das bringe manche Schwierigkeiten mit sich, welche 
beseitigt oder gemindert werden könnten, wenn dem Vor- 
sitzenden ein Kurator zurseite stände. Diese Erwägungen 
seien so kräftig bei ihm, dem Redner, dass er für seine 
Person, falls man ihn wieder einmal zum Vorsitzenden wählen 
wollte, eine solche Wahl ablehnen müsste, wenn ein Kurator 
nicht vorhanden wäre. 

Hr. Weismüller hält es gleichfalls für erforderlich, dem 
Vorsitzenden, zu dessen Amt geeignete Personen zu finden 
ohnedies sehr schwer sei, zur Entlastung einen Kurator an 
die Seite zu stellen. 

Hr. Pützer fügt zu den bereits für die Wahl eines 
Kurators angeführten Gründen auch noch den hinzu, dass 
damit dem Vereinsdirektor, der ja oft und von manchen 
Seiten angegriffen würde, ein Schutz entstände. 

In der hierauf folgenden Abstimmung erklärt 
sich die Versammlung mit allen gegen zwei Stimmen 
mit der Ernennung eines Kurators einverstanden. 

Hierauf teilt der Vorsitzende mit, dass der Vorstand be- 
schlossen habe, Hrn. v. Borries zum Kurator vorzuschlagen. 

Hr. Herzberg führt im Anschluss an seine früheren 
Worte aus, dass in der Persönlichkeit des zu wählenden Ku- 
rators die Sicherheit einer gedeihlichen Weiterentwicklung 
des Vereines geboten sein müsse. Seine bisherige gedeihliche 
Entwicklung verdanke der Verein seinen freiheitlichen Grund- 
lagen und Anschauungen. Deshalb sei es von Wert, die 
Meinung des zu wählenden Kurators über einige dieser Grund- 
lagen zu hören, so z. B. inbezug auf die Freiheit der Auf- 
nahme in den Verein; ferner über die Frage, ob es als zur 
Hebung unseres Standes nützlich erachtet werde, auf den 
Staat in der Richtung einzuwirken, dass möglichst nur solche 
als Ingenieure anerkannt würden, welche akademische oder 
staatliche Prüfungen bestanden haben, während doch bisher 
die völlige Freiheit der Entwicklung auch hier als das Rich- 
tige gegolten habe. Des weiteren sei zu beachten, dass der 
Verein seine Vorsitzenden bisher stets aus der Industrie ge- 
wählt habe. Demgegenüber sei es wohl geboten, zu fragen, 
ob es richtig sei, zum Kurator einen preufsischen Verwaltungs- 
beamten zu wählen. Selbstverständlich sei diese letztere Er- 
wägung vollständig frei von irgend welcher persönlichen Be- 
trachtung; er schätze vielmehr den Kandidaten persönlich so 
hoch wie keinen andern etwa aufzustellenden, das ändere 
jedoch nichts an seiner grundsätzlichen Anschauung. 

Hr. Pütz er findet kein Bedenken darin, einen preulsischen 
Beamten zum Kurator zu wählen, sondern vielmehr einen 
Vorzug, weil dadurch eine strenge Handhabung der Geschäfte 
mit Sicherheit zu erwarten sei. 

Hr. Bolze erklärt, dass dem Kurator dieselbe Freiheit 
der Entschliefsung gewahrt bleiben müsse, deren sich alle 
übrigen Mitglieder des Vorstandes und des Vorstandsrates 
erfreuen, von denen sich wohl keiner etwa durch seinen Be- 
zirksverein an ein bestimmtes Votum im voraus binden lassen 
würde. Ebensowenig sei es aber angängig, heute hier den Ku- 
rator inbezug auf seine Anschauungen gewissermafsen in Fes- 
seln zu schlagen. Insbesondere sei das bei dem in Vorschlag 
gebrachten Manne nicht nötig. Auch dass dieser Mann nicht 
den Industriekreisen angehöre, sei cher als ein Vorzug zu 


betrachten; denn der im harten wirtschaftlichen Kampf ste- 
hende Geschäftsmann werde weniger leicht die Last dieses 
Amtes auf sich nehmen können. 4 

Auch Hr. Weismiiller möchte einen Unterschied zwischen 
den im Staatsdienst und den im Dienste der privaten In- 
dustrie stehenden Ingenieuren nicht machen und begrüfst 
deshalb den Vorschlag des Vorstandes auf das lebhafteste. 

Hierauf wird einstimmig beschlossen, der Hauptversamm- 
lung folgenden Beschluss zu empfehlen: 

»Die Hauptversammlung hebt aufgrund des § 14 
»Absatz 4 des Statuts bezüglich des jetzigen Bei- 
»geordneten im Vorstand, Hrn. v. Borries, die Be- 
»schränkung auf, dass derselbe für das Jahr nach 
»Ablauf seiner Amtszeit nicht wieder gewählt 
»werden kann, und bezeichnet ihn als auf unbe- 
»stimmte Zeit gewählt, infolge dessen Hr. v. Bor- 
»ries den Titel »Kurator« führt.« 


Der Vorsitzende teilt hierauf Hrn. v. Borries, der wäh- 
rend dieser Verhandlung abwesend war, bei seinem Eintritt 
den Beschluss des Vorstandsrates unter dem lebhaften Beifall 
der Versammlung mit. 

Hr. v. Borries spricht seinen herzlichen Dank für die 
ihm zugedachte Ehre aus und für das Vertrauen, das in 
vollem Mafse zu rechtfertigen sein Bestreben sein werde. 
Wenn das Statut dem Kurator die Aufgabe stelle, über die 
Erhaltung des Statuts und den überlieferungsgemäfsen Um- 
fang der Vereinsthätigkeit zu wachen, so könne das nicht im 
Sinne starren Festhaltens an dem Hergebrachten gedeutet 
werden. Wie die Zeiten wechseln und die Ansprüche wechseln, 
sei auch in der Thätigkeit des Vereines ein Wechsel unaus- 
bleiblich. Das unabänderlich Feste sei die Förderung der 
Technik und der technischen Wissenschaften. Aufgabe der 
den Verein leitenden Personen sei es, die Augen offen zu 
halten, um zu sehen, in welcher Richtung der Fortschritt zu 
geschehen habe, und sich nicht durch Prinzipien, die ja wohl 
einmal als gut gegolten haben, beirren zu lassen. Im Sinne 
der Förderung des Vereines und der Angehörigen der Technik 
zu wirken, werde er als seine Aufgabe betrachten. (Lebhafter 
Beifall.) 


5a) Wahl des Vorsitzenden für die Jahre 1900 und 1901. 


Auf Vorschlag des Vorstandes wird beschlossen, Hrn. 
Lemmer-Braunschweig zum Vorsitzenden vorzuschlagen. 


6) Wahl zweier Rechnungspriifer und ihrer Stell- 

vertreter für die Rechnung des Jahres 1899. 

Es wird beschlossen, der Hauptversammlung zu Rech- 
nungsprüfern die Herren Westmeyer-Siegen und Rein- 
Bielefeld, zu deren Stellvertretern die Herren Bornträger- 
Siegen und Stahel-Bielefeld vorzuschlagen. 

(Hierauf findet eine Pause von ?/4 Stunden statt.) 


7) Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 

Hr. Fehlert berichtet über die Thätigkeit der Hilfskasse 
(s. den gedruckten Bericht in Z. 1899 S. 645). 

Hr. Benduhn ist erfreut über die günstige Entwicklung 
der Hilfskasse. Bei Begründung der Kasse sei bestimmt 
‘worden, nach 5 Jahren das Unternehmen einer Prüfung zu 
unterwerfen. Diese Zeit sei jetzt gekommen, und man sollte 
nun daran denken, die Hilfskasse zu einer dauernden Ein- 
richtung des Vereines zu machen. Zu dem Zwecke müssten 
ibr gröfsere Mittel zugeführt werden. Anträge in dieser 
Riehtung bedürften gründlicher Vorbereitung und seien des- 
halb erst für das nächste Jahr in Aussicht zu nehmen. 
Immerhin beantrage er, bereits für das nächste Jahr der Hilfs- 
kasse 15000 AM zuzuwenden. 

Hr. v. Horstig findet 15 000 X zu viel, ist aber für 
eine Erhöhung des bisherigen Jahresbeitrages des Gesamt- 
vereines. 

Hr. Elbert teilt mit, dass in seinem Bezirksverein das 
Interesse an der Hilfskasse abgenommen habe, weil sich die 
daran geknüpften Erwartungen nicht in vollem Mafse erfüllt 
haben. Zu einer wirklichen Hülfeleistung seien die den Be- 
zirksvereinen zur Verfügung stehenden Beträge zu gering, 
und deshalb sollte der Beitrag des Gesamtvereines erhöht 
werden, 
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Hr. Fehlert macht darauf aufmerksam, dass — abge- 
sehen von den durch die Bezirksvereine unmittelbar bewil- 
ligten Unterstützungen — bei fast sämtlichen dem Kuratorium 


eingereichten Anträgen auch Unterstützungen bewilligt worden 
seien, und dennoch haben die Einnahmen die Ausgaben um 
mehr als 4000 /l überschritten. Aus diesem Grunde sei 
also eine Erhöhung des Vereinsbeitrages nicht erforderlich. 
Dennoch könne es dem Kuratorium nur willkommen sein, 
wenn ihm gröfsere Mittel zur Verfügung gestellt würden; 
jedoch müssten dann auch die Bezirksvereine darauf bedacht 
sein, Fälle, in denen Unterstützungen wünschenswert wären, 
zur Kenntnis des Kuratoriums zu bringen. Wenn der Berliner 
Bezirksverein in ganz besonders hohem Mafse die Hilfskasse 
in Anspruch genommen habe, so sei das aus den besonderen 
Verhältnissen Berlins zu erklären: die Grofsstadt an sich 
liefere eine gröfsere Zahl von Fällen der Not, und sehr 
oft komme es vor, dass Mitglieder oder deren Hinterbliebene, 
die bereits hülfsbedürftig sind, aus der Provinz nach Berlin 
ziehen, weil sie hoffen, da schneller und leichter zu einer 
Existenz zu gelangen. 

Hr. Boltz wünscht auch, die Hilfskasse weiter zu ent- 
wickeln in der Richtung, dass sie nicht nur einmalige, sondern 
dauernde Unterstützungen giebt, und ist deshalb auch für 
eine Erhöhung des Vereinsbeitrages, aber nicht auf 15000 UK, 
sondern auf etwa 5 bis 6000 l. Er erinnert daran, dass 
jetzt in der Industrie die guten Jahre seien, wo jeder leicht 
Stellung und Verdienst fände; es würden aber auch die schlech- 
ten Jahre kommen und dann die Hülfsbedürftigkeit steigen. 

Hr. Benduhn ist der Meinung, dass es nicht Sache der 
Bezirksvereine sei, die Hilfskasse zu weiterer und gröfserer 
Leistung auszustatten, sondern Ehrenpflicht des Gesamtvereines, 
und deshalb sollte gerade in der jetzigen guten Zeit reichlich 
gesorgt werden. 

Derselben Ansicht sind dieHerren Korte und Schubbert, 
welche darau erinnern, dass sie bereits im vorigen Jahre 
Anträge auf Erhöhung des jährlichen Beitrages des Gesamt- 
vereines gestellt haben. 

Hr. Lesser hält es für verfrüht, den Beitrag des Gesamt- 
vereines schon jetzt zu erhöhen; erst müsse eine stärkere 
Verwendung der Mittel der Hülfskasse in Aussicht stehen 
als bisher, wo die Einnahmen noch nicht einmal verbraucht 
werden. 

Nachdem noch mehrere Redner es als zweckmälsig be- 
zeichnet haben, jetzt in der Zeit der guten Finanzlage die 
Hilfskasse zu gröfseren Leistungen zu befähigen, wird be- 
schlossen, die in Aussicht genommene Durchsicht der 
Satzungen zu unterlassen, nachdem weder vom 
Kuratorium noch von sonst jemand Anträge auf 
Aenderung der Satzungen eingegangen sind. 

Die Festsetzung der Summe, welche für 1900 seitens des 
Gesamtvereines als Beitrag zur Hilfskasse gezahlt werden 
soll, wird bis zur Beratung des Haushaltplanes verschoben. 

Zu Mitgliedern des Kuratoriums werden die Herren E. 
Becker sen., C. Fehlert und M. Krause, alle drei in 
Berlin, gewählt. 


8) Verleihung der Grashof-Denkmünze. 


Hr. v. Borries teilt den von den Inhabern der Grashof. 
Denkmünze gebilligten Vorschlag des Vorstandes mit, die 
Grashof-Denkmünze Hrn. Rieppel-Niirnberg zu verleihen, 
indem er zur Begründung des Antrages Folgendes ausführt: 

»Hr. Rieppel ist am 17. April 1852 geboren, hat die 
Technische Hochschule in München besucht und sich schon 
während seiner Studienzeit an der europäischen Gradmessung 
beteiligt, also von vornherein grofsen Eifer zur Sache gezeigt. 
Er ist dann in die Süddeutsche Brückenbau-Aktiengesellschaft 
in München eingetreten, welche damals eine Filiale der Firma 
Cramer, Klett & Co. in Nürnberg war, und ist zunächst der 
Bauführung der Inn-Brücke bei Königswart zugeteilt worden. 
Darauf kam er nach Gustavsburg und erhielt im Juli 1876 die 
Betriebsleitung des Gustavsburger Werkes. Später wurde das 
Gustavsburger Werk mit dem Nürnberger Hauptwerk vereinigt, 
und Rieppel hat dann die Betriebsleitung des ganzen Werkes 
übernommen, gerade zu einer Zeit, wo es einer aufserordent- 
lichen Thätigkeit und Tüchtigkeit bedurfte, um das Werk auf 
die Höhe zu bringen, die es nachher erreicht hat. Es ist 


im wesentlichen Rieppels Verdienst, das bewirkt zu haben. 
Im Frübjahr 1888 ist Rieppel dann als technischer Direktor 
in die Nürnberger Firma berufen worden und hat später, 
nach dem Ausscheiden des früheren kaufmännischen Direk- 
tors Hensolt, im Jahre 1892 die alleinige Leitung dieses 
Werkes übernommen. Nach dem Rücktritt seines Vorgängers 
Gerber, welcher im wesentlichen bei Brückenbauten die 
statischen Konstruktionen ausgebildet hatte, ist Rieppel 
dazu übergegangen, die statisch nicht bestimmten Systeme 
mehr auszubilden, und er hat in dieser Beziehung grofse 
Erfolge gehabt, wie die späteren Ausführungen der Firma 
zeigen. Besonders ist die von ihm zuerst vorgeschlagene 
und angewendete Konstruktion schmiedeiserner Pfeiler mit 
eingerammten walzeisernen Pfählen zu erwähnen. Aber nicht 
nur in der Konstruktion, sondern auch in der Ausführung 
der Brücken hat sich seine praktische Begabung ganz beson- 
ders durch die Anwendung der Hülfsmittel gezeigt, die zur 
Montirung der Brücken dienen, insbesondere frei ausladender 
Hülfsbrücken, durch welche die einzelnen Konstruktionsteile frei 
schwebend angebracht werden können. Das bedeutendste Werk, 
welches in dieser Beziehung unter seiner Leitung vollendet 
ist, die Müngstener Brücke, ist weltbekannt geworden und 
hat der ausführenden Firma den gröfsten Ruhm eingetragen. 

Rieppel hat aufserdem eine lange Reihe anderer Werke 
geleistet, u. a. die Neckarbrücke in Mannheim, den Entwurf 
er Donaubrücke in Budapest, die Rheinbrücke in Worms, 
ie Elbbrücke in Harburg usw. 

M. H., wir haben in Hrn. Rieppel ein Mitglied des Ver- 
eines deutscher Ingenieure, dessen Thätigkeit der deutschen 
Technik zur allergröfsten Ehre gereicht, und wir haben aufser- 
em in ihm einen lieben und verehrten Vereinsgenossen, der 
dem Verein jederzeit ein treues Mitglied gewesen ist, und 
der sich, glaube ich, unser aller Wertschätzung in höchstem 
Malfse erfreut. Seine Verdienste sind auch von der bayerischen 
Regierung dadurch anerkannt worden, dass er im Winter d. J. 
zum königlichen Baurat ernannt worden ist. M. H., ich 
glaube, wir können keine bessere Wahl treffen, und ich hoffe, 
dass Sie sämtlich dafür sein werden, dass Hrn. Rieppel diese 
ohe Anerkennung zuteil wird.« (Beifall). 

Der Antrag des Vorstandes wird einstimmig mit lebhaftem 
Beifall angenommen. 


Hierauf stellt namens des Vorstandes der Vorsitzende 
den weiteren Antrag, der Hauptversammlung die Wahl des 
Hrn. v. Bach zum Ehrenmitgliede des Vereines vorzuschlagen, 
indem er auf die langjährigen grofsen Verdienste des Ge- 
nannten um den Verein hinweist. Auch dieser Antrag. wird 
einstimmig (wegen Zulässigkeit der Verhandlung aufser Tages- 
ordnung unter Anerkennung der Dringlichkeit) und unter leb- 
haftem Beifall angenommen. 


Berichte des Vorstandes. 


Mit Zustimmung der Versammlung wird aufser der 
Reihenfolge zunächst verhandelt über 


Vereinszeitschrift und Geldmittel des Vereines. 

Hr. Peters: »M. H., als unser Verein im Jahre 1884 
auf meinen Antrag den kühnen Schritt that, anstatt einer 
Monatschrift und einer nicht sehr ansehnlichen Wochenschrift 
eine einheitliche wöchentliche Zeitschrift herauszugeben, da 
trugen wir uns mit der Hoffnung, dass allmählich unsere 
Anzeigen soweit zunehmen würden, dass wir mit diesem 
kühnen Schritt keinen Schaden erleiden würden. Wir brachten 
es damals auf etwa 10 bis 12 Seiten Anzeigen die Woche, 
sodass wir einen guten Anfang gemacht zu haben glaubten. 
Es hat sich aber unsere Zeitschrift in dieser Richtung über 
alles Erwarten hinaus entwickelt. Wenn wir von Jahr zu 
Jahr bei der Betrachtung unserer Anzeigeneinnahmen und 
bei der Aufstellung des neuen Haushaltplanes die Vorsicht 
übten, dass wir sagten: Nun werden die Anzeigen wohl nicht 
mehr viel zunehmen, so durften wir erfreulicherweise das 
nächste Jahr immer gewahr werden, dass wir uns aufser- 
ordentlich, und zwar zu unserem Vorteil, geirrt hatten. 

Wir sind dann Mitte der 80er Jahre dazu übergegangen, 
die Zeitschrift nicht mehr unter Kreuzband mit .10 Pfg fran- 
kirt zu versenden, sondern sie im Postzeitungsversand abzu- 
geben. Wir mussten das aber bald wieder aufgeben, weil 
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wir auf diese Weise den Zusammenhang mit unseren Mit- 
gliedern verloren, und weil jeder Beliebige, auch wer nicht 
Mitglied war, sich die Zeitung von dem Postzeitungsbureau 
zum Mitgliedpreise beschaffen konnte. Ich ,erwähne dies 
nur, um von vornherein dem Glauben zu begegnen, dass den 
Schwierigkeiten, die ich Ihnen zu schildern habe, etwa da- 
durch abgeholfen werden könnte, dass man wieder zum Post- 
zeitungsversand zurückkehrte. Ich kann sagen: wir haben 
damit so schlechte Erfahrungen gemacht, dass ich Sie bitten 
darf, diesen Vorschlag nicht wieder auftauchen zu lassen. 

Als wir infolge dieser schlechten Erfahrungen zur Kreuz- 
bandversendung zurückkehrten, wurde die Frage gestellt: 
Was wird denn aber aus der Sache, wenn unsere Anzeigen 
noch weiter so zunehmen? Ich erinnere mich noch ganz 
deutlich, dass die Antwort lautete: Wenn wir erst einmal 70 
bis 80 Seiten Anzeigen haben, sodass überhaupt das Porto 
anfängt, uns Schwierigkeiten zu machen, dann haben wir 
ja so riesige Einnahmen, dann bezahlen wir eben das doppelte 
Porto. 

Soweit, m. H., sind wir nun gekommen. Trotzdem, wie 
ich schon sagte, vorsichtige Betrachtung erwarten lassen 
musste, dass die Anzeigen nicht weiter so stark zunehmen 
könnten wie bisher, sind sie doch neuerdings in diesem Jahre 
so gestiegen, wie noch nie zuvor. Es wäre zu beklagen, wenn 
der Textumfang der Anzeigen wegen verkürzt würde. Ich 
kann die Versicherung geben, m. H., dass das bisher noch 
nicht geschehen ist. Wir haben bisher in der Weise Abhülfe 
zu schaffen gesucht, dass wir das Papier dünner genommen 
haben. Denu wir waren der Ansicht — ich bin es auch im 
Augenblicke noch —, dass es der Wille des Vereines ist, die 
Einnahmen aus den Anzeigen so stark wie möglich weiter 
fliefsen zu lassen, nicht etwa künstliche Sperrmafsregeln den 
Anzeigen gegenüber vorzunehmen. Wir haben also versucht, 
dadurch der Schwierigkeit Herr zu werden, dass wir das 
Papier etwas leichter nahmen, aber um soviel besser im Stoff, 
sodass es doch ein möglichst gutes Ansehen behielt. Aber mit 
dem dünnen Papiere sind denn doch solche Nachteile verbun- 
den, dass, wenn wir auf weitere Zunahme der Anzeigen rech- 
nen, und wenn wir, wie sicher zu erwarten, mit der nächst- 
jährigen Ausstellung in Paris den Text zu erweitern haben 
werden, wir mit diesem Hülfsmittel nicht mehr zurecht kom- 
men werden. Unsere Zeitschrift hat jetzt infolge des dünnen 
Papieres ein nicht sehr günstiges Aussehen; sie ist trotz ihres 
grofsen Umfanges etwas unansehnlich, man hat sozusagen 
nichts rechtes in der Hand. Wie anders treten andere Zeit- 
schriften äufserlich in die Erscheinung, welche diese Porto- 
rücksichten nicht zu nehmen haben! 

(Es werden zum Vergleich Hefte von Engineering, auf starkem 
Papier gedruckt, und andere Zeitschriften, ferner die eigene Zeitschrift 
mit starkem Papier herumgegeben.) 

M. H., das ist eine Aeufserlichkeit, aber es ist eine 
schwerwiegende Aeulfserlichkeit, die sowohl den, der dauernd 
die Zeitschrift liest, betrifft, als auch den Inserenten: denn 
das wird man dem Inserenten zugestehen müssen, dass er für 
sein Geld auch etwas Gutes geleistet haben will. Wir han- 
deln nur geschäftsklug, wenn wir zur guten Ausstattung der 
Zeitschrift beitragen, was nur möglich ist. 

Auch was die Figuren in unserer Zeitschrift betrifft, be- 
sonders die Autotypien, so ist es, je dünner das Papier ist, 
um so schwieriger, sie wirklich sauber zu drucken. 

(Auch hierfür werden Druckproben aus fremden und eigenen Zeit- 
schriften derselben Figuren auf dünnem Papier und auf diekem Papier 
vorgelegt, welche bedeutende Unterschiede aufweisen.) 

Wir sind also, m. H., an dem Punkt angekommen, dass 
wir mit dem bisher möglichen Hülfsmittel: der Verringerung 
des Gewichtes, nicht mehr weiter kommen; ja, wir würden 

- der Zeitschrift auf die Dauer Schaden zufügen, wenn wir 
dieses Mittel weiter anwendeten. Wir müssen daran denken, 
ein stärkeres und ansehnlicheres Papier zu verwenden. Da- 
mit kommen wir aber unweigerlich zur Ueberschreitung des 
Gewichtes von 250 g. Die Mehrkosten an Papier sind nicht 
erheblich; sie werden sich auf 15000 M belaufen. Das 
kommt daher, dass, weun wir stärkeres Papier nehmen, wir 
nicht so teueren Rohstoff zu nehmen brauchen. Das dünne 
Papier, welches wir in den letzten Monaten verwendet haben, 
ist aus ganz reinen Lumpen ohne irgend welchen Zusatz ge- 
macht und ist infolgedessen sehr teuer. Wenn wir zu stärke- 


rem Papier übergehen, können wir ein Papier nehmen, wie 
es aus Zellulose und Lumpen gemischt hergestellt wird das 
infolgedessen billiger ist und dabei doch vollauf den Ansprü- 
chen genügt. Also die Mehrkosten für Papier werden nur 
etwa 15000 betragen. Aber die Mehrkosten an Porto — da 
liegt, wie man zu sagen pflegt, der Has’ im Pfeffer. Es giebt 
im deutschen Postverbande für Drucksachen keine Portostufe 
zwischen 250 und 500 g, sodass, wenn wir die Grenze von 
250 g überschreiten, wir 20 Pfg statt 10 Pfg für jedes Heft 
bezahlen müssen. Rechnen wir mit rd. 14000 Mitgliedern, so 
sind das pro Nummer 1400 , wenn alles im deutschen Post- 
bezirk bliebe. Nun sind dabei aber etwa 1500 Mitglieder, 
welche im Auslande wohnen. Für diese beträgt die Portoer- 
höhung noch mehr. Es bedeutet also heute die Ueberschrei- 
tung des Gewichtes von 250 g eine wöchentliche Mehrausgabe 
von nahezu 1500 AM; das sind im Jahre 75000 MH. Rechnen 
Sie dazu 15000 .% für Papier, so bedeutet der Antrag, den 
ich Ihnen im Auftrage des Vorstandes zu unterbreiten habe, 
eine Mehrausgabe von 90000 A, und deshalb hatte vorhin der 
Hr. Vorsitzende wohl Veranlassung, Sie zu bitten, Sie möch- 
ten sich über Geldfragen für andere Bedürfnisse noch nicht 
ganz schlüssig machen. 

M. H., das ist ja ein ganz gewaltiger Schritt; aber 
diesen Schritt werden Sie thun müssen, wenn Sie die Zeit- 
schrift weiter zu der Höhe entwickeln wollen, zu der sie 
durch ihre Auflage, durch den Verein, durch die Geldmittel, 
die ihr zur Verfügung gestellt werden, eine volle Berech- 
tigung hat. Aber ich darf zugleich als meine Ueberzeu- 
gung aussprechen, dass der Rückgang in unseren Ueber- 
schüssen, der dadurch herbeigeführt werden wird, uns nicht 
lange Jahre quälen wird. Ich rechne sicher darauf, dass die 
Zeitschrift in dieser schöneren Ausstattung es zu einer weite- 
ren bedeutenden Vermehrung auch der Anzeigen bringen, 
dass die Scharte in unserem Budget sehr bald ausgewetzt 
werden wird. Das sind freilich Hoffnungen, die ich ausspreche; 
ich kann Ihnen keine Gewissheit geben. Aber ich glaube, 
Sie dürfen doch daran zurückdenken, dass ich im Jahre 
1884, als wir den Schritt thaten, der damals gegenüber 
unseren Geldverhältnissen viel kühner war, Ihnen auch nichts 
Unmögliches versprochen habe, und es hat sich reichlich er- 
füllt, was ich damals gehofft habe. 

Ich stelle Ihnen also namens des Vorstandes den Antrag, 
Sie möchten sich damit einverstanden erklären, dass wir 
stärkeres Papier verwenden und dass das Zeitschriftheft in 
Zukunft, soweit das durch Text und Anzeigen erforderlich ist, 
über 250 g schwer sein darf. 

M. H., es ist hiermit noch eine weitere Erwägung zu 
verknüpfen. Sie werden sich entsinnen, dass vor einigen 
Jahren der Vorstand und der Vorstandsrat vor die Hauptver- 
sammlung den Antrag brachten, unseren auswärtigen Mitglie- 
dern die Portomehrkosten aufzuerlegen, welche sie verur- 
sachen. Es wurde damals schon ausgerechnet, dass das Porto 
jeder Nummer für ausländische Mitglieder 25 Pfg kostet, dass 
wir also einen Portobetrag von 13 X jährlich schon jetzt für 
unsere auswärtigen Mitglieder zahlen, sodass diese Mitglieder 
mit ihrem Beitrag von 20 A uns eigentlich nur 7 / für die 
Zeitschrift bezahlen. Es wurde damals dieser Antrag von der 
Hauptversammlung abgelehnt, hauptsächlich in der Erwägung, 
dass man möglichst vielen unserer ausländischen Fachgenossen 
die Zeitschrift zuführen sollte, und dass man freigebig gegen 
sie sein müsste. Es handelte sich damals um eine Summe 
von 5000 AM, die zu sparen war. Es wurde ausgeführt, dass 
man um einer solchen kleinen Summe willen einen solchen 
Schritt nicht thun sollte. M. H., wenn Sie nun den ersten 
Antrag des Vorstandes annehmen und die gröfsere Ausgabe 
für die Zeitschrift genehmigen, dann wird der Betrag in Zu- 
kunft sehr viel bedeutender werden. Wir haben z. Z. schon 
etwa 1500 auswärtige Mitglieder, und gerade im Auslande 
wächst von Jahr zu Jahr die Zahl unserer Mitglieder sehr 
bedeutend. Das hängt zusammen mit dem Wachstum der 
deutschen Industrie, mit dem steigenden Ansehen unserer 
Zeitschrift, sowie damit, dass auch im Auslande von Jahr zu 
Jahr mehr die deutsche Sprache auf den Schuleu gelehrt 
wird, also immer mehr Leute im Auslande sich finden, die 
Deutsch können. Deswegen können Sie als gewiss annehmen, 
dass auch die Zahl der ausländischen Mitglieder unseres Ver- 
eines sich weiter bedeutend vermehren wird. Rechnen wir 
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aber zunächst nur mit der Zahl der heute vorhandenen 1500, 
und rechnen wir, dass unsere Zeitschrift nicht mehr unter 250g, 
sondern 300 bis 350 g wiegen wird — ich will gar keine 
grofsen Spriinge machen —, dann kostet uns jede Nummer 
35 Pfg Porto. Das sind bei 52 Nummern im Jahre nahezu 
18 A. Es bekommt also dann unser auswärtiges Mitglied die 
Zeitschrift sozusagen umsonst; was es uns als Beitrag be- 
zahlt, geben wir wieder an Porto aus. 

M. H., wenn nicht der Zwang bestände, Drucksachen, 
um sie billig zu versenden, portofrei zu machen, sondern 
wenn die Sache so läge, dass es ganz gleich wäre, ob man 
frankirt oder nicht frankirt, dann fiele es ganz gewiss keinem 
Verein ein, seinen Mitgliedern die Zeitschrift franko zu 
schicken; dann würde es als selbstverständlich gelten, dass 
die Mitglieder hier wie in Amerika, in Asien, in Russland 
das Porto selbst zahlen. Dass wir das Porto zahlen, liegt 
nicht in der Natur der Vereinsmitgliedschaft, sondern ist ledig- 
lich eine Folge der postalischen Einrichtungen. Wenn Sie 
diesem Gedankengang folgen, werden Sie zugeben, dass es 
recht und billig ist, den auswärtigen Mitgliedern dasjenige 
aufzuerlegen, was ihre Zeitschrift mehr an Porto kostet, als 
den einheimischen. Denn es liegt doch wohl eigentlich kein 
rechter Grund vor, die ausländischen Mitglieder von Vereins- 
wegen besser zu stellen als die einheimischen, ihnen die Zeit- 
schrift zu billigerem Preise zu liefern. Wenu das Gewicht der 
Zeitschrift weiter wächst, wird das Porto schliefslich den Beitrag 
übersteigen, den uns die auswärtigen Mitglieder zahlen. Es 
sollte deshalb nochmals ernstlich erwogen werden, ob die 
auswärtigen Mitglieder nicht das Mehrporto, das sie dem Ver- 
ein verursachen, bezahlen sollen. Es würde das bei etwa 8 HM 
pro Mitglied für 1500 Mitglieder 12000 vÆ in diesem Jahre 
ausmachen, im nächsten Jahre vielleicht schon 12500 A und 
so tort. Diese Sache ist ja im Augenblick noch nicht be- 
schlussreif; es begreift das eine Statutenänderung in sich; 
doch möchte der Vorstand wissen, wie Sie darüber denken. 

Hr. Bolze ist der Meinung, dass der Vertrag mit Julius 
Springer daraufhin geprüft werden sollte, ob nicht von dieser 
Firma das Mehrporto getragen werden müsste. Für die Au- 
zeigen brauche das Papier nicht verbessert zu werden, wohl 
aber für den Text. Es sollte erwogen werden, ob es zweck- 
mäfsig sei, die Zeitschrift zweimal wöchentlich erscheinen zu 
lassen, und zwar jedesmal sowohl Anzeigen als auch Text. Auf 
diese Weise würde es möglich sein, die grofsen Mehrkosten 
durch die ständigen Anzeigen ganz oder zumteil wieder ein- 
zubringen. Der Redner verweist in dieser Beziehung auf die 
guten Erfahrungen, welche die Thonindustrie-Zeitung mit 
dieser Anordnung gemacht habe. Auf diesem Wege werde 
es auch möglich sein, den wissenschaftlichen Teil der Zeit- 
schrift zu vergröfsern. 

Ar. Peters giebt die erforderlichen Erläuterungen zum 
Vertrage mit Julius Springer. Darnach hat diese Firma für 
jede Wochennummer ein Recht auf 110 g; um mehr Anzeigen 
zu geben, bedarf sie der Zustimmung des Vereines. Zur 
Zahlung des Mehrportos ist sie nur verpflichtet, wenn sie die 
ihr zustehenden 110 g wider den Willen des Vereines über- 
schreitet. Die Beschränkung auf 110 g ist also nicht als ein 
Verbot, dessen Verletzung Strafe nach sich zieht, zu be- 
trachten, sondern als die Grenze, über welche hinaus die Ge- 
nehmigung des Vereines einzuholen ist. Es sei doch aber 
selbstverständlich, dass der Verein im eigensten Interesse die 
Ueberschreitung dieser Grenze nicht nur genehmigen, sondern 
sogar wünschen müsste, und wenn im Sinne der Ausführun- 
gen der Herren Lesser und Bolze der Verein die Portomehr- 
kosten auf die Verlagsbuchhandlung von Julius Springer ab- 
wälzen wollte, würde selbstverständlich diese Firma alle An- 
zeigen über die ihr zugestandenen 110 g hinaus abweisen. 

Ob der Vorschlag des Hrn. Bolze, die Zeitschrift zweimal 
wöchentlich erscheinen zu lassen, inbezug auf die Vermehrung 
der Anzeigen den von ihm erwarteten Erfolg haben würde, 
sei im voraus schwer zu beurteilen. Zu beachten sei aber 
aufserdem, ob es den Wünschen der Mitglieder entsprechen 
würde, die Vereinszeitschrift, statt wie bisher einmal, in Zu- 
kunft zweimal wöchentlich zu erhalten, und zwar in stark 
vermehrtem Umfange. Soweit dem Redner bekannt, werden 
viele Mitglieder das nicht wünschen. 

Hr. Taaks unterstützt die Anregung des Hrn. Bolze, 
die Zeitschrift zweimal wöchentlich erscheinen zu lassen, und 


hofft auf eine weitere Steigerung des Ansehens der Zeitschrift 
durch diese Mafsregel, während Hr. v. Borries es vorzieht, 
wöchentlich nur einmal die Zeitschrift zu erhalten. 

Hr. Bendühn ist erstaunt, dass eine so bedeutende 
Mehrforderung für die Zeitschrift so unvorbereitet an den 
Vorstandsrat gebracht wird. i 

Der Vorsitzende macht darauf aufinerksam, dass es 
dem Vorstand nicht möglich sei, schr häufig zusammenzu- 
kommen, und dass der dem Vorstandsrat vorgelegte Haushalt- 
plan schon vor mehreren Monaten in der letzten Versamin- 
lung des Vorstandes festgestellt worden sei. Inzwischen habe 
aber die Steigerung der Auzeigen einen so raschen Verlauf 
genommen, dass der Vorstand die vor mehreren Monaten zu- 
grunde gelegten Zahlen nicht mehr aufrecht erhalten könne, 
sondern andere Mafsregeln in Vorschlag bringen müsse. 

Hr. Peters: Wenn nach Vorschlag des Hrn. Bolze die 
Zeitschrift in Zukunft zweimal wöchentlich erscheinen sollte, 
und zwar jede in ebenso grofsem Umfange des Textes und der 
Anzeigen wie jetzt die eine Wochennummer, so würden die 
Herstellungskosten des Textes der Zeitschrift, die für das 
nächste Jahr auf 200 000 A veranschlagt seien — etwa 
90 000 M entfallen auf die Herstellung der Anzeigen — aufs 
doppelte, also auf 400 000 M berechnet werden müssen. Es 
müssten also, damit die Erwartungen des Hrn. Bolze erfüllt 
würden, nicht nur die 75.000 A Mehrporto, sondern noch 
weitere 200 000  Mehrausgaben für die Verstärkung des 
Textes durch den Versuch der zweimaligen Wochenausgabe 
gedeckt werden. Das sei doch wohl ein etwas sehr gewagter 
Versuch. 

Hr. Hübner empfiehlt die Bewilligung der vom Vor- 
stande beantragten gröfseren Mittel und hält es für zweck- 
mäfsig, zunächst so zu verfahren, dass, soweit es sich als 
nötig herausstellt, Doppelhefte herausgegeben werden; dadurch, 
dass man in diese starken Hefte möglichst viel Anzeigen 
und Beilagen herausgiebt, würden die Mehrkosten sich wohl 
decken lassen. 

Hr. Zeman empfiehlt, die Frage, ob die Zeitschrift in 
Zukunft einmal oder zweimal in der Woche erscheinen soll, 
den Bezirksvereinen vorzulegen und ebenso auch die Aeufse- 
rungen der Bezirksvereine inbezug auf das Papier einzuholen. 
Dass das zweimalige wöchentliche Erscheinen zu einer grofsen 
Erhöhung der Anzeigeneinnahmen führen werde, hält er für 
sicher. 

Hr. Bolze fürchtet, dass die Doppelnummern besonders 
bei dem Anzeigen gebenden Publikum keinen Beifall finden 
werden. Es wolle jeder seine Anzeigen lieber in einem dünnen 
als in einem dieken Hefte unterbringen. Der Redner geht 
alsdann nochmals auf den Vertrag mit Julius Springer 
ein, dessen Wortlaut eine genügende Klarheit über die Ver- 
pflichtung zur Tragung der Mehrkosten vermissen lasse. In- 
dessen sei anzuerkennen, dass die Auffassung des Vorstandes, 
da dieser s. Z. den Vertrag vollzogen habe, für dessen Aus- 
legung mafsgebend sei. Immerhin sei zu beachten, dass mit 
den in Aussicht genommenen sehr kostspieligeu Mafsnahmen 
des Vereines auch für den Anzeigenpächter eine wesentliche 
Mehreinnahme verbunden sei, und deshalb sollte der Vorstand 
versuchen, von dem Anzeigenpächter einen namhaften Mehr- 
betrag zu erlangen. 

Der Vorsitzende schlägt vor, Folgendes zu beschliefsen : 


1) die Zeitschrift in Zukunft mit stärkerem Papier 
herauszugeben; die dafür einschliefslich des Portos erforder- 
lichen gröfseren Geldmittel würden beim Haushaltplan einzu- 
setzen sein; 

2) dem Vorstande anheimzustellen, die Frage, ob eine 
oder zwei Wochennummern, zu studiren und den Bezirks- 
vereinen möglichst bald darüber Bericht zu erstatten. 

Hr. Cox bittet den Vorstand, der Frage nochmals näher 
zu treten, ob den ausländischen Mitgliedern wegen des er- 
höhten Portos eine Mehrzahlung auferlegt werden soll; er ist 
überzeugt, dass die ausländischen Mitglieder gern dazu bereit 
sein würden, wenn ihnen die Berechnung der Portoausgaben 
bekannt gemacht werde. 

Bei der darauf folgenden Abstimmung ist die grofse 
Mehrheit dafür, dass die Zeitschrift durch Verwendung stärkeren 
Papieres in ihrem äufseren Ansehen gehoben werde, und 
bereit, die dafür erforderlichen Geldmittel zu bewilligen. 

(Schluss folgt.) 
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Schiffsschwingungen, 
ihre Ursachen und Kritik der Mittel zu ihrer Verminderung. 
Von Marine-Baumeister Berling. 


(hierzu Tafel XVI und XVII) 
(Fortsetzung von S. 988) 


Zu erklären wäre jetzt nur noch, warum auch in diesen und es schwankt das veränderliche Maschinendrehmoment um 
Diagrammen senkrechte und wagerechte Schwebungserschei- Be hi ah 
nungen mit einander abwechseln. Durch die Störungsfunktion | ce ie AT: 
des Schiffskörpers wird die senkrechte Trägheitsschwingung | Setzt man noch Mmax = M Mwite, SO ist 
verdreht und in der Schwebungsperiode, während sich Träg- 
heits- und Kraftschwingungen entgegenwirken, wagerecht | matt z =14 Umax — Vain, 
plattgedrückt und zum wagerechten Ausschwingen gebracht. | 4 Umax + Mimin 
Warum jeder andere Grund dieser Erscheinung ausgeschlossen Diese Gréfse m ist besonders deshalb wichtig, weil sie 
ist, kann erst weiterhin eingesehen werden. für die Festigkeitsberechnungen der Kurbelwellen usw. gut ver- 
Infolge der geometrischen Anordnung des Kurbeltriebes | j 5 : wae 
miissen die Dampfdriicke und ebenso die Massenbeschleuni- wendbar ist. Zum Vergleich soll aufserdem der Wert z = alas 
gungsdriicke nutzbare Drehmomente an die Welle abgeben gebildet werden. Bei einer Eincylindermaschine ist mco2, z=% , 
und als Reaktion gleichgrofse Drehmomente durch die Ma- bei einer zweikurbeligen Verbundmaschine mit rechtem Winkel 
schinenteile auf das Schiff übertragen. Diese nutzbaren m 01,4, z= 2,34, bei einer Dreikurbelmaschine mit Winkeln 
Maschinendrehmomente drehen die Propellerschrauben der ‘ 
Schiffe und erteilen ihnen dadurch in der Richtung ihrer | Fig. 22 
Achse die treibende Kraft, welche man den achsialen Pro- ke i 
pellerschub nennt, Fig. 21. | Tangentialdruckdiagramm einer Schlickschen Maschine aus den 
Indikatordiagrammen, 


Fig. N. 


a 
Tg hs 
mars 


HKurbelschema 
HD 


von 120° m œ 1,33, 2—=2 und bei Vierkurbelmaschinen ent- 
sprechend den verschiedenen Kurbelstellungen sehr ver- 
schieden. 


Da nun die umlaufenden Massen der Wellen und des 


Jede Kurbel hat aber zwei Totpunkte, sodass ihre Dreh- Propellers als Regulatoren wirken, die Elastizität der Welle 
momente wie in Fig. 22 verlaufen. Selbst die Kurven der re- einen Teil der Schwankungen ausgleicht und der Wirkungsgrad 
sultirenden Maschinendrehmomente oder Tangentialdruckdia- des Propellers bei den Kraftschwankungen nicht unveränder- 
gramme mehrkurbeliger Maschinen weisen recht beträchtliche lich bleibt, so muss der Ungleichförmigkeitsgrad des achsialen 
Schwankungen auf; vergl. Fig. 22. Das gröfste Maschinen- | Propellerschubes zwar etwas kleiner als der der Maschinen- 
drehmoment sei gleich Mmax, das kleinste gleich Man; dann ist drehmomente bleiben, man kann indessen von vornherein 

Momax + Minin darauf schliefsen, dass bei den kleinen Verdrehungswinkeln 

Motte = — 2 der starken Schiffswellen und bei der im Verhältnis zu den 

Setzt man nun den Ungleichförmigkeitsgrad Arbeitschwankungen der Hauptmaschinen geringen Gröfse 
Maar — Mnn der lebendigen Kraft eines Schraubenpropellers der achsiale 

u= =, | Propellerschub nahezu dieselben Schwankungen wie die Ma- 

z Mmittei | schinendrehmomente der Hauptmaschine durchmachen muss. 
dann ist Ma (1 EB =) Mec: Fränzel hat durch seine Messungen (Marine-Rundschau Nov. 
2 RE 1897) an den Wellen einiger Lloyddampfer nachgewiesen, 

und Mom =< (a = =) m, dass den Schwankungen der Tangentialdruckdiagramme ent- 
pene mu sprechend Drehgeschwindigkeitsänderungen der Wellen und 
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Propeller thatsächlich auftreten, die bei Schlickschen Ma- 
schinen recht bedeutend wurden. Hier traten Schwankungen 
um 21 pCt der mittleren Umlaufgeschwindigkeit auf. 

Auf ein Schiff, welches sich mit einer bestimmten gleich- 
förmigen Geschwindigkeit durch das Wasser bewegt, wirkt 
ein gleichförmiger Flüssigkeitswiderstand. Der achsiale Pro- 
pellerschub, welcher sich mit dem Schiffswiderstande ins 
Gleichgewicht setzen soll, ist eine Funktion der’Maschinen- 
drehmomente und kann deshalb nicht gleichförmig sein. Die 
Masse des gesamten Schiffes wirkt, einem Schwungrade ver- 
gleichbar, als Regulator. Wenn der achsiale Propellerschub 
seinen höchsten Wert erreicht, so ist seine wagerechte Kom- 
ponente gröfser als die des Schiffswiderstandes, und der Unter- 
schied der Arbeiten dieser beiden Kräfte wird dazu verwendet, 
die lebendige Kraft der Schiffsmasse zu erhöhen, deren Sitz 
man sich im Systemschwerpunkte des Schiffes denken kann. 
Wenn der achsiale Propellerschub am kleinsten wird, so ist 
seine wagerechte Komponente kleiner als die des Schiffswider- 
standes, und der letztere kann nur dadurch überwunden werden, 
dass die Schiffsmasse einen Teil ihrer lebendigen Kraft wieder 
in Arbeit umsetzt. Durch diese Kraftzuckungen müssen trans- 
versale Schwingungen des Schiftskörpers hervorgerufen werden, 
ähnlich wie die Speichen eines nicht als Riemen- oder Seil- 
scheibe benutzten Schwungrades bald rückwärts, bald vorwärts 
gebogen werden, je nachdem es Arbeit aufnimmt oder abgiebt. 

Da der Schiffskörper inbezug auf eine senkrechte Achse 
als starr angesehen werden kann, so kommen nach dem Satze 
vom Schwerpunkte als Momente der ‘annähernd wagerecht 
gerichteten Kräfte ihre Abstände vom Systemschwerpunkte 
des Schiffes inbetracht. 

Wenn in Fig. 23 S den Systemschwerpunkt des Schiffes, 
P den achsialen Propellerschub und W den Widerstand des 
Schiffskörpers im Wasser nach Gröfse und Richtung bedeutet, 


Fig. 23. 
SE is 
beh eescns Se Stee SCS 
—_— 
Pachsial. 


so wirkt ohne Rücksicht auf eine etwaige Trimmänderung 
das Moment M = Pa— Wb, das den Werten des veränder- 
lichen P entsprechend während jeder einzelnen Wellenum- 
drehung mehrmals hin- und herspielen und dabei zeitlich den 
Schwankungen der Maschinendrehmomente der Hauptmaschinen 
folgen muss. Da Wb als unveränderlich angesehen werden 
kann, so nimmt es an der Erzeugung der Schwingungen 
nicht teil, die also nur von M = Pa abhängen. 

Unter der Annahme, dass der Ungleichförmigkeitsgrad 
des achsialen Propellerschubes gleich demjenigen der Ma- 
schinendrehmomente sei, ist 


Prax = (1 = +) Proite 


Poin = (i _ +) Prite 
Das Vibrationsmoment des achsialen Propellerschubes 
schwankt also um 


u 
E > Puita. 


Bei Zweischraubenschiffen kann der achsiale Propeller- 
schub entsprechend seinem senkrechten und wagerechten Ab- 
stande vom Systemschwerpunkte des Schiffes natürlich auch 
Vertikal- und Horizontalschwingungen hervorrufen. 

Dass nun der Ungleichförmigkeitsgrad des achsialen Pro- 
pellerschubes sich sofort mit dem der Maschinendrehmomente 
verändert und ihm annähernd gleich sein wird, darauf lassen 
praktische Erfahrungen und Versuche schliefsen. Es ist eine 
ganz bekannte Erscheinung auf Torpedobooten, dass die Schiffe 
mit Expansion bei eingelegter Dampfsteuerung sehr heftigen 
Transversal- und Torsionsschwingungen ausgesetzt sind, wäh- 
rend sie bei derselben Umlaufzahl, Drosselung des Haupt- 
Dampfabsperrventiles und voll ausgelegter Steuerung weit 
geringeren Schwingungen unterworfen sind. Während einer 


Probefahrt mit dem Torpedoboot S 42 wurden die Zeiten 
solcher Betriebs- und Schwingungsänderungen unabhängig 
von einander im Maschinenraume und am Achtersteven notirt 
und zeigten recht gute Uebereinstimmung. Da die Umlauf- 
zahl und daher die Massendruck-Vibrationsmomente bei beiden 
Gangarten der Hauptmaschine dieselben bleiben, so kann der 
Grund jener Erscheinung inbezug auf die Transversalschwin- 
gungen nur in den Schwankungen des achsialen Propeller- 
schubes liegen. So zeigen denn auch die Schaulinien der 
Maschinendrehmomente oder sogenannten Tangentialdruck- 
diagramme für die Fahrt mit Expansion einen gröfseren Un- 
gleichförmigkeitsgrad als für die ‚Fahrt mit Drosselung. 

Es ist nicht gleichgültig, an welchem Punkte der Pro- 
pellerschub auf den Schiffskörper übertragen wird, mit anderen 
Worten, wo das Drucklager aufgestellt wird. 

Die elastische Linie eines transversal schwingenden Stabes 
schlägt nach beiden Seiten von der geradlinigen mathe- 
matischen Stabachse aus, während die Schwingungsknoten- 
punkte in letzterer verharren. Die Tangente an die elastische 
Linie bildet mit der Stabachse den Neigungswinkel q, der in 
den Schwingungsknotenpunkten am gröfsten, auf dem Schwin- 
gungsbauche gleich null wird, Fig. 24. Man denke sich nun 
in verschiedenen Punkten eines schwingenden Stabes ge- 


Fig. 24. 


wichtlose Hebelarme von gleicher Länge a angesetzt. Die 
Enden dieser Arme beschreiben bei der Schwingung die Wege 
ag. Eine Kraft von bestimmter Gröfse, welche am Ende 
eines solchen Hebelarmes angreift, leistet daher die Arbeit 
Pay, die mithin proportional q ist. 

Die Gröfse des Schwingungsausschlages hängt von der 
Gröfse der geleisteten Arbeit ab. Demnach wird der Schwin- 
gungsausschlag am gröfsten, wenn der Angriffspunkt des Vi- 
brationsmomentes im Schwingungsknoten liegt, und gleich 
null, wenn er in der Mitte eines Schwingungsbauches liegt. 
Obgleich es sich aus diesen Gründen empfehlen dürfte, das 
Drucklager möglichst weit von einem Schwingungsknoten- 
punkte zu entfernen, so darf doch nicht aufser acht gelassen 
werden, dass für den Aufstellort eines Drucklagers gewöhn- 
lich die Raum- und Betriebsverhältnisse mafsgebend sein 
werden. Auf den Kriegsschiffen, wo jeder Winkel ausgenutzt 
ist, ist wohl meistens nur ein kurzer Raum dicht hinter der 
Hauptmaschine für das Drucklager verfügbar. Unglücklicher- 
weise liegt dort in der Nähe gewöhnlich der hintere Knoten- 
punkt der Schiffsschwingungen. 

Die Schaulinien der Drehmomente moderner Maschinen 
zeigen während jeder Umdrehung zwei und mehr Schwan- 
kungen. Daher ist die Anzahl der durch die Momente des 
achsialen Propellerschubes erzeugten Kraftschwingungen dop- 
pelt oder dreifach so hoch wie die durch die Massendruck- 
momente erzeugte. ö 5 

Auch für die Vibrationsmomente des achsialen Propeller- 
schubes müssen Schwebungen auftreten, wenn zwei oder 
mehrere Maschinen vorhanden sind. Es hatte sich die 
Schwebungsdauer für die Massendruckmomente zweier Ma- 


. a 60 
schinen mit den Umlaufzahlen nı und m zu t= —-— sek 
nm — m 


ergeben. Da die Momente des achsialen Propellerschubes 
aber während jeder Maschinenumdrehung nicht wie die Massen- 
druckmomente nur einer Schwankung, sondern mehreren 
Schwankungen ausgesetzt sind, so muss sich die Dauer 
der Kraftschwebungen entsprechend verringern. Wenn die 
Maschinendrehmomente also 2 Schwankungen pro Umdrehung 
ausführen, so beanspruchen die Schwebungen eine Dauer 
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von t=, °% = —*" sek und bei drei Schwankungen Mitten ihrer Zapfen = 1,75 m ist, so wird das gröfste Kräfte 
2m-m) mom paar jedes Kurbelpaares = 20,2 : 1,75 co 35,4 mt und die 
20 gröfste Summe beider Kräftepaare = 1,4 + 35,4 © + 50 mt. 
iS m — 19 sek. Bei einer dreikurbeligen Dreifach-Expansionsmaschine 


Wie bei den Massendruckmomenten die Schwebungen 
der wagerechten und senkrechten Momente mit einander ab- 
wechselten, so ist dies auch bei Zweischraubenschiffen fiir die 
wagerechten und senkrechten Momente des achsialen Pro- 
pellerschubes der Fall. Wenn die Propellerschiibe beider 
Maschinen ihre gröfsten oder kleinsten Werte gleichzeitig er- 
reichen, sind die Schwankungen ihrer Vertikalmomente am 
gröfsten, während sich ihre Horizontalmomente inbezug auf 
die senkrechte Schwerpunktachse mittschiffs aufheben; vergl. 
Fig. 18. Wenn hingegen der gröfste Wert des Propellerschubes 
der einen Maschine mit dem kleinsten Werte des Propeller- 
schubes der andern zeitlich zusammenfällt, so ist die Summe 
beider und deshalb auch ihr senkrechtes Moment den kleinsten 
Schwankungen ausgesetzt. Da die beiden Propeller zu ver- 
schiedenen Seiten der senkrechten Schwerpunktachse liegen, 
so kommt für das Horizontalmoment aber die Differenz der 
beiden Kräfte inbetracht, und diese ist am gröfsten, wenn 
immer annähernd gleichzeitig die eine Kraft ihren gröfsten 
Wert, die andere ihren kleinsten besitzt. 

Um einen Vergleich zwischen den Gröfsen der Vibrations- 
momente des achsialen Propellerschubes und der Massen- 
druckmomente unter einander und mit den Momenten eines 
durch Flügelbruch verstümmelten Propellers zu erhalten, setzen 
wir die früher eingeleitete Ueberschlagsrechnung fort. Der 
mittlere achsiale Propellerschub war P = 23800 kg. Der Un- 
gleichförmigkeitsgrad der Maschinendrehmomente wurde unter 
Zugrundelegung der an der Maschine abgenommenen Indikator- 
diagramme für eine gröfsere Schlicksche Vierkurbelmaschine 
(S. M. S. »Hertha«) zu u = D ET 
Der Abstand der Wellenachse vom Systemschwerpunkte des 
Schiffskörpers sei gleich 5m. Dann schwankt das Vibrations- 
moment des Propellerschubes um 

M = = 1/2 : 23800 5 œ 59500 kgm 
hin und her. 

Die Vibrationsmomente der Massenbeschleunigungskräfte 
können nur in Ausnahmefällen in Zahlenwerten berechnet 
werden. 4 

Ein solcher Fall tritt ein bei einer Vierkurbelmaschine 
mit Kreuzstellung der Kurbeln und gleichen Triebgewichten. 
Hier bilden die Massenkräfte, welche auf je zwei einander 
diametral gegenüberstehende Kurbeln wirken, ein Kräftepaar, 
während ihre Resultante gleich null wird. Die Wirkungen 
der beiden so entstehenden Kräftepaare, Fig. 25, addiren oder 


Fig. 25. 


œ 1 (z = 3) ermittelt. 


subtrahiren sich je nach der Kurbelstellung. Wenn das eine 
Kräftepaar am gröfsten ist, wird das andere gleich null 
und umgekehrt. Die gröfste Summe beider Kräftepaare ist 
ungefähr 1,4 mal so grofs wie das Maximum jedes einzelnen 
Kräftepaares. Das Gewicht der Triebwerke aller einzelnen 
Kurbeln werde in dieser Ueberschlagsrechnung einander gleich, 
und zwar = 3 t, angenommen, welcher Wert den Niederdruck- 
kurbeln praktischer Ausführungen entspricht. Bei einem 
Hube von Im und 110 Min.-Umdr. wird die gröfste Kolben- 
beschleunigung = 66 m/sek?, und der gröfste Beschleunigungs- 


9,81 
Wenn je zwei einander diametral gegenüberliegende Kur- 
beln einander zunächst stehen und die Entfernung zwischen den 


6 
druck auf jede Kurbel — co 20,2 t. 


mit gleichen Gestängeteilen der Triebwerke weichen die Trieb- 
gewichte der einzelnen Kurbeln nur durch die Kolbengewichte 
von einander ab. Für eine Ueberschlagsrechnung wird es 
deshalb gestattet sein, die Triebgewichte G der einzelnen 
Kurbeln einander gleich zu setzen. 

Die senkrechte Resultante P der Massenbeschleunigungs- 
kräfte ergiebt sich demnach für eine Dreikurbelmaschine mit 
der gröfsten Kolbenbeschleunigung p zu 


. P= Gp [(cos «1 + cos a + cos e) cos © 


— (sin « + sin & + sin @) sin O]; 
für 1=0; @ = 120°; a; = 240°: 
P= Gp[(1+cos 120°+-c0s 240°) cos O— (sin 120°+ sin 240°) sin O] 
nn _ u 
0 0 
P=0. 

Die senkrechte und die wagerechte Resultante der Massen- 
beschleunigungskräfte sind also für Dreikurbelmaschinen mit 
Winkeln von 120° und gleichen Triebgewichten stets = 0. Die 
Massenbeschleunigungskräfte üben daher nur ein Moment aus: 
M=Gp[(h cos @ + lz cos #3 + ls cos as) cos O 

—(h sin & +h sin & +l sin @) sin O]; 
für y == 0; tı = 0; 2 la = la = 2 l;  — 120°; 0 240°: 
M= G p [(l cos 120° + 2 l cos 240°) cos O 
— (lsin 120° + 21 sin 240°) sin ©] 
M=Gp[— sl cos O+ 1/21 V3 sin O] 
= 0 = + ĉl L sin O + Y2 V31 cos O 
tg 9= — 1 V3 
O = 150° bezw. 330° 


und daher = 
max = G pl V3. 


Wenn das Triebgewicht G einer 5000 pferdigen Maschine 
unter Berücksichtigung des gröfseren Niederdruckkolbens und 
gröfserer Kolbenkräfte zu 3,5 t, der Abstand der Cylinder- 
mitten von einander zu 2,1 m angenommen und die gröfste 
Kolbenbeschleunigung p = 66 m/sek? beibehalten wird, so er- 
giebt sich 

3,566 
9,81 


Muaz = -2,1 V3 = 85,4 mt. 


Das Massenbeschleunigungsmoment schwankt daher um 
= 85,4 mt hin und her. 


Fig. 26, 
HOGS 
SE SP ares 


Der Vergleich der Zahlen lehrt, dass die Schwankungen 
der Momente des Propellerschubes diejenigen der Massendruck- 
momente unter Umständen sogar an Gréfse überragen können. 

Durch ungünstige Aufstellung des Drucklagers können 
die Schwankungen der Momente des Propellerschubes von 
bedeutendem Einfluss werden. 

In dieser Beziehung sind die Versuche, welche die eng- 
lische Marine mit den Kreuzern »Powerful« und »Terrible« 
angestellt hat, sehr lehrreich. Die Kurbelwellen ihrer Vier- 
kurbelmaschinen bestehen aus 5 besonderen Stücken, welche 
durch je 12 Bolzen mit einander gekuppelt sind. So können 
verschiedene Kurbelwinkel, die ein Vielfaches von 30° sind, 
eingestellt werden. 

Bei ausgekuppelter Schraube und stillliegendem Schiffe 
liefs man die Maschinen mit verschiedenen Kurbelstellungen 
ABC, Fig. 26, nach einander laufen. Dabei wurden die 
Vertikalschwingungen im Vorschiff, wo sie wahrscheinlich am 
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grofsten waren, gemessen. Es ergab sich dem mehr oder min- 
der guten Massenausgleich entsprechend Folgendes: 


Schwingungen 
bei einer Maschine bei drei Maschinen 
im Betriebe im Betriebe 
mm mm 
4 39,4 43,2 
B 20,3 nicht versucht 
o 2,5 — 


Mit Kurbelstellung C wurde nun eine längere Probefahrt 
mit 15500 PS bei 94 Min.-Umdr. gemacht. Man fand, dass 
die Kurbelstellung C bei eingekuppelten Propellern ganz be- 
trächtliche Vibrationen verursachte und dass, nebenbei er- 
wähnt, die Maschinen bei dieser Stellung schlecht manövrir- 
ten. Daher ging man zur Kurbelstellung D über. Hiermit 


Fig. 28. 
Tangentialdruckdiagramm von S. M.S. »Baden« nach dem Lorenzschen 


Maßstab: so00mhg= tom 


Verfahren. 


wurden Fahrten mit 18500 PS; bei 98 Umdrehungen, mit 
25000 PS; bei 108 Umdrehungen und mit verschiedenen Leis- 
tungen und Umlaufzahlen gemacht. Die Schiffsschwingun- 
gen blieben stets sehr gering. Die Erklärung jener Erschei- 
nungen kann nur in dem überwiegenden Einflusse der Mo- 


Fig. 27. 


f 
' 
i 
9 
' 
0. 180° 360° 


mente des Propellerschubes gefunden werden. Wie später er- 
klärt wird, ergiebt Kurbelstellung D ein verhältnismäfsig gutes 
Tangentialdruckdiagramm und daher geringere Schwankun- 
gen des Propellerschubes. 

Es soll nun untersucht werden, welche Be- 
ziehungen in dem zeitlichen Zusammenwirken zwi- 
schen den Vibrationsmomenten des Propellerschubes 
und den Transversalmomenten der beweglichen 
Massen bestehen. Dabei kommt einerseits das 
Zusammenwirken der Vertikalmomente, anderseits 
dasjenige der Horizontalmomente inbetracht, was 
sich aber unter einem Gesichtspunkte zusammen- 
fassen lässt. j 
Wenn sich die Wirkungsgréfse der Momente des 
Propellerschubes, welche vom Aufstellungsorte des 
Drucklagers, der Schwingungskurve des Schiffs- 
körpers usw. abhängt, auch nicht in absoluter 
Gröfse feststellen lässt, so müssen doch unter der 
Annahme, dass der Wirkungsgrad des Propellers 
bei den Schwankungen des achsialen Propeller- 
schubes unverändert bleibt, seine Vibrationswir- 
kungen in gewissem Mafsstabe den Ordinaten der 
Tangentialdruckdiagramme proportional sein. 

Auch die Vibrationsmomente der Massenbe- 


Fig. 29. 
Diagramme des Lloyddampfers »Bremen«. 
Massendruckdrehmomente 


5000mkg=tem 
I 


NAA 


1 
a paget 
N, 


schleunigungskräfte sind nicht absolut bestimmbar. 
Da ein Schiff in bezug auf eine Längsachse sich 
nicht wie ein starrer Körper, sondern wie ein 
elastischer Stab verhält, so müssen, wie vorhin er- 
läutert, die Vibrationswirkungen der Massenbe- 
schleunigungskräfte annähernd proportional ihrem 
Abstande von dem zunächstliegenden Schwin- 
gungsknotenpunkte und daher ebenfalls vom Auf- 
stellungsorte der Maschine abhängig sein. Auch 
zwischen den Momenten der Massenbeschleuni- 
gungskräfte einer Maschine, bezogen auf den zu- 
nächstliegenden Schwingungsknotenpunkt, und der 
Gröfse ihrer Vibrationswirkungen muss ein be- 
stimmtes Verhältnis bestehen. 

Die senkrechten sowohl wie die wagerechten 
Massendruckmomente M einer Maschine können 
durch die oben bereits erwähnte Formel ausge- 
drückt werden: 


M = C cos O + D sin ©. 


Ihre Schaulinien nehmen daher die Gestalt von 
Sinusoiden an, Fig. 16. Sie zeigen gerade soviel 
Schwankungen wie die Umlaufzahlen der Haupt- 
maschinen. 

Die Schaulinie des Maschinendrehmomentes 
oder das Tangentialdruckdiagramm einer Kurbel 
verläuft annähernd wie Fig. 27; diejenige mehrkur- 
beliger Maschinen geht aus der Addition solcher 
Einzeldiagramme hervor und verläuft oft -recht 
unregelmäfsig; vergl. Fig. 22, 28, 29, 30 und 31. 
Diese Figuren zeigen stets zwei, drei oder mehr 
Schwankungen für jede Umdrehung der Haupt- 
maschinen und können unter Zugrundelegung 
eines Proportionalitätsmafsstabes auf die Linie des 
mittleren Momentes bezogen als Momente des 
achsialen Propellerschubes betrachtet werden. Wenn 


nun die Anzahl der Trägheitsschwingungen des 
Schiffskörpers gleich der Umlaufzahl der Haupt- 
maschinen ist, so werden. die Kraftschwingungen 


Band on a 34. Berling: Schiffsschwingungen, ihre Ursachen und Kritik der Mittel zu ihrer Verminderung. 1021 
. der Massendruckmomente bei der Vibrationserzeugung den Aus- Art der pallographischen Schaulinien erhält man dadurch, 
schlag geben, während die Kraftschwingungen der Momente dass man Fig. 16 in gröfserem Mafsstabe mit den Figuren 22, 
des Propellerschubes Interferenzerscheinungen erzeugen. - 28, 29 usw. in kleinerem Mafsstabe durch Addition verbindet; 
Eine graphische Veranschaulichung dieses Vorganges nach s. Fig. 32 bis 34. 
er Wenn aber die Anzahl der Trägheitsschwingungen 
Sig. 30. eines Schiffes ein Vielfaches der Anzahl der Umdre- 
Diagramme des Lloyddampfers »Bremen«, auf die danebengezeichnete hungen der Hauptmaschinen ist und mit der Anzahl 
Kurbelstellüng verschoben. der Schwankungen der Maschinendrehmomente in der 
Massendruckdrehmomente Minute zusammenfällt, so kann man sich die transver- 
5000 mkg=tom , 


aw salen Schwingungsvorgänge dadurch veranschaulichen, 
/ | dass man die Figuren 22, 28, 29 in gröfserem Malsstabe 
mit Fig. 16 in kleinerem Mafsstabe durch Addition zu 
Fig. 35 bis 37 verbindet. Die pallographischen Dia- 
gramme, welche in der Mittel-Längsschiffsebene eines 
Schiffes gemessen sind, zeigen für die Vertikalschwin- 
gungen Formen, die den so durch theoretische Kon- 
struktion gewonnenen Bildern sehr ähnlich sind und 
nur durch die Störungsfunktion des Schiffskörpers, durch 
minderwertige Propellerwirkungen, örtliche Einflüsse von 
Hülfsmaschinen usw., vor allen Dingen aber durch Schwe- 
bungserscheinungen verunreinigt erscheinen. 
Torsionskraftschwingungen. Bei einem Ein- 
schraubenschiffe wird die Resultante der senkrechten 


T Massenbeschleunigungskräfte meist in der Mittel-Längs- 
ka H schiffsebene liegen und kann deshalb inbezug auf die 
, Achse der Torsionsschwingungen des Schiffskörpers kein 

PNred aa 2: gung P 
Na Ehi ka eae Drehmoment ausiiben. Die Resultante der wagerechten 
La alge Massenbeschleunigungskräfte hingegen wird inbezug auf 


die Torsionsachse Momente ausüben und Drehkraftschwin- 
gungen erzeugen, deren Schwankungszahl gleich der Um- 
laufzahl der Hauptmaschine ist. Bei Zweischrauben- 
schiffen können sowohl die Resultanten der senkrechten 
als auch die der wagerechten Massenkräfte um die Tor- 
ig; Sionsachse des Schiffes drehend wirken. 

Aus der Betrachtung der Fig. 21 geht hervor, dass 
das Drehmoment Mı der senkrechten Massenkräfte am 
5 gröfsten ist, wenn die eine Kurbel oben steht, während 

v ŅJ die andere entsprechende unten steht, da dann die eine 
Ni YW / Massenkraft nach oben, die andere nach unten gerichtet 
aK nN / \ Pan ist. Das Drehmoment M der wagerechten Massenkräfte 

Se U wird am gröfsten, wenn beide Kurbeln gleichzeitig nach 
Backbord oder beide gleichzeitig nach Steuerbord her- 
überliegen, weil dann die Kräfte gleichgerichtet sind 
und ihre Wirkungen sich addiren. Daher erreichen die 


IR 


Diagramme des Lloyddampfers »Bremen«, auf die danebengezeichnete 
Kurbelstellung verschoben. a 


Massendruckdrehmenenle Direhmomente der wagerechten Massenkräfte ihren höch- 
5000 mkgeicm, sten Wert eine Viertelumdrehung später als die der senk- 
| 1 | rechten, und beide verstiirken einander. 


Wenn beide Kurbeln gleichzeitig oben stehen, heben 
sich die Drehmomente der senkrechten Massenkriifte 
auf. Eine Viertel-Maschinenumdrehung später steht die 
Backbordkurbel nach Backbord, die Steuerbordkurbel 
nach Steuerbord hinüber, und auch ihre Massenkräfte 
heben sich auf. Dieser Vorgang wird durch Fig. 25 
veranschaulicht. 

Die Anzahl der Massendruckschwingungen ist gleich 
der Anzahl der Umdrehungen der Hauptmaschinen in 
der Minute. Daher haben die Massendruck-Drehschwin- 
gungen Schwebungen von der Zeitdauer ae en sek. Da 
die Torsions-Trägheitsschwingungen der Schiffskörper 
meistens sehr hohe Schwingungszahlen aufweisen, so 
können zwischen ihnen und den Massendruck - Dreh- 
schwingungen bei den gebräuchlichen Umlaufzahlen keine 
, Tangentialdriuchi= Schwebungen auftreten. Weil ferner bei den dreikur- 
5 diagram beligen Maschinen mit Winkeln von 120° und den vier- 

/, kurbeligen mit Kreuzstellung der Kurbeln, wie vorhin 
abgeleitet, die Massendruckresultanten annähernd gleich 
null werden, so können sie nur unerhebliche Massen- 
druck-Drehschwingungen hervorbringen. 

Bei der Erzeugung der nutzbaren Maschinendreh- 
momente an der Kurbelwelle werden gleiche Reaktions- 
momente durch den Gleitbahndruck und die wagerechte 
Komponente der Pleuelstangenkraft im Grundlager ge- 
bildet und auf den Schiffskörper als Drehkraftschwin- 
gungen übertragen. Diese machen natürlich dieselben 
Schwankungen wie die Maschinendrehmomente oder 
Tangentialdruckdiagramme und haben ebenfalls Schwe 
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bungen von derselben Dauer wie die Momente des achsialen 
Propellerschubes. 

Da die Maschinendrehmomente während jeder Umdrehung 
der Hauptmaschinen mehrere Schwankungen ausführen, so 
liegt ihre Schwankungszahl häufig der Anzahl der Torsions- 
Trägheitsschwingungen des Schiffes nahe genug, um letztere 
bei sogenannten kritischen Umdrehzahlen zu erregen und 
Schwebungen mit ihnen einzugehen. (Vergl. Torpedoboot S 42 
mit Schlickscher Maschine bei 320 Min.-Umdr., Fig. 38.) 3) 

Die Verdrehung des elastischen Schiffskörpers ist die 
Folge der Reaktionsdrücke gegen die Maschinendrehmomente 
einerseits und der Trägheit der Massen des Schiffes ander- 
seits. Letztere zerfallen hierbei naturgemiifs in zwei Teile, 
deren einer vor der Maschine, der andere dahinter liegt. Die 
Masse eines jeden solchen Schiffsteiles kann man sich in einem 
bestimmten Punkte, einem Teilschwerpunkte, vereinigt denken. 
Je größer nun die Entfernung zwischen dem Aufstellort 
der Hauptmaschine und dem Teilschwerpunkt ist, um so 
gröfser kann der Verdrehwinkel und damit der Schwingungs- 
ausschlag werden. Von der Länge der Schiffsteile vor und 
hinter der Maschine hingt tiberdies die Anzahl der Torsions- 
Trägheitsschwingungen ab, und es ist möglich und sind Fälle 
bekannt, wo Vor- und Hinterschiff verschiedene kritische Um- 


Fig. 32. Fig. 33. 


(Fig. 16 


pellerwirkungen nur dadurch entstanden sein, dass die Vertikal- 
schwingungen durch die Störungsfunktion des Schiffskörpers 
verdreht und durch Schwebungen wagerecht plattgedrückt sind. 

Dieser Zustand ist durch die pallographischen Schaulinien 
von S. M. S. »Comet«, Fig. 19 und 20, wiedergegeben. 

Um nun auch für die Drehmomente einen Vergleich 
zwischen den ungefähren Zahlenwerten zu ermöglichen, werde 
eine 5000pferdige Vierkurbelmaschine mit Achtelstellung der 
Kurbeln, Fig. 39, zugrunde gelegt. Die gröfsten Vertikal- 
drücke auf die einzelnen Kurbeln in ihren Totlagen seien 
einander gleich und entsprechend dem früheren Beispiele = 
F = 20,2 t. Dann ist die senkrechte Resultante aller Massen- 
drücke 
P = F cos w + Fcos (œ + 45°) + F cos (w + 90°) + F cos 

(œ + 135°) 
P = F cos w — F (1 + V2) sin œ 


Z =o = F sin @ — F (1 + V2) cos w 
tg 0 = 2,4142 
w = 67°30! z 
P = 0,38 + 20,2 — 2,4142 ° 0,92 + 20,2 
P œ 42,59 t, 
Fig. 34, und wenn zwischen den beiden Wellen- 


achsen eines Zweischraubenschiffes im 
Maschinenraume ein Abstand von nur 
4,5 m bestände, betriige das grölste 
Torsionsmoment der Massendruckresul- 
tanten = 218 mt. 

Das Maschinendrehmoment einer 
5000 pferdigen Maschine ist 


be Joo 30°. l0? 
drehzahlen für die Torsionsschwingungen haben (s. Pallogramm 
8S. M. S. »Kaiserin Augusta«, Tafel XVI). 

Man sieht, dass auch für die Wirksamkeit der Drehkraft- 
schwingungen der Aufstellort der‘Hauptmaschinen von erheb- 
ichem Einfluss ist. 


Zusammenwirken der Schwingungsursachen. 


Wenn die gleichen Kurbeln beider Maschinen eines Zwei- 
schraubenschiffes zugleich oben stehen, beide Maschinen also 
genau denselben, aber wegen ihres verschiedenen Drehsinnes 
zur Mittel-Längsschiffsebene symmetrischen Kraftschwankun- 
gen unterworfen sind, heben sich sämtliche auf das Schiff über- 
tragenen Drehmomente gegenseitig auf. Da, wie vorhin er- 
läutert, auch die wagerechten Transversalkraftschwingungen 
in diesem Zeitpunkte gleich null sind, so bleiben allein die 
senkrechten Transversalschwingungen der Massendruckmo- 
mente und der Momente des achsialen Propellerschubes übrig, 
welche jetzt durch Addition der Momente beider Maschinen 
ihre gröfsten Werte erreichen. Wenn daher in diesem beson- 
ders gekennzeichneten Zeitpunkte Horizontalschwingungen ge- 
messen werden, so können sie aufser aus geringfügigen Pro- 

1) Vergl. auch hiermit Prof. A. Riedlers »Isochronismus«, Z. 1899 


8.572. 


a 


5000-75-60 
200 


M a ’ 

worin n= 110 = Umdrehzahl der Haupt- 
maschine. Hiernach wird M= 32,50 mt, 
und bei einem grofsen Ungleichförmig- 
keitsgrade von u = 1, welcher dem Dia- 
gramm einer gröfseren Schlickschen 
Maschine, Fig. 22, entspricht, wird das 


Vibrationsmoment + = M=+16,25 mt, 


bei der Addition zweier Maschinen 
also = = 32,5 mt. Das Massendruck- 
Torsionsmoment schwankt hiernach um 
rd. 6 bis 7 mal so viel wie das nutz- 
bare Maschinendrehmoment beider Ma- 
schinen. 

Da nun die Torsionsschwingungen, 
wie vorhin erwähnt, selbst bei kleinen 
Ausschlägen bedeutend unangeneh- 
mere Wirkungen als die Transversal- 
schwingungen ausüben, so ist es als 
180° aboe ein grofses Glück zu betrachten, dass 

die Anzahl der Torsions-Trägheits- 
schwingungen der Schiffskörper so hoch liegt, dass sie meistens 
erst bei höheren Umlaufzahlen der Hauptmaschinen von der 
Anzahl der Schwankungen der nutzbaren Maschinendrehmo- 
mente erreicht wird, während die bedeutend gröfseren Tor- 
sionsschwankungen der Massendruckresultanten viel langsamer 
schwingen und nur als Kraftschwingungen Verdrehungen be- 
wirken können. 

Um ein Bild zu gewinnen, wie die verschiedenen Ur- 
sachen der Schiffsschwingungen nach einander einflussreich 
werden, denken wir uns ein gröfseres Zweischraubenschiff, 
dessen Schwingungsverhältnisse die folgenden seien: 


Anzahl der wagerechten Trägheitsschwingungen 100 i.d. Minute 
» » senkrechten » 120» » » 
» » Torsions- » 260 » » » 


Die nutzbaren Maschinendrehmomente mögen zwei Schwan- . 
kungen pro Umdrehung aufweisen. Die Hauptmaschinen 
gehen langsam an und ihre Umdrehzahl wird sehr allmählich 
gesteigert. Bei 50 Min.-Umdr. werden die Propellerschübe un- 
ter Schwebungserscheinungen gröfsere Horizontalschwingungen, 
bei 60 Umdrehungen gröfsere Vertikalschwingungen erregen. 
Bei 100 Umdrehungen werden die Massendruckmomente heftige 
Horizontal-, bei 120 Umdrehungen heftige Vertikalschwingungen 
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Fig. 38. 


Pallogramme des Torpedobootes S. 42 mit Schlickscher Maschine. 
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bewirken. Bei 130 Umdrehungen erzeugen die nutzbaren Ma- 
schinendrebmomente gröfsere Torsionsschwingungen, und wenn 
man. auf 260 Umdrehungen hinaufgehen könnte, würden die 
Resultanten der Massendrücke beider Maschinen gröfsere Tor- 
sionsschwingungen hervorbringen können. 

Diejenigen Kraftschwingungen, welche zeitweilig weniger 
Einfluss auf das Zustandekommen der Trägheitsschwingungen 
ausüben, erzeugen fortwährend Interferenzen. 


Die vorstehende Theorie bildet die Grundlage für das Ver- 
ständnis der Schiffsschwingungen und ihrer Ursachen. Ohne be- 
sondere Beschreibung füge ich auf Tafel XVI und XVII die 
pallographischen Schaulinien von S.M. S.S. »Kaiserin Augusta«, 
»Hansa«, »Gefion« und »Hela« bei, um dem Leser Material zum 
selbständigen Nachdenken zu bieten. i 

In den durch die wagerechten Linien begrenzten Abteilun- 
gen, welche die durch den Pallographen gezogenen Papierstreifen 


darstellen, befindet sich die Linie der Vertikalschwingungen 
stets oben, die Sekundenlinie in der Mitte und die Linie der 
Horizontalschwingungen unten. Letztere sind, auf dem Ober- 
deck gemessen, bei höheren Umdrehzahlen mit den Torsions- 
schwingungen identisch. Die Anzahl ihrer 
Kraftschwingungen ist meist gleich der 
Schwankungszahl der Tangentialdruckdia- 
gramme, also ein Vielfaches von der Um- 
drehzahl der Hauptmaschinen. Auch bei den 
Diagrammen von $. M. S. »Gefion« trifft dies 
bei 123 Umdrehungen der Hauptmaschine 
zu, während die Trägheitsschwingungen bei 
145 bis 155 Umdrehungen nur in gleicher 
Anzahl wie die Maschinenumdrehungen ausgeführt werden. Die 
Interferenzen deuten aber auch hier eine häufige Schwankungs- 
zahl der erregenden Kraftschwingungen an. (Fortsetzung folgt.) 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Sitzung vom 3. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kaufmann. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 43 Mitglieder und Gäste. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten berichtet 
Hr. Dubbel über das Ergebnis der Sitzungen der Kommission, 
betr. Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampfdruck und 
Grundsätze für die Untersuchungen an Dampfkesseln und 
Dampfmaschinen. j 

Sodann spricht Hr. Lüders über 


das deutsche Patentgesetz und das deutsche Reichspatent 
Nr. 80974. 
(Fortsetzung von S. 1000.) 


»Ich komme jetzt zu der eigentlichen Besprechung des 
Patentes. Sein Titel lautet: 

»Mehreylindrige Kraftmaschinen mit durch die Betriebs- 
»teile infolge der Cylinder- und Kurbelanordnung thunlichst 
»ausgeglichenen Massenwirkungen.« 

Der unbefangene Leser wird annehmen, dass mit den 
an sich konstruktiv notwendigen Gewichten der Betriebsteile 

‚nur infolge der Stellung der Kurbeln und der Cylinder Aus- 

gleichung thunlichst, d. h- je nach Bedarf und Umständen 
mehr oder weniger vollkommen, erzielt werden soll, wobei 
die Anordnung der Cylinder in doppelter Weise wirksam sein 
würde: einmal, indem die gréfseren Cylinder mit den schwereren 
Betriebsteilen in die Mitte gesetzt werden, und dann über- 
haupt durch das Verhältnis ihrer Entfernungen von einander. 
In solcher Weise scheint auch das Reichsgericht das Patent 
gedeutet zu haben). 

In Wirklichkeit ist der Nachdruck ganz und gar auf 
»thunlichst« zu legen. Die aufgezählten Umstände sollen in 
solchem Grade, wie es passend erscheint, ausgenutzt werden, 
sodann aber, wenn erforderlich, Gegengewichte jeglicher Art 
hinzugefügt werden, um völlige Ausgleichung herzustellen. 
Dieser Deutung entspricht der Patentanspruch, dessen hier 
wesentlicher Teil so lautet: 

»Kraftmaschinen mit mehr als drei Kurbeln an einer und 
derselben Betriebswelle, deren Betriebsteile infolge richtiger 
Verhältnisbestimmung der Kurbelwinkelstellungen und Kurbel- 
armlängen, der Entfernungen der Cylinderwinkel und der 
Gewichte der Betriebsteile und etwaiger sonstiger Bewegungs- 
massen derart auf die Welle einwirken, dass ich zitire 
nur dem Sinne nach, — keine freien Kräfte aus den Massen- 
wirkungen entstehen.« 

Hier treten also neben den »Betriebsteilen« noch »sonstige 
Bewegungsmassen« auf, die alles mögliche sein können. 
Ebenso heifst es in den Absätzen 3 und 4 der Patentschrift: 

»Diesen Uebelstand hat man bis jetzt, soweit überhaupt 
für die Praxis brauchbare Konstruktionen inbetracht kommen, 
nur durch Verwendung von schweren Gegengewichten be- 
seitigen können. Die letzteren besitzen jedoch nicht nur den 
Uebelstand, dass sie, wenn man sich derselben ganz allein 
zur Ausgleichung der Massenwirkung bedient, ganz bedeutende 
Massen erfordern und dadurch bei der Bedienung der Ma- 
schine hinderlich werden, sondern dass, während die Massen- 
drucke in der Kolbenstangenrichtung ausgeglichen werden, 
neue ebenso grofse schädliche Kräfte auftreten, die recht- 
winklig zur Kolbenstangenebene liegen. Die Massendrucke 
werden also nicht vernichtet, sondern nur in ihrer Richtung 
um 90° verdreht.« 


1) Der Patentanspruch des englischen Patentes Schlicks hat die 
Worte: ausgeglichene Maschinen, die »gänzlich oder hauptsächlich 
(substantially) ohne besondere hin- und hergehende Gewichte augeord- 
net sind«. Es dürfen also auch hin- und hergehende Gegengewichte 
zur Herstellung der Ausgleichung benutzt werden; im übrigen giebt 
das Wort »substantially« thatsichlich gar keine Gewichtsgrenze an, 
und zwar vor allem deshalb, weil die Gröfse der Gegengewichte auch 
von ihrem Hube und ihrer sonstigen Stellung abhängen würde. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit bemerken, dass ich in dem Gut- 
achten, das ich für die Klägerin abgab, in etwas willkürlicher Weise 
die Patentschrift Nr. 80974 so deutete, als ob sie hin- und hergehende 
Gegengewichte äls etwas Bekanntes ansähe. Ich konnte mir nur auf 
diese Weise erklären, dass die Beklagte bezw. Hr. Riedler Yarrows 
Maschine für bekannt erklärte, und hielt es aufserdem, ehe ich die 
Klagebeantwortung der Beklagten kannte und nun das Patent richtig 
deutete, für unmöglich, dass jemand noch im Jahre 1893 ein Patent 
nachsuchen und erhalten könnte, welches die Anwendung der Aus- 
gleichungsformeln als solcher umfasst. 


Aus dieser Beschreibung geht hervor, dass die Patent- 
schrift nur die direkte Ausgleichung einer Massenwirkung 
durch ein gleich grolses Gewicht, wie das der bewegten Masse 
ist, in der Weise kennt, dass bei einer gekröpften Achse an 
jeder der beiden Kurbeln ein Gegengewicht von dem halben 
Gewichte des hin- und hergehenden Gestänges angebracht 
wird. Die indirekte Ausgleichung, wie sie bei Loko- 
motiven vorkommt, ist dem Patentnehmer aber nicht 
bekannt gewesen. Die Patentschrift+) führt dann fort: 

»Die vorliegende Erfindung besteht darin, die (rotirenden, 
wie sich aus dem vorher Gesagten ergiebt) Ausgleichs- oder 
Gegengewichte durch bewegte Gestängemassen oder sonstige 
Maschinenteile ganz oder soweit als thunlich zu ersetzen. 
Die Eigenartigkeit der Neuerung beruht also darauf, dass 
für den wünschenswerten Ausgleich der Massenwirkungen 
auf das Fundament eine solche Lösung gefunden ist, welche 
nicht nur das Fortfallen der lästigen Ausgleichs- oder Gegen- 
gewichte ganz oder teilweise ermöglicht, sondern zur Er- 
reichung des angestrebten Zieles hauptsächlich die bewegten 
Teile der Maschinen selbst benutzt, die nicht als tote Massen 
mitgeschleppt zu werden brauchen, sondern direkt wirksame 
Maschinenteile bilden. Wichtig ist hierbei noch, dass durch 
die Erfindung beide Arten der schädlichen Beanspruchung 
des Fundamentes gleichzeitig vermieden werden können, 
nämlich die Verschiebung in der Richtung der Kolbeustangen 
und die Verdrehung in der Kolbenstangenebene« usw. 

n dem letzten Satze des Zitates kommt der rein mathe- 
matische, die Ausgleichformeln als solche betreffende Inhalt 
der angeblichen Erfindung, den ich gleich besprechen werde, 
zum Ausdrucke: 

m Absatze 19 heifst es: 


»Es ändert an dem Wesen der Erfindung nichts, welche 
Art von Maschinen mit mehr als drei Kurbeln vorliegt, es ist 
in jedem Falle nur dafür zu sorgen, dass der erwähnte Aus- 
gleich der Massendrucke soweit als thunlich durch die be- 
wegten Maschinenteile selbst, namentlich die Cylindergestänge- 
massen selbst erfolgt.« 


Endlich sagt Absatz 44: 


»Das hier erläuterte Prinzip kann auch mit der Be- 
schränkung, dass nur die Gestängemassen eines äufseren 
Cylinders als Ausgleichung benutzt werden, auf dreikurblige 
Maschinen übertragen werden, indem man die Gestängemassen, 
die an der vierten Kurbel angreifen sollten, durch rotirende 
oder anders bewegte Massen ersetzt.« 

Nur eine Anordnung ausgeglichener Maschinen ist aus 
dem Patente ausgeschlossen worden, nämlich nach Absatz 43 
alle solche »mit n Kurbeln, von denen niemals zwei oder 
mehrere den Winkel 0° mit einander einschliefsen, sondern 
alle strahlenförmig angeordnet sein sollen, usw.« Aus dem, 
was ich vorhin über die Entstehung räumlicher Systeme durch 
Zusammenschieben ebener Systeme gesagt habe, geht hervor, 
dass gar kein innerer Grund vorlag, derartige Ausnahmen 
zu machen. Als bekannt bezeichnet das Patent auch die 
ebene dreicylindrige ausgeglichene Maschine, es kennt aber 
nach Absatz 10 nur die symmetrische Anordnung derselben, 
die ohne jede Rechnung angeordnet werden kann, und nicht 
die unsymmetrische, Fig. 3, welche ebenso gut berechnet 
werden muss wie ein räumliches System. 

Aus den mitgeteilten, im Aufsatze Hrn. Riedlers (Z. 1898 
S. 1315) fehlenden oder ungenügend wiedergegebenen Stellen 
geht hervor, dass das Patent 80 974 alle möglichen ausge- 
glichenen mehreylindrigen Kraftmaschinen umfasst, mögen sie 
mit oder ohne Benutzung wie auch nur immer gearteter und 
bewegter Hülfsmassen oder Gegengewichte angeordnet sein, 
wenn anders alle Kurbeln verschiedene Richtungen haben. 
Maschinen, welche keine eigens bewegten Hülfs- 
massen haben, werden nirgends ausdrücklich em- 
pfohlen, nur der unklare Schluss des Absatzes 19 scheint ihre 
Verwendung zu befürworten: »Wenn man auch aus praktischen 
Rücksichten bisweilen davon absehen wird, die Ausgleichung 
der Massen ganz vollkommen durchzuführen, so soll die Kon- 
struktion doch derart sein, dass diese Ausgleichung, abgesehen 


1) Ich hebe die hier wesentlichen Ausdrücke der Patentschrift 


dureh gesperrten Druck hervor. 
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von dem durch die endliche Länge der Pleuelstange bedingten 
kleinen Fehler, ohne Anwendung von Gegengewichten über- 
haupt möglich ist.« 

Die berechneten Beispiele betreffen allerdings Maschinen, 
die ohne Gegengewichte ausgeglichen werden; die sich er- 
gebenden Gewichtsverhältnisse der Massen sind aber nicht 
ohne Beschwerung ausführbar, und diese wird im Schlusse 
des Absatzes 16 ausdrücklich so besprochen: 

»Da die Gestängemassen der an den mittleren Kurbeln 
arbeitenden Cylinder immer schwerer sein müssen, als die an 
den äufseren Kurbeln arbeitenden Massen, ..., empfiehlt es 
sich, meistens auch die gröfseren Cylinder in der Mitte auzu- 
ordnen. Unbedingt erforderlich ist dieses jedoch nicht, es 
kommt vielmehr nur darauf an, dass die schwereren Massen 
an den mittleren Kurbeln arbeiten.« 

Dass das Patent Gegengewichte nicht ganz allgemein 
als unzweckmäßsig hinstellen durfte, erforderte übrigens schon 
der eben zitirte Absatz 44. Da Schlick auch die dreicylin- 
drigen Maschinen in sein Patent hineinziehen wollte, die man 
ja nur durch Hinzufügung von Gegenmassen ausgleichen 
kann, so durfte er die Maschine ohne solche nicht als das 
anzustrebende Ideal aufstellen. 

Da das Patent alle räumlichen ausgeglichenen Maschinen 
umfasst, so ist es mit der Patentirung der Anwendung der Aus- 
gleichungsformeln identisch, und es ist daher, wie ich schon 
sagte, wesentlich mathematischer Art. So unglaublich es 

. auch klingt, so wahr ist es dennoch, dass Schlick geglaubt 
hat, die Ausgleichungsformeln erst erfunden zu haben. Dieser 
Anspruch, den ich aus dem Wortlaute des Patentes ableitete, 
ist in der bei dem Patentamte eingereichten Klagebeantwortung 
seitens der Beklagten unverhohlen erhoben worden. Sie be- 
hauptete, dass man früher wohl die Mittelkraft der Massen- 
wirkungen durch passende Wahl der bewegten Gewichte habe 
beseitigen können, dass man aber das Kräftepaar nur da- 
durch zu entfernen gewusst habe, dass man, wie die Patent- 
schrift beschreibt, jeder einzelnen Masse zwei symmetrisch 
angeordnete rotirende Gegenmassen von einem zusammen ihr 

leichen Gewichte direkt gegenüberstellte. 
Es ist schwer verständlich, dass das Patentamt das Patent 

80 974 hat durchschlüpfen lassen, das überdies erst nach 

längeren vom November 1893 bis Juni 1894 dauernden Ver- 
handlungen erteilt worden ist. Aus den Schriftsätzen der Be- 
klagten scheint übrigens hervorzugehen, dass das anfängliche 

Patentgesuch etwas anderes enthalten haben muss!) als das er- 

teilte Patent, und wäre somit möglich, dass die Ausgleichung 
der Massen während des Erteilungsverfahrens von Schlick oder 
von dem Patentamte aufs neue entdeckt wurde! Nicht weniger 
auffallend ist, dass bei der Prüfung der Neuheit weder Yarrows 

Maschine noch die französische Viercylinderlokomotive ge- 

funden worden ist, obgleich ein Griff in »Kerls Repertorium« 
sie hätte finden lassen. Freilich wird jemand, der die Aus- 
gleichung für theoretisch neu hält, kaum nach ihren bisherigen 

Ausführungen suchen. 

Mit dem streng mathematischen Charakter des Patentes 
stimmt es überein, dass unter den Vorteilen der Ausgleichung, 
die der Schluss der Patentschrift aufzählt, nur solche erwähnt 
werden, die direkt mit der Ausgleichung der Massenkräfte 
zusammenhängen. Fast beiläufig erwähnt Absatz 15 der 
Patentschrift die wichtigste Eigenschaft der räumlichen Ma- 
schine, in allen Lagen der Kurbelwelle anspringen zu können. 
Von der Gleichförmigkeit des Drehmomentes als eines zu be- 
rücksichtigenden Faktors ist nie die Rede und somit auch 
nicht von der speziellen Zweckmäfsigkeit der gewählten An- 
ordnung, die überhaupt bei einem Patente mathematischen 
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1) Diese Vermutung ist richtig. Das erste Patentgesuch Schlicks 
(8. Nov. 1893) und seine Verbesserung (15. Nov. 1893) betreffen eine 
Maschine mit den Kurbelstellungen der ungeänderten Vesuvius-Maschine, 
180°, 90°, 180°, die sich überhaupt nicht ohne Gegengewichte aus- 
gleichen lässt. Die bei ihr auftretenden Massenwirkungen sollten da- 
durch verkleinert werden, dass die natürliche Folge der Cylinder ver- 
lassen und die schwereren Gestänge in die Mitte gesetzt wurden. Erst 
in einem erneuten Patentgesuche aus dem Januar 1894 tritt völlige 
Ausgleichung auf und wird deren Theorie gegeben. Die vollständige 
Analyse der verschiedenen Patentgesuche würde law weit führen und 
die Kenntnis. der Erwiderungen des Patentamtes erfordern, welche be- 
kanntlich nicht mitgeteilt werden. 


Inhaltes stets zurücktritt!). Dass sie auch hier nicht inbetracht 
zu ziehen ist, haben die Beklagte selbst und die von ihr beige- 
brachten Gutachten wiederholt ausdrücklich betont. 

Die Firma F. Schichau in Elbing reichte im November 
1896 eine Nichtigkeitsklage gegen das Patent 80974 bei dem 
Patentamte ein. Sie warf dem Patente mangelnde Neuheit 
vor, und zwar hauptsächlich aufgrund der vorhin besprochenen 
bekannten Kombination zweier an einer Welle wirkender 
ebener ausgeglichener Dreikurbelmaschinen. Sie behauptete 
aufserdem, dass das Patent die Patentirung eines Prinzipes 
enthalte, und schrieb also den Gleichungen der Ausgleichs- 
rechnung den Charakter eines mathematischen Prinzipes zu. 
Yarrows Maschine war der Klägerin damals noch unbekannt, 
die als Beispiel ausgeführter ausgeglichener Maschinen nur 
ebene Systeme anführt. In diesen Ausführungen war Rich- 
tiges und Unrichtiges gemischt. Jedenfalls sind die Aus- 
gleichungsformeln keine sogenannten Prinzipien der Mechanik 
und war aufserdem nicht ihre Anwendung im allgemeinen, 
sondern nur die auf Kraftmaschinen patentirt worden. Zu 
erwähnen ist noch, dass in einem von der Klägerin mit ihrer 
Klage übergebenen Gutachten des Professors Stribeck in 
Dresden auf die Schwierigkeiten aufmerksam gemacht wurde, 
die es haben würde, anzugeben, wo eine Verletzung des Pa- 
tentes anfinge, wenn nur annähernd ausgeglichen sei. Diesen 
Punkt und die ihn betreffende Aeufserung des Reichsgerichtes 
werde ich noch später besprechen. 

Die Beklagte widersprach in.der Klagebeantwortung allen 
Behauptungen der Klägerin. Ich muss aus diesem Schrift- 
stücke vor allem hervorheben, dass es die vollständige sich 
auf Aufhebung derMittelkraft und des Kräftepaares erstreckende 
Ausgleichung als die Erfindung Schlicks hinstellt und z. B. 
auf S. 3 sagt: 

>In der Beseitigung der kippenden Kräftepaare liegt der 
Hauptvorzug der Erfindung. « 

Und ähnlich auf S. 11: 

»...., dass durch die Erfindung wohl ein wesentlich 
neuer Effekt erzielt wird, nämlich die Vernichtung der kippenden 
Kräftepaare. Es wurde durch die Erfindung ein Problem 
gelöst, welches die Ingenieure schon seit einer langen Reihe 
von Jahren beschäftigt hat.« 


Aufserdem wird entschiedener als in der Patentschrift 
betont, dass der charakteristische Unterschied der patentirten 
räumlichen und der ebenen ausgeglichenen Maschinen darin 
liege, dass erstere sich aus jeder Lage anlassen liefsen. Was 
den Umfang des Patentes betrifft, so spricht die Replik eben- 
so, wie in den Berechnungen der Patentschrift geschieht, nur 
von Maschinen, an denen keine Gegengewichte mit eigener 
Bewegung vorhanden sind, aber mit keiner Silbe wird das 
Fehlen der Gegengewichte als das eigentliche Wesen der Er- 
findung hingestellt. Die Beklagte setzte überhaupt ihr Patent 
thatsächlich nur in Gegensatz zu den symmetrischen ausge- 
glichenen ebenen Maschinen, deren Anordnung keine Be- 
rechnung erfordert. Sie stellte daher (a. a. O. S. 1) zu- 
vörderst die Behauptung auf, dass bei ihrer Maschine »die 
Konstruktionselemente in ein eigentümliches Verhältnis zu 
einander gebracht seien«. Später wurde dasselbe der Maschine 
Yarrows gegenüber behauptet, da dessen Dampfmaschinen bei 
der Ausgleichung unverändert blieben; es wurde aber deshalb 
der allgemeine Anspruch auf ein »eigentümliches Verhältnis« 
nicht aufgegeben, obgleich er schon’ der unsymmetrischen 
ebenen Maschine, noch viel weniger der räumlichen gegenüber 
einen Sinn hat. 

Das Urteil des Patentamtes (Z. 1898 S. 1317)°) erklärte 
das Patent für nichtig, und zwar aufgrund mangelnder Neu- 
heit. Es war dies unvermeidlich gegenüber dem mathe- 
matischen Charakter des Patentes, den die Replik der Be- 
klagten noch dazu auf das schärfste betont hatte. Das 
Patentamt erklärte den Gedanken, ausgeglichene Maschinen 
zu bauen, für längst bekannt und ausgeführt (Lokomotive) 


1) Die Erfüllung der Gleichung ist der Zweck des Patentes. In 
zweiter Linie kommt erst die Verwendbarkeit des entsprechenden Me- 
chanismus. Vergl. Z. 1898 S. 1320 rechts Absatz 4 Schluss. 

?) Am angegebenen Orte finden sich übrigens nur die »Entschei- 
dungsgründe«, aber nicht der »Thatbestand«, dessen Wiedergabe das 
Verständnis der Gründe wesentlich erleichtert hätte, da In ihm der 
mathematische Charakter des Patentes hervortritt. 
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und fand daher, dass die Anwendung bekannter Formeln 
nicht mehr Gegenstand eines Erfindungsgedankens sein könnte, 
sondern dass die Formeln nur Konstruktionsregeln bildeten, 
die »ihrer Natur nach nicht patenttähig wären«. Dieser letzte 
Satz ist von der Beklagten und auch von Hrn. Riedler in 
seinem Gutachten und später in seinem Aufsatze so ausgelegt 
worden, als ob das Patentamt die Anwendung mathematischer 
Formeln ganz allgemein für nicht patentfähig erklärt hätte. Ab- 
gesehen davon, dass die Nichtigkeitsabteilung des Patentamtes 
häufig das Gegenteil in der denkbar entschiedensten Weise 
ausgesprochen hat, schliefst die Sachlage eine solche Deutung 
von vornherein aus und lässt nur die zu, dass das Patent- 
amt mit »ihrer Natur« hat sagen wollen: »unter den obwal- 
tenden Umständen«, und dass dann hinter »nicht« ein »mehr« 
einzuschalten ist, oder einfacher, dass »noch« hinter »nur« 
eingeschaltet wird. Nachdem das Urteil dem Patente die 
Neuheit überhaupt abgesprochen hat, behandelt es noch einige 
Nebenpunkte. Zuerst wird die — rechtlich jedenfalls gleich- 
gültige — Möglichkeit, dass ausgeglichene Maschinen zufällig 
gebaut werden könnten, besprochen, und dann die doppelte 
ebene Dreicylindermaschine erwähnt, die mit Recht als unter 
das Patent fallend und es aufhebend angesehen wird. Bei 
dieser Gelegenheit erwähnt das Patentamt auch die Maschinen 
ohne rotirende direkt wirkende Gegengewichte, welche die 
Patentschrift allein kennt und beschreibt. Es erwidert darauf 
mit Recht, dass die ebenen dreieylindrigen Maschinen, bei 
denen keine solche Gegengewichte angeordnet sind und also 
nur Gestängemassen auftreten, bekannt seien, und dass die 
Uebertragung dieser Einrichtung auf (räumliche) Maschinen 
“mit mehr als drei Cylindern keine Erfindung sein könne. 
Zugleich wird auch die Behauptung der Beklagten erwähnt, 
dass die Aufhebung des Kräftepaares etwas dem Patente 
Eigentümliches sei. Inbezug auf diesen übrigens schon durch 
Aberkennung der Neuheit völlig erledigten Punkt meint das 
Patentamt, dass eine Uebertragung der an der ebenen Maschine 
bekannten Einrichtung vorliege, weil die Art der Berechnung 
in beiden Fällen dieselbe sei. Dieser rein akademischen 
Ansicht des Patentamtes kann ich nicht beipflichten. Der 
Spezialfall einer ebenen, wenn auch unsymmetrischen und 
daher eine Berechnung cerfordernden Maschine kann den 
allgemeineren Fall des räumlichen Systems nicht liefern, nur 
das Umgekehrte ist möglich. Um die räumliche Maschine 
zu gewinnen, muss man die genügend besprochene Kombi- 
nation zweier ebener Maschinen bereits haben. 

Das Erkenntnis des Patentamtes ist, wie ich schon an- 
gedeutet habe, keineswegs mustergültig abgefasst. Es ist in 
abstrakten Redewendungen gehalten, die nur dem Sachver- 
ständigen klar sind. Eine dem Laien fassliche, bestimmte 
Darlegung dessen, was theoretisch bekannt war und was 
praktisch ausgeübt worden ist, war zunächst nötig, und eine 
solche ist nicht gegeben. Unklarheit ist vor allem auch da 
vorhanden, wo das Erkenntnis von Konstruktionsrücksichten 
spricht (Z. 1898 S. 1817 rechts Absatz 8), die der Ausbalan- 
zirung gegenüber zurücktreten müssten. Dieser Stelle des 
Erkenntnisses hat das Reichsgericht später eine viel zu grofse 
Bedeutung beigelegt. 

Die Beklagte legte bei dem Reichsgericht Berufung gegen 
die Entscheidung des Patentamtes ein. In der Berufungs- 
schrift wurde nun zum erstenmale behauptet, dass die Er- 
findung bezw. das Patent nur solche ausgeglichene Maschinen 
beträfe, welche weder rotirende noch hin- und hergehende 
Gegengewichte zeigten. Zugleich wurde ausdrücklich her- 
vorgehoben, dass die Möglichkeit, aus jeder Stellung ange- 
lassen zu werden, der wesentliche Vorzug der neuen Ma- 
schine sei, und endlich die — angebliche — Ansicht des 
Patentamtes bekämpft, dass die Anwendung einer mathe- 
matischen Gleichung nicht patentfähig sei. Weniger wesent- 
liche Punkte der Berufung übergehe ich. Mit ihr zusammen 
wurde, ein Gutachten, das Hr. Professor Riedler verfasst 
hatte, überreicht. Von beiden Schriftstücken, auf deren ein- 
gehende kritische Würdigung ich leider verzichten muss, will 
ich nur das sagen, dass sie wenige Worte enthalten, gegen 
die ich nicht Einspruch erheben möchte. Ich führe als Bei- 
spiel die irrtümliche Behauptung an, dass bei der Aus- 
gleichung der Lokomotiven nur die Mittelkraft, aber nicht 
das Kräftepaar aufgehoben werde, dessen Beseitigung erst 


das Patent 80974 gelehrt haben soll. In dem Riedlerschen 
rutachten wurde auch zum erstenmale im ganzen Prozesse 
Yarrows Maschine erwähnt und sie der keine Gegengewichte 
verwendenden Maschine Schlicks gegenübergestellt. So ent- 
schieden war also mit dem wirklichen Inhalte des Patentes 
gebrochen worden, dass Yarrows Maschine, welche die klarste 
Vorveröffentlichung desselben bildet, als das Gegenteil dessen, 
was patentirt sei, hingestellt wurde. Das Gutachten polemi- 
sirte ferner in entschiedenster Weise gegen die patentrecht- 
lichen Anschauungen des Patentamtes, aus dessen Urteil es 
ableitete, dass fortan die Patentirung mathematischer Gleichun- 
gen fortfallen sollte und somit die wissenschaftlichen Hülfs- 
mittel des Ingenieurs vogelfrei sein sollten. 

In der Beantwortung der Berufungsklage hat die Kläge- 
rin versäumt, dem Versuche der Beklagten, das Streitobjekt 
umzudeuten, energisch entgegenzutreten, das Urteil des 
Patentamtes richtig zu deuten und endlich in einer dem 
Nichttechniker ohne weiteres verständlichen Weise die theo- 
retische und praktische Sachlage zu schildern. Einerseits 
liefs sich aber der weitere Verlauf des Prozesses und vor 
allem die Richtung der später von der Beklagten beigebrach- 
ten Gutachten nicht voraussehen, und anderseits gab Taylors 
Abhandlung, welche die Klägerin damals auffand, ihr eine 
Waffe in die Hand, welche die Ausnutzung sonstiger Be- 
weismittel überflüssig erscheinen liefs. Ich werde jetzt noch 
nicht näher auf den Inhalt der Taylorschen Abhandlung ein- 
gehen und hebe nur noch aus dem Schriftsatze der Klägerin 
hervor, dass in demselben auch die an Yarrows Abhandlung 
sich anschliefsenden Briefe Hills und J. D. T.s als Vorver- 
öffentlichung angeführt sind. 

Die Beklagte bestritt in zwei eigenen Schriftsätzen und 
mittels einer Reihe diesen beigelegter Gutachten die mathe- 
matische Bedeutung der Abhandlung Taylors. Sie warf ihr 
vor, nicht über allgemeine mathematische Erörterungen hin- 
ausgekommen zu sein und weder analytisch noch graphisch, 
also mit Hülfe des Kräfte- und Momentenpolygons, zu wirk- 
lichem Verständnisse der Ausgleichung durchgedrungen zu 
sein. Nur so viel sollte Taylor erkannt haben, dass man ein 
viermassiges System ausgleichen kann, wenn man eine fünfte 
Masse hinzufügt, aber es sollte ihm unbekannt geblieben sein, 
dass die gleiche Operation, wenn an dem dreimassigen 
Systeme vollzogen, das ausgeglichene viermassige System 
liefert, dessen mathematische Möglichkeit ihm also verborgen 
geblieben wäre! Dieser Ansicht gegenüber hielt ich es vorhin 
für nötig, Ihnen in wenigen Minuten die ganze Theorie der 
Ausgleichung vorzuführen; ich bitte Sie, daran die Wahr- ` 
scheinlichkeit der Behauptung, Taylor habe nicht gewusst, 
dass das viermassige räumliche System ausgleichungsfähig 
sei, zu bemessen. Aber nicht allen Taylor hat nach der 
Behauptung der Beklagten nichts Wesentliches gewusst, son- 
dern auch der Sachverständige soll nichts mit Taylors Ab- 
handlung anfangen können. Hierbei ist wohl von der Be- 
klagten übersehen worden, dass der Sachverständige den 
analytischen Inhalt der Taylorschen Abhandlung von vorn- 
herein schon kennt und dass er durch seine Kenntnis der 
Anfangsgründe der graphischen Statik imstande ist, alles, 
was Taylor bezüglich der Anwendung der graphischen Me- 
thode dem Leser zu finden überlassen hat, ohne weiteres zu 
ergänzen. 

Im einzelnen stellte endlich die Beklagte der Anführung 
der von Taylor ausgeglichenen Maschine des »Cushing« und 
den Briefen Hills und J. D. T.s mathematische Behauptun- 
gen, die sich ohne weiteres als unrichtig nachweisen lassen, 
entgegen. 

Die Klägerin setzte den Gutachten, welche die Beklagte 
beigebracht hatte, Gutachten der Professoren technischer Hoch- 
schulen v. Radinger und Böck in Wien, Mohr und Lewicki 
in Dresden, Fliegner und Stodola in Zürich, Herrmann und 
Lüders in Aachen, Frank in Hannover, Brauer in’ Karlsruhe, 
Lincke in Darmstadt und des Ingenieurs C. Fränzel entgegen, 
welche übereinstimmend Taylors Schrift für eine Vorveröffent- 
lichung des Schlickschen Patentes erklärten, und begleitete 
diese Gutachten durch einen ausführlichen Schriftsatz. Alle 
diese — sehr verspätet eingereichten — Schriften sind 
aber vom Reichsgerichte, wozu es nach der Prozessordnung 
berechtigt ist, nicht mehr bei seiner Entscheidung berück- 
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sichtigt worden, und dadurch ist vor allem der in einigen 
Gutachten und in den Darlegungen der Klägerin gegebene 
Nachweis, dass die die Maschine des >Cushing« und die Briefe 
Hills und J. D. T.s betreffenden Behauptungen der Beklagten 
unrichtig seien, nicht zur Kenntnis des Reichsgerichtes | ge- 
kommen, was auf dessen Urteil den gröfsten Einfluss gehabt 
hat. Es könnte zuerst auffallen, dass das Reichsgericht 
nur die Gutachten der Beklagten und nicht die der Klägerin 
berücksichtigt hat, es dürfte sich aber dies einfach adurch 
erklären, dass das Reichsgericht schon aus dem ersten 
Schriftsatze der Klägerin und aus Taylors Schrift selbst die 
Ueberzeugung gewonnen hatte, dass Taylor alles bespräche, 
was die Patentschrift enthielt. Die Gutachten, welche an- 
scheinend nur diesen Punkt, der keines Beweises mehr be- 
durfte, zu beweisen suchten, konnten demnach unberück- 
sichtigt bleiben; dass sie aber zwischen längeren allgemeinen 
mathematischen Auseinandersetzungen versteckt zumteil noch 
` anderes enthielten, entging dem Reichsgerichte, und ihre die 
Maschine des »Cushing« usw. betreffenden Stellen blieben ihm 
unbekannt. Endlich läuft die Frist, innerhalb welcher das 
Schlicksche Patent angreifbar ist, erst im Frühjahr 1900 ab, 
sodass die Entscheidung des Reichsgerichtes keine absolut 
endgiiltige war und es dritten unbenommen blieb, die nicht 
berücksichtigten Darstellungen der Klägerin, die selbst aller- 
dings nicht aufs neue klagen kann, in einem neuen Prozesse 
zu verwerten. 

Natürlich hat das Reichsgericht auch die noch später er- 
folgten Aeufserungen der Beklagten, also auch das von Hrn. 
Riedler teilweise mitgeteilte »vierte zusammenfassende« Gut- 
achten (Z. 1898 S. 1318) und einige weitere Gutachten nicht 
berücksichtigt; dennoch wird die nicht zu übersehende Unter- 
zeichnung des erstgenannten Gutachtens durch eine gröfsere 
Zahl angesehener Praktiker eine gewisse Wirkung ausgeübt 
haben. 

Ich muss jetzt ein Beweisstiick erwähnen, -das die Be- 
klagte beigebracht hat, und das von gröfster Wichtigkeit ge- 
worden ist, nämlich den Brief, den Taylor an Hrn. Tweedy 
von der Schiffbaufirma Wigham Richardson & Co. in New- 
castle o. T., einen der Mitinhaber des von Schlick in Eng- 
land genommenen Patentes, gerichtet hat. In diesem später 
näher zu besprechenden Briefe (Z. 1898 S. 1056 rechts) er- 
klärte Taylor, dass er zur Zeit, als er seine Abhandlung 
schrieb, nicht gewusst habe, dass man eine Viercylinder- 
maschine ohne Hinzufiigung eines eigenen Gegengewichtes 
— also einer fiinften Masse — nur durch Aenderung einiger 
ihrer Verhältnisse in eine ausgeglichene umwandeln könne. 
Einerseits lässt sich, wie ich später zeigen werde, aus der 
Abhandlung selbst das Gegenteil dessen, was Taylor von sich 
behauptet, mit mathematischer Gewissheit beweisen, und 
anderseits hatte Taylor früher dem Patentanwalte der Klä- 
gerin geschrieben, dass er »der Meinung sei, dass seine 1891 
»veröffentlichte Abhandlung im voraus alle sogenannten Neu- 
heiten des (englischen) Patentes vollständig gebracht hat.« 
Taylor hat diese Aeufserung also thatsächlich zurückgezogen, 
und zwar, nachdem er in England gewesen war und dort mit 
Hrn. Tweedy eine Unterredung gehabt hatte. Seine Bekeh- 
rung, wenn ich so sagen darf, ist übrigens so vollständig 
gewesen, dass er Ende 1897 vor dem amerikanischen Patent- 
amte die Sache Schlicks geführt hat, um zu. zeigen, dass 
dessen Patent durch seine Abhandlung nicht betroffen würde. 
Das amerikanische Patentamt hat dann auch ein Patent auf 
die ausgeglichene Vierkurbelmaschine bewilligt, während die 
ausgeglichene Fünfkurbelmaschine der bekannten Maschine 
des »Cushing« halber nicht patentirt wurde. Eine entsprechende 
Einschränkung des Patentes würde übrigens nach deutschem 
Patentrechte nicht möglich sein. 

Ich komme jetzt zu der Besprechung des reichsgericht- 
lichen Erkenntnisses und muss vorausschicken, dass die vielen 
und schweren Bedenken, zu denen es Anlass giebt, nicht 
dem Reichsgerichte zur Last gelegt werden dürfen, wie aus 
dem Nachfolgenden hervorgehen wird. 

In erster Linie hat das Reichsgericht das Patent 
so aufgefasst, wie dessen Inhalt von der Beklagten ange- 
geben wurde, es ist aber noch weiter gegangen, als diese 
thatsächlich ging. Während nämlich die Ausführungen 
in den Prozessschriften der Klägerin darüber im unklaren 


lassen, ob Beschwerungen der Kolben und auch an den 
Kurbeln angebrachte rotirende Gegengewichte zu den »aktiv 
wirkenden Gestängen«, dem Inhalte der Patentschrift ent- 
sprechend, gerechnet ‘werden sollen, hat das Reichsgericht 
thatsächlich angenommen, dass sie nicht verwandt werden. 
An zwei Stellen des reichsgerichtlichen Erkenntnisses wird 
nämlich betont, dass es immer nötig sei, dass die schwersten 
Massen in der Mitte der Welle angriffen, und dass eben des- 
halb nur solche Maschinen dem” Patente entsprächen, bei 
denen die gröfsten Cylinder in der Mitte ständen. Diese 
Bedingung fällt natürlich fort, sobald beliebige Beschwerung 
der Kolben zugelassen wird. Die eine Stelle, in der das 
Reichsgericht die angeführte Bedingung macht, ist die oben 
besprochene, welche “die verdoppelte ebene Maschine betrifft, 
die andere betrifft die Maschine des »Cushing« und lautet 
(Z. 1898 S. 1325 links oben) so: 

»Daraus geht hervor, dass bei dieser Maschine eine an- 
nähernde Ausgleichung erzielt ist. Dass nach den gemachten 
Angaben die gréfseren Cylinder und dementsprechend auch 
das schwerere Gestänge nicht in der Mitte, sondern an einem 
Ende stehen, und dass die Kurbelwinkel einander gleich 
sind...., schliefst sogar die Möglichkeit aus, in der Be- 
schreibung dieser Maschine eine Vorveröffentlichung zu er- 
blicken.« 

Zur Erläuterung dieser Aeufserung muss hinzugefügt 
werden, dass die Beklagte selbst dem Patentamte gegenüber 
behauptet hatte, die Stellung der Cylinder, die ihrer Gröfse 
nach auf einander folgen, schliefse von vornherein aus, dass 
die Maschine des »Cushing« dem Schlickschen Patente ent- 
spreche. In Wirklichkeit sind nun die Kolben bei der Ma- 
schine des »Cushing« sämtlich von gleichem Gewichte, und 
zwar sind die beiden kleineren Kolben des Hochdruck- und 
des ersten Mitteldruckeylinders beschwert. Das Reichsgericht 
hat aber überhaupt nicht an die Möglichkeit der Beschwerung 
gedacht und hat thatsächlich unbeschwerte Kolben für ein 
wesentliches Merkmal der Erfindung des Patentes gehalten. 
Auf die sonstigen mathematischen Irrtümer in der vorstehen- 
den Aeußserung des Reichsgerichtes gehe ich hier nicht ein. 

Aus dem Gesagten erhellt Folgendes: 

Das Reichsgericht hat über etwas anderes entschieden, 
als das Patent 80974 wirklich enthält, und daraufhin dessen 
Gültigkeit erklärt. 

Die zweite zu beantwortende Frage ist, wie weit das 
Reichsgericht die mathematische Lage der Sache erkannt hat. 
Sicher ist, dass es die Einzelfragen nicht bemeistert hat, sonst 
hätte es die Maschine des »Cushing« nicht für »singulär« 
erklären können; es lässt sich aber auch nicht entscheiden, 
wie weit seine allgemeine Kenntnis ging. Allerdings erklärt 
es (Z. 1898 S. 1057 links oben) »die Grundsätze der Mechanik 
und die Rechnungsmethoden, deren sich der Erfinder bei 
der praktischen Ausgestaltung seiner in sich ausgeglichenen 
Maschine bedient hat«, für »Gemeingut der technischen 
Wissenschaft« und für ein »bereit zur Hand liegendes Werk- 
zeug«, aber es hat den Brief J. D. T.s nicht als Vorveröffent- 
lichung anerkannt, weil er die Ausgleichungsformeln seiner Auf- 
forderung, ausgeglichene Maschinen ohne Yarrows sichtbare 
Hülfsmassen zu bauen, nicht hinzufügte und dergestalt jene 
Formeln als wirkliches »Gemeingut der technischen Wissen- 
schaft« behandelte. Wäre der Charakter der Ausgleichungs- 
formeln als technisches Gemeingut dem Reichsgerichte wirk- 
lich klar geworden, so hätte es auch die Lokomotiven berück- 
sichtigen müssen und durfte nicht sagen : 

»Dagegen ist nicht anzuerkennen, dass die blofse Ver- 
hältnisbestimmung der bewegten Maschinenteile als ein zu 
befriedigender Lösung dieser Aufgabe (der Ausbalanzirung 
von Maschinen) geeignetes Mittel bekannt gewesen wäre.« 

Yarrow gegenüber, gegen den sich dieser Satz richtet, 
der, um drei Massen auszugleichen, zwei neue hinzufügt, von 
denen eine mathematisch entbehrt werden kann, durfte das 
Reichsgericht sich allenfalls so aussprechen, aber nicht der 
Lokomotive gegenüber, deren Massensystem als viermassiges 
System keine überflüssigen Massen hat und in dem nur aus 
konstruktiven Zweckmälsigkeitsgründen zwei Massen als ro- 
tirende Gegengewichte auftreten. 

In der Sache selbst weist das Reichsgericht zunächst die 
Behauptung der Klägerin zurück, dass die Patentirung eines 
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Prinzipes vorliege; es nimmt aber keineswegs, wie Hr. Riedler 
gethan hat, an, dass das Patentamt dieser Ansicht sei. 
Diesem, das die Neuheit des Patentes bestreitet, gegenüber 
bemerkt es, dass das Patent allerdings eine an sich be- 
kannte Aufgabe mit neuen Mitteln löse, weil es keine beson- 
deren Gegengewichte verwende, und fügt daun hinzu: 

»Das Patentamt meint zwar, man habe die Ausgleichung 
durch das Gestänge nur deshalb nicht angewandt, weil es 
ein Fehler des Konstrukteurs gewesen wäre, einseitig nach 
der Ausgleichung: der Maschine zu streben und dabei andere, 
vielleicht wichtigere Vorteile zu opfern, bis bei den sehr 
schnell laufenden ungenügend oder garnicht fundamentirten 
Maschinen sich der Mangel der Ausbalanzirung besonders 
fühlbar gemacht habe.« 

Diesen Worten liegt die Annahme zugrunde, dass das 
Patentamt von der Ausgleichung ohne Gegengewicht spreche, 
während es von der Ausgleichung im allgemeinen spricht 
und, wie die Erwähnung der Lokomotiven a. a. O. zeigt, dem 
wirklichen Inhalte des Patentes gemäfs kein Gewicht darauf 
legt, in welcher Weise die Massen des ausgeglichenen Systems 
verkörpert werden. 

Das Erkenntnis des Reichsgerichtes fährt dann fort: 

»Selbst wenn dies richtig und die Anwendung eines aus- 
balanzirten Gestänges nur deshalb unterblieben wäre, weil 
man dieselbe im Glauben, andere Wirkungen der Maschine 
in den Vordergrund stellen zu müssen, für unausführbar hielt, 
so würde ein Erfindungsgedanke darin liegen, dass die An- 
wendbarkeit dieser Ausgleichung erkannt und praktisch dar- 
gethan wurde.« 

Die letzten Worte des verlesenen Satzes sind von der 
äulsersten Wichtigkeit. Sie bringen den anfangs von mir 
schon erwähnten neuen Rechtsgrundsatz, der zur Aufrecht- 
haltung des Patentes 80974 führte und fernerhin die gröfsten 
Folgen haben kann. 

Ich wende mich nun zu dem wichtigsten Punkte des Er- 
kenntnisses, der Bewertung der Abhandlung Taylors und der 
mit ihr verbundenen Anwendung des neuen Grundsatzes. 

Das Reichsgericht hat nun über den Punkt, der zwischen 
beiden Parteien streitig war und nach den bisherigen recht- 
lichen Anschauungen über Vorveröffentlichung entscheidend 
sein musste, nämlich über die mathematische Tragweite der 
Taylorschen Schrift, den Behauptungen der Klägerin 
entsprechend entschieden. Es hat anerkannt, dass der 
Inhalt des Patentes 80974, so wie es ihn unrichtigerweise 
auffasste, also die Ausgleichung einer Maschine nur mittels 
Aenderung ihrer Dimensionen: Gestängegewichte, Cylinder- 
entfernungen und Kurbelwinkel, von Taylor beschrieben worden 
sei, es hat aber nichtsdestoweniger darin keine wirksame Vor- 
veröffentlichung erblickt, weil Taylor der Ansicht gewesen 
sei, dass sich zweckmälsig ausgeglichene Maschinen ohne An- 
wendung eines neu hinzuzufügenden Gegengewichtes nicht 
konstruiren liefsen. Das Erkenntnis des Reichsgerichtes sagt: 

»Hieraus geht hervor, dass Taylor, wenn er gleich die 
theoretische Möglichkeit, durch entsprechende Stellung und 
Anordnung der Gestängeteile die schädlichen Massenwirkungen 
aufzuheben, überblickt haben mag, es doch für unausführbar 
gehalten hat, diese Erkenntnis in die Praxis zu übersetzen, 
weil nach seiner Meinung andere Rücksichten dieser Art der 
Ausgleichung entgegenstanden. Deshalb greift er, von dem 
singulären Einzelfalle des »Cushing« abgesehen, wiederum zu 
der Einführung eines Hülfsmechanismus. Schlick, der An- 
melder des angegriffenen Patentes, hat sich von dieser An- 
schauung freigemacht. Er hat erkannt, dass die Ausgleichung 
der Maschine durch die Gestängeteile allein trotz der ent- 
gegenstehenden Rücksichten wertvoll und ausführbar sei, und 
der Erfolg hat ihm recht gegeben. Deshalb erkannte Taylor 
rückhaltlos an, dass er das, was Schlick erfunden, in seiner 
Schrift nicht dargestellt habe, und die grofse Verbreitung, 
welche die von Schlick angegebene Art der Ausgleichung im 
Schiffsmaschinenbau alsbald gefunden hat, beweist, dass dieser 
eine wichtige Erfindung gemacht hat, auch wenn die derselben 
zugrunde liegenden theoretischen Gesetze längst bekannt ge- 
wesen sein mögen.« 

Die Frage, welche Folgen der dergestalt angewandte neue 
Rechtssatz haben kann, werde ich später besprechen; jetzt ist 
zu untersuchen, ob die Erwienngen zutreffen, auf welche 


fufsend das Reichsgericht ihn anwandte. Der Ideengang des 
Erkenntnisses kann nun nur folgender sein: Es sind, wie das 
Patentamt aussprach, Rücksichten vorhanden, welche sich 
der Ausgleichung, falls sie ohne Benutzung von Gegenge- 
wichten erfolgen soll, entgegenstellen. Der Umstand vor 
allem, dass Taylor die viereylindrige Maschine des »Vesuvius« 
(Z. 1808 S. 1323 Fig. II und III) mit Hülfe einer neu hinzu- 
gefügten Hülfsmasse ausgleicht, lässt vermuten, dass er der 
gedachten Rücksichten halber die Ausgleichung ohne Gegen- 
gewichte für unzweckmäfsig hielt. Sein Brief endlich er- 
hebt die Vermutung zu voller Gewissheit. Bezüglich dieser 
drei Punkte werde ich nun beweisen, dass jene Rücksichten, 
die auch Taylor bestimmt haben sollen, nicht vorhanden sind, 
dass ferner seine Abhandlung keinen Schluss darauf gestattet, 
ob er die ohne Gegengewicht ausgeglichene Maschine für 
unzweckmäfsig gehalten hat, und dass endlich sein Brief nicht 
ausspricht, dass er eine in sich ausgeglichene Maschine früher 
für unzweckmäfsig gehalten habe, sondern dass er eine aus- 
geglichene Viereylindermaschine, und also das ausgeglichene 
Viermassensystem überhaupt, für mathematisch unmöglich ge- 
halten habe. 

Ich habe die technischen Einzelheiten der Ausgleichung 
früher eingehend besprochen und gezeigt, dass keine Rück- 
sichten vorhanden sind, welche sich der Ausgleichung ent- 
gegenstellen. Die durch sie erwünscht werdenden Ent- 
fernungen der Cylinder können anstandslos ausgeführt wer- 
den. Die Reihenfolge der Cylinder ist beliebig. Man hat 
bisher die sogenannte natürliche Folge gewählt und hat 
aufserdem bald die gréfseren bald die kleineren Cylinder in 
die Mitte gestellt. Die Kurbelwinkel können leicht so ge- 
wählt werden, dass sie ein genügend gleichmäfsiges Dreh- 
moment und zugleich zulässige Entfernungen der Cylinder 
von einander und herstellbare Gewichtsverhältnisse geben. 
Diese letzteren lassen sich in einfacher Weise durch das von 
jeher gelegentlich angewandte Ausbohren der dufseren Ge- 
stänge oder durch rotirende Gegengewichte, beides in Ver-- 
bindung mit einer mafsigen Beschwerung der Kolben der 
innenstehenden Cylinder, erreichen. Es sind also keine ent- 
gegenstehenden Konstruktionsschwierigkeiten vorhanden, und 
auch das Patentamt hat jedenfalls nur deshalb von solchen 
gesprochen, weil Schlick in der mündlichen Verhandlung sie 
stark betont zu haben scheint. So wenig, wie von der Aus- 
gleichung wirklich entgegenstehenden Verhältnissen die Rede 
sein kann, sind Vorurteile bei der Einführung des Patentes 
80974 zu besiegen gewesen. Der beste Beweis dafür ist, 
dass man anfangs die von Schlick vorgeschlagenen unzweck- 
mäfsigen Kurbelwinkel gläubig ausgeführt hat. 

Es ist jetzt klar, dass wenn Taylor wirklich an Schwie- 
rigkeiten geglaubt hat, die sich bei der Konstruktion in sich 
ausgeglichener Maschinen ergäben, diese Schwierigkeiten nur 
eingebildete sein können. Aber der Glaube an solche einge- 
bildete Schwierigkeiten lässt sich bei ihm aus seiner Ab- 
handlung nicht nachweisen. 

An Taylors Abhandlung hat sich fast eine Art von Sagen- 
kreis gebildet, den ich jetzt zerstreuen werde. 

Die so heftig angegriffenen Ansichten, welche Taylor 
(Z. 1898 S. 1321 links unten) über die Zweckmäfsigkeit und 
Wirksamkeit von Aenderungen in den Gewichten, Entfer- 
nungen und Winkeln ausspricht, sind richtig und werden bei der 
Konstruktion in sich ausgeglichener Maschinen von jedermann 
innegehalten. Man vermeidet Beschwerung der Kolben, also 
Vergréfserung der bewegten Massen, so viel wie möglich, 
man ändert die Entfernungen der Cylinder nur innerhalb ge- 
wisser Grenzen und weils, »dass in der Regel praktisch un- 
zulässige (impracticable) Aenderungen der Cylinderentfer- 
nungen dazu gehören, um den Endpunkt des Momenten- 
polygons M, viel (much) näher an den Ausgangspunkt zu 
bringen.« Wenn freilich das »viel« in der Uebersetzung 
(Z. 1898 S. 1321 links Z. 10 v. unten)?) wegbleibt, kann man 
allenfalls aus Taylors Worten herauslesen, dass er keine 
Aenderungen der Cylinderentfernungen zulassen will. Endlich 
geht die richtige Wahl der Kurbelwinkel der Ausgleichung 
vor, wie Taylor will. Genügende Konstanz des Drehmo- 


1) Es fehlt übrigens auch in der von der Klägerin gegebenen Ueber- 
setzung der Taylorschen Schrift. 
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mentes muss vorhanden sein, sonst brechen Wellen und 
Schraubenflügel. Es ist aufserdem noch bei Taylors Worten 
zu berücksichtigen, dass er inbezug auf die Kurbelwinkel 
und überhaupt nicht nur von auszugleichenden Maschinen, 
sondern auch von dreicylindrigen Maschinen, die sich nicht 
ausgleichen lassen, spricht und dass das, was für die eine 
Maschine genau passt, für die andere nur annähernd rich- 
tig ist). 

Mit Taylors Worten, wie ich sie ihrem einfachen Wort- 
laute entsprechend deute, stimmen seine Werke überein. Man 
wirft ihm vor, dass er Aenderungen der bei Dampfmaschinen 
hergebrachten oder besser gesagt ausgeführten Verhältnisse, 
bei deren Zulassung er .ohne Gegengewichte hätte ausgleichen 
können, für unausführbar halte, und übersieht dabei, dass 
er alles Mögliche ändert, als er die Maschine des »Vesuvius« 
mit Hülfe eines Gegengewichtes ausgleicht. Er macht dieselbe 
um 20 pCt länger, um den Luftpumpencylinder als fünften 
Cylinder anzubringen, er verändert die Kurbelwinkel und 
beschwert endlich den Luftpumpenkolben so stark, dass er 
so schwer wie einer der Dampfkolben wird, und vermehrt 
dadurch bedeutend die Beanspruchung der Fundamentplatte, 
was er vermeintlich für unzulässig erklärt haben soll. Auch 
die Maschine des »Cushing« hat teilweise beschwerte Kolben, 
es fällt aber Taylor nicht ein, diese zu entlasten, was sich 
recht gut hätte ausführen lassen, als er durch Aenderung der 
Winkel Ausgleichung herbeiführte. 

Es ist mithin unmöglich, dass Taylor die Ausgleichung 
mittels eines hin- und hergehenden Gegengewichtes (Luft- 
pumpengestänge) bei der Maschine des »Vesuvius« deshalb vor- 
geschlagen hat, weil er es für unzulässig hielt, die Aende- 
rungen an ihr anzubringen, welche bei Ausgleichung ohne 
Gegengewicht nötig waren. So gut, wie er den schweren 
Luftpumpenkolben (Z. 1898 S. 1323 Fig. 3) anordnete, konnte 
er auch die zusammen um das tote Gewicht des Luftpumpen- 
kolbens zu belastenden, beschwerten mittleren Kolben anord- 
nen, welche die Ausgleichung ohne fünfte Kurbel (a. a. O. 
Fig. 4) verlangt. Die Beklagte hat dann daraus, dass er ein 
eigens bewegtes Gegengewicht angeordnet: hat, geschlossen, 
dass er es für mathematisch unmöglich gehalten haben 
müsse, eine viercylindrige Maschine in sich auszugleichen, 
was wohl der allerkühnste Schluss ist, der gemacht werden 
konnte. 

Dass die besprochenen Aeufserungen Taylors so gedeutet 
werden, als ob er keine Veränderungen der herkömmlichen 
Dimensionen — ich möchte hier fragen, was eigentlich diese 
herkömmlichen Dimensionen sind — zulassen wolle, beruht 
auf der Vermutung, dass er allgemein empfohlen habe, 
viercylindrige Maschinen mittels einer fünften kurbelbewegten 
Masse auszugleichen, wofür sich aber nur die Thatsache an- 
führen lässt, dass er in sich ausgeglichene viercylindrige 
Maschinen nicht näher bespricht und eine mittels eines Gegen- 
gewichtes ausgeglichene Maschine »Vesuvius« berechnet. Die 
Worte Taylors enthalten indessen keineswegs eine allgemeine 
Empfehlung der letzteren Art der Ausgleichung. Taylor 
(Z. 1898 S. 1321 rechts, Mitte) sagt zuerst nur: 

»Ich will eine Methode beschreiben, bei der die Vibra- 
tionen practically (d. h. »thatsächlich« und nicht, wie über- 
setzt ist: »praktisch«; d. h. in zweckmälsiger Weise) aufge- 
hoben werden können, indem man ein passendes hin- und 
hergehendes Gewicht einführt«, und sagt schliefslich (a. a. O. 
unten): 


1) Es ist bisher von allen, die über Taylors Schrift sich geäufsert 
haben, und auch von mir in meinem Gutachten angenommen worden, 
dass Taylor die Kurbelwinkel der Maschine des »Vesuvius« geändert 
habe, um ein gleichmäfsigeres Drehmoment zu bekommen. Die Sache 
liegt aber anders. Es lässt sich leicht nachweisen, dass man die be- 
sagte Maschine, wenn man ihre ursprünglichen Kurbelwinkel 180°, 90°, 
180° nicht ändert, nur durch die Hinzufügung zweier Gegengewichte 
ausgleichen kann. Taylor musste also die Kurbelwinkel ändern, um 
mit einem Gegengewicht auszukommen, und thut es so, dass diese 
dann vermeintlich »ein genügend (fairly) gleichförmiges Drehmoment 
erzeugen«, was übrigens, wie Hr. Riedler s. Z. richtig bemerkt hat, 
kaum der Fall ist. Aus einer derartigen notgedrungenen Aenderung 
der Kurbelwinkel lässt sich kaum Taylors Ansicht über die Zulässig- 
keit der Aenderung von Kurbelwinkeln ableiten, aber alle ähnlichen 
Schlüsse, wie die über die von ihm nicht für zulässig erachtete Aende- 
rung§der Cylinderabstände, sind nichts als Phantasiegebilde. 


»Es giebt manche (many) Fälle, in denen die Einführung 

eines passenden hin- und hergehenden Gewichtes, wie oben 
beschrieben, der. Mühe wert wäre.« 
Uebersetzt ist: »eine ganze Menge Fälle«, was Taylors 
Empfehlung viel zu energisch erscheinen lässt. Taylor spricht 
nun überhaupt nur von »kleinen maschinenkräftigen Schiffen«, 
weil »bei diesen die Vibrationen hauptsächlich berücksichtigt 
werden müssen«, und nicht von Ozeanschnelldampfern, die 
ihm als Marineingenieur und Amerikaner fern lagen. In 
Nordamerika gab es damals (1890/91) und auch heute, soviel 
ich weils, keine transatlantischen Schnelldampfer. An solche 
Dampfer hat Taylor sicherlich nicht gedacht, als er Aus- 
gleichung mittels einer stehenden Luftpumpe empfahl. Nur 
bei kleineren Maschinen hat er, nach meiner Ansicht, das 
von ihm beschriebene System für wettbewerbtähig ange- 
sehen, und dass dieses doch nicht so absolut verwerflich ist, 
wie behauptet wird, geht daraus hervor, dass seine Anwen- 
dung im amerikanischen Marineamte zu einer Zeit überlegt 
worden ist, als man noch nicht daran dachte, mit ihm die 
Ausgleichung der Massen zu verbinden. Eine Luftpumpe ist 
notwendig, und wo wenig Platz ist, wie bei Torpedobooten, 
nimmt sie am wenigsten Raum weg, wenn sie in einer Reihe 
mit den Dampfcylindern steht. Vergröfserung der bewegten 
Massen muss ferner immer eintreten, mag man mit oder ohne 
Gegengewicht ausgleichen. Nichtsdestoweniger wird die 
Mehrzahl der Techniker wohl die Maschine ohne fünfte Kur- 
bel vorziehen, was Taylor vorauszusehen scheint, indem er 
sich darauf beruft, dass man seine Maschine mit stehender 
Luftpumpe schon früher wenigstens vorgeschlagen habe. Der 
unmittelbar folgende Absatz, in dem Taylor zuletzt die Vier- 
cylindermaschine bespricht, schweigt von der Luftpumpe und 
sagt allgemein: »Vom Standpunkte der Vibration aus sind 
die Vorteile der Viereylinderanordnung mit geeignet ge- 
stellten Kurbeln unbestreitbar.« Der dann folgende Absatz 
bespricht die fünfeylindrige Maschine, bezüglich deren gesagt 
wird: »Die vorher beschriebenen Methoden (nicht »Methode«, 
wie übersetzt ist) ermöglichen, Vibrationen, so weit sie von 
den Maschinen selbst herrühren, zu vernichten.« Taylor 
spricht also nicht davon, dass man auch fünfeylindrige Ma- 
schinen mittels einer neuen Masse ausgleichen solle, sondern 
bezieht sich auf die vorangehenden mathematischen Erörte- 
rungen (Methoden). Für den sachverständigen Leser ist 
natürlich Taylors vielleicht vorhandene Vorliebe für das 
System der geänderten Vesuvius-Maschine bedeutungslos, und 
nach den bisherigen rechtlichen Anschauungen wäre sie da- 
her auch für die Beantwortung der Frage nach der Vorver- 
öffentlichung gleichgültig gewesen. 

Bei den eben angestellten Erörterungen nahm ich als 
selbstverständlich an, dass Taylor die mathematische Mög- 
lichkeit, ein System von vier Massen ohne fünfte Masse aus- 
zugleichen, gekannt hat, was die Beklagte stets bestritten hat. 
Auf diese Frage und also auf den mathematischen Inhalt der 
Schrift Taylors brauche ich eigentlich nicht mehr einzugehen, 
nachdem das Reichsgericht von Taylor gesagt hat, dass ver 
die wissenschaftliche Seite der Frage vollkommen beherrscht«, 
und es diese selbst vorher schon für »Gemeingut der tech- 
nischen Wissenschaft« erklärt hatte. Da aber das Reichs- 
gericht schliefslich keine mathematische Autorität besitzt, so 
will ich den Beweis dafür, dass Taylor die Ausgleichungs- 
fähigkeit des viermassigen Systems gekannt hat, hier bringen. 
Taylor beschreibt die Methode, wie man bei einem Systeme 
von 4 und also überhaupt von n Massen aus dem zum 
Schlusse gebrachten Momentenpolygone den Kurbelwinkel 
und die Gröfse einer fünften bezw. n -+ 1ten Masse bestimmt, 
welche in dem Polpunkte, für den die Momente berechnet 
wurden, angebracht werden muss, um völligen Ausgleich zu 
erzielen. Nachdem er dieses Verfahren teilweise für vier 
Massen beschrieben hat, sagt er (Z. 1898 S. 1321 rechts 
Absatz 7): 

»Im allgemeinen ist das Momentenpolygon einer Vier- 
cylindermaschine ein Vierseit, ausgenommen, wenn der An- 
fangspunkt in einer der Cylinderachsen liegt, in welchem Falle 
eine Seite des Polygons verschwindet und es ein Dreieck 
wird.« 

Damit ist implizite für drei Massen ausgesprochen, dass 
die Hinzufügung einer vierten Masse in dem zum Anfangs- 
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punkte oder Pol genommenen Punkte ein ausgeglichenes Vier- 
massensystem liefert. Wie vertraut Taylor mit der Sache 
ist, geht noch aus einem Flüchtigkeitsfehler im nächstfolgen- 
den Absatze hervor. Er sagt: »Das Problem beschränkt sich 
darauf, ein Dreieck mit drei gegebenen Seiten zu zeichnen, 
aber diese Seiten sind nicht immer möglich«, Taylor sollte 
»Viereck« sagen und von vier Seiten sprechen, aber ihm ist 
die Behandlung des Viermassensystems geläufiger als die des 
Fünfmassensystems, und so sagt er etwas, was wörtlich nur 
auf das erste passte. 

Es bleibt als letztes Glied in der logischen Kette, die 
das Reichsgericht sich bildete, der Brief Taylors, und dieser 
handelt, wie ich schon sagte, garnicht von der Unzweck- 
mäfsigkeit der ausgeglichenen Viercylindermaschine, was das 
Reichsgericht irrtümlich angenommen hat. Es ist nun zu 
zeigen, dass der Wortlaut des Briefes, welcher von der mathe- 
matischen Möglichkeit spricht, für die Auslegung des Briefes 
mafsgebend ist. 

Man muss beachten, dass die Beklagte, die den Brief 
Taylors eingereicht hat, in ihren eigenen Schriftsätzen und 
durch die von ihr übergebenen Gutachten mit der äufsersten 
Energie behauptet hat, Taylor habe die mathematische Még- 
lichkeit des in sich ausgeglichenen Viermassensystems nicht 
gekannt, und dass sie seine Schrift fiir so unvollkommen er- 
klärt hat, dass kein Sachverständiger etwas mit ihr anfangen 
könne. Hätte Taylors Brief nun den Sinn gehabt, dass er 
die Vierkurbelmaschine für unzweckmäfsig erklären wollte, 
so war dies das genaue Gegenteil von dem, was die Be- 
klagte behauptete; denn man kann nur das für unzweck- 
mäfsig halten, dessen Existenz man für möglich hält. Der 
Brief hätte dann bestätigt, was der erste Brief, den Taylor 
an die Gegenpartei geschrieben hatte, enthielt, nämlich die 
Anerkennung, dass seine Schrift die Neuheit des Patentes 
vorwegnehme. Wie weit die Beklagte überhaupt davon ent- 
fernt war, die nach den bisherigen rechtlichen Anschauungen 
nur so zu sagen akademisch zu berücksichtigende Zweck: 
mifsigkeit der Ausführung als das für den Erfindungscharak- 
ter mafsgebende Moment anzusehen, geht unter anderm aus 
folgender Stelle des vierten Riedlerschen Gutachtens (Z. 1898 
S. 1320 rechts oben) hervor: 

»Es ist nicht richtig, dass bei der Schlickschen Erfindung 
ungünstige Drehmomente unvermeidlich sind, aber selbst, 
wenn dies der Fall wäre, so würde zwar der praktische Wert 
der Erfindung herabgesetzt werden, aber mit dem Patent- 
anspruche und mit dem patentrechtlichen Wesen der Erfin- 
dung hätte es garnichts zu thun. Es handelt sich nur um 
den im Patentanspruche angegebenen Zusammenhang. « 

Taylors Brief ist also nicht für den Schluss verwertbar, 
den das Reichsgericht aus ihm gezogen hat. Ich glaube 
nachgewiesen zu haben, dass keine einzige der Voraus- 
setzungen, auf denen die Anwendung des neuen Rechts- 
grundsatzes, den das Reichsgericht aussprach, fufste, zutrifft, 
und möchte nun im Gegensatze zu der Unkenntnis der Aus- 
führbarkeit der in sich ausgeglichenen Maschine, die das 
Reichsgericht bei Taylor voraussetzt, darlegen, was Schlick 
in der Patentschrift über die Ausführung seiner Erfindung 
sagt. Schlick schweigt zunächst ganz über die Herstellung 
der Gewichtsverhältnisse und giebt in seinen Skizzen aus- 
geglichener Maschinen (Z. 1898 S. 1315 Fig. 6 und 7) den 
Mitteldruckeylindern denselben Durchmesser wie den Hoch- 
druckeylindern. Die im Texte vorgeschlagenen Kurbelwinkel 
sind unbrauchbar. Die Figuren 9 und 10 (Z. 1898 S. 1315) 
stellen sie überdies unrichtig dar, und zwar in solcher Weise, 
dass das Drehmoment zu günstig erscheint. Solche Dinge 
hat Taylor allerdings nicht vorveröffentlicht. Die Patent- 
schrift giebt also zu zweckmifsiger Ausführung der Aus- 
gleichung keine Anleitung, und wenn nach antänglichen Miss- 
griffen später auch zweckmäfsige Anordnungen gefolgt sind, 
so scheint es doch nicht unbedenklich zu sein, die Patent- 
fähigkeit einer Erfindung auf ihre schliefsliche praktische 
Durchführung zu gründen, wenn diejenigen, die gutgläubig 
die Vorschläge des Patentinhabers ausführten, das Lehrgeld 
zahlen mussten. Sie werden nun fragen, meine Herren, warum 
das Reichsgericht nicht über die Tendenz des Taylorschen 
Briefes und die eben besprochenen Verhältnisse aufgeklärt 
worden ist. Es hat sich dazu in der mündlichen Verhand- 


lung weder Gelegenheit noch Veranlassung geboten, weil der 
neue Rechtsgrundsatz noch nicht ausgesprochen worden war 
und nichts seine Proklamirung voraussehen liefs. Beide Par- 
teien haben sich damals auf dem Boden der üblichen An- 
schauungen bewegt, und beiden dürfte der neue Rechtsgrund- 
satz gleich unerwartet gekommen sein. Die Beklagte hat 
auch in der mündlichen Verhandlung, ebenso wie in ihren 
Schriftsätzen geschehen war, die Unzweckmäfsigkeit der 
Taylorschen Abänderung der Maschine des »Vesuvius« nur als 
Beweis für Taylors mathematische Unkenntnis der in sich 
ausgeglichenen Maschine angefihrt?). 

Ich gehe jetzt zu den übrigen im reichsgerichtlichen Er- 
kenntnisse besprochenen Punkten über. Zuerst handelt es 
sich um die Maschine des »Cushing«, die Taylor durch Aende- 
rung der Kurbelwinkel zu einer ausgeglichenen gemacht hat 
und die vom Reichsgerichte für »singulär« erklärt ist. Da 
ich aber die mathematische Seite des Falles und die Missver- 
ständnisse des Reichsgerichtes schon früher dargestellt habe, 
so bleibt nur zu erwähnen übrig, dass die geringe Abänderung: 
der Maschine des »Cushing«, die Taylor bei fast völliger Aus- 
gleichung nur durch Aenderung der Reihenfolge der Kurbeln 
herstellt, also ‘mit symmetrischer Stellung der um je 72° 
gegen einander verstellten Kurbeln und mit gleichen Gewichten 
der fünf Gestänge und mit natürlicher Reihenfolge der Cy- 
linder, die vollkommenste und zugleich die einzig praktische 
Anordnung einer so gut wie völlig ausgeglichenen Fünfey- 
lindermaschine bildet. Das Reichsgericht hat aber die von 
ihr kaum verschiedene vollständig ausgeglichene Maschine 
(Z. 1898 S. 1322 Fig. 4) für »singulär« befunden! 

Ein zweiter Punkt betrifft die Briefe von Hill und J. D. T. 
Auf die thatsächliche Seite, die in dem Erkenntnisse vorhan- 
dene unrichtige mathematische Auffassung der von den Ge- 
nannten gemachten Vorschläge, will ich nicht eingehen, son- 
dern nur auf die rechtliche Seite. Das Reichsgericht hat 
ausgesprochen, J. D. T. habe nur die Aufgabe hingestellt, 
eine in sich ausgeglichene Maschine zu bauen, ohne irgend- 
wie den Weg zur Lösung der Aufgabe anzugeben. Aber 
wie ich schon früher bemerkte, ist der Weg zur Lösung vom 
Reichsgerichte für »Gemeingut« erklärt worden, und überdies 
hatte Yarrow wenige Seiten früher, als der Brief J. D. T.s 
in Engineering abgedruckt ist, die Ausgleichungsrechnungen 
wiederholt. Der letztere Umstand mag dem Reichsgerichte 
entgangen sein, aber, wenn es auch für nötig befinden mochte, 
dass Schlick die fünfzig Jahre alten Formeln Lechateliers in 
der Patentschrift wiederholte, so konnte von ihrer Wiedergabe 
doch kaum das Vorhandensein einer Vorveröffentlichung ab- 
hängig gemacht werden. Beiläufig will ich noch bemerken, 
dass die bezüglichen letzten Worte des Erkenntnisses: »die 
folgenden Sätze zeigen, dass J. D. T. weit davon entfernt 
ist, einen solchen Weg gefunden zu haben«, nicht das zeigen, 


1) In dem Gutachten, das ich auf Wunsch der klagenden Partei 
erstattete, habe ich auch noch die Ansicht vertreten, dass Taylor die 
Konstruktion einer ohne Gegengewichte ausgeglichenen viercylindrigen 
Maschine nicht für ausführbar gehalten habe. Wenn man unter dem 
ersten Eindrucke der Thatsache steht, dass die ausgeglichene Vier- 
eylindermaschine sich in Deutschland rasch die ausgedehnteste Anwen- 
dung verschaffte, und überdies, wie ich damals that, irrtümlich annimmt, 
dass dasselbe auch in England der Fall gewesen sei, so scheint es fast 
unbegreiflich, dass Taylor jene Maschine nicht eingehend besprochen 
hat. Da ihm nun nach meiner Ansicht vernünftigerweise die mathe- 
matische Kenntnis derselben nicht abgesprochen werden konnte, so 
schien es eine höchst einfache Lösung des Rätsels zu sein, anzunehmen, 
dass er sie für unzweckmäfsig gehalten hat. Die Frage, weshalb er 
dies gethan hat, beantwortete ich notgedrungen dann auch damit, 
dass er Aenderungen für unzulässig gehalten habe, und musste es für 
eine Inkonsequenz erklären, dass er nichtsdestoweniger Cylinderent- 
fernungen bei der Vesuvius-Maschine ändert. Es ist bestechend einfach, 
auf diese Weise Taylors Nichtbesprechung der Viercylindermaschine 
zu erklären, aber stichhaltig ist diese Erklärungsart nicht, und ich 
hatte sehr bald, nachdem ich mein Gutachten geschrieben hatte und 
mich nachträglich eingehender mit Schiffsmaschinen beschäftigte, Be- 
denken, ob ich nicht zu weit gegangen sei. Es ist unmöglich zu sagen, 
wie eingehend Taylor sich mit viercylindrigen Maschinen beschäftigt 
hat, aber man darf nicht übersehen, dass er ihre Ausführbarkeit in 
wenigen Minuten hätte konstatiren können, und dass er Aenderungen 
üblicher Verhältnisse in weitgehendem Mafse vornimmt, während er 
nirgends die in sich ausgeglichene viereylindrige Maschine für unzweck- 
mäfsig erklärt hat. 
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was das Reichsgericht darin gefunden hat, denn J. D. T. 
spricht in den folgenden Sätzen, deren unumgänglich nötige 
Erläuterung übrigens von der Klägerin nicht gegeben worden 
ist, thatsächlich von der Zweckmäfsigkeit solcher viereylin- 
driger ausgeglichener Lokomotiven, die keine rotirenden 
Gegengewichte hätten! 

Ein dritter Punkt des Erkenntnisses betrifft die doppelte 
ebene Dreicylindermaschine. Die sie behandelnde und sie 
als Vorveröffentlichung ausschliefsende Stelle des Erkennt- 
nisses ist schon vorhin genügend von mir besprochen worden. 
Endlich ist noch zu besprechen, dass die ausgeglichene Loko- 
motive vom Reichsgerichte (Z. 1898 S. 1059 links) aus dem 
Bereiche des Patentes ausgeschieden worden ist, »weil von 
dem sachverständigen Berater der Beklagten ohne deren 
Widerspruch die Erklärung abgegeben worden ist, dass die 
patentirte Einrichtung bei Lokomotiven mit Rücksicht auf 
ihre räumlichen Verhältnisse nicht anwendbar sei«. Dieser 
Ansicht liegt die in der mündlichen Verhandlung erfolgte 
Diskussion der bekannten österreichischen Duplexlokomotive 
vom Jahre 1862 zugrunde, welche rechts und links je zwei 
aufsen und übereinander liegende Cylinder hatte. Das in der 
Verhandlung Gesagte dürfte vom Reichsgerichte kaum richtig 
aufgefasst worden sein, es ist aber die Veranlassung gewesen, 
dass jetzt die viercylindrige französische Lokomotive nicht 
unter das eingeschränkte Patent Schlicks fallen wird, wenn 
sie in Deutschland gebaut werden sollte. Theoretische und 
rechtliche Gründe waren es also keineswegs (Z. 1898 S. 1323 
links oben), die zu der Ausschliefsung der Lokomotive ge- 
führt haben. 

Es würde dann noch zu erörtern sein, was das Reichs- 
gericht über die Möglichkeit gesagt hat, zu entscheiden, ob 
eine Verletzung des Patentes vorliegt, doch unterlasse ich 
hier die Besprechung dieser überwiegend rechtlicheu Frage, 
auf die ich später zurückkommen werde. 

Ich bin damit zu der Frage gekommen, was aufgrund 
der Entscheidung des Reichsgerichtes jetzt als Inhalt des 
Patentes 80974 angesehen werden muss. Ohne Frage um- 
fasst es seinem Wortlaut nach zunächst alle wie nur immer 
ausgeglichenen Maschinen mit drei und mehr Cylindern, so- 
bald nicht zwei oder mehr Kurbeln derselben unter sich 
parallel sind. Ob die Gegengewichte an den Maschinen- 
kurbeln solche parallele Kurbeln bilden, wage ich nicht zu 
entscheiden. Thatsächlich sind aber durch das Erkenntnis 
des Reichsgerichtes die Maschine des »Cushing« und ihr ent- 
sprechend gebaute Maschinen aus dem Bereiche des Patentes 
ausgeschlossen worden, denn, wenn jene keine Vorveröffent- 
lichung des Schlickschen Patentes war, so kann sie auch 
nicht unter dasselbe fallen. Da ferner das Reichsgericht es 
als ein wesentliches Merkmal der Erfindung ansieht, dass 
die grofsen Cylinder des Maschinenkomplexes in der Mitte 
stehen, so können kaum Maschinen unter das Patent fal- 
len, die diesem Merkmale nicht entsprechen, und es könnte 
sogar fraglich sein, ob eine Maschine mit beschwerten 
Kolben unter das Patent fällt. Allerdings beruhen alle diese 
im Erkenntnisse thatsächlich vorhandenen Einschränkungen 
auf nach verschiedenen Richtungen hin unzutreffenden An- 
nahmen des Reichsgerichtes, aber werden diese im einzelnen 
berichtigt, so müsste das ganze Urteil auch berichtigt werden. 
Dass diese Fragen überhaupt vorhanden sind, ist die Schuld 
der Beklagten selbst, welche ihr Patent dem Reichsgerichte 
gegenüber unrichtig ausgelegt hat. 


Meine bisherigen Darlegungen betrafen nur thatsächliche 
Fragen; ich habe untersucht, ob die Verhältnisse, auf welche 
die Rechtsanschauungen des Patentamtes und des Reichs- 
gerichtes in dem Prozesse um Patent 80974 von diesen 
Behörden angewandt worden sind, wirklich vorhanden waren. 
Jetzt wende ich mich den Rechtsanschauungen selbst zu, und 
werde darlegen, inwiefern sie neu sind und zu welchen Fol- 
gerungen sie führen. 

Die zu erörternden Punkte betreffen die Erfordernisse 
einer patenthindernden Veröffentlichung und die Stellung des 
Patentamtes und des Reichsgerichtes zu der Patentirung 
mathematischer Gleichungen und wissenschaftlicher Ergebnisse. 
Aufserdem ist die Frage, wie Verletzungen von mathemati- 
schen Patenten zu konstatiren sind, zu besprechen. 


Die erste Frage hat Hr. Riedler in seinem den Prozess 
um Patent 80974 behandelnden Aufsatze (Z. 1898 S. 1313), 
auf den ich jetzt öfter eingehen muss, garnicht berührt. 
Die letzte Frage ist von Hrn. Riedler auch nicht behandelt, 
was sich übrigens durch den Zweck seines Aufsatzes erklärt. 
Er bespricht nur die zweite Frage, und zwar teils direkt, teils 
durch Mitteilungen aus dem »zusammenfassenden Gutachten«, 
aber seine Darlegungen widersprechen den Thatsachen. 

Ich behandle zunächst die Frage der Veröffentlichung. 
Sie hat zwei Seiten; einerseits handelt es sich darum, ob als 
Inhalt einer Veröffentlichung das zu gelten hat, was der Ver- 
öffentlicher selbst hat sagen wollen, oder das, was der Sach- 
verständige aus ihr entnehmen kann, und anderseits darum, 
unter welchen Umständen eine Veröffentlichung, auf welche 
die Anwendung des Veröffentlichten nicht gefolgt ist, als eine 
unwirksame theoretische Spekulation gelten soll. 

Was den ersten Punkt betrifft, so sagt $ 2 des Patent- 
gesetzes: 

»Eine Erfindung gilt nicht als neu, wenn sie zur Zeit 
der aufgrund dieses Gesetzes erfolgten Anmeldung in öffent- 
lichen Druckschriften aus den letzten hundert Jahren bereits 
derart beschrieben war, oder im Inlande bereits so offenkundig 
benutzt ist, dass danach die Benutzung durch andere Sach- 
verständige möglich ist.« 

Die Auslegung, welche die Rechtslehrer diesem Satze 
bisher gegeben haben, tritt am schärfsten in Kohlers »For- 
schungen aus dem Patentrechte« hervor (a. a. O. S. 81), dem 
z. B. auch Seligsohn in seinem bekannten Werke über das 
Patentgesetz (S. 30) im wesentlichen folgt. Kohler sagt: 

»Die Veröffentlichung muss die Darstellung einer tech- 
nischen Idee enthalten; dies ist der Fall, auch wenn sich der 
Schriftsteller der Erfindungsqualität derselben nicht bewusst 
ist; so, wenn er glaubte, dass dieselbe technisch nicht ver- 
wertbar sei; so, wenn er meinte, dass seine Kombination be- 
reits bekannt sei... .. Daher kann die Veröffentlichung die 
Neuheit ausschliefsen, selbst wenn das veröffentlichte tech- 
nische Verfahren keine Erfindung war, weil das geistige 
Element der Erfindung fehlte, so besonders im Falle des Irr- 
tumes. 

Der Techniker beschreibt ein Verfahren als das Mittel 
der Herstellung des Stoffes a, während es garnicht den Stoff a, 
sondern den Stoff b erzeugt . . ; hier kann es sehr verdienst- 
lich sein, wenn ein Dritter das publik gewordene Verfahren 
beleuchtet und darthut, welchen technischen Charakter das 
Verfahren hat, welchen Stoff es wirklich erzeugt — aber dies 
ist lediglich Entdeckung, es ist lediglich Aufklärung bezüglich 
eines bereits bestehenden Verfahrens usw.« 

Und dann: 

»Noch weniger kann es natürlich inbetracht kommen, 
wenn der Erfinder bei der Publikation Zweifel und Bedenken 
äufsert, da der Zweifel nicht einmal die zur Erfindung nötige 
Geistesverfassung ausschliefst.« 

Nach diesen Ansichten war es gleichgültig, was Taylor 
über den Wert und die Ausführbarkeit der Ausgleichung ohne 
Gegengewichte ausgesprochen oder gedacht haben mag. Es 
kam nur darauf an, was ein Sachverständiger aufgrund eigenen 
Wissens Taylors Worten entnehmen konnte. 

Taylor hat die Möglichkeit, sogenannte in sich ausge- 
glichene Maschinen durch passende Wahl ihrer Kurbelwinkel, 
Cylinderentfernungen und Gestängegewichte herzustellen, be- 
sprochen. Nach den bisherigen Anschauungen musste dies 
als Vorveröffentlichung des Patentes 80974, dessen wirklicher 
Inhalt hier gleichgültig ist, gelten. Er hatte aufserdem die 
Ausgleichungsformeln ebenso gut gegeben, wie die Patent- 
schrift es thut, sodass seine Vorveröffentlichung sogar den stren- 
gen formellen Ansprüchen, wie sie nur für das in einer 
Patentschrift Anzugebende gesetzlich bestehen, entsprach. 
Das Reichsgericht hat aber in Taylors Schrift keine Veröffent- 
lichung gefunden, da: 

»Taylor es für unausführbar gehalten habe, seine Er- 
kenntnis in die Praxis zu übertragen, weil nach seiner 
Meinung andere Rücksichten dieser Art der Ausgleichung 
entgegen standen.« 

Ein schroffer Gegensatz zwischen der Ansicht der Rechts- 
lehrer und dem Erkenntnisse des Reichsgerichtes. ist hier 
also vorhanden. 
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Ich muss dann noch zwei Bemerkungen besprechen, die 
Seligsohn bezüglich des Vorhandenseins von Veröffentlichun- 
gen macht: 


»Anderseits hindert aber die frühere Publizität eines 
Prinzipes oder Lehrsatzes nicht, dass eine gewerblich verwert- 
bare Konkretisirung desselben eine patentfähige Erfindung 
darstellt« 


und: 


»vorausgesetzt, dass ein Sachverständiger die in der Druck- 
schrift beschriebene Erfindung in Benutzung nehmen konnte, 
ohne dass es erst noch eines Erfindungsgedankens bedurfte, 
um die beschriebene Idee gewerblich zu verwerten«. 

Was die erste Einschränkung betrifft, so ist die Konkreti- 
sirung der sofort auf die Lokomotive angewandten Aus- 
gleichungsformeln mit ihnen zugleich entstanden, und über- 
dies wird das nur aus Gestängemassen gebildete ausgeglichene 
System, wenn man anders in ihm eine spezielle Ausfithrungs- 
form der Ausgleichung sehen will, von Taylor ja besprochen 
und dergestalt die Konkretisirung dieser Ausführungsform 
der sie einschliefsenden theoretischen Formel vollzogen. 

Was die zweite Einschränkung betrifft, so habe ich früber 
dargelegt, dass die Art und Weise, wie das erforderliche Ver- 
hältnis zwischen den Gestängegewichten hergestellt wird, 
möglicherweise hätte patentirt werden können; man konnte 
aber auch das erforderliche Gewichtsverhältnis ohne alle 
Kunstgriffe nur durch Beschwerung der Kolben herstellen. 
Weitere Erfindungsgedanken waren also nicht notwendig, 
wenn sie auch nützlich gewesen sein mögen. Im übrigen 
sind die konstruktiven Mafsregeln, die bei der Herstellung 
des Gewichtsverhältnisses angewandt werden, nicht patentirt 
worden. Seligsohn hat nun gewiss nicht angenommen, dass 
der neue Erfindungsgedanke, der bei der Ausführung zu der 

‚alten Idee hinzutritt und sie verwertbar macht, von dem 
Patentnehmer nicht angeführt zu werden braucht und dennoch 
nachträglich ein .mit früheren Veröffentlichungen identisches 
und daher nichtiges Patent zu einem gültigen machen kann. 

Ich bin durch die eben gemachte Darlegung schon auf 
die zweite Seite der Veröffentlichungsfrage gekommen; inwie- 
weit nämlich ein nicht ausgeführter Vorschlag der späteren 
Ausführung den Erfindungscharakter nimmt. Das Reichsgericht 
sagte darüber, das Patentamt zurechtweisend, wie ich schon 
oben anführte, Folgendes: 

»Selbst, wenn dies richtig und die Anwendung eines 
ausbalanzirten Gestänges nur deshalb unterblieben wäre, weil 
man dieselbe in dem Glauben, andere Wirkungen der Ma- 
schine in den Vordergrund stellen zu müssen, für unausführ- 
bar hielt, so würde ein Erfindungsgedanke darin liegen, dass 
die Ausführbarkeit dieser Ausgleichung erkannt und praktisch 
dargethan wurde.« 

Obgleich es im Texte des Erkenntnisses nicht steht, muss 
hier der Sachlage nach gelesen werden: »ein patentfähiger 
Erfindungsgedanke«. Einen solchen will das Reichsgericht 
dem Patente 80974 zuerkennen, obwohl die Patentschrift 
nicht augiebt, wie die Auführbarkeit erreicht worden ist, und 
dem Richter selbst jeder Ueberblick über die etwa getroffenen 
Mafsregeln und also über ihr Wesen fehlte. 

Das reichsgerichtliche Erkenntnis sagt an seinem Schlusse 
noch: 

»Schlick, der Anmelder des angefochtenen Patentes, hat 
sich von dieser (d. h. von Taylors vermeintlicher) Ansicht frei 
gemacht. Er hat erkannt, dass die Ausgleichung der Ma- 
schine durch die Gestängeteile allein trotz der entgegen- 
stehenden Rücksichten wertvoll und ausführbar sei, und “der 
Erfolg hat ihm Recht gegeben.« 

Dass die »entgegenstehenden Riicksichten« nicht vor- 
handen waren, ist hier, wo es sich nur um Rechtsanschauungen 
handelt, ohne Belang. Ist nun ein bekannter Vorschlag »trotz 
entgegenstehender Rücksichten« als ausführbar erkannt wor- 
den, so müssen diese Rücksichten eingebildete gewesen sein, 
wenn sie nicht etwa mittlerweile ohne Zuthun des nachträg- 
lichen Erfinders zu existiren aufhörten. Im Falle des Pa- 
tentes 80974 könnte beispielsweise die Ueberwindung des 
Vorurteiles — wenn es anders existirt hätte —, dass in sich 
ausgeglichene Viercylindermaschinen kein genügend gleich- 
förmiges Drehmoment hätten, inbetracht kommen. “Wenn 


also Schlick die Drehmomente, wie sie bei verschiedenen An- 
ordnungen der Kurbelwinkel an jenen Maschinen auftreten, 
wirklich genauer untersucht und daraus die Ausführbarkeit 
derselben erkannt hätte, so soll diese Erkenntnis jetzt ein 
patentfähiger Erfindungsgedanke sein. Unter einer Voraus- 
setzung wäre ein solcher hier auch nach den bisherigen An- 
schauungen möglich, wenn nämlich bei einer bestimmten 
Anordnung der Kurbelwinkel Gleichförmigkeit des Dreh- 
momentes in unvorhergesehenem Grade eintreten sollte; aber 
eine solche Kurbelstellung ist nicht vorhanden, und sie hätte, 
wenn sie vorhanden wäre, patentirt werden müssen. Es soll 
ferner ein Erfindungsgedanke darin liegen können, dass ein 
bekannter Vorschlag trotz entgegenstehender Rücksichten für 
wertvoll erkannt wird. Die Rücksichten sind also vorhanden, 
und der nachträgliche Erfinder zeigte, dass sie den Vorteilen 
des Vorschlages gegenüber nicht ins Gewicht fallen. Nehmen 
wir im Falle unseres Patentes an, dass ungleichförmige Dreh- 
momente bei seiner Anwendung unvermeidlich seien, so würde 
man den schlimmsten Wirkungen derselben, Bruch der 
Schraubenflügel oder der Maschinenwelle, vorbeugen können, 
indem man diese Teile stärker machte, was die Kosten der 
Maschine erhöhen würde. Hätte Schlick nun erkannt, dass 
diese Mehrkosten dem Rheder, der für sein Schiff eine in 
sich ausgeglichene Maschine beschafft, nutzbringend sein 
würden, weil das reisende Publikum sich dem nicht vibri- 
renden Schiffe vorzugsweise zuwendete, so würde in dieser 
Erkenntnis ein Erfindungsgedanke liegen. Als Beweis dafür, 
dass die einen Erfindungsgedanken bildende Erkenntnis vor- 
handen sein müsse, sieht das Reichsgericht endlich den Er- 
folg an, der »Schlick Recht gegeben hat.« In Deutschland 
würde Schlick also eine Erfindung gemacht haben, aber er 
würde in England nicht als Erfinder gelten können, weil da- 
selbst noch ganz überwiegend dreicylindrige ausgeglichene 
Maschinen gebaut werden, und ebensowenig in Frankreich, 
wo man ausgeglichene Maschinen überhaupt noch nicht ge- 
baut hat. 

Hätte Taylor sich, so wie Schlick thatsächlich gethan hat, 

ausgeglichene Maschinen ganz allgemein patentiren lassen, 
und hätte er in seinem Patente die “dreicylindrige durch zwei 
Hülfsmassen ausbalanzirte Maschine Yarrows für die zweck- 
mäfsigste und eine viercylindrige Maschine ohne Gegen- 
gewichte für weniger zweckmälsig erklärt, so wäre nach dem 
neuen Rechtsgrundsatze des Reichsgerichtes Schlick berechtigt 
gewesen, sich die für weniger zweckmäßig erklärte Anord- 
nung patentiren zu lassen. Mag dieses Beispiel extrem er- 
scheinen, so wird es doch gewiss mehrfach vorgekommen sein, 
dass ein wertlos erachteter Teil eines Patentes schliefslich der 
allein wertvolle geworden ist. Es kann dies die Folge ver- 
anderter äufserer Umstände sein, und wenn der Erfinder die 
veränderte Konjunktur nicht zeitig erkannte, so würde ein 
anderer, der die Lage sofort übersah, jenen aus dem wertvoll 
gewordenen Teile seines Patentes durch Neupatentirung des- 
selben verdrängen können. Wie er das Patent wertvoll ge- 
macht hat, würde er aber in dieser seiner Patentbeschreibung 
ebensowenig anzugeben brauchen, wie es Schlick in Patent 
80974 gethan hat; die Thatsache, dass er den alten Ge- 
danken hat verwerten können, würde genügen, um ihn zum 
wahren Erfinder zu stempeln. 
Streng genommen ist jetzt gar keine Veröffentlichung mehr 
möglich; denn wenn eine anscheinend veröffentlichte Erfindung 
nicht in Gebrauch gekommen ist, so liegt es doch nur daran, 
dass man sie für schwer ausführbar und wertlos gehalten hat. 
Und weiter muss man fragen, wessen Ansichten über den 
Wert der Erfindung entscheidend sind: die des Veröffent- 
lichers oder die des Publikums? Dem Patentamte gegenüber 
spricht das Reichsgericht aus, dass die Ueberwindung des 
allgemeinen Vorurteils einen Erfindungsgedanken bilde; der 
Klägerin gegenüber wird Schlick als der wahre Erfinder hin- 
gestellt, weil Taylor, der Veröffentlicher, den Wert des Ver- 
öffentlichten nicht erkannt und allerhand Vorurteile gehegt 
habe. Vielleicht lässt sich aber beides vereinigen, indem das 
Reichsgericht in Taylor nur den Repräsentanten der allge- 
meinen Anschauungen erblickt hat. 

Wird künftig eine Vorveröffentlichung behauptet, so ge: 
nügt es nicht mehr, sie buchstäblich zu beweisen; sondern es 
muss jedenfalls auch der Nachweis geführt werden, dass der 
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Veröffentlicher seine Idee für wertvoll und ausführbar gehal- 
ten hat. Man wird sodann nachweisen müssen, aus welchen 
Gründen die Idee nicht vom Publikum aufgenommen worden 
ist, und muss nun abwarten, was das Reichsgericht von dem 
Falle denkt. Hat nun der Veröffentlicher sich garnicht über 
den Wert seiner Idee geäufsert, ist dann eine Präsumtion für 
das Vorhandensein des Wertgedankens statthaft? Ist ein Patent 
genommen, so wird eine solche Präsumtion wohl vorhanden 
sein, aber, wie vorher dargelegt, der Patentinhaber könnte 
den wertvoll gewordenen Teil seines Patentes für minder- 
wertig erklärt haben. 

Nach der jetzigen Anschauung des Reichsgerichtes ent 
scheidet der Erfolg ‘über das Vorhandensein eines Eıfindungs” 
gedankens unbedingt, während bis jetzt der Erfolg nur als 
ein Moment angesehen worden ist, das in zweifelhaften Fällen 
den Ausschlag für die Validität eines Patentes gab, was die 
Rechtslehrer mit Recht gebilligt haben. Es erscheint jetzt fast 
als nebelhafter Ideenkultus, jemanden als Erfinder zu betrach- 
ten, der seiner Zeit vorauseilend und von ihr unbeachtet, 
seine Ideen kundgab, und nur der ist der wahre Erfinder, 
der die Idee auszubeuten verstand. Machte dieser dabei 
selbständige Erfindungen und liefs er sich diese patentiren, 
so hatte er auch bisher das Recht, sie auszubeuten, und konnte 
dergestalt den Spender des ersten Gedankens vielleicht von 
den Segnungen desselben ausschliefsen, aber das Reichsge- 
richt hat. im vorliegenden Fall den Erfindungsgedanken Taylor 
gegenüber schon in rein intellektuellen Vorgängen und nicht 
etwa in bestimmten äufseren Mafsnahmen gefunden, die, wenn 
auch nicht patentirt, so doch vielleicht patentfähig gewesen 
wären. . 

Man wird mir vielleicht entgegnen, dass ich die Konse- 
quenzen des neuen Rechtsgrundsatzes zu weit verfolge und 
das sich in der Praxis die Sache anders gestalten wird. Ich 
glaube das letztere allerdings auch, aber um die Richtigkeit 
der Anschauungen zu prüfen, muss man ihre Folgen auf- 
suchen, und die von mir gefundenen liegen nicht allzuweit 
von ihrem Ursprunge. Unter allen Umständen wird man bis 
auf weiteres in vielen Fällen nicht mehr beurteilen können, 
ob eine Vorveröffentlichung vom Reichsgerichte angenommen 
werden wird, und ihre Anerkennung wird um so weniger 
wahrscheinlich sein, je gréfser die Anwendung des ange- 
griffenen Patentes mittlerweile geworden ist. 


Ich komme jetzt zu der Stellung, welche die Nichtigkeits- 
abteilung des Patentamtes einerseits und das Reichsgericht 
anderseits der Patentirung mathematischer Gleichungen gegen- 
über eingenommen haben. Hr. Riedler hat behauptet, dass 
beide Behörden entgegengesetzter Ansicht sind, und sagte in 
seinem Aufsatze (Z. 1898 S. 1325 rechts unten): 

»Durch Urteil des Reichsgerichtes im Nichtigkeitsprozesse 
gegen das Schlicksche Patent ist eine Gefahr, welche der 
wissenschaftlichen Ingenieurthätigkeit durch die patentamtliche 
Auffassung drohte, abgewandt: die Gefahr, dass Gestaltungen 
der Ingenieurkunst, die auf wissenschaftlichem Wege und 
mit wissenschaftlichen Hülfsmitteln entstehen, hinsichtlich ihrer 
Patentfähigkeit ungünstiger behandelt werden als Erfindungen, 
die auf empirischem Wege zustande kommen.« 


Und dann (a. a. O. S. 1319) im »zusammenfassenden 
Gutachten«: 

»Wollte man in dem Falle, wo der Erfinder durch wissen- 
schaftliche Hülfsmittel zu seinem Ergebnisse gelangt ist, den 
Begriff der Erfindung verneinen, so würde man ihn über- 
wiegend auf die empirisch gewonnenen Resultate beschränken, 
mithin gerade der verdienstvollen erfinderischen Thätigkeit, 
welche wissenschaftliche Forschungen in die Praxis umsetzt 
und der gewerblichen Verwertung zugänglich macht, die volle 
Bedeutung entziehen. Dann wären künftig nicht mehr patent- 
fähig alle Erfindungen, auf die Sachverständige durch Be- 
nutzung wissenschaftlicher Hülfsmittel mathematischer, physi- 
kalischer, mechanischer, naturwissenschaftlicher Art gelangen 
können. Dann ist überhaupt kaum mehr eine Grenze zu 
ziehen, wo die Erfindung anfängt usw.« 


Das Reichsgericht, welches das Urteil des Patentamtes 
eingehend besprochen hat, weifs nichts von dem, was Hr. 
Riedler darin gefunden hat. Es sagt aber einem von der 


Klägerin dem Patentamte übergebenen Gutachten?) gegenüber, 
dass nicht die Ausgleichungsformeln schlechtweg, sondern in 
ihrer Anwendung auf bestimmte Fälle patentirt seien, und 
dass demnach die Patentirung eines Prinzipes nicht vorliege. 
Das Urteil des Patentamtes ist seinem Inhalte gemäfs vom 
Reichsgericht dahin gedeutet, dass des em Schlickschen 
Patente die Neuheit abspreche. Das Reichsgericht ist aller- 
dings hierin anderer Ansicht. als das Patentamt, weil es 
das Schlicksche Patent irrtümlich so auffasste, als ob es’ die 
»in sich ausgeglichene« Maschine betreffe. Es bleibt als 
einzig möglicher Angriffspunkt die Aeufserung des Patent- 
amtes übrig: »Es kann in dem Patentanspruche nicht die 
Festlegung eines Erfindungsgedankens, sondern nur eine 
Konstruktionsregel gesehen werden, welche ihrer Natur nach 
nicht patentfähig ist.« Hr. Riedler ergänzt »ihrer Natur 
nach« durch »weil sie mathematische Formeln anwenden will«, 
während, wie ich schon oben sagte, »ihrer Natur nach« 
zweifellos gleichbedeutend mit »bei dieser Sachlage: ist. Hätte 
aber das Patentamt auch wirklich sagen wollen, dass das 
Patent 80974 ein Prinzipienpatent wäre und deshalb schon 
abgesehen von seiner mangelnden Neuheit ungültig wäre, so 
würde daraus noch keineswegs folgen, dass es die Patentirung 
mathematischer Formeln überhaupt für unzulässig ansieht. 
Die Anzahl der Sätze der Mechanik, welche man als Prinzipien 
bezeichnet, ist doch nur minimal, und nur ihre Patentirung 
würde das Patentamt allgemein für unzulässig angeschen 
haben. Hr. Riedler durfte aber von vornherein den immer- 
hin etwas unklar abgefassten Ausspruch der Nichtigkeitsab- 
abteilung des Patentamtes nicht so, wie er es gethan hat, aus- 
legen, weil derselbe dann der ständigen Rechtsprechung 
dieser Behörde und — dem gesunden Menschenverstande 
widersprechen würde. Das Patentamt hat sich wiederholt in 
der eindringlichsten Weise dahin ausgesprochen, dass die An- 
wendung mathematischer Gleichungen patentirbar sei, wie aus 
jedem Lehrbuche des Patentrechts ersichtlich ist. Differenzen 
zwischen dem Patentamte und dem Reichsgerichte haben vor 
allem Aequivalenzfragen betroffen, und es ist möglich, dass 
das Reichsgericht in solchen Fällen liberaler urteilt als das 
Patentamt und geneigter ist, die erfolgreiche Anwendung einer 
Erfindung als Beweis der aufgrund von Aequivalenz ange- 
fochtenen Erfindungseigenschaft anzusehen. Niemand wird 
aber deshalb das Patentamt oder das Reichsgericht tadeln. 
Das Patentamt als wesentlich technische Behörde soll den 
technologischen und formalen Standpunkt vertreten; es mag 
dann die höhere Instanz dem Gefühle und dem als billig zu 
Erachtenden sein Recht verschaffen. Auf der andern Seite 
hat aber das Reichsgericht mehrfach die vom Patentgesetze 
gemachte Anforderung der gewerblichen Verwertbarkeit höher 
gespannt als das Patentamt und gegen dessen Entscheidung 
Patente aufgehoben, deren kommerziell vorteilhafte Aus- 
beutung nicht nachgewiesen wurde. 

Ebensowenig, wie ein prinzipieller Gegensatz bezüglich des 
Patentes 80974 zwischen dem Reichsgerichte und der Nichtig- 
keitsabteilung des Patentamtes vorhanden ist, ist er zwischen 
dieser und der Erteilungsabteilung vorhanden. Diese letzte 
hat irrtümlich den Inhalt des nachgesuchten Patentes für neu 
gehalten, aber gewiss nicht daran gedacht, dabei eine wichtige 
prinzipielle Entscheidung zu treffen. Angriffe, wie sie Hr. 
Riedler auf die patenterteilenden Abteilungen des Patentamtes 
gemacht hat, sind nun nicht selten und dürften überdies 
meistens auf bessere Kenntnis der Verhältnisse gestützt sein, als 
sie Hrn. Riedler anscheinend zugebote steht. Dennoch möchte 
ich nicht annehmen, dass die statistischen Zahlen, auf welche 
jene Angriffe vor allem gegründet werden, und ebenso wenig 
einzelne unleugbare Missgriffe des Patentamtes bei der Er- 
teilung oder Nichterteilung von Patenten, genügende Beweis- 
kraft haben. Nur eine von unparteiischer Seite angestellte, 
allerdings höchst mühsame Prüfung einer gröfseren Anzahl 
nicht genehmigter Patentgesuche kann über die Erteilungs- 
praxis des Patentamtes verlässliche Auskunft geben. Dass 
Hr. Riedler die Anschauungen des Patentamtes nicht kennt, 
geht auch aus dem hervor, was er über die Wertschätzung 

1) Das Gutachten, welches von Professor v. Radinger herrührt, 


dürfte übrigens vom Reichsgericht an der betreffenden Stelle kaum 
richtig aufgefasst worden sein. 
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sagt, deren sich die sogen. theoretische Kinematik bei dem- 
selben früher erfreut haben soll. Die betreffende Stelle des 
Riedlerschen Aufsatzes ist dem für die Beklagte abgegebenen 
Gutachten des Hrn. Professors W. Hartmann in Berlin ent- 
nommen, und gerade Hr. Hartmann ist früher als Hülfsarbeiter 
im Patentamte der eifrigste Verfechter der ‘von ihm jetzt, 
wenigstens in dem bezeichneten Gutachten, angegriffenen 
Theorien gewesen. Die Theorien, die sich übrigens keineswegs 
in dem bekannten Buche Reuleaux’ finden, sind auch im 
Patentamte niemals allgemein herrschend gewesen, wie im 
Berliner Bezirksvereine geführte Debatten (Z. 1890 S. 850) 
zeigen. Vor allem hat die Nichtigkeitsabteilung des Patent- 
amtes sich niemals den früheren Hartmannschen Lehren ange- 
schlossen, welche dennoch bei Nichtigkeitsprozessen gelegent- 
lich wieder auftauchen, aber im vorliegenden Falle von der 
Klägerin nicht benutzt worden sind. Der von Hrn. Riedler 
aus Gareis Entscheidungen III S. 26 u. f. zitirte Rechtsfall giebt 
dafür den besten Beweis. Es hat damals die Nichtigkeitsab- 
teilung des Patentamtes sich gegen die Anwendung der ver- 
meintlichen Reuleauxschen Lehren — die aber, wie sie aus- 
führt, dem von Reulaux wirklich Behaupteten geradezu wider- 
sprechen — gewandt, nachdem sie von einer anderen Abteilung 
des Patentamtes benutzt worden waren. Die Nichtigkeitsabtei- 
lung erklärte nun das angegriffene Patent (Grusons Cosinus- 
regulator) für gültig, obgleich er eine Umkehrung des Bussschen 
Regulators sein sollte, und das Reichsgericht bestätigte dieses 
Urteil, indem es die Ansichten der ersten Instanz billigte 
und weiter ausführte. Die Behauptung Hrn. Riedlers, dass 
das Reichsgericht und die Nichtigkeitsabteilung sich in prin- 
zipiellem Widerspruche befänden, hat also in dem von ihm 
zitirten Falle sicherlich keine Berechtigung). 

Ich komme jetzt zu der Frage, wie die Verletzung des 
Patentes 80974, das nicht nur vollkommen, sondern auch 
»nahezu« ausgeglichene Maschinen umfasst, konstatirt. werden 
kann. Das amerikanische und das englische Patent Schlicks 
sind weniger umfassend als das deutsche und erstrecken 
sich nur auf die ausgeglichene Maschine, ohne die nahezu 
ausgeglichene zu erwähnen, was auf die Unzulässigkeit der 
Ausdehnung hindeutet. Das Erkenntnis des Reichsgerichtes 
sagt nun Folgendes: 

»Es wird immer darauf ankommen, festzustellen, ob trotz 
der nur unvollständigen Ausgleichung die Konstruktion der 
Maschine die in der Patentschrift aufgestellten Regeln noch 
mit Sicherheit erkennen lässt. « 

Da es sich thatsächlich nur um viercylindrige Maschinen 
handelt, will ich nur auf sie eingehen. Mir ist es nun persön- 
lich unmöglich, anzugeben, wo die Grenze ist, an der sich die 
Anwendung der Regeln mit Sicherheit erkennen lässt, und 
ich glaube, dass jeder, der gewissenhaft urteilen will, in der- 
selben Lage sein wird. Die Patente rein mathematischen 
Charakters sind übrigens sämtlich nicht abgrenzbar, es sei 
denn, dass die durch sie zu erzielende Wirkung sich sozu- 
sagen plötzlich geltend macht. Patente, wie die von Hrn. 
Riedler unrichtigerweise als Patente mathematischer Art an- 
geführten: Planimeter, selbstregistrirende Pegel usw., sind 
an sich vollständig bestimmt; es giebt kein angenähertes 
Planimeter oder, um ein leicht verständliches Beispiel zu 
wählen, keinen angenäherten Kurbelmechanismus. Wenn 
aber eine optische Linse oder die Konstruktion eines Brücken- 
trägers patentirt ist, so können sie, d. h. die für sie geltenden 
Gleichungen, annähernd ausgeführt werden, und es kann in 
solchen Fällen fraglich sein, wann die annähernde Nachahmung 
des Patentes zur Verletzung wird. Bei Linsen wird die Ent- 
scheidung der Frage leicht sein, denn niemand wird sie an- 
nähernd ausführen; aber bei Brückenträgern sind Annäherungen 
technisch durchaus möglich. Die Paulischen Träger z. B. sind 
so annähernd parabolische Träger, dass die Theorie (vergl. 
Laifsle & Schübler, Brückenträger II S. 88) sie ohne weiteres 
als solche behandelt hat. Eine Verletzung des jene betreffen- 


1) Es lässt sich übrigens auch nicht allgemein aussprechen, dass 
eine kinematische Umkehrung immer eine patentfähige Erfindung ist, 
und im gegebenen Falle können Reichsgericht und Patentamt verschie- 
dener Ansicht sein, ohne sich prinzipiell zu widersprechen. In einem die 
Einzelheiten von Luftdruckbreinsen betreffenden Prozesse haben einmal, 
wenn ich nicht irre, Patentamt und Reichsgericht entgegengesetzt ent- 
schieden. 


den Patentes wird also, da diese bekannt waren, kaum zu 
konstatiren gewesen sein. Alle solche Schwierigkeiten fallen 
fort, wenn es möglich ist — und das wird wohl, fast immer der 
Fall sein —, die "Mittel zu patentiren, mittels derer die mals- 
gebende Gleichung verwirklicht werden soll. Im Falle des 
Patentes 80974 hätten also die Konstruktionen patentirt werden 
können, mit deren Hülfe die Gewichtsverhältnisse hergestellt 
werden, und wire dadurch nicht allein, wie oben dargelegt 
wurde, ein wahrscheinlich inhaltlich neues, sondern auch ein 
leicht abzugrenzendes Patent gewonnen worden. Yarrow hat 
sich dementsprechend nicht die Ausgleichung der Dreicylinder- 

maschine, sondern die zu ihrer Herstellung dienenden hin- 
und hergehenden Hiilfsmassen patentiren lassen. 

Zum Schlusse möchte ich noch kurz auf die allgemeinen 
rechtlichen Anschauungen des »zusammenfassenden« Gut- 
achtens, das Hr. Riedler erstattete, eingehen, weil es von 
einer Reihe angesehener Männer aus der Praxis unter- 
schrieben worden ist. Was zunächst die unter »grundsätzliche 
Fragen« (Z. 1898 S. 1318 rechts unten) gegebenen Anschauun- 
gen betrifft, so ist das Reichsgericht selbstredend auch der 
Ansicht, dass Erfindungen, die, wie Hr. Riedler a. a. O. sagt, 
»auf wissenschaftlichem Wege und mit wissenschaftlichen 
Hülfsmitteln entstehen«, durchaus patentfähig sind; es darf 
aber nicht übersehen werden, dass der neue Rechtsgrundsatz 
geeignet ist, gelegentlich nicht nur den wissenschaftlichen 
Erfinder um die Frucht seiner Arbeit zu bringen, sondern 
auch den Empiriker zu schädigen, der durch Versuche zu 
Resultaten gelangte. Was ferner die in dem Abschnitte 
»Einfluss der Drehmomente« (a. a. O. S. 1320 links unten) auf- 
tretenden Anschauungen betrifft, so wird thatsächlich ausge- 
sprochen, dass die an die Zweckmäfsigkeit einer Erfindung 
gestellten Anforderungen nicht zu hoch gespannt werden 
sollen, was mit den gewöhnlichen Anschauungen überein- 
stimmt, aber kaum mit der Tendenz des reichsgerichtlichen 
Erkenntnisses. Im übrigen dürften jene Unterzeichner des 
Gutachtens kaum auf die auch vorhandene rechtliche Seite 
des betreffenden Abschnittes geachtet haben.« 


An den Vortrag schliefst sich eine lebhafte Erörterung 
an, die aber neue Thatsachen nicht zutage fördert. 


Geehrte Redaktion ! 

Auf die gegen mich gerichteten Bemerkungen in der 
vorstehenden Veröffentlichung erwidere ich um so weniger, 
als Hr. Professor Lynen den mafsgebenden Standpunkt schr 
treffend gekennzeichnet hat. Nur gegenüber Hrn. Geheimrat 
Herrmann möchte ich erwähnen, dass mich seine »schweren 
Vorwürfe« in keiner Weise berühren, und -zwar aus folgenden 
Gründen: 

Entscheidend ist, dass $ 1 des Patentgesetzes die gewerb- 
liche Anwendbarkeit jeder Erfindung vorschreibt und dass 
deshalb auch $ 2 so gedeutet werden muss, dass die Neuheit 
nur aufgrund einer Veröffentlichung infrage kommen kann, 
welche die gewerbliche Benutzung durch Sachverständige 
ermöglicht. Das Wesen des ganzen Streites und zugleich des 
ganzen Patentgesetzes liegt in der Frage der praktisch 
brauchbaren Gestaltung von Erfindungen, die sich aber 
durch mathematische Symbolik nicht ausdrücken lässt, daher 
auch die auf mathematische oder sonstige wissenschaftliche 
Methoden sich stützende Beurteilung der Sachlage nicht ent- 
scheidend ist. Das Reichsgericht hat stets in solchem Sinne 
entschieden und keineswegs neue Rechtsgrundsätze verkündet, 
sondern wieder bestätigt, dass das Patentgesetz dem Schutz 
der gewerblichen Ausgestaltung dient. 

Diese meine Ueberzeugung mit aller Kraft vor der Fach- 
welt und vor Gericht zu vertreten, ist mein Recht, von dem 
ich jederzeit den ausgiebigsten Gebrauch machen werde. Wer 
anderer Ueberzeugung ist, der deutet das Patentgesetz und 
die Beziehungen zu wissenschaftlichen Hülfsmitteln anders; der 
geht von anderen Annahmen aus, die aber schliefslich auf 
ein anderes wissenschaftliches Glaubensbekenntnis hinaus- 
laufen, das ich niemand rauben will. Ich halte daher Be- 
lehrungs- und Bekehrungsversuche für ganz zwecklos. Das 
Veröffentlichte ist zur Beurteilung der Sache für jeden Fach- 
mann ausreichend. Der berüchtigte unduldsame Gelehrtenzank 
hat zu allen Zeiten und in seiner schärfsten Form seine Ur- 
sache doch in bestimmter wissenschaftlicher Ueberzeugung. 
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Die daraus entspringenden auseinandergehenden Anschauungen 
lassen sich nicht vereinigen. Die Folgen sind im vorliegenden 
Falle grundverschiedene Beurteilung der wissenschaftlichen 
Hülfsmittel und der Bedeutung von wissenschaftlichen Ver- 
öffentlichungen und sehr böse Meinungen über Andersgläubige. 
Früher war es gar üblich, diese zu verbrennen. 

Mir genügt das Bewusstsein, meine Auffassungen von 
einer so grofsen Zahl unserer hervorragendsten Fachleute 
geteilt zu wissen, und die Ueberzeugung, durch eine müh- 
same, vielfach unangenehme aber siegreiche Arbeit nicht nur 
der vorliegenden Sache, sondern auch der wissenschaftlichen 
und gestaltenden Ingenieurkunst genützt zu haben. Im übrigen 
erwidere ich gegnerische Angriffe mit dem Spruche Goethes: 

»Das ist eine von den alten Sünden: 
Sie glauben, rechnen sei erfinden.« 
= A. Riedler. 
Eingegangen 9. März 1899. 
Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Bitter. 
Anwesend 24 Mitglieder. 

Der Vorsitzende teilt mit, dass die Versuche mit dem 
Kretzschen Spülbagger am 22. und 23. Dezember 1898 statt- 
gefunden haben‘). 

Hr. Randel spricht darauf über 

Druckverminderer. 

Nach einigen einleitenden Erklärungen, wobei der Redner 
besonders hervorhebt, dass nicht für alle Druckkraftträger 
gleich gut und sicher wirkende Vorrichtungen vorhanden sind, 
und dass die Litteratur hierüber ziemlich arm ist, geht er auf 
die Druckverminderer für Wasser über. 

»Das heute noch am meisten gebräuchliche Verfahren, 
den Druck der Wasserleitung auf das für die Entnahmestelle 
geeignete Mafs zu verringern, wendete Collin Smith schon 
1832 an. Ein Zwischengefäfs enthält einen Schwimmkugel- 
hahn, durch den der Wasserzufluss geregelt wird. Das Ge- 
fails ist offen, mit Ueberlauf versehen und so hoch gestellt, 


en dass seine Höhe über der Ent- 
Sig. 1. nahmestelle den gewünschten 
wax Druck hervorruft. Lax suchte 


mit einer beliebigen Höhen- 
lage des Zwischengefäfses 
auszukommen, indem er es 
I dicht abschloss. Sobald nach 
! Oeffnen des betreffenden Ven- 
tiles Wasser in das Gefäfs ein- 
strömt, drängt es die Luft im 
oberen Teile zusammen und 
verdichtet sie so lange, bis ein 
Schwimmer des Zuflussventiles 
den Zulauf verschliefst. Das 
Wasser fliefst dann unter dem 
Ueberdruck der Gefäfsluft aus, 
und es wäre nur notwendig, 
den Wasser- und Luftraum 
des Gefäfses in ein bestimm- 
tes Verhältnis zu bringen, um 
diese Theorie praktisch aus- 
zuführen, wenn nicht hierbei 
der Luftgehalt des einströ- 
menden Wassers eine Rolle 
spielte. 

Eine gute. Anordnung ist die 
Benutzung eines Gegenkol- 
bens, der mit dem Abschluss- 
ventil fest verbunden ist und 
durch seine Bewegung das Ventil öffnet oder schliefst. Der 
Gegenkolben kann sich entweder im Niederdruckraume 
befinden, wobei er eine im Verhältnis der Druckminderung 
gröfsere Fläche erhält als das Ventil, oder er befindet sich 
im Hochdruckraume wie in Fig. 1. Im letzteren Falle hat 
das Abschlussventil die gröfsere Fläche und wird durch 


1) Z. 1899 S. 555. 


den Niederdruck geschlossen, sobald dieser eine bestimmte 
Gröfse überschreitet; natürlich wird auch das Ventil selbst- 
thätig geöffnet, wenn der Druck hinter dem Ventil nachlässt. 
Bei dieser Konstruktion ist das Abschlussventil kegelförmig, 
um sich stofsfrei öffnen und schliefsen zu können und einen. 
sicheren Abschluss zu schaffen, sobald der höchste Druck 
im Niederdruckraume erreicht ist. Es stellt sich nämlich 
beim Schluss des Kegelventiles ein Ueberdruck auf der 
Niederdruckseite her, wodurch ein dichter Abschluss erzielt 
und ein Ausgleich der Druckspannungen im Hoch- und 
Niederdruckraume vermieden wird, selbst wenn noch so lange 
Zeit kein Wasser aus dem letzteren entnommen wird. Das 
Ventil öffnet sich erst wieder, wenn durch Oeffnen eines 
Hahnes im Niederdruckstrange die Spannung bedeutend ver- 
ringert wird. Das Ventil eignet sich für weite und enge 
Leitungen. Es wird von der Maschinen- und Armaturen- 
fabrik vorm. Breuer & Co. in Höchst in den Handel 
gebracht. 

Die Durchmesser des Kolbens und des Ventilkegels be- 
rechnen sich mit Rücksicht auf die gewünsebte Druckmin- 
derung in folgender — allerdings etwas empirischer — Weise, 
die mit den praktischen Ergebnissen aber gut übereinstimmt. 
Soll z. B. in einer Leitung von 25 mm 1. W. der Druck von 
6 auf 4 Atm vermindert werden, so wählt man zuerst dem- 
entsprechend d=25 und D= 30 mm, Fig. 1; bei geöffnetem 
Ventil kann man annehmen, dass die dem mittleren Durch- 
messer entsprechende Ventilfläche von oben mit 6, von unten 
mit 4 Atm Druck belastet ist. Der mittlere Durchmesser 
des Ventilkegels ist also = 27,5 mm und die Druckfläche für 
den offenen Zustand demnach = 5,94 qem. Es ist also der Druck 
von oben 5,946 = 35,64 kg 
von unten 5,94 + 4 = 23,76 » 
und der Unterschied von 11,88 kg 
als Ueberdruck von oben anzusehen, der durch den Gegen- 
kolben ausgeglichen werden muss, damit das Ventil schwebend 
offen bleibt. Hiernach wäre zu setzen: 

nd? 
4 

Wird im Niederdruckstrange kein Wasser entnommen, so 
schliefst das Ventil vollständig ab und es treten folgende Ver- 
hältnisse ein: > 


-6 = 11,88 em; dı = 1,587 em. 


* 
Druck von unten 4 D? = 28,27 kg 


Druck von oben 6 = (d? — dy”) = 17,57 > 


mithin Ueberdruck von unten = 10,70 kg. 


Damit sich nun das Ventil wieder öffnet, muss der Ueber- 
druck auf ein bestimmtes Mafs sinken, nämlich auf einen 
Druck ê 

17,574 


= 2,48 Atm. 
aD? 


Durch Verkleinern von D wird der geringste Oeffnungsdruck 
vergröfsert, ebenso durch Vergröfsern des Durchganges bei 
gleichbleibendem Kegelwinkel. Die dargestellten Gegenge- 
wichte und der Kolben K sind in der Regel nur für gréfsere 
Ventile erforderlich. Die Gegengewichte gestatten eine kleine 
Veränderung in den Umsetzungsverhältnissen. Der Kolben K 
bewegt sich im Wasser, wodurch eine zu schnelle Bewegung 
des Ventiles vermieden wird. 

Wir werden bei den späteren Beschreibungen von 
Druckminderventilen für Dampf noch andere Konstruktionen 
kennen lernen, die sich sowohl für Dampf als auch für Wasser 
gleich gut eignen. 

Bei Dampfleitungen haben Druckverminderungsventile 
die Aufgabe, selbstthätig den Dampf von hoher Spannung auf 
eine gewünschte niedrige Spannung zu bringen. Man ver- 
wendet z. B. auf den modernen Dampfschiffen mit Dreifach- 
Expansionsmaschinen Spannungen von 10 bis 12 Atm, wäh- 
rend ‘die Hülfsmaschinen — in der Regel Verbundmaschinen 
— nur Dampf von 6 Atm brauchen. Der Grundgedanke der 
Dampfdruck-Verminderungsventile beruht wie bei den Ventilen 
für Wasser darauf, dass der Dampf durch Verengung des 
Querschnittes gedrosselt wird. Die Druckverminderung wird 


1036 Elsass-Lothringer B.-V.: 


Zeitschrift des Vereines 


Druckverminderer. 2 
deutscher Ingenieure. 


um so gröfser, je stärker die Verengung und je gröfser der 
Dampfverbrauch bei gleichbleibendem Druck des zuströmen- 
den Dampfes ist. 


Schäffer & Budenberg geben in ihrem Kataloge an, 
dass ein .Verminderungsventil dann gut wirkt, wenn sein 
Querschnitt so berechnet ist, dass das Ventil beim höchsten 
Dampfverbrauch etwa um 1/4 seines Gesamtquerschnittes ge- 
öffnet ist. Dabei soll man für eine Druckverminderung von 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Atm 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 m/sek 
Dampfgeschwindigkeit nicht unterschreiten. Die Dampf 
geschwindigkeit soll also für je 1 Atm um 50 m wachsen. 
Bei kleineren Reduktionen soll man die Erfahrungsformel 
F= 0,01 QV und bei grofsen F = 0,007 QV anwenden, unter 
F den Ventilquerschnitt in gem, unter Q die gröfste Menge 
des pro Stunde verbrauchten Dampfes in kg und unter V 
das Volumen von 1 kg reduzirtem Dampf in cbm verstanden. 


Der Druck wird mittels Feder oder Gewichtbelastung 
selbstthätig geregelt. Vorzuziehen ist im allgemeinen, das 
Ventil auf den reduzirten Druck von Hand bis zu der niedrig- 
sten Grenze von 1 Atm einzustellen. 


Die früheren Ausführungen solcher Ventile von der Firma 
Schäffer & Budenberg setze ich als bekannt voraus und 
will hier nur zwei neuere Konstruktionen dieser Firma her- 
vorheben ; zuerst ein Ventil, 
Fig. 2, bei dem mit einem und 
demselben Handrade das Ventil 
sowohl abgesperrt als auch auf 
den gewünschten Druck einge- 
stellt werden kann. Die Hohl- 
spindel, auf der das Hand- 
rad befestigt ist, hat Linksge- 
winde, sodass - durch Rechtsdre- 
hen wie bei jedem Absperr- 
ventil der Abschluss erfolgt. 
Dreht man aus dieser Schluss- 
stellung das Handrad links- 
herum, so öffnet sich das 
röhrenförmige Doppelventil, und 
der Dampf kann in der Pfeil- 
richtung durchströmen. Die Spi- 
ralfeder ist zunächst garnicht ge- 
spannt, sodass nur ein ganz ge- 
ringer Dampfdruck durchgelassen 
wird. Je mehr man nun das 
Handrad linksherum dreht, desto 
stärker wird die Feder ange- 
spannt und mit desto höherer 
Spannung kann der Dampf hindurchströmen. 


Das zweite Ventil, Fig. 3, Multiplex genannt, ist eben- 
falls ein vereinigtes Absperr- und Verminderungsventil. Es 
zeichnet sich dadurch aus, dass der Druck durch einfache 
Rückschlagventile selbstthätig geregelt wird. Der Dampf tritt 
in der Pfeilrichtung mit der Leitungsspannung ein. An der 
unteren Seite ist ein Kolben eingesetzt, auf den der ver- 
minderte Druck wirkt. Der Raum unterhalb des Kolbens 
steht mit der Aufsenluft in Verbindung. Gleichzeitig wirkt 
aber auch eine Feder dem auf den Kolben ausgeübten 
Druck entgegen. Sinkt nun der verminderte Druck unter 
das durch die Federspannung bestimmte Mafs, so drückt die 
Feder den Kolben hoch. Dieser öffnet dabei mit seinem 
oberen Teller im Kreise angeordnete Rückschlag (Multiplex)- 
Ventile nach einander, da sie verschieden lange Führungen 
haben. Endlich kann auch der jetzt entlastete grofse Ventil- 
kolben geöffnet werden. Ist nämlich erst einer der kleinen 
Ventilkegel geöffnet, so kann jetzt die Federkraft vermehrt 
auf den zweiten Kegel wirken usw. 


Das Verminderungsventil von Kuhlmann, Fig. 4, wird 
ausschliefslich durch den Druck. des einströmenden Kessel- 
dampfes bewegt. Das Ventil V in Verbindung mit einem’ Ent- 
lastungskolben K wird auf eigenartige Weise geregelt und, 
wenn der Dampfverbrauch zeitweise aufhört, um so fester ge- 
schlossen, je gröfser der Unterschied zwischen Anfangsdruck 
und Minderdruck ist. Der einströmende Kesseldampf drückt 


gleichzeitig gegen das Ventil V und den Kolben K. Letzterer hat 
eine bedeutend gröfsere Druckfläche als V. Infolgedessen 
wird das Ventil durch den Ueberdruck nach unten geschlossen 
gehalten. Der Kolben lässt stets etwas Dampf nach dem Raum r 
durch, wo sofort der gleiche Druck entsteht wie über K, so- 
bald r durch den kleinen Stift k geschlossen ist. Hierdurch 
wird K entlastet und deshalb das Ventil V geöffnet. Wenn 
nun der Druck in r durch ¢ nach dem Raume A entweichen 
kann, so wird K wieder von oben belastet und V geschlossen. 


Ich habe in letzter Zeit Gelegenheit gehabt, ein solches 
Ventil mit Fernmeldung in der Baumannschen Mühle zu Ill- 
kirch anzubringen. Hier muss je nach der Getreideart 
innerhalb der Grenzen von 1 bis 7 Atm gespannter Dampf 
nach einem rd. 80 m vom Kesselhaus entfernt liegenden 


Fig. 3. 


A 


Sturtevant -Ventilator geschickt werden. In der Nähe des 
letzteren sind ein Manometer und eine Tafel mit 7 verschie- 
denen elektrischen Druckknöpfen angebracht, durch welche 
der jeweils gewünschte Druck dem Heizer im Kesselhause 
nach einer Schalttafel gemeldet wird. 
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Dreyer, Rosenkranz & Droop wenden bei ihrem 
Dampfdruckminderventil eine sogenannte Kissenmembran an. 
Es ist das eine Gummischeibe mit ringförmigen Hohl- 
räumen, die mit Glyzerin gefüllt sind. Wird die Membran 
durch Dampf bethätigt und besteht sie aus Kautschuk, 
so ist sie durch Wasser leicht kühl zu halten. Temperatur- 
grade von 60 bis 100° haben bisher keinen Nachteil hervor- 
gerufen 1). 

Ich komme jetzt zu dem Forsterschen Verminderungs- 
ventil, das eine sehr vielseitige Verwendung gefunden hat. Bei 


SA 
RA 


ins Freie 


von der Druckrohrleitung 
der Pumpe . 


dem Ventil fiir Dampf, Fig. 5, tritt dieser bei A-ein und bei B 
bezw. C aus. Durch einen kleinen Kanal E gelangt der 
Dampf in die Kammer D, driickt von unten auf die Mem- 
bran F und hebt dadurch die Spindel H, welche die beiden 
Ventilkörper e und g trägt. Die Schraubenfeder J, die 
durch die Mutter X gespannt wird, wirkt durch Vermittlung 
der Knaggen TT und der beiden im Winkel zu einander 
gestellten Hebel aa auf die Membran von oben und gleicht 
dadurch den von unten wirkenden Dampfdruck aus. Sinkt 
dieser, so wird durch den Druck der Feder J die Membran 


1) Ueber diese Ventile s. Z. 1899 S. 21. 


herabgedrückt und das Doppelventil so weit geöffnet, bis 
das Gleichgewicht zwischen dem Dampfdruck und dem Feder- 
ruck wieder hergestellt ist. Steigt der Dampfdruck, so 
hebt sich die Membran sofort und drosselt den Dampf in 
der Weise, dass alsbald wieder Gleichgewicht erzeugt ist. 
Wirkte die Feder unmittelbar, so würde sich bei jeder 
Bewegung der Ventilspindel H der Druck von oben auf die 
Membran ändern, da der Druck der Feder mit dem Grade 
er Zusammendrückung wächst. Durch die Wirkung der 
beiden Hebel aa, 
deren Winkel zu 
einander, je nach- 
dem die Spiralfe- ts 
er zusammenge- x Sn 
rückt wird, ver- 
schieden ist, bleibt 
der auf die Mem- 
bran von oben 
ausgeübte Druck 
gleichmäfsig. 

Die Ventilkör- 
per und. der die 
Ventilsitze bilden- 


nnn 


Fig. 9 
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de Teil des Gehäuses sind:derartig konstruirt, dass die bei den 
verschiedenen Temperaturen eintretenden ungleichen Ausdeh- 
nungen den dichten Abschluss nicht beeinträchtigen. Die 
Schraube M hat den Zweck, den Kanal E im Falle eines 
Bruches der Membran oder der Feder abzusperren. Dann 
kann auch hochgespannter Dampf durch das Ventil gehen, 
ohne dass ein nennenswerter Dampfverlust eintritt. Membran 
und Feder können ersetzt werden, ohne das Ventil los- 
zunehmen. 


Als Pumpenregler liefert das For- 
ster - Ventil ebenfalls gute Ergebnisse, 
indem es, lediglich vom Dampf beein- 
flusst, ohne mit der Druckrohrleitung in 
irgend einer Verbindung zu sein, den 
Druck im Druckrohre auf gleicher Höhe 
erhält; vergl. Fig. 6. Zu diesem Zwecke 
wird an dem in die Dampfleitung ein- 
geschalteten Ventil durch Drehen. der 
Mutter K, Fig. 5, die Spiralfeder so 
lange gespannt, bis die Pumpe beim 
verlangten Förderdruck stillsteht. Kommt 
die Pumpe schon bei geringerem Druck 
zum Stillstande, so dreht man die Mutter 
K nach rechts, umgekehrt nach links. 
Der Vorgang ist hierbei folgender: An- 
genommen, es bedürfte eines Druckes von | 


7 Atm im Dampfcylinder der Pumpe, | 
um einen Wasserdruck von 7 Atm in | 
der Druckrohrleitung zu überwinden, so Zockdruck- || 
wird beim Ueberschreiten dieses Druckes dampf i 


ein höherer Dampfdruck unter dem Kol- 
ben notwendig. sein, um den Wider- 
stand zu überwinden. Das Anwachsen 
dieses Dampfdruckes lässt nun das Ventil, 
welches den Druck auf 7 Atm erhält, 
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nieht zu, und so bleibt die Pumpe stehen, um erst 
wieder in Gang zu kommen, sobald der Widerstand ge- 
ringer geworden, der Wasserdruck also unter 7 Atm ge- 
fallen ist. 


Fig. 7 zeigt das Forster-Ventil für Hochdruckpumpen, wo 
es in die Dampfleitung so eingebaut ist, dass es auch von 
der Druckrohrleitung aus bethätigt werden kann. Das Ventil 
wird auf den gewünschten Höchstdruck eingestellt, sodass 
bei diesem die Spindel p durch den Wasserdruck gehoben 
wird und das Ventil schliefst. Sobald der Druck fällt, 


Fig. M. 
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öffnet die Feder das Ventil wieder und die Pumpe. kommt in 
Gang. 

Mit kleinen Konstruktionsänderungen kann dieses Ventil 
auch als selbstthätig wirkendes Abschlussventil für Dampf- 
und Wasserleitungen bei Rohrbrüchen angewendet werden. 
Die Anwendung des Ventiles für flüssige Kohlensäure ist in 
Fig. 8- gezeigt. 

Schliefslich möchte ich noch auf eine graphische Dar- 
stellung, Fig. 9, aufmerksam machen, die nach einer Reihe 
von Beobachtungen der Western Union Telegraph .Co. in 
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New York aufgezeichnet ist. Der höchste Förderdruck war 
danach 3,57 Atm, der niedrigste 3,45 Atm; die mittlere 
Abweichung vom Mittel ist 0,045 Atm bei einer höch- 
sten Kesselspannung von 6,51 und einer niedrigsten von 
5,46 Atm. 

Bereits vor einer Reihe von Jahren habe ich in dieser 


Zeitschrift!) eine Einrichtung beschrieben, in der hoch- 
gespannter Kesseldampf für Heizzwecke auf einen sehr 
niedrigen Druck — 0,3 Atm — gebracht wurde. Dabei ge- 


stattete diese Einrichtung auch, Maschinenabdampf zu ver- 
wenden, ohne dass ein Gegendruck im Dampfeylinder ein- 
treten konnte; ja sogar beide Dampfarten konnten gleich- 
zeitig Verwendung finden. Seitdem ist man auf diesem 
Gebiete weiter fortgeschritten und hat eine ganze Reihe 
von Konstruktionen in den Handel gebracht, die alle eine 
möglichst geringe Spannung in der Heizleitung zulassen; 
oft werden hier nur 0,05 Atm Ueberdruck verwendet. Die 
Wirkung der Apparate- ist immer selbstthitig. Im Folgenden 
werde ich die hauptsächlichsten beschreiben. 

Das Ravensche Druckverminderungsventil, Fig. 10, 
besteht aus einem in die-Dampfleitung eingeschalteten Ge- 
fälse A und einem zweiten darüber angebrachten Gefifse 
B, in welchem sich ein Schwimmer C befindet. Beide 
Gefäfse sind durch eine in. das. untere eintauchende 
Röhre D verbunden, deren. Länge von dem zu erzielenden 
Minderdrucke abhängig ist. Der Schwimmer C ist durch ein 


1) Z. 1892 8. 1121. 
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dünnes Drahtseil und Rollenführung mit dem Hebel eines Ab- 
sperrventiles verbunden, das eine steil steigende Schrauben- 
spindel besitzt. Der in der Pfeilrichtung einströmende Dampf 
geht durch das letztere Ventil, darauf durch das bis zu einer 
gewissen Höhe mit Niederschlagwasser gefüllte Gefäfs A. Aus 
diesem drückt er das Wasser durch die Röhre D nach oben 
und hebt dadurch den Schwimmer C an. Die Aufwärtsbe- 
wegung des Schwimmers hat zurfolge, dass im Absperrventil 
gedrosselt und dadurch der Druck im Gefäfse A und in den 
anschliefsenden Leitungen vermindert wird. Ich will noch 
hervorheben, dass man bei geringen Höhen für die Röhre D 
die ein- und austretende Dampfleitung nach unten kröpfen 
kann. Soll gleichzeitig auch Abdampf verwendet werden, so 
schaltet: man hierzu ein Wechselventil ein und bringt ein 
Sicherheitsventil auf dem Gefäfse A derartig an, dass ein Mit- 
nehmer, der Rollenführung es bei einem bestimmten Drucke 
öffnet und abblasen lässt. 

Bei dem Druckverminderer von Nachtigall & Jacoby 
pflanzt sich der Druck des in das Ventil V, Fig. 11, ein- 
strömenden Dampfes durch Wasser auf den Kolben A fort, 
hebt diesen, sobald der Druck zu stark wird, und schliefst 
durch Uebertragung auf den entsprechend belasteten Ventil- 
hebel das Ventil. Der Kolben A ist durch den Stulp B ab- 
gedichtet, der sich bei der Bewegung des Kolbens reibungs- 
los abwickelt. Die Druckverminderung wird um so grölser, 
je schwerer das Ventil am Ventilhebel belastet ist. 

Das Salzmannsche Ventil ist der letztgenannten Kon- 
struktion sehr ähnlich. Der unten offene und oben geschlossene 
hohle Kolben ist hier ebenfalls mit einem entsprechend be- 
lasteten Ventilhebel verbunden. Der Kolben bewegt sich 
aber in einem doppelwandigen Cylinder, der nach aufsen 
durch Quecksilber abgeschlossen ist. 


Der Dampfdruckverminderer von Gebr. Körting, Fig. 12, 
besteht aus einem schmiedeisernen Sammelgefäfs, dem doppel- 
sitzigen entlasteten Einlassventil B und dem Rücklaufstutzen C, 
an welchen das Steigrohr D mit dem Getäfs E angeschlossen 
ist. Die Wirkungsweise ist folgende: Dem in der Heizleitung 
herrschenden Druck hält die Wassersäule H im Steigrohre D 
das Gleichgewicht. Bei steigendem Dampfdruck fällt der 
Wasserspiegel im Sammelbehälter; seine Schwankungen wer- 
den durch den -Schwimmer S und dessen Hebel F auf das 
Einlassventil B übertragen. Zwischen Steigrohr und Ueber- 
laufrohr ist in Höhe des normalen Wasserspiegels ein Hahn 
eingeschaltet, der vor der Inbetriebnahme geöffnet wird, da- 
mit das nach der Abstellung angesammelte Niederschlagwasser 
abläuft. Ein besonderer Wasserableiter ist nicht notwen- 
dig. Soll der Apparat auch für die Verwendung von Abdampf 
eingerichtet werden, so trägt der Schwimmer noch einen 
zweiten Hebel G, der ein Sicherheitsventil A bethätigt. 


Eine ähnliche Anordnung ist endlich noch in Fig. 13 dar- 
gestellt; dort sind: das Dampfeinlass- und das Sicherheitsventil 
in einem und demselben Gehäuse untergebracht. Abdampf 
kann ebenfalls mitverwendet werden.« 


Im Anschluss an seinen Vortrag bespricht der Redner die 
Abdichtung von Dampfleitungen für hohe Spannungen. Er 
weist darauf hin, dass die Dichtung häufig dadurch ange- 
griffen wird, dass nach Abschliefsen der Leitung eine Luftver- 
dünnung eintritt, die sich von aufsen her auszugleichen strebt, 
und ferner dadurch, dass sich in der Rohrleilung Wasser sam- 
melt. Diese Uebelstände lassen sich vermeiden, wenn man 
kurz vor der Verwendungsstelle des Dampfes einen Ausdeh- 
nungswasserableiter einschaltet, der die Leitung gleichzeitig 
lüftet und entwässert. 


Bücherschau. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 

Meyers Hand-Atlas. 2. Auflage. Leipzig und Wien 
1899, Verlag des Bibliographischen Instituts. Lieferung 2 
bis 8. Preis je 30 Pfg. 

(Der in Z. 1899 S. 592 angekündigten ersten Lieferung sind weitere 
7 schnell gefolgt, aus denen sich schon jetzt übersehen lässt, dass 
Meyers Handatlas den weitestgehenden Anforderungen an ein bequemes 
und zuverlässiges Nachschlagebuch in hervorragendem Mafse gerecht 
wird.) 

Die Bedingungen für eine gute Regulirung. Von 
J. Isaachsen. Berlin 1899, Julius Springer. 76 S. 8° mit 
34 Fig. Preis 2 M. 

(Der Inhalt des Buches ist auszugweise in dem Aufsatz: 
Reguliren von Kraftmaschinen, Z. 1899 S. 913, wiedergegeben.) 


Das 


Elektrotechnikers litterarisches Auskunftsbuch. 
Von Friedr. Schmidt-Hennigker. 5. Auflage. Leipzig 
1899, Oskar Leiner. 102 S. 8°. Preis 0,75 M. 


(Das Buch enthält eine vollständige alphabetisch nach dem Namen 
der Verfasser geordnete Zusammenstellung aller im Buchhandel erhält- 


lichen selbständigen Bücher und Druckschriften auf dem Gebiete der 
Elektrizität. Ein Schlagwortregister erleichtert die Benutzung.) 
Ratgeber für Anfänger im Photographiren. Von 
Ludwig David. 8. u. 9. Auflage. Halle a/S. 1899, Wilhelm 
Knapp. 202 S. 8° mit 83 Fig. und vielen Photographien. 
Preis 1,50 M. 
Encyclopédie 
Analyses ¢lectrolytiques. 
Gauthier-Villars. 176 8. 8° mit 13 Fig. 


Scientifique des Aide-Mémoire. 
Von A. Minet. Paris 1899, 
Preis 2 f. 


Die Hebezeuge. Theorie und Kritik ausge- 
fiihrter Konstruktionen. Von Ad. Ernst. 3. Auflage. 
3 Bande. Berlin 1899, Julius Springer. 1591 S. 4° mit 


1110 Fig. u. 85 Taf. Preis 60 M. 


Der heutige Schnellzugdienst. Von Camille Bar- 


bey. Basel u. Genf 1899, Georg & Co. 74 S. 4° mit 
99 Fig. u. 2 Taf. 
La Machine locomotive. Von Edouard Sauvage. 


Paris 1899, Ch. Béranger. 384 S. 8° mit 324 Fig. Preis 4 M. 


Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik, 


The frietion of compressed air in pipes. Von Johnson. 

(Am. Mach, 27. Juli 99 S. 686/90*) Der Verfasser berechnet die aus 

“der Reibung sich ergebenden Verluste auf theoretischem Wege und 
hat die Ergebnisse der von ihm aufgestellten Formeln graphisch dar- 
gestellt. 

The variable coefficient in formulas for frietion of 
air — determination of the coefficient. Von Johnson. (Am. 
Mach. 3. Aug. 99 S. 712/13) Die in dem vorstehend erwähnten Auf- 
satz vom Verfasser entwickelten Formeln weisen einen Koöffizienten 
auf, der im Gegensatz zu anderen Formeln sich nicht mit dem Durch- 
messer der Röhre ändert. Beschreibung der Versuche, um diesen Koöffi- 
zienten festzustellen. 


Materialkunde. 


Einiges über das Kleingefüge des Eisens. Von Heyn. 
(Stahl u. Eisen 1. Aug. 99 S. 709/14* mit 1 Taf.) Allgemeiner Ueber- 
blick über die auf dem Gebiete der Metallographie ausgeführten Ar- 


| 


beiten. Die Mikroskopie: das Reliefpoliren, Aetzpoliren und das Aetzen ; 
die Gefügebestandteile des Eisens: Ferrit, Zementit, Martensit, Graphit 
und Temperkohle. Die Kryoskopie: Bestimmung der Erstarrungskurve 
von Legirungen. Die Anwendbarkeit der Metallographie. Schluss 
folgt. 

Ueber die Verwendung von Kupfersalzen als Hülfs- 
mittel zur Bestimmung verschiedener Elemente in Guss- 
eisen und Stahl. Von Carnot u. Goutal. (Baumaterialienk. 99 
Heft 10 S. 145/49) Bestimmung dis Kohlenstoffes, Schwefels, Phos- 
phors, Chroms, Wolframs und Titans. 

Strength of bicycle tubes. 


Von Smith. (Iron Age 3. Aug. 99 


S. 10/11*) Beschreibung und Darstellung einer Prüfmaschine, bei der 
mittels eines an einem Hebel verschieblichen Gewichtes ein Druck 
auf das auf zwei Stützen gelagerte Rohrstück ausgeübt wird. Zu- 
sammenstellung einer Reihe von Versuchsergebnissen. 
Maschinenteile. 
The Andrews and Martin balanced slide valves. (Engng. 


11. Aug. 99 S. 171/73*) Der entlasteted Schieber hat doppelte Er- 


1040 Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


öffnung und soll vorzugsweise bei Schiffsmaschinen verwendet werden. 
In den Figuren sind die Schieber der Maschine des »Powerful« dar- 
gestellt und ihnen Schieber der neuen Konstruktion gegenübergestellt, 
die erkennen lassen, dass die letztere weniger Raum einnimmt. Dia- 
gramme von Maschinen mit solchen Schiebern, die ebenfalls darge- 
stellt sind, zeigen einen guten Verlauf der Linien. 

Der Riemen, seine Verwendung und Behandlung in der 
Baumwollspinnerei. Von Basler. Schluss. (Leipz. Monatschr. 
Textilind. 99 Heft 7 S. 475/76*) Anordnung der Riemen beim Flyer- 
und Opener-Antrieb. Berechnung der Riemen. 


Dampfkraftanlagen. 


L’état de la vapeur à la fin de l’&mission. Von Duchesne. 
(Rev. mec. Juli 99 S. 42/54*) Der Verfasser tritt der Ansicht von 
Donkin, dass am Ende des Dampfaustrittes Niederschlagwasser auf den 
Cylinderwandungen vorhanden sei, entgegen, und führt zu diesem 
Zwecke theoretische Untersuchungen durch, deren Ergebnisse graphisch 
aufgetragen sind. 

Installation de chaudières avec émulseur à vapeur à 
la sucrerie centrale de Cambrai. (Gen. civ. 5. Aug. 99 S. 227/28 
mit 1 Taf.) Die Anlage umfasst 10 Kessel von je 201,12 qm Heiz- 
fläche. Die Kessel bestehen aus einem Oberkessel mit Feuerröhren, 
unter welchem zwei Sieder angebracht sind. Unter jedem Sieder be- 
tindet sich eine Feuerung; die Heizgase bestreichen zunächst die Sieder, 
dann die untere Fläche des Oberkessels und werden darauf durch die 
Feuerröhren geleitet, um aus einer Endkammer am Oberkessel in den 
Rauchfang, der für alle Kessel gemeinsam angeordnet ist, übergeführt 
zu werden. Sowohl im Oberkessel als auch von den Siedern zum Ober- 
kessel sind Dubiausche Rohrpumpen, s. Z. 97 S. 807, angeordnet. 

Garantieversuch mit Ruhrkohle an einem Doppelkessel. 
(Z. bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. Juli 99 S. 64/66) Bericht über die Ab- 
nahmeversuche im städtischen Elektrizitätswerk in Nürnberg, die eine 
Verdampfungsziffer von 9,11 bei einer Kohle von 7832 W.-E., somit 
74,3 pCt Wirkungsgrad ergaben; die Ergebnisse sind in einer Tabelle 
zusammengestellt. 

Internal self oiling engine. (Iron Age 3. Aug. 99 S. 12%) 
Das Kurbelgehäuse der Eincylindermaschine ist geschlossen ausgeführt 
und in seinem unteren Teile so hoch mit Oel gefüllt, dass der Pleuel- 
stangenkopf eben hineintaucht. Zwischen dem Cylinder und der Gleit- 
bahn des Kreuzkopfes ist eine Scheidewand vorgeschen, die den Zweck 
hat, eine Erwärmung des Oeles nach Möglichkeit zu verhindern. 

A balanced engine. (Am. Mach. 3. Aug. 99 S. 711*) Die Zwei- 
cylindermaschine ist mit zwei Kurbelwellen ausgerüstet, die zwischen 
den beiden Cylindern angeordnet sind und je von den Pleuelstangen 
beider Kolben angetrieben werden. 

The American Blower Co.s disk fan engine. (Iron Age 
3. Aug. 99 S. 14/15*) Am Gehäuse des Ventilators ist mittels eines 
Speichengestelles eine zweicylindrige Dampfinaschine befestigt, deren 
Cylinder in einer Achse liegend die Kurbel mittels einer Kurbelschleife 
antreiben. Die Schieber werden von einem Exzenter mittels Kurbel- 
schleife bewegt. 

Zwei Dampfkesselexplosionen infolge Verstopfung. 
(Z. bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. Juli 99 S. 66/68*) Die beiden Unfälle 
sind darauf zurückzuführen, dass durch Einquellen der Gummidichtungen 
in das Glas die untere Oeffnung versperrt wurde; dadurch stellte sich 
infolge des im Dampfraume des Glases stets niederrieselnden Dampf- 
wassers, das keinen Ausweg fand, das Wasser im Glas höher als im 
Kessel. Aeufserlich ist dies nur dadurch bemerkbar, dass die Schwan- 
kungen des Wasserspiegels fortfallen. Angabe zweier Konstruktionen 
von Wasserstandsanzeigern, die den Zweck haben, dies zu vermeiden. 

Unfälle beim Kesselreinigen. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. 
Juli 99 S. 71/72) Bericht über einige Unfälle, die durch den Gebrauch 
von Anticorrosivum bezw. Petroleum beim Anstrich der Kessel ent- 
standen sind. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen, 


Gas engines as motive power in engineering works. 
Von Bellamy. (Eng. News 27. Juli 99 S. 61/62) Der Verfasser be- 
richtet über Versuche in einer Werkstatt mit zwei Abteilungen, deren 
jede eine Anzahl verschiedener Werkzeugmaschinen enthielt. Beide 
Abteilungen wurden von einer 40-pferdigen Gasmaschine angetrieben. 
Vergleichende Zusammenstellung der Ergebnisse inbezug auf Kosten und 
Wirtschaftlichkeit des Betriebes mit Gasmotoren oder mit Dampfma- 
sehinen. 

The Monarch gasoline marine engine. Von Aslakson. 
(Am. Mach. 3. Aug. 99 S 705/06*) Zweitaktmaschinen, ausgeführt von 
der Grand Rapids Gas Engine & Yacht Co. Die in den Abbildungen 
dargestellte Maschine von 25 PS hat 3 stehende Cylinder mit unten 
liegender Welle. Die Zündung ist elektrisch und wird durch einen von 
der Welle mittels Riemens angetriebenen Induktor besorgt. In das 
Schwungrad ist ein Achsenregulator eingebaut. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen, 


Liquid air as portable power. Von Richards. (Am, 
Mach. 3. Aug. 99 S. 716/18*) Der Verfasser bespricht den Nachteil 


der Pressluft, der dem mit dem angewandten Druck steigenden Gewicht 
anhaftet, und befürwortet die Verwendung von flüssiger Luft in der 
Weise, dass sie in einem Behälter zum Verdampfen gebracht wird, 
der durch ein Ventil mit einem zweiten Behälter in Verbindung steht, 
in welchem die Druckschwankungen ausgeglichen werden. 

The Johns hydraulic engine. (Iron Age 27. Juli 99 S. 12/14*) 
Druckwassermotor mit drei stehenden einfachwirkenden Cylindern. 
Neben den Arbeitseylindern sind besondere Windkessel angeordnet, 
welche bei dem plötzlich erfolgenden Schluss des Einlassventiles die 
Energie des bewegten Wassers aufnehmen, die beim nächsten Hube 
wieder nutzbar gemacht wird. Die Geschwindigkeit wird mittels eines 
Achsenregulators geregelt, der den Wasserzufluss steuert. 

Elements of design favorable to speed regulation in 
plants driven by water power. Von Garratt. (Eng. News 
27. Juli 99 S. 51/53*) Der Verfasser vergleicht zwei Turbinenan- 
ordnungen inbezug auf die Regelungsfähigkeit mit einander; bei der 
einen ist die Turbine am Boden eines senkrechten Schachtes, bei der 
anderen am Ende einer Rohrleitung eingebaut. Im letzteren Falle bietet 
die Regelung gröfsere Schwierigkeiten. Weiter sind die gebräuchlichen 
Regelvorrichtungen besprochen. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 
Apparcilä ensacher et peser automatiquement. Systeme 
R. Simon. (Rev. ind. 5. Aug. 99 S. 305*) Der zu füllende Sack hängt 
an dem einen Ende eines Doppelhebels, dessen anderes Ende durch 
ein entsprechendes Gewicht belastet ist. In der Gleichgewichtlage des 
Hebels wird ein Verschluss der Zuflussöffnung ausgelöst. 


Heizung und Lüftung. 
Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Rdsch. 
10. Aug. 99 S. 63/65*) Kirchen-Warmluft-Ofenheizung, System Schuldt. 
Bogenlampen-Kandelaber für Strafsenbeleuchtung von der Brush Elec- 
trical Engineering Co. 


Metallbearbeitung. 


Maschinen, Werkzeuge und Einrichtungen für Massen- 
fabrikation. Forts. (Z. Werkzeugm. 15. Aug. 99 S. 338/40*) Pressen; 
Fufspressen ; Handspindelpressen. Forts. folgt. 

Some of the products of professor W. A. Roger’s precision 
lathe. I u. IL (Am. Mach. 27. Juli 99 S. 681/84* u. 3. Aug. 99 S. 
713/15*) Eingehende Beschreibung einiger mit Hülfe der in Zeit- 
schriftenschau v. 17. Juni beschriebenen Leitspindelbank hergestellten 
Maschinen und ihrer Einzelheiten. Teilmaschine, Rundteilmaschine, 
Messmaschine. 

New multiple-spindle gear eutter. (Am. Mach. 3. Aug. 99 
S. 715/16*). Die Maschine ist mit mehreren Vorrichtungen ver- 
sehen, auf deren jeder ein Rad aufgespannt werden kann; die Fräser 
sind senkrecht fest aufgestellt, während die Aufspannvorrichtungen mit 
Hülfe einer Leitspindel an den Fräsern vorbeigeführt werden. Das 
Umschalten der Teilräder wird nicht selbstthätig ausgeführt. Die Auf- 
spannvorrichtungen sind mit einer besonderen Einrichtung versehen, 
mit deren Hülfe die Achse gehoben und in genaue Uebereinstimmung 
mit dem Fräser gebracht werden kann. 

Drilling machine for boiler shells. (Engineer 11. Aug. 99 
S. 137*) Ausführung von Hulse & Co,, Ltd., Manchester. Die Maschine 
ist dazu bestimmt, die Löcher für die Rundnähte von Landkesseln zu 
bohren, und ist mit 5 wagerechten Spindeln ausgerüstet. Der Kessel 
wird auf einer wagerechten Planscheibe mit 5 selbstthätig zentrirenden 
Kloben eingespannt. 

The Champian boring tool attachment. (Iron Age 27. Juli 
99 S. 11*) Die Vorrichtung wird anstelle des Stahlhalters auf den 
Werkzeugschlitten geschraubt. Sie besteht aus einem Spannklotz mit 
einer federnd aufgeschnittenen Bohrung, in der ein Cylinder fest- 
geklemmt wird, der an seinem Umfange 3 Bohrungen verschiedenen 
Durchmessers zur Aufnahme der ‘Bohrstangen enthält. 

Improveddriving gear for boring mills, lathes and other 
tools. (Am. Mach. 3. Aug. 99 S. 711*) Die Antriebwelle überträgt 
die Bewegung auf die Bohrwelle mittels Zahnräder. Mit Hülfe von 
Zwischenrädern kann jede Geschwindigkeit von der Stufenscheibe mit 
2 verschiedenen Uebersetzungen auf die Antriebwelle übertragen werden. 

Another bicycle jig. (Am. Mach. 3. Aug. 99 S. 718/19*) Ein- 
spannvorrichtung zum Ausreiben der kegelförmigen Löcher in den Teilen 
des Rahmens, in welche die Lenkstange und der Sitz eingefügt werden. 

Crank hanger jig — expansion chuck — band-saw brazing. 
Von Cleaves. (Am. Mach. 8. Aug. 99 S. 709/11*) Die ersten beiden 
Vorrichtungen dienen ebenso wie die in Zeitschriftenschau v. 12. Aug. 
99 erwähnte zum Bearbeiten der Kurbellager. Die letzte betrifft das 
Verlöten von Bandsägen; die zugeschärften Enden werden in zwei 
Backen eingespannt, das Lot wird zwischen die Lötstellen gebracht und 
diese dann durch eine Zange mit breiten Backen in rotglühendem Zu- 
stande gefasst und zusammengepresst. 

The Walker magnetic chucks. (Iron Age 27. Juli 99 S. 8/9*) 
Die Vorrichtung, welche dazu dient, Arbeitstücke, die von allen Seiten 
bearbeitet werden sollen, in bequemer Weise aufzuspannen, besteht aus 
einem kastenförmigen Elektromagneten, dessen Erregerwicklung an die 
vorhandene Lichtleitung angeschlossen wird. 


Band XXXXII. Nr. 34. 
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Holzbearbeitung. 


Holzindustrie und verwandte Gewerbe. (Uhlands techn. 
Räsch. 10. Aug. 99 S. 65/66*) Die Imprägnirung des Holzes, Holz- 
schleif- und -putzmaschine von J. A. Fay & Co. in Cincinnati. Messer- 
köpfe für Nut- und Federfräsmaschinen von der Rowley & Hermance 
Co. in Williamsport, Pa. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider and Co.’s works at Creusot. LXIII. 
(Engng. 11. Aug. 99 S. 167/69*) S. Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99. 

The Stettiner Maschinenbau-Aktiengesellschaft »Vul- 
can«. Forts. (Engng. 11. Aug. 99 S. 163/66) Aufzählung und ver- 
gleichende Zusammenstellung der auf der Werft in den letzten Jahr- 
zehnten gebauten Kriegsschiffe. Forts. folgt. 

Bericht über die Studienreise der mechanischen Ab- 
teilung der kgl. sächs. Technischen Hochschule Dresden, 
31. Juli bis 7. August 98. Forts. (Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochen- 
ausg. 9. Aug. .99 S. 521/25) Blechwalzwerk Schulz-Knaudt A.-G. in 
Essen. Werkstätten der Gutehoffnungshütte in Sterkrade und Ober- 
hausen. Werke der Rheinischen Metallwaren- und Maschinenfabrik in 
Düsseldorf und Rath. Schluss folgt. 


Elektrotechnik. 


Die Dynamomaschine. Von Schulz. (Journ, Gasb.-Wasserv. 
12. Aug. 99 S. 544/48*) Besprechung der gegenwärtig gebräuchlichen 
«Dynamomaschinentypen, der Entwicklung des Ankers, des Wirkungs- 
ades. Der Betrieb der Dynamomaschinen, das Parallelarbeiten. Biirsten- 
konstruktionen. 

Sicherheitsvorschriften fürelektrischeMittelspannungs- 
anlagen. (Elektrot. Z. 10. Aug. 99 S. 571/75) Die Vorschriften sind 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker herausgegeben; als Mittel- 
spannungen sind Spannungen von 250 bis 1000 V verstanden. 

The Westinghouse electric works at Pittsburg. (Engng. 
4. Aug. 99 S. 133/36*) Das Licht- und Kraftwerk in New Yersey: 
Beschreibung des Kraftwerkes in Newark. 3 liegende Verbundmaschinen 
von 762/1320 mm Cyl.-Dmr. und 1219 mm Hub sind unmittelbar ge- 
kuppelt mit Dreiphasengeneratoren von 850 K.-W. bei 2400 V. Eine 
Verbundmaschine von 508/1016 mm Cyl.-Dmr. und 1219 mm Hub ist 
mit einem 500 K.-W.-Generator für 500 V gekuppelt. Der hochgespannte 
Strom von 2400 V wird zu einer Unterstation in etwa 1,5 km Ent- 
fernung fortgeleitet und dort auf 110 oder 220 V transformirt. 

A small enclosed electric motor for fan or power pur- 
poses. (Eng. News 27. Juli 99 S. 60/61*) Konstruktion der B. F. 
Sturtevant Co., Boston, Mass. Der 2polige Motor zeichnet sich dadurch 
aus, dass der Gestellring aus Blechscheiben zusammengesetzt ist, die 
wit Polansätzen versehen sind und von beiden Seiten durch Rahmen- 
stücke, welche die Achslager tragen, zusammengehalten werden. Die 
Maschine macht 1500 Min.-Umdr. und leistet !/ı PS. 

Isolirte Kabel für Stark- und Schwachstrom und ihre 
Herstellung. Von Zapf.. (Elektrot. Z. 10. Aug. 99 S. 583/86) Zu- 
sammensetzung des Kupferkernes und Ausführung der Isolation für 
verschiedene Spannungen und Zwecke. Zweifach und dreifach konzen- 
trische Kabel. Die Isolationsfestigkeit der Kabel und ihre Prüfung. 
Telegraphen- und Telephonkabel. 

Ein neues Sicherungsmaterial der Allgemeinen Elek- 
trizitäts-Gesellschaft. Von Schirner. (Elektrot. Z. 10. Aug. 99 
S. 575/79*) Die Schmelzdrähte sind aus Silber hergestellt; im übrigen 
bestehen die Sicherungen nur aus Metall und Porzellan. Die Sicherun- 
gen werden in 3 Gröfsen hergestellt; um eine Verwechslung der Sicherungs- 
stöpsel für verschiedene Stromstärken auszuschliefsen, sind sie mit 
Kontaktschrauben von verschiedener Höhe ausgerüstet. Die einzelnen 
Sicherungen lassen sich in bequemer Weise an einander reihen. 

Propriétés physiologiques de lWélectricité; dangers 
résultants de son emploi dans Vindustrie. Von Mally. 
Schluss. (Gen. civ. 5. Aug. 99 S. 231/32) Art der Unfälle. Vorsichts- 
malsregeln. 


Gasbereitung. 

Verhandlungen der 39. Jahresversammlung des Deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel 
1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 12. Aug. 99 S. 541/44 mit 1 Taf.) Vor- 
träge von Kunath über den Einfluss elektrischer Zentralen auf die 
Gasversorgung der Städte und von Hausen über die Entstehung und 
Entwicklung der Gasbeleuchtung und Wasserversorgung in Aschaffen- 
burg. 


Wasserversorgung. 

Wasserversorgung, Kanalisation und Abfuhr. (Uhlands 
techn, Rdsch..10. Aug. 99 S. 61/63* mit 1 Taf.) Neuer Wasserturm der 
Stadt Pirmasens von G. Bruggaier. Wasserreiniger, beruhend auf dem 
Grundsatze der chemischen Fällung. 


Gesundheitsingenieurwesen, 
The toilet conveniences in a model foundry. (Eng. News 
27. Juli 99 S. 50*) Sowohl die Wasch-, wie auch die Badeeinrichtun- 
gen haben Zuflüsse für warmes und kaltes Wasser. Die Waschbecken 
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für je einen Arbeiter sind aus emaillirtem Gusseisen hergestellt. Jeder 
Arbeiter hat eine eigene Badezelle, in der als Garderobe ein verschliefs- 
barer Schrank vorgesehen ist. 


Dampffässer, Kocheinrichtungen.' 


Explosion eines Trockencylinders. Von Stejskal. (Z. 
bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. Juli 99 S. 71*) Bericht über den Vorgang 
und kurze Beschreibung und Darstellung des Trockencylinders von 
5020 ltr Inhalt; für den verwendeten Druck von 2 Atm war der Cylin- 
der zu schwach konstruirt. 


Textilindustrie. 


Winke aus der Praxis der Baumwollspinnerei. Forts. 
(Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Heft 7 S. 476/80) S. Zeitschriftenschau 
v. 29. Juli 99. Forts. folgt. 

Die Fabrikation der Jacquardschlafdecken. Von Re- 
penning. Schluss. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Heft 7 S 482/86*) 
Die maschinelle Einrichtung ohne Vordergeschirr zum Herstellen zwei- 
schüssiger Decken. Dreischüssige Schlafdecken. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 


Des semoirs en lignes. Von Ringelmann. (Rev. mée. Juli 
99 S. 61/75*) S. Zeitschriftenschau v. 25. März 99. 

The Kelly steam plowing outfit. (Iron Age 3. Aug. 99 
S. 8*) Die für das Pflügen mit Dampfkraft von der O. S. Kelly Co. 
in Springfield, O., hergestellten Lokomobilen tragen eine Dreicylinder- 
Verbundmaschine von 90 PS; diese dient entweder zum Antreiben der 
Räder beim Fahren auf der Landstrafse oder aber zum Treiben der 
unter dem Kessel in wagerechter Lage angebrachten Seiltrommel, mit 
deren Hülfe der Pilug bewegt wird. 


Chemische Industrie, 

Propriétés réductrices du bore et de l’aluminium. (Rev. 
ind. 5. Aug. 99 S. 305/06) Kurzer Bericht über Versuche von Duboin 
und Gautier, welche Erzeugnisse und Rückstände des Goldschmidtschen 
Verfahrens betrafen. 

Extraction industrielle des huiles par dissolvant. Pro- 
cédé et appareils Gengembre. (Rev. ind. 5. Aug. 99 S. 301*) 
Beim Verarbeiten ölhaltiger Rohstoffe mittels Pressen bleiben in den 
Rückständen etwa 5 bis 6 pCt unausgenutzt. Das Verfahren von Gen- 
gembre besteht darin, die Rohstoffe in zermahlenem Zustande mit dem 
Lösungsmittel, Schwefelkohlenstoft oder Benzin, zu mengen; das Ge- 
misch wird dann mittels Dampfdruckes durch Blechfilter gepresst. Die 
abgezogene Flüssigkeit gelangt in Verdampfer, und das verdampfte 
Lösungsmittel wird in besonderen Geräten wieder verflüssigt, um aufs 
neue verwendet zu werden. Beschreibung einer Anlage tınd der dazu 
nötigen Geräte. 


Bergbau. 
An auxiliary mining hoist. (Am. Mach. 3. Aug. 99 S. 718*) 
Die Maschine, die für den Betrieb mit Pressluft oder Dampf gebaut 
ist, hat zwei getrennte Antriebcylinder, die mittels Zahnräder ein 
und dasselbe Zahnrad auf der Welle der Winde antreiben, wodurch 
der Zahndruck geteilt wird. Jede Maschine leistet 7 PS. 


Eisenbahnwesen. 


Ueber die Eigenbewegungen und die zulässige Ge- 
schwindigkeit der Lokomotiven. Von v. Borries. Schluss, 
(Organ 99 Heft 7 S. 135/37*) Der Verfasser bespricht das Schlingern 
infolge des Anlaufens der Spurkränze der Vorderräder abwechselnd an 
die rechte und die linke Schiene. Im weiteren bespricht er die zu- 
lässige Geschwindigkeit in Krümmungen und schlägt technische Ver- 
einbarungen über Achsstand, Treibraddurchmesser, Gegengewichte an 
den Triebrädern und zulässige Geschwindigkeit vor. 

Einfluss der Fahrgeschwindigkeit auf die Bean- 
spruchung des Schienenstofses. Von Blum. (Zentralbl. Bauv. 
9. Aug. 99 S. 373/75*) Der Verfasser betrachtet die Wirkung der 
senkrechten Stofskräfte in der Stofslücke bei einem Höhenüberstande der 
Anlaufschiene und bei niedergefahrenen Schienenstölsen mit geneigten 
Schienenenden und kommt zu dem Schlusse, dass der Oberbau mit 
wachsender Fahrgeschwindigkeit im allgemeinen weniger beansprucht 
wird. 

Bemerkungen zur Berechnung der Widerstände der 
Lokomotiven und Bahnzüge. Von Frank. (Organ 99 Heft 7 
S. 146/49) Der Verfasser bespricht zunächst die Einflüsse, die bei der 
Bewegung der Eisenbahnfahrzeuge hindernd auftreten, untersucht die 
Ursachen der Zugwiderstände und entwickelt die allgemeine Form der 
Widerstandsgleichung, wobei er die im Jahre 1883 veröffentlichten Er- 
gebnisse der von ihm über die Widerstände der Lokomotiven angestellten 
Versuche kurz wiederholt. Dann bespricht er Rüppels Näherungsformel 
für das Berechnen der Widerstände und entwickelt Widerstandsformeln 
für verschiedene Zuggattungen. Schluss folgt. 

The Uganda Railway. (Engng. 11. Aug. 99 S. 161/63*) Be- 
richt über den jetzigen Stand der Arbeiten der 885 km langen Strecke, 
die von Kilindine an der Küste nach Port Florence am Victoriasee 
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führt und dabei eine Höhe von 2500 m erreicht. Die Abbildungen 
enthalten den Lageplan und das Längsprofil der Strecke. 

Automatic couplers on american freight cars. V. 
gineer 11. Aug. 99 S. 133/34*) 
der M. C. B.-Kupplungen. 

Die Lagerung der Schienen auf kiefernen Schwellen. 
Von Bräuning. (Organ 99 Heft 7 S. 143/46 mit 1 Taf.) Bericht 
über die Versuche, die mit kiefernen Schwellen anstelle von eichenen 
und mit Holzschrauben anstelle der Hakennägel angestellt worden sind. 
Die Ergebnisse sind in Tabellen zusammengestellt. Schluss folgt. 

Les freins continus. Von Seguela. (Rev. mec. Juli 99 
S. 55/60*) Fachbericht anhand von Patentbeschreibungen und anderen 
Zeitschriften. Geschichtliche Entwicklung. Neuere 
Steuerventile von Hoff und Hogan. Forts. folgt. 

Heavy freight locomotives for the Lehigh Valley R. R. 
(Eng. News 27. Juli 99 S. 50/51 mit 1 Taf.) Die beiden Lokomotiven 
zeichnen sich durch den grofsen Durchmesser der Treibräder, 1575 mm, 
aus; die eine ist eine */;-gekuppelte Zwillingsmaschine mit 533 mm Cyl.- 
Dmr. und 762 mm Hub, die andere, die auf der Tafel dargestellt ist, 
eine 4/;-gekuppelte Viereylinder- Verbundlokomotive mit 432/711 mm Cyl.- 
Dmr. und 762 mm Hub. Der Achsstand beträgt 4,947 m. Um das 
Befahren der Kurven zu erleichtern, ist der Abstand der Radkränze bei 
den äufseren Achsen um 6,4 mm kleiner gemacht als bei den mittleren 
Achsen. 

60-ton Heisler geared locomotive; Me Cloud River R. R., 
Northern California. (Eng. News 27. Juli 99 S. 61*) Die Loko- 
motive mit Tender ruht auf 3 Drehgestellen; der Abstand der beiden 
Lokomotivdrehgestelle ist 5,334 m, während das Tenderdrehgestell 4,267 m 
zurückliegt. Die Drehgestelle haben 1,676 m Achsstand; bei allen wird 
die eine Achse von einer Maschinenwelle aus mittels Zahnradübersetzung 
angetrieben, und die zweite ist durch eine Treibstange damit gekuppelt. 
Die Maschinenwelle wird von zwei Cylindern von 457 mm Dmr. und 
381 mm Hub angetrieben. Der Kessel wird mit Holz gefeuert. 

Wagon porteur d’un groupe électrogène. (Gén. civ. 12. Aug. 
99 S. 251 mit 1 Taf.) Der Wagen ist für die italienische Bahn gebaut. 
In einem zweiachsigen Güterwagen ist ein Fieldscher Röhrenkessel auf- 
gestellt, der den Dampf für eine mit einer Dynamomaschine gekuppelte 
stehende Dampfmaschine erzeugt. An einem Ende ist eine Bühne ein- 
gerichtet, von der aus bei Versuchsfahrten in Tunneln, wofür der Wagen 
hauptsächlich gebaut ist, die Strecke besichtigt werden kann. Um den 
Tunnel zu erleuchten, ist an dem Wagen an der Seite der Bühne ein 
Rahmen vorgesehen, an dem 15 Glühlampen von je 16 Kerzen ange- 
ordnet sind. 


(En- 
Die verschiedenen Ausführungsformen 


Verbesserungen: 


Eisenhüttenwesen. 


Rolling-mill reversing engines. (Engng. 11. Aug. 99 S. 171* 
mit 1 Taf.) Ausführung der Philadelphia Engineering Works, Ltd. 
Zwillingsmaschine von 609 mm Cyl.-Dmr. und 1067 mm Hub. Die 
Tafel enthält Konstruktionszeichnungen der Einzelheiten. 


Studie über die Eisenindustric in der Lombardie. Von 
v. Ernst. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 5. Aug. 99 S. 381/87 mit 
1 Taf.) Geschichtlicher Ueberblick über die Haupterzeugnisse, die auf 


die Hochofenindustrie der Lombardie von Einfluss waren. Die Eisen- 
steinlagerstätten der Lombardie: die eisenerzführenden Gesteine, Spat- 
eisensteingänge und -lager. Schluss folgt. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 

Replacing a large drawbridge on 
Railroad. (Iron Age 27. Juli 99 S. 1/3*) Die Brücke hat 65 m 
Linge. Stromauf- und -abwärts neben dem Mittelpfeiler wurden 
quer zur Brückenbahn Pfahlgerüste erbaut, die mit Schienengleisen 
belegt wurden. Das eine diente als Montagegerüst für die neue 
Brücke, die auf fahrbaren Untergestellen erbaut wurde; auf das andere 
wurde bei der Auswechslung der Brücken die alte Brücke hinüberge- 
schoben. Die Einzelheiten der Arbeitsvorgänge sind ausführlich be- 
schrieben und durch Abbildungen erläutert. 

Ponts en maçonnerie articulés aux naissances et à la 
clef. (Gen. civ. 12. Aug. 99 S. 251/52*) Zwei Ausführungsformen für die 
Gelenke bei Betonbrücken, von denen die eine die Eisenteile frei lässt, 
während bei der zweiten die Eisenteile von einer Betonhülle einge- 
schlossen sind. 

A novel design for a steel bin for the storage of coal, 
sand or cement. Von Berquist. (Eng. News 27. Juli 99 S. 54/55*) 
Der Verfasser hat auf theoretischem Wege eine Bodenform für ein 
Lagerhaus konstruirt, die jede Abspreizung überflüssig macht. Ein nach 
diesem Gedanken hergestellter Kohlenspeicher in Brooklyn ist in den 
Figuren zur Darstellung gebracht. 

Neuer Schwellenstuhl für Zwillingsträger. Von Schnei- 
(Z. österr. Ing.-,u. Arch.-Ver. 21. Juli 99 S. 462*) Der Stubl ist 


the Pennsylvania 


der. 


aus normalen Walzprofileisen zusammengesetzt und besteht aus einem ` 
zweifach abgebogenen Blech, das durch einen Steg aus I-Eisen und 
zwei an diesen angenietete L-Eisen unterstützt wird. Anstelle von I- 
Eisen mit L-Eisen können auch zwei an einander gelegte L-Eisen ver- 
wendet werden, deren senkrechte Schenkel an den Enden abgebogen 
sind, sodass sie hier mit dem Tragblech vernietet werden können. 


Hochbau. 


Neuere Deckenkonstruktionen. (Deutsche Bauz. 16. Aug. 99 
S. 409*) Fachbericht anhand von Patentbeschreibungen und Gebrauchs- 
mustern: Muldenförmige Eisenfelderdecke mit Betonumhüllung der Zement- 
bau-Ges. Joh. Müller, Marx & Co., Berlin; Korksteindecke von Grün- 
zweig & Hartmann in Ludwigshafen; »Herkulesdecke« von Häusler & 
Geppert in Breslau. 

Feuersichere Konstruktionen im amerikanischen Bau- 
wesen. Von Huberti. (Deutsche Bauz. 9. Aug. 99 S. 398/99*) Be- 
schreibung von Einzelkonstruktionen, die den Zweck verfolgen, die 
Metallteile gegen Feuer und die Einwirkung des Wassers beim Löschen 
zu schützen: Säulen mit zweiter eiserner Umhüllung und Luft- 
zwischenraum, mit Umhüllung von gebranntem Thon, oder mit Stahl- 
drahtgeflecht und einem Bewurf; Träger mit Thonumhüllung oder Stahl- 
gewebe und Putzbewurf; feuersichere Zwischenwände aus Terrakotten, 
die mit Bandeisen versteift und mit Putz beworfen werden. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 5. Aug. 99 S. 302/03) Mit 
Druckluft betriebene Fahrzeuge. Forts. folgt. 

New vehicles at the electrical exhibition. II. Von 
Dolnar. (Am. Mach. 3. Aug. 99 S. 706/09*) Beschreibung von Einzel- 
teilen der Waverly-Bauart: Räder, Achse, Triebwerk, Federn und Steuer- 
vorrichtung. 

Heavy gasoline-electrie truck. Von Dolnar. 
27. Juli 99 S. 694/95*) Ausführung der Fischer Equipment Co. in 
Chicago. Auf dem Wagen ist ein Gasmotor aufgestellt, der mit einer 
Dynamomaschine unmittelbar gekuppelt ist. Diese dient zum Laden 
einer Akkumulatorenbatterie, von der aus der Motor getrieben wird, 
welcher mittels Zahnradübersetzung die Hinterachse treibt. Die Vorder- 
achse ist als Lenkachse ausgebildet. Die Gasmaschine von 12 PS ist 
unter dem erhöhten Sitze des Lenkers stehend angeoränet. 

Concours international des poids lourds organisé par 
l’Automobile-Club de France Versailles, octobre 1898. 
Schluss. (Gen. civ. 5. Aug. 99 S. 217/27* u. 12. Aug. 99 S. 237/50*) 
Wagen mit Explosionsmotoren und Dampfbetrieb für die Personen- 
beförderung; Lastwagen mit Explosions- und Dampfmotoren; Geschäfts- 
wagen. Bei letzteren wurden für 750 und 500 kg Tragfähigkeit je ein 
elektrisch betriebener Wagen von der Société frangaise des voitures 
électromobiles bezw. von Krieger versucht; die Entladungskurven der 
Akkumulatorenbatterien sind dargestellt. Als Geschäftswagen für 1000 kg 
Tragfähigkeit war ein Wagen mit Explosionsmotor von Panhard & 
Levassor vertreten. 


(Am. Mach. 


Schiffs- und Seewesen. 
Some notes in Russia. (Engineer 11. Aug. 99 S. 134/35*) 


Libau: seine Bedeutung als Handels- und als Waffenplatz; die ge- 
plante Verbindung mit dem Hinterland durch Kanäle. 
Moyens mécaniques de navigation intérieure. Von Gal- 


liot. (Rev. Méc. Juli 99 S. 5/41*) Beschreibung und Darstellung der 
gebräuchlichen mechanischen Schleppvorrichtungen ; Dampfschiffe, Ketten- 
schiffahrt, Schlepplokomotiven, die sich am Ufer fortbewegen, und Ver- 
gleich derselben unter einander. N 

The boiler trials of the »Sheldrake«. (Engineer 11. Aug. 99 
S. 151*) Das Schiff, das eine Wasserverdrängung von 735 t hat, ist 
mit neuen Babcock & Wilcox-Wasserröhrenkesseln ausgerüstet. Bei den 
Versuchsfahrten wurde die Leistungsfähigkeit der Kessel und die Schnellig- 
keit des Dampfaufmachens festgestellt. 

The practical training of engineer students, 
ston. (Engineer 4. Aug. 99 S. 128*) Ueberblick über den Lehrplan 
der Schiffbauzöglinge auf der kgl. Werft in Devonport. Die Aus- 
bildungszeit erstreckt sich auf 5 Jahre, während deren die Zöglinge 
einen geregelten Ausbildungsgang in den einzelnen Werkstätten durch- 
machen. In der Nähe der Aufstellungshalle ist eine besondere Werk- 
statt eingerichtet, in der die Zöglinge während der längsten Zeit be- 
schäftigt sind. 


Von May- 


Erd- und Wasserbau. 


Zur Eröffnung des Dortmund-Ems-Kanales. (Zentralbl. 
Bauv. 12. Aug. 99 S. 378/87*%) Auszug aus der im Auftrage des 
Ministers der öffentlichen Arbeiten hergestellten Festschrift. Geschichtliche 
Entwicklung, Beschreibung des Kanales, seine Abmessungen, Bauwerke, 
Hafen, Baukosten. Schluss folgt. 


Rundschau. 


Am 16. August verstarb zu Heidelberg Robert Wilhelm 
Bunsen, einer der ersten deutschen Naturforscher, dessen 
Arbeiten auch auf die ausübende Technik in reichem Mafse 
befruchtend gewirkt haben. Bunsen, der im Jahre 1833 im 
Alter von erst 22 Jahren ein Lehramt an der Universität 
seines Geburtsortes Göttingen antrat, wirkte von 1336 bis 1833 


an der polytechnischen Schule in Cassel und ging dann als 
aufserordentlicher Professor nach Marburg. Im Jahre 1841 
zum ordentlichen Professor ernannt, leitete er das chemische 
Institut zunächst in Marburg und später in Breslau und Heidel- 
berg. Seit dem Jahre 1889 hatte er die Lehrthätigkeit auf- 
gegeben. Von seinen vielen wertvollen Arbeiten auf physika- 
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lischem und chemischem Gebiete kommen für die technische 
Industrie hauptsächlich zwei infrage: die Erfindung des 
Bunsenschen Brenners und — seine gröfste Leistung — die 
Entdeckung der Spektralanaly; Der Bunsensche Brenner 
hat auf dem Gebiete des Heizungs- und Beleuchtungswesens 
eine aufserordentlich mannigfaltige Anwendung gefunden. 
Die Entdeckung der Spektralanalyse, die Bunsen gemeinsam 
mit Kirchhoff machte, und seine Arbeiten auf diesem Gebiete 
haben neben den wichtigen Erfolgen, die sie in der Astro- 
physik nach sich zogen, auch der chemischen Industrie für 
ihre Analysen wertvolle Hülfsmittel an die Hand gegeben 
und finden auch in anderen Zweigen der Technik — es sei 
hier nur an die Beobachtungen der Flamme der Bessemer- 
Birne erinnert — praktische Verwendung. 


Am gleichen Tage wie Bunsen starb zu Norway im Alter 
von 74 Jahren einer der bedeutendsten englischen Chemiker, 
Sir Edward Frankland, den die Aufstellung der Valenztheorie 
zu einem der Mitbegründer der neueren wissenschaftlichen 
Chemie gemacht hat. Viele von Franklands_ theoretischen 
Arbeiten bezogen sich auf die Synthese organischer Verbin- 
dungen. Auch auf praktischen Gebieten, besonders denen der 
Abwässerung und Wasserversorgung, hat er Hervorragendes 
geleistet, zumal während seiner Thätigkeit als Mitglied der 
Royal Commission for Inquiring into the Pollution of Rivers, 
der er als chemisches Mitglied angehörte. 


Durch den grofsen Brand der Fernsprechzentrale in Zürich, 
den ein auf einen Fernsprechdraht herabgefallener Starkstrom- 
leitungsdraht der elektrischen Strafsenbahn veranlasst hatte, 
war man sich der Gefahr bewusst geworden, die in der Kreuzung 
von Schwach- und Starkstromanlagen liegt, und dieser Er- 
kenntnis folgte der Ruf nach wirksamer Abhülfe durch die 
Gesetzgebung. Da der Gegenstand für den Gesetzgeber 
ziemlich neu war, so war dieser auf den Fachtechniker ange- 
wiesen, und gerade diese Neuheit des Stoffes macht den Ent- 
wurf des Schweizerischen Bundesrates zu einem Gesetze 
über die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen 
auch für weitere Kreise interessant. 

Zuvörderst spricht der Entwurf den Grundsatz aus, dass 
die Errichtung und der Betrieb der elektrischen Anlagen der 
Oberaufsicht des Bundes zu unterstellen seien. Mitbezug auf 
die Fernsprechleitungen sieht er vor, dass sie die Erde nicht 
als Rückleitung benutzen dürfen, sobald sie mit Starkstrom- 
anlagen in Berührung kommen können. Diese Vorschrift der 
vollkommenen Isolirung bedingt, dass die meisten Fernsprech- 
leitungen nach und nach mit Rückleitungsdrähten auszurüsten 
oder als Doppelleitungen einzurichten sind. Die Frist zu 
diesen Abänderungen beträgt 10 Jahre; die Kosten belaufen 
sich voraussichtlich auf rd. 20 Millionen frs. Zu den Kosten 
haben die Schwachstromanlagen 1/3, die Starkstromanlagen ?/; 
beizutragen. Das von bundeswegen zu ernennende Inspek- 
torat soll dem bereits bestehenden Inspektorate des Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Vereines übertragen werden. 

In dem Abschnitt über die Haftpflicht bei eintretenden 


Schädigungen von Eigentum und Leben ist der Grundsatz 
ausgesprochen, dass in Haftpflichtfällen sowohl Stark- wie 
Schwachstromanlagen gemeinsam schadenersatzpflichtig sind; 
die Verteilung dieser Haftung auf die einzelnen Betriebsunter- 
nehmungen setzt nötigenfalls der Richter von Fall zu Fall 
fest. Diese Bestimmungen sollen bewirken, dass sich die 
Unternehmungen in ihrem Interesse bemühen, die nach 


Patentbericht. 


dem Stande der Wissenschaft und Technik dargebotenen 
Schutzvorrichtungen gemeinsam mit einander aus eigenem 
Antriebe anzuwenden und derart den Unfällen nach Möglich- 
keit vorzubeugen. 

Ein weiterer Abschnitt bewilligt den Elektrizitiitswerken 
das Enteignungsrecht für ihre technischen Anlagen und für 
die Stromleitungen und setzt die Grundsätze fest, die dafür 
mafsgebend sein sollen. H. Künzler. 


Von der bekannten Fabrik mathema- 
tischer Instrumente Clemens Riefler 
in München wird eine Reifsfeder gefer- 
tigt, die besonders für feinere Arbeiten, 
bei denen es auf Gleichmäfsigkeit des 
Striches ankommt, geeignet ist undnach 
längerer Probe in unserem Zeichen- 
saale für diese Zwecke empfohlen 
werden kann. Wie aus der Figur er- 
sichtlich, kann man zum Reinigen der 
Feder die obere Federzunge um die 
Scharnierschraube s zur Seite drehen, 
wobei jedoch die Stellschraube nicht 
zarückgeschraubt zu werden braucht, 
da sie aus einem seitlichen Schlitz der 
Zunge heraustreten kann. Die Druck- 
fläche der Stellschraube ist kugelförmig 
und die obere Zunge entsprechend aus- 
gesenkt, sodass die Feder gegen unbe- 
absichtigtes Oeffnen bei der Arbeit ge- 
sichertist; desgleichensichern Anschlag- 
flächen a die Stellung der Zungen in 
der Mittellage, in der sich die Spitzen 
genau decken. 

In den Tagen vom 17. bis 24. September findet dieses Jahr 
in München die 71. Versammlung deutscher Naturforscher 
und Aerzte statt, für welche nach den bisherigen Erfahrungen 
auf einen Besuch von 4000 Personen gerechnet wird. Es sind 
über 400 Vorträge angemeldet, darunter in den gemeinsamen 
Sitzungen, für welche das kgl. Hoftheater zur Verfügung ge- 
stellt ist, solche von Fritjof Nansen, Bolzmann u. a.; ins- 
besondere dürfte für den Verein deutscher Ingenieure die 
neugegründete Abteilung für »angewandte Mathematik und 
Physik« unter dem Vorsitz von Prof. Dr. von Linde von 
Interesse sein, in welcher Vorträge von den Professoren Dr. 
Lorenz, E. Meyer, Dr. Mollier, Dr. von Linde u. a. m. 
angemeldet sind. Der hauptsächliche Zweck bei Gründung 
dieser Abteilung war die Anbahnung von Beziehungen zwi- 
schen Vertretern der Naturwissenschaften und Angehörigen 
der technischen wissenschaftlichen Disziplinen, ein Bestreben, 
welchem bester Erfolg zu wünschen ist. 


Die deutsche Gesellschaft für Volksbäder schreibt einen 
öffentlichen Wettbewerb zur Erlangung von Entwurfskizzen 
für Volksbäder aus. Für Preise ist die Summe von 3000 M 
ausgesetzt; die Entwürfe sind bis zum 31. Dezember 1899 ein- 
zureichen. Die Programme mit den näheren Bedingungen 
sind von der genannten Gesellschaft, Berlin N.W., Karlstr. 19, 
zu beziehen. 

Die städtische Fachschule für Maschinentechniker in 
Einbeck soll am 1. April 1900 als Königliche Maschinenbau- 
schule an den preufsischen Staat übergehen. Der Lehrplan 
ist bereits jetzt derjenige der kgl. Maschinenbauschulen. 
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Kl. 13. Nr. 103165. Dampfent- 
nahme. L. Grenthe, Pontoise 
(Dep. Seine und Oise, Frankreich). 


Zur Verteilung des Speisewassers sind 
in dem unmittelbar beheizten Wasser- 
raum das Rohr f und die geneigten 
Platten g, gı angebracht, zwischen 
denen dem Kesselwasser in geteilten 
Strom eine schräg aufwärts gerichtete 
Bewegung gegeben wird. Der im 
Dampfraum d liegende Cylinder X 
leitet den Dampf in den zwischen 
Cylinder und Mantel des Dampfraumes 
befindlichen Raum, wo er noch erhitzt 
wird, um das etwa mitgeführte Wasser 
zu verdampfen. 

i KL 14, 
steuerung. 


Nr. 
M. Hanner, 


102553. Ventil- 
i/F. Han- 


ner & Co., 
Scheibe a einen 


Duisburg. Die Steuerwelle setzt durch die unrunde 
(doppelt ausgeführten) bei bı gelagerten Rollenhehel 


ccb mit der in e drehbar angefiigten Stützklinke f, sowie durch. ein 
einen gleichfalls bei bı gelagerten Hebel nn mit 
schwingende 


Exzentergetriebe mm; 
dem bei o angefiigten Druckkörper p in 
Durch werden der bei fy ge- 
stützte Hebel d und die 
Ventilzugstange g mitge- 
nommen, so lange p, des- 
sen Laufbahn einen Bogen 
zum Mittelpunkte 6; bildet, 
in seiner tiefsten Lage bleibt; 
sobald aber p mit seiner 
Roller über die Kegelschrau- 
benkante eines vom Regler 
gedrehten Kegels ¢ läuft, 
wird f durch seine Rolle s 
ausgelöst und das Ventil 


Bewegung. 
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durch eine Feder geschlossen. Durch a wird 
mittels w,v,@... auch das Auslassventil ge- 
steuert; beide Rollen b und w werden 
durch eine gemeinsame Feder z an a ge- 
drückt und sind zur Regelung der Voröff- 
nung der Ventile auf ihren Hebeln c und v 
einstellbar. 


aN K1.13. Nr. 103067. Dampfwasserableiter. 
F. Dürholdt, Barmen. Das Ventil ik 
wird durch den 
im Gehäuse a ein- 
Lod geschlossenen 
Ae Ausdehnungskör- - 
\ = N per g aus Hart- 
gummi bethä- 
tigt, der an dem 
einen Ende im Deckelgehäuse befestigt ist 
und dem Dampfwasser durch einen in ihm 
angebrachten schlangenförmigen Kanal den 
Durchtritt zum Ventil gestattet. 


Kl. 18. Nr. 102895. Gielsverschluss. 
M. Neumark, Zabrze, 0.-S. Der Trichter 
a und das Gasabzugrohr ¢ stehen fest, wäh- 
rend die Innenglocke 6 mit ihrem inneren 
Rand in einen an c angeordneten Wasser- = 
verschluss taucht und selbst mit einem Wasser- 
verschluss versehen ist, in welehen 
Ua 


der innere Rand der Aufsenglocke 
d taucht. b und d sind unabhängig 
von einander bewegbar. 

Kl. 20. Nr. 103266. Fang- 
vorrichtung für Strafsenbahnwagen. 
A. Gehrke und C. Hagel, Katto- 
witz. Der das Schutznetz tragende 
Rahmen hf läuft vorn auf Rollen g 
und kann sich hinten zwischen den 
Rollen e verschieben, die auf der 
um den Zapfen c drehbaren Platte d 
gelagert sind. 

&l.14. Nr. 102708 (2. Zusatz zu 
Nr. 96114, Z. 1898 S. 451). Rund- 
schiebersteuerung. H. Dubbel, 
Aachen. Die Schleife zur Aende- 
rung des Füllungsgrades, 
deren Gleitstück ¢ vom Reg- 
ler verschoben wird, ist aus 
dem Winkelhebel wg in den 
vom Winkelhebel% bewegten 
Winkelhebel ws des ersten 
Einlassschiebers e verlegt 
worden, sodass in dem Ne- 
bengestiinge sz w2 sı, das 
von der Exzenterstange er 
der verbundenen Auslass- 
schieber a angetrieben wird, zwei Glieder (wy, s) fortfallen, 


Kl. 20. Nr. 103452, Stromabnehmer. M. Schiemann, Dres- 
den. Der Strom wird von erhöht gelagerten Schienen mittels eines 


Rades abgenommen, das sich lose auf seiner Achse dreht und nur 
durch Reibung auf der Schiene 
rollt. Um stete Berührung mit der 
Schiene zu sichern, ist der Rad- 
kranz an der Nabe federnd auf- 
gehängt, oder die Nabenöffnung ist 
weiter als die Achse. 

Kl. 21. Nr. 103704. Queck- 
silberunterbrecher, Allgemeine 
Elektrizitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Der Strom wird dadurch 
unterbrochen, dass mittels eines 
Schleuderrades ab Quecksilber ge- 
gen einen konzentrisch zu ab‘gela- 
gerten feststehenden kreisförmigen 
Sir a Leiter c, der eine beliebige Anzahl 
4 7%) isolirende Unterbrechungen trägt, 

= gehoben wird und dann in den 
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Sumpf g zurückfällt. Rippen k 
und Flügel f hindern das Queck- 
silber an der Drehung. 


Kl. 24, Nr.102677. Beschick- 
vorrichtung. A. Wegmann-Hau- 
ser, Enge-Zürich. Die unter 
Nr. 96126, Z. 1898, S. 478 ge- 
schützte Rinne b für Kohlenstaub- 
feuerung ist an einem Ende mit 
dem -Kopf des Elevators e und am 
anderen Ende mit dem Kohlenstaub- 
behälter s durch je ein elastisches 
Rohr v und vı 
verbunden, so- 
dass ein be- 
ständiger Um- 
lauf von völlig 
lockerem Kohlenstaub aus dem Behälter über den 
Elevator und die Rinne zurück zum Behälter erzielt 
wird. 


Kl. 35. Nr. 102734. Schutz- und Verladevor- 

richtung für Aufzüge. G. Sachers, Moys bei 
? Görlitz. Ein in der Verladethüröffnung mı um 
c schwenkbares Gitter a wird zum Vorbeibewegen 
der Last l an die Mauer m gelegt und dient dann 
als Thürverschluss; beim 
Einholen oder Fortschaf- 
fen der Last aber wird 
a umgelegt, um der Last 
als Brücke zu dienen. 


Kl. 46, Nr. 102562. Kolbenkühlung. 
G. Westinghouse und E. Ruud, Pitts- 
burg (Allegheny, Pennsylv.). Kanäle k, ky 
des Kolbens und Oeffnungen 0,0; der Cylinder- 
wand kommen bei einer bestimmten (der 
.tiefsten) Lage des Kolbens so zur Deckung, 
dass Kühlwasser aus dem Mantelraum m 
oder einer besonderen Leitung ? durch den 
Hohlraum % des Kolbens strömen kann; 
v ist ein Sicherheitsventil. 


Kl. 35. Nr.102806. 
Laufkrananordnung. 
Rombacher Hüt- 
tenwerke, Rom- 
bach. Von zwei 
Laufkranen b,c greift 
b mit einem Fortsatze 
in den Arbeitsbereich 
von c, sodass beim 
Giefsen von Ingots g 
in Kokillen } die Ko- 
killenzange d und die 
Ingotzange e nicht 

ausgewechselt zu 
werden braucht. 


di Kl. 47. Nr. 102909, Rohrverbindung. 

A 7 N.H.Medbery, B. Th. und Ch. A. Potter, 

he ‘Providence (Rhode Island, V. St. A.) 

5+9 Jeder Kupplungsteil a enthält einen Dreh- 

HC, Schieber b mit getrennten 

Kanälen bı,dy..., die beim 

Verbinden auf einander tref- 

fen und durch Drehung die Durchlässe cı, c2... Öffnen, 
sie vor dem Trennen aber wieder schliefsen. 


Kl. 47. No, 102908. Schmiergefafs. F. A. Hub- 
buch, Strafsburg i/E. ‘in die Eingussöffnung 
bildendes Röhrchen v wirkt vermöge der Feder f als 
Sperrstift für den umklappbaren Deckel h in der Ver- 
schlussstellung ist mit Seitenöffnungen b versehen, 
sodass eine bestimmte Menge Oel 
im Kugelgefüfse k zuriickgehal- 
ten wird und langsam zwischen v 
und / hindurch zur Schmierstelle sickert. 


KI. 47. Nr. 102767. Bandbremse. Maschinen- 
bau-A.-G. Nürnberg, Nürnberg. Zur Vermin- 
derung des Scheibendurchmessers oder des Brems- 
druckes wird das Bremsband zweimal um die 
Scheibe geschlungen, indem das bei a am Brems- 
hebel befestigte Band x mit den beiden bei b am Ge- 
stell befestigten Bändern y,2 bei u verbunden ist. 

Kl. 47. Nr. 103078, Wärmeschutzmasse H. ©. Michell, To- 
ronto (York, Ontario, Canada). Die Form wird mit einer Papierlage 
und einer Schicht aus pulver- oder flockenförmigem Glimmer und 


Band XXXXIIT. Nr. 34. 
26. August 1899. 


gelöstem Wasserglas bedeckt; darauf bringt man gröfsere Glimmer- 
plättchen und erhitzt nun das Ganze, wobei durch Verdampfung des 
Wassers regellose blasen- oder zapfenförmige Vorsprünge in die 
Glimmerschicht dringen und sie mit der Deckschicht unverschiebbar 
verbinden. 

Kl. 49, Nr.102860. Anbringung 
von Arbeitsmaschinen. F. W. 
Leopold, Hörde i/W. Zur An- 
bringung von Bohr- und Nietma- 
schinen über grofsen Werkstücken 
werden im Erdboden verankerte 
dreieckige Böcke a benutzt, auf 
denen Schuhe c einstellbar sind, die 
den die Arbeitsmaschine g tragen- 
den Balken 6 aufnehmen. 6 wird 
vermittels der an dem Gerüst e 
angeordneten Winde verstellt. 


Kl. 49. Nr. 103459. Kugelwalz- 
werk, Rheinische Gussstahl- 
kugelwerke Sobernheim a/N. 
Das Walzwerk hat mehrere hinter 
einander angeordnete Walzenpaare, 
deren Walzen eine Reihe halbkugelförmiger Vertiefungen haben, die, wenn 
sie dicht auf einander liegen, einen Kugelhohlraum bilden. Die Wal- 
zen haben unter sich verschiede- 
nen Abstand, sodass die Vorwalzen 
das stabförmige Werkstück nur 
einkerben, die Zwischenwalzen die 
Kugeln vorformen und die Fertig- 
walzen die Kugeln ausbilden und 
von einander trennen. 


Kl, 49. Nr. 102258. Schere 
für Stabeisen. H. John, i/F. J. 
A. John, Erfurt. Die eine der 
zentrischen Schneidbacken e trägt 
einen Arm ¢, der mittels Klinke q, 
Zahnstange Z und Handhebels m 
schrittweise bewegt wird. Zum 
Schneiden dünner Stabeisen wird 
l vermittels eines Einsteckbolzens 
p mit dem Gelenk k verbunden. 


Kl. 49. Nr.102858. Feilenhau- 
g maschine. J. Bêché jr., Hückes- 
wagen, Rheinpr. Um die Daumen- 
-scheibe a entsprechend der Dicke der 
Feile oder der Länge des Meifsels cin- 
stellen zu können; ist sie in cinem am 
Gestell drehbaren Hebel b gelagert, 
der vermittels der Schraube f von 
Hand oder, beim Hauen von bauchigen 
Feilen, durch eine Leitkurve verstellt 
wird. Der Antriebriemen für a ist 
um die Rollen k,i gelegt, sodass a 
nach unten gezogen und demnach am 
Schwanken verhindert wird. 


Kl, 49. Nr. 103829. Heilseisen- 
sige. Kalker Werkzeugmaschi- 
nenfabrik, L. W. Breuer, Schu- 
macher & Co., Kalk bei Köln 
a/Rh. Um bei clektrischem Antrieb die durch die 
Kreissäge hervorgerufenen Erschütterungen nicht 
auf den Elektromotor zu übertragen, sind Motor 
und Säge auf getrennten, aber gelenkig verbun- 
denen Schlitten gelagert, sodass bei Verschiebung 
der vom Motor durch Riemen angetriebenen Säge 
auch der Motor folgen muss. 


Kl, 49. Nr. 103244. Revolverpresse. J. Keim, 
Weifsenfels a/S. Die den verstellbaren, mit 
Werkzeugen versehenen Ring k tragende Scheibe e 
gleitet in senkrechten Führungen g des Gestelles und 
wird von dem Exzenter b direkt gehoben und ver- 
mittels des Druckstückes ö gesenkt. 


Kl. 49. Nr. 102565. Bohr- 
vorrichtung. L. Grube, 
Leipzig. Das Werkstück a 
dreht sich mit der Plan- 
scheibe b, während die Bohr- 
spindel s zwischen den Dreh- 
bankspitzen gelagert ist und 
vermittels des Handrades h 
achsial verschiebbare Bohr- 
stähle m trägt. 
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Kl. 49, Nr. 102707. Fallhammer, A. Selig- 
stein, Ingolstadt (Bayern). Die geführte Hammer- 
stange a hat einen Arm o, der von einem Drehdaumen b 
gehoben und freigelassen wird. Zum Verstellen der 
Hubhöhe während des Betriebes ist a geteilt und mit 
Rechts- und Linksgewinde verschen, dessen Mutter e 
vermittels des Zahnrades f gedreht werden kann. 


KI, 49, Nr. 102948. 
Kugeldrehbank. 
Wiegand & Sei- 
fert, Leipzig- 
Plagwitz. Der 
Drehstahl s ist mit 
Vor- und Fertig- 
schneiden versehen 
und wird vermittels 
der Kurvenscheibe sı 
gegen den vom Wi- 
derlager n gestützten Rundstahl d geführt. 
Nach dem Schnitt wird s von der Feder f 
zurückgezogen, wonach d un 2 Kugeldurch- 
messer achsial weitergeschaltet wird. Diese 
Bewegungen gehen von einer auf d fest- 
geklemmten Riemenscheibe aus, die mit sı 
durch Zahnräder und mit der Transport- 
schraube des die Riemenscheibe tragenden 
Schlittens durch ein Schaltwerk verbunden ist. 


Kl, 59. Nr. 102188, Kreiselpumpe. H. 
Foerster, Gorsdorf bei Jessen. Das 
Rad p hat einen oder mehrere Radkränze e 
mit nahezu tangential gerichteten Schaufeln, 
die sich zwischen feststehenden nahezu ra- 
dial gerichteten Leitschaufeln b bewegen. 


Kl. 58. Nr. 102863, Umsteuerung für Druckwasserpressen. C. Pritt, 
Hagen i/W. Damit bei Druck- 
wasserpressen ohne Sammler und mit 
bestindig angetriebener Pumpe keine 
Stöfse oder Brüche eintreten, sobald 
der Schieber a in seiner Mittelstellung 
den Zuflusskanal c von den Ver- 
teilungskanälen d, dı abschliefst, sind 
in der Schiebergleitfläche Kanäle oder 
Mulden i, angebracht, die das durch 
c geförderte Wasser vor oder hinter a 
und durch h, hı zum Pumpenbehälter 
zurückleiten. 

Kl. 59. Nr. 102711. Diffe- 
renzialpumpe. A. Hahn, 
Narva (Russland) Der Diffe- 
renzialkolben ist mit L 
kanälen f, g versehen, 
welchen je ein besonderes nach 
aufsen sich öffnendes Ventil k 
bezw. l angeordnet ist. Das’ 
Saugrohr A mündet in den Cy- 
linder zwischen den Kolben, 
während sich das Druckrohr x, 
an die linke Cylinderseite an- & 
schliefst, 


Kl. 60. Nr. 103091. Achsenregler. P. Horst- 
mann, Prenfs. Stargard. Die äufseren Teile e der 
Schwunggewichte sind zu .Oelbremskolben ausgebildet, 
die mittleren b dienen als Hülsen für die Belastungs- 
federn, und die inneren Teile a 
führen sich gegenseitig in der 
Richtung eines Durchmessers 
und verstellen mittels Gleit- 
stücke l,l} und Kurbeln m, mı 
oder mittels Zahnstangengetrie- 
bes das Steuerexzenter. 

Kl. 88. Nr. 103096. Tur- 
binenregelung. J. Béché jun., 
Hückeswagen. Die Beauf- 
schlagung des Laufrades ¢ wird 
dadurch geändert, dass die bei 
c in den Flanschen des Leit- 
rades gelagerten Leitschaufeln 
d,e durch einen frei schweben- 
den, bei z angetriebenen Ring i 
mittels Schlitze h und Rollen g gedreht werden. 
Der Ring wird durch Bogenansätze k geführt, 
die ihre Mittelpunkte in ¢ haben, und auf denen 
er bei der Drehung abrollt. 


Versammlung des Vorstandsrates am 10. und 11. Juni 1899 in Nürnberg. 
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Versammlung des Vorstandsrates des Vereines deutscher Ingenieure 


am 10. und 11. Juni 1899 in Nürnberg. 


(Schluss von S. 1016) 


10a) Normalien zu Rohrleitungen für hohen 
Dampfdruck. 


Die Versammlung ist durch den Geschäftsbericht (s. Z. 
1899 S. 635) über den Stand dieser Angelegenheit unter- 
richtet. Da die Acufserungen einer grofsen Zahl von Be- 
zirksvereinen zu dem Berichte des Ausschusses noch aus- 
stehen und der Ausschuss infolgedessen noch nicht zum Ab- 
schlusse seiner Beratungen gelangt ist, wird beschlossen, der 
Hauptversammlung zu empfehlen, dass sie den Vorstand 


ermächtigt, aufgrund des noch zu erwartenden 
Ausschussberichtes die Angelegenheit zum Ab- 


schluss zu bringen. 


10 b) Grundsätze für die Untersuchungen an Dampf- 
kesseln und Dampfmaschinen zur Ermittlung ihrer 
Leistungen. 


Dec Vereinsdirektor berichtet über die Arbeiten des in 
Gemeinschaft mit dem Internationalen Verbande der Dampf- 
kesselüberwachungsvereine eingesetzten Ausschusses, der bei 
seiner Schlussberatung die sämtlichen bis Mitte Mai einge- 
gangenen Aeufserungen der Bezirksvereine inbetracht gezogen 
habe. In der Gemeinsamkeit dieser Arbeit mit dem Dampf- 
kesselverbande sei es begründet, dass der Verein deutscher 
Ingenieure nicht für sich allein endgültig abschliefsen könne, 
sondern dass er mit Rücksicht auf die noch bevorstehende 
Versammlung des genannten Verbandes einen gewissen Vor- 
behalt aussprechen müsse. Auch vonseiten des Vereines 
deutscher Maschinenfabriken, dessen Vertreter an den letzten 
Beratungen des Ausschusses teilgenommen haben, sei noch 
eine Acufserung zu erwarten. Unter diesen Umständen 
schlage der Vorstand vor, der Hauptversammlung folgenden 
Beschluss zu unterbreiten: l 

»Die Hauptversammlung genehmigt im allge- 
meinen die Vorlage des Vorstandes, ermächtigt je- 
doch den Vorstand, daran noch diejenigen Aende- 
rungen vorzunehmen, die sich infolge der Beratung 
derselben Vorlage durch den Internationalen Verband 
der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine und in- 
folge der Verhandlungen mit dem Verein deutscher 
Maschinenfabriken als wünschenswert herausstellen 
sollten. Ebenso wird der Vorstand ermächtigt, die 
Vordrucke für die Aufzeichnung der Versuchsergeb- 
nisse im Einvernehmen mit dem Internationalen 
Verband der Dampfkessel-Ųeberwachungsvereine 
endgültig festzustellen.« 

Hr. Körting ist der Meinung, dass bei den Beratungen 
des Ausschusses die Erbauer von Dampfkesseln und Dampf- 
maschinen zu wenig vertreten gewesen seien, und dass diese 
Vorlage, ebenso wie einige andere, den Bezirksvereinen nicht 
lange genug vorgelegen habe. Er beantragt, die Vorlage von 
der Tagesordnung abzusetzen. 

Die Herren Greiner, Scheit, Sommer, Huyfsen, 
Pfützner und v. Horstig unterstützen diesen Antrag namens 
ihrer Bezirksvereine. 

Hr. Isambert widerspricht der Auffassung, als seien 
die Maschinenfabrikanten bei den Beratungen des Ausschusses 
nicht genügend zu Worte gekommen; auch seien die Aeulse- 
rungen der Bezirksvereine, darunter auch die braunschweigi- 
schen, eingehend geprüft worden. Selbstverständlich sei es 
nicht möglich, wenn 40 Bezirksvereine sich äufserten, zumteil 
ganz widersprechend, alle ihre Vorschläge anzunehmen. Und 
was das »zu viel« der Vorlage betreffe, so seien auch hier- 
über die Wünsche sehr verschieden; der Ausschuss habe ihnen 
in der Weise zu entsprechen gesucht, dass er die mehr 
wissenschaftlichen Sachen in einen Anhang verwiesen habe. 

Hr. v. Bach: Die jetzige Vorlage hat noch nicht ganz 
diejenige Reife, die sie haben sollte, um als Arbeit des Vereines 
deutscher Ingenieure hinauszugehen. Der Antrag des Vor- 
standes gestattet zwar noch Aenderungen; aber man sollte 
diesen Antrag erweitern, dahin, dass denen, die noch Wünsche 


zu der jetzigen Vorlage haben, Gelegenheit gegeben werde, 

sich zu äufsern, und zwar binnen einer bestimmten Frist. 
Nachdem der Vorsitzende erklärt hat, dass der Vor- 

stand mit dem Zusatze des Hrn. v. Bach einverstanden sei, 


‚wird der Antrag des Vorstandes mit dem Zusatze: 


Vor seiner Beschlussfassung wird der Vorstand 
diejenigen, welche Vorschläge zur Aenderung der 
jetzigen Vorlage machen wollen, auffordern, diese 
Vorschläge binnen zwei Monaten dem Verein ein- 
zureichen 


angenommen. 


10c) Entwurfeines Gesetzes über die Patentanwälte. 


Im Anschluss an die im Geschäftsbericht bereits ge- 
machten Mitteilungen (s. Z. 1899 S. 637) und die Eingaben 
des Vorstandes an den Reichskanzler und den Bundesrat 
(s. ebenda S. 644) berichtet der Vereinsdirektor über 
eine im Vereinshause stattgehabte Besprechung, an welcher 
auch Vertreter der Reichsregierung teilgenommen haben. Es 
sei sicher, dass diese Herren von dem allgemeinen Widerspruch 
gegen die Gesetzesvorlage einen starken Eindruck erhalten 
haben. Soweit die Bezirksvereine sich bis jetzt geäufsert 
haben, seien sie mit dem Vorgehen des Vorstandes durchaus 
einverstanden; deshalb empfehle der Vorstand, eine abwar- 
tende Stellung einzunehmen, und der Hauptversammlung 
folgenden Beschluss vorzuschlagen: 

Die Hauptversammlung ist mit dem Vorgehen 
des Vorstandes in dieser Angelegenheit sowie mit 
dessen Eingaben an den Reichskanzler und den 
Bundesrat einverstanden und beauftragt den Vor- 
stand, die Angelegenheit weiter zu verfolgen. 


Die Versammlung ist hiermit einverstanden. 


10d) Erlass des kgl. sächsischen Ministeriums des 
Innern über den Bau von engröhrigen Siederohr- 
kesseln. 


Hr. Peters: Mittels Erlasses vom 18. Dezember 1897 
hat das kgl. sächsische Ministerium des Innern über den Bau 
von Wasserröhrenkesseln Vorschriften gemacht. Eine Anzahl 
von Fabrikanten, welche solche Kessel bauen, sind dagegen 
vorstellig geworden, aber ohne Erfolg. Sie haben sich des- 
halb mit der Bitte um Unterstützung ihrer Beschwerden an 
den Verein deutscher Ingenieure gewandt, und der Vorstand 
hat wegen der allgemeinen Wichtigkeit der dadurch berühr- 
ten Fragen diese Angelegenheit mit seinem Rundschreiben 
vom 6. Februar 1899 vor die Bezirksvereine gebracht. Bis 
auf einige wenige haben sich sämtliche Bezirksvereine ge- 
äufsert, ein Beweis, welche Bedeutung allgemein dem Erlass 
beigelegt wird; und zwar sind die Aeufserungen der Be- 
zirksvereine zumteil sehr eingehend und gründlich. Die 
grofse Mehrzahl der Bezirksvereine spricht sich gegen den 
Erlass und seine einzelnen Vorschriften aus; ganz besonders 
wird es auch beklagt, dass auf diesem Gebiete, welches der 
Reichsgesetzgebung unterliegt, ein Einzelstaat mit so ein- 
schneidenden Vorschriften vorgeht, ohne sich mit den übrigen 
deutschen Staaten verständigt zu haben. Einverstanden mit 
dem Erlass sind eigentlich nur 2 Bezirksvereine: der Chem- | 


nitzer und der Dresdener. Der Vorstand beantragt, der 
Hauptversammlung folgenden Beschluss zu empfehlen: 
Die Hauptversammlung beauftragt den Vor- 


stand, die kgl. sächsische Regierung um nochmalige 


Prüfung und um Aenderung ihres Erlasses vom 
18. Dezember 1897 zu bitten und ihr zu diesem 


Zwecke die Aeufserungen der Bezirksvereine mit- 
zuteilen. . 


Für die Mitteilung der Aeufserungen der Bezirksvereine 
sei die Erwägung mafsgebend, dass darin die einzelnen Vor- 
schriften des Erlasses ebenso vielseitig wie sachgemäfs be- 
handelt worden sind. 
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Hr. Pfützner teilt mit, dass die Aeufserungen des 
Dresdener Bezirksvereines auf sehr eingehenden Beratungen 
ganz besonders sachkundiger Mitglieder beruhen; auch sei 
zu beachten, dass die kgl. siichsische technische Deputation 
sich vor Herausgabe der Vorschriften mit zahlreichen Männern 
der Wissenschaft und Praxis beraten habe. Ausführungsver- 
ordnungen zu den Bestimmungen des Bundesrates zu erlassen, 
sei das Recht jedes Bundesstaates. Uebrigens sei in einzelnen 
Fällen zu grofser Härte auch schon Nachlass seitens der 
sächsischen Regierung gewährt worden, z. B, bezüglich der 
Querschnitte der Verbindungsstutzen. Die Absicht der sächsi- 
schen Regierung sei, das Leben und die Gesundheit der Kessel- 
wärter zu schonen, und diese Absicht sollte man unterstützen. 

Hierauf wird der Antrag des Vorstandes angenommen. 


10e) Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau. 

Hr. Peters: Gemäfs dem Beschlusse der vorjährigen 
Hauptversammlung sind die Bezirksvereine durch Rund- 
schreiben des Vorstandes vom 10. Dezember 1898 wegen der 
Fortführung der Litteraturübersicht befragt worden. Zugleich 
hat ihnen mitgeteilt werden müssen, dass Hr. Prof. Zeman, 
der bisherige Herausgeber, aus Gesundheitsrücksichten diese 
Arbeit nur bis zum Abschluss des Jahrganges 1898 leisten 
könne. Bei dieser Sachlage haben sich die Bezirksvereine 
fast sämtlich dahin entschieden, dass die Litteraturübersicht 
vom 1. Januar 1899 nicht weiter als selbständiges Unter- 
nehmen, sondern mit der Zeitschriftenschau verschmolzen als 
Bestandteil der Zeitschrift erscheinen soll. Vorläufig, so lange 
noch das Gewicht der einzelnen Hefte eine -Grenze für den 
Umfang des Textes zieht, hat.der Vorstand in Aussicht ge- 
nommen, die Zeitschriftenschau hauptsächlich in den ohnedies 
von Zeit zu Zeit, etwa alle 4 Wochen, zu veranstaltenden 
starken Heften der Zeitschrift zu geben; fällt diese Rücksicht 
fort, so soll sie wöchentlich erscheinen. Im Interesse der- 
jenigen, die diese Litteraturiibersichten sammeln und zum 
Nachschlagen benutzen, sollen die 13 Uebersichten je eines 
Vierteljahres, nach Fachgebieten geordnet, vereinigt und den 
Mitgliedern, die dafür 3 bis 4 M pro Jahr bezahlen wollen, 
als Sonderausgabe geliefert werden. Für Nichtmitglieder soll 
der Preis 10 M betragen. Schliefslich soll zur leichteren Be- 
nutzung ein Jahresregister der Stichwörter hinzugefügt werden. 

Hr. Cox wünscht, dass den Bezirksvereinen auf Verlangen 
je 1 Exemplar kostenfrei zur Verfügung gestellt werde. 

Hr. Rieppel wünscht, dass aufser dem jährlichen In- 
haltsverzeichnis etwa alle 5 Jahre ein zusammenfassendes 
Register herausgegeben werde. 

Hr. Peters ist der Meinung, dass das leicht geschehen 
könne. 

Die Herren Kotzur, Liebig und Mathée bringen 
die Wünsche ihrer Bezirksvereine vor, die Zeitschriftenschau 
nicht wöchentlich, sondern in längeren Fristen: monatlich, 
vierteljährlich oder jährlich, herauszugeben. 

Hr. v. Borries macht darauf aufmerksam, dass der Vor- 
standsantrag zwischen all diesen Wünschen die richtige Ver- 
mittlung sein möchte. 

Die Versammlung beschliefst, der Hauptversammlung 
folgenden Beschluss zu empfehlen: 

Die Hauptversammlung beschliefst, dass die 
Zeitschriftenschau und die Litteraturübersicht mit 
einander verschmolzen als Bestandteil der Zeit- 
schrift wöchentlich erscheinen sollen; ferner sollen 
davon Vierteljahrs-Sammelausgaben und ein Jahres- 
register der Stichwörter gemacht und zum Preise 
von 3 M einschl. Porto für den Jahrgang an Mit- 
glieder, von 10 # an Nichtmitglieder abgegeben 
werden. 2 


10f) Verleihung des Doktortitels durch die 
technischen Hochschulen. 


Hr. v. Borries: Um den Vertretern der Technik die 
gebührende Anerkennung zu verschaffen, hat der Schleswig- 
Holsteinische Bezirksverein beantragt, der Verein deutscher 
Ingenieure solle Schritte thun, damit den technischen Hoch- 
schulen das Recht gewährt werde, den Doktortitel zu ver- 
leihen. Es wurde dann bekannt, dass die preufsische Re- 
gierung bereits mit Erwägungen hierüber beschäftigt sei. Um 
diese Erwägungen nicht zu stören, hat der Schleswig-Holstei- 
nische Bezirksverein seinen Antrag zurückgezogen. Damit 


ist nach Ansicht des Vorstandes diese Sache als erledigt zu 
betrachten. 

Hr. Bolze ist der Meinung, dass den Chemikern der 
Doktor wohl zu gönnen sei; bei den Ingenieuren sei aber 
kein Wunsch und Bedürfnis nach diesem Titel vorhanden. 

Ein Beschluss wird nicht gefasst. 


10g) Werkmeisterschulen. 

Der Vereinsdirektor berichtet über die vom kgl. 
preufsischen Handelsminister veranlasste Konferenz betr. 
technische Mittelschulen und Werkmeisterschulen (s. Z. 1898 
S. 597) und über den Erlass desselben Ministers, durch wel- 
chen der Zutritt zu den höheren Maschinenbauschulen in 
Preufsen auch solchen ermöglicht wird, die das Zeugnis zum 
einjährigen Dienst nicht erlangt haben. Hierdurch ist in 
dankenswerter Weise den Wünschen entsprochen, die der 
Verein deutscher Ingenieure in seinen Eingaben vom 26. Juni 
1896 und 27. Juli 1897 vorgebracht hat. In weiterem bereit- 
willigem Eingehen auf die Vorstellungen des Vereines hat der 
Minister den Verein aufgefordert, für die von ihm empfohlene 
zweisemestrige Werkmeisterschule einen Lehrplan und eine 
genaue Darstellung des auf diesen Schulen zu lehrenden 


. Unterrichtstoffes zu geben. Dieser Aufforderung ist durch 


den in Z. 1899 S. 640 veröffentlichen Bericht des Vereines 
vom 20. Mai d. J. entsprochen worden. Der Vorstand hofft, 
dass der Vorstandsrat und die Hauptversammlung mit diesen 
Kundgebungen einverstanden sein werden. 

Hr. Rieppel wünscht, dass der Bericht des Vorstandes 
auch den übrigen deutschen Regierungen mitgeteilt werde. 

Im Anschluss an diese Angelegenheit berichtet Hr. Rohn 
über die vom Chemnitzer Bezirksverein in Gang gebrachten 
Bemühungen, den Werkmeistern und anderen vorgeschrittenen 
Arbeitern Vorträge zu halten., Die Regierung hat zu den 
von Hrn. Ingenieur Blank übernommenen Vorträgen die 
Räumlichkeiten der technischen Staatslehranstalten zur Ver- 
fügung gestellt; die Teilnahme wird gegen mälsige Vergütung 
gestattet. Die Zahl der Teilnehmer, deren jeder 10 M zahlte, 
hat 146 betragen, die der Vorträge von je 2 Std Dauer 24. 
Der wesentliche Inhalt der Vorträge ist den Teilnehmern in 
vervieltältigter Niederschrift ausgehändigt worden. Die Vor- 
träge behandelten: Elementare Festigkeitslehre, Dampfma- 
schinen, Elektrotechnik, Werkzeugmaschinen; es sollen Vor- 
träge über Textilmaschinen folgen. Mitglieder des Bezirks- 


‘vereines haben sich zur Fortführung und Ausdehnung des 


Unternehmens zur Verfügung gestellt. Die Aufmerksamkeit 
der Zuhörer war sehr rege, nicht nur bei den Vorträgen 
selbst, sondern auch bei den sich anschliefsenden Erörte- 
rungen. (Beifall). 


10h) Versuche zur Lösung technischer Fragen. 


Hierzu: Antrag des Aachener Bezirksvereines 
auf Bewilligung von Geldmitteln, etwa 5000 M, zu Versuchen 
über Regulatoren. 

Hr. Mehler begründet des näheren den Antrag des 
Aachener Bezirksvereines und teilt mit, dass Hr. Prof. Lynen 
in Aachen gern bereit sein würde, die Versuche auszuführen. 

Hr. Rietschel: Gleichzeitig mit dem Aachener Antrag 
ist von Hrn. Prof. Gutermuth in Darmstadt beim Vorstand 
ein Antrag eingegangen, ihm Geldmittel zu Versuchen gleich- 
falls über die Regulirfähigiseit von Regulatoren zu bewilligen. 
Der Vorstand steht beiden Anträgen freundlich gegenüber; 
jedoch möchte er sie vereinigen, damit nicht zweimal dasselbe 
geleistet wird. Er empfiehlt deshalb, die 5000 M zu bewilli- 
gen, und zwar aus den Betriebsmitteln; jedoch sollen sich die 
beiden Herren über die Ausführung der Versuche verstän- 
digen. 

Dieser Vorschlag wird angenommen. 

Hr. Rietschel berichtet weiter über Anträge auf Ver- 
suche und auf Geldbewilligungen zu ihrer Ausführung, die 
infolge des Rundschreibens vom 21. Dez. 1898 an den Vor- 
stand gelangt sind. Bereits bewilligt sind vom Vorstand: 

1000 A an Hrn. Prof. Volk in Bielitz zu Versuchen über 
das Verhalten von Schmierölen auf Gleitflächen unter Dampf; 

2500 M an Hrn. Prof. Meyer-Göttingen und Hrn. Civil- 
ingenieur Grabau in Dahlbruch zu Versuchen über den Was- 
sergehalt des Kesseldampfes; 

3500 M an Hrn. Prof. v. Bach-Stuttgart zu Versuchen 
über die Festigkeitseigenschaften der Bronze bei hohen Tem- 
peraturen; 
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1000 M an Hrn. Prof. A. Martens und Hrn. Prof. Rude- 
loff in Charlottenburg zu Versuchen über die Festigkeit von 
Schrauben. 

Beantragt und vom Vorstand in Aussicht genommen sind 
ferner: 


Versuche über den Wärmedurchgang durch Heizflächen, i 


Antrag des Württembergischen Bezirksvereines; 

Versuche über die Eigenschaften und die Verwendung 
überhitzten Dampfes, Antrag des Fränkisch-Oberpfälzischen 
Bezirksvereines; ` 

Versuche über die Kraftverluste bei Riemen- und bei Seil- 
trieben, Antrag des Sächsisch-Anhaltinischen Bezirksvereines. 

Bei den vom preufsischen Ministerium für Handel und 
Gewerbe veranlassten Beratungen über die Standfestigkeit 
von Schornsteinen, an denen Vertreter des Vereines deutscher 
Ingenieure teilgenommen haben, ist es als. sehr hinderlich 
empfunden worden, dass wir über die Festigkeitseigenschaften 
von Mauerwerk und über die Wirkung des Winddruckes so un- 
genügend unterrichtet sind. Es sind deshalb von dem Aus- 
schuss, der für die genannten Beratungen eingesetzt ist, Ver- 
suche auf diesen beiden Gebieten als dringend erwünscht 
bezeichnet worden. Der Vorstand wird zu erwägen haben, 


ob und mit welchem Kostenanteil sich der Verein deutscher - 


Ingenieure an solchen Versuchen beteiligen soll. 

Im Hinblick auf.die mannichfaltigen Bedürfnisse empfiehlt 
der Vorstand, für Versuche zur Lösung technisch wichtiger 
Fragen 20000 # in den Haushaltplan des Jahres 1900 ein- 
zusetzen. 

Hr. Lwowski ist über das Vorgehen des Vorstandes 
sehr erfreut und hält diese Verwendung der Geldmittel 
des Vereines für die denkbar beste. Er ist jedoch der An- 
sicht, dass 20000 M für so bedeutende Aufgaben viel zu 
wenig sei. 

Hr. Weismüller ist gleichfalls mit den Schritten des 
Vorstandes einverstanden, glaubt aber auch darauf hinweisen 
zu sollen, dass es eine dankenswerte Verwendung der Ver- 
einsmittel wäre, mittellosen Erfindern zur Ausbildung und 
Verwertung ihrer Erfindungen behülflich zu sein. 

Die Versammlung genehmigt die Anträge des 
Vorstandes. 


10i) Preisausschreiben 

a) betr. Geschichte der Dampfmaschine, 

b) betr. Rauchverhütung bei gewerblichen und Hausfeue- 
rungen. 

Hr. Rietschel: Auf diese beiden Preisausschreibungen 
ist keine Bewerbung eingegangen. Die Preisrichter und mit 
ihnen der Vorstand haben zwar gewünscht, die Ausschreiben 
zu erneuern, und zwar mit erhöhten Preisen; aber angesichts 
der sehr grofsen Aufwendungen für andere Zwecke, die sich 
schon aus der gegenwärtigen Beratung ergeben haben, glaubt 
der Vorstand, vorläufig hierauf verzichten zu müssen. 

Die Versammlung ist hiermit einverstanden. 


10k) Normalien für Spiralbohrerkegel. , 
Dieser Gegenstand wird, da die dazu erbetene Aeufserung 
des Vereines deutscher Werkzeugmaschinenfabriken noch nicht 
eingegangen ist, von der Tagesordnung abgesetzt; auch ist 
dazu, wie der Vereinsdirektor mitteilt; in den letzten Tagen 
eine ausführliche Aeufserung des Breslauer Bezirksvereines 
eingegangen, welche jedenfalls inbetracht gezogen werden muss. 


101) Metrisches Gewinde und Maulweite der Schraub- 
schlüssel. 

Hr. Peters berichtet über die Entwicklung dieser Sache 
in den letzten Jahren, insbesondere über den Züricher Kon- 
gress und dessen Beschlüsse, s. Z. 1898 S. 1367, wodurch die 
von der XXXVI. Hauptversammlung des Vereines deutscher 
Ingenieure als erwünscht bezeichnete internationale Verstän- 
digung herbeigeführt worden ist. 

Das auf dieser Konferenz beschlossene Gewindesystem 
weicht in mehreren, zumteil wichtigen Punkten von dem 
System des Vereines deutscher Ingenieure ab. Hierüber ist 
ausführlich a. a. O. berichtet. Diese Aenderungen bedürfen 
der Genehmigung des Vereines, um dessen Anschluss an 
die internationale Verständigung herbeizuführen. Leider ist 
es versäumt worden, diesen Gegenstand auf die Tages- 
ordnung der Hauptversammlung zu setzen. Es muss deshalb 
zunächst die Dringlichkeit anerkannt werden, wenn die Haupt- 


versammlung dem Antrage des Vorstandes entsprechen und 
die Aenderungen genehmigen will. 

Hr. Hase begrüfst dieses Ergebnis langjähriger Bemühun- 
gen mit Freuden und empfiehlt, sich dem von der Züricher 
Konferenz beschlossenen internationalen System anzuschliefsen, 
obwohl es von den französischen Vorschlägen fast alles, von 
den deutschen sehr wenig aufgenommen habe. 

Die Versammlung beschliefst einstimmig, der Hauptver- 
sammlung folgenden Beschluss zu empfehlen: 

Die Hauptversammlung erkennt die Dringlich- 
keit an und genehmigt die Aenderungen des vom 
Verein deutscher Ingenieure aufgestellten metri- 
schen Gewindesystems, welche erforderlich sind, 
um dieses Gewinde in Uebereinstimmung mit dem 
vom Züricher Kongress vereinbarten internationa- 
len metrischen Gewindesystem zu bringen. 


Hr. Peters: Auf dem Züricher Kongress ist ferner über 
die Maulweite der Schraubschlüssel beraten worden; eine 
Reihe von Vorschlägen lag vor, über welche Einigkeit noch 
nicht zu erzielen war. Die 3 hauptsächlich an den Beratun- 
gen beteiligten Vereine: der Verein deutscher Ingenieure, die 
Société pour l’Encouragement de l’Industrie nationale und die 
Vereinigung schweizerischer Maschinenindustrieller, wurden 
ersucht, eine Vereinbarung herbeizuführen. Unser Verein hat 
seine Bezirksvereine mittels Rundschreibens vom 15. Februar 
1899 befragt; aber teils haben sich manche Bezirksvereine noch 
nicht geäufsert, teils weichen die bis jetzt eingegangenen 
Aeufserungen sehr von einander ab, und zwar in grundlegen- 
den Punkten. Der Vorstand hält deshalb diese Sache noch 
nicht für reif zur Beschlussfassung; er empfiehlt, denjenigen 
Bezirksvereinen, die sich für die Frage besonders interessiren, 
Gelegenheit zu einer mündlichen Beratung ihrer Vertreter mit 
den Herren, die dem Vorstande bisher in der Gewindefrage 
beratend zur Seite gestanden haben, zu geben und zu dieser 
Beratung auch Vertreter von Schraubenfabriken zuzuziehen. 

Die Versammlung ist mit diesem Vorschlag einverstanden. 


10m) Weltausstellung in Paris 1900. 


Hr. Peters: Der Vorstand beabsichtigt, eine ähnliche 
Beteiligung des Vereines an der bevorstehenden Pariser Welt- 
ausstellung herbeizuführen wie seinerzeit in Chicago, also 
1) durch die Errichtung eines ständigen Bureaus, in dem der 
Verein durch eigene Beamte vertreten wird und welches den 
Vereinsmitgliedern einen Mittelpunkt, eine Stelle für Aus- 
künfte, Begegnungen usw. bietet, und 2) durch ausführliche 
Berichterstattung in der Zeitschrift. Bereits im vorigen Jahr 
hat der Verein hierzu 15000 zur Verfügung gestellt. Der 
Vorstand beantragt, weitere 25000 MA in den Haushaltplan für 
1900 einzusetzen. 

Dieser Antrag findet den ungeteilten Beifall der Ver- 
sammlung. 


10n) Alters- und Invaliditätsversicherung der 
Vereinsbeamten. 

Der Vorsitzende macht darauf aufmerksam, dass es 
sich nicht um eine Versicherung im Sinne des Gesetzes, son- 
dern um eine Pensionskasse handelt. 

Hr. Truhlsen: Der Verein beschäftigt jetzt 27 Beamte, 
zumteil noch recht junge Leute, welche häufiger wechseln, 
zumteil aber auch ältere Beamte, die seit einer Reihe von 
Jahren dem Verein dienen. Es tritt an den Verein die Auf- 
gabe heran, diesen Beamten eine Versorgung zu bieten, falls 
sie alt und arbeitsunfähig werden. Auf Antrag des Vereins- 
direktors hat der Vorstand sich hiermit beschäftigt. Zunächst 
hat er erwogen, ob der Verein seine Beamten bei einer frem- 
den Anstalt versichern oder ob er selbst die Versicherung 
übernehmen sollte. Der Vorstand hat sich, nachdem er sich 
davon überzeugt hat, dass das Wagnis die Kräfte des Ver- 
eines nicht überschreitet, für letzteres entschieden, um durch- 
aus unabhängig zu sein. Dieselbe Erwägung war für ihn, 
aufser der Rücksicht auf die Beamten selbst, mafsgebend für 
die zweite Entscheidung, die Beiträge zur Pensionskasse nur 
von vereinswegen zu leisten, also die Beamten nicht zu 
Beiträgen mit heranzuziehen. Die zahlenmäfsigen Unterlagen 
für seine weiteren Erwägungen hat sich dann der Vorstand 
von dem Mathematiker des Reichsversicherungsamtes Hrn. Dr. 
Pietsch liefern lassen, nachdem er sich über folgende grund- 
legende Punkte schlüssig gemacht hatte: 
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Die Versicherung soll alle Beamten mit mindestens 100 
und höchstens 500 X monatlichem Gehalt, welche mindestens 
5 Jahre im Dienst des Vereines stehen und beim Eintritt in die 
Dienste des Vereines mindestens 20 und höchstens 45 Jahre 
alt sind, sowie deren Frauen und Kinder umfassen. Die 
Pension soll nach 5jahriger Dienstzeit mit 1%/co des jeweiligen 
Gehaltes beginnen und mit jedem weiteren Dienstjahr um 
leo steigen, bis sie mit vollendetem 40. Dienstjahr den Höchst- 
betrag von */so erreicht. Mit 65 Jahren wird der Beamte 
jedenfalls pensionsberechtigt. Die Witwe erhält 1/2 der Pension 
des Mannes, jedes Kind !/ıo, Witwe und Kinder zusammen 
höchstens ®/ı0;5 wird Witwenpension nicht gezahlt, so erhält 
jedes Kind 1/6 der Pension des Vaters, alle Kinder zusammen 
höchstens o. Den jetzigen Beamten soll die bisherige 
Dienstzeit angerechnet werden. 

Nach dem Gutachten des Hrn. Dr. Pietsch wird die 
Pensionskasse völlig gesichert, wenn der Verein ihr von vorn- 
herein 30000 M als Grundstock des Vermögens überweist 
und etwa 131/2 pCt der Beamtengehälter als jährlichen Beitrag 
zahlt. Die 13'/; pCt sind nach zuverlässigen Zahlen, die der 
Vorstand von anderen Stellen aus dem jahrelangen Betrieb 
solcher Kassen erhalten hat, zu hoch: man kommt dort mit 
7 bis 8 pCt der Beamtengehälter aus. Die inbetracht kom- 
menden Beamtengehilter des Vereines belaufen sich z. Z. auf 
etwa 44 000 AM. Der Vorstand schlägt vor, für die nächste 
Zeit einen Jahresbeitrag von 5000 # in Aussicht zu nehmen. 

Der Redner empfiehlt die Annahme dieser Vorschläge 
des Vorstandes, indem er die dadurch bewirkte Erfüllung 
einer sozialen Pflicht nochmals warm betont. 

Hr. Benduhn ist mit den Absichten des Vorstandes 
einverstanden; nur fürchtet er, dass die Vorschläge für die 
Ausführung zu weit gehen, insofern sie in einigen Punkten 
dasjenige überschreiten, was der Staat seinen Beamten leistet. 
Um das Wagnis zu erleichtern, sollte der Verein zunächst 
noch keine feste Organisation schaffen, sondern — etwa wie 
bei der Hilfskasse — Geldmittel bereitstellen, um mit freier 
Entschliefsung von Fall zu Fall Hülfe zu leisten. Falls eine 
Kasse gegründet wird, sind die Ansprüche der Beamten sehr 
genau festzulegen, damit Schwierigkeiten vermieden werden. 

Hr. Rieppel weist darauf hin, dass auch die Privat- 
industrie, um sich tüchtige Beamte zu sichern, mehr und 
mehr zu solchen Einrichtungen übergeht; nach seinen Er- 
fahrungen reichen 7 bis 8 pCt aus. Die Pensionsberechtigung 
sei als eine Gehaltszulage zu betrachten, und deshalb sollte 
einem ausscheidenden Beamten der für ihn zurückgestellte 
Betrag ausgezahlt werden. 

Hr. Bolze möchte der gröfseren Sicherheit halber die 
Zahlen des Pietschschen Gutachtens angewendet sehen. 

Hr. Blecher billigt die Absichten des Vorstandes und 
wünscht ihm in der Ausführung sowie in der Verwaltung 
der Kasse möglichst freie Hand zu lassen. 

Hr. Evers wünscht auch die gering besoldeten Beamten 
berücksichtigt zu sehen, weil diese einer solchen Sicherung 
am meisten bedürfen. 

Hr. Lesser empfiehlt die Versicherung bei einer fremden 
Anstalt, damit der Verein keine dauernde Verpflichtung über- 
nehme. 
Hr. Schmetzer hält eine Kasse, deren Leistungen je- 
weils von dem guten Willen des Vereines abhängen, nicht 
für sehr wertvoll in den Augen der Beamten; anderseits 
warnt er davor, dass der Verein sich in die Lage der Staats- 
und Kommunalbehörden begebe, die vielfach alte, nicht 
mehr recht leistungsfähige Beamte beibehalten, um ihnen nicht 
Pension zahlen zu müssen. 

Hr. Bolze ist mit Hrn. Lesser für Versicherung bei 
einer fremden Anstalt. Es sei niemals angenchm, einen 
Beamten zu entlassen; doppelt widerwärtig sei dies aber, 
wenn man ihm dabei erklären muss, dass er damit seines 
Anrechtes auf Pension verlustig gehe. Anderseits sei der 
Vorschlag Hrn. Rieppels, dem ausscheidenden Beamten die 
für ihn hinterlegten Gelder auszuzahlen, für manchen geradezu 
ein Anreiz zum Ausscheiden. Ist der Beamte aber bei einer 
fremden Anstalt versichert, so kann er, wenn er will, die 
Versicherung auf eigene Kosten fortsetzen. 

Hr. Grosse macht auf die guten Leistungen des Magde- 
burger Privatbeamtenvereines aufmerksam. 

Hr. Isambert empfiehlt, die Sache von der Tagesordnung 
abzusetzen, weil die Grundlagen noch nicht genügend fest- 
gestellt sind. 


Hr. Truhlsen: Es handelt sich zunächst nur um den 
grundsätzlichen Beschluss, dass eine Pensionskasse errichtet ` 
werden soll, und um die Bereitstellung der erforderlichen 
Mittel, um sie möglichst bald zu errichten; alles übrige sollte 
weiterer Beratung vorbehalten bleiben. 

Hr. Cox bezweifelt, ob der Verein deutscher Ingenieure 
auf eine lange Reihe von Jahren hinaus derartige Verpflich- 
tungen eingehen kann; deshalb sollte man den Beamten die 
7 pCt geben, damit sie sich selbst versichern. 

Hr. Truhlsen teilt diese Besorgnisse nicht; für die 
Deckung der einmal übernommenen Verpflichtungen ist der 
unantastbare Grundstock von 30 000 MA mit seinen im Laufe 
der Zeit erwachsenden Zinseszinsen bestimmt. 

Hierauf wird die Verhandlung geschlossen; in einer Reihe 
von Einzelabstimmungen wird beschlossen, der Hauptversamm- 
lung folgenden Beschluss zu unterbreiten: 

Die Hauptversammlung erkennt die Dringlich- : 
keit an und erklärt sich auf Antrag des Vorstands- 
rates mit dem Vorhaben des Vorstandes einver- 
standen, eine Pensionskasse für die Beamten des 
Vereines und gebotenenfalls für deren Hinterblie- 
bene einzurichten. Der Vorstand soll hierfür eine 
Vorlage ausarbeiten und sie den Bezirksvereinen 
zur Beratung zustellen. Unter Vorbehalt ihres Be- 
schlusses über die Ausführung dieses Unternehmens 
beschliefst die Hauptversammlung ‚jetzt schon eine 
Sonderrücklage im Betrage von 30000 / aus den 
verfügbaren Beständen für die beabsichtigte Pen- 
sionskasse zu machen und 5000 M als Beitrag für 
1900 in den Haushaltplan einzustellen. 


100) Aufnahme von Nichttechnikern. 

Hr. Rietschel: Die Aufnahme der in § 6 unter e aufge- 
führten Nichttechniker macht dem Vorstande viel Beschwer. 
Seine Genehmigung ist zur’ Aufnahme erforderlich. Meist 
geht der Antrag auf Aufnahme von einem Bezirksverein aus, 
oder wird doch von ihm unterstützt. Versagt der Vorstand 
die Genehmigung, so fühlt sich der Bezirksverein gekränkt. 
Diese Schwierigkeit bleibt bestehen, so lange Nichttechniker 
überhaupt aufgenommen werden können. . Bei dem starken 
Wachsen des Vereines und seiner steigenden Bedeutung er- 
scheint es der Erörterung wert, ob in Zukunft die Aufnahme 
von Nichttechnikern fortgesetzt werden soll. Da die Nicht- 
techniker meist nicht aus Interesse am Verein, sondern ihres 

eigenen Vorteils halber aufgenommen werden möchten, ist der 
Vorstand zu der Ansicht gelangt, dass es am besten sei, die 
Aufnahme ganz zu versagen. 

Hr. Schultz: Wie soll unterschieden werden, wer Techniker 
ist und wer nicht? Der Verein besitzt eine grofse Zahl von Nicht- 
technikern unter seinen Mitgliedern, auf die er stolz sein kann. 

Hr. Rohr bestätigt diese Auffassung anhand einiger Bei- 
spiele. 

Hr. Lwowski meint, dass der Vorstand auch ohne Statuten- 
änderung das, was er wolle, erreichen könne, indem er streng 
verführe. 

Auch Hr. Pfützner ist für strengere Handhabung. 

Die Herren Liebig und Fehlert wünschen, dass zu- 
nächst die Bezirksvereine die Anmeldungen genau prüfen und 
sich ihre Anträge reiflich überlegen. 

Das Erg ebnis der Verhandlung ist, dass die Versammlung 
dieserhalb eine Aenderung des Statuts nicht wünscht und 
deshalb den Vorstand ersucht, bei der Aufnahme von Nicht- 
technikern möglichst streng zu verfahren. 

(Schluss der Sitzung um 7 Uhr abends.) 


Zweite Sitzung 
Sonntag den 11. Juni. 
Beginn der Sitzung vormittags 9 Uhr. 
Vorsitzender: Hr. Bissinger. 
Vor Eintritt in die Tagesordnung wird folgendes Schreiben 
verlesen: 
Berlin, den 6. Juni 1899. 

An den 


Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure 
z. Zt. Nürnberg. 


Dem geehrten Vorstande des Vereines deutscher Ingenieure 
gestattet sich der Unterzeichnete die ergebene Mitteilung zu 
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machen, dass sich am 23. Mai d. J. in Berlin eine zum 
grofsen Teile aus Mitgliedern Ihres geschätzten Vereines be- 
stehende »Schiffbautechnische Gesellschaft« bildete, welche 
sich die Erörterung wissenschaftlicher und praktischer Fragen 
zur Förderung der Schiffbautechnik zum Ziele gesetzt hat. 
Indem diese junge Gesellschaft den Verein deutscher In- 
genieure zu seiner XXXX. Hauptversammlung beglückwünscht, 
giebt sie der Hoffnung Raum, dass es ihr gelingen möge, im 
engsten Zusammengehen mit ihrem bewährten Stammvereine 
zum Weiterblühen des deutschen Schiffbaues innerhalb ihrer 
bescheidenen Grenzen in ähnlicher Weise beizutragen, wie 
der Verein deutscher Ingenieure in so reichem und erfolg- 
gekröntem Mafse an der Hebung der gesamten vaterländischen 
Industrie immer gearbeitet hat! 


Mit kollegialischen Grüfsen 
die Schiffbautechnische Gesellschaft. 


Busley, 
geschäftsführender Vorsitzender. 


Der Vorsitzende giebt dem Dank und Beifall der Ver- 
sammlung beredten Ausdruck. 

Hierauf wird die Niederschrift der gestrigen Verhand- 
lungen verlesen und nach einigen Aenderungen genehmigt. 

Auf Wunsch des Hrn. Bolze wird angeordnet, dass vor 
Veröffentlichung der Verhandlungen des Vorstandsrates jedem 
Redner Gelegenheit gegeben werden soll, die Wiedergabe 
seiner Worte zu prüfen; jedoch soll er gehalten sein, sich 
binnen 8 Tagen nach Absendung des betreffenden Abdruckes 
zu äufsern. Das Stenogramm soll nur vorgelegt werden, 
falls sich Schwierigkeiten bei der Feststellung des Wortlautes 
ergeben. 

Hierauf wird verhandelt über 


10p) Vereinshaus. 

Hr. Rietschel: Unser im Jahre 1895 beschlossenes, im 
Jahre 1897 von uns bezogenes Vereinshaus ist ein schönes 
stattliches Haus. Wir haben es nach unseren damaligen An- 
schauungen vornehm und würdig ausgestattet, freilich nicht 
obne uns als gute Hausväter nach unserer Decke zu strecken. 
Und doch kann man sich des Eindruckes nicht erwehren, 
dass das Haus auf die Dauer unserem Stand und unserem 
Ansehen nicht entspricht. Im Erdgeschoss haust eine Restau- 
ration, die beiden vornehmsten Stockwerke hat ein Bankhaus 
inne, und oben endlich wohnt der Verein deutscher Ingenieure. 
Unsere Räume, wenn auch hübsch ausgestattet, fangen schon 
an, zu eng zu werden; jedenfälls sind sie schon reichlich 
ausgenutzt und werden einer weiteren Ausdehnung nicht ge- 
niigen. Ferner haben wir das Haus gebaut, um von Miet- 
angelegenheiten frei zu sein; aber wir sind jetzt darauf an- 
gewiesen, zu vermieten. An den Fenstern der unteren Stock- 
werke prangt der Mietzettel! Kurz: als eine ideale Be- 
friedigung der Bedürfnisse unseres Vereines ist dieses Haus 
nicht zu betrachten. 

M. H., fürchten Sie nun nicht, dass ich mit dem An- 
trage komme, jetzt gleich das Haus niederzureifsen oder es 
zu verkaufen und ein neues zu bauen. Aber wir müssen 
weiter denken. Wenn sich unser Verein weiter wie bisher 
entwickelt, dann müssen wir dieser Entwicklung auch äufser- 
lich entsprechen. Deshalb ist der Vorstand der Meinung, 
dass wir uns jetzt schon nach einem geeigneten Grundstück 
umsehen sollten, auf dem wir dereinst ein noch schöneres 
Vereinshaus bauen könnten. Dieses Grundstück darf bis 
dahin nicht brach liegen; es muss sich durch die Mieten, die 
es einbringt, mäfsig verzinsen. Eine Gefahr ist damit nicht 
verknüpft, denn die Grundstücke in guter Lage steigen noch 
immer im Wert. Wollen wir später also nicht bauen, so 
werden wir mit Vorteil wieder verkaufen können. Das ganze 
Unternehmen ist als eine Kapitalsanlage zu betrachten. 

Zur Ausführung ist aber eine Ermächtigung des Vor- 
standes erforderlich, gebotenenfalls zu kaufen, ohne Vorstands- 
rat und Hauptversammlung zu fragen. Denn es ist nicht 
möglich, solche Verhandlungen auf längere Zeit hinzuziehen. 
Bietet sich etwas Günstiges, so muss man kurzer Hand zu- 
greifen können. Um jedoch die Verantwortung des Vorstandes 
zu erleichtern, ist es sein Wunsch, dass ihm einige sach- 
kundige Mitglieder hierfür beigesellt werden. 

Hr. Bolze hebt hervor, dass er bereits beim Beschluss 
über den Bau des jetzigen Vereinshauses auf dessen unzu- 


längliche Gröfse und Einrichtung aufmerksam gemacht habe. 
Alle seine damaligen Bemängelungen würden nun bestätigt. 
Deshalb sollte das jetzige Vereinshaus so bald wie möglich 
verkauft und ein neues, besseres gebaut werden. Das 
brauchte nicht im Mittelpunkt des Verkehres zu sein, vielmehr 
weiter hinaus im Westen, wo noch gute Grundstücke billig 
zu haben seien. 

Der Redner beantragt, den Vorstand zum Verkauf des 
jetzigen Vereinshauses zu ermächtigen. 

Hr. Weismüller teilt, was das jetzige Vereinshaus be- 
trifft, die Ansicht des Vorredners, wünscht aber die An- 
gelegenheit den Bezirksvereinen vorgelegt zu sehen. 

Der Vorsitzende macht darauf aufmerksam, dass es 
sich zur Zeit nicht darum handle, den Bau eines neuen Hauses 
zu beschliefsen, sondern den Ankauf eines Grundstückes zur 
Kapitalsanlage. 

Hr. Herzberg ist über die Absicht des Vorstandes er- 
freut, obwohl inbezug auf den Gewinn beim Verkauf des 
jetzigen Hauses seine Erwartungen nicht so hoch sind wie 
diejenigen Hrn. Rietschels. Aber es liege kein Grund vor, 
von diesem Haus geringschätzig zu sprechen. Mit dem Bau 
desselben sei den damaligen Anschauungen des Vereines ent- 
sprochen worden, und ein Wagnis sei nicht damit verbunden 
gewesen; ebenso jetzt nicht mit dem Vorschlage des Vor- 
standes. Der Bau des ersten Hauses sei als erzieherisch 
für das gröfsere Unternehmen des zweiten zu betrachten. 

Hr. Peters hat in demselben Sinne wie Hr. Herzberg 
die Anregung des Hrn. Rietschel willkommen geheifsen; je- 
doch muss er den Ausführungen derer widersprechen, welche 
das Bedürfnis eines neuen Vereinshauses aus der Mangel- 
haftigkeit des jetzigen herleiten. In dieser Beziehung habe 
er die Erklärung abzugeben, dass das jetzige Vereinshaus 
unsern Bedürfnissen noch für eine Reihe von Jahren genüge, 
und dass es eine schön gelungene Lösung der seinerzeit ge- 
stellten Aufgabe auch heute noch sei. Von einer Notlage, 
dass wir neu bauen müssen, könne keine Rede sein; aber 
wohl verständlich seien die Wünsche, allmählich die gleiche 
Stellung auch in dieser Beziehung zu erlangen wie die ver- 
wandten Vereine in Wien, Paris, London und New York. 
Denke man deshalb an den Kauf eines Grundstückes, so sei 
es gut, das bald zu thun; denn die Auswahl werde immer 
kleiner, die Preise immer höher. 

Hr. Denzinger hält die Sache nicht für so eilig, dass 
nicht die Bezirksvereine gefragt werden könnten. 

Hr. Taaks schildert aus eigener Teilnahme an dem Ver- 
einsleben die rasche Entwicklung der Dinge und den schnellen 
Wechsel der Anschauungen und dankt dem Vorstande für 
seine Fürsorge. So grofsen Wert er sonst auf die Mitwirkung 
der Bezirksvereine lege, diese Angelegenheit sei nicht ge- 
eignet, von ihnen beraten zu werden. Uebrigens wünscht 
der Redner über die finanzielle Tragweite des Vorhabens Aus- 
kunft zu erhalten. 

Auch Hr. Rietschel empfiehlt, den Beschluss des Vor- 
standsrates nicht erst von einer Beratung in den Bezirks- 
vereinen abhängig zu machen, sondern den Bezirksvereinen 
durch einen Bericht Kenntnis von den Erwägungen zu geben, 
die zu diesen Beschluss geführt haben. 

Hr. Isambert giebt seinem Erstaunen über diese er- 
neute Ueberraschung Ausdruck, hält das jetzige Vereinshaus 
für genügend und warnt vor Spekulationen. 

Hr. Lwowski erkennt an, dass die Entwicklung des 
Vereines dazu drängt, es den Vorbildern in London und Paris 
gleichzuthun. Auch die Plötzlichkeit so wichtiger Vorlagen sei 
nicht zu bemängeln; das hänge mit dem schnellen Wachstum 
und der Gröfse des Vereines zusammen. Was die Geldfrage 
betrifft, so werde zwar der Verein, um ein neues Grundstück 
zu kaufen, auf sein jetziges Haus Geld aufnehmen und dabei 
mehr an Zinsen bezahlen müssen als er einnimmt; aber be- 
denklich sei das nicht, weil das Grundstück mehr im Wert 
steigen wird, als der Zuschuss des Vereines beträgt. Der Redner 
empfiehlt aber nicht, ein schon bebautes Grundstück im Innern 
der Stadt zu kaufen, sondern weiter draufsen ein noch brach- 
liegendes. Zur Beratung durch die Bezirksvereine sei der 
Gegenstand nicht geeignet; hierin müsse dem Vorstande volles 
Vertrauen und freie Verfügung gewährt werden. 

Der Vorsitzende erwidert Hın. Isambert auf den Vor- 
wurf der Ueberraschung, dass er sowie die anderen Herren 
des Vorstandes sich nur schwer entschlossen hätten, diesen 
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Antrag zu stellen. Er habe aber geglaubt, im Interesse des 
Vereines es thun zu müssen. Bequemer und einfacher wäre 
es für den Vorstand, nichts zu thun; ob damit aber dem 
Interesse des Vereines gedient sei, sei sehr fraglich. Der 
Redner habe deshalb geglaubt, dass der Vorstand eher Dank 
als Vorwürfe verdiene, ‚wenn er rechtzeitig auf die wichtige 
Angelegenheit aufmerksam mache, damit der richtige Zeitpunkt 
nicht ungenützt verstreiche. 

Hr. Rietschel hebt namens des Vorstandes nochmals 
hervor, dass es sich nicht um den Ankauf eines brachliegen- 
den, ertraglosen Grundstückes handle, sondern eines solchen, 
das sich jetzt schon mafsig verzinst und von dem anzunehmen 
ist, dass.sein Wert sich noch steigert. 

Bei der nun folgenden Abstimmung wird mit grofser 
Mehrheit beschlossen, der Haupiversammlung zu em- 
pfehlen, dem Vorstand unter Zuziehung einiger 
Vertrauensmänner die Ermächtigung zum Ankauf 
eines Grundstückes zu geben. 

Als Vertrauensmänner werden die Herren Bolze, Herz- 
berg, Lwowski, Taaks und Weismüller bezeichnet. 


111) Antrag des Hamburger Bezirksvereines: 

»Die Hälfte der Ueberschüsse jedes Finanzjahres ist im 
folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitgliederzahl zu ver- 
teilen«; 

falls dieser Antrag abgelehnt wird: 

»In § 31 Abs. 4 des Statuts ist statt 5 bezw. 15 M 8 bezw. 
12 M zu setzen.« 

Hierzu Antrag des Aachener Bezirksvereines: 
»Aus den Ueberschüssen des Gesamtvereines sind Geldmittel 
zu Reisestipendien für solche deutsche Studirende zu ge- 
währen, welche bei der Diplomprüfung Hervorragendes ge- 
leistet haben«, 


und Antrag des Mittelthüringer Bezirksvereines: 
»Von den jährlichen Ueberschüssen des Gesamtvereines ist 
eine Summe in solcher Höhe auszuwerfen und auf die Be- 
zirksvereine zu gleichen Teilen zu verteilen, dass jeder Be- 
zirksverein ungefähr 300 M oder mehr als besonderen regel- 
mäfsigen Zuschuss erhält.« 

Hr. Lesser zieht namens des Hamburger Bezirksver- 
eines den zweiten Teil des Antrages zurück, da durch die 
bisherigen Beschlüsse die Finanzlage des Vereines sich we- 
sentlich ungünstiger darstelle und es sich noch nicht über- 
sehen lasse, wie das Ergebnis künftig sein werde. 

Hr. v. Borries beantragt namens des Vorstandes, den 
Hamburger Antrag abzulehnen, da es nicht an Gelegenheit 


fehle, die Mittel des Vereines zur Förderung seiner Zwecke 


besser zu verwenden. 5 

Hr. Huyfsen hebt die schwierige Lage der kleineren 
Bezirksvereine hervor, die trotz der riesigen Aufwendungen 
des Gesamtvereines für seine Vertretung nach aufsen und für 
seine Zeitschrift an Geldmangel kranken und zugrunde gehen. 
Vor allem fehle es ihnen an Vorträgen. Die gröfseren Be- 
zirksvereine, besonders wo technische Hochschulen am Orte 
sind, können sich leicht und ohne Kosten Vorträge beschaffen; 
die kleineren können das nur, wenn sie bezahlen, und dazu 
fehlen ihnen die Mittel. Deshalb sollten die Bezirksvereine, 
welche dessen bedürfen, mit je 300 # jährlich unterstützt 
werden. A 

Der Vorsitzende bemerkt, dass der Vorredner nicht zu 
diesem, sondern zum folgenden Gegenstand der Tagesordnung 
gesprochen habe; dazu habe aber der Vorstand seine Stellung 
noch nicht kundgegeben. 

Hr. Evers warnt vor zu grofser Vereinigung der Geld- 
mittel für die Zwecke des Gesamtvereines, die schliefslich zur 
Absonderung von Bezirksvereinen führen werde. 

Hr. v. Horstig bestätigt, dass den Bezirksvereinen für 
Vorträge und andere Zwecke Geldmittel unentbehrlich seien. 

Hr. Pützer zieht angesichts der gegenwärtigen Finanz- 
lage des Gesamtvereines den Antrag des Aachener Bezirks- 
vereines zurück. 

Hr. Lesser: Wenn keine Ueberschüsse gemacht werden, 
soll auch nichts an die Bezirksvereine verteilt werden; erst 
müssen die Ausgaben des Gesamtvereines gedeckt werden. 
In dieser Auffassung dürfte es unbedenklich sein, den be- 
drängten Bezirksvereinen durch Annahme des Hamburger 
Antrages zu helfen. 


Hr. Krause: Der Wunsch, bedrängten Bezirksvereinen 
zu helfen, wird allgemein geteilt; aber der Hamburger An- 
trag geht viel weiter: er schafft einen Zwang der Verteilung 
und an alle Bezirksvereine. Es giebt aber zahlreiche Be- 
zirksvereine, die garnicht das Bedürfnis haben, Ueberschüsse 
des Gesamtvereines zu verarbeiten. 

Hr. Rietschel empfiehlt nochmals, den Hamburger An- 
trag abzulehnen und die beabsichtigte Unterstützung geldbe- 
dürftiger Bezirksvereine bei Punkt 12 der Tagesordnung zu 
gewähren. 

Bei der nun folgenden Abstimmung wird der Hamburger 
Antrag abgelehnt; 10 Stimmen sind dafür. 

Der noch unerledigte Antrag des Mittelthüringer Bezirks- 
vereines wird auf Vorschlag des Vorsitzenden zugleich be- 
handelt mit 


12) Antrag des Märkischen Bezirksvereines: 


»Aufkosten des Gesamtvereines sind den Bezirksvereinen 
jährlich für 2 bis 3 Sitzungsabende Vorträge durch hervor- 
ragende Kräfte der Technik und Naturwissenschaften zur Ver- 
fügung zu stellen; der Direktor des Gesamtvereines wird be- 
auftragt, geeignete Herren zu gewinnen.« 

Hr. Schmidt begründet den Antrag seines Bezirksvereins 
aus der schon geschilderten schwierigen Lage der kleineren 
Bezirksvereine und wünscht, dass ihnen gröfsere Mittel zu- 
gewendet werden, aber nicht wie ein Almosen, sondern so, 
dass den Bezirksvereinen ein Recht darauf zustehe. 

« Hr. Huyfsen unterstützt den Antrag. 

Hr. Bolze begrüfst die durch den Hamburger und die 
übrigen Anträge gegebene Anregung, nicht so viel Geld im 
Hauptverein anzuhäufen, sondern den Bezirksvereinen, in 
denen sich ‘doch eigentlich das Vereinsleben hauptsächlich 
abspiele, mehr zuzuwenden. 

Die Aufgabe, geeignete Vorträge zu beschaffen, sei be- 
sonders in den Bezirksvereinen, welche sich nicht am Sitz 
einer Hochschule befinden, so schwierig, dass gerade dadurch 
die Auswahl unter den für das Amt eines Vorsitzenden ge- 
eigneten Personen sehr erschwert werde, da mancher hierdurch 
veranlasst werde, dieses Amt abzulehnen. Stünden aber zur 
Beschaffung von Vorträgen Mittel zur Verfügung, so würde 
sich leichter jemand zur Uebernahme der Geschäfte bereit 
finden lassen. i 

Der Redner regt ferner die Veranstaltung von Wander- 
vorträgen hervorragender Fachmänner an. 

Hr. Taaks schlägt folgende Beschlussfassung vor: »Den 
Bezirksvereinen sind auf Antrag Mittel zur Be- 
schaffung von Vorträgen aus den Verfügungs- 
geldern des Vorstandes zur Verfügung zu stellen«, 
und behält sich vor, beim Haushaltplan eine entsprechende 
Erhöhung der Verfügungsgelder des Vorstandes zu beantragen. 

Hr. Pützer wünscht, dass nicht der einzelne Bezirks- 
verein um Geldmittel bitten, sondern dass durch Wandervor- 
träge den Bedürfnissen entsprochen werden soll. 

Die Verhandlung wird hiernach geschlossen und der An- 
trag Taaks, nachdem die übrigen Anträge zu dessen Gunsten 
zurückgezogen sind, einstimmig angenommen. 


13) Antrag des Bezirksvereines an der; Lenne 
auf Herstellung und Herausgabe eines Jahrbuches 
der Fortschritte der Ingenieurwissenschaften und 

der ausführenden Technik. 


Hr. Hase berichtet über die Aufnahme, welche der An- 
trag des Lenne-Bezirksvereines bei den übrigen Bezirks- 
vereinen gefunden habe, eine Aufnahme, die es wohl recht- 
fertigen würde, den Antrag vor die Hauptversammlung zu 
bringen; aber da die Durchführung des Unternehmens be- 
deutende Mittel erfordert, die gegenwärtig nicht zur Ver- 
fügung stehen, zieht der Redner den Antrag zurück. 


14) Antrag des Frankfurter Bezirksvereines auf 
Herausgabe eines internationalen technischen 
Wörterbuches. 

Hr. Weismüller begründet den Antrag, indem er das 
Bedürfnis nach einem guten und doch nicht gar zu teueren 
technischen Wörterbuch, welches zunächst Deutsch, Englisch 
und Französisch umfassen sollte, schildert und es als eine 
würdige Aufgabe des Vereines deutscher Ingenieure bezeich- 


1052 


Versammlung des Vorstandsrates am 10. und 11. Juni 1899 in Nürnberg. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


net, ein solches Unternehmen in die Hand zu nehmen und 
in Fühlung mit anderen technischen Vereinen durchzuführen. 

Hr. Peters: Der Wunsch nach einem guten technischen 
Wörterbuch wird von vielen geteilt; aber die Ausführung ist 
sehr schwierig und mit grofsen Kosten verknüpft. Auf die 
Ausführung ist der Antrag des Frankfurter Bezirksvereines 
aber nicht näher eingegangen. Der Redner schildert anhand 
der Auskunft, die er über ähnliche Unternehmungen erhalten 
hat, diese Schwierigkeiten und kommt zu dem Ergebnis, dass 
die Ausführung sich für den Verein deutscher Ingenieure 
nicht eigne und seine Kräfte übersteigen würde. 

Hr. Weismüller erkennt die Schwierigkeiten an, hält 
es aber angesichts des Bedürfnisses doch für geboten, dass 
der Vorstand sich eingehend mit der Frage beschäftige, wie 
ein solches Wörterbuch zustande gebracht werden könnte. 

Es wird beschlossen, den Vorstand aufzufordern, dass er 
vorbereitende Schritte zur Herstellung und Heraus- 
gabe eines internationalen technischen Wörter- 
buches thue. 


15) Ort der nächsten Hauptversammlung. 


Hr. Schultz überbringt die Einladung des Kölner Be- 
zirksvereines, die XLI. Hauptversammlung in Köln abzuhalten, 


die von allen Seiten mit lebhaftem Beifall begrüfst wird. Es 
wird beschlossen, der Hauptversammlung die Annahme 
dieser Einladung zu empfehlen. 

Hr. Heimpel teilt mit, dass der Bayerische Bezirks- 
verein beschlossen habe, die Hauptversammlung des Jahres 
1901 nach München einzuladen. (Beifall.) 


16) Haushaltplan für 1900. 


Der vom Vorstand aufgestellte Entwurf des Haushaltplanes 
liegt gedruckt vor. Die den bisherigen Beschlüssen ent- 
sprechenden Aenderungen werden darin vorgenommen. Für 
die Beschaffung von Vorträgen in den Bezirksvereinen wird 
ein zweiter Verfügungsfonds des Vorstandes eingesetzt und 
mit 5000 M ausgestattet. Für die Pensionskasse der Beamten 
werden 5000 M eingesetzt und der Beitrag zur Hilfskasse 
von 3000 auf 5000 # erhöht. Auch die Abschreibung auf 
das Vereinshaus in bisheriger Höhe von 14000 M wird an- 
geordnet und die Hausrechnung nach dem Vorschlage des 
Vorstandes genehmigt. Zur Herstellung des Gleichgewichts 
wird die Einnahme für Anzeigenpacht erhöht, sodass” der Vor- 
anschlag, mit 710000 AM in Einnahme und Ausgabe ab- 
schliefsend, sich wie folgt gestaltet: 


Haushaltplan für 1900. 
Einnahme | M + | Ausgabe M 4 
1) Eintrittgelder und Beiträge 302 100 _ 1) Eintrittgelder und Beiträge . 58 300 _ 
2) Anzeigen und Beilagen der Zeitschrift 338 300 al 2) Herstellung der Zeitschrift 305 000 = 
3) Buchhändlerischer Absatz ec = 39000 - 3) Litteraturübersicht . en th Pas 14 000 _ 
4) Verkauf von Honorar-, Röhren- und anderen 4) Versendung der Zeitschrift. . . . . . 163000 | — 
Normen 100 _ 5) Drucksachen, Mitgliederverzeichnis 6 800 _ 
5) Zinsen . Se EA 5000 _ 6) Hauptversammlung 6500 | — 
6) Ueberschuss der Hausrechnung . 25 500 _ 7) Vorstand und Vorstandsrat . 16 000 _ 
N 8) Zur Verfügung des Vorstandes X 5 000 _ 
N 9) Desgl. zur Beschaffung von Vorträgen in den | 
Bezirksvereinen . ei 000 | = 
10) Geschäfts- und EN 39 000 | _ 
11) Miete der Geschäftsräume 10 000 _ 
= \ 12) Anschaffung fir Bibliothek und Taventar 1000 _ 
13) Beiträge zu anderen Vereinen . 800 _ 
14) Hilfskasse für deutsche Ingenieure 5000 ee 
N 15) Pensionskasse der Vereinsbeamten 5000 | — 
NS 16) Besondere Unternehmungen, Ausschüsse usw. 10000 | — 
N 17) Grashof-Denkmünze 600 = 
18) Wissenschaftliche Arbeiten 20 000 _ 
19) Weltausstellung in Paris 1900 25 000 It 
o 20) Abschreibung auf das Vereinshaus oh 14 0003" 35825 
Summe der Einnahmen | 710000 | — Summe der Ausgaben | 710 000 _ 


17) Verschiedene Vereinsangelegenheiten. 
a) Norm zur Berechnung des Honorars für Arbeiten 
des Architekten und Ingenieurs. 


Der Verband deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
ist damit beschäftigt, die mit dem Verein deutscher Ingenieure 
gemeinsam aufgestellten Honorarnormen neu zu bearbeiten, 
soweit sie sich auf die Arbeiten des Architekten und des 
Bauingenieurs beziehen. Die Honorare des Maschineninge- 
nieurs hat der Verband unberührt gelassen, nachdem ihm 
vonseiten des Vereines deutscher Ingenieure mitgeteilt wor- 
den ist, dass ein Bedürfnis, diesen Teil der Honorarnorm zu 
ändern, nicht hervorgetreten sei. 

Hr. Taaks hat den Vorstand aufgefordert, Schritte zu 
thun, dass die Honorarnorm für Arbeiten des Bauingenieurs 
nicht ohne Mitwirkung des Vereines deutscher Ingenieure 
festgestellt werde, weil viele von dessen Mitgliedern hierdurch 
in ihren geschäftlichen Interessen stark berührt werden. 

Der Vorstand ist gern bereit, diesem Wunsche zu ent- 
sprechen. 

Nachdem sich die Herren Taaks und Herzberg über 
‘die im Gange befindlichen Arbeiten des Verbandes deutscher 
Architekten- und Ingenieurvereine ausgesprochen haben, wird 
der Vorstand: ersucht, unter Zuziehung der Herren Taaks 
und Herzberg die Angelegenheit im Sinne der Taaksschen 
Anregung weiter zu verfolgen. 


b) Antrag des Oberschlesischen Bezirksvereines auf 
Aufnahme amtlicher Bekanntmachungen und be- 
hördlicher Erlasse, welche die Technik betreffen, 

in die Vereinszeitschrift. 

Nachdem ausgeführt ist, dass es der Redaktion nicht 
möglich sein dürfte, die sämtlichen inbetracht kommenden 
Erlasse usw. der sämtlichen deutschen Staaten und Behörden 
rechtzeitig, kennen zu lernen, und dass es ferner den Raum 
der Zeitschrift in einem nicht mehr zulässigen Mafse in An- 
spruch nehmen würde, diese Erlasse abzudrucken, wird der 
Antrag zurückgezogen. 


c) Deutsche Bauausstellung in Dresden 1900. 

Hr. Pfützner berichtet über das bereits in Angriff ge- 
nommene Unternehmen und bittet, ihm das Wohlwollen und 
die Förderung des Vereines zuzuwenden. 

Hierauf wird die Niederschrift der Verhandlungen des 
Vorstandsrates verlesen und genehmigt. 

Hr. Weismüller spricht dem Vorstande und dem Ver- 
einsdirektor den Dank der Versammlung für die ausgezeich- 
nete Vorbereitung und Durchführung der Verhandlungen aus. 

Der Vorsitzende dankt für “sich und seine Kollegen 
fiir diese Anerkennung und schliefst mit Worten des Dankes” an 
die beiden Schriftführer sowie an die Mitglieder der Versamm- 


lung für ihre ausdauernde Teilnahme an den Verhandlungen. 
(Schluss der Sitzung 1 Uhr.) 


Selbstverlag des Vereines. 


— Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Beilin N. 


— A. W. 8chade’s Buchdruckerei in Berlin S. 
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(hierzu Tafel XVIII und Textblatt 19) 


Die Weltausstellung in Paris 1900. 
(Fortsetzung von S. 894.) 
Die Alexander-Bricke in Paris. 
Von Reg.-Baumeister Carl Bernhard, Privatdozent in Charlottenburg. 


(hierzu Tafel XVIII und Textblatt 19) 


I. Vorgeschichte und allgemeine konstruktive 
Gesichtspunkte. 


Die thatkräftige Förderung von Verkehrsanlagen ist zweifel- 
los bei den grofsen Ausstellungen unserer Zeit einer der wenigen 
unbedingt sicheren Gewinne, den die veranstaltenden Gemein- 
wesen dauernd davontragen. So hat auch Paris durch die 
bevorstehende Weltausstellung aufser der Stadtbahn die grofs- 
artige, für den Strafsenverkehr bestimmte Ueberbrückung der 
Seine zwischen den Champs Elysées und der Esplanade des 
Invalides endlich erhalten, eine lange geplante Brücke, deren 
Grundstein bekanntlich durch Zar Alexander III. gelegt ist, dessen 
Namen auch das Bauwerk zur Erinnerung an das französisch- 
russische Bündnis tragen soll. Die erhebliche technische Be- 
deutung dieses hervorragenden Werkes der Brückenbaukunst 
giebt uns. Veranlassung, es hier eingehend darzustellen und 
zu erörtern. 

Bereits 1828 war von Navier an dieser Stelle der Bau 
einer Kettenbrücke mit einer Oeffnung in Angriff genommen, 
jedoch infolge Beschädigungen der Portalpfeiler durch Hoch- 


wasser nicht zu Ende geführt worden. Wie es in den da- 
maligen gegen diesen Brückenbau Stimmung machenden 


Zeitungsberichten hiefs, sollten die Portalpfeiler die Ansicht 
des Invalidendomes von den Champs Elysees aus zu sehr 
stören. Später wurde das Verkehrsbedürfnis durch Erbauung 
der benachbarten massiven Invalidenbrücke (vergl. Z. 1899 
S. 683, Lageplan Fig. 1) befriedigt, und. der Bau des ver- 
schiedenen Ausstellungszwecken der letzten Jahrzehnte die- 
nenden Industriepalastes verdeckte die Achse der Esplanade 
derart, dass das Interesse für eine Brücke in dieser Achse 
verloren gegangen war. "Erst die Erbauung des Stadtbahn- 
hofes an der Esplanade und die Beseitigung des erwähnten 
Industriepalastes mit Rücksicht auf die Weltausstellung 1900 
förderten den alten Gedanken wieder in den Vordergrund, der 
nun zu einem hervorragenden Programmpunkt für die Aus- 
stellungsarbeiten ausgestaltet wurde, und zwar unter sehr 
erschwerenden Bedingungen. Es wurde gefordert, dass die 
zu erbauende Brücke weder das Schaubild des Invaliden- 
domes yon den Champs Elysées aus, noch den freien Blick 
über die Seine von der Concordienbrücke aus irgendwie be- 
schränke, letzteres namentlich mit Rücksicht auf die Schiff- 
fahrt in der starken Flusskriimmung, in der die neue Brücke 
kaum 200 m oberhalb der Invalidenbrücke liegt. Es wurde 
ferner gefordert, dass der glatten Hochwasserführung wegen 
keine Pfeiler innerhalb des Stromes aufgestellt würden. 
Diese scharfen Bedingungen, welche dem städtischen Brückenbau 
im allgemeinen nichts Ungewöhnliches sind, boten im Hinblick 


auf die grofse zu überspannende Flussbreite von über 100 m 
und die geringe verfügbare Höhe ganz gewaltige Schwierig- 
keiten, die zu einer Lösung führten, welche in der Fachwelt 
berechtigtes Aufsehen erregt und zu deren glücklicher Vollen- 
dung wir nicht anstehen wollen, unsere Pariser Fachgenossen 
bestens zu beglückwünschen. 

Die Brückenachse bildet mit der Mittellinie des Stromes 
einen Winkel von 83°38', die Uferlinien haben einen Abstand 
von 109 m,Fig.1. Hinter ihnen waren noch die Uferstrafsen sowie 
Strafsenbahnen zu unterführen, welche 6 m unter der Brücken- 
fahrbahn liegen. Letztere liegt im Scheitel in einem Ueber- 
gangsbogen von 32 m Sehnenlänge und 800 m Halbmesser 
und fällt nach beiden Seiten mit 1:50. Unten läuft das Ge- 
fälle in sanfterem Uebergange in das Profil der Avenue aus. 
Die Brückenbreite mit 40 m zwischen den Geländern dürfte 
wohl nirgends übertroffen sein. 20 m davon entfallen auf 
die Fahrbahn, je 10 auf die beiden Bürgersteige. Die Quer- 
wölbung der Fahrbahn beträgt 200 mm, 1/190 der Breite; sie 
verläuft parabolisch und endet mit 4 pCt Gefälle. Die Bürger- 
steige haben 3,5 pCt Quergetälle. 

Die Schiffahrtinteressen forderten “eine Mindesthöhe von 
5,50 m über H.W. in 35 m Breite. Die Strafsenoberfläche 
sollte so niedrig liegen, dass man, in der Avenue des Champs 
Elysées stehend, über den Scheitel der Brücke hinweg noch 
den Fufs des Invalidendomes frei sehen könnte. Deshalb wurde 
eine Bogenbrücke von bislang noch nicht ausgeführter ge- 
ringer Pfeilhöhe und Konstruktionshöhe gewählt. Die Kämpfer- 
gelenke dieser Bogen haben 107,50 m Abstand und mussten so 
hoch liegen, dass das Scheitelgelenk nur 5,28 m höher gelegt 

y 1 
werden konnte, 107,50 = ine 
führte. Zum Vergleiche seien hier einige Angaben über flach- 
gespannte Bogenbrücken beigefügt. 


was zu einem Pfeilverhältnis 


Spannweite | Pfeilverhältnis 
| m 
1 
in Eisen: Pont Mirabeau, Paris 1894 99,34 be 
16,05 
4 
Pont Morand, Lyon 1892. 67,40 = 
15,18 
T 
Pont d'Arcole, Paris 80,00 —— 
13,07 
1 
Rheinbrücke oberhalb Koblenz 106 = 
12 
3 1 
Margarethenbrückein Budapest] 73,5 Lis 37,88 74 bis is 
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Spannweite | preitverhalinis 
m | 
— 
1 
in Stein: Brücke bei Washington . . 69,49 e 
’ 
4 
Dee-Brücke bei Chester . . 60,96 a 
4,76 
is 1 
a Dora Riparia-Brücke bei Turin] 44,80 rei 
» 
1 
Murgbrücke (drei Gelenke) . 33,0 ii 
in Beton: Brücke bei Munderkingen } 50 L 
(drei Gelenke) 10, 

Die Konstruktionshöhe ist bei der Alexander-Brücke auf 
das aufserordentlich geringe Mafs von 0,95 m vor der Bord- 
schwelle hinabgesetzt. -Die Bogen selbst sind im Scheitel nur 

1 Š K 
0,75 m stark, weisen also nur 143 der Spannweite auf, wäh- 


rend wir in der Regel hierfür bei Bogen mit zwei Gelenken 
= wählen. 
ein Scheitelgelenk angeordnet, vermöge dessen der Ver!auf der 
Stützlinie bei den ungünstigsten Belastungsarten möglichst 
wenig von der Bogenachse abweicht, die biegenden Angriffs- 
momente in allen Teilen des Bogens gering sind und die Stand- 
sicherheit unabhängig von den Temperatureinflüssen wird. Vor 
allem aber war der Horizontalschub dadurch statisch bestimmt. 

Zur Ausführung der Bogen in Stahlguss aus einzelnen 
zusammengeschraubten Wölbstücken ‚sah man sich durch die 
Ansprüche gezwungen, welche die Schiffahrt gegen den Ein- 
bau von umfangreichen Rüstungen erhob, wie sie zum Zu- 
sammenbau und zur Vernietung derartig flacher Bogen in 
Flusseisen erforderlich gewesen wären. 


Il. Die Widerlager und ihre Ausführung. 
Jm ausreichende Standsicherheit der Widerlager zu ge- 


Angesichts der geringen verfügbaren Höhe ist 


währen, waren aufserordentlich grofse Mauermassen und - 


LULL 


LLL 


ED CETTE 
EZEREZ 
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eine sehr vorsichtige Gründung erforderlich. Das Studium 
der Misserfolge der erwähnten Navierschen Hängebrücke, 
deren Pfeiler mit dem“ Ankerwiderlager auf ungleich nach- 
giebigem Baugrunde gestanden hatten, der Sackungen der 
Alma-Brücke, die auf plastischem Thone gegründet ist, der 
Invalidenbrücke, deren Grundmauerwerk im Sande nachträg- 
lich in umfassender Weise gegen die begonnene Auskolkung 
zu schützen war, führte dahin, die Widerlager gegen senk- 
rechte Sackung zu schützen, indem zwischen ihrer Sohle und 
der Thonschicht eine hinreichend starke Sandschicht erhalten 
und die Pressungen unter denen bei der Alma-Brücke gewählt 
wurden. Glücklicherweise gestattete die freie Lage der Brücke, 
die Widerlager so zu gestalten, dass sie 33,50 m in das Ufer 
hineingebaut werden konnten, um die Bedingung bezüglich 
der Baugrundpressung zu erfüllen. Die nachstehende Tabelle 
ermöglicht ein Urteil über die Standsicherheit der Wider- 
lager, von der ja die Sicherheit der ganzen Brücke zweifellos 
abhängt; es ist dabei die Verminderung des Mauergewichtes 
infolge Hochwassers in Rechnung gezogen. Die Angaben 
beziehen sich auf 1m Brückenbreite. 


z e „28 ga 

i | aol 3 gls etd 

ESENE 7 885 

BlEge|ae sl EN| 2 |2 Be 

2 1385°%135 313 zP|u83 

an SAB lo ae 

t t t t kg/gem 

| 

gewöhnliches unbelastete Brücke] 205 50 600 | 650 10,32 | 2,74 
Wasser (belastete » 288 69 600 | 669 10,43 | 3,08 
Hochwasser unbelastete » 205 50 516 |566 [0,36 | 2,51 
belastete » 288 69 | 516 |585 |0,495) 2,82 


Der Verfasser ist aufgrund eigener Erfahrungen (vergl. 
Zentralbl. d. Bauverw. 1895 S. 347) der Ansicht, dass die 
Sicherheit gegen Gleiten des Widerlagers auf der sandigen 
Bausohle verhäitnismäfsig gering ist, da der hier inbetracht 
kommende Reibungswinkel für nassen Sand höchstens 30 bis 
33°, also der Reibungskoéffizient 0,58 bis 0,65 beträgt. Wüchse 
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der gröfste Horizontalschub von 288 t auf 340 bis 380 t, d. h. 
um 1/5 bis 1/3, so wäre die’ theoretische Sicherheit gegen 
wagerechte Bewegungen der Widerlager aufgehoben. Ein so 
geringer Sicherheitsgrad von: höchstens 17/3 ist allerdings in 
Wirklichkeit mit Rücksicht auf den passiven Erddruck in der 
hinteren und die Reibung in den seitlichen Grenzflächen der 
Widerlager nicht vorhanden. Da sich aber infolge der exzen- 
trischen Belastung der Bausohle die Pressung von 0,93 bis 
3,08 kg/gem fortlaufend steigert, so ist in diesem grofsen 
Spannungswechsel, wie der Verfasser- als Bauleiter der Ober- 
baumbrücke zu Berlin bei einigen einseitig belasteten Beton- 
fundamenten zu beobachten Gelegenheit hatte, und der da- 
durch hervorgerufenen ungleichen Zusammendrückung des 


Sig. 2. 


angeschlossen sind. Der prismatische Hohlraum zwischen dem 
Aufsenblech und diesem schrägen inneren Blech ist mit Beton 
ausgefüllt, wodurch die Steifigkeit und die Dichtigkeit der 
äufseren Kammerwände in hervorragendem Mafse erhöht 
worden sind. Die Zwischentragwände in den Arbeitskammern 
übertragen und: verteilen die Deckenlast auf den Boden, 
können auch unter Umständen, wenn die Aufsenwände nicht 
stützen, die Decke tragen, bilden aber in jedem Falle eine 
wirksame Verankerung der Aufsenwände. Während die Ge- 
samthöhe der Arbeitskammer nebst Decke 3,68 m beträgt, 
wurden bei fortschreitendem Niedersenken in das Wasser 
nach und nach Blechwände auf die Aufsenwände gesetzt und 
mit 10 mm starken Nieten kalt verbunden. Die erste Blech- 


Fig. 3. 
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Baugrundes eine weitere -Gefahr für die Verschie- 
bung der Kämpferpunkte vorhanden, von deren 
starrer Lage zu einander rundweg alles abhängt. 
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Auf den ersten Blick muss uns jedenfalls befremden, 
dass man nicht dahin gestrebt hat, die Bausöhle nach 
hinten etwas ansteigen zu Jassen, anstatt sie wage- 
recht zu machen, umsomehr, als die Konstrukteure 
der Alexander-Brücke sich wegen der mangelnden 


Reibung zwischen Betonoberfläche und Mauerwerk 


durch Einfügung einer Verzahnung gegen Verschie- 


bung der. Kämpfer gesichert haben. Es wäre dabei 


allerdings nötig gewesen, den. Griindungsvorgang 
etwas zu verändern. 


Entsprechend der aufserordentlichen Breite der 
Alexander-Brücke (vergl. Fig. 1). ergab sich die 
Widerlager eine Breite von 44 m, sodass für ihre 
mit Luftdruck ausgeführte Gründung Senkkasten von 
4433,50 = 1474 qm Grundfläche in Parallelogramm- 
gestalt, Fig. 2 bis 4, erforderlich waren. Jeder Senk- 


kasten ist durch senkrechte Zwischenwände, deren 


mittlere Teile aus Gitterwerk bestehen, in 5 unter 
einander verbundene Kammern geteilt. Die Decke 


der Arbeitskammern besteht aus 27 1,6 m hohen, in 
1,2 m Abstand in Richtung des Stromes liegenden 
Trägern, deren Zwischenräume mit Beton ausgefüllt 
sind; darüber erhebt sich das Gemäuer der Wider- 
lager, in welchen hinten mit Sand und Kies ge- 
füllte Aussparungen angelegt sind und die über 
Kämpferhöhe die massiven Ueberwölbungen von Ufer- 
strafsen und Strafsenbahnen tragen (s. auch Tafel 


XVIII). Die Arbeitskammer selbst hat eine freie Höhe 
von 1,9 m und wird seitlich und oben von 6 mm starken 
Blechen abgeschlossen. Die Schneide ist ein Stehblech 260-18, 


mit einem Winkeleisen aoe armirt. Oben sind die senk- 
rechten Bleche durch Platten und Winkel von gleichen 
Abmessungen verstärkt, sié bilden also senkrechte Blech- 
träger. Die Blechstöfse in 1,20 m Abstand sind durch Deck- 
laschen und Winkel versteift. Diese Wände tragen mit den 
Zwischenwänden zusammen, welche auch auf Schneiden ruhen, 
mittels Konsolen die ganze Deckenkonstruktion. Die Streben 
der äufseren Konsolen sind innen durch 4,5 mm starke-Bleche 


verbunden, welche an die Deckenbleche und die Schneide 


wand ist 4mm, die oberste 3 mm dick. Zwischen diesen 
aufgesetzten Wänden und dem aufgehenden Mauerwerk ist 
mit Rücksicht auf dessen Ausführung ein Zwischenraum von 
75 em gelassen. Gegen die Deckenträger sind die Wände 
mit senkrechten Freiträgern abgestützt, welche mit ersteren 
nur durch Bolzen in Verbindung stehen. Im ganzen bilden 
sic somit einen -abnehmbaren' Fangedamm, dessen Fugen 
mit Asphaltfilz völlig gedichtet werden Konnten. Für jede 
der fünf: Kammerabteilungen waren 2 Einsteigschächte und 
Schleüsen vorgesehen, alle für Zugang der Mannschaft und 
Betonzufuhr geeignet; aber nur 8 Schächte waren auf För- 
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derung des Baggergutes eingerichtet, während die äufsersten 
kleineren Schächte nur für Betonirungszwecke bestimmt waren 
und von einem Motor bedient wurden. Da die Verlängerung 
der Schächte nebst Abnehmen der Luftschleusen usw. bei 
tortschreitendem Einsinken, wie es die Regel bildet, grofsen 
Zeitverlust verursacht hätte, so wurden hier die Schächte 
gleich in voller Höhe erbaut und in 7,30 m Höhe über der 
Kammerdecke ein grofser Arbeitsboden hergestellt, auf wel- 
chem die Rollbahngleise für das Baggergut Platz fanden; 
vergl. Fig. 2, 3 und 5. Das hölzerne Baugerüst für 
diesen Arbeitsboden stand auf der Kammerdecke. In einem 
Zwischengeschoss war ein zweiter Arbeitsboden eingerichtet, 
dessen Höhenlage durch die Oberkante des Mauerwerkes bei 
beendigter Senkung bestimmt war, und der für die Aus- 
führung der Maurer- und Betonarbeiten diente, Diese An- 


Die ununterbrochene elektrische Beleuchtung der Arbeits- 
kammer und der Schächte wurde durch eine 25 pferdige 
Dampfmaschine mit Dynamo erzeugt; eine zweite gleiche 
Dampfmaschine nebst Dynamo diente als Reserve. Eine Zu- 
leitung führte Strom von 140 V Spannung in das Innere der 
Senkkasten, wo 130 Lampen von 16 Kerzen Lichtstärke vor- 
handen waren. Zwei andere Leitungen versorgten die äufseren 
Arbeitstellen. 

Um etwaige Verbiegungen der Kammerdecke während 
des Senkens genau beobachten zu können, war zur Ergän- 
zung der Nivellements, die bei nebeligem Wetter sowie 
wegen der ununterbrochenen Senkung unzuverlissig waren, 
eine beachtenswerte und sehr einfache Wasserwage in der 
Arbeitskammer eingerichtet. An der landseitigen Wand der 
Kammer war ein Bleirohr mit Abzweigungen an jeder Quer- 


ordnung ermälsigte die Handarbeit aufs äufserste und ge- 
stattete einen schnellen Bauvorgang. Die Ausbaggerung er- 
folgte, nachdem der Senkkasten an Ort und Stelle aufgebaut 
und unter Druck- gesetzt war, derart, dass zu Anfang, so 
lange sich der Senkkasten an der Stromseite noch über der 
Flusssohle befand, die Bodenmassen unter der Wand in den 
Fluss geworfen wurden, von wo sie ein Schwimmbagger zu- 
tage förderte. Da unter + 22,50, der Kote der späteren Fluss- 
sohle, die Baggerung vor dem Senkkasten nicht gestattet 
war, begann, sobald die Schneide sich bis hierher gesenkt 
hatte, die Förderung durch die Luftschleusen auf die Kipp- 
wagen des oberen Arbeitsbodens, welche das Baggergut dann 
von einem in den Fluss vorkragenden Ausbau aus anfangs 
unmittelbar in die Prähme, bald aber wieder einfach vor- 
läufig in den Fluss stürzten, da der Absturz in Prähme mit 
Gefahren und Kosten verknüpft war; vergl. Fig. 4 und 5. 

Die Druckluft für die Arbeitskammer und die Bedienung 
der Fördermaschinen wurde durch die bekannte Druckluft- 
gesellschaft Popp geliefert, deren Leitungen mit 5 Atm Druck 
auf der Concordienbrücke lagen und nur kurzer Anschlüsse 
bedurften. Bei jeder Abzweigung waren 2 Messer und Ab- 
schlusshähne aufgestellt. Nach Austritt aus den Messern durch- 
strömte die Luft einen Behälter, in welchem die Druckspan- 
nung und die Temperatur-nach Bedarf geregelt werden 
konnten. 


wand entlang angebracht, auf welche an den Enden und in 
der Mitte Standgläser gesetzt waren, die jederzeit den Spie- 
gel des in der Leitung enthaltenen Wassers genau abzulesen 
gestatteten, also zuverlässigen Aufschluss über die gegen- 
seitige Höhenlage der Kammerdecke gaben. Sollte das Senken 
der Widerlager vor sich gehen, so wurden die Bagger- 
arbeiten unterbrochen und entlang den Schneiden, je nach 
der Festigkeit des Bodens ihnen mehr oder weniger nahe, 
Gräben aufgeworfen, welche eine Sackung des Bodens unter 
den Schneiden nach sich zogen. Die Gräben wurden stets 
erst im mittleren Teile der Zwischenwände und der ihnen 
parallelen Aufsenwände und dann in den mittleren Teilen 
der kürzeren Wände parallel zum Ufer ausgeführt. Aus 
dem Gewicht der Aufmauerung und dem Luftdruck in 
den Kammern wurde die Lastverteilung auf die Schneiden 
berechnet und danach die Verteilung der Mauer- und Erd- 
arbeiten geregelt. Bald nach dem Einsenken zeigten sich 
infolge des Erddruckes Durchbiegungen der Kammerwände, 
denen durch die Betonirung über der Kammerdecke von den 
erdseitigen Wänden aus in hufeisenförmigen Lagen sehr ge- 
schiekt entgegengewirkt werden konnte. Die Senkung führte 
durch ziemlich gleichmäfsigen Boden, abgesehen von einigen 
Kalksteinlagen, die unter Zuhülfenahme des Meifsels unter 
den Schneiden durchbrochen werden mussten; auch waren 
400 eichene, vollkommen erhaltene Pfähle unter den Pylonen 


Band XXXXUI. Nr. 35 
2. September 1899 


Bernhard: Die Alexander-Britcke in Paris. 1057 


der Navierschen Hängebrücke zu beseitigen. Nach Vollen- 
dung der Absenkung und Beseitigung der Fangdämme wur- 
den die Kammern in Lagen von 0,40 m Höhe von: den Wän- 
den aus in den 5 einzelnen Abteilungen nach einander mit 
Beton ausgefüllt. Die Montage des Senkkastens am rechten 
Ufer wurde, nachdem die Einrichtung der Bauplätze am 25. Fe- 
bruar 1897 begonnen hatte, am 28. Mai in Angriff genommen 
und Anfang Juli beendet. Er wurde in freier Luft bis + 26 
niedergebracht, am 20. August unter Druckluft gesetzt und 
bis zum 24. Oktober insgesamt 7,05 m, durchschnittlich 11 cm 
im Tage, gesenkt. Am 9. November, also nach 79 Tagen, 
konnte die Druckluftzufuhr aufhören. Darnach wurde die 
Ausrüstung des linken Senkkastens vorgenommen, der vom 
15. Januar bis zum 13. März 1898 6,83 m, also durchschnitt- 
lich 12 em täglich, unter Druckluft hinabgesenkt wurde. 


und Kämpfergelenk hin auf 0,9 bezw. 1m ab. Die Mittel- 
bogen haben im Scheitel nur 0,85 m Höhe. Ihr Querschnitt 
ist mit Rücksicht auf die Vereinfachung des Gusses I-förmig; 
die Stirnbogen haben dahingegen mit Rücksicht auf die bessere 
architektonische Wirkung nach aufsen gewölbte Stege erhalten, 
die einheitlich durchgehen. Die Dicke der Wandungen ist auf 
50 bis 60 mm festgesetzt worden, um ungleiche Spannungen 
beim Erkalten zu vermeiden. Nach diesen Grundlagen ist 
dann die Tragfähigkeit der. einzelnen Bogen bestimmt und 
ihre Anzahl auf 15, ihr Abstand auf höchstens 2,857 m er- 
mittelt. Die Länge der Wölbstücke ist durch die Rücksicht 
auf die inneren Spannungen beim Zusammenziehen während 
des Erkaltens begrenzt. Die halbe Sehne des Bogens ist in 
16 Teile zerlegt, von denen 14 3,625 m lang sind, die beiden 
äufseren - kürzer. Da die Zusammenziehung solcher Stücke 
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Das Eisengewicht eines Senkkastens betrug ohne Fang- 
dämme, Steigrohre usw. 330 t, d. h. 0,224 t/qm, die Gesamt- 
last 0,380 t/qm. Die einzelnen Teile sind nach einer an- 
genäherten statischen Berechnung aufgrund verschiedener 
Grenzfille der Belastung ausgebildet worden. 


II. Der Entwurf des Ueberbaues, Tafel XVII. 


Die Fahrbahn und ihre Stützen sind in Flusseisen, die 


Bogen in Stahlguss konstruirt. Die günstigen Erfahrungen, 
welche die Marine mit dem letztgenannten Material gemacht 
hatte, ermutigten die französischen Ingenieure in dem vor- 
liegenden, besonders schwierigen Falle zu dieser im Brücken- 
bau neuen Konstruktionsart, die selbst in der Durchbildung 
der Einzelheiten und der Montage völlig neue Studien er- 
forderte, deshalb aber auch besonders interessant ist. Um 
die grofsen Kosten zu vermindern, welche die Herstellung 
solcher Stahlgussstücke erfordert, war es notwendig, diese 
leicht giefsbar und möglichst wenig verschieden von einander 
zu gestalten. DasMetall musste möglichstsymmetrisch zur Mittel- 
linie angeordnet werden und eine Verbreiterung der Bogen dort 
vorhanden sein, wo die gröfsten Momente entstehen. So be- 
trägt die Höhe der Stirnbogen 1,50 m; sie nimmt nach Scheitel- 


noch nahezu 80 mm erreichen kann, so war die äufserste Vor- 
sicht geboten, um Erkaltungsrisse zu vermeiden. Die Guss- 
stücke tragen an den Enden rechteckige Fugenplatten, da- 
zwischen 2 durchgehende und mehrere kleinere dreieckige 
Rippen zur Aussteifung de. Flansche. Bei den Stirnbogen 
sind alle Verbindungs- und Aussteifungsrippen der einheit- 
lichen Wirkung wegen nach hinten angeordnet. Die Lager- 
flächen auf den Fugenplatten. sind gehobelt und wo nötig 
geschliffen. Dies ermöglichte auch, Herstellungsfehler in 
den Längen auszugleichen. Die Wölbstücke sind mittels 
12 Bolzen von 35 mm Dmr. mit einander verbunden; zwei 
davon sind fest eingepasst, die übrigen mit 0,5 mm Spielraum. 
Für die senkrechten Pfosten, welche die Fahrbahn tragen, 
sind in wagerechtem Abstande von 60 cm von den Fugen 
Anschlussflächen geschaffen. Um den Guss der Stücke nicht 
noch schwieriger zu machen, ist auf eine Querverbindung der 
Bogen selbst im allgemeinen verzichtet (vergl. Tafel XVIII); 
nur in den mittleren Teilen ist eine unmittelbare Verbindung 
durch das auf und zwischen die Bogen gelegte Fahrbahngerippe 
bewirkt. Die Ausbildung der schwierigen Stücke an den Ge- 
lenken sowie der Zwischenstücke ist aus Fig. 6 bis 11 erkenn- 
bar; Fig. 6 bis 8 stellen die Teile der Stirnbogen, Fig. 9 bis 11 
die der mittleren Bogen dar. Die Gelenkstiicke haben für die 
146 
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Kraftübertragung wirkungslose Rippen erhalten, um die Fort- 
setzung der Bogenlinien darzustellen, ein ästhetisches Hiilfs- 
mittel, an dem wir uns nicht erquicken können. Um kleine 
Längenunterschiede im Scheitel bei der Montage noch aus- 
gleichen zu können, hat man besondere Keile vorgesehen, 
von denen noch ausführlicher die Rede sein wird. 

Die Fahrbahn ist aus 12 cm hohem Holzpflaster gebildet, 
das jetzt allgemein für neue Strafsen in Paris ausgeführt 
wird, und das auch in gleicher Weise bei den neueren 
Strafsenbriicken in Berlin mit bestem Erfolge erprobt wor- 
den ist. Die in möglichst gleichmäfsiger Beschaffenheit an 
einander gesetzten Holzklötze werden mit Zement vergos- 
sen und die Oberfläche mit harten Steinsplittern (in Berlin 
Porphyr aus dem Harz) 
überschüttet, die sich in 
die Oberfläche des Holzes 
einfahren und sie inkru- 
stiren. Dieses Holzpflaster 
ruht auf einer ebenen ela- 
stischen Decke aus 1 cm 
starker Zementschicht und 
4cm starker Asphaltschicht, 
die auf einer 1 cm starken 
ebenen, mit L-Eisen ver- 
stärkten Blechtafel ausge- 
breitet sind. Um das seit- 
liche Treiben des Holz- 
pflasters gegen die Bord- 
schwelle unschädlich zu 
machen, vor allem wohl, 
um das Holzpflaster bei den 
verschiedenen Bewegun- 
gen der Pflasterung und 
ihrer Unterlage wagerecht 
zu spannen, hat man es 
gegen federnde Widerlager 
in den Bordschwellen ge- 
stützt; vergl. Taf. XVIII. 
Für die Bürgersteige ist 
Asphalt über Beton auf 
Blechplatte und Zores-Eisen 


Sig. 42, 


die Berechnung der inneren Spannungen aus der Beziehung 
o — Ë + ® pietet nichts Neues. 
F J 
bei ungünstigster Laststellung ist im Untergurt etwa 20 m 
vom Kämpfer entfernt zu 1028 kg/qem, im Obergurt 9m vom 
Scheitel zu 960 kg/qem ermittelt. Die Pressungen können an 
diesen Punkten auf 117 bezw. 180 kg/qcm sinken. Durch die 
Veränderung der Pfeilhöhe um rd. 14 em infolge eines Tempe- 
ratureinflusses von = 26° gegen + 10° Aufstellungswärme, 
also bei 628 cm Pfeilhöhe um 2,2 pCt, verändert sich die 
Spannung nur um etwa 13 kg/gem. Die Bogenstücke im 
Zwickel sind aufserdem noch auf Knicken berechnet, und 
zwar unter der Annahme, dass sie von den Fahrbahnständern 
festgehalten werden. Da- 
durch vermehren sich die 
Spannungen in den ungün- 
stigsten Fällen um 3,6 bis 
3,2 pCt. Die einem wage- 
rechten Winddruck von 
270 kg/qm ausgesetzte 
Konstruktion wird, wie 
nachgewiesen, hierdurch 
nur unerheblich bean- 
sprucht. Der gröfste 
Kämpferdruck beträgt für 
jeden Bogen rd. 909 t. Der 
Zapfen hat 200 mm Dmr. 
und 800 mm Länge; er er- 
hält 552 kg/qem Druck auf 
die Projektionsfläche. 
Besondere Aufmerksam- 
keit verdient die Ermittlung 
der elastischen Verschie- 
bungen, welche vom Mi- 
nisterium nach Feststellung 
des Entwurfes verlangt 
wurde und vornehmlich für 
die senkrechten und wage- 
rechten Verschiebungen des 
Scheitelpunktes und eines 
in der Mitte zwischen Schei- 


Die gröfste Kantenpressung 


verlegt. Die ganze Fahr- 7 a = 
bahntafel ruht auf Längs- 


trägern, die sich mittels 
senkrechter Pfosten auf die 


Bogen stützen; vergl. Taf. 
XVII und Fig. 12 u. 13. 
Zwischen Längsträgern und 
Pfosten sind kräftige Quer- 
aussteifungen vorhanden. 
Der statischen Berech- 
nung ist eine Verkehrs- 
belastung von 400 kg/qm 
zugrunde gelegt, obwohl 
eine gröfsere Belastung als 
mit 300 bis 350 kg/qm bei 
einer 20m breiten Fahr- 
bahn völlig undenkbar ist. 
Als Eigengewicht kommen 
rd. 150t für den halben 
Bogen inbetracht. Für die 
Fahrbahn ist gerechnet: 


tel und Kämpfer gelegenen 
Punktes der Bogenmittel- 
linie mit Hülfe von Ein- 
flusslinien durchgeführt 
worden ist. Danach sind 
die Verschiebungen für 
einen Zug aus 16 t schwe- 
ren Wagen, der sich über 
einen Bogen vom Scheitel 
aus bewegt, in Stellungen 
von 8 zu 8 m festgestellt, 
ferner aber auch für den 
Uebergang der schwersten 
Pariser Strafsenwalze von 
32 t Gewicht. Für letzteren 
Fall ist im Scheitel die be- 
triichtliche Durchbiegung 
von fast 120 mm ermittelt. In 
der folgenden Zusammen- 
stellung der Senkungen (—) 
und Hebungen (+) ist das 


Holz 114 kg/qm, Unterlage 
115 kg/qm, armirte Eisen- 
platte 100 kg/qm, zusammen rd. 330 kg/qm; für die Bür- 
gersteige 283 kg/qm. Die Mittellinie des Bogens ist, wie 
bereits bemerkt, so gewählt, dass die Stützlinie, die sich bei 
gleichmäfsig über die Brücke verteilter gesamter Belastung 
ergiebt, möglichst mit ihr zusammenfällt. Dann sind die Be- 
anspruchungen für Eigengewicht allein, gesamte Belastung 
und ungünstigste Verteilung der Verkehrslast berechnet. Unter 
keinen Bedingungen durften Zugspannungen auftreten; bei 
gesamter Belastung sollte die Druckspannung nicht 900 kg/gem, 
bei ungünstigster Lastverteilung nicht 1000 kg/gem über- 
schreiten. Die Berechnung der Biegungsmomente bedarf 
wegen ihrer Einfachheit keiner besonderen Erörterung; auch 


Ergebnis dieser Untersu- 
chungen vorgeführt. 


Durchbiegungen 


im Scheitel- | 


| in den symmetrischen 


punkt Zwischenpunkten 
mm mm 

beim stärkstbelasteten Bogen . — 115 | 

beim Nachbarbogen. . . . — 24,8 | 

relative Verschiebung beider . 90,2 
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Für die Zwischenpunkte wird dieses recht ungünstige 
Ergebnis nicht ganz so schlimm, weil sich vermöge der ziem- 
lich steifen Fahrbahnplatte die Lasten in günstiger Weise auf 
mehr Bogen als angenommen verteilen. Im Scheitel, wo die 
Bogen die Fahrbahn unmittelbar tragen, hofft man die Wir- 
kung, welche aus dieser Berechnung geschlossen werden 
kann, dadurch gemildert zu haben, dass man zwischen den 
Bogen selbst und den Fahrbahnlängsträgern, wie früher be- 
reits angedeutet, eine steife Querverbindung hergestellt hat. 
Die absolut gröfste Senkung beim Wagenzuge ist auf un- 
gefähr 90mm berechnet. Zweifellos geht aber aus allem hervor, 
dass die Durchbiegungen und infolge dessen auch die Schwan- 
kungen und Schwingungen der Alexander-Brücke sehr grols 
sein werden. 

Für die Ausführung haben diese Untersuchungen den 
Wert, dass die Ueberhöhung, welche dem Bogen von vorn- 
herein bei der Herstellung zu geben war, auf 260 mm fest- 
gesetzt werden konnte; die Scheitelsenkung durch das Eigen- 
gewicht allein beträgt nämlich schon 135 mm. Auf die 
elastische Verschiebung des Mauerwerkes ist keine Rücksicht 
genommen. 

Es dürfte schliefslich von Interesse sein, die Berechnungs- 
weise für die Druckübertragungen in den Fugen zwischen 
den einzelnen Wölbstücken kennen zu lernen, deren aus- 
führlichere Darstellung unsere Quelle 
(Annales des ponts et chaussées) aut 
S. 81 des Jahrganges 1898 giebt. 

Zwei Stege oder Blechwände, deren 
Aufsenflächen in denselben Ebenen 
liegen, werden mit Hülfe von senk- 
recht dazu stehenden Flanschen an 
ihren Enden gegen einander gedrückt, 
Fig. 14. Es fragt sich, in welcher 
Breite NN der Fuge eine Drucküber- 
tragung überhaupt noch stattfinden 
kann. 

Angenommen. ist, die Pressung könne — was annähernd 
zutrifft — innerhalb der vorgenannten Begrenzungsebenen, 
d. h. zwischen den Punkten PP der Fuge, als gleichmäfsig 
angesehen werden; von hier aus wird sie dann bis zu 
den symmetrisch liegenden Grenzpunkten NN der Drucküber- 
tragung auf Null abnehmen. Es ist ferner vorausgesetzt, 
die Fuge bleibe völlig eben; die Deformation äufsert sich 
dann nur durch das Einpressen der Stege in die Aufsenfläche 
der Flansche. Das Mafs dieser Einpressung ist dann 


o 
As= ass wobei o die Druckspannung zwischen PP, s die 
Stärke der Flansche und E den Elastizitätsmodul bedeutet. 
Die Verschiebungen in den Flanschen rühren her 
1) von der Zusammenpressung -1's infolge der einfachen 


o 
Druckwirkung, welche bei P noch = bei N aber Null sein 


muss und sich für einen Punkt dazwischen, im Abstande æ 
von P, ausdrückt durch die Gleichung 


r Ox 
as= TO, 


wenn f(x) eine Funktion bedeutet, die von P nach N auf Null 
abnimmt; 

2) von der Verschiebung 4”s infolge der Biegungswir- 
kung der Flansche als durch o, belasteter Freiträger, die bei 
P eingespannt sind und deren freie Länge gleich PN = b, 
der wirksamen Flanschbreite ist. Es ist das Biegungsmoment 
für den Querschnitt bei x 


b 
is -f a(x — x) dæ 
+S 


und infolgedessen die Durchbiegung 
a 
Ms Mz (a’ — x) 
2 pp oF 
ö 
Da As = A's + d's ist, so ergiebt sich die Grund- 
gleichung 


o Oz f Mz (x' — ») dx 

w Eee as 
pia TOT a, 

Y 
aus der sich 
cosTz cos TE 
6, = 6 - = 
= 5, und f (x) a 


entwickeln lassen. Werden diese Beziehungen nach einander 
in die Ausdrücke für M,, 4’s und 4’s eingesetzt und beriick- 


aa Oe 3 R 5 
sichtigt, dass J = 1-7, ist, so folgt eine Bedingungsgleichung 


1204 [ a? tat 16 nz ne nz 

si [3 3 rb? F os = 608 2,0097, 
der durch den Werten « = b = 1,14817 $ hinreichend genau 
genüge geleistet wird. Die wertvollen Schlussfolgerungen 
aus diesen theoretischen Entwicklungen lassen sich wie folgt 
zusammenfassen: 

1) Eine wirksame Druckübertragung findet nur statt auf 
einer Breite des Flansches von weniger als dem 1,2fachen 
seiner Stärke; 

2) der Anteil eines solchen Flansches an der Drucküber- 
tragung beträgt 


b 
foda = 0,7308, 
v 
d. h. ist auch die Stärke des Steges s, so beträgt die Wirkung 
der beiden Flanschseiten soviel, als ob der Steg noch um das 
1,46 fache verstärkt wäre; 

3) die Gröfse der Mitwirkung der Flansche bei der Druck- 
übertragung hängt lediglich von ihrer Stärke ab, nicht von 
ihrer Breite, sofern diese gröfser als 1,1485 ist. Es ist je- 
doch durchaus zweckmäfsig, letztere kleiner zu machen, da in 
der Nähe der Uebertragungsgrenze die Wirkung mehr und mehr 
aufhört; für eine Breite b = 0,8s z. B. wäre der Anteil eines 
Flansches 0,650s, also der Nutzeffekt der Fuge von 1,468 
nur auf 1,308 zurückgegangen. 

Bei der Fugenausbildung der Wölbstücke für die Alexander- 
Brücke ist die wirksame Sitzfläche der Flansche sogar auf 
35 ınm bei 50 mm Stegstärke verringert, wodurch der Anteil 
eines solchen Flansches auf 0,6205 gesunken ist, während 
der Gröfstwert von 0,7308 erst bei 56 mm Sitzfläche erreicht 
worden wäre. 


IV. Die Arbeiten im Werk. 


Die Herstellung der Stahlgussarbeiten war fünf verschiede- 
nen Werken übertragen, und zwar 

4 Bogen den Hüttenwerken von Chätillon und Commentry, 

2 Bogen den Hütten- und Stahlwerken der Marine und 
der Eisenbahnen in St. Chamond, 

3 Bogen an Schneider & Co. in Creusot, 

2 Bogen den Werken von St. Etienne, 

2 Bogen den Werken von Firminy. 


Zur Herstellung der Schablonen war eine sehr sorgfältige 
Abschnürung der mit Rücksicht auf die getrennt arbeitenden 
Werkstellen geometrisch möglichst einfach zu gestaltenden 
Bogenlinien nötig und eine gleichmäfsige Verteilung der 
260 mm grofsen Ueberhöhung über die Sehne vorzunehmen. 
Die untere Bogenleibung ist aus zwei einfachen Kreisbogen- 
linien von 275m Radius gebildet, deren Mittelpunkt etwa 5 m 
von der Scheitelsenkrechten entfernt liegt. Die obere Leibung 
ist korbbogenförmig. Darnach sind die Ordinaten der Schnitt- 
punkte der Leibungen mit den senkrecht zur Mittellinie stehenden 
Fugen genau ausgerechnet und sorgfältig aufgetragen. Diese 
Abschniirurg erfolgte in einer überdachten Halle zumeist mit 
solidem Betonfulsboden, der mit Eisenblechplatten bekleidet 
war. Auf genau abnivellirten Eisenblöcken wurden die 
fertigen Gussstücke probeweise und zur Fo.mbearbeitung 
so zusammengelegt, dass man zu allen Fugen von unten 
wie von oben gelangen und daran nacharbeiten konnte. 
Bei der Wichtigkeit, welche in dieser Konstruktionsart Form- 
fehler für die Montage haben, waren umfassende Vorsichts- 
mafsregeln und peinlichste Kontrollmessungen zwecks mathe- 
matisch genauer Gestaltung geboten. Längenunterschiede 
durften für den Halbbogen nicht mehr als 5 mın betragen. 
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Für die Dicken der Stege und Kopfplatten waren 2 mm, für die 
Flansche 5 mm Spielraum gegeben. 

Man darf nicht aufser Acht lassen, dass bei der sonst all- 
gemein bevorzugten Konstruktionsart in Walzeisen die Fehler- 
quellen ziemlich gering sind, weil beim Zusammenpassen der 
einzelnen Stücke während der Arbeit Fehler fortdauernd er- 
kannt und berichtigt werden können, sodass sie vor dem 
Vermieten in der Regel völlig beseitigt sind. Hier beim 
Stahlguss aber ist der Zeitverlust sehr grofs. Der Ersatz 
eines nicht passenden Gussstückes beansprucht zwei volle 
Monate, wogegen es möglich ist, einen Fachwerkstab aus 
Walzeisen binnen Tagesfrist zu ersetzen (vergl. Z. 1899 S. 837: 
Atbara-Brücke). Da aber bei der Alexander-Brücke zwei neben 
einander liegende Bogen nicht in einem Werke gegossen 


Fig. 15. 


Sig. 17. 


Die Modelle sind mit 1,8 pCt Uebermafs hergestellt; aus 
Furcht vor dem Verziehen bei der Kontraktion des Steges 
hat man. den Kopfplatten im Modell eine geringe Wélbung 


gegeben, die bei der Abkühlung verschwinden sollte. Die 
Formen bestanden aus drei Teilen: einem unteren Teile, 


einem mittleren, der Formkappe, welche die Umrisse des 
Gussstiickes enthielt, und einem oberen, an dem die oberen 
Kerne hingen. Mehrere Werke haben die Begrenzflächen 
der Gussstücke auf 25 bis 30 mm Stärke aus gemahlenen 
Tiegelbrocken gebildet. Die Formen wurden 36 Stunden in 
einer Hitze von 250 bis 300° C getrocknet, ausgeflickt und 
schliefslich mit einem Anstrich von feuerfestem Thon und 
Grafit versehen. Die Stirnbogenstücke wurden mit der 
Stegwölbung nach unten geformt. Für den Guss wurden die 
Formen geneigt gestellt (in Creusot 1:5,7, in Chamond 
1:1,73). Die Gussköpfe waren verschieden angeordnet 
und enthielten 25 bis 35 pCt der gegossenen Masse. 
In Fig. 15 ist ein fertiges Gussstück (Creusot) darge- 
stellt, wie es eben aus der Form kommt. Ferner zei- 
gen Fig. 16 bis 18 die Stellung der Form mit dem 
Gussstück, den Einlaufkanälen usw. in Grundriss, Längs- 
und Querschnitt. Der Guss eines Stückes dauerte 4 Mi- 
nuten; der Einguss wurde verlangsamt, sobald man bis 
an die Kanäle gekommen war, um die Masse sinken zu 
lassen, das Entweichen der Gase zu ermöglichen und 
die Zusammenziehung zu vermindern. Wichtig war es, 
zu verhindern, dass durch die Kontraktion der Stege 
die Fugenplatten abrissen. Zu dem Zwecke wurde schon 
1/4 Stunde nach dem Guss die Form ein wenig gelüftet. 
In Creusot wurden am nächsten Tage die Stücke grob 
vom Formsand befreit, während sie noch sehr heils 
waren. Um alle ungleichen Spannungen und eine Kry- 
stallisation im Innern zu verhüten, wurden die Güsse über- 
all besonders nachgeglüht. In Creusot z. B. wurden sie 
in 12 Stunden auf 1000° erhitzt, 2 Stunden so ge- 
lassen, dann die Hitze auf 700° vermindert und die 
Glühöfen 12 bis 14 Stunden luftdicht abgeschlossen. 
Nachher wurden die Stücke der weiteren äufseren 
Behandlung unterworfen. Zugleich wurden unfas- 
sende Materialprüfungen vorgenommen. 


Gefordert war für den gewöhnlichen Stahlguss 
eine Zugfestigkeit von 4500 kg/qem bei 12 pCt Deh- 


nung; die Elastizitätsgrenze sollte nicht unter 2400 
kg/gem liegen. Die Grenzen durften sich auf 


4200 kg/qem bezw. 2200 kg/qem vermindern, bei 
15 pCt Dehnung; dagegen wurden 10 pCt Dehnung 
zugelassen, falls "die Zugfestigkeit über 4800 kg/qem 
lag. Auch waren Schlagproben vorgeschrieben. We- 
sentlich erhöhte Anforderungen waren an die Gc- 
lenkzapfen gestellt: 6000 kg/qem Zugfestigkeit, 18 pCt 


Dehnung und 4000 kg/qem Blastizitätsgrenze. Es 
mögen hier nur die äufsersten Versuchswerte mit- 


geteilt sein, welche amtlich an dem Material der 


Wölbstücke ermittelt worden sind. 
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wurden, so kam erschwerend hinzu, dass der Ersatz eines 
Fehlstückes aus dem Nachbarbogen fast unmöglich war. Von 
allen weiteren Herstellungszufällen abgesehen, war die Wahl 
dieser Konstruktionsart im Hinblick auf die durch die Welt- 
ausstellung 1900 unabinderlich festgesetzte Herstellungsfrist 
jedenfalls eine aufsciordentliche Kühnheit, das Gelingen ein 


Erfolg, auf den die französische Eisenindustrie stolz sein 
kann. Es diifte daher gerechtfertigt erscheinen, auch die 


Gussarbeiten etwas eingehender zu besprechen. 


| 
onl Blastizitäts- 
Zugtestigkeit onze Dehnung | 
| i 
ke/gem | ke/gem | pet i 
4580 | 2550 | A | niedıigste Festigkeit 
4950 | 2460 | 3 | > Elastizitätsgrenze 
7820 | 4380 | höchste Werte für beide an 
| | 
| 


demselben Stück 


Der Gehalt an C schwankte zwischen 0,26 und 0,46 pCt, 
an Si von 0,18 bis 0,35 pCt, an Mn von 0,50 bis 1 pCt. In 
Creusot hat das Material für die Gelenkzapfen bis 7500 kg/qem 
Festigkeit, 5110 kg/gem Elastizitätsgrenze, 18,4 pCt Dehnung 
erreicht. Die äufsere Bearbeitung im Werke umfasste noch 
das genaue Abhobeln und Schleifen der Sitzflächen in den 
Lagerfugen als eine der schwierigsten Arbeiten, das Bohren 
und Nacharbeiten der Löcher, die liegende Montage, das 
Zusammenhobeln und das Ausrichten. Die letzte Arbeit war 
das Bohren der Löcher zur Aufnahme der Fahrbahnstützen. 
Im zusammengebauten Zustande wurde jeder Halbbogen für 
sich genau auf Formbeschaffenheit geprüft und abgenommen, 
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demontirt, die einzelnen Stücke sodann geprüft, gewogen und 
gestrichen und schliefslich zum Bauplatz versandt. 


V. Die Aufstellung des Ueberbaues. 

Um die lebhafte Schiffahrt auf der Seine auch während 
der Aufstellungsarbeiten möglichst wenig einzuschränken und 
um bei eintretendem Hochwasser und Eisgang nicht gestört 
zu werden, hatte man von vornherein davon abgesehen, 
Rüstungen im mittleren Teile des Flussbettes aufzustellen. 
Eine Rollbrücke, die den ganzen Strom überspannte:und auf 
Rollböcken in der Stromrichtung bewegt werden {| konnte, 


Achsenabstand (vergl. Textblatt 19 und Fig. 19 und 20). Die 
Träger waren mit Rücksicht auf die für die Laufkatze erforder- 
lichen Schlitze nach unten offen ausgesteift (Fig.21). In mitt- 
lerer Höhe war ein wagerechter Windträger ausgebildet, dessen 
Gurte in den Ebenen der Hauptträger lagen und der in be- 
sonderer Vorsicht unter der Annahme berechnet war, dass er 
den ‚ganzen Winddruck auf die Rollbrücke aufzunehmen 
habe. Im übrigen ist aus der Querschnittsanordnung (Fig. 21) 
zu erkennen, wie die Träger für die Laufkatzen zur gleich- 
zeitigen Montage von zwei Bogen liegen. Die Rollbrücke 
war während der Montage noch durch 2 Mittelpfeiler in 50 m 


Fig. 19. 


* = == 
| 
i 


AK 


OK 


ee =-=- =- 


diente dazu, mittels Laufkatzen und besonderer Transport- 
einrichtungen die am Ufer ankommenden Wölbstücke zu 
fassen, vom Widerlager aus Stück für Stück an einander zu 
bauen und im mittleren Teile die erforderlichen Arbeitsbühnen 
zu tragen. Diese eigenartige und gewaltige Rollbrücke be- 
stand aus zwei senkrechten Hauptträgern mit mehrfachem 
Fachwerk von 120 m Spannweite, 7,50 m Höhe und 5,714 m 


lichtem Abstande gestützt, innerhalb dessen das Flussbett 
völlig frei gehalten war. Nur während des Vorwärtsrollens 
nach Schluss zweier Bogen zum Beginn der Arbeiten für die 
beiden nächsten waren diese Mittelpfeiler aufser Wirksamkeit; 
dann ruhte die Brücke nur auf den beiden Rollböcken am 
Lande, die 5,s5 m hoch waren und mit 10 Rollen von 11,5 m 
äufserstem Abstand auf einem Gleis von 4 m Spurweite liefen. 
Das Gesamtgewicht dieser flusseisernen Hülfsbrücke betrug 
383,5 t. Ihre Montage war besonders interessant, weil auch 
hierbei die Benutzung des mittleren Flussbettes versagt war. 
Es stand auf dem rechten Seineufer wohl ein besonderer 
Werkplatz zur Verfügung, aber dieser war natürlich nicht 
grofs genug, um die 120 m lange Konstruktion im ganzen 
fertig zu stellen. In drei Zeitabschnitten, deren Bauvorgänge 
in Fig. 22 schematisch zur Anschauung gebracht sind, musste 
deshalb der Bau ausgeführt werden. Die Brücke wurde 
drittelweise hergestellt, in der Längsrichtung nach dem Flusse 
geschoben, vorübergehend gelagert und auf dem eben ver- 
lassenen Werkplatze das nächste Drittel angesetzt. Um die 
Inanspruchnahme beim Vorschieben über die grofse Mittel- 
öffnung herabzumindern, war eine 15 m lange Schnabelkon- 
struktion an die Spitze der Brücke geschraubt und in diesem 
Zeitpunkt in der Mittelöffnung noch eine schwimmende 
Rüstung zur Unterstützung herzugezogen, bis die zum anderen 
Ufer gehörigen Stützpunkte vom Schnabel erreicht waren. 
Auch war auf eine Durchbiegung von 20 cm am vorgekragten 
Ende Bedacht genommen. Das erste Vorrücken der Roll- 
brücke erfolgte nach Zusammenbau des ersten Drittels am 
20. August 1898, das zweite am 8. September und das dritte 
am 30. September desselben Jahres, ein Beweis für die 
Achtung erheischende Präzision des Baubetriebes. Jedes 
Vorrücken dauerte 1/2 Tag, die Unterbrechung der Schiffahrt 
nur 6 Stunden. An diese Brücke war im mittleren Teile die 
Rüstung gehängt, auf welcher die Bogen während der Mon- 
tage ruhten. Für die äufseren Teile war diese Rüstung auf 
vier besonderen 2,85 m von einander entfernten Bindern ge- 
zimmert, die sich auf in die Flusssohle gerammte Pfahljoche 
stützten (Fig. 21); die Binder mit der Schalung konnten auf dem 
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Unterbau nach Erfordernis der Montage verschoben werden. Die 
Anordnung ist aus dem Schaubilde, Textblatt 19, deutlich er- 
kennbar. Die nur 240mm starke Hangeriistung (Fig.23 und 24) 
ruhte auf leichten JL-Querträgern, die mittels 8 Hängestangen 
mit Gegenmuttern an den unteren Gurtungen und Punkten 
der Queraussteifung der Rollbrücke regulirbar aufgehängt 
waren. Die Hängestangen konnten einzeln leicht ausgeschaltet 
werden, was beim Vorrücken der Rollbrücke erforderlich 
wurde, sobald sie gegen die eben montirten Bogen stiefsen. 
Da die Rüstung nur 500 kgiqm wog, kamen, falls sie 
zeitweise nur von 6 Stangen getragen wurde, rd. 300 kg auf 
jede Stange. Sollte die Brücke vorwärts gerollt werden, wo- 
zu möglichst windstille Tage zu wählen waren, so wurde sie 
zunächst über den Mittelstützen 

durch hydraulische Winden gestützt 

und die Mittellager in der neuen 

Stellung der Brücke aufgestellt, so- 


Führungsschienen, und ihre Seilrollen konnten nunmehr frei 
hindurchlaufen. Starke Gegengewichte liefsen die Leitrolle 
wieder zusammenfallen, sobald die Katze hindurchgegangen 
war. Die Bewegungsvorrichtungen, welche von den Maschi- 
nisten an den Enden der Rollbrücke auf Pfeifensignale des 
Obermonteurs hin bedient wurden, arbeiteten tadellos. 

Die Vorrichtung zum Tragen der Wölbstücke ist in Fig. 26 
und 27 dargestellt. Gegenüber der ziemlich ähnlichen amerika- 
nischen Konstruktion (s. Z. 1899 S. 806) zeichnet sie sich durch 
wesentlich geringere Konstruktionshéhe aus. Aus der Darstellung 
geht die Art ihrer Verwendung ohne weiteres hervor, auch, dass 
es leicht war, die Wölbstücke gleich in der geneigten Lage 
zu transportiren, in weleher sie abgelagert werden sollten. 


Fig. 22. 
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wie die im Wege befindlichen Hän- —- 
gestangen losgeschraubt. Mit Hülfe 


von Winden, deren Taue an den 


Rollböcken angriffen, begann dann 
die Vorwärtsbewegung, nicht ohne 
dass durch Kreideteilstriche in 20 cm 
Abstand auf den Schienen die 
Gleichmäfsigkeit der Bewegung auf 


N 


beiden Ufern scharf kontrollirt wäre. 
Die ganze Bewegung erforderte 


7 Stunden Zeit, einschliefslich der 


Umstellung der Mittellager. Inner- 
halb zweier Tage war die gesamte 
Rüstung, auch die in den Seiten- 
öffnungen, für die Aufstellung der 
beiden nächsten Bogen wieder be- 
triebsfähig. 

Die bei ihrer Ankunft vom 


He 


Werk durch Dampfkrane auf die 


Lagerplätze an den Ufern und von 
da während der Montage auf kleine 


Rollwagen gesetzten Wölbstücke wurden, wie Fig. 25 zeigt, 
unter die Rollbrücke zwischen Rollbock und Uferlinie gefah- 
ren und hier von den Laufkatzen gehoben und zur Ver- 
wendungsstelle gebracht. Die Katzen liefen auf den Flan- 
schen zweier I-Träger von 140 mm Höhe und 310 mm 
Abstand. Zu ihrer Fortbewegung wie auch zum Heben der 
Last diente eine Dampfwinde; im übrigen waren sie von der 
allgemein üblichen Anordnung. Die Tragrollen, welche das 
Hubseil an zu grofsem Durchhängen hindern sollten und in 
Abständen von 5m an der Rollbrücke befestigt waren, bestanden 
aus zwei symmetrischen Teilen, die in den Aufhängepunkten 
um eine Achse parallel zum Seil drehbar waren. Sobald die 
Katze an eine solche Leitrolle herankam, spaltete sie sie durch 


Es ist ein glänzendes Zeugnis für das genaue Studium 
und die sorgfältige Vorbereitung aller Einzelheiten der Mon- 
tage, dass cs gelungen ist, in 2 Tagen das Material für zwei 
Bogen von solch gewaltiger Spannweite aufzustellen. 

Der weitere Hergang war folgender: Nachdem mit be- 
sonderer Schmiege die genaue Stellung der vier Lagerschuhe 
am Kämpfer eingerichtet war, wozu ein ganzer Tag verging, 
wurden die Zapfen und die ersten Wölbstücke ohne Schwie- 
rigkeit versetzt. Dann begann man mit dem Reinigen und Ein- 
fetten der Sitzflächen. Die übrigen Teile der Fugen wurden 
nochmals gestrichen, die Klammern wieder um die Kopfplatte 
gelegt und das Wölbstück ein wenig gehoben, die Sitzflächen 
mittels des Schraubschlüssels der Tragvorrichtung (Fig. 26) genau 
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parallel zu denen des. 
bereits verlegten 
Stückes gestellt und 
die Flächen einander 
bis zur Berührung ge- 
nähert. Nunmehr 
wurde unter sanftem 
Abgleiten derFlächen 
auf einander das zu 
montirende Stück 
soweit gesenkt, bis 
die Schraubenlöcher 
genau auf einander 
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führt werden konn- 
ten; die Löcher wur- 
den auf genaues Au 
einanderpassen ge- 
prüft und dann sämt- 
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liche 12 Schraubbol- 
zen sofort eingezo- 
gen; nunmehr wurde 
das Wölbstück unter- 
klotzt und sofort zum 
Einbau des nächsten 
(vgl. 
Die 
Reinigung der Sitz- 
flächen dauerte dabei 
länger als die übrige 
Arbeit. Nachdem 
ämtliche Wölbstücke 
verbunden, die Bo- 
genhälften genau ein- 
gerichtet und die 
Scheitelstücke auf 
gleiche Höhe ge- 
bracht waren, über- 
zeugte man sich, dass 
die Lager der Käm- 
fergelenke sich nicht 
g n, und 
sicherte ihre Lage 
durch Holzstreben 
gegen die Lager- 
steine, hauptsächlich 
um die Lagerfuge 
gänzlich zu entlasten. 
Diese Regelur erforderte 
einen Tag Arbe it; dann wurde 
das Lager mit Zement vergos- 
sen, der mit reinem Quell- 
wasser zu einer gleichmiifsi- 
gen Flüssigkeit von schoko- 
ladenartiger Konsistenz ange- 
riihrt worden war, und durch 
zweistündiges Nachgiefsen die 
Lagerfuge und zugleich auch 
ein Glaseylinder gefüllt, der 
im Laboratorium der Ecole 
des ponts et chaussées nach 
48 stündigem Abbinden unter- 
sucht wurde. Während dieser 
Abbindezeit ruhte jede Arbeit 
an dem Bogen, die Erschütte- 
rungen in ihm hervorrufen 
konnte. War nun das Ver- 
rebnis der Zementpro- 
ben befriedigend ausgefallen, 
so ging man an das eigent- 
liche Schliefsen des Bogens. 
Es war nämlich inzwischen 
die Dicke der Regulirkeile 
nach Mafsgabe der Entfernung 
der Schalen für den Scheitel- 
zapfen unter Berücksichtigung 
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der Temperatur des 
Bogens bestimmt wor- 
den. Da für die vor- 
geschriebene Höhen- 
lage des Scheitels 
eine Temperatur von 
10° zugrunde lag und 
der Halbbogen sich 
bei 1° Zunahme um 
0,65 mm verlängert, 
der Scheitel sich um 
5,35 mm hebt, so war 
hiernach die Dicke 
des Keiles leicht zu 
berechnen und aus 
den für die schnelle 
affung in grö- 
er Auswahl vor- 

Zeilen der 

ichste zu 
bestimmen. Man fand, 
was sehr lehrreich 
erscheint, dass trotz 
aller Vorsicht die 
Entfernungen der La- 
chalen um 0,2 bis 
2,5 mm zu beiden 
Seiten des Bogens 
abwichen. Diese 
Unterschiede dürften 
aus der Zurichtung 
des Bogens im Werk 
in plattgelegter und 
auf dem Bau in auf- 
rechter Stellung zu 
erklären sein; sie 
wurden durch Abho- 
beln der Keile schnell 
beseitigt. Ehe man 
nun an die Ausrüs- 
tung der geschlosse 
neu beiden Bogen 
schritt, wurden beide 
durch vorübergehen- 
de Aussteifung fest 
mit einander verbun- 
den und 48 Stock- 
schrauben darunter 
gesetzt, deren Stel- 
lung Fig. 23 und 24 erläutern. 
Alle diejenigen Schrauben, 
welche auf der mittleren an 
derRollbrücke hängenden Rüs- 
tung standen, waren mit 
einer Vorrichtung versehen, 
die die Gröfse ihrer Belastung 
nach Art der Federwage er- 
kennen liefs; vergl. Fig. 28. 
Die Belastung wird an der 
Gröfse der Zusammendrückung 
federnder Buckelplatten ge- 
messen. Die Stockschrauben 
hatten 10 cm Spiel und konn- 
ten 16 t tragen; für den be- 
sonderen Zweck waren sie 
mit kleinster Höhe konstruirt. 
Sie wurden entsprechend dem 
Gewicht, das sie tragen soll- 
ten, eingestellt (5 bis 6t in 
der Nähe des Scheitels, 7 bis 
8 t in den Zwickeln), um nach 
Wegziehen der Unterklotzung 
die gleichmäfsige Verteilung 
der Lasten zu sichern. Nun 
erst wurden die Bogenhälften 
zur Schaffung freien Raumes 
für das Einsetzen der Keile, 
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Gelenkstücke und Bolzen ein wenig gehoben, immer unter Siche- 
rung der gleichen Belastung der Stockschrauben. Schliefslich 
wurden die Stockschrauben nach und nach gesenkt und ent- 
lastet, und zwar durch Herabsetzen der Lasten von 5 t auf 


Fig. 28, 
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4t unter dem ersten Wölbstück, von 5 auf 3 unter dem zwei- 
ten, von 4 auf 2 unter dem ersten und allmählich so weiter. 
Selbstverständlich erfolgte dieses Senken unter scharfer Auf- 
sicht; innerhalb 2 Stunden waren die Bogen frei, und ein Kon- 
trollnivellement zeigte, ob die Höhe stimmte. Bei der zweiten 
Bogengruppe war das nicht der Fall; innerhalb 4 Stunden 
konnten aber die Bogen wieder gehoben und andere Keile einge- 
setzt werden. Man musste nämlich berücksichtigen, dass 
die Innentemperatur des Eisens um 2 bis 3° von der Luft- 
temperatur abwich, was einem Höhenunterschiede von 15 mm 
entsprach. 

Während man die flusseiserne Konstruktion für die Fahr- 
bahn und die Querverbindung aufbrachte, mussten die Böcke 
über den Mittelpfeilern auseinandergenommen und schnell für 
die nächste Stellung der Rollbrücke aufgebaut werden. Beide 
Arbeiten neben einander dauerten ziemlich 8 Tage. Die ganze 
Arbeit zur Fertigstellung zweier Bogen, d. h. die Zeit zwischen 
den Verschiebungen der Rollbrücke, war auf 20 Tage berechnet. 
Die beiden ersten Bogen wurden am 3. Dezember 1898, je 
zwei weitere am 16. Dezember, am 10. Februar, am 3. März, 
am 25. März, am 29. April, am 19. Mai und der letzte allein 
am 9. Juni 1899 ausgerüstet. Die Arbeit wurde von den 
Creusotschen Werken vorbereitet und durchgeführt. Wir können 
dieser hervorragenden Leistung der Montagekunst unsere Be- 
wunderung nicht versagen. 

Die Arbeiten für den Entwurf und die Ausführung der 
Alexander-Brücke stehen unter der Oberleitung der Herren 
Résal, Ingenieur en chef, und Alby, Ingenieur des ponts et 
chaussées, deren Veröffentlichungen in den Annales des ponts 
et chaussées 1898 und 1899, sowie deren freundlicher persön- 
licher Unterstützung wir unsere Mitteilungen verdanken. 


Einfache Theorie des Polarplanimeters. 


Von Professor Robert Land in Constantinopel). 


Vorbemerkung. Die Theorie des am einfachsten ein- 
gerichteten und am weitesten verbreiteten Polarplanimeters 
zur Messung unregelmäfsig begrenzter Flächen, desjenigen 
von Amsler, ist wegen seiner Wichtigkeit für geodätische 
und technische Zwecke schon von verschiedenen Seiten auf- 
gestellt worden. Die bisher einfachste Theorie ist wohl von 
Prof. Dr. Kirsch-Chemnitz im Jahrgang 1890 dieser Zeit- 
schrift S. 1053 angegeben worden; sie besitzt den Vorzug 
grofser Anschaulichkeit, ist jedoch, gerade bei der Ableitung 
des Grundfalles, auf den sich die ganze Ableitung stützt, 
nicht frei von Ausstellungen. Kirsch gründet die Theorie 
auf die Betrachtung einer beliebigen Ringfläche um den Pol 
des Instrumentes als den Mittelpunkt und sagt, dass bei dem 
Umfahren mit dem Fahrstift auf dem aufseren Kreisumfang 
und dann (nach Ueberschreiten der Ringbreite) in entgegen- 
gesetzter Fahrrichtung auf dem inneren Kreise der hierbei 
abgewickelte Bogen am Messrädchen einmal vorwärts, das 
anderemal rückwärts gezählt erscheint, das Gesamtergebnis 
am Messrädchen sich also als Unterschied der beiden abge- 
wickelten Bogen herausstellt. Dies erscheint auf den ersten 
Blick als richtig, ist es jedoch in der allgemeinen Form nicht, 
da die beiden inbetracht gezogenen Bogenabwicklungen des 
Rädchens auch in gleichem Sinne erfolgen können, das 
Ergebnis also dann als Summe auftritt. Nur dann tritt der 
Unterschied beider Bogenabwicklungen ein, wenn der Kreis- 
ring den weiter unten erwähnten Nullkreis bedeckt, der die 
Grundlage der folgenden Theorie bildet, sonst nicht. 

Schon aus diesem Grunde ist es nötig, die Drehung des 
Messrädchens bei den verschiedenen Lagen des Instrumentes 
eingehender zu untersuchen. Deshalb sei nachstehend eine 
Theorie des Planimeters mitgeteilt, welche einfache und doch 
allgemeine Darstellung mit wissenschaftlicher Genauigkeit ver- 
einigt und noch den Vorzug des klaren Einblickes in die 
Wirkungsweise des Instrumentes bei jeder Elementarbewegung 
besitzt. 


1) Dieser Aufsatz unseres hochverehrten Mitarbeiters ist uns wenige 
Wochen vor seinem in Nr. 27 unserer Zeitschrift gemeldeten Tode zu- 
gegangen. - 


Die Einrichtung des Amslerschen Planimeters wird als 
bekannt vorausgesetzt, ist übrigens aber auch aus der Be- 
schreibung zu Fig. 1 erkennbar. 


Ableitung der Grundbeziehung. 


In Fig. 1 sei eine allgemeine Stellung des Planimeters 
dargestellt, und es bedeute AC die Stange mit Fahrstift A 
und Laufrad oder Messrädchen (Rolle) C, ferner BP den um 
Gelenk B drehbaren Arm mit dem festen Pol P der Auf- 
stellung. Während A den ganzen, geschlossenen Umfang der 
gegebenen Fläche durchläuft, beschreibt B einen Kreisbogen 


Fig. 1. 


um P hin und zurück, und Rädchen C bewegt sich unter 
gleichzeitigem Gleiten und Rollen auf dem Zeichenpapier auf 
einer geschlossenen Kurve, die punktweise aus verschiedenen 
Instrumentenlagen geometrisch bestimmt werden kann. Die 
augenblicklichen Bewegungsrichtungen von A und C liegen 
in den Tangenten der beiderseitigen Kurven. Während eines 
Augenblickes kann die Bewegung der Stange ABC als eine 
Drehung um einen gewissen Drehpunkt (Pol) O aufgefasst 
werden, der sich als Schnitt der Normalen zu den Bewegungs- 
richtungen zweier Punkte von ABC ergiebt. Da sich nun B 
auf einem Kreisbogen um P und A in Richtung der Tan- 
gente ¢ bewegt, ist O der Schnitt der Normalen n zu ¢ mit 
dem Arm BP oder dessen Verlängerung,. sodass die Ver- 
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schiebung von C senkrecht auf O.C steht. Der Fufspunkt N 
des von O auf AC gefällten Lotes verschiebt sich hierbei in 
Richtung der Geraden CA selbst nach N’. Infolge der Dre- 
hung von ANC um O in die nächste Lage 4’N’C’ um einen 
gewissen Winkel Ag ergiebt sich die Drehung des Röllchens C 
durch Zerlegen der Verschiebung von ANC in eine Längs- 
verschiebung in Richtung CA und eine unmittelbar darauf 
folgende Drehung um N’ um Ag. Nur durch die letzte Be- 
wegung entsteht: eine Drehung des Rädchens mit einer Bogen- 
abwicklung 
4b=edp ...... a) 


wenn @= Abstand NC = N'C' ist. 
ziehung: 


Daher die erste Be- 


I. Der bei der beliebigen Verschiebung CC’ des 
Rädchens abgewickelte Bogen Ab ist ebenso grofs wie 
bei einer reinen Drehung von AC um den Fufspunkt N 
des Lotes ON im Drehungssinn um O. 


Der Nullkreis. 


Aus der bewiesenen Beziehung folgt Ab—=0, wenn 0=0 
ist, d. h. wenn N mit C zusammenfällt, also der Drehpunkt O 
in der Verlängerung der Ebene des Röllchens liegt, Fig. 2. 
Die Bewegungsrichtung von A muss dann senkrecht auf OA 
stehen. Ein Sonderfall hiervon ist diejenige Stellung, bei der 
O nach P rückt, also die Röllchenebene gerade durch den 
Pol P geht, Fig. 3, wobei der Abstand PA = R sei. Be- 
wegt man deshalb A auf einem Kreise mit dem festen Halb- 
messer Xo um P, gleichgültig ob links oder rechts herum, 
so erleidet das Röllchen gar keine Drehung; hiernach werde 
dieser Ro-Kreis kurz als Nullkreis bezeichnet. Jeder aufser- 
halb oder innerhalb des Nullkreises gelegene konzentrische 
Kreis heifse kurz Aufsenkreis bezw. Innenkreis. 

Umfährt man mit dem Fahrstift A jetzt einen ganzen 
Aufsenkreis mit Abstand PA = R> Fs rechts herum, Fig. 4, 
bis A wieder in die Anfangslage kommt, so fällt N auf die 
Verlängerung von AC über C hinaus und Röllchen C dreht 
sich um N auch rechts herum, jedoch vom Fahrstift 4 aus 
gesehen links herum. Da hierbei g= NC konstant bleibt 
und sich Stab A C um vier rechte Winkel = 27 dreht, so ergiebt 


Fig. 4. 


sich die ganze Radabwicklungb nach Gl. (1) bei Links- 
drehung des Röllchens (von A aus gesehen) zu 
b= Z db =Z Ag —0 22. 

Bewegt man ferner A aut einem ganzen Innenkreis 
mit PA= R<k rechts herum, Fig. 5, so fällt N zwischen C 
und A, und Röllchen C dreht sich von N oder A aus gesehen 
auch rechts herum. Da auch hier ọ = NC konstant bleibt, 
so ergiebt sich die ganze Radabwicklung b wie vorher, jedoch 
bei Rechtsdrehung des Réllchens zu b=g2r. 

Die Trommel des Rädchens ist nun in 100 Teile in 
solchem Sinne geteilt, dass bei Linksdrehung des Rädchens, 
von A aus gesehen, die Teilung vorwärts zählt, d. h. die 
Teilungsziffern vor dem festen Nonius in positiver Richtung 
vorbeigehen; der Unterschied b zwischen End- und Anfangs- 


ablesung ist dann positiv, was durch + b ausgedrückt werden 
möge (positive Abwicklung), während bei Rechtsdrehung des 
Rädchens das Ergebnis — b ist (negative Abwicklung). Das 
Ergebnis der bisherigen Betrachtung kann nun durch folgen- 
den Satz übersichtlich dargestellt werden: 


IL. Die Führung des Fahrstiftes A auf dem ganzen 
Aufsenkreises rechts herum 
Innenkreises links herum 
bewirkt eine Linksdrehung des Rädchens (von A aus 
gesehen) mit positiver Abwicklung b= 2er; bei ent- 
gegengesetztem Fahrsinne wird die Abwicklung 0 

negativ. 


Umfange eines f ‚ Fig. 6, 


Aufsenring und Innenring. 

Seien die Abstände AB =a, BC=c, BP=r und all- 
gemein NC=g, so berechnen sich die Halbmesser Ro und 
R, Fig. 3, 4, 5, nach dem allgemeinen Pythagoräischen Satze 
aus den Gleichungen: 

R?=a?+r?+2ac 
Dh So. ae x + für Aufsenkreis, 
Beat re 2al ar o) f — für Innenkreis. 

Nennt man nun den zwischen Nullkreis und Aufsen 
oder Innenkreis befindlichen Kreisring kurz Aufsen- oder 
Innenring, Fig. 6, so ergiebt sich die 

Aufsenringfläche = (R?— R’) a = 2aor 
Innenringfläche = (Ro? — R’) a = 2aon. 

Da aber nach II) 207 = Radabwicklung b bei Umfahren 
des Aufsen- oder Innenkreises ist, wird jede der beiden be- 
trachteten Ringflächen F nach: der einfachen Formel ge- 
funden: 

BGO, har er (9) 
d. he: 


II. Der Flächeninhalt eines Aufsen- oder Innen- 
ringes zwischen einem beliebigen #-Kreise und dem Null- 
kreise wird durch blofses Umfahren des Z-Kreises ge- 
funden und ist gleich dem Produkt aus der Länge a des 
Fahrarmes und der abgelesenen Radabwicklung D. 


Auf diese beiden Grundfälle lässt sich die ganze Theorie 
des Planimeters durch einige auf einander folgende Betrach- 
tungen in einfacher Weise wie folgt gründen, wobei in den 
nächsten Figuren die Anfangslage des Fahrstiftes durch A 
und seine Laufrichtung durch die angegebenen Pfeile ge- 
kennzeichnet wird. 


1) Aeufserer oder innerer Ringausschnitt (zwischen 
Nul- und R-Kreis), Fig. 7. Umfährt man mit dem Fabhrstift 


1 R Er is z 
nur — des Aufsen- oder Innenkreises, so erhält man eine 
n 
i 1 R r 8 
Radabwicklung bı bezw. b: = „db und diese entspricht, mit 


1 1 1 
a multiplizirt, einem Flächenteil a, b= = ab = ae des be- 
treffenden vollen Kreisringes, d. h.: 
IV. Die Radabwicklung bı oder b: beim Befahren 
eines beliebigen, um P konzentrischen Aufsen- oder Innen- 


kreisbogens giebt mit a multiplizirt den Inhalt des zu- 
gehörigen Ringausschnittes bis zum Nullkreise. 
2) Beliebiger Ringausschnitt F’. Hier können drei 
Fälle eintreten, die in Fig. 7 links dargestellt sind: 
«) Der Nullkreis schneidet F". Dann liefert das Um- 
fahren der ganzen Fläche 7’ rechts herum zwei den Kreisbogen 
148 
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entsprechende positive Radabwicklungen + bı, + bz, während 
der Einfluss der beiden gleichen radialen Fahrstrecken, da 
sie gleichen Abstand von P haben, aber in entgegengesetztem 
Sinne befahren werden, sich aufhebt. Das Schlussergebnis 
der Radabwicklung ist also b = + (bı + be) und bedeutet, 
mit a multiplizirt, nach dem Vorhergehenden die Summe der 
beiden durch den Nullkreis getrennten Ringstiicke von F', 
wonach also wieder: F’ = ab. 

a Ringstück F' liegt a aa des Null- 
kreises. Bei derselben Schlussfolgerung ist das Ergebnis 

. + b1—bz 
der Radabwicklung 6 = f+ Bed 
multiplizirt, nach Fig. 7 richtig den Unterschied F’ der beiden 
zwischen jedem Bogen und dem Nullkreise befindlichen Ring- 
stücke, sodass auch hier F'=ab ist. Man erkennt also, 
dass. es auf die Lage aller dieser Ringstücke inbezug auf 
den Nullkreis überhaupt nicht ankommt und in jedem Falle 
das Schlussergebnis b das Mafs der Ringstücke bildet. 

3) An einander gereihte Ringstücke, Fig. 8. Um- 
fährt man die zusammengesetzte Fläche im Sinne der Figur, 
so erkennt man auch hier, dass nur die kreisbogenförmigen 
Führungen, nicht aber die radialen, von Einfluss auf das 
Schlussergebnis d der Radabwicklungen sind. Denn denkt 
man alle einzelnen radialen Fahrstrecken ihrem Sinne nach 
auf einen bestimmten Strahl durch P kreistörmig projizirt 
(d. h. in demselben Abstande von P aufgetragen), so ist 
deren algebraische Summe Null, also auch die algebraische 


| , und dies liefert, mit a 


Summe ihrer zugehörigen Radabwicklungen. Diese Be- 
trachtung ist statthaft, da es bei der Schlusssumme aller Rad- 
abwicklungen auf deren Reihenfolge nicht ankommt, eben- 
sowenig wie auf die Lage der radialen Fahrstrecken, wenn 
nur ihr Abstand von P derselbe ist. In der genannten 
Schlusssumme ist aber jedes Ringstück durch die algebraische 
Summe seiner zugehörigen Werte bı und b: nach Fig. 7 ver- 
treten, also liefert wieder das Schlussergebnis b = Z (bı + b»), 
mit a multiplizirt, die Summe aller Ringstiicke: F = ab. 

Zu demselben Ergebnis gelangt man, wenn man die 
gegebene Flächengruppe zunächst im Sinne von Fig. 8a um- 
fahren denkt, wo sich der Einfluss aller doppelt und nach ent- 
gegengesetzten Richtungen befahrenen Strecken aufhebt, diese 
Strecken in Wirklichkeit also nicht befahren zu werden 
brauchen, sodass nur die Umfangstrecken der Fläche übrig 
bleiben. 

4) Beliebig begrenzte Fläche mit aufserhalb liegen- 
dem Pol P. Da eine krummlinig begrenzte Fläche mit jeder 
beliebigen Annäherung in eine genügend grofse Anzahl von 
schmalen Ringstücken im Sinne von Fig. 8 zerlegt werden 
kann, so geht der hierbei kreisstufenförmig begrenzte Ersatz- 
umfang im Grenzfalle in die gegebene stetige oder unstetige 
Kurve über. Daher gilt die Grundgleichung F = ab auch 
für diesen allgemeinen Fall, wobei nur die Bedingungen zu 
erfüllen sind, dass der Fahrstift sich genau auf dem Flächen- 
umfange bewegt, dass die Endlage des Planimeters genau 
mit der Anfangslage übereinstimmt und der Unterschied der 
Ablesungen für diese beiden Lagen als Mafs b der Radab- 
wicklung bestimmt wird. 

Um noch einen klaren Einblick in die Wirkungsweise 
des Planimeters bei Bewegung des Fahrstiftes auf einer be- 
liebigen Kurve zu geben, seien in Fig. 9 um Pol P zwei 


Kreisbogen vom Halbmesser R und R+ AR gezeichnet, die 

zwischen sich auf der Kurve zwei kleine Stücke 1 2 und 3 4 

abschneiden; die durch deren Endpunkte bis zum Nullkreis 

gezogenen Halbmesser schliefsen zwischen sich die Flächen- 

teile 7’, f” ein. Bedeuten 0b’, b’ die zu den Fahrstrecken 1 2 

und 3 4 zugehörigen Radabwicklungen, dann gilt die Beziehung 
a @ + b") ER f + fi. 

Der Beweis liegt darin, dass bei kleinem AR die Fahr- 
strecken 12 und 3 4 ersetzt werden können durch 1 2’2 und 
33’4, wobei der Einfluss der Fahrstrecken 2'2 und 33’ sich 
aufhebt; die Summe b' + b” besteht also nur aus den Rad- 
abwicklungen, die den kreisförmigen Fahrstrecken 12’ und 


3'4 entsprechen, und diese Abwicklungen geben mit a mul- 
tiplizirt die bis zum Nullkreise gehenden Flächenteile /’ und 
f”. Auch auf diese Betrachtung lässt sich der vorliegende 
allgemeine Fall 4 gründen, wobei die gegebene Fläche durch 
eine Reihe konzentrischer Kreisbogen in Gruppen von Teilen 
f + f” zerlegt gedacht wird. 

5) Ist die gegebene Fläche so grofs, dass man genötigt 
ist, den Pol P in sie hinein zu legen, Fig. 10, so denkt 
man die Fläche zwischen dem gegebenen Umfange und 
dem Nullkreise wieder in schmale Ringstücke zerlegt. Um- 
fährt man jetzt den Umfang rechts herum, so ist der Ein- 
fluss aller radialen Bewegungen wieder Null und es entspricht 


: fs 3 F . 
jedem eer des Nullkreises gelegenen Kreisbogenteil- 
i . (positiver Beitrag + bı 5 
chen ein ns ee Das entsprechende Pro: 
dukt = EN edeutet das zwischen Umfangsteilchen und 


Nullkreis gelegene zugehörige Ringteilchen, und zwar als 
positiven 
ene 
also noch die Fläche Fo des Nullkreises, so erhält man genau 
wieder die gegebene Fläche F, sodass hier: 
F=ab+ F, = ab + R? a = ab + (a? +r’? + 2 ac)a (3). 

Ein anderer Nachweis besteht darin, dass man vom 
Schnitt A des Flächenumfanges mit dem Nullkreise ausgeht, 
den Umfang rechts herum über B bis zum andern Kreis- 
schnitt C befährt, dann den Nullkreis links herum über 
D bis A. Ist hierbei + b' die Radabwicklung, so liefert 
ab', den Inhalt Fı der Fläche zwischen Nullkreis und äulserem 
Flächenumfang. Fährt man mit dem Fahrstift weiter von A 
aus auf dem Nullkreise bis C und dann auf dem gegebenen, 
noch fehlenden Flächenumfang über E bis A zurück (links 
herum), so entsteht hierbei eine negative Abwicklung — 0/2, 
entsprechend der negativen Fläche ACE = ab; = Fz. Die 
gegebene Fläche ist nun 

F= Fi + Fo — F: =a (b, — 02) + Fo = ab + Fo; 
hierbei ist b= 6b — db, die Gesamtabwicklung beim Um- 
fahren der gegebenen Fläche im Sinne ABCE A, sodass 
man thatsächlich nicht nötig hat, den Nullkreis zu umfahren. 

Liegt der Nullkreis ganz im Innern der gegebenen Fläche, 
so kommen negative Beiträge —ab,, zusammen von der 
Gröfse — F, nicht vor und es folgt, ebenso wie auch aus 
Fig. 7 und Satz IV, dass die beim Umfahren des Flächen- 
umfanges entstehende Radabwicklung b nur der Fläche 
zwischen Umfang und Nullkreis entspricht, Fig. 9, sodass 
zum Produkt ab noch die hierbei fehlende Fläche Fo des 


| Flächenbeitrag. Fügt man zum Schlussergebnis ab 
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Nullkreises hinzugefügt werden muss, wonach wieder GI. (3) 
entsteht. 


Ermittlung der Nullkreisfläche Fo. Diese Fläche 
kann, wie bei Gl. (3) bereits durchgeführt, aus den Längen 
a, r, © berechnet werden. Da das Messen dieser Längen 
jedoch meist nicht mit der erwünschten Genauigkeit erfolgen 
kann, ist es besser, den Halbmesser Rodes Nullkreises durch 
Probiren zu bestimmen. Man bewegt hierzu den Fahrstift A 
mit einem um die Polnadel P drehbaren Papierstreifen kreis- 
förmig um P und ändert die Lage von A so lange, bis das 
Röllchen C keine Drehung erleidet, also seine Ablesung 
sich nicht ändert. Der Inhalt der zu diesem Halbmesser Ro 


gehörigen Fläche Fo des Nullkreises ist dann die Additions- 
konstante nach Gl. (3) für Fall 5. 


Da der Verfasser der vorstehenden Abhandlung inzwischen 
leider aus dem Leben geschieden ist, so halte ich es für 
überflüssig, den obigen Einwand ausführlich zu widerlegen; ich 
begnüge mich vielmehr, den an diesem Gegenstande Anteil 
nehmenden Leser zu bitten, nach Durchsicht dieses Auf- 
satzes auch meine Abhandlung nachzulesen, um sich ein 
selbständiges Urteil über die beiden Arten der Behandlung 
zu bilden. 


Chemnitz, 14. August 1899, Dr. Kirsch. 
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Eingegangen 14. April 1899. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 9. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. B. Walde. Schriftführer: Hr. Menzel. 
Anwesend 49 Mitglieder und 2 Gäste, 


Hr. Franz Wagner spricht über 
Grafit und seine Verwendung als Schmiermittel. 


»Die Verwendung des Grafits als Schmiermittel ist nicht 
neu; schon seit langer Zeit finden wir Grafit mit Fett gemischt 
als Schmiermittel für die Zahnflanken der Zahnräder, dann 
zum Schmieren der Achsen an Wagenrädern, mit Oel gemischt 
als Mittel, um warmgehende Lager wieder instand zu setzen, 
in Pulverform zum Schmieren der Gebliisecylinder usw. Unsere 
alten Maschinenbauer und besonders die sogenannten Mühl- 
ärzte hatten immer einen kleinen Grafitvorrat bei der Hand 
und standen dadurch in dem Rufe einer grofsen Geschicklich- 
keit, weil sie durch Beigabe von kleinen Mengen ihres Ge- 
heimmittels warmgehende Lager rasch in Ordnung brachten, 
während andere Mechaniker sich oft vergeblich plagten, um 
das Gleiche zu erreichen. 

Ich selbst hatte noch Gelegenheit, zu beobachten, wie regel- 
mäfsig beim Warmlaufen der Lokomotiv- und Tenderlager 
einer unserer älteren Herren selbst eine derartige Mischung 
zurecht machte und die Lager damit auffüllen liefs. Der 
Erfolg war jedesmal günstig. 

Bis heute hat sich Grafit als Schmiermittel nicht die Be- 
deutung errungen, die er eigentlich verdient. Der Grund liegt 
darin, dass der zur Verwendung gekommene Grafit nie rein 
genug war; er war gewöhnlich, wie ihn die Natur bietet, nur 
gepulvert, im höchsten Falle geschlemmt, aber immer noch 
mit erdigen Teilen: Thon, Quarz, Kalk und Metalloxyden — 
hauptsächlich Eisenoxyd —, untermischt. Diese Beimengungen 
gaben dem Grafit mehr die Eigenschaft des Schmirgels; es 
zeigte sich bei längerer Anwendung, dass die Wellen und 
Lager sich abnutzten und riefig wurden; die erdigen Teile 
versetzten nach und nach die Schmierkanäle, sodass bei genau 
gearbeiteten Lagern Warmlaufen erst recht nicht zu ver- 
meiden war, wenn fortwährend Grafit zugeführt wurde. Es 
wurde deshalb Grafit ähnlich‘ angewendet wie eine Arznei, 
die in nur geringen Mengen gereicht ihre Wirkung thut, bei 
‘Uebermafs aber schadet. 

Erst in neuerer Zeit wird der Grafit als Schmiermittel 
wieder empfohlen, und zwar von Amerika aus, wo man Grafit- 
gruben entdeckt haben will, die sehr reinen Grafit liefern. 
Durch eine Abhandlung in der Vereinszeitschrift?) wurde auch 
meine Aufmerksamkeit wieder auf Grafit als Schmiermittel 
gelenkt. Aus der genannten Abhandlung ist zu entnehmen, 
dass in neuerer Zeit von Amerika aus Grafit aus den Minen 
von Tieonderoga im Staate New York unter dem Namen 
Flockengrafit in den Handel gebracht wird. Er soll sich be- 
sonders durch seine Reinheit auszeichnen und mit Schmieröl 
versetzt bei Lagern ganz wesentliche Oelersparnis ermög- 
lichen und die Schmierfähigkeit des Oeles erhöhen. Zum 
Schmieren der Dampfeylinder auf amerikanischen Fluss- 
dampfern soll dieser Grafit blofs mit Wasser gemischt ver- 
wendet werden, und diese Schmierung soll sich bewähren. 
Auch über Lokomotiven, an denen dieser Grafit zum Schmie- 
ren der Dampfeylinder verwendet wurde, sind Verbrauch- 
zahlen angegeben, die aber so niedrig sind, dass ich ihre 
Richtigkeit anzweifle. Ich stellte es mir daher zur Aufgabe, 
zu untersuchen, ob sich Grafit wirklich in der angegebenen 
Weise anwenden lässt, und welche Vorteile die Grafit- 
schmierung gegenüber der Oelschmierung bietet. Die von 
mir ermittelten Ergebnisse will ich Ihnen heute bekannt geben. 
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Ich verwendete Grafit sowohl bei Dampfeylindern als auch 
zur Lagerschmierung und will zuerst tiber meine Erfah- 
rungen an Dampfeylindern berichten. Auf den eingangs er- 
wähnten Bericht der Vereinszeitschrift, der von den meisten 
technischen Zeitschriften nachgedruckt wurde, haben sofort 
verschiedene Firmen diesen Flockengrafit angeboten und em- 
pfohlen, und zwar rein, mit Oel gemischt in Kannen, blofs 
eingefettet und mit konsistentem Fett gemischt. 

Um den Flockengrafit zu erproben, mischte ich ihn in 
Prozentsätzen von 1 bis 5 pCt mit dem bei uns zur Cylinder- 
schmierung in Gebrauch befindlichen Kompoundmaschinenöl 
— das ist eine Mischung von 50 pCt Mineralöl und 50 pCt 
entsäuertem Rüböl — und füllte damit die Oelpressen und 
Oelpumpen, und zwar eine Mollerup-Vorrichtung an einer 
25pferdigen Dampfmaschine und 2 Michalksche Schmierpum- 
pen an einer 100pferdigen Ventilverbundmaschine. Bei den 
Versuchen fand ich, dass der Oelverbrauch bedeutend ver- 
mindert werden konnte, so lange Flockengrafit in den Cylinder 
gelangte. Bald bemerkte ich jedoch, dass die Siebe bei den 
Michalkschen Schmierpumpen sich durch Grafitblättehen ver- 
legten, und dass die Pumpen versagten. Der Flockengrafit 
setzte sich im Oel rasch zu Boden, sodass von einer regel- 
rechten Schmierung keine Rede mehr sein konnte. Die Ur- 
sache dieser Anstände suchte ich in der nicht genügenden 
Reinheit des Grafits, sowie in der Form des Pulvers — kleine 
Blättehen —, die für den angegebenen Zweck nicht fein ge- 
nug sind. 

Ich suchte nun nach einem Grafit, der möglichst rein 
und sehr fein zerteilt ist und sich im Oele nicht so leicht und 
rasch zu Boden setzt wie Flockengrafit. Mit Hülfe eines 
Bekannten gelang es mir bald, einen Stoff herzustellen, der 
meinen Anforderungen genügte, und mit dem ich bessere 
Leistungen erzielte. Dieses Grafitpräparat, unter dem Namen 
Grafiol gesetzlich geschützt, ist auf mechanischem und 
chemischem Wege so bearbeitet, dass der Grafit als chemisch 
rein angesehen werden kann. Die Grafitteilchen sind in der 
salbenartigen Masse so fein zerteilt, dass ein gleichmälsiger 
Ueberzug eher stattfinden kann als bei Flockengrafit; aufser- 
dem bleibt der Grafit im Oel länger verteilt, er setzt sich 
nicht so rasch zu Boden, und noch weniger verlegen sich die 
REPS der Schmierpumpen. Das Grafiol enthält 50 pCt reinen 
rafit. 


Mit meinen Versuchen zur Schmierung der Dampfeylinder 
habe ich Ende November 1897 begonnen. Ich stellte vor allem 
den Oelverbrauch für die Cylinder an einer 100 pferdigen 
Dampfmaschine dadurch fest, dass ich die Schmiervorrichtungen 
so einstellte, dass bei Verringerung des Oelverbrauches ein 
Knarren oder Brummen an den Kolben bemerkbar wurde. 
Nachdem der mindeste Oelverbrauch festgestellt war, setzte 
ich der Oelmischung nach und nach 1 bis 5 pCt Grafiol zu 
und beobachtete. Dann liefs ich bei der Oelmischung, die 
— wie bereits bemerkt — aus Rüb- und Mineralöl bestand, 
das Rüböl vollständig weg und arbeitete blofs mit Mineralöl 
— leichtflüchtigem Lageröl — und Grafiolzusatz. Das leicht- 
flüchtige Mineralöl für sich genügte, selbst in gröfseren Mengen 
zugeführt, zur Schmierung nicht, mit Grafiol versetzt dagegen 
in geringen Mengen. Ich muss dazu bemerken, dass die Ver- 
suchsdampfmaschine mit einer Eintrittspannung von 10 Atm 
arbeitete. 

Als Mindestverbrauch von Oel bei der Schmierung ohne 
Grafit stellte ich 3200 g pro Tag bei 10stündiger Arbeitszeit 
fest. Jetzt verwende ich ganz billiges Mineralöl mit 5 pCt 
Grafiol und verbrauche in der gleichen Zeit 900 g dieser 
Mischung, was einer Ersparnis von 75 Pfg pro Tag gleich- 
kommt. 

Die Versuchsmaschine hat Dampfmäntel am Hoch- und 
Niederdruckcylinder, die beide mit Frischdampf geheizt wer- 
den. Beim Anlaufen der Maschine machte sich jedesmal 
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ein leichtes Knarren der Kolben bemerkbar, weil sich das Oel 
an den Cylindergleitflächen durch das vorhergehende Heizen 
der Cylinder verflüchtigte; jetzt, wo weniger und minder- 
wertiges Oel zugeführt wird, ist von einem Knarren nichts 
mehr zü bemerken, weil der beigegebene Grafit an den 
Cylindergleitflächen haftet und, mit dem Niederschlagwasser 
geinischt, das Schmieren in ausgiebiger Weise bewirkt. An 
den Dampfeylindern, die öfter nachgesehen wurden, zeigten 
sich die Clestiiichen spiegelblank, ebenso die Kolbenstangen. 
Inanbetracht dieser giinstigen Ergebnisse wurden weitere 2 
Ventilmäschinen sowie 3 Dampfhämmer mit dieser. Schmie- 
rung versehen und ähnliche günstige Ergebnisse gewonnen. 


Es lag für mich natürlich sehr nahe, diese Art der 
Schmierung auch an Lokomotiven zu versuchen, um zu sehen, 
ob Grafit auch hier, wo wesentlich andere Bedingungen in- 
betracht kommen als bei der Ventilmaschine, seine Schmier- 
fähigkeit bewährt. Bei der Lokomotive ist vor allen Dingen 
die Schmierung der Schieber zu beachten, die eine beträcht- 
liche Reibungsarbeit verbrauchen. Besonders wurde ich 
durch den raschen Verschleifs der Phosphorbronze- und Man- 
ganbronzeschieber bei den Lokomotiven BXI angespornt, 
gerade ‚bei Lokomotiven die Grafitschmierung zu versuchen. 
Die Schieber dieser Lokomotivgattung waren, oft schon nach 
einem .halben Jahre und früher so stark abgenutzt, dass sie 
ausgewechselt werden mussten. Der Grund dieser raschen 
Abnutzung ist nach meiner Ansicht nur ungenügende Schmie- 
rung. Das den Schiebern zugeführte Oel verdampft bei der 
hohen Temperatur von 190° (12 Atm Arbeitsdruck) zum 
gröfsten Teile und kommt nicht zur Wirkung. (Mineralöl ver- 
dampft bei 90°, der Entflammungspunkt liegt bei 160°, Rüböl 
entflammt bei 180 bis 190%) Der auf dem. Schieber lastende 
Druck kann nicht die Ursache des raschen Verschleifses sein, 
wenn eine richtige Schmierung stattfände. Wir haben bei 
unseren Wagen und Lokomotiven höhere spezifische Pressun- 
gen in den Achslagern als bei den Dampfschiebern, und 
dennoch findet im letzteren Falle eine raschere Abnutzung 
der harten Gleitflächen statt als bei den Lagern, die doch 
mit einer weichen Legirung ausgegossen sind. Bei Lagern 
ist diese Abnutzung ganz gering, sodass sie oft erst nach 
6 Jahren ausgewechselt zu werden brauchen. Der Gesamt- 
druck auf einen Schieber beträgt bei einem Arbeitsdruck 


von 10 Atm 17,4 kg pro qem Reibungsfläche, 
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Lagerdrücke von 40 kg pro qem Reibungsfläche sind gewiss 
nichts seltenes; und sehr häufig werden sie höher sein. 

Um dem raschen Verschleifse, der Schieber entgegenzu- 
treten, hat man bei uns nicht die Schmierung geändert, son- 
dern umständliche und teuere Entlastungsschieber eingeführt, 
die in der That dem beregten Uebelstande abgeholfen* haben; 
ich aber habe die feste Ueberzeugung, dass ebenso gut ab- 
geholfen werden kann, wenn Grafit verwendet wird. 


Die Grafitschmierung bei den Lokomotiven einzufiihren, 
war nun nicht so einfach, da die hier in Verwendung stehen- 
den Schmiervorrichtungen in der Hauptsache Kondensations- 
vorrichtungen sind, die eine Anwendung des Grafits nicht 
zulassen. Der Grafit als pulverförmiger Körper ist spezifisch 
schwerer als Oel und scheidet sich in heifsem Oel viel rascher 
aus als in kaltem. Auch werden durch Beimengung von Grafit 
die an den Zentralschmiervorrichtungen befindlichen Tropfen- 
zähler, an denen gesehen werden kann, ob jene richtig arbeiten, 
unbrauchbar. Das Einfachste wäre nun, auch hier Schmier- 
pressen anzuwenden, wie bei den Dampfmaschinen. Das 
wurde auch schon für Oelschmierung von einigen Eisenbahn- 
verwaltungen versucht; allein bis jetzt haben sich diese Vor- 
richtungen aus verschiedenen Gründen nicht einbürgern 
können. Für Lokomotiven ist die Schmierpresse in der Form, 
wie sie sich als beste, sicherste und am sparsamsten arbeitende 
Vorrichtung bei der Dampfmaschine vorzüglich bewährt hat, 
nicht anwendbar, weil sich die Lokomotive unter ganz andern 
Verhältnissen bewegt. Bei der Dampfmaschine strömt, so 
lange die Maschine sich dreht, Dampf zu; in diesem Dampfe 
ist das fein zerteilte Schmiermittel enthalten, das sich auf 
den Gleitflächen der Cylinder und Schieber niederschlägt und 
sie schmiert: ‘Die Lokomotive dagegen bewegt sich nicht 
ständig unter Dampf; bei der Thalfahrt ist der Dampf oft 
lange Strecken hindurch abgesperrt; es ist hier nötig, das 
Schmiermittel dem Schieber zuzuführen, wenn die Loko- 
motive mit Dampf fährt, während bei Fahrt ohne Dampf — 
Thalfahrt — die Kolben geschmiert werden müssen. 

Eine Vorrichtung, welche die eben angeführten Bedingun- 
gen erfüllt und sich für Oel, hauptsächlich aber auch für 
Grafitschmierung eignet, habe ich konstruirt; es. wurde mir 
von unserer Generaldirektion gestattet, sie auszuführen und 


an einer Güterzuglokomotive zu erproben. Die Erklärung dieser 
Vorrichtung und ihre Wirkungsweise im Vergleiche zu den 
vorhandenen will ich mir für später vorbehalten. 

Diese Versuchsvorrichtung ist seit 1. Juli vorigen Jahres 
unausgesetzt im Betriebe, und zwar an einer Güterzugloko- 
motive der Reihe CII. Mit verschiedenen Oelmischungen, 
unter Zusatz von Grafiol, stellte ich, längere Versuche an; jetzt 
verwende ich blofs billiges Mineralöl, wie es zum Schmieren der 
Eisenbahnwagen benutzt wird, zu 20 / für 100 kg, und ver- 
mische es mit 5.pCt Grafiol. 

Die Versuchsmaschine ist einer Gruppe von 20 Lokomo- 
tiven derselben Art zugeteilt, von denen jede einzelne den 
gleichen Dienst versieht. Darunter wurde eine zweite Loko- 
motive ausgewählt, deren Verbrauch an Schmiermaterial für 
Kolben und. Schieber wie bei der Versuchsmaschine auf- 
geschrieben wurde. Aufschreibungen über die Kilometer- 
leistungen sowie über den Verbrauch an Brennstoff erfolgten 
bei allen. Lokomotiven gleichzeitig, und zwar durch die kgl. 
Betriebswerkstätte Nürnberg unter besonderer Aufsicht des 
kgl. Oberbahnamtes. 


Bei der Versuchsmaschine wurde ein Verbrauch an Mine- 
ralöl mit-Grafiol gemischt von 16 g/km ermittelt, was einem 
Geldwert von 0,59 Pfgjkm gleichkommt. Die Kontrollmaschine 
ergab einen Verbrauch von 21 g gemischten Oeles — Mineral- 
und Rüböl — gleich 0,82 Pfg/km. Die Ersparnis ist hier nur 
0,23 Pfg/km, also bei einer Maschinenleistung von 55000 km 
pro Jahr gleich 126 M. Schieberkasten und Cylinder wurden 
in regelmäfsigen Zwischenräumen geöffnet, und dabei würde 
gefunden, dass besonders -die Gleitflächen der Schieber so glatt 
polirt waren, wie es bei anderen Lokomotiven nicht beob- 
achtet wurde. Diese Erscheinung ist lediglich der Beimen- 
gung von Grafit zum Schmieröl zuzuschreiben. 


Dass sich mit der Glätte der Reibungsfläche auch die Rei- 
bungsarbeit, vermindert, ist selbstverständlich; dies zeigt sich 
bei der Versuchsmaschine in ganz auffallender Weise in der 
leichten Handhabung der Steuerung. Ohne besondere Kraft- 
aufwendung vermag man die Steuerung mit einer Hand am 
Steuerhebel während der Fahrt zu verlegen, wenn die Loko- 
motive mit 10 Atm Druck und vollständig offenem Regulator 
arbeitet; bei keiner der übrigen Lokomotiven ist dies mög- 
lich; nur mit grofser Kraftanstrengung kann hier die Steue- 
rung verlegt werden. 

Mit der verminderten Reibungsarbeit muss sich auch der 
Kohlenverbrauch der Lokomotive. verringern. Er beträgt bei 
der Versuchsmaschine durchschnittlich 12 kg/km, bei den 
übrigen 19 Lokomotiven im mittel 15 kg, mithin bei der Ma- 
schine mit Grafitschmierung 3 kg weniger. Das macht bei 
einer durchschnittlichen Leistung.von 55000 km 165 t Kohlen 
im Jahr. Es sind das Zahlen, die Beachtung verdienen. Die 
Versuchsmaschine ist bezüglich des Kohlen- und Wasserver- 
brauches die beste von den 20 Lokomotiven. 

Ich muss hier anfügen, dass günstige Leistungen nur dann 
erzielt werden können, wenn vollständig reiner Grafit zur 
Verwendung kommt und so zugeführt wird, dass er zer- 
stäubt auf die Gleitflächen der Schieber und Cylinder gelangt; 
er muss entweder mit Dampf in die Dampfkammer und die 
Cylinder eingeblasen werden, oder das Schmierzuführrohr 
muss unmittelbar in das Dampfeinströmrohr oder in die 
Dampfeinströmungs-Ventilkasten einmünden, sodass der yor- 
beistreichende Dampf den Schmierstoff erfasst und zerteilt. 

Mancher wird meinen, dass sich durch Grafit die Schmier- 
kanäle sowie die Dampfein- und -ausströmöffnungen ver- 
stopfen müssten. Dem ist aber nicht so. Grafit ist in chemisch 
reinem Zustande ein fein zerteiltes Pulver, das nie fest wird 
und .nicht schmilzt, sondern nur bei sehr grofser Hitze ver- 
brennt. Wenn Grafit fest werden soll, so muss ihm erst ein 
Bindemittel beigegeben werden, wie z. B. Thon bei den Blei- 
stiften und Schmelztiegeln. Bei dem in der Natur vorkom- 
menden Grafit sind es die Verunreinigungen, die ihn als festen 
Körper erscheinen lassen. Da nun im Mineralöl kein Binde- 
mittel ist — es ist ziemlich harzfrei —, so ist es auch nicht 
möglich, dass sich ein fester Ansatz bildet. Selbst bei Ver- 
wendung von harzigen Oelen -wird dieser feste Ansatz ver- 
mieden, weil gerade der Grafit das feste Zusammenhaften der 
Harzteilchen hindert. 

Thatsiichlich konnte weder bei der Versuchslokomotive 
noch bei den Dampfmaschinen und Dampfhämmern von An- 
sätzen und Rückständen etwas bemerkt werden; alles zeigte 
sich vollständig. rein. Bei Verwendung von harzigen Oelen 
kommt es vor, dass sich die Ein- und Ausströmkanäle ‘der 
Dampfeylinder vollständig verlegen, wobei der sich nach und 
nach bildende Ansatz so hart und fest wird, dass er mit dem 
Meifsel losgeschlagen werden muss; es zeigt sich dieser Miss- 
staud auch bei allen unseren Lokomotiven, und hier besonders 
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bei den in der Rauchkammer von den heifsen Abgasen um- 
spülten Ausströmrohren. Auch bei den Kanälen der Luft- 
kompressoren tritt dieser Uebelstand hervor. Ich kann also 
abermals einen wesentlichen Vorteil der Grafitschmierung 
gegenüber der Oelschmierung feststellen. 

In vielen Betrieben und häuptsächlich auch bei uns wird, 
wie ich bereits erwähnt habe, als Cylinderöl ein Gemisch von 
Rüböl mit Mineralöl, öfter aber auch blofs Rüböl verwendet. 
Rüböl hat nun sehr grofse Schmierfähigkeit, aber auch 
eine sehr üble Eigenschaft, die der Erhaltung der Maschine 
garnicht günstig ist: es ist fast nie ganz säurefrei. Welches 
Unheil es deshalb an Dampfkolben, Schieberstangen, Dampf- 
kammern und Dichtungsflächen anrichtet, davon kann der 
erzählen, der mit solchem Oele arbeitet. Schmiedeisen 
wird besonders leicht zerfressen; bei Kolben werden die 
Schrauben lose, fallen heraus; Cylinder oder Cylinderdeckel 
und Kolben werden zertrümmert. In den allermeisten Fällen 
ist hier blofs Rüböl die Ursache. Bei Anwendung von Grafit 
fällt auch dieser Uebelstand weg, man hat Rüböl nicht mehr 
nötig. 

Der in die Cylinder, Dampfkammern und Ventilkasten 
eingeführte staubförmige Grafit überdeckt alle Wandungen 
mit einer Schicht und bildet an Dichtungsflächen, Schrau- 
ben, Muttern, Kegeln usw. überall schützende Zwischen- 
schichten, sodass sich nichts festsetzen kann. Mit der gröfsten 
Leichtigkeit nimmt man eine solche Maschine aus einander, 
während bei Oel alles fest haftet, anrostet und festklebt, 
Werden die Dichtungsstoffe mit Grafit oder Grafiol vorher 
bestrichen, so werden sie nicht anhaften; das lästige Ab- 
kratzen der Dichtungsflächen, wodurch sie häufig beschädigt 
werden, fällt weg, und die Dichtungen, besonders Gummi- 
dichtungen, lassen sich in den meisten Fällen nochmals ver- 
wenden. 

Einen sehr grofsen, nicht zu unterschätzenden Einfluss 
hat die Grafitschmierung auf die Erhaltung der Stopfbüchsen- 
packung an den Dampfeylindern. Die Kolbenstangen er- 
halten hohe Politur, die Reibung wird vermindert, und das 
Packungsmaterial hält die doppelte Zeit und länger. An 
Lokomotiven tritt dieser Vorteil noch ganz besonders her- 
vor. Bei der Thalfahrt und raschem Gange der Maschine 
werden die Kolbenstangen leicht heifs, die Verpackung ver- 
brennt und wird unbrauchbar. Die Verpackung hält bei der 
Versuchslokomotive 7 bis 8 Wochen, während sie bei andern 
Lokomotiven und besonders bei solchen mit schlechter Schmie- 
rung schon nach 8 Tagen und oft früher erneuert werden 
muss. Die Stopfbüchse von aufsen zu schmieren, ist bei der 
Grafitschmierung nicht mehr nötig. 

Unsere Generaldirektion hat aufgrund der von mir ge- 
machten günstigen Erfahrungen beschlossen, die Grafit- 
schmierung an weiteren 6 Lokomotiven zu erproben; die 
Schmiervorrichtungen werden zur Zeit an ihnen angebracht. 

Erwähnen möchte ich noch, dass der Grafit bei Heifsdampf- 

. maschinen, bei Gas- und Diesel-Motoren und bei Kompressoren 
jedenfalls ebenso gute Dienste leisten wird; leider kann ich 
Thnen hier keine Erfahrungen mitteilen und muss dieses Gebiet 
anderen überlassen. Auch bei Kondensationsmaschinen, bei 
denen das Kondensationswasser zur Kesselspeisung wieder 
benutzt wird, wird sich Grafit bald einbürgern; denn das leicht- 
flüchtige Mineralöl verdampft und verbrennt und hinterlässt 
fast keine Rückstände, während Grafit sich im Wasser nieder- 
schlägt. Das Kondensationswasser kann dann ohne Reinigung 
zur Kesselspeisung verwendet werden. 

Meine Versuche über die Verwendung des Grafits zur 
Lagerschmierung befinden sich noch in den Anfängen. Ich 
erzielte gute Erfolge an Lagern von Schmirgel- und Holzbe- 
arbeitungsmaschinen, überhaupt an Lagern mit hoher Umlauf- 
zahl, und an solchen, die unter starkem Druck stehen. Das 
bei diesen Lagern so oft vorkommende Warmlaufen wurde 
durch Grafitzusatz vermieden. Heifs gewordene und selbst 
rauchende Lager wurden stets ohne Betriebstérung wieder 
kühl, wenn sie mit Grafit behandelt wurden. Ferner habe 
ich gefunden, dass Lager, die mit Grafit geschmiert werden, 
einen auffallend schönen Spiegel zeigen. 

Prof. Thurston vom Stevens Institute in Hoboken hat 
mit Flockengrafit und Schmieröl Versuche gemacht und dabei 
Ergebnisse erzielt, die sich mit meinen Erfahrungen decken’). 

Um nun praktische Ergebnisse über die Schmierfähigkeit 
des Grafits auch bei Lagern zu erzielen, werden zur Zeit 
ausführliche Versuche auf der Martensschen Oelpriifmaschine 
mit verschiedenen Grafitzusätzen und unter verschiedenen 
Lagerdrücken gemacht. In den an der Maschine gefundenen 
Reibungsarbeiten hat man dann ganz bestimmte Anhaltpunkte, 
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um festzustellen, wann und unter welchen Umständen der 
Zusatz von Grafit vorteilhaft ist, und unter welchen Umständen 
die reine Oelschmierung beibehalten werden kann. 

Die meisten jetzigen Schmiervorrichtungen für Lager 
und besonders die Oeltropfer eignen sich zur Verwendung 
von Grafit nicht. Die Oeffnungen, durch welche das Oel, 
besonders bei langsam gehenden Lagern, hindurchsickert, 
verlegen sich mit Grafit, und die Lager gehen warm. Es 
können vorläufig für Grafitschmierung nur Ringschmierlager, 
Lager, bei denen das Schmiermittel durch Pressen zugeführt 
wird, und schwingende Lager, wie bei Flügel- und Kuppel- 
stangen, inbetracht kommen. 

Auch für Achslager an Eisenbahnfahrzeugen lässt sich 
Grafit vorläufig noch nicht anwenden, weil die Saugdochte 
ihn nicht aufsaugen; es müssen hier erst besondere Vor- 
richtungen in der Lagerbüchse angebracht werden, die das 
Schmiermittel ähnlich wie beim Ringschmierlager auf den 
Achsschenkel hinbringen. Konsistentes Fett mit Grafit gemischt 
wird bereits mehrfach zum Schmieren der Lager an Strafsen- 
bahnwagen und in Transmissionslagern verwendet. 

Zum Schlusse meiner Mitteilungen will ich noch einige 
weitere Verwendungszwecke des Grafits im Maschinenbau 
anführen. Grafit ist ein ganz vorzügliches Rostschutzmittel und 
als solches schon seit urdenklichen Zeiten im Gebrauche. Ich 
erinnere nur an unsere eisernen Oefen, die zur Verhinderung 
des Ansetzens von Rost mit Wasser und Grafit angestrichen 
und blank gewichst werden. Blanke mit einem Gemisch von 
Oel, Talg und Grafit angestrichene Maschinenteile können 
Monate lang im Freien liegen und jeder Witterung ausgesetzt 
sein, ohne zu rosten. Die Kurbeln, Achsschenkel und blank 
gedrehten Radreifen der im Freien stehenden Lokomotiv- 
und Wagenräder werden mit dieser Masse angestrichen, 
die aufserdem den weiteren Vorzug hat, dass sie sich leicht 
entfernen lässt. Als Hahnschmiere eignet sich Grafit sehr 
gut, und ich habe mit Grafiol ganz günstige Leistungen erzielt. 

Die Eigenschaft des Grafits, sich immer zu zerteilen, wird 
ihm bald auch eine gröfsere Verwendung bei Dampfkesseln 
sichern, und zwar als wirksames. Mittel zur Verhinderung des 
festen Ansetzens von Kesselstein. Ich selbst habe schon 
längere Zeit Versuche an Dampfkesseln in dieser Richtung 
angestellt, und seitdem ich Grafit anwende, fällt das zeit- 
raubende, kostspielige und dem Kessel schädliche Ausklopfen 
oder Auspicken weg. Besonders bei Wasserröhrenkesseln 
leistet Grafit vorzügliche Dienste; seitdem ich ihn anwende, 
sind die Wasserröhren vollständig rein. 

Ich muss jedoch darauf aufmerksam machen, dass die An- 
wendung von Grafit unter Umständen schaden kann. Bei 
starkem Wasserumlauf löst sich der Kesselstein leicht los, die 
Schiefer sammeln sich an einer bestimmten Stelle, bleiben 
liegen und verwachsen durch neu sich bildenden Kesselstein 
zu einem Klumpen. Liegt dieser Klumpen zufällig an einer 
von heifsen Gasen bespülten Stelle oder gar awf der Feuer- 
platte, so entstehen leicht Ausbeulungen, weil das Blech an 
dieser Stelle glühend wird. Es ist also vor allem darauf zu 
achten, dass der Kesselstein öfter entfernt wird, wenn Grafit 
in Anwendung ist. Jedesmal nachdem der Kessel gereinigt 
ist, lasse ich ihn mit Oel und Grafit ausstreichen und dann 
nochmals mit einer Bürste oder Putzwolle, die in pulverisirten 
Grafit eingetaucht wird, tüchtig nachreiben. Diese Behand- 
lung der Kessel hat den weiteren Vorteil, dass sie im Innern 
nieht anrosten und dass keine Anfressungen vorkommen. 

Endlich will ich noch der Verwendung des Grafits in der 
Elektrotechnik als Kommutatorenschmiere gedenken, wie sie 
von Pfannhauser in Berlin in den Handel gebracht wird.« 

Seine Mitteilungen unterstützt der Vortragende durch 
Grafitproben und Zeichnungen. 

In der Verhandlung über den Vortrag erwähnt Hr. Meid- 
lein, dass schon vor 20 Jahren Versuche mit Flockengrafit 
gemacht worden seien. Mit Bezug auf die vom Vortragenden 
erwähnten Versuche fragt er an, ob die Versuchslokomotive 
auch vor der Anwendung der Grafitschmierung auf ihren 
Brennstoffverbrauch hin untersucht worden sei, und bittet 
schliefslich noch um Aufklärung, warum die bayerische Staats- 
eisenbahn noch immer so fest an der Rübölschmierung halte, 
während man jetzt doch die Dampfmaschineneylinder allgemein 
mit Mineralöl schmiere. 

Hr. Wagner erwidert, dass man vor 20 Jahren den 
Flockengrafit noch nicht gekannt habe, und dass er ihn erst 
seit dem Jahre 1897 kenne. Was die Versuchslokomotive an- 
lange, so sei der Brennstoffverbrauch auch früher ohne Grafit- 
schmierung aufgeschrieben. Es könne aber der Vergleich 
auch mit anderen Maschinen gleicher Art durchgeführt 
werden, da die Konstruktion übereinstimme. Am besten könne 
man den Erfolg der Grafitschmierung an den reinen Schieber- 
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flächen und der leichten Beweglichkeit der Steuerung be- 
urteilen. 

Was die Art des Schmieröles anlange, so seien die bei 
ortsfesten Dampfmaschinen jetzt verwandten Mineralöle sehr 
diekflüssig und deshalb nicht zur Verwendung in Schmier- 
vorrichtungen, wie sie bei Lokomotiven benutzt werden, ge- 
eignet, welche auf der Kondensation beruhen. Auch sei 
Valvoline sehr kostspielig, da es mehr als doppelt soviel wie 
Rüböl koste. Rüböl werde übrigens nicht nur bei der baye- 
rischen Staatseisenbahn, sondern bei allen deutschen Staats- 
bahnen verwendet. 

Hr. Richter bemerkt, dass Grafitschmierung nicht über- 
all anwendbar sei und sich nicht für Zentralschmierung eigne, 
wie solche bei den neuen stehenden Maschinen allgemein 
vorkomme. Ein anderer Punkt sei der, dass das gebrauchte 
gewöhnliche Lagerschmieröl gefiltert und wieder ohne 
weiteres verwendet werde. Benutze man Grafit, so werde 
dieser auch beim Filtern ausgeschieden und müsse wieder 
ersetzt werden; aufserdem verderbe er auch die Filtermasse 
in kurzer Zeit, und diese müsse dann oft ersetzt werden. 
Bei den 4 stehenden 300- bis 450pferdigen Dampfmaschinen 
des städtischen Elektrizititswerkes in Nürnberg werden, wenn 
sie alle im Betriebe sind, pro Tag nur 15 kg neues Oel zu- 
gesetzt; es sei -wohl kaum durch eine andere Schmierung eine 
noch gröfsere Sparsamkeit zu erzielen. Ebenso sei es auch 
mit der Cylinderschmierung. Die 1000pferdige stehende Ma- 
schine im genannten Elektrizitätswerke brauche in 10 Stunden 
nur 2 kg Cylinderél, da man hauptsächlich den Dampf selbst 
als Schmiermittel benutze. 

Auf Schiffen schmiere man die Cylinder häufig überhaupt 
nicht; es sei ihm ein Fall bekannt, dass man 2 Jahre lang die 
Cylinder einer 3000 pferdigen Maschine nicht mit Oel geschmiert 
habe, um das Kondensat, das wieder zum Speisen der Kessel 
verwendet worden sei, vollständig ölfrei zu erhalten. Cylinder 
und Kolben seien durchaus ruhig gelaufen und wären nicht 
angegriffen gewesen. 

Hr. Scholtes bemerkt gleichfalls, dass bei den Maschinen 
des städtischen Elektrizitätswerkes in Nürnberg bei grofser 
Füllung, d.h. bei starker Belastung, die Cylinderschmicrung 
abgestellt werde. Auch er hat von Marineingenieuren wieder- 
holt bestätigt erhalten, dass die Cylinder grofser Schiffsma- 
schinen während der Fahrt nur wenig oder garnicht ge- 
schmiert werden. 


Eingegangen 28. März 1899. 
Wiirttembergischer Bezirksverein. 


In der Sitzung vom 12. Januar 1899, über die wir in Z. 1899 
S. 186 bereits berichtet haben, hielt Hr. Gugenhan (Gast) 
einen Vortrag über 


die hydrologischen Beobachtungen und Messungen 
ý in Württemberg‘). 

Systematische hydrologische Beobachtungen wurden, wie 
in ganz Europa, so auch bei uns in Württemberg erst in dem 
zu Ende gehenden Jahrhundert eingeführt. Ihre Einführung 
und Ausdehnung steht im engsten und ursächlichen Zusammen- 
haug mit den drei hauptsächlichsten Hochwasserverheerungen 
dieses Jahrhunderts in der Art, dass durch die Ueberschwem- 
mungen der Jahre 1817 und 1824 der erste, durch die Hoch- 
wasser von 1851 und 1853 der zweite und durch die Hoch- 
wasser von 1880 und 1882 der dritte kräftige Anstofs zur Aus- 
bildung eines regelmäfsigen Beobachtungsdienstes gegeben 
wurde. 


Die Grundlage für die richtige Beurteilung der Mafs- 
nahmen gegen Hochwasserverheerungen im besonderen und 


für eine zweckmäfsige Wasserwirtschaft im allgemeinen bildet 
aber eine genaue Kenntnis der bestehenden Verhältnisse an 
den einzelnen, in ihrem Verhalten oft ganz verschiedenen 
Flussläufen. Die zur Erkenntnis der hydrologischen Verhält- 
nisse erforderlichen Beobachtungen zerfallen in meteoro- 
logische und hydrographische. 
Das Hochwasser vom Jahre 1824, welches das gröfste Hoch- 
wasser dieses Jahrhunderts war, gab den Anlass zur Gündung 
eines freiwilligen meteorologischen Vereines, dessen Mitglieder 
regelmäfsige Beobachtungen, vornehmlich über Luftdruck und 
Lufttemperatur machten. Vom Jahre 1854 an wurde dieser 
Verein mit staatlichen Zuschüssen bedacht. Seit dem Jahre 
1874 untersteht der meteorologische Dienst einer dem kgl. 
statistischen Landesamt angegliederten meteorologischen Zen- 
tralstation, welcher gegenwärtig auf unserer 19500 qkm grofsen 
Landesfläche 109 Beobachtungsstationen unterstellt sind. 


1) Nach einem Abdruck in 
für Baukunde, 


der Württembergischen Monatsschrift 


Was die Art und Weise der Messung des Niederschlages 
anbelangt, so wird dabei diejenige Höhe in Millimetern zu 
ermitteln gesucht, bis zu welcher das Regenwasser oder das 
von Schnee und Hagel herrührende Schmelzwasser den Boden 
bedecken würde, wenn alles beisammen geblieben, also nichts 
verdunstet, in den Boden eingedrungen oder abgeflossen wäre. 

Zur Ermittlung der Niederschlagmengen sind Regen- 
messer der Konstruktion Hellmann-Walther eingeführt, welche 
aus einem blechernen Auffanggefäfs von 200 qem = !/so qm 
Auffangfläche bestehen, und bei denen die eingefallenen Meteor- 
wasser durch einen Trichter in ein Sammelfläschehen geleitet 
werden. Der jeweilige Inhalt des Sammelflaschchens wird in 
ein Messglas abgelassen, dessen Teilstriche die Regenhöhe in 
Millimetern abzulesen gestatten. 1 mm Regenhöhe entspricht 
1 ltr/qm. 

Der gesamte Jahresniederschlag nimmt mit steigender 
Meereshöhe des Beobachtungsortes rasch zu. Die mittlere 
Niederschlaghöhe beträgt in Württemberg in 20 jährigem 
Durchschnitt etwa 850 mm. Die Niederschlagsverteilung hat 
sich in diesem Zeitraum, wie Fig. 1 zeigt, so gestaltet, dass 


Fig. 1. 


im westlichen Teil des Landes, auf der Hornisgrinde und dem 
Ruhestein, das Maximum der Jahresniederschlige mit etwa 
2200 mm eintritt; ein zweites, schwächeres Maximum von etwa 
1500 mm wird im Südosten des Landes, am schwarzen Grat. 
bei Isny, beobachtet. Teilmaxima von 1000 und 1100 mm treten 
an allen höheren Punkten des Nordrandes der Alb und des 
Albuches, des Mainhardter Waldes und des Stromberges auf, 
während sich die Minima der Niederschläge ungefähr in 
Jahreshöhen von 500 bis 600mm neckar- und donauaufwärts 
weit ins Land herein erstrecken. 

d Ungleich wichtiger als die Jahresniederschläge sind für 
i e Praxis die Tagesniederschläge. Schon bei allgemeinem 
Landregen von 40 bis 50 mm Gesamthöhe des täglichen Regen- 
falles pflegen Ueberschwemmungen einzutreten. 

Die folgenschwere Hochwasserkatastrophe in der Gegend 
von Balingen im Jahre 1895 wurde dadurch verursacht, dass, 
nachdem am 4. und 5. Juni je 40 bis 50 mm Regen gefallen 
und der Boden vollständig ttigt und wenig aufnahmefähig 
war, am 6. Juni gar 80 mm Regen niederging. Für wiirttem- 
bergische Verhältnisse muss, vorzugsweise im Sommer, für 
mittelgrofse Niederschlaggebiete mit einer täglichen Nieder- 
schlaghöhe von 100 mm gerechnet werden. Für kleinere 
Gebiete können bei örtlichen Sturzregen Niederschlagmengen 
bis 150 mm und mehr eintreten. Erfahrungsgemäfs sind 
aber die gefahrbringenden Wasseranschwellungen zumeist 
weniger von der täglichen Regenhöhe abhängig, als vielmehr 
von der Menge der in kürzerer Zeit niederfallenden Wasser- 
massen. Das statistische Landesamt hat daher neuerdings 
angeordnet, dass bei stärkerem Regen künftighin die Dauer 
des heftigen Niederschlages vermerkt und die Regenmenge so- 
fort nach dem Aufhören bezw. Nachlassen erhoben werden 
soll. Als gröfster, in kürzerer Zeit fallender Niederschlag gilt 
bei uns ein solcher von 37 mm in der Stunde mit drei- bis 
vierstündiger Dauer. Es wurde jedoch auch in noch kürzerer 
Zeit erheblich mehr beobachtet. 

Die Regel, dass 12 mm Schneehöhe gleich 1 mm Wasser- 
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höhe sei, ist, wegen der wechselnden Dichtigkeit des Schnees, 
nur für oberflächliche Schätzungen verwendbar. 

Der Meteorologie würden nun auch Beobachtungen über 
Verdunstung und Versickerung obliegen. Die Gröfse der Ver- 
dunstung und Versickerung ist aber "abhängig von der Ober- 
thichengestaltung, von der Bodenbearbeitung, von den An- 
pflanzungsverhältnissen und den Vegetationszeiten, von der 
Wärme und von Frostperioden, von der Windstärke, von dem 
Sättigungsgrade der Luft und des Bodens mit Feuchtigkeit 
und von anderem mehr. Die Erhebungen über Verdunstungs- 
und Versickerungsgröfse sind daher Aulserst schwierig und 
unsicher anzustellen, und etwaige Ergebnisse wären auf einer 
grofsen Anzahl von Fehlerquellen aufge ebaut. Es werden sonach 
weder in Württemberg noch anderswo solche Beobachtungen 
in regelmäfsiger Weise angestellt. 

Da man sich mit der alten und falschen Regel über den 
Kreislauf der irdischen Wasser nicht begnügen kann, wonach 
von allem Wasser, das zur Erde niederfällt, 1, durch Ver- 
dunstung in die Luft zurückgeht, '/; in den Boden einsinkt, 
als Grundwasser einläuft oder als Quellwasser wieder zutage 
tritt, und das letzte Drittel in Bächen und Flüssen sofort ab- 
fließt, so bleibt von diesen drei Faktoren zur genauen und 
wissenschaftlichen Bestimmung nur der sekundliche Abfluss 
übrig. Diesen zu bestimmen ist aber Sache der Hydrographie. 

In Württemberg trat im Jahre 1889 ein besonderes hydro- 
graphisches Bureau ins Leben; es wurde der Ministerialab- 
teilung für den Strafsen- und Wasserbau angegliedert. Zu 
seiner "Aufgabe gehören die Wasserstandsbeobachtungen, Was- 
sermengenmessungen und die Aufnahme der Flussläufe; auch 
liegt dem Bureau die Sammlung von Notizen über alle mit 
der Landeskultur zusammenhängende Gegenstände hydrotech- 
nischer Natur ob. 

Was zunächst die Wasserstandsbeobachtungen anbe- 
langt, so wurden solche zu Schiffahrtzwecken schon vom Jahre 
1827 an am Neckarpegel zu Heilbronn und am Bodenseepegel 
zu Friedrichshafen gemacht. Im Jahre 1853 traten regelmafsige 
Beobachtungen am Neckar zu Cannstatt und Plochingen sowie 
an der Donau zu Ulm hinzu. 

Heute bestehen in Württemberg 43 staatliche Pegelstationen, 
von denen 24 auf das Neckargebiet, 13 auf das Donaugebiet, 

4 auf das Bodenseegebiet und jel auf das Murg- und Tauber- 
Sobiet entfallen. In Heilbronn’ und Plochingen befinden sich 
selbstschreibende Pegel. Die täglichen Morgenbeobachtungen 
an diesen Pegeln werden nach Monaten, Jahren und 10 jähri- 
gen Zeitabschnitten tabellarisch und zeichnerisch zusammen- 
gestellt und veröffentlicht. Hierbei werden jeweils die absolut 

höchsten und niedrigsten so- 


Fig. 2a. wie die gemittelten Wasser- 
stände angegeben. 
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Zunächst fällt bei Betrachtung der bildlichen Darstellung 
der jährlichen Wasserstandsbeobachtungen der Unterschied 
zwischen den im Hochgebirge entspringenden und den aus 
den Mittelgebirgen kommenden Flüssen auf. An der Iller und 
der Argen traten z. B., wie dies Fig. 2a zeigt, in den Monaten 
August und September des Jahres 1886 viele rasch auf einander 
folgende Anschwellungen von kurzer Dauer ein, weshalb die 
Zeichnung der Jahreswellen eine sägenähnliche Form hat. 
Solche Unregelmäfsigkeiten sind die Folgen der Schnee- 
schmelze im Hochgebirge mit ihren Unterbrechungen. Der 
während derselben Zeit beobachtete Jahresverlauf der Wasser- 
schwankungen an der Donau bei Berg und an der Enz bei 
Höfen zeigt Anschwellungen in erheblich geringerer Anzahl 
und Höhe; in der bildlichen Darstellung, Fig. 2b, fehlen daher 
die vielen und spitzigen Zacken. 

Der grofse Einfluss, den bedeutendere Fabrikstauanlagen 
auf die sekundliche Abflussmenge eines Flusses während einer 
Niedrigwasserperiode zum Nachteil der Unterlieger mit kleine- 


ren Staubecken ausüben können, ist durch die Pegelaufzeich- 
nung vom Jahr 1895 am Neckar bei Heilbronn und Besigheim 
festgestellt worden. Die Werkbesitzer sind nämlich vielfach 
bestrebt, bei niedrigen Wasserständen abends oder vor der 
Nachmittagspause, hauptsächlich aber an Sonnabenden das 
oberhalb ihrer Wehranlage aufgestapelte Flusswasser aufzu- 
arbeiten und in den folgenden Freistunden, besonders während 
des Sonntages, ihre Staubecken wieder zu füllen. Auf diese 
Weise wird der Fluss stundenlang fast ganz in den Wehrwagen 
gespannt. Die hierdurch hervorgerufenen und am Heilbronner 
Pegel beobachteten Unregelmälsigen während des Monats 
September des Jahres 1895 sind in Fig. 3 gezeichnet, wo die 
Sonntage durch Schraffirung erkennbar gemacht sind. 

Die Pegelbeobachter haben bei dem Eintritt von Hoch- 
wassern je nach der Wichtigkeit des Pegels und der Höhe des 
Wasserstandes ihre Ablesungen 3, 4, 6, 12 und sogar 24 mal 
im Tag zu machen. Hierdurch wird man in den Stand g gesetzt, 
die Form des Hochwasserwellenscheitels genau aufzuzeichnen, 
einen Vergleich zwischen der Scheitelbildung zweier verschiede- 


Fig. 3. 


ner Flüsse oder desselben Flusses an zwei verschiedenen Pegel- 
orten anzustellen und im letzteren Falle die Geschwindigkeit 
des Fortschreitens desHochwasserwellenscheitels zu berechnen. 
In Fig. 4 ist eine solche Scheitelform für den Plochinger Neckar- 
pegel und den Berger Donaupegel gezeichnet. “Die steile, 
hohe und scharf zugespitzte 
Form des Neckarwellen- 
scheitels lässt auf einen 
raschen und reichlichen 
Abfluss der gefallenen Re- 
genmenge schliefsen. That- 
sächlich wird auch am 
Neckar der Abfluss durch 
das starke Gefälle, durch 
das meistens sehr steile 
Gehänge des Muschelkal- 
kes und des Weifsjuras im 
Hauptthal und in den Sei- 
tenthälern sowie durch den 
Umstand begünstigt, dass v 
die undurchlassenden und 
mitteldurchlassenden 

Schichten etwa 80 pCt des 
Gesamtniederschlaggebie- 

tes ausmachen. Im Geg ‚ensatz hierzu wird der in derselben Figur 
gezeichnete lang gezogene, gedrückte, kuppenförmige Scheitel 
der Hochwasserwelle der Donau erzeugt durch ihr schwächeres 
Gefälle, durch die sehr durchlassenden Schichten des ausge- 
dehnten Albplateaus, durch die Riede und Seen in den Moränen- 
landschaften des Oberlandes sowie durch die grofsen Thalwei- 
tungen bei Donaueschingen, Tuttlingen, Riedlingen, Rotten- 
acker und Erbach. Die Füllung dieser natürlichen ’ Sammel- 
becken und ihres kiesigen Untergrundes bei steigendem und 
deren allmähliche Entleerung bei “fallendem Wasser verzögert 
den Beginn des Ansteigens, Vermindert die Höhe des Scheitels, 
bedingt die abgerundete Scheitelform und das langsamere Zu- 
rückfallen der “Wasser auf Niedrigwasserstand. 

Eine weitere Art der Pegelstatistik ist eine Zusammen- 
stellung der mittleren Wasserstände der gleichnamigen Monate 
während einer Reihe von Jahren. Mittelt man Z. B. für einen 
gewissen Zeitabschnitt die mittleren Wasserstände der Monate 
Januar, ebenso diejenigen während der Monate Februar usw., 
so erhält man das Gesetz der jährlich sich wiederholenden 
Wasserstandsbewegungen. Dieses Gesetz ist für den Neckar- 
pegel bei Heilbronn und den Bodenseepegel bei Friedrichshafen 
in Fig. 5 bildlich dargestellt. Hier unterscheiden sich wieder 
die Gewässer des Hochgebirges, zu welchem die Iller, die 
von ihr beeinflusste Donau bei Ulm, die Argen und der Boden- 
see gehören, vollständig von den anderen, den Mittelgebirgen 
entstammenden Flüssen. Die gemittelten Monatswasserstände 
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der aus dem Mittelgebirge kommenden Flüsse zeigen in ihren 
jährlich wiederkehrenden Bewegungen ein Wintermaximum 
mit 2 Kulminationspunkten in den Monaten März und De- 
zember, die sich inbezug auf ihre absolute Höhe mannigfach 
den Rang streitig machen, und ein Sommerminimum im August 
oder September mit Durchgang durch das Jahresmittel in den 
Monaten Mai bis Juni und November. 

Die Flüsse mit alpinem Charakter dagegen haben im Mo- 
hat Februar ihr Jahresminimum und erreichen, entsprechend 
dem Fortschreiten der Schneeschmelze in dem Gebirge, in 


Sig. 5. 
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dem Monat Juli das Jahresmaximum. Sie zeigenralso, umge- 
kehrt wie die andern Flüsse, Sommermaxima und Wintermi- 
nima, mit Durchgang durch das Jahresmittel in den Monaten 
Mai und Oktober bis November. 

Von grofser Wichtigkeit, insbesondere für Wasserwerk- 
besitzer, ist die Bestimmung desjenigen Wasserstandes, der am 
häufigsten eintritt. Summirt man die jeweilige Dauer eines 
Wasserstandes in Tagen, etwa in Abstufungen von 10 zu 10 cm 
Pegelablesung, und trägt diese verglichenen Wasserstände als 
Ordinaten und die zugehörige Häufigkeit des Eintrittes der be- 
treffenden Wasserstände in Tagen als Abszissen auf, so wird die 
auf diese Weise erhaltene Häufigkeitslinie die Ordinaten- 
achse je in den den absolut höchsten und absolut niedrigsten 
Stand anzeigenden Punkten schneiden und dazwischen einen 
Scheitelwert oder Umkehrpunkt zeigen, der demjenigen Wasser- 
stand entspricht, welcher am häufigsten im Laufe eines Jahres 
beobachtet wird. Dieser Wasserstand ist als der geeignetste zur 
Berechnung der Stärke der Wasserkräfte zu bezeichnen. Er 
fällt nicht mit dem aus dem arithmetischen Mittel der täglichen 
Wasserstandbeobachtungen berechneten, gemittelten mittleren 
Wasserstand zusammen; dieser wird vielmehr stets höher liegen 
als der am häufigsten beobachtete, weil die Wasserstands- 
schwankungen zwischen ihm und dem absolut höchsten Stand 
stets gröfser sein werden, als zwischen ihm und dem absolut 
niedrigsten Wasserstand. 
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In Fig. 6 sind die Häufigkeitslinien des Neckars für den 
Heilbronner Pegel, der Donau fiir den Berger Pegel und der 
Enz fiir den Hofener Pegel neben einander gezeichnet. Hier- 
nach dauert der am längsten beobachtete Wasserstand jährlich 


am Neckarpegel zu Heilbronn im 70 jähr. Durchschnitt 91 Tage 
» Donau » » Berg » 15 » » 115» 
» Enz »  » Höfen » 5 » > 142 >» 


Für Wassertriebwerksbeitzer ist selbverständlich derjenige 
Fluss der günstigste, an welchem ein gewisser mittlerer Was- 
serstand von längster und die Hoch- und Niedrigwasserzeiten 
von kürzester Dauer sind. Im Hinblick auf die in Fig. 6 ge- 
zeichneten Häufigkeitslinien ist die Wasserführung eines Flus- 
ses als um so vorteilhafter zu bezeichnen, je langgestreckter 
und je niedriger diese Kurven sind. Enz und Donau sind 
hiernach dem Neckar vorzuziehen. 


Da nun aber die Höhe des Wasserstandes allein nicht ge» 
nügt, um das Verhältnis der Gréfse des Niederschlages zur 
abgeführten Wassermasse unter verschiedenen Verhältnissen 
erkennen zu lassen, so sind Messungen dersekundlichen 
Abflussmengen, und zwar bei verschiedenen Wasserständen 
und an verschiedenen Flussstellen, vorzunehmen. 

Die Wasserführung eines Flusses setzt sich zusammen aus 
dem unterirdischen unsichtbaren und dem sichtbaren Abfluss. 
Annähernd parallel neben jedem sichtbaren Abfluss ist ein 
unsichtbarer Grundwasserstrom vorhanden, der mit bedeutend 
geringerer Geschwindigkeit — oft nur mit Bruchteilen von 
Millimetern in der Sekunde — fliefst, sich auch wohl teilweise 
in den offenen Flusslauf ergiefst und anderwärts wieder von 
ihm abzweigt. Inbezug auf die Wasserführung eines Flusses 
ist die Mächtigkeit dieser Grundwasserströme als nicht wesent- 
lich zu bezeichnen; sie verhindern jedoch, neben den stetig 
fliefsenden Quellen, dass die Flussläufe bei lange andauernder 
Trockenheit vollständig austrocknen. 

Die Wassermengemessungen werden von dem hydro- 
graphischen Bureau nur im offenen Flussgerinne ausgeführt. 
Die Grundwasserströme werden späteren Beobachtungen 
überlassen, Es ist in Aussicht genommen, zunächst an 
etwa 250 Flussstellen, die an 65 verschiedenen Flüssen aus- 
gewählt worden sind, je viermal Wassermessungen bei mög- 
lichst verschiedenen Wasserständen vorzunehmen. 

Die sekundliche Abflussmenge ist gleich Wasserquer- 
schnitt der zur Messung ausgesuchten Flussquerprofilstellen 
mal mittlere sekundliche Wassergeschwindigkeit in dem Pro- 
fil. Die Wassermessungsarbeiten bestehen daher in der Auf- 
nahme von Querprofilen des Flusses sowie in der Vornahme 
von Geschwindigkeitsmessungen an verschiedenen Stellen und 
in verschiedenen Tiefen dieser Querprofile. 

Die Geschwindigkeitsmes- 
sungen werden entweder von 
zwei gekuppelten Nachen oder 
bei Niedrigwasser und bei klei- 
nen Flüssen von festen Stegen 
aus mit dem Woltmannschen 
Flügel vorgenommen. Wäh- 
rend der Ausführung der Ge- 
schwindigkeitsmessungen wer- 
den die Wasserschwankungen 
im Profil selbst in dem Stau 
der oberhalb gelegenen, grö- 
fseren Wasserwerke und an 
den nächst der Messungsstelle 
gelegenen Pegelstationen in 
kurzen Zeitabschnitten beob- 
achtet. Auch die Windstärke 
und Windrichtung, die Luft- 
und die Wassertemperatur wer- 
den aufgeschrieben. 

Zur Berechnung der sekundlichen Abflussmenge werden 
zunächst die Flächen der Vertikalgeschwindigkeiten aufge- 
zeichnet und planimetrisch bestimmt. Die Form solcher 
Vertikalgeschwindigkeitskurven ist aus Fig. 7 zu ersehen. 
Nach dem Ergebnis einer grofsen Zahl von Beobachtungen 
wird die grélste Geschwindigkeit etwa 10 bis 30 cm unter 
dem Wasserspiegel angetroffen; die kleinste Geschwin- 
digkeit ist gewöhnlich an der Sohle vorhanden; ihre Gröfse 
wechselt stark und beträgt zwischen 25 und 75 pCt der Ober- ` 
flächengeschwindigkeit. Die mittlere Geschwindigkeit in einer 
Senkrechten kann zu etwa 85 pCt der Oberflächengeschwindig- 
keit angenommen werden und wird bei etwa 55 bis 65 pCt 
der Wassertiefe angetroffen. 

Denkt man sich nun in jedem Messungspunkte des Fluss- 
querprofiles die dort gemessene sekundliche Geschwindigkeit 
von der Profilfläche aus aufgetragen, so erhält man durch Ver- 
bindung der Endpunkte eine unregelmäfsige krumme Fläche, 
wie sie Fig. 8 darstellt. Alle Wasserteilchen, welche sich zu 
einem bestimmten Zeitpunkt in der Ebene des Querprofiles be- 
fanden, liegen nach Verlauf einer Sekunde in dieser 
Fläche. Die in einer Sekunde durch das Flussquerprofil ge- 
flossene Wassermenge ist gleich dem Kubikinhalte des Körpers, 
welcher zwischen der Querprofilebene und dieser krummen 
Fläche liegt, der überdies noch von der Ebene des Wasser- 
spiegels und von der cylindrischen Fläche der Sohle und der 
Ufer begrenzt ist. 

Der Inhalt dieses Körpers kann einfach graphisch bestimmt 
werden, indem man von der Wasserspiegellinie des Flussquer- 
profils aus die Geschwindigkeitsflächen der einzelnen Senkrech- 
ten linear aufträgt und die so erhaltenen Endpunkte durch eine 
Kurve verbindet. Die Fläche zwischen dieser Kurve und der 
Wasserspiegellinie stellt alsdann die Gröfse der gesuchten 
Wassermenge vor. 


Fig. T. 
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Mit Hülfe mehrerer Wassermengemessungen bei verschieden 
hohen Wasserständen wird es möglich, für jede Messungsstelle 
eine sogenannte Wassermengenkurve aufzustellen. Der Ver- 
lauf dieser Kurven ist meist bis zu derjenigen Wasserstand- 
höhe stetig, wo der Fluss über seine Ufer tritt. Dort ändert 
sıch, wie Fig. 9 zeigt, ihr Verlauf, weil die Abflussmenge 
nach erfolgter Ausuferung bei weiterem Steigen rascher 
zunimmt als bei niedrigeren Wasserständen. Aus der Wasser- 
mengenkurve kann für jeden beliebigen Pegelstand, für den 
Messungen nicht vorliegen, die Gröfse des sekundlichen Ab- 
flusses entnommen werden. 

Mit Hülfe der Wassermengekurven ist es nun möglich, 
den von den Naturwissenschaften gewünschten, oben bereits 
Fig. 8. 

acbea Flussquerprofil 
acbdu Wasseroberfläche 
ghk Linie gleicher Geschwindigkeit 
edfec Geschwindigkeiten in einer senkrechten Ebene 
ed Oberflächengeschwindigkeit 


in derselben Ebene 
ef Sohlengeschwindigkeit | BESTE DER DENG 


erwähnten Aufschluss über den Kreislauf der irdischen Wasser 
zu erhalten und den Einfluss klar zu legen, den die Verdun- 
stung und Versickerung sowie der nicht zu unterschätzende 
Wasserverbrauch der Pflanzen — wenigstens in ihrer ver- 
einigten Wirkung — ausüben. 

In Fig. 10 sind für das gesamte Enzgebiet, das '/s der 
Landesfläche einnimmt, die sekundlichen, auf 1 qkm entfallen- 
den Niederschläge der einzelnen Monate im Durchschnitt der 
5 Jahre 1891/95 aufgetragen. Es fallen dort die reichlichen 
Niederschläge durch Gewitter in den Monaten Juni und Juli 
und durch die Herbstregen im Oktober und Dezember haupt- 
sächlich in die Augen. 

In der nämlichen Figur sind darunter die Abflussmengen 
aus dem Enzgebiet aus 1 qkm im Durchschnitt derselben Zeit 
kenntlich gemacht. Nach dieser Darstellung fand in den 
Monaten Februar und April sowie besonders im März der 
reichlichste, im August und September der spärlichste Ab- 
fluss statt. 

Die interessanten Beziehungen zwischen Niederschlag und 
Abfluss treten nun ganz besonders deutlich hervor, wenn man 
eine Linie des prozentualen Verhältnisses zwischen Abfluss 
und Niederschlag während der einzelnen Monate konstruirt. 
Diese Linie ist in Fig. 11 gezeichnet. In den 3 Monaten 
Februar, März und April beträgt hiernach der Abfluss mehr 
als die Hälfte des Niederschlages. Es ist dies leicht erklärlich, 
denn die Verdunstung ist infolge niedriger Temperatur, die 
Versinkung teilweise wegen*des durch die Winterfeuchte ge- 
sättigten, teilweise wegen gefrorenen Bodens gering, und der 
Wasserverbrauch der Pflanzen ist fast gleich Null. Die Linie 
des Verhältnisses zwischen Niederschlag und Abfluss zeigt 
zwischen den Monaten April und Mai einen Absprung von 
25 pCt, der, weil inbezug auf Verdunstung und Versinkung 


zwischen diesen 2 Monaten kein solch schroffer Gegensatz 
herrscht, eine besondere Ursache haben muss. Dieser bedeu- 
tende Unterschied erklärt sich aber auch leicht, wenn man 
die grofsen Mengen von Wasser in Rechnung zieht, die zur 
Bildung der neuen Triebe des Nadelholzes, der Blätter und 
Blüten der Laubbäume und Büsche, der jungen Saaten, der 
Gräser und Gemüse innerhalb weniger Wochen nötig sind. 
Die weitere Abnahme des gezeichneten Verhältnisses zwischen 
Niederschlag und Abfluss, das von jetzt ab durch den an- 
nähernd stetigen Wasserverbrauch der Pflanzen während 
des ganzen Sommers beeinträchtigt wird, liegt in der Zu- 
nahme der Verdunstung. Die Verdunstung nimmt nicht blofs 
wegen der steigenden Temperatur zu, sondern sie ist von Monat 
Mai bis Oktober deshalb gröfser als in den andern Monaten, 
weil die Verdunstungsfläche durch die Blätter, Gräser und 
Halmfrüchte bedeutend ausgedehnter ist. Erst im Herbst mit 
dem Laubfall endet allmählich das Pflanzenleben und damit 
sein Wasserverbrauch und die erhöhte Verdunstung. Dies 
zeigt sich in Fig. 11 in der plötzlichen Zunahme des Verhält- 
nisses der Abflussmenge zum Niederschlag um 13 pCt im Monat 
November gegenüber dem Monat Oktober. Der. Umstand, dass 
in den niederschlagreichsten Monat Oktober das Minimum des 
prozentualen Abflusses fällt, hat seinen Grund zweifellos in 
der Austrocknung des der Pflanzendecke beraubten Bodens 
nach der Getreide- und Oehmdernte und der dadurch wesent- 
lich vermehrten Aufnahmefähigkeit des Bodens nach der im 
September meist beobachteten anhaltenden Trockenheit. 

Im mittel der 5 Jahre 1891/95 flossen im Enzgebiet ins- 
gesamt 30,3 pCt des Niederschlages oberflächlich ab. Die alte 
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Regel, dass der Abfluss '/; des Niederschlages betrage, [hat 
sich daher im Jahresdurchschnitt annähernd bewahrheitet; er 
fiel aber in dem Monat Oktober auf nur 15 pCt und stieg im 
März auf 65 pCt. 

Neben den Wasserstandbeobachtungen und der Bestimmung 
der Wassermenge ist als weitere unentbehrliche Grundlage 
für die Beurteilung der hydrotechnischen Verhältnisse an 
einem Flusse die Ermittlung des Flussgefälles zu be- 
zeichnen. Von den württembergischen Flüssen sollen durch das 
hydrographische Bureau zunächst 65 der bedeutenderen mit 
zusammen 4700 km Länge aufgenommen werden. 


Bei der Ausführung dieses Nivellements werden in 
Höchstentfernungen von 100 m die Höhen des Wasserspiegels, 
des Thalweges, des verglichenen Geländes und des etwa vor- 
handenen Leinpfades einnivellirt und der Ober- und Unter- 
wasserspiegel an allen Wehren und Werken erhoben. Die 
Schwankungen des Wasserspiegels während der Aufnahme 
werden an Hülfspegeln, die in Entfernungen von durchschnitt- 
lich 20 bis 25 km gesetzt werden, beobachtet und ausgeglichen. 
Ferner wird die Höhenlage der mit dem Flussbau in Zusam- 
menhang stehenden Festpunkte, wie Pegel, Schleusendrempel, 
Wehrrücken, Fachbäume, Fallen- und Fallenschwellen-Ober- 
kanten, Brückenunterkanten, Brückenscheitel und Brücken- 
kämpfer, bestimmt. Besondere Aufmerksamkeit wird hierbei 
den an den Gebäuden, Wasserwerken, Brücken und dergl. 
angebrachten Hochwasserzeichen aus früheren Zeiten geschenkt. 

Ausgestattet mit den geschilderten Erhebungen wird der 
Wasserbauingenieur in den Stand gesetzt, die Normalquer- 
profile der Flüsse zu berechnen, die Höhenlage und Durch- 
flussgröfse der Brücken zu bestimmen und die Wasserverhält- 
nisse überhaupt, in Streitfällen jeder Art, sachgemäfs zu 
prüfen. Dem Hygieniker sind alle Anhaltpunkte zu Unter- 
suchungen bei Flussverunreinigungen geboten. Der Geologe 
erhält dadurch sehr wertvolle Aufschlüsse über die Unter- 
grundverhältnisse, Schichtenwechsel und Erosionswirkungen; 
dem Landwirt werden nützliche Winke zur Anlegung von 
Be- und: Entwässerungen gegeben; für den Handel und Ver- 
kehr bieten sie die erste Grundlage zur Beurteilung von Ver- 
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kehrseinrichtungen, tind der Industrie schliefslich liefern sie 
eine wertvolle Uebersicht über die Wasserführung und über 
die Höhenlage der vorhandenen nachbarlichen Wassertrieb- 
werke. Zu gleicher Zeit lernt man aber aus diesen Aufnahmen 
auch die Lage und Gröfse der noch nicht ausgenutzten, also 
noch verfügbaren Wasserkräfte an den aufgenommenen Flüssen 
kennen. Die Anzahl der noch verfügbaren Wasserkräfte in 
unserem Lande ist durchaus nicht so unbedeutend, wie viel- 
fach angenommen wird. In der nebenstehenden Tabelle sind 
beispielsweise die in Württemberg am Neckar, an der Donau, 
der Enz und der Nagold zur Zeit ausgenutzten und noch ver- 
fügbaren Wassertriebkräfte zu Vergleichzwecken neben ein- 
ander gestellt. 

Die Gröfse der Wasserkräfte der bestehenden Werke in dieser 
Zusammenstellung ist teils den Werkbeschreibungen, teils 
den Erhebungen der Zentralstelle für Gewerbe und Handel 
entnommen, weil die bisher gemachten Wassermessungen sich 
nur auf die ganze Abflussmenge des betreffenden Flusses, und 
nicht auf das in den Werkkanälen abgeführte Triebwasser 
erstrecken. Zur Berechnung der Pferdestärken an den ver- 


iebkräfte! 


dusgenutzte Wasser: 


verfügbare Wassertriebkräfte 


Name CA TAT “> fe: | 
des Flusses Anzahl der ` Leistung Se = | Leistung 
Betriebe | PS Flussstellen | PS 
| 
Neckar . . 122 46 | 15661 
Donau 22 22 | 6803 
Enz: Hi, 54 24 | 3378 
Nagold . . 55 30 j 2298 
zusammen | 253 122 27.640 


fügbaren Kraftstellen sind die sekundlichen Wassermengen bei 
gemitteltem, niedrigstem Stande während des 5jährigen Zeit- 
abschnittes 1891 bis 1895 angenommen worden; es muss hier- 
zu bemerkt werden, dass in der Praxis der Kraftberechnung 
meist eine um 50 bis 60 pCt gröfsere Wassermenge zugrunde 
gelegt wird, sodass die verfügbaren Kräfte an jenen 4 Flüssen 
sich auf rd. 40000 PS erhöhen würden. 


Bücherschau. 


Die Ankerwicklungen und Ankerkonstruktionen der 
Gleichstrom-Dynamomaschinen. Von E. Arnold, ordentl. 
Professor und Direktor des Elektrotechnischen Instituts an der 
grofsh. Techn. Hochschule in Karlsruhe. 3. Auflage. Mit 418 
Figuren im Text und 12 Tafeln. Berlin, Julius Springer, und 
München, R. Oldenburg, 1899. Preis geb. 15 M. 

Die erste Auflage dieses Buches erschien 1891 und ent- 
hielt in einem ziemlich dünuen Bändchen nur die Schaltungs- 
regel des Verfassers und Wicklungsanordnungen für Anker. 
Die zweite Auflage vom Jahre 1896 war wesentlich verstärkt 
und durch die Behandlung der Ankerkonstruktionen den Be- 
dürfnissen der Praxis viel besser angepasst. Die vorliegende 
dritte Auflage ist abermals erweitert worden, indem der Ver- 
fasser mehr und mehr dahin steuert, seine Schaltungsregel in 
ihrer Anwendung zu verallgemeinern und aufser der geo- 
metrischen Anordnung der Leitungsdrähte im Anker auch die 
elektromagnetischen Beziehungen zwischen Leiteranordnung 
und elekiromotorischer Kraft, zwischen Nutenform und Selbst- 
induktion, zwischen Ankeraufbau und Funkenbildung an den 
Bürsten durch Formel und Rechnung klar zu stellen. Zu 
diesem Zweck sind die ersten Kapitel, welche die Verbindungs- 
arten induzirter Leiter für die Erzeugung von Gleichströmen 
behandeln, so umgearbeitet worden, dass die allgemeinen 
Schaltungsregeln sich als Folgerungen aus den Ableitungen 
ergeben; auch ist die Bedeutung der Ankerschaltung für die 
induzirte E. M. K. durch die Beziehung zwischen den Zahlen 
der in Reihe und der parallel geschalteten Ankerdrähte, der 
in die Armatur pro Pol eintretenden Kraftlinien und der 
Umdrehungen erläutert werden. Der hervorragende Einfluss 
der Ankerschaltung und -bewicklung auf das Arbeiten der 
Maschine wird jedoch erst vollkommen klar bei der Be- 
sprechung der Ankerrückwirkung und der Energieumwand- 
lungen während des Durchganges der Ankerspulen unter den 
Bürsten des Kollektors, welche schwer zu behandelnden und 


verwickelten Vorgänge Prof. Arnold zusammen mit Dr. Mie 
eingehend untersucht hat. Diese Untersuchungen bieten mit 
denen über Kontaktwiderstände bei den Bürsten äufserst 
wertvolle Grundlagen für die praktische Vorausberechnung 
und den Entwurf von Gleichstromdynamos. 

Allerdings sind diese hier zusammenhängend angeführten 
Anhaltpunkte für die Berechnung im Buche durch lange Ab- 
handlungen über die Schemata und. über die Konstruktion 
der Ankerwicklungen für zwei- und mehrpolige Ring- und 
Trommelanker getrennt; auch sind die Kurven über Kontakt- 
widerstände bei Kohlen- und Kupferbürsten nicht ganz ein- 
heitlich durchgebildet. Aber diese zwischengeschobenen Ab- 
handlungen sind für den Lernenden, dem das Buch in erster 
Linie gewidmet ist, von so aufserordentlicher Wichtigkeit, 
dass die geringe Unbequemlichkeit der Zusammensuchung 
der einzelnen Abhandlungen für die Neu- oder Nachrechnung 
mit in den Kauf genommen werden kann. 

Die neuen Wicklungsarten von Swinburn, Brown und 
Sayers, die alle durch Veränderung des Wicklungsschrittes 
die Ankerrückwirkung günstig. beeinflussen wollen, sind hier 
zum erstenmale in systematischer Weise gleichzeitig behandelt 
worden. Auch bei den Ankerkonstruktionen sind Zusätze 
gemacht worden, sodass für 24 verschiedene ausgeführte 
Anker Nachrechnungen leicht möglich sind. 

Das Buch enthält somit im ersten Teile alle Grundlagen 
zum Verständnis der Ankerwicklungen, im zweiten Teile alle 
Angaben über die Ausführung der Eisenkörper, Wicklungen 
und Kollektoren, ferner Beispiele solcher Ausführungen und 
mafsstäbliche Zeichnungen sowie Angaben zu deren rech- 
nerischer Nachprüfung. Es ist somit seiner ganzen Anlage 
nach aufser einem vortrefflichen Lehrbuch auch ein Hand- 
buch, das jeder mit dem Entwerfen von Gleichstromdynamos 
betraute Ingenieur häufig und mit Nutzen verwenden kann. 

Köln- Ehrenfeld. C. P. Feldmann. 


Uebersicht neu erschienener Bùcher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Bauingenieurwesen. Bemis, Edward W. Municipal monopolies — 
A collection of. papers by American economists and specialists. 
New York 1899. Thos. Y. Crowell & Co. Pr. 2,50 $. 

— Bernard, H. Etude comparative et raisonnée des différents genres 
de pavage. Paris 1899. Ve. Dunod. Pr. 7 fr. 

— Bestimmungen vom 16. Mai 1890 — III. 8686 — über die Auf- 
stellung von statischen Berechnungen zu Hochbaukonstruktionen, so- 
wie über die hierbei anzunehmenden Belastungen und Beanspruchungen. 
Berlin 1899. W. Ernst & Sohn. Pr. 1M. 

— Eger. Die Binnenschiffahrt in Europa und Nordamerika. Im Auf- 
trage des Ministers der öffentl. Arbeiten nach amtlichen Berichten 
und Veröffentlichungen bearb. Berlin 1899. Siemenroth &Troschel. 
Pr. 10 M. 

— Fire tests with gla! 


Three casements glazed by the British Luxfer 


Prism Syndicate, Limited, London. The Committee's Report. London 
1899. British Fire Prevention Committee. Pr. 1 sh. 

— Föppl, Aug. Vorlesungen über technische Mechanik. 4. Bd. 
Dynamik. Leipzig 1899. B. G. Teubner. Pr. 12 #. 


— Gattoni, Vittore. 
colarmente sulla fognatura tubulare e sull’irrigazione. 
Pr. 21. 

— Gortschakov, André 
Weifsenbruch, Louis, 
puis l’origine jusqu’en 1892. 


Sul regime delle acque in agricoltura, e parti- 
Caserta 1899. 


de, Herzenstein, Vladimir, et 

Apergu des Chemins de fer russes de- 

Bruxelles 1899. Paul Weifsenbruch. 

— Herrmann, O. Steinbruchindustrie und Steinbruchgeologie. Tech- 
nische Geologie nebst prakt. Winken fiir die Verwertung von Ge- 
steinen unter eingehender Berücksichtigung der Steinindustrie des 
Königreichs Sachsen. Berlin 1899. Borntraeger. Pr. 10 J. 

— Jenson, Gerard. Modern drainage inspection and sanitary surveys. 
London 1899. Sanitary Publishing Co. Pr. 2 sh. 6 d. 


— Intze, O. Bericht über die Wasserverhältnisse der Gebirgsfliisse 
Schlesiens im Bober- und Queilsgebiete sowie im Gebiete der Glatzer 
Neifse und deren Verbesserung zur Ausnutzung der Wasserkriifte 
sowie zur Verminderung der Hochwasserschäden durch Anlage von 
Sammelbecken. Berlin 1899, ©. Heymann. Pr. 5 M. 
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— Lauenstein, R. Dic graphische Statik. 5. Aufl. Siuttgarı 1899. 
Bergsträfser. Pr. 5,40 fl. 


— Lauenstein, R. Die Eisenkonstruktionen des einfachen Hoch- 
baues. 1. TL: Material und Konstruktionselemente. 2. Aufl. Stutt- 
gart 1899. Bergsträfser. Pr. 2,40 M. 

— Lister, Edwin. Lister's weights of steel plates (Lloyd’s gauges). 
Middlesbrough 1899. Will. Appleyard & Sons. Pr. 12 sh. 6.d. 

-- Mas, F. B. de. Cours de navigation intérieure. Rivières A courant 
libre. Paris 1899. Pr. 17 fr. 50 c. 

— Mehrtens. Der Brückenbau sonst und jetzt. Vortrag. (Sonderdr.) 
Zürich 1899. Meyer & Zeller. Pr. 2 M. 

— Mohs, Richard. Zur Frage der Erbauung ein 
Elbe-Kanals. Berlin 1899. P. Parey. Pr. 1,50 J. 

— Sammlung der im Jahre 1898 auf dem Gebiete des Eisenbahnwesens 
hinausgegebenen Normalien und Konstitutivurkunden sowie der in 
diesem Jahre erteilten und verlängerten Vorkonzessionen. Bearb. 
vom statist. Departement im k. k. Eisenbahn-Ministerium. Wien 1899. 
Hof- u. Staatsdruckerei. Pr. 8 M. 

— Schweder, V. Die Grofs-Lichterfelder Versuchsanlage zur Rei- 


s Rheiu-Weser- 


nigung städtischer Ahwässer, ihr Schlussergebnis und die Nutzan- 
wendung. Leipzig 1899. Leineweber. Pr. 1 ul. 


Seipp, Heinr. Festigkeitslchre für Baugewerkschulen und ver- 
wandte Lehranstalten zum Gebrauch in der bautechn. Praxis. Leipzig 
1899. Seemann & Co. Pr. 1,40 M. 

— Sympher. Die wirtschaftliche Bedeutung des Rhein-Elbe-Kanals. 
2 Bde. Berlin 1899. Siemenroth & Troschel. Pr. 20 vil. 

— Unna, A. Die Bestimmung rationeller Mörtelmischungen unter Zu- 
grundelegung der Festigkeit, Dichtigkeit und Kosten des Mörtels. 
Vortrag, geh. in der I. Versammlg. des Architekten- und Ingenicur- 
vereines für Niederrhein und Westfalen. Köln 1899. P. Neubner. 
Pr. 3 M. 

— Weil,J. DieEntstehung und Entwicklung unserer elektrischen Strafsen 
bahnen. In gemeinfassl. Darstellung. Leipzig 1899. Leiner. Pr. 3 M. 

— Wanklyn, J. A., and Cooper, J. Sewage analysis; a practical 

treatise on examination of sewage and effluents from sewage,. in- 

cluding chapters on utilisation and purification. London 1899. 

Paul, Trench, Tritbner & Co. Pr. 7 sh. 6 d. 
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— Whipple, George Ch. The microscopy of drinking water. 


New York 1899. John Wiley & Sons. Pr. 3,50 d. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Physik. 

Die Thätigkeit der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt in der Zeit vom 1. Februar 1898 bis 31. Januar 1899. 
Schluss. (Z, Instrum. Aug. 99 S. 240/56*) Bericht der technischen 
Abteilung: Präzisionsmechanische, elektrische und magnetische Ar- 
beiten, Arbeiten betreffend Wärme- und Druckmessungen, optische und 
chemische Arbeiten, Arbeiten der Werkstatt. In einem Anhang sind 
die Veröffentlichungen während di Zeitraumes aufgeführt. 

Bestimmung hoher Temperaturen. (Stahl u. Eisen 15. Aug. 99 
S. 767) Kurze Wiedergabe der Ermittlungen verschiedener Forscher 
über die Temperaturgrade bei bestimmter Farbe des geschmolzenen 
Eisens. 


Mechanik. 


Ueber ein neues Rechnungsverfahren bei Aufgaben der 
Hydraulik. Von Goebel. Schluss. (Gesundhtsing. 15, Juli 99 S. 
205/08*) Umformung der Gleichung von Ganguillet und Kutter für 
die Bewegung des Wassers in Flüssen und Kanälen. 


Materialkunde. 

Materialprüfung. (Baumaterialienk. 99 Heft 11/12 S. 183/88* 
u. Heft 13 S. 199/201*) Fachbericht nach anderen Zeitschriften: 
W. H. Warrens 100 t-Prüfmaschine für die Versuchsanstalt in Syd- 
ney; T. Olsens Prüfmaschine; Neel-Clermonts selbstaufzeichnender Deh- 
nungszeiger; G. C. Hennings Dehnungszeiger; Ch. Frémonts Durch- 
stofsversuche; H. Brie Vorrichtung zum Prüfen von Hochdruck- 
flaschen; A. Kingshurys Priifmaschine für Schraubenreibung und 
Drehungsfestigkeit; Schmierölprüfmaschine der französischen Ostbahn. 
Schluss folgt. 

Ucber den Einfluss der Methoden auf die Ergebnisse 
der chemischen Analyse und auf die Beurteilung der phy- 
sikalischen Eigenschaften des Eisens. Von Wedding. (Bau- 
materialienk. 99 Heft 13 S. 202/08) Der Verfasser bespricht die ver- 
schiedenen Umstände, die auf die Eigenschaften der Probestücke von 
Einfluss sind, und leitet daraus die Notwendigkeit einheitlicher Be- 
stimmungen über die chemisch-analytischen Verfahren’ zum Beurteilen 
der Eigenschaften des Eisens ab. Forts. folgt. 

Einiges über das Kleingefüge des Eisens. Von Heyn. 
Schluss. (Stahl u. Eisen 15. Aug. 99 S. 768/71* mit 1 Taf.) Verfolg 
Vorgänge, die durch das Abschrecken und Ausglühen des Bisens 
hervorgerufen werden, auf mikroskopischem Wege. Nachweis von 
Schlaekeneinschlüssen: Beobachtung der Saigerungen. 

On photo-micrography of steel rails. Von Roberts- 
Austen. (Proc. Inst. Civ. Eng. 99 Bd. CXXXVI. S. 174/250* mit 
3 Taf.) Anhand einer langen Reihe von Figuren erläutert der Ver- 
fasser die kennzeichnenden Formen der -einzelnen Bestandteile des 
Kleingefüges des Stahles. An die Abhandlung schliefst sich eine sehr 
ausführliche Erörterung an. 

The effects of wear upon steel rails. Von Kirkaldy. 
(Proc. Inst. Civ. Eng. 99 Bd. CXXXVI S. 141/73*) Bericht über Ver- 
suche mit Schienen verschiedener Herkunft, die angestellt wurden, um 
den Einfluss der Zusammensetzung und der Behandlung des Stahles auf 
die Festigkeitseigenschaften und den Widerstand gegen Abnutzung zu 
bestimmen. 

Entspricht das zur Zeit übliche Prüfungsverfahren 
bei der Uebernahme von Stahlschienen seinem Zwecke? 
Ein Beitrag zur Verbesserung dieses Verfahren Von 
Miller. Schluss. (Baumaterialienk. 99 Heft 11/12 S. 167/83*) Vor- 
schläge für neue Lieferungsbedingungen. 

The elastic properties of steel wire. Von Keigwin. 
(Proc. Inst. Civ. Eng. 99 Bd. CXXXVI S. 338/44*) Versuche, um die 


Festigkeitseigenschaften von ausgeglühtem und nicht ausgeglühtem 
Stahldraht festzustellen. Die Versuchseinrichtungen. Die Versuchs- 
ergebnisse. 

Die Natur der Kupfer-Zink-Legirungen. (Dingler 19. Aug. 
99 S. 99/104*) Bericht über die Versuche von Charpy, um die Abhängig- 
keit der mechanischen Eigenschaften von der chemischen Zusammenset- 
zung zu bestimmen, und vergleichende Beobachtungen über die gleich- 
zeitig auftretenden mikroskopisch untersuchten Aenderungen des Klein- 
gefüges der Legirungen anzustellen. Um ein möglichst gleichartiges 
Versuchsmaterial zu erhalten, wurden die Legirungen in kaltem Zu- 
stande stark gehämmert und gewalzt und dann allmählich bis zum 
Schmelzpunkt erhitzt; die Zugproben wurden gewissen Temperatur- 
stufen gemacht. Versuchsergebnisse. Schlussfolgerungen. 

Versuche über die Druckelastizität des Gusseisens. 
Von Berger. (Mitt. Gew.-Mus. Wien 99 Heft 6, 7 und 8 S. 219/35) 
Die Versuche bezweckten, die Abhängigkeit des Druckelastizitätsmoduls 
für graues Gusseisen von der spezifischen Belastung festzustellen; die 
Ergebnisse lassen erkennen, dass bis zu einer gewissen Grenze die elas- 
tischen Längenänderungen den Spannungen proportional sind, im Ge- 
gensatz zu dem Verhalten des Gusseisens bei Beanspruchung auf Zug. 

Studie über die Gleichförmigkeit in der Dichte der 
Normalversuchsproben hydraulischer Binder-Bestandteile. 
Von Zamboni. (Baumaterialienk. 99 Heft 13 S. 194/99*) Bericht 
über vergleichende Versuche mit Mörteln, deren Dichtigkeit durch 
mechanischen Druck mittels des Klebeschen Apparates, durch Hand- 
arbeit mit einem Hammer oder durch Bearbeiten mit der Kelle erzeugt 
ist, wobei sich ergeben hat, dass das spezifische Gewicht der Zug- und 
der Druckproben nur sehr geringe Unterschiede zeigt; die Dichte 
der mittels mechanischer und mittels Handarbeit hergestellten Proben 
erwies sich als durchaus ungleich. Die Ergebnisse sind in Tabellen 
zusammengestellt. 

Studien über die Zusammensetzung der hydraulischen 
Zemente. Von Rebuffat. (Baumaterialienk. 99 Heft 11/12 S. 161/66 
u. Heft 13 S. 189/93) Fachbericht nach anderen Zeitschriften über 
die Arbeiten im Jahre 1897 von Törnebohm, Spencer und Newberry, 
Zulkowski. Versuche, um die Menge des freien Kalkes in langsam 
bindenden Zementen zu bestimmen. Forts. folgt. 


Maschinenteile. 

Beitrag zur Theorie und Berechnung der Gliederketten 
(Ringketten.) Von Edler. (Z. oesterr. Ing. u. Arch.-Ver. 18. Aug. 99 
S. 501/06*) Der Verfasser entwickelt Formeln, die zu einer genaueren 
Berechnung von Ketten unter Berücksichtigung der Biegungsspannungen 
dienen sollen; die Betrachtungen sind auf die kurzgliedrige englische 
Kette beschränkt. 

A novel form of corrugated expansion joint for steam 
piping. (Eng. News 3. Aug. 99 S. 70*) Zwischen zwei kräftigen 
Flanschen ist ein gewelltes Kupferrohrstück eingespannt; um die Aus- 
dehnungen gleichmälsig auf die einzelnen Wellen zu verteilen, sind in 
die Vertiefungen metallene oder gusseiserne Ringe eingelegt. 


Dampfkraftanlagen. 

Report on the thermal efficiency of steam engines. 
(Engineer 18. Aug. 99 S. 157/58) In dem Bericht über die von einem 
Ausschuss der Institution of Civil Engineers aufgesetzten Vorschriften 
wird bemängelt, dass diese nicht zur Besprechung in den Versamm- 
lungen vorgelegt seien. Im einzelnen wendet sich der Verfasser gegen 
die Bestimmungen des Entwurfes, Kessel, Luftpumpe, Speisepumpe und 
Kondensator getrennt von der Dampfmaschine zu betrachten, und be- 
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mängelt, dass der Wassergehalt des Dampfes in keiner Weise berück- 
sichtigt ist. 

Die 3000pferdigen vertikalen Ventildampfmaschinen 
mit dreifacher Expansion in der Zentrale Luisenstrafse der 
Berliner Elektrizitätswerke. Gebaut von Gebrüder Sulzer 
in Winterthur. (Schweiz. Bauz. 12. Aug. 99 S. 55/57* mit 1 Taf. 
u. 19. Aug. 99 S. 61/63* mit 1 Taf.) Die Maschinen haben einen Hoch- 
druckeylinder von 865 mm Dmr., einen Mitteldruckeylinder von 1250 
und 2 Niederdruckeylinder von je 1550 mm Dmr. bei 1300 mm Hub, 
wobei Hoch- und Mitteldruckeylinder über den Niederdruckeylindern 
angeordnet sind. Die Höchstleistung beträgt bei 50 pCt Füllung im 
Hochdruckeylinder 3860 PSi. Die Tafeln enthalten Gesamtdarstellungen, 
in den Textfiguren sind Einzelteile dargestellt. Im einzelnen sind die 
Steuerung, der Maschinistenstand und das Gestänge besprochen. Forts. 
folgt. 

High speed engines. Von Dales. (Proc. Inst. Civ. Eng. 99 
Bd. CXXXVI S. 91/140* mit 1 Taf.) Nach einleitenden Bemerkungen 
über die Entwicklung der schnelllaufenden Dampfmaschinen beschreibt 
der Verfasser die konstruktive Durchbildung, insbesondere die Aus- 
führung der Lager, Schmierung und Geschwindigkeitsregelung einer 


von ihm entworfenen Dampfmaschine, die für eine sehr hohe Ge-' 


schwindigkeit ohne Rücksicht auf die Höhe des Dampfverbrauches be- 
stimmt ist. An die Abhandlung schliefsen sich ausführliche Er- 
örterungen. 

Schnelllaufende Eincylinder-Schieberdampfmaschine 
von Brownell & Co. in Dayton. (Prakt. Masch.-Konstr. 17. Aug. 99 
S. 129/80*) Der Schieber ist ein einfacher Muschelschieber, dessen 
Antriebexzenter durch einen Flachregler verstellt wird. Die Abmes- 
sungen und Leistungen der normalen Typen sind tabellarisch zusam- 
mengestellt, 

The efficiency and design of surface condensers, Von 
Stanton. (Proc. Inst. Civ. Eng. 99 Bd. CXXXVI S. 321/35*) Er- 
örterung über die Abhängigkeit der Leistungsfähigkeit der Oberflächen- 
kondensatoren von den Abmessungen der Röhren und der Geschwindig- 
keit des Kühlwassers. 

Un nouveau tube pour chaudiéres A vapeur. (Gen. civ. 
19. Aug. 99 S. 268*) Die Röhren sind, um ihnen gröfsere Widerstands- 
fähigkeit zu geben, an der oberen Seite auf der ganzen Länge, mit 
Ausnahme der Enden, die in die Wandbleche eingefügt sind, einge- 
drückt; dadurch ist auch die vom Feuer bespülte Fläche bei gleichem 
Raumbedarf gröfser geworden. 

Keenes water-tube boiler. (Engng. 18. Aug. 99 S. 202*) Aus- 
führung von Fraser & Chalmers, Chicago. Der Kessel ist für Schiffs- 
zwecke bestimmt und besteht aus 2 neben einander liegenden Oberkesseln, 
unter denen 2 über einander angeordnete Unterkessel liegen, die durch 
Röhren mit den Oberkesseln verbunden sind. 

Chaudiére Field des omnibus et tracteurs systéme 
Scotte. Von Guédon. (Rev. ind. 19. Aug. 99 S. 321/22*) Stehen- 
der Röhrenkessel, verbunden mit Vorrichtungen für das Vorwärmen 
und Reinigen des Speisewassers. 

Rauchlose und rauchverbrennende Feuerungen. Von 
Häntzschel. (Gesundhtsing. 15. Aug. 99 S. 241/46*) Der Verfasser 
bespricht die Kohlenstaubfeuerung von Wegener und führt Tabellen und 
Schaulinien von Vergleichsversuchen an. 

Ein Beitrag zur Berechnung der lichten Weite und der 
Höhe von Dampfkesselschornsteinen. Von Pinzger. (Mitt. 
Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Aug. 99 S. 370/72*) Der Verfasser be- 
rechnet aus der Menge der Rauchgase, ihrer Temperatur und ihrer 
Ausflussgeschwindigkeit den Mündungsquerschnitt des Schornsteines und 
bestimmt dann dessen Höhe aufgrund eines für den jeweiligen Fall an- 
zunehmenden erfahrungsgemäfsen Wertes für den Pressungsunterschied 
der äufseren Luft am Schornsteinfuls und der Rauchgase in demselben 
Niveau. 

Parsons’ steam turbine. I. (Engng. 18. Aug. 99 S. 191/92*) 
Konstruktionen elastischer Lager. Die Entwicklung des Dampfturbinen- 
baues, gekennzeichnet durch kurze Mitteilungen über ausgeführte Anlagen. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Le moteur Diesel et les moteurs thermiques. Von 
Banki. (Gen. civ. 19. Aug. 99 S. 258/63*) Theoretische Untersuchung 
des Wärmevorganges, deren Ergebnisse in Schaulinien zusammenge- 
stellt sind. 

Etat actuel de la question des moteurs & gaz de haut 
fourneau. Von Savage. (Rev. univ. Mines Juli 99 S. 1/16*) Zu- 
sammenfassender Bericht über den augenblicklichen Stand der Frage, 
in welchem die letzten Verhandlungen der Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Eisenhüttenleute, s. Z. 99 S. 589, und die Ver- 
öffentlichungen von Disdier, s. Zeitschriftenschau v. 27. Mai 99, berück- 
sichtigt sind. 

Evolution and future of benzine and petroleum engines. 
Von Lieckfeld. Forts. (Eng. Magaz. Aug. 99 S. 818/26*) Vorteile 
des Explosionsmotors gegenüber anderen Motoren. 

12 PS-Zweitakt-Petroleummotor, Bauart Faceioli. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 17. Aug. 99 S. 180 mit 1 Taf.) Der stehend gebaute 
Motor hat 150 mm Cyl,-Dmr. und 280 mm Hub und leistet bei 360 


Min.-Umdr. 12 PS. Der Kolben ist in üblicher Weise als Tauchkolben 
ausgeführt. Um den Zweitakt zu ermöglichen, läuft das Triebwerk in 
einem abgeschlossenen Raume, dessen Luftinhalt beim Niedergange des 
Kolbens soweit komprimirt wird, dass am Ende des Krafthubes die 
Verbrennungsgase durch den Ueberdruck der eintretenden Luft aus 
dem Cylinder herausgedrückt werden. 

Zwillingsgasmotor, Bauart Lizotte. (Prakt. Masch.-Konstr. 
17. Aug. 99 S. 130/31 mit 1 Taf.) Viertaktmotor stehender Bauart mit 
Ventilsteuerung; die Cylinder sind mit der Grundplatte durch 6 schmicd- 
eiserne Säulen verbunden. 

Improved carburettors for petroleum-spirit motors. 
(Ind. and Iron 11. Aug. 99 S. 106*) Kurze Darstellung einer Reihe 
von Vergasern: Ausführung von Longuemare in Paris, Dorey in Paris 
und der Ateliers des Constructions mécaniques, Saint-Denis. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


The water-powers of Italy. Von Bignami. (Eng. Magaz. 
Aug. 99 S. 778/89) Der Verfasser berichtet über die bisherigen 
Versuche auf diesem Gebiete und führt die geringe Ausdehnung von 
Wasserkraftanlagen auf die mangelhaften gesetzlichen Bestimmungen 
zurück. Er berichtet über die Bestrebungen der Associazione Elettro- 
teenica Italiana, die Ausnutzung der Wasserkräfte für elektrotechnische 
Zwecke zu heben. 


Kältemaschinen. 


Kühlmaschinen für Wohnräume. Von Brückner. Schluss. 
(Z. Kälte-Ind. Juli 99 S. 121/25) Berechnung des Kältebedarfs für eine 
Kaltlüftungsanlage; dieser richtet sich nach der den Räumen zugeführten 
Wärmemenge, der Menge der stündlich einzuführenden frischen Luft, 
deren Anfangstemperatur und der gewünschten Verbrauchstemperatur, 
sowie nach dem Fenchtigkeitsgrade der frischen Luft und dem für die 
Räume erforderlichen relativen Wassergehalt. 

Beitrag zur Beurteilung der Schwefligsäure-Kältema- 
schinen. (Z. Kälte-Ind. Juli 99 S. 131/32) Wiedergabe einer Anzahl 
von Erfahrungsregeln über die Behandlung und Wartung von Schweflig- 
säure-Kältemaschinen, die von der Firma Rudloff-Grübs & Co. in Berlin 
gegeben sind. 


Hebezeuge. 

Etude théorique et pratique des ascenseurs. (Rev. ind. 
19. Aug. 99 S. 328/29*) Auszug aus einer längeren Abhandlung von 
Rousselet. Hydraulische Aufzüge für niedrige Wasserpressungen mit 
weitgehender Gewichtausgleichung: zwei mit einander verbundene Aut- 
züge mit 2 Presscylindern und 2 Fahrkörben. 

Elevators. Von Pratt. Forts. (Ind. and Iron 4. Aug. 99 S. 
84/85* u. 11. Aug. 99 S. 107*) Elektrisch betriebene Aufzüge mit 
stehender Antriebspindel und Flaschenzugübersetzung. Schluss folgt. 

Elektrisch betriebene Hebezeuge. Von Eberle. Forts. 
(Dingler 19. Aug. 99 S. 97/99*) Portalkrane: Ausführungen für 2500 kg 
Tragkraft von Mohr & Federhaff in Mannheim, Nagel & Kaemp in Ham- 
burg und der Benrather Maschinenbau-A.-G. Forts. folgt. 

Einiges über elektrische Aufzugvorrichtungen von 
der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, (Prakt. Masch.- 
Konstr. 17. Aug. 99 S. 134/35*) Umkehranlasser. Elektrische An- 
ordnung eines Lastenaufzuges. 

A gasoline hoisting engine. (Eng. Min. Journ. 5. Aug. 99 
S. 161*) Ausführung der Union Gas Engine Co., San Francisco. Stehende 
zweicylindrige Maschine von 25 PS Leistung, auf gemeinsamer Grund- 
platte mit der Winde aufgebaut. 


Lager- und Ladevorrichtungen. 

Hot coke, ash, and clinker conveyor. (Engineer 18. Aug 
99 S. 177*) In einer muldenförmigen Rinne, die sich vor den Retorten 
hinzieht und mit Wasser gefüllt ist, bewegt sich ein endloses Band 
aus gewöhnlichen Kettengliedern und Gliedern aus Bandeisen ; an letztere 
sind Eisenblechplatten so angenietet, dass sie eine ununterbrochene 
Decke bilden, auf der die Koksstücke fortbewegt werden. Der in die 
Rinne fallende Stäub wird durch Winkeleisen, die an den Blechplatten 
angenietet sind, beseitigt. 


Pumpen und Gebläse. 

Pompe à vapeur A action directe, système Voit. (Rev 
ind. 12. Aug. 99 S. 313/14*) Bauart der Firma Schaeffer & Budenberg* 
Der Kolben steuert mittels einer Hebelübersetzung einen Hülfsschieber; 
dieser bewirkt, dass der eigentliche Schieber, der als Kolhenschieber 
ausgebildet ist, durch den Dampfdruck bewegt wird. Die Dampfkanäle 
münden im Cylinder eine Strecke vor dem Ende, sodass der Kolben sie 
schliefst und infolge der Kompression des eingeschlossenen Dampfes 
gebremst wird. Damit der Kolben auch in der äufsersten Stellung 
angehen kann, sind für den Dampfeinlass Hülfskanäle bis zum Cylinder- 
ende geführt. 

Controle pratique du fonctionnement des pompes au 
moyen de l’indicateur dynamométrique. Von Colmant, (Rev. 
nuiv. Mines Juli 99 S. 17/32*) Der Verfasser zeigt anhand von Dia- 
grammen, wie aus dem Verlauf der Linien Schlüsse auf die Fehler in 
der Pumpe gezogen werden können, 
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Test of a pumping engine at Chicago, Ill. (Eng. News 
3. Aug. 99 S. 75/76) Die für eine tägliche Leistung von 136000 cbm 
bestimmte Pumpmaschine ist eine stehende Dreifach-Expansionsmaschine, 
deren Kolben die in derselben Achse liegenden Pumpenkolben unmittelbar 
antreiben. Die Versuche erstreckten sich auf die Feststellung der 
Leistung der Pumpe und des Dampf- und Kohlenverbrauches; die Ergeb- 
nisse sind tabellarisch zusammengestellt. 

Test of a 30000000-gallon pump at Chicago. (Eng. Rec. 
5, Aug. 99 S. 226) Zusammenstellung der Versuchsergebnisse an der 
oben erwähnten stehenden Dreifach-Expansionsmaschine. Die Leistung 
wurde zu 879,6 PS festgestellt; bei einer Druckhöhe von 46,6 m lieferte 
die Pumpe in 24 Stunden 148,5 cbm anstelle der garantirten 136 cbm. 

Doppelt wirkender hydraulischer Widder. (Gesundhtsing. 
15. Juli 99 S. 216/17*) Konstruktion von J. Gelly in Paris. Der Widder 
hat zwei Stofs- und zwei Steigventile, die nach einander zur Wirkung 
kommen; an das Leitungsrohr schliefst sich ein Fallrohr an, von wel- 
chem aus eine das eine Steigventil enthaltende Hülfsleitung zur Steig- 
leitung führt. 

Neue Aufgaben des Kraftbetriebes, insbesondere des 
Gebläsebaues. Von Riedler. (Stahl u. Eisen 15. Aug. 99 S. 761/67*) 
Nachdem der Verfasser die Anforderungen, die an die Gaskraftmaschine 
im Hüttenbetriebe gestellt werden müssen, beleuchtet und anhand einer 
Reihe von Versuchsergebnissen auf die grofsen Verluste hingewiesen 
hat, die auf Hüttenwerken beim Leerlauf und bei Betriebsbereitschaft 
der Anlage entstehen, behandelt er die Frage der Gebläsemaschine mit 
Gasmotorenantrieb. Hier stellt er als Anforderungen auf: unmittel- 
baren Antrieb, Grofsbetrieb und schnelllaufende Gebläse. Um letz- 
tere zu ermöglichen, sind neue Ventilkonstruktionen erforderlich, die 
der | Verfasser in den rückläufigen Ventilen von Stumpf sieht. Diese 
bestehen aus einem gewöhnlichen Ventilteller mit Führungsrohr und 
einer Scheibe am andern Ende; während der Verdichtung drückt die 
Luft auf die Scheibe, deren Fläche gröfser ist als die Ventilfläche, so- 
dass sich das Ventil. nach dem Cylinderinnern öffnet. Die Ventil- 
erhebungschaulinien an einem Versuchscylinder bei Umlaufzahlen bis 
zu 300 i. d. Min. zeigen, dass schneller Schluss erreicht und Flattern 
vermieden wird. 

Air compressor plant, G. P. O., Liverpool. (Engineer 18. 
Aug. 99 S. 164*) Die Antriebmaschine ist eine liegende Verbund- 
maschine von 830/572 mm Cyl.- Dmr. und 813mm Hub, die 135 PS; 
leistet. Die beiden Kompressorcylinder sind unmittelbar gekuppelt hinter 
den Cylindern aufgebaut. Die Maschine arbeitet entweder als zwei- 
stufiger Kompressor, oder als einstufiger Zwillingskompressor. 

The calculation of centrifugal ventilating fans. (Eng. 
Rec. 5. Aug. 99 S. 228) Auszug aus einem Vortrage von Eisert, in 
welchem auf mathematischem Wege der Kraftbedarf eines Ventilators 
aus den Gröfsenverhältnissen und der Umdrehungszahl berechnet und 
hierfür eine Formel aufgestellt wird. 

An english type of electrically driven air pump. (Eng 
News 10. Aug. 99 S. 90) Kurze Mitteilung über eine dreicylindrige 
Luftpumpe und ihren durch Versuche ermittelten Kraftbedarf. 

The transmission of energy by a partially rarified at- 
mosphere. Von Bramwell. (Engineer 18. Aug. 99 S. 177/78*) Ge- 
schichtlicher Ueberblick tiber die auf diesem Gebiete gemachten Ver- 
suche, insbesondere der Rohrpost. 


Messgeräte. 


Schutzvorrichtungen für Manometer, Von Walter (Z. 
Kälte-Ind. Juli 99 S. 125/31*) Der Verfasser verwirft die Verwendung 
von gebogenen Röhren als Schutz gegen das Eindringen schädlicher 
Dämpfe und empfiehlt, ein gröfseres Gefäfs einzuschalten, in welchem 
als Sperrfliissigkeit Quecksilber angeordnet ist, worin das Mano- 
meterröhrchen eintaucht. Gegen Stöfse wird die Verwendung eines 
Hahnkükens mit eingeschnittenem schraubenförmigem Kanal empfohlen. 

Messung von Luftgeschwindigkeiten. Schluss. (Mitt. Prax. 
Dampfk. Dampfm. 15. Aug. 99 S. 369/70) Tabelle über die Beziehungen 
zwischen der Luftgeschwindigkeit und der Pressung als Grundlage für 
die Aichung des Pneumometers. 

An improved form of portable photometer. (Eng. News 
10. Aug. 99 S. 93*) Als Vergleichskerze dient eine Amylacetat-Lampe, 
die in einem eylindrischen Behälter so eingeschlossen ist, dass die zu- 
tretende Verbrennungsluft und die abziehenden Gase keine Zugwirkung 
erzeugen. Das Licht der Normalkerze wird durch einen drehbaren Re- 
flektor mit gekrümmter Oberfläche mehr oder minder stark auf einen 
Papierschirm geworfen, dessen Oberseite von der zu messenden Licht- 
quelle beleuchtet wird. Im Papierschirme befindet sich ein Schlitz; der 
Reflektor wird so eingestellt, dass der Schlitz verschwindet. Die Stellung 
des Reflektors wird mittels Zeigers auf einer Skala sichtbar gemacht; 
um die Kerzenstärke der Lichtquelle zu’ ermitteln, müssen die Angaben 
des Photometers mit einer aus der gegenseitigen, infolge der besonderen 
Bauart des Gerätes bequem zu bestimmenden Lage der beiden Licht- 
quellen zu ermittelnden Konstante multiplizirt werden. 

Appareil pour les essais de combustibles. (Gen. eiv. 19. 
Aug. 99 S. 268*) In einem mit Wasser gefüllten Gefäfs, auf dem sich 
ein Standrohr mit einer Skala befindet, ist eine Glocke eingeschlossen, 


in’ der die zu untersuchende Probe in Sauerstoff mittels elektrischer 
Zündung verbrannt wird. Infolge der Entwickung der Verbrennungsgase 
dehnt sich die Glocke aus und treibt das Wasser des umgebenden Ge- 
fälses in das Standrohr, wodurch die Ausdehnung gemessen werden kann. 


Metallbearbeitung. 


Twenty-five foot plate planing machine. (Am. Mach. 10. 
Aug. 99 S. 729%) Ausführung. der Niles Tool Works. Der Schlitten 
hat in beiden Richtungen Schnittgang und ist mit zwei Stählen aus- 
gerüstet, deren einer nur wagerechten, der andere wagerechten und senk- 
rechten Vorschub hat. Der Antrieb ist elektrisch; der Motor wird selbst- 
thätig umgesteuert. 

Automatic relief toolholder. (Engineer 18. Aug. 99 S. 163*) 
Der Stichel wird während des Rückganges mittels einer Hebelübersetzung, 
die durch Knaggen bethätigt wird, zwangliutig gehoben. 

Glättvorrichtung an Drehbänken. (Z. Werkzeugm. 15. Aug. 
99 S. 340/41*) Um beim Abdrehen von Metallstücken oder Wellen die 
Schnittspuren des Drehstahles ohne Feilen zu entfernen, wird in den 
Werkzeughalter ein breitkantiger, federnd gelagerter oder selbst federnder 
Schaber eingespannt, der das Drehstück glättet. 

Electrically driven thirty-inch driller. (Am. Mach. 10. 
Aug. 99 S.738*) Ausführung von Clark jr. & Co., Louisville. Der 
Bohrschlitten gleitet an einer Säule; der Elektromotor ist, um das me- 
ehanische Triebwerk möglichst einzuschränken, im Bohrschlitten. selbst 
eingebaut. Der Motor ist 4 polig und hat zwei Ankerwicklungen und 
zwei Kommutatoren; mit Hülfe eines einstufigen Vorschaltwiderstandes 
werden 4 Geschwindigkeiten ermöglicht. Auf die Bohrspindel wird die 
Bewegung des Motors durch Zwischenräder 'und ein 3gängiges Stufen- 
scheibenpaar übertragen, sodass die Bohrmaschine insgesamt 12 Ge- 
schwindigkeitsabstufungen hat. Die Figuren enthalten Ansichten und 
Sehnittzeichnungen der Maschinen. 

The Keene crimping and corrugating machine. (Iron Age 
10. Aug. 99 S. 4*) Zwei miteinander verbundene Stempel werden mittels 
einer Reihe von Kniehebeln, die durch eine gemeinsame Zugstange ver- 
bunden sind, bewegt. 

Amerikanischer Federhammer. (Z. Werkzeugm. 15. Aug. 99 
S. 341/42*) Der Hammer hat Kurbelantrieb; zwischen der Kurbel und 
dem Bär ist ein Zwischenglied eingeschaltet, das den Schlag elastisch 
machen soll und aus zwei durch eine kräftige Spiralfeder verbundenen 
Armen besteht, die drehbar am Bär befestigt sind. 

Cowper-Coles’ regenerative clectro-galvanising process. 
(Ind. and Iron 11. Aug. 99 S. 109*) Kurze Mitteilung über eine auf 
der Kaiserlichen Werft in Wilhelmshafen im Bau befindliche Anlage 
zum Verzinken von Kesselröhren. 

The manufacture of enamels. I Von Vollkommer. 
(Iron Age 10. Aug.99 8.6/7) Geschichtliches. Vergleich zwischen Schmelz 
und Glas. Die Rohstoffe. 

Mechanical applications of compressed air. ‚Forts. (Journ. 
Frankl. Inst. Aug. 99 S. 121/34*) Reinigen und Anstreichen von Wagen 
mittels Pressluft. Sandgebläse. Pneumatische Scheren und Loch- 
maschinen; Niet- und Verstemmaschinen; Meifsel. Schluss folgt. 


Werkstätten und Fabriken. 

Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LXIV. 
(Engng. 18. Aug. 99 S. 194/96*) S. Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99. 

Bericht über die Studienreise der mechanischen Abtei- 
lung der kgl. sichs. Technischen Hochschule Dresden 31. Juli 
bis 7. August 1898. Schluss. (Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochenausg. 
16. Aug. 99 8. 538/42) Gasmotorenfabrik Deutz. Stahl- und Eisen- 
werke Peter Harkort & Sohn, Wetter a. d. Ruhr. Zentrifugalgielserei 
im Hoerder Bergwerks- und Hüttenverein zu Hoerde bei Dortmund. 


Holzbearbeitung. 

Die Methoden der Konservirung des Holzes. (Bau- 
materialienk. 99 Heft 13 S. 203/04) Fachbericht anhand anderer Zeit- 
schriften. Vortrag von Weifs über das Hasselmannsche Imprägnirver- 
fahren vom Standpunkte der Wissenschaft aus. Forts. folgt. 


Elektrotechnik. 

Short distance clectric power distribution, Von Swin- 
burne. (Eng. Magaz. Aug. 99 S. 827/52) Der Verfasser bespricht 
verschiedene Fälle, in denen die elektrische Kraftübertragung von einem 
Punkte aus auf kürzere Entfernungen Vorteile bietet, und wo sie neben 
der hydraulischen Kraftübertragung und den Gasmaschinen infrage 
kommt. 

Rotary transformers and storage batteries for long- 
distance transmission, Von Robb. (Eng. News 3. Aug. 99 S. 
79/80) Mitteilungen über eine elektrische Liehtwerksanlage in Hartford, 
Conn., bei. der eine 17km von Hartford entfernte Wasserkraft aus- 
genutzt wird, um Drehstrom von 10000 V Spannung zu erzeugen. 
Der hochgespannte Drehstrom wird in Hartford mittels rotirender Um- 
former in Gleichstrom von 2x 110 V verwandelt. 

Zur Bestimmung der Phasenverschiebung in Drehstrom- 
motoren. Von Hönig. (Mitt. Gew. Mus. Wien 99 Heft 6, 7 u. 8 Jahr- 
gang S. 236/38%) Graphische Ermittlung des Phasenverschiebungs- 


1078 Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


winkels in Anwendung auf das Messverfahren von Breitfeld, s. Zeit- 
schriftenschau v. 25. Febr. 99. 

Die genaue Kontrolle der Wechselzahl eines Wechsel- 
stromes. Von Zenneck. (Elektrot. Z. 17. Aug. 99 S. 592/98*) 
Bringt man in ein von einem Wechselstrom erzeugtes Drehfeld, das 
normal n Umdrehungen in der Sekunde mache, eine Kathodenstrahlen- 
röhre, deren Entladungszahl mittels Stimmgabelunterbrechers gleich 2n 
gemacht wird, so erscheinen auf dem Schirm der Röhre zwei still- 
stehende Leuchtflecke. Bei der geringsten Schwankung der Perioden- 
zahl des das Drehfeld erzeugenden Wechselstromes werden sich die 
Flecke aber in der einen oder andern Richtung im Kreise bewegen; 
anderseits lassen sich noch bis 5 Umläufe in der Sekunde mit dem Auge 
verfolgen, sodass eine Aenderung der Wechselzahl um + 10 beobachtet 
werden kann. 

Eleetrie locomotivesin practice and tractive resistance 
in tunnels, with notes on electrie locomotive design. Von 
MeMahon. Forts. (Ind. and Iron 4. Aug. 99 S. 85/86* u. 11. Aug. 
99 S. 103/05*) S. Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99. 


Locomotives électriques Jeffrey. (Rev. ind. 19. Aug. 99 
S. 325/26*) Grubenlokomotive von 15 t Gewicht mit 3 Achsen und 
drei Motoren; 2achsige Werkstättenlokomotive mit einem Antriebmotor 
von 5 bis 20 PS. 

The general arrangement and connection of apparatus 
on switchboards. I. Von Baxter. (Am. Mach. 10.Aug. 99 S. 730/32*) 
Beispiele von Schalttafelanordnungen: Schema für zwei parallele auf 
einen einzelnen Stromkreis arbeitende Gleichstromdynamos; Schema für 
zwei parallele auf 12 verschiedene Stromkreise arbeitende Dynamos. 

The form and speed of electric motors direct connected 
to machines. Von Adams. (Eng. News 10. Aug. 99 S. 84/85*) 
Besprechung der verschiedenen üblichen Formen des Magnetgestelles 
von zwei- und mehrpoligen Gleichstrommaschinen und Vergleiche 
zwischen langsamlaufenden, für unmittelbare Kupplung geeigneten mit 
schnelllaufenden, Räderübersetzung bedingenden Maschinen inbezug auf 
den Wirkungsgrad und die Herstellungskosten. 

Die Erweiterungsbauten des Elektrizitätswerkes der 
Stadt Zürich. Von Wagner. Forts. u. Schluss. (Schweiz. Bauz. 
99 S. 51/53* u. 19. Aug. 99 S. 59/61*) Die Kesselanlage umfasst 
7 Doppelkessel von je 180 qm Heizfläche mit Schwörerschen Ueber- 
hitzern. Das Umformerwerk zur Stromversorgung eines Teiles der 
Strafsenbahnstrecke hat 4 Drehstrom - Gleichstrom - Umformer von je 
200 Kilowatt. 

A new type of electrie fan with eight-pole motor. (Iron 
Age 10. Aug. 99 S. 11/12*) Einzelheiten über den Bau und die 
Wicklung des Magnetgestelles und des Ankers. 

Elektrische Apparate, Elektrolyse, Telegraphen und 
Telephone. (Uhlands techn. Rdsch. 17. Aug. 99 S. 61/63*) Ent- 
fernen von Bohrspänen mittels Elektrizität. Kontakte in wasserdichten 
Eisenkasten von Mix & Genest, Berlin. Selbstthätiger Lampenausschalter 
für Reklamebeleuchtung von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft, 
Berlin. 

Ueber die Regelung der Untersuchung von Eisenblech. 
Von Epstein. (Elektrot. Z. 17. Aug. 99 S. 590) Begründung des 
auf der Jahresversammlung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
vorgelegten Antrages. 

A carrier for hauling wires trough conduits. (Eng. News 
3. Aug. 99 S. 77*) Der Wagen dient dazu, elektrische Kabel durch 
Röhrenleitungen zu ziehen. Zu diesem Zweck ist er mit einer Spiral- 
feder ausgerüstet, die so stark ist, dass sie den Wagen eine genügende 
Strecke Weges vorwärts treibt. 

Electric tanning. (Ind. and Iron 4. Aug. 99 S. 83*) Mit- 
teilungen über das Verfahren von Groth, das Gerben, von Tierhäuten 
durch die elektrolytischen Wirkungen eines durch die Gerbflüssigkeit 
geleiteten Stromes zu beschleunigen. Versuche mit dem nach diesem 
Verfahren hergestellten zu Riemen verarbeiteten Leder. 


Beleuchtung. 


Lichtverteilung und Methoden der Photometrirung von 
elektrischen Glühlampen. Von Liebenthal. Schluss. (Z. In- 
strum. Aug. 99 S. 225/40*) Die räumliche Lichtverteilung und die 
Verfahren zur Bestimmung der mittleren räumlichen Lichtstärken für 
die Zwecke der Praxis. An die Untersuchungen knüpft der Verfasser 
theoretische Betrachtungen. 

Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des 
Deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu 
Cassel 1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 19. Aug. 99 S. 557/61*) Bericht 
des Lichtmessausschusses. Prüfung von Glühkörpern. Erörterung des 
Vortrages von Götze über Filtersandwäsche mit vom Waschwasser be- 
wegter Trommel, 


Gasbereitung. 


Lagepläne und Beschreibungen neuerer Gasanstalten. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 19. Aug. 99 S. 561*) Neues Gaswerk Coblenz 
für 6000000 cbm Jahresleistung; die Oefen, die in Cozescher Bauart 
mit schrägliegenden Retorten ausgeführt sind, sind in 2 Gebäuden ver- 
teilt und umfassen insgesamt 72 Retorten. 


The retort oven and the chemistry of its by-products. 
Von Pennock. (Ind. and Iron 18. Aug. 99 S. 123) Die Arbeitsweise 
eines Retortenkoksofens. Bestimmung der Temperatur in den Zügen. 
Vergleich der im Retortenofen gewonnenen Koks mit solchen, die in 
Oefen ohne Gewinnung von Nebenerzeugnissen hergestellt sind. Forts. 
folgt. 


Heizung und Lüftung. 

Ventilation des tunnels, conditions d’aération. Volume 
d’air Aintroduire dans le tunnel et travail nécessaire pour 
son introduction. Von Godfernaux. (Gen. eiv. 19. Aug. 99 
S. 263/66*) Der Verfasser bespricht die Anlagen der Metropolitan 
Railway in London und die Tunnel unter dem Mersey und dem Severn. 
Forts. folgt. 

The ventilation of tunnels and buildings. Von Fox. 
(Proe. Inst. Civ. Eng. 99 Bd. CXXXVI S. 1/87*) Darstellung der Ent- 
wicklung, welche die Lüftung von Tunneln genommen hat, anhand 
einer Reihe ausgeführter Anlagen und allgemeine Betrachtungen über 
die Lüftung von Gebäuden, insbesondere über das Mafs der Luft- 
erneuerung und den Einfluss der künstlichen Lüftung auf die chemische 
und bakteriologische Beschaffenheit der Luft. An die Abhandlung 
schliefsen sich ausführliche Erörterungen an. 

Heating with steam at or below atmospherie pressure, 
(Eng. Rec. 29. Juli 99 S. 202/03*) Bericht über Versuche von 
Kinealy und Vergleich ihrer Ergebnisse mit denen der Versuche von Baird, 
wobei sich mit ziemlicher Uebereinstimmung ergab, dass bei geringen 
Dampfspannungen die Heizfläche nicht gröfser zu sein braucht. 


Wasserversorgung. 


The Washington aqueduct, 1853 till 1898. Von Hutton. 
(Eng. Rec. 29. Juli 99 8. 190/95*) Geschichtlicher Ueberblick über 
die allmähliche Vergröfserung der Wasserleitung, die auf der Strecke 
gebauten Brücken und Behälter, 

The pumping and power station of the East Jersey 
Water Co., at Little Falls, N.J. (Eng. News 3. Aug. 99 S. 66/68* 
mit 1 Taf.) Die Anlage, die von Prof. Riedler, Berlin, entworfen ist, 
umfasst 3 Hochdruckpumpen für je 45000-cbm und eine Niederdruck- 
pumpe für 90000 cbm tägliche Leistung. Jede Pumpe ist unmittelbar 
mit einer Turbine und einer Dampfmaschine gekuppelt und wird nach 
Bedarf allein mit Dampf- oder Wasserkraft oder mit beiden gleich- 
zeitig betrieben. Die Kesselanlage hat eine Leistungsfähigkeit von 
2500 PS. Einzelheiten der Wasserbauten und der Rohrleitungen. S. a. 
Zeitschriftenschau v. 5. Aug. 99. 

Compton hill water towet, St. Louis. (Eng. Rec. 5. Aug. 
99 S. 220/22*) Der Behälter ist ein eisernes Standrohr von 1,83 m 
Dmr. und 39m Höhe, das in einem gemauerten Turm eingebaut ist. 
Das Standrohr ist mit einer 25 mm starken Schicht Magnesia umhüllt. 
Darstellung von Einzelheiten des Baues. 

Plumbing in the New York athletie elub house. (Eng. 
Rec. 29. Juli 99 S. 200/02*) Eingehende Beschreibung der Wasser- 
versorgung für das Schwimmbad und anderer Badeeinrichtungen, der 
Filteranlage und der Sammelbehälter, die auf dem Dach aufgestellt 
sind. Darstellung der Brausebäder. 


Abwässerung. 


The bacterial purification of sewage. II u. IH. (Eng. 
Rec. 29. Juli 99 S. 195/98 u. 5. Aug. 99 S. 222/24) Vergleichende 
Zusammenstellung der zur Zeit gebräuchlichen Verfahren anhand aus- 
geführter Anlagen und deren Ergebnisse. Kritische Besprechung der 
Theorien über die bakteriologischen und chemischen Verhältnisse. Ab- 
messungen der Behälter. Einzelheiten der Reinigungsvorgänge. 

The estimation of suspended matters in water. (Eng. 
Ree. 5. Aug. 99 S. 229/30) Vergleichende Besprechung der üblichen 
Verfahren, die darin bestehen, dass entweder Proben mit solchen fest- 
stehender Trübung verglichen werden, oder die von ihnen absorbirte 
Lichtmenge bestimmt wird, oder aber die Tiefe gemessen wird, bei der 
ein in die Flüssigkeit versenkter Gegenstand oder eingetauchte Licht- 
quelle nicht mehr sichtbar ist. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

Ein halbes Jahrhundert der Sanirung. 1850 bis 1899. 
(Gesundhtsing. 15. Juli 99 8. 213/14) S. Zeitschriftenschau v; 3. Juli 99. 

Refuse destructor at Torquay. Von Garret. (Engng. 
18. Aug. 99 S. 215/16*) Nach allgemeinen Erörterungen über die 
Müllverbrennung beschreibt der Verfasser eine Ausführung von Goddard, 
Massey & Warner, bei der im Ofen 2 Röhrenkessel eingebaut sind, die 
den Dampf für zwei Dampfmaschinen erzeugen. Angaben über die 
Zusammensetzung des Mülls. Betriebsergebnisse. 

Usine de Saint-Ouen pour le broyage et la tituration 
des gadoues. (Rev. ind. 12. Aug. 99 S. 314/15 mit 1 Taf.) Die 
Anlage verarbeitet täglich 80 Wagenladungen Müll, der des morgens 
von Paris angefahren und in Gruben ausgeleert wird. Aus diesen: 
wird er mittels Förderbändern zu einem Hebewerk geführt, das aus 
einem Riemen mit aufgenieteten Rippen besteht. Das Hebewerk liefert 
den Müll an zwei Schleudermühlen ab, in denen er zerkleinert wird. 
Das pulverförmige Mahlgut wird mittels eines zweiten Förderwerkes in 
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Wagen befördert und dann fortgeschafft, um als Dünger verwendet zu 
werden. 

Ueber Badeeinrichtungen in gewerblichen Betrieben. 
Von Roth. (Gesundhtsing. 15. Juli 99 S. 214/15) Gegenüber der 
Abhandlung von Herzberg, s. Zeitschriftenschau v. 4. März 99, hält 
der Verfasser an seiner Forderung fest, dass den Arbeitern nach Er- 
fordern jederzeit Badegelegenheiten zur Verfügung stehen sollen, und 
führt die von ihm für die vorjährigen Beratungen der Zentralstelle 
aufgestellten Leitsätze an. 


Dampffässer, Kocheinrichtungen. 


Die Standrohre der Niederdruckdampfkessel (Koch- 
kessel). (Gesundhtsing. 15. Juli 99 S. 208/13* u. 31. Juli 99 S. 221/23*) 
Fachbericht über die Einrichtungen, die als Ersatz für das gesetzlich 
vorgeschriebene Standrohr von 5 m Höhe in den Bundesstaaten des 
Deutschen Reiches zugelassen sind. Preufsen: Ausführung von Senking, 
mehrfach abwechselnd auf- und abwärts geführtes Rohr, bei dem die 
Summe der aufsteigenden Aeste 5m beträgt; mit Quecksilber gefülltes 
Siphon von 0,368 m Höhe; Ausführung von Becker & Ulmann nach Art 
des Hebermanometers, Quecksilberfang mit Rücklaufkanal; Ausführungen 
von Ed. Werner in Grimma, Alb, Wagner in Chemnitz, W. Zimmer- 
städt in Elberfeld und H. Redecker & Neufs in Bielefeld. Bayern: 
Ausführung von Gebr. Sulzer in Ludwigshafen, von R. Ulmann in 
Charlottenburg und dem Eisenwerk Kaiserslautern. Sachsen. Württem- 
berg: Ausführung von Otto Meyer in München. Baden. 

Massenkochanlagen. Von Grellert. (Gesundhtsing. 31. Juli 
99 S. 225/30 u. 15. Aug. 99 S. 237/41) Der Verfasser vergleicht die 
verschiedenen gebräuchlichen Vorrichtungen und stellt Berechnungen 
über den Wärme- und Dampfverbrauch an. 


Müillerei. 
Neuere Walzenstühle von Ganz & Co., Budapest. (Prakt. 


Masch. -Konstr. 17. Aug. 99 S. 131/32 mit 1 Taf.) Ring-Mahlstuhl 
mit Doppelräderantrieb. Flachmahlstuhl, Patent Mechwart. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 

Indicateur-régulateur de densité, systéme H. Tourneur. 
(Rev. ind. 19. Aug. 99 S. 322/23*) Die Vorrichtung dient dazu, bei 
der Krystallisation des gelösten Zuckers die Dichte der Lösung selbst- 
thätig zu regeln; das Ventil, das den Zufluss des Syrups zu vermitteln 
hat, ist mit einem Schwimmer verbunden, dessen Stellung von der 
Dichte der Zuckerlösung mittels kommunizirender Röhren abhängig 
gemacht ist. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 


Ein elektrischer Motorpflug. Von Müllendorff. Schluss. 
(Glaser 15. Aug. 99 S. 65/68*) S. Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99. 


Chemische Industrie. 


Chemische Industrie im allgemeinen. (Uhlands techn. 
Räsch. 17. Aug. 99 S. 57/59*) Universalmühle von Fr. Haake, Berlin. 

Herstellungskosten von 1000 kg Caleiumkarbid bei ver- 
schiedenen Betriebskräften. Von Liebetanz. (Z. f. Elektroch. 
10. Aug. 99 S. 117/22) Der Verfasser berechnet den Kraftbedarf für 
1000 kg Caleiumkarbid im elektrischen Ofen auf 450 PS und berechnet 
dafür die Kosten bei Wasserkraft, Dampfkraft, Windkraft, Ausnutzung 
der Hochofengase und der Kraft von Flussläufen mit niedrigem Gefälle 
mittels des schwimmenden Durchlaufwehres von v. d. Heydt, s. a. Z. 
1899 S. 551. 

Bergbau, 

Vorrichtung zum Nachfüllen der Sauerstoffflaschen 
bei den Rettungsapparaten. Weitere Erfahrungen über 
die Verwendung dieser Apparate und den Rettungsdienst 
beim Bergbaubetriebe. Von Mayer. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
19. Aug. 99 S. 409/12 mit 1 Taf.) Beschreibung der Vorrichtung der 
Firma O. Neuperts Nchflg., die aus einer Wasserdruckpumpe besteht, 
welche Wasser in eine Sauerstoffflasche oder einen zugehörigen Stahl- 
cylinder presst und so den, Sauerstoff komprimirt. Schluss folgt. 

Die Verwendung von Schräm- und Schlitzmaschinen 
bei der Kohlengewinnung in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika. (Glückauf 12. Aug. 99 S. 681/85*) Stofsend wirkende 
Maschinen. Maschine von Harrison. Maschinen mit Fräsketten von 
Ingersoll-Sergeant, Sullivan, Jeffrey, Morgan-Gardner. Maschinen mit 


Fräsrädern. Maschinen mit. fräsenden Stangen. 
The black country of England. II. Von Booth. (Am. 
Mach. 10. Aug. 99 S. 720/21) In Süd-Staffordshire war durch den 


dort betriebenen Raubbau die Erdoberdäche so verändert, dass bei 
Regenfällen das Wasser zum grofsen Teil seinen Weg in die Gruben 
nahm, anstatt nach den Flüssen abzulaufen. Zur Abhülfe wurden 
künstlich neue Abflüsse geschaffen und weiterhin an den Erdsenkungen 
elektrisch betriebene Kreiselpumpen aufgestellt, die bei Niederschlägen 
sofort in Betrieb gesetzt werden. 


Aufbereitung. 


A direet acting steam stamp mill. (Eng. News 10. Aug. 99 
S. 91/92*) Darstellung eines Pochwerkes, dessen Stempel unmittelbar 


mit der Kolbenstange eines kleinen, in einem besonderen, unabhängig 
von dem Mörser gegründeten hufeisenförmigen Gestell eingebauten Cy- 
linders verbunden ist. Betriebsergebnisse. 

Verbesserungen an Röstöfen nach Davis-Colby. Von 
Wüst. (Stahl u. Eisen 15. Aug. 99 S. 774/76*) Der ursprüngliche 
Ofen bestand aus einer um den Röstschacht gelegenen Verbrennungs- 
kammer, die mit dem Erzraum durch zahlreiche Oeffnungen im Ge- 
mäuer in Verbindung steht, während im Inneren des Erzraumes ein 
gleichfalls durch Oeffuungen mit ihm verbundener Abzugschacht für die 
Röstgase vorgesehen ist. Die Gaszufuhr zu der Verbrennungskammer er- 
folgte bislang an einer Stelle, was unzuträglich war, da man die Tem- 
peratur an den verschiedenen Ofenseiten nicht regeln konnte. Daher 
ist der Ofen durch zwei Scheidewände in vier Abteilungen zerlegt; ein 
Gaszuleitungskanal ist rund um den Ofen geführt und durch Zweig- 
rohre mit jeder Abteilung des Verbrennungsraumes- verbunden, sodass 
nach Bedarf auch eine oder mehrere Abteilungen zwecks Reinigens aus- 
geschaltet werden können. 


Feuerungsanlagen. 
Kohlenstaubfeuerungen. Schluss. (Schweiz. Bauz. 19. Aug. 
99 S. 63/65*) Versuche mit verschiedenen Feuerungen in der Schweiz. 
Schlussfolgerungen. 


Eisenhüttenwesen. 


The Iron and steel institute. (Engng. 18. Aug. 99 S. 209/13) 
Bericht über die Verhandlungen und die Vorträge auf der Herbstver- 
sammlung, deren wichtigste an besonderer Stelle wiedergegeben sind. 

Die Erfolge der Wissenschaft im Eisenhüttenbetriebe. 
Von Ledebur. (Stahl u. Eisen 15. Aug. 99 S. 757/60) Geschichtlicher 
Rückblick auf die Entwicklung des Eisenhüttenwesens und Würdigung 
der: Erfindungen Neilsons, Faber du Faurs, der Entdeckungen Bunsens 
und der Erfindungen von Bessemer und Thomas. 

Die nächsten Aufgaben der Chemie des Eisens und 
Stahles. Von v. Jüptner. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 19. Aug. 99 
S. 412/15*) Der Verfasser bespricht die Notwendigkeit einheitlicher 
Bestimmungen über die Eisenanalysen, die Bestimmung der Formelemente 
der erstarrten Metalle, die verschiedenen Formen der Lösungen und die 
Untersuchung der Eisen-Kohlenstoff-Legirungen. 

India as a centre for steel manufacture, Von Mahon. 
(Engng. 18. Aug. 99 S. 201/02*) Mitteilungen tiber die Erzvorkommen 
in Indien, deren Zusammensetzung und die Transport- und Arbeiter- 
verhiltnisse. 

Studie über die Eisenindustrie in der Lombardei. Von 
v. Ernst. Schluss. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 12. Aug. 99 S. 400/04*) 
Roheisendarstellung mit Holzkohle; Eignung der verschiedenen Roh- 
eisensorten; Verarbeitung des Roheisens; Eisen aus ausländischen Roh- 
stoffen; Schlussfolgerungen und Vorschläge. 

On the use of finely-divided iron ore obtained by con- 
centrating processes. Von Wiborgh. (Engineer 18. Aug. 99 
S. 171/73*) Das pulverisirte Erz kann auf vierfache Weise verwendet 
werden: unmittelbar alsgZusatz zu der Beschickung, nach vorherigem 
Zusammenballen in Klumpen als Beschickung, in Herdöfen als Zusatz, 
und endlich kann es durch Erhitzen und Kohlenstaubzusatz unmittelbar 
reduzirt werden. 

Walter Kennedys Aufgebevorrichtung für Hochöfen. 
Von Lürmann. (Stahl u. Eisen 15. Aug. 99 S. 771/73*) Wiedergabe 
der in Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99 erwähnten Vorrichtung. 

A new casting machine for blast furnaces. (Engineer 
18. Aug. 99 S, 162*) Die Vorrichtung zeichnet sich vor anderen da- 
durch aus, dass die Giefsmulden feststehen und so das Eisen keine 
Erschütterungen während des Erstarrens erleidet. Die Giefspfanne wird 
in einen Zwischenwagen entleert, und von diesem gelangt das Eisen in 
die feststehenden Formen. Zwischenwagen und Pfanne sind mit ein- 
ander verkuppelt und werden an den Formen entlang gefahren, wobei 
das Gleis des Giefspfannenwagens ansteigt, sodass beim Entleeren stets 
derselbe Abstand gewahrt bleibt. 

Self clearing slag ladle. (Engineer 18. Aug. 99 S. 160*) Die 
Kipppfannen sind nicht mit Lehm ausgeschmiert, sondern erhalten einen 
Einsatz aus Eisenblech, der durch einen Flansch an dem Rande fest- 
gehalten wird. Der Einsatz ist kegelförmig, sodass die Schlacke, selbst 
wenn sie nicht mehr flüssig ist, ausgeschüttet werden kann. 

The Hemingway coking process. Utilizing Western 
coals. (Iron Age 10. Aug. 99 8.8) Kurzer Bericht über die Bestrebungen, 
Magerkohle zu verkoken, und den für diesen Zweck erbauten Heming- 
way-Ofen, der mit heifser Luft betrieben wird. 


Metallhüttenwesen. 

Dredging for gold. Von Longridge. Schluss. (Engng. 
18. Aug. 99 S. 192/93) Die Abhängigkeit der Betriebskosten von der 
Gröfse des Baggers. Die Fortbewegung der Bagger. Die Aussichten 
der Goldgewinnung mittels Baggerns. 

Hydraulic gold mining. Von Richardson. (Proc. Inst. Civ. 
Eng. Bd. CXXXVI 99 S. 307/20*) Allgemeine Beschreibung der für 
das Waschen von goldhaltigem Sande üblichen Verfahren und Einrich- 
tungen, unter besonderer Berücksichtigung der in Californien gebräuch- 
lichen. 
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Der sogenannte direkte Prozess der Kupfergewinnung. 
Von Kroupa. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 12. Aug. 99 S. 395/400) 
Der Verfasser ergänzt seinen in Zeitschriftenschau v. 3. Juli 99 be- 
sprochenen Aufsatz durch Besprechung der Verfahren von Keller und 
der Ansichten Howes hierüber, sowie des Verfahrens von David. 


Gielserei. 


Producing straight castings and methods of straigh- 
tening. Von Moore. (Am. Mach. 10. Aug. 99 S. 733/34*) Erörterung 
der verschiedenen Verfahren, erläutert an Beispielen: Beeinflussung der 
Erstarrungsdauer der einzelnen Teile des Gussstückes durch Entfernung 
des Formsandes; Biegen im noch warmen Zustande; Wiedererhitzen des 
Gussstückes; Einwirkung der Wärme auf einzelne Teile. 

A difficult piece of foundry work. (Eng. News 3. Aug. 99 
S. 76) Darstellung der Grundplatte für die Lafette eines schweren 
Schiffsgeschützes und des zugehörigen Formkastens. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Replacing the Newark draw. (Eng. Rec. 29. Juli 99 S. 194/95*) 
Kurze Beschreibung der Arbeiten, s. Zeitschriftenschau v. 26. Aug. 99, 
und Darstellung der verwendeten Schwimmkrane. 

The Jersey City trainshed. (Eng. Rec. 5. Aug. 99 S. 
215/18*) Die 190 m lange und 78 m breite Halle ist durch einen An- 
bau von 38 m Länge vergröfsert worden. Die Einzelheiten der Grün- 
dungs- und Aufstellungsarbeiten sind eingehend beschrieben. 

Structural work of the St. Louis coliseum. (Eng. News 
10. Aug. 99 S. 84* mit 1 Taf.) Die Halle hat elliptischen Grund- 
riss; die Dachkonstruktion besteht aus eisernen Dreigelenk - Fachwerk- 
bindern von 54 m gröfster Spannweite. 


Hochbau. 
Cantilever foundations of an english building. (Eng. 
Rec. 5. Aug. 99 S. 226/27*) Das 3 Stockwerke hohe Gebäude ist auf 
2,7 m hohen Blechträgern aufgebaut, die in einer Länge von 7,3 m 
bezw. 8,9 m auf Betonpfeilern aufliegen und 6,3 m bezw. 7,4 m weit 
auskragen. Unter der Auskragung ist ein Eisenbahntunnel hindurch- 
geführt. 
A tile roof without sheathing. 


(Eng. News 3. Aug. 99 S. 


78/79*) Darstellung einer eisernen Dachkonstruktion, bei welcher die 
Dachziegel unmittelbar auf das Eisengerippe des Daches gelegt sind. 
Eisenbahnwesen, 

Die Westlinie der sibirischen Eisenbahn (Tscheljabinsk- 
Ob-Irkutsk bezw. Taiga-Tomsk. Von Thiefs, Schluss. (Glaser 
15. Aug. 99 S. 61/64*) Die mittelsibirische Bahn. 

The Masaya-Diriamba Railway of Nicaragua. (Eng. News 


10. Aug. 99 S. 82,83*) Allgemeine Angaben über den Verlauf der 
Bahn, deren Spurweite 1070 mm beträgt. 

The engineer and the road to the gold fields. Von 
Emerson. (Eng. Magaz. Aug. 99 S. 750/77) Bericht über die Vor- 
arbeiten und den Bau der White Pass and Yukon Railway und die son- 
stigen Verkehrswege. i 

Acetylenmischgas für Eisenbahnbeleuchtung. Von Guil- 
Dert. (Dingler 12. Aug. 99 S. 83/87*) Bericht über Versuche auf 
der französischen Westbahn, um die für Eisenbahnwagenbeleuchtung 
günstigste Mischung von Acetylen mit anderen Gasen festzustellen. 
Photometrische Versuche und ihre Ergebnisse. Herstellungskosten der 
einzelnen Mischungen. 

Ein Vorschlag zur Ventilation fahrender Eisenbahn- 
waggons. VonHinterberger. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 11. Aug. 
99 S. 492/95*) Der Verfasser schlägt vor, um den Wagen möglichst 
reine Luft zuzuführen, die Saugrohre an der Spitze der Lokomotive 
münden zu lassen und die Frischluftröhren durch die Heizröhren hin- 
durchzuführen. 


Strafsenbahnen, 


Die Beziehungen zwischen Einwohnerzahl, Einnahme 
und Wagenkilometerleistung als Basis für die Projekti- 
rungsarbeiten hei Strafsenbahnen. Von Hecker. (Elektrot. Z. 
17. Aug. 99 S. 590/92*) Die in der Ueberschrift gekennzeichneten Be- 
ziehungen siid für eine Reihe von Städten mit normalen Betrieben er- 
inittelt und weisen eine weitgehende Uebereinstimmung unter einander 
auf: die Mittelwerte sind tabellarisch und graphisch dargestellt. 

Traction électro-magnétique a contacts superficiels. 
(Génie civ. 19. Aug. 99 S. 266/67*) Ausführung der Westinghouse 
Electric Mfg. Co. Zwischen den Gleisen liegen die Kontaktknöpfe der 
Relais (Stromschlussvorrichtungen); am Wagen sind zwei Stromabnahme- 
schienen angeordnet, deren Länge gröfser als die Entfernung zweier 
Relais ist. Die Relais werden durch den Arbeitsstrom der Motoren ge- 
schlossen; zum Anfahren dient der Strom einer Akkumulatorenbatterie, 
dessen Spannung mittels rotirender Umformer auf 500 V erhöht wird. 
Einzelheiten der Relai 

Ueber die Berechnung elektrischer Strafsenbahnen. Von 
Fekl. (Z. f. Elektrot. Wien 13. Aug. 99° S. 435/40*) Berechnung der 
notwendigen Zugkraft und Bestimmung der entsprechenden Stromstärke 
aus den Bremskurven. Ermittlung des Amp-Std-Verbrauches pro Motor- 
oder Zugkilometer. Berechnung des mittleren Strom- Kraft- 
bedarfes. Bestimmung des mittleren Spannungsverlustes. 


bezw. 


A model american electrie railway system. (Engng. 
18. Aug. 99 S.197/200*) Darstellung einer von der Westinghouse 
Electric Mfg. Co. ausgeführten Strafsenbahnanlage, welche die Städte 
Lewiston, Brunswick und Bath (Maine) verbindet. Die Länge dieser 
Verbindungsstrecke beträgt 48 km, während das gesamte Gleisnetz eine 
Länge von 96 km hat. Im Kraftwerk, das in Brunswick 16 km 
von einem Endpunkt der Strecke entfernt angelegt ist, wird mittels 4 
auf einer Welle sitzenden Wasserräder ein Gefälle von 5,2 m Höhe zum 
Antrieb dreier Dynamos von je 250 Kilowatt ausgenutzt. Die Dynamos 
sind als Doppelmaschinen ausgebildet; es kann ihnen Gleichstrom von 
500 bis 550 V Spannung und Drehstrom von 300 bis 330 V entnommen 
werden. Der Drehstrom wird mittels 6 Umformer auf 10000 V Span- 
nung erhöht und nach den Unterstationen in Bath und Lewiston geleitet, 
wo er mittels rotirender Umformer in Gleichstrom von 500 bis 625 V 
verwandelt wird. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 12. Aug. 99 S. 318/19 
u. 19. Aug. 99 S. 323/24*) Kurzer Bericht über den Wettbewerb der 
Lastwagen von 1898 und der Droschken von 1899. Verwendung von 
Spiritus als Kraftmittel. Forts. folgt. 

Neuerungen an Fahrrädern. (Dingler 19. Aug. 99 S. 104/112*) 
Fahrräder mit Kraftbetrieb: Motortandem von Cudell & Co.; Motordrei- 
rad der Fahrzeugfabrik Eisenach, von Boyer & Co., der Express-Fahr- 
radwerke von Monier, May & Co.; Achse mit Differenzialgetriebe der 
Falke-Fahrradwerke und von Menke; Tretwerk für Motordreiräder; 
Kabelfassung von Dressler; Benzinmotor der Société des Automobiles 
Rehda und der Société anonyme d’Automobilisme et de Cyclisme; Motor- 
räder von Reneaux, von Bütikofer, Dorigny, Schauer, Offen, Rober; 
Schwungradanordnung von Hagen. Forts. folgt. 

The Kühlstein-Vollmer motor-tractor. (Ind. and Iron 18. 
Aug. 99 S. 124/2 Der Wagen wird durch einen zweicylindrigen 
Petroleummotor betrieben. Einzelheiten der Steuerung und des Aufbaues. 

Liquid air for automobile or portable service. Von 
Richards. (Am. Mach. 10. Aug. 99 S. 735) Allgemeine Erörterungen 
über die Bedeutung der flüssigen Luft als bequemen Energieträgers 
mit besonderer Rücksicht auf Motorwagenzwecke. 


Schiffs- und Seewesen. 

The development of german shipbuilding. Von Haack. 
(Eng. Magaz. Aug. 99 S. 729/42*) Der Verfasser giebt zunächst einen 
geschichtlichen Ueberblick über das Aufblühen der deutschen Werften 
und die Steigerung ihrer Leistungen. Forts. folgt. 

The mechanical theory of steamship propulsion. Von 
Mansel. (Engineer 18. Aug. 99 S. 158/59) Der Verfasser untersucht 
an weiteren Beispielen die Richtigkeit der von ihm früher aufgestellten 
Formel; s. Zeitschriftenschau v. 25. Febr. 99. 

Wellenbrüche bei Schraubendampfern. Von Flamm. (Stahl 
u. Eisen 15. Aug. 99 S. 776/83) Besprechung der vor der Nord East 
Coast Institution in Newcastle von Chaston und Caws gehaltenen Vor- 
träge und der sich anschliefsenden Erörterungen; s. Zeitschriftenschau 
v. 15. April 99. Schluss folgt. 

Large atlantic cargo steamers. (Engng. 18. Aug. 99 S.200/01*) 
Allgemeine Erörterungen über die Entwicklung des Baues grofser Fracht- 
dampfer, ihre Maschinenausrüstung, die Baukosten, bezogen auf die Tonne, 
in Abhängigkeit von der Gröfse des Schiffes und die Einrichtungen, die 
auf den Werften notwendig geworden sind, um die einzelnen Ausrüstungs- 
teile zu handhaben. 

Machinery of H. M. SS. »Proserpine« and »Psyche«. 
Von Mayston. (Engng. 18. Aug. 99 S. 216/18*) Die Maschinen- 
anlage besteht aus 2 Dreifach-Expansionsmaschinen von 520, 840 und 
1370 mm Cyl.-Dmr. und 680 mm Kolbenhub. Anordnung der Maschinen 
und Kessel. Die Hülfsmaschinen. Die Versuchsfahrten. Zu bemerken 
ist, dass die Maschinen in Keyham von den Schiffbaueleven gebaut 
sind, über deren Thätigkeit innerhalb ihrer 5 jährigen Lehrzeit Mit- 
teilungen gemacht werden. ` 


Luftschiffahrt, 

Letzte Erwiderung auf die kritischen Bemerkungen 
inbetreff der Sinkformel. Von v. Loefsl (Z. österr. Ing.- u. 
Arch.-Ver. 18. Aug. 99 S. 506/09) Der Verfasser sucht nochmals gegen- 
über den Ausführungen von Popper die Richtigkeit der von ihm auf- 
gestellten Formel zu erweisen. 


Era- und Wasserbau. 

Simplon-Tunnel. (Schweiz. Bauz. 19. Aug. 99 S. 65) Bericht 
über die Bauarbeiten im ersten Baujahr und den Stand der Arbeiten 
am 1. Aug. d. J. 

Der Simplon-Tunnel. 
99 S. 404/05*) Kurzer 
Tunnelarbeiten. 

The Hastings tunneling shield. (Eng. News 3. Aug. 99 
S. 76/77*) Der Bohrschild ist im wesentlichen dadurch ausgezeichnet, 
dass er hohlwandig ausgeführt ist. Zum Vorwärtstreiben des Schneid- 
kopfes dienen hydraulische Pressen, die in dem Zwischenraume zwischen 
den beiden Mänteln angeordnet sind. Für das Einsetzen der guss- 
eisernen Segmente der Tunnelauskleidung ist ein kleiner, in dem Schilde 
gelagerter, um seine wagerechte Achse drehbarer Kran vorgeschen. 


(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 12. Aug. 
Bericht über die Sprengungen und andere 
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Zur Eröffnung des Dortmund-Ems-Kanales. Schluss. 
(Zentralbl. Bauv. 16. Aug. 99 S. 389/90) Bauausführung. Arbeiter- 
verhältnisse. Betrieb und Verwaltung des Kanales. Kanal und Land- 
wirtschaft. Verkehr auf dem Kanal. 

Die Stromteilung bei Rufs (Ostpreufsen) und die Regu- 
lirung des Atmatstromes. Von Scholz. Schluss. (Zentralbl. 
Bauv. 19. Aug. S. 397/99*) S. Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99. 

Application of the principle of water storage to New- 
England rivers. Von Shedd. (Eng. News 10. Aug. 99 S. 94/96*) 
Erörterungen der inNew England bestehenden günstigen klimatologischen 
und geologischen Bedingungen für den Bau von Thalsperren zu Kraft- 
zwecken, erläutert durch die Angaben über die in verschiedener Weise 
durehgeführte künstliche Ausgestaltung des Blackstone-, des Sudbury- 
und des Androscoggin-Flusses. 

Die Stauklappen oder gegliederten Wehre der Moor- 
kolonien des Reg.-Bezirkes Stade (Hannover). Von Binzer. 


(Deutsche Bauz. 12. Aug. 99 S. 402/06*) Die in sich selbst beweg- 
lichen Wehre bestehen aus in der Quere mit einander verbundenen 
Brettern oder Dauben, die sich unter dem Druck eines über sie hin- 
weggeführten Kahnes niederlegen, sich aber, vom Wasser gehoben, 
wieder aufrichten, sobald der Kahn über sie hinweggeglitten ist. Zu 
ihrer Herstellung werden in den Kanal seitlich feste Erdwehre vor- 


.geschoben, der 2,9 m breite Durchlass auf der Sohle mit Planken 


gedielt, und die Stauklappe gegen eine Grundschwelle gelegt. Der 
Verfasser empfiehlt Stauklappen für Berieselungsanlagen. 

Drague marine à godets de 1000 chevaux pour le port 
de Vladivostock. (Gén. civ. 19. Aug. 99 S. 257/58* mit 1 Taf.) 
Das Baggerschiff ist 49,5 m lang, 10,1 m breit und hat 3,81 m Raum- 
tiefe. Das Becherwerk, das an einem hornförmigen Ansatz des Vorder- 
stevens aufgehängt ist, wird von zwei Verbundmaschinen von 500/1000mm 
Cyl.-Dmr. und 550 mm Hub bethätigt, die auch die Schrauben an- 
treiben. 


Rund. 


Das Kuratorium für die Jubiläumsstiftung der deutschen 
Industrie ') wird sich zusammensetzen aus den Vertretern 
der sämtlichen technischen Hochschulen und Bergakademien 
und ebensovielen hervorragenden Männern aus der prak- 
tischen Industrie des gesamten Deutschen Reiches. Dieses 
Kuratorium erhält die Aufgabe, in der ihm zweckmäfsig 
erscheinenden Weise die Erträgnisse der Stiftung zur Förde- 
rung der technischen Wissenschaften zu verwenden. 

Die Mittel und Wege hierzu sollen absichtlich in der 
Stiftungsurkunde nicht eng begrenzt werden; es soll viel- 
mehr dem sachverständigen Ermessen des Kuratoriums auch 
für spätere Zeiten anheimgestellt sein, sich den jeweils wech- 
selnden Anforderungen des Lebens anzupassen. 

Als Beispiele für die Verwendung der Gelder werden 
angeführt: die Ausführung von wichtigen technischen For- 
schungen und Untersuchungen, Herausgabe von technisch- 
wissenschaftlichen Werken, Stellung von Preisaufgaben, Bei- 
hülfe zu Studien- und Forschungsreisen, Berichterstattung 
über solche Reisen, Gründung und Förderung von technisch- 
wissenschaftlichen Anstalten aller Art usw. 

Unsere deutsche Industrie verdankt ihr hohes Ansehen 
in erster Linie dem Umstande, dass sie in allen ihren Ge- 
bieten sich auf wissenschaftlicher Grundlage aufgebaut und 
entwickelt hat. Darum wird die jetzt zu begründende Stif- 
tung auch in kommenden Zeiten berufen sein, in hervor- 
ragendem Mafse mitzuwirken an dem hohen Ziele: dem Va- 
terlande eine blühende Industrie von höchster Leistungsfähig- 
keit zu erhalten und dadurch Macht und Wohlstand des 
Deutschen Reiches thatkräftig zu fördern. 

Die Summe der bislang fest gezeichneten Beiträge er- 
giebt bereits rd, 1 Million #. Eine grofse Zahl von weiteren 
Zeichnungen ist in sichere Aussicht gestellt und demnächst 


1) Z. 1899 S. 912, 


schau. 


zu erwarten, da sehr viele Besitzer und Leiter von Werken 
sowie Aufsichtsratsmitglieder von Gesellschaften bis jetzt noch 
in der Sommerfrische waren. 

Der Termin für die Einsendung von Zeichnungsscheinen 
wird bis zum 30. September d. J. hinausgeschoben. Wir em- 
pfehlen aufs neue das grofse Unternehmen angelegentlichst 
einer allgemeinen freudigen Beteiligung. 


Im Jahre 1890 wurde zu Bruckhausen a/Rh. von der bis 
dahin ausschliefslich Kohlenbergbau betreibenden Gewerk- 
schaft »Deutscher Kaiser« mit dem Bau eines neuen Hütten- 
werkes') begonnen, das heute in seiner Erzeugung zu den 
leistungsfähigsten Werken Deutschlands zählt. Zunächst 
wurde nur ein Martin-Stahlwerk mit Walzwerk eingerichtet, 
und erst im Jahre 1895, als es gelungen war, in unmittelbarer 
Nähe der neuen Anlagen einen Doppelschacht zu den Kohlen- 
flözen zu treiben, mit Hülfe dessen die erforderlichen Koks- 
kohlen gewonnen werden können, wurde an den Bau der 
Hochofen- und Thomaswerkanlagen gegangen. Der Lage- 
plan, siehe Fig. 1, weist 6 Hochöfen auf, von denen jetzt erst 
drei im Betrieb sind; der vierte ist im Bau ‘begriffen. Die 
Hochofenanlage soll erst weiter ausgebaut werden, wenn die 
Kokskohlenförderung der Zechen sich entsprechend vergröfsert 
hat. Die gewaschenen Kokskohlen gelangen durch eine Seil- 
bahn zu den Koksöfen, die vor den Hochöfen derart ange- 
ordnet sind, dass je 2 Reihen in eine gemeinsame tiefer liegende 
Rinne entleert werden können, siehe Fig. 2, von wo aus die 
Koks durch eine Seilbahn zu einem zwischen je 2 Hochöfen 
stehenden Koksaufzuge befördert werden. Augenblicklich sind 
188 Koksöfen in Betrieb und 68 im Bau begriffen. Als Neben- 
stoffe werden gewonnen: Teer, schwefelsaures Ammoniak und 
Benzol. Die ganze Anlage von 256 Oefen wird monatlich 


1) Stahl und Eisen 15. Juni 1899 S. 566. 
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etwa 30000 t Koks, 1200 t Teer, 400 t schwefelsaures Ammoniak 
und 300t Benzol erzeugen können. 

Das zum gröfsten Teil zu Schiff in dem eigenen Rhein- 
hafen Alsum ankommende Erz wird dort umgeladen und ge- 
langt mittels eigener Wagen auf drei an der Hochofenanlage 
sich hinziehende Erzhochbahnen, wo es entladen und durch 

- besondere Erzaufzüge zu der Gicht hinaufgeschafft wird. Jeder 
Hochofen erzeugt täglich 250 bis 300 t Thomaseisen, das flüssig 
zum Mischer und von dort zum Thomaswerk gebracht wird. 


fähigkeit noch erheblich gesteigert werden, sodass das Stahl 
werk auch nach Ausbau der Hochofenanlage ausreichen wird 

Das Walzwerk, in welchem Schienen, Knüppel und 
Träger mittlerer Höhe gewalzt werden können, hat 6 Walzen- 
strafsen, die monatlich bis 30000 t Rohstahl auf Formeisen, 
Halbzeug, Stabeisen und Profileisen für Eisenbahnbau ver- 
arbeiten können. Die sehr ausgedehnte Anlage bedeckt 
eine Grundfläche von 44430 qm. Alle Hülfsmaschinen, wie 
Krane, Maschinen für das Adjustiren usw., haben elektri- 


Fig. 2x 


Zu den Oefen von 25m Höhe bei 6m Dmr. und 3,3 m Ge- 
stellweite gehören je 5 Cowpersche Winderhitzer von 7m 
Dmr. und 30m Höhe sowie 2 stehende Verbundgebläse- 
maschinen, gebaut von der Elsässischen Maschinenbaugesell- 
schaft in Mülhausen i/E., von der in Z. 1899 S. 406 beschrie- 
benen Bauart. 

In dem Thomaswerk sind 4 Birnen von je 15t Inhalt und 
2 Gebläsemaschinen aufgestellt. Augenblicklich liefert das 
Stahlwerk monatlich rd. 20000 t, doch kann die Leistungs- 


schen Antrieb, der in einer Kraftanlage durch 3 Verbund- 
Dampfdynamos von je 500 PS erzeugt wird. Das in der 
Nähe gelegene ältere Martinstahlwerk arbeitet heute mit 
7 basischen Siemens-Martin- Oefen und liefert monatlich etwa 
11000 t Flusseisen. Auf dem dem Werke benachbarten Ge- 
lände hat die Gewerkschaft, da die Wohnungsfrage grofse 
Schwierigkeiten bot, Beamten- und Arbeiterwohnhäuser er- 
richtet, von denen bis jetzt 300 mit 1500 Wohnungen fertig 
gestellt sind. 


Patentbericht. 


Kl. 13. Nr. 103595. Speisevorrichtung. F. J. Weils, Basel. 
Die Dampfleitung e der sowohl mit Dampf als mit Druckwasser arbeitenden 
Speisepumpe d ist mit dem Kessel durch 
ein in Normalwasserstandhöhe einmün- 
dendes, vom Kessel aufwärts steigendes 
Rohr a verbunden, welches beim Fallen 
des Kesselwassers unter Normalhöhe frei 
wird und Dampf in den Cylinder führt, 
wodurch die Pumpe in Betrieb gesetzt 
wird. Geschützt sind noch einige Aus- 
führungsarten, bei denen zwischen Kessel 
und Dampfrohr noch ein Gefäfs eingeschaltet ist. 

Kl. 14. Nr. 104045. Lokomotivsteuerung. Märkische Loko- 
motivfabrik M. Orenstein, Schlachtensee bei Berlin. Um 
Steuerungen nach Art der Klugschen oder Linkeschen, bei denen die 
Gegenkurbel- (oder Ex- 
zenter-) Stange ö je nach 
Lage des festgehaltenen 
Punktes f den Steuer- 
schieber verschieden be- 
wegt, für Lokomotiven 
verwenden zu können, 
verbindet man die Lager 
b der zur Verstellung 


von f mittels Handgestänges gı gz gh dienenden Steuerwelle a mit den 
Achslagern d fest durch Säulen c, die auch als Federstützen und 
zur Führung des Lokomotivrahmens dienen 
können und den Zweck haben, die Welle a 
auch bei Stöfsen und veränderlicher Belas- 
tung stets in demselben Abstande von der 
Radachse zu erhalten. 


Kl. 13. Nr. 103447. Dampfüberhitzer. 
A. Hering, Nürnberg. In den geraden 
Rohren bc, zwischen denen Ueberhitzerröhren 
a eingeschaltet sind, befinden sich Kolben- 
schieber h, mittels deren die Ueberhitzer- 
röhren a beliebig in zwei von einander un- 
abhängige Gruppen geteilt werden. 


K1.19. Nr. 103737 (Zusatz zu Nr. 91762, 2.1897 S. 950). Schienen- 
stofsverbindung. R. Barlen, Duisburg- 
Wanheimerort. Die durch Wegschneiden 
des halben Fufses und des Kopfes freigelegten 
Stege werden an ihrem oberen Ende umge- 
bogen, sodass sie sich wechselseitig als 
Winkellaschen an die anstofsenden Schienen 
anlegen. 


Kl. 20. Nr. 103833. Weichenverstellung, O. Falbe, Berlin. 
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Durch den auf den Stift e wirkenden Raddruck wird mittels der Hebel- 
übersetzung gg, der Knopf d 
gehoben, an dem die Weiche 
gelenkig befestigt ist. d wird 
dann von einer Zwangschiene 
am Wagen verschoben und 
durch eine Führungsschiene so 
lange hoch gehalten, bis das letzte 
Räderpaar die Weiche verlassen hat. 


Kl, 14. Nr. 104044, Ventil- 
steuerung. M. Hanner, i/F. 
Hanner & Co., Duisburg. Das 
bei p belastete Ventil wird mittels 
der Rolle? von dem Parallelogramm 
hik gehoben, welches von der Zug- 
stange g des Steuergetriebes bis 
in die senkrechte Stellung gezogen 
wird, in der eine Riickwirkung der 
Ventilbelastung auf die Steuerteile 
FH nicht mehr stattfindet. Nach Aus- 

i many lösung einer Klinke wird das Ventil 
iL Up von dem Federbuffer mno ge- 
schlossen. 

Kl. 24. Nr. 103869. Feuerung für schwere Kohlenwasserstoffe, 
G. de Roussi de Sales und A. Charbonnel, Lyon. Der zum 
Zerstäuben und Mischen mit Luft von einem Gebläse angesaugte Kohlen- 
wasserstoff gelangt in einen auf hohe Temperatur erhitzten Vorwärmer, 
wo er inmitten der Luft vergast wird, bevor 
das brennbare Gemisch in den Ofen eingelassen 
wird. 


Ale El. 46. Nr. 104054. Zweitaktmaschine. 
i 6. Hirt und @. Horn, Nürnberg. Der 


Kolben a saugt beim Aufgange von d her Gemisch 
an, verdichtet es beim Niedergange und nimmt 
es, sobald die Ringnut e auf die Längsnuten d 
trifft, in seinen Hohlraum c auf und befördert es 
beim nächsten Aufgange, sobald e auf o trifft, 
teilweise in den oberen Cylinderraum. Dort 
«— wird es von f her entzündet, leistet dann beim 
6 Kolbenniedergange Arbeit und pufft durch ein 
gesteuertes Ventil bei g teilweise aus, worauf 
der Rest der Abgase durch ein gesteuertes 
Ventil bei } ausgestofsen wird. 


Kl. 46. Nr. 104049. Gas- oder Pe- 
troleummaschine, Ch. A. G. Gallice, 
Paris. Ein Kranz von (vier) parallelen 
Kolbenmaschinen v a, vı a... umgiebt die 
mit den Achsen der Cylinder gleich ge- 
richtete Schwungradwelle l, die er da- 
durch antreibt, dass Rollen g, g) . . . in eine 
auf der Trommel A wellenférmig verlau- 
fende Nut hı greifen. Die vier Cylinder 
werden durch einen an J befestigten Dreh- 
schieber ¢ gesteuert, von dessen Kaniilen 
bı der Ladung, be der Zündung und ein 
dritter, in den Ringraum r mündender 
Kanal dem Auspuffe dient. Bei Viertakt- 
maschinen verläuft die Nut hı auf dem 
Mantel von h in zwei Wellen, bei Zwei- 
taktmaschinen in einer Welle, sodass auf 
jeden Umlauf von 2 im ersteren Falle 
zwei, im andern ein Hin- und Hergang 
der Kolben kommt. 

Kl. 46. Nr. 104053 (Neuerung an Nr. 100491, Z. 1899 S. 307). 
Anlassvorrichtung für Viertaktmaschinen. 
H. A. Bertheau, Stockholm. Wenn man 
den Anlasshebel 2 aus der Lage 1 in die 
Lage 2 bringt und dadurch den Schwingungs- 
punkt ¢, des Hebels gqi senkt, so öffnet die 
halb so viel Hübe wie der Arbeitskolben 
machende Steuerstangem sowohl beim Rechts- 
als beim Linkshube mittels der Erhöhung q2 
an qı das Ventil u eines bei mı angeschlosse- 
nen Druckgasbehälters, das Auslassventil s 
aber wird beim Rechtshube von m mittels 
"Winkelhebels vv; und beim Linkshube mit- 
tels Winkelhebels gıq geöffnet, sodass die 
y Bi Maschine im Zweitakte arbeitet. In đer ge- 
zeichneten Stellung von t wird u garnicht 

i beeinflusst und s nur von v geöffnet; die Ma- 
schine arbeitet also im Viertakte. 

Kl. 49. Nr. 102917. Plastischmaschen von schwerflüssigen Me- 
tallen. O. Klatte, Düsseldorf. Um Eisen, Nickel, Kupfer und 
dergl. längere Zeit gleichmäfsig teigig zu erhalten und in diesem Zu- 


stande in die Form von Stäben, Röhren und dergl. überzuführen, mischt 
man das geschmolzene Eisen oder dergl. mit geschmolzenem Blei 
durch Rütteln und drückt es nach dem Absetzen des Bleies am Boden 
durch Kaliberwalzen. 


Kl. 46. Nr. 104051. Regelung für Pe- 
troleummaschinen. E. E. F. Fagerström, 
Stockholm. Um bei zu schnellem Gange 
gleichzeitig die Luftzufuhr durch die Leitung 
d und die Petroleumzufuhr zu beschränken, 
dreht der Regler eine Welle c, die den Luft- 
durchfluss mittels Drehschiebers h verengt 
und den Hub der Petroleumpumpe durch 
Verschieben des Keiles 6 verkleinert. 


Kl. 46. Nr. 104050. Vergaser. B. Brückner, Bautzen. In 
dem von a her geheizten Rohre b ist 
ein mit seinem Flansch inb einge- 
schliffener und mit Oeffnungen von 
zunehmender Häufigkeit versehener 
Rohreinsatz c mittels einer Schrauben- 
spindel einstellbar, sodass man je nach 
dem Kraftbedarf veränderbare Mengen 
des von f her eingepumpten, mit Luft 
gemischten Petroleums auf die heifseste 
Stelle bı von b leiten kann, das dann 
in vergastem Zustande durch einen Lochkranz g zur Petroleummaschine 
strömt und von k her die zur Bildung der Ladung erforderliche Luft 
empfängt. 

Kl. 46. Nr. 104052. Druckluftmaschine L. T. Gibbs, New 
York. Durch das gesteuerte Ventil f 
wird Druckluft unter den Kolben b ge- 
lassen, in die dann durch das gesteuerte 
Ventil Z soviel (stärker gespanntes) Gas- 
gemisch eingedrückt wird, dass dessen $, 
Entzündung bei s, die erst nach Ab- m7 
schluss aller Ventile eintritt, eine Wärme- i 
menge entwickelt, welche die Abkühlung 
infolge der Ausdehnung ausgleicht. 


Kl. 47. Nr.103079. Niederschraubventil. St. E. Ericson, Stock- 
holm. Das Nebenventil f, das bei Ausbesserung 
des Hauptventiles g die Durchflussöffnung h ab- 
zuschliefsen hat, ist von einem inneren Gehäuse b 
umgeben, dessen Oeffnungen c so gelegen sind, ‚N i 
dass das Nebenventil auch bei geringer Strömung = 
gegen einen an g sitzenden Stift gı gehoben 
wird, sodass es unter Vermeidung der üblichen 
Federbelastung in Bewegung erhalten und vor 
dem Festrosten usw. bewahrt wird. Der Ab- 
stand zwischen f und gı ist so bemessen, dass 
f erst dann schliefst, wenn die Verschraubung 77 Pe ic 
schon teilweise gelöst ist, wodurch die regel- 
mälsige Benutzung und vorzeitige Abnutzung von f verhindert wird. 


Kl. 47. Nr.104124. Leitrolle für Kreisseiltrieb. Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. Die Leitrolle a des 
Kreisseiltriebes sra, die das Seil von 
der letzten Rille in die erste zurüickführt, 
hat zum Durchmesser die Hypothenuse 
eines rechtwinkligen Dreieckes, dessen 
Katheten Breite und Durchmesser vonr 
sind. Sie liegt in der Ebene der über 
zuführenden Seilenden, und ihr Lager ist 
mittels zweier Bolzen geführt, die durch 
eine Feder beeinflusst sind und innerhalb der Rolle in der Richtung 
des Seilzuges liegen, wodurch jedes Ecken 
und Klemmen vermieden wird. 

Kl, 47. Nr. 102907. Schmiervorrichtung. 
G. Huber und S. Simotta, Wien. Der 
Dampf gelangt durch c,d in das bei gı ins 
Oelgefäfs mündende Niederschlagrohr g; das 
sich dort bildende Niederschlagwasser wirkt 
jedoch nicht als Ueberdrucksäule, sondern 
verhindert nur die unmittelbare Berührung 
zwischen Dampf und Oel. Das verdrängte 
Oel gelangt durch das Tropfrohr h bei hy in 
die Bohrung c, sodass g und h unter dem- 
selben Dampfdrucke stehen, dessen geringe 
Abnahme während des Füllungshubes sich 
aber, weil in die Leitung dg ein oder meh- 
rere Rückschlagventile m eingeschaltet sind, 
nur nach h fortpflanzen kann, sodass sich 
der Oelabfluss entsprechend dem Gange der 
Maschine selbstthätig regelt. 


Kl. 58. Nr. 104135. Schutzvorrichtung an Kurbelpressen. F. 
Ewers, Lübeck. Das Gestänge dbc zum Ein- und Ausrücken 
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einer Klinkenkupplung zwischen der losen 
Treibscheibe k und der Kurbelwelle w des 
den Pressstempel bewegenden Schubkurbel- 
getriebes bewegt gleichzeitig durch Hebel q 
und s einen Arm ¢ auf den Presstisch her- 
ab, sodass die Kupplung nicht eingerückt 
werden kann, so lange sich ein Hindernis 
(die Hand des Arbeiters) auf dem Presstische 
befindet. 

Kl. 50. Nr, 103657. 
Kugelmühle ©. 
Dirgschlag, 

Halle a/S. In jeder 
der sternförmig an- 
geordneten Kammern 
liegt eine Anzahl auf 
eine Stange gereihter 
Kugeln. Die Stangen 
sind an gelenkige 
Arme g des um eine 
zur Kugelmühle exzentrische Achse f drehbaren Sternes s gelenkig an- 
geschlossen. 
Kl, 88. Nr. 104062, Wasserverbrauchsregler für Druckwasser- 
maschinen. L. Lacoin, Paris. Die Vorrichtung wird in die zur 
Druckwassermaschine führende 
— Druckleitung e, g eingeschaltet; 


Y 


N \ v 
S l 


SSY die Leitung f führt zum Ab- 


wasser. Wenn die Maschine 
geringer belastet ist, als es 
dem Drucke in e entspricht, 
so entsteht hinter dem Drossel- 
schieber c ein Spannungsabfall, 
sodass der Kolben h von oben 
weniger als von unten belastet 
ist, sich also hebt und das 
Ventil b schliefst. Die in g sich 
weiter bewegende Wassersäule saugt nun von f her durch das Ventil d 
Abwasser nach. Der Druckwasserverbrauch regelt sich also nach der 
Belastung der Maschine, ohne dass eine Leere entsteht. 


K1. 88. No.102581. Windradregelung. B. Szwantowski, Nied- 


zwiada bei Ropczyce (Galizien). Bei zu grofser Geschwindigkeit 
schwingen die Ge- 
wichthebel h nach 
aufsen und verschie- 
ben mittels Getriebes 
iùk die Stangen g 
mit den Stiften gı in 
schrägen Schlitzen ca 
der Rahmenstücke c, 
sodass die Wind- 

schaufeln d, die mit 
einseitigen Zapfen bı 
in den Löchern cı 
gelagert sind und auf 
den Anschlagstiften gı ruhen, sich unter dem Einflusse des Wind- 
druckes um so mehr öffnen, je weiter die Stifte gı in ca verschoben 
werden, 


El. 47. Nr. 104008. Ringschmierung. F. | 
Petio, Politz (Böhmen). Die auf der Welle 
frei laufende Oelförderkette X (oder Schnur) wird 
dadurch beständig mit der Lagerschale v in Be- 
rührung gehalten, dass ihr unterer Teil über 
eine zum Lager geneigte Fläche a gleitet. Ein 
Querstift s verhindert die Schmierkette bei hoher 
Umlaufzahl am Schleudern. 


Kl. 58. Nr. 104057. Presse, 
Damit man den aus zwei Balken 
b, bi, Querstiick q und Querschienen 
r bestehenden Pressdeckel zur Seite 
schwenken kann, ist der Balken bı 
um soviel kürzer als 6 gemacht, 
dass er beim Schwenken um die 
Säule s an der den Gegendruck- 
helm % tragenden Säule sı vorbei 
kann. Zur Einleitung dieser Be- 
wegung dient eine Handspindel ¢. 
Um das Fortdrehen des Helmes h 
zu erleichtern, sind dessen Druck- 
flächen hj, ho entsprechend abge- 
schrägt oder h istzauf sı mittels Schraubengewindes drehbar. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Die 40. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


am 12., 13. und 14. Juni 1899 in Nürnberg. 


I. Sitzung. 


Montag, den 12. Juni. 
(Beginn vormittags 9'/, Uhr.) 


Vorsitzender: Hr. Bissinger. 
1) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 


Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung mit folgenden 
Worten: 

»M. H., ich eröffne die 40. Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Ingenieure und heifse Sie, werte Vereins- 
genossen, zunächst herzlich willkommen, indem ich Ihnen für 
das zahlreiche Erscheinen danke. 

Ich habe Ihnen zunächst die erfreuliche Mitteilung zu 
machen, dass wir die Ehre haben, in unserer Mitte Vertreter 
der Staatsregierung, mehrerer Staatsbehörden, der Stadt 
Nürnberg und anderer Körperschaften zu sehen, an ihrer 
Spitze Hrn. Regierungspräsidenten Dr. v. Schelling als 
Vertreter der hohen Ministerien und Hrn. Regierungs-Baurat 
v. St. George als Vertreter der Regierung in Ansbach, 
ferner Hrn. Oberbahnamts-Direktor Henuch als Vertreter 
der Generaldirektion der kgl. bayerischen Staatsbahnen, Hrn. 
Bürgermeister Dr. v.Schuh als Vertreter der Stadt Nürnberg 
mit mehreren Herren Mitgliedern der gemeindlichen Kollegien 
der Stadt Nürnberg, Se. Exzellenz Hrn. Generalleutnant 
Ritter von Haag, den Kommandeur der hier garnisonirenden 
Division und der Garnison Nürnberg, Hrn. Professor Dietz 
als Vertreter der Technischen Hochschule in München, Hrn. 
Fabrikbesitzer Seiler als Vertreter der Handelskammer hier, 
Hrn. Professor v. Bezold, Direktor des Germanischen Museums, 
Hrn. Oberbaurat v. Kramer, Direktor.des Bayerischen Ge- 
werbemuseums; aufserdem Vertreter mehrerer hier bestehender 
Lehranstalten, schliefslich als Abgeordnete befreundeter Ver- 
eine Hrn. Ingenieur Schroedter aus Düsseldorf vom Verein 


deutscher Eisenhüttenleute und Hrn. Hofrat Dr. Caro, den 
Vorsitzenden des Vereines deutscher Chemiker. . Unter dem 
Ausdruck unseres Dankes an die abordnenden Behörden und 
Körperschaften danke ich den Herren für ihr Erscheinen im 
Namen des Vereines deutscher Ingenieure aufs verbindlichste 
und heifse sie in unserer Mitte herzlich willkommen. Ich 
hoffe, m. H., dass Ihnen die mit uns zu verbringenden 
Stunden Gelegenheit geben werden, die Ziele und Arbeiten des 
Vereines deutscher Ingenieure zu erkennen, und dass Sie von 
diesem Zusammensein mit uns eine angenehme Erinnerung 
mit hinweg nehmen werden. 

M. H., die heute eröffnete Hauptversammlung ist insofern 
eine besondere, als sie die vierzigste ist, und als sie im Jahre 
1899 stattfindet. Wohl besteht unser Verein schon länger als 
40 Jahre, wir begehen also nicht zugleich die Gedenkfeier 
seines 40 jährigen Bestehens. Besondere Umstände haben die 
Zahl seiner Hauptversammlungen nicht in Uebereinstimmung 
mit der Zahl seiner Bestehensjahre gebracht, und ebenso ist 
nicht zu bestreiten, dass das Jahr 1899 nicht eigentlich die 
Schwelle des Jahrhunderts darstellt, nicht das letzte des 
Jahrhunderts ist, sondern dass das Jahr 1900 es abschliefst. 
Doch aber erregt die Zahl 40 bei regelmäfsig sich wieder- 
holenden Ereignissen den Eindruck einer gewissen Hervor- 
hebung und besonderen Bedeutung, und ebenso ist im allge- 
meinen Empfinden doch ganz gewiss das Jahr 1899 als das- 
jenige, welches zum letztenmal die Jahrhundertziffer 18 trägt, 
wohl als das eigentlich abschliefsende des Jahrhunderts zu 
betrachten. Deswegen gestatten Sie mir, und halten Sie es 
vielleicht mit mir für angebracht, wenn wir einen Rückblick 
werfen auf das Werden und auf das Wirken unseres Ver- 
eines seit seiner Begründung in den 43 Jahren seines Be- 
stehens. 

M. H., der Verein deutscher Ingenieure ist begründet 
worden in Alexisbad am 12. Mai 1856 von einer kleinen 
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Anzahl junger Ingenieure, die noch nicht lange von der 
Hochschule abgegangen waren; 23 Herren von ihnen hatten 
sich persönlich eingefunden, während weitere 14 schriftlich 
ihre Teilnahme erkliit hatten. Zwei von diesen Herren 
haben wir heut die Freude, in unserer Mitte zu sehen. Diese 
Herren hatten den Voiausblick, dass es im höchsten Grade 
wünschenswert für die deutschen Ingenieure und für die 
deutsche Industrie wäre, wenn ein Verein, wie der unsrige es 
nun geworden ist, die Förderung ihrer Ziele in die Hand 
nähme, und sie haben es gewagt, junge Leute, wie sie damals 
waren, und auch unter den damals obwaltenden schwierigen 
politischen und sonstigen Verhältnissen, den Verein ins Leben 
zu rufen. Dass ihre Voraussicht richtig war, bewies das 
Wachstum des Vereines, welcher sich in einer ganz ungeahnten 
Weise entfaltet hat. Schon am Ende des Jahres war die 
Mitgliederzahl 112, Ende 1860 waren es 367, Ende 1865 
1084, 1870 1821, im Jahre 1880 waren es 3369, im Jahre 
1890 6944, 1895 10231, und im Augenblick ist die Mitglieder- 
zahl auf beinahe 14000 gestiegen. 

Es wurde bei der Begründung des Vereines von vorn- 
herein eine rege Anteilnahme der Vereinsmitglieder in Aus- 
sicht genommen, und um das zu erreichen, wurde eine Ver- 
einigung der über ganz Deutschland zerstreut wohnenden 
Mitglieder in kleineren Gruppen, Bezirksvereinen, angestrebt. 
Noch im Gründungsjahre sind einige Bezicksvereine entstanden, 
und seitdem fortschreitend hat die Bildung von neuen Bezirks- 
vereinen eigentlich nie aufgehört bis in das jetzige Jahr 
hinein, indem wir bei Abhaltung der 40. Hauptversammlung 
auch zugleich die Bildung des 40. Bezirksvereines, des 
Zwiekauer Bezirksvereines, zu melden und als erfreuliche 
Thatsache in die Geschichte unseres Vereines einzutragen 
haben. 

Die Verfassung des Vereines, wenn ich so sagen darf, 
bedingt, dass die Arbeit, die in den Bezirksvereinen das Jahr 
über betrieben wird, alljährlich ihren Abschluss durch die Zu- 
sammenfassung der Meinungen und Feststellung eines gemein- 
samen Beschlusses durch die Hauptversammlung findet. So 
wurden vom ersten Jahre an alljährlich Hauptversammlungen 
abgehalten, mit alleiniger Ausnahme der 3 Jahre 1859, 1366 
und 1870, in welchen die politischen Verhältnisse bezw. in den 
beiden letztgenannten Jahren die grofsen Kriege den Werken 
des Friedens Einhalt geboten; einerseits hatten viele unserer 
Mitglieder dem Rufe unter die Waffen zu folgen, anderseits 
liefsen überhaupt die Verhältnisse es nicht angemessen er- 
scheinen, festiiche Versammlungen zu veranstalten. Im übrigen 
aber hat Jahr für Jahr die Hauptversammiung stattgefunden, 
und zwar dreimal in Berlin, je zweimal in Aachen, Alexisbad, 
Breslau, Cassel, Düsseldorf, Halle, Hannover, Karlsruhe, Köin, 
Stettin und Stuttgart (wobei die Begiündungsversanmlung 
mitgerechnet ist), während je einmal folgende Städte die 
Hauptversammlung in ihren Mauern beherbergt haben: 
Bingen, Braunschweig, Chemnitz, Dortmund, Dresden, Elber- 
feld-Barmen, Eisenach, Frankfurt, Hamburg, Heidelberg, 
Koblenz, Leipzig, Magdeburg, Mannheim, München und heute 
Nürnberg. 

Natürlich muss eine so weit verzweigte Körperschaft 
auch ein kräftiges und jederzeit aktionsbereites Haupt haben. 
Das wurde ihr geschaffen in Gestalt eines einheitlichen, den 
ganzen Verein übersehenden und leitenden Vorstandes. Dieser 
Vorstand bestand von vornherein aus einem Vorsitzenden und 
4 bis 5 Beisitzern, und er bildete neben den Bezirksvereinen 
und der Hauptversammlung das einzige Vereinsorgan. Der 
Vorstand hatte mit Hülfe der Geschäftstelle die Arbeiten für 
die Hauptversammlungen vorzubereiten, und diesen stand die 
Befugnis zu, ihnen die endgültige Form zu geben. Mit der 
Zeit fand man aber doch, dass es schwierig war, bei der Zu- 
fälligkeit in der Zusammensetzung der Hauptversammlung 
die Meinungen der Bezirksvereine und des Gesamtvereines 
riehtig zum Ausdruck zu bringen; man schritt deshalb dazu, 
eine mittlere Instanz zu schaffen in unserem Vorstandsrate, 
einer Körperschaft, welche sich zusammensetzt aus Abgeord- 
neten unserer Bezirksvereine und aufserdem aus den Mit- 
gliedern unseres Voistandes, die also, wenn ich so sagen 
darf, einen engeren Ausschuss des Vereines darstellt; der 
Vorstandsrat hat nun alle Beschlüsse, welche die Bezirksvereine 
vorbereitet haben, zusammenzufassen, zu überarbeiten und in 
eine spruchreife Form zu bringen, in der sie dann als seine 
Anträge der Hauptversammlung vorgelegt werden. Diese hat 


als unsere höchste Instanz über Annahme oder Ablehnung zu 
beschliefsen, darf aber freilich nur eines oder das andere, 
während Abänderungen ihr versagt sind. Der Vorstand 
selbst ist von vornherein, wie ich erwähnt habe, 5 gliedrig 
gewesen. Später, bei Einführung des Vorstandsrates, hat 
man zunächst geglaubt, mit der Zahl von 3 Mitgliedern sich 
begnügen zu sollen; es hat sich aber dann doch heraus- 
gestelit, dass das eine zu geringe Zahl war, und man ist 
wieder zum ögliedrigen Vorstand zurückgekommen. So lange 
der Vo.stand aus 3 Mitgliedern bestanden hatte, war einer 
dieser Herren ständiges Mitglied mit dem Titel Direktor, 
während die beiden anderen nur für die Dauer von je 
2 Jahren im Amt waren. Mit der Erweiterung des Vor- 
standes auf 5 Mitglieder wurde die Bestallung des ständigen 
Mitgliedes, das nun den Titel Kurator bekam, fakultativ, und 
es ist seit Grashofs Abgang kein Gebrauch von der Einrich- 
tung gemacht worden. Neben diesen als Ehrenamt ver- 
walteten Vorstandstellen war aber natürlich auch eine eigent- 
liche geschäftführende Stelle und aufserdem für die zugleich 
mit der Begründung des Vereines ins Leben gerufene Zeit- 
schrift auch eine Redaktion nötig. In den ersten Jahren des 
Vereines hat unser unvergesslicher Grashof, wie Ihnen allen 
wohl bekannt sein wird, allein auf seinen Schultern diese 
schwere Arbeit lasten gehabt, und er hat sie in einer geradezu 
wunderbaren Weise vollfiihrt. Mit der Zeit, und namentlich 
seit Grashof von Berlin nach Karlsruhe übergesiedelt war, 
wurde es aber unabweisbar, ihn zu entlasten, und es sind 
dann nach und nach zur Erledigung der Redaktionsgeschäfte 
eine Reihe Herren teils neben ihm, teils unter ihm thätig 
gewesen. Immerhin waren es aber Herren, die, wenn sie 
auch als bezahlte Kräfte des Vereines wirkten, das nur im 
Nebenamt vollziehen konnten. Erst im Jahre 1882 schritt 
der Verein dazu, in der Person des jetzt noch zu unserer 
Freude in unserem Interesse wirkenden Direktors Peters einen 
Herrn zu bestellen, der seine ganze Arbeitskraft dem Verein 
zur Verfiigung stellt. Sie werden mir beistimmen, wenn ich 
sage, dass der Verein glücklich sein kann, einen solchen 
Direktor gefunden zu haben, und den Wunsch anfüge, dass 
es uns recht lange noch vergönnt sein möge, ihn den unsrigen 
zu nennen. 

Die Zeitschrift, die ich schon erwähnt habe, war von 
vornherein dazu bestimmt worden, alle Tagesfragen, die die 
Ingenieure und die Industrie interessiren könnten, zu be- 
sprechen und zu behandeln. Sie ist Jahr für Jahr mit grofser 
Regelmäfsigkeit erschienen, anfangs allerdings ja auch unter 
recht erschwerenden Verhältnissen, insofern es nicht immer 
oder doch nur mit grofser Mühe möglich war, ihr den wün- 
schenswerten Stoff zuzuführen. Auch da ist Grashof in den 
ersten Jahren in die Bresche getreten und hat Material ge- 
liefert in einer Weise, die wir ihm nie genug haben danken 
können. Die Auflage der Zeitschrift war anfangs 800, ging 
vorübergehend auf 700 zurück und ist dann stetig gewachsen, 
sodass sich am Schlusse jedes Jahrzehnts eine stattlich ge- 
mehrte Auflageziffer ergab: erst 2200, dann 4000, 8000, 12000 
und heute 16000 Exemplare. 

Der Verein hat in seine Bestrebungen auch die auf- 


genommen, dass er sich — und das muss ja jede gröfsere 
Körperschaft thun — auch materiell sicherte. Er hat des- 


halb in seinem Statut der Bestimmung stattgegeben, dass 
eine gewisse Summe als Vermögen und Rückhalt für vorüber- 
gehend eintretende ungünstige Verhältnisse angesammelt werde. 
Im Jahre 1866 bestand sein Vermögen aus dem winzigen 
Betrage von 4 Thir. 13 Gr. 4 Pfg. Heute dürfen wir nach 
der letzten Aufstellung auf ein Vermögen von weit über 
1/2 Million hinsehen, worin inbegriffen ist der Besitz eines 
eigenen Vereinshauses in Berlin. Dessen Erbauung und 
Erwerbung wurde beschlossen im Jahre 1894/95, sein Bau 
angefangen im Januar 1896 und die feierliche Einweihung 
vorgenommen am 12. Juni 1897, wie Ihnen, meine Herren 
Vereinsgenossen, allen wohl noch in frischer Erinnerung 
stehen wird. 

Mit Rücksicht auf seinen Vermögensbesitz und auf die 
sonst damit verbundenen Vorteile hat der Verein bei der 
preufsischen Staatsregierung um die Verleihung der Eigen- 
schaft einer juristischen Person nachgesucht und sie mit 
allerhöchster Entschliefsung Sr. Majestät des Kaisers vom 12. De- 
zember 1891 auch erhalten. 

Der Verein hat aufserdem auch jederzeit ein offenes 
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Auge dafür gehabt, hervorragende Männer der technischen 
Welt oder hervorragende Fachgenossen zu ehren und das 


Gedächtnis technisch wichtiger Vorgänge zu verewigen. Er 
hat sich an der Errichtung zahlreicher Standbilder durch 


Gewährung von Beiträgen beteiligt, hat aber auch in einigen 
Fällen ganz aus eigenen Mitteln Standbilder errichtet. Das 
erste derselben galt der Erinnerung an die erste in Deutsch- 
land ganz aus deutschem Material und von deutschen Arbeits- 
kräften gebaute Dampfmaschine, welche am 23. August 1785 
auf dem König Friedrich-Schacht der Mansfelder Werke bei 
Hettstedt in Betrieb gesetzt wurde. Im Jahre 1890 ist 
ein bescheidenes Standbild, ein Denkmal zur ewigen Er- 
innerung an diesen feierlichen und denkwürdigen Vorgang, 
im Anschluss an die Hauptversammlung in Halle enthüllt 
worden. Der Verein hat dann ein zweitesmal allein auf 
seine Kosten ein Denkmal errichtet, indem er es als eine 
Ehrenpflicht betrachtete, dem grofsen Forscher Robert Mayer, 
dem Begründer der mechanischen Wärmetheorie, ein solches 
zu weihen. Dieses Denkmal wurde in dem Vorgarten der 
Technischen Hochschule in Stuttgart errichtet und nach feier- 
licher Enthüllung im November 1889 der Technischen Hoch- 
schule übergeben. Eine Dankes- und Ehrenpflicht hat der 
Verein erfüllt, indem er seinem dahingegangenen unvergess- 
lichen Mitbegründer und ersten Direktor, dem Hrn. Geheim- 
rat Professor Grashof, an der Stelle ein Denkmal zu setzen 
sich berufen gefühlt hat, wo der gröfste Teil von Grashofs 
Wirken sich abgespielt hat, in Karlsruhe in Baden. Am 
26. Oktober 1896 ist unter Teilnahme von Vertretern aus 
allen Teilen der deutschen Lande, aus allen Bezirksve.einen, 
die feierliche Enthüllung und Uebergabe an die Stadt Karls- 
ruhe erfolgt, nachdem zuvor ein dem Gedächtnis Grashofs 
geweihter Festakt in der dortigen Festhalle stattgefunden 
hatte. 

Endlich steht uns in wenigen Monaten noch eine Denk- 
malsenthüllung bevor, nämlich für unser verstorbenes Ehren- 
mitglied W. v. Siemens, den grofsen Ingenieur und Elekt-o- 
techniker. Das Denkmal ist aus Sammlungen in Kreisen 
der Bezirksvereine sowie aus Zuschüssen des Gesamtvereines 
bestritten und soll gelegentlich der Jubelfeier der Technischen 
Hochschule in Berlin in diesem Jahre seine Vollendung 
finden. 

In der Verleihung der Grashof-Denkmünze, welche eben- 
falls zum steten Gedächtnis unseres Grashof gestiftet wurde, 
hat sich der Verein ein weiteres Mittel geschaffen, um her- 
vorragenden Fachgenossen und Förderern der Industrie und 
Technik seine Anerkennung auszudrücken und erkenntlich 
zu machen, wie hoch er ihre Arbeiten und ihr Wirken schätzt. 

Aufser diesem auch nach aufsen hin sichtbaren Wirken des 
Vereines dürfen wir aber mit Stolz auf seine Hauptthätigkeit: 
seine zahlreichen Arbeiten zur Förderung von Industrie und 
Technik, von Wissenschaft und praktischem Wirken, zurück- 
blicken, die er teils auf Anregung aus dem Verein heraus, 
teils aber auch unter Anschluss an Verordnungen der Regie- 
rungen und an Gesetze aufgenommen hat. 

In einer ganzen Reihe von Fällen haben die Arbeiten 
des Vereines grundlegend für die gesetzgeberische und organi- 
satorische Thätigkeit der Regierungen gewirkt, und der Verein 
hat dadurch erreicht, dass von den Behörden seinen Aus- 
lassungen Aufmerksamkeit geschenkt und solche selbst in 
geeigneten Fällen erbeten werden. 

M. H., von der grofsen Summe von Arbeiten, an 
denen der Verein teilgenommen und die er auf sich ge- 
nommen hat, möchte ich nur wenige Gegenstände erwähnen; 
darunter in erster Reihe seine Thätigkeit für die Einführung 
der metrischen Mafse und die Einführung einheitlicher Be- 
zeichnungen für dieselben, für die Organisation technischer 
Schulen, von den technischen Hochschulen bis herab zu der 
bescheidenen Fachschule und Werkmeisterschule. Vor allen 
Dingen hat er sich eifrig bemüht um die Einführung eines 
einheitlichen, für ganz Deutschland geltenden Patentgesetzes 
und die mehrmalige Revision desselben, für die Einführung 
eines Gesetzes über Gebrauchsmuster, für Einführung und 
einheitliche Durchführung von Vorschriften über Errichtung, 
Unterstützung und Wartung von Dampfkesseln, über die Ur- 
sachen von Dampfkesselexplosionen, für die Errichtung von 
staatlichen Versuchsanstalten, für die Aufstellung und Heraus- 
gabe von Normalien für zahlreiche technische Bedarfs- und 
Konstruktionsgegenstände, namentlich auch für Aufstellung 


und Einführung eines metrischen Gewindesystems. Ich würde: 
Sie ermüden, wollte ich diese Liste noch weiter ausdehnen. 
Ich kann nur konstatiren, dass der Verein bis in die jüngste 
Zeit eifrig bestrebt ist und es als seine erste Aufgabe an- 
sieht, sich allen diesen grofsen Tagesfragen zu widmen, und 
dass er stets bereit und bestrebt ist, sich den hohen Regie- 
rungen als sachverständigen Berater anzubieten und ihre 
Arbeiten zu fördern, soweit es immer in seiner Möglichkeit 
liegt und in seinem Wirken gegeben ist. 
M. H., ich glaube, wenn wir die 
samkeit des Vereines bisher überschauen, 
wohl Befriedigung hegen, und ich spreche gewiss in ihrer 
aller Sinne, wenn ich der Hoffnung und dem Vertrauen 
Ausdruck verleihe, dass der Verein stets diesen seinen hohen 
selbstgesteckten Zielen treu bleiben und in gleicher Stärke 
und Kraft weiter wirken möge, wie das bis jetzt der Fall 
gewesen ist. Vor allem aber wünsche ich, auch das gewiss 
in vollster Uebereinstimmung mit Ihnen allen, dass auch die 
gegenwärtige Hauptversammlung sich ihren Vorgängerinnen 
würdig erweisen, dass ihre Arbeiten dem Verein zum Vor- 
teil gereichen und ihr Erfolg mit Befriedigung für die Ge- 
schichte des Vereines verzeichnet werden möge.« (Beifall.) 


gesamte Wirk- 
so dürfen wir 


Herr Regierungspräsident Dr. v. Schelling: 

»Sehr verehrte Herren! Es war im Jahre 1878, als Ihr 
hochansehnlicher Verein zum erstenmale in Bayern, und zwar 
in der Haupt- und Residenzstadt München, getagt hat. Es 
hat mir als dem Vertreter der Königlichen Regierung, und 
insbesondere a's dem Vertreter der Herren Minister des Innern 
und für kirchliche und Schulangelegenheiten, zur Freude ge- 
reicht, dass Sie im heutigen Jahre wiederum unser Bayernland 
zum Ort Ihrer Hauptversammlung gewählt haben. Ich er- 
laube mir, namens der Bayerischen Staatsregierung Sie in 
unserem Heimatlande zu begriifsen und meiner besonderen 
Freude Ausdruck zu geben darüber, dass Sie gerade Nürn- 
berg, das Industriezentrum Mittelfrankens, zum Sitz Ihrer dies- 
jährigen Hauptversammlung gewählt haben. Welchen Auf- 
schwung haben in der Zwischenzeit nicht, meine sehr ver- 
ehrten Herren, auch in Bayern Industrie und Handel genom- 
men, welche grofsartige Entwicklung hat insbesondere in 
Nürnberg die Industrie, und zwar ganz besonders auf dem 
Gebiet des Maschinen- und Bauwesens, gefunden! Welcher 
Anteil hierbei Ihrem hochverehrten Verein gebührt, ist aner- 
kannt, und ich brauche dies garnicht besonders zu betonen. 

Aber hervorheben möchte ich heute, rühmend, ganz be- 
sonders den Geist für ernste wissenschaftliche Arbeit und den 
Sinn für reiches praktisches Schaffen, welcher von Anbeginn 
an den Verein durchweht und durchdrungen hat. Ihr Verein 
hat sich die schöne Aufgabe gesetzt, ein inniges Zusammen- 
wirken der geistigen Kräfte deutscher Technik zum Vorteil 
der gesamten vaterländischen Industrie zu bethätigen. Mögen 
Sie diesem Vorsatze auch in Zukunft stets treu bleiben, dann 
wird Ihr Verein sicherlich auch in Zukunft wie bisher segens- 
und erfolgreich wirken. 

Mit diesem innigen Wunsche erlaube ich mir, für die 
diesjährige Hauptversammlung Ihnen namens der Königlichen 
Regierung einen von Herzen kommenden Glückwunsch zuzu- 
rufen.« (Lebhafter anhaltender Beifall.) 


Hr. Erster Bürgermeister Dr. v. Schuh: 

»Meine hochverehrten Herren! Auch die Stadt Nürnberg, 
welche es sich zur hohen Ehre anrechnet, dass die 40. Haupt- 
versammlung des Vereines deutscher Ingenieure in ihren 
Mauern abgehalten wird, ruft Ihnen durch meinen Mund einen 
herzlichen Willkommgrufs zu! Ist doch mit keinem andern 
Berufstande das gemeindliche Verwaltungsleben und die fort- 
schreitende Entwicklung aller öffentlichen Einrichtungen so 
eng verbunden, wie mit dem Ihrigen! Die Technik ist der 
Jungbrunnen, aus welchem nicht nur die Industrie. und das 
gesamte Erwerbsleben, sondern vor allem auch das aufstrebende 
Gemeinwesen immer wieder neue Kräfte und Anregungen 
schöpft. Wir leben zweifellos in einer Zeit des wirtschaftlichen 
und geistigen Aufschwunges. Forschen wir nach den Gründen 
dieser erfreulichen Erscheinung, so begegnen uns überall die 
Spuren der Technik und ihrer Vertreter. Wohl sind in der 
neueren Zeit alle Wissenschaften bis zu einer ungeahnten 
Höhe vorgedrungen, sodass man unser Jahrhundert als die 
hervorragendste Epoche in der Entwicklungsgeschichte der 
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Menschheit bezeichnen kann. Der gröfste Anteil an diesen 
gewaltigen Erfolgen gebührt aber unbestreitbar der technischen 
Wissenschaft, welche alle Zeitverhältnisse so beherrscht, dass 
sie der gesamten Entwicklung unserer Kultur die Richtung 
gegeben hat. Dabei beeinflusst die Wissenschaft auf keinem 
andern Gebiete so unausgesetzt und unmittelbar die Praxis, 
wie auf dem der Technik. Betrachtet es die technische Wis- 
senschaft als ihre Aufgabe, der Natur ihre Geheimnisse abzu- 
lauschen, die in der scheinbar toten Materie schlummernden 
Naturkräfte ihrem Banne zu entreifsen, so ist es die Weltarbeit 
der Ingenieure, diese gewaltigen Kräfte zur segensreichen 
Arbeit im Dienste der Menschheit zu vereinigen. 

Es ist selbstverständlich, dass in der Stadt Nürnberg, in 
welcher Gewerbe, Handel und Industrie schon frühe zur vollen 
Blüte gelangten, der Technik zu allen Zeiten ein reiches Feld 
der Thätigkeit gegeben war. Aber auch die Stadt selbst ist 
nicht zurückgeblieben, als es galt, die Errungenschaften der 
neuen Zeit für ihre Öffentlichen Einrichtungen und Anstaiten 
nutzbar zu machen; und ist auch der Mafsstab, welchen Sie, 
meine verehrten Herren, anzulegen gewohnt sind, ein strenger: 
Sie werden doch auch dahier manches finden, was Ihre Auf- 
merksamkeit in Anspruch zu nehmen vermag. Uebrigens liegt 
der Schwerpunkt dieser Stadt, welche ihren geschichtlichen 
Ruhm dem idealen Schaffen der Geistesheroen einer grofsen 
Zeit verdankt, fast mehr noch auf anderem Gebiete, und wir 
hoffen, dass das herrliche Bild, welches unsere altehrwürdige 
Stadt heute noch in frischer Ursprünglichkeit bietet, auch bei 
Ihnen der Zauberkraft nicht ermangeln wird, die es auf jedes 
deutschen Mannes Herz auszuüben vermag. Die hiesige Ein- 
wohnerschaft bringt Ihren wichtigen Bestrebungen volles Ver- 
ständnis, sie bringt Ihnen, meine hochverehrten Herren, die 
lebhaftesten Sympathien entgegen und wünscht, dass Ihre 
Verhandlungen von den segensreichsten Erfolgen gekrönt sein 
möchten. 

Ein herzliches Glückauf der 40. Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Ingenieure! Mögen die Teilnehmer an der- 
selben recht glückliche Tage in der Stadt Nürnberg verleben!« 
(Lebhafter Beifall.) 


Hr. Professor Dietz, München: 


»M. H., freudigen Herzens unterziehe ich mich der mir 
übertragenen ehrenvollen Aufgabe. Zuerst danke ich dem 
Verein deutscher Ingenieure für die Einladung, die er der 
technischen Landeshochschule zur Teilnahme an der 40. Haupt- 
versammlung hat zugehen lassen; ferner heifse ich die Herren, 
welche aus allen Gauen des weiten Reiches in die gastliche 
Stadt Nürnberg gekommen sind, aus ganzem Herzen will- 
kommen, und schliefslich erlaube ich mir noch, den Haupt- 
verein deutsche. Ingenieure zu seinem 40. Geburtstage zu 
beglückwünschen. 

Die einleitenden Worte des Hrn. Vorsitzenden haben 
allerdings gelehrt, dass dieser 40. Geburtstag cum grano salis 
zu nehmen ist, dass er nicht mit dem Kalendergeburtstag 
zu verwechseln ist. Immerhin kann er als ein Familienfest 
betrachtet werden. Bei Familienfesten ist es ein alter und 
wohlbegründeter Brauch, einen kurzen Rückblick auf die ver- 
flossene Zeitspanne zu werfen, und fürwahr, das Herz eines 
jeden Mitgliedes des Vereines deutscher Ingenieure wird mit 
wirklicher Freude und berechtigtem Stolz erfüllt sein bei dem 
Vergleich von einst und jetzt, bei dem Rückblick auf die 
Fortschritte, die in einer kaum geahnten, nie gehofften Weise 
in dieser doch für ein Vereinsleben verhältnismäfsig kurzen 
Zeitspanne eingetreten sind. 

Es kann nicht meine Aufgabe sein, und es ist bereits von 
berufenerer Seite geschehen, eine kurze Darstellung über die 
Entwicklung, über die Fortschritte und -die überaus segens- 
reiche Entfaltung Ihres Vereines zu geben. 

Es ist selbstverständlich, dass gerade auch für einen 
Verein, der aus kleinen ursprünglichen Anfängen zu einer so 
machtvollen Körperschaft emporgewachsen ist, das alte Dich- 
terwort: »Es wächst der Mensch mit seinen höheren Zwecken«, 
in vollem Mafse zutrifft. Die ursprünglichen Aufgaben waren 
klein, jetzt sind sie nach Zahl und Umfang grofs, und sie 
werden immer weiter und umfassender gesteckt. Es ist selbst- 
verständlich, dass, je weiter, je umfassender die Ziele gesteckt 
werden, die Wege, welche gewählt werden, um das gesteckte 
Ziel zu erreichen, vielfach oder manchmal aus einander gehen. 
Aber wie immer auch die Wege verschieden sein mögen, wie 


immer auch die Anschauungen aus einander gehen mögen, um 
schliefslich zu einem gemeinsamen Ziel zu gelangen, jederzeit 
wird die Technische Hochschule mit dem Verein deutscher 
Ingenieure einig sein in dem Bestreben, durch gemeinsame 
wohldurchdachte wissenschaftliche Arbeit die vaterländische 
Wissenschaft, die vaterländische Industrie und die vaterläu- 
dische Technik zu fördern, und in diesem Sinne heifse ich 
den Verein deutscher Ingenieure im Namen der Technischen 
Hochschule nochmals herzlich willkommen zu gemeinsamer 
Arbeit!« (Lebhafter Beifall.) 


Hr. Fabrikbesitzer Seiler: 


»Hochverehrte Anwesende! Es ist mir der ehrenvolle Auf- 
trag zuteil geworden, die Handels- und Gewerbekamimer von 
Mittelfranken, deren Präsident durch Krankheit verhindert ist, 
dieser Versammlung beizuwohnen, bei der 40. Hauptversamm- 
lung des Vereines deutscher Ingenieure zu vertreten. Das 
Interesse, das die Handelskammer an den Angelegenheiten 
des Vereines deutscher Ingenieure nimmt, liegt bei der Art 
der hiesigen Industrie in der Natur der Sache, nicht etwa 
nur deshalb, weil sich die Nürnberger Maschinengrofsindustrie 
einen unbestrittenen Weltruf erworben hat, oder weil Nürn- 
berg auf dem Gebiet der Elektrotechnik dank seiner Welt- 
firmen eine Betriebstätte allerersten Ranges geworden ist, 
sondern deshalb, weil in Nürnberg Handel und Wandel, In- 
dust.ie und Technik auf das engste verknüpft sind. Was 
Nürnberg schafft und was Nürnbergs vielseitiger Export nach 
allen Welteilen hinausschickt, das sind meistens hervorragende 
Sonderfabrikate, welche sich Dank der Fortschritte der Tech- 
nik in unserer Stadt erhalten haben oder sich als solche 
he-ausbilden. Industrie und Handel gehen hier wie treue 
Geschwister Hand in Hand, sie können sich nicht missen, sie 
sind berufen, sich gegenseitig zu unterstützen und zu fördern. 
So lebt die Handelskammer, wenn sie den vaterstädtischen 
Handel fördert, in innigster Beziehung zu der vaterstädtischen 
Industrie und zu der Technik, und es hat sich die Handels- 
kammer deshalb im vorigen Jahre sehr gefreut, als bestimmt 
wurde, dass Ihre diesjährige Hauptversammlung in Nürnberg 
stattfinden sollte. 

Heute, meine hochverehrten Anwesenden, entbieten die 
Handels- und Gewerbekammer von Mittelfranken und der 
Handelsstand von Nürnberg der 40. Hauptversammlung deut- 
scher Ingenieure und deren Festgästen herzlichsten Willkommens- 
grufs.« (Beifall) 


Hr. Ingenieur Schrödter — Vertreter der Vereines 


deutscher Eisenhüttenleute — Düsseldorf: 


»Geehrte Herren! Zu Ihrer heutigen Haupt- und Festver- 
sammlung sendet Ihnen auch der Verein deutscher Eisen- 
hüttenleute herzlichen Grufs und Glückwunsch. Der Verein 
deutscher Eisenhüttenleute ist aus einem Zweigverein Ihres 
Vereines hervorgegangen, der bereits im Jahre 1860, also 
wenige Jahre nach der Gründung des Hauptvereines, ge- 
gründet wurde. Er hat sich dann vor nunmehr 18 Jahren, 
als das gewaltige Wachstum unserer heimischen Eisenindustrie 
dies erforderlich machte, zu einem selbständigen Verein weiter 
ausgebildet; er hat aber auch in dieser neuen Form stets in 
befreundetem Verhältnis zum Ve-ein deutsche: Ingenieure 
gestanden und in gemeinsamem Wirken mit ihm manch 
wichtige Arbeit vollendet. 

In der frohen Zuversicht, meine geehrten Herren, dass 
dieses freundschaftliche Verhältnis auch weiterhin bestehen 
bleibe und sich ausbilden möge, ferner in voller Anerkennung 
der hohen Verdienste, welche der Verein deutscher Ingenieure 
durch Zusammenfassen der gesamten Zweige unserer Technik 
sich erworben hat und dauernd erwirbt, entbietet Ihnen der 
Verein deutscher Eisenhüttenleute nochmals herzlichen Glück- 


wunsch zu weiterem Gedeihen des Vereines.«  (Lebhafter 
Beifall.) 


Hierauf wird das Begrüfsungsschreiben der Schiffbau- 
technischen Gesellschaft verlesen, dessen Wortlaut bereits in 
Z. 1899 S. 1049 mitgeteilt ist. > 


Geschäftsbericht des Direktors. 


Auf Vorlesung des bereits in Z. 1899 S. 634 veröffent- 
lichten Geschäftsberichtes wird verzichtet. Der Vereinsdirektor 
gedenkt der dem Verein durch den Tod entrissenen Mit- 
glieder, zu deren Ehren sich die Anwesenden erheben, und 
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hebt aus den Arbeiten des Vereines 
die wichtigeren hervor. 
Es folgt der Vortrag des Hrn. Prof. Doerfel-Prag über 


im verflossenen Jahre 


die Anwendung überhitzten Dampfes bei Corliss- 
maschinen. 


Dem lebhaften Beifall am Schlusse des Vortrages verleiht 
der Vorsitzende durch Worte des Dankes Ausdruck. 

Nunmehr spricht Hr. Civilingenieur Kullmann-Nürn- 
berg über 


den Stand der Wasserversorgung in Bayern. 


(Der Vortrag wird, wie der vorige, an besonderer Stelle veröffentlicht 
werden.) 


Der Vortrag ruft lebhaften Beifall hervor. Der Vor- 
sitzende dankt dem Vortragenden und giebt dem Bedauern 
Ausdruck, dass die Kürze der zur Verfügung stehenden Zeit 
es unmöglich gemacht habe, die wertvollen Mitteilungen aus- 
tiihrlicher zu gestalten. i 

Hierauf hilt Hr. Erhard, Direktionsbeamter des Tech- 
nologischen Gewerbemuseums in Wien, einen Vortrag über 


Niirnbergs Metallindustrie, 


zu dessen Erläuterung eine ebenso inhalt- wie umfangreiche 
Ausstellung von Erzeugnissen dieser vielseitigen Industrie vom 
Redner veranstaltet ist. Lebhafter Beifall belohnt seine Mit- 
teilungen, für die der Vorsitzende namens der Versammlung 
dankt. 

(Schluss der Sitzung um 1°/; Uhr.) 


Zweite Sitzung. 
Dienstag, den 13. Juni. 
(Beginn vormittags 9 Uhr.) 
Vorsitzender: Hr. Bissinger. 


Der Vorsitzende bezeichnet Hrn. D.Meyer als Schriftführer 
und teilt mit, dass namens des Vorstandsrates die Herren 
Grosse, Mehler und Weismüller die Verhandlungen der 
Hauptversammlung unterzeichnen werden. Um die Nieder- 
schrift der Wahlverhandlungen ersucht er Hın. Isambert. 


4) Rechnung des Jahres 1898. 
Aufgrund des Berichtes der Rechnungsprüfer und gemäls 
dem Antrage des Vorstandsrates genehmigt die Versammlung 
die in Z. 1899 S. 647 und 648 veröffentlichte Rechnung und 


spricht die Entlastung des Vorstandes und des Vereinsdirek- 
tors aus. 


5a) Wahl des Vorsitzenden für die Jahre 1900 und 1901. 

Anstelle des mit Ende des laufenden Jahres aus dem 
Amte scheidenden Hrn. Bissinger wird Hr. A. Lemmer, 
Direktor der Maschinenfabrik und Mühlenbauanstalt G. Luther, 
A.-G. in Braunschweig, mit 151 von 155 Stimmen — 4 Stimm- 
zettel sind ungültig — zum Vorsitzenden für die Jahre 1900 
und 1901 gewählt., 

Hr. Lemmer dankt für die ihm erwiesene Ehre und 
erklärt sich bereit, die Wahl anzunehmen. 


5b) Bestellung eines Kurators, oder, falls die Be- 

stellung eines Kurators nicht beschlossen wird: 

Wahl eines Beigeordneten im Vorstand fiir die 
Jahre 1900 und 1901. 

Der Vorsitzende berichtet über den Antrag des Vor- 
standsrates, einen Kurator zu bestellen (s: die Verhandlungen 
des Vorstandsrates in Z. 1899 S. 1012)-und dieses Amt dem 
jetzigen Beigeordneten im Vorstand Hrn. v. Borries zu über- 
tragen. E 
Hr. Engelhard hat sich von der Notwendigkeit, einen 
Kurator zu bestellen, noch nicht überzeugen können; Fälle, 
in. denen die Ausführung der Vereinsarbeiten mangels eines 
Kurators gelitten hat, sind ihm nicht bekannt geworden. Es 
werde nicht leicht sein, die Stellungen des Kurators und des 
Direktors gegen einander abzugrenzen. Die Befürchtung, 
dass der Direktor zuviel Einfluss ausübe, teile er nicht, wohl 
aber sei zu fürchten, dass ein sehr einflussreicher Kurator 
ein Hindernis sein könne, einen tüchtigen, selbstbewussten 
Direktor zu haben. Wenn der Kurator aber erst in dem 
Falle eingreifen solle, dass der Direktor fehlt oder ausscheidet, 


dann wäre es besser, für einen guten Nachfolger des Direktors 
zu sorgen. Jedenfalls sei die Angelegenheit noch nicht 
spruchreif. 

Der Vorsitzende entgegnet, dass bei dem steten 
Wechsel im Vorstand das Bedürfnis sich herausgestellt habe, 
ein Mitglied im Vorstand zu haben, welches sein Amt längere 
Zeit hindurch bekleidet. Der jetzige Vereinsdirektor habe 
sich unter der Aussicht, dass ein Kurator bestellt werden 
würde, zur Erneuerung seines Vertrages bereit erklärt. Fast 
einstimmig habe der Vorstandsrat sich für die Bestellung 
eines Kurators ausgesprochen. Uebrigens sei diese Anord- 
nung ja keine ewig dauernde; nach dem Statut sei es jedes 
Jahr möglich, sie wieder aufzuheben. 

Bei der Abstimmung ist die grofse Mehrheit damit ein- 
verstanden, dass ein Kurator bestellt wird; auf Antrag des 
Vorstandsrates wird wie folgt beschlossen: 

Die Hauptversammlung hebt aufgrund des $ 14 
Absatz 4 des Statuts bezüglich des jetzigen Beisitzers 
im Vorstand Hrn. v. Borries die Beschränkung auf, 
dass derselbe auf das Jahr nach Ablauf seiner 
Amtszeit nicht wieder gewählt werden kann, und 
bezeichnet ihn als auf unbestimmte Zeit gewählt, 
infolgedessen Hr. v. Borries den Titel »Kurator« 
führt. 

Hr. v. Borries nimmt das Amt mit Worten des Dankes 
für das ihm erwiesene Vertrauen an. 


6) Wahl zweier Rechnungsprüfer und ihrer Stellver- 
treter für die Rechnung des Jahres 1899. 
Zu Prüfern werden die Herren Westmeyer-Siegen und 
Rein-Bielefeld, zu deren Stellvertretern die Herren Born- 
träger-Siegen und Stahel-Bielefeld gewählt. 


7) Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 

Die Hauptversammlung ist damit einverstanden, dass die 
in Aussicht genommene Durchsicht der Satzungen unterbleibt, 
nachdem weder vom Kuratorium noch von sonst jemand 
Anträge auf Aenderung der Satzungen eingegangen sind; 
sie bewilligt 5000 M für das Jahr 1900 als Beitrag zur Hilfs- 
kasse und wählt zu Mitgliedern des Kuratoriums die Herren 
E. Becker sen., C. Fehlert und M. Krause, alle drei in 
Berlin. 


8) Verleihung der Grashof-Denkmünze. 


Hr. v. Borries bringt den Antrag des Vorstandsrates 
vor, die Grashof-Denkmünze Hrn. Baurat Rieppel, Direktor 
der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinen- 
bauanstalt Nürnberg A.-G. in Nürnberg, zu verleihen, zu 
dessen Begründung er den Lebensgang und die Leistungen 
des Genannten schildert (s. Z. 1899 S. 1014). 

Unter lebhaftem Beifall wird der Antrag einstimmig an- 
genommen. 

Aufserhalb der Tagesordnung stellt hierauf namens des 
Vorstandsrates der Vorsitzende den Antrag, Hrn. Bau- 
direktor v. Bach, Professor des Maschineningenieurwesens 
an der Technischen Hochschule zu Stuttgart, zum Ehren- 
mitgliede zu ernennen. Er erinnert an die grofsen Ver- 
dienste, die sich Hr. v. Bach seit einer Reihe von Jahren 
um den Verein und seine wissenschaftlichen Arbeiten er- 
worben hat. 

Dieser Antrag findet gleichfalls beifälligste Aufnahme 
und wird unter Anerkennung der Dringlichkeit einstimmig 
angenommen. 

Bei diesen beiden Verhandlungen sind die vom Verein 
durch hohe Auszeichnungen geehrten Männer nicht zugegen. 
Bei ihrem Wiedereintritt in die Versammlung werden sie aufs 
freudigste begrüfst. Der Vorsitzende teilt ihnen die Beschlüsse 
der Versammlung mit und giebt seiner Freude Ausdruck, 
dass es ihm vergönnt sei, den beiden hochverehrten Männern 
den Dank und die Anerkennung ihrer Fachgenossen dar- 
bringen zu können. 

Hr. Rieppel: »M. H., ich danke Ihnen herzlichst für 
diese Auszeichnung. Eine Auszeichnung durch Fachgenossen 
steht höher als jede andere. Ich hoffe, mich auch in Zukunft 
Ihrer Ehrung würdig zu zeigen.« (Lebhafter Beifall.) 

Hr. v. Bach: »M. H., es fällt mir schwer, in diesem 
Augenblick die Gefühle und Gedanken zum Ausdruck zu 
bringen, die mich bewegen. Ich habe zwar für den Verein 


Band XXXXII. Nr. 35. 
2. September 1899. 


Die 40. Hauptversammlung am 12., 13. und 14. Juni 1899 in Nürnberg. 


1089 


gearbeitet, zuweilen auch recht anstrengend, wie ich wohl 
zugeben kann. Aber anderseits darf nicht vergessen werden, 
dass der im Vereine Thätige nicht nur gebender, sondern 
auch empfangender Teil ist, und dass es namentlich für einen 
Professor, der durch die Eigenartigkeit seiner unmittelbaren 
Berufsthätigkeit leicht dazu kommt, einseitig zu werden, 
aufserordentlich wohlthätig ist, wenn er durch den Meinungs- 
austausch mit hervorragenden Fachgenossen, wie er bei den 
Verhandlungen im Verein und besonders im Vorstandsrat 
sowie in den Ausschüssen stattfindet, vor solcher Einseitigkeit 
bewahrt wird. Wenn ich Ihnen für die hohe Auszeichnung 
herzlichen Dank sage, so empfinde ich dem Gesagten gemäfs 
gleichzeitig die Pflicht, auszusprechen, in der Vereinsthätig- 
keit nicht blos Gebender, sondern auch Empfangender ge- 
wesen zu sein. (Lebhafter Beifall.) 


9) Berichte des Vorstandes. 


a) Normalien zu Rohrleitungen für hohen 
Dampfdruck. 


Die Hauptversammlung ermächtigt den Vorstand, aufgrund 
des noch zu erwartenden Ausschussberichtes die Angelegen- 
heit zum Abschluss zu bringen. 


b) Grundsätze und Anleitung zu Untersuchungen 
an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Ermitt- 
lung ihrer Leistungen. 


Der Antrag des Vorstandsrates (s. die Verhandlung in Z. 
1899 S. 1046) lautet: 

Die Hauptversammlung genehmigt im allge- 
meinen die Vorlage des Vorstandes, ermächtigt je- 
doch den Vorstand, daran noch diejenigen Aende- 
rungen vorzunehmen, die sich infolge der Beratung 
derselben Vorlage durch den Internationalen Ver- 
band der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine und 
infolge der Verhandlungen mit dem Verein deutscher 
Maschinenfabriken als wünschenswert herausstellen 
sollten. Ebenso wird der Vorstand ermächtigt, die 
Vordrucke für die Aufzeichnung der Versuchser- 
gebnisse im Einvernehmen mit dem Internationalen 
Verband der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine 
endgültig festzustellen. Vor seiner Beschlussfassung 
wird der Vorstand diejenigen, welche Vorschläge 
zur Aenderung der jetzigen Vorlage machen wollen, 
auffordern, diese Vorschläge binnen zwei Monaten 
dem Verein einzureichen. 


Hr. Doerfel äufsert sein Bedauern darüber, dass es den 
österreichischen Fachgenossen nicht vergönnt gewesen sei, an 
dieser Arbeit mitzuwirken. Der Schlusssatz des Antrages 
gewähre jedoch immer noch die Möglichkeit, Aenderungsvor- 
schläge zu machen, und deshalb wolle er heute schon darauf 
hinweisen, dass es nicht zulässig sei, bei Dampfmaschinen 
einfach vom Dampfverbrauch pro PS zu sprechen, ohne den 
Heizwert des verbrauchten Dampfes zu berücksichtigen. 

Auf Wunsch des Vorsitzenden erklärt sich Hr. Doerfel 
bereit, seine Anregungen dem Ausschuss mitzuteilen und 
selbst an dessen weiteren Beratungen teilzunehmen. 


c) Entwurf eines Gesetzes über die Patentanwälte. 

Nachdem der Vereinsdirektor über die Schritte des Vor- 
standes berichtet hat (s. Z. 1899 S. 1046), wird auf Antrag 
des Vorstandsrates beschlossen: 

Die Hauptversammlung ist mit dem Vorgehen 
des Vorstandes in dieser Angelegenheit sowie mit 
dessen Eingaben an den Reichskanzler und den 
Bundesrat einverstanden und beauftragt den Vor- 
stand, die Angelegenheit weiter zu verfolgen. 


d) Erlass des kgl. sächsischen Ministeriums des 
Innern betr. engröhrige Siederohrkessel. 

Die Versammlung nimmt Kenntnis von den Verhandlungen 
des Vorstandsrates (s. Z. 1898 S. 1046). 

Hr. Schäfer schildert die Schwierigkeiten, welche den 
Kesselfabrikanten durch den Erlass der sächsischen Regierung 
bereitet worden sind, und schlägt vor, Schritte zu thun, damit 
die Vorschriften für Dampfkessel einheitlich vom Reiche aus- 
gehen. 


Auch Hr. Hering ist der Meinung, dass das Vorgehen 
der sächsischen Regierung die Entwicklung der Industrie auf 
dem inrede stehenden Gebiet nicht fördere, sondern hemme. 
Er teilt weitere Fälle mit, in denen seitens der Gewerbe- 
aufsichtsbehörden in Sachsen neue und sehr erschwerende 
Vorschriften gemacht worden sind. 

Hr. Rieppel macht darauf aufmerksam, dass die säch- 
sische Regierung zwar in einzelnen Fällen von den Vorschriften 
Abstand genommen haben, aber nur gegenüber sächsischen 
Fabrikanten. 

Hr. Röhrs bestreitet, dass das nur gegenüber sächsischen 
Fabriken geschehen sei. 

Hr. Weismüller: Gewiss hat jeder Bundesstaat das 
Recht, nach seinem Ermessen Ausführungsbestimmungen und 
Polizeiverordnungen zu erlassen; aber ebenso hat die Industrie 
das Recht und die Pflicht, dagegen vorstellig zu werden, weil 
ihr auf diesem Wege grofser Schaden zugefügt wird. 

Hr. Pfützner: Die sächsische Regierung hat ganz 
gewiss nicht die Absicht gehabt, die Industrie zu hemmen, 
sondern es war ihr vor allem-darum zu thun, das Leben und 
die Gesundheit der Kesselwärter und Heizer vor Gefahr zu 
schützen. 

Hr. v. Bach: An der guten Absicht der sächsischen Re- 
gierung darf nicht gezweifelt werden; aber sie ist mit ihren 
Vorschriften zu weit gegangen; darüber besteht unter Sach- 
verständigen kein Zweifel. Dafür spricht auch deutlich die 
Thatsache, dass die sächsische Regierung nachträglich in 
mehreren Fällen von der Anwendung der Vorschriften Ab- 
stand genommen hat. 

Hr. Mehler unterstützt die Anregung Hrn. Schäfers; 
nicht nur jeder Bundesstaat, sondern jede Polizeibehörde 
habe das Recht, ihre besonderen Vorschriften zu machen. 

Hr. Lesser: Dieses Recht kann man den Polizeibehörden 
nicht nehmen; aber deren Verfügungen sind nicht endgültig, 
man kann auf dem Wege der Beschwerde dagegen vorgehen. 
Will man bei jeder einzelnen Verordnung eines Bundesstaates 
oder einer Polizeibehörde gleich die Frage stellen, ob die 
Sache durch das Reich einheitlich geregelt werden soll, so 
kommt man dazu, für jede Kleinigkeit reichsgesetzliche Be- 
stimmungen zu schaffen. 

Hierauf wird der vom Vorstandsrat empfohlene Antrag 
angenommen, welcher lautet: 

Die Hauptversammlung beauftragt den Vor- 
stand, die kgl. sächsische Regierung um nochmalige 
Prüfung und um Aenderung ihres Erlasses vom 
18. Dezember 1897 zu bitten und ihr zu diesem Zwecke 
die Aeufserungen der Bezirksvereine mitzuteilen, 


e) Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau. 


Der Vereinsdirektor berichtet über die Verhandlungen 
des Vorstandsrates (s. Z. 1899 S. 1047) und dessen Antrag, 
welcher lautet: 


Die Hauptversammlung beschliefst, dass die 
Zeitschriftenschau und die Litteraturübersicht mit 
einander verschmolzen als Bestandteil der Zeit- 
schrift wöchentlich erscheinen sollen; ferner sollen 
davon Vierteljahrs-Sammelausgaben und ein Jahres- 
register der Stichwörter gemacht und zum Preise 
von 3 M einschl. Porto für den Jahrgang an Mit- 
glieder, von 10 A an Nichtmitglieder abgegeben 
werden. 


Hr. Brauer hilt die Vierteljahrs-Sonderausgaben nicht 
für nötig; es würde genügen, wenn die einzelnen Berichte 
am Ende des Jahres gesammelt und mit einem Register 
herausgegeben würden. Es sei das bequemer, als in 4 Heften 
nachschlagen zu müssen, wenn man etwas sucht. 

Hr. Peters: Die Bedürfnisse der Mitglieder bei der 
Zeitschriftenschau sind aufserordentlich verschieden. Viele, 
die mitten im praktischen Leben stehen, wollen Sonnabends, 
wenn die Zeitschrift kommt, wissen, was auf ihrem Gebiet 
Neues herausgekommen ist; sie lassen sich, wenn eine Sache 
sie sehr interessirt, die betr. Zeitschrift kommen; im übrigen 
ist damit für sie die Zeitschriftenschau erledigt, sie haben 
keine Zeit zurückzublicken. Andere — besonders bei gröfseren 
Werken sind damit besondere Beamte beschäftigt — ver- 
folgen dauernd die ftechnische Litteratur gewisser Gebiete; 
sie kommen schon eher in die Lage, nicht blofs vorwärts 
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nach dem Neuen, sondern. auch: vergleichend rückwärts zu 
blieken, z. B. für die Bearbeitung von Patentfragen. Diese 
wiirden, wenn nur Jahresregister ausgegeben wiirden, inner- 
halb ‘des laufenden Jahres alle bis dahin erschienenen Hefte 
nachschlagen müssen, um etwas zu suchen; ihnen wird die 
Vierteljahrsausgabe sehr willkommen. sein. Schliefslich kommen 
die Männer‘ der Wissenschaft und andere, die litterarisch 
thitig sind; sie verfolgen in der Regel einzelne Gebiete nur 
in’ gröfseren Zeiträumen; ihnen werden die Jahresregister 
genehm sein. So sind die Bedürfnisse sehr verschieden. Der 
Antrag des Vorstandes geht einen Mittelweg und sucht sie, 
soweit das möglich ist, alle zu befriedigen. Dazu kommt 
eine Schwierigkeit bei. den Jahresausgaben. Man müsste 
entweder den gesamten Letternsatz der 52 Hefte bis zum 
Schluss des: Jahres stehen lassen, um die Sammelausgabe 
zu machen; das’ würde sehr grofse Letternvorräte erfordern; 
oder man müsste am Ende des Jahres Alles neu setzen, und 
das wäre sehr teuer. 

Hierauf ‚wird der Antrag des Vorstandsrates angenommen. 


f) Werkmeisterschulen. 


Hr. v. Borries berichtet über die Verhandlungen, die 
im Mai 1898 auf Veranlassung. des preufsischen Handels- 
ministeriums stattgefunden haben (s. Z. 1898 S. 1047), über 
die Aufforderung. derselben Behörde an den Verein deutscher 
Ingenieure, für die von ihm empfohlene zweisemestrige. Werk- 
meisterschule einen Lehrplan aufzustellen, und über den in- 
folge dieser Aufforderung vom Verein deutscher Ingenieure 
verfassten Bericht (s. Z. 1899 S. 638 u. f); dem Antrage 
des Vorstandsrates entsprechend wird beschlossen: 

Die Hauptversammlung ist mit dem Vorgehen 
des Vorstandes in dieser Angelegenheit und mit 
dem an das kgl. preufsische Ministerium für Handel 
und Gewerbe erstatteten Bericht einverstanden. 


g) Versuche zur Lösung technischer Fragen. 


Ueber die Verhandlungen des Vorstandsrates und: dessen 
Anträge (s. Z. 1899 S. 1047) berichtet Hr. Rietschel. 

Hr. Gutermuth ist hocherfreut über die Bereitwilligkeit 
des Vereines deutscher Ingenieure, in dieser Richtung zum 
besten der deutschen Technik mit seinen reichen Geldmitteln 
einzutreten, und giebt Auskunft über seine Verabredung mit, 
Hrn. Prof. Lynen. wegen der Regulatorversuche. 

Die Hauptversammlung "bewilligt 5000 AM aus den 
Mitteln des laufenden Jahres für die von den Herren Professoren 
Lynen-Aachen und Gutermuth-Darmstadt vorzunehmenden Ver- 
suche über die Regulirfähigkeit der Dampfmaschinen- 
regulatoren. Sie nimmt ferner Kenntnis davon, dass der Vor- 
stand unter Zustimmung des Vorstandsrates folgende Versuche 
in Aussicht genommen hat, für welehe die Aufstellung von 
Versuchsplänen und Kostenanschlägen noch zu erwarten ist: 


Kraftverluste bei Riemen- und Seiltrieben; 

Gröfse des Winddruckes; 

Festigkeitseigenschaften von Mauerwerk, insbesondere bei 
Schornsteinen; 

Wärmedurchgang durch Heizflächen; 

Verwendung überhitzten Dampfes bei Dampfmaschinen, 
und beschliefst, hierfür 20000 in den Haushaltplan des 
Jahres 1900 einzusetzen. 


h) Preisausschreiben 


1) betr. kritische Darstellung der Geschichte 
der Dampfmaschine, 

2) betr. Einrichtungen zur Rauchverhütung bei 
gewerblichen und Hausfeuerungen. 


Hr. Rietschel teilt mit, dass in Uebereinstimmung mit 
den Preisrichtern der Vorstand die Absicht gehabt habe, die 
beiden Preisausschreiben,: auf welche Bewerbungen nicht ein- 
gegangen sind, von neuem zu erlassen, und zwar mit er- 
höhten Preisen, dass aber angesichts der inzwischen hervor- 
getretenen und als dringender anerkannten grofsen Geldbedürf- 
nisse des Vereines der Vorstand und der Vorstandsrat zu dem 
Entschlusse gekommen. seien, darauf vorläufig zu verzichten. 

Die-Versammlung ist hiermit einverstanden. 


i) Weltausstellung in Paris. 1900: 


Der Vereinsdirektor'berichtet über die- vom Vorstands- 
rate gebilligte Absicht des Vorstandes, in ähnlicher Weise 
wie bei der Weltausstellung in Chicago für die. Vertretung 
des Vereines nach aufsen und innen, für den’ Empfang und 
die Bequemlichkeit der Mitglieder, für eine ausgedehnte Be- 
richterstattung in der Zeitschrift-usw. zu sorgen. 

Die Hauptversammlung ist mit den beabsich-- 
tigten Mafsnahmen einverstanden und beschliefst, 
25000 A in den Haushaltplan für 1900 einzusetzen. 


k) Metrisches Gewinde, 


Dieser Gegenstand. ist versehentlich nicht auf die Tages- 
ordnung der Hauptversammlung : gesetzt worden; es bedarf. 
deshalb, um darüber Beschluss zu fassen, der Anerkennung: 
der Dringlichkeit. Der Vereinsdirektor berichtet über die Ver- 
handlungen des internationalen Kongresses in Zürich (s. Z. 1898 
S. 1367) sowie über den Antrag -des Vorstandsrates.. - - > 

Die Hauptversammlung erkennt die Dringlich- 
keit an und genehmigt die Aenderungen des vom 
Verein deutscher Ingenieure. aufgestellten metri- 
schen Gewindesystems, welche erforderlich sind; 
um dieses Gewinde mit dem vom Züricher Kongress 
vereinbarten internationalen metrischen Gewinde- 
system in Uebereinstimmung zu bringen. 


1) Pensionskasse für die Beamten des Vereines. 

Auch diese Angelegenheit steht nicht auf der Tages- 
ordnung und bedarf ‘deshalb gleichfalls der Anerkennung der 
Dringlichkeit. 

Hr. Truhlsen erstattet namens des Vorstandes ausführ- 
lichen Bericht; s. Z. 1899 S 1048. 

Die Hauptversammlung erkennt die Dringlich- 
keit an und erklärt sich auf Antrag des Vorstands- 
rates mit dem Vorhaben des Vorstandes einverstan- 
den, eine Pensionskasse für die Beamten des Vereines 
und gebotenenfalls für deren Hinterbliebene ein- 
zurichten. Der Vorstand soll hierfür eine Vorlage 
ausarbeiten und sie den Bezirksvereinen zur Be- 
ratung zustellen. Unter Vorbehalt ihres Beschlusses 
über die Ausführung dieses Unternehmens be- 
schliefst die Hauptversammlung , jetzt schon eine 
Sonderrücklage im Betrage von 30000 M aus den ver- 
fügbaren Beständen für die beabsichtigte Pensions- 
kasse zu machen und 5000 M als Beitrag für 1900 in 
den Haushaltplan einzustellen. 


m) Ankauf eines Grundstückes. 


Hr. Rietschel berichtet über die Gründe, welche den. 
Vorstand veranlasst haben, diese Angelegenheit als eine dring- 
liche vor den Vorstandsrat und die Hauptversammlung zu ` 
bringen, sowie über die im. Vorstandsrat stattgehabte :Ver- 
handlung (s. Z. 1899 S. 1050), deren Ergebnis gewesen sei: 
Wir müssen bei Zeiten Vorsorge treffen, um dermaleinst ein 
stattlicheres Vereinshaus an gut gelegener Stelle der Reichs- 
hauptstadt erbauen zu können, und dazu ist es zweckmälsig, 
jetzt schon an den Erwerb eines Grundstückes zu denken, 
welches bis dahin, dass der Neubau beschlossen wird, als 
Kapitalanlage — wenn auch mit mäfsiger Verzinsung — zu 
betrachten ist. Das jetzige Vereinshaus dann, wenn das 
neue gebaut-sein wird, zu gutem Preise zu verkaufen, dürfte 
nicht schwierig ‚sein. Der Redner empfiehlt, die Vorlage als 
dringlich anzuerkennen und gemäfs dem Antrage, des Vor- 
standsrates zu beschliefsen. 

Hr. Lohse ist sehr überrascht, dass das jetzige Vereins- 
haus nach kaum zweijähriger Benutzung schon. zu klein sein 
soll, und kann die Dringlichkeit nicht anerkennen. 

Hr. Rietschel legt die Gründe dar, weshalb, wenn der 
Verein überhaupt dem Vorhaben des Vorstandes zustimmt, 
die Sache nicht anders als dringlich und in der vom Vorstands- 
rat beschlossenen Weise zur Ausführung - gebracht: werden ` 
könne; es sei nicht möglich, dem’ Verein den Beschluss über 
den Ankauf eines Grundstückes monate- oder auch nur wochen- 


‘lang offenzuhalten. 


Hr. Lemmer unterstützt den Antrag auf Dringlichkeit, 
betrachtet aber das Unternehmen zunächst. nur als eine Finanz- 
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angelegenheit; über die Frage, ob und wann neu gebaut 
werden soll, müssen s. Z. erst die Bezirksvereine beraten. 

Hr. Herbst möchte die Beratung dieses so unerwartet 
an die Versammlung herangetretenen wichtigen Gegenstandes 
bis zum folgenden Tage verschoben sehen, wogegen 

Hr. Mehler und Hr. Blecher empfehlen, sich sogleich 
schlüssig zu machen, ebenso Hr. Weismüller, nachdem durch 
die Wahl von 5 Vertrauensmännern der Mitwirkung der Be- 
zirksvereine Rechnung getragen worden sei. 

Nachdem der Vorsitzende im Sinne der Ausführungen 
des Hrn. Lemmer nochmals hervorgehoben, dass über den 
Bau eines neuen Vereinshauses durch Annahme des Vorstands- 
antrages noch durchaus nicht beschlossen sein würde, sondern 
dass darüber die Bezirksvereine noch ausführlich zu beraten 
hätten, wird beschlossen: 

Die Hauptversammlung erkennt die Dringlich- 
keit an und erklärt sich damit einverstanden, dass 
der Vorstand sichnach einem Grundstücke in Berlin 
umsehe, welches geeignet wäre, dermaleinst ein 
Haus des Vereines deutscher Ingenieure darauf zu 
errichten. Es wird vorausgesetzt, dass sich das 
Grundstück jetzt bereits mälsig verzinst. Der Vor- 
stand wird ermächtigt, unter Zuziehung der vom 
Vorstandsrat gewählten Vertrauensmänner (es sind 
das die Herren Bolze-Mannheim, Herzberg-Berlin, 
Lwowski-Halle, Taaks-Hannover und Weismüller- 
Frankfurt a/M.) ein solches Grundstück für den Ver- 
ein zu kaufen, ohne vorher die Zustimmung des 
Vorstandsrates und der Hauptversammlung einzu- 
holen. 

n) Vereinszeitschrift. 

Hr. Peters berichtet über die Verhandlungen des Vor- 
standsrates (s. Z. 1899 S.-1014), welche zu dem Beschluss ge- 
führt haben, der Redaktion die Verwendung stärkeren Papieres 
für Text und Anzeigen trotz der damit verbundenen grofsen 
Mehrausgabe für Porto zu genehmigen. 

Einstimmig: wird folgender Beschluss gefasst: 

Die Hauptversammlung erkennt die Dringlich- 
keit an und ist auf Antrag des Vorstandsrates damit 
einverstanden, dass ungeachtet der dadurch ver- 
anlassten Mehrausgabe für Porto die Zeitschrift in 
ihrem Umfange an Text und wenn möglich auch an 
Anzeigen vermehrt sowie in ihrer äufseren Er- 
scheinung durch Verwendung stärkeren Papieres 
verbessert werde. Sie bewilligt zur Durchführung 
dieser Mafsregeln 40000 M für das laufende Jahr 
aus.den verfügbaren Mitteln und beschliefst, die 
betreffenden Ausgabeposten des Haushaltplanes für 
das Jahr 1900 um 75000. für Mehrkosten des Portos 
und 15000 M für Mehrkosten des Papieres zu er- 
höhen. Sollten die vom Vorstandsrate gewünschten 
Erwägungen über die Erscheinungsweise der Zeit- 
schrift es dem Vorstand als zweckmäfsig erscheinen 
lassen, die Zeitschrift zweimal wöchentlich heraus- 
zugeben, so erklärt sich die Hauptversammlung 
im voraus mit dieser Erscheinungsweise einver- 
standen. 


10) Antrag des Bezirksvereines an der Lenne auf 
Herstellung und Herausgabe eines Jahrbuches der 
Fortschritte der Ingenieurwissenschaften und der 
ausführenden Technik. 
Der Vorsitzende teilt mit, dass der Antrag zurückge- 
zogen ist. 


11) Antrag des Frankfurter Bezirksvereines auf 
Herstellung und Herausgabe eines internationalen 
technischen Wörterbuches. 


Hr. Weismüller begründet den Antrag und teilt den 
Beschluss des Vorstandsrates mit. 

Hr. Beyer ist der Meinung, dass ein solches Unternehmen 
nicht Sache eines Vereines, sondern eines Buchhändlers sei; 
dazu sei nicht die Arbeit vieler, sondern weniger besonders 
fachkundiger Leute erforderlich, die sich’s zur Lebensaufgabe 
machten, ein solches Werk herzustellen. 

Hr. Weismüller hebt hervor, dass nach der Fassung, 
die der Antrag durch den Vorstandsrat erhalten hat, ein 
Wagnis und eine grofse Verantwortung dem Verein nicht auf- 


gebürdet werde; der Beschluss gehe nur dahin, dass der Vor- 
stand Schritte thun soll, damit ein internationales Wörterbuch 
hergestellt werde. 

Hr. Dalchow unterstützt aus der Erfahrung seines Be- 
rufes den Antrag. 

Die Hauptversammlung ist damit einverstanden, 
dass der Vorstand vorbereitende Schritte zur Her- 
stellung und Herausgabe eines internationalen tech- 
nischen Wörterbuches thue. 


12) Antrag des Hamburger Bezirksvereines: 

a) Die Hälfte der Ueberschüsse jedes Finanzjahres ist im 
folgenden Jahre nach Mafsgabe der Mitgliederzahl an die 
Bezirksvereine zu verteilen. 

Falls der Antrag zu a) abgelehnt wird: 

b) In$ 31 Abs. 4 des Vereinsstatuts ist statt 5 bezw. 15 M 
8 bezw. 12 M zu setzen. 

Der Vorsitzende teilt mit, dass der Antrag b) zurück- 
gezogen worden ist. 

Hr. v. Borries berichtet über die Verhandlung des Vor- 
standsrates (s. Z. 1899 S. 1051) und dessen Anträge zu dieser 
Sache. 

Hr. Lesser empfiehlt die Annahme des Antrages a). 

Die Hauptversammlung beschliefst, den Antrag 
12a) abzulehnen, ist jedoch damit einverstanden, 
dass der Vorstand den Bezirksvereinen Geldmittel 
zur Beschaffung von Vorträgen bis zur Höhe von 
300 A pro Bezirksverein gewährt, und beschliefst, 
zu diesem Zwecke 5000 #4 in den Haushaltplan für 
1900 einzusetzen. 


13) Ort der nächsten Hauptversammlung. 

Hr. Mathée überbringt die Einladung des Kölner Be- 
zirksvereines, die nächstjährige Hauptversammlung in Köln 
abzuhalten. Diese Einladung wird mit lebhaftem Beifall aufge- 
nommen und der Vorsitzende dankt dafür namens des Vereines. 

Die Hauptversammlung beschliefst, die XXXXI. 
Hauptversammlung im Jahre 1900 in Köln abzu- 
halten. 

14) Haushaltplan für das Jahr 1900. 

Nach der Vorlage des Vorstandsrates (s. folgende Seite) ge- 
nehmigt die Hauptversammlung den Haushaltplan für 1900, 
in Einnahme und Ausgabe mit 710000 A abschliefsend. 

Nachdem die Tagesordnung erledigt ist, spricht Hr. Pützer 
unter dem lebhaften Beifall der Versammlung dem Vorsitzen- 
den, dem Vorstand und dem Vereinsdirektor den Dank und 
die Anerkennung für die ausgezeichnete Vorbereitung und 
Durchführung der Verhandlungen aus und lässt seine Worte 
in ein Hoch auf den Vorstand und den Vorsitzenden aus- 
klingen, in das die Versammlung freudig einstimmt. 

Der Vorsitzende dankt für sich und seine Kollegen 
und schliefst die Versammlung. 

(Schluss der Sitzung 123/4 Uhr.) 


Dritte Sitzung. 
Mittwoch den 14. Juni 1899. 
Vorsitzender: Hr. Bissinger. 
(Beginn 91/4 Uhr vormittags.) 
Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung und verliest ein 
Begrüfsungstelegramm des Hrn. Hugo Luther. 
Es folgt der Vortrag des Hrn. Prof. E. Meyer-Göttin- 
gen über 
grofse Gasmaschinen. 


Hierauf spricht Hr. Oberingenieur Friese- Nürnberg über 


die Anforderungen der Elektrotechnik an die Kraft- 
maschinen. 

(Beide Vorträge, die mit grofsem Beifall aufgenommen werden und 

für die der Vorsitzende den Dank der Versammlung ausspricht, werden 
an besonderer Stelle veröffentlicht werden.) 


Zum Schlusse der Verhandlungen der XXXX. Haupt- 
versammlung dankt der Vorsitzende allen, die zum Gelin- 
gen derselben beigetragen haben: den Vertretern der Staats- 
und Stadtbehörden, der Generaldirektion der bayerischen 
Bahnen, den Industriellen und der Bürgerschaft von’ Nürn- 
berg, der Gesellschaft Museum, in deren Hause der Verein 
getagt hat, der Brauerei von Gebr. Lederer und den Herkules. 
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Fahrradwerken, ganz besonders aber auch dem Fränkisch- 
Oberpfälzischen Bezirksverein und seinem Festausschuss für 
ihre vortrefflichen Veranstaltungen, dem Vorstandsrat für seine 


eifrige Erledigung der Vereinsgeschäfte und dem Vereins- 
direktor für deren umsichtige Vorbereitung. 


(Schluss der Sitzung 12 Uhr.) 


Haushaltplan für 1900. 
s = $ 
Einnahme M f Ausgabe M 4 
1) Eintrittgelder und Beitrage X 302 100 _ 1) Eintrittgelder und Beiträge . 58 300 _ 
2) Anzeigen und Beilagen der Zeitschrift 338 300 _ 2) Herstellung der Zeitschrift 305 000 - 
3) Buchhändlerischer Absatz epee 39 000 ml 3) Litteraturübersicht . 14 000 = 
4) Verkauf von Honorar-, Réhren- und anderen 4) Versendung der Zeitschrift . 163 000 _ 
Normen 100 = 5) Drucksachen, Mitgliederverzeichnis 6 800 = 
5) Zinsen . PR ere eS 5000 | — 6) Hauptversammlung 6 500 _ 
6) Ueberschuss der Hausrechnung . 25 500 _ 7) Vorstand und Vorstandsrat . 16 000 = 
EI 8) Zur Verfügung des Vorstandes 5.000 _ 
9) Desgl. zur Beschaffung von Vorträgen in den 
Bezirksvereinen . et 5.000 = 
x 10) Geschäfts- und Kassenführung . 39 000 en 
P 11) Miete der Geschäftsräume AD? 10 000 — 
x 12) Anschaffung für Bibliothek und Inventar 1000 _ 
| 13) Beiträge zu anderen Vereinen 800 = 
| 14) Hilfskasse für deutsche Ingenieure 5 000 = 
15) Pensionskasse der Vereinsbeamten 5 000 = 
16) Besondere Unternehmungen, Ausschüsse usw. 10 000 = 
17) Grashof-Denkmünze z 600 = 
| 18) Wissenschaftliche Arbeiten 20 000 = 
N 19) „Weltausstellung in Paris 1900 i 25 000 I 
Ne IESE ee y 20) Abschreibung auf das Vereinshaus noe 14000 | — 
Summe der Einnahmen 710 000 _ Summe der Ausgaben | 710 000 = 


Erlass des kgl. sächsischen Ministeriums des Innern betr. engröhrige Siederohrkessel. 


In Ausführung des Beschlusses der 40. Hauptversammlung 
(s. S. 1089) ist an das kgl. sächsische Ministerium des Innern 
folgendes Schreiben unter Beifügung der Aeufserungen der 
Bezirksvereine zu dieser Angelegenheit gerichtet worden: 


Berlin, den 14. August 1899. 
Dem Hohen Ministerium 
erlauben wir uns ehrerbietigst Folgendes vorzutragen. 

Mittels Schreibens vom 28. September 1898 wandte sich 
eine Anzahl deutscher Firmen, welche engröhrige Siederohr- 
kessel (Wasserröhrenkessel) bauen, an uns mit dem Ersuchen, 

»die Verordnung des Königlich Sächsischen Ministe-iums 
des Innern an die Gewerbeinspektoren vom 17. De- 
zember 1897 einer Prüfung durch den Verein deutscher 
Ingenieure unterziehen zu lassen und geeignetenfalls auf 
ihre Beseitigung oder Verbesserung hinwirken zu wollen«. 

Diesem Ersuchen zu entsprechen, haben wir für geboten 
erachtet, weil, wie wir das auch in dem anliegenden Rund- 
schreiben an unsere Bezirksvereine zum Ausdruck gebracht 
haben, durch den Erlass des Königlichen Ministeriums eine 
Reihe wichtiger technischer Fragen berührt wird und bedeu- 
tende Interessen der Industrie damit im Zusammenhange stehen. 

Die grofse Mehrzahl unserer Bezirksvereine hat sich in- 
folge unserer Aufforderung angelegentlich mit diesem Gegen- 
stande beschäftigt und uns zumteil recht ausführliche Aeufse- 
rungen eingesandt. 

Fassen wir diese Aeufserungen unserer Bezirksvereine 
zusammen, so geht daraus hervor, dass der Erlass des König- 
lichen Ministeriums bei den meisten derselben zu starkem 
Widerspruch und zu lebhaften Bedenken Veranlassung ge- 
geben hat. Der Widerspruch und die Bedenken erstrecken 
sich nicht nur auf die technischen Einzelheiten der Vor- 
schriften, sondern sie sind zumteil grundsätzlicher Art. Es 
wird im Interesse der deutschen Industrie beklagt, dass auf 
dem durch Reichsgesetz geregelten Gebiet der Dampfkessel 
eine einzelne deutsche Staatsregierung so tief einschneidende 
Vorschriften gemacht hat, ohne sich mit den übrigen Bundes- 
staaten darüber zu benehmen, und es wird bezweifelt, dass 
es Aufgabe der Staatsbehörden sein könne, in solchem Mafse 
auf Konstruktionseinzelheiten mafsgebend einzuwirken, wie 
in dem Erlasse geschehen. Ganz besonders sei das zu ver- 
neinen, wenn, wie hier, nicht so sehr gesicherte Erfahrungen 


als vielmehr theoretische Erwägungen und rechnerische Be- 
trachtungen für die Vorschriften mafsgebend gewesen seien. 

Keineswegs wird verkannt, dass die Absichten des König- 
lichen Ministeriums dahin gehen, die mit der Wartung und 
dem Betrieb von Wasserröhrenkesseln betrauten Arbeiter vor 
Schaden zu behüten, ein Ziel, das auch wir unausgesetzt 
vor Augen haben. Allein weder können wir, ‚vorausgesetzt, 
dass der Begriff Dampfkesselexplosion nach den Vorschriften 
des Bundesrates vom 14. Januar 1897 angewandt wird, 
anerkennen, dass die Erfahrung dazu Veranlassung bietet, 
die engröhrigen Siederohrkessel in besonders hohem Mafse 
als explosionsgefährlich zu bezeichnen, noch glauben wir un- 
beachtet lassen zu dürfen, dass zu weit gehende Vorsichts- 
mafsregeln schliefslich zu einem Betriebsverbot werden können. 
In dem Erlass vom 18. Dezember 1897 bezw. in dem Bericht 
der Technischen Deputation vom 11. Dezember 1897 ist Wert 
darauf gelegt, dass die Vorschriften eine erhebliche 
Erschwerung in der Verwendung engröhriger Siede- 
rohrkessel nicht herbeiführen sollen; nach der Ansicht 
der Mehrzahl unserer Bezirksvereine ist das aber dennoch in 
erheblichem Mafse der Fall, und lebhaft ist die Befürchtung, 
dass der Erlass des Königlichen Ministeriums der deutschen 
Industrie schweren Schaden zufügen werde. 

Diese Erwägungen haben unsere vierzigste Hauptver- 
sammlung veranlasst, auf Antrag unseres Vorstandsrates zu 
beschliefsen: 

»Die Hauptversammlung beauftragt den Vorstand, 
die Königlich Sächsische Regierung um nochmalige 
"Prüfung und um Aenderung ihres Erlasses vom 18. De- 
zember 1897 zu bitten und ihr zu diesem Zwecke die 
Aeufserungen der Bezirksvereine mitzuteilen.« 

Indem wir diesen Auftrag hierdurch erfiillen, bitten das 
Königliche Ministerium wir ehrerbietigst, unserm Gesuch hoch- 
geneigte Berücksichtigung zu schenken. 


Ehrfurchtsvoll 
_ Der Verein deutscher Ingenieure. 
H. Bissinger, 
Vorsitzender. 
Th. Peters, 


v. Borries, 
Kurator. 


Direktor. 
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Neuere Bergwerksmaschinen schlesischer Werke. 


Von Ingenieur H. Dubbel in Aachen’). 


Wasserhaltungsmaschinen. lusten in letzteren und den warmen Maschinenstuben be- 

Hinsichtlich der Ausführung neuerer Wasserhaltungen | stehen. Hydraulische Wasserhaltungen scheinen zunächst zum 

ist zu bemerken, dass da, wo die Beschaffenheit des Gesteines | Ersatz der oberirdischen Gestängemaschinen bestimmt zu sein 

grofse Maschinenräume ohne allzuhohe Kosten herzustellen und finden dementsprechend mit Vorteil dort Verwendung, 

gestattet, die unterirdische Dampfwasserhaltung bei nicht zu | wo stark wechselnde Wasserzugänge das Ersaufen solcher 

grofsen Teufen, deren Grenze durch die Schwierigkeiten der | Anlagen, die nicht unter Wasser arbeiten können, befürchten 
Kondensation des Abdampfes bestimmt ist, sowohl hinsicht- | lassen. 

lich der Anlage- wie der Betriebskosten den Vorrang vor Gröfsere Bedeutung kommt ohne Zweifel der elek- 

anderen Haltungen behauptet, trotz der Nachteile, die in der | trischen Kraftübertragung zu, die sich für weite Entfernungen 

Erwärmung des Schachtes durch die Rohrleitungen, den Ver- | und für den Antrieb mehrerer Maschinen auf verschiedenen 

Fig. 1 
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1) Vergl. hierzu den gleichnamigen Aufsatz in Z. 1897 S. 1241. 150 
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Sohlen vorzüglich eignet und auch dadurch grofse Vorteile 
bietet, dass bei Neuanlagen die Kraftstation übertage schon 
vor dem Abteufen endgültig angelegt werden kann, sodass 
sie beim Abteufen selbst für die Senkpumpen usw. die Be- 
triebskraft zu liefern vermag. Bei neu aufgeschlossenen 
Grubenfeldern muss man ferner, um sicher zu gehen, den 
normalen Wasserzufluss überschätzen, wodurch dann häufig An- 
lagen entstehen, die, weil sie zu grofs sind, wirtschaftlich un- 
günstig arbeiten und hohe Auschaffungskosten verursachen. 
Bei elektrischem Betrieb kann in diesem Falle der Strom- 
erzeuger seine überschüssige Kraft zum Betrieb von Auf- 
bereitungsanlagen, Schiebebühnen oder Werkzeugmaschinen 
abgeben, und die mit auswechselbaren Kolben gebaute Pumpe 
kann stets mit normaler Umdrehungszahl, aber mit den ver- 
schiedensten Leistungen arbeiten. Diese Umstände waren 
z. B. entscheidend für die von der Donnersmarckhütte, 
Zabrze O/S., im Verein mit Lahmeyer & Co. ausgeführte 
Wasserhaltung auf der Charlotte-Grube in Czernitz O/S., in 
welchem Falle noch hinzukam, dass diese Grube natürlichen 
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sprechung in dieser Zeitschrift!) gewesen sind, sollen in den 
folgenden Ausführungen nur bemerkenswerte, von schlesischen 
Werken gebaute unterirdische Wasserhaltungsmaschinen be- 
sprochen werden. 


1) Wasserhaltungsmaschine, gebaut vom königlichen 
Hüttenamt in Gleiwitz. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Zwillingsmaschine 
ist auf der 340 m-Sohle des Poremba-Schachtes Nr. IV im 
Ostfelde der Königin Luise-Grube bei Zabrze aufgestellt. 

Mit dem Abteufen des Poremba-Schachtes wurde 1891 
begonnen, und zwar zunächst bis zur 260 m-Sohle. Die 
1894 unterbrochene Abteufarbeit wurde 1895 wieder auf- 
genommen und bis zur 340 m-Sohle fortgesetzt, welche die 
tiefste Sohle des Ostfeldes ist, der auch die meisten Wasser, 
7 cbm/min, zusitzen. Als endgültig einzubauende Wasser- 
haltung wurde eine Zwillingsmaschine gewählt, da man für 
eine Verbundmaschine den Dampfdruck von 6 Atm für zu 
ring hielt. Auch bot die Zwillingsmaschine gegenüber der 
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Wetterzug hat und man in den als einziehender Schacht 
dienenden Hauptförderschacht keine Rohrleitungen legen wollte. 
Grofse Aufmerksamkeit verdient die neuerdings mit Erfolg 
versuchte Steigerung der Pumpenumdrehungszahl auf 200, 
wobei die Vorteile der elektrischen Triebkraft erst recht zur 
Geltung kommen. 


Dieser scharfe Wettbewerb ist die Ursache, dass bei 
neueren unterirdischen Dampfwasserhaltungen, bei. welchen 
nicht mit bestehenden Kesselanlagen gerechnet zu werden 
braucht, Dampfverbrauchszahlen gewährleistet werden, welche 
die üblichen weit unterschreiten. Erhöhung des Dampfdruckes 
auf 12 Atm, Ausführung der Triebmaschine als Dreifach- 
expansionsmaschine, Kolbengeschwindigkeiten von weit über 
2 m/sek und sorgfältigste Umhüllung der Dampfleitungen 
sind die Mittel zur Erreichung dieses Zweckes. Gerade die 
Rücksicht auf vorhandene ältere Kesselanlagen, die meistens 
keinen höheren Druck als 6 Atm zulassen, hat lähmend auf 
den Bau neuerer Anlagen eingewirkt, obschon auch bei be- 
stehenden Anlagen mit niedrigem Druck weitgehende Ver- 
besserungen durch Einführung von Ueberhitzung und Ver- 
wertung des Hochdruckkondensationswassers im Aufnehmer 
möglich wären. 

Die geringe Beachtung, welche die zwangläufigen Corliss- 
steuerungen noch immer finden, hat die Maschinenbauanstalt 
Breslau nicht davon abgehalten, die Dampfmaschinen der von 
ihr mit grofsem Erfolg gebauten Riedler-Pumpen mit dieser 
Steuerung auszurüsten, womit entsprechende Ergebnisse ge- 
wonnen worden sind. 


Nachdem die Eigenheiten der verschiedenartigen Wasser- 
haltungen in letzter Zeit Gegenstand eingehender Be- 
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Verbundmaschine den Vorteil, dass, falls eine Maschinenhälfte 
schadhaft wird, die andere den Betrieb ohne weiteres fort- 
führen kann, was bei den verschiedenen Cylinderdurchmessern 
einer Verbundmaschine schwerer durchführbar ist. 

Die Maschine hebt bei 45 Min.-Umdr. und 5 Atm Dampf- 
druck 8 cbm Wasser auf 360 m Höhe. Der Durchmesser 
der Dampfeylinder beträgt 900 mm, derjenige des Tauch- 
kolbens 224 mm; die gemeinsame Hublänge ist 1250 mm. 
Die nach hinten verlängerte Kolbenstange ist mit dem Tauch- 
kolben der vorderen Pumpe unmittelbar, mit dem der 
hintern Pumpe durch ein Querhaupt und seitliche Umführ- 
stangen verbunden. In der Verlängerung der beiden gleich- 
artigen Maschinenhälften sind die beiden Luftpumpen an- 
gebracht, deren mit breiten, schlittenförmigen Tragflächen 
versehene Kolben unmittelbar mit den hintern Querhäuptern 
zusammenhängen. Die Luftpumpen selbst bestehen in der 
Hauptsache aus zwei Kopfstücken mit den Ventilsitzflächen 
und einem die Kopfstücke verbindenden Mittelstück, dessen 
innen eingesetzte Büchse gut abgedichtet ist und für die 
Lauffläche des Kolbens einen Einsatz von Bronze besitzt. 
Die Laternen der Luftpumpenstopfbüchsen stehen mit dem 
Druckraum durch Röhrchen in Verbindung, um durch diesen 
Wasserverschluss das Eindringen von Luft in den Saugraum 
zu verhindern. Die gesamte angesaugte Wassermenge geht 
für gewöhnlich durch die Kondensatoren; jedoch ist die Saug- 
leitung so eingerichtet, dass die Pumpen beim Schadhaft- 
werden der Kondensation unmittelbar aus dem Sumpf an- 
saugen können. Aus dem oben offenen Druckraume der Luft- 
pumpe fliefst das Wasser in einen den stehenden Konden- 


1) Z. 1898 S. 1341; 1899 S. 29. 
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sator umschliefsenden Blechmantel, aus dem es durch ein 
mittels Wasserschiebers abschliefsbares Rohr nach der Saug- 
leitung der Pumpe abgeht. Es steht sonach der Konden- 
sator vollständig in Wasser, welches bei der überschüssigen 
Menge des durch den Kondensator gehenden Wassers nur 
wenig wärmer ist als das Wasser im Sumpf. Die Dampt- 
maschine, deren Cylinder mit Frischdampf geheizt werden, 
hat Ventilsteuerung mit Goochschem Schleifbogenantrieb, 
welche Steuerung in der vorliegenden Ausführung bei unve 
änderlicher Vorausströmung und Kompression weite Füllungs- 
änderungen zulässt. Die Eröffnungsdauer der Einlassventile 
wird wie üblich durch Verschieben eines Kulissensteines 
mittels Handrades geändert, wobei gleichzeitig ein am Kulissen- 
stein angebrachter Zeiger den Füllungsgrad angiebt. Die 
Steuerung, deren nähere Einrichtung Fig. 3 und 4 zeigen, 


möglichst gleichbleibt, und die weiterhin das Autsteigen ein- 
gesaugter Luft begünstigt. Die Stopfbüchsen der Tauchkolben 
werden durch einen Lederstulp mit innenliegendem schmied- 
eisernem Ring, auf den gewöhnliche Hanfringe folgen, abge- 
dichtet. 

Die viersitzigen Stufenventile nach Fernis-Bauart sind 
wie die Tauchkolben des sauren Wassers wegen in Phosphor- 
bronze ausgeführt. Saug- und Druckventile stimmen über- 
ein. Die einzelnen Ventilsitze können durch eine Druckstauge 
von aufsen angezogen werden. Die Ventile werden nur 
durch Papier, das in Firnis getrinkt ist, abgedichtet. Nach 
den Erfahrungen des königl. Hüttenamtes geben Gummiringe 
nach, sodass die Ventile nicht festsitzen, und Bleiringe sind 
zu hart, als dass sie in die eingedrehten Nuten gleich von 
Anfang an eindrängen. Um das Entweichen .der Luft aus 


den Ventilhauben der Druckventil- 


kasten zu verhüten, sind die Grund- 
ringe der Stopfbüchsen, durch welche 
die Druckstangen hindurchgehen, bis 
zum Wasserraume rohrförmig verlän- 
gert. Die mittlere Wassergeschwin- 


digkeit ist dieselbe in den Ventilen 
und in der Saug- und Druckleitung 


und übersteigt bei normalem Betrieb 
1 m/sek nicht. Um die Schrauben 
schnell lösen zu können, hat man die 


Flansche der Ventilkasten mit Schlitz- 


10 2 6 780 Mm 
{uu i je 


löchern versehen. 
Zum Entleeren der Druckleitung 
und zum Füllen der Saugleitung 


hat gefällige Formen und eignet sich wegen ihre” Zugäng- 
lichkeit infolge der seitlich angebrachten Ventile ganz be- 
sonders für unterirdische Wasserhaltungsmaschinen, deren 
schwere Schiebersteuerung sie vorteilhaft ersetzt. 

Der Maschinenrahmen ist vollständig aus genietetem Walz- 
eisen hergestellt; sämtliche Knaggen, Sohlplatten usw. bestehen 
aus Stahlguss. Zum Andrehen des Schwungrades dient ein 
durch Dampf bethätigtes Klinkwerk. Erwähnenswert ist noch, 
dass die Stopfbüchsen durch Leisten geführt werden, und 
dass die Kurbelzapfen schwach elliptisch geformt sind, um 
etwaige geringe, durch Verziehen der Kurbel eintretende 
Abweichungen auszugleichen. 

Die beiden Pumpencylinder, welche ebenso wie die 
Ventilkasten aus Stahlguss hergestellt sind, sind gegen einander 
durch einen gemeinsamen Flansch abgedichtet und in der 
nach Farcot. benannten Form ausgeführt, bei welcher die 
Wassergeschwindigkeit in den verschiedenen Querschnitten 
der Pumpencylinder bei wechselnder Kolbengeschwindigkeit 


beim Anlassen der Maschine sind 
Umlaufventile vorgesehen. Die Saug- 
leitung kann durch Heben des Fufs- 
ventiles eutleert werden. Je zwei Saugventile sind auf 
einem gemeinschaftlichen Saugwindkessel angeordnet, an den 


sich die nach dem Maschinensumpf führende, in einem 
Saugkorb endigende Saugleitung anschliefst. -Aufserdem 
sind die Saugleitungen mit Sicherheitsventilen versehen, 
die sich bei Ueberschreiten des Druckes öffnen. Der ‘quer 


zur Maschine liegend angeordnete Druckwindkessel hat den 
40fachen Inhalt eines Pumpencylinders; er ist in Schweifs- 
arbeit hergestellt und wie die übrigen Teile einem ` Probe- 
druck von 75 Atm unterworfen worden. Zum Anschluss an 
die Leitungen dienen angenietete Stahlgussstutzen. Der 
Druckwindkessel wird durch sogenannte Schnarchventile mit 
Luft gefüllt, die an den Saugventilkasten angebracht sind. 
Die Druckleitungen der einzelnen Pumpen vereinigen sich 
auf jeder Seite vor Eintritt in den Druckwindkessel in einem 
Kugelstück, das ein Sicherheitsventil trägt. An jedes Kugel- 
stück schliefst sich ein Wasserschieber mit Umlaufventil an, 
der es ermöglicht, jede Maschinenhälfte für sich allein zu be- 
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treiben. Der Maschinensumpf kann vom Maschinenraum aus 
mittels eines Schiebers so gegen die Sumpfstrecke abge- 
schlossen werden, dass auch in den Maschinenraum kein 
Wasser dringen kann. 


Die Umdrehungszahl wird nur, nachdem*!die Maschine still- 
gestanden hat, gesteigert, um den Sumpf und die Wasser- 
strecke wieder zu leeren. 

Die Maschine, Fig. 9 bis 14, ist als Zwillings-Tandem- 
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2) Wasserhaltung auf Kronprinz- maschine mit gekuppelten Differenzialpumpen und vorn- 


Schacht der kons. Giesche- 
Grube, ausgeführt von der A.-G. 
Wilhelmshütte in Sprottau. 

Der Kronprinz-Schacht der kons. 
Giesche-Grube in Schoppinitz, O/S., ist 
im oberen engeren Teil bis 160 m 


liegender Luftpumpe ausgeführt, für welche Anordnung 
der Umstand entscheidend war, dass jede Maschinenhälfte, 
so lange sie den Zufluss allein bewältigen kann, möglichst 
günstig mit Verbundwirkung arbeiten soll. Dementsprechend 
sind auch die Einrichtungen zur Kondensation doppelt vor- 


is 


te? 


Seen EIS III 


Teufe schon längere Zeit im Betrieb; von der 160 m-Sohle 
aus wurde mit gröfseren Querschnittabmessungen abgeteuft, 
und zwar mittels einer grofsen Hoppeschen Dampfschacht- 
pumpe, die jetzt als Aushülfe dient. Diese Pumpe hob die 
Wasser zu der 160 m-Sohle, von wo aus sie durch die ältere 
Wasserhaltung zutage befördert wurden. Die neue Anlage, 
Fig. 5 bis 7, hat somit die beim Abteufen benutzte Pumpe 
zu ersetzen und als dauernde ‘Wasserhaltung zu dienen. 
Aufser der erwähnten Hoppeschen Maschine ist für die tiefe 
Sohle nur die zu besprechende Zwillings-Tandemmaschine 
vorhanden. Sie ist jedoch den im Tiefsten auftretenden 
Wassern gegenüber — mehr als 2 cbm/min hat sie bis jetzt 
durchschnittlich nicht zu leisten gehabt — so grofs gewählt, 
dass eine genügende Sicherheit in der Zwillingsmaschine selbst 
liegt, indem stets nur eine Hälfte betrieben wird. Sollte aber 
der Zufluss mit der Zeit so stark werden, dass die vorhandene 
Zwillingsmaschine allein nicht mehr als genügend sicher er- 
achtet werden kann, so soll in der Verlängerung der jetzigen 
Maschinenstube eine zweite gleiche Maschine zur Aufstellung 
gelangen, wofür die im Fahrtrum liegenden Dampf- und Steig 
leitungen von vornherein bemessen sind. Als Sumpf sind un- 
gewöhnlich grofse Wasserstrecken vorhanden. Die wichtigsten 
Zahlenangaben der Wasserhaltung sind folgende: 


Durchmesser des Hochdruckcylinders 650 mm 
» » » Niederdruckcylinders . 940» 
» » » kleinen 'Tauchkolbens 200 >» 
» » » grofsen Tauchkolbens . 285 » 
gemeinsamer Hub . SATS oe, Ae Er cL 000. 
Min Vmar feiss ne ON ahs FE 50 
Förderhöhe 335 m 
Fördermenge 6 cbm/min 
Dampfdruck . 6 Atm 


i 4 | ke 
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h 

handen. Dampfeylinder, Rundführung und Pumpenkörper 


sind auf einem gusseisernen Rahmen angeordnet, dessen 


vordersten Teil das Hauptlager mit Fortsetzung bildet. Die 
einzelnen Teile des Rahmens sind durch Schrauben und 
warm aufgezogene Ringe mit einander verbunden. Teilweise 


ist der Rahmen von den Maschinenkräften dadurch entlastet, 
dass die Rundführung mit dem Niederdruckeylinder durch 
eine Hülse mit Zugschraube, die beiden Dampfeylinder unter 
sich durch eine kräftige Laterne verbunden sind. Die vordere 
Stopfbüchse des Niederdruckcylinders liegt frei, sodass der 
Niederdruckkolben nach vorn herausgenommen werden kann. 
Die Kolbenstange ist zwischen den beiden Dampfkolben nach 
dem Vorgange Proells äufserst stark gehalten, damit sie allein 
das Gewicht der Kolben tragen kann. Die Steuerung ist die 
Meyersche Flachschiebersteuerung mit veränderlicher Expan- 
sion in beiden Cylindern, und zwar werden sämtliche Schieber 
jeder Maschinenhälfte von denselben beiden Exzentern be- 
wegt. Zwischen Hoch- und Niederdruckeylinder sind Um- 
führungen angeordnet, damit die Kanäle der ersteren kürzer 
ausfallen. Die an die Geradführungsstücke angeschlossenen 
Expansionsschieberstangen der Hochdruckeylinder tragen 
zwischen zwei Muttern Hülsen, auf denen die Schieber sitzen. 
Durch Verdrehen der am Ende der Stangen aufgekeilten 
beiden Zahnräder verschrauben sich die Stangen im Gerad- 
führungsstück. Der Füllungsgrad wird durch Zeiger und 
Teilung sichtbar gemacht. 


Die Expansionsschieber des Hoch- und des Niederdruck- 
eylinders werden durch Leisten an den Schieberkastendeckeln 
geführt. Der hohle Schieberkastendeckel des Niederdruck- 
cylinders wird durch Frischdampf geheizt. Das Kühlwasser 
für die Kondensation wird unmittelbar am Dampfausgang der 
Niederdruckcylinder eingespritzt. Die Luftpumpe saugt aus 
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dem Sumpf an; in der Kühlwasserzuleitung be- 
findet sich kurz vor dem Eintritt des Dampfes ein 
Sieb. Die Kühlwassermenge ist durch einen Hand- 
hebel und Hahn verinderlich. Für den Fall, dass 
die Kondensation versagt, ist eine Hülfseinspritzung 
mittels eines 30 mm weiten Röhrchens aus dem 
Druckraum der Pumpe vorgesehen. Die doppeltwir- 
` kende Luftpumpe, Fig. 15 bis 17'), 
tl ) N a. ist schräg angeordnet und wird 
5 4 N Fig. 13. unter Vermittlung einer Geradfiih- 
i ‚Schnitt AB rung von der Hauptkurbel ange- 
trieben. Der Durchmesser der Luft- 
pumpe beträgt 370, der Hub 1000 
mm. Durch diese Anordnung wird, 
ohne dass die Entfernung vom Nie- 
derdruckcylinder vergröfsert wird, 
Verkiirzung des Maschinenraumes, 
leichte Zugänglichkeit der Pumpen- 
kolben und Wegfall einer Stopf- 
büchse erreicht. Der Ueberlauf- 
kasten hat einen schmiedeisernen 
Deckel, der mit Leisten versehen 
ist und ein Luftrohr trägt. Das 
Kondensat geht durch einen Kanal 
wieder in den Sumpf zurück. 

Das Ende des Maschinenrahmens 
ist mit dem Saugwindkessel ver- 
schraubt, der zugleich durch 2 zwei- 
zöllige Schrauben mit dem Mauer- 
werk verankert ist. Die Pumpen- 
cylinder haben wieder Farcot-Form; 
die innenliegenden Stopfbüchsen 
sind von einem Wasserkasten um- 
geben, um das schädliche Eindrin- 
gen von Luft in den Pumpenraum 


Fig. 9. 


165 65. 
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während 'der Saugperiode zu verhindern. Der aus 
Herstellungsrücksichten zweiteilig gemachte Tauch- 
kolben wird durch eine kräftige Zugschraube mit 
Trapezgewinde, die zugleich mit der Kolbenstange 
durch Hülse und Keil verbunden ist, zusammenge- 
halten. Die Verbindungsmuffe bewegt den Stahl- 
kolben der einfachwirkenden Luftfüllpumpe, die mit 
Kühlwassereinspritzung arbeitet. 

Das Druckrohr jeder Pumpe geht vom vorde- 
ren Pumpenraum ab, sodass das sonst eintretende 
Hin- und Herschwingen der Wassermassen zwischen 


1) Die Luftpumpe Fig. 15 bis 17 ist für Karsten 
Centrum-Grube; die für Kronprinz-Schacht ist ähnlich 
nnd hat denselben Durchmesser und Hub 
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kleinem Tauchkolben und Druckventil vermieden wird. 
Zweckmäfsigerweise ist ebenso wie über dem Druckventil 
auch über der” Wasserentnahme eine Windhaube ange- 
bracht. Das Verbindungsrohr zwischen beiden Windhauben 
trägt das Sicherheitsventil. An den Stutzenanschlüssen der 
Ventilkasten sind nach Riedlers Vorschlage Pfeifen mit ein- 
gelegtem Kern zur Verstärkung der Ecken angegossen, und 
schliefslich ist eine Schraube hindurchgezogen. Bei Stahlguss 
führt die Wilhelmshütte die Pfeifen nicht aus, sondern rundet 
die Ecken stark ab. An Ausrüstungsteilen sind an jedem 
Windkessel vorhanden 2 Probirhähne und ein Luftfüllhahn, 
ein.Manometer nur an einem Windkessel. Die mit zwei Ventil- 


Fig. 18. 


Hochdtuckeylinder links binten. 


60Min. Umdr. 
Gmum= Thg/gom 


Tae 2,00kg/gem 


Hochdruckeylinder links vorn. 


ei” 2,05 kgjgem 


ringen arbeitenden Ringventile sind mit Lederhiilfsdichtung 
| versehen; der Phosphorbronze-Ventilsitz ist durch Schrauben 
| und die stählerne Spindel auf dem gusseisernen Ventilsitz 

befestigt und leicht auswechselbar. Die Hülfsdichtung besteht 

aus 4 Lederstulpen, die durch zwei Schlussringe in der Ventil- 
glocke festgehalten werden. Die für die Aufnahme der Steue- 
rungsbewegung nach Ventilschluss bestimmte Stahlfeder wird 
bei neueren Ausführungen in das äufsere Gestänge einge- 
schaltet. Sämtliche Teile der Ventile, mit Ausnahme des Sitzes 
und der Spindel, sind aus Phosphorbronze angefertigt. Der 

Ventilhub beträgt 25mm. Die Steuerung der Ventile mit 

zwangläufigem Schluss ist nach Riedlers Patenten ausgeführt. 

=) An dem die Stopfbüchsen um- 

dig. 19. gebenden Wasserkasten ist die 
Steuerscheibe angebracht, die 
von dem an die Grundschieber- 
stange angeschlossenen Kreuz- 
kopf ihre Bewegung erhält. 

Bei den an der Maschine an- 
gestellten Leistungsversuchen 
wurden die Cylinderfüllungen 
bei sämtlichen Diagrammen un- 


60 Min. Umdr 
ömmeikgigem 


Am 


verändert beibehalten, und zwar 
war die Füllung beider Hoch- 


Linie Atm: 


Niederdruckeylinder links vorn. 


| Pmr = Tkgigemu 


Niederdruckeylinder links hinten. 


tamm- tkglgenv 


Linie druckeylinder auf 40 pCt einge- 


stellt. Die Umdrehungzahl — 60 
i.d. Min. — wurde durch das 
Absperrventil geregelt. Die För- 
derhöhen betrugen: 


Dinie Atmr 
Pa Grohg! gam we 


vom Maschinenhausflur 
bis zum Ausguss . . 


Linie. 
rei = O79kg gene % 


327,65 m 


Sig. 20. 


44{Min.-Umdr, Pumpe links, 


vom Wasserspiegel im 
Sumpf bis zum Ma- 
schinenflur 

insgesamt 


Fig. 21. 
60 Min.-Umdr. 332 


Bei Annahme eines Wirkungs- 


m 


32765m Druckhöhe 
335 m Gesamthöhe 
tn: — 


grades der Pumpe von 94 pCt 
förderte die Maschine 7,2 cbm/min, 
entsprechend einer Leistung von 
536 PS.. Nach den Diagrammen 
betrug die indizirte Leistung der 
linken Maschine 314 PS, die der 


335m Gesamthöhe 


Linie Atm. = 


Fig. 22. 


Hochdruckeylinder rechts hinten. 


60Min. Umar. 
Gym = thg/gem 


Atm: 


Hochdruckeylinder rechts vorn. 


ene 
"rechten 320 PS, woraus sich der 


Gesamtwirkungsgrad der Anlage 
zu 84,5pCt bestimmt. Eine Reihe 
von Diagrammen ist in Fig. 18 
bis 25 wiedergegeben. 


Fig. 23. 


3) Wasserhaltung auf Kar- 

sten Zentrum-Grube, aus- 

geführt von der A.-G. Wil- 
helmshütte in Sprottau. 


Auf der vor einigen Jahren 
abgeteuften. 370 m-Sohle der 


Colin. Vindr. 
Omm thglgom 


Linie tre 


Niederdruckeylinder rechts vorn. 


tamm =thylycme 


Niederdruckeylinder rechts hinten. 


kemm=Ikgigem, 


tie Karsten Zentrum-Grube sind zur 
Zeit 3 Worthington-Pumpen und 
2 Rittinger-Sätze aufgestellt, die 
zusammen 13,5 cbm/min von 
der 370 m-Sohle auf die 226 m- 


inte dtm: 
ren 089 kglgem 
_—_ 


Fig. 24. 


38 Min.-Umdr. Pumpe rechts. 


Sohle heben, womit die Leistungs- 
fähigkeit der Pumpen voll aus- 
genutzt wird, sodass Reserve 
für die 370 m-Sohle nicht vor- 
handen ist. Aufser diesen 5 Ma- 
schinen besitzt die Grube noch 
weitere 7 Wasserhaltungen, wel- 
che die Wasser von der 226 m- 


[24,2 0,98 hg/gent 


Fig. 25. 


60 Min.-Umdr. 


335 mL Gesamthöhe 


Sohle zutage fördern. 

Für die Neuanlage entschloss 
man sich zur Anschaffung meh- 
rerer Maschineneinheiten, die als 

Tandemmaschinen ausgeführt 


ssm Gesamthöhe werden sollten, und zwar sollten 


Linie Alm: 


Zinte zunächst drei davon zur Auf- 
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ist günstiger zu beschaffen, wenn man 
3 Maschinen zu je 5 bis 6 cbm/min 
Leistung für den regelmäfsigen 
Betrieb vorsieht, weil man dann 
nur eine gleich grofse Reserve- 


stellung gelangen, während eine 
vierte in Aussicht genommen ist. 
Die Anlage mehrerer Maschinen 
hat zunächst den Vorteil, dass 
bei der grofsen Druckhöhe die 
Pumpenkörper und Ventilkasten 
kleinere Abmessungen erhalten. 
Auch eine ausreichende Reserve 


maschine nötig hat. Hätte man 
z.B. für den Betrieb eine Maschine 
von 10 bis 12 cbm/min Leistung 
angelegt, so wäre eine ebenso grofse 
und teure Maschine zur Reserve 
nötig gewesen, wenn man nicht 
zweierlei Maschinengröfsen hätte 
einführen wollen, was aus praktischen Grün- 
den nicht zweckmäfsig erscheint. Gleiche 
Vorteile lassen sich mit Zwillings-Tandem- 
maschinen erreichen. Ihre Anschaffung 
konnte aber bei der vorliegenden Anlage 
nicht inbetracht kommen, da druckhaftes 
Gebirge die Anlage eines schmalen Maschi- 
nenraumes erforderlich machte. Wegen des 
Einhängens im Schacht mussten weiterhin 
Rücksichten auf die Gröfse des Niederdruck- 
cylinders genommen werden. 

Die Abmessungen der Maschinen, Fig. 


26 bis 28, sind folgende: 

Dmr. des Hochdruckeylinders 650 mm 
» » Niederdruckeylinders. 1070 » 
» » Pumpenkolbens 290 » 

gemeinsamer Hub 1000 » 

Fördermenge . š 5 bis 6 cbm/min 

Min.-Umdrehungszahl 50 bis 60. 


Die Ausführung der Dampfmaschine zeigt einige Ab- 
weichungen von derjenigen auf Kronprinz-Schacht. Der vor 
dem Niederdruckeylinder liegende Hochdruckcylinder ist mit 
dem hinteren Flansch der Rundführung verschraubt. Die Rund- 
führung selbst ist unmittelbar auf das Fundament gesetzt und 
hinten mit der Cylindergrundplatte, vorn mit dem Hauptlager- 
teil fest und solide verbunden. Der Niederdruckcylinder wird 
mit Meyerschen Flachschiebern, der Hochdruckcylinder durch 
Rundschieber gesteuert. 

Die Pumpe zeigt eine völlig abweichende Bauart. Sie 
arbeitet doppeltwirkend, hat innenliegende Stopfbüchsen, 
und ihre Kolbenstange ist hinten durch eine vierte Stopf- 
büchse geführt. Seitlich von den beiden Pumpencylindern 
befinden sich die über einander angeordneten Saug- und 
Druckventile, und zwar jedes in doppelter Ausführung, 
sodass für jede Pumpe 4 Ventile vorhanden sind. Diese 
Zweiteilung der Ventile und Ventilkasten hat in der 
Hauptsache den Zweck, durch die kleineren Abmessungen 
der Ventilkasten gröfsere Sicherheit gegen Brüche zu ge- 
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winnen und zuverlässige Wandstärken nicht zu überschreiten. 
Die 4 Ventilkasten sind auf einen gemeinsamen Saugwind- 
kessel aufgeschraubt, in den die gusseisernen Eintauchrohre 
der Saugventile hineinragen. Je zwei der letzteren sind 
unter einander und mit dem Pumpenraume durch ein T-Rohr 
verbunden. Ueber den Druckventilen befinden sich Wind- 
hauben, die sämtlich untereinander durch Stahlgussrohre, welche 
Manometer und Sicherheitsventil tragen, verbunden sind. 
Als Ventile, deren Ausführung Fig. 29 bis 34 zeigen, sind 
Gruppenventile der Bauart von Riehn, Meinecke & Wolff 
gewählt, von denen je 7 auf einem gemeinsamen Sitz an- 
gebracht sind. Jedes Ventil besteht wieder aus einem Einzel- 
ventilsitz, Ventilglocke und Schlussring, welche Teile sämtlich 
aus Phosphorbronze angefertigt sind. Die Abdichtung durch 
Lederhülfsdichtung ist in den Grundzügen die gleiche wie bei 
dem Ringventil der Maschine aut dem Kronprinz-Sehacht. Die 
Einzelventilsitze sind gegen den aus Stahlguss hergestellten 
Gruppenventilsitz metallisch, der letztere gegen den Ventil- 


kasten durch 5mm starke Gummischnüre gedichtet. Der 
Ventilhub beträgt 5 mm. 

Jede der 3 Pumpmaschinen saugt aus einem Sumpf, der 
mit der gemeinsamen Sumpfstrecke durch ein mittels Ven- 
| tiles abschliefsbares Rohr in Verbindung steht. Das Haupt- 
druckrohr von 500 mm I. W. liegt längs den Maschinen unter 
dem Fufsboden. Die Saugleitung der Luftpumpe zweigt von 
dem Verbindungsrohr zwischen Sumpf und Sumpfstrecke ab, 
sodass das Kühlwasser mit dem von der Luftpumpe wieder 
in den Sumpf ausgegossenen Koridensat nicht in Berührung 
kommt. Steig- und Dampfleitungen liegen in einem eigens 
| hierzu bestimmten Rohrschachte. 

Die Wilhelmshütte nahm den Bau der 1869 von Hilt 
eingeführten unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen 1874 
auf, konstruirte schon 1876 Maschinen mit Kolbengeschwindig- 
keiten von 2 bis 2,3 m und hat seit dieser Zeit etwa 70 
grofse Pumpmaschinenanlagen geliefert, davon weitaus die 
meisten für unterirdische Wasserhaltungen. 


Sicherheitsvorrichtung für Fördermaschinen. 


Gegenüber den bereits bestehenden Sicherheitsvorrich- 
tungen für Fördermaschinen weist die im Folgenden näher 
beschriebene Ausführung in mehreren Richtungen Neues auf; 
sie ist aufgrund eines Patentes von Wodrada, Werkmeister 
des Berginspektorates der Kaiser Ferdinands-Nordbahn in 
Mährisch-Ostrau, von der Firma Märky Bromovsky & Schulz 
in Königgrätz konstruirt und ausgeführt. 

Zweierlei ist an dieser Vorrichtung neu: erstens die An- 
ordnung von zwei mit einander verbundenen senkrechten 
Zahnstangen, die je nach der Geschwindigkeit der Maschine 
verschiedene. Stellungen einnehmen und beim Ueberschreiten 
der zulässigen Umlaufzahl eine Verzahnung auslösen, welche 
die Maschine sofort abstelit, Durch diese Einrichtung wird 
der Maschinenwärter gezwungen, die vorgeschriebene Ge- 
schwindigkeit während der ganzen Fahrt vorsichtig einzuhalten. 
Zweitens besitzt die Konstruktion eine besonders einfache 
Vorrichtung, um von Materialförderung auf Seilfahrt umzu- 
stellen, und umgekehrt, wobei die vorgeschriebenen Geschwin- 
digkeitsänderungen trotz der um !/; oder 1/, verminderten 
Umlaufzahlen ebenso eingehalten werden müssen, da sonst 
wieder die Dampfabsperrung und die Bremse zur Wirkung 
kommen würden. 


nach unten drückt. Dadurch wird die Knagge bei D ausge- 
löst und die Maschine mittels der Welle e zum Stillstehen ge- 
bracht. Der andere nach oben gehende Mitnehmer wird 
beim Eingriff einfach abgehoben. 

An den unteren Enden sind die beiden Zahnstangen so 
verzahnt, dass die Fördergeschwindigkeit schon in einer ge- 
wissen Tiefe unter der Hängebank abnehmen muss, wenn die 
Vorrichtung nicht zur Thätigkeit gelangen soll; auf diese 
Weise wird es unmöglich, die Förderschale zu hoch zu treiben. 
Fig. 8 zeigt die Form der Zahnstangen für die neue Förder- 
maschine auf Michaelschacht der Kaiser Ferdinands-Nordbahn 
in Mährisch-Ostrau, welche schon 21 m unter der Hängebank 
die Fördergeschwindigkeit zu vermindern anfangen. Wie bei 
dieser Maschine die normale Geschwindigkeit von 12 m unter 
Hängebank an abnimmt, ist aus folgenden Zahlen ersichtlich: 


Tiefe unter Hängebankm 21 18 15 2 9 6 3 0 
Fordergeschwindigkeit » 12 10,29 8,57 6,86 5,14 3,43 1,71 0 


Aufserdem ist der letzte 
Zahn so verlängert, dass, 
falls die Schale, wenn auch 
bei der geringen Geschwin- 
digkeit,. doch die Hänge- 
bank überschreiten wollte, 
eine Auslösung erfolgen 
und die Maschine unbe- 
dingt zum Stehen gebracht 
werden muss. Zum rich- 
tigen Einstellen der Zahn- 
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Die Ausfiihrung ist folgende (Fig. 1 bis 7): Die beiden 
Zahnstangen Z werden bei wechselnder Geschwindigkeit 
der Maschine durch den Regulator mittels einer Rolle und 
einer aus zwei Lenkern und Winkelhebeln bestehenden 
Parallelführung auf einem mit Gegengewicht versehenem 
Doppelhebel bewegt, der bei b gelagert ist und einen Gewicht- 
hebel hochhält. Infolge der Bewegung nähern oder entfernen 
sich die Zahnstangen von den an den Muttern der Signal- 
schraubenspindeln angeordneten Mitnehmern d, sodass der je- 
weilig nach unten sich bewegende Mitnehmer bei Ueber- 
schreitung der zulässigen Fahrgeschwindigkeit mit der ihm 
gegenüberstehenden Zahnstange in Eingriff gelangt und sie 


stange dient die kleine 
Stellschraube unter dem 
Gegengewicht qı- 


Die Hauptaufgabe fällt selbstverständlich dem Regulator 
zu. Jeder Geschwindigkeit der Maschine muss eine andere 
Lage des Regulators entsprechen, und bei jeder Lagenver- 
änderung muss ein gewisser Widerstand überwunden werden, 
der hier durch die vorteilhafte Konstruktion möglichst ver- 
mindert ist. Es wird zu diesem Zweck ein von F. J. Weils 
in Basel konstruirtes Pendel benutzt, welches die für die vor- 
liegende Vorrichtung erforderliche Eigenschaft hoher Regulir- 
fähigkeit bei genügender Verstellkraft besitzt. 

Die Regulirfähigkeit des verwendeten Regulators ist aus 
der in Fig. 9 abgebildeten Kurve ersichtlich. Sie wird 
| zwischen den Grenzen Nmax = 225 und 20 benutzt, 
wobei sich ein Verhältnis der beiden Geschwindigkeiten von 
etwa 1:11 ergiebt. Der Regulator dieser Gröfse besitzt eine 
Verstellkraft der Hülse in der tiefsten Stellung von 0,29 kg, 
in der höchsten von 1,7 kg, was sich als vollständig hin- 
reichend erwiesen hat. Der Antrieb des Regulators von der 
Antriebwelle der Sicherheitsvorrichtung ist doppelt mit ver- 
schiedener Uebersetzung angeordnet, derart, dass sich immer 
nur ein Antrieb in Thätigkeit befindet, der andere nur leer 
mitläuft. Dieser doppelte Antrieb ist zum Zwecke des leichten 
und richtigen Ueberganges von Materialförderung auf Seil- 
fahrt eingerichtet, den man mittels einfacher Verstellung des 
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Handhebels bei A, wodurch eine der Kupplungen kı, kz ein- 
geriickt wird, erzielt. Infolge dieser Anordnung ist der ganze 


Fig. 9. 
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Regulatorhub auch bei Seilfahrt zur Verfügung, und es wird 
auch in diesem Falle die Fördergeschwindigkeit nach folgen- 
der Zahlenreihe begrenzt: 


Tiefe unter Hängebankm 21 18 15 12 9 6 3 0 
Fördergeschwindigkeit » 4 3,43 2,86 2,28 1,71 1,14 0,57 0 


Die Scheibe m besorgt den Antrieb des Tachographen. 

Die Welle f wird von irgend einer Welle der Förder- 
maschine mittels Räder oder Kette mit Spannvorrichtung an- 
getrieben. Um die Sicherheitsvorrichtung nach erfolgter 
Thätigkeit einzustellen, wird das Gewicht q» mittels eines auf 
der Welle e sitzenden Handhebels wieder zum Einschnappen 
gebracht. Es wird derart bemessen, dass die in äufserster 
Stellung befindlichen Zahnstangen die Reibung der beiden 
Zähne bei D nicht überwinden und so eine selbständige Aus- 
lösung nicht verursachen können. Durch diese Einrichtung 
ist die zur Auslösung nötige Kraft des Mitnehmers möglichst 
vermindert. 

Die ganze Sicherheitsvorrichtung mit Signal und Zeiger 
und mit leichter, mittels auslösbaren Kegelrades m, nı zu be- 
wirkender Verstellung der Signalmutter ist sehr gedrungen 
und gefällig gebaut und hat auch seit der ersten Inbetrieb- 
setzung an einer Fördermaschine am Wilhelmschacht der 
Kaiser Ferdinands-Nordbahn in Mährisch-Ostrau den Erwar- 
tungen vollständig entsprochen, sodass eine ganze Reihe 
weiterer Bestellungen im Ostrauer Revier in Aussicht steht. 

Königgrätz. C. Budil. 


Metallhüttenwesen.') 
Von C. Schnabel. 


Kupfer. 

Als Fortschritt in .der Röstung der Kupfererze ist der 
verbesserte Röstofen von Herreshoff*) zu verzeichnen; er 
ist ein abgeänderten Plattenofen von MaeDougal und dient zur 
Abröstung von Pyriten und pyritischen Kupfererzen, deren 
Röstgase auf Schwefelsäure verarbeitet werden sollen. 

Der MacDougal-Ofen ist ein mit kreisrunden Platten 
ausgesetzter stehender eiserner Cylinder, durch welchen eine 
mit Krählarmen versehene massive eiserne stehende Welle 
hindurchgeführt ist. Die aus feuerfestem Thon hergestellten 
Platten sind abwechselnd in der Mitte und am Umfange mit 
Oeffnungen versehen, durch welche das pulverförmige Erz in- 
folge der Bewegung der Welle und der Stellung der Krähl- 
zinken hindurchtällt, um schliefslich abgeröstet aus dem unter- 
sten Teile des Ofens ausgetragen zu werden. Die an der unteren 
Seite der Krählarme befestigten Zinken sind bei den Platten 
mit Oeffnungen in der Mitte nach der Mitte des Ofens zu, 
bei den Platten mit Oeffnungen am Rande nach dem Um- 
fange des Ofens zu gestellt. Bei der Bewegung der Welle 
muss daher das Erzklein abwechselnd durch die mittleren 
und durch die Randöffnungen hindurchgeführt werden und 
schliefslich auf der untersten Platte des Ofens ankommen. 
Bei diesem Ofen sind die Krählarme derartig an der Welle 
befestigt, dass sie während des- Betriebes nicht losgelöst 
werden können; es ist daher bei der häufigen Reparatur- 
bedürftigkeit der Krählarme und Krählziuken jeweils erforder- 
lich, den ganzen Ofen aufser Betrieb zu stellen. 

Herreshoff suchte diesem Uebelstande zuerst dadurch ab- 
zuhelfen, dass er an der Welle besondere Armhalter an- 
brachte, in welche die Krählarme lose eingesetzt wurden, so- 
dass sie während des Betriebes ohne Schwierigkeit aus- 
gewechselt werden konnten. Bei der Röstung von Erzen 
mit hohem Schwefelgehalt (44 pCt) wurden aber infolge der 
hierbei entwickelten hohen Temperatur auch die Armhalter 
häufig reparaturbedürftig, sodass dennoch der Ofen oft 
aufser Betrieb gesetzt werden musste. 

Dem hat nun Herreshoff in der letzten Zeit dadurch ab- 
geholfen, dass er die massive Welle durch eine hohle er- 
setzte, in welcher zur Aufnahme der Enden der Krählarme 
senkrecht gegen die Achse der Welle gestellte Querkanäle an- 
gebracht sind. In diesen Kanälen werden die Krählarme durch 
ihr eigenes Gewicht sowohl wie durch an das obere Ende an- 
gegossene Rippen, welchen besondere Ausweitungen der Kanäle 
entsprechen, festgehalten. Beim Einschieben des Krählendes 


1) s. die Berichte in Z. 1898 S. 525, 582. 


525, 5 
?) The Mineral Industry Bd, VI S. 235, 


in den Kanal legt sich die Rippe in die Ausweitung, während 
beim Heben des äufseren Endes des Krählarmes die Rippe 
aus der Ausweitung heraustritt, sodass der Krähl durch eine 
besondere Thür des Ofens herausgezogen werden kann. In- 
folge dieser Einrichtung lassen sich die Krähle in einer 
Minute an die Welle anschliefsen oder von ihr ablösen. 

Die Einrichtung des Ofens erhellt aus Fig. 1. Der Ofen 
hat 3,048 m Dmr. und 3,048 m Höhe. Der Mantel besteht 
aus Stahlblechen von 63 mm Dicke. Das Futter des Ofens 


aus Ziegelsteinen ist 203 mm stark. Die hohle eiserne Welle 
hat 357 mm Dmr. und wird von der Luft von unten nach 
oben durchströmt. Die Luft tritt oben aus einem schorn- 
steinartigen Ansatz aus. Die durch die Welle hindurch- 
gehenden wagerechten Querkanäle sind je 127 mm hoch und 
107 mm weit. Der Luftzug wird durch sie nicht erheblich 
gestört. Die Platten, über welche das Erz geführt wird, be- 
stehen aus feuerfestem Thon und sind gewölbt und auf ihrer 
oberen Fläche durch Asche eingeebnet. Das Erzklein wird 
in einen Aufgebetrichter geschüttet und durch einen Kolben, 
welcher 2 Spiele in der Minute macht, in den Ofen gedrückt. 
Die stehende Welle macht eine Umdrehung in der Minute. 
Die Oxydationsluft tritt im unteren Teile des Ofens ein, wäh- 
rend die Röstgase oben in ein Rohr austreten, welches sie 
in die Schwefelsäurefabrik führt. 
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“In 24 Stunden werden in dem beschriebenen Ofen 2,8 
bis 3;2 t Erz von 44 auf 2,5 bis 3,5 pCt Schwefel abgeröstet. 
Bei Erzen mit niedrigerem Schwefelgehalt kann man je nach 
dessen Höhe bis zu 5 t in 24 Stunden abrésten. - Für 36 Oefen 
genügt 1 Mann Bedienung in der Schicht. 

Ein besonderer Vorteil des Ofens besteht darin, dass die 
hohle Welle durch die darin aufsteigende Luft unter Rotglut 
abgekühlt wird und dass infolgedessen auch die Krählarme 
in der Nähe der Welle, d. i. an Stellen, an welchen sie die 
gröfste Stärke besitzen müssen, auf der nämlichen Tempe- 
ratur gehalten werden. Deshalb ist die Abnutzung der Eisen- 
teile verhältnismäfsig gering. 

Die in den Ver. Staaten vorhandenen älteren Herreshoff- 
Oefen (60 Stück, darunter 36 auf der Hütte der Montana 
Ore Purchasing Co. in Montana) sind dieser neueren Form 
entsprechend abgeändert worden. 

Ein in der letzten Zeit in Amerika und Australien mit 
Erfolg in Anwendung gekommener Röstflammofen ist der in 
den Figuren 2 bis 6 dargestellte Ofen von Ropp?), ein 
den Fortschaufelungsöfen ähnlicher Janggestreckter Ofen 
mit einem einzigen rechteckigen Herde, auf welchem sich 
in bestimmten Entfernungen von einander 4 Röstkrähle be- 
wegen. Jeder dieser Röstkrähle ist durch einen senkrechten 
Arm -an einem vierrädrigen Wagen befestigt, der in 
einem Kanale unter der Herdmitte in der Längsachse des 
Herdes läuft. Dieser Kanal, Fig. 4 bis 6, steht durch einen 
Längsschlitz in ‘seiner ganzen Länge mit dem Herde in 
Verbindung. Er hat solche Abmessungen, dass ein Mann 
bequem hineingelangen und Reparaturen ausführen kann. 
Die Krählarme sind so eingerichtet, dass jede Hälfte für 
sich eingestellt werden kann und die Zinken, welche um 45° 
gegen die Arme geneigt sind, das Erz in geeigneter Weise 
bestreichen. Die Wagen sind an einem durch Maschinenkraft 
bewegten Stahldrahtseil ohne Ende befestigt. Durch an den 
beiden kurzen Enden des Ofens aufgestellte wagerechte Scheiben 
wird der Lauf des Seiles derart geregelt, dass die Wagen mit 
den Krählen aus dem Herdkänale in das Freie treten und 
hier auf Schienen parallel der Längsseite des Ofens von dem 
einen Ende bis zum andern Ende geführt werden, von 
welchem aus sie wieder in den Herdkanal gelangen, Fig. 3 


Die Röstkrähle werden auf dem Wege aufserhalb des Ofens 


abgekühlt, sodass sie beim Wiedereintritt durch die Hitze 
nicht leiden. Die Zahl der Rostfeuerungen beträgt, je nach 
der Art des Brennstoffes und der Gröfse des Herdes, 3 bis 4. 
Das Erzklein wird mechanisch an dem einen Ende des 
Herdes aufgegeben, durch die Krähle vorgeschoben und an 
er entgegengesetzten Seite in Wagen, Fig. 2 und 4, ausge- 
tragen. Die Feuer- und Röstgase durchziehen den Ofen in 
entgegengesetzter Richtung wie das Erz und treten durch 
en Fuchs w, Fig. 3 und 6, in den Essenkanal. Der 
Ofen ist an beiden Enden durch Klappthüren geschlossen 
und hat, wie die Fortschaufelungsöfen, an beiden langen 
Seiten Arbeitsöffnungen. Die Länge des Herdes beträgt 45,7 m, 
die Breite 4,26 m. Kleinere Oefen haben Herde von 30,4 m 
Länge und 4,26 m Breite, oder von 32 m Länge und 3,3 m 
Breite. Der Kraftaufwand für den Betrieb des Ofens be- 
ansprucht bei den gröfsten 6 bis 8 PS, bei den kleineren 
4 bis 5 PS. Bei ersteren dauert der Kreislauf eines Wagens 
5 min, bei letzteren 31/2 min. Das Erz bleibt 6 bis 8 Std 
im Ofen. In 24 Std werden in den gröfseren Oefen bis 70 t 
kupferhaltige Pyrite, in den kleineren bis 50t Pyrite der 
nämlichen Art abgeröstet. Auf 1 t Erz werden 0,06 bis 0,1t 
Kohlen verbraucht. An Bedienungsmannschaft in der Schicht 
braucht man pro Ofen 1/2 bis ?/; Mann. 

Ein. anderer in den Ver. Staaten neu eingeführter Röstofen 
für Kupfererze ist der von Wethey. Er ist ähnlich wie der 
Ofen von Keller und Gaylord eingerichtet und in Fig. 7 
als doppelherdiger, in Fig. 8 als einherdiger Ofen dargestellt. 
(Hofman a. a. O. S. 195.) 

Der Ofen besteht aus 4 über einander liegenden Herden, 
welche von Röstkrählen mit Maschinenantrieb bestrichen wer- 
den. Die Krähle sind an einer Kette ohne Ende befestigt, 


1) H. O. Hofman: The Metallurgy of lead. New York und London 
1899, The Scientific Publishing Company. 


welche-immer zwei unter einander liegende Herde durchzieht. 
Es haben deshalb die:beiden oberen Herde eine gemeinschaft- 
liche Kette ohne Ende, und ebenso die beiden unteren. 

Der doppelherdige Ofen, Fig. 7, ist in ein Eisengerüst 
eingebaut. Die Herde haben an den einander zugekehrten 
langen Seiten Schlitze, durch welche die je zwei in einer 
Ebene. sich bewegenden Krählen gemeinsame Querstange j 
hindurchgeht. Die Stange ist an Rädern befestigt, die auf 
Schienen laufen, und wird durch eine Kette ohne Ende fort- 
bewegt. Die Krähle schieben das Erz auf dem oberen Herde 
allmählich vorwärts, bis es durch einen Schlitz am Ende des 
Herdes auf den nächst tieferen Herd fällt. Die Krähle selbst 
gelangen durch Klappthüren aus dem Ofen und werden mit 
Hülfe der Kette ohne Ende in den nächst tieferen Herdraum 
geführt. Sie schieben das in diesem befindliche Erz in ent- 
gegengesetzter Richtung wie auf dem oberen Herde allmäh- 
lich vorwärts, bis es wieder durch einen Schlitz am Ende des 
Herdes -auf den nächsten Herd fällt. Während die Krähle 
der rechten Kette auf den oberen Herd zurückkehren, wird 
das Erz durch die Krähle an der zweiten Kette ohne Ende 
über die beiden unteren Herde geführt und schliefslich aus 
dem untersten Herde ausgetragen. Der Schlitz, durch welchen 
die Querstange j hindurchreicht, wird durch eine Reihe von 
kleinen Klappthüren, die durch die Querstange j gehoben 
werden, geschlossen. In der Figur befindet sich die Feue- 
rung in der Höhe des zweitobersten Herdes, und die Feuer- 
gase machen den entgegengesetzten Weg wie das Erz. 
Bei den neuesten ‘Oefen und bei schwefelreichen Erzen hat 
man auch die Feuerung in die Höhe des obersten Herdes 
gelegt und die Feuergase in der nämlichen Richtung wie das 
Erz durch den Ofen geführt. Dieser Fall trifft für Kupfer- 
erze, welche nur bis zu einem bestimmten Grade abgeröstet 
werden sollen, zu. Bei Erzen, die tot geröstet werden 
sollen, bringt man besser eine Feuerung in der Ebene des 
untersten und eine zweite in der Ebene des zweitobersten 
Herdes an und lässt die Feuergase den entgegengesetzten 
Weg nehmen wie das Erz. Die Flamme der unteren Feuerung 
lässt man nur die beiden unteren Herde, die der oberen nur 
die beiden oberen Herde bestreichen und führt die Verbren- 
nungs- und die Röstgase getrennt ab. 

Der Ofen auf den Butte Reduction Works bei Butte City, 
Montana, hat 4 Herde von je 15,24 m Länge und 1,52 m 
Breite, sowie 4 Rostfeuerungen. Jeder Rost ist 0,965 m lang 
und 0,838 m breit. Die Zeit des Umlaufes eines Krähles über 
2 Herde beträgt 185 sek. Das der Röstung unterworfene 
Erz ist ein Gemenge von Pyrit, Kupferkies und Zinkblende 
mit 10 pCt Kieselsäure, 35 pCt Eisen, 10 pCt Kupfer, 5 pCt 
Zink und 40 pCt Schwefel. Es liegt in einer Schicht von 
100 mm Dicke auf dem oberen Herde und bleibt 8 bis 10 Std 
im Ofen. In 24 Std werden 45 t auf 8 pCt Schwefel abge- 
röstet, bei einem Aufwande von Steinkohle (slack coal) von 
11 pCt vom Gewichte des rohen Erzes und bei 1 Mann Be- 
dienung in der Schicht. 

Der in Fig. $ dargestellte Ofen mit nur einer Reihe 
unter einander liegender Herde hat an jeder langen Seite 
einen Schlitz, durch welchen die Krählarme hindurchreichen. 
Ihre Enden sind an Wagen befestigt, die auf Schienen laufen. 
Diese Einrichtung gestattet, den Herd 3 bis 3,6 m breit zu 
machen. Zum Betriebe des Ofens sind 2 PS erforderlich. 

Das sogen. Pyritschmelzen (pyritic smelting), d. i. 
das Verschmelzen ungerösteter sulfidischer Erze in Schacht- 
öfen unter Nutzbarmachung der Oxydationswarme des Schwefels, 
steht in seiner Reinheit nur in Tilt Cove (Newfoundland) und 
am Mount Lyell in Tasmania in Anwendung. In Keswick, 
Kalifornien, ist es ganz aufgegeben worden. In Tilt Cove 
erhält man bei diesem Verfahren aus Erzen mit 4 pCt Kupfer 
einen Stein mit nur 8 pCt Kupfer, sodass auch hier die Vor- 
teile zweifelhaft sind. Da, wo man versucht hat, diese 
Schmelzart ganz ohne Koks auszuführen; ist man bald zu 
dem Zusatz von Koks, wenn auch nur von 2 bis 3 pCt vom Ge- 
wichte der Erze, zurückgekehrt. In anderen Fällen hat man 
den Kokszusatz derartig vermehrt, dass das Verfahren sieh 
nicht mehr von der gewöhnlichen Art des Verschmelzens der 
Erze unterscheidet. So werden zu Butte in Montana teilweise 
geröstete Erze in niedrigen Säulen mit einem Ueberschusse 
von Sauerstoff verschmolzen, wobei ein grofser Teil des 
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Schwefels oxydirt wird. An anderen Orten hat man mit 
mehr als 10 pCt Kokszusatz 66 pCt von dem Schwefelge- 
halte der Erze oxydirt. 

Mit Vorteil wird das Pyritschmelzen zu Leadville, 
Silverton und Buena Vista im Staate Colorado ausgeführt, 
wo sein Hauptzweck die Ansammlung des Goldes und Silbers 
von gold- und silberhaltigen Erzen in einem Steine ist. Der 
Kokszusatz beträgt hier mehrere Prozent vom Gewichte der 
Erzbeschickung. 

Als Beispiel der grofsen Leistungsfähigkeit des Schacht- 
ofens beim Verschmelzen von Kupfererzen sei der Wasser- 
mantel-(water jacket)-Ofen der Hall Mines in Britisch Columbia 
angeführt‘). Er hat in der Formebene 3,65 m Länge und 
1,12 m Breite, am oberen Ende des 1,68 m hohen Wasser- 
mantels 3,65 m Länge und 1,625 m Breite, in der Gichtebene, 
welche 3,81 m über der Formebene liegt, 4,06 m Länge und 
1,83 m Breite. Die Zahl der Formen beträgt 8 an jeder 
langen Seite des Ofens. Der Herd ruht auf einer gusseisernen 


Fig. 2 


und 1,07 m Breite in der Formebene und 2,74 m Höhe von 
der Formebene bis zur Gicht auf einen Stein mit 40 bis 45 pCt 
Kupfer verschmolzen. In 24 Stunden werden über 200 
Erz in dem Ofen durchgesetzt. Die Schlacke ist basisch und 
enthält 25 bis 26 pCt Kieselsäure. Der Koksverbrauch be- 
trägt 10 pCt vom Gewichte der Erze. Auf 1300 G.-T. ge- 
röstetes Erz werden 400 G.-T. rohes Erz gesetzt. 

Der englische Kupferhüttenprozess, wie er ur- 
sprünglich in Wales ausgeführt wurde, hat infolge der ver- 
änderten Beschaffenheit des kupferhaltigen Materiales und 
der in der Metallurgie des Kupfers gemachten Fortschritte 
verschiedene Veränderungen erlitten‘). Der ursprüngliche 
Prozess umfasste 1) das Rösten der Erze (caleination) in 
Flammöfen mit Handbetrieb; 2) das Verschmelzen der ge- 
rösteten Erze mit rohen (schwefelarmen und oxydischen) 
Erzen, mit Schlacken von dem folgenden Schmelzvorgange 
(melting for fine metal) und etwa erforderlichen Flussmitteln 
auf Rohstein mit 30 pCt Kupfer (coarse metal) und Schlacke 


--3810-----» } 
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Platte. Der Stein wird zeitweise durch ein Stichloch entfernt, 
während die Schlacke beständig abfliefst. 

In diesem Ofen setzt man in 24 Stunden bis 308 t Be- 
schickung (auf je 14,676 t Erz werden 1,587 t an Flussmitteln 
zugeschlagen) mit 14,5 bis 16 t Koks durch. Auf 20 T. Erz 
erhält man 1 T. Stein. Das Erz enthält 33 pCt Kieselsäure, 
9,5 pCt Eisenoxyd, 8 pCt Manganoxyd, 7,5 pCt Kalk, 4 pCt 
Magnesia, 15 pCt Thonerde, 4 pCt Kupfer und 3,2 pCt Schwefel. 
Als Flussmittel dient Kalkstein mit 10 pCt Kieselsäure. Die 
Schlacke enthält 43 pCt Kieselsäure, 15 pCt Kalk, 12 pCt Eisen- 
oxydul, 9 pCt Manganoxydul, 18 pCt Thonerde, 0,345 pCt 
Kupfer und 1,15 Unzen Silber pro t. 

In der neuesten Zeit ist in Kalifornien in Shasta County 
in der Nähe von Keswick eine Kupferhütte angelegt worden, 
welche die vor kurzem zwischen San Francisco und Portland 
aufgefundenen sulfidischen Kupfererze verarbeitet. Die Erze 
enthalten 47 pCt Schwefel, 2 pCt Kieselsäure und Kupfer in 
wechselnden Mengen’); nach vorgängiger Röstung in Kilns 
und Haufen werden sie in Schachtöfen von 3,58 m Länge 

1) The Mineral Industry 1898 S. 425. 

?) ebenda 1898 S. 235. 
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mit 0,5 bis 1 pCt Kupfer; 3) die Röstung (calcination) des 
Rohsteines in Flammöfen mit Handbetrieb; kupferreiche ge- 
schwefelte Erze wurden als Rohstein betrachtet und für sich 
allein oder zusammen mit dem Rohstein geröstet; 4) das 
Verschmelzen des gerösteten Rohsteines und der gerösteten 
reichen Erze oder beider in Flammöfen unter Zuschlag von 
Schlacken der folgenden Schmelzung von kupferhaltigem aus- 
gebrochenem Flammofenfutter, von Ofenböden (bottoms) und 
von reichen, quarzigen oxydischen Erzen auf einen konzen- 
trirten Kupferstein (fine metal) mit 60 bis 75 pCt Kupfer 
und Schlacke mit 5 pCt Kupfer (der konzentrirte Kupfer- 
stein mit 60 pCt Kupfer wurde als blue metal, mit 70 pCt 
Kupfer als white metal und mit 75 pCt Kupfer und mehr 
als pimple metal bezeichnet); 5) das Röstschmelzen des un- 
gerösteten konzentrirten Kupfersteines auf Rohkupfer und 
Schlacke (roasting) (das Rohkupfer führte bei gröfserem 
Schwefelgehalte den Namen pimple copper, bei geringerem 
Schwefelgehalte den Namen blister copper); 6) das Raffiniren 
des Rohkupfers im Flammofen. 

Als kupferhaltiges Material standen dem Schmelzer 


1) The Engin. and Min. Journal vom 3. Dezember 1898. 
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früher hauptsächlich kupferarme geschwefelte Erze zur Ver- 
fügung, während er gegenwärtig Kupfersteine, Kupfernieder- 
schläge (Zementkupfer und Schwefelkupfer) und reiche Kupfer- 
erze ankauft. Diese kupferreichen Geschicke werden sofort 
oder erforderlichenfalles nach vorgängiger Röstung auf kon- 
zentrirten Kupferstein (fine metal) und kupferreiche Schlacken 
verarbeitet. Die letzteren werden mit kupferarmen geschwe- 
felten rohen Erzen in Schachtöfen oder auch noch in den 
alten Erzschmelzflammöfen auf Rohstein und eine kupferarme 
absetzbare Schlacke verschmolzen. Hiernach unterscheidet 
sich das gegenwärtige Verfahren von dem älteren dadurch, 
dass das Verschmelzen auf Rohstein (coarse metal), welches 
früher‘ einen wichtigen Teil des Verfahrens bildete, nur noch 
als Hülfsbetrieb zur Gewinnung des Kupfers aus den Schlacken 
vom Konzentrationsschmelzen inbetracht kommt. Eine dem 
Schmelzen auf Rohstein (coarse metal) vorausgehende Röstung 
schwefelreicher und kupferarmer Erze findet nur dann statt, 
wenn die Röstgase zur Gewinnung von Schwefelsäure dienen 


sollen. Die Röstung wird in diesem Falle in Kiesbrennern, 
Kilns, Muffelöfen oder Gerstenhöfer-Oefen ausgeführt. 

Von den durch die Fortschritte in der Metallurgie des 
Kupfers hervorgerufenen Neuerungen des Verfahrens sind die 
Anwendung von Schachtöfen zum Schlackenschmelzen, die 
Einführung durch Maschinenkraft betriebener Röstöfen, die 
Anwendung von feuerfesten Ziegeln als Herdfutter der 
Schmelzflamméfen und die unmittelbare Verarbeitung des 
konzentrirten Kupfersteines (fine metal) auf raffinirtes Kupfer 
zu erwähnen. i 

Die auf der Mehrzahl der Werke in Wales eingeführten 
Schachtöfen zur Gewinnung des Kupfers aus den Schlacken 
sind nach amerikanischem Vorbilde als Wassermantelöfen ein- 
gerichtet und haben bei ununterbrochenem Betriebe vor den 
Flammöfen die Vorzüge der Erzeugung einer kupferarmen 


Fig. 6. 
Schnitt C-D 


absetzbaren Schlacke und eines billigeren 


Betriebes. 


Von den durch Maschinenkraft betrie- 
benen Röstöfen sind der Drehofen von 
Hocking und Ọxland und ein dem be- 
schriebenen Ofen von Ropp ähnlicher Ofen 


zur Anwendung gelangt. Die Röstung in 


diesen Oefen stellt sich billiger als bei dem 


alten Waleser Ofen mit Handbetrieb, in- 
dem die Kosten mit Einschluss derjenigen 


des Zerkleinerns der Erze für 1t Erz bei 


dem Ofen mit Handbetrieb zu 7,50 l, bei 
dem Ofen von Hocking und Oxland zu 
6 M und bei dem Ofen von Ropp zu 4 M 
angegeben werden. 

Die anstatt der Quarzherde angewen- 
deten Herde aus feuerfesten Steinen wer- 
den wie folgt hergestellt. Auf dem Mauer- 
werke des Herdes stellt man zuerst ein 
Bett aus einem Gemenge von Kokspulver 
und Thon her und giebt ihm die Gestalt 
des Herdbodens. In dieses Bett werden 
die feuerfesten Ziegel so eingelegt, dass 


der Herdboden die Gestalt eines umge- 
kehrten Gewölbes erhält, wodurch vermie- 
den wird, dass er reifst. Die Fugen zwi- 
schen den Ziegeln werden mit zerkleiner- 
tem Thon ausgefüllt. Derartig ausgefüt- 
terte Oefen stehen auf den Werken von 


Elliot und von der Cape Copper Co. seit 


fünf Jahren in ununterbrochener Anwen- 
dung. Auf einem Werke wurden ein 
Ofen mit Quarzsandfutter und ein Ofen 
mit einem Futter aus feuerfesten Ziegeln 
gleichzeitig in Betrieb gesetzt. Das Sand- 
futter musste während des Betriebes zehn- 


mal erneuert werden, während das Zie- 
= gelfutter in dieser Zeit einer Erneuerung 

nicht bedurfte. 
Der sogenannte direkte Prozess besteht bekanntlich in 
der Verarbeitung des »fine metal« unmittelbar auf raffinirtes 
Kupfer. Zu diesem Zwecke werden 1/3 ungeröstetes und 2/3 
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tot geröstetes fine metal im Flammofen zusammengeschmolzen, 
wobei sich das gesamte Kupfer unter Entbindung von Schwefel- 
:dioxyd ausscheidet. Dieses Verfahren unterscheidet sich vom 
Röstschmelzen (roasting) dadurch, dass dabei nach Erreichung 
der erforderlichen Temperatur die Reaktion zwischen Kupfer- 
oxyd und Schwefelkupfer sofort eintritt, während sie beim 
Röstschmelzen mehrere Stunden in Anspruch nimmt. Das 
Verfahren verläuft daher nicht nur schneller und ist deshalb 
billiger als das Röstschmelzen, sondern — und das ist sein 
Hauptvorteil — ist auch mit viel weniger Metallverlusten 
verbunden. Die Vorteile’ des direkten Prozesses sind zur Zeit 
durch einen mehrjährigen Betrieb nachgewiesen. 

Auf den Kupferwerken zu Kedaheg und Kalakent im 
kaukasischen Russland wird nach G. Kölle (The Mineral In- 
dustry 1898 S. 246) das deutsch-englische Verfahren in der 
Weise ausgeführt, dass die gerösteten Erze auf Stein in 
Flammöfen verschmolzen, der geröstete Stein auf Rohkupfer 
in Schachtöfen verarbeitet und das Rohkupfer in Flammöfen 
raffinirt wird. Die Erze bestehen aus Kupferkies, Covellin, 
seltener aus Kupferglanz mit Schwefelkies, Magnetkies, Zink- 
blende, Schwerspat, Quarz und Quarzit. Nach dem gedachten 
Verfahren werden nur die Erze mit über 5 pCt Kupfer ver- 
arbeitet, während die Erze mit niedrigerem Kupfergehalte 
auf nassem Wege zugute gemacht werden. 

Für den Flammofenbetrieb verwendet man als Brennstoff 
Naphtha, und zwar sowohl rohe Naphtha als auch Naphtha- 
rückstände. Als Brennstoff für den Schachtofenbetrieb dient 
Holzkohle sowie Anthrazit vom Donetz. 

Die Erze werden vor dem Verschmelzen auf 6 bis 8 pCt 
Schwefel abgeröstet. Das geschieht bei den Stückerzen in 
Kilns, bei dem feineren Erzklein in Gerstenhöferschen Oefen, 
bei dem gröberen Erzklein in Fortschaufelungsöfen mit ge- 
neigtem Herde, die mit den Schmelzflammöfen verbunden sind. 

Die Schmelzflammöfen, von Friedrich Siemens ange- 
geben, haben einen runden Herd von 6 bis 6,7m Dmr. Die 
Naphtha gelangt zerstäubt durch 2 Brenner in den Ofen. Die 
Flamme geht rings um den Herd und dann durch den ge- 
dachten Röstofen, in welchem sie die Rösttemperatur auf- 
recht erhält, in die Esse. Man erhält beim Schmelzen Kupfer- 
stein mit 23 bis 30 pCt Kupfer, 38 bis 40 pCt Eisen, 4 bis 
5 pCt Zink und 20 bis 22 pCt Schwefel, sowie Schlacken mit 
24 bis 30 pCt Kieselsäure, 48 bis 50 pCt Eisenoxydul, 3 pCt 


Zinkoxyd, 12 bis 15.pCt Baryumsulfat und 0,6 bis 0,8 pCt 
Kupfer. In 24 Stunden verschmilzt ein Ofen 29484 kg Röst- 
gut bei einem Verbrauch von 4586 bis 4914 kg Naphtha. 

Der Kupferstein wird in Kilns vor- und dann in Haufen 
bis auf 3 pCt Schwefel, abgeröstet. Das Verschmelzen des 
gerösteten Steines geschieht in 3förmigen Schachtöfen von 
4,267 m Höhe. Auf 100 G.-T. gerösteten Stein setzt man 
20 bis 22 G.-T. Anthrazit oder 38 bis 42 G.-T. Holzkohle. 
Man erhält. Schwarzkupfer mit 88 bis 90 pCt Kupfer, eine 
geringe Menge Dünnstein mit 50 bis 60 pCt Kupfer und 
Schlacke mit 0,8 bis 0,9 pCt Kupfer. 

Das Schwarzkupfer wird in englischen. Flammöfen mit 
Quarzherd und Gebläse bei Naphthafeuerung raffinirt; die 
Naphtha wird durch Pressluft zerstäubt. Zum Raffiniren von 
100 G.-T. Schwarzkupfer sind 16,5. G.-T. Naphtha erforderlich. 
Das hierbei. erhaltene raffinirte Kupfer enthält 0,0s pCt Edel- 
metall, wovon der gröfste Teil Silber und nur ein sehr ge- 
ringer Teil Gold ist. Die Raffinirschlacke wird bei dem Ver- 
schmelzen des gerösteten Steines zugesetzt. Ein Teil des 
raffinirten Kupfers wird der Elektrolyse unterworfen. 

Die armen Erze (mit durchschnittlich 3 pCt Kupfer) wer- 
den in der Weise verarbeitet, dass ihr Kupfergehalt durch 
Röstung in Kupfersulfat übergeführt, das Sulfat ausgelaugt und 
das Kupfer aus den Laugen durch Eisenabfälle gefällt wird. 
Die Röstung geschieht in Kilns und in Gerstenhöfer-Oefen. 
Das ausgelaugte Erz überlässt man längere Zeit hindurch der 
Verwitterung, um den Rest des Kupfers in Sulfat zu ver- 
wandeln. Im ersten Jahre zieht man 50 bis 70 pCt des 
Kupfergehaltes der Erze durch Laugen aus. Zum Auslaugen 
des Restes des Kupfers ist eine Reihe von Jahren erfor- 
derlich. 

Die Bäder für die Elektrolyse sind so eingerichtet, dass 
der Elektrolyt in jedem Bade für sich und unabhängig von 
den anderen Bädern umlaufen kann. Infolgedessen lassen 
sich die Bäder auch zu verschiedenen Gruppen, welche der 
Elektrolyt durchläuft, vereinigen. Die Stromdichte beträgt 
25 bis 30 Amp pro qm, die Badspannung 0,15 bis 0,25 V. 
Der Elektrolyt wird auf der Stärke von 4g Kupfer und Sg 
Schwefelsäure in 100 cem gehalten. 

Die Jahreserzeugung beträgt 1570t raffinirtes Kupfer, 
410 t Elektrolytkupfer und 1030 kg Anodenschlämme mit 20,4 
kg Gold und 300,7 kg Silber. (Fortsetzung folgt.) 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 29. April 1899. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 23. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. A. Rieppel. Schriftführer: Hr. B. Walde. 
Anwesend 77 Mitglieder und 6 Gäste. 

Die Versammlung beschliefst über folgende Vorlagen des 
Gesamtvereines: Schlüsselweiten für Muttern und Schrauben- 
köpfe; Erlass der sächsischen Regierung über Wasserröhren- 
kessel; Antrag des Hamburger Bezirksvereines auf Zuteilung 
der Hälfte der Jahresüberschüsse des Gesamtvereines an die 
Bezirksvereine. 

Hierauf spricht Hr. Widmann über 


einige Erscheinungen aus dem Gebiete hochgespannter 
Ströme: Röntgen-Strahlen und Tesla-Ströme. 


Die Erscheinungen, welche der Redner bespricht, sind 
bedingt durch den Blektrizitätsausgleich unter bestimmten 
Bedingungen zwischen zwei Punkten bezw. Leitern mit sehr 
‚verschiedenen elektrischen Potentialen, zwischen denen also 
ein grofser elektrischer Spannungsunterschied herrscht. 

Die Mittel zur Hervorbringung grofser Spannungsunter- 
schiede zwischen zwei Punkten sind verschieden; entweder 
werden schlecht leitende Körper (Isolationsmittel) gegen ein- 
ander gerieben, oder schlechte- Leiter der Elektrizität üben 
elektrostatische Influenz auf gute Leiter aus, vor denen sie 
sie sich bewegen. Diese Vorgänge werden durch die soge- 
nannten. Elektrisirmaschinen ausgeführt, und man unter- 
scheidet dementsprechend: Reibungs- und Influenzelektrisir- 
maschinen. Die hierdurch erzeugten Elektrizitätsmengen sind 
jedoch sehr gering, und ihre Erzeugung ist aufserordentlich 
unwirtschaftlich. ; 

Die beste Art, grofse Spannungsunterschiede hervorzubrin- 
gen, ist durch die Induktionswirkung eines sich fortwährend 


verändernden Feldes auf ruhende Leiter geboten. Diesen Fall 
finden wir ausschliefslich bei den Wechselstromtransformatoren 
ausgenutzt, bei denen ein periodisch sich verändernder Strom 
(Wechselstrom) durch eine um einen Eisenkern geschobene 
Wicklung fliefst. Durch den Wechselstrom wird in dem 
Eisenkern ein Magnetismus hervorgerufen, welcher sich un- 
gefähr in gleicher Weise in Stärke und Richtung verändert, 
wie sich der Strom verändert. Auf diesem Eisenkern wird 
nun eine zweite Wicklung so angeordnet, dass die durch den * 
Magnetisirungsstrom erzeugten magnetischen Kraftlinien wo- 
möglich sämtliche Windungen der Sekundärwicklung durch- 
setzen. Durch den an Stärke und Richtung veränderlichen 
magnetischen Kraftfluss wird in jeder Windung der Sekundär- 
wicklung in gleicher Weise eine bestimmte elektromotorische 
Kraft induzirt, wie dies in der vom magnetisirenden Wechsel- 
strom durchflossenen Primärwicklung geschieht. Besitzt nun 
die Sekundärwicklung etwa 1000mal mehr Windungen als die 
Primärwieklung, so wird zwischen den Enden der ersteren 
ein etwa 1000mal gröfserer Spannungsunterschied herrschen, 
als an den Enden der Primärwicklung wirksam sein muss, um 


` den Magnetisirungsstrom durch sie hindurch zu treiben. Es 


kann also durch entsprechende Wahl der-Windungsverhältnisse 
ein so hoher sekundärer Spannungsunterschied erzeugt werden, 
wie es- unsere heutigen Isolirmittel und Isolirverfahren er- 
lauben. 

Da die Gröfse der in der Sekundärspule induzirten Span- 
nung auch von der Geschwindigkeit abhängt, mit welcher die 
magnetische Kraft sich verändert, so wird beim Oeffnen des 
primären Stromes ein bedeutend höherer Spannungsunterschied 
zwischen den Enden der Sekundärspule auftreten als’ beim 
Schliefsen, weil sich der Strom beim Oeffnen nahezu augen- 
blicklich vom Maximum bis auf Null verändert, während er 
beim Schliefsen infolge der entgegenwirkenden Selbstinduktion 
nur nach und nach von Null bis zum Höchstwert ansteigen 
kann. Daher sind die Wirkungen derart, als besäfse das 
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eine Ende der.Sekundärspule ‚positives und das andere nega- 
tives Potential, obwohl. doch eigentlich die Spannung ab- 
wechselnd. bald in dem einen ‚bald. im anderen Sinne wirken 
sollte. Um die Spannung sekundä i bestimmten Verhält- 
nissen auf den höchstmöglichen Wert zu.bringen, sorgt man 
dafür, dass der primäre Strom und damit auch der magne- 
tische Kraftfluss beim Oeffnen äufserst rasch verschwindet, 
indem man durch Parallelschalten eines Kondensators zur Unter- 
brechungsstelle den Oeffnungsfunken möglichst abschwächt. 

Der Redner bespricht nunmehr die Erscheinungen, welche 
eintreten, wenn die Spannung so grofs wird, dass sie den Luft- 
widerstand zwischen den Polen der Sekundärspule. überwindet. 
Bekanntlich erhält man, wenn man die Entladungen durch 
den luftverdünnten Raum gehen lässt, die farbenprächtigen 
Erscheinungen der Geifslerschen Röhre. Treibt man die Ent- 
leerung einer Röhre immer weiter, sodass die Luft fast völlig 
entfernt wird, so ändern sich diese Erscheinungen wesentlich; 
der vom positiven Pol (Anode) ausgehende violette Lichtstrom 
schrumpft immer mehr und mehr zusammen, bis er endlich bei 
einem Verdünnungsgrade von 1500 mm Druck bis auf einen 
kleinen Rest verschwunden ist. Der. bei einer gewöhnlichen 
Geifslerschen Röhre kaum 1 mm breite dunkle Kathodenraum 
erfüllt die ganze Röhre, und von der Kathode gehen unsicht- 
bare Strahlen aus, welche Kathodenstrahlen genannt werden. 

Viele Physiker, und zwar zuerst 1866 Hittorf in Münster 
und unabhängig von ihm der englische Physiker Crookes, 
bemühten sich, die Eigenschaften dieser Kathodenstrahlen zu 
erforschen. Sie fanden, dass sich. die Kathodenstrahlen bei 
sehr starker Verdünnung nur in gerader Linie ausbreiten und 
keineswegs wie die gewöhnlichen Lichtstrahlen in Geifsler- 
schen Röhren einer Krümmung der Röhre folgen. Treffen sie 
eine solche, so hören sie auf, und der noch übrige Teil der 
Röhre bleibt dunkel; an der Stelle jedoch, welche von den 
Strahlen getroffen wird, erstrahlt das Glas in hellem Fluoreszenz- 
licht, gewöhnlich von hellgrüner Färbung. 

Die Kathodenstrahlen gehen also immer senkrecht von 
jedem Flächenelement der Kathode aus, ganz unabhängig da- 
von, wo die Anode sich befindet. Sie kümmern sich um die 
Anode garnicht. Man kann die Anode der Kathode gegen- 
überstellen, oder sie seitlich von ihr anbringen, oder sie hinter 
die Kathode stellen, oder auch als Ring die Kathode umgeben 
lassen, immer gehen die Kathodenstrahlen unabhängig davon 
denselben Weg, nämlich senkrecht zur Kathode fort. Aus 
diesem Grunde ist es auch möglich, die Kathodenstrahlen in 
einem Brennpunkt zu sammeln, wenn man die Kathode hohl- 
spiegelförmig ausführt. 

Crookes zeigte, dass die Kathodenstrahlen auch mechanische 
Wirkungen auf leichte Körper ausüben. Er brachte in eine 
Röhre ein kleines Schaufelrad, das mit seiner Achse auf 
einer gläsernen Schienenbahn lief. Sobald die Strahlen 
wirkten, wurde das Rädchen durch ihre Kraft auf der gläsernen 
Bahn fortgerollt. Endlich wies Crookes noch nach, dass die 
Kathodenstrahlen Wärme erzeugen, und dass eine besondere 
Eigenschaft derselben ihre völlige Ablenkbarkeit von der 
geradlinigen Bahn durch einen Magnet ist. 

Durch diese Beobachtungen von Crookes und Hittorf wurden 
viele Gelehrte angeregt, sich mit dem Wesen der Kathoden- 
strahlen zu befassen. Mit besonderem Eifer beschäftigte sich 
mit den Untersuchungen der Kathodenstrahlen der auf so vielen 
physikalischen Gebieten mit dem gröfsten Erfolge thätig ge- 
wesene Bonner Physiker Dr. Heinrich Hertz.’ Er zeigte, 
dass die Kathodenstrahlen imstande sind, dünne Metallschichten 
im Innern der Röhre zu durchdringen und dann noch jenseits 
des Hindernisses Fluoreszenz zu erregen. Ihre sonstigen 
Eigenschaften, ihre geradlinige Fortpflanzung und ihre Ablenk- 
barkeit durch Magnetismus büfsen sie dabei nicht ein. Hertz 
zeigte ferner schon chemische Wirkungen der Kathoden- 
strahlen. Durch die im Jahre 1880 von Prof. Dr. E. Gold- 
stein beobachtete Einwirkung der Kathodenstrahlen auf 
lichtempfindliche photographische Platten wurde Hertz zu dem 
Versuche angeregt, aufserhalb der Röhre photographische 
Wirkungen der Kathodenstrahlen zu erzielen. Leider wurde 
Hertz durch seinen frühen Tod aus seiner erfolgreichen Thätig- 
keit herausgerissen. Gegen Ende des Jahres 1895 beobachtete 
der Würzburger Physiker Dr. Wilhelm Konrad Röntgen, 
dass fluoreszenzfähige Körper, z. B. ein mit Baryumplatin- 
eyanür bestrichenes Papierblatt, in der Nähe einer von Ka- 
thodenstrahlen erfüllten Röhre auch dann zum hellen Leuch- 
ten erregt wurden, wenn die Röhre vollständig mit schwarzem 
Papier umgeben war, sodass Licht von ihr nicht ausstrahlen 
konnte, da bekanntlich schwarzes Papier keine sichtbaren oder 
ultravioletten Strahlen des Sonnen- oder elektrischen Bogen- 
lichtes durchlässt. Röntgen schloss aus seiner, Beobachtung, 
dass von der elektrisch erregten Röhre eine bisher. unbekannte 
Art Strahlung ausgehe, die das schwarze Papier zu durch- 


‚sten Körper, selbst 


dringen und doch wie das Licht Fluoreszenz zu erzeugen im- 
stande sei. Er fand bald, dass diese Strahlen wesentlich ver- 
schieden von den in der Röhre vorhandenen Kathodenstrahlen 
sind; sie haben an der Stelle der Röhre ihren Ausgangspunkt, 
wo die Kathodenstrahlen die Glaswand treffen. Von hier aus 
verbreiten sie sich geradlinig und vermögen die verschieden- 
ünne. Metallschichten, ohne besondere 
Schwächung zu durchdringen, Fluoreszenz zu erzeugen und 
photochemische Wirkung hervorzubringen. Röntgen wies ferner 
nach, dass diese Strahlen beim Uebergang von einem Medium 
zum anderen nicht oder wenigstens nur unmerklich gebrochen 
werden, dass sie durch Linsen nicht konzentrirt und haupt- 
sächlich nur durch Platin, Blei und Zink reflektirt werden. 
Wegen dieser sonderbaren Eigenschaften nannte Röntgen diese 
Art der Strahlung X-Strahlen, gebräuchlicher wurde aber die 
Benennung nach dem Entdecker. Eine Art von Verwandtschaft 
zwischen den neuen Strahlen und den Lichtstrahlen. scheint 
zu bestehen; wenigstens deuten .die Schattenbildung, die 
Fluoreszenz und die chemische Wirkung darauf hin. 

Ihre. praktische Bedeutung zeigen die Röntgen-Strahlen 
vor allem beim Durchleuchten organischer ‚Körper. Auf 
dem Fluoreszenzschirm oder der photographischen Platte ent- 
werfen sie einen Schattenriss des durchstrahlten Körpers mit 
helleren oder dunkleren Teilen, je nach dem verschiedenen 
Grade der Schwächung, die .die einzelnen Strahlen auf ihrem 
Wege durch den Körper erfahren haben. Die geradlinige 
Fortpflanzung und das Fehlen einer Brechung ermöglichen 
das Zustandekommen dieser Röntgen-Bilder, die uns einen in- 
direkten Blick in das unserem Auge unzugängliche Innere 
der Körper gewähren. : 

Die zur Erzeugung von Röntgen-Strahlen dienenden Röh- 
ren haben meist kugelförmige Gestalt, unterscheiden sich aber 
in der Anordnung und Ausführung der Elektroden sehr von 
einander. Die dem Vortragenden zur Verfügung stehende 
Röhre ist von Ferdinand Ernecke in Berlin und besitzt zwei 
Aluminiumelektroden, wovon die ‚tellerförmige zur Anode und 
die hohlspiegelförmige zur Kathode gemacht wird, und einen 
Platinreflektor, der nur mit der Anode verbunden werden darf. 
Die wirksamen Strahlen gehen von der dem Platinreflektor 
gegenüberliegenden Elektrode aus. Sowie die elektrischen Ent- 
ladungen des Funkeninduktors beginnen, leuchtet die, Röhre 
in grünlichem Fluoreszenzlicht auf. (Der Redner zeigt mit 
Hülfe eines Leuchtschirmes aus Baryumplatineyanür die 
Durchleuchtung verschiedener Körper.) j 

Was die Welt am meisten in Staunen versetzt hat, ist der 
Umstand, dass die Röntgen-Strahlen die Weichteile des mensċh- 
lichen Körpers durchdringen, während sie von den Knochen 
absorbirt werden; hierdurch ist es möglich, das Skelett des 
Menschen zu betrachten und zu photographiren. (Auch der- 
artige Durchleuchtungen wurden vom Redner gezeigt.) 

Im Anschluss an diese Erörterungen führt der Redner 
noch einige Erscheinungen vor, welche. Wechselströme . von 
hoher Spannung und hoher Frequenz. darbieten. Durch die 
von Hertz aufgestellte Wellentheorie veranlasst, suchte Ni- 
cola Tesla elektrische Wellen von bedeutenderer Energie 
hervorzubringen, als Hertz bei seinen Untersuchungen be- 
nutzte. Er erzeugte solche Wellen dadurch, dass er Wechsel- 
strommaschinen mit sehr hoher Wechselzahl baute. Es soll 
ihm die Konstruktion einer Maschine für 30000 Wechsel i. d. 
Sek. geglückt sein. Im Verlaufe seiner Untersuchungen fand 
er, dass die Erscheinungen um ‘so mächtiger werden, je höher 
die Wechselzahl und die Potentiale sind, weshalb er die 
oszillatorischen Entladungen. grofser: Kondensatoren benutzte. 
Wenn man grofse Leydener Flaschen durch eine starke Elek- 
trizitätsquelle ladet, so kann ihre stets oszillatorisch auf- 
tretende Entladung 100 bis 200000 Wechsel i. d. Sek. her- 
vorrufen. Lässt man diese rasch wechselnden Entladungen 
durch einen starken Kupferbügel gehen, so zeigt sich, dass der 
starke Kupferdraht infolge der hohen Wechselzahl der ihn 
durchfliefsenden Ströme einen sehr hohen Widerstand infolge 
von Selbstinduktion besitzt, wodurch parallel zum Kupferdraht 
angelegte Glühlampen für 12 und 25 V zum Glühen kom- 
men. Ein Gleichstrom oder ein Wechselstrom von geringer 
Wechselzahl würde zum überwiegenden Anteil durch den 
dicken Kupferdraht von äufserst geringem Widerstande gehen, 
und die Glühlampen würden deshalb dunkel bleiben. 

Lässt man diese rasch wechselnden Ströme durch die 
Primärspule eines geeigneten Transformators gehen, so erhält 
man an den Enden der Sekundärspule, die sich im Hohlraume 
der Primärspule befindet oder um diese gewickelt ist, einen 
äufserst hohen Spannungsunterschied. Aus diesem Grunde. ist 
die Sekundärspule sehr sorgfältig. von der Primärspule zu 
isoliren; aufserdem sind die einzelnen Windungen der Sekun- 
därwi 


lung vorzüglich von einander zu isoliren, weil durch 
die außerordentlich hohe Wechselzahl bedeutende Spannungs- 
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unterschiede zwischen den einzelnen Windungen verursacht 
werden. 

Die auffallendsten Erscheinungen nun, die diese sehr 
hochgespannten elektrischen Schwingungen hervorbringen, 
sind Lichterscheinungen. An den Polen der sekundären Spule 
bilden sich senkrecht nach aufsen ausstrahlende blaue Licht- 
büschel. Wenn man die Pole der sekundären Spule einander 
nähert und einen Luftstrom gegen den Zwischenraum bläst, 
so erhält man eine der schönsten Lichterscheinungen. Es 
bildet sich nämlich eine Flammenmenge zwischen den’Polen, 
die aus dünnen und dicken silberglänzenden Fäden besteht 
und gewissermafsen ein Netzwerk von elektrischen Funken 
darstellt. Bringt man die beiden Pole so nahe, dass ein un- 
unterbrochener Funkenstrom überspringt, so kann dieser Strom 
mittels eines Kreidestückes von seiner Bahn abgelenkt werden, 
wobei die dem Funkenstrome ausgesetzte Stelle zerstäubt wird 
und die glühend werdenden Kreideteilchen ihm eine eigen- 
tümliche Orangefarbe erteilen. Dazwischengebrachte Glas- 
oder Glimmerscheiben verhindern wohl den Ausgleich der 
Potentiale, rufen aber eine mächtige blitzähnliche Glimm- 
erscheinung hervor. 

Bringt man an dem einen Pol einen langen Draht an, 
der am Ende isolirt ist, so schiefsen senkrecht zu ihm auf der 
ganzen Länge bläuliche Strahlen hervor. Verbindet man beide 
Pole mit parallel ausgespannten Drähten, so schiefsen die 
Strahlen von dem einen zum andern über und bilden auf der 
ganzen Länge ein bläuliches Lichtband. Legt man die Pole 
an zwei Drahtringe von verschiedenem Durchmesser, so bilden 
die fast ununterbrochen zwischen den beiden Drahtkreisen 
übergehenden Büschelentladungen einen leuchtenden Kegel- 
stumpf.bezw. einen leuchtenden Ring. 

Berührt man einen der sekundären Pole des Oeltrans- 
formators mit einer Geifslerschen Röhre, so leuchtet diese hell 
auf. Man braucht nicht einmal die Klemmen des ‘Transfor- 
mators zu berühren, um solche Röhren zum Leuchten zu 
bringen. Der ganze Aether in der Nähe des Transformators 
ist eben in starken elektrischen Schwingungen, die jede 
Geifsler-Röhre zum Leuchten bringen. Tesla hat auf diese Er- 
scheinung die Hoffnung gegründet, eine ideale elektrische 
Beleuchtung einzurichten. Es sollten in dem zu beleuchtenden 
Raume zwei einander gegenüberliegende Wände mit Metall- 
belag versehen und mit den Polen eines Transformators für 
Ströme von hoher Wechselzahl verbunden werden. Hierdurch 
würde der ganze Raum ein Hochfrequenzfeld bilden, sodass 
an beliebiger Stelle des Raumes ohne jede Drahtverbindung 
mit geeigneten elektrischen Lampen Licht hervorgebracht 
werden könnte. Das mit dem wohlklingenden Namen »Licht 
der Zukunft« bezeichnete Problem dürfte aber noch ungelöst 
sein. (Der Redner führt die Erscheinungen des Tesla-Lichtes 
experimentell vor.) 

In ähnlicher Weise, wie sich Tesla eine Beleuchtung mit 
freibeweglichen pollosen Beleuchtungskörpern denkt, gab er 
eine Idee kund, nach welcher grofse Energiemengen ohne 
Draht meilenweit übertragen werden könnten; und bald darauf 
veröffentlichte er einen neuen Gedanken, nach welchem Schiffe 
aus der Ferne ohne verbindende Leitungen elektrisch gelenkt 
werden sollen. Inwieweit diese phantastisch klingenden Pro- 
bleme ausführbar sind, kann bis jetzt wohl kaum entschieden 
werden. 


Hierauf spricht Hr. Dr. A. Oefelein (Gast) über die An- 
wendung der Röntgenstrahlen in der Medizin. 

Die Röntgen-Strahlen werden gegenwärtig gebraucht: 

1) in Form der Diasgraphie, das ist die Methode der photo- 
graphischen Aufnahme; 

2) in Form der Diaskopie, das ist die Methode der un- 
mittelbaren Körperdurchleuchtung, wobei der Durchlenchtungs- 
schirm zu Hülfe genommen wird; 

3) in Form der Röntgen-Therapie, d.i. also unmittelbar 
zu Heilzwecken. 

Das Anwendungsgebiet selbst zerfällt in zwei grofse 
Gruppen, und zwar in das diagnostische und das therapeuti- 


sche. Welches von beiden wichtiger ist oder sein wird, das 
lässt sich vorerst nicht entscheiden. Bisher war es ohne 
Zweifel das diagnostische Gebiet. Nach den Versuchen des 
Professors Rieder in München, die er mit der Wirkung der 
Röntgen-Strahlen auf Bazillen gemacht hat, und nach den 
praktischen Erfolgen, die hieran anschliefsend erzielt worden 
sind, scheint jedoch das therapeutische Gebiet keine geringere 
Bedeutung zu haben. 5 

In der Chirurgie wurden die Röntgen-Strahlen zunächst 
zur Aufsuchung und zur Entfernung von Fremdkörpern be- 
nutzt. Weiter geben Knochenbrüche, Luxationen und Verbie- 
gungen der Knochen sehr scharfe Bilder, und es ist für den 
Arzt sehr tröstlich, wenn er nach Anlegen eines Gipsverbandes 
prüfen kann, ob die Bruchenden sich gut an einander gelegt 
haben. 

Es ist bekannt, dass für die innere Medizin eine sichere 
und rechtzeitige Diagnose das wichtigste ist. Durch die Ver- 
wendung der Röntgen-Strahlen ist eine solche Diagnose jetzt 
auch in solchen Fällen möglich geworden, wo man bisher im 
Unklaren war. 

Geheimrat Professor Dr. v. Siemfsen sagt in einem Vor- 
trage: »Die Durchleuchtung der Lunge wie ihre Formver- 
änderung in den Atmungsphasen, das Aut und Niedersteigen 
des Zwergfelles und die Herzarbeit zu sehen, das macht: auf 
jeden Arzt einen imponirenden Eindruck.« Wenn wir eine 
Lungentuberkulose mit Verdickung des Rippenfelles, wenn wir 
einen asthmatischen Anfall mit Hiilfe der Röntgen-Strahlen 
am Durchleuchtungsschirm beobachten können, so haben wir 
sicher ein wertvolles Unterstützungsmittel für die Diagnose 
der Brustkrankheiten. Auch für die Entwicklungsgeschichte 
hat Professor v. Ranke in München sehr interessante Unter- 
suchungen angestellt, indem er mittels Röntgenscher Photo- 
graphie der Handwurzel, deren fortschreitenden Verknöche- 
rungsprozess man in 18 Bildern deutlich sieht, versucht hat, 
das Alter eines jungen Individuums annähernd zu bestimmen. 
Die Bedeutung dieser neuen Erkenntnis für die gerichtliche 
Medizin bedarf wohl keiner weiteren Betonung, und es ist ein 
besonderer Wert darauf zu legen, dass die Beobachtungen ohne 
viel Mühe am Lebenden wie am Toten gemacht werden können. 

Wir kommen nun zum zweiten grofsen Gebiet der Rönt- 
gen-Strahlen, zum therapeutischen Gebiet. Es wurden die 
Röntgen-Strahlen bei akuten Entzündungen der Brustorgane, 
bei Lungentuberkulose, bei Magenkrebs, bei rheumatischen 
Gelenkerkrankungen angewendet, allein die Mitteilungen über 
den Erfolg lassen nichts Genaues feststellen. 

Angeregt durch die Veröftentlichungen über die Wirkung 
der Röntgen-Strahlen auf Bazillen, die in ihrem Wachstum 
gehindert und teilweise getötet wurden, hat man weitere Ver- 
suche auf dem Gebiete der Hautkrankheiten, insbesondere 
bei parasitären, vorgenommen, und zwar mit gutem Erfolge. 
Ferner hat man die Röntgen-Strahlen zur Enthaarung von 
Hautstellen verwendet, die nicht behaart sein sollen, oder um 
Wunden an behaarten Stellen schneller zur Heilung zu brin- 
gen, und die Folge war ein völliges Ausgehen der Haare. 
Glänzenden Erfolg hatte auch die Behandlung der fressenden 
Flechte (Lupus) mittels des Röntgen-Verfahrens. 

Im Gegensatz zu diesen guten Eigenschaften steht die Er- 
fahrung, dass die Durchleuchtung auch schädlich wirken kann, 
insbesondere Entzündung hervorruft. ` Diese Hautentzündung 
ist eine durchaus gewöhnliche Erscheinung an den Händen 
und Armen der meisten Experimentatoren. Ob es nun eine 
Art schwacher Verbrennung ist, oder ob es nach den neu- 
esten Untersuchungen eine Vereinigung von Kohlenstoff und 
Wasserstoff durch die dunkle elektrische Entladung, eine Bil- 
dung von Ameisensäure ist, steht dahin. Jedenfalls kann die 
Entzündung vermieden werden, wenn der Patient nicht der 
Büschelentladung ausgesetzt wird, d. h. wenn die Lampe ge- 
nügend weit von ihm entfernt aufgestellt ist. 

Anders ist es mit der Schädigung des Experimentätors. 
Die meisten empfinden das Einatmen grofser Ozonmengen 
zum mindesten als eine Unannehnlichkeit; während das Ozon 
in geringen Mengen als ein heilsamer Stoff angesehen werden 
muss, ist es in grofsen Mengen sehr giftig. 
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Physik. 


Recherches de M. l'abbé de Dantec et de M. Canovetti 
sur la résistance de l’air. (Bull. d’Encour. Juli 99 S. 1024/56*) 
Die Versuche von Dantec fanden in einem geschlossenen Raume als 
Fallversuche mit Platten verschiedener Form statt; die Ergebnisse von 
286 Versuchen sind zusammengestellt und daraus Gesetze abgeleitet. 
Die Versuche von Canovetti wurden mit Körpern verschiedener Form 
vorgenommen, die mittels kleiner Wagen an einer Drahtseilbahn auf- 


gehängt waren; aufgrund der Versuchsergebnisse ist die Widerstands- 
ziffer der Luft berechnet. 


Mechanik, 


Finding the position of the crank, when the position 
of the piston or cross-head is given. Von Ferrero. (Am. 
Mach. 17. Aug. 99 S. 762/63*) Zeichnerische Lösung der Aufgabe. 

Vergröfserung des Widerstandsmomentes durch Ver- 
kleinerung des Querschnittes. Von Lauenstein. (Deutsche 
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Bauz. 26. Aug. 99 S. 430*) Der Verfasser zeigt, dass das Widerstands- 
moment eines quadratischen Querschnittes auf seine Diagonale bezogen 
grölser wird, wenn man die beiden äufseren Ecken abschneidet. Wenn 
diese Verkleinerung um !/;g der Diagonale erfolgt, so erreicht das Wider- 


a 

standsmoment ein Maximum und wird zu 3.084 gegenüber beim 
105: y 

vollen Querschnitt, wobei a die Seite des Quadrates bezeichnet. 


Materialkunde. 


The work of the International Association for testing 
materials. (Eng. News 17. Aug. 99 S. 99/100) Geschichtlicher Rück- 
blick auf die Entwicklung der Materialkunde und die Arbeiten der ge- 
nannten Gesellschaft. 

Ueber die Mikrophotographie im auffallenden Licht 
und über die mikrophotographischen Einrichtungen der 
kgl. mechanisch-technischen Versuchsanstalt in Char- 
lottenburg. Von Martens und Heyn. (Mitt. techn. Versuchsanst. 
99 Heft 3 S. 73/100* mit 3 Taf.) Eingehende Beschreibung und Dar- 
stellung des von Carl Zeifs in Jena gebauten mikrophotographischen 
Apparates, der aus einem Mikroskop und einer Beleuchtungsvorrichtung 
besteht. Die zu photographirenden Gegenstände werden durch Plan- 
parallelglas oder mittels Prismas oberhalb des Objektivs beleuchtet. 
Die Verfasser geben Winke und Ratschläge über Einzelheiten beim An- 
fertigen der Mikrophotographien. 

The diffusion of elements in iron. Von Arnold und 
William. (Engng..25. Aug. 99 S. 248/51*) Ausführliche Darstellung 
der in Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99 erwähnten, von Ledebur be- 
sprochenen Versuche über die »Wanderfähigkeit verschiedener Körper 
im Eisen«. Forts. folgt. 

The diffusion of elements in iron, Von Arnold und M. 
William. (Journ. Iron Steel. Inst. 99 Nr. I S. 85/129* mit 6 Taf.) 
Ausführliche Wiedergabe des oben erwähnten Vortrages und der sich 
anschliefsenden Besprechung. 

Considerations onthe solution theory of iron and steel. 
Von v. Jonstorff. (Journ. Iron Steel. Inst. 99 Nr. I S. 204/39* mit 
1 Taf.) Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 17. Juni 
99 erwähnten Aufsatzes und der sich anschliefsenden Zuschriften. 

Influence of the length of span in transverse tests of 
cast-iron, Von Moldenke. (Eng. News 17. Aug. 99 S. 103*) Der 
Verfasser hat Versuche mit einer Reihe von in gleicher Weise gegos- 
senen Probestücken angestellt, wobei er die Länge zwischen den Auf- 
lagerstellen änderte; die Versuchsergebnisse, die mit einer einzigen 
Ausnahme gleichmäfsig waren, sind graphisch aufgetragen. 

Sur la position des points de transformation magu6- 
tique des aciers au nickel. Von Dumas. (Bull. d’Encour. Juli 
99 S. 1112/14) Der Verfasser stellt die Versuchsergebnisse einer Reihe 
von Forschern zusammen und zieht daraus Schlüsse auf den Einfluss 
des Nickelgehaltes sowie etwaiger anderer chemischer Beimengungen 
im Nickelstahl auf das Auftreten von Magnetismus bei Temperatur- 
erniedrigung. 

The function of a railroad testing laboratory. Von 
Voorhees. (Journ. Ass. Eng. Soc. Juni 99 S. 293/96) Erörterungen 
über die Wichtigkeit chemischer Untersuchungen der Eisenbahnbaustoffe, 
insbesondere des Eisens und Stahls, der Schmiermittel und des Speise- 
wassers. 

Chemical tests of cement. Von Wixford und Russel 
(Journ. Ass. Eng. Soc. Juni 99 S. 288/92*) Beschreibung von Verfahren, 
um den Gehalt des Zementes an Schwefel in Form von Schwefel- 
säureanhydrid oder Sulfid und an Magnesia zu bestimmen. 


Maschinenteile. 

Geschwindigkeitsregulatoren mit elektrischer Aus- 
lösung. Von Müller. (Elektrot. Z. 24. Aug. 99 S. 608/04*) Das 
Steucrorgan wird nicht unmittelbar vom Regulator, sondern von einer 
Welle angetrieben, deren Bewegung mittels Kegelräder-Wendegetriches 
und Klauenkupplung von einer ständig umlaufenden Welle abgeleitet 
wird. Die Klauenkupplung ist mit zwei Magnetwicklungen versehen. 
Ein Kontakthebel, der unmittelbar von einem Schwungkugelregulator 
bethätigt wird, schaltet je nach der Stellung des Regulators die eine 
oder die andere Wieklung der Kupplung ein, wodurch diese zum Ein- 
greifen mit einem der beiden auf derselben Welle sitzenden Kegel- 
räder gelangt. Gleichzeitig wird der Kontakthebel mechanisch wieder 
langsam aus seinem Kontakt herausgenommen, die Kupplung ausgelöst 
und die Einwirkung auf das Steuerorgan der Maschine unterbrochen. 

Beitrag zur Theorie und Berechnung der Gliederketten 
(Ringketten). Von Edler. Schluss. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 
25. Aug. 99 S. 513/18*) S. Zeitschriftenschau v. 2. Sept. 99. 


Dampfkraftanlagen. 


Parsons’ steam turbine. II. (Engineering 25. Aug. 99 S. 
221/22*) Vergleich zwischen der Dampfturbine und der gewöhnlichen 
Dampfmaschine inbezug auf die Ausnutzung des Dampfes durch Ex- 
pansion. Verwendung der Dampfturbinen zum Antrieb von Dynamo- 
maschinen, Ventilatoren und Kreiselpumpen. 

The Phillips water-tube boiler. (Engng. 25. Aug. 99 S. 
233*) Der Kessel besteht aus einem Oberkessel, von dem nach unten 


strahlenförmig Fieldsche Röhren ausgehen, die zwischen den Stäben des 
kreissegmentförmigen Rostes endigen. 

Rapport de Walther-Meunier, ingenieur en chef, sur 
les travaux exécutés sous sa direction pendant l’exercise 
1898, (Bull. Mulhouse, Mai-Juli 99 S. 160/95 mit 3 Taf.) Der Bericht 
umfasst die Zahlenangaben über die Kesselrevisionen, die Ergebn: 
von Versuchen und chemischen Analysen, Mitteilungen über kalori- 
metrische Versuche von Brennstoffen, Kesselexplosionen und Maschinen- 
unfälle, sowie eine Statistik der Kessel, die in den Bezirk der Gesell- 
schaft fallen. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Etude supplémentaire sur la production et sur l’emploi 
de divers gaz combustibles. Von Lencauchez. (Mém. Soc. 
Ing. Civ. Juni 99 S. 1026/45) Ergänzende Bemerkungen zu dem in 
Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99 erwähnten Aufsatz, Hochofengase, 
Wassergas und Oelgas betreffend. 


Hebezeuge. 


Elektrisch betriebene Hebezeuge. Von Eberle. Forts. 
(Dingler 26. Aug. 99 S. 113/19*) Laufkrane: Ausführung für 15t 
Tragkraft von Mohr & Federhaff, Mannheim; Sicherheitskegelbremse 
von Mohr & Federhaff; Laufkran für 8 t Tragkraft von der Maschinen- 
bau-A.-G. Nürnberg; Laufkran für 35 t Tragkraft von Mohr & Federhaff; 
Lamellenbremse. Schluss folgt. 

Elevators. Von Pratt. Schluss. (Ind. and Iron 18. Aug. 99 
S. 126/27 und 25. Aug. 99 S. 143) Allgemeines über die Motoren und 
die Steuerung für elektrische Aufzüge. 

Description sommaire des ascenseurs hydrauliques a 
voyageurs construits par la Compagnie de Fives-Lille pour 
la tour Eiffel. Von Ribourt. (Mém. Soc. Ing. Civ. Juni 99 S. 
977/81) Die für die Weltausstellung 1900 in Bau begriffenen beiden 
Aufzüge, die von einander unabhängig sind, sollen in 10 Stunden 
20000 Personen auf die zweite Plattform, 130 m über dem Erdboden, 
befördern. Die Förderkörbe vermögen je 100 Personen zu fassen, 
sodass jeder Aufzug stündlich 10 Fahrten zu leisten hat. Zum Antrieb 
dienen hydraulische liegende Treibeylinder von 400 mm Dmr. und. 
17 m Hub, deren Bewegung durch Flaschenzugübersetzung auf die 
Förderkörbe übertragen wird. Das Presswasser von 50 Atm Druck 
wird aus verhiltnismifsig grofs bemessenen Akkumulatoren entnommen ; 
beim Niederfahren arbeiten die Aufzüge, Energie aufspeichernd, in 
Niederdruckakkumulatoren für 20 Atm Pressung. Unter diesen Um- 
ständen genügt für den Antrieb der am Tage dauernd in Thätigkeit 
begriffenen Presspumpen eine Maschine von 150 PS. 


Pumpen und Gebläse. 

A differential hydraulic pump. (Am. Mach. 17. Aug. 99 S. 
759*) Zwei Kolben von verschiedenem Durchmesser sind unmittelbar 
miteinander verbunden; der gröfsere dient als Treibkolben und treibt 
mittels einer geringen Pressung den kleineren Kolben gegen eine höhere 
Pressung. Die Pumpe dient dazu, mittels unreinen Wassers reines 
Wasser in einen Hochbehälter zu drücken, oder für ähnliche Zwecke. 


Messgeräte. 

An instrument for indicating temperatures at a distance. 
(Eng. News 17. Aug. 99 S. 109/10*) Ein Zweig einer Wheatstoneschen 
Brücke wird der sich ändernden Temperatur ausgesetzt. Anstelle des 
Galvanometers ist ein Telephon in Reihe mit einem Unterbrecher ein- 
geschaltet, welches tönt, sobald der Gleichgewichtszustand gestört wird. 
Das Gerät wird so geaicht, dass der Widerstand der Abzweigung bei 
normaler Temperatur den Gleichgewichtszustand herstellt. 


Metallbearbeitung. 

The manufacture of enamels. II. Von Vollkommer. (Iron 
Age 17. Aug. 99 S. 9/12*) Schmelzvorgang, Darstellung eines Schmelz- 
ofens, Kugelmühlen zum Pulverisiren des Schmelzes, Vorbereitung der 
Metallgegenstände, Aufbringen des Schmelzes, Trockenraum, Muffelöfen, 
Zusammensetzung einiger Schmelze, 

The Lucas & Gliem cold saw machines. (Iron Age 17. Aug. 
99 S. 1*) Darstellung dreier Ausführungsformen für die Bearbeitung 
gekröpfter Wellen, zum Zerschneiden von Stahlstangen und zum Ab- 
sägen von Gusstrichtern bei Stahlgussstücken. Die Maschinen zeichnen 
sich dadurch aus, dass die ganze Antriebvorrichtung eingekapselt ist. 


Werkstätten und Fabriken. 
Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. — LXV. (Engng. 
25. Aug. 99 S. 227/28*). Mörser und Haubitzen der Seeartillerie. 
The Iron and Steel Institute. (Engng. 25. Aug. 99 S. 223/27*) 
Bericht über die technischen Ausflüge: Horwich - Lokomotiv-Werke; 
Manchester-Schiffahrt-Kanal; Textilmaschinenfabrik von Platt; Kessel- 
fabrik von Galloway. 


Elektrotechnik. 


Rapport de M. Ch. Pierron, ingenieur, sur les travaux 
du service électrique pendant l’exercice 1898. (Bull. Mulhouse 
Mai-Juli 99 S. 195/207) Der Bericht umfasst die Angaben über die 
Zahl der Besichtigungen und die meist vorkommenden Fehler, sowie 
über die angestellten Versuche, von denen die an Lampen für 220 bis 
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250 V und an einer de Lavalschen“Dampfturbine ausführlicher behan- 
delt sind. Bericht über eine Dauerbrand-Bogenlampe der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft und ihre Betriebsergebnisse. 

The shops and products of Brioschi Finzi & Co., Milan, 
Italy. (Am. Mach. 17. Aug. 99 S. 755/56*) Die Fabrik ist nach 
amerikanischem Muster angelegt; sie baut Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren und hat den Grundsatz des Austauschbaues angenommen. In 
den Figuren sind die typischen Formen der Dynamos, Motoren und 
rotirenden Umformer sowie die Anordnung der Motoren an Werkzeug- 
maschinen dargestelt. 

Electric generators. Von Parshall. Forts. (Engng. 25. Aug. 
99 S. 222/23*) Bürstenhalter für Dynamomaschinen und Strafsenpahn- 
motoren. Forts. folgt. 

The general arrangement and connection of apparatus 
on switchboards. II. Von Baxter. (Am. Mach. 17. Aug. 99 S.760/62*) 
Schema für drei Dynamos, die auf zwei Stromkreise arbeiten, deren 
einer für Licht-, der andere für Kraftzwecke bestimmt ist. Die Strom- 
kreise können auch .an die Strafsenkabel angeschlossen werden; die 
Dynamos können entweder auf beide Stromkreise gemeinsam arbeiten, 
oder es speist die eine Dynamo den einen, die beiden anderen den 
zweiten Stromkreis. 

Nouveau systöme d’éclairage électrique des voitures 
an moyen d'une dynamo actionnde par P'un des essieux, Von 
Auvert. (Rev. gen. chem. fer Aug. 99 S. 57/66*) Nach einer Wür- 
digung der Zugbeleuchtungssysteme von Stone und von Dick, s. Zeit- 
schriftenschau v. 1. April 99, bespricht der Verfasser eine für die Com- 
pagnie Paris-Lyon-Méditerranée ausgeführte Versuchsanordnnng. Von 
einer Achse des Wagens wird eine fremd erregte Dynamomaschine ange- 
trieben; parallel zur Dynamo ist eine Akkumulatorenbatterie geschaltet. 
Bis zu einer gewissen Zuggeschwindigkeit ist der Stromkreis der Dynamo 
unterbrochen, und die Batterie arbeitet allein auf die Lampen; übersteigt 
die Geschwindigkeit diese Grenze, so wird die Dynamo selbstthätig zu- 
geschaltet, um ebenfalls die Lampen zu speisen und die Batterie zu 
laden. Um die bei höherer Geschwindigkeit als 50 km erzeugte über- 
schüssige elektromotorische Kraft aufzunehmen, ist ein Elektromotor ein- 
geschaltet, dessen Anker abgebremst ist, und der erst bei der genannten 
Geschwindigkeit ein genügendes Drehmoment entwickelt, um den Anker 
durchzuziehen und eine entsprechende elektomotorische Gegenkraft zu 
erzeugen. Einzelheiten der Dynamo, des selbstthätigen Einschalters 
und des Elektromotors; Versuchsergebnisse. 

Starkstromläutewerk für Signalzwecke. (Z. f. Elektrot. 
Wien 27. Aug. 99 S. 451/53*) Ausführung von C. & E. Fein in Stutt- 
gart: Ein kleiner Elektromotor, der an eine vorhandene Starkstromleitung 
angeschlossen wird, treibt mittels Schneckenradübersetzung ein Daumen- 
rad an, das den Glockenhammer bethätigt. Das Läutewerk ist ins- 
besondere als Signal für elektrische Bahnen geeignet. 

Bestimmung der elektromotorischen Kraft von Strom- 
sammlern. (Z. f. Elektrot. Wien 27. Aug. 99 S. 454/55*) Beschreibung 
einer Messvorrichtung von R. Hopfelt in Berlin, die gestattet, auch. bei 
stark schwankenden Stromstärken den Lade- und Entladezustand der 
Batterie zu erkennen. Das Messgerät ist nach Art der Differenzial- 
galvanometer mit zwei Wicklungen versehen, deren eine unter Ver- 
wendung eines entsprechenden Vorschaltwiderstandes an die Klemmen- 
spannung der Batterie gelegt wird, während die andere parallel zu 
einem Messwiderstande im Hauptstromkreis geschaltet wird. Die Wider- 
stände sind so bemessen, dass der Zeiger unter dem Einfluss der beiden 
Spulen, solange die Ladung oder die Entladung noch nicht beendet, 
solange die Polarisation also proportional der Stromstärke ist, auf der- 
selben Stelle verharrt, bei beendeter Ladung oder Entladung aber plötzlich 
ausschlägt. Der Widerstand, zu dem die eine Spule parallel geschaltet 
ist, wird auch durch eine Hülfsakkumulatorenbatterie ersetzt. 

Neue Formen elektrischer Widerstandssätze. Von Feuls- 
ner. (Elektrot. Z. 24. Aug. 99 S. 611/14*) Nach einleitenden Be- 
merkungen über die Nachteile der für Messzwecke allgemein üblichen 
Stöpselrheostaten beschreibt der Verfasser einige neue Anordnungen von 
Widerstandssätzen für Mess- und Regulirzwecke, denen die Stufenschal- 
tung mit federnder Kurbel gemeinsam ist. Hochspannungswiderstand 
mit drei Dekaden von 100, 1000 und 10000 Ohm.; wegen der hohen 
Spannung musste von der bifilaren Wicklung des Widerstandsdrahtes 
abgesehen werden, dieser wurde blank auf ebene Glimmerplatten auf- 
gewickelt. Messwiderstand für mittlere Spannung mit 6 Dekaden von 
je 0,1 bis je 10000 Ohm. Vorschaltwiderstand für einen Wattmesser. 


Electrolysis at Kansas City, Kan. (Eng. Rec. 12. Aug. 99 
S. 239/41*) Bericht. des Prof. Blake über die von ihm angestellten 
Untersuchungen, um die Einwirkung des elektrischen Strafsenbahnbetrie- 
bes auf den Bestand des Wasserröhrennetzes festzustellen: Allgemeines 
über die Bedingungen der Elektrolyse; der Verlauf der Erdstréme; Mess- 
verfahren, um die gefährdeten Bezirke zu bestimmen; Mafsregeln, um 
die gefährdeten Stellen zu schützen, bestehend in der Anordnung ge- 
cigneter metallischer Kurzschlussleitungen. 


A new flexible shaft and multi-speed electric motor 
combination. (Eng. News 17. Aug. 99 S. 110*) Darstellung eines 
von einem Elektromotor mittels biegsamer Welle getriebenen Bohrers. 
Die Umlaufzahl des Motors kann in der Weise geregelt werden, dass 
die Eisenmenge der Polkerne verändert wird. Die Pole sind als Hohl- 


körper ausgebildet, in welchen mittels Schraubenspindeln Eisenkerne 
verschoben werden können, 

Ein einfacher Anlasser für Drehstrommotoren. Von 
Niethammer. (Elektrot. Z. 24. Aug. 99 S. 604/05*) ‘Einleitend be- 
spricht der Verfasser die Kahlenbergsche Schaltung für Zweiphasen- 
oder Drehstrommotorenanlasser, bei der eine wesentliche Verminderung 
der Kontaktzahl dadurch erzielt wird, dass nur eine einzige mehrere 
Kontakte überdeckende Bürste zur Verwendung kommt, und hierdurch beim 
Uebergang von einem Kontakt zum anderen immer nur in einer Phase 
eine Widerstandsstufe ausgeschaltet wird. Eine weitere Vereinfachung 
bezweckt der Verfasser dadurch, dass er beim Anlassen die beiden oder 
die drei Phasen hintereinandergeschaltet auf einen einzigen Widerstand 
schliefst; nachdem der Motor angelaufen ist, werden die Phasen kurz 
geschlossen. 

Die Sicherheit des Menschen gegenüber elektrischen 
Anlagen. Von Kath. (Elektrot. Z. 24. Aug. 99 S. 601/03) Ueber- 
blick über die bisherigen Erfahrungen über die Einwirkungen des 
elektrischen Stromes auf den menschlichen Körper; als untere Grenze 
für eine tötliche Wirkung ergieht sich eine Stromstärke von 0,1 Amp. 
Um anhand dieser Thatsache die Gefährdung des Menschen in ver- 
schiedenartigen Anlagen zu beurteilen, hat der Verfasser Messungen 
über den Ohmschen Widerstand von Menschen sowie über die Gröfse 
des Uebergangswiderstandes zur Leitung und zur Erde in verschiedenen 
Räumen der Werke von Siemens & Halske und in einer Zuckerraffinerie 
angestellt; für feuchte, säurehaltige Räume ergaben sich so geringe 
Werte des Erdübergangswiderstandes, dass schon 100 V gefährlich er- 
scheinen, während in trockenen Räumen wesentlich höhere Spannungen 
ungefährlich sind. 

Schutzvorrichtungen für Hochspannungsanlagen. Von 
Hesse. (Dingler 26. Aug. 99 S. 119/21*) Um die Schutznetze zu 
vermeiden, ist die Hochspannungsleitung unterteilt; die Teilkabel sind 
an den Isolatoren mittels Sicherheitskupplungen so aufgehängt, dass 
bei eintretendem Bruch die beiden Enden gleichzeitig aus dem Kontakte 
gerissen werden und stromlos zur Erde fallen. Vergleichende Ueber- 
sicht über die Kosten einer Anlage mit Schutznetz gegenüber einer solchen 
mit Sicherheitskupplungen. 


Gasbereitung. 


Verhandlungen der 39. Jahresversammlung des Deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu 
1899. (Journ. Gasbel.-Wasserv. 26. Aug. 99 S. 573/76) B 
Gasmesserausschusses und die sich anschliefsende Besprechung. 

Lagepläne und Beschreibungen neuerer Gasanstalten. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 26. Aug. 99 S. 576/79*) Neues Gaswerk der 
Stadt Altona. Für eine Tagesleistung von 100 000 cbm geplant, ist das 
Werk bis jetzt für die halbe Leistung erbaut. Die ganze Anlage teilt 
sich in 4 Abteilungen, von denen jede getrennt für sich arbeiten kann, 
sodass bei gröfseren Unfällen keine erhebliche Störung eintritt und der 
Ausbau der Gesamtanlage allmählich vorgenommen werden kann. Die 
Oefen sind in Coze-Bauart ausgeführt; das Ofenhaus vermag insgesamt 
270 Retorten in 30 Oefen aufzunehmen. 

The retort oven and the chemistry of its bye-products 
Von Pennock. Forts. (Ind. and Iron 25. Aug. 99 S. 138/39*) Ver- 
suche von Lowthian über die Eignung der in Retortenöfen gewonnenen 
Koks für Hochofenzwecke. Einfluss des Retortenofens auf die Ver- 
ringerung der Beimengungen in den Koks. Die Nebenprodukte: Ammo- 
niak, Ammoniakwasser, Teer. Forts. folgt. 

Erfahrungen bei Einführung von Gaseinrichtungen mit 
Automatengasmesser. Von Horn. (Journ. Gasb.-Wasserv. 26. Aug. 
99 S. 579/81) Bericht über die Erfahrungen, die in Augsburg gesammelt 
sind, und Mitteilung der von der dortigen Gesellschaft für Gasindustrie 
aufgestellten Bedingungen. 


Heizung und Lüftung. 

Ventilation and heating of Philadelphia schools. (Eng. 
Ree. 12. Aug. 99 S. 251/52) Mitteilungen allgemeinen Inhalts über die 
Verbreitung der einzelnen Heiz- und Lüftsysteme; Besprechung der 
Heifsluftheizung und des bei ihr häufig beobachteten Uebelstandes der 
Luftverschlechterung. 

A mill ventilating and heating plant. (Eng. Rec. 12. Aug. 
99 S. 252*) Dem Raume, in dem sich die Walzenzugmaschinen be- 
finden, wird frische Luft, den’ übrigen Räumen frische erwärmte Luft 
zugeführt; in den Werkstätten ist 2- bis 3 malige, in den Bureauräumen 
5 malige Lufterneuerung i. d. Std. vorgesehen. 


Wasserversorgung. 

Covered reservoirs at Pasadena, Cal. Von Allin. (Eng: 
News. 17. Aug. 99 S. 101/03*) Rohre von 50 mm Dmr., die auf den 
Boden des Behälters aufgesetzt und mit etwas Zement befestigt sind, 
tragen an ihrem oberen Ende kleine Kragstücke, die als Stützen für 
Längsträger dienen; auf diesen ist eine Lage Querträger verlegt, welche 
die Bretterverschalung aufnimmt. 


Abwässerung, 


The bacterial purification of sewage. IV. (Eng. Rec. 
12. Aug. 99 S. 245/47) Die Zusammensetzung der Abwässer in bak- 
teriologischer und chemischer Beziehung. 
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Biologisches Verfahren der Abwässer-Reinigung nach 
Dibdin und Schweder. Von Frank. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
26. Aug. 99 S. 584/88) Kritischer Auszug aus einem Buche von 
Dibdin. Nach einem geschichtlichen Ueberblick über die Behandlung 
der Abwässer werden die Versuche Dibdins im einzelnen beschrieben, 
deren Ergebnisse drei geeignete Verfahren gezeitigt haben. Bei dem 
ersten, das in Parkng Creek (London) angewendet wird, wird das 
Schmutzwasser zunächst mechanisch gereinigt, dann mit fällenden 
Mitteln, Kalk und Eisensulfat behandelt; das so behandelte Wasser 
kommt auf Oxydationsfilter und wird von dort auf die Rieselfelder 
geleitet. Bei dem zweiten, in Sutton angewendeten Verfahren wird 
das Schmutzwasser nur mechanisch gereinigt, dann auf zwei oder 
besser noch drei Filter gebracht und danach auf die Rieselfelder ge- 
leitet. Bei dem letzten, dem septic-tanc-Verfahren in Exeter wird: das 
Schmutzwasser in einen Behälter geleitet, der den Kanalinhalt’ von 
18 Stunden aufnehmen kann; hier werden die gröberen Bestandteile 
abgesetzt, die von Zeit zu Zeit entfernt werden müssen, sonst ist es 
dem zweiten Verfahren gleich. Schluss folgt. 

The septic tank of the Champaign sewerage system. 
Von Talbot. (Eng. News 17. Aug. 99 S. 111/12*) Der Behälter 
zeichnet sich durch seine verhältnismäfsig geringe Grölse aus; die Ver- 
suchsergebnisse, die ausführlich behandelt sind, zeigen, dass der Be- 
hälter genügt, jedoch empfiehlt der Verfasser, dem Behälter im all- 
gemeinen eine solche Gröfse zu geben, dass er die Abwässer von 
4 Stunden aufnehmen kann. 

The proper size for septic sewage tanks. (Eng. News 
17. Aug. 99 S. 104/05) Anhand der grofsen Unterschiede in den Ab- 
messungen der amerikanischen und englischen Abwässerbehälter, ins- 
besondere des oben beschriebenen Behälters von Champaign, untersucht 
der Verfasser, welche Gröfse erforderlich ist, und kommt zu dem Schlusse, 
dass die englischen Behälter unnötig grofs seien. 


Bergbau. 

Vorrichtungen zum .Nachfüllen der Sauerstoffflaschen 
bei den Rettungsapparaten. Weitere Erfahrungen über 
die Verwendung dieser Apparate und den Rettungsdienst 
beim Bergbaubetriebe. Von Mayer. Schluss. (Oesterr. Z. Berg- 
u. Hüttenw. 26. Aug. 99 S. 427/30) Bericht über einige Selbstentzün- 
dungen der Dichtungsstoffe der Sauerstoffflaschen. Vergleichende Be- 
trachtungen über die Rettungsgeriite von v. Walcher und O. Neupert. 


Aufbereitung. 
The Bartlett concentrator. (Eng. Min. Journ. 12. Aug. 99 
S. 191*) Der Tisch ist in drei Abteilungen geteilt; am Ende jedes 
Tisches wird das Gemenge durch eine geneigte Rinne an den Kopf der 
folgenden Abteilung geführt, wobei gleichzeitig die groben Bestandteile 
von den feineren geschieden werden. 


Eisenhüttenwesen. 


Theories and facts relating to cast iron and steel. 
Von Summers. (Journ. Iron Steel. Inst. 99 Nr. I S. 162/90* mit 
2 Taf.) Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 10. Juni 
99 erwähnten Vortrages und der sich anschliefsenden Besprechung. 

The use of hot blast in the Bessemer process. Von 
Wiborgh. (Journ. Iron Steel. Inst. 99 Nr. I S.197/208) Ausführliche 
Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 10. Juni erwähnten Aufsatzes. 

The manufacture of steel direct from the ore in the 
blast furnace. Von Tschernoff. (Journ. Iron Steel. Inst. 99 Nr. I 
S. 191/96*) Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 1. Juli 
99 erwähnten Vortrages und der sich anschliefsenden Besprechung. 

Tilting open hearth furnaces. Von Head. (Journ. Iron 
Steel. Inst. 99 Nr. I S. 69/79* mit 4 Taf.) Ausführliche Wiedergabe 
des in Zeitschriftenschau v. 27. Mai 99 besprochenen Aufsatzes und 
der sich anschliefsende Besprechung. 

The production of seamless tubing. Von Wilson. (Journ. 
Ass. Eng. Soc. Juni 99 S. 275/87*). Rohmaterial schwedischen und 
amerikanischen Ursprunges; das Verfahren von Mannesmann, um hohle 
Blöcke und Röhren zu walzen; Abänderung des Verfahrens von Stiefel. 
Weitere Bearbeitung der vorgewalzten Röhren auf Ziehbänken in warmem 
und kaltem Zustande; Ausglühen der Röhren; Ausführung der Arbeits- 
maschinen, insbesondere der Ziehbänke. 

Hot blast temperature equaliser. (Engineer 25. Aug. 99 
S. 201*) Konstruktion von Gjers und Harrison, die aus einem den 
Cowper-Apparaten ähnlichen Eisenbau mit gitterförmiger Steinfüllung 
besteht, der durch eine mittlere Scheidewand in zwei Abteilungen ge- 
trennt ist; der heifse Wind von sämtlichen Erhitzern wird an der einen 
Abteilung unten eingeleitet, in ihr hinauf und in der anderen Abteilung 
heruntergeführt, um dann in den Hochofen geleitet zu werden. Die 
Temperaturunterschiede werden durch die Steinfüllung ausgeglichen. 

The use of blast-furnace and coke-oven gases. Von 
Disdier. (Journ. Iron Steel. Inst. 99 Nr. I S. 130/61) Ausführliche 
Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 27. Mai 99 erwähnten Vor- 
trages, der sich anschliefsenden Besprechung und der Zuschriften. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Le pont Alexandre II, a Paris. Forts. (Nouv. Ann. Constr. 
Aug. 99 S. 113/18* mit 1 Taf.) S. Zeitschriftenschau v. 12. Aug. 99. 


The Fort point channel bridge, Boston. (Eng. Rec. 19. Aug. 
99 S. 261/64*) Die Brücke überspannt den unter einem Winkel von 
42° die Bahnlinie kreuzenden Kanal in drei Hauptträgern, deren jeder 
zwei Gleise trägt. Die Träger, die eine mittlere Spannweite von rd. 
30 m haben, können hochgeklappt werden. Das eine Ende ist als Kreis- 
segment ausgebildet, in dessen Mittelpunkt eine kräftige, durch Zahnrad 
und Stange angetriebene Spreize angreift, sodass sich beim Hochklappen 
der Brücke das Kreissegment abwälzt. Einzelheiten der Montage des 
Eisenbaues und des Triebwerkes. 

Exécution d’un pont biais en béton armé @aprés le 
systeme Hennebique. Von Haerens. (Ann. trav. publ. Belg. Aug. 
99 S. 639/46*) Die Brücke hat 21,9 m Spannweite und 2,8 m Pfeil- 
höhe. In Abständen von je 1,7 m sind Eisenträger in den Zement ein- 
gebettet. Die Einzelheiten des Baues sind eingehend beschrieben. 

Einiges über Gelenke massiver Bogenbrücken. Von 
Probst. (Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochenausg. 23. Aug. 99 S. 546/51*) 
Der Verfasser untersucht die Frage, ob bei grofsen spezifischen Pres- 
sungen die Zapfen in den Gelenken sich noch drehen und wie grofs 
der Einfluss dieser Reibungswiderstände auf die Beanspruchung der 
einzelnen Gewölbequerschnitte ist. Nachdem er allgemeine Untersuchun- 
gen angestellt hat, rechnet er nach den erhaltenen Formeln ein Bei- 
spiel, die 50 m weite Betonbrücke bei Neckarhausen, durch. Er kommt 
zu dem Schlusse, dass nur die Anwendung von Stahlgelenken mit 
rollender Reibung inbetracht kommen könne, da hierbei die Zusatz- 
spannungen am geringsten sind. 


Hochbau. 


Le béton armé et ses applications. Von Christophe. 
Forts. (Ann. trav. publ. Belg. Aug. 99 S. 647/78) Die Rohstoffe. 
Die Ausführung: Herstellen des Betons, Vorbereiten der Eiseneinlagen, 
Verkleidungen bei Decken und Fufsböden, Säulen, Mauern, Gewölben 
und Einzelteilen; Beschreibung des Arbeitsvorganges. Forts. folgt. 

Supports horizontaux armaturés, en fer et ciment. Von 
Picq. (Nouv. Ann. Constr. Aug. 99 S. 126/27*) Das dem Verfasser 
patentirte Verfahreu besteht darin, zur Aufnahme der Zugspannungen 
Eisenbänder an den Holzbalken anzubringen oder in die Zementträger 
einzubetten. Der Verfasser hat für verschiedene Belastungsfälle die bei 
der von ihm vorgeschlagenen Konstruktion auftretende Verteilung der 
Belastung theoretisch ermittelt und weist anhand der erhaltenen Ergeb- 
nisse die Vorteile nach. 


Eisenbahnwesen. 


The proposed Guayaquil & Quito Railway in Ecuador. 
(Eng. News 17. Aug. 99 S. 98/99*) Die bestehende Linie Guayaquil- 
Chimbo soll bis Quito verlängert werden; die neue Strecke ist 368 km 
lang und erhält eine 16 km lange Abzweigung von Cajabamba nach 
Riobamba. Die Figuren enthalten einen Lageplan, das Längenprofil 
der Strecke und Ansichten einzelner Punkte. 

English and american locomotive building I. Von 
Rous-Marten. (Eng. Magaz. Aug. 99 S. 790/811*) Die Unterschiede 
in den Einzelheiten betreffen zunächst den Rahmen, der in England 
aus vollen Platten angefertigt wird, während er in Amerika in einzelne 
Teile zerlegt wird. Ein wesentlicher Unterschied liegt in der Anord- 
nung der Cylinder. Die englischen Lokomotiven haben gröfstenteils 
innenliegende, die amerikanischen Lokomotiven aufsenliegende Cylinder. 
Ein Grund hierfür ist die Verschiedenheit des Profiles des lichten 
Raumes, das auf den englischen Bahnen bedeutend kleiner ist. Der 
Verfasser giebt eine Zusammenstellung der englischen Lokomotiven mit 
aufsenliegenden Cylindern und bespricht die Vor- und Nachteile der 
beiden Bauarten. Eine weitere Anzahl Unterschiede ergiebt sich aus 
dem Bestreben der Amerikaner, die Anlagekosten auf Kosten der 
Dauerhaftigkeit zu verringern, während in England nur die besten Roh- 
stoffe verwendet werden. Die Abbildungen stellen u. a. englische 
Lokomotivwerkstätten dar. Forts. folgt. 

The rolling stock ofthe Great Central Railway. (Engng. 
25. Aug. 99 S. 231/32* mit 1 Taf.) Beschreibung der neuen Durch- 
gangs- und Speisewagen, anschliefsend an die frühere Veröffentlichung, 
s. Zeitschriftenschau vom 29. Juli 99. 

Automatic couplers on american freight cars. VI. (En- 
gineer 25. Aug. 99 S. 185/86*) Einzelheiten der verschiedenen M. ©. 
B.-Kupplungen. 

Note sur les corrosions, cassures et fissures de touta 
nature observées dans les chaudiéres de locomotives de le 
Compagnie des Chemins de fer de 1’Est. Von Desgeans. 
(Rev. gén. chem. fer Aug. 99 S. 70/92*) Mitteilungen in tabellarischer 
Form über zahlreiche Beschädigungen der Kesselhaut, der Siederöhren 
und der Feuerbüchse, die auf chemische und mechanische Einwirkungen 
zurückzuführen waren. Der Thatbestand der einzelnen Fälle ist durch 
ausführliche Figuren erläutert und die Ursache der Zerstörung, soweit 
erkennbar, angegeben; schliefslich sind die Mafsregeln mitgeteilt, die 
getroffen wurden, um die Sicherheit der Konstruktion wieder herzustellen 
und weiteren Schädigungen vorzubeugen. 

Portable plant for the preservative treatment of rail- 
way ties. (Eng. News 17. Aug. 99 S. 108/09*) Die Anlage, die auf 
Notgleisen neben der Strecke aufgestellt wird, umfasst Kessel und Luft- 
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pumpen, -Sowie eine Reihe von Bottichen mit Zinkehlorid, Leim und 
Tanninlösung, die sämtlich auf Wagen montirt sind. 


Strafsenbahnen. 


Contribution à l'étude des tramways. Von Guédon. (Portef. 
écon. mach. Aug. 99 S. 125/27) Der Verfasser schlägt vor, bei Strafsen- 
bahnwagen, die mit Luftdruckbremsen ausgerüstet sind, den Antrieb 
des Luftkompressors von der Stellung des Kontrollers in der Weise 
abhängig zu machen, dass der Kompressor nur bei stromloser Fahrt 
des Wagens arbeitet, die Erzeugung der Pressluft also keine Kosten 
bedingt. 

Electric tramway traction, Von Greatorex. 
25. Aug. 99 S. 146/47) Oberirdische Stromzuführung: 
ihre Vor- und Nachteile, 


(Ind. and Iron 
ihre Ausführung, 
Unterirdische Stromzuführung: Ausführungen 
in Brüssel, Berlin, New York; Versuchsstrecke in Prescot. Bauart 
»Simplex«. Forts. folgt. 

Les tramways à air comprimé de New York. (Bull d’Encour. 
Juli 99 S. 1115/19*) Bericht nach dem Street Railway Journal. Dar- 
stellung des Wagenuntergestelles und der Zwillingsmotoren, die un- 
mittelbar auf jede der beiden Achsen arbeiten, sowie des Kompressors; 
letzterer ist von gleicher Bauart wie der in Zeitschriftenschau v. 1. Juli 
beschriebene. 

Lorry de secours en cas de déraillement des voitures 
de tramways mécaniques. Von Monclére und Leroux. (Rev. gén. 
chem. fer Aug. 99 S. 67/69*) Darstellung vierrädriger Untergestelle, die 
paarweise zum Fortschaffen eines beschädigten Strafsenbahnwagens ver- 
wendet werden. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Forts. (Dingler 26. Aug. 99 
Mechanismen zum Aendern der Ueber- 


Neuerungen an Fahrrädern, 
S. 121/27*) Kettenlose Antriebe. 
setzung bezw. der Fahrgeschwindigkeit. Forts. folgt. 

Automobiles électriques. Von Baignéres. (Mém. Soc. Ing. 
Civ. Juni 99 S. 946/58) Bericht über die elektrischen Wagen der 
Pariser Automobil-Ausstellung: Wagen der Cleveland Serew Co., von 
Krieger, von Bouquet, Garein & Schivre, der Société des Electromo- 
biles, von Jeantaud, Riker, Bauart »Columbia«, der Compagnie inter- 
nationale des Transports automobiles, von Richard, Monnard, Védo- 
velli & Priestley, Patin & Requillard, Pieper, Milde. 

The Crouch steam wagon. Von Dolnar. (Am. Mach. 17. Aug. 99 
S. 763/65*) Der in den Figuren dargestellte zweiachsige Wagen hat 


einen Spiralröhrenkessel und eine liegende Zwillingsmaschine, die mittels 
Kettenradübersetzung die Hinterachse antreibt. Die Cylinder haben 
70 mm Dmr. bei 152 mm Hub. Die Vorderachse wird mittels einer 
Lenkstange nach Art der Fahrräder gesteuert. 

The Julien friction clutch for motor-vehicles. (Ind. and 
Iron 25. Aug. 99 S. 140*) Reibkupplung mit federndem Bremsbande, 
durch einen Handhebel einrückbar; in der Antriebriemenscheibe ist eine 
der Speichen als Cylinder ausgebildet und mit Oel gefüllt, das durch 
einen unter Einwirkung der Zentrifugalkraft nach aufsen getriebenen 
Kolben in die Bohrung der Riemenscheibe gedrückt wird. 


Schiffs- und Seewesen. 


The Austro-Hungarian eruiser »Zenta«. (Engineer 25. Aug 
99 S. 197/98* mit 1 Taf.) Der Zweischraubenkreuzer ist 92,04 m lang 
und 11,98 m breit und hat eine Wasserverdrängung von 2300 t. Die 
Dreifach-Expansionsmaschinen haben 730, 1067 und 2x1168 mm Cyl.- 
Dmr. bei 660 mm Hub. Hoch- und Mitteldruckkurbeln sind um 180°, 
die Kurbeln der beiden Niederdruckeylinder hiergegen um 90° versetzt. 
Die Tafel und die Abbildungen geben Konstruktionszeichnungen der 
Maschinen. 

The twin-screw steamer »Bavarian« of the Allan line. 
(Engineer 25. Aug. 99 S. 193*) Das 10200 t verdrängende Schiff ist 
158,5 m lang, 17,98 m breit und hat eine Raumtiefe von 13,1 m; auf 
der abgesteckten Meile wurde cine Geschwindigkeit von 17 !/4 Knoten 
erreicht. 


Erd- und Wasserbau. 


The intercepting sewers of Chicago. (Eng. Rec. 12. Aug. 99 
S. 241/43*) Mitteilungen über den Bau zweier Abwässerungskanäle von 
4,85 bezw. 6,1m Dmr. und je 3,2km Länge. Den wesentlichsten Teil 
des Aufsatzes bildet die Darstellung der zur Verwendung gelangten 
Bohrschilde. Der eine ist. doppelwandig ausgeführt und mit hydrau- 
lischen Vorschubpressen ausgerüstet. Der andere besteht aus guss- 
eisernen Segmenten, auf deren Umfang 216 Stück 125 mm hohe T- 
Schienen angeordnet sind, die nach hinten eine Verlängerung und einen 
Schutzmantel bilden. Innerhalb des gusseisernen Ringes dreht sich, 
durch Rollen unterstützt, ein Zahnkranz, mit dem der Messerkopf durch 
ein dreifufsartiges Gestell verbunden ist; das Messer schneidet spiral- 
förmig von aufsen nach der Mitte. Der Zabnkranz bethätigt bei seiner 
Umdrehung eine Vorschubvorrichtung, welche die einzelnen II -Schienen 
nach einander der Arbeit des Messers entsprechend nach vorn treibt. 


Rundschau. 


Schon wiederholt sind in dieser Zeitschrift!) die verschie- 
denen Versuche besprochen worden, den elektrischen Betrieb 
für die Kanalschiffahrt einzuführen. Wie erinnerlich, be- 
ruhen die älteren Einrichtungen dieser Art darauf, dass auf 
dem Fahrzeug ein Motor aufgestellt ist, dem der elektrische 
Strom von einer am Lande” befindlichen Leitung zugeführt 
wird. Das erfordert natürlich Aenderungen auf dem Schiff, 
und die darin begründeten Schwierigkeiten mögen wohl der 
Einführung dieses Betriebes hindernd im Wege "stehen. Aus- 
sichtsvoller erscheint der Gedanke, die Menschen oder Zug- 
tiere, die bislang zum Treideln verwandt wurden, durch eine 
sich wie jene am Ufer bewegende Maschine zu ersetzen. 

Von letzteren Anordnungen ist besonders die von Richard 
Lamb am Delaware und Rarita- Kanal und später am Erie- 
Kanal bekannt geworden. Die Schiffe werden durch kleine 
Wagen gezogen, die auf einem rd. 4 bis 5m über dem Trei- 
delwege a an starken Holzmasten befestigten Tragseil von 32 mm 
Dmr. laufen und sich an einem zweiten, dünneren, ebenfalls 
ruhenden Zugseil von 16 mm Dmr. entlang winden. Zu die- 
sem Zwecke ist das Zugseil zweimal um eine am Wagen an- 
gebrachte Seiltrommel von 600 mm Dmr. geschlungen, die 
von dem Elektromotor in Drehung versetzt wird. Die Strom- 
zuführung soll nach der amerikanischen Anordnung durch 
das Tragseil und die Ableitung durch das an Erde liegende 
Zugseil erfolgen, weshalb die "Stützen für das Tragseil mit 
isolirenden Einlagen versehen sind. 

Es liegt auf der Hand, dass eine Anordnung wie die von 
Lamb — ihre technische Durchführbarkeit im dauernden Be- 
triebe vorausgesetzt — auch für Deutschland, wo der Bau 
von Kanälen in jüngster Zeit mächtig gefördert wird, von 
ungeheurer Wichtigkeit werden könnte. Zeichnet sie sich doch 
vor allem durch die Regelmäfsigkeit der Beförderung aus, 
welche sich im Gegensatz zu anderen Betriebsarten erzielen 
lässt. Der Pferdetreidelei gegenüber hat sie den Vorzug gröfse- 
rer Geschwindigkeit, der Anwendung von Schleppdampfern 
gegenüber den “Vorteil, dass die Kanalsohle und die Böschun- 
gen mehr geschont werden. Nicht zu unterschätzen ist auch 
die Möglichkeit, längs der ganzen Kanalstrecke elektrische 
Energie zu Kraftzwecken für Lösch- und Ladevorrichtungen 
oder zur Beleuchtung abzugeben. 


1) Z. 1895 S. 1068; 1898 S. 690. 


In richtiger Erkenntnis dieser Umstände hatte die Firma 
Siemens & Halske beschlossen, die Lambschen Einrichtungen 
auf einer Versuchstrecke zu erproben, und es war ihr hierzu 
von der Regierung eine Strecke des Finow-Kanales zur Ver- 
fügung gestellt worden), Noch während der Verhandlungen 
hatte sich ergeben, dass die Lambsche Anordnung gewisse 
Nachteile besitzt und den zu stellenden Anforderungen nicht 
würde genügen können. Infolgedessen schlug der Ober- 
ingenieur Köttgen eine Gleisbahn auf dem Treidelweg mit 
kleinen elektrischen Lokomotiven vor, die einerseits nur aus 
einfachen und erprobten Konstruktionsteilen bestehen und 
anderseits den an Treideln durch Menschen oder Pferde ge- 
wöhnten Schiffern keine neuen Aufgaben stellen. 

Mit dem Bau der Versuchsstrecke wurde im Juli des vorigen 
Jahres begonnen, und nach Verlauf von 2'/, Monaten konnte 
die Gleisbahn in Betrieb genommen werden; alsdann wurde 
bis zum Dezember ein ununterbrochener Betrieb mit Hülfe 
eines gepachteten Finow-Kahnes und zweier Belastungsflöfse 
durchgeführt. Die Lambsche Einrichtung wurde erst im Ja- 
nuar d. J. beendet; die damit angestellten Versuche nahmen 
nur kurze Zeit in Anspruch. Die Länge der Versuchstrecke 
wurde von der Regierung für die Anordnung von Lamb auf 
300 m und für die von Köttgen auf 1000 m festgesetzt. Die 
Auswahl der Strecke wurde so getroffen, dass die verschie- 
denen Hindernisse, wie Brückendurchgänge, starke Krümmun- 
gen, sowie eine Ladestelle vorkamen. 

Zum Betrieb diente Gleichstrom von 500 V, der in einer 
kleinen Kraftanlage erzeugt wurde. Da die benutzte Loko- 
mobile die zu stellenden Ansprüche an genaue Regelung 
voraussichtlich nicht hätte erfüllen können, so wurde noch eine 
Akkumulatorenbatterie aufgestellt. 

Bei der Lambschen Anordnung waren die ursprünglichen 
Vorschläge des Erfinders dadurch geändert, dass man das 
Zugseil nicht zur Stromzuführung verwandte, sondern eine 
besondere Kontaktleitung anordnete. Das geschah in der Vor- 
aussetzung, dass infolge des Durchhängens des Tragseiles die 
Isolationseinlagen des Zugseiles zu stark beansprucht würden 
und leicht brechen könnten. Der Motor der Lambschen Ein- 
richtung wog 900 kg und leistete 5 PS. Es wurde eine Ge- 


1) Elektrotechnische Zeitschrift 3. August 1899 S. 541. 
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schwindigkeit von 4km/Std bei einer Zugkraft von 240 bis 


260 kg erreicht. 


Der Lambsche Wagen bewährte sich insofern ‚wenig, als 
er in Kurven entgleiste, weil das Zugseil dort einen Winkel 
bildete, Ferner legte sich das Zugseil in den Krümmungen 
nicht immer in die zu seiner Lagerung bestimmten Fänger. 


Die Masten wurden sehr hoch be- 
ansprucht und erforderten starke 
Verankerungen. Als gröfster Uebel- 
stand wurde die hohe Beanspruchung, 
der Seile empfunden, die einen star- 
ken. Verschleifs zurfolge hatten. 
Auch der Leistungsfähigkeit des 
Lambschen Systems sind sehr enge 
Grenzen gezogen, weil sich wegen 
des Gewichtes die Gröfse des Zug- 
wagens nicht über 5 PS steigern 
lässt. Wie schon oben bemerkt, 
entwickelt dieser eine Zugkraft von 
250 kg, die, wie Versuche gezeigt 
haben, zum Schleppen eines Kahnes 
von 150 bis 170 t Tragfähigkeit aus- 
reicht. Nun ist es aber erwünscht, 
mindestens zwei Schiffe zu gleicher 
Zeit zu schleppen, da die meisten 
Schleusen für gleichzeitiges Durch- 
lassen von zwei Schiffen eingerich- 
tet sind. Für den Finow-Kanal, der 
von verhältnismäfsig kleinen Schif- 
fen befahren wird, müssten dann 
die Wagen eine Zugkraft von rd. 
400 bis 500 kg besitzen, welche einer 
Motorleistung von 8 bis 10 PS ent- 
spricht. Dann würden aber das Ge- 
wicht der Wagen und die sämt- 
lichen anderen Konstruktionen noch 
gröfser werden, sodass die oben er- 
wähnten Mängel in bedeutend ver- 
stärktem Mafse in Erscheinung tre- 
ten würden. 

Diesen Nachteilen steht aller- 
dings der Vorteil des freien Ver- 
kehres auf dem Treidelwege gegen- 
über, sowie der weitere, dass am 
Ufer liegende leere Schiffe, deren 
Deck sich 2'/, bis 3m über der 
Wasseroberfläche befindet, dem Trei- 
delseil keine Hindernisse bieten. 
Dieser Vorteil lässt sich jedoch auch 
auf andere Weise er- 
reichen. Ueberdies 


die entgegen der üblichen Anordnung auf der oberen Seite 
des Drahtes ruht; sie läuft ebensogut vorwärts wie rück- 
wärts, und der Arm braucht beim Umkehren der Bewe- 
gung nicht umgelegt zu werden. Die Lokomotive wiegt 
rd. 2000 kg und zieht bei einer Fahrgeschwindigkeit von 
4,5 km/Std 600 kg. Diese Kraft genügt zur Bewegung von 
3 vollbeladenen oder von 2 vollbe- 
ladenen und 2 leeren Finow-Kähnen. 

Beim Entwurf hatte man, um 
die Zugkraft auf die Hauptschiene 
zu übertragen, eine Zahnstange 
vorgesehen. Die Zahnstange bietet 
jedoch für den Verkehr auf dem 
Treidelwege Hindernisse. Sehr leicht 
können sich Pferde, die ja anfangs 
neben dem elektrischen Betrieb 
immer noch verwandt: werden müs- 
sen, Verletzungen der Hufe zuzie- 
hen. Aufserdem erschwert es die 
Zahnstange, die Gleise bei Weg- 
übergängen zu kreuzen. Es zeigte 
sich auch bald, dass zur Uebertra- 
gung des Zuges die Adhäsionskraft 
genügte. Bei den letzten Versuchen 
hat man deshalb die Zahnräder ent- 
fernt. 

Um die nach dem Wasser ge- 
richtete Komponente der Zugkraft 
aufzufangen, waren ursprünglich 
zwei wagerechte Seitenrollen ange- 
bracht. Derartige Rollen stören den 
Verkehr bei Wegübergängen jedoch 
ebensosehr wie die Zahnstange, da 
ihretwegen keine Rillenschiene ver- 
legt werden kann. Es wurden des- 
halb auch die Rollen fortgelassen 
und der Betrieb mit gewöhnlichen 
Spurkränzen aufgenommen. Auch 
diese Mafsregel hatte ein zufrieden- 
stellendes Ergebnis. 

Bei der Versuchslokomotive liegt 
der Angriffpunkt des Treidelseiles 
rd. 1m über dem Gleis, und es läuft 
alsdann nach oben gerichtet zum 
Schiffe, wo es an dem rd. 5 bis 7m 
hohen Treidelbaume befestigt wird. 
Diese Höhe genügt, um die gewöhn- 
lichen Hindernisse, wie Brücken- 
geländer, ohne weiteres zu umge- 

hen. Versuche haben 
ergeben, dass die 


werden die neuen per" 
Kanäle mit verhält- 
nismäfsig hohem 
Treidelwege gebaut, } 
sodass es schon hier- 
durch méglich wird, 
dass das Treidelseil 
frei über die leeren 
Schiffe fortgeht. Auch t 
muss man in Erwä- 
gung ziehen, dass 
sich bei dem jetzigen 
Treidelzuge durch 
Menschen oder Pfer- 
de das Zugseil eben- 
falls nur rd. 1 m über 
dem. Erdboden be- 
wegt. 

Diese Vorziige fin- 
den sich zwar bei der 
Anordnung von Kött- 
gen nicht, weil hier 
der Treidelsteig ein 

Gleis aufzunehmen 
hat; doch hat die Ein- 
richtung von Köttgen 
eine Reihe anderer 
Vorteile. Sie besteht 


Standfestigkeit der 
4 Lokomotive bei die- 
ser Angriffhöhe des 
“all Zugseiles und bei 
5| einer Zugkraft von 
5 } 1000 kg fiir jede be- 
liebige Richtung der- 
selben, also auch 
senkrecht zum Gleis, 
gewährleistet ist. Da- 
zu trägt die einsei- 
tige Gewichtvertei- 
lung der Lokomotive 
viel bei, weil hier- 
durch das der Zug- 
kraft entgegenwir- 
kende Gewichtsdreh- 
moment vergröfsert 
wird. Um besonders 
hohe Hindernisse 
überwinden zu kön- 
nen, besitzt die Lo- 
komotive einen zwei- 
ten rd. 2 m über dem 
Gleis liegenden Ha- 


aus einer Hauptschiene, die rd. 85 pCt des Gewichtes der 
Lokomotive trägt, und einer Nebenschiene; letztere kann je- 


doch auch fortgelassen werden. 


Die Hauptschiene nimmt 


aufserdem die gesamte Zugkraft sowie die senkrecht zum 
Gleis nach dem Wasser gerichtete Vertikalkomponente der 
Zugkraft auf. Der Strom wird durch eine Rolle zugeführt, 


ken, in welchen das 
mit einer zweiten 
Schleife versehene 
Treidelseil schnell durch den Lokomotivführer eingehängt 
werden kann. Der höhere Angriffpunkt des Seiles bedingt 
allerdings eine vorübergehende Verminderung der Fahrge- 
schwindigkeit. 

Eine der Hauptforderungen, die bei dem Entwurf der 
Anlage zu berücksichtigen war, war die, dass der Treidelweg 
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nach Möglichkeit für den Pferdebetrieb frei gehalten werden 
musste. Deshalb wurde das Gleis nicht auf Schwellen, son- 
dern Haupt- und Nebenschiene getrennt auf kleinen Zement- 
blöcken verlegt. Aufserdem wurde bei dem Entwurf der An- 
lage in Aussicht genommen, die zweite Schiene ganz fort- 
fallen zu lassen, was ausführbar ist, wenn man nur die auf 
dem Erdboden laufenden Räder genügend gering belastet und 
den Flächendruck durch breite Radkränze und grofse Rad- 
durchmesser herabzieht. Bei dem ersten Ausbau wurden nur 
rd. 70 m der ganzen Strecke ohne Nebenschiene verlegt; nach 
Beendigung der ersten Versuche wurde die Nebenschiene auf 
300 m Länge entfernt; zugleich wurde die Lokomotive mit 
gröfseren Rädern versehen. Der Betrieb hat gezeigt, dass es 
möglich ist, ohne Nebenschiene zu fahren, jedoch ist Voraus- 
setzung, dass eine gewisse Befestigung des Treidelweges be- 
steht. 

Da der in der Lokomotive verwandte Gleichstrommotor 
Hauptstromwicklung besitzt, kann man bei Leerfahrt der Lo- 
komotive die Geschwindigkeit, die gewöhnlich 4 bis 5km be- 
trägt, auf 8 bis 9km/Std steigem. Wird die Schenkel- 
wicklung mit einem Nebenschlusswiderstand versehen, so ist 
eine Steigerung der Geschwindigkeit bis auf 12km durch- 
führbar. 

Die Kreuzung von Schiffszügen erledigt sich in folgender 
Weise: Legt man auf beiden Seiten des Kanales Gleise an, 
so stört sich der berg- und thalwärts gehende Verkehr natür- 
lich in keiner Weise. Wird jedoch das Gleis nur an einer 
Seite verlegt, was bei Kanälen mit kleinerem Verkehr die 
Regel bilden wird, so werden die Lokomotiven immer in ge- 
wissen Strecken hin- und hergehen. Die Länge dieser Strecken 
richtet sich natürlich nach der Stärke des Verkehres und wird 
zwischen 1 und 5 km betragen. Begegnen sich 2 Lokomo- 
tiven, so werden sie ihre Treidelseile wechseln und nach ent- 
gegengesetzter Richtung zurückfahren, bis wieder jede auf 


eine entgegenkommende Lokomotive stöfst. Das Wechseln 
des Treidelseiles sowie das Kreuzen der beiden Schiffszüge 
wird nur geringe Zeit in Anspruch nehmen. 


Die Industrielle Gesellschaft von Mülhausen i/E. hat ihre 
alljährlichen Preisaufgaben veröffentlicht, unter denen einige 
von Interesse für das Maschineningenieurwesen sind. 
Mit Ehrendenkmünzen sollen u. a. ausgezeichnet werden: eine 
neue Bauart feststehender Kessel, eine Kesselfeuerung und 
ein Gerät, das selbstthätig die von einer Dampfmaschine ge- 
leistete Arbeit aufzeichnet; eine silberne Denkmünze soll 
vergeben werden für einen grofsen Gasmotor mit einer Leistung 
von wenigstens 100 PS; eine ebensolche Münze und die Summe 
von 400.4 wird in Aussicht gestellt für theoretische Erwägungen 
und praktische Versuche über die Bewegung und Abkühlung 
des Dampfes in langen Leitungen sowie für ein selbstthätiges 
Pyrometer für Oelgasfeuerungen. Auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik sollen Ehrendenkmünzen verteilt werden 
für eine elektrische Kraftübertragung, für einen Elektromotor 
mit veränderlicher Umlaufzahl und veränderlicher Belastung, 
für die vergleichende Untersuchung einer Beleuchtungsanlage 
für eine Stadt von 30000 Einwohnern, für eine elektrische 
Bremse zu Messungen bis zu 20 PS und für einen selbstauf- 
zeichnenden Wattmesser; eine silberne Denkmünze ist ausge- 
schrieben für die vergleichende Untersuchung der Kosten der 
elektrischen Beleuchtung einer Fabrik mit 300 Lampen und 
einer solchen durch Gas, Acetylen, Wassergas usw.; eine 
silberne Denkmünze und die Summe von 400 / ist in Aus- 
sicht genommen für eine Abhandlung über die Abhängigkeit 
der elektromotorischen Kraft in ein- oder mehrphasigen Um- 
formern von der Wicklungsart und der Anordnung der In- 
duktionspole. Auf dem Gebiete der Unfallverhütung ist 
eine Ehrendenkmünze für eine neu eingeführte Sicherheits- 
vorrichtung an Maschinen oder Wellenleitungen ausgesetzt. 


Patentbericht. 


Kl. 13. Nr. 103594. Sicherheitsventil mit Dampfdruckbelastung. H. 
Meyer, Peitschendorf, O/Pr. Der 
durch Kanal ¿ in das Kolbengehäuse c 
gelangende Dampf, welcher auf den 
Kolben k drückt und als Belastung des 
Sicherheitsventiles v dient, strömt beizu 
hoher Spannung durch das Hülfsventil 
h, welches völlig unabhängig vom 
Hauptventil ist, aus, sodass, da die 
Einströmung durch ¿ kleiner ist als 
die Ausströmung durch h, das Sicher- 
heitsventil v entlastet wird und der 


Kessel bis zur Normalspannung ab- 
blasen kann. 


Kl. 13. Nr. 103735. Speise- 
regler. A. Hanemann, Karls- 
ruhe i/B. Beim niedrigsten Wasser- 
stand wird durch Schwimmer h g 
das Ventil c von seinem Sitz ge- 
zogen, sodass der Dampf unter den 
Kolben e gelangen kann und ihn 
sowie das damit verbundene Ge- 
stänge fi verschiebt. Dadurch 
wird das Ventil %k geöffnet und 
Dampf nach der Speisepumpe ge- 
leitet. 

Kl. 14. Nr. 103177. Drehschiebersteuerung. Ch. H. Beadle, 
Cowes (England). Die von der 
Steuer- und Umsteuerwelle b ge- 
drehten, von dem bei c einge- 
führten Frischdampfe entgegen- 
gesetzt belasteten Drehschieber g,g 
stützen sich mit ihren Hohlspindeln 
gı oder mittels besonderer, genau 
abgemessener Zwischenstücke bei go 
so auf einander, dass der Dampf- 
druck die Reibung zwischen den 
Drehschiebern und ihren Sitzen f nicht zu erhöhen vermag. 


Kl. 21. Nr. 104665. Sammlerbatterie. O. Lindner, Brüssel. 
Die negative Elektrode besteht aus stehenden, abwechselnd glatten und 
gewellten Bleistreifen mit wechselnder Richtung der Wellen der auf 
einander folgenden Streifen, die positive Elektrode aus dachförmig 
gebogenen, abwechselnd glatten und in aufsteigender Richtung gewellten 
Platten mit Aussparungen im Innern, um das Aufsteigen der Gas- 
bläschen zu befördern. Negative und positive Elektroden sind ab- 


wechselnd neben einander angeordnet, um durch die aus den Kanälen 
der negativen Elektroden aufsteigenden Gasbläschen den Elektrolyten 
in Bewegung zu setzen. 


Kl. 20. Nr. 103756. Weiche mit elastischer Zunge. Bochumer 
Verein für Bergbau und Gussstahlfabrikation, Bochum. 
Um den Drehstuhl bei Weichenzungen zu vermeiden, werden die Zungen 
an die Schienen fest angeschlossen und an den Schwellen befestigt. 
Zur Erzielung der nötigen Beweglichkeit sind sie in ihrem mittleren 
Teile so gestaltet, dass sie federnd zur Seite gebogen werden können. 


Kl. 20. Nr. 103703. Schmiervorrichtung. N. Bick, Elversberg. 
Das Oel ist in einer an den beiden erweiterten Enden der Achsbüchse k 
angeordneten Büchse h 
enthalten, aus der es 
mittels eines Schmier- 
ringes r auf die Achse 
gebracht wird. Der zwei- 
teilige Ring r wird durch 
einen mit Gummiplatte 
n verschliefsbaren Schlitz 
in die Büchse gebracht. 
Das verbrauchte Oel sammelt sich in dem 
Raum zwischen der Achse und der Büchse k. 


Kl. 20. Nr. 103473 (Zusatz zu Nr. 81650 
2.1895 8.941). Stromzuführung. A. Diatto, 
Turin. Der Teilleiter ist zu einer Glocke cı 
ausgebildet, die in den mit Isolirflüssigkeit 
gefüllten Rand rı des Quecksilbergefilses ;r 
eintaucht und die Schalterteile e,d gegen 
Feuchtigkeitsbeschlag schützt. 


Kl. 21. Nr. 103784. Bogenlampe. Ch. 
A. Vigreux und L. V. Brillié, Paris. 
Konzentrisch um das Triebrad für die Be- 
wegung der Kohlen liegt ein Ring, der sich 
um eine um die Achse des Triebrades exzen- 
trisch bewegliche Achse dreht und dabei das 
Triebrad ohne Stofs bremst. Die Bewegung 
des Ringes wird von zwei Solenoiden ge- 
regelt. 


Kl. 20. Nr. 103668. Weichenstellvorrichtung. 
B. Fischer, Mannheim. Um die Umstellung der 
Weiche vom Wagen aus ohne besonderen Hand- 
griff vornehmen zu können, ist das Stellwerk mit 
dem Bremshebel so verbunden, dass die Steuerrolle 
für die Weiche bei weiterem Aufdrehen der Bremse 
herabgedrückt wird. 
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Kl. 21. Nr. 103897. Bogenlampe mit zwei Kohlen- 
paaren, A.-G. Elektrizitätswerke (vorm. 0. L. 
Kummer & Co.), Dresden-Niedersedlitz. Die 
beiden oberen Kohlen sind am oberen Kohlenhalter b, 
der von einer Regelvorrichtung beliebiger Art dem 
Abbrand der Kohlen entsprechend gesenkt wird, un- 
mittelbar befestigt, während die unteren mit zahn- 
stangenförmigen Enden d in dem unteren Kohlenhalter 
e gleiten können und von dem gezahnten Doppelhebel 
e so gehalten werden, dass beim Zusammentreffen des 
+ das langsamer abgebrannt ist, und weiteren 
Herabgehen des Kohlenhalters das andere Paar schnell 
einander genähert wird: 


Kl. 24. Nr. 103738. Feuerungsanlage. J. Schu- 
mann, Lemberg. Neben dem Rauchabzugkanal 
befindet sich noch ein Luftkanal, und beide Kanäle 
führen entweder nach zwei Schornsteinen mit ge- 
meinschaftlichem Schieber, oder sie sind mit einer gemeiuschaftlichen 
Klappe so versehen, dass der eine Kanal sich in demselben Verhältnis 
öffnet, wie sich der andere schliefst. Hier- 
durch ist ein Zurückhalten der Rauchgase 
ermöglicht, wobei durch aus dem Luftkanal 
in den Flammenraum führende Rohre erhitzte 
Luft eingeführt wird. 


Kl. 21. Nr. 104021. Polschuh, J. Burke, 
Berlin. Die Polschuhe werden aus einzel- 
nen gestanzten Blechen zusammengesetzt und 
durch aufsen aufgesetzte nichtmagnetische 
Ringe r zu einem Ganzen vereinigt, das in 
das Magnetgestell eingeschoben wird, 

Kl. 27. Nr. 103618. Herstellung von Luftverdünnung. Ellis May 
Vacuum Steel Syndicate, London. Der auszuleerende Raum ist 
durch die Rohre v mit den einfachwirkenden Cylindern z verbunden, 


k íi 
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deren Kolben durch 
den Kolbenmotor p 
bewegt werden. Da- 
bei wird vor der 
Hubumkehr der 
Kolben der schäd- 
liche Raum in 2 
durch besondere, vom 
Kolbenmotor x bewegte Kolben w ausgeleert. Zu diesem Zweck wird die 
Steuerung y von æ von den Anschlägen q für 
die Kolben von n beeinflusst, während die 
Steuerstange zı von p von den Anschlägen z 
bewegt wird. 


Kl. 38. Nr. 103225. Bandsdgenfiihrung. 
J. L. Piening, Elmshorn bei Hambur 
Die nach der Breite des Sägeblattes s auswechsel- 
bare Rückenführungsrolle f ist, nach der Blatt- 
dicke einstellbar, mit Seitenführungsscheiben d, e 
verbunden, deren hohe Ringflansche dı, eı den 
sich an s festsetzenden Säügestaub abstreichen 
und sich gleichmäfsig abnutzen. 


Kl. 38, Nr. 103226. Hobel- 
maschine. E. Oeser, Berlin. 
Das mit dem Schlitten a hin- 
und hergehende Werkstück b 
wird vom Kreismesser c bear- 
beitet, das durch Anschläge ef, 
ein doppelt wirkendes Schalt- 
werk ghik und eine Schrauben- 
spindel 2 samt dem Werkzeug- 
schlitten m und dem Messerge- 
hause n schrittweise nach rechts 

verschoben und gleichzeitig 
durch ein Schneckengetriebe op 
schrittweise gedreht wird, damit 
i alle Stellen der Kreisschneide 
p gleichmäfsig zor Wirkung 
kommen. 

Kl. 47. Nr. 103172. Schmiervorrichtung für Losscheiben. J. Green- 
wood, Rochester (N. Y., V. S. A.). Zwischen der Welle a, der Fest- 
scheibe e und einer undrchbaren Lagerbiichse b. hindurch gelangt das 
Oel nach der inneren Stirnseite 
der Losscheibe d, von wo es über 
die sich kegelférmig nach aufsen 
erweiternde, als Lager für d die- 
nende Aufsenfläche von b unter 
ee aad Wirkung der Fliehkraft nach aufsen 
INN getrieben wird und bei dı abtropft. 
4, Zur Verstärkung der Wirkung 

können die Laufflächen von a und 
b entgegengesetzt kegelfürmig ge- 
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staltet werden. An der inneren Stirn- 
seite von d ist eine Oelzelle 6; angeord- 
net, die sich bei Drehung von a in b füllt 
und bei Drehung von d auf b leert. Zur 
Füllung von bı bei Stillstand von a ist 
eine Ringnut œ an a und eine Längsnut 
b3 inb angebracht. Nut by und Zelle bz 
treten an die Stelle von bs und bj, wenn b 
nach Abnutzung um 180° gedreht wird. 


Kl. 38. Nr. 103227. Gattersage. 
F. A. Neumeister, Berlin. Der mit 
Sägeblättern bespannte Rahmen besteht 
aus zwei Hälften abe und mbic, die 
unabhängig von einander geführt sind und 
durch zwei Schubkurbelgetriebe def und 
defi mit entgegengesetzt gerichteten Kurbeln von 
der Welle g angetrieben werden, um durch die hier- 
mit herbeigeführte Kraft- und Massenausgleichung 
leichteren Antrieb und ruhigen, sicheren Gang zu er- 
zielen. 


Kl. 47. Nr. 103169. Federdruck-Schmierpresse. 
J. F. Lewis, Scranton (Penns., V. S. A.). Der 
Druckkolben ¢ ist durch seine gezahnte Stange cı 
lösbar mit der Federzunge dı eines Rohres d gekuppelt, 
dessen Scheibe 4 den Druck der Feder g aufnimmt, 
sodass man durch Ausziehen von d die Zunge dı 
hinter den folgenden Zahn cz schnappen lassen und 
dadurch die Feder neu spannen kann. 

Kl. 46. Nr. 103457. Regelung für Pe- 
troleummaschinen. J. und B. Millot, Gray 
(Haute-Saône). Das aus dem Vorratgefälse 9 
durch t,s,g in den Raum u gedrückte Petro- 
leum wird beim Saughube der Maschine da- 


durch in das Luftsaugrohr / gespritzt, dass S SUG 
die Luftverdünnung sich von? durch m in a ALA 
den Cylinder a fortpflanzt und der gegen die & nl 
Feder k abwärts gesaugte Kolben 5 nicht nur iat 

das Ventil ö öffnet, sondern gleichzeitig auch © = RAW 
vermöge der Querschnittsunterschiede seiner a 


Stange bei a; und bei bı das Petroleum aus u 4- 
durch das federbelastete Zerstäubungsventil p mu 
nach 1 drängt. Bei zu schnellem Gange au i 
wird die ins Freie führende Leitung « durch 7 

den Regler verschlossen, wođurch der Atmo- 
sphärendruck vom Kolben b abgehalten und 
seine Abwirtsbewegung verkleinert oder ganz 
verhindert wird. 

Kl. 59. Nr. 108245. Flüssigkeitsheber. B. Lowack und C. Walter, 
Berlin. Aus einem geschlossenen Kessel lässt man die Luft durch 
ein unter Druck stehendes Gas, welches von Wasser schnell verschluckt 
wird, z. B. Ammoniakgas, verdrängen, wonach in den Kessel etwas 
Wasser eingespritzt wird. Letzteres absorbirt das Gas, sodass im Kessel 
Luftleere entsteht, die zum Füllen des Kessels mit Wasser benutzt wird, 

Kl. 88. Nr. 103471. Ausgleichkolben für Druckwassermaschinen. 
Haniel & Lueg, Düsseldorf-Grafenberg. Der im Ausgleich- 
cylinder ce mit kleinem Hube f 
bewegliche Stufenkolben 7 steht 
rechts unter dem wechselnden 
Drucke des Arbeitcylinders a, 
links unter dem Hochdrucke 
des Betriebswassers, ruht also 
beim Rückhube des Arbeit- 
kolbens 6 auf seinem Sitze 
rechts. Sobald nun nach dem 
Abschlusse des Auslaufes durch 
den Steuerschieber s der Ar- 
beitkolben 6 noch um d nach 
links geht, wird A um f nach 
links gedrängt und geht dann wieder um f nach rechts, bis s die Ein- 
strömung öffnet. Während des Arbeithubes ruht A auf seinem Sitze 
links, bis s die Einströmung schliefst, worauf h, während b beim rechten 
Hubwechsel um d nach rechts und zurück nach links geht, diese Be- 
wegungen um f mitmacht und sich bei Eröffnung des Ausflusses wieder 
rechts auf seinen Sitz setzt. 

Kl. 88. Nr, 102046. Abstellvorrichtung für Windräder. 
Verwertungs-Ges., Berlin. 
Ketten gi, gz mit einem 
zweiarmigen Hebel g ver- 
bunden, der:an einer um 
fı schwenkbaren und eine 
Welle mit zwei Zahnrädern 
1,4 tragenden Platte f be- 
festigt ist. Belastet man 
durch ein Gewicht den Hebel 
hy, so greift Z in die Schnecke 
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e der Windradwelle d, und das Windraddreht sich selbst aus dem Winde, 
indem A, auf dem festen Zahnkranze m abrollt. 
KI. 


60. Nr. 102043. Achsenregler. Gutchoffnungshütte, 
Aktienverein für Bergbau 
und Hüttenbetrieb, Ober- 
hausen (Rheinland). Zur Aen- 
derung der Umlaufzahl während 
des Ganges durch radiale Ver- 
stellung der Schwunggewichte 
y sind auf der Welle w zwei 
Zahnräder a und b drehbar ange- 
bracht, von denen a unmittel- 
bar, b aber mittels zweier Zwi- 
schenräder mit Zahnrädern d, d 
in Eingriff steht: die Räder d 
und die Schrauhenspindel f 
werden somit in dem einen 
oder dem andern Sinne gedreht, 
je nachdem man durch einen 
oder mehrere Bremsbacken e 
das eine oder das andere der 
Räder a,b festhält. 


Zuschriften ini die Redaktion. — Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitselirift des Vereines 
deutscher Ingenieure. Pr 


Kl. 58. Nr.103241. Presspumpwerk für Hochdruckpressen. Kraus 


& Debo, Köln-Ehrenfeld. Um dureh cine gewöhnliche Wasser- 
leitung didy in der Pressleitung p einen 
hohen Druck zu erzeugen, wird eine 


Stufenkolbenpumpe cs, af in der Weise 
verwendet, dass die Wasserleitung unter 
Anheben der beiden Ventile vı, v2 zu- 
nächst die Leitung p und die Presse 
füllt und einen Niederdruck erzeugt. Nach- 
dem sich dann bei wachsendem Drucke 
das Ventil vı geschlossen hat, wird durch 
Wasserzufluss unter s das Wasser aus C? 
nach p gedrückt, ferner nach selbstthätiger 
Umsteuerung des Dreiwegehahnes d (mit- 
tels Kippgewichthebels ghi, Hubsten- 
pels k und Zughakens J od. dergl.) beim 
Rückgange von sf mittels Ringgewichtes 
b der Cylinder cg mit einem Teile des 
Abwassers neu gefüllt und dieses gleich- 
falls nach p gedrückt usw., bis der dem 
Querschnittverhältnisse von s und f 
entsprechende Hochdruck erreicht ist. 


% 


en 
Er 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Zurichtung des chromgaren Leders. 


Geehrte Redaktion! 

In Nr. 30 Ihrer geschätzten Zeitschrift vom 29. Juli 1899 
ist in dem Berichte des Frankfurter Bezirksvereines S. 906 
angegeben, dass’ erst 1884 nach der Schultzschen Erfindung 
die Zurichtung des chromgaren Leders wettbewerbfähig mit 
der des lohgaren wurde. Es ist dies nicht ganz richtig, denn 
mit dem Jahre 1858 stand es der ganzen Gerberwelt offen, 
chromgares Leder herzustellen und besonders für leichte Felle 
sich der Chromsalze zu bedienen; denn das Verfahren der 
Chromgerberei ist in demselben Jahre von Prof. Fr. Knapp 
in Dinglers Polytechnischem Journale Band 149 S. 305 bis 314 
und 378 bis 391 genügend ausführlich veröffentlicht worden, 
um technisch gebildeten Gerbern keinerlei Schwierigkeiten zu 
bereiten, es anzuwenden. 


Hochachtungsvoll l 

Braunschweig, den 14. August 1899. L. Knapp, ! 
Ingenieur. | 

Angelegenheiten 


Geehrte Redaktion! 

Ich habe mit Interesse von der vorstehend abgedruckten 
Zuschrift des Hrn. L. Knapp Kenntnis genommen. Wenn in 
dem Berichte über die Besichtigung der Chromlederfabrik von 
J. Mayer & Sohn in Offenbach a/M. durch unseren Bezirks- 
verein der hochbedeutsamen Entdeckung des verstorbenen 
Hrn. Prof. Knapp keine Erwähnung gethan ist,. so liegt das 
keineswegs an einem Verkennen der Verdienste dieses Mannes, 
die ja von jedem, der einigermafsen mit den neueren Gerb- 
verfahren bekannt geworden ist, vollauf gewürdigt werden, 
sondern nur daran, dass eine Hineinziehung des Knappschen 
Chromverfahrens in jenen Bericht den Rahmen des letzteren 
überschritten hätte. Zudem ist es Thatsache, dass erst mit 
dem Schultzschen Verfahren ein wirklich verwend- 
bares, verkäufliches und konkurrenzfähiges Leder 
hergestellt werdenkonnte. Auch nach dem Schultzschen 
Verfahren versuchte man erst marktfähiges Leder zu erzeugen, 
nachdem mehrjährige, kostspielige Erfahrungen gesammelt 
waren. 

Hochachtungsvoll 


Frankfurt a’M., den 26. August 1899. E. Genz. 


des Vereines. 


Festlichkeiten und technische Ausflüge 


gelegentlich der 40. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure in Nürnberg. 


Der weite, schön geschmückte Saal des Herkules-Velodroms 
war an dem der Hauptversammlung vorangehenden Be- 
grüfsungsabend von den Festgästen, etwa 1000 Herren und 
Damen, bis auf den letzten Platz gefüllt. Aufs herzlichste 
wurden die Gäste von Hrn. Rieppel im Namen des fest- 
gebenden Bezirksvereines und dann von Hrn. Bürgermeister 
Jäger seitens der Stadt Nürnberg willkommen geheifsen. 
Hr. Rietschel dankte namens des Vereines für die Be- 
grüfsungen und gedachte des Fränkisch-Oberpfälzischen Be- 

- girksvereines. Ein im Verlaufe des Abends vorgetragenes 
Festspiel »Aus lichten Höhen« schilderte die Entwicklung der 
Technik und ihren Kampf um Anerkennung durch die philo- 
sophische Wissenschaft; es schloss mit einer Huldigungsgruppe 
zu Fiifsen der Bildsäule der Noris. 

Während. der Sitzung am Montag Morgen besichtigten 
die Damen die Burg, die Egidienkirche, Sebalderkirche, 
Lorenzerkirche, Frauenkirche sowie einige eigenartige alte 
Häuser. Um 4 Uhr nachmittags begann in demselben Saale, 
in welchem der Begrüfsungsabend stattgefunden hatte, das 
Festmahl, an dem zahlreiche Ehrengäste teilnahmen. Hr. 
Bissinger feierte als erster Redner den Kaiser und den 
Prinzregenten von Bayern. Hr. Rieppel brachte ein Hoch auf 
die kgl. Staatsregierung aus; deren Vertreter Hr. Regierungs- 
präsident Dr. v. Schelling folgte mit einem Hoch auf die 
deutsche Industrie. Dann brachte Hr. Rietschel einen 
Trinkspruch auf die gastliche Stadt Nürnberg aus, und 
namens der Stadt dankte ihr erster Bürgermeister Dr. von 
Schuh, dessen Hoch dem Vereine deutscher Ingenieure 


galt. Weiter sprach Hr. Knoke auf die Gäste, während Hr. 
Wallerstein den Dank der letzteren an den festgebenden 
Verein abstattete. In bekannter humorvoller Weise brachte 
Hr. Max Krause den Trinkspruch auf die Damen aus, und 
als letzter Redner feierte Hr. Schultz die deutsche Kriegs- 
marine. Der Abend wurde durch eine Festvorstellung im 
Apollotheater ausgefüllt. 


Am Dienstag Morgen fand die zweite Vereinssitzung statt, 
während deren die Damen das Germanische Museum be- 
suchten. Der Nachmittag war der Besichtigung von Fabriken 
und technischen Anlagen gewidmet, über die weiter unten 
berichtet wird. Abends fand in der Fasshalle der Lederer- 
Brauerei ein Kellerfest statt. Neben ausgezeichnetem Ge- 
tränk hatte die Brauerei auch sonst für das leibliche Wohl in 
jeder Weise gesorgt. Bald entwickelte sich eine echte Keller- 
stimmung, die durch ein von Mitgliedern des festgebenden 
Vereines aufgeführtes originelles Schattenspiel noch erhöht 
wurde und die Teilnehmer bis früh in den Morgen hinein 
zasammenhielt. 


Am Morgen des dritten Tages benutzten die Damen die 
Zeit der Sitzung zu einem Besuch des Rathauses, des Peller- 
hauses und des Bayerischen Gewerbemuseums. Der Nach- 
mittag wurde wiederum durch Besuch von Fabriken und tech- 
nischen Anlagen (s. weiter unten) ausgefüllt. Abends fand 
man sich zum Abschiedsfest in der Maxfeld-Restauration 
im Stadtpark zum gemeinschaftlichen Abendessen zusammen. 
Hr. Peters dankte in warmen Worten für die gastfreund- 
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liche Aufnahme und knüpfte -daran ein Hoch auf den Fest- 
ausschuss. Hr. Bradtmöller feierte in launigen Knüttel- 
versen die Damen, und Hr. Bürgermeister Jäger brachte ein 
Hoch auf den Verein aus. Dem Essen folgte, wie üblich, ein 
Tanz. 


An die Hauptversammlung schloss sich am Donnerstag 
ein Ausflug nach Kehlheim und Regensburg, an dem trotz 
des drohenden Wetters etwa 350 Herren und Damen teil- 
nahmen. Um 7 Uhr früh führte ein Sonderzug die Gäste 
nach Regensburg und weiter nach Kehlheim, wo sie von den 
dortigen Vereinsmitgliedern empfangen wurden. Unter Vor- 
antritt einer Musikkapelle ging der Zug zum Ehrnthaler 
Keller und nach kurzem Frühschoppen weiter zur Befreiungs- 
halle. Dann wurde Kloster Weltenburg besucht, in dessen 
traulichem Braustübchen ein Imbiss eingenommen wurde. Um 
2 Uhr trat man in grofsen und kleinen Booten die Rückfahrt 
nach Kehlheim durch die wildromantischen Donauengen an. 
Der während der Fahrt einsetzende anhaltende Landregen 
konnte zwar manches an dem Landschaftsbilde, nicht aber die 
Stimmung verderben. Von Kehlheim führte ein Sonderzug 
nach Regensburg, wo man im Velodrom gemeinschaftlich zu 
Mittag speiste. Hr. Ruoff bot den Teilnehmern den Will- 
kommensgrufs, und Hr. Bissinger sprach einige herzliche 
Abschiedsworte, die mit dem Wunsche auf Wiedersehen in 
Köln schlossen. Nach einer kurzen Besichtigung des Domes 
wurde die Rückreise nach Nürnberg angetreten. 


Die 40. Hauptversammlung war von allen bisherigen 
Hauptversammlungen des Vereines am zahlreichsten besucht, 
und mit Genugthuung kann der Fränkisch-Oberpfälzische Be- 
zirksverein auf sie zurückblicken; hat sie doch in allen 
ihren Veranstaltungen auch die weitesten Erwartungen der 
Festteilnehmer in vollstem Mafse befriedigt. 


Nachstehend geben wir eine Beschreibung der von den 
Festteilnehmern besichtigten Anlagen und Fabriken‘). 

Ein hervorragendes Interesse der Teilnehmer wandte 
sich, wie die überaus zahlreiche Beteiligung an dem Besuch 
der Werke erkennen liefs, den Anlagen der Vereinigten 
Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbaugesell- 
schaft Nürnberg A.-G. zu. 

Am 7. Juni 1841 kam Johann Friedrich Klett, geb. 1778 
zu Zella St. Blasii in Thüringen, der als Nürnberger Grofs- 
händler das Bedürfnis dieser gewerbereichen Stadt nach einer 
Maschinenfabrik erkannt hatte, beim Magistrat um die Kon- 
zession ein, »eine Maschinenfabrik und Eisengiefserei nebst 
Kuppelöfen und Dampfmaschinen einzurichten.« Diese wurde 
am 11. November 1841 erteilt, worauf Klett mit 3 englischen 
Teilhabern: James Edward Eearnshaw, John Hooker und 
Whaston Rye, und 70 Arbeitern das neue Unternehmen be- 
gann. Nach dem Tode Kletts übernahm sein Schwiegersohn 
Theodor Cramer die Leitung, unter welchem besonders Lud- 
wig Werder als technischer Leiter an dem Ausbau des Werkes 
beteiligt war. Zu grofser Arbeit gerüstet, nahm die Firma 
Klett & Co. 1850 mit aller Kraft den Bau von Eisenbahn- 
wagen, Drehscheiben, Schiebebühnen und anderen Bahn- 
bedarfsgegenständen auf und erlangte in diesen Zweigen bald 
eine führende Stellung. Hieraus ergaben sich von selbst 
andere Arbeiten für das Eisenbahnwesen. zunächst der Brücken- 
bau, an den sich die Ausführung von Hochbaukonstruktionen 
anschloss. Im Brückenbau trat die Firma Klett & Co. nach 
einigen kleineren Arbeiten zunächst mit der 1855 bis 1857 
ausgeführten Eisenbahnbrücke bei Grofshesselohe hervor; ein 
anderes grofses Werk übernahm sie 1859 mit dem Bau der 
1036 m langen Eisenbahnbrücke über den Rhein bei Mainz, 
die sie 1862 vollendete. Die Ausführung dieser 32 Oeffnungen 
zählenden Brücke machte in der Nähe der Baustelle eine be- 
sondere Fabrikanlage nötig, die bei Gustavsburg errichtet 
wurde. Sie sollte nach Beendigung des Baues wieder ab- 
gebrochen werden, doch häuften sich die Aufträge auf Eisen- 
bahn- und Strafsenbrücken derart, dass man sie beibehielt 
und als eine ständige Zweigniederlassung des Nürnberger 
Werkes unter dem Namen Brückenbau-Anstalt Gustavsburg 
einrichtete. So entstand aus einer Hülfsanlage das Gustavs- 
burger Werk, das, 1894 durch eine grofse Kesselschmiede er- 
weitert, ein mächtiger Rüstplatz für die Unternehmungen der 
Nürnberger Firma geworden ist. j 

Als Leiter der Briickenbauabteilung wurde 1857 der 
spätere kgl. Oberbaurat Heinrich Gerber in München berufen. 
Von ihm stammt das unter dem Namen Gerber-Träger be- 
kannte Auslegersystem (Cantilever), das nicht nur in Deutsch- 


1) Die folgenden Mitteilungen verdanken wir im wesentlichen der 
ausgezeichneten »Festschrift zur XXXX. Hauptversammlung des Ver- 
eines deutscher Ingenieure in Nürnberg“, herausgegeben vom Fränkisch- 
Oberpfälzischen Bezirksverein (s. Z. 1899 S. 816). 


land, sondern auch anderwärts, namentlich in England und 
Amerika'), zum Bau von Brücken mit weiten Oeffnungen an- 
gewendet wurde, z. B. bei der Forth-Brücke?). 

Unter Werders Leitung machte das Nürnberger Werk 
grofse Fortschritte, indem es sowohl den allgemeinen Ma- 
schinenbau, die Giefserei, die Kesselschmiede, den Eisenhoch- 
bau und den Eisenbahnwagenbau weiter ausbildete, als auch 
neue Zweige, wie 1850 die Drahtstiftefabrikation, aufnahm. 
Die Fabrikanlage baute sich so im Laufe der Jahre zu einem 
vielteiligen Stadtviertel aus, wie der Plan, Fig. 1, erkennen 
lässt. Im Jahre 1873 wurde das bisher unter der Firma Klett 
& Co. betriebene Geschäft unter Absonderung der Drahtstifte- 
fabrikation in ein (Familien-) Aktienunternehmen umgewandelt, 
aus dem das Nürnberger Werk als das der Maschinenbau-A.-G. 
Nürnberg und das Gustavsburger Werk als die Süddeutsche 
Brückenbau Anstalt hervorging. Beide Abteilungen wurden 
aber 1884 wieder vereinigt und nach dem Rücktritte Gerbers 
von der Leitung des Gustavsburger Werkes am Ende des- 
selben Jahres der Oberleitung des Kommerzienrates Friedrich 
Hensolt und des Ingenieurs Anton Rieppel unterstellt, deren 
letzterer 1892 allein die Direktion tibernahm. 


tL <= 


Das gegenwärtige Nürnberger Werk, seit 6 Jahrzehnten 
nach dem jeweiligen Bedürfnis nach Betriebserweiterung zu 
einem dichtgedrängten Gefüge von Stockwerk- und Hallen- 
bauten ausgewachsen, umfasst eine Grundfläche von 118000 qm 
und beschäftigt rd. 3500 Arbeiter. Zum Betriebe dienen 
15 Dampfkessel mit zusammen 1300 qm Heizfläche, teils zu 
Heizzwecken, teils zum Speisen der 5 Dampfmaschinen, die 
insgesamt 1100 PS leisten. Das Werk besitzt eine eigene 
Hochdruckwasserleitung, eine Gasanstalt mit 1700000 cbm 
Jahresleistung, eine von Schuckert eingerichtete elektrische 
Beleuchtungsanlage von 250 Bogen- und 600 Glühlampen, so- 
wie eine elektrische Kraftübertragungsanlage von 200 PS. 
Eine normalspurige Eisenbahn, die vielverzweigt die ganze 
Fabrikanlage durchzieht, verbindet das Werk mit dem Zen- 
tralbahnhofe Nürnberg, von und nach welchem Rohmaterial 
und fertige Bauteile durch der Firma gehörige Lokomotiven 
geschafft werden. 

Zum Wohle der Arbeiter bestehen aufser der gesetzlichen 
Alters- und Unfallversicherung noch besondere Wohlfahrt- 
einrichtungen; so die Cramer-Klettsche Stiftung, die für alte 
und im Betrieb dienstunfähig gewordene Arbeiter ausreichend 
sorgt, die Anlage von Speise- und Wohnhäusern, ferner eine 
Fabrikschule für die Söhne der Arbeiter und eine Fortbildungs- 
schule für die Lehrlinge der Fabrik mit einer besonderen 
Abteilung zum Ausbilden von Lehrlingen und endlich die 
Stiftung von Stipendien für ehemalige Fabrik- und Fortbildungs- 
schüler, die höhere Lehranstalten besuchen wollen. 

Die im Laufe eines halben Jahrhunderts herangewachsene 
Fabrikanlage konnte trotz aller Umsicht, mit der ihr Ausbau 
erwogen war und ihr Betrieb geleitet wurde, den Ansprüchen 
der Gegenwart nicht mehr genügen. So trat die Frage heran, 
ob der unabweisliche Ausbau alter Werkstätten unternommen 
oder der ganze Betrieb verlegt und neugestaltet werden 
sollte; die Entscheidung dieser Frage erfolgte im Sinne des 
Neubaues, umsomehr, als die bedeutende Wertsteigerung des 
gegenwärtigen Fabrikgrundes die Mittel zum Neubau gab. 
So wurde ein im Bereiche der kürzlich der Stadt einverleibten 
Gemeinde Gibitzenhof gelegenes Grundstück von rd. 270000 qm 


1) Vergl. Z. 1899 S. 837. 
*) s. Z, 1888 S, 912; 1891 8.8. 
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Flicheninhalt erworben und Anfang 1897 der Neubau in An- 
griff genommen. Bereits im Februar 1898 wurde hier die 
erste Werkstatt, und zwar den Bedürfnissen entsprechend die 
für Eisenkonstruktionen, in Betrieb gesetzt. 


Der Plan der Neuanlage, Fig. 2, wurde vom Leiter des 
Werkes, Baurat Anton Rieppel, nach folgenden Gesichtspunkten 
entworfen: 

Um späteren Zubauten möglichst viel Platz vorzubehalten 
und um Weiterungen mit Angrenzern thunlichst vorzubeugen, 
wurden die sämtlichen Werkstättenbauten, soweit erreichbar, 
nach Süden, also gegen den Güterbahnhof hin gelegt. Um 
einen bequemen Verkehr zwischen den einzelnen Werkstätten 
und dem Bahnhof zu erzielen, schien es angezeigt, parallele 
Längsgleise (West-Ost) mit 40 bis 45 m Abstand, und hierauf 
senkrecht (Süd-Nord) mit rd. 130 m Abstand mechanisch be- 
triebene Planschiebebühnen anzuordnen. Damit waren die 
Längen der Gebäude mit rd. 100m und die Breiten mit 26 
bis 32 m gegeben. Die parallelen Gleise waren westlich und 
östlich, wo je ein Gleisstrang zum Bahnhof, der westliche 
aufserdem zum Ludwigskanal führt, durch Weichenstrafsen 
zusammenzuziehen. Das nördliche und das südliche Endgleis 
waren am Westende aufserd¢m zur Umkehr der Fahrzeuge 
durch ein Halbkreisgleise zu verbinden.. 

Bei der Verteilung der Gebäude innerhalb der durch 
Gleise und Schiebebühnen gegebenen Plätze war zunächst 
davon auszugehen, dass für den Wagenban einerseits die 
Eisenrohstoffe von der Schmiede zur Schlosserei und von da 
zur Aufschlagwerkstätte, und anderseits die Holzrohstoffe von 
der Holzbearbeitungswerkstätte zur Schreinerei und dann zur 
Aufschlagwerkstätte zu befördern sind. Von der Aufschlag- 
werkstätte sollen die fertigen Wagen auf den gleichen Gleisen 
durch die Lackirerei und von dort auf das Äbfuhrgleis zum 
Bahnhofe gebracht werden. Die Eisengiefserei sollte in ihrer 
Lage die vom Gelände gebotenen Vorteile verschiedener 
Höhen insofern ausnutzen, als die Rohstoffe: Roheisen und 
Koks, auf einem höher gelegenen Platze in der Höhe des 
Gichtbodens der Kupolöfen (also rd. 6,5 m über Giefsereisohle) 
gelagert und dann unmittelbar in Rollwagen auf die Gicht- 
bühne gebracht werden. Aufserdem sollte das Kupolofenhaus 
zwischen Klein- und Grofsgiefserei liegen. Für die Maschinen- 
bau- und Eisenhochbauwerkstätte war eine der Eisengiefserei 
möglichst benachbarte Lage erwünscht. Die Schmiede sollte 
bei ihrer vom Wagenbau vorgeschriebenen Lage von den 
Grundstückgrenzen soweit als möglich entfernt sein, um die 
Schlagwirkung des Hammers auf die Nachbaranwesen zu 
mindern. Vorratschuppen, Kessel- und Maschinenhaus muss- 
ten eine mittlere Lage erhalten. Endlich war für sämtliche 
Anlagen die leichte Durchführbarkeit einer Vergréfserung vor- 
zusehen. 

Das Fabrikgelände ist von Süden nach 
Norden leicht abgedacht; demgemäfs ist 
auch das Kanalsystem mit dem Klär- 
becken in der Nordwestecke angelegt. 
Die Abwasser laufen vom Klärbehälter 
durch den an der Westseite des Grund- 
stückes vorbeiführenden Graben zum Lud- 
wigskanal. 

Im wesentlichen ist das vorstehend 
skizzirte Bauprogramm thatsächlich inne- 
gehalten worden; die Bauten werden 
Ende 1899 vollendet werden. 

Für Arbeiterwohnungen werden klei- 
nere Häuser gebaut, die bis zu 6 Familien 
beherbergen können. Im Bau begriffen 


fabrik Augsburg verschmolzen, und es entstand die neue 
Firma Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg und Maschinen- 
baugesellschaft Nürnberg A.-G., welche etwa 8300 Arbeiter 
beschäftigt. 


Eine kleinere Gruppe von Interessenten besuchte die in 
Rosenberg gelegene Eisenwerksgesellschaft Maximi- 
lianshütte, die aufser der Hauptanlage in Rosenberg eine 
Reihe von Zweigfabriken besitzt. In der Nähe des Haupt- 
werkes sind die Eisensteingruben bei Sulzbach und Auerbach 
gelegen, deren Erze auf dem Werke in Rosenberg verhüttet 
werden. Daselbst sind zwei Hochöfen mit einer jährlichen 
Leistung von rd. 70000 t Roheisen in Betrieb, während ein 
dritter in Reserve steht. Ferner umfasst die Anlage ein 
Thomas-Stahlwerk mit 3 Birnen für eine jährliche Leistung 
von rd. 60000 t Rohstahl, eine Schlackenmühle und ein 
Walzwerk für Eisenbahnreifen, Träger usw. mit Blockwalz- 
werk und 2 Fertigstrafsen von 800 und 650 mm Walzendurch- 
messer nebst Adjustage mit einer Leistung von rd. 50.000 t 
im Jahre. Auf dem Werke in Roserberg sind etwa 750, aut 
den sämtlichen Werken etwa 3000 Arbeiter beschäftigt. 


Eine bedeutende Entwicklung hat in Nürnberg der Fahr- 
radbau genommen, dessen Jahreserzeugnisse auf rd. 10 bis 
12 Millionen A Wert veranschlagt werden, sodass Nürnberg 
wegen seiner zahlreichen Fahrradwerke das deutsche Coventry 
genannt werden kann. Besucht wurde das älteste Unter- 
nehmen auf diesem Gebiete, die Nürnberger Velociped- 
fabrik Hereules, vorm. Carl Marschütz & Co., die, 1886 
gegründet, vor einigen Jahren in ein Aktienunternehmen um- 
gewandelt worden ist. Bei dieser Gelegenheit wurde die 
Fabrik in eine grofse Neuanlage nach der Aeufseren Fürther 
Strafse bei Muggenhof verlegt. Sie ist mit zwei Dampfina 
schinen von 50 und 110 PS ausgerüstet und beschäftigt 25 
Beamte und 320 Arbeiter. 

Ein weiterer Besuch galt den im Jahre 1888 von eng- 
lischer Seite gegründeten Premier-Fahrradwerken. Die 
Fabrik liegt halbwegs zwischen Nürnberg und Fürth und be- 
deckt in einer Anlage von Sägedachbauten eine Grundfläche 
von rd. 10000 qm. Sie ist mit etwa 500 Arbeitsmaschinen und 
einer Dampfmaschine von 250 PS ausgestattet und beschäftigt 
neben 50 Beamten durchschnittlich 700 bis 800 Arbeiter. Mit 
diesen Kräften und Hülfsmitteln werden jährlich an 40000 
Fahrräder hergestellt. 

Bemerkenswert an den Erzeugnissen der Firma ist die 
Herstellung der Fahrradrahmen aus »Helical-Rohr«'), einem 
durch Zusammenlöten spiralförmig gewundener Stahlbänder 
derartig erzeugten Rohr, dass sich darin an jeder Stelle stets 
zwei Stahllagen gegenseitig unterstützen. 

Durch die Fahrradfabrikation wurden viele kleinere Be- 
triebe für Nebenteile in Nürnberg ins Leben gerufen. Unter 


Fig. 2. 


sind bis jetzt etwa 130 Familienwohnun- 
gen; gegen 400 sollen im ganzen beschafft 


werden. 


Die Brückenbau-Anstalt Gustavsburg 


nebst Kesselschmiede und Wagenwerk- 
stätten umfasst eine Grundfläche von rd. 
200000 qm und beschäftigt rd. 2000 Ar- 


beiter. Ausgestattet mit einem grofsen 
Rüstzeug von überaus zweckmäfsig kon- 
struirten Pfeilern und Trägern, ist sie ungemein leistungs- 
fähig, namentlich in der Ausführung sehr hoher Brücken und 
Viadukte. Mit diesem leichten eisernen Rüstzeug können die 
Bauwerke nicht nur viel schneller, sondern auch viel billiger 
als mit Holzgerüsten hergestellt werden. Hervorzuheben sind 
auch die Einrichtungen zur Luttdruckgriindung von Brücken- 
pfeilern und Brunnenschächten. 

Das Hauptkonstruktionsbureau für Brückenbau hat seinen 
Sitz in Nürnberg, doch befindet sich auch in Gustavsburg ein 
Bureau zum Ausarbeiten von Werkzeichnungen. 

Wie bereits erwähnt, war die Verwaltungsform der Firma 
die einer Aktiengesellschaft; die Aktien befanden sich aber 
zum weitaus überwiegenden Teile in den Händen des Reichs- 
rates Theodor von Cramer-Klett, des Sohnes des Vorbesitzers. 
Zu Ende*des Jahres 1898 wurde die Firma mit der Maschinen- 


diesen sind besonders hervorzuheben die Press-, Stanz- 
und Ziehwerke von RudolfChillingworth, die sich mit 
der Herstellung von Rahmenwinkeln und anderen Rohrver- 
bindungsstücken, ferner von Tretkurbeln, Radnaben und der- 
gleichen befasst. Zur Verbindung der den Rahmen bildenden 
Stahlrohre benutzte man allgemein gegossene oder aus Stahl 
gepresste, ausgebohrte Winkelstücke, wobei bei jenen der 
Nachteil eines gröfseren Gewichtes, bei diesen aber eine Kosten- 
vermehrung gegeben war. Einen neuen Weg schlug Chil- 
lingworth mit seinem Querrohrzug-Verfahren ein, das darauf 
hinausgeht, aus einem Stahlrohr seitliche Rohransätze, soge- 
nannte Stutzen auszuziehen und so ein ein- oder mehrfach 
gehalstes Rohr aus einem Stück zu erzeugen. Das Verfahren 


1) 8.2.1897 8. 1132. 
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ist in seinen.Grundzügen sehr einfach: Das zu behandelnde 
Rohrstück wird in heifsem Zustande zunächst gegen einen 
Dorn mit einem Vorsprung gepresst, wodurch, vermöge einer 
entsprechenden Vertiefung in der Zugpresse, auf dem Rohre 
ein Buckel entsteht. Nachdem dieser durchlocht ist, wird 
mittels gröfserer Dornvorsprünge der Presszug fortgesetzt, 
bis der in seinen Wandungen sich aufrichtende und em- 
porziehende Buckel die Form und Gröfse des gewünschten 
Stutzens erhält. Auf diese Weise können, z. B. für Tretkurbel- 
lager, 3 und + Stutzen dicht neben einander erzeugt werden, 
ohne die Rohrwandungen, die gleichmäfsig abnehmen, schäd- 
lich zu schwächen '). Chillingworth, der 1893 eine kleine 
mechanische Werkstätte angelegt hatte, errichtete im Jahre 
1894 am Nürnberger Ostbahnhof sein heutiges Werk, das mit 
zahlreichen Sondermaschinen und mit 2 Dampfmaschinen zu 
60 PS ausgerüstet ist und 16 Beamte und 120 Arbeiter be- 
schäftigt. 


Ein Industriezweig, der mit dem pvesprochenen manche 
Aehnlichkeit aufweist, ist die Fabrikation von Nadeln, 
als deren älteste und gröfste Vertreterin die Fabrik von 
Staedtler & Uhlin Schwabach besucht wurde. Diese wurde 
im Jahre 1869 von Mich. Staedtler unter Herbeiziehung von 
etwa 40 Arbeitern aus Aachen nach Aachener Muster gebaut 
und mit Dampfbetrieb eingerichtet. Die Fabrik besitzt jetzt 
rd. 80 Arbeitsmaschinen und eine Dampfmaschine von 90 PS. 
Sie beschäftigt 140 Arbeiter und erzeugt Nadeln aller Art, be- 
sonders auch Kammnadeln für Kammgarnspinnereien, in einer 
Jahresleistung von rd. 500 Millionen. Ein Hauptabsatzgebiet 
für ihre Nähnadeln ist China. 


Zu den Industrien, die Nürnberg eigentümlich sind, zählt 
vor allem die Industrie der Metallwaren, d. h. fabrik- 
mälsig hergestellter Gebrauchs- und Ziergegenstände aus 
Bronze, Messing, Neusilber und andern Metalllegirungen, denen 
sich die technisch ähnlichen Erzeugnisse aus Kupfer, Eisen, 
Zink, Zinn, Weifs-, Schwarz- und Nickelblech und dergleichen 
anschliefsen. Eine hervorragende Stelle nimmt hier die Münz- 
und Medaillenprägerei ein, als deren Hauptvertreterin die 
Münzanstalt von L. Chr. Lauer anzusehen ist. Diese 
Firma knüpft an Ernst Ludwig Sigmund Lauer an, der, 1762 in 
Nürnberg geboren und 1853 dort gestorben, ein »Rechenpfennig- 
macher« war. Wenn er auch selbst auf keinen grünen Zweig 
gekommen war, so hat doch schon sein Sohn Johann Jakob 
Lauer, geboren 1788, gestorben 1863 zu Nürnberg, in jungen 
Jahren das Geschäft emporgebracht. Dieser übergab es 1848 
seinem Sohne Ludwig Christoph Lauer, der es erfolgreich 
weiter führte und in den maschinellen Betrieb hinüberleitete. 
Bei wachsendem Umfange wurde die Anstalt 1869 nach der 
Kleinweidenmühle verlegt, wo Lauer 1860 einen Zinnfolien- 
hammer erworben hatte. Hier stand eine Wasserkraft zur Ver- 
fügung, die eine Vergröfserung der Maschineneinrichtung und 
einen durchaus mechanischen Betrieb gestattete. 1888 wurde 
das Geschäft von den 3 Söhnen Lauers übernommen. Es be- 
schäffigt heute 15 Beamte und 80 Arbeiter und ist mit rd. 60 
Arbeitsmaschinen, darunter 9 Münzschnellprägmaschinen und 
4 zum Medaillenprägen dienenden Balanziers, ferner mit einem 
Wasserrade von 5 bis 6 PS und 2 Elektromotoren von 7 und 
15 PS ausgestattet. Der Jahresumsatz beziffert sich auf 3 bis 
400000 A, wozu auch das nicht unbedeutende Geschäft nach 
dem Auslande beiträgt. Die Firma besitzt eine Zweigfabrik 
in Berlin. 

Von anderen Zweigen der Metallwarenfabrikation ist von 
Bedeutung derjenige zum Bearbeiten der verschiedenen 
Blecharten, der durch die Nürnberger Metall- und 
Lackirwarenfabrik vorm. Gebr. Bing A.-G. vertreten ist. 
Die Firma wurde 1866 von den Gebrüdern Ignaz und Adolf 
Bing gegründet und zählte im Jahre 1882 bereits 220 Arbeiter. 
Heute beschäftigt sie, nachdem sie 1895 in ein Aktienunternehmen 
umgewandelt worden ist, in den mehrmals erweiterten Betrieben 
insgesamt 200 kaufmännische Beamte und rd. 1000 Arbeiter. Die 
Hauptgegenstände der Fabrikation sind Haus- und Küchenge- 
räte, ferner Blech-, Metall- und Emaillespielwaren, dann optische 
und mechanische Spielwaren und viele andere Dinge mehr. 
In den Werkstätten, die mit 2 Dampfmaschinen von zusammen 
100 PS, 7 Gasmotoren von gleicher Leistungsfähigkeit und 
mehreren Elektromotoren betrieben werden, sind aufser den 
mit allen Arten von Blechbearbeitungsmaschinen ausgerüsteten 
Hauptbetrieben eine vielteilige Lackirerei, eine lithographische 
Anstalt zum Anfertigen der Ueberdruckbilder für die Lackir- 
waren, eine Kartonagenfabrik, eine Vernickelungsanstalt, eine 
mechanische Werkstätte für den Bau und die Ausbesserung 
der Sondermaschinen, eine Anstalt zur Verwertung der Metall- 
abfälle und eine mechanische Kistenschreinerei vorgesehen. 


1) Z. 1897 S. 136. 


Bedeutend ist auch Niirnbergs Reifszeugfabrikation, 
die ihren Ursprung auf alte Zeiten zurückführt. Eine der 
ältesten und tüchtigsten Firmen, die alle Wandlungen und 
Fortschritte im Fach an sich erlebt hat, ist die Fabrik 
feiner Reifszeuge J. L. Pröbsters Sohn. Sie knüpft an 
das Zirkelschmiedegeschäft an, das Andreas Pröbster, ge- 
boren 1776, im Jahre 1810 gegründet hatte. Sein Sohn Sig- 
mund nahm die Reifszeugmacherei auf, und bei ihm erlernte 
sie sein jüngerer Bruder J. L. Pröbster, der 1841 das väter- 
liche Geschäft übernahm. Zu jener Zeit lieferten noch nach 
den Innungsbefugnissen die Rotschmiede den Messingguss, die 
Zirkelschmiede die Stahlteile, die Metalldreher die Schrauben 
und die Beindreher die Stiele, sodass der Reifszeugmacher 
diese Teile nur zu bearbeiten und zusammenzusetzen und in 
den Schleifereien schleifen und poliren zu lassen brauchte, 
um die Ware in den vom Schreiner und Buchbinder gelieferten 
Bestecken in den. Handel zu bringen. Von dem Sohn des 
Genannten wurde die Firma zu einem Fabrikbetriebe umge- 
staltet. Mit seinen selbst konstruirten und in eigener Werk- 
stätte gebauten Maschinen und Werkzeugen bildete er die 
Fabrikation ausschliefslich auf die Herstellung von Präzisions- 
instrumenten aus und erlangte einen grofsen Ruf darin. In 
ihrem mit Gasmotoren und zahlreichen Arbeitsmaschinen aus- 
gerüsteten Betriebe beschäftigt die Fabrik 40 bis 50 Arbeiter. 


WZuyden ältesten Industrien Nürnbergs gehören weiter die 
Blattmetallschlägerei und die Erzeugung von Bronze- 
farben aus den Abfällen der ersteren. Hier wurden die Bronze- 
farben-, Brokat-, Blattmetall- und Rauschgoldfabriken von 
Eiermann & Tabor in Fürth und Neumühl besichtigt. Die 
Fabrik in Fürth arbeitet mit einer Dampfmaschine von 150 PS 
und das 1873 in Neumühl angelegte Hammer- und Stampt- 
werk mit 4 Wasserrädern von zusammen 150 PS und einer 
Dampfmaschine von 75 PS. Der Gesamtbetrieb umfasst 3 dop- 
pelte Walzwerke, 24 Zainhämmer (auch Quetschhämmer ge- 
nannt), 350 Stampfmaschinen und 150 Glanzmühlen. Die mit 
Hülfe von 150 Arbeitern geleistete Jahresproduktion belief sich 
1895 auf 4000 Zentner Bronzefarben und Brokat und auf 1800 
Zentner Zainmetall, das zumteil zu 80 Millionen Blatt Metall- 
gold ausgeschlagen wurde. 


Den gröfsten Betrieb in der Erzeugung von Bronzefarben 
haben die Bronzefarbenfabriken, Metallhammer- und 
Walzwerke A.-G., vormals Carl Schlenk in Roth a/S. 
Gegründet 1879 und seitdem beständig vergröfsert, umfasst das 
in Barnsdorf bei Roth gelegene Werk eine überbaute Grund- 
fläche von 5000 qm; es verfügt über eine Turbine von 150 PS, zwei 
Dampfmaschinen von 50 und 200 PS und überdies über 100 PS 
aufser dem Hause, insgesamt über 500 PS. Die Jahresproduktion 
belief sich 1895 auf 5000 Zentner Zaiumetall und 5000 Zentner 
Bronzefarben. 


Auf elektrotechnischem Gebiete hat Nürnberg Welt- 
ruf durch die Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert&Co. er- 
langt. Wir können hier auf die ausführliche Beschreibung ver- 
weisen, die wir von den Werken der Firma in Z. 1898 S. 24 ge- 


Fig. 3. 


bracht haben, und tragen nur eine kurze Ergänzung nach, aus 
der das weitere gewaltige Wachstum der Firma im Laufe des 
Jahres 1898 ersichtlich wird. Im Nürnberger Werk, dessen 
Ausdehnung aus dem Lageplan, Fig. 3, zu ersehen ist, waren im 
November 1898 660 Beamte und 5329 Arbeiter, zusammen 5989 
Personen, und im Berliner Werk 26 Beamte und 406 Arbeiter, 
zusammen 432 Personen beschäftigt. Hierzu kamen an Beam- 
ten und Arbeitern der 24 Geschäftstellen der Firma 1336 
Personen, sodass sich das Gesamtpersonal der Firma auf 7757 
Köpfe belief, eine Zahl, die wenige Firmen mit kleinem An 
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fange in dem kurzen Zeitlaufe eines Vierteljahrhunderts er- 
reicht haben diirften. 


Die Gasbrennerfabrik von Jean Stadelmann & Co. 
ist aus einer 1872 von Jean Stadelmann errichteten kleinen 
Werkstätte zur Herstellung von Specksteinbrennern hervor- 
gegangen. In der Folge gewann des Werk den heutigen Be- 
triebstand von 3 Dowson-Gasmotoren zu 16, 12 und 4 PS und 
100 bis 150 Arbeitern. Die Firma stellt bei einem jährlichen 
Verbrauch von mehr als 6000 Zentnern Speckstein Schnitt-, 
Hohlkopf- und Lochbrenner, zum teil in Metallfassung, neuer- 
dings auch Acetylengasbrenner, ferner Isolatoren fiir] elek- 
trische Leitungen und Spindelpfannen für mechanische Web- 
stühle her. 


VonBleistiftfabriken wurde die von Johann Froesch- 
eis besucht. Diese Fabrik, die zahlreiche neue stattliche Ge- 
bäude umfasst, ist mit 3 Dampfmaschinen von 150, 60 und 
4 PS und rd. 400 Arbeitsmaschinen ausgerüstet. In der Grafit-, 
Thon- und Farbenzubereitung sind 200 Blei- und Farbmühlen, 
8 Filterpressen und 20 Blei- und Farbenpressen thätig, in der 
Holzbearbeitung u. a. 2 Gattersägen, 16 Kreissägen, 25 Aus- 
machmaschinen, zahlreiche Polirmaschinen, Stempelpressen usw. 
Mit diesen Maschinen und rd. 500 männlichen und weiblichen 
Arbeitern, die Hausarbeiter ungerechnet, werden wöchentlich 
6000 Gross in Holz gefasste Blei- und Farbstifte, überdies be- 
deutende Mengen ungefasster Blei- und Farbstitte, Signir- 
kreide, Schieferstifte, mechanische Stifte (Klimax), Nickelhalter, 
hölzerner Federhalter u: a. m: angefertigt. 


Die Führerschaft auf dem Gebiete des Bilddruckes hat 
in Nürnberg die Kunstanstalt von E. Nister. Ernst Nister, 
geboren im Jahre 1842 zu Oberklingen im Grofsherzogtum 
Hessen, hatte sich als Kaufmann frühzeitig in Holland, Belgien, 
Frankreich, Oesterreich, England und Amerika in verschiedenen 
Geschäftzweigen ausgebildet. Aus Amerika kam er 1877 nach 
Nürnberg und übernahm hier eine kleine chromolithographi- 
sche Anstalt, womit er den Grund zu dem heutigen Geschäfte 
legte. Die Firma pflegt alle Zweige der graphischen Kunst, 
ferner die Herstellung ganzer Werke. Eine grofse Anzahl 


x: 


Sig. 


Waschküche und der Eismaschine. Gas und Wasser erhält die 
Anstalt von den städtischen Hauptrohrnetzen, desgleichen den 
elektrischen Strom zur Beleuchtung vom städtischen Elektri- 
zitätswerk. Zur ‚Abfuhr der Abwässer führt der städtische 
Hauptkanal in schräger Richtung durch das Grundstück; seine 
tiefe Lage ermöglicht, allen Anschlusskanälen ein gutes Ge- 
fälle zu geben. 


Das städtische Wasserwerk ist 6km aufserhalb Nürn- 
bergs bei der Ortschaft Erlenstegen angelegt, woselbst ein vor- 
zügliches Trinkwasser in reichlicher Menge mittels Filter- 
brunnen gewonnen wird. Maschinenhaus, Kesselhaus, Kohlen- 
schuppen und Wohnung für den Maschinisten und einen Heizer 
des Wasserwerkes bilden eine zusammenhängende Gruppe. 
Die Sohle des Maschinenhauses liegt 5m unter der Erdober- 
fläche und musste nebst den Wänden wegen des starken Grund- 
wasserandranges ganz in Stampfbeton ausgeführt werden. Das 
Kesselhaus bietet aufser für die beiden sogleich zur Aufstellung 
gelangten Flammrohrkessel von je 48 qm Heizfläche und 8 Atm 
Betriebsdruck Raum für zwei weitere Kessel. Bis jetzt sind 
2 Pumpen für eine Förderung von je 60 ltr/sek auf 70 m Höhe 
aufgestellt, deren liegende Verbunddampfmaschinen je 70 PS 
leisten und Ventilsteuerung und Kondensation haben. Die 
beiden Dampfkolbenstangen jeder Maschine sind in ihrer Ver- 
längerung unmittelbar mit den Tauchkolben der beiden Pumpen- 
cylinder verbunden. Die beiden Pumpen liefern ihr Wasser 
durch eine 450 mm weite und 3940 m lange Druckrohrleitung 
unmittelbar in das Rohrnetz der nördlichen Stadthalfte. Um 
sich das Quellengebiet zu sichern, hat die Stadt in weiterem 
Umfange Grunderwerbungen gemacht und setzt diese nach 
Möglichkeit fort. Die Gesamtkosten des Erlenstegener Werkes 
übersteigen den Betrag von '/; Million M. 


Von den Anlagen derkgl. bayerischen Staatsbahn 
wurde die Zentralwerkstätte besichtigt, die am westlichen 
Ende des Hauptbahnhofes gelegen ist und 11 ha bedeckt, s. 
Fig. 4. Die Gebäude umfassen 2 Lokomotivmontirhallen mit je 
52 Ständen, 1 Wagenmontirhalle mit 48 Ständen, 1 Personen- 
wagenlackirerei mit 48 Ständen, 1 Güterwagenlackirerei mit 
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Pressen und Arbeitsmaschinen wird durch Elektromotoren 
betrieben, von denen 18 vorhanden sind. Die Kraftanlage 
umfasst 2 Dampfkessel mit insgesamt 400 qm Heizfläche, eine 
Verbundmaschine von 250 PS, eine Ventilmaschine von 100 PS, 
2 Dynamomaschinen für Licht und Kraftübertragung, 1 Dy- 
namomaschine von 4PS für die Akkumulatorenanlage. Das 
Werk beschäftigt rd. 700 Beamte und Arbeiter. 


Von den Fabriken für Genussmittel verdient die kgl. 
bayer. Hof-Lebkuchen- und Schokoladenfabrik von 
Heinrich Haeberlein Beachtung.. Von M. Schores im An- 
fange dieses Jahrhunderts gegründet, wurde sie von ihrem 
jetzigen Inhaber E. Staudt zu einem Grofsbetrieb ausgebildet, 
der gewöhnlich 150, in der Zeit vor Weihnachten aber 220 
Arbeiter beschäftigt und zur kaufmännischen Leitung 18 Be- 
amte beansprucht. Die Knet- und andern Maschinen werden 
durch eine Dampfmaschine von 60 PS betrieben. Die mannig- 
faltigen Erzeugnisse werden nach allen Ländern versendet. 


Unter den städtischen Anlagen ist das Städtische 
Elektrizitätswerk zu nennen, das in den Jahren 1894 bis 
1896 von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. nach 
Entwürfen von Miller gebaut worden ist. Auch hier können 
wir auf frühere Veröffentlichungen unserer Zeitschrift (Z. 1897 
S. 886; 1898 S. 990) verweisen. 

Das neue Krankenhaus ist im Pavillonsystem angelegt 
und besteht aus 30 Einzelbauten auf einem Grundstücke von 
10,2 ha Gesamtfläche. Für die Heizung dieser Bauten dienen 
im Kesselhause 6 Kessel von je 85 qm Heizfläche; zwei weitere 
Kessel von je 35 qm Heizfläche dienen zum Betriebe. der 


48 Ständen, 1 Schmiede mit 40 Schmiedefeuern und 3 Dampt- 
hämmern, 1 Gebäude mit Dreherei, Schlosserei, Schleiferei 
und den Bureaus, 1 Wagenräderdreherei, 1 Holzbearbeitungs- 
werkstätte, 1 Giefserei, 1 Magazin, 4 Magazingebäude der kel. 
Zentralmagazinverwaltung und 1 Pförtnerhaus. Zum Betriebe 
der Dampfmaschinen mit rd. 170 PS, der Dampfhämmer und 
der Heizung der Werkstätten usw. stehen 12 Dampfkessel mit 
zusammen 610 qm Heizfläche zur Verfügung. 

Werkstätten und Hofräume werden teils durch Gas des 
städtischen Gaswerkes, teils durch elektrisches Licht erleuchtet. 
Die Zentralwerkstätte besitzt zum Betriebe der Werkstätte und 
zur Verwendung bei Feuergefahr eine eigene Wasserleitung 
mit zwei Hochbehältern von zusammen 50 cbm Inhalt, 29 Unter- 
flurhydranten aufserhalb der Gebäude und zahlreichen Hy- 
dranten in den Werkstätten selbst. Aufserdem ist die Werk- 
stätte an das städtische Wasserleitungsnetz angeschlossen. 

In den Anlagen sind rd 900 Arbeiter beschäftigt, darunter 
40 Lehrlinge. Die Jahresleistung umfasst die Revision und 
Hauptausbesserung von 160 Lokomotiven, 910 Personenwagen 
und 2100 Güterwagen, aufserdem die Ausbesserung und Neu- 
anfertigung der Lokomotiv- und Wagenteile der Oberbahn- 
amtsbezirke Bamberg, Nürnberg und Würzburg, sowie die 
vollständige Instandhaltung des rollenden Gutes der Nürn- 
berg-Fürther Ludwigs-Eisenbahngesellschatt. 

Aufserhalb der Werkstätten, aber in unmittelbarer Nähe, 
befinden sich 20 Arbeiterhäuser mit Nutzgärten und zusammen 
160 Arbeiterwohnungen, die je nach der Gröfse zu jährlichen 
Mieten von 169, 130, 104 und 65 .# den Arbeitern auf die 
Dauer ihrer Dienstzeit überlassen werden. 
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Die Kraftübertragung von Paderno nach Mailand, 
ausgeführt von der Edison-Gesellschaft. 
Von Prof. Ugo Ancona in Mailand. 

Die Edison-Elektrizitätsgesellschaft in Mailand hat sich ïn sämtlich betonirt, zusammensetzt. Die Längen der Tunnel 
den letzten Jahren hauptsächlich durch die Ausbildung des und Kanäle sind aus dem Lageplan, Fig. 1, ersichtlich. Das 
elektrischen Strafsenbahnbetriebes bedeutend entwickelt und Wasser, das eine Geschwindigkeit von 2,7 m/sek hat, fliefst 
hat infolgedessen ihre Betriebsanlagen vollständig erneuert. Die in den grofsen Oberwasserbehälter, Fig. 2, dem es mit einem 
neuen Anlagen umfassen in der Hauptsache verfügbaren Gefälle von rd. 29 m entströmt. Unterhalb dieses 

1) eine Kraftstelle in Paderno, die nach vollständigem Behälters ist das Maschinenhaus, Fig. 3, errichtet. Das ab- 
Ausbau 13000 PS leisten soll. Dort wird mit Hülfe von Wasser- laufende Wasser kehrt in den Kanal »Naviglio« zurück, der 
kraft Dreiphasenstrom von 13500 V Spannung unmittelbar dicht unterhalb des Maschinenhauses in die Adda mündet. 
(also ohne Umformer) erzeugt und nach der 32 km entfernten Dem Gefälle entspricht bei einer Wassermenge von 45 cbm 
Stadt Mailand übertragen; eine Leistung von 17300 PS, und wenn man den gesamten 

2) eine Umformanlage nebst einer zur Aushülfe die- Wirkungsgrad der Wasserkraftanlage zu 75 pCt schätzt, so 
nenden Dampfkraftanlage bei der »Porta Volta« an der | erhält man rd. 13000 PS als verfügbare Arbeitsleistung. 
Grenze der Stadt. Hier wird der von Paderno kommende | Diese verteilt sich auf 6 Maschinensätze von je 2160PS, 
Strom umgeformt und teilweise an die äufsere Stadt für jeder aus einer Turbine und einer unmittelbar angekuppelten 
Kraft- und Lichtzwecke, teilweise an die nächste Station | Dynamo bestehend; ein siebenter Maschinensatz soll als Aus- 
»Santa Radegonda« abgegeben. Bekommt man von Paderno hülfe dienen. 
keinen Strom, so wird hier der erforderliche Strom durch | An den oberen Wasserbehälter schliefsen sich die 
Dampfmaschinen erzeugt; 7 Stahlrohre von 2,1 m Dmr. und 12 mm Wandstärke an, 

3) eine Umformanlage »Santa Radegonda« inmitten der die den 7 Turbinen das Wasser zuführen; im Maschinenhause 
Stadt, dicht am Domplatz. Hier wird der Strom von »Porta | sind sie unterhalb des Fufsbodens verlegt. Der Boden liegt 
Volta« wieder zum Zwecke der Beleuchtung der inneren Stadt so hoch, dass er sich bei dem höchsten überhaupt vorkom- 
und für den Strafsenbahnbetrieb umgeformt. | menden Hochwasser noch 1,35 m über dem Unterwasser- 

Im Folgenden sollen diese drei Anlagen der Reihe nach spiegel befindet; man ist also gegen Wasserandrang von 
beschrieben werden. | unten vollständig gesichert. Neben dem Wasserbecken ist 


fassen: 
entnahmese 


ein grofser treppenförmiger Ueberlauf gebaut, der imstande 
ist, selbst für den Fall, dass alle Turbinen plötzlich zum 
Stillstande kommen, die ganze Wassermenge mit Sicherheit 
abzuführen. Er ist so eingerichtet, dass die Wassermasse 
langsam ohne grofse Wirbelbildung oder Zerstäubung ab- 
fliefst, wodurch mit Rücksicht auf die Nähe der Dynamos 
vermieden werden soll, dass die Luft zu feucht wird. 


Die Krafterzeugung in Paderno. 


Das Betriebswasser wird nahe den Stromschnellen der 
Adda entnommen, aber nicht unmittelbar aus dem Flusse, 
sondern aus dem parallel zu ihm gelegenen schiffbaren Kanal 
»Naviglio«, der entsprechend erweitert worden ist. Die ent- 
nommene Wassermenge beträgt rd. 45 cbm/sek. 

An der Entnahmestelle ist ein Gebäude errichtet, das 


6 eiserne Schützen mit Handbetrieb, den 6 zu treibenden Für die Lieferung der Turbinen, die zu den gröfsten 
Turbinen entsprechend, enthält. Hier fängt die eigentliche bis jetzt gebauten gehören, war ein Wettbewerb ausgeschrie- 
Wasserleitung an, die im ganzen eine Länge von 2268 m ben, an welchem die Firmen Escher Wyfs & Co. in Zürich, Ganz 
.hat und sich aus 3 Tunnelstrecken und 2 offenen Kanälen, & Co. in Budapest, Piccard & Pictet in Genf und Riva & 
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Monneret in Mailand teilnahmen. Die Ausführung 
wurde der letzten Firma übertragen., 

Wie Fig. 4 bis 6 zeigen, handelt es sich ùm von 
aufsen beaufschlagte doppelte Ueberdruckturbinen 
mit wagerechter Achse, welche, da der Unterwasser- 
spiegel sehr verinderlich ist, vom Gesamigefiille 
23 m als Druckgefälle und den veränderlichen 
übrig bleibenden Teil als Sauggefälle ausnutzen; 
sie laufen mit 180 Min.-Umdr. Die Leiträder 
haben 1920 mm äufseren Durchmesser. Die Rohr- 
leitungen liegen, wie bereits erwähnt, unterhalb 
des Maschinenhausbodens in gemauerten Gallerien, 
sodass der die Turbinen umgebende Raum für 
Dynamos, elektrische 
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Leitungen, Schaltbretter 


höchstem YSW- vollständig frei 


Die Welle ruht 


N, Heidt, 
= in 2 Lagern mit sehr 


= harten Weifsmetallscha- 


w len, die dicht an den 
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sind; in der Achsenrich- 
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durch die beiden Laufrider ausgeglichen, sodass keine Ent- 
lastung nötig wird. 

An die Regelung der Geschwindigkeit wurden natürlicher- 
weise sehr hohe Anforderungen gestellt. Es sollen die Ge- 
schwindigkeitsschwankungen bei regelmäfsiger Leistung nicht 
mehr als 2 pCt und bei plötzlicher Be- oder Entlastung um 
25 pCt der regelmäfsigen Leistung im allgemeinen nicht mehr 
als 4 pCt der normalen Geschwindigkeit betragen. Die Tur- 
binen werden, wie es bei der vorliegenden Bauart üblich ist, 
dadurch regulirt, dass die Beaufschlagung durch Verengen 
oder Erweitern aller Leitkanäle in gleichem Mafse geändert 


wird. Zu diesem Zwecke ist zwischen Lauf- und Leitrad 
ein Ring a, Fig. 7 und 8, angebracht, der auf der Leit- 
radnabe von einem durch den Regulator beeinflussten Hülfs- 
motor sehr wenig in der einen oder der anderen Richtung 
gedreht wird. Mit diesem Ringe sind die Endstücke der 
Leitschaufeln fest verbunden, sodass sie sich beim Drehen 
desselben dem feststehenden Fiihrungsstiick c mehr oder 
weniger nähern. Hierdurch wird die Dicke aller aus dem 
Leitrade strömenden Wasserstrahlen gleichmäfsig geändert, 
während ihre Richtung immer dieselbe bleibt. Der Ring a 
wird mittels des Zahnrades e von einem Hülfsmotor, }Bauart 
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Ganz’), gedreht, dessen Wirkungsweise ich wohl als bekannt 
voraussetzen darf. Der Hülfsmotor, Fig. 9, enthält 2 Kol- 
ben a und b, denen durch ein vom Regulator bethätigtes 
Steuerventil gefiltertes Druckwasser zugeführt wird. Die Ver- 
schiebung der Kolben wird durch Zahnstange d und Zahn- 
radsektor e in eine Drehung der Welle c umgewandelt. Durch 
die Stange f wirkt das Regulirorgan auf das Speiseventil des 
Hülfsmotors zurück, damit eine Ueberregulirung vermieden 
wird. 
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geändert. Diese Elektromotoren werden alle gleichzeitig vom 
Hauptschaltbrett aus in Gang gesetzt; dadurch ist es möglich, 
von einer Stelle die Geschwindigkeit aller Turbinen gleich- 
zeitig und in demselben Mafse zu verändern. Die Einrich- 
tung hat sich im Betriebe beim Parallelschalten usw. ganz be- 
sonders bewährt. 

Die 3 ersten Turbinen befinden sich seit etwa einem 
halben Jahre mit dem besten Erfolge in regelmäfsigem Be- 
triebe; sie sind dufserst kräftig gebaut und zeigen doch ge- 


SS Fig. 13. 
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fällige Formen. Bei genauen Versuchen 
haben sie einen Gesamtwirkungsgrad von 
rd. 82 pCt ergeben; aufserdem kann ich 
mitteilen, dass die Umdrehungszahl bei den 
Versuchen einmal bis auf; (300 plötzlich 
gesteigert wurde, ohne dass irgend welche 
Störung weder in der Turbine noch in der 
Dynamo eintrat?). 

Mit jeder Turbine ist eine Dynamo un- 
mittelbar durch eine elastische Kupplung ver- 
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bunden, die bei 180 Min.-Umdr. Dreiphasen- 
strom von 13500 V und 42 Perioden pro Se- 
kunde liefert. Auf der Achse aufserhalb der 
Hauptlager der Dynamo ist die Erreger- 
maschine angebracht; hierdurch wird zwar 
eine starke Abhängigkeit der Maschinen- 
spannung von der Umdrehungszahl bedingt, 
die Anordnung ist aber sehr einfach. An 
den Dynamos ist vor allem die sehr hohe 


Spannung bemerkenswert, bis jetzt die 


höchste unmittelbar erzeugte. 
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Die Dynamos, Fig. 10 bis 12, haben 
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E E D | 
| eine feststehende Armatur von 4,1 m innerem 


Durchmesser und ein sich drehendes Magnet- 
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Aufser dieser selbstthätigen Regelung ist eine zweite 
Zentralregelung, Patent Siemens, vorhanden. Jeder Regulator 
trägt nämlich bei g, Fig. 9, einen kleinen Elektromotor, der 
vom Schaltbrett aus nach der einen oder andern Richtung 
in Drehung versetzt werden kann. Durch die Drehung des 
Motors wird eine Feder h um ihren Aufhängepunkt 7 gedreht, und 
dadurch werden die Gleichgewichtbedingungen des Regulators 


1) zZ. 1897 Be 967. 


feld; die Armatur, deren Wicklung durch 
Isolationsröhren gezogen ist, ist aber nicht 
wie gewöhnlich auf der Grundplatte ange- 
schraubt, sie ist vielmehr auf jeder Seite 
auf einer mit dem Hauptlager zusammen- 


1) Es ist mir überhaupt angenehm zu bemerken, dass die Firma 
Riva Monneret in Mailand seit vielen Jahren den Turbinenbau als 
Sondergebiet mit dem glänzendsten Erfolge betreibt. Aufser diesen 
Paderno-Maschinen, welche nach denjenigen am Niagara die gröfsten 
sind, baut jetzt die Firma die 2000 pferdigen liegenden Turbinen 
für die elektrische Kraftübertragung von 16000 PS von Vizzola am 
Flusse Tieino in der Nähe des Lago Maggiore nach Gallarate und 
Legnano, kleinen industriellen Ortschaften der Umgebung von Mai- 
land. 
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gegossenen cylindrischen Fläche.befestigt, sodass sie genau und 
sicher zentrirt ist. Das Magnetfeld wird von einem aus einem 
Stück gegossenen Schwungrade gebildet, das an seinem Um- 
fange 28 runde aus Eisenblech bestehende Pole hat. Die Er- 
regerspulen bestehen aus Kupferband (3><32 mm), das hoch- 
kant gewickelt, mit Papier isolirt und mittels Druckwassers 
zusammengepresst ist; sie sind somit sehr kräftig und haben 
von der störenden Wirkung der Zentrifugalkraft nichts zu 
fürchten. 

Von den Dynamos führen die unter dem Boden verlegten 
Kabel zu dem Hauptschaltbrett, auf dem sich die Hochspan- 
nungsapparate befinden. Auf die Konstruktion und Anordnung 
aller dieser Kontroll-, Schaltungs-, Regelungs- und Sicherungs- 
vorkehrungen wurde natürlich die gröfste Aufmerksamkeit 
verwandt?!). 

Die 32km lange Leitung nach Mailand wird von einer 
doppelten Reihe kräftiger, 10 m hoher Masten aus Profileisen 
getragen, die 60 m von einander abstehen. Die Isolatoren 
wurden alle mit einer viel höheren als der normalen Spannung 
erprobt. Es sollen 6 Leitungen angelegt werden, jede aus 
3 Drähten von 9 mm Dmr. bestehend; jede Mastenreihe trägt 
9 Drähte. Vorläufig sind nur 3 Leitungen gezogen, die probe- 
weise teils mit Wurtsschen, teils mit Siemensschen Blitzableitern 
versehen worden sind. Die Gesellschaft hat das unterhalb der 
Leitung liegende Gelände nicht gekauft, sondern bezahlt da- 
für Miete. Die Leitung tritt in Mailand dicht am Zentral- 
friedhof ein und mündet dort in die Umform-Anlage »Porta 
Volta«. 


Die Umform- und Kraftstelle 
»Porta Voltas. 

Die Umform- und Dampfkraftan- 
lage »Porta Volta«, Fig. 13, soll nach voll- 
ständigem Ausbau rd. 12000 PS er- 
zeugen. Vorläufig enthält sie 2 Drei- 
phasendynamos von 225 PS und 315 
Min.-Umdr., die von 2 liegenden Tan- 


Die Umformstelle »Santa Radegonda« und der 
Strafsenbahndienst. 


Von »Porta Volta« aus zweigen, wie aus dem Gesamt- 
schema der Anlage, Fig. 14, zu ersehen ist, unterirdische Kabel 
ab, welche die äufsere Stadt mit Licht und Kraft versorgen, 
und zwar teilweise unmittelbar durch den Strom von 3600 V, 
teilweise durch Strom von 150 V, der in Umformerhäuschen 


er 
Sammel- 


ca Wh 7 
Zentrale  |fern: |L ange 32km 
pi greta Tetta leitung] 18 Drähte 
ote IN 
Dreyphase NSO 


Damyıfayr rainos 


zu 1000 PS u. 5600 V 
7 


\Drehstrom- 


5 Griy rerl | 
vas ee = | umformer 
Eiehelschiene į 72000/3600 V 
\ | “Stich 


i 


\ 
San umelschiener dDyrames wd.Umformer f 3600 V 


dem-Verbundmaschinen durch Riemen 3600 V 4 
angetrieben werden, und 3 Dynamos ——— ES 


von 1000 PS und 105 Min.-Umdr., die Drehistromz, 
mit liegenden Verbundmaschinen ge- motor v.36007 $ K 
kuppelt sind. Die letzteren, die ebenso i 
wie die Dampfkessel von der Firma 


386007 ane 


3600 V 


Franco Tosi geliefert sind, haben fol- DA 3600 V 
gende Abmessungen: n PA Fo 
Dmr. des Hochdruckeylinders 650 mm DEPORT: ee er D 5 a 
» » Niederdruckeylin- ete: Ab Sarmel- schienen für || 3500 V 
ders Ha 975 » Ä Umfarmer a 
Hub. 0 doe Stee Sr M2008 S i eo Dretistr/Gleich SE}, 
Motman ss. a eha «108; S i setae 2 | 
Anfangspannung . . . . 9 Atm BE mformer x 
Die Maschinen leisten mit einer GEBE cath Oe Dis =H \ bal m. 
Füllung von 18 pCt 800 PS, mit 35 pCt rs 
1100 PS. Die angekuppelten Dynamos ER 
liefern Dreiphasenstrom von 3600 V Bogenı- klampen \ 
und 42 Perioden, haben stehende Ar- a f aiaa A 
matur, sich drehendes Magnetfeld und Straßserbaleuchtung|| Dyeileterneta ER 


unmittelbar angebaute Erregermaschi- 
nen. 
Die Kesselanlage besteht aus 10 
Flammrohrkesseln mit Wellrohren, je- 
der von 80 qm Heizfläche. Die beiden 
65 m hohen Schornsteine sind mit ein- 
ander verbunden und jeder ist unten 
mit einem elektrisch angetriebenen 25pferdigen Ssauger ver- 
sehen, um nötigenfalls die Dampferzeugung rasch steigern 
zu können. 


Neben den Dampfdynamos sind in einem besonderen 
Raume die unbewegten Umformer untergebracht, denen der 
von Paderno ankommende hochgespannte Strom zugeführt 
wird, um seine Spannung von 12000 V auf 3600 V zu ver- 
mindern. Diese 14 Umformer für je 350 Kilowatt sind von 
Ganz & Co. geliefert. 


1) Genaueres über den elektrischen Teil der Anlage s. Elektrotech- 
nische Zeitschrift 5. Januar 1899. 


ae für 
Gleichstrone 2.Beleuchtun 
a 
[njaaa] rT, 


arnt] 


| an verschiedenen Punkten der Stadt umgeformt wird. Fiir die 
| innere Stadt, die schon vorher ein altes Verteilungsnetz für 

Gleichstrom teils nach dem Zweileiter- und teils nach dem 
| Dreileitersystem hatte, dient die Umformanlage »Santa Rade- 
| gonda«, die unmittelbar an die vorhandene alte Zentrale an- 

gebaut ist. Sie enthält rotirende Umformer, die den Drei- 
| phasenstrom von »Porta Volta« in Gleichstrom verwandeln, 
| und zwar 4 Umformer zu 500 Kilowatt für den Strafsenbahn- 
betrieb und 3 zu 250 Kilowatt, sowie 2 zu 60 Kilowatt für 
die Beleuchtung. Die Umformer bestehen aus asynchronen 
Dreiphasenmotoren für 3500 V, die mit Gleichstromdynamos 
von 550 V für den Strafsenbahnbetrieb und von 125 V für Be- 
leuchtung unmittelbar gekuppelt sind. 
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Die Mailänder Strafsenbahn wird unter gewöhnlichen Ver- 
hältnissen von Paderno, ausnahmsweise von den Dampfdyna- 
mos der »Porta Volta« getrieben. Die Strafsenbahnen sind 
strahlenförmig angelegt, mit dem Domplatz als Mittelpunkt, 
wo sich alle Gleise an einen Ring anschliefsen, sodass die 
Wagen sich nicht aufhalten, sondern im Kreise langsam weiter 
fahren. Das vollständig neu angelegte Schienennetz hat eine 
Gesamtlänge von 93 km; es ist Eigentum der Stadt, welche 
die Kosten für den Bau und die Unterhaltung trägt. Die 
äufserst kräftigen Schienen ähneln der Phönix-Bauart; sie 
sind 160 mm hoch, haben 140 qmm Auflagerfläche und 
wiegen 47 kg/m; das vollständige Gewicht des Gleises ein- 
schliefslich der eisernen Schwellen beträgt 115 kg/m. Die 
Edison-Gesellschaft bezahlt der Stadt jährlich 4500 lire pro 
Gleiskilometer als Miete und Entschädigung für die Unter- 
haltung. Die Luftleitung und überhaupt alle elektrischen 
Leitungen gehören dagegen der Gesellschaft. Die Fahrtaxe 


beträgt 10 cts. Von den Einnahmen, die von der Stadt durch 
eigene Beamte stetig geprüft werden, erhält die Gesellschaft 
pro Wagenkilometer 25 cts für Motorwagen und 13 cfs für 
Anhängewagen. Von dem Rest erhält die Stadt 60 und die 
Gesellschaft 40 pCt. 

Der Strafsenbahnverkehr in Mailand nimmt sehr rasch 
zu und ist sehr bedeutend, wenn man bedenkt, dass die Stadt 
noch keine halbe Million Einwohner zählt. Im Monat Dezem- 
ber 1898 sind 4196059 Fahrgäste befördert worden, d. s. 
täglich 27760 mehr als im Dezember 1897. Es betrug die 
Anzahl der Fahrgäste pro Tag im mittel 


im Dezember 1896 98991 
» » 1897 107597 
» » 1898 135537 


Seit dem ersten Januar 1899 hat sich der Verkehr wie- 
derum bedeutend dadurch vermehrt, dass Fahrten zu halbem 
Preise von 7 Uhr bis 9 Uhr morgens eingeführt sind. 


Die Berechnung achtseitiger Turmpyramiden. 
Von H. Müller-Breslau. 


1) Formeln für die Sparrenquerschnitte. 


Das Ziel der vorliegenden Abhandlung ist die Aufstellung 
möglichst einfacher Formeln für die Spannkräfte in einer 
Turmpyramide, deren Grundriss ein regelmäfsiges Achteck 
ist. Am Schluss der Untersuchung soll ein vollständiges 
Zahlenbeispiel die Anwendung 
der entwickelten Regeln er- 
lautern. Zu diesem Zwecke 
schieken wir einige Formeln 
für die Querschnittsmomente 
der aus zwei gleichschenk- 
ligen Winkeleisen von 1121/2° 
bestehenden Sparren voraus. 

Die Trägheitsmomente eines 
Rechteckes von den Abmes- 
sungen tı und ô, Fig. 1, sind, 
bezogen auf die Achsen a, b 
und &, bekanntlich 


3 3 
Ja=— 


2 inze u? in? e EN & 2 
Ja = Ja C08? € + J, sin? € = z (sin? E 4 ga cos? E). 
š A 


Bezeichnet man also, Fig. 2, die mittlere Schenkellänge 


mit 4, so erhält man für den Querschnitt des aus zwei 
y 
j 
a 
| 
a N i 
de oN A + 
i l 
1 1 
I 1 
ty at 
1 
l f 
i 
i ' 
NS RER weis we 
K 
y¥y 


gleichschenkligen Winkeleisen von 90° + & bestehenden Stabes, 
bezogen auf die Achse O, 


8? 
Jo 3h h? 2 81° (sin? e + ‘aps cos? e). 


Die Lage der Schwerachse (x) ist bestimmt durch die 
Gleichung 


ty t 
2eh b= hð — hð Tsing, 


t z 
e=7 (1 — sine) 


(1). 


Das Trägheitsmoment für die Schwerachse (x) ist 
J,= Jy — 4h 8’, 


j2 
I =t?ö [ts (3 — cos 28) + "s sine + Ng ; 3 COs” ‘| (2). 
1 


Für die Schwerachse (y) darf man (ungünstig gerechnet) 
setzen 
3), 


wo ¢ die äufsere Schenkellänge bezeichnet. Die Abstände 
der äufsersten Querschnittspuukte von der Achse (x) sind 


J, = 'htdcos?e. 


a= e + t sin è + 1/2 Ò cos € a 
a =t(1+sin‘)—a i 

Zwischen t und źı besteht die Beziehung 
t =t — 4/2 ô cotg (459+) (5). 


Die Widerstandsmomente des Querschnittes sind, bezogen 
auf die x-Achse, 
Jr 


Je y Ä 
We, We= (6). 
Für e= 221/2° wird abgerundet 
ô 
t =t 3 (7) 
DEN 2 
Fe = (0,0600 + 0,142 53) 4136 (8) 
h 
J, = 0,569 tÒ (9) 
a = 0,537 b + 0,284 Ò 
a = 1,383t— a (10). 
Mau erhält für 
t=66 76 86 96 106 
Ja = 0,5672 695 0,5806 20 0,5909 275 0,5962 £0 0,6056 £35 
a = 0,5848 0,578 ¢ 0,572 É 0,569 É 0,565 ¢ 
a = 0,7199 t 0,805 £ 0,811¢ Ojs14t 0,818 ¢ 
Wa = 0,97 t° Ò 1,00 #76 1,03 #25 1,05 #70 1,07 #26 
Wi = 0,716 0,72 £75 0,73 76 0,73 070) 0,74 78 


Da wohl nur die Winkeleisen mit ¢ 66 inbetracht 
kommen, darf man 
Tmin = 0,57 EÒ (11) 
Ws = 076, Wi = 0,7076 (12) 
setzen; auch leuchtet ein, dass wegen des geringen Unter- 
schiedes zwischen Jmax und Jmin der betrachtete Querschnitt 
sich vorzüglich für Stäbe eignet, die auf Knickfestigkeit in 
Anspruch genommen werden. 
Liegen die Fetten auf den Sparren auf, so werden letz- 
tere durch eine annähernd gleichförmige Belastung P auf 
Biegung beansprucht. In der Mitte des Sparrenfeldes, dessen 
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Länge s sei, Fig. 7, rechnet man zweckmiifsig mit dem 
Momente M — !/s Ps, über den von den Ringen gebildeten 
Stützen mit W = — "Vio Ps. Ist $ die den Sparren auf Zug 
beanspruchende Läugskraft, so erhält man die gröfste Bean- 
spruchung in der Mitte des Feldes 


ae 8 M 5 Ps i3 
Zi Ra P BeA (13 
und an den Enden des Feldes 
S Mm S Ps 
6=—- = 723° (14). 


i eke, Aa cae 

Diese beiden Werte unterscheiden sich nur wenig 

einander; die Querschnittsform ist also auch hinsichtlich 
Beanspruchung 6 als zweckmälsig zu bezeichnen. 

Für den in Fig. 3 dargestellten Querschnitt eines aus 

2 Winkeleisen und 4 Platten zusammengesetzten Sparrens 

rechnet man etwas zu sicher, wenn man der Einfachheit 


von 
der 


wegen 
Inn = Jy = 0,57 [t8 #38] 
setzt. Will man dann J; = Jmax vergröfsern, ohne Jmin merk- 


lich zu verändern, so ersetze man die beiden Stehbleche durch 
eine breitere Platte ¢’ 6", Fig. 4. Man gelangt auf diesem 
Wege zu den beispielsweise bei der Petrikirche in Hamburg 
angewandten Querschnittsformen. Wer aber Wert auf einen 
möglichst einfachen Zusammenbau seiner Konstruktionen legt, 
wird gut thun, sich mit zwei Winkeleisen zu behelfen, so 
lauge dies möglich ist. Das am-Schluss unserer Abhandlung 
vorgeführte Zahlenbeispiel wird zeigen, dass sich selbst bei 
der 58 m hohen Pyramide der Petrikirche alle Sparren in 
dieser einfachen Weise hätten bilden lassen. Die in unserem 
Beispiele aufgeführten Winkeleisen sind dem Musterbuch I 


Fig. 4. Fig. 5. 


(1897) des Fassoneisen-Walzwerkes L.Mannstaedt & Co. in Kalk 
ei Köln a/Rh. entnommen. Dieses Werk walzt Winkeleisen 
bis zu 130°20mm für Winkel von 1011/2°, 1121/59, 117°, 
120°, 128°, 135° und 150°. 
Zwei der von mir konstruirten Turmhelme (katholische 
Pfarrkirche in Harsum und Marienkirche in Hannover) haben 
Sparren aus geraden Winkeleisen erhalten, die mittels umge- 
bogener Knotenbleche mit den Ringen befestigt sind, Fig. 5. 
Ungleichschenklige Winkel mit dem Schenkelverhältnis 1 : 1,5 
verdienen hier im allgemeinen den Vorzug, weil es darauf 
ankommt, den Unterschied zwischen Jmax tnd Jmin möglichst 
Jlein zu halten. Die Fetten sind bei den genannten Türmen 
auf den Ringen gelagert, die Sparren werden also nur auf 
Knicken berechnet. Der Eisenverbrauch ist etwas grofser als 
bei schiefwinkligen Eisen. So ist z. B. für zwei Winkeleisen 
von 8+12+1em, wenn die Knotenblechstärke 0,8 em beträgt, 
Ja = 558 cmt, Jy = 414 em‘. 

Die gleichwertigen Winkeleisen von 1127/2° sind durch 

die Gleichung 


0,57 8 = 414 


bestimmt. Man findet t= 9 cm, = 1,0 cm. Die geraden 
Eisen wiegen 29,6 kg/m, die schiefwinkligen 26,5 kg/m. Immer- 
hin aber kann die Anordnung in Fig. 5, die sich bei der 
Ausführung bewährt hat, inbetracht kommen, sobald der Ein- 
heitspreis der schiefen Winkeleisen wesentlich höher ist als 
der der geraden. 


2) Einfluss des Eigengewichtes. 


Das Eigengewicht der Eisenkonstruktion darf gleichmäfßsig 
über die Oberfläche verteilt angenommen werden; es betrage 
yı kg/qm, ferner sei yy das Gewicht der Dachdeckung in 
kgiym. Bezeichnet man dann mit b und & die Grundlinie und 


die Höhe der Seitenfliche, so ist das Gewicht des Turm- 

stückes von der schräg gemessenen Höhe Lm, Fig. 7 und 9, 
bh £m? 

Ga=8 n +7) 7 ar = 404 

es erzeugt in dem untersten Querschnitt des mten Sparren- 
feldes (genügend genau gerechnet) die Spannkratt 


b 
12) g Em’; 


b 
m = — Me (y1 + 72) qm 


m= — Ys 


Werden die Ringe nur leicht versteift, etwa so, dass die 
Querriegel zur Stützung von Leitergängen ausreichen, so darf 
man im mittel yı = 45 kg/qm annehmen), Das Gewicht der 
Dachdeckung beträgt 


7. = 40 kg/qm für Kupfer auf Schalung und hölzernen Fetten, 


yp=S0 >» » Schiefer » » » » » 
sodass man die Formeln erhält: 
b 
Sm = — 0,0005 (45 + 40) en? b 4 (15a) 
bg aes 
Sim = — 0,0005 (45 + 80) em (15b) 


in t, wo £m in m auszudrücken ist. 

Sind die Böden zur Stützung einer gröfseren Treppen- 
anlage zu tragfähigen Decken ausgebildet, so ist die Zahl 45 
durch etwa 60 zu ersetzen’). Dieser Fall liegt z. B. beim 


‚ Turm der Petrikirche in Hamburg vor; dort wurde 


Sm = — (2,04 0,0045) . . (16) 
angenommen, wobei sich der Festwert 2,0t auf den Helm 
bezieht. Es hat sich aber herausgestellt, dass Gl. (16) zu 
ungünstig war, denn das Gewicht des ausgeführten Turmes 
beträgt nur: 

1) Eisenkonstruktion nebst Trep- 
penanlagen. . 2... 
2) Kupfereindeckung nebst Helm 
3) Holzwerk 59,8 cbm >< 550 kg 


91033 + 7709 = 98 742 kg 
13300 + 1000 = 14300 » 
32000 » 


145942 kg, 


zusammen 
b 
während Gl. (16) für p = 076 md h= 71 m’) 


G= 8+ (2,0 + 0,0045 + 719) = 197 t 
ergiebt. Rechnet man zu G = 145942 kg noch eine Menschen- 
last von 4000 kg hinzu, so erhält man G=150 t, und die aus 
(15) hervorgehende Gleichung 

8 - 0,0005 (71 + 40) 0,76 - 71? = 150 
liefert dann 71 = 58. j 


3) Annahmen hinsichtlich des Winddruckes. 


Der Neigungswinkel der Seitenfläche der Pyramide gegen 
die Lotrechte ist in der Regel so klein, dass es zulässig ist, 
den Winddruck wagerecht anstatt rechtwinklig zu den Seiten- 
flächen anzunehmen; er betrage w bezw. w für die Einheit 
der Seitenfläche I oder II, Fig. 9. Hinsichtlich « sind zwei 
Aunahmen im Gebrauch, die ältere w = w sin? 45° und die 
neuere w' = w sin 45°. Umfangreichere Untersuchungen, die 
ich vor einigen Jahren als Mitglied des unter dem Vorsitze 
von Helmholtz mit der Prüfung des Zeppelinschen Luftschiff- 


1) Eine häufig ausgeführte Ringversteifung zeigt Fig. 6. Die Quer- 
riegel AA haben z. B. bei dem Turm der Marienkirche zu Hannover 
die folgenden Abmessungen erhalten: 


Ringhalbmesser 7 = 3,854, Querriegel 1 Winkeleisen 7 0,9 em 
» r= 3,258 » 1 » 6:09» 
» = 2,207 > 1 > 4,5°0,7 > 
» 1,769 » 1 Flacheisen 5 +1,0 » 


> r= 0,981 » 1 » 4.08». 
Die Querriegel der 40,83 m hohen Pyramide 
der Piuskirche in Berlin bestehen in sämtlichen 
Böden aus je einem Winkeleisen von 5-7,5:0,9 em. 
2) Einen Zuschlag für Turmknopf, Helm- 
stange, Kreuz usw. zu machen, halten wir bei 
den vorstehenden Angaben in Verbindung mit 
dem später empfohlenen Rechnungsgange für 
überflüssig. 
5) Nur der oberste 58 m hohe Teil des Tur- 
s ist eine achtseitige Pyramide. Vergl. Hein- 
Hochbauten mit eisernen Zelt- und Kup- 
peldächern, S. 57. 
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entwurfes beauftragten Ausschusses ausgeführt habe — mir 
fiel u. a. die Aufgabe zu, die Versuchsfahrten des französischen 
Militärluftschiffes »La France« rechnerisch zu verfolgen — 
haben mich davon überzeugt, dass die ältere Annahme im 
vorliegenden Falle der Wirklichkeit besser entsprechen dürfte 
als die neuere; schon der von der Fläche I seitlich abfliefsende 
Wind macht die der Formel w' = w sin 45° zugrunde liegende 
Voraussetzung hinfällig, dass sich über der Fläche II ein nur 
von der Lage dieser Fläche abhängiger Stauhügel bildet. 
Wir setzen deshalb 
w = Yow. 
Für w nehmen wir als Höchstwert 200 kg/qm an. 


4) Spannkräfte in einem Freiträger mit Dreieck- 
belastung. 


Die Berechnung der Spannkräfte in den Stäben einer 
Fachwerkpyramide lässt sich auf die Untersuchung eines 
ebenen Freiträgers mit Dreieckbelastung, Fig. 7, zurückführen, 
dessen Belastungsfläche dieselben Abmessungen b und h hat 


wie der Träger. Wir stellen deshalb die Formeln für diesen 
Träger an die Spitze unserer Untersuchungen und bezeichnen 
mit 

am die Weite des mten Faches, 

€m den Abstand der Mitte dieses Faches von der Spitze, 

Xm desgleichen des Pfostens mm, 

dm die Länge der Diagonale des mten Faches, 

bm die Länge des mten Pfostens, 

ë den Neigungswinkel der Gurtung, 

M, das Angriffsmoment für den Knotenpunkt m, 

è das Gewicht der Einheit der Belastungstläche (sodass 

die gesamte Belastung = 1/.zbh ist). 


Für die Spannkräfte Om, Um und Da in den Gurtungen 
iind Diagonalen gelten die bekannten Gleichungen 


Hm-1 iy p 
Om = + re Ë, Tn = — ba SCC Ps 
Ce Mm-ı ) dm 
M Nba bm — 1 / m? 
worin zu setzen: 
Em 
Min = V220mem— + 
Beachtet man, dass 
Mm Mm-1 
= 1 $: 2 
= fe (Em — Lom — 
Im a [62 (dm 1) 
gr m + &m +1 
=1jy oc (Lm — Lm — 1) = Va Zenan 


ist, und setzt man, was bei Turmpyramiden stets erlaubt ist, 
secB = 1, so erhält man die einfachen Ausdrücke: 


(17) 
(18) 


m = + 12cm 1 (Ausnahmefall O = Oz) 
Um = — Wem? . ed 
Dm = A tjs 2m dm (19). 
Es _ ist hierbei gleichgültig, ob die Belastung z an der 
oberen oder an der wnteren Gurtung angreift. Dagegen 
liefern-diese beiden Fälle verschieden grofse Spannkräfte Tm 
in den Pfosten. Greift die Belastung an der oberen Gurtung 


an, so folgt aus dem Kräftepolygon für den unteren Knoten- 
punkt m die Beziehung 


— Tm: Dm +1 = dm+1:dm+1 Fig. 8. 
woraus 
Tm = — U 26m + 10m +1, 


und ganz ebenso findet man bei 
unten angreifender Belastung aus 
dem Kräftepolygon für den oberen 
Knotenpunkt m 

— Tm: Dn = Om 
woraus 


1:dn, 


m= — "3 26mm - 1: 

Wir werden es später mit dem in Fig. 8 dargestellten 

Belastungsfalle einer oben angreifenden Belastung z und 

einer unten wirksamen z., beide einander entgegengesetzt, 

im Sinne der beigefügten Pfeile thätig, zu thun haben. 
Dann gilt die Formel 


Tn = — Ua (kom +1 bmt 1 — Zum Om - 1) 


(20). 


5) Pyramide mit steifen Querböden. 

Sind die Ringstäbe der Pyramide durch kräftige Quer- 
stäbe so mit einander verbunden, dass jeder »Boden« ein 
steifes Fachwerk ist, etwa von der in Fig. 10 dargestellten 
Art, ist ferner die Formveränderung des Bodens so gering, 
dass er als vollkommen starre Scheibe angesehen werden 


darf, so verhalten sich die auf die ebenen Seitenflächen II, 
III, IV, Fig. 9, entfallenden Belastungen zn, Zur, Zıy zu ein- 
ander annähernd wie sin 45° : sin 90°: sin 45°. Den Beweis 
habe ‘ich in dieser Zeitschrift 1898 S. 1211 und 1212 geführt. 
Bezeichnet man also die Belastung für die Fläche III mit z, 
so erhält man für II und IV 
g' = g sin 45’. 
Nun muss aber sein 


. . w 
2 + 22 sin45° + w' sin 45° + 


w . 
= sin45°, 
2 
und hierans folgt 
w > 
z=7 (1 + sin 45°) = 0,4268%, 


2 = 0,3018. 
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Die Diagonalen werden in der Seitenwand III am stärksten 
beansprucht; man erhält nach Gl. (19) 
Da= 0,142 Wemdm oo se GI: 
Der gröfste Sparrenzug max S, entsteht im äufsersten 
Sparren a auf der Windseite (obere Gurtung eines mit zu = 2! 
belasteten Dreieckträgers); den gréfsten Druck min Sm findet 
man auf der Leeseite (untere Gurtung eines mit 2’ belasteten 
Dreieckträgers). Aus Gl. (17) und (18) folgt 
max Sm = + 0,050WH'm—-1 (22) 
min Sm = — 0,050 Wan? . (28). 
Zu diesen Werten tritt noch der im Abschnitt 3) nach- 
gewiesene Einfluss des Eigengewichtes, sowie der Einfluss 
des auf den Turmknopf wirkenden Winddruckes Hy. Letzterer 
erzeugt in allen Teilen des Sparrens a die gleiche Spann- 
kraft Xa, in b, c, d die Spannkräfte X», Xe, Xu. Bedeutet 
« den Neigungswinkel des Sparrens gegen die Lotrechte und 
bezeichnet & den Winkel 221/2°, so lauten die Gleichgewichts- 
bedingungen für die Spitze 
Xa + Xs + Xe + Xa = 0 


2 (X, cose + X, sine — X, sins — Xa cose) 


Verschiebt sich bei der durch die Belastung Ho erzeugten 
elastischen Formänderung der Stäbe die Spitze in der Wind- 
richtung um die kleine Strecke ¥, so ändern sich die Grund- 
risslängen der Sparren a, b, c, d um 

Ecos Ya, § cos ys USW., 
und es folgt hieraus, da alle Sparren mit der Grundriss- 
ebene denselben Winkel eiuschliefsen, dass sich die Längen- 
änderungen der Sparren a und b zu einander verhalten wie 
Cosy: cosy, und dass ferner 4s, = — 4s, und Asa = — Asu 
ist. Damit ergiebt sich aber 

Xa : X, = COS Ya : COS Yo 

Xo = Na tg é 


Xe= — KX; Xe = — Na. 
Die zweite Gleichgewichtsbedingung geht jetzt über in 
SE Ho 
Ku 
cos E sing 
und man erhält 
- 1h cose H 3 
Men En ee AG 
4 sina sin a 
5 Hsine Ho : 
Nee nn ues oa 
4sina sin a 


Bezeichnet » den Radius des umschriebenen Kreises des 
Fulsringes, so ist 


1 h _ 2hsine 
sin a ro eb. 

als HE: h u 

also X 7 sin 45°. = 0,18 Ho g 


Aus dieser Gleichung folgt, dass man Hy auch in der 
Weise berücksichtigen kann, dass man an der Spitze des mit 
2 —=zsin45° belasteten Dreieckträgers I, vergl. Fig. 7, die 


Ho .. r : 
Belastung i sin 45° anbringt; diese Last erzeugt an der Stelle 


m das Moment Mn = 2 sin 45° Xm und die Gurtspannkraft 


Heath hoh 
sin 45 7 = 


4 m 
hohes Kreuz, das dem Winde eine grofse Angriffstläche bietet, 
so kann Hy für die oberen Teile des Turmes von gröfserem 
Einfluss sein. Greift dann Ho im Abstande c von der Spitze 
an, so setzen wir 


PEEL. È ; : : 
° sin 45° $ Trägt die Turmspitze ein 
b 


Hy .. C+ Em Hbo h d 
= — sinds! — = — sin 45° + (1 -): 
u 4 bm 4 2 b = Em 
Der gesamte Einfluss des Winddruckes wird schliefslich 
; h 
max Sm = + 0,05 wen. —1 + 0,18 Ho (1 + —) (24) 
mm — 1 
E z h ¢ \}) 
min Sm = — 0,05 wan? — 0,18 Ho z 1+ — (25). 
m 


1) Die für S und D entwickelten Formeln lassen sich auch aus 
den von mir in dieser Zeitschrift (1898 S. 1212) mitgeteilten Formeln 
für schlanke Kuppeltürme mit steifen Querböden und gebrochenen 
Sparren herleiten, Die oben gegebene Entwicklung ist aber wesentlich 
kürzer. 


Für die Scheitelstäbe werden die abgeleiteten Formeln 
unbrauchbar; hier treten so viele Nebenkonstruktionen hinzu, 
dass die Rechnung vollständig versagt und nur die Erfahrung 
zu Rate gezogen werden kann. Hohe Türme müssen kräftigere 
Spitzen erhalten als niedrige, schön deshalb, weil die Gröfse 
des Turmknopfes, des Kreuzes usw. mit der Turmhöhe im 
Einklang zu stehen pflegt. Für mich gilt als Regel, die 
Sparren bis zum obersten Boden aus zwei Winkeleisen zu 
bilden und schwache Eisensorten in dem oberen schwer zu- 
gänglichen Teile des Turmes wegen der Rostgefahr aus- 
zuschliefsen. Vom obersten Boden ab führe ich nur das eine 
der beiden Winkeleisen weiter. Ist die Helmstange besonders 
schwer belastet, wie bei den mit sehr hohen Kreuzen ver- 
sehenen Türmen des Berliner Domes, so ordne ich im Innern 
des Helmes einen sternförmigen Boden an und befestige an 
diesem die Helmstange. 

Während sich die Spannkräfte D und 8 mittels der vor- 
stehenden Formeln sehr schnell berechnen lassen, ist die ge- 
nauere Berechnung der steifen Böden ziemlich umständlich. 
Sie soll für die in Fig. 10 dargestellte besonders wichtige 
Anordnung erläutert werden. 


Fig. N. 
Fig. 10. m ‘aad 


m o 


mH ee mtd 


An dem Boden greifen aufser den Knotenlasten noch die 
Spaunkräfte in den Sparren und Diagonalen der beiden an- 
grenzenden Zonen an. Die Spannkraft Dm +ı im (m + 1) ten 
Felde der Seitenfläche III zerlegen wir im oberen Endpunkte 
in cine wagerechte und eine in die Richtung des Sparrens 
fallende Seitenkraft. Die erstere soll mit A bezeichnet werden; 
sie ist, Fig. 11, 

di 
A= Da+ı re 0,142 Wem +iöm+ı -~ (26). 


In derselben Weise zerlegen wir Dm und erhalten für die 
in die Ebene des betrachteten Bodens fallende Seitenkraft 
den Wert 

1 


bm 
B = Da, = 0,142 Wemba- . : (27). 


In den Diagonalen der Seitenflächen II und IV entstehen 
die Spannkräfte D„ + ı sin 45° bezw. Dm sin 45°, Fig. 12, mit 
den Seitenkräften A sin 45° und B sin 45°. Zerlegt man also 
die auf die Knotenpunkte entfallenden Windlasten */,W und 
1/,W’ nach den Richtungen der Ringseiten, so erhält man 
für die 7 an den Knotenpunkten des Bodens angreifenden 
äufßseren Kräfte die Werte 
1, W + W’ sin 45° 
W sin 45° + 1/2 W’ + B sin 45° 
1 W' + Asin 45° (28). 
W’ sin 45° + B 
A, P; = B sin 45°, P; = Asin 45° 


Da nun 
(P: — P; + Ps — Pr) sin 45° + Py — Ps = 0 
sein muss, und da ferner W’= W sin 45° = 1/2 W ist, so ergiebt 
sich 


Wem = 284304 (A — B) (29). 
und man erhält 
P=2(4—B) 
2,24 A — 1,54 B 
1,29 A — 0,59 B TEA 


0,83 A +0,17 B 
BeA Py = 0,71 B, Py = 0,114 
Das ebene Ringfachwerk in Fig. 12 ist zweifach statisch 
unbestimmt. Als statisch unbestimmte Gröfsen führen wir 
die Spaunkräfte X und X; in einem Ringstabe und in zwei 
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symmetrisch gelegenen Diagonalen ein. Die Stabkräfte be- 
-zeichnen wir allgemein mit $; wir bringen sie auf die Form 
S = So + Ka Xa + S Xo (31), 
wo So den Wert von S für den Fall X, = 0, X, = 0 bedeutet, 
Fig. 13, Sa den Wert für den Belastungszustand X = 1, 
Fig. 14, Se den Wert für den Zustand X; = 1, Fig. 15. Die 
Spannkräfte Su und 8, sind in Fig. 14 und 15 eingeschrieben 


q mw” &: 
oY Fig. 12. 
WY 2, Aw’ 
u A { 


Fig. 14. 
tsin 1s 
& 
Xe 
-sints 
= Ga 9 o 
Bl At RI R| 
b È 5 
ý ý z 
= StS. 
9 
as 
ESUS 


YURVE = 2,309 

USV «4,633 

KETE 
V3 


YY £4,155 
Vi-4 93 
124. 0,239 
¥s 


worden. 
zeichneten Stäbe, aus den Gleichgewichtsbedingungen für die 
Knotenpunkte D, C, B, A gefolgert, sind 


Die Werte 5 für die mit den Ziffern 1 bis 7 be- 


Sa =— P; ‘a 
So = (Ps — P;) V2 — Ps 
Sos = P; — Ps 
re V2 

So = (P — Pr) (1+ V2) 4+ (BB) (14 5-2 | 

zN Ve ; (34), 
Sos = (Pr — Ps) V3 + (Ps — Ps) ris 

= V2 
Sos = (Pr — Po) V2 + (Ps — Pa) (1 = =) 
Sor = + (Ps— Pr) 2+-(Pi— Ps) (V2 — 1) — Pr / 


| oder, durch A und B ausgedriickt, 
| So = 0,71 4 
So = — 1,71 A+ 0,71 B 
=+ 0,71 (A — B) 
— 3,29 A + 2,59 B 
So = 1,43 (A — B) 
Y 1,05 (4 — B) 
— 3,48 (A — B) 
Bezeichnet für cin statisch unbestimmtes Fachwerk ganz 
allgemein F den Stabquerschnitt, s die Stablänge, und haben 
alle Stäbe dieselbe Elastizitätsziffer Æ, so lauten die Gleichun- 
gen zur Berechnung von X und X): 
Ka Bua + Xu Öan+ oa = 0 
Kuda. + Xv bw + So, = 0, 


(32). 


wo 
8 s 
5, E TN 
Sea = 2 Su a 


Fr Sas = NS 


gent 
» 805 = IS: 


Wegen der Symmetriejgenügt es, die Summen über die 
Hälfte des Bodens auszudehnen. Bedeutet F, den Inhalt des 
Querschnittes eines Ringstabes, Fig. 10, F, desgl. eines Quer- 
stabes und Fu einer Diagonale des Bodens, und setzt man die 
Länge des Ringstabes = 1, so erhält man 


8 
Doa = & So Su F 


8 3 1 9 1 
wa 8,00 + 21 


3 Ae te 
= 3,46 — + 2,79 
= 8,46 7 119 
i 1 1 \(33). 
Öm = 6,67 — 5 30 —--+ 2,45 i 

bo = 6,67 mt Be + 2, 5; 


x ee 1 
Sou = (6,29 A — 4,29 B) ten (A — B) Fr 


1 1 1 
ðor= (11,55 A — 9,06 B) +2,90 (A B) gt uA B) 


Um zu cinfachen Formeln zu gelangen, leiten wir un- 
günstige Grenzwerte her. Vor allem kommt es darauf an, 
die Querstäbe nicht zu schwach zu halten, da sonst der Boden 
seine Aufgabe, die Windbelastung möglichst nach dem Go- 
setze Z = Z sin 45° zu verteilen, nicht erfüllt. Die Spann- 
kräfte in diesen Stäben wachsen mit Fu, weshalb wir F= >œ 
setzen wollen. Aufserdem wählen wir Fẹ = tjs F, und er- 
halten die Gleichungen 

3,00 X + 8,46 Xi) = 6,29 A— 4,29 B 
3,46 Xa + 14,0 X = 16,6 A— 14,3 B. 

Hicraus folgt 
1,02 4 — 0,35 B 
0,93 (A—B) 


und fiir die Querstiibe 
So = 1,05 (A— B)— 0,71 MM — 1,63 N) = 
Ss = 0,71 (A—B)—0,71 Xa — 1,89 N =— 1,31 A+ 0,83 B. 
Stab 3 wird stärker gedrückt als 6. Setzt man die für 
A und B angegebenen Werte ein, so erhält man den fortan 
mit Qn bezeichneten Druck im Querstabe des mten Bodens 
(nach gehöriger Abrundung) 
Qm = — 0,12: (1,5 Cm 41 Binet — Em Dm - 1) (34). 
Je schwächer nun der Querstab gehalten wird, desto 
gröfser wird der Druck, der den Ring beansprucht. Als 
untere Grenze für F, darf man F, = F, in Rechnung stellen; 
wird dann noch Fa = 1/; F, angenommen, so ergiebt sich 
= 0,46 A— 0,09 B 


1,194-+0,71B 


= 0,83 (A—B), 
und man erhält für die Ringstäbe die Werte 
8 =— 1,714 + 0,711 B + 1,0 Xd + 1,15 X) = — 0,30 A — 0,33 B 
Sa = — 3,29 A + 2,59 B + 0,71 Xa +1,63 Xo =— 1,61 A+ 1,17 B. 


Diese Spannkräfte erfahren aber durch den Umstand 
cine Aenderung, dass der Boden nicht vollständig starr, son- 
dern elastisch ist. Infolgedessen werden die Spannkräfte der 
Diagonalen in der Seitenfläche II gréfser ausfallen als in IV. 
Die Ringbelastungen werden sich ändern um P: = wB, 
P; = YA, Pi =—wB, P; =—wA, wo w eine Zahl ist, die 
nur geschitzt werden kann, da die scharfe Berechnung der 
auf die Böden wirkenden Kräfte kaum durchführbar ist. Es 
treten nämlich — für den Fall symmetrischer Belastung — 
nicht nur in jedem Boden zwei statisch unbestimmte Gröfsen 
X auf, sondern es müssen von den dreiin jedem Geschoss 
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der Pyramidenhälfte angeordneten Diagonalen zwei als über- 
zählige Stäbe angenommen werden, sodass bei n Zonen 4 n 
Elastizitätsgleichungen aufzulösen sind. Ich babe derartige 
Rechnungen für zweigeschossige Pyramidenstümpfe durch- 
geführt und mich davon überzeugt, dass y= 0,3 bis 0,4 eine 
genügend sichere Annahme ist. Von der Aenderung der 
D-Kräfte in Fläche III darf abgesehen werden. Den Belas- 
tungen += WA und = yB entsprechen die So-Werte 


Sa =+ YA \ 
So =+ Y (4— B) V2 

Sos =— Y (4— B) S 

Su =+ Y (4B) 0+2) — wA) . (85), 
Sos =— Y (4— B) V3 


Sos = — pw (A—B) V2 
Sor = + w (A—B) 2 J 
und man erhält 


Bou = 412 Y (A—B) + 1,91 Y (4— B) ) 


dor = (6;23 A— 7,86 B) p + 4 y (4— B) Ż (36). 
F, Fa 


2 


1 
+ 2,12 w 4-3 


Mit F. = F, und Fa = '/; F, liefern die beiden Elastizi- 
tätsgleichungen die Werte 
Xa =—0,17WA+ 0,05 YB 
N =— 0,81 Y A + 0,92 YB, 
und nun ergiebt sich 
Sı = (— 0,03 A — 0,86 B) Y. 

Nehmen wir Wmas = 0,4 an und addiren wir den vor- 
stehenden Wert Sı zu dem vorhin erhaltenen, so finden wir 
Ss = — (1,61 + 0,03 + 0,4) A + (1,17 — 0,86 + 0,4) B 

Sı =— 1,62 A + 0,83 B, 
wofür Sı = — 0,81 (2 A— B) 
gesetzt werden soll. Der Wert S; fällt kleiner aus. Bezeichnen 
wir nunmehr den gröfsten Druck im Ringstabe des mten 
Bodens mit Zm, so erhalten wir die einfache Formel 
Tm = — 0,12% (2 €m+10m41—mdm—1) « (87). 

Da Qn und Tm obere Grenzwerte vorstellen, die in Wirk- 
lichkeit wohl nicht entstehen werden, so genügt es, Ring- 
stäbe und Querstäbe auf vierfache Sicherheit gegen Einknieken 
zu berechnen. 

Für die Diagonalen des mten Bodens liefert die Formel 

m = 0,12 W (Em +1 dm+1— Emdm-1) +» +» (88) 

eine Spannkraft, die nur wenig kleiner als die So-Kraft ist 
und von der wirklich auftretenden Beanspruchung nicht er- 
reicht wird. 

Die in diesem Abschnitt für die Spannkräfte S und D 
in den Seitenflächen der Pyramide aufgestellten Formeln (21), 
(22) und (23) sind insofern als untere Grenzwerte aufzufassen, 
als sie nur dann gelten, wenn die Ringe als vollkommen 
starre Scheiben betrachtet werden dürfen; sie liefern beispiels- 
weise brauchbare Ergebnisse, wenn die Böden zu Decken 
ausgebaut werden, die imstande sind, das Gewicht einer 
gröfseren Treppenanlage und Belastung durch Menschen zu 
tragen, eine Anordnung, die jedoch zu den Ausnahmefällen 
zählt. Die meistens angewandten Querversteifungen sind zu 
nachgiebig, als dass ihre Formänderungsarbeit vernachlässig- 
bar klein wäre; ihre lastverteilende Wirkung ist bis zu ge- 
wissem Grade vorhanden, aber rechnerisch so schwer nach- 
zuweisen, dass es sich empfiehlt, sie bei der Berechnung der 


Spannkräfte ganz aufser acht zu lassen und lediglich durch ' 


Zulassung höherer Beanspruchungen zu berücksichtigen, ein 
Weg, der jedenfalls viel richtiger ist, als wenn die Annahme 
vollkommen starrer Ringe beibehalten wird, wie es zuweilen 
geschieht. 

Wir stellen uns deshalb die Aufgabe, die Spannkräfte in 
den Sparren, Diagonalen und Ringstäben für den Fall zu 
berechnen, dass sämtliche Ringe unversteift sind. 


6\) Pyramide mit unversteiften Ringen. 


Denken wir uns zunächst die Seitenflächen IV und V 
beseitigt, Fig. 9, so liegt ein aus 5 ebenen Dreieckträgern 


bestehendes räumliches Fachwerk vor, dessen Seitenwände 
auf die in Fig. 8 dargestellte Weise belastet werden, und 
zwar ist : 

für I z = zw +Y w' V2 = zu 
> IT zo = thw V24 thw; zu 


lw; wW=!hw; 
zu = Zo — u = Ur w V2 
» IV zo =w Vo; Zu = 0; Zu = Hew V2 = wV?2. 

Die Diagonalen und Ringstäbe werden in der Seiten- 
wand III am stärksten beansprucht; es ergiebt sich hier nach 
Gl. (19) 

Dm = Ye W em dm V2 = 0,232 W emdm . . (39), 
d. i. ein Wert, der um 64 pCt gröfser ist als der vorhin für 
die Pyramide mit steifen Böden gefundene. Für den Ring 
erhält man mit w' = !/yw nach Gl. (20) 


a = — Ya w [ll V2 +) mr 1bmt — a Cm Om -1], 
d. i. gut abgerundet 
Tm = — 0,08 W (4 &m+1dm+1— Em Om—1)1) . (40). 


Die Spannkräfte § in den Sparren sind nach den Formeln 
(17) und (18) zu berechnen. Sparren a ist Untergurtung von 
Seitenwand I und Obergurtung von II. Sparren b ist Unter- 
gurtung von II und Obergurtung von III; Sparren c ist 
Untergurtung von III. Man erhält 


für Sparren a Su =+ 1 2" 1 

> > 0 Ses JE + nein) 
wV? zn? 

» > CC) Sa arg 


Wird jetzt der Sparren d hinzugefügt, so entsteht in 
diesem eine statisch unbestimmte Spannkraft Xa, und es 
ändern sich die Spannkräfte in den Sparren a, b, c um ge- 
wisse Werte Xa, Xo, Xe sodass nunmehr entsteht: 


ina ee N + Xe 
2 a 

>b Sn + (En? — wa 1) + Xo 
an? 

» 6 ve +X 

ra = + Xa. 


Die 4 Spannkräfte X müssen für sich im Gleichgewicht 
sein. Hierzu ist erforderlich (mit €= 221/2°): 
Xa + Xo + Xe + Xa = 0 
(Xa — Xa) cose + (Xo — X.) sine = 0. 
Bezeichnet man die Längenänderung der Sparren a, b, 
c, d mit 4s, 4s,, As., Isa, so folgt aus der auf S. 1129 an- 
gestellten Betrachtung 
Asa: 4 Ss = COS Ya : COS Ye 


Asa Asa 
As,=—As, 
Wegen cosya= cosé und cosy, = sine ist 
As = 4% tgs. 
dsa Asa 


Damit man einfachere Formeln gewinnt, empfiehlt sich 
die Annahme unendlich kleiner Felder. Es verschwindet dann 
der Unterschied zwischen &»- ı und Xm, und man erhält 


Sds 

As= STE; 
~ a er V2 (2248 a. 
für Rippe a E4sa=+ ec fax. fe 

2 (ad 

» > 6b Bd, =— 2 fna = 
wV2 [x as as 
> » e Eds= fx je 
> >» d Hds= +X [®. 


1) Nimmt man w'= w sin 45° an, so erhält man (vergl. meine Ab- 
handlung im Zentralblatt der Bauverwaltung 1892 S. 254) : 


Pn = Tiao V2 8 eapi bm +1 — enbai 
157 
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Setzt man zur Abkürzung 


_ [was 
V2 JF SAT 
12 (as 
F 
so führen die Beziehungen 
Isa+ 4sa=0 
Ass + AS =0 


AS. — Asa tg e = 0 
zu den einfachen Gleichungen 
Xa+ Xat+A=0 
X +X. —A=0 
A 
— yt Xe utge = 0, 
und hierzu tritt die Gleichgewichtsbedingung 
Xa — Xi+(X,— X)tge=0. 
Wegen tge = V2 —1 erhält man 


Sind F, und F, die Querschnitte des Sparrens an den 
Stellen «=0 und <=, und setzt man 


F= P + (Fu — Po) $, 


so findet man (mit der Bezeichnung g = !" —) 
Fo 


h 
2a n3 2 
Fe-5(0r P-9+m(1+9) 


f& = 7m ) 
JF Typ +); 


T Man erhält nunmehr für die Rippen a,b,c,d die Spann- 
kräfte 


a) — 0,0876 wh?u 
b) > — Yz am - 1?) + 0,0897 wh? p (41) 
F > 
c) + 0,0381 wh?u 
d) — 0,0503 wg u 
wo 7 Fo 
Fo)? > T Fu— Fo 
Sen) a 
In. 
Fo 


F, = Fo liefert den Grenzwert u= 1/31). Ist F,=3F, 
so wird y =1/,. Je grifser F,: Fy ist, desto kleiner ist die 
Ziffer u. Man darf etwa annehmen, dass u zwischen 4/, und 
Ys liegt. Ersetzt man die Integrale f was und [“ durch 

F F 
die entsprechenden Summen, so erhält man 


Lm? Sm 


1) Mit u = 1/5 und w= w sin 45° (statt w = w sin? 45°) ergiebt sich 
der von mir im Zentralblatt d, Bauverwaltung 1892 abgeleitete Wert 
Sa = — 0,0196 wh?. 


Auf den ersten Blick mag es überraschen, dass die Zu- 
satzkräfte Xa, Xo, Xe, Xa in dem Sparren a auf der Windseite 
einen Druck und im Sparren c auf der Leescite einen Zug 
hervorbringen. Man braucht aber nur daran zu denken, dass 
es sich hier um Türme mit unversteiften Ringen handelt, dass 
er Winddruck das Bestreben hat, diese Ringe platt zu drücken, 
nämlich die Entfernungen AD, Fig. 91), zu verkleinern und 
ie Abstände BB und CC zu vergröfsern, und dass die Spitze 
ieser Formänderung einen Widerstand entgegensetzt. Dabei 
werden die Sparren a und d eine Verkürzung, hingegen b 
und c eine Verlängerung erfahren. Auch der Umstand, dass 
in allen Teilen des Sparrens d die gleiche Spannkraft Sn = Xa 
auftritt, mag manchem auffallen. Dieses Ergebnis findet aber 
arin seine einfache Erklärung, dass die vom Winde getroffe- 
nen Seitenflächen eines jeden Zeltdaches mit unversteiften 
Ringen als ebene Fachwerkträger aufzufassen sind, die nicht 
nur am Fufse, sondern auch an der Spitze unterstützt werden; 
lie Stützung der Spitze aber erfolgt durch die auf der Lee- 
seite liegenden Sparren. Auf diese zweite, meines Erachtens 
recht anschauliche Deutung gründet sich eine in dem be- 
kannten Buche: Breymann, Baukonstruktionslehre, 3. Band, 
bearbeitet von Königer, vorgetragene angenäherte Berechnung 
der Turmpyramiden. Den vorstehend erläuterten Auffassungen 
steht nun eine andere gegenüber, laut welcher die ganze 
Pyramide unter allen Umständen als ein unten’ eingespannter 

Freiträger betrachtet 
wird, dessen »Fasern« 
auf der Windseite gezo- 
gen und auf der Lee- 
seite gedrückt werden, 
und dessen Querschnitts- 
trägheitsmoment man er- 
hält, wenn man die Spar- 
renquerschnitte mit dem 
Quadrat ihres Abstan- 
des von der »neutralen 
Achse« multiplizirt und 
diese Produkte addirt. 
Diese Annahme führt 
mit den in den Grund- 
riss, Fig. 16, eingetra- 
genen Bezeichnungen zu der Gleichung 

er maw, 
mn 3 

wo W den in die Symmetrieebene fallenden Winddruck auf 
den Teil Xm der Pyramide bedeutet. Mit 


A b 
W= (w +2 A sin 45°) = 


b, ù 
=—"— ergiebt 


und wegen y1? + ys? RNG 


sich schliefslich 
Sm = = Yoa w (1 + sin 45°) Xm? = se 0,050 Wm", 


d.i. derselbe Wert, der auf S. 1129 für den Fall vollkommen 
starrer Böden erhalten wurde, nur dass sich .dort auf der 
Windseite &„—ı anstatt a, ergab. 

Um noch ein Bild von der Gröfse der Entlastung der 
untersten Geschosse, die mit der Steifigkeit der Spitze 
(oder richtiger der oberen Geschosse, deren Querschnitte ja 
auch von Einfluss sind) wächst, zu geben, führen wir an, 
dass sich für &m-ı = h und Lm = h mit u = 0,25 nach GI. (41) 
a und c 


b, 
1 yı = -y cote E, 


I) max 8 = 0,10 wh? 

und II) min S = — 0,05 wh? 

ergiebt. Der erste Wert giebt den im Anker entstehenden 
Zug an, der zweite den gröfsten Sparrendruck auf der Lee- 
seite. Wert II ist ebenso grofs, Wert I dagegen doppelt so 
grofs wie fiir den Fall starrer Böden. Liegen nun die Fetten 
auf den Ringen auf, so sind die Sparren in erster Linie aut 
Knickfestigkeit zu berechnen, und für die Querschnittsberech- 
nung erweisen sich dann die min S als die mafsgebenden Kräfte, 
umsomehr, als die max.§ durch den Einfluss des Eigengewichtes 
erheblich verkleinert werden; es ergeben sich dann fiir Tiirme 


1) Man denke sich anstelle des Fulsringes AB CD einen Zwischenring. 
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mit versteiften und unversteiften Ringen in den unteren Ge- 
schossen die gleichen Sparrenquerschnitte. Werden aber die 
Fetten von den Sparren getragen, so darf man bei der Be- 
rechnung der auf der Windseite auftretenden gröfsten Bean- 
spruchungen 0 die Kräfte max S’ nicht unterschätzen. Dasselbe 
gilt in noch höherem Grade für die Belastung der Veranke- 
rung. Mit starren Ringen zu rechnen, ist hier nur dann zu- 
lässig, wenn man fiir’ eine sehr gute Versteifung Sorge 
trägt (vergl. den Schluss von Abschnitt 5), und selbst dann 
ist noch zu empfehlen, nicht zu hohe Spannungen o zuzu- 
lassen, da bereits ein geringes Nachgeben der elastischen 
Versteifung gerade die Beanspruchung auf der Windseite sehr 
viel ungünstiger zu gestalten vermag. 

In den oberen Geschossen des Turmes entstehen bei un- 
versteiften Ringen wesentlich gröfsere Drücke als bei starren 
Ringen. Hier handelt es sich aber, was nicht vergessen werden 
darf, um obere Grenzwerte, die in Wirklichkeit nicht erreicht 
werden, weil es ebensowenig vollkommen gelenkige wie voll- 
kommen starre Ringe giebt. Die Steifigkeit der Knoten fällt bei 
der geringeren Maschenweite der oberen Geschosse sehr ins 
Gewicht, und auch die Schalung wirkt hier versteifend. Wenn 
wir uns trotzdem bei der Querschnittsberechnung mit dem 
hohen Grenzwerte abfinden, so dürfen wir dafür auch hohe 
Beanspruchungen und eine kleinere Sicherheitsziffer gegen 
Knicken einführen. Den gleichen Weg schlagen wir auch 
bei Berechnung der unteren Geschosse ein, wo wir die aus 
der statischen Unbestimmtheit fliefsenden günstigen Wirkun- 
gen aufser acht lassen wollen. Für die in der Regel vorlie- 
genden Turmpyramiden erhalten wir dann die folgenden ein- 
fachen Gleichungen: 

Den gröfsten Sparrenzug infolge des Winddrucks setzen 
wir wV? 

max Sm =i Ghort 0,118 Wm 1 (44), 


den gröfsten Druck fiir Lm > 0,46 h 
r V2 
min Sm = — 34 
und für Lm < 0,46 h 
min Sn=—0,126wh? . . . . (46), 


wobei wir für u den eher etwas zu grofsen Wert 0,25 eingeführt 
haben. Den Winddruck auf den Turmknopf vernachlässigen 
wir. Der Winddruck wird meistens zu 150 bis 200 kg/qm 
angenommen, vielfach auch nur zu 125. Es ist aber zu 
empfehlen, bei schlanken Bauwerken auf kleiner Grundfläche 
nicht mit zu niedrigen Werten zu rechnen. Bei Annahme 
von w = 200 kg/qm gestatte ich mit Rücksicht auf die un- 
günstigen Grenzwerte S für Flusseisen eine Beanspruchung 
von 1600 kg/gem, das ist derselbe Wert, den neuerdings auch 
das Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Preufsen in 
solchen Fällen für Dachkonstruktionen zulässt, in denen die 
rechnerischen Voraussetzungen nachweislich sehr ungünstig 
sind. Auch begnüge ich mich mit 3,5- bis 4 facher Knick- 
sicherheit; für die obersten Geschosse genügt wegen der ge- 
ringen Maschenweite der kleinere Wert. Ganz oben hört 
natürlich jede rechnerische Beurteilung des Spannungszu- 
standes auf, vergl. S. 1129. 

Dass der Druck Sm= 0,0126 wh? nicht etwa zu über- 
mäfsig grofsen Abmessungen führt, möge folgende Rechnung 
beweisen, bei deren Durchführung die Längen h und s in m, 
die Querschnittsabmessungen in cm, die Kräfte in t auszu- 
drücken sind. 

Setzt man in der Gl. (15) yı = 45 und yə = 80 (Schiefer 
auf Schalung), ferner b= 0,08 h, Xm? = 0,46?h? = 0,21 h?, so 
erhält man den Einfluss des Eigengewichtes = 


Lm? = —0,059 Wm? . (45) 


S = —0,0005 +125 + 0,08 0,21 R? = 0,00105 h?, 
also, mit w = 0,2 t/qm, im ganzen 
S = — 0,0126 : 0,2 h? — 0,00105 h? = — 0,00357 h?. 


Die freie Knicklänge beträgt in den obersten Geschossen 
höchstens 3 m, es ergiebt sich also das erforderliche Trägheits- 
moment des Sparrenquerschnittes zu 

J= 2 88? = 188, 

Wird der Sparren aus zwei schiefen Winkeleisen von 

1121/,° gebildet, so ist nach Gl. (11) 
J = 0,67 Ò. 


Aus der Gleichung 
0,57 2°98 = 18 - 0,00357 h? 


3 a 
t= 048 |F 


Den Höhen h=70m 60m 50m 40m 30m 
entsprechen also 


die Winkeleisen 6 = 8-1 


und zwar sind dies die 
Sparrenabmessungen an der 
Stelle x= 0,46 h. Nach oben 
hin bleibt © infolge von w 
unverändert, während der 
Einfluss des Eigengewich- 
tes abnimmt; es lohnt sich 
aber kaum, die Sparren- 
querschnitte zu vermindern. 


folgt 


Wir schliefsen unsere 
Abhandlung mit einem Zah- 
lenbeispiele und wählen 
hierfür 


7) die Berechnung 
der Querschnitte einer 
Pyramide von 58m 
Höhe, Fig. 17. 


a) Diagonalen. Die 
Pyramide soll leichte, nur 
zur Stützung von Leiter- 
gängen dienende Querver- 
steifungen erhalten. Wir 
setzen also 


Dm = 0,232 Wenda, 
führen w=0,2t/qm ein, 
gestatten eine Beanspru- 
chung von o=1,6t/gem 
(Flusseisen) und erhalten 
die erforderliche Quer- 
schnittsfläche 


0,232-0,2 
Ei 


6 
, 
= 0,029 €mdm gem, 


F= 


WO em und dm in m auszu- 
drücken sind. Die Ergeb- 
nisse der Rechnung sind 
in der Tabelle I zusam- 
mengestellt worden. Jede 


Diagonale besteht aus 
einem Flacheisen. 
Tabelle I. R 
GRSI pa f ep {| [vorhandener 
m | em | dm | @mdm | Fa | Flacheisen |Nietstärke| Querschnitt 
| | | gem | em | eom | qm 
| | | 

17 | 560 | 5,8 | 320 | 9,3 | 10+1,3 2,2 10,1 

16 52,0 5,6 290 | 8,4 B18 » 8,8 

15 | 48,0) 5,4 | 260 | 7,5 8-1,3 > 7,5 

14 | 44,2 | 4,9 | 220 | 6,4 8-11 |" 2,0 6,6 

13 40,6 | 4,7 190 5,5 7,5°1,0 » 5,5 

12 | 37,0; 4,6 | 170 | 4,9 7+1,0 > 5,0 

11 33,4 | 4,4 150 4,4 7.10 » 5,0 

10 | 29,8 | 4,3 | 130 3,8 6+ 1,0 » 4,0 

9 | 26,5 3,6 95 | 28 | 6-0,8 1,6 3,5 

8 | 23,5 3,5 82 | 24 | 5:08 » 2,7 

Ms 20,5 | 3,4 70 2,0 50,8 > 2,7 

6] 17,5] 3,3 | 58, | 1,7 | 4-0,8 » 1,9 

5 | 148 j 2,7 | | | » » » 

4| 124} 2,6 | | > > | » 

3} 100) 2,5 | > > > 

2 7,6 2,5 | | » » » 

b) Berechnung der Sparren auf Knickfestigkeit. 


Der Turm sei mit Kupfer auf Schalung eingedeckt. Es ist 
dann der Sparrendruck infolge des Eigengewichtes nach 
Gl. (15a) wegen yı = 45, 72 = 40 und b= 0,076 h 
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Sq = — 0,0005 (45 + 40) 0,076 am? = — 0,0032 Lm”; 
hierzu der Einfluss des Winddruckes 
S = — 0,059 W Xm? = — 0,059 + 0,2 * Lm? = — 0,0118 Lu”, 


giebt zusammen 
min S,,=— 0,015 a, t, 
worin 2, in m. 

Die Sparren sind aus zwei schiefen Winkeleisen von 
112"/3° gebildet, Fig: 2, es ist also Jmin = 0,57 £ Ô. Die Länge 
des Sparrenfeldes darf genügend genau Sn = Xa —Xn--1 ge- 
setzt werden. Da 0,46 h= 0,46 :58 = 26,8 m ist, so braucht 
die Rechnung nur vom 17. bis zum 9.Felde (x =28,0 > 26,8m, 
dagegen Xs = 25,0 < 26,8 m) durchgeführt zu werden. Die 
beiden für das 9. Feld gefundenen Winkeleisen 8 . 0,8 cm wer- 
den bis zum obersten Ringe weiter geführt. Oberhalb’ des 
Ringes 1 genügt für jeden Sparren ein Winkeleisen 8 - 0,8. 


Tabelle I. 
| erforderliches Abmessungen | vorhandenes 
à 3l Trägheits- | der beiden | Trägheits- 
m| Cm | m 8m 28m |—Sm| moment | Winkeleisen | moment 
T=Sm28m? | t ð | 7=0,57 8d 
m > m t cm* cm cm em? 
i 1 | 
17 | 58,0 3400 | 4,0 | 32 | 51 1632 12 | 4,7 | 1680 
16 | 54,0, 2900 | 4,0 | 32 12 | 1,7 | 1680 
15 | 50,0} 2500 | 4,0 | 82 | 38 1216 12 | 1,8 | 1280 
14 | 46,0 2100 | 3,6 | 26 12 | 1,3 | 1280 
13 | 42,4. 1800 | 3,6 | 26 | 27 702 11 || 1,4 | 830 
12 | 38,8| 1500 |: 3,6 | 26 12 | 141 | 830 
11| 35,211200 | 3,6 | 26 | i8 468 10 | 1,0 570 
10 | 31,6 1000| 3,6 | 26 10 | 10 | 5m 
9| 28,0) 780| 8,0 | 18 | 12 216 8 | 08 230 
8| 25,0] 625 
Die Fetten mögen auf den Sparren aufliegen; wir haben 
daher noch zu untersuchen 


c) die Beanspruchung der Sparren auf Biegungs- 
und Zugfestigkeit. Bedeutet b,’ die mittlere Fachbreite, 
Fig. 17, so beträgt die Belastung eines Sparrenfeldes 

= Ya Dw! 3n (W + e W) = By wb,' Sn = 0,15 Du! Sn by 
und es entsteht nach Gl. (3) 

Smax | P 14008m _ Smax ba! 8? 
en 2 

o Prev fF) F +21 By t/qem, 
wobei 8 in t auszudrücken ist, Fin gem, bs. in m, £ ò 
in em: 
Smax infolge Winddruckes = + 0,118 w 2°, 4 = + 0,0236 &°,- 1 
S » Eigengewichts 


Aus der Tabelle III geht hervor, dass die zulässige Bean- 
spruchung o= 1,6 t/qem fiir Flusseisen nicht überschritten 
wird. Bei der Berechnung von F ist die Schwächung des 
Querschnittes durch Niete berücksichtigt worden. 


Tabelle IH. 


l ! i [Abmessungen] 
| „| der beiden | Niet- 


al Simax 


| » | 429 
2,182] du’ k 101809 | Winkeleisen stärke, rje o 
| t ò 
qm | em cm em |gem| em®| t/gem 
17| 2900| 59 | 34 = 1462| 12 | 4,7 | 2,6 [67 1945| 1,38 
15121001 43 | 34 | 3,7) 125,8] 12 | 1,3 | 2,6 | 52/187] 1,50 


13| 1500| 31 | 27 | 3,1) 88,7] 11 | 1,1 | 2,0 | 42/133] 1,37 
11] 1000] 20 | 27 | 2,5) 67,5] 10 | 1,0 | 2,0 [341100 1,26 
9| ssol 13 | 19 |2,0| 380] 8 | os | 16 [22| si| 1,94 


Der von der Verankerung aufzunehmende Zug beträgt 
S = 0,0204 + 58° = 69 t. 

d) Die Ringe. Die Ringstäbe brauchen nur auf Knick- 
festigkeit berechnet zu werden. Mit w = 0,2 t/qm geht Formel 
(40) über in 

Tu = — 0,016 (deu+1du +1 — Enba -1) 
= — 0,064 Cm 41 On +1 t+ 0,016 en du. 
Das erforderliche Trägheitsmoment ist 
J=2T,.b°. 

Die Ergebnisse der Rechnung sind in Tabelle IV zu- 

sammengestellt worden; die Ringe 16 bis 10 bestehen aus je 


2 Winkeleisen, die übrigen aus einem Winkeleisen. Das 
Profil 6,5 - 0,9 wird auch für die obersten Ringe gewählt. 
Tabelle IV. 
| | erforder- 
| liches Winter: | vorhandenes 
m |ön+1|On+1lemtidari| En öm-1endn-1| Tu | dm |Trügheits-| eisen | eneits- 
moment Jmin 
| moment J | 
| cm* cm om? 

| | 
16 56 | 4,4| 247 |52| 3,8 440 bxi 486 
15| 52 | 4,1| 214 jasi 3,5 8320 |2><10-1,0) 360 
14| 48 | 3,8 | 183 44) 3,2 240 |2>< 9-0, 236 
13| 44 | 3,5| 154 |41| 3,0 150 |2>x< 8-0,8 148 
12| 41 | 8,2| 132 |87| 2,7 130 |2>< 8-0,8] 148 
11] 87 | 30| 111 |83) 2,4 s7 19%x 7-0,7] 87 
10) 33 | 2,7 89 30 2,1 58 19x 7.07 87 

9| 80 | 2,4 72 [271 1,9 35 | 8-10 4 37 

8] 27 | 2,1 57 124 1,7 22 7-0,9 j 22 

7| 24 | 1,9 46 20 1,4 15 165 | 18 


Metallhüttenwesen. 
Von C. Schnabel. 


(Fortsetzung von S. 1106.) 


Ueber eine Verbesserung der Kupfer-Bessemer- 
Birne ist eine Abhandlung von M. P. L. Burthe in den 
Annales des Mines 1898 Bd. XIII Lfrg. 6 S. 621 erschie- 
nen. Diese Verbesserung ist von M. Paul David, dem 
Erfinder der Kupfer-Bessemerbirne, angegeben worden und 
bezieht sich auf deren Verwendung. zur Herstellung von 
Bodenkupfer (bottoms) und von reinem Kupfer in einem 
Vorgange. Bekanntlich kann man den Kupfer-Bessemerpro- 
zess so ausfiihren, dass man einerseits ein unreines Kupfer, 
welches die Verunreinigungen, einen kleinen Teil des Silber- 
gehaltes und den ganzen Goldgehalt des Steines aufgenommen 
hat, das sogenannte Bodenkupfer (bottoms), und anderseits 
einen reinen Kupferstein, aus dem ein sehr reines Kupfer 
gewonnen wird und welcher den gröfseren Teil des Silber- 
gehaltes des Steines in sich schliefst, erhält. 

David hat nun die Birne derartig abgeändert, dass man 
darin Bodenkupfer und reines Kupfer erhält. Diese abge- 
änderte Birne, welche auf der Hütte zu Eguilles (Vaucluse) 
in Frankreich in Anwendung steht, nennt er »Sélecteur«. 


Sie unterscheidet sich dadurch von der älteren Birne, dass 
sie die Gestalt einer mit einer seitlichenTasche versehenen 
Kugel hat, dass ihre Drehachse geneigt ist und dass der 
Wind nicht seitlich, sondern durch den Boden eingeführt 
wird. Die Einrichtung ist aus den Figuren 9, 10 und 11 er- 
sichtlich. Eine Abänderung der Birne ergiebt sich aus Fig. 19. 
Die verschiedenen Stellungen sind in Fig. 12 bis 18 dargestellt. 

Der Sélecteur besteht aus Eisenblech und ist mit einem 
sauren Futter versehen. An dem Boden befindet sich ein 
kleiner Windkasten, in den durch die hohle Achse d und 
die Leitung c, Fig. 10, Wind eingeführt wird. Die aus 
Eisenblech hergestellte, seitlich an die Birne angeschraubte 
Tasche b ist gleichfalls mit einem sauren Futter versehen. 
Durch den Kanal f steht sie mit der Birne A in Verbindung. 
Sie besitzt 2 Oeffnungen g und h, welche mittels des Hebelsr 
geschlossen und geöffnet werden können. Die obere Oeffnung 
y dient zum Reinigen, Oeffnen und Verschliefsen des Kanales 
f, die untere zum Ausgiefsen des in der Tasche angesammelten 
Bodenkupfers. Die Tasche hat eine derartige Lage, dass das 
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darin angesammelte Bodenkupfer bei den durch den Betrieb ge- 
botenen verschiedenen Stellungen der Birne nicht zurückfliefsen 
kann. An der Birne ist ein Laufkranz l befestigt, welcher 
auf 2 Rollen m ruht. Diese Rollen sowohl wie die hohle 
Welle d stützen sich auf das fahrbare Gestell 7. Mit Hülfe 
der Schnecke o und des auf der hohlen Achse d betestigten 
Zahnrades n lässt sich die Birne um die geneigte Achse xx, 
Fig. 10, drehen und in jede der in Fig. 12 bis 18 angege- 
benen Stellungen bringen. 


Zu Anfang des Betriebes ist der Kanal f verschlossen. 
Man bringt die Birne in die Lage Fig. 12 und lässt den 
Kupferstein einfliefsen; dann bringt man sie unter gleich- 


zeitiger Einführung des Windes in die Stellung Fig. 13. So- 
bald das Eisen des Kupfersteines verschlackt ist, führt man 
die Birne, um die Schlacke abzulassen, in die Lage Fig. 14, 
dann wieder in aufrechte Stellung Fig. 15. Es tritt nun die 
Bildung des Bodenkupfers (bottoms) ein. Man öffnet den 
Kanal f mit Hülfe einer durch die Oeffnung g gesteckten 
Stange, verschliefst dann die bis dahin offenen Kanäle g und 
h und bringt die Birne, sobald der Stein hinreichend gereinigt 
ist und sich genug Bodenkupfer gebildet hat, bei verringerter 
Windzufuhr in die Lage Fig. 16, in welcher sich das Boden- 
kupfer in der Tasche ansammelt, während der Stein darüber 
schwimmt. Nunmehr wird die Birne wieder aufgerichtet, 
Fig. 17, und der Kupferstein durch fortgesetztes Blasen in 
reines Kupfer verwandelt. Gleichzeitig öffnet man den Kanal 
h undlässt das Bodenkupfer aus der Tasche ausfliefsen. Als- 
dann wird der Kanal f geschlossen. Sobald der Stein in 
Kupfer verwandelt ist, bringt man die Birne in die Lage 
Fig. 18 und lässt das Kupfer ausfliefsen. 

Für Steine von wechselnder Zusammensetzung hat David 
der Birne die aus Fig. 19 ersichtliche Einrichtung gegeben. 
Die Tasche ist in diesem Falle nicht mehr durch einen 
Kanal mit der Birne verbunden, sondern stellt nur eine Aus- 
bauchung derselben dar, die mit einem Stichkanal h versehen 
ist, durch welchen man das Bodenkupfer abfliefsen lässt. Nach 
der Reinigung des Steines bringt man die Birne in die Lage 
Fig. 19, lässt das Bodenkupfer abfliefsen und verschliefst den 
Stichkanal, sobald Stein mit dem Kupfer erscheint. Dann 
richtet man die Birne wieder auf, wobei der in der Tasche 
vorhandene Stein in sie zuriickfliefst, und setzt das Blasen bis 
zur Verwandlung des Steines in reines Kupfer fort. Die 
Tasche befindet sich bei der urspriinglichen Birne an der vor- 
deren Seite, Fig. 9 und b in Fig. 10, bei der in Rede stehenden 
Abänderung an der hinteren Seite, b in Fig. 10. Bei einem 


Einsatz von 1500 kg unreinem Stein mit 30 bis 35 pCt Kupfer 
beträgt die Zeit der Verarbeitung 60 bis 80 Min. In 24 Std 
können 10 bis 12 derartige Einsätze, entsprechend 15 bis 
20 t Stein, verarbeitet werden. Die Ersparnis bei Anwendung 
des Sélecteurs gegenüber der ursprünglichen Birne wird als 
sehr bedeutend hingestellt. Als Ursachen der Ersparnis 
werden die eigentümliche Anordnung der Windformen, die 
kugelförmige Gestalt der Birne und ihre geneigte Achse 
angegeben. Infolge der Neigung der Formen gegen die 


Senkrechte muss der Wind durch die ganze in der Birne 
befindliche Masse streichen, wodurch die Oxydation schneller 
und lebhafter verläuft und die Temperatur höher steigt als 
bei seitlicher Lage der Formen. Das. ganze Metallbad wird 
infolge der eigenthümlichen Anordnung der Formen in eine 
drehende Bewegung versetzt, sodass die an den Formen be- 
findlichen Teile des Bades fortwährend erneuert werden und 
deshalb verhindert wird, dass sich Ansätze bilden oder die 
Formen sich verstopfen. Die hohe Temperatur schliefst es aus, 
dass in der kurzen Zeit zwischen dem Verschwinden des Steines 
und dem Ausgiefsen des Kupfers am Ende des Prozesses das 
Kupfer erstarrt, wenn der Wind hindurchstreicht, und dass 
sich dadurch die Formen verstopten. Während bei den 
Birnen mit seitlichen Formen nicht vermieden werden kann, 
dass das Futter in der Zone zwischen der Oberfläche des 
Metallbades und der Formebene weggefressen wird, tritt wegen 
der kugelförmigen Gestalt des Sélecteurs eine Abnutzung des 
Futters in viel geringerem Mafse ein. Infolge der Neigung 
der Achse ist das Einführen des Einsatzes und das Ausgiefsen 
erheblich erleichtert; auch werden die geschmolzenen Massen 
bei der eigentümlichen Anordnung der Formen durch den 
Wind nicht hinausgeschleudert. 

Ob und wie weit sich diese von den Franzosen so sehr 
gelobte verbesserte Birne einbürgern wird, bleibt abzuwarten. 


In Chile wird das Kupfer sowohl nach dem englischen, 
als auch nach dem deutsch-englischen und dem Kupfer-Besse- 
merverfahren gewonnen). Mit Hülfe des englischen Verfah- 
rens, welches in Chanareitos, in Guyacan und in Totoralillo 
in Anwendung steht, werden ungefähr zwei Drittel des 
Kupfers in Chile gewonnen. Bei diesem Verfahren werden 
die zuvor gerösteten Erze in Flammöfen auf einen Stein ver- 
schmolzen, der nach vorgängiger Zerkleinerung einer Röstung 


1) Alberto Herrmann: Boletin de la Sociedad Nacional de Mineria, 
Series 2 Nr. 98, 
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in Flammöfen unterworfen und dann mit quarzigen oxydischen 
Erzen und reicher Schlacke in Flammöfen auf Rohkupfer mit 
96 pCt Kupfer und einen Stein mit 80 pCt Kupfer verschmol- 
zen wird. Das Rohkupfer wird raffinirt. Der Stein wird auf 
Kupfer von grofser Reinheit verarbeitet. 

Das deutsch-englische Verfahren besteht bekanntlich im 
Verschmelzen der Erze auf Stein in Schachtöfen und in der 
weiteren Verarbeitung des Steines in Flammöfen. Einige 
Werke beschränken ihren Betrieb darauf, Stein in Schacht 
öfen zu gewinnen und ihn an andere Werke zu verkaufen, 
besonders die von Guyacan und Lota, welche ihn in 
Flammöfen oder Birnen weiter verarbeiten. Der Schacht- 
ofenbetrieb für die Steingewinnung steht in Anwendung in 
Panuleillo, La Ligua, Cabildo, im Volcan - Distrikt, in 
Cajon de Maipo, auf den Maiteness-Schmelzwerken (Cajon 
del Mapocho), in Catema und auf den Werken der Compania 
Industrial von Atacama. Das Kupfer-Bessemerverfahren wird 
angewendet in Lota, auf den Maiteness-Werken (Cajon del 
Mapocho), auf den Werken von Don Enrique Concha und 
auf den Volcan-Werken von Don Gregorio Donoso. Die 
sämtlichen Werke — mit Ausnahme der Lota-Werke — wenden 
Wasserkraft zum Betriebe an; die Lota-Werke führen den 
Betrieb mit Dampfkraft. 

Keller *) hat vergleichende Versuche über die Entfernung 
der Verunreinigungen des Kupfersteines beim Flammofen- und 
beim Bessemerverfahren mit Kupfersteinen angestellt, welche 
60,89 pCt Kupfer, 12,28 pCt Eisen, 0,34 pCt Eisenoxyd, 1,70 pCt 
Zink, 0,568 pCt Blei, 0,0501 pCt Wismut, 0,1010 pCt Antimon, 
0,0481pCt Arsen, 0,0101pCt Selen und Tellur, sowie 61,1 Unzen 
Silber und 0,20 Unzen Gold in der Tonne enthielten und 
deren Schwefelgehalt 23,22 pCt betrug. Das Flammofenver- 
fahren wurde auf dem Werke der Baltimore Copper Smelting 
and Rolling Co., das Bessemerverfahren auf dem Werke 
der Anaconda Copper Co. ausgefiihrt. 

Die Reihenfolge, in welcher die einzelnen Elemente ent- 
fernt wurden, ergab sich wie folgt: 


1) beim Bessemer-Verfahren: Bi, Pb, As, Sb, Se, Te, 
2) >» Flammofen- » Pb, Se, Te, Bi, Sb, As. 


Hiernach ist beim Bessemerverfahren Wismut das flüch- 
tigste Element, während es beim Flammofenverfahren in das 
Bodenkupfer geht und dort gegen den oxydirenden Einfluss 
der Luft durch die dariiber befindliche Schicht geschmolzenen 
Steines geschiitzt wird. Blei wird bei beiden Verfahren in 
gleichem Mafse entfernt. Das Arsen geht im Flammofen zum 
gröfsten Teile in das Bodenkupfer, während es in der Birne 
nahezu vollständig entfernt wird. Antimon geht im Flamm- 
ofen. zu einem geringen Teile in das Bodenkupfer und wird 
im übrigen bei beiden Verfahren leicht verschlackt. Selen 
und Tellur werden bei beiden Verfahren verflüchtigt und 
oxydirt. 

Hinsichtlich des Silberverlustes bei beiden Verfahren be- 
stätigt E. D. Peters die von vielen Metallurgen anerkannte 
Thatsache, dass der Verlust im Flammofen geringer ist als 
im Konverter, dass er sein höchstes Mafs unmittelbar nach 
der Entfernung von Schwefel und Eisen aus dem Stein er- 
reicht, dass er durch die Anwesenheit flüchtiger Elemente im 
Stein (Zink, Blei, Wismut, Antimon, Arsen, Tellur) vergröfsert 
wird und dass er mit der Windpressung zunimmt. 

Bekanntlich ist es bei der elektrolytischen Kupferge- 
winnung erforderlich, den Elektrolyten möglichst frei von ver- 
unreinigenden Stoffen, als welche besonders Arsen, Antimon 
und Eisen inbetracht kommen, und in saurer Beschaffenheit 
zu halten. Nach Titus Ulke”) ist dazu erforderlich, 
dass man entweder von Zeit zu Zeit einen entsprechenden 
Teil des Elektrolyten aus dem Betriebe herauszieht und ihn 
durch frische Lösung ersetzt, oder dass man die schädlichen 
Stoffe aus dem Elektrolyten ausfällt und ihn dann von neuem 
verwendet. 

In Baltimore, Newark, Perth Amboy und Chicago steht 
das erstere Verfahren in Anwendung. In Baltimore nimmt 
man zeitweise 1/; des Elektrolyten aus dem Betriebe heraus 
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und ersetzt ihn durch frischen Elektrolyten. Bei diesem Ver- 
hältnis scheiden sich an den Kathoden keine Verunreini- 
gungen ab. Der aus dem Betriebe herausgenommene Teil 
des Elektrolyten wird auf Kupfervitriol verarbeitet. Aus der 
kupferhaltigen Mutterlauge wird durch Eisen der Rest des 
Kupfers ausgefällt. In Newark werden aus dem Elektrolyten, 
welcher aus dem Betriebe entfernt ist, die Sulfate von Kupfer, 
Nickel und Eisen auskristallisirt. Aus der verbliebenen 
Mutterlauge werden darauf durch Abkochen arsenige Säure 
und Schwefelsäure ausgeschieden. In Chicago kristallisirt 
man Kupfervitriol aus dem Elektrolyten aus und dampft die 
verbleibende Mutterlauge bis zum Auskristallisiren eines Ge- 
misches von Kupfervitriol und arseniger Säure ein. Dieses Ge- 
misch wird mit so viel Wasser behandelt, dass sich das Kupfer- 
vitriol löst, die arsenige Säure aber im Rückstande verbleibt; 
die Kupfervitriollösung wird in den Betrieb zurückgeführt. 
In Perth Amboy wird die Lauge zuerst in Kasten, die mit 
Blei ausgekleidet sind, unter Dampf- und Luftzufuhr zur 
Erhöhung ihres Kupfergehaltes mit Kupferabfällen gekocht 
und dann der Kristallisation überlassen. Nachdem Kupfer- 
vitriol auskristallisirt ist, tällt man aus der Mutterlauge 
durch Eisen zuerst Kupfer, dann ein Gemenge von Arsen 
und Kupfer, welches zur Herstellung von Farben und von 
arseniger Säure geeignet sein soll. 

Das Auställen der Verunreinigungen aus dem Elektrolyten 
ist auf verschiedene Weise versucht worden; indes scheint 
noch kein allgemein anwendbares Verfahren aufgefunden zu 
sein. Das Kochen der Lauge mit Metazinnsäure, das Filtriren 
der Lauge durch eine Schicht von Kupferoxydul, die Oxy- 
dation gewisser Bestandteile der Lauge durch Einblasen von 
Luft haben sich nicht bewährt. Das Legiren des Anoden- 
kupfers mit Zinn, um das arsensaure Kupfer zu im Blektro- 
lyten unlöslichem arsenigsaurem Kupfer zu reduziren und 
dadurch das Ausscheiden des Arsens an den Kathoden zu 
verhindern, hat sich nur beim Vorhandensein gröfserer Men- 
gen von Arsen im Elektrolyten als vorteilhaft erwiesen. Das 
Verfahren in Anaconda wird geheim gehalten. Es wird ge- 
mutmafst, dass nach diesem Verfahren zuerst durch oxydirtes 
Kupfer aus der Lauge Antimon und Wismut und dann durch 
Einblasen von Luft in die nun neutral gewordene Lösung 
die übrigen verunreinigenden Bestandteile zumteil ausgefällt 
werden. 

Die beste Art der Reinigung ist das Ausscheiden von 
Arsen und Antimon aus dem Elektrolyten durch den elek- 
trischen Strom in besonderen Bädern mit Anoden aus Blei 
und Kathoden aus Kupfer. Hat sich die von beiden Ele- 
menten befreite Lauge, die durch Zusatz von Kupfervitriol 
wieder auf die normale Zusammensetzung gebracht worden 
ist, im Betriebe soweit an Eisen angereichert, dass die Ka- 
thoden rauh werden oder sich schwärzen, so wird sie aus 
dem Betriebe herausgezogen und auf Kupfervitriol verarbeitet. 
Der Arsen-Antimon-Kupferniederschlag enthält 40 bis 60 pCt 
Kupfer und wird auf arsen- und antimonhaltige Kupfersorten 
verarbeitet, welche zur Herstellung von Arsen-Antimon-Kupfer- 
legirungen dienen. 

Nach Thofehrn!) werden in den Ver. Staaten jährlich 
22000 t Elektrolytkupfer nach dem Verfahren von Hayden 
und 100000 t nach dem Verfahren von Thofehrn gewonnen. 

Bei dem Verfahren von Hayden sind die Rohkupfer- 
platten gleichzeitig Anoden und Kathoden; sie sind so in die 
Bäder eingehängt, dass der Elektrolyt als Leiter dient. Die 
Schaltung ist in Spannungsreihe. Der Strom wird von 
der Dynamomaschine zur ersten Platte des ersten Bades ge- 
leitet, tritt aus ihr durch den Elektrolyten zur zweiten 
Platte, durch diese und den Elektrolyten zur dritten Platte 
und so fort. Das Kupfer wird an der einen Seite der Platte 
aufgelöst, an der anderen Seite der folgenden Platte nieder- 
geschlagen; es wird also das Kupfer der Rohkupferplatten 
allmählich durch Elektrolytkupfer ersetzt. Als Nachteile des 
Verfahrens werden die hohe Stromspannung und die grofsen, 
bis zu 47 pCt steigenden Stromverluste angegeben. Dabei 
soll das Kupfer von geringerer Reinheit als das nach dem 
Thofehrn-Verfahren erzeugte sein. Die aus Holz hergestellten 
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Bäder dürfen bei der Art der Schaltung nicht mit Blei aus- 
gekleidet werden und werden deshalb bald undicht. 

Bei dem Thofehrn-Verfahren sind Anoden und Kathoden 
im Nebenschluss geschaltet und die aus Holz hergestellten 
Bäder mit einem Futter aus Bleiblechen versehen. Eine 
Bäderreihe besteht aus 5 bis 6 neben einander gestellten 
Bädern, welche der Elektrolyt nach einander durchfliefst. 
Zwei derartiger Reihen befinden sich auf einem gemeinschaft- 
lichen Unterbau. Der Strom geht vom ersten Bade der ersten 
Reihe zum ersten Bade der benachbarten zweiten Reihe, dann 
zum zweiten Bade der zweiten Reihe, dann zum zweiten Bade 
der ersten Reihe und so fort. Der Elektrolyt wird, sobald 
er eine gewisse Menge von Verunreinigungen aufgenommen 
hat, aus dem Sammelbrunnen durch mit Chemikalien besetzte 
Filterpressen gedrückt. In 1 Amp-Std wird 1g Kupfer 
niedergeschlagen. Die Stromdichte beträgt 150 bis 250 Amp 
pro qm Kathodenoberfläche. Die Temperatur des Elektrolyten 
wird mit Hülfe von Abdampf auf 40 bis 50°C gehalten. 

Seit mehreren Jahren hat man bekanntlich Gegenstände 


aus Kupfer, besonders Röhren, unmittelbar in den Bädern 
hergestellt (Verfahren von Elmore’), Dumoulin). Bei grofsem 
Durchmesser, scharfen Biegungen und hohen Beanspruchungen 
durch Dampfdruck sind die Rohre häufig gerissen, weil sich 
das Kupfer in der Gestalt von Blättehen, die sich ihrerseits 
wieder in Blättchen zerlegen, niederschlägt. 

Nach Thofehrn wird zur Vermeidung dieses Uebelstandes 
der Elektrolyt unter hohem hydraulischem Druck in Blei- 
röhren geführt, welche mit einem Kern und einer Reihe von 
kleinen Löchern versehen sind. In diesem Falle soll sich 
bei Anwendung einer Stromstärke von 500 Amp pro qm 
Kathodenoberfläche das Kupfer in der Form von sich mit 
einander verfilzenden Haaren niederschlagen und dadurch 
ein gleichmäfsig festes Rohr erlangt werden. Der Draht aus 
diesem Rohre soll eine Leitfähigkeit von 100 pCt, eine Deh- 
nung von 2"/; pCt und eine Bruchfestigkeit von 5200 kg/gem 
besitzen. (Fortsetzung folgt.) 


1) Z, 1894 8. 79. 


Zur Hebung des Ingenieurstandes. 


Die in Nr. 31° dieser Zeitschrift enthaltenen Ausführun- 
gen des Hrn. Ehlert über die »Ingenieurfrage« verdienen 
wohl, dass man sich des näheren mit ihnen beschäftigt. Hr. 
Ehlert will die Titel- und Standesfrage durch den Verein 
deutscher Ingenieure gelöst wissen. Dieser Weg ist gut, aber 
das Mittel scheint mir hart und ungerecht zu sein. Es sollen 
in Zukunft nur solche Ingenieure mit Hochschulbildung auf- 
genommen werden, deren akademisches Studium durch ein 
Diplomexamen erhärtet ist; alle anderen, mag ihre Hoch- 
schulbildung noch so gründlich, ihre Tüchtigkeit noch so er- 
erwiesen sein, sollen keinen Einlass in den Verein finden. 
Gewiss, ich will es nicht leugnen, das Examen ist der Prüf- 
stein für eine abgeschlossene Bildung, aber dass in der Regel 
der Hochschulingenieur ohne Examen letztere nicht besitzen 
soll, wird doch ernstlich niemand behaupten wollen. Für die 
Praxis übrigens ist das Examen ohne Bedeutung und wird 
es immer bleiben; die Natur des Ingenieurberufes bringt das 
mit sich. Die Ausbildung auf den technischen Hochschulen 
darf nimmermehr nach der Examensschablone zugeschnitten 
sein; sie muss dem Einzelnen Gelegenheit geben, sich nach 
Anlage und Neigung individuell auszubilden. Ein Beispiel: 
Der eine hält die Konstruktion einer Kesselanlage, die mit 
ihrem mühevollen Ausziehen und Tuschen vielleicht ein ganzes 
Semester beansprucht, angesichts des geringfügigen Wertes 
dieses Entwurfes in instruktiver Hinsicht für überflüssig; der 
Dampfmaschinen- und Turbinenbau hingegen interessirt ihn 
ungemein, er vertieft sich umsomehr in die Konstruktion 
schwieriger Steuerungen und Mechanismen. Er hat vielleicht 
in seinen ersten Semestern auf die rein zeichnerische Seite 
seiner Entwürfe viel Wert gelegt, sodass dies jetzt nur Zeit- 
verschwendung, vielleicht von mehreren Monaten, wäre. Er 
lässt also seine Entwürfe in Blei, und die gewonnene Zeit 
verwendet er auf den Entwurf einer anderen Maschine, er 
erweitert seine elektrotechnischen Kenntnisse durch Besuch 
von Vorlesungen und intensive Laboratoriumsstudien, oder er 
treibt volkswirtschaftliche Studien. Das Diplomexamen kann 
er nun freilich nicht ablegen, da seine Entwürfe den Vor- 
schriften nicht genügen; er hat vielleicht statt einer Dampf- 
maschine deren zwei, aber es fehlt ihm der Kessel, und 
aufserdem sind seine Entwürfe unausgezogen. Aber er ver- 
zichtet gern auf das Examen; er ist sich bewusst, die Jahre 
des Studiums nützlich angewendet zu haben; alles ihm un- 
nötig Erscheinende hat er weggelassen, alles Wichtige mit 
doppeltem Eifer betrieben. Es soll mit diesem Beispiel nicht 
etwa der Wert des Examens vollständig geleugnet werden. 
Aber eines schickt sich nicht für alle; ein anderer als der 
oben beschriebene Student besitzt vielleicht nicht die nötige 
Einsicht, um das auszusondern, was keinen Wert für ihn hat. 
Da ist es besser, wenn er seinen Studien einen bestimmten 
durch das Examen bedingten Plan zugrunde legt und durch 
Ablegung der Prüfung seine abgeschlossene akademische Bil- 
dung beweist. Aber die Freiheit der technischen Ausbildung 


muss gewahrt bleiben; keine Beschränkung, keine obligato- 
rische Einführung des Examendrills! 

Gewiss, das Ansehen des Vereines deutscher Ingenieure, 
eines der angesehensten technischen Vereine der ganzen Welt, 
muss gewahrt bleiben, ja es muss mit der zunehmenden Be- 
deutung der Technik stetig wachsen. Der Verein darf daher 
nur solche Ingenieure aufnehmen, die sich über eine genü- 
gende wissenschaftlich, sowohl fachmännische als allgemeine, 
Bildung ausweisen können. Es wäre im höchsten Grade re- 
aktionär und einseitig, wollte der Verein nur bei solchen die 
Wissenschaftlichkeit anerkennen, die im Besitz des Ingenieur- 
diploms sind. Die meisten Elektrotechniker, wenigstens an 
den preufsischen Hochschulen, müssen auf Ablegung eines 
Examens schon deshalb verzichten, weil es kein elektrotech- 
nisches Examen giebt. Wie ein Mann erhoben sich auf der 
Elektrotechnikerversammlung in Frankfurt 1891 Ingenieure 
und Professoren, als der Vorschlag gemacht wurde, ein elek- 
trotechnisches Examen einzuführen; einer der schärfsten Gegner 
der Prüfung war der gerade wegen seiner pädagogischen 
Erfahrungen allgemein geschätzte Professor Slaby. Trotz 
dieser Examenslosigkeit der beispiellose Fortschritt der Elek- 
trotechnik in den letzten 10 Jahren! Der Vorschlag des Hrn. 
Ehlert würde insbesondere die Elektrotechniker treffen; diese 
haben ja schon einen Berufsverein, sie würden einfach dem 
Vereine deutscher Ingenieure den Rücken kehren, und dieser 
würde, anstatt allumfassend zu sein, einen der wichtigsten In- 
dustriezweige aus seiner Mitte verdrängt haben. Der Bedeu- 
tung des Vereines würde dies entschieden Abbruch thun. 


Der Vorschlag des Hrn. Vogel, eine Antrittrede zur Be- 
dingung für die Aufnahme in den Verein zu machen, er- 
scheint mir in hohem Grade geeignet, das Ansehen des In- 
genieurstandes zu heben, und ein Abschreckmittel für 
solche zu sein, die den Verein in Misskredit bringen könnten. 
Nun kann man vom jungen Ingenieur, der kaum einige Zeit 
in der Praxis steht, keine sonderfachmännischen Abhandlungen 
erwarten; es ist dies aber auch garnicht nötig. Die immer 
mehr an Bedeutung gewinnenden Hochschulvorträge über 
Volkswirtschaftslehre und verwandte Gebiete — deren Studium 
beiläufig gesagt gerade von den Examenskandidaten aus 
Mangel an Zeit oft unterlassen wird — setzen den Inge- 
nieur in den Stand, wichtige, die Industrie betreffende Fragen 
vom wirtschaftlichen Standpunkte aus zu behandeln. Dabei 
hat er den Vorteil vor dem blofsen Theoretiker, seine eigenen 
praktischen Erfahrungen mit den gewonnenen theoretischen 
Erkenntnissen kombiniren zu können. Solche Vorträge unter 
dem Titel: »Antrittsrede des Ingenieurs X., gehalten im Ver- 
ein deutscher Ingenieure«, in einer volkswirtschaftlichen Zeit- 
schrift veröffentlicht, müssen dazu beitragen, die Augen der 
Welt in günstigem Sinne auf unseren Stand zu lenken und 
sein Ansehen zu heben. Die nicht technische Welt wird ein- 
sehen, dass die Thätigkeit des Ingenieurs nicht blofs technisch- 
mechanischer, sondern auch wirtschaftlicher und wissenschaft- 
licherg Natur ist. So wird allmählich der Verein deutscher 
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Ingenieure Brennpunkt des wissenschaftlichen Ingenieurstandes 
werden, und die Bezeichnung M. d. V. d. I. wird in der That 
zu einem Titel werden, wie sich dies in anderen Staaten in 
ähnlicher Weise längst eingebürgert hat. Ich komme, wenn 
auch auf anderem Wege als Hr. Ehlert, zu demselben Ergeb- 
nis bezüglich der Titelfrage wie er. 

Was den Doktortitel anbetrifft, bin ich anderer Meinung 
als Hr. Ehlert. Für den Arzt, den Juristen, den Philologen 
ist dieser Titel thatsächlich von geringem Wert aus den 
Gründen, die Hr. Ehlert anführt. Die genannten Berufe unter- 
stehen mehr oder minder der Aufsicht des Staates, der nur 
die zur Ausübung des Berufes zulässt, welche sich einem 
Staatsexamen unterworfen haben, ganz unabhängig davon, 
ob sie im Besitze des Doktordiploms sind oder nicht. Anders 
beim Ingenieur; die Eigenart des Berufes, die ganze historische 
Entwicklung machen eine Einmischung des Staates, die Ab- 
egung einer Prüfung als Bedingung für die Ausübung des 
Berufes unmöglich. Darin liegt meines Erachtens der Kern- 
unkt der ganzen Frage. Die mühelose und selbstverständliche 
Wertschätzung, welche die anderen akademischen Berufe 
finden, weil sie eben staatlich abgestempelt sind, ist dem 
ngenieur versagt, da seine Standesbezeichnung bis zu einem 
gewissen Grade vogelfrei ist. (Allerdings machen die Firmen 
einen Unterschied zwischen Ingenieur und Techniker; dabei 
kommt aber nicht die Art der Vorbildung, sondern die Art 
der Beschäftigung in der Fabrik zum Ausdruck.) Deshalb 
verspreche ich mir vom Doktortitel sehr viel für die Standes- 
hebung. Während im allgemeinen der »Dr.« nur eine Bei- 
gabe ist, die unbeschadet der Wertschätzung auch fehlen 
kann, macht dieser Titel den Ingenieurberuf der Aufsenwelt 
gegenüber erst zu einem akademischen, der dieselbe Achtung 
beanspruchen kann wie der Richter- oder der Aerztestand. 
Wir leben nun einmal im Zeitalter der Titel und Aeufser- 
lichkeiten, und warum einen Titel verschmähen, der bei der 
grofsen Menge noch für absehbare Zeit der Gradmesser der 
akademischen Bildung bleiben wird? An der klassischen Vor- 
bildung des humanistischen, altsprachlichen Gymnasiums, wie 
Hr. Ehlert es meint, halten nur die preufsischen Universitäten 
in ihrem starren Sichabschliefsen gegen moderne Einflüsse 
fest, die aufserpreufsischen schon längst nicht mehr. Die 
Zeit ist nicht mehr fern, wo man die Oberrealschüler zum 
medizinischen Studium zulassen wird, und dann ist auch die 
Vorherrschaft des Gymnasiums untergraben, und neues 
Leben wird aus den Ruinen blühen. Indem die technischen 
Hochschulen bei der Doktorprüfung streng sichtend verfahren, 
nur Abiturienten einer 9klassigen Schule mit 8semestrigem 
Studium zulassen, kann dem Doktor der technischen Wissen- 
schaften ein Ansehen verschafft werden, wie es die Doktor- 
grade der anderen Fakultäten nie erreichen werden. Dabei 
darf aber der Freiheit des technischen Studiums keine 
Schranke. gesetzt werden, insbesondere die Zulassung zur 
Doktorprüfung nicht von der vorhergegangenen Ablegung 
des Diplomexamens abhängig gemacht werden. Die Doktor- 
prüfung kann dann eben so schwierig sein, dass sie das 


Diplomexamen mehr als aufwiegt, und sie kann der Indivi- 
dualität des Kandidaten durch freie Wahl bestimmter Fächer 
in weitestgehender Weise Rechnung tragen. 

Köln-Deutz. D. Blumenthal. 


Sehr geehrte Redaktion! 

Die vorstehenden Auslassungen des Hrn. Blumenthal haben 
mich deshalb recht erfreut, weil er damit meinem Wunsche, 
an meinem Vortrage recht lebhafte Kritik zu üben, in liebens- 
würdigster Weise nachgekommen ist. Würden sich nur recht 
zahlreiche Fachgenossen die Mühe geben, ihre diesbezüglichen 
Ansichten zu veröffentlichen, so würden wir bald über den 
einzuschlagenden Weg ins reine kommen. 

Zu den Ausführungen des Hrn. Blumenthal möchte ich 
nur einige kurze Bemerkungen machen, um meine bescheidene 
Ansicht nicht allzusehr in den Vordergrund zu stellen, womit 
der Sache am wenigsten gedient wird, da es darauf ankommt, 
möglichst viele Meinungen zu hören. 

Ich teile die Ansicht des Hın. Blumenthal, dass unser 
Studium nicht auf Examendrill hinauslaufen soll, möchte aber 
doch alle Einseitigkeit vermieden wissen. Das Diplomexamen 
soll auch nur den Beweis erbringen, dass der Prüfling mit 
den Elementen der Ingenieurwissenschaft soweit vertraut ist, 
dass er für seine spätere besondere Berufsrichtung die er- 
forderlichen Grundlagen besitzt und anzuwenden versteht. 
Durch Gewährung eines gewissen Spielraumes bei der Wahl 
der Aufgaben kann den Neigungen des Einzelnen Rechnung 
getragen werden. Dass auf eine gewisse Formvollendung 
Wert gelegt wird, halte ich für keinen grofsen Nachteil, da 
eine Nachlässigkeit in der graphischen Darstellung leicht zur 
Oberflächlichkeit führt. Jedes Uebermafs ist natürlich zu ver- 
meiden, und man darf unsern mit der Industrie heute doch 
fast ausnahmslos in inniger Berührung stehenden Professoren 
wohl zutrauen, dass sie kleine Formmängel nicht als aus- 
schlaggebend für den Wert der Arbeiten betrachten. 

Volkswirtschaftliche Vorträge von neu eintretenden Mit- 
gliedern zu verlangen, halte ich für eine etwas zu hoch ge- 
spannte Forderung. Es gehört schon eine nennenswerte Er- 
fahrung dazu, sich in volkswirtschaftlichen Dingen ein Urteil 
zu bilden, und die kann man von jüngeren Mitgliedern 
nicht erwarten. 

Was die Verleihung des Doktortitels an Ingenieure be- 
trifft, so bin ich der Meinung, dass ich dagegen vergeblich 
ankämpfe, da nach Mitteilungen öffentlicher Blätter die Er- 
teilung des Rechtes der Verleihung des Doktortitels an tech- 
nische Hochschulen demnächst bevorsteht. Befreunden kann 
ich mich doch nicht damit, weil dann wieder jeder Ingenieur, 
der den »Doktor« nicht gemacht hat, als Ingenieur »zweiter 
Klasse« angesehen werden wird. Aber mir soll auch schliefs- 
lich dieses Mittel recht sein, wenn nur überhaupt etwas ge- 
schieht, und dass das nicht zu lange dauert, soll unser aller 
ernstes Bestreben sein. 


Garmisch, den 2. September 1899. H. Ehlert. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 1. Mai 1899. 
Berliner Bezirksverein. 


Sitzung vom 5. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Max Krause. Schriftführer: Hr. Hjarup. 
Anwesend etwa 400 Mitglieder und Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt der beiden verstorbenen Mit- 
glieder Herren A. Benneckendorf und G. Spiecker. 


4 Er berichtet dann über die Feier, welche zu Ehren des 
Hrn. Geheimen Ober-Regierungsrates Dr. Wehrenpfennig 
am 24. März stattgefunden hat. Von Hrn. Wehrenpfennig be- 
auftragt, übermittelt er dem Bezirksverein dessen herzlichen 
Dank für die ihm durch Ueberreichung einer Adresse er- 
wiesene Ehrung. 


Es folgt die Verlesung des Ausschussberichtes über den 
Gesetzentwurf betreffend die Patentanwälte. 

Der Ausschuss hat in zwei Sitzungen das Gesetz beraten 
und ist einstimmig der Meinung, dass der Verein deutscher 


Ingenieure ein lebhaftes Interesse daran hat, vor Erlass des 
Gesetzes gehört zu werden. Im wesentlichen ist der Aus- 
schuss zu der Ansicht gelangt, dass, um den Stand der 
Patentanwälte zu heben und eine sachgemäfse Vertretung 
der Interessen der Industrie zu sichern, unbedingt die 
wissenschaftliche Vorbildung der Patentanwälte zu fordern 
sei. Desgleichen hat sich der Ausschuss für eine ander- 
weitige Regelung der Disziplinarverhältnisse der Patentan- 
wiilte. ausgesprochen. Er hat daher bereits in seiner ersten 
Sitzung beschlossen, dem Vorstande des Gesamtvereines die An- 
geleg enheit sofort zu unterbreiten, damit dieser bei der Reichs- 
regierung vorstellig werde, um "zunächst einen Aufschub in 
der Beratung des Gesetzes durch den Bundesrat bezw. Reichs- 
tag zu erlangen. (Ueber die weitere Behandlung dieser An- 
gelegenheit s. Z. 1899 S. 1046). 


Hr. M. Westphal berichtet über die Thätigkeit des 
Ausschusses, der sich mit dem Erlasse des Königlich Sächsi- 
schen Ministeriums des Innern vom 18. Dezember 1897 über 
den Bau engrohriger Siederohrkessel (Wasserrohrkessel) zu 
beschäftigen hatte. X 
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Zu diesem Berichte führt Hr. R. Marggraff aus, dass 
es nach der Reichsverfassung dem Bundesrate allein zustehe, 
Vorschriften über den Bau von Kesseln zu erlassen, und 
dass dazu die einzelnen Bundesstaaten nicht berechtigt seien. 
Es würde für die Kesselbauanstalten zu ganz unerträglichen 
Verhältnissen führen, wenn jeder Bundesstaat besondere Ver- 
ordnungen erlassen wollte, wie es die sächsische Regierung 
gethan hat; denn dann könnte der Fall eintreten, dass eine 
Kesselkonstruktion in dem einem Bundesstaate erlaubt und 
in dem anderen verboten sei. 

Darauf spricht Hr. Josse über die Einrichtung des Ma- 
schinenlaboratoriums der Technischen Hochschule 
zu Berlin. 

Iı Anschluss an den Vortrag wird das Maschinenlabora- 
torium von den Anwesenden besichtigt, und seine grofsartige 
Einrichtung findet allgemeine Anerkennung. 


Eingegangen 27. April 189. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 31 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. Iskolski hält einen Vortrag über Naphtha und 
Naphthaindustrie. 

Obwohl die Naphtha selbst und ihr Vorkommen in manchen 
Ländern bereits im grauen Altertum bekannt war, beginnt die 
eigentliche Naphthaindustrie erst mit der Auffindung der reichen 
Naphthaquellen in Pennsylvanien im Anfange der 60er Jahre 
unseres Jahrhunderts, und seit man gelernt hat, das aus dem 
Rohstoff gewonnene Haupterzeugnis, das Petroleum, zu Be- 
leuchtungszwecken zu benutzen. Die Naphtha oder das Erdöl 
ist ein chemisches Gemisch verschiedener Kohlenwasserstoffe, 
dessen spez. Gewicht zwischen 0,79 und 0,98 liegt, und das je 
nach dem Gehalt an leichtflüchtigen Stoffen einen Siedepunkt 
von etwa 70 bis 105°C besitzt. Es wird in verschiedenen 
Tiefen, im Kaukasus sogar in ganz bedeutenden Höhen über 
dem Meeresspiegel, gefunden; doch kommt es nur in den 
neueren geologischen Formationen vor. Ueber die Entstehung 
der Naphtha und die Ansammlung solch unermesslicher Men- 
gen davon an einzelnen Stellen sind viele Erklärungen auf- 
gestellt worden; die meisten Anhänger hat zur Zeit die An- 
schauung, dass die Naphtha von den Ueberresten der kleinen 
Seetiere vorgeschichtlicher Meere herstamme, besonders, seit- 
dem es Engler gelungen ist, durch einen Laboratoriumsversuch 
aus tierischen Fetten und Fischthran unter hohem Druck und 
bei hoher Temperatur einen der Naphtha ähnlichen Stoff her- 


zustellen. Die Hauptfundstätten der Naphtha befinden sich in 


Nordamerika und im Kaukasus in der Nähe der Stadt Baku. 
In der letzteren Gegend beginnt der Aufschwung der Naphtha- 
industrie mit dem Jahre 1872. 

Wenn auch die Naphtha an vielen Stellen von selbst an 
der Erdoberfläche zum Vorschein kommt, oder in geringen 
Tiefen zu finden ist, liegen doch die Hauptquellen mehr oder 
weniger tief unter der Erdoberfläche, und man muss, um sie 
zu erreichen, Bohrlöcher anlegen. Die Anlage eines Bohr- 
loches erfordert beträchtliche Mittel und nimmt ziemlich viel 
Zeit in Anspruch; freilich wird man auch reichlich entschädigt, 
wenn man auf ein ergiebiges Naphthalager gestofsen ist. Die 
tieferen Bohrlöcher sind die ergiebigsten und haben gewöhn- 
lich eine gröfsere Lebensdauer; manche Naphthaquellen liefern 
täglich mehrere tausend Tonnen und während ihrer kürzeren 
oder längeren Lebenszeit zuweilen Millionen Tonnen Oel. Von 
den Bohrlöchern wird die gewonnene Naphtha durch eiserne 
Rohrleitungen nach den Petroleumraffinerien geleitet, wo sie 
in grofsen eisernen Kesseln erhitzt und in mehrere Stoffe, 
wie Benzin, Leuchtöl oder Petroleum und Rückstände zerlegt 
wird. Das bei einer Temperatur von 150 bis 300°C über- 
destillirende Petroleum wird in einer besonderen Vorrichtung 
nach einander mittels konzentrirter Schwefelsäure, Wassers 
und starker Sodalösung bearbeitet und gereinigt und geht 
dann als klare, wasserhelle Flüssigkeit hervor, die fertig zum 
Gebrauch ist. Der bei 300° C nicht überdestillirende Teil der 
Rohnaphtha wird entweder unmittelbar als Heizstoff unter 
dem Namen Rückstände, Astatki oder Masut benutzt, oder bei 
höheren Temperaturen in weitere Stoffe, wie Maschinenöl, 
Vaseline, Paraffin usw. verarbeitet. Mit der Entwicklung der 
Naphthaindustrie hängt auch die Transportfrage eng zusammen. 
Der Transport der Naphtha und des Petroleums auf dem 
Lande geschieht jetzt entweder in Rohrleitungen oder auf der 
Eisenbahn in Tankwagen; auf dem Wasserwege wird der 
Transport ausschliefslich in Tankschiffen bewerkstelligt. Was 
die Transportmittel anbelangt, so ist die amerikanische Naphtha- 
industrie viel günstiger gestellt als die russische. In Amerika 


besteht, abgesehen von zahlreichen Eisenbahnlinien, ein aus- 
gebreitetes Netz von Rohrleitungen von den Naphtha er- 
zeugenden Gegenden nach den Hauptstädten im Innern des 
Landes und den Haupthäfen am Atlantischen Ozean, wogegen 
der Naphthaindustrie in Baku nur eine Eisenbahnlinie nach 
Batum und Poti am Schwarzen Meer und der umständliche 
Wasserweg über das Kaspische Meer und die Wolga zur Ver- 
fügung stehen; besonders fühlbar macht sich das Fehlen einer 
Rohrleitung von Baku nach einem Hafen am Schwarzen Meer. 
Trotz dieser ungünstigen Verkehrsverhältnisse übertrifft jetzt 
schon die russische Naphthaindustrie an Leistungsfähigkeit 
die amerikanische und ist bei dem ungeheueren Naturreich- 
tum noch steigerungsfähig, wogegen die amerikanische bereits 
an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt ist. 

Im Anschlus an den Vortrag wünscht Hr. Evers die 
Schwierigkeiten kennen zu lernen, die der Anlage einer Rohr- 
leitung von Baku zum Schwarzen Meere entgegenstehen. 

Hr. Iskolski erwidert, dass auf diesem Wege Höhen bis 
zu 1300 m zu überwinden seien. Es sei bereits eine Rohr- 
leitung geplant gewesen, doch sei sie nicht zur Ausführung‘ 
gekommen. Namentlich müsse auf die grofsen Temperatur- 
schwankungen Rücksicht genommen werden, da die Rohre an 
der Erdoberfläche liegen; ferner haben die Rohrleitungen das 
Bestreben, an Abhängen herunter zu rutschen, sodass man 
bei der Anlage im Gebirge- sehr vorsichtig sein müsse. 

Auf eine Anfrage des Hrn. Jacobi, ob nicht das Spül- 
verfahren zum Bohren angewendet werde, entgegnet Hr. Is- 
kolski, dass diese Bohrweise versucht worden sei, sich je- 
doch nicht bewährt habe. f 

Es folgen Berichte über Vorlagen des Gesamtvereines. 

Hr. Behrend macht nach Erledigung der Tagesordnung 
noch Mitteilung über einen neuen Vorwärmer und eine Pumpe 
ohne Ventil, mit welcher heifses sowie auch schmutziges 
Wasser gefördert werden kann. 


Eingegangen 28. März 1899. 
Wiirttembergischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 2, März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Cox. Schriftführer: Hr. Pickersgill. 
Anwesend 122 Mitglieder und 8 Gäste. 

Der Vorsitzende begriifst die Anwesenden und insbe- 
soudere Hrn. Ernst, der nach überstandener schwerer Krank- 
heit zum erstenmale wieder an der Versammlung teilnimmt. 
Die Fragen betreffend die Vorschriften der kgl. sächsischen 
Regierung über den Bau von Wasserröhrenkesseln und be- 
treffend die Schlüsselweiten für Muttern und Schraubenköpfe 
nach dem metrischen S.I.-Gewinde werden Ausschüssen zur 
Beratung überwiesen. 

Hr. Häufsermann erläutert das in Z. 1898 S. 1019 aus- 
führlich beschriebene Verfahren von Goldschmidt zur 
Erzeugung hoher Temperaturen mittels Aluminium- 
pulvers anhand von Experimenten und giebt der Ansicht 
Ausdruck, dass sich dieses Verfahren unter bestimmten Voraus- 
setzungen mit der Zeit einer industriellen Anwendung fähig 
erweisen dürfte. — 

Hr. A. Wagenmann spricht über 


das Telektroskop'). 


»M. H., es giebt Probleme, denen von vornherein die 
Möglichkeit einer endlichen Lösung abgesprochen wird, bis 
sie mit einemmale als vollendete Thatsache vorliegen. Ich 
erinnere nur an einige der neuesten Wunder moderner Tech- 
nik, an Telephon, Phonograph, an die lebende Photographie 
und an die Telegraphie ohne Draht, denen allen dieses 
Schicksal zuteil wurde. Neuerdings kommt noch hinzu die 
telegraphische Uebertragung von Bildern und lebend beweg- 
lichen Vorgängen auf beliebige Entfernungen durch eine Ein- 
richtung, welcher der Erfinder Jan Szczepanik den Namen 
»Telektroskop« gegeben hat. 

Ueber das Telektroskop sind bisher zwar nur ganz spär- 
liche Notizen an die Oeffentlichkeit gedrungen, indessen reichen 
sie gerade aus, um die Einrichtung in den Grundzügen ver- 
stehen zu können, während die konstruktiven Einzelheiten 
noch das Geheimnis des Erfinders geblieben sind. 

Szczepanik benutzt zwei sogenannte Linienspiegel, 
durch welche auf eine noch näher zu beschreibende Art und 
Weise von sämtlichen Punkten des zu telegraphirenden Bildes 
je ein Lichtstrahl auf einen festen Punkt im Apparate gelenkt 
werden kann, 

In Fig. 1 möge AB eine spiegelnde Fläche darstellen. 
Trifft auf diese unter einem beliebigen Winkel ein Lichtstrahl 
PC auf, so wird er bekanntlich unter dem gleichen Winkel 
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wieder zurückgeworfen. Beide Strahlen, der auffallende und 
der reflektirte, liegen in einer auf der Spiegelfläche senk- 
rechten Ebene. Haben wir es nicht mit einem eivzigen Strahl, 
sondern mit einem Strahlenbündel zu thun, das von einem 
leuchtenden Punkte P, ausgeht, so bleibt die Divergenz der 
Strahlen auch nach erfolgter Reflexion unverändert bestehen. 
Da aber jeder Punkt eines Gegenstandes Strahlen nach allen 
möglichen Richtungen aussendet, so entsteht bei der Reflexion 
durch einen ebenen Spiegel ein förmliches Gewirre von 
Strahlen, weshalb es auch ohne Zuhülfenahme einer Sammel- 
linse nicht möglich ist, durch einen ebenen Spiegel ein w 


liches Bild des Gegenstandes auf eine Wand zu werfen. Wie 
aus Fig. 1 ersichtlich, liegen die von einem zweiten Punkte 
(Po) des Gegenstandes herrührenden Punkte pp ... ohne 
Ordnung zwischen den übrigen (pıpı ...); es kann also von 
einem Bilde keine Rede sein. 


Bei dem Telektroskop kommt es indessen darauf an, von 
sämtlichen, von dem Bilde ausgehenden Strahlen einen ein- 
zelnen Strahl zu isoliren und auf einen ganz bestimmten Punkt 
zu lenken, und das geschieht vermittels zweier Linienspiegel. 


Es sind dies Spiegel, die mit einer Schicht lichtundurch- 
lässigen Stoffes überzogen sind, in welchen nachträglich eine 
feine Linie geritzt ist, sodass nur sie reflektirt. Dadurch 
wird erreicht, dass von dem aufzunehmenden Bilde stets nur 
die Strahlen einer einzelnen Querlinie durch den Spiegel nach 
einer bestimmten Richtung gelenkt werden. In der im Fig. 2 
gezeichneten Stellung des Spiegels wird z. B. die wagerechte 
Mittellinie AB der Bildfläche in die Lage ab reflektirt. Ver- 
ändert man die Neigung des um seine reflektirende Linie ry 
schwingenden Linienspiegels, so wird nach dem Gesetze der 
Reflexion eine andere Querlinie ihre Strahlen nach ab senden. 
Man ist also imstande, nach und nach sämtliche parallel zu 
xy liegenden Querlinien nach der Linie ab zu werfen. 


Diese Linie zerlegt nun Szezepanik durch einen zweiten 
Linienspiegel in einzelne Punkte, und zwar muss dazu der 
zweite Spiegel so angebracht werden, dass seine reflektirende 
Linie senkrecht zu der des ersten Spiegels, also auch senk- 
recht zu der Linie ab steht. Dadurch, dass auch dieser 


Spiegel in Schwingungen versetzt wird, wird nach und nach 
jeder der zwischen a und 4 gelegenen Punkte in einer beab- 
sichtigten Richtung reflektirt. 


Während der erste Spiegel nur eine Neigung ausführt, 
um das Bild von oben nach unten einmal zu betasten, es 
in Querstreifen zu zerlegen, muss der zweite Spiegel für jede 
neue Wagerechte, die nach ab geworfen wird, eine Neigung 
machen; denn nur dann wird thatsächlich jeder Bildpunkt an 
die Reihe kommen. 


Nehmen wir an, das ganze 
Bild werde in 500 wagerechte 
Querstreifen zerlegt, was also 
durch eine Neigung des er- 
sten Spiegels geschieht, so 
muss der zweite Spiegel in == 
derselben Zeit 500mal geneigt = 
werden, das heifst 250 volle = = 
Schwingungen hin und her 
ausführen. Das Ergebnis ist 
alsdann, dass das Bild in der 
Weise zerlegt wird, wie es 
Fig. 3 zeigt, nämlich nach 
einer Zickzacklinie. 

Wenn der erste Spiegel 
wieder zurückgeneigt wird, 
so wiederholt sich das Spiel 
von unten nach oben, da der zweite Spiegel ununterbrochen 
weiter schwingt.« 

Der Redner bespricht dann die schematische Einrichtung 
des Fernsehers, wie sie bereits a. a. O. in dieser Zeitschri 
dargestellt ist. Des Zusammenhanges wegen sei daran erinnert, 
dass in dem sogen. Sender die Helligkeitswerte der einzelnen 
Bildpunkte der Reihe nach auf eine Selenzelle einwirken, 
welche die Lichtschwankungen in Schwankunngen eines elek- 
trischen Stromes verwandelt. Letztere werden durch eine 
Drahtlcitung auf den Empfänger übertragen und beeinflussen 
dort einen Elektromagneten, der eine Oeffnung mehr oder 
weniger verdunkelt. Durch diese Oeffnung fällt ein Licht- 
strahl auf zwei Linienspiegel, die denen des Senders gleicheu 
und zeitengleich mit ihnen schwingen. Ueber die Blende, 
durch welche die Helligkeit des durch die Oeffnung tretenden 
Lichtstrahles gerehelt wird, lässt sich der Redner folgender- 
mafsen aus: 

»Die Blende denke man sich pendelartig an einem leichten 
Hebel aufgehängt, durch dessen von dem Elektromagneten ver- 
ursachte Schwingungen sie in hin- und hergehende Bewegung 
vor der kleinen Lichtöffnung versetzt wird. Sie ist an dem 
einen Ende glasklar, während ihre Lichtdurchlässigkeit gegen 
das andere Ende hin bis zur gänzlichen Undurchsichtigkeit 
abnimmt. Dies kann z.B. durch Anwendung eines schwarzen 
Ucberfangglases erreicht werden, dessen Farbschicht nach- 
träglich schräg geschliffen wird, oder auch durch einen Glas- 
körper mit einer prismatischen Höhlung, welche mit einer 
dunkel gefärbten Flüssigkeit angefüllt ist. Einer bestimmten 
Lichtstärke im Sender entspricht dann eine ganz bestimmte 
Stellung der Blende vor der Lichtöffnung des Empfängers, 
sodass es nur notwendig ist, alles so einzurichten, dass voll- 
ständige Uebereinstimmung in beiden Apparaten besteht. 

So wie die Einrichtung bisher dargestellt ist, liefert sie 
Bilder, welche zwischen weifs und schwarz alle Schattirungen 
zeigen, etwa in der Weise, wie dies bei einer Photographie 
der Fall ist. Verlangt man jedoch von dem Apparat, dass er 
die zu telegraphirenden Bilder oder Vorgänge in den natür- 
lichen Farben wiedergiebt, so muss noch eine kleine Aenderung 
vorgenommen werden. 

Sämtliche Farbentöne, deren Zahl sich unter Beriicksich- 

tigung feinster Abstufungen hoch in die tausende beläuft, 
werden bekanntlich durch nur drei sogenannte Primärfarben 
gebildet, nämlich je eine ganz bestimmte Tönung in rot, gelb 
und blau. Alle übrigen Farben entstehen lediglich durch ver- 
schiedenartige Kombination dieser drei Töne, wobei deren 
jeder alle möglichen Werte zwischen null und einer gröfsten 
Intensität annehmen kann. Stehen diese drei Primärtöne im 
richtigen Verhältnis zu einander, so entsteht weils, haben alle 
drei Töne den Wert null, so ergiebt sich schwarz. Rot und 
gelb allein geben orange, gelb und blau allein grün, rot und 
blau allein violett. Dies sind die bekannten Hauptabstufungen, 
doch giebt es, wie gesagt, viele tausende von Kombinationen. 
Werden also in dem Sender anstatt der einen Selenzelle 
‘deren drei angewendet und vor jeder ein sogenanntes Licht- 
filter, z. B. ein farbiges Glas, angebracht, so werden durch 
die beiden Linienspiegel drei Bildpunkte gleichzeitig tele- 
graphirt, und zwar jeder in der Farbe des betreffenden Licht- 
filters. Natürlich haben letztere die drei erwähnten Tönungen 
von rot, gelb und blau. 
Den drei Selenzellen entsprechen drei getrennte Strom- 
kreise, sowie im Empfänger drei gesonderte Magnetspulen, 
drei Lampen und drei Blenden. Die durchsichtigen Glas- 
körper der letzteren bestehen selbstverständlich wieder aus 
eın betreffenden farbigen Glase. 

Es werden durch diese Einrichtung auch im Empfänger 
gleichzeitig drei Bildpunkte hervorgebracht, und zwar ein 
roter ein gelber und ein blauer. Die Blenden geben für jede 
Farbe, aufserdem noch die Helligkeitsunterschiede, sodass also 
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die verschiedenwertige Mischung der drei primären Farbtöne 
vor sich gehen kann und als Ergebnis ein Bild in natürlichen 
Farben entstehen muss 


Bezüglich der Ausführbarkeit der Einrichtung dürften 
verschiedene Zweifel laut werden, die ich wenigstens zumteil 
noch zerstreuen möchte, ehe ich zum Schlusse komme. 

Was vor allem bezweifelt werden könnte, ist wohl die 
Möglichkeit, den Schwingungen der Spiegel und der vor der 
Lampe des Empfängers befindlichen Blende die erforderliche 
hohe Frequenz zu erteilen. In sämtlichen an die Oeffentlich- 
keit gedrungenen Notizen über das Telektroskop sind aus- 
drücklich schwingende Linienspiegel erwähnt. Deshalb glaubte 
ich, mich in meiner Darlegung an diese Einrichtung halten 
zu sollen, wenn ich auch zugeben muss, dass es unwahr- 
scheinlich ist, die geforderten hohen Schwingungszahlen in 
dieser Weise zu erreichen. Wie Szezepanik sich geholfen hat, 
ist zur Zeit noch unbekannt. Ich möchte aber trotzdem eine 
Lösung angeben, die sich nach meiner Ansicht wenigstens 
zur praktischen Ausführung besser eignen dürfte als die 
schwingenden Linienspiegel. 

Man denke sich die beiden ebenen Linienspiegel durch 
zwei cylindrische Spiegel ersetzt, deren Achsen die in Fig. 4 
dargestellte Lage haben. Betrachten wir zunächst die Figur 


linker Hand, welche die Grundform dieser Anordnung dar- 
stellt, und fassen wir nur den von dem Mittelpunkte des auf- 
zunehmenden Bildes ausgehenden Lichtstrahl ins Auge. An 
der Mantelfläche des ersten Spiegels wird der einfallende 
Lichtstrahl abgelenkt und auf die Mantelfläche des zweiten 
Spiegels reflektirt, die ihn weiter auf die Selenzelle wirft. 
Die beiden cylindrischen Spiegelflächen mögen wiederum so 
zubereitet sein, dass nur je eine feine, ringsherum gehende 
Linie reflektirt. Versetzt man nunmehr diese beiden Spiegel 
in Rotation, so wird an dem Gange des Lichtstrahles nichts 
geändert, weil ja die beiden Mantelflächen ringsherum die 
gleiche Neigung gegen die Rotationsachse haben. 

Um nun das aufzunehmende Bild durch die beiden Spiegel 
ebenso nach Länge und Breite zu zerlegen, wie dies durch 
die früher besprochenen ebenen Linienspiegel geschieht, hat 
man nur nötig, die Neigung der spiegelnden Mantelfläche 
ringsherum zu ändern. DieseAnordnung ist in Fig. 4 rechts darge- 
stellt und bedarf nach dem Vorhergegangenen keiner weiteren 
Erklärung. Dass auch hier der eine Spiegel 250mal schneller 
bewegt werden muss als der andere, bietet keine besondere 
Schwierigkeit, um so weniger, als bei geschickter Anordnung 
die beiden Cylinderspiegel sehr klein gehalten werden können. 

Um Synchronismus in Sender und Empfänger zu erzielen, 
kann man mit der Kraftquelle, welche zur Bewegung der 
beiden Cylinderspiegel des Senders dient, einen .kleinen 
Wechselstromgenerator verbinden, während mit den Spiegeln 
des Empfängers ein kleiner Wechselstrommotor in solchem 
Zusammenhang steht, dass er bei gleicher Polwechselzahl mit 
dem Generator den Spiegeln dieselbe Umdrehungsgeschwin- 
digkeit erteilt, wie sie die Senderspiegel haben. 

Es sei noch kurz erwähnt, dass der Astigmatismus der 
Cylinderspiegel ohne schädlichen Einfluss auf die Bilder ist. 

Zum Schlusse möchte ich noch eines weiteren Umstandes 
gedenken. 

Es ist ganz überflüssig, dass überhaupt Linienspiegel zur 
Verwendung gelangen, seien diese nun eben oder cylindrisch. 
Sobald man nämlich unmittelbar vor der Selenzelle eine sehr 
kleine, sozusagen punktgrofse Oeffnung in der Wand des 
Apparates anbringt, kann die ganze Fläche der ebenen und 
ein beträchtlicher Teil der cylindrischen Spiegel zur Reflektion 
benutzt werden. Es ist nur noch nötig, das zu übertragende 
Bild durch ein photographisches Objektiv in den Sender ge- 
langen zu lassen, so zwar, dass sich die Selenzelle gerade in 
derjenigen Entfernung vom Objektiv befindet, in welcher das 
verkleinerte Bild des aufzunehmenden Gegenstandes scharf 
erscheint. Das ganze Bild bewegt sich alsdann vor der Selen- 


zelle hin und her, auf und ab, und nur derjenige Bildpunkt, 
welcher jeweils auf die Selenzelle trifft, wird telegraphirt. 

Für die Lichtstärke des zu telegraphirenden Bildes bringt 
diese Einrichtung noch den Vorteil mit sich, dass nicht nur 
je ein einziger, vom Gegenstande ausgehender Strahl auf die 
Selenzelle wirkt, sondern sämtliche Strahlen eines Kegels, 
dessen Basis die Lichtöffnung des Objektivs ist und dessen 
Spitze in dem betreffenden Punkte des Gegenstandes bezw: 
in dessen Abbild im Sender liegt. Dadurch kann natürlich 
eine ganz beträchtlich gröfsere Lichtstärke als bei Verwen- 
dung der Linienspiegel erreicht werden. 

Ein Gleiches gilt von dem Empfänger. Auch hier können 
Linienspiegel vermieden werden, wenn im Vereinigungspunkte 
der von der Lampe durch die Sammellinse gesandten Licht- 
strahlen ein mit nur punktgrofser Oeffnung versehenes Dia- 
phragma und hinter den Spiegeln wieder ein photographisches 
Objektiv angebracht wird. Letzteres vereinigt dann die 
Strahlen des durch das Diaphragma gelangenden Strahlen- 
kegels aufserhalb des Empfängers in einen Punkt, welcher 
durch die Thätigkeit der beiden Spiegel an die ihm zukom- 
mende Stelle gebracht wird. 

Ich habe noch anzuführen, dass das Telektroskop bereits 
gebaut ist, seine Probe bestanden haben soll und zum ersten- 
male auf der Pariser Weltausstellung 1900 öffentlich vorge- 
führt werden wird. So viel ich weils, ist beabsichtigt, die 
Manöver der französischen Flotte im Bezirk der Ausstellung 
sichtbar zu machen, was jedenfalls eine Sehenswürdigkeit 
ersten Ranges genannt werden müsste.« 

In der sich an den Vortrag knüpfenden Erörterung wird 
die Möglichkeit angezweifelt, der am Empfänger befindlichen 
Blende durch den Elektromagneten die erforderliche hohe 
Schwingungszahl zu erteilen. Der Vortragende ist dagegen 
der Ansicht, dass sich, wenn man möglichste Verminderung 
der bewegten Massen im Auge behalte, die nötige Bewegungs- 
fähigkeit der Blende wohl erreichen lasse. Die Blende könne, 
da sie vor einer nur punktgrofs zu nennenden Oeffnung liegt, 
ungemein leicht und klein gehalten werden, und bezüglich 
der magnetischen Trägheit möge an die Einrichtung des 
Bellschen Telephons erinnert werden, bei welchem die ganz 
kurz gehaltene Spule am äufsersten Ende des ziemlich langen 
Magnetstabes sitze. Dadurch wirke die Spule nur auf das 
Ende des Magnetstabes ein, sodass die Trägheit des ganzen 
Systems garnicht inbetracht komme. Diese Anordnung dürfte 
denn auch hier zum Ziele führen. 


Hr. Hirth stellt einen von ihm konstruirten Zeichen- 
tisch vor, zu dessen Erläuterung er Folgendes mitteilt : 
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Neben dem gesundheitlichen Schaden, den die Zeichner 
durch beständiges Arbeiten am liegenden Brett erleiden, ist 
auch der zeichnerische Schaden nicht zu übersehen. Beim 
Arbeiten an liegenden Reifsbrettern hat man nie das ganze 
Bild der Zeichnung richtig vor Augen, sondern nur das Nächst- 
gelegene, während die dem Auge entfernter liegenden Stellen 
nur perspektivisch, also nicht mathematisch gesehen werden. 
Das hat zur Anwendung aufrecht angeordneter Reifsbretter 
führt, u. a. auch zu der Anordnung des Redners. 


Wie aus der Figur ersichtlich, ist das Reifsbrett an 
parallelogrammartig angeordneten Hebelarmen angebracht, 
an deren unterem Paar sich das Gegengewicht befindet. Auf 
diese Weise lässt sich das Brett leicht und lautlos auf- und 
abbewegen, mit der unteren Kante bis zum Boden, mit der 
oberen Kante bis zu einer Höhe von 2,7 bis 3m. Dabei steht 
das Brett an jedem gewünschten Punkte fest, sodass sicher 
daran gearbeitet werden kann. 


An den bisher üblichen aufrecht stehenden Brettern kann 
zwar gut gezeichnet werden, jedoch mit Farben oder der 
Schreibfeder zu hantiren ist unmöglich. Das vorliegende 
Zeichenbrett dagegen kann in jede schräge Lage bis zur wage- 
rechten gebracht werden und kann so sicher - eingestellt wer- 
den, dass es vollständig den Dienst eines Zeichentisches ver- 
sieht. 

Ehe das Zeichenbrett umgelegt wird, sind die Gegen- 
gewichte mit der am Gestänge befindlichen Kette anzuhängen; 


mittels der Hebelvorrichtung kann es dann leicht wieder 
aufgerichtet werden. 


Das Zeichenbrett kann auch um seine senkrechte Achse 
gedreht werden; damit ist dem Zeichner die Gelegenheit ge- 
schaffen, stets im besten Lichte zu arbeiten. Auch diese An- 
ordnung eines so grofsen Brettes ist bis jetzt nicht dagewesen. 

Au den bisher gebrauchten stehenden Brettern war die 


Reifsschiene durch hinten auf dem Brett kreuzweise geführte 
Schnüre, die an den Ecken des Reifsbrettes über Rollen 
laufen, parallel auf und ab beweglich. Es ist bei der Länge 
der Schnüre und infolge ihrer Reibune an den Rollen unaus- 
bleiblich, dass sie sich je nach der Witterung strecken oder 
zusammenziehen. Dadurch wird die Reifsschiene aus ihrer 
richtigen Lage gebracht, was auch bei einseitigem Anziehen 
der Schiene geschieht. Der Redner dagegen hat seine Reifs- 
schiene frei hängend oben mit Schnüren an Rädern befestigt, 
in welchen zum Aufziehen und Feststellen eine Schleppfeder 
angebracht ist; durch Drahtärmchen oben an dem das Reifs- 
brett tragenden Holzrahmen wird die Schiene parallel ge- 
führt; etwa auftretende kleine Abweichungen können durch 
eine Schraube an der Reifsschiene beseitigt werden. 


Der Reifsschienengriff dient zugleich zur Aufbewahrung 
der Zeichenwerkzeuge; fiir die Winkel ist eine besondere 
Rinne da. 


Es kommt oft vor, dass der Zeichner infolge irgend welcher 
Umstände an seiner Zeichnung nicht weiter arbeiten kann. 
In solchen Fällen musste bisher die Zeichnung herunterge- 
schnitten oder abgenommen werden. Bei der “beschriebenen 
Zeichenstaffelei ist das Brett auswechselbar; Unterschiede im 
Gewicht werden durch die Gegengewichte ausgeglichen. 

Diese Zeichentische werden von der Fabrik von Reifs- 
brettern, Reifsschienen usw. von Albert Martz in Stuttgart zum 
Verkauf gebracht, und zwar 


mit einem Reifsbrett von 150/100 cm zu. A 325 M 
» » » Rae BOO 25 (ees Te TE 


Das Gewicht eines Zeichentisches musste der Standfestig- 
keit wegen auf etwa 250 kg gebracht werden. Der fiir den 
gréfseren Tisch erforderliche Raum umfasst 2 x 2,2 m Boden- 
fläche und 3m Höhe; für den kleineren sind LT ><2m bei 
2,7 m Höhe genügend. 
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Materialkunde. 


Materialprüfung. Schluss. (Baumaterialienk. 99 Heft 14S. 215/17*) 
Bucktons 100 t- Prüfmaschine für das University College in Cardiff; 
Ewings Messvorrichtung für Verdrehungswinkel bei Wellenprüfungen. 

Essais mécaniques des métaux. Von Charpy. Forts. (Rev. 
mée. Aug. 99 S. 121/54*) Form der Probestücke und Klemmbacken. 
Vorrichtungen, um die Längenänderung der Zugproben 
Selbstthätige Zeigervorrichtungen. Verwertung der Ergebnisse. 
folgt. 

Ueber den Einfluss der Methoden auf die Ergebnisse 
der chemischen Analyse und auf die Beurteilung der physi- 
kalischen Eigenschaften des Eisens. Von Wedding. Forts. 
(Baumaterialienk. 99 Heft 14 S. 211/12) Vorschläge für Verfahren zum 
Bestimmen der einzelnen Elemente im Eisen von v. Reis und v. Jüptner. 
Forts. folgt. 

Impact tests of structural steel. Von Russel, (Proc. Am. 
Soc. Civ. Eng. Aug. 99 S. 354/69*) Darstellung einer Prüfmaschine, 
um das Arbeitsvermögen von Stahl zu bestimmen. Das cine Ende des 
Probestückes ist festgehalten, an das andere greift ein kräftiger Hebel 
an, dessen Formveränderung zu vernachlässigen ist. Ein pendelnd auf- 
gehängter Hammer schlägt gegen den Hebel und zerreifst das Probe- 
stück; der Unterschied des Pendelausschlages vor und nach dem Schlage 
ist ein Mafs für die Energie, die zum Zerreifsen des Probestückes nötig 


zu messen. 
Forts. 


war. Einzelheiten der Maschine, Fehlerquellen. Vorrichten der Probe- 
stücke. Durchgeführte Versuche, 
Sur les changements d’état du fer et de l’acier. (Rev. 


ind. 2. Sept. 99 S. 344/45) Versuche über die Längenänderung von Stahl 
beim Erhitzen und Erkalten, über die Aenderung des Magnetismus im 
Eisen bei verschiedenen Temperaturen und über die Längenänderung von 
Gusseisen, wobei das Probestück beim Erwärmen, aufser in gewöhn- 
licher Luft, auch in Wasserstoff eingeschlossen war. 

The relation between the structure of steel and its ther- 
mal and mechanical treatment. Von Sauveur. (Eng. News 
24. Aug. 99 S. 124/26*) Erörterungen über die Aenderungen im Klein- 
gefüge des Stahles durch seine Behandlung in verschiedenen Hitze- 
graden und die Bearbeitung auf kaltem und warmem Wege; Schluss- 
folgerungen für die Praxis. An die Abhandlung schliefsen sich Be- 
sprechungen an. 

On the theory of concrete. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Aug. 99 
S. 479/504*) Erörterungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau 
v. 3. Juni erörtercen Vortrag. 

Studien über die Zusammensetzung der hydraulischen 
Zemente. Von Rebuffat. Forts. (Baumaterialienk. 99 Heft 14 S. 205/09) 
Ver von Liamin. Forts. folgt. 

Kchauffement d'un mas 


de béton 


pendant la prise. 


j 
| 
| 
| 
| 


Von Baire. (Gen. civ. 2. Sept. 99 S. 300/01*) In einem Betonklotz 
von 139 cbm wurden 4 Thermometer angebracht und die Temperaturen 
während des Abbindens bestimmt; es ergab sich ein Maximum von 29° 
nach 7 Tagen, worauf die Temperatur allmählich abnahm. 


Maschinenteile. 


Rohrbruch-Selbstschlussventil. (Prakt. Masch.-Konstr. 
Aug. 99 S. 143%) Das Ventil wird von Hübner & Mayer, Wien, 
Stahlguss in den üblichen Gröfsen bis 500 mm 1. W. gebaut. Es be- 
sitzt zwei Ventilkegel, deren oberer den Kessel abschliefst, falls der 
Druck in ihm geringer wird als in der Leitung. Der untere Kegel 
schliefst die Leitung bei einem Bruch ab, Der Abschluss erfolgt erst 
bei einem Druckabfall von 20 pCt. 

Kugel- und Rollenlager. Von Zechlin. (Motorwagen Aug. 
99 S. 89/92*) Zusammenstellung der für das Berechnen von Kugel- und 
Rollenlagern aufgestellten Formeln nach Bach. Angaben über Lager- 
konstruktionen: einreihige Kugellager für Fahrräder. Forts. folgt. 


31. 
aus 


Dampf kraftanlagen. 


Holländisches Kesselgesetz. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
1. Sept. 99 S. 400/01) Das Gesetz regelt die Ueberwachung der Dampf- 
kessel. Schluss folgt. 

Einfluss hoher Dämpfspannung auf Flammrohrkessel. 
(Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Aug. 99 S. 81/82) Beobachtungen über das 
Verhalten des Kesselbaumaterials bei hohem Dampfdruck gegenüber der 
chemischen Einwirkung des Speisewassers. Konstruktionsregeln. 

Leistungsversuche an einem Wasserröhrenkessel 
Dürrscher Feuerung. (Z. bayer. Dampfk-Rev.-V. Aug. 99 S. 73/ 
Der für 9 Atm Ueberdruck gebaute Kessel hat 107 qm wasserberührte 
Heizfläche und besitzt eine rauchvermindernde Stufenrostfeuerung, Bauart 
Dürr. Kohlen-, Speisewasser- und Heizgasuntersuchungen. Pro qin 
Heizfläche wurden in der Stunde 15,5 kg Dampf erzeugt. Tabellarische 
Zusammenstellung der Versuchsergebnisse. 

Test of a Babcock & Wilcox boiler built for the »Alert.« 
(Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Mai 99 S. 285/303*) Kurze Beschreibung 
des Kessels nebst Angabe der Abmessungen, sowie Bericht über 4 
Dauerversuche, deren Ergebnisse tabellarisch zusammengestellt sind. 

NickelstahlfürDampfkessel-Wasserrohre.(Z.bayer.Dampfk.- 
Rev.-V. Aug. 99 S. 77/78) Auszug aus dem Vortrage von Yarrow: 
»Some experiments having reference to the durability of water- tube 
hoilers«, s. Zeitschriftenschau vom 19. Aug. 99. 

The thermal efficiency of steam engines. 
1. Sept. 99 S. 209/10*) Der Verfasser verwirft den Vergleich 
Arbeitswe einer Dampfmaschine mit einem vollkommenen 
Prozess. 


(Engineer 
der 
Kreis- 


Band XXXXIIT. Nr. 37. 
16. September 1899. 


Zeitschriftenschau. 1143 


Die 3000-pferdigen stehenden Ventildampfmaschinen 
mit dreifacher Expansion in der Zentrale Luisenstrafse der 
Berliner Elektrizitätswerke. Gebaut von Gebrüder Sulzer 
in Winterthur. Schluss. Schweiz. (Bauz. 26. Aug. 99 8. 73* mit 
1 Taf.) Dampfleitung. Luftpumpen. Schmierung. 

Schnelllaufende Schieberdampfmaschine der Straight 
Line Engine Co. in Syracuse. (Prakt. Masch.-Konstr. 31. Aug. 99 
S. 137/39*) Die Maschine wird in Gröfsen von 203 bis 432 mm Cyl.- 
Dmr. gebaut. Rahmen, Kurbellager, Cylinder, vorderer Cylinderdeckel 
und Schieberkasten sind in einem Stück gegossen, die Kreuzkopfgleit- 
bahn ist auswechselbar, das Schwungrad ist doppelt ausgeführt, und 
die Pleuelstange greift an einem in die Naben der beiden Schwung- 
räder exzentrisch eingelassenen Zapfen an. Die Schwungräder sind 
fliegend auf den Kurbelwellen aufgekeilt, die an der anderen Seite der 
Kurbellager Riemenscheiben tragen. In den hohlen Kolben ist als 
Sicherung gegen Wasserschläge ein Pfropfen eingelassen, der bei auf- 
tretendem hohem Druck in das Innere des Kolbens getrieben wird und 
so dem Wasser Platz schafft. 

Schnelllaufende Kolbenschieberdampfmaschine. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 31. Aug. 99 S. 139*) Konstruktion von C. & F. T. 
Pattison in Neapel. Der Cylinder wird mittels zweier Exzenterstangen 
gegenüber den feststehenden Dampfeinlasskanälen bewegt. Der Dampf 
wird durch die Bewegungen des Cylinders und des Kolbens, dessen rohr- 
förmiger Ansatz Dampfkanäle enthält, gesteuert. Die Maschine macht 
1500 bis 2000 Min.-Umdr. 

Le »revealer« de M. Donkin. Von Anspach. (Rev. mec. 
Aug. 99 S. 155/57*) Das Gerät, welches dazu dient, die Kondensation 
des Dampfes im Innern des Cylinders zu beobachten, besteht aus einem 
doppelten Glasrohr mit eingeschlossenem Gusskörper und wird an den 
Cylinder angeschraubt. Der innere Raum ist mit dem schädlichen 
Raume des Cylinders verbunden. Auf dem Gusskörper schlagen sich, 
dem jeweiligen Feuchtigkeitsgrade des Dampfes entsprechend, Tropfen 
nieder, aus deren Gröfse und Zahl man auf die Niederschlagsmengen 
auf dem Kolben und, wenn die Wandungen ungeheizt sind, auch auf den 
Cylinderwandungen schliefsen kann. Beobachtungen des Verfassers an 
zwei Apparaten im Betriebe ergaben einmal, dass ziemliche Zeit bis 
zum Eintritt eines Beharrungszustandes verfloss, dass dann aber die 
Aenderungen mit aufserordentlicher Regelmäfsigkeit den Kolbenbewe- 
gungen folgten. 

Parsons’ steam turbine. III. (Engng. 1. Sept. 99 S. 255 
Dampfturbinen für Schiffszwecke: allgemeine Erörterungen üb 
Vorteile für schnelllaufende Schiffe inbezug auf Gewicht- und Dampf- 
ersparnis und den Fortfall der Schiffserschütterungen; Darstellung der 
geplanten Anordnung von Dampfturbinen auf Torpedojägern und grofsen 
Schnelldampfern, durch Schnittzeichnungen von Schiffen dieser Art 
erläutert. 

Indicateur de niveau d’cau à réflexion pour chaudières 
à vapeur. Von Bardy. (Gen. civ. 26. Aug. 99 S. 284*) Das Glas 
des Wasserstandzcigers ist auf der Innenseite gerippt; im Dampf- 
raum werden die auffallenden Lichtstrahlen an der gerippten Fläche total 
reflektirt, die Fläche erscheint daher glänzen im Wasserraum gehen 
die Lichtstrahlen ungehindert durch und zeigen die dunkle Rückwand. 


Ezplosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

Moteurs à gaz et à pétrole à deux temps, système Mietz 
& Weifs. (Rev. ind. 2. Sept. 99 S. 341/42*) Die Motoren sind 
liegend angeordnet, mit Umsteuerung ausgerüstet und insbesondere für 
Motorfahrzeuge bestimmt. Das Triebwerk bewegt sich in einem ab- 
geschlossenen Raume, in dem die Kompression vor sich geht. Der Ein- 
tritt des Gasgemisches und der Austritt der Verbrennungsgase wird 
vom Kolben gesteuert und geschieht durch zwei in der Cylinderwandung 
angeordnete, einander gegenüberliegende Kanäle; damit die beiden Gas- 
ströme einander ausweichen, ist auf dem Kolben eine Scheidewand an- 
gebracht. Die Zündung wird durch Glühkörper bewirkt; die Schmierung 
ist selbstthätig. 

Zweitaktmotor »Duplex«. (Prakt. Masch.-Konstr. 31. Aug. 99 
S. 140/41*) Konstruktion der Compagnie des Moteurs »Duplex« in 
Paris. Der zweifach wirkende, liegend ausgeführte Motor, bei dem 
jede Cylinderseite im Viertakt arbeitet, hat 145 mm Cyl.-Dmr. bei 
120 mm Hub und leistet bei 600 Min.-Umdr. 6 PS. 


Kältemaschinen. 

Les Machines frigorifiques. Von Richard. Forts. (Rev. 
méc. Aug. 99 S. 158/86*) Forts. eines in derselben Zeitschrift im 
Jahre 1897 begonnenen Fachberichtes. Eingehende Besprechung der 
Anwendungen von Kühlmaschinen zum Aufbewahren von Lebensmitteln. 
Fleischaufbewahrung. Beschreibung einer Anzahl Kühleinrichtungen in 
Schlachthöfen und Lagerhäusern; Transportwagen. Forts. folgt. 


Hebezeuge. 

Elektrisch betriebene Hebezeuge. Von Eberle. Schluss. 
(Dingler 2. Sept. 99 S. 129/32*) Aufzüge: Selbstanlasser von Siemens 
& Halske, der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft, von Schuckert. 
Aufzugsteuerung der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A.-G., der Otis 
Elevator Co. Aufzugwinden für 1000 kg und 750 kg Nutzlast von 
Unruh & Liebig, 


Etude théorique et pratique des ascenseurs. Forts. (Rev. 
ind. 26. Aug. 99 S. 338/39* und 2. Sept. 99 S. 348/49*) Aufzüge mit 
einem Presscylinder und 2 mit einander verbundenen Fahrkörben; Auf- 
zug mit einem Presseylinder, einem Fahrkorb und Ausgleich-Gegen- 
gewicht; Aufzug mit einem Fahrkorb, Bauart Heurtebise. Forts. folgt. 


Pumpen und Gebläse. 


Zentrifugalpumpen. (Prakt. Masch.-Konstr. 31. Aug. 99 S. 140 
mit 1 Taf.) Darstellung der Konstruktion einer Schaufelpumpe mit 
spiralförmigen Schaufeln von H. Andersen in Leipzig-Gohlis zum Fördern 
von dünnen Flüssigkeiten und einer Flügelradpumpe nach Farcot zum 
Fördern von Kanalwässern, Jauchen und anderen unreinen Flüssigkeiten. 


Messgeräte. 

Manometrische Bestimmung der Geschwindigkeit und 
des spez. Gewichtes von Gasen. Von Recknagel. (Gesundheits- 
ing. 31. Aug. 99 S. 255/58*) Nach einem geschichtlichen Rückblick 
auf frühere Versuche von Péclet und Krell wird das von letzterem 
konstruirte »Pneumometer«, s. a. Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99, be- 
schrieben und seine Wirkungsweise kritisch besprochen. Schluss folgt. 

Lederindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 31. Aug. 99 S. 70*) 
Lederdiekenmesser von A. Meifsner in Freiberg i/S. 

Compteurs d’énergie électrique »Vulcain«. (Rev. ind. 
2. Sept. 99 S. 343/44*) Das Messgerät besteht aus zwei Spulen, von 
denen die eine mit dünner Drahtwicklung innerhalb einer anderen mit 
starker Drahtwicklung schwingt; die Bewegung wird durch die Wirbel- 
ströme gedämpft, die in einer zwischen den Polen einer Reihe von 
Hufeisenmagneten sich drehenden Scheibe induzirt werden. Ueber- 
tragung auf das Zählwerk. Ausführung des Zihlers als Elektrizitits- 
automat. 


Metallbearbeitung. 

Maschinen, Werkzeuge und Einrichtungen für Massen- 
fabrikation. Forts. (Z. Werkzeugm. 30. Aug. 99 S. 355/57*) Spindel- 
pressen mit Reibungsantrieb: Spindelpresse mit kegelférmigen Reib- 
rädern von C. Kneusel, Zeulenroda; Spindelpressen mit ebenen Reib- 
rädern von Ludw. Loewe & Co. A.-G., Berlin, und Brüder Scherb, Wien. 
Exzenterpressen und Kurbelpressen: Exzenterpresse von Ludw. Loewe 
G. und C. Kneusel; Zichpresse von Erdın. Kircheis, Aue. Forts. folgt. 

Electrically driven tools. (Engineer 1. Sept. 99 S. 224*) 
Darstellung der Anordnung des Antriebmotors bei einer Drehbank und 
einer Bohrmaschine, beides Ausführungen von J. Archdale & Co. in 
Birmingham. 

Adjustable multiple spindle driller. (Am. Mach. 24. Aug. 
99 S. 790/91*) Die von Foote, Burt & Co. gebaute Maschine besitzt 
acht Bohrspindeln, die von einer gemeinsamen Welle aus angetrieben 
werden; durch Einfügen je zweier Hookscher Gelenke sind die Spindeln 
verschieblich gemacht. 

Ucber die Bearbeitung der Metalle durch Stanzen und 
Scheren. Forts. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Sept. 99 S. 396/99*) 
Wirkung des Spielraumes in der Matrize, erörtert anhand der Versuche 
von Frémont. Die verschiedenen Formen des Stempels: Versuche mit 
Stempeln mit einfacher kreisförmiger Schneidfläche und mit schrauben- 
förmigen Schneidflächen; Abhängigkeit des kleinsten Stempeldurch- 
messers von der Blechdicke; Stempel mit stufenförmigen Schneiden 
von Frémont. 

Machine for notching out the ends of girders. (Engineer 
1. Sept. 99 S. 217*) Konstruktion von Isaac Hill & Son in Derby. 
Auf einem Bett, vor dem gesondert die Aufspannplatte angebracht ist, 
sind zwei Ständer angeordnet, von denen der eine mittels Spindel von 
Hand verschoben werden kann. Jeder Ständer trägt an einer Gleitbahn 
einen Fräserschlitten. 

The Rice forging machine at the Pope Mfg. Comp. (Iron 
Age 24. Aug. 99 S. 1/7*) Die Maschine hat 4 Stempel, von denen 
einer feststeht; ein zweiter ergreift gemeinsam mit dem feststehenden 
das Werkstück und hält es fest, worauf die beiden letzten Stempel, 
die rechtwinklig dazu bewegt werden, die Form geben. Da das Werk- 
stück durch die 4 Stempel völlig eingeschlossen ist, darf nicht mehr 
Rohstoff verwendet werden, als das fertige Stück bedarf; anderseits 
können verwickelte Formen gepresst werden, da das Material in die 
Höhlungen der Stempel hineingepresst wird. Die Stempel werden 
mittels unrunder Scheiben und Exzenter von einer gemeinsamen Welle 
aus bewegt. 

An adjustable jig. Von Cleaves. (Am. Mach. 24. Aug. 99 
S. 785/86*) Einspannvorrichtung zum Bearbeiten des Verbindungs- 
stutzens am Fahrradgestell, auf dem der Sattel befestigt ist. 

Neue Konustabelle des Vereines deutscher Werkzeug- 
maschinenfabriken. (Z. Werkzeugm. 30. Aug. 99 S. 364/65*). 


Werkstätten und Fabriken. 
Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LXVI. (Engng. 
1. Sept. 99 $. 261/64*) Torpedolanzirrohre. 
Holzbearbeitung. 


Die Methoden der Konservirung des Holzes. Forts. (Bau- 
materialienk. 99 Heft 14 S. 212/15) S. Zeitschriftenschau v. 2. Sept. 99. 
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Elektrotechnik. 


Wechselstrom - Gleichstrom -Umformer nach Art des 
Panchahuteurs von Hutin und Leblanc. Von Kallir. (Z. f. 
Elektrot. Wien 3. Sept. 99 S. 460/64*) Die Anordnungen sind grund- 
sätzlich dadurch gekennzeichnet, dass eine durch ein Wechselfeld in- 
duzirte Wicklung allmählich gegenüber dem äufseren Stromkreise um- 
geschaltet wird. Eine Anordnung ohne Kollektor wäre dadurch mög- 
lich, dass die induzirte Wicklung mechanisch mittels sinusartig be- 
wegter Zahnstange synchron mit der Periodizität des umzuwandelnden 
Wechselstromes auf zwei Trommeln derart auf-, ab- und umgewickelt 
würde, dass man pulsirenden Gleichstrom erhält; zwei Apparate in Reihe 
geschaltet, deren Wechselfelder und Spulen eine Viertelperiode Phasen- 
unterschied haben, ergäben konstanten Gleichstrom. Bei den Anord- 
nungen mit Kollektoren ist die induzirte Wicklung in Abstufungen 
gemäls dem Sinusgesetz unterteilt; die Enden der einzelnen Spulen 
stehen mit den Segmenten eines synchron laufenden Kollek-tors in Ver- 
bindung. Zwei um eine Viertelperiode in der Phase verschobene 
Wechselströme gestatten wieder, konstanten Gleichstrom zu erzeugen. 
Verschiedene Verwendungsarten dieser Apparate. Vergleich mit dem 
Panchahuteur. 

Untersuchungen tiber dic Kur 
stromgeneratoren. Von Rothe (Elektrot. Z. 31. Aug. 99 S. 
619/22*) Der Verfasser entwickelt die Anwendung seines Drehstrom- 
generatorendiagrammes auf die Kurzschlusskurve und erörtert den Ein- 
fluss der Umdrehungsgeschwindigkeit, des Luftraumes, der Nutenform 
und des Polbogens auf ihre Gestaltung. Deutung des Diagrammes für 
Einphasenmaschinen; einfaches Verfahren, die Kurzschlusskurve zur 
Vorausbestimmung der Ankerrückwirkung anzuwenden. Forts. folgt. 

Ein neuer Apparat zur objektiven Darstellung der 
Momentanwerte von Wechs romkurven. Von Peukert 
(Elektrot. Z. 31. Aug. 99 S. 622/2 In den Stromkreis des an die 
Wechselstrommaschine angeschlossenen Galvanometers wird eine von 
der Welle der Maschine mittels verschiedener Räderühersetzungen ange- 
triebene rotirende Kontaktvorrichtung eingeschaltet, deren Umdrehungs- 
zahl um einen äufserst geringen Betrag, etwa 2 Umdrehungen pro Std, 
der Umdrehungszahl der Dynamo voreilt. Hierdurch wird ermöglicht, 
die einer halben Periode entsprechenden Werte der periodisch ver- 
laufenden Kurven für die Stärke und die Spannung des Wechelstromes 
durch aufeinanderfolgende Ahlesungen punktweise aufzunehmen. In be- 
sonderen Fillen werden zwei oder drei Kontaktvorrichtungen gleich- 
zeitig ‘benutzt. Für Vorlesungszwecke wird ein Doppelgalvanometer 
mit 2 auf einer gemeinsamen Skala spielenden Zeigern verwendet, deren 
gegenseitige Stellung die Gröfse der Phasenverschiebung bei induktiver 
Belastung erkennen lässt. 

Die Etschwer zur Versorgung der Städte Bozen, 
Meran und Nachbarorte mit Elektrizität. Von von Miller. 
(Elektrot. Z. 31. Aug. 99 S. 615/19*) Die ausgenutzte Wasserkraft der 
Etsch entwickelt bei einem Gefälle von 70 m und einer kleinsten Wasser- 
menge von 9 chm/sek rd. 6000 PS. Bei vollem Ausbau umfasst die 
Anlage 6 unmittelbar mit Drehstromgeneratoren gekuppelte Turbinen, 
die bei 320 Min.-Umdr. bis zu 1200 PS abgeben. Eine der Dynamos 
erzeugt Strom von 3600 V für die 5km entfernte Stadt Meran, der 
dort durch ein unterirdisches Hochspannungsnetz verteilt und an den 
Gebrauchstellen umgeformt wird; die zweite Dynamo erzeugt Strom 
von 10000 V Spannung für die 39 km entfernte Stadt Bozen, der dort 
auf 3000 V umgeformt und unterirdisch verteilt wird. Zur Reserve 
dienen zwei weitere Generatoren, die mit zwei getrennten Stromwick- 
lungen für 10000 V und 3600 V ausgerüstet sind; jede dieser Dy- 
namos kann somit für Bozen oder für Meran, oder für beide Städte 
gleichzeitig Strom liefern. Die fünfte und sechste Dynamo erzeugen 
den Strom für eine Calciumkarbidfabrik. Die Darstellung ist durch 
Lagepläne, Grundrisse, Schaltungsschemata und Zeichnungen von eiser- 
nen Transformatorenstationen erläutert. 

The construction of switchboards. Von Baxter. Forts. 
(Am. Mach. 24. Aug. 99 S. 783/85*) Schalttafeln für hohe Stromstärken ; 
die Querschnitte der stromführenden Teile werden so grofs, dass anstatt 
der isolirten Drähte blanke Schienen aus Flachkupfer gewählt werden, 
die sich in genügendem Abstande von einander kreuzen; die Ampère- 
messer werden nicht vom Hauptstrom durchflossen, sondern im Neben- 
schluss verwendet. Regeln für die Bemessung der Querschnitte der 
Kupferschienen bei gegebener Stromstärke. 

Hochspannungsbatterien. Von Feufsner. (Elektrot. Z. 
31. Aug. 99 S. 632/34*) Beschreibung einer in der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt aufgestellten Batterie von 500 Zellen für 10000 V 
und 0,2 Amp Entladestromstärke. Die Zellen bestehen aus Glasgefäfsen 
von 50 cem Inhalt, in welchen die Elektroden eingebaut sind. Zum 
Laden der Batterie dient eine kleine Dynamo für 2000 bis 3000 V, 
an welche die Batterie in 5 parallelgeschalteten Reihen angeschlossen 
wird. 

Beitrag zur Glühlampenfrage. Von Loch. (Glaser1.Sept.99 
S. 94/99*) Der Verfasser stellt Bedingungen für die Lieferung von 
Glühlampen auf, welche die Beschaffenheit der Lampen, ihre Prüfung, 
Abnahme, Gewährleistung betreffen. In Tabellen sind die Ergebnisse 
von 106 Versuchen zusammengestellt. 

Lampes & incandescence de faible puissance. (Rev. ind. 
26 Aug. 99 S. 335/36) Bericht über einen von der Société de lEn- 
couragement pour l'industrie nationale veranstalteten Wettbewerb für 
Glühlampen, die bei 100 V und "/jo Amp eine Leuchtkraft von 2 Normal- 


schlusskurvevonWechsel- 


kerzen entwickeln sollten. Da die verlangte Brenndauer von 400 Stun- 
den nicht erreicht wurde, ist für 1901 ein neuer Wettbewerb mit 
neuen Bedingungen ausgeschrieben. 


Gasbereitung. 


Ucber das Dellwiksche Wassergasverfahren. Von Lunge, 
(Journ, Gasb.-Wasserv. 2. Sept. 99 S. 593/97*) Das Dellwiksche Ver- 
fahren gestattet nach den bisherigen Untersuchungen, aus derselben 
Menge Brennstoff über die doppelte Menge Wasserstoff zu erzeugen, als 
bisher möglich erschien; es wird dies dadurch erreicht, dass der 
Kohtenstoff nicht zu Kohlenmonoxyd, sondern zu Kohlendioxyd ver- 
brannt wird, wobei eine wesentlich höhere Wärmemenge frei wird. 
Der Verfasser stellte, um die Wirkungsweise des Dellwik-Generators 
zu klären, an einem solchen Versuche an, deren Ergebnisse die frühe- 
ren Erfahrungen bestätigten. Als Erklärung für die Bildung von 
Kohlendioxyd bietet sich nach Ansicht des Verfassers nur die wesent- 
lich höhere Luftgeschwindigkeit im Dellwik-Apparat gegenüber anderen 
Generatoren dar. Beschreibung einiger Dellwik-Apparate, erläutert 
durch Zeichnungen. 

Die Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerke der Stadt 
Cassel. Von Merz. (Gesundhtsing. 31. Aug. 99 S. 259/62) Das städti- 
sche Gaswerk hat eine Tagesleistung von 40000 bis 50000 chm; die 
Wasserwerke, deren eines das Wasser einem Dränagestrang im Nieste- 
thal, das audere dem Grundwasserstrome unterhalb Neuemühle ent- 
nimmt, liefern täglich 31000 cbm; das Elcktrizitätswerk ist mit dem 
Neumühler Wasserwerk zusammen gebaut und liefert Strom von 2000 V 
nach der 6 km entfernten Stadt, wo er auf 110 V herunter transformirt 
wird. Ein zweites Elektrizitätswerk von 1000 bis 1150 PS versorgt 
hauptsächlich die Strafsenbahn. 

The retort oven and the chemistry of its bye-products. 
Von Pennock. Forts. (Ind. and Iron 1. Sept. 99 S. 158*) Aus- 
nutzung der gewonnenen Gase als Heizgas für den Ofen selbst und 
der überschüssigen Gase als Leucht- und Kraftgas. Schluss folgt. 


Heizung und Lüftung. 


The projeet to warm buildings from a central station 
in Providence. (Eng. Rec. 19. Aug. 99 S. 273/75) Auszug aus 
einer Studie über die Ausnutzung des Abdampfes eines elektrischen 
Licht- und Kraftwerkes zu Heizzwecken: Berechnung der an den ein- 
zelnen Stunden des Tages zur Verfügung stehenden Wärmemenge an- 
hand der Kurven für den täglichen Energieverbrauch; Berechnung der 
Anlagekosten und des Verkaufswertes des Abdampfes. 

A ventilated chimney tower. (Eng. Rec. 19. Aug. 99 S. 
275/76*) In einer Krankenhausanlage New Yorks wurde ein turm- 
artiges Gebäude, das Bade- und Aborträume enthielt, um einen Schorn- 
stein herumgebaut, dessen Zugwirkung für die Lüftung des Gebäudes 
ausgenutzt wird. 

Ventilation des tunnels, conditions @’aération. Vo- 
lume d’air & introduire dans le tunnel et travail nécessaire 
pour son introduction. Von Godfernaux. Forts. (Gen. civ. 
26. Aug. 99 S. 279/81 u. 2. Sept. 99 S. 297/99*) Von Tunneln mit 
elektrischem Betrieb ist der Luxemburger Tunnel in Paris besprochen; 
weiter behandelt der Verfasser Tunnel durch gröfsere Bergketten, von 
denen er die Tunnel des Mont Cenis und der Arlbergbahn erwähnt. 
Er geht dann zu einer allgemeinen Erörterung des Gegenstandes über 
und stellt die Bedingungen auf, die für eine Tunnellüftung mafsgebend 
sind. Sodann berechnet er das Luftvolumen, das für die Lüftung er- 
forderlich ist. Forts. folgt. 

Abwässerung. 

Die Entwässerung der Stadt Emmerich. Von Hillen- 
kamp. (Zentralbl. Bauv. 2. Sept. 99 S. 419/22*) Die Abwässer der 
10000 Einwohner zählenden Stadt werden bei mittlerem und niedrigem 
Wasserstand unmittelbar in den Rhein geführt, bei Hochwasser wird 
das Rohrnetz gegen den Rhein abgeschlossen und die Abwässer durch 
ein Pumpwerk fortgeschafft. Zum Spülen des Rohrnetzes kann von 
der städtischen Wasserleitung ein Spülstrom nach allen Richtungen hin 
durch die Leitungen geschickt werden. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

Ueber Strafsenwaschmaschinen. Von Weyl. (Gesundhtsing. 
31. Aug. 99 S. 253/55*) Beschreibung einer Strafsenwaschmaschine von 
A. Hentschel in Berlin, bei der hinter dem Wagen eine zur Fahrrichtung 
schräg liegende Walze mit schraubenartig gestellten Gummiflossen an- 
geordnet ist. Vor der Walze liegen zwei mit feinen Löchern versehene 
Sprengröhren, die von einem 1500 ltr fassenden Behälter auf dem 
Wagen gespeist werden. 


Dampffässer, Kocheinrichtungen. 

Die Standrohre der Niederdruckdampfkessel (Koch- 
kessel). (Gesundhtsing. 31. Aug. 99 S. 258/59) Vorschriften über 
die Ausrüstung der Niederdruckdampfkessel in Holland und Belgien, 
deren erstere ungewöhnlich streng sind. 

Versuch an einer Dampfbraupfanne. (Z. bayr. Dampfk.- 
Rev.-V. Aug. 99 S. 79/81*) Versuche über den Dampfverbrauch einer 
kupfernen Braupfanne und einer eisernen Maisch- und Würzpfanne von 
80 hl Flüssigkeitsraum; der zulässige Dampfdruck betrug 2 Atm. 


Textilindustrie. 
Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 31. Aug. 99 
S. 67/69* mit 1 Taf.) Fabrikgebäude für eine mechanische Weberei. 
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Laceys selbstthätige Anhaltevorrichtung Spinn-, Spul- und Zwirn- 
maschinen. Vorrichtung an Drosselmaschinen, um das Verunreinigen 
der Hülsen und Fadenleiter zu verhindern. 

Färberei und Appretur. (Uhlands techn. Rdsch. 31. Aug. 99 
S. 69*) Selbstthätiger Färbapparat von E. Michaclis & Co. in Cottbus 
zum Färben von Kammzug, Kammgarn, loser Wolle usw. Vorrichtung 
von E. Siefert in Neunkirchen, um .Plisse auf Wolle herzustellen. 


Papierindustrie. 

Papierindustrie. (Uhlands techn. Räsch. 31. Aug. 99 S. 70/71) 
Doppelsiebpapiermaschine für zweifarbiges Papier von Escher, Wyfs 
& Cie. in Zürich für eine beschnittene Papierbahnbreite von 1,9 m. 

Müillerei. 

Improved grain separating machine. (Engineer 1. Sept. 99 
S. 224*) Ausführungsform von S. Howes in London. Das Getreide 
gelangt durch einen Luftstrom, der die leichten Beimengungen entfernt, 
auf eine Reihe von Sieben und von diesen nochmals in einen Luft- 
strom. Die Siebe sind auswechselbar. 


Bergbau. 
Modern mine haulage. (Iron Age 24. Aug. 99 S. 18/14) Aus- 
zug aus einem Vortrage von Meyers, der einen geschichtlichen Ueber- 
blick über die Fortschritte in den letzten 20 Jahren giebt. 


Brennstoffe, 
Comparative tests of bituminous steam coals. (Proc. Am. 
Soe. Civ. Eng. Mai 99 S. 321/26 u. Aug. 99 S. 454/59) Besprechungen 
im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 3. Juni erwähnten Aufsatz. 


Metallhüttenwesen. 
Installation de surface des mines d’or 
Rand Gold Mining Co.« (République 


de la »French 
Sud-Africaine). Von 


Dupont. (Gen. civ. 26. Aug. 99 S. 273/76* mit 1 Taf.) Die Anlage, 
die monatlich 8600 t Erz verarbeitet, wird nach dem Cyanverfahren 
betrieben. Die Erze gelangen von der Grube mittels Förderbandes zu 


einem Pochwerk mit 12 Pochsätzen zu je 5 Stöfseln. Der Erzschlamm 
wird auf zwei Batterien von je 6 Bottichen mit Cyankaliumlösung 
behandelt und das Gold in Zinkgefäfsen niedergeschlagen. Die Cyan- 
kaliumlösung wird in Behältern gesammelt und aufs neue verwendet. 


Eisenkonstruktionen, eiserne Brücken. 

Insufficient provision for counter stresses in railroad 
bridges. Von Prichard, (Proc. Am. Soe. Civ. Eng. Aug. 99 S. 338/42*) 
Unter Gegenkräften versteht der Verfasser die in denjenigen Stäben 
des Fachwerkes auftretenden Kräfte, in denen die durch die tote und 
die lebende Last erzeugten Spannungen entgegengesetzte Richtung 
haben. Die Gegenkräfte sind also die Differenz der Kraftwirkungen 
der lebenden und der toten Last, und sie werden bei einer Zunahme 
der lebenden Last unverhältnismäfsig vergröfsert. Der Verfasser weist 
anhand von verschiedenen Beispielen darauf hin, dass bei der Berech- 
nung von Eisenbahnbrücken hierauf mehr als bisher Rücksicht ge- 
nommen werden müsse, damit die Brücken nicht schon bei geringer 
Ueberlastung in einzelnen Teilen überansprucht würden. 

Comparison of weights of a three-hinged and a two- 
hinged spandrel-braced parabolic arch. Von Hudson. (Proc. 
Am, Soe. Civ. Eng. Aug. 99 S. 343/53*) Berechnungen eines Zwei- 
gelenk- und eines Dreigelenkbogens von 61 m Spannweite für gleiche 
Belastung, mit dem Ergebnis, dass der Zweigelenkbogen bei einem an- 
genommenen Temperaturunterschiede von 33° C um 5!/, pCt leichter wird. 

Theory and calculation of the two-hinged arch. Von 
McKim. (Eng. News 24. Aug. 99 S. 114/16*) Der Ver er- 
läutert die Theorie nach dem Verfahren Mohr-Winkler; als Ausführungs- 
beispiel dient ein Brückenträger von 61 m Spannweite und 27 m Pfeilhöhe. 

General criterion for position of loads causing maxi- 
mum stress in any member of a bridge truss. (Proc. Am. Soc. 
Civ. Eng. April 99 S. 271/72* u. Aug. 99 S. 450/53*) Besprechungen 
im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 15. April erwähnten Aufsatz. 

The new Thames bridges. (Engineer 1. Sept. 99 S. 221) 
Kurzer Bericht über die vorbereitenden Arbeiten für den Ersatz der 
Brücken in Kew und Vauxhall. 

Double deck bridge at Wells Str., Chicago. 
24. Aug. 99 S. 119* mit 1 Taf.) Parallelträger von 27 m Spannweite 
und 24,37 m Breite. Auf der unteren Fahrbahn wird die Strafse mit 
2 Gleisen für eine elektrische Strafsenbahn über die Chicago Northwestern- 
Eisenbahn geleitet; auf der oberen Fahrbahn wird mit 2 Gleisen die 
Northwestern Elevated Ry. übergeführt. Die Brücke wiegt rd. 500 t. 

Bridge renewal in Ceylon. (Engineer 1. Sept. 99 S. 220*) 
Die eingleisige Eisenbahnbrücke hat 2 Oeffnungen von 30,5 m und 2 
Seitenöffnungen von 18,3m Weite. Die neuen Träger wurden am Land 
aufgebaut; auf 2 zweiachsigen Tenderuntergestellen wurden Holzgerüste 
errichtet, an denen die Träger aufserhalb der alten aufgehängt wurden, 
worauf sie von einer Lokomotive vorgezogen und auf die Pfeiler auf- 
gesetzt wurden. Dann wurde die Fahrbahn der alten Träger entfernt, 
diese gehoben, sodass die neuen Fahrbahnträger eingebaut werden 
konnten, und endlich die alten Träger mit Hülfe der Tenderuntergestelle 
und der darauf aufgebauten Gerüste entfernt. Die Arbeit erforderte 
bei einem Mittelträger 47 Std. 

Exposition de 1900. Revue destravaux del’exposition. 
Les palais des Champs-Elysées. Von Royer. (Gen. civ. 2. 
Sept. 99 S. 281/94* mit 1 Taf.) Das kleine Gebäude der schönen 
Künste; Bericht über die Bauarbeiten. Forts, folgt. 


(Eng. News 


The 
(Engineer 1. Sept. 9 


Great Central Railway from Leicester to Rugby. 
9 S. 211/13*) Von den Brücken der Strecke ist 
eine schiefe Blechtriigerbriicke über die Gleise der London and North- 
western-Eisenbahn bei Leicester dargestellt. Die beiden Gieise haben 
jedes eine besondere Brücke erhalten, die unmittelbar neben einander 
liegen; von den 4 Blechträgern sind die beiden äufseren mit gleich- 
bleibender Höhe ausgeführt, während die beiden inneren nach den Auf- 
lagern zu niedriger werden, 


Eisenbahnwesen. 

A locomotive boiler with corrugated furnace. (Eng. 
News 24. Aug. 99 S. 123*) Die aus 19 mm starkem Stahl gewalzte 
Feuerbüchse hat 1610 mm äufseren Durchmesser. Der Kessel hat 3,16 qm 
Rostfliche, 185 qm Heizfläche. Der Dampfüberdruck beträgt 13 Atm. 

Rapid locomotive erection in France. (Engng. 1. Sept. 99 
S. 278*) Bericht über die Zusammenstellung einer Lokomotive innerhalb 
64 Std. 

* Automatic couplers on american freight cars. Schluss. 
(Engineer 1. Sept. 99 S. 207/08*) S. Zeitschriftenschau v. 9. Sept. 1899. 

The artificial preservation of railroad ties by the 
use of zine chloride. (Proc. Am. Soc. Civ, Eng. Aug. 99 S. 460/78) 
Besprechungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 3. Juni 
erwähnten Aufsatz. 

Ueber die künstliche Erhaltung der Bisenbahnschwellen 
mittels Zinkchlorid in Amerika. (Dingler 2. Sept. 99 S. 134/39) 
Auszug aus dem in Zeitschriftenschan vom 3. Juni erwähnten Aufsatz 
von Curtis 

Fahrstrafsenverriegelung durch Sperrschienen. Von 
Schwarz. (Zentralbl. Bauv. 2. Sept. 99 S. 422/23) Gegenüber der 
Anordnung von Zachariae, s. Zeitschriftenschau v. 22. Juli 99, empfiehlt 
der Verfasser, das Umstellen der Spei hiene während oder vor der 
Fahrtstellung des Signales dadurch zu verhüten, dass der Sperrschienen- 
hebel durch Einschalten einer Schubstange in Abhängigkeit von dem 
Signalhebel gebracht wird. 


Strafsenbahnen. 
Ueber die Berechnung elektrischer Strafsenbahnen. 
Von Fekl. (Z. f. Elektrot. Wien 3. Sept. 99 S. 464*) Ergänzende Be- 
merkungen zu dem in Zeitschriftenschau v. 2. Sept. 99 erwähnten Aufsatze. 
Electric tramway traction. Von Greatorex. Forts. (Ind. 
and Iron 1. Sept. 99 S. 159) Akkumulatorenbetrieb. Gemischte S; 
oberirdische Stromzuführung, vereint mit Akkumulatorenbetrieb oder 


mit unterirdischer Stromzuführung. Oberflächenkontaktsysteme. Die 
verschiedenen’ Arten der Schienenverbindungen. Schluss folgt. 
Internationaler permanenter Strafsenbahnverein. X. Ge- 


neralversammlung zu Genf im Jahre 1898. (Glaser 1. Sept. 99 
S. 84/86) Bericht über die Vor- und Nachteile, die sich bei den ver- 
schiedenen elektrischen Betriebsarten berausgestellt haben; besonders 
eingehend ist der Akkumulatorenbetrieb behandelt. Forts. folgt. 


Motorwagen und Fahrräder. 

Automobilisme, Forts. (Rev. ind. 26. Aug. 99 S. 335* und 
2. Sept. 99 S. 345/46*) Dampfkessel verschiedener Bauarten. Forts. folgt. 

Automobiles. Etudes sur la direction & deux pivots. 
Von Bourlet. (Gen. civ. 2. Sept. 99 S. 294/97*) Fachbericht über 
die verschiedenen Konstruktionen. Solche mit Lenkern: Ackermann- 
Jeantaud, mit doppeltem Lenkerviereck von Janetzky. Konstruktion von 
Bollde. Forts. folgt. 

Die Il. internationale Motorwagenausstellung in Pa 
vom 15. Juni bis 9. Juli 1899. Forts. (Motorwagen Aug. 99 S. 
87/89*) S. Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99. Forts. folgt. 

The Dudgeon steam wagon. Von Dolnar. (Am. Mach. 24. Aug. 
99 S. 781/83*) Beschreibung eines vor 33 Jahren erbauten Dampf- 
wagens zum Befördern von Personen. Der für Kohlenfeuerung ein- 
gerichtete Kessel ist wagerecht auf 2 Achsen gelagert. Die Sitzplätze 
befinden sich oberhalb des Kessels auf beiden Seiten. Die stündliche 
Geschwindigkeit beträgt 40 bis 48 km. 

Die erste elektrische Droschke in Berlin. (Motorwagen 
Aug. 99 S. 85/87*) Bauart Hellmann von Henschel & Co. in Char- 
lottenburg ; die Hinterräder werden mittels biegsamer Wellen und zwischen- 
geschalteter Kette mit Kettenrädern von je einem Elektromotor, der 
unter dem Kutschersitz angebracht ist, angetrieben. Die Akkumula- 
toren sind in einem besonderen Kasten unter dem Wagen aufgehängt 
und können leicht ausgewechselt werden. Der Wagen, der 1250 kg 
wiegt, kann ohne Führer 5 Personen aufnehmen; die stündliche Ge- 
schwindigkeit beträgt 13 km. 

Elektrischer StrafsenbahnomnibusvonSiemens & Halske. 


Schluss. (Motorwagen Aug. 99 S. 92/93) Angaben über die innere 
Einrichtung. 


A new petroleum-spirit motor vehicle. (Ind. and Iron 1. Sept. 
99 S. 156/57*) Vierrädriger mehrsitziger Wagen, ausgeführt von den 
Motor Works, Leamington. Der zweicylindrige Motor ist wagerecht an- 
geordnet und leistet 10 PS; einer von den Cylindern kann nach Belieben 
ausgeschaltet werden. Einzelheiten der Räder und des Steuerungs- 
mechanismus. 


Schiffs- und Seewesen. 

Thedevelopment of German ship-building. II. Von Haack. 
(Eng. Magaz. Sept. 99 S. 909/24*) Der Verfasser untersucht die Gründe 
für das schnelle Aufblühen des deutschen Schiffbaues und giebt. einen 
Ueberblick über die Werften an der Nordküste Deutschlands. 
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Durston und Oram (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Mai 99 S. 304/35*) 
Maschinen- und Kesselleistungen von Panzerschiffen, Kreuzern und Torpedo- 
bootzerstörern sind in Tabellen zusammengestellt, und anhand dieser 
werden Anordnung und Zahl der Dampfeylinder, die Wirkung der 
Kurbelstellung auf die Schiffsschwingungen sowie die verschiedenen 
Kesselbauarten besprochen. 


Themanufactureofpropeller shafts. Von Morison. (Engng. 
1. Sept. 99 S. 264/65*) Der Verfasser erörtert die Bedingungen, von 
denen die Lebensdauer einer Schraubenwelle abhängt: das Rohmaterial 
und der Einfluss seiner Zusammensetzung auf die Zähigkeit der Welle; 
die Einwirkungen des Seewassers; Auftreten besonderer Kräfte infolge 
ungenauer Lagerung. 

The Austro-Hungarian cruiser »Zenta«. (Engineer 1. Sept. 
99 S. 225*) Beschreibung und Darstellung der Kessel, Bauart Yarrow, 
des in Zeitschriftenschau v. 9. Sept. erwähnten Schiffes. 

Ueber das Steuern der Schiffe und das sogenannte 
»Patent-Schiffsteuer«. Von Suppän. (Z. österr, Ing.- u. Arch.- 
Ver. 1. Sept. 99 S. 521/24*) Allgemeine Bemerkungen über Steuer- 
ruder und die bei ihrer Wirkung auftretenden Kräfte. Beschreibung 
des »Patent-Schiffsteners« auf dem Personendampfer »Fiume« der Donau- 
Dampfschiffahrts-Gesellschaft. Die Anordnung soll das Dreben des 
Steuerruders ohne besondere Kraftanstrengung ermöglichen. Zu diesem 
Zweck ist das Steuerradgetriebe mittels Zahnräder in der Art mit einem 
schwingenden Gewichthebel verbunden, dass das auf das Ruder durch 


durch das Moment des Gewichthebels ausgeglichen wird. 

The Bull finch disaster. I. (Engineer 1. Sept. 99 S. 222/23*) 
Der Unfall wurde durch den Bruch der Pleuelstange des Hochdruck- 
cylinders herbeigeführt, wodurch der Cylinder zum Bersten gebracht 
wurde; durch den ausströmenden Dampf wurden 11 Personen getötet. 
Wiedergabe der Abmessungen der gebrochenen Pleuelstange und Bericht 
über die gerichtliche Untersuchung. Vergleich mit den Pleuelstangen 
anderer Schiffe gleicher Bestimmung. 


Erd- und Wasserbau. 


The waterways of Russia. 
1. Sept. 99 S. 257/60) Der Dniepr; 
Forts. folgt. 

A new Thames dry dock. (Engineer 1. Sept. 99 S. 216*) Zum 
unmittelbaren Antrieb der in Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99 er- 
wähnten Pumpen werden Gasmotoren von je 130 PS verwendet; die 
Abbildungen zeigen die Anordnung des Pumpenraumes. 

The Lowrie excavating apparatus. (Eng. Rec. 19. Aug. 99 
S. 276*) Der Schaufelbagger dient insbesondere dazu, Rinnen zur 
Aufnahme von Rohrleitungen auszuheben. Die Schaufel ist an einem 
Ausleger geführt, dessen Höhenlage und Neigung nach der Tiefe der 
Rinne eingestellt wird. Hochgezogen und umgekippt wird die Schaufel 
mittels eines Windwerkes; beim Niedergang macht der Ausleger selbst- 
thätig eine kleine schwingende Bewegung nach oben, sodass die Schaufel 
gelüftet wird und durch ihr Eigengewicht herabfällt. 


Von Moberly. Forts. 
der Soj; die Desna; 


(Engng. 
der Bug. 


Rundschau. 


In der diesjährigen Hauptversammlung des deutschen 
Vereines von Gas- und Wasserfachmiinnern wies dessen Vor- 
sitzender Hr. von Oechelhauser in seiner Eröffnungsrede'), 
die bisherigen Errungenschaften der Gastechnik und ihre Aus- 
sichten fiir die Zukunft betrachtend, darauf hin, dass es bei 
der herrschenden Stellung, welche sich die Gasgliihlichtbe- 
leuchtung gegenüber der Schnittbrennerbeleuchtung erobert 
hat, und bei dem grofsen, ständig wachsenden Bedarf an Gas- 
kohle und ihrer dadurch bedingten Preissteigerung in abseh- 
barer Zeit nötig sein werde, die Gaserzeugung auf neuer 
den geänderten Verhältnissen entsprechender Grundlage durch- 
zuführen. 4 

Das Gas soll eine hohe Leuchtkraft entwickeln. Die Licht- 
stärke des Leuchigases ist aber nur eine relative Gröfse; sie 
ist abhängig von der Art des Brenners. Der Schnittbrenner 
verlangt die Anwesenheit der schweren Kohlenwasserstoffe 
im Gase, das in ihm als eigentliches Leuchtgas verwandt 
wird. Beim Gasgliihlicht leuchtet dagegen der hoch erhitzte 
Glühkörper, und es kommt hier die Heizkraft des Gases zur 
Geltung, sodass bei der Gasglühlichtbeleuchtung ein ärmeres 
und billigeres, beispielsweise durch Mischung von Leucht- 
und Wassergas zu erzeugendes Gas genügt. Unter diesen 
Gesichtspunkten wurde von der Leitung des Magdeburger 
Gaswerkes bei der Vertretung der Stadt beantragt, die in der 
üblichen Weise gemessene Leuchtkraft des Gases schrittweise 
von 14 auf $ Hefner-Kerzen herabzusetzen. Um die Grenze 
festzustellen, wie weit man in der Entleuchtung des Steinkohlen- 
gases heruntergehen kann, ohne dem Lichteffekt des Auer- 
brenners zu schaden und ohne die Heizkraft des Gases für Heiz- 
und Kochzwecke wesentlich herabzumindern, wurden von der 
Deutschen Kontinentalen Gasgesellschaft Versuche durchge- 
führt, die zu einem bemerkenswerten Ergebnis führten. 


HE 


ETES 


Die Leuchtkraft des Gases, gemessen am Schnittbrenner 
Nr. 8 bei einem stündlichen Gasverbrauch von 150 ltr, wurde 
von 15 auf 2 HK erniedrigt (siehe die entsprechende Linie 
in dem Diagramm). Für den Auerbrenner wurde hierbei 
aber anstatt einer Verminderung der Lichtstärke vielmehr 


1) Journal f. Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 22. Juli 1899 
S. 489. 


| 
| 
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eine Erhöhung, und zwar von ‚76 aufe84 HK, festgestellt 
(s. die oberste Linie im Diagramm). finer Verminderung 
der Leuchtkraft von 86 pCt im alten Brenner entsprach also 
im neuen Gasglühlichtbrenner eine Erhöhung um mehr als 
10 pCt. 'Physikalisch lässt sich dies genügend durch eine vers 
hältnismäfsige Vermehrung des Wasserstoffes, herbeigeführt 
durch Absorption von Benzol, und die dadurch bedingte 
Temperaturerhöhung erklären. 

Was den zweiten Gesichtspunkt, die Abhängigkeit der 
Heizkraft von der Lichtstärke, anlangt, so war eine Abnahme 
der Heizkraft mit abnehmender Lichtstärke zu erwarten, wie 
auch durch den Versuch bestätigt wurde. Die Herabminderung 
der Heizkraft trat aber in so geringem Mafse auf, dass der 
Abnahme der Leuchtkraft von 86 pCt eine Veringerung der 
Heizkraft um höchstens 8 pCt gegenüberstand. Wie wenig 
dies für die Praxis zu bedeuten hat, sei durch die Thatsache 
gekennzeichnet, dass, um 1 ltr Wasser zum Sieden zu bringen, 
nur 3,7 pCt mehr Gas von 4 bis 5 HK erforderlich waren als 
solches von der normalen Lichtstärke von 13 bis 14 HK. 

Der Uebergang von der Leuchtgaserzeugung zur Heiz- 
gaserzeugung wird sich allerdings nur allmählich vollziehen, 
vielfach beeinflusst durch örtliche Verhältnisse und als Be- 
dingung die allein herrschende Stellung des Gasglühlichtes 
voraussetzend. Was die Entwicklung des Gasglühlichtes selbst 
anlangt, so wies v. Oechelhiiuser iin Hinblick auf die Nernstsche 
Glühlampe und deren zu erwartende Oekonomie darauf hin, 
dass beim Gasglühlicht in allmählichem Fortschreiten eine 
stete Verminderung des Gasverbrauches erzielt sei, sodass die 
heutigen guten Glühkörper bei einem Gasverbrauch von 110 ltr 
schon 75 bis 100 HK entwickeln, gegenüber 50 HK, die durch 
seine Versuche vor 7 Jahren festgestellt waren, aber heute 
noch vielfach der Rechnung zugrunde gelegt werden. 


Der soeben erschienene Jahresberieht über die Thätig- 
keit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in der Zeit 
vom 1.Februar 1898 bis zum 31. Januar 1899 giebt ein anschau- 
liches Bild der bedeutenden Leistungen dieser Anstalt. Von 
der Reichsregierung ist die Ausarbeitung der Ausführungs- 
bestimmungen zu dem Gesetze betreffend die elektrischen 
Mafseinheiten der Anstalt übertragen worden; zu diesem 
Zweck ist ein Ausschuss aus 6 Mitgliedern der Reichsanstalt 
und einer Anzahl Vertretern der Industrie gebildet wor- 
den. Auch vom Auslande schenkt man den Arbeiten der 
Reichsanstalt Aufmerksamkeit, wie der Besuch einer Anzahl 
Mitglieder des National Physical Laboratory Comittee im Auf- 
trage der englischen Regierung beweist; in gleicher Weise 
erhielt die amerikanische Botschaft auf ihre Bitte eingehende 
Berichte über die Verwaltung und die Arbeiten der Reichs- 
anstalt zugestellt. 


In der ersten (physikalischen) Abteilung wurde 
eine gröfsere Anzahl thermischer Arbeiten ausgeführt. 
In Angriff genommen wurden die Versuche zur Bestimmung 
der Dichte des Wasserdampfes für Drücke zwischen 1 und 
20 Atm, sowie die Bestimmung der Spannung des Wasser- 
dampfes bei niedrigen Temperaturen. Um die Versuche 
auf höhere Drücke bis zum kritischen Punkt ausdehnen zu 
können, wurde ein für Drücke bis zu 250 Atm bestimmtes 
Manometer entworfen, bei dem der auf einen Kolben aus- 
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geübte Druck durch unmittelbare Belastung des Kolbens 
gemessen werden kann. Die Untersuchung der Quecksilber- 
thermometer für Temperaturen bis zu 200° ist weiter fort- 
geführt worden, konnte aber noch nicht abgeschlossen werden, 
da der Berichterstatter mit Arbeiten auf anderen Gebieten 
beauftragt wurde. Zum Vergleich der Thermoelemente wurde 
ein neues Luftthermometer eingerichtet und Vergleiche bis 
750° im Salpeterbade und über 900° in einem Zinksiedegefäls 
vorgenommen. Da diese Arbeiten technische Schwierigkeiten 
mit sich brachten, so ging man zur elektrischen Heizung 
über, die mittels einer Spule aus Nickeldraht Temperaturen 
bis zu 1400° ergiebt. Für niedrige Temperaturen wurden 
Petrolätherthermometer verwendet, die bis zu — 170° ohne 
Schwierigkeit benutzt werden können. Für niedrigere 
Temperaturen, wie sie bei der flüssigen Luft infrage kommen, 
verlangen diese Thermometer wegen der beträchtlichen Zähig- 
keit des Petroläthers grofse Vorsicht beim Abkühlen. Es sind 
auch bereits Versuche angestellt worden, um diese Schwierig- 
keit zu umgehen. Um ein in der Anstalt ausgearbeitetes Ver- 
fahren zur unmittelbaren Bestimmung des Verhältnisses der 
Elektrizität zur Wärmeleitfähigkeit durch Messen der Tem- 
peratur und der Elektrizitätsspannungen an 3 Punkten eines 
elektrisch geheizten Stabes zu prüfen, wurden eingehende 
Versuche an einem Stahlstabe vorgenommen. Diese hatten so 
gute Ergebnisse, dass eine gréfsere Anzahl von Metallen nach 
diesem Verfahren untersucht wurde. Gleichzeitig mit dem 
Warmeleitvermégen wurde auch die spezifische Wärme der 
betreffenden Stoffe ermittelt. Die Versuche, die sich auf 12 
verschiedene Stoffe erstreckten, sollen noch fortgesetzt werden. 

Die elektrischen Arbeiten bezogen sich hauptsächlich 
auf das Aichen von Normalwiderständen und auf Untersuchun- 
gen über das Silbervoltameter und seine Verwendung zur Be- 
stimmung von Normalelementen. Weitere Versuche betrafen 
das Leitvermögen von verdünnten Lösungen und die Leit- 
fähigkeit von Porzellan. 

Für die optischen Arbeiten war ein innerhalb grofser 
Temperaturunterschiede brauchbarer schwarzer Körper not- 
wendig. Dieser wurde in der Weise hergestellt, dass ein 
Platinblech in die Form eines Cylindermantels gebogen und 
elektrisch geglüht wurde. Der Mantel ist an einem Ende 
flach zusammengedrückt und umgiebt das hier isolirt ein- 
geführte Thermoelement. Die Wände des strahlenden Hohl- 
raumes sind mit Eisenoxyd geschwärzt. Mittels dieses Körpers 
wurden Messungen über die Verteilung der Energie im Spek- 
trum des schwarzen Körpers vorgenommen, die Emission und 
Absorption des Platinmoors und des Kohlenstoffrufses be- 
stimmt, sowie Strahlungsversuche an Metallen, Metalloxyden 
und anderen Stoffen vorgenommen. Für absolute Strahlungs- 
messungen wurde ein Bolometer hergestellt; die Beobachtungen 
über den Beginn der Grauglut beim schwarzen Körper wurden 
fortgesetzt. 

In der zweiten (technischen) Abteilung wurden in 
dem präzisionsmechanischen Laboratorium etwa 200 Gegen- 
stände geprüft. 

Von elektrischen Geräten wurden geprüft 161 Zeigerappa- 
rate für Gleichstrom und 22 für Wechselstrom, von sonstigen 
Messgeräten 120. Weiter wurden geprüft 4 elektrische Ma- 
schinen für Gleich- und Drehstrom, 67 Akkumulatoren, 40 
Elemente, 2 Ausschalter, 7 Telephone, 1 Induktionsapparat, 
3 Bogenlichtlampen nebst Kohlenstäben und 2 Glimmerkollek- 
toren. An Isolir- und Leitungsstoffen wurden 11 verschiedene 
Proben untersucht. Für genaue Widerstandsätze wurden 
Plattenwiderstände hergestellt, die aus feinen Metallbändern 
oder -drähten bestehen, welche auf Glimmerplatten von 0,1 
bis 0,2 mm Dicke gewickelt sind. Diese Anordnung zeichnet 


sich aufserdem durch gute Wärmeabgabe und Sicherheit der 
Isolation sowie durch geringe Kapazität und Selbstinduktion 
gegenüber anderen Wicklungsarten aus. Im Schwachstrom- 
laboratorium wurden Messungen an Leitungen, Widerstands- 
und Isolationsstoffen vorgenommen und 132 einzelne Wider- 
stände sowie 30 Widerstandsätze mit 546 Abteilungen ge- 
messen. Von diesen 162 Gegenständen gingen nachweisbar 
73 ins Ausland. In derselben Abteilung wurden auch die 
Untersuchungen der Thermometer ausgeführt, welche sich im 
verflossenen Geschäftsjahre auf 16329 Stück erstreckten, von 
denen im ganzen 4326 Stück, d.s. 26,5 pCt, als unzulässig zu- 
rückgewiesen wurden. Thermoelemente wurden 116, Mano- 
meter 4, darunter ein Hochdruckmanometer, und Barometer 
32, darunter 3 Quecksilberbarometer sowie ein Barograph, 
geprüft. Für Petroleumuntersuchungen wurden insgesamt 
222 Apparate, darunter 116 Zähigkeitsmesser, 81 Petroleum- 
prober und 25 Siedegeräte geprüft. Die optischen Arbeiten 
umfassten gröfstenteils photometrische Messungen und Prü- 
fungen von Saccharimetern. Die chemischen Arbeiten er- 
streckten sich auf die Untersuchungen der Platinmetalle auf 
ihre Reinheit und die Löslichkeit von Salzen. 

Die in diesem Geschäftsjahre vorgenommenen Arbeiten 
sind in 30 Veröffentlichungen in verschiedenen Zeitschriften 
niedergelegt. 


Die Kölnische Zeitung schreibt in Nr. 701 vom 7. Sep- 
tember d. J. Folgendes: 


»Am Henrichenburger Hebewerk befindet sich seit einiger 
Zeit folgende, unmittelbar vor dem Kaiserbesuch angebrachte 
Inschrift: 


»Zur Regierungszeit des Kaisers und Königs Wilhelm II. 
erbaut 1894 bis 1898 unter der Oberleitung des Geheimen 
Oberbaurats Dresel durch die königliche Kanal-Kommission: 
Regierungs- und Baurat Hermann in Münster, Wasserbau- 
Inspektor Offermann in Dortmund.« 

Wir denken von der Bauleitung des Dortmund-Ems-Kanals 
und seiner Anlagen sehr hoch, können ihr aber den Ruhm 
nicht lassen, dass das Henrichenburger Hebewerk »durch die 
Kanal-Kommission erbaut« worden sei. Das ist eine irrige 
Darstellung der geschichtlichen Thatsachen, ebenso wie mit 
Unrecht in Nr. 17 der Zeitschrift für Binnenschiffahrt der 
Wasserbau-Inspektor Offermann der Erbauer des Henrichen- 
burger Hebewerkes genannt wird. Erbaut ist das Werk viel- 
mehr lediglich von der Firma Haniel & Lueg in Düsseldorf- 
Grafenberg, deren Oberingenieur Gerdau der Konstrukteur 
des Werkes ist. Die genannte Firma, deren Entwurf aus dem 
engern Wettbewerb siegreich hervorging, hat die Idee ge- 
liefert, sie hat die Anlage durchkonstruirt, sie hat unter Mit- 
wirkung der Aktiengesellschaft Harkort und der Aktiengesell- 
schaft vorm. Lahmeyer & Co. die Ausführung gehabt und 
beim Bau die ganze Verantwortung getragen. Da kann man 
doch nicht mehr davon sprechen, dass die Kanal-Kommission 
dieses Werk »erbaut« habe. Ehre, dem Ehre gebührt! Aber 
hier liegt eine so starke Entstellung des geschichtlichen That- 
bestandes vor, dass wir die zuversichtliche Hoffnung aus- 
sprechen, der Minister der öffentlichen Arbeiten werde hier 
Abhülfe schaffen; denn ebenso gut könnte man die Müngstener 
Brücke durch den bauleitenden Baubeamten »erbaut« sein 
lassen, während dieser Ruhm doch thatsächlich der bekannten 
Nürnberger Maschinenfabrik!) zutällt. Hier handelt es sich um 
einen grundsätzlichen Fall, der Abhülfe erheischt im Interesse 
unserer nicht staatlichen Techniker.« 


1) und ihrem Direktor Hrn. A. Rieppel. Die Red. 
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Kl. 13. 


Nr. 104117. Sicherheitsventil. M. Just, Halle a/S. Das 
Ventil » wird durch den Gewicht- 
hebel c unter Vermittlung der 
Feder a belastet. c steht mit 
dem unmittelbar mit dem Ventil- 
kegel verbundenen, entgegengesetzt 
auf ihn wirkenden Entlastungs- 
hebel g in derartiger Verbin- 
dung, dass eine unbefugte Mehr- 
belastung von c durch g aufge- 
nommen, als Entlastung auf den 
Ventilkegel übertragen und so die Ueberlastung verhindert wird. 
Kl. 19. Nr. 104675. Schneeschutzzaun. W. Brandt, Osterode, 
0.-Pr. Die den Zaun bildenden Latten 
se ae bei welcher der von x kommende Schnee 
sich bei z ansammelt und den Zaun 


sind in der durch die Figur angege- 
ausfüllt, während im Sommer der Wind frei hindurchziehen kann. 


benen Anordnung zusammengesetzt, 


Kl, 20. Nr. 104065. Sandbremse. J. Eick, München. Zwischen 
den Schienen der Bremsstrecke sind Sandkasten angeordnet, die durch 
ein Stellwerk angehoben und unter die Radreifen gebracht werden 
können. 


Kl, 20. Nr. 103625. Drehgestell. W. A. MeGuire, Chicago. 
Um seitliche Bewegungen des Wagenoberteiles gegen das Untergestell 
zu gestatten, sind zwischen Aus- 
gleichrahmen und Drehschemel fa 
Federn a angeordnet, deren Feder- 
kasten aus zwei über einander 4 
schiebbaren bügelförmigen Teilen 
b und c bestehen, die je um zwei 
Schneiden schwingen können. Bei 
seitlicher Verschiebung von Ober- 
kasten und Untergestell schwingen 
die Federkastenteile zusammen aus = 
und drücken dabei die Federn zu- 
sammen, sodass diese den Wagen in 
die ursprüngliche Lage zurückzudrängen suchen. 
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F. Dürr, Berlin. Der im Querschnitt 
T-förmige Stufenkolben be steuert sich 
selbst, indem der äufsere, im festen Cylinder- 
A teile a arbeitende Kolbenmantel b den Aus- 
ká puff għ und der innere, im verschiebbaren 
Zn Cylinderteile f geführte Kolbenteil ce die 
Pu, veränderliche Einströmung lhi regelt. Die 
+ Verdichtung im Raume a kann durch einen 
verschiebbaren Einsatzkörper 6, geregelt 

werden, 
Kl. 20. Nr. 103626. Lenkachsenanordnung. A. Klose, Char- 
lottenburg. Am Kastenrah- 
men ist in der lotrechten 
Schwerlinie ein pendelnder Mit- 
nehmer m aufgehängt, an den 


n ee ı mittels der Rahmen 77273 die 
ir i Radachsen in einem oder zwei 
Li. % | Punkten % oder kiks allseitig 
| | | beweglich angeschlossen sind, 
E sodass sie sich in Kurven radial 


einstellen können. 


Kl. 20. Nr. 104264. Bufferfeder. E. 
Z Grund, Köln-Nippes. Die einzelnen 


Windungen sind kegelförmig gestaltet, so- 
dass sie sich beim Zusammenpressen aus 
einander spreizen und, indem sie vor dem 
Aufsetzen auf die Unterlage auf einander 
treffen, den Widerstand gegen Zusammen- 
drücken durch Reibung erhöhen. Die gröfste 
Windung ist zu demselben Zwecke mit einem 
federnden geschlitzten Ringe umgeben. 


Kl. 21. Nr. 104071, Bogenlampe. Stralsunder Bogen- 
lampenfabrik Stralsund. Das Laufwerk der Bogenlampe ist mit 
zwei getrennten, unabhängig von einander ar- 
beitenden Schaltvorrichtungen versehen, von 
denen die eine durch einen Hauptstrommagnet, 
die andere durch einen Nebenstrommagnet be- 
herrscht wird, sodass das Laufwerk nur freige- 
geben wird. wenn beide Hemmvorrichtungen aus- 
gerückt sind, wenn also gleichzeitig die Strom- 
stärke unter den normalen und die Spannung 
über den normalen Wert kommt. 


El. 21. Nr. 104214. Stromschlussvorrich- 
tung. M. Bouchet, Paris. In das durch eine 
Isolirwand c in zwei Teile geteilte Gefiifs a, das 
teilweise mit Quecksilber gefüllt ist, taucht der 
zweiteilige Verdränger 6 und schliefst den Strom, 
wenn das Quecksilber über die Trennungswand 
steigt. 

Kl. 36. Nr. 104255. Dampfheizung. A. Bechem, Hagen i/W. 
Das Dampfwasserableitungsrohr ist dicht neben das Dampfzuleitungs- 
rohr gelegt; infolgedessen wird beim Anlassen der Heizung die Luft 
im Ableitungsrohr erwärmt, steigt auf und saugt die in den Heizkörpern 
vorhandene Luft an, sodass sich die Heizkörper schnell anwärmen. Beide 
Rohre sind aufserdem mit einem Luftbehälter verbunden. 


Kl. 46. Nr. 103458. Auspuffventilsteuerung für Viertaktmaschinen. 
A.Dinklage, Goeggingen beiAugs- 
burg. Der Schalthebel b, der beim 
Schwingen der Exzenterstange die Trom- 
mel a durch das Schaltrad f dreht und da- 
durch bei jeder zweiten Umdrehung eine 
Einwirkung auf das Auspuffventil herbei- 
führt, wird bei zu schnellem Gange durch 
einen vom Regler verschobenen Daumen 
d aus der Bahn von f gedreht, sodass 
eine Wirkung ausfällt, wobei aber schon 
nach einer statt sonst nach zwei Umdre- 
hungen wieder eine neue Wirkung ein- 
treten kann. 


Kl. 47. Nr. 103449 (Zusatz zu Nr. 92936, Z. 1897 S. 1262). 
Lippenringventil. B. Hübbe, 
Berlin. Die Verbindung kon- 
zentrischer Ringe t ist in Etagen- 
form so angeordnet, dass die elas- 
LG tischen Ringlippen m paarweise 
Sal. zwischen den stufenförmig über 
: einander liegenden Stiitzringen ein- 
gespannt sind. Die Lippenpaare m 
können durch einzelne Lippenringea 
ersetzt werden, die sich beim Ab- 
schliefsen an Ansätze der Ringe t 
legen. 


An der Oberglocke von doppelten Gichtverschlüssen (vergl. z. B. D. R.-P. 
Nr. 102895, Z. 1899 S. 1044) sind nach aufsen sich öffnende Klappen 
angeordnet, die mit dem Hebel zum: Oeffnen. und Schliefsen. der Unter- 
glocke verbunden sind, sodass die zwischen Ober- und- Unterglocke. 
sich sammelnden Gase ohne Belästigung der Arbeiter entweichen können. 


Kl. 49. Nr, 103125. Schnellhammer. H. & Chr. 

Reich, Nürnberg. Der Bär a wird an der Nase 

| e von dem Daumen b gehoben und voni ‚dem 
Daumen c unter Mitwirkung des Prellkissens d nach 
unten geschleudert, wobei 
sich bò und c in gleicher 
Richtung drehen. Ist das 
Werkstück elastisch, so 
kann b nach Inbetriebsetzen 
von a ausgertickt werden. 


El. 49. Nr. 102995. 
Ausbohren von Rohren. B. 
Cl. Batcheller, Philadelphia. Das Rohr 
wird zwischen den stellbaren Backen n,i unter 
dem Bohrer o eingespannt, dessen Spindel l 
achsial verschiebbar ist und vermittels Räder- 
getriebes von der Welle ġà aus gedreht wird. 
Der Vorschub von o, welcher vermittels des 
Gewichtes 1, ausbalanzirt ist, erfolgt durch die 
an o befestigte Spindel p, deren im Gestell ge- m 
lagerte Mutter r vermittels des Schnurtriebes 
q von Z aus ge- 
dreht wird. 

K1. 49. Nr. 102922. 

Planscheiben- 

backe. E. Ekerdt, Biberach (Wttbg.} 
Um die Klemmbacken von Drehbank- 
planscheiben schnell auf gréfsere und 
kleinere Gegenstände einzustellen, wird 
in die Backe a durch Bajonettverschluss 
og eine Backe b eingesetzt, deren kon- 
zentrische Flächen q sich gegen die gleich. 
gestalteten Flächen ce von a anlegen, 
während das Werkstück vermittels der 
Flächen k, m odern von b, die in ver- 
schiedenen Winkeln zu a einstellbar sind, 
gefasst wird. 


El. 58. Nr. 103419 und Nr. 103750 bis Nr. 103753 (1. bis 5. Zu- 
satz zu Nr. 99979, Z. 1899 S. 110). Zubringer für Ballenpressen. G. 
Schulz, Magdeburg-Neustadt. Zur Vermeidung der Erschütte- 
rungen beim Herunterfallen des schweren Zubringerrechens wird dieser 
nach Patent Nr. 103419 nicht ge- 
hoben, sondern mit seinen Zinken in 
die wagerechte Lage gedreht. Nach- 
dem das Zahnstangengetriebe g die 
Welle e und den bei b,b, auf e 
gelagerten Rechen a mit dem Press- 
gute herangeschwenkt hat, greift 
der gehobene Stopfer h mit der 
Stange © in den Hebel % und hebt 
beim Heruntergehen die in e un- 
drehbare Stange d, die nun mittels 
Zahnbogengetriebes d c den zurück- 
schwingenden Rechen um 90° 
dreht, bis der Presskolben p mittels 
Anschlages o und Führungsstange l 
die Stange ¢ aus k auslöst, worauf 
die Feder n den Rechen a mit seinen Zinken wieder senkrecht stellt. 
Bei den übrigen Zusatzpatenten ist das Heben des Rechens beibehalten, 
doch wird der Rechen a nach Nr. 103750 vom Kolben p geschwenkt 
und vom Einstopfer h gehoben, nach Nr. 103751 von p geschwenkt 
und von der Kurbelwelle w gehoben, nach Nr. 103752 von w ge- 
schwenkt und von p gehoben, endlich nach 


& Budenberg, Magdeburg-Buckau. 
Die Mischdüse m hat einen im Druckraum 7 
legenden verschiebbaren Teil mı, der beim 
Ansaugen von m absteht, sodass durch den ZB 
Spalt zwischen m und mı der Dampf entweichen 
kann. Fördert der Injektor, so schiebt sich 
mı unter dem in r auftretenden Druck gegen pe se! 
m und schliefst den Spalt. Gleichzeitig 
schliefst das mit mı verbundene Ventil s G 
den Raum r gegen den Auslass u ab. s 
kann durch ein nach r hin sich dffnendes 
Ventil ersetzt werden. 


Nr. 103753 von h geschwenkt und von p ge- rT N 
hoben. ae H 
Kl, 59. Nr. 102835. Injektor. Schäffer i Z 
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über den Bau von Wasserröhrenkesseln . 


Amerikanische Maschinen und Maschinenanlagen. 
Studienbericht von C. Regenbogen, Privatdozent an der Technischen Hochschule zu Charlottenburg. 


Auf einer Studienreise in den Vereinigten Staaten Nord- 
amerikas begriffen, möchte ich die gesammelten Eindrücke an 
dieser Stelle der Oeffentlichkeit übergeben, um damit zur 
Kennzeichnung des Standes des heutigen amerikanischen 
Maschinenbaues einige Beiträge zu liefern. 

Am leichtesten zugänglich sind hier die Anlagen für 
öffentliche Zwecke. Diese sind im wahren Sinne des Wortes 
Allgemeingut. Sie sind auf Kosten der Allgemeinheit ent- 
standen, folglich hat jeder zu seinem Eigentum Zutritt. Ich 
möchte dies im Interesse des studirenden Teiles der Fach- 
genossen als Vorzug des Landes hervorheben. 

Von vornherein will ich auf den wesentlichen Unterschied 
hinweisen, der hier mehr als in. Deutschland zwischen 
Maschinen für den Markt und den für einen bestimmten 
Zweck gebauten besteht, da man häufig der Ansicht begegnet, 
die Amerikaner geben überhaupt nichts auf das Aussehen 
der Maschine. Jene Maschinen sind auf Massenfabrikation 
zugeschnitten und oft grundhässlich, aber trotz hoher Her- 


stellungskosten äufserst billig und vollkommen zweckent- 
sprechend. Diese übertreffen zuweilen unsere deutschen 


Maschinen an Eleganz und Feinheit der Ausführung. 

Diese scharfe Trennung zeigt sich auch in den Werk- 
stätten. Fabriken für Massenartikel sind immer für ganz be- 
stimmte Maschinen, Typen und Abmessungen zugeschnitten 
und für Neuerungen und Aenderungen schwer zugänglich. 

Für Öffentliche Anlagen ist die Zeit vorüber, wo man 
eine rasch aufgekaufte, notdürftig passende Maschine in einem 
unwiirdigen Hause aufstellte. Die Entwicklung schreitet eben 
nicht mehr mit Siebenmeilenstiefeln. Heute geht man von 
dem Grundsatze aus, dass die beste Maschine trotz hoher 
Anschaffungskosten im Laufe der Zeit die billigste ist. Wenn 
trotzdem hier und da Maschinen aufgestellt werden, die nicht 
vollwertig sind, so liegt das viel an der Zusammensetzung 
und dem Begünstigungssystem der Verwaltung. 

Leider werden Neuerungen und Verbesserungen oft die 
Thüren geschlossen. In Ausführungsbestimmungen für Wasser- 
werke habe ich vielfach eine engherzige Begrenzung der Ge- 
schwindigkeiten gefunden. Umlaufzahl und Geschwindigkeit 
sind auf ein niedriges Mafs beschränkt. Die Ventileröffnung 
und vieles mehr ist vorgeschrieben. Die Grenze der mittleren 
Kolbengeschwindigkeit (2 n s) ist 200 Fufs (61 m) in der 
Minute und die gröfste Umdrehzahl etwa 30 in der Minute. 
Für die Ventilquerschnitte verlangt man 125 pCt der Kolben- 
fläche. Wenn auch die darnach gebauten Maschinen im 
Dampfverbrauch den besten schneller laufenden Maschinen 
gleichkommen, so muss man es doch bedauern, wenn für 
verhältnismäfsig geringe Leistungen oft riesenhafte Eisen- 
massen zusammengebaut und bewegt werden. 


Die Wasserwerkaulage der Stadt Cambridge, Mass. 


Als erste Maschinenanlage möchte ich das Wasserwerk 
für Cambridge, Mass., Fresh Pond Pumping Station, besprechen. 


Die Stadt Cambridge betraute in richtiger Erkenntnis des 
Wertes einer vorzüglichen Anlage einen der ersten Konstruk- 
teure Amerikas, Hrn. E. D. Leavitt, mit dem Auftrage, 
eine Pumpmaschine zu entwerfen, die allen Ansprüchen der 
Neuzeit genügt. Auf diese Weise konnte das Beste gewonnen 
werden, was der amerikanische Maschinenbauer und die Werk- 
statt zu leisten vermögen. 

Die Maschine wurde nach diesen Entwürfen, die bis in 
die kleinsten Einzelheiten gingen, von der De La Vergne 
Retrigerating Machine Co. in New York ausgeführt. A 

Die Pumpmaschine, Fig. 1 und 2, liefert bei 32 Um- 
drehungen rd. 10 Mill. Gallonen in24 Stunden (1 gall. =3785 ltr), 
also etwa 26,3 cbm/min. 

Das Wasser wird dem Fresh Pond entnommen und fliefst 
der Pumpe unter einem geringen Drucke zu. Die Pumpe 
arbeitet in einen Hochbehälter, der 163000 cbm fasst. Das 
Druckrohr ist 2,4 km lang. Die statische Druckhöhe beträgt 
189 Fufs = 57,5 m. 

Die Dampfmaschine ist eine stehende Dreifach-Expansions- 
maschine von folgenden Abmessungen : 


Dmr. des Hochdruckeylinders 470 mm 
» » Mitteldruckcylinders 840 » 
» » Niederdruckeylinders . 1340 » 

Hub Born Ghee B 2286 » 


Die Cylinderverhältnisse ergeben sich daraus zu 
H.-Cyl. : M.-Cyl. : N.-Cyl 1:38,2:2,54 
H.-Cyl. : N.-Cyl. = 1: 8,12. 

Hochdruck- und Mitteldruckcylinder stehen neben ein- 
ander und arbeiten auf einen gemeinsamen Kreuzkopf. 

Die beiden Differentialtauchkolbenpumpen stehen in der 
allgemeinen Mittelebene. Der grofse Kolben hat 695 mm, 
der kleine 492 mm Dmr. 

Der Rahmen der Dampfmaschine lagert auf den Pumpen- 
körpern. Die Auflagerung ist aber so konstruirt, dass eine 
Nachstellung durch Keile vorgenommen werden kann. Auf 
diese Weise wird die Kraft senkrecht durch die Pumpen- 
körper aufgenommen und in breiter Grundfläche auf das 
Fundament übertragen. An den Enden ruht der Rahmen 
auf sehr schweren Ständern. 

Die kurzen Flügelstangen arbeiten auf eine Schwinge, 
sodass nur ein kleiner Ausschlag gemacht und damit ein ge- 
ringer Normaldruck auf die Kreuzkopfführungen übertragen 
wird. Die Kreuzkopfschuhe haben keine seitliche Führung, 
sondern gleiten auf flacher Bahn. 

Das Schwungrad mit der Welle ist nach vorn heraus 
gelegt. Die lange Flügelstange greift an einer Stirnkurbel 
an, die im Rahmen liegt. 

Vom Kurbelzapfen aus wird die Steuerung durch eine 
Gegenkurbel angetrieben, die durch eine kurze Verbindungs- 
stange nachgeschleppt wird. Die Mittelachse derSteuerwelle 
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ist aus der Mitte der Kurbelwelle herausgerückt, sodass | Die Steuerorgane der Maschine sind Gitterschieber, 
sich die Steuerwelle ungleichförmig dreht. Dies wird be- |. die aber nicht in der Längsachse des Cylinders, . sondern 
nutzt, um die Bewegung der Steuerung günstig zu beein- ; senkrecht dazu bewegt werden. Für Einlass und Auslass 
flussen. sind getrennte Organe nach Art der Corliss-Steuerung vor- 
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handen, die durch unrunde Scheiben bewegt werden, und 
zwar getrennt für Oeffnen und Schliefsen der Einlassschieber, 
Fig. 3 und 4. 

Die Füllung wird durch Verstellen der Schliefsscheibe 


Fig. 2. 1:75 


Dimi 


gegenüber der Kurbel verändert. Zu diesem Zwecke hat die 
Steuerwelle zwei einander gegenüber liegende Abflachungen, 
die schraubenförmig verlaufen. Auf diesen gleiten Sättel, 
Fig. 5, die durch Schlitze in der Nabe der unrunden Scheibe 
geführt sind, Fig. 6. Durch nach aufsen vorstehende Lappen 
sind sie mit einem auf der Nabe der Scheibe zu verschieben- 
den Halsringe verschraubt, an welchem das Regulatorgestänge 
bezw. die Handverstellung angreift. Der Regulator öffnet den 
Wasserzufluss zu einem Wasserdruckapparat, wodurch ein 
Tauchkolben in der einen oder andern Richtung bewegt wird, 
Fig. 7. Dieser verschiebt durch ein Gestänge den eben er- 
wähnten Kragen, und nunmehr gleiten die Sättel auf der 
Schraubenfläche und verdrehen die unrunde Scheibe, sodass 
der Einlassschieber früher oder später geschlossen wird. Sobald 
eine Verstellung eintritt, wirkt sie rückwärts auf den kleinen 
Kolbenschieber, Fig. 8, der Druckvorrichtung, sodass der 
Wasserzufluss abgesperrt wird und die Steuerscheibe fest 
steht. 

Für Mittel- und Niederdruckcylinder werden die Steuer- 
scheiben von Hand verstellt. 

Fig. 9 zeigt die Konstruktion der Steuerscheiben; sie 
sind aus Ringsegmenten zusammengesetzt, die auf eine ge- 
meinsame gusseiserne Nabe aufgeschraubt sind. Die Naben 
der Einlass- und Auslassscheiben sind auf der Welle durch 
je 2 Schrauben mit ausgehöhlten Enden befestigt; die so ent- 
stehenden scharfen Ränder pressen sich in die Welle ein. Die 
Anlaufkurven auf den unrunden Scheiben sind als Schrauben- 
linie konstruirt, d ren Vorzeichnung Fig. 10 giebt. 

Die Dampfeylinder sind sämtlich mit Heizmänteln versehen. 
Die Wände der Deckel und der Laufeylinder ‘haben zahlreiche 
Rippen, ähnlich wie cin Rippenheizkörper. Hierdurch soll 
grofse Oberfläche und damit erhöhte Heizwirkung erzielt wer- 
den. Die Aufnehmer haben viele enge Heizrohre. Der Heiz- 
dampf wird in der Reihenfolge der Cylinder geleitet. Der 
austretende Dampf treibt die Kondensationsmaschine. Auf 
diese Weise wird ein lebhafter Dampfumlauf erzielt. Das 
Niederschlagwasser aus der Heizung wird in den Kessel zu- 
rückgepumpt. 

Ein vom allgemeinen Rahmen abgetrenntes Lager erregt 
meistens berechtigtes Bedenken, besonders wenn es auf einem 


„ Mauerpfeiler steht, der durch die Schwungradgrube abge- 


spalten ist. Die Konstruktion des Aufsenlagers ist deshalb 
seiner wichtigen Aufgabe gemäfs äufserst sorgfältig durch- 
geführt. Es ist Vorsorge getroffen, dass jeder Bewegung des 
Fundamentes nachgegeben, dass jede Ungenauigkeit im Fun- 
dament, in der Montage aufgehoben werden kann. 

Fig. 11 bis 13 zeigen die Konstruktion des Lagers. Die 
untere Lagerschale wird senkrecht durch Keile verstellt, während 
die beiden Seitenschalen und die obere durch schwere Spindel- 
schrauben eingestellt werden können. Aufserdem sind die 
einzelnen Schalen noch in einer Achse drehbar gelagert, so- 
dass stetes Anliegen gesichert erscheint. Die Schrauben- 
spindeln werden durch Klemmringe festgestellt. 

Das Schwungrad ist aus 10 Teilen zusammengesetzt. 
Jeder Kranzteil besteht mit einem Arm aus einem Stück. Die 
Armenden sind dann auf der Nabe durch Schrumpfringe und 
Schrauben, zu einem Ganzen verbunden. 

Die Pumpen haben 156 kleine Gummi-Ringventile mit 
einem gesamten Durchgangsquerschnitt von 9200 gem, sodass 
bei gröfster Kolbengeschwindigkeit v = — = 3,84 m/sek 
die Wassergeschwindigkeit 


F 
c= rn = 1,59 m/sek 


wird. Der Ventilhub beträgt 9,5 mm. 

Das Ventil, Fig. 14, ist mit einer cylindrischen Feder 
aus Neusilber belastet. Federspannung sowohl wie Ventilhub 
können getrennt nachgestellt werden. Die Hubverstellung ist 
in der Weise gesichert, dass das Kopfende der Spindel durch 
2 Schnitte gespalten ist, sodass die einzelnen Teile durch 
einen kegelförmigen Bolzen aus einander getrieben werden 
können. Die Ventilbelastung beträgt 8 kg bei offenem und 
7kg bei geschlossenem Ventil. 

Die grofse Anzahl der Ventile bedingt einen mächtigen 
Pumpenkörper (Dmr. 2560 mm). Dementsprechend mussten, 
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riesige Wandstärken ausgeführt werden. Die ebenen Trenn- 
wände bilden die Ventilsitze, Fig. 15 und 16. Sie sind durch 
Stehbolzen gegen einander abgestützt, aufserdem aber stark 
verrippt. Die Oeffnungen für die Saugventilsitze sind mit 
Kupferröhren ausgefüttert, sodass ein kleiner Saugwindkessel 
entsteht. 


Fig. 3. 1:30 
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Fiir alle bewegten Teile ist Staufer-Schmierung im Ge- 
rauch, während für Lager und Zapfen auch Oelschmierung 
vorgesehen ist. Die Kreuzkopfführung erhält ihre Schmierung 
durch je drei etwa 1 mm weite Löcher, die in einer Linie quer 
zur Bahn liegen und durch eine Querbohrung verbunden sind. 
n diese presst eine Staufer-Büchse das Fett. Diese Art der 


Fig. 4. 1:30 


pany 


pa aoe 
= As 
= H Bie 
ORAL} | BA 
ris fi 
iia 
jp | 
i 
N 
N 
À 
i 
g 1 
N ! 
N i 
s 1 
i y i 
i 1 
> 4 12 
SS 
MN 
A 
a= = 
"g Kfm jj 
A | Bl | 
see Oo | 
EL, WE 
1 


1 t T — 
4257-6235 4 1245-4 -—350--e === 519-4 


f 1 
381-1432 --— -473 --- > 


ii == 


22 4-10 ~~ ~~ > 


= 


Anstelle einer inneren Stopfbüchse ist Labyrinthdichtung 
gewählt, Fig. 17. Die 915 mm lange Büchse aus Bronze hat 
17 ringtörmige Nuten. Fig. 18 zeigt die äufsere Stopfbüchse. 
Hier sind Labyrinthdichtung und Packung verwendet. Ein 
übergehängtes Rohr taucht in den Wasserspiegel des Druck- 
windkessels ein, sodass nur Wasser an die Stopfbüchse heran 
bezw. austreten kann. 

Zum Schmieren des Dampfes dienen selbstthätige Schmier- 
vorrichtungen, in denen das Oel unter Dampfdruck steht, und 
aus denen es durch den Ucberdruck einer Wassersäule, die 
aus dem Dampf durch Kondensation entsteht, in die Cylinder 
und Schieberkasten getrieben wird. 


Fig. 10. 
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Schmierung bedingt zwar etwas höheren Reibungswiderstand, | kranz. Sobald die Biichse nachgezogen werden soll, schiebt 
der Maschinist einen Daumen vor, an den ein Zahn der 


doch sieht die Maschine sehr reinlich aus. Das Fett hält sich 
lange, sodass der Verbrauch an Schmierstoff nur gering ist. Die Büchse streift. 
Stanfer-Büchse der Kurbel trägt an ihrer Kappe einen Zahn- Hinter dem Haupteinlassventil ist ein Drosselventil ange- 


Fig. T. 1:10 
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bracht, das als Sicherheitsabsperrung wirkt. 
Seine Spindel wird durch eine Vorkehrung 


T beeinflusst, die einmal in Thätigkeit tritt 
1 beim Anwachsen des Druckes auf ein Mals, 
| das dem Pumpenkörper gefährlich werden 
i könnte, und zum andern bei einer Druckab- 
i nahme, etwa bei einem Rohrbruch. 
i Der Regulator kann zwar auch mit die- 
! ser Einrichtung in Verbindung gebracht wer- 
! den. Da aber die Ursachen der Geschwin- 
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oben pm = 4,51 kg/qem oben pm = 1,022 kg/gem oben pm = 0,55 kg/qem 
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digkeitszunahme entweder vom Regulator durch Verkleinern 
der Füllung beseitigt werden oder aber die Einrichtung selbst 
in Bewegung bringen, so ist diese Verbindung aufgehoben. 


Alle blanken Teile der Maschine sind polirt. Die Gelän- 
der sind aus Messing hergestellt und alle Dampfrohre, Cylin- 


Fig. 20. 


a 


~ 


der und Aufnehmer mit polirtem Holz eingekleidet. Die Ge- 
länderstangen tragen in ihrer Verlängerung zahlreiche Glüh- 
lampen, die in Fig. 1 und 2 der Deutlichkeit der Zeichnung 
wegen weggelassen sind. Die Maschine ist dadurch am Abend 
hell beleuchtet und macht ebenso wie am Tage einen grofs- 
artigen Eindruck. 

Den. Dampf liefern zwei 10,35 m lange Belpaire-Kesscl, 
von denen einer stetig unter Dampf steht. Ihr Durchmesser 


beträgt 2286 mm, die Heizfläche 282 qm, die Rostfläche etwa 
6,5 qm. 

Ueber die Einrichtungen, die getroffen sind, um jeder- 
zeit Versuche an der Maschine vornehmen zu können, möchte 
ich noch einige Worte hinzufügen, um dadurch auf die Be- 
deutung hinzuweisen, die diese Einrichtungen für die Ausbil- 
dung der jungen Fachgenossen haben. 

Es können stets Diagramme abgenommen werden. Die 
Indikatoren bleiben an den Cylindern, ebenso die Hubreduk- 
tionen und die erforderlichen Antriebhebel. Im Kesselhause 
ist ein kalibrirter Wasserbehälter aufgestellt, aus dem gespeist 
werden kann. Eine Wage misst die zugeführte Kohle. An 
dem Manometerbrett sind die Druckmesser für den Kessel, 
die beiden Aufnehmer, der Kondensator, das Druck- und das 
Saugrohr angebracht, und Thermometer tauchen an vielen 
Stellen in die Dampfwege. 

Leider war noch kein Dampfverbrauchsversuch vorge- 
nommen, sodass ich keine Angaben über die Leistungsfähig- 
keit der Maschine erhalten konnte. Einige Diagramme, die 
ohne Vorbereitung im laufenden Betriebe genommen wurden, 
sind in Fig. 19 und 20 wiedergegeben. Die Manomcter liefer- 
ten währenddessen folgende Angaben: 


Dampfspannung im Kessel . . . . . . 183  kg/qem 
» » Aufnehmer I ae Iig è 
» » » IL iy gets 0 » 
» » Kondensator 700 min Quecks. 


Pressung » Druckrohr. . . a 4,93 kg/qem 
» » Saugrohr ne 911» 
‚MIN: SU Mts Dae a en ae re Nee 


(Forts. folgt.) 


Behärrungsvermögen von Kondensatoren. 


Von Ingenieur F. J. Weifs, Basel. 


In Nr. 3 u. 4 der Zeitschrift »Stahl und Eisen« 1899 
hat Hr. Eberle-Duisburg eine wertvolle Arbeit über Zentral- 
kondensation veröffentlicht und darin u. a. auch einen neuen 
Begriff: das Beharrungsvermögen von Kondensatoren bei 
wechselndem Dampfverbrauch der angeschlossenen Maschinen, 
eingeführt. Damit bezeichnet er die Eigenschaft von Kon- 
densatoren, vermöge deren die Temperatur, also auch das 
Vakuum, im Kondensator nicht augenblicklich dem wechseln- 
den Dampfverbrauch folgt, sondern nur allmählich, indem es 
einer gewissen Zeit bedarf, um die in jedem Kondensator vor- 
handenen Wasser- und Eisenmassen zu erwärmen und wieder 
abzukühlen. Hier soll die rechnerische Behandlung der ein- 
schlägigen Verhältnisse, die Hr. Eberle nur begonnen hat, 
durchgeführt und dem Begriff des Beharrungsvermögens die 
ihm gebührende Bedeutung gegeben werden. Dabei be- 
schränken wir unsere Betrachtungen auf Gegenstrom- 
Mischkondensation!), bei welcher das erreichbare Vakuum 
unmittelbar der Temperatur des austretenden heifsen Wassers 
entspricht. Die Schlüsse auf andere Misch- sowie auf Ober- 
flächenkondensation sind dann leicht zu ziehen. 


Es sei 


W die in den Kondensator eintretende Kühlwasser- 
menge in kg/min (konstant angenommen), 

D die in den Kondensator eintretende normale Ab- 
dampfmenge in kg/min, 

Dm die in den Kondensator eintretende höchste Ab- 
dampfmenge in kg/min, 

to die Temperatur des Kühlwassers, 

t die Temperatur des austretenden heifsen Wassers 
bei der normalen Dampfmenge D, 

tm die Temperatur des austretenden heifsen Wassers 
bei der höchsten Dampfmenge Dm. 


Dann hat man, nachdem im Kondensator Beharrungszustand 
eingetreten ist, und wenn sich das austretende Heifswasser 
jeweils bis völlig auf die Temperatur des zu kondensirenden 


1) Z. 1888 S. 9; 1891 S, 293, 


Dampfes erwärmt — wie das bei Gegenstrom thatsächlich der 
Fall sein kann —, offenbar die Wärmegleichung: 
abgegeb. Verdampfungswärme r= Zunahme der Wasserwärme; 
oder für normale Verhältnisse 
rD=¢—t)W .-. . (1) 
und für die Höchstwerte 
Tm Dm = (t'm— to) W 
wobei die Verdampfungswärme, d. h. die Wärmemenge, die 
1 kg Dampf. mehr enthält als 1kg Wasser von derselben 
Temperatur, nach Clausius beträgt: 
r = 607 — 0,7 bezw. 
Hiermit findet sich aus (1) und 
normales Kühlwasserverhältnis 


(2), 


607 —O,7! mn. (8). 


Tm = 


607 — 0,7 t 


w 1 
n = > =- = (4). 
D t'—to t -- to (4)?) 
geringstes Kühlwasserverhältnis 
Ww Z 
Mu Da (5), 
oder umgekehrt hieraus: 
normale .Heifswassertemperatur 
607 + nto 
fates 
n+ 0,7 (6), 
höchste Heifswassertemperatur 
607 + nut \ 
t, = — (7). 


Na + 0,7 
Nun sei weiter, eben zur Behandlung des »Beharrungs- 
vermögens«, 


1) Die übliche Näherungsform für das Kühlwasserverhältnis, nämlich 


die für Gegenstrom- und Parallelstrom-Mischkondensation gilt, giebt 
sehr annähernd die gleichen Werte wie unsere oben nur für Gegen- 
strom abgeleitete genaue Formel, . 


1156 


Weils: Beharrungsvermögen von Kondensatoren. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


aW = Wasservorrat im Kondensator, einschliefslich 
des »Wasserwertes« der an der Erwärmung teil- 
nehmenden Wandungen usw. des Kondensators; 
besteht der letztere aus einem Metalle, dessen 
spezifische Wärme 7 sei, und ist sein Gewicht 
= G kg, so ist sein Wasserwert = y G. 

Wenn nun nach Ablauf von 7 Minuten seit Aufhören 
eines längeren Zeitabschnittes des normalen Dampfverbrauches D 
und seit Beginn des héchsten Dampfverbrauches D,, die vor- 
her bestandene Temperatur ? des unteren Teiles des Gegen- 
stromkondensators samt seinem Wasservorrat auf die Tem- 
peratur ¢ gestiegen ist, so tritt im folgenden Zeitteilchen ‘d T 
einerseits eine Dampfmenge D, dT kg von. der Temperatur t 
und anderseits eine Wassermenge WdT kg von der Tem- 
peratur éa in den Kondensator ein, während gleichzeitig die 
gleiche Wassermenge, vermehrt um den kondensirten Dampf, 
von der Temperatur ¢ den Kondensator verlässt. Indem jene 
Dampfmenge kondensirt, giebt sie ihre Verdampfungswärme 
rD,adT =(607—0,7t)D, dT ab, und diese wird verwendet 

1) zur Erwärmung des gleichzeitig durch den Kondensator 
gegangenen Kiihlwassers WAT von tọ auf t, 

2) zur Erwärmung des Wasservorrats (einschliefslich des 
Wasserwertes der Konstruktionsteile) aW von der Tempera- 
tur é auf t+ dt. 


Wenn wir nun annehmen, die beim Kondensiren frei 
werdende Verdampfungswärme gehe völlig widerstandslos und 
augenblicklich nicht nur in das den Kondensator durch- 
rieselnde Kühlwasser über, sondern auch in den Wasservor- 


rat — eine Annahme, deren Zulässigkeit wir später prüfen 
werden —, so können wir die Wärmegleichung schreiben: 
(607 —0,7 t)D, dT =(t— t) Wd T+ aWadt (8), 
oder mit D,„ dividirt: 
(607 —0,7 HAT =(t—to)n,, dT + an, at, 
oder: $607 + nto — (Nu 4 0,7) dT=an.dt. . (9). 
Nach Gl. (7) ist 
607 + Nn to = (Nnn +0,1) l m; 
dies giebt, in Gl. (9) eingesetzt, 
(na + 0,7) (bn — ÐA T = an„dt 
oder (a +) ape : 
m) a tm—t 
Durch Integration erhält man daraus 
07) T ; 
(1 + wt) = iog (tut) +C (10). 


Zur Bestimmung der Integrationskonstante C bedenken 
wir, dass beim Beginn des höchsten Dampfverbrauches, also 
für 7=0, t=? war, womit Gl. (10) übergeht in 

0 = — logt. — t) + C 


oder C = + log (tn — t) (11); 
mit diesem Wert lautet Gl. (10) 
(ele cae En 
a na) a 8 4 Wey 
und hieraus folgt das gesuchte 
tn —t 
Pain ze (13). 


0,7 FE 
A): 

Für 7=0, d. h. für den Beginn des höchsten Dampf 
verbrauches, ebenso für a= ®, d. h. bei unendlich grofsem 
Wasservorrat, wird aus Gl. (13) mit e° = 1 

ef 
wie es offenbar sein soll. 

Für T= œ, d.h. wenn die Zeit des gröfsten Dampf- 
verbrauches anhält oder sehr lang ist, ebenso für a = 0, d. h. 
wenn gar kein Wasservorrat vorhanden ist, wird aus Gl. (13) 

t=luy 
wiederum, wie es sein soll. 


Als Beispiel I für die Anwendung der Formel (13) 
wählen wir einen von Eberle beschriebenen Kondensator, der 
durch grofsen Wasservorrat grofses Beharrungsvermögen an- 
strebt. Der Kondensatorkörper besteht in einem liegenden 


Kessel von 2,20 m Dmr. und 10 m Länge, also einein Inhalt 
von 38 cbm, und einem Mantelgewicht (bei einer Annahme 
von 10 mm Blechstärke) von etwa 6000 kg, das wir wegen 
des eisernen Eingeweides im Kondensator auf etwa 12000 kg 
erhöht annehmen wollen. Dann ist der »Wasserwert« dieses 
Kondensators (bei der spez. Wärme des Schmiedeisens von 
0,11) = 0,11: 12000 = 1320. Der Wasservorrat im Konden- 
sator mache etwa den dritten Teil seines Raumes aus, sei 


38 
also 317 cbm oder = 12700 kg. Damit ist der Wasser- 


vorrat einschliefslich des Wasserwertes a W = 12 700 + 1320 
—14020 kg. Der Kondensator ist gebaut für eine minutliche 
Kühlwassermenge von W=25 cbm—25000 kg. Also beträgt 
hier der »Beharrungsfaktor« 
aW 14020 
w 25000 
Ferner sei der normale Dampfverbrauch der augeschlos- 
senen Maschinen D = 1250 kg/min und ihr höchster Dampf- 
verbrauch D,, = 2500 kg/min, also 
Ww 25000 Ww 


= = =2 =— = 
R=> 1350 0 und Nu D. 


a= 


= 0,56 = © 0,6. 


— 10. 


2500 


Endlich sei die Temperatur des Kühlwassers t = 30°, 
eine Temperatur, wie man sie häufig bei Wasserrückkühlung 
findet. Alsdann wird die Temperatur des aus dem Konden- 
sator austretenden heifsen Wassers bei lange andauerndem 
normalem Dampfverbrauch nach Gl. (6) betragen 

p — 907 + 20:30 
20 + 0,7 

Setzt nun der höchste Dampfverbrauch der Maschinen 
ein, so würde ohne jedes Beharrungsvermögen diese Tempe- 
ratur nach Gl. (7) augenblicklich steigen auf 

607 + 10-30 
aoe 
mit Berücksichtigung des Beharrungsvermögens ergiebt je- 
doch Gl. (13) unter Einsetzung der Werte tn = 84,7, tn -t 
== 26,4°, e= 2,718, = 10 und a= 0,6: 


= 58,30. 


e 


= 84,79; 


nee 26,4 
= 84,7 5,081? (14). 
Für T 0 sek wird darnach (=?) 
10 sek = 4/5 min 

= 380sek—}/. » 

= 1 min 

“TE = 

=5 » == 84,696° 

Ba = 84,79 


Die Temperatur ¢ im Kondensator steigt also nur all- 
mählich und würde streng genommen erst in unendlich ferner 
Zeit, also wenn der höchste Dampfverbrauch dauernd anhielte, 
die obere Grenze von ?’,, = 84,7° erreichen, auf die sie ohne 
Beharrungszustand sofort bei Einsetzen des höchsten Dampf- 
verbrauches springt. Die berechneten Werte von ¢ sind in 
dem Schaubilde Fig. 1 als Ordinaten zu den Zeitabszissen 7 
aufgetragen, und so ist die Temperaturkurve A B Y erhalten 
worden. 

Tritt nun nach einer Zeit des höchsten Dampfverbrauches 
wieder eine Zeit normalen Dampfverbrauches ein, so fällt 
die vorher gestiegene Kondensatortemperatur wieder, und 
dieses Fallen untersuchen wir wiederum mit Rücksicht auf 
das Beharrungsvermögen des Kondensators. Auch hier lassen 
wir den kühlenden Einfluss durch Wärmeabgabe des Konden- 
sators an die äufsere Luft als verschwindend klein aufser 
betracht, nehmen also an, die Rückkühlung des Kondensators 
werde nur durch das fortwährend zulaufende Kühlwasser 
bewirkt; in der That, denken wir uns den Zufluss dieses 
Kühlwassers (und dann auch den Dampfzufluss) unterbrochen, 
so wird uns klar, dass es daun eine ganz bedeutende Zeit 
erfordern würde, bis sich — ohne Kühlwasser — die heifsen 
Wasser- und Eisenmassen des Kondensators wieder merk- 
lich abkühlten. 

Wenn nun wieder nach Ablauf von T, Minuten — der 
Zeiger »r« bedeute in dieser zweiten Periode überall dis 
Rückkühlung — seit Aufhören des höchsten Dampfverbrauches 
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D, und Beginn des normalen Dampfverbrauches D die Tem- | 
peratur im Kondensator von der nach Gl. (13) berechneten 
Gréfse ¢ auf ¢, gesunken ist, so tritt in dem nun folgenden 


Zeitteilchen d T, einerseits eine Dampfinenge Dd T, von der 


Temperatur ¢, und anderseits eine Wassermenge WAT, | 
von der Temperatur ¢ in den Kondensator ein. Jene Dampf- 


menge giebt beim Kondensiren 


ihre Verdampfungswärme 


Dd T,=(607 — 0,7t,) Dd T. ab, und diese wird wieder 


verwendet | 


1) zur Erwärmung des gleichzeitig eingetretenen Kühl- 


wassers Wd T, von to auf t, und 


Temperaturdifferenzial d ¢,. 


2) zur Erwärmung des Wasservorrates a W um das | 

Sig. 1. | 

zu Beispiel I 3 ! 

14:30? 71-20, 1,210, a06 
, 


$ f 720, i a 
p= =F 


wobei ¢ die aus Gl. (13) berechnete Temperatur am Ende 
eines Zeitabschnittes des höchsten Dampfverbrauches, also 
auch am Beginn der Zeit des normalen Dampfverbrauches 
ist, von welchem Zeitpunkt aus T, gezählt werden muss. 
Hatte der höchste Dampfverbrauch unendlich lange gedauert, 
war also ¢ auf fn gestiegen, so schreibt sich Gl. (20): 
tnt 
=! + an 
(+) 
von welcher Sonderform wir später Gebrauch machen werden. 

Für 7,=0, d. h. für den Beginn des Normaldampf- 
verbrauches, ebenso für a= , d. h. bei unendlich grofsem 
Wasservorrat, wird nach Gl. (20) 

t=t. 

Für T,= », d. h. wenn der normale Damptverbrauch 
unbegrenzt anhält, ebenso für a—=0, d. h. wenn gar kein 
Wasservorrat vorhanden, wird nach Gl. (20) 

t=t. 

Setzen wir nun wieder die Werte unseres Beispieles I 
in Gl. (20) ein, nämlich ? = 58,3°, n = 20 und a = 0,6, nehmen 
wir ferner an, die vorhergegangene Zeit des höchsten Dampf- 
verbrauches habe z. B. 10 sek gedauert, sodass also # auf 


t fi (21), 


a 


n 


t= 65,1° gestiegen war, und setzen wir auch diesen Wert in 
GI. (20) ein, so bekommen wir 
65,1 — 58,3 


Ordinaten:Temperaturen 


te = 583+7 win = 
ra) 
0 wird danach 
= 10 sek = 1/5 min 
30 » =h > 
=1 min 


ne 


» 


ich d 


Dampfes in den Wasservorrat a W keine Zeit erfordere und 
ebenso völlig widerstandslos erfolge, wie das annähernd der 


Fall 
sator 


gleichung 


70” 
Abs: 


40" 


30” 
vatunten im Kondensator liegend fein 


zu" 30" 40" S0 
son: Zeit Masse. 


vn) 


Unter der gleichen Voraussetzung wie früher, dass näm- 
er Ucbergang der Verdampfungswärme des kondensirenden 


ist beim Uebergang der Dampfwärme in das im Konden- 
herabrieselnde Kühlwasser, bekommen wir die Wärme- 


(607 — 0,7 t) Dd T, = (t —b) WAT, +a Wat, (15). 
Iudem wir wieder beiderseits mit D dividiren und be- 
merken, dass nach Gl. (6) 
607 + n bo = (n + 0,7) 0 | 
ist, erhalten wir in gleicher Weise wie früher: | 
OF a ath | | 
(+ a) q pen | 
da ¿œ> t, also der Nenner rechts negativ ist, schreiben wir: 
OE at, : | 
(+ )5en = eee ee (16). | 


die Temperatur ¢, im Verlaufe der Zeit 7. ab, wie es that- 


sächl 


Temperatur ¢; somit bestimmt sich die Konstante C zu 


und 


Das Differenzial von t, ist negativ geworden, also nimmt 


ich der Fall ist. 
GI. (16) integrirt, giebt: | 


ihe z 
(1+ | a (17). 


Für T,= 0 ist aber £, gleich der aus GI. (13) berechneten 


= — lg ¢ — t)+ C 


C= =+ log t — t). (18). 
GI. (17) schreibt, sich demnach: 
0,7) Tr t-t 
(48) 2 = we (19), 
dies giebt, nach £, aufgelöst: 
t=t +- (20 
(+ ); 
e 


5 
x (=t). 

Auch diese Werte von ¢, sind als Ordinaten in dem Schau- 
bilde, Fig. 1, zu den zugehörigen Abszissen T, aufgetragen, 
und so ist die fallende Temperaturkurve BCZ erhalten wor- 
den. Man sieht, dass, wenn in unserem Kondensator dic 
Anfangstemperatur 58,3° betrug und dann 10 sek lang höchster 
Dampfverbrauch stattfindet, mit Berücksichtigung des Be- 
harrungsvermögens die Temperatur auf 65,1° steigt; tritt 
dann normaler Dampfverbrauch ein, so fällt die Temperatur 
wieder, und zwar in weiteren 10 Sek auf 63,4°, in 1 Minute 
auf 59,5°, in 2 Minuten auf 58,5° usw., bis sic schliefslich 
wieder auf die Anfangstemperatur von 58,3° herunterkomimt. 
Der Verlauf der Temperatur im Kondensator wird dabei durch 
die gebrochene Kurve ABCZ dargestellt. 

Nun wollen wir untersuchen, wie sich die Temperatur 
im Kondensator unseres Beispieles I bewegt, wenn fortwäh- 
rend der höchste Dampfverbrauch mit dem normalen ab- 
wechselt, und zwar mögen beispielsweise diese Zeitabschnitte je 
10 sek lang dauern, also T und T,= t/s Minute sein. Dann 
haben wir die Werte t., = 84,7, € = 2,718, na = 10, T= thi 
und a = 0,6 in Gl. (13) einzusetzen und erhalten so 
84,1 — (8 a 
1,346 (23) 
als Endtemperaturen je am Ende der 10 Sekunden des höchsten 
Dampfverbrauches. Dabei haben wir den Wert ? in Gl. (13) 
init (2) bezeichnet und verstehen unter dieser Bezeichnung 
diejenige Temperatur, die jeweils am Ende der vorangegange- 
nen 10 sek betragenden Zeit des normalen Dampfverbrauches 
im Kondensator vorhanden war. Dass wir das thun dürfen, 
geht klar aus der Bestimmung der Konstante C, Gl. (11), 
hervor. 

Ebenso setzen wir in Gl. (20) die Werte ? = 58,3, n = 20, 
T.="; und a = 0,; ein und erhalten so 
t — 58,3 
1304 (24) 
als Endtemperaturen je am Ende der 10 Sekunden des normalen 
Dampfverbrauches. Dabei ist é die Temperatur, die sich je- 
weils am Ende der vorangegangenen 10 sck betragenden 
Zeit des höchsten Dampfverbrauches einstellte, und die nach 
Gl. (23) berechnet worden ist, 


= 84,7 — 


58,3 + 


160 
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Nun sei vorher der Dampfverbrauch dauernd normal ge- 
wesen, wobei also die Temperatur im Kondensator ¢ = 58,3 
geworden ist, und bei dieser Temperatur setze der nach 
je 10 sek abwechselnde Betrieb mit höchstem und mit nor- 
malem Dampfverbrauch ein; so hat man zuerst in Gl. (23) 
(©) = 58,5° einzuführen und erhält damit die Temperatur 
nach den ersten 10 Sekunden: 


diese Temperatur ¢ setzt man in Gl. (24) ein und erhält so 
die Temperatur nach dem zweiten Zeitabschnitte von 10 sek: 


diese Temperatur wieder für (¢) in Gl. (23) eingesetzt, gich? 


die Temperatur am Ende des dritten Abschnittes von 10 Sek: 


84,1- 63,4 


= - == 68,993 
l 1,346 Baa 


84,7 — 


desgl. ain Ende des vierten 10 sek-Abschnittes: 


Führen wir so die Rechnung immer weiter, so er- 
halten wir 


am Ende des 5. 10 sek-Abschnittes 71° 
» » » 6. » » * 1, = 67,8° 
» » » Ts » » AEE A a 
» > 30:85 » » 
» » >» 9. » > x 
» » 5-10; » » a t, = 69,1 ° 
» » » 1 » » . t= 73,1" 
» » » 12. » » 7 t. = 69,4° 
» » » 13. » » > el 
» > » 14. » » 
» » do 5s » » t= 73,4? 
» » » 16. > » , 
usw. 


Diese Endtemperaturen ¢ und ¢, sind auch im Schau- 
bilde, Fig. 1, aufgetragen; danach ist der Verlauf der Tem- 
peraturänderung im Kondensator durch die zwischen anfangs 
etwas ansteigenden, später wagerecht verlaufenden Einhüll- 
linien liegende Zickzackkurve ABCDEF..... dargestellt. 
Aus dieser ersieht man ohne weiteres, dass sich schon 2 bis 3 
Minuten nach Einsetzen des Betriebes mit wechselndem Dampf- 
verbrauch mit Berücksichtigung des Beharrungsvermögens 
ein neuer Beharrungszustand einstellt, zufolge dem die Tem- 
peratur dauernd zwischen den Grenzen von etwa 70 bis 
74°, das Vakuum also zwischen den Grenzen 52,5 bis 48 em 
schwankt, während ohne jedes Beharrungsvermögen die Tem- 
peratur fortwährend zwischen 58,3° und 84,7, das Vakuum 
also zwischen 62 und 33 cm schwanken würde. Dass infolge 
des Beharrungsvermögens die Temperatur in den Zeiten des 
normalen Dampfverbrauches nicht wieder auf 58° sinkt, das 
Vakuum also auch nicht wieder auf 62 cm steigt, ist aller- 
dings ein Nachteil, der aber reichlich dadurch ausgeglichen 
wird, dass in den Zeiten des höchsten Dampfverbrauches die 
Temperatur nicht auf 85°, sondern nur auf etwa 74° steigt, 
das Vakuum also nicht auf 33 cm, sondern nur auf ‘48 cm 
sinkt; denn gerade die höchsten Temperaturen sind für die 
Betriebsicherheit wenigstens derjenigen Kondensatoren, die 
ihr Kühlwasser ohne Mitwirkung einer Pumpe ansaugen, ge- 
fährlich, indem in den Augenblicken jener höchsten Tem- 
peraturen, also des niedrigsten Vakuums, das Wasser leicht 
fallen gelassen wird. 


Arbeitete der Kondensator unseres Beispieles bei dem 
stark, aber in kurzen Zeiträumen wechselnden Dampfver- 
brauch der angeschlossenen Maschinen infolge seines »Be- 
harrungsvermögens« wirklich nach der im Schaubild, Fig. 1, 
dargestellten Zickzacklinie, so wäre das vom Standpunkte der 
Betriebsicherheit aus eine sehr erwünschte Arbeitsweise. In 
Wirklichkeit thut er das aber nicht. Unsere Formeln (13 
und (20) sind unter der ausdrücklichen Voraussetzung abge- 
leitet, die Verdampfungswärme des kondensirenden Dampfes 
gehe plötzlich und völlig widerstandslos nicht nur in das in 


zweckmäfsiger Auflösung im Kondensator herabrieselnde Kühl- 
wasser, sondern auch ebenso plötzlich und widerstandslos in 
den Wasservorrat a W über!). Das wäre der Fall, wenn: 

a) die Wärmeleitfähigkeit des Wassers unendlich grofs 
wäre oder aber wenn 


b) der Wasservorrat in gut zerteiltem Zustande im Kon- 
densator vorhanden wäre. 


Nun trifft aber die Voraussetzung unter a) nicht zu; im 
Gegenteil ist die Wärmeleitfähigkeit des Wassers aufser- 
ordentlich gering; man denke nur an den bekannten physi- 
kalischen Versuch, bei dem man in einem Probirglase oben 
Wasser bis zum Sieden erhitzen kann, ohne dass ein unten 
liegendes, mit einem Endchen Bleidraht umwickeltes Stück 
Eis schmilzt. Aber auch die Voraussetzung unter b) trifft 
nicht entfernt zu. In dem der Praxis entnommenen Konden- 
satorkörper unseres Beispieles, durch den rd. 420 Itr/sck 
Kühlwasser in mehr oder weniger fein zerteiltem Zustande 
rinnen sollen, während anderseits die gewaltige Dampfmenge 
von rd. 150 cbm/sek eintritt?), die für ihre Wege durch d 
Kühlwasser hindurch doch Kanäle von entsprechend grofser 
freier Querschnittfläche braucht, fehlt bei 38 cbm Inhalt schlech- 
terdings der Platz, um unten auch noch den Wasservorrat von 
etwa 13 cbm in »feiner Zerteilung«, ja auch nur mit »grofser 
Oberflächenausdehnung« unterzubringen. Wollte man diese 
Wassermasse für das Beharrungsvermögen durchgehend wirk- 
sam machen, so müsste man die jetzt schon grofsen Konden- 
satorkörper noch bedeutend vergröfsern und den Wasservorrat 
durch mechanische Rührwerke: Wurfschaufelräder u. dgl., in 
lebhafte Bewegung bringen oder besser noch im Kondensator 
umherschleudern. So lange man das nicht thut und sich nur 
auf die geringe Bewegung im Wasservorrat durch das zu- 
und wieder ablaufende Kühlwasser verlässt, werden in kurzen 
Zeiträumen des höchsten Dampfverbrauches nur die ober- 
flächlichen Schichten eines grofsen Wasservorrats an der 
Erwärmung teilnehmen, die im Innern liegenden Wasse: 
massen aber wirkungs- und nutzlos bleiben. Bei länger an- 
haltenden Zeiträumen des höchsten Dampfverbrauches fällt 
indes das »Beharrungsvermögen« des Kondensators überhaupt 
aufser betracht, wie ein Blick auf die Kurve ABY, Fig. 1, 
lehrt; selbst wenn die ganze Masse des Wasservorrats von 
13 cbm an der Erwärmung teilnähme, so würde doch, wenn 
die Zeit des höchsten Dampfverbrauches auch nur eine volle 
Minute anhielte, die Temperatur im Kondensator schon bis 


‘auf nur 4,4° unter derjenigen steigen, auf die sie ohne jeden 


Wasservorrat gestiegen wäre, und nach einer zweiminutigen 
Dauer des höchsten Dampfverbrauches hätte sie diese Tem- 
peratur bis auf den kleinen Unterschied von 0,7° erreicht. 


Da die Voraussetzung unendlich leichter Wärmeaufnahme- 
und -abgabefähigkeit des Wasservorrats aW, unter der die 
Differenzialgleichungen (8) und (15) angeschrieben worden 
sind, in Wirklichkeit nicht zutrifft, so ergeben auch die 
daraus entwickelten Temperaturgleichungen (13) und (20) und 
das Schaubild, Fig. 1, nicht die wirklichen, im Kondensator 
auftretenden Temperaturen. Wir können aber jene Gleichungen 
benutzen, um doch annähernd die wirklichen Temperaturen 
zu berechnen, indem wir uns sagen, dass, wenn auch nicht 
der ganze Wasservorrat aW die Erwärmung und Wieder- 
kühlung in den abwechselnden Betriebsabschnitten mitmacht, 
dies doch ein Teil paW des Wasservorrats thun wird; 


1) Wenn wir von hier ab der Kürze halber nur vom »Wasser- 
vorrat« ‘a W sprechen, so denken wir in diesen immer auch den 
Wasserwert der Eisenkonstruktion des Kondensatorkörpers eingeschlossen. 
Bei diesem »Wasserwert« dürfen nur die Teile des Kondensators be- 
rücksichtigt werden, die vom Kühlwasser bespült, also auch wieder 
zurückgekühlt werden, wenn sie wärmer geworden sind, nicht aber 
etwa auch die Eisenmassen der — bei Zentralkondensation oftmals schr 
langen — Abdampfleitungen. Denn diese Abdampfleitungen fallen für 
die Beurteilung des Beharrungsvermögens ganz aufser betracht, indem 
sie bei in kurzen Zeiträumen wechselndem Dampfverbrauch einfach 
eine mittlere Temperatur annehmen, nicht aber eine wechselnde Er- 
witrmung und uachherige Rückkühlung mitmachen. 

D+Du 1250+2500 


*) Im mittel treten a me cee =31kg Dampf von X 70" 
J pa 2-60 120 asa 


pro sek ein; hei 70° hat 1 kg Dampf ein Volumen von rd. 5 cbm, 
also stürzen 31.5 = cbm/sek Dampf in den Kondensator. 
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oder wir kénnen uns den ganzen Wasservorrat, der die Tem- 
peraturänderungen in unvollkommener Weise mitmacht, in 
zwei Teile zerlegt denken, von denen der cine TaW die 
‘Temperaturinderungen vollkommen mitmacht, während der 
andere (1 — q)aW gar keinen Anteil daran nimmt. 

Ueber die Gréfse von q lässt sich nur sagen, dass 
der Anteil gröfser sein wird bei verhältnismäfsig kleinem 
Wasservorrat und bei länger anhaltenden Betriebsabschnitten 
sowohl des höchsten wie des normalen Dampfverbrauches 
— die aber eben für den Beharrungszustand aufser be- 
tracht fallen —, und dass er kleiner sein wird bei verhält- 
nismälsig grofsem Wasservorrat sowie bei kürzeren Betriebs- 
abschnitten. Nehmen wir für den Kondensator unseres Bei- 
spiels I an, der fünfte Teil des grofsen Wasservorrats 
nehme in den kurzen Zeitabschnitten an der Erwärmung und 
Wiederkühlung vollkommen teil, während *; unwirksam 
bleiben, so haben wir in die Formeln (13) und (20) statt 

0,6 


4— 0, den Wert ga—= -> = 0,12 einzusetzen und erhalten 
5 
so mit den übrigen Werten unseres Beispiels nach Gl. (13): 
ee tn e En = 84,7 — 58,3 D 
(+e T (1+) T 
e\ nm) pa 2,718 10) 0,12 
26,4 
= 84, 
O qaot 
Fig. 2. 


zu Beispiel I 


E530 n 20°, 10 yO 072 


6, 642° 85, 


2 ji li li 
O 10" 20" 30" 40" 50" 1 70" 20" 30" 40” 50” 


(Masservorrat unten im Kondensatorliegend,mohroder weniger 


zusammenhängend, =0,20) 


Nach dieser Gleichung sind die Werte für die steigende 
Temperaturkurve ABY des Schaubildes Fig. 2 berechnet 
worden. Ebenso erhalten wir nach GI. (20): 


tt t— 58,3 
58,3 4 ae 


On) or) 7 

(+ n ) pa ler 20 J 
t — 58,3 

50807 a 

Hiernach sind — vom Punkte B als Anfangspunkt aus- 
gehend — die Werte für die fallende Temperaturkurve BCZ 
aufgetragen. 

Endlich sind ganz entsprechend Gl. (23) und (24) hier 
die folgenden beiden Gleichungen aufgestellt worden: 


tet 


= 58,3 + 


84,1 — (t) 84,7 — (t) 
t= 84,7 = 84,7 HEE 27 
: 74108 i 4,415 en) 
t— 58,3 t— 58,3 
t, = 58,3 — L 58,3 ” 28); 
er Tre ern (28); 


nach diesen sind die auf einander folgenden Stücke der 
Zickzackkurve ABCDEF..... des Schaubildes Fig. 2 für 
den abwechselnden Zehnsekundenbetrieb berechnet. 

Das Schaubild giebt nun die. Temperaturschwankungen 
in unserem Kondensator mit grofsem Wasservorrat unge- 
fähr so, wie sie bei dem angenommenen Wechsel zwischen 
höchstem und normalem Betrieb in Wirklichkeit eintreten 


werden. Man sieht, wie schon nach Verlauf einer halben 
Minute nach Einsetzen des nach je 10 sek zwischen D und 
Dm wechselnden Dampfverbrauches ein neuer Beharrungs- 
zustand eintritt, bei dem die Temperaturen zwischen etwa 
63,3 und 80°, das Vakuum also zwischen 55,5 und 40,5 cm 
schwankt, während ohne jeden Wasservorrat die Tempe- 
raturen zwischen 58,3 und 84,7°, das Vakuum zwischen 
62 und 33 cm schwanken würde. Trotz des grofsen Wasser- 
vorrats von 13 cbm nähern sich die wirklich auftretenden 
Temperaturen des Kondensators mit diesem Wasservorrat den- 
jenigen eines solchen ohne Wasservorrat schon sehr. Bedenkt 
man nun, dass es in Wirklichkeit gar keinen Kondensator 
ohne jeden Wasservorrat und ohne Eisenmassen giebt, die an den 
Temperaturänderungen mehr oder weniger teilnehmen, sondern 
dass jeder Kondensator Eisenmassen und eine gewisse Menge 
solchen Wasservorrats enthält, der, wenn zwar auch kleiner, 
dafür doch um so vollkommener zur Wirkung kommt, so er- 
kennt man, dass der Unterschied im Betriebe zwischen solchen 
Kondensatoren, bei denen ein grofses Beharrungsvermögen 
durch Anordnung grofsen, aber eben nicht rechtzeitig zur 
Wirkung kommenden Wasservorrats angestrebt wird, und 
solchen, bei denen nicht auf Vergröfserung des natür- 
lichen Wasservorrats gesehen wurde, bei denen man sich also 
mit dem Mafse des natürlichen Beharrungsvermögens begnügt, 
welches jedem Kondensator von vornherein innewohnt, — dass 
der Unterschied in der Arbeitsweise dieser beiden Konden- 
satoren sehr klein. sein wird. Keinenfalls würde es sich recht- 
fertigen, wenn man zu der heute üblichen Einteilung von 
Kondensatoren (seien es nun Oberflächen- oder Mischkonden- 
satoren) in solche nach »Parallelstrom« und solche nach 
»Gegenstrom« nun auch noch eine Einteilung in solche mit 
grofsem und solche mit kleinem Beharrungsvermögen einführen 
wollte. 

Aus dem Schaubilde, Fig. 2, sehen wir weiter, dass wenn 
der höchste Dampfverbrauch anstatt nur 10 sek einmal etwa 
20 bis 30 sek anhalten würde — und darauf muss man doch 
immer gefasst sein —, dass dann trotz des grofsen Wasser- 
vorrats, der zwar im Innern noch etwas kühler sein wird, 
die die Höhe des Vakuums bestimmende Höchsttemperatur 
tm = 85° des schliefslich den Kondensator verlassenden Wassers 
gerade so erreicht wird, wie sie ohne jenen Wasservorrat 
sofort erreicht worden wäre. Liefse der Kondensator ohne 
Wasservorrat bei fa = 85°, also einem Vakuum von 33 cm, 
sein Wasser fallen, so thäte dies auch der Kondensator mit 
Wasservorrat, allerdings erst etwa 20 bis 30 sek später, was 
aber praktisch belanglos ist; die Betriebsicherheit der Kon- 
densation wird durch Beigabe eines Wasservorrats nicht er- 
höht, man müsste dann schon der gewaltigen Anzahl Wärme- 
einheiten, die der Dampf dem Kondensator zuführt, auch 
Wasservorräte in bis heute ungeahnter Masse entgegenstellen, 
und diese erst noch in geeigneter Zerteilung?). 


1) Aus der früheren Gleichung (12) wird der »Beharrungs- oder 
Trägheitsfaktor« 


nm 
Ea tm —t 
Steilte man nun die Forderung, dass bei Einschaltung des höch- 
sten Dainpfverbrauches in dem Kondensator mit Beharrungsvermögen 
die Temperatur ¢ nur z. B. halb so viel steige als in einem Konden- 
sator ohne jedes Beharrungsvermögen, d. h. sollte 


. (12a). 


ut 
2 
sein, so ginge damit Gl. (12a) über in 
1 i) T 
nm N 
reg) -= (115 +—)7 3 Aa (2b 
Das giebt für 
nu = 10 15 20 
a= 1,537 1,507 1,48 7, 
also sehr annähernd konstant 
WET E E a oe a E 


Sollte sich also die beabsichtigte Wirkung des Beharrungsvermögens 
= nur halb so grofse Temperatursteigerung — auf einminutige Dauer 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Nun wollen wir Gl. (13) und (21) 
du — t 


ee = 
in eine noch etwas einfachere Form bringen, um Temperatur- 
änderungen in Kondensatoren auch in beliebig langen oder 
kurzen Abschnitten wechselnden Dampfverbrauches bequem 
verfolgen zu können. 

Zählt man die Zeiten 7 und T, vom gleichen Nullpunkte 
aus, d. h. setzt man T= T,, so unterscheidet sich das zweite 
Glied in obigen beiden Gleichungen, abgesehen vom Vor- 
zeichen, nur im einen Faktor des Exponenten von e, indem 


t=t, — bezw. Hr 


P x 0,7 A 0,7 
dieser Faktor im einen Falle 1 + —-, im anderen 1 + a 


Nm 
ist. Mit dem geringsten Wert des Kühlwasserverhältnisses 
nm wird man der Betriebsicherheit wegen wohl nie unter den 
Wert 10 gehen, sodass der eine Grenzwert jenes Faktors 


Sp = 1,07 ist; anderseits wird man — bei Gegen- 
10 
strom — mit dem normalen Kühlwasserverhältnis von etwa 


0,7 
n = 22 meistens auskommen, sodass 1 -+ 33 = 1,03 der andere 


Grenzwert jenes Faktors ist. Ohne nun eine größere Un- 
genauigkeit zu begehen, kann man für jene beiden ver- 
schiedenen Faktoren einen Mittelwert 1,05 in beide Gleichungen 
(13) und (21) einsetzen und erhält damit 

PRE 26 6 a 2 120) 
fiir die steigende Temperatur, und 

t= oae a a (80) 
für die fallende Temperatur, wobei 

int tn — 


Kea 


Ways tod) 


ist. 
Hiernach behandeln wir noch folgendes Beispiel II: 
Es sei bei einem Kondensator 
ty = 20°, „=10 und n=18, 
so kommt nach GI. (7) 
607+10:20 


ee co 75° 
10+ 0,7 
und nach Gl. (6) 
2 
p= LEID _ co 590, 
18 + 0,7 
also In — € = 28° 


Ferner sci bei diesem Kondensator 
a (oder eigentlich ga) = 4/7. 
Damit ergiebt sieh der Wert K nach Gl. (81) zu 
23 


K= are (22); 
G wird hieraus 2 220 nn 
=10sk=-Ymn . . 222000 
30 sek = J min e. 2 . ws 
tin | Gk a en Est a A = 0,015 
OO She Pa a e ate) a B = 0 


Diese Werte von K trage man für die zugehörigen Ab- 
szissen J’ in Fig. 3 einmal von der Wagerechten f'm = 75° 
nach abwärts und dann von der anderen Wagerechten # = 52° 
nach aufwärts ab, so erhält man entsprechend Gl. (29) die 
Kurve der bei höchstem Dampfverbrauch steigenden Tem- 
peratur ¢ und entsprechend Gl. (30) die Kurve der bei 
normalem Dampfverbrauch wieder fallenden Temperatur t, 
und kann nun diese beiden Kurven, von denen je die eine 
das Spiegelbild der anderen ist, zur Verfolgung der Tempe- 
raturänderungen im Kondensator folgendermafsen benutzen: 
Im Kondensator unseres Beispieles II herrsche in einem be- 
liebigen Zeitpunkte eine Temperatur von z. B. 65°; liegt nun 


des héchsten Dampfverbrauches erstrecken, so miisste bei dem Kon- 
densator Beispiel I, wo W = 25 cbm ist, der Wasservorrat 

aW = 1,5+25 = 37,5 cbm 
sein, und bei zweiminutiger Dauer des höchsten Dampfverbrauches 
sogar schon 


25 = 75 ebm, 


jener Zeitpunkt in einer Zeit des höchsten Dampfverbrauches 
und dauert diese noch weitere 20 Sekunden an, so fahre man vom 
Punkte 65° der steigenden Temperaturkurve, Fig. 3, um die 
Strecke von 20 sek wagerecht nach rechts, dann findet man 
über dem Endpunkt dieser Strecke, dass die Temperatur im 
Kondensator auf 74° gestiegen ist. Nun trete wieder eine 
Zeit normalen Dampfverbrauches von 10 sek ein; man fahre 
vom Punkte 74° der fallenden Temperaturkurve, Fig. 3, um 
eine Strecke von 10 sek wagerecht nach rechts und findet so, 


Fig. 3 
zu Beispiel IT 
C209 218, 7,510, YA 
bog T5 a> 
= 
70 
Ss 
N 
` 
N 60} 
55 
Cari a - = 
+ 7 ER =p- PSR eee 
coll ji i 
0 1” 20" A 7 2 
Zeit 
Sig. A. 


zu Beispiel IT 


Ge 75? 


70 


60 


N ty 20% 10-18, My: 10,9.0- $ 
tesz 


dass die Temperatur auf 59° gefallen ist, usw. Indem man 
auf diese Weise einfach für die verschiedenen auf einander 
folgenden Zeiten die entsprechenden Stücke je der steigenden 
und der fallenden Kurve, Fig. 3, an einander setzt, erhält 
man z. B. das Bild Fig. 4 der Temperaturänderungen im 
Kondensator für die beigeschriebenen Längen der auf cin- 
ander folgenden Zeitabschnitte. 


Um unsere Entwicklung einheitlich zu halten und nicht 
fortwährend zwei parallel neben einander hergehende Fälle 
unterscheiden zu müssen, haben wir bisher angenommen, der 
»Wasservorrat« a W sei unten im Kondensator untergebracht, 
und die weiter oben im Kondensator in Rieselung befindliche 
Kühlwassermenge sei gegenüber dem unten liegenden Wasser- 
vorrat verschwindend klein. Man kann ihn aber auch über 
die ganze Höhe des Gegenstromkondensators gleichformig 
verteilt unterbringen, indem man nur durch geeignete Aus- 
rüstung des Kondensatorinnern die Geschwindigkeit des den 
Kondensator durchströmenden Kühlwassers verkleinert und 
so in den verschiedenen Höhenschichten des Kondensators 
mehr Wasser zurückhält. Oben im Kondensator wird dann 
wieder, Fig. 5, die Temperatur t des eintretenden Kühl- 
wassers herrschen, während unten die Temperaturen €? (bei 
normalem Dampfverbrauch), ?„ (bei anhaltendem höchstem 
Dampfverbrauch) und 2 (nach Verlauf von T Minuten seit 
Eintritt des Wechsels des Dampfverbrauches) herrschen, welche 
Temperaturen ?, ?„ oder # bei Gegenstrom die Höhe des 
Vakuums im ganzen Kondensator unmittelbar bestimmen. 
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Die natürlichste Annahme über die Verteilung der Tempera- 
tur in den verschiedenen Höhenschichten eines solchen Gegen- 
stromkondensators ist die, dass die Temperatur gleichmäfsig 
von unten nach oben abnimmt, Fig. 5. 

Ist nun — wie auf S. 1156 — nach Ablauf von T Minuten 
seit Aufhören eines längeren Abschnittes des normalen Dampf- 
verbrauches D und seit Beginn des höchsten Dampfverbrauches 
D, die vorher im unteren Kondensatorteile vorhandene Tem- 
peratur t' auft oder die vorher im mittleren Teile vorhandene 


t4 
Temperatur ~ , 


auf gestiegen (während oben die Tem- 
peratur t geblieben ist), so 
tritt im nun folgenden Zeit- 
teilchen d 7’ einerseits eine 
Dampfmenge D.dT kg von 
der Temperatur ¢ und ander- 
seits eine Wassermenge Wd T 
von der Temperatur to in den 
Kondensator ein, während 
gleichzeitig eine gleiche Was- 
sermenge — vermehrt um 
den kondensirten Dampf — 
von der Temperatur ¢ den 
Kondensator verlässt. Beim 
Kondensiren giebt jene Dampf- 
menge ihre Verdampfungs- 
wärme rD„dT = (607 — 0,78) D,dT ab, und diese wird 
verwendet 


Fig. 5. 
A 


1) zum Erwärmen der in der Zeit dT durch den Kon- 
densator gegangenen Wassermenge WdT von fo auf t, und 
2) zum Erwärmen des ganzen Wasservorrats (einschliefs- 


lich des Wasserwertes der Konstruktionsteile) a W um % (s. 
Fig. 5), oder aber, was offenbar auf dasselbe hinauskommt, 
zum Erwärmen des halben Wasservorrats a W um ein gan- 
zes dt. 


Damit können wir die Wärmegleichung schreiben: 


a 


(607 — 0,7 DY Dud T= (t—t)Wal + 5 Wat (33). 


Diese Gleichung (und damit auch ihre weitere Behand- 
lung) unterscheidet sich von der früheren entsprechenden 


Gl. (8) nur dadurch, dass hier der Wert “ an die Stelle von 


a tritt; damit gelten alle unsere früher für einen Konden- 
sator mit unten liegendem Wasservorrat entwickelten Formeln 
auch für Kondensatoren mit der Höhe nach gleichförmig ver- 


. ry : D, s a 
teilten Wasservorrat, wenn man nur in jenen Formeln überall , 


a 
statt a setzt. Dagegen braucht der Wert, dann nicht mehr 


mit einem Wirkungsgrade 9 multiplizirt zu werden (hier ist 
q = 1), da, wenn der ganze Wasservorrat nur in Form von 
den Kondensator gleichformig durchstrémendem Kiihlwasser 
vorhanden ist, auch der ganze Vorrat an der Erwirmung 
vollständig teilnimmt. 
a 0,6 ‘i a a 

Mita = , =~} = 0,3 schreibt sich unsere frühere Gl. (14) 
für den Kondensator des Beispieles I, wo aber nun der Wasser- 
vorrat nicht mehr unten im‘ Kondensator liegt, sondern darin 


überall gleichförmig verteilt ist: 


(34). 


=?) 


0 sek wird danach 


10sek='smin . . . 
sosak Ys >» © 2, 
1 min 
2 >» A 
œ% 


Damit ist die steigende Temperaturkurve AB Y des Schau- 
bildes Fig. 6 erhalten worden. 

Ausgehend vom Punkte B dieser Kurve, also mit t= 70,1 °, 
erhalten wir entsprechend der früheren Gl. (22) 
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i 70 11,8 (35) 

— 58,3 = = 58,3 35). 

a Er ae 31,5 are 

Für T= Osek wird danach. . . . ! t= 70,19 (=t) 
4/4 min + = 64,0¢ 
» e = 60,4° 
on igi ar Rist ware ad gente ED 

2» NOR VEG Gane ae yt 6, Mb gis! 
SF le. iar he theres eae CoO EROS Mate)? 


Damit ist die fallende Temperaturkurve BCZ im Schau- 
bilde Fig. 6 eingezeichnet worden. Endlich ist auch noch 
die Zickzacktemperaturkurve ABCDEF..... für den ab- 
wechselnden Zehnsekundenbetrieb ganz nach früherer An- 
leitung für dieses Schaubild konstruirt. 


Fig. 6. 
zu Beispiel I 


Tep a 
ly 30 120 Ny 10 G03 


bi 847° 85". 


et 
T eae eee 


ise 


+ 


3.5832. = 
a ee eee nn irl RE Ka ee RN es 


a — 
(Wasservorrat durch ganze Höhe d Kondensatorsverteilt a3 ;p-1) 


Fig. 1, 2 und 6, alle in gleichem Mafsstabe gezeichnet, 
beziehen sich auf die gleiche Kondensation unseres der Praxis 
entnommenen Beispieles I. Für Fig. 1 und 2 liegt der Wasser- 
vorrat unten im Kondensator, und zwar für Fig. 1 in durch 
mechanische Hülfsmittel, Wurfschaufelräder oder dergl. fein 
zerteiltem Zustande und für Fig. 2 in mehr oder weniger 
zusammenhängenden Massen, wie sie sich ohne Verwendung 
solcher mechanischen Hülfsmittel bilden; für Fig. 6 ist der 
Wasservorrat durch die ganze Höhe des Kondensators gleich- 
förmig verteilt. 


Nach Fig. 1 würde die Kondensation inbezug auf das 
Beharrungsvermögen am günstigsten arbeiten, nach Fig. 2 
am ungünstigsten und nach Fig. 6 in einer mittleren Weise. 
Mechanische Hülfsmittel zur Auflösung eines unten in einem 
Kondensator liegenden Wasservorrats wendet man aber noch 
nicht an und wird sie wohl auch in Zukunft nicht an- 
wenden, weil mit dem dafür nötigen Aufwande für Vergröfse- 
rung der jetzt schon grofsen Kondensatorkörper und für Be- 
schaffung und Betrieb der mechanischen Hülfsmittel doch nur 
der gar zu geringe Vorteil eines etwas gesteigerten Be- 
harrungsvermögens erreicht würde. Lässt man demnach 
Fig. 1 aufser betracht, so erkennt man weiter, dass in keinem 
Falle das Beharrungsvermögen eines in den heute üblichen 
Abmessungen erbauten Kondensators einer Zeit des höchsten 
Dampfverbrauches standzuhalten vermag, wenn diese einmal 
länger als etwa 30 bis 60 sek dauert. 


Unsere Betrachtungen führen zu folgenden Schlüssen: 


Das einem jeden Kondensator vermöge seines Wasser- 
vorrats und seiner Eisenmassen innewohnende Beharrungs- 
vermögen wirkt immer nur in günstigem Sinne, indem es bei 
in kurzen Abschnitten wechselndem Dampfverbrauch der an- 
geschlossenen Maschinen die Schwankungen der Temperatur, 
also auch des Vakuums ermiifsi 
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Das Beharrungsvermögen kann durch Vergröfsern des 
Wasservorrats erhöht werden, wenn dabei auch noch für gute 
Zerteilung dieses vergréfserten Wasservorrats gesorgt wird. 

Wendet man jedoch nicht geradezu ungeheuere Wasser- 
mengen für den Wasservorrat an, so erstreckt sich das Be- 
harrungsvermögen nicht über eine Zeit höchsten Dampfver- 
brauches von etwa 30 bis 60 sek hinaus. 

Deswegen wird die Betriebsicherheit eines Kondensators 
durch das Beharrungsvermögen nicht erhöht. Um diese zu 
gewährleisten, hat man nachstchender Regel zu folgen: 

Von dem Beharrungsvermögen ist der Sicherheit halber 
abzusehen und bei wechselndem Dampfverbrauch die pro 


Minute zutretende Kiihlwassermenge (W = nD = n.,D,) so 
grofs zu bemessen, dass beim höchsten Dampfverbrauch D; 


607 m 
die höchste Temperatur (= DEE Rate 


) des austretenden 
na + 0,7 


heifsen Wassers (und zwar auch noch bei höchster Sommer- 
temperatur fo des Kühlwassers) 

a) bei Kondensatoren mit Kühlwasserpumpe immer noch 
ein gutes Stück unter 100°, und 

b) bei Kondensatoren, die ihr Kühlwasser ohne Pumpe 
ansaugen, aufserdem noch ein Stück unter derjenigen Tem- 
peratur bleibt, welche einem Vakuum entspricht, bei dem der 
Kondensator sein Kühlwasser fallen lassen würde. 


Ueber den Ausfluss von Gasen und Dämpfen bei abnehmendem Druck und bei 
abnehmendem Volumen. 


Von Professor Dr. Weyrauch in Stuttgart. 


In der Litteratur finden sich nur wenig Ermittlungen 
über den Ausfluss von Gasen und Dämpfen bei veränder- 
lichem Druck. Obwohl der Druck im Ausflussbehälter sehr 
häufig veränderlich ist, sucht man fast immer mit der An- 
nahme eines gleichbleibenden Druckes auszukommen, was 
zumteil an dem gänzlichen Fehlen von Beispielen praktischer 
Berechnungen für wechselnden Druck liegen mag. Dass bei 
diesem Vorgehen vielfach bedeutende Fehler eutstehen, kann 
nicht zweifelhaft sein. Mitunter aber versagt die Annahme 
eines unveränderlichen Druckes vollständig. Das Ein- und Aus- 
schleusen bei Druckluftgriindungen und Brunnenabteufungen 
beispielsweise beruht gerade auf der Veränderlichkeit des 
Druckes. Man kann u. a. berechnen wollen, welcher Mündungs- 
querschnitt zu wählen ist, damit gegebene Druckänderungen 
gewisse, durch gesundheitliche Rücksichten gebotene Mindest- 
zeiten erfordern (vergl. Bemerkungen zu Beispiel 2). 

In Zeuners Technischer Thermodynamik, Leipzig 1887, 
Bd. I, S. 238, 243, sind Beziehungen gegeben, nach denen 
sich für den Fall unveränderlichen Volumens die Ausflussver- 
hältnisse von Gasen bei abnehmendem Druck verfolgen lassen. 
Sie können durch geringe Aenderungen auf gesättigte 
und überhitzte Dämpfe ausgedehnt werden. Ueber den Aus- 
fluss von Gasen und Dämpfen, wenn aufser dem Druck 
auch das Volumen veränderlich ist, sind überhaupt keine 
Untersuchungen bekannt geworden. Da der Verfasser vor 
kurzem einen Fall zu behandeln hatte (Beispiel 3), in welchem 
die Frage nach der Zeit für gewisse Druckverminderungen 
bei unveränderlichem wie bei veränderlichem Volumen er- 
hebliche sachliche und persönliche Bedeutung erlangte, so 
sollen die hetreffenden Beziehungen für Gase und Dämpfe im 
Zusammenhang hier vorgeführt und angewandt werden. Es 
sind zu diesem Zwecke zunächst die Formeln für den Ausfiuss 
bei bestimmtem Druck in Erinnerung zu bringen?). 


I 
Ausfluss bei bestimmtem Druck. 

Es möge F, Fig. 1, den Mündungsquerschnitt, « F den 
kleinsten Strahlquerschnitt, also den Kontraktionskoéffi 
zienten bedeuten. «F wird als klein gegen den Behälter- 
querschnitt vorausgesetzt. Der spezifische Druck (Druck pro 
Fiächeneinheit), das spezifische Volumen (Volumen der Ge- 
wichteinheit) und die absolute Temperatur (273° + Tem- 
peratur 2 nach Celsius) seien im Behälter durch p, vi, 7;, im 
Ausflussquerschnitt «# durch p, v, T bezeichnet, während w 
die Ausflussgeschwindigkeit und pa den spezifischen Druck im 
äufseren Raume vertrete. Dann hat man das in der Se- 


kunde durch den Ausflussquerschnitt strömende Volumen und 
Gewicht 


u 


Ge 


w 
«Fw, =a F 
v 


(4). 


1) Näheres über diese 
werte, entsprechende empi 
siehe Luegers Lexikon der 
8, 457, 


Formeln, die darin auftretenden Erfahrungs- 
he Formeln und die zugehörige Litteratur 
gesamten Technik, Stuttgart 1897, Bd. IV 


Werden die Zustandsänderungen Fig. 4. 
beim Ausfluss entsprechend der 
P ne EEE 
Gleichung 3 A 
Pr. |& ‘ 
angenommen, vorbehaltlich ge- 
eigneter Wahl des unveränder- WUuUR 
lichen Ausflussexponenten m, und r Tà 
setzen wir zur Abkürzung 7 
2 m = 
(0 er 
so gilt für Gase und Dämpfe im Falle ep; > pa: 
p=:p, w= A k -— piv. . (4) 
$ k—im+i 
af ie a RT pp 
Ga = «E |29 et mai 2 (5), 
x m+1 vi 
dagegen für tpi < pa: 
P= Py w= (6) 


e= eren" [O 
“k=-1 Pi 

In diesen Gleichungen ist g = 9,8089 m die Beschleunigung 

des freien Falles, % derjenige Exponent in Gl. (2), der ins- 

besondere für adiabatische Zustandsänderungen gilt (Zustands- 

änderungen ohne Wärmezu- oder -abfuhr bei Vernachlässigung 

der Bewegungswiderstände), also z. B. 

für atmosphärische Luft . . . 

» überhitzten Wasserdampf 

» gesättigten » 


unter x; die spezifische Dampfmenge des ausfliefsenden 
Dampfes im Behälter verstanden (Verhältnis des Gewichtes 
trockenen Dampfes zum Gesamtgewicht des letzteren, ein- 
schliefslich der in zerteiltem Zustande beigemengten Flüssigkeit), 
wonach für trockenen gesättigten Wasserdampf k = 1,135. Häu- 
fig wird auch der Ausflussexponent in Gl. (2) einfach m = k 
gesetzt, womit Gl. (3) für atmosphärische Luft & = 0,5266, für 
überhitzten Wasserdampf € = 0,5398, für trockenen gesättigten 
Wasserdampf ¢ = 0,5774 ergiebt, während mit Rücksicht auf 
Widerstände und Wärmedurchgang m etwas kleiner, & etwas 
gröfser auszufallen pflegt. Führt man allgemein ein: 
(14+ Ok = km 
ee ae hE re, (8), 

und wird für die ausfliefsende Menge keine Wärmezu- oder 
-abfuhr von aufsen angenommen, so bedeutet Ü den auch in 
der Hydraulik auftretenden Widerstandskoöffizienten für die 
betreffende Mündung. Für Gase und Dämpfe sind im all- 
gemeinen die Ẹ eher etwas kleiner, die @ eher etwas gröfser 
als für Wasser, doch werden in Ermangelung besserer An- 
haltpunkte für erstere mitunter dieselben Werte wie für 
letzteres verwandt. 

Die angeführten Gleichungen lassen sich noch auf be- 


1,035 + 0,1%, 
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sondere Fälle anwenden. 
Gay-Lussacschen Gesetze 

pv— RT, pw —= RT, (9), 
und wenn V; das ganze Gasvolumen, G; das ganze Gasgewicht 
im Behälter bezeichnet, 

PV: = GRT; (10), 
worin R eine von der Gasart abhängige Konstante, für at- 
mosphärische Luft, wenn p: im kg/qm, V; in cbm, G; in kg 
eingesetzt wird, R = 29,269. Mit Rücksicht auf Gl. (9) folgt 


Für Gase hat man nach dem Boyle- 


aus Gl. (2): 
vi\"— 2 moi 
Se on 
v Bi 
sodass die Temperatur im Ausflussquerschnitt berechnet 
werden kann. Nach Gl. (4) und (5) mit Gl. (3) und (11) 
erhält man für Ep: > Pai 
2 [ne ees 
= ieee = Vr kgRT (12 
P= Ep, T= 7 7 Y KIET 2), 


wonach in diesem Falle für m = k die Ausflussgeschwindigkeit 
gleich der Schallgeschwindigkeit im Ausflussquerschnitt würde, 
was neuere Versuche bestätigten!). Besondere Ausdrücke für 
überhitzte und gesättigte Dämpfe anzuführen, müssen wir im 
Interesse der Uebersichtlichkeit und Raumersparnis an dieser 
Stelle unterlassen °). 

Gegen die Begründung der Formeln (4) bis (7) lassen 
sich gewisse Einwände erheben, doch stehen erstere bei geeig- 
neter Wahl von « und m genügend mit Versuchen im Einklang, 
und überdies besitzen wir zur Zeit keine besseren Beziehungen 
von gleicher Allgemeinheit, da die vorhandenen empirischen 
Formeln für Gk, ohne erheblich zuverlässiger zu sein, nur 
innerhalb der beschränkten Gebiete gelten, für welche sie 
erhalten wurden. Beriicksichtigt man 


Pi Pa 
> 


=1— 
Pi pi 
so ergiebt sich die Reihe 


pa\2 2 pi — Da 
( Jw =1— 

Pi m pi 
die bei genügender Kleinheit von 9; — pa gegen p: mit dem 
zweiten Gliede abgebrochen werden kann. Gleiches gilt für 
die entsprechenden Reihen der anderen in GI. (6) und (7) 
vorkommenden Potenzen, sodass für kleine Unterschiede 
zwischen innerem und äufserem Druck die Gleichungen ent- 
stehen: 


Hees 


ie g k | 
Deere EEE 
et 
are. et 
Gs ery leni m v 
oder bei Beachtung von Gl. (8): 

yn eee. ae $ 
w= Fear. (Pi — Da)¥i 


(14). 


Diese Beziehungen, in denen v; = gesetzt werden 


yi 
kann, wenn y das Gewicht der Volumeneinheit Flüssigkeit 
(Gas oder Dampf) im Behälter bezeichnet, stimmen mit den 
bekannten Ausflussformeln für Wasser überein. Bei Ver- 
nachlässigung der Widerstände, ohne Wärmezu- oder -abfuhr, 
wäre auch in ihnen m — k, = 0 zu setzen. 


Beispiel. In einem Behälter befinde sich atmosphärische 
Luft von p: = 3,5 Atm Druck und 7 = 25° Temperatur. Sie 
ströme durch ein kegelförmiges Ansatzrohr von 8 cm Miin- 
dungsdurchmesser in die freie Luft. Die Ausflussgeschwindig- 
keit, das Ausflussgewicht pro sek und der Zustand der aus- 
fliefsenden Luft sind zu bestimmen. 

Der Mündungsquerschnitt bei einem Durchmesser d = 8 em 
beträgt 


F = — = 50,26 gem = 0,005026 qm. 


1) Annales de chimie et de physique 1897 XII S. 289; Beiblätter 
zu Wiedemanns Annalen 1899 S. 10. 

2) Man sehe die Artikel Dampf, gesättigter und tiberhitzter, sowie 
Gase, gasförmige Körper, Bewegung derselben, in Luegers Lexikon 
Bd. III S. 125, 130; Bd. IV S. 455. 
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Ohne Widerstände und Wärmezu- oder -abfuhr von aufsen 
wäre der Ausflussexponent m= k = 1,41. Für das verwendete 
kegelförmige Ansatzrohr sei bei Annahme eines Kontraktions- 
koéffizienten «= 1 zu setzen: m = 1,391), womit nach GI. (3) 
e = 0,5300, also epı = 0,53 : 3,5 = 1,855 Atm. Da pa = 1 Atm, 
so ist ep: > pa und der Druck im Ausflussquerschnitt nach 
Gl. (4) oder (12) 
p = epi = 1,855 Atm. 

Die Temperatur im Ausflussquerschnitt ist nach GI. (12) 

pi A 295 = 

1 ga 298 
Das spezifische Volumen daselbst (Volumen von 1kg) folgt aus 
Gl. (9) 


249,579, £ 23,68". 


29,269 + 249,37 
er 1,855 10833 0,3808 cbm. 


Die Ausflussgeschwindigkeit (im Ausflussquerschnitt œ F) er- 
giebt sich aus Gl. (12) zu 


0,39 
= ver 1,41 9,8089 - 29,269 + 249,37 = 309,87 m, 
5 


womit das sekundliche Ausflussvolumen (im Ausflussquerschnitt) 
und das Ausflussgewicht nach GI. (1) 


V, = 0,005026 - 309,857 = 74 cbm, 
1 + 
pme A = 4,090 kg. 


0,3808 


Selbstverständlich hätten wir w und G auch unmittelbar aus 
Gl. (4) und (5) erhalten können. 


Bemerkungen. Der Zustand im Behälter sei nun 
p:= 1,75 Atm, Ti = 244,460, während im übrigen die obigen 
Voraussetzungen bestehen bleiben. Dann ist ep: = 0, 1,75 
= 0,9275 Atm, also kleiner als pa = 1 Atm, womit nach Al. (6) 
p = pa == 1 Atm. Weiter erhalten wir die Temperatur im Aus- 
tlussquerschnitt nach Gl. (11) 

en 244,46 
T = = 208,04 % 
1,75 Tas 


das spezifische Volumen daselbst nach (il. (9) 
_ 29,269 + 208,94 


l- 10333 
die Ausflussgeschwindigkeit nach Gl. (6) 


= 0,5918 ebm, 


1,41 208,94 
lt)? 
sowie das sekundliche Ausflussvolumen und Ausflus: 

F, = 0,005026 : 264,85 = 1,3311 ebm, 
1,3311 nee 
3 a 0,5918 
Im vorliegenden Falle hätten wir » und G unmittelbar aus 
GL (6) und (7) mit Beachtung von Gl. (9) erhalten können. 

In der weiter unten folgenden Tabelle sind die Werte 
von p, T, w, G, noch für eine Reihe anderer Zustände p;, Ti 
der Luft im Behälter angeführt. 


I. 
Ausfluss bei abnehmendem Druck. 


Mittels de. Beziehungen unter I können die Ausflussver- 
hältnisse nicht nur bei unveränderlichem Zustand im Ausfluss- 
behälter, sondern auch für jeden Augenblick bei veränderlichem 
Zustand berechnet werden. Es kommt dann in erster Linie 
darauf an, welche Werte der Druck p; und das spezifische 
Volumen v; oder die Temperatur T; der Reihe nach durch- 
laufen. 

In einem Behälter von gicichbleibendem Kubikinhalte K 
befinden sich zu Anfang Go kg Gas oder Dampf vom Zustande 
Po, vo, To, während der äufsere Druck unveränderlich Pa ist. 
Der Körper strömt nun durch eine Mündung aus, ohne dass 
ein inbetracht kommende. Ersatz stattfindet, sodass nach der 
Zeit 2 der Druck im Innern nur noch p; ist. Es handelt sich 
darum, die Beziehungen zwischen p; und z festzustellen. 

Setzen wir das sekundliche Ausflussgewicht zu beliebiger 
Zeit nach GI. (5) und (7) R 


7 SR 
w= V 2. 244,46 = 264,85 M, 


wicht 


[pi 
G= «yr | = 


so ist der Faktor w für p; > pa unveränderlich, für ep; < pu mit 


1) Vergl. Luegers Lexikon Bd. IV S. 458 und Grashof, Theore 
Maschinenlehre, Bd. I 5, wo d eifelhaften Ergebnisse Nr. 40, 
44, 45 unberiicksichtigt zu lassen si 
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dem Druck im Behälter p; veränderlich. Da jedoch, wie 
humerische Berechnungen zeigen, die Veränderlichkeit nur 
unbedeutend zu sein pflegt (s. Beispiel 2), so kann man bei 
Ableitung von z zwischen einem Anfangsdruck pọ und einem 
genügend benachbarten Enddruck p; im Falle ep; < Pa den 


5 Po + Pi., 3 
Mitteldruck z “in w verwenden. Wir haben dann unver- 


änderlich 
P A Kromata A N F 
für Ep: > pa v= 293 a i) EE eee lL) 
; 5 k [[ 2pa \ (220 \O+1] 04 0) 
» EMS = | / 9 BE 2 ene 16). 
a te I yy G Za) G en, = 


Das Ausflussgewicht in dz Sekunden ist dz mal so grofs 
wie in einer Sekunde: 


dG= awe) ® ae Byram sea oo ALS 
Das Behältervolumen lässt sich ausdrücken durch 
K= v= Gu ... . . (18) 


und das nach z Sekunden ausgeströmte Gewicht durch 


v 
EEG -%(1-) a9); 

onach ; v 
w aG aet 
Wird nun für die Zustandsänderungen im Behälter wie ge- 
bräuchlich gesetzt 

W Do De” SR Me ate 20), 

vorbehaltlich geeigneter Wahl des unverinderlichen Exponen- 
ten m, der ohne Wärmedurchgang durch die Behälterwand 
m= k wäre, so folgt: 


pi\ 1 Gy ( pi\3.~ i 
da=- al”) Dee ° (=)> ne 
po ro \ po? Po 

Pi m (ey E T (2) z 

vw to L ro \po t 


tnd nach Einsetzen dieser Ausdrücke in Gl. (17): 


G (pi\—" |) ow 
—— (= rod = 
r \po Do 


oder bei Beachtung von Gl. (18): 


aan El | 
E ton anug Pi 
r \ po Po 


“ur y u ( 
5 vo 


vo 


_ ap FV piva de. 


Die Integration dieser Gleichung liefert 
x el + konst — au Fimm 2 
np z kons 3 Povo Z. 

Für 2= 0 hat man wegen p; = po 
3 


K 
= has konst = 0. 


r— 
Durch Subtraktion a die gesuchte Beziehung zwischen 


p: und z: le ers - (2) = 1] sek . (21). 


ig eee 
Pi 

Diese gilt unter eee der Gl. (20) und eines 

nur durch den Austluss veränderlichen Gewichtes G: sowohl 

für Gase als für gesättigte und überhitzte Dämpfe. Der Aus- 

fluss hört auf, sobald p: = pa geworden ist. 

Man kann nach Gl. (21) z. B. auch berechnen, welcher 
Mündungsquerschnitt F zu wählen ist, damit die Druckände- 
rung von po auf p; mindestens die Zeit z erfordert (s. Ein- 
leitung). Dabei darf das anfänglich gültige y unter Um- 
ständen selbst über seinen Gültigkeitsbereich hinaus verwendet 
werden, weil w zu Anfang am gröfsten ist, sodass sich J” 
etwas kleiner als sein gröfster zulässiger Wert findet. 

Für Gase hat man nach dem Boyle-Gay Lussaeschen Ge- 
setze in vorstehenden Gleichungen: 

Povo = R To, pu=RT .. . (22) 
: pPK= QR, pP K=GRT; . . (23). 
Mit Gl. (22) folgt aus Gl. (20) 


n=-n(®) ‘=n (27 See ie Oa 


wonach die Endtemperatur im Behälter bestimmt werden 
kann. Alsdann liefert Gl. (23) auch das zur Zeit z im Be- 
halter befindliche Gewicht G; und das von py bis p; ausge- 
flossene Gewicht G = Go — G: Das Anfangsgewicht G ist 
durch -die erste Gleichung (23) bestimmt. 


Beispiel 2. In einem Behälter von A = 24,2 cbm Raum- 
inhalt befinde sich atmosphärische Luft vom anfänglichen Druck 
po = 3,5 Atm und der anfänglichen Temperatur b= 25°. Die 
Luft ströme durch ein kegelförmiges Ansatzrohr von 8 cm Mün- 
dungsdurchmesser. Die Zeiten für gewisse Druckverminderun- 
gen im Behälter und bis zum Aufhören des Ausflusses sowie 
die entsprechenden. Temperaturen im Behälter und Ausfluss- 
gewichte sind zu bestimmen. 

Wie in Beispiel 1 hat man den Mündungsquerschnitt 
F = 0,005026 qm, den Kontraktionskoéffizienten a = 1, den 
Ausflussexponenten m=1,39 und damit = 0,5300. Anfangs 
ist ep: = 0,53 3,5 = 1,855 Atm, also gröfser als pa = 1 Atm; es 
gilt für w "zunächst GI. (15), bis 

1 
0,53 
geworden ist. Da jedoch an der Grenze der Gültigkeit von 
a. (15) und (16) beide Formeln genügen, so wollen wir ab- 
ae von 3,5 bis 2 Atm die erste, von 2 bis 1 Atm die 
zweite anwenden. 

In Gl. (20) wäre ohne jede Wärmezu- oder -abfuhr für 
die Luft im Behälter m = k = 1,41. Da trotz der Raschheit 
des Ausflusses (s. unten) wegen der starken Temperaturer- 
niedrigung im Behälter ein gewisser Wärmedurchgang durch 
die Wand anzunehmen ist, womitr etwas kleiner wird (etwas 
näher gleichbleibender Temperatur, wofür r=1 wäre), so 
setzen wir 


p= = 1,887 


BEN 7 zai 2 2 ne a ana TR 
3 5’ DEI ul De E re 


Druckabnahme von 3,5 auf 2 Atm. Zwischen diesen 


Grenzen ist nach Gl. (15) 
9,8089 -> 3.36 


y =J2-9 
0,41 2,39 


und damit nach Gil. (21) die Zeit zur Druckänderung von 
po = 3,5 Atm, To = 298° bis p: Atm bei Beachtung von Gl. (22) 


2 


1,41 0,39 2 
5 (; = 2,1015 


5 


24,2 
= (ey 1l, 
2,1015: 0,005026 29,269 - 298 L\ pi d 


[E] 


Bei Eintritt des Druckes p; ist die Temperatur im Behälter 
nach Gl. (24) py? 
T: = 298 ( .) 
Po 


und das noch im Behälter befindliche Luftgewicht nach GL (23 
g — 10888 pr 24,2 
i 29,269 T; 
worin p: in Atm einzusetzen ist. Da hiernach zu Anfang im 
Behälter 


das heifst 


65 
7 


= 8543,46 Pe kg, 


Go = 8543,46 oh = 100,342 kg war, 


so ist das beim Erreichen des Druckes p: ausgeflossene Luft- 
gewicht G = 100,342 — Gi ke. 

Nach vorstehenden Ausdrücken erhält man nun beispiels- 
weise von po = 3,5 Atm bis p:= 3,25 Atm: 


GY = 1,01064, 


665 + 0,01064 = 1,50 sek, 
298 
T= —— — = 291,760 
1,01064? et 


G; = 8543,46 sie - = 95,168 kg, G= 5,174 kg, 
6 


und in ganz analoger Weise 


von po = 3,5 bis p = 3 Atm 

=g 285,169, G; = 89,880 kg, G = 10,462 kg, 
von po = = 2,75 “Atm 

2 278, 16%, Gi= 84,464 kg, G = 15,878 kg, 
von po = i= 2,5 ‘Atm 

z 270,699, G; = 73,905 kg, G = 21,437 kg, 
von po = 3,5 bis p; = 2,25 Atm 

z 262,669, Gi= 78,185 kg, G = 27,151 kg, 
von po = 3,5 bis 2 Atm 


2=10,21sek, T; = 253,97°%, G: = 67,279 kg, G = 33,063 kg. 

Druckabnahme von 2 auf 1 Atm. Zwischen diesen 
Grenzen gilt nach Gl. (16) vom beliebigen po, To bis zu be- 
liebigen pi, T; bei gegen po nicht zu grofser Differenz po—pi: 
2 


1,41 [( ee ee ia] 
"0,41 L\ po +p)” po + 2 


x 2 
w = 8,2138 ( 


PoF pi 
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womit nach GI. (21) und Gl. (22) die Zeit zur Druckänderung 
von pn bis pi: 


24,2 [(2) N i| 
w- 0,005026 29,269 Ty LP J 
BL L(y —1|sek 
yV Ty Api f 
Bei Eintritt des Druckes p; ist die Temperatur im Behälter 
nach Gl. (24) er pit 
T= T(E", 
Po 


während das noch im Behälter befindliche Luftgewicht G; und 
das vom Druck 3,5 Atm an ausgeflossene Luftgewicht G wie 
von 3,5 bis 2 Atm ausgedriickt sind. 
Wir erhalten nach diesen Ausdriicken beispielsweise von 
po = 2 Atm, To = 253,979 bis p:= 1,75 Atm: 
2 8 + 
nr ip (£) = 1,01926, 


ap = 8,2138 0,06545 = 2,1014, 


= 0,01926 = 2,56 sek, 
58,97 


Lathe = 2. 46°. 
1,01926? 210), 


Gi = 8543,46 re 


In ganz non: Weise erhält man 


= 61,159 kg, G= 39,183 kg. 


von po = 1,75 Atm, To = 244,46° bis p;= 1,5 Atm 
w= 2,0670 = 3,07 sek, 
i= 233,939, Gi= 54,782 kg, G = 45,500 kg, 
von po= 1,5 Atm, = = 233,939 bis p: = 1,25 Atm 


= 1,9098, z= 4,02 sek, 
T= 222, os Gi = 48,091 kg, G = 52,248 kg, 
und von po = 1,25 "Atm, To = 222,05° bis p: = 1 Atm 
Oe z= 7,11 sek, 
T: = 208,34° G;= 41,007 kg G = 59,335 kg. 


Die wichtigsten Ergebnisse vorstehender Berechnung sind 
in der weiter unten folgenden Tabelle zusammengestellt. “Diese 
enthält ferner die wie in Beispiel 1 berechneten Zustände P, v 
und Geschwindigkeiten w im Ausflussquerschnitt, sowie die 
sekundlichen Ausflussgewichte Gs. Alle diese Gröfsen sind über- 
dies in Fig. 2 und 3 zeichnerisch dargestellt. Man sieht, dass im 
vorliegenden Falle die Zustände p;, 7; im Behälter wie die Aus- 
tlussgeschwindigkeit w und das sekundliche Ausflussgewicht Gs 
kaum während einzelner Sekunden als gleichbleibend gelten 
können. Allerdings haben wir mit Rücksicht auf Beispiel 3 
eine verhältnismäßig grofse Mündung angenommen. 


dig. 2. 


a 3 6 9 12 5 1 Bf Žž 2+ Bek 
Bemerkungen. Wenn nur die Zeit vom Anfang bis 
zum Ende des Ausflusses verlangt gewesen wäre, so würde s0- 
fort von po = 3,5 Atm bis p; = 2 Atm (oder p; ik 887 Atm) zu 
rechnen gewesen sein. Während sich hierbei dieselben Werte 
wie oben ergeben hätten, würde dies bei E 
Vorgehen für den ganzen Spannungsunterschied von po = 
Atm bis pı= 1 Atm “des veränderlichen y wegen nicht genau 
zutreffen. Man erhält nämlich für die letzteren Grenzen 


2 c + 
Por pi (7) ea 


y= 8,2138//0,06000 = 2,0120, 


— 0,10409 = 14,45 sek, 


2,0120V 253, 97 
T 253,97 
11,10 7104092, 
Oben wurde mit den genaueren w z= 2,56 + 3,07 + 4,02 
+ 7,11 = 16,15 sek, die schliefsliche Temperatur aber, wie es 
zufolge Gl. (24) sein muss, ebenfalls zu 208,34° gefunden. 
Hätte man für die ganze Druckänderung von po=3,5 Atm 
bis pi=1 Atm nach den oben von 3,5 bis 2 Atm verwendeten 


= 208;: 


Formeln gerechnet, d. h. mit unveränderlichem w nach G1. (15), 
welches von 2 bis 1 Atm etwas zu grofs ist), so würde sich 
ergeben haben: 

po\t 

bo) = 1,19598, 


2 = 122,665 - 0,19598 = 24,04 sek, 
gegen z = 10,21 + 14,4 24,66 sek bei der zuletzt erwähnten 
Berechnung und z= 10,21 + 16,76 = 26,97 sek bei der obigen 
genaueren Berechnung. 

Nach der oben verwendeten Formel (21) verhalten sich 
die Ausflusszeiten >, z' bei verschiedenen Mündungsquer- 
schnitten /", /” unter sonst gleichen Verhältnissen umgekehrt 
wie diese Querschnitte, wir haben also 

Fed. 
Es sei nun verlangt, dass die Druckverminderung, wie 
während des Ausschleusens bei Druckluftgründungen usw., 
cine gewisse Zeit erfordere, nehmen wir an: 5 min für je 
Ya Atm oder 5,167 m Wassersäule 1), Dann müsste die Mün- 
dung jedenfalls bedeutend kleiner als oben sein. Will man 


Fig. 3. 


y = 2,1015, ( 


0 3 6 9 72 Bw tt Z a7 She 

sie so grofs haben, dass nicht unter Umständen noch gröfsere 
Ausflusszeiten als verlangt entstehen, so ist / nach den Ver- 
hältnissen am Ende des Ausflusses zu berechnen, womit die 
Druckabnahme vorher bei vollständiger Oeffaung der Miin- 
dung F rascher als zulässig vor sich ginge, sodass fiir die 
Möglichkeit der Regelung gesorgt werden muss. 

Da oben bei einem Mündun gsquerschnitt I” = 50,26 qem die 
letzte halbe Atmosphäre Druckabnahme die Zeit 2’ = 4,02 +7,11 
= 11,13 sek erforderte, so würde bei einer Austlusszeit 2= 5-60 
300 sek für die gleiche Druckänderung ein Mündungsquer- 
schnitt nötig sein von 


= 1,865 gem, 


also ein Durchmesser «l == 1,54 cm. Bei dieser Mündung müsste 
die Oeffnung vom Beginn des Ausflusses bis zur letzten halben 
Atmosphäre Ueberdruck geregelt werden, da bei vollständiger 
Oeffnung die Druckverminderung um die erste halbe Atmo- 
sphäre nur 


ee, 13 _ 1,23 min 

“~~ 1,865 + 60 4 
anstatt 5 min erfordern würde. Selbstverständlich kann man 
die Mündung auch gröfser als hier berechnet machen, in 
welchem Falle nur länger und möglicherweise während des 
ganzen Ausflusses regulirt werden muss. Doch dürfte es sich 
empfehlen, eine gefährlich rasche Druckabnahme möglichst zu 
erschweren. 

Dass sich der Mündungsdurchmesser bei vorstehender Be- 
rechnung zu nur 1,54 cm ergab, liegt an dem verhältnismäfsig 
geringen Behälterinhalt von 24,2 ‘ebm, welcher der Druck- 
Tuftabteufung eines Brunnens entsprach (Beispiel 3 Für 
Druckluftgründungen von Pfeilern usw. würden sich “bei glei- 
chen Druckverminderungszeiten erheblich gröfsere Mündungen 
ergeben. 

Es wurde erwähnt, dass die Beziehung F2 = F’z' bei ver- 
schiedenen Mündungsquerschnitten unter sonst gleichen Ver- 
hältnissen bestehe. In Wirklichkeit sind aber die Verhältnisse 
insofern nicht vollständig gleich, als bei kleineren Mündungen 
der längeren Dauer bestimmter Druckänderungen wegen “die 
Wärmeleitung durch die Behälterwand mehr zur Geltung 
kommt, womit 7 in Gl. (20) kleiner als bei rascherer Aende: 
rung ist. Hätten wir beispielsweise für den jetzt angenomme- 
nen Ausfluss r = 4/, (oben ?/;) geschätzt, so würde in Gl. (21) 


| i 
——; = 6 anstatt 5, ->= = ljg anstatt !/ sein. 
r—1 2r 
Indessen wird man ja unmittelbar nach Gl. (21) rechnen und 
dabei auch das geeignete r verwenden. (Schluss folgt.) 

a) Gesundheitliche Vorschriften für Druckluftgründungen s. z. B. 
Leibbrand: Die König Karls-Brücke, Berlin 1895, S. 16. 
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Doppelte Auslegerbohrmaschine, 


ausgeführt von der Maschinenfabrik Oerlikon. 


Die Vorzüge, die der elektrische Einzelantrieb für Werk- 
zeugmaschinen bietet, treten am deutlichsten dann hervor, 
wenn das Werkzeug entweder beliebig oder innerhalb eines 
bestimmten Bereiches beweglich ist. Der erste Fall ist be- 
reits an einer andern Stelle dieser Zeitschrift!) ausführlich 
besprochen worden. Der zweite wird durch die Ausführung 
einer Auslegerbohrmaschine gekennzeichnet, die von der 


1) Z. 1899 S. 294. 


Maschinenfabrik Oerlikon gebaut ist und im Anschluss an die 
früher veröffentlichte elektrisch betriebene Bohr- und Fräs- 
maschine dieser Firma?) im Folgenden dargestellt werden soll. 
Auch diese Maschine hat in den Werkstätten der Erbauerin 
Aufstellung gefunden und dient vorzüglich zum Bearbeiten 
grofser Dynamokränze. 

Die Bohrmaschine, deren Gesamterscheinung in Fig. 1 


Deg: 1899:87 17. 
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und 2 sowie in dem Titelbilde wiedergegeben ist, vermag 
Löcher bis zu 60 mm Dmr. und 400 mm Tiefe zu bohren; die 
Spindeln beherrschen einen Raum, dessen kleinster Halbmes- 
ser 1600, dessen gröfster 4090 mm beträgt. In der Mitte 


Sig. T. 


Drehstrommotor 
3-4 PS 


einer $ teiligen kreisrunden Aufspannplatte mit T-Nuten, die 
sich rechtwinklig kreuzen, erhebt sich eine gusseiserne Säule 
von 350 mm äufserem Durchmesser und 7,5 mm Wanddicke; 
daran sind 2 Ausleger mit ringförmigen Bügeln aufgehängt, 
die durch einen federnden Klemmring gegen Verschiebung nach 
unten gesichert sind, Fig. 3 bis 6. Die Ausleger werden von 
Hand geschwenkt und durch Anziehen der in den geschlitzten 
Bügeln befindlichen Schrauben festgestellt. Sie bestehen aus 
je 2 wagerechten E-Trägern N.-P. 20 von 4,33 m Länge, 
die mit den Flanschen nach innen an einem Ende mit dem um 
die Säule gelegten unteren Bügel, 
am andern mit einem gusseisernen 
Endstück verschraubt sind. Das 
Endstück wird von zwei schrägen 
Rundeisenstangen getragen, die in 
den oberen Bügeln enden, Fig. 3 
und 4. Senkrechte schmiedeiserne 
Säulen sichern den Abstand der 
Bügel und vervollständigen den 

-} Ausleger. 
Nahe dem inneren Ende des 
Ey. wagerechten Balkens sind zu beiden 
anajen Seiten Konsolen aus Stehblechen 
und M-Eisen mit Hülfe von Winkel- 
eisen angenietet, Fig. 7 und 8, von 
| denen je die gröfsere den Motor mit 
der Stufenscheibe, die kleinere die 
Gegenscheibe und ein Zahnriider- 
vorgelege trägt. Im ursprünglichen 
Entwurf, Fig. 1 und 2, war ein aus 
Segmenten zusammengesetzter Stu- 
fenschalter, der vom Ende des Aus- 
| legers aus durch einen Handhebel 
und ein Gestänge bethätigt werden 
kann, sowie ein Widerstandskasten 
von quadratischem Querschnitt vor- 


dig. 2. 


gesehen; der letztere sollte den Stufenschalter tragen und auf 
dem Ausleger aufgestellt werden. In der Ausführung, Titelbild, 
sind die Widerstände und der dreipolige Ausschalter an den 
Träger angehängt, und es ist eine am Ausleger entlang lau- 


fende Ausrückstange mit verschieblichem Handgriff angeordnet. 
Diese Aenderung bezweckte, mehr Platz zum Verschieben der 
Bohrmaschine zu gewinnen und die Schalteinrichtungen mög- 
lichst einfach zu gestalten. Als Motor ist ein Drehstrommotor 
von 3 bis 4 PS und 1440 Min.-Umdr. verwandt; auf seiner 
Welle sitzt eine Riemenscheibe von 240, 140 und 80 mm Dmr., 
denen auf der Gegenscheibe die Werte 415, 495 und 540 ent- 
sprechen. Zwischen der Achse der letzteren und der wage- 
rechten Antriebwelle der Bohrmaschine ist ein aus 3 Zahn- 
rädern bestehendes Vorgelege mit dem Uebersetzungsverhält- 
nis 3:2 eingeschaltet. 

Die Bohrmaschine, Fig. 9 und 10, wird von einem zwei- 
achsigen Wagen getragen, dessen Räder auf den unteren 
Fianschen der E-Träger laufen; dabei wird die Stellung des 


Elsass-Lothringer 
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Sig. 10. 


Sging. Schr, 
212 


a 


we 


BIZA 
{t-im 


gewünschten Platz zu bringen, dreht man das Handrad a, 
Fig. 10, auf dessen Achse ein Zahnrad (z = 14, t = 16 mm) 
steckt, das in eine auf dem einen Träger festgeschraubte 
Zahnstange eingreift. Ist die Maschine eingestellt, so dreht 
man mittels des Handgriffes eine exzentrisch gelagerte wage- 
rechte Welle, wodurch prismatische Klötze von aufsen gegen 
die unteren Flansche des E-Trägers gepresst werden, welche 
den Wagen festklemmen. 

Die Bohrmaschine selbst bietet wenig Bemerkenswertes. 
Die Spindel wird von der wagerechten Antriebwelle mittels 
eines Schneckengetriebes (5 gängige Schnecke, z= 24) ge- 
dreht. Für den Vorschub ist die Spindel oben mit einer Ver- 
zahnung (¢ = 14) versehen, in die ein 13zähniges Rad cin- 
greift. Auf der Achse des letzteren steckt ein Schneckenrad 
mit 90 Zähnen, das durch eine einfache Schnecke auf einer 
stehenden Hülfswelle bewegt wird. Das kann entweder 
mittels des Handrades e geschehen, oder, wenn man mit die- 
sem das lose auf der stehenden Welle sitzende Kegelrad 


die sich 


von aufsen an 


Wagens durch Laufrollen gesichert, 
den Steg der E-Träger legen. Um die Bohrmaschine an den 


Sgiing. 
‚Schnecke 


(z = 46, {= 10 mm) kuppelt, selbstthätig. Im letzteren Falle 
wird die wagerechte Welle, auf der das zweite Kegelrad des 
Paares (z — 23) steckt, durch einen Riementrieb mit 3 Stufen 
bewegt, dessen obere angetriebene Welle von der Bohrspindel 
mittels eines Schneckenradgetriebes (3gängige Schnecke, 
z = 12) gedreht wird. Aufser diesen Getrieben zur senk- 
rechten Verstellung der Bohrspindel ist noch ein Handgriff d 

vorhanden, durch den man die Spindel unter Vermittlung: 
l eines Gewichthebels rasch auf- und nieder bewegen kann. 
Vorher sind natürlich die übrigen für den Verschub dienen- 
den Getriebe auszurücken. Man dreht vermittels des Hand- 
griffes e die exzentrische Lagerbüchse der senkrechten Hülfs- 
welle und bringt dadurch das oben gelegene Schneckengetriebe 
(z = 90) aufser Eingriff. Es verdient hervorgehoben zu 
werden, dass sämtliche Getriebe eingekapselt und somit vor 
Staub und Spänen geschützt sind. Rings um das grofse auf 
der Spindel sitzende Schneckenrad (z = 24) ist eine Oelrinne 
gebildet, in die das Rad taucht. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 5. Mai 1899. 
Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 8. April 1899 in Kehl. 


Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Bitter. 
Anwesend 24 Mitglieder und 5 Gäste. 


Die Teilnehmer versammelten sich um 3 Uhr am Bahn- 
hofe in Kehl und begaben sich von dort zu dem neuen 
Hafen. 

In dem Baubureau gab Hr. Regierungsbaumeister Schwedt 
anhand von Lageplänen und Entwurfzeichnungen eine er- 
schöpfende Darstellung über Zweck, Umfang, Einrichtung und 
Ausführung der gesamten Hafenanlagen. Er wies u.a. auf 
die umfangreichen Speicheranlagen und Lade- sowie Entlade- 
vorrichtungen hin, die in ihren Leistungen dem Umstande 
Rechnung tragen müssen, dass der Rhein nur zeitweise bis 
Kehl schiffbar ist. Weiter wurden eingehende Mitteilungen 
über die geplante Wasserkraftanlage gemacht, für welche 
dem Rheine zunächst eine Wassermenge von 20 cbm/sek mit 
2,5 m mittlerem Nutzgefälle entnommen werden kann. 

Leider war eine eingehende Besichtigung aller bereits 
vorhandenen baulichen Anlagen durch die ungünstigen Witte- 
rungsverhältnisse erschwert, sodass beschlossen wurde, die 
Besichtigung in einigen Wochen zu wiederholen. 


Die darauf folgende Sitzung beschäftigt sich mit einer 
Reihe Vorlagen zur bevorstehenden 40. Hauptversammlung. 

Zu dem Rundschreiben betreffend Erteilung von Pa- 
tenten vom 2. Januar 1899 legt Hr. Randel folgende Aeufse- 
rungen des hierfür eingesetzten Ausschusses vor: 

Die Erteilung von Patenten nach dem Vorprüfungsver- 
fahren hat sich im allgemeinen gemäfs den in Deutschland 
gemachten Erfahrungen bewährt. ‘Bei der Handhabung der 
Vorprüfung durch das Kaiserliche Patentamt haben sich je- 
doch mancherlei Uebelstände herausgestellt, zu deren Ab- 
stellung folgende Aenderungen des Geschäftsganges in Vor- 
schlag gebracht werden: 

1. Instanz: Vorprüfung und wiederholtes Aufgebotver- 
fahren. Hierdurch kann eine neue Erfindung von den be- 
teiligten Industriekreisen weniger leicht übersehen werden, 
auch bleiben die vorprüfenden Patentamtmitglieder in steter 
Verbindung mit dem betreffenden Industriezweige. 

2. Instanz: Hauptprüfung ohne Berücksichtigung eines 
etwaigen Nichtigkeitsverfahrens. Etwaige durch das Aufge- 


botverfahren veranlasste Einsprüche sind dem Patentnachsucher 
vor dem Urteil der zweiten Instanz zwecks Entgegnungen 
bezw. Aenderung des Patentanspruches mitzuteilen. Auch 
kann der Patentnachsucher der mündlichen Verhandlung beim 
Urteilspruch beiwohnen. 

Liegen bei den Patentamtmitgliedern der zweiten Instanz 
noch Zweifel wegen der Neuheit der Anmeldung vor, so sind 
Sachverständige zu hören. Nach dem Urteil der zweiten In- 
stanz soll der Erfinder berechtigt sein, die Verwertung seiner 
Erfindung einzuleiten; die Ausführungszeit beginnt mit dem 
Urteilsdatum der zweiten Instanz. 

Die 3. Instanz hat Berufungen der Erfinder gegen das 
Urteil der zweiten Instanz zu erledigen; auch gehört in ihren 
Geschättskreis das Nichtigkeitsverfahren. 

Eine 5jährige Frist, innerhalb deren das Nichtigkeitsver- 
fahren bei der dritten Instanz erhoben werden kann, dürfte 
nur dann für die gesetzliche Verjährung patentamtlicher 
Irrungen möglich sein, wenn die Ausübungszeit der Patente 
auf 3 Jahre beschränkt bleibt. 

Das Nichtigkeitsverfahren kann nur dann eine Unter- 
brechung in der Herstellung der Erfindung hervorrufen, wenn 
der Einspruch Erhebende sich zur Tragung der Gesamtkosten 
des Nichtigkeitsverfahrens verpflichtet und eine entsprechend 
festzusetzende Kaution zur etwaigen Schadloshaltung des Pa- 
tentinhabers bei der Abweisung des Nichtigkeitsverfahrens 
hinterlegt. 

Zur speziellen Geschäftsordnung des Patentamtes wäre der 
Grundsatz aufzustellen, dass die Mitglieder der vorhergehen- 
den Instanzen in der folgenden nicht stimmberechtigt, son- 
dern nur beratend einwirken können. 

Die Versammlung stimmt diesen Ausführungen zu. 


Sodann spricht Hr. Oehler über Biegungsbeanspruch- 
ungen von Drahtseilen. Der Verein hält das Studium 
dieser Frage für wichtig und beschliefst, den Gesamtverein 
zu ersuchen, für die Lösung dieser Frage die erforderlichen 
Mittel zu bewilligen. 


Sitzung vom 22. April 1899 in Strafsburg. 
Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Bitter. 
Anwesend 24 Mitglieder. 

Ur. Hubbuch spricht über die Verhältnisse in der deut- 
schen Feilenfabrikation, die trotz ihrer hervorragenden 
Entwicklung einer zweckentsprechenden Hiebskala entbehre, 
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Es wird beschlossen, folgenden Antrag beim Vorstande 
des Gesamtvereines einzureichen: 

Der Verein deutscher Ingenieure wolle geeignete Ver- 
suche über die zweckmäfsigste Wahl der Winkel für Unter- 
und Oberhiebe anstellen lassen und im Benehmen mit den 
Feilenfabrikanten eine Hiebskala aufstellen, welche für alle 
Feilen zur Metallbearbeitung — unabhängig von deren Länge 
und Form — mafsgebend ist. 

Im weiteren Verlauf der Sitzung werden einige Vorlagen 
des Gesamtvereines beraten. 


Eingegangen -10. Mai 1899. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Sitzung vom 15. April 1899 in Werdohl. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend rd. 60 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Hase spricht über den heutigen Stand des Mo- 
torwagenwesens !). 


Sitzung vom 1. Mai 1899 in Hagen, 


Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 30 Mitglieder und 11 Gäste. 


Hr. L. Vogt aus Barmen (Gast) sprieht über den Erlass 
der kgl. sächsischen Regierung betr. Wasserrühren- 
kessel, 

Die deutschen Bundesstaaten Sachsen und Preufsen haben 
infolge der zahlreichen, durch Aufplatzen von Wasserröhren 
herbeigeführten Unfälle den Konstruktionen der Wasserrohr- 
kessel und dem Material, aus dem sie hergestellt werden, ver- 
mehrte Aufmerksamkeit geschenkt. Namentlich wurden die Fra- 
gen aufgeworfen: Welches Material soll zur Fabrikation von ge- 
‚chweilsten Siederohren verwandt werden? Welche Ansprüche 
sind an die Festigkeit des Materials zu stellen? Das Eine 
drängt sich vor allem auf, dass sich seit der Einführung 
der Universalwalze, die das Material nur nach einer Rich- 
tung hin dehnt, die Unglücksfälle häufiger ereisnen. Zur 
Prüfung der Wasserrohre sind nun mehrere Verfahren vor- 
geschlagen worden und auch in Anwendung. In Frank- 
reich z. B. benutzt man bei den für die Marine bestimmten 
Kesseln die Kugelprobe, die darin besteht, dass eine Kugel 
durch die zu erprobenden Rohre hindurchgepresst wird. 
Diese Probe greift aber das Material zu schr an. Nach den 
Würzburger Normen empfiehlt es sich, nur einige Rohre in 
kleinere Stücke zu zerteilen und letztere nachher der Kugel- 
probe zu unterwerfen. Seit der Einführung der Würzburger 


Normen ist eine Verbesserung der Bleche zu verzeichnen. Was’ 


die Bestimmungen der sächsischen Regierung anbetrifft, so 
rufen sie nach mehr als einer Richtung hin die schwersten 
Bedenken wach. So sagen die sächsischen Verordnungen ein- 
fach, dass geschweifste Rohre überhaupt nicht zur Herstellung 
der Wasserrohrkessel gebraucht werden dürfen. Als ob die 
Unglücksfälle bei Anwendung der Mannesmann-Rohre gänz- 
lich ausgeschlossen wären, werden diese gleichsam em- 
pfohlen; aber die Mannesmann-Rohre sind doch noch in so 
geringer Zahl und erst so kurze Zeit in Benutzung, dass 
über ihre Leistungsfähigkeit kein endgültiges Urteil gefällt 
werden kaun. Dann verlangen die sächsischen Verordnungen, 
dass die Länge der Rohre im äufsersten Falle das Fünfzig- 
fache ihrer lichten Weite betrage und überhaupt nicht über 
5,m hinausgehe. Ein Beweis für den Einfluss des Längen- 
verhältnisses auf Haltbarkeit und Leistungsfähigkeit des Rohres 
ist aber durchaus nicht erbracht. Ueberdies sollen die Rohre 
von jeder Seite leicht zugänglich sein und alle 3 Jahre nach- 
geprüft werden. Die letztere Bestimmung hält der Redner 
für gleichbedeutend mit der Vernichtung der Wasserrohre. 
Ein aus dem Kessel herausgenommenes und einer Probe unter- 
worfenes Rohr kann schlechterdings nicht wieder in den Kessel 
eingesetzt werden. Nach den Vorschriften muss sodann das 
zur Speisung benutzte Wasser rein sein und darf keinen 
Schlamm enthalten. Das könnte aber nur von destillirtem 
Wasser geleistet werden. Eine Reinigung des Wassers im 
Kessel selbst, wie man sie vielfach eingeführt hat, ist also 
auch ausgeschlossen. Hierauf tritt der Redner in die Er- 
örterung der schwerstwiegenden Bestimmung ein, nach der 
der Querschnitt des hinteren Rohrstutzens mindestens gleich 
der Summe aller Rohrquerschnitte sein muss. Diese Forderung 
ist einfach bei gröfseren Kesseln nicht erfüllbar. Zum Schluss 
unterwirft der Redner die neuerdings vielfach empfohlenen 
Dubiauschen Rohrpumpen einer scharfen Kritik. 
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Eingegangen 9. Mai 1899, 
Mittelrheinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. März 1899, 


Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Gauhe. 
Anwesend 15 Mitglieder und 3 Gäste. 


Der Vorsitzende erstattet den Bericht des Ausschusses 

zur Vorberatung der Patentfrage; danach sind die beiden in 
der Vorlage gestellten Fragen, ob das Vorprüfungsverfahren 
eibehalten und Mängel in dessen Handhabung beseitigt 
werden sollen, allgemein bejaht worden. 
Nachdem einige weitere Vorlagen des Hauptvereines er- 
örtert worden sind, spricht Hr. Bentzen über das neue 
Gaswerk der Stadt Coblenz, das für eine höchste Tages- 
eistung von 30000 cbm Gas, entsprechend einer jährlichen 
Erzeugung von 6 Millionen cbm, entworfen, vorläufig jedoch 
nur in '/; bezw. !/, seines endgültigen Umfanges ausgeführt 
worden ist, weil einstweilen auch das alte Gaswerk noch 
weiter betrieben wird. Bei der Neuanlage ist in ausgiebigster 
Weise auf eine zweckmäfsige Gruppirung der einzelnen Ge- 
äude, der Kohlen- und Koksschuppen und der Anschluss- 
gleise Rücksicht genommen; auch gestattete die Höhenlage 
des aulserhalb gelegenen Grundstückes ein Ansteigen der 
Gasleitungen nach der Stadt hin, wodurch infolge verringerter 
Reibung in den Leitungen der Druckverlust des Gases herab- 
gedrückt wird. Die fertige Anlage wird 2 Retortenhäuser 
mit je 8 bis 9 sogen. 9er Oefen enthalten, wovon einstweilen 
nur 2 ausgeführt sind. Dies sind gewöhnliche Generatoröfen, 
ei denen indes die Einrichtung so getroffen ist, dass sie 
später ohne Schwierigkeit durch Coze-Oefen mit geneigten 
Retorten und selbstthätigem Herausrutschen der Koks ersetzt 
werden können. 2 Dampfkessel von je 12,2 qm Heizfläche, 
deren einer als Reserve dient, sind vorhanden und liefern den 
Dampf für 2 Exhaustormaschinen und eine Maschine zum Be- 
triebe von 5 Pumpen, sowie für die Heizleitungen zur Er- 
wärmung der Apparateräume und des Abschlusswassers in 
den Gasbehältern. Bemerkenswert ist die Unterkellerung 
sämtlicher Apparateräume, die durch Fufsböden aus Holzlatten 
mit Zwischenräumen von oben reichliches Licht erhält und 
beste Zugänglichkeit zu den in bequemer Arbeithöhe liegenden 
Leitungsröhren gewährt. 

An den Vortrag schliefst sich eine Besichtigung des nenen 
Gaswerkes. 


Eingegangen 6. Mai 1899. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 17. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Gerdau. Schriftführer: Hr. Lührmann. 
Anwesend 54 Mitglieder und Gäste. 


Vor Eintritt in die Tagesordnung teilt der Vorsitzende 
den Tod des langjährigen Mitgliedes Hm. Ingenieur Ignaz 
Diepgen mit. Die Anwesenden erheben sich zum Andenken 
an den Verstorbenen von ihren Sitzen. 

Es wird zunächst die Frage der Verleihung des Doktor- 
titels durch die technischen Hochschulen erörtert, doch wird 
die Angelegenheit vertagt, da der Schleswig-Holsteinische 
Bezirksverein seinen Antrag, welcher diese Erörterung veran- 
lasst hat, zurückgezogen hat. 

Hr. Engelking macht nunmehr Mitteilungen über die 
Dubiausche Pumpe für Wasserrohrkessel, indem er damit 
die Besprechung der Verfügung der kgl. sächsischen 
Regierung betr. Wasserröhrenkessel einleitet. Die 
Ausführungen des Vortragenden gehen dahin, dass die 
Dubiausche Pumpe inbezug auf den Wasserumlauf keine 
Wirkung ausübe, und dass die erzielte grofse Verdampfung 
lediglich auf aufsergewöhnlich grofser Rostfläche der be- 
treffenden Kessel beruhe und durch Foreirung der Kessel und 
mitgerissenes Wasser bedingt sei. 

In dieser Angelegenheit berichtet weiter Hr. Schröder 
folgendermafsen: 

Es lautet Vorschrift I der sächsischen Regierung vom 
11. Dezember 1897: »Die Verwendung geschweifster Rohre ist 
zu untersagen.« 

Das Gutachten der Kommission sagt hierzu: Die Prüfung 
geschweifster Rohre nach den Würzburger Normen ist zu 
empfehlen und die Verwendung derartig geprüfter Rohre zu- 


zulassen. Gentigende Bewährung der nahtlosen Rohre ist ab- 
zuwarten, Sobald solche vorliegt, kann verlangt werden, 


dass die beiden untersten Rohrreihen aus nahtlosen Rohren 
hergestellt werden, die aufgrund der Würzburger Normen 
geprüft sind. 

Vorschrift II: »Die Länge der Siederohre darf nicht 
mehr betragen, als der 50 fache lichte Durchmesser derselben 
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Auch dürfen Rohre von mehr als 5 m Länge nicht verwendet 
werden.« 

Gutachten: Von jeder Längenbestimmung ist abzusehen, 
oder aber das für mit Dubiau-Pumpe versehene Kessel ge- 
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stattete Verhältnis von q 7 60 für alle Kessel zu gestatten. 


Kessel mit Rohren von weniger als 50 mm |, W. sind alsdann 
von dieser Vorschrift auszunehmen. 

Vorschrift III: »Die Siederohre müssen eine solche Lage 
erhalten, dass sie eine Steigung von mindestens 12° besitzen.« 

Gutachten: Von jeder Bestimmung der Rohrneigung ist 
chenfalls abzusehen. 

Vorschrift IV: »Der Querschnitt des von den unteren 
Rohrenden nach dem Oberkessel führenden Rohrstutzens soll 
mindestens gleich der Summe aller Rohrquerschnitte sein, 
während der Querschnitt des von den oberen Rohrenden nach 
dem Oberkessel führenden Stutzens gröfser sein soll als die 
Summe aller Rohrquerschnitte.« 

Gutachten: Von jeder Bestimmung der Querschnitte ist 
ebenfalls abzusehen oder aber vorzuschreiben, dass der Ge- 
samtquerschnitt für den Wasserumlauf nirgends kleiner als 
20 pCt der Summe aller Rohrquerschnitte sein soll. 

Vorschrift V: »Alle Siederohre müssen an beiden Enden 
durch genügend grofse Reinigungsöffnungen zugänglich sein, 
deren Achse thunlichst mit der Rohrachse zusammenfallen 
muss.« 

Gutachten: Diese Vorschrift ist, weil ihre Ausführung, 
soweit solches überhaupt möglich, allgemein üblich, über- 
flüssig. 

Vorschrift VIa: »Das zur Speisung der engrohrigen 
Siederohrkessel benutzte Wasser muss eine Beschaffenheit 
haben, bei welcher Schlamm oder Kesselstein nicht abgelagert 
werden.« 

Gutachten: Auch diese Vorschrift, welche die Wasser- 
rohrkesscl einseitig belastet, ist fallen zu lassen. 

Vorschrift VIb: »Erforderlichenfalls kann von den mit 
der Ueberwachung der Kessel betrauten Aufsichtsorganen 
verlangt werden, dass eine Herausnahme und Untersuchung 
der Rohre in Fristen von längstens 3 Jahren erfolgt.« 

Gutachten: Die Behandlung der Wasserrohrkessel ist 
ausschliefslich nach den allgemein polizeilichen Bestimmungen 
des Bundesrates vom 5. August 1890 zu handhaben, und cs 
sind vonseiten einzelner Landesregierungen keine besonderen 
Ausnahmevorschriften für sie zu erlassen. 

Vorschrift VII: »Bei den engrohrigen Siederohrkesseln 
mit nur einer Wasserkammer und frei liegenden Rohrenden 
sollen die Rohre am Ende so gestützt sein, dass sie durch 
ihr Eigengewicht und das Gewicht des eingeschlossenen 
Wassers nicht durchgebogen werden. Ferner müssen Vor- 
kehrungen gegen das Herausschleudern der Rohre getroffen 
werden, ohne dass ihrer Ausdehnung in der Längsachse ein 
Hindernis entgegengestellt wird.« 

Gutachten: Auch diese Vorschrift ist aus gleichem 
Grunde wie Vorschrift V überflüssig. 

Die Kommission verwahrt sich gegen die Erschwerungen, 
die den Wasserrohrkesseln durch den Erlass bereitet werden, 
und sieht sich noch besonders veranlasst, zu bemerken, dass 
die im Gutachten der technischen Deputation ausgesprochene 
Ansicht, »es sei eine Anstrengung von 25kg pro qm Heiz- 
fläche und Stunde für Wasserrohrkessel als unzulässig und 
gefahrbringend zu bezeichnen«, durchaus nicht mit den that- 
sächlichen “Verhältnissen übereinstimmt. Der Befiirwortung 
der Dubiau-Pumpe durch die technische Deputation muss sie 
widersprechen, da sie dieser Einrichtung einen Einfluss auf 
den Wasserumlauf nicht zuerkennt. 

Die Versammlung stimmt dem Gutachten der Kommission 
bei. Im Verlauf der Sitzung werden noch einige weitere 
Punkte der Tagesorduung der bevorstehenden 40. Hauptver- 
sammlung erörtert. 


Eingegangen 8. Mai 1899. 
Westfälischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 24. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. G. Müller. Schriftführer: Hr. Denzinger. 
Anwesend 40 Mitglieder und 6 Gäste. 


Hr. Othegraven spricht über elektrische Signali- 
sirung der Gleiswege. 

Das Eisenbahnwesen hat sich seit 30 Jahren gewaltig ent- 
wickelt, und die zu bewältigenden Transportmassen sind riesig: 
angewachsen. Man sucht durch erhöhte Fahrgeschwindigkeit 
der Zi üge den Anforderungen zu genügen, wobei: man natür- 
lich für gröfste Sicherheit des Betriebes Sorge tragen muss; 
auf grofsen Stationen hat man deshalb zentrale Stellwerkan- 


lagen eingerichtet. Im Personenverkehr ist man an der Grenze 
der Fahrgeschwindigkeit der Züge angelangt. Die Geschwin- 
digkeit des Güterverkehres wird von der Anordnung und 
Einrichtung der Bahnhofanlagen sehr beeinflusst. Ein Güter- 
zug wird an einem Orte zusammengestellt und durchläuft 
dann meist eine gröfsere Strecke, bis er wieder auseinander- 
gezogen (rangirt) - wird. Beim Rangiren stiefs früher gewöhn- 
lich die Lokomotive die Wagen in die betreffenden Gleise; 
später ging man zur Anlage von Rangirbergen über. Bei 
diesen ist es nun von Wichtigkeit, dass die Weichenwärter 
frühzeitig wissen, in welches Gleis ein bestimmter Wagen 
ablaufen soll. Zunächst hat man sich mit Anschreiben der 
Gleisnummern auf die Pufferscheiben geholfen, bei Nacht und 
Nebel ein unzureichendes Hülfsmittel. In anderen Fällen hat 
man 2 Scheiben aufgestellt, eine am Rangirkopf, die andere 
beim Weichenwärter, und sie durch Drahtzüge mit einander 
verbunden, welche 2 Zeiger gleichförmig bewegen und da- 
durch auf den Zifferblättern der Scheiben die Gleisnummern 
anzeigen. Eine derartige Uebertragung versagt leicht bei 
gröfserer Entfernung und ungünstiger Witterung, um so 
leichter, als sie nur unterbrochen im Betrieb ist. Weiter 
hat man an den Rangirköpfen grofse Signaltürme mit einer 
Oeffnung errichtet, hinter welcher sich eine Trommel bewegt, 
die von “pfhen beleuchtet werden kann und die Gleisnummern 
in sehr grofsen Ziffern trägt. Durch Drehen der Trommel 
exscheint in der Oeffnung die gewiinschte Zahl. Ein anderes 
System besteht in der Kombination von 2 Kasten, einer am 
vangirkopf, einer bei den Weichen. Die Kasten haben Oeft- 
nungen, hinter denen Emailleschilder mit den Gleis- und 
Weichennummern erscheinen können. Ueber den Oeffnungen 
efinden sich Zugknöpfe. Zieht man einen Knopf, so tritt in- 
folge magnetischer Einwirkung auf beiden Stationen das be- 
treffende Schildchen vor. 

Der Vortragende hat eine elektrische Signalisirung er- 
funden und sie zuerst auf dem Bahnhofe Hamm eingerichtet. 
Die Stationen bestehen aus Kasten mit verschiedenen Abtei- 
lungen, vor welchen mit Ziffern versehene Glasscheiben be- 
festigt sind. Jede Abteilung kann durch eine Glühlampe er- 
hellt werden. Die Lampen sind einerseits mit dem Pol eines 
Stromkreises, anderseits mit einem Stöpselkontakt verbunden. 
Durch Einstecken des Stöpsels wird der Stromkreis geschlossen, 
die Lampe erglüht, und die Zahl erscheint. Das System ist 
in sehr sinnreicher Weise den mannigfachen Anforderungen 
des Betriebes an Signalisirungsfälle angepasst und hat sich 
vorzüglich bewährt. Der Vortragende erläutert an der Hand 
von Zeichnungen die Durchführung des Systems bei verschie- 
denen Anlagen und die Art, wie damit gearbeitet wird. 

Hr. Denzinger macht über das sogenannte Streckme- 
tall (expanded metal, métal déployé) folgende Mitteilungen: 

Die Erfindung des Streckmetalles, welches seit längerer 
Zeit in Amerika, England, Frankreich, Belgien und anderen 
Ländern in grofsen Mengen für Baukonstruktionen und an- 
dere Verwendungszwecke verbraucht wird und zur Zeit aus- 
gedehnte Anwendung bei den Bauten der Pariser Weltaus- 
stellung findet'), für die schon fast 1 Million qm bestellt wor- 
den sind, verdanken wir dem Amerikaner Golding (D. R.-P. 
84345 und 91182). Die Goldingschen Maschinen zur Her- 
stellung von Streckmetall sind Scheren eigenartiger Bauart. 
Sie haben ein geradliniges Untermesser und ein gezahntes 
Obermesser und wirken zugleich als Pressen. Man schiebt 
eine Tafel Blech wagerecht in die Maschine und zwischen den 
beiden Messern so weit vor, dass die Breite des überstehenden 
Streifens der gewünschten Stegbreite des fertigen Streck- 
metalles gleichkommt. Dieser Vorschub wird durch verstell- 
bare Haken begrenzt, sodass man beliebige Stegbreiten er- 
zielen kann. Bestände nun das Obermesser aus einer Reihe 
einzelner, durch Zwischenräume getrennter Messer, so würden 
diese eine Reihe von Schlitzen parallel zur Blechkante ein- 
schneiden. Das so geschlitzte Blech denke man sich unter 
eine Presse mit einer Reihe von Druckstempeln gebracht, 
die die Form eines gleichseitigen Dreiecks mit der Schlitzlänge 
als Basis haben. Hielte man nun die volle Blechtafel hinter 
den Schlitzen fest, so könnte man durch diese Stempel die 
zwischen den Schlitzen und der Blechkante gebildeten Streifen 
aus der Ebene des Bleches heraus senkrecht nach unten 
drücken, sodass sich eine Reihe von zackenförmigen Erhebun- 
gen bildete. 

Diese beiden Vorgänge des Schlitzens und des Drückens 
vollführt nun das gezahnte Obermesser der Golding-Maschine 
auf einmal, indem es beim Niedergehen das Blech gleichzeitig: 
einschneidet und streckt, wobei selbstverständlich das Ober- 
messer nicht bis zur Tiefe seiner einspringenden Winkel 
schneiden darf, da in diesem Falle einfach ein gezackter Blech- 
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streifen abgeschnitten würde. Das volle Blech wird während 
des Schneidens und Streckeus in der Maschine durch ein 
Druckstück festgehalten, das sich hebt und das Blech frei- 
giebt, wenn es beim weiteren Fortgange der Fabrikation vor- 
rücken muss. 

Es ist klar, dass sich das Material der Stege beim Strecken 
längen muss, und zwar um so viel, als die Summe der beiden 
Seiten des gleichseitigen Dreiecks länger ist als die Grund- 
linie. Die geometrische Form der rautenförmigen Masche, 
welche im fertigen Streckmetall aus 2 solchen Dreiecken ge- 
bildet ist, wird natürlich so gewählt, dass diese Streckung in 
den Grenzen bleibt, welche das Material zulässt. Das fertige 
Streekmetall hat die Breite des rohen Bleches. 

Ist nun nach Vollendung des ersten Schnittes das Ober- 
messer wieder so hoch gegangen, dass zwischen den Messern 
genügender Spielraum vorhanden ist, so erhält die Blechtafel 
einen neuen Vorschub um die Stegbreite und gleichzeitig eine 
seitliche Verschiebung parallel zu den Messerschneiden, deren 
Gröfse gleich der halben Länge der Dreieckbasis ist. Bei 
dem dann folgenden Schnitt wird eine Reihe von rautenförmi- 
gen Maschen fertiggestellt. Das fertige Streckmetall fliefst 
fast senkrecht nach unten ab, während das Rohblech, wie 
schon erwähnt, wagerecht in die Maschine eintritt. Ein Ma- 
terialverlust ist nicht vorhanden. 

Dic Golding-Maschinen verarbeiten Bleche von 0,6 bis 7 mm 
Stärke. Man kann durch Profilirung der Obermesser be- 
liebige Maschengröfsen herstellen. Als Maschenweite wird die 
kleinere Diagonale der rautenförmigen Masche bezeichnet, 
und es werden gewöhnlich Maschenweiten von 10, 20, 40, 
75 und 150 mm angefertigt. Da man hiernach Blechdicke, 
Stegbreite und Maschenweite nach Belieben verändern kann, 
ist man in der Lage, die verschiedenartigsten Fabrikate, ent- 
sprechend dem jeweiligen Verwendungszwecke, herzustellen. 

Die Länge des Rohbleches vergröfsert sich beim Strecken 
auf das 2- bis 12fache, je nach der Maschenweite und Steg- 
breite. Bei grofsen Maschen und schmalen Stegen kann man 
natürlich ganz bedeutende Längen erhalten, die ihre Grenzen 
nur in den. gröfsten Massen finden, welche die Walzprogramme 
der Blechwalzwerke festsetzen. Die gröfste Breite ist ab- 
hängig von der Gröfse der Maschine. Bei den jetzt üblichen 
Maschinen beträgt sie für alle Maschenweiten 8 Fuss englisch 
= 2440 mm. 

Da man das »Strecken« einer Blechtafel in jedem beliebi- 
gen Augenblicke unterbrechen kann, so ist es möglich, am 
Ende der Streckmetalltafel einen vollen Blechstreifen stehen 
zu lassen, der in vielen Fällen für die Befestigung von grofsem 
Nutzen ist. Sinnreich ist auch die Art, wie die gewünschten 
Längen von Streckmetall durch die Maschine selbst abge- 
schnitten werden. Durch einen einfachen Handgriff wird im 
betreffenden Augenblick der Vorschub des Bleches aufge- 
hoben. Bei der nun folgenden seitlichen Verschiebung schnei- 
den die Obermesser natürlich nun die Stellen durch, welche 
ihre einspringenden Winkel vorher unberührt gelassen hatten 
und welche Knotenpunkte des Netzwerkes geworden sein 
würden. Die Streckmetalltafel fällt ab, der Vorschub wird 
wieder freigegeben, und die Fabrikation nimmt ihren normalen 
Fortgang. 

Das Streckmetall wird vorzugsweise aus Stahlblech her- 
gestellt, doch lassen sich selbstverständlich ebenso gut Kupfer, 
Messing, Nickel, Aluminium und andere Metalle in dieser 
Weise verarbeiten. Für viele Verw endungszwecke, vor allem 
für alle Zement- und Betonarbeiten, bleibt das aus Stahl er- 
zeugte Streckmetall roh; für Gitter, Einfriedigungen und 
ähnliche Bestimmungen wird es entweder verzinkt, ‘oder mit 
Asphaltlack oder Farblack überzogen. 


Die Steifigkeit und Widerstandsfähigkeit des Streck- 
inetalles ist trotz seines geringen Gewichtes sehr bedeutend. 
Dabei hat das erzeugte Netzwerk einen ununterbrochenen 
Zusammenhang, sodass eine Gefahr der Auflösung, wie sie 
beim Drahtgewebe vorliegt, ausgeschlossen ist. 

Das Streckmetall von 10 mm ı Maschenweite, 0,6 mm Blech- 
stärke und 2!/ mm Stegbreite führt den Namen Verputzblech 
und wird anstelle von Holzlattenwerk, Rohrwerk, Drahtgewebe 
usw. als Träger des Putzes verwendet. Der Putz haft&t in den 
Maschen ganz vorzüglich. Ein Losbröckelu, Abfallen oder 
Reifsen ist ganz ausgeschlossen, Diese Verputzbleche werden 
im Auslande bereits in bedeutenden Mengen zur Herstellung 
jeder Art verputzter Fiächen verbraucht, vor allem für Decken 
und Zwischen- oder Umfassungswände. Sie zeichnen sich 
durch Feuersicherheit, Undurchdringlichkeit gegen Feuchtig- 
keit und Ungeziefer, Schalldichtigkeit, geringe Raumbean- 
spruchung, Leichtigkeit und grofse Festigkeit vorteilhaft aus. 
Vorzüglich eignet "sich Streckmetall auch zur Herstellung 
feuersicheren Putzes um Säulen, Träger usw. Dabei ist es 
wegen seiner Biegsamkeit auch "für reichere architektonische 
Formgebung verwendbar. 

Für die Konstruktion von Betonfufsbéden verwendet man 
gewöhnlich Streckmetalleinlagen von 75 mm Maschenweite und 
einer der Belastung entsprechenden Stegbreite und Blech- 
stärke. Die Dieke der Fufsböden ist verschieden; 80 mın sind 
meist ausreichend. Die Streckmetallschicht, welche natürlich 
bestimmt ist, die Zugbeanspruchungen aufzunehmen, befindet 
sich etwa 10 mm über der U nterfläche der Betonplatte. Ver- 
suche, welche in England und Frankreich angestellt worden 
sind, haben ergeben, dass die Stärke solcher Betonplatten 
durch die Streckmetalleinlage 7 bis 10fach vergröfsert wird, 
und dass das Gewicht der Einlage gegenüber anderen Sy: ste- 
men verhältnismäfsig geringer sein kann. In nächster Zeit 
werden durch die kgl. Versuchsanstalt in Charlottenburg Beton- 
platten mit Streckmetalleinla age geprüft werden. 

Der Vortragende erklärt verschiedene Decken-, Wand- und 
Fufsbodenkonstruktionen an der Hand von Zeichnungen. 

Auch sonst wird das Streckmetall zu den verschieden- 
artigsten Baukonstruktionen verwendet, namentlich zu allen 
Ausführungen in Monierbauart; weiter wird es in grofsen 
Mengen für Einfriedigungen, Zäune, Geländer, Batunsehutz- 
körbe, Durchwürfe geliefert. 

Das Streckmetall wird in Deutschland von der Maschinen- 
fabrik Schüchtermann &'Kremer in Dortmund fabrizirt. 


Sitzung vom 12. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Beukenberg. Schriftführer: Ur. Both. 
Anwesend 144 Mitglieder und 69 Gäste. 
Hr. Fr. Schultz aus Köln (Gast) hält einen äufserst an- 
regenden und interessanten Vortrag über seine Reise wn die 
Erde, der mit Vorführung von Lichtbildern verbunden ist. 


Sitzung vom 3. Mai 1899. 
Vorsitzender: Hr.Beukenberg. Schriftführer: Hr. Denzinger. 
Anwesend 28 Mitglieder und 2 Gäste, 

Die zuständigen Kommissionen erstatten Bericht über den 
Entwurf von Grundsätzen und Anleitung für die Untersuchun- 
gen an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Ermittlung 
ihrer Leistungen, über den Entwurf von Normalien zu Rohr- 
leitungen für hohen Druck und über die Vorschriften der kgl. 
sächsischen Regierung betr. Wasserröhrenkessel. Die Kom- 
missionsbeschlüsse werden von der Versaminlung angenommen. 
Die Vorlage des Gesamtvereines betr. Patentanwälte wird dem 
Vorstande zur weiteren Behandlung überwiesen. 


Puchergehau: 


Die physikalischen Erscheinungen und Kräfte, ihre 
Erkenntnis und Verwertung im praktischen Leben. Von 
Dr. L. Grunmach. Leipzig 1899, Otto Spamer. 442 S. 8° 
mit 844 Fig. Preis 7,50 M. 

Bei dem von Tag zu Tag wachsenden Anteil, den auch 
weitere Kreise des Volkes an den Naturerscheinungen, den 
Gesetzen, denen sie folgen, und den Wirkungen, die sie aus- 
üben, nehmen, war es ein glücklicher Gedanke, aus dem 
bekannten »Buche der Erfindungen«, das in seinem ganzen 
Umfange doch nur wenigen zugänglich ist, einen in sich ab- 
geschlossenen kleineren Teil besonders herauszugeben und 
ihm die verdiente weitere Verbreitung zu sichern. Wie der 
Titel besagt, ist der Hauptzweck des Buches, die Verwertung 
der physikalischen Erscheinungen und Kräfte im praktischen 
Leben darzustellen; man findet daher in diesem Physikbuche 
vieles, was andere Bücher, die denselben Stoff bearbeiten, 
nicht oder nur andeutungsweise enthalten. Die Stückrathsche 


Wage der Normal-Aichungskommission, die Doppelsirene von 
Helmholtz, das Photophon von Bell, die Saccharimetrie, der 
Heliotrop, der Spektrograph im astrophysikalischen Obser- 
vatorium zu Potsdam, das Doppelfernrohr von Zeifs, Lindes 
Apparat zur Verflüssigung der Luft, Lanströms Versuche, das 
Nordlicht künstlich darzustellen, die Tesla-Lampe sowie die 
neuesten allgemein bekannten Ergebnisse der angewandten 
Elektrizitätslehre: die Funkentelegraphie, der Fernseher, die 
Röntgen-Strahlen sind praktische Anwendungen physikalischer 
Gesetze, die vor dem Fachmann nur als Beispiele Beachtung 
finden, für den Fernerstehenden aber ganz besonders geeignet 
sind, den praktischen Wert und die unbegrenzte Anwendungs- 
tähigkeit der Naturgesetze, die täglich neue Wunder erschliefst, 
neuc der Wohlfahrt oder der Bequemlichkeit dienende Er- 
findungen zeitigt, eindringlich darzuthun. Theoretische Erörte- 
rungen sind, soweit es notwendig schien, in den beschreibenden 
Text eingestreut, wennschon ihnen naturgemäfs nur ein kleiner 
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Raum zugestanden werden konnte. Die geschichtlichen Ein- 
leitungen und die bildlichen Darstellungen der bedeutendsten 
Männer auf dem Gebiete physikalischer Forschung entsprechen 
dem Zwecke des Buches, der Allgemeinbildung zu dienen, 
und werden auch dem Fachmanne nicht unerwünscht sein. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Leitfaden für. den Unterricht des Marine-Ar- 
tillerieverwaltungs-Personals in der Elektrotechnik. 
Herausgegeben mit Verfügung des Staatssekretärs des Reichs- 
Marine-Amts vom 5. Mai 1899 W 3160. Berlin 1899, Ernst 
Siegfried Mittler & Sohn. 191 8. 8° mit 376 Fig. Preis 3,50 M. 

(Der Leitfaden erklärt in fünf Abschnitten die Vorbegriffe und 
Grundgesetze der elektrischen und magnetischen Erscheinungen, be- 
spricht das Wesen der Telegraphie, der Telephonie, der Alarm- und 
Signaleinrichtungen und der Starkstromtechnik; Konstruktion, Anlage, 
Gebrauch und Behandlung der Vorrichtungen und Maschinen usw. 
finden anschauliche Schilderung. Ein Anhang berichtet über Blitzab- 
leiteranlagen und elektrische Minenzündung.) 


Handbuch der Eisenhüttenkunde. Von A. Lede- 
bur. III. Auflage. 1. Abteilung: Einführung in die Eisen- 
hüttenkunde. Leipzig 1899, Arthur Felix. 358 S. 8° mit 76 Fig. 
Preis 12 M. 

(Der vorliegende erste Band des bekannten in Z. 1894 S. 201 und 
1115 gewürdigten Werkes enthält in neuer, durch den Fortschritt der 
letzten Jahre auf diesem Gebiete bedingter Bearbeitung geschichtliche und 
statistische Notizen über die Eisenerzeugung in verschiedenen Ländern; 
es folgen die Kapitel über Verbrennung und Brennstoffe, Oefen und 
feuerfeste Baustoffe, Schlacken, Erze und Zuschläge. Der Band sehliefst 
mit einer eingehenden Darstellung der metallurgischen Chemie des Eisens. 
Für ein vertieftes Studium ist durch ausführliche Litteraturangaben am 
Schlusse jedes eiuzelnen Kapitels Anleitung gegeben.) 

Das Perpetuum mobile. Von A. Daul. Wien 1899, 
A. Hartleben. 133 S. 8° mit 33 Fig. Preis 2 M. 

(Kurze geschichtliche Darstellung und Beschreibung der-interessan- 
Jesten Versuche, die sich mit dieser unlösbaren Frage beschäftigt haben.) 

Meyers Kleines Konversationslexikon. Sechste, 
gänzlich neubearbeitete und vermehrte Auflage. Leipzig und 
Wien 1898, Verlag des Bibliographischen Instituts. 3 Bände 
in Halbleder gebunden zu je 10 # oder 80 Lieferungen zu 
je 30 Pfg. 

(In mehr als, 80000 Artikeln und Nachweisen wird auf 2700 Seiten 
Text mit 168 Figurentafeln [darunter 26 Farbendrucktafeln und 56 Karten 
und Pläne] und 88 Textbeilagen ein zuverlässiges und umfassendes Nach- 
schlagewerk zu einem im Verhältnis zu dem inneren Wert und der 
äufseren Ausstattung sehr mäfsigen Preise geboten.) 


Elektromotoren für Gleichstrom. Von G. Roefsler. 
Berlin und München 1899, Julius Springer und R. Olden- 
bourg. 135 S. 8° mit 49 Fig. Preis 4 M. 

(Das Buch, welches den Zweck verfolgt, den Maschineningenienr, 
welcher Elektromotoren in seinen Anlagen verwendet, mit deren Be- 
triebseigenschaften und wissenschaftlichen Grundlagen vertraut zu machen, 
behandelt in einfacher gedrängter, aber durchaus wissenschaftlicher Form 
die Gesetze des elektrischen Stromes und des Magnetismus, die Arbeits- 
verhältnisse des Ankers, die elektromotorische Gegenkraft, den Motor und 
den Generator, die verschiedenen Schaltungsarten der Motoren, ihre Re- 
gulirung und Verwendbarkeit, Bremsung, Umsteuerung, Funkeubildung, 
Aukerrückwirkung, Wirbelströme und Hysteresis.) 


Allgemeine Maschinenlehre. Von Dr. Moritz Rühl- 
mann. 2. Auflage. 5. Band: Ruder-, Segel- und Dampf- 
schiffe. 3. Lieferung: Uebergang vom Holzschiffbau zum 
Eisenschiffbau. Praktischer Schiffbau. Von O. Flamm. 
Berlin 1899, W. & S. Loewenthal. 159 S. 8° mit 183 Fig. 
Preis 5 M. 


Herons von Alexandria Druckwerke und Auto- 
matentheater. Im Anhang Herons Fragment über Wasser- 
uhren, Philons Druckwerke und Vitruvs Kapitel zur Pneu- 
matik. Griechisch und deutsch von Wilhelm Schmidt. 
Leipzig 1899, B. G. Teubner. 514 S. 8° mit 124 Fig. und 
1 Sonderabdruck mit 39 Fig. auf 3 Taf. 

Bauwissenschaftliche Anwendungen der Diffe- 
rentialrechnung. Von Dr. Arwed Fuhrmann. Zweite 
Hälfte des dritten Teiles der. »Anwendungen der Infini- 
tesimalrechnung in den Naturwissenschaften, im Hochbau und 
in der Technik«. Berlin 1899, Wilhelm Ernst & Sohn. 168 8. 
8° mit 62 Fig. Preis 5,50 M. 

Das Deutsche Gewerberecht nach der Reichsgewerbe- 
ordnung und der sonstigen neuen Gesetzgebung. Von Al- 
fred Wengler. Leipzig 1899, Handelsakademie Leipzig. 
120 8. 8° Preis 2,75 M. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Von Dr. Karl 
Strecker. 10. Jahrgang: Das Jahr 1896. 3. Heft. Berlin 1899, 
Julius Springer. 187 S. gr. 8°. Preis 7 M. 

Handbuch der Galvanostegie und Galvanoplastik. 
Von Dr. Hans Stockmeier. Halle 1899, Wilhelm Knapp. 
166 S. 8°. Preis 8 M. 


Die Grubenbrandbewältigung. Von Robert Lam- 
precht. Leipzig 1899, Arthur Felix. 142 S. 8° mit 7 Tafeln. 
Preis 7 M. 


Theorie der parabolischen Brückengewölbe oder 
das Grundgesetz des Horizontalschubes in seiner Anwendung 
auf Brückengewölbe unter der ausschliefslichen Wirkung verti- 
kaler Aufsenkräfte. Von Heinrich Haase. Regensburg 
1899, Nationale Verlagsanstalt (früher G..J. Manz). 110 8. 
8° mit 5 Tafeln. Preis 4 M. 


Der Wegner-Motor. Eine neue Wärmekraftmaschine. 
Von Rich. Wegner. Britz bei Berlin 1899, Selbstverlag. 
238. 8° mit 5 Fig. 

Die Konstruktion der Fachexzenter am mecha- 
nischen Webstuhle. Von Siegmund Edelstein. Leipzig- 
Gohlis 1899, L. A. Kepzig. 34 S. 8° mit 10 Fig. Preis 
1,50 M, 


Taschenbuch der praktischen Photographie. Von 
Dr. E. Vogel. 6. Auflage. Berlin 1899, Gustav Schmidt. 
308 8. 8° mit 62 Fig. und 6 Taf. Preis 3 M. 


Die Entwicklung des landwirtschaftlichen Ma- 
schinenbauwesens in Oesterreich während der 50- 
jährigen Regierungszeit Kaiser Franz Josef I. 1848 
bis 1898. Von Josef Rezsk: Wien 1899, Kommissions- 
verlag Moritz Perles. 82 S. gr. 8° mit 9 Tat. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Bauingenieurwesen. Whitaker, William, and Reid, Clement. 
The water supply of Sussex from underground sources. London 1899. 
Eyre & Spottiswood. Pr. 3 sh. 

Bergbau- und Hiittenwesen, Habermann, K. Die Kleysche Wasser- 
haltungs-Dampfmaschinenanlage am Franz-Schachte in Idria. (Sonder- 
druck.) Leoben 1899. Nüfsler. Pr. 2,50 Ml. 

— Hofmann, H. O. The metallurgy of lead and the desilverization 
of base metal. 5 ed. New York 1899. Scientific Publishing Co. 

— Ledent, Léon. Traité pratique de la fonderie de fer, destiné aux 
apprentis, aux ouvriers mouleurs, aux contremaitres et aux patrons. 
2° ed. Liege 1899. Desoer. Pr. 8 fr, 

Elektrotechnik. Abbott, Arthur Vaughan. The electrical trans- 
mission of energy. A manual for the design of electrical circuits. 
2-4 ed. New York 1899. D. Van Nostrand Co. 

— Allsop, F.C. Telephones: Construction and fitting. London 1899. 
Spon. Pr. 3 sh. 6 d. 

— Armstrong, Lord. Electric movement in air and water, Theore- 
tical inferences. London 1899. Smith & Elder. Pr. 80 sh, 


— Une excursion électrotechnique en Suisse; par les élèves de Ecole 
supérieure d’électricité. Paris 1899. Gauthier-Villars. Pr. 2 fr. 75 e, 

— Gibbings, Alfred H. The commercial and business aspects of 
municipal electricity supply. Bradford 1899. . Published by the 
author, Pr. 15 sh. 

— Hankel, W. Elektrische Untersuchungen. Leipzig 1899, Teubuer. 
Pr. 2 M. 

— Heim, ©. Die Akkumulatoren für stationäre elektrische Anlagen. 
3. Aufl. Leipzig 1899. Leiner. Pr. 3 Ml. 

— Janet, Paul. Premiers principes d'électricité industrielle. Piles, 
accumulateurs, dynamos, transformateurs. 3° dd. Paris 1899. 
Gauthier-Villars. Pr. 6 fr. 

— Joubert, J. Cours dl&mentairs d’dlectricité. Paris 1899. Masson &Co. 

— Krösing, P. Die Vielumschalter der Fernsprech -Vermittlungs- 
anstalten in Berlin. Berlin 1899. Polytechn. Buchhälg. Pr. 2 M. 

— Laffargue, J.. Manuel pratique du monteur électricien. Le mé- 
canicien-chauffeur électricien; montage et conduite des installations 
électriques. Paris 1899, Tignol, 
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— Meidinger, H. Die Anlage der Blitzableiter. 3. Aufl. Karlsruhe 
1899. Braun. Pr. 1 M : k 

— Pauls Tabellen für Elektrotechnik. Leipzig 1899. Leiner. Pr. 1,40 M. 

— Peters, F. Fortschritte der angewandten Elektrochemie und der 
Acetylen-Industrie im Jahre 1898. Stuttgart1899. Bergsträfser. Pr. 6 M. 

— Piérard, E. La téléphonie. 2° éd. Paris 1899: Ve. Dunod. Pr. 10 fr. 

— Quivy, L. La galvanisation à froid ou zingage électrochimique. 
Paris 1899. Baudry & Co. Pr. 2 fr. 50 c. 

— Rosemeyer, J. Dauerbrand-Bogenlampen. Eine leichtfassliche Be- 
trachtung über Bogenlampen im allgemeinen und Dauerbrandlampen 
mit langer Brenndauer im besonderen. Leipzig 1899. Leiner. Pr. 2 J. 

— Stockmeier, H. Handbuch der Galvanostegie und Galvanoplastik: 
Halle 1899. Knapp. : Pr. 8 M. 

— Stögermayr, F. Ph. ‘Materialistisch-hypothctische Sätze und Er- 
klärung des Wesens und der Kraftäufserungen des elektrischen 
Fluidums. (Elektrotechn. Bibliothek, 51. u. 52. Bd.) . Wien 1899. 
2 Bde. A. Hartleben. Pr. 6 M. S 

— Voigt, H. Kochen und Heizen mittels des elektrischen Stromes. 
Eine Studie über die wichtigsten jetzt existirenden elektr. Koch- u. 
Heizapparate u. deren Anwendung. Halle 1899. Knapp. Pr. 2,40 M. 

— Wenzel, F. G. Die Grundlehren der Elektrizität u. ihre moderne 
Verwendung. Gemeinverständlich dargest. Wien 1899. Hartleben. 
Pr. 1,50 M. : 

Chemische Technologie. Auscher, E. S, Les céramiques cuisant à 
haute température. Paris 1899. Rueff. Pr. 3 fr. 50 ¢. 

— Bersch, W. Dje moderne Chemie. Eine Schilderung der chemischen 
Grofsindustric. (In 30 Lief.) 1. Liefrg. Wien 1899. Hartleben. 
Pr. 0,50 M. 

— Borght, R. van der 
Reisstärke-Industrie. Ber 


Beiträge :zur Geschichte der deutschen 
n 1899. Siemenroth & Troschel. Pr. 2,50 M. 


— Burtons (W. K.) ABC der modernen Photographie. Deutsche Ausg. 
Hrsg. von Herm. Schnaufs. 8. Aufl. Düsseldorf 1899. E. Liese- 
gang. Pr. 1,50 J. 

— Clouth, F. Gummi, Guttapercha und Balata, ihr Ursprung und 
Vorkommen, ihre Gewinnung, Verarbeitung und Verwendung. Leipzig 
1899. B. F: Voigt. Pr. 7,50 ud. 

— Dillaye, Frédéric. Prineipes et pratique d’art en photographie. 
Paris 1899. Gauthier-Villars. Pr. 5 fr. 

— Drouin, F. L’acétyléne. Paris 1899. Mendel. 

— Eder, Jos. Maria. Ausführliches Handbuch der Photographie. 
Halle 1899. W. Knapp. Pr. 3 M. 

— Engler, Max. Leitfaden zur Erlernung der Photographic., Halle 
1899. H. Peter. Pr. 0,60 M. 

— Führer durch die gesamte Caleiimkarbid- und Acetylen - Litteratur. 
Bibliographie der auf diesen Gebieten bisher erschienenen Bücher, 
Journale, Aufsätze in Zeitschriften und wichtigen Patentschriften. 
Berlin '1899.. ‘Calvary & Co. Pr. 0,80 M. 

— Geitel, M. Das Wassergas und seine Verwendung in der Technik. 
2. Aufl. Berlin 1899. Siemens. Pr. 7 J. 

— Jankee, Joh. Bapt. Der Farbenstich als Vorläufer des photo- 
graphischen Dreifarbendrucks nach seinen teehnischen und geschicht- 
lichen Entwicklungsbedingungen. Halle 1899. W. Knapp. Pr. 2,40 M. 


— Liebetanz, F.: Gesetzliche Vorschriften für Herstellung und Be- 
nutzung von Acetylen nebst den Bestimmungen der Feuerversiche- 
rungsgesellschatten, Unfallverhütungsvorschriften und Transportbe- 
Stimmungen für Calciumkarbid und.Acetylen. Leipzig 1899. O. Leiner. 
Pr. 2 M. : 

— Liesegang, Paul E. Die Collodion-Verfahren mit Jod- und Brom- 
salzen. 10. Aufl. Düsseldorf 1899. E. Liesegang. Pr. 2,50 M. 


Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik, 

Die Uebertragung der Bewegung durch elastische Mittel. 
Von Schmitt. Forts. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 5 S. 393/402*) 
S. Zeitschriftenschau v. 15. Juli 99. Weitere Beispiele. 

The sag and tension ofline wire. Von Hutchinson. (Eng. 
News 31. Aug. 99 S. 130/31*) Der Verfasser stellt Formeln für die 
Beanspruchung und den Durchhang des Drahtes unter Berücksichtigung 
der Elastizität ‚desselben auf und giebt eine graphische Darstellung, aus 
der für verschiedene Spannweiten® die Werte unmittelbar entnommen 
werden können. ° 


Materialkunde. 


Ueber den: Einfluss der Methoden auf die Ergebnisse 


der chemischen Analyse und auf: die Beurteilung der. phy- 
sikalischen Eigenschaften des Eisens. Von Wedding. Forts. 
(Baumaterialienk. 99 Heft 15 S. 232/34) Formel von v. Jüptner über 
die Festigkeit des Eisens in Abhängigkeit von. den Zusätzen. Versuche 
über die Zerreifsfestigkeit im geglühten Zustande, die den Einfluss von 
Phosphor zeigen. Schluss folgt. 

Mechanical uses of the science of metallography. Von 
Sauveur. (Eng. Magaz. Sept. 99 S. 977/92*) Angaben über die Form 
und Zubereitung der zu untersuchenden Stücke. Kleingefüge der reinen 
Metalle.: Kleingefüge der Legirungen‘: . Legirungen von zwei oder 
drei Metallen. Kleingefüge von Eisen und Stahl: reines Eisen, un- 
gehärteter und gehärteter Stahl. 

The diffusion of elements in iron. Von Arnold und 
M’William. Schluss. (Engng. 8. Sept. 99 S. 311/12*) S. Zeitschriften- 
schau v. 9. Sept. 99. 

Studien über die Zusammensetzung der hydraulischen 
Zemente. Von Rebuffat. Forts. .(Baumat lienk. 99 Fett 15 S. 
221/27) Versuche des Verfassers mit Caleiumsilikaten und Caleium- 
aluminaten, insbesondere tiber das Verhalten der Calciumaluminate 
gegenüber dem destillirten Wasser. Forts. folgt. 

Tests of frozen concrete. (Eng. Ree. 26. Aug. 99 S. 294/95) 
Die Versuche wurden mit Zementbetonwürfeln von 305 mm Seitenlänge 
gemacht. Aus den Ergebnisseiı wird gefolgert, dass ein Gefrieren des 
Betons, bevor er-sich setzt, selbst bei starkem Froste nicht nachteilig 
ist, auch dann nicht, wenn abwechselnd Frost- und Tauwetter eintreten 
sollte. 

Zurtechnischen Untersuchung von Steinbaumaterialien. 
(Baumaterialienk. 99 Heft 15 S. 228/32) Bericht über Arbeiten von 
Rosiwal,: aufgrund deren die Festigkeit eines Gesteins aus der Härte, 
der Bohrfestigkeit, der Abnutzung und der Wasseraufnahme berechnet 
wird. 


Oil specification for U. S. Navy. (Journ. Am. Soc. Nav. 
Eng. Mai 99. S. 469/74) Vorschriften über die Beschaffenheit der. ver- 
schiedenen Oele sowie über die Art der.vorzunehmenden Prüfungen. 
Prüfung von Gummischläuchen für Dampfheizungskupp- 
lungen an Eisenbahnwagen. Von Rudeloff. (Mitt. techn. Ver- 
suchsanst. 99 Heft 8 S. 108/15) -Bericht über eine Reihe von Ver- 
suchen, denen die Lieferbedingungen für Dampfheizungskupplungen 


an Eisenbahnwagen zugrunde gelegt waren. Die Ergebnisse der Druck- 
und Verdrehungsversuche sind tabellarisch zusammengestellt, ebenso 
der Einfluss des Erhitzens auf Festigkeit und Dehnung der Schlauch- 
wand und das Haftvermögen zwischen den einzelnen Schichten der 
Schläuche. 

Deflection of tubes. (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Mai 99 S: 
491/98*) Bericht über Durchbiegungsversuche an eisernen Kesselröhren 
und tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse. 

Maschinenteile. 

The Bullfinch disaster. II. (Engineer 8. Sept. 99 S. 234/35) 
Angaben tiber die Herstellung und die Festigkeitseigenschaften der 
Pleuelstangen. Aus den Ermittlungen wird geschlossen, dass die ge- 
brochene Pleuelstange nicht hinreichend stark konstruirt war. 


Dampfkraftanlagen. 
Die Lavalsche Dampfturbine Von Müller. (Dingler 
9. Sept. 99 S. 147/50*) Beschreibung der Konstruktion, s. Z. 1895 $. 
1189/95; Tabelle über Versuche nach Berichten von Prüfungsaus- 


schüssen. 

Economy in the use of superheated steam. Von Hale. 
(Eng. Magaz. Sept. 99 S. 903/08) Verschiedene Arten der Anordnung 
von Ueberhitzern. Dampfverluste in Rohrleitungen durch Ausstrahlung, 
Undichtwerden von Verbindungen und Nachlassen des Druckes. Der 
Verfasser kommt zu der Ansicht, dass nur bei kurzen Rohrleitungen 
die Anwendung von überhitztem Dampf zu empfehlen sei, während 
bei längeren Rohrleitungen die Anlage eines Ueberhitzers keinen Vor- 
teil biete. : 

A new boiler tube. (Engineer 8. Sept. 99 S. 253%) Die dar- 
gestellte Konstruktion soll zum Ersatz der Fieldschen Röhre dienen; 
sie unterscheidet sich von dieser- dadurch, d: die äufsere Röhre mit 
Hülfe einer eigenartigen Verschraubung mit einem kurzen Querkanale, in 
den die innere Röhre mündet, bis an die oberen Kesselplatte verlängert 
ist und durch Löcher in ihrer Wandung mit dem Kesselinnern in Ver- 
bindung steht. 

Verwendung von Nickelstahl für Siederohre. Von 
Yarrow. (Stahl u. Eisen 1. Sept. 99 S. 822/24*) Auszug aus dem. in’ 
Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99 erwähnten Vortrage. 

Physical and chemical’ properties of volatile oils in 
boilers. (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Mai 99 S. 463/67) Wiedergabe 
eines Vortrages von Edgar über die schädlichen Eigenschaften von 
Petroleum: und ätherischen Oelen; die vielfach zur Verhinderung der 
Kesselsteinbildung dem Wasser in Dampfkesseln zugesetzt werden. 

Machines Pilon ä double effet et & grande vitesse cou- 
struites par MM. Delaunay-Belleville et Cie. (Rev. ind. 
9. Sept. 99 S. 354/56* mit 1 Taf.) Bremsversuche zur Feststellung des 
Dampfverbrauches an stehenden Verbund-, Dreifach- und Vierfach- ” 
Expansionsmagchinen von 360 Min.-Umdr. und 75, 120 und 300 PS. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Die Verwendung der Koksofengase zum motorischen 
Betriebe. Von v. Jhering. (Stahl und Eisen 1. Sept. 99 S, 818/22*) 
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Vergleich von Koksofengasen mit Gichtgasen zum Betriebe von Gas- 
motoren. Berechnung des Wärme- hezw. Gasverbrauches für eine mit 
Koksofengasen betriebene Maschine von 500 PS und Schlussfolgerungen 
aus den Rechnungsergebnissen. 

© Comparative thermal efficiency of steam engines and 
Diesel motors. Von Meier. (Joum. Am. Soc. Nav. Eng. Mai. 99 
Ss. 396/402) Anhand von Diagrammen über den Wärmeverbrauch werden 
die »Louisville Leavitt Pumping Engine« von 60 PS und ein Diesel- 
Motors von 20 PS mit einem idealen Rankine-Motor verglichen. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Note sur la machine d’épuisement système Kaselowsky. 
Von François. (Rev. univ. Mines Aug. 99 S. 152/64 mit 2 Taf.) Die 


Wasserhaltungsmaschine wird durch Druckwasser betrieben, das über- ` 


tage durch Presspumpen erzeugt wird. Darstellung der Maschinen, 
Regulirvorrichtungen, Leitungen usw. anhand von ausgeführten Anlagen. 


Kältemaschinen. 
Neuerung auf dem Gebiete der Bis- und Kühlmaschinen. 
Von Schwarz. (Dingler 9. Sept. 99 S. 150/54 Amerikanische Am- 
moniakmaschine der Frick Company; Platteneiserzeugung; Herstellung 
von Zelleneis. Kompressionsmaschinen verschiedener Bauart. ` Forts. 
folgt. 


Hebezeuge. 


Etude théorique et pratique des ascenseurs. Forts. 
ind. 9. Sept. 99 S. 358/59*) Aufzüge mit 2 Kolben und 2 Fahrkörben 
mit gegenseitigem Ausgleich der: toten Last; hydro-elektrische Aufzü 
Forts. folgt. 


Pumpen und Gebläse. 


The Rice high pressure'pump. (Iron Age 31. Aug. 99 S. 1/2*) 
Die Pumpe besteht aus 2 in einer Achse gelegenen Cylindern, deren 
Tauchkolben fest verbunden sind und mittels einer herzförmigen Scheibe 
angetrieben werden, Diese Scheibe drückt gegen Stahlringe, die auf 
Kugeln gelagert sind und den Druck auf einen Gleitschuh übertragen, 
welcher den Kolben durch einen in eine Vertiefung. desselben hinein- 
greifenden Druckstab mit abgerundeter Druckfliiche antreibt; auf diese 
Weise soll ein. Festklemmen vermieden werden. Die Stopfbüchse aus 
Babbit-Ringen ‘ist nicht nachstellbar. Die Ventile sind in die Cylinder 
deckel eingebaut. \ 

A high grade Australian air compressor. (Am. Mach. 31. 
Aug. 99 S. 812/15*) Liegende Zwillings-Verbundmaschine, bei der die 
Kolben des zweistufigen Kompressors unmittelbar von den Kolben der 
Dampfeylinder getrieben werden. Die Luft wird durch einen schorn- 
steinartigen gusseiseruen Hohlkörper, der sich über den Cylindern be- 
findet, angesaugt; die Leistung beträgt 48 cbm/min bei einer Pressung 
von 8 bis 9 Atm. Kurzer Bericht über angestellte Versuche. 


Metallbearbeitung, 


Ueber die Fabrikation von Fräsen und anderen feinen 
Werkzeugen durch die Werkzeugfabrik von Blau & Co. in 
Wien. Von Kick. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 8. Sept. 99 S, 529/33*) 
Beschreibung des Hinterdrehens ‘und der hierfür benutzten: Bänke; das 
Zuschleifen mittels Schleifmaschinen; Einrichtungen der Firma von Blau 
bezüglich des Werkzeuges; schief hinterdrehte Fräser, Gewindebohrer. 
Arbeitsgang beim Hinterdreben und Hinterfeilen, Herstellung der ver- 
schiedenen Abarten. 

An automatic bending die. Von Harris. (Am. Mach. 31. Aug. 
99 S. 818*) Die Vorrichtung dient zum Umbiegen der Zacken eines 
Bleches. Das: Blech wird zwischen die Führung der Aufspannplatte 
und einen Keil gesteckt, der von 2 Stempeln niedergedrückt wird. Zwei 
andere Stempel biegen je einen Zacken nach rechts und links recht- 
winklig zur Achse des Bleches. 

La fabrication moderne du fer-blane et la possibilite 
de son introduction en Belgique. Von Pasquier. Forts. (Rev. 
univ. Mines Aug. 99 S. 139/51* mit 3 Taf.) Das erste Ausglühen der 
Bleche: Darstellung einer Reihe von Glühöfen. Das Blankwalzen. Das 
zweite Ausglühen. Das Weilsbeizen. Forts, folgt. 

Vérifications optiques des lignes et surfaces des 
machines et procédés de rectification. Von Devd. (Bull. 
@Encour. Juli 99.8. 1057/111*) Der Verfasser bespricht die verschie- 
denen Verfahren, um mit Hülfe optischer Geräte Linien und Flächen 
zu untersuchen, und beschreibt die praktische Anwendung bei der Her- 
stellung von Werkzeugmaschinen, Richtplatten usw. 

Streckmetall. (Stahl u. Eisen 1. Sept. 99 S. 826/32*) Ueber 


die Herstellung des Streckmetalles s. Zeitschriftenschau v. 28. Nov. 1896 


u. v. 19. Aug. 1899; Bericht über seine Verwendung bei Bauten, insi 
besondere bei der Pariser Weltausstellung. 


Holzbearbeitung, 


Die Methoden der Konservirung des Holzes. Forts. (Bau- 
materialienk. 99 Heft 15 S, 234/36) Das Hasselmannsche Tränkver- 
fahren nach einem Vortrage von Bleibinhaus und Ergebnisse der Anlage 
in Kirchseeon, die nach diesem Verfahren arbeitet. Forts. folgt. 


Werkstätten und Fabriken. 


The Stettiner Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft »Vul- 
can«. Forts. (Engng. 8. Sept. 99 S. 285/87*) Beschreibung der Werft- 
anlagen. Forts. folgt. 

Messrs. Schneider and Co.s works at Creusot. LXVII. 
(Engng. 8. Sept. 99 S. 287/91*) S. Zeitschriftenschau v. 16. Sept. 99. 


Elektrotechnik. 


Das Elektrizitätswerk der Coblenzer Strafsenbahn- 
gesellschaft in Coblenz. (Elektrot. Z. 7. Sept. 99 S. 635/37*) Die 
von. der Union Elektrizitäts-Gesellschaft ausgeführte Anlage dient zugleich 
dazu, der Stadt den elektrischen Strom für Licht- und Kraftzwecke zu 
liefern. Den Strom für den Bahnbetrieb erzeugen 2 Gleichstrom-Dynamo- 
maschinen. Für Lieht- und Kraftbedarf sind 2 monozyklische Wechsel- 
strommaschinen vorhanden, deren Spannung von’ 2080 bis 2300 V ge- 
ändert werden kann. Die Dynamos werden von 3 stehenden Verbund- 
dampfmaschinen von Swiderski in Leipzig’ mit je 225 PS Normalleistung 
getrieben, die mit den Dynamos unmittelbar gekuppelt sind; eine der 
8 Dampfmaschinen ist mit einer Gleichstrom- und einer Wechselstrom- 
maschine gekuppelt. 3 Kessel von 130 qm Heizfläche mit eingebautem 
Ueberhitzer, System Gehre, für 10 Atm Ueberdruck liefern den Dampf. 
Die Pufferbatterie-von 275 Zellen hat eine Kapazität von 296. bis 412 
Amp-Std. Für kleinen Betrieb im Lichtnetz ist ein Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformer vorgesehen. : 

Electric light and power transmission at Aigle, Switzer- 
land, (Engineer 8. Sept. 99 S. 236*) Die Kraftanlage enthält 6 Tur- 
binen von je 250 PS, die mit Wechselstromdynamos von 5000 V für 
Kraft- und Lichtzwecke gekuppelt sind, und 2 Turbinen von derselben 
Leistung zum Antrieb :von je-2 Dynamos, welche für Kraftzwecke dienen 
und nach der. Anordnung von Thury geschaltet werden. Die Fernleitung 
ist’ teils oberirdisch mit 5000 bis 6500 V, teils unterirdisch mit 2500 V 
Spannung. 

Electricity in the mines at Cripple Creek. Von Tonge. 
(Eng. Magaz. Sept. 99 S. 953/67*) Neben der Anwendung zum Betriebe 
einer Verbindungsbahn von 10 km Linge im Goldgebiet von Cripple 
Creek wird die Elektrizität in weitestem Mafse für Förderzwecke, Be- 
leuchtung und Kraft gebraucht. Es bestehen zwei Kraftstellen. Die 
Colorado Electric Power Company in Canon City erzeugt- in einem Kraft- 
werk von 2250 PS Strom von 500 V, der auf 20000 V gebracht und 
durch eine 43 km lange oberirdische Leitung aus blankem Kupferdraht 
nach den Goldminen geführt wird. Hier befinden sich 2 Verteilungs- 
stellen, in denen der. Strom wieder auf 500 V gebracht wird. Die 
Bella Mill Water & Power Co.. in Goldfield arbeitet mit 3000 PS. 
Hiervon erzeugen 2250 PS elektrische Kraft und 750 PS Pressluft. 
Die 16:km lange Leitung für letztere ist unterirdisch verlegt, während 
die elektrische Kraft mit 6600 V oberirdisch 8 km weit geleitet wird. 
Bei jeder Mine befindet sich ein Umformer, der die Spannung von 
6600 V auf 110 oder 440 V vermindert, je nachdem sie für Beleuch- 
tung oder Kraft verwendet werden soll. 

Die Dynamomaschinen in der Zentrale Luisenstrafse 
der Berliner Blektrizitätswerke. (Schweiz. Bauz. 9. Sept. 99 
S. 85/88* mit 1 Taf): Gleichstromdynamos, gebaut von der Allgemeinen 
Elcktrizitäts-Gesellschaft, für 1000 Kilowatt bei 250 bis 280 V Spannung 
und 85 Min.-Umdr. Ueber die Antriebdampfmaschinen s. Zeitschriften- 
schau v. 2. Sept. 99. 

Untersuchungen über die Kurzschlusskurve von Wech- 
selstromgeneratoren. Von Rothert. Forts. (Elektrot. Z. 7. Sept. 
99 S. 687/88*) Versuche an Maschinen verschiedener Bauart.. Forts. 
folgt. 

Die elektromagnetischen Gedächtnisregeln. Von Sumec. 
(Z. f. Elektrot. Wien 10. Sept. 99 S. 475*) Der Verfasser fasst die 
Regeln von Ampere und Fleming wie folgt zusammen: Die Richtungen 
der magnetischen Felder der Ursache und der Wirkung bilden zusammen 
ein rechtwinkliges Koordinatensystem, und zwar, wenn man in den 
inneren Winkel des Systems hineinschaut,. im Drehsinne des Uhrzeigers. 

The construction of switehboards. Von Baxter. Forts. 
(Am, Mach. 31. Aug. 99: S. 809/11*) Verschiedene Vorschläge, die 
Kupferschienen auf den Schaltbrettern anzubringen. Verbindung des 
Schaltbrettes mit dem Rahmen. Angaben über die Aufstellung von 
Schaltbrettern, Material für Schaltbretter. : 

Ueber das Verhalten eines :Kondensators von grofser 
Kapazität. Von Tobler.: (Elektrot. Z. 7. Sept. 99 S. 639/40) Unter- 
suchungen tiber den Einfluss der Ladezeit, Einfluss der Potentialdifferenz 
beim Laden, Einfluss der Isolation auf den Ladungsverlust, Riickstand 
nach dem Entladen bei einem Kondensator von 10 Mikrofarad mit 4 
Unterabteilungen und Angaben über die Werte der letzteren. 

Umsteuerungen bei Elektromotoren, Präzisionsmessin- 
strumente. Von Grühn. (Marine-Rdsch. Aug.-Sept. 99 S. 937/955*) 
Beschreibung einer von Siemens & Halske. gebauten Umsteuerung mit 
Nebenschluss-Regulirwiderstand und Funkenlöscher mit besonderer Be- 
rücksichtigung für den Gebrauch an Bord von Kriegsschiffen; Präzi- 
sionsvoltmesser, Prizisionsampéremesser und Amp£rezähler von derselben 
Firma; Wattmesser von Schuckert & Co. 

Die wirtschaftliche Bedeutung des elektrischen Kochens. 
Von Neuberg. (Journ. Gasb.-Wasserv. 2. Sept. 99 S. 600/02) Ver- 
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suche über den Wirkungsgrad. von elektrischen Kochtöpfen. Vergleich 
zwischen den Kosten des Kochens mit verschiedenen Brennstoffen. 


Beleuchtung. 


Alternating-current are lamps in America. (Engineer 
8. Sept: 99 S. 253*) Bogenlampen mit eingeschlossenem ` Lichtbogen 
werden zu 60 bis 80 Stück hinter einander geschaltet und mit Hülfe 
eines Umformers gespeist. Angaben über ausgeführte Anlagen und über 
die Konstruktion der’ Lampen. 


Gasbereitung. 


Die vier Berliner städtischen Gasanstalten, Von 
Streichert. (Journ. Gasb.-Wasserv. 9. Sept. 99 S. 612/16* mit 1 Taf.) 
Angaben über die Entwicklung, kurze Beschreibung und Lagepläne. 
Von den dargestellten Gasanstalten hat im letzten Betriebsjahre die an 
der Gitschiner Strafse 32048000, die an der Miillerstrafse 32180000, 
die an der Danziger Strafse 39690000 und die bei Schmargendorf 
17298000 cbm Gas geliefert. 

The retort oven and the chemistry of its bye-products. 
Von Pennock. Schluss. (Ind. and Iron 8. Sept. 99 S. 172) Aus 
dem Teer und aus dem Gas gewonnenes Benzin.. Cyanide. 


Heizung und Lüftung. 


Verhandlungen der 39. Jahresversammlung des Deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern. in Cassel 
1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 9. Sept. 99 S. 609/12*) Gesamtbericht 
des Preisgerichtes für Gaskoks-Stubenöfen. 24 :eingesandie Oefen 
wurden in der Gasanstalt zu Hannover Versuchen unterworfen, 14 
davon nochmals in Karlsruhe geprüft; und zwar erstreckten sich die 
Versuche auf den Koksverbrauch, die Beschaffenheit der Rauchgase, 
die : Regelbarkeit usw. Aufgrund dieser Prüfungen wurden 7 Oefen 
ausgewählt, die im Laufe des Winters in praktischen Betrieb genommen 
sind. Drei — im vorliegenden Bericht dargestellte — Oefen wurden 
mit Preisen ‚gekrönt. 

A hospital hot-water heating plant. (Eng. Rec. 26. Aug. 
99 S. 298/99*) Beschreibung der:Anlagen im St. Vincent-Krankenhause, 
New York, bei denen Wasser- und Dampfheizung vorgesehen ist. Für 
exstere dient ein Röhrenkessel mit 90 Stück Röhren von je 76 mm 
Dmr., worin das Wasser auf 88° erhitzt‘ wird. Aus 3 wagerechten 
Kesseln von 1370 mm Dmr., die zum Betriebe der Pumpen und sonstigen 
Maschinen dienen, wird sowohl Hoch- als auch Niederdruckdampf für 
Heizzwecke entnommen. 3 Worthington-Dampfpumpen dienen zum 
Fortschaffen des in der Leitung kondensirten Dampfes. Aufserdem sind 
noch mehrere Pumpen ‘und eine de la Vergne-Eismaschine vorhanden. 
Ferner wird die Lüftanlage kurz beschrieben. y 

Ventilation :des tunnels, Volume d’air à introduire 
dans le tunnel et travail nécessaire pour son introduction. 
Von Godfernaux. Forts. (Gen. civ. 9. Sept. 99 S. 314/17*) . Be- 
rechnung der für eine bestimmte Stärke der Lüftung erforderlichen 
Pressung. Forts. folgt. 


Wasserversorgung. 


The Water supply of the eity of Glasgow. Von Taylor, 
(Eng. Magaz. Sept. 99 S. 937/52*) Eine. neue Leitung vom Loch 
Katrine soll die tägliche Menge des für die Stadt zu beschaffenden 
Wassers von 227000 cbm auf rd. 500000 chm erhöhen. Die Lei- 
tung ist 37,6 km lang, von denen 30,4 km durch Tunnel, 2,3 km offen 
und 4,9 km durch Düker geführt werden, die ein Gefälle von 1:1000 
haben. Die eigentliche Leitung hat einen Querschnitt von 3,65 >< 2,7 m, 
während die Düker aus 4 Rohren von je 1,2 m Dmr. bestehen. 10 Brücken 
dienen auf der ganzen Strecke zur Ueberführung der Leitung. Bei 
Craigmaddie ist ein neuer Behälter von 3255000 chm Fassungsvermögen 
gebaut. Während bis hierhin das Wasser in ‚natürlichem Gefälle zu- 
fliefst, ist 13,6 km von dem Behälter entfernt eine Pumpstation mit 
Hochbehälter von 3375 chm-angelegt. Die Pumpen drücken 2,2 ebm/min 
Wasser auf eine Höhe von 48 m. Eine zweite Pumpstation in Glasgow 
versorgt die Stadt mit Wasser für hydraulische Kraftanlagen. Hier 
befinden sich 3 Pumpmaschinen von je 200 PS, .die unabhängig von 
einander arbeiten. Sie werden von 4 Flammrobrkesseln mit Vor- 
wärmern gespeist; aufserdem sind 2 hydraulische Akkumulatoren vor- 
handen. 

The: water-works of Cambridge, Mass. (Eng. Rec. 26. Aug. 
99 S. 292/94*) Neben den bestehenden Anlagen sind ein Stauweiher, 
eine Pumpmaschine und ein Hochbehälter neu gebaut worden, welche 
die tägliche Leistung der Werke von 27000 cbm auf 90000 cbm erhöhen. 
Beschreibung des Weihers und nähere Angaben über die Leitung, 

New tunnels, intake crib and pumping stations, Chi- 
cago, Ill. (Eng. News 31, Aug. 99 S. 189/42* mit 1 Taf.) Unter 
dem Michigan-See ist ein Kanal gebohrt und im See ein Turm errichtet, 
innerhalb dessen das Wasser entnommen “wird. , Am Lande gabelt sich 
die Leitung.und führt zu zwei Pumpwerken, in denen je 4 stehende Pump- 
maschinen aufgestellt sind. Die Bauarbeiten sind eingehend beschrieben 
und Einzelheiten des Turmes und des Kanales dargestellt. 


Obturation automatique des conduites d’eau. Von 
van Muyden. . (Gén. civ. 9. Sept. 99 S. 317/18*) Darstellung einer 
von Picard bei der Wasserleitung in Genf angewandten Vorrichtung, 
die den Zweck hat, im Falle eines Rohrbruches die Leitung selbstthitig 
vom Hochbehälter abzuschliefsen. In die Rohrleitung ist eine ring- 
formig 'ausgehöhlte Platte eingebaut, gegen welche das Wasser geführt 
wird; der dadurch ausgeübte Druck wird durch ein Gegengewicht aus- 
geglichen. Bei einem Rohrbruche wächst die Geschwindigkeit des 
Wassers und damit der Druck auf die, Platte, worauf diese den Ab- 
fluss des Wassers schliefst. Ist dieser einmal abgesperrt, so genügt 
der hydrostatische Druck auf der Platte, um den Abschluss aufrecht 
zu halten. a 

Covered reservoirs and their design. Von Coffin. (Journ. 
Ass. Eng. Soc. Juli 99 S. 1/31* mit 3 Taf.) Beschreibung einiger eng- 
lischer und amerikanischer Behälter für Wasserversorgung mit Angaben 
über den Entwurf von im Boden befindlichen Behältern, über Decken-, 
Gewölbe-, Seitenwand- und Fufsbodenkonstruktionen, sowie über Ermitt- 
lungen der Pressungen und Beanspruchungen des Mauerwerks. ‘Anhand 
beigefügter Diagramme kann der Verbrauch an Baustoffen, die Menge 
des auszuschachtenden Bodens, der Bedarf an Mauerwerk für die Seiten- 
wände sowie die Baukosten festgestellt werden. Um die Kosten für die 
Deckenkonstruktionen zu verringern und zugleich eine höhere Haltbar- 
keit zu erreichen, wird vorgeschlagen, Stahlstücke oder -bänder in den 
Beton einzufügen. 


Abwässerung. 


Biologisches Verfahren der Abwässerreinigung nach 
Dibdin und Schweder.. Von Frank. Schluss (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 9. Sept. 99 S. 620/23) Besprechung der Versuche von 
Schweder. Die Versuchsanlage enthält einen Schlammfang, aus dem das 
Wasser in einen Faulraum überfief‘: Das zersetzte Schmutzwasser 
fliefst in einen dritten, einem Gradivwerk. ähnlichen Raum, wo es der 
Einwirkung der Luft ausgesetzt wird. Schliefslich gelangt das Wasser 
in einen. vierteiligen Filterraum. Angaben über die Betriebserfahrungen 
mit dieser Versuchsanlage und über die Beobachtungen Sachverständiger 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Refuse furnaces. ` (Eng. Rec. 26. Aug. 99 S. 295/96) Winke 
für wirtschaftlichen Betrieb der Oefen; der Verfasser empfiehlt, zur Er- 
zielung von hohen Verbrennungstemperaturen bei Horsfall-Oefen, s. Z. 98 
S. 221, Dampfstrahlgebläse zu verwenden. 


Aufbereitung. 


Some forms of magnetic separators and their appli- 
cation to different ores. Von McNeill. (Engincer 8. Sept. 99 
S. 249/51*) Nach einem kurzen geschichtlichen Ueberblick beschreibt 
der Verfasser die Einrichtungen von Wenstrém, Delvick-Gröndal, Heberle, 
Wetherill und die Monarch-Maschine und bespricht einige mit diese: 
Einrichtungen versehene Anlagen in Schweden. e 

Water requirements for stamp milling. Von Riter. (Eng. 


: Min. Journ. 2. Sept. 99 S. 278) Kurze Beschreibung der Anlage der 


Eureka-Hill Mining Company in Eureka, Utah. Da das Wasser in der 
Gegend sehr knapp ist, so muss der Verbrauch nach Kräften einge- 
schränkt werden. Nach angestellten Versuchen genügen zur Auf bereitung‘ 
von 1t Erz 19/s t Aufschlagwasser. 

A new holler grinding mill. (Eng. News 31. Aug. 99 S. 135 *) 
An einer senkrechten Achse sind mittels einer sternfürmigen Nabe eine 
Anzahl Rollen befestigt, die am unteren Ende pilzförmige Ansätze tragen, 
auf welche die Schleifringe aufgesetzt sind. Diese rollen an einer 
senkrecht stehenden Ringfläche ab. Das Mahlgut fällt in eine untere 
Kammer und wird durch Schaufeln an der Nabe immer wieder auf die 
Rollen gehoben. Ein Luftstrom nimmt‘ die genügend feinen Bestand- 
teile mit; durch seine Stärke wird die Feinheit des Mahlgutes bestimmt. 


Eisenhüttenwesen. 


An explanation of the rapidity of the Bertrand - Thiel 
process. Von Howe. (Eng. Min. Journ. 2. Sept. 99 S. 276) Der 
Verfasser führt als Gründe für die Schnelligkeit des Prozesses an, dass 
im Ofen mehr Raum für Metall vorhanden ist, da sich weniger Schlacke 
bildet, dass die Temperatur sehr hoch ist, da das Roheisen und Eisen- 
oxyd vorher stark angewärmt wird, und endlich, dass das Metall 
und die Schlacke infolge der Vorwärmung' schnell flüssig werden. 


Metallhüttenwesen. 


A furnace for smelting zincy lead ores. Von Kloz.. (Eng. 
Min. Journ. 2. Sept. 99 S. 279/80*) Beschreibung des Ofens der Pulaiayo- 
Mine bei Playa Blanca, Chile. Die. auf Pfeilern stehende Esse ist aus 
Gasrohren gebaut, in denen Kühlwasser fliefst. ‘Der Schmelztiegel 
besteht aus einer gusseisernen Bodenplatte von 50 mm Stärke, auf der 
mittels eines aufgesetzten Randes 6 Seitenplatten befestigt sind; der 
Tiegel kann 2 bis 3 Monate in Gebrauch bleiben. 
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Eisenkonstruktionen, eiserne Brücken, 


The Lewiston and Queenston suspension bridge. Eng. 
Rec. 26. Aug. 99 S. 286/91*) Die Brücke hängt in 4 Hauptkabeln, 
die aus je 14 Stahldrahtseilen von 64mm Dmr. bestehen. Die lichte 
Weite zwischen den Turmpfeilern beträgt 317 m, die Kabel sind 36 m 
hoch über die Brücke geführt, die Turmpfeiler aus Mauerwerk haben 
auf der einen Seite nur 5,5 m, auf der anderen 8 m Höhe, da das Ufer 
auf beiden Seiten um die Differenz ansteigt. Die Brücke liegt 22 m über 
dem Wasserspiegel: und ist 7,6 m breit. Ueber die Brücke ist ein 
Gleis für eine elektrische Bahn geführt. Das Eigengewicht beträgt 920 t. 


Plate connection for cylinder piers. (Eng. News 31. Aug. 
99 S. 180*) Um die Auflagerkrifte gleichmifsig zu verteilen, werden die 
Brückenpfeiler, die aus Eisenröhren mit Zementfüllung "gebildet sind, 
anstelle des Gitterwerkes durch volle Platten verbunden. Darstellung 
einer Brücke mit solchen Pfeilern. 


Hochbau. 


Exposition de 1900. Revue des travaux de l’exposition. 
Les palais des :Champs-Elysdes. Von Rouyer. Forts. (Gen. 
civ, 9. Sept. 99 S. 305/11 mit 1 Taf.) Das grofse Gebäude der schönen 
Künste;. Bericht über die Bauarbeiten, insbesondere die Beton-Eisen- 
Konstruktionen. 


Calculation of cast-iron columns. Von Nau. (Eng. News 
31. Aug. 99 S. 134/35*) Der Verfasser hat nach den in New York, 
Chicago und Boston geltenden Formeln für gusseiserne Säulen Tabellen 
und graphische Darstellungen der Spannungen angefertigt und giebt 
Beispiele für deren Benutzung. 


Eisenbahnwesen. 


Mitteilungen aus dem japanischen Eisenbahnwesen. Von 
Baltzer. (Zentralbl. Bauv. 9. Sept. 99 S. 432/35*) ` Umbau des Bahn- 
hofes Shinagawa, bei dem infolge des gesteigerten Verkehres für den Fern- 
verkehr ein besonderes Gleise eingerichtet worden ist. Darstellung des 
in Holz. gebauten Empfangsgebäudes und der Bahnsteigüberdachung. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 8. Sept. 99 S. 295/97*) 
Darstellung der Brückensysteme, die auf der Strecke nordwärts von 
Quainton-road verwendet worden sind. Steinbrücken und Blechträger. 
Forts. folgt. 


The Sierra Leone Railway. (Engineer 8. Sept. 99 S. 241/42*) 
Neu errichtete Bahn mit 0,762 m Spurweite. Vorgeschichte, Bauvorgang, 
Brücken, Oberbau, rollendes Gut. 

The Jungfrau railway. (Engng. 8. Sept. 99 S. 293/95) Bericht 
über die bis jetzt fertiggestellten Arbeiten; Kraftwerk, Strecke, Wagen 
und Tunnel. ` 

Express locomotive, Great Northern Railway of Ireland. 
(Engineer 8. Sept. 99 S. 242*) ?/,-gekuppelte Lokomotive mit Dreh- 
gestell und mit-innenliegenden-Cylindern. für 1,6 m Spurweite. 

Smokeless firing with bituminous coal-on passenger 
locomotives. (Eng. News 81. Aug. 99 S. 143/44) Vorschriften für 


‚die Heizer und Führer der Cincinnati, New Orleans and Texas Pacific Ry., 


über die ‚Bedienung des Feuers. 

Freight ¢ars for the imperial Chinese railways. (Eng. 
: News 31. Aug. 99 S. 144*). Darstellung und kurze Beschreibung der 
Güterwagen für 22 t Last mit zwei doppelachsigen Drehgestellen. Kon- 
struktionszeichnung des Drehgestelles. r 

Anordnung einer »nach innen« abzweigenden. Weiche 
in stark gekrümmtem Gleis. Von Lang. (Zentralbl. Bauv. 6. 
Sept. 99 S. 425/428*)- Der Verfasser empfiehlt, für Abzweigungen nach 
innen im Bogen eine besondere Weiche zu verwenden, deren Grundform 
er erläutert. Ferner berechnet er mathematisch, wie sich diese Weiche 
in Kreisbogen ‚verschiedener Form einschalten lässt. 

Nebenschlussautomat für elektrische Glockensignal- 
linien mit Ruhestrom. Von Fillunger. (Z. f. Elektrot. Wien 
10. Sept. 99 S. 478/75*) Die Vorrichtung, die den Zweck hat, die Ge- 
witterstörungen zu beseitigen, besteht in einem Ersatzwiderstande, durch 
den der ‘atmosphärischen Elektrizität: ein kürzerer Weg geboten ‘wird, 
sodass nur ein so geringer Teil des ganzen Blitzstrahles in den elek- 
trischen Glockensignalapparat gelangen kann, dass jede schädliche Ein- 
wirkung auf diesen ausgeschlossen ist. 


Strafsenbahnen. 


Electric tramway traction. Von Greatorex. Schluss. (Ind. 
and Iron 1. Sept. 99 S. 171) Umgossene Schienenverbindungen.. Zu- 
leitung. Das Betriebsmaterial. Kosten der verschiedenen Ausführungen. 
Betriebskosten von elektrischen Strafsenbahnen. 

Die Reichenberger Strafsenbahnanlage mit Pufferbe- 
trieb. :Von Schoofs. (Z. f. Elektrot. Wien. 10. Sept. 99 S. 467/73*) 
Die Bahnlinie weist grofse Steigungen auf, sodass der Stromschwankungen 


wegen eine Pufferbatterie eingerichtet wurde, die nicht nur dazu dient, ` 


die Dynamos zu unterstützen und als Spannungsregler zu arbeiten, 
sondern die auch in Zeiten geringen. Strombedarfes den Betrieb allein 


aufrecht erhält, Der Verfasser erörtert den Unterschied in der Ab- 

nutzung einer solchen »Pufferkapazitätsbatterie« im Gegensatz zu den 

Pufferbatterien, die: nur die plötzlichen oder stündlichen Belastungs- 

schwankungen ausgleichen, und giebt zur Erläuterung Belastungs- und ` 
Stroniverbrauchsdiagramme sowie die Kurven der Klemmerspannung 

der Batterie. als-Funktion- der Entladestromstärke für die verschiedenen 

Phasen der Entladung. 

The Portrush and Giants Causeway electric railway. 
(Engineer 8. Sept. 99 S. 248*) Die auf Irland vor 16 Jahren errichtete 
Bahn dürfte eine der ältesten Kleinbahnen mit elektrischem Betrieb 
sein. Die Gleise liegen zumeist neben der Landstralse; der Strom von 
300 V Spannang wurde bisher durch eine seitliche Schiene zugeführt. 
Er wird durch 2!Turbinen gewonnen, die mittels Zahnräder eine einzige 
Dynamo antreiben. Neuerdings ist eine oberirdische Leitung angebracht 
worden. 


Motorwagen und Fahrräder, 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 9. Sept. 99 S. 353/54*) S. 
Zeitschriftenschau v. 16. Sept. 1899. Forts. folgt. “ 


Automobiles. Etude sur la direction 4 deux pivots. Von 
Bourlet, Schluss. (Gen. civ. 9. Sept. 99 S. 311/14*). Konstruktionen 
mit Gleitstangen und Daumenscheiben: Sydenham & Walkinson, Bourlet- 
Davis. Solche mit Ketien und Kettenrädern: alte Bollée-Steuerung, 
Delahaye, Priestmann & Wright. Antrieb der Steuerung: durch Hebel, 
Schnecke und Schneckenrad, durch Ketten und Zahnräder; Antriebe, bei 
denen ein selbständiges Verstellen ausgeschlossen ist, 


Schiffs- und Seewesen. 


A new type of battleship — the French Henri IV. (Engi- 
neer 8. Sept. 99 S. 237/38*) Dreischraubendampfer von 107 m Länge, 
22,2 m Breite, 7 m Tiefgang und 9000 t Wasserverdrängung. Das Schiff 
zeichnet sich vor den neueren französischen Kriegschiffen durch 
schlankere Bauart und durch geringere Höhe der Aufbauten ‘auf Deck aus. 


Japanese torpedo boat destroyers. (Engineer 8. Sept. 99 
S. 238%) Zwillingschraubenschiff, gebaut von Yarrow & Co., von 67 m 
Länge und 7,6 m Breite. Bei der Probefahrt wurde eine Geschwindig- 
keit von 31,38 Knoten erreicht, 


The Chilian training ship General Baquedano. (Engineer 
8..Sept. 99 S. 252*) Das Schulschiff besitzt Barktakelage und. eine 
Schraube zur Aushülfe Es hat 84,5 m Länge, 14m Breite, 5,5 m 


‚Tiefgang und 2300 t Wasserverdringung. 


Ueber die Anwendung der Elektrizität für Kommando- 
zwecke, ‘Von Raps. (Elektrot. Z.. 7. Sept. 99 S. 645/51*) . Be- 
sprechung einer Reihe von elektrischen Kommandoapparaten für Schiffs- 
zwecke, die von Siemens & Halske gebaut werden. i 

Electricity on board ships. Von Greene. (Journ. Am. Soc. 
Nav. Eng.:Mai 97 S. 411/19) Der Verfasser vergleicht Dampf und 
Elektr als Triebkraft für Hülfsmaschinen, insbesondere bei der 
amerikanischen Marine. Folgerungen inbezug auf den Kohlenverbrauch 
und die Gewichtverhältnisse bei Dampf- und elektrischen Anlagen. 


Electric auxiliary machinery in the United States Navy. 


“Von Adams. (Engineer 8. Sept. 99 S. 233/34) Der Verfasser erörtert 


die Gründe fiir und wider die Einführung des elektrischen. Betriebes 
für Hülfsmaschinen auf Schiffen in der Art, dass der Strom mittels Ver- 
bundmaschinen erzeugt und innerhalb des Schiffes verteilt wird. Er 
empfiehlt diesen Betrieb besonders wegen der Ersparnisse an Gewicht 
und Betriebskosten. 


Ueber die Babcock & Wilcox-Kessel und deren Ver- 
wendung in der Marine. Von Gentsch. (Marine-Rdsch. Aug.-Sept. 
99 S. 973/97*) Der Verfasser tritt für. die ällgemeine Verwendung von 
Wasserrohrkesseln auch in der Handelsmarine ein, beschreibt die Kon- 
struktion eines Babcock & Wilcox-Kessels, widerlegt die gegen eine 
‘Verwendung dieser Bauart auf Seeschiffen gemachten Einwendungen 
und giebt eine Uebersicht. über. den Betrieb eines solchen Kessels. 
Weiter berichtet er über sehr günstige. Ergebnisse von Babcock & Wil- 
cox-Kesseln auf den amerikanischen Kanonenbooten »Marietta«. und 
»Annapolis« sowie über Versuche an Kesseln gleicher Bauart-auf dem 
amerikanischen Kanonenboot »Sheldrake«. : Letzteres hat 4 Kessel von 
23,4 qm Gesamtrostfliche, 876 qm Gesamtheizfläche und für 10,6 Atm 
Dampfdruck. Bei Höchstleistung wurden mit 2908 kg Kohle stündlich 
4050 PS; erzielt, wobei das’ Schiff mit 20,6 Knoten fuhr. 


Erd- und Wasserbau. 


Dredging channels across sandy shallows on rivers. 
(Engng. 8. Sept. 99 S. 303) Besprechung einer: Broschüre von Timonov, 
in welcher dieser ein Verfahren für die Beseitigung der Untiefen in 
den Flussliufen vorsehligt. Durch die Untiefe wird mittels eines Saug- 
baggers eine tiefe Furche gebaggert, worauf die Strömung selbst die 
Regulirung besorgt. J 
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Rundschau. 


Als wir vor kurzem ') über eine eigenartige Anwendung: 


von Kolbenschiebern für Geblasecylinder nach einer amerika- 
nischen Quelle berichteten, hatten wir bereits auf die Geblase- 
ventile, Konstruktion Riedler-Stumpf, hingewiesen, durch 
welche derselbe Zweck wie bei der amerikanischen Ausfiihrung: 
Erhöhung der Umlaufzahl, mit ähnlichen Mitteln erreicht wird. 
Unlängst hat Prof. Riedler einige Ergebnisse von Versuchen 
mit seiner neuen Ventilkonstruktion veröffentlicht?), die aus- 
zugweise an dieser Stelle wiedergegeben werden sollen. Das 
Ventil von Riedler-Stumpf, Fig. 1, besteht aus einem Ventil- 
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teller und einer Kolbenscheibe, die durch ein Führungsrohr 
mit einander verbunden sind. Beim Kompressionshube des 
Gebläsekolbens wirkt auf die eine Seite der Scheibe die Pres- 
sung im Druckraume, die andere Seite steht durch das Füh- 
rungsrohr mit dem Gebläsecylinder in Verbindung. Das 
Ventil beginnt sich zu öffnen, nachdem der Druck im Kom- 
pressionsraume gröfser geworden ist als im Druckraume, und 
zwar bewegt sich der Ventilteller nach innen. Am Ende des 
Hubes schliefst ein im Gebläsekolben angeordneter Puffer das 
Ventil. Die dargestellte Bauart bietet verschiedene Vorteile: 
geringe Massen, gute Führung und Pufferwirkung, Wegfall 
einer besonderen Steuervorrichtung, geräuschlosen Gang, Weg- 
fall des Flatterns, geringe schädliche Räume und vor allem 
die Möglichkeit, die Geschwindigkeit weit zu steigern. 

Um die Wirkungsweise der Ventile zu erproben, hat man 
mit einem Versuchscylinder im Maschinenbaulaboratorium der 
Technischen Hochschule zu Berlin Versuche angestellt, bei 
denen unter den Bedingungen des praktischen Betriebes die 
Umdrehzahlen bis auf 300 gesteigert wurden. Wie die Ventil- 
erhebungsdiagramme, Fig. 2, zeigen, trat bei keiner Geschwin- 


Fig. 2. 
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digkeit bis 300 Min.-Umdr. ein Flattern ein. Auch bei 300 Min.- 
Umdr. war der Ventilschluss noch immer unhörbar und die 
Ventilerhebung vollkommen gleichmäfsig. Dass die Ventile 
Hlatterten, ist bei keiner Gangart, auch nicht bei absichtlicher 
plötzlicher Aenderung des Betriebes vorgekommen. Der 
volumetrische Wirkungsgrad des Gebläseeylinders ergab sich 
zu 95 pCt. 

In einem gréfseren Versuchsgebläse wurden ferner Ven- 
tile erprobt, die für 4 Hochofengebläse der Oesterr. Alpinen 
Montangesellschaft bestimmt waren. Auch hierbei wirkten die 
Ventile tadellos und ohne Geräusch bei allen Geschwindig- 
keiten bis zu 120 Min.-Umdr.; mehr liefs die Dampfmaschine 
nicht zu. 

Diese günstigen Ergebnisse lassen es erklärlich scheinen, 
dass bereits eine gröfsere Zahl von Gebläsen, Luft- und Gas- 
kompressoren, die sich in Ausführung befinden, mit den neuen 


1) Z. 1899 S. 939. 
2) Stahl und Eisen 15. August 1899 S. 761. 


Ventilen ausgerüstet wird. Die dargestellten Ventile steuern 
den Auslass, während die Saugsteuerung durch Drehschieber 
bethätigt wird. Besondere Wichtigkeit dürften die neuen 
Ventile für den Antrieb der Gebläse durch Gasmotoren ge- 
winnen, und in der That befinden sich unter den von Prof. 


Fig. 3. 
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Riedler mitgeteilten Neuausführungen zwei Hochofengebläse 
mit Gasbetrieb. Die Gebläsecylinder haben 1650 mm Dmr.; die 
eine Maschine hat 750 mm Hub bei 90 Min.-Umdr., die andere 
500 mm Hub und 135 Min.-Umdr. Die Anordnung der Ma- 
schinen ist in Fig. 3 und 4 skizzirt. 


Das Glühen fester, Körper. 


Jenen, welche bei Untersuchungen von Feuerungsanlagen 
das Ducretelsche Schaupyrometer verwendet haben, um die 
Höhe der Temperatur des Feuerherdes industrieller Feuerungen 
zu bestimmen, wird in Erinnerung geblieben sein, welche auf- 
fallenden Beobachtungsunterschiede die unmittelbar auf ein- 
ander folgenden Ablesungen mehrerer Beobachter ergaben. 
Da diese Unterschiede nicht auf Aenderungen des Verbren- 
nungsvorganges zurückgeführt werden konnten, blieb nichts 
anderes übrig, als sie durch die Verschiedenheit des Sehens, 
also durch physiologische Erscheinungen in den Gesichts- 
organen der Beobachter zu erklären. Die genannte Vorrich- 
tung ist in der Form eines Monocle-Feldstechers ausgeführt 
und enthält aufser dem Objektiv und der Okularlinse mehrere 
Prismen, deren gegenseitige Lage durch eine einfache Vor- 
richtung verändert werden kann. Es wird jedoch kein 
Bild erzeugt, sondern nur der Helligkeitsgrad, also die Licht- 
stärke des beobachteten Gegenstandes zur Wahrnehmung ge- 
bracht. Aus dieser Lichtstärke wird auf die Temperatur zu- 
riickgeschlossen. Man richtet also das Objektiv auf einen 
einige Zeit vorher in den Feuerherd gelegten erglühten Eisen- 
körper und dreht nun den vorderen Teil des Pyrometers so 
lange, bis die im Gesichtsfelde erscheinende farbige Licht- 
scheibe eine hell zitronengelbe Farbe erlangt hat; dann ist die 
gröfste Lichtintensität wahrnehmbar geworden, und eine am 
Okular angebrachte Kreisteilung giebt die Höhe der dieser 
Lichtstärke entsprechenden Körpertemperatur an, welche auch 
diefdes Feuerherdes ist. 

Aber abgesehen von anderen den Wert der Beobachtung 
schwächenden Umständen ergab sich, dass in unmittelbar auf 
einander folgenden Bestimmungen verschiedener und sogar 
derselben Beobachter Unterschiede von 3 bis 5 pCt auftraten; 
man konnte also dieses anscheinend sehr bequeme und hand- 
liche Instrument für die Praxis nicht verwenden, weil die in 
physiologischen Verhältnissen der Augen begründeten Ver- 
schiedenheiten der Werte nicht berichtigungsfähig sind. 

Prof. Dr. Scheiner in Potsdam hat nun in der natur- 
wissenschaftlichen Monatschrift »Himmel und Erde«, Berlin, 
1899 XI 10, eine Arbeit veröffentlicht, in welcher er die 
Beobachtungen beim Glühen fester Körper erörtert und eine 
wissenschaftliche Erklärung für die verschiedenen Ab- 
schätzungen höherer Temperaturen giebt. Dieser Abhandlung 
entnehmen wir Folgendes: 

Der Amerikaner J. Draper stellte als erster in den vier- 
ziger Jahren das Gesetz auf, dass alle Körper bei derselben 
Temperatur von ungefähr 525° C zu leuchten beginnen. Bei 
dieser Temperatur zeigen die Körper zuerst ein schwaches 
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rotes Licht, welches bei steigender Temperatur in Orange und 
schliefslich in Weifs übergeht. Es werden also zuerst die 
roten Strahlen, d. s. die von grofser Wellenlänge, sichtbar, all- 
mählich treten die gelben, grünen, blauen und violetten hinzu 
und geben steigende Helle, bis endlich alle Strahlen zusammen 
die weifse Farbe erzeugen. Nun werden nicht alle Augen 
gleichzeitig Strahlen von Wellenlängen von 800 Millionensteln 
eines Millimeters, wie solche der roten Farbe zukommen, er- 
fassen können, weil die Reizschwelle der verschiedenen Augen 
sehr von einander abweicht. Farbenblinde sind nicht imstande, 
Farbenunterschiede überhaupt zu erfassen, und selbst sonst ge- 
sunde Augen vermögen oft feine Tönungen von Grün und 
Blau nicht mehr festzuhalten, die von anderen noch leicht be- 
stimmt werden. Auch der augenblickliche Zustand des Auges 
und körperliche Verfassungen haben auf die Fähigkeit des 
Auges, Helligkeitsgrade und Farben wahrzunehmen, den gröfsten 
Einfluss. Schliefslich wird das Drapersche Gesetz durch das 
verschiedene Emissionsvermögen (Lichtabgabe) der Körper 
eingeschränkt; denn'ein Platindraht wird seinen Glühzustand 
viel eher zu erkennen geben als ein Glasröhrchen, auch wenn 
dessen Temperatur jene des Platindrahtes bereits überstiegen 
hat. Deshalb wird man dem erwähnten Gesetze wohl die all- 
gemeinere Fassung geben müssen: Alle Körper beginnen bei 
derselben Temperatur eine bestimmte Strahlungsart auszu- 
senden. 

1886 hat H. F. Weber anlässlich der Untersuchung von 
Glühlampen die überraschende Beobachtung gemacht, dass 
die erste Lichtentwicklung überhaupt nicht mit der Rotglut 
beginnt, sondern dass der Kohlefaden schon vorher ein eigen- 
artiges, unruhiges, düstergraues Licht aussendet; bei ge- 
steigerter Stromzuführung wurde dieses Licht heller, ohne 
seinen unstäten Charakter zu verlieren, und ging in ein Gelb- 
lichgrau über; plötzlich erschien daun ein lichtes stetiges 
Feuerrot, das in Hellrot usw. überging, bis schliefslich das 
rein weilse Licht erstrahlte. 

Diese Beobachtung wurde später von Stenger vollkommen 
bestätigt. Es zeigte auch das Spektrum vorerst den grauen 
bis gelbgrauen Streifen, bis plötzlich auf dessen einer Seite 
ein heller Streifen Rot auftrat, während sich auf der andern 
Seite die blauen und später die violetten Strahlen entwickelten. 
Stenger erklärt die seltsame Erscheinung der Grauglut da- 
durch, dass das Auge erst jene Strahlen wahrnimmt, die in 
der Nähe des Grüns und nicht im Rot liegen, obwohl sich das 


Energiemaximum entsprechend der gröfseren Wellenlänge 
der Strahlen im Ultrarot befindet. In der That werden gleich- 
belichtete Streifen Rot und Grün stets einen verschieden star- 
ken Lichteindruck geben, und man muss die Intensität des 
roten Streifens 30 bis 100fach steigern, ehe man beide Streifen 
gleich hell sieht. Umgekehrt wird ein rotes Licht viel früher 
unsichtbar als ein grünes von ganz gleicher Lichtkraft. 

Warum nun dieses Grün grau erscheint, erläutert Lummer, 
sich hierbei auf eine von v. Kries aufgestellte Theorie des Sehens 
stützend. Die letzten Elemente der Nervenfasern in der Netz- 
haut des Auges gehen in eine sehr komplizirt gebaute Schicht 
über, die aus Stäbchen und Zapfen besteht. Diese überneh- 
men die Strahlung des Aethers und übertragen die angeregte 
Lichtbewegung auf die Nerven. Das Auge unterscheidet Hell 
und Dunkel und weiter die Farben. v. Kries nimmt nun an, 
dass die Stäbchen nur die verschiedenen Helligkeitsgrade von 
Weils durch Grau bis Schwarz empfindbar machen, indes die 
Zäpfchen die Farbenempfindlichkeit des Auges begründen, da sie 
allein den farbenempfindlichen flüssigen Sehpurpur besitzen. 
In der Sehgrube der Netzhaut, d. i. jener Stelle, welche zum 
genauen Sehen besonders geeignet ist und die daher immer 
mechanisch auf den Punkt gerichtet wird, welchen man genau 
sehen will, sind nur Stäbchen enthalten; das Auge wird also 
dort nur eine Helligkeitsempfindung haben, die somit allen 
anderen Reizungen vorangeht, kann aber nicht Farben er- 
kennen. Wenn nun, so schliefst Lummer weiter, eine Tempe- 
ratur von ungefähr 400° C beim Erwärmen des Körpers er- 
reicht ist, so werden alle Stäbchen der Netzhaut erregt und 
lassen die Grauglut, das unbestimmte und unstäte Hell der 
Grauempfindung erkennen, ohne dass das Gehirn noch eine 
wirkliche Lichtmeldung erhalten hat, weil die Sehgrube noch 
nicht auf die Stelle gelenkt werden konnte, die die endgültige 
Erregung zu geben vermag. Sobald aber die Zäpfchen die 
weitere Temperatursteigerung des Körpers durch Vermittlung 
der Lichtfarbe des Rots, das die gröfste Wellenlänge hat, 
dem Gehirn zur Kenntnis bringen, wird das Sehen bewusst, 
und die Sehgrube mit ihrer Fähigkeit des scharfen Sehens 
tritt in Thätigkeit. 

Die aus dieser Komplizirtheit des Netzbaues sich ergeben- 
den Unterschiede im Sehen bei verschiedenen Augen sind 
auch die Ursache der eingangs erwähnten grofsen Beob- 
achtungsunterschiede. 


Dornbirn. Civilingenieur R. Schenkel. 
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K1, 5. Nr. 103912, Bewetterung von Grubenbauen. L. Tübben, 
Dortmund. Flüssige Luft wird durch Röhren in die Grubenbaue ge- 
leitet und dort zum Ausstrémen gebracht. 

Kl. 7. Nr. 103136. Ziehtrommel. Felten & Guilleaume, Carls- 
werk, Mülheim a/Rh. Die Ziehfläche der Trommel 6 besteht aus 
einem auf b frei drehbaren, an einer Stelle aufgeschnittenen Ring a, 
der mit wachsendem Zichwiderstand vom Draht so fest auf b gedrückt 
wird, dass a von b mitgenommen und 
der Draht mit der Umfangsgeschwin- 
digkeit von ba gezogen wird. Bei 
abnehmendem Ziehwiderstand findet 
dagegen ein mehr oder weniger starkes 
Gleiten von a auf d statt, sodass sich bei Drahtziehmaschinen mit un- 
unterbrochenem Zug die Umfangsgeschwindigkeiten der einzelnen Zieh- 
trommeln selbstthätig regeln. 


Kl. 14. Nr. 104043, Umsteuervorrichtung für Schiffsdampf- 
maschinen. Brunsbüttel. Zur stofsfreien Umstellung 
der Schleifen- (Kulissen-) Steuerung dienen 
zwei Cylinder a und b, deren Kolben d, dı 
unter sich und mit dem Steuerungsge- 
stänge durch eine Stange a verbunden 
sind, und von denen 5 mittels der Rohre 
fi; f2 und des Drosselhahnes f als Wasser- 
bremse dient, während a mit Dampf oder 
besser mit Druckluft betrieben wird und 
in einem Schieberkasten c einen doppel- 
ten Satz von Kanälen di, by, b3 und c1, Cz 
hat. Diese werden von zwei Schiebern 
bo, co bedient, die durch einen beie ge- 
lagerten zweiarmigen Handhebel da be- 
wegt werden, und von denen der Muschel- 
schieber bọ in bekannter Weise das Treib- 
mittel verteilt, während der Flachschieber 
co bald nach Abschluss des Auspuffes b3 
den entgegengesetzt liegenden Kanal (c2) 
öffnet, um (durch Gegendampf) Stöfse zu 
verhindern. Die Patentschrift stellt noch 
zwei Abänderungen dieser Steuerung des 
Cylinders a dar. Der Cylinder db kann 
auch unmittelbar als umsteuernder, durch 
Druckwasser betriebener Cylinder 


—S 


Ch. Krall, 


ver- 


wendet werden, wobei er durch den Dreiwegehahn f in Verbindung mit 
zwei in Rohren n,rı angeordneten Auslass- und Drosselhähnen o, 0; 
gesteuert wird. 

Kl. 14. Nr. 103416 (2. Zusatz zu 
Hahnsteuerung. Maschinenbau-A.-G. 
Nürnberg. Die Ventilsteuerung des Haupt- 
patentes wird dadurch für Hähne und 
Drehschieber brauchbar gemacht, dass der 
Ventilhebel b des Hauptpatentes fest mit 
der Hahnspindel verbunden und links so 
belastet ist, dass er den Hahn schliefst, 
sobald der am Gelenk n zwischen Zug- 
stange z und Lenker J frei hängende Mit- 
nehmer « durch die Rolle s des vom 
Regler (r) eingestellten, an b gelagerten 
Hebels ¢ von b herabgedrtingt wird. 7 
kann auch wie J lose auf h gelagert werden. 

Kl.14. Nr. 103415, Ausblasrohranordnung. W. F. und E. W, Cleve- 
land, Rounthwaite. Bei dieser nach Art &, 
des amerikanischen Patentes Nr. 551262 arbeiten- 
den Zwillingsmaschine mit zwei fest verbundenen ELA 
Kolben in jedem Cylinder a,a;, je einem beim 
Hubwechsel thätigen Hauptauspuff bc,bıcı und | 
je einem durch den Schieberkasten A,%ı gehenden FIN oS $s 
Nebenauspuft f,f für den zuriickgebliebenen ALL } 
Dampf ist jedes dieser Auspuffrohre als Innen- e A 
rohr g,g) in das weite Hauptauspuffrohr cic des | - 
anderen Cylinders geleitet, um den anfänglich = Ah 
sehr kräftigen Auspuffstrom des einen Cylinders = im; 
saugend auf den anderen wirken zu lassen und 
gleichzeitig seine Stofswirkung in der Rauch- 
kammer zu mildern. 

Kl. 18. Nr. 103925. Bessemerbirne, 
R. M. Daelen, Düsseldorf, und L. 
Pszezolka, Wien. Bei Birnen mit recht- Ta = 
eckigem Querschnitt und seitlicher Wind- 
zuführung sind die Düsen in den Ecken 


Nr. 96389, Z. 


1898 8. 422), 


angebracht, sodass sich das Eisenbad i 
entlang den Wänden bewegt und ein 


Anstofsen des Eisens anjdie Wände ver- 
mieden wird. 


Band XXXXIIT. Nr. 38, Patentbericht. 1179 
23. September 1899. 
Kl. 13, Nr. 104199. Flammrohr- Kl. 20. Nr. 104710. Achsbüchse J 
kessel. C. Pieper, Berlin. Zur Korbuly, Arad. Das den Achsschenkel um- 


Herbeiführung eines 
Wasserumlaufes sind in der Längs- 
richtung des Kessels eine Rinne d 


n und das 
Br 


beschleunigten 


im zweiten Zuge liegende 


Heizrohr a angeordnet,: welches mit 
einem oder beiden Enden den Kessel- 


mantel durehbricht. 


Kl 14, Nr, 104042. 


Corliss-Steuerung. 


J. Maemecke, Berlin. 


Die sonst an der Seite des Cylinders gelagerte schwingende Steuer- 
scheibe ist durch ein freischwebendes, den heifsen Dampfmantel nicht 
berübrendes, (angenähert) parallel geführtes Glied d ersetzt, dessen 


Punkte do, di. . 


. (nahezu) gleiche geschlossene (kreis- oder ellipsen- 


ähnliche) Kurven f beschreiben. sodass Füllungen von 0 his nahezu 1 
erzielt und die Zeitpunkte für Eröffnung und Abschluss der Hähne k, h 


unabhängig von einander 
verlegt werden können. 
Zur Ausführung dieser Pa- 
rallelbewegung kann d bei- 
spielsweise ein Querstück 
der Exzenterstange c bilden, 
die etwa in der Mitte durch 
eine Geradführung oder eine 
Schwinge cı unterstützt ist. 
Für Cylinder mit unverän- 
derlicher Füllung (Nieder- 
druckeylinder)sind die Lenk- 
stangen ,1,9,g aller vier 
Hähne gelenkig mit d ver- 
bunden, zur Füllungsände- 
rung aber sind die Einlass- 


hahnstangen 7 von d getrennt und mit Anschlagflächen á versehen, die 
vom Regler mittels Gestänges 7 l2 so eingestellt werden, dass sie mehr 
oder weniger in die Bahnen der zugehörigen Anschlagflächen i an d 
kommen, nach¥deren Abgleiten die Einlasshähne k durch Luftbuffer m 


schliefsende zweiteilige Lagerfutter ¢ ist in eine 
besondere Büchse b eines aus einem Stück ge- 
gossenen Achsbüchsgehäuses a eingeschoben und 
wird mittels der Schrau- 
be e in seiner Lage ge- 
halten. g ist eine Rinne 
Schmieröl. 


Kl. 20. Nr. 104588. 
Stromabnehmer. S. H. 
Short, Cleveland (Ohio, V. St. A.). Der 


hohle Zapfen r der Abnehmerrolle w ist als Oel- 
behälter ausgeführt und wird von b aus gefüllt. 
Zur Stromab- 
nahme dienen 
ein oder mehrere durch 7 hindurchtre- 
tende Kontaktstücke c, die von der 
Feder d gegen w gepresst werden. 


Kl. 20. Nr. 104713. Regelung 
des Reibungsdruckes bei Fahrzeugen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
Die Räder p, pı werden von dem Elek- 
tromagneten e, ¢, der im Hauptstrom 
liegt, mit einem diesem entsprechen- 
den Druck gegen die Schiene gepresst. 
Um auch bei geringem Strom hin- 
reichenden Druck zu erzielen, ist aufser- 
dem eine Nebenschlussspule ange- 
ordnet, 


Doppelanker-Dynamomachine. 


Kl. 21. 
Pavia. Zu jeder Seite 
des gemeinsamen Feld- 
magnetennn sitzt auf der 
Achse wa verschiebbar je 
ein Anker s, dessen Pol- 


Nr, 104593. 


F. Cantono, 


A in 


oder dergl. geschlossen werden. Zur Aende- 
rung des Angriffwinkels 8 der Auslasshahn- 
stangen g und somit des Verdichtungsgra- 
des kann man die Anschlusszapfen dı in 


d einstellen. 

Kl. 19. Nr. 104382. Stofsfangschiene. 
H. Vogt, Redenhütte bei Zabrze, O/S. 
Die Stofstangschiene b, welche sich dem 
Profil des Kopfes der Laufschiene genau an- 
schmiegt, ist symmetrisch gestaltet, sodass 
sie nach Abnutzung umgedreht und wieder 


beliebig zu legende andere Bohrungen an. 


schuhe A durch Federn g 
vonn zurückgehalten (} 
werden. Wird der Er- 
regerstrom des Feldmag- 
neten verstärkt, sonähern 
sich die Anker s unter 
Ueberwindung der Feder 
g einander, wodurch sich 


der magnetische Widerstand des Ankers 
verringert und der erzeugte Strom ver- 


stärkt. 


Kl. 20. 


umfasst, zusammen- 
gesetzt, die durch 
einen Bolzen ¢ mit 
Handgriff d zusam- 
mengehalten werden. 


Kl, 20. Nr. 104592. Seilklemme. 
H. Kwapulinski, Ligine bei Mor- 
genroth, O/S. Die Zapfen f, um die 
sich die beiden Klemmschenkel e drehen 
können, sitzen an dem konischen Mittel- 
stücke b und bilden einen Winkel mit 
einander, sodass sich die Schenkel bei 
der Drehung in die aufrechte Lage ein- 
ander nähern und das Seil zwischen sich 
festklemmen. Gleichzeitig wird ein Ring 
h an der Lauffläche g von b hochgeschoben 
und hält die Schenkel zusammen. 


Platten, 


benutzt werden kann. 

Kl. 19. Nr. 104233. Eisenbahn- 
oberbau. A. Baum, Hannover. Die 
T-förmigen Querschwellen q sind mit 
gleichartigen 
einem starren Rahmen vernietet, dessen 
senkrechte Schenkel s in die Bettung 
hineinragen. Auf diesen Rahmen wer- 
den die Schienen f elastisch gelagert, 
indem sie auf Zwischenstücken z ruhen. 
An den Schienenstöfsen ruhen die 
Enden der Schienen auf besonderen 
die mit den Längsschwellen 
durch Zwischenstücke vernietet sind. 


Nr. 104068. 
sing, Braunschweig. 
wenn nach dem Bremsen der Wagen nicht völlig 
von ihm herabgefahren ist, doch leicht von den 
Schienen entfernt werden kann, ist er aus zwei 
Teilen, deren jeder mit einem Lappen b die Schiene 


Längsschwellen 72 zu 


Bremsschuh. H. Büs- 
Damit der Schuh, auch 


Kl. 21. Nr. 104300. Ankerwicklung. 
Brown, Boveri & Co., Baden (Schweiz). 
Die Wicklungsenden a,b liegen parallel 
zur Ankerachse und sämtlich in einer 
Ebene und werden mit den Verbindungs- 
drähten e zum Kollektor verlötet. 

Kl. 21. Nr. 104022. Verminderung der Funkenbildung. A.-G 
Elektrizitätswerke (vorm. O. L. Kum- 
mer & Co), Dresden-Niedersedlitz. 
Um Funkenbildung zu vermeiden, wird an 
den Stellen der Polschuhe, an denen die Kratt- 
linien austreten, durch Einschnitte, die quer 
zur Richtung der Kraftlinien verlaufen, das 
Feld geschwächt. 

El. 21. Nr, 103785. Bogen- 
lampe. W. Hackl, Ofenpest. 
Die in den drehbaren Speck- 
steinhülsen p geführten Kohlen 
o bethätigen durch ihr Gewicht 
das Laufwerk mit Hemmung, 
indem sie, von den Hülsen n 
der um ZI drehbaren Arme m 
getragen, die an m befestigten 
Stangen 7 herabzuziehen suchen. 
Bei der Einschaltung der Lampe 
dreht der Anker eines Sole- 
noides das Laufwerk in ent- 
gegengesetzter Richtung, wo- 
durch der Lichtbogen gebildet 
wird. 

Kl. 50. . Nr. 104275. Selbstspannendes Sieb. J. H. Schudt, 
Mannheim. Der die Siebbespannung tragende Rahmen ist an den 
Eeken nur lose verzapft, sodass zwei einander gegenüber liegende 
Rahmenleisten behufs Spannung des Siebes von einander entfernt werden 
können. Dies gschieht durch Einschieben des Siebes in einen zweiten 
Rahmen mit divergirenden, die beweglichen Rahmenleisten übergreifen- 
den seitlichen Führungen. 


Kl. 20. Nr. 104590. 


Le 


Rollenlager. E. Breslauer, Leipzig. 
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Um den Stahleylinder, der die Lauffläche für die Rollen bietet, leicht 
in dem unbearbeiteten Gusskörper der Büchse anbringen zu können, 
wird zwischen beiden eine Lage von zusammendrückbarem Stoff (Gummi, 
Filz oder dergl.) gebracht. 


Kl. 24. Nr. 103936. Kesselfeuerung. 
Gg. Wolf, Wolfshöhe (Bayern). Ober- 
halb der Feuerung ist ein Entgasungsraum a 
angeordnet, der durch die weiten Kaniile k 
und 6 mit dem Aschenfall verbunden ist. 
Die Entgasungsprodukte strömen unterhalb 
des Rostes ein und kommen zur Verbrennung; 
der Boden von b wird durch den Schieber è 
gebildet, der beim Zuriickziehen den Aschen- 
fall abschliefst und die Beschickung des 
Rostes zulässt. 


Kl, 21. Nr. 104872. Glühlicht. W. 
Nernst, Göttingen. Leiter zweiter Klasse, 
die bei gewöhnlicher Temperatur fast völlig isoliren, bei hoher Tempe- 
ratur aber gut leiten, werden durch eine 
äufsere Wärmequelle erhitzt und | dann 
durch den Strom leuchtend gemacht und 
glühend erhalten. 

Kl. 24, Nr. 103871, Feuerungsan- 
lage. H. Ruthel, Erfurt. Die durch 
die Feuerthür eindringende Luft wird 
durch einen Hitze abgebenden Körper a 
in 2 Ströme geteilt, von denen der untere 
im Verein mit der durch die Rostplatte b 
eintretenden Luft den Brennstoff zur Ent- 
zündung bringt, während der obere Strom 
über jenen hinwegzieht und dadurch die 
Rauchentwicklung vermindert. 

Kl. 24. Nr. 103691. Feuerung. M. Hollrieder, München. 
Vor dem Oeffnen der Feuer- bezw. Aschenthür wird ein Dampfstrahl- 


gebläse in Thätigkeit gesetzt und Dampf und Luft in den Feuerraum 
eingeblasen, damit eine Wassergasbildung eintritt, welche die Rauch- 
verbrennung noch während des Schlackens usw. weiterführt. 


Kl, 24. Nr. 103524. Gliederkessel. Eisenwerke Hirzenhain 
& Lollar, Lollar. Der durch 
Patent Nr. 76582 geschützte Glie- 
derkessel ist dahin abgeändert, 
dass die den Feuerraum umgeben- 
den Seitenteile o der einzelnen 
Glieder in ihrem Innern mit ein- 
ander durch Längsschlitze s in 
Verbindung stehende Rauchkanäle 
p bilden, deren Heizflächen sämt- 
lich vom Wasser berührt sind. 
Geschützt ist noch die Verlängerung 
der Seitenwände zur Bildung des 


Kl. 31. Nr. 103113. Kupolofen. J. F. Faber, 
Duisburg a/Rh. Um bei Kupolöfen mit Oel- 
feuerung Stahl ohne chemische Veränderung 
schmelzen zu können, ist in das erweiterte Ge- 
stell des Ofens ein mit Stichloch f versehener 
Tiegel t eingesetzt, welcher den geschmolzenen 
Stahl aufnimmt und gegen die Gase der in den 
Formen e liegenden Oelbrenner schützt. 


Kl. 49. Nr. 103122. 


Dr is 


LA, 


Gliederkette. F. W. e 

Schroeder, Sydney, MN a 

und J. Lazarus, Lon- Ry y 
hays 


don. Aus einem Form- 
eisen d gestanzte Stücke c werden zu U-förmi- 
gen Gliedern a gebogen, durch deren einseitige 
Schlitze g die Köpfe der Zwischenglieder h ge- 
steckt werden. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Grafit als Schmiermittel. 


Sehr geehrte Schriftleitung! 

In Nr. 35 dieser Zeitschrift erstattet Hr. Franz Wagner 
einen lehrreichen und willkommenen Bericht über die Ver- 
wendung von Grafit als Schmiermittel und giebt dabei an, dass 
für eine mit »Grafiol«e geschmierte Lokomotive der durch- 
schnittliche Kohlenverbrauch um 20 pCt geringer war als in 
den Vergleichsmaschinen, die mit einem Gemisch von Rüböl 
und minderwertigem Mineralöl liefen. 

Nach englischen Versuchen, auf die ich noch zurückkommen 
möchte, beträgt der Reibungskoéffizient der Lokomotivschieber 
‘im mittel 0,08. Damit berechnet sich die gesamte Schieber- 
und Exzenterreibungsarbeit einer angenommenen Lastenzug- 
maschine mit 2 bis 4 pCt der jeweilig indizirten Leistung. 

Sollte sich also durch Grafit auch dieser ganze Verlust 
vermeiden lassen, so wäre dies erst eine Ersparnis von höch- 
stens 4pCt, mit Berücksichtigung der weniger inbetracht kom- 
menden Kolbenreibung vielleicht 6 pCt der Nutzarbeit. Jene 
erzielten 20 pCt können also nicht einzig und allein auf Rech- 
nung des Grafites gesetzt werden, sondern dürften teilweise 
im besonderen Zustande der Versuchsmaschine und in der Ge- 
schicklichkeit der Bedienungsmannschaft ihre Begründung 
finden. 

Köln, 5. September 1899. Ingenieur Carl Volk. 

Geehrte Redaktion! 

Gegen die angegebene Berechnung der Reibungsarbeit 
bei Lokomotiven unter Zugrundelegung eines Reibungskoéffi- 
zienten von 0,08 ist bei guter Schmierzuführung nichts einzu- 
wenden. Ich verweise auf die Versuche von Aspinal, ver- 
öffentlicht im American Machinist vom 19. Januar 1899, aus 
welchen zu ersehen ist, dass bei der gut geölten Versuchs- 
maschine der Reibungskoéffizient im Minimum 0,041 und im 
Maximum 0,112 betrug, also ganz wesentlich verschieden ge- 
funden wurde. 

In der Praxis wird im allgemeinen ein Reibungskoéffi- 
zient von 0,08 zur Feststellung der Schieberreibungsarbeit 
nicht ohne weiteres angewendet werden können, die 
Schwankungen sind hier besonders grofs und hängen in 
erster Linie von der richtigen Funktion der Schmierappa- 
rate ab, 

Die 19 Lokomotiven, welche, wie in meinem Vortrage er- 
wähnt, mit der Versuchslokomotive in Vergleich gezogen wur- 
den, waren isämtlich zur Schmierung der Schieber mit Kon- 


densationsschmierapparaten einfachster Konstruktion versehen, 
die vorn am Cylinder angebracht sind. 

Jeder Fachmann kennt die Fehler dieser Apparate und 
ebenso die Folgen bei der geringsten Vernachlässigung in 
ihrer Bedienung. 

Die Versuchslokomotive war mit einer Schmierpresse — 
auf deren Konstruktion ich an anderer Stelle zurückkommen 
wcrde — versehen, die ein gleichmäfsiges Schmieren der 
Schieber- und Kolbengleitflächen, unabhängig von der Ge- 
schicklichkeit der Bedienungsmannschaft, absolut gewährleistet. 
Bezüglich des Zustandes der Versuchsmaschine ist zu bemerken, 
dass sie Mitte Juni v. J. aus der Revision kam und die Auf- 
schreibungen über Kohlen- und Oelverbrauch erst nach 
6 wöchiger Dienstzeit mit denen der übrigen 19 Maschinen in 
Vergleich gezogen wurden. 

Das Führermaterial war dasselbe wie das der übrigen 
19 Lokomotiven, und die Lokomotive wurde durch zwei Führer 
abwechselnd gefahren. 

Das Schmiermittel (Grafit) in Verbindung mit der Schmier- 
presse ist in der Hauptsache die Ursache der thatsächlich er- 
zielten günstigen Resultate; durch den Grafit und die gleich- 
mäfsige Zuführung desselben bleiben die Gleitflächen an 
Schieber und Kolben dampfdicht, und nur auf diese andau- 
ernde Instandhaltung dieser wichtigsten Teile der Lokomotiven 
ist die erzielte Kohlenersparnis zurückzuführen. 

Der leichte Gang der Steuerung an der Lokomotive mit 
Grafitschmierung lässt sogar den Schluss zu, dass hier bei An- 
wendung von Grafit der Reibungskoéffizient geringer ist als 

ei Oel. 

Schon längst ist im Lokomotivbau das Bedürfnis nach 
einem anderen Schmiermaterial fühlbar geworden; thatsäch- 
lich wären Betriebsdrücke von 12 bis 15 Atm nicht möglich, 
wenn man sich durch Anwendung der Schieberentlastung 
nicht zu helfen gesucht hätte; denn Rüböl kommt bei diesen 
hohen Dampfdrücken als solches nicht zwischen die Gleit- 
flächen, sondern blofs seine im Dampf zersetzten Produkte. 

Ich habe die feste Ueberzeugung, dass Grafit für Dampf- 
eylinder das Schmiermittel der Zukunft ist und werde in dieser 
meiner Ansicht bestärkt durch die günstigen Resultate, die 
mit den weiter mit Grafitschmierung seit April d. J. einge- 
richteten Lokomotiven erzielt wurden. 


Hochachtungsvoll 
Nürnberg, den 11. September 1899. 
Franz Wagner, kgl. Bezirksmaschineningenieur. 
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Anforderungen der Elektrotechnik an die Kraftmaschinen. 


Von Oberingenieur Rob. M. Friese, Nürnberg. 


(Vorgetragen in der 40. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure zu Nürnberg am 14. Juni 1899.) 


>M. H., das Thema meines Vortrages lautet: Anforderungen 
der Elektrotechnik an die Kraftmaschinen: Ich beabsichtige 
nun nicht, diese Forderungen einfach zu formuliren, sondern 
ich betrachte es vielmehr als meine Aufgabe, Ihnen einen 
Einblick in die Verhältnisse zu ermöglichen, welche in dem 
Zusammenarbeiten der elektrischen und der Kraftmaschinen 
obwalten, damit Sie selbst in der Lage sind, beurteilen zu 
können, aus welchen Gründen heraus diese zu stellenden 
Forderungen entspringen. Im weiteren Verlauf meines Vor- 
trages würde ich hierbei allerdings gezwungen sein, auf ziem- 
lich verwickelte elektrische Vorgänge einzugehen. Ich will 
aber versuchen, durch Heranziehen mechanisch-technischer 
Analogien diese Vorgänge in einfacherer Weise zu erklären. 
Allerdings müssen wir dabei einen Vorbehalt machen: dass 
solche Analogien nur bis zu einem gewissen Grade richtig 
sind. Dehnt man sie allzu weit aus, so führen sie leicht zu 
Trugschlüssen. 

Bevor ich mich dem eigentlichen Thema zuwende, möchte 
ich in Ihr Gedächtnis kurz die Haupteinheiten zurückrufen, 
mit welchen in der praktischen Elektrotechnik gemessen wird. 
Die beiden wichtigsten sind das Volt und das Ampere. Die 
Bedeutung dieser Gröfsen wird sofort klar, wenn wir einen 
Vergleich mit der Hydraulik ziehen. Nehmen wir an, es 
seien zwei Wasserbehälter durch eine Röhre verbunden, 
so kann das Wasser in dieser Röhre nur dann flielsen, 
wenn ein Druckunterschied zwischen beiden Behältern 
vorhanden ist. Dieser Druckunterschied wird in unserem 
praktischen Mafssystem in Meter gemessen. Ein dieser Grofse 
entsprechender Begriff ist in der Elektrotechnik die Span- 
nung, welche in Volt (als Einheit) gemessen wird. Ohne 
Spannung keine Möglichkeit des Fliefsens eines elektrischen 
Stromes in einem elektrischen Leiter (Stromkreis)! Unter der 
Wirkung des Wassergetälles, also des Druckunterschiedes in 
den beiden Behältern, tritt ein Strömen des Wassers ein, und 
die pro sek durch den Rohrquerschnitt hindurchfliefsende 
Wassermenge messen wir in kg. Dementsprechend tritt unter 
der Wirkung der Spannung — V — ein Fliefsen des elektrischen 
Stromes ein, und die Strommenge, welche in der Zeiteinheit 
durch den Stromkreis fliefst, kurz die Stromstärke genannt, 
messen wir in Amp. Ebenso wie das Produkt aus Gefälle 
in m und Wassermenge in kg/sek ein Ausdruck für den Ef- 
fekt ist, so ist auch das Produkt aus V und Amp ein Mafs 
für den in dem elektrischen Stromkreise geleisteten Effekt. 
Dividiren wir dieses Produkt von V und Amp, das als weitere 
Vereinfachung die Bezeichnung Watt erhalten hat, durch 736, 
so sind die elektrischen Watt auf die metrischen Pferdestärken 
(PS) zurückgeführt, ebenso, wie wir die Sekundenmeterkilo- 
gramm durch 75 zu dividiren haben, um dieselbe Einheit zu 
erhalten. 


Hierdurch sind beide Systeme auf einander übergeführt. 

Nachdem wir kennen gelernt haben, dass nur unter der 
Wirkung einer Spannung ein Strom entstehen kann, ist die 
nächstwichtige Frage für uns: Wie entsteht eine solche Span- 
nung? Die Antwort hierauf könnte verschieden lauten. Ich 
greife jedoch von diesen verschiedenen Möglichkeiten nur die 
heraus, welche für die moderne Elektrotechnik von grund- 
legender Wichtigkeit geworden ist, das ist das Prinzip der 
Induktion. Das Wesen der Induktion ist darin zu erblicken, 
dass drei Gröfsen in Wechselwirkung treten. Es ist dies zu- 
nächst ein magnetisches Feld, zweitens ein (oder mehrere) 
Leiter, der die Fähigkeit besitzt, elektrischen Strom zu führen, 
und drittens die Geschwindigkeit. Letztere Bedingung ist so 
zu verstehen, dass eine Relativbewegung zwischen Leiter und 
Magnetfeld eine notwendige Bedingung für das Entstehen 
einer Spannung ist. Wenn wir die entstehende Spannung 
mit E bezeichnen, ferner mit N die Stärke des magnetischen 
Feldes, mit § die Anzahl der elektrischen Leiter und mit v 
die Geschwindigkeit, mit der diese Leiter sich relativ zum 
Magnetfelde bewegen, so ist das Produkt NSv ein Mafs 
für die Spannung Æ. Wir können somit schreiben: 


E = cNSv (1). 


Eine elektrische Maschine, welche auf diesem soeben 
erläuterten Grundsatz der Induktion beruht, wird Dynamo- 
maschine genannt. Moderne Dynamomaschinen besitzen eine 
grofse Zahl Leiter und sind auch mit einer gröfseren Zahl 
Magnetfelder ausgerüstet. Beide können sich mit einer be- 
liebigen Relativgeschwindigkeit gegen einander bewegen, und 
zwar geschieht diese Bewegung, wie das in der Natur des 
Aufbaues der elektrischen Maschinen begründet ist, in kreis- 
förmigen Bahnen. Wir können deshalb auch für die Ge- 
schwindigkeit v die Umdrehungszahl n einsetzen, und Gl. (1) 
geht dann über in 

B=oNSn...... (2). 


cı und & sind Konstanten. 

Hervorrufen von Geschwindigkeit an sich bedingt noch 
keinen Aufwand von Energie, wie auch Gl. (1) keine Energie- 
gleichung ist. Wir wissen aber, dass, wenn in einem Strom- 
kreise unter der Einwirkung der Spannung ein Strom J ent- 
steht, das Produkt JE (Watt) thatsächlich ein Mafs für die 
elektrische Energie darstellt. Multipliziren wir Gl. (1) auf 
beiden Seiten mit J, so nimmt sie die Form an: 


Wat=EJ=aNJSv ... . (8). 


In dieser Gleichung muss N J notwendigerweise, weil S 
nur eine Zahlenkonstante ist, die Bedeutung einer Kraft haben, 
denn Kraft mal Geschwindigkeit ist ebenfalls Energie. That- 
sächlich stellt auch dieses Produkt jene Kraft dar, mit welcher 
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der vom Strome J durchflossene Leiter im Magnetfelde von 
der Stärke N festgehalten wird. Um diese bremsende Kraft 
za iiberwinden, bediirfen wir der Kraftmaschinen, welche die 
elektrischen Maschinen antreiben. Hiermit sind uns der innere 
Zusammenhang und die Bedeutung, welche die Kraftmaschine 
fiir die Erzeugung elektrischer Energie besitzt, ohne weiteres 
klar. 

Die soeben abgeleitete Gl. (3) giebt uns aber auch Auf- 
schluss iiber eine rein kommerzielle Frage. Sie besagt, dass 
elektrische Energie in einer Maschine mit um so geringeren 
Anlagekosten erzeugt werden kann, je höher man die Ge- 
schwindigkeit wählt, mit welcher die Maschine betrieben wird; 
denn wir können dann mit weniger S und geringerem N aus- 
kommen, mit anderen Worten, wir erhalten eine billigere 
Konstruktion. Geringe Anlagekosten sind aber ein wesent- 
licher Gesichtspunkt für die möglichst allgemeine Einführung 
elektrischer Beleuchtung und Arbeitsübertragung, und man 
sollte meines Erachtens mehr, als dies wenigstens in Deutsch- 
land jetzt der Fall ist, diesem Punkte Aufmerksamkeit schenken. 
Es ist ja bekannt, dass der heute benutzte Weg, die in der 
Kohle aufgespeicherte Energie iu elektrische zu verwandeln, 
ebenso weitläufig wie unzweckmäfsig ist, und bei der aufser- 
ordentlich intensiven Erfindungsthätigkeit, welche auf dem 
elektrotechnischen Gebiete fortgesetzt besteht, müssen wir 
immer mit der Möglichkeit rechnen, dass es eines Tages ge- 
lingen wird, einen einfacheren und zweckmäfsigeren Weg zu 
finden. Dann wird der Fall eintreten können, dass entweder 
das ganze oder bestenfalls ein Teil des Anlagekapitals einer 
elektrischen Anlage entwertet ist, und ein solcher Verlust 
wird dann um so empfindlicher sein, mit je höheren Kosten 
eine solche Anlage ins Leben gerufen wurde. 

Nachdem wir erkannt haben, welche Bedeutung die 
Wahl der Umlaufzahl für den Preis einer elektrischen Ma- 
schine hat, liegt es zweifellos im allgemeinen Interesse, 
so viel wie möglich mit hohen Umlaufzahlen zu arbeiten. So 
lange man freien Spielraum in der Wahl der Umlaufzahl hat, 
wird die Elektrotechnik auch gern davon Gebrauch machen. 
Das ist aber nur so lange möglich, als wir mit den jetzt be- 
kannten Transmissionsmitteln durchkommen können. Ich ver- 
stehe darunter Riementrieb, Seiltrieb und gegebenenfalls Zahn- 
radübersetzung. Kann hiervon kein Gebrauch mehr gemacht 
werden, was immer dann eintritt, wenn die zu übertragenden 
Energiemengen beträchtliche Gröfse annehmen, dann sind wir 
auf unmittelbaren Antrieb angewiesen. 

Wir kommen somit zur unmittelbaren Kupplung der 
elektrischen Maschine mit der Kraftmaschine. Aber auch 
dann bleibt die Forderung hoher Umlaufzahlen nach wie vor 
in ihrer Bedeutung bestehen. Verweilen wir indes noch einen 
Augenblick bei der Frage der Umlaufzahlen und betrachten 
wir, was die verschiedenen Klassen von Kraftmaschinen der 
Elektrotechnik in dieser Hinsicht zu bieten vermögen. 

Die Turbine ist in ihrer Umlaufzahl an das Gefälle ge- 
bunden. Wir müssen dieses nehmen, wie es die Natur bietet, 
und haben es somit nur bedingungsweise in unserer Macht, 
für unmittelbare Kupplung die Umlaufzahl der Turbine jener 
der Dynamomaschine anzupassen. Kleine Gefälle führen im 
allgemeinen zu kleinen Umlaufzahlen, die vielfach so niedrig 
sind, dass mit Rücksicht auf geringe Anlagekosten an un- 
mittelbare Kupplung kaum noch gedacht werden kann. Doch 
hat auch hier die moderne Turbinentechnik durch Unterteilung 
des Wassers, d.h. durch Verarbeiten des Wassers in mehreren 
auf einer Achse neben oder über einander angeordneten 
Turbinen, Mittel und Wege gefunden, auch bei kleinen Ge- 
fällen noch annehmbare Umlaufzahlen zu erzielen. Grofse 
Gefälle führen zu hohen Umlaufzahlen. Doch liegen diese 
nur in den seltensten Fällen so hoch, dass sie für unmittel- 
bare Kupplung mit Dynamomaschinen nicht mehr brauch- 
bar sind. 

Anders liegt die Frage bei den Dampfmaschinen und den 
Gasmotoren. Die deutsche Dampfmaschinentechnik, welche 
sich ja eines anerkannten Rufes erfreut, hat von jeher mit 
mäfsigen Umlaufzahlen gearbeitet und stellt auch heute der 
Elektrotechnik für grofse Leistungen nur eine verhältnismäfsig 
geringe Umlaufzahl zur Verfügung. Es ist ein Glück, dass 
der Dynamomaschinenbau in der Lage ist, über die Umlauf- 


zahl in weiten Grenzen zu verfügen. Sonst hätte möglicher- 
weise der Fall eintreten können, dass au unmittelbare Kupp- 
lung nicht zu denken gewesen wäre. Das ist nun nicht der 
Fall. Aber hiermit entfällt nicht die Forderung, doch den 
höheren Umlaufzahlen die ihnen zukommende Beachtung zu 
schenken. Denn es ist, wie erwähnt, eine rein kommerzielle 
Frage, und es ist möglich, dass einmal die Dampfmaschinen- 
fabriken nicht mehr so güustig beschäftigt sind wie jetzt, und 
dann wird der Frage höherer Umlaufzahlen eine entschieden 
gröfsere Aufmerksamkeit geschenkt werden müssen, als es 
seitens dieser Fabriken jetzt der Fall ist. Die Engländer und 
insbesondere die Amerikaner, die eine ganz andere Praxis 
verfolgen, die das Hauptgewicht darauf legen, dass mit mög- 
lichst geringen Anlagekapitalien gearbeitet wird, sodass Ver- 
zinsungs- und Abschreibungsquoten klein werden, haben bei 
Zeiten den rasch laufenden Dampfmaschinen ihr Interesse zu- 
gewendet. Natürlich haben solche Dampfmaschinen mit hohen 
Umlaufzahlen auch ihre Mängel. Hauptsächlich ist es der 
verhältnismäfsig hohe Dampfverbrauch, den man ihnen zum 
Vorwurf macht. Ich lasse es offen, inwieweit dieser Vorwurf 
berechtigt ist. Aber wenn man bedenkt, dass bei grofsen 
Zentralanlagen der fragliche Mehrverbrauch an Dampf im Ver- 
gleich zu vielen anderen Kosten, hauptsächlich den hohen 
Verzinsungs- und Abschreibungsquoten, garnicht so sehr in 
den Vordergrund tritt, so ist trotz des etwa gröfseren Dampf- 
verbrauches eine höhere Umlaufzahl immer noch wirtschaftlich 
und erwünscht. Der deutsche Dampfmaschinenbauer setzt 
eine besondere Ehre darein, tadellose und den höchsten An- 
forderungen entsprechende Dampfmaschinen zu liefern. Die 
langsam laufende deutsche Dampfmaschine ist in vieler Be- 
ziehung eine berühmte Maschine, wenn ich mir diesen Aus- 
druck gestatten darf, und es wird dies von den Engländern 
und Amerikanern auch anerkannt, aber nicht etwa wegen 
ihrer Umlaufzahl, sondern vielmehr nur deshalb, weil sich 
durch die geringe Umlaufzahl eine bemerkenswerte Ruhe des 
Ganges erreichen und störendes Geräusch der Steuerteile 
leichter vermeiden lässt. Die amerikanischen Maschinen — 
ich erwähne da die Westinghouse-Maschine, ferner die Wil- 
lans-Maschine in England — sind Schnellläufer, welche in 
Einheiten von bestimmter Leistung gebaut werden. Sind 
gröfsere Leistungen erforderlich, so wird das in mittelbarer 
Weise dadurch erzielt, dass solche Einheiten mehrmals neben 
einander gesetzt werden. Die Willans-Maschine z.B. ist eine 
Maschine, die nur eine Einheit von etwa 2 bis 300 PS dar- 
stellt. Diese wird unter Umständen 2-, 3-, 4 mal an einander 
gereiht, um eine verlangte Leistung zu bekommen, wobei 
die Umlaufzahl natürlich an sich dieselbe sein kann. 


Der vom elektrotechnischen Standpunkte aus zu stellenden 
Forderung höherer Umlaufzahlen hat man auch in Deutsch- 
land teilweise dadurch zu entsprechen gesucht, dass man der 
Ausbildung der stehenden Dampfmaschine, welche an sich 
höhere Umlaufzahlen gestattet, gröfsere Aufmerksamkeit 
schenkte. Aber abgesehen hiervon hat die stehende Dampf- 
maschine für uns auch noch ein weiteres Interesse insofern, 
als sie durch ihren geringeren Platzverbrauch eine billigere 
Anlage ermöglicht, und ich glaube, dass trotz der Vorliebe, 
welche man in Deutschland noch für liegende Maschinen hat, 
doch der stehenden Dampfmaschine für elektrische Kraftan- 
lagen die Zukunft gehört. 


Der Gasmotor für gröfsere Leistungen ist, wie wir durch 
den Vortrag des Hrn. Prof. Meyer gehört haben, erst ein 
Kind der allerneuesten Zeit. Erfahrungen damit liegen eigent- 
lich noch nicht vor. Aber man erhofft gute Ergebnisse. Was 
bisher von gröfseren Gasmotoren in Betrieb ist, ist verhältnis- 
mäflsig wenig. Die Umlaufzahlen dieser Gasmotoren sind an 
sich höher als die der Dampfmaschine; insofern ist den An- 
forderungen, die vom elektrotechnischen Standpunkt aus zu 
stellen sind, mehr entsprochen. Die Umlaufzahlen, die wir 
jetzt bei Gasmotoren für unmittelbare Kupplung geboten be- 
kommen, sind schon annehmbar. Trotzdem ist es aber auch 
hier von Interesse, die Frage noch höherer Umlaufzahlen zu 
studiren, obgleich zugestanden werden muss, dass vorerst 
noch eine Reihe anderer Schwierigkeiten zu beheben ist. Die 
Erfahrung in der nächsten Zeit wird ja lehren, ob da etwas 
gebessert werden kann. 
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Die Dampfturbine hat bezüglich der Umlaufzahl’ den 
grofsen Nachteil, dass sie zu sehr ins andere Extrem geht. 
Die Umlaufzahl der Dampfturbine ist aufserordentlich hoch, 
und es ist garnicht möglich, . damit eine Dynamomaschine 
unmittelbar zu betreiben. Es sind erst Verringerungen, Zahn- 
radübersetzungen nötig, und auch dann ist die Umlaufzahl 
noch erheblich höher als bei allen’ anderen Kraftmaschinen 
gleicher Leistung. Immerhin aber lässt sich mit diesen durch 
einmalige Uebersetzung ins Langsame gewonnenen Umlauf- 
zahlen auskommen. 


Kehren wir für einen Augenblick zur Gleichung (1) bezw. 
(2) zurück, so sehen wir, dass die Spannung E für eine ge- 
gebene Maschine direkt proportional v bezw. » ist. Daraus 
folgt aber auch, dass jede Aenderung von v um 4v bezw. 
von n um An eine proportionale Aenderung der Spannung 
zurfolge haben muss. Nun sind alle Verbrauchseinrichtungen 
für elektrische Energie für unveränderlicheSpannung konstruirt. 
Das Glühlicht, das Bogenlicht, die Motoren bedürfen alle 
unveränderlicher Spannungen, um befriedigend zu arbeiten. 
Hieraus folgt unmittelbar als weitere Forderung, dass eine 
Kraftmaschine, welche dazu bestimmt ist, eine solche elke- 
trische Maschine anzutreiben, für alle beliebigen der elek- 
trischen Maschine entnommenen Energiemengen ein unver- 
änderliches v bezw. n halten muss, widrigenfalls eine un- 
zulässige Aenderung von E eintritt. Es handelt sich also 
um die Kraftmaschinenregulirung. Wenn wir uns nun die 
Frage vorlegen, wie sich die einzelnen Kraftmaschinen bei 
Belastungsänderungen hinsichtlich der Unveränderlichkeit ihrer 
Umlaufzahl verhalten, so kommen wir zu dem Ergebnis, 
dass bei allen Kraftmaschinen eine Veränderung der zu- 
geführten Energie bet eintretenden Belastungsänderungen 
nötig ist. Allerdings verhält sich die Turbine anders als 
die Dampfinaschine oder der Gasmotor. Die Turbine kann 
bei vollkommener Entlastung theoretisch überhaupt nicht über 
ihre doppelte Umlaufzahl kommen. In praktischen Fällen 
erreicht sie diese aber nie, sondern kommt im mittel nur auf 
das 1,sfache der normalen Umlaufzahl. Anders bei der Dampf- 
maschine. Sie kann bei plötzlicher Entlastung und nicht er- 
folgendem Eingriff der Regulirung eine unendlich vermehrte 
Umlaufzahl erreichen, praktisch allerdings auch nicht, weil 
die mechanischen Beanspruchungen so grofs würden, dass 
die Maschine auseinanderflöge. Aber trotz dieser Ver- 
schiedenheit im Verhalten der einzelnen Kraftmaschinen gilt 
für sie alle gemeinsam, dass eine Thätigkeit ihrer Regulir- 
organe im Sinne der Regelung des Kraftzuflusses entsprechend 
der jeweilig vorhandenen Belastung erforderlich ist, und dass 
sie um so genauer und zuverlässiger sein muss, je häufigeren 
Schwankungen die Belastung unterworfen ist. 


Das letztere kommt hauptsächlich bei elektrischen Strafsen- 
bahnzentralen vor, und zwar in um so erheblicherem Grade, 
je kleiner die Anlage ist. Bisweilen sind diese Belastungs- 
schwankungen so grofs und folgen so schnell auf einander, 
dass selbst die besten Regulatoren nicht mehr genügen, ihnen 
zu begegnen. Man hat daher durch Aufstellung sogenannter 
Pufferbatterien — da es sich in der Regel um Gleichstrom 
handelt — dafür zu sorgen, dass solche Belastungsstöfse die 
Kraftmaschinen nur in sehr abgeschwächtem Mafse treffen. 
Man könnte solche Pufferbatterien als gewaltige elektrische 
Schwungmassen bezeichnen. 


Die Regulirung der Kraftzufuhr geschieht, sofern es sich 
um cine selbstthätige handelt, bei den neueren Kraftma- 
schinen wohl ausschliefslich mit Hülfe des bekannten Zentri- 
fugalpendels. Obgleich vom theoretischen Standpunkt das 
Zentrifugalpendel als überwachendes Element am unrichtigen 
Platze ist, insofern es eine bereits eingetretene Aenderung 
der Umlaufzahl voraussetzt, um zur Wirkung kommen zu 
können, so sind doch die Zentrifugalpendel der neueren Zeit 
derart vollendet durchkonstruirt und haben so gute Eigen- 
schaften, und die Aenderungen in der Umlaufzahl, welche 
nötig sind, um sie zur Wirkung zu bringen, sind so eng be- 
grenzt, dass man sie als in hohem Mafse praktisch brauchbar 
bezeichnen muss. Das Zentrifugalpendel allein ist wohl ein 
unerlässlicher Bestandteil der Regulirung, aber es muss not- 
wendigerweise zu dem Zentrifugalpendel noch Schwungmasse 
hinzutreten, welche die Aufgabe hat, von dem Zeitpunkt 


der Belastungsänderung au entweder Energie aufzunehmen, 
bis der neue Gleichgewichtzustand erreicht ist, oder solche 
abzugeben. y 

Die Erkenntnis, welche Bedeutung die Schwungmassen 
für den Regulirvorgang besitzen, ist durchaus neueren Datums. 
Ich erinnere mich, dass es erst wenige Jahre her ist, dass 
man ganz erstaunt war, als plötzlich bei den Turbinen Schwung- 
rider auftauchten. Man war eben zu lange der Ansicht 
gewesen, das Schwungrad sei nur dazu da, um die Ungleich- 
förmigkeit im Schubkurbelgetriebe auszugleichen. Von die- 
sem Standpunkte aus hatte die Turbine allerdings kein 
Schwungrad nötig, denn ihr Antrieb ist gleichförmig. Diese 
Auffassung war aber falsch. Man wird, um eine einigermafsen 
befriedigende Regulirung zu erhalten, also auch bei den 
Turbinen, Schwungräder anwenden, und. zwar umsomehr, 
als das Zentrifugalpendel an sich garnicht befähigt ist, 
die Turbine unmittelbar zu reguliren. Die Verstellkräfte, 
welche die Zentrifugalpendel besitzen, sind so gering- 
fügiger Art. im Vergleich zu den Verstellkräften, die eine 
Turbine erfordert, dass noch Zwischenglieder, mechanische 
Relais, Servomotoren, und wie sie alle benannt werden, er- 
forderlich sind. Durch die unvermeidlichen Fehler dieser 
Zwischenglieder wird aber ein ganz beträchtlicher Zeitverlust 
in die Regulirperiode hineingebracht. Es bedarf gegenüber 
direkter Regulirung einer längeren Zeit, bis sich die Wirkung 
des Regulators bemerkbar macht und der neue Gleichgewicht- 
zustand der Turbine durch Veränderung der Wasserzufuhr 
erreicht ist, und deshalb sind hier die Schwungmassen von 
ganz besonderer Wichtigkeit. 

Die Schwungmassen haben sonach die Bedeutung, dass 
sie die den Regulirvorgang begleitenden Pendelungen wesent- 
lich zu verringern vermögen; sie wirken also dämpfend, und 
hierin liegt ihr grofser Wert besonders für solche elektrische 
Betriebe, die fortgesetzten Belastungsschwankungen ausgesetzt 
sind, wie z. B. die bereits erwähnten Strafsenbahnzentralen. 
Der Regulator bezw. das Zentrifugalpendel hat auf den Ver- 
lauf der Regulirung nur einen mittelbaren Einfluss, insofern 
es durch pünktliches Einschreiten die Regulirperiode in ihrem 
zeitlichen Verlaufe kürzen kann. 


Man schreibt in der Elektrotechnik gewöhnlich die Re- 
gulirbedingungen der Kraftmaschine in der Weise vor, dass 
man sagt, bei einer bei normaler Belastung eintretenden 
Aenderung der Belastung von so und so viel pCt solle eine 
gröfsere Aenderung in der Umlaufzahl als um so und so viel 
pCt nicht eintreten. Diese Bedingung ist nicht eindeutig, 
weil sie sich nicht über die Zeitdauer ausspricht, innerhalb 
deren das Regulirspiel abgelaufen sein soll, und auch nicht 
über die Anzahl der darin enthaltenen Schwebungen. Im 
übrigen haben solche Bedingungen lange nicht den Wert, 
welchen man ihnen vielfach beizulegen sucht. Nur in Be- 
trieben, in welchen. augenblickliche starke Belastungsstöfse 
vorkommen, haben sie einige Bedeutung. Solche Betriebe sind 
aber selten, und wenn darin schliefslich Kraftschwankungen 
von erheblichem Betrage vorkommen, ist es an sich gleich- 
gültig, ob die dadurch verursachten Schwankungen der Um- 
laufzahl 2 bis 3 oder 5 bis 6 pCt betragen. 


Während bei den Turbinen die Schwungmassen lediglich 
vom Standpunkte der Regulirfrage aus zu beurteilen sind, 
liegt die Sache bei jenen Kraftmaschinen, welche ein Schub- 
kurbelgetriebe besitzen, etwas anders. Bei diesen haben die 
Schwungmassen zunächst den Zweck, die Ungleichförmigkeiten 
im Tangentialdruckdiagramm auszugleichen, d. h. die hin- und 
hergehende Bewegung in eine kreisförmige von möglichst 
hoher Gleichförmigkeit zu verwandeln. Selbstverständlich 
wirken aber unabhängig hiervon die Schwungmassen in ganz 
gleicher Weise wie bei den Turbinen auch auf die allgemeine 
Regulirung der Kraftmaschine ein. Sowohl in der Dampf- 
maschine wie in dem Gasmotor, welche beide auf dem Schub- 
kurbelgetriebe beruhen, kommen bei plötzlichen Be- und Ent- 
lastungen die Schwungmassen in der soeben dargelegten 
Weise zur Wirkung. Hieraus folgt, dass, wenn eine und 
dieselbe Schwungmasse zwei Wirkungen hervorzubringen ver- 
mag, ihre Gröfse auch von zwei Gesichtspunkten aus bemessen 
werden kann, d. h. entweder mit Rücksicht auf die Ungleich- 
förmigkeit, oder mit Rücksicht auf die Regulirung. Das eine 
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schliefst das andere aus, weil für eine und dieselbe Maschine 
beide Wirkungen in einem Zwangsverhältnis stehen. Man 
findet selbst in neueren Angebotausschreiben die Regulirbe- 
dingungen und gleichzeitig den Ungleichförmigkeitsgrad für 
eine und dieselbe Maschine vorgeschrieben, und zwar in 
Zahlenwerten, die in gar keinem Verhältnis zu einander 
stehen. Derartige Vorschriften sind unwissenschaftlich und 
sollten daher verschwinden. Obgleich es mit meinem Vortrage 
nur in losem Zusammenhange steht, habe ich mir erlaubt, die 
Aufmerksamkeit auf diesen Punkt zu lenken. 


Wenn wir uns nun die Frage vorlegen, was für die 
Elektrotechnik gröfsere Bedeutung habe, der Ungleichförmig- 
keitsgrad oder die Regulirfähigkeit, so muss meines Erachtens 
die Antwort lauten: der Ungleichförmigkeitsgrad unter allen 
Umständen. Man darf indessen hierbei nicht übersehen, dass 
in praktischen Fällen durch etwa gestellte hohe Regulirbe- 
dingungen der Ungleichförmigkeitsgrad auch im günstigen 
Sinne beeinflusst wird, weil sich beide in gleicher Richtung 
verbessern; denn hohe Regulirungsansprüche schaffen auch 
zugleich niedrige Ungleichförmigkeitsgrad. Nun, m. H., 
warum hat der Ungleichförmigkeitsgrad eine besondere Be- 
deutung für uns? Das beruht auf Folgendem: Wenn Sie zu- 
rückgreifen auf Gl. (1), so sehen Sie, dass mit der Aenderung 
der Geschwindigkeit v um 4v eine Aenderung AE Hand in 
Hand geht. Nun haben aber elektrische Anlagen meistens 
den Zweck, elektrisches Licht zu liefern, und das elektrische 
Licht verlangt aus ganz bestimmten Gründen, auf die ich 
gleich zu sprechen kommen werde, eine möglichst kleine 
Aenderung der Spannung E, also mit anderen Worten eine 
möglichst hohe Gleichförmigkeit. Die Theorie und die Er- 
fahrung lehren, dass sich die Helligkeit einer Glühlampe mit 
der sechsten Potenz der Spannung ändert, also in ganz aufser- 
ordentlich ungünstigem Verhältnis: ändert sich der Betrag 
der Spannung nur um 1 pCt, dann ändert sich hierdurch 
die Helligkeit der Glühlampe bereits um etwa 6 pCt. Dieses 
Gesetz gilt allerdings zunächst nur unter der Voraussetzung, 
dass die Aenderungen sich langsam vollziehen. Nun sind 
aber die Umlaufzahlen, welche für unmittelbare Kupplung der 
Dampf- oder Gasmaschinen mit der Dynamomaschine zur Ver- 
fügung stehen, von so mälsigem Betrage, dass hierbei eine 
wesentliche Abweichung von diesem Gesetze nicht zu erwar- 
ten ist. Ich habe Versuche angestellt, um zu ermitteln, wel- 
che Ungleichförmigkeitsgrade mit Rücksicht auf ein ruhiges 
Licht nötig sind, und habe die Versuchsbedingungen so ge- 
wählt, dass ich möglichst unmittelbar die Wirkung des Un- 
gleichförmigkeitsgrades im Licht feststellen konnte. Ich habe 
also den Einfluss des Ungleichförmigkeitsgrades auf die 
Spannung nicht untersucht, weil die Abhängigkeit der Leucht- 
kraft von der Spannung für periodische Aenderungen, wie 
ich bereits erwähnte, nicht bekannt ist. Ich habe gefunden, 
dass die Zahlen subjektiv aufserordentlich verschieden sind, 
denn ich konnte feststellen — es ist dies interessant —, dass 
der Ungleichförmigkeitsgrad, der sich im Licht wiederspiegelt, 
in einem bestimmten Zusammenhange mit der Intelligenz der 
Versuchsperson steht. Leute, welche auf eine höhere Intelli- 
genz Anspruch machen miissen und dürfen, vertragen viel 
geringere Ungleichförmigkeitsgrade als Leute aus den unteren 
Schichten des Volkes. Die Unterschiede sind sehr beträcht- 
lich; ich war selbst erstaunt, als ich die ersten Ergebnisse 
erhielt. Ich habe, um ein Beispiel zu nennen, unter den 
Versuchspersonen (allerdings nur in einem Falle) einen Herrn 
gefunden — es war ein Laboratoriumsingenieur, der also durch 
seine Thätigkeit in scharfem Sehen geübt war —, welcher noch 
Ungleichförmigkeitsgrade von 1:400 mit Sicherheit im Licht 
wieder erkennen konnte. Ich hatte die Versuchsbedingungen 
so gestellt, dass eine Selbsttäuschung ganz unmöglich war. 
Dagegen habe ich auch einen Beobachter gefunden, welcher 
einen Ungleichtérmigkeitsgrad von 1:50 noch nicht im 
Lichte wahrnehmen konnte. Ich persönlich fand bei einem 
solchen Ungleichförmigkeitsgrade das Licht ganz entsetzlich 
für die Augen; aber der Beobachter (ein Tagelöhner) sagte, 
das Licht komme ihm ganz schön vor. Sie sehen daraus, dass, 
um verlässliche Mittelwerte zu erhalten, eine grofse Zahl 
Beobachtungen zu machen sind. Ich habe das gethan für 
Umlaufzahlen von etwa 80 bis 200 in der Minute und dar- 
aus Mittelwerte gewonnen, aus welchen ich den Schluss ziehen 


konnte, dass ein Ungleichförmigkeitsgrad von 1:200 ein zu- 
friedenstellendes Licht liefert. Sank diese Zahl auf 1:150, 
so waren bei genauerem Zusehen bereits leichte Schwan- 
kungen zu bemerken, bei 1:100 waren diese deutlich sicht- 
bar, und bei 1:65 war das Licht überhaupt unbrauchbar 
und auf die Dauer unerträglich. Diese Ungleichförmigkeits- 
grade sind bezogen auf den Umfang des rotirenden Teiles 
(des Ankers) der Dynamomaschine. Ich betone das ausdrück- 
lich, denn der Ungleichförmigkeitsgrad in einer Kombination, 
bestehend aus Kraftmaschine und Dynamomaschine, ist kein 
konstanter Zahlenfaktor, sondern er ist verschieden in den 
einzelnen Teilen der Kombination, und zwar bedingt durch 
die elastischen Formveränderungen in den Gestängeteilen, der 
Welle, den Speichen usw. Der Kraftmaschinenkonstrukteur 
rechnet mit den Ungleichförmigkeitsgraden, die sich unmittel- 
bar aus dem Tangentialdruckdiagramm der Dampf- (bezw. 
Gas-) und Massendrücke ergeben, er sieht aber ab von den 
elastischen Wirkungen in der Maschine. Letztere beeinflussen 
indes die ohne sie ermittelten Ungleichförmigkeitsgrade im 
günstigen Sinne. Wenn man also bezüglich des Ungleich- 
förmigkeitsgrades der Kraftmaschine die Forderungen stellt, 
welche ich eben begrenzt habe, so kann man unter allen 
Umständen annehmen, dass der im Lichte zum Ausdruck 
gelangende Ungleichförmigkeitsgrad jene Grenzen nicht er- 
reicht. 


Noch wesentlich günstiger gestaltet sich die Sache, wenn 
man elastische Zwischenglieder zwischen Kraftmaschine und 
Dynamomaschine einschaltet. Dies sind z. B. der Riementrieb 
und der Seiltrieb und bis zu einem gewissen Grade auch die 
elastische Kupplung. Ich habe durch Versuche gefunden, 
dass ein Riementrieb, wenn er nach richtigen Gesichtspunkten 
ausgeführt ist, ein aufserordentlich elastisches Zwischenglied 
abgiebt, und dass hierdurch der Ungleichförmigkeitsgrad der 
Kraftmaschine, bezogen auf den Anker der Dynamomaschine, 
auf die Hälfte verringert werden kann. Hierdurch erklärt 
sich auch, dass eine Kraftmaschine, die an sich einen Un- 
gleichförmigkeitsgrad besitzt, der für unmittelbare Kupplung 
mit einer Dynamomaschine garnicht zu gebrauchen ist, mit 
Hülfe eines Riementriebes ein ganz gutes Licht abzugeben 
vermag. Leider sind die Riementriebe und die Seiltriebe 
schon mit Rücksicht auf den Platzbedarf nur für mäßige 
Energiemengen brauchbar, und dadurch wird eben die rich- 
tige Begrenzung des Ungleichförmigkeitsgrades bei unmittel- 
barer Kupplung zu einer wichtigen Frage. 


Der Ungleichförmigkeitsgrad 5 der Kraftmaschine ist de- 
finirt durch die Beziehung 


g — Lmax — Vmin 


v 


Den reziproken Wert hiervon bezeichnet man als Gleich- 
förmigkeitsgrad. Je gréfser der Gleichförmigkeitsgrad ciner 
Kraftmaschine sein soll, desto gréfser muss die Schwungmasse 
sein, welche die Maschine aufzunehmen hat. Die absolute 
Gröfse der Schwungmasse hängt aber ferner noch sehr wesent- 
lich von dem Arbeitsvorgange ab, der sich in der Kraft- 
maschine abspielt. Die Dampfmaschine, die bei allen neueren 
Ausführungen aus mehreren Cylindern besteht, welche auf 
mehrere gegen einander versetzte Kurbeln arbeiten, liefert 
an sich eine höhere Gleichförmigkeit, da sie kleinere Ucber- 
schussflächen im Tangentialdruckdiagramm besitzt. In dieser 
Beziehung ist die Dampfmaschine dem Gasmotor, der unter 
wesentlich ungünstigeren Bedingungen zu arbeiten hat, weit 
überlegen. Ungleichförmigkeitsgrade von 1:200 oder 1:300 
lassen sich bei der Dampfmaschine ohne jegliche Schwierig- 
keiten erreichen. Beim Gasmotor liegen dagegen die Ver- 
hältnisse nicht so günstig. Zwar hat mein verehrter Herr 
Vorredner (Prof. E. Meyer, Göttingen) in seinem Vortrage 
erwähnt, dass grundsätzliche Bedenken nicht vorhanden seien, 
auch beim Gasmotor brauchbare Ungleichförmigkeitsgrade zu 
erzielen; doch kann ich diese Ansicht nicht ohne weiteres 
teilen. Ich erblicke beim Gasmotor vorerst noch mancherlei 
Schwierigkeiten, Gleichförmigkeitsgrade zu erreichen, wie wir 
sie für unmittelbare Kupplung besonders beim Wechselstrom- 
Parallelbetriebe nötig haben. Ich werde hierauf noch zurück- 
kommen. 
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Man versteht in der Elektrotechnik unter Parallelbetrieb 
das gleichzeitige Zusammenarbeiten zweier oder mehrerer 
Dynamomaschinen in einem und demselben Stromkreise. Ich 
möchte einstweilen erläuternd vorausschicken, dass alle Dy- 
namomaschinen in erster Linie Wechselstrommaschinen sind. 
Durch gewisse Anordnungen der elektrischen Leiter in dem 
Anker der Maschine und durch Anfügen einer zusätzlichen Vor- 
richtung, des Kollektors oder Kommutators, ist es möglich, den 
Wechselstrom in Gleichstrom zu verwandeln. Es besteht nun 
im Parallelbetrieb zwischen Maschinen, die Gleichstrom, und 
solchen, die den ursprünglich erzeugten Wechselstrom liefern, ein 
grofser Unterschied. Die Wechselstrommaschinen moderner 
Bauart haben etwa 100 Wechsel in der Sekunde, d. h. in 
einer Sekunde ändert der Strom 100 mal seine Richtung, und 
zwar geschieht dies jedesmal dann, wenn die Ankerwicklung 
von einem Magnetfelde in das andere gelangt. Sie verstehen 
die Bedeutung der Wechselzahl sofort, wenn Sie sich die 
Dynamomaschine (mit ihren vielen Polen) ersetzt denken durch 
ein Zahnrad mit ebenso vielen Zähnen, als die Dynamo- 
maschine Pole besitzt. Visiren Sie nun dieses Zahnrad an 
und stellen fest, dass pro Sekunde eine gewisse Zahl von 
Zähnen durch die Visirlinie hindurchgeht, so ist diese Zahl 
identisch mit der Wechselzahl der Dynamomaschine. Die 
soeben erwähnte Wechselzahl von 100 in der Sekunde ist 
nicht willkürlich gewählt, sondern aufgrund langer Erfahrung 
entstanden, und zwar deshalb, weil eine gewisse kleinste 
Wechselzahl eingehalten werden muss, da andernfalls die 
Wechsel im elektrischen Licht wiederzuerkennen sind. Also 
aus rein subjektiven Gründen mit Rücksicht auf die Empfind- 
lichkeit des menschlichen Auges ist diese Wechselzahl thun- 
lichst nicht zu unterschreiten. Aus rein elektrischen Gründen 
soll diese Zahl aber auch nicht überschritten werden. Doch 
gehört das nicht hierher, es sei das nur beiläufig erwähnt. 

Wenn wir nun untersuchen wollen, welche Eigenschaften 
eine Kraftmaschine haben muss, um für Parallelbetrieb ge- 
eignet zu sein, so werden wir gut thun, gleich den schwieri- 
geren Fall zu betrachten, und das ist der Fall des Parallel- 
betriebes von Wechselstrommaschinen. Ist eine Kraftmaschine 
hierfür geeignet, so ist sie es für den Parallelbetrieb von 
Gleichstrommaschinen erst recht. Zunächst wollen wir aber 
eine kleine Betrachtung anstellen, wie sich der Wechselstrom- 
Parallelbetrieb, über den noch so manche falsche Vorstellung 
besteht, in der praktischen Ausführung gestaltet. In der 
nachstehenden Figur geht in den Cylindern I und II je ein 
Kolben auf und nieder, der’ seine Bewegung mittels einer 


gy 
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Pleuelstange auf je eine Kurbel überträgt. Jede Kurbel treibt 
ein Zahnrad. Die beiden Cylinder sollen schematisch je eine 
Dampf- oder Gasmaschine darstellen und die beiden Zahn- 
räder I und II je eine Wechselstrommaschine (mit 28 Polen). 
Die beiden Zahnräder mögen gemeinschaftlich auf ein mitt- 
leres Zahnrad N arbeiten, das gewissermafsen den äufseren 
elektrischen Stromkreis darstellt. Wenn nun bespielsweise 


die Maschine II nicht arbeitet, also das Zahnrad II aufser 
Eingriff ist, und nur die Maschine I läuft, und wir nun die 
Maschine II zuschalten wollen, dann ist zunächst nötig, die 
Maschine II auf eine solche Umlaufzahl zu bringen, dass die 
Zahngeschwindigkeit (Wechselzahl) des Rades II genau gleich 
derjenigen des Rades N wird; das bedeutet, da alle Räder 
gleich viele Zähne haben, dass die Umlaufzahl der Maschine II 
genau der von Maschine I entspricht. Diese Bedingung ist unter 
allen Umständen notwendig, denn sonst würde beim Ein- 
schalten (vorausgesetzt, dass es gelingt) ein gewaltiger Ruck 
entstehen oder gar die Zähne wegfliegen. Wenn wir nun 
die richtige Umlaufzahl genau eingestellt haben, dann können 
wir immer noch nicht sofort das Zahnrad II einrücken. Wir 
müssen jetzt noch dafür Sorge tragen, dass auch die Zähne 
des Rades II gerade im Augenblick des Einrückens in die 
Lücken des Rades N kommen, dass nicht etwa Zahnkopf auf 
Zahnkopf stöfst. Dieses Erkennen des richtigen Augenblickes 
ist mit Hülfe elektrischer Messinstrumente, sogenannter Syn- 
chronismusanzeiger, aufserordentlich einfach und in grofser 
Genauigkeit möglich. Wenn also am Synchronismusanzeiger 
beobachtet wird: der richtige Augenblick ist gekommen, dann 
kann die Maschine bezw. das Zahnrad II eingerückt werden. 
Ist dies geschehen, so läuft das Zahnrad zunächst leer. Es 
schwebt der Zahn in der Zahnlücke, und in dem ganzen 
Bewegungsvorgange ist gegen vorher eine Aenderung nicht 
eingetreten. Wollen wir aber jetzt von der Maschine II 
Leistung nach dem mittleren Zahnrade N, das wir uns mit 
einer Transmission in Verbindung stehend denken wollen, 
übertragen, so ist erforderlich, dass wir der Maschine II ver- 
mehrte Betriebskraft zuführen. Andere Mittel, parallel ge- 
schaltete Wechselstrommaschinen zur Stromlieferung zu zwin- 
gen, giebt es nicht. Elektrisch ist hier garnichts zu machen; 
nur durch die Regelung der Dampf- oder Gaszufuhr oder der 
Wassermenge, wenn wir uns die Kolben durch Turbinen er- 
setzt denken, können wir die Stromlieferung in beliebigen 
Grenzen vermehren oder vermindern. Um die Analogie mit 
den elektrischen Vorgängen vollständig zu machen, müssen 
wir uns die Zähne der Maschinen I und II elastisch denken, 
beispielsweise aus Gummi. Wird nun der parallel geschalte- 
ten Maschine mehr Betriebskraft zugeführt, dann tritt eine 
Durchbiegung der Zähne ein, und das Mafs der Durchbiegung 
ist ein Mafs des Stromes und, da die Geschwindigkeit kon- 
stant angenommen wird, auch ein Mafs für die Energie, die 
von der Maschine auf die Transmission bezw. den äufseren 
Stromkreis übertragen wird. Denken wir uns die beiden Dampf- 
maschinen durch Turbinen ersetzt, so würden bei einer gewissen 
eingestellten Belastung die Zähne unveränderliche Durchbiegung 
annehmen, und diese Durchbiegung wird ‚so lange bestehen 
bleiben, als eine Aenderung der Belastung nicht eintritt. 
Denken wir uns aber die Antriebmaschine II z. B. als Dampf- 
maschine, die mit einem Ungleichförmigkeitsgrade behaftet 
ist, so ist die Durchbiegung der Zähne nicht mehr unveränder- 
lich, sondern sie verändert sich in kleinen Schwingungen, ent- 
sprechend dem Rhythmus, mit welchem gröfste und kleinste 
Geschwindigkeit während jeder Umdrehung auftreten. Nehmen 
wir nun an, auch die Maschine I sei eine Dampfmaschine, 
die ebenfalls eine solche Ungleichförmigkeit besitze, dann 
wird auch diese Maschine eine periodisch veränderliche Zahn- 
durchbiegung aufweisen. Wenn nun die beiden Kurbeln so 
gestellt sind, dass sie beide, wie in der Figur, in Lage a 
stehen, dann werden, wenn die Maschinen sonst gleich sind, 
auch die Ungleichförmigkeitsgrade nach Zeit und Gréfse 
gleich sein. Dann wird aber das Durchfedern der Zähne 
synchron und im gleichen Sinne bei beiden Maschinen ein- 
treten, d. h. beide Maschinen weichen sich gewissermafsen 
gegenseitig aus, und eine Uebertragung von Energie von 
Maschine I über N nach Maschine II oder umgekehrt, d. h. 
eine gegenseitige Beeinflussung beider Maschinen infolge der 
Ungleichförmigkeit, wird nicht eintreten. Immerhin wird 
sich aber die Ungleichförmigkeit der Maschinen auf N, also, 
elektrisch gesprochen, auf den äufseren Stromkreis über- 
tragen. Dieser Parallelbetrieb mit »Kurbelgleichheit« (in der 
eiektrotechnischen Praxis Kurbelsynchronismus genannt) stellt 
den denkbar günstigsten Fall dar. Anders liegt aber die 
Sache, wenn beispielsweise bei Maschine I die Kurbel sich 
in Stellung b befindet, während Maschine II die Kurbelstellung 
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a beibehält. Dann tritt der Fall ein, dass Vmax bei I gerade 
dann vorhanden ist, wenn mm bei II vorliegt. Alsdann ist 
der gröfste Geschwindigkeitsunterschied zwischen beiden Ma- 
schinen vorhanden, und beide Maschinen arbeiten peri- 
odisch ineinander, weil die eine, die mit max läuft, das 
Bestreben hat, die andere, welche die kleinste Geschwin- 
digkeit hat, zu beschleunigen, und umgekehrt. Es tritt 
also gewissermalsen ein periodisches Hin- und Herwogen 
von Energie zwischen beiden Maschinen ein. Dies äufsert 
sich elektrisch durch das Entstehen von Korrektionsströmen, 
welche zwischen den Maschinen hin- und herfliefsen und die, 
wenn sie grofs genug sind, ein Schwanken der Maschinen- 
spannung zurfolge haben können. Diese Wirkung überträgt 
sich in den äufseren Stromkreis und kann nunmehr in dem 
Lichte zum Ausdruck kommen. Sind die Ungleichförmig- 
keitsgrade an sich klein, so wird diese gegenseitige Beein- 
flussung nicht von Belang sein; sind aber die Ungleichförmig- 
keitsgrade grofs, dann kann diese Erscheinung aufserordent- 
lich störend wirken. Alle anderen Relativstellungen der 
Kurbeln zwischen den beiden betrachteten Möglichkeiten 
werden natürlich günstiger als dieser letzte und ungünstiger 
als der erste Fall sein. 


Die Verhältnisse, die hier bei Gleichheit beider Maschinen 
I und II eigentlich noch ziemlich einfach erscheinen, ver- 
wickeln sich wesentlich, wenn die Umlaufzahlen und über- 
dies noch die Ungleichförmigkeitsgrade verschieden sind. 
Dann tritt, weil es keinen Kurbelsynchronismus mehr giebt, 
die Erscheinung der Interferenz ein; es überlagern sich die 
gegenseitigen Schwingungen. Zu irgend einem Zeitpunkt 
sind beide Werte Ymax bezw. beide vmin — die bei gleichen Un- 
gleichförmigkeitsgraden einander gleich, sonst aber verschieden 
sind — in Einklang, nach dem halben Zeitverlauf der Schwin- 
gungsperiode sind sie im Gegensatz, nach einem weiteren 
halben Zeitverlauf wieder in Einklang usw. Der sich aus 
den einzelnen Ungleichförmigkeitsgraden auf diese Weise er- 
gebende resultirende Ungleichförmigkeitsgrad wird erheblich 
gröfser als die Einzelwerte und kann sich infolgedessen auch 
im äufseren Stromkreise in unliebsamerer Weise geltend 
machen. Darin liegt eine gewisse Schwierigkeit des Parallel- 
betriebes von Wechselstrommaschinen, welche mit Kraft- 
maschinen von verschiedenen Umlaufzahlen und Ungleich- 
förmigkeitsgraden unmittelbar gekuppelt sind. Soll ein solcher 
Parallelbetrieb ein tadelloses Licht liefern, so sind hohe An- 
forderungen an den Gleichförmigkeitsgrad zu stellen. 


Aber aufser diesen störenden Wirkungen im äufseren 
Stromkreise haben die infolge des Ungleichförmigkeitsgrades 
entstehenden Verhältnisse noch einen bedeutenden Einfluss auf 
die innere Ruhe und Sicherheit des Parallelbetriebes. Die er- 
wähnte Elastizität der Zähne der Räder I und II gilt in der Ana- 
logie nur bis zu einem gewissen Grade, und zwar nur so lange, 
bis der Kopf des elastischen Zahnes sich bis in die Hälfte 
der Zahnlücke hinein ausgebogen hat; dann vermag er nicht 
mehr zu übertragen, sondern gleitet vom festen Gegenzahn 
ab, d. h. er kommt aufser Eingriff. Elektrisch gesprochen 
würde dies heifsen: Wenn die Polräder der parallel arbei- 
tenden Wechselstrommaschinen sich gegen einander um die 
Hälfte ihrer Polteilung verschoben haben, dann ist ihr Paral- 
lelbetrieb nicht mehr möglich, dann fallen sie, wie der Elek- 
triker sagt, »aus dem Takt«, »aus dem Schritt« oder »aus 
dem Synchronismus«. Ein solches Vorkommnis ist selbstver- 
ständlich mit einem Verlöschen aller Lampen und Stehen- 
bleiben aller Motoren, die von der Anlage betrieben werden, 
verknüpft. Die natürliche Durchbiegung der Zähne bei nor- 
maler Belastung und bei unendlich hoher Gleichförmigkeit 
(Turbine) ist nur gering und noch weit entfernt von dem 
Punkte des Abgleitens; aber sie kann diesem Punkte bedenk- 
lich nahe kommen, wenn infolge zu grofser Ungleichförmig- 
keitsgrade das beschriebene gegenseitige Antreiben und 
Hemmen der parallelgehenden Maschinen so beträchtlich 
wird, dass die Blastizität der Zähne nicht mehr dagegen an- 
kämpfen kann. Der ganze Vorgang läuft also, wie leicht 
einzusehen ist, auf eine Schwingungserscheinung hinaus. Sie 
sehen, m. H., wie wichtig die richtige Wahl des Ungleich- 
förmigkeitsgrades ist, wie wichtig es ist, durch genügende 
Schwungmassen die Ungleichheiten des Antriebes auszu- 
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gleichen, damit sic sich nicht in einer den Parallelhetrich 
gefährdenden Weise auf die elektrischen Maschinen übertragen. 


Verweilen wir noch einen Augenblick bei dem Analogon 
der elastischen Zähne, so können wir hiermit noch eine 
andere Erscheinung erklären, welche gelegentlich beim 
Wechselstrom-Parallelbetriebe beobachtet wird und deren Ui- 
sache ebenfalls der Ungleichförmigkeitsgrad der Kraftmaschine 
ist. Denken wir uns beispielsweise das Zahnrad I am Kopfe 
irgend eines Zahnes festgehalten und aus dieser Ruhestellung 
durch eine kleine Winkeldrehung — um die Achse als Mittel- 
punkt — herausbewegt, sodass sich der festgehaltene Zahn 
durchbiegt, und denken wir uns nun das Rad plötzlich wieder 
frei gegeben, so wird es infolge der Elastizität des Zahnes 
oftenbar (ähnlich wie die Unruhe einer Taschenuhr) immer 
kleiner werdende Schwingungen um die Gleichgewichtlage 
ausführen, bis es schliefslich nach einigen Pendelungen 
wieder in die Ruhestellung gelangt. Die Schwingungsdauer 
hängt hierbei erstens von der Elastizität des Zahnes und 
zweitens von dem Trägheitsmoment des schwingenden Rades 
ab. Denken Sie sich nun, m. H., den Fall, dass im Parallel- 
betriebe die durch das Kolbenspiel der Kraftmaschine auf 
das Zahnrad übertragenen Antriebimpulse genau in den 
gleichen Zeiträumen (oder einem ungeraden Vielfachen hier- 
von) erfolgen, wie sie der Dauer einer Eigenschwingung des 
Zahnrades entsprechen, dann wird das eintreten, was man in 
der Physik mit Resonanz bezeichnet, d. h. es wird sich der 
Schwingungsbogen des Zahnrades immer mehr vergröfsern, bis 
schliefslich die elastischen Zähne an die Grenze ihrer Durchbie- 
gung gelangen und abgleiten und, elektrisch gesprochen, die 
Wechselstrommaschinen aus dem Synchronismus fallen. Diese 
Erscheinung ist in der Elektrotechnik unter dem Namen »das 
Pendeln« bekannt und gefürchtet. Um einen solchen Fall zu 
verhindern, sind zwei Möglichkeiten vorhanden, und zwar 
erstens Veränderung der Schwingungsdauer des Zahnrades 
durch Veränderung der Zahnelastizität oder zweitens Verände- 
rung des Trägheitsmomentes. Ersteres wird erzielt durch Ver- 
änderung der elektrischen Eigenschaften der Wechselstromma- 
schine — das ist Sache des Elektrikers —, letzteres ist möglich 
durch Veränderung der Schwungmassen, also des Ungleichför- 
migkeitsgrades der Kraftmaschine. Hieraus folgt, dass der Un- 
gleichfürmigkeitsgrad auch weiter noch mit Rücksicht auf 
die Gefahr des Pendelns richtig gewählt werden muss, d. h. 
so, dass Schwingungsresonanz möglichst ausgeschlossen ist. 
Wenn wir nun noch bedenken, dass die infolge des Un- 
gleichförmigkeitsgrades entstehenden Aenderungen in der 
Winkelgeschwindigkeit in praktischen Fällen durchaus nicht 
in Form harmonischer Schwingungen verlaufen, sondern in 
ganz unregelmäfsigem (allerdings zyklisch wiederkehrendem) 
Zuge, je nach der Art der Kraftmaschine, ob ein- oder mehr- 
eylindrig, und je nach der Art der Kurbelversetzung sowie 
nach dem Verlauf des Arbeitsvorganges in den Cylindern, so ist 
leicht einzusehen, wie schwierig es ist, all diese Einflüsse 
quantitativ festzulegen. Immerhin aber können wir aus 
unserer Betrachtung den Schluss ziehen, wie aufserordentlich 
wichtig, insbesondere für den Wechselstromparallelbetrieb, 
die richtige Wahl der Schwungmassen, also des Ungleich- 
förmigkeitsgrades, bei allen auf dem Schubkurbelgetriebe be- 
ruhenden Kraftmaschinen ist. 


Es ist bekannt, dass die Einführung der unmittelbaren 
Kupplung der Dynamomaschinen mit den Kraftmaschinen 
von grofsem Einfluss auf den Bau der letzteren war, und 
dass hierdurch der Anstofs zu zahlreichen Verbesserungen 
und Vervollkommnungen gegeben wurde. Insbesondere aber 
sind aus den uns jetzt bekannten Gründen die Anforderungen 
an die Gleichförmigkeit gegen früher ganz bedeutend höher 
geworden. Während man früher Ungleichförmigkeitsgrade von 
"/ioo schon für klein hielt, werden heute in der Elektrotechnik 
Ungleichformigkeitsgrade von 4/290 bis 1/3% und gelegentlich 
auch noch darunter erforderlich. 


Wenn auch keine Schwierigkeiten bestehen, diese Zahlen 
bei Dampfmaschinen, selbst bei der eincylindrigen bezw. der 
Tandemmaschine, zu erreichen — es sind das lediglich Kosten- 
fragen —, so bitte ich, sich die Frage vorzulegen, wie die 
Sache beim Gasmotor aussieht. Ich behaupte, Ungleichförmig- 
keitsgrade von diesem Betrage lassen sich bei grofsen Gas- 
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motoren garnicht erzielen, wenn man — wie dies aus dem 
Vortrage meines Hrn. Vorredners hervorgeht — die Absicht 
hat, im Viertakt die ganze Leistung in zwei oder womöglich 
nur in einem Cylinder hervorzubringen. Man kommt dann 
za Schwungmassen, die garnicht mehr durch die Konstruktion 
zu zwingen sind. Der Gasmotorenbau fiir grofse Aggregate 
wiirde sich in dieser Beziehung auf einer falschen Bahn be- 
wegen. Interesse an grofsen Gasmotoren haben wir ja nur 
unter dem Gesichtspunkt, dass wir ihre Leistung auf elek- 
trischem Wege verteilen wollen. Es wird einem Hiittenwerk 
gewiss nicht einfallein, die Leistung seines Gasmotors z. B. 
mit Seilen, also auf mechanische Weise, in den Arbeitsräumen 
zu verteilen, sondern es ist gerade die elektrische Ueber- 
tragung dafür wie geschaffen. Und hier ist es wiederum der 
Wechselstrom, der für die Hüttenwerke durch seinen be- 
sonderen Vertreter, den Drehstrom, hervorragend geeignet ist. 
So lange der Gasmotor nicht dieselben Ungleichförmigkeits- 
grade erreichen lässt wie die Dampfmaschine, so lange wird 
er im Vergleich zu dieser in der Elektrotechnik als nicht 
vollwertig betrachtet werden. Es ist nicht meine Aufgabe, 
hier Vorschläge zu machen, wie dieses Ziel erreicht werden 
kann; das ist Sache des Spezialisten. Jedenfalls werden sie 
aber zu anderen Takten und zu mehr Cylindern greifen 
müssen, wenn sie halbwegs brauchbare Ungleichförmigkeits- 
grade schaffen wollen. Nach dem jetzigen Stande der Gas- 
motorentechnik halte ich den Wechselstrom-Parallelbetrieb zur 
Abgabe von Licht und Kraft mit ‘unmittelbar gekuppelten 
Masci:nen für noch nicht gelöst. 


Nun kann man die Frage aufwerfen: Ist denn der Pa- 
rallelbetrieb eine unbedingte Notwendigkeit? Ich kann ja 
zum Einzelbetriebe übergehen und kann jedem Gasmotor mit 
seiner angekuppelten Wechselstrommaschine ein eigenes Ver- 
sorgungsgebiet zuweisen. Selbstverständlich geht das; es 
würde aber heifsen, vor einer Schwierigkeit davonlaufen, an- 
statt ihr zu begegnen und sie zu überwinden. Im übrigen 
aber wäre eine solche Lösung weder elegant noch bequem 
noch billig. Elegant deshalb nicht, weil man hiermit wieder 
auf eine längst verlassene Ausführungsart zurückgreifen 
würde, die dank den Verbesserungen auf dem Gebiete des 
elektrischen Zentralenbetriebes als überwunden zu betrachten 
ist. Bequem wäre aber ein solcher Ausweg nicht, weil an- 
stelle eines einzigen Verteilungsnetzes deren mehrere be- 
stünden, die sich gegenseitig nicht aushelfen könnten. Aehn- 
lich sieht es im Krafthause mit Rücksicht auf die Reserven 
aus. Das Wechseln der Maschinen ist umständlich, erfordert 
verwickeltere Schaltungen und geht nie ohne vorübergehende 
Stromunterbrechungen vor sich. Wirken diese Umstände 
schon ungünstig auf die Anlagekosten, so ist mit solchen 
neben einander bestehenden Einzelbetrieben auch kein zweck- 
mifsiger Gesamtbetrieb möglich, weil die Maschinen nicht 
stets auf ihrem günstigen Belastungszustande gehalten werden 
können. Das Ganze ist und bleibt ein Notbehelf; für eine 
öffentlichen Zwecken dienende Anlage wäre ein solcher Be- 
trieb undenkbar. 

Zur Zeit trägt man sich allerdings noch nicht mit dem 
Gedanken, grofse städtische Kraftanlagen für Wechselstrom mit 
Gasmotoren zu betreiben. Aber diese Frage wird spruchreif wer- 
den, sobald der Gasmotor in seinen Gangeigenschaften der 
` Dampfmaschine ebenbürtig ist. Bezüglich der Wirtschaftlich- 
keit ist ja der Beweis gelungen, dass das Kraftgas mit dem 
Dampf in Wettbewerb zu treten vermag. 


Ich bin zum Ende meines Vortrages gekommen und 
möchte ihn damit beschliefsen, dass ich noch kurz die Forde- 
rungen kennzeichne, die mit Rücksicht auf die Parallelschal- 
tung an die Regulatoren der Kraftmaschinen gestellt werden 
müssen. Damit man zunächst ohne Stofs und Schwankungen 
die Wechselstrommaschine in den Stromkreis hineinbringen 
kann, ist es notwendig, dass die Kraftmaschine auch im Leer- 
lauf genügende Gleichmäfsigkeit und Ruhe des Ganges be- 
sitzt. Unter keinen Umständen darf also die Umlaufzahl der 
leergehenden Maschine auf und ab tanzen. Das gilt sowohl 


bezüglich der Dampf- und Gasmaschine, als auch der Tur- 
bine. Der Regulator soll die normale Umlaufzahl auch im 
Leergange einzustellen gestatten, ohne dass zu einer Drosse- 
lung gegriffen werden muss. Dieser Bedingung kann natür- 
lich nur dann entsprochen werden, wenn die Kraftmaschine 
in allen Teilen aufs genaueste durchkonstruirt und -gearbeitet 
ist, besonders bezüglich der Steuerteile. Bei der Ventildampf- 
maschine lässt sich dieser »freie Leergang« naturgemäfs be- 
quemer erreichen als bei der Schieberdampfmaschine. In 
jedem Falle bildet aber der »freie Leergang« ein scharfes 
Kennzeichen für die Güte der Steuerung und des Regulators. 
Bei der Turbine, die in der konstruktiven Eleganz hinter der 
Dampfmaschine zurücksteht, ist der freie Leerlauf schon 
wegen der Verunreinigung der unter Wasser liegenden Re- 
gulirorgane schwer zu erreichen, und man wird nur sehr 
wenige Konstruktionen finden, die ohne weitgehende Be- 
nutzung des Hauptschiebers im Leergange auf normaler Um- 
laufzahl gehalten werden können. Beim Gasmotor schien es 
lange Zeit mit dem Leergange schlecht bestellt, indessen sind 
auch hier in letzter Zeit bedeutende Verbesserungen erzielt 
worden. Ich selbst habe eingehende Versuche mit grofsen 
Gasmotoren machen können und gefunden, dass keine grund- 
sätzlichen Schwierigkeiten bestehen, im Leergange ohne Be- 
nutzung besonderer Hülfsmittel mit den Wechselstrommaschinen 
in Parallelgang zu kommen. Selbstverständlich darf ein solcher 
Gasmotor nicht mit Explosionsaussetzern regulirt werden, son- 
dern es muss dies, wie es ja auch bei allen modernen 
Gasmotoren der Fall ist, durch Aenderung der Gasmischung 
geschehen. Wie erwähnt, lassen sich hiermit ganz günstige 
Verhältnisse schaffen. 

Um nach erfolgter Parallelschaltung die Wechselstrom- 
maschine belasten zu können, ist es nach meinen früheren 
Darlegungen erforderlich, die Kraftzufuhr zu vermehren. Der 
Regulator kann das von selbst nicht, denn um eine gröfsere 
Füllung zu geben, müsste er zufolge seines Wirkungsprinzips 
erst auf eine etwas geringere Geschwindigkeit gelangt sein. 
Eine Aenderung der Geschwindigkeit ist aber nach erfolgter 
Parallelschaltung nicht möglich, weil infolge der Zwangläufig- 
keit (symbolisch durch die Zahnräder angedeutet) die zu- 
geschaltete Maschine an jene Umlaufzahl gebunden ist, welche 
sie im Augenblick des Zuschaltens hatte. Es können sich 
wohl die Umlaufzahlen aller parallel arbeitenden Maschinen 
gleichzeitig und proportional ändern, nie aber kann sich die 
Umlaufzahl einer Maschine gegenüber der der anderen ändern. 
Im Parallelbetriebe von Wechselstrommaschinen verliert somit 
der Regulator seine Selbständigkeit. Es bleibt daher, um 
eine Belastung herbeizuführen, nur übrig, die Muffenbelastung 
des Regulators zu vermehren, denn alsdann stellt er bei 
gleicher Umlaufzahl auf gröfsere Füllung ein. Es muss somit 
jeder Regulator eine Vorrichtung besitzen, mittels deren während 
des Ganges durch Eingriff von aufsen in bequemer Weise 
die Muffenbelastung vermehrt oder vermindert werden kann. 
Hieraus folgt weiter, dass der Regulator an einer Stelle an- 
gebracht sein muss, wo er jederzeit vom Stande des Maschi- 
nisten aus bequem bedient werden kann, und das gilt in 
gleicher Weise für alle Kraftmaschinen, ob sie nun Dampf, 
Gas oder Wasser verarbeiten. 

Sie sehen, m. H., auch mit Rücksicht auf die Manövrir- 
fähigkeit hat die Elektrotechnik an die Kraftmaschinen ge- 
wisse Forderungen zu stellen, und es ist Sache des Kraft- 
maschinenkonstrukteurs, ihnen möglichst Rechnung zu tragen. 

Ich könnte Ihnen noch verschiedenes Interessante auf 
diesem Gebiete bringen und habe auch die Absicht gehabt, 
meinen Vortrag etwas weiter auszudehnen. Aber mit Rück- 
sicht auf die bereits vorgeschrittene Zeit darf ich es nicht 
wagen, Sie noch länger festzuhalten. Ich hoffe, dass es mir 
gelungen sein wird, Ihnen einen Einblick in die Verhältnisse 
zu verschaffen, welche beim Zusammenarbeiten von Kraft- 
und elektrischen Maschinen obwalten. Es bleibt mir nur 
noch übrig, Ihnen meinen herzlichsten Dank auszusprechen 
für das Interesse, das Sie meinem Vortrage entgegengebracht 
haben.« 
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(hierzu Textblatt 20, 21 und 22) 


Im Nordwesten Berlins, in der Huttenstrafse 17 bis 20, hat 
die Firma Ludw. Loewe & Co. ihr neues Heim aufgeschlagen 
und dort eine Fabrikanlage geschaffen, deren Eigenart das 
Interesse der gesamten Fachwelt wachzurufen geeignet ist. 

Eine Ansicht aus der Vogelperspektive von der Hutten- 
strafse gesehen (Titelfigur) und ein Grundriss, Fig. 1, zeigen 
die Gesamtgruppirung der aus 8 Hauptgebäuden bestehenden 
Fabrikanlage. 

Die Hauptgleise der Staatsbahn führen von Norden her 
an der Giefserei, dem Kraftwerk, Stahllager, Werkzeugbau vor- 
über durch das Verwaltungsgebäude bis in den Maschinenbau 
hinein und versorgen auch das zwischen dem chemischen La- 
boratorium und den Stallungen an der Huttenstrafse gelegene 
Kesselhaus der Heizanlage. Ein Netz von Schmalspurgleisen 
nach dem Hunt-System stellt die Verbindung der Einzelge- 
bäude unter sich her. Die richtige Anlage der Transport- 
mittel ist, weil von der einschneidendsten Bedeutung, mit be- 
sonderer Sorgfalt angestrebt worden. Als allgemeiner Grund- 
satz galt genaue Anpassung der Bewegung von Rohstoffen, 
Halb- und Fertigfabrikaten an den Fabrikationsgang, über- 
haupt Vermeidung aller falschen Transporte. 

Drei Viertel der Wandflächen der Gebäude sind Fenster, 
Fig. 2, aus geripptem Glase in Eisenrahmen. Fast in jedem 


Fenster ist. eine der oberen Eckscheiben als Schiebfenster 
eingerichtet. Die nur durchscheinenden Scheiben aus geripp- 


tem Glase geben ein gleichmiifsig zerstreutes Licht, wie es für 
genaue Arbeiten unbedingt gefordert werden muss. Für Feuer- 
sicherheit ist überall Sorge getragen. 

Die gleichartigen Maschinen sind in Gruppen zusammen- 
gefasst und werden durch Elektromotoren von 10 bis 25 PS 
getrieben. Die Werkstätten werden dadurch sehr übersicht- 
lieh, und die Transmissionsstränge lassen sich nach Bedarf 
einfügen. Einzelantrieb ist nur bei ganz schweren Maschinen 
gewählt worden. 

Alle feuergefährlichen Betriebe sind von den übrigen voll- 
ständig getrennt. Modelltischlerei, Modelllager, Schmiede, 
Giefserei und Laboratorium haben eigene Gebäude; Rauch- und 
Rufsbelästigung durch letztere drei ist. dadurch vermieden. 


Die Decken aller Gebäude, Fig. 3, sind so: konstruirt 
dass die Transmissionslager und die Deckenvorgelege leicht 
angeklemmt werden können, ohne dass man ein Loch zu boh- 
ren braucht. Die Flansche der Hauptträger des Gebäudes 
liegen frei; an ihnen werden mit Klemmplatten 2 Querträger 
befestigt, an denen wiederum die Transmissionsböcke bezw. 
Deckenvorgelegeböcke festgeklemmt werden. Die Verschieb- 
barkeit der letzteren nach zwei zu einander senkrechten Rich- 
tungen gestattet, Maschinenrückungen, wie sie in jeder Werk- 
statt häufig vorkommen, mit der gröfsten Bequemlichkeit und 
Schnelligkeit auszuführen. 

Für die allgemeine Beleuchtung ist Bogenlicht gewählt; 
jede Maschine erhält ferner eine Glühlampe, um die Arbeits- 
stücke genauer zu beleuchten. 

Der Gesamteindruck, den die vorzügliche Lichtverteilung 
hervorruft, ist der, dass bei richtiger Anordnung der Werk- 
statträume die Helligkeit durch Treibriemen und Deckenvor- 
gelege nicht beeinträchtigt wird. 

In den Bureaus ist indirekte Beleuchtung mit zerstreutem 
Licht angewendet. 

Der Grundgedanke, die Gebäude nicht blofs räumlich, 
sondern auch im inneren: Betriebe ganz scharf von einander 
abzusondern, gipfelt darin, die Einzelbetriebe durch Speziali- 
sirung zu höchster Leistungsfähigkeit zu steigern. 

Spezialisirung, d. h. Beschränkung auf wenige Arten von 
Erzeugnissen, ist die Ursache der grofsen Erfolge, welche die 
amerikanische Industrie auf dem Gebiete des Werkzeugmaschi- 
nenbaues der unsrigen gegenüber bis heute aufzuweisen hatte, 
und diese Beschränkung hat die Firma Ludw. Loewe & Co. sich 
zu eigen gemacht. Mehr als 200 Maschinen verschiedener Art 
wurden in der alten Fabrik an der Hollmannstrafse gebaut; die 
Nachteile, die mit einer so zersplitterten Fabrikation verbun- 
den sind, liegen so klar zutage, dass sie keines Beweises be- 
dürfen. Dagegen soll fortan in den neuen Werkstätten eine 
bedeutend beschränkte Anzahl Maschinenarten von höchster 
Vollendung unter Anwendung der vorzüglichsten Hülfsmittel 
hergestellt werden, und zwar zu so mäfsigen Preisen mit so 
kurzen Lieferzeiten, dass ein erfolgreicher Wettbewerb mit 
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den besten amerikanischen Maschinenfabriken möglich sein 
wird. 

Folgende Maschinen sollen in den neuen Werkstätten 
hauptsächlich gebaut werden: 


g Wiebe- Str 
HF 


Munitionsteilen usw., welche Zweige auch in der Zukunft von 
der Firma besonders gepflegt werden sollen. 

Die alten Werke in der Hollmannstrafse wurden 1870 
von Ludwig Loewe lediglich zur Herstellung von Nähma- 
schinen ins Leben gerufen. Bei dieser Fabrikation zeigte sich 
sehr bald, wie ungeheuer wichtig gutes Werkzeug und gute 
Arbeitsmaschinen sind. Man war gezwungen, sie sich selbst 


Fig. 1. 
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Leit- und Zugspindeldrehbänke bis 300 mm Spitzenhöhe, 
Universalfräsmaschinen, Rundfräsmaschinen und gewöhnliche 
Fräsmaschinen in verschiedenen Gröfsen für Hand- und Kraft- 
antrieb, Vertikal-Bohrmaschinen, Revolverdrehbänke für Hand- 
und automatischen Betrieb, automatische Stirnräder-, Kegelräder- 
und Zahnstangen-Fräsmaschinen, Stofs- und Zentrirmaschinen. 
Die zu ‘fabrizirenden kleinen Werkzeuge umfassen Gewinde 
bohrer und Schneideisen, Reibahlen, Fräser, Senker, Lehren, 
Spannfutter, Schraubstöcke und alle möglichen Spezialwerk- 
zeuge. Die Firma befasst sich ferner mit Konstruktion und 


Lieferung vollständiger Fabrikationsausrüstungen an Maschinen, 
Werkzeugen, Vorrichtungen und Lehren, insbesondere für 
Massenfabrikation- von Metallteilen aller Art, und besitzt eine 
besondere Werkstatt, um diese Einrichtungen auf die über- 
nommene Leistungsfähigkeit zu erproben, ehe sie dem Ab- 
nehmer geliefert werden. ‚ Hierhin gehören z. B. die Einricht- 
tungen für Fabrikation von Armaturen, Fahrrädern, Waffen, 


herzustellen. 


Nach kurzer Zeit wurde die Nähmaschinen- 
fabrikation ganz fallen gelassen, und es vollzog sich der 
Uebergang zur Fabrikation einerseits von Werkzeugmaschinen 
und Werkzeugen, anderseits von Waffenteilen und Waffen, in 
gesonderten Werkstätten. Die Waffenfabrikation ist seit.einigen 
Jahren völlig von der Maschinen- und Werkzeugfabrikation 
getrennt und wird jetzt von den Deutschen Waffen- und Mu- 
nitionsfabriken A.-G. betrieben. 
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Wie die Vervollkommnung von Werkzeugen und Werk- 
zeugmaschinen die wichtigste Grundlage fiir den Fortschritt der 
Fabrikation bildet, so hat sich die Firma Ludw. Loewe & Co., 
indem sie die amerikanische Herstellung von Präzisionswerk- 
zeugen nach Deutschland verpflanzte, an der Entwicklung 
vieler vaterländischer Industriezweige zu hervorragender Ver- 
vollkommnung der Leistungen ein allgemein anerkanntes Ver- 


dienst erworben. 

Auch darf nicht vergessen 
werden, welch ein bedeuten- 
der Wechsel der Anschauun- 
gen mit dieser Entwicklung 
Hand in Hand ging.. Der 
Grundsatz: »Das Beste ist das 
Billigste«, dringt in immer 
weitere Kreise. Heutzutage 
verdient der tüchtige Arbei- 
ter, unterstützt durch gute Ma- 
schinen und Werkzeuge, 7 bis 
8A im Tage und liefert bessere 
und trotzdem billigere Arbeit 
als Leute, die 3 bis 4 M im 
Tage mit Handarbeit und 
an veralteten Maschinen [ver- 
dienen. 


Die ausführende Firma war 
in der glücklichen Lage, diese 
durchaus gesunden Grund- 
sätze, vereint mit den im alten 
Hause gewonnenen Erfahrun- 
gen, verwerten zu können, 
um neue Werkstätten nach 
einheitlichen ‚Plänen in mus- 
tergültiger Anlage zur Aus- 
führung zu bringen. 


Mit einem Strom von Ar- 
beitern betreten wir das Grund- 
stück der neuen Fabrik, um 
unsere Wanderung unter sach- 
kundigem Führer zu beginnen. 
Eine solche Führung wird 
stets gern gewährt, wenn sich 
beim Besucher Fachkunde und 
Interesse für die Sache ver- 
einigen; dagegen werden Be- 
suche der Fabrik, welche 
lediglich aus Neugierde . er- 
folgen, begreiflicherweise mög- 
lichst abgelehnt. 


Am Eingange zur Fabrik 
fällt der Mangel jeglicher 
Markenkontrolle durch den 
Pförtner auf. Alle Arbeiter be- 
treten und verlassen die Werk- 
stätten durch die Wasch- 
räume im Keller eines jeden 
Gebäudes, Fig. 4. Jeder Mann 
hat einen Kleiderschrank für 
sich, der sich in unmittelbarer 
Nähe seines Platzes an der 

Wascheinrichtung befindet. 
Die Trennung der Wasch- und 
Ankleideräume vom Arbeitsaal 
macht es möglich, die pünkt- 
liche Arbeitsaufnahme scharf 
zu überwachen und in der 
eigentlichen Werkstatt den ver- 
fügbaren Platz nur für Arbeit- 
zwecke auszunutzen. Die wäh- 
rend der Arbeitzeit geschlos- 
senen Wasch- und Ankleide- 
räume werden durch beson- 
dere Angestellte überwacht 
und in Ordnung gehalten. 


Die Arbeitzeit erstreckt sich im Winter und Sommer 
von 7 bis 11% Uhr vormittags und von 1 bis 6 Uhr nach- 
mittags, zusammen auf 9*/, Arbeitstunden. Die an 10 Stunden 
fehlende Viertelstunde ist der Mittagpause zugefügt worden, 
um den [Arbeitern Zeit zum Umkleiden und Waschen zu 
geben. 

Pünktlich müssen die Leute an ihrem Arbeitplatz er- 
scheinen und ihr Kommen und 
Gehen an Kontrolluhren selbst 
verzeichnen, Fig. 5, die in 
jeder einzelnen Abteilung auf- 
gestellt sind. 


Kein Bureauverschlag trennt 
den Meister von seinen Arbei- 
tern. Das Verhältnis zwischen 
Meister und Arbeiter ist so auf- 
gefasst, dass der Meister sich 
ständig unter seinen Leuten 
bewegen, sie in steter Auf- 
sicht halten und durch seine 
sichtbare persönliche Arbeit 
einen starken moralischen 
Einfluss ausüben soll. Deshalb 
ist ihm die Schreibarbeit nach 
Möglichkeit abgenommen. Der 
Rohstoff wird ihm zugeschickt; 
er soll nur darauf bedacht 
sein, bei angemessenen Ar- 
beitlöhnen die beste und da- 
bei billigste Arbeit zu liefern, 
immer neue Verfahren und 
Spezialwerkzeuge zu ersinnen, 
die seine Abteilung leistungs- 
fähiger machen können. 


Im Keller ist ferner die 
von der Sturtevant-Gesellschaft 
gelieferte Heizvorrichtung 
untergebracht, Fig. 6, welche 
frische Luft durch über das 
Dach emporragende Luft- 
schächte ansaugt, anwärmt 
und durch elektrisch betrie- 
bene Gebläse in alle Räume 
presst. Die Anlage ist für Hei- 
zung und Lüftung ausgeführt, 
dient also auch im Sommer 
dazu, frische Luft zuzuführen. 

Ueber die Kellertreppe des 
Maschinenbaugebäudes, auf 
dem Wege, den die Arbeiter 
zu nehmen haben, gelangen 
wir in die Haupthalle hin- 
auf, Textblatt 20. Sie hat 
10500 qm Grundfläche und 
kann bequem 600 Arbeiter 
aufnehmen. Die Halleist 112m 
lang, 14 m breit, die beiden 
Seitenschiffe sind bei gleicher 
Länge je 8,6 m breit. An 
diese Halle schliefsen sich 
3 Flügel mit verbindenden 
Sälen an. Der Flügelbau ist 
zweistöckig und unterkellert, 
Fig. 7. 

Der Fufsboden, Fig. 8, 
besteht hier, wie auch in 
den anderen Gebäuden, aus 
einer doppelten Holzschicht 
von etwa 75 mm Stärke, und 
zwar aus Fichtenholz mit einem 
20 mm starken Belag von har- 
tem amerikanischem Ahorn- 
holz; er ist so kräftig, dass 
gröfsere Maschinen ohne wei- 
teres darauf verschraubt wer- 
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den können. 
damente. 
Die Haupthalle wird von 2 Laufkranen von 14 m Spann- 
weite mit je 3 Elektromotoren bestrichen; die Krane haben 5 t 
und 15 t Tragfähigkeit. 
Die Hobelei und die Fräserei, Textblatt 20, 


Die gröfsten Maschinen haben besondere Fun- 


im west- 


häuser, Griffe, Bolzen, Stifte usw. 
lieferung geprüft. 

Im Nordflügel des ersten"Stockwerkes ist die}Chucking- 
und Bohrabteilung’), Textblatt 21, untergebracht. Hier be- 
ginnt alle Rundarbeit, wie im Erdgeschoss auf derselben 
Seite alle Bearbeitung gerader Flächen ihren Ausgangspunkt 


Sie werden vor der Ab- 


lichen Seitenschiff sind mit einem kleinen Laufkran von | hat. Alle Löcher werden genau nach Lehre gebohrt und ge- 
2t Tragfähigkeit und Presslufthebezeugen versehen; letztere | rieben. 
Fig. T. 


Schritt a-b der Pig4 


II 


sind auch sonst, wo irgend 
möglich, benutzt worden; 
auch bei Meifseln und Bohr- 
maschinen ist Pressluft an- 
gewendet. Zu diesem Zweck 
ist die Halle der ganzen 
Länge nach mit Pressluftlei- 
tung versehen. 

Der Arbeitsgang ist fol- 
gender: Die Rohstoffe treten 
am Nordende der Halle ein 
und werden sofort zur Hobe- 
lei oder Fräserei geleitet. Die 
gehobelten und gefrästen 
Stücke werden je nach ihrer 
Gröfse durch Kran oder Wa- 
gen zu den Bohrmaschinen 
und Bohrwerken befördert, 
dann an Ort und Stelle ohne 
weiteren Transport von den 
Schaberkolonnen geschabt. Die 
grofsen Teile werden unter 
dem Kran fertig montirt, die 
kleineren Teile in dem dicht 
daneben liegenden südlichen Seitenflügel zusammengesetzt. 

Die Kleinfräserei liegt zu ebener Erde im Nordflügel, 
die Kleinhobelei im anstofsenden Hallenschiff. Beide Abtei- 
lungen arbeiten Hand in Hand. 

Die Grofs- und die Kleinmontage, Textblatt 20, besitzen 
nur ein paar Maschinen zum ‘Bohren und Gewindeschneiden 
sowie einige kleine Drehbänke zum Anpassen, weil hier in 
der Hauptsache Handarbeit zu leisten ist. 

Am Ende der Halle befindet sich ein gesonderter Raum 
für die Revisoren, die sowohl alle Maschinenteile während 
der Arbeit als auch die fertigen Maschinen zu prüfen haben. 

Die Schleiferei, Textblatt 21, ist im‘ Mittelflügel unter- 
gebracht. Sie enthält hauptsächlich Brown & Sharpesche 
Maschinen zum Fertigschleifen runder und ebener Oberflächen. 
Die Erfahrung hat gezeigt, dass Schleifen für die Fertig- 


bearbeitung weit genauer und billiger ist als Drehen. Der 
Schleifstaub wird abgesaugt. 
Zwischen Schleiferei und Kleinschlosserei bezw. Klein- 


montage befindet sich das Lager für Schrauben und kleine 
fertige Teile, die sich nach feststehenden Normalien in Massen 
anfertigen lassen; z. B. Handräder, Wechselräder, Stichel- 


Den . Südflügel nimmt 
die Räderfräserei ein, welche 
mit selbstthätigen Stirnräder-, 
Kegelräder- und Schnecken- 
räder- sowie Zahnstangen- 
Fräsmaschinen ausgerüstet ist, 
ferner ein paar Kegelräder- 
Hobelmaschinen, Universal- 
fräsmaschinen und Prüfma- 
schinen besitzt. Die Verbin- 
dung zwischen Chucking-Ab- 
teilung und Räderfräserei bil- 
det die Dreherei, Textblatt 21, 
die in engstem Zusammen- 
hang mit der Polirerei im 
Mittelflügel steht. 

Im zweiten Stock nimmt 
die Schraubenabteilung mit 
der Revolverbankarbeit den 
Süd- und Mittelflügel nebst 
Verbindungsbau ein. Sie 
wächst zu immer gröfser wer- 
dender Bedeutung, weil jetzt 
die Revolverbänke einen gro- 
Teen Teil der Dreharbeit weit billiger allen als es auf der 
gewöhnlichen Drehbank möglich ist. Den Nordflügel haben die 
Klempner und Vorgelegeschlosser inne. Die fast durchgängig 
neue Ausstattung an Betriebsmaschinen entstammt sowohl der 
eigenen Fabrikation der Firma, als auch den Werkstätten der 
hervorragendsten Konkurrenzfabriken Europas und Amerikas. 

Jede der erwähnten Abteilungen hat ihr eigenes Werk- 
zeug- und Rohstofflager, Textblatt 21, von dem aus die 
für die betreffende Abteilung nötigen Werkzeuge, Lehren 
und Hülfsstoffe zur Ausgabe gelangen. Ein starkes Draht- 
gitter, das sich auf einen hölzernen Unterbau 1 m über 
dem Fufsboden aufsetzt, giebt dem Werkzeugraum Sicherheit 
und gestattet Ueberwachung von aufsen. Der Verwalter über- 
wacht die zur Ausgabe gelangenden Werkzeuge durch Marken 


1) In der Chucking- Abteilung, welche eine Nebenabteilung der 
Dreherei ist, werden sämtliche bisher auf Drehbänken hergestellten 


zentrischen Bohrungen in Riemenscheiben, Zahnrädern, Buchsen usw. 
ausgeführt, und zwar auf besonders dafür konstruirten Spezialmaschinen, 
von den Amerikanern Chucking-Maschinen genannt, weil alle zu bohrenden 
(Chucks) ein- 


Gegenstände in rotirende, selbstzentrirende Spannfutter 
geschraubt werden müssen. 
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und hat die Werkzeuge stets in gebrauchsfähigem Zustande 
zu halten. 

In fortlaufender Reihe werden die rohen Teile je in be- 
sonderer Werkstatt gehobelt, gefräst, gebohrt, gedreht, ge- 
schliffen usw., um schliefslich nach möglichst geringem Trans- 
port an einem Sammelpunkt zusammenzutreffen und zur 
Maschine fertig zusammengestellt zu werden. 

Alle Abteilungen werden vom Geschäftzimmer des Vor- | 


Fig. 9. 


‚Schnitt e-f der Figs 


Zeitpunkt schon eingetreten ist, und dass die Nachfrage nach 
genauen und preiswerten Werkzeugen stetig wachsen wird, 
hat die Firma ein eigenes Gebäude, Fig. 9, nur für diese 
Art der Arbeit errichtet. Bau, Einrichtung und Organisation 
gleichen der des Maschinenbaues vollständig, nur erfolgt die 
Ausführung in kleinerem Mafsstabe. 

Im Erdgeschoss befinden sich Dreherei, Fräserei, Schlei- 
ferei, Textblatt 22; im ersten Stock sind die Abteilung fiir 


Sig. 10. 


Schnitt i-k der Figi 


stehers der Maschinenbauabteilung im Mittelfliigel des ersten ` 
Stockes aus geleitet. Von hier wird der Verkehr zu den 
technischen und kaufmännischen Bureaus vermittelt, von hier 
gehen die Bestellungen aus, und hier ist die für Einhaltung 
der Lieferzeiten verantwortliche Stelle. 

Werkzeugbau. Die über alle Werkstätten verteilten 
kleinen Werkzeuglager geben durch den starken Gebrauch 
und den Verschleifs an Lehren und Werkzeugen die beste Er- 
läuterung dafür, dass Lehren .und gute Werkzeuge immer 
gröfsere Anwendung und Absatz finden müssen, je mehr die 
Gewissheit durchdringt, dass durch sie Zeit und Arbeit ge- 
spart werden. In der. sichern Ueberzeugung, dass dieser 


Fig. M. 
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den Bau von Vorrichtungen, die Prüfung, das Vorratslager und 
der Lehrenbau untergebracht; letzterer, frei nach Norden ge- 
legen, hat das beste Licht. In einem besonderen Raume, 
dessen Temperatur genau gleichmäfsig erhalten wird, befindet 
sich eine Messmaschine, die Abweichungen von 0,001 mm 
angiebt. 

Die Schmiede enthält den Schmiederaum, das Stahllager 
nebst Abstecherei sowie Räume zum Glühen, Einsetzen, Härten 
und Anlassen. Das Gebäude besteht faus einem doppelten 
Hallenbau ohne Stockwerke, Fig. 10. Die Fenster haben je 
zwei Schieböffnungen. Der Rauch der Schmiedefeuer und 
der Glühöfen wird durch Sturtevant-Gebläse abgesaugt. Der 
Ankleide- und Waschraum ist im Keller des Stahllagers unter- 
gebracht. Die Ausrüstung der Schmiede, Textblatt 22, umfasst 
Dampfhämmer, Transmissions- und Aufwurfhämmer, Schwung- 
radpressen und paarweise zusammengestellte Schmiedefeuer. 

Das Stahllager, Textblatt 22, hat übersichtlich geord- 
nete Stapelräume, denen die Abstechmaschinen, Kaltsäge, 
Schere und Zentrirmaschinen gegenüberstehen. Eine Laut: 
katzenbahn bedient das ganze Lager. 

Die Modelltischlerei, Fig. 11, ist mit den besten 
Holzbearbeitungsmaschinen, mit modernen Handwerkzeugen 


-und Spezialhobelbänken- ‚ausgerüstet. Späne und Holzstaub 


werden später nach dem Kesselhause abgesaugt werden. 
Das Modelllager bietet als solches nichts Bemerkens- 
wertes; seine Bauart unterscheidet sich nicht von der der an- 
deren Gebäude, sodass es gegebenenfalles leicht in eine Ma- 
schinenwerkstätte umgewandelt werden kann. 
Das Laboratorium hat den Zweck, genaue Unter 
suchungen der Materialien anzustellen. Es soll hauptsächlich- 


Fig. 12. 


‚Schnitt L-m der Fig.4 
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die Gichtsätze für die Giefserei bestimmen und durch chemische 
und Festigkeitsuntersuchungen die Beschaffenheit des Gusses 
regeln. Es besitzt eine vollständige Ausrüstung und Prüf- 
maschinen. 

Die Giefserei, die sich teilweise in Betrieb, teilweise 
noch in Einrichtung befindet, ist gröfser, als es der gegen- 
wärtige Verbrauch der eigenen Maschinenwerkstätten erfordern 
würde; von vornherein ist sie darauf eingerichtet, auch für 
auswärtige Firmen zu giefsen. Sie besteht aus 4 gleichartigen 


Hallenbauten mit einem Seitenschiff in Eisenkonstruktion, 
Fig.12. An Kranen sind 2 zu 5 t und 2 zu 10 t im Haupt- 


gebäude, einer zu 3 t |in der Beizerei und! einer zu 5t in 
der Putzerei vorhanden. 
Im Keller des westlichen Querschiffes sind die Bade- und 


befindet sich der Lagerraum für fertige Maschinen, Textblatt 22, 
mit 1460 qm Grundfläche. Am Nordende und an den 
Seiten sind Räume. zum Einrichten und Probebetrieb von 
Einzelmaschinen und. ganzen Fabrikationseinrichtungen vor- 
handen, wofür die Maschinen im Maschinenbau angefertigt 
werden, während Werkzeuge und Vorrichtungen aus dem 
Werkzeugbau stammen. Dass die Vereinigung von Verkauf- 
lager und Einrichtungswerkstatt, worin dem Kunden die ver- 
schiedenen Maschinen in Thätigkeit vorgeführt werden können, 
für die Verkaufthätigkeit von gröfstem Wert ist, liegt "auf 
der Hand. 

Ein 10 t-Kran verladet die fertigen Maschinen auf Last- 
oder Eisenbahnwagen. und bedient den ganzen Lagerraum. 
Im Erdgeschoss befinden sich ferner das Haupt- Rohstoff- 


Fig. 13. 


Wascheinrichtungen sowie die Kleiderspinde der Arbeiter 
untergebracht. 

Das Krafthaus, Fig. 13, hat eine gesamte Leistung 
von 1525 KW, und zwar 1 Maschine mit 525 KW, 2 Ma- 
schinen mit je 300 KW, 1 Maschine mit 100 KW und 500 V 
Spannung für den Kraftbedarf; ferner 1 Maschine mit 300 KW 
und 110 V für die Lichtleitung. Der gröfsere Teil der An- 
lage ist der befreundeten Union Elektrizitäts-Gesellschaft zur 
Verfügung gestellt. 

Damit ist der Besuch der eigentlichen Werkstätten be- 
endet. Es bleibt noch über das Verwaltungsgebäude, 
Fig. 14, zu berichten, welches keinerlei Werkstätten enthält. 
Es ist als eigentlicher Mittelpunkt der Fabrik von allen 
Teilen zugänglich. Zu ebener Erde in der Mitte des Gebäudes 


lager, die Krankenkasse, das Bureau für Arbeiterangelegen- 
heiten, die Sattlerei und der Packraum. Im ersten Stock 
sind westlich das technische Bureau für den Maschinenbau, 
östlich das für den Werkzeugbau und die kaufmännischen 
Bureaus untergebracht. Die technischen Bureaus sind durch 
Brücken mit den betreffenden Werkstätten verbunden. Auf 
der Nordseite zwischen den Zeichensälen liegt das Zeichnung 
lager, von dem eine Brücke nach der Tischlerei und zum 
Modellspeicher führt. 

Gleiehen Schritt mit den erwähnten Reformen auf allen 
Gebieten hat die Firma Ludw. Loewe & Co. durch Schaffung 
eines neuen Lehrlingssystems gehalten, das ihr einen Arbeiter- 
stamm erziehen soll, der den zu stellenden aufsergewöhnlich 
hohen Ansprüchen gewachsen ist. Die Lehrlinge — nicht 
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unter 16 Jahren — machen eine 3- oder 4jährige Lehrzeit 
durch. Die 4jährige ist nur für Maschinenbauer nötig, die 
3jährige für Dreher, Hobler, Schlosser usw. Die Lehrlinge 
mit 4 Jahren Lehrzeit werden in allen Abteilungen ausgebildet 
und können bei guten geistigen Anlagen später leitende 
Stellungen in der Fabrik bekleiden. Alle erhalten von vorn- 
herein Bezahlung und dürfen die Bibliothek frei benutzen sowie 
den theoretischen Unterricht”geniefsen, der in einem besonderen 
Vortragsaale lerteilt wird. Auf diese Weise {hofft:‘die Firma, 


| 
| 
| 
| 
| 


auf der Höhe der Zeit Stehendes zu schaffen. Es ist dabei 
im wohlverstandenen Fabrikinteresse alles geschehen, die 
äufseren Arbeitbedingungen so günstig als möglich zu ge- 
stalten und die Angestellten gesund und arbeitkräftig zu er- 
halten; hoch erfreulich ist die gemachte Erfahrung, dass alle 
zur Bequemlichkeit der Arbeiter getroffenen Einrichtungen, 
seien es die Garderoben und Wascheinrichtungen, seien es 
die in} jedem {Raume vorhandenen Aborte, in peinlichster 
Sauberkeit erhalten werden, ohne dass“estirgend welcher Ein- 


Fig. 14. 
Schnitt c-d der Fig4 
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sich zuverlässige und tüchtige Arbeiter heranzuziehen, die | wirkung durch Verordnungen usw. bedürfte. 


den Wert von genauen Hülfsvorrichtungen, Werkzeugen usw. 
zu schätzen wissen und genaue Arbeit leisten. 

Die Firma ist bemüht gewesen, ihre Werkstätten nach 
den besten Vorbildern einzurichten und so etwas völlig 


Die Werkstätten in allen ihren Betrieben stehen, wie 
schon erwähnt, sachkundigen Besuchern offen und werden 
nicht verfehlen, den Ruf der Firma und ihrer mustergültigen 
Erzeugnisse in immer weitere Kreise zu tragen. 


Ueber den Ausfluss von Gasen und Dämpfen bei abnehmendem Druck und bei 
abnehmendem Volumen. 


Von Professor Dr. Weyrauch in Stuttgart. 


(Schluss von S. 1165) 


II. 


Ausfluss beiabnehmendem Druck und abnehmendem 
Volumen. 


Nach den Gleichungen unter I lassen sich die Ausfluss- 


Fig. 4. 


verhältnisse in jedem Augen- 
blicke selbst dann noch beur- 
teilen, wenn neben dem Druck 
auch das Volumen des Gases 
oder Dampfes im Behälter 
veränderlich ist. Diese Ver- 
änderlichkeit kann natürlich 
sehr verschieden sein, von 
ihr hängt die Beziehung zwi- 
schen dem Drucke p; im Be- 
halter und der Zeit z seit Be- 
ginn des Ausflusses ab. Hier 
soll diejenige Veränderlichkeit 
angenommen werden, welche 
in dem am Schlusse der Ein- 
leitung erwähnten praktischen 
Fall inbetracht zu ziehen war 
(vergl. Beispiel 3), und die bei 
Druckluftgründungen usw. 
auch sonst von Interesse sein 
kann. 


Gegenüber den unter II 
vorausgesetzten Verhältnissen 
trete insofern eine Aenderung 
ein, als das Gasvolumen (oder 
Dampfvolumen) im Behälter 


vom Kubikinhalt X infolge Eindringens von Wasser in einen 
Behälterteil vom wagerechten Querschnitt f abnimmt, Fig. 4. 
Das eintretende Wasser stehe in freier Verbindung mit dem 
Wasser aufserhalb des Behälters, auf dessen Spiegel der 
Druck pa wirkt. Bei Beginn des Eintretens herrsche im Be- 
halter der Zustand po, vo, To. Während nun das Wasser aufsen 
immer um ham über der Grundfläche des Eintrittraumes 
bleibt, sei der Spiegel im Innern nach z sek um h; m gestie- 
gen. Der Druck im Behälter ist alsdann 


Pi = Pa + (ħa — hi) y kg/qm (25), 
unter y = 1000 kg das Gewicht von 1 cbm Wasser verstanden. 


Mit den unter II verwendeten Bezeichnungen, also w nach 
(15) und (16), gilt wieder Gl. (17). Das Gasvolumen ist zu 
Anfang 


= Gev 9: nr E ERE 
nach der Zeit z 
Vi = Givi = K — fh; = Gov 


Das bis dahin ausgeströmte Gewicht ist 


G=O~ Gam @(1— 2) 474, 


Phi. (27). 


wonach dG=— nd fa, 


oder mit A, nach (25) 


1 

La 
À 
Wird nun die Zustandsänderung im Behälter wieder ent- 
sprechend Gl. (2u) angenommen, so hat man: 


Pi 
vi” 


dG=—(RE— fh ps) a 


vi 
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Å 1 
Pi _ Po (7 yr pi +1 po (z yr Di 
2 _ B Ben] na. 


vi vo vi r vwo \ po Po 


Es ist die Frage vorgelegt, in welcher Zeit der Druck im Luft- 
raume auf gewisse Werte und bis zum äufseren Druck pa 
= 1 Atm gesunken sein würde, wenn infolge Reifsens des Luft- 
zuleitungsschlauches vom Kompressor zur Lufthaube die Luft 
durch ein kegelförmiges Ansatzrohr von 8cm Dmr. ausge- 
strömt wäre. 


Mit Rücksicht hierauf erhält man aus dem letzten Ausdruck von d@ und (17): 


1 


RES 
Es Dn 


F % 
und durch Multiplikation mit vo (z ip a 
Po 


1 (mm) (2) a » TEIE (Pe 


ar _tr+1rfm 


(2)r qe 
yvo \ Po Po 


r—1 re 
ar d2 = ay FV povo dz. 
Pi 


Po Po ry \m o 
Die Integration dieser Gleichung ergiebt: 
2 ( t Ne) atm (Ben Woo 
-— | K— fha— = pa) (- ar TB (Pi Ver konst = awk V povo 2. 
to r y k Po i x Po i 2 Mee Ba 
Für z= 0 hat man hiernach wegen p: = po: 
2 ( r 2 fpo 
(Rena ) = +konst= 0. 
i fems Pe = konst = 0 
Durch Subtraktion folgt die gesuchte Beziehung zwischen p: und z: 
fpa 
rl Tha + =K ret 
PERL ee [i ze (2) 3°] pga ts J [( =) 3 — 1| sek. . (28). 
agFV pow Y Po 7-1 ag EV pow Pi 
Diese Gleichung gilt bei der angenommenen Veränder- Die Wassersäule vom Grundwasserspiegel bis zur Schacht- 


lichkeit von V; nicht nur für Gase, sondern unter der Voraus- 
setzung (20) und eines nur durch den Ausfluss veränderlichen 
G; auch für Dämpfe, ohne freilich für diese praktische Be- 
deutung zu haben. Für f=0 geht (28) in (21) über. Der 
Ausfluss hört auf, sobald P: = Pa erreicht ist. Erst dann ist 
zufolge (25) auch hi= ha geworden. 

Es kann gefragt werden, ob eine bestimmte Druckver- 
ıninderung bei gleichen Anfangsverhältnissen im vorliegenden 
Falle eine gröfsere oder eine geringere Zeit erfordert als in 
dem unter II betrachteten Falle. Auf den ersten Blick mag man 
geneigt sein, wegen des nachdringenden Wassers eine geringere 
Zeit anzunehmen. Im nächsten Beispiel wird sich zeigen, 
dass z dort im allgemeinen erheblich gröfser ist (nur für die 
letzte Viertel-Atmosphäre Druckabnahme nicht). Man hat zu be- 
achten, dass jetzt auch die vom Wasser verdrängte Luftmenge 
ausströmen muss. Der Vergleich der Formeln (28) und (21) 
zeigt, dass zwischen bestimmten Druckgrenzen von po bis pi: 
bei bestimmtem r die Zeit z bei dem angenommenen veränder- 
lichen Volumen gröfser ausfällt als bei konstantem Volumen, 
so lange die Bedingung erfüllt ist: 


[i = (2) ] Sen [(2ye = 1} 

Po (7 —1) po L\ pi 
Der Zeitunterschied ist proportional dem Querschnitt f des 
Steigraumes. Bemerkt sei noch, dass sich das zweite Glied 
in (28) im nächsten Beispiel so klein gegenüber dem ersten 
ergiebt, dass man es hätte vernachlässigen können, 

Für Gase gelten wieder die Gleichungen (22), wonach 
auch in (28) povo=R T, gesetzt werden kann. Ferner hat man: 


ME-GRT, pVi=GRT: (29), 


und zur Berechnung der Temperatur beim Druck p; wie im 
vorigen Falle: 


N rl 
T=T (y =T, (5) z 
vi Po 
Die Steighöhe h; folgt aus (25), das Gasvolumen V; aus (27), 
das im Behälter befindliche Gasgewicht G; aus (29), wonach 


das von po bis p; ausgeflossene Gewicht G = Go — Gi mit Go 
nach (29) ebenfalls bestimmt ist. 


(30). 


Beispiel 3. Bei der Druckluftabteufung eines Brunnens 
befanden sich in der Lufthaube:; und im Schachtrohr bis zur 
Schachtsohle K = 24,2 cbm Luft vom®Druck po = 3,5 Atm und 
der Temperatur to = 25°. Der lichte Durchmesser des Schacht- 
rohres war 1m, also der Querschnitt f= 0,7854 qm. Der Stand 
des Grundwassers über der Schachtsohle betrug ha = 20,666 m. 


sohle entspricht einem Drucke von 


20666 
= 2 Atm. 
10333 — 2 Ab 


Da auf den Spiegel der Druck der Atmosphäre wirkt, so würde 
bei freiem Wasser in der Höhe der Schachtsohle ein Wasser- 
druck von 3 Atm entstehen, der Druck auch im Luftraume 
nicht über 3 Atm hinausgehen können und das Eindringen 
des Wassers ins Rohr beginnen, sobald der Druck im Luft- 
raume unter 3 Atm sänke, Es würden dann die unter III be- 
sprochenen Beziehungen eintreten. Nun kommen aber die 
Widerstände des Bodens inbetracht, welche das Eindringen 
des Wassers ins Rohr wie dessen Austreiben aus dem Rohr er- 
schweren, sodass ein höherer Druck als bei freiem Wasser im 
Luftraume zu herrschen pflegt, der im vorliegenden Falle an- 
fangs 3,5 Atm betrug. In welchem Mafse die Bodenwider- 
stände das Eindringen des Wassers beeinflussen, ist nicht be- 
kannt und könnte selbst für eine bestimmte Bodenart nur 
durch Versuche ermittelt werden. Indessen lassen sich die 
beiden Grenzfälle verfolgen, welche vollständiger Verhinde- 
rung und vollständiger Freiheit des Eindringens entsprechen 
(letzteres von 3 Atm an), womit man auch ein geniigendes 
Urteil über die zwischen beiden Grenzfällen liegende Wirk- 
lichkeit erhält. Der erste Grenzfall für die oben angeführten 
Verhältnisse wurde bereits in Beispiel 2 behandelt, der zweite 
soll im Folgenden erledigt werden, wobei wir Beispiel 2 als 
bekannt voraussetzen. In der Tabelle weiter unten und in den 
Figuren 2 und 3 sowie 5 und 6 sind die Ergebnisse für beide 
Grenzfälle zusammengestellt. Bei der Raschheit des Aus- 
strömens der Luft im vorliegenden Falle dürfte während des- 
selben nur wenig Wasser eingedrungen sein, die Wirklichkeit 
also dem ersten Grenzfall nahe gelegen haben. 

Wie im vorigen Beispiel hat man den Mündungsquer- 
schnitt F = 0,005026 qm, den Kontraktionskoéffizienten « = 1, 
den Ausflussexponenten m= 1,39, den Exponenten in Gl. (20) 
r=1,4, und den äufseren Druck pa = 1 Atm = 10333 kg/qm, 
womit wegen y = 1000kg der äulsere Druck in Wassersäule 
gemessen beträgt: 


Po _ 10,333 m. 
£ 
Beim Druck p: herrscht nach Gl. (30) und (24) dieselbe 
Temperatur im Luftraume wie beim gleichen Druck im vorigen 
Beispiel. Die Steighöhe des Wassers im Rohr bei beliebigem 
Druck p: unter 3 Atm ist nach Gl. (25), wenn p: in Atm 
einzusetzen ist, 

hi = 30,999 — 10,333 pi m. 
Das ‚entsprechende Luftvolumen ist nach GI. (27) oder un- 
mittelbar 


Vi = 24,2 


0,7854 hi = 8,1155 pi — 0,1466 cbm, 
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und das Gewicht der im Behälter noch vorhandenen Luft | 
nach Gl. (29) 


10333 p: V; 
29,269 T; 


pıVi 
T; 


G= = 353,036 | 

Da das anfängliche Luftgewicht wie im vorigen Beispiel 

Go = 100,342 kg betrug, so sind bis zum Eintritt des Druckes 

pi ausgeströmt: Be | 
G = 100,342 — G; kg. | 


36 Sch. 


Druckabnahme von 3,5 auf 3 Atm. Innerhalb dieser 
Grenzen ist das Luftvolumen unveränderlich 4 = 24,2 cbm. Wir 
haben, wie im vorigen Beispiel berechnet, von po = 3,5 Atm 
bis p = 3,25 Atm: 


2 = 1,30 sek, 7; = 291,76°, Gi = 95,168 kg, G = 5,174 kg, 


und von po = 3,5 Atm bis p; = 3 Atm: 
z = 2,73 sek, 7; = 285,16°, G; = 89,880 kg, G = 10,426 kg. 
Druckabnahme von 3 auf 2 Atm. Innerhalb dieser 
Grenzen ist bei veränderlichem Luftvolumen wie im vorigen 
Beispiel nach Gl. (15) unveränderlich y = 2,1015. Die Zeit von 
po = 3 Atm und To = 285,16° bis zu beliebigen p:, T; findet 
sich nach Gl. (28) mit povo = R Tọ zu 


PEN 2: 0,7854 +3 + 10,333 [2 (2) | 
2,1015 + 0,005026 V29,260 - 285,16 Po 
5 (0,7854 - 30,999 — 24,2) E 1] | 
’ 


2,1015 + 0,005026 129,269 - 285,16 L\ Pi 


und reduzirt: 


2 = 50,4624 [1 —_ (#)] — 0,7597 Er EG 1] sek. 


Nach den nun angesetzten Ausdrücken, und 7; aus dem 
vorigen Beispiel entnehmend, erhält man beispielsweise von 
po = 3 Atm bis p; = 2,75 Atm: 


+ $ 
(2 y 1,01251, (2) = 1,012516 = 1,07743, 
Pi A 
2 = 50,4624 (1 een 
1,07743 


2 = 3,626 — 0,009 = 3,62 sek, T: = 278,160, 
V: = 8,1155 - 2,75 — 0,1466 = 22,271 cbm, 


2,75 + 22,271 
Gi = 353,036 ° ”— 


) — 0,1597 -0,01251 


- = 77,181 kg, G = 22,611 kg. 
In ganz entsprechender Weise ergiebt sich von po = 3 Atm 
bis p: = 2,5 Atm: 


2 = 7,301 — 0,020 = 7,28 sek, T; = 270,699, 
V; = 20,142 chm, G; = 65,678 kg, G = 34,669 kg, 


von po = 3 Atm bis p: = 2,25 Atm: 
z = 11,046 — 0,032 = 11,01 sek, 7; = 262,662, 
18,113 cbm, G: = 54,777 kg, G = 45,565 kg, 
und von po = 3 Atm bis p = 2 Atm: 
g = 14,815 — 0,045 = 14,77 sek, T; = 253,97°, 
V: = 16,084 cbm, G; = 44,116 kg, G = 55,026 kg. 
Druckabnahme von 2 auf 1 Atm. Innerhalb dieser 
Grenzen gilt bei veränderlichem Luftvolumen von beliebigen 
po, To bis zu beliebigen p;, 7; nach Gl. (28) mit povo = RT) und 
den gleichen y wie bei gleichen Drücken im vorigen Beispiel: 


2- 0,7859 - 10,333 pi [2 (2)'] 
Po 


z saranen 
y+ 0,005026 29,269 To 
_ 5(0,7854 - 30,999 — 24,2) [(2)*-1] 
w+ 0,005026 V29,269 Th pi i 


und nach Reduktion: 


af: (=7] 26,8806 K) 1] sek, 
PYT < \ Po yp VT L\pi 
worin po, p: in Atm einzusetzen sind. . 

Man erhält nun mit y, 7; nach Beispiel 2 und den im 
vorliegenden Beispiel angesetzten Ausdrücken beispielsweise 
von pp = 2 Atm, To = 253,97° bis p: = 1,75 Atm: 


y=2,1014, T; = 244,100, (22)'= 1,01926, 


596. 2 1 26,9606 
z E ner cma 0,01926 
2,1014 V253,97 1,01926 2,1014 V253,97 
z= 3,855 — 0,015 = 3,84 sek, 


V: = 8,1155 + 1,75 — 0,1466 = 14,056 cbm, 
oie 1,75 + 14,056 steals 
Gi = 853,036 `? 24446 = 85,5283 kg, G = 64,519 kg. 


In ganz entsprechender Weise ergicht sich vou po = 1,75 Atm 
To = 244,160 bis p: = 1,5 Atm: 

p= 2,0070, z= 4,000 — 0,21 = 3,98 sek, T; = 233, 

V: = 12,027 cbm, G: = 27,225 kg, G= 73,117 kg 


2 


5 


von po = 1,5 Atm, To = 233,939 bis p: = 1,25 Atm: 
p = 1,9098, z= 4,135 — 0,027 = 4,11 sek, T; 

i 

und von po = 1,25 Atm, To = 222,050 bis p: = 1 Atm: 
y = 1,3616, z= 6,402 — 0,048 = 6,35 sek, 

Vi = 7,969 cbm, Gi = 13,506 kg, G = 86,836 


Die wichtigsten Ergebnisse vorstehender Berechnung sind 
wieder mit den wie in Beispiel 1 berechneten Zuständen p, T 
im Ausflussquerschn tt, den Ausflussgeschwindigkeiten » und 
den sekundlichen Ausflussgewichten G, in der Tabelle hier- 
unter zusammengestellt. Ebenso sind in Fig. 5 und 6 gra- 
phische Darstellungen dieser Gröfsen gegeben. 


Bemerkungen. Wenn nur die Zeit vom Anfang bis 
zum Ende des Ausflusses verlangt gewesen wäre, so würde 
sofort von 3,5 bis 3 Atm im ganzen, sodann von 3 bis 2 Atm 
im ganzen, innerhalb dieser Grenzen aber sonst ganz wie 
oben zu rechnen gewesen sein, womit sich auch die gleichen 
Werte wie oben ergeben hätten. Bei Berechnung zwischen 
den Grenzen von po = 2 Atm, To = 253,979 bis p: = 1 Atm im 
ganzen würden sich zwar dieselben 7;, Vi, Gi, G wie oben, 
nicht aber genau dieselben z ergeben haben. Wir hätten zu- 
nächst wie im gleichen Falle des vorigen Beispiels (s. Be- 
merkungen zu demselben): 


+ 
y = 2,0120, (2) = 1,10409, 


Pi 
und damit nach dem oben verwendeten Ausdruck: 
59 +2 1 26,9606 
z 2 a (1 ;) ’- — 0,10409 
2,0120 V253,97 1,10409 2,0120 253,97 


z = 16,679 — 0,088 = 16,59 sek, 


während sich mit den genaueren y für die gleiche Druck- 

änderung z = 3,84 + 3,98 + 4,41 + 6,35 = 18,58 sek ergeben hat. 

Hätte man für die ganze Druckänderung bei veränder- 

lichem Volumen von po = 3 Atm bis p: = 1 Atm nach den oben 

von 3 bis 2 Atm verwendeten Formeln gerechnet, d. h. mit y 

nach Gi. (15), welches von 2 bis 1 Atm etwas zu grofs ist, so 
wiirde sich ergeben haben: 
Po 


P 

+ 

y ~ 2,1015, (=) = 1,169936 = 2,56426, 
Pi 
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1 
2 == 50,4624 (1- ya) — Orrsar + 0,16993 


2,56426 
2 = 30,783 — 0,129 == 30,65 sek, 


gegen z= 14,77 + 16,59 = 31,36 sek bei der zuletzt erwähnten 
Berechnung und z = 14,77 + 18,58 = 33,35 sek bei der obigen 


genaueren Berechnung. 


Die ganze Ausflusszeit von 3,5 bis 


1 Atm ist um 2,73sek gröfser. Für 7;, Vi, Gi, G hätten wir 


wieder dieselben Werte wie oben erhalten. 


Bezüglich der Ausflusszeiten bei verschiedenen Mündungs- 


querschnitten gilt das in den Bemerkungen zum vorigen Bei- 
spiel Gesagte, abgesehen von den ¿beispielsweise angeführten 
Zahlenwerten von z, 2', F. Da aber die Zeit für die letzte 
halbe Atmosphäre Druckverminderung oben z' = 4,41 + 6,35 
= 10,76 sek gefunden wurde, während sie in Beispiel 2 
z = 11,13 sek war, und die Zeit für die erste Atmosphäre 
Druckverminderung dieselbe geblieben ist, so ändern sich 
die dortigen Zahlenansätze von F, z für den jetzigen Fall 
nur wenig, wenn auch während des Ausflusses je nach dem 
Wassereindringen die Oeffnung etwas anders zu regeln wäre. 


Tabelle. 

Druck im Luftbehälter p; . . Atm] 3,5 3,25 3 2,15 -Tn a #1 er 1,75 1,5 1,25 4 
Temperatur im Luftbehälter 7; °C] 298 | 291,76 | 285,16 | 278,16 | 270,69 | 262,66 | 253,79 | 244,46 | 233,93 | 222,05 [208,34 
Ausflussverhältnisse (Beispiel 1); vergl. Fig. 2 und 5. 

Druck im Ausflussquerschnitt p . Atm 1,855| 1,722 | 1,590 1,457 1,325 | 1,192 1,060 £ £ | 1 1 
Temperatur im Ausflussquerschnitt 7 . °6 | 249,87 |244,15 1238,63 [232,77 |226,52 1219,80 |212,53 | 208,94 | 208,77 | 208,57 208,34 
Ausflussgeschwindigkeit w. . . . m | 309,87 [306,62 [303,18 [299,838 |295,34 |290,92 |286,07 | 264,85 | 222,87 | 163,13 | 0 
Ausflussgewicht in der Sekunde @. kg| 4,090] 3,837 | 3,584| 38,825 | 3,065 | 2,799 | 2,532 2,249) 1,894) 1,888] 0 
bei konstantem Luftvolumen (Beispiel 2); vergl. Fig. 3. 
Zeit seit Beginn des Ausflusses z y sek 0 | 1831 2,73 4,30 | 6,04 7,99 | 10,21 | 12,77 | 15,84 | 19,86 | 26,97 
Luftgewicht im Behälter Gi . . . . . . kg] 100,34 | 95,17 | 89,88 | 84,46 | 78,90 | 73,18 | 67,28 | 61,16 | 54,78 | 48,09 | 41,01 
Ausflussgewicht seit Beginn des Ausflusses @ >» o | 5,17 | 10,46 | 15,88 | 21,44 | 27,16 | 38,06 | 39,18 | 45,56 | 52,25 | 59,38 
bei veränderlichem Luftvolumen (Beispiel 8); vergl. Fig. 6. 
Zeit seit Beginn des Ausflusses 2 sek 0 | 1,39 2,73 6,35 10,01 13,74 17,50 21,34 25,32 29,73 | 36,08 
Luftgewicht im Behälter G; 20.0. kg] 100,34 | 95,17 89,88 77,13 65,67 54,78 44,72 35,52 27,22 19,87 | 13,51 
Ausflussgewicht seit Beginn des Ausflusses € >» 0 5,17 | 10,46 | 22,61 | 34,67 | 45,56 | 55,62 | 64,82 | 73,12 | 80,47 | 86,83 
Luftvolumen im Behälter V; x . ebm} 24,2 | 24,2 24,2 | 22,271 | 20,142 | 18,118 | 16,084 | 14,056 | 12,027 | 9,998 | 7,967 
Steighöhe des Wassers im Rohr hi . m 0 0 2,583 | 5,167 | 7,750 | 10,333 | 12,916 | 15,500 | 18,083 | 20,666 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 15. Mai 1899. 
Bergischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. Januar 189. 


Vorsitzender: Hr. Elbert. Schriftführer: Hr. Ebel. 
Anwesend 38 Mitglieder. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten 
spricht Hr. Halfmann über eine neue Vorrichtung zur 
Erzeugung von Wasserumlauf im Grofswasserraum- 
kessel. Er erläutert zunächst das Wesen des Wasserumlaufes 
im allgemeinen und dessen Bedingungen in Grofswasserraum- 
und in Réhrenkesseln. Der Umlauf des Wassers erfordert 
eine Kraftquelle, wie solche ja jede Bewegung zur Voraus- 
setzung hat. An irgend einer Stelle wird eine Wassersiule 
gehoben, was das Niedersinken einer entsprechenden Wasser- 
säule an einer anderen Stelle zurfolge hat. Als Kraftquelle 
kommt hier vornehmlich die Wärme infrage, doch kann auch 
Luft, Dampf oder irgend ein mechanisches Mittel benutzt wer- 
den. Der Wasserumlauf wird gefördert durch zweckmäfsige Form 
der Kessel, durch geeignete Führung der Feuergase und des 
Speisewasserzulaufs, durch Einführung von Luft oder Dampf, 
daneben aber durch in den Kessel eingebaute besondere Vor- 
richtungen, welche die durch die Wärme hervorgerufenen 
entgegengesetzten Strömungen trennen und das Wasser zwin- 
gen, bestimmte Wege einzuschlagen. 


Der Redner bespricht an der Hand von Zeichnungen eine 
ganze Reihe solcher Anordnungen an den verschiedenen 
Kesselbauarten und geht dann auf die von Siller & Jamart 
gebaute Einrichtung ein, die an Flammrohrkesseln vorzügliche 
Ergebnisse erzielt hat. Um den vorderen Teil des Flamm- 
rohres, die Feuerplatte, ist in entsprechendem Abstande ein 
eigenartig gebogener Blechmantel gelegt, der mittels Rollen 
an einer im Kessel eingebauten Schiene aufgehängt ist. Der 
Mantel besteht aus 3 Teilen, 2 seitlichen, die, etwa im unteren 
Drittel des Flammrohres beginnend, der Form des Rohres zu- 
nächst folgen, dann von derwagerechten Mittellinie desRohres ab 
unter etwa 450 abbiegen und über dem Wasserspiegel im Dampf- 
raume enden; der dritte Teil, ein gebogenes Blech, das mit 
dem Scheitel dem Flammrohre zugekehrt ist und sich mit 
seinen Schenkeln den unter 45° abgebogenen Seitenteilen 
nähert und in gleicher Höhe mit ihnen endet, bildet 2 Düsen. 
Das Wasser, oder vielmehr das Gemisch von Wasser und 
Dampf, steigt zwischen den seitlichen Blechen und dem Flamm- 
rohr hoch und strömt rechts und links durch die Düsen über 
dem Wasserspiegel aus. Dabei kann sich der Dampf von dem 
Wasser leicht trennen. 


Der Zweck des Wasserumlaufs wird von dem Redner an 
mehreren Versuchseinrichtungen, in denen die Vorgänge durch 
Schaugläser sichtbar gemacht sind, erläutert. Zunächst wird 
dadurch die Dampferzeugung vermehrt, indem das weniger 


warme Wasser schnell an die Wärmequelle herangeführt wird. 
Der Kesselsteinansatz wird vermindert; die Einrichtung von 
Siller & Jamart hält sogar bei schwefelsaurem Kalk die Flamm- 
rohre blank, was für den Wärmedurchgang von hoher Be- 
deutung ist. Zerstörungen der Bleche durch den Luftgehalt 
des Wassers und Schlammes werden eingeschränkt. Die 
für den Kessel so sehr nachteiligen Wärmestauungen in den 
Blechen oder Röhren, die sonst zu Biegungsspannungen und 
somit zum Undichtwerden der Kessel Anlass geben, werden 
beseitigt. 

Hr. Korte stellt folgenden Antrag: »Der bergische Be- 
zirksverein möge den Hauptverein ersuchen, die Gründung 
einer Unfallversicherung innerhalb der Mitglieder des Vereines 
deutscher Ingenieure in Erwägung zu ziehen und über den 
Antrag auf der demnächstigen Hauptversammlung Beschluss 
zu fassen.« 

Nach lebhafter Erörterung, die sich an die Begründung 
des Antrages durch den Antragsteller knüpft, wird beschlossen, 
den Antrag dem technischen Ausschuss zur weiteren Bearbei- 
tung zu überweisen. 


Sitzung vom 15. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Elbert. Schriftführer: Hr. Ebel. 
Anwesend 37 Mitglieder und 5 Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes Hrn. 
Leb. Steinmüller in Gummersbach, zu dessen Ehrung sich 
die Anwesenden von ihren Plätzen erheben. 

Hr. Oudendijk spricht über elektrische Schaltungen 
an Motorwagen. Er erklärt anhand einer schematischen 
Darstellung die Anordnung der Leitungen und Apparate eines 
Wagens der Barmen-Elberfelder Strafsenbahn. Der Strom 
tritt durch die Kontaktrolle und deren Führungsstange in das 
Leitungsnetz des Wagens und hat vorerst die Bleisicherung 
zu durchfliefsen. Diese hat den Zweck, das Leitungsnetz und 
insbesondere den Motor und seine Bewicklung vor allzu heftigem 
Strom zu-schiitzen. Der Strom, welcher die Leitung mit 500 V 
Spannung durchfliefst, vermöchte nun leicht in Form von 
Funken die durch Schmelzen der Bleisicherung entstandene 
Unterbrechung der Leitung zu überspringen, wenn ihn nicht 
ein Funkenlöscher daran hinderte. Hierbei hat man die Eigen- 
schaft benutzt, dass sich 2 Ströme oder ein Strom und ein 
Magnet ebenso wie 2 Magnete anziehen oder abstofsen. Ein 
Elektromagnet, der sich mit einem Polende in nächster Nähe 
der Bleisicherung befindet, stöfst den beim Durchschmelzen 
der Sicherung auftretenden Funken ab. Verfolgt man die 
Leitung weiter, so gelangt man zum Blitzableiter, welcher die 
Elektrizitätsmengen, die etwa durch einen Blitz in die Leitung 
gelangen, unmittelbar zur Erde abführt. Drei Metallstücke 
sind mit geringen Zwischenräumen isolirt hinter einander be- 
festigt; das erste ist mit der Stromzuführung leitend verbunden, 
das letzte mit dem Gestell des Wagens und infolgedessen mit 
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der Erde. Kurz hinter dem Anschluss an das erste Metall- 
stück ist der Leitungsdraht eine Strecke lang in Spiralform 
aufgewickelt. Tritt nun der Blitz in die Leitung ein, so wird 
in dieser Spirale ein Gegenstrom und damit ein Widerstand 
von solcher Gröfse erzeugt, dass der Blitz vorzieht, den Zwi- 
schenraum der Metallstücke zu überspringen und somit in die 
Erde zu gehen. Der Blitz hat aber hierdurch dem Strome 
gleichfalls Gelegenheit gegeben, nach der Erde abzufliefsen. 
Um dies zu vermeiden, sind an den Zwischenräumen der Me- 
tallstücke Funkenlöscher angeordnet, die zwar den Funken 
des Blitzes nicht zu löschen vermögen, wohl aber solche, die 
durch den Betriebstrom gebildet werden. Es gelangt jetzt der 
Strom zu der Regulirvorrichtung, die am Führerstande ange- 
bracht ist. Hier sind 2 Hebel sichtbar; der eine dient zum 
Einschalten von Widerständen: Blechstreifen, die um Asbest 
gewickelt sind, um die Stromstärke und somit die Geschwin- 
digkeit regeln zu können, der andere Hebel giebt die Richtung 
an, mit welcher der Strom zum Anker geht. Die Stromrichtung 
in den Schenkeln der Magnete, das elektromagnetische Feld 
der Maschine, wird hierbei nicht geändert. Beide Hebel sind 
von einander abhängig, und zwar kann kein Strom gegeben 
werden, wenn nicht auf Vorwärts- oder Rückwärtsfahrt ge- 
schaltet ist, und umgekehrt kann die Fahrrichtung nur dann 
geändert werden, wenn vorher der Strom geöffnet wird, d. h. 
die Maschine stromlos ist; denn ein plötzlicher Stromwechsel 
in der laufenden Maschine würde diese zerstören. 

Die Motoren der Strafsenbahn Barmen-Elberfeld sind Haupt- 
strommotoren, d. h. Anker und Schenkel des Elektromagneten 
sind hinter einander geschaltet. Solche Motoren sind für ver- 
ne, ebene Strecken am geeignetsten. Kommen je- 
doch grofse Steigungen vor, so werden Nebenschlussmaschinen 
verwandt, wie z. B. auf der Barmer Bergbahn, deren Wagen 
2 Motoren von je 80 PS besitzen. Hier geht der Hauptstrom 
von 500 V zum Anker und von diesem abzweigend ein Neben- 
strom von 250V zu den Schenkeln des Elektromagneten. Um 
dem elektromagnetischen Felde die nötige Stärke zu geben, 
ist hier die Wicklungszahl der Schenkel des Elektromagneten 
viel gröfser als beim Hauptstrommotor. Diese Anordnung hat 
den Vorteil, dass die zu Thal fahrenden Wagen einen Teil 
(50 pCt) des Stromes wieder erzeugen können .indem hierbei 
die Motoren als Dynamos wirken und zugleich durch diese 
Arbeitsleistung den Wagen bremsen. Sind die Leitungsver- 
hältnisse derart, dass der erzeugte Strom nicht in die Leitung 
geschickt werden kann, wie dies bei Hauptstrommotoren der 
Fall ist, so schaltet man Widerstände ein, und es setzt sich 
alsdann der Strom in Wärme um. Eine andere Art der Brem- 
sung ist die, dass man den Strom zunächst ausschaltet, die 
Fahrrichtung ändert und dann wieder Strom giebt, sodass der 
Motor der Fahrrichtung des Wagens entgegen arbeitet. Bei 
geringen Geschwindigkeitsänderungen genügt jedoch die Hand- 
bremse. Für Beiwagen hat man auch elektrische Bremsen 
konstruirt. 2 Eisenscheiben sitzen auf der Wagenachse ein- 
ander gegenüber, die eine fest auf der Achse, die andere am 
Wagengestell derart befestigt, dass sie in der Achsenrichtung 
verschiebbar ist; letztere ist mit Drahtwindungen versehen. 
Wird nun durch diese Strom geschickt und die Scheibe gegen 
die Achsenscheibe geschoben, so ist sie bestrebt, diese an ihrer 
Drehung zu hindern, der Wagen wird gebremst. 

Die Betriebstörungen rühren zumeist daher, dass irgend 
ein Kabel beschädigt wird, mit den Eisenteilen des Wagen- 
untergestells in Berührung kommt und somit Kurzschluss 
erzeugt. Um den daraus folgenden Beschädigungen vorzu- 
beugen, hat man selbstthätige Ausschalter angebracht. Blei- 
sicherungen würden hier viel zu langsam in Thätigkeit 
treten. Die selbstthätige Ausschaltung beruht darauf, dass ein 
Elektromagnet bei höher gespanntem Strome auch stärker 
magnetisch wird und einen gegenüber liegenden Eisenkern 
heftiger anzieht. Dieser Eisenkern steht mit einem Strom- 
schliefser in Verbindung. Kommtnun der Betriebstrom höher 
gespannt, als für die Maschine zulässig, zurück, so wird der 
Eisenkern stärker angezogen und der mit ihm verbundene 
Stromschliefser wird ausgeschaltet. 

Die hierbei sehr heftige, mit lautem Knall auftretende Fun- 
kenbildung wird durch geeignete Vorrichtungen und durch 
die schon erwähnten Funkenlöscher unschädlich gemacht. Der 
Maschinenwärter ist angewiesen, den Strom nach bestimmter 
Zeit wieder einzuschalten; ist noch Kurzschluss vorhanden, so 
wirkt der Ausschalter sofort wieder, und hat der Maschinist 
dreimal vergeblich versucht, den Strom zu schliefsen, so muss 
er warten, bis ihm telephonisch Mitteilung wird, den Strom 
einzuschalten. 


Hr. Sondermann macht darauf Mitteilungen über die 
Vorrichtung zur selbstthätigen Rückleitung von 
Dampfwasser nach den Dampfkesseln von H. Krantz 
in Aachen. 


Der Kreislauf, welcher weder Kondensationstöpfe noch 
sonstige ähnliche Einrichtungen erfordert, wird hervorgerufen 
durch eine Art Oberflächenkühler, der in rd. 8m Höhe über 
dem Wasserspiegel des Kessels angebracht ist. Durch die 
Kondensation des Dampfes in diesem Kühler wird ein Druck- 
unterschied geschaffen und der Dampf angesogen, wobei er 
das auf seinem Arbeitswege niedergeschlagene Wasser infolge 
seiner grofsen Geschwindigkeit in Nebelform mit sich führt. 
Die Wasserteilchen setzen sich im Kühler ab und füllen das 
Fallrohr nach dem Kessel an. Ist die Wassersäule schwer ge- 
nug, so hebt sich das am Kessel befindliche Rückschlagventil, 
und das Wasser wird dem Kessel zugeführt. Der Betrieb wird 
dadurch eingeleitet, dass in der Nähe des Rückschlagventiles 
ein Hahn im Fallrohre so: lange geöffnet wird, bis alle Luft 
aus dem Kreislaufsystem durch den durchströmenden Dampf 
entfernt ist. 

In der dem Vortrage folgenden Erörterung wird zugegeben, 
dass dieses System wohl für Anlagen mit hohem Dampfdruck 
und für Neuanlagen geeignet sein könne, jedoch bei alten 
Anlagen und besonders bei geringen Dampfspannungen, wie 
sie vorwiegend bei Heizanlagen zur Verwendung kommen, 
mit gröfster Vorsicht zu betrachten sei. 


Hr. Sondermann berichtet weiter über eine Wasser- 
staubfeuerung von Bechem & Post in Hagen, die mit Er- 
folg auf dem Königlichen Wasserwerk zu Malstatt im Saarge- 
biet in Betrieb ist. 

Die Absicht, den durch das Sieben und Waschen der 
Kohlen in grofsen Mengen erzeugten Staub und Schlamm zu 
verwerten, hat zur Einrichtung dieser Feuerung. Anlass gege- 
ben. Anstelle des bisherigen Rostes und der !Feuerbrücke 
wurde ein geschlossener, oben den neuen Rost tragender und 
hinten als hohle Feuerbrücke ausgebildeter Behälter einge- 
setzt. Durch diesen führt ein Rohr, welches in den Hohlraum 
der Feuerbrücke mündet. Mittels eines Wasserzerstäubers, der 
in der Achse des Rohres angebracht ist, wird Wasser von rd. 
8 Atm Pressung in fein zerstäubtem Zustande eingeführt und 
yon dem dadurch verursachten lebhaften Luftstrome in den 
Hohlraum der Feuerbrücke und von hier aus unter den Rost 
getrieben. Das für die Zerstäubung erforderliche Wasser, wo- 
von nur rd. 2 pCt im Feuer zur Zersetzung gelangen, kaun, 
da es in reinem Zustande abfliefst, wieder zur Zerstäubung 
oder zur Kesselspeisung verwendet werden. Man hat gegen- 
über der Verwendung gewöhnlicher Förderkohle, die dem 
Werke 9 Mlit kostet, mit Schlamm für 2 M/t eine Kostenerspar- 
nis von 37,6 pCt erzielt, obgleich bei Kohlenfeuerung in 24 Stun- 
den 1 Heizerschicht, bei Schlamm dagegen 2 Schichten gerech- 
net werden müssen, da der Schlackengehalt des Schlammes 
bedeutend höher und die Bedienung des Feuers daher schwie- 
riger ist. 


Sitzung vom 8. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Elbert. Schriftführer: Hr. Ebel. 
Anwesend 38 Mitglieder und 7 Gäste. 


_ Es wird zunächst eine Reihe von Vorlagen des Hauptver- 
eines erörtert, darunter diejenige betr. Vorschriften der säch- 
sischen Regierung über den Bau von Wasserrohrkesseln. 
Der mit ihrer Beratung beauftragte Ausschuss ist zu folgendem 
Ergebnis gelangt: 

Wenn auch die Vorschriften über Kesselbau, Beaufsichti- 
gung und Betrieb von den Landesregierungen zu geben sind, 
so ist es doch in diesem Falle bedauerlich, dass der im Herzen 
Deutschlands liegende Staat diese Vorschriften erlassen hat, 
die fast einem Einfuhrverbote gleichkommende Folgen haben 
können. Es ist zu beklagen, dass Konstruktionselemente aus- 
geschlossen sind, welche von Jahr zu Jahr besser hergestellt 
worden sind, entsprechend den grofsen Fortschritten in der 
Erzeugung des Rohmaterials und in den Verarbeitungsweisen. 
Es wäre zu verstehen, wenn Prüfungsvorschriften für diese Ele- 
mente erlassen oder die üblichen Vorschriften verschärft worden 
wären; aber einer sich ihrer Verantwortung bewussten Indus- 
trie nicht zu gestatten, solche Elemente zu verwenden, und damit 
den Fortschritt in deren Herstellung zu hemmen und die bisheri- 
gen Fortschritte nicht als vorhanden anzusehen, das geht ent- 
schieden zu weit. Dass diese Forderungen zu weit gehen, er- 
hellt auch daraus, dass andere Regierungen, in deren Bezirken 
mindestens ebensoviel Erfahrungen haben gesammelt werden 
können, und denen dasselbe statistische Material zur Verfügung 
steht, solche Forderungen bisher nicht gestellt haben. Es ist 
schwer verständlich, wie die Vorschriften erlassen werden 
konnten, ohne die berufensten Vertreter, den Verband der 
Dampfkessel-Revisionsvereine und den Verein Deutscher In- 
genieure, zu hören, nur aufgrund eines statistischen Materials, 
das je nach Gruppirung Schlüsse für und wider zulässt. Dazu 
kommt, dass diese statistischen Grundlagen naturgemäfs mit 
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Material alter Zusammensetzung und Herstellungsweise zu 
rechnen haben. Es muss besonders auffallen, dass die Staats- 
regierung des Königreichs Sachsen derartige Vorschriften er- 
lässt, welche das Arbeiten der deutschen Industrie für das 
Ausland, die Ausfuhr, unbedingt erschweren. Die hochent- 
wickelte Maschinenindustrie Sachsens ist für den weitaus gröfs- 
ten Teil ihrer Erzeugnisse auf die Ausfuhr angewiesen. Alles, 
was die gesamte oder einzelne Zweige der deutschen Industrie 
schädigt, trifft schliefslich auch die sächsische, auch wenn 
augenblicklich in Sachsen noch keine Wasserröhrenkessel ge- 
baut werden sollten. l 

Ueber den allseitig gewünschten Wasserumlauf können 
theoretische Betrachtungen keinen Aufschluss geben; es sind 
umfassende Versuche von sachkundiger Stelle dringend not- 
wendig. Dasselbe gilt von der Wirksamkeit der Dubiau-Pumpe 
und verwandter Einrichtungen. 

Die Versammlung genehmigt den Bericht. 


Hr. Holzmüller (Gast) spricht nunmehr über hydro- 
dynamische Analogien zur Theorie des Potentials 
und der Elektrotechnik’). 


Eingegangen 12. Mai 1899. 
Dresdener Bezirksverein. 
Sitzung vom 13. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Pfützner. Schriftführer: Hr. Barnewitz. 
Anwesend 55 Mitglieder und 6 Gäste. 


Es werden zunächst die Berichte der Kommissionen betr. 
Schlüsselweiten für Muttern und Schraubenköpfe und betr. 
Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau entgegengenommen 
und genehmigt. 

Alsdann folgt der Bericht der Kommission, betr. Vor- 
schriften der kgl. sächsischen Regierung über den 
Bau von Wasserrohrkesseln. Einleitend berichtet Hr. 
Trautmann über die Beratungen der Kommission und über 
die Versuche, welche sie im Laboratorium der Technischen 
Hochschule vorgenommen hat; sodann erstattet Hr. Scheit 
den Bericht, der zu denselben Ergebnissen gelangt wie die in 
Z. 1899 S. 905 wiedergegebenen Ausführungen des Hrn. 
Petersen. Die Kommission ist mit den Vorschriften der 
sächsischen Regierung einverstanden, bis auf die unter 4), be- 
treffend den Querschnitt der Stutzen; hier seien zuvor einge- 
hende Untersuchungen anzustellen, um eine Grundlage für 
die zu treffenden Mafsnahmen zu schaffen. 

In der sich anschliefsenden Erörterung bemerkt Hr. 
Zobler, dass die Rheinische Metallwaren- und Maschinenfabrik 
zu Düsseldorf, welche die Herstellung nahtloser Rohre als Spe- 
zialität betreibt, infolge eines eigentümlichen Pressverfahrens 
und vermöge aufserordentlich umfangreicher Presseinrich- 
tungen in der Lage ist, nahtlose Rohre bis auf eine Genauigkeit 
von =! mm in der Wandstärke herzustellen. Der Behauptung 
der Kesselfabrikanten in der Eingabe vom 16. Juli 1898 an 
das kgl. Ministerium des Innern, die Walzwerke seien gar- 
nicht imstande, den Bedarf an nahtlosen Rohren zu decken, 
müsse entgegen gehalten werden, dass allein die Rheinische 
Metallwarenfabrik mit einem Satz Maschinen in 20 Arbeit- 
stunden bei Tag- und Nachtschicht 1000 Stück Rohre her- 
stellen könne; dort seien 3 bis 4 Sätze vorhanden, und aufser- 
dem sei zu bedenken, dass es noch andere Werke giebt, welche 
sich mit der Herstellung nahtloser Rohre befassen. 

Der Redner beschäftigt sich dann mit den Behauptungen 
der Schrift: Die kgl. sächsischen Verordnungen und die Dubiau- 
Pumpe, in der sich folgender Absatz befindet: 

»Dem geringen genannten Vorteile (nämlich der ausgie- 
bigen Ausnutzung der Steigkraft der Dampfblasen) stehen aber 
überwiegende Nachteile gegenüber. Die bewegenden Kräfte, 
nämlich der Auftrieb der Dampfblasen, werden im Beharrungs- 
zustande des Kessels absorbirt 

1) durch die Bewegungswiderstände, 

2) durch das stets neue Inbewegungsetzen des im Ober 
kessel als ruhend anzunehmenden Wassers.« 


Hierzu bemerkt der Redner Folgendes: 

Es ist nicht zu bestreiten, dass bei dem Wasserumlauf 
die Steigkraftarbeit der Dampfblasen die einzige Triebkraft 
abgiebt. Sie wird verbraucht 

1) zur Ueberwindung der Strömungswiderstände oder der 
hydraulischen Widerstände, 

2) zur Wirbelbildung, welche das Aufsteigen der Blasen 
im Wasser bewirkt. 

Untersucht man diese Vorgänge etwas näher, so findet 
man, dass die hydraulischen Widerstände nur einen kleinen 


1) Z. 1899 S. 659. 


Teil der Steigkraftarbeit aufzehren, während der allergröfste 
Teil dieser Arbeit von vornherein durch die Wirbel, welche 
um die Blasen herum auftreten, verbraucht wird. 

Die Arbeitsverluste durch Wirbel bei der Bewegung der 
Blasen fallen, wie leicht einzusehen ist, bei Anwendung der 
Dubiau-Pumpe ganz weg. Ganz ebenso verhält sich die Kon- 
struktion von Simonis & Lanz, welche neuerdings ebenfalls 
Dispens erhalten hat. Dieses Hülfsmittel besteht aus einem 
System von rohrförmigen senkrechten Zellen, welche dicht an 
den Hals der vorderen Wasserkammer anschliefsen, sodass 
alle Dampfblasen in diesen Zellenröhren aufsteigen und eine 
sehr lebhafte Umlaufbewegung des Kesselwassers verursachen 
müssen. Die Zellen-Rohrpumpe arbeitet ohne den besonderen 
Dampfraum der Dubiau-Pumpe. 

Der Rest der Steigkraftarbeit bleibt für den Umlauf, bei 
dem die Geschwindigkeitsverluste, die durch Verengungen 
hervorgebracht werden, ein Vielfaches der Reibungswider- 
stände in den Röhren darstellen. Durch eine Verengung der 
‚Anschlüsse auf nur !/, des Rohrquerschnittes wird der Strömung 
schon ebensoviel Widerstand entgegengesetzt, wie die Rohr- 
reibung ausmacht; Verengungen auf den zehnten Teil, wie es 
bei Kesseln oft der Fall ist, führen aber schon über 25 mal 
soviel Triebkraftverlust herbei, 

Die Steigkraftarbeit ist bekanntlich gleich dem Produkte 
aus dem Auftrieb der Blasen und dem Wege, den sie senk- 
recht durch das Wasser zurücklegen. Diese Arbeit kann, auf 
die Sekunde bezogen, mehrere Pferdestärken betragen; da 
jedoch der Umlauf im Innern des Kessels stattfindet, so kommt 
die ihm entsprechende Arbeitswärmemenge von 636,8 W.-E. 
pro PS-Std dem Kessel zum allergröfsten Teile zugute. 


Die Versammlung tritt dem Beschluss der Kommission bei. 


Eingegangen 12. Mai 1899. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 27. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Knoke. Schriftführer: Hr. Walde. 
Anwesend 45 Mitglieder und 2 Gäste. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten 
richt Hr. Behrend über die Salpeterindustrie und 
ihre maschinellen Hülfsmittel in Chile. 

Die grofse Bedeutung der Salpeterindustrie für das Land 
Chile geht aus der Thatsache hervor, dass in der letzten Zeit jähr- 
lich 130- bis 135000 t Salpeter ausgeführt worden sind und 
der Staat dafür an Ausfuhrzöllen rd. 60 Millionen ⁄ ein- 
genommen hat. 

Von den verschiedenen Annahmen über die Entstehung 
der Salpeterlager hat die von Noellner Anspruch auf Wahr- 
scheinlichkeit. Hiernach ist das salpeterführende Gelände an 
er Grenze von Chile früher Meeresboden gewesen und hat 
sich später in seine jetzige Lage gehoben; dabei hat der Ge- 
birgskamm der Kiistenkordilleren das Wasser zurückgehalten, 
welches dann allmählich eingetrocknet ist. Zugleich sind grofse 
Mengen Algen und Seetank dort liegen geblieben, die unter 
em Einfluss allmählicher Zersetzung Salpetersäure bildeten. 
Aus dem kohlensauren Kalk in den Muscheln ehemaliger See- 
tiere bildete sich nunmehr salpetersaurer Kalk, und dieser 
setzte sich dann mit dem Chlornatrium des Seewassers, dem 
schwefelsauren Kalk und anderen Sulphaten in dem Urgestein 
zu salpetersaurem Natron, Chlercalcium usw. um, welche Salze 
neben dem Chlornatrium den Salpeter noch heute in zumteil 
recht erheblichen Mengen begleiten. Dass die Salpeterlager 
in der Wüste sich bis aut den heutigen Tag erhalten haben, 
ist die Folge der gänzlichen Regenlosigkeit in jener Gegend. 

Zur Herstellung des verbrauchsfähigen Salpeters müssen 
zunächst die genannten Beimengungen, insbesondere das in 
grofsen Mengen vorhandene Kochsalz, nebst den unlöslichen 
erdigen Bestandteilen entfernt werden. Dazu bietet das Ver- 
halten des Kochsalzes und des Salpeters in gemeinschaftlicher 
Lösung eine Handhabe. In Wasser von niedriger Temperatur, 
z. B. 10°C, lösen sich aus einem Salzgemisch 49,5 Teile Sal- 
peter und 27,0 Teile Kochsalz. Bei einer Siedetemperatur von 
ungefähr 120° lösen sich dagegen 220 Teile Salpeter und nur 
15 Teile Kochsalz. Löst man demnach bei einer höheren Tem- 
peratur auf und lässt die Lösung erkalten, so scheidet sich 
der bei weitem gröfsere Teil des Salpeters aus, während die 
Lösfähigkeit für Kochsalz sogar zunimmt. Die zurückbleibende 
Mutterlauge benutzt man abermals zum Auflösen des frischen 
Salpeters. 

Es hat indes einer grofsen Summe von Intelligenz und 
Geldmitteln bedurft, um den geschilderten einfachen Vorgang 
zu einem wirtschaftlichen Fabrikbetriebe zu gestalten. Die 
ersten Anfänge lassen sich auf das Ende der 30 er Jahre zurück- 
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führen. Die jetzt allgemein im Gebrauch befindliche Fabri- 
kationsweise stammt von dem Engländer Shank und führt 
eine systematische Auslaugung mit ständig gesteigerten Sätti- 
gungsgraden durch. Nach Auflösung des Salpeters im Koch- 
kessel lässt man die gesättigte Mutterlauge in Kristallisir- 
becken laufen, wo sie sich im Verlaufe von 2 bis 3 Tagen 
von ihrer Siedetemperatur von etwa 120° auf die der Jahres- 
zeit entsprechende Temperatur abkühlt. Die Mutterlauge wird 
alsdann abgelassen und in einem besonderen Behälter ge- 
sammelt, von wo sie durch Dampfpumpen wieder in die Koch- 
kessel gehoben wird. Den auskristallisirten Salpeter hebt 
man mit der Schaufel auf schräg liegende Bleche, von denen 
die ihm noch anhaftende Mutterlauge abfliefst. Der Salpeter 
wird alsdann auf Tennen in grofsen Haufen aufgeschüttet, 
wo er vollends austrocknet, um später eingesackt und ver- 
laden zu: werden. 

Der Vortragende schildert nunmehr, wie das vorstehend 
in grofsen Zügen beschriebene Verfahren im einzelnen durch- 
geführt wird, und wählt als Beispiel dafür den Fabrikbetrieb 
der Herren Fölsch & Martin zu Santa fé del Toco. Er erörtert 
die Fordervorrichtungen, die Dampfkessel- und Dampf- 
maschinenanlagen, die Steinbrecher, Kochkessel und Neben- 
werkstätten, wobei er hervorhebt, dass die Einrichtung und 
die Maschinen aus Deutschland bezogen sind, eine Seltenheit 
in Chile, das in dieser Beziehung unter englischem Einfluss 
steht. Daran anschliefsend bespricht er die Mafsnahmen, welche 
die Besitzer ins Auge gefasst haben, um den Betrieb zu ver- 
billigen. Die Preise liegen nämlich zur Zeit so darnieder, 
dass eine ganze Reihe älterer Fabriken, die nicht mit modernen 
maschinellen Hülfsmitteln ausgestattet sind, den Betrieb ein- 
stellen mussten. Als wichtigstes Mittel der Betriebsverbilligung 
erscheint ihm der Ersatz der Kohlen — mit 1t Kohlen wer- 
den 8 t Reinsalpeter hergestellt, und 1t Kohlen kostet 38 bis 
40 M an Ort und Stelle — durch flüssige Brennstoffe, die sich 
nicht weit von den Salpeterlagern entfernt in Gestalt von 
Petroleumquellen vorfinden. Die von ihm geschilderte Fabrik 
wird eine in einiger Entfernung gelegene Wasserkraft aus- 
nutzen und die Energie mittels Elektrizität zum Antrieb der 
Maschinen und Pumpen verwenden. 

In der Erörterung des Vortrages fragt Hr. Kuckuck, 
in welcher Weise die Schornsteine gebaut seien, um den zer- 
störenden Einflüssen der in Chile häufigen Erdbeben zu wider- 
stehen. Der Vortragende erwidert, dass sämtliche Schorn- 
steine aus Eisen bestehen. Der Schornstein in der von ıhm be- 
schriebenen Fabrik ist auf einem 2 m hohen steinernen Sockel 
errichtet und durch vier 50 mm starke Stahldrahtseile mit 
dem Boden verankert. 

Hr. Bissinger bittet um Auskunft über die Lohnver- 
hältnisse. Der Vortragende entgegnet, dass ein gewöhnlicher 
Handarbeiter 4,50 M, ein geschickter Mechaniker das Doppelte 
verdient. Der Verdienst sei aber nicht so hoch, wie es hier- 
nach den Anschein hat, da alle Lebensbedürfnisse von der 
Küste herangeschafft werden müssen und daher sehr teuer 
sind. 


Eingegangen 15. Mai 1899. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. März 1899 in Neunkirchen. 
Vorsitzender: Hr. v. Horstig. Schriftführer: Hr. Schmelzer. 


Die Versammlung beschäftigt sich mit der Erörterung 
einer Reihe von Vorlagen des Gesamtvereines. Inbezug auf 
die Vorschriften der sächsischen Regierung über den Bau von 
Wasserrohrkesseln spricht sie sich dahin aus, dass diese Vor- 
schriften zu weitgehend seien. 


Verein für Eisenbahnkunde. 
Sitzung vom 9. Mai 1899. 


Hr. Geh. Oberbaurat Blum hält einen Vortrag: Verglei- 
chende Betrachtungen zur Unfallstatistik, im dem er 
zunächst auf die Beunruhigung hinweist, die sich weiter Kreise 
bemächtigt habe, als im Jahre 1897 mehrere Unfälle auf den 
preufsischen Staatsbahnen von ungewöhnlich ernsten Folgen 
begleitet waren. Die preufsische Staatseisenbahnverwaltung 
erfuhr damals heftige Angriffe in der Presse, die im wesent- 
lichen darauf hinausgingen, dass aus Ersparungsriicksichten 
die Betriebsicherheit vernachlässigt, das Betriebspersonal über- 
anstrengt, auch ungenügend vorgebildet sei und dergl. mehr. 
Wenn es auch gelang, durch Entgegnungen von sachver- 
ständiger Seite und Erklärungen an mafsgebender Stelle die ein- 
getretene Beunruhigung etwas einzuschränken, so verstummten 
dennoch nicht die Vorwürfe von gegnerischer Seite, die voll- 
ständig zu widerlegen, man damals leider nicht in der Lage 
war, weil die Unfallergebnisse des Gesamtjahres noch nicht 
mit denen seiner Vorgänger und anderer Bahnen verglichen 
werden konnten. Heute, wo die Ergebnisse der Statistik vor- 
liegen, sei aber ein solcher Vergleich möglich, und da dürfe 
gleich die sehr bemerkenswerte Thatsache hervorgehoben 
werden, dass in der langen Reihe der Jahre seit 1880/81, d. h. 
seitdem eine Eisenbahnstatistik vom Reichs-Eisenbahnamt auf- 
gestellt werde, die auf Betriebseinheiten (Zugkilometer) be- 
zogene Zahl der Unfälle in dem berüchtigten Unfalljahre 1897/98 
bei der Gesamtheit aller deutschen Bahnen hinter den Zahlen 
irgend eines der Vorjahre zurückbleibt, und dass auch bei den 
preufsischen Staatseisenbahnen nur ein Jahr — 1895/96 — um 
ein geringes günstiger dasteht. Diese Thatsache sei der beste 
Beweis dafür, dass von einer Abnahme, geschweige denn von 
einer besorguiserregenden Verringerung der Betriebsicherheit 
nicht die Rede sein könne. Eingehend erörtert nunmehr der 
Vortragende an der Hand graphischer Darstellungen, die nicht 
nur die Eisenbahnen Deutschlands, sondern auch Oesterreich- 
Ungarns, Frankreichs und Englands inbetracht ziehen, diese 
Ergebnisse und kommt zu dem Schluss, dass die Betriebsicher- 
heit auf den preufsischen wie auf den gesamten deutschen 
Bahnen nicht in einer Abnahme, sondern in einer recht er- 
freulichen und ziemlich stetigen Zunahme begriffen sei, diese 
Bahnen auch den Vergleich mit keinem der andern für den 
Eisenbahnverkehr besonders infrage kommenden grofsen euro- 
päischen Länder zu scheuen brauchten. 


ss. na III 


Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Materialkunde. 


Sur les variations temporaires et r&siduelles des aciers 
au nickel réversibles. Von Guillaume. (Bull. d’Encour. Aug. 99 
S. 1201/03*) In Diagrammen sind die Beobachtungen über Formver- 
änderung von Nickelstahlstangen, die man während eines längeren 
Zeitraumes Temperatuiunterschieden von 40° bis 100% aussetzte, auf- 
gezeichnet. 

Sur la dilatation du fer et des aciers aux températures 
élevées. Von Le Chatelier. (Bull. d’Encour. Aug. 99 S. 1205/06) 
Versuche über Ausdehnung von Eisen- und Stahlstücken bei Tempera- 
turen von 0° bis 800°. Verhältnis zwischen Ausdehnung und Kohlen- 
stoffgehalt im Stahl. 

Verbesserter Martinstahl oder Tiegelstahl. Von Thallner, 
(Stahl u. Eisen 15. Sept. 99 S. 868/73) Der Verfasser unterscheidet 2 
Gruppen der Tiegelstahlfabrikation, je nachdem durch das Verfahren 
billige Einsatzmaterialien verbessert werden sollen, oder Stall von bester 
Beschaffenheit erzeugt wird. Er bespricht die Rohstoffe, Erzeugnisse, 
Tiegel, Feuerungen usw. besonders für die zweite Gruppe und teilt 
eine Reihe von Analysen von Tiegelstahl für Werkzeuge mit. 


Maschinenteile. 

A pipe joint for high pressures. (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. 
Aug. 99 S. 744/45*) In den auf einander stolsenden Flächen der Ver- 
bindungsflansche .befindet sich eine Nute, die nach der Aufsenseite der 
Flansche spitzwinklig zuläuft. Ein eingelegter Gummistreifen, der 
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bei hohem Drucke in den spitzen Winkel gedrückt wird, erhöht die 
Dichte. 


Dampfkraftanlagen. 


Die Gröfsen, Leistungen und Nutzeffekte der Dampf- 
kesselfeuerungen. Von Cario. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
15. Sept. 99 S. 420/24) Erörterungen über die Leistung der Rostfläche 
und über die Einflüsse, von denen sie abhängig ist; Mitteilung von 
Versuchen zur Ermittlung des Einflusses der Rostgröfse und der Zug- 
stärke auf die Leistung des Rostes. 

Mechanical draft. Von Prather. (Journ. Ass. Eng. Soc. Juli 
99 S. 48/56) Der Verfasser bespricht kurz die Vorrichtungen an Dampf- 
anlagen, um eine vollkommenere Verbrennung zu erzielen, und kommt 
zu der Ansicht, dass in absehbarer Zeit nur noch künstlicher Zug ver- 
wendet werden dürfte. Hieran schliefst sich eine Besprechung. 

Beitrag zur Beurteilung des Dampfverbrauches ver- 
schiedentlich gebauter Dampfmaschinen. (Z. Kälte-Ind. Aug. 
99 S. 150) In einer Tabelle ist das Verhältnis des Dampfverbrauches 
von gewöhnlichen Maschinen ohne Dampfmäntel, gewöhnlichen Ma- 
schinen mit Dampfmänteln und Präzisionsmaschinen mit Dampfminteln 
von gleichen Min.-Umdr. und Arbeitsleistungen zusammengestellt. 

Engines for the street railway of New York. (Engineer 
15. Sept. 99 S. 262* u. 274) Ausführung der C. P. Allis Comp. in Mil- 
waukee. Die 4000 PS-Verbundmaschine stehender Bauart von 1169/2184 
anm Cyl.-Dinr. bei 1524 mm Hub ist derart angeordnet, dass die Kurbel- 
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welle an den Enden Zapfen trägt, an denen die Pleuelstangen angreifen; 
in der Mitte ist der Anker der Dynamo aufgesetzt. 

Moteur domestique à vapeur. Système Davey. Von Geuze. 
(Portef. &con. mach. Sept. 99 S. 129/35* mit 2 Taf.) In einem guss- 
eisernen Gestell sind ein Dampfkessel, eine stehende eineylindrige Dampf- 
maschine von 2 PS und ein Kondensator untergebracht. Die Dampf- 
spannung beträgt 1 Atm. Darstellung der Maschine und Berechnung 
der Einzelheiten. Forts. folgt. 

Ueber Reversirmaschinen für Walzwerke. Von Ehr- 
hardt. (Stahl u. Eisen 15. Sept. 99 S. 859/68* mit 1 Taf.) Der 
Verfasser bespricht anhand von Diagrammen die Wirkungsweise von 
Zwillings-Reversirmaschinen und vergleicht sie mit der von Verbund- 
Reversirmaschinen; insbesondere unterzieht er das Kiefselbachsche Stau- 
ventil, das bei Verbundmaschinen zwischen Aufnehmer und Nieder- 
druckeylinder eingeschaltet wird, einer abfälligen Kritik. Dem Aufsatz 
folgt eine Entgegnung von Kiefselbach. 

Worthington-Strahlenkondensator mit Wasserbaro- 
meterrohr. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 2. Sept. 99 S. 439/40*) 
Der Kondensator besteht aus einem gusseisernen Mischgefäls in Form 
einer Birne. Ein oben aufgesetzter Krümmer dient zum gleichzeitigen 
Anschluss an die Abdampf- und an die Kühlwasserleitung. Vom 
unteren Teile des Mischgefäfses führt ein Abfallrohr in einen gemauerten 
Behälter oder in einen gusseisernen Wasserkasten. Eine trockene Luft- 
pumpe dient zum Absaugen aus dem Kondensator, während zur Förderung 
des Kühlwassers eine Worthington-Dampfpumpe vorgesehen ist. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Mechanical applications of compressed air. Schluss. 
(Journ. Frankl. Inst. Sept. 99 S. 196/205*) S. Zeitschriftenschau v. 
2. Sept. 99. 


Kältemaschinen. 


Neuerungen auf dem Gebiete der Eis- und Kühl- 
maschinen. Von Schwarz. Forts. (Dingler 16. Sept. 99 S. 161/66*) 
Kühlanlage von Tuxen und Hammerich; Kompressionsmaschinenanlage 
der Maschinenfabrik Schüchtermann & Kreme: Kolbenpumpen von 
Klein, Schanzlin & Becker. Chlormethylkühlmaschine von Crespin & 
Marteau. Eismaschine von Crespin & Co. Forts. folgt. 

»Electric refrigerator«. Von Brückner. (Z. Kälte-Ind. Aug. 
99 S. 141/43*) Der Verfasser beschreibt die Ammoniakkühlmaschine 
von Lyon; er ist der Ueberzeugung, dass sie nur eine Absorptions- 
kühlmaschine sei und dass die Elektrizität dabei nur eine schr neben- 
sächliche Rolle spiele. 


Ammoniak- und Dampfkondensatoren. (Z. Kälte-Ind. Aug. 
99 S. 146/47) Wiedergabe eines Vortrages von Campbell: Vorteile 
und Nachteile von Ammoniakkondensatoren: Tauchkondensatoren, Be- 
rieselungskondensatoren, Kondensatoren aus konzentrischen Doppelrohren. 
Schluss folgt. 


Ueber die Messung tiefer Temperaturen. Von Laden- 
burg und Krügel. (Z. Kälte-Ind. Aug. 99 S. 147/49) Messungen 
durch Thermoelemente. Tabellarische Zusammenstellung der Siede- und 
Schmelzpunkte einer Reihe von Gasen und niedrig siedenden Fliis: 
keiten. 
Die 
Ladenburg und Krügel. (Z. 


Von 
älte-Ind. Aug. 99 S. 149/50) Be- 
stimmung des spezifischen Gewichtes des verflüssigten Sauerstoffs durch 
Senkkörper aus Silber; Dichtigkeit des flüssigen Aethylens. 


spezifischen Gewichte der flüssigen Luft. 


Hebezeuge. 


Etude théorique et pratique des ascenseurs. Forts. (Rev. 
ind. 16. Sept. 99 S. 368/69*) Mit hohem Wasserdruck betriebene Auf- 
züge. 

Hydraulic jib crane. (Engineer 15. Sept. 99 S. 265*) Aus- 
führung der Leeds Engineering and Hydraulic Co., Providence Works, 
in Leeds. Der Ausleger ist verstellbar, sodass der Bereich zwischen 
6,1 m und 10,7 m Radius geändert werden kann. Eine Last von 
1,5t kann bis zu einer Höhe von 36,5 m mit einer Geschwindig- 
keit von 0,92 m/sek gehoben werden. Der hydraulische Cylinder für 
die Bewegung der Last ist in der Säule angeordnet, während die Cy- 
linder für das Schwenken, das mittels eines auf der Säule angebrachten 
Kettenrades erfolgt, an dem hinteren Ausleger, der das Gegengewicht 
trägt, in schräger Lage befestigt sind. 


The Tamarack Mining Company’s new hoisting engine. 
I. (Am. Mach. 7. Sept. 99 S. 833/37*) Die Maschine ist dazu bestimmt, 
Lasten bis zu 19 t aus einer Tiefe von 1828 m mit einer Geschwindig- 
keit von 1220 m/min zu fördern. Sie besitzt eine Trommel, die in 
der Mitte, wo sie für beide Seile gemeinsam dient, cylindrisch, an den 
Enden kegelförmig ist. Jede der auf den Enden der Trommelwelle 
sitzenden Kurbeln wird durch 2 Dampfeylinder mit Corliss-Steuerung 
getrieben, die um 45° gegen die Wagerechte geneigt und gegen ein- 
ander um 90° versetzt sind. Die Cylinder werden dadurch umgesteuert, 


dass man mit Hülfe eines Parallelkurbelgetriebes und “einer Zahnräder- 
anordnung die Exzenter verdreht. 


Messgeräte. 


Aichung von Elektrizitätszählern und anderen elek- 
trotechnischen Messapparaten in grofsem Umfange. Von 
Sahulka. (Z. f. Elektrot. Wien 17. Sept. 99 S. 481/86) Allgemeine 
Bemerkungen über die pflichtmäfsige Aichung und die Veränderungen, 
denen Elektrizitätszähler unterworfen sind. Darstellung der Labora- 
toriumseinrichtungen der Normal-Aichungskommission in Wien. Forts. 
folgt. 

Portable photometer as used in the Standard Oil Com- 
pany’s test. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 147*) Die zu prüfende Glüh- 
lampe wird durch einen kleinen Elektromotor in rasche Umdrehungen 
versetzt, damit man ohne weiteres die mittlere Lichtstärke am Photo- 
meter messen kann. 


Metallbearbeitung. 


Le metal déployé. Von Chalon. (Mém. Soe. Ing. Civ. Juli 
99 S. 20/48* mit 1 Taf.) Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriften- 
schau v. 19. Aug. 99 erwähnten Berichtes. 

Maschinen, Werkzeuge und Einrichtungen für Massen- 
fabrikation. Forts. (Z. Werkzeugm. 15. Sept. 99 S. 375/77*) Pressen: 
Kurbelpresse von C. Kneusel und L. Schuler in Göttingen; Exzenter- 
presse von Erdm. Kircheis in Aue, Brüder Scherb in Wien und Lud- 
wig Loewe & Co.; Hebelpresse von L. Schuler. Forts. folgt. 

Berechnung von Werkzeugmaschinen für Metallbear- 
beitung. Von Greve. (Prakt. Masch.-Konstr. 14. Sept. 99 S. 150/51*) 
Support-Drehbank von 200 mm Spitzenhöhe und 330 bis 7 Min.-Umdr. 
mit elektrischem Antrieb. 

Pipe facing and boring machine. (Engineer 15. Sept. 99 
S. 269*) Die von G. Richards & Co. gebaute Maschine hat auf einem 
Bett eine verschiebliche Aufspannplatte; an einem auf dem Bett befes- 
tigten Ständer ist eine Planscheibe senkrecht verschieblich angeordnet, 
die einen Messerkopf trägt; am entgegengesetzten Ende des Bettes ist 
ein zweiter Ständer angeordnet, mit Hülfe dessen eine Bohrspindel ge- 
lagert werden kann, sodass man in der Lage ist, Cylinder zu bohren. 

Eight-inch automatic lathe chuck. (Engng. 15. Sept. 99 S. 
339*) Die beiden Backen des Klemmfutters werden durch wagerechtes 
Verschieben eines Gleitstückes unter Vermittlung einer Kniehebelan- 
ordnung geschlossen. 

Scher- und Lochmaschine mit verdecktem Antrieb. (Z. 
Werkzeugm. 15. Sept. 99 S. 378*) Ein im Inneren der Vorrichtung 
angebrachter T-förmiger Hebel trägt auf der einen Seite die Schere, 
auf der anderen den Lochstempel und wird mittels eines exzentrischen 
Gleitklotzes bewegt. 

Making a compound watch-wheel die. 
und Klute. (Am. Mach. 7. Sept. 99 S. 845/46*) Darstellung eines 
Stempels und einer Pressform, sowie eingehende Angaben über die 
Herstellung der einzelnen Teile, von denen der Stempel allein 17 
enthält. 

A hydro-pneumatiec riveter. 
156/57*) Der Pressstempel wird anfangs 
die Druekluft bewegt, dann langsam, aber mit vergröfsertem Druck 
mit Hülfe eines Druckübersetzers angepresst, in welchem ein in Oel 
tauchender kleiner Kolben durch einen gröfseren Druckluftkolben be- 
wegt wird. 

Flanging heat for steel plates. (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. 
Aug. 99 S. 765/66) Der Verfasser warnt davor, Kesselflansche noch 
dann zu bearbeiten, wenn das Material bereits so weit abgekühlt ist, 
dass es das bekannte bläuliche Aussehen hat. 

Die Bedeutung der Werkzeugschleifmaschine für den 
Maschinenbau. (Z. Werkzeugm. 15. Sept. 99 S. 379/80*) Beschrei- 
bung einer Universalschleifmaschine für Fräser und Reibahle der 
Werkzeugfabrik Blau & Co. in Wien. 


Von Lundvall 


(Eng. News 7. Sept. 99 S. 
schnell unmittelbar durch 


Holzbearbeitung. 


Holzindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 14. Sept. 99 S. 72*) Be- 
schneidkreissäge mit Bohrvorrichtung der Rowley & Hermance Co. in 
Williamsport. 

Die Entwicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Von 
Aehle. Forts. (Z. Werkzeugm. 15. Sept. 99 S. 373/75*) Bauart von 
Blocksägen; Holzverhältnisse in Amerika. Schlitz- oder Mittelgatter- 
sägen; Kreissägen. 

Fassspundmaschine. (Prakt. Masch.-Konstr. 14. Sept. 99 S. 147*) 
Ein Holzstab wird so in die Maschine gelegt, ‘dass ein Ende im Körner 
eines Reitstockes ruht, das andere Ende vom Spannfutter der Maschine 
mitgenommen wird. Die gewünschte Spundlänge wird mittels eines 
Stahles abgestochen und dann der Stab durch den Reitstock selbst- 
thätig weiter geschoben. 

Holznägelsortirsieb und Holzstiftspaltmaschine. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 14. Sept..99 S. 147*) Das Sortirsieb besteht aus einem 
gusseisernen Ständer, auf dem sich der Siebkasten befindet, der mittels 
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zweier Pleuelstangen von einer Transmissionswelle aus in Bewegung ge- 
setzt wird. Die ausgesiebten Nägel fallen in einen untergestellten Kasten. 
Auf der Holzstiftspaltmaschine können Stifte von verschiedener Stärke 
hergestellt werden. Die zu spaltenden Holzstreifen werden auf einer 
Transportwalze dem Messer zugeführt, das sie quadratisch zuschneidet. 
Der Antrieb erfolgt durch Riemenscheiben. 


Werkstätten und Fabriken. 


The Institution of electrical engineers in Switzerland. 
(Engng. 15. Sept. 99 S. 320/24) Bericht über die von dem englischen 
Verein besuchten technischen Anlagen: Kraftübertragungswerke in 
Rheinfelden, die Werke von Brown, Boveri & Co. in Baden, die Stansstad- 
Engelberg-Bahn, die mit Dreiphasenstrom betriebene Vollbahn Burg- 
dorf-Thun. 


Elektrotechnik. 


Water-power electrical plants in the United States. 
Von Washington. (Journ. Franklin Inst. Sept. 99 S. 161/81) Ge- 
schichtliche Uebersicht. Vorarbeiten und Untersuchungen bei neu zu 
bauenden Anlagen. Maschinelle Einrichtung. Beschreibung mehrerer 
elektrischer Anlagen in Amerika, die durch Wasserkraft betrieben 
werden. 

The mount Whitney water power electric plant and 
light regulating device. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 151) Das 
Betriebswasser der Anlage wird dem Kaweah-Fluss entnommen und 
durch einen kurzen Tunnel und eine über 9 km lange offene Leitung 
dem Krafthause zugeführt. Dort werden 3 Wasserräder betrieben, mit 
denen dreiphasige Wechselstromdynamos von je 450 Kilowatt und 
440 V gekuppelt sind. Der Strom wird auf eine Spannung von 
20000 V gebracht und nach mehreren Ortschaften bis 70 km weit 
geleitet. In Unterstationen wird er dann in Zweiphasenstrom von 
2000 V Spannung umgewandelt. Damit kein Abnehmer mehr Lampen 
brennt als er bezahlt, ist eine Einrichtung getroffen, durch die beim 
Ueberschreiten der kontraktmäfsigen Lampenzahl sämtliche Lampen 
zum Flackern gebracht werden. 

New power plant for the Lancaster mills. (Eng. Rec. 2. Sept. 
99 S. 315/18*) Der Fabrik, welche Spinnerei, Färberei und Weberei 
umfasst, wurde die bisher neben der Dampfkraft benutzte Wasserkraft 
entzogen. Infolgedessen ging sie zum elektrischen Betrieb über, indem 
sie 2 liegende Corliss-Verbundmaschinen von je 1800 PS aufstellte und 
mit diesem Dreiphasenstromdynamos von 600 V kuppelte. Die ein- 
zelnen Abteilungen der Fabrik werden durch Motoren von 50, 100 
und 150 PS getrieben. 

Untersuchungen über die Kurzschlusskurve von Wech- 
selstromgeneratoren. Von Rothert. Schluss. (Elektrot. Z. 14. Sept. 
99 S. 657/59*) S. Zeitschriftenschau v. 23. Sept. 99. 

Ueber neue Schaltbrettinstrumente für Gleich- und 
Wechselstrom. Von Raps. (Elektrot. Z. 14. Sept. 99 S. 668'70*) 
Beschreibung eines Spannungszeigers mit Luftdämpfung von Siemens 
& Halske. 

Ueber ein neues Wattmeter der Firma Siemens & Halske 
A.-G. VonRaps. (Elektrot. Z. 14. Sept. 99 S. 665/68*) Beschreibung 
des nach der Theorie von Deprez-d’Arsonval hergestellten Gerätes und 
anschliefsende Besprechung. 

Verhinderung einer magnetischen Beeinflussung von 
Observatorien durch benachbarte elektrische Bahnen mit 
oberirdischer Stromzuführung. Von Wächter. (Elektrot. Z. 
14. Sept. 99 S. 655/57*) Bei der von der Allgemeinen Elektrizitäts- 
Gesellschaft in Strafsburg i/E. ausgeführten elektrischen Strafsenbahn- 
anlage fährt die Bahn in der Nähe des physikalischen Institutes der 
dortigen Universität vorbei. Um eine Fernwirkung des elektrischen 
Stromes zu vermeiden, hat man die Stromrückleitung auf der betreffen- 
den Strecke oberirdisch verlegt. Die Wagen sind daher mit 2 Trolley- 
stangen versehen. Die zur Rückleitung dienende Stromabnehmerstange 
wird beim Durchfahren der Strecke, die mit Schienenrückleitung ver- 
sehen ist, niedergelegt. 

Ueber den Vorgang an der Aluminiumanode. (Ein Bei- 
trag zur elektrochemischen Umformung von Wechselstrom 
in Gleichstrom.) Von Norden. (Z. Elektroch. 7. Sept. 99 S. 159/67 
u. 14. Sept. 99 S. 188/202) Der Verfasser untersucht die ungewöhn- 
liche Polarisation des Aluminiums, die darin besteht, dass es als Anode 
verwendet den Strom schwächt, als Kathode dagegen ihn unbeeinflusst 
durchgehen lässt. Aufgrund dieser Eigenschaft sind Wechselstrom-Gleich- 
strom-Umformer von Grätz und Pollak hergestellt worden, deren ersterer 
verdünnte Schwefelsäure, letzterer eine neutrale oder alkalische Flüssig- 
keit als Elektrolyten benutzt. Der Verfasser weist durch Versuche 
nach, dass bei der Polarisation ein Ueberzug von Aluminiumhydroxyd 


entsteht, dessen Lösung in neutralen Elektrolyten weniger begünstigt ` 


wird, und erklärt auf diese Weise die bessere Wirkung der Pollakschen 
Konstruktion. 


Beleuchtung. 


2 Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Räsch. 
14. Sept. 99 S. 70/72*) »Sonja«-Dauerbrandlampe von Weinert in 


Berlin. Gasautomat von der Gasmesserfabrik Mainz, Elster & Co., Mainz. 
Schornsteinaufsatz von Coblenzer in Köln a/R. 


Erfahrungen über Strafsenbeleuchtung mit Gasglüh- 
licht. (Journ. Gasb.-Wasserv. 16. Sept. 99 S. 629/31) Berichte über 
eine Umfrage bei 11 bayerischen Städten. Tabellarische Zusammenstellung 
Uber Materialienverbrauch und Unterhaltungskosten der Strafsenbeleuchtung 
mit Gasglühlicht. 


Gasbereitung. 


Lagepläne und Beschreibung neuerer Gasanstalten. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 16. Sept. 99 S. 637/38 mit 1 Taf.) Das II. Gas- 
werk in Lübeck: Lageplan und kurze Beschreibung der Anlage, die 
50000 chm Gas in 24 Std liefert. 


Heizung und Lüftung. 


Modern practice in steam heating and ventilation. Von 
Monroe. II. (Eng. Rec. 2. Sept. 99 S. 320/23*) Dampfheizkörper: 
verschiedene Formen, Versuche mit Heizkörpern von Carpenter. Forts. 
folgt. 

Ueber Beheizung von Kirchen, insbesondere über die 
Beheizung des Ulmer Münsters. Von Rietschel. (Gesundhtsing. 
15. Sept. 99 S. 273/77*) Erörterung der für die Heizung von Kirchen 
ınalsgebenden Gesichtspunkte, darin gipfelnd, dass die Anwesenden mit 
gleichmäfsig warmer, ruhiger Luft zu umgeben sind. Einfluss der 
Heizung der Wände, der Decken und des Fufsbodens, sowie des Ein- 
dringens kalter Luft beim Oeffnen der Thüren. Schluss folgt. 

Ventilation des tunnels. Conditions d’aération. Volume 
d’air & introduire dans le tunnel et travail nécessaire pour 
son introduction. Von Godfernaux. Schluss. (Gén. civ. 16. Sept. 
99 S. 328/30*) Anwendung der aufgestellten Formeln auf verschiedene 
Beispiele. 

Regulateurs de température. Systeme Dorian. (Portef. 
écon. mach. Sept. 99 S. 135/44* mit 1 Taf.) Die besonders für Heiz- 
anlagen bestiminte Vorrichtung besteht aus einer mit einer Flüssigkeit 
gefüllten Röhrenspule und einer Membran, welche von der sich aus- 
dehnenden Flüssigkeit gepresst wird, und deren Bewegung zum Be- 
thätigen eines Hahnes benutzt wird. 

. 


Wasserversorgung. 


Someirrigation appliancesintheSanBernardino valley, 
Cal. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 148/49*) Mitteilungen aus einem 
offiziellen Bericht der U. S. Geological Survey: Messkasten verschiedener 
Bauart für Bewässerungskanäle, Sperrvorrichtungen, offene Wasser- 
leitung von halbkreisföürmigem Querschnitt aus Eisen und Holz. 

Die neue Entwicklung des Wasserwerkes der Stadt 
Halle a/S. Von Schreyer. (Journ. Gasb.-Wasserv. 16. Sept. 99 
S. 633/37*) Da das bisherige Wasser den gesundheitlichen Anforde- 
rungen nicht entsprach, so war man genötigt, eine Enteisenungsanlage 
zu schaffen; in Verbindung hiermit ist das ganze Werk umgebaut. 
Die Pumpstation liefert bei 20 stündiger Arbeitszeit 30000 cbm. Es 
sind 3 Schöpfpumpen von je 40 PS und 3 Druckpumpen von je 150 PS 
vorhanden. 5 Zweiflammrohrkessel von je 75 qm Heizfläche liefern 
den Dampf. Beschreibung der einzelnen Maschinen. Schluss folgt. 

Proposed salt water street sprinkling plant at Oakland, 
Cal. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 149/50) Es wird vorgeschlagen, See- 
wasser mittels elektrisch betriebener Kreiselpumpen in einen Behälter 
zu fördern und durch Rohrleitungen in der Stadt zu verteilen. Er- 
örterungen über die Wahl der Röhren, 


Abwässerung. 


Improved methods for the purification of sewage aud 
water, as shown in the operation of the municipal plant at 
Reading, Pa. Von Deery. (Journ. Frankl. Inst. Sept. 99 S. 227/39*) 
Die Anlage besteht aus einer Pumpstation mit 2 Verbund-Kondensations- 
pumpen, die den Dampf von 3 liegenden Röhrenkesseln erhalten. Die 
Abwässer der Stadt fliefsen in natürlichem Gefälle in 2 Behälter von 
6m Dmr. und werden dort auf eine Koksschicht geleitet, auf der sich 
die festen Bestandteile niederschlagen. Von hier werden sie durch 
gusseiserne Rohre von 914 mm Dmr. nach einem Sandfilter gepumpt, 
wo sie nochmals filtrirt werden. Schluss folgt. 

A small septic and nitrification sewage treatment plant 
near Chicago. Von Alvord und Shields. (Eng. News 7. Sept. 99 
S. 155/56) Anlage für eine tägliche Leistung von 9 cbm, umfassend 
einen Behälter von 3,85 cbm Inhalt, ein Koksbett von 3,6 m Dmr. und 
0,9 m Tiefe und einen Sandfilter. 

Septie tank and sewage filter beds for the Essex Co. 
lunatic asylum, Verona, N.J. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 155) 
Der aus Beton hergestellte Behälter hat eine Grundfläche von 5,5x15 m 
und eine Tiefe von 3m. Das abfliefsende Wasser wird auf 4 Filter- 
betten von zusammen 2399 qm Fläche geleitet, die aus Beton bestehen 
und mit Koks und Sand gefüllt sind. Die Anlage ist für ein Kranken- 
haus mit 300 Insassen bestimmt. 


Band XXXXITI. Nr. 39. 
eptember 1899. 


Zeitschriftenschäu. 


1203 


Gesundheitsingenieurwesen. 
Refuse destructor trials, Torquay, England. (Eng. Ree. 
2. Sept. 99 S. 818) Die Anlage’ enthält 4 Warner-Oefen von je 3,7 qm 
Rostfläche und 2 Dampfkessel, die von den Abgasen erwärmt werden. 
Die Beobachtungen erstreckten sich auf die Beschaffenheit des Müll 
die Menge des verbrannten Mülls, die Dampferzeugung und die Rauch- 
entwicklung. 


Kehrichtsammelwagen, System Schuhauer. (Uhlands 
techn. Rdsch. 14. Sept. 99 S. 70%) Der Wagen besteht aus zwei durch 
einen Mittelgang getrennten Kehrichtbehältern, deren Füllklappen staub- 
dicht abschliefsen. 


Textilindustrie. 

Winke aus der Praxis der Baumwollspinnerei. Forts 
(Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Heft 8 S. 554/56) S. Zeitschriften- 
schau v. 22. Juli 99. 

Eine sehr interessante, aber nicht patentirte Einrich- 
tung. Von Krause. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Heft 8 S. 559/60) 
Vorrichtung, um beim Reifsen des Schussfadens ein sofortiges Anhalten 
des Webstuhles zu sichern. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 

The Lillie evaporator. (Engng. 15. Sept. 99 S. 324,25*) Im 
Gegensatz zu den üblichen Verdampfapparaten strömt der Dampf durch 
die Röhren, während der Saft sich aufserhalb derselben befindet. Der 
Apparat besitzt eine Heizfläche von 334 qm und soll 29400 ltr Saft pro 


Stunde von 7 auf 30° Beaumé konzentriren. 


Chemische Industrie, 


Die Karbidanlage in San Marcello. Von Pio. (Z. f. Elek- 
trot. Wien 17. Sept. 99 S. 487/89*) Die Anlage erzeugt 1600 kg 
Karbid in 24 Std; sie enthält Oefen mit wunterbrochenem und mit 
dauerndem Betrieb. Die Betriebskraft, 800 PS, wird durch zwei Tur- 
binen gewonnen, von denen Dreiphasenstromdynamos getrichen werden. 


Feuerungsanlagen. 

Einrichtung von Ziegeleien mit Ringofenbetrieb. Von 
Müller. (Uhlands techn. Rdsch. 14. Sept. 99 S. 73/74 mit 1 Taf.) 
Der Ringofen, der mit Unterzug arbeitet, besteht aus 16 Abteilungen 
und hat einen Brennkanal von 1428 chm Inhalt. In der projektirten 
Anlage ist für Dauerbetrieb eine Drahtseilbahn, Bauart Bleichert, vorge- 
sehen, 


Eisenhüttenwesen. 
Ueber amerikanische Martinwerke. Von Berglöf. (Oesterr. 
Z. Berg- u. Hüttenw. 9. Sept. 99 S. 447/48) Kurze Beschreibung zweier 
Martinöfen der Kellogg Weldless Tube Co. zu Findlay, 0. Der gröfsere 
Ofen fasst 25 t, der kleinere 5t. Zur Heizung wird rohes Petroleum 
verwendet, das mittels einer Druckpumpe in den Ofen gedrückt und 
mit Dampf zerstäubt wird. 


Metallhüttenwesen. 

Fortschritte auf dem Gebiete der Elektrometallurgie 
und -analy Von Paweck. (Oesterr. Z. Berg: u. Hüttenw. 2. Sept. 
99 S. 433/36 und 9. Sept. 99 S. 449/3 Fachbericht nach ver- 
schiedenen Zeitschriften. 


Gielserei. 


The influence of casting temperature upon steel. (Journ. 
Am. Soc. Nav. Eng. Aug. 99 S. 730/33) Um die zum Giefsen von 
Metallen zweckmäfsigste Temperatur zu erkennen, wird in Ermangelung 
von brauchbaren Pyrometern empfohlen, aus der Farbe des Metalles auf 
die Temperatur zu schliefsen, In Tabellen werden die Farben des 
Stahles bei verschiedenen Hitzegraden sowie die Schmelzpunkte mehrerer 
Metalle angegeben. 


Eisenkonstruktionen, eiserne Brücken, 

Berechnung der gerippten Betoneisenträger, System 
Hennebique. Von v. Thullie. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 15. 
Sept. 99 S. 539/43*) Der Berechnung liegt die Voraussetzung zugrunde, 
dass bei der Belastung zwei Zeitabschnitte zu unterscheiden sind, bis 
zur Ueberwindung der Zugfestigkeit des Betons und von da an bis zum 
Bruch. 

Zur Bereehnung der Querträger von Eisenbahnbrücken. 
Von Puller. (Zentralbl, Bauy. 16. Sept. 99 S. 446*) Im Anschlus 
an das in Zeitschriftenschau v. 27, Mai 99 erwähnte Näherungsverfah 
wird ein Verfahren zur genauen Ermittlung der Auflagerdrücke mit- 
geteilt. 

Methods used in placing the skeleton steel beacon 
coast signals. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 158/59*) An den Ge- 
stellen der auf dem Meeresgrunde aufzustellenden Baken wurden 2 
lindrische Schwimmkörper befestigt; dann wurden die Baken schwim- 
mend an ihren Platz gebracht und mit Hülfe von Seilen versenkt. 

Iron centring used in constructing the Wienfluss bou- 
levard. (Engng. 15. Sept. 99 S. 325*) Das Leergerüst besteht aus 
einem eisernen Fachwerk-Dreigelenkträger von rd. 16 m Spannweite 
und 4,2 m Pfeilhöhe. 


American bridge erection. (Engineer 15. Sept. 99 S. 276) 
Hung des Ausbaues der Ausleger bei der Brücke der Canadian 
über. den St. John-Fluss bei Brunswick; auf dem Ober- 

üstes wurde cin Auslegerkran montirt, der 10,7 m, 
11/2 Fach, nach vorn auskragte. Die Brücke hat an den Knotenpunkten 
Bolzenverhindungen. 

Proposed bridge over the Tyne. (Engineer 15. Sept. 99 S. 
280*) Der Entwurf sieht cine Auslegerbriicke mit einer Mittelétinung 
von 152 m und zwei Seitenöffnungen von je 58 m Weite vor. Drei 
kleinere Seitenöffnungen von 36,5 bezw. 50 m Weite sollen durch Parallel- 
träger überspannt werden. 

Le viadue du Viaur, ligne de Carmaux & Rodez. (Rev. 
ind. 16. Sept. 99 S. 362/64*) Die Dreigelenkträgerbrücke liegt 116 m 
über der Thalsole und ist 410 m lang. Sie besteht aus einem Haupt- 
jochbogen von 220 m Spannweite mit einer Pfeilhöhe von 53,7 m und 
2 kleineren Jochen. Die gerade Fahrbahn ist 5,8 m breit. 

The Northfield bridge. (Eng. Rec. 2. Sept. 99 S. 310/13 
Fachwerkträgerbrücke mit einer Hauptöffnung von rd. 110 m und 
2 Seitenöffuungen von rd. 33 m Weite. Die obere Gurtung ist ge- 
krümmt und läuft durch; die untere gerade Gurtung enthält innerhalb 
der Seitenöffnungen ein Schlepplager. Die Mittelöffnung wurde, nachdem 
die kleinen Oeffnungen aufgestellt waren, dureh Auskragen montirt, 
wobei zur Verankerung auf den Mittelpfeilern errichtete Fachwerkmasten 
dienten. D 

Hochbau, 

Supports horizontaux armaturés, en fer et ciment. Von 
Picq. Schluss. (Nouv. Ann. Constr. Sept. 99 S. 135/44*) Darstellung 
einer Reihe von Anwendungen. 

The effect of subsidence due to coal-working upon 
bridges and other structures. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 157/58*) 
Der Verfasser bespricht aufgrund von eigenen Erfahrungen und: Be- 
obachtungen den Einfluss von Kohlenhergwerken auf das Setzen 
darüber stehender Bauten und giebt eine Formel, mit Hülfe deren die 
erforderliche Grundfläche der Fundamente aus der Tiefe der Grube und 
der Höhe der Stollen berechnet werden kann, 

Hochbau. (Uhlands techn. Rdsch. 14. Sept. 99 S. 68/69*) Doppelt- 
Sparrenkopfdach der County Railroad Company in Hoboken. Spann- 
eisendecke, System Chrometzka. Betoneisenbrücke, System Melan, im 
Park von Vanderbilt in Hyde-Park. 


Eisenbahnwesen. 

Le chemin de fer Métropolitain de Paris. Von Hervieu. 
Forts. (Nouv. Ann. Constr. Sept. 99 S. 129/32 mit 1 Taf.) Die Zu- 
gänge zu den Haltestellen. 

Die Transbaikal-Eisenbahn. (Z. Arch. u. Ing. Wes. Wochen- 
ausg. 13. Sept. 99 S. 595/98) Die Bahn, die am 1. Juni 1900 dem 
Verkehr übergeben werden soll, hat eine Länge von rd. 1100 km. Ihr 
Ausgangspunkt ist Myssowoje am Ostufer des Baikalsees: von hier 
geht sie über Werchne Udinsk, das Petrowsksche Eisenwerk, lings des 
Flusses Chilok, über den Kukinschen Pass, Tschita, Nertschinsk, bis 
nach Strelensk an der Schilka. Im Anschluss an diese Linie sind die 
Vorarbeiten für die Zweigbahn nach der chinesischen Grenze auch 
bereits im Gange. : 

Lokomotivexzenter der Chicago, Indianopolis and Louis- 
ville Ry. (Prakt. Masch.-Konstr. 14. Sept. 99 S. 152*) Die Exzenter- 
staige ist mit einen Flansch an einen angegossenen Ansatz der einen 
Hälfte des Exzenterbügels angeschraubt, greift aufserdem mit einem 
Zapfen in eine entsprechende Aussparung des Bügelansatzes hinein und 
ist hier gleichfalls mittels Stiftschrauben befestigt. 

Ten-wheel passenger locomotive. (Engng. 15. Sept. 99 S. 
325 mit 1 Taf.) 3/s-gekuppelte Zwillingslokomotive mit Drehgestell 
und aufsen liegenden Cylindern. 

Coke-burning locomotives on the Boston and Maine R.R. 
(Eng. News 7. Sept. 99 S. 159) Kurzer Bericht über den Betrieb von 
Personenzuglokomotiven mit Koks, welcher nach anfänglichen Schwierig- 
keiten günstige Ergebnisse hatte, 

Gleisbriickenwage ohne Gleisunterbrechung. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 14. Sept. 99 S. 149/50*) Ausführung der Riesaer Wagen- 
fabrik Zeidler & Co. in Riesa zum Ermitteln des Gesamtgewichtes 
eines Eisenbahnwagens durch Abwägen der einzelnen Achsen und 
Summirung der so erhaltenen ‚Gewichte. 

Hinged switch and cast steel frog; Netherlands State 
Railway. (Eng. News 7. Sept. 99 S. 150/51*) Darstellung einer Weiche 
und eines Herzstückes und Erörterung der Unterschiede zwischen diesen 
und amerikanischen Ausführungen. 

Ueber die Einwirkung von Drahtbrüchen auf Signal- 
und Weichenstellwerken. Von Zachariae. (Zentralbl. Bauv. 
16. Sept. 99 S. 442/. Bericht über Zerreifsversuche in Weichen- 
leitungen von Stellwerken, um zu prüfen, wie Drahtbrüche wirken, und 
ob dabei das Ziehen von Signalen verhütet wird. 


Strafsenbahnen, 

Ueber den Einfluss der Temperatur auf den Fahrdraht 
elektrischer Bahnen. Von Eisig. (Elektrot. Z. 14. Sept. 99 S. 
653/55*) Berechnung der Spannungen in der Oberleitung und Folge- 
rungen hieraus für die praktische Anwendung. 
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Motorwagen und Fahrräder. 

Die Entwieklung des Automobilismus. Von Neuburger, 
(Motorwagen Sept. 99 S. 1/14*) Geschichtlicher Ueherbliek. 

Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 16. Sept. 99 S. 364/65* 
Dampfmotoren mit 2, 3 und 6 Cylindern. 

The Renaux motor-trieyele. (Ind. and Iron 15. Sept. 99 S. 
189*) Ein zwischen dem Tretkurbellager und der Hinterradachse 
gend angeordneter 3pferdiger Benzinmotor mit 1200 Min.- Umdr. 
überträgt seine Bewegung mittels eines Umlaufriderwerkes auf die 
hintere Achse. 


Schiffs- und Seewesen. 


A study of the energy of the bow wave. Von 
(Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Aug. 99 S. 591/632* mit 1 Taf.) In einer 
längeren Abhandlung sucht der Verfasser die Theorien von Rankine, 
Lamb, White, Froude, Durand und Taylor über den Widerstand der 
Bugwellen, der seitlichen Wellen und der Ozeanwellen zu widerlegen. 

The British Association: Mechanical science section. 
Address of the president, Von White. (Engng. 15. Sept. 99 S. 
340/42) Vortrag über die neueren Fortschritte der Dampfschiffahrt. 
Forts. folgt. 

New dry dock for the Boston navy yard. (Journ. Am. 
Soc. Nav. Eng. Aug. 99 S. 727/30) Das Dock ist 237 m lang, 34 m 
breit und 12 m tief. Vier von einander unabhängige elekt: h ange- 
triebene Kreiselpumpen dienen zum Auspumpen. Die Kraft liefern zwei 
stehende 600pferdige Verbundmaschinen, mit je 2 Dynamos gekuppelt, 
die von 4 Kesseln mit Dampf gespeist werden. Aufserdem sind 6 elek- 
trische Spills und 3 elektrische Winden vorgesehen. 

The Shamrock. (Engineer 15. Sept. 99 S. 281/82) Die äufserste 
Länge der Yacht beträgt 38,9 m, äufserste Breite 7,47 m; Länge in der 
Ladelinie 27 m; Wasserverdrängung 160t; Segelfliiche 1285 qm. Der 
Schiffskörper besteht zum gröfsten Teil aus Stahl. Die Beplankung 
über der Wasserlinie ist aus Aluminium, Vorder- und Hintersteven 
sowie das Ruder aus Bronze hergestellt. Das Gewicht des Bleikieles 
beträgt $0 t. Vergleichsweise sind die Abmessungen einiger berühmter 
Yachten zusammengestellt. 

Saugpumpenbagger mit Sammelbehälter. (Schweiz. Bauz. 
16. Sept. 99 S. 102/04*) Ausführung von L. Smit & Sohn in Kinderdijk 
für die Baggerungen in der Schelde bei Antwerpen. Das Schiff ist 
48 m lang, 8,6 m breit und hat 3,9 m Tiefgang. Das Saugrohr von 
0,55 m Dmr., das von einer Kreiselpumpe von 0,6 m Dmr. bethätigt wird, 
ist in einem in der Achse des Schiffes gelegenen Längsschacht angeordnet. 
Das Baggergut gelangt zunächst in wagerechte mit Schieberhähnen ver: 
hene Röhren und durch diese entweder nach dem Ufer oder den Transport- 
schiffen, oder in die im Schiff selbst angeordneten Behälter. Für diese 


Niles. 


ist der Raum zu beiden Seiten des Läugsschachtes benutzt; sie können 
sowohl dureh über Bord gelegte Leitrohre mittels der Kreiselpumpe 
wie durch Ablassklappen im Boden entleert werden; bei ersterer An- 
ordnung wird das Baggergut zunächst in Zwischenkammern mit Wasser 
gemengt. Die Behälter fassen 760 t und können mittels der Kreisel- 
pumpe in 30 Minuten gänzlich entleert werden. 

The »Mabel Grace« channel steamer. (Engineer 15. Sept. 99 
S. 268") Der von Laird Brs. in Birkenhead gebaute Raddampfer ist 
48 m lang, 7,3m breit und hat 3,5 m Raumtiefe und 446 t Wasser- 
verdrängung. 

The Italian eruiser »Garibaldi«. (Engng. 15. Sept. 99 S. 
327*) Das vor kurzem vom Stapel gelassene Schiff ist 104,8m lang 
und 18,7 m tief, hat eine Wasserverdrängung von 7398 t und erhält 
Maschinen von 13500 PSi. 

Test of the machinery of the Minnesota Steam-ship 
Company’s steamer »Pennsylvania«. Von Bryan und White. 
(Journ. Am. Soc. Nav. Eng. August 99 S. 557/90*) Die Hauptmaschine 
ist eine Vierfach-Expansionsmaschine von 400, 603, 927 und 1422 mm 
Cyl.-Dmr., 1014 mm Hub und 1600 PS. 2 Babcock & Wileox-Kessel 
mit künstlichem Zuge von je 278 qm Heizfläche und 6 qm Rostfläche 
mit selbstthätiger Beschickung liefern den Dampf. Die Ergebnisse der 
Versuche sind in Tabellen zusammengestellt. Besonders wird die selbst- 
thätige Beschickvorrichtung der Kessel hervorgehoben. 

The White Star twin-serew steamer »Oceanic«. (Engineer 
15. Sept. 99 S. 267*) Beschreibung der inneren Einrichtung des in 
Zeitschriftenschau v. 28. Januar 1899 erwähnten Schiffes. 


Erd- und Wasserbau. 


East Canyon Creek dam, Utah. Von Parker. (Eng. Ree. 
2. Sept. 99 S. 313/14*) Der Damm schliefst ein enges Flussthal ab 
und bildet dadurch ein Becken von 7 Millionen cbm. Er ist an der 
Krone 383,7 m lang und besteht aus einer zusammengenieteten Blech- 
wand, die auf einer Betongründung ruht, und gegen welche von beiden 
Seiten Bruchsteine geschüttet sind. 

Der Schiffahrtkanal vom Thuner See bis Interlaken, 
die damit zusammenhängenden Anlagen und öffentlichen 
Werke. Von Allemann. (Schweiz. Bauz. 16. Sept. 99 S. 98/102*) 
Ueberblick über die Vorgeschichte des Kanales. Das Projekt. Der 
Kanal ist unabhängig vom Aarefluss vom Thuner See bis Interlaken 
mit gleichem Wasserspiegel geführt. Das Aarebett ist seiner starken 
Krümmungen und Verzweigungen wegen korrigirt. Forts. folgt. 

Twin gates for the Fay lake reservoir, Arizona. (Eng. 
News 7. Sept. 99 S. 155*) Die Schiebertafeln sind in ihrer Mitte 
mittels eines Bolzens mit einer Zugstange verbunden, damit sie soweit 
beweglich sind, dass sie sich in ihren Führungen nicht klemmen. 
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Nach einer Meldung der Zeitschrift Engineering') hat der 
neue Schnelldampfer der White Star-Linie »Oceanic« am 
6. September d.J. seine erste Reise angetreten. Wie wir bereits in 
einerfrüheren Beschreibung’) des Schiffes hervorgehoben haben, 
ist der »Oceanic« das grölste aller bisher gebauten Fahrzeuge: 
seine Länge beträgt 209 m, seine Wasserverdrängung 29000 t. 
Dagegen scheint es, als ob man auf eine aufsergewöhn- 
liche Schnelligkeit verzichtet hat; leisten doch die Maschinen 
nur rd. 25000 PSi, während die des kleineren Dampfers 
»Kaiser Wilhelm der Grofse« (20500 t Wasserverdringung) 
27100 PS indiziren. Hinsichtlich der verhältnismäfsig geringen 
Geschwindigkeit, die der »Oceanic« hat, führt Engineering 
im Anschluss an die Rede eines der Miteigentümer des 
Schiffes bei Gelegenheit seiner Einweihungsfeier an, der 
neue Dampfer solle »den Record nicht brechen«, weil es 
ausreichend sei, wenn er am Morgen des siebenten Tages 
in New York bezw. Liverpool ankäme; die etwa ersparte Zeit 
müsse er doch in der Bai von New York oder im Mersey vor 
Anker liegen. Engineering fügt hinzu, es sei weise von 
der White Star-Linie gehandelt, wenn sie von vornherein 
darauf verzichte, mit der Schnelligkeit des »Kaiser Wilhelm 
der Grofse« zu wetteifern, wohl wissend, dass es wirtschaftlich 
unmöglich sei, mit ausländischen Gesellschaften, die vom 
Staate unterstützt würden, in Wettbewerb zu treten. Das 
Letztere ist freilich ein Irrtum: der Norddeutsche Lloyd erhält 
für seine Schnelldampfer keine staatliche Unterstützung. Auch 
scheint es, als ob Engineering nicht immer so gering von 
dem Wettbewerb hinsichtlich der Schnelligkeit gedacht hat; 
denn als »Campania« und »Lucania« durch ihre damals aufser- 
ordentliche Geschwindigkeit Aufsehen erregten, zählte er mit 
einem gewissen Stolz die einzelnen »records« auf?), 
Inzwischen sind die ersten Nachrichten über die Ankunft des 


1) 1, September 1899 S. 274. 
2) 2.1899 S. 138 
%) 21. April 1899 S. 469. 


»Oceanic« eingelaufen. Danach ist der Dampfer am Mittwoch 
den 13. September 8 Uhr morgens bei Fire Island (54 Seemeilen 
von New York) angelangt. Von Queenstown ab gerechnet, 
von wo er am Donnerstag fortgefahren ist, hat er 6 Tage 
2 Stunden und 37 Minuten gebraucht. Das ergiebt eine durch- 
schnittliche Geschwindigkeit von 18,9 Knoten. Dieses Ergebnis 
steht nicht nur gegen die Leistungen des »Kaiser Wilhelm 
der Grofse«, welcher zuletzt mit durchschnittlich 22,6 Knoten 
lief!), erheblich zurück, sondern selbst gegen die älteren 
Schnelldampfer, wie »Campania« und »Fürst Bismarck«. 


Auf der Werft von Thornycroft & Co. zu Chiswick an der 
Themse.ist in diesem Frühjahr die Yacht »Shamrock« fertig- 
gestellt worden. Bei der steigenden Aufmerksamkeit, die dem 
Bau von schnellen Yachten auch in den Kreisen unserer Schiff- 
bauer entgegengebracht wird, dürften einige Angaben über 
das neuerbaute Fahrzeug von Interesse sein?). 

Bei einer Wasserverdrängung von 160 t hat der »Sham- 
rock« eine äufserste Länge von 38,9 m und eine Breite von 
7,7 m; die Länge in der Höhe der Wasserlinie beträgt 
27 m und der durch den aufserordentlich hohen Kiel be- 
dingte Tiefgang 6 m. Die Querspanten stehen 507 mm aus 
einander und sind aus besonderem Winkelstahl gebogen. Zur 
Längsversteifung dienen 4 innerhalb der Querspanten über 
die ganze Schiffslänge angebrachte Spanten aus Winkelstahl. 
Die Unterwasserbeplankung besteht aus einer Manganbronze, 
die ebenso fest wie Stahl sein, jedoch den Vorteil haben 
soll, dass die Oberfläche blank polirt und ohne Anstrich bleiben 
kann, wodurch die Reibung zwischen Schiff und Wasser 
bedeutend verringert wird. Als Material für die Ueberwasser- 
planken ist eine Aluminiumlegirung von 9,5 mm Stärke ver- 
wendet worden, deren Zerreifsfestigkeit 2200 kg/qem betragen 
soll, im Gegensatz zu 1260 kg/qem bei gewöhnlichem Alumini- 


') nach Engineering 1. September 1899 S. 275. 
*) The Engineer 15. September 1899 8. 281. 
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um. Die Deckplanken bestehen ebenfalls aus Aluminium, das 
mit Segeltuch überzogen ist. Vorder- und Hintersteven sowie 
das sehr grofse Ruder sind aus Bronze gegossen. Der Flossen- 
kiel ist in der üblichen Weise aus Blei hergestellt und 
wiegt 80 t. 

Fig. 1 zeigt die Anordnung der Segel; die ganze Segel- 
fläche ist 1285.qm grofs. Der Untermast und der Grofsbaum 


Fig. 1. 


sind aus genieteten Stahlplatten hergestellt und haben eine Ge- 
samthöhe von 28,3 m über Deck. Der Obermast sowie die 
meisten andern Rundhölzer bestehen aus Oregon-Fichtenholz; 
für das stehende Gut sind durchweg Drahtseile verwendet. 
Sämtliche über die Takelung gemachten Angaben beziehen 
sich auf die ursprüngliche Anordnung. Unserer Quelle zu- 
folge ist es nicht ausgeschlossen, dass hierin noch vor der 
ersten Wettfahrt des »Shamrock«, die im Oktober stattfinden 
soll, Aenderungen getroffen werden. r 


Vor nicht langer Zeit ist die englische Marine von einem 
schweren Unglück heimgesucht worden, das in technischer 
Beziehung zu denken giebt. Der Torpedojäger »Bullfinch«, 
erbaut Von gier Earle’s Shipbuilding and Engineering Co. 
in Hull, war*zu Probefahrten in See gegangen und hatte die 
ersten Fahrten, abgesehen von geringfügigen Mängeln, glück- 
lich überstanden. Am 21. Juli hatte er abermals mehrere 
Fahrten gemacht, wobei die durchschnittliche Geschwindigkeit 
von 29,74 Knoten erreicht wurde. Gegen 1 Uhr mittags brach, 
ohne dass irgend welche Anzeichen vorher beobachtet wären, 
der Hochdruckcylinder der Steuerbordmaschine, und der Dampf 
ergoss sich in den Maschinenraum. Der Unfall kostete 
11 Menschen das Leben’). 

Der »Bullfinch« gehört zur Klasse der 30 Knoten-Schitfe; 
er ist ein Zwillingschraubendampfer von 64m Länge, 6,25 m 
Breite und 300 t Wasserverdrängung. Die Maschinen — vier- 
eylindrige Dreifach-Expansionsmaschinen — sollen bei voller 
Fahrt zusammen 5800 PS indiziren. Der Dampf wird von 
4 Thornycroft-Kesseln geliefert; die Kesselspannung von 
17,5 kg/qem: wurde vor den Maschinen durch Drosselventile 
auf 14,75 kg/gem gebracht. 

Bei der Untersuchung der Unfallstätte stellte sich heraus, 
dass die Pleuelstange des Hochdruckeylinders auf der Steuer- 
bordseite in der Nähe des Kreuzkopfes gebrochen war. Dieser 
Vorgang darf unzweifelhaft als unmittelbare Ursache des Un- 
glücksfalles angesehen werden und ist auch in der späteren 
gerichtlichen Untersuchung allgemein dafür erklärt worden. 
Infolge des Bruches der Pleuelstange hat alsdann der Cy- 
linder auf ?/, seines Umfanges einen Riss bekommen, und 
zwar dicht unterhalb des Deckelflansches. Aufserdem war, 
was allerdings geringere Bedeutung hat, durch einen fort- 
geschleuderten Bolzen ein Loch in den Schiffsboden geschla- 
gen worden. i 

Die Pleuelstange, Fig. 2 und 3, wies eine Bohrung von 
51mm Dmr. und 737 mm Länge auf. Sie brach dicht an der 
Kreuzkopfgabel, und zwar läuft der Bruch in der Längsrich- 
tung. Die Wandstärke an der Bruchstelle beträgt 19 mm, der 
Querschnitt demnach 4178 qmm; die Beanspruchung soll nach 
den vor Gericht gemachten Aussagen 563 kg/gem nicht über- 
stiegen haben. Diese Behauptung verliert jedoch viel an Wert, 
wenn man in einer unserer Quellen?) liest, dass einer der 
Zeugen angegeben hat, es wäre nicht üblich gewesen, die Be- 
anspruchung der Pleuelstange genau auszurechnen. Als Ma- 


') Engineering 25. August 1899 S. 237; The Engineer 1. Sep- 
tember 1899 S. und 8. September 1899 S. 234. 
2) The Engineer 25. August 1899 S. 196. 


terial der Pleuelstangen wird weicher Flussstahl (mild steel) 
genannt; vorgeschrieben war eine Zugfestigkeit unter 5800 
und über 4700 kg/qem (37 bezw. 30 t engl), eine Dehnung 
von 27 pCt auf eine Länge von 51 mm; endlich sollte eine 
Biegeprobe gemacht werden, wobei das Probestück um einen 
Halbmesser von 6 mm bis zu 180° zu biegen war, ohne dass ein 


dig. 2 und 3. 
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Bruch eintrat. Diese Vorschriften sind nach den Priiftabellen 
auch inne gehalten; die Dehnung lag sogar in den Grenzen 30 
und 35 pCt. Die chemische Analyse ergab einen Gehalt an 
Kohlenstoff von 0,313 bis 0,354, an Silizium von 0,093 bis 0,199, 
an Schwefel von 0,019 bis 0,04, an Phosphor von 0,027 bis 0,037 
und an Mangan von 0,471 bis 0,697 pCt. Die Probestäbe waren 
an den Stangen ausgeschmiedet und mit diesen nach dem 
Schmieden ausgeglüht worden. 

Was die Ursache des Bruches betrifft, so stellt das Gerichts- 
urteil fest, dass die Pleuelstangen der starken Beanspruchung 
bei der Geschwindigkeit von 29 bis 30 Knoten nicht gewachsen 
waren, und zwar teils wegen ihrer ein wenig mangelhaften 
Konstruktion (slightly faulty design) — der Querschnitt sei 
durch die Bohrung zu sehr geschwächt worden —, andernteils 
wegen des unzureichenden Materials an der.Bruchstelle. Will 
man sich über die Berechtigung dieser Behauptungen selbst 
ein Bild machen, so hat man hinsichtlich des ersten Punktes 
zu beachten, dass die Leistung des Hochdruckcylinders 900, 
die des Mitteldruckeylinders 1100 und die jedes der beiden 
Niederdruckeylinder 500 PS betrug, dass aber die 4 Pleuel- 
stangen gleiche Abmessungen hatten. Nun aber zeigten aufser 
der zerbrochenen auch noch die übrigen stark beanspruchten 
Pleuelstangen an beiden Maschinen Anbriiche, und zwar zum 
gröfsten Teil ebenfalls an der Gabelung, während die Stangen 
der Niederdruckeylinder unversehrt geblieben waren. Da 
sich schwerlich annehmen lässt, dass sich bei sämtlichen 4 
beschädigten Stangen an derselben Stelle Materialfehler be- 
fanden, so bleibt nur der Schluss, dass sie zu schwach kon- 
struirt waren. 


Seit geraumer Zeit sind von verschiedenen Werften Ver- 
suche an Schiffsmodellen gemacht worden, um den Wider- 
stand und das Verhalten der Schiffe im Wasser zu beobachten 
und hieraus Nutzfolgerungen für deren Bau zu ziehen. 
Die günstigen Ergebnisse, die hierbei erreicht sind, haben die 
Marinebehörden der Vereinigten Staaten veranlasst, auf der 
Regierungswerft in Washington eine derartige Versuchs- 
station für Schiffsmodelle zu bauen). Die Anlage, Fig. 4 
und 5, besteht aus einem Behälter von 4,46 m Tiefe, der in 
einem Gebäude von 152,5 m x 15,3 m Grundfläche untergebracht 
ist. Der Behälter ist 13,1 m breit und um ein geringes kürzer 
als das Gebäude; er läuft, wie aus Fig. 4 ersichtlich, an beiden 
Seiten in schmale flache Kanäle aus, die als Ausgangs- oder 
Endpunkte für die Versuche dienen. Sein Boden besteht aus 
Betonschicht mit einer Asphaltabdeckung. 

Der Behälter hat ein Fassungsvermögen von 4500 cbm. 
Zwei Kreiselpumpen dienen zu seiner Entleerung, von denen 
die gröfsere allein den vollen Inhalt in ungefähr 4 Stunden 
auspumpen kann. Beide Pumpen werden, wie überhaupt sämt- 
liche Maschinen der Versuchstation, elektrisch betrieben. 

Von Galerien zu beiden Seiten des Behälters, die eine 
bequeme Uebersicht über die Versuche gestatten, werden 


1) Engineering News 6. Juli 1899 8. 2. 
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photographische Aufnahmen der in Fahrt befindlichen Modelle 
gemacht. Diese werden im Gegensatz zu den bisher üblichen 
Paraffinmodellen aus Holz mit einer durchschnittlichen Länge 
von 6 m auf folgende Weise hergestellt. Mittels eines Storch- 
schnabels werden aus der Spantenzeichnung des betreffenden 
Schiffes die einzelnen Spantenrisse, der Modelllänge ent- 
sprechend, vergröfsert. Die so gewonnenen Flächen werden 
aus dem Papier ausgeschnitten, auf Holzbrettchen geklebt 
und diese hiernach zugeschnitten. Diese Bretter werden dann 
in der richtigen Reihenfolge senkrecht, Kiel oben, auf einer 
besonders hierfür eingerichteten Platte befestigt und durch 
etwa 12 mm starke Leisten verbunden; das Ganze stellt das 
einstweilige Modell dar. Beim Ausschneiden der Bretter ist 
natürlich auf die Stärke der Leisten Bedacht zu nehmen, und 
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dementsprechend sind die Flächen zu verkleinern. Mittlerweile 
ist ein Holzklotz für das endgültige Modell zugerichtet und 
auf den Tisch einer Kopirmaschine gespannt worden, während 
das erste Modell auf einem Rahmen befestigt wird. Zu beiden 
Seiten des Aufspanntisches befindet sich je eine Spindel zur 
Aufnahme von Kreissägen und Fräsern. Mittels der ersteren 
werden zuerst parallele Einschnitte in den Holzblock ent- 
sprechend den Spantenschnitten gemacht. Dann werden die 
Sägen durch Fräser ersetzt, die das Holz zwischen den Säge- 
schnitten herausnehmen. Zuletzt wird das Modell mit der Hand 
nachgearbeitet und, nachdem der Kiel aufgesetzt ist, lackirt. 
Eine besondere Messvorrichtung dient dazu, etwaige Un- 
genauigkeiten in der Herstellung des Modelles leicht festzu- 
stellen. 

Eine Schiebebühne ist dazu bestimmt, das Modell während 
der Versuche zu ziehen und die Messgeräte aufzunehmen. 
Sie läuft auf Doppelschienen, die auf beiden Seiten des 
Gebäudes verlegt sind, und wird durch 4 Elektromotoren 
getrieben, die an ihren vier Ecken stehen und von denen 
je zwei durch eine Welle mit einander verbunden sind. 
Die Geschwindigkeit der Schiebebühne kann mittels eines 
Regulirwiderstandes von "io Knoten = 3 m/min auf 20 Knoten 
= 609 m/min nach. Belieben gesteigert werden. Da das 
Gewicht der ganzen Konstruktion 25 t beträgt, so waren 
besondere Vorkehrungen nötig, um bei grofsen Geschwindig- 
keiten schnell halten zu können. Zu diesem Zwecke hat 
man an der Nordseite des Behälters, wo die Versuche be- 
endet werden, zwei Bremsvorrichtungen angebracht. Die 
eine davon besteht aus 2 Eisenschienen, die durch Druck- 
wasser aneinander gepresst werden, und zwischen welche 
sich ein an der Bühne befestigter Hemmschuh schiebt; die 
Bremsteile werden geschmiert, um Stöfse beim Anhalten zu 


vermeiden. Die zweite Vorrichtung ist mehr eine Nothremse 
für den Fall, dass die erste Bremse versagt. Unter der Wasser- 
fläche des Behälters befindet sich ein Cylinder, dessen Kolben 
ähnlich einer Druckwasserbremse für den Rückstofs eines Ge- 
schürzes wirkt. 

Die Mess- und Zeichengeräte auf der Schiebebühne wer- 
en elektrisch betrieben. Die Dauer der Versuche und die 
zurückgelegten Wege werden selbstthätig auf einer Trommel 
vermerkt. Der Widerstand des Schiffsmodelles wird unmittel- 
bar durch ein Federdynamometer aufgezeichnet. 


In diesen Tagen ist in Bremerhafen ein neues Trockendock 
em Betriebe übergeben worden, das zu den gröfsten seiner 
Art gehört. Ursprünglich ist das Dock hauptsächlich für 
die neuen Schnelldampfer des Norddeutschen Lloyds be- 
stimmt gewesen; dann aber hat die Kaiserliche Marine sich 
as Mitbenutzungsrecht für ihre Schiffe ausbedungen. In 
einem Kriegsfalle würde dieses Dock für Kriegsschiffe von 
gröfster Bedeutung sein. 

Das Dock '), Fig. 6, hat eine nutzbare Länge von 220 m, eine 
mittlere Halsweite von 23m und eine nutzbare Tiefe von 9,5 m. 
Es besteht aus der eigentlichen Dockkammer, in welcher sich 
ie Schiffe auf hölzerne Unterlagen stützen, und aus dem 
Doekhaupt mit den Verschlussvorrichtungen. Dockhaupt und 
Dockkammer bilden einen Betonmauerkörper. Zur Unter- 


stützung der Schiffe sind 140 Kielstapel vorhanden, und auf 
beiden Seiten sind 22 Kimmschlitten angeordnet. Das Pump- 
werk enthält 2 grofse Kreiselpumpen von 5m Dmr., die durch 
Dampfmaschinen von je 600 PS betrieben werden. Die Pumpen 
sind imstande, den Inhalt des Docks, 75000 cbm, innerhalb 2 bis 
21 Std auszuschöpfen. Aufserdem ist eine kleinere Pumpe 
vorhanden, die das Leckwasser während der Benutzung des 
Docks entfernen soll. 

Zum Abschliefsen der Dockkammer dient ein Hebeponton, 
das durch Einlassen von Wasser versenkt und durch den 
äufseren Wasserdruck gegen einen Falz gepresst wird. Zum 
Eindocken kleiner Fahrzeuge ist ein zweiter Falz vorhanden, 
der 60 m hinter dem ersten zurückliegt. Zur Ausrüstung des 
Docks gehören 2 Krane von 50 t Tragfähigkeit, die zu beiden 
Seiten am vorderen Ende des Docks aufgestellt sind, ferner 
1 Kran von 20 t Tragfähigkeit, der sich auf dem Dockthor be- 
findet. Zwischen dem Dockhaupt und einem 200 m langen 
Reparaturbecken, das Schiffe aufnehmen soll, die in ihrem 
Innern oder über Wasser ausgebessert werden, ist ein Kran 
für 150 t Last von 36 m Höhe und 15 m Ausladung aufge- 
stellt. Sämtliche Ktane werden elektrisch betrieben. 

Der Bau des Docks ist für Rechnung des bremischen 
Staates ausgeführt worden. Die Kosten belaufen sich auf 
6 Millionen ‚4, wozu das Reich 2,5 Millionen beigesteuert hat. 
Der Norddeutsche Lloyd hat die Anlage auf 25 Jahre gepach- 
tet. Von den Firmen, die an der Ausführung beteiligt waren, 
nennen wir die Aktiengesellschaft Weser, welche die Hebe- 
pontons geliefert hat, die Firma Haniel & Lueg, die das Pump- 
werk errichtet hat, die Aktiengesellschaft Helios, von der die 
elektrischen Anlagen eingerichtet sind, und die Benrather 
Maschinenfabrik, die in Verbindung mit der Gutehoffnungs- 
hütte und der Elektrizitätsgesellschaft »Union« die Krane er- 
baut hat. 


1) Deutsche Bauzeitung 16. September 1899 S. 465. 


Band XXXXII. Nr. 39. 
30. September 1399. 
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Ein ähnliches Trockendock ist auf der kaiserlichen Werft 
in Kiel in Angriff genommen worden. Seine Abmessungen 
werden etwas geringer als die in Bremerhafen: es ist für 
Schiffe bis zu 178m Länge, 27,7 m Breite und 9,85 m Tiefgang 
bestimmt. 


Vom Festausschuss für die Hundertjahrfeier der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin wird mitgeteilt, dass von 
ehemaligen Studirenden der Technischen Hochschule, bezw. 
der Bau- oder Gewerbeakademie Anmeldungen zur Beteiligung 
an dem in den Tagen vom 18. bis 21. Oktober stattfindenden 
Feste entgegen genommen werden. Die Anmeldungen sind 


Patentbericht. 


Kl. 10. Nr. 103577. 
G. Hoffmann, Waldenburg. 


Koksofen. E. Festner, Gottesberg, und 
Um bei Oefen mit gesonderten Heiz- 
kanilen für jede Verkokungs- 
kammer eine zu starke Wärme- 
entziehung durch Vorwärmung 
der Luft zu vermeiden, strömt 
letztere durch die Kanäle d hin 
und zurück und gelangt dann 
in den zwischen dem Abgas- 
kanalp und dem Sohlkanal h 
liegenden Kanal f, welcher die 
Luft im Ueberschuss zu dein 
Gasbreiner h, führt. Die Feuer- 
gase verteilen sich auf jeder 
Hälfte der Kammern durch die Kanäle ¢ in die Wandheizkanäle a, neh- 
men hierbei aus dem Brenner k Gas auf, welches mit dem Luftüberschu: 
der Feuergase verbrennt, und gelangen durch p zum Hauptabgaskanal g. 

Kl, 13. Nr. 102760. 

Dampfwasserabscheider mit 
festem und drehbarem Flü- 
gelrad. W.Fitzner,Laura- 
hütte, O/Schl. Der Dampf 
strömt durch das in der Höhe 
einstellbare feststehende Rad 
e und setzt durch die hier- 
bei erhaltene Richtungs- 
änderung das drehbare Radf 
in Bewegung, wobei durch 
die Schleuderwirkung die 
Wasserteilchen aus dem 
Dampf ausgeschieden wer- 
den. 
Kl.14. Nr.103329. Kataraktsteuerung. 
G. Aimont, Tirlemont (Belgien). 
Die Oelbremseh enthält einen Cylinder d 
mit zwei Kolben b,k, die mit Klauen 
fl wie die Teile einer Klauenkupp- 
lung in einander greifen können. Der 
undrehbare Kolben b ist bei b; mit dem 
Hebel a der Steuerung verbunden und 
oberhalb seiner Stange t belastet; der 
dreh- und verschiebbare Kolben k er- 
hält durch seine Stange von? her 
eine hin- und hergehende, von y her 
durch die Büchse r mit der Kurbel va, 
und durch Nut und Leiste gy,” eine 
schwingende Bewegung, die aber beim 
Eingriff der Klauen l, f durch Federn 
s,v aufgenommen wird. Beim Heben 
von zk treffen die Klauen J, f mit den 
Stirnflächen auf einander, b wird mit- 
gehoben, und der Kraftzufluss der 
Maschine geöffnet, das Oel wird durch 
Oefinungen m,o verdrängt; sobald aber 
| die Klauen nicht mehr auf einander 
treffen, fällt b berab und verschliefst 
dabei allmählich die grofsen Oeffnun- 
gen m durch seine Klauen f, worauf 
die kleinen Oeffnungen o einen sanften 
Schluss herbeiführen. 

Kl. 24. Nr. 103999 (Zusatz zu Nr. 87958). Roststab. 
brück & Wilms, Köln-Ehrenfeld. Der durch das Haupt- 
patent geschützte Roststab ist derart geändert, dass die Pressluft 
in den im unteren Teil lie- 
genden Kanal c eingeführt 
wird und dann in den unter 
der Brennbahn verlaufen- 
Z as f den, mit dieht unter der 

Rostebene befindlichen seit- 
lichen Austrittöffnungen f versehenen Kanal e gelangt, um hier stark 
erhitzt in das Feuer zu strömen, 


Wieden- 


möglichst umgehend an die »Technische Hochschule in 
Charlottenburg« zu richten, da die ‚Zahl der verfügbaren 
Plätze beschränkt ist. 


Zu dem Aufsatze: Die Kraftübertragung von Paderno 
nach Mailand, Z. 1899 S. 1121, tragen wir nach, dass die 
Dynamos in dem Krafthause zu Paderno, S. 1124 Fig. 12 bis 14, 
nebst sonstigen Teilen der elektrischen Einrichtungen von der 
Firma Brown, Boveri & Co. in Baden (Schweiz) konstruirt 
und geliefert sind. 


Kl. 18, Nr. 104576. Erzeugung von Flusseisen aus Roheisen. 
L. Pszezolka, Wien, und R.M. Daelen, Düsseldorf. Das flüssige 
Roheisen wird aus dem Hochofen in eine Vorfrischbirne abgestochen 
und in dieser mittels heifser Luft (gegebenenfalls Hochofengebläsewind) 
vorgefrischt und dann in einem Herdofen fertig gestellt. 

Kl. 17. Nr. 103331. Eiserzeuger. Z. Zehra, Konstanz (Baden) 
und Kreuzlingen (Schweiz). Zur schnellen Erzeugung von festem 
Eis mittels Druckluft oder verdichteter Gase dient ein Behälter mit 
doppelten Wänden w, 2, und doppeltem Boden b,b,, auf den die Ge- 


frierzellen z mit Zwischenräumen zı gestellt werden, wobei die bei d 
eingeführte Druckluft so geleitet wird, dass sie sämtliche Flächen der 
Zellen mit Ausnahme der Oberfläche bestreicht, indem sie z. B. den Weg 
efgik einschlägt. 

Kl, 24, Nr. 102762. Rost. 
G. J. Epstein, Berlin. 
Die aus Röhren mit seit- 
lichen Oeffnungen bestehen- 
den Roststäbe werden durch 
Dochte gekühlt, denen aus 
einem oder mehreren Trögen 
Feuchtigkeit zugeführt wird, 
die dann als Dampf durch 
die Löcher austritt. 

Kl. 24. Nr. 102678. Rostfeuerung. H. Gasch, Friedenshütte 
bei Morgenroth, 0.-8. Die Feuerung 
besteht aus zwei oder mehreren ge- cd 
trennten Feuerräumen e und f, von 
denen jeder mit einer oder mehreren 
hinter einander angeordneten Be- 
schickungstellen a, b, c, d versehen ist, J a 
und deren Feucrgase sich mit einan- 
der mischen, bevor sie in dem Ver- 
brennungs- oder Arbeitsherd zur Wir- í 
kung kommen. Geschützt ist noch die a $ 
Anordnung der Eintrittsöffnungen für 
die Feuergase über einander. 

Kl. 31. Nr. 103429. Verdübeln 
von Formkasten. 0. Eisele, 
Wien. In die Platten a,b s 
die in einander passenden Stifte a; 
und Hülsen bı eingegossen, sodass 
die Formkasten f, wenn sie auf fl 

H 


a,b, nachde sen h und di 1 
Se ede en ee 
Vi UML 


werden, nach dem Abheben von 
a,b beim Aufeinandersetzen genau 
auf einander passen. 


Kl. 38. Nr. 103334. Sägeangel. 
Remscheider Sägen- und Werk- 
zeugfabrik J. D. Dominicus & 
Söhne, Remscheid-Vieringhau- 
sen. Die zur Verbindung des Säge- 
blattes f mit der Kluppe c dienenden 
Backen d,d; werden mit Zapfen n,nı 
wechselseitig in Aussparungen p des 
Blattes gehakt, wobei nach unten 
stehende Ansätze 0,0, Sicherheit gegen 
das Aushaken bieten, und nach Ver- 
einigung durch die Schraube e oder 
dergl. mit passenden Aussparungen 
über und hinter Leisten åå und gh, 
gıhı an c geschoben. 
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Kl. 38. Nr. 103333, Vorschub für Sägegatter. J. Heyn, Stettin. 
Zum Verstellen des Hubes während des Ganges ist die im schwingenden 
Hebel a gelagerte Rechts- und Linksschraube A, durch deren Drehung zwei 
Gleitstücke mit den Zapfen k, ? der Vorschubschaltwerke ke; e und Uf; f ver- 
stellt werden, mit der bei 0,» fest gelagerten Handradwelle q durch ein 
Kreuzgelenk m (Nebenfigur) verbunden, dessen Achsenschnittpunkt bı 
mit dem Schnittpunkte b der Achsen von h und q und der Schwingungs- 


achse von a zusammenfällt, sodass die Schwingungen von a weder cine 
Bewegung der Gleitstücke in a, noch der Welle q in ihren Lagern ver- 
ursachen. In zwei Abänderungen ist das Kreuzgelenk durch ein 
Schneckengetriebe mit einer zu 5 gleichachsigen Schnecke bezw. durch 
ein Zahnrädergetriebe ersetzt, dessen Teilkreise die Schwingungsachse b 
zur gemeinsamen Tangente haben. 


Kl. 46. Nr. 103620. Petroleummaschine mit Ladepumpe. L. Z. S. 
Colombier, Paris. Das im Zerstäuber kl hergestellte Gemisch wird 
aufserhalb der Kraftmaschine 
durch eine Pumpe nmno, im 
Raume o verdichtet, dann in 
einer Heizschlange p erhitzt, 
an beiden Enden des Cylin- 
ders der doppelt wirkenden 
Maschine abwechselnd einge- 
führt und, sobald der Arbeits- 
kolben den Totpunkt bereits 
um etwa 30° überschritten hat, 
entzündet, damiteinerseits durch 
die Verdichtung, anderseits 
durch die doppelte Wirkung und 
günstige Kurbelstellung eine 
verhältnismäfsig grofse Arbeitleistung herbeigeführt wird. 

Kl. 47. Nr. 103401. Reib- und Zahnkupplung. St. Lisiccki, 
Warschau. Zum Einrücken während des 
Ganges schraubt man den Punkt a des He- 
bels s nach links, bis die Kegelreibkupplung 
nm in Eingriff kommt, und sobald n und m 
nieht mehr auf einander gleiten, schiebt man 
mn mittels des ganzen bei t festgelagerten 
Parallelogramms acto nach links, wobei x sich 
etwas schneller als m bewegt, also die Reih- 
kupplung sich so weit löst, dass die an m 
befestigten Platten p zwischen die Zähne k und 
l greifen und dadurch die Zahnkupplung ur 
einrücken können. Nun schraubt man den 
Punkt a nach rechts zurück, damit später 
beim Ausrücken. von ur die Kupplung nm 
nicht wieder in Eingriff komme. 
Gewindeschneidkluppe. Klein & Blom- 

bach, Remscheid. Auf der Oberseite 
der Kluppe ist eine festklemmbare Stell- 
scheibe angeordnet, deren Zapfen b zwi- 
schen der zentrischen Kluppenfläche p 
und der © hen Schneidbackenfläche 


Kl. 49. Nr. 103463. 


H 


Kl. 47. Nr. 103379. Ring- 
schmiervorrichtung, P. May- 
farth & Co, Frankfurt a/M. VARIN 
Offene oder geschlossene Ringe r m N A AUA 


aus federndem Stoff (Stahlblech, 
Draht, glatt oder gewellt oder ge- 
wunden) werden zusammengerollt 
oder -gebogen durch die Wellen- 
bohrung w in das Lager einge- 
bracht. 


Kl. 47. Nr. 103744. Riemenwechselgetriebe. M. O. Reeves, Co- 
lum bus (Bartholomew, Indiana, 
V. S. A.). Die kegelförmigen 
Hälften der Riemenscheiben s,t 
werden durch Stellhebel h, h 
verschoben, deren Drehpunkte 
d aufserhalb der die Angriff- 
punkte i,k an den Naben ver- 
bindenden Geraden so gewählt 
sind, dass die sich von ein- 
ander entfernenden Hälften mit 
wachsender, die anderen mit 
abnehmender Geschwindigkeit 
bewegt werden, um den end- 
losen Riemen r auf den Scheiben in unveränderter Spannung 
halten. 


Kl. 59, Nr. 102998. Injektor. O. Schwerin, Steglitz b/Berlin. 
In den Schlabberauslass d mündet + 
eine Dampfdüse k, welcher vermit- 7 A 
tels des Hahnes A Dampf zugeführt 
werden kann. Ist dies beim An- 
lassen des Injektors, wobei der 
Dampfweg a noch geschlossen ist, 
der Fall, so saugtk durch das 
Schlabberventil v Wasser an. Wird 
h weiter gedreht, so schliefst sich 
k, a öffnet sich und fördert das 
angesaugte Wasser weiter. 


m» 


zu er- 


Kl. 88. Nr. 103261. Regelung für Achsialturbinen. W. Suchowiak, 
Charlottenburg. Sämtliche Leitradschaufeln lı werden von einem 


gemeinschattlichen Stellringer aus nach Art der nur für Radialturbinen 
verwendbaren Finkschen Regelung dadurch verstellt, dass die Kränze l 
die Dichtflichen der Leitschaufeln 4 
Mittelpunkt o geformt werden 


des Leitrades und 
flächen zum 


nach Kugel- 
und sowohl die festen, 


als Stehbolzen für Z dienenden Drehachsen b, als auch die in Aus- 
schnitte k von r greifenden Bolzen m der Leitschaufeln radial gestellt 
sind. Für Freistrahlturbinen, bei denen die Zellen des Laufrades t von 
den Wasserstrahlen nicht vollständig ausgefüllt werden, erhält das 
eingeleitete Wasser eine solche Richtung nach der Achse hin, dass 
die Komponente ¢ von der Fliehkraftkomponente c aufgehoben wird, 
sodass der Laufkranz symmetrisch zur Mittellinie s gestaltet werden kann. 


Berichtigung. 
‘S. 739, 1..8p. Z. 50 v. o., lies 102255 statt Nr. 102225. 


a liegen, durch Verdrehen der 
Scheibe die Schneidbacken verstellt wer- 
den. ‘ 
Angelegenheiten des Vereines. 
Die | 


Beiträge zur Geschichte des Maschinenbaues 
von Theodor Beck. 


welche vom Verein deutscher Ingenieure aufs neue heraus- 
gegeben werden, kommen demnächst zur Versendung. Wir 
ersuchen alle diejenigen, die das Werk bei uns bestellt, das 
Geld dafür aber noch nicht bezahlt haben, um gefällige Ein- 
sendung des Kaufpreises. Das Buch, in Grofsoktav, ansehn- 
lich ausgestattet, wird 559 Seiten Text mit 806 eingedruckten 
Abbildungen enthalten. Es kostet einschliefslich Verpackung 
und Porto: 


a) broschürt für unsere Mitglieder 2, für Nichtmit- 
glieder 9 A; 

b) in stattlichem Einband mit Golddruck auf Deckel und 
Rücken für unsere Mitglieder 3 M, für Nichtmitglie- 
der 10 A. 


Die Zahlungen sind an die Verlagsbuchhandlung von 
Julius Springer zu Berlin N., Monbijouplatz 3, zu leisten; es 
wird gebeten, auf dem Abschnitt der Postanweisung anzu- 
geben, wofür die Zahlung bestimmt ist. 


Der Verein deutscher Ingenieure. 
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Kesselschmiede der Elsässischen Maschinenbau-Gesellschaft in Grafenstaden. 


(hierzu Textblatt 23) 


Seit Anfang des vorigen Jahres steht in der Lokomotiv- 
fabrik der Elsässischen Maschinenbau-Gesellschaft in Grafen- 
staden eine neue Kesselschmiede im Betrieb, die vor allem 
durch ausgiebige Anwendung der elektrischen Kraftübertra- 
gung ausgezeichnet ist. Dieser Umstand sowie die Thatsache, 
dass Angaben über bedeutende Schmiedeanlagen . selten in 
der Litteratur zu finden sind, lassen eine eingehende Dar- 
stellung der Grafenstadener Schmiede wertvoll erscheinen. 


Fig. 1. 
Schnitta-b 


‘i 


16,5 m und zwei Seitenschiffe von je 9,15 m Breite, Fig. 1 bis 
3, geteilt. Die Wände sind reichlich mit Fensteröffnungen 
versehen; aufserdem enthält das Dach Oberlichtfenster. An 
den Langseiten des Gebäudes befinden sich je zwei, an der 
Nordseite eine, an der Südseite zwei Thüröffnungen,. die durch 
Flügelthüren geschlossen werden. Das Dach wird von den 
Seitenwänden und von zwei Reihen aus E-Eisen gebildeter 


Säulen getragen, welche das Mittelschiff abgrenzen. Recht 
Fig. 2. 
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Fig. 3. 


Schnitte-d 


oa 9450. 


Das Gebäude liegt inmitten des ausgedehnten Fabrik- 
geländes auf einer Insel, die durch den Ill-Fluss und den 
Abzugkanal einer Turbinenanlage gebildet wird. Für die 
‘Wahl des Platzes war unter anderm die Erwägung mafs- 
gebend, dass eine geräuschvolle Werkstatt möglichst weit von 
der Strafse entfernt liegen müsse. Der Bau bedeckt einen 
rechteckigen Raum von 100,5 >< 36 m, dessen Längsachse von 
Norden nach Süden gerichtet ist; er ist in ein Mittelschiff von 


ES 


! 
> 


| 
3 


auffallend erscheint es zunächst, dass der Dachstuhl aus Holz 
gebaut ist; der Grund dafür ist darin zu finden, dass für 
eine Eisenkonstruktion die Lieferfristen sehr lang waren und 
dadurch die Vollendung des Baues erheblich verzögert wor- 
den wäre. Das Dach ist als Satteldach ausgeführt; nur an 
einer Stelle ist es durch ein 7m breites Querschiff durch- 
brochen, um die erforderliche Höhe für die Druckwasserniet- 
maschinen zu gewinnen. Die Dachdeckung besteht aus Zie- 
geln. Innen ist das Dach mit Gips geputzt, teils der Feuer- 
sicherheit wegen, teils in der Absicht, die Werkstatt im 
Sommer kühl, im Winter möglichst warm zu halten. 


Der Betriebsplan ist etwa folgender: Die Kesselbleche 
werden am Nordende in das Gebäude geschafft, Fig. 4, und 
dort durch Anreifsen, Hobeln, Bohren, Biegen usw. vorbe- 
reitet. Dann treten sie ihren Weg durch das Mittelschiff an, 
um an der Südseite die Werkstatt als fertige Kessel, und 
zwar in einer Richtung senkrecht zur Längsachse des Ge- 
bäudes, zu verlassen. Es folgen dementsprechend im Mittel- 
schiff auf einander: die Druckwassernietanlage, die Stände 
zum Zusammenbauen der cylindrischen Kesselmäntel und der 
Feuerbüchsen, dann die zum Einziehen der Röhren und 
schliefslich der Raum zum Fertigmontiren und Erproben. Das 
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östliche Seitenschiff hat inzwischen nach und 
nach die. einzelnen Teile hergestellt: von 
Norden nach Süden vorschreitend finden wir 
die Werkzeugmaschinen für die Rahmen der 
Feuerbüchsen, weiter die Maschinen zum 
Herstellen der Stehbolzen und in der süd- 
östlichen Ecke die Werkstatt zum Herrichten 
der Feuerröhren. Das westliche Seiten- 
schiff ist der eigentlichen Schmiedewerk- 
statt zugewiesen. Am südlichen Ende des 
Gebäudes werden die Wasserkasten für 
Tender hergestellt. Die eigentliche Werk- 
stätte für den Tenderbau, der eine Abteilung 
für sich bildet, liegt südlich von der Kessel- 
| schmiede, von dieser durch einen Schuppen 
/ getrennt. 
Aus dem vorstehenden Plane ergiebt sich 
die Anordnung der einzelnen Arbeitsmaschi- 
7sohine nen und Geräte. Tritt man durch das nach 
\ Norden gelegene Thor in das Gebäude, Text- 
N blatt 23 und Fig. 4, so findet man rechts und 
ee | links Anreifs- und Richtplatten. Im östlichen 
Seitenschiff bei den Säulen trifft man eine 
“a Stanze für Löcher bis zu 20 mm, eine 
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Blechkantenhobelmaschine für Bleche bis zu 
6,00 m Länge, 2 Auslegerbohrmaschinen, 2 
gewöhnliche Drehbänke und 2 Plandreh- 
bänke für Kesselböden. An der Wand des 
östlichen Seitenschiffes sind eine zweite Ma- 
schinengruppe, 2 kleinere Auslegerbohrma- 
schinen; 2 Fräsmaschinen mit liegender Spin- 
del und eine Fräsmaschine für die Rahmen 
der Feuerbiichsen umfassend, angeordnet. 
Die letztere Maschine, Fig. 5 und 6, hat 2 
senkrechte Spindeln; die gröfste zu: fräsende 
Länge beträgt 2,5 m, die gröfste Breite 1,65, 
die gröfste Höhe 0,85 m. Diesen zur Vor- 
bereitung der Kesselbleche dienenden Werk- 
zeugmaschinen gegenüber liegen 2 Glühöfen, 
von denen der gröfsere in Fig. 7 bis 10 
argestellt ist. Er hat 2 Feuerstellen von 
1,125 >< 1,0 m Rostfläche und einen Herd von 
6 m Länge und 2,5 m Breite. Auf 3 Seiten 
ist er mit senkrecht verschieblichen Doppel- 
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N 3 thüren versehen. Beide Oefen sind durch 
Nest si 3 Kanäle mit einem 30 m hohen Blechschorn- 
N | EN stein verbunden, der aufserhalb des Gebäu- 
A | J p 11 des an der Westseite aufgestellt ist. Ein 
ise J rate) | 4 zweiter gleicher Schornstein führt den Rauch 
safe Sy er Schmiedefeuer ab. 
Kichimaschine N N Kran lj | i In der Nähe der Glühöten befinden sich 
1 i I LJ ys 4 i die übrigen Einrichtungen zum Kümpeln der 
Ambos | [| aag Ey Bleche: eine stehende Druckwasserpresse, 
i m mn SH eine Blechbiegemaschine, eine Walze für 
ct us ee {bea Ss. Schornsteinbleche, ein offenes Herdfeuer und 
l, lity Werkstatt l eine Anzahl von Richtplatten. Darauf folgten 
i m ke Zur m ein doppeltes Schmiedefeuer und 12 ein- 
i Nig gece 4 fache, die paarweise zusammengestellt sind. 
N a A m Fig. 11 bis 13 geben die Bauart des erste- 
$ edad Hh i ay : + ren wieder. Die einfachen Herde unter- 
ag Shara I | $| gi! 3 4 scheiden sich nur durch die Haube, die nicht 
[3 x | | an. ss wie in Fig. 11 bis 13 der Höhe nach ein- 
p3 || S | | Is i $: 1 stellbar, sondern fest ist. Die Luft wird 
|3 {| l | $ se den Schmiedefeuern durch ein Gebläse ge- 
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liefert; der Rauch wird durch einen ge- 

m mauerten Kanal von einem Exhaustor abge- 

/ saugt. Beide Gebläse werden durch einen 

) 20 pferdigen Elektromotor angetrieben. Die 

På Arbeit ist unter die verschiedenen Schmiede- 

stätten so verteilt, dass das Doppelfeuer 

hauptsächlich zu Blecharbeiten, die ersten der 

Einzelfeuer für kleinere Schmiedestiicke, die 

hinteren für Profileisen benutzt werden. An 

der Wand hinter den Schmiedefeuern ist eine 

Werkbank mit Schraubstöcken aufgestellt; 

auch an einigen der übrigen Wandflächen 
befinden sich derartige Werkbänke. 


Vorbereitung 
der 


m nr 
Blechrichterei 


uerröhren 
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Den Mittelpunkt der ganzen Anlage bildet die Druck- 
wassernieteinrichtung, Fig. 14 bis 17. Der stehende Nieter, 
Fig. 18, von 3,25 m Maultiefe ist für Niete bis 33 mm 
Stärke und für einen Betriebsdruck bis zu 125 Atm einge- 
richtet. Sein Körper ist aus einem Stück in Stahlguss her- 


gestellt, nur der Maschinenkopf ist aufgeschraubt. Die Kon- 
struktion arbeitet nach Patent Schönbach?) mit Druckwasser- 
ersparung und Blechschliefsvorrichtung ; sie vermag auch Stiften- 


Fig. 5. 
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versehen, das an dem beweglichen Teile des. Maschinenkopfes 
verschraubt werden kann. Uebereinstimmend .hiermit wird 
auch beim Vorhalter ein entsprechendes Aufsatzstück befestigt. 

Der feststehende Nieter wird durch einen Laufkran, Fig.15 
und 16, mit Druckwasserbetrieb von 12000 kg Tragfähigkeit 
bei 6,3 m Spannweite bedient, der quer zur Längsachse des Ge- 
bäudes läuft. Das Druckwasserhubwerk hat 3m Hub und drei- 
fache Rollenübersetzung, sodass sich 9m Hakenhub ergeben; es 


Fig. 6. 
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nietung auszufiihren und ist fiir dreifach verschiedenen Niet- 
druck eingerichtet. Auch der Druck des Blechschliefsers kann 
je nach dem Nietdruck verändert werden. Für die Herstel- 
lung der Nietung an den Stirnwänden der Feuerbiichsen ist 
der Nieter mit’ einem besonderen gabelförmigen Werkzeuge 
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kann mit 3 Lastabstufungen arbeiten, sodass der Druckwasser- 
verbrauch dementsprechend geregelt ist. Der Laufkran wird 
mittels zweier ebenfalls durch Druckwasser betriebener Flaschen- 
züge mit je 2,250 m Hub und vierfacher Rollenübersetzung ver- 
schoben, woraus sich 9 m Kranweg ergeben. Die Ketten sind 
derart geführt, dass sich der Kran nicht ecken kann. Nur die 
Katze des Kranes wird durch Handketten bewegt; diese Be- 
wegung ist weniger wichtig, da bei kreisrunden Kesseln, also 
gewöhnlich, die Laufkatze auf Kranmitte stehen bleibt. 
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Die Umführrollen der 
Hubkette sind, der Katzen- 
bewegung entsprechend, in 
drehbaren Stühlen gela- 
gert. Die Druckwasser- 
steuerung für das Heben 
und Fahren des Kranes 
ist an den Nieter ver- 
legt; sie besteht aus 
entlasteten Kolbenchiebern 
mit Schraubenspindel und 
Handrad, wodurch eine 
sehr genaue Einstellung 
des Arbeitstückes erzielt 
wird. 

Aufser dem feststehen- 
den Nieter besitzt die An- 
lage noch zwei bewegliche 
Nieter, von welchen der 
eine, Fig. 19, zum Vernie- 
ten der Feuerbüchsrahmen 
und Feuerthüreingänge ge- 
wöhnlicher oder Webbscher 
Bauart, zum Annieten von 
Domunterteilen am Lang- 
kessel sowie auch für alle 
Flanschnietungen an den 
Wasserkasten der Tender 
usw. dient. Der Nieter 
hat 300 mm Maultiefe bei 


1000: 


550mm Maulweite. Die 
Maultiefe wird für Feuer- 
thürringe auf 90 mm ver- 
stellt. Die zulässige Niet- 
5 e beträgt 26 mm. Zur 
Bedienung dieses Nieters 
dient ein Drehkran mit 
Handbetrieb. Der zweite 
bewegliche Nieter ist nach 
Zangenbauart konstruirt 
und dient fiir Tender- und 
Wasserbehälternietungen 
sowie für Rohre, Träger 


und Lokomotivrahmen. Die 
Hebellängen betragen 1800 
und 800 mm; am Jangen 
Hebel können 16 mm starke 
Niete, am kurzen Hebel 26 
mm starke gesetzt werden. 
Dieser Nieter hängt in einem Laufkran mit Hand- 
kettenbetrieb. Beide beweglichen Nieter sind ohne 
Plattendrücker ausgeführt. Das Druckwasser wird 
durch Gelenkrohre zugeführt. 

Für die Herstellung der Nietstifte für den 
feststehenden Nieter ist eine Rundeisenschere mit 
Druckwasserbetrieb vorhanden, Zum$Betriebe der 
ganzen Nietanlage dient Dri ser ‚von 125 Atm 
Pressung, das durch eine”stehende‘ viercylindrige, 
von einem 20pferdigen [Elektromotor getriebene 
Pumpe geliefert und in einem Akkumulatorf[von 
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Fig. 16. 40 ltr Inhalt und 3 m Hub 
aufgespeichert wird, 


Die gesamte Nietanlage 
nebst Presse ist von der Ma- 
schinenbau - Aktiengesellschaft 
vormals Breitfeld, Danék & 
Co., Prag-Karolinenthal, ge- 
liefert. 

Neben der grofsen Niet- 
maschine steht ein Wärmofen 
fiir Niete, der ebenso wie drei 
weitere Oefen an die Wind- 
leitung angeschlossen ist. 


Kehren wir nunmehr wie- 
der in den östlichen Seiten- 
flügel zurück, so finden wir 
der Druckwasseranlage zu- 
nächst, gegenüber den Meis- 
terstuben, die Maschinen zum 
Herstellen der Stehbolzen: 
eine Richtmaschine, eine 
Kreissäge, 2 Bohrmaschinen 
mit senkrechter Spindel, 2 Re- 
volverdrehbiinke und eine 
Gewindeschneidmaschine, zu 
denen sich noch eine in das 
Mittelschiff hineinragende Aus- 
leger-Bohrmaschine gesellt. 
mehr nach Süden gelegene Maschinen- 
Auslegerbohrmaschinen, 2 Bohrmaschinen 


Eine weitere 
gruppe$umfasst 2 
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eine Schere mit Durchstofs und eine Bohrmaschine 
mit senkrechter Spindel. 

Die zerstreute Lage der Werkzeugmaschinen 
in dem rd. 3600 qm grofsen Raume im Verein mit 
dem Umstande, dass Transmissionsteile dem Rauch 
und Staub ausgesetzt sein würden, drängte förm- 
lich dazu, den elektrischen Strom als Kraftträger 
anzuwenden. Von der rd. 80 m entfernten Kraft- 
anlage der Fabrik wird Gleichstrom von 220 V 
Spannung durch unterirdische Kabel einem Schalt- 
brett zugeführt, das vor dem Meisterhäuschen an- 


ren Ausschalter und Strommesser. Hinter den letzteren 
liegen doppelpolige Sammelschienen, von denen Drähte 
zu den einzelnen Motoren und Lampengruppen führen. 


i nen stehen im südwest- 
lichen Seitenflügel: eine 
Blechkantenhobelmaschine, 


R s mit senkrechter und eine gebracht ist. Dort befinden sich zunächst ein Hauptschalter 
Tr ə mit wagerechter Spindel. und ein Hauptspannungsmesser, und hinter diesen verzweigt 
N | i Die für den Tenderbau be- sich die Leitung in 4 Aeste, von denen jeder einen Teil 
ge | Ja | | Motor von 7PS stimmten Werkzeugmaschi- des Gebiiudes versorgt. Jedes dieser Gebiete hat besonde- 
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In diese Drahtleitungen sind doppelpolige Ausschalter ein- 
gefiigt, die ebenfalls am Schaltbrett ihren Platz gefunden 
haben; an den Motoren selbst befinden sich nur die Anlass- 
widerstände. Am Schaltbrett ist noch ein Erdschlussanzeiger 
mit einem Vielfachumschalter für sämtliche Gruppen angebracht. 


Der Berechnung des Kraftbedarfes wurde die Annahme 
zugrunde gelegt, dass niemals mehr als zwei Drittel des vollen 
Bedarfes. gleichzeitig in Anspruch genommen würden. Diese 
Annahme hat sich auch vollständig bewährt; denn Messungen 
ergaben als die für alle Motoren und Lampen erforderliche 
Stromstärke 639 Amp, ohne dass Störungen des Betriebes 
eingetreten wären, während die Dynamomaschine nicht mehr 
als 450 Amp liefern kann. 


Die oft schwer zu entscheidende Frage: Gruppenantrieb 
oder Einzelantrieb? erledigte sich im vorliegenden Falle fast 
von selbst; waren doch die kleineren Werkzeugmaschinen 
dem Betriebsplan entsprechend in 4 Gruppen aufgestellt, so- 
dass sich für sie der Gruppenantrieb ohne weiteres ergab. 
Für die gröfseren Maschinen, die ja meist vereinzelt stehen, 
kam selbstverständlich nur Einzelantrieb infrage. Die Mo- 
toren verteilen sich in folgender Weise: 


Leistung 


z Gesamt- 
des einzelnen 


angetriebene Maschine leistung 


Motors 

PS | PS 
4 Werkzeugmaschinengruppen . . . , 7 28 
Blechbiegemaschine nee 10 und 7 | 17 
Durehstofs- und grofse Blechkantenhobel- 

maschine nn ee es 5 

4 Kranbohrmaschinen. . 2.2.2. 1 | 
grofse Kranbohrmaschine a, | 
Schere für Tenderbleche. . . . . . | 
Hobelmaschine für Tenderbleche . . . | 
wagerechte Bohrmaschine . . . . . . | 
Gebläse und Exhaustor 
Druckwasserpumpe . 
Daufktan. u hr, 


insgesamt 
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Die kleinen Motoren ha- 
ben 2 Pole, nur die gröfse- 
ren von 20 PS sind Apolig. 
Zu dem Stromverbrauch 
der vorstehenden Ueber- 
sicht kommt noch der von 
28 Bogenlampen von je 9 
Amp hinzu, sowie der von 
tragbaren Werkzeugma- 
schinen, von denen noch 
weiter unten die Rede sein 
soll. 

Für die Maschinengrup- 
pen mussten, abgesehen 
von der ersten, die sich an 


tors, dass er von der Zu- 
führung der Energie fast 
unabhängig ist, bei der in 


2 Ausführungen vorhande- 
nen Kranbohrmaschine, 


die Wand des Gebäudes 
lehnt, Gerüste zum Tragen 
der Transmissionswellen ge- 
schaffen werden. Zu die- 
seth Zwecke verband man 
die Säulen, welche das Mittel- 
schiff von dem Seitenschiff tren- 
nen, durch Fachwerkparallelträ- 
ger von 1,4m Höhe, wobei man 
die Entfernung der Unterkante 
über dem Fufsboden auf 2,8 m 
festsetzte. Die beiden Träger 
sind, entsprechend dem Abstand 
der -Eisen der Säulen, 870 mm 
von einander entfernt, sodass 
zwischen ihnen Raum für den 
Motor und die Riemenvorgelege 
bleibt. Die Transmissionswelle 
ist auf Böcken 800 mm über der 
Trägeroberkante gelagert; sie 
macht 300 Min.-Umdr., während 
die Umlaufzahl des Motors 1000 
beträgt. Als Beispiel für die 
Einrichtung der Gruppenantriebe 
ist in Fig. 20 bis 22 die dritte 
Gruppe, welche die Stehbo!zen 
liefert, dargestellt. 

Die meisten Werkzeugmaschi- 
nen mit Einzelmotoren sind ur- 
sprünglich nicht für elektrischen 
Betrieb bestimmt gewesen, son- 
dern erst später umgebaut wor- 
den. Dabei hat man gewöhnlich 
von Stirnridervorgelegen abge- 
sehen. Mit Ausnahme der Biege- 
walze, Fig. 23 bis 26, deren Mo- 
toren, ein 10pferdiger zum Dre- 
hen der beiden Unterwalzen und 
einer von 7 PS zum Verstellen 
der Oberwalze, mit den in Oel 
laufenden Schraubenrädervorge- 
legen starr gekuppelt sind, ist bei 
den anderen Maschinen als Zwi- 
schenglied ein Keilriemengetriebe 
angewendet worden, wie es von 
der Elsässischen Maschinenbau- 
Gesellschaft mit Vorliebe bei 
ihren Werkzeugmaschinen ange- 
bracht wird und als vorteilhaft 


erprobt ist. Es handelt sich um > 


Riemen mit schräg geschnittenen 
Seiten von 20 bis 40 mm Breite, 
die nicht auf dem Umfange einer 
Scheibe laufen, sondern mit ihren 
Seitenflächen in den keilförmigen 
Rillen einer Stufenscheibe lie- 
gen). Ein Beispiel für die An- 
ordnung des Getriebes giebt die YZ 


in Fig.27 bis 29 dargestellte Bohr- 7 


maschine. Vortrefflich kommt 
die Eigenschaft des Elektromo- 


1) Z. 1896 S. 114. 


Fig. 30 und 31, zum Aus- 
druck. Der Motor und die 
Bohrmaschine sind auf 
eine Laufkatze gestellt, die 
beliebig auf dem Ausleger 
bewegt werden kann, ohne 
dass sie durch eine Anzahl 
von Zwischenwellen mit 
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I einer Transmission in Ver- 
bindung stände, wie es ja 
| bei den von einem Riemen- 
vorgelege getriebenen 
| Kranbohrmaschinen der 
Fall ist. Noch deutlicher 
vielleicht treten die Vorzüge 
des Elektromotors bei der Bohr- 
maschine mit wagerechter Spin- 
del, Fig. 32, zutage, die, von 
vornherein für elektrischen An- 
trieb konstruirt, Motor und Werk- 
zeug als ein geschlossenes Gan- 
ze zeigt. 


Eine eigenartige Anwendung 
des Keilriemengetriebes findet 
sich in dem schon erwähnten, zur 
Tenderbauabteilung gehörenden 
Schuppen, der sich an die Süd- 
seite der Kesselschmiede an- 
schliefst. Dort stehen nämlich 
eine Biegewalze und eine Blech- 
richtmaschine, die nie gleich- 
zeitig benutzt werden. Man 
konnte also mit cinem Motor 
für beide Maschinen auskommen 
und ordnete das Ganze, wie in 
Fig. 33 und 34 skizzirt, so an, 
dass der Keilriemen, entweder 
über die Antriebscheibe der einen 
oder der andern Arbeitsmaschine 
gelegt werden kann. 

Die Anwendung der elektri- 
schen Kraftübertragung brachte 
auch noch den Vorteil mit sich, 
dass tragbare Werkzeugmaschi- 
nen zum Ersatz der Handarbeit in 
den Betrieb der Kesselschmiede 
eingeführt werden konnten. Zu 
diesem Zweck sind an den Säu- 
len des Gebäudes Anschlüsse der 
elektrischen Leitung angebracht, 
mit denen nach Bedarf tragbare 
Bohrmaschinen oder Maschinen 
zum Aufreiben und Gewinde- 
schneiden für Stehbolzenlöcher 
verbunden werden. Die letztere 
Maschine, Fig. 35, besteht aus 
einem Elektromotor mit Schalt- 
vorrichtung und Anlasswider- 
stand, der auf dem zu bearbei- 
tenden Werkstück befestigt wird. 
Die Drehung wird durch einen 
Riemen und ein Schraubenräder- 
paar auf eine stehende Welle 
übertragen, von dort mittels 


zweier beweglicher Wellen und 


durch Schrauben- und Kegel- 
rädergetriebe auf das Werkzeug. 
Die beweglichen Wellen sind mit 
einander bezw. mit der senk- 
rechten Welle durch je 3 Schrau- 
benräder verbunden, die wie ein 
Hooksches Gelenk wirken, und 
da ihre’ Schwere durch ein Ge- 
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gengewicht ausgeglichen ist, so kann der Arbeiter das Werk- der Blechschüsse beim Nieten dient, ist bereits erwähnt 


zeug leicht an eine beliebige Stelle bringen. 

Schliefslich dient der elektrische Strom auch noch zum 
Betrieb eines Laufkranes, der das Mittelschiff beherrscht. Die 
Spannweite des Kranes beträgt 15 m, seine Tragkraft 15 t; 
er wird von einem Motor von 16 PS bedient. Auf denselben 
Gleisen wie dieser Kran laufen zwei für die äufsersten 
Enden des Gebäudes bestimmte Krane von je 2,5 t Trag- 
fähigkeit, die von Hand betrieben werden. Ferner sind noch 
3 Drehkrane mit Handbetrieb von 8, 7 und 5m Ausleger- 
länge, deren Platz aus dem Lageplan, Fig. 4, ersichtlich ist, 
und im nordöstlichen Teile des Gebäudes eine Laufkatze zum 
Bedienen der Werkzeugmaschinen vorhanden. Der durch 
Druckwasser betriebene Laufkran, welcher sich im Quer- 
schiff oberhalb der Nietmaschine befindet und zum Tragen 


worden. 

Die Transportmittel werden durch ein Netz von Schmalspur- 
gleisen vervollständigt, deren Drehscheiben auf Kugeln laufen. 
Am südlichen Ende wird die Kesselschmiede von einem nor- 
malspurigen Gleise durchquert, das mit Hülfe einer Dreh- 
scheibe mit einem Schienenstrange in Verbindung steht, wel- 
cher aufsen auf der Ostseite des Gebäudes entlang läuft. 

Zu erwähnen wäre schliefslich noch, dass aufser dem 
Netz der elektrischen Drähte, der Druckwasserleitung und 
der Windleitung für die Schmiedefeuer noch eine Hochdruck- 
luftleitung, eine Rückleitung für das Kraftwasser und eine 
gewöhnliche Wasserleitung vorhanden sind. Die 5 Röhren 
liegen in einem Kanal unter der Sohle der Werkstatt auf 
gusseisernen Ständern, wie Fig. 36 zeigt. 


Die Turbinen der Kraftübertragungswerke Rheinfelden. 
Von Prof. F. Prášil, Zürich. 


Entstehung, Baugeschichte und wirtschaftliche Bedeu- 
tung der nach jeder Richtung hin hochinteressanten Rhein- 
feldner Kraftanlage und ihre einzelnen Bauausführungen sind 
bekanntlich in einer von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesell- 
schaft in Berlin im Jahre 1896 herausgegebenen Broschüre 


Fig. 1. 


am 26. Januar 1897 in der Aula der Technischen Hochschule 
in Aachen gehaltenen Festrede über die Anlage gesprochen?). 
Die Schilderungen entsprechen hierbei den Anordnungen, wie 
sie bis zu jener Zeit geplant waren und auch zumteil zur 
Durchführung gelangt sind. Im weiteren Verlaufe sind indes, 
wie es bei einem so grofsen Werke be- 
greiflich erscheint, neue Gesichtspunkte 
zum Vorschein gekommen, die Einfluss 
auf die Konstruktion einzelner Bauaus- 
führungen, darunter auch der Turbinen, 
übten. 

Nachdem mir die Firma Escher Wyfs 
& Co. bereitwilligst die nötigen Zeichnun- 
gen und Unterlagen zur Verfügung ge- 
stellt hat, bin ich in der Lage, die zur 
Ausführung gelangten Turbinen eingehend 
zu beschreiben. 
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Wie aus den angeführten Veröffent- 
lichungen zu entnehmen ist, wurde von 
den verschiedenen Turbinenentwürfen der- 
jenige von Escher Wyfs & Co. für die 
endgültige Ausführung am geeignetsten 
befanden. Dieser Entwurf gründet sich 
bei radialer äufserer Beaufschlagung auf 
eine Kombination zweier vierkränziger 
Reaktionsturbinen auf gemeinschaftlicher 
senkrechter Welle, wobei der Wasserab- 
fluss derart angeordnet ist, dass die bei- 
den unteren Kränze nach unten, die bei- 
den oberen nach oben ausgiefsen; durch 
eine anstelle von Armen den Laufrad- 
kranz mit der Nabe verbindende Scheibe 
ist für die räumliche Trennung und durch 
entsprechende Formgebung dieser Scheibe 
für eine günstige Wasserabführung in 
dem angegebenen Sinne gesorgt. 

Für die Weiterführung des Wassers 
wurde hierbei die Anordnung dreier sich 
schliefslich vereinigender Abflussräume 
nötig, deren Anordnung und Ausführung 
aus Fig. 1 ersichtlich ist. 


Durch diese Verteilung des Aufschlag- 
wassers auf mehrere über einander befind- 


LIZZ che Kränze von im wesentlichen gleichen 
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Abmessungen wurde es möglich, die Leis- 
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und im Jahrgang 1896 der Elektrotechnischen Zeitschrift S. 402 
durch einen Aufsatz des Generaldirektors Rathenau in vor- 
trefflicher und übersichtlicher Weise geschildert!). Aufserdem 
hat Professor Intze, dem die Ueberwachung der vertrags- 
mäfsigen Ausführung aller Arbeiten übertragen ist, in einer 


1) Ausfibrlicher Auszug in Z. 1896 S. 770. 


tungsfähigkeit eines vollständigen Systems 
bei einem Gefälle von 3,2m und der 
für den direkten Generatorantrieb festgesetzten geringsten 
Umlaufzahl von 55 in der Minute auf 840 PS festzulegen. 
Die Gesamteinrichtung umfasst 20 solcher Einheiten, ‚wobei 
neben der für die Anlage in Aussicht genommenen Nutz- 


1) Die Festrede ist seither im Druck erschienen. 
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leistung ‚von "15000 PS noch genügende Kraft für etwaigen 
Erregerantrieb, und für, Reserve verbleibt. 

“Auf dieser Grundlage wurden, denn auch im August 1895 
und Marz 1896 20 Turbinen an.die Firma Escher Wyls & Co. 
vergeben. Als. Termin für die Betriebsbereitschaft der beiden 
ersten Turbinen wurde das Frühjahr :1897 festgelegt. 

Im Herbst 1896 führten verschiedene von Zoelly, dem tech- 
nischen -Direktor der Firma Escher Wyls & Co., angestellte 
Untersuchungen über die Möglichkeit, die Umlaufzahl solcher 
Turbinen weiter zu erhöhen, zu geeigneten Konstruktionen, 
und die Verfolgung der gewonnenen Ergebnisse zeigte auch 
bei der Rheinfeldner Anlage die Möglichkeit, bei geeigneter 
Umformung namentlich der Laufräder die Umlaufzahl von 
55 auf 68 in der Minute zu erhöhen, ohne den wirtschaft- 
lichen Wirkungsgrad zu beeinträchtigen. 

Diese, für die Bemessung der Generatoren äufserst wesent- 
liche Errungenschaft‘ fand. naturgemäfs sofort Beachtung; 
noch im Dezember 1896 wurde der Ausbau der letzten vier 
noch nicht in Arbeit genommenen Einheiten auf. 68 Min.-Umdr. 
und etwas später- der Umbau von weiteren 7 bereits in Arbeit 
befindlichen Einheiten auf dieselbe Umlaufzahl beschlossen 
und dementsprechend. der Lieferungsvertrag geändert. Hier- 
nach befinden sich nunmehr in der ausgeführten Anlage 
9 Einheiten mit 55 und «11 Einheiten mit 68 Min.-Umdr. 

Am 27. April 1897 standen die ersten beiden und zwar 
für 55 Min.-Umdr. konstruirten Turbinen fertig montirt und 
betriebsbereit; sie konnten veirsuchsweise jedoch erst in den 
Sommermonaten desselben Jahres beaufschlagt werden. 

Im nachfolgenden Bericht soll auf die weitere Bau- 
geschichte und auf die Einordnung der Turbinen in den 
Betrieb nicht eingegangen werden; der Bericht soll sich viel- 
mehr lediglich mit der Beschreibung und dem Vergleich der 
beiden Turbinenkonstruktionen und ihres, Zubehörs befassen. 


A) Gröfse, Konstruktion und Aufstellung 
der Turbinen. 


Als mafsgebende Gefällgrenzen für die Bestimmung der 
Querschnittabmessungen der Turbinen wurden 4,5 und 3,2m 
festgesetzt. Allerdings ergaben die für den Entwurf des 
Wasserbaues auf Grundlage eingehender Beobachtungen der 
Rheinwasserstände durchgeführten Berechnungen'), dass diese 
Zahlen noch überschritten werden, jedoch jeweils auf so kurze 
Zeit, dass es nicht wirtschaftlich gewesen wäre, auf diese 
Ausnahmefälle bei der Querschnittbestimmung Rücksicht zu 
nehmen; in welcher Weise ihnen bei der Aufstellung der 
Turbinen Rechnung getragen wurde, wird noch näher erörtert 
werden. 

Weitere Grundlagen für die Bestimmung der Abmessungen 
boten die Leistung von 840 PS, welche auch bei dem klein- 
sten Gefälle von 3,2 m nicht unterschritten werden darf, und 
die bei den verschiedenen Gefällen durch den Kanal gehenden 
Wassermengen, die: unter dem Gesichtspunkt zu berück- 
sichtigen waren, dass der effektive Wirkungsgrad bei der vollen 
Leistung für Gefälle über 4m möglichst. günstig sein soll. 

Dementsprechend mussten die Turbinen für einen Wasser- 
verbrauch von rd: 281/2 cbm/sek bei kleinstem und von ‘rd: 
18!/s cbm/sek bei gröfstem Gefälle eingerichtet werden. 

Diese Grundlagen im Verein mit der verlangten Umlauf- 
zahl von 55 i. d. Minute führten auf die ‘Anordnung von 
zweimal vierkränzigen, radial beaufschlagten Reaktionsturbinen 
mit einem für alle Kriinze gleichbleibenden Spaltdurchmesser 
von 2,35 m und solcher Weite der Durchflussquerschnitte der 
Kränze, dass bei 4,5 mi Gefälle nur die vier Kränze der 
unteren Turbine, bei 3,2 m Gefälle sämtliche Kränze eines 


Systems für die Leistung von 840 PS zu beaufschlagen sind. - 


Die Beaufschlagung wird durch Schieber geregelt, welche 
so angeordnet sind, dass die vier Schieber der unteren 
Turbine immer gleichzeitig, dann nach Gefälle und Bedarf 
zuerst die beiden unteren und endlich auch die beiden oberen 
Schieber der oberen Turbine gleichzeitig mit denen der 
unteren Turbine verstellt werden. 

Die Frage der Wasserabfiihrung “von den acht Kränzen 


1) Vergl. die ausführlichen Mitteilungen, in der Broschüre der 
A. E.-G., Berlin, . 


führte zur Dreiteilung des Abflussraumes, da es unmöglich 
gewesen wäre, mehr als das durch zwei Kränze strömende 
Wasser aus..dem Ausflussraume des Laufrades nach einer 
Richtung wegzubringen, ohne die Abflussgeschwindigkeit in 
diesem Raume gegenüber der absoluten. Austrittgeschwindig- 
keit aus dem Laufrade zu erhöhen und dementsprechend 
einen Gefälleverlust zu erleiden. Mit der Anordnung dieser 
Abflussräume und mit der: grofsen Breite der Räder war 
allerdings eine bisher ungewohnte Entwicklung der Konstruk- 
tion der Höhe nach verbunden, welche ihren Einfluss auf die 
Formgebung der Wasserkammern und der Turbinenfunda- 
mente ausübte. Da jedoch die Beschaffenheit des Untergrundes 
an der Einbaustelle ‚ohnehin zu Aussprengungen bis 6 m 
Tiefe führte, so bildete diese Höhenentwicklung kein Hinder- 
nis für die Anordnung der Konstruktion. 

Man konnte die Turbine, ohne die Sohle des Dynamo- 
raumes mit Kote 274,1 höher als 1,5 m über den höchsten 
wahrscheinlichen Oberwasserspiegel legen zu müssen, in einen 
aus Beton hergestellten Wasserkasten einbauen, dessen tiefste 
Sohle auf Kote 260,6 unter sich noch ein "Betonfundament 
von rd. 1m Stärke hat. 

Die Höhenlage und die Formen der einzelnen Turbinen- 
teile und des Wasserkastens, der Anschluss der. Turbine an 
das Betonfundament und die Abmessungen sind aus den Fig. 2 
und 3 ersichtlich., Die tiefe Lage kommt der Wirkungs- 
weise des Wassers insöfern zugute, als nur die beiden obersten 
Kränze jeweilig erheblich mit Druck- und Sauggefälle arbeiten; 
dagegen muss, um die untere Turbine zugänglich zu machen, 
die betr. Kammer abgesperrt und leergepumpt werden, wofür 
einerseits Dammfalze zum Einlegen von Dainmbalken, ander- 
seits cin Saugrohr mit Saugkorb zum Anschluss emer Zentri- 
fugalpumpe angeordnet ist. Eine höhere Lage der ganzen 
Turbine hätte jedoch bei den vorliegenden Geländeverhält- 
nissen nur zumteil Abhülfe geboten, dafür aber grölsere 
Untergrundbauten zur Folge gehabt. 

Selbstverständlich wurde der Scheitel der Mündung des 
Abflussraumes in den Untergraben unter den tiefsten Unter- 
wasserspiegel, d. i. unter die Kote 264,62, gelegt. 

Die Wasserkammern werden gegen den Obergraben 
dureh doppelte Drehthore in Eisenkonstruktion abgesperrt, 
die mittels eines Kniehebels vom Dynamosaal aus bewegt 
werden können. 

In dem gegen den Untergraben gekehrten Raume der 
Turbinenkammern sind ebenfalls in Eisen konstruirte heraus- 
nehmbare Fallen angebracht, welche man mittels des den 
Dynamosaal bestreichenden Laufkranes heben kann, um bei 
sehr hohen Wasserständen das Wasser vom Obergraben un- 
mittelbar in den Untergraben abzuführen. 

Die 5,5 m breiten und 13,9 m langen Turbinenkammern 
sind nach oben bis auf eine die Turbinenwelle konzentrisch 
umgebende cylindrische Oeffnung von 3,5 m Dmr. und einen 
1,11 m breiten Schlitz über der erwähnten Falle durch ein 
Betongewölbe geschlossen, dessen obere wagerecht abge- 
glichene Fläche den Fufsboden des Dynamosaales bildet. 

In dem ‘durch den Gewölbebogen gebildeten oberen 
Raume des Wasserkastens ist oberhalb des mittleren Wasser- 
spiegels im’ Obergraben ein Bedienungslaufsteg angeordnet, 
von dem aus die in diesem Raume befindlichen Regulirgetriebe 
zugänglich sind. Jede Turbine ist mit einem eigenen Regu- 
lator. mit Servomotor und mit einer Oelpumpe versehen, die 
das Oel fiir die Speisung des Servomotors und des Ring- 
zapfenlagers’ der Turbinenwelle liefert. 3 

In dieser allgemeinen Anordnung sind sämtliche 20 Tur- 
binen durchgeführt. 


B) Die Einzelkonstruktionen. 


Die wesentlichsten Abmessungen der beiden Turbinen 
sind aus der folgenden Tabelle ersichtlich. 

Wie aus den Fig. 1 und 4 und aus der Tabelle zu ent- 
nehmen ist, unterscheiden sich die Turbinen nur in.den Lauf 
rädern. Dem Wesen nach bestehen folgende Unterschiede: 

Während bei den Turbinen für 55 Min.-Umdr. das Wasser 
innerhalb der Kanäle. des Laufrades von der rein radialen 
Beaufschlagungsrichtung in eine Abflussrichtung mit achsialer 
Komponente nur insoweit abgelenkt wird, als dies die an 
und für sich nötige Verbreiterung der Kanäle bedingt, sind 
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Min.-Umdr. 55 | 68 
äufserer Dmr. .mı 2,97 | 2,97 
innerer » A 2,35 | 2,85 
Leitrad- ) äufsere Breite >| 0,1855 | 0,145 
kranz innere » re » 0,275 0,275 | 
| Schaufelzahl a nee 36 36 
lichte Austrittfläcke . . . qm 0,762 0,762 | 
/ äußserer Dmr. . . . . . mj 2,35 2,35 | 
innerer » des obersten und | | 
des untersten Kranzes . . . » 1,92 1,85 
desgl. der beiden mitt]. Kränze » 1,92 1,42 
äufsere Breite . © . . . . >| 08275 | 0,8275 
| fa. d.Schaufel- 
Laufrad- | achsial kanten 
kranz \ innere Breite des obersten und | gemessen | gemessen 
| des untersten Kranzes .» | 0,335 0,310 
desgl. der beiden mittl. Kränze » 0,3385 | 0,350 
Schaufelzahl canna 36 36 
Austrittfliche im obersten und 
im untersten Kranz. . . qm 0,750 0,680 
desgl.in den beiden mittl.Krünzen » | 0,750 0,780 
Durch- { unterer Kanal . . . . . qm| 4,5 | 4,5 
flussflache | mittlerer » » 3,35 8,35 
in den oberer » eae ay “et 2 » 3,00 i 3,00 
Abfluss- an der Mündung in den Unter- | 
kanälen graben " » | 21,0 I 21,0 | 
| 
! 
\ 
4400 = 7 2 aR 


die Laufradkanäle der Turbinen für 68 Umdrehungen für eine 
entschiedene absichtliche Ablenkung dieser Art konstruirt. 

Bei sämtlichen Kränzen der ersten Turbine sind die 
Querschnitte und Halbmesser nahezu gleich; bei den rascher 
laufenden Turbinen trifft dies immer nur für je zwei Kränze 
eines Laufrades zu, aber die sämtlichen Werte sind von 
denen der Laufräder für 55 Umdrehungen verschieden. 

Der letzterwähnte Unterschied ist durch die angestrebte 
Erhöhung der Umlaufzahl mittelbar bedingt, indem dafür bei 
gleichbleibenden Leiträdern die relativen Durchflussgeschwin- 
digkeiten der Gröfse und Richtung nach geändert werden 
mussten. Die Verschiedenheit der 
Kränze in den Laufrädern der Fig. 4. 
rascher laufenden Turbinen unter 
einander entspricht hingegen im 
Verein mit der entschiedenen Ab- 
lenkung dem Bestreben, dem aus 
den Laufradkanälen austretenden 
Wasser einerseits die Räume, 
anderseits die Richtungen für 
einen möglichst raschen und un- 
gehinderten Abfluss zu schaffen, und dies besonders mit 
Rücksicht auf die bei dem grofsen Gefällwechsel sehr veränder- 
liche Richtung des absoluten Austritts aus den Laufradkanälen. 

Letzterem Umstande ist in beiden Anordnungen in aus- 
giebigster Weise bei der Anlage und Bemessung der Ablauf- 
kanäle Rechnung getragen, indem das Wasser aus dem Innern 
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der Laufräder geradezu unmittelbar in diese Kanäle übertritt 
— der durch den Tragring des unteren Leitrades gebildete 
Uebergangscylinder ist von so geringer Höhe, dass er einen 
wesentlichen Einfluss wohl kaum üben wird — und indem 
der untere und der mittlere Abflussraum sich so rasch er- 
weitern, dass ein Uebergang von der durch die schräge Aus- 
trittrichtung verursachten wirbelnden Bewegung in ein ruhiges 
Abströmen ohne wesentliche Rückwirkungen zu erwarten ist. 

Nicht so günstig gestaltet sich dies im obersten, engsten 
Ablaufkanal, welcher im übrigen mit den beiden obersten 
Kränzen nur bei Hochwasserständen zur Verwendung kom- 
men soll. 

Bei den Kranzprofilen der Leiträder wird die Verschieden- 
heit der Breiten — kleinere Eintritt-, gröfsere Austrittbreite 
— auffallen; sie ist ein durch die Anwendung der Ring- 
schieber bedingtes konstruktives Erfordernis. Wie die aus- 
führende Firma mitteilt, hat sie vor Eingabe des Entwurfs 
an geeigneten Modellen Versuche über die durch diese Form- 
gebung verursachten Gefällverluste angestellt; nachdem diese 
Versuche einen verschwindenden Einfluss auf die Durchfluss- 
verhältnisse ergeben hatten, wurde die Anordnung im Ent- 
wurf vorgeschlagen und in der Ausführung beibehalten. 

Die Laufräder der Turbinen sitzen auf Stahlwellen von 
300 mm Dmr., welche bei der grofsen Gesamtlänge von rd. 
15/2 m je aus drei Teilen bestehen, deren beide obersten mit 
den Ringzapfengarnituren als Bestandteile der Generatoren 
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von den Erbauern der letzteren geliefert wurden. Diese 
Wellenteile sind durch Scheibenkupplungen, deren Hälften in 
einem Stück mit den betreffenden Wellen geschmiedet sind, 
verbunden. Gegen seitliche Verschiebung sind die Wellen 
innerhalb des Wasserraumes durch 3 Halslager mit Pock- 
holzfütterung gesichert, unterhalb der oberen Kupplung durch 
ein Halslager mit ausgegossenen Schalen und am Kopfende 
durch 2 Halslager, zwischen denen die rotirenden Teile der 
Generatoren auf den Wellen aufgekeilt sind. 


Als Stützlagerungen dienen, wie schon erwähnt, Ring- 
lager. Wegen der hohen Belastung, die zwischen 36 und 
55 t schwankt, sind die Spurplatten für Oelzuführung unter 
Hochdruck (25 Atm) ausgebildet und durchschnittlich für einen 
spezifischen Auflagerdruck von 23 Atm bei einem mittleren 
Durchmesser von rd. 570 mm bemessen, wobei teils Guss auf 
Stahl, teils Weifsmetall auf Stahl arbeitet. Anordnung und 
Einbau der Lager in die Fundamente sind aus den Figuren 
deutiich ersichtlich. 

Die Beaufsch'agung wird, wie schon erwähnt, durch 
tingschieber eingestellt, und zwar ist jeder Leitradkranz 
von einem gusseisernen Ring umschlossen, bei dessen senk- 
rechter Verschiebung !der Eintrittsquerschnitt in den Kranz 


am ganzen Umfange gleichzeitig verändert w Die vier 
Ringe der unteren Turbine und ebenso je zwei Ringe 
der oberen Turbine sind mit einander starr ve 


bunden, sodass a'so jede Einheit drei Regulirschieber besitzt. 
Die Antriebvorrichtung ist in sinnreicher Weise derart an- 
geordnet, dass der Antrieb bei genauer Parallelführung der 
jeweils bewegten ‘Schieber sowohl von Hand als auch 
initteis eines Servomotors erfolgen kann, der unter dem Ein- 
fluss eines Tachometers steht, und dass ferner je nach dein 
Gefälle entweder nur der untere, oder der untere und der 
mittlere, oder endlich alle drei Schieber eingeschaltet werden 
können. 

Die Schieber werden mit Hülfe von vier senkrechten 
Stangen verschoben, die vollkommen gleichzeitig und gleich- 
sinnig durch eine Hebelanordnung von der Welle des selbst- 
thätigen Regulators aus bewegt werden. Damit die einzelnen 
Schieber je nach Bedarf eingeschaltet werden können, sind 
die senkrechten Stangen, welche durch Angüsse an den 
Schiebern geführt werden, um ihre Achsen drehbar gemacht 
und derart mit Ansätzen versehen, dass der untere Schieber 
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stets mitgenommen wird, die oberen Schieber jedoch nur bei 
entsprechender Verdrehung, wenn nämlich die daumenartigen 
Ansätze nicht durch die Ausweitungen in den Angüssen gehen, 
sondern darunter greifen. 

Die Stangen werden von Hand mittels einer Vorrichtung 
verdreht, die ebenso wie jene für die Bewegungsiibertragung 
von der Regulirwelle auf die Stangen im Deckengewölbe der 
Wasserkammern angeordnet und von dem dort eingebauten 
Laufstege aus bedienbar ist; vergl. Fig. 5 bis 7. 

In demselben Raume befindet sich auch die von der 
Turbinenwelle durch Winkelräder angetriebene Hauptwelle 
für den Antrieb des Regulators und der Oelpumpe. 

Die Regulatoren gleichen, abgesehen davon, dass von 
jedem derselben nur eine Regulirwelle zu bewegen ist, 
grundsätzlich denjenigen im Elektrizitätswerk von Chévres bei 
Genf!). Sie bestehen demgemäfs je aus einem Zentrifugal- 
pendel mit Federbelastung und Schneidenlagerung, einem 
Servomotor mit Differentialkolben, einem Regulirventil mit 
Vorsteuerung und Rückführung und einer Kulisse als Hub- 
begrenzung für den Servomotorkolben, welche durch Spindel 
und Handrad für die Regulirung von Hand ausgestaltet ist. 

Die mittlere Umlaufzahl des Zentrifugalpendels beträgt 
600 in der Minute, die gesamte Ungleichförmigkeit 6 pCt. 

Die Oelpumpen sind als Differentialkolbenpumpen kon- 
st-uirt und liefern bei 60 Doppelhiiben 60 ltr/min unter 28 Atm 
Druck unter den zugehörigen Ringzapfen uud zum Servo- 
motor. Für die Reinigung des aus letzterem abfliefsenden 
Oeles ist vor jede Pumpe eine Filtervorrichtung vorge- 
schaltet. 

Da Oelpumpe und Regulator von derselben Welle ange- 
trieben werden, so ist mit Rücksicht auf den periodischen 
Gang der Pumpe für den Regulatorantrieb eine elastische 
Kupplung eingeschaltet, die sich sehr gut bewährt hat. 

Ebenso wie die Anlage in Chevres?) kann auch diejenige 
in Rheinfelden hinsichtlich der Ausnutzung grofser Wasser- 
kräfte bei verhältnismäfsig kleinen und dabei stark schwan- 
kenden Gefällen als vorbildlich bezeichnet werden. Sie legt 
ein vollwertiges Zeugnis von der Leistungsfähigkeit der Firmen 
und Unternehmungen ab, denen ihre Herstellung anvertraut 
war. $ 

1) Z. 189 ; Schweizer. Bauzeit. 1896 Nr. 20 bis 26, 

2) Z. 1396 S. 1229. 


Schiffsschwingungen, 
ihre Ursachen und Kritik der Mittel zu ihrer Verminderung. 


Von Marine-Baumeister Berling. 


(Fortsetzung von S. 1023) ') 


Verminderung der Schiffsschwingungen. 

Um die Schiffsschwingungen zu vermindern, müsste man 
erstens die beweglichen Massen der Hauptmaschinen möglichst 
unter einander ausbalanziren, zweitens den Maschinendreh- 
momenten einen möglichst gleichförmigen Verlauf geben. Dic 
Mittel zur Ausbalanzirung der Massen sind von Hrn. Fränzel 
ganz allgemein bei Besprechung des Taylorschen Verfahrens 
in dieser Zeitschrift 1899 S. 249 zusammengestellt worden. 
Ich brauche daher nur darauf zu verweisen. 

Da auch bei allen vollständig ausbalanzirten Maschinen 
die Schwankungen der Maschinendrehmomente und daher die 
Momente des achsialen Propellerschubes bestehen bleiben, so 
können solche Maschinen sowohl transversale als Torsions- 
schwingungen der Schiffskörper hervorbringen. 

Die Gleichförmigkeit der Maschinendrehmomente oder der 
Tangentialdruckdiagramme mehrkurbeliger Maschinen und mit 
ihnen diejenige des Propellerschubes hängt von sehr verschie- 
denen Ursachen ab. Um einfache Verhältnisse zu schaffen, 
machen wir vorläufig folgende Annahmen: : 

1) In Fig. 38 (S. 1023) sind versehentlich die Umlaufzahlen der 
Hauptmaschine nicht beigedruckt worden. Es wird gebeten, den 6 
Pallogrammen von oben nach unten folgende Umlaufzahlen beizu- 
schreiben: 235 — 245 — 250 — 225 — 120 — rd. 820. 


a) Alle Kurbeln haben gleichen Radius, was bei fast allen 
Schiffsmaschinen der Fall ist; 

b) alle Kurbeln erhalten gleiche Arbeit; 

c) alle Cylinder haben gieiche Dampfverteilungsphasen 
auf beiden Kolbenseiten; 

d) die Aufnehmer sind unendlich grofs; 

e) die Fehlerwirkung der endlichen Pleuelstangenlänge 
ist verschwindend gering; 

f) der Unterschied der Triebwerkmassen der einzelnen 
Kurbeln ist verschwindend gering; _ 

g) die Gewichte der Triebwerke belasten die einzelnen 
Kurbeln nicht, wie bei einer liegenden Maschine; 

h) die Umlaufgeschwindigkeit ist unveränderlich. 


Dann sind die Tangentialdruckdiagramme der einzelnen 
Kurbeln einander gleich, und der Gleichförmigkeitsgrad des 
resultirenden Diagrammes hängt nur von den Winkeln ab, 
unter welchen die Kurbeln gegen einander versetzt sind: den 
Kurbelversetzungswinkeln. Aufserdem bestehen dann die Tan- 
gentialdruckdiagramme aller Kurbeln aus kongruenten Linien- 
zügen, von denen sich jeder über 180° erstreckt. Daher 
kann man unter den obigen Bedingungen jede beliebige Kurbel 
unbeschadet ihrer Wirkung um 180° versetzen. Will man 
nun eine möglichst grofse Gleichförmigkeit der resultirenden 
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Sig. 40. Tangentialdruckdiagramme erzielen, so muss man einander 


m=1,066 Z=tsy 


Fig. 44. 


7:778  D=44% 


Z =2,75 
RN, YEP 


me =4,006 224,19 


Fig. 49. 
m=7 Dat 
Schwankungen unbedeutend . 


entsprechende Punkte der kongruenten Einzeldiagramme 
möglichst gleichmiifsig verteilen, Fig. 40. Da die Linienzüge 


der Einzeldiagramme über 180° kongruent sind, so müssen 
0 


180 
sie bei n Kurbeln in Winkelabständen von En einander 


folgen. Bei 2 Kurbeln beträgt dieser Winkel mithin 90°, bei 
3 Kurbeln 60°, wobei man durch Versetzen der mittleren 
Kurbel um 180° die regelmäfsige Stellung, Fig. 40, erhält. 
+ Kurbeln folgen einander unter 45°, und bei Versetzen der 
eiden mittleren Kurbeln um 180° erhält man die Achte!- 
stellung, Fig. 41. 5 Kurbeln folgen einander unter 36°, 
6 Kurbeln unter 30° in der Zwölftelstellung, Fig. 42. 
Um nun unter den obigen Bedingungen für jede beliebige 
Kurbelstellung einen Mafsstab für den Gleichförmigkeitsgrad 
allein aus den Kurbelversetzungswinkeln zu gewinnen, be- 
zeiehne ieh den kleinsten aller Winkel, in den sich durch die 
Versetzung einer oder mehrerer Kurbeln um 180° die sämt- 
ichen Kurbeln einer Maschine hineindrängen lassen, als Wir- 
kungswinkel w, Fig. 43. Wenn dieser Winkel klein ist, so 
fallen ähnliche Punkte der Einzeldiagramme, z. B. die Maxima 
oder die Minima, nahe zusammen, und der Ungleichförmig- 
keitsgrad der Summenkurve wird daher grofs. Es gilt der 
Satz: Die Gleichférmigkeit der resultirenden Tangentialdruck- 
diagramme nimmt mit der Gröfse des Wirkungswinkels zu. 
Die soeben für gröfste Gleichförmigkeitsgrade gefundenen 
Kurbelstellungen lassen sich auch aus der Bedingung heraus 
ermitteln, dass der Wirkungswinkel einer bestimmten Kurbel- 
zahl so grofs wie möglich werden soll. Auf solche Weise 
würden wir vorhin erhalten haben: 
für 2 Kurbeln max 


» 3 » » 
» 4 » » 
RR: > > 
» 6 » » 


Die Vierkurbelmaschinen haben noch besondere Eigen- 
tümlichkeiten inbezug auf die Verteilung der Kurbeln über 
den Wirkungswinkel. Wenn der Wirkungswinkel gleich oder 
kleiner als 90° ist, so ist es für die Gleichförmigkeit der Tan- 
gentialdruckdiagramme vorteilhaft, wenn immer zwei und zwei 
Kurbeln auf einander fallen oder einander diametral gegen- 
über stehen, was am besten an der Hand der Fig. 44 und 
45 eingesehen wird, welche aus gleichen Diagrammen für ver- 
schiedene Kurbelstellungen gezeichnet sind. Gröfser als 90° 
kann der Wirkungswinkel nur werden, wenn die Kurbeln 
aus einander fallen, und unter Berücksichtigung der Definition 
des Wirkungswinkels, als welcher stets der kleinste aller 
Winkel (Fig. 43: @, p, 7) gilt, müssen dabei die Kurbeln von 
der Kreuzstellung nach beiden Seiten unter gleichen Winkeln 
abweichen, damit «= p = y bleibt. Auf solche Weise ergeben 
sich die Kurbelstellungen Fig. 46 und 47, bei denen natur- 
gemäfs immer zwei rechte Winkel einander gegenüberliegen. 
Eine Verkleinerung des spitzen Winkels würde zwar den 
Wirkungswinkel unverändert lassen, aber zwei Maxima zu 
nahe an einander bringen und daher einen schlechten Gleich- 
formigkeitsgrad ergeben, wie Fig. 48 zeigt. Vergleiche auch 
Fig. 22 mit 51 und Fig. 53 mit 56. Damit ein Wirkungs- 
winkel von bestimmter Gröfse daher genügend ausgenutzt 
wird, müssen bei Vierkurbelstellungen zwei rechte Winkel 
einander gegenüberliegen. Zu derartigen Kurbelstellungen, ist 
auch Schlick neuerdings übergegangen; s. Z. 1899 S. 572. 

Wenn das Maximum des Wirkungswinkels von 135° erreicht 
wird, verteilen die Kurbeln sich gleichmäfsig über den Wir- 
kungswinkel, Fig. 41. 

Die zu den Figuren 46, 47 und 49 gezeichneten Tan- 
gentialdruckdiagramme, welche aus denselben Einzeldiagram- 
men wie die Figuren 44 und 45 zusammengesetzt sind, zeigen 
dem gröfseren Wirkungswinkel entsprechend eine stetige 
Steigerung ‘der Gleichförmigkeit. In Fig. 49 ist die Summen- 
kurve annähernd eine Gerade. 

In der That treffen nun die oben aufgestellten Bedin- 
gungen bei ausgeführten Maschinen mehr oder weniger zu. 

Die Füllungen schwanken bei den einzelnen Cylindern 
zwischen 0,7 und 0,4. Mit Rücksicht auf seine Entstehung 
sollte man annehmen, dass das Tangentialdruckdiagramm einer 
Kurbel bei kleinerer Cylinderfüllung spitzer würde und sein 
gröfster Wert mehr zu Beginn des Hubes läge. Die Dampf- 
cylinder S. M. S. »Hertha« hatten im Hochdruck-, Mitteldruck- 
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und Niederdruckeylinder entsprechende 
Füllungen von 0,72, 0,62 und 0,42, die 
Dampfdruckdrehmomente der einzelnen 
Kurbeln, Fig. 22, zeigen indes nicht einen 
Charakter, der diesen Füllungsunterschie- 
den entspräche. Die Vierfach-Expansions- 
maschinen des Lloyddampfers »Bremen« 
haben auf einander folgende Füllungen 
der einzelnen Cylinder von 0,56, 0,55, 0,55 
und 0,55. Trotz dieser vorzüglichen Gleich- 
heit der Füllungen zeigen die Dampf- 
druckdrehmomente, wie man am besten an 
Fig. 30 sehen kann, grofse Abweichungen. 
Man kann aus beiden Thatsachen schlie- 
fsen, dass die Füllungen der einzelnen 
Cylinder in den üblichen Grenzen bei 


Fig. 50 bis 52. 


c. 
Sig. 50 mit vergröfsert 


Volldampf voraus auf die Formen der 
Tangentialdruckdiagramme keinen erheb- 
lichen Einfluss ausüben. 

Einflussreicher sind bereits die nega- 
tiven Flächen der Dampfdruckdrehmo- 
mente, welche durch die Kompressions- 
periode bedingt sind. 

Beim Bau mehrkurbeliger Maschinen 
legte man der Verteilung der Gesamt- 
arbeit auf die einzelnen Cylinder ‚stets 
grofses Gewicht bei und ging dabei von 
dem Grundsatze aus, jeder einzelnen 


Diagramme S. M. S. »Hertha«. 


en Niederdruckeylindern. 


rschoben. 


Kurbel einen gleichen Teil der Gesamt- 
arbeit abzugeben. Man that dies, um bei 
annähernd gleichen Gestängekräften eine 
ungleichmäfsige Abnutzung der reibenden | 
Teile sowie hohe Spannungsunterschiede 
und -schwankungen in den Materialien 
der gleichen Gestänge zu vermeiden. 
Durch gleiche Arbeitsverteilung auf die 
einzelnen Kurbeln kann bei den oben 
ermittelten regelmäfsigen Stellungen mit 


gröfßstem Wirkungswinkel, Fig. 40 bis 42, 


auf Achtel: 


z 


stellung verschoben. 


Btn 


m-1172 


auch eine recht gute Gleichförmigkeit der 
Maschinendrehmomente erzielt werden, 
wie die Tangentialdruckdiagramme des 
Lloyddampfers »Bremen«, Fig. 29, zeigen. 

Man hört hin und wieder, dass bei der Kon- 
struktion von ausgeführten Maschinen eine un- 
gleichmäfsige Arbeitsverteilung beabsichtigt sei, 
um gröfsere Gleichförmigkeit der Umdrehungs- 
kräfte zu erreichen. Die Dampfdiagramme S. M. S. 


»Hertha« für die St.-B.-Maschine weisen z. B. 
folgende Arbeitsverteilung auf: 

H.-C, = 956 PS) 

M.-C. 991 » ( 

N- Cı — 690 » (3306 PS:. 


N. -C.u= 669 > 


Um nun zu veranschaulichen, welchen Wert 
eine derartige Ungleichmilsigkeit der Arbeitsver- 
teilung besitzt, habe ich das Diagramm Fig. 22 
dadurch verändert, dass die beiden Niederdruck- 
flächen unter Aufrechterhaltung der Proportiona- 
lität der Ordinaten den Mitteldruck- und Hoch- 
druckflächen annähernd gleich gemacht sind, 
Fig. 50. Der Ungleichförmigkeitsgrad m fiel dabei 
von 1,5 auf 1,462, wurde also sogar etwas besser, 

Bei den Dampfdruckdrehmomenten des Lloyd- 
dampfers »Kaiser Wilhelm der Grofse«, Fig. 53 
und 54, wurde dasselbe’ Experiment gemacht, und 
m fiel sehr bedeutend, von 1,344 auf 1,235. 

Es scheint daher nicht, als ob die ungleich- 
mälsige Arbeitsverteilung auf die einzelnen Kur- 
beln Gewinn für die Gleichförmigkeit der Umdre- 
hungskräfte bringen könnte; jedenfalls steht die- 
ser aber in keinem Verhältnis zu den Nachteilen, 
die in ungleichmäfsiger Abnutzung der reibenden 
Teile und nicht genügender Ausnutzung der Nieder- 
druckgestänge bestehen, das heifst: Mitschlep- 
pen von totem Gewicht. Gleichmäfsige Arbeitsver- 


Fig. 


53 bis 56. Lloyddampfer »Kaiser Wilhelm der Grofse«, 
Fig. 33; 
2Z=2,05 
m=4,344 tT > 
pata — 


d è 
dig. 55 auf Achtelstellung verschoben. 


m=1,26 


> 
Wel 


2:47 
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teilung auf die einzelnen Kurbeln sollte daher stets mit dem 
Grundsatz gröfster Gleichförmigkeit der Maschinendrehmo- 
mente vereinigt werden. 

Der Einfluss der endlichen Länge der Pleuelstangen be- 
wirkt, dass die Dampfdruckdrehmomente der beiden Kolben- 
seiten eines Cylinders einander nicht gleich sind; s. Fig. 30. 
Für eine stehende Maschine erscheinen die gröfsten Ordinaten 
der Tangentialdruckflächen daher beim Niedergang nach dem 
Hubbeginn hin verschoben. Diese Unregelmäfsigkeit ist für die 
Gleichrörmigkeit der Drehmomente aller Kurbelstellungen von 
Nachteil, da sich die Einzeldiagramme stellenweise zusammen- 
drängen und ein grölseres Maximum der Summenkurve er- 
geben, stellenweise aus einander ziehen und daher ein beträcht- 
liches Minimum zurfolge haben. In Fig. 29 und 30 ist dieser 
Vorgang durch die gröfseren Pfeile angedeutet. 

Wenn man nun durch Abänderung der Kurbelwinkel, etwa 
wie in Fig. 29 und 30 durch gestrichelte Linien im Kurbel- 
schema und kleinere Pfeile über den Dampfdruckdrehmomenten 
angedeutet ist, die schädliche Wirkung der endlichen Pleuel- 
stangenlänge vermindern wollte, so könnte man dadurch zwar 
ein besonders grofses Maximum oder Minimum mildern, müsste 
dafür aber stets andere verstärken. Da man bei der Kon- 
struktion einer Maschine nur sehr allgemeine Schlüsse auf die 
künftige Gestaltung der Tangentialdruckdiagramme machen 
kann, so wird der Einwirkung der endlichen Stangenlänge bei 
der Wahl der Kurbelwinkel kaum Rechnung getragen werden 
können. 

Die Beschleunigungsdrücke und Gewichte der Triebwerk- 
massen üben auf die Gestaltung der Tangentialdruckdiagramme 
einen sehr wesentlichen Einfluss aus. Für unendlich lange 
Staugen ist das Massen- und Gewichtsdrehmoment einer 
Kurbel!) 


” 


M = Pr?-— cos Q sin g — Pr sin y sin ¢ + Ks” cos 


@+7); 


g 


worin 


P = Gewicht des Kolbens, der Kolbenstange, des Kreuz- 
kopfes und der Pleuelstange, 
= Gewicht der Kurbel, 
2 Kurbelradius, 
Erdbeschleunigung, 
Drehwinkel, 
Neigungswinkel der Cylinderachse gegen die Wage- 
rechte, 
Abstand des Schwerpunktes der Kurbel von der 
Wellenachse, 
ir = Winkelgeschwindigkeit der Kurbel. 
Für Mehrkurbelmaschinen mit den Kurbelwinkeln «, «2 
usw. wird bei y = 90° 


¥ M= YP’ = sin 2 (p + u) — ¥ Pr sin (7 + u) 
j — Y Ks" sin (p + «) 


+M= 37 > Pr? sin 2 (p + «)— 2 (Pr + Ks") sin (p + «); 
fiir y = 0 ergiebt sich: 
> M= = 2 Pr? sin 2 (q +a)— X Ks" cos (y+ u). 


Der erste Teil dieser Ausdrücke stellt das Massen- 
beschleunigungsdrehmoment dar, der zweite Teil das Gewichts- 
drehmoment. Das ganze Moment wird = 0, wenn die ein- 
zelnen Gréfsen Pr? graphisch zu einem Polygon mit den 
doppelten Kurbelwinkeln, und für y= 90 °die Gröfsen (Pr+Ks”), 
für y =.0° die Gröfsen. Ks’ zu einem Polygon mit den ein- 
fachen Kurbelwinkeln zusammengeschlossen werden können. 

Unter der Annahme, dass die Triebgewichte aller Kurbeln, 
die Radien der Kurbeln und ihre Formen einander gleich 
seien, ergeben sich daher besondere Kigentiimlichkeiten für 
einige Kurbelstellungen. 


1) Vergl. Lorenz: Die Massenwirkungen am Kurbelgetriebe und 
ihre Ausgleichung bei mehrkurbeligen Maschinen, Z. 1897 S. 1000 
(GI. 11). und weiter. 


Für zwei Kurbeln unter 90° schliefst sich das Polygon 
des doppelten Winkels und fällt in eine Gerade. Daher 
ist bei Verbundmaschinen das Massendruckdrehmoment für 
unendlich lange Pleuelstangen gleich Null, und es bleibt nur 
das Gewichtsdrehmoment bestehen. Für Dreikurbelmaschinen 
mit Winkeln von 120° werden die beiden Polygone mit 
doppelten und einfachen Winkeln zu zwei gleichseitigen 
Dreiecken. Daher ist für unendlich lange Pleuelstangen das 
Massendruck- und Gewichtsdrehmoment solcher Maschinen 
bei gleichen Triebgewichten gleich Null. Für Vierkurbel- 
maschinen mit Kreuzstellung ergiebt das Polygon mit dop- 
pelten Kurbelwinkeln eine Gerade, dasjenige mit einfachen 
Winkeln ein Quadrat. Auch hier ist daher das Massen- 
druck- und Gewichtsdrehmoment für unendlich lange Pleuel- 
stangen gleich Null. Für Achtelstellung ergiebt das Poly- 
gon mit den doppelten Winkeln ein Quadrat, dasjenige mit 
einfachen Winkeln bleibt hingegen offen. Daher ist bei 
solchen Maschinen das Massendruckdrehmoment für unend- 
lich lange Stangen und gleiche Triebgewichte ebenfalls gleich 
Null, während allerdings das Gewichtsdrehmoment bestehen 
bleibt. 


Wenn die Triebgewichte der einzelnen Kurbeln an- 
nähernd gleich sind, wird daher bei obigen vier Kurbel- 
stellungen der Einfluss .der Massen auf das Drehmoment der 
ganzen Maschine nur verhältnismäfsig gering und entspricht 
den Massenunterschieden der einzelnen Triebwerke und der 
sogenannten Fehlerwirkung der endlichen Länge der Pleuel- 
stange. Bei jenen Kurbeistellungen ist also der Gleich- 
förmigkeitsgrad der entsprechenden Tangentialdruckdiagramme 
nur wenig abhängig von der Gröfse der Kolbengeschwindig- 
keit und kann bei verschiedenen Umlaufzahlen einer und 
derselben Maschine nur in geringen Grenzen schwanken. 
In Z. 1897 S. 1028/29 zeigt uns Lorenz in seinen Gleichungen 
(74) u. (74a), dass das bisher für die Konstruktion der Tangen- 
tialdruckdiagramme meistens angewandte sogenannte Radinger- 
sche Verfahren erheblich unrichtige Resultate ergeben muss, 
weil die Massenwirkung infolge der Pendelung der Pleuel- 
stange und die Veränderung der Schwerpunkthöhen der be- 
wegten Massen dabei aufser acht gelassen werden’). Das 
Verfahren, welches Lorenz für die Konstruktion richtiger 
Massendruckdrehmomente angiebt, bietet für die Praxis aufser- 
dem den Vorteil gröfserer Bequemlichkeit und Uebersicht- 
lichkeit. Auf S. 1030 weist derselbe Verfasser dann nach, 
dass unter bestimmten Annahmen das Massendruckdreh- 
moment von Maschinen, die unter Berücksichtigung der end- 
lichen Stangenlängen vollkommen ausbalanzirt sind, gleich 
Null ist. Dieser Satz wird indessen auch ohne die voraus- 
geschickten Annahmen von Lorenz für vollkommen aus- 
balanzirte Maschinen allgemeine Gültigkeit haben müssen, 
damit alle Massendruckkräfte und Kippmomente gleich Null 
sein können. In Z. 1897 S. 1371 teilt Knoller die Bedingungen 
für vollkommen ausbalanzirte Maschinen mit. Danach können 
Vierkurbelmaschinen durch die Triebwerke der Kurbeln allein 
überhaupt nicht vollkommen ausbalanzirt werden. Man be- 
gnügt sich, die Vertikalkräfte stehender Schlickscher Maschi- 
nen auch für endliche Stangenlänge auszubalanziren. Ab- 
gesehen von dem geringen Drehmoment, welches den wage- 
rechten Restkräften entspricht, hat man dann in den Dampf- 
druckdrehmomenten Schlickscher Maschinen ihr richtiges Tan- 
gentialdruckdiagramm. 

Bei Schiffsmaschinen sind die in den umlaufenden Massen 
des Propellers und der Welle aufgehäuften lebendigen Kräfte 
im Verhältnis zu den Arbeitschwankungen der Hauptmaschinen 
sehr gering, sodass, wie bereits vorhin erwähnt, Schwan- 
kungen der Winkelgeschwindigkeiten bis rd. 21 pCt während 
einer Umdrehung auftreten können. Alle bisher veröffent- 
lichten Methoden für die Konstruktion der Tangentialdruck- 
diagramme gründen sich aber auf die Annahme unveränder- 
licher Winkelgeschwindigkeit und können daher für nicht 
ausbalanzirte Schiffsmaschinen keine richtigen Werte ergeben. 
Vollkommen ausbalanzirte Maschinen sind jedoch auch für 
jede veränderliche Winkelgeschwindigkeit ausbalanzirt, und 


1) Die von Riedler in Z. 1899 S. 572 gebrachten Tangentialdruck- 
diagramme sind nach dem Radingerschen Verfahren konstruirt. 
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ihr Massendruckdrehmoment ist daher stets gleich Null. Das- 
selbe gilt, wenn nur die resultirenden Einzelkräfte der Massen 
gleich Null sind.!) 

Um den Einfluss der Massen- und Gewichtwirkungen so 
deutlich als möglich zu zeigen, ist in Fig. 29 bis 31 und 57 das 
Gewichts- und Massendruckdrehmoment nach dem Lorenzschen 
Verfahren gesondert gezeichnet. Bei der Zusammensetzung 
der Dampfdruekdrehmomente mit den Gewichts- und Massen- 
druckdrehmomenten für unveränderliche Winkelgeschwindig- 
keit fällt sogleich auf, dass die Ungleichförmigkeiten derselben 
sich nicht etwa aufheben, sondern sich im Gegenteil ver- 
stärken. Deshalb lassen schon die Dampfdruckdrehmomente 
einen guten Schluss auf den Gleichförmigkeitsgrad einer 
Maschinenart zu. 

Wenn man von den allerdings recht bedeu- 
tenden Schwankungen der Winkelgeschwindig- 
keiten absieht, würde sich daher ergeben, dass 
eine verständige Massenausbalanzirung auch 
für die Gleichförmigkeit der Maschinendreh- 
momente erhebliche Vorteile bringen muss. 
Deshalb wird die in letzter Zeit in dieser Zeit- 
schrift mehrfach besprochene, von Taylor aus- 
geglichene Vesuvius-Maschine, welche mit Ach- 
telstellung der Arbeitskurbeln ausgeführt ist, 
Z. 1898 Š. 1323 Fig. II, eine ideale Gleich- 
förmigkeit der Tangentialdruckdiagramme von 
m œ 1,17 besitzen und nicht allein keine Mas- 
senkraftschwingungen auf das Schiff übertragen, 
sondern auch nur sehr geringe Schwankungen 
der Momente des achsialen Propellerschubes 
und der Reaktion gegen die nutzbaren Maschi- 
nendrehmomente. 

Die resultirenden Dampfdruckdrehmomente 
des Lloyddampfers »Bremen«, Fig. 29, zeigten 
ein sehr günstiges m= 1,173. Auch die auf 
Achtelstellung verschobenen Diagramme S. M. S. 
»Hertha«, Fig. 52, lehren, dass die Achtelstel- 
lung, mit genügender Massenausbalanzirung 
verbunden, vorzügliche Gleichförmigkeit er- 
giebt, welche bei gleichmafsiger Arbeitsvertei- 
lung noch besser werden würde. 

Als Schlicksches Patent werden von ver- 
schiedenen Firmen in bekannter Weise Maschi- 
nen ausbalanzirt. Ich stehe aufseiten der 
Gegner des Schlickschen Patentes, weil ich 


Verschieben auf verschiedene Kurbelstellungen untersucht, was 
für unendlich grofse Aufnehmer gestattet seinwürde. DerFehler, 
welcher bei der Verschiebung vorhandener Tangentialdruck- 
diagramme auf andere Kurbelstellungen infolge der endlichen 
Gröfse geräumiger Aufnehmer entsteht, kann ja nur unbedeu- 
tend sein. 

Für »Hertha« würde die Kreuzstellung Fig. 51 bei dem- 
selben Wirkungswinkel von 90° eine viel bessere Gleich- 
förmigkeit m = 1,23 gegenüber dem vorhandenen m = 1,5, 
und die Achtelstellung Fig. 52 bei Massenausbalanzirung ein 
m = 1,172 ergeben haben. 

Bei gleichmäfsiger Arbeitsverteilung auf die einzelnen 
Kurbeln würde sich die Gleichförmigkeit der Drehmomente 
noch bedeutend erhöhen. 


g: he h 
Sig. ST. Tangentialdruckdiagramme einer Dreikurhelmaschine. 


Mussendruckalrehmomente 


5000mkg=tem 


res Dampidruck= 


Dampldruckirchmomente 
10000mkg=1m 


res Tungentinldruckdiagramm 


drehmoment 


rechnerische Ermittlungen auf bekannter wis- 
senschaftlicher Grundlage nicht für patentfähig 
halte. 

Die oben für die Betrachtung des Einflusses der Kurbel- 
winkel auf die Gleichförmigkeit der Maschinendrehmomente 
aufgestellten Bedingungen treffen für Schlicksche Maschinen 
gumteil zu. Für Maschinen, deren Massendruckresultanten 
gleich Null sind, werden die Gewichts- und Massendruckdreh- 
momente für alle Kurbelstellungen und Winkelgeschwindig- 
keiten gleich Null; daher liefert das Dampfdruckdrehmoment 
allein das wirkliche Tangentialdruckdiagramm einer Schlick- 
schen Maschine ohne Restkraft. Die verschiedenen Füllungen 
üben wenig Einfluss auf den Charakter der Diagramme aus, 
und die Ungleichheit der auf die einzelnen Kurbeln über- 
tragenen Arbeiten trägt nicht zur Erhöhung der Gleichförmig- 
keit bei. Die Wirkung der endlichen Pleuelstangenlänge 
schafft zwar schädliche Unregelmäfsigkeiten, diese sind aber 
bei allen Maschinen vorhanden und lassen sich auch durch 
Schlicksche Kurbelstellungen nicht vermeiden. Gerade für eine 
Kritik der Schlickschen Kurbelstellungen scheint daher die 
Betrachtung ihrer Wirkungswinkel sehr geeignet zu sein. 

Um dies zu prüfen, wurden die Dampfdruckdrehmomente 
von S. M. S. »Hertha« und »Kaiser Wilhelm der Grofse« durch 


1) Die bekannte Dreikurbelmaschine Z. 1898 S. 1315 Fig. 2 ist 
selbst bei Anwendung von Kurbelschleifen nicht vollkommen ausbalan- 
zirt, da ihr Massendruckdrehmoment und dessen Reaktionsmoment nicht 
gleich Null sind. 


Ebenso ist die Verteilung der Kurbeln des »Kaiser Wil- 
helm der Grofse« für die Gleichförmigkeit ungünstig. 


A A 7 2 
Unter Beibehaltung des Wirkungswinkels von ae 360° 


hätte die Kurbelstellung Fig. 56 mit zwei rechten Winkeln 
schon eine gröfsere Gleichförmigkeit m = 1,296 ergeben. Die 
Achtelstellung Fig. 55 mit m = 1,26 ist noch besser. 

Die in Engineering vom 8. April 1898 veröffentlichten 
Tangentialdruckdiagramme des Lloyddampfers »Kaiser Wil- 
helm der Grofse« haben m = 1,286, sind indessen falsch, da 
sie unter Zugrundelegung des Radingerschen Verfahrens kon- 
struirt sind. Aus den Dampfdiagrammen der Kurve I, Fig. 52 
in Engineering 1898 S. 434, habe ich die Tangentialdruck- 
diagramme Fig. 53 gezeichnet. Diese besitzen eine bedeutend 
schlechtere Gleichförmigkeit, m = 1,344, sind jedoch nicht 
ganz zuverlässig, da die Mafse nicht von den Originaldampf- 
diagrammen abgenömmen sind. 

Es zeigt sich also an diesen beiden Beispielen, dass die 
vorhin für die Gröfse des Wirkungswinkels und für die 
Gleichförmigkeit der Umdrehungskräfte verschiedener Kurbel- 
stellungen abgeleiteten Gesetze bei Schlickschen Maschinen 
recht gut zutreffen. Daher sind wir jetzt in der Lage, bei 
ausbalanzirten Maschinen allein aus den Kurbelwinkeln einen 
Schluss auf den Gleichförmigkeitsgrad einer beliebigen Kurbel- 
stellung zu machen. (Schluss folgt.) 
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Bohr- und Fräsmaschine mit elektrischem Antriebe, 


gebaut von der Dortmunder Werkzeugmaschinenfabrik Wagner & Co. 


Die in Fig. 1 bis 3 dargestellte Bohr- und Fräsmaschine 
dient vorzugsweise !zum Bearbeiten schwerer Maschinenteile 
jeder Art, die der Genauigkeit und lihres grofsen Gewichtes 
halber möglichst wenig umgespannt werdenfsollen. 


Die Maschine besteht aus zwei vollständig von einander 
unabhängigen Werkzeugen, deren Betten im rechten Winkel 
zu einander stehen und mit der 7000 x 4000 mm grofsen 
Grundplatte verbunden sind. Der grofse Bohr- und Frässtän- 
der wird auf seinem 5900 mm langen Bett mit flachen Pris- 
men maschinell oder von Hand bewegt; der kleine Ständer, der 
gewöhnlich zum Bohren dient, aber auch zum Senkrechtfräsen 
benutzt werden kann, ist durch Schlitzschrauben auf seinem 
8500 mm langen Bett befestigt und kann von Hand mittels 
Ratsche, Ritzels und Zahnstange verschoben werden. Auch 
kann der kleine Ständer vom Bett abgenommen und auf die 
Grundplatte gesetzt werden. Es können infolgedessen grofse 
Gegenstände, welche die ganze Grundplatte einnehmen, 
gleichzeitig von zwei Seiten bearbeitet werden; anderseits 
können Gegenstände von nicht so grofsem Umfange auf der 
einen Seite gefräst oder gebohrt und mit dem von seinem 
Bett abgenommenen Bohrständer auf einer der drei übrigen 
Seiten bearbeitet werden, welche Anordnung einen grofsen 
Vorteil bezüglich Genauigkeit und Zeitersparnis bietet. 


Der Bohr- und Fräsständer wird von dem seitlich am 
Ständer angebrachten Elektromotor durch fünffache Stufen- 
scheibe, Schnecke und Schneckenrad, doppeltes ausrückbares 
Rädervorgelege, Kegelräder und einfaches Rädervorgelege am 
Spindelstock angetrieben. Da der Motor zwei Geschwindig- 
keiten (1100 und 825 Min.-Umdr.) hat, so können der Bohr- 
spindel 20 verschiedene Umdrehungsgeschwindigkeiten erteilt 


werden, die in den Grenzen von 0,6 bis 60,8 Min.-Umdr. 
liegen. Der Selbstgang ist ununterbrochen und wird durch 
Räderübersetzung und Gewindespindeln in 3 verschiedenen 
Geschwindigkeiten von 0,51, 0,94 und 1,73 mm pro Spindel- 
umdrehung bewirkt. Die Schalträder liegen vollständig ver- 
deckt in einem geschlossenen Gehäuse. Der Vorschub kann 
durch einen verschiebbaren Stift leicht während des Ganges 
der Maschine geändert werden. Um in beiden Richtungen 
bohren zu können, ist ein Wendegetriebe angebracht. Der 
Spindelkasten, dessen Schwere durch ein Gegengewicht aus- 
geglichen ist, kann in wagerechter oder senkrechter Richtung 
selbstthätig oder von Hand verstellt werden. Der Ständer 
mit dem Frässchlitten kann mit 8 verschiedenen Geschwindig- 
keiten: 0,58, 1,39, 1,8, 2,17, 3,0, 4,45, 6,94, 9,6 mm pro Spindel- 
umdrehung, vorgeschoben werden. Die Bohrspindel hat einen 
Durchmesser von 175 mm und ist in geringer Entfernung 
vom Ständerprisma in einer langen Hohlspindel geführt, deren 
Rotgusslager kegelförmig und nachziehbar sind. Sie kann 
sowohl durch die Schraubenspindel und durch das vorn 
am Spindelstock bequem angeordnete Handrad genau ein- 
gestellt, als auch nach Auslösen der Spindelmutter durch 
einen Handhebel schnell unter Vermittlung von Ritzel und 
Zahnstange verschoben werden. Die gröfste Bohrtiefe beträgt 
1500 mm, der gröfste Durchmesser 2000 mm, die gröfste 
Spitzenhöhe über der Grundplatte 2930 mm. 

Der kleine Bohrständer, der von einem Motor mit 1200 
bezw. 900 Min.-Umdr. angetrieben wird, stimmt in seiner Ge- 
samtanordnung genau mit dem grofsen Bohr- und Fräsständer 
überein; er hat eine Spindel von 150 mm Dmr. Die 
gröfste Bohrtiefe beträgt 1000 mm, der gröfste Lochdurchmesser 
1000, die gröfste Spitzenhöhe über der Grundplatte 1930 mm. 
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Der Bohrspindel können ebenfalls 20 verschiedene Umdre- 
hungsgeschwindigkeiten erteilt werden, die in den Grenzen 
von 1,13 bis 81,5 Min.-Umdr. wechseln. Der Bohrvorschub be- 
trägt 0,51, 0,94 und 1,73 mm pro Spindelumdrehung. 

Alle schnelllaufenden Wellen sind aus Stahl gefertigt und 


laufen in langen Rotgussbüchsen. Die Handräder und Hebel 
liegen dem Arbeiter bequem zur Hand. Sämtliche Räder 
sind aus Stahlformguss, die Stirnräder aus dem Vollen gefräst, 
die Kegelräder gehobelt; alle sind vollständig eingekapselt. 
Die Maschine wiegt rd. 60000 kg. 


Sitzungsberichte 
Eingegangen 25. Mai 1899. 
Frankfurter Bezirksverein. 


Ausflug am 2. Mai 1899 nach Aschaffenburg-Stock- 
stadt. 


Die Industrie Aschaffenburgs weist eine Eigentümlichkeit 
auf, wie sie in der Grofsstadt und in Industriemittelpunkten 
nicht gut denkbar ist. Sie ist in ihrer Gesamtheit, wenn man 
zunächst die Fabrik von Sautter & Messner aufser Rücksicht 
lässt, auf die Gründung eines Mannes zurückzuführen, und 
zwar ist diese Gründung im Jahre 1810 durch den 1850 ver- 
storbenen Aloys Dessauer erfolgt, der die noch heute beste- 
hende Buntpapierfabrik — als erstes Werk, welches sich mit 
der gewerbmäfsigen Herstellung des Buntpapieres befasste — 
ins Leben rief. Nach der Buntpapierfabrik entstand, eben- 
falls durch die Familie Dessauer, insbesondere durch den 
Kommerzienrat Philipp Dessauer, gegründet, im Jahre 1873 
die Weifspapierfabrik und in den Jahren 1897/98 die Zellstoff- 
fabrik Stockstadt. 

Diesen drei Werken galt der Besuch des Bezirksvereines. 
Aufserdem wurden die Fabrik von Sautter & Messner, das 
Pompejanum, das königliche Schloss und der Dom besichtigt. 
Eine Unterbrechung fanden die Besichtigungen durch ein ge- 
meinsames Mittagsmahl, und ihren Abschluss erhielten sie 
durch ein gemütliches Zusammensein. Bei dieser Gelegenheit 
stattete der Vorsitzende, Hr. Weismüller, den Dank des 
Vereines für die freundliche Aufnahme seitens aller Beteiligten 
ab. Der heutige Tag habe wiederum den Beweis von dem 
hohen Standpunkte erbracht, den die Technik und die durch 
sie geschaffene deutsche Industrie einnehme, aber auch von 
dem Ansehen, dessen sie sich erfreue. Der Redner wies 
darauf hin, dass bei der neuen Zellstofffabrik in Stockstadt 
der Ingenieur wiederum in erfolgreichster Weise danach ge- 
strebt habe, die Anlage nicht blofs zweckdienlich zu machen, 
sondern sie auch in ein ästhetisch wirksames Gewand einzu- 
kleiden, ein Bestreben, welches gegenwärtig, im Gegensatz 
zu früher, erfreulicherweise oft zutage trete. An die Aus- 
führungen des Vorsitzenden schlossen sich herzliche Be- 
grüfsungsworte des Hrn. Kommerzienrates Dessauer und 
des Hrn. Elshorst, Inhabers der Firma Sautter & Messner. 


Die Aktiengesellschaft für Buntpapier und Leim- 
fabrikation in Aschaffenburg beschäftigt über 470 Arbeiter 
und ist mit Arbeitsmaschinen neuester Art ausgestattet. 
Mit zwei Dampfmaschinen von je 300 PS und fünf Dampf- 
kesseln mit 950 qm Heizfläche werden 30 grofse Streich- 
maschinen, 70 Steinglätten, 16 Satinirmaschinen, 40 Pressen, 
2 Walzendruckmaschinen, 6 lithographische Schnellpressen und 
eine grofse Anzahl Hülfsmaschinen betrieben. 

In grofsem Mafsstabe stellt die Fabrik Lederimitations- 
papier und ferner die gefärbten und satinirten Papiere her, 
welche zur Herstellung feiner Chromolithographien und für 
illustrirte Werke verwendet werden. Ebenso wird die An- 
fertigung chemisch reiner Barytpapiere für photographische 
Zwecke betrieben. Eine andere Abteilung des Werkes befasst 
sich mit dem Druck lithographischer Phantasiepapiere, die 
zum Ueberziehen von Kartonnagen in gröfseren Mengen ver- 
braucht werden, während ein Stamm gut geschulter Arbeiter 
mit der Anfertigung feinerer Marmorpapiere, deren Herstel- 
lung grofse Handfertigkeit und Uebung erfordert, beschäf- 
tigt ist. 

Die im Besitz der Aktiengesellschaft für Maschinenpapier- 
fabrikation befindliche Weifspapierfabrik beschäftigt 600 
Arbeiter und verfügt über eine Dampf- und Wasserkraft von 
rd. 1300 PS. Die Dampfkesselanlagen umfassen insgesamt 
2506 qm. Dazu kommen demnächst zwei jetzt im Bau befind- 
liche Farcot-Kessel von je 200 qm Heizfläche und 12 Atm 
Ueberdruck. 

Die Werke bedecken 29 ha und erzeugten im letzten 
Jahre 4 Millionen kg Papier, 5 Millionen kg Zellstoff indirekter 
und 7,8 Millionen kg Zellstoff direkter Kochung. Dabei stellte 
sich der Holzverbrauch auf etwa 80000 cbm. An Arbeits- 
maschinen sind vorhanden: 3 Entwässerungsmaschinen für 
Zellulose, 3 Pappenmaschinen, 3 Papiermaschinen, 2 Braunholz- 
dämpfer, 5 Kollergänge, 11 Holländer von 150 bis 400 kg 
Eintragung, 5 Kalander, 4 Schneidmaschinen, sowie schliefslich 
7 Wasserpumpen mit einer Leistung von zusammen 13000 ltr/min, 


der Bezirksvereine. 


Die Zellulosefabrik ist in 2 Abteilungen getrennt, deren 
erste, 6 Kocher von je 3700 kg Inhalt umfassend, mit direkter, 
deren zweite dagegen (mit 4 Kochern von je 10500 kg Inhalt) 
mit indirekter Kochung arbeitet. Die Laugenbereitungsab- 
teilung enthält 32 Kiesöfen in 2 Batterien und 1 Laugenturm 
mit 12 Schläuchen. In beiden Anlagen wird die Zellulose 
nach dem patentirten Verfahren von Engelmayer aufgelöst. 

Sämtliche Abwässer der Papier- und Zellulosefabriken 
werden in ein rd. 1350 qm grofses Klärbecken geleitet und 
der sich hier absetzende Faserstoff für die Fabrikation wieder 
gewonnen. 

Die Ende 1898 in Betrieb gesetzte Stockstadter Zell- 
stofffabrik beschäftigt bei vollem Betriebe 400 Arbeiter, und 
ihre Produktion beträgt 12 Millionen kg Zellstoff, wovon zwei 
Drittel in 6 grofsen Holländern von je 2000 kg Eintragung 
gebleicht werden. Die Fabrik verbraucht dabei jährlich etwa 
71000 cbm Holz. Als Kraftquelle dient eine liegende Dreifach- 
Expansionsmaschine mit Ventilsteuerung, welche 600 PS leistet 
und durch 6 Dampfkessel von zusammen 750 qm Heizfläche, 
die aufserdem den Dampf für die sonstigen Fabrikationszwecke 
und die Pumpen abgeben, gespeist wird. 


Die seit 1862 bestehende Fabrik von Präzisionswerk- 
zeugen und Malsstäben der Firma Sautter & Messner 
beschäftigt rd. 100 Arbeiter und verfügt über gute, zeitgemäfse 
Einrichtungen, sowohl was die Ausrüstung der Werkstätten 
mit Betriebs- und Arbeitsmaschinen, als auch was die ganze 
bauliche Anlage angeht. 

Unter den Erzeugnissen verdient ein Gerät zum Längen- 
messen mit einer Genauigkeit bis zu 0,001 mm beson- 
ders hervorgehoben zu werden. Sodann wurden Kaliber- 
bolzen und -ringe gezeigt, mit denen auf eine Genauigkeit 
von 0,002 mm gemessen werden kann, ferner grofse, aut 
massiven Ständern ruhende Mikrometerschraubenlehren, welche 
die Kontrolle von Walzen bis zu 0,01 mm Genauigkeit er- 
möglichen, Mikrometerschraubenlehren in den feinsten und 
empfindlichsten Ausführungen, Cylinderstichmafse, Schublehren 
und sämtliche anderen Messwerkzeuge, Richtplatten und 
Winkel, besonders die mit gröfster Zuverlässigkeit gearbeiteten 
und gehärteten Normalwinkel. 


Eingegangen 5. Juni 1899. 
Sitzung vom 17. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Th. Mack. Schriftführer: Hr. Genz. 
Anwesend 20 Mitglieder und 4 Gäste. 


Der Vorsitzende teilt mit, dass der Bezirksverein bei der 
am 13. Mai d. J. im Römersaale stattgehabten Konferenz über 
Einführung pflichtmäfsigen Fortbildungsunterrichtes durch die 
Herren Weismüller und Zweigle vertreten gewesen sei 
und dass, als Ergebnis dieser Konferenz, die Einführung des 
pflichtmäfsigen Unterrichtes für Frankfurt bevorstehe. 

Hr. Berndt macht einige Mitteilungen aus dem amt- 
lichen Bericht über die Thätigkeit der kgl. technischen Ver- 
suchsanstalten zu Charlottenburg'); daran schliefst er die Vor- 
zeigung eines Amsler-Laffonschen Instrumentes für Festigkeits- 
prüfung von Kugeln zu Kugellagern und die Mitteilung, dass 
das Maschinenbaulaboratorium der Technischen Hochschule 
zu Darmstadt gegenwärtig ebenfalls die Einrichtungen besitzt, 
um Zug-, Druck- und Biegeversuche an Metallen und künst- 
lichen wie natürlichen Bausteinen auszuführen. 

Hr. Schubbert erstattet Bericht über die Angelegenheit: 
Grundsätze für Untersuchungen an Dampfkesseln 
und Dampfmaschinen. Von gleichen Erwägungen wie 
der Württembergische Bezirksverein?) ausgehend, empfiehlt 
auch der Frankfurter Bezirksverein eine Reihe Aenderungen 
in der Vorlage. 

Weiter berichtet Hr. Schubbert über die Vorlage: Rohr- 
leitungen für hohen Dampfdruck. Der Bezirksverein ist 
hiernach mit den Vorschlägen des Ausschusses des Haupt- 
vereines im allgemeinen einverstanden, beantragt jedoch die 
Abänderung einzelner Punkte. Insbesondere sollten die Norma- 
lien nicht, wie vorgeschlagen, nur bis 300 mm, sondern bis 
500 mm 1. W. aufgestellt werden. Weiter sollte Gusseisen von 


1) Vergl. Z. 1899 S. 340. 
?) s. weiter unten. 
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12 bis 15 Atm Ueberdruck zu Ventilkörpern und Formstücken 
für alle Durchmesser zulässig sein. Schliefslich empfiehlt der 
Bezirksverein als Dichtung Nut und Feder von rechteckigem 
Querschnitte und mit eingelegtem elastischem oder metallischem 
Ringe, daneben aber auch die vom Hauptvereine vorgeschlagene 
Dreieckdichtung mit Rundschnur. Er ist jedoch der Ansicht, 
dass der Durchmesser der Dichtungsschnur in der dem Rund- 
schreiben beigegebenen Tabelle zu niedrig bemessen ist. 


Eingegangen 29. Mai 1899. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 25, April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Evers, später Hr. Lesser. 
Schriftführer: Hr. Prohmann. 


Anwesend 32 Mitglieder und 3 Gäste. 


Hr. Dr. Bonne (Gast) spricht über die Sanirung der 
Unterelbe von Hamburg bis Blankenese. 

Die Hauptgesichtspunkte, um die es sich bei der Lösung 
der vorliegenden Aufgabe handelt, sind: 1) mit einem Schlage 
die ganze Unterelbe von Hamburg bis Blankenese zu saniren; 
2) den beteiligten Stadt- und Landgemeinden keine un- 
erschwinglichen pekuniären Opfer zuzumuten; 3) sich dem 
vorhandenen Sielsysteme anzupassen und 4) die Erzeugnisse 
der Sanirung, die gewonnenen Sielschlickmassen, für die 
Landwirtschaft anwendbar herzustellen. Ein vorliegender 
Entwurf der Sanirung mit Hülfe der Tradenau würde die 
Elbe nur zu ?/; von ihren Verunreinigungen befreien, da Al- 
tona samt seiner Umgebung mit über 200000 Menschen seinen 
Sielinhalt nach wie vor in die Elbe ergiefsen würde. Bei 
einem so wichtigen Unternehmen muss man sich klar machen, 
dass Hamburg und Altona thatsächlich ein Städtekomplex 
sind, dass die politische Trennung dieser Grofsstädte ein rein 
zufälliger Umstand ist, der erst in zweiter Linie Beachtung 
verdient. Zudem spricht vieles dafür, dass die preufsische 
Regierung keineswegs abgeneigt sein dürfte, wie in der Elb- 
korrektion und der Bahnhofanlage, Hand in Hand mit Ham- 
burg zu gehen. 

Der Vortragende erläutert seinen Entwurf einer Sanirung 
der Unterelbe. Er denkt sich ein grofses Sammelsiel im Nord- 
ufer der Elbe von den am meisten ostwärts gelegenen Siel- 
mündungen Hamburgs bis zu den Uferböschungen oberhalb 
Schulaus. unterhalb Blankeneses entlang gelegt. Sind zu 
diesem Zwecke Pumpen nötig, so werden sie nicht mehr 
kosten als die, welche den Sielinhalt unter der Elbe hiu- 
durch nach der Tradenau zu pumpen hätten. Der Hauptunter- 
schied besteht in der Länge der Leitungen. Während die Ent- 
fernung von der Hauptmündung des Hamburger Hauptsieles 
nach der Tradenau 5'/; km beträgt, beläuft sie sich von der näm- 
lichen Mündung bis zu den bei Wittenberge geplanten Klär- 
behältern auf 14 bis 16km. Nebenbei bemerkt ist die Zentral- 
sielleitung in Glasgow 18km lang. Die erhöhten Kosten finden 
aber wohl ein Gegengewicht in der leichteren Erbauung 
gegenüber der Herstellung eines Transportsieles unter der 
Elbe hindurch. Beide Siele sind am besten aus grofsen 
eisernen Röhren herzustellen, die in den Fluss eingebaggert 
werden. Wie grofs der Durchmesser der Röhren, ob 3 oder 
5m, wird lediglich von dem Gefälle abhängen. Die Röhren 
selbst dürften am besten aufsen und innen mit Zement armirt 
sein, der der gröfseren Festigkeit wegen mit Drahtgeflecht 
durchsetzt wäre. Die Rohrleitung mag rd. 14 bis 16 Millionen / 
kosten, allerdings ohne Pumpwerke und Kläranlagen. Die 
letzteren lassen sich nach den musterhaften Anlagen in Frank- 
furt a/M. annähernd berechnen, ohne dass diese Anlagen durch- 
aus nachzuahmen wären. Die Kläranlagen für eine Bevölkerung 
von 170000 Menschen haben dort 700000. gekostet, würden sich 
also bei 1000000 Menschen auf annähernd 4 Millionen A be- 
laufen. Dazu dürften weitere 4 Millionen # für die Pump- 
maschinen hinzukommen. Die Gesamtsumme würde die Auf- 
wendungen für das Tradenauprojekt um rd. 9 Millionen über- 
schreiten. 

Der Vortragende geht dann näher auf die 1893 von In- 
genieur Classen in Speyer ausgearbeitete Denkschrift über 
die Beseitigung und Verwertung aller Abfallstoffe der Stadt 
Hamburg ein und zeigt, dass das von Classen vorgeschlagene 
System wohl in mittelgrofsen Städten zweckmiilsig eingeführt 
werden könne, dass es aber bei einem so gewaltigen auf 
Schwemmkanalisation eingerichteten Sielnetz, wie es in Ham- 
burg vorhanden, kaum inbetracht kommen dürfte, 

Dass die Verwendung der Hamburger Sielausflüsse auf 
Rieselfeldern nach Berliner Muster nicht augängig ist, liegt, 
wie die Hamburger Sielkommission sehr richtig hervorgehoben 
hat, einmal in der Natur der ganzen Sielanlage, die eine Zu- 
sammenfassung der Systeme am tiefsten Punkt der Gegend, 


am Flussufer, bedingt; aufserdem liegen die etwa inbetracht 
kommenden Haidestrecken zerrissen und sehr hoch, sodass 
die schwere Sielflüssigkeit ebenfalls auf eine verhältnismäfsig 
grofse Höhe gepumpt werden müsste. Am zweckmiifsigsten 
scheint es dem Redner, den Sielinhalt zunächst einfach mecha- 
uisch sich absetzen zu lassen und nachher die abgeklärte 
Jauche ablaufen zu lassen. Der abgesetzte Sielschlick enthält 
neben der für Kultivirung von Sandboden geschätzten Fein- 
erde Stickstoff und phosphorsauren Kalk. Will man die ab- 
gelaufene und geklärte Jauche nun weiter klären, so kann 
dies durch Auffüllen mit Kalk geschehen. Ohne vorheriges 
mechanisches Abklären hat dieses Verfahren die Uebelstände 
ergeben, dass einmal aufserordentlich viel Kalk nötig ist und 
dass anderseits infolge des Kalkzusatzes sehr viel Stickstoff in 
Form von Ammoniak entweicht, wodurch hässliche Aus- 
dünstungen entstehen und der Dungwert des Schlicks ver- 
ringert wird; aufserdem erhält der Schlick durch den vor- 
zeitigen Kalkzusatz eine unangenehme, schmierige, weiche 
Beschaffenheit. Anders verhält sich die spätere Klärung der 
bereits mechanisch abgeklärten Sielflüssigkeit durch Kalk. 
Abgesehen davon, dass hierzu nicht annähernd so grofse 
Mengen erforderlich sind, ist der Hauptstickstoffgehalt bei der 
mechanischen Klärung geborgen. Ferner könnte man nach 
vorangegangener Klärung der Jauche den Kalk mittels Schwe- 
felsäure als schwefelsauren Kalk ausfällen, der seinerseits 
wiederum als Kunstdünger verwertet werden könnte. Die 
bei dem ganzen Verfahren entweichenden Ammoniakdünste 
könnten bei Ueberdachung des Reinigungsbehälters mit Well- 
blech mit Hülfe von Aspiratoren durch Schwefelsäure ge- 
leitet und zu schwefelsaurem Ammoniak verarbeitet werden, 
ein Erzeugnis, das als Kunstdünger augenblicklich als Aus- 
fuhrartikel nach England hoch im Preise steht. Eine end- 
gültige Klärung der mechanisch und chemisch gereinigten 
Sielabflüsse vor ihrem Abgang in den freien Elbstrom liefse 
sich ohne nennenswerte Kosten durch eine Anlage nach Art 
des Dibdin-Schwederschen Verfahrens leicht bewerkstelligen. 

Nunmehr erklärt der Redner die Einrichtung der Frank- 
furter Klärbecken, die vom Baurat Lindley, dem Sohne des 
Mannes, der zuerst in Hamburg den Plan der Schwemm- 
kanalisation aufbrachte, herrühren. Die Klärbecken bestehen 
aus zu Gruppen vereinigten offenen Kanälen, die einmal die 
festen Bestandteile bei sehr langsamer Bewegung sich ab- 
setzen lassen, sodann aber die Becken behufs Reinigung zu 
wechseln gestatten. 

Zum Schluss geht der Redner auf die Verwendung der 
gewonnenen Absonderungen ein und bemerkt, das Werk sei 
nur halb vollbracht, wenn nicht gleichzeitig wenigstens ein 
Teil der nach Millionen zählenden Dungwerte des Sielinhaltes 
zur Kultivirung der Oedländereien von Nordwestdeutschland 
gerettet werde. 

In der Erörterung des Vortrages bekundet Hr. Fedder- 
sen, dass die Ablagerungen in der Elbe nicht so schlimm 
seien, wie allgemein angenommen werde. Namentlich haben 
die Baggerungen bei der Werft von Blohm & Voss reinen 
Elbsand ergeben, es werde daher jedenfalls ein grofser Teil 
des Schlickes aufgelöst und gehe mit dem Strome abwärts. 
Bei gewöhnlicher Flut gehen ferner die Exkremente nicht bis 
zur Schöpfstelle der Wasserwerke, und nur bei Sturmfluten 
sei dort eine Verunreinigung zu befürchten, gegen die recht- 
zeitig Vorkehrungen zu treffen seien. Ein wirklicher Notstand 
bestehe daher nur für St. Pauli. Er sei kein Gegner des 
vorgeführten Entwurfes, müsse aber einwerfen, dass die 
Rohrleitung an dem Elbnordufer wohl nicht so leicht, wie 
angenommen, zu verlegen sei, weil das Ufer sehr steinreich sei. 

Hr. Behrend verliest einen Schlussbericht der Kommission 
für Strafsenbahn-Schutzvorrichtungen; doch wird die An- 
gelegenheit vertagt, weil zuvor noch eine Sitzung mit den 
Ingenieuren der Strafsenbahn abgehalten werden soll. 


Sitzung vom 9. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 40 Mitglieder und 7 Gäste. 


Hr. Hübel spricht über Wärmediagramme. 
Die Angelegenheit betr. Strafsenbahn-Schutzvorrichtungen 
wird wiederum vertagt. 


Eingegangen 25. Mai 1809. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 21. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 38 Herren und 15 Damen. 


Die Sitzung, welche mit einem Abendessen verbunden ist, 
gilt der Ehrung eines Jubilars, des Hrn. Hofrates Prof. Dr. 
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Keller, welcher gleichzeitig 30 Jahre der Lehrthätigkeit mit 
dem 60. Lebensjahre beschliefst. 

Der Vorsitzende feiert den Jubilar als bewährten Rat- 
geber und kräftige Stütze des Bezirksvereines, an dessen 
Gründung Hr. Keller mitgewirkt habe, und hebt hervor, dass 
viele Mitglieder des Vereines in Hrn. Keller ihren hochver- 
dienten Lehrer sehen. In das Hoch auf den Gefeierten und 
seine Familie stimmen die Anwesenden lebhaft ein. 

Hr. Keller erwidert mit einem Vergleiche des Lebens 
und der Thätigkeit des Vereines mit einer Eisenbahnfahrt; 
auch der Verein habe lichte und dunkle Stellen durchmessen, 
aber immer solle seine Losung sein: vorwärts und aufwärts! 
Das Hoch des Redners gilt dem Aufwärtsstreben, Blühen und 
Gedeihen des Karlsruher Bezirksvereines. 

Der Vorsitzende giebt darauf einen Ueberblick über 
die Entwicklungsgeschichte des Bezirksvereines seit dem Tage 
seiner Gründung, dem 29. November 1881, und gedenkt der 
Männer, die sich in Führung und Leitung um den Verein 
verdient gemacht haben. 

Der Rest des Abends ist gesellschaftlichen Vergnügungen 
gewidmet. 


Technischer Ausflug am 27. April 1899. 

Auf Einladung des Badischen Architekten- und Ingenieur- 
vereines fand eine gemeinschaftliche Besichtigung der Lino- 
leumfabrik Maximiliansau statt. Hr. Direktor Horst 
begrüfste die Erschienenen am Eingang zur Fabrik und führte 
in liebenswürdiger Weise die eine Hälfte der 32 Teilnehmer 
durch das Anwesen, während die andere Hälfte von Hrn. 
Ingenieur Heimreich geleitet wurde. Die Fabrikation des 
Linoleums, sowohl nach Taylors als nach Waltons Verfahren, 
wurde eingehend erklärt, die einzelnen Fabrikationsstufen an 
den Erzeugnissen erläutert, die Art der Färbung wie auch 
die Herstellung des Granitlinoleums vorgeführt. Schliefslich 
wurden die Druckerei, die Fertigstellung der Ware zum Ver- 
sandt und der Warenbestand besichtigt. 


Sitzung vom 8. Mai 189. 


Vorsitzender: Hr. Zimmermann. 
Schriftführer: Hr. Buzengeiger. 


Anwesend 30 Mitglieder und 6 Gäste. 


Hr. Heitler spricht über den Diesel-Motor’). 

Im Verlaufe der Besprechung bemerkt der Vortragende, 
dass die Diesel-Motoren verhältnismäfsig teuer sind, und dass 
seines Wissens Versuche mit Gas noch zu keinem befriedigen- 
den Ergebnis geführt haben. 

Hr. Bunte als Vorsitzender des betreffenden Ausschusses 
bespricht den Entwurf zu Grundsätzen für die Untersuchung 
an Dampfkesseln und Dampfmaschinen. Die Versammlung 
erklärt sich mit dem Berichte des Ausschusses einverstanden. 

Hr. Reichard berichtet namens des Ausschusses über die 
Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampfdruck. Auch mit 
diesem Bericht erklären sich die Anwesenden einverstanden. 


Eingegangen 30. Mai 1399. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Franzen. Schriftführer: Hr. Mathée. 
Anwesend 66 Mitglieder und 5 Gäste. 


Im geschäftlichen Teile der Sitzung werden folgende Vor- 
lagen des Gesamtvereines erörtert: Antrag des Lenne-Bezirks- 
vereines betr. Herausgabe eines Jahrbuches der Fortschritte 
der Ingenieurwissenschaften; Litteraturiibersicht und Zeit- 
schriftenschau; Titelfrage für Ingenieure; Schlüsselweiten für 
Muttern und Schraubenköpfe. 

Alsdann macht Hr. Mathée Mitteilungen über die Ver- 
wendung von Elektromotoren im Kleingewerbe. 

Er weist darauf hin, dass der Elektromotor den besonde- 
ren Anforderungen, welche durch die Eigenart der Klein- 
betriebe an die zu verwendenden Motoren gestellt werden, 
in. hohem Grade entspreche. Die Anschaffungskosten sind 
gering, zur Aufstellung ist nur sehr wenig Raum nötig, ein 
Fundament ist nicht erforderlich, vielmehr kann der Motor 
auf Wandkonsolen gesetzt oder an die Decke angehängt 
werden. Geräuschloser und von Erschütterungen freier Gang 
gestattet die Aufstellung unter, neben und über Wohnräumen; 
die Wartung beschränkt sich auf Schmierung der Lager; Re- 
paraturen sind fast vollständig ausgeschlossen. Mittels eines 
Handgriffes lässt sich der Motor an- oder abstellen, sodass 
Leerlauf auch während kurzer Pausen vermieden werden 
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kann. Besonders wichtig aber ist, dass der Elektromotor sei- 
nen Energieverbrauch fast genau der jeweiligen Leistung 
anpasst und auch bei geringer Belastung nur wenig ver- 
ringerten Wirkungsgrad. und vollkommen gleichbleibende 
Umlaufzahl zeigt. Aufserdem ist eine wirtschaftliche Ver- 
teilung auch kleinster Energiemengen (!/ao PS) möglich. 

Diese Vorzüge haben zu einer schnellen Steigerung der 
Motoranschlüsse geführt. So waren nach 1'/,jährigem Betriebe 
angeschlossen an: 

Elektrizitätswerk Strafsburg (Drehstrom) 160 Motoren mit 
zusammen 786 PS (in Gröfsen von '!/; bis 25 PS); 

Elektrizitätswerk Frankfurt-Main (einphasiger Wechsel- 
strom) 82 Motoren mit 661 PS (in Gröfsen von 1/19 bis 70 PS); 

Elektrizitätswerk Kaiserslautern (einphasiger Wechselstrom) 
35 Motoren mit 146 PS (in Gröfsen von !/ bis 19 PS). 

Der Vortragende verfolgt sodann unter Benutzung einer 
zeichnerischen Darstellung die Vermehrung der Motoranschlüsse 
in Köln. Ihre Zahl betrug 


im Jahre 1394 7 Motoren mit zusammen 20 PS 
» » 1895 13 » » » N 8353/4 » 
» » 1896 34 » » » 2. 1481, > 
» » 1897 72 » » > 2. 2583/4 >» 
» » 1898 121 » » » = 269%" 58 
» » 1899 180 » » » es. 1000. >= 


Zweifellos wird sich die Zahl der Anschlüsse mit der 
weiteren Ausdehnung des Kabelnetzes und der wohl sicher 
eintretenden Ermifsigung des Strompreises noch erheblich er- 
höhen. Doch ist auch bei dem heutigen Strompreise von 
2,5 Pfg pro Hektowatt-Std dank der Anpassungsfähigkeit des 
Elektromotors an den augenblicklichen Bedarf an Energie 
sehr wohl vorteilhaft zu arbeiten, wie der Vortragende anhand 
von Aufzeichnungen über einen von ihm eingerichteten Be- 
trieb, welche einen Zeitraum von 28 Monaten umfassen, nach- 
weist. 

Schliefslich werden einige Lösungen der Aufgabe, die 
bislang durch Hand oder Fufs angetriebenen Arbeitsmaschinen 
fiir Motorenbetrieb einzurichten, erliutert. Als Mafs fiir die 
Steigerung der Leistungsfähigkeit wird angegeben, dass bei 
angestrengtester Arbeit bei Fufsbetrieb mit der Nähmaschine 
höchstens 700 bis 800 Stiche pro Minute, bei motorischem An- 
triebe dagegen ohne Schwierigkeiten 1200 bis 1500 Stiche pro 
Minute erzielt werden können. 

Auch in weit ausgedehnten Grofsbetrieber: zeigt sich das 
Bestreben, kleine unwirtschaftlich wirkende Dampfmaschinen 
durch Elektromotoren zu ersetzen, die von einer mit günstigster 
Ausnutzung arbeitenden Sammelkraftstelle gespeist werden 


Eingegangen 17. Mai 1899. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 19. April 1899 in Kattowitz. 


Vorsitzender: Hr. Boltz. Schriftführer: Hr. Schürmann. 
Anwesend 55 Mitglieder. 


Die Versammlung beschäftigt sich mit der Erörterung und 
Beschlussfassung zu folgenden auf der Tagesordnung der 
41. Hauptversammlung stehenden Fragen: Vorschriften der 
sächsischen Regierung über den Bau von Wasserrohrkesseln; 
Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampfdruck; Grund- 
sätze für die Untersuchung von Dampfkesseln und Dampf- 
maschinen; Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau; Jahr- 
buch der Fortschritte der Ingenieurwissenschaften und der 
ausführenden Technik; Schlüsselweiten für Muttern; Ueber- 
weisung von Geldmitteln seitens des Gesamtvereines an. die 
Bezirksvereine. 


Die Vorschriften der sächsischen Regierung über 
den Bau von Wasserrohrkesseln erregen den lebhaften 
Widerspruch der Versammlung, welche den Vorstand und die 
technische Kommission mit der Abfassung eines entsprechen- 
den, dem Hauptverein einzureichenden Gutachtens beauftragt. 
Dieses ist in gemeinsamer Sitzung der genannten Organe vom 
28. April in folgendem Wortlaut festgestellt worden: 

1) Der Oberschlesische Bezirksverein des Vereines deut- 
scher Ingenieure sieht in den durch das kgl. sächsische 
Ministerium des Innern gegebenen Verordnungen bezüglich 
der Konstruktion engrohriger Siederohrkessel vom 18. Dezem- 
ber 1897 eine unzulässige, weder durch die Theorie noch 
durch Erfahrungen aus der Praxis genügend begründete. Ein- 
schränkung in der Freiheit der Konstruktion und in der Wahl 
des Materials für derartige Dampfkessel und ist der Ansicht, 
dass durch diese Verordnung die deutsche Industrie, insbeson- 
dere bezüglich der Rohrwalzwerke, zugunsten weniger Aus- 
nahmen schwer geschädigt wird. 

2) Der Oberschlesische Bezirksverein sieht in der bei An- 


Band XXXXML Nr. 40. 
7. Oktober 1899. 


Thüringer B.-V. — Württembergischer B.-V. 1231 


wendung der Dubiau-Pumpe vom kgl. sächsischen Ministerium 
gestatteten Ausnahme von den vorgenannten Bestimmungen 
eine nicht genügend begründete Bevorzugung dieser Erfin- 
dung, da über deren Nutzen die Erfahrungen durchaus noch 
nicht abgeschlossen sind. 
In der Begründung ist hervorgehoben, dass durch das 
Vorgehen der sächsischen Regierung die Einheitlichkeit in der 
Ausführung des Reichsgesetzes und der Bestimmungen über 
die Anlegung von Dampfkesseln gestört werde; dass es ferner 
bei Beurteilung der Zahl der Explosionen weniger auf die 
Anzahl der vorhandenen Kessel und der Explosionen, als auf 


was schliefslich die Schweifsnaht der Röhren anbetrifft, so 
sei zu berücksichtigen, dass bei anderen Kesselteilen die 
Schweifsung nicht beanstandet und die Schweifsnaht mit 70 pCt 
er Festigkeit des ganzen Bleches zugelassen wird. Ebenso 
erhielten die geschweifsten Röhren. eine entsprechend gröfsere 
Wandstärke als die nahtlosen. 


A pas Ser 
Eingegangen 20. Mai 1899. 
Thüringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 11. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Gutwasser. Schriftführer: Hr. Ritzer. 
Anwesend’ 15 Mitglieder und 3 Gäste. 

In der Angelegenheit: Normalien zu Rohrleitungen für 
hohen Dampfdruck, erstattet Hr. Dicker jr. einen Bericht, 
an den sich einige Erörterungen knüpfen. 

Hr. Reufs befürwortet die Anwendung des Gusseisens 
auch für hohen Druck; Hr. Lwowski spricht für den Stahl- 
guss, der nur gegenüber chemischen Einflüssen weniger 
brauchbar sei, und kann die Bedenken des Ausschusses gegen 
Gusseisen nicht teilen; Hr. Gutwasser meint, dass der Be- 
griff Bronze doch sehr dehnbar sei; die Zusammensetzung der 
Legirung, die als brauchbar bezeichnet werden könnte, müs 
wenigstens festgestellt sein. Hr. Dicker fügt hinzu, dass die 
Festigkeit der Bronze sehr verschieden sein könne, befür- 
wortet die Verwendung des Gusseisens und wünscht weitere 
Versuche mit solchem. 

Die Angelegenheit wird einem Ausschuss zur Beratung 
überwiesen. 

Anhand des Jahresberichtes über die Thätigkeit der 
mechanisch-technischen Versuchsanstalt im Etatjahre 1897 98 
giebt Hr. Bernigau eine Uebersicht über die Arbeiten dieser 
Anstalt '). 

Zu dem Artikel »Glasbausteine« erwähnt Hr. Gutwasser, 
dass bei einem Brandschaden eine. Glaswand aus Falconnier- 
Steinen mit Knall explodirt sei, bevor sie mit Wasser in Be- 
rührung gekommen war; die Feuersicherheit der Falconnier- 
schen Glasbausteine müsse daher als fraglich bezeichnet 
werden. 


$ Eingegangen 13. Mai 1899. 
Württembergischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 20. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Cox. Schriftführer: Hr. Pickersgill. 
Anwesend 39 Mitglieder und 2 Gäste. 


Der Sitzung ging ein technischer Ausflug nach Korn- 
westheim voraus, wo die neu erbaute Fabrik von A. Stotz 
besichtigt wurde. Trotz des ungünstigen Wetters nahmen 
daran etwa 80 Mitglieder teil. Die Besucher wurden durch 
die Herren Kees, Konsul Grofs und den Erbauer der Fabrik 
Hrn. Staudenmaier empfangen und durch die Werkstätten 
geführt. 

Die Firma A. Stotz, Eisengiefserei und Apparatebauanstalt 
in Stuttgart, wurde im Jahre 1860 durch den in industriellen 
Kreisen hochangesehenen Kommerzienrat Albert Stotz (gest. 
1893) gegründet. In kleinem bescheidenem Umfang begann 
dieser die Fabrikation des schmiedbaren Eisengusses, der zu 
jener Zeit in Deutschland noch nicht hergestellt wurde und 
auch wenig bekannt war. Zunächst waren es Schlossteile, 
Haus- und Zimmerthürschlüssel sowie Baubeschläge, welche 
mit Erfolg in schmiedbarem Hisenguss hergestellt wurden, 
dann erschloss die Nähmaschinen-, Gewehr-, Revolver- und 
Terzerolfabrikation eine reiche Absatzquelle, wie überhaupt 
das Aufblühen der Gesamtindustrie in den 70er Jahren sehr 
viel zur raschen Entwicklung und Vergröfserung des jungen 
Geschäftes beitrug. Mit der Vergröfserung der Giefserei 
wurde gleichzeitig auch eine Schlosserei und mechanische 
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die Summe der in Betrieb befindlichen Quadratmeter Heiz- , 
fläche und die Schwere der Folgen der Explosionen ankomme; 


Werkstätte eingerichtet, wozu hauptsächlich die 1869 be- 
ginnende Schlittschuhfabrikation nach dem bekannten Stotz- 
schen System Veranlassung gab. Dazu kamen nach und nach 
weitere Sondererzeugnisse, vornehmlich Tiegelstahlguss, Rie- 
menverbinder, Thür- und Fensterbeschläge in Eisen und Bronze 
nach eigenen Entwürfen und Modellen, die verschiedensten 
Brauereibedarfartikel, zerlegbare Treibketten nach ameri- 
kanischem System und mit solchen ausgestattete Fördervor- 
richtungen für Kohlen, Getreide, Mehl, Schlacken, Kies, Sand, 
Zucker usw. Aufserdem ist in den letzten Jahren auch noch 
die Anfertigung von Grauguss, Feinguss und Metallguss aller 
Art aufgenommen worden. 

Bei dem sich andauernd steigernden Bedarf in schmied- 
barem Eisenguss und bei dem wachsenden Absatz in den 
Sondererzeugnissen auch nach dem Auslande hin wurden die 
alten Fabrikräume bald zu klein; da sie in Stuttgart nicht 
mehr vergröfsert werden konnten, so musste eine Verlegung 
der Fabrik nach auswärts ernstlich inbetracht gezogen wer- 
den. Die Platzfrage wurde dann auch im Herbst 1396 da- 
durch gelöst, dass in Kornwestheim bei Stuttgart ein grofses 
Grundstück, in unmittelbarer Nähe des Bahnhotes gelegen, 
erworben wurde. Der Aufbau der neuen Fabrik wurde im 
August 1897 in Angriff genommen und war im September 1898 
vollendet, zu welcher Zeit die Fabrik dann auch sofort be- 
zogen wurde. 

Auf einer überbauten Fläche von 8440 qm wurde das 
Fabrikgebäude in Stein und Eisen in einer Gesamtlänge von 
217 m und 33,5 m Breite errichtet. Es besteht aus einem hohen 
Mittelbau mit 3 Querhallen und ich nach Süd und Nord 
anschliefsenden dreischiffigen Längsbauten. Das ganze Gc- 
bäude mit sämtlichen Arbeitsräumen zu ebener Erde besitzt 
gewölbte eiserne Dachkonstrüktion, Wellblechbedachung und 
Gipsdielenverschalung; regulirbare Dunsthauben in genügen- 
der Zahl sorgen für gute Lüftung, und Seiten- wie auch Ober- 
lichtfenster erhellen jeden Raum in vollstem Mafse. 

In den südlichen Längshallen befindet sich die Giefserei, Fig. I 
auf S. 1282, mit ihren Nebenbetrieben, der Mittelbau umfasst die 
Glüh- und Temperöfen, Fig.2, die Dampfkessel- und Maschinen- 
räume, daran schliefst sich der nördliche Anbau mit der mecha- 
nischen Werkstätte und Schlosserei, und aus diesem gelangt 
man in die Magazin- und Versandräume, in das kaufmännische 
und das technische Bureau. . Die geradlinige Verbindung aller 
dieser Räume ermöglicht, die Erzeugnisse durch die einzelnen 
Arbeitsräume bis zum Versand am anderen Ende der Fabrik 
ununterbrochen vorwärtszu schieben 

Eine liegende Dampfmaschine von 100 PS mit zwei Dampf- 
kesseln von 180 qm Heizfläche liefert die Hauptbetricbskraft. 
Eine Dynamomaschine von 75 PS erzeugt Licht für 400 Glüh- 
und 24 Bogenlampen und setzt aufserdem noch 3 Elektro- 
motoren in Bewegung. 

Sämtliche Fabrik- und Bureauräume werden durch Nieder- 
druckdampfheizung erwärmt. 

Luftige Ankleideräume sowie praktische Waschvorrichtun: 
gen stehen den Arbeitern zur Verfügung. Ebenso ist durch 
eine mit allen Bequemlichkeiten ausgestattete Kantine für das 
leibliche Wohl der Arbeiter und Angestellten bestens gesorgt. 

Vermöge Gleisanschlusses an die Staatsbahn können die 
ankommenden Rohstoffe unmittelbar zu den Lagerplätzen in 
der Fabrik gebracht werden, und ebenso ist dadurch auch die 
An- und Abfuhr der Waren wesentlich erleichtert und ver- 
billigt. 

Die Firına beschäftigt zur Zeit 325 Arbeiter und 25 An- 
gestellte. : 

In der sich anschliefsenden Sitzung in Stuttgart berichtet 
Hr. v. Bach über die Thätigkeit der Kommission zur Be- 
ratung der Vorlage des Vorstandes betreffend neue Grund: 
sätze für die Untersuchungen an Dampfkesseln und 
Dampfmaschinen. Der Bezirksverein hatte sich schon im 
Jahre 1883 sehr eingehend mit diesem Gegenstande befasst. 
Die jetzige Kommission, bestehend aus den Herren v. Bach, 
Haier, Hanst, Hermanuz, Häufsermann, Klotz, Kohl» 
löffel, Lechner, Lufft, Nallinger, Pickersgill, Roth, 
Schäuffelen, Schmidlin, Schreiber und Volquartz, 
hat in 3 Sitzungen den Entwurf des Vorstandes beraten und 
ist zu dem Ergebnis gelangt, dem Bezirksvereine unter Bei- 
fügung eines abgeänderten Entwurfes Vorschläge zu unter- 
breiten, aus denen an dieser Stelle das Nachstehende hervor- 
gehoben sein möge: 

Das Schreiben vom 20. März 1899, durch welches den 
Bezirksvereinen der oben genannte Entwurf zur Beratung 
vorgelegt worden ist, spricht aus, dass die im Jahre 1884 auf- 
gestellten »Grundsätze und Anleitung für die Untersuchungen 
an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Ermittlung ihrer 
Leistungen« zu allgemeiner Anerkennung gelangt sind, Wir 
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hegen deshalb auch die Meinung, dass an diesen bisherigen 
»Grundsätzen« usw. nur das Nötige geändert werden sollte. 

Ferner sind wir der Ansicht, dass die Vorschriften den 
Zweck haben, für die Untersuchungen des praktischen Be- 
triebes und behufs geschäftlicher Lieferungsabnahme die da- 
bei zu beachtenden Mafsregeln und Einriehtungen anzugeben, 
sowie für die glatte geschäftliche Erledigung allgemein an- 
erkannte Grundsätze festzuhalten oder — soweit sie noch nicht 
vorhanden sind — zu schaffen. 


Von der gleichen Erwägung geleitet, müssen wir uns 
gegen die Hinzufügung des Abschnittes B, II, 2 »Verwendung 
der Versuchsergebnisse zur Beurteilung der Dampfmaschinen« 
(8.20 u.f. der Vorlage) aussprechen. Die weitere wissen- 
schaftliche Verarbeitung der Untersuchungsergebnisse gehört 
unseres Erachtens nicht in die »Grundsätze«, ist vielmehr jedem 
zu überlassen. 

Das Ganze bildet mehr eine Anleitung als eine Zusam- 
wenstellung von Grundsätzen, und es sollte deshalb die 


Sig. ‘ly 
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Von diesem Gesichtspunkte aus konnten wir uns z. B. 
nicht damit einverstanden erklären, dass der Begriff »ther- 
mischer Wirkungsgrad« (AI, b, Ziff. 3 der Vorlage) jetzt neu 
in das geschäftliche Leben eingeführt, und dass zum Zwecke 
der Unterscheidung die bisher mit »Wirkungsgrad« bezeich- 
nete Gröfse den Namen »mechanischer Wirkungsgrad« er- 
halten soll. Wir sind vielmehr der Ansicht, dass es für das 
geschäftliche Leben nicht nötig und deshalb nicht zweckmäfsig 
ist, zwei Wirkungsgrade einzuführen, während der bisherige 
Begriff »Wirkungsgrad« das Bedürfnis des praktischen Lebens 
vollständig zu befriedigen imstande ist. 


oa Ws 


friihere_Bezeichuung.»Grundsiitze;und Anleitung« beibehalten 
werden. DE $5 

Die (gesperrt gedruckte) Einschaltung im dritten Absatz 
der Einleitung: 

»Mit der Ausführung solcher Untersuchungen sind nur Personen 
zu beauftragen, welche die hierzu erforderliche Sachkenntnis und Uebung 
besitzen. Sie sollen mit Beachtung des jeweiligen Zweckes, đer in 
vielen len die Durchführung sämtlicher Untersuchungen 
nicht fordern wird, einen Versuchsplan aufstellen, die zur Untersuchung 
dienenden Vorrichtungen auf ihre Brauchbarkeit prüfen und die Er- 
gebnisse zusammenstellen. Ihren Arbeiten... .“, 
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bringt das thatsächliche Bedürfnis zum Ausdruck und ent- 
spricht der Fufsbemerkung der bisherigen Vorschriften. Wir 
halten diese Hervorhebung für notwendig, um Missverständ- 
nisse zu vermeiden. 

Zu 8.7 der Vorlage unter g (betreffend das zulässige Mafs 
der Abweichung von der Garantie): 

Die Abweichung von 5 pCt ist für zulässig zu erklären 
mit Rücksicht auf die Schwankungen + 5 pCt bezw. + 10 pCt 
in der Beanspruchung oder Belastung. Finden solche Schwan- 
kungen nicht statt, so würde eine geringere Abweichung fest- 
gesetzt werden können, Die von uns vorgeschlagene Fassung 
dürfte das zutreffender zum Ausdruck bringen. 

Eine Kurve von der Maschinenfabrik zu verlangen (letzter 
Satz der Bemerkung) halten wir nicht für angezeigt. 

Zu 8.9 der Vorlage: 

»Die Konstruktions- und Betriebsverhältnisse der Kesselanlage sind 
möglichst vollständig anzugeben und durch eine Zeichnung zu er- 
läutern; insbesondere sollen bei vollständigen Untersuchungen 
in diesen Angaben enthalten sein... 


Die gesperrt gedruckte Einschaltung halten wir für an- 
gezeigt (vergl. das zum 3. Abs. der Einleitung Bemerkte). 

Wir streben vollkommene Verbrennung an und dürfen 
deshalb nicht fortgesetzt von »Rauchgasen«, sondern sollten 
von »Feuergasen« oder »Heizgasen« oder dergl. sprechen. 

Mit dem Wort »Wasserstandsmarke« ist ein ganz be- 
stimmter Begriff verbunden. Will man mit dem Worte etwas 
anderes bezeichnen, so erscheint es nicht zweckmäfsig, sich 
desselben zu bedienen, sondern rätlich, eine andere Ausdrucks- 
weise zu wählen. 

Zu 8.12 der Vorlage: 

Die Hinzufügung des Satzes: »Der Wassergehalt der Kohle 
kann mit Annäherung auch durch eine Trocknungsprobe 
während des Versuches ermittelt werden. Dabei ist die Kohle 
in zerkleinertem Zustande mindestens zwei Stunden lang auf 
105° bis 110° zu erwärmen«, entspricht einem praktischen Be- 
dürfnisse. 

Zu 8.14 bis 16 der Vorlage: 

Unter 4) »Bestimmung der Wärmeverluste« finden sich 
zunächst einige Mängel; sodann ist die ganze Fassung weit 
weniger gut als die bisherige. 

Hinsichtlich der Begründung des Ausdruckes: 
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den Vorteil hat, dass in ihm der unmittelbar bestimmte Wert & 
auftritt, während in letzterer Formel die erst mittelbar fest- 
gestellte Gröfse n enthalten ist, darf auf die Wochenschrift des 
Vereines deutscher Ingenieure 1883 S. 68 verwiesen werden. 

Zu S.18 der Vorlage: 

Wir sind dafür, dass 1’-Gewinde für die Indikatorhähne 
festgesetzt werde, damit die Bohrung sich der Weite des In- 
dikatoreylinders möglichst nähert, wodurch das Nacheilen des 
Indikators mit seinen Angaben (vergl. Z. 1886 S. 429 und 430) 
vermindert wird. Der */,"-Zapfen stammt aus einer Zeit, in 
welcher die üblichen Kolbengeschwindigkeiten der Dampf- 
maschinen noch nicht die Hälfte der heutigen betrugen. 

Zu 8.19 der Vorlage: 

Es erscheint richtiger, die Prüfung der Indikatorfedern 
jedenfalls nach den Versuchen auszuführen und wenn möglich 
auch vor denselben. 

Die Vorschläge der Kommission wurden einstimmig an- 
genommen. 


Hr. Hermanuz erstattet den Bericht der Kommission zur 
Aufstellung von Normen für Rohrleitungen für hohen Dampf- 
druck; die Vorschläge der Kommission werden mit der Ab- 
änderung angenommen, dass die Grenze der Verwendung 
von Gusseisen nicht mit 12 Atm, sondern mit 13 Atm Ueber- 
druck festgesetzt sein soll. 

Hr. Morgenstern bespricht eine von ihm seit längerer 
Zeit mit Erfolg bei Hochdruckleitungen angewandte Rohr- 
verbindung, bei der die Bunde nicht aufgeschweifst sind. 


Der folgende Punkt der Tagesordnung bezieht sich auf 
einen Vorschlag, welcher zur Verminderung der Rauchbelästi- 
gung gemacht worden ist. Im Jahresbericht der Gewerbe- und 
Aufsichtsbeamten im Königreich Württemberg für das Jahr 1898 
S. 39 wird bei Erörterung der Rauchbelästigung in An- 
regung gebracht, dass »durch staatlich überwachte Hei- 
zerschulen sowie durch Einführung von Heizerprü- 


fungen« auf die Ausbildung guter Heizer hingewirkt werde; 
»stehen geprüfte Heizer zur Verfügung, so könnte 
polizeilich geboten werden, dass die Wartung, we- 
nigstens von Dampfkesseln, einem ungeprüften 
Heizer nicht anvertraut wird; es müsste auf diese Weise 
unbedingt eine Verbesserung der bestehenden Zustände er- 
zielt werden.« Die Sache erschien für die Industrie so wichtig, 
dass der Bezirksverein in seiner letzten Sitzung eine Kom- 
mission gewählt hatte, bestehend aus den Herren v. Bach, 
Berner, Grofs, Grauer, Haier, Hanst, Hauff, Klotz, 
Kohllöffel, Lechner, Morgenstern, Lufft, Nallinger, 
Roth,Schmidlin, Schreiber, Häufsermann und Pickers- 
gill, mit dem Auftrage, die Frage der Heranbildung und 
Priifung von Heizern mit Bezugnahme auf den Vorschlag des 
Jahresberichtes der Gewerbe- und Aufsichtsbeamten im König- 
reich Württemberg für das Jahr 1898 zu beraten. 


Hr. v. Bach berichtet über diese Beratungen das Nach- 
stehende: 

»Nachdem sich die Kommission am 17. d. Mts. in ein- 
gehender, lebhafter Erörterung ihrer Aufgabe unterzogen hat, 
liegt es mir ob, Ihnen über das Ergebnis der Verhandlungen 
Bericht zu erstatten. 

Zunächst war der Kommission Kenntnis davon zu geben, 
dass der Verein bereits unterm 13. April 1883 ein Gutachten 
über die Ausbildung von Heizern abgegeben hatte. Dieses 
lag den Kommissionsmitgliedern gedruckt vor. Die Durch- 
beratung der einzelnen Sätze dieses vor 16 Jahren abgegebe- 
nen Gutachtens führte zu dem Ergebnis, dass die Kommission 
die damalige Aeufserung mit einigen kleinen, weniger die 
Sache als Aeufserlichkeiten berührenden Abänderungen auch 
heute noch für zutreffend hält. Die Beschlüsse wurden ein- 
stimmig oder mit einer Mehrheit von mindestens 15 gegen 
höchstens 3 Stimmen gefasst. Dieses Gutachten über die Aus- 
bildung der Heizer, wie es Ihnen die Kommission zur Annahme 
vorschlägt, lautet: 

»Das Heizen ist ein Geschäft wie ein anderes Handwerk, 
und zwar kein leichtes, und muss deshalb gründlich erlernt 
werden. 

Zu guten Heizern eignen sich nur Leute von ernstem, 
gewissenhaftem Charakter und klarem Kopfe. Solche Leute 
werden sich dem Heizen mehr als bisher widmen, wenn ihnen 
auch entsprechend gute Bezahlung in Aussicht gestellt ist. 

Lehrstätten finden sich überall da, wo ein geeigneter 
Mann unter den Augen eines erfahrenen Heizers und neben 
demselben verwendet werden kann, sodass Meister und Lehr- 
ling sich gegenseitig arbeiten sehen. 

Die Lehrzeit sollte nicht zu kurz bemessen werden. 

Heizerschulen können eine solche Lehre nicht ersetzen. 

Zur Vervollkommnung gelernter Heizer eignet sich ein 
sogenannter Lehrheizer, dessen Aufgabe darin besteht, dass 
er den zu unterweisenden Heizer vor der von diesem be- 
dienten Anlage auf etwaige Fehler in der bisherigen Behand- 
lung aufmerksam macht, durch eigenes Heizen zeigt, wie es 
besser zu machen ist, und den Heizer so lange unterweist, 
bis dieser die ihm gezeigten Vorteile richtig und dauernd an- 
zuwenden gelernt hat. 

Zu einer solchen gründlichen Belehrung sind wenigstens 
8 bis 14 Tage, je nach Beschaffenheit des Betriebes und nach 
den Fähigkeiten des Lernenden, erforderlich. 

Eine spätere Wiederholung solcher Unterweisung, wenn 
auch von kürzerer Dauer, ist sehr anzuraten, damit einem 
Zurückfallen in altgewohnte Fehler vorgebeugt werde. 

Das Herrichten ungelernter Heizer in kurzer Zeit darf 
nicht Sache eines solchen Lehrheizers sein. 

Die Heizerkurse, bei denen eine Anzahl gelernter Heizer 
vor einer besonderen Musteranlage durch einen Lehrheizer 
unterrichtet wird, können die oben geforderte Unterweisung 
des einzelnen Heizers vor seiner besonderen Anlage nicht er- 
setzen. f 

Wettheizen wird nur da von Nutzen sein, wo es sich 
darum handelt, bereits fertige und tüchtige Heizer zu noch 
gröfseren Leistungen anzuspornen. Für die Heranbildung 
von Heizern hat es wenig Wert. 

Je besser die Feuerungseinrichtung inbezug auf rationelle 
Ausnutzung des Brennmaterials, also auch inbezug auf Rauch- 
vermeidung konstruirt ist, desto besser und sicherer kann der 
Heizer seine Aufgabe erfüllen, denn wie bei jedem Handwerk 
hängt die Leistung nicht allein von der persönlichen Thätig- 
keit, sondern auch von der Güte des Werkzeuges ab. Die 
Einführung guter Feuerungseinrichtungen ist also, wo immer 
möglich, zu fördern.« 

Dem Vorstehenden gemäfs kann sich die Kommission nicht 
für die Errichtung staatlich überwachter Heizerschulen und 
tür die in Verbindung hiermit gedachte Einführung von 
Heizerprüfungen aussprechen. Durch Abstimmung wurde dies 
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auch noch ausdrücklich festgestellt; von 18 Stimmen sprachen 
sich für die Einrichtung soleher Schulen und die Einführung 
von Prüfungen nur 2 aus. 

Gegen Vorschriften, durch welche bestimmt wird, dass nur 
geprüfte Heizer zum Heizen von Dampfkesseln zugelassen 
werden dürfen, nahm die Kommission ganz entschieden Stellung. 
Es wurde hierbei darauf hingewiesen, dass es sich im vor- 
liegenden Falle nicht blofs um gewisse, übrigens sehr einfache 
Kenntnisse und Fertigkeiten, sondern in erster Linie auch um 
unbedingte Zuverlässigkeit, unermüdliche Ausdauer und Ge- 
wissenhaftigkeit, also um Charaktereigenschaften handie, 
deren dauerndes Vorhandensein durch eine auf Kenntnisse 
und Fertigkeiten sich erstreckende Prüfung nicht festgestellt 
werden kann. Ferner wurde der grofsen Erschwerung ge- 
dacht, welche dem Kesselbetriebe durch solche Vorschriften 
entstehen würde. Man verwies auf die Erfahrungen in Oester- 
reich, woselbst nur geprüfte Heizer verwendet werden dürfen. 
Die Behörden müssten sich nicht blofs mit der Erteilung von 
Heizerdiplomen, sondern auch mit der Entziehung von solchen 
befassen. Es wurde darauf hingewiesen, dass cs in der Tech- 
nik eine grofse Zahl anderer Stellungen gebe, in denen die 
Verantwortlichkeit noch weit gröfser sei; solche Stellungen 
dürfte man dann auch nur behördlicherseits geprüfte Personen 
zulassen. 

Das öffentliche Interesse, welches gegenüber dem Dampf- 
kesselbetriebe inbetracht kommt, erscheine dadurch vollständig 
gewahrt, dass der Besitzer oder Inhaber des Kessels die Ver- 
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antwortlichkeit für den Betrieb zu tragen hat, und dass die 
Revisionsbeamten bei der Abnahmeprüfung wie auch bei den 
jährlichen Untersuchungen der Dampfkessel sich jeweils zu 
vergewissern haben, dass der Heizer seine Obliegenheiten 
kennt. 

Es erhob sich in der Kommission schliefslich keine Stimme 
mehr für die Forderung, dass nur geprüfte Heizer zur Be- 
dienung von Dampfkesseln zugelassen werden sollten. 

Die Kommission schlägt Ihnen nun vor: 


1) das oben wiedergegebene Gutachten über die Ausbil- 
dung von Heizern zu dem Ihrigen zu machen: 

2) hinsichtlich der Errichtung von Heizerschulen, der Ein- 
führung von Heizerprüfungen und der Erlassung von Vor- 
schriften, durch welche bestimmt wird, dass nur geprüfte 
Heizer bei Dampfkesseln verwendet werden dürfen, sich dem 
Vorstchenden anzuschliefsen.« 


Nach lebhafter, bis gegen Mitternacht währender Erörte- 
rung schliefst sich die Versammlung den Anträgen der Kom- 
mission an, sowohl hinsichtlich des Gutachtens über die Aus- 
bildung von Heizern, als auch inbezug auf die ablehnende 
Haltung gegenüber der Errichtung von Heizerschulen, der 
Einführung von Heizerprüfungen und der Erlassung von Vor- 
schriften der bezeichneten Art. Volle Uebereinstimmung be- 
stand insbesondere auch darüber, dass sich zu guten Heizern 
nur gewissenhatte, zuverlässige und ausdauernde Leute eig- 
nen, die aber auch entsprechend bezahlt werden müssen. 


Bücherschau. 


Die Hebezeuge. Theorie und Kritik ausgeführter 
Konstruktionen mit besonderer Berücksichtigung 
der elektrischen. Anlagen. Ein Handbuch für Ingenieure, 
Techniker und Studirende von Ad. Ernst, Professor des Ma- 
schineningenieurwesens an der Kgl. Technischen Hochschule 
zu Stuttgart. Dritte neubearbeitete Auflage (unter Mitwirkung 
von V. Maier und R. Rau, Regierungsbauführer und Assisten- 
ten an der Kgl. Technischen Hochschule zu Stuttgart). Berlin 
1899, Julius Springer. XXVIII u. 808, XVI u. 784 S. Text, 
85 lith. Tafeln. Preis 60 .#, geb. in 3 Lwdbdn. 

Wer die litterarischen Erscheinungen des Maschinenbaues, 
insbesondere auch diese Zeitschrift aufmerksam verfolgt, dem 
wird es wohl auffallen, in welch verhältnismäfsig bescheidenem 
Mafse dabei die Lehrer unserer technischen Hochschulen mit- 
wirken, also die Männer, die gerade in erster Linie dazu be- 
rufen und — im Gegensatze zu den Ingenieuren der Praxis — 
durch keine Rücksichten geschäftlicher Art daran verhindert 
sind, mit den Ergebnissen ihrer fachwissenschaftlichen Arbeiten 
an die Oeffentlichkeit zu treten. Ohne auf die Ursachen 
dieser bedauerlichen, aber unleugbaren Thatsache hier einzu- 
gehen, sei es vergönnt, darauf hinzuweisen, wie weit erfreu- 
licher die Mitarbeit anderer akademischer Lehrkörperschaften 
an ihrer Fachlitteratur sich gestaltet, z. B. bei der medizinischen 
Fakultät, wo die Verhältnisse im übrigen ähnlich wie im 
Maschinenbau liegen. 

Als eine besonders anerkennenswerte Ausnahme von 
jener litterarischen Zurückhaltung den Fachgenossen gegen- 
über erscheint der hochgeschätzte Verfasser der »Hebezeuge«. 
Seit vielen Jahren dieses Gebiet mit Erfolg bearbeitend, 
hat er es von jeher für seine Pflicht als akademischer Lehrer 
gehalten, die Ergebnisse seiner wissenschaftlichen Berufsthätig- 
keit, gewonnen in steter, enger Fühlung mit der Praxis, in 
uneigennütziger Weise jedermann zur Verfügung zu stellen 
und sich als unparteiischer Ratgeber und Begutachter der 
gesamten Fachwelt nützlich zu erweisen. So ist auch das 
nunmehr in dritter Auflage vorliegende grofse Werk Ad. Ernsts 
aus jener glücklichen, selbstlosen und förmlich idealen Auf- 
fassung seiner Stellung heraus entstanden, als ein glänzendes 
Zeugnis deutschen Fleifses und wissenschaftlicher Vertiefung, 
auf dem Sondergebiete der »Hebezeuge« wohl den ersten 
Platz in der Litteratur einnehmend. Wir halten es geradezu 
für unsere Pflicht, an dieser Stelle der umfangreichen Arbeit 
des Verfassers unsere Anerkennung zu zollen; möge auch 
manch anderen Zweigen des Maschinenbaues ein so treuer, 
fleifsiger und kenntnisreicher Bearbeiter und Veröffentlicher 
erstehen! 

Die zahlreichen Fortschritte, die auf dem Gebiete der 
Hebezeuge seit dem Erscheinen der zweiten Auflage!) wahr- 
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zunehmen sind, hat der Verfasser bis aut die jüngste Zeit be 
rücksichtigt; so finden wir eine Anzahl Patentschriften vom 
März und April d. Js. noch eingehend benutzt. Ein flüch- 
tiger Blick auf Text und Atlas lehrt, in welch aufsergewöhn® 
ich seltenem Mafse Ad. Ernst sich des Interesses und der 
Unterstützung vonseiten der bedeutendsten Maschinenfabriken 
zu erfreuen hat, die ihm in dankenswerter Weise ihre Ausfüh- 
rungszeichnungen und Erfahrungen zur Verfügung stellten. 
Wenn bei der vorigen Auflage das Augenmerk des Verfassers 
zur Vervollkommnung des Werkes hauptsächlich den hydran- 
ischen Anlagen zugewandt war, die damals den Höhepwkt 
ihrer Entwicklung erreicht hatten, so galt es diesmal, ganz 
esonders die elektrischen Anlagen, die in den letzten 
Jahren, in vielen Fällen mit unbestreitbärem Erfolge, weite Ver- 
breitung gefunden haben, in den Kreis der Betrachtungen 
hineinzuziehen. Die Beschränkung, die sich der Verfasser 
angesichts der bedeutenden Ausdehnung des Gebietes bei Aus- 
wahl des Stoffes schon früher auferlegen musste, war diesmal 
umsomehr geboten; darum sind z. B. die Bergwerksförder- 
maschinen wiederum garnicht, die Baggermaschinen nur flüch- 
tig behandelt worden. 

Von hohem Werte, insbesondere für jüngere Ingenieure 
und für Studirende, ist auch diesmal die durchaus sachliche, un- 
parteiische wissenschaftliche Kritik, die der Verfasser an den 
einzelnen Konstruktionen ausübt, aber nicht, um damit einen 
Mafsstab für die verschiedenen Leistungen der einzelnen 
Werkstätten abzugeben, sondern um die Fortschritte zum 
Ausdrucke zu bringen, die durch die allseitige rührige Arbeit 
im Laufe der Jahre erzielt worden sind. 

Von dem vielen Neuen, das das Werk in seiner jetzigen 
Gestalt im einzelnen bietet, kaun hier nur das Allerwichtigste 
erwähnt werden. 

Die drei ersten Abschnitte (Rollenzüge, Hebel und 
Hebeladen, Schraubenwinden) sind nahezu unverändert ge- 
blieben. Sehr erwünscht wäre die Erwähnung der patent- 
verschlossenen Drahtseile der Firma Felten & Guilleaume 
(aus Formdrähten hergestellte Spiralseile ohne Hanfeinlagen) 
gewesen, die in vielen Fällen besonders zweckmäfsig zu ver- 
wenden sind (s. u. a. Z. 1897 S. 776; Hütte, 17. Aufl. I 
8. 497). 

Im vierten Abschnitt (Räderwinden) finden sich zahl- 
reiche willkommene Ergänzungen; so bei den Elementen 
der Räderwinden eine eingeheude Darstellung der Stribeck- 
schen neueren Untersuchungen über die Wurmgetriebe, eine 
Abhandlung über bewegliche Kupplungen für Elektromotoren, 
die Anordnung der Andersonschen Doppelbackenbremse mit 
vollständigem Druckausgleich durch Feder, die Steuerscheiben 
für mechanische Autzugbremsen, die Sicherheits-, Sperr- und 
Bremskupplung der Benrather Maschinenfabrik und die Sicher- 
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heits-Sperrbremse von H. Mohr; ferner bei den ausgefiihrten 
Winden die Asmussensche Winde mit elektrischem Antriebe 
sowie eine Klärung des Einflusses der Spurkranzreibung auf 
den Fahrwiderstand von Laufkatzen. Bei den Aufzügen 
finden wir die Fangvorrichtungen von Stigler und Mohr, die 
Otissche Kurbelsteuerung in der Fahrzelle, Stockwerkeinstellun- 
gen verschiedener Anordnung, den Sicherheits-Thürverschluss 
von Heckelmann, ferner eine Würdigung der Gefahr, die sich 
aus der unerwarteten Selbstumsteuerung der Aufzüge ergiebt. 

-Bei den allgemeinen Bemerkungen über elektrische Auf- 
züge vermissen wir den Hinweis auf die Notwendigkeit einer 
gemeinsamen Grundplatte für Elektromotor, Winde und Steue- 
rung im Interesse dauernd richtigen Wirkens; ferner hätten 
die Vorteile einfacher Seilführung (ohne Leitrollen) erwähnt 
werden müssen, sowie Anordnungen zur Sicherheit der Be- 
dienungsmannschaft: bequeme Plattform, glattes Geländer; 
Zugänge von nur einer Seite (worauf bei der Bauanlage zu 
achten- ist); endlich die Vermeidung von Belästigungen durch 
ürschütterung, Geräusch, Geruch. 

Bei den Kranen erwähnen wir einen freistehenden elek- 
trischen Drehkran von Bechem & Keetman, zwei fahrbare 
elektrische Krane mit oberirdischer Stromzufuhr von Fried. 
rupp, den Drehschaufelbagger von J. Jaeger (eine der 
neuesten Konstruktionen. dieser Art), eine sehr eingehende 
Abhandlung über die neuen Hamburger elektrischen Portal- 
krane, ferner elektrische Fahrkrane (Velocipedkrane) und Lauf- 
krane. Ein ganz neues, umfangreiches Kapitel bilden die 
Hochbahnkrane (von Hunt, Temperley, Hulett-Me. Myler, 
A. E. Brown, J. Jaeger, Lidgerwood u. a.), die in den letzten 
Jahren zu uns gekommenen interessanten amerikanischen 
Einrichtungen, um Lasten im Umladeverkehr von Massen- 
gütern und grofsen Erdarbeiten unmittelbar nach dem Heben 
auf Hochbahnen nach ausgedehnten Lagerplätzen abzuführen. 
Schliefslich seien noch genannt die Kiefferschen Flaschen- 
züge und die elektrisch ‘betriebenen Spills. 

Bei den Elevatoren dürften genauere Einzelheiten der 
hierher gehörigen Förderbänder am Platze sein. 

Der fünfte Abschnitt. (Bd. II) behandelt die Motoren und 
Apparate für elektrischen Betrieb. Der Verfasser hielt es 
nicht für erwünscht, etwa im Anschluss an die vorige Auf- 
lage, die Verbesserungen des mechanischen Teiles der elek- 
trisch betriebenen Hebezeuge zu vervollständigen und das 
eigentliche elektrische Zubehör im wesentlichen auf allge- 
meine Bemerkungen zu beschränken; er schuf vielmehr, 
unter Mitwirkung der oben genannten beiden Herren, um 
die vorhandene reichhaltige, jedoch in Zeitschriften zer- 
streute Litteratur zum erstenmale zu sammeln, einen völlig 
neuen Abschnitt über die elektrischen Motoren und Appa- 
rate, die bei den Hebezeugen zur Zeit in Anwendung 
sind; dabei werden auch die elektrotechnischen Gesetze 
und Konstruktionen planmäfsig entwickelt. Es scheint 
dem Verfasser geglückt zu sein, ohne besonderen Aufwand 
von Gelehrsamkeit, ohne viel Rechnung und wissenschaftliche 
Spekulation in einfacher, aber fesselnder und klarer Dar- 
stellung die umfangreiche Aufgabe zu lösen, und viele ältere 


Fachgenossen, die sich mangels ausreichender elektrotech- 
nischer Vorbildung bisher mühsam zum Verständnis des 
schwierigen Gebietes durcharbeiten mussten, werden dem 
Verfasser für seine Arbeit Dank wissen; dem jüngeren Elek- 
trotechniker aber bietet der Abschnitt genügendes Interesse 
durch die Hinweise auf die eigenartigen Anforderungen des 
elektrischen Betriebes von Hebemaschinen, wie dies auch von 
berufener Seite (Elektrotechn. Zeitschr. 1899 S. 519) bereit- 
willigst anerkannt wurde. Besonders aufmerksam zu machen 
ist auf S. 166 u. f, wo versucht wird, nicht gerade ein- 
fache Verhältnisse des Ankermomentes, des Stromverbrau- 
ches, der allgemeinen Vorgänge beim Anlaufen von Dreh- 
strommotoren klar zu legen; ferner auf S. 123 u. f, wo 
zum späteren Verständnis der Wirbelstrombremsen eine Er- 
klärung der Wirbelströme gegeben und so wenigstens das 
Wesen und Entstehen unmittelbar nicht zu fassender Vor- 
gänge verständlich gemacht wird. Den reichen konstruktiven 
Teil dieses Abschnittes auch nur auszugweise anzugeben, er- 
scheint unthunlich. 


Der sechste Abschnitt: Hebemaschinen mit Treibkolben, 
bedurfte nach der eingehenden Durcharbeitung gelegentlich 
der zweiten Auflage nur weniger Aenderungen und Ergän- 
zungen. Als neu sind hier der ausführlich behandelte Stig- 
lersche hydraulische Aufzug (mit doppelter Zahnstange) und 
die Hebezeuge der neuen Kölner Werft- und Hafenanlagen 
zu nennen. Bei den Hebemaschinen mit Luftbetrieb lenken 
die Hebezeuge der Pedrik & Ayer Co. die Aufmerksamkeit 
auf deren neubelebte zunehmende Verwendung. 

Hinsichtlich des auf 85 (gegen früher 64) Tafeln ange- 
wachsenen Atlasses, enthaltend mustergültige Darstellungen 
ausgeführter Konstruktionen, und der zahlreichen guten Text- 
figuren sei auf unsere Besprechung der vorigen Auflage ver- 
wiesen. Wie sehr in den letzten Jahren der Bau elektrisch 
betriebener Hebezeuge zugenommen hat, das zeigt u. a. die 
Thatsache, dass 26 Tafeln (gegenüber nur 3 Tafeln bei der 
zweiten Auflage) elektrische Krane und Aufzüge enthalten. 

Ein alphabetisch geordnetes Sach- und Namenverzeichnis 
ist diesmal zur leichteren Benutzung des Buches beigefügt; 
auch wurde der Zweck des Werkes als eines Konstruktions- 
lehrbuches und eines Handbuches in dankenswerter Weise 
durch zahlreiche Hinweise auf Vergleichs- und Ergänzungs- 
stellen im Texte sowie durch besondere Litteraturnachweise 
zu fördern gesucht. 


Der fast auf das Doppelte gewachsene räumliche Umfang 
lässt eine knappere, gedrängtere Fassung vieler Kapitel 
noch ratsamer erscheinen als früher, selbst auf die Gefahr 
hin, dass dadurch manchem das Einleben in den Gedanken- 
gang des Verfassers etwas minder bequem werden sollte. 


Jedem Ingenieur wird das grofse Werk Ad. Ernsts ein 
getreues, ins Einzelne durchgearbeitetes Bild der heutigen 
hohen Entwicklungsstufe des Hebemaschinenbaues, eine reiche 
Fundgrube rechnerischer und konstruktiver Einzelheiten und 
eine Fülle kritischer Anregungen in leicht fassbarer Form 
darbieten. Cr. 


Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Materialkunde. 

Fortschritte auf dem Gebiete der Elektrometallurgie 
und -analyse. Von Paweck. Forts. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
16. Sept. 99 S. 467/68*) S. Zeitschriftenschau v. 30. Sept. 99. Forts. 
folgt. 


Dampfkraftanlagen. 

Etude de la circulation de l’eau dans les chaudiéres 
multitubulaires. Von ‚Brillie. Forts. (Gen. civ. 23. Sept. 99 
S. 342/44*) Anwendung der theoretisch entwickelten Formeln auf die 
Umlaufsverhältnisse des Wassers in ausgeführten Siederohrkesseln und 
Entwicklung von Verhältniszahlen anhand der Formeln. Die Rechnungs- 
ergebnisse sind in Tabellen und Kurven zusammengestellt. 


Kältemaschinen. 

Neuerungen auf dem Gebiete der Eis- und Kühlma- 
schinen. Von Schwarz. Forts. (Dingler 23. Sept. 99 S. 177/80*) 
Verdichter für Eismaschinen von Wolff. Verfahren von Behrend, das 
Kältemittel 


dureh unmittelbare Wärmezuführung von der Verdampfer-. 


spannung auf die Kondensatorspannung zu bringen. Verbesserungen an 
den Maschinen der Gesellschaft für Lindes Eismaschinen. Kälteerzeu- 
gungsmaschinen von Pignet & Co. Kohlensäurekältemaschine von Hesketh. 
Schluss folgt. 


Pumpen und Gebläse. 


Berechnung der Betriebskraft für das Schöpfwerk einer 
eingedeichten Niederung bei wechselnder Höhe des Aufsen- 
wasserstandes. Von Reichelt. (Zentralbl. Bauv. 23. Sept. 99 
S. 458/460*) Auf graphischem Wege wird durch ein Annäherungs- 
verfahren die Leistung der Pumpen für eine leer zu pumpende Niede- 
rung mit sowie ohne Zufluss aus dem Hinterlande festgestellt. 

A centrifugal pump for dredging and mining work. 
(Eng. News 14. Sept. 99 S. 174*) In einem. gusseisernen eylindrischeu 
Gehäuse sind auf einer durchgehenden Welle Flügel in Form von Pro- 
pellerfügeln befestigt. Die Saugöffnung befindet sich in dem vorderen 
halbkugelförmigen Teile des Gehäuses, während die Flüssigkeit dureh 
eine Oeffnung unten am Gehäuse herausgedrückt wird. Die Pumpe 
wird durch Riemen angetrieben. 
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Messgeräte. 

Neuere Arbeits- und Kraftmesser. Von Pregél. (Dingler 
23. Sept. 99 S. 180/85*) Fachbericht anhand anderer Zeitschriften: 
Dynamometrische Schnellwage von Riehle-Robinson. Webbers Differen- 
tialdynamometer. Amslers Dynamometer. Smiths Dynamometer für 
raschlaufende Maschinen. Purdues Arbeitsmesser. Flathers Dynamo- 
meter, Riemendynamometer von Watt, Brigg und Thatham. Schluss 
folgt. 

Aichung von Elektrizitätszählern und anderen elek- 
trotechnischen Messapparaten in grofsem Umfange. Von 
Sahulka. Forts. (Z. f. Elektrot. Wien 24. Sept. 99 S. 491/97#) Aus- 
rüstung der Maschinenanlage. Laboratoriumseinrichtungen für die 
Aichung von Gleichstromapparaten. Forts. folgt. 


Metallbearbeitung. 


A new English lathe. Von Vose. (Am. Mach. 14. Sept. 99 
S. 866/68*) Drehbank normaler Ausführung für Riemenantrieb, gebaut 
von John Tangye in Manchester; die Figuren enthalten Schnitt- und 
Ansichtzeichnungen des Bettes, Spindelstockes, Werkzeugschlittens und 
Reitstockes. 

A travelling head duplex miller. (Am. Mach. 14. Sept. 99 
S. 865*) Die Maschine dient zum Plandrehen der beiden Enden von 
Säulen, Wellen usw. Das zu bearbeitende Stück wird auf Aufspann- 
platten in der Mitte der Bank gespannt, während die auf beiden Enden 
des Bettes befindlichen Planscheiben, welche je 12 Fräser tragen, hier- 
nach eingestellt werden. Jede Planscheibe hat besonderen Antrieb 
durch ein Riemenvorgelege. Die Spitzenhöhe beträgt 292 mm. 

A large multiple tool holder. (Am. Mach. 14. Sept. 99 S. 
857*) Ein Schlitten, auf dem sich 7 Werkzeughalter befinden, wird auf 
das Bett einer gewöhnlichen Drehbank geschoben. Das zu bearbeitende 
Stück steht dann so zwischen mehreren Drehstählen, dass verschiedene 
Bunde zu gleicher Zeit abgedreht werden können. 

Sehweifsfeuer und Wert der Schweifsung einfacher 
Kesselteile. (Uhlands techn. Rdsch. 7. Sept. 99 S. 67/69*) Kon- 
struktions- und Betriebsregeln für Schweifsfeuer; kurze Angaben über 
das Schweifsen von Kesselblechen. 

Samsons Schraubenzieher von der Sawyer Tool Co. 
Ltd. in Fitchburg, Mass. (Uhlands techn. Räsch. 7. Sept. 99 S. 
72*) Auf der Angriffseite des Werkzeuges ist ein Blättchen eingesetzt, 
das nach Abnutzung durch ein neues ersetzt wird. 


Werkstätten und Fabriken. 


The Stettiner Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft » Vul- 
can«, Schluss. (Engng. 22. Sept. 99 S. 353/57* mit 1 Taf.) Maschinen- 
fabrik. Giefserei. Kesselschmiede. Lokomotivwerkstätte. 


Elektrotechnik. 


The Institution of eleetricalEngineers in Switzerland. 
Forts. (Engng. 22. Sept. 99 S. 365/67) Licht- und Kraftwerk am 
Kanderfluss. Städtische Rlektrizitätswerke und Strafsenbahnen in Zürich. 
Das Dowsongas- und Elektrizitätswerk in Oerlikon. Die Elektrizitäts- 
werke Schaffhausen. Stahlwerk von Fischer in Schaffhausen. Maschinen- 
fabrik von Gebr. Sulzer in Winterthur. Die schweizerischen Lokomo- 
tivwerke. Forts. folgt. 

Ueber die Trennung der Eisenverluste bei Wechsel- 
stromtransformatoren. Von Peukert. (Elektrot. Z. 21. Sept. 99 
S. 674/77*) Der Verfasser bespricht verschiedene Verfahren, um aus 
dem gemessenen Gesamtverluste mathematisch die Einzelverluste zu 
bestimmen. Versuche über Hysteresisverluste an einem Transformator 
bei niedrigen Periodenzahlen des Wechselstromes, Zusammenstellung 
der erhaltenen Zahlenwerte und graphische Darstellung des Wattver- 
brauches bei verschiedenen Spannungen und konstanter Periodenzahl. 
Aus den Versuchswerten wird ferner der Wattverbrauch bei gleicher 
Induktion und verschiedener Periodenzahl mathematisch ermittelt. Be- 
rechnung der Wirbelstromverluste nach einer Formel von Feldmann. 

Fortschritte im Bau elektrischer Widerstände. Von 
Levy. (Elektrot. Z. 21. Sept. 99 S. 677/79*) Darstellung einer neuen 
Bauart von Widerständen, bei der Bandwiderstände mit isolirendem 
Kitt auf gusseisernen Elementen befestigt werden. Je zwei Bänder 
sind zu einem länglichen Element vereinigt, an dessen Schmalseite sich 
die Kontakte befinden. Ausführung dieser Bauart für Anlass- und 
Bogenlampenwiderstände. E 

Water power and electric transmission plants in Cali- 
fornia. (Engineer 22. Sept. 99 S. 290) Kurze Angaben über den Um- 
fang der Wasserkraftanlagen und die elektrische Stromerzeugung. 

Elektrische Kraftübertragungsanlage auf dem ärari- 
schen Julius IIL.-Schacht in Brüx. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
16. Sept. 99 S. 461/63 mit 2 Taf.) Der elektrische Strom dient zum 
Betriebe ` zweier Schachtpumpen von je 1000 ltr/min Wasserförderung 
und 150 m - Druckhöhe, einer Seilbahn in der Grube, für den ab- 
wechselnden Betrieb zweier Ventilatoren übertage, sowie für die Be- 
leuehtung eines Teiles der Grube. Kurze Beschreibung der Primär- 
station, der Sekundärstationen und der Leitungsanlage. 

A model electric light and power plant. (Eng. News 14. 
Sept. 99 S. 166/67* mit 1 Taf.) Beschreibung des Krafthauses der 


Queens Borough Electric Light and Power Co. in Far Rockaway: 3 Bab- 
cock & Wilcox-Kessel mit Ueberhitzern, Speisewasservorwärmern und 
selbstthätiger Beschickvorrichtung erzeugen den Dampf für 2 Verbund- 
maschinen von je 625 PS Höchstleistung bei 150 Min.-Umdr., einen 
Lingerwood-Elevator und mehrere kleinere Maschinen. Auf der Welle 
jeder Hauptmaschine ist der Schenkelkranz einer zweiphasigen Wechsel- 
strommaschine von 300 KW und 2500 V aufgekeilt. Für den Betrieb 
der Long Island Eisenbahn wird der Strom in rotirenden Umformern 
in Gleichstrom von 575 V umgewandelt. 7 km von der Hauptanlage 
entfernt ist in einem besonderen Gebäude eine Akkumulatorenbatterie 
mit einer Kapazität von 25 Amp für 7 Std untergebracht. Ungefähr 
18000 sechzehnkerzige Glühlampen und 171 Bogenlampen dienen zur 
Beleuchtung. 

Electric power at the Yale & Towne works. (Iron Age 14. 
Sept. 99 S. 15/16*) Der Strom wird in einer zweiphasigen Wechselstrom- 
maschine von 120 KW und 240 V erzeugt, die von einer 400 pferdigen 
Dampfmaschine mittels Riemenübersetzung angetrieben wird. Die 
Fabrik wird durch 2500 Glühlampen von je 16 Kerzen beleuchtet. 

Elektrisch betriebene Aktentransportbahn. (Elektrot. Z. 
21. Sept. 99 S. 679*) Ausführung der elektrotechnischen Fabrik von 
C. & E. Fein in Stuttgart. Auf Schienen aus Winkeleisen läuft ein 
kleiner durch einen Elektromotor bewegter Wagen, an dem unten ein 
Transportkasten hängt. Der Strom wird durch eine federnde Kontakt- 
rolle zugeleitet und durch die Schienen abgeleitet. 

Electricity in American mines. (Engineer 22. Sept. 99 S. 
304*) Kurze Beschreibung einiger elektrisch betriebener Lokomotiven 
in Kohlenbergwerken und Vergleich der Kosten von elektrischem 
und Pferdebetrieb. 

The mechanical plant of the Exchange court building, 
New York. (Eng. Rec. 9. Sept. 99 S. 340/42*) Das Gebäude ist elek- 
trisch beleuchtet. Die Aufzüge werden elektrisch betrieben; zur Unter- 
stützung der Dynamos dient eine Akkumulatorenbatterie. Die Babcock 
Wilcox-Kessel der Anlage haben eine Leistung von 630 PS. Zur Heizung 
wird der Abdampf benutzt. 

The highest office building in the world. (Engng. 22. 
Sept. 99 S. 352/53*) Das Gebäude hat 26 Stockwerke und ungefähr 
1000 Geschäfträume und ist mit Dampfheizung und elektrischer Be- 
leuchtung ausgerüstet. Im Maschinenraume sind 5 Dampfdynamos von 
635 KW Gesamtleistung aufgestellt; der erzeugte Strom hat eine 
Spannung von 120 V. Verteilung der Elektrizität. Anordnung der 
Schaltbretter. 


Beleuchtung. 

Sieblose Brenner und »innige Mischung«. Von Bruno. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 23. Sept. 99 S. 659/60) Der Verfasser schlägt 
vor, den Flansch des Brennerrandes mit einem gezahnten Rande zu ver- 
sehen, oder die Grundfläche des kegelförmigen Einsatzes in der Mitte 
des Brenners zu erweitern und mit einem gezahnten Rande zu ver- 
sehen, um bei gleichem Gasverbrauch und -druck die Nachteile von 
Siebbrennern zu vermeiden. 2 


Gasbereitung. 

Verein der Gas-, Elektrizitäts- und Wasserfachmänner 
von Rheinland und Westfalen. (Journ. Gasb.-Wasserv. 28. Sept. 
99 S. 657/58) Vorträge von Peters über einen Wassergasapparat von 
Strache-Wien, von Dicke über Wassergasgeneratoren und von Lenze 
über Fernzündung für Strafsenlaternen. 


Wasserversorgung. 


Die neue Entwicklung des Wasserwerkes der Stadt 
Halle a/S. Von Schreyer. Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 23. Sept. 
99 S. 651/56*) Rieseler; Filter; Reinwasserbehälter; Wasserstands- 
zeiger. Beleuchtung der Pumpstation. Behälteranlage. 


Abwässerung. 

A storm water overflow, Denver. (Eng. Rec. 9. Sept. 99 S. 
339*) Die Abwässer aus der Stadt fliefsen mit einem Gefälle von 
1: 2000 durch einen Kanal von 1,8 m Dmr. dem Behälter zu, während 
das Regenwasser durch einen Kanal von 2,38 m Dmr. mit einem Ge- 
fälle von 1: 1000 abgeleitet wird. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

The disinfecting station at Liverpool. Von Fuertes, 
(Eng. Rec. 9. Sept. 99 S. 339/40*) Zwischen 2 Räumen eines Gebäudes 
ist ein ovaler 1,8m hoher und 3m langer Cylinder eingemauert. In 
diesen wird ein Gestell geschoben, auf dem sich die zu desinfizirenden 
Sachen befinden. Dann werden beide Enden mit Deckeln dicht abge- 
schlossen, und nasser Dampf in den Behälter gelassen. Nach ungefähr 
30 Minuten wird ein Deckel geöffnet, und die Sachen werden bei einer 
Temperatur von 138° getrocknet. 


Druckerei. 

Machinery for book and general printing. Von Powrie. 
(Proc. Inst. Mech. Eng. Febr. 99 S. 103/26 mit 26 Taf.) Handpressen; 
Eineylinderdruckmaschinen; Kunstdruckmaschinen; Eineylinderdruck- 
maschinen, bei welchen der Cylinder beständig in Bewegung bleibt und 
bei jedem zu bedruckenden Blatt 2 Umdrehungen macht; Zweifarben- 
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druckmaschinen; Druckmaschinen, die 2 Seiten eines Blattes gleichzeitig 
drucken; Plattendruckmaschinen für kleine Drucksachen; Drucken auf 
trockenem Papier; Allgemeines und Meinungsaustausch. 


Chemische Industrie. 

Die Caleiumkarbidfabrik Meran. (Z. f. Elektroch. 21. Sept. 
99 S. 208/10*) Der Strom wird in zwei Drehstromdynamos von zu- 
sammen 2000 PS, die von den Turbinen der »Etschwerke« getrieben 
werden, erzeugt und in 4 Gruppen von Transformatoren auf verschie- 
dene Spannungen für die Beleuchtung und den Betrieb der Oefen ge- 
bracht. Der zur Erzeugung des Karbids erforderliche Kalkstein wird 
in unmittelbarer Nähe gebrochen. Die Gin-Leleux-Oefen der Fabrik 
liefern pro Tag 5200 kg kristallisirtes Karbid. Kostenzusammenstellung 
pro Tonne Karbid. 


Bergbau. 


Mihing on the Witwaterstrand to 12000 feet deep. Von 
Yates, (Eng. Min. Journ. 16. Sept. 99 S. 337/38*) Der Verfasser 
erörtert die Art und Weise, wie ein Bohrloch bis zu der Tiefe von 
3660 m, die er wegen der Temperaturzunahme als Grenze annimmt, 
ausgeführt werden könnte; er berechnet die Kosten und macht Vor- 
schläge, auf welche Weise in grofsen Tiefen die Lüftung durchzu- 
führen ist. 

Determining the deflection of drill holes. Von McFar- 
lane. (Eng. Min. Journ, 16. Sept. 99 S. 341*) In einen hohlen Bohr- 
cylinder mit geschlossenem Boden ist ein zweiter Hohleylinder mit 
offenem Boden eingesetzt, in welchem auf einer Quecksilberfüllung ein 
Stückchen Guttapercha mit einer Magnetnadel schwimmt. Aufserdem 
sind am Rande des inneren Hohleylinders zwei isolirte Drähte geführt, 
die an der Oberfläche des Quecksilhers auf eine kurze Strecke blank 
sind. Je nach der Neigung des Bohrloches tauchen diese blauken 
Strecken mehr oder weniger in das Quecksilber ein, wodurch der 
Widerstand geändert wird. Das Gerät wird in dem Bohrloch gedreht 
und so aus der Aenderung des Widerstandes die Neigung des Loches 
bestimmt. 


Eisenhüttenwesen. 

Fifth report to the Alloys research committee: Steel. 
Von Roberts- Austen. (Proc. Inst. Mech. Eng. Feb. 99 S. 35/102* 
mit 23 Taf.) Beschreibung des bei den Versuchen benutzten Pyro- 
meters, dessen Anwendung an Beispielen aus der P; s erläutert wird. 
Erörterungen über Erstarrpunkte von Kohlenwasserstoff- und Kohlen- 
stoff-Eisen-Legirungen anhand von Diagrammen. Chemische Analyse von 
Stahlprobestücken, die in Zwischenräumen von 30 Minuten cinem 
basischen Siemens-Ofen entnommen wurden. Mechanische Eigenschaften 
von Kohlenstoff-Eisen-Legirungen. Mikroskopische Beobachtungen im 
Kleingefüge. Anwendung des photographischen Vergröfserungsverfahrens 
bei der Untersuchung von Stahlschienen. Veränderung des Kleinge- 
füges im Stahl bei verschiedenen Temperaturen. Geringer Gehalt von 
Chrom im Kleingefüge des Stabls. Meinungsaustausch. 


Metallhüttenwesen. 
Vergleiehung verschiedener Bleigewinnungsmethoden. 
(Berg- u. Hüttenm. Z. 22. Sept. 99 S. 447/49) Verschmelzen der Blei- 
erze in Flamm-, Herd- und Schachtöfen, 


Gielserei, 

Pig-iron fractures and their value in foundry practice. 
Von Miller. (Engng. 22. Sept. 99 8.375776) Das Ausschen des 
Bruches ist kein untrügliches Zeichen für die Beschaffenheit des Eisens 
da es durch eine Reihe von Nebenumständen, beispielsweise mehr oder 
minder schnelles Erkalten, beeinflusst wird, sodass besser das Ergebnis 
der chemischen Analyse als Mafsstab herangezogen wird. 

Sweeping a gear in loam-teeth to be cut over after 
easting. Von Palmer. (Am. Mach. 14. Sept. 99 S. 859/62*) Prak- 
tische Winke für das Einformen und Giefsen von grofsen Zahnrädern. 


Eisenkonstruktionen, eiserne Brücken. 

The failure of the Chicago »Coliseum« roof arches. 
(Eng. News 14. Sept. 99 S. 162/64* mit 1 Taf.) Die eiserne Dach- 
konstruktion des Gebäudes, das 91 x 48 m Fläche bedecken sollte, be- 
stand aus 12 Bogen, die 42,8 m Spannweite und 20m Mittelhöhe 
hatten. Der Zusammenbruch soll durch den schief angreifenden Zug 
einer Dampfwinde verursacht sein, die in der Mitte des Gebäudes stand, 
und von der aus ein Zugseil unmittelbar über eine an dem Dachhinder 
befestigte Rolle geführt war. 


Mechanik. 

The problem of struts with lateral loads. Von Head. 
(Engineer 22. Sept. 99 S. 287/88*) Berechnung des Biegungsmomentes 
jedem beliebigen Punkt einer Strebe bei gegebenem Querschnitt, 
Material, oberer und seitlicher Belastung. Folgerungen für die Praxis. 


Eisenbahnwesen. 

Mitteilungen aus dem japanischen Eiscubahnwesen. Von 
Baltzer. Schluss. (Zentralbl. Bauv. 20. Sept. 99 S. 449/50*) Die 
40,8 km lange Staat: enbahn von Fukushima nach Yonezawa, Erfah- 
rungen mit Fanggleisen bei Niwasaka, 

Bemerkungen zur Berechnung der Widerstände der 
Lokomotiven und Bahnzüge. Von Frank, Schluss. (Organ 99 


Heft 8 u. 9 S. 161/64) Der Verfasser sucht an einigen Beispielen die 
Fehler nachzuweisen, welche man begeht, wenn man die Zugwiderstände 
aus Rüppels Näherungsformel berechnet, und zieht Folgerungen aus den 
Abweichungen zwischen seiner und Rüppels Formel. 

Neue Lokomotiv-Konstruktionen in England im Jahre 
1898. (Glaser 15. Sept. 99 S. 103/07*) Kurze Beschreibung der Loko- 
motiven verschiedener Eisenbahngesellschaften und tabellarische Zu- 
sammenstellung der Hauptabmessungen. 

Anordnung der Mineralölfeuerung, Bauart Holden, an 
4/4-gekuppelten Güterzuglokomotiven der Moselbahn. Von 
Schäfer. (Organ 99 Heft 8 u. 9 S. 164/65*) Da die Rauchbelästigung 
durch gewöhnliche Lokomotiven in dem 4,2 km langen Tunnel bei 
Cochem sehr erbeblich ist, sind mehrere Güterzuglokomotiven neben 
der Kohlenfeuerung mit Blauölfeuerung eingerichtet. Das Kohlenfeuer 
wird während der Fahrt durch den Tunnel nur so viel beschüttet, dass 
sich auf der ganzen Rostfläche ein helles Feuer und keine toten Stellen 
befinden. Hierüber wird das Blauöl durch Dampfstrahlen eines Ring- 
geblises zerstäubt. Die Zuführung lässt sich so regeln, dass voll- 
ständig farblose Rauchgase dem Schornsteine entströmen. 

La transformation des gares de Tours et de Saint-Pierre- 
des-Corps. Von Couveat und Sabouret. (Rev. gen. chem. de fer 
3. Sept. 99 S. 137/51*) Alte Anordnung der Bahnhöfe und Gleise 
und Gründe für die Neugestaltung der Anlage. Abzweigung der Strecke 
bei Grammont. Vergröfserung des Bahnhofes St.-Pierre-des-Corps. Ver- 
einigung der verschiedenen Bahnhöfe von Tours: vorläufiges Bahnhof- 
gebäude; neue Lokomotivhalle; elektrische Beleuchtung; Kosten. 

Die Lagerung der Schienen auf kiefernen Schwellen. 
Von Bräuning. Schluss. (Organ 99 Heft 8 u. 9 S. 157/61) Fol- 
gerungen aus den Versuchen. 

Hill’s railway wagon coupling and pole. (Engng. 22. Sept. 
99 S. 371*) Um das Einhängen der Zugkette mittels einer Handhahe, 
wie dies auf den englischen Bahnen itblich ist, bequemer und mit ge- 
ringerem Kraftaufwande durchführbar zu gestalten, wird unter jedem 
Puffer ein Stück Flacheisen befestigt, das für die Handhabe als Stütz- 
punkt dient, während von den 3 Kettengliedern die beiden äufseren zu 
einem starren Ganzen zusammengepresst werden; diese Umänderungen 
erfordern nur geringe Kosten. 

Appareils de M. Albert Collet pour mesurer la résistance 
des tirefonds & l’arrachement et la résistance de la voie 
dans le sens transversal. (Rev. gén. chem. de fer 3. Sept. 99 
S. 218/16*) Die erste Vorrichtung bestcht aus einem Stahlbock, der 
ein Gleitstück mit Aussparung enthält, in welche der Schraubbolzen 
zum Befestigen der Schienen auf den Schwellen eingreift. Der Anzug 
wird von Hand mittels einer Spindel bewirkt, deren Druck auf den 
Kolben eines Glyzerineylinders übertragen wird. Ein mit letzterem in 
Verbindung stehendes Manometer dient zum Messen des Druckes. Der 
Grundgedanke der zweiten Vorrichtung ist derselbe. 

Weiche mitelektrischem Betrieb. Von Russner. (Z. österr. 
Ing.- u. Arch.-Ver. 22. Sept. 99 S. 547/50*) Die von Max Jüdel & Co. 
in Braunschweig gebaute Vorrichtung soll bewirken, dass die Weiche 
nicht erst nach Vollendung der Zungenbewegung, sondern in jedem 
beliebigen Augenblicke zurückgelegt werden kann. Angaben über dic 
Schaltung. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Der elektrische Strafsenbahnomnibus der Siemens & 
Halske A.-G. Von Siebert. (Elektrot. Z. 21. Sept. 99 S. 671/74*) 
Allgemeine Uebersicht über den Omnibusverkehr in Grofsstädten. Be- 
tricbsweise, Konstruktion und Einrichtung des Strafsenbahnomnibus. 
Bericht über eine Probefahrt. 

Recent experiences with steam on common roads. Von 
Thornycroft. (Engng. 22. Sept. 99 S. Darstellung einer 
Reihe neuerer Motorwagen für Dampfbetrieb. Bauart Thornycroft. Ta- 
belle der mit einer Reihe bekanntere Dampfwagen erzielten Geschwin- 
digkeiten nebst Angaben über die Konstruktionsgewichte sowie die 
Hauptabmessungen. 


Schiffs- und Seewesen. 


The British Association. (Engng. 22. Sept. 99 S. 348,52%) 
Bericht über die Vi mmlung in Dover und auszügliche Wiedergabe 
der gehaltenen Vorträge: Dic Hafenanlagen von Dover. Unverbreun- 
bares Holz und sein Gebrauch auf Kriegsschiffen. Normalien für kleine 
Schrauben. Forts. folgt. 

The British Association; mechanical seience section. 
Address of the president. Von White. Sehluss. (Engng. 22. 
Sept. 99 S. 375/75) Vorteile der Vergröfserung der Schiffsabmessungen. 
Torpedoboote. Parsons’ Dampfturbine. Vergleich zwischen grofsen und 
kleinen Schiffen. Aussichten für die weitere Steigerung der Schiffsge 
schwindigkeiten. 

Fast eross-channel steamer. Von Parsons. (Engng. 22. 
Sept. 99 S. 373) Mitteilungen über die Pläne, Schnelldampfer mit 
Dampfturbinen auszurüsten. 

Some grandrapids marine engines. Von Aslakson. (Am. 
Mach. 22. Sept. 99 S. 862/64*) Kurze Beschreibung der nach dem 
Patent von Sintz gebauten Zweitakt-Wolverine-Gasmotoren zum Betriebe 
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von kleinen Booten. Die Maschinen stehender Bauart sind für Vorwärts- 
und Rückwärtsgang eingerichtet. 

The Niclausse water-tube boiler. Von Robinson. (En- 
gineer 22. Sept. 99 S. 807/08*) Der Verfasser giebt zuerst eine all- 
gemeine Uebersicht über neuere Wasserrohrkessel mithezug auf ihre 
Verwendung auf Schiffen und hebt anhand von Versuchsergebnissen die 
Vorteile des Niclausse-Kessels hervor. In einer Tabelle sind die mit 
Niclausse-Kesseln ausgerüsteten Schiffe der Kriegsmarinen aufgeführt. 

Taking steamers by inland route to the Caspian sea. 
(Engineer 22. Sept. 99 S. 302*) Der Dampfer »Meridian«, 68,5 m lang, 
9,7 m breit, wurde, da sein Tiefgang von 4,3 m zu grofs war, um ihn 
von Petersburg durch den Marinsky-Kanal und die Wolga nach dem 
Kaspischen Meer zu schaffen, durch Pontons gehoben und unterstützt 
und so befördert. 

The twin-screw Cunard steamship »Ivernia«. (Engineer 
22. Sept. 99 S. 294*) Das bei Swan & Hunter gebaute Schiff ist 183 m 
lang, 19,5 m breit und hat 13900 t Wasserverdrängung. Die beiden 
Vierfach-Expansionsmaschinen haben 724, 1041, 1473, 2133 mm Cyl.- 
Dmr. bei 1mm Hub und sollen zusammen 10000 PS: ent- 
wickeln. kontraktliche Geschwindigkeit des Schiffes beträgt 16 
Knoten. 
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Die 


Japanese armoured cruiser »Idzumo«. (Engineer 22. Sept. 
99 8. 304*) Die Länge des Schiffes zwischen den Loten beträgt 
122 m, die Breite 20,8 m, der Tiefgang $ m bei einer Wasserverdrän- 
gung von 9750 t. Die beiden Dreifach-Expansionsmaschinen entwickeln 
14500 PS; und geben dem Schiffe 20%/4 Knoten Geschwindigkeit. Der 
Dampf wird in Belleville-Kesseln erzeugt. 


Erd- und Wasserbau. 


Der Schiffahrtskanal vom Thuner See bis Interlaken, die 
damit zusammenhängenden Anlagen und öffentlichen 
Werke, Von Alleman. Forts. (Schweiz. Bauz. 23. Sept. 99 S. 112/15%) 
Kurze Angaben über die Korrektion des Aareflusse: Forts. folgt. 

The improvement of the Big Sandy River. (Eng. Rec. 9. 
Sept. 99 S. 334/39*) Beschreibung der Thalsperre bei Louisa, Ky. Dic 
Anlage besteht aus einer 16 m breiten, 77 m langen Schleuse, einem 
Staubecken von 39 m Länge und einem 42 m langen und 5 m breiten 
Nadelwehr. Angaben über Konstruktionseinzelheiten. 

Failure of canal bank. (Engineer 22. Sept. 99 S. 294/95) 
Kurzer Bericht über das Durchreifsen der Kanalböschung bei Dudley 
Port, den verursachten Schaden und die Herstellungsarbeiten. 


Rundschau. 


Seit einiger Zeit kehren in amerikanischen Zeitschriften 
Berichte über Verflüssigung von Luft und Anwendungen der 
flüssigen Luft wieder, die einmal an sehr bedenklichen Ueber- 
treibungen leiden und dadurch geeignet sind, der Sache mehr 
zu schaden als zu nützen, dann aber als neue Erfindung be- 
anspruchen, was anderen abgesehen ist. Besonders ein ge- 
wisser Tripler versucht unter Hinweis auf ein ihm im Jahre 
1893 in England erteiltes Patent für eine Gasverflüssigungs- 
maschine, sich die Priorität für die Erzeugung flüssiger Luft 
nach dem Gegenstromverfahren anzueignen. Aufgrund dieses 
völlig unbrauchbaren Patentes, das Hampson im Engineer mit 
den Worten kritisirt: »Es enthält eine sofort einleuchtende 
Täuschung, so grob und so bedeutungsvoll für die Erfindung, 
dass darnach statt Kälte in Wirklichkeit nur Wärme hätte er- 
zeugt werden können«, sucht Tripler die Verdienste Lindes 
zu schmälern und auf sich zu übertragen. Bei seinen neuesten 
Versuchen über Anwendung flüssiger Luft, die sich von den 
hierzulande gemachten höchstens durch ihren gröfseren Mafs- 
stab unterscheiden, sind ihm freilich verschiedene wissen- 
schaftliche Schnitzer untergelaufen, sodass seine Mitteilungen 
offensichtlich den Stempel amerikanischen Humbugs tragen. 

Auch neuestens ist bei der Veröftentlichung einer in New- 
York errichteten Anlage für die gewerbsmäfsige Verflüssigung 
von Luft), die in nächster Zeit in Betrieb gesetzt werden 
soll, wiederum der Name Triplers sowie die einiger anderer 
»Erfinder« genannt, dagegen unterlassen, auch nur mit einem 
Worte die Arbeiten Lindes zu erwähnen, obwohl die Maschinen 
und Einrichtungen nach dessen Verfahren?) arbeiten. Die An- 
lage als solche bietet jedoch des Beachtenswerten genug, um von 
ihr im Folgenden nach der amerikanischen Quelle eine kurze 
Beschreibung zu geben. 

In Fig. 1 ist eine Uebersicht der Einrichtung gegeben. 
Die Luft wird durch zwei getrennt arbeitende zweistufige 
Kompressoren, die unmittelbar mit den Kolben zweier einey- 
lindriger Dampfmaschinen gekuppelt sind, allmählich auf die 
für die Verflüssigung erforderliche Pressung gebracht. In dem 
ersten Cylinder, der nur zum Einsaugen der Luft dient, wird 
die Spannung noch nicht über die atmosphärische Pressung 
erhöht. In dem zweiten Cylinder wird sie zunächst auf 4 Atm 
und dann in den Cylindern des zweiten Kompressors auf 20 bezw. 
80 Atm gebracht. Zwischen den einzelnen Presscylindern wird 
die Luft, deren Temperatur sich beim Pressen erhöht hat, 
dureh Kühlvorrichtungen hindurchgeführt. Von dem letzten 
Presseylinder gelangt sie zu einem Nachkühler und von hier 
aus in einen Reiniger, in welchem die Oel- und Flüssigkeits- 
teilchen entfernt werden. Hiernach beginnt das eigentliche 
Verflüssigungsverfahren, wobei die gepresste Luft zunächst in 
einem Gegenstromkühler auf möglichst niedrige Temperatur 
gebracht wird; erst daun gelangt sie in den eigentlichen Ver- 
flüssiger, in welchem sie beim Austreten aus einem Drossel- 
ventil eine Temperaturerniedrigung erfährt, die mittels des 
Gegenstromverfahrens dazu ausgenutzt wird, die Temperatur 
der herzuströmenden Presslutt zu erniedrigen, bis die aus dem 
Drosselventil austretende Luft in flüssigen Zustand übergeht. 
Bei dem Austritt aus dem Drosselventil wird die Spannung 
der Luft, die hier 80 Atm beträgt, nur auf 20 Atm erniedrigt; 
die Luft wird dann sowohl in dem Verflüssiger wie auch in 
dem Gegenstromkühler ausgenutzt und gelangt vor dem vier- 


1) Engineering News 8. Juni 1899 S. 368. 
2) Z. 1895 S. 1157; 18978. 261. 


3.Zwischenkähler 


ten Presscylinder aufs neue in den Kreisprozess, sodass also 
nur nötig ist, die wirklich verflüssigte Luftmenge durch frische 
Luft zu ersetzen; diese wird von dem ersten Presscylinder 
durch einen besonderen Reiniger augesaugt. 

Nachdem so der Gang des Verfahrens aus einander gesetzt 
ist, mögen die einzelnen Einrichtungen beschrieben werden. 
Die Kompressoren bieten nichts besonders Bemerkenswertes; in 
dem Reiniger für die angesaugte frische Luft wird diese zu- 
nächst durch Wasser, dann durch einen Koksfilter gereinigt 
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und schliefslich der Einwir- 
kung einer Wasserbrause aus- 
gesetzt. Bemerkenswert da- 
gegen ist die Konstruktion 
des Reinigers, der hinter 
dem letzten Kompressoreylin- 
der eingebaut ist und den 
Zweck hat, die Beimengungen 
von Oel, die in dem Kompres- 
sor nicht zu vermeiden sind, 
zu entfernen. Der Reiniger 
ist in Fig. 2 dargestellt und 
besteht in seiner Hauptsache 
aus einem etwa 4m hohen 
Rohr, das in seinem unteren 
Teil mit Wasser gefüllt ist. 
Die gepresste Luft tritt durch 
ein gebogenes Rohr an dem 
untersten Punkte in den Rei- 
niger ein und trifft beim Auf- 
steigen zunächst auf ein ge- 
lochtes Blech, wodurch sie in 
einen Strom feiner Blasen 
zerteilt wird. Beim Empor- 
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steigen werden die sämtlichen unreinen Bestandteile vom 
Wasser zurückgehalten; nach dem Austritt aus dem Wasser 
muss die Luft in der oberen Hälfte der Vorrichtung noch 
ein eingebautes System von Trichtern durchstreichen und 
wird dabei mehrfach von ihrem geraden Wege im Zickzack 
abgelenkt, wobei die mitgerissenen Flüssigkeitsteilchen zurück- 
gehalten werden; diese setzen sich an den Trichtern und 
Kegeln an, fliefsen an ihnen herunter und werden wieder zu- 
rückgeleitet. An der Austrittöffnung, die sich an der obersten 
Spitze des Reinigers befindet, ist ein Ventil angebracht, welches 
die gepresste Luft mit unveränderter Spannung in den Gegen- 
stromkühler und den Verflüssiger eintreten lässt. 

Der Gegenstromkühler, Fig. 3, besteht aus 2 Systemen 
von flachen, spiralförmig gewundenen Röhren, die von zwei 
senkrechten Röhren in der Mitte zu zwei einander gegen- 
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überstehenden senkrechten 
führen, wobei die Windungen des einen Systemes innerhalb 


Röhren am äufsersten Rande 
der Windungen des anderen liegen. Die gepresste ' Luft 
bewegt sich durch das eine System von aufsen nach innen, 
während gleichzeitig von innen nach aufsen ein Strom ex- 
pandirter Luft, deren Temperatur durch Drosselung ernie- 
drigt ist, fliefst. Nachdem die Luft hier bereits ziemlich ab- 
gekühlt ist, gelangt sie zu dem eigentlichen Verflüssiger. 
Dieser besteht aus einem oberen und einem unteren Teile. In 


dem oberen wird die Luft in einem weiteren System von 
Spiralröhren in gleicher Weise wie in dem Gegenstromkühler 
weiter abgekühlt, während der untere Teil das eigentliche 
Sammelgefäfs für die flüssige Luft enthält. Wie aus Fig. 4 
ersichtlich, steht in der Mitte des oberen Teiles ein Doppel- 
rohr, an dessen innere Höhlung die Spiralröhren für die zu- 
geführte Pressluft angeschlossen sind, während die äufsere 
Höhlung mit den Gegenstromspiralen in Verbindung steht. 
Die Spiralen sind in derselben Weise angeordnet wie bei dem 
Gegenstromkühler, nur mit dem Unterschied, dass sich bei 
jenem die einzelnen Röhren unter sich nicht berühren, 
während hier die über einander liegenden Röhren sowohl der 
zuströmenden Pressluft wie der entgegen strömenden expan- 
dirten Luft mit einander verlötet sind. Am unteren Ende des 
Doppelrohres ist die innere Höhlung durch ein Drosselventil 
abgeschlossen, mit dessen Hülfe die Spannung der ausströmen- 
den Luft von 80 Atm auf 20 Atm erniedrigt wird. Mit dieser 
Spannung tritt dann die Luft in die äufsere Höhlung des 
Doppelrohres und weiter in die Spiralröhren ein. Die Tem- 
peratur sinkt nun immer mehr, bis ein Teil der ausströmen- 
den Pressluft in den flüssigen Zustand übergeht. Jetzt tritt der 
untere Teil des Verflüssigers in Thitigkeit. Er enthält einen 
Raum zur Aufnahme der flüssigen Luft, der durch eine schwere 
Glocke abgedeckt ist. In dem Boden der Doppelröhre, auf 
dem sich die flüssige Luft ansammelt, ist ein Kegelventil, Fig. 5, 
eingebaut, durch welches die flüssige Luft in den unteren Be- 
hälter gelangt. Da dieser eine höhere Temperatur hat, so 
werden die ersten Tropfen sofort verdampfen. Dadurch ent- 
steht ein genügender Ueberdruck, um die Deckelglocke zu 
heben, sodass die Luft nach aufsen entweichen kann. Sie 


tritt dabei in eine um den Behälter herum angebrachte Kammer 
und von da in den oberen Teil des Verflüssigers, wobei sie 


Fig. 6. 


den Raum um die Spiralröhren ausfüllt. Dieser Raum ist mit 
der Saugleitung des ersten Kompressorcylinders verbunden, 
sodass die so verlorene Luft wieder in den Kreisprozess zu- 
rückgeführt wird. In den Sammelbehälter taucht aufserdem, 
bis fast an den Boden reichend, ein Rohr, das dann in einer 
grofsen Zahl von Schlangenwindungen durch die umgebende 
Kammer und von dort nach aufsen geführt ist. Sobald sich 
der Boden des Sammelgefäfses mit flüssiger Luft bedeckt hat, 
genügt die durch das Verdampfen entstehende Pressung in 
dem Gofilse, um die flüssige Luft in diesem Rohr in die Höhe 
zu treiben, sodass sie aufsen mit Hülfe eines Ventiles abge- 
lassen werden kann. Es bleibt noch zu erwähnen, dass der 
Gegenstromkühler die expandirte Luft von dem Verflüssiger 
erhält, sodass die Temperaturerniedrigung, die durch die 
Drosselung der ausströmenden Pressluft entsteht, völlig aus- 
genutzt wird. Diese auf 20 Atm expandirte Luft wird nach 
Verlassen des Gegenstromkühlers vor dem vierten Kompressor- 
cylinder wieder in den Kreisprozess eingeführt und so mit 
einer einzigen Drucksteigerung wieder auf die Pressung von 
80 Atm gebracht, 
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Für die gewerbmäfsige Verwendung der flüssigen Luft 
war es natürlich auch erforderlich, besondere Gefälse für 
die Beförderung herzustellen. Ein solches ist in der Fig. 6 
dargestellt. Es besteht aus einem inneren Metallgefäfse, in 
das eine Röhre geführt ist, die fast bis zum Boden reicht; 
sie ist durch ein Ventil abgeschlossen und dient zum Füllen 
und zum Entleeren. Das Gefäßs ist in einem zweiten Gefäfs 
aufgestellt, dessen Wände mit einem Isolirstoff ausgekleidet 
sind; jedoch ist Sorge getragen, dass zwischen dem inneren 
Gefäfs und der Auskleidung ein Zwischenraum bleibt. Das 
innere Gefals trägt ein Sicherheitsventil, das in diesen Zwischen- 
raum hinein öffnet; sobald nun infolge äufserer Erwärmung 
die flüssige Luft im Innern des Gefäfses zu verdampfen be- 
ginnt, wird der Druck steigen und durch das Sicherheitsventil 
ein Teil der verdampften Luft in den Zwischenraum aus- 
strömen. Bei der niedrigen Temperatur der austretenden Luft 
ist damit ein äufserst wirksames Kühlmittel geschaffen, welches 
gestattet, den Inhalt des inneren Gefäfses ziemlich lange 
flüssig zu halten. 


Eines der ältesten Ziele der Kälteerzeugung war die 
Versorgung von Wohnräumen mit abgekühlter Luft. Schon 
im Anfange der fünfziger Jahre dieses Jahrhunderts haben 
sich die Professoren Smyth und Rankine mit dieser Auf- 
gabe beschäftigt. W. Thomson schrieb im Jahre 1852 
eine Abhandlung über die Wirtschaftlichkeit der Heizung 
und Kühlung von Gebäuden durch Luftströme. Später nahm 
J. Colemans im Jahre 1882 diese Bestrebungen wieder auf; 
aber sein Entwurf zur Kühlung eines indischen Kranken- 
hauses blieb unausgeführt, ebenso wie die früheren Be- 
strebungen ohne Erfolg geblieben waren. Colemans beab- 
sichtigte, eine Kaltluftmaschine aufzustellen, welche die Luft 
auf —40° C abkühlen sollte; bevor die Luft in die zu kühlenden 
Räume gelangte, sollte sie sich wieder auf +20° erwärmen. 
Dieser Plan scheiterte an den zu hohen Kosten. 

Trotz aller Misserfolge sind die Anregungen und Vor- 
schläge zur Kühlung von Wohnräumen wohl kaum verstummt. 
Der Lösung dieser Aufgabe jedoch stehen verschiedene 
Schwierigkeiten entgegen. Insbesondere erschien es nicht 
leicht, einen zu hohen Feuchtigkeitsgrad der Luft zu ver- 
meiden, welcher dann eintritt, wenn diese in den zu kühlen- 


den Räumen unmittelbar mit den Kühlkörpern in Berührung 
kommt. Derartige fehlerhafte Kühleinrichtungen, die zwar 
nur mit Wasser betrieben werden, sind im Hoftheater zu 
Dresden und im Hofburgtheater in Wien vorhanden. Der 
Feuchtigkeitsgehalt bei Kühlung der Luft soll zuweilen so 
weit gehen, dass die Geigen im Orchester mit Wasser be- 
schlagen werden. Um diese Uebelstände zu vermeiden, er- 
scheint es notwendig, wie es bereits von Colemans vorge- 
schlagen war, die Luft auf eine geringere Temperatur zu 
bringen, als sie beim Eintritt in die zu kühlenden Räume 
besitzen soll, und sie alsdann wiederum zu erwärmen, was 


am besten durch Mischen mit warmer Luft geschehen kann. 
Eine nach diesem Grundgedanken entworfene Anlage ist vor 
etwa 6 Jahren von der Gesellschaft für Lindes Eismaschinen 
in einem Privathause in Frankfurt a/M. ausgeführt worden und 
hat sich stets vorzüglich bewährt. Die Anlage, Fig. 7, soll dazu 
dienen, in der warmen Jahreszeit vier Zimmer mit kühler Luft 
zu versorgen. Zu diesem Zweck ist im Keller eine durch einen 
Elektromotor betriebene Ammoniak - Kompressionsmaschine 
aufgestellt, die ihre Kälte in dem Verdampfer an eine Salz- 
wasserlösung überträgt. Die Salzsoole wird durch eine Kreisel- 
pumpe einem in dem Obergeschoss aufgestellten Luftkühler 
zugeführt. Dieser besteht aus Rippenrohren und einem 
an der höchsten Stelle eingeschalteten Ausgleichgefiifs; er 
ist durch Isolirwände gegen Erwärmung von aufsen her gut 
geschützt. Durch 2 Oeffnungen in der Decke des Kühl- 
raumes tritt frische Luft an die Kühlröhren und setzt dort 
den gröfsten Teil ihrer Feuchtigkeit als Tau oder Reif ab. 
Das Kondensations- und Schmelzwasser wird von einer Zement- 
schale c aufgefangen und einem Zementbehälter zugeführt. 
Die abgekühlte Luft strömt durch einen Kaltluftschacht den 
wagerechten Luftzuführkanälen zu, die in die Stuckver- 
zierung der Decken eingebaut sind und schmale Oeffnungen 
besitzen. Die Weite der Oeffnungen kann geregelt werden; 
aufserdem lässt sich jeder Kanal durch eine Klappe abschliefsen. 
Durch sorgfältige Ausführung der Luftkanäle und dicht 
schliefsende Thüren und Fenster ist dafür Sorge getragen, 
dass kein Zugwind eintritt. Die Wirkung dieser nach den 
Angaben unserer Quelle') einzigen Anlage soll durchaus an- 
genehm sein. 


Den Physikern, die sich mit dem Verhalten der Stoffe bei 
sehr niedrigen Temperaturen beschäftigen, war es schon seit 
mehreren Jahren gelungen, fast alle Gase zu verflüssigen; 
nur der Wasserstoff widerstand noch den Bemühungen. Da 
gelang es im Mai 1898 dem englischen Forscher Dewar, 
flüssigen Wasserstoff herzustellen, und er hatte sich damit in 
der Erniedrigung der Temperatur dem absoluten Nullpunkt 
schon bis auf etwa 30° genähert; denn der Siedepunkt des 
flüssigen Wasserstoffes liegt bei — 238° (35° abs. Temperatur). 
Lange Zeit versuchte nun Dewar vergeblich, den Wasserstoff 
in die feste Form überzuführen; jetzt endlich hat er laut 
seiner Mitteilung an die französische Akademie der Wissen- 
schaften ?) erreicht, festen Wasserstoff darzustellen. 

Dewars Versuchsanordnung war è 
folgende. Eine Glaskugel c, Fig. 8, Fig. 8. 
die an ihrem Halse ein Quecksilber- 
manometer d und eine rechtwinklig 
umgebogene Glasröhre trägt, wurde 
mit reinem, trockenem Wasserstoff 
gefüllt und zugeschmolzen. Das 
untere Ende der Glasröhre 6 wurde 
in ein Glasgefiifs mit doppelter Wan- 
dung und luftleerem Zwischenraum, 
wie es bei derartigen Versuchen 
üblich ist, hineingesteckt. Das In- 
nere des Glases füllte man mit flüs- 
sigem Wasserstoff und verband es 
mittels einer Glasröhre mit einer 
Luftpumpe. Als man den Luftdruck 
beträchtlich unter den der Atmosphäre verringert hatte, begann 
sich in der Röhre 4 vollkommen klarer flüssiger Wasserstoff 
abzuscheiden. Als der Druck auf 30 bis 40 mm Wassersäule 
gesunken war, bildete sich in dem Glasgefiifs, das mit fliissigem 
Wasserstoff gefüllt worden war, eine weilse Masse, die wie 
dichter Schaum aussah und fast das ganze Gefäls ausfüllte. 
Da man infolgedessen den in der Röhre 5 befindlichen Körper 
nicht mehr beobachten konnte, so stellte man die ganze Ver- 
suchseinrichtung auf den Kopf, um zu untersuchen, ob von 
der Flüssigkeit noch etwas in der Röhre herunterrinnen würde. 
Thatsächlich floss kein Tropfen in die Kugel ce über; der 
Wasserstoff in der Röhre 5 war also fest geworden. Als man 
den Luftdruck auf 25 mm verringerte, wurde die schaum- 
artige Masse etwas weniger undurchsichtig, und man konnte 
mit Hülfe einer starken Lichtquelle den in der Röhre b ent- 
haltenen Körper erkennen. Es war eine durchsichtige Eis- 
masse; nur die Oberfläche sah schaumig aus. 

Dewar giebt die Temperatur des auf diese Weise gewon- 
nenen festen Wasserstoffes auf 16° abs. unter einem Druck von 
35 mm an. Den Schmelzpunkt hat er zwischen 16 und 17° abs. 
bestimmt und gefunden, dass man durch Verdampfen von 
festem Wasserstoff die Temperatur auf 14 bis 15° abs. ver- 
mindern kann. Man ist sonach dem Nullpunkt wieder um 
ein beträchtliches näher gekommen. 


1) Zeitschrift für die gesamte Kilteindustrie Juni 1899 S. 101. 
?) Le Génie civil 16. September 1899 S. 334. 
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In den Vereinigten Staaten von Amerika haben sich in 
letzter Zeit Schulen ausgebildet, deren Lehrverfahren uns 
nur als Notbehelf erscheint, unter besonderen Umständen . 
vielleicht eine gewisse Berechtigung hat, jedenfalls aber eigen- 
artig genug ist, um Beachtung zu verdienen. Es sind die 
sogenannten Correspondence Schools, die mit ihren Schülern 
nur brieflich verkehren, und von denen ein grofser Teil für 
den technischen Unterricht bestimmt ist. Der Unterricht ist, wie 
R. P. Rothwell in einem Vortrage in einer Versammlung des 
American Institute of Mining Engineers’) ausgeführt hat, in 
der Hauptsache auf Leute zugeschnitten, bei denen kaum 
mehr als Lesen und Schreiben vorausgesetzt wird, und die 
zum Lernen nur die Abendstunden und die Sonntage frei haben. 
Die Correspondence Schools sollen also das leisten, was bei 
uns das Ziel der Fortbildungsschulen ist. 

Der Unterricht ist nicht auf einen bestimmten Zeitraum 
beschränkt, sondern es bleibt dem Schüler überlassen, je nach 
seiner freien Zeit den Lehrstoff auf 1 bis 4 Jahre zu verteilen. 
Die Lehrweise besteht darin, dass dem Schüler Unterricht- 
blätter und Fragebogen übersandt werden. Die ersteren ent- 
halten die Grundlagen und Angaben für die Beantwortung 
der letzteren. Die Fragebogen werden vom Schüler aus- 
gefüllt und an die Leitung der Schule zurückgeschickt. 
Dort werden sie korrigirt und, wenn sie fehlerhaft sind, 
dem Schüler mit den erforderlichen Bemerkungen so oft 
zurückgeschickt, bis sie für ausreichend befunden werden. 
Dann empfängt der Schüler neue Unterrichtblätter und Frage- 
bogen. Am Schlusse des Lehrganges erhält der Schüler ein 
Zeugnis ausgestellt. 

Zum Korrigiren der Fragebogen verwendet man An- 
gestellte, von denen keine besondere Fachbildung verlangt 
wird, meist junge Mädchen, die das Durchsehen anhand eines 
Schlüssels erledigen. Nur wenn sich hierbei Schwierigkeiten 
herausstellen, werden die Fragebogen Fachleuten zur weiteren 
Behandlung übergeben. Zur Zeit giebt es in Amerika bereits’ 
9 derartige Schulen, die sich mit technischen Lehrgegenständen 
befassen. Darunter sind nicht nur Unternehmungen, die alle 
Zweige der Technik behandeln, sondern es finden sich auch 
Fachschulen für Textilindustrie, Eisenbahnbau, Elektrotechnik 
und dergl. Wie wir aus unserer Quelle erfahren, ist in ein- 
zelnen dieser Unternehmungen nicht unbedeutendes Kapital 


1) Transactions of the American Institute of Mining Engineers, 
New York Meeting 1899. i 


Besuch der technischen Hochschulen des Deutschen Reiches im Winterhalbjahr 1898/99. 


angelegt. Eine der gröfsten dieser Schulen, die »International 
Correspondence Schools, Scranton Pa.«, verfügt über ein Grund- 
kapital von 1500000 $, ein treffendes Beispiel dafür, wie es 
der Amerikaner versteht, alles als »business« zu betrachten. 


Der Deutsche Techniker-Verband, eine seit 15 Jahren 
bestehende Vereinigung, der rd. 8000 Techniker angehören, 
hat kürzlich den Regierungen der deutschen Staaten eine 
| Eingabe über die Frage der technischen Mittelschulen 
überreicht. Da die Bestrebungen des Verbandes im ganzen 
| mit denen des Vereines deutscher Ingenieure übereinstim- 
men, und da seine Mitglieder selbst zumeist auf technischen 
Mittelschulen ausgebildet sind, so dürfte es von Interesse 
sein, die wichtigsten Sätze der Eingabe kennen zu lernen. 


An erster Stelle fordert der Verband die Errichtung einer 
ausreichenden Anzahl von technischen Mittelschulen durch 
den Staat. Als Aufnahmebedingung sollen diejenigen Kennt- 
nisse, mit Ausnahme der fremden Sprachen, verlangt werden, 
die zum Eintritt in die Obersekunda eines Realgymnasiums 
berechtigen, sowie eine zweijährige praktische Thätigkeit. 

Den Absolventen der staatlichen technischen Mittelschulen 
soll ferner die Berechtigung zum einjährig-freiwilligen Militär- 
dienst erteilt werden, und sie sollen bei Besetzung der tech- 
nischen Subalternstellen in erster Linie zu berücksichtigen 
sein. Für die nicht auf staatlichen technischen Mittelschulen 
ausgebildeten Techniker sind entweder besondere Prüfungs- 
kommissionen einzusetzen, oder sie sind zu den Abschlussprü- 
fungen der staatlichen Mittelschulen zuzulassen. 

An Fachrichtungen sollen die technischen Mittelschulen 
umfassen: Maschinenbau, Hochbau, Tiefbau, Schiffbau, Eisen- 
bahnbau, Berg- und Hüttenwesen, Elektrotechnik, Feldmess- 
kunst und Meliorationswesen. Es sollen jedoch nicht an sämt- 
lichen Schulen alle Zweige der Technik gleichzeitig gelehrt 
werden, sondern die Schulen sind der Industrie der Gegend, 
in welcher sie sich befinden, anzupassen. 

Der Lehrgang soll zwei Jahre dauern, abgesehen von 
Vorschulklassen, die für diejenigen Schüler einzurichten wären, 
welche nicht die volle Vorbildung besitzen. 

Als Lehrer für die technischen Mittelschulen sollen neben 
solchen mit Hochschulbildung auch tüchtige Fachleute ohne 
Hochschulbildung zugelassen werden, die neben dem Besitze 
einer guten allgemeinen Bildung und umfassender praktischer 
Tüchtigkeit eine besondere Befähigung für das betreffende 
| Lehrfach nachweisen. 
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1) Chemie und Hüttenwesen. 


einschl. Elektrotechnik und Textilindustrie. 


3) einschl. Hüttenwesen und Pharmazie, 
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m KI. 10. Nr. 103923. Stampfkasten für Koksöfen. Sächsische 
Maschinenfabrik, Chemnitz. Die zur Verschiebung des Stampf- 
kastenbodens a dienende Zahnstange b ist mit auf der Ofensohle 


laufenden Rollen. ce versehen und. wird durch 2 Zahnräder d an- 

` . getrieben, die entsprechende Lücken 
haben, sodass ein stetiger Eingriff 
von d in b gesichert ist. 

Kl. 14.. Nr. 103414. Zweistufen 
Dampfpumpe. F. Neukirch, Bre- 
men. Der Hochdruckeylinder cı wirkt 
mittels Kreuzkopfes und Lenkstange 0 
auf eine Schwungradkurbel k, der 
Niederdruckeylinder ca durch die Kol- 
benstange unmittelbar auf die Pumpe 
p, und beide Kolbenstangen sind durch. 
eine Schwinge 6 mit einander ver- 
bunden, während eine Exzenterstange 
t durch einen dreiarmigen Hebel hdd, 
die Steuerung antreibt. 


ED, FR 7 A g H Ne SERRE T 

ZB = E k er s = ne ör- 
miger Kolben s. bewegt sich in 
einem Rahmen g so, dass er nach 
einander Drehungen um eine in 
der entsprechenden Ecke des Rah- 
mens ruhende Kante ausführt. 
Die Seiten beider Figuren (Dreieck 
im Viereck usw.) sind so gestaltet, 
dass sie nach einander zur Deckung 
kommen und die bewegten Kanten 
vons stets mit den Seiten von g 
einen dichten Abschluss bilden, 
wobei die veränderliche Länge w p 
der Kurbel durch ein loses Ex- 
zenter k oder dureh Schlitzfüh- 
rungen ausgeglichen wird. Die 
den seitlichen Abschluss bildenden 
Platten tı, to können mits fest ver- 
bunden sein. 


WS 


NY 


NN 


IN 


Kl. 14, Nr. 103412. Mehrstufen-Doppelmaschine, Ch. ©. Worthing- 
ton, Irvington (Westchester, New York). Um.bei Dampfmaschinen 
mit 2-, 3- und 4stufiger Dampfaus- 
dehnung, deren Cylinder ¢,f... 
so auf zwei Seiten verteilt sind, 
dass eine Doppelmaschine entsteht. 
die Leistungen beider Seiten gleich 
zu erhalten, wird mit einer Seite 
ein Ausgleichkrafteylinder h ge- 
kuppelt, und dessen Betriebsdampf 
wird durch eine in die Dampf- 
leitung? eingeschaltete selbstthätige 
Drosselvorrichtung a geregelt, die 
durch die Stange s mit dem Kol- 
ben eines einerseits bei r an die 
Hochdruckleitung, anderseits bei 
nen Cylinders b verbunden ist. 


Kl. 24. Nr. 103870. Feuerung für flüssige Brennstoffe. P. J. E. E. 
Chambast, Liverpool. Der vor der Erhitzung mit Luft vermischte 
flüssige Brennstoff wird in einem starken Luftzuge durch den Verdampf- 


7 an den Aufnehmer 7 angeschlo; 


cylinder a um eine Schraube b herumgeführt. Ein Gemenge von in a 
verdampften Oelteilehen und erhitzter Luft tritt durch die am Ende des 
Verdampfeylinders befindliche Oefinung ag in den Feuerraum und geht 
dann als Flamme durch ein von aufsen mit Luft gespeistes Rohr d. 


Kl. 35. Nr. 103391. Fangvorrichtung, G. 
Bauer, Westig i/W. Ein oben offener Rahmen 
a mit Führungen b und Bremseisen c ist am 
Seile mittels Kniehebel e aufgehängt, die an 
Stangen hk ein das Zusammenbiegen von a be- 
grenzendes Querstück j tragen.. Bei Seilbruch 
federn die Seitenteile « aus einander, die Brems- 
eisen c bleiben zunächst etwas zurück und 
werden dann durch die Last des Fahrstuhles f 
mittels der Kniehebel e fest an die Leitbäume 
gedrückt. 

Kl. 24. Nr. 103872. Vorrichtung zum Ein- 
lassen von Oberluft bei Feuerungen. F. Mar- 
cotty,Berlin. Beim Oeffnen der Feuerthür über 
60° wird die Oeffnung c mittels Zahnräder d und 
e durch Drehschieber b` freigelegt . und. beim 
Schliefsen durch den mit Stange g verbundenen 
Katarakt allmählich wieder geschlossen, sodass nach dem Beschicken 
der Feuerung jedesmal eine bestimmte Menge Oberluft eingeführt wird, 


während beim Oeffnen der Feuerthür unter 60°, also nur zur Be- 
obachtung der Feuerung, die Oeffnung c durch Schieber b geschlossen 
bleibt. Geschützt ist noch die Anordnung ‘von Kugellagern für die 
Zapfen i, sodass der vom Katarakt 
durch g der Drehung von e ent- 
gegen wirkende Widerstand ent- 
sprechend gröfser ist als derjenige, 
welcher sich bei Drehung des Ra- 
des d durch Zapfenreibung geltend 
macht. 


Kl. 35. Nr. 103656. Kran. D. 
Roche, London. Der Eimer, dessen 
Seil durch einen Längsschlitz der 
Rolle j geführt ist, wird durch den 
Bügel i so eingestellt, dass er beim ` 
Mitnehmen des Hebels k um dessen 
einstellbaren Drehpunkt kı mit seinen 
Zapfen l unter zwei Bügel g des Schlit- 
tens v -greift, der auf Schwengeln d 
durch den Flaschenzug tst und samt 
d durch den Flaschenzugrgr, ‘nach 
Bedarf eingestellt werden kann. - Beim 
Weiterheben schüttet dann A seinen 
Inhalt auf eine anv befestigte Schurref. 


Kl, 35. Nr. 103714. Tragbare Aufzugvorrichtung. 
Stotz & Co., Mannheim. Zum Herablassen und Auf- 
ziehen von Bogenlampen u. dergl. wird die mit Seil- 
vorrat versehene Handwindeabe mittels Stiftes d und 
Schnappfeder e in einer‘ Hülse des Mastes: oder der 
Mauer vorübergehend befestigt, worauf man -das in 
einer Hülse g geführte und durch ein a 
Sperrwerk ¿h gehaltene Lastseilende 
mittels der drehbaren Hülse k mit dem 
Seil der Winde verschraubt usw. 


Kl. 38. Nr. 103619 (2. Zusatz zu 
Nr. 83634, Z, 1895 $.°1556). Säge- 
angel, J. Heyn, Stettin. Das in 
der Angel b gelagerte? Spannexzenter 
@ bildet entweder ein Vielkant oder 
eine Verzahnung, und die (am besten 
in einer Schneekenlinie liegenden) 
€nden der Vielkantseiten oder die 
Köpfe der Zähne gewähren auf der (ebenen oder 
gleichfalls gezahnten) Beilage cı cg zwei Auflagepunkte 
Pı, p2, die nach jeder Drehung von a um den durch die 
Richtung der Zugkraft p halbirten Winkel « zur 
Sicherung der Spannlage dienen. 

Kl. 40. Nr. 103587. Elektrischer Schmelzofen. C. L. Wilson, 
Ch. Muma, J. W. Unger, H. Schneckloth, A. P. Brosius und 
J. C. Kuchel, Holstein (Jowa, V. St. A.). Zur Herstellung von 
Caleiumkarbid wird ein Gemisch von Kohle und Kalk in Stangen- 
form gebracht und dem Lichtbogen durch Röhren zugeführt, die schräg 
stehen, sodass die Stangen beim Abschmelzen unter dem Eigengewicht 
nachsinken. 
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Kl. 46. Nr. 103252. Anlassvorrichtung. J. Edmondson und 

. J.W. Dawson, Bradford. Bei ge- 
ügender Verdichtung der Ladung im 
Arbeiteylinder e und in der Leitung 
mnb wird der Kolben a gegen die 
Feder f gehoben, die Sperrung l, h 
des Zündhahnes d, dessen Innenflamme 
durch eo Aufsenluft empfängt, wird 
ausgelöst, und indem nun die Feder 
k den Hahn in die Zündstellung 
schnellt, wird sowohl die Verbindung 
des Hahninnern mit der Aufsenluft, 
als auch die Leitung von m nach b 
abgesperrt, sodass f keinen hö- 
heren als den Verdichtungs- 
druck auszuhalten hat. 


Kl. 46. Nr. 103251, Gas- 
oder Petroleummaschine. E. 
Petréano, Charlottenburg. 
Damit die mehrere Ladungen 
fassende Mischkammer m auch 
bei ungleichmäfsiger, durch die 
Steuerung co geregelter Ent- 
nahme immer die gleiche La- 
dungsmenge enthalte, werden 
Einlassventil f, Gasventilr und 
Mischventils durch ein Gestänge 
klv gleichzeitig in Thätigkeit 
gesetzt. 

El. 46. Nr. 103385. Zweitaktmaschine. 
B. J. X. Gosselin, Paris. Drei gleichachsige 
verbundene selbststeuernde Kolben p, pı, d ar- 
beiten in Cylindern c,cı,v in der Weise, dass 
der Ladekolben d beim Rückhube inv eine Luft- 
verdünnung erzeugt, die bei Freilegung der Oeff- 
nungen g von der neuen Ladung ausgefüllt wird; 
diese wird beim Arbeithube inv unde so weit ver- 
dichtet, dass sie nachFreilegung der Oefinungen a 
A Ra durch p; unde durch p den Rest der Rückstände 

S ausc durch e, e) hinaustreibt, dann wird sie beim 

inal nächsten Rückhube von p in cı verdichtet und 

beim Hubwechsel durch o entzündet, worauf am 

(4 Ende des nun folgenden Arbeithubes die Ab- 
gase durch e, e; auspuffen, 

& Kl. 46. Nr. 103698. Druckluftmaschine. A. 

Weickmann, München. Bei der wie eine 

gewöhnliche oder wie die unter Nr. 88101 (Z. 

= 1896 S. 1492) patentirte Druckluftmaschine ar- 

beitenden Maschine sind der Kolben und nach 

Bedarf auch die von bewegten Teilen nicht berührten Cylinderflächen 

mit feuerfesten Glühkörpern bekleidet, die ohne äufsere Beheizung durch 

eine im Innern unterbrochen brennende Flamme abwechselnd erhitzt 

werden, dann ihre Wärme bei den folgenden Ar- 


` | 


v beithüben an die Druckluft abgeben, dann den aufs 
New neue eingeführten Brennstoff entzünden und wieder 


ò erhitzt werden usw., sođass die Metallteile verhält- 


N 
A [um nismäfsig kühl bleiben. 
AA AYA Kl. 46. Nr, 108748. Auspuffventil. G. Wes- 


tinghouse und E. Ruud, Pittsburg (Allegheny, 


ae 

ZN Penns., V. S. A.). Das Auspuffventil v wird durch 
N Wasser gekühlt, das durch die hohle Ventilstange 
A s in den Hohlraum % und durch Oeffnungen o in 
78, den Auspuffkanal k geleitet wird. (Vergl. Nr. 102562, 


Z. 1899 S. 1044.) 


Kl. 49. Nr. 102706. Ziehpresse. F. McDowell Leavitt, 
Brooklyn. Das Bleche wird zwi- 
schen dem feststehenden Ringe und 
der niedergehenden Matrize b festge- 
klemmt und dann vom Stempela in 
b hineingepresst. Damit hierbei der 
Druck vona auf das Gestell über- 
tragen wird, ist das b. tragende Quer- 
haupt cı vermittels der Kniegelenke għ 
und der Lenker j mit dem Kolben f ver- 
bunden, bei dessen Aufgang gund h sich 
zur geraden Linie strecken, sodass f den 

a Druck von a nicht auszuhalten hat. 
Die Bewegung von a und f wird durch 
Ventile ¿ und k- beeinflusst, die von 
einer auch die Flüssigkeitsdruckpum- 
pen antreibenden Welle m verstellt 
werden, sodass die Presse ununter- 
brochen arbeitet. 


Kl. 47. Nr. 108824. Reibkupplung. E. C. Karch-Schmidt, 


Köln a/Rh. Der auf der treibenden Welle a befestigte Teil bb; wird mit 
den auf der getriebenen Welle c verschicblichen Teilen d, dı mit einem 
sich selbstthätig nach der zu übertragenden Kraft regelnden Drucke 
dadurch in Eingriff gebracht, dass cine inb eingedrehte exzentrische 
Nutn bei der gegenseitigen Bewegung der Wellen zwei Pumpen p 
treibt und dadurch eine Flüssigkeit aus dem Hohlraume e der Scheihe & 
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in. den Druckraum f zwischen d und d, fördert. Das Saugventil v 
(Nebenfigur) ist am Ende der hohlen Kolbenstange angebracht, und 
das Druckventil v; wird sicher geöffnet, sobald die Oeffnungen o ver- 
deckt sind. Zum Ausriicken wird mittels Muffe m, Stangen s und Quer- 
hauptes g das Verbindungsventil vz geöffnet, worauf die geförderte Flüssig- 
keit auf dem Wege evvi fuge umläuft, was auch bei Ueberlastung ge- 
schieht, indem dann statt vg das Sicherheitsventil vg aufgedrückt wird. 

Kl. 47. Nr. 103409. Treibseilspanner. H. W. Brüning Söhne, 
Einfeld bei Neumünster. Zum Nachspannen wird das Seil dadurch 
verkürzt, dass man ihm einen schärferen Drall giebt, indem man eine 
oder zwei Schellen mittels Keiles oder dergl. undrehbar darauf be- 
festigt, diese im Rahmen so lager dass sie den Seilzug aufnehmen 
können, und sie nun mittels Schalt- oder 
Schneckengetriebes dreht. 

Kl. 48, Nr.104111. Elektrolytisches Bad- a- 
Q. Marino, Brüssel. Um zu verhindern, 
dass sich die Metallfällung beeinträchtigende 


Gase entwickeln, wird als elektrolytische v4 40 
Flüssigkeit das durch den elektrischen Strom A 7) 
nicht zersetzbare reine Glyzerin benutzt, in m 
welchem die zur Metallfällung bestimmten h 


Salze gelöst, oder mit dem die in Alkohol, 
Aetzkali, Säuren gelösten Salze vermischt 
werden. 


Kl.49. Nr.103464. Riemenfallhammer. 
©. A. Hartkopf, Solingen. Der Bär- 
riemen r ist an dem endlosen Riemen v be- 
festigt, der um die festgelagerte angetriebene 
Scheibe a und um die verschiebbare Scheibe 
b gelegt ist. Wird d von der Daumenscheibe 
n aus durch den Hebel h nach unten ge- 
schoben, so spannt sich v und hebt 7 an. 
Gleitet h von n ab, so wird v schlaff und 
lässt den Bär fallen. 


Kl. 49, Nr. 103462. Fräsen von Spiral- 
bohrern. J. Srocka, Berlin. Der Spiral- 
bohrer wird gleichzeitig von 2 Fräsern p und 
q bearbeitet, von denen» die eine Spiralnute er- 
zeugt, während g die von der anderen Spi- 
ralnute gebildete Schneidkante hinterfräst. 


Kl. 60. Nr. 103257 (Zusatz zu Nr. 91416, Z. 1897 S. 842). Re- 
gulatorstellzeug. C. E. Rost & Co., Dresden. Der Klemmhebel ce 
des Hauptpatentes ist durch einen ähnlichen 
Klemmhebel ersetzt, der nicht nur einen 
festen Stützpunkt für die Verstellung liefert, 
sondern diese Verstellung selbst besorgt, so- 
dass statt der Haupt- und Nebenbewegung 
des Hauptpatentes nur eine (durch das Ex- 
zenter b erzeugte) schwingende Bewegung 
erforderlich ist. Wenn die Regulatorstange 
a das Gestänge ik, Im, ne in die Lage 
ük,  m, ne bringt, so klemmt sich der 
Hebel c e beim nächsten Aufwärtsgange 
des Punktes c auf der geraden oder kreis- 
bogenförmigen geführten Stange h fest und 
bringt die Teile in die Lage ù ki, Im, ne; 
die Rückwirkung dieser den Kraftzufluss 
regelnden Verstellung auf den Regulator ist 
also sehr gering. 


1244 


Angelegenheiten 


Zeitsehrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


des Vereines. 


Kl. 50. Nr. 104033. Entfeuchtung des Sichtgutes. S. Leetham, 
Hungate, und H. Simon, Manchester. Die Sichtmaschine wird in 
einen erwärmten, regelbaren und stetigen Trockenluftstroin eingeführt, 
der unter Aufnahme von Feuchtigkeit des Mehles in entsprechendem 
Verhältnis abgezogen wird. 

Dampf Kl. 59. Nr. 103090. Dop- 
pelinjektor. F. Sticker, New 
York. In der gezeichneten 
Stellung des Halınes e tritt beim 
Anlassen des Injektors Dampf 
in den Sauger c und in den 
Treiber b. Hierbei wird in c 
zunächst Luftleere erzeugt und 
Wasser angesaugt, das in den 
Raum d tritt und von b in den 
Ueberlauf beférdert wird. Wird 
dann e umgestellt, so tritt eine 
regelmäfsige Förderung durch 
die Bohrung f ein, während d 
gegen den Ueberlauf abge- 
schlossen wird. 


Wasser 


KI. 59. Nr. 103908.. Flüssigkeitsheber. G. Westendarp und C. 
Pieper, Hamburg. Hat sich die Kammer e durch Rohr z mit 
Flüssigkeit gefüllt, so stellt die Schwimmereinrichtung s die Steuerung 
8; um, wonach Druckluft durch Rohr J nach e tritt und dieses durch 
Rohr « entleert. Gleichzeitig ist durch Einwirkung der Druckluft auf 
den Kolben z der Hahn A geschlossen worden. Nach der Entleerung 


hg 


von e stellt g die Steuerung sı wieder um, sodass die Druckluft aus e 
durch ! entweichen kann. Das Wasser strömt aus z nach e, jedoch nur 
bis zur Einmündung von l in e, da A geschlossen ist. Erst wenn in 
der Nebenkammer e die Druckperiode beginnt, wird zı verschoben und 
h geöffnet, wonach sich e vollständig mit Wasser füllen kann. 


Angelegenheiten des. Vereines. 


‚Schnellbetrieb.“ 


= Erhöhung der. 
>- Geschwindigkeit und Wirtschaftlichkeit 


der-Maschinenbetriebe. 


Von 


A, Riedler, Ingenieur 
2. Z. Rekto# der Kgl. Technischen Hochschule zu Berlin. 


Unsere Vereinsmitglieder: bitten. wir, von folgendem 
Schreiben Kenntnis zu nehmen: 


Berlin, den 1. Juni 1899. 


Sehr geehrter Herr Direktor . Peters! 

Anlässlich der Jahrhundertfeier der Kgl. Technischen 
Hochschule zu Berlin beabsichtige ich, eine Bearbeitung von 
Konstruktionen herauszugeben, die in den letzten zehn Jahren 
unter meiner Mitarbeit ausgeführt wurden. Sie wird ergänzt 
werden durch die Darstellung verwandter Konstruktionen, so- 
dass eine ziemlich vollständige Uebersicht über die Entwick- 
lung mehrerer Maschinengattungen, die sich wesentlich unter 
dem Einfluss der Geschwindigkeitssteigerung vollzog, gegeben 
werden wird. 

Ich beabsichtige, diese Bearbeitung der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin zu ihrer Jahrhundertfeier zu widmen. Sie 
enthält nur bisher nicht veröffentlichte Maschinenanlagen und 
deren Einzelheiten, insbesondere eine grofse Zahl im Auslande 
ausgeführter Maschinen, welche für weitere Kreise Interesse 
haben könnten. Das Inhaltsverzeichnis liegt bei +). 

Bei der Fülle des Stoffes hat die Veröffentlichung trotz 
Beschränkung in der Auswahl einen grofsen Umfang an- 
genommen. Durchgängig ist auf die zeichnerische Darstellung 
der Hauptwert gelegt, und es sind die wichtigsten Maschinen 
und Anlagen in Gesamtzeichnungen, selbst Werkzeichnungen 
einzelner Teile ausführlich dargestellt. Die Veröffentlichung 
enthält im ganzen über 1300 Abbildungen und Diagramme. 
Auf gute Wiedergabe der Zeichnungen und Bilder wurde 
besonderer Wert gelegt. 

Durch das Ueberwiegen der zeichnerischen Darstellung 
wurden die Herstellungskosten sehr grofs, und der Ladenpreis 
des Werkes würde nach büchhändlerischer Schätzung “über 
100 M betragen. Unter solchen Umständen wäre es auf dem 
gewöhnlichen Wege des buchhändlerischen Verlages aus- 
geschlossen, dass das Buch in die Hand vieler, besonders 
jüngerer Fachgenossen gelangt. Ich habe mich deshalb ent- 
schlossen, die gesamten Herstellungskosten auf mich zu nehmen 


1) Das Inhaltsverzeichnis ist als besondere Beilage.in diesem Heft 
enthalten. 


und das Werk dem Verein deutscher Ingenieure zur 
Verfügung zu stellen, unter der Voraussetzung, dass der 
ganze Erlös ohne jeden Abzug in die Hilfskasse 
des Vereines fliefst. 

Wenn der Vorstand des Vereines dieses Anerbieten an- 
nimmt, dann wäre ein Preis festzusetzen, der es möglichst 
vielen gestattet, das Buch zu kaufen, und der das Bestreben, 
der Hilfskasse einen möglichst hohen Betrag zuzuführen, 
verwirklicht. ` Ich würde meinen, dass ein Verkaufspreis von 
10 M dem entspräche, doch überlasse ich seine Feststellung 
ganz Ihrem Ermessen. Uebrigens steht nichts im Wege, dass 
das Werk zugunsten der Hilfskasse auch an Nichtvereins- 
mitglieder abgegeben wird. Es ist Vorsorge getroffen, dass 
eine beliebige Anzahl von Exemplaren nachgedruckt wird. 
Die ersten stehen Mitte Oktober zur Verfügung des Vereines. 


A. Riedler. 


Unser Vorstand hat das Anerbieten des Hrn. Prof. Riedler 
bereitwilligst und mit lebhaftem Danke angenommen. In- 
folgedessen sind wir in der Lage, unseren Mitgliedern das 
Riedlersche Werk, das schon allein durch seinen Reichtum 
an Zeichnungen ausgeführter Anlagen und Maschinen einen 
hohen Wert hat, zu dem niedrigen Preise von 10 #, wozu 
2 M für Einband, Verpackung und Versendung hinzutreten, 
zur Verfügung zu stellen. Wir richten an unsere Mitglieder 
das Ersuchen, hiervon recht reichlich Gebrauch zu machen; 
handelt es sich doch nicht nur für den Einzelnen darum, 
-dass er ein inhaltreiches und wertvolles Werk zu sehr 
billigem Preise erhält, sondern auch für die Gesamtheit ist 
es von grofser Bedeutung, dass der Hilfskasse für deutsche 
Ingenieure ein recht ansehnlicher Ertrag zufliefse. 

Um die Höhe der Auflage bestimmen zu können, ist es 
uns erwünscht, die Bestellungen möglichst bald zu erhalten. 
‘Wir richten deshalb an alle diejenigen, welche das Riedlersche 
Werk zu empfangen wünschen, das Ersuchen, uns mittels 
Einsendung von 12 / an die Verlagsbuchhandlung von Julius 
Springer in Berlin N., Monbijouplatz 3 — wozu gebotenen- 
-falls die anliegende Postanweisung zu benutzen ist — ihre 
Bestellung zugehen zu lassen. 


Der Verein deutscher Ingenieure. 
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Technische Hülfsmittel 
zur Beförderung und Lagerung von Kohlen und Eisenerzen. 


Von M. Buble, Regierungs-Baumeister in Charlottenburg: 


Niemand zweifelt mehr an der ausschlaggebenden Be- 
deutung, die den Beférder- und Lagereinrichtungen für 
diejenigen Industrien zukommt, welche mit Massengütern zu 
thun haben. Die wichtigsten dieser industriellen Massengüter 
sind die Kohle und das Eisen, und es darf daher nicht 
wundernehmen, dass die gewaltigen Leistungen und Fort- 
schritte der Fördereinrichtungen für diese Güter in den 


gleichförmigen, oft rasch anwachsenden Belastungen, denen 
sie unterworfen sind, und die beständig zunehmenden An- 
forderungen an schnelle Löschung und Lagerung machen eine 
durchaus gründliche und solide Ausbildung aller Teile bei 
möglichster Einfachheit und Beschränkung ihrer Zahl notwen- 
dig, damit die Anlage-, Betriebs- und Unterhaltungskosten ge- 
ring ausfallen. 


Vereinigten Staaten von Nordamerika die Aufmerksamkeit Nachdem ich mich bereits früher mit dem Sondergebiete 
y des Massentransportes beschäftigt hat- 

Fig. 1. te), habe ich auf einer Studien- 

v reise nach den Vereinigten Staaten 

mil 2 mer Nordringbahn m Gen, von Nordamerika?) reichlich Gelegen- 
== Seiler gleise zu — heit gehabt, Beobachtungen anzustellen 


Ing ara) 


I—VII vermietete 
Kohlenlager 


unserer Fachgenossen auf sich gezogen haben; rücken doch 
diese Fortschritte in erster Linie ‘die Gefahr eines erfolgreichen 
amerikanischen Wettbewerbes in die Nihe. 

Natürlich waren Einrichtungen von einer Leistungsfähig- 
keit, wie sie in Nordamerika vorliegen, nur herzustellen in 
einem Lande, wo der Kühnheit des 
Konstrukteurs durch beengende be- 
hördliche Vorschriften keine Schran- 
ken gesetzt werden, und das Auge 
des sachverständigen Beobachters 
wird sich bei uns erst an die grofsen 
Geschwindigkeiten beim Heben und 
Fortschaffen von Lasten gewöhnen 
müssen. Man hat drüben viel Lehr- 
geld bezahlt, aber man hat Vor- 
treffliches geleistet. 


Es giebt kaum eine Maschinen- 
gattung, welche einen gröfseren Auf- 
wand von Mühe und Sorgfalt im 
Entwurf, in der Konstruktion und 
Ausführung erheischt als die Ma- 
schinenanlagen zur Beförderung von 
Kohlen, Asche, Erzen und ähnlichen Z 
schweren Massenstoffen. Die un- 


und Neues kennen zu lernen; ein Teil 
der Früchte dieser Reise ist im Nach- 
stehenden mit niedergelegt. 


Bei dem aufserordentlichen Um- 
fange und der grofsen Mannigfaltigkeit der Verwendungs- 
zwecke der infrage kommenden Sammelkörper: der Kohle 
und der Eisenerze, erscheint es mir angebracht, das Gebiet 
in einzelnen Abschnitten zu behandeln, ohne dass indes eine 
strenge Scheidung thunlich wär 


Es sollen demnach besprochen werden: 1) einige Kohlen- 
und Erzbahnhöfe nebst Dock- und Hafenanlagen; 2) die infrage 
kommenden besonderen Eisenbahnbetriebsmittel; 3) die ver- 
schiedenen Lösch- und Ladevorrichtungen und Lagerungs- 


arten im allgemeinen; darauf deren besondere Anwen- 


dungen 4) auf Schiffs- und Lokomotiv- -Bekohlanlagen, 5) auf 
für 


Kesselhäuser Kraft- und Lichtwerke, Pumpstationen, 


Krankenhäuser, Hotels, grofse Wa- 
renhäuser und dergl. mehr, 6) auf 
Gasanstalten und Kokereien, 7) auf 
Hütten- und Eisenwerke, 8) auf Spei- 
cher und Kohlenlager für Städtever- 
sorgung, ferner auf Aufbereitungen, 
Wäschereien und Brikettfabriken ; 
endlich 9) verschiedene hierher ge- 
hörige Seilbahnanordnungen und 
„anlagen, und zum Schluss 10) die 
Entwieklung und der heutige Stand 
der Betörderung von »Flusskohle« 


1) Vergl. des Verfassers Buch »Traus- 
port- und Lagerungs- Einrichtungen für 
Getreide und Kohle, Verlag von Georg Sie- 
mens, Berlin 1899 ferner Z. 1898 S. 921 
u. f.; 1899 S. 85 u. f. 

*) 2.1899 S. 270 
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mittels Pumpen und Saug- und Druckluftförderung von 
kleinster Kohle. 


die Kohlen durch Bodenklappen entweder auf die Lagerplätze, 
oder mittels besonderer Trichter in die darunter aufgestellten 
Landfuhrwerke abgestürzt. 
In England besitzt wohl den bedeutendsten und mit den 
| vollkommensten Docks ‘tind maschinellen Hebevorrichtungen 
A ausgerüsteten Koh- 
Fig. oe hi 


1) Bahnhéfe sowie Dock- und Hafenanlagen fiir | 
Kohlen und Erze. | 
Die Güterbahnhöfe 


für die besonderen lenhafen das »briti- 


Zwecke des Hütten-, 
Bergwerks- und Ha- 
fenbetriebes dienen 
vorzugsweise dem 
Massenverkehr und 
müssen daher vor 
allem ein schnelles 
und bequemes Lö- 
schen, Laden, Ueber- 
laden und Aufspei- 
chern ermöglichen. 
Unter allen, dahin 
gehörigen Anlagen 
sind wohl die Koh- 
lenstationen und Erz- 
verladebahnhöfe die 
wichtigsten. Als Bei- 
spiel für erstere möge 
hier der Kohlenbahn- 
hof Wedding Berlin, 
Fig. 1, besprochen 
werden!). Er liegt 
zwischen den Statio- 
nen Moabit und Ge- 
sundbrunnen .der 
Ringbahn und ver- 
fügt für die Zwecke 
der Kohlenentladung 
und -lagerung über 
eine sich winkelrecht 
zu der eigentlichen 
Gleisanlage bis zur 
Fennstrafse erstrek- 
kende, rd. 150 m 
lange und einschliefs- 
lich der beiden Zu- 
fuhrwege rd. 90 m 
breite Fläche. Des 
teueren Grunderwer- 
hes wegen war mög- 
lichste | Ausnutzung, 
diesesPlatzes geboten, 
Da die Ringbahn an 
dieser Stelle etwa 
5,5 m über Stras- 

senhöhe liegt, so 

konnten die Ent- 

ladegleise über 

den Kohlenlager- 

raum gelegt wer- 

den, was unter Zu- 

hülfenahme von 

Steinpfeilern und 

eisernen Säulen 

geschah. Der La- 

gerraum, der auch 

von der Tegeler 

Strafse her eine 

Zufahrt besitzt, ist 

in 14 Gruppen ge- 

teilt, die vermie- 

tet werden. Die 


ANA 


Bis 


Ng We 
AC Aue : 


Gr. W. B. Great Western Baa 


L.u. N.W B. London und North 
Western-Bahn. 


TV. B. Taff Vale-Bahn 


sche Chicago«, die 
Stadt Cardiff in Süd- 
Wales. Während 
Fig. 2 ein Bild von 
der überaus günsti- 
gen Lage dieses Or- 
tes am Bristol-Kanal 
und in der Nähe des 
berühmten und ergie- 
bigen Kohlenbezirkes 
giebt,  veranschau- 
licht Fig. 3 die An- 
ordnung und die 
Gröfse der Docks und 
die Entwicklung der 
zahlreichen Gleise 
der London and North 
Western-, der Great 
Western-, der Mid- 
land- und vieler an- 
derer Eisenbahnen. 
Am bedeutendsten 
sind die Bute-Docks; 
sie haben rd. 45000 
qm Flächenraum und 
gewähren den gröfs- 
ten Schiffen bequeme 
Einfahrt. Die hier 
errichteten, zum 
sten Teil hydrau- 
lisch betriebenen Koh- 
lenkrane von 16 t 
Tragkraft sind nach 
den Patenten yon Le- 
wis und Hunter aus- 
geführt. Nach Erpro- 
bung der Leistungs- 
tähigkeit zweier die- 
ser Krane wurden 
bald 11 von ihnen 
auf einer Kailänge 
von rd. 550 m errich- 
tet. Fig. 4 zeigt, wie 
+ Krane zugleich das- 
selbe Schiff durch 
4 Luken bekohlen 
und es dadurch 
fast überall gleich- 
mäfsig belasten. 
Die Drehkrane 
sind fahrbar und 
haben eine gröfste 
Ausladung von rd. 
12 m; aufserdem 
vermag der Aus- 
leger noch in senk- 
rechter Richtung 
zu schwingen, wo- 
durch die Fort- 
schaffung der Last 
durch die Take- 
lage hindurch und 


Entladegleise — an den Schornstei- 
Sturzbahnen — Ki ` nen vorbei wesent- 
sind unter sich lich vereinfacht 
durch 2 Schiebebühnen und mit den Stationsnebengleisen wird. Mit. einem Kran können in der Stunde 266 t ver- 


durch Drehscheiben verbunden. Aus den Bahnwagen werden laden werden. 
— | Durch die Bauart der -10t fassenden Kohlenbehälter, 
1) Die Eisenbahntechnik der Gegenwart II. Bd. S. 480 u. f. | welehe mit konischen Böden- versehen sind, die erst dicht 
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über den jeweiligen Schüttflächen gelöst werden, ist der 
Bruch aufserordentlich vermindert. Während die Fallhöhe 
früher wohl bis zu 15, ja 18 m betrug, ist durch diese Bauart 
die mögliche Höhe auf 1,5 m begrenzt. 

Zwei Eisenbahngleise am Ufer lassen die Auffahrt der 
Kohlenwagen unmittelbar neben den Schiffen zu und ermög- 
lichen so, ungemein schnell zu löschen und zu laden, wie 
durch die folgenden Angaben erhärtet wird. Zwei Krane 
waren zugleich in Thätigkeit, dabei lud ein: 


Dampfschiff Lancashire 5276 t in 20 Stunden 
» Asama . Ser 5291» » 30 » 
» Knight Companion 5815» » 34 » 
» Rumi 5640» » 28 » 
» Rympha S 2996» » 16 » 
» Isle of Anglesea 1844» » 18 » 
» Inchlonga . 3749» » 27 » 
» Orsino . 245» » 12 » 
» Nedgid 3546 > » 13 » 
» Wingalis 2599» » 11 » 


Die gröfste Leistung wurde bei der Beladung des 
Dampfers »Iran« durch 4 Krane erreicht, welche in 26/2 Std 
8356 t beförderten, d. i. im Durchschnitt 315000 kg/Std. Ein 
Kran soll 150 000 M kosten. 

Die neueste englische Bauart von Kohlenkippern?) ist in 
Fig. 5 in den Umrissen wiedergegeben. Sie besteht aus einem 
rd. 25 m hohen Eisengerüst, das mit einem Aufzug zum Heben 
und mit Vorrichtungen zum Kippen der Kohlenwagen ver- 
sehen ist, welche ihren Inhalt in 2 Rutschen entleeren, von 
denen eine in das Schiff führt, während die andere dazu 
dient, kleine Kohlen in Landfahrzeuge zu verladen. Aufser- 
dem besitzen alle Kohlenkipper 2 Wägevorrichtungen; eine 
davon liegt im Zufuhr-, die andere im Abfuhrgleis. Jeder 
Kohlenkipper vermag 20 t zu heben. Viele dieser Kipper 


1) Vergl. Z. 1892 S. 491; 1894 S. 1047; 1899 S. 979. 


sind in den Barry-Docks in England aufgestellt, deren grofs- 
artige Hafenanlage Fig. 6 zeigt?). 

In Goole (England) besteht eine andere interessante Ver- 
schiffungsart. Dort werden die meisten Kohlen in viereckigen 
eisernen Behältern von rd. 35 t Inhalt den Fluss in grofsen 
Zügen heruntergeschleppt, dann auf eine ins Wasser gebaute 


1) Der Hafen ist eingehend in The Engineer vom 2. Dez. 1898 
beschrieben. 
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hydraulische Ladebühne gebracht und durch Kippen in 
»Sputen« (taschen- oder siloartige Behälter) entleert. 
Sehr verbreitet sind in England die »staiths«, d. s. in 


die Häfen oder Docks hinausgebaute oder lings der Flussufer 
sich hinziehende starke Holzlaufbrücken, an deren einer oder 
beiden Seiten so viele Dampfer anlegen können, als es der 
Platz gestattet bezw. als Sputen vorhanden sind. Auf diese 
Brücken können meist mehrere ganze Eisenbahnzüge mit 
Kohlen hinauffahren, und jeder Wagen wird, sobald er über 
die trichterförmige Spute kommt, durch Aufstofsen der Boden- 
klappe entleert. Die Kohlen rutschen dann selbstthätig ins 
Schiff, werden aber gewöhnlich durch den grofsen Fall, zumal 
wenn es Stückkohlen sind, sehr zerkleinert und verlieren da- 
durch bedeutend an Wert. Dieses Verfahren ist in den 
Häfen von Blyth, am Tyne, Grimsby, Sunderland usw. vor- 
herrschend. 

Solche Laufbrücken sind auch bei den Erzverladeanlagen 
in Luleå (Schweden) im Gebrauch. Die betreffenden Eisen- 
erze?) werden in Malmberget, rd. 7 km nördlich von dem 
Orte Gellivara, gefördert und nach dem 210 km entfernten 
Verschiffungshafen Luleå, einem der nördlichst gelegenen 
schwedischen ÖOstseehäfen, mit der Eisenbahn befördert. Die 


Erztransportwagen fassen durchschnittlich 25 t; sie sind in 
Trichterform aus Eisen gebaut und haben im Boden eine 
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die Wucht des Falles zu brechen, hat man auf dem zu be- 
ladenden Dampfer an den Ladebäumen Hemmplatten ange- 
bracht, die über der Schiffsluke hängen, sodass das Erz, so- 
bald es die Schüttrinne verlassen hat, von dieser Platte auf- 
gefangen wird und langsam in den Schiffsraum gleitet. Die 
entleerten Eisenbahnwagen werden auf der entgegengesetzten 
Seite des Elevators in dem Augenblick wieder heruntergelassen, 
in dem (die nächsten drei beladenen Wagen gehoben werden. 


Bei dem Laufsteg, Fig. 7, ist die Verladung etwas ein- 
facher. Auf diesen werden von dem erhöht liegenden Lager- 
platz gewöhnlich 12 Wagen gleichzeitig geschoben, die ebenso 
wie beim Elevator durch 2 Sputen in den Schiffsraum entleert 
werden. 


Die fiir die Verschiffung der Gellivara-Erze zur Ver- 
wendung kommenden Fahrzeuge sind Dampfer von 2 bis 6000 t, 
da infolge der günstigen Tiefenverhältnisse des Hafens von 
Luleä selbst die gröfsten Frachtschiffe dort anlegen können. 
Die tägliche Verlademenge schwankt zwischen 5 und 10000 t. 
Gegenwärtig werden in Ofoten (Norwegen) Verladevorrich- 
tungen für die Verfrachtung von 11/2 bis 2 Millionen t pro 
Jahr gebaut. 

In grofsartigstem Mafse sind diese Laufbrücken zur Erz- 
verschiffung in Duluth und zur Kohlenverladung in Port 


All 
Wi 


M 


N 


Klappvorrichtung, durch welche die Erze in die Seeschiffe ent- 
laden werden. Ein solcher Erzzug besteht gewöhnlich aus 30 
bis 35 Wagen, sodass also in der Regel 750 bis 900 t auf 
einmal befördert werden. Im Durchschnitt kommen 5 bis 6 
Züge täglich in Luleä an, und zwar dauern diese Transporte 
das ganze Jahr hindurch mit unbedeutenden Unterbrechungen 


im Winter, wenn vielleicht durch Schneewehen der Betrieb 
einmal auf kurze Zeit ins Stocken gerät. Da die Ver- 


schiffungszeit in Lulea nur 5 Monate (Juni bis Oktober) 
umfasst (während der übrigen Zeit ist der Hafen durch Eis 
geschlossen), so ist man genötigt, während der Wintermonate 


die von Malmberget herunterkommenden Erze in Luleå zu 
lagern, sodass bei der Eröffnung der Schiffahrt schon immer 


einige hunderttausend Tonnen verfügbar sind. 
Für die Verladung der Erze in die Seedampfer hat man 


zwei aus Holz aufgeführte Vorrichtungen, und zwar einen 
Elevator und eine Hochbahn, zur Verfügung. Beim Elevator 


wird der Betrieb in der Weise gehandhabt, dass man ver- 


mittels Presswassers immer drei Wagen gleichzeitig in einem 
Aufzuge auf die Ladebrücke hebt und sie dann durch zwei 
schrägstehende Schüttrinnen in den Schiffsraum entleert. Um 


1) Vergl. Z. 1899 S. 555; Glasers Annalen 15. Mai 1899 S. 214. 


Richmond bei Philadelphia in Anwendung gekommen. Von 
diesen Anlagen wird weiter unten noch ausführlich die 
Rede sein. 


2) Eisenbahnbetriebsmittel. 

In Nordamerika herrscht das Bestreben, Massentransporte 
durch schwere Züge mit grofsen Güterwagen zu bewältigen. 
In der Konstruktion solcher grofser Güterwagen hat sich 
besonders die Schoen Pressed Steel Co. in Pittsburg aus- 
gezeichnet. Ueber die Kohlen- und Erzwagen dieser Gesell- 
schaft, welche ich in den Carnegie-Werken eingehend zu be- 
sichtigen Gelegenheit fand, sei hier Einiges mitgeteilt. 

Wohl wenige Neuerungen in der Technik haben eine so 
schnelle und erfolgreiche Entwicklung aufzuweisen wie die 
Anwendung gepressten Eisens bei den amerikanischen Eisen- 
bahnbetriebsmitteln. Vor etwa 10 Jahren begann die genannte 
Gesellschaft in kleinem Mafsstabe mit der Anfertigung von 
Gegenständen aus gepresstem Eisen, die bei den Güterwagen 
zunächst an die Stelle von Gusseisen treten sollten, weil sie 
sich bei geringeren Kosten stärker und dauerhafter gestalten 
liefsen. Die Praxis bestätigte dies und zeigte zugleich, dass 
eine bedeutende Ersparnis an Wagengewicht erzielt wurde, 
und alles dies hat dazu geführt, dass sich gegenwärtig über 
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300000 Wagen auf den 
nordamerikanischen 
Bahnen in Betrieb be- 
finden, die mehr oder 
weniger mit Teilen aus 
gepresstem Eisen aus- 

gestattet sind. 

Die früher bei den 
nordamerikanischen Gü- 
terwagen üblichen Holz- 
querstücke der Drehge- 
stelle werden jetzt voll- 
ständig aus Eisen her- 
gestellt. Fig. 8 zeigt 
eine solche Konstruk- 
tion. Die fast durch- 
gehends auch bei Per- 
sonenwagen angewand- 

ten Schraubenfedern 
sind auch hier benutzt. 
Die Vorteile der eisernen 
Querbalken liegen in der 
stärkeren und dauerhaf- 
teren Unterstützung für 
den Wagenkörper und 
in der Ersparnis an Ge- 
wicht und Reparaturen. 

Ebenso werden die 
gesamten Drehgestelle 
und auch die Rahmen 
für die Wagenkasten, 
sowie diese selbst voll- 
ständig aus Eisen her- 
gestellt. Fig. 9 zeigt 
ein Fahrzeug für den 
Transport von Massen- 
gütern, wie es be- 
reits in grofser Zahl für 
die Beförderung von 
Kohlen, Erzen, Steinen 
usw., zumal im Osten 
von Nordamerika, be- 
nutzt wird. Diese Fahr- 
zeuge werden mit einem 
Raumgehalt von 32 bis 
48 cbm gebaut und zum 
Zwecke leichteren und 
schnelleren Entladens 
mit geneigten Stirnwän- 
den und mit Bodenklap- 
pen ausgestattet. Fig. 10 
veranschaulicht einen 
Teil des Innern eines 
solchen Wagens, der ge- 
neigte Bodenflächen hat 
und sich daher selbst 
entleeren kann. Die 
Möglichkeit der Selbst- 
entladung bildet einen 
aufserordentlich grofsen 
Vorteil dieser Wagen- 
gattung. Dass durch 
die Bodenform auch die 
Stärke und Haltbarkeit 
des Wagens recht be- 
trächtlich erhöht wird, 
ist selbstverständlich 
(man vergleiche die Bau- 
art der Intze-Wasser- 
behilter). Namentlich 
von Bedeutung ist diese 
Thatsache im Hinblick 
auf den Rangirbetrieb, 
bei dem die selbstthäti- 
gen Kupplungen und 
das Bestreben, Zeit zu 


ersparen, heftige Stéfse 
verursachen. Seit Ein- 
führung der Eisenwagen 
ist die früher alljährlich 
recht grofse Anzahl von 
»Wracks« erheblich zu- 
rückgegangen. Dabei 
ist bemerkenswert, dass 
ein solcher Wagen von 
z. B. 50 t Ladegewicht, 
Fig. 11, ungefähr für 
dieselben Kosten pro t 


3 810 
Nettolast | zo = 16:2 $] 


hergestellt werden kann 
wie ein guter Holzwagen 
von 30 t Aufnahmefähig- 


Die Güte dieser Wagen 
ist darin begründet, dass 
man Eisen in Formen zu 
pressen vermag, die bei 
grofser Haltbarkeit we- 
nig Gewicht erfordern, 
und dass man auf diese 
Weise widerstandsfähige 
Wagen bauen kann, 
welche weniger wiegen 
als hölzerne Wagen von 
derselben Aufnahmefä- 
higkeit. 

Vor alem eignen 
sich die eisernen Wagen 
zur Beförderung von 
Kohlen, Koks (Koks- 
wagen werden |bis zu 
72 cbm Inhalt herge- 
stellt), Erzen, Steinen 
und ähnlichen stückigen 
Stoffen. Bereits 4000 
solcher Wagen von 36 
bis 50 t Tragfähigkeit 
waren 1898 im Ge- 
brauch oder in der Aus- 
führung begriffen. 

Selbstverständlich sind 
zur Herstellung dieser 
Wagen viele Sonderma- 
schinen nötig geworden, 
und ein grofses Kapital 
ist darin angelegt; aber 
die $ Aussichten auf die 
immer gröfsere Verwen- 
dung der Fabrikate sind 
so 'sut, dass man die 
Kosten nicht gescheut 
hat. 

Man spart bei den 
eisernen Wagen gegen- 
über den hölzernen so- 
wohl an Anschaffungs- 
und _ Unterhaltungsko- 
sten, wie auch an toter 
Last. Vergleicht man 
in letzterer Beziehung 
2 Züge von 1500 t Net- 
to-Güterlast, und nimmt 
man als Eigengewicht 
der hölzernen Wagen 
von 30 t Tragfähigkeit 
15000 kg, der eisernen 
Wagen von 50t Trag- 
fähigkeit 15400 kg an, 
so werden zur Beförde- 
rung von 1500 t an toter 
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Fig. 12. 


15 t Ladefähigkeit 


Fig. 13. 


2700 


3700 


Fig. 14. 


Last im ersten Falle 50 Wagen = 750t, im izweiten Falle | 
30 Wagen = 462 t nötig sein. Bei Eisenwagen werden also | 
288 t an toter Last gespart.“ 

Es sind dies Zahlen und Verhältnisse, die uns gewiss zu 
denken geben. Ich bin weit davon entfernt, mich zu der 
Anschauung zu bekennen, alles, was aus der »Neuen Welt« 
kommt, sei, eben weil es von dort kommt, vorzüglich oder 
besser als bei uns. Aber wie sich andere Verkehrsmittel — 
ich erinnere an die nach amerikanischem Muster gebauten | 
vierachsigen Schnellzuglokomotiven und an die Personenwagen | 


der D-Züge — in das 
bestehende System 
im eigenen Lande 
haben einfügen las- 
sen, so liegt auch hier 
die Möglichkeit vor, 
und es ist notwendig, 
diese Sachlage zu be- 
leuchten und auf den 
bedeutend gröfseren 
Nutzen und die bes- 
sere Wirtschaftlich- 
keit der fremden Ein- 
richtungen hinzuwei- 
sen). 

Einen lobenswer- 
ten Anfang zur Ver- 
vollkommnung der 

1) Vergl. hierzu 
Schrödter, Z. 1898 S. 
361, und Wittgenstein, 
Z. 1899 S. 136; Zentral- 
blatt der Bauverwaltung 
1899 S. 163 (Eisenbahn- 
technische Mitteilungen 
aus den englischen Koh- 
lengebieten). 


Fig. 16. 


TEE 


Eisenbahnbetriebs- 
mittel hat in Deutsch- 
land die Wagenbau- 
fabrik von Gustav 
Talbot in Aachen ge- 
macht. Die Selbst- 
entlader dieser Firma 
für Voll- und Schmal- 
spur haben sich sehr 
schnell Eingang in 
viele Betriebe ver- 
schafft!). Der Selbst- 
entlader, Fig. 12 bis 
14, besteht aus einem 
eisernen Kasten, des- 


sen Seitenwände so 
schräg gestellt sind, 
dass sich die darin 
angebrachten Thüren 
durch den Druck der 
Ladung öffnen, so- 
bald sie durch einen 
Hebel an der Stirn- 
seite des Wagens 
freigegeben werden. 
Damit der Wagen 
nach einer beliebigen 
Seite des Gleises hin 
vollständig. entleert 
werden kann, ist sein 
Kasten gegen das 
Untergestell erhöht, 
sodass die Entladung 
über feste oder. auf- 
klappbare  Gleitble- 


1) Vergl. Zeitschrift 
für Kleinbahnen 1895 
S. 263 u. f. 
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| A) 12 gewöhnliche Kastenwagen für 15 t zu 2300 M 
.= 27600 M 
| diese sollen nach 10 Jahren abgeschrieben sein, folg- 
lich wird man jihrlich 10 pCt des Anschaffungs- 
WOR ADAOZA Jon matt teehee ne See LEO. 
Jeder Wagen wird die 3 km lange Strecke 
einmal täglich hin- und zurückfahren und auch 


FRI 


che, welche unter 
33° geneigt sind, in 
möglichst grofser 
Entfernung vom Glei- 
se stattfindet. Zum 
Entladen eines Wa- 
gens sind einschliefs- 
lich Oeffpens und 
Schliefsens der Thü- 
ren erfahrungsmäfsig 
bei 2 Mann Bedie- 
nung 2 bis höchstens 
4 Minuten erforder- 
lich. Die Handha- 
bung der aufseror- 
dentlich widerstands- 
fähigen und wenig 
reparaturbedürftigen 
Federverschlüsse ist 
die denkbar ein- 
fachste. 

An einem Beispiele 
sei eine kurze Ren- 
tabilitätsberechnung 
eines eisernen Selbst- 
entladers von Talbot 
durchgeführt. Es sei 
angenommen, dass 
von einer Steinkoh- 
lengrube täglich 12 
Ladungen Kohlen zu 
je 15t auf einer voll- 
spurigen Bahn nach 
einem 3 km entfernt 
liegenden Werke ge- 
fördert werden; die 
Wagen sollen maschi- 
nell von oben beladen 
werden, das Entlade- 
gleis im Werke im 
über Flur des Koh- 
lenlagerplatzes ange- 
legt sein. 

Zur Bewältigung 
eines solchen Betrie- 
bes werden erforder- 
lich sein entweder: 


oder: 


R täglich nur einmal entleert werden können. 
N Die Entladekosten betragen pro Wagen und Tag 
R | 1,25 A oder pro Jahr 1,25-300-12 . . .— 4500 » 
| Der Betrieb kostet mithin jährlich 7260 M 
oder: 
| B) 12 Kippwagen für 5t zu 1250 #4, welche die 
| Strecke dreimal täglich hin und her zurücklegen 
| würden = 15000 M 
| 10 pCt Abschreibung . ST pean culpa anata AL BOOK 
| Wird ein Wagen täglich dreimal entleert (Kosten pro 
| Entleerung 5 Pfg), so ergeben sich jährlich an 
5+ 3-12-3800 
Entladekosten Se = 540 » 


jährliche Betriebskosten 2040 M 


C) 4 Selbstentlader zu 15 t, welche täglich dreimal die 
Strecke zurücklegen, zu 3000 M = 12000 M 


10 pCt Abschreibung . 


Die Entladung jedes Wagens 


tragen die jährlichen Entladekosten 


kostet 5 Pfg, mithin be- 


— 


er 


1200 M 


5:300-4:3 


in 
100 Lan >a 


jährliche Betriebskosten 1380 M 


Berücksichtigt man 
hierbei, dass Kippwa- 
gen wegen der fort- 
während beim Kippen 
auftretenden heftigen 
Stöfse einem beträcht- 

lichen Verschleifs 
unterworfen sind, 
während “der Selbst- 
entlader wegen seiner 
verdeckt gelagerten 
Verschlüsse und in- 
folge ruhigen Abglei- 
tens des Materials 
auf glatten Blechen 
einer Abnutzung we- 
niger ausgesetzt ist, 
so fällt ein Vergleich 
zwischen den drei 

Wagengattungen 
noch mehr zugunsten 
der letzteren aus. 


3) Lösch- und La- 
devorrichtungen 
und Lagerungs- 
arten im allge- 
meinen. 

Nach J. A. Mead, 
New York, wurde 
der erste praktische 
Schritt in der Rich- 
tung zur selbstthäti- 
gen Beförderung der 
Kohle von einer am 
Long Island-Sund un- 
weit New York ange- 
sessenen Gesellschaft 
gethan, welche, des 
langsamen und teue- 
ren, durch Streiks so- 
gar unsicheren Ver- 
fahrens der Kohlen- 
entladung von Hand 
überdrüssig, eine An- 
zahl länglicher, oben 
173 
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offener Kasten von Zigarrenform bauen liefs. Diese unbemann- 
ten Boote wurden mit Hülfe einer an einem Uferkran aufgehiing- 
ten Baggervorrichtung ursprünglichster Form entladen. Die 


Kohlen fielen in einen 5,5 m hohen Rumpf und von dort in Wa- 
gen. Diese erste Kohlenentladevorrichtung ist niemals wieder 
gebaut worden, vielmehr folgte diesem Versuche eine Reihe 
weiterer, deren Erfolge immer gröfser wurden, und aus 


Fig. 19. 


welchen sich mancherlei 
verschiedene Maschinen- 
formen entwickelten, die 
heute ein weites Feld 
erobert haben. 

Eine der ersten Fir- 
men fiir den Bau von 
Kohlentransporteinrich- 
tungen ist die Hunt-Ge- 
sellschaft in New York. 
An dem Entwicklungs- 
gange der Huntschen 
Einrichtungen möge zu- 
gleich die Entwicklung 
dieses ganzen Gebietes 
geschildert werden. 

In den Häfen von Indien, Afrika, Westindien und Süd- 
amerika wird bis auf den heutigen Tag das früher durch- 
gängig angewandte Verfahren zur Be- oder Entladung eines 
Kohlendampfers befolgt: 50 bis 150 auf der niedrigsten 
Stufe der Zivilisation stehende Männer und Frauen tragen 
die Kohlen auf ihren Köpfen in Körben oder dergl. und 
leisten für wenige Pfennige 
auf diese Weise im Tage 
3 bis 4t. In manchen Häfen, 
wie z. B. in New Orleans, 
ist in der Benutzung von 
Schubkarren schon ein 
Fortschritt zu verzeichnen. 
Etwa 20 Kärrner bilden 


ff 
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einen Zug, und jedes Boot besitzt 
zwei solcher Züge. Im Durchschnitt 
leistet bei diesem Verfahren ein 
Mann rd. 6t im Tage. In St. Louis 
sind an die,Stelle der Schubkarren 
schmalspurige Schienenwagen ge- 
treten. Durch die Benutzung von 
Pferden zum Verfahren der Karren oder Wagen stieg die Leis- 
tung auf 10 t pro Mann und nach Erfindung der selbstkippen- 
den Gefäfse auf 12 t. Noch günstiger gestaltete sich der Betrieb 
durch Einführung einer Art Pferdegöpel; doch der gröfste 
Fortschritt wurde durch Hunts selbstthätige Bahn erzielt, bei 


Fig. 20. 


der lediglich die Schwerkraft zur Wirkung kommt. Der ge- 
füllte, von niemandem begleitete Wagen, Fig. 15 und 16, 
läuft nach erfolgter Abwägung die geneigte Bahn hinab, 
schüttet an einer bestimmten Stelle seinen Inhalt aus und 
kehrt nun selbstthätig infolge des Antriebes durch ein: später 
näher zu beschreibendes Gegengewicht zum Ladeplatz zurück. 
Ein Mann genügt zur Einlagerung von Kohle in 150 bis 
180 m Entfernung vom Schiff. Da die Bahn über 15 t/Std 
liefern konnte, so bedurfte man dreier Schaufler im Schiff; 
eine kleine Dampfwinde diente zum Heben des Kübels. 
15 t/Std wurden nun mit 5 Mann geleistet, oder 25 bis 30 t 
pro Mann und Tag. Auf die Grundrissführung solcher selbst- 
thätiger Bahnen wird bei der Behandlung der Lagerungsarten 
näher eingegangen werden. 


Eine weitere Verbesserung führte Hunt durch seinen 
während des Entladevorganges nicht schwingenden oder dreh- 
baren Elevator mit anfangs wagerechter, später geneigter 
Bahn, welche über das Schiff hinüberreicht, herbei, Fig. 17 
und 18. Dadurch wurde eine Leistung von 35 bis 40 t pro 
Mann und Tag erreicht. Nun wurde die Ladung der Förder- 
kübel vergröfsert und die Geschwindigkeit der bewegten Teile 
erhöht, dadurch aber ein rascher Verschleifs des Hubseiles her- 
beigeführt. Nach vielen Versuchen gelang es Hunt, auch diesen 
Uebelstand durch sein Patentseil zu beseitigen, das eine zwei- 
bis dreimal gröfsere Dauerhaftigkeit als das früher benutzte 
Kabel besafs. Auch die Seilrollen, Aufhängeelemente, Blocks 
usw. wurden nach jeder Richtung hin vervollkommnet. 


Das Einschaufeln der Kohle war indes eine kostspielige 
Arbeit; die in einzelnen Häfen 35 bis 65 Pfg pro t betragenden 
Löhne ergaben für den Arbeiter Tageseinnahmen von 17 bis 
33 M. Zur Verminderung dieser Ausgaben und zur gleich- 
zeitigen Erhöhung der Tagesleistungen wurden selbstthätige 
Greifer erdacht, die sich im Boote füllen und iiber dem 
Lager entleeren, dabei jedesmal 1 bis 17/2 t Kohle befördernd. 
In dem in Fig. 19 dargestellten Zustande fällt der Greifer, 
während beide Kettenenden sich gleichmäfsig senken, in das 
Schiff und gräbt sich durch das Eigengewicht in die Kohlen 
ein. Durch Rechtsdrehen des auf der obersten Welle be- 
festigten Gliederkettenrades, Fig. 20, schliefst sich der Greifer, 
indem durch Zahnradübersetzung je zwei Gliederketten, wel- 
che an den Greiferbacken angreifen, um die unterste Welle 
aufgewickelt werden. Jeder Teil des Greifers ist genau nach 
der Schablone gearbeitet, sodass 
sämtliche Reservestücke ohne 
weiteres passen; auf die Aus- 
wechselbarkeit aller Teile ist die 
gröfste Rücksicht genommen. 
Die bedeutenden Vorteile der 
Greifer liegen darin, dass sie sich 
selbstthätig füllen und sich ebenso 
bei der Ankunft über dem Trich- 
ter im Elevatorturm selbstthä- 
tig entleeren, den Bruch der 
Kohle und die Löschungskosten 
vermindern, die Schnelligkeit 
und auch die Sicherheit aber 
wesentlich erhöhen. Ein Mann 
genügt zum Lenken und Ver- 
holen von Greifer und Schiff. 
Aber da nun Greifer und Last 
zusammen annähernd 3t wie- 
gen, so wurde eine bedeutende 
Verstärkung der Dampfwinde er- 
forderlich. 

Um einen langsamen Hubbe- 
ginn, dann eine möglichst grofse 
Schnelligkeit, darauf eine Ver- 
langsamung in der Nähe des ge- 
neigten Auslegers, hierauf wie- 
der eine gröfsere Geschwindigkeit 
und eine Abnahme bis zum Still- 
stand an der Auskippstelle zu erreichen, hat man in höchst 
sinnreicher Weise die den Dampfzutritt regelnde Drosselklappe 
der Dampfwinde nicht von der Maschinenwelle, sondern von 
der Kettentrommel abhängig gemacht, welehe den Regulator 
treibt, Fig. 21. 
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Der 1t schwere Greifer legt seinen ganzen Weg in 
durchschnittlich 45 sek zurück und würde demgemäls theo- 
retisch 100 t/Std liefern; doch sei als Durchschnittsmals für 
das Löschen von Kohlen 50 bis 70 t/Std für jede Luke an- 
gegeben. Dabei ist ein Mann im Schiff erforderlich, einer 


an der Winde und einer an der Wage bezw. an der selbst- 
thätigen 


Bahn’; 3 Mann können mithin 500 bis 700 t 


am Tage ausheben. So ist durch die Anwendung von 
modernen Maschinen die Leistungsfähigkeit eines Mannes 
von 3 auf mehr als 200 t in 10 Stunden, d. h. im Verhältnis 
70:1 gewachsen. Dabei ist die körperliche Anstrengung. 
kleiner und der Lohn fast um 5 pCt gegen damals gröfser 
geworden. Trotzdem betragen die Förderkosten meist weniger 
als 3 cts/t (13 Pfg) und sind zuweilen bis auf 1,1 ct/t (5 Pfg) 


heruntergegangen — unter Förderkosten verstanden die Aus- 
gaben für das Löschen der Schiffe, das Heben um 9 bis 
27 m, das Verwägen, die Beförderung zu den 60 bis 90 m 
entfernten Lagern und die Einlagerung daselbst in grofse 
Haufen, in Silozellen oder Taschen, aus denen die Kohle 
jederzeit schnell in Fuhrwerke beliebiger Art abgezogen und 
dabei gesiebt werden kann. 

Die Huntschen Elevatoren werden in 3 Gröfsen, je nach 
der Schwere der zu hebenden Fördergefälse, gebaut. Die 
leichteste Bauart genügt für die 1t schweren Kippkübel, 
schwerere Elevatoren sind für die Greifer erforderlich, und 
eine dritte Gröfse ist für die Förderung von Kasten mit 10 t 
Kohle vom Eisenbahnwagen zum Schiff bestimmt. Die ge- 
raden oder nach einer Parabel geformten Ausleger, Fig. 17 
und 18, sind wagerecht ohne grofsen Kraftbedarf ausschwing- 
bar, sodass sie, wenn sie nicht benutzt werden, den Raum 
über dem Wasser bis zur Kaimauer freilassen, also die Vor- 
beifahrt der Schiffe in keiner Weise hindern. Während die 
Elevatoren in Thätigkeit sind, werden die Ausleger durch 
Seile bewegungslos in ihrer jeweiligen Lage senkrecht über 
den Schiffsluken festgehalten. Der Lauf der Katze wird am 
unteren Ende durch einen verstellbaren Reiter, am oberen 
Ende durch einen Bock, welcher mit einer den Kübel zur 
Entleerung bringenden Ausklinkvorrichtung versehen ist, 
begrenzt. 

Die selbstthätige Bahn hat 560 mm Spurweite zwischen 
den aufsen sitzenden Radflanschen, Fig. 16. Das Draht- 
seil, welches die Last des um eine wagerechte Achse dreh- 
baren Gegengewichtes hebt, ist mit dem durch einen an der 
jeweiligen Entladestelle befestigten »Frosch«, Fig. 16, zur 
Entleerung gebrachten Wagen nur so lange gewissermafsen 
verbunden, als das Gegengewicht gehoben wird, um dem 
nunmehr leichter gewordenen Wagen den Anstofs zur Rück- 
kehr zu geben. Dieser Umstand gestattet, das am Elevatorturm 
gelegene Ende der Bahn so zu kriimmen, wie man will, sodass 
die Bahnen sich den verschiedensten Ortsbedingungen an- 
passen können. Das Gegengewicht kann an einer ganz be- 
liebigen Stelle der Bahn angebracht werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Der Ersatz der Dampfschornsteine durch mechanische Zugmittel. 


Von R. Schenkel, Civilingenieur und Dampfkesselinspektor in Dornbirn, Vorarlberg. 


I. 


Seit jeher sind die Schornsteine von Dampfkessel- 
feuerungen eine Quelle von Schwierigkeiten gewesen. Häufig 
sind sie nur für die erste Anlage grofs genug gebaut worden; 
dann werden sie mit jeder späteren Vergröfserung unfähi- 
ger, eine gute Verbrennung zu erzielen, und man behilft 
sich, ehe man an den Bau eines weiteren Schornsteines her- 
angeht, mit allen möglichen Hülfsmitteln, die den Betrieb ver- 
wickelt machen und seine Kosten erhöhen. 

Abgesehen von mancherlei Gefahren — man denke an 
heftige Stürme', Blitzschläge, Erderschütterungen, Selbstent- 
zündungen und Brände —, denen die Schornsteine ausgesetzt 
sind, ist ihnen vor allem auch die Rauchbelästigung zur Last 
zu legen, und so grofs die Bemühungen allerorten gewesen 
sind, die Rauchplage zn beseitigen, so haben sie doch durch- 
schlagenden Erfolg bislang nicht gehabt. 

Weder die erfahrensten Feuerungsingenieure, noch die 
vorzüglichsten Schornsteinbauer sind in der Lage, Gewähr 
für die Höhe der Zugstärke einer von ihnen zu erbauenden 
Anlage zu leisten. Bei einer vorhandenen Feuerstelle und einem 
gegebenen Schornstein hängt die Zugstärke immer noch vom 
Betriebe, von der Temperatur der Essengase, den Witterungs- 
verhältnissen, der Handfertigkeit, dem Willen und Verständnis 
des Heizers ab; sie hat eine bald erreichte obere Grenze, 
wird aber durch eine Unzahl Einflüsse stets darunter gehalten ; 
sie ist im höchsten Grade empfindlich und verträgt keinerlei 
Zwang, keinerlei Mehrbelastung. Ist die Zugstärke zu An- 
fang auch grofs genug, so wird bei zunehmender Belastung 
der Rostfläche dem Verbrennungsraume bald nicht mehr 
die genügende Luftmenge zugeführt, und der Mangel an 


Zug wird zu einer Hauptursache des Qualmens. Selten wird 
man dicke Rauchwolken mit grofser Schnelligkeit aus der 
Schornsteinmiindung austreten sehen; sie wälzen sich viel- 
mehr meist langsam und träge dahin und liefern dadurch den 
Beweis, dass sie ihr Dasein nicht immer der Nachlässigkeit 
des Heizers oder der Ueberlastung des Betriebes, sondern 
vor allem den schlechten Zugverhältnissen verdanken. Und 
wie abhängig ist die Zugstärke von der Temperatur der Essen- 
gase! Diese dürfen ja überhaupt nicht viel unter 180° C ab- 
gekühlt werden, wenn nicht die Leistungsfähigkeit des Schorn- 
steines leiden soll; so ist der Kamin selbst wieder ein Hin- 
dernis der Wärmeausnutzung. Jeder Versuch, die Wärme 
besser auszunutzen, bedeutet eine Verminderung der Schorn- 
steinzugkraft. Dabei sind wir sehr zufrieden, wenn wir am 
Fufse eines Schornsteines 12 bis 15 mm Zugstärke während 
des Betriebes feststellen können, und müssen uns schon in 
vielen Fällen mit 6 bis 10 mm Wassersäule begnügen. 

Will man auf den unvollkommenen natürlichen Zug ver- 
zichten, so sind mechanische Mittel zu Hülfe zu nehmen, da 
man des Luftzuges bedarf, um die Verbrennung zu ermög- 
lichen. 

Der mechanische Zug ist keine Neuheit mehr; wir be- 
sitzen seit Jahren die verschiedensten Einrichtungen , welche 
entweder die Verbrennungsluft durch den Rost ansaugen, 
oder dem Brennstoff gepresste Luft durch den Aschenfall 
oder durch die Feuerbrücke zuführen. So arbeiten die ver- 
schiedenen Arten der Dampfgebläse im Kamin mit saugender 
Wirkung, unter dem Roste mit Druck, während Ventilatoren 
bisher ausschliefslich für Druckluftfeuerungen in Anwendung 
gekommen sind, Aber das erstere Verfahren ist nur ein 
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héchst unvollkommenes Hiilfsmittel, welchem so viele Uebel- 
stände anhaften, darunter der gewaltige Dampfverbrauch, 
dass es wohl nur vorübergehend zur Verwendung kommen 
kann. Dagegen hat die Benutzung der Pressluft mittels Ven- 
tilatoren bei den Dampfkesselfeuerungen der Marine grofse 
Fortschritte gemacht; dort ist der natürliche Zug durch den 
mechanisch erzeugten vollkommen ersetzt worden 1), während 
sich dieser in Dampfkesselanlagen des Festlandes bisher noch 
nicht einzubürgern vermocht hat. Hier fehlten die Hemm- 
nisse, die auf Schiffen die Verwendung natürlichen Zuges un- 
möglich machten; man gelangte zu der Meinung, den künst- 
lichen Zug als ein für die Schiffahrt bedauerlicherweise un- 
umgängliches Hülfsmittel anzusehen, dessen man aber bei ort- 
festen Anlagen möglichst entraten sollte. Unterstützt wurde 
diese Anschauung durch die nicht unberechtigte Sorge, dass 
die Steigerung des Betriebes durch zu heftigen Zug den 
Kesseln schaden könnte. Nur in einzelnen wenigen Fällen, 
so als vorübergehendes Aushülfmittel, bei Verfeuerung flüssi- 
gen Brennstoffes, hier vornehmlich zum Zwecke ordentlicher 
Verteilung und Vermischung mit der Luft, ferner bei billigen 
Abfallstoffen, Kohlenstaub, Koksklein usw., die bei natürlichem 
Zuge überhaupt nicht verbrennen, sollte der künstliche Zug 
am Platze sein. 


Im Gegensatze hierzu haben die Engländer und insbe- 
sondere die Amerikaner bald erkannt, dass die Grundlagen 
der ortfesten Betriebe von denen der Schiffsbetriebe nur 
scheinbar verschieden sind, und dass in beiden Fällen dieselben 
Gesetze, jedoch je nach der Sachlage konstruktiv veränderte 
Hülfsmittel nutzbar gemacht werden müssen, um höchste 
Leistungen der Feuerungsanlagen zu erzielen. So stehen 
uns heute schon namhafte, aus der Anwendung des mecha- 
nischen Zuges bei ortfesten Anlagen gewonnene Erfahrungs- 
ergebnisse zugebote, die darauf schliefsen lassen, dass der 
mechanische Zug, saugend oder pressend, dem natürlichen 
Zuge langsam aber sicher den Boden streitig machen wird. 


II. 


Die Abneigung gegen die Anwendung mechanischen 
Zuges an ortfesten Kesselanlagen findet ihre Erklärung darin, 
dass die Mängel der für die verschiedenen Verfahren be- 
nutzten Einrichtungen dem künstlichen Zuge als solchem zu- 
geschrieben werden. Insbesondere hat man gefürchtet, dass 
heftiger Zug und starke Feuerung Undichtheiten und sonstigen 
Beschädigungen an Kesseln Vorschub leisten werden. In 
dieser Beziehung ist eine Aeufserung von E. Lechner 
von Wert, der in seinem Aufsatze über den künstlichen 
Zug und seine Einwirkung auf die Kesselanlagen, Z. 1891 
S. 627, betont, dass ebenso sehr, wie unrichtige Bedienung einen 
Kessel in kurzer Zeit schadhaft machen könne, eine richtige 
Behandlung mehr zur Erhaltung eines stark beanspruchten 
Kessels beizutragen vermöge als alle anderen Umstände zu- 
sammengenommen. Zudem muss man im Auge behalten, dass 
der mechanische Zug nicht notwendig eine Ueberanstrengung 
bedeuten muss. Durch allbekannte technische Einrichtungen 
kann die Zugstärke in den weitesten Grenzen verändert werden, 
und so ist es ganz gut möglich, den Zug nur die Stärke 
erreichen zu lassen, welche durch einen gewöhnlichen 
Schornstein erreicht wird, aber auch je nach Bedarf in 
derselben Anlage die Zugstärke aufserordentlich zu steigern. 
Diese Steigerung kann je nach den Einrichtungen auf das 
3- bis 5fache des normalen Zuges getrieben werden; meistens 
werden jedoch Zugstärken von 16 bis 30 mm Wassersäule 
vollkommen ausreichen, und man wird nur ausnahmsweise 
auf solche von 50 bis 70 mm gehen, die in der Marine 
häufiger Anwendung finden. Diese Zugstärken sind unter 
oder über dem Feuer, also im Aschenfalle oder im Ver- 
brennungsraume gemessen und gelten sowohl für gepresste 
Luft als auch für Saugluftzug, im letzteren Falle als Vakuum- 
höhen. Die folgende Tabelle, deren Werte aus Versuchen 
der Sturtevant Co. an Schiffs- und ortfesten Kesselanlagen 
herrühren, lässt ersehen, dass die Stärke des mechanischen 
Zuges in weiten Grenzen geändert werden kann. Je nach 


1) Vergl. Z. 1891 S. 627. 


der Beanspruchung der Heiz- und Rostflächen, wodurch 
niedrigere oder höhere Kohlenschichten nötig werden, wird 
dem Zuge eine verringerte oder vermehrte Stärke ge- 
geben. Ein solcher Wechsel und eine so hohe Steigerung 
sind mit dem natürlichen Zuge durch den Schornstein durch- 
aus nicht zu erreichen. 


| | Zugstirke in mm 
Zugstärke in mm us 
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Die Möglichkeit einer so grofsen Veränderlichkeit der Zug- 
wirkung legt auch die Einsicht nahe, wie förderlich der mecha- 
nische Zug in Betrieben sein wird, die tagsüber keinen gleich- 
artigen Dampfverbrauch haben; dies trifft in der Mehrzahl 
aller Betriebe zu, die Dampf unmittelbar für Fabrikations- 
zwecke erfordern, wie Färbereien, Bleichereien, Papier- und 
Holzstofffabriken, Brauereien, in der chemischen Industrie, 
ferner in elektrischen Anlagen für Beleuchtungszwecke usw. 


Zu gewissen Tages- und Abendstunden steigert sich der 
Dampfverbrauch auf das Doppelte und Dreifache des kleinsten 
Bedarfes; schwer genug gelingt es oft, den Anforderungen 
zu entsprechen; entweder müssen Reservekessel hinzugezogen 
werden, oder die vorhandenen Kessel werden übermäfsig bean- 
sprucht. Da aber die Zugstärke nicht in dem Malse mit der stei- 
genden Temperatur der-abziehenden Rauchgase zunimmt, dass 
dadurch der infolge unwirtschaftlicherer Verbrennung veran- 
lasste Wärmeverlust ausgeglichen würde, so ergeben sich bei 
der Foreirung unter natürlichem Zuge stets recht ungünstige 
Verhältnisse, die in einem bedeutenden Mehraufwand an 
Kohle und in deren geringerer Verdampfungstähigkeit zutage 
treten. Um so fühlbarer werden diese Uebelstände noch da- 
durch, dass die Zugstärke so sehr von den Temperaturen 
der Essengase und der Aufsenluft abhängig ist. Die folgende 
Tabelle stellt den Einfluss dieser beiden Gröfsen auf die Zug- 
stärke eines. Schornsteines von 30 m Höhe dar. Es ist dabei 
angenommen, dass die Zugstärke bei einer in Schornsteinen 
solcher Höhe gewöhnlich vorkommenden mittleren Gastem- 
peratur von rd. 200° C und einer Lufttemperatur von 0° C 
der Einheit gleich sei. 


Temperatur der Lufttemperatur °C 


Essengase — en 
oc —12 | 0 | +10 | +20 | + 30 
T 7 | | 
150 0,92 0,81 | 0,72 | 0,63 0,54 
200 1,11 1,00 | 0,91 | 0,82 | 0,73 
260 126 | 1215 | nor | 0,98 | 0,88 


Sehr lehrreiche Werte über den Einfluss der Essengas- 
temperaturen auf die Leistung des Schornsteines hat F. Kraufs 
in der Zeitschrift der Wiener Dampfkesseluntersuchungs-Ge- 
sellschaft 1896 veröffentlicht. Er stellt die Beziehungen zwi- 
schen der theoretischen Zugstärke, der beförderten Gasmenge 
und der Essengastemperatur fest, aus denen ersichtlich wird, 
dass trotz grolser Zunahme der letzteren das Gasgewicht, 
welches befördert werden kann, nicht vermehrt wird, d.h. 
dass eine infolge höherer Gastemperatur wachsende Zugstärke 
des Kamines keineswegs die Verfeuerung einer gröfseren 
Kohlenmenge auf dem Roste ermöglicht. 


Für die zuvor angenommene Schornsteinhöhe von 30 m 
ergeben sich folgende Werte: 


Band XXXXTIT. Nr. 41. 
14. Oktober 1899. _ 


Temperatur der Essengase °C | 250 | 300 350 | 400 | 500 
| 

Gasgeschwindigkeit . misek | 21,5 | 28,7 |. 25,7 | 27,7 | 84,1 
Zugstirke in mm Wassersäule, | 

gemessen am Schornsteine 16,0 | 17,8 | 19,2 | 20,5 | 22,6 

Gasmenge . kg/sek | 14,6 | 14,7 | 14,7 | 14,6 | 14,3 


Ein gegebener Schornstein kann daher nur eine ganz 
bestimmte Gasmenge befördern und ein nicht überschreitbares 
Gewicht an Kohle auf der zugehörigen Rostfläche verfeuern 
lassen; seine Leistungsfähigkeit ist an seine unveränderliche 
und starre Konstruktion eng gebunden. 

Dieser Gebundenheit des natürlichen Zuges sucht man 
in Fällen ungenügender Dampfentwicklung durch die Er- 
höhung der Schornsteinsäule zu begegnen, in der Erwartung, 
dass diese die Zugstärke wesentlich verbessern werde. Die 
Vermehrung der Leistungsfähigkeit des Schornsteines nimmt 
indes nicht im Verhältnis der Höhen, sondern im Verhältnis 
der Quadratwurzeln daraus zu. Ein Schornstein von 25m 
Höhe wird nach Aufhöhung auf 30 m daher nur um 9 pCt 
leistungsfähiger werden, und auch dies nur unter der Vor- 
aussetzung, dass die Zughindernisse durch den Aufbau nicht 
vermehrt werden, was in Wirklichkeit wohl kaum zutreffen 
dürfte. Eine Erhöhung um 15 m würde die Leistung 
wohl um rd. 12 pCt vermehren, doch giebt es aus baulichen 
Gründen wenige Schornsteine, die eine solche Erhöhung 
zulassen. Wie man also sieht, ist die oberste Grenze der 
Leistungsfähigkeit des Schornsteines gar bald erreicht. Gerade- 
zu unmöglich wird es daher sein, an eine vollbelastete Dampf- 
kesselanlage noch Dampferzeuger anzufügen, ohne einen 
neuen Schornstein aufzustellen, oder ohne durch Hülfe des 
mechanischen Zuges den bestehenden Schornstein leistungs- 
fähiger zu machen. 

Diese Thatsache führt zu der Erkenntnis, dass es von 
vornherein vorteilhafter sein muss, einen Zugerzeuger zu be- 
sitzen, der von äufseren Umständen, wie von den verschie- 
denen Temperaturen im Betriebe, den baulichen Verhältnissen 
usw., wesentlich unabhängiger als ein Schornstein ist. 

Nur ein Gesichtspunkt muss zugunsten des natürlichen 
Zuges vorgebracht werden, dass er nämlich zu seiner Er- 
zeugung keiner anderen Kraftquelle als der Erwärmung der 
im Schornstein eingeschlossenen Luftsäule bedarf, während 
der Betrieb von Ventilatoren Kraftantrieb oder Kraftüber- 
tragung nötig macht. Das Endergebnis fällt aber so sehr zu 
ungunsten des natürlichen Zuges aus, dass dieser Gesichts- 
punkt in den Hintergrund treten muss. 

Zuerst ist wohl dem Einwande zu begegnen, dass die 
Kosten des natürlichen Zuges äufserst gering seien, da er ja 
nur von den-Abgasen der Feuerungen erzeugt werde, deren 
Wärme ohnehin verloren zu geben sei. Aus den Versuchs- 
ergebnissen von über 800 Untersuchungen des Warmeeffektes 
von Dampfkesselfeuerungen, veröffentlicht durch die Dampf- 
kesseluntersuchungs-Gesellschaft in Wien, ist zu entnehmen, 
dass der Schornstein im Durchschnitt 18 bis 22 pCt der auf dem 
Roste erzeugten Wärme verzehrt. Dieser Verlust kann selbst 
unter günstigsten Umständen nicht viel kleiner als 10 pCt 
werden; dabei darf die Essengastemperatur nicht unter 
180 bis 190°C gesunken sein, weil sich sonst die Zug- 
fähigkeit des Schornsteines häufig sehr vermindert. Diese 
18 bis 22 pCt Wärme, und der hierfür aufzuwendende 
Kohlenbedarf stellen die wirklichen jährlichen Betriebskosten 
des Schornsteines dar, welchen noch die Beträge für Verzin- 
sung und Abschreibung des Anlagekapitals sowie die jähr- 
lichen Erhaltungskosten hinzugefügt werden müssen. Vermin- 
dern kann man sie nur durch Wasservorwärmer; aber auch 
dabei darf man ja unter eine gewisse Temperatur der ab- 
ziehenden Essengase nicht gehen, sodass man bald an der 
Grenze angelangt ist. 

Es möge unter höchst günstigen Verhältnissen der seltene 
Fall vorliegen, dass sich der Schornsteinverlust auf den Wert 
von 10 pCt verringert habe, was wohl nur bei sehr mäfsiger 
Beanspruchung der Heizfläche stattfinden kann. Es komme 
dabei eine Kesselanlage von 160 qm Heizfläche inbetracht, die 
stündlich pro qm Heizfläche 15 kg Dampf durch 3000 Stunden 
‚im Jahre erzeugt; der Verdampfungswert der Kohle sei 7, 
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ihr Preis 15 l/t. Mithin kostet die verbrauchte Kohle jähr- 
lich 15450 M. Der Schornstein koste fertig 4500 M. 


Betriebskosten 10 pCt des Kohlenverbrauches 1545 M 
jährliche Abschreibung 4 pCt 5 180 » 
» Verzinsung 5 » 225 » 
» Erhaltung 1a > ER 
Betriebskosten insgesamt 1961 M 


1 pCt vermehrten Schornsteinverlustes steigert die Be- 
triebskosten jährlich um weitere 154 M, sodass diese bei 
15 bezw. 20 pCt Verlust bereits 2730 bezw 3500  aus- 
machen. 

Wie stellen sich nun im Vergleich hierzu die Betriebs- 
kosten des durch mechanische Mittel erzeugten Zuges? 

Den Berichten über zahlreiche Heizversuche an den ver- 
schiedensten Anlagen mit künstlichem und verstärktem Zuge 
ist übereinstimmend zu entnehmen, dass sich bei mittleren 
Zugstärken bis zu 25 und 30 mm Wassersäule, einerlei ob 
Ueberdruck oder Vakuum, die Verdampfungsfähigkeit des 
Brennstoffes wesentlich — um 12 und mehr Prozent — steigert; 
bei stärker foreirtem Zuge zeigt sich jedoch eine Abnahme 
der Steigerung, die bei hohem Drucke von 50 mm Wasser- 
säule und darüber in das Gegenteil: Verringerung der Ver- 
dampfungsfähigkeit, umschlägt?). 

Die Ursachen dieser Erscheinung mögen später erörtert 
werden; hier sei, um die Betriebskosten des mechanischen 
Zuges zu bestimmen, angenommen, die Verdampfungsfähigkeit 
der Kohle steigere sich um rd. 10 pCt. Aufserdem sei be- 
stimmt, dass der Verlust an Wärme durch die abziehenden 
Rauchgase hinter dem Vorwärmer nicht geringer sei als bei 
natürlichem Zuge, obwohl es bei künstlichem Zuge selbst- 
verständlich möglich ist, den entweichenden Rauchgasen weit 
mehr Wärme zu entziehen; denn der mechanische Zug ist 
einerseits unabhängig von der Essengastemperatur, anderseits 
aber sind bei genügend grofsen Vorwärmern die Zugwider- 
stände, welche beim Schornsteinbetrieb oft sehr hemmend wir- 
ken, ohne Bedeutung. 

Weiter ist noch der Kraftaufwand für den künstlichen 
Zug zu bestimmen. Aus der zu fördernden Gasmenge und 
den Widerständen in den Leitungen und Feuerzügen berech- 
net sich im Falle unseres Beispieles die Betriebskraft, die zur 
Hervorbringung einer Pressung oder einer Luftverdünnung 
von rd. 25 bis 30 mm Wassersäule nötig ist, zu etwa 5 PS;, 
gemessen an der Betriebsmaschine unter Zurechnung der 
Verluste in der Transmission. Die Zahl der PS;-Stunden pro 
Jahr beträgt rd. 15000; bei einem Preise von 8 Pfg pro PS:Std 
belaufen sich daher die jährlichen Betriebskosten auf 1200 M. 


Der Jahresverbrauch an Kohle, der sich um 10 pCt erniedrigt 
hat, kostet nunmehr 13500 M 

die mechanische Zugeinrichtung kostet erfahrungsgemäfs hoch- 
stens 40 pCt der Auslage des Schornsteines, d. 5. 1800 H 


Wärmeverlust durch die Abgase 10 mee des Kohlenver- 

brauches . 1350 M 
Betriebskosten wie oben berechnet 1200 » 
jährliche Abschreibung 15 pCt 270 >» 

» Verzinsung 5 pCt ee eee 90 » 

» Erhaltung 2pCt. . . 2 2 2200. 36 > 
zusammen 2946 M 
dem stehen gegenüber 10 pCt Kohlenersparnis 1545 » 
daher schliefslich jährliche Betriebsauslagen 1401 M 
Gewinn gegenüber dem natürlichen Zuge 500 » 


Selbst dann, wenn die Kohlenersparnis den Wert von 
10 pCt nicht erreichen sollte, werden die Kosten des mecha- 
nischen Betriebes jene des natürlichen Schornsteinzuges nicht 
überschreiten. Vorausgesetzt, dass die Einrichtung des 
mechanischen Zuges mit einer guten Ausnutzung der Wärme 
der Essengase verbunden ist, kann ohne Uebertreibung be- 
hauptet werden, dass die Anlagekosten in längstens 2 Betriebs- 
jahren vollkommen eingebracht sind. 

Aber der Vorteil der Anwendung mechanischer Zúg- 
mittel liegt nicht allein in einem Jahresgewinne von einigen 
hundert Mark. Der weitaus höher anzuschlagende Gewinn 
beruht in den Betriebsvorteilen durch die nach Belieben ver- 


1) s. Busley, Z. 1888 S. 541. 
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änderliche Zugstärke, welche die Heizflächenbeanspruchung in 
den weitesten Grenzen zu ändern und damit an Heizfläche 
zu sparen ermöglicht. Die Unabhängigkeit vom Wetter und 
die später noch zu erörternde Möglichkeit, dichten Rauch zu 
vermeiden, ohne die Leistung zu vermindern, treten als fernere 
Vorzüge hinzu. 


II. 


Wie bereits erwähnt, liegt ein bedeutender Vorteil in der 
Thatsache, dass der mechanische Zug eine weitaus bessere 
Verbrennung ermöglicht als der gewöhnliche Schornstein- 
zug. Erfahrung und zahlreiche Untersuchungen haben er- 
geben, dass bei Anwendung höherer Brennstoffschichten 
und bei genügendem Zuge der Nutzeffekt der Verbren- 
nung innerhalb gewisser Grenzen steigt. Die Ursache dieser 
Erscheinung liegt in dem Umstande, dass die durch den 
Rost einströmende Luft längere Zeit und eindringender 
mit dem Brennstoffe in Berührung bleibt, wenn dieser in 
stärkerer Schicht, wie sie bei forcirtem Zuge aufgeworfen 
werden muss, vorhanden ist. Die einströmende Luft wird 
dann in höherem Mafse ihres Sauerstoffes beraubt, der Luft- 
überschuss durch die hohe Brennstoffschicht beschränkt und 
die Temperatur des Feuerherdes wesentlich erhöht. Die 
höhere Temperatur hat aber eine bessere Uebertragung der 
Wärme‘ der Feuergase auf den Kesselinhalt zur Folge, 
weil bei höherer Anfangstemperatur auch ein höherer Tem- 
peraturunterschied- vorhanden ist. Das Ergebnis ist ein 
höherer Verdampfungswert des Brennstoffes. 

Ein Ueberschuss an zugeführter Luftmenge ist bei starker 
Kohlenschicht weniger zu besorgen, als wenn der Brennstoff 
in nur geringer Dicke auf dem Rost liegt. Ja, man kann 
bei hoher Kohlenschicht dem theoretisch ermittelten Luftbe- 
darf sehr nahe kommen, während dieses Ziel bei niedriger 
Brennstoffschicht fast niemals erreicht werden kann. Der 
natürliche Zug beschränkt aber die Höhe der Kohlenschicht 
sehr; die Luft vermag nicht, in gewünschter Intensität ein- 
und durchzudringen, sodass vorerst unten eine lebhaftere 
Verbrennung eingeleitet wird, während die oberen Schichten 
nur langsam erwärmt und teilweise destillirt werden. 

Die Ergebnisse einer solchen Feuerung sind niedrige 
Anfangstemperatur, unvollkommene Verbrennung, geringere 
Verdampfungsfähigkeit und qualmender Rauch. 

Wohl sucht man durch häufigeres Feuern‘, unterstützt 
durch mechanische Heizvorrichtungen, den Nachteilen ent- 
gegenzuwirken, indem man ein hohes Glutbett am Roste er- 
zeugt und dauernd beibehält, auf welches die frische Kohle 
immer nur in dünner Schicht aufgeworfen wird. Derartige 
forcirte Betriebe erfordern aber sehr gute Zugverhältnisse, wenn 
nicht die hohe Dampferzeugung auf Kosten eines übermäfsigen 
Kohlenverbrauches gehen soll. 

Unter diesen Umständen wird der künstliche Zug stets 
die gröfsten Vorteile ergeben, allerdings vorausgesetzt, dass 
man nicht über eine Zugstärke von 25 bis 30 mm Wasser- 
säule bei passender Kohlenschicht hinausgeht. Aber diese 
beiden Bedingungen sind für eine bestehende Anlage kon- 
struktiv ein für allemal festzulegen, jene durch die Ge- 
schwindigkeit des Ventilators, diese durch die Gröfse der 
Rostfläche. Aenderungen während des Betriebes wird sich 
der Ventilator durch Ermäfsigung oder Erhöhung seiner Ge- 
schwindigkeit einfach anzupassen vermögen. 

Aus dem Gesagten folgt, dass man die auf dem Rost zu 
verbrennende Kohlenmenge bei mechanischem Zuge aufser- 
ordentlich vermehren kann. Während man bisher z. B. bei 
Benutzung einer Kohlengattung von 7000 bis 8000 W.-E. an- 
nahm, dass 1 qm Rostfläche nicht mehr als 100 bis 110 kg 
Kohle, entsprechend 700.000 bis 900000 W.-E., stündlich mit 
Vorteil. verfeuern lasse, kann man diese Werte bei ver- 
stärktem Zuge noch um 30 bis 50 pCt vermehren, ohne dass 
man eine Abnahme der .Verdampfungsfähigkeit erwarten 
müsste. Aber es kann im Notfalle auch mehr als die doppelte 
und dreifache Kohlenmenge auf demselben Roste verfeuert 
werden. 

Sehr lehrreich sind die folgenden Zusammenstellungen, 
die, von der Sturtevant Engineering Co. gesammelt 
worden sind. In der ersten Tabelle giebt J. M. Whitham 
die Ergebnisse einer Reihe von Versuchen wieder, die über 


die Abnahme des Luftüberschusses bei steigender Belastung 


des Rostes bezw. höherer Kohlenschicht Aufschluss geben. 
E nn 
zur Verbr: Ueberschuss 
stündlien |? ne pro kg Kohle bene: 
remet cae 1 kg Kohle Be es Minderbedart an 
age pro aM | yetigetheoretische) 0 i |, Luft in pCt 
Rostfläche Luftmenge menge des theoretischen 
| Verbrauches 
kg ebm 
60 7,08 i 13,33 + 85,6 
90 | 7,08 | 9,77 + 25,6 
126 7,08 | 8,23 + 5,6 
162 7,08 7,66 — 16 
217 7,08 | 6,33 — 11,2 


M. Burnat hat im Bericht der Industriellen Gesellschaft 
von Mülhausen im Elsass Ergebnisse von Versuchen ver- 


öffentlicht, die mit veränderter Rostfläche an derselben Kessel- 
anlage angestellt wurden; sie lassen die Zunahme des Ver- 
dampfungswertes des Brennstoffes mit steigender Belastung 
der Rostfläche erkennen. 


mittlere Tem- Kohle 


n 
we |Wasser ver- 
Luft- peratur verbraucht ay = = Ho 
5 4 | dampft auf 
Rost- [bedart pro] —— I — ee ae 
a dar mr 2% |1 kg Kohle, 
füchel kg Ges: er stünd- | © 24 mea 
Kohle [Spei si pro qm 28 gorcehnet auf 
wassers] gasi Rostflache] $ ~ 100 °C 
qm ebm °c | oc kg pCt kg 
| 
2,3 10,03 50,5 | 302,0 25,0 16,5 7,26 
1,15 | 10,05 | 50,5 | 322,0 50,4 18,7 7,54 
0,85 | 11,20 | 47,0 | 300,0 66,0 19,0 7,19 


Die folgende Tabelle von Richardson und Fletcher 
zeigt den Einfluss der Höhe der Kohlenschicht auf die Ver- 


dampfungsfähigkeit der Kohle. 
Höhe der Feuerschicht . . . . . . .em| 23 | 30,5 | 335 
Kohlenverbrauch proqm Rostfläche u. Stunde kg] 132 | 132 | 182 


Wasser von 100°C, verdampft von 1kgKoble kg | 10,77 | 11,23 | 11,54 


Die nachstehenden Beziehungen zwischen Zugstärke und 
Rostbeanspruchung sind eigenen Versuchen der Sturtevant 
Engineering Co. entnommen. 


] 
| Kohle, verfeuert 


= | Vakuum im en für die Ver- | 
3 | Feuerraum bei im Aschenfall | Prennung ver- , PO Stunde 
z schenfall | 
5 [angesaugter Luft, braucht ! und qm Rost- 
125 : | tläche 
mm Wassersäulemm Wassersäulelmm Wassersäulel kg 
N | | 
! I 
1 16,3 3,7 12,6 104 
2 9,5 | 2,0 7,5 | 81 


Eine fernere lehrreiche Zusammenstellung, welche dic 
für angegebene Zugstärken erforderliche Höhe der Schorn- 
steinsäule enthält, findet sich m dem Werke: Steam Boiler 
Construction, London 1891, von Walter S. Hutton. 


pc 5 RER 5 | = əs è 
8 | sad 2 er OR OR = shot 
358] 233. 8825 gg, 588. 15888 
efas) agg 328" 22229 „2: leases 
Sesh SESE IZSZSsslStsm| GSSBRISER SS 
Bas. TFE EST aeda] Z FEJEST ES 

5| 3858 |gse 7] s45 3855822 

S| 2248295 |E9A8 seu 5 S JEgLaT 

san |e Ms ae Ey a (se "2 

7 Er | 5 | B 

m Be | s m $ kg 
; 1 7 T 

15 92 | 76 40 
18 a > 50 
21 130 | 86 60 
24 148 | 9 76 
27 16,7 | 96 90 | 436 
30 TE | 107 Kart) 543 


Obwohl diese Werte nur für ganz bestimmte Verhältnisse 
Gültigkeit haben, dienen sie doch zur Erläuterung, welche 
gewaltigen Schornsteinhöhen notwendig sind, um einerseits 
genügende Zugstärken, anderseits höhere Rostbeanspruchungen 
zu erzielen. 

Die Einrichtung des mechanischen 
unter ganz wesentlich geringeren Kosten 
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jede beliebige Zugstärke, daher auch ijede erwiinschte Rost- 
beanspruchung. 


Praktische Ergebnisse seien noch in einer Tabelle vor- 
geführt, die der Abhandlung von Lechner: Ueber den 


künstlichen Zug und seine Einwirkung auf Dampfkessel, in 
dieser Zeitschrift 1891 S. 630 auszüglich entnommen ist. 
FE ar [re BE nee WEN Erlen 
=8 lee]. ‚a [2 
Pod rie oF anja Pe 5 
$, Luftüberdruck 2,188 3 An, & 
a} 2 des Unterwindes in mm] £ 2 2]3 M|, 2 3 
21 3 B AEE arg ulg SISS eee 
$| 2 | Hez- Wassersäule © a5]: ws 2282| 3 
S| 3 |Aäche' [5 88 Baleeul es 
Blo > 5 pri SBS EFA EKI a 
al ge im jin der) im |j ĝt gaje Ss 2 
2 Heiz- | Feue- [Schorn-| S 2 é |Z |s 
raume | rung | stein a a 
qm | qm i kg °C] com | cm 
Se 
1] 1,9 | 82,0 50 | 40 | 10 262 |8,16|270| 14,1 | 32 
2| 1,9 | 82,0 75 | 60 | 14 310 |8,17|320| 15,4 34 
3119| 82, | 100 | so | 28 374 [7,64[330| 15,0 | 3 
4| 1,9 | 82,0 150 115 | 30 457 |7,00|380| 13,8 39 
51 0,95] 82,0 75 55 | 10 326 17,93] 290] 28,5 25 
G | 0,95) 82,0 150 100 25 496 |7,00]320| 24,5 30 
7 | 0,95] 82,0 175 115 30 553 [6,80] 370] 22,8 35 


Diese Tabelle bestätigt das Gesagte, und zwar lassen 
sich folgende Schlüsse daraus ziehen: 

aus Reihe 4 und 7: Mit zunehmender Windpressung kann 
die Rostbelastung ganz aufserordentlich gesteigert werden; 

aus Reihe 4, 8 und 9: Wachsende hohe Pressungen ver- 
mindern die Verdampfungsfähigkeit der Kohle; 

aus Reihe 4. 10 und 11: Der künstliche Zug verbindet 
mit steigender Leistung des Rostes und Erhöhung der Feuer- 
schicht eine Verminderung des Luftüberschusses. 


Der Wert mechanischer Zugmittel wird durch den Um- 
stand erhöht, dass dabei Brennstoffe verfeuert werden können, 
welche vermöge ihrer gries- oder staubartigen Beschaffenheit 
trotz hohen kalorischen Wertes nur verhältnismäfsig wenig 
kosten, weil sie auf den gewöhnlichen Rosten und mit natür- 
lichem Zuge schwer oder fast garnicht mit genügender Leistung 
zu verfeuern sind. Es sei hier auf die mannigfachen guten 
Erfolge der mit Dampfgebläse betriebenen Kudliez-Fenuerung 
hingewiesen; allerdings hat die Erfahrung gerade hier auch 
den Nachweis gebracht, dass bei den hohen Betriebskosten 
nur ein sehr niedriger Preis des Brennstoffes noch Vorteile 
erwarten lässt. Dieser hindernde Umstand fällt bei Anwen- 
dung des mechanischen Zuges weg, da die Kosten der Be- 
triebskraft sehr gering sind. So weist ein von Prof. Peter 
Schwamb an einer ortfesten Anlage von rd. 360 qm Heiz- 
fläche der Sturtevant-Fabrik in Jamaika Plain, Mass., vor- 
genommener Versuch nach, dass durch Anwendung mecha- 
nischen Zuges (angesaugte Luft) jährlich 15 pCt Brennstoff- 
kosten infolge Benutzung einer billigeren Brennstoffgattung 
derselben Grube erspart worden sind. Diese Anlage ist be- 
reits 2 Jahre in ungestörtem Betriebe, und zwar wurde dort 
der bislang nötig gewesene Schornstein beseitigt. 

Es sei hier auf eine Beobachtung zurückgegriffen, die in 
der bereits erwähnten Abhandlung von Lechner mitgeteilt ist 
und die für den künstlichen Zug zu verwendenden Kohlen- 
gattungen betrifft. Lechner stellt fest, dass für die von ihm beob- 
achteten Feuerungen von Schiffskesseln mit künstlichem Zuge 

- eine leicht backende, also etwas bituminöse Kohle von 40 bis 
100 mm Korngröfse am geeignetsten gewesen sei, während 
Sinterkohle weniger brauchbar und Sandkohle (magere, meist 
leicht zerfallende Kohle) wegen der Gefahr des Zusetzens 
der Feuerrohre durch mitgerissene kleine Kohlenteilchen 
vollkommen ungeeignet erscheine. Aber auch backende Kohlen 
seien nicht ohne Vorsicht zu verwenden, weil der in den 
Feuerrohren abgelagerte Grus sich aufbläht, verkokt und die 
Zugquerschnitte verstopft. Dass stark schlackende Kohlen- 
gattungen eine häufigere Rostreinigung bedingen, ist selbst- 
verständlich. Es mag hierzu bemerkt werden, dass Lechner 
hier ausschliefslich die Schiffskessel der Lokomotivform ins 
Auge fasst. Bei ortfesten Betrieben, wo diese Kesselform 
recht selten ist, sind solche Einschränkungen ausgeschlossen. 
Aufserdem werden im Schiffsbetriebe Zugstärken notwendig, 
die bei ortfesten Betrieben überhaupt nicht vorkommen. Ge- 


rade in der Benutzbarkeit verschiedenster und oft minder- 
wertigster Kohlenarten liegt ein wesentlicher Vorteil der An- 
wendung mechanischer Zugmittel an ortfesten Betrieben. 
Was nun den Einfluss des mechanischen Zuges auf 
die Rauchentwicklung der Feuerungsanlage betrifft, so muss 
von vornherein die Voraussetzung gemacht werden, dass 
zwar der dichte schwarze Rauch verhindert werden soll, 
die helle Rauchbildung jedoch nur möglichst zu beschrän- 


ken sei. Die Eigenschaft der Rauchbildung und die Art 
des Rauches sind untrennbar von der chemischen Be- 


schaffenheit des Brennstoffes. Während Koks und reiner 
Kohlenstoff völlig rauchlos verbrennen, ist dies bei Stoffen 
nicht der Fall, welche, wie unsere Kohlen, gröfsere oder ge- 
ringere Mengen an chemischen Verbindungen des Kohlenstoffes 
enthalten (bituminöse Kohlen). Je empfindlicher aber der 
Brennstoff inbezug auf Rauchbildung ist, um so viel mehr 
wird diese von der Brennstoffgröfse, den Zugverhältnissen und 
der Art der Bedienung abhängig. 

Es ist bekannt, dass Stückkohlen eine gute rauchschwache 
Verbrennung ermöglichen, während Nuss- oder Förderkohlen 
derselben Art dem Heizer schon wesentliche Schwierigkeiten 
bereiten. Der Grund dafür liegt klar zutage. Die Rauch- 
bildung ist eine Folge unvollkommener Verbrennung, und eine 
solche wird nur durch zu geringen oder nicht rechtzeitigen 
Luftzutritt entstehen können. Nicht ausreichend wird der 
Luftzutritt sein, wenn die unter dem Roste befindliche Luft 
nicht in die obere im Feuer liegende Kohlenschicht all- 
seitig einzudringen vermag. ‘Aber es kann auch nicht ge- 
nügen, wenn man in solchen Fällen einen Teil der Luft durch 
die Oeffnungen der Heizthüren über das Feuer hinziehen 
lässt, weil hierdurch die Temperatur des Feuerraumes er- 
niedrigt und der Entzündungspuukt der Gase nicht so bald 
erreicht wird. 

Genügende Luftzufuhr in- richtiger Weise ist die uner- 
lässliche Bedingung, um Feuerungen rauchschwach zu machen. 
Wir wissen, dass unsere natürlichen Zugerzeuger, die Schorn- 
steine, dies nicht bewirken können, dass es vielmehr stets 
besonderer Hülfseinrichtungen bedarf. Sobald aber die grund- 
legende Bedingung hinreichender Zugstärke erfüllt ist, verlieren 
Betriebs- und Bedienungsart die grofse Bedeutung, die ihnen 
sonst im Hinblick auf die Raucherzeugung zukommt. 


W. 
Man wendet an Dampfkesselfeuerungen 3 Arten des 
mechanischen Zuges an: 
1) Druckluftzug oder Unterwind bei geschlossenem 


Aschenfall; 

2) Unterwind bei offenem Aschenfall und geschlossenem 
Heizraume; 

3) Saugluftzug bei offenem Aschenfall. 


Bevor auf diese 3 Arten näher eingegangen wird, mögen 
die für mechanischen Zug geeigneten Ventilatorkonstruktionen 
anhand der Ausführungen der Sturtevant Engineering Co, 
besprochen werden. 

Die Ventilatoren, welche Druckluft erzeugen, haben zu 
beiden Seiten ihres Gehäuses zur Achse konzentrische Ein- 
strömöffnungen; jene, welche die Luft bezw. die Feuergase an- 
saugen, erhalten nur auf einer Seite eine solche Oeffnung, 
an die ein Blechrohr zum Ansaugen der Rauchgase an- 
geschlossen wird. K 

Derartige Sauger befördern ohne Anstand Gase von 300 
und selbst 400° C. Rufs und Asche ergeben keinerlei Betrieb- 
störungen. Um der Ausdehnung bei höheren Temperaturen 
Rechnung zu tragen, stellt man die Ventilatoren aus gleich- 
artigem Materiale her; überdies erbalten die, welche dauernd 
sehr heifse Gase aufzunehmen und abzuleiten haben, ver- 
stärkte Flügel. 


Die Flügel sind aus eisernen T-förmigen Armen gebildet, 
welche die ebenfalls aus Eisenblech hergestellten Flügelplatten 
tragen. Die langen Lager haben Staubtiinger und sind mit 
ununterbrochener Wasserkühlung versehen; die Zapfen laufen 
beständig in Oel. 

Die Flügel werden, um durchaus ruhigen Gang zu er- 
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zielen, genau ausbalanzirt. In der That ist das Geräusch, 


welches diese Ventilatoren hervorrufen, äufserst gering, sodass 
es keinerlei Anlass zu Beschwerden giebt. 

Die Gehäuse sind bei kleineren Ventilatoren aus Guss- 
eisen und zweiteilig, während sie bei den grofsen Formen 
aus Eisenblechen zusammengenietet werden. 

Fig, 1 giebt das Beispiel eines grofsen Ventilators mit 
eigener Dampfmaschine. 


I 


Das erste der genannten drei Verfahren: der Drucklutt- 
zug oder Unterwind, das schon seit vielen Jahren bekannt 
ist, hat die Fähigkeit, sich allen Verhältnissen und Kessel- 
arten anzupassen. Mancherlei Konstruktionen vermitteln den 
Luftzutritt zum Feuer. Düsen, hohle Feuerbrücken, Luft- 
kanäle in den Seitenwänden des Feuerraumes, hohle Rost- 
stäbe u. dergl. sind in Anwendung gekommen, um Luft und 
Brennstoff in innige Berührung zu bringen. Aber manche 
dieser Vorkehrungen hatten den Nachteil, dass sie die Luft 
ungleichmäfsig verteilten, wodurch Teile des Rostes frei gelegt 
und dem Hindurchströmen von kalter Luft der Weg geöffnet 
wurde. Daneben mag die Besorgnis, dass die Kesselbleche 
durch die zu hohe Temperatur des Feuers Schaden leiden 
möchten, dazu beigetragen haben, dass man der Unterwind- 
zuführung misstrauisch gegenüberstand und dass sie sich bei 
ortfesten Kesseln auf dem euro chen Festlande keinen 
Boden eroberte, während sich die Marine dieses Mittels schon 
seit Jahren mit ausgezeichneten Erfolgen bedient. Wohl 
weisen aber England und Amerika bereits eine namhafte Zahl 
von damit ausgerüsteten ortfesten Kesselanlagen auf, indes 
auf dem Festlande Frankreich eifriger nachzufolgen beginnt. 

Soll eine Anlage von mehreren Kesseln mit Pressluft 
versorgt werden, so führt man diese zweckmälsig in einem 
gemauerten Kanale vor den Kesseln her. Zu jedem Aschen- 
fall führt eine Oeffnung, die durch eine vom Heizerstande 
aus leieht bewegbare Klappe ganz oder teilweise verschlossen 
werden kann, sodass die Verbrennung bequem zu regeln ist. 
Ebenso anstandslos können die Aschenfälle ausgeräumt werden. 

Eine andere Auordnung giebt Fig. 2 wieder. Hier ist 
der untere Teil der Feuerbrücke als Zuleitung benutzt; die 
Regulirung erfolgt gleichfalls vom Heizerstande aus. In dem 
Hohlraume der Feuerbrücke wird die Luft leicht vorgewärmt, 
was der Verbrennung jedenfalls förderlich ist. 

Das zweite Verfahren: Druckluft bei offenem Aschenfall 
und geschlossenem Heizraume, besteht darin, dass der ganze 
Kesselraum mit Luft höheren Druckes erfüllt wird. Aus ver- 


schiedenen Gründen hat diese Art des mechanischen Zuges 
keine Aussicht, von ortfesten Anlagen benutzt zu werden, 
nnd fällt daher hier aufser betracht. Auf Schiffen hat es 


sich dagegen eingebürgert, vergl. Z. 1888 S. 537. 

Die dritte Anwendungsart des mechanischen Zuges be- 
steht in dem Ersatze des Schornsteins durch einen saugenden 
Ventilator; durch diesen wird also im Feuerraume über dem 
Roste ein Vakuum erzeugt. Dieses Verfahren kommt dem natür- 


lichen Zuge am nächsten, und zwar umsomehr, als der Kesselbau 
selbst keinerlei Veränderungen unterzogen wird. Es hat vor 
den beiden anderen Verfahren entschiedene Vorteile. ; Un- 
dichtheiten der Feuerzüge werden keinen Anlass geben, dass 
Rauch und Staub in das Kesselhaus austreten; ‚das Heraus- 
schlagen des Feuers beim Auflegen der Kohle, das Ausblasen 
der Asche in den Heizraum wird ebenso vollständig vermieden; 
der Aschenfall ist wesentlich leichter und bequemer zu rei- 
nigen als bei natürlichem Zuge oder Unterwind; der Heizraum 
selbst wird vorzüglich gelüftet, und jede Stauhitze an der 
Kesselbrust erscheint verhindert. Während der Heizer bei 
Unterwind darauf achten muss, dass der Rost nicht stellen- 
weise freigeblasen wird, weil dies die Roststäbe zerstören und 
unnötigen Luftüberschuss erzeugen würde, besteht diese 
Gefahr beim Saugluftzuge nicht; ebenso kommen Stichflammen 
wegen der gleichartigen Luftdruckverteilung nicht vor. Wind- 
druckleitungen und besondere Klappen fallen gänzlich weg. 
Die Zugstärke ist durch die Aschenfallklappen leicht, ja 
sogar selbstthätig regelbar. Schliefslich vereinigen sich die 
Heizgaskanäle von selbst. 

Trotz aller dieser Vorteile ist diese Anordnung erst zu- 
letzt aufgetaucht, weil man stets besorgte, die heifsen Rauch- 
gase würden die Saugflügel zerstören. Die beste Wider- 
legung dieser Besorgnis liegt in dem Umstande, dass die 
allerdings besonders gebauten Ventilatoren der Sturtevant 
Engineering Co. in einer Reihe von Anlagen bereits mehrere 
Jahre hindurch im Betriebe sind, ohne selbst durch Gase von 
300°C und mehr geschädigt worden zu sein. Versuche, die 
am Dock von Portsmouth bei einem und demselben Kessel 
mit Druckluftzug und Saugluftzug angestellt worden sind, 
haben sogar die Ueberlegenheit des letzteren Verfahrens in 
Hinsicht auf die Wirtschaftlichkeit erwiesen. Da diese sau- 
genden Ventilatoren Luft höherer Temperatur und aufserdem 
auch die Verbrennungsprodukte des Brennstoffes zu beför- 
dern haben, müssen sie natürlich gröfser als blasende Ven- 
tilatoren sein. 

Der Abzug der Rauchgase wird durch ein verhiiltni 
mälsig niedriges senkrechtes Rohr ins Freie geleitet. So ge- 
nügt z. B. in der bereits erwähnten Anlage der Sturtevant 
Co. in Jamaika für die Ableitung der Heizgase von 360 qm 
Kesselheizfliche ein Blechrohr von 91/2 m Höhe. 

Der verstärkte Zug erzielt einerseits eine geringfügige 
Rauchbildung, anderseits werden, besonders beim Saugluft- 
zuge, die Gase mit solcher Geschwindigkeit in die Luft be- 
fördert, dass sie sich erst in ansehnlicher Höhe über der 
Ausmündung des Rohres in der Luft zu verteilen beginnen. 
Unter besonderen Umständen, so z. B. bei Gasableitungen 
aus Hüttenwerken oder chemischen Fabriken, werden höhere 
Leitwerke den Erfolg hinreichend sichern. Für Dampfkessel- 
anlagen im allgemeinen wird aber kaum eine Schwierigkeit 
obwalten. 
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Fig. 3 giebt ein Abbild der oben erwähnten Anlage. 
Der Sauger ist hier auf der Decke der 3 neben einander be- 
findlichen Kessel angeordnet; die Esse nimmt die vom Flügel 
ausgestofsenen Gasmengen unmittelbar auf, befindet sich also 
gerade über den Kesseln selbst; die Rauchgase aller drei 


Kessel werden in eine über 
ihnen liegende Kammer ge- 
leitet, die aus Blechen zu- 
sammengenietet ist. Aus 
ihr zweigt das durch eine 
Klappe verschliefsbare wa- 
gerechte Saugrohr ab. 

Durch ein weiteres, schräg 
von der Rauchkammer ab- 
zweigendes Blechrohr, wel- 
ches oberhalb des Saugers 
in den Blechkamin mündet, 
wird das Anheizen der 
Kessel ohne mechanische 
Zugwirkung ermöglicht, 

falls alle drei kalt gewesen 
sind. Sobald dann in einem 
der Kessel Dampfdruck 
vorhanden ist, wird der 
Ventilator in Betrieb ge- 
setzt. Die Anordnung eines 
solchen Reservezuges ist 
jedoch nicht unbedingt 
nötig, da die Rauchgase 
auch durch den stillstehen- 
den Ventilator in das Ka- 
minrohr abziehen können. 

An Dampfanlagen, bei 
denen die mechanischen 
Zugmittel vor allem den 
Schornsteinzug verstärken 
sollen, können sie ohne 
Aenderung der baulichen 
Anlagen und mit nur 
geringen Kosten ange- 
bracht werden. Fig. 4 
zeigt die Anordnung eines 
Saugers, aus dem die 
Rauchgase durch den be- 
stehenden Dampfschorn- 
stein abgeführt werden. Es 
ist dies die Dampfkessel- 
anlage der Filiale Belfort 
der Elsässischen Maschi- 
nenbauanstalt in Mülhau- 
sen, deren Kesselhaus 6 
Siederohrkessel von je 65 
qm Heizfläche und 2,4 qm 
Rostfläche enthält; der 
Schornstein hat eine Höhe 
von 35 m bei 1,10 m obe- 
rer lichter Weite; die Kes- 
selheizfläche wird mit rd. 
28 kg/qm Dampferzeugung 
stiindlich beansprucht. Der 

elektrisch angetriebene 
Sauger verzehrt 10 PS; die 
Anlage ist bereits mehrere 
Jahre anstandlos im Be- 
triebe. 

Die Sauger werden in 
der Regel im oder in 
nächster Nähe des Kessel- 
hauses aufgestellt, um recht 
kurze Leitungen zu erhal- 
ten. Da sie wenig Platz 
erfordern und auch auf 


gemauerten Pfeilern oder eiser- 


nen Trägern aufgestellt werden können, bietet ihr Ein- 
bau geringe Schwierigkeiten. Man kann sie durch Selbst- 
öler unabhängig von der Bedienung machen und sogar 
mit selbstthätigen Regulirvorrichtungen versehen, welche bei 


Abnahme des Dampfdruckes in den Kesseln mehr Luft zu- 


Bei Ventilatoren, die durch Riemen angetrieben werden, 
achte man darauf, dass der Riemen nicht gekreuzt geführt wird. 
In den meisten Fällen, insbesondere bei gröfseren An- 


lagen, wird der Sauger 
durch kleine unmittelbar 
mit ihm gekuppelte Dampf- 
maschinen in Betrieb ge- 
setzt. Auch kann sich 
elektrischer Antrieb unter 
Umständen sehr vorteilhaft 
gestalten. 

Bei grofsen Anlagen 
mit Saugluftzug pflegt man 
der Betriebsicherheit halber 
häufig eine doppelte Ven- 
tilatoranlage auszuführen, 
vergl. Fig. 5, 6 und 7, deren 
jede Hälfte imstande sein 
muss, den gesamten Lutt- 
bedart zu bewältigen. Ein 
Ventilator steht daher stets 
in Reserve. Die Kosten 
der einfachen Druckluftan- 
lagen werden von Sturte- 
vant mit rd. 20 pCt, jene 
der einfachen Saugluftan- 
lagen mit rd. 27 pCt, der 
doppelten mit 40 bis 42 pCt 
der Schornsteinkosten an- 
gegeben. Allerdings haben 
die jeweiligen Ortsverhält- 
nisse einen wesentlichen 
Einfluss auf diese Zahlen; 
man wird sie daher da und 
dort verändern müssen. 

Es ist bekannt, dass die 
Lufttemperatur auf den 
Effekt bedeutenden Ein- 
fluss ausübt, und dass die 
Vorwärmung der Verbren- 
nungsluft durch die Rauch- 
gase die Verdampfungstä- 
higkeit fördert. Während 
der natürliche Zug infolge 
seiner geringen Fähigkeit, 
Widerstände zu überwin- 
den, hier versagt, gewährt 
der mechanische Zug volle 
Möglichkeit, sowohl die ge- 
presste als auch die ange- 
saugte Luft durch die aus 
dem Vorwärmer abziehen- 
den Abgase vorzuwärmen. 
Wenn die Verbrennungs- 
luft auf diese Art um 50°C 
erwärmt wird, so sind bei 
einem Luftverbrauch von 
rd. 15 kg für jedes Kilo- 
gramm Kohle dem Feuer- 
raume bereits 170 W.-E. 
zugeführt. Eine Kohle von 
7000 W.-E. vorausgesetzt, 
bedeutet das einen Gewinn 


170 
von F = rd. 2,4 pCt an 
Brennstoff. Die Sturtevant 
Engineering Co. hat durch 
geschickte Anordnung von 
Luftvorwärmern Lufttem- 


peraturen von selbst 150°C erhalten, wodurch die Wirt- 
schaftlichkeit der mechanischen Anlagen sehr verbessert ist. 

Anlagen, welche mit Saugluftzug arbeiten, erhalten mit- 
unter einen eigenen Ventilator, welcher die kalte Aufsenluft 
durch die Vorwärmer drückt, aus denen sie in hocherwärmtem 
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Zustande von dem eigentlichen Sauger bei geschlossenem 
Aschenfall durch den Rost hindurch angesaugt wird. 

Die Vorteile des mechanischen Zuges lassen sich zum 
Schluss wie folgt zusammenfassen: 

1) geringe Anschaffungskosten; 

2) gute Ausnutzung der Wärme der abziehenden Rauch- 
gase; 

3) Anwendbarkeit billigeren Brennstoffes; 


Kessel 
4 
Zi 
iA 


Kesset 


7 t 
i 
i 


Kessel 


4) grofse, bis zum Dreifachen des Normalen steigerbare 
Dampfleistungen, daher Ersparnis an Kesselheizfläche; 

5) Steigerung des Nutzeffektes der Kesselanlagen, also 
Kohlenersparnis; 

6) Vermeidung der Entwicklung von dichtem schwarzem 
Rauch; 

7) Regulirbarkeit der Zugstärke nach Bedarf und in 
weitesten Grenzen; 


8) Unabhängigkeit des Zuges vom Betriebe, von der Be- 
dienung und von Witterungsverhältnissen; 

9) geringer Raumbedarf; 

10) Möglichkeit der Einstellung von Hülfseinrichtungen 
(Vorwärmer, Ueberhitzer) ohne die sonst erforderliche Rück- 
sichtnahme auf die Lage und die Abmessungen des Schorn- 
steins. 

Die Einführung des mechanischen Zuges hat eine weit- 


tragende Bedeutung, denn sie ist mit wenigen Ausnahmen 
überall möglich. Ebenso wichtig wie für bestehende Anlagen 
mit übermäfsiger Beanspruchung oder ungenügenden Zug- 
verhältnissen wird sich dieses Zugmittel, und zwar vor allem 
das System des Saugluftzuges, dort erweisen, wo sich, wie bei 
Zentralanlagen für Kraft- und Lichtbeschaffung, die Feue- 
rungen der Dampfkessel im Mittelpunkt oder am Umfange 
von Ortschaften und Städten befinden oder errichtet werden 
sollen. i 


Schiffsschwingungen, 
ihre Ursachen und Kritik der Mittel zu ihrer Verminderung. 


Von Marine-Baumeister Berling. 


(Schluss von S. 1225) 


Eine Kritik lässt sich an der Schlickschen Massen- 
ausbalanzirung und den dazu gehörigen Kurbelstellungen am 
besten durch Beispiele üben. Wenn dabei die Massen- 
ausbalanzirung nur für unendlich lange Stangen und für die 
Vertikalbewegung durchgeführt ist, so wurde angenommen, 
dass die Kurbelwinkel, Massen und Cylinderabstände nur ver- 
schwindend wenig verändert zu werden brauchen, um die 
Restkräfte gleich Null zu machen, 


Den Beispielen wird eine 5000pferdige vierkurbelige 
Kriegsschiffsmaschine mit dreistufiger Expansion zugrunde 
gelegt, die als geringstes Triebgewicht für den Hochdruck- 
cylinder H = 3435 kg, für den Niederdruckeylinder II 
Nu = 4027 kg erfordert. Die geringste Entfernung zwischen 
je zwei Niederdruckeylindern oder dem Mitteldruck- und 
dem Niederdruckeylinder I sei gleich 1800 mm. 

Zuerst werde angenommen, dass die Länge der Maschinen- 
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räume sehr beschränkt sei und deshalb aufser den Gewichten SEE ern, 


H und Nu die Cylinderabstände nach Fig. 58 gegeben seien. M M s 2 
Somit sind fünf Gröfsen bestimmt. kg kg | 
In den 4 Bestimmungsgleichungen l 
Ta f 

ZGceosa = 0; ZGsine— 0; ZGlcose— 0; SGlsina = 0 | ee ee 18, a i I an 
sind für unser Beispiel einer Vierkurbelmaschine 10 ver- | 6120 7370 156° 50! 148° 30! 
schiedene Gröfsen enthalten, nämlich die vier Triebgewichte, 6950 8000 157° 10" 147° 10' 
drei Kurbelwinkel und drei Cylin- = =: 
derabstände. Es. sind also 6 Gréfsen Sig. 58. Sig. 61 
beliebig anzunehmen. Als sechste | H 
Gröfse wählen wir den Winkel 7, weet H | vf 
Fig. 43. Dann sind die beiden 5 


> E 
Triebgewichte des Mitteldruck- und RI 
des ersten Niederdruckeylinders M 
und N: und die Winkel « und g 
der Fig. 43 graphisch zu bestimmen. 
Dies ist in Fig. 58 für verschiedene 
Gröfsen des Winkels y ausgeführt. 
Die notwendigen Triebgewichte 
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2 26100mkg 
Mafastab der Kräfte 2500 kg =1 em 
» » Momente +2500 mkg = 1 em 


Mafestab der Kräfte 2500kg =1cm 
> » Momente 12500 mkg = 1 cm 


und Winkel sind oben in der Tabelle 
zusammengestellt. Man ersieht sofort, 
dass bei kleinerem Winkel y die zu 
seinen beiden Seiten liegenden Winkel 
größer als 90° sind und daher die 
dem kleinen Wirkungswinkel entsprechende grös- 
sere Ungleichförmigkeit der Maschinendrehmo- 
mente noch erhöht wird; vergl. Fig. 45 und 48. 
Bei Vergröfserung des Winkels y nehmen die Mas- 
sen beträchtlich zu, und die zu beiden Seiten von 
y liegenden Winkel werden kleiner als 90°, so- 
dass y nicht als Wirkungswinkel gilt, da die Kur- 
beln durch Versetzen einiger um 180° in einen 
kleineren Winkel w hineingedrängt werden kön- 
nen. Mit y= 135° ist der Wirkungswinkel z. B. 
nur w= 102°, Fig. 58. Ein grofser Wirkungs- 
winkel, gute Verteilung der Kurbeln und daher 
gute Gleichförmigkeit der Umdrehungskräfte sind 

für dieses Beispiel nicht erreichbar. 
Bei der ferneren Untersuchung wurden aufser 
den äufseren Gewichten H und Mr die drei von 
einander unabhängigen Kurbelwinkel angenommen, 
und als sechste Gröfse die kleinste Entfernung 
zwischen zwei Cylindermitten = 1800 mm einge- 
führt. Die Kurbelstellungen wurden dabei mit Rück- 
sicht auf gröfstmögliche Gleichförmigkeit für einen be- 
stimmten Wirkungswinkel so gewählt, dass « = p = 7, 
Fig. 43, ist, sodass also immer zwei rechte Winkel 
einander gegenüber liegen. Fig. 59 mit einem Wir- 
kungswinkel von 105° zeigt eine unausführbar lange 
Maschine. Verkürzt kann sie nur dadurch werden, 
dass die Kurbeln H und Wy, wie dies Schlick be- 
reits ausgeführt hat, einander genähert werden. Da- 
durch muss aber die Gleichförmigkeit der Tangential- 
druckdiagramme leiden, wie Fig. 45, 48, 53 und 56 
erläutern. Fig. 60 mit einem besseren Wirkungs- 
winkel von 120° wird durch ihre Kürze den prak- 
tischen Bedürfnissen gerecht, bedarf aber für die prak- 
tische Verwirklichung der Ausbalanzirung bereits zu 
bedeutender Massen. Durch Auseinanderrücken der 
Kurbeln H und Nn würden zwar die notwendigen Mas- 
sen verringert, dafür aber wieder die Maschine verlän- 
gert und überdies der Wirkungswinkel und daher der 
Gleichförmigkeitsgrad verkleinert. Fig. 61 zeigt den 
gröfstmöglichen Wert des Wirkungswinkels von 135° und 
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würde daher eine ganz vorzügliche Gleichförmigkeit der Tan- 
gentialdruckdiagramme verbürgen. Die Triebgewichte sind 
aber ganz gewaltig, auf weit über das Doppelte des ohne 
Schlicksche Massenausbalanzirung Notwendigen gestiegen, 
und die Maschinenlänge hat wieder bedeutend zugenommen, 
sodass die Maschine, welche ohne Schlickschen Massenaus- 
gleich rd. 6700 mm lang war, jetzt um rd. 5000 mm ver- 
längert erscheint. 

Die Geometrie der Taylorschen Polygone zeigt, dass 
leichte und kurze Schlicksche Maschinen stets eine geringe 
Gleichförmigkeit der Maschinendrehmomente besitzen müssen 
und bessere Gleichförmigkeit nur durch gewaltige Trieb- 
gewichte und grofse Maschinenlänge erkauft werden kann. 
Vermutlich aus diesem Grunde ist auch Hr. Schlick, soweit 
mir bekannt, nie über einen Wirkungswinkel von 110° hin- 
ausgegangen und muss lange Maschinen bauen, um mit nicht 
allzu grofsen Massen noch einigermalsen zulässige Ungleich- 
förmigkeitsgrade der Umdrehungskräfte zu erreichen. Be- 
sonders für Kriegsschiffsmaschinen, welche kurz und leicht 
sein sollen, erscheint daher der Schlicksche Massenausgleich 
ungeeignet. Eine gröfsere Anzahl Schlickscher Maschinen, 
welche mit Wirkungswinkeln von nicht über 90° nach dem 
Schema der Fig. 45 gebaut wurden, haben notwendigerweise 
sehr schlechte Tangentialdruckdiagramme aufzuweisen. Ihre 
Konstrukteure haben sich, durch die Behauptung der Vibra- 
tionslosigkeit verleitet, mit fast zu geringer Betriebsicher- 
heit begnügt und haben das, was sie vermeiden wollten, in 
verstärktem Grade hervorgerufen. Damit hängt das schlechte 
Anspringen Schlickscher Maschinen eng zusammen. 

Weil beim Manövriren der Hauptmaschinen während 
des Stoppens das Oel zwischen den reibenden Flächen heraus- 
gepresst wird, sind die Reibungswiderstände beim Wieder- 
angehen der Maschinen am gröfsten. Wenn sich das Schiff 
in voller Fahrt voraus befindet, gehört aufserdem ein sehr 
bedeutendes Drehmoment an der Kurbelwelle dazu, um die 
Schraube, welche mit grofser Geschwindigkeit vorwärts durch 
das Wasser gezogen wird, rückwärts anzudrehen. Wenn 
die Schraube dann eine Zeit lang rückwärts gearbeitet hat, 
befindet sie sich in einem vorwärts gerichteten Wasserstrom, 
selbst dann, wenn die Vorwärtsbewegung das Schiffes noch 
nicht aufgehört hat. Daher ist beim Anspringen auf Vorwärts- 
gang wieder ein erhebliches Drehmoment an der Kurbelwelle 
erforderlich: 

Die Schlieksche Kurbelstellung, Fig. 62, hat bei Fahrt 
des Schiffes für Rückwärtsgang eine gefährliche Lage, wenn 
die Mitteldruckkurbel auf Vorausströmungsanfang steht: Der 
Mitteldruckeylinder hat dann entweder auf beiden Seiten 
gleichen Druck, oder der Kompressionsdruck hemmt sein An- 
gehen. Ebenso ist es beim Hochdruckcylinder, in welchem bei 
grölserer Voröffnung sogar schon frischer Dampf entgegen wirkt. 
Das Drehmoment der beiden Niederdruckcylinder genügt nicht, 
die Maschine anzudrehen. Diese stellt sich von selbst in die 
gefährliche Lage ein und pendelt darin hin und her, indem 
das Moment der Niederdruckeylinder und das Moment des 
rückwärtsgerichteten Wasserstromes an der Schraube mit ein- 
ander kämpfen. 

Aehnlich ist das Wiederanspringen auf Vorwärtsgang; 
wie die Pfeile der Fig. 63 erklären. 


Fig. 66. 


Bedeutend besser sind diese Verhältnisse für Kreuz- 
stellung, Fig. 64, und am besten für Achtelstellung, Fig. 65, 
welche stets ein recht kräftiges Drehmoment für das An- 
springen aus beliebiger Lage bereithält. Die Anordnung der 
Handschieber, die Fig. 66 zeigt, ergiebt für alle diese Fälle 
mit einfachen Mitteln das beste Resultat. 

Meine Untersuchungen haben bisher dahin geführt, die 
Gleichförmigkeit der Maschinendrehmomente von kurzen und 
leichten Schlickschen Maschinen als minderwertig erscheinen 
zu lassen. Sollte es möglich sein, den sachlichen Gegenbeweis 
zu erbringen, würde ich mich gern belehren lassen. Wenn 
mir gute Tangentialdiagramme Schlickscher Maschinen ent- 
gegengestellt werden, bitte ich dabei zugleich folgende An- 
gaben zu machen, damit alle Verhältnisse sofort genügend 
klargestellt werden können: 


Fig. 62. Sig. 63. 
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1) Es muss das Verfahren mitgeteilt werden, welches der 
Konstruktion der Tangentialdruckdiagramme zugrunde liegt. 

2) An der Hand der Taylorschen Polygone oder der 
Schlickschen Rechnungen muss nachgewiesen werden, dass 
die betreffenden Maschinen thatsächlich ausbalanzirt sind. Es 
giebt nämlich manche ausgeführte »Schlicksche« Maschinen, 
die sehr weit von der Ausbalanzirung abweichen. 

3) Die Gewichte der Triebwerke müssen im einzelnen 
angegeben werden, damit man den Bedarf an totem Gewicht 
feststellen und vergleichen kann. 

4) Die Abstände der Cylindermitten von einander müssen 
angegeben werden, am besten durch Skizze des Grundrisses, 
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damit man den Raumbedart der betreffenden Maschine be- 
rücksichtigen kann. 

Durch die grofse Ungleichtérmigkeit der Maschineudreh- 
momente der meisten Schlickschen Maschinen werden die 
Schwankungen der Momente des achsialen Propellerschubes 
vergröfsert, und es können daher recht beträchtliche Trans- 
versalschwingungen der Schiffe beim Auftreten kritischer Um- 
drehungszahlen hervorgebracht werden. Die pallographischen 
Schaulinien von dem Torpedoboot S 42, Fig. 38 S. 1023, und die 
Pallogramme von S. M. S. »Hansa«, Tafel XVI, bestätigen dies. 
Durch die Schwankungen der Reaktionen gegen die sehr un- 
gleichförmigen Maschinendrehmomente treten aufserdem auch 
heftige Torsionsschwingungen der Schiffskörper auf, wie die 
Pallogramme von S 42 bei 120 und 320 Umdrehungen zeigen. 
Leider konnte man auf den Probefahrten mit S 42 mit den 
Umdrehungen nicht höher hinaufgehen. Vermutlich würden 
sich dann noch gröfsere Torsionsschwingungen gezeigt haben. 

Auf S 42 befand sich vor dem Einbau einer Schlickschen 
Maschine eine dreikurbelige Maschine mit Winkeln von 120°. 
Die Vibrationen waren nach dem Umbau gröfser als vorher. 

Vibrationen und kritische Umdrehungszahlen zeigen sich 
auf allen Schiffen mit Schlickschen Maschinen. Sicherem 
Vernehmen nach ist auch der Lloyddampfer »Kaiser Wilhelm 
der Grofse« durchaus nicht frei davon. 

Schiffe sind eben keine Schlickschen Modelle. Ein 
solches besteht aus einem an Federn aufgehängten und ver- 
schieden belasteten Brett, das hauptsächlich nur senkrechte 

‘ Transversalschwingungen ausführen kann. Auf dieses Brett 
werden verschiedene Gestelle gesetzt, in welchen Gewichte in 
verschiedener Anordnung durch Kurbeln unter verschiedenen 
Kurbelwinkeln auf- und abbewegt werden. In die Kurbeln 
wird von aufsen her durch eine biegsame Welle von Hand 
ein Drehmoment eingeleitet. Bei geringen Schwankungen 
in den Umdrehungsgeschwindigkeiten können die Reibungs- 
momente der Kurbeln in den Lagern Torsionsschwankungen 
ausüben; diese sind aber so unbedeutend, dass sie aufser 
betracht fallen. Sonst können nur Massenbeschleunigungs- 
kräfte wirksam werden. Auch diese können durch ihre ver- 
änderlichen Gleitbahndrücke Torsionsschwankungen erzeugen. 
Hierauf reagirt indessen das Modell vermöge seiner Bauart 
als wagerecht liegendes ‚Brett schon schlecht. 

Die Schwankungen der Massendrücke bringen je nach 
der Aufstellung und Anordnung der beweglichen Massen und 
je nach der Umdrehungszahl mehr oder minder heftige 
senkrechte Transversalschwingungen des Brettes hervor. 
Wenn die Massen ausbalanzirt sind, bleibt das Brett bei 
jeder Aufstellung und Umdrehungszahl in Ruhe. Ein Schlick- 
sches Modell zeigt daher nur, dass ausbalanzirte Massen bei 
beliebig schneller Bewegung und Aufstellung keine Schwin- 
gungen einer elastischen Unterlage hervorbringen können. 

Die thatsächlichen Verhältnisse der motorischen Einrich- 
tung der Schiffe liegen indessen durchaus anders. Hier 
spielen auch die Dampfdrücke, welche den gröfsten Einfluss 
auf die Ungleichförmigkeiten der Maschinendrehmomente und 
des Propellerschubes ausüben, eine bedeutende Rolle bei der 
Vibrationserzeugung, wie oben gezeigt wurde. Ein Modell 
von praktischem Wert muss den thatsächlichen Verhältnissen 
genügend Rechnung tragen, sonst ist es ein Spielzeug und 
taugt nicht zur Klärung von Ingenieurfragen. 

Den ausbalanzirten Maschinen werden noch aufser der 
Vibrationslosigkeit, wie das Geschiiftsinteresse das so mit 
sich bringt, hin und wieder ganz besondere Vorzüge nach- 
gerühmt. ‘Die Maschinenfundamente sollen weniger bean- 
sprucht werden. Da die in einer Längsschiffsebene wir- 
kenden Kippmomente fortfallen, so werden zwar die Funda- 
mentbolzen am vorderen und am hinteren Befestigungsflansch 
der Hauptmaschinen wenig beansprucht, die Beanspruchung 
der seitlichen Fundamentbolzen wächst indessen mit dem Un- 
gleichförmigkeitsgrade der in Querschiffsebene ‚wirkenden 
Maschinendrehmomente. Wenn auch die Schwankungen der 
Maschinendrehmomente kleiner sind als diejenigen der Massen- 
druckkippmomente mancher Maschinen, so ist dafür wiederum 
der Querschiffabstand der Bolzen an den Längsseiten der 
Grundplatten geringer, und trotz ihrer gröfseren Zahl ist ihre 
Beanspruchung wahrscheinlich gröfser, weil wegen der elas- 
tischen Formveränderungen der Grundplatte stets nur wenige 
Bolzen die Momentenschwankungen auf das Schiff übertragen. 
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Da infolge der gréfseren Triebmassen Schlickscher Ma- 
schinen erheblich gröfsere Massendrücke als bei anderen 
Maschinen auftreten, welche durch die Verbandteile der 
Hauptmaschinen zum Ausgleich kommen, so werden bei 
Schlickschen Maschinen die Diagonalen, Grundplatten usw. 
bedeutend höher beansprucht als bei anderen Maschinen und 
müssen deshalb, besonders bei gröfserer Maschinenlänge, stär- 
ker und daher schwerer ausgeführt werden. Wenn aber der 
Längsverband: Schlickscher Maschinen nicht stark genug ist, 
um unter den Maschinen Formänderungen von dem Schiffs- 
körper abzuhalten, so werden auch trotz der Ausbalanzirung 
die Massenwirkungen Schiffsschwingungen hervorbringen kön- 
nen. Dies hat sich bei den Versuchen mit ausgekuppeltem 
Propeller auf dem Torpedoboote S 42 recht gut gezeigt. 


Mit Rücksicht auf die Beanspruchung der Kurbelwelle 
und der Uebertragungswellenleitung muss eine grofse Schiffs- 
maschine unter allen Umständen einen möglichst hohen Gleich- 
förmigkeitsgrad der Maschinendrehmomente erhalten. Wenn 
eine Maschine z. B. wie in Fig. 22 einen Ungleichförmigkeits- 
grad m = 1,5 besitzt, so heifst dies, dass sich die Spannungen in 
den Wellen, welche für die gröfste Spannung von 900 kg/qem 
berechnet sein mögen, während jeder Umdrehung der Ma- 
schine mehrmals zwischen 300 kg/qem und 900 kg/qem 
hin- und herbewegen. Bei einer gréfseren Schiffsmaschine 
mit 130 Min.-Umdr. und bei 2 Schwankungen der Tangential- 
druckdiagramme pro Umdrehung ändern sich daher die 

+2 
Materialspannungen in der Wellen nn = 
Sekunde um 600 kg/qem. Bei einer Torpedobootmaschine 
mit 320 Umdrehungen und demselben Ungleichförmigkeits- 
grade stellen sich sogar 10,66 hohe Spannungswechsel in der 
Sekunde ein. Dass dabei Wellenbrüche vorkommen, wie auf 
dem amerikanischen Torpedoboot »Rodgers« u. a., scheint leicht 
verständlich. Ueber diesen Wellenbruch wird im Journal of 
the American Society of Naval Engineers, November 1897, 
ausgesagt: »The breaks showed a coarse-grained material with 
little fiber«. Dies wurde auch bei anderen Wellenbrüchen 


= 4,33 mal in der 


gefunden und ist ein Zeichen hoher Spannungswechsel. Bei 
; max. 3 A 
einem m = Sitea = br! würden die Spannungsschwankungen 


ungefähr um zwei Drittel jener Gröfse herabgemindert werden. 
Die häufigen Propellerflügelbrüche, welche bei Schlick- 
schen Maschinen aufgetreten sind, finden ebenfalls in dem 
grofsen Ungleichförmigkeitsgrade der Maschinendrehmomente 
ihre beste Erklärung. Das Maschinendrehmoment einer 
3300 pferdigen Maschine von 130 Min.-Umdr. ist gleich 
2800.78 "80 _ 18200 mkg 
27.130 x g: 


Daher schwankt das Moment, welches auf jeden Flügel 
eines dreiflügeligen Schraubenpropellers kommt, bei m = 1,5 
4,83 mal in der Sekunde um rd. 6000 mkg. Ich habe 
Schiffe mit Schlickschen Maschinen gesehen, bei denen nach 
den ersten Fahrten bei schönem Wetter auf hoher See einzelne 
Propellerflügel gebrochen waren, während die anderen Flügel 
stark verbogen sein mussten, da sie zumteil an die Ruderhacke 


angeschlagen und ihre Schärfe breitgeschlagen hatten. Vor 
der Inbetriebnahme der Schiffe befand sich zwischen 


Ruderhacke und Propellerflügel ein Spielraum von 110 mm. 
Bestes Material und sachgemälse, für andere Maschinenarten 
vollständig ausreichende Konstruktion der Propeller ist durch 
die langjährigen Erfahrungen und grofsen Erfolge der Bau- 
firma verbiirgt}). Die Nachricht von anderen häufigen 
Flügelbrüchen bei Schlickschen Maschinen ist bereits 
durch die Zeitungen in weiteren Kreisen bekannt gewor- 
den; so brachen auf der »Barbarossa« 3 Flügel in 
kurzer Zeit nach einander und auch »Kaiser Wilhelm der 
Grofse« und andere Schiffe mit Schlickschen Maschinen haben 
Flügelbrüche aufzuweisen. Da die »Barbarossa«-Maschine 
überdies sehr schlecht anspringen wollte, so wurde ihre Kurbel- 
stellung in die kreuzförmig rechtwinklige verändert. Seitdem 
sind Flügelbrüche der »Barbarossa« nicht mehr bekannt ge- 
worden, und die Maschinen sollen gut arbeiten und anspringen. 


1) Wenn ich hier die Namen der Schiffe, Erbauer und Orte nicht 
nenne, so geschieht das in allseitigem Interesse. Jedoch bin ich jeder- 
zeit in der Lage, meine Behauptungen sachlich zu stützen. 
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Wenn man für Schlieksche Maschinen, um den Flügel- 
brüchen zu begegnen, die Propeller kleiner und bedeutend 
schwerer ausführt, ohne auch die Wellen erheblich zu ver- 
stärken, so werden letztere nicht von den hohen Spannungs- 
wechseln, die das Material mit der Zeit grobkörnig machen, 
entlastet. 

Da nun, wie vorhin gezeigt, eine verständige Ausbalan- 
zirung der Massen für die Gleichförmigkeit der Tangential- 
druckdiagramme erhebliche Vorteile zu bringen scheint, so 
wurde unter Benutzung der Achtelstellung der Kurbeln ver- 
sucht, die beweglichen Massen angenähert auszubalanziren. 
Die Triebgewichte, Cylinderabstände und Kurbelwinkel wur- 
den dabei den praktischen Bedürfnissen und Bordverhält- 
nissen entsprechend als gegeben betrachtet. Die Kräfte- und 
Momentenpolygone für die vier Kurbeln einer derartigen 
Maschine bleiben offen, Fig. 67. 


M 


re ole 
AL I) 


Auf den meisten Kriegs- und Handelsschiffen stehen die 
Hauptmaschinen in Nähe des hinteren Schwingungsknoten- 


punktes. - Dort werden- alle Momente den gröfsten Einfluss, 
die Einzelkräfte der Massendrücke den kleinsten Einfluss 
bei der Vibrationserzeugung ausüben. Daher wird es 


zur Vermeidung der Schiffsschwingungen vor allen Dingen 
darauf ankommen, das Momentenpolygon zu schliefsen. Die 
Seite V des Momentenpolygons ergiebt als notwendiges Moment 
11850 mkg. Dieses Moment kann man sich durch ein Ge- 
wicht ausgeübt denken, welches hinter der Maschine in einem 
Abstande von 1200 mm von der Mitte des zweiten Nieder- 
druckeylinders geführt wird, vom Hochdruckeylinder also in 
eineni Abstande von 6450 mm. Es würde daher ein Gewicht von 


1840 kg notwendig sein. Dann würde, wie Fig. 67 


zeigt, nur die Wirkung-einer Masse von 2000 kg übrig bleiben. 
Vergröfsert man aber das Ausgleichgewicht auf 2100 kg, so 
verringert man die wirksame Restmasse auf 1740 kg und be- 
hält ein sehr kleines Restmoment von 2100 . 6,45 — 11850 = 
1700 mkg: 

Da für den Antrieb des Ausgleichgewichtes eine fünfte 
Kurbel aus Platzmangel meist nicht verwendbar sein wird, 
so kann er ohne Vergröfserung des Ausgleichgewichtes 
durch ein Exzenter von geringerer Exzentrizität erfolgen, 
wenn ein ungleicharmiger Hebel zweckentsprechend als Be- 
wegungsmechanismus verwendet wird. Eine solche Maschine 
ist also ohne erheblich vergröfserten Raumbedarf bei gröfster 


« Gleichformigkeit der Umdrehungskräfte.mit einem Mehrgewicht 
von höchstens 2!/, t für praktische Bedürfnisse genügend aus- 
balanzirt, ohne dass wichtige Betriebsteile verunstaltet und 
geschädigt und ohne dass der gedrungene einheitliche Autbau 
des ganzen Maschinenkomplexes gestört wäre. Auch eine der- 
artig ausbalanzirte Maschine würde unter den Schlickschen 
Patentanspruch fallen. 

Ob der Nutzen grofs genug ist, um einen solehen Massen- 
ausgleich auszuführen, erscheint zweifelhaft. 

Das beste Mittel, Schiffsschwingungen zu vermeiden, bietet 
sich in der Wahl des Aufstellungsortes für das Drucklager und 
die Hauptmaschinen. Fig. 24 hatte uns gelehrt, dass die Mo- 
mente auf dem Schwingungsbauche keine Schwingungen er- 
zeugen können, während die einzelnen Kräfte, Fig. 17, dort 
ihre gréfste Wirkung erlangen. Wenn man daher das Druck- 
lager und die Hauptmaschinen annähernd in der Mitte der 
Schiffslänge aufstellt und eine Maschinenart wählt, bei welcher 
nur die Massendruckresultanten annähernd ausbalanzirt sind, 
so können nur sehr geringe Schiffsschwingungen erzeugt 
werden. Solche Maschinenarten sind die dreikurbeligen mit 
Winkeln von 120° und die vierkurbeligen mit Kreuzstellung 
bei annähernd gleichen Triebgewichten. Diese Aufstellungs- 
art der Hauptmaschinen und Drucklager hat sich neuerdings 
auf Torpedobooten bereits gut bewährt und wird weiter zur 
Anwendung kommen. 

Als wirksamstes Mittel, um an fertigen Schiffen möglichst 
geringe Schiffsschwingungen zu erzielen, bietet sich die Ver- 
änderung der Umdrehungszahl der Hauptmaschinen durch 
Einstellen der Schraubensteigung. Dadurch wird das Ver- 
hältnis der Anzahl der Kraftschwingungen in der Minute zu 
der. bestimmten Anzahl der Trägheitsschwingungen in der 
Minute verändert. 

Auf S. M. S. »Gefion« erreichten die Transversalschwin- 
gungen ihre gröfsten Ausschläge bei 114 Umdrehungen, die Tor- 
sionsschwingungen bei 150 Umdrehungen der Hauptmaschinen. 
Durch Einstellen der Schraubensteigung wurde eine mittlere 
Umdrehungszahl festgesetzt, bei der beide Schwingungsarten 
gemäfsigt auftraten. 

Auf den Probefahrten der Dreischraubenschiffe zeigt sich, 
dass die mittlere Schraube stets schwerer zu arbeiten hat und 
bei gleichen Abmessungsverhältnissen in der Umdrehungszahl 
hinter den Seitenschrauben zurückbleibt. Wenn diese Unter- 
schiede nicht allzu bedeutend. sind, treten stärkere Schiffs- 
schwingungen auf; s. die Pallogramme von S.M. S. »Kaiserin 
Augusta«, Tafel XVI. Durch Verkleinerung von Durchmesser 
und Steigung der mittleren Schraube kann man alle 3 Maschinen 
auf annähernd gleiche Umdrehungszahl bringen. Da dann 
die Schwebungsdauer ihrer Kraftschwingungen möglichst lang 
wird, so werden die Kraftschwingungen aller 3 Maschinen 
sich nur selten unter einander verstärken, aber meistens 
einander entgegenwirken. 

Schiffsschwingungen können nur durch Maschinen mit 
unveränderlichem Drehmoment (Dampfturbinen, Elektromotoren) 
vollständig beseitigt werden. Die einseitige Betonung der 
Massenbeschleunigungen als Ursache der Schiffsschwingungen 
und die damit verbundene Wahl von solchen Kurbelstellungen, 
welche einen geringen Gleichförmigkeitsgrad der Maschinen- 
drehmomente ergeben, erreicht nicht das Ziel der Aufhebung 
der Schiffsschwingungen und hat andere Uebelstände, wie grolse 
Beanspruchungen der Wellen und Propellerflügel, geringe 
Manövrirtähigkeit und schlechten Wirkungsgrad des Propel- 
lers, im Gefolge. Daher wird man bei der Konstruktion von 
Schiffsmaschinen wohl am besten von den für den Gleich- 
förmigkeitsgrad der Maschinendrehmomente günstigsten Kur- 
belwinkeln ausgehen und dann versuchen, durch Bemessung 
der Abstände der Cylindermitten von einander und der be- 
weglichen Massen, soweit praktische Gesichtspunkte dies zu- 
lassen, eine möglichst gute Massenausgleichung herbeizu- 
führen und den Aufstellungsort der Hauptmaschinen und 
Drucklager günstig zu wählen. 


Band XXXXIII. Nr. 41. 


Ruhr-B.-V.: 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


Sitzung vom 1. März 1999 zu Duisburg 
in Gemeinschaft mit dem Rheinisch-Westfälischen Bezirksverein 
deutscher Chemiker und dem Wissenschaftlichen Verein 
zu Duisburg. 


Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Eberle. 


Nachdem die mit ihren Damen aufserordentlich zahlreich 
erschienenen Mitglieder der oben genannten Vereine durch 
den Vorsitzenden begrüfst sind, spricht Hr. Chemiker B. Jost 
(Gast) über Photographie und die Wiedergabe der 
natürlichen Farben. Er bespricht den Entwicklungsgang 
der Photographie und weist auf die grofse Wichtigkeit hin, 
die diese Kunst für fast alle Zweige des menschlichen Wissens 
und Könnens erlangt hat. Weiter führt er einige photogra- 
prisene Verfahren vor und stellt während des Vortrages eine 
Reihe von Kopien nach den verschiedensten Positivprozessen, 
wie Platindruck, Kohledruck, Bromsilberverfahren usw., her. 
Dann kommt er auf die bisherigen Bemühungen und Erfolge 
in der Photographie der natürlichen Farben zu sprechen. Es 
sei noch nicht gelungen, auf eine einfache Art haltbare Bilder 
zu erzeugen, jedoch seien recht bedeutende Fortschritte in 
dieser Beziehung zu verzeichnen. Der Dreifarbendruck habe 
z. B. schon eine sehr grofse praktische Bedeutung erlangt, und 
dem Engländer Ives sei es gelungen, dieses Verfahren auch 
für die Projektion brauchbar zu gestalten. Ives wirft die drei 
mit Hülfe von roten, grünen und violetten Lichtfiltern bei der 
Aufnahme gewonnenen Bilder mittels des Projektionsapparates 
nur optisch über einander auf die Leinwand und erzielt hier- 
durch eine recht vollendete Wiedergabe der natürlichen Farben. 
Eine Reihe nach dem Ivesschen Verfahren hergestellter Bilder 
wird von dem Redner auf die Leinwand projizirt. 


Sitzung vom 25. März 1899 zu Mülheim a/Ruhr. 
Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Weidler. 
Anwesend 27 Mitglieder und 3 Gäste. 

Der Sitzung ging eine Besichtigung der Kasernenneu- 
bauten in Mülheim a/Ruhr unter Führung des Hrn. Garni- 
sonbauinspektors Stabel aus Düsseldorf und des Hrn. Regie- 
rungsbaumeisters. Wefels aus Mülheim, sowie eine Besichti- 
gung der Maschinenfabrik des Hrn. Rudolf Meyer in Mül- 
heim unter Führung des Hrn. Oberingenieurs Lange voraus. 
Ehe die Kasernenbauten in Augenschein genommen wurden, 
erläuterte Hr. Stabel in längerem Vortrage anhand von 
Zeichnungen und Plänen verschiedene Arten ausgeführter 
Kasernen. 

In der Sitzung spricht der Vorsitzende zunächst den 
infrage kommenden Behörden und den Herren, welche die 
Führung übernommen hatten, den Dank der Versammlung für 
die Besichtigungen aus. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten wird zum 
Hauptpunkte der Tagesordnung: Vorschriften der kgl. 
sächsischen Regierung über. den Bau von Wasser- 
rohrkesseln, übergegangen. 

Hr. Büttner bemerkt, dass diese Vorschriften sehr weit 
gehen. Verschiedene Fabriken, welche Wasserrohrkessel 
bauen, und sonstige Sachverständige haben sich zusammen- 
gethan und sind bei der sächsischen Regierung vorstellig ge- 
worden. Aufgrund des Gutachtens ihrer technischen Deputa- 
tion habe sich die sächsische Regierung aber ablehnend ver- 
halten, und man habe sich daher entschlossen, die Angelegen- 
heit dem Vereine deutscher Ingenieure zur Beratung vorzu- 
legen. 

Die Hrn. Büttner, Schäfer und Schmid erläutern 
nunmehr eingehend die einzelnen Vorschriften und das Gut- 
achten der technischen Deputation. Die Versammlung stimmt 
ihren Ausführungen bei und beauftragt sie, ein Gutachten im 
beschlossenen Sinne auszuarbeiten und dem Hauptverein ein- 
zureichen, 


Sitzung vom 10. Mai 1899 zu Duisburg. 
Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Weidler. 
Anwesend 38 Mitglieder und 8 Gäste. 

Nach Erledigung des geschäftlichen Teiles spricht Hr. Ph. 
Fischer über Eisenbahnoberbau und Schienenstofs. 
Er erwähnt zunächst, dass er bereits in einem früheren 
Vortrage seine Ansichten über Thomas-Stahl als Schienenma- 
terial ausgesprochen und auf die Wichtigkeit einer soliden 
Schienenverlaschung aufmerksam gemacht habe’). Ueber die 


1) Z. 1898 S. 760. 
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Güte des Materials lässt sich heute einwandfrei behaupten, 
dass sämtliche Thomasstahl erzeugenden Werke guten, dichten 
und haltbaren Stahl regelmäfsig herstellen, sodass die Staats- 
bahnen in die angenehme Lage gekommen sind, die Fest 
keitsgrenze für Schienen auf 65 kg zu erhöhen. Das ist 
die Dauer der Haltbarkeit sehr wichtig und somit für den 
Staat ein nicht zu unterschätzender Vorteil. 

Die Kämpfe zwischen Bessemer- und Thomas-Stahlwerken 
sind verstummt, und die Erkenntnis ist durchgedrungen, dass 
man sowohl Bessemer- als auch Thomas-Stahl in vollkommen 
gleichmäfsiger Güte erhalten kann. 

Die früher entwickelte Meinung über den Schienenstofs 
und die Ansicht, dass die vom Vortragenden eingeführte Fuls- 
lasche bald eine bedeutende Rolle spielen werde, hat sich in- 
zwischen vollkommen bestätigt. Viele Strafsenbahngesell- 
schaften verlegen ihre Gleise nur noch mit Fufslaschen. In 
etwa dreijährigem Betriebe hat sich herausgestellt, dass diese 
Stofsbefestigung hält, was von ihr versprochen wurde, dass 
sie bis heute die beste ist. Die Stölse sind vollkommen auf- 
gehoben, die Verbindung bleibt dauernd fest, die Gleise be- 
fahren sich ohne Bewegung oder Schlag. Das rollende Ma- 
terial, die Motoren werden geschont, und dem Fahrgast macht 
sich das ruhige Fahren ebenfalls angenehm bemerkbar. 

Die Aktien-Gesellschaft für Bergbau und Hüttenbetrieb 
Phönix in Laar bei Ruhrort ist inzwischen einen Schritt weiter 
gegangen, indem sie nicht nur für die meisten ihrer Profile 
Fufslaschen hergestellt, sondern diese letzteren auch als Halb- 
stofslaschen ausgebildet hat. Die Halbstofslasche, welche der 
Redner ebenso wie die nachfolgenden Konstruktionen anhand 
von Modellen erläutert, wird mit befahren. Sie erfordert bei 
der Fabrikation grofse Aufmerksamkeit, sie muss nicht nur 
in den drei Anlageflächen genau passen, sondern auch mit 
der Fahrfläche des Schienenkopfes abschneiden. Die Zweifler, 
welche früher als Hauptgrund gegen die Fufslaschen die 
Schwierigkeit, sie anzupassen, ins Feld führten, haben sich in- 
zwischen beruhigt; man hat sich überzeugt, dass die Laschen 
trotz aller Schwierigkeiten passend herzustellen sind. 

Aber nicht nur für Rillenschienen werden diese Laschen 
benutzt. Die jetzt im Bau begriffene Strecke Duisburg-Düs- 
seldorf verlegt in der Hauptsache Vignoles-Schienen auf Quer- 
schwellen, die. mittels Fulslaschen verbunden werden. Die 
Schiene wiegt 23 kg/m, die Schwelle 12,5 kg; auf 12m Gleis 
kommen 14 Schwellen. Die Spurweite beträgt Im. Die Strecke 
soll gegen Ende dieses Jahres in Betrieb kommen, und man 
wird sich dann von der Wirkung dieser Stofsverbindung über- 
zeugen können. 

Für den hohen Wert solcher Verlaschungen sprechen die 
Ergebnisse der Schlag- und Druckproben, die im »Organ für 
die Fortschritte des Eisenbahnwesens« niedergelegt sind. An 
der Hand von Modellen erläutert der Redner dann die Ver- 
laschung an Rillenschienen und Vignoles-Schienen mit Stumpf- 
stofs und Blattstofs. 

Die Stofsschwelle wird insofern entlastet, als das Wandern 
der Schiene durch eine Mittelschwelle verhindert wird; nach 
Ansicht des Redners sind die Stofsschwellen genügend bean- 
sprucht und werden zweckmafsig von weiterer Arbeit befreit. 

Die Verlaschung hat den grofsen Vorteil, dass die Laschen 
nicht geklinkt werden. Durch die umfangreiche Ausklinkung 
wird der Schienenfuls sehr geschwächt, und der Vorteil, den 
die untere Umfassung der Fufslasche bietet, geht teilweise 
durch die Ausklinkung verloren. Die Staatsbahn hat bereits 
einige kleinere Versuche mit der Verlaschung gemacht und 
wird sie noch fortsetzen, sodass in absehbarer Zeit ein end- 
gültiges Urteil ermöglicht werden wird. 

Die Fufslaschen haben für den Strafsenbahnbau den wei- 
teren Vorteil, dass der teurere und umständlichere vergossene 
Stofs (System Falk) durch diese viel einfachere Konstruktion 
beseitigt wird. Ein Gleis mit vergossenem Stofs kann nicht 
entfernt oder verlegt werden, ohne dass man die Schienen 
mit Hammer und Meifsel trennt; ferner hat sich sehr bald 
herausgestellt, dass schon bei geringer Kälte viele Schienen 
springen. 

Der Vortragende fügt zum Schluss einige Bemerkungen 
über die Anfänge der Rillenschienenfabrikation an und hebt 
die Verdienste Freudenbergs hervor, der in Deutschland zuerst 
diese Schienen walzte. 


Hr. Goldschmidt macht auf sein neues Schweifsver- 
fahren mittels Aluminiums ?)}, welches auch bereits zum 


1) Vergl. hierzu Z. 1898 S. 1019. 
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Schweifsen von Schienenstöfsen in Anwendung gekommen ist, 
aufmerksam. An Bruchproben ist festzustellen, dass die 
Schweifsung durch das ganze Profil hindurchgeht. Das Ver- 
fahren hat vor dem elektrischen Schweifsverfahren das voraus, 
dass die Schweifsstelle rund herum gleichmäfsig erhitzt wird, 
während sie bei jenem an den Berührungspunkten die gröfste 
Hitze auszuhalten hat und leicht verbrennt. Aufserdem bietet 
das neue Verfahren den Vorteil, dass man die Menge der auf- 
zuwendenden Hitze vorher ganz genau abmessen kann, indem 
man eben gerade nur soviel von dem Gemenge zugiebt, wie 
nötig ist. Die Kosten stellen sich billiger als beim Falk- 
schen Stofs. 


Hr. Fischer hebt das Schweifsverfahren des Hrn. Gold- 
schmidt gegenüber dem elektrischen Verfahren noch besonders 
hervor und hält die Schweifsung für durchaus sicher und 
haltbar. 


Dampfaintrit | 


Dampiaustrult 


Nach kurzer Pause 
spricht Hr. Hoff über die 
Oekonomie der Dampf- 
maschine und die An- 
wendung des über- 
hitzten Wasserdam- 
fes. 

Der Vortragende be- 
spricht in der Einleitung 
die allgemeinen. Fragen 
der Dampfökonomie, die 
7 H J Jrsachen der Verluste 
und die Wege, welche 
L 2 £ N man eingeschlagen hat, 

j i um diese zu verringern. 
Zu seinem besonderen 
£ Thema, den Ueber- 
hitzern, übergehend, 
führt er deren verschie- 
dene Konstruktionen vor. 

Der Uhlersche Ueberhitzer') ist ein unmittelbar ge- 
feuerter Dampfüberhitzer, der die Form eines stehenden Kes- 
sels hat, Fig. 1 und 2. Er setzt sich im wesentlichen aus einem 
gusseisernen Bodenstück und einem Mantel aus Eisenblech 
zusammen, welcher oben durch einen das Abzugrohr tragen- 
den Deckel geschlossen ist. Der Mantel ist durch eine feuer- 
feste Ausmauerung geschützt und der Zwischenraum mit Isolir- 
masse ausgefüllt. Der eigentliche Ueberhitzer ist ein Kasten 
mit Zwischenboden, in den eine Anzahl Fieldscher Doppel- 
rohre eingesetzt ist, Fig. 3; das innere Rohr dieser Doppel- 
rohre ist bis zum Zwischenboden durchgeführt und in diesem 
gedichtet, das äufsere reicht nur bis an den unteren Boden. 
Der vom Kessel kommende Dampf tritt durch den oberen 
Kasten in die inneren Rohre, steigt in den äufseren wieder 


Fig. 2. 


1) Z 1893 8. 137, 374, 629, 370. 
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aufwärts und gelangt in den unteren Kasten, von wo er in 
überhitztem Zustande zur Verwendungsstelle geleitet wird. 

Die Uhlerschen Ueberhitzer haben fast nur im Elsass Ver- 
wendung gefunden. 

Der ältere Gehresche Ueberhitzer'), der eine Zeit lang in 
Rheinland und Westfalen vorherrschend war, ist wie ein Feuer- 
rohrkessel eingerichtet. Die Heizgase ziehen durch die 
Rohre und am äufseren Mantel entlang, während der Dampf 
im Innern des Kessels die Rohre umspült. Diese Vorrichtung 
wird in den Fuchs eingebaut, da sie für hohe Temperaturen 
nicht geeignet ist. Bei Kesseln mit Abgasen von hoher 
Temperatur haben die Gehreschen Ueberhitzer als Dampf- 
trockner gute Dienste geleistet. 


An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass es durch- 
aus unrichtig ist, bei einer Kesselanlage den Ueberhitzer 
von den Heizgasen zuletzt bestreichen zu lassen. Bezeichnet 
man die Temperatur im Verbrennungsraume mit 4, die 
Temperatur der Abgase mit %, so ist, wenn man 
von den Verlusten durch Undichtigkeiten und 
Wärmeausstrahlung absieht, der Wirkungsgrad der 
Anlage 

t —b 
i ae 


4, ist lediglich von der Verbrennung abhängig, t> 
dagegen von der niedrigsten Temperatur, mit wel- 
cher die Heizgase in Berührung gebracht werden 
können, also der des. Speisewassers. Mithin kann 
der Wirkungsgrad der Kesselanlage durch Einbau 
eines Ueberhitzers in die ersten Feuerzüge nicht 
verschlechtert werden, zumal, wenn hierdurch die 
wärmeausstrahlende Oberfläche des Kesselmauerwer- 
kes nicht vergröfsert wird. Die in jüngster Zeit aus- 
geführten Versuche an Heifsdampfanlagen haben ge- 
zeigt, dass der Nutzen umso gröfser ist, je höher die 
Ueberhitzung getrieben wird. Wir sind also darauf 
angewiesen, die Ueberhitzer möglichst in die ersten 
Feuerzüge einzubauen. 

Der neuere Ueberhitzer von Gehre ist nach diesem 
Gesichtspunkte durchgeführt. Gehre verwendet ihn 
bei seinen Wasserrohrkesselu. Die Einrichtung be- 
steht aus einem Rohrbündel, welches zwischen den 
Wasserrohren des Kessels derart gelagert ist, dass 
es von den Feuergasen erst bestrichen wird, wenn 
diese den gröfsten Teil der Wasserrohre bereits um- 
spült und sich an ihnen genügend abgekühlt haben, 
sodass eine Beschädigung der Ueberhitzerrohre aus- 
geschlossen ist. 

Der Schwörersche Ueberhitzer?) besteht aus Elementen 
von 3m gröfster Länge aus feuerbeständigem Gusseisen, 
die aufsen mit Querrippen und innen mit Längsrippen ver- 
sehen sind. Die äufseren Rippen vergröfsern die Heizfläche, 
die inneren Längsrippen zerteilen den Dampfkern in Einzel- 
streifen geringen Querschnittes, was bei dem geringen Leitungs- 
vermögen des Dampfes von grofser Wichtigkeit ist. Die einzel- 
nen Elemente sind durch Kniestücke mittels Flanschverschrau- 
bungen mit einander verbunden. Die Dichtung besteht aus 
Stahlringen mit rautenförmigem Querschnitt, welche in einem 
besonderen Kitt gelagert sind, dessen Zusammensetzung Ge- 
heimnis der Fabrik ist. Dieser Ueberhitzer lässt sich bei allen 
Kesselarten einbauen. Gewöhnlich wird er nicht unmittel- 
bar in den Strom der Feuergase gelegt, sondern es wird 
hauptsächlich die strahlende Wärme ausgenutzt. Er bedarf 
aus diesem Grunde einer verhältnismäfsig grofsen Heizfläche. 
Dass diese Einrichtungen trotz Verwendung von Gusseisen 
eine grofse Dauerhaftigkeit haben, beweist die Thatsache, 
dass die ersten Schwörerschen Ueberhitzer bereits über acht 
Jahre ununterbrochen im Betrieb sind. Die grofsen Eisenmassen 
dieser Ueberhitzer bezwecken die Aufspeicherung der Wärme 
und regeln die Temperatur des Dampfes selbstthätig. 

Der Heringsche Ueberhitzer*) wird aus einer Anzahl 
schlangenförmig gebogener, starkwandiger Perkins-Rohre 
gebildet, deren Enden aufserhalb der Feuerzüge liegen und 
durch Flanschverschraubungen mit gusseisernen Sammelrohren 
verbunden sind. Der aus dem Kessel kommende Dampf tritt 
in das eine Sammelrohr ein, verteilt sich hier auf die einzelnen 
Rohrschlangen und durchstreicht diese in dünnen 'Strahlen, 
um am anderen Ende aus dem zweiten Sammelrohr zur Ve 
wendungsstelle geführt zu werden. Der Ueberhitzer ist mit 
Ablasshähnen, Sicherheitsventil und Thermometer ausgerüstet. 


2.1802 
2) 2.3896 8.369, 644; 1398 S. 130. 
3) 2.1898 8.131; 1899 S. 696. 
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Ein grofser Vorzug liegt in dem Umstande, dass keine 
Dichtungsflächen und Verschraubungen in den Feuerzügen 
liegen. 

Sie. 4 und 5 zeigen den Einbau eines Heringschen Ueber- 
hitzers bei einem Wasserrohrkessel. Durch die Klappen C 
kann die Temperatur im Ueberhitzer beliebig geregelt werden. 
Durch die Klappen A und 3 kann man den Ueberhitzer beim 
Anheizen des Kessels und beim Reinigen ausschalten. 

In Fig. 6 und 7 ist die Anbringung eines Heringschen 
Ueberhitzers an einem 
Zweiflammrohrkessel dar- 
gestellt. Die Feuergase 
treten beim Verlassen der 
Flammrohre in den Ueber- 
hitzer ein, welcher gleich- 
sam aus 6 Kammern be- 
steht, durchstreichen diese 
in 2 Zügen und gelangen 


hohen Dampfgeschwindigkeiten (bis 120 m), also geringen 
Rohrweiten und kleinen ausstrahlenden Oberflächen, hat man 
den Abfall schon auf 0,3° C herabgedrückt. Es empfiehlt sich 


überhaupt, selbst bei starken Krümmungen, möglichst enge 
Rohrleitungen zu wählen und lieber eine kleine Drosselung 
in den Kauf zu nehmen. 

Aufser für motorische Zwecke kann der überhitzte Dampf 
auch mit grofsem Vorteil für chemische, Heiz- und Koch- 
zwecke Verwendung finden, besonders dort, wo andere Heiz- 


nach links und rechts in 


den zweiten Kesselzug. 
Nach Bedarf können die 
Seitenklappen ein wenig 


geöffnet werden, sodass ein 
Teil der Feuergase den un- 
mittelbaren Weg in den 
zweiten Zug nehmen kann. 
Im übrigen erfolgen Regu- 
lirung und Abstellung wie 
bei der vorigen Anordnung. 


Fig. 8 und 9 zeigen 
den Ueberhitzer von Bab- 
cock & Wilcox, einge- 
baut an einem Zweiflamm 
rohrkessel. Der Ueber- 
hitzer besteht aus U- 


förmig gebogenen naht- 
losen Rohren, die in 
schmiedeiserne Kasten 
münden. Da er der Einwir- 
kung der Feuergase nicht 
entzogen werden kann, so 
muss er beim Anheizen mit 
Wasser gefiillt werden. 

Der Schmid tsche Ueber- 
hitzer') ist neuerdings an so 


zahlreichen Stellen dieser Zeit- 


schrift besprochen worden, 
dass hier nicht darauf einge- 
gangen zu werden braucht. 
er Vortragende bespricht 
nunmehr einige Ausführungs- 
beispiele, zieht einen Ver- 
gleich zwischen mittelbar und 


unmittelbar gefeuerten Ueber- 
hitzern und verbreitet sich 


über die Anforderungen, die 
an gute Konstruktionen zu 
stellen sind. 

Als Material für Ueberhitzer 
kann selbstverständlich nur 
Guss- oder Schmiedeisen infrage kommen. Auch bei Rohr- 
leitungen für überhitzten Dampf dürften Kupferrohre nur bei 
ganz geringen Weiten Verwendung finden. 

Die Festigkeit von Schmied- und Flusseisen nimmt bei 
einer Erwärmung bis zu 400°C fast garnicht ab; es hat sich 
vielmehr gezeigt, dass die höchste Bruchfestigkeit bei einer 
Temperatur zwischen 250° und 350°C liegt. Gusseisen er- 
fährt bis zu einer Temperatur von 386°C eine geringe Zu- 
nahme der Festigkeit, welche von da ab allmählich abnimmt. 
Bei Kupfer nimmt die Festigkeit mit zunehmender Temperatur 
stetig ab; Rudeloffs Versuche haben gezeigt, dass diese Ab- 
nahme bei einer Temperaturerhöhung von 16° auf 293° C 
50 pCt beträgt. Gewöhnliche Bronze verliert ihre Festigkeit 
bei Erwärmung noch schneller, während Phosphorbronze bei 
260° C noch ?/; ihrer Festigkeit bei 15° C hat. 

Als Flanschdichtungsmaterial hat sich Asbest für über- 
hitzten Dampf vorzüglich bewährt, wenn von den teuren 
Metallpackungen Abstand genommen wird. Zur Isolirung der 
Dampfrohre wird am besten Kieselguhr in starken Schichten 
verwendet. Auch ist anzustreben, dass die Ventilgehäuse und 
Flanschverbindungen vor Wärmeausstrahlung geschützt wer- 
den. Bei gut isolirten Leitungen fällt die Temperatur des 
überhitzten Dampfes im mittel 0,5°C pro m Rohrlänge. Bei 


u.a. Z 1895 S. 5; 1897 S, 1402. 


arten wegen der damit verbundenen Feuersgefahr ausge- 
schlossen sind. Der gesättigte Dampf aber kann beispiels- 
weise bei Temperaturen über 300° wegen der gewaltigen 
Spaunung garnicht mehr infrage kommen. Wir sehen also, 
dass sich dem überhitzten Dampf ein weites Arbeitsfeld bietet. 
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Berechnung und Konstruktion der Triebwerke. 
Eine Konstruktionslehre für den Maschinenbau. Von 
Dr. Karl Keller, grofsh. bad. Hofrat und Professor des Ma- 
schinenbaues an der Technischen Hochschule in Karlsruhe. 
Dritte bedeutend vermehrte Auflage. München 1898, Fr. 
Bassermann. Preis 11.4. 

Das Werk umfasst im 1. Abschnitte Wellen und Achsen, 
deren Lagerung und Kupplung, im 2. Abschnitte Zahn- und 
Reibräder, im dritten Riemen-, Seil- und Kettentriebe, im letzten 
die Bewegungsübertragung durch starre Stangen (Kurbeltrieb 
usw.) und ist hauptsächlich zur Unterstützung des Unterrichtes 
an technischen Hochschulen bestimmt. 

Die Darstellung des behandelten Stoffes ist klar, über- 
sichtlich, gut gegliedert und bietet nicht nur dem Studiren- 
den, sondern insbesondere, was die theoretische Seite anbe- 
langt, auch dem Fachmanne manche wünschenswerte Anhalt- 
punkte. Inbezug auf die Konstruktion der einzelnen Teile 
pflichten wir dem Verfasser bei, dass es im Unterrichte mit 
dem blofsen Ab- und Umzeichnen nach noch so bewährten 
Vorlagen nicht gethan ist und dass sich das Konstruiren von 
Maschinen und ihren Teilen ohne Anleitung durch einen 
Lehrer kaum jemals durch Bücher allein wird erfolgreich 
lehren und lernen lassen. Nichtsdestoweniger hätten wir in 
einer »Konstruktionslehre«, die sich nicht dem Charakter 
einer theoretischen Maschinenlehre zu sehr nähern will, gern 
manchen Hinweis auf die Herstellung, die Betriebsweise und 
die dadurch beeinflussten Formgebungen gefunden. Auch in 
dieser Beziehung lässt sich nicht alles in den Konstruktions- 
übungen an technischen Hochschulen bringen. Viele Gesichts- 
punkte können vielmehr allgemein aufgestellt werden. 

Wenn in der vorliegenden 3. Auflage des Werkes die in 
den früheren Auflagen eingereihten Zeichnungstafeln wegge- 
lassen und durch Textfiguren ersetzt sind, so kann dies nur 
als eine Verbesserung bezeichnet werden. Dagegen würde 
es sich empfehlen, an allen Stellen, wo nicht theoretische 
Prinzipien durch Figuren deutlich zu machen, sondern Kon- 
struktionseinzelheiten zu zeigen sind, diesen mafsstäbliche 
Zeichnungen (wenn auch keine Mafse eingeschrieben sind) 
guter, ausgeführter Konstruktionen zugrunde zu legen und 
dafür eine Form zu wählen, die im Maschiuenzeichnen üblich 
ist. Das Auge des unerfahrenen Studirenden soll sich auch 
bei der Betrachtung blofser Skizzen an richtige Verhältnisse 
und Darstellungsarten gewöhnen. 

An vielen Stellen der neuen Auflage sind, ohne den Um- 
fang des Buches zu vergröfsern, neue Erscheinungen und 
Erfahrungen mitgeteilt. Es gilt dies besonders von den ersten 
drei Abschnitten. So ist im.ersten Abschnitt bei den Lagern 
auf die Towerschen Versuche hingewiesen, bei den Stütz- 
zapfen auf Turbinenlagerung Rücksicht genommen und das 
Kapitel über die Reibungsarbeiten bei Tragzapfen ($ 14) um- 


gearbeitet. Vermisst werden dagegen Erfahrungskoéffizienten 
über zulässige Reibungsarbeiten bei verschiedenen Lager- 
konstruktionen, und bei den Ausführungsformen sind die 
modernen Kugel- und insbesondere Ringschmierlager nicht 
erwähnt. 

Bei den Achsen hätte die Besprechung solcher mit kreuz- 
und sternförmigem Querschnitt unterbleiben können. Neu ist 
die in $ 9 angefügte Ableitung über Lagerentfernungen. In 
denselben Paragraphen ist aus der 2. Auflage ein Schreib- 
fehler mit herüber genommen, indem auf S. 26 bei der Wellen- 
verdrehung von 1° auf 400 m Wellenlänge die Rede ist. In 
beiden Fällen soll es cm heifsen. 

Die Reibungskupplungen sind neu und eingehend be- 
handelt. 

Der zweite Abschnitt ist gründlich umgearbeitet, der 
theoretische Teil über Zahnräder wesentlich und vorteilhaft 
gekürzt, der konstruktive durch die Paragraphen über Stufen-, 
Pfeil- und Schraubenräder erweitert und verbessert. Ein 
Gleiches gilt von den Paragraphen über die Reibungsverluste 
bei Zahn- und Reibungsrädern. Der Hinweis auf die durch 
ungenaue Ausführung der Räder verursachten Massenstölse 
ist sehr dankenswert. 

Im dritten Abschnitt haben Riemen- und Kettentriebe 
verschiedene Ergänzungen erfahren. Bei ersteren ist der 
Wirkung der Zentrifugalkraft Rechnung getragen, auch über 
die Beanspruchung der Riemen, Wölbung und Teilung der 
Scheiben sind neue Angaben gemacht. Um Irrtümern vorzu- 
beugen, wäre es zweckmälsig gewesen, die unrichtige Kranz- 
teilung, Fig. 217b S. 231, mit den Bemerkungen und Figuren 
auf S. 238 in Einklang zu bringen. 

Eine besonders eingehende Umarbeitung hat, wie nach den 
an andern Orten veröffentlichten Arbeiten des Verfassers zu 
vermuten war, das Kapitel über Seiltriebe, insbesondere mit 
Hantseilen, erfahren. Ueber Kreisseiltriebe ist ein neuer Para- 
graph eingeschoben, und auch über Förder- und Stufenseile 
sind Angaben hinzugefügt. 

Wie im ersten Abschnitte, so sind auch im letzten bei 
der Besprechung der Zapfen und Lager für den Kurbeltrieb 
über die dort zulässigen Gröfsen der Reibungsarbeiten keine 
Angaben gemacht. Wenn auch zugegeben werden muss, dass 
die Werte hierfür bei den verschiedenen Maschinen bedeuten- 
den Schwankungen unterliegen, so wäre doch der Hinweis 
darauf von Wert gewesen, dass die Gröfse der Reibungsarbeit 
für die Zapfenabmessungen hier und da entscheidender ist 
als die Festigkeit. 

Abgesehen von den erwähnten Mängeln, die vielfach 
unbedeutend sind und nur im Interesse einer neuen Auflage 
erwähnt sind, ist der ausführlichen und sachgemäfsen Behand- 
lung des Stoffes volle Anerkennung zu zollen, und es kann 
das Werk als Lehr- und Handbuch bestens empfohlen werden. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mathematik. 


des Kriimmungshalbmessers einer Kurve. 
Von Leitzmann. (Z. Arch.- u. Ing.-Wes. Wochenausg. 27. Sept. 99 
S. 626*) Kurze Angaben, um aufgrund geometrischer Darstellung die 
Formel zur Berechnung des Krümmungshalbmessers abzuleiten. 


Berechnung 


Mechanik. 

Ueber Leerlaufreibung von Induktionsmotoren. Von 
Braun. (Elektrot. Z. 28. Sept. 99 S. 685/87*) Verschiedene Messver- 
fahren zur Bestimmung der Leerlaufreibung. Ableitung einer Formel, 
um aus der abgebremsten Leistung, aus der dieser Leistung entsprechen- 
den Schlüpfung und aus der Schlüpfung bei Leerlauf die Leerlauf- 
reibung zu berechnen. Praktische Anwendung an einigen Beispielen. 


Materialkunde. 

Mitteilungen der Sektion für chemische Gewerbe. Be- 
richt über die Thätigkeit der Versuchsanstaltin den Jahren 
1888 bis 1898. Von Ulzer und Fraenkel. (Mitt. Gew.-Mus. Wien 
99 Heft 9 bis 12 S. 246/94) Chemische Untersuchungen von Wasser; 
Heiz- und Beleuchtungsstoffen; Baumaterialien; Metallen, Legirungen 
usw.; Säuren, Salzen usw.; Stotfen der Fett-, Harz- und Mineralölindustrie; 
Stoffen der Lederindustrie; Gespinstfasern und Geweben; Appreturen, 


Steifmitteln usw.; Farb- 
nischen Industrie. 

Verbesserter Martinstahl oder Tiegelstahl. Vou Thall- 
ner. Schluss. (Stahl u. Eisen 1. Okt. 99 S. 914/20) Die Gefügebe- 
schaffenheit und die aus ihr abzuleitenden physikalischen Eigenschaften 
des Werkzeugstahls. Aenderung der Gefügebeschaffenheit unter der 
Einwirkung von Kraft und Wärme. 


und Färbereistoffen; Stoffen der elektrotech- 


Maschinenteile. 

Carrying capacity and deflection of helical springs of 

round steel. Von Travell. (Am. Mach. 21. Sept. 99 S. 892/93*) 

Diagramme für die Tragfähigkeit in Abhängigkeit von dem Draht- 
durchmesser und dem äufseren Durchmesser der Feder. 

Kugel- und Rollenlager. Von Zechlin. Forts. 


(Motorwag. 


Sept. 99 S. 108/13*) Verschiedene Formen der Lagerschalen. Oelzu- 
führung. Beispiele einiger ausgeführter Kugellager für Fahrräder, 
Strafsen- und Bahnfahrzeuge. Mehrreihige Kugellager für Fahrräder. 


Forts. folgt. 

Improvements in roller bearings. (Am. Mach. 21. Sept. 99 
S. 890/91*) Um die zur Wellenachse genau parallele Lage und den 
gegenseitigen Abstand der einzelnen Rollen zu sichern, sind die Enden 
der Rollen in Stirnradkränzen gelagert, die auf der Welle laufen, und 
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deren gegenseitige Winkelstellung durch eine Zwischenwelle mit klei- 
neren Stirnrädern, die in die grofsen eingreifen, festgelegt ist. 

Dampfdruckverminderungsventile. Von Eberle. (Z. bayer. 
Daimpfk.-Rev.-V. Sept. 99 S. 84/86*) Ventile mit Kolbenreglern. Aus- 
führungen von C. F. Pilz, Chemnitz, Schäffer & Budenberg, Magdeburg, 
L. Strube, Magdeburg-Buckau, C. W. Julius Blancke & Co., Merseburg. 
Schluss folgt. 

Cone reservoir outlet valves, Plymouth, England. (Engng. 
News. 21. Sept. 99 S.185*) Dreistufiges Ringventil, das nach Bedarf 
mittels einer Kette und eines Rädervorgeleges geliiftet werden kann. 

Zerstörung einer Transmission. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. 
Sept. 99 S. 89/90*) Der Vorgang fand in einem kleineren Elektri- 
zitätswerk statt, dessen Hauptwelle nach Bedarf entweder von 3 Tur- 
binen oder von einer Lokomobile mittels zwischengeschalteter Klauen- 
kupplungen angetrieben wurde. Zur Zeit des Unfalles war die Loko- 
mobile nicht in Thätigkeit; die ruhende Kupplungshälfte hatte sich aber 
irgendwie nach der Seite verschoben und war mit der beweglichen in 
Eingriff geraten. Die Folge war eine Zerstörung der Kupplung, und 
gleichzeitig wurde durch die plötzliche Bremswirkung eine der grolsen 
Antriebsriemenscheiben zersprengt. 


Dampfkraftanlagen. 

An automatic steam pipe valve. (Engineer 29. Sept. 99 
S. 328*) In einem bronzenen Gehäuse ist eine Klappe angebracht, die bei 
einem Bruch der Dampfleitung den Kessel absperren soll. Die Spindel, 
auf der die Klappe sitzt, ist dampfdicht durch das Gehäuse geführt, 
und trägt auf einem Hebel ein Gewicht. Durch Verschieben des letz- 
teren kann die Klappe für verschiedenen Druck eingestellt. werden. 
Zwei andere Spindeln im Gehäuse, die von aufsen durch Handräder ge- 
dreht werden, dienen zum Oeffnen der Klappe. 

Die Dampfkesselexplosionen im Deutschen Reich wäh- 
rend des Jahres 1898. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. Sept. 99 S. 
91/92) Auszug aus dem Bericht des kaiserlichen Statistischen Amtes. 

Holländisches Kesselgesetz. Schluss. (Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfm. 1. Okt. 99 S. 450/52) S. Zeitschriftenschau v. 16. Sept. 99. 

Der italienische Verein zur Ueberwachung von Dampf- 
kesseln 1898. Von Wolff. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Okt. 99 
S. 449/50) Auszug aus dem anlässlich der Turiner Ausstellung er- 
statteten Bericht über die Thätigkeit des Vereines. 

Power generation. Von Kershaw. (Ind and Iron 29. Sept. 
99 S. 220) Kostenvergleich zwischen Dampfmaschinen-, Wasserkraft- 
und Gasmotorenbetrieb. 

The »Standard« oil separator. (Engineer 29. Sept. 99 S. 829*) 
Die Vorrichtung, die aus einem aus Eisenplatten zusammengenieteten 
Behälter besteht, dient dazu, das Niederschlagwasser von Oel und 
fettigen Bestandteilen zu befreien, Der Abdampf strömt durch eine 
Oeffnung in den Behälter, expandirt dort und bestreicht die Oberfläche 
einer Wasserschicht, auf der sich das Fett niederschlägt. Dann geht der 
Dampf zwischen senkrecht angeordneten Winkeleisen hindurch, an denen 
auch der letzte Rest des etwa noch vorhandenen Fettes hängen bleibt, 

‚ und strömt schliefslich durch eine zweite Oeffnung nach dem Kondensator. 

The Morrin »Climax« water-tube steam boiler. (Engineer 
29. Sept. 99 S. 332*) Kurze Beschreibung der Kessel, deren Heizfläche 
infolge der vielen in Windungen über einander liegenden Siederöhren 
sehr grofs ist. In den senkrecht stehenden Kesseln bewegt sich das 
Wasser von unten nach oben. Der äufsere Mantel besteht aus Stahl- 
blechen. 

Chargeur mécanique pour foyers de chaudières système 
Leach. (Rev. ind. 30. Sept. 99 S. 381/82*) Die Vorrichtung, die von 
ciner Transmission angetrieben wird, ist auf einer Platte an der vorde- 
ren Kesselwand angebracht. Die Kohle wird durch eine Förderschnecke 
auf den Rost geworfen und durch eine besondere Vorrichtung gleich- 
mäfsig verteilt. Der beschriebene Kessel ist aufserdem mit einem Zug- 
regler ausgestattet. 

Dampfmaschine mit Rundschiebern von der Fitehburg 
Steam Engine Company zu Fitchburg. (Prakt. Masch.-Konstr. 
28. Sept. 99 S. 155/56*) Die Eineylindermaschine liegender Bauart 
ist mit einem Flachregler versehen. Auf jeder Seite des Cylinders be- 
tindet sich ein Schieberkasten, der aus zwei Räumen für Ein- und Aus- 
»trömung besteht. Hierin arbeiten 2 Trick-Schieber, die mittels Hebel- 
übersetzung von einer Schieberstange bewegt werden. 

Coulthards triple-expansion engine. (Engineer 29. Sept. 
99 S. 328*) Die von T. Coulthard & Co. in Preston gebaute Maschine 
stehender Bauart macht 500 Min.-Umdr. und ist besonders für Motor- 
wagen und kleine Dampfer bestimmt. Die Cylinder haben 70, 105, 
152 mm Dmr.; der Hub beträgt 127 mm. 

Unfall an einem Tenbrink-Batteriekessel. (Mitt. Prax. 
Dampfk. Dampfin. 1. Okt. 99 S. 446/47*) Der Unfall wurde durch 
eine Explosion der Heizgase, die keinen genügenden Abzug fanden, 
hervorgerufen; es wurde jedoch nur das Mauerwerk beschädigt, während 
der Kessel unversehrt blieb. 

The disaster at the Mauchester Corporation electricity 
works. (Engineer 29. Sept. 99 S. 329) Eine Dampfdynamo ging dureh 
Reifsen des Riemens darch, wobei der Regulator und das Schwungrad 
in Stücke brachen, die weit fortgeschleudert wurden und bedeutenden 
Schaden am Gebäude und an den anderen Maschinen anrichteten. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


A type of three-eylinder vertical gasengine. (Eng. News 
21. Sept. 99 S. 197/98*) Die Kurbeln sind unter 120° versetzt. Die 
Geschwindigkeit. wird durch Aenderung des Gasgemisches geregelt. Die 
Zündung ist elektrisch. Zum Anlassen wird aus einem Vorratbehälter 
komprimirte Luft in die Cylinder eingeführt, die ein kleiner von der 
Gasmaschine angetriebener Kompressor erzeugt. 


Kältemaschinen. 


Neuerungen aufdem Gebiet der Bis- und Kühlmaschinen. 
Von Schwarz. Schluss. (Dingler 30. Sept. 99 S. 193/96*) Oelab- 
scheider für Kiltemaschinen von Seyboth. Vorrichtung zur Kühlung 
der Verdichter an Kompressionskältemaschinen von Zellner. Salzauf- 
löser »Satisfakteur« von Weilser. Refrigerationsfilter von Weifser. 
Luftverflüssigungsapparat von Linde. 


Hebezeuge. 

Etude théorique et pratique des ascenseurs. Forts. (Rev. 
ind. 23. Sept. 99 S. 378/79* u. 30. Sept. 99 S. 388/59*) Hydraulische 
Aufzüge mit Flaschenübersetzung. In Seilen hängende Aufzüge mit 
Gegengewichten. Fangvorrichtungen und Bremsen. Forts. folgt. 

Goliath crane at Dover harbour works. (Engng. 29. Sept. 
99 S. 392*) 42 t-Portalkran mit Dampfbetrieb von 30,5 m Spannweite 
und 7,6 m lichter Höhe. Drei dieser Krane dienen zum Transport und 
zum Verlegen der Steinblöcke für einen Wellenbrecher. 

The Tamarack Mining Company’s new noisting engine. 
I. (Am. Mach. 21. Sept. 99 S. 881/84*) Drosselventile. Verbindung 
der Drosselventile mit der Umsteuerung. . Bremse. Teufenzeiger. Sicher- 
heitsauslösung. Steuerbühne. Einzelheiten der Seiltrommel. Angaben 
über die Kraft- und Arbeitsverhältnisse der Maschine. 


Pumpen und Gebläse. 

Mining compressor and hoisting engine. (Engineer 29. 
Sept. 99 S. 320*) Luftpumpe der Creston Mine in Colorado. Die Kolben 
der liegenden Zwillingsverbundmaschine treiben unmittelbar die Kolben 
der beiden Lufteylinder. Die Maschine macht 76 Min.-Umdr. und leistet 
rd. 136,6 cbm/min. Verbund-Zwillingsfördermaschine der Chihuahua 
Mining Company in Mexico. 

Air chamber charging pumps. Von Ferris. (Am. Mach. 
21. Sept. 99 S. 889/90*) Ergänzende Bemerkungen zu dem in Zeit- 
schriftenschau v. 22. April 99 erwähnten Aufsatz. 

Explosion eines Druckwindkessels. (Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfm. 1. Okt. 99 S. 447/48) Der Druckwindkessel gehörte zu einer 
Speisepumpe, die einen Kessel mit doppeltem Dampfraum zu speisen 
hatte. Das Wasser wurde durch einen Dreiweghahn zugeführt, der bei 
dem Unfall von dem Heizer falsch gestellt war, sodass die Leitung ge- 
sperrt war. Der bei dem Arbeiten der Pumpe erzeugte hohe Druck 
sprengte den Windkessel, da das Sicherheitsventil versagte. 


Messgeräte. 


Neuere Arbeits- und Kraftmesser. Von Pregél. Schluss. 
(Dingler 30. Sept. 99 S. 196/200*) Breckenbridges Dynamometer mit 
Druckflüssigkeit. Morin-Spinneys Drehbankdynamometer. Bedells Dy- 
namometer für Dauerbetrieb. Huilliers und Frémonts Leistungsversuche 
an Werkzeugmaschinen. 

A key-seat and thread-tool gage. (Am. Mach. 21. Sept. 99 
S. 889*) Die Lehre besteht aus einem Z-förmigen Doppelwinkel, der 
an das zu bearbeitende cylindrische Werkstück angelegt wird; auf dem 
einen Aufsenschenkel ist eine Skala eingeritzt, auf dem andern sind 
Profile für spitzes und flaches Gewinde eingeschnitten. Im Mittelsteg 
befindet sich ein Schlitz, der zum Anreifsen zur Achse paralleler Linien 
dient. 


Metallbearbeitung. 


Turret lathe and opening die. (Engng. 29. Sept. 99 S. 
392/93*) Ausführungen der Jones & Lamson Machine Co., Springfield: 
Die Revolverbank ist normal; die Schneidkluppe hat gefräste Backen 
und öffnet sich beim Zurückdrehen selbstthätig. 

Radialbohrmaschine mit eigenem Dampfbetrieb. (Z. 
Werkzeugm. 30. Sept. 99 S. 395*) Am oberen Teile des gusseisernen 
Ständers der Bohrmaschine ist eine kleine Dampfmaschine angebracht, 
welche eine Welle auf dem Ausleger treibt, deren Bewegung durch 
Zahnradübersetzung auf die Bohrspindel übertragen wird. Die Ge- 
schwindigkeit der letzteren wird durch verschiedene Füllung der Dampf- 
maschine geregelt. 

Radialbohrmaschine System Richards. (Prakt. Masch.- 
Konstr. 28. Sept. 99 S. 154 mit 1 Taf.) Der Ausleger, an dem sich 
die Bohrvorrichtung befindet, ist drehbar im Maschinenständer gelagert. 
Der Spanntisch trägt auf 3 Seiten Spannnuten und kann beliebig senk- 
recht verstellt werden. Die Maschine wird durch ein Riemenvorgelege 
angetrieben, das am unteren Teile des Maschinenständers angebracht ist. 

Star drill forging machine. (Engineer 22. Sept. 99 S. 306*) 
Bei der von Harvey & Williams Ltd., Huntingdon, gebauten Maschine 
wird ein Kolben durch Luft- oder Dampfdruck in einem Cylinder be- 
wegt. Vor dem Cylinder befindet sich eine kreuzförmige Geradführung, 
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in der 4 Schmiedestempel radial geführt werden; die Bewegung wird 
durch ein mit dem Kolben verbundenes Hebelgestänge hervorgebracht. 
Ein Stempel an der vorderen Seite der durchgehenden Kolbenstange 
bearbeitet das Schmiedestück, das auf einer vor der Maschine ange- 
brachten Aufspannplatte festgeklemmt wird, von vorn. 

Inserted milling cutter teeth. (Am. Mach. 21. Sept. 99 S. 
893/94*) Die Schneidzähne sind aus Rundstahl gefertigt und werden 
in entsprechende Löcher des Schneidkopfes eingesetzt. Gegen Verdrehen 
werden sie durch einen Stift gesichert, welcher in eine Bohrung ein- 
greift, deren eine Hälfte sich im Schneidzahn, die andere im Körper des 
Schneidkopfes befindet. Die Schneidzähne sind so gegen einander ver- 
setzt, dass die verlängerte Bohrung an dem einen den Rücken des 
andern Zahnes trifft, sodass dieser mit Hülfe eines Stiftes herausge- 
schlagen werden kann. 

Bevel gear cutting at the Pope Mfg. Company. (Iron 
Age 7. Sept. 99 S. 1/2*, 14. Sept. 99 S. 1/5*, 21. Sept. 99 S. 1/6*) 
Zahnräder! maschine von Brown & Sharpe. Zahnräderschleifmaschine 
von Leland & Faulconer. Zahnräderfräsmaschine von Rice. S. auch 
Zeitschriftenschau v. 29 April 1899. 

Power required for punching. (Am. Mach. 21. Sept. 99 S. 
886*) Graphische Darstellung des durch Versuche ermittelten Kraft- 
aufwandes für das Ausstanzen von 50 mm grofsen Löchern in 25 ınm 
und 38 mm starkem Eisenblech. 


Holzbearbeitung. 


Die Entwicklung der Holzbearbeitungsm hinen. Von 
Aehle. Forts. (Z. Werkzeugm. 30. Sept. 99 S. 391/92*) Blockband- 
sägen; Bandtrennsägen; Gattersägen. 


Elektrotechnik. 


The Institution of electrical Engincers in Switzerland 
Schluss. (Engng. 29. Sept. 99 S. 400/01) Die Seidenweberei in Rüti. 
Versammlung im Züricher Polytechnikum. Die Jungfrau-Eisenbahn. 

Schaltvorrichtung zur Vermeidung der Leerlaufsarbeit 
in unbelasteten Transformatoren. Von Müller. (Elektrot. Z. 
29. Sept. 99 S. 687*) Die Vorrichtung bezweckt, mittels einer Art 
Fernschalter zugleich mit dem Motor den Transformator einzuschalten 
und umgekehrt beim Aufserbetriebsetzen des Motors den Transformator 
primär abzuschalten, ohne dass hierfür besondere Handgriffe nötig sind. 

Subway transformers. (Eng. News 21. Sept. 99 S. 187*) Dar- 
stellung eines unterirdisch eingebauten, mit Oelisolatoren versehenen 
10 KW-Transformators der General Electrie Co. 

The design of rotary converters. Von Parshall und 
Hobart. (Engng. 29. Sept. 99 S. 389/91*) Allgemeines über den 
Zweck und die Verwendung der rotirenden Umformer. Abhängigkeit 
der Leistung des von Gleich- und Wechselstrom durchflossenen Ankers 
von der Art des Wechselstromes, erläutert durch Tabellen und Zeich- 
nungen. Forts. folgt. 

Das Elektrizitatswerk Promontor. Von Piek. (Z. f. 
Elektrot. Wien 1. Okt. 99 S. 505/10*) Im Krafthause stehen 2 Ver- 
bundmaschinen von je 75 PSe, die je eine Gleichstromdynamo mittels 
Riemen antreiben. Der Strom wird nach dem Dreileitersystem verteilt 
und dient für Licht- und Kraftzwecke; die Spannung zwischen den 
Aufsenleitern beträgt 300 bis 340 V. Einzelheiten der Baulichkeiten, 
der Speisewasserbeschaffung, der Kessel und der Schalttafel. 

Elektrischer Antrieb in Hütten- und Walzwerken. Von 
Lasche. (Stahl u. Eisen 1. Okt. 99 S. 905/13*) Allgemeine Erörte- 
rungen über die Vorteile einer Zentralisation der Krafterzeugung und 
der Kraftverteilung mittels Drehstromes im besonderen. Bedingungen 
für Motoren für den Antrieb von Schwungradwalzenstrafsen. Verhalten 
des Motors in der Arbeitsperiode, in der dem Schwungrade Arbeit ent- 
nommen wird, und in der Erholungsperiode, in welcher das Schwungrad 
wieder beschleunigt wird, durch Diagramme erläutert. Mitteilungen 
über die Walzenstrafsen im Kabelwerk Oberspree der Allgemeinen Elek- 
trizitäts-Gesellschaft: Vorwalzwerk, das durch einen 200 pferdigen Dreh- 
strommotor mittels Riemen angetrieben wird, und Feinstrafse, die un- 
mittelbar mit einem 420 pferdigen Motor gekuppelt ist. 


Beleuchtung. 


Die 24. Versammlung des deutsehen Vereines für 
öffentliche Gesundheitspflege zu Nürnberg vom 13. bis 
16. Sept. 1899. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. Wochenausg. 27. Sept. 99 
S. 626*) Beurteilung der verschiedenen Arten künstlicher Beleuch- 
tung mit besonderer Berücksichtigung der Lichtverteilung vom ge- 
sundheitlichen Standpunkte: hinreichende Lichtmenge; die Luftver- 
schlechterung; die Wärmeerhöhung des Raumes und die Wärmestrah- 
lung; die mit der Beleuchtung verbundenen Gefahren; der Preis der 
Beleuchtung; die Verteilung der Lichtmenge in Schulzimmern, Arbeit- 
sälen der Gewerbebetriebe und ähnlichen Räumen. Meiuungsaustausch. 
Schluss folgt. 

Glühkörper für Gasglühlicht. Von Gentsch. Schluss. 
(Verhälgn. Ver. Beförd. Gewerbefl. 99 Heft 6 u. 7 S. 225/45) Ueber 
die Stoffe zur Herstellung der Glühkörper. Schlussbemerkungen. 


Gasbereitung. 


Lagepläne und Beschreibung neuerer Gasanstalten. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 30. Sept. 99 S. 669/71*) Das neue Gaswerk zu 
Wiesbaden, das für eine tägliche Leistung von 60000 cbm bestimmt ist. 

Beseitigung von Naphthalinverstopfungen mit Xylol. 
Von Breitkopf. (Journ. Gash.-Wasserv. 30. Sept. 99 S. 671/72*) Die 
Verstopfungen fanden in den Luftkühlern und im Hauptrohre, welches 
von diesen nach dem Kokskondensator führt, statt. An diesen Stellen 
wurde eine Xylol-Tropfvorrichtung angebracht, wodurch in ungefähr 
4 Wochen die Leitungen völlig von dem Naphthalin befreit wurden. 
Auch der seit Jahren darin befindliche Teer wurde dünnflüssig. 


Heizung und Lüftung. 


Ueber Beheizung von Kirchen, insbesondere über die 
Beheizung des Ulmer Münsters, Von Rietschel. Schluss. 
(Gesundheitsing. 30. Sept. 99 S. 289/92* mit 1 Taf.) Beschreibung der 
Niederdruckdampfheizung und der Anordnung der Heizkörper im Ulmer 
Münster. Regelung der Temperaturen im Kirchenraum. Anlagekosten. 


Wasserversorgung. 


Verhandlungen der 39. Jahresversammlung des deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel 
1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 30. Sept. 99 S. 665/69*) Bericht der 
Kommission für Wassermessernormalien: Normalisirung der Wasser- 
messer von 50 mm Rohrdurchmesser und darüber. Durchlassfähigkeit 
der verschiedenen Wassermesser. Verteilung der Wassermesser auf die 
verschiedenen Gröfsen und auf die Städte. Schluss folgt. 

Annual convention of the New England Water Works 
Association. (Eng. News 21. Sept. 99 S. 199/200) Berichte über die 
Verhandlungen und die Vorträge. 

Zur Frage der Wasserversorgung von Wilhelmsburg. 
Von Kröhnke, (Gesundheitsing. 30. Sept. 99 S. 296/98) Der Verfasser 
bespricht verschiedene Arten der Trinkwasserversorgung von Städten. 
Er ist der Ansicht, dass für Wilhelmsburg nur Grundwasser inbetracht 
kommt, und giebt eine kurze Uebersicht über Enteisenungs- und 
Filtrirverfahren. 

Water supply in a large New York residence. (Eng. 
Rec. 16. Sept. 99 S. 366/67*) Auf dem Dache des vierstöckigen Ge- 
bäudes befindet sich ein Behälter aus Zedernholz, in den das Wasser 
von der städtischen Leitung, deren Druck nur bis zum zweiten Stock- 
werk reicht, durch eine elektrisch betriebene Worthington-Pumpe ge- 
pumpt wird. In 2 stehenden Stahlkesseln von 1350 und 270 ltr Inhalt 
wird mittels einer Heizvorrichtung von Mott-Sunray heifses Wasser für 
Bade- und Waschzwecke erzeugt. 

Sinking driven wells. (Eng. Rec. 16. Sept. 99 S. 362/63) 
Verschiedene Vorrichtungen, um Brunnen in Sandboden und Felsen zu 
bohren, Kurze Beschreibung einiger Brunnenanlagen in Amerika und 
ihrer Ausführung. 

Ueber die Ursache der Zerstörungen am Maligakanda- 
Wasserbehälter bei Colombo, Ceylon. Von Aird. (Zentralbl. 
Bauv. 23. Sept. 99 S. 454/57* u. 27. Sept. 99 S. 461/62*) Der für das 
Wasserwerk der Stadt Colombo gebaute Behälter, fasst 41000 ebm, 
hat 73 m Seitenlänge und 12 m Wassertiefe. Die Wände bestehen aus 
gemauertem Beton und sind unter Zuhülfenahme von gusseisernen Säulen 
eingewölbt. Nachdem die erste Füllung abgelassen war, fanden sich 
Sprünge in der Betonsohle und auf zwei Ecken des Behälters vor, 
durch die eine bedeutende Wassermenge entwich. Es wurde zur Aus- 
besserung geschritten, jedoch wiederholten sich die Risse. Der Ver- 
fasser bespricht die verschiedenen Mutmafsungen über die Ursachen 
der Risse und kommt nach Ermittlung der Pressungen am Fulse der 
Umfassungsmauern zu der Ansicht, dass die ungleichmäfsige Belastung 
des Baugrundes und die ungenügende Gründung der Umfassungsmauern 
den Schaden veranlasst habe. 


Abwässerung. 


Faulraumsystem. Von Olshausen. (Gesundheitsing. 30. Sept. 
99 S. 294/95) Kurze Beschreibung der Kläranlage in Barrhead, die aus 
2 Sandfängen, 4 Faulriumen und 8 Lüftungs- Bakterienfiltern besteht, 
welche sämtlich aus Beton erbaut sind. Die Anlage ist für eine Bevölke- 
rung von 10000 Personen und 1800 cbm Abfluss bei Sturmwasser ein- 
gerichtet. 

Kanalisation und Abwasserverbleib von Sheffield. Von 
Olshausen. (Gesundheitsing. 30. Sept. 99 S. 295) Die alten Siele der 
Stadt sind umgebaut und mit neuen Mann- und Lampenlöchern versehen. 
Die Kläranlage, die nach dem biologischen Verfahren eingerichtet ist, 
ist durch drei Grob- und drei Feinfilter vergröfsert. 

The drainage problem of New Orleans. (Eng. Rec. 16. Sept. 
99 S. 360/61) In einer Strafse des niedriger gelegenen Teiles der Stadt 
sollen die Abwässer aus Kanälen in den Seitenstrafsen in einem Haupt- 
kanal gesammelt werden und in natürlichem Gefälle nach dem Borgue- 
See und, wenn dieser nicht genügt, aufserdem nach dem Pontchartrain- 
See geleitet werden. 
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Gesundheitsingenieurwesen. 


Einrichtungen für Gesundheitspflege. (Uhlands techn. 
Rdsch. 21. Sept. 99 S. 79/80 mit 1 Taf.) Offene Schwimmanstalt in 
Philadelphia. Die Elektrizität als Heilmittel. 

The design of refuse carts. (Eng. Rec. 16. Sept. 99 S. 360) 
Bericht über die Ausschreibung der Londoner städtischen Verwaltung 
für den Bau von geschlossenen Kehrichtwagen. 


Zementerzeugung, 


Hydraulic cement in the United States. (Engineer 29. Sept. 
99 8.331) Kurze Beschreibung der Anlagen der James. River Cement 
Company, die täglich 350 Fass Zement liefern. 


Müllerei. 


Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn. Rdsch. 28. Sept. 99 S. 79* u. S. 80/81*) Sekunda-Sichtmaschine 
von Fr. Haake in Berlin. Das Vermabl- und Backverfahren von 
Schweitzer. 

Plansichter, Gries- und Dunstputzmaschinen, System 
Haggenmacher. (Prakt. Masch.-Konstr. 28.Sept. 99 S.153/54* mit1 Taf.) 
Ausführung von J. Wörner & Co. in Budapest. Die Siebe werden durch 
eine Kurbel bewegt, die ihrerseits von einer Riementransmission ange- 
trieben wird. Dievom Plansichter abgesiebten Sorten kommen in ver- 
schiedene Abteilungen der Putzmaschine, wo sie einem Windstrome aus- 
gesetzt werden, welcher die Griese nach ihrem spezifischen Gewicht 
sortirt. In den Zeichnungen sind verschiedene Anordnungen der Ma- 
schinen dargestellt. 


Chemische Industrie. 


Chemische Industrie. (Uhlands techn. Rdsch. 21. Sept. 99 
S. 66/68* u. 73/77* mit 1 Taf.) Vakuumtrockner für explodirbare 
Stoffe von Passburg in Berlin. Zinkweifsfabrik. Maschinelle Einrich- 
tungen der »Diamant«-Ziindholzfabrik, Verbesserter Apparat für die 
Fabrikation der Chlorate von Hargreaves. »Degras«, Leder- und Riemen- 
schmiere. Gewinnung des Rieinusöles. Ueber Herstellung von Emaille- 
lackfarben, Neuartiger Lackfirnis von Rate & Paramatti in Turin. 
Leimpulver von Brauer in Lüneburg. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 


Neuer aichungsfähiger Polarisationsapparat mit un- 
veränderlicher Teilung, System Bruhns. (Uhlands techn. Räsch. 
21. Sept. 99 S. 69*) Einrichtung von C. Reichert in Wien zur polari- 
metrischen Zuckeranalyse. 


Brauerei. 

Gärungsindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 28. Sept. 99 S.75/77*) 
Bierkühler von F. Ergang in Magdeburg. Ueber Tennenpflasterung. 
Neues Verfahren zur Herstellung von Kornspiritus von Boidin & Colette 
in Seclin. 


Bergbau. 


Die Anlagen der Witkowitzer Steinkohlengruben in 
Dombrau. Von Fillunger. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 23. Sept. 
99 S. 473/75 mit 4 Taf.) Anlagen des Bettina- und Eleonorenschachtes. 
Zusammenstellungen über die Abteufkosten des Eleonorenschachtes und 
des neuen Wetterschachtes Nr. II. Fördereinrichtungen. Forts. folgt. 

Mechanical haulage by compressed air. Von Lord. (Ind. 
and Iron 29. Sept. 99 S. 226/27) Kurze Betrachtungen über die Vor- 
züge von Druckluft gegenüber der Elektrizität im Bergwerksbetriebe. 

A large mechanical draft apparatus for a Mexican 
mining plant. (Eng. News 21. Sept. 99 S. 197*) Die Wetteranlage 
besteht aus 2 neben einander angeordneten Gebläsen mit Flügelrädern 
von 4,2 m Dmr. und 2,1 m Breite; zum Antrieb dienen liegende cin- 
eylindrige Dampfmaschinen. 


Brennstoffe. 


Ueber Lagerungsverluste und Selbstentzündung von 
Steinkohlen. Von Lang. (Glückauf 23. Sept. 99 S. 796/97) Kurze 
Uebersicht über die durch Selbstentzündung der Kohlen auf Schiffen 
verursachten Unglücksfälle. Prüfungsverfahren für Kohlen nach Fischer. 
Wiedergabe der Auslassungen von Fischer, dass Feuchtigkeit die Ent- 
zündung der Kohle und die Oxydation des der Kohle beigemengten 
Schwefelkieses befördere. Erhitzung der Kohlen ist zu verhüten, sie 
sollen daher trocken und vor Sonne und Hitze geschützt in nicht 
zu hohen Haufen gelagert werden. 


Aufbereitung. 

Die Fortschritte der magnetischen Aufbereitung der 
Erze. Von Wedding. (Sitzgsber. Ver. Beförd. Gewerbfl. 5. Juni 99 
S. 154/65* mit 1 Taf.) Verschiedene Arten der Aufbereitung, Trennung 
der einzelnen Bestandteile von Eisen- und anderen magnetischen Erzen 
durch Magnetismus: Wetherillscher Aufbereitungsapparat; Vorrichtung 
des Mechernichschen Bergwerk-Aktien-Vereines zur magnetischen Auf- 
bereitung von Erzen. Verwertung magnetisch aufbereiteter Erze. 


The Albert Raymondroller mill. (Eng. Min. Journ. 23. Sept. 
99 S. 865*) Auf der stehenden Antriebwelle ist ein Gussstück befestigt, 
in dem 3 oder 4 Rollen unter einer Neigung von rd. 45° so gelagert 
sind, dass eine achsiale Verschiebung möglich ist. Die Arbeitsflächen 
der Rollen sind kegelförmig; durch ihr Eigengewicht und die Flieh- 
kraft werden sie gegen einen eylindrischen Mantel gepresst. Sind 
Fremdkörper in dem zu verarbeitenden Material, die nicht zermalmt 
werden können, so werden die Rollen nach innen, dem vorhandenen 
Spielraum entsprechend, gedrückt. 


Eisenhüttenwesen. 

Die Verdichtung der Röstgase in Kotterbach. Von Wed- 
ding. Forts. (Verhdlgn. Ver. Beförd. Gewerbfl. 5. Juni 99 S. 246) 
Nachtrag zu dem in Zeitschriftenschau v. 17. Juni 99 erwähnten 
Aufsatze. 


Metallhüttenwesen. 


Fortschritte auf dem Gebiete der Elektrometallurgie 
und -analyse. Von Paweck. Forts. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
23. Sept. 99 S. 481/84*) S. Zeitschriftenschau v. 30. Sept. 99. Schluss 
folgt. 

Neuer Schmelzofen der Firma Basse & Selve, Altena in 
Westfalen. (Glaser 1. Okt. 99 S.128/30*) Darstellung eines 300 kg 
fassenden Ofens mit hochziehbarem kippbar gelagertem Tiegel. 


Eisenkonstruktionen, eiserne Brücken. 


Concrete-steel bridge construction. Von Thacker, (Eng. 
News 21. Sept. 99 S. 179/85* mit 1 Taf.) Allgemeines über die Be- 
rechnung von Zement-Eisen-Konstruktionen anhand einschlägiger Ver- 
öffentlichungen. Kurze Beschreibung einer Reihe älterer und neuerer 
Bauten. Erörterungen über die Eigenschaften des Betons und die Aus- 
führung der Bauten. Vorschriften für den Bau von Zement-Eisen- 
Brücken. 

Railway viaducts in Cornwall, old and new. Von Gibbons. 
(Engng. 29. Sept. 99 S. 407/10*) Kurze, durch Skizzen erläuterte Dar- 
stellung einer Reihe eiserner und gemauerter Eisenbahniiberbrtickungen. 

Brüche an eisernen Schornsteinen. (Z. bayer. Dampfk.- 
Rev.-V. Sept. 99 S. 90/91*) Mitteilung über Brüche an gusseisernen, 
aus Muffenrohren zusammengesetzten Schornsteinen, deren Ursache auf 
die durch die ungleich starke Erwärmung der Rohre entstehenden 
Spannungen zurückzuführen ist. 


Hochbau. 


Struetural regulations of the New York building law. 
(Eng. Rec. 16. Sept. 99 S. 867/69) Beschaffenheit des Materials. Aus- 
schachtungen und Gründungen. Feuersichere Gebäude. Eisen- und 
Stahlkonstruktionen. Bodenbelastung. Berechnung der Stärke des 
Materials. 

Recent theater construction. (Eng. Rec. 16. Sept. 99 
S. 363/65*) Beschreibung des feuersicher gebauten St. Peters Lyceum- 
Theaters zu Jersey City und kurze Angaben über die Eisenkonstruktion 
und den feuersicheren Vorhang. 


Eisenbahnwesen. 


Oberbaudetails der französischen Nordbahn. (Z. österr. 
Ing.- u. Arch.-V. 29. Sept. 99 S. 558*) Um in stark gekrümmten 
Streeken die Schienen gegen das seitliche Ausweichen zu schützen, 
wird ein Keil gegen Sie gelegt, der sich in eine Auskerbung der 
Schwelle stützt. Die seitliche Wanderung des ganzen Gleisstranges wird 
durch Langschwellen verhindert, welche an den Enden der Querschwellen 
befestigt sind. 

Modern developments in track and track work. Von 
Tratman. (Engng. News 21. Sept. 99 8.185/86*) Würdigung des Längs- 
schwellenbaues und des festen Unterbaues gegenüber dem Querschwellen- 
bau mit Kiesschüttung. Mitteilung über die Zweckmäfsigkeit und die 
Kosten der in Amerika verschiedentlich ‚durchgeführten Besprengung 
der Kiesschüttung mit Rohöl, wodurch einer Belästigung der Reisenden 
durch den Staub vorgebeugt werden soll. Hölzerne Querschwellen 
und ihre chemische Behandlung. Verbreitung der eisernen Schwellen. 
Neuheiten an Schienenverbindungen und Weichen. Maschinen und Ge- 
räte für den Streckenbau. 

Weighing cars on a gravity track; Chicago, Lake Shore 
and Eastern Ry. (Eng. News 21. Sept. 99 S.186/87*) Die Brücke 
der Gleiswage hat 30 m Länge und befindet sich auf einer geneigten 
Strecke von 50/o Gefälle. Die Wagen werden in Abständen über die 
Wage geschickt, die ihr Gewicht selbstthätig verzeichnet. 

Die Einführung kontinuirlicher Bremsen bei dem Güter- 
zugbetriebe auf russischen Eisenbahnen. (Glaser 1. Okt. 99 
S. 127/28) Mitteilung über die geplante, Innerhalb der nächsten 4 Jahre 
durchzuführende Ausrüstung der russischen Güterwagen mit Westing- 
house-Bremsen, 

Ein neuer Schienenumrisszeichner. (Zentralbl. Bauv. 27. 
Sept. 99 S. 462/68*) Die bei der Verwaltung der adriatischen Bahnen 
im Gebrauch befindliche Vorrichtung ermöglicht, den vollen Querschnitt 
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von Schienen zeichnerisch aufzunehmen. Hierdurch lassen sich Ab- H. M.S. »London«. (Engineer 29. Sept. 99 S. 317*) Der Panzer 


rostungen und Abnutzungen genau feststellen. 

Express passenger locomotive for the Great Central 
Railway. (Engng. 29. Sept. 99 S. 405/06* mit 1 Taf.) ?/4-gekup- 
pelte Zwillingslokomotive mit innenliegenden geneigten Cylindern von 
470 mm Dmr. und 660 mm Hub mit Kolbenschiebersteuerung. 


Strafsenbahnen. 

Strafsengleise in Schlesien. Von Pusch. (Zentralbl. Bauv. 
30. Sept. 99 S. 470/71*) Beschreibung der 1200 m langen Versuchs- 
strecke in Falkenau, Kreis Grottkau. Die Gleise liegen unmittelbar auf 
der Kiesbettung und haben 1,23 m Spurweite. Kostenaufstellung. Be- 
merkungen über die beim Betriebe gemachten Erfahrungen. 

An electric railway with side running trolley. (Engng. 
News 21. Sept. 99 S. 178*) Die Strafsenbahn in Blackpool, England, 
war ursprünglich mit unterirdischer Stromzuführung ausgerüstet, die 
sich jedoch nicht bewährte, sodass man zur oberirdischen überging und 
zwar mit seitlicher Aufhängung des Fahrdrahtes, Diese Anordnung hat 
sich bei der geringen Höchstgeschwindigkeit von 16 km/Std als brauch- 
bar erwiesen. 

GeruchbeseitigunginAkkumulatorenwagen.VonUlbricht. 
(Elektrot. Z. 28. Sept. 99 S. 687/88*) Bei den Akkumulatorenwagen 
der Deutschen Strafsenbahngesellschaft in Dresden sind vorn und hinten 
an den Batteriebehältern Ventilatoren mit besonderen Kopfaufsätzen an- 
gebracht. Sobald der Wagen fährt, wird hierdurch eine Saugwirkung 
in den Behältern hervorgebracht, die den Säuregeruch im Innern des 
Wagens völlig beseitigen soll. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Die internationale Motorwagenausstellung Berlin 1899 
vom 3. bis 28. September. (Motorwag. Sept. 99 S. 105/08*) Be- 
schreibung der ausgestellten Erzeugnisse folgender Fabriken: Adler 
Fahrradwerke vorm. Heinrich Kleyer, Frankfurt a/M.; Bielefelder Ma- 
schinenfabrik vorm. Dürkopp & Comp.; Gebrüder Stoewer, Stettin. 
Forts. folgt. 

Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 23. Sept. 99 S. 373* u. 30. 
Sept. 99 S. 382/83*) Zweifach-Expansionsdampfmotoren. Rotations- 
motoren, Bauart Arbel und Lambilly. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 


(Engng. 29. Sept. 99 S. 
Parsons’ Dampfturbine. Der 


The British Association. Forts. 
383/89*) Geschichte des Suezkanales. 
Nielausse-Kessel. Abschiefsen von Torpedos unter Wasser. Die Alex- 
ander III.-Brücke. Elektrische Maschinen auf Schiffen. Die elektrische 
Leitfähigkeit und die magnetischen Eigenschaften von Eisenlegirungen. 
Forts. folgt. 


| 
| 


I. Klasse ist bei einer Wasserverdrängung von 15000 t 122m lang, 
23 m breit und hat 8 m Tiefgang. Die Maschinen von 15000 PS; sollen 
dem Schiff eine Geschwindigkeit von 15 Knoten geben. Kurze Angaben 
über die Bewaffnung und die Panzerung. 

U. S. battleships »Kearsarge« and »Kentucky«. (Engineer 
29. Sept. 99 S. 320/21*) Die Schiffe sind in der Wasserlinie 112 m 
lang, 23,5 m breit und haben bei einer Wasserverdrängung von 11525 t 
6,1 m Tiefgang. Sie haben Zwillingsmaschinen von 10000 PS; und 
120 Min.-Umdr., die ihnen eine Geschwindigkeit von 16 Knoten 
geben sollen. Der Dampf wird in je 3 Flammrohrkesseln mit doppel- 
seitiger Feuerung und je 2 Flammrohrkesseln mit einseitiger Feuerung 
von zusammen rd. 2000 qm Heizfläche und 63,5 qm Rostfläche erzeugt. 
Kurze Angaben über die Bewaffnung. 

Wellenbrüche beiSchraubendampfern. Von Flamm. (Stahl 
u. Eisen 1. Okt. 99 S. 920/25) S. Zeitschriftenschau v. 2. Sept. 99. 

Lighthouse illumination. (Ind. and Iron 29. Sept. 99 8. 
222) Kurze Angaben über verschiedene Arten der Beleuchtung. Der 
französische Leuchtapparat »feu éclair«. 


Luftschiffahrt. 


Experiments on the thrust or lifting power of air pro- 
pellers. Von Walker. (Engineer 29. Sept. 99 S. 329/30) Die Ver- 
suche wurden an Propellern von 610, 914, 1122, 1524 mm Dmr. bei 
einer Geschwindigkeit bis zu 6096 m/min gemacht und zeitigten folgende 
Regeln: Der Druck wächst mit dem Quadrate der Geschwindigkeit 
und proportional der Scheibenfläche des Propellers; der Krafthedarf 
ändert sich mit dem Kubus der Geschwindigkeit und bei kleinen Stei- 
gungswinkeln mit dem Quadrate dieser Winkel. 


Erd- und Wasserbau. 


Mechanical traction on canals. (Engineer 29. Sept. 99 S. 
316/17) Verschiedene Arten der Beförderung von Fahrzengen auf 
Binnengewässern in England vom vorigen Jahrhundert bis zur Neuzeit. 

Der Schiffahrtskanal vom Thuner-See bis Interlaken, 
die damit zusammenhängenden Anlagen und öffentlichen 
Werke. Von Alleman. Forts. (Schweiz. Bauz. 30. Sept. 99 S. 117/19*) 
Schiffsverkehr auf dem Kanal. Kanalprofile. Hafenanlage in Interlaken. 
Forts. folgt. 

The report on the Nicaragua Canal commission. (Eng. 
News 21. Sept. 99 S. 193/97) Voranschlag für die Erdarbeiten und 
die Baukosten des Kanales, 

TheChittenden drum dam. (Eng. Rec. 16. Sept. 99 S. 356/57*) 
Beschreibung der Thalsperre im Osage-Fluss in Nordamerika, Die be- 
reits fertiggestellte Schleuse ist 67 m lang und 16 m breit. Für das 
Trommelwehr, das den Staudamm bilden soll, sind Versuche an einem 
Modell gemacht, wonach die endgültige Ausführung erfolgen soll. 


Rund! 


Behrens und Baucke in Delft- Amsterdam haben 
Untersuchungen über die Zusammensetzung und das Ge- 
füge von Lagermetallen veröffentlicht!), die zumteil die 
Ergebnisse der Arbeiten Charpys?) bestätigen. Einen hervor- 
ragenden Wert dürften die neuen Untersuchungen dadurch ge- 
winnen, dass sie ganz besonders die Verhältnisse der Praxis be- 
rücksichtigen; sie beschäftigen sich in der Hauptsache mit einem 
Lagermetall, das bei der Holländischen Eisenbahngesellschaft 
in Gebrauch ist und aus 82 pCt Zinn, 9 pCt Kupfer und 9 pct 
Antimon besteht. Die Verfasser der vorliegenden Abhandlung 
behaupten, dass die Herstellung der Legirung zwar keine 


Schwierigkeiten mache — man schmilzt das Kupfer unter 
einer Kohlendecke, fiigt das gleiche Gewicht an Zinn, dann 
das Antimon und zuletzt den Rest des Zinns hinzu —, dass 


jedoch das Umschmelzen der fertigen Legirung schwierig sei. 
Zuerst schmilzt nämlich das Zinn, und es bildet sich am Boden 
des Schmelzgefäfses eine breiige Masse, in der die kristal- 
linischen Bestandteile des Lagermetalles aufgehäuft sind. 
Diese Masse löst sich erst nach längerer Zeit und bei so hoher 
Temperatur im geschmolzenen Zinn, dass eine Oxydation 
schwer zu vermeiden ist. Durch Oxydiren entstehen aber 
Zinnoxyde und Verbindungen von Zinn und Kupfer mit Anti- 
mon, die zu harten Klumpen zusammensintern und später die 
Achsen rauh machen oder gar anfressen. Es wird deshalb 
empfohlen, den gröfsten Teil des flüssigen Zinns abzugiefsen, 
die breiige Masse für sich zu schmelzen und schliefslich das 
Zinn wieder zuzufügen. 

Nicht weniger als die Art des Schmelzens vermögen die 
Vorgänge beim Giefsen das Gefüge des Weifsmetalles zu be- 
einflussen, worauf bereits Charpy hingewiesen hat’). Wenn 
man mit Hülfe eines glühenden eisernen Kernes das Metall 


1) Baumaterialienkunde 1899 Heft 6/7 S. 96. 
2) 2.1898 S. 1300 u. f. 
3) Z. 1898 S. 1351. 


schau. 


ganz langsam abkühlen lässt, so zeigt sich in der Nähe des 
Kernes das Gefüge aufserordentlich grob kristallinisch. In 
einer ungewöhnlich weichen Zwischenmasse liegen weils- 
glänzende Würfel einer Zinn-Antimon-Legirung eingebettet, die 
wesentlich gröfser als sonst ausfallen; dazwischen sechs- 
strahlige Sterne und schiefwinklige Gitter von Bronzestäbchen, 
die recht bröcklig sind. Der Unterschied zwischen dem in 
gewöhnlicher Weise gegossenen Metall und dem langsam ge- 
kühlten zeigt sich deutlich in Fig. 1 und 2"). Wenn die Le- 
girung abgeschreckt wird, so lässt sich das Kristallisiren völlig 
hintertreiben. In Fig. 3, die dreimal so stark wie Fig. 1 
und 2 vergröfsert ist, zeigt sich nicht die geringste Spur der 
würfelförmigen Zinn-Antimon-Kristalle. Nur die Bronzenadeln 
sind, wenn auch dünner und spärlicher wie beim gewöhn- 
lichen Guss, deutlich ausgebildet. Das abgeschreckte Metall 
ist sehr hart, hat eine feinkörnige Bruchfläche und giebt 
einen hellen Klang. 

Es leuchtet ein, dass weder die langsam gekühlte Le- 
girung mit ihren grofsen Kristallen und ihren bröckligen 
Bronzestäbchen, noch die abgeschreckte wegen des Mangels 
an Kristallen sich zu Lagermetall eignet. Eine treffliche 
Bestätigung dafür haben Behrens und Baucke gefunden, 
als sie Proben von Achslagern untersuchten, die auf der 
holländischen Eisenbahn im Betrieb gewesen waren. Lager- 
schalen, die sich bewährt hatten, zeigten normales kri- 
stallinisches Gefüge, Fig. 1; es waren gröfsere Würfel der 
Zinn-Antimon-Legirung vorhanden mit Kanten von 0,18 bis 
0,24 mm Länge, dazwischen lagen viele kleinere von 0,03 bis 
0,08 mm Kantenlänge und Bronzenadeln. Proben von heifs- 
gelaufenen Lagern hatten teils ungewöhnlich grobes Gefüge 
— Würfel von 0,4 bis 0,6 mm Kantenlänge, welche Werte 
auch bei langsam gekühlten Legirungen gefunden waren — 
mit Hohlräumen und Oxydeinschlüssen, teils war die Kristall- 


1) Man vergleiche damit Fig. 11 und 12, Z. 1898 S. 1352. 
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bildung mangelhaft, wie bei den abgeschreckten Versuch- 
stücken. 

Besonders lehrreich war die Untersuchung eines Lagers, 
aus dem Metall herausgetropft war. Das abgetropfte Metall 
war Zinn mit einem geringen Gehalt von Antimon und Spuren 
von Kupfer. Ein Querschnitt des Lagers wies an der Achse 
einen weifsen Streifen von rd. 2,5 mm Breite auf, der aus 
dicht gedrängten grofsen Würfeln der Zinn-Antimon-Legirung 
zusammengesetzt war. In weiterer Entfernung von der Achse 
wurden die Würfel kleiner und spärlicher, bis sie in der Nähe 
derjenigen Stellen völlig verschwanden, die am Formkasten 
angelegen hatten. Hier hatte das Metall die Beschaffenheit 
der abgeschreckten Proben, und es drängte sich die Annahme 


Fig. 


Metall aus einem bewährten Lager der Holländischen Eisenbahn- 
gesellschaft, mit konzentrirter Salzsäure geätzt. Vergröfserung 24: T 


Lagermetall der Holländischen Eisenbahngesellschaft, langsam gekühlt 
und mit konzentrirter Salzsäure geätzt. Vergréfserung 24:1. 


Fig. 35 auf, dass die Kristallwürfel erst 
nachträglich während des Heifslau- 

Lagermetall der Holländischen fens entstafinden wären. In der That 
Eisenbahngesellschaft, abge- gelang es den |Verfassern der be- 
schreckt und mit konzentrirter sprochenen Arbeit, den Vorgang 


Salzsäure 5 Minuten lang ge- desNachkristallisirens künstlich her-- 


ätzt. Vergréfserung 72:1. vorzurufen, indem sie den scharf- 
gefeilten Rand eines abgeschreckten 
Probestückes über einer Flamme so 
lange erwärmten, bis die Kanten 
sich abrundeten. Die dadurch ent- 
standenen Erscheinungen deckten 
sich mit den an dem heifsgelaufe- 
nen Lager beobachteten. Weitere 
Versuche lehrten, dass die zum 
Nachkristallisiren erforderliche Tem- 
peratur etwa dieselbe ist wie die 
zum Erweichen der Legirung; die 
letztere liegt wenige Grade tiber 
dem Schmelzpunkt des Zinns (228°). 

Von Wichtigkeit erscheint eine Reihe von Versuchen 
über das Heifslaufen von Lagern, die aus Legirungen ver- 
schiedenen Gefüges bestanden. Hierbei wurde eine Achse 
aus weichem Stahl von 15 mm Dmr. benutzt, die auf eine 
Länge von 35 mm gelagert war und, durch einen Elektro- 
motor angetrieben, 1800 Min.-Umdr. machte. Die Achse lag 
in einem hölzernen Gehäuse, durch dessen vordere Wand die 
Lagerstücke eingeschoben werden konnten. Zwischen der 
Achse und der unteren Lagerschale war ein kleiner Spielraum 
gelassen; die obere Schale wurde durch einen Gewichthebel 


auf die Achse gepresst. Seitlich war ein Schmierloch an- 
gebracht, und von oben konnte in eine mit Zinnamalgam ge- 
füllte Vertiefung ein Thermometer eingeführt werden. Von dem 
Lagermetall der eingangs angegebenen Zusammensetzung 
wurden drei Paare von Lagerschalen gegossen, Nr. I um 
einen mit Wasser gekühlten, Nr. II um einen auf den 
Schmelzpunkt der Legirung und Nr. III um einen auf 100° er- 
hitzten Kern. Nr. I zeigte wie bei den vorhergehenden Ver- 
suchen nur dünne Bronzenadeln in einer Grundmasse von 
der Härte 1,9. Nr. II wies dickere Nadeln und zahlreiche 
weifse Würfel von einer Kantenlänge bis zu 0,6 mm auf; die 
Härte der Grundmasse betrug 1,6. In Nr. III waren weniger 
Bronzenadeln vorhanden; die Kanten der Kristallwürfel waren 
bis 0,25 mm lang; die Grundmasse hatte die Härte 1,7. Nachdem 
die Laufflächen geschliffen und polirt waren, wurde versucht, 
durch Anpressen an die Achse und reichliches Schmieren 
Hochglanz hervorzubringen. Dabei zeigten die 3 Legirungen 
Neigung zum Kleben, und zwar Nr. I am meisten, Nr. IH in 
geringerem Mafse, Nr. II am wenigsten. Die Achse bekam 
ein graues Ansehen und verlor an Glanz, und es zeigte sich, 
dass sie mit Zinn überzogen war; am schnellsten und stärksten 
trat das Verzinnen bei Legirung Nr. I ein. 

Um das Verhalten der Zinn- Kupfer- Antimon-Legirung mit 
einer härteren Legirung vergleichen zu können, liefs man 
noch zwei Paare von Lagerschalen aus Aluminiummessing 
mit einem Gehalt von 48 pCt Kupfer, 50 pCt Zink und 2 pCt 
Aluminium herstellen; das eine, im Folgenden mit X bezeich- 
nete wurde um einen kalten eisernen Kern, das andere mit 
der Bezeichnung M um einen hellglühenden Thonkern ge- 
gossen. Beide Stücke zeigten beim Aetzen bläulich graue 
Tupfen auf einem gelben Grunde, der aus unvollkommenen 
Kristallen einer kupferreichen Legirung bestand. In der Lager- 
schale K waren die Kristalle sehr klein, ihre Härte betrug 
3,3; die Tupfen waren ebenfalls sehr klein, zahlreich und 
regellos verstreut, hier und da zu Klümpchen zusammen- 
geflossen, deren Härte zu 3,5 ermittelt wurde. In dem Metall 77 
waren sowohl die gelben Kristalle (Härte 3,2), wie die grauen 
Tupfen gröfser; die letzteren waren weniger zahlreich, zu 
einem Netzwerk oder zu Rosetten gruppirt, und ihre Härte 
betrug 3,7. 

Bei den Reibungsversuchen blieb die Achse jedesmal 
5 Minuten in Umdrehung, bevor der höchste Stand des Thermo- 
meters abgelesen wurde. Zwischen je 2 Versuchen wurde die 
Achse durch einen kalten Luftstrom gekühlt. In der nach- 
stehenden Uebersicht sind die Drücke in kg/gem der senk- 
rechten Projektion angegeben; die Temperaturerhöhungen 
sind für 1 Minute berechnet. 


Flächendruck auf die senkrechte 
Projektion kg/qem 


0,60 | 0,84 | 0,96 | 


Erwärmung 0,60 | 0,80 | 0,80 | 
| 0,80 10, 
| 


pro Minute 


Aluminium- |K 
messing A 


1,50 | 3,80 | 


x { I] 0,50 | 0,8 2 7 
in °C N et asi 150 | 0,82 , 1,12 | 1, ‚80 |,6,72 
ee IL | 6,65 | 1,60 | 1,72 | 2,62 | 4,64 7,30 
IT| 0,64 | 0,64 | 0,74 | 0,75 | 1,64 | 6,00 
i t 
Wie man erkennt, scheinen harte, Fi 4 
feinkristallinische Lager (K, I) zum Ka 


Heifslaufen zu neigen, ebenso grob- Kugelförmige Metallkörper 
kristallinische Weifsmetalllager (II). Es aus dem Schmieröl eines 
zeigt sich ferner, dass Härte und Lagers. 

grofse Festigkeit die Abnutzung, aber Vergröfserung 48 : 1. 
nicht das Warmwerden vermindern 
(K, H). 

Nach jeder Versuchreihe wurden 
die Lauffliichen der Lager und das 
daran haftende Schmieröl mikrosko- 
pisch untersucht. Hierbei wurden 
eigentümliche Beobachtungen ge-, 
macht. Schon bei 0,4 und 0,6 kg/qem 
Belastung waren auf III zahlreiche 
Grübchen zu bemerken, auf II grös- 
sere unregelmäfsige Vertiefungen ab- 
wechselnd mit glänzenden, fein ge- 
rieften Flächen der harten Zinn-Antimon-Legirung, auf K, I 
und I quer, seltener schräg und im Zickzack verlaufende 
Riefen. X, H und II waren glänzend, I und III schwärz- 
lich und matt, dabei zeigte I Anfänge von Verschmierung. 
Man wird zu der Annahme geführt, dass III die günstigsten 
Bedingungen für wirksame Schmierung bietet, während auf 
den breiten glänzenden Flächen von II und auf den hervor- 
ragenden Rippen von A, H und I metallische Berührung mit 
der Achse und infolgedessen starke Reibung, bei dem weichen 
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Metall von I auch Kleben und Schmieren eintritt. Weiter er- 
giebt sich dann die Folgerung, dassJdie Achse möglichst?glatt 
sein muss, die Lauffläche des Lagers hingegen möglichst mit 
regellos verteilten kleinen Vertiefungen versehen, die gleich- 
iniifsige ununterbrochene Schmierung sichern und zugleich 
Niederlagen für Metallteilchen bieten. 

Auftällig blieb, dass // mit feinen Schrammen bedeckt und 
doch weniger heifs gelaufen war als II, das ebenso. glänzend 
erschien. Die nächsten Versuchsreihen mit 1, 2 und 3 kg/qem 
Belastung brachten die Aufklärung dafür. Es 
fanden sich nämlich auf der Oberfläche der Lager- 
schale // zahlreiche kugelförmig abgerundete Er- 


bis zur Weifsglut verloren die gewöhnlichen Stahlrohre im 
Durchschnitt 2,» mal so viel wie die Nickelstahlrohre. 

Diese Versuche schienen jedoch niche die in Wirklichkeit 
vorkommenden Verhältnisse genügend zu berücksichtigen, da 
in einem Dampfkessel die Rohre zumteil von überhitztem 
Dampf durchströmt werden. Man entschloss sich deshalb, einige 
weitere Versuche vorzunehmen. Zu diesem Zwecke wurden je 
ein Rohr aus Nickelstahl und eines aus gewöhnlichem Stahl ne- 
ben einander in wagerechter Lage in einen Öfen gebracht und 


Fig. 5. 


hebungen, die aus den vorher erwähnten rosetten- 


förmigen Anhäufungen von harten Kristallen ent- 


[Wickelstaht ) 


Ts Mode) nicht 


standen waren. Aehnliche Körper zeigten sich bei 


a zerstört 


Ul, vereinzelt auch bei I und A. Diese kugel- 


ähnlichen Körper müssen sich allmählich ablösen, 


‚erstört 


und in der That fanden sie sich im Schmieröl von IIL 


und H mit einem Durchmesser von 0,01 bis 0,08 


mm; sie waren ringsherum abgerundet und bis 


zum Spiegelglanz geglättet, s. Fig. 4. Man darf 


wohl annehmen, dass diese Körper wie die Ku- 


geln in einem Kugellager wirken und nicht un: 


i m 


wesentlich zur Verminderung der Reibung beitra- 
gen. Ueber ihre Entstehung wird vermutet, dass 
sie durch ein pulverförmiges Material in ähnlicher 
Weise abgeschliffen werden wie Rollsteine in be- 


tunden 
wm 13 4 15 


9 0 n 16 17 8 19 20 21 


Sig. 6. 


wegtem Wasser. Weitere Aufschlüsse über diese 


Vorgänge wollen die Verfasser aus späteren Ver- 


N 


suchen ableiten. 


In der letzten Sitzung der Institution of Naval 


Architects im Juli d. J. hat der Inhaber der be- 


kannten Werft von Yarrow & Co., A. F. Yarrow, 


einen Bericht über Versuche mit Röhren für 


Wasserrohrkessel') erstattet, die hauptsächlich den 


Zweck hatten, die Vorzüge des Nickelstahls ge- 


+t 


gentiber gewöhnlichem Stahl (mild steel) festzu- 


stellen. Für diese Versuche wurden Rohre ver- 


wandt, die von den Firmen Firth und Krupp 


geliefert waren. Der Nickelstahl enthielt 20 bis 


Szersi 


25 pCt Nickel. 


Nach der Ansicht des Vortragenden arbeiten 


AZ, zerst, 


an der Zerstérung der Wasserrohre drei Ursachen: $ 


erstens die Einwirkung der im Wasser enthaltenen 
Säuren, zweitens die Oxydation am äufseren Um- 
fange der Rohre infolge der Berührung mit den 
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Fig. T. 
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heifsen Gasen und endlich der Einfluss des 


a oe E x 3 


Dampfes, insbesondere, wenn er überhitzt ist. 
Die ersten Versuche bezogen sich auf die Ein- 


Nickelstahll. 


wirkung der Säuren. Je 2 Rohre aus Nickelstahl, 
A und E, sowie aus gewöhnlichem Stahl, B und 


i 
eat z T 


F, wurden in eine Lösung von Salzsäure gelegt, 


und es wurde in verschiedenen Zwischenräumen 


die Gewichtabnahme der Rohre festgestellt. In der 


r 


nachstehenden Tabelle sind die Ergebnisse wieder- 


[Mitimiti 


gegeben. Bei den ersten beiden Versuchen mit 
den Rohren A und B ist zu beachten; dass das 


L 


i 


urspriingliche Gewicht der Rohre verschieden war, 


\ | | 


während die Rohre E und F gleich viel wogen. Beim 


stunden! 


ersten Versuch verlor das Nickelstahlrohr nur 5 g, 2 


während das aus gewöhnlichem Stahl hergestellte 98 
bülste. 
Das Nickelstahlrohr E wurde um 7g, das gewöhnliche Rohr F 
um 100 g leichter. 


o 
8 


Aehnlich ist das Verhältnis bei dem zweiten Versuch. 


ein- 


3 
Material P Gewicht in g nach Stunden: 28% 
und ci re rer 
Bezeichnung A eai | | YR | E28 
der Rohre ©] 21 85 j129]221|389 461/485 509 53319 9” 

Fa EEA E 

| I | i} | | | 

Nickelstahl A . . | 190 ]190 189,189)188/186 186)185/185)185 5 
Stahl Bos... 186 184|17311061140 101| 98| 94) 91] ss} 98 
Niekelstahl E . . | 188 |188/187/187/186/183|182 ısılısılısı 7 
Stahl F..... 188 |187j173|162]137 112| 95| 92] 90| ss| 100 


Eine weitere Versuchsreihe beschäftigte sich mit dem Ein- 
fluss der Wärme auf die Gewichtabnahme der Rohre. Es 
wurden zwei Rohre je aus einem der beiden Stoffe neben ein- 
ander in einen Ofen gesetzt und erhitzt, und zwar erwärmte 
man die Rohre bis zu einem bestimmten Grade, kühlte sie 
dann ab und stellte ihr Gewicht fest. Bei einer Erwärmung 
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mit einer Dampfleitung derart verbunden, dass sie während 
der Versuche von Dampf von 4,2 Atm Spannung durchströmt 
wurden. Das Ergebnis dieser Versuche ist in Fig. 5 dar- 
gestellt. Das ursprüngliche Gewicht jedes Rohres betrug 612 g. 
ach 10 Stunden Erhitzung musste der erste Versuch unter- 
brochen werden, weil das Rohr aus gewöhnlichem Stahl be- 
schädigt war und der Dampf durch das entstaudene Loch 
austrat, Zu diesem Zeitpunkte betrug der Gewichtverlust 
des Nickelstahlrohres 12,7 g, während er bei dem anderen Rohr 
85,2 g war. Nach 8 Stunden war dieses Rohr wiederum zer- 
stört und wurde durch ein drittes ersetzt. Nachdem es aber- 
mals drei Stunden im Feuer gewesen war, wurde das Nickel- 
stahlrohr schadhaft, während das andere noch hielt. Das 
Nickelstahlrohr blieb demnach 21 Stunden im Feuer, während 
das andere Rohr im Durchschnitt nur 9 Stunden lang be- 
triebsfähig war. Bei diesen Versuchen wurde das Rohr bis 
zur hellen Rotglut erhitzt. 

Bei einer anderen ähnlichen Versuchsreihe erwärmte man 
die Rohre nur bis zur Dunkelrotglut. Die Ergebnisse, die 
in Fig. 6 aufgetragen sind, sind jedoch fast dieselben, nur 
mit dem Unterschied, dass die Versuche länger dauerten, weil 
die Zerstörung naturgemäfs nicht so schnell fortschritt. 

Es ist eine bekannte Thatsache, dass ein Stahlrohr, das 
erwärmt und wieder abgekühlt wird, eine dauernde Verkür- 
zung erfährt. Um auch in dieser Hinsicht Nickelstahl mit 
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gewöhnlichem Stahl vergleichen zu können, sind einige 
weitere Versuche angestellt worden. Dabei zeigte sich, dass 
die Nickelstahlrohre im Gegensatz zu den anderen länger 
werden, allerdings um ein weit geringeres Mafs, als die 
Verkürzung bei den gewöhnlichen Stahlrohren beträgt. Ein 
gewöhnliches Stahlrohr von 1040 mm Länge wurde 21 mal 
je 2 Stunden lang geglüht, während es gleichzeitig von 
Dampf von 4,2 Atm Spannung durchströmt wurde. Durch 
diesen Vorgang nahm die Länge des Rohres um 22,23 mm ab, 
während ein gleich langes und in gleicher Weise behandeltes 
Nickelstahlrohr um 5,56 mm länger wurde. Die Länge wurde 
alle zwei Stunden gemessen; die Ergebnisse der Messungen 
sind in Fig. 7 dargestellt. Zu erwähnen ist noch, dass bei 
all diesen Versuchen die Rohre nicht verzinkt waren. Wäre 
dies der Fall gewesen, so liefs sich vielleicht erwarten, dass 
die Rohre aus gewöhnlichem Stahl sich ein wenig dauerhafter 
erwiesen hätten. 

Erwähnenswert sind auch Versuche, die angestellt wur- 
den, um die Ausdehnung der beiden Stoffe beim Erwärmen 
zu vergleichen. Man wollte dabei feststellen, ob der Unter- 
schied im Verhalten der beiden Stahlsorten so grofs wäre, 
dass man nicht ohne Gefahr beide Rohrarten in einem und 
demselben Kessel anwenden könnte. Zu diesen Versuchen 
wurden Rohre von 559 mm Länge und 25,4 mm lichter 
Weite gewählt, und je 2 davon wurden im Innern eines weiten 
Rohres auf etwa */; ihrer Länge bis zur Rotglut erhitzt. Da- 


bei waren die beiden Rohre anidem einen Ende fest mit 
einander verbunden, während sie sich am anderen frei aus- 
dehnen konnten. Es ergab sich, dass die Ausdehnung der 
Nickelstahlrohre beträchtlich gröfser war als die der anderen. 
Das Verhältnis betrug etwa 3:4. Es dürfte also nicht ohne 
weiteres zu empfehlen sein, beide Rohrarten in einen Kessel 
einzubauen. 


Gedenktafel zur Hundertjahrfeier der Technischen 
Hochschule in Berlin-Charlottenburg. 


Ehemalige Studirende des Gewerbeinstituts, der Gewerbe- 
akademie und der Technischen Hochschule aus den Kreisen 
der Maschineningenieure und Schiffbauer, der Chemie und des 
Hüttenwesens haben sich vereinigt, um der Kgl. Techni- 
schen Hochschule zu Berlin-Charlottenburg eine Gedenktafel 
zu widmen, welche im Lichthofe ihren Platz finden soll, und 
zwar als Gegenstück zu einer von ehemaligen Studirenden der 
im Jahre 1884 mit der Technischen Hochschule verschmolzenen 
Bauakademie zu stiftenden Tafel. Beide Tafeln, von Otto 
Lessing modellirt, werden in Erz ausgeführt. Alle diejenigen, 
welche zum Kreise der obengenannten Studirenden gehören 
und sich an diesem Unternehmen zu beteiligen wünschen, 
werden ersucht, ihre Beiträge an die Herren Carl Zimmer- 
mann & Sohn, Berlin S.W., Tempelhofer Ufer 34, recht bald 
unter Angabe der Bestimmung zu schicken. 
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Nr. 104158. Tiefbohrer. Zeche Rheinpreufsen, Düs- 
Das den Bohrer tragende Seil s wird durch Hin- und Her- 
bewegen der Seiltrommel 
vermittels der Kurbelstange 
k gehoben und gesenkt. k 
greift an einem Ring 6 an, 
der um das mit der Seil- 
trommel fest verbundene 
Zahnrad r gelegt ist, und in 
dieses greift die mit b gelen- 
kig verbundene Schnecke ein. 
Wird a in dieser Stellung 
gedreht, so bewegen sich 
r und die Seiltrommel gegen 
b, und der Bohrer wird nachgelassen, während, wenn a hochgeklappt 
wird, die Seiltrommel vermittels der Räder e 
oder ¢ und ¿ unabhängig von kb gedreht 
werden kann, um den Bohrer vollständig zu 
heben oder zu senken. 


KI. 5. 
seldorf. 


El. 7. Nr. 104086. Drahtziehmaschine. 
J. Müller, Schweinau bei Nürnberg. 
Der Draht wird zwischen Zieheisen und der 
vorhergehenden Ziehtrommel s durch die 
Rolle f gespannt, welche an dem unter Ein- 
wirkung der Feder o stehenden Hebel h hängt. 
Zieht der gespannte Draht die Rolle f nach 
unten, so verschiebt A die Reibrollec nach 
rechts. Infolgedessen wird c von der Scheibe 
b schneller angetrieben und der Rolle f mehr 
Draht geliefert. c ist in dem Winkelhebel k 
gelagert, der vermittels des Gewichtes n die 
Rolle ¢ gegen b drückt. 


Kl. 13. Nr, 104287. Lokomotivkessel. J. Brotan, Linz. Die 
eng neben einander liegenden Wasserrohre d bilden eine geschlossene 
Gewölbefläche, die sich 
mit dem ersten Rohr 
dicht an die Rohrwand 
des Heizrohrkessels -an- 
schliefst und, die Heiz- 
thüröffnung mit den 
letzten Rohrlagen kon- 

zentrisch einschlies- 
send, die Stirnwand der 
Feuerbüchse bildet. 
Sämtliche Rohre dieses 
Gewölbes stehen oben 
mit dem Dampfsammler 
und unten mittels eines 
Grundrohres 6 mit dem 
Wasserraum des Kessels 
in Verbindung. Zur 
dichten Verbindung unter 
einander und zur Ab- 
steifung sind die Rohre d mittels Rippen r oder Lappen J samt zwischen- 
gelegten Abdichtungen zusammengeschraubt oder vernietet. 


Kl. 14. Nr. 103614. Umsteuerung für Dampfturbinen. Ch. A 
Parsons, Newcastle on Tyne, und A. A. C. Swinton, London. 
Zur unmittelbaren Umsteue- 
rung mehrstufiger Parsons- 
Turbinen wird der von h 
kommende Hochdruckdampf 
durch Wechselventile a,b... 
so geleitet, dass er, statt 
an den Hochdruckenden e, fi 


f... der einzelnen Tur- Au 
pe nn f 

Niederdruckenden m, fi... NANN | WR 
auszutreten, umgekehrt bei MV//// | Ai THETA 


a, fies 


f... austritt. Dabei können - 
die Schaufeln der abwech- A] » AE 
selnd fest stehenden und ||} A) % 


drehbaren Räder statt der Fa En 
für Meistausnutzung des — 

Dampfes beim Vorwärts- A 

betrieb berechneten ge- 

krümmten Form eine für beide Strömungen gleich wirkende Form er- 
halten (Nebenfiguren). 

Kl. 14. Nr. 103615. Lokomobile. C. Stroomann, Berlin. Um 
bei grofsen Lokomobilen die Verbindung des 
Dampfeylinders mit dem Kessel am Bestimmungs- 
orte vornehmen zu können, wird der Cylinder g 
(in der Fabrik) mit einer Platte h dampfdicht 
verbunden und dann (an Ort und Stelle) durch 
Verschrauben an einem den Kessel k umgeben- 
den Schutzmantel ¿ befestigt, wobei die dampf- 
dichte Verbindung zwischen g und k mittels 
eines durch ¢ führenden, in 
die Grundplatte von g und 
in die Kesselwand einge- 
walzten Stutzens 7 hergestellt wird. 

Kl. 17. Nr. 103543. Oelabscheider für Ver- 
dichtungskältemaschinen. E. Blum, Zürich 
hinter dem Verdichter in die (Kohlensäure-) Leitung 
eingeschaltete Oelabscheider a soll gleichzeitig als 
Windkessel dienen, zu welchem Zwecke er mit 
einem Ueberlauf a; versehen ist, der das abgeschie- 
dene Oel bei nicht rechtzeitiger Eröffnung des Ab- 
laufhahnes ce wieder in die Leitung treten lässt, 
sodass der obere Teil ag stets leer bleibt. 

KI. 19. Nr. 104232 (Zusatz zu Nr. 100623, Z. 1899 
S. 55). Schienenstofsverbindung. Falk Manufacturing Co., Milwau- 
kee. Um bei der Verbindung nach dem 
Hauptpatent alte schon abgenutzte 
Stofsenden wieder brauchbar zu ma- 
chen, hat man dem Bügel d die in der 
Figur dargestellte Form gegeben, bei 
der die untere Auflagefläche zur Hälfte 
schräg geschnitten ist. Die abge- 
nutzte Schiene wird in diese Abschrägung hochgebogen, bearbeitet ‘und 
umgossen. 


ein- und bei e, 
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Kl. 17. Nr. 103616. Wärmeaus- 
tauschvorrichtung. G. Niemeyer, Ham- 
burg. Das im Gehäuse g untergebrachte, 
mit beliebig vielen Schlangenrohren b þe- 
setzte Zweikammerrohr a (Nebenfigur) ist 
um seine Längsachse drehbar so in Stopf- 
büchsen gelagert, dass alle Schlangen- 
rohre nach Oeft- 
nung des Deckels 
a d zur Reinigung 

oder Ausbesse- 
g rung gleichmäfsig 
SS weit  herausge- 
klappt werden 
können. 

Kl. 19. Nr. 105110. Schienenbefestigung. 
H.Bayer, Meiderich. Auf der eisernen Schwelle 
e wird die Schiene « vermittels der Haken b 
befestigt, die zum Einbringen in die Aussparun- 
sen der Schwelle und zur Aufnahme der Schiene 
in der Mitte durchgebogen werden. 

Kl. 20. Nr. 105032. Seiltragvorrich- 
tung. M.H.v.Mayenburg, Mariaschein 
(Böhmen). Am Anfang- und Endpunkt jeder 
Kurve sind zwei in einander kämmende 
Sterne a, b angebracht, welche das Seil g 
am Herunterfallen hindern und dem Mit- 
nehmer f den Durchgang gestatten. 


KI. 19. Nr. 105212, Schienenstofsverbindung. Bochumer Ver- 
ein fürBergbau und Gussstahlfabrikation, 
Bochum. Um bei schwebendem Stofs auch die 
Fufsflächen der Schienen zum Tragen zu benutzen, 
ist aufser den üblichen, zwischen Schienenkopf 
und Schienenfufs angelegten Laschen a noch ein 
Paar äufserer Laschen b angeordnet, welche um 
den Fufs nach unten herumgreifen und mit den 
Schrauben der Laschen a angezogen werden. 

Kl, 20. Nr. 105001. Wagenschieber. L. Luther Mérat-Renard, 
Tonnerre (Frankreich). Der Wagenschieber besteht aus den rahmen- 
artig mit einander verbundenen Teilen a und b, die vermöge der Rollen 


ym 


pA 


\ 
| 


a, bı leicht gegen einander verschoben werden können. a wird mit der 
Klammer e an dem Wagenpuffer befestigt, b stützt sich gegen die Erde, 
und die gegenseitige Verschiebung wird durch das Zahnrad c mit 
Handhebel 7 eingeleitet. 

Kl. 21. Nr. 105186. Ausschalter. Allgemeine Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Berlin. Ein Teil c des 
Stromkreises fcf ist als Anker eines Elek- 
tromagneten ab ausgebildet und wird in 
seiner Lage durch die Feder h und den An- 
schlag ¿ gehalten. Wächst der die Wicklung 
b durchfliefsende Strom zu stark an, so dreht 
sich e in die wagerechte Lage und wird dann 
von der Feder h in die punktirte Lage ge- 
zogen, wobei der Strom unterbrochen und 
gleichzeitig der Unterbrechungsfunke durch die magnetischen Kraft- 
linien ausgelöscht wird. 


El. 21. Nr. 105089. Stromwender. J. Burke, 
Berlin. Um zu verbindern, dass sich einzelne 
Stege des Stromwenders emporschieben und Funken- 
bildung veranlassen, erhalten die Stege einen win- 
kel- oder bogenförmigen Querschuitt, sodass sie 
sich beim Zusammenpassen in einander legen. 


Kl. 24. Nr. 104548. Beschickvorrichtung. 
M. Gehre, Rath bei Düsseldorf. Ein hammer- 
artig schwingender Körper d stölst die aus dem Füll- 
trichter a auf die darunter befindliche Rostplatte c 
gefallene Brennstoffmenge periodisch in den Feuer- 
raum. Ein an der Welle f des Schlagbügels d 
befestigter Hebel öffnet eine Luftregelklappe bei 
erfolgter Beschickung und verringert mit der Rück- 
wärtsbewegung von d die Luftzufuhr. 


Kl. 24. Nr. 104000. Rostanordnung, 
Wiedenbrück & Wilms, Köln-Ehren- 
feld. In beiden hinter einander liegenden 
Rostlagen wird der Druckwind durch einen 
gemeinsamen hohlen Rostträger a eingeführt, 
welcher durch 2 Düsenreihen aj, az mit den 
Windleitungen der einzelnen Roststäbe ver- 
bunden ist. 


Kl, 36. Nr. 105249. Warmwasserheizung, Société univer- 
selle des &mulseurs de vapeur, Paris. Der Kessel ist durch die 
wagerechte Scheidewand d in die 
Räume a und b geteilt, die durch a 
eine sog. Rohrpumpee mit ein- g, 
ander in Verbindung stehen. Tritt F = 
die Rohrpumpe in Wirksamkeit a 
und fördert Wasser von b nach a, 
so läuft es durch die äufsere Lei- ipa 
tung k, an welche die Heizkörper ‘6 
angeschlossen sind, wieder nach b 
zurück. In einer Abänderung wird 
der Dampf nicht in d, sondern in 
einem besonderen Kessel erzeugt, 
und in das Ueberfallrohr zwischen beiden ist ein Rohransatz einge- 
schaltet, vermittels dessen der aus dem Kessel kommende Dampfstrahl 
Luft nach b mitreifst. 


Kl. 38. Nr. 104469. Einspannvor- 
richtung. Ch. Prior und Fabrik 
technischer Apparate Krug & 
Hausam, Edenkoben (Pfalz). Zum 
Anschneiden beliebig geneigter Cylin- 
der- und Prismenflächen mittels der 
Bandsäge s kann die Einspannvorrich- 
tung d um zwei zu einander recht- 
winklige Achsen a und b gedreht, durch 
Klemmschrauben festgestellt und mit 
dem Fulse e frei auf dem Arbeitstische 
verschoben werden. 


Kl. 47. Nr. 103608. Schlauchverbindung. 0. Petz, Lötz bei 
Zams (Tirol). An jeder der gleichen 
Kupplungshälften a ist bei b ein 
zweiarmiger Druckhebel b gelagert, 
der bei 6; mit einem Schliefshebel 
c gelenkig verbunden ist, und ¢ 
greift mit cinem Zapfen co in 
einen exzentrischen Schlitz d einer 
Platte dı, sodass beim Umlegen 
von ¢ das Ende bz von b an die 
schräge Fläche ag des anderen 
Kupplungsteiles gedrückt wird, wo- 
bei sich zur Sicherung ein ge- 
krümmter Lappen cı an den Ansatz dy von d legt. 


Kl, 49. Nr. 103666. Zuführvorrichtung für Werkzeugmaschinen. 
Fr. Meischner, Chemnitz i/S. Im 
Hals des die Werkstücke, z. B. Muttern, 
enthaltenden Trichters dreht sich ein 
Rippencylinder a mit Scheibe d, welche 
mit einer Oeffnung e und einer daran an- 
schliefsenden Rinne f versehen ist. 
Letztere füllt sich aus dem Trichter mit 
Werkstücken, deren unterstes m; durch g 
zur Arbeitstelle gelangt, während f an 
der feststehenden Rinne g vorbeigleitet 
und das nächst obere Werkstück ma von 
dem feststehenden federnden Schieber h 
festgehalten wird. 


Kl. 49. Nr. 103883. Ueberhitzerrohre. Oberschlesische Kessel- 
werke, B. Meyer, Gleiwitz, O/S. Die Rohre a haben 
behufs guter Wärmeübertragung einen stern- oder steg- 
fömigen, geraden oder gewundenen Einsatzkörper b und 
werden in der Weise hergestellt, dass b in das genügend 
weite Rohr a geschoben und a dann derart enger gewalzt 
wird, dass es den Körper b fest umschliefst. 
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(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Zur Frage der Hebung des Ansehens der 
Ingenieure in Deutschland. 


Schon wiederholt fand ich die Frage der Zurücksetzung 
des Ingenieurstandes in Deutschland in verschiedenen deut- 
schen Zeitschriften erörtert; obwohl Ausländer, möchte ich 
zu dieser rein deutschen Angelegenheit doch das Wort 
ergreifen, und zwar einmal als Absolvent einer deutschen 
technischen Hochschule und dann als Mitglied des Vereines 
deutscher Ingenieure. 

Ich habe die erwähnte Frage als eine rein deutsche An- 
gelegenheit bezeichnet, denn im Auslande ist sie in Wirklich- 
keit nicht vorhanden, wie in Deutschland die Frage der 
Hebung des Ansehens der Juristen oder Aerzte nicht besteht; 
jedermann weifs, dass ein Jurist, ein Arzt einen ganz be- 
stimmten Studiengang durchgemacht hat. So wissen auch 
in Frankreich, Russland, Italien alle, dass Ingenieur derjenige 
ist, der ein volles akademisches Studium nebst einer Schluss- 
prüfung hinter sich hat; andernfalls hätte er ebensowenig das 
Recht, sich Ingenieur zu nennen, wie der blofse Besucher 
juristischer Vorlesungen sich Rechtsanwalt nennen darf, und 
wenn er noch so reich an Wissen und Können wäre. Unbe- 
dingt der Hauptgrund, warum der Ingenieur in Deutschland 
nicht als voll gilt, ist, dass man niemals weils, ob er nur 
Volksschulbildung genossen und dann einige Jahre praktisch 
gearbeitet hat, oder ob er den vollen Studiengang durchge- 
macht hat. 

Ich kenne persönlich ein Mitglied des Vereines deutscher 
Ingenieure, das nur Volksschulbildung genossen und dann als 
gelernter Modelltischler eine Ingenieurlaufbahn angefangen 
hat; ein anderer war Reisender für eine Firma feuerfester 
Produkte und ist jetzt Civilingenieur für Feuerungsanlagen 
und Inhaber eines technischen Bureaus. Ich will dabei be- 
merken, dass die beiden Männer es verstanden haben, sich 
in ihr Fach einzuarbeiten, vielleicht besser, als mancher 
meiner früheren Kollegen, die die technische Hochschule mit 
dem Diplom verlassen haben. Die Aufsenwelt kann das aber 
nicht beurteilen und sortirt ihre Leute nur nach gewissen 
äufseren Merkmalen. Wenn wir indes von der Hebung des 
Ingenieurstandes sprechen, so meinen wir doch gewiss nicht 
das Ansehen des Ingenieurs in Ingenieurkreisen, sondern das 
Ansehen in der Gesellschaft, und diese kann und wird 
sich niemals bei der Beurteilung in so weitgehende Unter- 
suchungen einlassen, ob A. auf der Hochschule drei Dampf- 
maschinen und gar keinen Kessel konstruirt hat und deshalb, 
wie Hr. Blumenthal (Z. 1899 S. 930) ausführt, das Diplom- 
examen nicht machen konnte, B. dagegen eine Dampfmaschine, 
aber auch einen Kessel konstruirt hat und deshalb zur Diplom- 
prüfung zugelassen worden ist. Der eine hat für die Aufsen- 
welt ein abgeschlossenes akademisches Studium durchgemacht, 
der andere nicht. In Ingenieurkreisen wird man es ja ver- 
stehen, jeden nach seinem Wert zu schätzen, aber anders ist 
es in der Gesellschaft, die meistens nur nach dem äufseren 
Stempel urteilt. 

Aus dem Gesagten würde folgen, dass man den Titel 
»Ingenieur« monopolisiren und nur denjenigen zur Führung 
desselben berechtigen sollte, der ein.abgeschlossenes akademi- 
sches Studium durchgemacht hat. Nun ist aber der Titel 
»Ingenieur« in Deutschland so weit entwertet, dass es selbst 
unter der angeführten Voraussetzung Jahrzehnte erfordern 
würde, um ihm den vollen Wert zu geben, den er z.B. in 
Russland oder Frankreich geniefst, wo aus dem Ingenieur- 
stande Präsidenten der Republik und Minister hervorgegangen 
sind. Es müsste also, um dem Missstande schneller und wirk- 
samer abzuhelfen, ein neuer Titel geschaffen werden. Ander- 
seits wäre den überall im Inlande wie im Auslande so be- 
rühmten deutschen technischen Hochschulen zu gönnen, dass 
sie auf dieselbe Stufe mit den Universitäten gestellt würden. 
Beides würde erreicht durch die Erteilung des Rechtes an 
die technischen Hochschulen, den Doktortitel zu verleihen; 
die Gesellschaft würde sich dann schnell daran gewöhnen, 
den Techniker den anderen akademischen Berufen gleich zu 
schätzen. 


Was nun das Diplomexamen oder das Doktorexamen 
anlangt, so sehe ich nicht ein, warum das, was für den Medi- 
ziner, den Juristen notwendig erscheint, für den Techniker 
unwesentlich sein soll. Ein 19- bis 20 jähriger Jüngling, der 
auf die technische Hochschule kommt, kann nicht immer als 
zuständig betrachtet werden, um die Auswahl der Fächer zu 
treffen, die .er studiren soll und die er vernachlässigen darf. 
Gewöhnlich sind es die grundlegenden Wissenschaften, die 
vernachlässigt werden, und der Studirende, welcher nicht die 
Absicht hat, ein Examen zu machen, beginnt frühzeitig mit 
den Sonderfächern aufkosten der für die zukünftige Praxis 
nach seiner Meinung weniger wichtigen Wissensgebiete. Das 
ist gerade das Uebel. In der Praxis kann man viel leichter 
etwaige Lücken in den Sonderfächern ausfüllen, als höhere 
Mathematik, Physik u. dergl. studiren. Es ist, meine ich, kein 
grofses Unglück, wenn der junge Mann 3 Semester länger auf 
der Hochschule zubringt und dafür einen abgeschlossenen 
Studiengang zurücklegt; er wird es später im Leben nie be- 
reuen, im Gegenteil, er wird darüber froh sein. 

Wir älteren Fachgenossen müssen uns freuen, wenn der 
Ingenieurstand immer mehr und mehr an Ansehen in der Ge- 
sellschaft gewinnt. Wir müssen die Interessen des Gesamt- 
standes auch für die Zukunft im Auge haben und nicht die 
nächsten eigenen, selbst auf die Gefahr hin, »Ingenieure 
zweiter Klasse« zu werden. 


Minsk, Russland, 23. September 1899. Gr. Kaplan. 


Der Aufforderung des Hrn. Ehlert in Nr. 31 und 37 
dieser Zeitschrift an seine Fachgenossen, recht zahlreich zur 
sogenannten Titelfrage der Ingenieure Stellung zu nehmen, 
soll im Nachstehenden auch durch einen aus der Praxis her- 
vorgegangenen Ingenieur entsprochen werden. 

Der Kernpunkt der Sache und das Ziel aller unter diesem 
Titel zusammenzufassenden Bestrebungen, soweit sie ernst 
aufzufassen sind und nicht etwa nur auf Befriedigung per- 
sönlicher Eitelkeit hinauslaufen, ist, dem gesamten Ingenieur- 
stande jene Stellung im öffentlichen Leben zu erringen, 
welche ihm heute infolge der richtunggebenden Bedeutung 
seines Schaffens zukommt. Es ist die Frage, welche Mittel 
zu ergreifen sind und welche Forderungen gestellt werden 
sollen, um dieses Ziel zu erreichen. 

Wenn ich mich dennoch in der Hauptsache nur mit der 
Titelfrage beschäftigen will, so fühle ich mich hierzu durch 
die Thatsache gedrängt, dass bisher kaum eine andere For- 
derung aufgestellt wurde als die nach Verleihung eines aka- 
demischen Titels, der womöglich auch mit gewissen sozialen 
Vorrechten zu verknüpfen wäre. 

Ohne vorläufig auf.den Wert dieser Forderung für den 
angestrebten Zweck näher einzugehen, muss ich feststellen, dass 
leider ihre Erfüllung an sich von einem gewissen Teile der 
Fachgenossen als der Zweck der ganzen Bewegung aufge- 
fasst, oder wenigstens als das einzige Mittel zur Erreichung 
jenes Zweckes angesehen wird. Dadurch sind diese Bestre- 
bungen bereits in solche Bahnen gelenkt worden, dass es 
sich heute eigentlich nur noch darum handelt, welchen Titel 
man als den passendsten und klangvollsten wählen soll, und 
in dem ganzen Meinungsaustausch wird zumeist des eigent- 
lichen Zweckes nur noch nebenbei gedacht. 

Demgegenüber will ich versuchen, vorerst einmal festzu- 
stellen, was denn eigentlich unter dem Begriffe des »Inge- 
nieurstandes« zu verstehen ist, und wer sich mit Fug und 
Recht als dessen Angehöriger bezeichnen kann. Erst dann 
wird es möglich sein, den Wert eines akademischen Titels 
für den ganzen Stand abzuschätzen. 

Eine freilich mehr allgemein gehaltene Antwort auf die 
Frage: »Was ist ein Ingenieur?« finden wir in Z. 1899 S. 850 
gegeben, wo dann auch in treffender Weise die Anforde- 
rungen, welche wir an einen Ingenieur zu stellen berechtigt 
sind, entwickelt werden. Wenn man den Begriff etwas enger 
fassen will, so darf wohl jeder als Ingenieur bezeichnet 
werden, der auf technischem Gebiete selbständig schaffend 
thätig ist oder dazu die Fähigkeit besitzt. Dabei kann es 


1278 Zuschriften an die Redaktion. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


ganz gleichgültig sein, auf welchem Wege der einzelne diese 
Fähigkeit erworben hat. Es wird darnach auch thatsächlich 
auf den weitesten Gebieten technischen Schaffens, sozusagen 
in der ganzen Privatindustrie, nicht gefragt. Da genügt es, 
dass jenes Wissen, welches den Mann zu selbständigem 
Schaffen befähigt, thatsächlich vorhanden ist, und die beste 
Prüfung darauf ist ja auch die in der Schule des Lebens, 
und das beste Zeugnis der Erfolg. 


Es kann hier nicht nachdrücklich genug hervorgehoben 
werden, dass die höchste akademische Bildung, mag sie durch 
alle möglichen Prüfungen erhärtet sein, für sich allein noch 
lange nicht zu selbständigem Schaffen befähigt, ihren Träger 
nicht ohne weiteres zum Ingenieur stempelt. 


Der Ingenieur muss, wie Hr. Ehlert ganz richtig bemerkt, 
an die ihm gestellten Aufgaben mit kritischem Verstande 
herantreten. Er muss, wie ich weiter hinzusetzen will, auch 
eigene Urteilskraft besitzen und eine gewisse Summe von 
Erfahrung, um die Aufgabe in der besten Art lösen zu können. 
Doch kann er dazu getrost die fertigen Ergebnisse der tech- 
nisch-wissenschaftlichen Erfahrung benutzen, denn der Inge- 
nieur braucht kein Forscher zu sein, der sich diese Ergeb- 
nisse erst selbst schaffen soll. Und wenn er verstehen 
gelernt hat, gleichgültig auf welchem Wege, diese Forschungs- 
ergebnisse richtig anzuwenden, dann muss er auch in ihren 
Geist eingedrungen sein und ihr Wesen und ihre Entstehung 
begriffen haben. 

Das letztere kann und muss von jedem akademisch 
gebildeten Techniker ohne weiteres gefordert werden; den 
kritischen Verstand jedoch, die Urteilskraft, geschärft an 
eigener wie an fremder Erfahrung, die Fähigkeit, sein Wissen 
in allen Fällen auf die beste Art zu verwenden, das alles 
kann ihm keine Schule bieten, diese Fähigkeiten, welche 
auch mit zum Rüstzeuge des Ingenieurs gehören, können nur 
in der lebendigen Wirklichkeit gewonnen werden. 

Die Zugehörigkeit zum Ingenieurstande kaun also keines- 
falls von irgend welchen Staatsexamen abhängig gemacht 
werden, die in der Regel nur nach einem genau vorge- 
schriebenen Bildungsgange abgelegt werden dürfen. Das 
hiefse den Thatsachen umsomehr Gewalt anthun, als, wie er- 
wähnt, von dem Ingenieur noch ganz andere Fähigkeiten ge- 
fordert werden müssen, die durch kein Staatsexamen nach- 
gewiesen werden können. 

Es wäre interessant, den Prozentsatz jener Angehörigen 
des Ingenieurstandes, die eine durch Staatsexamen abge- 
schlossene akademische Bildung besitzen, gegenüber denen 
nachzuweisen, welche ihr theoretisches Wissen auf anderem 
Wege erlangt oder es doch nicht durch abschliefsende Prü- 
fungen beglaubigt haben. Ich meine, die Zahl, welche sich 
da ergäbe, würde durch ihre Geringfügigkeit selbst die über- 
zeugtesten Anhänger von akademischen Titeln unliebsam 
überraschen. Noch gröfser würde wohl die Ueberraschung 
sein, wenn gleichzeitig festgestellt würde, welche Anzahl von 
führenden Stellungen der einen oder anderen Kategorie 
zufällt. 

In Oesterreich, wo die Titelbewegung sehr eindringlich 
betrieben wurde und bereits bis zu einer Gesetzesvorlage im 
Abgeordnetenhause gediehen ist, sind solehe Erhebungen ge- 
pflogen worden, allerdings nur von privater Seite. Mir 
stehen die genauen Daten leider nicht mehr zugebote, doch 
war der erwähnte Prozentsatz jedenfalls überraschend niedrig. 


Und nun möge jeder selbst beurteilen, welche Wirkung 
z. B. die Monopolisirung des Titels »Ingenieur« in dem 
Sinne, dass er an ein Staatsexamen geknüpft wäre, für den 
ganzen Stand hätte. (Nach dem erwähnten österreichischen 
Gesetzentwurf soll nur derjenige zur Führung des Ingenieur- 
titels berechtigt sein, der beide Staatsprüfungen oder die 
Diplomprüfung an einer technischen Hochschule mit Erfolg 
abgelegt hat.) Dieser »Ingenieur« würde dann im öffent- 
lichen Leben ungefähr dieselbe Rolle spielen wie der »Doktor« 
an und für sich, den Hr. Ehlert auf S. 932 beschreibt. Ein 
hervorragender Einfluss auf das Ansehen des ganzen Standes 
kann einer solchen Mafsregel schon aus dem Grunde nicht 
zuerkannt werden, weil sie sich niemals auf den ganzen 
Stand erstrecken, sondern nur eine geringe Minderheit be- 
treffen würde. Die Verhältnisse würden sich indessen auch 


hier stärker erweisen als alle Verordnungen, der Begriff 
>Ingenieurs würde damit jedenfalls eine Verschiebung er- 
fahren, die Oeffentlichkeit würde mit der Zeit lernen, etwas 
anderes als jetzt darunter zu verstehen. Das, was man heute 
als den »Ingenieurstand« bezeichnet, würde vielleicht den 
Namen wechseln müssen, dabei aber bleiben, was es heute ist. 


Die Verleihung des Titels »Doktor« hätte dagegen schon 
den Vorteil, dass die bestehenden Verhältnisse dadurch gar- 
nicht berührt würden. Für diejenigen, welche ohne Titel 
schon nicht mehr auszukommen vermeinen, würde er immerhin 
eine wertvolle Errungenschaft bedeuten, schon als Beweis 
einer abgeschlossenen akademischen Bildung. 

Zur Vermehrung des Ansehens des gesamten Ingenieur- 
standes könnte auch dieser Titel nicht viel beitragen; doch 
würde seine Verleihung als Anerkennung der Bedeutung des 
ganzen Standes und seiner Leistungen wohl allerseits freudig 
begriifst werden. 

Ein weiterer Vorschlag des Hrn. Ehlert, die Mitgliedschaft 
des Vereines deutscher Ingenieure zum gleichen Zwecke an 
den Nachweis einer abgeschlossenen allgemeinen und fach- 
lichen Ausbildung, oder, kurz gesagt, an ein Staatsexamen zu 
knüpfen, erscheint mir weder geeignet, das Ansehen des 
Ingenieurstandes, noch die Bedeutung des Vereines deutscher 
Ingenieure zu vermehren; sagt doch Hr. Ehlert selber, dass 
er nicht die schematische Vorbildung als Mafsstab für die 
Tüchtigkeit und Fähigkeit anlegen will. Also warum will er 
die nicht akademische Fähigkeit und Tüchtigkeit in Zukunft 
aus dem Vereine ausschliefsen? Oder ist er vielleicht der An- 
sicht, dass sie sich dann nicht mehr an die Oeffentlichkeit 
wagen würde? 

Was er weiter bezüglich allgemeiner Bildung und gesell- 
schaftlicher Formen sagt, lässt sich allerdings nicht so glatt 
abweisen; doch muss bemerkt werden, dass der erstere Begriff 
heute nicht mehr so fest steht wie ehedem, wo seine Grenzen 
durch den Lehrplan des Gymnasiums abgesteckt waren, und 
dass die besten gesellschaftlichen Formen oftmals mit einem 
erstaunlichen Mangel allgemeiner Bildung Hand in Hand 
gehen können, ebenso wie auch umgekehrt. 


Der Verein deutscher Ingenieure hat seine heutige Be- 
deutung, sein Ansehen und seinen Einfluss gerade dem Um- 
stande zu verdanken, dass er alle Kräfte deutscher Technik 
zu einheitlichem Wirken umfasst, unbekümmert um den 
Titel, Wirkungskreis und Bildungsgang des einzelnen. Diese 
Bedeutung müsste er gerade dann einbiifsen, wenn Hrn. 
Ehlerts Vorschlag in die Wirklichkeit übersetzt würde; er 
müsste dann einfach durch eine neue Organisation auf seiner 
heutigen Grundlage ersetzt werden, die den Verein deutscher 
Ingenieure wohl bald ebenso an Bedeutung überragen würde, 
wie er heute selbst bereits bestehende Vereinigungen nach 
Hrn. Ehlerts Vorschlag überragt. 

Wenn also schon durchaus ein beglaubigter Titel die 
Zugehörigkeit zum Ingenieurstande bezeichnen soll, um 
minderwertigen Elementen die Möglichkeit zu benehmen, diesen 
in den Augen der Oeffentlichkeit herabzusetzen, dann muss 
die Erreichung desselben an ganz andere Bedingungen ge- 
knüpft werden, als sie bis jetzt in Vorschlag gebracht wurden. 
Diese Bedingungen müssten sich der Wirklichkeit mehr an- 
schliefsen, den ganzen Stand umfassen und keinen aus- 
schliefsen, der sich mit Fug und Recht aufgrund seiner 
Leistungen dazu zählen kann. Wenn das gelingen möchte, 
dann wäre der einfache Titel »Ingenieur« als der treffendste 
allen anderen vorzuziehen. 

Ich verhehle mir nicht die Schwierigkeiten, die sich der 
Festlegung solcher Bedingungen entgegenstellen würden, die 
vermutlich ebenso vielgestaltig ausfallen müssten, wie es die 
Anforderungen sind, welche man an den Ingenieur auf den ver- 
schiedenen technischen Gebieten stellen kann. Will man 
jedoch diese Frage lösen, niemand zu Liebe, niemand zu 
Leide, dem ganzen Stande zur Ehre, dann giebt es nur 
diesen Weg. 

Und nun möchte ich mich, nachdem ich meinen Stand- 
punkt zur Titelfrage genügend dargelegt zu haben glaube, 
der Ansicht jener anschliefsen, welche ihr trotz alledem nur 
untergeordnete Bedeutung beilegen. Sehr treffend hat nament- 
lich Hr. Kiefselbach hervorgehoben, dass das Ansehen des 
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Ingenieurstandes von der wirtschaftlichen Bedeutung seiner 
Arbeiten abhängig ist. In demselben Mafse, in welchem die 
Errungenschaften der Technik mehr und mehr die kulturelle 
Entwicklung der Völker beeinflussen, in demselben Mafse 
wird auch das Ansehen des Ingenieurstandes wachsen, wird 
ihm jene Stellung im öffentlichen Leben, die ihm infolge 
seiner Bedeutung dafür zukommt, ganz von selber zufallen. 
. Prag, 24. September 1899. Stefan Steuer. 


Elektrisch betriebener Laufkran von 35 t Tragkraft. 


Sehr geehrte Redaktion! 

In Nr. 28 Ihrer geschätzten Zeitschrift ist von Hrn. Uellner, 
Oberingenieur der Compagnie Internationale d’Electricité in 
Lüttich, die Konstruktion eines Laufkranes von 35t Trag- 
fähigkeit veröffentlicht. 

Der geehrte Hr. Verfasser sagt in der Einleitung, dass 
Laufkrane, angetrieben durch 3 Motoren, die Zukunft für sich 
gewinnen würden. Zu diesem Punkte bemerke ich gern und 
konstatire mit grofser Genugthuung, dass sich in Deutschland 
das Dreimotorensystem für Laufkrane schon längst erfolgreich 
eingeführt hat; ja, dass die gröfste Anzahl elektrisch betriebener 
Krane beliebigen Systems prinzipiell nach dem Grundsatze 
gebaut wird, für jede Bewegung einen besonderen Motor 
zu verwenden. Die bedeutenden Kranfabriken Deutschlands 
und deren Abnehmer stehen schon längst auf dem Standpunkte, 
dass das Vielmotorensystem für Krane mit forcirtem Betriebe 
das einzig rationelle ist. 

Gegen die Konstruktion des Kranbalkens ist nicht viel ein- 
zuwenden, denn jeder Konstrukteur wird bei solidester Kon- 
struktion immer den billigsten Fabrikationsweg zu suchen 
haben. Die Lagerung der Laufräder ist wie in überall üb- 
licher Weise erfolgt. Bedenken erregt dagegen der Anguss der 
Zahnräder auf beiden Seiten der Laufräder. Nicht annehmend, 
dass jede Zahnseite imstande ist, den auftretenden Maximal- 
druck aufzunehmen, ist es infolge unvermeidlicher Ungenauig- 
keiten der Ausführung sicher, dass sehr häufig bedeutende 
Ueberlastungen einer Zahnseite auftreten, die je nach den ge- 
wählten Beanspruchungen nach und nach zum Bruche führen 
können. Einige Bedenken steigen auch auf gegen die Wahl 
eines Motors von 10,5 PS bei 40 m Fahrgeschwindigkeit und 
Maximallast. Angenommen, der Durchmesser der Laufräder 
sei 65 cm, der Achsendurchmesser 12,5 cm, das Gewicht des 
Kranes + Last 70 t, die Zapfenreibungskoöffizienten u = 0,1 
und = 0,16 und der Koéffizient der rollenden Reibung 
0,05, so ergeben sich während der Bewegung am Umfange 


70000 
des Laufrades (0,05 + 0,1. 6,25). ~ 


Fr 1453 kg Umfangskraft. 
3 Rädervorgelege ergeben hoch gerechnet 88 pCt Nutzeffekt. 
Der Motor muss also kurz nach begonnener Fahrt 14,68 PS 
leisten. 
Für den Anzug ergeben sich 
70000 
(0,05 + 0,16 . 6,25). “32,5 =! 


Hierzu kommen noch die Widerstände, hervorgerufen 
durch das Trägheitsvermögen der Massen. Angenommen, der 
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260 kg. 


Motor erhält in 3 sek gleichmäfsig ansteigend normale Umlauf- - 


zahl, kann von diesen Einfliissen in vorliegendem Falle Ab- 
stand genommen werden. Der Motor wird demnach gegen- 
über der Belastung während der Bewegung das 1,54fache zu 
leisten haben. 

Bei tadellos montirter Laufbahn ist die Gefahr der seit- 
lichen Reibung der Laufräder an den Laufschienen sehr gering 
und wird infolgedessen auf die zu leistende Arbeit von ge- 
ringem Einfluss sein.: Leider aber erfüllen die Laufbahnen 
diese Bedingungen in der Regel nicht, und ist deshalb im 
Verein mit der Ungenauigkeit der Laufräder eine bedeutende 
Vergröfserung des Fahrwiderstandes zu befürchten. Sind 
wagerechte Rollen angeordnet, die sich, bevor die Laufrad- 
kränze die Schienen berühren, an letztere anlegen, so ist die 
schädliche Reibung je nach Gröfse der Rollen auf ein Minimum 
beschränkt und eine genauere Rechnung gestattet. Im vorlie- 
genden Falle sind wagerechte Rollen nicht angebracht. Wenn 
auch der Koéffizient u bei vorzüglichster Schmierung und un- 
unterbrochenem Betriebe ganz bedeutend sinkt, so ist doch 
bei Kranen nicht darauf zu rechnen, dass er unter 0,08 sinkt. 
Der Motor wird also auch während der Bewegung bei nicht 
ganz sorgfältig angelegter Laufbahn bedeutend überlastet 
sein. 

Die Anordnung des Kranfahrmotors auf Mitte Kran ist 
ohne Zweifel die beste und wird bei gröfseren Spannweiten 
wohl überall gewählt. Jedoch kann ich mich dem Bedenken 
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des geehrten Hrn. Verfassers nicht anschliefsen, dass Krane 
mit einseitigem Antrieb der Transmissionswelle nicht ebenso 
gut funktioniren. Die Verdrehung der Welle ist mit Rück- 
sicht auf die Räderübersetzung zwischen ihr und den Laufrädern 
von ganz geringer Bedeutung, und ein Ecken des Kranes 
kann bei richtiger Bemessung der Welle nicht in so schäd- 
licher Weise auftreten, dass diese Konstruktion nicht auch bei 
Kranen bis zu 16 bis 20 m Spannweite ohne Bedenken ange- 
wendet werden könnte. 

Schwingungen der Transmissionswelle werden den Ver- 
schleifs der Lagerstellen selbst bei hohen Umlaufzahlen im Ver- 
hältnis zur Beanspruchung der Lager durch den Umfangs- 
druck der Zahnräder nur in ganz unwesentlichem Mafse er- 
höhen können. 

Wenn auch der Wirkungsgrad der Schneckengetriebe 
selbst bei vorteilhaftester Konstruktion, bester Schmierung 
und Ausführung zu wünschen übrig lassen kann, so sollte man 
doch bei Hebezeugen die zu bewegenden Teile nach Mög- 
lichkeit beschränken und namentlich bei Anwendung eines 
Schneckengetriebes mit nur einem Vorgelege auszukonmen 
bestrebt sein. 

Der geehrte Hr. Verfasser bemerkt ferner, dass die Kupp- 
lung zwischen Motor und Schnecke als selbstthätig wirkende 
Bremse ausgebildet ist, weil die nicht selbstthätig wirkende 
Schnecke dazu gezwungen habe. Bisher habe ich elektrische 
selbstthätig wirkende Bremsen neben den eigentlichen Last- 
bremsen in der Regel nur da angewendet, wo es auf schnelle 
Abbremsung der lebendigen Kraft des Motors ankam, hierbei 
jedoch nie aufser betracht lassend, sie so stark zu konstruiren, 
dass sie bei Versagen der Lastbremse imstande sind, die Last 
mit Sicherheit zu halten. Es wäre wirklich nicht uninteressant, 
zu erfahren, in welchen Beziehungen Schnecke und selbst- 
thätig wirkende elektrische Bremse inbezug auf den Wirkungs- 
grad der ersteren namentlich dann stehen, wenn eine beson- 
dere Lastbremse angeordnet ist. Die Hauptbremse der vor- 
liegenden Konstruktion muss vom Führerstande aus bedient 
‚werden. Hierin liegt meines Erachtens ein grofser Fehler. 
Haupterfordernis einer guten Steuerung ist eben Vermin- 
derung der zu bedienenden Organismen. 

Der Kran zeigt die Anwendung einer Gallschen Kette. 
Gegen die Anwendung derselben ist im allgemeinen nicht 
viel einzuwenden. Jedoch lässt sich ihrer Anordnung im vor- 
liegenden Sinne deshalb nicht zustimmen, weil die Endstellung 
des Hakens auf der Seite der Kettenaufhängung bedeutend 
weiter von der Kranlaufbahn entfernt bleibt, als dies bei Lauf- 
katzen mit Seil-Zugorganen der Fall ist. Bei der sorgfältigen 
Ausnutzung, die jedes Plätzchen in Fabrikräumen in der.Regel 
erfährt, ist dieser Umstand von nicht, zu unterschätzender Be- 
deutung. 

Die Anwendung von Drahtseilen bietet bis zu den gröfsten 
Lasten nicht die geringsten Schwierigkeiten. Wenn bei An- 
wendung Gallscher Kette kleinere Abmessungen als wichtig 
hervorgehoben werden, ist klar ersichtlich, dass bei Seilan- 
wendung und entsprechenden Rollendurchmessern bei 6fachem 
Seilstrang und gleichzeitigem Anzug zweier Stränge min- 
destens der Nutzeffekt der Kettenkonstruktion mit 3 Stringen 
erreicht wird. In heutiger Zeit werden hiufiger Krane von 
150 t ausgeführt und zeigen, soviel mir bekannt ist, alle die 
Anwendung der nach Meinung des geehrten Hrn. Verfassers 
bereits bei 35 t nicht mehr zweckdienlichen Drahtseile. 

An dieser Stelle bemerke ich noch, dass Gallsche Ketten 
6/2 bis 7 mal so schwer sind wie das erforderliche Drahtseil, 
und es wird dadurch der Nutzeffekt bei grofsen Hüben und 
niedriger Hakenstellung zu ungunsten der Ketten bedeutend 
beeinflusst. 

Gut ist die Anwendung selbstthätig wirkender elektrischer 
Bremsen auch bei grofsen Kran- und Katzengeschwindigkeiten. 
In der Regel werden sie bei Kranen angewendet, die in jeder 
Ebene des Arbeitsfeldes auf ein Minimum reduzirte Bewegun- 
gen zulassen müssen. Fast garnicht kommt inbetracht, dass 
der Kranführer die Last aus Unachtsamkeit an die Wände des 
Fabrikraumes anstofsen lässt; denn der Führer muss bei aller 
Einfalt entsprechend den an ihn inbezug auf die sonstige Be- 
dienung des Kranes gestellten Anforderungen auch imstande 
sein, die höchst selten auftretende Möglichkeit der Kollision 
mit den Gebäudemauern zu verhindern. 

Zuzugeben ist natürlich sofort, dass auch diese erst in 
letzter Linie inbetracht kommende Möglichkeit durch Anwen- 
dung der Bremsen recht erheblich verringert wird. 


Hochachtungsvoll 


Wetter a/R., 3. August 1899. H. Rieche. 
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Sehr geehrte Redaktion! z 

Mit Genugthuung ersehe ich, dass der Oberingenieur einer 
der führenden deutschen Firmen im Kranbau im allgemeinen 
meinen Anordnungen und Konstruktionen beistimmt und nur 
in Kleinigkeiten zuweilen nicht ganz meiner Ansicht ist. 

Hr. Oberingenieur Rieche bezweifelt zunächst die aus- 
reichende Stärke des Motors von 10'/, PS für die Fortbewegung 
des Kranes bei 40 m Geschwindigkeit und beweist auf rech- 
nerischem Wege, dass die kleinste Leistung mindestens 14,68 PS 
betragen müsste. Der Gang der Rechnung setzt zu viele Er- 
fahrungskoöffizienten voraus, als dass man unbedingt auf das 
Ergebnis derselben bauen könnte. Die Elektrizität giebt uns 
so vorzügliche Mittel in die Hand, die thatsächliche Leistung 
durch Zuhülfenahme der elektrischen Messapparate zu be- 
stimmen, dass ich glaube, auf diese Erfahrungsresultate mehr 
bauen zu können als auf die durch Rechnung festgestellten 
Ergebnisse. Die bei Gelegenheit der Abnahmeversuche fest- 
gestellten Messungen haben allerdings eine Stromstärke von 
80 Amp bei 110 V Spannung ergeben, was einer Leistung von 
12 PS entspricht; es ist aber zu berücksichtigen, dass der Kran 
erst wenige Tage in Gebrauch und daher noch nicht ein- 
gelaufen war, dass fernerhin die gröfste Last von 35t im 
normalen Betriebe äufserst selten vorkommt und unsere Mo- 
toren zeitweise eine Ueberlastung von bis zu 40 pCt leicht er- 
tragen können. Wir sahen deswegen die Notwendigkeit nicht 
ein, den Motor durch einen stärkeren zu ersetzen. Was die 
von Hrn. Rieche angeführte Massenbeschleunigung betrifft, so 
spielt sie bei elektrisch betriebenen Laufkranen durchaus 
keine Rolle, da einerseits das Anzugmoment der Hauptstrom- 
motoren leicht auf das Vierfache des normalen gesteigert 
werden kann und anderseits durch zweckmäfsiges Einschalten 
der Widerstände die Beschleunigung der Masse in jeder be- 
liebigen Geschwindigkeit vorgenommen werden kann. Wenn 
ich in meiner Abhandlung behauptete, dass die Anordnung 
des Motors für die Fortbewegung des Kranes auf der Mitte 
des letzteren zweifellos die vorteilhafteste sei, so wollte ich 
damit nicht behaupten, dass ein Kran, der diesen Motor auf 
dem einen Ende trägt und so den Fortbewegungsmechanismus 
vom Ende aus bethätigt, nicht auch gut sein könnte; es giebt 
eben einen Unterschied zwischen gut und besser. 

Eine Frage, über die unsere Meinungen entschieden aus 
einander gehen, ist die, ob Schnecke und Schneckenrad im 
Kranbau Verwendung finden sollen oder nicht. Ich bin der 
Meinung, dass bei den heute zur Verwendung gelangenden 
langsam laufenden Motoren mit verhältnismäfsig geringen Um- 
drehungszahlen die Notwendigkeit der Anwendung von 
Schneckenrädern nicht mehr vorliegt; denn erstens ist die 
Sicherheit durch dieses Organ nicht im mindesten erhöht, 
wenn ich von den Schnecken mit Selbsthemmung, die einen 
äufserst geringen Wirkungsgrad bedingen, absehe; und ferner- 
hin ist die Lebensdauer des durch eine Schnecke angetriebenen 
Mechanismus bei weitem kürzer als die des durch Stirnräder 
bethätigten. 

Nicht nur, weil die Schnecke nicht selbsthemmend war, 
habe ich elektrische Bremsen angewandt, sondern ich rüste 
jeden Motor für alle elektrischen Laufkrane mit elektrischen 
Bremsen aus, weil ich mich im Laufe der letzten Jahre von 


dem grofsen Nutzen derselben überzeugt habe. Sie erfüllen 
einen doppelten Zweck: Erstens sollen sie die lebendige Kraft 
des rotirenden Ankers verzehren und zweitens als Sicherheits- 
bremsen dienen, falls die eigentliche Lastbremse versagt. Die 
elektrische Bremse für die Hubbewegung ist daher selbstver- 
ständlich so stark konstruirt, dass sie allein die Last in der 
Schwebe halten kann. Ich möchte hier gleich den Schluss- 
absatz in der Zuschrift des Hrn. Rieche berühren und be- 
merken, dass ich von jedem Kran, welches auch seine Be- 
stimmung sein mag, augenblickliches Anhalten nach Stromunter- 
brechung unbedingt verlange; dazu sind die elektrischen 
Bremsen wie geschaffen, und aus dem Grunde wende ich sie 
auch stets bei den Kran- und Katzenbewegungsmotoren an. 

Ich bin mir vollauf bewusst, dass die Bedienung der 
eigentlichen Lastbremse vom Führerstande aus mittels Zug- 
seiles keine Idealkonstruktion ist und wäre Hrn. Rieche zu 
Dank verpflichtet, wenn er mir eine bessere Lösung dieser 
wichtigen Frage geben wollte. Meines Wissens besteht bis 
heute noch keine völlig genügende Lösung, trotzdem ich noch 
keine schlimmeren Uebelstände als Verschleifs des Seiles festge- 
stellt habe. Selbst ein Zerreifsen des Seiles kann keinen Unfall 
herbeiführen, da dadurch die Bremse geschlossen und jede 
Bewegung abgestellt werden würde. Anders natürlich ist es, 
wenn, wie es häufig noch vorkommt, die Bremse durch den 
Seilzug geschlossen werden muss, was im Falle eines Seil- 
bruches die schlimmsten Folgen haben muss. 


Wenn in dem besonderen Falle, für welchen der Kran 
konstruirt wurde, die Lauflänge der Katze durch die Auf- 
hängung der Gallschen Kette in etwas beeinträchtigt ist, so 
hat das seinen Grund darin, dass die Kette in recht vielen, 
aber sehr kurzen Strängen aufgehängt werden musste, da die 
Lastmeist bis in die höchst mögliche Hakenstellung gehoben wer- 
den sollte. In normalen Fällen fällt dieser Uebelstand fort, und 
beträgt alsdann der Abstand des Hakens von der Mauer selten 
mehr als 1 m, in den meisten Fällen und besonders bei Kranen 
unter 20 t Last sogar weit weniger. Wenn ich sagte, dass die 
Anwendung der Gallschen Ketten geringere Abmessungen der 
Katze im Gefolge hätte, so dachte ich dabei natürlich nur an 
den Dreimotorenkran. Es ist selbstverständlich, dass, wenn 
man gezwungenerweise einen Einmotorenkran bauen soll, 
man nicht Gallsche Ketten, sondern Seile anwendet. Ich 
glaube nicht, dass Hr. Rieche mir eine Konstruktion zeigen 
kann, bei welcher sich die Trommeln auf der Katze befinden 
und bei der die.Laufbahn der Katze so günstig ausgenutzt 
würde, wie dies bei Anwendung der Gallschen Kette möglich 
ist. Auch bezweifle ich sehr, dass die Wirkungsgrade der Seil- 
krane mit den so viel gröfseren Zahndrücken und Ueber- 
setzungsverhältnissen günstiger ausfallen als bei Kettenkranen. 
Sollte bei einem Kran von 15 t oder mehr Tragkraft das 
Mehrgewicht der Kette von vielleicht 500 kg, bei Berücksich- 
tigung des viel gröfseren Flaschengewichtes bei Seilanwendung, 
wirklich von so erheblichem Einflusse auf den Wirkungsgrad 
des Kranes sein? 


Hochachtungsvoll 


Lüttich, 19. September 1899. Paul Uellner. 
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Von 


A. Riedler, Ingenieur 
4. Z. Rektor der Kgl. Technischen Hochschule zu Berlin. 


Unsere Mitteilung auf S. 1244 in Nr. 40 dieser Zeitschrift 
haben wir dahin zu ergänzen, dass Hr. Geh. Reg.-Rat Professor 
Riedler auch die Kosten des Einbandes und der Versendung 
auf seine Rechnung übernehmen will, so dass der volle Erlös 
von 12 M pro Exemplar der Hilfskasse für deutsche Ingenieure 
zufliefst. 
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Damit die Auflage festgestellt werden kann, ersuchen 
wir nochmals um recht baldige Bestellung durch Einsendung 
von 12 # an die Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, 
gebotenenfalls mit Benutzung der Postanweisung in Nr. 40 
der Zeitschrift. 
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Zur Hundertjahr-Feier der Technischen Hochschule 


(hierzu Textblatt 24) 


zu Berlin.) 


(hierzu Textblatt 24) 


Es war im Jahre 1771, als œ 
der damalige Wirklich-Geheime 


Etats- und Justizminister Frei- 
herr von Zedlitz an König 
Friedrich II. ein Schreiben 


richtete, in dem es heifst: 

»Das Ober-Bau-Departement 
beklagt sich bey mir, dass die 
zu Feld-Messern und Bau-Bedien- 
ten sich meldenden jungen Leute 
so wenig in diesen Wissenschaf- 
ten erlernet haben. 


Die Ursachen, warum der- 
gleichen Leute auf Universitä- 
ten nicht mehrere progression 


machen können, sind für einen 
schriftlichen Bericht an Ewr. 
Majestät zu weitläufig. Sie be- 
ruhen aber hauptsächlich darin, 
dass junge Leute zu kurze Zeit 
auf Universitäten sind, dass sie 
ihre künftige Bestimmung nicht 
mit Gewisheit voraussehen, und 
dass sie die Mathématiques ap- 
pliquées nur als ein Neben-Stu- 
dium tractiren, und grofse Ma- 
thematici auf den Universitäten 
den intendirten Nuzen niemals 
stiften können. 

Dieser Inconvenience könnte 
abgeholfen werden, wenn allhier 
eine Pepiniöre von etwan 6 der- 
gleichen jungen Leuten angelegt 
würde, welche bereits auf Schu- 
len und Universitäten die hiezu 
abutirende Lectiones und Colle- 
gia frequentiret, und sich mit 
andern Wissenschaften nicht di- 
strahiret hätten.« 

Obwohl, wie es scheint, diese Anregung auf fruchtbaren 
Boden gefallen war, zog sich die endgültige Entscheidung doch 
noch längere Zeit hin. Der König entschloss sich erst einige 
Jahre später, eine »Ecole de génie et d’architeeture« zu er- 


1) Als Quellen sind benutzt worden: »Die technischen Hochschulen 
in Preufsen«, von Paul Friedrich Damm, Berlin 1899; Zentralblatt der 
Bauverwaltung 1899 Nr. 27, 29, 33, 89, 42, 47 und 49, dem auch die 
Figuren entnommen sind; »Eine technische Hochschule Friedrichs des 
Grofsen«, von Georg Galland, Sonntagsbeilage Nr. 39 zur Vossisehen 
Zeitung 1899. 


Peter Christoph Wilhelm Beuth, 


richten, die zwei Klassen, eine 
für Offiziere, die andere für 
Zivilingenieure und Baukon- 
dukteure umfassen und einen 
dreijährigen Lehrgang haben soll- 
te. Als Hauptlehrer wurde der 
französische Professor Marsson 
verpflichtet. Hierauf bezieht sich 
das folgende Schreiben des 
Königs: 


Mein lieber Etats Ministre 
Frhr. von Zedlitz. 
»Auf Euren gestrigen Bericht, 
wegen der daselbst zu errich- 
tenden Sale de Genie, will Ich 
Euch nachstehendes, zur vorläu- 
figen Direction, nicht verhalten. 
Zuförderst finde Ich ‚nicht nöthig, 
eine besondere Wohnung dazu 
zu miethen. Mein Ingenieur-Ca- 
pitaine le Claire, hat zur Unter- 
weisung der Officiers, im dorti- 
gen Fiirsten Hause einige Zim- 
mer inne gehabt; und diese kön- 
nen nun mehro, dem Marsson 
zu dieser Sale de Genie ange- 
wiesen werden. Hiernächst muss 
zu denen Eleven, eine sehr be- 
hutsame Auswahl getroffen wer- 
den. Tumme Teufels müs- 
sen sich darunter ebenso- 
wenig, als Windbeutels ein- 
schleichen. Nur offenen Köp- 
fen, und jungen Leuten von 
Application und guter Erziehung 
soll der Zugang dazu offen ste- 
hen. Ich glaube dahero, dass 
man sich auff Berlin, wo die 
Erziehung gröfsestentheils schlecht ist, nicht ein- 
schränken, sondern aus denen Provintzien dergl. junge 
Leute aussuchen muss. Ich rechne auf jeden etwa Einhun- 
dert Thlr. jährlich und denke, diese Summe wird hinlänglich 
seyn . Euer wohlaffectionirter König Friedrich. 
Potsdam, den 18. Novembris 1775 


geb. 1781, gest. 1853. 


« 


Der Minister von Zedlitz reichte nun einen ausführlichen 
Bericht über die Einrichtung der zu gründenden Anstalt ein, 
und aufgrund seiner Vorschläge wurde im Jahre 1776 in 
einem Saale des Berliner Schlosses die Ecole de génie et 
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d'architecture gegründet, um junge Techniker zu den Prü- 
fungen für das preufsische Staatsbaufach, insbesondere das 
Bauingenieurfach, vorzubereiten. Ueber das wahrscheinlich nur 
kurze Wirken der Schule liegen keine Nachrichten vor’; doch 
dürfte es der Sachlage 
entsprechen, wenn man 
sie als die Vorläuferin 
der späteren höheren 
technischen Lehranstal- 
ten, welche heute in der 


Technischen Hochschule 
zu Berlin zusammenge- 
fasst sind, betrachtet. 


Die Technische Hoch- 
schule zu Berlin ist aus 
zwei Wurzeln erwach- 
sen, der Bauakademie 
und der Gewerbeakade- 
mie zu Berlin, und seit 
der Gründung der älte- 


ren dieser Anstalten, Bi me 
der Bauakademie, ist RBB a 
nunmehr ein Jahrhun- 
dert verflossen. Die 


Bauakademie ging aus 
einer mit der Kunstaka- 
demie in Verbindung 
stehenden, im Jahre 
1790 gegründeten architektonischen Lehranstalt hervor. Im 
März 1799 wurde ihre Gründung durch eine Kabinetsordre 
angeordnet, und zwar sollte sie »die theoretische und prak- 
tische Bildung tüchtiger Feldmesser, Land- und Wasserbau- 
meister, auch Bauhandwerker, vorzüglich für die königlichen 
Staaten« zum Zweck haben. Sie sollte sich an die Akademie 
der Kunst anlehnen und deren Vorstehern und dem Leiter 
des Ober-Baudepartements unterstehen. Ein Direktorium von 
4 Mitgliedern sollte die Anstalt leiten. Als Unterrichtsfächer 
waren vorgesehen: Arithmetik, Algebra, Geometrie, Optik, 
Perspektive, Feldmesskunst und Nivelliren, Statik fester Kör- 
per, Hydrostatik, Mechanik fester Körper, Hydraulik, Maschi- 
nenlehre, Bauphysik, Konstruktion der einzelnen Teile eines 
Gebäudes nebst der Lehre von den besonderen Arbeiten der 
Bauhandwer- 
ker, Strom- und 
Deichbaukunst, 
Schleusen-, Ha- 
fen-, Briicken- 
und Wegebau- ! 
kunst, kritische 
Geschichte der 
Baukunst, Un- 
terricht im Ge- 
schäftstil, Frei- 
handzeichnen, 
architektoni- 
sches Zeichnen, 
Situationskar- 
tenzeichnen 
und Maschinen- 
zeichnen. Zur 
Aufnahme 
musste man das 
14. Lebensjahr 
vollendet 
haben, eine 
gute Hand- 
schrift, die Fä- |} 
higkeit zum 
Anfertigen von | 


Die alte Münze am Werderschen Markt. 


1. Oktober 1799 wurde die neue Lehranstalt unter dem Di- 
rektorium des Ober-Hofbaurates Becherer als Vorsitzenden 
und der Geheimen Ober-Bauräte Eytelwein, Riedel und 
Gilly in [dem damals neu errichteten Gebäude der könig- 
lichen Münze am Wer- 
derschen Markt mit 10 
Schülern eröffnet. 

Die Räumlichkeiten 
reichten übrigens für 
die Zwecke der Akade- 
mie bald nicht mehr 
aus, sodass ein Teil der 
Vorlesungen und Uebun- 
gen in einem Hause in 
der Zimmerstrafse abge- 
halten werden musste. 
Diesen Uebelständen 
wurde erst im Jahre 
1835 durch die von 
Schinkel gebaute Schule 
am Schinkelplatz abge- 
holfen. 

Die Erfolge der An- 
stalt scheinen im An- 
fang den Erwartungen 
nicht entsprochen zu ha- 
ben. In einer Kabinets- 
ordre vom 28. Februar 
1801 weist der König 
darauf hin, »dass junge Leute, die nicht wenigstens gute Schul- 
kenntnisse bereits mitbringen, die Anstalt nicht mit Nutzen 
frequentiren können, und also umsoweniger aufgenommen 
werden müssen, als sie die fähigeren Subjekte nur aufhalten 
und in der Folge dem Staate lästig werden, statt dessen sie 
als blofse Handwerker demselben immer noch hätten nützlich 
werden können, wenn sie zu Zeiten dazu wären angewiesen 
worden.« Infolge dieser Aeufserung wurden die Aufnahme- 
bestimmungen verschärft. An den Lehrplänen wurde dagegen 
nicht viel geändert. 

In der nun folgenden Zeit sind als Direktor Schadow und 
von den Professoren vor allem Schinkel zu nennen. Im 
Jahre 1824 wurde unter dem Direktorat von Eytelwein 
abermals eine Neuordnung eingeführt; sie bestimmte, dass 
die Bauakade- 
mie künftig 2 
Abteilungen er- 
halten solle, 
die eine für die 
höhere Bau- 
kunst, die an- 
| dere für das 
Technische des 
Bauwesens, 
und zwar soll- 
yi te sich die letz- 
tere zugleich 
mit der Aus- 
bildung von 
Provinzialbau- 
meistern und 
Feldmessern 
i befassen. Die 
erste Abtei- 
lung, die in 
Abhängigkeit 
von der Akade- 
mie der Kunst 
gestellt wurde, 
ging nach eini- 
gen Jahren ein, 


Aufsätzen, während die 
Kenntnisse der En 4 zweite sich 
lateinischen ae rasch zu hoher 


und französischen Sprache haben und die Rechnungsarten 
beherrschen, die im gewöhnlichen Leben vorkommen. Für 
Feldmesser wurde ein Studium von 11/3, für »Baukünstler« 
ein solehes von 27/2 Jahren in Aussicht genommen. Am 


Blüte entwickelte]und im Jahre 1826 bereits 160 Schüler 
zählte. 


Im Jahre 1830jübernahm Wilhelm Beuth, der bereitstan 
der Spitze des inzwischen gegründeten Gewerbeinstituts stand, 
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auch die Leitung der Bauakademie. Er gestaltete den Lehr- 
plan in der Weise um, dass die Uebungen im Feldmessen 
schon vor dem Eintritt in die Anstalt erledigt sein mussten. 
Die Baubeamten sollten entweder zu Wege- oder Landbau- 
meistern oder zu Bauinspektoren ausgebildet werden, welche 
letzteren im Wasser- und Maschinenbau oder im Stadt- und 
Prachtbau, aber auch in beiden Fächern, geprüft werden 
durften. Nur die Bauinspektoren konnten zu den höheren 
Staatsstellen berufen werden. Dazu aber waren nicht weniger 
als 5 Prüfungen notwendig. Gleichzeitig mit diesen Neuerun- 
gen wurden die Aufnahmebedingungen verschärft und der 
Name »Bauakademie« in »Allgemeine Bauschule« umgewan- 
delt. Die letztere Mafsnahme, verbunden mit einer mehr 
schulmafsigen Handhabung des Unterrichtes, wurde von den 
Studirenden als schwerer Nachteil empfunden; dagegen hatten 
sie es Beuth zu verdanken, dass Manner wie Stiiler, Stier 
und Hagen als Lehrer berufen wurden. 

Nach dem Riicktritt Beuths im Jahre 1845 bereitete sich 
allmihlich eine Umgestaltung der Bauschule und der Priifungs- 
vorschriften vor, welche durch die Neuordnung vom August 
1849 ihren Abschluss fand. Für die Zulassung zur Bauführer- 
prüfung wurden das Reifezeugnis eines Gymnasiums oder 
einer Realschule I. Ordnung, eine einjährige praktische Thätig- 
keit und ein zweijähriges Studium verlangt. An die Stelle 
des Lehrganges für 


Nach den Befreiungskriegen, als sich in Preufsen Hande 
und Gewerbe, Kunst und Wissenschaften neu belebten, be 
begann sich auch das Bedürfnis nach schulmäßsiger Aus 
bildung von gewerblichen Technikern wieder zu regen. 
Beuth hatte schon im Jahre 1819 die technische Gewerbe- 
deputation neu geordnet. Es kam ihm der Gedanke, die 
wertvollen Sammlungen dieser Behörde und ihre vortreff- 
liche Bibliothek allgemeiner nutzbar zu machen und zu 
Unterrichtzwecken zu verwerten. Als Lehrer sollten vor- 
zugsweise Mitglieder der Baudeputation herangezogen wer- 
den. In Ausführung dieses Gedankens wurde in der Kloster- 
strafse zu Berlin ein Haus erworben und für die Zwecke 
einer Schule umgebaut. Diese »Technische Schule«, die am 
1. November 1821 eröffnet wurde, sollte die Aufgabe haben, 
»dem angehenden Fabrikanten und Handwerker nicht nur 
eine allgemeine Bildung und eine Einsicht in Dinge zu geben, 
welche zu wissen, jedem Handwerker notthut, sondern auch 
gerade so viel Vorkenntnisse, als zum Betriebe eines tech- 
nischen Gewerbes nötig sind«. Die Schule sollte in 2 Klassen 
zerfallen, jede mit einem einjährigen;Lehrgange. In der 
unteren Klasse sollten Geometrie, Rechnen, Naturkunde, 
Zeichnen und für solche, die es wünschten, Modelliren gelehrt 
werden; die obere Klasse war für den“,Unterricht in der 
Mathematik bis zu den Gleichungen zweiten Grades, in Geo- 

metrie, Stereometrie, 


Land- und Wegebau- BT m een rr 
meister trat ein sol- 
cher fiir Baufiihrer, 
während für Bauin- 
spektoren ein einjäh- 
riger Lehrplan für 
Land- und Schönbau 
und ein ebenfalls ein- 
jähriger Plan für We- 
ge-, Wasser- und 
Eisenbahnbau einge- 
richtet wurde. Der 
Zwang zum Besuch 
der Kollegien wurde 
aufgehoben; auch 
wurde der ursprüng- 
liche Name »Bauaka- 
demie« wieder her- 
gestellt. Von den 
Lehrern aus dieser 
Zeit ist der langjäh- 
rige Direktor Bus- 
se, ferner Wiebe, 
Lübke, Schwatlo, 
Schwedler, Lucae, 
Weishaupt und 
Adler zu nennen, 
In diese Zeit fällt 
auch die Gründung des Vereines »Motiv«, zu dem sich ein grofser 
Teil der Bauakademiker vereinigte. Etwa um dieselbe Zeit 
(1846) entstand am Gewerbeinstitut der Verein »Hütte«. 
Von den späteren Verfassungsänderungen der Bauakademie 
erwähnen wir die vom Jahre 1868, durch die nach dem Vor- 
bilde der Polytechnischen Schule in Hannover der Studien- 
gang für Bauführer dreijährig gestaltet wurde, während der 
zweijährige Lehrgang für Baumeister in Wegfall kam, 
k Im Jahre 1875 wurde der Unterricht nach den beiden 
Richtungen des Baufaches völlig getrennt. Leitung und Ver- 
waltung der Akademie wurden einem Direktor, einem Senate 
und dem Lehrerkollegium übertragen. Hiermit war, wie be- 
reits zuvor an der Gewerbeakademie, die Grundlage für einen 
späteren Uebergang zur technischen Hochschule geschaffen. 
Von den Professoren der Bauakademie aus den sechziger 
und dem Anfang der siebziger Jahren mögen hier genannt 
sein: Franzius, Menne, Streckert, Dörgens, Jacobs- 
thal, Hobrecht, zur Nieden, Oberbeck, Persius, 
Dobbert, Lessing, Hauck und Hilse; ein wenig später 
traten in den Lehrkörper Göring, Ende, Winkler und 
Raschdorff ein. 
Aus der Geschichte. der Gewerbeakademie ist Folgendes 
zu berichten: 


sim a Perspektive, Trigo- 
nometrie, Statik, Me- 
chanik, praktischer 
Maschinenlehre mit 
Technologie, theore- 
tischer und ange- 
wandter Chemie, 

Theorie der Fabrika- 
tion und Zeichnen be- 
stimmt. Die Schüler- 
zahl in jeder Klasse 
sollte 30 nicht über- 
steigen. Die Schü- 
ler, unter denen kei- 
ne Ausländer sein 
sollten, durften nicht 
unter 12 und nicht 
über 16 Jahre alt 
sein, sie mussten eine 
gute Handschrift und 
die Fähigkeit besit- 
zen, sich in der deut- 
schen Sprache fehler- 
frei schriftlich aus- 
zudrücken und dem 
mündlichen. Unter- 


Die Gewerbeakademie, richt schriftlich zu 


folgen; auch sollten 
sie das Einmaleins und die vier Spezies beherrschen, Nach- 
lässigkeit, Mangel:an Aufmerksamkeit, ungesittetes Betragen 
und Mangel an Fähigkeiten der Schüler ermächtigten den 
Leiter der Schule, einen solchen Schüler ohne weiteres von 
der Anstalt zu entfernen. 

Die Schule zählte bei ihrer Eröffnung 13 Schüler und 
4 Lehrer. Die letzteren waren Professor Dr. Schubarth, 
die Fabriken-Kommissionsräte Severin und Frank und der 
Architekt Mauch. 

Schon im Laufe der ersten Jahre machten sich in dem 
von Beuth entworfenen Schulplane Aenderungen nötig. Der 
Unterricht in Zeichnen, Physik und Chemie musste erweitert 
werden, und infolgedessen wurde im Oktober 1826 ein dritter 
Jahreskursus: die »Suprema«, eingerichtet. Im folgenden 
Jahre wurde wegen der zunehmenden Schülerzahl und der 
Vermehrung der Sammlung das Nachbargrundstück angekauft. 
Zu gleicher Zeit erhielt die Anstalt den Namen »Gewerbe- 
institut«. In den folgenden Jahren wurden die Unterrichts- 
fächer bedeutend erweitert, namentlich in Maschinenlehre, 
Mathematik und Chemie. Im Jahre 1845 schied Beuth aus 
seinem Amte als Leiter des Gewerbeinstituts aus. Damals 
zählte die Anstalt 11 Lehrer und 101 Schüler. In das Lehrer- 
kollegium waren inzwischen}Wedding, Brix, Fufs, Stier, 
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Kiss: tind Lohde: eingetreten, währénd: Severin und Mauch 
~ ausgeschieden waren.’ 
Lehrer längëre:oder kürzere..Zeit an der Anstalt: thätig. 
> Die : Bestrebungen der ‘Schule hatten ' bereits ‘ die Auf- 
merksamkeit weiterer Kreise gewéckt, "was besoriders’ durch ‘die 
Stiftung mehrerer Stipendien- zutage trat, ‘von’ denen als be- 


deutendste: die ‘des Ritterschaftsrates v: Seydlitz und: des. 


Kommissionsrates ‚Heinrich Weber angeführt sein mögen. 


b In der Zeit von 1845 ‘bis 1856 wurde die Anstalt der 
Reihe nach von’ A. v: Pommer-Esche, v. Carnail, Egen 
ünd Druckenmüller geleitet. Von den neu berufenen 
Lehrern mögen Dove, Rammelsberg, Manger, Wiebe, 
Pohlke, Fink, Schwatlo, Grashof, Werner und Weyer. 
straf s genannt sein. 


‚ Im ‘Jahre 1850, als der ementa auf die 
“"Provinzial-Gewerbeschulen überging, wurde fiir das Gewerbe- 
institut. ein neues Regulativ erlassen, in dem bestimmt wurde, 
dass die Schüler mindestens 17 Jahre alt sein, ein Jahr 
praktisch ‚gearbeitet haben und das- Reifezeugnis einer 
Gewerbeschule oder Realschule besitzen müssten. Die Zög- 
linge . wurden. in Mechaniker, Chemiker und Bauhandwerker 
geschieden;. der theoretische: Unterricht dauerte 3 Jahre. 


In iden Jahren .1857. bis 1868- wurde die Schule von dem 
Geheimen Ober-Baurat Nottebohm geleitet. Aus der Ge- 
schichte dieser Zeit-ist zu erwähnen, dass im Jahre 1860 die 
Studirenden sich. gegen die strenge Kontrolle des Kollegien- 
besuches..auflehnten -und dadurch ein neues Regulativ er- 
reichten.. Nach.: diesem hatte das Institut eine allgemeine 
technische Abteilung. und eine Abteilung für die besonderen 
Fächer, zu..denen.Mechanik, Chemie mit Hüttenkunde und 
Seeschiffbau zählten. Als Lehrer wurden Weber, Hertzer, 
Quincke .und Hörmann sowie Reuleaux berufen, welch 
letzterer. nach . dem. Ausscheiden Nottebohms zum Direktor 
der. Anstalt. bestimmt. wurde. Inzwischen war durch König 
Wilhelm ‘I.. im: April. 1866 der Schule der Name »Gewerbe- 
akademie« .verliehen worden. 


Im ‘November 1871 beging die Gewerbeakademie die 
Feier‘ ihres fünfzigjährigen Bestehens. Bei dieser. Gelegenheit 
erhielt sie ‘eine: neue Verfassung, nach welcher an der Spitze 
der Anstalt ein Direktor stand, während jede der 4 Abteilungen 
einen‘ Vorsteher erhielt. Ferner wurden Diplome eingeführt 
und für ‘das Maschinenbaufach staatliche Prüfungen“ ange- 
ordnet. --Im Jahre 1869 betrug die Anzahl der Studirenden 
608. Nach- dem 'Kriegsjahre, in welchem sich der Besuch 
erheblich verringert hatte, stieg die Schülerzahl weiter; Ende 
1871 ‘belief sie‘ sieh-auf 687, 1875/76 auf 722. Unter den 
Lehrern, die- in diesen Zeitabschnitten eintraten, befinden sich 
Brix, Dietrich, Dobbert, Jacobsthal, Meyer, Lands- 
berg. ‘Slaby; Wagner, Kerl, Scheibler und Delbriick. 

. Im- ganzen bliihte die Anstalt kräftig auf, und ihre Leitung 
war bestrebt; sie fort und fort in der Richtung einer Hoch- 
sehule ‘zu entwickeln. 

"Wenngleich die Bauakademie und die Gewerbeakademie 
ursprünglich auf verschiedene’ Ziele losgeschritten waren, so 
waren ‘doch ihre Verfassungen nach den letzten Umgestaltun- 
gen (im Jahre 1871 bezw. 1875) einander‘ sehr ähnlich ge- 
worden. Die, vorbereitenden Fächer: Mathematik und Natur: 
wissenschaften, sowie andere allgemeine Wissenschaften wurden 
auf beiden Anstalten in etwa gleicher Weise gelehrt; manche 
Hauptfächer der einen Anstalt waren auf ‘der andern als 
Nebenfächer. vertreten; kurz: alles drängte dazu, die 
beiden ‘Anstalten zu einer einzigen zu vereinigen. Nachdem 

ber dem Landtage in einer Denkschrift über das tech- 
ni &. Unterrichtswesen in Preufsen’ vom Handelsministerium 
Bericht erstattet war, wurde beschlossen, die beiden Lehran- 
stalten mit einander zu verschmelzen. Damals zählte die 
Bauakademie 1085, die Gewerbeakademie 659 Besucher. Im 
Jahre 1879 wurde” ein vorläufiges Verfassungsstatut erlassen 


Aüufserdem’war noch:eine Reihe.anderer' 


und. den: vereinigten Anstalten der Name »Technische ‘Hoch-' 
schule ‘in’ Berline. verliehen. Der Hochschule’ fiel die’ Aufgabe: 
zu, »für den technischen- Beruf im Staats- und Gemeiridedienst 
wie ‘im industriellen. Leben die höhere Ausbildung zu ge- 
währen, sowie ‘die Wissenschaften und Künste zu pflegen, 
welche zu- dem technischen Unterrichtsgebiet gehören«. Im 
August‘1882 wurde das vorläufige Verfassungsstatut durch das 
noch heute in’ Kraft stehende ersetzt: Die Hochschule setzt 
sich danach aus 5 Abteilungen für Architektur, Bauingenieur- 
wesen, Maschinehingenieurwesen mit Einschluss des Schiff- 
baues, Chemie und’ Hüttenkunde und für allgemeine Wissen- 
schaften zusammen. Die Leitung der einzelnen Abteilungen 
ruht in den Händen der Abteilungsvorsteher und Abteilungs- 
kollegien. An der Spitze der gesamten Hochschule stehen der 
Rektor und der Senat. Als erster verfassungsgemals gewähl- 
ter Rektor trat: Hermann Wiebe- am 1. Juli 1880 sein Amt 
an. Damals betrug die Gesamtzahl der Studirenden 1284. 
Auf Wiebe, der kurz nach der Berufung dahingerafft wurde, 
folgten im Rektorat Fink, Winkler, "Kühn und Hauck. 


Am 2. November 1884, unter dem Rektorat von Hauck, 
wurde das neue Gebäude der Technischen Hochschule zu 
Charlottenburg, Textblatt 24, in Gegenwart Kaiser Wilhelms I 
feierlich eingeweiht. Der Neubau, entworfen von Lucae,. voll- 
endet durch Hitzig und Raschdorff, war für 2000 Studirende 
eingerichtet. Die rasche Entwicklung. der Hochschule hat 
die Räume schon längst zu eng werden lassen; betrug doch 
im Winter 1898/99 die Anzahl der Studirenden und Hos- 
pitanten 3428. 


Aus der Geschichte der Hochschule .in den letzten 15 
Jahren sind neben zahlreichen Erweiterungen des Lehrplanes 
und der Einrichtungen als wichtigste Ereignisse hervorzuheben: 
die Erhebung der Sektion für Schiffbau zu einer besonderen 
Abteilung im Jahre 1894, die Einrichtung eines Maschinen- 
baulaboratoriums im J: ahre 1896 in Verbindung mit einer Neu- 
gestaltung des Lehrplanes fiir Maschineningenieure, der Umbau 
des elektrotechnischen Laboratoriums in: den Jahren 1897/98 
und die Berufung von Slaby zum Vertreter der Hochschule 
im preufsischen Herrenhaus. Zu Rektoren wurden in- die- 
sem Zeitabschnitt nacheinander Dobbert, Rüdorff, Georg 
Meyer, Schlichting, Jacobsthal, Reuleaux, Dörgens, 
Lampe, Rietschel, Slaby, Müller-Breslau, Hauck, 
Witt, Göring und Riedler berufen. 


Seit 1885 hat die Hochschule manchen herben Verlust 
unter ihren Lehrern zu beklagen gehabt; durch den Tod sind 
ihr unter anderen Winkler, Gilly, Kossak, Hagen, 
Schlichting, Consentius, H. W. Vogel, Dietrich ent- 
rissen. Anderseits sind zahlreiche neue Kräfte in den 
Lehrkörper eingetreten. Zur Zeit zählt die Technische Hoch- 
schule 79 Professoren und Dozenten, 56 Privatdozenten und 
etwa 132 Assistenten und andere Hülfskräfte. 


Blickt man zurück auf den Entwicklungsgang der Tech- 
nischen Hochschule von jener Zeit am Ausgange des acht- 
zehnten Jahrhunderts, als Eytelwein die Worte sprechen 
musste: »Es ist ein vergeblicher Wunsch der ersten Männer 
unseres Jahrhunderts gewesen, dass Theorie und Praxis doch 
einmal vereint, die nachteilige Trennung beider aufgehoben 
und durch wechselseitige Annäherung eine genaue Verbindung 
entstehen möchte«, blickt man zurück von jener Zeit bis zum 
heutigen Tage, so darf man sich freudigen Herzens versichern, 
dass jenes vor 100 Jahren kaum erhoffte Ziel erreicht ist. 
Aber das erreichte Ziel bedeutet keinen Abschluss, keinen 
Stillstand. Wie die rastlos fortschreitende Technik, so hat 
sich auch unsére hundertjährige Lehranstalt Frische und 
Jugend bewahrt und wird, wie bisher, so auch weiterhin 
segensreich wirken, dank der gnädigen Fürsorge des Landes- 
herrn, dank dem Verständnis der Unterrichtsverwaltung für 
die Aufgaben der Hochschule, dank der Hingabe ihrer Lehrer 
und dem Eifer ihrer Schüler. 
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Die Standfestigkeit der stehenden Dampfmaschinen. 


Von P. Straube, Professor an der Grofsherzogl. Baugewerkschule Karlsruhe. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Karlsruher Bezirksvereines vom 30. Januar 1899.) 


Für den Bau ortfester!) Dampfmaschinen ist lange Zeit 
hindurch die liegende Anordnung mit grofser Vorliebe ange- 
wandt worden. Nachdem aber neuerdings durch die Bedürf- 
nisse der elektrischen Industrie dem Danipfmaschinenbau ganz 
neue Aufgaben gestellt worden sind, hat die der Schrauben- 
schiffsmaschine nachgeahmte stehende Anordnung aufser- 
ordentlich an Verbreitung gewonnen. In der That müssen 
den stehenden Dampfmaschinen eine ganze Anzahl Vorzüge 
zugesprochen werden, die sie für gewisse Zwecke besonders 
geeignet machen. 

Diesen Vorzügen, auf die hier nicht näher eingegangen 
werden soll, wird von den Gegnern der stehenden Anordnung 
hauptsächlich ein Nachteil entgegen gehalten, dem eine ge- 
wisse Berechtigung nicht abgesprochen werden kann: dass 
es schwierig sei, eine ortfeste stehende Maschine so zu bauen, 
dass die Schwankungen des hochliegenden Cylinderkörpers 
ein zulässiges Mindestmafs nicht überschreiten. Die stehende 
Schraubenschiffsmaschine ist in dieser Beziehung günstiger 
daran, insofern die Möglichkeit vorliegt, den Cylinderkörper 
gegen den Schiffskörper abzustützen. Hiervon wird auch in 
vielen Fällen Gebrauch gemacht. Bei den in Z. 1895 Tafel 
XVII dargestellten Maschinen der Reichspostdampfer »Prinz 
Regent Luitpold« und »Prinz Heinrich« befinden sich z. B. 
oben an den Enden des Cylinderkörpers Augen, die offenbar 
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Fig. 2. 


Gestellform herausgebildet hat, ohne welche eine liegende 
Maschine kaum noch denkbar ist, und bei der Abweichungen 
in der Formengebung nur Nebensächliches betreffen, bei 
den stehenden Landdampfmaschinen eine aufserordentliche 
Mannigfaltigkeit in den Gestellformen zu finden ist. ‘Der eine 
Konstrukteur sucht auf diesem, der andere auf jenem Wege 
die schwierige Aufgabe zu lösen, und es hat den Anschein, 
als ob eine gewisse Unsicherheit über die grundlegenden, 
beim Aufbau stehender Dampfmaschinen zu beachtenden Punkte 
herrsche. Häufig findet man sogar aügenfällige Fehler. 
Derartige Maschinen schwanken dann recht bedeutend, geben 
zu Klagen der Abnehmer Veranlassung und bringen die 
ganze stehende Bauart in Verruf. 

Ich beabsichtige daher, über den Aufbau der stehenden 
Maschinen hier das zusammenzustellen, was zu beachten 
ich für notwendig halte, wenn man ihre Schwankungen mög- 
lichst vermindern will. 

Hierbei wird es dienlich sein, mit einem kleinen Abriss 
der bisherigen Entwicklung der neueren stehenden Landdampf- 
maschinen zu beginnen. Ich sagte schon vorhin, dass ihr 
Aufbau von den stehenden Schraubenschiftsmaschinen abge- 
leitet ist. Kleinere und mittlere Schraubenschiffsmaschinen 
zeigen meist den durch Fig. 1 veranschaulichten Aufbau. 
Man ersieht daraus, dass auf der einen Seite der Oberflächen- 


Fig. 3. 


dazu bestimmt sind, eine Verankerung zu solchem Zweck 
aufzunehmen. Die ferner an der Vorderseite des Cylinder- 
körpers oben sichtbaren Arbeitleisten sollen vermutlich dazu 
dienen, die beiden Maschinen der Doppelschraubenschiffe 
gegen einander abzustützen. 

An Land sind bei den stehenden Maschinen solche Ab- 
stützungen meist nicht ausführbar. Diese Maschinen sollen 
vollkommen frei stehen. Alle inneren Kräfte müssen durch 
das Gestell aufgehoben und die äufseren freien Kräfte auf 
das Grundmauerwerk übertragen werden. Der Bedingung, 
dass dies mit Sicherheit geschehe, hat der Aufbau der Ma- 
schine zu genügen. Doch ist die Aufgabe, den Aufbau dem- 
entsprechend zu gestalten, schwieriger zu lösen, als es den 
Anschein hat. Dass dem so ist, zeigt schon der Umstand, 
dass, während sich bei den liegenden Dampfmaschinen im 
Bajonettbalken allmählich eine von jedermann angewandte 


1f Anm. der Red. Wir empfehlen, das 
»stationär« durch »ortfest« zu übersetzen. 
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kondensator in das Gestell eingebaut ist und diesem sowohl 
in der Richtung der Kurbelwelle als quer dazu eine verhält- 
nismafsig grofse Steifigkeit verleiht. Bei den stehenden Land- 
maschinen ist die Möglichkeit, in dieser Weise das Gestell 
zu versteifen, selten vorhanden, da bei ihnen meist Einspritz- 
kondensation angewandt oder bei Oberflächenkondensation 
der Kondensator gesondert aufgestellt wird. Es ergab sich 
daher in Anlehnung an Fig. 1 für die stehenden Landdampf- 
maschinen zunächst der Aufbau nach Fig. 2.’ Allmählich 
wurde aber diese Form mehr und mehr -verlassen, und. die 
meisten Dampfmaschinenfabriken sind jetzt dazu übergegangen, 
die vorderen schmiedeisernen Säulen schräg zu stellen, Fig. 3. 
Dadurch wird die Grundfläche der ganzen Maschine wesent- 
lich verbreitert, die Entfernung der Grundanker von den 
Kippkanten gröfser und ihre Beanspruchung geringer. Die 
Standfestigkeit ist demnach bei Fig. 3 wesentlich höher als 
bei Fig. 2. Die Gestellform. der Fig. 2 habe ich noch. bis 
550 iam Hub, die der Fig. 3 bis 750 mm Hub ausführbar 
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gefunden. Darüber hinaus aber bieten beide Formen den 
auf das Gestell einwirkenden Seitenkräften nicht mehr ge- 
nügenden Widerstand. 

Diese Seitenkräfte sind erstens der Druck des Kreuz- 
kopfes auf die Geradführung, dann die seitlich zur Wirkung 
kommenden Beschleunigungsdrücke der schwingenden Ge- 
stängemassen, unter Umständen auch Stöfse, welche der bei 
jeder Cylinderfüllung in der Rohrleitung ruckweise in Be- 
wegung gesetzte Dampf bei hohen Dampfspannungen und 
kleinen Füllungen auf die Maschine überträgt. Der Druck 
des Kreuzkopfes ist von diesen Seitenkräften diejenige, 
welche vornehmlich inbetracht zu ziehen ist. Trotz ge- 
nügender Grundmauern wird bei den Gestellformen nach 
Fig. 2 und 3 der hochliegende Cylinderkörper leicht in 
Schwingungen geraten, da hier den erwähnten Seitenkräften 


ben fehlen. Und doch werden sie hier vor allem gebraucht, 
da der seitliche Druck des Kreuzkopfes den Ständer nach 
hinten überzubiegen bestrebt ist, wenigstens, wenn die Ma- 
schine rechts herum läuft, was hier fast immer der Fall ist. 
Die Eckschrauben der seitlichen Fufsflansche des Ständers 
werden dann aulserordentlich stark beansprucht, und Schwan- 
kungen der Maschine sind die Folge davon. Aehnlich falsch 
ist es, wenn man, wie es häufig geschieht, zur Befestigung 
der vorderen schmiedeisernen Säulen statt runder oder vier- 
eckiger Flansche mit vier Schrauben, s. Fig. 3, längliche 
Flansche mit zwei Schrauben verwendet und diese beiden 
Schrauben in die neutrale Achse ed statt in ab legt. 

Aber auch abgesehen von solchen Fehlern ergab sich, 
wie schon vorhin erwähnt, dass für gröfsere Maschinen die 
Gestelle nach Fig. 2 und 3 nicht mehr standfest genug waren. 


fast allein der hintere gusseiserne Ständer Widerstand | Man ging daher dazu über, wiederum in Anlehnung an die 

entgegenzusetzen vermag, aber auch nur dann, wenn Konstruktion der gröfseren Schiffsmaschinen, die Fig. 4 zeigt, 

er ganz bedeutende Abmessungen erhält, die das Gewicht statt der vorderen schmiedeisernen Säule einen zweiten guss- 
Fig. 5. dig. 6. 
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der Maschine über Gebühr erhöhen. Die vordere schmied- 
eiserne Säule setzt diesen Seitenkräften bei Fig. 2 nur sehr 
geringen Widerstand entgegen. Das ist auch bei Fig. 3 
nicht viel besser geworden, da das Mafs a, um dem Cylinder- 
körper die nötige Grundfläche zu geben, möglichst grols ge- 
macht werden muss, sodass der durch Fig. 3 angestrebte 
Dreieckverband, der allein dem Gestell vollkommene Steifig- 
keit zu verleihen imstande wäre, trotz der schrägen Stellung 
der vorderen Säule nicht erreicht wird. Hierzu kommen dann 
häufig noch Fehler in der konstruktiven Durchbildung der 
Einzelheiten. So findet man z. B., dass beim hinteren guss- 
eisernen Ständer auf der Innenseite bei b, Fig. 3, die Schrau- 


eisernen Ständer anzuordnen, vergl. Z. 1890 Taf. XXV, den man 
dem hintern Ständer ganz gleich formte und sogar mit einer 
zweiten Gleitbahn für den Kreuzkopf versah. An dem unte- 
ren Ende der Geradführung stellte man dann wohl auch eine 
Querverbindung her, um die Steifigkeit noch zu erhöhen, 
Fig. 5. (s. a. Z. 1894 Taf. I). Vielfach wurde auch, selbst 
bei kleineren Maschinen, die vordere schmiedeiserne Säule 


‘nur zu einem weiten gusseisernen Rohr umgeformt (Z. 1891 


Taf. XXXVIII und Z. 1897 Taf. I). Endlich gehören die- 
jenigen stehenden Dampfmaschinen hierher, die man als aut- 
gerichtete liegende bezeichnen kann, Fig. 6. Alle diese Ge- 
stellformen haben gegenüber denen in Fig. 2 und 3 den 
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Nachteil, dass sie die bewegten Teile der Maschine schwerer 
zugänglich machen und sie der Beobachtung durch den Ma- 
schinisten entziehen. Es wird oft fast unmöglich, Kurbel- und 
Kreuzkopfzapfen zu befühlen. Der aufgerichtete Bajonettrahmen 
nach Fig. 6 mit rund ausgebohrter Geradführung hat aufserdem 
bei den stehenden mehreylindrigen Maschinen gegenüber den 
sonst ausschliefslich bei diesen ausgeführten flachen Gleit- 
bahnen den Nachteil, dass die durch die Wärme verursachte, 
die Cylindermitten etwas verschiebende Ausdehnung des 
Cylinderkörpers, an der die Grundplatte nicht teilnimmt, die 
lotrechte Lage der Geradführung aufhebt und dadurch be- 
wirkt, dass sich der Kreuzkopf in der Geradführung klemmt. 
Dies findet bei flachen Gleithahnen nicht statt, wenn man 
dem Kreuzkopfschuh zwischen den Führungsleisten seitlich 
etwas Spielraum giebt. Dem genannten Uebelstande der 
cylindrischen Geradführung kann nur begegnet werden, wenn 
man jeden Cylinder für sich montirt und die von einem Cy- 
linder zum andern führenden Dampfübertrittrohre mit Aus- 
dehnvorrichtungen versieht. Allein die Vereinigung der Cy- 
linder zu einem ein Ganzes bildenden Körper ist bei den 
mehrcylindrigen Maschinen für die Kürze des Weges, den 
der Dampf in der Maschine zurückzulegen hat, für die Her- 
abziehung der Abkühlungsverluste und auch für die Steifig- 
keit des Gestelles von so grofsem Vorteil, dass man diese 
bei stehenden Maschinen fast allgemein übliche Anordnung 
nicht ohne Not aufgeben sollte. 

Um nun die aus der leichten Zugänglichkeit und Ueber- 
sichtlichkeit der Maschine und aus den geringen Gewicht- 
massen des Gestelles bei Fig. 2 und 3 sich ergebenden Vor- 
teile auch bei gröfseren stehenden Maschinen auszunutzen, 
ist in einem einzelnen mir bekannten Falle die Gestellform 
nach Fig. 7 gewählt worden (Z. 1898 Textblatt 3). Diese 
Form stellt ohne Zweifel einen Fortschritt dar; denn die 
schräge Spannstange S, zu beiden Seiten des hinteren guss- 
eisernen Ständers ausgeführt und etwa in der Mitte der Gerad- 
führung angreifend, ergiebt einen wirksamen Dreieckverband 


Fig. 10. 


und ist bei Rechtsdrehung der Maschine, die hier allein in- 
betracht kommt, durch den seitlichen Druck des Kreuzkopfes 
nur auf Zug beansprucht. Denselben Zweck verfolgt die 
ebenfalls vereinzelt angewandte Gestellform Fig. 3. Bei 
Rechtsdrehung der Maschine wird hier jedoch die — übrigens 
auch nur an beiden ’Enden der Maschine je einmal angeord- 
nete — schräge Strebe S durch den Kreuzkopf auf Druck be- 
ansprucht und muss daher viel stärker als bei Fig. 7 ausge- 
führt werden, wenn sie genügend steif sein soll. Für Links- 
drehung der Maschine würde allerdings Fig. $ der Fig. 7 
vorzuziehen sein. Doch kommt Linksdrehung bei ortfesten 
stehenden Maschinen mit einseitiger Geradführung selten vor. 

Auf alle Fälle aber wird es sich empfehlen, auch bei 
diesen beiden Gestellformen von der geraden Stellung der 
vorderen schmiedeisernen Säulen abzugehen und, wie Fig. 3 
aus Fig. 2, nunmehr aus Fig. 7 Fig. 9 abzuleiten, um die 
Standfestigkeit durch eine breitere Grundfläche und eine 


grofsere Entfernung der Grundanker von den Kippkanten zu 
erhöhen. Auch wird dabei die Lage der Schrägen § für ihre 
Beanspruchung günstiger. Eine Maschine mit diesem Gestell 
ist augenblicklich in einer namhaften Maschinenfabrik in 
Ausführung begriffen. Dic Anordnung ist durch D. R. G. M. 
107292 geschützt. 

Diese Gestellform ist jedoch nur dann die günstigste, 
wenn man von dem bei allen bisher betrachteten Gestell- 
formen vorhandenen hinteren gusseisernen Ständer, der 
die Gleitbahn des Kreuzkopfes trägt, nicht abgehen will oder 
darf. Man ist aber bei den grofsen Schiffsmaschinen, nament- 
lich aut Kriegsschiffen, schon längst und in Anlehnung daran 
auch vereinzelt bei den stehenden Landdampfmaschinen dazu 
übergegangen, das Maschinengestell ganz aus Schmiedeisen 
herzustellen. Die bei Schiffsmaschinen in diesem Falle übliche 
Konstruktion des Gestelles ist aus der schon vorhin erwähnten 
Tafel XVII in Z. 1895 deutlich zu ersehen. Bei den stehen- 
den Landdampfmaschinen hat man noch die dufseren Streben 
ee hinzugefügt, Fig. 10, um dem Aufbau im Hinblick auf 
die Standfestigkeit eine breitere Grundfläche zu geben. Die 
Gleitbahnen der Geradführungen stützen sich bei diesem Ge- 
stell gegen das Querstück 7, (s. a. Fig. 15 und 16), und ein 
zweites Querstück 7; dient dazu, die vorderen Säulen gegen 
einander abzustützen. Die Schrägen Sı und $z fallen bei 
dieser Gestellform wesentlich kürzer aus als die Schräg S 


Fig. N. 


in Fig. 7 und 9, sodass man kein Bedenken tragen diirfte, 
sie auch auf Druck zu beanspruchen. Letzteres kann jedoch 
gänzlich vermieden werden, wenn man die Schrägen mit 
einer Zugspannung einsetzt, die gréfser ist als die zu er- 
wartende Beanspruchung auf Druck. Die Gestellform nach 
Fig. 10 bedingt sehr geringe Gewichte, ist nicht teuer und 
gewährleistet vollkommene Steifigkeit, wie durch Ausführungen 
in den gröfsten Abmessungen bei Schiffen erwiesen ist. Be- 
sonders trägt diese Bauart der schon früher erwähnten un- 
gleichen Ausdehnung von Cylinderkörper und Grundplatte 
Rechnung, welche bei gusseisernen Ständen starke Biegungs- 
spannungen hervorruft, denen sie schwerer nachgeben können 
als die schmiedeisernen Säulen. Die beiden von F. Schichau 
in Elbing auf der Weltausstellung in Chicago ausgestellten 
Dampfmaschinen waren nach dieser Bauart konstruirt und 
erregten dort durch ihren leichten Aufbau bei gröfster Stand- 
festigkeit berechtigtes Aufsehen). 

Es könnte vielleicht eingewendet werden, dass dieses 
Gestell nicht einfach genug ist und einen etwas unruhigen 
Eindruck macht. Auch ist die Fachwerkform des Trägers, 
den dieses Gestell bildet, nicht klar bestimmt inbezug auf 
die Beanspruchung der einzelnen Teile. Bei den Landdampf- 
maschinen dürfte es auch hier angezeigt erscheinen, wie 
Fig. 3 aus Fig. 2 und Fig. 9 aus Fig. 7, nunmehr aus Fig. 10 
die Fig. 11 abzuleiten. (Diese Anordnung ist durch D. R. 
G. M. 107293 geschützt.) Die Entfernung der Grundanker 
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von den Kippkanten kann bei diesem Gestell mit Rücksicht 
auf die Standfestigkeit besonders grofs gemacht werden. 
Allerdings werden hier die Säulen stärker als bei Fig. 10, 
wenn die gleiche Sicherheit gegen Knicken vorhanden sein 
soll; dafür ist aber nur ein hinterer Querstab T vorhanden, 
die Quersteifen f fallen ganz fort, und die Streben ee sind 
entbehrlich, da auch ohne sie das Gestell eine genügend 
breite Grundfläche erhält. Das Gestell ist also wesentlich 
einfacher und erscheint ruhiger und geschmackvoller als das 
nach Fig. 10; dabei ist es kaum schwerer, und schliefslich 
würde ein geringes Mehrgewicht bei einer Landdampfmaschine 
keine grofse Rolle spielen. 

Die Fachwerkanordnung dieses Gestelles, Fig. 11, ist 
nunmehr ganz klar, und die Beanspruchung eines jeden ein- 
zelnen Gliedes kann genau bestimmt werden. Dies ist ein 
wesentlicher Vorteil gegenüber allen bisher betrachteten Ge- 
stellen stehender Dampfmaschinen. Es ist allerdings auch 
hier zweckmälsig, den Schrägen Sı und S: beim Einsetzen 
eine Zugspannung zu erteilen, die gröfser als die etwa zu 
erwartende Beanspruchung auf Druck ist, sodass eine Be- 
auspruchung der Schrägen auf Druck überhaupt nicht vor- 
kommen kann. Das Gestell nach Fig. 11 kann auch als das- 
jenige bezeichnet werden, das die in ihm vorhandenen Kraft- 
wirkungen am sinnfälligsten vor Augen führt und damit der 
Anforderung entspricht, dass jede Konstruktion die in ihr 
wirkenden Kräfte gleichsam durch sich selbst zur Anschauung 
bringen soll. 


sind häufig noch innere Kräfte vorhanden, welche Kippmomente 
in der Längsrichtung der Maschine erzeugen und zu Schwin- 
gungen Anlass geben können. Zwar dürfen die in dieser 
Richtung von den Beschleunigungsdrücken der Kolbengestänge 
erzeugten Kippmomente bei den stehenden mehreylindrigen 
Landdampfmaschinen als vollständig von den Grundmauern 
aufgenommen betrachtet werden. Dafür aber erzeugen die 
Reibungswiderstände der Steuerungsteile und ihre Beschleuni- 
gungsdrücke unter Umständen nicht unerhebliche Kipp- 
momente, wenn diese Teile aufserhalb der äufsersten Stützen 
des Gestells angetrieben werden. Letzteres ist in solchen 
Fällen besser zu vermeiden. Es ist mir ein Fall bekannt, 
wo das von der Steuerung erzeugte Kippmoment die Maschine 
in Schwingungen versetzte, welche das zulässige Mindestmafs 
zwar kaum überschritten, aber doch schon sichtbar waren, 
und wo der Uebelstand in erfolgreicher Weise nur dadurch 
beseitigt werden konnte, dass man nachträglich eine be- 
sondere Stütze in der Mittelebene der Steuerung anbrachte. 
Aus dem Gesagten erhellt, dass man Seitenkräften in achsialer 
Richtung beim Aufbau des Gestelles nicht minder Rechnung 
tragen muss, als solchen quer zur Maschinenachse. Zunächst 
genügt es zu dem Zweck bei kleineren Maschinen mit guss- 
eisernen Ständern, letztere unten möglichst breit auf die 
Grundplatte aufzusetzen, und zwar mindestens so breit, dass 
sie die Kurbelkröpfung decken und so gleichzeitig als Oel- 
fänger dienen, Fig. 12. Ferner ist es bei Fig. 2 und 3 mit 
Rücksicht auf die Standfestigkeit durchaus vorzuziehen, die 
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Man könnte einwenden, dass bei Landdampfmaschinen 
ein höheres Gewicht ohne jeden Nachteil ist und demnach 
die schmiedeisernen Gestelle bei ihnen einem Bedürfnis nicht 
entsprechen. Sicher ist, dass es bei den Schiffsmaschinen, 
namentlich denjenigen der schnellfahrenden Kriegsfahrzeuge 
(Torpedoboote), besonders wichtig ist, an Gewicht zu sparen, 
und diesem hier aufgetretenen Bedürfnis verdanken die schmied- 
eisernen Maschinengestelle allerdings ihre Entstehung. Aber 
in dem Falle, wo es sich um die Versendung von Land- 
dampfinaschinen auf grofse Entfernungen handelt, kann auch 
bei diesen die Beschränkung des Gewichtes von grofser Be- 
deutung werden, weil dadurch nicht nur an Fracht, sondern 
gebotenenfalles auch an Zoll gespart wird. Letzteres spielt 
z. B. bei der Ausfuhr nach Russland die Hauptrolle. 

Bisher sind die verschiedenen Gestellformen der stehenden 
Landdampfmaschinen lediglich auf ihre Standfestigkeit gegen- 
über den quer zur Maschinenwelle wirkenden Seitenkräften 
untersucht und beurteilt worden. Es muss aber auch in der 
Längsrichtung der Maschine für genügende Steifigkeit des 
Gestells Sorge getragen werden. Zunächst können die schon 
früher erwähnten, bei hohen Dampfspannungen und kleinen 
Füllungen auftretenden Dampfstöfse auch in dieser Richtung 
Erschütterungen hervorrufen. Nicht immer kann das durch 
zweckentsprechenden Anschluss der Rohrleitung vermieden 
werden, und demzufolge ist auf alle Fälle dieser Möglichkeit 
bei der Konstruktion des Gestells Rechnung zu tragen. Auch 


schmiedeisernen Säulen nicht vor die Mitte eines jeden Cy- 
linders zu setzen, sondern sie nach Fig. 12, also mindestens 
eine mehr als die Anzahl der Cylinder beträgt, anzuordnen. 
Vielfach findet man sogar vor jedem Cylinder symmetrisch 
zu seiner Mitte zwei Säulen angeordnet (vergl. Z. 1897 Taf. X). 
Die Säulen stehen dann mehr in der Nähe der Kurbelwellen- 
lager, und infolgedessen wird die Grundplatte günstiger be- 
ansprucht. 

Bei Maschinen über 750 mm Hub werden die gusseisernen 
Ständer zweckmäfsig unten gabelförmig ausgebildet, Fig. 13 
(s. a. Z. 1890 Taf. XXV); diese Form ist auch bei grofsen 
Schiffsmaschinen allgemein üblich. Bei ganz grofsen Ma- 
schinen endlich findet man dann wohl noch eine Längs- 
versteifung in der ebenfalls durch Fig. 13 veranschaulichten 
Weise mittels des Querstabes T, welche aber zweckmäfsiger 
die in Fig. 14 gezeichnete Kreuzform erhalten dürfte, wenn 
sie wirksam sein soll. Diese Längsversteifung braucht natür- 
lich auch daun, wenn vorn und hinten gusseiserne Ständer 
vorhanden sind, nur hinten angebracht zu werden. 

Bei den ganz schmiedeisernen Gestellen nach Fig. 10 
und 11 erhalten diese Längsversteifungen erhöhte Wichtigkeit, 
da die schmiedeisernen Säulen an und für sich in der Längs- 
richtung der Maschine nur eine ganz geringe Widerstands- 
fähigkeit gegen seitliche Kräfte besitzen. Bei der Bauart 
nach Fig. 10 findet man die Längsversteifung entweder ent- 
sprechend Fig. 15 oder Fig. 16 angeordnet, und zwar meist 
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vorn und hinten. Doch genügt es auch hier, die Versteifung 
nur hinten auszuführen. Von diesen beiden Anordnungen 
ist die nach Fig. 15 etwas unbequem zu montiren, und Fig. 16 
sieht unschön aus, erregt auch sonst Bedenken. Stattdessen 
empfiehlt es sich, lieber die sehr einfache Anordnung nach 
Fig. 17 zu wählen (D. R. G.-M. 107293). Platz für die beiden 
Schrägen ist stets vorhanden. 

Bemerkt muss noch werden, dass man auch diesen 
Längsversteifungen der ganz schmiedeisernen Gestelle beim 
Einsetzen etwas Zugspannung geben muss, wenn sie ihren 
Zweck sicher erfüllen sollen. 


Fig. 15. 


Fig. 16. 


die schräggestellten schmiedeisernen Säulen z. B. empfehle 
ich eine Konstruktion, die durch Fig. 18 und 19 veranschau- 
licht wird. Der zur Aufnahme des Säulenflansches dienende 
Stutzen auf der Grundplatte ist hohl. In die Aussparungen 
der Höhlung sind Hakenschrauben eingelegt, die durch einen 
eingeschobenen Blechring R gegen seitliche Verschiebung ge- 
sichert sind. Um eine Säule einsetzen oder herausnehmen 
zu können, lässt man die Hakenschrauben um das Mals a 
herunter, sodass sie in dem Stutzen verschwinden, und hebt 
sie nachher, wenn die Säule eingesetzt ist, mittels einer 
kleinen Händelschraube, welche in die an den Schraubenenden 


Fig. AT. 


Es erübrigt noch, soweit es nicht schon geschehen, einige 
Einzelheiten zu besprechen, die für die Sicherheit der Ver- 
bindung des Gestelles mit Cylindern und Grundplatte von 
Wichtigkeit sind. Zunächst sollte man bei diesen Verbindungen 
durchaus nur durchgehende Mutterschrauben verwenden, also 
Stiftschrauben und namentlich Kopfschrauben mit Gewinde 
im Gusseisen gänzlich vermeiden. Das ist nicht immer ganz 
leicht ausführbar, wenn man unschöne Formen vermeiden 
will; aber die Schwierigkeiten sind nicht unüberwindlich. Für 
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eingeschnittenen kleinen Gewinde eingeschraubt wird, wieder 


empor, um dann die Muttern aufzusetzen. Auf diese Weise 
lässt sich jede Säule befestigen und fortnehmen, ohne dass 
im übrigen der Verband des Gestelles gestört wird. 

Es braucht ferner wohl kaum erwähnt zu werden, dass 
es nötig ist, an den Stellen, wo Ständer und Säulen an Cy- 
linder und Grundplatte anschliefsen, die Wandungen dieser 
Körper durch Rippen zweckentsprechend zu versteifen;* doch 
wird auch hiergegen häufig genug gefehlt. 


Die Betrachtungen der verschiedenen Gestellformen haben 
gezeigt, dass sich bei ihrer Ausbildung ein Gegensatz kund 
giebt zwischen denen, die in althergebrachter Weise das 
Gusseisen für den zu Dampfmaschinengestellen allein geeig- 
neten Baustoff halten, und denen, welche es durch das zähere, 
zuverlässigere Schmiedeisen — oder vielmehr Flusseisen — 
zu ersetzen suchen. Die Berechtigung, dies letztere zu thun, 
ist sicher vorhanden. Das Gestell einer jeden Dampfmaschine 
ist durch die Kolbenstangenkraft abwechselnd auf Druck und 
Zug beansprucht, und für letztere Beanspruchung ist Guss- 
eisen bekanntlich der denkbar ungeeignetste Stoff. Nament- 
lich, wenn infolge starker Wasserschläge oder aus ähnlichen 
Anlässen das Gestell schweren Stéfsen ausgesetzt wird, ist 
die Gefahr des Bruches für ein gusseisernes Gestell in hohem 
Mafse vorhanden. Bei den liegenden Maschinen haben solche 
Gestellbrüche meist nicht so schlimme Folgen; man sieht so- 
gar häufig geflickte Gestelle; die Maschine hat also durch 
den Unfall keinen erheblichen Schaden gelitten. Bei den 
stehenden Maschinen dagegen zieht ein Bruch des Gestelles 
fast immer die vollständige Zertriimmerung der ganzen Ma- 
schine nach sich, wie mehrere Fälle dieser Art beweisen. 
Man könnte nun, um das unzuverlässige Gusseisen zu be- 
seitigen, den Ständer aus Stahlguss herstellen. Doch werden 
dem im allgemeinen bei Landmaschinen die grofsen Mehr- 
kosten entgegenstehen. Es bleibt also in diesem Falle nichts 
übrig, als zum gänzlich schmiedeisernen Gestell nach Fig. 10 
oder besser Fig. 11 überzugehen. Für eine infolge von 
Stöfsen etwa auftretende, ausnahmsweise hohe Beanspruchung 
kommen dann stets 4 Säulen in betracht, und es ist sehr 
unwahrscheinlich, dass alle vier brechen, zumal die Elasti- 
zität des Schmiedeisens die Bruchgefahr aufserordentlich ver- 
mindert. 
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Das ganz schmiedeiserne Gestell bietet aber auch noch 
weitere Vorteile; sie bestehen zunächst in der leichten und 
genauen Befestigung der Geradführungen, die man sogar 
nachstellbar machen kann. Auch liegen die Geradführungen 
auf der Hinterseite ganz frei,. sodass man sie von dort aus 
in besonders zweckmälsiger und zuverlässiger Weise schmieren 
kann. Bei grofsen, schnelllaufenden Maschinen kann man 
auch in bequemer Weise für Wasserkühlung sorgen, indem 
man die Geradführung hohl macht. Mit Rücksicht auf diese 
günstigen Verhältnisse dürfen dann die Druckflächen der 
Kreuzkopfgleitschuhe gegenüber den sonst üblichen Abmes- 
sungen wesentlich beschränkt werden. Endlich liegen bei 
dem schmiedeisernen Gestell alle bewegten Teile dem Ma- 


schinisten: von allen Seiten so frei vor Augen und zur Hand, 
dass: die Wartung der Maschine dadurch besonders gesichert 
wird. 


Zum Schlusse sei darauf hingewiesen, dass beim ganz 
schmiedeisernen Gestell der Cylinderkörper unten fast ganz 
frei ist, was die Lösung der Aufgabe, eine allen Ansprüchen 
genügende stehende Ventilmaschine zu bauen, sehr erleichtert. 
Denn grundsätzlich ist die richtigste Anordnung der Ventile 
die, dass sie in die Deckel und die Cylinderböden eingebaut 
werden, damit die schädlichen Räume möglichst klein werden. 
Das ist beim schmiedeisernen Gestell besonders leicht aus- 
führbar. 
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Die landwirtschaftlichen Maschinen und Geräte auf der 12. und 13. Wander- 
ausstellung der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft am 30. Juni bis 5. Juli 1898 
in Dresden und am 8. bis 13. Juni 1899 in Frankfurt a. M. 


Von H. Grundke in Berlin. 


Die Ausstellung in Frankfurt a/M. brachte die sehr 
interessante Sonderausstellung eines elektrischen Gehöftes, 


durch welches der jetzige Stand in der Anwendung der Elek- 
trizität im landwirtschaftlichen Betriebe gezeigt werden sollte; 
und zwar erstreckte sich die Anwendung auf die elektrische 
Beleuchtung, auf den Betrieb von landwirtschaftlichen Maschi- 
nen einschliefslich derBodenbearbeitung, auf Koch- und Heizvor- 
richtungen und auf das Nachrichtengeben und das Signalwesen. 
Die Ställe und Höfe wurden durchgängig mit Glühlicht be- 
leuchtet; in Räumen mit brennbaren Stoffen wurden Bogen- 
lampen verwendet, die ungefähr 150 Stunden brannten, ohne 
dass man neue Kohlenstifte einzusetzen brauchte. Die Beispiele 
für den Antrieb von landwirtschaftlichen Maschinen der ver- 
schiedensten Gattung‘ waren in zwei Gruppen geteilt: in 
langsam laufende mit 40 bis 120 Umdr. und in normal und 
schnell laufende mit höherer Umlaufzahl bis zu den sehr 
schnell laufenden Milchschleudern (8 bis 12000 Umdr.). Die 
Elektromotoren für den Betrieb der ersteren Gruppe hatten 
meistens eine Leistung bis zu 5 PS bei 800 bis 1000 Min.- 
Umdr., sodass hier immer ein Zwischenvorgelege notwendig 
war, während die anderen meistens ohne weiteres vom Motor 
angetrieben werden konnten. Von den elektrischen Pflügen 
arbeitete einer, der schon früher beschriebene von Borsig- 
Brutschke!), nach dem Einmaschinensystem und ein neuer 
von H. Foerster & Co. nach dem Zweimaschinensystem, sodass 
beide Hauptgattungen vertreten waren. Als interessante Bei- 
spiele für die Verwendung der Elektrizität zu Kochzwecken 
waren, abgesehen von der Bereitung von -heifsem Wasser für 
die Ställe usw., ein Kleemannscher Milchpasteurisirer und 
zwei Ventzkische Futterdämpfer (von E. Sinell-Berlin) ausge- 
stell. Die Verwendung des Fernsprechers und der Fern- 
signalglocken ist: bis jetzt im landwirtschaftlichen Betriebe 
sehr beschränkt geblieben, obwohl bei zweckmäfsiger Anlage 
viel : Zeit und manche überflüssige Ausgabe und unnötige 
Verluste vermieden werden könnten. 


Geräte zur Bodenbearbeitung. 


Die A.-G. H. F. Eckert-Berlin-Friedrichsberg hat bei 
den »Idealpfliigen« das in Fig. 1 dargestellte Vordersteuer 


eingeführt, das auch während der Arbeit eine bequeme Ver- 


Fig. 1. 


änderung der Furchenbreite ermög- 
licht; es wird nämlich der Kloben 
k, welcher die Höhe des Zughakens 
z bedingt, durch die Schnecke a 
seitwärts verschoben (D. R.-P. ang.). 

Um Verstopfungen beim Unter- 
pflügen von Stall- und Gründünger 
zu verhüten, giebt man in vielen 
Fällen dem Grindel über dem Pflug- 
körper eine nach oben gekrümmte 
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Form, sodass mehr Platz für die sich nach oben schiebenden 
Teile gewonnen wird. Unterilp-Berlin sucht ein noch besseres 
Ergebnis dadurch zu erzielen, dass er die Griessäule vom 
Grindel aus nach der Furchenseite hin abbiegt, damit der 
senkrechte Furchenschnitt neben dem Gründel nach oben frei 
liegt (D. R.-P. 98375). 

A. Ventzki-Graudenz hat seine rühmlichst bekannte 
Stellvorrichtung mit dem Schlitzhebel bei dem Pfluge »Korrekt« 
noch weiter durch eine Feinverstellung verbessert, durch 
welche das Furchenrad für sich, z. B. beim Anpflügen, bei 
wechselndem Boden oder beim Pflügen am Gehänge be- 
quem verstellt werden kann. Zu diesem Zweck ist der 
Schlitzhebel s, Fig 2, drehbar auf der Achse angeordnet 
und mittels einer Stellschraube a mit einem festsitzenden 
Hebel k verbunden. Die Verstellung erfolgt von der Land- 


seite aus und kann auch während des Ganges vorgenommen 
werden. Dieser Pflug ging aus: dem internationalen Wett- 
bewerb von Pflügen in Czerwonka und Bielice, an dem die 
bedeutendsten Geräte des Festlandes sowie Englands und 
Amerikas teilnahmen, als Sieger hervor. Auch als Tiefkultur- 
pflug hat diese. Bauart auf der Domäne Rothehaus in West- 
falen unter schwierigen Verhältnissen ihre Gegner ge- 
schlagen. 

Bei dem verbesserten »Märkischen Gesellschafts-Zweischar- 
pflug«, Fig. 3, von Schütz & Bethke-Lippehne werden Land- 


rad und Furchenrad durch. einen einzigen Hebel Ah verstellt. 
Zum Anpflügen kann das Furchenrad unabhängig eingestellt 
werden, nachdem der Anschlag a an dem festen Stellbogen 
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verstellt worden ist, da sich gégen diesen Anschlag: die frei 
bewegliche Furchenradachse mit einem‘ an ihr befestigten 
Arme bei der Arbeit und beim Anpflügen je nach der Stellung 
des Armes an verschiedener Stelle anlegt. In der Transport- 
stellung wird dagegen der Arm von einem am Landrad- 
schenkel angebrachten Mitnehmer gegen einen bei n befind- 
lichen festen Anschlag gedrückt (D. R.-P. 94458). 

Abweichend von den jetzt üblichen Stellvorrichtungen 
mit nur einem Stellhebel hat A. Romanowski-Mehlsack so- 
wohl für das Landrad als auch für das Furchenrad je einen 
besonderen Hebel verwendet, von denen der erstere mittels 
Zahnradübertragung an dem Achsschenkel angreift, während 
der andere mit dem Furchenradschenkel fest verbunden ist. 
Man kann infolgedessen jederzeit, auch während der Arbeit, 
die beiden Räder unabhängig von einander verstellen, sodass 
sich der Pflug bei unebenem Gelände und an Bergabhängen 
gebrauchen lässt (G.-M. 63 742). 

Von der A.-G. H. F. Eckert-Friedrichsberg war ein verstell- 
barer Sterz für Häufelpflüge, Jäter, Kultivatoren u. dergl nach 
dem Patent Nr. 103206 von L. Meyer-Dyrotz ausgeführt, der 
nur entweder in der Arbeitslage oder in der Tieflage durch 
Klinkenhebel vom Stande des Pflügers aus festgestellt werden 
kann. Wird die Handhabe vor dem Wenden in die Tieflage 
eingeste lt, so kann das Gerät leichter genügend hoch gehoben 
werden, um die Pflanzen vor Beschädigungen zu bewahren, 
Fig. 4. 


Um billig Grubberarbeiten verrichten zu können, werden 
von verschiedenen Fabrikanten, z. B. von R. Sack-Leipzig- 
Plagwitz, Schütz & Bethke-Lippehne u. a., Grubberfiifse zum 
Anschrauben an die Gestelle ihrer Mehrscharpflüge geliefert. 
Für den Ersatz der teuern amerikanischen Stahlrahmenkulti- 
vatoren sind weitere neue Konstruktionen bekannt geworden. 

F. Lehmann-Berlin stellte unter den Unterilpschen Ge- 
räten den in Fig. 5 dargestellten Kultivator aus, bei welchem 


die federnden Zinken 2 an drehbaren, mit einander durch 
eine Schiene s verbundenen Hohlwellen befestigt sind. Durch 
Umlegen des Handhebels h&werden die Zinken gehoben, um 
Unkraut usw. abfallen zu lassen; auch kann mit diesem Hebel 
der Eingriffwinkel geändert werden, wenn nötig unter Zu- 
hülfenahme des Räderstellhebels #. Zur Entlastung der Zug- 
tiere und zur sicheren Steuerung dient ein Vorderwagen, der 
bei den amerikanischen Geräten fehlt. Bei einem zweiten 
Kultivator, Fig. 6, desselben Konstrukteurs sind die Zinken 
dagegen, ähnlich wie bei den amerikanischen Geräten, an 
unabhängig von einander pendelnden Stahlrahmen befestigt. 
Hier wird die Arbeitstiefe der Zinken durch Druckfedern f, 
die durch Hebel nachstellbar sind, geregelt. Hierzu kann übri- 
gens auch bei beiden Geräten die Verstellung des Vorder- 
wagens benutzt werden. 
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Auch der'neue Kreisrahmengrübber, Fig. -7, von-der A.-G. 
H. F. Eckert-Friedrichsberg kann mit Grubberfiifsen oder.mit 
Stahlfederzinken ausgestattet werden. Der hier benutzte etwa 
kreisformige Rahmen hat verschiedene Vorteile. Die Zinken 
können gleichmäfsiger bei möglichst grofser Scharspitzenent- 
fernung angebracht und günstiger vor und hinter der Achse 


Fig. 6. 


verteilt werden, wodurch der Arbeitswiderstand besser- aus- 
geglichen und, z. B. beim Wenden, verringert wird. Schliefs- 
lich ist die Widerstandsfähigkeit gegen Durchbiegungen und 
Erschütterungen besonders grofs. Zum Verstellen der Arbeits- 
tiefe und zum Ausheben dienen Hebel und gekröpfte Welle 
(D. P.-R. 101623). 

Der von E. F. Grell-Hamburg ausgestellte zweipferdige 
Kultivator »Planet jr.« hat die in Fig. 8 gezeigte Einrichtung. 
Der Tiefgang wird durch den Hebel geregelt. Sollen die 
Zinken gänzlich ausgehoben werden, so kann mit dem Fufse 
von dem verschiebbaren Sitze aus nachgeholfen werden, so- 
dass bequem gewendet werden kann. Eine kräftige Druck- 
feder dient zum elastischen Aufpressen der Zähne. Diese 
sind im Stiele mit einem unteren Bolzen aus Stahl und einem 


oberen Bolzen aus Holz befestigt,: wobei letzterer. als Brech- 
bolzen bei zu starkem Widerstande wirken soll. Statt der 
Zinken können auch andere Werkzeuge, wie. bei den anderen 
»Planet: jr.«-Geraten, eingesetzt werden. 

~- Von H.:Reufs-Aachen wurde ein neuer, Wiesengrubber 
vorgeführt, bei dem die zum Ritzen der Wiesendecke dienenden 
dünnen gebogenen Messer seitlich vorstehende Stifte tragen, 


1292 


welche den Boden an den Graswurzeln lockern sollen (D. R.-P. 
94602). 

G. Bölte-Oschersleben fertigt jetzt Hebelhackmaschinen 
für halbe Drillspur, die besonders für bergiges Gelände und 
für Gegenden mit leichtem Zugvieh bestimmt sind. Bei den 
Maschinen mit gröfserer Arbeitsbreite, die jetzt bis 4m ge- 
liefert werden, sind die Universalgelenke mit beschränkter 
seitlicher Drehbarkeit für die Messerhebel nach D. R.-P. 


99931 durch einen am Messerhebelträger befestigten Arm 
ersetzt, in dessen Langloch ein am Steuerhebel sitzender Mit- 
nehmerstift greift, sodass die Messerhebelträger ebenfalls nach 
einem gewissen Ausschlage der Messer seitlich verschoben 
werden. 

Eine neue Hackmaschine »Dithmarsia«, Fig. 9, von Joh. 
H. . Thiesen- Kaiser Wilhelm -Koog bei 


Marne zeigt die 


Eigentümlichkeit, dass der Messerrahmen aut der Achse der 
Tragräder zwischen zwei Federn F leicht verschiebbar ist, 
sodass die Messer seitlich gesteuert werden können, ohne 
dass die Fahrräder aus ihrer Bahn gebracht werden (D. R.-P. 
97360). 

Der dreireihige Rübenkultivator von Czernovsky & 
Co.-Böhm.-Brod besteht aus einem fahrbaren Gestell, welches 
drei selbständige Jäter Ji, Jz und Jz, Fig. 10, mit je 4 Messern 
und zwei Schutzrollen trägt. Die beiden äufseren Jäter- 
rahmen J; und J; sind auf Hülsen e befestigt, die auf der 
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Achse d mittels Schraubenspindeln } und Kurbeln X etwa wn 
13 em seitlich verschoben werden können, damit bei unregel- 
mälsig angebauten Pflanzenreihen jeder Rahmen für sich 
verstellbar ist. Alle drei Jäter können in jeder Stellung 
von hinten durch das Steuer ‚S gesteuert werden. Jeder 
Rahmen besteht dabei (gemäfs D. R.-P. 93299) aus einem 
gelenkigen Parallelogramm gm, dessen Querstück q an der 
Mittelschiene ¿ drehbar und durch einen Klinkenhebel o ver- 
stellbar ist. Auf diese Weise werden die Schare eines jeden 
Jäters entsprechend den Zwischenräumen der Pflanzenreihen 
eingestellt. 
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Das Hackgerät mit festem Messerrahmen, Fig. 11, von 
Joh. Wiebe-Fürstenwerder (Westpr.) ist dadurch leichter 
steuerbar gemacht, dass die Fahrräder ¢ mittels der Stange ¢ 
durch die Hebel f g ausgeschwenkt und in gleichem Mafse vor 
den Scharmessern laufende Seche ¢ schräg gestellt werden. 
Letzteres geschieht dadurch, dass die hintere Tragschiene ¿ 
der Sechhalter durch die an den Hebeln g festsitzenden Arme 
h seitlich verschoben wird, während die vordere Schiene a 


feststeht. Infolge dieser Sechanordnung haben die kleineren 
Fig. AM. 
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seitlichen Abweichungen des Zugtieres von der geraden Rich- 
tung fast gar keinen Einfluss auf den Gang der Maschine 
(D. R.-P. 95594). 

Eine Hackmaschine, Fig. 12, von dem Spezialfabrikanten 
Th. Hey-Roitzch (Sachsen) kann sowohl mit festen als auch 
mit beweglichen Messern benutzt werden. Das Gewicht des 
ganzen um die Fahrradachse schwingenden Messerwerkes wird 
durch Gegengewichte G ausgeglichen, deren Traghebel bei 


Benutzung der Maschine mit beweglichen Messern angeschraubt 
werden. Die Maschine kann dadurch sehr leicht gesteuert 
werden. 

Bei der Hackmaschine von Aug. Dörries-Markolden- 
dorf folgen den Hackmessern Eggenfelder, welche die von 
den Messern abgeschnittenen Unkraut- und Wurzelteile völlig 
aus dem Boden reifsen, sodass sie nicht wieder anwachsen 
können. Mit dem Steuern der Messer bewegen sich gleich- 
zeitig die Eggen seitlich, ohne die Pflanzen zu beschädigen. 
Die Eggen werden zugleich mit den Messern ausgehoben 
(D. R.-P. 97550). 

Auf der Dresdener Ausstellung ist R. Sack-Leipzig- 
Plagwitz zum erstenmal als Erbauer von Dampfpflügen 
aufgetreten, ein erfreuliches Zeichen dafür, dass auch auf 
diesem Gebiet deutsches Schaffen mit Erfolg einsetzt. Eine 
kleinere 12pferdige Lokomobile ist dadurch einfacher und 
billiger und deshalb besonders für mittlere Güter geeignet 
eingerichtet, dass sie nicht mit Selbstfahrvorrichtung aus- 
gestattet ist, vielmehr beim Transport auf Wegen durch Pferde 
gezogen wird. Beim Pflügen zieht sie sich dagegen an einem 
verankerten Seile mittels einer einfachen vom Führerstande 
bequem zu bedienenden Windevorrichtung quer zur Furchen- 
richtung vor- oder rückwärts. Aufserdem ist noch eine ein- 
fache Vorrichtung angebracht, durch welche sich die Loko- 
mobile selbst an dem ausgespannten Pflugseile auf gröfsere 
Entfernungen, z. B. auf durchweichten Feldern. tortbewegen 
kann. Die gröfseren 16pferdigen Lokomobilen, Fig. 13, die 
auch zum Antrieb von landwirtschaftlichen Maschinen, wie 
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Dreschmaschinen, und zum Lastenziehen verwendbar sind, 
bewegen sich dagegen aus eigener Kraft fort, wobei der 
Schneckenantrieb der Lenkvorrichtung vollständig in Oel 
läuft. Auf aufgeweichtem Boden kann der Transport durch 
eine einfache Spillvorrichtung und ein ausgespanntes Hülfs- 
seil unterstützt werden. Die Welle, welche zu beiden Seiten 
des Kessels gelagert ist, trägt auf der einen Seite die senk- 
rechte Seiltrommel, während die wagerechte Leitrolle unter 


Fig. 13. 


durch Schraubenspindeln A in der Zugrichtung des Seiles hin- 
und herbewegt werden (D. R.-P. angem.). 

Bei dem nach dem Zweimaschinensystem arbeitenden elek- 
tischen ~ Pfluge von H. Foerster & Sohn-Gorsdorf bei 
Jessen wird für jeden Elektromotor nur eine einzige Leitung 
zur Primärmaschine hingeführt, während die beiden Elektro- 
motoren durch das zum Bewegen des Pfluges dienende Zug- 
seil mit einander in elektrisch leitender Verbindung stehen. 
Um sowohl einen Kurzschluss als auch gleichzeitiges Arbeiten 
beider Elektromotoren zu verhindern, ist bei jedem Motor- 
führerstande ein Umschalter angebracht, dessen Schalthebel 
unter der Einwirkung zweier magnetischer Verriegelvorrich- 
tungen steht. Diese Vorrichtungen sind in der Weise in den 
Stromkreis eingefügt, dass der Schalthebel des einen Mo- 
tors in der {Kurzschlussstellung mittels einer Klinke ver- 
riegelt wird, ‚während der Schalthebel der anderen Station 
gleichzeitig durch die entsprechende Klinkenvorrichtung ver- 
hindert wird, in die Kurzschlussstellung zu gelangen, dagegen 
über die Widerstandskontakte zu spielen vermag. Durch 
diese Anordnung sind die Führer der beiden Motoren derart 
abhängig von einander, dass sie ihren Anlasshebel nicht falsch 
stellen können und dass gleichzeitig der 
eine dem anderen durch zwangläufige Stel- 
lung des Hebels das betreffende Signal für 
die vorzunehmende Arbeit giebt. Die Führer 
können sich daher jederzeit, selbst bei hüge- 
ligem Gelände oder bei Nebel, verständigen 
(D. R. P. 89108). 


Maschinen zum Düngen und Säen. 


Der Düngerstreuer, Fig. 15, von P. 
Ehmke -Neustettin zeichnet sich durch 
äufserst einfache Konstruktion und dadurch 
aus, dass der Dünger nicht mit Metallteilen 
in Berührung kommt. Unter der. Hinter- 
wand des Düngerkastens, der aus mit Kar- 
bolineum getränktem Holz besteht, dreht sich 
eine über die ganze Breite des Kastens sich 


dem Piihrerstande angeordnet ist (G.-M. 49 943). 
mälsige Auflaufen des Seiles auf die Trommel wird durch 


Das gleich- 


eine Seilwickelvorrichtung gesichert: einen das Seil mit 
Rollen umfassenden Führungshebel, der durch eine auf der 
Welle sitzende Schnecke und eine stehende Welle langsam 
hin- und herbewegt wird (G.-M. 91274). Beim Ablaufen des 
Seiles hemmen selbstthätige Bremsen die Trommel, damit das 
Seil nicht abfällt. 

Die A.-G. H. F. Eckert-Friedrichsberg hat den Ankerwagen 
für ihren elektrischen Pflug durch einen vor der Seilrolle liegen- 
den doppelten Stützanker 8, Fig. 14, der unten mit einer Druck- 
platte P ausgestattet ist, in günstiger Weise festgelegt. Dieser 
Anker kann schon vor Beginn der Pflugarbeit durch Auf- 
stecken einer Kurbel von Hand oder auch von der Seilscheibe 
aus schräg in den Erdboden eingedrückt werden. Die oberen 
Enden des Ankers fassen gabelförmig in Muttern, welche 


erstreckende Holzwalze w, in welche Streifen 
aus Gummi als Schaufeln s eingespannt sind. 
Diese Schaufeln können bei eingetretener 
Abnutzung umgekehrt werden. In der Abdeckung der Walze 
ist eine Verbreiterung v vorgesehen, sodass der Kasten die 
Streuwalze in jeder Stellung der Schaufeln abdichtet. Ueber 
der Streuwalze kann ein Sieb a eingeschoben werden, welches 
die im Dünger enthaltenen gröfseren Fremdkörper von der 
Walze zurückhält (D. R.-P. 101568). 

Die Chilisalpeter-Reihen- 
streumaschine »Ideal«, Fig. 
16, von D. Wachtel-Bres- 
lau ist in Form eines Kar- 
rens mit einem Fahrrade 
gebaut. Der Dünger wird 
für jede Reihe durch je 
eine mit Stiften besetzte 
Walze zerkleinert und 
gleichzeitig ausgestreut, in- 
dem die Walze mit etwa 
einem Drittel ihres Umfan- 
ges von unten in den Ka- 
sten hineinragt. Die Lei- 
tungsrohre teilen sich unten 
in zwei einstellbare Aus- 
trittrohre 7, um den Sal- 
peter zu beiden Seiten der Riibenpflanzen in beliebigen Ent- 
fernungen, und ohne dass er die Rübenblätter träfe, auszu- 
streuen (D. R.-P. 91987). 

Bei einem anderen Chilisalpeterstreuer von Cernovsky & 
Co.-Böhm.-Brod wird der Dünger durch an den Seitenwänden 
des Kastens angeordnete durchbrochene Scheiben mit in den 
Kasten hineinragenden Löffeln hochgehoben und durch die 
Oeffnungen der Scheiben ausgestreut. Dabei wird er von 
einer Messerschnecke den Ausstreuscheiben zugeschoben und 
gleichzeitig zerkleinert (D. R.-P. 97 773). 

Trautmann & Sohn-Poln.-Jamke haben eine Diinger- 
streumaschine konstruirt (von H. Schneider-Ziegenhals gebaut), 
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bei der der auf dem Kastenboden ruhende Dünger, ähnlich 
wie bei der Schlöhrschen Maschine, durch zwei Schrauben- 
spindeln gegen eine Streuwalze gehoben wird. Am Ende 
des Hubes werden die beiden Schraubenmnttern selbstthätig 
geöffnet, worauf der Kastenboden für das neue Füllen wieder 
nach unten gleitet. Damit der Boden nicht zu schnell herab- 
fällt, wird die Bewegung durch eine Luftbremse gehemmt 
(D. R.-P. angem.). 


Die Düngerstreumaschine »Westfalia« von Kuxmann 
& Co.-Bielefeld, bei welcher der auf dem Boden im Kasten 
liegende Dünger durch eine endlose Kette mit schrägen 
Stäben aus dem hinten befindlichen Kastenschlitz heraus- 
geschoben wird, ist dadurch verbessert worden, dass die 
arbeitende, zweckmäfsig schon schmal gewählte Kante der 
Stäbe beim Eintritt in den Kasten durch eine Feder f ge- 
reinigt wird, Fig. 17. 


Auch Fr. Melichar-Brandeis a/E. hat einen der Schlöhr- 
schen Konstruktion ähnlichen, aber mit Zahnstangen aus- 
gestatteten Düngerstreuer mit seiner Löffelrad-Dibbelmaschine, 
Fig. 18, derart zusammengebaut, dass der Kunstdünger ent- 
weder, wie dargestellt, in Reihen beliebig tief unter dem ge- 
dibbelten Samen, oder nach Umlegen der Klappe D ganz 
oder teilweise breitwürfig bei F ausgestreut wird. 

Bei dem Düngerstreuer »Triumph« von Otto Borchardt 
Söhne-Pritzwalk fällt der Dünger aus dem Vorratkasten 
durch einzelne, etwa 30 cm von einander entfernte, verhält- 


nismiifsig grofse Löcher in eine Mulde, in welcher er durch 
eine Rührwelle auf der ganzen Breite gleichmifsig verteilt 
wird, und über deren gewellte Hinterkante er auf den Acker 
hinausgeworfen wird. 

Die Schubringe der Saxonia-Säemaschine von Sieders- 
leben & Co.-Bernburg sind zum Zweck des bequemen 


| Signs. 


Zusammenbaues mit nach beiden Drehrichtungen arbeitenden 
Schubnasen ausgestattet, sodass es gleichgültig ist, wie sie 
auf die Welle gesteckt werden. 

Die seitlich verschiebbaren Schubräder der Drillmaschinen 
von A. J. Tröster-Butzbach sind zur Hälfte als glatte Cylinder 
gestaltet, zur anderen Hälfte mit schraubenförmig gewundenen 
Vertiefungen von etwa halbkreisförmigem Querschnitt ver- 
sehen, während die die Schubringe umschliefsenden Saat- 
gehäuse einen den Vertiefungen entgegengesetzt gewundenen 
Ausstreuschlitz haben (G.-M. 88 570). 


Unterilp-Berlin hat wieder ‘ein neues Pflanzlochgerät, 
Fig. 19, für Kartoffeln auf den Markt gebracht, bei dem 
alles, was nicht unmittelbar zur Arbeit oder zur Belastung 
der arbeitenden Teile nötig ist, vermieden ist und die ar- 
beitenden Teile sich den Bodenunebenheiten sehr leicht an- 
passen. Die Lochsterne / sind zu je zweien an Rahmen 
r befestigt, die auf einer Achse a frei pendeln. Auch 
die Vordersteuerräder werden bei der Arbeit durch Loch- 
sterne ersetzt. Statt der Lochsterne können auch Walzen- 
ringe zum Markiren für das Lochen mittels Spatens benutzt 
werden (D. R.-P. angem). (Sehluss folgt.) 


Versuche über die Festigkeit von Schleifsteinen. 
Von Prof. M. Grübler, Charlottenburg. 


In einer früheren Arbeit (Der Spannungszustand in 
Schleifsteinen und Schmirgelscheiben, Z. 1897 S. 860 u. f.) 
habe ich den Spannungszustand gleichförmig umlaufender 
Schleifsteine eingehender untersucht und aufgrund der theo- 
retischen Ergebnisse es dort (S. 864) als sehr wünschenswert 
bezeichnet, dass »Versuche an umlaufenden Ringen aus Stein 
und Schmirgel angestellt werden, zumal vermutet werden 
muss, dass derartige Versuche eine beträchtliche Erhöhung 


der Umfangsgeschwindigkeit der Steine und Schmirgelscheiben 
zurfolge haben werden«. Es ist nicht hoch genug anzuer- 
kennen, dass die kgl. Feldzeugmeisterei dem ausgesprochenen 
Wunsche bereitwilligst entgegengekommen ist, indem sie mir 
die Mittel, Einrichtungen und Hülfskräfte für diese Ver- 
suche in der kgl. Artilleriewerkstatt zu Spandau zur Ver- 
fügung stellte Mit der Herstellung der Einrichtungen wurde 
im August vorigen Jahres begonnen und die Versuchsreihe 
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am 18. Juli d. J. beendet. Die Versuche, welche die zitirte 
Vermutung vollauf bestätigten, hatten zwar in erster Linie 
den Zweck, neue Vorschriften über den Betrieb und die Mon- 
tirung maschinell bewegter Schleifsteine zu gewinnen; doch 
ist es infolge der eigenartigen Anordnung der Versuche auch 
möglich geworden, neue Aufschlüsse über die Festigkeits- 
eigenschaften des verwendeten Materiales zu erhalten. Trotz 
der verhältnismäfsig kleinen Zahl der Versuche hat sich die 
an angeführter Stelle (S. 864 d. a. Abh.) befindliche Be- 
hauptung: »Jede Inanspruchnahme, die einer genauen mathe- 
matischen Darstellung zugänglich ist, sollte, soweit dies über- 
haupt möglich, der Prüfung durch den Versuch unterworfen 
werden, weil die Versuchsergebnisse wichtige Rückschlüsse 
auf die elastischen und Festigkeitseigenschaften des Materiales 
einerseits und auf die der Rechnung zugrunde gelegten An- 
nahmen anderseits zulassen. Ein solcher Fall liegt in der 
hier behandelten Beanspruchung umlaufender Ringe durch 
die Zentrifugalkraft vor«, als berechtigt und richtig erwiesen, 
und es darf angenommen werden, dass die von mir be- 
absichtigte Fortsetzung und Ausdehnung der Versuche die 
bereits erhaltenen Ergebnisse sicherstellen und weitere neue 
Aufschlüsse von allgemeiner Bedeutung ergeben wird. 
Bevor ich auf die angestellten Versuche und die dabei 
benutzten Einrichtungen eingehe, will ich erst einige Festig- 
keitseigenschaften des verwendeten Materiales érwihnen. . Auf 
meinen Antrag wurden mir für die Versuche 10 Stück roh 
bearbeitete Schleifsteine von etwa 500 mm Dmr. und 100 mm 
Dicke, sowie eine rechteckige Platte von den Abmessungen 
50 >< 30 >< 10 cm, sämtlich aus dem gleichen Material, einem 
weichen, roten Sandstein, zur Verfügung gestellt, welche von 
der Firma Peter Born in Oberhausen (Rheinland) geliefert 
worden sind. Die Platte wurde zur Ermittlung der Zug- 
festigkeit und des spezifischen Gewichtes des Materiales der 
kgl. mechanisch-technischeu Versuchsanstalt zu Berlin-Char- 
lottenburg überwiesen. Von den 6 der Platte entnommenen 
Probestäben ergaben 2 infolge von Torsionsspannungen, die 
von der Einspannung herrührten, als Zugfestigkeit die offen- 
bar zu niedrigen Werte 12,0 bezw. 13,0 at, während die 
übrigen 4 in normaler Weise rissen, wobei sich als Zug- 


festigkeit des Materiales die Werte 23,5, 21,0, 22,8 und 
19,0 at herausstellten. Als Mittel aus diesen 4 Werten 
findet sich K, = 21,6 at. Das spezifische Gewicht des 


Materiales im lufttrockenen Zustande fand sich an 2 Proben 
zu 2,39 bezw. 2,37, im mittel also y = 2,38 kg dm”. 

Ferner liefs ich aus einem der Schleifsteine Proben zu 
Druckversuchen entnehmen, und zwar 4 Würfel von 49 mm 
mittlerer Kantenlänge. Die Druckversuche verliefen sämtlich 
normal; die zerdrückten Würfel zeigten die bekannte Pyra- 
midenbildung und ergaben als Druckfestigkeit des Materiales 
452,5, 393,3, 427,6 und 436,5 at, im mittel demnach 


K = 427,5 at. 
Folglich wird das Verhältnis 
K: K, = 19,8, 


während nach den zahlreichen und sorgfältigen Versuchen 
von Bauschinger dieses Verhältnis bei natürlichen Steinen im 
mittel = 26 ist. Es darf hieraus der Schluss gezogen werden, 
dass die angeführten Zerreifsversuche zuverlässig sind und 
Nebenspannungen nicht auftraten, weil die ermittelte Zug- 
festigkeit K, des Materiales höher ist als der aus den um- 
fassenden, vorsichtig angestellten Versuchen Bauschingers sich 
ergebende Mittelwert. 


Für die Anordnung der Versuchseinrichtung war mafs- 
gebend, dass der Stein so durch die Zentrifugalkraft und 
nur durch diese beansprucht wurde, wie es den Voraus- 
setzungen für die theoretische Entwicklung der bezüglichen 
Formeln entsprach. Die wesentlichste Voraussetzung bestand 
darin, dass der Druck auf die beiden cylindrischen Begren- 
zungsflächen des Steines gleich Null sei. Es durfte sonach 
der Stein nur derart befestigt werden, dass kein nennens- 
werter Druck auf die genannten Flächen ausgeübt wurde. 
Dies konnte in nahezu vollkommener Weise dadurch erreicht 
werden, dass der Stein in eine Trommel aus Schweifseisen 
gelegt wurde, deren innerer Durchmesser nur wenig (etwa 
10 bis 12 mm) gröfser war als der Äufsere des Steines, Den 
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Zwischenraum füllte zu einem kleinen Teile ein elastisches 
Mittel aus, als welches ich im Anfang einen Gummischlauch 
wählte, der etwa drei- bis viermal um den Stein reichte und 
mittels einer Handluftpumpe so stark gefüllt wurde, dass er 
als elastischer Puffer zwischen Stein und Trommel diente. 
Diese Mafsnahme bewährte sich gut, so lange der Schlauch 
bezw. sein Verschluss dicht hielt, und zwar auch dann noch, 
wenn der Schlauch den Stein nur ein- bis anderthalbmal um- 
fasste; seine Elastizität reichte hin, um den Stein in zen- 
trischer Lage zu erhalten, worauf es bei diesen Versuchen 
ganz besonders ankam. Leider waren der Schlauch und 
sein primitiver Verschluss nicht zuverlässig dicht zu halten, 
und das führte gelegentlich eine so stark exzentrische Lage 
des Steines herbei, dass die Einrichtung gefährdet, ja sogar 
teilweise zerstört wurde. Um dieser Gefahr ganz zu ent- 
gehen, entschloss ich mich zur Verwendung eines um den 
ganzen Umfang reichenden Gummistreifens, welcher den Stein 
am oberen Rande auf etwa 5 mm Breite berührte und nur 
leicht eingedrückt zu werden brauchte, um den Stein in zen- 
trischer Lage zu erhalten. Wie hier gleich bemerkt werden 
mag, zeigte sich eine nur geringe Exzentrizität in der Lage 
des Steines dadurch, dass die Einrichtung in starke Schwin- 
gungen geriet, welche manchmal sogar das Fundament und 
die angrenzenden Umfassungsmauern des Gebäudes in Mit- 
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leidenschaft zogen, wobei der Leistungsaufwand sehr erheb- 
lich wurde. Bei zentrischer Lage des Steines lief dagegen 
die Vorrichtung sehr ruhig und mit ganz geringem Kraftver- 
brauch. 

Die Trommel, der Hauptbestandteil der Versuchseinrich- 
tung, ist in Fig. 1 im Durchschnitt, in Fig. 2 geschlossen in 
der Ansicht dargestellt. Sie bestand aus einer 1 em starken 
schweifseisernen Platte, auf welcher ein 2 cm starker und 
1lcm hoher Ring aus Schweißeisen von öl cm innerem 
Durchmesser mittels 6 Stiftschrauben befestigt war. Den 
Deckel bildete ein Ring von 50 mm Breite und 8 mm Dicke, 
an den unten eine I mm starke, in der Mitte mit einer 
Oeffnung versehene Blechscheibe genietet war. Der Deckel 
wurde durch 6 versenkte Schrauben mit dem Trommelring 
verbunden. In dem Deckel betanden sich eingeschraubt zwei 
kurze Stifte, die von einem Mitnehmer umfasst wurden; durch 
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letzteren erhielt die Trommel dieselbe Umlaufgeschwindigkeit, 
welche die Antriebwelle besafs. 

Die Hauptschwierigkeit bot naturgemäfs die Lageruug 
der Trommelachse. Ich will auf die verschiedenen zur Aus- 
führung gekommenen Anordnungen, die sich bei den höheren 
Umlaufzahlen als unbrauchbar erwiesen haben, nicht ein- 
gehen, weil sie zu einem wesentlichen Teile bedingt wurden 
durch die Absicht, bereits Vorhandenes zu benutzen und mit 
den geringsten Mitteln auszukommen. Hervorheben aber 
möchte ich, dass bei fester Verbindung der Trommel mit der 
Antriebwelle alle Versuche missglückten, dagegen die von 
mir von Anfang an in Aussicht genommene Anordnung, die 
Trommel selbständig zu lagern und von der Antriebwelle 
durch einen Mitnehmer zu bewegen, der ein gewisses Spiel 
zuliefs, sich als allein brauchbar und zweckmiifsig erwiesen 
hat. Die endgültige Vorrichtung, welche die Durchführung 
der Versuche ermöglichte, zerfiel sonach in zwei Teile, in die 
Antrieb- und die Versuchseinrichtung. 

Letztere befand sich in einer zu diesem Zweck herge- 
stellten ausgemauerten Grube unter- 
halb des Bodens des Versuchsrau- 
mes und bestand in der Hauptsache 


hinderte ein einfaches Kugellager am Kopie der Welle. 
Zwischen beiden Lagern befand sich die Riemenscheibe, auf 
welche die Bewegung von einem Elektromotor mittels eines 
längeren Riemens übertragen wurde. Die Verbindung des 
unteren Endes der Antriebwelle mit der Trommel stellte ein 
kurzes Wellenstück her, das am unteren Ende den früher 
erwähnten Mitnehmer trug, am oberen Ende aber eine ver- 
schiebliche Muffe, welche über das untere Ende der Antrieb- 
welle geschoben und mit ihm durch einen Stift verbunden 
werden konnte. Der Mitnehmer bestand aus einer flachen, 
nach beiden Enden sich verjüngenden Stahlschiene, die an 
den Enden Schlitze besafs, in welche die beiden Stifte auf 
dem Deckel der Trommel hineinragten. Um das störende 
klappernde Geräusch beim Anlegen des Mitnehmers zu hindern, 
wurden mit Erfolg die Stifte durch Gummistücke an den Mit- 
nehmer angepresst. 
Die Umlaufzahlen der Antriebwelle und sonach auch 
Trommel wurden mittels eines Tachometers gemessen, 
von Dr. Th. Horn in Leipzig geliefert war und sich gut 
bewährt hat. Es gestattete, Umlauf- 
zahlen zwischen den Grenzen 600 
und 2600 abzulesen, und zwar von 


der 
das 


aus der schon erwähnten Trommel, 
deren Grundplatte mit dem schei- 
benförmigen angeschweifsten Kopfe 
einer stehenden Welle, Fig. 1, fest 
vernietet war. Diese Welle war 
oben in einem Hals-, unten in einem 


Spurlager gelagert. Ersteres lag 
unmittelbar unter dem Wellen- 


kopfe und bestand aus einem Ringe 
aus Weifsmetall, der von einem 
umschliefsenden Eisenringe durch 
eine dünne Gummischicht getrennt 
wurde. Die Lage des Eisenringes 
gegen die Grundplatte konnte mit- 
tels 4 Stellschrauben geändert und 
hierdurch die Trommelachse senk- 
recht gestellt werden. Am unteren 
Ende der Welle befand sich ein 
kleiner Spurzapfen mit flachkuge- 
liger Stützfläche, welcher aufserdem 
durch ein Ringlager derselben Bau- 
art, wie erwähnt, an der seitlichen 
Verschiebung gehindert wurde. Die- 
se an sich einfache Anordnung der 
Einrichtung hat sich gut bewährt; 
selbst bei den höchsten Umlauf- 
zahlen (etwa 2500 i. d. Min.) und 
den Schwingungen, welche manch- 
mal nach dem Springen der Steine 
eintraten, sind die beiden Lager 
nicht warm geworden. Grofse Sorg- 
falt wurde darauf verwendet, dass 
die Ebene der Grundplatte der 
Trommel, auf der die Steine frei auflagen, senkrecht zur 
geometrischen Drehachse stand, um jene Zentrifugalmo- 
mente zu vermeiden, welche die Lage der Drehachse ändern. 
Ferner wurde durch eine zur Drehachse symmetrische Mas- 
senverteilung dafür Sorge getragen, dass der Schwerpunkt 
der umlaufenden Massen möglichst nahe an der geometrischen 
Drehachse lag, weil sonst die resultirende Zentrifugalkraft 
eine Gröfse erreicht hätte, welche die Einrichtung gefähr- 
det haben würde. Es ist eine bekannte Eigenschaft schnell 
umlaufender Körper, dass sich ihr Schwerpunkt von einer 
gewissen Umlaufgeschwindigkeit an von selbst senkrecht über 
den Stützpunkt zu stellen sucht, wie sich das schon am 
einfachen Kreisel zeigt. In diesem Falle ermöglichte die 
elastische Lagerung der Trommelachse und des Steines die 
Stellung des Schwerpunktes senkrecht über dem Stützpunkte 
des Spurzaptens und damit die Erreichung hoher Umlauf- 
zahlen bei ruhigem Gange. 

Die Antriebeinrichtung bestand aus einer kürzeren Welle, 
die mittels zweier gewöhnlicher Halslager in einem aus Form- 
eisen und Blechplatten zusammengeschraubten Rahmen ge- 
lagert war, Fig. 1 und 2. Ihre Vertikalverschiebungen ver- 


10 zu 10 Umdrehungen; dazwischen 
liegende Zahlen konnten gut ge- 
schätzt werden. Das Tachometer 
ist vor der Absendung von seinem 
Verfertiger einer Prüfung auf die 
Genauigkeit seiner Angaben unter- 
zogen werden, wobei sich heraus- 
stellte, dass bei langsamer Zu- und 
Abnahme der Geschwindigkeit die 
Abweichungen von denen des Nor- 
maltachometers höchstens '/; Teil- 
strich, also etwa 3 Umdrehungen 
betrugen. Diese Genauigkeit war 
für die vorliegenden Versuche völ- 
lig ausreichend. Das Tachometer 
war mit einem Maximumzeiger ver- 
sehen; doch erwies sich dieser als 
nicht zuverlässig, sobald gröfsere 
Geschwindigkeitsschwankungen ein- 
traten, der Zeiger des Tachometers 
also pendelnde Bewegungen machte. 
Dann wurde manchmal der Maxi- 
mumzeiger um 10 bis 15 Teilstriche 
nach vorwärts geschleudert, sodass 
sich eine fortgesetzte Kontrolle der 
Zeigerbewegung durch das Auge 
als notwendig erwies. Letztere habe 
ich selbst vollzogen. Um das Tacho- 
meter vor den zeitweise sehr hefti- 
gen elastischen Schwingungen der 
Antriebeinrichtung zu bewahren, 
liefs ich es an einem Holzbalken an- 
bringen, welcher an den Umfas- 
sungsmauern des den Apparat beherbergenden Raumes be- 
festigt war. Die Tachometerachse wurde mit der Antrieb- 
welle durch einen 2 mm dicken Draht verbunden, der mit 
dem unteren Ende in die Antriebwelle eingeschraubt war und 
am oberen Ende eine kleine geschlitzte Muffe trug, welche sich 
über die mit einem Stift versehene Tachometerachse schob. 
Die Anordnung ist aus Fig. 1 und 2 ersichtlich. 


Für die Hauptversuche wurden 7 Steine verwendet, 
nachdem sie von einem Steinmetz sorgfältig bearbeitet 


worden waren. Die Steine I, I, III und VII bildeten Hohl- 
cylinder von etwa 500 mm äufserem und 200 mm innerem 
Durchmesser; die Steine IV und IX hatten dagegen nur eine 
Bohrung von 8 bezw. 9 mm Dmr. in der Mitte, und der Stein 
X blieb undurchbohrt, bildete also einen Volleylinder. Ferner 
wurde das Gewicht der Steine ermittelt und aus ihm und dem 
Rauminhalt das spezifische Gewicht berechnet. 

Jeder Versuch wurde in der Weise angestellt, dass nach 
Einbringen des Steines in die Trommel der Elektromotor 
mittels eines Anlasswiderstandes nach und nach in schnellere 
Drehung versetzt wurde; sobald der Stein sprang, was gut 
hörbar war, wurde der Regulirhebel des Anlasswiderstandes 
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schnell. zurückgedreht. Mit wenigen Ausnahmen bewegte 
sich der Maximumzeiger des Tachometers gleichmäfsig mit 
dem Hauptzeiger vorwärts, sodass in der Regel die Angabe 
des Maximumzeigers mit meiner unmittelbaren Ablesung am 
Tachometer gut übereinstimmte. 

Zur Berechnung der Zugfestigkeit diente die in der an- 
geführten Abhandlung entwickelte Formel 9 (S. 861), welche, 
wenn Da den äufseren, D; den inneren Durchmesser, y die 
spezifische Schwere und K, die Zugfestigkeit des Materiales, 
sowie n die Anzahl der Min.-Umdr., bei welcher der Stein 
zersprang, bezeichnet, sich in der Gestalt 


K. 32 (Puan? i 
16 g \ 300 


schreiben lässt!). Sie ergiebt K, in at, wenn alle Längen 
in din eingeführt werden. Die Voraussetzungen, unter denen 
diese Formel abgeleitet wurde, sind bei den Versuchen in 
möglichst vollkommener Weise gewahrt worden, denn der 
etwa 6mm breite und 4 bis 5 mm dicke Gummistreifen, wel- 
cher den Stein am oberen Rande in zentrischer Lage gegen 
die Trommel erhielt, übte infolge seiner grofsen Elastizität 
gegenüber der des Steines cinen kaum nennenswerten Druck 
auf den obersten Teil der äufseren Begrenzungsfläche des 
Steines aus; jedoch reichte dieser Druck in Verbindung mit 
der Reihung des Steines auf der Bodenfläche der Trommel! 
aus, um den Stein in zentrischer Lage zu erhalten. 

Berechnet man mittels obiger Formel die Umdrchungs- 
zahl 2, bei welcher der Stein zerspringen müsste, wenn die 
Zugfestigkeit des Materiales die durch die Zerreifsversuche 
ermittelte, nämlich 

K. = 21,6 at 


und die spezifische Schwere des Materiales etwa 
3 


30 kg din 


wäre, so ergiebt sich bei einem Durchmesser Da == 5 din, 
D: = 2 dm des Steines 


n = 1220 Min.-Umdr. 


Thatsächlich sind die von mir beobachteten Werte von 
n, bei denen das Zerspringen eintrat, alle beträchtlich 


höher, wie. die in nachstehender Tabelle enthaltenen Ver- 
suchsergebnisse beweisen. Die in der letzten Spalte aufge- 
führten Werte von K, sind mittels der Formel (1) berechnet 
worden. 
EAE al glg alë 
3 |22] 26/24) 2/28/42] 2/2 
Paji As] As] 2B 228/22) 6 | eel: 
Bese Se) 82/87 FPlSS | 2 | 2 | Bemerkungen 
aS sl gal zgj S)OS/ 8°) á|% | 
re 30% l- a a: S| a a 5 
eo jasa Jā | | : 8 | 
| mm | mm | mm} kg Ikedm?| n at 
1 | I | 495 | 200 | 98 | 35,12: 2,345 | 1710 en s. folg. Anm. 
2 | I | 495 | 201 | 100 37,52) 2,335 | 2040 | 52,70 
3 | TIT | 480 | 203 | 95 | 82,58 2,305 |1910 | 43,04| desgi. 
4 [VII] 497 | 200 | 94 | 35,07) 2,344 | 2060] 54,28 
5 | IV 497 8 j94,5 | 42,89, 2,314 |2180 | 56,94) 
6 | IX | 497} 9 | 101| 45,95) 2,309 |2330 | 64,90! desgl. 
7 | X | 500 0 | 94,5'| 41,85] 2,256 | 2080 14! desgl. 
8 | V : 495| 55 | 85 |36,10| 2,234 | 2330 
9 | VI | 497 | 55 | 101 | 43,55| 2,250 | 2245 
Zu den Versuchswerten ist noch Folgendes zu bemerken: 


Stein I war den meisten Vorversuchen unterworfen; bei einem 
derselben wurde die Umlaufzahl 1860 erreicht, ohne dass 
der Stein zersprang oder bemerkbare Risse bekam. Er ist 
ferner starken Erschütterungen ausgesetzt gewesen, besonders 
bei der wiederholt vorgekommenen Zerstörung von Teilen der 


1) Es mag hier daran erinnert werden, dass für die Ableitung der 
Formel (1) das Gesetz der Proportionalität zwischen Spannung und Dehnung 
zugrunde gelegt, d. i. der Elastizitätsmodul für Zug des Materiales als 
unveränderlich vorausgesetzt wurde. Da letzteres bei Sandstein nahezu der 
Fall zu sein scheint, ferner ein eigentliches Fliefsen desselben bei der 
Zuginanspruchnahme bisher nicht beobachtet worden ist, so dürften die 
mittels der Formel (1) berechneten Werte für K- den in Wirklichkeit 
vorhandenen sehr nahe kommen. 


Versuchseinrichtung durch die Zentrifugalkräfte. Es ist daher 
sehr wahrscheinlich, dass dieser Stein vor dein letzten Ver- 
such innerlich bereits eine wesentliche Veränderung seines 
Gefüges erlitten hat, woraus sich die verhältnismäfsig niedrige 
Umlaufzahl erklärt hat, bei welcher er zersprang. 

Achnlich erging es dem Stein III, der, nachdem die Um- 
laufzahl bis auf 1785 gestiegen war, infolge eines Untalles in 
der Vorrichtung mehrmals heftig mit der Trommel auf die Grund- 
platte aufschlug und hierbei so beschädigt wurde, dass ich 
ihn neu bearbeiten lassen musste. Sein Durchmesser verrin- 
gerte sich hierdurch von 495 auf 480 mm, seine Dicke von 
97,5 auf 95 mm. Um diesen Stein in der Trommel festzu- 
halten, wurde ein Stück Tau angewendet, welches einmal um 
den Umfang reichte und mit mäfsigem Druck zwischen Stein 
und Trommel eingepresst: wurde. Auf diese Befestigungsart 
ist es vielleicht zurückzuführen, dass der Stein mehr zerstört 
wurde als die übrigen. Auch dieser Stein zersprang bei einer 
Umlaufzahl, die beträchtlich unter dem Durchschnitt liegt, was 
wohl in der vorerwähnten Beschädigung des Steines seine 
natürliche Erklärung findet. ae 

Die Steine IV und IX hatten beide denselben Äufseren 
Durchmesser, fast die gleiche- kleine Bohrung. und ‚dasselbe 
spezifische Gewicht; um so auffallender ist es, dass.sie bei 
erheblich verschiedenen Umlaufzahlen zersprangen; während 
die des Steines IV sich dem Durchschnitt gut anschliefst, 
weicht die des Steines IX beträchtlich nach oben hin ab. Ich 
vermag mir dies nur aus der Annahine einer besonders harten 
Stelle des Gesteines in der Umgebung der Bohrung zu cr- 
klären. i 

Einer besonderen Beachtung bedarf der Versuch 7. Der ` 
Stein X war nicht durchbohrt und hätte, : wenn man voraus- 
setzt, dass das Material das Kérpervolumen stetig und gleich- 
mäfsig erfüllt, bei einer Umlaufzahl springen müssen, , welche 
das Y2fache derjenigen ist, bei der ein Stein aus gleichem 
Material mit verschwindend kleiner Bohrung gesprungen wäre 
(vergl. d. a. Abh. S. 864). Stattdessen zersprang er bei einer 
Umlaufzahl, welche den .durehböhrten Steinen entsprechen 
würde, falls nicht zufällig der Stein besonders weich gewesen 
ist. Schliefst man die letztere Annahme aus, so würde das 
Versuchsergebnis dahin zu deuten sein, dass man das Material 
infolge seiner Porösität nicht als den Raum stetig erfüllend 
betrachten darf, sondern vielmehr eine Bohrung von ver- 
schwindend kleinem Durchmesser in der Mitte voraussetzen 
muss. Doch bedarf die Sicherstellung. dieser Voraussetzung 
noch weiterer ausgedehnter Versuche. 

Im allgemeinen ist noch zu den Versuchen zù bemerken, 
dass die Bruchflächen bei sämtlichen Steinen ein gleichmäfsiges 
Gefüge zeigten; Hohlräume, Einschlüsse oder sehr weiche 
Stellen fanden sich in keinem der Steine vor. * i 

Von einigem Interesse ist auch die Art der Zerstérung 
der Steine durch die Zentrifugalkräfte. ‘Um diese ersichtlich 
zu machen, habe ich die Steine nach dem Springen wieder 
thunlichst genau zusammensetzen und dann von beiden: Seiten 
photographiren lassen; die Aufnahmen, welche die Sprünge 
und Risse gut erkennen lassen, sind in Fig. 3 und 4 wieder- 
gegeben. Wie man aus diesen ersicht, zersprangen sämtliche 
Steine in Flächen, die den Meridianebenen sehr nahe kommen, 
also unter dem Einfluss der Ringspannungen. Immëri gehen 
die Sprünge und Risse von der Mitte bezw. der Bohrung aus; 
es wird aiso hierdurch ‚mittelbar bestätigt, dass die höchste 
Spannung die Ringspannung ander inneren Begrenzungisfläche 
des Steines ist, Jedoch..ist. die Zahl_der Trennflächen bei 
den einzelnen Steinen sehr verschieden; sie schwankt “von 
3 bis 6. g 3 

Auffallend war ferner, dass die Trennflächen zumeist 
den Durchmessern folgten, welche zum Zwecke der genaueren 
Bearbeitung des Steines auf dessen. ebenen Seitenflächen 
mittels einer Stahlspitze schwach eingeritzt waren. Man er-, 
kennt daraus, dass schon eine verhältnismälsig geringe 
Schwächung des Materiales das Springen beschleunigt. 

Das Bild des Steines IV zeigt eine starke Zerstörung auf 
der einen Seite des Steines. Diese rührt daher, ‘dass nach 
dem Springen des Steines die Zentrifugalkraft der Bruch: 
stücke eine Gröfse erreichte, durch welche die etwa 6 bis 8 mm 
starken Befestigungsschrauben des Trommelringes abgeschert 
wurden und letzterer samt dem Stein zu Boden fiel. Hierber 
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schlug letzterer auf und wurde teilweise noch weiter zerstört, 
wie aus dem Bilde ersichtlich ist. 

Als wesentlichstes Ergebnis der angeführten 
Versuche ist anzusehen, dass die Zugfestigkeit des 
verwendeten Materiales erheblich gröfser sein muss, 
als die Zerreifsversuche ergeben haben. Als Mittel 
aus den 7 Versuchen finden wir 


K, 


51,5 at, 


also eine Zahl, die fast 21/2 mal so grofs ist wie der durch 
die Zerreifsversuche erhaltene Mittelwert 21,6 Atm. Betrachtet 
man den aus den Druckversuchen bestimmteu Mittelwert fiir 
die Druckfestigkeit des Materiales 


K = 42 
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Ein derartiges Ergebnis kann nicht auf Zufälligkeiten 
zurückgeführt werden; vielmehr ist es eine natürliche Folge 
der aufserordentlichen Verschiedenheit der Methoden, durch 
welche die Zugfestigkeit ermittelt wurde. Die theoretischen 
Voraussetzungen, unter denen der Zerreifsversuch ausgeführt 
und daraus die Zugfestigkeit des Materiales berechnet wird, 
entsprechen den in Wirklichkeit stattfindenden Vorgängen nur 
sehr wenig; im Gegenteil macht der grofse Einfluss der Ein- 
spannung des Versuchskörpers die Annahme einer gleich- 
mäfsigen Dehnung aller Fasern unmöglich, sodass der 
hieraus für K, berechnete Wert kleiner sein muss als der 
wirkliche. Dagegen haben die vorliegenden Versuche zweifel- 
los das eine für sich, dass die bei diesen Versuchen thatsäch- 
lich eintretende Beanspruchung des Materiales mit der theo- 
retisch vorausgesetzten in sehr guter Uebereinstimmung steht; 


Sig. Sy 


Ansicht von der Vorderseite. 


Sig. A, 


Ansicht 


von der 


Rückseite. 


als zuverlässig, so würde das Verhältnis 


K: K, = 427,5 


51,1 = 8,8 
werden, folglich etwa der dritte Teil der Zahl, welche Bau- 
schinger hierfür gefunden hatte. 


Schaltet man aber die Versuche 1 und 3, die aus den 
vorher angegebenen Gründen vermutlich zu kleine Werte 
lieferten, aus, so berechnet sich aus den nachbleibenden 5 
Versuchen die mittlere Zugfestigkeit des Materiales zu 


K, = 56,0 at 
und damit das. Verhältnis 


K: K; =1:5. 


man wird daher die aus diesen Versuchen berechneten Zug- 
festigkeitszahlen als.Werte zu betrachten haben, welche den 
wahren Gröfsen sehr nahe kommen, jedenfalls viel näher, als 
die aus den Zerreifsversuchen ermittelten. Auch kann kein 
Zweifel darüber sein, dass den mitgeteilten Versuchsergeb- 
nissen eine allgemeinere Bedeutung beizulegen ist und die 
Fortsetzung und Ausdehnung dieser Versuche auf andere 
Materialien neue zuverlässigere Aufschlüsse über deren Festig- 
keitseigenschaften geben wird, welche einen nicht unerheb- 
lichen Einfluss auf die Festigkeitsermittlungen und -berech- 
nungen erlangen kénnen. Auf die Art dieses Einflusses ein- 
zugehen, erscheint mir verfrüht, da zunächst durch die von 
mir in Aussicht genommenen weiteren Versuche noch vieles 
sicher zu stellen ist, vor allen Dingen ermittelt werden muss, 
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inwieweit die auf dem hier eingeschlagenen Wege erhaltenen 
Festigkeitszahlen bei Aenderung der Abmessungen der Ver- 
suchskörper übereinstimmen; es ist zu beachten, dass es nach 
den wenigen Versuchen nicht ausgeschlossen erscheint, dass 
die Gröfse der Mittelöffnung des Steines doch einen kleinen 
Einfluss auf das Ergebnis besitzt, weil die beiden Steine mit 
kleiner Bohrung bei etwas höheren Umlaufzahlen sprangen 
als die vier Steine mit grofser Oeffnung. Dagegen lässt der 
Versuch 7 wieder vermuten, dass ein solcher Einfluss nicht 
vorhanden sei; es bedarf daher diese Frage noch der Auf- 
klärung durch den Versuch. 
Um mir noch auf einem anderen Wege Aufschluss über 
die Zugfestigkeit des vorliegenden Materiales zu verschaffen, 
liefs ich aus dem Stein VIL zwei Prismen ausarbeiten und 
diese mittels eines Bügels an dem unteren Ende der Antrieb- 
welle derart befestigen, dass sie nur in der Mitte auflagen 
und ihr Schwerpunkt sich möglichst nahe der Drehachse be- 
fand. Hierbei ergab sich als Umdrehungszahl n, bei welcher 
das erste Prisma sprang, n = 2035, für das zweite n = 2400. 
Die Abmessungen der Prismen waren im mittel 438 x 98,5 
x 98,5 mm, ihr Gewicht G = 9,130 kg bezw. = 9,065 kg. 
Betrachtet man das Prisma als einen homogenen dünnen Stab, 
der senkrecht und symmetrisch zur Drehachse steht, so lässt 
sich näherungsweise, nämlich unter der Annahme gleich- 
mäfsiger Spannungsverteilung in den Querschnitten, die Zug- 
festigkeit des Materiales bekanntlich aus der Formel 


7 (3) pepsi A ae) 


ermitteln, in welcher Z die Länge und F den Querschnitt 
des Prismas bezeichnet. Mittels dieser Formel findet sich in 
den vorliegenden beiden Fällen K, = 23,9 at bezw. = 32,9 at. 
Diese Versuche erwiesen sich jedoch nachträglich beide als 
misslungen, deun nach jedem Versuch zeigte sich eine so 
starke Verbiegung des Bügels nach der Seite, dass die hier- 
durch entstandene Exzentrizität des Prismenschwerpunktes 
eine Beanspruchung der Prismen durch Zentrifugalkräfte auf 
Biegung herbeiführte; es ist sonach die Berechnung von K 
mittels “der Formel (2) unzulässig, weil sie viel zu kleine 
Werte für K, ergeben muss. Trotzdem sind auch diese noch 
etwas gröfser als die durch die Zerreifsversuche gefundenen. 

Eine zuverlässigere Beantwortung der einschlagenden 
Fragen einer späteren Mitteilung vorbehaltend, wende ich 
mich noch zu den Folgerungen aus den Versuchen, die eine 
unmittelbare Verwertung für den Betrieb der Schleifsteine 
gestatten. Zwei derselben möchte ich besonders hervorheben. 

Die Umlaufzahlen, bei denen die Steine sprangen, weichen 
im ganzen nicht sehr viel von einander ab, trotzdem die 
Steine sehr verschiedene innere Durchmesser hatten. Nach 
den in der angeführten Abhandlung theoretisch gefundenen 
Ergebnissen war dies zu erwarten, da die Größe des Durch- 
messers der Bohrung von sehr geringem Einfluss auf die 
gröfste Ringspannung ist. Es ergiebt sich aus der empirischen 
Bestätigung dieses Ergebnisses, dass man einen Schleifstein 
mit einer verhältnismälsig grofsen Bohrung versehen kann, 
ohne seine Festigkeit merklich zu getährden. Das ist aber 
für die Untersuchung der Steine auf die Beschaffenheit ihres 
Materiales von Nutzen, weil sich bei einer gröfseren Bohrung 
leichter feststellen lässt, ob der Stein im Inneren Sprünge, 
Hohlräume oder weiche ‘Stellen besitzt. Da, wie schon er- 
wähnt, die gröfste Spannung an der inneren Begrenzungs- 
fläche “des Steines liegt, so miisste dort folglich auch das 
Material am widerstandsfähigsten sein, jedenfalls aber keine 
schadhaften Stellen besitzen. 

Ferner ergiebt sich aus den Versuchen, dass man die 
Umfangsgeschwindigkeit der Schleifsteine, richtige Befestigung 
derselben auf der “Welle vorausgesetzt, beträchtlich” er- 
höhen kann, ohne die Sicherheit ihres Betriebes zu getährden. 
Ich habe für die oberste Grenze der Umfangsgeschwindigkeit 
der Schleifsteine die Formel 


K: = 


k; 
Us = 11,44 v: mst 


aufgestellt (S. 861 d. a. Abhdlg.), in welcher %, die zulässige 
Zugspannung des Materiales in at und y das spezifische 
Gewicht in kg dm” bedeutet. Da als A, gewöhnlich ein 


Bruchteil der Zugfestigkeit (etwa 4/10) eingeführt wird und 
die vorliegenden Versuche eine etwa 2'/afache Gröfse des 
aus den Zerreifsversuchen gefolgerten Wertes ergeben haben, 
so würde folglich die zulässige Umfangsgeschwindigkeit der 


Schleifsteine auf das V2,5 5 = 1,55fache erhöht werden können, 
bei gleicher Sicherheit gegen das Zerspringen. 

Vorausgesetzt ist hierbei aber eine Befestigungsweise der 
Schleifsteine, durch welche jede unmittelbare "Berührung des 
Steines mit "der Welle vermieden wird. Als solche hat sich 
in der Praxis die Einspannung des Steines in eiserne Seiten- 
backen, die durch eine Mutter gegen den Stein gepresst 
werden und ihn nur durch die Reibung halten, bewährt. Auf 
rein theoretischem Wege habe ich in der angeführten Ab- 
handlung nachgewiesen, dass diese Befestigungsart sogar eine 
Verminderung der gröfsten Spannungen gegenüber dem nicht 
eingespannten Steine herbeiführt. Es könnten demnach der- 
artig befestigte Steine mit noch gröfserer Umfangsgeschwin- 
digkeit betrieben werden, als eben berechnet, oder, was aut 
dasselbe hinauskommt, sie würden bei einer höheren Umlauf- 
zahl springen als die in der Trommel gelagerten Steine. Um 
dies durch den Versuch zu erhärten, liefs ich die Steine V 


und VI, die eine Bohrung von 55 mm Dmr. hatten, nach ein- 


Fig. 5. 
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ander auf der Welle der Antriebeinrichtung mittels zweier 
schweilseiserner Seitenbacken von 200 mm äufserem Durch- 
messer in der üblichen Weise befestigen; als Zwischenlage 
zwischen dem Stein und den Arbeitsleisten der Seitenbacken 
wurden Pappscheiben von 0,8 mm Dicke verwendet. Die 
Anordnung der Versuchsvorrichtung zeigt Fig. 5, aus der er- 
sichtlich ist, dass die Welle am unteren Ende in einem 
Spurlager der früher erörterten Bauart gelagert war. Die 
Steine sprangen thatsächlich bei etwas höheren Umlaufzahlen, 
als’ der Durchschnitt bei den früheren Versuchen beträgt, wo- 
mit das theoretische Ergebnis seine Bestätigung findet. Die 
entsprechenden Zahlen sind in der Tabelle auf S. 1297 unter 
8 und 9 enthalten. Die in der letzten Spalte aufgeführten 
Werte für K, sind nach der Formel (1) berechnet, ob- 
gleich diese streng hier nicht mehr anwendbar ist; es ge- 
schah dies, um einen Vergleich mit den früheren Versuchen 
zu ermöglichen. Jedenfalls ist die Zugfestigkeit des Mate- 
riales etwas kleiner, als die berechneten beiden Werte unter 
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8-und, 9- sind, und sie würde sich sonach dem Durchschnitt 
gut anschliefsen. Die Bruchstücke der Steine wurden nach 
dem Zerspringen gegen die Fundamentmauern geschleudert 
und noch weiter zerstört. Sie sind notdürftig - wieder zu- 
sammengestellt und mit photographirt worden; die Bilder 
von beiden Seiten sind in Fig. 3 und 4 unter 5 und 6 ent- 
halten. Zu bemerken ist noch, dass der Stein VI vor dem 
Versuch eine halbe Stunde im Wasser gelegen hatte; doch 
war das Wasser,. wie an den Bruchflächen des Steines er- 


sichtlich, verhältnismäfsig nur wenig eingedrungen, sodäss 
der Einfluss der Durchfeuchtung des Steines auf seine Festig- 
keit nicht genügend erkannt zu werden vermochte. 

Mit Dank und Anerkennung hebe ich zum Schlusse dieser 
Mitteilungen die Unterstützung hervor, welche mir bei der 
Konstruktion der Versuchseinrichtung und der Durchführung 
der Versuche durch Hrn. Ingenieur Hoffmann in Spandau 
zuteil wurde, sowie die umsichtige thatkräftige Mitarbeit und 
die praktischen Kenntnisse des Hrn. Monteurs Wendisch. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 5. Juni 1899. 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 3. Mai 1899. 


‚Vorsitzender: Hr. Rietschel. Schriftführer: Hr. Hjarup. 
Anwesend etwa 300 Mitglieder und Gäste. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten und 
nach Erörterung und Beschlussfassung über eine Reihe von 
Punkten der Tagesordnung der bevorstehenden 40. Haupt- 
versainmlung spricht Hr. Rietschel über Heizung von Kir- 
chen, insbesondere des Ulmer Münsters. 

Auf den ersten Blick könnte es scheinen, als ob die Be- 
heizung einer Kirche gegen die eines gewöhnlichen Wohn- 
raumes keine wesentlichen Unterschiede darböte. Solche sind 
aber vorhanden, wie man erkennt,- wenn man sich die Vor- 
gänge der Erwärmung klar macht. 

‘Das Ideal einer Heizung wäre, wenn die an jeder Stelle 
der Umgrenzungsflächen verloren gehende Wärmemenge dort 
in gleichem Malse erzeugt würde. Eine derartige Heizung 
ist aber nicht möglich, weil nur wenige Plätze für “die Aufstel- 
lung von Heizkörpern "verwendet werden können. Es muss da- 
her an diesen wenigen Stellen Wärme in erhöhtem Malse er- 
zeugt werden, zu deren gleichmäfsiger Verteilung die Bewe- 
gung der Luft zu benutzen ist. Am Heizkörper steigt eine 
warme Luftsäule empor, dafür sinkt an anderer Stel le eine 
kalte, weil schwerere, herab. Diese Luftbewegung wird um 
so grölser sein, je g röfser der Temperaturunterschied der beiden 
Luftsäulen und je höher der Raum ist. Es erzeugt somit 
jeder Heizkörper einen bestimmten Stromkreis innerhalb der 
Raumluft. Diese Stromkreise sind in einem Wohnraume, der 
täglich geheizt wird und nur wenig Wärme bedarf, klein, in 
einer Kirche aber lebhaft. Wenn Menschen von diesen Luft- 
strömen getroffen werden, empfinden sie sie als Zug, der 
in einem geschlossenen Raume viel unangenehmer als eine 
etwas zu niedrige Temperatur ist. 

Eine zweite Quelle von störenden Luftbewegungen bilden 
die Anwesenden selbst, da jeder Mensch einen Heizkörper dar- 
stellt. Die in einer Kirche versammelten Menschen werden 
somit einen aufsteigenden Luftstrom verursachen. Dieser ist 
in einem Wohnraume wiederum unerheblich, nicht aber in 
einer Kirche. Die aufsteigende Luft pflegt in Kirchen meist 
nur von einigen wenigen, besonders kalt gelegenen Stellen 
her ersetzt zu werden, was die davon Getroffenen als Zug 
oder, wenn der Strom unmittelbar über dem Fufsboden dahin 
Hliefst, als Kälte an den Fiifsen empfinden. 

Der Heizingenieur kann diese Luftstréme nicht verhin- 
dern, er muss also mit ihnen rechnen. Seine Aufgabe ist es, 
die Stromkreise der Heizkörper möglichst klein zu machen 
und abzuschwächen und sie von den Anwesenden durch 
geeignete Führung fern zu halten. Die Luft aber, welche von 
den Anwesenden erwärmt in die Höhe steigt, muss er durch 
gut vorgewärmte, nicht von den Fenstern, sondern von den 
wärmeren Wänden her entnommene Luft ersetzen. 

Zwanglauf an den Fenstern lässt sich in der Regel erreichen, 
weil.die Ströme nur in flachen Schichten und unmittelbar an 
den Fenstern herabsinken, also durch geeignete Schirme ab- 
gefangen und den Heizkörpern wieder zugeführt werden kön- 
nen. Die Wände können aber ebenfalls beträchtlich abkühlen, 
und zwar wird die Temperatur der Oberfläche um so niedriger 
sein, je länger die Unterbrechung der Heizung dauerte und 
je kürzer die Anheizdauer war. Man wird bei kleinen Kirchen 
‚daher die Heizfläche möglichst an den Wänden verteilen, um 
auf diese Weise eine hohe und schnelle Erwärmung der Wände 
zu. erzielen. Bei gröfseren Kirchen dagegen, bei welchen die 
abkühlende Fläche schneller wächst als die Anzahl der Heiz- 
körper, .ist man genötigt, ununterbrochenen Betrieb einzu- 
führen, das heifst, dafür Sorge zu tragen, dass die Temperatur 
in der Kirche nicht unter eine. bestimmte Grenze, etwa 7 bis 
39, herabsinke. 

-Aufser den Fenstern und Wänden kommt noch die Decke 
inbetracht, die hinsichtlich der Gröfse der Abkühlung zwischen 
Fenster und Aufsenwand steht. Sie kann somit ebenfalls 


beträchtliche Luftströme hervorrufen. Bei nicht zu grofser 
Spannweite der Decke gleiten diese Ströme an der Wölbung 
entlang und können daher an geeigneter Stelle abgefangen 
werden; bei gröfserer Spannweite jedoch würden sie in den 
Kirchenraum herabfallen. Man muss daher die Decke heizen. 
Würde man zu diesem Zwecke den Dachraum erwärmen, so 
müsste man, weil er meist sehr durchlässig ist, bedeutende 
Betriebskosten aufwenden. Man heizt daher meist vom 
Kircheninnern aus und zwar bei Anwendung von Luftheizung 
durch hoch erwärmte Luftströme, 60, 80, 100, ja 1500 warm. 
Natürlich müssen die Ausströmöffnungen der Luft von den 
Anwesenden möglichst entfernt liegen. Für eine zugfreie Zu- 
leitung der abgekühlten Luft zu den Heizkörpern ist eben- 
falls Sorge zu tragen. 

Auf diese Weise wird aber die Temperatur in senkrechter 
Richtung nicht gleichmäfsig verteilt. Ist nun ein hochgele- 
gener Orgelbau oder Holzteile in gröfserer Höhe vorhanden, 
so muss auch für diese Sorge getragen werden, da sie 
sonst durch die wechselnde Temperatur leiden würden. Es 
empfiehlt sich dann, auch unter der Decke und vielleicht auch 
in halber Höhe zwischen Fufsboden und Decke Heizkörper 
anzubringen, am besten Niederdruckdampf-Heizkörper. 

Den Fufsboden einer Kirche zu heizen, ist nach dem 
Gesagten nicht richtig, da der Auftrieb des durch die An- 
wesenden erzeugten Luftstromes dadurch noch vermchrt 
werden würde. Es empfiehlt sich jedoch, den Fufsboden mäfsig 
zu temperiren, damit Abkühlung der Fiifse vermieden wird, 
etwa durch Kanäle, die unter dem Fufsboden liegen und 
durch welche warme Luft strömt. 

Damit sind indessen noch nicht alle Quellen für Zug- 
erscheinungen erschöpft. Eine weitere Quelle bietet sich da- 
durch, dass durch die geöffneten Thüren unvermittelt kalte 
Luft von aufsen einströmt, eine Erscheinung, welche durch die 
Durchlässigkeit unserer Baustoffe bedingt wird. Durch die 
Untersuchungen von Recknagel in Augsburg ist gezeigt wor- 
den, dass sich in einem Raume mit durchlässigen Wandungen, 
der höher temperirt ist als die umgebende Luft, etwa in der 
Mitte eine Zone bildet, welche gleiche Spannung der inneren 
und äufseren Luft zeigt, die sogenannte neutrale Zone, dass 
aber die Luft im Raume oberhalb dieser Zone Ueberdruck 
über die äufsere Luft, unterhalb dagegen Unterdruck zeigt. 
Infolge dieser Erscheinung wird stetig Luft durch den Fufs- 
boden und die unteren Teile der Wände in einen solchen Raum 
eindringen und durch die Decke und die oberen Teile der 
Wände in gleichem Malse heraustreten. Schafft man genügend 
grofse Verbindungen mit der Aufsenluft über dem Fufsboden, so 
kann man diese neutrale Zone mehr nach dem Fufsboden 
verlegen und dadurch den Ueberdruck an der Decke steigern; 
schafft man diese Verbindung an der Decke, so kann man den 
Unterdruck am Fufsboden steigern. Bei einer Kirche wird die 
neutrale Zone in grofserHöhe über demFufsboden liegen und da- 
durch am Fufsboden ein grofser Unterdruck entstehen; es wird 
also die Aufsenluft beim Oeffnen einer Thür mit grofser Stärke 
und unerwärmt eindringen. Daher ist es nötig, die Undicht- 
heiten möglichst zu beseitigen, die Decke möglichst dicht her- 
zustellen, sie etwa mit dichten Anstrichen zu versehen, die 
Fensterfugen thunlichst zu beseitigen und schliefslich hoch 
Luft in vorgewärmtem Zustande und in genügender Menge 
während des Gottesdienstes eintreten zu lassen. 

Das Gesagte soll an einem Beispiele, der Beheizung des 
Ulmer Münsters, erläutert werden. 

Das Münster besteht aus drei Schiffen, von denen das 
mittlere die beiden seitlichen bedeutend überragt. Die Schiffe 
sind rd. 78 m lang, die Seitenschiffe 20 m hoch, das Mittel- 
schiff 42m hoch. Luftheizung war ausgeschlossen, weil eine 
Feuerstelle im Gebäude nicht möglich war und aufserdem 
die Orgel unter der ungleichmäfsigen Temperatur gelitten 
hätte. Es wurde daher Niederdruckdampfheizung gewählt, die 
von Gebr. Sulzer, Winterthur, ausgeführt worden ist. Die 
Kesselanlage steht in der Bauhütte, welche in einer angren- 
zenden Strafse gelegen ist. Der Dampf wird mit 0,2 Atm Span- 
nung erzeugt und in begehbaren Kanälen unter dem Fufsboden 


. Nr. 
1899. _ een EN RER 


verteilt. Unter jedem Fenster der Seitenschiffe stehen zwei Heiz- 
körper aus glattem Rohr über einander, mit Verkleidung um- 
geben; der untere heizt die Seitenschiffe, der obere soll die 
an den Fenstern herabsinkende Luft abfangen und erwärmt 
wieder hochsteigen lassen. 

Für den Betrieb der Heizung gilt die Vorschrift, dass die 
Temperatur nicht unter 8° sinken und nicht über 10° stei- 
gen darf. 

In der Höhe des Mittelschiffes sind an den dort befind- 
lichen Fenstern ebenfalls Heizkörper angebracht, um die Lutt- 
ströme abzufangen. 

Der Fufsboden ist mifsig erwärmt; durch die Mitte der 
Kirche zieht sich ein Kanal mit Heizröhren hin, und von ihm 
zweigen nach rechts und links Kanäle ab, in welchen die 
warme Luft einherströmt. 

Im Chor mussten die Heizkörper versenkt werden, 
für ihre Aufstellung kein Platz vorhanden war. 

Um die neutrale Zone nach Möglichkeit nach dem Fußs- 
boden zu bringen, werden während des Gottesdienstes rd. 
20 000 chm/Std Luft eingelassen, natürlich gut vorgewärmt. 

Da eine Regelung "der Niederdruckdampfheizung durch 
Ventile wegen der Bedienung im Kirchenraum nicht recht 
augängig ist, so sind die Heizkörper an den Fenstern durch 
zwei Dampfstränge verbunden, um sie einzeln oder zusammen 
in Benutzung nehmen zu können. Desgleichen haben die für 
die Vorwärmung der einzuführenden Luft erforderlichen Heiz- 
körper eine besondere Zuleitung erhalten. Die Heizungen der 
Seitenschiffe und des Fulsbodens werden gemäls der Aufsenten- 
peratur betrieben; mehrere Stunden vor Beginn des Gottes- 
dienstes wird die "Heizung unter der Decke des Mittelschiffes 
angelassen und während des Gottesdienstes auch die Heizung 
für die Luftanwärmung betrieben. 

Einschliefslich etwa 200 000 W. E. für die Luftvorwärmung 
sind 1000 000 W. E. Std nötig, um die Kirche bei einer Aufsen- 
temperatur von — 20°C auf + 10° zu erhalten. Es sind 3 Dampf- 
kessel zu je 40 qm vorhanden, das Zuleitungsrohr hat 200 mm 
Dmr. Der Effekt der Heizung ist als vollkommen zu betrachten. 
Während früher vor Beheizung des Münsters über lebhaften 
Zug geklagt wurde, ist jetzt von Zug nichts zu verspüren. 
Der Temperaturunterschied zwischen dem Fufsboden und der 
42 m hohen Decke beträgt 1 bis 3°. 

Die Kosten der Anlage belaufen sich auf rd. 40000 M, 
wozu allerdings noch etwa ebenso viel für Mauerarbeiten 
usw. kommen. 
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Der Fragekasten enthält folgende Frage: 

»Wie hoch stellt sich ungefähr der Jahresverbrauch der 
Berliner Industrie an Brennstoffen ?« 

Hr. Frank führt aus, dass die Beantwortung dieser Frage 
sehr schwierig, aber für die Industrie sehr wichtig sei. Es 
müssten Schritte gethan werden, dass die in Aussicht stehende 
Polizeiverordnung für Berlin bezüglich der Rauchverhütung 
keine zu grofse "Belästigung der Industrie herbeiführe. Die 
Feststellung des ‚jährlichen Verbrauches an Brennstoffen durch 
die Industrie werde ergeben, in wie bedeutendem Mafse sie 
an dem Gesamtverbrauch an Brennmaterialien in Berlin be- 
teiligt sei. 

Hr. Herzberg hegt nicht zu grofse Befürchtungen be- 
züglich der in Aussicht stehenden "Polizeiverordnung; denn 
die betreffende Kommission sei in der Fassung ihres Be- 
schlusses sehr vorsichtig gewesen, und über diesen Beschluss 
hinaus werde die Polizeiverordnung wohl nicht gehen. 


Verein deutscher Revisionsingenieure. 


Am 4. September d. J. tagte in Ilsenburg, von zahlreichen 
Mitgliedern besucht, die 6. Hauptversammlung des Vereines 
deutscher Revisionsingenieure. 

Nach dem von dem Vorsitzenden, Hrn. K. Specht, Berlin, 


ein deutscher Revisionsingenieure. 


— Bicherschan. 


erstatteten Geschäftsbericht ist die Zahl der Mitglieder vom 
31. August 1898 bis 31. August 1899 von 45 auf 62 gestiegen. 
42 Mitglieder sind Beauftrag te (Revisionsingenieure) von Be- 
rufsgenossenschaften, 8 sind "Geschäftsführer solcher, 9 gehören 
verschiedenen Kesselrevisionsvereinen an; ferner zählt der 
Verein einen kgl. Gewerbeinspektor und zwei frühere Beauf- 
tragte zu seinen Mitgliedern. Durch die 42 Beauftragten sind 
vertreten: sämtliche Eisen- und Stahlberufsgenossenschaften 
mit Ausnahme:der schlesischen, welche überhaupt keinen Be- 
auftragten angestellt hat, ferner die Steinbruchsberufsgenossen- 
schaft, die Sächsische Baugewerksberufsgenossenschaft, die 
Norddeutsche Holzberufsgenossenschaft, die Ziegeleiberufs- 
genossenschaft, die Rheinisch-Westfälische sowie «die Schlesi- 
sche Textilberufsgenossenschaft, die Berufsgenossenschaften 
der chemischen Industrie und der Feinmechanik, die Brenne- 
rei- und Mälzereiberufsgenossenschaft, die Norddeutsche Edel- 
und Unedelmetallindustrie-Berufsgenossenschaft, die Nahrungs- 
mittel-, Fleischerei-, Zucker-, deutsche Buchdrucker-, See- und 
Lederberufsgenossenschaft. 

Die im Berichtjahre zum Abschluss gekommenen Ar- 
beiten des Vereines betrafen die Herausgabe einer Broschüre 
»Die Reinigung des Kesselspeisewassers«, sowie die 
Fertigstellung einer »Anleitung zur Prüfung der Hebe- 
zeuge und deren Tragorgane«. 

Unter den technischen Vorträgen ist der des Hrn. Hose- 
mann über Schutzvorrichtungen an Pressen der Me- 
tallwarenindustrie zur Verhütung von Fingerver- 
letzungen zu nennen. Aus dem von der Norddeutschen 
Edel- und Unedelmetallindustrie-Berufsgenossenschaft veran- 
stalteten Wettbewerb für derartige Vorrichtungen hat sich 
ergeben, dass es, entgegen früherer Anschauungen, möglich 
ist, durch geeignete, allerdings oft jedem besonderen Falle 
neu anzupassende Vorrichtungen die zahlreichen Fingerver- 
letzungen durch die genannten Maschinen wesentlich zu ver- 
mindern. 

Weiter berichtete Hr. Nottebohm über isolirende 
Schutzumhüllungen aus imprägnirter Papiermasse 
für stromführende Teile elektrischer Anlagen aller 
Art. Diese von Gebr. Adt in Ensheim (Pfalz) angefertigten 
Schutzhülsen bestehen in der Hauptsache aus biegsamen, 
dauernd isolirenden Röhren, die nach Bedarf aufsen an den 
Wänden oder in Gyps- und Mörtelputz verlegt werden können. 
Für Umleitungen, Biegungen und Abzweigungen werden ge- 
eignete Formstücke, Krümmer, T-Stücke u. dergl. hergestellt. 
Eine Sammlung der verschiedensten Rohrproben, Formstücke, 
Abzweigdosen war ausgestellt. 

Es wurden ferner die Transmissionsschutzhülsen der Kreuz- 
nacher Holzindustrie, die hölzernen Riementragringe von 
Mügge (Blankenburg a/H.), die zusammenlegbare Transmissions- 
leiter von Schadt, der Kochsche Riemenaufleger, die Schutz- 
brille von Berg, sowie eine neue Bauart einer Verschlussvor- 
richtung für die Zugänge von Aufzugschächten besprochen. 
Dieser Verschluss, zum Ersatz der senkrecht beweglichen 
Hubgitter bestimmt, welche sich bei geringen Stockwerk- 
höhen nicht immer anbringen lassen, besteht aus einem zu- 
sammenlegbaren Gitter, dessen Ober- und Unterbalken sich 
um seitlich angebrachte Zapfen bewegen. Die Förderschale 
öffnet dieses Gitter, das sich dann wieder selbstthätig schliefst. 

Endlich war noch der Wasserstandzeiger für Dampf- 
kessel von Maafs-Mannheim ausgestellt, dessen Glas sich 
leicht auswechseln lässt und nicht schief eingesetzt werden 
kann. 

Als Ort der nächsten Hauptversammlung wurde München 
gewählt. 

Eine Besichtigung der Gräflich Stolbergschen Werke in 
Ilsenburg bot unter anderm Gelegenheit, einen dort ange- 
wendeten sehr einfachen Riemenaufleg er für die Stufen- 
scheiben der Deckenvorgelege in praktischer Anwendung 
kennen zu lernen. 


Bücherschaun. 


Schnellbetrieb. Erhöhung der Geschwindigkeit 
und Wirtschaftlichkeit der Maschinenbetriebe. Von 
A. Riedler, Ingenieur, d. Z. Rektor der Kgl. Technischen 


Hochschule zu Berlin. Rd. 500 S. grofs 4° mit über 1300 Ab- 
bildungen. 
Das Werk ist der Königlichen Technischen Hochschule 


zu Berlin zu ihrer Hundertjahrfeier als Festgabe gewidmet. 

Im Vorwort kennzeichnet der Verfasser die Aufgaben, 
welche die technischen Hochschulen zu lösen berufen sind, 
wobei er eindringlich auf die Notwendigkeit hinweist, die 
Studirenden so vorzubilden, dass sie sich bei ihrer wissen- 
schaftlichen Arbeit allezeit des unentbehrlichen Zusammen- 
hanges mit der ausführenden Praxis bewusst sind und bleiben. 

Auf den Inhalt seiner Festgabe und die darin behandel- 
ten Gebiete eingehend, legt der Verfasser die Grundlagen 


| 


und Voraussetzungen dar, auf denen der wachsende Einfluss 
der Ingenieurkunst auf das ganze Kultur- und Wirtschafts- 
leben beruht; ganz besonders betont er, welchen gewaltigen 
Fortschritt es bedeutet, die Betriebsgeschwindigkeit zu erhöhen, 
ein Streben, welches dem Werk seinen Titel gegeben hat und 
dessen Ergebnisse auf den vom Verfasser behandelten Ge- 
bieten ebenso anschaulich wie eindringlich durch Wort und 
Zeichnung dargestellt sind. 

Ueber den reichen Inhalt des Werkes sei kurz Folgendes 
berichtet : 

In dem Abschnitt »Pumpmaschinen für Entwässe- 
rungsanlagen« ist unter ausführlicher Begründung eine 
Uebersicht über die Entwicklung dieser Maschinen aus den 
englischen Vorbildern und den langsam laufenden liegenden 
Kolbenpumpen der Berliner Kanalisation gegeben; weiter die 
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Ausbildung der Bauart von Klappen mit so grofsen Dürch- 
gangöffnungen, dass ungestörter Betrieb mit Schmutzwässern 
bei sehr groben Verunreinigungen möglich ist. Hierzu sind 
mehrere Ausführungen dargestellt, insbesondere die Pump- 
maschinen von Liegnitz, Braunschweig, Charlotten- 
burg, Magdeburg und die neuesten Ausführungen in 
Mülhausen und Kopenhagen in allen wesentlichen Ein- 
zelheiten. Daran schliefsen sich einige Entwässerungspumpen 
für Fabrikbetrieb, vornehmlich für die Hüttenwerke zum 
Fortschaffen von Schlackenwässern. 

Den Schluss dieses Abschnittes bildet eine Darstellung, 
wie sich der Betrieb gestalten müsste, wenn Licht- und 
Kraftbetrieb in Städten künftig einheitlich durchgeführt würde, 
um gröfsere Wirtschaftlichkeit -zu erzielen. Die Auffassung 
ist begründet, dass die einzelnen städtischen Anlagen im 
Laufe der Jahrzehnte jede für einen besonderen Zweck ge- 
aut wurden, obwohl die Ansprüche an Krafterzeugung 
und -Verteilung immer dieselben sind. Es ist naheliegend, 
die städtischen Betriebe hinsichtlich der Krafterzeugung zu 
vereinigen und letztere durch Kraftleitungen vorteilhafter als 
bisher auszunutzen. Insbesondere ist auch der Zusaminen- 
ang mit Kraftgasbetrieb berücksichtigt. 

Allgemein ist auch hervorgehoben, dass die städtischen 
Anlagen viel zu sehr als Aufgaben des Bauingenieurs be- 
handelt werden, auf deren Gestaltung der Maschineningenieur 
leider überhaupt zu wenig oder keinen Einfluss ausüben 
kann; ihm wird oft. die maschinentechnische Aufgabe fertig 
vom Bauingenieur ohne Kenntnis des Betriebszusammenhanges 
gestellt. Durch eine richtige Berücksichtigung der maschinen- 
technischen Forderungen und durch Ausnutzung der Fort- 
schritte des modernen Maschinenbaues mittels Zentralisirung 
des Kraftbetriebes und gleichmäfsigerer Ausnutzung der An- 
lage würden sich aufserordentlich grofse Ersparnisse gegen- 
über den gegenwärtigen Betriebeu erzielen lassen. Im ein- 
zelnen sind hierzu einige Anlagen mit raschlaufenden Ma- 
schinen und elektrischen Betrieben angedeutet. 

Im Abschnitt »Pumpmaschinen für städtische 
Wasserversorgung« ist ein sehr interessantes Beispiel der 
maschinentechnischen Entwicklung gegeben: die Fortschritte 
in der Wasserversorgung für den königlichen Park 
Sanssouci von alten holländischen Windmühlen zu den 
Borsigschen interessanten aber verwickelten Pumpmaschinen 
und bis zu den raschlaufenden Pumpmaschinen (s. Schluss 
S. 10) sind anschaulich dargestellt. 

Daran schliefst sich eine Darstellung der Entwicklung 
der Pumpmaschinen aus den alten englischen Vorbildern und 
ihrer allmählichen Verbesserung bis zu den raschlaufenden 
Pumpmaschinen mit normalen Antriebdampfmaschinen. 

Konstruktive Einzelheiten sind vielfach ausführlich behan- 
delt; u. a. Pumpen mit gesteuerten Ventilen in den Wasserwerk- 
anlagen Berlin-Friedrichsfelde, Hamburg, Berlin-Lich- 
tenberg, Berlin-Müggelsee, Barmen, Duisburg, Heil- 
bronn, Altona, Hagen, St. Gallen, Stralsund, Forbach, 
Kolmar, Hagenau. Sehr umfänglich mit allen Einzelheiten 
sind dargestellt die Pumpmaschinen der städtischen Wasser- 
werke Stuttgart-Berg und Stuttgart-Bergstralse, aufser- 
dem kleine Maschinen für Fröndenberg, Halle, Dillingen, 
Kladno, die Anlagen Prag-Breitensee, Agram, die Ent- 
wicklung der Wasserwerkmaschinen in Smichow und zahl- 
reiche andere. 

Besonderes Interesse bieten wieder die im Auslande aus- 
geführten Maschinen, vornehmlich die neuen Pumpmaschinen 
in dänischen und schwedischen Städten; u. a. die eingehend 
dargestellten Anlagen in Gothenburg, die Pumpmaschinen 
in Randers, Aarhus, Kopenhagen-Jörgensö, aulserdem 
Pumpmaschinen in italienischen Städten: Turin, Florenz. 
Recht eigenartig sind die dargestellten Konstruktionen für 
die städtischen Pumpmaschinen im Lincoln-Park-Chicago, 
die Wasserwerkpumpe für Portland, Oregon, mit Antrieb 
durch Pelton-Räder u. a. 

In weitestem Umfange ist die grofse Pumpenanlage für 
die Städte Jersey, Newark und Paterson mit Turbinen- 
und Dampfmaschinenantrieb wiedergegeben. Die ganze An- 
lage. wurde für die Wasserwerkgesellschaft vom Verfasser 
gemeinsam mit den Professoren Stumpf und Reichel, welch 
lezterer die Turbinenanlage bearbeitete, in allen Werkzeich- 
nungen. an der Technischen Hochschule durchgeführt; sie ist 
vor zwei Monaten in Betrieb gekommen. 
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Im Abschnitt »Stehende Wasserwerksmaschinen« 
sind die den Leipziger Maschinen nachgebildeten grofsen 
Pumpmaschinen für Hamburg, Riga und Breslau ein- 
gehend wiedergegeben, besonders ausführlich die neue Pump- 
maschine für Dresden-Tolkewitz, mehrere Pumpmaschinen 
für Dänemark und zum Schluss die liegende Dampfmaschine 
mit stehender Pumpe für die städtischen Wasserwerke in 
Darmstadt und Chemnitz sowie die stehende Pump- 
maschine für Berlin-Müggelsce. 

Im Abschnitt »Fabrikpumpen« ist die Bauart der 
grolsen Pumpmaschinen in den Zellstofffabriken Waldhof in 
Baden und Pernau in Livland bis ins einzelne vorgeführt, 
daran anschliefsend Pumpmaschinen für Zuckerfabriken, Soda- 
fabriken und Hiittenwerke, besonders eingehend die fiir die 
Solvay Co. in Syracuse N. Y. gebaute raschlaufende Pump- 
maschine; aufserdem zahlreiche amerikanische Pumpmaschinen 
tür Fabrikbetrieb in Mexiko, Chicago, Südafrika, usw. 

Einen ganz eigenartigen Einblick eröffnet der kurze Be- 
richt über die Plantagenpumpen auf den Hawaii-Inseln. 
Es ist in wenigen Zügen eine gewaltige Entwicklung der 
maschinentechnischen Kulturmittel für landwirtschaftlichen Be- 
trieb angedeutet. Daraus kann derjenige, der nicht blofs die 
Maschine als konstruktive Gestaltung, sondern ihren wirt- 
schaftlichen Zweck verfolgt, ein Bild mächtigen Aufschwunges 
in den früher unzivilisirten Gegenden und eine Vorstellung von 
der Gröfse des maschinentechnischen Arbeitsfeldes, welches 
durch Kolonien erschlossen werden kann, gewinnen. 

Ausführlich sind dargestellt die Bewässerungspumpen der 
Paia- und der Waialua-Plantagen-Gesellschaft, der Haiku- 
und der Koloa-Zuckerfabriksgesellschaft, der Ewa- und 
Oahu-Plantagen-Gesellschaft und zahlreicher andern. 

Im Abschnitt »Pumpmaschinen für Presswasser für 
hydraulische Kraftübertragung« sind die Maschinen- 
anlagen für den Hafen in Triest, für Antwerpen und für 
den Hauptbahnhof in Frankfurt a/M. besprochen und dann 
zwei sehr interessante Beispiele von Presspumpenanlagen gröfs- 
ten Stiles gegeben. Das erste ist eine Pumpmaschine für die 
Bethlehem-Stahlwerke, wohl die gröfsten Pumpmaschinen 
der Welt (bis 12000 PS), die zum Betrieb grofser 12000 t-Schmie- 
depressen dienen. Zum Schluss ist die Presspumpmaschine für 
den Betrieb der Röhrenzieherei der Pope Co. in Hartford 
Conn. ausführlich dargestellt, eine raschlaufende Presspumpe 
mit eigenartiger vorzüglicher Regulirung, die ungewöhnlichen 
Anforderungen zu entsprechen hat. 

Im Abschnitt » Unterirdische Wasserhaltungsma- 
schinen für Bergwerke« ist an sehr zahlreichen Beispielen 
ausgeführter Maschinen die Entwicklung der kleinen ein- 
achsigen Maschinen, der mittleren ein- und zweiachsigen und 
ganz grofser Wasserhaltungsmaschinen dargestellt. Das Ma- 
terial ist zu reichhaltig, um einzelnes hier anzugeben. Be- 
sonderes Interesse bieten die amerikanischen Ausführungen 
der Mohawk Mine, Independence Mine, Alaska-, 
Amarillas-, Santa Ana-, Tiger-, Allison Ranch-Grube 
usw., welche sehr eigenartige Konstruktionen von Zwillings- 
maschinen darstellen. 

Vorzüglich ist der deutsche Maschinenbau bei den mitt- 
leren und grofsen Wasserhaltungsmaschinen vertreten, insbe- 
sondere durch Ausführungen der Siegener Maschinenbau-A.-G., 
auch mit mehreren Maschinen, die für Spanien, Russland 
geliefert wurden, und durch zahlreiche Ausführungen in Ober- 
schlesien, darunter mehrere gröfster Art, wie die Wasser- 
haltung der Gottessegengrube bei Antonienhütte, die 
Wasserhaltungsmaschine der Mansfelder Gewerkschaft in 
Eisleben. An dieser Stelle ist auch die allmähliche Entwick- 
lung von den Gestängemaschinen bis zu den raschlaufenden 
Zwillings-Tandemmaschinen ausführlicher begründet. 

Daran schliefsen sich zahlreiche Ausführungen in Oester- 
reich und England, unter denen die grofse Wasserhaltung der 
Duffryn Co. in Cornwallis beachtenswert ist als Beispiel, dass 
auch im klassischen Lande der Gestängemaschinen der Schnell- 
betrieb siegreich eingezogen ist. 

Besonderes Interesse bieten wieder die gröfseren ameri- 
kanischen Wasserhaltungen, sämtlich mit Corlissmaschinen 
und in sehr sorgfältiger Durchbildung, wie sie bei uns von 
den Bestellern für Wasserhaltungszwecke leider meist nicht 
bezahlt wird. Unter diesen Maschinen sind die Anlagen für 
Boston-Montana, Butte-Boston, für die Montana 
Mining und die Anaconda Mining Co. von besonderem 
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Interesse. Eine Maschine riesigster Art ist die unterirdische 
Wasserhaltung der Chapin Mine, die mit 6 Dampfeylindern 
als Zwillings-Tandemmaschine mit Corlisssteuerung eine Dril- 
lingspumpe betreibt. 

Den Schluss dieses Abschnittes bildet eine Besprechung 
der Senkpumpen, darunter eine Abteufpumpe mit Luftbetrieb. 

Das Hauptinteresse dürften die nun folgenden Abschnitte 
über sehr rasch laufende Pumpen, die für unmittelbaren 
elektrischen Antrieb geeignet sind, finden. Sie sind von 
den Amerikanern als »Express-Pumpen« bezeichnet worden 
und als solche auch in der Abhandlung aufgeführt 

Es sind übersichtlich dargestellt: das . Bedürfnis nach 
raschlaufenden Pumpen, die bisher notwendig gewesenen 
Zwischenübersetzungen und deren Mängel. Darau an- 
schliefsend ist eine Reihe ausgeführter Pumpmaschinen mit 
Zwischentrieb vorgeführt und dann die neue Konstruktion 
der Express-Pumpen begründet und dargestellt. Von beson- 
derem Interesse ist die schrittweise Durchführung der neuen 
Konstruktion vom ersten rohen Versuchsapparat an, dann die 
Erprobüng einer Drillingspumpe von etwa 100 PS und schliefs- 
lich einer der grofsen für die Mansfelder Gewerkschaft be- 
stimmten Pumpen. Diese Erprobungen wurden im Maschinen- 
laboratorium der Technischen Hochschule durchgeführt, sodass 
das Laboratorium nicht blofs neue Gegenstände für seine 
Versuchs- und Unterrichtszwecke zur Verfügung hatte, son- 
dern auch durch deren Untersuchung die Bahn für weitere 
Verbesserungen gewiesen hat. 

Der Bericht des Laboratoriums über die Versuche ist 
nebst Diagramm abgedruckt. Daran reiht sich die Darstel 
lung der für das Salzwerk Leopoldshall ausgeführten 
drei Wasserhaltungsmaschinen mit unmittelbarem elektrischen 
Antrieb bei 200 Min.-Umdr. Die Bauart verdient durch ihre 
Einfachheit und ihre für elektrischen Betrieb zum erstenmale 
eigenartig durchgebildete Konstruktion das gröfste Interesse 
(S. 28 bis 31). 

Der Betriebsbericht der herzoglichen Salzwerksdirektion 
in Leopoldshall giebt über die Betriebserfolge Auskunft. Aus 
diesem Bericht ist insbesondere zu entnehmen, dass die Dich- 
tung der Kolben und Ventile bei raschem Gange wegen der 
gekürzten Zeit viel besser entsprochen hat als bei den lang- 
sam laufenden Pumpen. Im Anschluss an diese erste erfolg- 
reiche Ausführung der neuen Pumpen sind weitere Aus- 
führungen eingehend dargestellt, und zwar eine der Wasser- 
haltungen der Oesterr. Staatseisenbahngesellschaft, 
eine solche des Lothringer Hüttenvereines in Aumetz, 
die grofse Wasserhaltung für den Schacht I des Salzwerkes 
Leopoldshall mit 2 Pumpen von 8 cbm Leistung auf 360 m 
Widerstandshöhe sowie eine für die Weltausstellung Paris 
bestimmte Pumpe, die mit 300 Min.-Umdr. durch Elektromo- 
toren unmittelbar angetrieben werden soll. Die neue Kon- 
struktion zeigt, dass die Entwicklung der Pumpen nicht durch 
Zusammenkuppeln zweier so ungleicher Konstruktionen, wie 
der Elektromotor und die bisherige Pumpe, ermöglicht wird, 
sondern die Pumpe in ihrem ganzen Bau entsprechend 
den Eigentümlichkeiten der Elektromotoren sich verändern 
muss. Es ist von grofsem Interesse, die vollständige Umge- 
staltung der bisherigen Pumpenform unter dem Einfluss der 
Geschwindigkeitssteigerung zu verfolgen. . 

Im folgenden Abschnitt sind die Vorteile, welche die Er- 
höhung der Geschwindigkeit durch Vereinfachung, insbesondere 
durch Raum- und Kostenersparnis gewährt, übersichtlich durch 
Vergleiche dargestellt, und zwar Vergleiche mit stehenden 
grofsen Wasserwerkmaschinen, mit Gestängewasserhaltungen 
und mit unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen. Diese Ver- 
gleiche zeigen in einer auch für den Fachmann erstaunlichen 
Weise den grofsen Fortschritt, der in kaum einem halben Jahr- 
hundert durch die Steigerung der Geschwindigkeit allein im 
Maschinenbau verwirklicht ist. 

Hieran reihen sich die raschlaufenden Express- 
Pumpen mit unmittelbarem Dampfantrieb, und zwar sind 
als Antriebmaschinen stehende Betriebsdampfmaschinen in 
genau derselben Konstruktion und Vollkommenheit verwendet, 
wie sie für Licht- und Kraftwerke benutzt werden. Als eigen- 
artige interessante Anlagen dieser Art sind ausführlich dar- 
gestellt: die neue Wasserhaltungsanlage für Hohenthal- 
schacht in Eisleben, eine der gröfsten Maschinen dieser Art 
für 40 cbm Leistung auf 175 m Widerstandshöhe, mit stehender 
dreifacher Verbundmaschine, die auf jeder Seite eine Drillings- 


pumpe antreibt; weiter die neue Wasserhaltune des Nothberg- 
Schachtes in. Eschweiler mit zwei Maschinen von je 6 cbm 
Leistung auf 480 m Druckhöhe und einer Niederdruckpumpe 
von 20 cbm ‚Leistung. Auch bei. dieser Anlage zeigt sich 
auffällig der. Fortschritt in der Geschwindigkeitssteigerung. 
Diese grofsen Maschinen sind in einem gewöhnlichen Ma- 
schinenraume, jedoch quer, eingebaut, sodass auf der Grund- 
fläche, die sonst eine Pumpmaschine einnahm, deren drei 
aufgestellt sind. Die neuen Ausführungen für Libuschin 
sowie mehrere Presspumpen für die Hüttenwerke Donawitz 
und Zeltweg zeigen kleine Express-Pumpen mit Dampf- 
betrieb. 

Den Schluss dieses Abschnittes bildet eine schr lehrreiche 
Darstellung der Entwicklung der Wasserhaltung im Esch- 
weiler Bergbau, beginnend mit den. Wasserkünsten und viel- 
gliedrigen Gestängepumpen aus Holz, mit Beispielen über 
die Entwicklung der Konstruktionen und der Konstruktions- 
zeichnungen, ferner behandelnd den Uebergang auf den 
Dampfbetrieb, auf die Gestängewasserhaltungen, dann weiter 
auf die &rofsen unterirdischen Maschinen und schliefslich auf 
die neue Anlage mit Express-Pumpen. 


Der zweite Teil des Werkes behandelt die Maschinen 
für Luftverdichtung. Zunächst ist eine Uebersicht über 
die Entwicklung der Kompressoren gegeben. Es sind die 
verschiedenen Fortschritte begründet, dann sind bis ins ein- 
zelne dargestellt Gas- und Luftkompressoren für chemische 
Fabriken, insbesondere zahlreiche Ausführungen für die 
Solvay-Werke in Syracuse, N. Y. Hierauf ist das Verwen- 
dungsgebiet und der Betrieb der Kompressoren besprochen 
und die allmähliche Entwicklung der Kompressoren aus den 
alten Wassersäulenkompressoren heraus, vornehmlich der 
grofsen Kompressoren der Calumet-Gruben, bis zu den rasch- 
laufenden übersichtlich dargestellt. 

Unter den letzteren bieten wieder die amerikanischen 
Ausführungen das gröfste Interesse. Es sind in zahlreichen 
Beispielen dargestellt u. a. Kompressoren für die Alaska Co., 
Milwaukee Co., Centennial Co., Delaware Co. mit Luft- 
betrieb, zahlreiche Ausführungen für Süd-Afrika, Verbund- 
kompressoren für die Creston Colorado Co., die Anaconda- 
Kupfergruben, für die Alaska Treadwell Co. mit Pelton- 
räderantrieb, zerlegbare Kompressoren für Mauleseltrans- 
port usw. 

Auch bei diesen Ausführungen fällt die Vollkommenheit der 
Antriebdampfmaschinen auf; sie sind durchgängig Corlissma- 
schinen, deren Anschaffungskosten bei uns nicht üblich sind. 
Es ist wohl begreiflich, dass bei solch vollkommenen Ma- 
schinen der Luftbetrieb iu Amerika und in überseeischen 
Erzbergbauten eine auiserordentlich grofse Rolle spielt. 

Im Anschluss hieran sind mehrere Ausführungen in 
Oesterreich und zum Schluss Kompressoren stehender 
Bauart besprochen, unter .denen die für Süd-Afrika zahl- 
reich ausgeführten King-Maschinen, welche eine aufserordent- 
lich niedrige Bauhöhe und geringe Grundfläche. erfordern, 
Beachtung verdienen. Auch diese billigen Maschinen sind 
durchgängig mit Corlissverbundmaschinen ausgerüstet und im 
einzelnen vollkommen gebaut. Beispiele hierzu sind insbe- 
sondere die Maschinen für Rand-Mine und Robinson-Gold- 
grube usw. Ein Verzeichnis der von der Firma Fraser & 
Chalmers gebauten Kompressoren giebt Zeugnis von der 
grofsen Verbreitung dieser raschlaufenden Maschinen. 

Im Anhang hieran sind die raschlaufenden Kompressoren 
mit rückläufigen Druckventilen von Professor Stumpf 
ausführlich behandelt. Auch diese neue Konstruktion 
wurde vom Verfasser zuerst für Versuchzwecke ausge- 
führt und im Maschinenlaboratorium der Hochschule er- 
probt. Der Prüfungsbericht ist abgedruckt und durch zahl- 
reiche Diagramme erläutert. Mehrere Konstruktionen dieser 
neuen Bauart sind dargestellt und im Anschluss daran Ver- 
gleiche solcher raschlaufender Maschinen mit "bekannten 
Kompressoranlagen gegeben, wobei insbesondere die Vorteile, 
welche die Geschwindigkeitssteigerung in der Gesamtanlage 
einschliefslich Bedarf an Raum, Fundament, Maschinenhaus 
usw. gewährt, von Interesse sind. 

Den Schluss des Werkes bildet der Abschnitt »Gebläse- 
maschinen« für Hochöfen und. Stahlwerke. Es ist in der 
Einleitung die allmähliche Entwicklung der Gebläsemaschinen 
aus -den englischen Vorbildern heraus -bisi zu den rasch- 
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laufenden Maschinen erörtert, dann die Konstruktion der Ge- 
bläsemaschinen in den Hüttenwerken zu Kladno, Königs- 
hof, Witkowitz, ferner in neuen Ausführungen in Dona- 
witz und Eisenerz ausführlich dargestellt, zumteil durch 
Werkzeichnungen. Schliefslich ist eine Uebersicht über die 
Entwicklung der Gebläse bei Gasmotorenantrieb gege- 
ben, und es sind interessante Konstruktionen kurzhübiger 
sehr raschlaufender Gebläse mit rückläufigen Ventilen darge- 
stellt, die gegenwärtig für Haspe und für den Lothringer 
Hüttenverein in Kneuttingen ausgeführt werden. Aufser- 
dem sind mehrere Vergleiche dieser raschlaufenden Maschinen 
mit den alten Konstruktionen gezogen. 

Zum Schlusse sei noch eines besonderen mit diesem Werke 
verknüpften Umstandes Erwähnung gethan. Wie bereits in 
dieser Zeitschrift Heft 40 S. 1244 mitgeteilt, hat der Verfasser 
die gesamten Herstellungs- und Versendungskosten auf sich 
übernommen und dem Verein deutscher Ingenieure kostenfrei 


soviel Exemplare seines Werkes zur Verfügung gestellt, wie er 
zu erhalten wünscht, mit der einzigen Bedingung, dass der 
volle Ertrag aus dem Verkauf der Hilfskasse für deutsche 
Ingenieure zufliefse. Der Vorstand des Vereines hat dieses 
hochherzige Anerbieten mit lebhaftem Dank angenommen und 
im Einverständnisse mit dem Verfasser den Preis auf 12 M 
einschl. Verpackung und Porto der Versendung festgestellt. 
Bestellungen mit Vorauszahlung dieses Betrages sind an die 
Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijou- 
platz 3, zu richten. 

Wir können diesen Bericht nicht schliefsen ohne den 
Wunsch, dass das aufsergewöhnlich wertvolle und inhaltreiche 
Werk in dem Geiste, m dem es geschaffen und dann vom Ver- 
fasser in edelster Absicht für die Wohlthätigkeitsbestrebungen 
des Vereines deutscher Ingenieure nutzbar gemacht ist, seinen 
Weg in die Hände recht vieler Fachgenossen finden möge, 
deren Anerkennung ihm nicht mangeln wird. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Physik. 

Die Verteilung der Luftgeschwindigkeit über den Quer- 
schnitt eines Rohre Von Recknagel. (Z. Kälte-Ind. Sept. 99 
S. 172/74*) Die Luftgeschwindigkeit au den einzelnen Stellen des Quer- 
schnittes wurde manometrisch gemessen, indem der Luftstrom durch eine 
kleine kreisförınige Platte gestaut und der Druckunterschied vor und 
hinter der Platte festgestellt wurde. Die Versuchsergebnisse sind graphisch 
dargestellt. 


Materialkunde. 


Studien über die Zusammensetzung der hydraulischen 
Zemente. Von Rebuffat. Forts. (Baumaterialienk. 99 Heft 16 S. 
237/41) Untersuchungen über das beim Abbinden von Ortocaleiumsilikat 
fixirte Wasser und die Zusammensetzung derZemente vor und nach dem 
Abbinden. Schluss folgt. 

On the theory of concrete. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Sept. 
99 S. 554/62) Besprechungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau 
v. 3. Juni erwähnten Vortrag. 

Elastieity of Portland eement. Von Brown. (Proc. Inst. 
Civ. Eng. 99 Band 87 S. 402/09*) Versuche zur Bestimmung des 
Elastizitätskoöffizienten von Zement und Zementmörtel, seiner Veränder- 
lichkeit im Laufe der Zeit, sowie seiner Abhängigkeit von der Zu- 
sammensetzung des Zementes. Durchführung der Versuche; Zubereitung 
der Probestücke. Die Versuchsergebnisse sind tabellarisch zusammen- 
gestellt. 

Holding power of wood screws. Von Macphail. (Engng. 
6. Okt. 99 S. 441/42*) Bericht über Versuche mit Schrauben aus Tannen- 
und Eichenholz, um die Zugfestigkeit in Abhängigkeit von der Gewinde- 
tiefe längs und quer zur Faserrichtung festzustellen. 

Ueber den Einfluss der Methoden auf die Ergebnisse 
der chemischen Analyse und auf die Beurteilung der phy- 
sikalischen Eigenschaften desEisens. Von Wedding. Schluss. 
(Baumaterialienk. 99 Heft 16 S. 248/49) Vorschläge. um die chemi 
schen Analysen und physikalischen Proben im Inm- und Auslande ein- 
heitlich zu gestalten. 


Maschinenteile. 
Experiments upon the action of engine-governors. Von 
Hibbins. (Proc. Inst. Civ. Eng. 99 Band 87 S. 876/401*) Bericht 


über Versuche an 9 Flachreglern verschiedener Bauart, um die Empfindlich- 
keit, die Verstellkraft und den angenäherten mittleren Reibungswiderstand 
anhand von Geschwindigkeitskurven festzustellen. In einem Anhang 
wird ein Verfahren besprochen, um auf graphischem Wege das Arbeits- 
vermögen von Flachreglern zu ermitteln. 


Dampfkraftanlagen. 


Grille Kudliez à éléments mobiles pour le chargement 
et le décrassage du foyer. (Rev. ind. 7. Okt. 99 S. 393/94 mit 
1 Taf.) Die Roststäbe sind mit Löchern zur Luftzufuhr versehen; 
zwischen den einzelnen Roststäben werden schmale Schüreisen selbstthätig 
hin- und herbewegt, wodurch zugleich die oberhalb des Feuers einge- 
schüttete Kohle gleichmäfsig über die Rosttliiche verteilt wird. Die 
Asche wird ebenfalls selbstthätig entfernt. Anhand der Zeichnungen 
sind die Konstruktionseinzelheiten besprochen. 

The latest Roney mechanical stoker. (Iron Age 28. Sept. 
99 S. 1/2*) Sämtliche Beschickvorrichtungen einer Kesselbatterie werden 
von einer durchlaufenden Welle, die von einer kleinen Dampfmaschine 
durch Schneckenradübersetzung angetrieben wird und sich mit gleich- 
mälsiger Geschwindigkeit dreht, mittels Exzenter bethät Die Kohlen 
werden in einen Trichter geschüttet und von hier durch eine hin- und 
hergehende Schaufel auf einen schwingenden Treppenrost befördert. 


Um die Kohlenzufuhr für die einzelnen Kessel dem Bedürfnis entsprechend 
regeln zu können, ist der Hub der Schaufel von einem Höchstwert bis 
herab zu Null einstellbar. 

Étude de la circulation de Peau dans les chaudières 
multitubulaires. Von Brillié. Forts. (Genie civ. 30. Sept. 99 S. 
357/61* u. 7. Okt. 99 S. 378/80*) Untersuchungen über den Umlauf 
des Wassers, unter der Voraussetzung, dass alle Röhren gleichmäfsig 
erwärmt sind; für den Fall, dass die Röhren über den Wasserspiegel 
hinausragen; bei ungleich erwärmten Röhren, die entweder garnicht oder 
zumteil für den Rücklauf des Wassers dienen. Wasserumlauf in Yarrow- 
Kesseln. Forts. folgt. 

Accidents des chaudières à vapeur. Von Sinigaglia. Forts. 
(Rev. méc. Sept. 99 S. 287/62*)  Festigkcitsberechnung der K 1s 
Kesselmantel, Nietniihte. Forts. folgt. 

Les régulateurs des machines à vapeur. Von Lecornu. 
Forts. (Rev. mec. Sept. 99 S. 263/85*) Federregulatoren: Acme-Re- 
gulator, Regulatoren von Hartung, Sellers & Pegg, Wright & Hastings, 
Tangye, Trenck, Beyer, Marshall, Agee, Tabor, Whitchead, Schäffer & 
Budenberg, Farcot, Shank, Tolle, Mas, Bourne, Lawranee, Gardner, 
Proell, Brown, Taverdon. Forts. folgt. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 
Power development at Niagara Falls other than that of 
the Niagara Power Co. Von Johnson. (Journ. Ass. Eng. Soc. Aug. 
99 S. 78/90) Geschichtliches. Zusammenstellung der bestehenden Wasser- 


kraftanlagen und ihrer Leistungen. Kurze Beschreibung der Anlagen 
der Niagara Falls Hydraulic Power Manufacturing Company. Mei- 
nungsaustausch. 


Kältemaschinen. 


Mitteilungen von der 71. Versammlung deutscher Natur- 
forseher und Aerzte in München vom 17. bis 22. September 
1399. Von Brückner. (Z. Kälte-Ind. Sept. 99 S. 164/72) Bericht 
über die Verhandlungen und Wiedergabe von Auszügen aus Vorträgen, 
insbesondere dem von Linde über die Anwendbarkeit der flüssigen Luft 
in der Technik. Der Redner betont, dass wegen des verhältnismäfsig 
hohen Kostenpreises der flüssigen Luft und ihrer geringen Haltbarkeit 
ihre Verwendung in grofsem Mafsstabe in der Technik ausgeschlossen 
sei, und weist im einzelnen die wirtschaftliche Unmöglichkeit ihrer Be- 
nutzung für Kühlanlagen oder motorische Zwecke nach, während die 
sogenannte Linde-Luft eine weitergehende Anwendung, beispielsweise 
zur Erzeugung hochwertiger Heizgase oder zu Sprengzwecken finden 
dürfte. 

Ammoniak- und Dampfkondensatoren. Schluss. (Z. Kälte- 
Ind. Sept. 99 S. 174/75) Zusammenstellung von Wärmedurchgangs- 
ziffern für verschiedene Metalle. Angaben über die spezifische Wärme- 


übertragung von in Betrieb befindlichen Kondensatoren. Würdigung 
des Dampf- und des Ammoniakkondensators. 

Luft- und Gasverflüssigung. (Z. Kälte-Ind. Sept. 99 S. 
175/77%) Darstellung eines von der Gesellschaft für Lindes Eismaschinen 


gebauten Laboratoriumapparates zur Verflüssigung von Luft und anderen 
Gasen. 


Hebezeuge. 

Etude théorique et pratique des ascenseurs. 
ind. 7. Okt. 99 S. 398/99*) Regelventile. 
trizität betriebene Aufzüge. 

A type of heavy electric 
28. Sept. 99 S. 204/05*) 


Forts. (Rev 
Durch Druckluft und Elck- 


idewalk elevator. (Eng. News 
Die Aufzüge haben geringe Hubhöhe. Die 
Fahrkörbe sind an 2 Kettenpaaren aufgehängt, die auf zwei gemein- 
sam von einem Elektromotor mittels Schneckenradübersetzung ange- 
triebenen Trommeln aufgewickelt werden. Der Steuerschalter arbeitet. 
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selbstthätig. Die Fangvorrichtung besteht aus 4 Sperrklinken, die bei 
einer bestimmten Höchstgeschwindigkeit zum Eingriff kommen. 


Pumpen und Gebläse. 


Les pompes. Von Masse. (Rev. mée. Sept. 99 S. 286/304*) 
Selbstfahrer-Feuerspritzen. Dampfboote für Feuerlöschzwecke. Luft- 
und Gasdruckpumpen. Pulsometer. Forts. folgt. 


Messgeräte. 


Aichung von Elektrizitätszählern und anderen elektro- 
technischen Messapparaten in grofsem Umfange. Von Sa- 
hulka. Forts. (Z. f. Elektrot. Wien 8. Okt. 99 S. 515/18*) Vorrich- 
tungen für das Aichen von Wechselstromzählern, Strom- und Spannungs- 
messern. Schluss folgt. 

Le manométre différentiel Koenig. (Compt. rend. Soc. Ind. 
min. 8. Juli 99 S. 201/02*) Flüssigkeitsmanometer, Ausführung von 
Dr. H. Geifsler in Bonn. 


Metallbearbeitung. 


La fabrication moderne du fer-blane et la possibilité 
de son introduetion en Belgique. Von Pasquier. Schluss. (Rev. 
univ. Mines. Sept. 99 S. 201/56* mit 3 Taf.) Verzinnen und endgültiges 
Bearbeiten der Bleche. Sortiren, Verpacken usw. Preise und im Handel 
übliche Abmessungen der Bleche. Einrichtungen von Blechwalzwerken. 
Statistische Angaben über Blecherzeugung in England und in den Ver- 
einigten Staaten. 

Vertical cross turret lathe. (Engineer 6. Okt. 99 S. 348/50*) 
Die Maschine, die von der Wolseley Sheapshearing Machine Company 
in Birmingham gebaut wird, unterscheidet sich von ähnlichen Kon- 
struktionen besonders dadurch, dass der Revolverkopf senkrecht ange- 
ordnet ist. Aus den Figuren ist die Konstruktion des Klemmfutters, 
des Revolverkopfes usw. ersichtlich. 

A combined milling, drilling and slotting machine. 
(Am. Mach. 28. Sept. 99 S. 912*) Die Maschine ist eine kleine Bohr- 
und Fräsmaschine mit senkrechter Spindel. Die Vorrichtung zum Stofsen 
von Keilnuten besteht aus einem kleinen Schlitten, in welchem der 
Stahl befestigt ist, und der in einer Geradführung am Gestell gleitet; 
der Schlitten wird von einer Kurbelscheibe angetrieben, die ihrerseits 
mittels steilgängiger Schnecke unmittelbar von der Bohrspindel gedreht 
wird. 

Maschine zum Bearbeiten von Flanschen, Cylinder- 
bohren usw. (Z. Werkzeugm. 5. Okt. 99 S. 5/6*) Die von Ges. 
Richards & Co. Ltd. in Broadheath bei Manchester gebaute Maschine 
vermag Flansche bis zu 813 mm Dmr. zu fräsen. Der Aufspanntisch 
ist selbstthätig in der Längsrichtung und vonhand in der Qnerrichtung 
verschiebbar. Der Spindelstock gleitet an einem senkrechten Ständer. 
Die Frässpindel liegt 203 bis 711 mm über der Tischoberkante, Das 
Bett ist 2,44 m lang. 

Gewindeschneidekopf mit Scheibenbacken. (Z. Werk- 
zeugm. 5. Okt. S. 8*) Bei der von J. Millie in Lanarkshi angefertigten 
Vorriehtung sitzen die Gewindeschneidbacken auf einer Scheibe, die 
drehbar in einer entsprechenden Aussparung des Schneidkopfes be- 
festigt ist. Durch des Drehen der Scheibe werden die Backen exzen- 
trisch verschoben und so für den gewünschten Gewindedurchmesser 
eingestellt. 

Computing the diameters of blanks for eylindrical 
shells. Von Painter. (Am. Mach. 28. Sept. 99 S. 919/20*) Bei Ge- 
fäfsen einfacher Form lässt sich der Durchmesser der Scheibe, aus 
welcher das Gefäfs gestanzt wird, durch Rechnung in der Weise cr- 
mitteln, dass das fertige Gefäfs und die rohe Scheibe das gleiche Ge- 
wicht haben müssen. Für Gefäfse mit verwickeltem Profil tritt an die 
Stelle der Rechnung der Versuch. 

Ueber elektrisches Schweifsen und Löten. Von Enzler. 
(Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 30. Sept. 99 S. 301/06 u. 7. Okt. 99 S. 309/13 
Die Vorgänge beim elektrischen Schweifsen. Vorzüge des Verfahrens. 
Energieaufwand; Versuche von Elihu Thomson. Anwendungen: Schweifsen 
von Drähten; Schweifsen von Schienenstéfsen nach dem Verfahren der 
Johnson Co. in Johnstown, Pa.; Schweifsen von Wagenachsen, Rad- 
reifen, Röhren. Verfahren von Lagrange und Hoho, Metallstücke im 
Wasserhade mittels des elektrischen Stromes zu erhitzen. 


Holzbearbeitung. 
Die Entwicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Von 
Aehle. Forts. (Z. Werkzeugm. 5. Okt. 99 S. 1/3*) Band-, Kreis- und 
Gattersägen. 


Werkstätten und Fabriken. 

The new car shops of the John Stephenson Company 
Ltd. Von Davis. (Eng. Rec. Sept. 99 S. 378/82* u. 30. Sept. 99 
S. 407/12*) Geschichtliches. Lageplan und Verbindung mit den nächst- 
gelegenen Eisenbahnlinien. Anordnung und Konstruktionseinzelheiten 
der Gebäude. Gesundheitliche Anlagen; Kanalisirung. Forts. folgt. 


Elektrotechnik. 


a Untersuchungen an einem Umformer. Von Pichelmayer. 
(Elektrot. Z. 5. Okt. 99 S, 697/701*) Die Versuchsmaschine war ein 


rotirender Drehstrom - Gleichstrom-Umformer von 50 KW Gleichstrom- 
leistung. Die Versuche zerfielen in 2 Hauptgruppen: bei der einen 
arbeitete die Maschine als Drehstromgenerator mit mechanischem An- 
trieb, bei der anderen als Drehstrom-Gleichstrom-Umformer. Es wurden 
die Strom- und die Spannungskurven ermittelt und diese Untersuchungen 
durch die Aufnahme des Diagrammes des resultirenden Feldes ergänzt. 
Schlussfolgerungen aus den Versuchen, deren Ergebnis insbesondere die 
Annahme eines sinusförmigen Verlaufes der Spannungskurven als zu- 
treffend erweist. 


Zur Messung von Wechselstromeffekten nach der Drei- 
Voltmeter-Methode. Von Niethammer. (Elektrot. Z. 5. Okt. 99 
S. 701/03*) Der Verfasser würdigt das Drei-Voltmeter - Messverfahren 
gegenüber dem Wattmeter-Messverfahren mit dem Schluss, dass wegen 
des mathematischen Zusammenhanges des Drei-Voltmeter-Verfahrens und 
der notwendigen Berücksichtigung der Selbstinduktion und Kapazität 
der Spannungsmesser die Fehlergrenzen weitaus grölser seien als hei 
dem Wattmeter-Verfahren, sodass dieses, obwohl von der Form der 
Spannungskurve abhängig, in der Regel vorteilhafter erscheine. 

Ein einfaches Mittel, die Frequenz eines Wechselstromes 
zu messen. Von Carpenter. (Z. f. Elektrot. Wien 8. Okt. 99 
S. 522/23) Der Mittelpunkt eines weichen Eisen- oder Stahldrahtes, 
der durch ein Gewicht gespannt ist, und dessen Länge verändert werden 
kann, schwingt über einem Elektromagneten, der durch den Wechsel- 
strom, dessen Wechselzahl bestimmt werden soll, erregt wird. Bei 
einer bestimmten Stromstärke werden die erzeugten Schwingungen des 
Drahtes nur dann von wahrnehmbarer Amplitude sein, wenn die Eigen- 
schwingungen des Drahtes synchron den durch den Wechselstrom er- 
zeugten verlaufen. Die Schwingungszahl lässt sich aus den Abmessungen 
des Drahtes und seiner Spannung ermitteln. 


The systematic arrangement of circuits in an electrical 
plant. Von Baxter. (Am. Mach. 28. Sept. 99 S. 915/17*) AU- 
gemeines über die zweckmäfsige Anordnung von Stromkreisen. Aus- 
führung der Verteilungskasten für die Unterstroinkreise, durch Beispiele 
erläutert. 

Electrical works at Grimsby. (Engineer 6. Okt. 99 S. 345) 
Kurze Beschreibung der nach dem Dreileitersystem gebauten Anlage, 
die 4 Dynamos, welche mit 180pferdigen Maschinen unmittelbar ge- 
kuppelt sind, enthält. Drei Flammrohrkessel von 8,5 m Länge und 
2,4 m Dmr. liefern den Dampf. In einem besonderen Raume ist eine 
Akkumulatorenbatterie angeordnet, stark genug, um für 3 Stunden 
den Strom für 900 achtkerzige Glühlampen zu liefern. 

Visite de l’usine électrique de la Société des Forces 
motrices du Rhone, & Cusset. (Compt. rend. Soc. Ind. min. 8. Juli 99 
S. 183/200 mit 12 Taf.) Die Anlage, welche die Stadt Lyon mit 
Elektrizität versorgt, nutzt ein Gefälle von 12 m aus mittels 16 Turbinen 
von je 1850 PS, die unmittelbar mit 900 KW - Drehstromdynamos für 
3300 V gekuppelt sind, und 3 Turbinen von je 250 PS, welche die 
Erregermaschinen treiben. Beschreibung der Schleuse, des Wehrs, der 
Sammelbehälter, der Kanal- und der Maschinenanlagen. 

The Snoqualmie Falls electric power plant. (Engng. 
6. Okt. 99 S. 421/22*) Die Anlage nutzt ein Gefälle von 51 m mittels 
5 Turbinen aus, die zusammen 10000 PS entwickeln. Das Wasser 
wird 60 m oberhalb des Falles entnommen und durch ein Rohr von 
2,3 m Dmr., das in einem durch den Felsen getriebenen Schacht von 
3x 7,5 qm Querschnitt eingebaut ist, den Turbinen zugeführt. Vier 
der Turbinen sind unmittelbar mit 1500 KW-Drehstromdynamos für 
1000 V bei 300 Min.-Umdr. gekuppelt, die fünfte Turbine treibt die 
Gleichstromdynamo, welche den Erregerstrom liefert. Der 1000 V-Strom 
wird in 12 Transformatoren von je 500 KW in 29 000 V-Strom um- 
gewandelt und mittels Aluminium -Hochspannungsleitungen nach dem 
50 km entfernten Seattle und dem 72 km entfernten Tacoma sowie 
anderen kleineren Unterstationen übertragen, wo er dem Bedürfnis ent- 
sprechend in niedriggespannten Wechselstrom oder Gleichstrom umge- 
wandelt wird. 


Distribution d'énergie électrique de Nuremberg. Von 
Martin. (Gen. civ. 30. Sept. 99 S. /57* mit 1 Taf.) Im Kraft- 
werk sind vier 500 pferdige und drei 1000 pferdige stehende Verbund- 
maschinen aufgestellt, die unmittelbar ınit 330 KW- bezw. 660 KW- 
Einphasen-Wechselstromdynamos für 2000 V gekuppelt sind. Im Ver- 
teilungsnetz sind 214 Umformer eingebaut, welche die Spannung anf 
118 V erniedrigen. Das Krafthaus. Die Kesselanlage. Das Kabelnetz. 
Betriebsergebnisse. 

ElektrolytischeEinrichtung des Zentral-Laboratoriums 
der Aktien-Gesellschaft zu Stolberg und in Westfalen. Von 
Nissenson. (Z. f. Elektrochem. 5. Okt. 99 S. 221/26*) Der Strom 
für die Bäder wird von Akkumulatoren geliefert, die entweder von 
einer besonderen kleinen Dynamomaschine oder einer grofsen Lichtdynamo 
geladen werden; in letzterem Falle werden die Akkumulatoren in den 
Stromkreis dreier paralleler Bogenlampenpaare anstelle der Beruhigungs- 
widerstände eingeschaltet. Schema der allgemeinen Stromverteilung und 
der Schalttafel im besonderen. 


Heizung und Lüftung. 
An exhaust hot-water heating plant. (Eng. Rec, 23. Sept. 99 
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S. 390/92*) Heizanlage eines vierstöckigen Schulgebäudes, bei welcher 
der Abdampf einer Maschine, die ein Sturtevant-Gebläse zur Lüftung der 
Zimmer treibt, in einen Niederschlagkessel geleitet wird, in welchem das 
zur Heizung verwendete Wasser auf 38" bis 107° erhitzt wird. 
Das Gebläse, das die schlechte Luft aus den Räumen saugt, macht 
240 Min.-Umdr. und leistet 2548 cbm/Std. 


The Gurney 400-series steam boiler. (Eng. Rec. 30. Sept. 99 


S. 419*) Kurze Beschreibung des von der Gurney Heater Mfg. Co. in 
Boston gebauten Niederdruckdampfkessels für Heizzwecke. 
Wasserversorgung. 

Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des 
deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu 
Cassel 1899. Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 7. Okt. 99 S. 682/85 
mit 2 Taf.) Baulängen der verschiedenen Wassermesser nach Angaben 


der Fabrikanten. 


The removal of iron from ground water (Eng. Rec. 
30. Sept. 99 S. 412/13*) Kurze Beschreibung verschiedener Ent- 


eisenungsanlagen in Amerika. 

Die Wasserversorgung des nördlichen württembergi- 
schen Schwarzwaldes. VonEhmann. (Journ. Gash.-Wasserv. 7.0kt.99 
S. 690) Kurze Beschreibung der Wasserversorgungsanlage für 31 Ge- 
meinden zwischen der Enz und der Nagold. An der Enz oberhalb 
Wildbad ist eine Girard-Turbine aufgestellt, die bei 40 bis 45 Min.-Umdr. 
70 PS entwickelt. Diese treibt 2 doppeltwirkende Pumpen, welche 
das Wasser aus einer in der he gelegenen Quelle in einen Haupt- 
behälter schaffen, von wo aus es in natürlichem Gefälle 18 Hülfsbehältern 
zugeleitet wird. 

The improvement of the Philadelphia water supply. 
(Eng. Rec. 30. Sept. 99 S. 404/07*) Bericht eines Ausschusses über 
die dringend notwendige Vergröfserung der Wasserversorgungsanlagen. 
Tabellarische Zusammenstellung der Bau- und Betriebskosten der vor- 
geschlagenen Entwürfe. 

The waterworks of the Madras Presideney. Von Jones. 
(Proc. Inst. Civ. Eng. 1899 Bd. 87 S. 2/71* mit 2 Taf.) Allgemeines 
über die Bevölkerungsverhältnisse und den Stand der Wasserversorgung 
in der Präsidentschaft. Beschreibung der Anlagen und Maschinenein- 
richtungen der Wasserwerke von Trichinopoly, Tanjore, Kurnool, Adoni. 
Meinungsaustausch. 

The West Arlington standpipe, Baltimore. (Eng. Rec. 
30. Sept. 99 S. 413/15*) Bericht über die Ausschachtungen, Grün- 
dungen und Kosten beim Bau eines achteckigen Wasserturmes, sowie 
die Konstruktionseinzelheiten des 29 m hohen Standrohres von 7,6 m Dmr., 


Gesundheitsingenieurwesen. 

Die 24. Versammlung des deutschen Vereines für öffent- 
liche Gesundheitspflege zu Nürnberg vom 13. bis 16. Sep- 
tember 1899. Schluss. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. Wochenausg. 4. Okt. 99 
S. 643/50) Mafsregeln gegen die Rauchbelästigung in den Städten. 
Rauch- und Rufsbelästigung durch die Kleinbetriebe und Hausfeuerstätten. 
Meinungsaustausch. 


Textilindustrie. 


Winke aus der Praxis der Baumwollspinnerei. Schluss. 
(Leipz. Monatsschr. Textilind. 99 Heft 9 S. 631/32) Die Arbeits- 
maschinen, 

Die Aufhängung des Webschaftes und seine Regulirung 
in der Höhe. (Leipz. Monatsschr. Textilind. 99 Heft 9 S. 636/39*) 
Fachbericht anhand von Patentschriften. 

Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 5. Okt. 99 S. 
73/76*) Einschusszuführung für Webstühle von Harry Steel in Brad- 
ford. Schützenmechanismus für Northrop-Webstühle. Differentialbe- 
wegungs-Mechanismus von Dobson & Barlow Ltd. in Bolton. Reiniger 
für Streckmaschinen von J. Hetherington Sons Ltd. in Manchester. 
Reinigungsmaschine für Wollabfälle, Baumwollabfall, Krempelausputz 
usw. von O. Schimmel & Co. A.-G. in Chemnitz. Die Herstellung von 
Chenille. 


Druckerei. 

Graphische Gewerbe. (Uhlands techn. Rdsch. 5. Okt, 99 S. 
78/80* mit 1 Taf.) Die neue Steindruckerei und Buchbinderei der 
Firma F. A. Brockhaus in Leipzig, erbaut von den Architekten Schmidt 
& Johlige, Leipzig. Rotationsmaschine zum Bedrucken von Aluminium- 
platten von Bohn & Herber in Würzburg. Belichtungsapparate der 
Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft. Neues Negativ-Lichtpausverfahren. 


Zementerzeugung. 

The choice of materials for and the manufacture of 
concrete for engineering work. (Eng. News 28. Sept. 99 S. 202/04) 
Eingehende Darlegung der an die Bestandteile des Betons und an diesen 
selbst zu stellenden Anforderungen. 


Bergbau. 


Neue Schachtförderung. 
Hüttenm. Z. 6. Okt. 99 S. 469/72) 


Von Simmersbach. (Berg- u. 
Der Verfasser bespricht die Seil- 


förderung im allgemeinen und kommt zu der Ueberzeugung, dass sie 
bei den heutigen Schachtteufen nicht mehr den Anforderungen für 
sicheren Betrieb genügt. Er schlägt vor, die Fördervorrichtungen 
ausschliefslich als Luftdruckanlagen zu bauen, und führt hierfür ver- 
schiedene Beispiele und Vorteile an. Anstelle der eisernen Rohre zur 
Führung des Luftdruckkolbens empfiehlt er, dem Kolben einen recht- 
eckigen Querschnitt zu geben und ihn in einer entsprechenden 
Führung aus Drahtglasplatten nach dem Patente der Siemensschen 
Glasindustrie in Dresden arbeiten zu lassen. Die Platten sollen durch 
Winkeleisen zusammengehalten werden. 

Die Anlagen der Wittkowitzer Steinkohlengruben in 
Dombrau. Von Fillunger. Forts. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
30. Sept. 99 S. 487/89 mit 4 Taf.) Aufbereitvorrichtungen, Förder- 
bahnen. und Gleisanlage. Schluss folgt. 

The Lake Superior iron-ore mines and their influence 
upon the production ofiron and steel. Von Head. (Proc. Inst, 
Civ. Eng. 1899 Bd. 87 S. 72/130* mit 2 Taf.) Geographische Lage 
des Erzgebietes. Topographie und Geologie. Abteufverfahren. Allge- 
meine Uebersicht über die verschiedenen Erzgruben. Erzanalysen. 
Hafenanlagen und Erzverschiffung auf dem Lake Superior. Erzschiffe, 
Eisenhahnverfrachtung. Preis und Wert der Erze. Die Zukunft der 
amerikanischen Eisen- und Stahlindustrie. Meinungsaustausch. 

Note sur la lampe de mines, système Sussmann, per- 
fectionnée de la Société anonyme »L’Accumulateursec.« Von 
Goffin. (Rev. univ. Mines Sept. 99 S. 257/63 mit 1 Taf.) Auf 
einem Behälter, in welchem sich Trockenakkumulatoren befinden, ist 
eine Glühlampe angebracht, die von den Akkumulatoren gespeist wird. 
Ein Drahtgestell, das nach oben zu in einen Handgriff ausläuft, um- 
schliefst die Lampe. 


Aufbereitung. 


Die neue Goldextraktionsanlage auf Grube Hannans 
Brownhill in West-Australien. Von Blömeke. (Oesterr. Z. 
Berg- u. Hüttenw. 30. Sept. 99 S. 489/92) Die Anlage, die nach dem 
Verfahren von Pape-Henneberg und Göpner-Diehl arbeitet, ist für eine 
tägliche Leistung von 100 t bestimmt. Sie besteht aus folgenden Ab- 
teilungen: Grobzerkleinerung; Feinzerkleinerung; Luftsichtung; Sand- 
laugerei, verhunden mit Amalgamation; Schlammlaugerei, verbunden 
mit Filterpressen; Fällung. Die einzelnen Arbeitergänge werden ein- 
gehend beschrieben. Darstellung der Kraftanlage. 


Brennstoffe. 
Comparative tests of bituminous steam coals. (Proc 
Am. Soc. Civ. Eng. Sept. 99 S. 532/38) Besprechungen im Anschluss 
an den in Zeitschriftenschau v. 3. Juni erwähnten Aufsatz. 


» Metallhüttenwesen. 
Fortschritte auf dem Gebiete der Elektrometallurgie 
und -analyse. Von Paweck. Schluss. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
30. Sept. 99 S. 494/96) S. Zeitschriftenschau v. 30. Sept. 99. 


Gielserei. 
Molding a bull ring. Von Palmer. (Am. Mach. 28. Sept. 99 
S. 913/15*) Anweisung für das Einformen und Giefsen eines schweren 
Ringes, auf dessen innerem Umfange sich eine Reihe kleiner eylindri- 
scher Ansätze befindet. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Suspension hridges with stiffening girders. Von Am 
Ende. (Proc. Inst. Civ. Eng. 1899 Bd. 87 S. 306/42*) Verschiedene 
Theorien und Ableitungen von Formeln für Tragbalken: Tragbalken 
mit Gelenk in der Mitte und beweglich auf den Endstützen gelagert; 
Traghalken ohne Gelenk, sonst wie vorher; Beanspruchung durch 
'Temperaturveränderung; Theorie einer Seilhängebrücke, die durch einen 
geraden Tragbalken ohne Gelenk versteift und an den Stützlagern 
frei beweglich ist. Gröfste Momente in den Trägern. Gröfste Scher- 
kraft. Eintluss von Erschütterungen. Aufbau von Hängebrücken. Ver- 
schiedene Arten von Hängebrücken. 

The development of the arch prineiple. (Engineer 6. Okt. 
99 NS. 341) Kurzer Bericht über verschiedene ausgeführte Brückenbogen 
aus Mauerwerk, Stein und Eisen in der alten und neuen Welt. 

Oblique arches on curves. Von Owles. (Proc. Inst. Civ. 
Eng. 1899 Bd. 87 S. 351/56*) Erläuterung von Formeln zur Berech- 
nung der Abmessungen von Brückenwiderlagern, von schrägen Brücken- 
bogen usw. anhand eines Beispieles. 

A simple method of bonding the brickwork ofa square 
arch with oblique faces. Von Reed. (Proc. Inst. Civ. Eng. 
1899 Band 87 S. 343'50*) Das Verfahren wurde an einem Brücken- 
bogen der Great Central Railway zwischen Leicester und Rugby aus- 
geführt. Der mittlere Teil des Bogens wurde mit rechtwinkligem 
Querschnitt gemauert und mit dem schrägen Teile durch mehrere ent- 
sprechend geformte Steinschichten aus gewöhnlichen Formsteinen ver- 
bunden. 

Die Strafsenbrücke über die Süderelbe bei Harburg, 
Narten und Müller, (Zentralbl, Bauv. 7. Okt. 99 S. 477/81*) 


Von 


Band XXXXIIT. Nr. 42. Zeitschriftenschau. 1307 
21. Oktober 1899. er 
10 m breite Bogenbrücke mit 4 Oeffnungen von je 102m Weite. Lage- 3rädriger Wagen von Milde; Wagen der Gesellschaft L’Electromotion, 


plan. Gründung der Strom- und Widerlagerpfeiler. Ueberbauten der 
Strombrücken. Aufstellung der Bogen. Baukosten. 


Scherzer rolling lift bridges over the Chicago River. 
(Eng. Rec. 23. Sept. 99 S. 382/83*) Allgemeines über die Wasserver- 
hältnisee und den durch die Wasserstrafsen vermittelten Handel 
Chicagos. Beschreibung der neuen Rollzugbrücken, die anstelle von 
Drehbrücken, deren Pfeiler die Schiffahrt auf dem Chicagotlusse zu 
sehr hindern, gebaut werden. Die Kragträgerbrücke, welche die Eisen- 
bahn über den Fluss führt, besteht aus zwei neben einander lie- 
genden, je 8,8 m breiten Fahrbahnen, die je 2 Gleise tragen. Die 
Spannweite beträgt rd. 34 m. Die zweite Brücke ist als Hochbrücke 
ausgeführt, dient für den Fufsginger- und Wagenverkehr und hat bei 
6 m Breite 45 m Spannweite. Die Maschinen zum Oeffnen und 
Schliefsen beider Brücken werden elektrisch angetrieben. 


Floor details of a city viaduct. (Eng. Rec. 30. Sept. 99 S. 
414/15*) Beschreibung der Eisenkonstruktion, der Auflager und des 
Bodenbelages der 256 m langen Vernon Avenue-Hochbrücke über den 
Newton Creek, Long Island City. 


Eisenbahnwesen. 


The new Pennsylvania Railroad passenger terminal at 
Jersey City. Von Gumaer. (Eng. News 28. Sept. 99 S. 212/13 mit 
1 Taf.) Die neue Bahnhofshalle ist 78 <235 m grofs und überdeckt 
zwölf Gleise; sie wurde aus der vorhandenen geschaffen, indem einige 
neue Dachbinder hinzugefügt wurden, während einer der vorhandenen 
Endbinder verschoben wurde. Die Gesamtanordnung des neuen Bahn- 
hofes sowie die Aufstellungsarbeiten an der neuen Halle sind eingehend 
beschrieben und durch Zeiehnungen erläutert. 

The Waverley station Edinburgh. (Engng. 6. Okt. 99 S. 
423/26* mit 1 Taf.) Bericht über die Erweiterung des Bahnhofes, der 
jetzt der gröfste in England ist. Die aus dem wachsenden Verkehr 
sich ergebenden Missstände und die Mittel zu ihrer Abhülfe. Umbau 
der den Bahnhof kreuzenden North Bridge, wodurch die Zahl ihrer 
Oeffnungen auf drei vermindert wurde, deren lichte Weite je 53 m 
beträgt; die Brücke ist auf der Tafel dargestellt. Bau zweier neuer 
Tunnel. Anordnung der Gleise und Baulichkeiten, erläutert durch 
Lagepläne. Wasserversorgung und Entwässerung des Bahnhofes. Forts. 
folgt. 

The Alaskan railway. (Engineer 6. Okt. 99 S. 345*) Kurze 
Beschreibung der 640 km langen Linie von Skagway nach Fort 
Selkirk. 

The artificial preservation of railroad ties by the use 
of zine chloride. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Sept. 99 S. 551/53) Be- 
sprechungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 3. Juni er- 
wähnten Aufsatz. 

Painting locomotive engines. (Engineer 6. Okt. 99 S. 
340/41*) Allgemeine Uebersicht über den verschiedenartigen Anstrich 
der Lokomotiven bei englischen und amerikanischen Eisenbahngesell- 
schaften, Behandlung der zu bemalenden Teile. Rostschutzfarben. 
Lackiren. 


Seil- und Kettenbahnen. 


Automotorische Ketten- und Seilförderung auf der 
Zeche Rheinpreufsen bei Homberg. (Glückauf 1. Okt. 99 S. 
809/12* mit 1 Taf.) Auf einem 480 m langen Bremsberge befindet 
sich eine Kettenförderung, die zugleich die Kraft für die Seilförderung 
liefert, welche in dem 500 m langen wagerechten Querschlage angeordnet 
ist. Die Kettenscheibe und die Antriebscheibe für die Seilförderung 
sind auf einer gemeinsamen stehenden Welle gelagert, die durch Zahn- 
räder mit einer Geschwindigkeitsbremse verbunden ist. Die Kettenbahn 
befördert stündlich 95 bis 100 Wagen, welche durch einen Umbruch 
aus dem Bremsberge in den Querschlag befördert werden. Konstruk- 
tionseinzelheiten der Ketten- und Seilförderung. 


Stralsenbahnen. 


The Carlisle electric tramways. (Engineer 6. Okt. 99 S. 
342) Kurzer Bericht über den Lageplan und die Verkehrsverhältnisse 
der Strafsenbahnanlagen. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 7. Okt. 99 S. 395/96*) Ver- 
gaser. Forts. folgt. 

Elektrische Motorwagen. (Z. Werkzeugm. 5. Okt. 99 S. 11%) 
Kurze Beschreibung des Motorwagens von Monnard, der mit einer 
Batterie von 44 Zellen ausgerüstet ist. Der Wagen soll auf ebener 
Bahn 24 km/Std fahren und 192 km mit einer Ladung zurücklegen 
können. 

Ueber elektrisch betriebene Selbstfahrer (Automobile). 
Von Feldmann. (Elektrot. Z. 5. Okt. 99 S. 7083/05*) Darstellung 
einiger bemerkenswerter Ausführungen, die in diesem Jahre in Paris 
ausgestellt waren, und 4ridrige Wagen von Patin & Requillard; 


von Riker, Vedovelli & Priestley und Jenatzky. 


Schiffs- und Seewesen. 


The British Association. Forts. (Engng. 6.Okt. 99 S.415/21) 
Die Elektrometallurgie im Maschinenbau. Bethätigung von Eisenbahn- 
signalen durch magnetische Fernwirkungen anstatt durch unmittelbaren 
mechanischen oder elektrischen Kontakt. Leuchttürme im Englischen 
Kanal. Dampf als Triebkraft auf Landstrafsen. Der Dymchurch-Damm. 
Luftpropeller. Forts. folgt. 


Die theoretischen Grundlagen von Untersuchungen an 
Schiffen. Von Sellentin. (Marine-Räsch. Okt. 99 S. 1085/1108*) 
Untersuchungen beim Stapellauf. Durchbiegungen des Schiffskörpers. 
Vibrationen. Schiffsgeschwindigkeit im Verhältnis zur Maschinen- 
leistung und inbezug auf den Wasserwiderstand. Ueberlegen des 
Schiffes beim Rudergeben. 


Recent trials of the machinery of warships. Von Durston 
und Oram. (Proc. Inst. Civ. Eng. 1899 Bd. 87 S. 202/305* mit 
1 Taf.) Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 16. Sept. 99 
erwähnten Aufsatzes. 


Water-tube boilers for marine engines. Von Milton. 
(Proc. Inst. Civ. Eng. 1899 Bd. 87 S.167/201* mit 2 Taf.) Allge- 
meine Betrachtungen über Dampfkessel und ihre Verwendung auf 
Kriegs- und Handelsschiffen. Wasserumlauf in Wasserrohrkesseln. Be- 
schreibung verschiedener Kesselarten: cylindrische Schiffskessel; Kessel 
von Belleville, Lagrafel d’Allest, Niclausse, Babcock & Wilcox, 
Yarrow, Fleming-Ferguson, Reed, Normand, Norman-Sigandy, Thorny- 
croft, Blechynden, Mumford, Haythorn und Laird. Vor- und Nachteile 
der verschiedenen Bauarten. 

Der Bau der Thornycroft-Kessel auf der Werft der 
Firma John J. Thornyeroft & Co. in London. Von Lemke. 
(Marine-Rdsch. Okt. 99 S. 1108/23*) Der Verfasser nimmt bezug 
auf die Abmessungen der Kessel für S. M. Divisionsboot »D. 10« und 
beschreibt hiernach die Bearbeitung der Oberkessel, der mittleren Unter- 
kessel, der Seitenkessel oder Flügelgefäfse, die Verbindung zwischen 
Seitenkesseln und mittleren Unterkesseln und ihre Bearbeitung, die 
Fallrohre und das Zusammensetzen der Kessel. 

The Lake submarine boat. (Engineer 6. Okt. 99 S. 344*) 
Nach denselben Grundsätzen, wie das im Jahre 1897 von Lake ge- 
baute Unterseeboot, welches kurz beschrieben wird, ist ein neuer 
»Argonaut< angefertigt und bereits in New York vom Stapel gelassen. 
Das neue Boot ist 20,1 m lang, 3,85 m breit und wiegt 100000 kg. 
Zwei White & Middleton-Gasolinmaschinen von zusammen 60 PS; treiben 
die Schraube und dienen zugleich zur Bewegung zweier Räder, mit 
denen das Boot auf dem Grunde des Meeres laufen soll; für diesen 
Zweck ist am unteren Teile des Steuers auch ein Rad zum Lenken 
angebracht. Durch eine 8 KW-Dynamo, welche von einer beson- 
deren Maschine angetrieben wird, wird Licht für das Innere des 
Bootes und für einen am Bug angebrachten Scheinwerfer erzeugt. Der 
»Argonaut« soll unter Wasser auf dem Meeresboden 9 Knoten und an 
der Oberfläche 8 Knoten machen. 

Windlass and capstan gear of R. M. S. »Oceanie«, (Engng. 
6. Okt. 99 S. 436/38*) Die Winden, die sich durch ihre aufserordent- 
liche Gröfse auszeichnen, werden durch stehende Zwillingsdampf- 
maschinen mit Kolbenschiebersteuerung angetrieben; die Spilltrommeln 
bezw. die Kettennüsse sind senkrecht angeordnet. Die Zeichnungen 
enthalten eine ausführliche Darstellung der Gesamtanordnung und der 
Einzelausführung. 


Improvements in dioptrie apparatus for lighthouses. 
Von Douglas (Proc. Inst. Civ. Eng. 1899 Bd. 87 S. 131/165* 
mit 1 Taf.) Geschichtliches. »Feux-éclairs«. Vergleich von »Feux- 
éclairs« mit anderen Leuchtvorrichtungen. Gruppenblinkfeuer und ihre 
verschiedenen Ausführungen. Beschreibung des Drehfeuers bei Kap 
Leeuwin, Fish Point, und (des Doppelblinkfeuers bei Kap St. Blaize. 
Meinungsaustausch. 


Erd- und Wasserbau, 


Calcul des murs de souténement des terres en cas de 
surcharges quelconques. Von Pichault, (Mém. Soc. Ing. Civ. 
Aug. 99 S. 210/66*) Allgemeines. Untersuchungen über das Kipp- 
moment und den Druck der eingedämmten Erde. Standfestigkeit der 
Mauer. 


The groined arch as a covering for reservoirs and sand 
filters: its strength and volume. (Proc. Am. Soc, Civ, Eng. 
Sept. 99 S. 549/50) Besprechungen im Anschluss an den in Zeit- 
schriftenschau v. 25. Juni 99 erwähnten Aufsatz. 


Pile driving formulas: their construction and factors 
of safety. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Sept. 99 S. 539/48*) Be- 
sprechungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 25. Juni 99 
erwähnten Aufsatz. 

Der Bau des Simplon -Tunnels. (Schweiz. Bauz. 7. Okt. 99 
S. 134/36) Vorgeschichte des Baues. Die Lüftungsverhältnisse. Die 
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Rundschau, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Kraftwerke und Baulichkeiten an 
Schluss folgt. 

The foundation of the Manchester shipeanal grain- 
elevator. Von Lynde. (Proc. Inst. Civ. Eng. 1899 Bà. 87 S. 
364/75*) Das dreiteilige Fundament aus Portlandzementbeton ist 122 m 
lang, 26 m breit, 4,6 bis 6 m tief. Die Ausschachtungs- und Grün- 
dungsarheiten werden eingehend beschrieben. 

Lining a reservoir near Whitley. Von Williams. (Proc. 
Inst. Civ. Eng. 1899 Heft 87 S. 357/63*) Der Sammelbehälter, der 
ursprünglich nur durch Aufwerfen zweier Erdböschungen auf dem Sand- 
steinboden eines Thales geschaffen war, leckte bedeutend, sodass man 
gezwungen war, den ganzen Behälter durch mehrere über einander ge: 
legte Lagen von Zementbeton abzudichten. 

Underpinning without supports. (Eng. Rec. 30. Sept. 99 
S. 415/16*) Neben einem sechsstöckigen Geschäftsgebiinde in Hamilton 
Ont. wurde ein dreistéckiges Gebäude aus Eisenfachwerk aufgeführt, 
dessen Kellersohle 2,8 m unter den tiefsten Grundmauern des Nachbar- 
srundstückes liegen sollte. Der Verfasser beschreibt den Gang des 
Baues und die Vorrichtungen, die nötig waren, um das Nachbar- 
gebäude abzustützen. 


den 


beiden Enden des Tunnels. 


Exposition de 1900. (Gen. civ. 30. Sept. 99 S. 365/66*) Kurze 
Angaben über den Bau und die Beschaffenheit der Stiitzmauern und 
der Zement-Eisen-Brücke am Kai von Debilly. 


Der Schwimmrechen vor der Schleuse der Wienfluss- 
Regulirung in Weidlingau-Hadersdorf. Von Baumeister. 
(Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 29. Sept. 99 S. 553/56*) Der Rechen 
dient dazu, das Treibholz abzufangen. Um eine völlige Versperrung 
des Flussbettes zu verhindern, überbrückt er den Fluss nicht in seiner 
ganzen Breite. Das eine Ende des Rechens ist drehbar und in senk- 
rechter Richtung verschiebbar gelagert, das andere Eude wird durch 
die Zugseile zweier Winden gehalten, durch die der Rechen ge- 
schwenkt werden kann. Einzelheiten des Rechens. Erfahrungen bei 
den letzten Hochwassern. 


The reaction breakwater as applied to the improvement 
of ocean bars. Von Haupt. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Sept. 99 
S. 506/21*) Der Verfasser bespricht die Grundzüge und Vorteile eines 
Strombrechers und beschreibt die Vorgänge und Kosten beim Bau des 
Strombrechers zu Aransas, Texas. 


Rundschau. 


Im April vorigen Jahres ist ein Elektrizitätswerk in Betrieb 
gesetzt worden, das deshalb besondere Beachtung verdient, 
weil es zur Versorgung von zwei Städten dient, von denen 
die eine in der Nähe der Kraftstelle, die andere in einer 
Entfernung von rd. 39 km davon gelegen ist. Es sind die 
Etschwerke, die gemeinsam von den Städten Meran und 
Bozen errichtet wurden’). 


1) Elektrotechnische Zeitschrift 31. August 1899 S. 615. 


Kanaleinlauf-Schütze 


U Sendlang Schütze  Sandtang Schütze 


Tunnelemauf Schütze 


Kanaleinlauf-Rechen. 


Die Etsch führt bei ihrem Austritt aus dem Vintschgau in 
normalen Zeiten eine Wassermenge von rd. 20 cbm/sek, im 
ungünstigsten Fall von 8 bis 10 cbm/sek. Das Gefälle beträgt 
von der Einmündung der Toll bis Meran, d. i. auf einer 
Strecke von rd. 5km, fast 200 m; davon sind zunächst nur 
70 m ausgenutzt. Zur Ableitung des Betriebwassers ist auf 
einer durch den Fluss gehenden Felsbarre ein Wehr aus 
Beton mit Holzverkleidung hergestellt, in das eine Hochwasser- 
schütze eingebaut ist. Das Wasser wird am rechten Ufer 
durch einen Rechen entnommen, 
hinter welchem noch eine zweite 
Hochwasserschütze angelegt ist. Von 
der Entnahmestelle zum Maschinen- 


Leerlauf 


hause führt ein Kanal und ein sich 


anschliefsender Schacht, Fig.1. Der 
Kanal besteht aus einem 300 m lan- 
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Länge. Der letztere wird durch ein in den Fels gesprengtes 
Becken von 50m Länge und 6,5 m Breite abgeschlossen. Aus 
dem Becken fliefst das Wasser durch einen in den Fels ge- 
bohrten und ausbetonirten Schacht von 3m Dmr. und durch 
2 schmiedeiserne 1,6 m weite Rohre den Turbinen zu. 

Die Gesamtleistung der Anlage, Fig. 2 und 3, beträgt bei 
einer geringsten Wassermenge von rd. 9 cbm sek und bei dem 
verfügbaren Nettogefälle von 66 m rd. 6000 PS; sie soll bei 
vollem Ausbau durch 6 Turbinen erzeugt werden, von de- 
nen eine zur Aushülfe dient. Für spätere Zeiten ist die Aus- 
nutzung einer zweiten Gefällstufe, welche die gleiche Leistung 
zu liefern vermag, in Aussicht genommen. Gegenwärtig sind 
4 Turbinen mit wagerechter Achse aufgestellt und zwei wei- 
tere bereits in Bestellung gegeben. Die Turbinen arbeiten 


Etsch 
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mit partieller Beaufschlagung an 2 einander gegenüber lie- 
genden Stellen; jede kann bei 320 Min.-Umdr. bis zu 1200 PS 
abgeben. Sie werden durch von Hülfsmotoren verstellbare 
Drehschieber geregelt. Das Laufrad der Turbine ist auf 
die Welle der Dynamo aufgekeilt. Die letzteren sind als 
Drehstrommaschinen mit stillstehender Wicklung ausgeführt. 
Die Dynamo Nr. 1 liefert Ströme von 3600 V für die rd. 
5 km entfernte Stadt Meran. Die Dynamo Nr. 2 liefert 
Ströme von 10000 V, die nach der rd. 39 km entfernten 
Stadt Bozen geleitet werden. Von den Maschinen Nr. 3 
und 4 besitzt jede zwei getrennte Stromwicklungen, die 
eine für 3600 V, die andere für 10000 V, und zwar können 
diese Maschinen beliebig die ganze Leistung mit der einen 
oder anderen Spannung, oder in einem beliebigen Verhältnis 
auf beide Spannungen verteilt abgeben. Auf diese Weise ist 
es möglich, die Maschinen Nr. 3 und 4 als Reserven sowohl 
für Meran wie für Bozen zu verwenden und während der 
Stunden des geringen Stromverbrauches mit einer Maschine 
allein nach beiden Städten Elektrizität zu liefern. Der Strom 
der Maschinen Nr.5 und 6 soll in erster Linie zum Betrieb 
einer Caleiumkarbidfabrik dienen; er kann jedoch auch für 
die Stadt Meran verwendet werden. 

Die Fernleitungen bestehen aus 3 Drähten von 6 mm Dmr. 
für Bozen und aus 3 Drähten von 6,5 mm Dmr. für Meran. 
Infolge des unerwartet grofsen Verbrauches ist im Laufe 
dieses Sommers die Leitung nach Meran durch ein dreifach 
verseiltes unterirdisches Kabel verstärkt, während eine Verstär- 
kung der Fernleitung nach Bozen durch unterirdische Kabel für 
nächstes Jahr in Aussicht genommen ist. Zum Schutz der 
Leitungen gegen Blitzgefahr ist über dem Leitungsgestänge 
ein Blitzdraht aus 3,5 mm starkem Stahldraht gezogen, wel- 
cher an jedem fünften Maste mit der Erde in Verbindung 
steht. An die Meraner Leitung schliefst sich ein gröfstenteils 
unterirdisch ausgeführtes Hochspannungsnetz an. 

In Bozen wird der Strom von 10000 V zu einer Unter- 
station im Dorfe Gries geführt, wo die Spannung zunächst auf 
rd. 3000 V vermindert wird. Der Strom von 3000 V wird durch 
ein unterirdisches Hochspannungsnetz durch ganz Bozen und 
Gries geleitet. Auf die Gebrauchspannung von rd. 110 V wird 
er in Bozen sowohl wie in Meran entweder in besonderen Sta- 
tionen oder in Umformerräumen gebracht, die in bestehen- 
de Gebäude eingebaut sind. 

Das zumteil unterirdisch, zumteil oberirdisch verlegte Nie- 
derspannungsnetz durchzieht alle Strafsen der beiden Städte 
und ihrer Nachbarorte Obermais, Untermais, Gratsch, Gries 
usw. Der Anschluss weiterer Ortschaften, wie Lana, Terlan, 
ist in Aussicht genommen. 


Wie zuvor erwähnt, ist unter anderm eine Caleiumkarbid- 
fabrik in Meran ') an die Etschwerke angeschlossen. Diese, das 
erste Unternehmen ihrer Art in Oesterreich-Ungarn, ver- 
braucht 2000 PS, für welche sie 40.# pro PS und Jahr zu 
entrichten hat. Der für den Betrieb der Oefen dienende Strom 
wird in 3 Umformern von je 260 KW auf eine Spannung 
von 33 V gebracht. Die Oefen sind nach dem System Gin & 
Leleux erbaut. Um den Betrieb ununterbrochen durchführen 
zu können, sind sie in Gruppen von je zweien zusammen- 
gefasst; zu jeder Gruppe gehört eme auf einem Laufkran über 
beiden Oefen bewegliche Elektrode, mit der abwechselnd einer 
der beiden Oefen betrieben wird, während der andere entleert 
bezw. frisch gefüllt wird. Längere Betriebsunterbrechungen 
werden nur beim Auswechseln der gebrauchten Elektrode 
gegen eine frische nötig. Die Leistung der Oefen beträgt 
pro Tag und (an den Polen der Oefen gemessenes) KW 
5200 kg kristallisirtes Karbid von 300 bis 320 ltr Acetylenaus- 
beute pro kg Karbid. 

Auch die italienische Karbidindustrie hat seit ihrer Be- 
gründung im Jahre 1896 eine grofse Ausdehnung gewonnen. 
Eine der letzten Anlagen dieser Art in St. Marcello?) 
entnimmt der Dora Baltea zur Zeit eine Kraft von 800 PS 
mittels zweier 400-pferdiger Turbinen, die 4 Drehstrom- 
dynamos zu 150 KW antreiben. Nach dem vollendeten 
Ausbau der Anlage soll die Leistung jedoch auf das Drei- 
fache gesteigert werden. Die Oefen, Fig. 4, haben drei 
gegen einander geneigte Kohlen, die von aufsen mittels Hand- 
räder auf und nieder geschraubt werden können. Die Be- 
schickung wird von oben durch einen Trichter zugeführt 
und fällt auf eine mit mehreren Grafitlagen überdeckte 
Gusseisenplatte, die mittels einer Schraubenspindel über die 
ganze Höhe des Ofens verschoben werden kann. Das Innere 
des Ofens ist mit feuerfestem Stoff ausgekleidet. 

Als die gröfste aller Karbidfabriken ë) erscheint die 
an den Niagarafällen im Bau befindliche, die zur Unter- 
stützung des bereits vorhandenen Karbidwerkes dienen soll. 


1) Zeitschrift für Elektrochemie 21. Sept. 1899- S. 208. 
?) Zeitschrift für Elektrotechnik, Wien 17. Sept. 1899 S. 487. 
3) Iron Age 27. April 1899 S. 9. 


` karbidfabriken, die sich an den 


Sie wird die elektrische Energie im Betrage von 25000 PS 
von der Niagara Power Co. beziehen, und zwar wird, da die 
Fabrik von dem Kraftwerk rd. 4000 m entfernt ist, der hier er- 
zeugte Zweiphasenstrom von 2200 V durch Umformer, die 
in Einheiten von 2500 PS mit 
Oelisolation und Wasserkühlung 
ausgeführt werden, auf niedrige 
Spannung gebracht. Die Leis- 
tungsfähigkeit der Anlage wird 
auf 100 t täglich angenommen. 
Zahlreich sind die Calcium- 


Fig. 4. 


Wasserliufen Frankreichs an- 
gesiedelt haben. Einen Ueber- 
blick über diese Werke hat Ro- 
bert Guilbert in seinem Vortrage 
auf dem zweiten internationalen 
Acetylenkongress in Budapest 
gegeben'). Der Vortragende be- 
sprach in kurzen Zügen die Aus- 
dehnung, die Leistungsfähigkeit, 
die Maschinenanlagen und die 
Oefen der Werke, deren Ge- 
samtzahl 19 beträgt; 14 davon 
liegen in den Alpen, die übri- 
gen in den Pyrenäen. 

Die französischen Alpen, Sa- 
voyen und die Dauphiné sind 
besonders reich an nutzbar zu 
machenden Wasserliufen. Die 
meisten dortigen Calciumkarbid- 
fabriken sind im Jahre 1897 ge- 
gründet und zumteil neuerdings 
wesentlich erweitert worden. Als 
die gröfsten Werke sind zu nen- 
nen: die Fabrik von Bertolus in 
Belle Garde mit 2500 PS und einer jährlichen Leistungsfähig- 
keit von 2000t Karbid; die Fabrik von Chedde in Savoyen, 
in Passy an der Arve gelegen, die über 12000 PS verfügt, von 
denen allerdings 10000 PS für die elektrolytische Gewinnung 
von Kaliumehlorid und nur der Rest für die Karbidfabrikation 
gebraucht wird; das Notre-Dame-Werk von Briancon, am Flusse 
Eau Rousse gelegen, der von den Eisfeldern des Berges 
Madeleine gespeist wird, mit 3000 PS und einer jährlichen 
Leistungsfähigkeit von 3000 ; schliefslich die Werke der Elektro- 
chemischen Gesellschaft von Giffre in Pont du Giffre mit 
10000 PS und in Belle Garde mit 500 PS. Die übrigen hier 
nicht namentlich aufgeführten Werke sind ähnlichen Umfanges, 
zumteil aber noch im Ausbau begriffen. Im Vergleich zu 
den Alpen bieten die Pyrenäen im allgemeinen ungünstigere 
Bedingungen für den Betrieb von Calciumkarbidfabriken. 
Die Wasserläufe sind unbedeutender, und vor allem ist wegen 
der Abwesenheit der Gletscher der gleichmälsige Wasser- 
zufluss nicht gesichert. Trotzdem bringt die billige Natur- 
kraft des Wassers auch hier soviel wirtschaftliche Vorteile 
mit sich, dass eine Reihe Werke entstanden und noch im 
Entstehen sind. Als deren bedeutendstes sei die Fabrik von 
Castelet genannt, die Eigentum der Hydro-elektrischen Gesell- 
schaft der Pyrenäen ist. Die Kraft, die von der Ariège 
geliefert wird, beläuft sich auf 2500 PS; die jährliche Leistung 
soll 2700 t Karbid betragen. 


Die Erkenntnis, dass der elektrische Betrieb für Berg- 
werke eine Reihe bedeutender Vorteile bietet — die langen 
Dampfleitungen im Schacht und in der Grube entfallen, be- 
sondere Kessel- und Dampfmaschinenanlagen an den Wetter- 
schächten werden unnötig, die Anordnung zeitweiliger Ent- 
wässerungsanlagen wird sehr erleichtert, die Bedienungsmann- 
schaften und die Betriebskosten verringern sich —, hat die 
Bergdirektion in Brüx veranlasst, eine elektrische Anlage auf 
dem Braunkohlenschacht Julius III?) zu errichten, die zum 
Betriebe zweier Schachtpumpen, einer Seilbahn in der Grube 
und zweier Ventilatoren, sowie zur Beleuchtung der Grube 
dienen soll. 

Die Kraftstelle enthält 2 liegende Verbundmaschinen von 
je 170 PS. und 110 Min. Umdr., von denen jede mittels eines 
Gliederriemens eine Drehstromdynamo, Bauart Kolben, an- 
treibt. Die Dynamos machen 430 Min.-Umdr. und leisten 
140 Kilowatt bei 400 V Spannung und einer Wechselzahl von 
50. Die Ankerwicklung steht fest, während die Magnetwick- 
lung sich dreht und durch 2 auf der Welle befestigte Schleif- 
ringe den Erregerstrom erhält; die Erregermaschine ist un- 
mittelbar auf die Hauptwelle gekeilt. 

Im gewöhnlichen Betriebe ist. nur eine der beiden Ma- 


1) Zeitschrift für Elektrochemie 15. Juni 1899 S. 565. u. f. 
?) Oesterreichische Zeitschrift für Berg- und Hüttenwesen 16. Sep- 
tember 1899 S. 461. 
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schinen im Gange und besorgt den ununterbrochenen Tages- 
und Nachtbetrieb je einer Pumpe und eines Ventilators sowie 
der Seilbahn und der Grubenbeleuchtung. Wenn, wie es vor- 
kommt, eine Pumpe die Wasser nicht bewältigen kann und 
die zweite zur Aushülfe heranzuziehen ist, oder wenn auch 
der zweite Ventilator in Betrieb gesetzt wird, muss auch 
die zweite Maschineneinheit benutzt werden. Die Schalttafel 
macht es möglich, die Dynamos so zu gruppiren, dass entweder 
jede einzeln oder beide parallel geschaltet ihren Strom an die 
Hauptschienen abgeben können. 

Vom Krafthause führen Hauptleitungen übertage zum För- 


derschacht, und von dort gehen Bleikabel mit Umwicklung ` 


aus Eisenband durch den Schacht zu den 3 Stationen in der 
Grube, den Umformern für die Beleuchtung, der Seilbahn und 
den Pumpen; eine vierte Leitung ist auf eisernen und hölzer- 
nen Masten zu den rd. 800 m entfernten Ventilatoren geführt. 
Der Spannungsabfall zwischen den Dynamos und den Unter- 
stationen in der Grube beträgt höchstens 5 pCt, in der Ober- 
leitung dagegen bis zu 10 pCt. 

Die Pumpenanlage enthält 2 Schachtpumpen, jede für 
eine Fördermenge von 1000 ltr/min und eine Förderhöhe 
von 195m. Die Arbeitsleistung an der Motorwelle beträgt 
60 PSe. Es sind Drillingspumpen, die mittels eines doppel- 
ten Zahnradvorgeleges von den Motoren, die 720 Min.-Umdr. 
machen, angetrieben werden. Die Motoren werden mit Hülfe 
eines Widerstandes angelassen, der kurzgeschlossen wird, 
nachdem die Pumpen die volle Hubzahl erreicht haben. 

= Die Seilbahn wird durch einen 15pferdigen Motor ange- 
trieben, der unmittelbar die frühere Dampfmaschine ersetzt, 
indem er die Hauptvorgelegewelle der Kettentrommel treibt. 
Die Ventilatoranlage, die zur Bewetterung zweier Schächte 
dient, enthält zwei Ventilatoren, die früher durch Seile von 
einer 180 pferdigen Zwillingsdampfmaschine getrieben wurden. 
Wie bei den übrigen Umbauten, durfte auch in diesem Falle 
der Betrieb durch die Aufstellung der Elektromotoren nicht 
unterbrochen werden. Deshalb wurde zunächst einer der 80- 
pferdigen Motoren auf ein vorläufiges Grundmauerwerk in der 
Nähe der Dampfmaschineneylinder gesetzt; erst nachdem 
dieser Motor zwei Wochen lang den Betrieb der Ventilatoren 
übernommen hatte, wurde die Dampfmaschine abgebaut, an 
ihrer Stelle zuerst der zweite Elektromotor und schliefslich der 
erste endgültig aufgestellt. 

Die Anlage, die als ein Muster für die Brüxer Kohlen- 
gegend dienen soll, ist seit Anfang dieses Jahres im Betrieb 
und hat sich bisher vorzüglich bewährt. 


Nicht nur im Bergwerk-, sondern auch im Hüttenbetriebe 
beginnt die Elektrizität sich Eingang zu verschaffen. Die 
Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft betreibt die Wal- 
zenstrafsen ihres Kabelwerkes an der Oberspree seit nahezu 
1'/ Jahren mit Elektromotoren). Die Anlage enthält ein Vor- 
walzwerk mit 4 Walzengerüsten und eine Feinstrafse mit 7 
Walzengerüsten. Das Vorwalzwerk macht 108 Min.-Umdr und 
wird von einem Drehstrommotor an getrieben, der bei 380 
Min.-Umdr. und 500 V Spannung im mittel 200 PS leistet. Zur 
Kraftübertragung dient Seiltrieb mit Scheiben von 1,4 m und 
5m Drm. Die Feinstrafse ist mit einem Drehstrommotor von 
400 PS bei 420 Min.-Umdr. unmittelbar gekuppelt, und zwar 
ist zur Unterstützung des Motors ein Schwungrad eingebaut. 
In elfstündigem Betriebe können mit den beiden Walzenstrafsen 
27000kg Kupfer aus Barren von etwa 60 kg Gewicht und 
etwa 0,8 qdm Querschnitt zu Draht von 7 mm Dmr. ausgewalzt 
werden. Das macht pro Tag rd. 200km Draht. Da die bei- 
den Walzenstrafsen durch das Auswalzen von Draht und Band- 
kupfer bereits voll ausgenutzt sind, werden zur Zeit noch 
zwei neue Strafsen zum Auswalzen von Draht für elektrische 
Bahnleitungen in einem anstofsenden Raume angelegt. 

Obwohl es bei der günstige nLage des Werkes an der 
schiffbaren Spree möglich gewesen wäre, eine wirtschaftlich 
arbeitende Kraftstelle anzulegen, so wird doch der Strom 
von einer Öffentlichen Zentrale des Elektrizitätswerkes Ober- 
spree bezogen. Dies geschah hauptsächlich deshalb, weil man 
aus dem öffentlichen Werke Strom in beliebig wechselnder 
Menge zu jeder Zeit beziehen kann und keine Aushülfe für 
etwaige Betriebstörungen vorzusehen brauchte. 

Wie erwähnt, hat man zum Betriebe Drehstrommotoren ge- 
wählt, und diese eignen sich in der That für die vorliegende 
Anwendung in hervorragendem Mafse. Der Drehstrommotor 
hat bekanntlich die Eigenschaft der Ankerschlüpfung, d. h. mit 
zunehmender Relastung beginnt der Anker ein wenig gegen. 
das Drehfeld zurückzubleiben, ähnlich einem Treibriemen, 
der auf der getriebenen Scheibe etwas gleitet, wenn die zu 
treibenden Maschinen eingerückt werden. Dies Schlüpfen des 
Drehstromankers hat beim Walzwerkbetriebe den Vorteil, dass, 


1) Stahl und Eisen 1. Oktober 1899 S, 905. 


da der Motor seine Umdrehzahl mit zunehmender Belastung 
verringert, ein Schwungrad einen Teil der im Augenblick zu 
leistenden Arbeit übernehmen kann, indem seine Geschwin- 
digkeit abnimmt. 

Die beschriebene Anlage des Kabelwerkes Oberspree ist, 
wie schon erwähnt, seit längerer Zeit im Betriebe, ohne dass 
Störungen vorgekommen sind; die Ergebnisse sind vielmehr 
durchaus zufriedenstellend. 


Die Sicherheit des Menschen in elektrischen Betrieben 
ist, je mehr die Starkstromtechnik zu höheren Spannungen 
übergegangen ist, ein Gegenstand eingehender Fürsorge und 
Untersuchungen gewesen. Wiederholte Unfälle boten immer 
von neuem Anlass, die gefährlichen Wirkungen des elektrischen 
Stromes auf den menschlichen Körper zu studiren; die Ver- 
suche jedoch, die für die Gefährlichkeit der Elektrizität mafs- 
gebenden Gröfse festzulegen, führten zu den verschiedenartig- 
sten Ergebnissen, sodass nach einander die Stromstärke, die 
Spannung oder das Produkt beider, die zur Auslösung gelan- 
gende elektrische Energie, als entscheidend angesehen wurden. 
Diese Verschiedenartigkeit der Anschauungen war begründet 
durch die in den einzelnen Fällen festgestellten Thatsachen; 
zieht man jedoch inbetracht, wie mannigfaltig das gegenseitige 
Verhältnis der durch das Ohmsche Gesetz mit einander ver- 
knüpften elektrischen Gröfsen, und wie verschiedenartig die 
körperliche Beschaffenheit der einzelnen Menschen ist, so er- 
giebt sich, dass die Frage: wann ist die Elektrizität gefährlich? 
nicht in einfacher Weise zu beantworten ist. In zusammen- 
hängender Weise ist der Gegenstand auf der diesjährigen 
Hauptversammlung des Verbandes deutscher Elektrotechniker 
von Dr. Kath") behandelt worden, der im Anschluss an die 
Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen über eine Reihe 
von ihm selbst angestellter Versuche berichtet hat. 

Es sind zwei Arten der Gefährdung zu unterscheiden. 
Die eine bedingt die Aufwendung einer grofsen Energie- 
menge und besteht in einer vollständigen endgültigen Zer- 
störung des Zentralnervensystems. Dieser Vorgang wird bei 
den amerikanischen Hinrichtungen dadurch erreicht, dass der 
Mensch einige Zeit an eine hohe Spannung angeschlossen 
wird, die eine verhältnismäfsig hohe Stromstärke, entsprechend 
einem Energieaufwand von 14 bis 20 PS, erzeugt. Wesentlich 
verschieden von dieser Wirkung des elektrischen Stromes ist 
die bei Unglücksfällen fast ausschliefslich infrage kommende 
Lähmung eines überreizten Nerven, die schon durch eine ge- 
ringe Stromstärke veranlasst werden kann. Hier wird, da wir 
die elektrischen Schläge in der Regel durch die Hand oder den 
Arm erhalten, der die Atmung bethätigende Nerv zu. einem 
grofsen Teil in der Strombahn liegen und eine Lähmung 
der Lunge herbeigeführt werden. Dadurch ist eine soge- 
nannte teilweise Erstickung bedingt, während das Herz durch 
die Schreckwirkung nur selten in Mitleidenschaft gezogen wird. 

Die Widerstandsfähigkeit der einzelnen Menschen gegen- 
über diesen Ueberreizungen der Nerven ist nun aufserordent- 
lich verschieden. Um die Grenzen der Gefährdung durch 
Zahlenwerte festzulegen, bleibt also nur übrig, einen Mindest- 
wert für die noch gefährliche Stromstärke aus den bisherigen 
von verschiedenen Forschern angestellten Untersuchungen ab- 
zuleiten, welcher der weiteren Rechnung zugrunde zu legen 
wäre, und zwar erscheint hierfür ein Wert von 0,3 bis 0,1 Amp 
mit grofser Sicherheit als nicht zu hoch bemessen. Der 
Schutz gegen diese Stromstärke wird durch den Eigenwider- 
stand des Menschen und den Uebergangswiderstand von und 
zu den stromführenden Leitungen oder der Erde gebildet. 

Die Zahlenwerte für diese Widerstände sind für den Fall, 
dass sich ein Mensch zwischen zwei Leitungen verschiedenen 
Potentials einschaltet, durch zahlreiche Beobachtungen fest- 
gestellt. Der Widerstand des menschlichen Körpers durch 
die Arme und die Brust hindurch beträgt etwa 500 Ohm; hierzu 
tritt der Widerstand der Haut in der Handfläche, der bei 1 gem 
Berührungsfläche mit etwa 50000 Ohm zu veranschlagen ist, 
bei 100 qcm Berührungsfläche, die eine einen Körper um- 
spannende Hand aufweisen würde, also mit 500 Ohm anzu- 
nehmen ist. Ein Arbeiter, der beispielsweise mit einer Hand 
eine Leitung fest umklammert und nur mit der Fingerspitze 
der anderen die zweite Leitung berührt, um zu versuchen, ob 
diese stromlos ist, schaltet sich demnach mit etwa 50000 Ohm 
ein, und würde 500 V bequem aushalten, bei 1500 V aber ge- 
fährdet sein. 

Wesentlich wichtiger als dieses Einschalten zwischen zwei 
Leitungen, das in der Regel absichtlich geschieht, ist der Fall, 
dass jemand auf dem Fufsboden steht und einen Pol einer 
Leitung — in der Regel unabsichtlich — berührt. Es kann 
sich dies beispielsweise sehr leicht ereignen, wenn irgend ein 
der Berührung zugänglicher Metallteil eines elektrischen Ap- 


1) Elektrotechnische§ Zeitschrift 24. August 1899 S. 601. 
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parates infolge eines Fabrikations- oder Montagefehlers Kurz- 
schluss mit dem einen Pol der Leitung bekommen hat. Zu 
dem Widerstande des Kérpers und der Hand treten in diesem 
Falle noch der Widerstand der Fufsbekleidung und der Ueber- 
gangswiderstand der Erde bis zum nächsten gröfseren Metall- 
teil, den man als gute Erdverbindung auffassen kann, hinzu. 


Zweck der Untersuchungen von Kath war es nun, Zahlen- 
werte auch für diese letzteren Widerstände zu ermitteln. Er 
unterscheidet normale Betriebe, für die er als Beispiel das 
Charlottenburger Werk der Firma Siemens & Halske A.-G. 
wählt, gegenüber schwierigen Betrieben, als deren Beispiel 
er eine Zuckerraffinerie hinstellte. Im normalen Betriebe er- 

aben sich für den Erdübergangswiderstand mindestens 10000 

hm, für den Gesamtwiderstand mindestens 15000 Ohm und in 
vielen Fällen über 150000 Ohm, sodass ein genügender Schutz 
gegen Spannungen von 500 V gegenüber der Erde gesichert 
ist. Ganz anders gestalteten sich aber die Werte in der 
Zuckerraffinerie, wo die herausgespritzte Strontianlauge das 
ganze Schuhwerk durchdringt. Für den Gesamtwiderstand 


ergaben sich hier ohne Unterschied zwischen 1100 und 
2200 Ohm, sodass hier, wenn man 0,1 Amp als Grenze nimmt, 
thatsächlich schon 100 V Spannung eines Leiters gegen die 
Erde tötlich wirken können. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind insofern sehr 
lehrreich, als sie einmal die Ueberschätzung der Gefährdung 
durch die Elektrizität unter normalen Verhältnissen hintan- 
halten werden, während sie anderseits die Gefahren der 
nassen mit Säuren arbeitenden Betriebe klargelegt haben, 
und sie erscheinen so, da die Aufklärung über die Gefahr er- 
möglicht, diese zu vermeiden, als ein weiterer Fortschritt in 
den Bestrebungen, die Sicherheit unserer elektrischen Betriebe 
einwandfrei zu gestalten. 


Berichtigung. 

In 2.1899 S. 1241 sind unter »Besuch der technischen Hoch- 
schule« für Hannover die Zahlen der Hospitantın wie folgt zu berichti- 
gen: 92 27 64 17 79 60. Die Gesamtzahl der Hospitanten beträgt 
demnach 339, die der Studirenden und Hospitanten 1197. 
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Kl. 10. Nr. 104864, Koksofen. F. Brunck, Dortmund. Die 
aus den Oefen entweichenden Destillationsgase werden nach dem Gegen- 
stromprinzip mittels Luft gekühlt, die sich hierbei erwärmt und dann 
zur Verbrennung der gereinigten Gase in den Wandkanälen der Oefen 
dient. 


Kl. 13. Nr. 104639. 


Heizzugregler für Ueberhitzer. W. Schmidt, 
Wilhelmshöhe bei Cassel. Zur Regelung 
des Heizzuges für in Heiz- oder Flammrohre 
eingebaute Ueberhitzer dient ein geteilter, 
das Heiz- oder Flammrohr a zangenartig 
umfassender Ringschieber bc, welcher die 
radialen Austrittöffnungen am Ueberhitzer- 
mantel bei entsprechender Bewegung durch 
die Einrichtung degh abschliefst und etwa 
dazwischengetretene Kohlenstückehen unbe- 
schadet des dichten Abschlusses selbstthätig 
beseitigt. Der Angriffhebel für den Ring- 
schieber ist zweckmäfsig mit der Dampfab- 
sperrung für die Maschine derart verbunden, 
dass bei abgesperrtem Dampf auch der Ring- 
schieber geschlossen ist. 


Kl. 13. Nr. 104507, Kammer-Wasserröhrenkessel. J. E. Pregardien, 
Kalk bei Köln. Zur Erzeugung 
einer gröfseren unmittelbaren Heiz- 
fläche sind die Wasserröhren in zick- 
zackförmigen Linien derart angeordnet, 
dass in jedem der hierdurch über der 
Feuerung gebildeten Dreiecke mindes- 
tens fünf Röhren der unmittelbaren 
Einwirkung der Flamme ausgesetzt 
sind. 


Kl. 13. 
rohrkessel. 


Nr. 104445, Wasser- 
F. Deifsler, Ber- 
lin. Bei einem Zweikammer- 
Wasserrohrkessel, dessen Rohr- 
bündel im unteren Teile aus enge- 
ren, im oberen Teile aus weiteren 
Wasserrohren bestehen, sind in die 
letzteren Umlaufrohre c eingesetzt, 
um einen Wasserumlauf nur im 
Rohrbündel mit Ausschluss des 
Oberkessels zu erzielen. 

Kl. 18. Nr.104905. Kohlung 
und Desoxydation von Flusseisen, F. Schotte, Ber- 
lin. Dem Flusseisen wird ein Gemisch von Caleium- 
karbid mit Kalk zugesetzt, wobei letzterer nur die 
Feuchtigkeit verhindern soll, die sonst das Karbid 
unwirksam machen würde. 


K1, 20. Nr. 1050383. 


Seilklemme. C. Kapeller, 
Chropaczow, O./S. Die unteren Schenkel f der 
Klemmzange werden mit keilförmig abgeschrägten 
Hülsen e an entsprechend abgeschrägten Hülsen d des 
Lagers b geführt, sodass sich die Zange bei einer 
Drehung senkrecht zur Bildebene, die durch die Seil- 
reibung eingeleitet wird, schliefst. 

Kl. 40. Nr. 104669. Erzbrikett, J. Rudolphs, 
Henriksborg, und J. Laudin, Stockholm. Ge- 
pulvertes Erz wird mit gepulverter gewöhnlicher Kohle 
und Tierkohle, sowie mit schweren Kohlenwasserstoffen 
gemischt, in Brikettform gepresst und unter Druck einer Temperatur 
von 300 bis 500° ausgesetzt. 


Kl. 2l. Nr. 
dynamomaschine. 


104650. Dampf- 
Ch. C. Cowan, 
Memphis (Tennessee), und M. L. 
Whitfield, Chicago. Die Dampf- 
maschine ist mit dem Cylinder so 
auf eine der Begrenzungsflächen der 
Dynamomaschine aufgesetzt, dass der 
Kreuzkopf in einer Aussparung der 
Dynamomaschine geführt wird. 

Kl, 24, Nr, 103739. Gusseiserner 
Gliederkessel. G. Wiegmann, Ber- 
lin. Starr oder beweglich mit ein- 
ander verbundene senkrechte, säulen- 
förmige Glieder a und b sind derartig p 


zusammengestellt, dass sie einen Füll- e j= |. ag 
schacht und einen diesen zumteil um- 5 I I "To 
gebenden Rauchabzug bilden. Oef- |, | | | | d. 
nungen, durch niedriger gehaltene II 
Glieder a gebildet, verbinden beide. A: il) | | “| 
Kl. 36. Nr. 104956. [| i HE Hu 
Dampfwasserableiter. Hand x =i Th 
Ch. Fuhry, Kopen- j= At. 
hagen. An das Rohr e er 4 as 


zum Ableiten des Dampf- 

wassers ist eine flache Kammer k angeschlossen, die 
durch eine Membran f in zwei Teile geteilt ist. Der 
rechte Teil steht mite unmittelbar in Verbindung, der 
linke mit dem von e abzweigenden Rohr c. Ueber dem 
Abflussrohr m schwebt ein an der Membran f befestig- 
tes Ventil, das von der Feder h offen gehalten wird. 
Füllt sich der rechte Teil der Kammer mit Wasser, so 
schliefst sich das Ventil, dann tritt das Wasser über be 
nach dem linken Teil der Kammer und öffnet bei einem 
bestimmten Stande a), unterstützt von der Feder h, das 
Ventil, sodass das Wasser aus m abfliefsen kann. 


Kl. 47. Nr.103535. Wellenkupplung. Wirth & Co., 
Berlin. Um das Wellenende w gegen wı längsverschieb- 
lich zu machen, werden ringförmige Zwischenglieder a, b 
und halbringförmige Endglieder aj, bı zu einer Nürnber- 


ger Schere verbunden, bei der die Drehzapfen auf einer/die Welle um- 
schliefsenden Cylinderfläche liegen. Die Endglieder schliefsen sich an 
Querhäupter c an. 

Kl. 47, Nr. 103609. Feineinstellung für Ventile. 
Meysel Nachf., Dresden. Je 
nach der mehr oder weniger 
schrägen Einstellung einer kreis- 
bogenförmigen Gleitschiene sı 
mittels Schrauben er, eg wird 
das Ventil k bei Drehung seiner 
Spindel 8 dadurch mehr oder 
weniger geöffnet, dass eine mit 
dem Handgriffe g drehbar ver- 77 
bundene Klaue kı von sı zwangläufig geführt wird. 


Staeding & 


1312 Patentbericht. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Kl, 49, Nr. 104011. Fräsen von 
Kugeln. L. Rössler, München. 
Während sich die Werkstückstange in 
den Lagern d dreht, werden gleichzeitig 
vermittels der Meifsel b, c 2 Kugeln a 
vor- und fertiggedreht. b steht fest, 
während die Meifsel c, welche aus 
halbkreis- oder halbkugelförmigen 
Messern bestehen, um ihre Achsen 
i rotiren. 


uw Kl. 49. Nr. 103622. Schmiedeisernes 
7 7, Scheibenrad. F. Melaun, Charlotten- 
G burg. Die vorgepresste glühende Scheibe a; 
& wird zwischen den Backen ab eingespannt 
a und dann durch den feststehenden Ring g 


4 gepresst, wobei sich der untere Scheiben- 
r rand b umlegt. Der aufsteigende Ring r 

drückt dann den oberen Scheibenrand e in 
77, den Raum i, sodass ein symmetrisches 
Seheibenrad entsteht. 


Kl. 59. Nr. 103832. Brunnenfilter. O. 
Tenp, Odense (Dänemark). Das Fil- 
ter besteht aus einem durchlochten 
Rohr, um welches geflochtener Draht 
in dicht an einander liegenden Win- 
dungen herumgewickelt ist. 


Kl. 49, Nr. 104295. Schraub- 
stock, A. Hagedorn & Fricke, 
Osnabrück. Die Mutter d für dieSpin- 
del c der beweglichen Backe b ist in der 
festen Backe a verschiebbar und mit 
einem Kniegelenk e verbunden, sodass 
durch Strecken von e vermittels des 
Fufstrittes f der Schraubstock ge- 
schlossen wird, während beim Los- 
lassen von f die Backen a,b unter dem 
Druck der Feder fı sich wieder öffnen. 


Kl. 49. Nr. 103826. Dreh- 
herz. C. Bauer, Pfullingen. 
Das Drehherz besteht aus 2 cin 
Stück bildenden Seitenteilen e und 
einem Mittelteil b, welche mit 
drcieckigen Ausschnitten d zur 
Aufnahme des Werkstückes ver- 
sehen sind und letzteres festklem- 
men, wenn sie vermittels der 
Schraube e gegen einander verstellt 
werden. ` Die Schleife f von b dient 
zur Aufnahme des Mitnehmerzapfens 
der Planscheibe. 

Kl. 49. Nr. 103649. Räder- 
fräsmaschine. G. Ch. Vogel, 
Chemnitz. Wenn der die zu 
fräsenden Räder tragende 
Schlitten a zurückgeht, wird der 
Hebelp von der Klinke g zu- 
rückgehalten bezw. gedreht, so- 
dass die Feststellklinke o aus 
dem Teilrade b tritt und die 
Schaltklinke k in b einfällt. 
Dann wird b durch k vermittels 
des doppelarmigen Hebels 7 
weitergeschaltet, welcher von 
der Transportschraube von @ 


u durch Kurbelscheibe oder dergl. 
bewegt wird. 

KI. 49. Nr. 103828. Cylinder- 

bohrmaschine. Düsseldorfer 

Werkzeugmaschinenfabrik und Giefserei, Habersang & 


Zinzen, Düsseldorf-Oberhilk. Beim Bohren ist die Bohrspindel 


a vermittels der in die Löcher » greifenden Schrauben u mit der 
Büchse b gekuppelt, deren vom Schneckenrade c ausgehende Drehung 
durch den Keil g auf a übertragen wird. Der Bohrkopf h wird auf a 
. bei ausgerückter Mutter ¢ durch die Mutter Z vorgeschoben, deren 


Spindel k durch die Räder rgs von der Maschine aus gedreht wird. 
Nach beendeter Ausbohrung werden r,q und laus- und ¢ eingerückt, wonach 
h durch Drehen von k vermittels des Handrades z zurückgezogen wird. 


Kl. 49. Nr. 104055. Walzeisenschere. 
Werkzeugfabrik, A.-G., 
vorm. A. Paschen, Cöthen A 
i/A. Wird der Hebelarm f t 
durch Drehen der Schrauben- GH 
spindel Z herunterbewegt und RE 
dadurch der Schnitt bewirkt, 
so wird gleichzeitig die Feder / 
æ durch den Hebel v gespannt, / i 
sodass nach Lösung der Mutter 
h die Feder x den Arm f wieder 
emporhebt und dadurch die N 
Schere zu einem neuen Schnitt 
fertig macht. 


Kl. 50. Nr. 104788. Getreideschäl- 
maschine. H. Betke, Insterburg. An 
der Innenwand der die Schälscheiben a 
umgebenden Trommel m sitzen verstell- 
bare Transportschaufeln 0, deren Dreh- 
achsen 0; nach aufsen verlängert und 
mit Hebeln p versehen sind, sodass mithülfe 
einer Parallelogrammverbindung q sämt- 
liche Schaufeln gleichzeitig verstellt wer- 
den können. 


Kl. 50. Nr. 108804. Sichtmaschine. 
H. Dietz, Leipzig. Das Sichtgut wird 
nicht, wie bei den bisherigen Sichtmaschi- 
nen mit Flügelwerk, an einem Ende ein- 
und am anderen abgeführt, sondern tritt von oben in der ganzen 
Länge in die Maschine ein und verlässt sie unten ebenfalls in der 
ganzen Länge. 


KI. 59, Nr. 103700. Selbstthätige 
Regelung von Pumpen. G.A. Clausen 
und W. J. N. Krüger, Hamburg. 
Der Pumpenkolben a wird von der 
Schleife g bewegt, die oben mit der 
Exzenterstange e und unten mit der 
Lenkstange f und dem unter dem 
Druck der Druckleitung k stehenden 
Kolben h verbunden ist. Demnach 
wird, wenn g gehoben wird, der Hub 
von:@ um so kleiner, je höher der 
Druck in k steigt. 


Maschinen- und 


Kl. 59. Nr. 103453. Rohrbrunnenpumpe. P. 
Lorenz, Königsberg i/Pr. Der Cylinder m ist mit 
dem Saugventilhk und der Querwande mit Saugven- 
tilenc versehen, während die starr mit einander ver- 
bundenen Robrkolben bund q die 
Druckventile f.und q tragen. 
Demnach saugen b und g beim 
Aufgang durch Rund cund drük- 
ken beim Niedergang durch f 
undg. 

Kl. 59. Nr, 103338. Injektor. 
C. Pieper, Berlin. Die Misch- 
düse e ist mit einer schrau- 

bengangförmigen Durchbre- 

chung i versehen, die das An- 
lassen des Injektors erleichtern 
und seine Nachsaugefihigkeit 
erhöhen soll. 

Kl. 50. Nr. 104893, Mischtrommel. P. 
Bohm, Berlin. An der Innenwandung der 
Trommel befinden sich reihenweise angeord- 
nete Förderschaufeln, abwechselnd mit Nei- 
gung zum einen und zum anderen Trom- 
melende. Dadurch wird das Mischgut hin- 
und hergeworfen, gelangt aber schliefslich 
doch zum Ausfallende, weil die dorthin trei- 
benden Schaufeln stärkere Neigung haben 
als die entgegengesetzten. 


Kl. 59. Nr. 103184, Abstellung von 
Pumpen. H. Gehrke & Co., Berlin. Im 
Druckrohr a ist ein Kolben z angeordnet, 
dessen Stange b bis über den im Saugrohr s 
spielenden Schwimmer w reicht, sodasszdurch 
den in a steigenden Druck den Schwimmer 
æ herunterdrückt und dadurch s drosselt. 
Wird s von x ganz geschlossen, so rückt 
das Hebelgestiinge c d den Pumpenantrieb 
aus. 
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Das städtische Elektrizitätswerk in Penig. 


Von Professor Dr. Richard Rühlmann. 


Die Entstehung des Werkes. 


In der Voraussicht, dass eine in der Nähe einer Industrie- 
stadt gelegene Wasserkraft an Wert zunehmen müsse, hatten 
Stadtrat und Stadtverordnetenkollegium von Penig im Jahre 
1897 die 21/, km oberhalb der Stadt Penig an der Zwickauer 
Mulde gelegenen Rossnerschen Mühlwerke in Thierbach ange- 
kauft. Da ferner Penig von privater Seite, nämlich von der 
Aktien-Papierfabrik daselbst, mit Gas versorgt wurde, lag es 
nahe, daran zu denken, die Stadt hinsichtlich der öffentlichen 
und privaten Beleuchtung unabhängig zu machen und die in 
Thierbach verfügbare Wasserkraft ganz oder teilweise zur 
Erzeugung elektrischer Energie zu verwenden. 


Bei einer Besichtigung im Frühjahre des Jahres 1898, 
zu der als Sachverständige der Berichterstatter für den elek- 
trischen Teil und Prof. Kellerbauer von den Technischen 
Staatslehranstalten in Chemnitz zur Beurteilung der Wasser- 
kraft zugezogen waren, schlug der Erstgenannte vor, in 
Thierbach durch Einbau neuer Turbinen, Erweiterung des 
Obergrabens und Anlage eines zweiten Untergrabens der 
Zwickauer Mulde zunächst etwa weitere 100 bis 150 PS ab- 
zugewinnen, mit der neuen Wasserkraft hochgespannten Wech- 
sel- oder Drehstrom zu erzeugen, diesen oberirdisch nach der 
Stadt Penig zu leiten, ihn dort in Gleichstrom von mäfsiger 
Spannung zù verwandeln, und ihn dann den Verwendungs- 
stellen zuzuführen. 


In einem schriftlichen Gutachten und in einem münd- 
lichen Berichte entwickelte und begründete der Berichter- 
statter diesen Vorschlag eingehender, und die städtischen 
Kollegien gaben zur Ausführung dieses Entwurfes ihre Zu- 
stimmung. 

Die Maschinenfabrik Germania in Chemnitz wurde 
beauftragt, die Anlagen für Gewinnung der Wasserkraft zu 
entwerfen; der Berichterstatter arbeitete die Vordrucke für 
einen Wettbewerb elektrischer Firmen für den elektrischen 
Teil aus. Die genannte Maschinenfabrik Germania erhielt 
hierauf den Auftrag, zwei Francis-Regulirturbinen von je 60 
bis 100 PS Leistung nebst zugehörigen Transmissionen zu 
liefern. Aus dem Wettbewerb von 6 namhaften elektrotechni- 
schen Firmen ging die Rlektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Zweigniederlassung Leipzig, äls Siegerin her- 
vor, und der Liefervertrag mit dieser Firma wurde Mitte 
September abgeschlossen. 

Der Bau des Untergrabens sowie die Herstellung des 
Maschinen- und Turbinenhauses wurden seitens der Stadt dem 
Baumeister Jahn, der Bau des Obergrabens und des Hauses 
für die in der Nähe der Bahnhofstrafse gelegene Unterstation 
dem Baumeister Zöllner, beide in Penig, übertragen. Die 
Oberleitung des Baubureaus lag in-den Händen des Ingenieurs 
Dankwort. Der milde Winter war den Bauarbeiten sehr 
günstig, sodass im Februar diases Jahres die Maschinen zum 
erstenmale in Gang gebracht werden konnten. 
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Im Monat März prüfte der Berichterstatter das 
Leitungsnetz auf seine Isolation, die Maschinen und 
Apparate auf ihre Leistung, nahm eine Kapazitäts- 
probe der Akkumulatorenbatterie vor und stellte die 
Betriebsvorschriften auf. Da alle Teile der Anlage 
von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Zweigniederlassung Leipzig, mit musterhafter Sorg- 
Kidelhunul falt ausgefiihrt worden waren und irgend welche An- 

a stände nicht zu erledigen waren, konnte, nachdem 
die öffentliche Beleuchtung bereits eine Zeit probe- 
weise in Gang gestellt war, am 1. April dieses Jah- 
N res das Peniger Elektrizitätswerk dem Betriebe über- 
N geben und von der Stadt übernommen werden. Seit 
der Eröffnung hat das Werk ohne jede Störung vor- 
züglich gearbeitet. 

Durch die beiden ungewöhnlich grofsen Früh- 
jahrshochwasser, die im Mai d. J. stattfanden, wur- 
den die Turbinen das einemal 30 Stunden, das an- 
= deremal 48 Stunden lang zum Stillstande genötigt. 
OR Während der beiden Hochwasserperioden hat die 
Akkumulatorenbatterie allein das Leitungsnetz in 
. durchaus befriedigender Weise mit Strom versorgt, 
I EZ EAA ohne erschöpft zu werden; der Vorsicht wegen wurde 
beidemale die Strafsenbeleuchtung je eine Nacht hin- 
durch etwas eingeschränkt. 

Irgendwelche Beschädigungen sind durch die 
Hochwasser in der Primärstation nicht veranlasst 
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worden; nur die Wehrkrone erlitt ganz geringfügige Ver- 
letzungen. 

Die Kosten der Herstellung des Werkes belaufen sich auf 
rd. ?/, Million 4, Davon entfallen auf: 


Herstellung des Obergra- 
bens und Wehrausbesse- 
Lungen. ne allen 

Herstellung des neuen 
Untergrabens. . . . 

Bau des Turbinenhauses 
mit Dynamoraum in der 
Primärstation . $ 

Turbinen, Transmission 
undSchützenzeugin der 
Primärstation Dr kg 

Gebäude der Sekundär- 
station (der Grund und 
Boden dazu war städti- 
sches Eigentum). . . 

Elektrischer Teil (Maschi- 
nen, Fernleitung, Schalt- 
tafeln, Akkumulatoren- 
batterie, Leitungsnetz, 
Einrichtung der städti- 
schen Beleuchtung, Be- 
leuchtung der beiden 
Stationen, Ankauf der 
zu vermietenden Zähler, 
Montage, Frachten) 


30000 MM 


25000 » 
7000 » 


30000 


18 000 


140 000 
zus. 250000 A 


Die Kosten fiir den Ankauf der 
Thierbacher Wasserkraft, der Miihl- 
werke und der zugehörigen Grund- 
stücke brauchen nicht inbetracht 
gezogen zu werden, da der Kauf- 
preis von 235000 #4 durch den 
erzielten Pachtpreis für das Mühl- 
werk und die Miete für einige zu- 


gehörige . Gebäude und Zubehör in Höhe von 


zusammen 
10650 als ausreichend verzinst angesehen werden kann. 


Die Primärstation. 
Um der Zwickauer Mulde eine gröfsere Wassermenge 
abzugewinnen, ist der Obérgraben der Thierbacher Mühl- 
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werke von 8,5 m auf reichlich 12 m erweitert worden. Das 
an dieser Stélle des Flusslaufes verfügbare Gefälle schwankt 
zwischen 1,5 und 2,1 m. Vor den Gebäuden der Mahlmühle 
und der Holzschleiferei zweigt sich nahezu rechtwinklig zum 


T. 


Tan en 


Obergraben die Wasseizutiihrung 


fiir die neuen Turbinen ab. Der Re- 
chen steht unter einem Winkel von 
ungefähr 30° gegen die Stromrich- 
tung. Durch ihn gelangt das Wasser 
zu zwei Schützen, durch die man 
den Wasserzufluss ganz abstellen 
oder regeln kann: vergl. Fig. 1, 
in welcher der Lageplan der Anlage 
wiedergegeben ist. In jeder der 
beiden Turbinenkammern steht eine 
Franzis-Regulirturbine von je 2042 
mm Dmr. Bei Mittelwasser beträgt 
das Gefälle ungefähr 1,80m und 
die Leistungstähigkeit jeder Turbine 
bei einem Wasserzufluss von 4250 
Itr/sek etwa 79 PS. Bei kleinem 
Wasser ist etwa nahezu 2,1 m Ge- 
fälle vorhanden, und die Leistung 
ist dann ungefähr 50 PS. Die Tur- 
binen werden durch Drehen der 
Leitradschaufeln regulirt, was leicht 
durch eine Kurbel bewerkstelligt 
werden kann (vergl. Fig. 2 bis 4). 
Um bei jedem Wasserstande das 
Gefälle voll auszunutzen und auch 
bei hohem Unterwasser noch be- 
quem zu den Lauf- und Leiträdern 
gelangen zu können, hat man Fran- 
eis-Regulirturbinen gewählt. 

Bei der nach dem Dynamoraum 
zu gelegenen Turbine ist das kleine 
Getriebe auf der Hauptwelle ver- 
schiebbar; die andere Turbine hat 
eine Hildebrandsche Zahukupplung. Es ist dadurch die Möglich- 
keit gegeben, jede Turbine von der Hauptwelle abzulösen und 
mit einer allein zu arbeiten. Die beiden Turbinen übertragen 
ihre Leistung durch Kegelräder mit Holzzähnen auf eine wa- 
gerechte Welle. Während die Turbinen 30 Umdrehungen 
machen, dreht sich diese Antriebwelle 120 mal in einer Minute. 
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Die gesamte Transmission ist mit Ringschmierlagern aus- 
gerüstet. 

Fig. 2 bis 4 stellen die Anordnung der Turbinen und 
Stromerzeuger in der Primärstation dar. 

Auf der Verlängerung der Hauptwelle sitzt in dem 
neben dem Turbinenraume gelegenen Dynamoraum eine 
Riemenscheibe, die zum Antriebe der Erregermaschine dient. 
Es ist dies eine 4polige Schuckertsche Gleichstrommaschine 
Modell AF 10 für 110 V Spannung und 115 Amp Stromstärke 
bei 840 Umdrehungen. Durch eine ausrückbare elastische 
Kupplung (vergl. Fig. 2 und 4) ist mit der Hauptwelle ferner 
eine Verlängerung verbunden, auf der eine grofse, schwung- 
radähnliche Riemenscheibe von 3700 mm Dmr. sitzt. Von dieser 
grofsen Riemenscheibe aus wird eine Drehstrommaschine in 

- Bewegung gesetzt, die bei 600 Min.-Umdr. und 100 Polwechseln 
in der Sekunde 2200 V unverkettete Spannung und 25 Amp 
unverkettete Stromstärke in jede Leitung giebt. 

Die Gleichstrommaschine AF 10 ist wesentlich gréfser 
gewählt, als dies zur Erregung der Feldmagnete erforderlich 
ist, weil die Absicht vorliegt, mit dem von ihr erzeugten 
Strome auch einige in der Nähe 
der Primärstation gelegene Ab- 
nehmer in Thierbach und Zinn- 
berg mit elektrischem Licht und 
Kraft zu versorgen. 

Die Gleichstrommaschine hat 
einen Nutenanker mit Schablo- 
nenwicklung. ` Die Kanten der 
Polschuhe der Feldmagnete sind 
nicht der Achse des Ankers pa- 
rallel, sondern ein wenig abge- 
schrägt, um die Funkenbildung 
zu vermindern. Es werden an 
dieser Maschine zur Stromab- 
nahme gleichzeitig aus Kupfer- 
drahtgewebe gefertigte Bürsten 
und Kohlenbiirsten: verwendet. 
Die Funkenbildung ist dabei 
aufserordentlich gering. 

Der konstruktive Aufbau der 
Maschine gleicht vollständig dem 
der in der Sekundärstation Penig 
befindlichen gröfseren Gleich- 
strommaschine Modell AF 53, die 
in Fig. 15 und 16 dargestellt ist 

Die Drehstrommaschine, Fig. 5 
und 6, für eine Leistung von 80 
KW hat einen ruhenden Nuten- 
anker, in dessen Innerm sich ein 
Brownscher 10poliger Magnet mit 
nach innen vorspringenden, über- 
greifenden Polstücken von ab- 
wechselnd entgegengesetzter Po- 
larität bewegt. Der einzigen 
Spule, welche diesen Feldinagne- 
ten erregt, wird der Strom durch 
2 Schleifringe zugeführt, und zwar schleifen auf jedem dieser 
Ringe zwei federnde Bürsten, sodass man während des Be- 
triebes unter Umständen eine Bürste abheben und neu an- 
stellen kann. Diese Schleifringe sind auf der linken Seite 
der Fig. 5 sichtbar. 

In den 30 Nuten des aus Eisenblechscheiben aufgebauten 
Ankers liegt die Hochspannungswicklung. Eine Ankerspule 
überspringt, wie bei jeder Drehstrommaschine, immer zwei 
Nuten, und die 10 zu einer Wicklung gehörenden Spulen 
sind hinter einander geschaltet. Die drei Drehstromwicklungen 
haben einen gemeinsamen Ausgangspunkt, es ist also Stern- 
schaltung verwendet. Ein zweiteiliger gusseiserner Ring mit 
Lüftöffnungen trägt den Anker. 

7 kann man das Innere des Dynamoraumes in 


Aus Fig. 7 
Thierbach ersehen. Ganz vom links steht die Drehstrom- 
die Erreger- 


a o 


maschine, weiter nach hinten zu sieht man 
maschine und im Hintergrunde die Hauptwelle mit den 
beiden Riemenscheiben sowie die Reibkupplung nebst Aus- 
rückvorrichtungen. 

Von dem Anker der Drehstrommaschine aus gehen in 


| — oberird. 


en unterirl, 


| 


100 200 300 won, 


einem mit Eisenplatten überdeckten Kanal drei Kabel nach 
einem marmornen Schaltbrett, Fig. 8, und enden dort äh 
drei Hochspannungs-Bleisicherungen Vi. Von da sind die Lei- 
tungen nach einem dreipoligen Ausschalter IV, geführt. Von 
diesem Ausschalter aus gehen die drei gut isolirten Hoch- 
spannungsleitungen bis nahe unter das Dach, und hier sind 
an die drei Kabel drei Blitzschutzvorrichtungen und drei 


blanke Kupferdrähte von je 5 mm Dicke, die Fernleitung, an- 


geschlossen. Diese Drähte führen, von Hochspannuugsiso- 
latoren auf hölzernen Masten getragen, die in Thierbach 


srzeugte elektrische Energie nach der Stadt Penig. 

Das Schaltbrett der Primärstation trägt aufserdem noch 
einen Hochspannungsmesser Bı, durch welchen die unver- 
kettete Spannung, und einen Strommesser Dı, durch den 


die Stärke des erzeugten Drehstromes gemessen wird. 
Weiter sind noch ein Drehstromzähler und ein Zähler für 


den abgegebenen Gleichstrom vorhanden. Es befinden sich 
an diesem Schaltbrett ferner Messinstrumente, an denen man 
Spannung und Stärke des Gleichstromes bestimmen kann, so- 
wie die Kurbeln zweier Regulirwiderstände IL und Uh, 
durch die man die Stromstärke 
in den Wicklungen der Feld- 


magnete der Gleichstrom- und 
der Drehstrommaschine regeln 


kann, und schliefslich die erfor- 
derlichen Ausschalter Iı. 

Der oberhalb der Turbinen 
gelegene Raum ist mit dein Zim- 
mer, in dem sich die elektrischen 
Maschinen befinden, durch zwei 
Thüren verbunden. In dem Tur- 
binenraume ist, für den Maschi- 
nenführer bequem sichtbar, ein 
Umlaufzähler aufgestellt, an dem 
die Zahl der Umdrehungen der 
Turbinenwelle abgelesen werden 
kann. Je nach den Angaben 
dieses Zählers werden die beiden 
Schützen und die Schaufelstel- 
lung geregelt. Alle Apparate 
und Leitungen, die von dem 
Drehstrom durchflossen werden, 
sind derart verdeckt oder so stark 
mit isolirenden Stoffen umhüllt, 
dass es für den Maschinisten nach 
iwenschlichem Ermessen unmög- 
lich ist, mit Metallteilen in Be- 
rührung zu kommen, die lebens- 
gefährliche hohe Spannungen 
führen. 

Auch die Hinterwand des 
Schaltbrettes ist zugänglich. Der 
vordere Teil des hinter dem 
Schaltbrett gelegenen Räumes ist 
durch eine Thür von dem Teile 
abgeschlossen, in dem sich Lei- 
tungen befinden, die Drehstrom führen, und zu einer ab- 
schliefsbaren Telephoukammer ausgebildet (vergl. Fig. 8). 
Durch den hier befindlichen Fernsprecher kann sich der Be- 
triebsbeamte in Thicrbach mit dem Maschinenführer der in 
Penig gelegenen Sekundärstation verständigen. 
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Die Hochspannungs-Fernleituug. 

Unmittelbar nachdem die drei Hochspannungsleitungen 
das Maschinenhaus in Thierbach verlassen haben, überschreiten 
sie auf bohen Masten die Zwickauer Mulde (vergl. Fig. 1) 
und gehen schräg den Berg hinan, bis sie den Zinnberger 
Kirchweg erreichen (vergl. Fig. 9). Längs dieses Weges geht 
die Leitung auf der Höhe des Berges hin und betritt in der 
Nähe des Scheunenplanes in Penig das eigentliche Stadtge- 
biet. Unmittelbar vor der neuen Bürgerschule ist an die 
oberirdische Hochspannungsleitung ein dreiaderiges Kabel an-. 
geschlossen, durch welches nunmehr unterirdisch der hochge- 
spannte Drehstrom durch die Stadt nach der Unterstation 
weiter geführt wird. Auf diese Weise ist vermieden, dass 
man mit Leitungen, die lebensgefährliche hohe Spannungen 
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führen, über oder in der Nähe bewohnter Gebäude hingehen 
muss. 

Die Masten, welche den oberirdischen Teil der Hoch- 
spannungsleitungen tragen, ragen ungefähr 7 m über die Erde 
hinaus und sind, wo dies angängig war, durch Drähte und 
Streben verankert, oder sie sitzen, wo dies nicht möglich 
war, in einem starken Betonblock. Die Leitungsdrähte wer- 
den von Hochspannungsisolatoren getragen. Ueber die ober- 
sten Spitzen der Masten hin ist als Blitzschutz ein Stachel- 
draht geführt; aufserdem sind mehrere Stellen der Hoch- 
spannungsleitung, zumal auch der höchste Punkt und 
die Eintrittstellen in die Primärstation und in das Kabel, 
mit Blitzableitern nach dem von Thomson angegebenen 
Verfahren ausgerüstet. Der Stacheldraht ist ferner mehrfach 
durch dicke Kupferleitungen mit grofsen Kupferplatten leitend 
verbunden, die unterhalb des tiefsten Standes des Grund- 
wassers in den Erdboden versenkt sind. 

An demselben Gestänge, welches die Hochspannungs- 
leitung trägt, ist etwas tiefer auch der Telephondraht geführt, 
der die Verständigung zwischen Primärstation und Sekundär- 
station vermittelt. Von der Stelle aus, an der die ober- 
irdischen Hochleitungen an die Enden des Kabels angeschlossen 
sind, geht die Fernsprechleitung allein oberirdisch nach der 
Sekundärstation weiter. Da die Verständigung zwischen 


beiden Endpunkten ohne grofse Schwierigkeiten auch dann ~ 


noch möglich ist, wenn Drehstrom durch die drei Drähte 
der Hochspannungsleitung geht, ist für die Rückleitung der 
Fernsprechströme die Erde benutzt worden. Um das Eindrin- 
gen von. Starkströmen in die Fernsprechapparate zu ver- 
hüten, sind an den Enden ihrer Leitungen äufserst schwache 
Abschmelzsicherungen angebracht. 

Ueberall auf der ganzen Länge sind unter der ober- 
irdischen Hochspannungsleitung Schutznetze angebracht, 
welche im Falle eines Drahtbruches die gefährliche Spannungen 
führenden Drahtenden aufnehmen. 

Für den unterirdisch geführten Teil der Hochspannungs- 
leitung innerhalb der Stadt ist mit Eisenband armirtes drei- 
aderiges Bleikabel gewählt, das mit Ziegeln abgedeckt ist. 

Der Weg, auf dem die Hochspannungsleitung geführt ist, 
kann aus der Fig. 9 ersehen werden. 


Die Sekundärstationund die Akkumulatorenbatterie. 


Auf einem in der Bahnhofstrafse in der Nähe der Post 
gelegenen städtischen Grundstücke (vergl. den Leitungsplan, 
Fig: 19) ist das Gebäude der Sekundärstation errichtet worden. 
Es besteht aus einem zweistöckigen Ziegelrohbau, an dessen 
Hinterseite der einstöckige Akkumulatorenraum angebaut ist. 
Das Erdgeschoss enthält aufser dem Flur nur den Maschinen- 
saal;. im ersten Stockwerk befinden sich das Geschäftszimmer 
und die Wohnung des Beamten (Lichtmeisters), der den’ Be- 
trieb in der Sekundärstation leitet. Neben dem Gebäude 
ist noch ein freier Raum von ungefähr gleicher Gröfse vor- 
handen, der dazu bestimmt ist, bei einer später etwa nötig 
werdenden Erweiterung der Anlage einen Anbau aufzu- 
nehmen. 

Aus Fig. 10 und 11 können Aufriss und Grundriss der 
Gebäudes der Sekundärstation, sowie die Anordnung des 
Maschinen und der Akkumulatorenbatterie in den beiden 
Räumen ersehen werden. In einem mit eisernen Deck- 
platten abgeschlossenen Kanale tritt das Hochspannungs- 
kabel in die Sekundärstation ein geht zunächst nach drei 
am Schaltbrette befindlichen Bleisicherungen (Vz, Fig. 14) 
und von da zu einem dreipoligen, Ausschalter. Letzterer 
befindet sich für gewöhnlich innerhalbeines Schutzkastens, 
aus dem nur der gut isolirte Schalthebel hervorragt. Vor- 
her ist an die drei Leitungen noch ein kleiner Drehstrom- 
umformer angeschlossen, dessen sekundäre Wicklung nach 
einem Voltmesser führt, mit welchem die Spannung des 
von Thierbach herkommenden Stromes gemessen wird. Aufser- 
dem trägt der Umformer noch eine weitere Wicklung, 
von der eine Leitung nach dem später erwähnten Phasen- 
zeiger führt. Der unter einem Schutzkasten mit Glasdeckel 
befindliche Strommesser wird von dein Drehstrom selbst durch- 
tlossen. An die drei anderen Pole des vorerwähnten Ausschalters 
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sind die drei Enden eines dreiaderigen Kabels angeschlossen, 
das wiederum in einem unterirdischen Kanal nach dem 
Synehronmotor führt. Auch in diese Leitung ist durch einen 
Messumformer ein Voltmesser und aufserdem der Phasen- 
zeiger eingeschaltet. 

Der Synchronmotor ist eine Drehstrommaschine, die dem 
in Thierbach stehenden Stromerzeuger vollständig gleicht. 
Die Achse, auf welcher der sich drehende Magnetstern sitzt, 
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ist nach beiden Seiten über die Lager hinaus verlängert. 
Auf der einen Seite ist sie durch eine federnde Kupplung 
mit der Ankerwelle einer gröfseren Nebenschluss-Gleichstrom- 
maschine (Modell AF 53) 250 V und 255 Amp bei 600 
Min.-Umdr- verbunden. Die andere Verlängerung der Achse 
des Synchronmotors endet in einem dritten Lager; sie trägt 
Riemenscheibe und Losscheibe, sodass durch eine Riemen- 
verschiebvorrichtung eine Zusatzmaschine AF 21 nach Be- 
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darf in Thatigkeit gesetzt werden kann. Den Erregerstrom 
für die Feldmagneten des Synchronmotors liefert die Akku- 
mulatorenbatterie. 

Soll der Synchronmotor angelassen werden, so sendet 
man einen der Akkumulatorenbatterie entnommenen Strom, 
der einen Anlasswiderstand durchläuft, in die grofse 
Gleichstrommaschine AF 53; diese fängt dann an, als 
Elektromotor zu laufen. Dadurch wird die mit der Anker- 
welle gekuppelte Achse des Synchronmotors mit in Um- 
drehung versetzt. Durch allmähliches Ausschalten eines Teiles 
des Anlasswiderstandes steigert man die Umlaufzahl bis zur 
Höhe der Umlaufzahl der Drehstrommaschine in Thierbach. 
Ist diese annähernd erreicht, so schaltet man die Erregung 
des Feldmagneten des Synchronmotors ein und steigert durch 
allmähliches Ausschalten eines regulirbaren Widerstandes die 
Umlaufgeschwindigkeit so lange weiter, bis der Spannungs- 
messer des Synchronmotors dieselbe Angabe zeigt wie der 
mit den Enden der Hochspannungsleitung verbundene Span- 
nungsmesser. Nunmehr wartet man ab, bis der Phasen- 
zeiger, der nun gleichzeitig Strom sowohl von der von 
Thierbach kommenden Fernleitung, wie von dem Syn- 
chronmotor erhält, in der Mitte seiner Skala ruhig steht, oder 
nur noch langsam pendelt. Wenn dieses Instrument durch 
ruhigen Stand die Gleichheit der Phase der beiden Dreh- 
ströme anzeigt, wird durch Einschlagen des Hochspannungs- 
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Fig. 12. 


Maschinensaales der Sekundärstation bedeckt. Der Zweck 
der einzelnen Apparate, die auf der Schalttafel angeordnet 
sind, wird sofort klar, wenn man ‘die betreffenden Buch- 
staben in der Schaltungsskizze, Fig. 12, aufsucht. Die Art 
der Verwendung der verschiedenen Apparate bei dem In- 
betriebsetzen und bei dem Abstellen des Betriebes geht aus 
den Mitteilungen in dem Abschnitte »Betrieb« hervor. 
Sowohl die grofse Stromerzeugermaschine in Penig, als 
auch die Erregermaschine in Thierbach und die Zusatzdynamo- 
maschine gehören derselben Type neuerer Schuckertscher 
Gleichstrommaschinen mit, Trommelanker an. Es sind’ dies 
vierspulige Nebenschlussmaschinen mit Nutenankern und Stab- 
wicklung. Es ist daher nur die gröfste dieser Maschinen nebst 
elastischer Kupplung in Fig. 15 und 16 in Achsenschnitt und 
Vorderansicht abgebildet. In den Ankernuten liegen je zwei 
Kupferstäbe über einander; zu unterst liegt ein kurzer und 
oben ein langer, an beiden Seiten überstehender Stab. Die 
eingefrästen Enden je eines kurzen und eines langen Stabes 
sind durch eine kupferne Gabel mit ungleich langen Schenkeln 
mit einander verbunden. Die Stäbe sind nach der Schleifen- 
parallelschaltung unter einander leitend verknüpft, so z. B. 
ist auf der Vorderseite der obere Stab «a, Fig. 17; durch die 
Gabel abc mit dem unteren Stabe c, und auf der abgewen- 
deten Seite des Ankers der Stab e durch eine in Fig. 17 nur 
punktirt angedeutete Gabel cde mit dem oberen Stabe e ver- 
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ausschalters die Ankerwicklung des Synchronmotors mit der 
Hochspannungsleitung verbunden. Ein geringfügiger Ruck 
deutet die Herstellung des Synchronismus an. Nunmehr wird 
die Verbindung zwischen der Akkumulatorenbatterie und der 
Gleichstrommaschine durch Einschalten immer gröfserer Wider- 
stände unterbrochen. Der Antrieb der Gleichstrommaschine 
erfolgt jetzt vom Synchronmotor aus, der seinerseits durch 
den aus der Fernleitung kommenden Drehstrom bewegt wird. 

Der von dieser Gleichstrommaschine erzeugte Strom wird 
durch den Kabelkanal zur 'Schalttafel geführt und dient ent- 
weder unmittelbar zum Speisen des Leitungsnetzes, oder er 
wird ganz oder teilweise zum Laden der Akkumulatoren- 
batterie verwendet. Da aber die Ladespannung der Akku- 
mulatorenbatterie erheblich höher ist als die im Netze herr- 
schende Spannung, so wird der zum Laden bestimmte Teil 
des Stromes noch durch den Anker der Zusatzmaschine ge- 
führt. Hierdurch wird die Spannung des Stromes um den 
erforderlichen Betrag erhöht. Die Verbindung der einzel- 
nen Maschinen und Messinstrumente unter einander zeigt 
das in Fig. 12 dargestellte Schaltungschema. Fig. 13 
lässt im Hintergrunde den Synchronmotor mit gekuppelter 
Gleichstrommaschine erkennen. Vorn sieht man die Zu- 
satzmaschine, die durch die Riemenverschiebvorrichtung mit 
dem Synchronmotor verbunden ist. In Fig. 14 sieht man 
die. Schalttafel, die einen grofsen Teil der Hinterwand des 


. der Akkumulatoren erforderliche Höhe gebracht. 
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MNa x 
bunden. Die Wicklungen der Feldmagnete liegen im Neben- 


schluss zum Anker. Die Polschuhe sind, wie bereits er- 
wähnt, und wie auch in Fig. 16 zu ersehen, nach einer schr 
steilgängigen Schraubenlinie etwas abgeschrägt. 


Der zum Laden der Akkumulatoren bestimmte Teil des 
von der grofsen Maschine erzeugten Stromes wird der Zu- 
satzmaschine, ebenfalls einer Nebenschlussmaschine ‘gleicher 
Konstruktion, zugeführt. Die Hauptdynamomaschine’ arbeitet 
immer mit der normalen Spannung und liefert den übrigen 
Strom unmittelbar an die Sammelschienen des Schaltbrettes, 
ohne dass er die an den Zellenschaltern liegenden Akku- 
mulatorenzellen durchflösse. 

Die Zusatzmaschine wird durch den Synchronmotor nur 
so lange. mit angetrieben, als geladen wird. Die Spannung 
des durch die Zusatzmaschine fliefsenden Teiles des Stromes 
wird durch Aendern der Felderregung auf die zum Laden 
Um genau 
die richtige Spannung herstellen zu können, ist der im Er- 
regerstromkreis liegende Regulirwiderstand dreiteilig für grobe, 
mittlere und feine Regelung eingerichtet. 


Eine wichtige Ergänzung der Einrichtungen der Sekun- 
därstation bildet die grofse Akkumulatorenbatterie von 132 
Zellen für 975 Amp-Std Kapazität bei dreistündiger Entladung.. 
Sie ist, wie Fig. 10 und 11 zeigen, in einem Anbau. unmittel- 
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bar neben dem Maschinensaale untergebracht. Diese in vor- 
züglicher Beschaffenheit!) von Pollak in Frankfurt a/M. ge- 
lieferte Batterie erfüllt einen mehrfachen Zweck. Sie versorgt 
das Leitungsnetz mit Strom, wenn die Maschinen nicht laufen; 


während Batterie und Maschine in Parallelschaltung auf das 
Leitungsnetz arbeiten, dient sie als Puffer, wenn die Umlauf- 
zahl der Turbinen in Thierbach sich ändert; ferner hat sie 
die Aufgabe, als Aushülfe zu dienen, wenn infolge irgend 


1) Bei der am 28. März d. J. vom Berichterstatter abgenommenen 
Kapazitätsprobe wurde der Batterie 3 Stunden lang ein Strom von 
325 Amp entnommen. Es wurden immer soviel Zellen eingeschaltet, 
dass die Spannung unverändert 226 V |betrug. Nach Erfüllung der 
vertragsmäfsigen Bedingungen waren am Zellenschalter 10 Zellen noch 
garnicht zur Mitwirkung herangezogen worden. Man kann daraus 
schliefsen, dass die Batterie eine um mindestens 20 pCt höhere Kapa- 
zität besitzt, als den Vertragsbedingungen entspricht. 


welcher Veranlassung der Maschinenbetriebjttür yeinige Zeit 
ruhen soll. In der Zeit des stärksten Verbrauches kann die 
Stromabgabe der Leistungsfähigkeit der Batterie} entsprechend 
über die gröfstmögliche Beanspruchung der Maschinen hinaus 
vergröfsert werden. 

Damit während der Zeit, in der die Batterie allein Strom 
liefert, die Anlage nicht weiter bedient zu werden braucht, 
sind ‘an beiden Enden der Batterie je 25 Zellen an einen 
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selbstthätigen Doppelzellenschalter gelegt. Die Mitte der 
Batterie liegt, wie der Mittelleiter des Dreileitersystems, an 
Erde. Die Doppelzellenschalter sind mit der der Firma 
Schuckert & Co.gpatentirten Funkenentziehvorrichtung aus- 
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Schuckert mit verschiedenen, noch wenig bekannten Neue: 
rungen versehen sind, mag eine kurze Beschreibung einer 
solchen Vorrichtung an der Hand einer schematischen Dar- 
stellung, Fig. 18, hier Platz finden. Der Doppelzellenschalter 


Fig. 16. 


Pp 


gestattet. Die Schraube, an welches der Kontaktschlitten des 
Zellenschalters liegt, wird durch einen kleinen Elektromotor 
gedreht. Ist die Spannung der Akkumulatoren zu hoch, so 
legt sich der Kontakt eines Doppelrelais auf der einen Seite 
an; der Motor setzt sich in einer solchen Richtung in Be- 
wegung, dass eine Zelle der Batterie ausgeschaltet wird. Der 
Kontakt löst sich von selbst wieder, wenn die Schraube zwei 
volle Umgänge gemacht hat, der Schlitten sich also um die 
Breite eines vollen Zellenkontaktstückes nebst Zwischenlage 
verschoben hat. Ist hingegen die Spannung der Batterie zu 


niedrig, sa legt sich das Relais an den anderen Kontakt an; 
der kleine Elektromotor bewegt sich in entgegengesetztem 
Sinne, und durch Verschieben des Kontaktschlittens wird 
eine neue Zelle eingeschaltet. Aufserdem sind noch mit je 
einem Relais zwei Lärmglocken von verschiedenem Tone und 
Lampen verschiedener Farbe verbunden, die den Betriebs- 
leiter aufmerksam machen, wenn die Spannung zu hoch oder 
zu niedrig ist. Diese Lärmglocken und Lampen treten aber 
im allgemeinen nur in Thätigkeit, wenn der Mitnehmer, 
durch den die Schraube mit dem Elektromotor verbunden 
wird, zurückgeschoben ist, wenn also die Schraube mit der 
Hand gedreht und der Kontaktschlitten ebenso bewegt wer- 
den muss., Auf den Ladeseiten der beiden. Doppelzellen- 
schalter wird der Kontaktschlitten dadurch ‘bewegt, dass man 
die betreffende Schraube mit der Hand dreht. Eine Zelle wird 
ausgeschaltet, wenn sie durch lebhafte Gasentwickelung an- 
zeigt, dass ihreLadung beendet ist. 5 

Da diese- selbstthätigen -Doppelzellenschalter der Firma 
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zerfällt in zwei Hälften, in die Ladeseite (in der Figur links) 
und in die Entladeseite (rechts). Auf jeder Seite wird ein aus 
Federn gebildeter Kontaktschlitten K bezw. Ki durch Drehung 
der Schrauben s und sı bewegt. cı, cz, & usw. sind die für 
beide Hälften gemeinsamen Zellenkontaktstücke. Jeder Kon- 
taktschlitten schleift rechts und links auf zwei geteilten Unter- 

. lagen, die aus den je um eine halbe Teilung versetzten 
Zellenkontaktstiicken Z, Z, Æ% ... und den dazwischen lie- 
genden Vorsprüngen der Blindkontaktschienen A B und A; By 
zusammengesetzt sind. Der Zwischenraum zwischen den von 
einander isolirten Stücken ist leer. Die Kontaktfedern der 
Schlitten a b und a bı sind von einander isolirt. Die ein- 
zelnen Endzellen der Batterie sind mit den Kontaktstücken 
Zi, Za, Za... sowohl des Ladeschalters, als des Entlade- 
schalters in der in der Figur angedeuteten Weise ver- 
bunden. 
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Zwischen den Blindkontaktschienen A und B bezw. Aı 
und Bı ist je ein Zwischenwiderstand W bezw. Wi angeordnet, 
durch welche in den Zwischenstellungen der Schlitten K und 
Kı der Entladestrom fliefsen muss. Ferner sind damit die- 
Funkenentziehvorrichtungen F und F, verbunden. Die Funken- 
éntzieher sind einpolige Umschalter, die durch die Bewegung 
der Schrauben s und s; hin und her verschoben werden. 
Durch sie’ wird beim Verschieben des Kontaktschlittens die 
Stromzufiihrung: zu den Kontaktfedern a und b unterbrochen, 
ehe diese den berührten Zellenkontakt verlassen haben. Die 
Funken beim Ab- und Umschalten von Zellen bilden sich in- 
folgedessen nicht an den Zellenkontaktstücken, sondern an 
den auswechselbaren Kontaktstücken n und m. Das so lästige 


Festbrennen der Schlitten auf den Kontaktstücken, durch das 
früher lange Zeit die Anwendbarkeit der selbstthätigen Zellen- 
schalter in der Praxis geradezu infrage gestellt wurde, ist 
dadurch in durchaus befriedigender Weise beseitigt. 

Die Schraubenspindeln s und sı haben eine derartige 
Steigung, dass eine Drehung der Spindel um 360° den Kon- 
taktschlitten um eine Teilung fortbewegt. Dabei wird das 
bewegliche Kontaktstück des Funkenentziehers bei der einen 
vollen Drehung hin, bei der nächsten Drehung zurückgedreht, 
und zwar, wie bereits erwähnt worden ist, mit einer gewissen 
Voreilung, sodass das Ab- oder Zuschalten der Zelle schon 


. erfolgt und die Funkenbildung abgelaufen ist, ehe die be- 


weglichen Kontaktschlitten K ihren Schritt vollendet haben. 
In der Zwischenstellung beim Uebergange von einer Zelle 
zur nächsten ist für eine sehr kurze Zeit eine Zelle durch 
den Zwischenwiderstand W kurz geschlossen !). 


Verteilungsleitung 

Hochspannungsleitung, unterirdisch, 
desgl. _ oberirdisch 

= Speisenunkt 

+ Strußenglühlampe bis 4 UhrNachts 

e desgl. für die ganzeÑacht 

© Bagenlampıe. 


Obgleich das Dreileitersystem, nach welchem die Strom- 
verteilung durchgeführt ist, in allen gröfseren Anlagen der Strom- 
abnehmer fortgesetzt ist, könnte unter ungünstigen Umständen 
doch eine ungleiche Entladung der beiden Batteriehälften ein- 
treten. Die Einrichtungen sind daher so getroffen, dass durch 
den Ausschalter VIII, Fig. 12 und Fig. 14, jede Batterie- 
hälfte auch für sich allein geladen werden kann. Liefert die 
Maschine ausschliefslich den im Netz verbrauchten Strom, 
und ist die Batterie ausgeschaltet, so kann die Zusatzmaschine 


}) Eine nähere Beschreibung nebst Konstruktionszeichnungen dieser 
Zellenschalter giebt H. Müller in der Elektrotechnischen Zeitschrift vom 
23. Febr. 1899. 


1322 Rühlmann: Das städtische Elektrizitätswerk in Penig. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


der stärker belasteten Hälfte des Drei- leiternetzes parallel 
geschaltet werden und den erforderlichen Ueberschuss von 
Strom liefern. 


Das Leitungsnetz. 


Von den hinter dem Schaltbrett angebrachten Sammel- 
schienen gehen die Speiseleitungen ab. Innen- und Aufsen- 
leiter des Dreileiternetzs der Speiseleitungen sind getrennte, 
wohl isolirte Kabel; der Mittelleiter wird von einem blanken 
in die Erde verlegten Kupferdraht gebildet. Die Speise- 
leitungen führen unterirdisch nach 5 innerhalb des Weich- 
bildes der Stadt verteilten Speisepunkten. Der sechste Speise- 
punkt liegt in der Sekundärstation selbst. (Vergl. den Stadt- 
plan mit eingezeichneten Leitungen, Fig. 19.) 

Die Speisepunkte in der Stadt sind als Gittermasten aus- 
gebildet. Sie enthalten in ihrem unteren Teile ein kleines 
Schaltbrett mit den erforderlichen Ausschaltern, Bleisiche- 
rungen und Blitzschutzvorrichtungen. Dieser untere Teil der 
Gittermasten ist von einem verschliefsbaren 
Schutzhäuschen umgeben. Im Innern der 


Die städtische Beleuchtung. 

Die Strafsen und Plätze der Stadt Penig werden von 
Eintreten der Dunkelheit an bis nachts 1/212 Uhr durch 20 
Bogenlampen und ungefähr 100 Glühlampen erleuchtet (vergl. 
den Stadtplan Fig. 19). Die Bogenlampen werden in Gruppen 
von je 4 unmittelbar an die beiden Aufsenleiter angeschlossen. 
Ein Teil von ihnen wird von der Sekundärstation aus, ein 
anderer Teil von der im Rathause gelegenen Polizeiwache 
aus in Thätigkeit gesetzt und gelöscht. Nach 1/212 Uhr treten 
an die Stelle jeder Bogenlampe zwei Glühlampen; aufserdem 
bleiben für den Rest der Nacht nur einige als Richtlampen 
dienende Glühlampen brennen. Diese Lampen werden eben- 
falls durch den wachthabenden Beamten auf der Polizeiwache 
ein- und ausgeschaltet. 


Der Betrieb des Elektrizitätswerkes. 

Für die Bedienung der gesamten Anlage sind zwei Leute 
nötig, einer in der Primärstation in Thierbach, der die Tur- 
binen und die stromerzeugenden Maschinen 
zu versorgen hat, und einer in der Unter- 


Masten gehen alsdann die Leitungen in die 
Höhe und sind dort mit den oberirdischen 
Verteilungsleitungen verbunden. Fig. 20 
zeigt einen dieser Speisepunkte, und zwar 
ist die Thür des Schutzhäuschens geöffnet 
und lässt das Schaltbrett sehen. 

Die Verteilungsleitungen und die Lei- 
tungen für die Strafsenbeleuchtung sind 
oberirdisch geführt; sie werden teils von 
schlanken Masten aus Mannesmann-Rohr, teils 
von Wandkonsolen getragen. Die Masten ste- 
hen einige Centimeter vom Fahrdamm ab 
im Rande der Bürgersteige!). Auf freien 
Plätzen sitzen die Masten unten in einem 
dicken, zweiteiligen Gusseisenstück, das 
wie ein aus der Erde herausragendes Ge- 
schützrohr aussieht. Auf einigen wenigen 
Nebenstrafsen am Ende der Stadt sind auch 
Holzmasten verwendet worden. 

Die oberirdische Führung der Vertei- 
lungsleitungen hat aufser der gröfseren Bil- 
ligkeit und besseren Zugänglichkeit noch 
den Vorteil, dass die Hausanschlüsse der 
Stromabnehmer mit geringen Kosten herge- 
stellt werden können. 

Ungetähr in der Mitte des Netzes sind 
die Messleitungen abgezweigt, die bis zum 
nächsten Speisepunkte führen. Von da ver- 
laufen sie unterirdisch in einem Speisekabel 
bis nach der Sekundärstation, dort enden 
sie in zwei D’Arsonval-Galvanometern P: 
und Q (vergl. Fig. 12 und Fig. 14), die in 
der Mitte des Schaltbrettes angeordnet sind 
und dem Betriebsleiter fortwährend die in 
beiden Netzhälften herrschenden Spannun- 
gen anzeigen. Die Netzspannung wird in 
beiden Hälften unveränderlich auf 112 V 
erhalten. 

Das Leitungsnetz ist so eingerichtet, dass es, ohne dass 
ein zu grofser Spannungsverlust eintritt, ausreicht, um 
ungefähr 1600 Stück 16 kerziger Glühlampen mit Strom 
zu versorgen. Der in Erde liegende blanke Mittelleiter ist 
halb so stark gewählt wie die beiden Aufsenleiter. Die zahl- 
reichen Blitzschutzvorrichtungen haben besondere Erdplatten, 
und diese sind wiederum mit dem Mittelleiter leitend ver- 
bunden. 

Wie bereits erwähnt, ist das Dreileitersystem in alle Haus- 
installationen hinein fortgesetzt. Jeder Abnehmer hat einen 
Elektrizitätszähler, den er entweder käuflich erwirbt, oder 
leihweise vom Elektrizitätswerk gegen eine Miete von un- 
gefähr 10 pCt des Wertes überlassen erhält. Es werden durch- 
gängig die bekannten Schuckertschen Gleichstromzähler ver- 
wendet. 


1) Im Fahrdamm oder dicht am Rande der Bürgersteige könnten 
sie gelegentlich von Geschirren angefahren werden. 


station in Penig, der Lichtmeister, der den 
Synehronmotor, die Hauptdynamomaschine, 
die Zusatzmaschine und die Akkumulatoren- 
batterie abwartet. Beide haben ihre Dienst- 
wobnungen in unmittelbarer Nachbarschaft 
ihrer Arbeitsstätten und sind städtische Be- 
amte mit Pensionsberechtigung. 


Das Angehen und Abstellen der Ma- 
schinen der Primärstation. 


Hat der Betriebsleiter in Penig den 
Beamten auf der Primärstation in Thier- 
bach davon benachrichtigt, dass die Ma- 
schinen in Thätigkeit gesetzt werden sollen, 
so werden’zunächst alle Lager mit Oel ver- 
sehen, die Bürsten an der Erregermaschine 
und die Bürsten auf den Schleifringen der 
Drehstrommaschine angestellt. Nachdem man 
sich überzeugt hat, dass alle Schalter am 
Schaltbrett geöffnet sind, wird die Reibkupp- 
lung für die Riemenscheibe der Drehstrom- 
maschine eingerückt, und die Schützen für 
beide Turbinen werden auf 2 bis 4 Zähne 
der Zahnstange heraufgestellt. Dadurch kom- 
men die Turbinen in Gang. Hat sich die Um- 
drehzahl soweit gesteigert, dass der Umdre- 
hungszähler 460 bis 470 Umläufe anzeigt, wird 
der Schalter Iı der Erregermaschine geschlos- 
sen und am Regulirwiderstand Ih langsam 
Widerstand ausgeschaltet, bis der Spannungs- 
messer A; 110 V zeigt. (Man vergleiche die 
Schaltungskizze Fig. 12 und die Abbildung 
des Schaltbrettes der Primärstation Fig. 8.) 
Nunmehr wird der Schalter geschlossen und 
am Regulirwiderstand II, langsam Wider- 
stand aus dem Erregerstromkreise der Dreh- 
strommaschine ausgeschaltet, bis der Hoch- 
spannungsmesser Bı 2200 V anzeigt. Während dieser Arbeiten 
ist durch Aendern des Wasserzulaufes zu den Turbinen dafür zu 
sorgen, dass der Umdrehungszähler ständigauf460zeigt. Alsdann 
wird die Sekundärstation in Penig durch den Fernsprecher davon 
benachrichtigt, dass die Maschinen in Thierbach laufen. Ist die 
Bestätigung über den Empfang dieser Mitteilung eingetroffen, 
so wird der dreiteilige Hochspannungschalter IVı geschlossen 
und dadurch die Verbindung zwischen der Drehstrommaschine 


‚und der Hochspannungsleitung hergestellt. Sowie nun in 


Penig der Synehronmotor eingeschaltet worden ist, beginnt 
der Strommesser D, auszuschlagen. Nunmehr werden die 
Einlassschützen allmählich soweit heraufgezogen und zuerst 
an der einen, dann an der andern Turbine die Schaufel- 
regulatoren soweit geöffnet, dass der Umdrehungszähler 600 
Umläufe anzeigt. Durch Regeln der Erregerstromstärke sorgt 
man gleichzeitig dafür, dass die Spannung des Drehstromes 
auf 2200 V verbleibt. Durch Oeffnen oder Niederlassen 
der Schützen und Verstellen der Schaufeln erhält man 
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bei wechselnder Belastung die vorgeschriebene Umlaufzahl 
der Turbinen. 

Wird späterhin am Schlusse einer Arbeitperiode von 
Penig aus gemeldet, dass die Maschiuen abgestellt werden 
sollen, so werden rasch beide Schützen niedergelassen und 
die Schaufelregulatoren auf »geschlossen« gestellt. Ist der 
-Strommesser des Drehstromes auf Null zurückgegangen, so 
werden alle Ausschalter geöffnet, und die Reibkupplung 
. zwischen Turbinenwelle und Schwungrad wird gelöst. 

Beinahe ebenso einfach gestaltet sich 


der Betrieb in der Sekundärstation in Penig. - 


Soll der Betrieb beginnen, so wird dies nach Thierbach 
gemeldet; kommt die Nachricht zurück, dass dort die Maschinen 
laufen und Spannung haben, so überzeugt man sich zunächst, 
dass der dreipolige Hochspannungsschalter I, Fig. 12 und 14, 
geöffnet ist. Nunmehr wird durch Drehen der Kurbel des 
Nebenschiusswiderstandes ID, der grofsen Gleichstrommaschine 
AF 53 zwischen Anker und Feldmagnete dieser Maschine 
ein grofser Widerstand eingeschaltet. Hierauf wird der An- 
lasswiderstand II, der zwischen der Akkumulatorenbatterie 
und. den Klemmen der grofsen Gleichstrommaschine liegt, 
eingeschaltet und durch langsames Drehen nach rechts all- 
mählich verringert. Der Anker der Gleichstrommaschine wird 
jetzt durch den von den Akkumulatoren kommenden Strom 
in Umdrehung versetzt. Durch ‘allmihliches Drehen der 
Kurbel II, nach rechts erhöht man die Umlaufzahl auf 460. 
Wird diese Umlaufzahl nicht erreicht, so verstärkt man durch 
Drehen des Hebe!s des Regulirwiderstandes III» die Erregung 
der Feldmagnete der Gleichstrommaschine. Ist dies geschehen, 
so erregt man die Felémagnete des Synchronmotors durch 
Schliefsen des Ausschalters V2, allmähliches Drehen der Kurbel 
des Vorschaltwiderstandes IV; und setzt letztere Mafsnahme 
so lange fort, bis der Spannungsmesser 42, der die Spannung 
des Synchronmotors anzeigt, denselben Betrag angiebt wie der 
Spannungsmesser Bz, welcher die Spannung des von Thierbach 
herkommenden Drehstromes misst. Jetzt wartet man ab, bis der 
Synchronismusanzeiger Cz ruhig auf seiner Gleichgewichts- 
lage steht. Ist dies der Fall, so wird mit kurzem, kräftigem 
Ruck der Hochspannungsschalter Iz geschlossen. Durch all- 
mähliches Zurückdrehen der Kurbel II; nach links wird als- 
dann der zwischen der Akkumulatorenbatterie und dem Anker 
der Gleichstrommaschine liegende Vorschaltwiderstand unter- 
brochen und der Anker stromlos gemacht. Die dreiteiligen 
Schalter 5 und 6 werden nunmehr auf den mit »Netz« be- 
zeichneten Kontakt gestellt; hierauf wird der Nebenschluss- 
regulator III; der Gleichstrommaschine soweit verändert, bis 
der Spannungsmesser Gz, der die Klemmenspannung der 
Gleichstrommaschine misst, die Summe der Spannungen beider 
Hälften der eingeschalteten Akkumulatorenbatterie, also die 
Summe der Angaben der Instrumente D: und E, anzeigt. 
Wenn dies erreicht ist, wird der selbstthätige Ausschalter VIL 
eingeschlagen und festgehalten. Im Nebenschlussregulator II: 
wird nunmehr so lange Widerstand ausgeschaltet, bis der 
Strommesser Fz, der die Stärke des von der Gleichstromma- 
schine gelieferten Gleichstromes misst, soviel anzeigt, wie die 
Summe der Ausschläge der Strommesser H; und I beträgt, 
vermehrt um die Stromstärke, mit der man laden will. Die 
Strommesser Hz und Jz messen nämlich, wie das Schaltungs- 
schema zeigt, die aus der Akkumulatorenbatterie in die bei- 
den Hälften des Leitungsnetzes fliefsenden. Ströme. Ueber- 
nimmt nunmehr die Maschine allein die Stromlieferung, so 
gehen die Strommesser A, und Jz auf den Nullpunkt zurück. 

Ist man soweit gekommen, so arbeiten jetzt Maschine 
und Batterie in Parallelschaltung auf das Netz. Es ist dies 
diejenige Schaltung, deren man sich künftighin vorzugsweise 
bedienen wird, wenn in Zeiten des höchsten Verbrauches oder 
bei ungünstigen Wasserverhältnissen die von der Maschine 
abgegebene elektrische Energie nicht ausreicht, um den ganzen 
Bedarf im Netz zu decken. 

Hat man, wie das in den Tagesstunden oder in den 
späteren Nachtstunden meist der Fall ist, Strom übrig, so wird 
man diesen Ueberschuss zum Laden der Akkumulatorenbatterie 
verwenden. Soll das geschehen, so wird durch das Verstellen 
der Riemenverschiebvorrichtung die Zusatzmaschine AF 21 
in Umlauf gesetzt. Von Hand stellt man die beweglichen 


Schlitten der Ladeseiten der beiden’ Zellenschalter auf’ die- 
jenigen Zellen, von denen aus. bei der Ladung begonnen 
werden soll. Sollen beide Hälften gleichzeitig geladen werden, 
so muss der Hauptumschalter VII, auf Mittelstellung, d.h.‘ 
senkrecht‘ stehen. Jetzt werden . die’ dreiteiligen Schalter 5 
und 6° auf Ladung (mittelster Kontakt) gestellt; dann zeigen 
die Spannungsmesser D und E die Spannungen der beiden 
Hälften der Akkumulatorenbatterie an. Der Unterschied 
zwischen der Summe dieser Spannungen und der Summe der 
vorher gemessenen Netzspannung giebt die Spannung an, auf 
die man die Zusatzmaschine zunächst bringen muss: x 

Um die Spannung der Zusatzmaschine recht genau 
regeln zu können, ist in deren im Nebenschluss zum Anker 
liegenden Feldmagnetwicklung ein dreiteiliger Regulir- 
widerstand IX, eingeschaltet. Die grobe Einstellung geschieht ` 
durch die Kurbel a, eine weitere Annäherung erhält man 
durch Drehen der darunter liegenden Kurbel b, die feine 
Regelung endlich wird durch Drehen der Kurbel c erzielt. 

Zeigt der Spannungsmesser F}, der die Spannung der 
Nebenschlussmaschine misst, die erforderliche Spannung an, 
so wird der selbstthätige Ausschalter X, eingeschlagen und 
festgehalten. Der Stromrichtungsanzeiger N schlägt alsdann 
sofort auf »Ladung« aus. Hierauf wird langsam, damit der 
Maschinenführer in Thierbach mit dem Regeln der Umlauf- 
zahl der Turbinen folgen kann, am Regulirwiderstand IX; 
durch Bewegen der Kurbeln b und c die Ladestromstärke an 
der Z usatzmaschine hergestellt. Man erkennt dies daran, dass 
die Strommesser Hz und J und die Stromrichtungsanzeiger 
K: und L, auf Null zurückgehen. Die Ladestromstärke wird 
an dem Strommesser Mz abgelesen. 

Fängt nach einiger Zeit die äufserste am Zellenschalter 
eingeschaltete stromdurchflossene Zelle an, durch heftige Gas- 
entwicklung milchig zu werden, so wird sie dadurch, dass 
man die Ladekurbel des Doppelzellenschalters um zwei volle 
Umdrehungen bewegt, abgeschaltet. Ist die Ladung be- 
endet, so wird die Erregung der Feldmagnete der Zusatz- 
maschine durch Rückwärtsdrehen der Kurbeln c, b, a des 
Regulirwiderstandes IX» vermindert, bis der Ausschalter Xə 
von selbst herausfällt und die Verbindung zwischen Akku- 
mulatorenbatterie und Zusatzmaschine unterbricht. Schon 
vorher wird der Maschinist in Thierbach von dem bevor- 
stehenden Ende der Ladung mittels des Fernsprechers be- 
nachrichtigt. 

Soll auch die grofse Gleichstrommaschine AF 53 aufser 
Thätigkeit gesetzt werden, so dreht man den Nebenschluss- 
regulator III, langsam zurück, bis der Ausschalter VII: von 
selbst herausfällt. Ist die Gleichstrommaschine stromlos ge- 
worden, so wird durch Oeffnen des dreipoligen Hochspannungs- 
ausschalters F» die Verbindung mit der Hochspannungsleitung 
unterbrochen. Zuletzt wird durch Zurückdrehen des Neben- 
schlussregulators IV. der Erregerstrom des Synchronmotors. 
unterbrochen. 

In Wirklichkeit spielen sich die Vorgänge, deren Be- 
schreibung viele Worte erfordert, in einer geringen Zahl von 
Minuten ab. Man erkennt jedenfalls aus dieser Darstellung, 
dass sich der Betrieb in beiden Stationen äulfserst einfach ge- 
staltet und besondere Sachkenntnis seitens der Bedienungs- 
mannschaft kaum erfordert. 


Die Preise der elektrischen Energie. 

Schon als der Plan gefasst wurde, in Penig ein Elektri- 
zitätswerk aus städtischen Mitteln zu errichten, hatte man sich 
entschlossen, die Anlage lediglich als ein gemeinnütziges 
Werk zu betrachten und von einem finanziellen Gewinn für 
die Stadtkasse völlig abzusehen. Da aufserdem der für die . 
Thierbacher Mühlwerke erzielte Pachtzins die beim Ankauf 
aufgewendete Summe ausreichend verzinst, so. braucht -das 
Konto des Elektrizitätswerkes nur mit den ‘Kosten für. die 
Grabenbauten, für die Errichtung der Gebäude, für die Be- 
schaffung der "Turbinen, und den. Aufw endungen für den An- 
kauf und die Aufstellung der Maschinen, Apparate, Leitungen 
usw. belastet zu werden. Der für Zinsen ’und Abschreibungen 
aufzubringende Betrag ist daher verhiltnismalsig gering. “Da 
nur zwei Beamte für den Betrieb erforderlich sind, 
stellen sich auch die persönlichen Ausgaben verhältnismälsig 
niedrig. $ 
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Mit dem neuen Pächter der Mühlwerke in Thierbach 
ist der Pachtvertrag dahin abgeschlossen worden, dass ihm 
nur derjenige Teil der Wasserkraft zur Verfügung steht, der 
nicht für den Betrieb der Primärstation des Elektrizitäts- 
werkes gebraucht wird. Bei dem reichlichen Wasserzufluss 
der Zwickauer Mulde wird das Elektrizitätswerk voraussicht- 
lich immer Wasser in ausreichender Menge haben können, 
und nur in seltenen Fällen wird der Betrieb des Mühlwerkes 
eingeschränkt werden müssen. 

Mit Rücksicht auf diese besonders günstigen Umstände 
hat in Penig der Preis der Kilowattstunde elektrischer Ener- 
gie für Beleuchtungszwecke auf 50 Pfg und der Preis der 
Kilowattstunde für gewerbliche Zwecke, Betrieb von Mo- 
toren, von Heizvorrichtungen usw. auf 17 Pfg festgestellt 
werden können. Für regelmäfsige Abnehmer gröfserer Ener- 
giemengen sind aufserdem auch noch Abzüge vorgesehen, 
die, von 1 pCt für 100 M Jahresrechnung beginnend, bis 
10 pCt steigen. 


Die künftige Entwicklung des Werkes. 


Bei so niedrigen Preisen der elektrischen Kraft und ver- 
hältnismäfsig hohen Gaspreisen ist die Zahl der Anschlüsse 
sehr hoch. Bis jetzt sind 32 Bogenlampen, 1400 Glühlampen 
und 19 Elektromotoren mit zusammen 52 PS angemeldet und 
zum gröfsten Teil bereits angeschlossen‘). . Die Zahl der Ab- 
nehmer in der Stadt beträgt zur Zeit 126. 

Nach den Erfahrungen, die anderwärts mit der Ent- 
wicklung von Elektrizitätswerken gemacht worden sind, wird 
voraussichtlich in nicht zu ferner Zeit die jetzige Anlage er- 
weitert werden müssen. Als erste Vergröfserung soll künftig- 
hin eine Lokomobile angeschafft werden, die in einem An- 
bau in der Sekundärstation Platz finden soll, und von der 
aus bei länger dauerndem Hochwasser oder bei sonstigen 
Störungen der Primärstation oder der Fernleitung die strom- 

1) Die zur Erleuchtung der Diensträume, Gänge und Treppen des 
Rathauses, der Schulen, des Krankenhauses und des Spritzenhauses er- 
forderlichen Lampen sind dabei nicht mit eingerechnet. 
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erzeugenden Maschinen in Penig unmittelbar durch Dampf- 
kraft angetrieben werden können. Auch im Maschinen- 
saale der Sekundärstation ist, wie Fig. 11 zeigt, noch ge- 
nug freier Raum vorhanden, um im Falle einer Erweiterung 
einen zweiten Satz von elektrischen Maschinen aufstellen zu 
können. 


Die Hochspannungsleitung von Thierbach nach Penig 
ist so stark gewählt worden (5 mm Dmr.), dass sie auch die 
doppelte Energiemenge übertragen kann, falls man sich später- 
hin dazu entschliefsen sollte, einen weiteren Teil der Wasser- 
kraft in Thierbach, der jetzt noch zum Betriebe der Mühle 
und der Holzschleiferei dient, ausschliefslich für das Elektri- 
zitätswerk zu verwenden. Die Möglichkeit, ohne Störung des 
bestehenden Betriebes die Anlage beträchtlich vergröfsern zu 
können, muss ja bei der Errichtung jedes Elektrizitätswerkes 
von vornherein inbetracht gezogen werden. 

Zunächst dienen als Aushülfe nur die grofse Akkumulatoren- 
batterie, die im vollgeladenen Zustande einen Vorrat von 
über 300 KW-Std in sich birgt, und die Zweiteiligkeit der 
Turbinenanlage, die gestattet, mit einer Turbine fortzuarbeiten, 
wenn die andere aufser Gang gesetzt werden muss. 

Wenn späterhin einmal gröfsere Elektromotoren, etwa 
für den Betrieb ganzer Fabrikanlagen, vom Elektrizitätswerk 
aus mit elektrischer Energie gespeist werden sollen, so kann 
ein Teil des von Thierbach herkommenden Drehstromes 
in der Sekundärstation in Penig durch einen Drehstrom- 
umformer auf eine passende Spannung umgeformt, den Ab- 
nehmern durch besondere Kraftleitungen zugeführt und zum 
Antrieb von Drehstrommotoren benutzt werden. Man würde 
dann die Verluste, die durch wiederholte Umformung des 
Drehstromes in Gleichstrom und dessen Anwendung in Motoren 
bedingt sind, verringern, da der Wirkungsgrad passend ge- 
wählter Drehstromumformer und Drehstrommotoren verhält- 
nismäfsig sehr hoch ist. Gerade die Absicht, dem Werke 
eine möglichst grofse Vielseitigkeit hinsichtlich der Möglich- 
keit von Erweiterungen zu sichern, hat auf die Wahl des 
eigenartigen Systems geführt, das in Penig zur Anwendung 
gekommen ist. 


Die neue 500 pferdige Dreifach-Expansionsmaschine 
des Stockholmer Elektrizitätswerkes. 


Von 8, J. Ledin, Stockholm. 


Im Folgenden wird eine neue Dreifach-Expansions- 
maschine beschrieben, die sich durch hohe Kompression aus- 
zeichnet. 

Durch hohe Kompression lassen sich bekanntlich gewisse 
Vorteile gewinnen. Neben der Möglichkeit, einen vollständig 
stofsfreien Gang der Maschine zu erhalten, hat man auch ein 
einfaches Mittel, den Einfluss der schädlichen Räume in den 
Dampfeylindern und Kanälen zu verringern. Man braucht, 
um dies zu erreichen, -nur die Dampfmenge, die im schäd- 
lichen Raume des betreffenden Cylinders beim Auspuff zurück- 
bleibt, bis auf die Eintrittspannung desselben Cylinders zu 
komprimiren. Da die Länge der Dampfkanäle infolgedessen 
nicht mehr denselben Einfluss auf den Dampfverbrauch wie 
früher hat, so ist man in der Lage, auch mit einer Schieber- 
steuerung einen ebenso niedrigen Dampfverbrauch wie mit 
einer sogenannten Präzisionsteuerung zu erzielen. Bei der 
Anwendung einer Schiebersteuerung aber sind weit höhere 
Geschwindigkeiten zulässig, und man ist dadurch imstande, 
die Leistung einer gewissen Maschinengröfse bedeutend zu 
erhöhen. 

Die Maschine liefert die Kraft für den Antrieb einer 
500 pferdigen Dynamomaschine und ist unmittelbar mit dieser 
gekuppelt. Die Dampfmaschine kann zwar.nicht als Schnell- 
läufer bezeichnet werden, da sie nur 100 Min.-Umdr. macht, 
sie besitzt aber eine Schiebersteuerung, die für hohe Ge- 
schwindigkeiten sehr geeignet ist. Aufserdem erreicht die 
Kompression im Hoch- und im Mitteldruckcylinder in diesem 
Falle genau den Anfangsdruck in den entsprechenden 
Cylindern; die Einwirkung der schädlichen Räume auf den 


Dampfverbrauch wird somit zum gröfsten Teil ausgeglichen. 
Die Maschine wurde am Ende des vorigen Jahres seitens 
der Besteller abgenommen, nachdem ihre Leistung und ihr 
Dampfverbrauch sehr genau festgestellt worden waren. Sie 
ist von dem Ingenieur F. Flodman konstruirt und von 
W. Lindbergs Verkstads & Varfs Aktiebolag in Stock- 
holm im Laufe des vorigen Jahres gebaut worden. Die Fabrik 
hatte Gewähr für einen Dampfverbrauch von höchstens 6 kg 
pro PS;-Std bei einer Leistung von 500 PS. geleistet. Für die 
höchste Leistung, 640 PS., war ein Dampfverbrauch von 
6,5 kg gewährleistet. Wie unten erörtert, hat die Maschine 
diesen Forderungen in ausgezeichneter Weise genügt. 
Die Maschine hat die folgenden Hauptabmessungen: 


Dmr. des Hochdruckeylinders 458 mm 
» > Mitteldruckcylinders 755 
» » Niederdruckcylinders . 1236 
Kolbenhub š . 742 


Die Kesselspannung ist 12 Atm. Der Dampf wird durch 
einen in die Dampfleitung eingeschalteten Wasserausscheider 
vom mitgeführten Wasser befreit. i 

Die Anordnung der Maschine ist aus Fig. 1 bis 6 
erkennbar. Wie daraus hervorgeht, sind sämtliche Cylin- 
der mit Dampfmänteln versehen. Auch die Deckel und 
Böden können geheizt werden. Ganz eigenartig sind die 
Heizvorrichtungen an den Aufnehmern. Sie bestehen, 
Fig. 3, aus einer Anzahl senkrechter Kupferröhren, die 
zwischen zwei taschenartigen Verbindungskammern ang.. 
bracht sind. Die obere Kammer steht mit einem Dampf. 
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ventil, durch das frischer Dampf eintritt, die untere mit einem 
Wasserabscheider in Verbindung. Durch diese Anordnung 
wird die Temperatur des Dampfes in den Aufnehmern be- 
deutend erhöht, was sich sehr deutlich an den Diagrammen 
gezeigt hat, die mit und ohne Heizung des Dampfes in den 
Aufnehmern aufgenommen sind. 

Die Schieber sind seitlich an den Cylindern angeordnet, 
wodurch eine verhältnismäfsig gedrängte Bauart der ganzen 
Maschine ermöglicht ist. Um geringere Schieberwiderstände 
zu erhalten, ist ein Rundschieber für den Hochdruckeylinder 
und ein entlasteter Flachschieber für den Mitteldruckeylinder 
gewählt worden. Der Niederdruckeylinder ist dagegen mit 


ist ein unter einer Haube eingeschliffener Flachschieber. Auch 
dieser Schieber ist somit vollkommen entlastet. Er ist aber 
nicht nachstellbar und muss deshalb, wenn er abgenutzt ist, 
aufs neue eingeschliffen werden. Die Erfahrung hat indessen 
gezeigt, dass solche Schieber unter zweckmäfsiger Behandlung 
Jahre hindurch dicht halten. 

Der Antrieb des Hochdruckschiebers ist nach den Pa- 


tenten Flodmans konstruirt. Anfangs nur für Schiffsma- 
schinen angewendet, ist diese Steuerung in den letzten 


Jahren mehrfach auch für Maschinen mit selbstthätig ver- 
änderlicher Expansion benutzt worden und scheint sich sehr 
dafür zu eignen. Wie aus der Endansicht der Hochdruck- 


Fig. 1. 


Flachschieber 


cinem gewöhnlichen versehen. Der Rund- 
schieber wird durch zwei Ringe aus Gusseisen abge- 
dichtet. Diese Ringe werden aber nicht durch ihre eigene 
Federkraft oder. durch besondere Spannringe gegen die 
umgebenden Wände gedrückt, sondern mit der Hand genau 
eingestellt. Für diesen Zweck sind die Spannringe an den 
Schnittstellen mit Stellschraube und Keil versehen, was 
aus den Figuren nicht zu erkennen ist. Damit man die 
Ringe bei Bedarf leicht nachspannen kann, ist das Gehäuse 
des Rundschiebers an der Seite mit einem abnehmbaren 
Deckel versehen, Fig. 3 und 4. Die hier beschriebene An- 
ordnung der Ringe für Rundschieber ist von Flodman vor 
vielen Jahren bei der ausführenden Firma eingeführt worden 
und hat sich gut bewährt. 

Der ‚Schieber des ;;Mitteldruckcylinders, Fig. 3 fund 6, 


maschine, Fig. 4, ersichtlich ist, sind keine Exzenter vor- 
handen!). Die Bewegung wird vielmehr unmittelbar vom 
Pleuelstangenkopfe aus abgeleitet und auf ein Dreieck über- 
tragen, dessen obere Ecke a von der Lenkstange b ge- 
führt wird, deren anderes Ende ‘am Maschinengestell ge- 
lagert ist. Die Ecke a beschreibt somit einen Kreisbogen 
um das letztere Lager, während der Angriffspunkt ¢ die Be- 
wegungen der Pleuelstange mitmacht. Die dritte Ecke d des 
Dreieckes beschreibt eine geschlossene Bahn, die sich in 
der Höhenrichtung erstreckt. An den Punkt d ist ein 
Hebel e angeschlossen, dessen freies Ende f mittels der 
Lenkstange g den Schieber bewegt. Der Drehpunkt h des 
Hebels e wird durch eine Geradführung 7 in einer Ebene ge- 


1) vergl. 2.1889 $. 1043. 


führt, die mehr oder weniger gegen die Wagerechte geneigt 
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werden kann. Der Schlitten der Geradführung ist nämlich 


| 
in der Mitte mit den Zapfen k, Fig. 2, versehen, die im | 


Gestell drehbar gelagert: sind, und wird mittelbar vom Regu- 


ne -1240---- {4 


_ befindet. Dieser Cylinder wird durch einen Schieber gesteu- 


ert, welcher durch die Stangen p, 7, s und die Winkelhebel ¢ 
und u mit der Hülse des Regulators verbunden ist. In diese 
Verbindung ist aber noch ein kleiner Hebel w eingeschaltet, 


Fig. 2. 


lator den jeweilig erforder- 
lichen Füllungen entspre- 
chend verstellt. 

Diese Verstellung würde 
aber einen ziemlich grofsen 
Kraftaufwand seitens des 
Regulators erfordern, wenn 
sie von ihm unmittelbar be- 
wältigt werden sollte.” Die 
Regelung würde auch nicht 
diejenige Genauigkeit er- 
reichen, die für den Be- 
trieb einer Dynamomaschi- 
ne, notwendig ist. Man 
hat deshalb gänzlich vor 
der unmittelbaren Verstel- 
lung Abstand, genommen. 
Die Geradführung i, Fig. 4, 
steht vielmehr: durch den 
Hebel Z und die Stangen m 
und n mit einem kleinen - 
Dampfkolben in Verbin- 


dung, der.sich im Cylinder o: 


1170-1275, 70 


"wie aus 
„ersicht- 


lich, am Hebel 
L drehbar be- 
festigt ist. -Eine 


kleine Aende- 
rung der Ge- 
schwindigkeit 
“wird “nun” zur- 
folge haben, 
dass der Regu- 
lator den Schie- 
ber des Cylin- 
ders o aus der 
Mittellage ver- 
schiebt und 
Dampf auf die 
eine oder ande- 
re Seite des 
Kolbens in den 
b . Cylinder ein- 
\ lässt. Der 
z age ze R Dampfdruck 


Be, 
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wird dann den Kolben bewegen und dadurch die Gerad- 
führung 7 verstellen. Eine Bewegung der Geradführung 
veranlasst aber durch den Hebel w eine entsprechende Be- 
wegung des soeben erwähnten Schiebers, der in seine Mittel- 
lage zurückgeführt wird. Der Dampfzutritt zum Cylinder o 


Der kleinere, unterhalb des Cylinders o sichtbare Cylinder x 
enthält eine Flüssigkeit und ist mit einem Kolben versehen, 
der dazu dient, die Kolbenstange n und damit auch die Ge- 
radführung i in einer gegebenen Stellung festzuhalten. Der 
Schieber des Cylinders x ist nämlich, wie aus Fig. 4 ersicht- 


we 


nn 


wird dann abgesperrt und die- weitere Bewegung der Gerad- 
führung 7 verhindert. Diese Anordnung zwingt die Gerad- 
führung, den Bewegungen des Regulators aufs genauste 
zu folgen, ohne dass eine Rückwirkung auf ihn ausgeübt 
würde. 


lich, an der Stange p befestigt und muss sich somit gleich- 
zeitig mit dem Schieber des Dampfeylinders o in der Mittel- 
lage befinden. Dabei ist der Uebertritt der Flüssigkeit vom 
einen zum andern Ende des Cylinders a abgesperrt, und 
eine weitere Bewegung der Kolbenstange n und damit auch 
der Geradführung © verhindert. 

Zu erwähnen bleibt noch eine Vorrichtung am Regulator, 
welche dazu dient, die Geschwindigkeit der Maschine von 
100 bis auf 112 Min.-Umdr. zu erhöhen. Sie ist.rechts vom 
Regulator, Fig. 4, zu sehen und besteht aus einer Schraube 
mit Handrad, durch welche der Drehpunkt des Winkelhebels « 
gehoben werden kann. Dies entspricht einer neuen Höhen- 
lage der Regulatorhülse und mithin auch einer erhöhten Ge- 
schwindigkeit. 

Die Prüfung der Maschine fand am 6., 13. und 20. No- 
vember und am 8. und 16. Dezember vorigen Jahres statt. 
Um den Dampfverbrauch festzustellen, wurden drei Versuche 
unter verschiedener Belastung gemacht. Zur Erlangung 
genauer Ergebnisse waren verschiedene Vorkehrungen ge- 
troffen. Zwei Röhrenkessel von zusammen 340 qm Heizfläche 
wurden benutzt, um trocknen Dampf zu erzielen. Der Wasser- 
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stand in den Kesseln wurde so genau: wie möglich in gleicher 
Höhe gehalten und stündlich verzeichnet. Ueberall dort, wo 
Undichtigkeiten an Hähnen und Ventilen zu Wasserverlusten 
Veranlassung geben konnten, waren Vorkehrungen getroffen, 
um diese Verluste veranschlagen zu können. Das Wasser 
aus dem Wasserabscheider an der Hauptdampfleitung in der 
Nähe der Maschine wurde durch einen Ablasshahn unmittel- 
bar in den Speisewasserbehälter ausgeblasen. Das in den 
Dampfmänteln und den Heizröhren der Aufnehmer niederge- 
schlagene Wasser wurde nach der Abwasserleitung geführt. 
Diese Wassermenge soll im regelmäfsigen Betriebe ebenfalls 
dem Speisewasserbehälter wieder zugeführt werden; bei den 
Versuchen fehlte indessen die Leitung für diesen Zweck. Die 
Menge dieses Wassers wurde jedoch genau ermittelt. Auch 
seine hohe Temperatur ist bei Berechnung des Dampfver- 
rauches zu berücksichtigen, da die Wärme sich dem schon 
im Behälter befindlichen Wasser mitteilt, was natürlich der 
Dampferzeugung in den Kesseln zu statten kommt. Die durch 
elektrische Widerstände hergestellte Belastung der Maschine 
wurde so gleichmäfsig wie möglich erhalten. Die benutzten 
ndikatoren waren von Schäffer & Budenberg, und die ent- 
nommenen Diagramme wurden mittels eines Amslerschen 
Polarplanimeters gemessen. 

Bei den am 20. November bei einer Belastung von 
523,6 PS. angestellten Versuchen wurde kein Dampf zu den 
Dampfmänteln der Cylinder zugelassen, nur die Aufnehmer 
wurden geheizt. Dabei ergaben sich, wie.aus Zusammenstel- 
ung 1 hervorgeht, folgende Durchschnittswerte: 


Wasserverbrauch während des 5 stündigen Be- 
triebes IE Sra be 43 eee en 
aus den Heizröhren des Mitteldruckaufnehmers 
abgeführte Wassermenge . . . Wa UN) ok 425 >» 
desgl. aus dem Niederdruckaufnehmer 725 > 
gesamte aus den beiden Sufmehmenn abgeführte 


Wassermenge 1150 > 


Die letztere Wassermenge hat die Temperatur des in die 
Heizröhren eingelassenen Dampfes und führt somit, da sie 
nach dem Speisewasserbehälter geleitet wird, dem dort be- 
findlichen Speisewasser eine beträchtliche Wärmemenge zu. 
Diese beträgt, da die Temperatur des Dampfes bei einem Druck 
von 11,43 kg/gem œ 184°C ist, 184-1150 = 211600 W.-E.; 
bei dem genannten Druck erzeugt sie eine Dampfmenge von 
zog kg, indem die Gesamtwärme des Dampfes in 
; 
diesem Falle 662,5 W.-E. beträgt. Nach Abzug dieser Dampf- 
menge verbleibt folglich ein gesamter Dampfverbrauch von 
18871,6 kg. Der Dampfverbrauch pro PS;-Std berechnet sich 
18871,6 
5 648 
bei’ dieser Belastung 


demnach zu -— 5,82 kg, während, wie oben erwähnt, 


6 kg pro PS-Std gewährleistet waren. 
Drei von den an diesem Tage genommenen Diagrammen 


sind in Fig. 7 dargestellt. 


Am 13. November wurden Versuche bei einer Belastung 
von 644 PS., entsprechend der bei der Bestellung der Maschine 
vorgeschriebenen Höchstleistung, angestellt. Die Vorkehrungen 


Zusammenstellung 1. 


Dampfüberdruck in Atm im |o , „ mittlerer Druck in Atm im g Brems- [aus dem Be-| ittere | Wasser 
LTE 1588 — S hälter pro x 3 
+ 5 T Son 7 § rom- ancl ink Le P! A ae 
on | druck- | druck- | druck- |3 g §|Umar.] druck. | druck. | a 5 a | 33 | stärke | nung | ers Be es| auf 10 
uns! schieber- | schieber- | schieber- eines |e az iz 0,94><736 | sermenge assers | reduzirt 
kasten | kasten | kasten | Atm y Y: ise Psi | Amp | v Itr oc ky/Std 
n 7 
| 
6,45 vorm.| 11,6 | 0,46 0,915 = 0,704 | — = = 
715 > 11,6 0,59 0,920 = 0,687 _ m = 
745» 0,68 0,015 _ 0,678 _ 10,5 _ 
8,15 >» 0,64 0,920 _ 0,659 = = =, 
8,45 > 0,70 omaj — 0,689 | — 31, = 
5 » 0,70 0,915 per 0,696 Eea ane 
F » 0,60 2,924 = — 
10,15 >» | 069 0,920 _ = Ex 
10,45 >» 0,69 0,915 | — = = 
11,15 » 0,915 ad = a _ 
11,45 > 0,915 — _ 19.2 
Mittelwerte | 11,45 | 0,917 100,20| 0,674 [648,00] 1324 | 271 
Dauer des Versuches . . en Std |! waren dieselben wie am 20. November. Auch bei dieser Ge- 
mittlerer Druck im Schieberkasten des Hoch- legenheit wurden nur die Aufnehmer geheizt. Die Durch- 
druckeylinders . . 2 2200. 11,43 Atm schnittswerte sind in Zusammenstellung 2 enthalten. 
Min.-Umdr. . A 100 
Leistung des Hochdruckeylinders 189,7 PS; Dauer des Versuches . i rt 4,5 Std 

» » Mitteldruckcylinders : 192,3 » ‚mittlerer Druck im Schieberkasten des Hoch- 

» » Niederdruckeylinders. . . 266,0 > druckeylinders . ©. 2 22 2a ee 11,36 Atm 
gesamte indizirte Leistung . . . . . 648 >» Min.-Umdr. . . : eres 100 
Stromstiirke der Dynamo 1324,5 Amp Leistung. des Hochdruckeylinders 198,5 PS; 
Spannung >» » A 273,5 V » » Mitteldruckeylinders » 
von der Dynamomaschine in "Anspruch g genom- » » Niederdruckeylinders. .+ . b> 

mene Leistung bei einem Wirkungsgrade der-, gesamte indizirte Leistung » 
selben von 0,94 . ee TE, TPE ENP SS ae 
mechanischer Wirkungsgrad der Dampfma- Stromstärke der Dynamo . Amp 
523.6 Spannung =» > eh ot y 
SCHING a ee utr aie aren ty See en 0,81 5 
648 von der Dynamomaschine beanspruchte Leistung 

(Bei der Berechnung der indizirten Leistungen sind die | bei einem Wirkungsgrade derselben von 0,94 GH PS, 
Querschnitte der Kolbenstangen berücksichtigt worden. Die | mechanischer Wirkungsgrad der Dampfma- 
reduzirten Kolbenflächen betragen demnach: | 644 
3 ; schine. . = 0,82 
im Hochdruckeylinder . 1600 gem 783 $ 

» Mitteldruck” » oaa 4429,5 » | i 

» Niederdruck » . ..... 11951,0 » ) in die Kessel während der Probe eingeführte 

in die Kessel während der Probe eingeführte - Wassermenge ons 7 Sn es as Og. 
Wassermenge . . an en ee ADEE, Ke Abzug für die durch Undichtigkeiten entwichene 

Abzug fiir die durch Undichtigkeiten in den Wassermenge ge NRW; ee 118.» 
Speiseventilen, Ausblase- und Schaumhähnen Wasserverbrauch während ae 4,5 stiindigen Be- 
entwichene Wassermenge. . . . . . . . 90 » triebes:. Gor chy oe a ne na an ae Vax eres 21040 
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Zusammenstellung 2. 


Dampfüberdruck in Atm im z Ei mittlerer Druck in Atita im |g w Brems- paar mittlere | Wasser- 
Aeitsder, a eae ae Ween [Oren VA LE 5 | Strom-] Span-] leistung Tempe- | verbrauch 
Beobacn.) |, aha Mittels | Nieder- |& 33 Min-| och. | Mittel- | Nieder- |S Z| stärke ane Ampxy [Fed entnom-| „tur des | auf 10° 
tungen druck- druck- druck- az # |Umdr. nl ver are ER RESET mene Was- Wassers | reduzirt 
schicber- schieber- | schieber- = 5 5 A ” 7 sermenge 
kaston kasten | kasten | Atm cylinder eylinder jeylinder | pg, | Amp | v PS. ltr °C ke/std 
n 7 
7,30 vomm] 11,45 | 4,55 ost | — | 3,810 | 0,900 | — | 1570 | 282 = 
8,00 > 10,98 4,50 0,87 | — 3,624 | 0,876 | — | 1570 | 278 = 
8,30 > 11,42 4,70 0,87 _ 3,708 | 0,923 | — | 1550 | 284 = 
9,00 >» 11,70 | 4,60 087 | — 3,810 | ogs | — | 1580 | 283 ~ 
9,850 >» 11,55 | 4,52 0,87 _ 3,870 0,879 — | 1570 | 282 = 
10,00 > 11,00 | -4,80 0,87 - 3,624 ' 0,919 — | 1570 | 284 In: 
10,30 > 11,10 | 5,00 087 | — | 3,786 ; 0,962 | — | 1580 | 286 - 
11,00 >» 11,30 4,72 oe7 | — 13 | 286 = 
11,30 >» 11,62 4,64 087 | — | 286 | = 
12,00 > 11,22 4,61 0,87 A 282 ME 
Mittelwerte | 11,36 | 4,66 [0,87 | 00 3,761 | 1,553 283 | rl 4769 
aus den Heizröhren des Mitteldruckaufnehmers 
abgeführte Wassermenge . . . z 369 kg Hochdruckeyls 
desgl. aus dem Niederdruckaufnehmer 775 » Hochdruckeyl. 
gesamte aus den beiden Aufnehmern ausgeblasene 
Wassermenge. ar" a en 1144 » 
Die mit diesem Wasser dem Speisewasser zugeführte 
Wärmemenge berechnet sich wie im vorigen Falle und ent- a 
spricht einer Dampfmenge von 317,8 kg. Der gesamte Dampf- $ 
verbrauch in 4,5 Std war folglich 21343 — 317,8 = 21025,2 kg. 
Der Dampfverbrauch pro PS;-Std berechnet sich demnach zu 
Atm. Linie Am. Linie 
21025,2 
Csr ae kg. Mitteldruckeyl. 
Gewährleistet war in diesem Falle, wie bereits erwähnt, "*druekayt. 
ein Verbrauch von 6,5 kg pro PS;-Std. ` 
Die bei dieser Gelegenheit genommenen Diagramme sind 
in Fig. 8 dargestellt. 
Wenn man die Ergebnisse näher betrachtet, so wird zu- x 
nächst der niedrige mechanische Wirkungsgrad der Dampf- 
maschine auffallen. Er betrug bei den Versuchen 0,81 bezw. = Atm. _ inte, 
0,82. In demselben Elektrizitätswerk sind aber schon seit + 
dem Jahre 1892 zwei 250pferdige Dreifach-Expansionsmaschi- 
nen derselben Konstruktion vorhanden, die nach mehrmona- , 
tigem Betriebe einen mechanischen Wirkungsgrad von 0,909 Miederdruckeyl. 
bis 0,929 aufwiesen. Diese Maschinen waren gut eingelaufen, , 
als die Proben stattfanden, was inbezug auf die neue Maschine | 
dagegen durchaus nicht der Fall war. Man wird deshalb wohl er- 
warten dürfen, dass der Wirkungsgrad der neuen Maschine Atm. u 
etwa dieselbe Höhe wie der der ‚älteren erreichen wird. Im 
Zusammenhange hiermit sei auch erwähnt, dass der Dampf- 
verbrauch bei den 250pferdigen Maschinen 5,86 bis 5,91 kg 
pro PS,-Std betrug und in dieser Höhe auch nach mehr- á 
jährigem Betriebe nachgewiesen worden ist. | schinen über diesen Druck hinaus zu steigen geneigt ist. 


Bemerkenswert ist die selbstthätige Regelung der Kom- 
pression im Mitteldruckeylinder. Wie aus den Mitteldruck- 
diagrammen, Fig. 7 und 8, ersichtlich, erreichte der Kom- 
pressionsdruck in beiden Fällen genau den Einlassdruck des 
Dampfes. Auch beim Leerlauf ist dasselbe der Fall, obgleich 
der Einlassdruck im Mitteldruckeylinder dann schon sehr 
niedrig ist und die Kompression in den gewöhnlichen Ma- 


Das letztere trifft besonders dann zu, wenn der Regulator auch 
auf die Steuerungen der Mittel- und Niederdruckcylinder ver- 
ändernd einwirken soll. Bei so eingerichteten Maschinen darf 
deshalb die Kompression im Mitteldruckeylinder nur unter 


einer gewissen Belastung und damit nur bei einem ge- 
wissen Füllungsgrade den Einlassdruck erreichen. Im Hoch- 


druckeylinder sind dagegen die Verhältnisse weit weniger 


Fig. 9. 
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verwickelt. Der Kompressionsanfangsdruck ist in diesem Falle 
immer derselbe, und die Steuerung hat nur den Dampfaus- 
lass rechtzeitig und gleichmäfsig abzusperren. Wünschens- 
wert wäre noch, auch im Niederdruckcylinder bis auf den 
Einlassdruck komprimiren zu können. Aus naheliegenden 
Gründen wird dies wohl aber kaum je wirtschaftlich gelingen, 
und man muss sich deshalb damit begnügen, die schädlichen 
Räume in diesem Cylinder so klein wie möglich zu gestalten. 
Diese Räume sind in der hier beschriebe- Alma] 
nen Maschine auch die einzigen, die einen last 
nachteiligen Einfluss auf den Dampfver- 
brauch üben. Berechnet auf das Mafs sämt- 
licher Cylinder sind die Verluste aus diesem 9 
Grunde auch verhältnismäßig gering. + 
Um über die Vollkom- 
menheit der Geschwin- 
digkeitsregelung Auf- 
schluss ` zu erlangen, 
wurden am 8. Dezember 


` Aun. 


Atm. f 
#4 


nommen worden sind. Die ausgezogenen Kurven zeigen in 
sämtlichen Figuren den Verlauf adiabatischer Expansion, wäh- 
rend ‘die strichpunktirten Hyperbeln darstellen. Die Dia- 
gramme in Fig. 10 wurden ohne Heizung der Dampfmäntel 
und der Aufnehmer genommen und zeigen eine Annäherung 
zur adiabatischen Expansion. Das Verhältnis der Diagramm- 
fläche zu der von der Hyperbel eingeschlossenen Fläche beträgt 
86,4 pCt, d. h. die indizirte Leistung ist 86,4 pCt von der 
berechneten. Fig. 11 stellt weiter Diagramme dar, die unter 
Heizung der Aufnehmer gewonnen sind. Das Verhältnis der 
indizirten zur berechneten Leistung beträgt in diesem Falle 
93,5 pCt. Die Einwirkung der Heizung in den Aufnehmern 
ist in der Figur deutlich wahrnehmbar, da die Expan- 
sionslinie der Hyperbel folgt, was auf eine bedeutende Tem- 
peraturerhöhung in den Aufnehmern schliefsen lässt. Die 
Diagramme in Fig. 12 stellen endlich den Fall dar, wo so- 
wohl die Aufnehmer als. auch die Deckel und Böden der Cy- 
linder geheizt waren. Die gewonnene Leistung ist hier 93,9 


pCt von der berech- 
neten. Die Heizung 
der Deckel und Böden 


hat somit nur wenig 


Einfluss gegenüber der 
Heizung der Aufnehmer 
gehabt. 

Zum Schluss bleibt noch zu erwähnen, 


- dass W. Lindbergs Verkstads & Varfs Aktie- 


bolag für dasselbe Elektrizitätswerk noch 


Versuche bei Ein- und Ausschaltung von elektrischen Widerstän- 
den angestellt. Die dabei eintretenden Veränderungen in der 
Geschwindigkeit der Maschine wurden durch einen Geschwindig- 


keitsmesser mittels einer Zeichenvorrichtung aufgeschrieben. . 


Ein Teil des so erhaltenen Diagrammes ist in Fig. 9 wieder- 
gegeben. ‘Dort sind die Zeiten durch die Abszissen und die 
Umdrehungen durch die Ordinaten dargestellt. Die Verände- 
rungen in der Belastung sind an der Kurve selbst verzeichnet. 

Fig. 10 bis 12 stellen rankinisirte Diagramme dar, 
die au der Maschine unter verschiedenen Bedingungen ge- 


© von Hoch- und Mitteldruckcylinder geheizt wurden. 


eine genau gleiche 500 pferdige Maschine 
gebaut hat, die kürzlich seitens der Besteller geprüft und 
abgenommen worden ist. Das Ergebnis dieser Prüfung, die 
in der oben beschriebenen Weise vorgenommen wurde, be- 
stätigt in allen Teilen die mitgeteilten Resultate. Der Dampf- 
verbrauch betrug in diesem Falle 5,72 kg/PS;-Std., wenn 
aufser den Aufnehmern auch noch die Deckel und Böden 
Der 
erreichbar niedrigste Dampfverbrauch solcher Maschinen liegt 
somit noch unter dem Werte, der aus den oben beschriebenen 
Versuchen ermittelt ist. 


Die landwirtschaftliehen Maschinen und Geräte auf der 12. und 13. Wander- 
ausstellung der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft am 30. Juni bis 5. Juli 1898 
in Dresden und am 8. bis 13. Juni 1899 in Frankfurt a. M. 


Von H. Grundke in Berlin. 


(Fortsetzung von S. 1294) 


Geräte und Maschinen zum Ernten. 


Bei der Grasmähmaschine » Automatik« von Joh. Steimel 
sel. Erben-Hennef a/S. ist die Einrichtung getroffen wor- 
den, dass beim Anheben des Messerwerkes gleichzeitig der 
Antrieb der Messerstange ausgerückt wird (D. R.-P. 95850). 

Der neue Grasmäher » Adriance Buckeye Nr. 8« von Adri- 
ance, Platt & Co.-Poughkeepsie (Vertreter: F. Mink-Hamburg) 
vereinigt durch eine Zugfeder. z, Fig. 20, in Verbindung mit 
einer unmittelbar zum Messerwerk führenden Zugstange s 
die Vorteile des unmittelbaren Zuges an der Hauptachse 
beim normalen Arbeiten mit den Vorteilen des Zuges am 
Messerwerk beim Aufstofsen des Fingerbalkens auf ein Hinder- 
is. Die Spannung der Feder ist derart bemessen, dass unter 
öhnlichen Umständen die Zugstange lose an einem Ketten- 
gliede hängt, dass sie aber bei einem ungewöhnlich starken 
Druck selbstthätig in Thiitigkeit tritt und das Hauptgestell 
vor dem Brechen schützt (G.-M. 78 822). 


Das Messerwerk des Grasmähers von Aultman Miller- 
Buckeye, von Carl Aug. Mayer -Stuttgart ausgestellt, 
konnte für den Transport wägerecht über die Deichsel ge- 
legt werden, um die Erschütterungen auf die Verbindungen 
weniger schädlich wirken zu lassen. Das Messer kann ohne 
Hülfe eines Werkzeuges abgenommen werden. 

Der neue Garbenbinder »Deering Ideal«, von Richter 
& Robert-Hamburg ausgestellt, hatte einen neuen, leichter 
gehenden Staucher, der aus mehreren über einander an- 
geordneten hin- und herschwingenden Brettern bestand. Diese 
schlagen abwechselnd auf die Stoppelenden des auf dem 
Bindetisch liegenden Getreides. Damit nicht einzelne Halme 
zwischen die Bretter eindringen, sind diese au den benach- 
barten Kanten mit je einer Platte ausgerüstet (D. R.-P. 
101570). 

Ein neuer Heuwender »Heuschreck«, Fig. 21, von der 
Erzgebirgischen Maschinenfabrik(A. Naumaun)-Schlet- 
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tau, (ausgestellt von S.Ballin-O ppenheimer in Heldenbergen) 
kann sowohl vorwärts wie rückwärts mit vier verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten arbeiten. Die Arme der umlaufenden Doppel- 
gabeln sind hohl und tragen an den Enden lose aufgesteckte Ge- 
lenkteile für die Gabeln, welche mit Hülfe von Nasen, die 
in Ausschnitte der Rohrenden greifen, in ihrer Stellung leicht 


Fig. 20. 


umkehrbar durchjFedern: gehalten werden, die im Innern der 
Rohrarme untergebracht sind. Diese Federn gestatten den 
Gabeln aufserdem einen reichlichen Ausschlag, falls sie auf 
einen Widerstand treffen (G.-M. 95 820). 

Der Pferderechen »Gigant« von Christian Wery-Zwei- 
brücken hat die in Fig. 22 dargestellte Einrichtung. Die Zink 
4 sind oben zu einer Oese zur Aufnahme der gemeinschaft- 
lichen Tragstange @ ausgebildet und enden in eine als Feder 
wirkende Verlängerung D. Der Rechenkorb steht durch ein 


verstellbares Gelenk H mit dem Handhebel J und dem zwei- 
armigen Fufshebel X in Verbindung. Letzterer hält den 
Korb beim Niedergang durch Federdruck in einer Rast L 
selbstthätig fest. Ein leichter Druck auf den Fufshebel löst 
die Sperrung aus, während ein stärkerer Druck die Arbeit 
des Handhebels beim Kippen des Rechenkorbes unterstützt 
(G.-M. 93 830). 

In der Dresdener Ausstellung waren für die Gruppen- 
ausstellung Kartoffel- und Rübenerntemaschinen gewählt wor- 
den, wozu sich von den ersteren 19 Stück gestellt hatten, von 


denen 14 der Münsterschen Bauart mit Schleuderrad an- 
gehörten. Bei mehreren Maschinen war der Rahmen dach- 


förmig über das Schleuderrad nach hinten verlängert, um 
dort als Handgriff zu dienen und die Laufrolle zu tragen. 
Auch die doppelte Uebersetzung für den Antrieb des Schleuder- 
rades wiederholte sich mehrfach, woraus man sehen kann, 
dass man eine möglichsthohe Umdrehgeschwindigkeit für zweck- 
miifsig hält, um die Kartoffe gut von der Erde zu tren- 


nen. Die Maschine von Behrisch & Co.-Loebau, Fig. 23, 
zeigt ein Beispiel hierfür. Legt man den Hebel h nach 
hinten, so werden vermittels eines Zahnradsektors, der in den 
zahnstangenartigen Stiel der Laufrolle eingreift, der Rahmen 
und das Schar gehoben, und gleichzeitig wird durch eine 
Schlitzführung der Antrieb für das Schleuderrad ausgerückt 


(G.-M. 93120). Bei der Maschine von Fuchs & Kunze- 
Freiberg war die Laufrolle vor dem Schar an einem Hebel 
angeordnet und konnte durch einen Klinkenhebel hinauf- oder 
herabbewegt werden, wobei ebenfalls die Kupplung für den 
Antrieb aus- oder eingerückt wurde. Fig. 24 zeigt die Ma- 
schine von Gebr. Hanko-Neu-Coschütz in ausgehobener 
und ausgerückter Stellung. Die Einrichtung ist ohne weiteres 
verständlich. Das Schar einer Maschine von Winter & 
Reichow-Riesa a/E. war mittels Achse am unteren Teil 
des Scharträgers drehbar, während ein am Schar befestigter 
Hebel oben mit einer Spannschraube verbunden war, ähnlich 


Fig. 24. 


wie in Fig. 24, wodurch hier aber nur der Scharwinkel ver- 


ändert werden sollte. Diese Verstellung ist jetzt dahin ge- 
ändert, dass der Hebel als Klinkenhebel ausgebildet ist. Da 
die Räder dieser Maschine, wie üblich, mit in den Boden 
eingreifenden Vorsprüngen versehen sind, ist sie zum Fahren 
auf harten Strafsen ungeeignet. Um dem schnell abzuhelfen, 
wird am Maschinenrahmen ein besonderer Vorderwagen in 
Oesen eingehängt, der aus einem U-förmigen Rahmen besteht, 
an welchem unten die Radachsschenkel sitzen. Eine untere 
Verbindungsstange stützt sich dann gegen die eigentlichen 
Tragräder (G.-M. 97 176). 

Eine der Münsterschen Konstruktion ähnliche Maschine 
war die in Fig. 25 dargestellte von G. Harder-Lübeck. 
Hier werfen 6 in derselben Ebene kreisende Gabeln @ die 
die Kartoffeln enthaltende Erdmasse hinter dem Schar zur 
Seite. Die Gabeln sitzen auf Kurbelzapfen eines Sternrades 
T und werden durch Führungsstangen f, die alle in schräger 
Richtung geführt sind und durch eine Oeffnung p gehen, 
vor dem Durcheinanderschlagen geschützt. Infolge dieser 
Führung ziehen sich die Gabeln, die mit den Spitzen stets 
nach unten zeigen, leicht aus dem Kraut heraus; auch wer- 
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den die Kartoffen nicht so heftig herumgeschleudert und 
verletzt. Die Maschine war mit Deichsel versehen. Der 
Rahmen A, welcher Schar und Gabelrad trägt, ruht annähernd 
im Gleichgewicht auf der Fahrradachse, während ein zweiter 
Rahmen g nahe der Achse gelenkig mit dem ersten verbun- 
den ist, sodass die arbeitenden Teile ohne schädliche Beein- 
flussung der Pferde gehoben oder gesenkt werden können 
(D. R.-P. 97357). Die Führung der Stangen f ist neuerdings 


Fig. 25. 


N / : Paas] 
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dahin abgeändert worden, dass jede Stange durch eine be’ 
sondere Oeffnung einer unter Vermittlung von Kugeln dreh- 
baren Scheibe mit genügendem Spielraum hindurchgeleitet 
wird (D. R.-P. 102 141). 

Schiitz & Bethke-Lippehne hatten eine von Laue- 
Freienwalde erfundene Maschine »Solania«, Fig. 26, aus- 
gestellt, bei der die vom Schar kommenden Massen von einer 
aufrechten, von den Fahrrädern angetriebenen prismatischen 
Holztrommel 7 erfasst und so die Kartoffeln freigelegt werden 
(D. R.-P. 97658). 


Die im vorigen Bericht erwähnte Maschine von M. Liese- 
gang-Hammersdorf!) hat noch, um die Masse sicher über- 
zuführen und zu zerkleinern, zwischen dem Schar und dem 
rotirenden, aus exzentrisch gelagerten Kreisscheiben bestehen- 
den Förderrost einen Rost aus Stäben erhalten, die vorn am 
Schar beweglich befestigt sind, und durch deren Zwischen- 
räume die sanft gebogenen Zinken zweier unter dem Rost 
gelagerter Walzen hindurchgreifen. Hinter dem Förderrost 
werden die Kartoffeln durch eine Wurfvorrichtung nach rechts 
oderslinks zur Seite geworfen. 

Bei der Maschine von Dr. Kniipling - Jacobidrepper (Han- 
nover), verfertigt von Gebr. Kappe & Co.-Alfeld, wer- 
den die vom Schar kommenden Massen mittels wagerecht 
rotirender Schaufeln durch eine aufsteigende Rinne auf ein 
hinter dieser befindliches Sieb gebracht, das kräftig geschüt- 
telt wird. 

Von H. Hoffmann-Carsdorf ist die in Fig. 27 , ab- 
gebildete sammelnde Kartoffelerntemaschine konstruirt, die 
mit besonderem  Krautentferner, Schar, Becherwerk und Vor- 
richtungen zum Trennen von Erde, Kraut, Steinen und Kar- 
toffeln ausgestattet ist (D. R.-P. angem.). 


NZ. 1898 8.299, 


Von Joh. Rauschenbach-Frankfurt a/M. war eine eng: 
lische Maschine »Cambrian« ausgestellt, bei der das Wurf- 
rad die Kartoffeln gegen ein frei drehbares Fangrad mit 
hölzernen Speichen schleudert. Die Gabeln des Wurfrades 
sind erforderlichenfalls mit Hülfe zweier Splinte auszuwechseln. 


Die Maschine »Hallock« von J. C. Hedemann-Bad- 
bergen hat ein zweiflügeliges Schar mit aufgebogenen Kanten, 
welches den Erddamm in zwei Teile teilt, die auf einen von 
den Rädern der Vorderkarre aus geschüttelten Stahlzinkenrost 
fallen. Ein an der Griessäule hin- und herbewegter Bügel 
soll das Ansammeln des Krautes verhindern (G.-M, 83649). 

Fig. 28 zeigt die jetzige Konstruktion des bewährten 
Rübenhebers von H. Laafs & Co.-Magdeburg für \zwei 
Rechen mit je zwei Hebemessern M und 4 Putzmessern P; 


Fig. 28. 


letztere werden jetzt, um den Gang zu erleichtern, von der 
Kurbel A aus abwechselnd entgegengesetzt hin- und her- 


bewegt. Der Rahmen R, in welchem die einzelnen Messer 
allen Anforderungen entsprechend verstellt werden können, 
ist deutlich in seiner Anordnung erkennbar (D. R.-P. 95327, 
96427 und 101569). 

Die Riibenerntemaschine von G. Wehle-Bautzen hat 
hinter einer Képfvorrichtung zwei kleine seitliche Schare, 
welche die Rüben von der Erde befreien; durch zwei sich in 
entgegengesetzter Richtung drehende Kegelwalzen werden die 
Rüben ausgehoben und mittels einer Hebevorrichtung in 
einen Behälter gebracht, aus dem sie aufserhalb der nächsten 
Radspur entleert werden (G.-M. 90938). 


Maschinen zur Bearbeitung landwirtschaftlicher Er- 
zeugnisse nach der Ernte. 

C. Beermann-Berlin hat eine neue Wellenkupplung 
mit Bremse für beide Wellen, Fig. 29, zur Sicherung des 
Betriebes eingeführt. Auf die Dreschmaschinenwelle a ist 
die Bremsscheibe b aufgekeilt, und lose auf deren Nabe sitzt 
eine mittels Feder nachgiebig mit der Klaue A verbundene 
zweite Bremsscheibe d. Die Nabe der letzteren hat Auflauf- 
flächen für die Klinke, die ebenfalls an der Klaue ihren 
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Drehzapfen 7 hat. ‘Pease sitzt festgekeilt auf der Nabe der 
Scheibe b die mit Zähnen versehene Sperrscheibe c, in deren 
Zähne sich bei der Arbeit die Klinke einlegt. Wird der 
Bremsring v durch den Hebel m zwischen die beiden Scheiben 
b und d eingepresst, so bleibt die Scheibe d unter Zusammen- 
drückung der Feder etwas zurück, sodass die Klinke sich 
auf den Auflaufflächen nach aufsen bewegt, bis sie sich 
gegen einen Zahn der Auflauffläche legt und dadurch aus 
dem Bereich der Sperrscheibe c kommt. Es werden also erst 
die beiden Wellen entkuppelt und darauf beide gebremst 
(D. R.-P. 99110). 


= 


a 


DHL. 


i 


KE 
> 


Die Handdreschmaschine »Thuringia« von C. E. List- 
Wiehe (Proy. Sachsen), die auch mit Riemen betrieben werden 
kann, hat eine äufserst einfache Ausrückvorrichtung erhalten. 
Die Spannrolle des Riemens ist auf dem zweiarmigen Brems- 
hebel auf der Seite des Bremsklotzes gelagert, sodass beim 
Bremsen gleichzeitig die Spannung des Riemens aufgehoben 
wird (G.-M. 110085). 

Bei dem Dreschkorb einer Dreschmaschine von W. 
Schnorr (Inh. H. Hunschede)-Eisenwerk Pöhl bei 
Jocketa i. V. werden die einzelnen Leisten in Schlitzen des 
Gehäuses geführt und durch einen exzentrischen Ring ver- 
stell. Der Strohschüttler besteht aus auf Rollen ruhenden, 
hin- und hergeschobenen, oben gezahnten Holzstäben, zwischen 
denen sich feste Stäbe befinden. 

Die Dreschmaschine »Universal« von Hilmar Liidicke- 
Proskergut bearbeitet das auf einer sich fortbewegenden Bahn 
ohne Ende liegende Getreide durch rotirende Spiraldrahtflegel. 

Fr. Richter & Co.-Rathenow, die sich schon seit 
Jahren um die Verbesserung von Göpeldreschmaschinen ver- 
dient gemacht haben, haben wieder eine neue Maschine mit 
doppelter Reinigung Nr. 3, Fig. 30, hergestellt, bei welcher 
in dem oberen Sortirkasten s das Getreide - nochmals durch 
den starken Luftstrom des oberen Gebliises v treten muss. 
Ein mit Brandweizentrommel vereinigter Gerstenentgraner 
kann beliebig ein- und ausgeschaltet werden. Mit letzterem 
erfordert der Betrieb etwa 1 PS (G.-M. 86088). Dieselben 
Fabrikanten haben auch auf Anregung ihrer Abnehmer. einen 
Kaffsieber gebaut, der das aus ‘der Reinigungsmaschine 
fliegende Kaff durch ein stellbares Sieb, durch das der 
Wind hindurchbläst, zurückhält; das Kaff fällt dabei auf ein 
schwingendes Sieb, wo es gereinigt wird (G.-M. 86581). 

Von Theod. Hey-Roitzch war eine Getreidereinigungs- 
maschine mit geneigter Siebtrommel ausgestellt, die von einem 


winddichten Mantel mit in verschiedenen Höhen angebrachten- 
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Auslaufstutzen für die einzelnen Sorten umgeben ist. Am 
unteren Ende der Trommel ist ein Windrad "angebracht, das 
den vom Mantel zusammengehaltenen Windstrom durch die 
Trommel hindurehbläst und Staub, Spreu und Unreinigkeiten 
entfernt (D. R.-P. 96645). 

Die Sächsische Trieurfabrik Werner & Co.-Dresden 
führte einen Trieur für Leinsamen vor; der in Fig. 31 im 
Schnitt dargestellt ist. In dem Einschüttkasten E befindet 
sich ein Paar geriffelter Walzen r, welche die häufig auf 
tretenden Klumpen zusammengeballten Leines zerdrücken. 


Fig. 30. 


Der Lein wird dann durch die Speisevorrichtung S nach einem 
rotirenden Vorreinigungseylinder R gebracht, durch welchen 
der Staub, viele Unkrautsämereien, ‚Steine usw, abgesondert 
werden, sodass der Ausleseylinder erst zur vollen“ Geltung 
kommen kann. Der Cylinder R besteht in seiner halben 
Länge aus einem rund gelochten Siebe zur Entfernung von 
Staub, Rübsen u. a. und in seiner anderen Hälfte aus einem 
geschlitzten Siebe, durch das der Lein in ein geschlossenes 
Rohr T fällt, um durch eine Förderschnecke “dem Ausles- 
cylinder A zugeführt zu werden, während alle groben Bei- 
mengungen, auch Steine, über das Sieb hinweggehen. Der 
Auslescylinder kann nun die noch zurückgebliebenen Unkraut- 
sämereien gründlich auslesen. 


Die Ausleseylinder von G. J. Lenz -Aschaffenburg sind 
gefräst, demnach vollkommen scharfrandig, sodass die Körner 
höher und sicherer gehoben werden. Es wird auch eine um 
etwa 25 pCt höhere Leistung erzielt, da 29000 gestanzte 
Zellen, dagegen 36500 gefräste Zellen auf 1 qm Fläche unter- 
gebracht werden können, (Schluss folgt.) 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 26. Mai 1899. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Walde. 
i Anwesend 32 Mitglieder und ? Gäste. 


Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung mit der Mitteilung, 
dass das Mitglied Hr. Gg. Dorn nach längerem Leiden ver- 
schieden sei, und bittet die Versammlung, sich zum Zeichen 
der Trauer von den Sitzen zu erheben. 

Hr. Kinbach berichtet namens derbetreffenden Kommission 
über die Angelegenheit: Normalien zu Rohrleitungen für 
hohen Dampfdruck. Die Kommission ist in den meisten 
Punkten mit der Vorlage des vom Hauptverein eingesetzten 
Ausschusses einverstanden. Einige besondere Gesichtspunkte 
werden inbezug auf die Zahl der Flanschenschrauben, die Wahl 
der Flanschdurchmesser und der Schraubenkreisdurchmesser 
und die Art der Flanschdichtung geltend gemacht. 

Die Beschlüsse der Kommission werden von der Ver- 
sammlung genehmigt. 

Hr. Rieppel regt an, bei der Hauptversammlung den 
Antrag einzubringen, der Hauptverein wolle Mittel zur Ver- 
fügung stellen, um die Frage des überhitzten Dampfes ein- 
gehend zu studiren. Er erwähnt, dass die Technische Hoch- 
schule Stuttgart besonders gut in der Lage sei, diese Ver- 
suche durchzuführen. Der Vorschlag wird einer Kommission 
überwiesen. 


Hr. Richter spricht darauf über die Pariser Welt’ 
ausstellung 1900. 

Der Redner verbreitet sich zunächst über die Einteilung 
und die allgemeine Anordnung der Weltausstellung‘). Dann 
zu Einzelheiten übergehend, erläutert er die Anlagen zur Er- 
zeugung der Betriebskraft für die Ausstellung. 

An elektrischer Energie sollen insgesamt 40000 PS erzeugt 
werden, wobei man auf 20000 PS für den normalen Tages- 
betrieb rechnet. Doch dürfte diese Leistung von 20000 PS 
zu gleicher Zeit kaum erforderlich werden, da sich der Licht- 
betrieb im wesentlichen auf die Abendstunden beschränkt, 
während dann der Motorbetrieb schon bedeutend einge- 
schränkt ist. : 

Frankreich selbst stellt etwa die Hälfte an Kesseln und 
Maschinen, während das gesamte Ausland für die übrige Kraft- 
lieferung zu sorgen hat. 

Zur Aufrechterhaltung des Betriebes werden stündlich un- 
getähr 200000 kg Dampf erforderlich sein; das sind bei 205 Aus- 
stellungstagen, den Tag zu 7 Stunden Betriebsdauer gerechnet, 
287 Millionen kg Dampf. Als Vergleichszahl möge der Dampf- 
verbrauch während der Weltausstellung im Jahre 1889 an- 
geführt werden, der nur 75500000 kg betragen hat; demnach 
dürfte der Dampfverbrauch bei der jetzigen Ausstellung 4 mal 
gröfser werden. 

Die zur Kondensation nötige Wassermenge während der 
ganzen Ausstellungsdauer schätzt man auf 8 Millionen cbm. 
Diese bedeutende Wassermenge soll gleichzeitig zur Speisung 
der grofsen Kaskaden in der Mitte der Industriegebäude be- 
nutzt werden. 

Zur Erzeugung von 200000 kg/Std Dampf sind 80 Kessel, 
ohne die notwendige Reserve, vorgesehen. Die Dampfspannung 
an den Kesseln beträgt rd. 11 Atm und in den Leitungen an 
den Maschinen 10 Atm. 

Die Maschinen der Kraftanlage sind unmittelbar gekuppelte 
Dampfdynamos. An elektrischer Energie kommt hauptsäch- 
lich Gleichstrom zur Anwendung, und zwar ausschliefslich 
für sämtliche Gebäude auf dem Champ de Mars. Alle Gleich- 
strommaschinen haben 500 V Spannung und arbeiten auf eine 
gemeinsame Sammelschiene, von der der Strom mittels Drei- 
leitersystems mit 250 V Spannung abgegeben wird; durch 
weitere Teilung wird je nach Wunsch auch Strom zu 125 V 
verabfolgt. 

Aufserdem kommt für den motorischen Teil und für die 
fernliegenden Gebäude Wechselstrom bezw. Drehstrom von 
2200 V Spannung zur Anwendung. Nur zwei deutsche Firmen 
stellen Drehstrommaschinen von 5000 V Spannung aus. 

Für die Betriebsmaschinen wird der Platz umsonst ge- 
geben, ebenso der erforderliche Dampf und das Wasser; ‚dafür 
ist der Strom unentgeltlich abzugeben, und der Aussteller ist 
verpflichtet, seine Maschine jederzeit dem: Betriebe zur Ver- 
fügung zu stellen. Ist er innerhalb sechs Stunden nicht im- 
stande, der Ausstellung Strom zu liefern, so verfällt er einer 
Konventionalstrafe. 

Von der Gesamtleistung ausländischer Dampfmaschinen 
mit etwa 20000 PS entfallen auf Deutschland allein 7500 PS, 


1) Vergl. Z. 1899 8. 681. 


umfassend die vollständige Anlage der Dampfkessel mit den 
Hülfseinrichtungen, der Dampfmaschinen und der Dynamo- 
maschinen. N 

An Dampfkesseln werden von Deutschland ausgestellt: 

1) von Ewald Berninghaus, Duisburg, (mit der Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co.) 4 Dampfkessel zu 250 qm 
Heizfläche und (mit Helios, Köln) ein Dreiflammrohrkessel 
von 12 m Länge; 

2) von Gebr.Steinmüller, Gummersbach, (mit Siemens &Halske, 
Berlin) 5 Wasserrohrkessel von je etwa 250 bis 300 qm 
Heizfläche; 2 

3) von H. Paucksch, Landsberg a/W., ein Kessel; 

4) von Petry-Dereux, Düren, zwei Kessel; 

5) von Petzold & Co., Berlin, ein Kessel; 

6) von Simonis & Lanz, Frankfurt a/M., ebenfalls ein Kessel. 


Die Bedienung dieser Kessel liegt den Fabrikanten selbst 
ob; sie haben auch für Kohlenzufuhr und Speisung zu sorgen 
und müssen die Kessel jederzeit zum Betrieb bereit stellen. 

Deutsche Dampfmaschinen stellen aus: 

1) A. Borsig, Berlin, (mit Siemens & Halske) eine stehende 
4cylindrige Dreifach-Expansionsmaschine, die auf 2 Kurbeln 
arbeitet, von 2000 PS. gröfster Leistung; 

2) Augsburger Maschinenfabrik (mit Helios) eine liegende 
4cylindrige Dreifach-Expansionsmaschine von 1900 PS. 
grölster Leistung; 

3) Maschinenbaugesellschaft Nürnberg (mit Schuckert & Co.) 
eine stehende 3cylindrige Dreifach-Expansionsmaschine 
von 2000 PS. und 

4) dasselbe Werk (mit Elektrizitäts-A.-G. vormals Lahmeyer 
& Co., Frankfurt a/M.) eine stehende 2 cylindrige Verbund- 
dampfmaschine von 1500 PS.. 


Zum Vergleich möchte ich die gröfsten Dampfmaschinen 
anderer Staaten erwähnen. In der englischen Abteilung ist 
die gröfste Maschine eine 2400 pferdige stehende Willans-Dampf- 
maschine; aus der Schweiz stellen Gebr. Sulzer eine liegende 
Maschine von 2000 PS zusammen mit Elektrizitätsgesellschaft 
Oerlikon, Escher Wyfs & Co. eine 1500 bis 2000 pferdige Dampf- 
maschine zusammen mit Brown, Boveri & Co. aus. Bemerkens- 
wert ist ferner in der französischen Abteilung eine eineylindrige 
1000 pferdige liegende Dampfmaschine. 

Im Kraftwerke Deutschlands und des Auslandes dient zur 
Montage und für den Betrieb ein Laufkran von 256 Trag- 
fähigkeit und 27,5 m Spannweite von Carl Flohr in Berlin. 
Auf der französischen Seite kommt ein einarmiger Fahrkran 
zur Anwendung, dessen Laufschienen in der Mitte der Aus- 
stellungshalle liegen. 

Jede Maschinenhalle ist durch einen Mittelgang in zwei 
Teile geteilt, in denen die Dampfmaschinen in zwei Reihen 
stehen. Aufserdem läuft eine Gallerie um den Raum, von 
der man einen guten Ueberblick gewinnt. 

Von den deutschen Maschinen ist die Verbundmaschine 
der Maschinenbaugesellschaft Nürnberg auf der einen Seite 
mit einer Drehstrommaschine der Elektrizitäts- A.-G. vormals 
Lahmeyer & Co. von 1500 PS, auf der anderen mit einer 
Gleichstrommaschine von 600 PS gekuppelt. Die Spannung 
der Gleichstrommaschine beträgt, wie schon erwähnt, 500 V, 
die der Drehstrommaschine 5000 V. Jener gegenüber steht 
die Dreifach-Expansionsmaschine desselben Werkes, auf der 
einen Seite gekuppelt mit einer Drehstrommaschine der Elek- 
trizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. von 1000 PS bei 5000 V 
Spannung, auf der anderen Seite mit einer Gleichstrommaschine 
von ebenfalls 1000 PS. An die Lahmeyer-Maschine schliefst 
sich die liegende Dampfmaschine der Maschinenfabrik Augs- 
burg an, welche in der Mitte auf der Welle ‚eine einphas 
Wechselstrommaschine von 2200 V Spannung der Firma Helios- 
Köln trägt. Ihr gegenüber befindet sich die Dampfmaschine 
von Borsig mit einer 3phasigen Wechselstrommaschine von 
2200 V der Firma Siemens & Halske. 

Die Maschine von Borsig ist vom Maschinenhausflur aus 
gemessen 121/, m hoch, einschliefslich der Fundamente 17,5 m. 
Hoch- und Mitteldruckeylinder haben Ventilsteuerung, während 
die beiden unten liegenden Niederdruckeylinder mit Flach- 
schiebersteuerung versehen sind. Die beiden Luftpumpen, 
die sich unten im Keller befinden, werden mittels Kurbel von 
der Welle aus angetrieben. 

Die liegende Maschine der Maschinenfabrik Augsburg ist 
in den Fundamenten 16,8 m lang. 

Die Verbunddampfmaschine der Maschinenbau-Gesellschaft 
Nürnberg hat im Hochdruckeylinder 865 mm Dmr., im Nieder- 
druckeylinder 1350 mm Dmr. und 1100 mm Hub bei 94 Min.- 
Umdr. Damit ein Ungleichförmigkeitsgrad von 1:300 erzielt 
wird, hat das Schwungrad ein Moment von 1000000 kgm’; 
dabei wiegt die 4teilige Drehstrommaschine 600000 kg. Der 
Hochdruekeylinder hat eine Steuerung mit freifallenden Ven- 
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tilen, der Niederdruckcylinder zwangläufige Corliss-Steuerung. 
Die Welle hat innerhalb der Dampfmaschine 380 mm Dmr., 
aufserhalb derselben in der Mitte der Drehstrommaschine 500 mm 
Dmr. Zur Bedienung der Maschine sind zwei Gallerien erfor- 
derlich, während eine dritte kleine Gallerie auf dem Hochdruck- 
eylinder die Ventile zugänglich macht. 

Die Nürnberger Dreifach-Expansionsmaschine hat im Hoch- 
druckeylinder 775 mm, im Mitteldruckeylinder 1240 mm und 
im Niederdruckeylinder 1800 mm Dmr. bei 1100 mm Hub und 
83 Min.-Umdr. für normale Leistung. Gebaut ist sie für maximal 
100 Umdrehungen, wobei sie 2500 PS leistet. Am Hochdruck- 
eylinder hat diese Maschine ebenfalls eine Steuerung mit frei- 
fallenden Ventilen, während Mittel- und Niederdruckeylinder 
mit Corliss-Steuerung versehen sind. 

Von den zwei Luftpumpen hat jede 770 mm Cyl.-Dmr. 
und 250 mm Hub. Sie werden von den Kreuzköpfen des 
Mittel- und des Niederdruckeylinders angetrieben und stehen 
oberhalb des Maschinenhausflurs. 

Die gesamte Länge der Welle einschliefslich der Wellen 
für die Dynamomaschinen beträgt 16,5 m; die Dampfmaschinen- 
welle wiegt 13000 kg. 

Zum Schalten der Dampfmaschine während ihres Still- 
standes dienen besondere elektrische Schaltwerke, die so ein- 
gerichtet sind, dass sie selbstthätig ausgerückt werden, sobald 
die Geschwindigkeit des Schaltrades höher ist als die des ein- 
greifenden Ritzels. 


Der Vorsitzende entnimmt dem Fragekasten folgende 
Anfrage: 

»Welche Erfolge haben die Rotationsdampfmaschinen auf- 
zuweisen, und wie stellt sich ihre künftige Entwicklung dar?« 

Hr. Kinbach kann darauf, sofern der Fragesteller Kapsel- 
maschinen, also nicht Dampfturbinen, im Auge hat, mitteilen, 
dass nach früher von ihm vorgenommenen Versuchen die 
Dichtungsflächen derartiger Rotationsdampfmaschinen sich sehr 
rasch abnutzen. Es halte sehr schwer, die Dichtungsflächen 
dauernd gut imstande zu halten, und wenn dies nicht der 
Fall sei, so seien die Maschinen grofse Dampffresser. Er 
glaube nicht, dass derartige Maschinen eine Zukunft haben, 
wenn auch immer wieder neue Konstruktionen auftauchen. 

Hr. Krell bestätigt die Ausführungen des Vorredners und 
hält die Einführung solcher Kapseldampfmaschinen ebenfalls 
für ausgeschlossen. 


Eingegangen 26. Juni 1899. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Sitzung vom 20. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Bolze. Schriftführer: Hr. Gille. 
Anwesend 45 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. Meidinger spricht über die Temperaturverhält- 
nisse in geheizten Räumen. 

Wenn man in einem geheizten Raume an verschiedenen 
Stellen die Lufttemperatur misst, so findet man, dass sie von 
unten nach oben allmählich zunimmt, während sie in wage- 
rechten Schichten nahezu .gleichmäfsig ist. Eine auffallende 
Erscheinung zeigt sich jedoch beim Fufsboden, dessen Tem- 
peratur (Holzdielen vorausgesetzt) höher ist als die der un- 
mittelbar darüber lagernden Luftschicht. Diese merkwürdige 
Thatsache hat zur Folge, dass die Bodenfläche an die nächst- 
liegende Luftschicht Wärme .abgiebt, anstatt solche zu empfan- 
gen. Diese erhöhte Erwärmung des Fufsbodens wird durch 
Strahlung von der Decke des Raumes verursacht (von der 
Ofenstrahlung soll hier abgesehen werden). Der Einfluss der 
Wärmestrahlung von der Decke ist für die Temperatur- 
verhiltnisse der Wohnräume sehr wichtig. Zunächst haben 
Versuche ergeben, dass es für die Bodenerwärmung durch 
Deckenstrahlung vollkommen gleichgültig ist, durch welche, 


Art von Cefen der Raum erwärmt wird. Die Oefen unter- , 


scheiden sich hinsichtlich der Warmewirkung insbesondere 
durch den verschiedenen Grad ihrer Warmeausstrahlung. Eine 
sehr starke Wärmestrahlung besitzen die Gasreflektoröfen, die 
runden eisernen Kasernen- oder Kanonenöfen, zumteil auch 
dieRegulir-Füllöfen und amerikanischen Oefen; dagegen weisen 
die Mantelöfen den geringsten Grad der Wärmestrahlung auf, 
wirken vielmehr durch Lufterwirmung, wie z. B. der Mei- 
dingersche Regulir-Füllofen. Alle diese Oefen sind also inbe- 
zug auf Wärmestrahlung von der Decke nach dem Fufsboden 
durchaus gleichwertig.‘ Weiterhin haben die Versuche des 
Redners ergeben, dass eine solche Gleichwertigkeit auch für 
die Lufterwärmung besonders der unteren Luftschichten bis 
zur Kopfhöhe vorhanden ist. Hierbei ist natürlich von der 
unmittelbaren Bestrahlung abgesehen. Selbstverständlich muss 
die Lufttemperatur durch ein Thermometer gemessen werden, das 


die strahlende Wärme nicht aufnimmt, was durch Umhüllen der 
Kugel mit einem Silberblech erreicht werden kann. Als be- 
sonders wichtiges Ergebnis der Untersuchungen des Redners 
ist ferner hervorzuheben, dass die Höhenlage des Ofens (bezw. 
des Heizkörpers) für die mittlere Temperatur der unteren 
Luftschichten fast belanglos ist, dass jedoch durch Höher- 
legen der Heizkörper in| den unteren Luftschichten eine 
wesentlich gleichmälsigere Temperatur erzeugt wird. Bei 
Luftheizung ist es zur Erzielung einer gleichmäfsigen Tem- 
peratur am vorteilhaftesten, die Abführöffnung möglichst in 
Kopfhöhe anzubringen; will man dagegen die Wärme mehr 
ausnutzen und sieht dabei weniger auf gleichmäfsige Tem- 
peratur, so empfiehlt es sich, die Oeffnung nahe über dem 
Fufsboden anzubringen. 

An den Vortrag schliefsen sich die Berichte des Aus- 
schusses über Vorschriften der kgl. sächsischen Regierung 
betr. den Bau von Wasserrohrkesseln und über Schlüssel- 
weiten für Muttern und Schraubenköpfe. 


Sitzung vom 9. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Bolze. Schriftführer: Hr. Lintner. 
Anwesend 53 Mitglieder und 11 Gäste. 


Hr. Theodor Ehrhardt spricht über Anlage und 
Einrichtung moderner Eisengiefsereien'). 

Eine Giefsereianlage muss man schon an ihrem Aeufseren 
als solche erkennen. Vor allem muss die Giefserei hell sein. 
Auf reflektirtes Licht ist wegen der geschwärzten Wände 
nicht zu rechnen; am vorteilhaftesten ist senkrechtes Licht, 
und dementsprechend sind die Lichtöffnungen anzuordnen. 
Der eiserne Dachstuhl soll so konstruirt sein, dass sich kein 
Staub fangen kann, da dieser sehr leicht wieder herunterfällt 
und die Arbeiter belästigt. Die zur Beförderung grofser 
Gegenstände dienenden Laufkrane sind, wenn zwei in einem 
Schiffe vorhanden sind, über einander anzuordnen, damit sie 
unabhängig von einander an irgend einer Stelle des Schiffes 
benutzt werden können. Die grofsen Krane werden am besten 
elektrisch, die kleinen durch Handkette betrieben. 

Der Formsand wird nach Angabe des Redners am besten 
in Kollergängen aufbereitet. Der gemahlene Sand wird 
mittels Paternosterwerke auf Siebe gebracht und nach den 
gewünschten Feinheitsgraden gesondert. Die nicht zerkleinerten 
Sandbrocken und Steine fallen auf den Kollergang zurück. 
Kugelmühlen sind nach Ansicht des Vortragenden nicht zu 
empfehlen. r 

Der Redner geht dann zur Besprechung der Kupolöfen 
über. Nach einer mehr als 20jährigen Praxis ist er zu der 
Ueberzeugung gelangt, dass bei den heute zu stellenden An- 
sprüchen: schnelle Schmelzung und kurze Giefsdauer, Gleich- 
mäfsigkeit und Sichérheit im Niederschmelzen, bequeme und 
rasche Ofenentleerung, die noch häufig anzutreffende alte 
Kupolofenform mit 1 oder 2 Düsen, gemauertem Sockel und 
niedriger Gicht (aber desto höherer Gichtflamme) nicht genügt. 
Zu warnen sei vor Anschaffung allzu komplizirter Kupolofen- 
anlagen, da solche beim wirtschaftlichen Vergleich hinter den 
einfachen Oefen zurückbleiben. In der That sei es wiederholt 
vorgekommen, dass solche Kupolöfen abgebrochen und auf 
einfache Ofenformen zurückgeführt seien. 

Als Gebläse empfiehlt der Redner nur gute Ventilatoren 
zu verwenden, die sogenannten Kapselgebläse hält er für un- 
aweckmiilsig. 


Technischer Ausflug und Sitzung vom 25. Mai 1899. 
Anwesend 70 Mitglieder und Gäste. 


Der Ausflug galt dem Besuch der Schnellpressen- 
fabrik Albert & Co. A.-G. und der Maschinen- und 
Armaturfabrik vorm. Klein, Schanzlin & Becker in 
Frankenthal. Beide Werke wurden unter Führung ihrer Leiter 
eingehend besichtigt und erregten das lebhafte Interesse der 
Teilnehmer. 5 

Nach der Besichtigung fand ein gemeinsames Abendessen 
statt, an das sich die Sitzung anschloss. 


Eingegangen 19. Juni 1899. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 3. Januar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 17 Mitglieder und 3 Gäste. 


Nach Erledigung der Eingänge erstattet im Namen der 
Rechnungsprüfer Hr. Ortmann Bericht, worauf der Kassirer 
entlastet wird. 
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Mittelthüringer Bezirksverein. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


„Mit dem Vorschlage des Hauptvorstandes betreffend 
Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau erklärt sich die Ver- 
sammlung einverstanden. 


Stiftungsfest am 21. Januar 1399. 

Unter reger Beteiligung von Mitgliedern und Gästen 
feierte der Bezirksverein sein erstes Stiftungsfest mit einem 
Festessen und einem Kommers. Die Reihe der Tischreden 
eröffnete der Vorsitzende, Hr. Schaltenbrand, mit einer 
Begriifsung der Gäste und einem Rückblick auf die Erfolge 
des Vereines, welcher vor Jahresfrist mit 70 Mitgliedern das 
Eröffnungsfest feierte und jetzt bereits über 100 Mitglieder 
zählt. Die Rede klang in ein Hoch auf den deutschen Kaiser 
und die fünf deutschen Reichsfürsten aus, in deren Ländern 
die Vereinsmitglieder wohnen. 

Hr. Rohrbach feierte den jungen Bezirksverein. 
Hoch galt dem Gesamtvereine und seiner Leitung. 

Nach Aufhebung der Tafel begann der Kommers. 


Sein 


Sitzung vom 7. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Scholl. 
Anwesend 15 Mitglieder und 6 Gäste. 

Der Vorsitzende giebt der Versammlung von dem Ab- 
leben des Hrn. 0. Heufsinger in Gotha Kenntnis, in welchem 
der Bezirksverein ein thätiges Mitglied von hohem Wissen 
und eisernem Fleifse verliere. Die Versammlung ehrt das 
Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den Plätzen. 


Hr. Tesch spricht über die Maschineneinrichtungen 
der elektrischen Kraftanlagen der Gewerkschaft 
»Glückauf« in Sondershausen. 

Anschliefsend an den Ausflug nach dem Kalibergwerke 
und den bei dieser Gelegenheit gehaltenen Vortrag des Hrn. 
Bergrats Gröbler!) giebt der Redner nochmals eine kurze 
Uebersicht über die gesamte Anlage und geht dann zu dem 
eigentlichen Zwecke seines Vortrages: der Beschreibung von 
Teileinrichtungen des elektrischen Betriebes, über. An der 
Hand .von Zeichnungen und photographischen Aufnahmen er- 
klärt er den elektrischen Antrieb der Gesteinbohrmaschinen, 
der Haspel, die Beleuchtung untertage, den Antrieb der Kainit- 
mühlen, Rührwerke und Elevatoren; dann bespricht er die 
Verteilung und Umformung des elektrischen Stromes und 
schliefslich die elektrische Krafterzeugung übertage mit einer 
vorläufigen Betriebskraft von 720 PS. 

An bildlichen Darstellungen der Betriebsergebnisse wird 
der Nachweis geliefert, dass die elektrische Kraftübertragung 
bei dieser Anlage grofse Ersparnisse gegenüber dem mecha- 
nischen Antriebe bietet. 


Sitzung vom 7. März 1899. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Bracht 
Anwesend 11 Mitglieder und 1 Gast. . 

In Sachen der Titelfrage für Ingenieure fasst die Ver- 
sammlung folgenden Beschluss: Um anzuerkennen, dass die 
technischen Wissenschaften auf gleicher Stufe wie die anderen 
Lehrfächer stehen, ist es wünschenswert, dass die technischen 
Hochschulen das Recht zur Verleihung des Doktortitels er- 
halten. Der Verein ist aber der Ansicht, dass dieser Titel zur 
Hebung des Standes der praktischen Ingenieure nicht be- 
sonders beitragen wird. 

Weiter wird zu dem Antrage des Hamburger Bezirks- 
vereines auf Ueberweisung von Ueberschiissen an die Bezirks- 
vereine Beschluss gefasst. Schliefslich spricht sich die Ver- 
sammlung dahin aus, dass der Bezirksverein der Hilfskasse 
für deutsche Ingenieure vorläufig nicht beitreten soll, weil 
einerseits seine Kasse durch die Neugründung noch zu stark 
in Anspruch genommen sei, anderseits gerade die kleinen 
Bezirksvereine, welche die Hilfskasse fast garnicht belasten; 
die höchsten Beiträge auf jedes Mitglied bezahlen müssen. 


Sitzung vom 4. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Lucas 
Anwesend 10 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. Mairisch spricht über die Thalsperre für das 
Wasserwerk Gotha im Mittelwassergrunde bei Diet- 
harz. 

Das Wasserwerk bei Tambach wurde 1871 von einer 
Aktiengesellschaft angelegt und ging im Jahre 1889 in den Be- 
sitz der Stadt Gotha über. Die chemische Zusammensetzung 
des Wassers ist vorzüglich; doch kann die Leistung dem 
steigenden Bedarf der Stadt nicht mehr folgen, sodass bei 
grofser Dürre nicht mehr so viel Wasservorrat gehalten 
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werden kann, wie bei Ausbruch einer Feuersbrunst durchaus 
erforderlich ist. 

Bohrversuche in der Nähe der Stadt ergaben nur Wasser, 
das wegen hohen Kalkgehaltes unbrauchbar war. Infolge- 
dessen schlug der Vortragende die Anlage einer Thalsperre 
im Mittelwassergrunde bei Dietharz vor und legte seiner Be- 
hörde im Frühjahr 1896 einen Entwurf vor, welcher gutge- 
heifsen wurde. 

An der Hand von Karten und Zeichnungen erörtert der 
Redner die Abflussverhältnisse im Stauweihergebiet und die 
beabsichtigte Gesamtanlage. Er weist nach, dass die Wasser- 
menge genügen. wird, um die wachsende Stadtbevölkerung auf 
40 Jahre hinaus selbst in sehr trockenen Jahren zu versorgen. 
Den Müllern des Gebietes wird mehr Wasser als jetzt zur Ver- 
fügung stehen, und durch Anlage von Turbinen wird man 
noch einige hundert Pferdestärken gewinnen, die auf elek- 
trischem Wege für die Gewerbe in Gotha und Umgegend 
nutzbar gemacht werden sollen. 

Für die Bauausführung wird Porphyrgestein benutzt 
werden können, das in der dortigen Gegend in ausgezeichneter 
Beschaffenheit vorhanden ist. 

Die Ausführung der Pläne ist gesichert; sie wird voraus- 
sichtlich weitere Anlagen dieser Art in den Thüringer Landen. 
veranlassen. 

Zur Frage der Schlüsselweite für Muttern und Schrauben- 
köpfe nach dem metrischen Gewinde beschliefst die Versamm- 
lung Folgendes: ` ; 

1) Die nach den vorliegenden Vorschlägen sich ergebenden 
Stärken der Muttern sind (vielleicht mit Ausnahme des Vor- 
schlages D) zu schwach, und es ist zu befürchten, dass solche 
Muttern, welche bei gutem Material das Pressen oder Bohren 
und Schneiden aushalten, doch später bei wiederholtem An- 
ziehen und Lösen. aufplatzen werden; 

2) die kleine Ersparnis an Material steht in keinem Ver- 
hältnis zur Erschwerung der Bearbeitung und zu dem Schaden, 
den das Platzen einer einzigen Mutter veranlassen kann; 

3) die Einführung des metrischen Gewindes bildet keinen 
Grund zur Abänderung der äufseren Mutterform; 

4) die dem praktischen Konstrukteur geläufigen Formen 
(Seite des Sechseckes und Höhe der Mutter gleich der Schaft- 
stärke, Kopfhöhe gleich */, Schaftstärke) sind beizubehalten. 
Es empfiehlt sich dabei, dass fiir. jede Schaftstärke des 
metrischen Gewindes die Mutter- und Kopfform der je gleichen 
oder nächst gröfseren Schaftstärke des Whitworthschen Ge- 
windes gewählt wird. 


Für die Vorberatung der Verordnung der sächsischen 
Regierung über Wasserrohrkessel und der Vorlage be- 
treffend Untersuchung von Dampfkesseln und Dampfmaschinen 
wird ein Ausschuss gewählt. 


Technischer Ausflug und Sitzung vom 16. April 1899, 
Vorsitzender: Hr. Schaltenbrand. Schriftführer: Hr. Lucas. 

Nachmittags um 2'/, Uhr besuchten Mitglieder und Gäste 
aus Erfurt, Gotha, Sondershausen, Ilmenau und Ohrdruf die 
Kesselfabrik von Gebr. Wolf unter Führung der Besitzer 
und ihres Ingenieurs Hrn. Blankenbach. Dort wurden die 
neueren Einrichtungen zum Bohren und Nieten zusammenge- 
stellter Kessel, letzteres mit Wasserdruck, in Augenschein ge- 
nommen. 

An Schnitten durch genietete Bleche wurde nachgewiesen, 
dass beim hydraulischen Pressen der Nietköpfe die Nietlöcher 
so vollgestaucht werden, dass eine Trennungsfuge zwischen 
Niet und Blech kaum zu bemerken ist. 

Nachdem der Vorsitzende den Besitzern und ihren Beamten 
den Dank der Versammlung ausgesprochen hatte, begab man 
sich zur Sitzung in das neuerbaute Laboratorium von J. A. 
Topf & Söhne in Schmiedstedterfeld bei Erfurt. 


® Hier spricht Hr. Voigt über die Bestimmung des Heiz- 
wertes von Brennstoffen. 

Der Vortragende führt zunächst die älteren Verfahren zur 
Bestimmung des Heizwertes von Brennstoffen an und erläutert 
dann zwei heute noch im Gebrauche befindliche Verfahren. Das 
Verfahren von Dulong berechnet den Heizwert nach der 
chemischen Analyse; aus der Dulongschen Formel ist die 
»Vereinsformel« entstanden, welche genauere Ergebnisse liefert. 
Von mehr praktischem Werte ist die kalorimetrische Be- 
stimmung, welche besonders seit Einführung der kalorimetri- 
schen Bombe leicht ausführbar und zuverlässig ist’). 

Der Vortragende beschreibt das letztgenannte Verfahren 
und führt Untersuchungen mittels der Bombe aus. 

Der Vorsitzende ersucht den Vortragenden, seine Er- 
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fahrungen auf dem Gebiete der Brennstoffe zur Verhinderung 

der Schlackenbildung nutzbar zu machen, die besonders bei 

der Lokomotive mit nur einer Feuerung einen so schädlichen 

Einfluss ausübe, dass man einen minderwertigen Brennstoff 

ohne Schlackenbildung einem besseren, leicht schlackenden vor- 
A 


ziehe. Er giebt eine kurze Uebersicht über die Verhältnisse, 
welche die Schlackenbildung befördern, und hält es für wichtig, 
ein Mittel zu finden, um die Schlacke im Augenblicke der 
Bildung leichtfliissig zu machen. Den Presskohlen könnte 
dieses Mittel bei der Herstellung zugesetzt werden. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik. 


Vorschlag zu einer neuen Arbeitseinheit anstelle der 
»Pferdekraft«, Von Drexler., (Elektrot. Z. 15. Okt. 99 S. 529/30) 
Der Verfasser schlägt vor, als Arbeitseinheit 100 mkg unter dem Namen 
»Einheit« zu wählen, und beleuchtet die Vorteile dieses Malses, 
insbesondere im Zusammenhang mit dem bestehenden elektrischen 
Mafssystem. 


Materialkunde. 


The crystalline structure of metals, Von Ewing und 
Rosenhain. - (Engng. 13. Okt. 99 S. 474) Bericht über Versuche der 
Verfasser zur Ermittlung des Einflusses mechanischer Beanspruchungen 
auf das krystallinische Gefüge und des Zusammenhanges zwischen der 
Art des Gefüges und der Dehnbarkeit eines Metalles. 

Ueber Legirungen. (Stahl u. Eisen 15. Okt. 99 S. 967/73 *) 
Fachbericht anhand anderer Veröffentlichungen besonders von Charpy 
und Behrens über die Abhängigkeit der Eigenschaften der Legirungen 
von ihrer Zusammensetzung. 

The action of heat on India-rubber. (Engng. 13. Okt. 99 
S. 463/64) Erörterung der Thatsache, dass sich Gummi beim Er- 
wärmen zusammenzieht. Erklärung der leichten Zerstörbarkeit des 
Gummis bei einigermalsen hohen Temperaturen durch die chemische 
Wirkung des oxydirenden freien Schwefels. 

Studien über die Zusammensetzung der hydraulischen 
Zemente. Von Rebuffat. Schluss. (Baumaterialienk. 99 Heft 17 
$.253/55) Chemische Vorgänge bei der Bindung. 

Variations de volume des mortiers de ciment de Port- 
land, résultant de la prise et de l’&tat hygrométrique. Von 
Consid&re. (Bull. d’Encour. Sept. 99 S. 1365/69) Bericht über Ver- 
suche mit Probekörpern von 600 mm Länge und 60 x 25 mm Querschnitt 
aus reinem Zement und aus Zementmörtel; bei den Beobachtungen 
wurden die Längenausdehnungen, welche die Körper unter dem Einfluss 
des Wassers und der Luft erlitten, festgestellt. 


Maschinenteile. 


Riemscheiben aus gedämpften gebogenen Holzschienen. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 12 Okt. 99 S. 163/64*) Bei den nach dem Ver- 
fahren von Robert Machold in Mähr.-Ostrau hergestellten Riemenscheiben 
umschliefst ein aus zwei gebogenen Holzschienen bestehender Kranz die 
aus Holzleisten bestehenden Speichen; die Nabe ist aus einem be- 
sonderen Stück Holz gearbeitet und mit den Speichen verschraubt. 

Expériences sur des paliers à billes. (Gen. civ. 14. Okt. 99 
S. 391/93*) Fachbericht anhand anderer Veröffentlichungen. Versuche 
von Rice und von Farnsworth. 


Dampfkraftanlagen. * 


The thermal efficiency of steam engines. (Engineer 
G. Okt. 99 S. 339/40*) Die praktischen Grenzen für die Dampfspannung, 
die Temperatur von überhitztem Dampf und den Grad der Expansion. 
Regelung der Geschwindigkeit durch Drosseln des Dampfes oder durch 
Aendern der Füllung. Abhängigkeit des Expansionsgrades von der 
Dampfspannung. ; 

Étude de la circulation de Peau dans les chaudières 
multitubulaires. Forts. (Gen. civ. 14.-Okt. 99. S. 388/91*) Wasser- 
umlauf in Normand-Kesseln. Bestätigung der Rechnungsergebnisse durch 
den Versuch. Forts. folgt. 

Some modern economical steam engine tests. Von Don- 
kin. (Engineer 13. Okt. 99 S. 877 mit 1 Taf.) In Tabellen sind 
die Abmessungen, die indizirte Arbeitleistung, der Dampfverbrauch, die 
Umdrehungszahl und Kolbengeschwindigkeit von 15 Pumpmaschinen und 
14 Betriebsmaschinen mit Ventil- und Schiebersteuerung zusammengestellt. 

Zinkplatten gegen Kesselstein. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
15. Okt. 99 S. 478) Der Verfasser erörtert die Verwendung von Zink- 
platten gegen Kesselstein und spricht den Zink-Magnesitim-Platten eine 
Bedeutung als Schutzmittel gegen Kesselstein ab. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Highland and Agricultural Society of Scotland. Judges 
report of the trial of oil engines at the Edinburgh show, 
1899. (Engineer 13. Okt. 99 S. 381/82) In Tabellen sind die Dauer 
der Versuche, die Bremsleistung, die indizirte Leistuug, der Petroleum- 
verbrauch usw. von 10 Petroleummotoren zusammengestellt. 


"100-PS-Zweitaktgasmotor, System Kilmarnock. (Prakt. 
Maseh.-Konstr. 12, Okt. 99 S. 162/63* mit 1 Taf.) Liegender Motor, 
bei dem besonders der durch eine Steuerwelle angetriebene Kugelflach- 
regler erwähnenswert ist. Seine regelnde Bewegung wird elektromag- 
netisch auf die Einströmventile derart übertragen, dass bei wachsen- 
der Geschwindigkeit der Maschine der Gaszutritt zu dem Cylinder so- 
lange abgeschlossen wird, his der Gang wieder langsamer wird. 

Secor’s kerosene burning motor. Von Volnar. (Am. Mach. 
5. Okt. 99 S. 937/38*) Motor stehender Bauart mit untenliegender Kurbel- 
welle. Das Petroleum wird, in einem bestimmten gleichmäfsigen Ver- 
hältnis mit Luft gemischt, dem Cylinder zugeführt; die Zündung ist 
elektrisch. Die Geschwindigkeit wird durch Aenderung der Menge des 
zugeführten Petroleum - Luft- Gemisches geregelt. Aus den Figuren sind 
die Konstruktionseinzelheiten ersichtlich. 


The Planteau petroleum-spirit motor. (Ind. and Iron 13. Okt. 
99 S. 253*) Motor mit 2 gegenläufieen 'Kolben, “die einander aus- 
gleichend auf um 180° versetzte Kurbeln arbeiten; der Arbeitsraum des 
Gases liegt zwischen den Kolben. 


Pumpen und Gebläse. 


The Cayuta fire hydrant. (Eng. News 5. Okt. 99 S. 223*) 
Der Wasserpfosten zeichnet sich durch folgende Konstruktionseinzel- 
heiten aus: Der Ventilkegel stellt sich selbstthätig nach; der Anschluss- 
stutzen kann nach beliebiger Richtung gedreht werden; die Anordnung 
der Teile ist derartig, dass das Gehäuse selhstthätig entwässert wird. 


Messgeräte. 


Aichung von Elektrizitätszählern und anderen elektro- 
technischen Messapparaten in grofsem Umfange. Von Sa- 
hulka. Schluss. (Z. f. Elektrot. Wien 15. Okt. 99 S. 527/29) Labora- 
toriumeinrichtung für die Aichung von Mehrphasenstromapparaten. 


Metallbearbeitung. 


Armour-plate planing machine. (Engng. 13. Okt. 99 S. 457*) 
Die elektrisch angetriebene Maschine der Niles Tool Works ist mit 
2 Stichelhaltern ausgerüstet und hobelt Stücke bis zu 
und 3,6 m Breite. 

A compound punching and forming die. Von Willis. 
(Am. Mach. 5. Okt. 99 S. 940/41*) Darstellung einer Exzenterpresse 
nebst den zugehörigen Stanzen, um kleine Rollen von 50 mm Dmr. aus 
Eisenblech auszuschneiden, zu stanzen und zu lochen. Eingehende Er- 
läuterung des Arbeitsvorganges. 

Maschine zur Herstellung von Schlingen (Oesen): (Prakt. 
Masch.-Konstr. 12. Okt. 99 S. 161/62 mit 1 Taf.) Ergänzung zu dem 
in Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99 erwähnten Aufsatz »Maschine zur 
Herstellung von Hefteln«. 

Machining crane cheeks. (Am. Mach. 5. Okt. 99 S. 942/43*) 
Darstellung einer zweckmäfsigen Bearbeitung der gusseisernen Seiten- 
wände von Winden, unter besonderer Berücksichtigung der Bohrarbeiten 
und der Verwendung von Lehren für das Anreifsen, 


7,5 m Länge 


Holzbearbeitung. 


Die Entwicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Von 
Aehle. Forts. (Z. Werkzeugm. 15. Okt. 99 S. 17/19*) S. Zeitschriften- 
schau v. 21. Okt. 99. 3 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider &-Co’s works at Creusot. 
(Engng. 13. Okt. 99 S. 455/56* mit 1 Taf.) 
mit Druckwasser betriebene Türme. 


LXVII. 
Panzertürme für Seezwecke: 


2 Elektrotechnik. 3 

Der Elektrikerkongress in Como. (Elektrot. Z. 12. Okt. 99 
S. 711/14) Bericht über die Verhandlungen und auszügliche Wieder- 
gabe der gehaltenen Vorträge. 

Die Aequivalenz von Dreieck- und Sternschaltungen in 
Leitungsnetzen. Von Kennely. (Z. f. Elektrot. Wien 15. Okt. 99 
S. 580/31*) Erörterung der Beziehungen zwischen Dreieck- und gleich- 
wertigen Sternschaltungen, deren gegenseitiger Ersatz bei Berechnung 
von Leitungsnetzen häufig wesentliche Vereinfachungen gestattet. Er- 
läuterung dieses Verfahrens durch eine Reihe von Beispielen, auch für 
den Fall, dass die Zweige der Schaltungen Sitze von elektromotorischen 
Kräften sind. , 
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Beurteilung der Gleichstrommaschinen inbezug auf die 
Funkenbildung. (Elektrot. Z. 12. Okt. 99 S. 714/16*). Zusammen- 
hängende Darstellung der Theorie von Fischer-Hinnen über die Kommu- 


tationsvorgänge in einer Gleichstrommaschine. Haupteleichung. Be- 
dingungen der Funkenbildung. Schluss folgt. 
Electrie power in engineering works. Von Bell. (Eng. 


Magaz. Okt. 99 S. 69/82%) Erörterungen über die Vorteile der Elek- 
trizität als Triebkraft. Einzel- und Gruppenantrieb von Maschinen. 
Beispiele für elektrischen Antrieb von Werkzeugmaschinen und Kranen. 
Wasserkraft als billiges Betriebsmittel für elektrische Krafterzeugung. 

The design of rotary converters. Von Parshall und 
Hobart. Forts. (Engng. 13. Okt.-99 S. 450*) Die Wicklung der Um- 
former, erläutert durch eine Reihe von Wicklungsschemen für Einphasen- 
und Dreiphasen-Umformer. Forts. folgt. 

Aluminiumdrähte der Firma Jordan & Preier, Kommandit- 
gesellschaft, Wien. (Z. f. Elektrot. Wien 15. Okt, 99 8. 531/33*) 
Würdigung der wirtschaftlichen und technischen Möglichkeit, Kupfer 
durch Aluminium zu ersetzen, mit dem Schluss, dass für blanke Ober- 
leitungen Aluminium vorteilhafter erscheint. Darstellung verschiedener 
Verbindungsmuffen für Aluminiumdrähte. 

Electro-galvanizing boiler tubes. (Engineer 13. Okt. 99 
S. 879/80*) Die Vorrichtung, die hauptsächlich zum Innen- und 
Aulsenverzinken von Röhren für Belleville-Kessel bestimmt ist, ar- 
beitet nach dem Verfahren Cowper-Coles. Das Zink wird in Pulverform 
mit feinem Koks oder Sand gemischt und in dem Behälter, worin das 
galvanische Verfahren vor sich geht, auf cinen hölzernen Rost gestreut. 
Um einen gleiehmäfsigen Ueberzug zu erhalten, werden die Röhren von 
Zeit zu Zeit gedreht. 

Ein neuer Universal-Quecksilberstrahlunterbrecher. Von 
Levy. (Elektrot. Z. 12. Okt. 99 S. 717/18*) Der Unterbrecher zeichnet 
sieh dadurch aus, dass er die für die Funkenlänge mafsgebende Strom- 
stärke im Augenblick der Unterbrechung innerhalb gewisser Grenzen zu 
verändern gestattet, sodass jeder Induktor so ausgenutzt werden kann, 
dass ‚er die gröfstmögliche Funkenlänge bei geringstem Energieaufwand 
giebt. y 

Series arc lighting from constant current transformers. 
Von Robb. (Eng. News 5. Okt. 99 S. 227*) Mitteilung über Wechsel- 
stromumformer, in deren Sekundärkreise Bogenlampen in Reihe ange- 
schlossen sind, und deren Sekundärspannung selbstthätig so geregelt 
wird, dass die Stromstärke unabhängig von der Zahl der eingeschalteten 
Lampen annähernd gleich bleibt. Dies wird dadurch erreicht, dass 
die Sekundärwicklung auf dem einen Arme eines Hebels angeordnet 
ist, auf dessen anderm Arme ein Gewicht sitzt, das den abstofsenden 
Kräften zwischen der Primär- und der Sekundärwicklung das Gleich- 
gewicht hält. Geringe Aenderungen der Stromstärke bewirken eine Ver- 
schiebung der Sekundärwicklung innerhalb der Primirwicklung und eine 
entsprechende Aenderung des Uebersetzungsverhältnisses und somit der 
Sekundärspannung. 

Incandescent lamp and transformer construction in 
America. Von Cottrell. (Engineer 13. Okt. 99 S. 364/66*) Be- 
stimmung der gesamten Leuchtkraft einer Glihlampe. Nutzbare Kerzen- 
stärke und die bei ihrer Beurteilung mafsgebenden Gesichtspunkte. 
Vergröfserung der Kerzenstärke von Glühlampen und ihre Einwirkung 
auf die Brenndauer. »Mogul« -Glühlampen der New York and Ohio 
Co. von 500 bis 1000 Kerzen, die anstelle von Bogenlampen benutzt 


werden. Kern- und Mantel-Transformatoren derselben Firma. Forts. 
folgt. 
Gasbereitung. 
Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des 


deutschen Vereins von Gas- und Wasserfachmännern zu 
Cassel 1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 14. Okt. 99 S. 701/08 mit 1 Taf.) 
Lageplan und Beschreibung der Anlagen des neuen städtischen Gas- 
werkes zu Cassel, das für eine Tagesleistung von 40000 bis 50 000 cbm 
eingerichtet ist. Im Anhang werden das Kochen mit Gas, die Bedin- 
gungen für die Vermietung von Gaskochvorrichtungen, die Bestimmungen 
über die Abgabe von Gas aus dem städtischen Gaswerk zu Privat- 
zwecken, sowie die Bestimmungen über die Anlage von Gas-, Wasser- 
und Kabelleitungen besprochen. Schluss folgt. 

Acetylenexplosionen und ihre Ursachen. Von Münster- 
berg. (Journ. Gasb.-Wasserv. 14. Okt. 99 S. 708/10) Der Verfasser 
bespricht die Ursachen mehrerer Explosionen und die Vor- und Nach- 
teile verschiedener Acetylenerzeuger. Er schlägt, um den Explosions- 
gefahren entgegenzutreten, vor, staatliche Beamten für die Betriebsüber- 
wachung anzustellen und eine Behörde einzurichten, die Vorschriften 
für den Bau, die Aufstellung und die Bedienung von Acetyleneinrich- 
tungen erlässt. 

Bestimmung des Benzoldampfes im Leuchtgas. Von 
Pfeiffer. (Journ. Gasb.-Wasserv. 14. Okt. 99 S. 697/701) Fachbericht 
anhand anderer Veröffentlichungen. > 

Distributing gas under higher pressure. Von Shelton. 
(Eng. News 5. Okt. 99 S, 219/20) Der Verfasser schlägt vor, den Druck 
in Gasleitungen auf 1 bis 2 Atm zu erhöhen und gewalzte Leitungs- 
röhren zu verwenden. Als Dichtungsmittel für gusseiserne Rohrver- 
bindungen empfiehlt er Zement. Der hohe Druck soll nur in den 
Strafsenleitungen benutzt werden und vor der Abzweigung nach den 


Häusern soll ein Ventil eingeschaltet werden, das den Druck auf den 
bisher üblichen vermindert. 

Vitrified elay pipe instead of iron for gas mains. Von 
Butterworth. (Eng. News 5. Okt. 99 S. 220/21*) Der Verfasser be- 
spricht in einem Vortrag folgende vorteilhafte Eigenschaften, die glasirte 
Thonrdbren besonders für Gasleitungen‘ geeignet machen: Billigkeit, 
Festigkeit, Dauerhaftigkeit, Unempfindlichkeit gegen elektrische Vor- 
gänge oder Temperaturveränderungen, Dichtigkeit und Möglichkeit be- 
quemer Verbindung mit schmiedeisernen Abzweigrohren. Erörterungen 
im Anschluss an den Vortrag. 

Wassergasbeleuchtung. ‘Von Fürer. (Glückauf 7. Okt. 99 
S. 829.30) Kurze Beschreibung der Anlage der Stadt Pettau in Steier- 
mark, die für eine tägliche Leistung von 2400 cbm Wassergas einge- 
richtet ist. 

Acetylene gas lighting at Hawes. (Engineer 13. Okt. 99 S. 
368/69*) Das Gas wird in 2 eisernen Behältern nach, dem Eintauch- 
verfahren erzeugt und alsdann in einen Gasbehälter geleitet. Von hier 
aus gelangt es in eine Trockenvorrichtung, dann in einen Schwefel- 
säurefilter, nochmals in eine Trockenvorrichtung und dann in den 
Hauptgasbehälter, an den sich das Rohrnetz anschliefst. 

Manutention mécanique du coke dans les 
(Gen. civ. 14. Okt. 99 S. 385/88* mit 1 Taf.) Die Anlage, mit der 
die Gasanstalt in Rouen ausgerüstet ist, besteht aus 2 neben den 
Koksöfen herlaufenden Förderketten, welche die Koks aufnehmen und 
an eine dritte Förderkette abgehen, die sie je nach ihrer Stückgröfse zur 
mechanischen Zerkleinerung oder in die Vorraträume führt. Zum An- 
trieb dienen Elektromotoren. 

The Abner acetylene generator. (Iron Age 5. Okt. 99 S. 5*) 
Die Vorriehtung speist 10 Flammen. Das Karbid befindet sich in 
Mengen von 225 g in kleinen cylindrischen Behältern, die an Haken 
an der Innenwand des Gaserzeugers aufgehängt sind und mit dem 
Wasser in Berührung gebracht werden. Der Gasbehälter besteht aus 
verzinkten Eisenplatten; seine Glocke gleitet auf einem am unteren Be- 
hälter in der Mitte befestigten Stab. 

Heizung und Lüftung. 

Aus der Heizungspraxis. Von Halbig. 
15. Okt. 99 S. 308/10) Allgemeines über Heizanlagen. 
die Konstruktion von Heizkesseln. 

Die Bauart der Wände und Decken in ihrem Einfluss 
auf die Heizung. Von Nussbaum. (Gesundheitsing. 15. Okt. 99 
S. 305/07) Nach Beobachtungen über die Temperaturverhältnisse in 
einem durch einen Ofen geheizten Zimmer kommt’ der Verfasser 
zur Ueberzeugung, dass die übliche Bauart der Aufsenwände unserer 
Wohngebäude keinen ausreichenden Schutz gegen Witterungsein- 
füsse biete, und die Kosten der Heizung bedeutend vermehre. Er 
schlägt vor, Hohlmauern anstelle von Vollmauern zu bauen und die 
Innenflächen aller Aufsenwände mit Körpern, welche die Wärme schlecht 
leiten, wie Korkziegel, Platten aus Infusorienerde, Asbestahfälle oder 
Papiermasse, zu bekleiden. Er giebt ferner verschiedene Mittel an, 
um den Wärmeschutz der Zwischendecken zu erhöhen. 


usines à gaz. 


(Gesundheitsing. 
Winke für 


Wasserversorgung. 
Die Wasserversorgung und Entwässerung der Stadt 
Allenstein (Ostpreufsen). Von Ehrhardt. (Zentralbl. Bauv. 


14. Okt. 99 S. 492/94*) Am Rande des nahe bei der Stadt gelegenen 
Uckelsees sind mehrere Röhrentiefbrunnen gebohrt, aus denen das 
Wasser mittels ‚Heberleitung einem Sammelbrunnen zugeführt wird. 
Aus diesem wird das Wasser in eine nach dem Durchliiftverfahren ein- 
gerichtete Enteisenungsanlage gepumpt. Dann wird es gefiltert und in 
einen unterirdischen Reinwasserbehälter geleitet, aus dem es durch 
Druckpumpen in die Stadt bezw. auf einen Wasserturm befördert wird. 
Der Tagesbedarf beträgt zur Zeit 2700 cbm. Die Entwässerung der 
Stadt erfolgt nach dem Druckluftverfahren von Shone. Die Jauche wird 
durch eine Filter- und Kläranlage unschädlich gemacht. 

Test of a mechanical filter. Von Weston. (Proc. Am. Soe. 
Civ. Eng. Sept. 99 S. 522/31 mit 1 Taf.) Ausführliche Wiedergabe 


.des in Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99 erwähnten Aufsatzes. 


Abwässerung. 


Sutton sewage disposal works. (Engineer 13. Okt. 99 
S. 378/79*) In den Anlagen werden täglich 2250 cbm Abwässer nach 
dem bakteriologischen Verfahren behandelt. Es sind 8 feine und 
mehrere grobe Filter vorhanden, die eingehend beschrieben werden. 
Auszug aus einem Bericht der Verwaltung über die Anlagen und Kosten- 
aufstellung. 

The bactérial treatment of crude sewage. (Engng. 13. Okt. 
99 S. 462/63) Bericht über die von der Stadt London mit dem bak- 
teriologischen Klärverfahren angestellten Versuche, bei denen ein Filter- 
bett aus Koke zur Anwendung kam. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Das Breslauer Hallenschwimmbad. (Gesundheitsing. 15. Okt. 
99 S. 311/14 mit 1 Taf.) Lageplan. Einrichtung der 25 m langen und 
18,7 m breiten Schwimmhalle, der Zellen und des Douchenraumes. Die 
Wannenbäder, das feuchte und das trockene Heifsluftbad. Der Ma- 
schinen- und Kesselraum; die Wäscherei und die Kläranlage. Baukosten. 
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Bergbau. 


Die Anlagen der Wittkowitzer Steinkohlengruben in 
Dombrau. Von Fillunger. Schluss. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
7. Okt. 99 S. 499/502 mit 2 Taf.) Beschreibung der elektrischen Kraft- 
anlage am Eleonorenschacht: Der Strom wird durch 3 Gleichstrom- 
dynamos von je 170 KW und 550 V, die unmittelbar mit stehenden 
Verbundmaschinen gekuppelt sind, erzeugt. Aufserdem sind 10 Elektro- 
motoren von 5 bis 180 PS. vorhanden. Von diesen treibt ein Motor 
von 180 PS, und 400 Min.-Umdr. eine Wasserhaltungsmaschine, die 
bei 70 Min.-Umdr. 1200 ltr Wasser auf 467 m Höhe befördert. Eine 
Aushülfs-Wasserhaltungsmaschine, 2 Kesselspeisepumpen und die Vor- 
richtungen der Förderanlage werden ebenfalls elektrisch angetrieben. 
Die gesamten Anlagen des Eleonorenschachtes werden durch 220 Glüh- 
lampen von 16 bis 32 Normalkerzen und durch 10 Bogenlampen von 
12 Amp beleuchtet. Der Strom hierzu wird auf 120 V umgeformt. 


Bergbau und Hüttenwesen. (Uhlands techn. Rdsch. 12. Okt. 99 
S. 81/82 mit 1 Taf.) Das »Rapid«-Tiefbohrverfahren der Kommandit- 
Gesellschaft für Tiefbohrtechnik Trauzl & Co. vorm. Fauck & Co. in 
Wien, 

Beschreibung des Gotthardtschen Sicherheitsschacht- 
verschlusses für Angelthüren. (Berg- u. Hüttenmänn. Z. 13. Okt. 
99 S. 488*) Die Vorrichtung, die anhand einer Abbildung erläutert 
wird, bezweckt, das Oeffnen der Thüre an einem Fordergestelle erst 
dann möglich zu machen, wenn letzteres am Anschlage hält. 


Aufbereitung. 


Magnetic ore separators. Von McNeill. (Engng. 13. Okt. 
99 S. 470/73*) Darstellung einer Reihe hauptsächlich in Schweden 
gebräuchlicher Einrichtungen zur maschinellen magnetischen Anreicherung 
von Eisenerzen: Maschine von Wenström, bei der das Erz auf eine 
hohle Holztrommel, die mit Eisenstäben belegt ist und in deren Innern 
ein Elektromagnet exzentrisch angeordnet ist, geführt wird. Monarch- 
Separator: der vorigen Maschine ähnlich, aber mit 2 Trommeln arbeitend. 
Forts. folgt. 


Brennstoffe, 


Brennstoff aus Torf. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Okt. 
99 S. 479*) Verfahren von de Faucheux d’Humy in Liverpool, bei 
dem der Torf in einem Behälter unter beständigem Rühren und starker 
Erhitzung mit fein verteiltem Oel behandelt wird. Die gewonnene dick- 
breiige Masse erhärtet in Formen, und soll einen leicht entzündbaren, 
festen und harten Brennstoff ergeben. 


Eisenhüttenwesen. 


Martiniren bei Verwendung eines sehr hohen Prozent- 
satzes weichen Roheisens, ohne Erzzusatz. Von Sattmann. 
(Stahl u. Eisen 15. Okt. 99 S. 956/66*) Beim Martinverfahren ist man 
aus wirtschaftlichen Gründen bestrebt, den Alteisenzusatz durch vor- 
gefrischtes Roheisen zu ersetzen. Wird im Konverter oder durch Blasen 
hocherhitzten Windes auf ein Roheisenbad vorgefrischt, so bedingt dies 
einen nicht unbedeutenden Gehalt von solchen Elementen im Eisen, bei 
deren Oxydation grofse Wärmemenge frei werden. Um auch billiges 
weilses, weiches Roheisen vorfrischen zu können, schlägt der Verfasser 
vor, das Roheisen in ununterbrochenem, eine grofse Berührungsfläche 
darbietenden Strome aus dem Hochofen abfliefsen zu lassen und nach 
Scheidung von der Schlacke auf dem Wege zum Martinofen oder zu 
einem Sammelofen der Einwirkung kräftig oxydirender Flammen aus- 
zusetzen. Im einzelnen beschreibt der Verfasser die Konstruktion eines 
zu diesem Zweck zwischen Hochofen und Martinofen einzuschaltenden 
Vorfrischherdes und erläutert die Einrichtung und den Betrieb einer 
Hochofenanlage mit angeschlossener Martinhütte. 

Ueber die Mangan-Eisenindustrie in Südrussland. Von 
Lürmann. (Stahl u. Eisen 15. Okt. 99 S. 953/55) Bericht über das 
Vorkommen von Manganerzen, ihre Zusammensetzung und die Her- 
stellungskosten von Mangan-Roheisen. 

Evans ingot stripper. (Engineer 13. Okt. 99 S. 366*) Portal- 
kran mit 2 hydraulischen Hubeylindern, mit denen die Kokillen ab- 
gestreift werden. Die Ingots werden auf Wagen unter die Hub- 
cylinder geführt. Aus den Figuren sind Konstruktionseinzelheiten 
ersichtlich. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 


Die Haltestellen der Berliner elektrischen Hochbahn. 
(Zentralbl. Bauv. 14. Okt. 99 S. 489/90*) Die Hochbahn soll auf der 
Strecke Warschauer Brücke-Nollendorfplatz 10 Haltestellen, die durch- 
schnittlich 700m von einander entfernt sind, erhalten. Der Unter- 
bau der Haltestellen wird mit 2 schmiedeisernenStützreihen und auf 
Querträgern ruhender Fahrbahn ausgeführt. Die Bahnsteige sind zu 
beiden Seiten auf Konsolen ausgekragt. Die ungefähr 11,5m breite 
Fahrbahn ist auf 50m Länge von einer eisernen Halle überdeckt, 
während weitere 30 m der Haltestelle unbedeckt bleiben. Beschreibung 
der Haltestelle »Schlesisches Thor«. Forts. folgt. 

Zum Einsturz der Prinzregenten-Brücke in München. 
(Z. Arch. u. Ing.-Wes. Wocheuausg. 11. Okt. 99 S. 668*) Nach An- 


sicht des Verfassers ist der Einsturz der Brücke dadurch veranlasst 
worden, dass das Durchflussprofil für Hochwasser nicht ausreichte. 


Hochbau. 


The design ofcolumns for freight and passenger sheds 
exposed to wind. Von Pemoff. (Eng. News 5. Okt. 99 $. 228*) 
Der Verfasser ist der Ansicht, dass die Beanspruchung der Pfeiler und 
Stützen, die durch die senkrecht wirkende Belastung erzeugt wird, 
im Verhältnis zur Beanspruchung durch den Winddruck auf das ganze 
Gebäude vernachlässigt werden kann; er erläutert den Gang der Be- 
rechnung für die Wirkung des Winddruckes bei Hallen zur Aufnahme 
von Reisenden und Gütern. 

Die Bestimmung rationeller Mörtelmischungen unter 
Zugrundelegung der Festigkeit, Dichtigkeit und Kosten des 
Mörtels. Von Unna. (Bayr. Ind.- u. Gew. Bl. 14. Okt. 99 S. 317/19) Der 
Verfasser bespricht die Bestandteile des Mörtels, Kalks, Zementes und 
Sandes, und erörtert anhand von Beispielen die zweckentsprechende 
Zusammensetzung von Mörtel für verschiedene Anwendungen. Schluss 
folgt. 


Motorwagen und Fahrräder, 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 14. Okt. 99 S. 405*) S. 
Zeitschriftenschau v. 21. Okt. 99. Forts. folgt. 

Die internationale Motorwagen-Ausstellung in Berlin. 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Okt. 99 S. 471/76*) Geschichtliche 
Entwicklung des Motorwagenbaues. Elektromotoren der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft und von Siemens & Halske A.-G. Benzin- 
motoren. Kurzer Bericht über die ausgestellten Wagen. 

Kugellager und Rollenlager für Motorwagen und Fahr- 
räder. (Z. Werkzeugm. 15. Okt. 99 S. 26/27*) Fachbericht anhand 
anderer Zeitschriften. Forts. folgt. 

Motorwagen und Fahrradfabrikation. (Uhlands techn. 
Rdsch, 12. Okt. 99 S. 80*) Antriebvorrichtung für Motorwagen, Bau- 
art L. B. Smyser in Elizabeth, N.-A. 


Eisenbahnwesen. 


Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin. Versammlung 
am 12. September 1899. (Glaser 15. Okt. 99 S. 141/50*) Bericht 
über den Entwurf der Engadin-Orientbahn und den Bau der Uganda- 
Eisenbahn. 

The White Pass and Yukon Ry. (Eng. News 5. Okt. 99 
S. 218*) Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 21. Okt. 
99 erwähnten Aufsatzes »The Alaskan Railway«. E 

Ueber Versuche zur Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf Vollbahnen. (Z. f. Elektrot. Wien 15. Okt. 99 S. 533/36) 
Bericht über den elektrischen Eisenbahnbetrieb in Italien, für den in 
diesem Lande die Bedingungen besonders geeignet erscheinen, da die 
Steinkohlen teuer sind, dagegen eine grofse Menge billiger Wasser- 
kräfte zur Verfügung steht. Forts. folgt. 

Nouvelles voitures de 1'° et de 2° classe à couloir 
partiel de la Compagnie du Chemin de fer d’Orléans. (Rev. 
gén. chem. de fer Okt. 99 S. 282/87 mit 2 Taf.) Ausführliche Be- 
schreibung der Wagen und Zusammenstellung ibrer Hauptabmessungen. 

Nouvelles voitures de 3° classe à couloir latéral et à 
water-closet de la Compagnie Paris-Lyon-Méditerranée. 
(Rev. gén. chem, de fer Okt. 99 S. 282 mit 1 Taf.) Kurze Beschrei- 
bung und Angabe der Hauptabmessungen. 

Grundsätze für die Ausführung der elektrischen Block- 
einrichtungen und Vorschriften für den Blockdienst auf 
den preufsischen Staatseisenbahnen. (Zentralbl. Bauv. 11. Okt. 
99 S. 486/88) Auszügliche Wiedergabe der Grundsätze und Vorschriften 
nebst Erörterungen darüber. 


Strafsenbahnen. 


Tramway & gaz Lihrig de Blackpool. (Rev. ind. 14. Okt. 
99 S. 401/02*) Die Wagen haben 52 Sitzplätze und fahren 13 km/Std. 
Die beiden Motoren sind unterhalb des Wagens angeordnet; sie 
leisten zusammen bei 260 Min.-Umdr. 14 PS. Das Gas wird in drei 
Behältern unter den Sitzplätzen mitgeführt; sein Druck beträgt 14 Atm. 
Bei voller Belastung des Wagens werden 600 Itr Gas pro Wagenkilometer 
verbraucht. 

Le chemin de fer &lectrique de Laon. Von Bourquelot. 
(Rev. gen. chem. de fer Okt. 99 S. 227/39* mit 1 Taf.) Die Stadt 
Laon liegt auf der Spitze einer Anhöhe, der Bahnhof der Stadt am 
Fufs der Anhöhe. Der starke Verkehr zwang zu der Anlage der Bahn, 
die als Zahnstangenbahn von 1 m Spurweite ausgeführt wurde. Der 
elektrische Strom hat eine Spannung von 500 V; die Stromzuführung 
ist oberirdisch. Einzelheiten der Strecke und der Wagen. 


Schiffs- und Seewesen. 

The use of steam in auxiliary machinery on war-ships. 
Von Robinson. (Eng. Magaz. Okt. 99 S. 93/112*) Der Verfasser 
vergleicht Dampfkraft und Elektrizität als Betriebskraft für Hülfsma- 
schinen an Bord von Kriegsschiffen. Er kommt zu dem Schluss, dass 
die Elektrizität nur dann dem Dampfe vorzuziehen ist, wenn die elek- 
trisch betriebenen Hülfsmaschinen sparsamer arbeiten und leichter sind. 
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Er führt ferner eine Reihe von Beispielen an, ‘bei denen Dampfkraft 
das zweckmälsigste Betriebsmittel bildet. : 

The development of German ship-building. III. Von 
Haack. (Eng. Magaz. Okt. 99 S. 11/32*) Die Werften an der Ostsee. 

The Orientalgraving dock, Shanghai. (Engng. 13. Okt. 99 
S. 469*) Die gröfste Länge beträgt 160 m, die gröfste Breite 39 m; 
zwei Kreiselpumpen legen das Dock in 2!/% Std trocken. 

The Duncan and Cornwallis battleships. (Engineer 13. 
Okt. 99 S. 377/78*) Die auf der Werft der Thames Ironworks Co. ge- 
bauten Schiffe sind 123,5 m lang, 23 m breit und verdrängen bei einem 
Tiefgange von 8 m 14000 t Wasser. Jedes Schiff hat 2 viereylindrige 
Dreifach - Expansionsmaschinen, die zusammen 18000 PS; leisten und 
den Schiffen eine Geschwindigkeit von 19 Knoten geben sollen. Der 
Dampf wird in 24 Belleville-Kesseln von rd. 4000 qm Gesamtheizfliche 
und 127 qm Gesamtrostfläche erzeugt. 

Early paddle-wheel steamships. (Engineer 13. Okt. 99 S. 
370*) . Kurze allgemeine ‘Beschreibungen nebst Angabe der Hauptab- 
messungen der Maschinen und der Schiffskörper einiger amerikanischer 
Raddampfer älterer Konstruktion. 


Erd- und Wasserbau, 


Dichtung und Tragbarmachung lockeren, aufgeschütte- 
ten Baugrundes. . Von Hoffmann. (Zentralbl. Bauv, 11 Okt. 99 
S. 485/86*) In den zu dichtenden Boden wurden gehobelte Pfähle, 
deren unteres Ende zugespitzt und mit einem eisernen Schuh versehen 


war, bis auf den gewachsenen Boden’ hineingetrieben. Dann wurden 
die Pfähle wieder herausgezogen und die entstandenen-Löcher mit Sand, 
Kies und Kalkschlämme gefüllt, wodurch ein. fester Baugrund geschaffen 
wurde. Fe DE E 
Der Simplontunnel. Von Dolezalek. (Deutsche. Bauz. 11. 
Okt. 99 S. 510/12*) Der 19,77 km lange. Tunnel zwischen Brig im 
Kanton Wallis, und Iselle im Diveriathale wird zunächst eingleisig her- 
gestellt. Im’Abstande. von 17 m von der Tunnelmitte wird: ein Parallel- 
stollen getrieben, der vorläufig als Luftzubringer für den ersten Tunnel 
dienen, und, falls später das Bedürfnis :für eine zweigleisige Anlage 
auftritt, zur Aufnahme des zweiten Gleises ausgebaut werden- soll. An- 
gaben über die geologischen Verhältnisse des -zu:durchbrechenden: Ge- 
birges, die Lüftung des. Tunnels und die Baukosten. Forts. folgt. 


Der Bau des Simplontunnels. Schluss. (Schweiz. Bauz. 14. 
Okt. 99 S. 146/47) Kurze Beschreibung der aus 4 Pumpen bestehen- 
den Druckwasseranlage, die zusammen pro Sekunde 20 ltr Wasser auf 
120 Atm pressen... Betrieb der Gesteinbohrmaschinen mit Druckwasser 
und Verwendung.von Wasserstrahlgebläsen zur Lüftung des Stollenvor- 
triebes. 


Der Schiffahrtskanal vom Thunersee bis Interlaken, die 
damit zusammenhängenden Anlagen und öffentlichen Werke, 
Von Alleman. Schluss. (Schweiz. Bauz. '14. Okt. .99 S. 139/41*) 
Beschreibung der Kanalarbeiten und Baukosten. Die Wasserkraffanlage: 


Das Nadelwehr, die Turbinenanlage und die Gründung. der Turbinen- 
kammern. 
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. KL 1. Nr. 104221. Stromsetzmaschine. 
W. Stronach Lockhart und The 
Automatic Gem & Gold-Separator 
Syndicate, London. Das mit Wasser 
gemischte Gut fällt aus dem Trichter 
a über den Kegel f in den Ringraum d, 
dessen Aufsenwand durch den Schieber 
g der Höhe nach einstellbar ist. In @ 
trifft das Gut auf’einen von unten nach 
oben durch den Ringspalt e fliefsenden 
Wasserstrom, welcher die Schlimme über 
die Innenwand von d mitnimmt, während 
das Haltige durch e in den Sammelraum 
h fällt. Die Stärke des durch e fliefsen- 
den Wasserstromes wird durch die Höhe 
des Standrohres b, das Ventil c und die 
Form der Kanäle e bestimmt. 

Kl. 14. Nr. 104468, Dampfturbine. 
Ch. G. Curtis, New York. Um die 
Vorzüge der de Lavalschen Ausdehnungs- 
düse für Turbinen mit zwei- und mehrstufiger Dampfausdehnung nutz- 
bar zu machen, die Umlaufzahlen aber beträchtlich jherabzuminderi, wird 


die sich an das Dampfrohr f anschliefsende, 
nur einen Teil der Kranzfläche des ersten 
Laufrades. d überdeckende (einzige) Düse 
g nur für den Spannungsabfall der ersten 
Stufe eingerichtet, während die radialen 
Ü Abmessungen ‚bei den Laufradschaufeln 
der folgenden Räder dı,dg... und bei 
ihren Düsen oder Leitschaufeln e, er ... 
zunehmen. Zur Verminderung. des Spalt- 
verlustes wird jedes Laufrad: oder je zwei 
benachbarte Laufräder in ein dampfdich- 
tes Gehäuse b, bı .. .- eingeschlossen, das 
sich mit Dampf von entsprechender Span- 
nung füllt und diesen dem Aufschlag- 
dampfe für das folgende Laufrad zumischt. 

Kl. 13. Nr. 104912.. Dampfkessel. 
A. Bugnon und A. Ficux, Paris. 
Eine ‘Anzahl an einer Platte b mittels 
kegelförmiger Köpfe befestigter, mas- 
siver Cylinder e, deren jeder von zwei 
U-förmigen Kanälen e) durchsetzt ist, 
hängen in den’ Feuetraum hinab. Die 
Kanäle aller Cylinder sind durch Ka- 
nile in b derart mit einander verbun- 
den, dass ein durchgehender Kanal 
gebildet wird, den das an einem Ende 


hineingedrückte Wasser ‘durchfliefst, bis es sehliefslich- als Dampf in 
den Dampfdom gelangt. 5 Ey ee 


Kl. 13. Nr. 104381. Rohrbruchventil. Hallesche Maschinen- 
und Dampfkessel- Armaturenfabrik 
Dicker & Werneburg, Halle a/S. Der 
Abschlusskegel v schliefst in seiner Offen- 
lage eine Kammer r, die mit der Ausgang- 
seite des Ventiles durch einen mit dem Hülfs- 
kegel k versehenen Kanal a derart in Ver- 
bindung steht,. dass, zunächst ein vorzeiti- 
ger Selbstschluss ‚verhindert wird, indem der 
Hauptkegel, zu Anfang des Betriebes, oder 
wenn in r eine Minderspannung herrscht, .. 
vom Dampfdruck kräftig auf seine Unterlage 
gedrückt wird. Bei eintretendem Rohrbruch 
wird infolge verstärkter Saugwirkung des 
durchströmenden Dampfes vorerst der Hülfs- | 
kegel k angehoben und der Verbindungs- i 
kanal a ruckweise geschlossen, wor: auf 
hun der in 7 herrschende Ueberdruck 
den Hauptkegel sicher zum Abaehluas 
bringt. . 

Kl. 20. Nr. 105000. Schmier- 
vorrichtung , für Förderwagen. F, 
Grebenz, Trifail., (Steiermark). 
Zwischen den Schienen liegt von Fe- 
dern e getragen ein Querhaupt fı. mit 
der Pumpe lk, die in Thätigkeit tritt, 
wenn ‚durch einen dariiberfahrenden, . 
Wagen f herabgedrückt ‚wird,. und 
durch die Leitung og Oel gegen - 
das unten offene Lager des Wagens 
spritzt. 


Kl. 21. Nr. 105338. Elektrische Maschine. -M..L: Whitfield, Chi: 
: 1 : kago, und Ch.-€. Co- 
wan; Memphis :(Ten- 
‚nessee). Die Feldmagnete 
der - Maschine ‚sind, im 
Innern mit cylindrischen 
Hohlräumen.. „zur. Auf- 
nahme der Arheitskol- 
ben der Betriebsdampf- 
inaschine versehen. 


so zu einer grofsen Platte ‘risamiiengesetzt "werden, dass ` 
Masse einen nach aufsen völlig ‘abgeschléssenen’ Kerh "bildet 


KL 21. Nr. 105337. _ Be 
Kabel. E. Greenfield, 


gummistreifen gewickelten’ 
wird éin Metallband Pe dessen 4 
Fugen offen’ Bleiben. Ueber diese wird’ 
ein zweiter Gummistreifen gewickelt und 
darüber ein zweiter Metallstreifen, der in der Mitte gewellt oder ge- 
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rippt ist und mit seinen Rippen den zweiten Gummistreifen in die Fugen 
des ersten Metallbandes presst. 
Kl. 38. Nr. 104416. 


Sägespannkloben. A. . 
[> Wolff,‘ Strafs- ` 


burgyi/E. Zwei im 
‚Gehäuse 1 "gelagerte 
geriffelte Exzenter 


b,c, ‘dief mit einer 
Verzahnung kX in.einander greifen, werden durch 
eine den Stift d nach aufsen drückende Feder e gegen 
das eingeschobene Sägeblatt a ‚gedrückt und halten 
es fest, bis man durch einen Druck auf d die Ver- 
bindung löst. 

El. 40. Nr, 104108, Elektrischer Ofen. A. 
Sébillot, Paris. Die Schmelzmasse a wird durch 
ein Koksfeuer b in einem auswechselbaren metalli- 
schen Schacht vorgewärmt, ehe sie zwischen die 
Elektroden i gelangt. 


Kl, 49. Nr. 103621. Schere für 
C- und I-Träger. E. A. w. Jeffe- 
ries, Philadelphia. Um Träger 


für den rechtwinkligen Stofs zu be- 
schneiden, wird der Steg zwischen 
Unter- und Oberbacke und die 
Flansche zwischen diesen und den 
Seitenbacken d festgespannt, wonach 
ein [-förmiges Messer e den Schnitt 
ausführt. e und die Oberbacke werden 
durch hydraulische Kolben unmittel- 
bar bewegt, während d vermittels 
hydraulisch bewegter Keile dı 
schoben wird. 


Kl. 50. Nr.104894. Getreideschälmaschine, A. Standke, Breslau. 
Durch -Papierzwischenlagen getrennte, auf einander geschichtete Stahl- 
blechsegmente bilden in radialer Richtung verstellbare Cylindermantel- 
teile. Diese Stahlbleche können mit sügeartig wirkenden Reilskanten 
ausgestattet werden. 


Kl. 60. Nr. 104405. Geschwindigkeitstegler. A. Grünfeld, 
Berlin. Die Reglerspindel a wird durch eine von der Maschine in 
stetiger Umdrehung gehaltene Schraube ¢ angetrieben, die mit einer 
starr an der Reglermuffe e be- 
festigten Schraube A in Eingriff 
steht. Bei richtiger und gleich- 
mälsiger Geschwindigkeit wer- 
den die Reglerteile a,b,e unter 
entsprechender Zusammendrückung 
der Belastungsfeder u in einer 
Mittellage von k gegen ¢ mitgenom- 
men, bei plötzlicher Zu- oder Ab- 
nahme der Geschwindigkeit aber 
nähert sich die Muffe e der oberen 
(Nebenfigur) oder unteren Grenzlage 
(Hauptfigur), indem die Massen b, 
die durch Fliehkraft oder Luft- 
widerstand oder beides wirken, 
.. der Geschwindigkeitsänderung nicht 
“so schnell folgen können. ‘Damit 
ss die obere Grenzlage nicht über- 


>, hebel f mittels Gestänges p qx s die 
3 <. Kupplung v zwischen Treibscheibe 
n und Welle m.aus. In einer Abänderung ist h als steiles, mehrgängiges 
Schneckengewinde und ¢ als eingreifendes und antreibendes Schneckenrad 
ausgeführt, welche Teile bei plötżlicher Geschwindigkeitsinderungg wie 
ein Zahnstangengetriebe wirken. 


ver- ` 


schritten werde, löst der Regler- . 


Kl. 47. Nr. 103610. 
Wintzek, Zabrze 0/S. 
Oelgefäfse b, c, d,e in gera- 
der Anzahl sind auf den 
Enden ‘der Nabe a so an- 
geordnet ‘und durch Nuten 
f. g paarweise so verbunden, 
dass je zwei Gefifse gegen- 
seitig abwechselnd als 
Schmier- und als Sammel- 
gefäfs dienen, um Oelverluste zu vermeiden. 


K!. 47. Nr. 104452. Riemenscheibe. H. C. Berger, 
Lennep. Zur Herstellung zweiteiliger Riemenscheiben 
aus Papier werden Kranz a und Nabe f zunächst in 
bekannter Weise unter Verwendung eines Bindemittels 
aus Papierstreifen gewickelt und dann in eisernen 
Formen einem rechtwinklig zur Stirnfläche gerichteten 
starken Wasserdruck ausgesetzt, der die ursprüngliche 
Breite etwa bis auf die Hälfte vermindert. Darauf wird 
der Kranz durch Zersägen in zwei durch Dübel b und 
Löcher c zusammenfügbare Teile getrennt und diese LA 
unter einander und mit der Nabe durch eiserne Ver- i 
stärkungsstücke e, g, Bolzen h und eingeschraubte 
Speichen ö verbunden. . 


Schmiervorrichtung für Losscheiben. G. 


22 u 


č 


Kl. 50. Nr. 104833 (Zusatz zu Nr. 103210, Z. 1899 S. 856). 
förderung des Putzgutes bei Plansichtern. G. 
Nikel, Nürnberg. Die im Hauptpatent beschrie- 
bene Schnecke erhält ein Gehäuse und einen unter- 
sten Gewindegang aus Siebblech, sodass nur das 
Putzgut aufsteigt, das Sichtgut aber zurückfällt. 

Kl. 47. Nr. 104451. Regelventil. Giesserei 
Sugg, Kaiser & Co., München. Das Ab- 
sperrventil ¢ ist zu einem hohlen Kolbenschieber k 
mit rechteckiger Durchflussöffnung a; as ausgebildet, 
dessen Spindel s durch Stifte m und Nuten n ge- 
rade geführt ist, sodass sich die Höhe 63 by des 
Durchflusses f ‘proportional mit der geradlinigen 
Verschiebung von k (mittels Schraube 7, die auf 
dem Zapfen sı von s und im Muttergewinde von v 
drehbar ist) ändert, während die Breite von f 
durch Drehen und Feststellen (mittels Klemm- 
schrauben h) des Gehäuseteiles v auf g eingestellt 
und dadurch der gröfstmögliche Durchflussquer- 
schnitt bestimmt werden kann. 


Rück- 


Kl. 49. Nr. 103884. Verschieben von Werkzeugschlitten, Ber- 
liner Werkzeugmaschinenfabrik A.-G., vorm. L. Sentker, 
Berlin. Die Werkzeug- 
schlitten a,b, c sind auf 
dem Bett e geführt und 
zwischen den Lagern a3, 
b3, c3 mit Zahngetrieben 
@ı ag, by b2, C1 cz versehen, 
durch 'welche die ge- 
nutete Welle f und -die 
Schraubenspindel g ge- 
hen. Wird f vermittels 
des Handrades h gedreht, 
so dreht sich infolge 
der Räderverbindung dı 
da auch g und schraubt 
vermittels ca, be, ag die 
Schlitten a,b,c weiter. 
Dabei ist die Zähnezahl 
von ‘a dg, by bg, cı cy so gewählt, dass.a,b,c nach der Verschiebung unter 
einander stets gleichen. Abstand haben. 


i Zuschriften an die Redaktion. 
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Mafsregeln gegen die Rauchbelistigung in Städten. 


‘Geehrte Redaktion! 

In einem Berichte der Zeitschrift fiir Architektur und 
Ingenieurwesen (Organ des. Verbandes Deutscher Architekten- 
und Ingenieurvereine) über die 24. Versammlung des Deutschen 
Vöreines für dffentliche. Gesundheitspflege zu Nürnberg ist auf 
S. 644 ausgeführt, dass ich gelegentlich des von mir erstat- 
teten: Referates tiber-»Mafsregeln gegen die Rauchbelästigung 
in--Städten« die. Einführung: ` staatlich überwachter Heizer- 
schulen und in Verbindung damit stehender.Heizerprüfungen 
gefordert:hätte. Ich halt ür angezeigt, demgegenüber 


‚auch an dieser Stelle festzustellen, dass dem nicht so ist. Ich 


stehe vielmehr vollständig auf dem Standpunkt des auf S. 1233 
dieser Zeitschrift veröffentlichten Berichtes einer Kommission 
des Württembergischen Bezirksvereines deutscher Ingenieure. 
Ich gehörte dieser Kommission selbst an und habe deren Gut- 
achten auch in. Nürnberg .gröfstenteils wiedergegeben. Ich 
glaube, mich auf diese Richtigstellung beschränken zu können 
und. zeichne- £ 


é Hochachtungsvoll 
: Stuttgart, 12.:Oktober 1899. F. Haier. 
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Die Hundertjahr-Feier der Technischen Hochschule zu Berlin. 


Unseren Mitteilungen über die Geschichte der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin in der vorigen Nummer lassen 
wir einen Bericht über die grofsartige Feier folgen, mit der 
das erste Jahrhundert der Thätigkeit dieser Hochschule abge- 
schlossen worden ist. 

Die Feier wurde durch einen Begriifsungsabend am 
18. Oktober eingeleitet, der die Festteilnehmer in zwangloser 
Weise vereinigte. Ein von Otto N. Witt verfasster Prolog und ein 
launiges Festspiel von Max 


Krause erhöhten die frohe 
Feststimmung der von Hrn. 
Geh. Reg.-Rat Prof. Riet- 
schel, dem Vorsitzenden 
des Festausschusses, will- 
kommen geheifsenen Gäste. 

Die Feier selbst begann 
am folgenden Vormittage 
mit der Enthüllung der 
Denkmäler von Werner 
Siemens, errichtet vom Ver- 
ein deutscher Ingenieure, 
und von Alfred Krupp, 
errichtet vom Verein deut- 
scher Bisenhüttenleute und 
der Nordwestlichen Gruppe 
des Vereines deutscher 
Eisen- und Stahlindustriel. 
ler. Die Denkmäler haben 
ihren Standort auf dem 
Platze vor der Technischen 
Hochschule, der sie von den 
genannten Vereinen als 
Festgabe zur Jubelfeier dar- 
gebracht sind. Vor dem 
prächtig geschmückten Ge- 
bäude der Hochschule ver- 
sammelten sich um 10 Uhr 
morgens dieFestteilnehmer, 
darunter die Staatsminister 
Studt, Thielen undGraf von 
Posadowsky -Wehner, die 
Angehörigen der Familien 
Siemens und Krupp, die 
Lehrer der Hochschule, die 
Abordnungen der Stu- 
dentenschaft und die Ver- 
treter von Universitäten 
und andern technischen 
Hochschulen, die Bürger- 
meister der Städte Berlin 
und Charlottenburg, der 
Denkmal - Ausschuss, der 
Vorstand des Vereines deut- 
scher Ingenieure und viele 
hervorragende Industrielle 
und Männer der Technik. 
Der Vorsitzende des Ver- 
eines deutscher Ingenieure, 
Hr. Baurat Bissinger, be- 
trat als erster die Redner- 
bühne und sprach wie folgt: 


Hochverehrte Festversammlung! 

»Die Jubelfeier, die uns heute hier zusammengeführt 
hat, die Jahrhundertfeier des Bestehens der ersten deut- 
schen technischen Hochschule, ist fraglos zugleich eine Jubel- 
feier der gesamten deutschen Technik. Welch ein ungeheurer 
Fortschritt der Technik und damit auch des ganzen Kultur- 
lebens der Menschheit stellt sich uns dar, wenn wir, was sie da- 
mals bedeutete, uns vergegenwärtigen, was die Technik vor 
100 Jahren war, auf welch hohem Standpunkt sie heute ange 


langt ist, und welche Leistungen in diesen 100 Jahren von ihr 
ausgegangen sind! Mit freudigem Stolz können wir Ingenieure 
uns diesen Rückblick gestatten und dürfen‘ uns dabei ohne 
Ueberhebung sagen, dass auch heute noch lange nicht das 
Ende technischen Könnens erreicht ist, sondern dass jeder 
Tag neue Förderungen bringt und in immer schnellerer Auf- 
einanderfolge Fortschritte sich einstellen. Mit so hoher Begei- 
sterung uns dieses Bewusstsein des heutigen Könnens nun auch 
erfüllt, so dürfen wir doch 
nie vergessen, dass wir 
heutigen Ingenieure auf 
den Grundlagen bauen, die 
unsere Vorgänger uns ge- 
schaffen, und dass es für 
diese unsere Vorgänger un- 
endlich viel schwieriger 
war, selbst bescheidene Er- 
folge zu erringen, weil sie 
vielfach ganz aus Neuem 
schaffen oder doch wenig- 
stens mit unbedeutenden 
Anfängen rechnen mussten. 
Eine Ehrenpflicht der Dank- 
barkeit ist es daher für uns, 
stets, und ganz besonders 
heute, dieser unserer Vor- 
gänger zu gedenken, und 
so mischt sich in unsern 
begeisterten Jubel auch der 
Ausdruck verehrungsvoller 
Dankbarkeit und pietät- 
vollen Gedenkens an sol- 
che, die uns vorangegan- 
gen sind, die uns gelehrt 
und uns angeeifert haben, 
denen es aber nicht mehr 
vergönnt ist, selbst zu se- 
hen, wie grofsartig der von 
ihnen gesäete Samen auf- 
gegangen ist und welch 
reiche Früchte er bis heute 
getragen hat! 

Zwei Männer, die bahn- 
brechend auf den von 
ihnen gewählten besonde- 
ren Gebieten vorangeschrit- 
ten sind und sie der 
höchsten Entwicklung er- 
schlossen haben, sind es, 
denen die dankbare Inge- 
nieurwelt ihre Bewunde- 
rung und ihre Anerkennung 
dadurch zum Ausdruck 
bringen möchte, dass sie 
ihnen Standbilder hier vor 
der Technischen Hoch- 
schule errichtet hat und 
sie heute enthüllt: Wer- 
ner Siem’ens und Alfred 
Krupp. 

Schon bald, nachdem 
Werner Siemens aus dem Leben geschieden war, regte 
sich unter den Mitgliedern des Berliner Bezirksvereines 
deutscher Ingenieure der Wunsch, ihm hier in Berlin, 
der Stätte seines langjährigen grofsartigen Wirkens, ein 
Denkmal zu errichten. Auch in den andern Bezirks- 
vereinen fand der Plan freudigen Anklang, und durch 
Sammlungen unter den Mitgliedern der Bezirksvereine 
und Zuschüsse des Gesamtvereines waren in kurzer Zeit 
die Mittel für die Errichtung des Denkmales bereit ge- 
stellt. Auch die Frage des Aufstellungsplatzes fand rasch 
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ihre Erledigung. Als bei Bekanntwerden des Planes, eine 
Hundertjahr-Feier der Technischen Hochschule zu veran- 
stalten, der sinnige Vorschlag gemacht wurde, der Verein 
deutscher Ingenieure möge dieses Denkmal der Hochschule 
als sein Angebinde zu dieser Jubelfeier darbringen, und als 
dann der Verein deutscher Eisenhüttenleute in Gemeinschaft 
ınit der Nordwestlichen Gruppe des Vereines (deutscher Eisen- 
und Stahlindustrieller den Beschluss gefasst hatte, ein gleiches 
Geschenk durch ein Denkmal für Alfred Krupp zu geben, 
war die Ausführung des Unternehmens gesichert. Unter Zu- 
stimmung aller Beteiligten, der Hochschulen und der Behör- 
den, wurde dieser Aufstellungsplatz für die beiden Denkmäler, 
der schönste und sinnigste, den man hätte finden können, 
endgültig gewählt, und zu unserer Freude erhielt er auch 
die allerhöchste Genehmi- 

gung Sr. Majestät des Kai- ees ce SIR TE 
sers. Wenn ich diesen 

Platz als den schönsten für 
die beiden Denkmäler be- 
zeichne, so möchte man 
vielleicht im Zweifel sein, 
ob nicht die Standbilder von 
Männern, die ihr Leben 
lang inmitten praktischer 
Thätigkeit und mitten im 
industriellen Getriebe ge- 
standen haben, ihren Platz 
richtiger auf den belebten 
Strafsen und Plätzen der 
Grofsstadt gefunden hätten. 
Doch kann ich dem nicht 
zustimmen, sondern muss 
auch angesichts solcher Er- 
wägungen es aufrecht hal- 
ten, dass der Platz vor der 
Hochschule der schönste 
ist; denn es wird dadurch 
in sinnigster Weise zu- 
gleich dem Gedanken Aus- 
druck verliehen, dass Wis- 
senschaft und Praxis Hand 
in Hand an der ihnen ge- 
stellten hohen Kulturauf- 
gabe arbeiten müssen. Der 
Industrielle, der die Welt 
mit neuen Konstruktionen, 
mit verbesserten "Einrich- 
tungen zur vollkommneren 
Ausnutzung der Gäben und 
Kräfte der Natur beschenkt, 
der gelehrte Forscher, der 
die Gesetze der Natur er- 
gründet und sie in Formen 
fasst, sodass dem Ingenieur 
dadurch ihre Benutzung 
ermöglicht und erleichtert 
wird, sie beide fördern die 
Technik und die Wissen- 
schaft jeder in seiner Weise. 
Ja, bei vielen unserer her- 
vorragendsten Fachgenos- 
sen sehen wir sogar in 
einer Person beide Thätig- 
keiten vereint und beide 
dadurch zur höchsten Wirk 
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mehr und mehr die Ansicht die Oberhand bekommen hat, es 
sei die Aufgabe der Wissenschaft, den Schatz des Wissens 
und Könnens der Gesamtheit zu vergröfsern und dadurch 
das Menschengeschlecht zu immer höheren Kulturstufen zu 
führen. Werner Siemens hat dieser Ansicht gehuldigt; er hat sie 
vertreten und sich von ihr leiten lassen, und sein unentwegtes 
Festhalten daran hat ihn zu Erfolgen geführt, wie sie nur 
wenigen unter unsern Fachgenossen beschieden sind.« 


Der Redner schilderte nunmehr den Lebensgang Werner Siemens’; 
wie er die Offizierlaufbahn aufgab, um mit Halske eine mechanische 
Werkstatt für elektrotechnische Erzeugnisse zu gründen, wie er diese 
aus kleinsten Anfängen heraus durch rastlose Thätigkeit zu immer 
grölserem Umfange entwickelte, bis die Firma Siemens & Halske 
schliefslich als eines der mächtigsten Welthäuser dastand. Alsdann auf 
die besondere Bedeutung, wel 
che Siemens für die Entwick- 


lung der Elektrotechnik hatte, 
näher eingehend, fuhr der Red- 
ner fort: 


»Eine der gröfsten Tha- 
ten von Werner Siemens 
war, dass er das dynamo- 
elektrische Prinzip auffand 
und feststellte und es im 
Anfange des Jahres 1867 
durch eine Vorlage an die 
Berliner Akademie der 
Wissenschaften bekannt 
machte. Nachdem es ge- 
lungen war, dieses Prin- 
zip so auszubilden, dass 
aufgrund desselben prak- 
tisch brauchbare Maschinen 
zur Erzeugung elektrischer 
Energie gebaut werden 
konnten, nahm die Firma 
Siemens & Halske als eine 
der ersten auch den Bau 
solcher Maschinen auf, und 
damit begann nun erst 
recht der Aufschwung der 
Elektrotechnik, inden nach 
und nach alle Zweige der 
Industrie in Beziehung zu 
ihr traten, besonders, als 
mehr und mehr die ele 
trische Kraftübertragung in 
Aufnahme kam. Und selbst 
heute, wo die elektrische 
Kraftübertragung schon 
einen so grofsen Umfang 
angenommen hat und für 
alle Zweige gewerblichen 
Wesens unentbehrlich ge- 
worden ist, müssen wir uns 
sagen, dass wir trotzdem 
noch im Beginn dieser Ent- 

wicklung stehen. 


Dass einem Manne wie 
Siemens aufgrund seiner 
hohen Erfolge vieltach 
Ehrenämter übertragen und 
sonstige Ehren erwiesen 
wurden, ist selbstverständ- 
lich. Im Jahre 1859 wurde 


samkeit und zu höchsten 
Erfolgen gebracht. 

So war es ja auch bei Werner Siemens der Fall. Wenn 
in früheren Zeiten die Ansicht die herrschende war, dass die 
Wissenschaft nur um ihrer selbst willen und zur Befriedigung 
des wissenschaftlichen Dranges ihrer Jünger bestehe, wenn 
infolgedessen die wissenschaftliche Arbeit “sich in die "Stuben 
der Gelehrten und in die Lehrsäle der Hochschulen zurück- 
zog und ängstlich jede Berührung mit den Anforderungen 
des praktischen Lebens vermied, so ist das heute glücklicher- 
weise als ein überwundener Standpunkt zu betrachten. Freu- 
dig dürfen wir es sagen, dass in den letzten Jahrzehnten 
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er zum Mitgliede der Aelte- 
sten der Kaufmannschaft 
von Berlin. erwihlt, Im Jahre 1860 wurde ihm anlässlich des 
50 jährigen Jubiläums der Berliner Universität der Doctor 
honoris causa verliehen. In den Jahren 1864 bis 1867 war er 
als Mitglied des Hauses der Abgeordneten für den Kreis 
Remscheid- Solingen auch poli ig, wobei ihm vergönnt 
war, an den allgemein bekannten Bera tungen über die Idem- 
nität nach dem Kriege von 1866 hervorragend mitzuwirken. 
Im Laufe der Jahre wurde er zum Mitgliede der Akademie 
der Wissenschaften und der Akademie des Bauwesens und nach 
Erlass des deutschen Patentgesetzes auch zum Mitglied des 
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Patentamtes ernannt, bei welcher Gelegenheit ihm der Titel 
eines Geheimen Regierungsrates verliehen wurde. Dem Ver- 
ein zur Beförderung des Gewerbfleifses widmete er lebhaftes 
Interesse, und zur Gründung des Elektrotechnischen Vereines 
hat er wesentlich beigetragen. Der Verein deutscher Ingeni- 
eure wählte ihn wegen seiner Verdienste um die deutsche In- 
dustrie im Jahre 1873 auf der Hauptversammlung in Halle 
zu seinem Ehrenmitgliede. Neben all dieser durch die Lei- 
stung seiner grofsen Geschäfte und durch seine Ehrenämter 
bedingten Arbeitsthätigkeit war er aber fortwährend als For- 
scher und schriftstellerisch thätig; auch nahm er den leb- 
haftesten Anteil an den durch gelehrte Kongresse geförderten 
wissenschaftlichen Arbeiten, wie die Feststellung der Einheiten 
u. dergl. mehr. Auf dem internationalen Kongress in Paris 
hat er auch als Vertreter der deutschen Reichsregierung 
mitgewirkt. 

Gewiss hat Werner Siemens durch seine Thätigkeit und 
seine Leistungen sich selbst das unvergesslichste Denkmal 
gesetzt; denn sein Ruhm und sein Name werden auch spä- 
teren Geschlechtern stets lebendig bleiben und genannt werden, 
wo man von Elektrotechnik und Ingenieurwesen spricht. 
Wir aber wollen uns an dem nicht genügen lassen, wir 
wollen uns auch sein Bild gegenwärtig halten und unserm 
Dank und unserer Anerkennung in einem äufseren Zeichen 
sichtbaren Ausdruck verleihen. Der Denkmal-Ausschuss hat in 
treuer Hingabe seine Aufgabe erfüllt, und Meister Wand- 
schneider hat das Denkmal in künstlerischer Vollkommenheit 
ausgeführt. Vollendet steht es vor uns da, und mir als der- 
zeitigem Vorsitzenden des Vereines deutscher Ingenieure ist der 
ehrenvolle Auftrag geworden, das Denkmal namens des Vereines 
der Technischen Hochschule heute zu ihrer Hundertjahr-Feier 
zu übergeben. Indem ich das thue, möchte ich zugleich dem auf- 
richtigsten Wunsche des Vereines deutscher Ingenieure für das 
fernere Gedeihen und Blühen der Hochschule Ausdruck verleihen. 
Ich bitte die Herren Dozenten der Hochschule, beim Anblick 
des Denkmales sich stets gegenwärtig zu halten, dass der 
Verein deutscher Ingenieure es immer als seine vornehmste Auf- 
gabe betrachten wird, zur Förderung der Wissenschaft das seine 
beizutragen, und ich wünsche, dass den Herren Studirenden 
der Anstalt der Anblick des Standbildes ein Sporn sein möge, 
solche Männer wie Werner Siemens sich zum Vorbilde zu 
nehmen und ihnen in unermüdlicher Arbeit und Hingabe an 
den gewählten Beruf und die hohen Aufgaben der Technik 
nachzueifern. A 

Ich übergebe im Namen des Vereines das Denkmal hier- 
mit der Hochschule und bitte sie, es in ihre Obhut und Für- 
sorge zu nehmen. 

Die Hülle falle!« 


Das Denkmal, dessen Abbildung neben der des Krupp- 
Denkmals diesem Bericht beigefügt ist, besteht aus Bronze, der 
Sockel aus rotem Granit. Auf der Rückseite ist die Inschrift 
angebracht: Errichtet vom Verein deutscher Ingenieure 1899. 


Nunmehr trat Hr. Kommerzienrat Servaes, Vorsitzen- 
der der Nordwestlichen Gruppe des Vereines deutscher Eisen- 
und Stahlindustrieller, vor, um die folgende Ansprache zu 
halten: i 

Hochverehrte Herren! 

»Wenn wir die Entwicklung der Industrie in Deutschland, 
besonders der Eisen- und Stahlindustrie, in den letzten 40 bis 
50 Jahren betrachten, dann drängt sich uns mit unwidersteh- 
licher Gewalt die Ueberzeugung auf, dass in derselben mäch- 
tige geistige und materielle Kräfte thätig gewesen sind, ohne 
welche es unmöglich war, in verhältnismäfsig kurzer Zeit 
einen solchen Aufschwung und eine solche Ausdehnung zu 
erreichen. 5 

Neben Werner Siemens, dessen unvergleichlichen Ver- 
diensten auf technischem Gebiete soeben aus beredtem Munde 
wohlverdiente Anerkennung gezollt wurde, ist unzweifelhaft 
einer der tüchtigsten Männer, denen die Industrie so aufser- 
ordentlich viel verdankt, der, dessen Standbild wir heute am 
100jährigen Jubelfeste der Technischen Hochschule hier weihen, 
Alfred Krupp, der mit seinem weiten Blick, seinem durch- 
dringenden Verstande und seiner grofsen technischen Be- 
gabung die Errungenschaften der Wissenschaft in das Prak- 
tische zu übersetzen und so der Allgemeinheit nutzbar zu 
machen wusste, 


M. H., aber nicht nur den grofsen Industriellen, der 
bahnbrechend wirkte für die deutsche Eisen- und Stahlindustrie 
im Inlande und im Auslande, ehren wir in Alfred Krupp, 
sondern auch den bedeutenden Menschen, den Wohlthäter und 
väterlichen Freund seiner Arbeiter. K 

Als sein Vater, Friedrich Krupp, am 8. Oktober 1826 ge- 
storben war, ergab sich aus dessen letzten Bestimmungen, dass 
seine kleine Gussstahlfabrik von seiner Witwe weiterbetrieben 
werden solle, und dass er seinen am 26. April 1812 geborenen 
Sohn Alfred für befähigt erachtete, die Arbeiten zu leiten. 

Von da an übernahm der 14jährige Jüngling, der von 
jeher von den Eltern zu treuer Pflichterfüllung und eisernem 
Fleifse erzogen war, unterstützt von seiner treuen Mutter, die 
Leitung unter den schwierigsten Verhältnissen. 

»Von meinem 14. Jahre an,« so schreibt er selbst, »hatte 
ich die Sorgen eines Familienvaters und die Arbeit bei Tage, 
des Nachts Grübeln, wie die Schwierigkeiten zu überwinden 
wären. Bei schwerer Arbeit, oft Nächte hindurch, lebte ich 
blofs von Kartoffeln, Kaffee, Butter und Brot, ohne Fleisch, 
mit dem Ernst eines bedrängten Familienvaters, und 25 Jahre 
lang habe ich ausgeharrt, bis ich endlich bei allmählich 
steigender Besserung der Verhältnisse eine leidliche Existenz 
errang.« 

Nur langsam entwickelte sich die Fabrik; noch im Jahre 
1832 besafs sie nur 10 Arbeiter, und die im Jahre 1845 auf 
122 gestiegene Arbeiterzahl sank im Jahre 1848, unter dem 
damals herrschenden Druck im wirtschaftlichen Leben, wieder 
auf 72 herab. 

Aber, m. H., die Kraft des jungen Leiters erlahmte nicht; 
mit unvergleichlicher Energie und Thatkraft und mit einer 
unendlichen Reihe wissenschaftlich-technischer Versuche strebte 
er vorwärts, sein Ziel, die Gussstahlfabrikation in gröfseren 
Massen (durchzusetzen, zu erreichen. Und mit einem Schlage 
sollte das Kruppsche Werk den ersten Platz unter sämtlichen 
Gussstahl herstellenden Werken der Welt erringen, als es auf 
der ersten Londoner Weltausstellung einen Gussstahlblock 
von 4500 Pfund, dem schwersten zu jener Zeit ausführbaren 
Gewichte, ausstellte. Das gesamte Stahlgewerbe staunte diese 
Leistung an, und die Jury der Ausstellung zögerte nicht, 
angesichts dieser grofsartigen Leistung des Erfindungsgeistes 
und der Technik ihm die höchste Auszeichnung zu verleihen. 

Von da an nahm das Werk einen schnelleren Aufschwung. 
Zu der Herstellung von gussstählernen Geschützrohren und 
Geschossen trat in rascher Folge die Anfertigung von schweren 
Achsen und Schmiedestücken, von Eisenbahnschienen und 
Kisenbahnradreifen usw., und so dehnte sich das Werk immer 
weiter aus, sodass es bald an der Spitze sämtlicher Werke 
aller Länder in Beziehung auf gewaltige technische Einrich- 
tungen ‚und auf qualitative Leistungen stand. Beim Tode 
von Alfead Krupp am 14. Juli. 1887 waren schon 20960 Ar- 
beiter beschäftigt, die mit ihren Angehörigen eine Bevölkerung 
von 73769 Seelen darstellten. 

M. H., was Alfred Krupp an Wohlfahrteinrichtungen 
für seine Arbeiter geschaffen, :wie er für sie inbezug auf 
Wohnung, Schule, auf Unterstützung in Krankheit, bei Un- 
fällen und für das Alter gesorgt hat, das ist allerwärts be- 
kannt und hochgeschätzt. : 

Und in, dieser gewaltigen Schaffensthätigkeit hat er nie- 
inals vergessen, wie klein der Anfang und wie schwierig der 
Verlauf seiner Arbeit war. Es erfüllt uns mit Rührung, in- 
mitten der’grofsen, von ihm geschaffenen Fabrikanlagen noch 
heute jenes kleine Wohnhaus zu erblicken, in welchem er 
die langen. Jahre ‘der Not und Sorge verlebte, und das. 
jetzt die Geschäftstube des einzigen Sohnes und Nachfolgers 
bildet, der wie ein Heiligtum den Raum wahrt, in dem sein 
Vater näch seiner letzten Willensmeinung aufgebahrt und aus 
dem er dann, begleitet von tausend und aber tausend seiner 
»Mitarbeiter«, hinausgetragen wurde zur ewigen Ruhe. 

Eine Abbildung dieses Hauses schenkte Krupp im Februar 
1873, 25 Jahre nach seiner Besitzübernahme, jedem seiner 
Arbeiter und setzte darunter die goldenen Worte: 

. »Vor 50 Jahren war diese ursprüngliche Arbeiterwohnung 
die Zuflucht meiner Eltern. Möchte jedem unserer Arbeiter 
der Kummer fern bleiben, den die Gründung dieser Fabrik 
über uns verhängte. 25 Jahre lang blieb der Erfolg zweifel- 
haft, der seitdem allmählich die Entbehrungen, Anstrengungen, 
Zuversicht und Beharrlichkeit der Vergangenheit so wunder- 
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~ bar belohnt hat. Möge dieses Beispiel andere in der Be- 

drängnis ermutigen, möge es die Achtung vor kleinen Häusern 
und "das Mitgefühl für die oft grofsen Sorgen darin ver- 
mehren. »Der Zweck der Arbeit soll das Gemeinwohl sein; 
dann bringt Arbeit Segen, dann ist Arbeit Gebet.« Möge in 
unserem Verbande jeder vom Héchsten bis zum Geringsten 
mit gleicher Ueberzeugung sein häusliches Glück dankbar 
und bescheiden zu begründen und zu befestigen streben, dann 
ist mein höchster Wunsch erfüllt.« 

Das ist der Sozialpolitiker Krupp, der Mann mit dem 
kühlen Kopfe und dem warmen Herzen! 

So, m. H., sehen wir ihn im Geiste vor uns, den ein- 
fachen, schlichten Bürger, den grofsen praktischen Industriellen 
und den väterlichen Freund seiner Arbeiter, dessen Wirken 
und Schaffen von aufserordentlichem Einfluss auf die Ent- 
wicklung der deutschen Industrie gewesen ist. War es doch 
in erster Linie sein Werk, das den deutschen Namen auch 
auf industriellem Gebiete in der ganzen Welt bekannt und 
‘berühmt machte, und: wesentlich die hervorragende Güte der 
Kruppschen Fabrikate, vor allem in Kriegsmaterial, hat dazu 
beigetragen, die in vielen Ländern herrschende vorgefasste 
Meinung gegen deutsche Erzeugnisse zu beseitigen und ihnen 
überall Eingang zu verschaffen. So erfüllte das Kruppsche 
Kriegsmaterial, indem es den Absatz auch anderer deutscher 
Fabrikate im Auslande unterstützte und förderte, eine be- 
deutungsvolle Mission des Friedens. 

Dankbaren Herzens hat die deutsche Eisen- und Stahl- 
industrie ‘diesem grofsen Manne das Denkmal gesetzt, das 
wir heute enthüllen. Möge es jedem, der zu ihm emporblickt, 
insbesondere aber der heranwachsenden Jugend, die in der 
Technischen Hochschule sich für den Dienst in der deutschen 
Industrie vorbereitet, die eine Lehre wieder und wiederpredigen, 
dass Grofses nur durch strenge Pflichterfüllung, eisernen 
Fleifs und allzeit bereite Thatigkeit und Energie erreicht 
werden kann, wie es Alfred Krupp selbst ausgesprochen: 

»Meine letzte Erinnerung aus der Vergangenheit ist die 
so lange dauernde drohende Gefahr des Unterganges und der 
Ueberwindung durch Ausdauer, Entbehrung und Arbeit, und 
das ist es, was ich jedem jungen Manne zur Aufmunterung 
sagen möchte, der nichts hat, nichts ist und was werden will.« 

Mit dem Wunsche, dass diese ernsten Worte hier stets 
guten Boden finden mögen, übergebe ich denn dieses Denk- 
mal im Namen der Nordwestlichen Gruppe des Vereins Deutscher 
Kisen- und Stahlindustrieller und des Vereins Deutscher Eisen- 
hüttenleute der königlichen Technischen Hochschule zum Schutze 
und zur Bewahrung. 

Und nun falle die Hülle!« 

(Das Standbild von Alfred Krupp, in der technischen Aus- 
führung dem von Siemens gleichartig, ist aus der Meisterhand 
von Ernst Herter hervorgegangen.) 


Hierauf übernahm der Rektor der Technischen Hoch- 
sehule, Hr. Geh. Reg.-Rat Professor Riedler, die Denkmäler 
in die Obhut der Hochschule mit folgenden Worten: 

»Den hochherzigen Stiftern, welche die Standbilder der 
grofsen Männer wissenschaftlicher und praktischer Technik 
unserer Hochschule zu ihrem Jahrhundertfeste widmen, sage 
ich namens der Technischen Hochschule tiefgefühlten Dank. 

Wir erblicken in diesen herrlichen Stiftungen den weihe- 
vollen, würdigsten Beginn unseres Festes, bédeutungsvoll durch 
die Verkörperung der gröfsten Leistungen der Technik am 
Ende des scheidenden Jahrhunderts. 

Die Heroen der Technik, Krupp und Siemens, die 
grofsen Bahnbrecher und Meister, welche fortan unsere Hoch- 
schule zieren, sind uns zugleich unvergängliche Vorbilder 
für unsere eigene Pflicht und unsere Ziele. 

Sie sind uns Vorbilder des wissenschaftlichen, des that- 
kräftigen technischen Schaffens, auf weltumfassendem Arbeits- 
felde wichtigen Kulturaufgaben neue Bahnen erschliefsend, 
neue Naturerkennfnis schaffend. 

Mit Stolz und Genugthuung 
mehr auch bei uns die grofsen Meister der Technik in 
gleicher Weise wie Heerführer und Geistesfürsten geehrt 
werden, nicht mehr im engen Orts- oder Wirkungskreise. 

Auf diesem vornehmsten Platz der jugendfrischen Stadt 
Charlottenburg, in bedeutungsvollem Zusammenhang mit un- 
serer Hochschule werden sie ihren eigenen und den Ruhm 
der deutschen Technik der Nachwelt verkünden. 


erfiillt es uns, dass nun- 
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Wir sind uns jederzeit bewusst, dass:nur der Zu- 
sammenhang mit den grofsen Leistungen der schaffenden 
Industrie unseren wissenschaftlichen Bestrebungen den rich- 
tigen Nährboden schafft. 

Wir sind uns gleichfalls bewusst, dass das Ansehen un- 
sercr Hochschule nicht blofs aus der stillen Unterrichts- 
thätigkeit unmittelbar entspringen kann, dass vielmehr von 
den grofsen Leistungen der Technik ein mächtiger Abglanz 
zurückfällt auf unsere Hochschule. 

Diese beiden Männer, die in der harten Schule des 
praktischen Lebens grofs und weltberühmt geworden, sind 
für unsere Hochschule wahrhaft grofse Vorbilder, sie ver- 
körpern die Eigenart technischen Denkens und Schaffens. 

Der Gelehrte, der uubekümmert um technische und 
wirtschaftliche Anwendbarkeit arbeitet, der schafft Gelehrsam- 
keit, aber keineswegs immer Wissenschaft! 

Die technischen Hochschulen dürfen diese Richtung nicht 
einseitig pflegen; sie müssen sich bewusst bleiben, dass ihre 
Thätigkeit nur dann die rechte ist, wenn sie technischer An- 
wendung, wirtschaftlichem Fortschritt, nationaler Arbeit zu- 
gute kommt. 

In diesem Sinn sind Krupp und Siemens unsere echten 
grofsen Vorbilder. 


Krupp hat durch unablässige Versuche und planmäfsiges 


Studium die Eigenschaften des Stahls ergründet, hat die 
Stahlfabrikation bahnbrechend ausgestaltet, als die Wissen- 


schaft, Hüttenwesen, Chemie, Festigkeitslehre und Techno- 
logie noch wenig boten. 

Siemens hat durch zweckbewusste Versuche, unermüd- 
liche Laboratoriumsarbeit und unvergleichliche Thatkraft Tele- 
graphen und Kabel zu ihrer Vollendung geführt, die Dynamo- 
maschine erfunden, als noch keinerlei genaue wisseuschaftliche 
Grundlagen vorhanden waren, und auf diesem Wege die 
Wissenschaft gewaltig gefördert. 

Diese Männer beleuchten den weiten mühevollen, aber 
ruhmreichen Weg, der zwischen erster Idee und planmälsiger 
Ausführung liegt. 

Diese Pioniere der Technik bewiesen, wie weit die 
schaffende Technik der forschenden Naturwissenschatt -oft 
vorauseilt, unter dem thatkräftigen Willen grofser Männer, 
deren Lebensarbeit zeigt, welch grofse Ergebnisse der frei- 
lich mühsame methodische Versuch gegenüber doktrinärer 
Spekulation zutage fördert. 

Solche Männer sind Väter der Wissenschaft. Sie schaffen 
kühn, thatkräftig vorangehend das Werk oder, wenn dies 
nicht gelingt, wenigstens Erfahrung und Einsicht, die Grund- 
lage alles wissenschaftlichen Erkennens, häufig schon die 
wissenschaftliche Erkenntnis selbst. 

Die schaffende Arbeit mit wissenschaftlichem Geiste ge- 
paart führt zum gröfsten Erfolge; ihr verdankt die gemein- 
same Mutter »Wissenschaft« die gröfste Vertiefung. Den kühn 
vorangehenden Männern mit dem Wahlspruch »allzeit voran« 
verdanken wir die Grundlagen alles Erfolges. 

Krupp und Siemens, diese echt germanischen Vorkämpfer 
vielgestaltigen Lebens, sind die Zeugen, dass das deutsche 
Volk nicht nur wie im vorigen Jahrhundert ein Volk der 
Denker blieb, sondern jetzt ein Volk des Schaffens ist. 


Namens der Hochschule danke ich dem Verein deutscher 
Ingenieure, dem Verein deutscher Eisenhüttenleute und der 
Nordwestlichen Gruppe deutscher Stahl- und Eisenindustrieller 
nicht nur für ihre hochherzige Stiftung, sondern auch für die 
Förderung der erwähnten lebendigen Beziehungen zwischen 
Hochschule und indusériellem Schaffen. 


Mit Stolz blicken wir auf diese grofsen Vorbilder deutschen 
Wirkens und Könnens, die den Erfolg der deutschen Tech- 
nik in die ganze Welt getragen, Anerkennung des ganzen 
Auslandes erzwungen haben, nicht blofs zum Ruhme der 
Technik, sondern auch des ganzen Reiches, der ganzen Nation. 


So übernehme ich denn namens der königlichen Tech: 
nischen Hochschule zu Berlin mit dem Ausdruck des tiefge- 
fühlten Dankes und aufrichtiger Bewunderung für die hoch- 
herzige bedeutungsvolle Stiftung die Denkmäler in die Ob- 
hut der Hochschule: als sichtbare Zeichen der Gröfse eines 
Krupp und Siemens, ihnen zur Ehr’, der Mit- und Nachwelt 
zur Nacheiferung und Wertschätzung, der Hochschule als 
begeisterndes Vorbild.« 
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schloss 
Aufser 
hierzu 
und Brefeld, Oberpräsident v. Gossler 


der Denkmäler sich der 
den bereits 


die Staats- 


An ‘die Enthüllung 
Festakt im Lichthofe der Hochschule. 
anwesenden Ehrengästen hatten sich 
minister v. Miquel 
und viele andere hohe Würdenträger eingefunden. Kurz 
vor 12 Uhr erschienen Ihre Majestäten der Kaiser und 
die Kaiserin in Begleitung des Kronprinzen, der Prinzen 
Eitel-Friedrich, Adalbert, August Wilhelm und Oskar sowie 
eines glänzenden Gefolges. Nachdem die Fanfaren verklungen 
waren, trat der Minister der geistlichen, Unterrichts- und Me- 
dizinalangelegenheiten Studt vor und richtete folgende Worte!) 
an den Kaiser: 


Allerdurchlauchtigster Kaiser und König! 

»An dem heutigen festlichen Tage wendet sich der Blick 
rückwärts zu den bescheidenen Anfängen, aus denen der 
stolze Bau der Technischen Hochschule zu Berlin erwachsen 
ist. Hundert Jahre sind vergangen, seitdem auf Befehl König 
Friedrich Wilhelms des Dritten in der Alten Münze am Werder- 
schen Markt die bis dahin mit der Akademie der Künste ver- 
bundene Bauakademie als selbständige Anstalt eröffnet worden 
ist. Zwei Jahrzehnte später folgte die Eröffnung der kleinen 
Technischen Schule in der Klosterstrafse. 

So unscheinbar diese beiden Neuschöpfungen ursprüng- 
lich waren, so bildeten sie doch den lebenskräftigen Ausgangs- 
punkt für die grofse Institution der heutigen Technischen 
Hochschule. Bis zum Jahre 1879 haben beide Anstalten 
gesondert neben einander bestanden. Während die Bau- 
akademie vornehmlich zur Ausbildung von Staatsbaubeamten 
bestimmt war, fiel der später den Namen Gewerbeinstitut 
führenden und im Jahre 1866 zur Gewerbeakademie er- 
hobenen Anstalt die Aufgabe der Vorbildung für das gewerb- 
liche Leben zu. 

Dieser ursprüngliche Gegensatz ist im Laufe der Jahr- 
zehnte allmählich geschwunden. Die Anforderungen an die 
Vorbildung der Studirenden, der Gegenstand und die Methode 
des Unterrichts führten beide Anstalten mehr und mehr zu- 
sammen, und das in demselben Malse, als beide infolge des 


Aufschwunges der technischen Wissenschaften Hochschul- 
charakter nach dem Vorbilde der Universitäten annahmen. 


Die Vereinigung der beiden Akademien zu einer Tech- 
nischen Hochschule war der Abschluss dieser Entwicklung. 
Verfassungsmäfsig ist diese Vereinigung im Jahre 1879, räum- 
lich erst im Jahre 1884 erfolgt, als die neue Hochschule die 
ihr bereitete grofsartige Heimstätte beziehen konnte. Die 
lange, an Erfolgen reiche Wirksamkeit, welche damit zum 
Abschluss kam, sichert den beiden Akademien einen Ehren- 
platz in der Geschichte des preufsischen Bau- und Gewerbe- 
wesens, dessen wissenschaftliche und künstlerische Entwick- 
lung durch sie wesentlich gefördert und gehoben worden ist. 

Zwanzig Jahre sind seit der Vereinigung der beiden 
Akademien vertiossen. In diesem verhältnismäßig kurzen 
Zeitraume haben, nachdem durch die politische Einigung 
Deutschlands unter Kaiser Wilhelm dem Grofsen der Boden 
für eine reiche Entfaltung aller Kräfte der Nation geschaffen 
war, die deutsche Technik und Industrie unter dem kraft- 
vollen und fürsorglichen Schutze der Hohenzollern, dank der 
gewaltigen Fortschritte der Naturwissenschaften, einen bisher 
ungeahnten Aufschwung genommen. Die Technische Hoch- 
schule zu Berlin kann mit Stolz auf den Anteil blicken, den 
sie an dieser Entwicklung gehabt hat. In treuer, unermiid- 
licher Arbeit, getragen von hoher vaterländischer Gesinnung, 


ist sie sich der Größe der ihr gestellten Aufgabe — der — 


Ausbildung der studirenden Jugend und der Pflege der tech- 
nischen Wissenschaften und Künste — allzeit bewusst ge- 
wesen. Reicher Segen ist von ihr ausgegangen. 

Eure Majestät haben in voller Anerkennung der grofsen 
Bedeutung, welche die Technik für den Staat und das ge- 
samte wirtschaftliche Leben der Nation hat, der Entwicklung 
der auf den technischen Hochschulen gepflegten exakten 
Wissenschaften fortgesetzt die nachdrücklichste Förderung zu- 
teil werden lassen. Mehr als Worte dies zu thun vermögen, 
wird diese Wertschätzung durch Eurer Majestät Entschluss 
bekundet, für den Osten der Monarchie in Danzig eine neue 
technische Hochschule zu begründen. 


1) Reichsanzeiger vom 19. Okt. 


v-Feier der Technischen Hochschule zu Berlin. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenienre, 


Den heutigen Ehrentag der hiesigen Technischen Hoch- ~ 
schule haben Eure Majestät durch reiche Beweise der Allei- 
öchsten Huld und Anerkennung auszuzeichnen geruht. Im 
Allerhöchsten Auftrage habe ich die Ehre, die an den Mi- 
nister der geistlichen, Unterrichts- und Medizinal-Angelegen- 
eiten gerichteten Erlasse hier zu verkünden. 

Der Allerhöchste Er!ass vom 11. Oktober d. J. gilt nicht 
lofs der hiesigen Technischen Hochschule, sondern auch den 
reufsischen Schwesteranstalten und ist für sie alle von weitest- 
tragender Bedeutung. 


Er lautet: 

»Auf den Bericht vom 6. d. M. will Ich den technischen 
Hochschulen in Anerkennung der wissenschaftlichen Bedeu- 
tung, welche sie in den letzten Jahrzehnten neben der Er- 
füllung ihrer praktischen Aufgaben erlangt haben, das Recht 
einräumen: 1) aufgrund der Diplomprüfung den Grad eines 
Diplom-Ingenieurs (abgekürzte Schreibweise, und zwar in 
deutscher Schrift: Dipl.-Ing.) zu erteilen, 2) Diplom-Ingenieure. 
aufgrund einer weiteren Prüfung zu Doktor-Ingenieuren (ab- 
gekürzte Schreibweise, und zwar in deutscher Schrift: Dr.-Ing.) 
zu promoviren, und 3) die Würde eines Doktor-Ingenieurs 
auch Ehren halber als seltene Auszeichnung an Männer, die 
sich um die Förderung der technischen Wissenschaften her- 
vorragende Verdienste erworben haben, nach Mafsgabe der 
in der Promotionsordnung festzusetzenden Bedingungen zu 
verleihen.« 

Neues Palais, den 11. Oktober 1899. 


Wilhelm R. 
Studt. 


An den Minister der geistlichen usw. Angelegenheiten. 


Durch einen Allerhöchsten Erlass von demselben Tage 
ist dem Rektor der Technischen Hochschule zu Berlin für 
seine amtlichen Beziehungen der Titel »Magnifizenz« beige- 
legt worden. Der Allerhöchste Erlass lautet: x 

»Auf den Bericht vom 24. August d. J. will Ich dem 
Rektor der Technischen Hochschule zu Berlin für seine amt- 
lichen Beziehungen den Titel »Magnifizenz« beilegen.« 

Neues Palais, den 11. Oktober 1899. 


Wilhelm R. 
Studt. 


An den Minister der geistlichen usw. Angelegenheiten. 


Nachdem der Minister hierauf noch die weiteren Allerhéchsten Gnaden- 
beweise bekannt gegeben hatte, schloss er mit den Worten: 

»Die besten Glück- und Segenswünsche der Unterrichts- 
verwaltung begleiten die Hochschule bei ihrem Eintritte in 
ein neues Jahrhundert. 

Möge sie getreu den bewährten Ueberlieferungen, bescelt 
von patriotischem Sinne und rastlosem Vorwärtsstreben, in 
ihrem Lehrkörper und in der studirenden Jugend sich alle- 
zeit erweisen als eine hervorragende Lehr- und Pflanzstätte 
der technischen Wissenschaften zum Wohle und Ruhme des 
gesamten Vaterlandes!« 


Alsdann ergriff der Rektor der Hochschule Prof. Riedler 
das Wort: 

Euere Kaiserlichen und Königlichen Majestäten! 

»Die feierliche Stunde des heutigen Ehrentages unserer 
Hochschule erhält ihre höchste Weihe durch die Anwesenheit 
Eurer Majestät. In nic versiegender Huld haben auch Ihre 
Majestät die Kaiserin und Königin uns die Gnade Allerhöchst 
Ihrer Teilnahme geschenkt und damit über diese Feier einen 
nie verlöschenden weihevollen Glanz gebreitct. 

Stürmischer denn je erhebt sich darum heute aus unsern 
Herzen das heifseste ehrfurchtvollste Dankgefühl zu den 
Stufen des Thrones für so viele Zeichen Allerhöchster Huld 
und Gmade. 

Von Anbeginn stand unsere Hochschule unter dem glor- 
reichen Stern, unter dem mächtigen Schutze des Hohen- 
zollernhauses. 

Weise Voraussicht unseres crhabenen Stifters weiland 
Seiner Majestät König Friedrich Wilhelm III. hat vor einem 
Jahrhundert von der Kunstakademie die Bauakademie abge- 
zweigt und ihr eine grofse Aufgabe überwiesen. 

Baukunst und Technik sollten fortan an gleicher Stätte 
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gepflegt werden. So wurde ein Bund erneut, der seinen 
segensvollen Einfluss in der ruhmvollsten Z it der Kunst be- 
währt hatte. Die Künstler der Renaissance kannten keine 
scharfen Grenzen zwischen dem künstlerischen und dem 
technischen Schaffen, ihre gröfsten Meister waren auch Bahn- 
brecher in technischen Wissenschaften. 

Wenn die Folgezeit diese Gemeinschaft löste, so schied 
sie Schaffensgebiete, die sich in Wahrheit innig nahe stehen. 
Denn eine gestaltende schöpferische Kunst ist auch die 
Arbeit des Ingenieurs, eine Kunst, belebt durch tiefeindringende 
Erkenntnis der Natur, beseelt durch den Geist der Natur, die 
sie menschlicher Kultur dienstbar macht. 

Der Wende des Jahrhunderts giebt diese Kunst das 
Gepräge. 

Am heutigen Ehrentage freuen wir uns des gewaltigen 
Fortschrittes der technischen Wissenschaften und ihres unge- 
heuren Einflusses auf das Kulturleben. 

Dieser Fortschritt spiegelt sich ab in der Entwicklung 
unserer Hochschule., Ein einheitliches unendlich ausbildungs- 
fähiges Wissenschaftsgebäude ist geschaffen. Die Arbeits- 
teilung hat zur Gliederung in Abteilungen geführt, sie alle 
bleiben aber in untrennbarem Zusammenhang. Alle Stämme 
wurzeln im gleichen gesunden Boden, bilden einen kräftigen 
Baum, fruchtbringend und aufs neue fruchtverheifsend. 

Wohl geziemte es sich, die Entwicklung der technischen 
Wissenschaften zu schildern, die grofsen Kulturwirkungen der 
Technik zu kennzeichnen, die Umgestaltung aller Lebens- 
und Schaffensverhältnisse, ihren gewaltigen Einfluss auf das 
geistige und auf das Wirtschaftsleben der Völker, ihren 
Zusammenhang mit dem Staat und seinen politischen Macht- 
mitteln, mit jedem Gemeinwesen, mit Menschenthätigkeit und 
Menschenschicksal; den Einfluss umwälzender Erfindungen, 
die Entwicklung der Verkehrsmittel zu schildern; denn sie 
haben Völker trennende Gebirge durchbrochen, aus Ozeanen 
grofse Verkehrsstrafsen geschaffen, sie haben Zeit und Raum 
verkürzt, sie haben aus weltfernen Völkern Nachbarn, aus 
dem Ortsbewusstsein das Weltbewusstsein entwickelt und eine 
Weltpolitik ermöglicht, in deren Zeitalter wir eingetreten sind. 

Allein nicht solche Darstellung kann bei den unendlichen 
Verzweigungen der Technik versucht werden. — Nur Eines 
über den Ursprung unserer grofsen Entwicklung sei zu dieser 
Stunde ausgesprochen! 

Die Bestrebungen, aus denen die wissenschaftliche Technik 
hervorgegangen ist, waren grofse. Klein waren nur die Mittel 
und gering war das Verständnis, welches ihr durch lange Zeit 
entgegengebracht wurde. 

Mit Stolz blicken wir auf die grofsen Herrscher dieses 
Landes, die allezeit weit vorausschauend, also wahrhaft 
regierend, technische Bildung zu fördern bemüht waren. 

Der Grofse Kurfürst hat schon 1667 in Tangermünde 
eine Lehranstalt für alle Zweige der Technik zu gründen be- 
absichtigt: eine Lehranstalt mit einem physikalisch-technischen, 
mit einem Maschinen- und einem chemischen Laboratorium; 
eine Vereinigung, die erst in unseren Tagen gelang. 

Der grofse Herrscher hat seinem Volke neue Bahnen im 
Lande und auf der Erde weisen wollen zu einer Zeit, als 
England noch keine Seemacht war, als Holländer und Dänen 
die Schiffbaumeister waren. 

Mehr als zwei Jahrhunderte sind verflossen, bevor die 
weltumfassenden Gedanken des Grofsen Kurfürsten, die Be- 
deutung der Technik, die Zukunft auf der See, für die Welt- 
stellung der Nation der Verwirklichung näher kamen. 

Kurfürst Friedrich III. hat bei Gründung unserer Mutter- 
anstalt eine »Akademie der Künste und der mechanischen 
Wissenschaften« schaffen wollen, was erst durch die Bau- 
akademie und durch die Technische Hochschule verwirklicht 
wurde. 

Friedrich der Grofse hat ununterbrochen, auch inmitten 
des Waffenkampfes, seine Gedanken weitblickend den Hülfs- 
quellen des Landes und ihrer Entfaltung gewidmet. 

Der grofse König hat seinem Lande nicht blofs den ge- 
bührenden Platz unter den Staaten erkämpft, sondern auch 
die schlummernden Kräfte durch Förderung des Gewerbfleifses 
fruchtbringend entwickeln wollen. 

Auch der grofse König fand keine Männer für die volle 
Verwirklichung seiner Bestrebungen; seine »école de génie 
et d’architeeture« verblieb in den kleinsten Anfängen, obwohl 
sie ihre Thätigkeit im königlichen Schlosse selbst beginnen 


durfte. — Erst ein Halbjahrhundert später hat Beuth bei der 
Gründung unserer Gewerbeakademie die Friederieianischen 
Gedanken erfasst und allmählich durchgeführt. 

König Friedrich Wilhelm III. gründete inmitten einer 
schwerbewegten Zeit die Bauakademie. Es’ zeugt von hoher 
Einsicht, dass sie als Hochschule auf breiter wissenschaft- 
licher Basis geschaffen wurde, dass sie, für die Staatsbedürf- 
nisse bestimmt, den übrigen Kulturforderungen gleichzeitig 
Rechnung trug. 

Kaiser Wilhelm der Grofse hat den Deutschen ein 
einiges Reich geschaffen, in diesem Reiche entfalteten sich 
die Kräfte der Nation, die Jahrhunderte lang gebunden waren. 
Seiner glorreichen Regierung danken wir die Vereinigung 
der getrennten technischen Akademien zur Technischen 
Hochschule, den unvergänglichen Markstein in unserer Ent- 
wicklung. 

Was wir Eure Kaiserlichen Majestät für Allerhöchst- 
ihre Förderung der technischen Wissenschaften und der 
nationalen Arbeit zu danken haben, fiir die uusern Bestre- 
bungen in so reichem Mafse gewährte Allerhöchste Huld, für 
die Ehrung der technischen Hochschulen im Staatswesen 
durch die Berufung ihrer Vertreter in das Herrenhaus, für 
die hohen Ehrungen am heutigen Tage, für das kulturge- 
schichtlich bedeutsame Allerhöchst gewährte Promotionsrecht 
der technischen Hochschulen; dass lässt sich nicht in Worten 
ausdrücken. Alles würde matt erscheinen gegenüber den Ge- 
fühlen, die uns beseelen. 

Mit dankerfülltėm Herzen bewundern wir in diesem 
Allerhöchsten Schutze die Glieder einer grofsen Kette weit 
ausschauender Thaten in Eurer Majestät unvergleichlichem 
Friedenswerk: die Gréfse und das Ansehen der kampfbereiten 
und der friedlich arbeitenden Nation zu sichern und jede 
thatkräftige Arbeit für grofse nationale und menschliche Ziele 
zu begeisterter Gefolgschaft anzuregen. 

Kaiser Wilhelm der Grofse hat uns an dieser Stelle in 
feierlicher Stunde, auf die Pracht dieses Hauses weisend, 
zugerufen: nicht auf den äufseren Schmuck, sondern auf den 
hier herrschenden Geist komme es an. 

Zu dieser denkwürdigen Stunde geloben wir Eurer 
Kaiserlichen Majestät: 

Hier soll der Geist herrschen, der alle Geistesbildung 
achtet, der Wissenschaft sucht und anwendet, sie mit Praxis 
und Leben vereinigt, der thatkräftig mitarbeitet am Kultur- 
werk der Nation, an der Entwicklung jedes produktiven 
Schaffens. Der Geist soll herrschen, der den ursprünglichen 
Sinn des Wortes zeyvy als schöpferisches Gestalten, selbst als 
Wissenschaft des Schaffens zur That macht. 

Hier soll der Geist des Forschens und Schaffens gelehrt 
werden, der schon auf dem eigenen Arbeitsfelde, in der Ver- 
tiefung der Naturerkenntnis idealen Lohn findet und der die 
Beziehungen zu jeder Geistesbildung und Kulturarbeit sucht 
und fördert. 

Es soll der Geist edler Menschlichkeit gepflegt werden, 
der insbesondere bei Leitung organisirter Arbeit Menschen- 
und Arbeitsschutz fördert, der in den Mitarbeitern vor allem 
Mitmenschen sieht und ihre Wohlfahrt durch die reichen Hülfs- 
mittel der Technik hebt, im Sinne der erhabenen mensch- 
lichen Politik, die durch Kaiser Wilhelm den Grofsen als 
Vorbild für alle Welt eingeleitet wurde. 

Zugleich soll dies der Geist der Achtung vor allem 
Notwendigen sein, der Achtung vor den ewig unwandel- 
baren Naturgesetzen, vor der notwendigen Welt- und Staats- 
ordnung. p 

Dieser Geist soll in der Welt der Thatsachen wirken 
und sich niemals erfahrungsloser unfruchtbarer Kritik zu- 
wenden. 

Dieser Geist soll stets mitarbeiten an der Macht des | 
Landes, an seiner Wehrkraft, der hohen Schule der Ord- 
nung und Pflichttreue, der Grundlage für das fruchtbringende 
friedliche Schaffen. 

Mit Waffe und Werkzeug begannen die ersten Kultur- 
anfänge; Menschengeist hat sie schaffen und führen gelehrt, 
durch sie wurde der Mensch Herrscher über hindernde Natur- 
gewalten. 

Die höchste Kulturentwicklung, der wir entgegengehen, 
mit ihren reichen, vielgestaltigen Kulturmitteln ruht auf den- 
selben Grundlagen, denn Kampf und Arbeit entsprechen un- 
wandelbaren Naturgesetzen. 
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Schutz der Arbeit gegen jeden Feind, Schutz mit ge- 
panzerter Faust und in der ganzen Welt! Dann erst blüht 
die werkthätig schaffende Arbeit, dann blüht die friedliche 
fruchtbringende Kulturarbeit. 

Die beiden Denkmäler, welche heute enthüllt und unserer 
Hochschule in Obhut gegeben wurden, die beiden grofsen 
Männer der That, der schaffenden Kraft, Bahnbrecher der 
wissenschaftlichen Technik mögen uns Sinnbilder solchen 
Strebens sein. 

Diese neuen Bildnisse gesellen sich zu den hehren 
Künstlergestalten, welche, unsere Hochschule seit langem 
schmücken. Die Stätte der technischen Wissenschaften em- 
ptängt durch die Kunst die verschönende Weihe. Das mag 
bezeugen, dass die Technische Hochschule sich ihrer Herkunft 
aus der Kunst- und Bauakademie freudig bewusst bleibt, und 
dass dieser treue Bund mit der Kunst immerdar bestehen 
wird. 

Unser Volk mit scharfer Wehr, zum Schutze gegen 
jeden Feind, unser Volk -in fruchtbringender wirtschaftlicher 
Arbeit, mit den Kulturmitteln der wissenschaftlichen, Technik, 


Waffe und Werkzeug selbstgeschmiedet, in höchster Vollen- ` 


dung, mit richtig.führendem Geiste, mit gesundem idealem Sinn! 

Das sei unser Ziel! Es führt zu einer allgemein zu- 
gänglichen hohen Kultur, die keinem Ansturm erliegt, zum 
Wohl einer edlen nationalen Kunst, es führt zum Wohl des 
Landes. Auf diesem Wege sind seine Herrscher längst ruhm- 
voll vorangegangen! 

Mitarbeit zu solchem Ziel, begeisterte Mitarbeit an 
Eurer Majestät grofsem nationalem und menschlichem Kultur- 
werk, das sei unsere That und diese That unser Dank.« 


Nunmehr hielt Se. Majestät der Kaiser und König 
folgende Ansprache: 


»An dem heutigen festlichen Tage gedenke Ich lebhaft 
der Feier, durch die Mein in Gott ruhender Herr Grofsvater, 
des Kaisers Wilhelm des Grofsen Majestät, vor 15 Jahren diesem 
Hause die Weihe gegeben hat. Wenn der unvergessliche 
Herrscher damals die Hoffnung aussprach, dass dem herrlichen 
Schmuck, welcher dem Bau im Innern wie im Aeufsern zu 
teil geworden ist, das geistige Leben entsprechen werde, 
welches sich darin. entwickeln solle, wenn Er im besonderen 
dem Wunsch Ausdruck gab, dass diese Anstalt allezeit ruhm- 
voll ihre Aufgabe lösen und den ihr gebührenden Rang unter 
den Hochschulen behaupten möge, so kann Ich mit Genug- 
thuung heute bezeugen, dass Seine Hoffnung und Sein Wunsch 
in der seitherigen Entwicklung dieser Anstalt, welche als 
Seine eigenste Schöpfung zu betrachten ist, sich glänzend 
erfüllt und diese, wie die technischen Hochschulen über- 
haupt, sich ebenbürtig den obersten Bildungsstätten des Landes, 
unseren Universitäten, an die Seite gestellt haben. Es ist 
Mir eine besondere Freude gewesen, dies heute noch dadurch 


anerkennen zu können,. dass Ich den technischen Hoch- . 


schulen das Recht zur Verleihung besonderer, ihrer Eigenart 
entsprechender wissenschaftlicher Grade beigelegt habe. Dass 
durch die wissenschaftlichen Bestrebungen. der Hochschulen 
der innige Zusammenhang mit der Praxis nicht beeinträchtigt 
werden darf und die technischen Hochschulen bemüht sein 
werden, aus der anregenden Berührung mit dem Leben fort- 
dauernd neue Kraft und Nahrung zu ziehen, dafür dienen 
als Wahrzeichen die Standbilder der beiden Männer, die fortan 
die Front dieses Hauses schmücken werden. So lange Sie 
die Erinnerung an diese Männer festhalten und ihrem Vor- 
bilde nacheifern, wird die deutsche Technik im Wettkampf 
der Nationen allezeit ehrenvoll bestehen. 

In dem Verhältnis der technischen Hochschulen zu den 
anderen obersten Unterrichtsstätten aber giebt es keine Inte- 
ressengegensätze und keinen anderen Eifer als den, dass eine 
jede von ihnen und jedes Glied derselben an seinem Teile den 
Forderungen, die das Leben und die Wissenschaft stellen, 
voll gerecht werde, eingedenk der Goetheschen Worte: " 


»Gleich sei keiner dem andern, doch gleich sei jeder 
dem Höchsten! 
Wie das zu machen? Es sei jeder vollendet in sich!« 


Bleiben die technischen Hochschulen, welche in dem zu 
Ende gehenden Säkulum zu so schöner Blüte sich entwickelt 


haben, dieser Mahnung getreu, so wird das kommende Jahr- 
hundert sie wohl gerüstet finden, auch den Aufgaben gerecht 
zu werden, welche die fortschreitende kulturelle Entwicklung 
der Völker in immer steigendem Mafse an die Technik stellt. 
Staunenerregend sind die Erfolge der Technik in unseren Tagen, 
aber sie waren nur dadurch’ möglich, dass der Schöpfer 
Himmels und der Erde den Menschen die Fähigkeit und das 
Streben verliehen hat, immer tiefer in die Geheimnisse seiner 
Schöpfung einzudringen und die Kräfte und die Gesetze der 
Natur immer mehr zu erkennen, um sie dem Wohle der 
Menschheit dienstbar zu machen, So führt, wie jede echte 
Wissenschaft, auch die Technik immer wieder zurück auf 
den Ursprung aller Dinge, den allmächtigen Schöpfer, und 
in demütigem Danke müssen wir uns vor ihm beugen. Nur 
auf diesem Boden, auf dem auch der verewigte Kaiser Wil- 
helm der Grofse lebte und wirkte, kann auch das Streben 
unserer Wissenschaften von dauerndem Erfolge begleitet sein. 
Halten Sie, Lehrer und Lernende, daran fest, so wird Ihrer 
Arbeit Gottes Segen nicht fehlen. Dies ist Mein Wunsch, 
welcher die Anstalt in das neue Jahrhundert geleiten möge!« 

War schon die Rede des Kaisers mehrfach durch Beifall 
unterbrochen worden, so erhob sich am Schluss ein Jubel, 
der nicht enden wollte, und dem man anmerkte, dass er aus 
der Tiefe begeisterter und dankbarer Herzen hervorströmte. 
Dem Danke insbesondere der studirenden Jugend verlieh 
der Vorsitzende des Ausschusses der Studirenden Garnich 
mit nachstehenden Worten Ausdruck: 


»Eurer Kaiserlichen und Königlichen Majestät naht sich 
in Ehrfurcht die Studentschaft der Technischen Hochschule 
und bittet Eure Majestät als den erhabenen Schirmherrn und 
unermüdlichen Förderer der technischen Wissenschaften, ihre 
allerunterthänigste Huldigung entgegenzunehmen: 

Beseelt vom tiefsten Dank, wagen wir es, in Eurer 
Majestät Gegenwart in deutschem Geist und deutscher Treue 
das Gelöbnis niederzulegen: in ernstem Fleifs und Streben 
uns allezeit der hohen Gnadenbeweise unseres heifsgeliebten 
Herrschers würdig zu zeigen! Treue geloben wir unserer 
Wissenschaft! Treue den hohen Idealen unseres Berufes! 
Treue bis in den Tod unserm Kaiser und König und Seinem 
ganzen Königlichen Hause!« 

Unmittelbar nach diesen Worten brachte der Rektor ein 
Hoch auf den Kaiser und sein Haus aus, in das die Ver- 
sammlung begeistert einstimmte. Unter den Klängen des 
»Hallelujah« von Händel verliefsen die Majestäten nebst Ge- 
folge die Hochschule. 


Am Nachmittage fand ein Festmahl statt, an dem sich 
mehr als 1000 Personen beteiligten. Das erste Hoch brachte 
Staatsminister von Miquel auf den Kaiser aus. Er feierte 
Se. Majestät als den Förderer der Naturwissenschaften, der 
überall bemüht sei, in alle ihre Zweige einzudringen, und 
der ein wunderbares Verständnis namentlich für die Technik 
und vor allem für ihre künstlerische Seite besitze und 
bethatige. Der Kaiser sei, in voller Erkenntnis der Be- 
dürfnisse der modernen Entwicklung, von der- gewaltigen Be- 
deutung der Naturwissenschaften und .der Verwertung ihrer 
Ergebnisse im praktischen Leben wie von ihren hohen Ver- 
diensten um den Fortschritt und die Wohlfahrt des gesamten 
Volkes durchdrungen. Begeisterter Beifall folgte den Worten 
des Ministers. 

Der Kultusminister Studt kam in seiner Ansprache auı 
das den technischen Hochschulen verliehene Recht, den Doktor- 
titel zu verleihen, zurück. Die. technischen Hochschulen 
würden, so führte er aus, das neue Recht sich zum Ansporn 
dienen lassen, in der bisherigen’ Arbeit weiter zu wirken; 
darauf trinke er ein volles Glas. : 

Der Rektor Professor Riedler feierte dann in einer 
humorvollen Rede die Regierung als den Nährvater der 
Hochschule. Wirkl. Geh. Oberbaurat Adler hiefs die aus aller 
Welt zu dem Ehrentage der Hochschule herbeigeströmten Gäste 
willkommen. Die Herren Krupp und A. v. Siemens fassten 
ihren Dank für die Ehrung ihrer Väter in herzliche Worte. 
Bürgermeister Schustehrus-Charlottenburg sprach im Namen 
der Gäste. Prof. Ziegler, Rektor der Universität Strafsburg, 
brachte einen Trinkspruch auf das gemeinsame Vaterland aus. 

(Schluss folgt.) 
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Stehende Dampfdynamomaschinen von 3000 PS 
in der Zentrale »Luisenstralse« der Berliner Elektrizitätswerke. 


(hierzu Tafel XIX bis XXI un Textblatt 


A) Dampfmaschinen, 
gebaut von Gebrüder Sulzer, Winterthur. 

Die Dampfmaschinen, von denen zwei bereits im Gange 
sind, während eine gleiche dritte in den Werkstätten von 
Gebrüder Sulzer in der Ausführung begriffen ist, sind stehende 
Dreifach-Expansionsmaschinen mit oben angeordneten Cylin- 
dern und doppelt gekröpften Wellen. Der Hochdruckcylinder 
hat 865 mm, der Mitteldruckeylinder 1250 mm, die beiden 
Niederdruckcylinder je 1550 mm Dmr. Bei 1300 mm Hub 
machen die Maschinen 85 Min.-Umdr. Sie leisten bei 12 Atm 
und bei 

11 18 
1740 (2270 


25 35 50 pCt Füllung im Hochdr.-Cyl. 
2800 3330 3860 PS: 

Hoch- und Mitteldruckeylinder sind über den Niederdruck- 
cylindern angeordnet. Da die Maschinen für Verwendung 
von überhitztem Dampf konstruirt sind, so haben die Hoch- 
druckeylinder keine Dampfmäntel erhalten, während alle 
übrigen Cylinder mit solehen versehen sind. 

Auf den Tafeln XIX bis XXI sind die Maschinen in 
allen Teilen dargestellt, während Textblatt 25 eine Ansicht 
des Maschinenraumes in der Zentrale »Luisenstralse« der Ber- 
liner Elektrizitätswerke zeigt und Textfigur 1 und 2 die An- 
orduung der 3 Maschinen in der Zentrale wiedergeben. 

Die Grundplatte besteht aus zwei zusammengeschraub- 
ten, durch Nut und Feder ‚gegen einander ausgerichteten 
Gussstücken, von denen jedes 2 Hauptlager trägt. Die doppelt 
gekröpfte, aus zwei Teilen zusammengesetzte Welle ist in 
der Mitte in kräftigster Weise mittels Flansche verbunden. 
Die Verlängerungen der Welle nach beiden Seiten tragen 
Schwungräder und unmittelbar hinter diesen die von der 
Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft gebauten Gleichstrom- 
dynamos, sodass also jede Dampfmaschine zwei Dynamos 
antreibt. Um letztere vor Spritzöl zu schützen, sind die 
inneren Flächen der Schwungräder mit Blech verschalt. Das 
eine der Räder ist mit einem Schaltkranz versehen, auf den 
eine kleine Zwillingsmaschine mit Hülfe von Wurmantrieb und 
ausschaltbarem Zahnkolben einwirken kann. 

Die Grundplatten sind unter den Wellenkröpfungen als 
Mulden ausgebildet, sodass das gesamte Tropföl von ihnen auf- 
gefangen wird. Am tiefsten Punkte sind die beiden Mulden 
durch einen Kanal verbunden, durch den das Tropföl abfliefst. 
In seiner Gesamtkonstruktion bildet das Grundbett der Ma- 
schine ein steifes Ganze, das in bester Weise alle Kräfte un- 
mittelbar aufnimmt. 

Auf der Grundplatte sind die schr kräftig bemessenen 


25) 


Ständer mit den Geradführungen verschraubt, während die- 
sen gegenüber 2 massive Stahlsäulen die Cylinder abstützen 
und unmittelbar mit der Grundplatte verbinden. Diese Haupt- 
säulen sind unter sich und gegen das Gestell durch Streben 
abgesteift, um jede Erzitterung nach Möglichkeit zu vermeiden. 

Ganz besonderes Gewicht ist der Erzitterungen wegen 
ferner darauf gelegt, dass die Säulen nicht nur mit blofsen 
Flanschverbindungen angeschlossen sind, sondern dass sie 
vielmehr durch 1,5 m lange Augen, in welche sie genau ein- 
gepasst sind, vollständig steif mit der Grundplatte verbunden 
sind. Die oberen Säulenenden stecken in rd. 1m hohen An- 
güssen an den Niederdruckcylindern, sodass alle Kräfte durch 
breite Gussflächen auf Cylinderkörper und Boden in sicherster 
Weise übertragen werden. Die gleichen Angüsse, in denen 
die unteren schiefen Tragsäulen enden, nehmen, ebenfalls 
genau cingepasst, je die vordere der 3 Säulen auf, welche 
die beiden oberen Cylinder tragen. Die beiden hinteren 
Säulen sind in 700 mm langen angegossenen Augen des Ge- 
stells befestigt. Die von den oberen Cylindern herrührenden 
Kräfte werden also auf kürzestem Wege auf die Grundplatte 
übertragen. Damit die oberen Cylinder nicht vibriren, ist 
jede der erwähnten 3 Zwischensäulen mit einer Führung ver- 
sehen, und zwar liegt die vordere in dem Steuertroge, welcher 
die Niederdruckcylinder verbindet, die beiden hinteren in Füh- 
rungsstücken, die an den Niederdruckeylindern verschraubt sind. 
Auf diese Weise ist der freien Ausdehnung der Zwischensäulen 
vollständig Rechnung getragen uud ohne Schrägverstrebungen 
vollkommen genügende Steifigkeit für die oberen Cylinder er- 
zielt. In der That sind auch bei vollem Betriebe sozusagen 
keine Schwankungen am höchsten Punkt der Maschine zu 
spüren. Die Ausdehnung der Cylinder selbst: übt auf die 
Verbindungen in der Längsrichtung, welche durchweg so 
konstruirt sind, dass sie in der Mittelebene der Cylinder an- 
greifen, keinen Einfluss. 

Die äufseren Wellenlager sind auf gehobelte Grund- 
platten verschiebbar aufgesetzt. Ihre Lagerschalen ruhen mit 
einer Kugelfläche auf kräftigen Stellschrauben, sodass die 
Höhe sowohl als die Richtung der Lager ganz nach der 
natürlichen Einbiegung der Welle eingestellt werden kann. 
Dies erscheint wichtig, weil bei doppelt gekröpften Wellen 
die Lager auf der Grundplatte durchaus in einer gemein- 
schaftlichen Achse liegen müssen und. blofs die äufseren Lager 
der Einbiegung Rechnung tragen können. 

Bei den beiden Niederdruckeylindern und beim 
Mitteldruckcylinder sind die inneren Cylinder eingesetzt 
und die Dampfmäntel so konstruirt, dass der Dampf, der im 
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vorhergehenden Cylinder gearbeitet hat, durch sie hindurch- 
strömt. Zur Steuerung dienen viersitzige Ventile, deren Sitz- 
flächen konisch und möglichst schmal sind, um die Belastung 
durch den Dampf nach Thunlichkeit zu verringern. Die 
Ventile sind in den Cylinderböden und -deckeln angeordnet, 


Fig. 1. 


Verbindungsleitungen lösen zu müssen, gern mit in den Kauf 
genommen wurde. Uebrigens sind diese Verbindungen alle so 
angeordnet, dass sie mit geringem Arbeitsaufwand gelöst 
werden können. Aufserdem kann man die oberen Deckel 
der Niederdruckeylinder, nachdem die Kolbenstange entfernt 
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sodass die schädlichen Räume gering werden. Auch tritt 
der Dampf hierbei unmittelbar auf die Kolbenfläche, also nicht 
von der Seite her zu. Die Vorteile. aus dieser Anordnung 
erschienen der ausführenden Firma so grofs, dass die Un- 
bequemlichkeit, beim Abnehmen der Deckel vorerst die 


ist, durch einen Drehkran zwischen den Säulen in einer wage- 
rechten Ebene hinausschwingen für den Fall, dass man ge- 
nötigt wäre, die Niederdruckkolben herauszunehmen. Um 
die Federn der Niederdruckkolben zu ersetzen, ist dies durch- 
aus nicht erforderlich, da man zu diesem Zweck die oberen 
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Cylinderdeckel samt allen Steuerungsteilen nach Lösen einiger 
Verbindungszapfen um reichlich 500 mm heben kann. Es 
geschieht das durch die Dampfschaltung, nachdem man durch 
eine Oeffnung in dem Deckelkérper eine Holzeinlage zwischen 
Kolben und Deckel eingesetzt hat. Bei diesem Vorgange 
braucht also die Kolbenstange nicht gelöst zu werden. Das 
Herausnehmen der Kolbenringe wird dann besonders dadurch 
erleichtert, dass die Ringe in einen besonderen auf den Kolben- 
körper aufgeschraubten Ringteil eingelegt sind. 

Um bei den einzelnen Ventilen den Dampf auf dem 
kürzesten Wege nach dem Cylinderinnern zu führen, hat man 
die Ventile hängend angeordnet, sodass ihr Gewicht durch dop- 
pelte Plattenfedern getragen wird. Diese Konstruktion, die 
vielleicht im ersten Augenblick gewagt erscheint, hat zu 
keinerlei Unzuträglichkeiten geführt. Auch ist eine der 
doppelten Federn allein imstande, beim Bruch der anderen 
das Gewicht des Ventiles zu überwinden und den Schluss zu 
veranlassen. Selbstverständlich presst der Dampfdruck alle 
Ventile im geschlossenen Zustande auf den Sitz. Die Ver- 
wendung solcher hängender Ventile hat die ganze Anordnung 
der Steuerung aufserordentlich erleichtert. Allerdings muss 
bemerkt werden, dass bei den beiden Einlassventilen des 
Hochdruckeylinders die hängende Anordnung vermieden wor- 
den ist, um bei diesen ersten Dampfeinlassorganen völlige 
Sicherheit zu gewährleisten. 

Zur Bewegung sämtlicher Ventile dient eine wagerechte 
Steuerwelle, die im Steuertroge gelagert ist und auf wel- 
cher die Exzenter aufgekeilt sind. Für die Einlassventile des 
Hochdruckeylinders ist die allgemein bekannte Sulzersche 
Auslösesteuerung angeordnet, wobei die der veränderlichen 
Füllung entsprechende Verschiebung der auslösenden Sektoren 
durch den Regulator beeinflusst wird. Alle andern Ventile 
werden durch Wälzhebel und diese durch einen Exzenter- 
trieb bewegt, und zwar die Einlassventile durch Knie- 
hebel, um den toten Gang des Gestänges nach Schluss des 
betreffenden Ventiles möglichst zu beschränken. Die Verwen- 
dung von Wälzhebeln hat trotz der grofsen Höhe der Maschine, 
also auch trotz der grofsen Länge der Steuerstangen (nament- 
lieh für die obersten Ventile), gestattet, die Ausdehnung der 
Cylinder durch die Wärme aufseracht zu lassen, weil die 
Verschiedenheit der Ausdehnung bei dem Wälzhebeltrieb auf 
den Augenblick des Oeffnens und Schliefsens sozusagen keinen 
Einfluss ausübt. Aus diesem Grunde war es auch möglich, 
trotz der grofsen Höhe der Maschine nur eine Steuerwelle 
anzuordnen und infolgedessen auch die Bedienungsbühnen 
vorteilhaft einzurichten. 

Um bei den langen Steuerstangen jede Erzitterung zu ver- 
meiden, was auch vollkommen gelungen ist, wurde für alle 
Steuerstangen genau senkrechte Richtung gewählt; aufser- 
dem sind die Stangen als Rohre konstruirt. 

Der Steuertrog ist unten geschlossen und so weit mit 
Oel angefüllt, dass sämtliche Exzenter in der tiefsten Stellung 
darin eintauchen. Diese Teile werden also äufserst reichlich 
und bequem ohne irgend welche Oelverluste geschmiert. 

Die Steuerwelle wird durch die senkrechte Regulator- 
welle von der Kurbelwelle aus mittels zweier Paare von 
Schraubenrädern angetrieben, und zwar sitzt das Antriebrad 
der Kurbelwelle auf der Flanschkupplung, welche beide Wellen- 
hälften mit einander verbindet. Der Regulator selber ist 
auf dem unteren Teile der senkrechten Verbindungswelle an- 
gebracht und vollständig eingeschlossen, sodass er ununter- 
brochen geschmiert werden kann. Es ist ein schnellgehender 
Porter-Regulator üblicher Bauart. Die Verstellung des nach 
oben verlängerten Birnengewichtes wird durch Hebel und 
eine senkrechte Stellstange übertragen, auf deren oberes 
Ende ein Wassergefäfs geschraubt ist; durch Vermehrung oder 
Verminderung des Wasserinhalts in diesem Gefafs kann die 
Umlaufzahl der Maschine innerhalb gewisser Grenzen während 
des Ganges geregelt werden. Zu diesem Zweck ist ein wage- 
recht angeordneter Verbindungsschlauch vorgesehen, der also 
der Bewegung des Regulators keinerlei Widerstand bietet, und 
durch welchen das Gefäfs vom Maschinistenstande aus mittels 
zweier Regulirventile nach Belieben schneller oder langsamer 
gefüllt oder entleert werden kann. Diese Anordnung ist dem 
gewöhnlichen, durch Schraube und Handrad verstellbaren 
Laufgewicht insofern vorzuziehen, als der Druck der Hand 


beim Aendern der Belastung den Gang des Regulators hier 
nicht beeinflussen und aus diesem Grunde ein pendelndes 
Schwanken des Regulators nicht eintreten kann. 

Der Maschinistenstand ist auf der Hauptbühne vor 
dem Steuertroge angeordnet. Alle Bewegungen werden von 
dort aus ausgeführt, und.es ist ganz besonders hervorzuheben, 
dass dieser Umstand den Bau der Zentrale insofern beein- 
flusste, als diese Bedienungsbühne in einer Ebene mit der 
Bühne der Schaltbrettanlage errichtet wurde. Es wird da- 
durch den Bedienungsmannschaften der Maschine und des 
Schaltbrettes Gelegenheit geboten, sich in bequemster Weise 
zu verständigen, und das Unbequeme der stehenden Anordnung 
die bei diesen Maschinen zu gewaltigen Höhen geführt hat, 
zum grofsen Teil vermieden, indem sich die ganze Bedienungs- 
mannschaft nicht auf dem Fufsboden, sondern auf der Haupt- 
bühne, d. h. ungefähr in ?/3 der Maschinenhöhe, befindet. 
Dabei konnten auch die Treppen übersichtlich und bequem 
angebracht werden, und es ist an dieser Stelle ganz besonders 
hervorzuheben, dass alle Teile der Maschine aufs beste zu- 
gänglich sind. 

Das Gestänge beruht auf dem Grundsatz unmittelbarer 
Kraftübertragung. Der untere Teil der Kolbenstange, d. h. die 
Kolbenstange der Niederdruckeylinder, ist mit den Kreuzkopf- 
gabeln aus einem Stück hergestellt. Mit der oberen Kolben- 
stange, also der des Hoch- bezw. Mitteldruckkolbens, ist sie 
unmittelbar über dem Niederdruckkolben durch die Kolben- 
mutter verbunden und die Verbindung durch einen Splint 
gesichert. Zum Anziehen und Lösen der Kolbenmuttern 
werden besonders konstruirte Schraubenschlüssel benutzt, 
welche gestatten, selbst im beschränkten Raum eines Cylinders 
durch Uebersetzung eine grofse Kraft auszuüben. Der Kreuz- 
kopfzapfen ist abweichend von der gewöhnlichen Anordnung 
nicht fest im Kreuzkopf, sondern in der Schubstange, und 
bildet also mit ihr ein 7. Die beiden Zapfenenden schwingen 
in den beiderseitigen Kreuzkopflagerschalen; infolgedessen 
sind diese Lagerschalen bei Ausbesserungen nach den Seiten 
sehr bequem zu entfernen. Erleichtert wird dies weiter da- 
durch, dass die Schubstangen zu den Luftpumpenantrieben an 
Verlängerungen der Kreuzkopfgabeln angekuppelt sind. Die 
gegabelte Form des Kreuzkopfes erleichtert aber auch die 
Konstruktion der Kreuzkopfführungen, weil dadurch die Kräfte 
mit Vermeidung aller Biegungskräfte unmittelbar auf die Gleit- 
fläche übertragen werden. Der untere Schubstangenkopf hat 
die gewöhnliche Form. 

Um die Gewichte der Kolben, Kolbenstangen und Schub- 
stangen ohne grofse Gegengewichte in den Schwungrädern 
vollständig auszugleichen, sind die Kurbeln unter 180° an- 
geordnet. Uebelstände infolge ungenügender Gleichförmig- 
keit während einer und derselben Umdrehung haben sich 
daraus nicht ergeben, weil die Schwungräder sowieso schwer 
genug sein müssen, um für die Unregelmäfsigkeit des Strafsen- 
bahnbetriebes genügende Energie aufzuspeichern. 

Die Dampfleitung wird aus dem über dem Maschinen- 
raume angeordneten Kesselhause durch eine Oeffnung in der 
Maschinenhausdecke senkrecht von oben herunter in die Mittel- 
ebene der Maschine geführt. Hinter dem gemeinschaftlichen 
Absperrventil verzweigt sich das Dampfrohr nach dem oberen 
und dem unteren Cylinderende, um auf diese Weise bei einer 
entsprechenden Länge des oberen Dampfrohres jede beliebige 
Ausdehnung des Cylinders infolge des überhitzten Dampfes 
freizugeben. Die Verbindungsrohre zwischen den einzelnen 
Cylindern sind in ihren senkrechten Teilen in einer gemein- 
schaftlichen Umhüllung hinter den Cylindern untergebracht, 
und ihr Gewicht wird von einem zwischen die oberen Enden 
des Hauptgestelles eingeschobenen, durch Streben abgesteiften 
Ausleger getragen. Diese Tragkonstruktion ist mit Stell- 
schrauben versehen, um die Höhenlage der Rohre beliebig 
einstellen zu können, und aufserdem kann sich das untere 
Ende der Verbindungsrohre auf Walzen nach Belieben ver- 
schieben, sodass dadurch ihrer Ausdehnung möglichst Rechnung 
getragen wird. : A 

Aus den beiden Niederdruckcylindern geht der Abdampf 
in die beiden Kondensatoren, welche als viereckige Kasten 
auf den beiderseitigen Luftpumpen verschraubt sind. Diese 
letzteren sind doppeltwirkend, aber so, dass der untere kleinere 
Tauchkolben hauptsächlich dazu dient, den gröfsten Teil des Ein- 
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spritzwassers aus dem Kondensator wegzuschaffen, während 
der gröfsere obere Kolben aufser dem Rest des Einspritz- 
wassers noch die sich im Kondensator aus dem Einspritzwas- 
ser entwickelnde Luft zu fördern hat, um dadurch die Luft- 
verdünnung zu erhalten. Diese Konstruktion hat den Zweck, 
auch bei bester Luftleere vollkommen geräuschlosen Gang zu 
erzielen. Die mit möglichst geringem Hub arbeitenden Luft- 
pumpenkolben werden durch Balanziers und Zugstangen an- 
getrieben, und zwar besteht der Balanzier aus einem guss- 
eisernen Mittelstück und 2 darin eingesetzten Stahlgabeln. 


wegenden Teile, die Kurbellager usw. werden von einer 
Zentralschmierung aus bedient, die mit Umlauf arbeitet. In 
einem Raume am Schornstein, etwas höher gelegen als die 
Decke des Maschinenhauses, befindet sich ein Behälter, aus 
dem das reine Oel durch eine Rohrleitung nach den Maschinen 
geführt und dort nach allen Stellen verteilt wird, wobei die 
Regulirung immer unmittelbar bei dem zu schmierenden Teil 
angeordnet ist. Alles Oel wird, wie schon anfangs bemerkt, 
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in den Mulden der Grundplatte aufgefangen und 


nach einem im Maschinenhausfufsboden vertieften 
Behälter zurückgeführt. Dort wird es erst filtrirt 
und dann durch eine Rotationspumpe nach dem 


oberen Behälter zurückgeschafft. Diese Oelrota- 


tionspumpen (von denen eine zur Reserve dient) 


werden zusammen mit Zentrifugalpumpen von 2 Dy- 
namos angetrieben; die Zentrifugalpumpen haben 
den Zweck, warmes Ueberlaufwasser nach dem 


oben liegenden Kesselhause zu fördern. 

Zur Sicherheit ist für die Geradführungen 
noch eine besondere Kühlung durch inneren Was- 
serumlauf vorgesehen; die Ständer sind so kon- 


Zur Schmierung der Dampfeylinder dienen Oelpumpen, 
welche von der verlängerten Regulatorwelle angetrieben werden 
und unmittelbar beim Maschinistenstande angeordnet sind. 
Dieser wichtige Teil kann also in sicherster und bequemster 
Weise beaufsichtigt werden. Die Oelpumpen laufen mit stark 
verringerter Umdrehzahl, um die Sicherheit ihres Ganges nicht 
zu beeinträchtigen. Die Lieferung jeder einzelnen Pumpe 
kann nach Belieben geregelt werden. Sämtliche sich be- 


struirt, dass man von hinten in sie eintreten kann, 
um die Geradführung während des Ganges von 
innen zu befühlen. 


B) Dynamomaschinen, 


gebaut von der Allgemeinen Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 


Die Dynamomaschinen Modell F 10000, Text- 
fig. 3 bis 6, leisten normal je 1000 Kilowatt bei 

250 bis 280 V Spannung und 85 Min.-Umdr. 
Das Magnetgestell hat 16 Aufsenpole von viereckigem 
Querschnitt, die mit dem sehr kräftigen, flusseisernen Polringe 
zusammengegossen sind. Der Polring ist in der Horizontal- 
ebene geteilt. Die Fülse des Polgehäuses sind mit Stell- 
schrauben versehen, welche sich auf kräftige. Grundplatten 
unter jedem Fufse stützen, sodass eine genaue Zentrirung 

gegenüber dem Anker leicht möglich ist. 

Die Pole sind mit Nebenschlusswicklungen versehen, die 
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auf Spulenkasten aus Isolirstoff ohne Metalleinlage gewickelt 
sind. Die Polschuhe bestehen aus schmiedeisernen, an die 
Pole angeschraubten Platten. 

Der Kern des Ankers ist aus gestanzten Blechen zu- 
sammengesetzt und durch Bolzen aus zähestem Durana-Metall 
mit dem gusseisernen Ankerkörper, an welchem auch der 
Kommutator befestigt ist, verbunden. In dem Ankerkern 
sind Luftlöcher angebracht, sodass während des Ganges der 
Maschine eine wirksame Lüftung und Kühlung des Anker- 
eisens und der Wicklung entsteht. Der Anker ist 


als ein 

Ganzes von der Welle abziehbar. Er hat 3,3 m Dmr. und 
rd. 500 mm Breite. 

Die Wicklung ist als Trommelwicklung ausgeführt und 


wrd durch einzelne, vorher auf Schablonen gebogene Kupfer- 


stäbe gebildet, welche in rechteckigen Nuten eingelassen sind, 
in denen sie durch isolirende Keile festgehalten werden. An 
den Enden ist die Wicklung durch Klammern befestigt. 
Bandagen sind nicht vorhanden. Die Ankerstäbe bestehen 
aus bestleitendem (elektrolytischem) Kupfer und sind durch 
nahtlose Mikanitumhüllungen isolirt. 


Der Kommutator ist aus rd. 500 Lamellen aus hart ge- 
zogenem Kupfer zusammengesetzt, welche gegen einander 
durch Glimmer, gegen den Kommutatorkörper durch Mikanit 


isolirt sind. Die Lamellen selbst sind mittels kräftiger 
Schwalbenschwänze befestigt. 
Der Bürstenstern ist vollständig unabhängig vom 


Aufsenlager der Maschinenwelle am Polgehäuse montirt und 
wird demnach von den Erzitterungen, die im Aufsenlager in- 


folge der Kolbenstöfse etwa auftreten können, nicht beein- 
flusst. Die Verstellung erfolgt durch eine Schraubenspindel 
mit Handrad. Der Strom gelangt von dem Bürstenbolzen in 
kupferne, geschützt innerhalb des Bürstensternes liegende 
Sammelringe und von da über eine kräftige Klemme durch 
biegsame Kupferseile nach den Hauptklemmen der Maschine 

Die Bürstenhalter, welche mit Kohleblöcken versehen 
sind, können einzeln durch einen Handgriff abgehoben werden 
und gestatten, die einzelnen Kohleblöcke auch während des 
Betriebes auszuwechseln. Der Druck auf die Kohle wird 
durch eine Feder hervorgebracht, welche so angeordnet ist, 
dass während der ganzen Abnutzung der Kohle der Druck 
unverändert bleibt. Ist die Kohle ganz abgenutzt, so wird 
der Halter selbstthätig angehalten, sodass seine Metallteile nicht 


mit der Oberfläche des Kommutators in Berührung 
und diesen nicht beschädigen können. 

Bei der Bemessung der Maschine wurde unter Berück- 
sichtigung des stark schwankenden Bahnbetriebes auf mög- 
lichst geringe Ankerrückwirkung hingearbeitet, sodass der 
Bürstenkranz innerhalb weiter Grenzen der Belastung nicht 
verstellt zu werden braucht. Hierzu ist der Luftabstand des 
Ankers sehr reichlich genommen, wenn auch auf diese Weise 
die erforderliche Menge Magnetkupfer (rd. 4000 kg) etwas 
gröfser ausfallen musste. 

Die Maschinen liefern zu je zweien hinter einander ge- 
schaltet ihren Strom in das Netz der Grofsen Berliner Strafsen- 
bahn. Sie können aber auch umgeschaltet werden, sodass 
sie dann in Parallelschaltung auf die Aufsenleiter des Netzes 
der Berliner Elektrizitätswerke arbeiten. 
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Technische Hülfsmittel 


zur Beförderung und Lagerung von Kohlen und Eisenerzen. 


Von M. Buhle, Regierungs- Baumeister in Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 1253) 


Bis zu 180m Länge ist eine selbstthätige Bahn noch 
gut verwendbar, darüber hinaus aber müssen Kabelbahnen 
angewandt werden. Diese älteste Art der Bahnen hat viele 
Vorteile gegenüber der selbstthätigen oder »Schwerkraftan- 
ordnung«, weil sie geschmeidiger und anpassungsfähiger ist, 
und weil das Gleis in geradem oder gekrümmtem Strange 


Kette ohne Ende verbunden sind. Die Entfernung von Mitte 
bis Mitte Trichter ist genau gleich dem Abstande der Wagen- 
mitten in der Förderkette. Indem nun die Trichter mit Flach- 
eisen versehen sind, welche zahnartig in die Förderkette ein- 
greifen, wird ihre Kette durch die Förderkette mitgenommen, 
wobei sich stets ein Trichter genau über einen Wagen stellt. 


in Steigungen und Durch eine ge- 
Getillstrecken in Fig. 22; neigte Füllrinne 
beliebiger Länge läuft die Kohle in 
verlegt werden die keinen Zwi- 
kann. Kabelbah- schenraum zwi- 


nen. lassen sich in 
alle nur denkbaren 
Verhältnisse ein- 
fügen, auch dort, 
wo die andern Sys- 
teme versagen 
würden. In Fig. 22 
ist der Beginn 
einer der Brook- 
lyner Hochbahn- 
Gesellschaft gehö- 
rigen Kraftanlage 
vorgeführt. Einige 
weitere Beispiele 
werden bei Bespre- 
chung der Lage- 
rungsarten gege- 
ben werden. 
Endlich sind 
noch langsam lau- 
fende Becherket- 
ten als viel ver- 
breitete Förder- 
mittel zu nennen. 
Die Huntsche För- 
derkette ist über- 
all wohl. bekannt; 
sie besteht aus 
einer doppelten 
Laschenkette ohne 
Ende, welche klei- 
ne Fördergefäfse 
zwischen sich 
trägt. Die Ver- 
bindungsbolzen 
der Kettenachsen 
dienen zugleich 
als Achsen für die 
Rollen, die auf 
Schienen laufen. 
Die Wagen sind 
über dem Schwer- 
punkt aufgehängt, 
sodass sie, gleich- 
gültig, ob sich die 
Kette senkrecht 
oder wagerecht 
bewegt, stets nach 
abwärts hängen. 
In der wagerech- 
ten ‚Strecke wer- 
den die Wagen an 
einem bestimmten Punkte dadurch entladen, dass ein daselbst 
angebrachtes Hindernis die Kasten.umdreht und ausschüttet, 
Ebenso einfach ist das gleichfalls mechanische Beladen und 
Füllen der Kasten. Dazu dient eine Anzahl kleiner flacher 
Trichter, die, wie Fig. 23 zeigt, gelenkartig zu einer kurzen 


schen sich lassen- 
den Trichter und 
aus diesen in die 
Gefäfse der För- 
derkette, ohne 
dass sie neben 
ein Gefäfs zu fal- 
len vermöchte. 
Die Förderkette 
wird durch die in 
Fig. 24 dargestell- 
te Vorrichtung an- 
getrieben, welche 
durch irgend einen 
Motor oder eine 
bestehende Trans- 
mission in Dre- 
hung versetzt wird. 
Die beschriebe- 
ne Einrichtung 
dient mit Vorteil 
zum Befördern von 
Kohlen, Erzen usw. 
in Schuppen oder 
Speichern, sowie 
auch zum Heraus- 
schaffen aus den 
Lagern und zum 
Einladen in Eisen- 
bahnwagen, zum 
Bekohlen von Lo- 
komotiven und 
Schiffen und zu 
manchen andern 
Zwecken, auf wel- 
che zumteil in spä- 
teren Abschnitten 
eingegangen wird. 
Fig. 25 und 26 zei- 
gen im schemati- 
schen Schnitt und 
in photographi- 
scher Wiedergabe 
die damit versehe- 
ne, von mir besich- 
tigte Anlage eines 
8000 t fassenden 
Kohlenlagers und 
eines für 12 000 PS 
bemessenen Kes- 
selhauses in Brook- 
lyn (südliches 
Krafthaus der Brooklyn Heights Railroad Co.). 

Bevor das aus den Bergwerken kommende Gut zur Be- 
förderung in Becherketten, Schnecken usw. geeignet ist, muss 
es meist durch Brechmaschinen zerkleinert werden. Fig. 27 
zeigt eine Huntsche a en? in welcher das 


by ' en »ogle 


Band XXXXTI. Ne di. Buhle: Technische Hülfsmittel zur Beförderung und Lagerung von Kohlen und Kisenerzen. 1355 


Eisenerz aus den Wagen in die über den Brechern angeordneten 
Rümpfe fällt. Nach der Zerkleinerung gelangt es durch Fall- 
rohre mittels der Huntschen Trichterkette in ein Becherwerk, 
das es zum Hochbehälter trägt. Von hier wird es nach Be- 
darf wieder: in Wagen Abgelasen, welche es zu den Hoch- 
öfen fahren. 

Für die Beförderung von Kohle in Nordamerika dürfte 
als Regel aufgestellt werden können, dass sich bei einem 
jährlichen Verbrauch von 1000 bis 2000 t eine 'selbstthätige 
Bahn rentirt. Bei ungünstigen Verhältnissen können die 
Wagen auch von Hand verschoben werden. Meist wird hier 
eine kleine Dampfwinde oder ein elektrisch angetriebener 
Haspel zum Heben der Lasten zu empfehlen sein. Bei einem 
Verbrauch von 2 bis 5000 t im Jahre ist ein Elevator mit 
Dampfwinde, geneigtem Ausleger und 1/2 t fassenden Behäl- 
tern mit Selbstentleerung nebst anschliefsender selbstthätiger 
Bahn am Platze. Auch erscheint hier schon die Anlage von 
Kohlentaschen’mit geneigtem Boden in 3 bis 3,6 m Höhe über 
Gebäudesohle angebracht, sodass die Kohlen. auf Rutschen 
unmittelbar in die Fuhrwerke gelangen. Beträgt der Jahres- 
bedarf über 5000 t, so ist die zuletzt beschriebene» Antage 
unter Verwendung von selbstthätigen Greifern zu. empfehlen, 
falls die Gattung der zu löschenden Schiffe sich dafür. eignet. 
Sonst sind jedenfalls gröfsere Behälter zu wählen, welche 1 bis 4t 
zu fassen vermögen. Eine sol- 
che Anlage kann leicht auf 
rd. 30.000 bis 40 000 t Leistung 
gebracht werden, wenn die 
Kohle den ganzen Sommer hin- 
durch gelöscht werden kann. 
Die tägliche Leistungsfähigkeit 
würde bei 10stündiger Ar- 
beitszeit durchschnittlich 200 


bis 300 t bei Anwendung gewöhnlicher Förderkübel und 400 
bis 500 t bei Benutzung von Greifern betragen. 

Ist die Liegezeit der zu löschenden grofsen Schiffe nur 
kurz, so sind 2 oder mehrere Maschinengruppen, die aus 
mehreren Luken zugleich arbeiten, vorzusehen. Die Schiffe 
sind meist für diese Art der Entladung eingerichtet. In ihrer 
Mitte befinden sich dicht neben einander eine grofse Anzahl 
Luken, während Kessel und Maschinen am hinteren Ende, 
die Kajüten und Mannschaftsräume im vorderen Teil des 
Schiffes liegen. 

Aus dem Gesagten erklärt sich die aufserordentlich grofse 
Anzahl von so gearteten maschinellen Einrichtungen in West 
Superior, South Chicago, Cleveland und anderen Häfen der 
grofsen Seen in den Vereinigten Staaten. Nicht allein die 
hohen Arbeitslöhne, sondern vor allem auch die verhältnis- 
mälfsig langen Unterbrechungen, welche die Schiffahrt auf 
diesen Binnenseen jährlich erleidet, machen die weitestgehende 
Zeitausnutzung und damit die denkbar vollkommensten Mittel 
für das Beladen und Löschen der Schiffe notwendig. Nur so 
vermag man das in den grofsen Fahrzeugen angelegte 
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Kapital ausreichend zu verzinsen. Am Erie-See ist unlängst 
ein Ausléger gebaut, mit. welchem man auf 12 Verladebrücken 
in 8“bis 9 Stunden 7000 t Erze löschen kann. 

=< Hier möge eingeschaltet werden, dass jüngst von dem 
anzösischen Ingenieur M. J. Paul Fahrzeuge erdacht sind, 
velche durch ire Bauart eine ‚überaus schnelle und einfache 
Entladung von Kohle, ‘Getreide, Sand und dergl. ermöglichen, 
Fig. 28 und 29. Diese'Schiffe haben seitlich unter den Lager- 
räumen einen Doppelboden A, während in der Mitte ein Förder- 
band läuft, welches über einen drehbar gelagerten Ausleger B 
führt:: Die Thüren’ P. der seitlichen Behälter werden durch 
Spindeln bewegt.‘. Bei M ist der Motor, bei C der Kessel an- 
gedeutet. !Es* sollen aus diesen Booten 200 bis 250 t/Std 
ZU einemYPreiserjvon 12fPfg entladen werden. Ein grofser 


die weiter unten in Abschnitt 9 besprochenen Seil- und Hänge- 
bahnen zu erwähnen. 

Wie bereits angedeutet, lassen die selbstthätigen wie 
auch die Kabelbahnen von Hunt und anderen Firmen Kurven 
aller Art zu, und so entstehen die denkbar seltsamsten Gleis- 
führungen, welche durch Bodenverhältnisse, Bauwerke und 
andere Umstände bedingt sind. Während in Amerika meist 
so viel Gleise angelegt werden, wie zur Be- 
schüttung des ganzen Lagers nötig sind, geht 
man in Europa gewöhnlich etwas sparsamer 
vor. Ein einziges Hochgleis wird angelegt, 
die Kohle von diesem nach rechts und links 
bis zum Niveau der Bahn ausgeschüttet und 


Vorteil dieser Löschart ist auch die beträchtliche Vermin- 
derung, ja fast gänzliche Vermeidung des Staubes. Die von 
der Admiralität in England und in den Vereinigten Staaten 
angestellten Versuche sollen ‘sehr zufriedenstellend ausge- 
fallen sein. j 
savy Aufserordentlich mannigfaltig sind die Formen der Kohlen- 
und Erzlagerplätze und demzufolge die Mittel zu ihrer Be- 
streichung. Sehr einfach und wohl am häufigsten geschieht 
beides mit Schmalspurbahnen, deren Gleise über oder auf 


Fig. 30. 


der Lagersohle verlegt sind. Im ersteren Falle unterscheidet 
man in der Hauptsache solche Anordnungen, bei denen die 
Wagen oder ihre Oberkasten, sei es durch Rampen, sei es 
durch Aufzüge oder Krane, gehoben und dann von Hand ver- 
schoben werden, und solche, bei denen Kübel oder Greifer 
ihren Inhalt in einen oder» mehrere über den Füllenden der 
Hochgleise befindliche Rümpfe entleeren, aus denen von Hand 
oder selbstthätig bew egte oder an cinem Seil befestigte Wagen 
das Material in sich aufnehmen. Endlich sind hier ; auch noch 


nun das Lager durch Trimmen an einer Stelle erweitert, so- 
dass es sich lohnt, mittels einer Kletterweiche vom Hauptgleis 
abzugehen und Nebengleise auf der nunmehr vom Kohlenlager 
gebildeten Ebene zu verlegen. Es ist das ein sehr einfaches 
und billiges Verfahren, wie es des öfteren z. B. von der Firma 
O. Schiiler-Berlin mit Erfolg auf grofsen Kohlenlagerplätzen 
angewandt ‘worden ist. 

Fig. 30 und 31 veranschaulichen die Versorgung aus- 
gedehnter Lager der New York, New Haven und Hartford- 
Eisenbahn in New Haven (Conn.), und Fig. 32 giebt ein mit 
festen Huntschen selbtsthätigen Brückenbahnen ausgerüstetes 
Erzlager wieder. Alle diese Gleisführungen stimmen darin 


überein, dass die Kurven ziemlich an den Anfang der Schienen- 
stränge gelegt sind, während die Entladestrecken gerade ver- 
Es ist dadurch eine bessere Entleerung der Wagen 


laufen. 


und eine vorteilhaftere Rückwärtsbewegung durch das, bereits 
oben eingehend besprochene Gegengewicht ermöglicht. 

Es empfiehlt sich bei Erzlagerung nicht, Pfeiler der selbst- 
thätigen Bahn im Lager einzubauen, und daher verwendet 
man dort mit Vorteil bewegliche Brückenkonstruktionen von 
60 bis 75 m Spannweite, wie sie z. B. auf dein dem Grafen 
Henckel von Donnersmarck gehörigen Eisenwerk »Kraft« in 
Kratzwiek bei Stettin!) vorhanden sind und in der gleichfalls 
von J. Pohlig in Köln ausgeführten, allerdings für Kohlen- 
lagerung bestimmten Anlage in Ludwigshafen, welche Kigen- 
tum des Rheinisch-Westfälischen Koblensyndikates ist, Fig. 33. 
Die Endstützen sind auf Rädern gelagert, sodass der ganze 
Bau: Elevatoren, Bahn und Dampfwinde bezw. Elektromo- 
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toren, auf Schie- Fig. 33% Gefälle au be- 
nen am Ufer liebiger Stelle. 
entlang laufen = > BRETT p 1 ae Beispiele dafür 
kann und da- ‘ bieten die) in 


durch ein La- 
ger von belie- 
biger Länge zu 


Fig. 34 und 35 
in Grund- und 
Aufriss wieder- 


bilden vermag. gegebene Hunt- 
: s Bee 
(Vergl. auch die sche Kabelbahn 


namentlich für R a | i für Kohlenele- 
Erze vorteilhaf- P 5 IN en u e a vatoren der Ca- 
te Brownsche tae ON ian iit) TLLA F nadian Pacific- 
Bauart, Fig. 48, 2 il % z FE l j j Eisenbahn in 
und die von der Jackfish Bay 
Link Belt Co. (Lake Superior) 
für Kohlenlage- und die durch 
rung ausgetühr- Fig: 36 veran- 
te, w. u. in Fig. schaulichte, 

61 abgebildete überaus kur- 
Konstruktion.) venreiche Ka- 

Werden die belbahn , wel- 
Wagen zwang- che von Hunt 
läufig durch ein für Kohlenför- 
Seil zurückge- derzwecke in 
führt, so zeigen schon bestehen- 

die Bahnen de Gebäude 
Kurven, Stei- und 4wischen 
gungen und ihnen hindurch 
= zu führen war 
(Boston & Maine-Eisen- 
bahngesellschaft in Som- 
merville, Mass.). Fig. 37 
und 38 zeigen Kohlen- 
lagerhäuser, in welche 
die Kohle auf Hochbah- 
nen gelangt,. und aus 
denen sie mittels beson- 
derer, zumteil oder ganz 
unter der Sohle gelege- 
ner Durchfahrten in ge- 
eigneten Fahrzeugen ab- 
gefahren wird. 

In welcher Weise mit 
Hülfe fahrbarer Greifer 
die Hochbahnen auch 
für die Ueberladung der 
Kohle ‚vom Lager auf 
die Eisenbahn benutzt 
werden, zeigt Fig. 39. 
Zur: Beförderung‘ vom 
Lager in Schiffe bedürfte 
die. Konstruktion nur 
noch eines; umklappba- 
ren Freiträgers, welcher 
der-- Katze -die: .Fort- 
setzung der Fährt über 
‘das Maschinetihaus ge- 
‘stattete, 
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An dieser Stelle möge auch auf die fahrbaren Hoppe- 
schen Förderkasten, Fig. 40, hingewiesen sein, die unter 
anderm bei den 1898 in Betrieb genommenen Hafenanlagen 
in Köln ausgedehnte Verwendung "gefunden haben. 

Fig. 41 veranschaulicht eine von 1 Spencer & Co. in Melksham 
(England) 1896 fiir eine Firma in Newburgh (Aberdeenshire) 
ausgeführte Anlage. Das Gebäude im Hintergrunde ist ein 
Getreidespeicher, vor welchem sich ein grofses, "teilweise über- 
decktes Kohlenlager befindet. Die Kohle wird von einem 
sehr schnell arbeitenden fahrbaren Dampfkran in Wagen- 
kasten, die von dem auf der Bühne verbleibenden Räder- 
gestell abgehoben werden, vom Schiff zur Hochbahn geschafft, 
die Wagen vor eine der vielen Oeffnun- 
gen des Wellblechkohlenschuppens gefah- 
ren und hier in das Innere des Gebäu- 
des entleert. Das Verfahren zeichnet 
sich vor allem durch seine grofse Ein- 
fachheit und durch geringen Raumbedarf 
Wo Ufergleise vorhanden oder bei 


Wagenzüge zur Benutzung kommen. Bei der zweiten Art 
läuft das Seil stets in der gleichen Richtung. Die meist ? t 
fassenden Wagen werden bei beiden Bauarten durch eine 
Kupplung einfachster, Art am Seile befestigt; sie laufen mit 
einer Geschwindigkeit von 1 bis 3 m/sek. 

Fig. 42 zeigt einen von Mead gebauten fahrbaren Kohlen- 
elevator nach dem System von C. A. Case, der ungefähr 
110 t/Std fördert. ‚In der gezeichneten Lage hebt er die 
aus den Eisenbahnwagen in den unter ihm befindlichen Trichter 
gefallenen Kohlen’ und schafft sie in Verbindung mit einem 
Förderbande zum Lagerplatz. Die punktirte Stellung zeigt 
den Elevator, wie er die Kohle vom, Lager entnimmt. 


i ey 


E 
i 


7 


Neuanlagen sowieso erforderlich sind, ist diese Lischart wohl 
zu empfehlen. 

Aehnlich den Huntschen selbstthitigen Bahnen sind die 
von der recht bedeutenden.: Firma John A. Mead & Co. 
(Ruthland) ausgeführten Bahnen der Bauart Heath & Smith, 
bei der sich namentlich die Heathsche Kurvenschiene vor- 

..züglich bewährt hat. In den Kurven laufen die äufseren 
‘Rider auf den Flanschen, während die inneren die Führung 
übernehmen. Kabelbahnen bauen J. A. Mead & Co. in 
2 Gattungen. Wo nicht über 360t in 10 Stunden zu be- 
wältigen sind, wird das Umkehrsystem, eine Art Pendel- 
betrieb verwandt, bei welchem 2 Gleise sowie 2 Wagen bezw. 


LETT 


Eine Förderkette, die der Huntschen und de: 
besprechenden im allgemeinen ähnelt, ist von Mı 
struiré und in Fig. 43 schematisch dargestellt. Sie weicht von 
den andern Bauarten ab inbezug auf die Ausbildung der in 
die Rollenzapfen verlegten Gelenke. 

Ganz aufserordentlich verbreitet sind die Drahtseil-Förder- 
einrichtungen der Jeffrey Mfg. Co. in Columbus (Ohio), welche 
besonders durch ihre grofse Einfachheit auffallen. Die Fig. 
44 bis 46 zeigen einige Formen, die kaum einer Erläuterung 
bedürfen. Die Firma Heyl & Patterson in Pittsburg; von 
der bei der Besprechüng der Kesselhäuser die Rede sein 
wird, vertreibt eine grofse Menge solcher Fabrikate. 
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Ich wende mich nunmehr den Entladevorrichtungen fi 
Kohlen und Erze zu, die von der Brown Hoisting & Conveying 
Machine Co. in Cleveland!) seit Jahren in aufserordentlich 
grofser Anzahl erbaut worden sind”). 

Die in Fig. 47 und 48 abgebildete Vorrichtung besteht 
im wesentlichen aus einem Brückenträger B, zwei Auslegern 
A und A; und 2 fahrbaren Stützen P und S. Brückenträger 
und Ausleger dienen lediglich zur Unterstützung der Fahrbahn 


Fig. 43. 


raume zugute kommt, sondern auch die Ausdehnung und Zu- 
sammenziehung der Brücke ungehindert vor sich gehen kann. 
Brücke und Hauptgerüst Ş sind am Hauptlager durch Zapfen 
und Rollenlager verbunden, und die Spitze der Pendelsäule 
ist zum Kugellager ausgebildet, sodass innerhalb gewisser 
Grenzen eine Winkelverstellung der Brücke in der Ebene der 
Laufkatzenfahrbahn statthaft ist. 


Um bei getakelten Schiffen ungehinderten Betrieb zu er- 
möglichen, ist der Ausleger A an der Wasserseite so ange- 
ordnet, dass er sich um einen Zapfen in der Fahrbahn drehen 
und in die punktirte aufrechte Lage gebracht werden kann. 
Mit einer über der Pendelsäule angebrachten Handwinde kann 
ein Arbeiter den Ausieger heben und ihn mit einer Handbremse 
an der Winde schnell wieder herablassen. Uebrigens kann 


= 


| 
II T 


diese Bewegung bei sehr schweren Auslegern auch durch 


für die Laufkatze (s. auch Fig. 53) und der darin hängenden | 


Last. Die Hauptstiitze S ist auf doppeltem Schienenstrange 
fahrbar und nimmt in ihrem unteren Teile die zum Betrieb 
des Ganzen erforderlichen Kraftmaschinen auf. Durch diese 
Belastung sowie durch ihr bedeutendes Eigengewicht, ferner 
durch ihre grofse Grundfläche verleiht sie der Brücke 
Standfestigkeit. Im Gegensatz hierzu ist die Stütze P nächst 
der Wasserseite als sogenannte Pendelsäule ausgebildet, 
wodurch nicht nur Platz erspart wird, welcher dem Lager- 


1) vergl. Z. 1898 S. 769 u. f. 

?) Einiges aus dem Folgenden ist einer Beschreibung des Hrn. 
Oberingenieurs Haeberlin von der Firma A. Bleichert & Co. ent- 
nommen, 


Maschinenkraft vollzogen werden. 

Der Raum zwischen den Stützen und unter dem Ausleger 
A, kann entweder ganz als Lagerplatz für Erze oder Kohlen 
ausgenutzt werden, oder auch nur zumteil, wie in Fig. 47 
skizzirt, wo zu beiden Seiten der Säule S Bahngleise verlegt 
sind. Oft sind auch unter Aı nur Gleise vorhanden. 

Für das Heben und Fortführen der Last auf der Fahr- 
bahn sind zwei von einander unabhängige Drahtseile vorhanden, 
und der Betrieb geht in folgender Weise vor sich: 

Der gefüllte Kübel wird aus dem Schiffsrumpf durch An- 
ziehen des Lastseiles soweit gehoben, bis sich die lose Rolle 
des Flaschenzuges selbstthätig in die Laufkatze hakt. Alsdaun 
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ist das Tragseil vollständig entlastet, was auf seine Betriebs- 
dauer von günstigem Einfluss ist. Jetzt tritt das Zugseil der 
Laufkatze in Thätigkeit und befördert diese an irgend einen 
gewünschten Punkt der Fahrbahn. Ist die Stelle, an welcher 
entladen werden soll, erreicht, so hemmt der Wärter durch 
einen Druck mit dem Fufse auf die Bremse der Seiltrommel 
die fernere Bewegung der Laufkatze und lässt dann mit einem 
einfachen Handgriff die Last herab, entweder auf den Lager- 
platz oder in den Wagen, wo der Kübel selbstthätig entleert 
wird. Alle drei Bewegungen: das Heben, das Befördern 
an die gewünschte Stelle und das Entleeren, kann ein einiger- 
mafsen geübter Wärter sehr schnell vornehmen; der Zeitauf- 
wand bei dem Uebergange von der einen in die andere Be- 
wegungsrichtung beträgt nur Sekunden. 

Die Fahrbarkeit der ganzen Vorrichtung auf den drei 
Schienensträngen ermöglicht, ein ganzes Schiff zu entladen, 
während dieses selbst in seiner Lage am Kai verbleibt. Eine 
willkürliche Fortbewegung der Verladebrücke durch Einwir- 
kung des Winddruckes wird durch Klemmvorrichtungen ver- 
hindert, welche die Stützen mit den Schienen in feste Verbin- 


Fig. 49. 


Wechseln der Kübel möglichst gering wird. Unter gewöhn- 
lichen Verhältnissen beträgt die Leistung einer Verladevor- 
richtung rd. 500 t in 10 stündiger Arbeitschicht, jedoch lässt 
sie sich bedeutend vergröfsern, wenn die Beschaffenheit des 
zu entladenden Materials und die Bauart der Transportschiffe 
die Verwendung von Greifern zulassen. 

Bei der Wiederaufnahme der Erze und Kohlen von dem 
Lagerplatz und ihrer Beförderung in Schiffe oder Wagen 
kann man je nach Art und Beschaffenheit des Materials ent- 
weder gewöhnliche Förderkübel oder Greifer- bezw. Bagger- 
gefälse verwenden. 

In Fig. 48 deuten die punktirten Linien an, welche 
Stellung die 8 fahrbaren Brücken einnehmen, falls ein Schiff 
mit allen zugleich, d. h. äufserst schnell entladen werden soll. 
Auch ist hier ersichtlich, wie die Sonderschiffe in Rücksicht 
auf schnelle Lösch- und Lademöglichkeit zugeschnitten sind. 
Die mit I bezeichneten Vorrichtungen können sich unabhängig 
von einander bewegen, und für sie ist je, ein besonderes 
Wärter- und Maschinenhaus vorhanden, während die beiden 
mit II bezeichneten Brücken ein gemeinsames Kessel- und 
Maschinenhaus besitzen und inbezug auf ihre Gesamtbewe- 
gung auf den Laufgleisen in einer gewissen Abhängigkeit von 
einander stehen.‘ Bei dieser letzteren Anordnung ermäfsigen 
sich Beschaffungs- und Betriebskosten ganz erheblich. 

Sind Kohlen und Erze nach der Löschung, ohne gelagert 
zu werden, unmittelbar mit der Bahn fortzuschaffen, so kann 
man in zweckmäfsigster Weise die Verladevorrichtung nach 
der in Fig. 49 dargestellten Form aus- 
bilden. 


Hier sind die beiden Stützen für 
die Brückenfahrbahn zu einem Portal 


P vereinigt, unter welchem Raum für 
zwei Schienengleise bleibt. Die sich 
bei dieser Anordnung ergebende Stütz- 
weite der beiden Portalständer bietet 
bei den üblichen Förderlasten genü- 
gende Standfestigkeit für das Verladen 


in etwa vier, ja fünf weitere Wagen- 


dung bringen. Aufserdem wird der Betrieb durch selbstthätig 
wirkende Klammern zu jeder Zeit gegen Unfälle sicherge- 
stellt. 

Der die Entladevorrichtung bedienende Wärter ist in der 
Regel in einem Wärterhause H in solcher Höhe über der 
Winde untergebracht, dass er ein möglichst weites Gesichts- 
feld hat. Bei sehr langen Brücken oder bei Anlagen, wel- 
che die freie Uebersicht des Wärters über das ganze Gelände 
nicht ermöglichen: oder doch erschweren, sind im Wärterhause 
Meldevorrichtungen so aufgestellt, dass der Arbeiter die je- 
weilige Stellung der Laufkatze und der Last mit grofser Ge- 
nauigkeit und Sicherheit erkennen kann. 

Was die Abmessungen bei der sogenannten Normalform 
angeht, so ist eine Länge von rd. 60 m zwischen den Stützen 
und eine Länge der Ausleger von 30m bezw. 10 m am ge- 
bräuchlichsten, sodass eine Gesamtlänge der Laufkatzenbahn 
von rd. 100m zur Verfügung steht. Die Spannweite der 
Brücke erforderlichenfalls bedeutend zu vergröfsern, bietet 
keine Schwierigkeiten. 

Die Leistungsfähigkeit einer Entladevorrichtung für 
Erze, wie sie vorstehend beschrieben ist, hängt wesent- 
lich von dem ununterbrochenen Füllen der Kübel durch die 
Arbeiter im Schiffsraume ab. Die Geschwindigkeiten des 
Lasthebens und des Transportes auf der Brückenfahrbahn sind 
so grofs, dass der Kübel eine volle Rundreise in etwa einer 
Minute macht. Die Firma Bleichert wird Gefiifse von rd. 
1200 bis 1500 kg Inhalt wählen, als am geeignetsten für einen 
flotten Betrieb. Wichtig ist, dass eine genügend grofse Anzahl 
derselben zur Verfügung steht, sodass der Zeitverlust beim 


reihen unter dem Ausleger 4; an der 
Landseite. 


Der Ausleger A nächst der Wasserseite kann auch hier 
aus den oben erwähnten Gründen in eine aufrechte Stellung 
gebracht werden, und im übrigen geht der Betrieb vonstatten, 
wie es schon bei der vorigen Konstruktion beschrieben wurde. 
Selbstverständlich ist die ganze Vorrichtung auf doppeltem 
Schienenstrange fahrbar. 

Man wird ohne weiteres die grofsen Vorteile erkennen, 
welche sich bei diesem Verfahren gegenüber dem Entladen 
durch die bis zur Einführung der Halb- und Vollportalkrane 
in Europa fast allgemein angewandten Drehkrane erreichen 
lassen. Von gröfster Bedeutung ist bei den meisten Hafenan- 
lagen die Ausnutzung des verfügbaren Raumes; während 
nun beim Arbeiten mit den älteren, niedrig gelegenen, d. h. 
die Eisenbahnprofile nicht freilassenden Drehkranen die Breite 
für mindestens zwei Gleise von diesen selbst eingenommen 
wird, kann man hier das erste Gleis bis unmittelbar an das 
Ufer legen. Mit den alten Drehkranen kann man nur eine, 
höchstens zwei Wagenreihen bedienen, während Brown auf 
sechs, sogar sieben Gleisen ohne Schwierigkeiten oder nennens- 
werten Zeitverlust entläden kann. Bei den angewandten Ge- 
schwindigkeiten der Laufkatze bleibt es in der That gleich- 
gültig, ob in den ersten Wagen am Ufer oder in die letzte 
Reihe entladen wird. j 

In Cleveland sah ich mit solchen Vorrichtungen Erze aus 
Dampfern in Eisenbahnwagen verladen. Die Maschinisten an den 
Winden besafsen eine so grofse Geschicklichkeit, dass sie den 
schweren fahrbaren Kiibel wie eine Handschaufel handhabten. 
Sie fuhren nicht etwa bis über die Wagen, sondern erteil- 
ten durch die Katze den erzgefüllten Kübeln eine bedeutende 
Geschwindigkeit, stoppten die Katze plötzlich ab, die Kübel 
zugleich zum Kippen veranlassend, und so flog das Erz in 
grofsem Bogen in die offenen Wagen hinein. Das Stoppen 
war aber wiederum gleichbedeutend mit dem Beginn der 
aufserordentlich schnellen Rückfahrt. In dieser Geschicklich- 
keit der Maschinenwärter in Verbindung mit der hohen Voll- 
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kommenheit der Entladevorrichtungen ist die grofse, oft an- 
gezweifelte Leistungsfähigkeit begründet. Ungeübte und 
ängstliche Mannschaften werden in derselben Zeit kaum ein 
Drittel von dem leisten, was eine eingearbeitete Bedienung 
zu schaffen vermag. 

Nach dem Vorangegangenen bedarf Fig. 50 kaum der 
Krläuterung. Sie zeigt die Anwendung der Brownschen fahr- 
baren Brückenbahnen auf den Transport und die Lagerung 
von Kohle bei der der Pennsylvania Co. gehörigen Anlage 


dieser Strecke entleert werden. Die Krangeschwindigkeit 
längs des Ufers kann zwischen ®/, und 2 m/sek geändert 
werden. Die ganze Vorrichtung wiegt 136000 kg und kostet 
28000 $ (rd. 117500 M). 

Fig. 53 zeigt die Konstruktion der Laufkatze. Die 
Klinken A und B nehmen nach der durch Schlaffwerden ge- 
kennzeichneten Entlastung des Hubseiles das Gewicht des 
gehobenen gefüllten Fördergefälses auf, welches zugleich auch 
in wagerechter Richtung sicher mit dem in der Mitte auf- 


in Fort Wayne. Die Kohle kommt auf einem in der Höhe | klappbaren Katzenrahmen gekuppelt wird. In diesem Zu- 
Fig. 50. 
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stande wird der Lauf- 


SI 


wagen mit grolser Ge- 
schwindigkeit auf den 
Rädern C, D, E und F 
(E ist von der Achse ab- 
genommen) bis zu dem 
willkürlich veränderli- 
chen Entladepunkte be- 
wegt, woselbst mittels 


| 
| 
| 
| 
| 


Pm des Hebels G die Aus- 
lösung aus dem Katzen- 
rahmen erfolgt. Das 
Fördergefäfs dreht sich 
um seinen Zapfen, und 
die Ladung {wird aus- 
geworfen. H sind Hub- 


seilscheiben, J, K und 


der Lagersohle, aber höher al 
Schienenstrange mit der Eisenbahn an, wird 
in gemauerte Zellen gestürzt, von hier mit 
Brownschen Gefäfsen gehoben und entweder 


s die 4 Abfahrtgleise angelegten 
über Rümpfe 
den bekannten 
auf das Lager 
befördert oder unmittelbar in die zur Abfahrt bestimmten 
Wagen oder Tender geschiittet. Der Transport vom Lager 
zu den Wagen gestaltet sich genau wie zuvor beschrieben. 

Die Brownschen Einrichtungen haben eine hervorragende 
Rolle bei dem Bau des Chicago-Entwässerungskanales gespielt, 
und es hat sich herausgestellt, dass sie weit mehr geleistet 
haben, als zugesagt war. Die Durchschnittleistung war für 
jedes Hebezeug auf 225 Ladungen oder rd. 300 chm Fels- 
masse pro Tag angesetzt. Im ganzen sind bei dem Kanalbau 
11 solcher Brownschen Fördervorrichtungen zur Verwendung 
gelangt; Fig. 51 und 52 zeigen ihre Anordnung im Grund- 
und Aufriss. Zwei um rd. 121/,° geneigte Kragträger sind 
auf 'einem‘, fahrbaren Gerüst aufgebaut; ein?Arm führt zum 
Kanal hinab, während der andere über den bis auf 24,4 m 
Höhe aufzuwerfenden Damm ragt. Die Hauptträger sind 
108 m lang. Auf ihren unteren Gurtungen liegt ein Schienen- 
gleis, auf dem die von einem Seile gezogene Katze läuft. 
Zum Antriebe dient ein Dampfhaspel von 275 mm Cyl.-Dinr. 
und 314mm Hub, der auch das Heben und Senken der 
Fördergefäfse und die Beförderung des Kranes am Kanalufer 
entlang besorgt. Der gröfste Weg der Katze beträgt 104,5 m, 
und es kann das Fördergefäfs selbstthätig an jedem Punkt 


L Gehäuse für Rück- 
stellfedern, M eine Seil- 
führung, N ein Schutz- 
bügel. 


Jedes Fördergefäfs kann 2,13 cbm Wasser oder 1,34 cbm 


Felsen in sich aufnehmen. Die abgesprengten Felsteile werden 
von Hand in das Fördergefäls geladen, welches sofort nach 


1362 


Kullmann: Der Stand der Wasserversorgung in Bayern. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


der Füllung gehoben und zu den Dämmen bewegt, daselbst 
gestürzt, dann in die Grube zurückbefördert und hier gegen 


Sektion 12 


Sektion 13 


| Sektion 11 

fae]. glee]. | #leel 
zg <2 152132 AER JŽ 
H te T H $ a's 
22/22 |8ols 8 EAEE oa 
23| 2a (ARIES Mala) 2 
z aE 2 
KE com [S Ë com |S È| a 

| i] | 

| | 
Febr. 1894 | 2 | 444|o34] 2 | 445/275] 4 | 91,8 | 265 
März >» 2 | 89,7|286| 2 | 50, |348| 4 | 95 | 338 
April >» 2 | 412/405] 2 | 41,5 |387| 4 90,5 |415 
Mi > 2 | 495 |300 2 | 43,1 |302| 4 | 85 |374 
Juni > 2 | 55,8 |872| 2 | 50,3 |342| 4 | 109,1 |373 
Jli > 2 | 53,8 |424| 2 | 51,7 4838| 4 | 109,6 | 394 
Aug. > 2 | 81,8 |336| 2 | 51,1 )394] 4 | 113, |359 
Sept. » 2 | 488/480] 2 | 47,3 |418| 4 96,3 | 804 
Oktbr. » 2 | 496 452] 3 | 76,9 | 394] 3 78,6 | 427 
Novbr. » 2 | 456/415] 3 | 69,8 |872| 3 64,7 | 324 
Dezbr. » 2 | 38,6 |540| 4 | 74,1 |405| 2 38 |463 
Jan. 1895 | 2 | 44a |374| 4 379| 2 33,9 | 361 
12 Monate | 599,2 | 380] | 374 | | 1006 | 362 


ein zweites inzwischen gefülltes Gefäfs ausgetauscht wird. 
So werden 25 bis 30 Kübel in der Stunde gefüllt und entleert. 

Während einer 10stündigen Arbeitschicht betrug der in 
9 Monaten im Jahre 1893 geleistete Durchschnitt 246 cbm. 
Verbesserungen am Krane selbst und wachsende Uebung der 
Bedienungsmannschaft erhöhten die Leistungen im nächsten 
Jahre beträchtlich. In den Sektionen 11, 12 und 13 arbeiteten 
8 Krane, über welche während des Jahres 1894/95 die neben- 
stehenden Argaben aufgenommen wurden. 

Die gröfste Leistung eines Kranes in 10 Stunden belief 
sich auf 683 cbm, in einer Woche auf 3700 cbm. 

Die durchschnittlichen Betriebskosten für einen Kran in 
der Zehnstundenschicht betrugen ungefähr: 


Lohn für den Maschinisten (zugleich Heizer) 9,40 HM 
» » » Schmierer ee: 7,35 » 
» » » Aufseher 11,55 » 

Kosten fiir Kohle à 11,55 » 

» » Schienenlegung . 2,10 > 

Wasser, Oel, Putzwolle usw. 1,05 » 

43,00 M 


(Fortsetzung folgt.) 


Der Stand der Wasserversorgung in Bayern. 


Von Civilingenieur Kullmann, Nürnberg. 


(Vorgetragen in der 40. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure am 12. Juni 1899) 


»M. H., ich folge einer Anregung aus dem Vorstande 
unseres Bezirksvereines, wenn ich den Versuch unternehme, 
Ihnen ein Bild über die Ausbreitung und Gestaltung des 
Wasserversorgungswesens in Bayern zu zeichnen. 3 

Es kann mir dabei nicht in den Sinn kommen, Sie im 
einzelnen mit den hydrographischen Grundlagen und der 
konstruktiven Durchbildung einer gröfseren oder kleineren 
Anzahl von Versorgungsanlagen bekannt zu machen; dazu 
fehlt die Zeit, und weiter miisste ich mich soweit auf das 
Gebiet der Hydrologie begeben, dass ich Ihre Aufmerksam- 
keit kaum dauernd beanspruchen diirfte. Ich bin vielmehr 
der Meinung, da wir Sie in Bayern als unsere Gäste be- 
grüfsen dürfen, Ihrem Interesse dadurch begegnen zu können, 
dass ich in allgemeinen, aber kennzeichnenden Linien die 
Anlagen unserer gröfsten Städte skizzire und Sie über die 
Verbreitung zentraler Wasserversorgungen in den kleineren 
Städten und auch auf dem Lande aufkläre. 

Sieht man von einzelnen, Werken ab, so kann man be- 
obachten, dass, wie überall im Reiche, die Einführung städti- 
scher Wasserversorgungen Mitte der siebziger Jahre beginnt. 
Was aber in den seither verflossenen 25 Jahren geleistet 
worden ist, das mögen Sie ermessen, wenn Sie erfahren, dass 
es Städte mit 6000 Seelen, welche eine allgemeine Wasser- 
versorgung entbehren, nicht mehr giebt und von den Orten 
bis zu 2000 Seelen herab weitaus die meisten solche An- 
lagen geschaffen haben. Auch auf dem Lande ist ihre Ver- 
breitung grofs, wie ich noch näher belegen werde. 

Bei diesen Unternehmungen hat München nicht in erster 
Reihe gestanden; denn die bekannte und viel gerühmte sog. 
Mangfall-Leitung ist erst im Jahre 1883 in Betrieb gekommen. 
Die Mangfall ist der Abfluss des Tegernsees; sie durch- 
fliefst die bayerische Hochebene und mündet bei Rosenheim 
in den Inn. Ich will gleich bemerken, dass das in München 
genossene Wasser mit dem dieses Flusses nichts gemein hat 
es ist lediglich im Thal der Mangfall auftretendes Grund- und 

. Quellwasser. Die Gewinnungsstelle liegt rd. 40 km von der 
Stadt entfernt. 

Ohne den geologischen Aufbau der bayerischen Hoch- 
ebene näher zu erörtern, muss ich bemerken, dass sich im 
fraglichen Gebiete unter einer an der Oberfläche beginnen- 
den, etwa 40 m mächtigen diluvialen Schicht von Konglo- 
meraten (Nagelfluhe) und Schottern eine Flinz- oder Lehm- 
schicht befindet, die der tertiären Molasse angehört; vergl. 


Fig. 1. In dem bedeutenden Porenvolumen dieser glazialen 
Schotter fliefst Grundwasser, von dem dichten Flinz getragen, 
der Donauniederung zu. Die Mangfall hat sich allmählich in 
den Schotter eingegraben, schliefslich den Flinz erreicht und 


Fig. 1. 


ldidwviale Schotter 
und 


ee |\Konglomerate 


dann auch noch ihr Bett in diesen eingeschnitten. Sobald 
das geschehen war, floss das Grundwasser, seitlich austretend, 
dem Mangfall-Flussthale zu. 

Nun hat dieses Grundwasser einen hohen Gehalt an 
kohlensaurem Kalk, von dem ein Teil unter veränderlichen 
Druckverhältnissen ausfällt. Solche traten aber beim: freien 
Ausfliefsen des Grundwasserstromes ein, und es entstanden 
dadurch die grofsen Kalkablagerungen im Mangfallthale, 
welche man als Tuff bezeichnet. Sie haben in dem infrage 
stehenden Gelände von rd. 1,5 km Länge eine wagerechte 
Ausdehnung von etwa 60 bis 100 m und eine Mächtigkeit 
von etwa 10 bis 30 m erlangt. 

Das entstandene Bild ist in Fig. 2 wiedergegeben. Ein 
Teil des austretenden Grundwassers strömt nun in und unter 
dem stark porösen Tuff unsichtbar der Mangfall zu, während ein 
anderer als Quelle zutage über den Tuff fliefsend in den 
Fluss. gelangt. In zu dem Flusse paralleler Richtung stelit 
sich ein Geländeschnitt im Quellgebiete wie in Fig. 3 ange- 
geben dar. 

Die Fassung wurde in der Weise durchgeführt, dass 
man senkrecht gegen die Berglehne Stollen mit einiger 
Steigung der Sohle bis an den Flinz derart vortrieb, dass 
etwa 1/; der Höhe des Stollenprofils in den Flinz einge- 
schnitten wurde; vergl. Fig. 4 und 5. An dieser Stelle 
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wurde nun der Vortrieb gegabelt, sodass nach 2 Seiten, im 
Prinzip parallel der Lehne, vorgetrieben wurde. Dabei sollte 
thunlichst '/;, der Stollenhöhe im Flinz bleiben, somit durch 
den Grundriss des Stollens eine Niveaukurve des Flinzreliefs 
verfolgt werden. 

Es ist klar, dass damit das aus dem Gelände der Mang- 
fall zufliefsende Wasser abgeschnitten und zum Abfluss im 
Stollen gezwungen wurde. Bei einzelnen Quellen war auch 
eine Fassung unmittelbar zutage möglich, und an andern 
Stellen musste eine Sperrmauer aufgeführt werden, deren 


Schotter 


> 
Fünz 
Endflügel in Stollen auf entsprechender Höhe des Flinzes 
ausliefen. 

Die erste Anlage, welche, wie schon erwähnt, im Jahre 
1883 in Betrieb kam, lieferte der Stadt rd. 800 Itr/sek Wasser. 
Seither haben sich Schwankungen in der Ergiebigkeit zwi- 
schen 700 und 1200 ltr/sek gezeigt. 

Die Quellen liegen rd. 98 m höher als das Gelände in 
der Mitte der Stadt. Die Zuleitungsstrecke zum Wasserbe- 
hälter mit rd. 30 km Länge ist zum größten Teil aus in die 
Baugrube eingestampften Kanälen und Stollen hergestellt; 
nur an den Thalkreuzungen sind Eisenrohrleitungen nötig 
geworden. Der Hochbehälter mit 37500 cbm Inhalt ist wohl 
der gröfste in Dentschland; er liegt 62 m über Gelände in- 
mitten der Stadt. 

Oberhalb der jetzt beschriebenen Quellenfassung im 
Mangfallthal besitzt die Stadt München zu Reservezwecken 
noeh einige bedeutende Quellgebiete, die von gleicher hydro- 
logischer Erscheinung sind. Von diesen Reservegebieten ist 
in den letzten Jahren das bei Gotzing nutzbar gemacht 
worden und liefert rd. 500 Itr/sek. 

Einschliefslich der ersten Anlage stehen der Stadt 
München rd. 1600 ltr/sck oder 138000 cbm pro Tag Wasser 
zur Verfügung. Im Jahre 1898 betrug. der Tagesverbrauch 
im Durchschnitt 82000 cbm oder pro Jahr 29930000 cbm. 
Nehmen Sie zum Vergleich den Verbrauch der Stadt Berlin, 
die rd. 1800000 Scelen zählt, mit 50000000 cbm pro Jahr, 
so finden Sie, dass der Verbrauch in München mit etwa 
420000 Seelen ungleich höher ist. Er beträgt, auf den Kopf 
gerechnet, pro Tag 195 ltr, gegen 78 in Berlin’). 

Interessiren dürfte es noch, dass zur Erzielung eines 
lebhafteren Wasserumlaufes im Rohrnetz und damit zur Er- 
haltung einer entsprechenden Temperatur im mittel täglich 
4200 cbm Wasser aus dem Rohrnetz abgelassen werden; 


1) Dabei ist noch zu berücksichtigen, dass noch eine grofse An- 
zahl Häuser Pumpbrunnen besitzen, dass der Schlacht- und Viehhof 
eine besondere Versorgung hat, und Brauereien sowie die Eisenbahn 
ihr Wasser zu einem bedeutenden Teil Tiefbohrungen entnehmen. 


ebenso, dass die Temperatur der Quellen, welche gleich- 
bleibend 7° R beträgt, bis zum Behälter eine Verminderung 
von etwa 0,3° R erfährt. 

Unmittelbar dem Münchener Bau folgte die Ausführung 
der ersten Versorgung der Stadt Nürnberg). Sie ist eben- 
falls eine Gravitationsleitung. Die benutzte Quelle entspringt, 
19 km von der Stadt entfernt, am oberen Ende eines in den 


PUES 


diluvialen Sand 
durch sie selbst ein- 
gerissenen Thäl- 
chens. Als wasser- 
tragend ist eine 

Keuperletten- 
schicht anzusehen, 
während das Was- 
ser selbst der Dog- 
gerformation ent- 
stammen dürfte, 
welche hier gegen 
Westen ausläuft. 
Der Grund, wes- 
halb das Wasser 
zutage trat, ist 

wahrscheinlich 
eine Erhebung der Lettenschicht, die einen Stan hervorrief 
und so das Wasser nach oben trieb. 

Zur Gewimmung des Wassers sind im Thale in Form 
einer offenen Schleife etwa so Rohrbrunnen von 150 mm Dmr. 
und 4 bis 7 m Tiefe hergestellt, Fig. 6. Diese sind an eine 
unter Gelände verlegte Sammelleitung angeschlossen, die im 


Fig. 6. 
(Profil durch das 
Ursprungthal * 


REN 


Mergeien 


Sammelschacht mündet. Hierdurch wird der Wasserspiegel so 
gesenkt, dass die chedem austretende Quelle zu fliefsen aufhörte. 
Die zum Hochbehälter führende Leitung aus Gusseisenröhren 
ist 550 mm weit. Der Behälter selbst, mit etwa $500 cbm 
Inhalt auf dem Schmausenbuck erbaut, liegt rd. 7 m höher 
als der Hof in der Burg. Die mittlere Ergiebigkeit der Ursprung- 
quelle beträgt 110 ltr/sek. Interessant ist eine Mafsnahme, die 
eine Reihe von Jahren hindurch mit der Quelle betrieben wurde. 
Jm die abfliefsende Wassermenge zu Zeiten geringeren Ver- 
brauches zu vermindern, schloss man eine gröfsere Anzahl Brun- 
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nen, sodass die mittlere Abflussmenge auf etwa 80 ltr/sek fiel. 
Hierdurch wurde eine gröfsere Wassermenge in dem Gelände 
zurückgehalten, und als man bei eingetretenem gesteigertem 
Verbrauch dann alle Brunnen öffnete, konnte man für eine 
längere Zeit etwa 160 ltr/sek beziehen. 

Die Ursprungleitung hat vor mehreren Jahren eine Er- 
weiterung dadurch erfahren, dass in der Nähe befindliche, 
aber tiefer gelegene Quellen durch Anlage eines Pumpwerkes 
nutzbar gemacht wurden, das sie in einer Menge von 30 bis 
50 Itr/sek unmittelbar in die Rohre der Ursprungleitung 
drückt, Dieses Werk am sogen. Krämersweiher hat zwei 
Fördermaschinen, eine Worthington-Pumpe und ein Schwung- 
radpumpwerk. 

Die Burg samt den anstofsenden Strafsen wird durch 
eine besondere Anlage versorgt. Im Pegnitzgrunde durch 
Filterbrunnen gewonnenes Grundwasser wird durch die Was- 
serkraft des Flusses bei der sogen. Kammgarnspinnerei und 
nach Bedarf durch ein Reservedampfpumpwerk zum Behälter 
in dem Vestnerturm gehoben, von wo es in der oberen Zone 
verteilt wird. 

Vor 3 bis 4 Jahren sah sich die Stadt genötigt, sich nach 
einem weiteren ausgiebigen Wasserbezugort umzusehen. Auf- 
grund eines Vorschlages des Oberingenieurs Wagner; da- 
maligen Betriebsleiters, wurde hierzu der die Pegnitz beglei- 
tende Grundwasserstrom in Aussicht genommen. Die Gewin- 
nung liegt an der Ostgrenze des Stadtgebietes. In die wasser- 
führenden Sande sind eine Anzahl Rohrbrunnen abgesenkt, 
die, ähnlich konstruirt wie jene der Ursprungleitung, an 
eine gemeinsame Saugleitung angeschlossen sind. Aus dieser 
saugen die Pumpen unmittelbar ohne Vermittlung eines sogen. 
Sammelbrunnens. 

Mit Rücksicht auf die Hochwasserverhältnisse und die 
Erzielung einer geringen Saughöhe hatte man bei Konstruk- 
tion der Pumpstation die Wahl zwischen stehenden Maschinen 
oder Unterbringung von liegenden in einem wasserdichten 
Maschinenkeller. Letztere Anordnung ist gewählt worden. 
Zwei gleich grofse Maschinensätze zu je 60 ltr/sek Leis- 
tungsfähigkeit sind vorläufig untergebracht, und für die Auf- 
nahme zweier weiterer Pumpmaschinen ist Raum gelassen. 
as Förderwasser ist seiner Herkunft nach eine Mischung aus 
natürlich filtrirtem Flusswasser und selbstständigem Grund- 
wasser. ‘ 

Aus allen Anlagen zusammengenommen hat die Stadt 
zur Zeit 280 ltr/sek Wasser verfügbar. Infolge der jüngsten 
erweiterung des Stadtgebietes wird sie aber bald wieder vor 
der Vergrölserung der Wasserversorgungsanlage stehen. 

Das der Stadt Augsburg zugeleitete Wasser entstammt 
wie das Münchener den glazialen Schotterschichten der baye- 
rischen Hochebene. Die etwa 5 km von der Stadt gegen 
Süden gelegene Gewinnungsstelle im Lechthale erfordert 
künstliche Hebung des Wassers. Zur Gewinnung dienten bis- 
ner drei gewöhnliche Schachtbrunnen von 4 m Weite, in denen 
6 m Wasserstand vorhanden ist. : Die Brunnen sind etwa 100 m 
von einander entfernt und unter sich durch eine 80 cm weite 
Sammelleitung aus Zementröhren verbunden. Es ist also eine 
wagerechte Fassungsanlage, die man gewöhnlich als Sammel- 
gallerie bezeichnet. Das Maschinenhaus ist rd. 1 km von der 
Gewinnungsstelle entfernt, und die beiden Saugbrunnen sind 
mit dieser durch eine Heberleitung von 600 mm Weite ver- 
bunden. 

Zum Betriebe wird eine Wasserkraft von rd. 210 PS ver- 
wendet. Es sind drei Jonval-Turbinen mit Ringfallenregulirung 
aufgestellt, die, wie die ganze Hebungsanlage, von der Ma- 
schinenfabrik Augsburg” geliefert sind. Mit der Transmission 
sind die Turbinen durch Winkelräder, die Pumpen durch 
Stirnräder verbunden. Die Hauptwelle ist mit 205 mm Dmr. 
so gewählt, dass cine Dampfmaschine mit 200 PS angeschlossen 
werden kann. Sie ist in drei Teile treunbar, sodass man mit 
jeder Turbine eine Pumpe treiben kann, die drei Turbinen 
aber auch auf die gemeinsame Hauptwelle arbeiten können. 
Die wagerechten Zwillingstauchkolbenpumpen liefern. bei 
20 Min.-Umdr. 80 Itr/sek; ausnahmsweise kann die Umlaufzahl 
auf 25 gesteigert werden. Zur Reserve ist eine Dampfma- 
schine mit 150 PS vorhanden. 

Das Druckrohr jedes Pumpensystems mündet in einen 
Druckwindkessel von 3,5 cbm Inhalt. Die Pumpen arbeiten un- 


mittelbar in das Rohrnetz und ein Ausgleichbehälter ist nicht 
vorhanden. 

Dieser Betrieb war nur möglich bei dem herrschenden 
Abgabesystem. (In jedem Hause befindet sich ein Aich- 
hahn für 3 Itr/sek, durch den das Wasser ständig läuft.) 
So ganz ohne jedweden Ausgleichraum wollte man aber doch 
nicht sein, und so liefs man das gemeinsame Druckrohr der 
Pumpen in 4 unter einander verbundene grofse Windkessel 
von 10m Höhe und 1,75 m Dmr. münden. Diese Windkessel 
haben etwa 90 cbm Inhalt. Man hätte sich diesen Betrieb 
wohl auch dann versagen müssen, wenn das Wasser durch 
Dampfkraft gehoben würde. Seit dem vorigen Jahre ist ein 
zweiter Druckstrang von 550 mm Dmr. (wie der frühere) zur 
Stadt geführt. 

Bei dem erwähnten Abgabesystem ist es nicht möglich, 
in allen Stockwerken der Häuser zu beliebigen Zeiten belie- 
bige Wassermengen zu entnehmen; denn wenn im Erdgeschoss 
Wasser entnommen wird, läuft im ersten oder zweiten Stock 
nichts oder wenig aus. Man hat deshalb auf den Dachböden 
der Häuser Blechbehälter von 0,5 bis 1,0 cbm Inhalt aufge- 
stellt, von denen aus das Wasser durch ein entsprechend be- 
messenes Rohr allen Küchen, Bädern usw. zugeleitet wird, 
und in welche der ständige Auslauf des Aichhahnes mündet. 
In Augsburg hat man sich au dieses System so sehr gewöhnt, 
dass man sich zur Abgabe nach Messern nicht entschliefsen 
und lieber, falls dies nötig, ein weiteres Wasserwerk bauen 
will; Wasser soll genug da sein. 

Dass man an den ständig laufenden Hähnen stets 
frisches Wasser entnehmen kann, ist wohl angenehm; dass 
aber dieser Vorzug, dem man in Augsburg mit Recht 
besonderen sanitären Wert zuschreibt, reichlich aufgewogen 
wird durch den Nachteil des Wasserbezuges aus den Be- 
hältern, in denen das Wasser doch eine Zeit lang steht, 
scheint mir aufser Frage. Das Wasser aus den ständig 
laufenden Hähnen mag arm an Mikroorganismen sein; dass 
aber in den Behältern hin und wieder Makroorganismen zu 
finden sind, ist ebenso sicher. 
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Von besonderem Interesse scheint mir die Entwicklung 
der Wasserversorgung der Stadt Würzburg zu sein. Bis 
zum Jahre 1894 wurde die Stadt durch ein Pumpwerk 
versorgt, welches am früheren östlichen Ende der Stadt, 
jetzt nicht weit vom Bahnhofe und mitten in der Stadt, 
gelegen ist. Anfänglich war nur eine kleine Turbine, die 
der sog. Pleicherbach trieb, vorhanden, dazu eine kleine 
Dampfmaschine als Reserve. Diese Anlage wurde allmählich 
erweitert, sodass im Jahre 1894 neben der genannten Tur- 
bine 3 Dampfmaschinen vorhanden waren. Das benutzte 
Quellwasser entsprang am Fufse des Steinberges, im sog. 
Zellendolomit, wahrscheinlich infolge einer Verwerfungs- 
spalte, in welcher die wasserführenden Schichten um etwa 
10 bis 15 m senkrecht gegen einander verschoben sind. 

Nachdem diese Versorgungsanlage unzureichend gewor- 
den war, gelangte vor wenigen Jahren die zweite Anlage 
zwischen der Stadt und der Heidingsfelder Brücke auf dem 
linken Mainufer zur Ausführung. Der bekannte Geologe 
von Sandberger vermutete, dass dort gleichfalls aus dem 
Zellendolomit kemmendes Wasser der Alluvion des Mainthales 
zuströme, Fig. 7, und dass dies nutzbar gemacht werden 
könnte. 
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Nach Vorarbeiten und einem Pumpversuch von 4 Wochen 
Dauer entschied man sich für die Ausführung. Längs des 
Flusses in etwa 80 bis 100 m Entfernung legte man auf 
dem die nur etwa 3 bis 5 m mächtige wasserführende Schicht 
tragenden Letten eine aus gelochten Zementröhren bestehende 
rd. 400 m lange Sickergallerie an, deren Wasser in einen 
unter dem Maschinenhaus befindlichen Saugraum floss. 

Anfänglich leistete das neue Wasserwerk gute Dienste. 
Aber bald machte man die Bemerkung, dass die Temperatur 
des Förderwassers auf 16° C stieg, und in den Röhren 
zeigten sich Fadenbakterien, die durch Eisenrost schwarz 
gefärbt wurden und einen flaumigen Niederschlag bildeten. 
Zu diesen unangenehmen Erscheinungen gesellte sich bald 
die Beobachtung, dass die Ergiebigkeit der Anlage von 120 
auf 70 ltr/sek sank und die Fördermenge überhaupt von 
dem Mainstande abhange. 

Hierzu kam noch ein weiterer Umstand. Bei den Boh- 
rungen hatte sich gefunden, dass die wasserführenden 
Sandschichten durch eine 1,5 bis 2,5 m starke Humus- 
bezw. Lehmdecke gegen Eindringen von Oberflächenwasser 
geschützt erschienen. Dies bestätigten die bakteriologischen 
Untersuchungen des Förderwassers beim Versuchsbrunnen. 
Jetzt, im Betriebe, konnte man aber bemerken, dass, so- 
bald das Gelände, auf dem der Sammelkanal angelegt ist, 
durch das Mainwasser überflutet ward, das Förderwasser 
leicht opalisirte und der Keimgehalt eines Kubikzentimeters 
bis auf 20000 Kolonien emporschnellte. Ob beim Wieder- 
einfüllen der Baugrube des Sammelkanales, trotzdem man 
Letten über der Fassung eingestampft hatte, die alte Decke 
nicht wieder völlig dicht geworden war, oder ob sie über- 
haupt nie völlig dicht war, ob während des Betriebes des 
Versuchsbrunnens ein Hochwasser nicht eintrat, das seine 
Einwirkung vor Anlage der Fassung zu beobachten gestattete, 
ist mir nicht bekannt geworden. 

Thatsächlich sah sich die Stadt Würzburg genötigt, nach- 
dem das neue Werk kaum einige Jahre in Betrieb gewesen 
war, nach einen neuen Wasserbezugort zu suchen. Nach 
einem unbefriedigend ausgefallenen Versuch oberhalb der Stadt 
bei Winterhausen ist jetzt eine Neuanlage im Bau, bei 
welcher starke, im Orte Zell unterhalb der Stadt am linken 
Mainufer austretende Quellen nutzbar gemacht werden. Auch 
deren Wasser muss künstlich gehoben werden, und sie weisen, 
wie alles in der Würzburger Gegend auftretende Grundwasser, 
30 bis 35 deutsche Härtegrade auf, bedingt durch die dort 
verbreitete Muschelkalkformation. 

Maschinenanlage und Kessel dieses neuen Werkes liefert 
die Nürnberger Maschinenbau-A.-G., von der auch alle früheren 
Pumpwerke für die Würzburger Wasserversorgungen be- 
zogen wurden. 

Wenn ich noch mit ein paar Worten der Nachbarstadt 
Fürth gedenke, so geschieht es deshalb, weil dies die zweite 
Stadt Deutschlands war, die schon im Jahre 1887 zum 
Wasserwerkbetriebe gröfsere Gasmaschinen verwendete). 

Das Wasser wird aus 8 Filterbrunnen dem Rednitzgrunde 
entnommen und zur Stadt und gleichzeitig in einen Behälter 
gehoben. Es sind zur Zeit dort drei 42 pferdige Gasmotoren 
im Betriebe, von denen einer als Reserve dient. Das Gas- 
werk der Stadt giebt das Gas zu 6,5 Pfg/cbm an das Wasser- 
werk ab, ein Preis, der nur die durch die Gaserzeugung 
verursachten Ausgaben des Werkes an Kohlen und Löhnen 
umfasst. Der Betrieb hat sich seit 12 Jahren vollständig 
bewährt, und im Sommer, wo der allgemeine Gasverbrauch 
gering ist, ist das Wasserwerk ein willkommener Abnehmer 
des Gaswerkes. 

Ebenso wie die gröfseren Städte sind auch die mittleren 
und kleineren in den letzten Jahren zur Anlage allgemeiner 
Wasserleitungen übergegangen; nur wenige kleine Städtchen 
entbehren ihrer noch. Ich muss und kann es unterlassen, 
derartige Anlagen Ihnen vorzuführen. Welche Anstrengungen 
und Ausgaben aber gemacht werden, mögen Sie aus drei 
kurzen Beispielen sehen. 

Die kleine Stadt Kulmbach mit kaum 8000 Seelen 
baut jetzt eine Gravitationsanlage, deren Quellen 16 km von 
der Stadt entfernt sind, und bei welcher die Quellfassung 


1) Z. 1888 S. 373, 


allein einen Aufwand von rd. 180000 4, die Grunderwer- 
bungen einen solchen von 170000 /⁄ erheischen. Das ganze 
Werk kostet ohne Rohrnetz 800000 M. 

Ein ähnliches Beispiel giebt die Stadt Ansbach mit 
16000 Seelen. In der näheren Umgebung der Stadt ist das 
Wasser wegen des vorhandenen Gipskeupers sehr hart. Um 
nun ein namentlich für industrielle Zwecke dienliches Wasser 
zu erhalten, nutzt man Quellen aus, welche 25 km von der 
Stadt entfernt sind und über einen sie von der Stadt tren- 
nenden Héhenriicken 113 m hoch gehoben werden müssen. 
Die Baukosten betragen hier 1100000 M, und die Betriebs- 
kosten sind natürlich entsprechend hoch. 

Ebenso hat die Stadt Schweinfurt, welche ein noch 
von Moore erbautes Werk, das künstlich filtrirtes Mainwasser 
verwendet, besitzt, in Würdigung des Wertes eines guten 
Trinkwassers diese Anlage völlig verlassen und ein neues 
Wasserwerk angelegt. 

Aber nicht blofs von den Städten und Städtchen lässt 
sich solch Erfreuliches sagen, das Gleiche gilt von den Land- 
gemeinden. Hierzu hat zweierlei beigetragen : 

1) der von der staatlichen Immobiliarversicherung ge- 
leistete Zuschuss zur Verbesserung der Feuerlöscheinrichtungen, 

2) das staatliche Wasserversorgungsbureau in München. 

Das Ministerium des Innern ist aufgrund eines Gesetzes 
ermächtigt, aus den regelmiifsigen Beiträgen der kgl. Brand- 
versicherungsanstalt bis zu 7 pCt der Gesamtsumme zur Unter- 
stützung verunglückter Feuerwehrmänner und ihrer Hinter- 
bliebenen sowie zur Förderung des Feuerlöschwesens zu 
verwenden. Da man nun der Meinung ist, dass das Feuer- 
löschwesen seine beste Förderung durch Verbesserung der 
allgemeinen Wasserbezugverhältnisse erfäbrt, so hat das 
Ministerium Land- und auch Stadtgemeinden zur Ausführung 
von öffentlichen Wasserleitungen, die auch für Feuerlösch- 
zwecke dienstbar sind, Zuschüsse gegeben, welche je nach 
den finanziellen Verhältnissen der Orte verschieden sind. 

Seit dem Jahre 1878 besteht in München ein dem Mini- 
sterium des Innern unmittelbar unterstelltes, mit einer ent- 
sprechenden Anzahl von Beamten besetztes Bureau, das für 
Landgemeinden kostenlos Entwürfe für Wasserversorgungen 
anfertigt und die Ausführung dieser Entwürfe überwacht. 

Welche bedeutende Ausdehnung das ländliche Wasser- 
versorgungswesen gewonnen hat, mögen Sie aus einigen 
Zahlen entnehmen. Seit dem Jahre 1878 bis zu Ende 1898 hat 
das kgl. technische Bureau die Ausführung von 262 Wasserver- 
sorgungen für 344 Orte geleitet. Der Kostenaufwand hierfür 
betrug rd. 13800000 #. Zieht man dabei die Aufwände 
für die gleichfalls durch das Bureau geleiteten Bauten zu 
Passau, Landshut und Nördlingen ab, so findet sich, dass der 
Aufwand für eine der versorgten Gemeinden im Durchschnitt 
40000 A beträgt, und man kann beurteilen, wie kleine 
Ortschaften es schon sind, die sich der Segnungen öffentlicher 
Wasserversorgungen erfreuen. 

Der zu den oben genannten Baukosten gewährte staat- 
liche Zuschuss beträgt rd. 3240000 M, also rd. 261/2 pCt. 
Es wird aber auch ein gleicher Zuschuss bei Anlagen 
gewährt, die von Civilingenieuren gebaut werden, sofern sich 
das Ministerium davon überzeugt hat, dass die Feuersicher- 
heit entsprechend berücksichtigt wurde. 

Ich muss es mir leider im Hinblick auf die Zeit ver- 
sagen, Ihnen einzelne der sehr interessanten, den örtlichen 
Bedürfnissen völlig angepassten Ausführungen des technischen 
Bureaus mitzuteilen. Eines muss noch hervorgehoben werden, 
was die Einführung der Wasserversorgung in kleinen Orten 
sehr erleichtert: das sind die Benzin- und Petroleummotoren 
und in letzter Zeit die Elektromotoren. 

M. H., es sollte mich freuen, wenn Sie meinen Dar- 
legungen entnehmen konnten, dass man in Bayern bis in 
weite Kreise des Volkes den hohen Wert moderner Wasser- 
versorgung erkannt hat, und dass wir in diesem Zweige der 
öffentlichen Gesundheitspflege wie in manchem andern nicht 
zurückgeblieben sind. 

Es mag nicht heftig bestritten werden, dass hierzulande 
auf einen Tropfen oder eine gröfsere Menge guten Bieres 
Wert gelegt wird; Sie sehen aber, dass dies nicht hindert, 
sich offen zu dem Ausspruche Pindars zu bekennen: »Das 
Wasser ist doch das beste«, 
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Kine neue Art einstellbarer Gewindelehren. 


Mitteilung aus der optischen Werkstätte von Carl Zeifs 
in Jena. 


Während auf dem Gebiete. der Mess- und Kontrollwerk- 
zeuge für den Werkstattgebrauch in der Metallindustrie im 
allgemeinen seit einer Reihe von Jahren ein reger Fortschritt 
zu erkennen war, scheint von keiner Seite der Versuch ge- 
macht worden zu sein, vorteilhaftere Gewindelehren zu er- 
zielen. Das ist umsomehr zu verwundern, als einmal gerade 
dieses Werkzeug für die Massenherstellung von Gewindeteilen 
ganz unentbehrlich ist, und anderseits wohl ein jeder, der 
sich mit der Herstellung gehärteter Gewindelehren befasst 
hat, alle die unliebsamen Erfahrungen gemacht haben wird, 
welche bei dieser Arbeit in der Mehrzahl der Fälle zutage treten. 
Wenn sich auch bei längerer Erfahrung die Misserfolge in 
der Herstellung allmählich verringern werden, so bleibt das 
Ergebnis der Arbeit doch immer noch wenig befriedigend, 
weil die unvermeidliche Abnutzung des mit Mühe fertigge- 
stellten Werkzeuges bei einigermafsen starkem Gebrauch 
dessen Genauigkeit sehr bald infrage stellt. Dieser letztere 
Umstand war auch der Grund, weshalb die Firma Carl Zeifs 
die durch lange Jahre fortgesetzten Versuche, feste, ge- 
härtete Gewindelehren für den Werkstattgebrauch herzustel- 
len, sofort fallen liefs, als ein erster Versuch mit einer 
der nachfolgend beschriebenen, in den eigenen Werkstätten 
hergestellten einstellbaren Gewindelehren deren aufser- 
ordentliche Zweckmälsigkeit zweifellos erscheinen liefs. . Seit 
über zwei Jahren werden diese Lehren nunmehr ständig 
verwendet, und die Firma ist jetzt in der Lage, diejenigen 
Arten von einstellbaren Lehren, welche sich im praktischen 
Gebrauch am zweckmäfsigsten erwiesen haben, einem grös- 
seren Kreise von Interessenten bekannt zu geben. 

Für Präzisionsgewinde von etwa 10 bis 60 mm Dmr. 
kommen gegenwärtig die nachfolgend beschriebenen Lehren, 
Modell I bis III, zur ausschliefslichen Verwendung. Die Lehren 
Modell I und II sind nach folgenden Grundsätzen konstruirt: 

Der nach der Härtung aufgeschnittene und dadurch 
federnd gewordene Lehrkörper L, Fig. 1 und 2, wird durch 
eine Spannvorrichtung Sp gegen einen Stützkörper St ge- 
presst. Dadurch erhält sein Lehrgewinde J einen bestimmten, 
vom Durchmesser des Stützkörpers abhängigen Durchmesser, 
und zugleich werden etwaige beim Härten entstandene Ab- 
weichungen — zunächst von der kreisrunden Form — wieder 
rückgängig gemacht. Die Pressfläche, in der sich Lehrkörper 
und Stützkörper berühren, ist eine Gewindefläche st, damit 
infolge des Ineinandergreifens der beiderseitigen Gewinde- 
gänge auch Verziehungen in der Richtung der Achse wieder 
verschwinden. Das Gewinde zwischen Lehrkörper und Stütz- 
körper ist ferner konisch gemacht, damit durch mehr oder 
weniger tiefes Ineinanderschrauben beider Teile der wirksame 
Durchmesser des Stützkörpers und dadurch beim Aufspannen 
des Lehrkörpers der Durchmesser des Lehrgewindes geändert 
werden kann. 

Bei Modell I, Ringlehre, besitzt der gespaltene Lehr- 
ring L aufser dem Lehrgewinde 2 noch ein inneres kegel- 

Fig 4 förmiges Gewinde, welches in das 

Ya Gewinde des Stützkörpers St mit 

einem kegeligen Aufsengewinde st 
eingeschraubt wird. Die so mit ein- 
ander verbundenen Ringe werden in 
den ebenfalls geschlitzten Spannring 
Sp eingesetzt, dessen cylindrische 
Innenfläche sich dicht auf die eylin- 
drische Aufsenfläche des Lehrringes 
legt und diesen fest gegen den Stütz- 
körper St drückt, sobald man die 
Spannschraube sp anzieht. Es ist 
nun ohne weiteres klar, dass die 
eingetretene Abnutzung des Lehr- 
gewindes sehr leicht wieder aufge- 
hoben werden kann, indem man die 
Spannschraube sp lockert, den 
Stützkörper mit seinem Kegelge- 
winde etwas aus dem Lehrkörper 
gariickschraubt und die Spann- 


schraube wieder fest anzieht. Mittels eines Gewindemusters 
oder eines Normalbolzens lässt sich leicht kontrolliren, ob 
das Lehrgewinde wieder seinen normalen Durchmesser erhal- 
ten hat. ; 

Bei Modell II, Bolzenlehre, ist der Lehrkérper L ein 
aufgeschnittener Ring, der aufser dem Lagergewinde l noch 
cin kegeliges Bolzengewinde trägt und damit in das kegelför- 
mige Muttergewinde st des Stützkörpers St eingeschraubt ist. 
In die gleichfalls kegelförmige Innenfläche des Lehrkörpers 


Fig. 2. 


wird, um ihn gegen den Stützkörper St pressen zu können, der 
Spannkegel Sp durch die Spannschraube sp fest hineingezo- 
gen. Auch bei dieser Lehre wird der Durchmesser des Lehr- 
gewindes um einen bestimmten Betrag vergröfsert, wenn nach 
voraufgegangener Lockerung. des Spannkegels der Lehrring 
herausgeschraubt und dann die Spannschraube wieder fest 
angezogen wird. 

Es sei bei diesen beiden Modellen nochmals auf die zwei- 
fache Wirkung des Hülfsgewindes st hingewiesen. Diese äufsert 
sich nicht nur dadurch, dass sie eine etwa an den aufge- 
schnittenen Enden eintretende achsiale Verschiebung der Ge- 
windegänge gegen einander verhindert, sie also gleichsam 
verriegelt, sondern sie hat auch zur Folge, dass gleichzeitig 
solche Verwerfungen des Lehrkörpers berichtigt werden, welche 
die gleichmiifsige Steigung des Lehrgewindes aufheben, und 
die entstehen, wenn sich der Lehrkörper in seinen Liings- 
kanten verzogen hat, wie es Fig. 3 darstellt. Diese Ver- 
werfungen sind auch beim vorsichtigsten Härten nicht immer 
ganz zu vermeiden, und es ist deshalb ein wesentlicher Vor- 

Sig. 3. 
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teil der Vorrichtung, dass in den fest zusammengeschraubten 
Lehren auch diese Fehler in einer fiir die Praxis vollkommen 
genügenden Weise wieder aufgehoben sind. Diese »richtende« 
Eigenschaft des Gewindes st wird natürlich bei Lehren von 
gröfserem Durchmesser öfter in Anspruch genommen werden 
als bei kleineren, dafür aber auch, je gröfser der Durchmesser 
ist, um so besser wirken. 

Nach ähnlichen Grundsätzen, und nur in der Anordnung 
etwas abweichend, ist die Bolzenlehre Modell III ausge- 
führt, welche für kleinere Gewinde bestimmt ist. Der rohrför- 
mige Lehrkörper L, Fig. 4, ist nicht vollständig aufgeschnitten, 
sondern nur an dem mit.einer Stirnwand versehenen Gewinde- 
ende vielfach eingeschnitten. Anstelle des zweiten (kegelförmi- 
gen) Gewindes am Lehrkörper ist auf der Stirnwand ein Flach- 
gewinde angeordnet, in welches die Stützscheibe St mit einen 
entsprechenden Flachgewinde st eingreift. Beide Teile werden 
durch die Spannschraube Sp unverrückbar gegen einander 
gepresst. Ergiebt die Prüfung mit dem Normal-Muttergewinde, 
dass das Lehrgewinde abgenutzt ist, so lockert man die 
Spannschraube Sp und dreht die Scheibe St um einen kleinen 
Betrag in dem Sinne, dass beim Wiederanziehen der Schraube 
die Sektoren des Lehrkörpers durch das Flachgewinde nach 
aufsen gedrängt werden. Eine Skala auf der Scheibe St er- 
leichtert die Verstellung um ein bestimmtes Mafs und gestattet, 
die Einstellung hinsichtlich ihres unveränderten Zustandes 
zu kontrolliren. Auch hier fällt dem Hülfsgewinde st die Auf- 
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gabe zu, die etwa beim Härten eingetretenen. Verwerfungen 
der einzelnen Sektoren inbezug auf die genaue 'Kreisform 
wieder aufzuheben, während Verziehungen des Lehrgewindes 
in achsialer Richtung durch die rohrförmige Gestalt des Lehr- 
körpers von vornherein fast ausgeschlossen sind. 

Während sich für mittlere und kleine Gewinde die vorste- 
hend erläuterten drei Formen als die für den Werkstattgebrauch 
geeignetsten erwiesen haben, schien es geraten, für Gewinde 
von gröfseren Durchmessern, etwa über 60 mm bis zu 100 mm 
oder noch höher, sich mit den 


Lehren der einfacheren For- 
men zu begnügen, wie sie 


die Modelle IV und V zei- 
gen. . Wenn. diese auch nicht 
die Präzision -der Modelle I bis 
III .erreichen, -so sind sie dafür 
wohlfeiler in der‘ Anschaffung 
und ihres geringeren Gewichtes 
wegen handlicher im Gebrauch, 
als es die dreiteiligen bei die- 
sen Gröfsen voraussichtlich sein 
würden. 

Der Lehrkörper L- in Ringform (Modell IV, Ringlehre) 
oder Scheibenform (Modell V, Bolzenlehre), Fig. 5, ist aufge- 
schnitten und (zu möglichster Erhaltung der Kreisform beim 
Verstellen) noch mit zwei Einschnitten unter je 120° zum 
Spalt versehen, die bei der Ringlehre am äufseren, bei 
der Bolzenlehre am inneren Rande angeordnet sind. Eine 
Schraube St dient als Stützkörper, gegen den mittels der 
Spannschraube sp die an der Spaltstelle einander gegen- 
über stehenden Enden des Lehrkörpers gepresst werden. 
Diese Enden werden durch das Gewinde der Stützschraube St 
am seitlichen Ausweichen verhindert. Da die Schraube St 
keilförmig ist, vermag man mit ihr unter Beihülfe der Spann- 
schraube sp, welche bei der Bolzenlehre Modell V auch zum 
Auseinanderpressen der Lehrenenden beim Einstellen dient, 
die Spaltweite des Lehrkörpers zu ändern und dadurch den 
Durchmesser des Lehrgewindes J zu berichtigen. 

Auch von Lehren der hier beschriebenen Form ist eine 
größsere Anzahl seit Jahr und Tag in der Jenaer Werkstatt 
in Verwendung, und auch diese haben sich als für den prak- 
tischen Gebrauch sehr wohl geeignet erwiesen. 

Aus dem Gesagten ist. für jeden Fachmann ohne weiteres 
ersichtlich, welche wesentlich günstigere Ausnutzungsmög- 
lichkeit diese neuen Lehren gegenüber den bisher gehräuch- 
lichen festen Lehren bieten. Geht man von der Thatsache 
aus, dass schon eine Abweichung von 0,0ı mm im Durch- 
messer das Passen eines genauen Gewindes merklich beein- 
flusst, so tritt der Wert der Neuerung sofort zutage. Jede 
der vorstehend beschriebenen Lehren ist in kurzer Zeit aufs ge- 


nauste um diese winzigen Beträge nachzustellen, und diese 
Nachstellbarkeit erreicht ihre Grenze nicht etwa durch vor- 
zeitiges Zerbrechen des harten Lehrkörpers, sondern durch 
die unvermeidliche Deformirung des Lehrgewindes, welche, 
wie mehrjährige‘ Erfahrung - gezeigt hat, in allen Fällen 
der einzige Grund war, weshalb man Lehren ausschalten 
musste. Die Grenzen der Federung des Lehrkörpers und 
der zulässigen Abnutzung des Lehrgewindes bezüglich der 
Gangform dürften ` vielleicht nur bei Ringlehren kleinsten 
Durchmessers des Modells I, bei denen die Federung des 
harten Lehrkörpers naturgemäfs gering ist, enger .zusam- 
mehfallen. 


Fig. 5. 


Es wäre natürlich ganz gegen den’ Sinn der beschrie- 
benen Vorrichtung gehandelt, wenn man derartige Lehren 
um einen. gröfseren Betrag verstellen wollte, etwa um eintim 
Durchmesser naheliegendes Gewinde noch mit derselben Lehre 
kontrolliren zu können. Dies war bei der Konstruktion nicht 
beabsichtigt, und ein derartiger Versuch müsste notwendig 
das Zerspringen. des harten Lehrkörpers zur Folge haben. 

Als ein wesentlicher Vorteil der beiden voraussichtlich 
am meisten zur Anwendung kommenden Lehren Modell I 
und II ist noch zu erwähnen, dass, wenn das Lehrgewinde 
am -Lehrkörper L abgenutzt ist, dieser eine Teil sehr 
wohl wiederholt ersetzt werden kann, da bei ordnungsge- 
mäfsem Gebrauch eine Abnutzung der übrigen Teile nicht 
vorauszusehen ist +). 


1) Es ist wohl anzunehmen, dass in andern Werkstiltten der 
Mangel an zweckmäfsigen Gewindelehren ebenfalls empfunden worden 
ist. Die Firma Carl Zeifs beabsichtigt deshalb, die vorbeschriebenen 
Lehren auch für den Verkauf anzufertigen. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 29. Juni 1899. 
Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 14. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Bitter. 
Anwesend 25 Herren und 4 Damen. 
Von dem Wünsche geleitet, auch mit den in Lothringen 
ansässigen Mitgliedern des Vereines und mit dem Polytech- 
nischen Verein Metz in nähere Fühlung zu treten, hielt der 


Verein seine Sitzung in Metz gemeinsam mit dem Polytech- - 


nischen Verein daselbst ab. 

Die um 11 Uhr morgens eröffnete Versammlung tritt zu- 
nächst in die Beratung des Entwurfes eines Gesetzes betr. die 
Patentanwälte ein. Auf Antrag des Berichterstatters Hrn. 
Jaretzki spricht sie sich gegen den vorliegenden Entwurf 
aus und stimmt der Begründung und den Forderungen der 
Eingabe des Vereinsvorstandes an den Reichskanzler und den 
Bundesrat zu. 


Alsdann spricht Hr. Gewerberat Rick (Gast) über die 
Entwicklung der Montanindustrie Lethringens. 

»Nach dem technischen Sprachgebrauch gehört zur Montan- 
industrie nicht allein das Bergwesen, sondern auch das Hütten- 
und Salinenwesen. Wenn ich in meinem Vortrage auch noch 


die übrigen hauptsächlichsten Industrien, die in Lothringen 
vertreten sind, kurz erwähne, so geschieht dies aus dem 
Grunde, weil ich Ihnen ein möglichst übersichtliches Bild von 
der Stellung geben will, welche Lothringen auf wirtschaft- 
lichem Gebiete in Deutschland einnimmt, d 


Der Wert von Kohlen und Roheisen wird gegenwärtig 
auf den fünffachen Betrag der Ausbeute an den beiden Haupt- 
Edelmetallen, Gold und Silber, geschätzt. Die Behauptung, 
dass Kohle und Eisen die Welt beherrschen, erhält damit ihre 
volle Bestätigung. Es sind die mächtigsten. Förderer unserer 
Kulturentwicklung. Die wirtschaftliche und mit ihr auch die 
politische Machtstellung eines Landes hängt mit seinem Reich- 
tum an Eisenerzen und Kohlen eng zusammen. Ich verweise 
in ‘dieser Hinsicht auf die schon lange andauernde Weltmacht- 
stellung Englands, welches sein bisheriges Uebergewicht nur 
seinem Reichtum an diesen beiden wichtigen Mineralien und 
der dadurch bedingten Herstellung billiger Fabrikate zu ver- 
danken hat. Ich verweise ferner auf die rasche Machtentfal- 
tung Nordamerikas und Deutschlands, deren Eisenindustrie 
diejenige Englands erreicht hat, und welche‘ neben diesem 
Lande die weitaus bedeutendsten Industrie- und Handels- 
staaten der Welt bilden. Zur besseren Uebersicht ist in Fig. 1 
die Roheisenerzeugung aller Länder der Erde vom.Jahre 1861 
an bis in unsere Zeit graphisch dargestellt. Das frühere grofse 
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Uebergewicht Englands tritt sofort hervor. Dieses industriell 
mächtige Land hatte bis zum Jahre 1890 die Führerschaft, 
welche sie dann an die Ver. Staaten abtreten musste. In 
Nordamerika ist die Erzeugung an Roheisen von 1865 bis 1890 
in mächtigen Sprüngen auf mehr als das elffache gestiegen. 
In welch jäher, man kann wohl sagen echt amerikanischer 
Weise in den Ver. Staaten die Verhältnisse wechseln und von 
glänzendem Aufschwunge in trauriges Damiederliegen über- 
gehen, ist aus der Produktionslinie zu ersehen. Infolge des 
Reichtums seiner Eisenerze und durch sein rücksichtsloses 
Norgehen ist Nordamerika der gefährlichste Gegner Deutsch- 
ands, 

+s Im wohlthuenden Gegensatz zu dem sprunghaften Cha- 
rakter der amerikanischen Roheisenerzeugung steht die Stetig- 
keit, mit welcher gleichzeitig die Entwicklung in Deutschland 
vor sich gegangen ist. Deutschland steht bezüglich Kohlen- 
und, Eisenerzeugung an dritter Stellegauf der Erde, weit über 
den andern Ländern und weit über Frankreich, hinter wel- 
chem es bis 1869 zurückstand. Wenn das Steigerungsverhält- 
nis der Roheisenerzeugung dasselbe bleibt, so wird Deutsch- 
land in. wenigen Jahren die Produktion Englands erreichen, 


1861 85 90 I 9798 


ein Ziel, welches vor 25 Jahren niemand gewagt haben würde, 
auch nur in Gedanken aufzustellen. Diese wirtschaftliche 
Machtstellung hat Deutschland zu einem nicht geringen Teile 
den unterirdischen Eisenerzschätzen Lothringens zu verdanken. 
Durch seinen Reichtum an Eisenerz nimmt Lothringen in der 
wichtigen Eisenindustrie eine sehr hervorragende Stelle ein. 
Die Eisenerzerzeugung Lothringens umfasst weit über die 
Hälfte aller in Deutschland geförderten Eisenerze und gründet 
sich auf das Vorkommen der sogenannten Minette, jener über- 
aus mächtigen Ablagerungen von oolithischen Brauneisen- 
steinen, die sich vom Grofsherzogtum Luxemburg auf dem 
linken Moselufer entlang bis Nancy hin erstrecken, s. Fig. 
Früher war diese Minette infolge ihres hohen Phosphorgehaltes, 
welcher das Eisen spröde macht, ein minderwertiges Erz. 
Das 1878, also vor 21 Jahren, in England erfundene Thomas- 
Gilchristsche Stahlerzeugungsverfahren, welches den früher 
nachteiligen Phosphorgehalt als Hauptbedingung für die Fluss- 
eisenerzeugung verlangt, brachte eine solche Umänderung 
hervor, dass heute die Minette eine ungeahnte Bedeutung für 
die deutsche Eisenindustrie erlangt hat. Die Wichtigkeit dieses 
Verfahrens für Deutschland geht aus dem Umstande hervor, 
dass Deutschland gegenwärtig ?/; der ganzen Erzeugung der 
Erde an Thomasflusseisen liefert, und zwar hauptsächlich aus 
lothringischen Fisenerzen. Dabei kommt in wirtschaftlicher 
Beziehung auch noch die Thatsache inbetracht, dass die 
Schlacke, welche beim Thomasprozess fällt, infolge ihres 
hohen Gehaltes an Phosphorsäure ein ausgezeichnetes Dünge- 
mittel für die Landwirtschaft giebt, wodurch viele Millionen 
Mark, die früher ins Ausland wanderten, dem Inlande erhalten 
bleiben. 

Wie mächtig sich der Aufschwung in Lothringen gestaltet 
hat, mögen Ihnen nachfolgende Zahlen beweisen. Im Jahre 
1872 betrug die Gesamtförderung an Eisenerzen rd. 365000 t 
im Werte von rd. 800000 M; die jetzige Förderung beträgt 
rd. 6000000 t Eisenerze Im Werte von rd. 14000000 #, d. h. 
sie ist 16mal gröfser geworden. Das lothringische Eisenerz- 
lager ist das reichste Deutschlands und für die wirtschaft- 
liche Machtstellung dieses Landes von der gröfsten Bedeutung. 
Es trägt jetzt schon zu der hervorragenden industriellen 


Stellung Deutschlands wesentlich bei und hilft sie für die 
Zukunft sichern. Nach den neuesten Berechnungen sind 
gegenwärtig in Lothringen noch etwa 2000 Mill. t abbau- 
würdiger Erze vorhanden; selbst bei zunehmender Förderung 
reichen diese noch für mehrere Jahrhunderte aus, während in 
Luxemburg und in den meisten anderen deutschen Gebieten 
das Eisenerz in absehbarer Zeit abgebaut sein wird. Unter 
allen Umständen sind die Aussichten Deutschlands wegen des 
Erzreichtums Lothringens günstiger als die Grofsbritanniens, 
wo nach der Schätzung eines englischen Fachmannes die Ge- 
winnung der Kohleneisensteine nicht mehr nach Jahrhunderten 
bemessen werden kann und zum gröfsten Teil in 80 bis 90 
Jahren wird eingestellt werden müssen. Dank diesem Erz- 
reichtum Lothringens steht der Deutsche Zollverein mit einer 
Erzförderung von 16 Mill. tonnen England und Nordamerika 
gleich. Wie gewaltig der Fortschritt Deutschlands ist, ergiebt ' 
sich daraus, dass heute die Eisenerzförderung des Deutschen 
Zollvereines für sich allein der Gesamterzeugung aller übrigen 
Länder der Erde, mit Ausnahme von England und Nord 
amerika, beinahe gleichkommt, während noch vor 30 Jahren 
Deutschland hinter Frankreich zurückstand. . 
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Mit der Zunahme der Eisenerzförderung hat sieh natür- 
lich auch die Roheisenerzeugung Lothringens vermehrt. Sie 
betrug 218000 t im Jahre 1872 und ist jetzt auf 1000000 t ge- 
stiegen, d. i. auf ein Siebentel der Gesamtproduktion Deutsch- 
lands. Es sind zurzeit 44 Hochöten in Lothringen vorhanden 
oder im Bau begriffen, gegen 230 Hochöfen im ganzen 
Deutschen Reiche, sodass sich jetzt schon der sechste Teil 
aller deutschen Hochöfen in Lothringen befindet. Zwei der 
vorhandenen Hochofenwerke, Hayingen und Grofs-Moyeuvre, 
sind bereits mit Stahlwerken verbunden; ein drittes Stahlwerk 
ist bei den Hochöfen in Rombach im Bau begriffen, und ein 
Teil der Unternehmen dieser Art hat auf die Anlage eines 
neben den Hochöfen zu betreibenden Stahlwerkes von vorn- 
herein Rücksicht genommen, da eine derartige Verbindung 
grofse Vorteile bietet. Nach den neuesten Fortschritten in 
der Hüttentechnik ist es fast unerlässlich, nicht allein die 
Stahlwerke, sondern auch die Walzwerke mit den Hochöfen 
zu verbinden, soweit es sich um Walzfabrikate aus Flusseisen 
handelt, und zwar weil man es jetzt fertig bringt, das aus 
den Hochöfen gewonnene Thomasroheisen mit der ihm inne- 
wohnenden Wärme zu fertigen Fabrikaten aller Art, zu 
Schienen, Profileisen, Blechen, Draht usw. auszuarbeiten, wo- 
zu früher eine nochmalige, Kosten verursachende Erhitzung 
des Eisens oder Stahles notwendig war. Zugleich werden die 
Dampfkessel zur Speisung der Maschinen für die Walzwerke 
nicht mehr wie früher unmittelbar mit Kohlen, sondern zum 
grofsen Teil mit den überflüssigen Gichtgasen des Hochofens 
geheizt. Die zum Betriebe eines Hochofens erforderliche 
Hitze genügt also vollständig, um das mit ihm verbundene 
Stahl- und Walzwerk zu betreiben. Infolge dieses Fortschrittes, 
der eine wesentliche Kohlenersparnis mit sich bringt, hat die 
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Eisenindustrie Deutschlands immer mehr das Bestreben, ihren 
Schwerpunkt nach Lothringen, der Hauptgewinnungsstelle 
der Erze, zu verlegen. Zum besseren Verständnis dieses für 
Lothringen sehr wichtigen Vorganges sei erwähnt, dass bis in 
unser Jahrhundert hinein die Hüttenwerke an den Lauf 
fliefsender Gewässer und an Waldungen gebunden waren, und 
dass ihre Entwicklung von der Grölse der vorhandenen Wasser- 
kräfte und dem Holzreichtum abhängig war. Erst mit Ein- 
führung des Dampfes als bewegender Kraft, und da man 
gleichzeitig im Anfang dieses Jahrhunderts in Deutschland be- 
gann, die Hochöfen. nicht mehr mit Holz, sondern mit Koks zu 
befeuern, konnten die Eisenhütten ihren alten Sitz in abge- 
egenen Waldthälern verlassen und in das Steinkohlengebiet 
auswandern. Man brauchte damals mehr Kohlen als Erze, um 
das Roheisen aus diesen zu gewinnen, weshalb man die Hoch- 
öfen in die Nähe der Kohlengruben legte. Durch spätere 
Fortschritte, hauptsächlich durch Einführung des heifsen Ge- 
bläsewindes in den Hochofenbetrieb, verringerte sich der Be- 
darf an Feucrungsmaterial. Es werden jetzt in Lothringen zur 
Herstellung von 1t Roheisen etwa 3t Erze und 1t Koks ge- 
braucht; daher ist es vorteilhafter, die Hochöfen und mit 
ihnen, wie bereits ausgeführt, die Stahl- und Walzwerke 
nach den Eisenerzgebieten zu verlegen, um an Transport- und 
Feuerungskosten zu sparen. Dies ist der Grund für die so 
aufsergewöhnlich starke und andauernde Vermehrung der 
Eisenhütten in Lothringen. 
Im Steinkohlenbergbau nimmt Lothringen zwar eine so 
hervorragende Stelle wie in der Eisenindustrie nicht ein; 
dennoch hat auch dieser Industriezweig sehr erhebliche Be- 
deutung. Er stammt aus dem Anfange dieses Jahrhunderts. 
Im Jahre 1869 betrug die Förderung 245000 t, und jetzt ist sie 
auf rd. 1,2 Mill. t im Werte von 11 Mill. æ gestiegen. Die 
heutige Produktion Lothringens bildet den achtzigsten Teil 
derjenigen Deutschlands, wenn man die minderwertigen Braun- 
kohlen mitrechnet, und den fünfundzwanzigsten Teil derjenigen 
Frankreichs. Es befinden sich 3 Bergwerke im Betrieb, die 
alle in der Nähe der preufsischen Grenze liegen. E 
Die Salinenindustrie ist in Lothringen ebenfalls sehr stark 
entwickelt. Die Erzeugung könnte unbegrenzt sein, ist aber 
aufgrund einer Vereinbarung zwischen den Salinen einge- 
schränkt und dem Verbrauche angepasst. Die Gewinnung 
geschieht nur in der Form von Salzsoole. Früher wurden 
auch Steinsalzlager unterirdisch bei Dieuze ausgebeutet. 1866 
wurden sie aber durch einen plötzlichen Wassereinbruch über- 
schwemmt, und seit dieser Zeit erfolgt die Salzgewinnung 
nur mittels Ausdampfens der Soole. Die neuen Salinen Loth- 
ringens, welche im Kreise Château-Salins und an der Saar 
oberhalb Saargemünd liegen, stellen jährlich über 60000 t 
Salz für den Verbrauch und 20000 t für Industriezwecke her. 
Die Anzahl der in der Montanindustrie, also im Berg-, 
Hütten- und Salinenwesen, beschäftigten Arbeiter beträgt heute 
21000. Allein in den Werken der Firma de Wendel werden 
an 13000 Arbeiter beschäftigt. Ohne die Erzanfuhr und nur 
für die Hüttenwerke gebraucht diese Firma täglich durchschnitt- 
lich 500 Eisenbahnwagen zum Befördern der Rohstoffe und 
der fertigen Waren. Es ist daher kein Wunder, wenn der 
Güterverkehr auf dem Bahnhofe Diedenhofen den aller übri- 
gen Bahnhöfe in den Reichslanden — Strafsburg und Mül- 
hausen nicht ausgenommen — weit in den Schatten stellt. 
Das reiche Vorkommen von Salz in Lothringen hat von 
jeher die Entwicklung der chemischen Industrie sehr begün- 
stigt und die jetzt sehr bedeutende Ammoniaksodafabrikation 
hervorgerufen. Die Bedingungen für diese Fabrikation sind 
in Lothringen sehr günstig, da die hauptsächlichen Rohstoffe: 
Salzsoole, Kalkstein und Kohle, reichlich vorhanden sind. Es 
bestehen drei Sodafabriken: in Dieuze, in Saaralben und in 
Chäteau-Salins, in welchen zusammen jetzt jährlich 80000 t 
Soda, d. h. mehr als der vierte Teil der Gesamtproduktion 
Deutschlands mit 270000 t, erzeugt werden. Einen weiteren 
blühenden, mit der Montanindustrie zusammenhängenden Er- 
werbszweig hat die bereits erwähnte Thomasschlacke ins Leben 
gerufen, welche jetzt schon in zwei gröfseren Werken in 
Diedenhofen und in Saargemünd zu einem wertvollen Düng- 
pulver gemahlen wird, für dessen weitere Herstellung zwei 
neue Werke, in Rombach und Kneuttingen, gebaut werden. 
Die Glasindustrie Lothringens ist die bedeutendste des 
Deutschen Reiches. Während die früheren alten kleinen Glas- 
hütten in dem elsässischen Teil der Vogesen vollständig ver- 
schwunden sind, haben sie sich in unseren lothringischen 
Bergen zu blühenden Fabrikunternehmen entwickelt. Die 
grölsten Anlagen dieser Art in Deutschland befinden sich in 
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Lothringen. In fünf grofsen Glas- und Kristallfabriken wer: 
den zurzeit über 6000 Arbeiter beschäftigt, während in ganz 
Deutschland, dessen Einwohnerzahl weit über 100 mal gröfser 
ist als diejenige Lothringens, im ganzen nur 60000, also noch 
nicht 10 mal so viel Arbeiter, in diesem Erwerbszweige th 
sind. Noch vor 20 Jahren stand Deutschland in der Gl 
erzeugung weit hinter dem ersten Industriestaate, hinter Eng- 
land, zurück. Im Jahre 1897 jedoch betrug Deutschlands Aus- 
fuhr an Glas- und Schmelzwaren bereits das 4fache der- 
jenigen Englands. An dieser Ausfuhr ist Lothringen mit 
mehr als einem Zehntel, also mit einem sehr erheblichen Be- 
trage, beteiligt. 

Es verdient ferner hervorgehoben zu werden, dass die 
Herstellung von Seidenpliisch für schwarze Cylinderhüte in 
den ‚lothringischen Fabriken zu Saargemünd und Püttlingen 
an 65 pCt des gesamten Weltverbrauches deckt, demnach sozu- 
sagen eine spezifisch lothringische Industrie bildet. Kleine 
Seidenplüschfabriken für Cylinderhüte sind nur noch in Frank- 
reich und Altdeutschland vertreten. Die Fayence- und Por- 
zellanfabrikation Lothringens erreicht den siebzehnten Teil 
derjenigen Deutschlands. Die Herstellung der Saargemünder 
Platten von Utzschneider & Jaunez ist nicht minder bedeutend. 
Die Fabrik lackirter Pappwaren nach japanischer Art von 
Gebrüder Adt in Forbach ist die gröfste ihrer Art auf der 
ganzen Welt, Es möge noch erwähnt werden: die nicht unbe- 
deutende Zementindustrie, die durch zwei Fabriken mit einer 
Jahreserzeugung von zusammen 300000 Normaltonnen ver- 
treten ist; ferner die Konservenfabrikation, welche in drei 
gröfseren Anlagen in und bei Metz ausgeübt wird. Von den 
zwei in Deutschland vorhandenen Uhrfederfabriken liegt die 
gröfste bei Saarburg in Lothringen. 

In industrieller Beziehung hat Lothringen das Unter-Elsass 
bereits überflügelt; es sind hier jetzt mehr Industriearbeiter 
beschäftigt als dort. Inbezug auf die Bedeutung für die wirt- 
schaftliche Machtstellung Deutschlands steht die lothringische 
Industrie derjenigen des Ober-Elsass nicht nach, obwohl in 
diesem Bezirk die Anzahl der gewerblichen Arbeiter noch er- 
heblich gröfser ist als in Lothringen. Die Ursachen, welche 
eine so günstige Entwicklung von Handel und Industrie in 
Lothringen bewirkten, sind in erster Linie die natürlichen 
Schätze ces Landes (Eisen, Kohlen, Salz, Steine usw.). Die 
handelsgeographische Lage des Landes ist überaus ungünstig, 
da es von dem früheren Absatzgebiete Frankreich durch eine 
politische und zollamtliche Grenze abgeschnitten ist, und es 
aufserdem an einer Wasserstrafse für den inländischen und 
überseeischen Verkehr mangelt. Ungeachtet dieser schwierigen 
Verhältnisse ist der Aufschwung der hiesigen Industrie aufser- 
gewöhnlich bedeutend, und Lothringen bildet in der wirt- 
schaftlichen Machtstellung Deutschlands einen hervorragenden 
Faktor.« 

An die Sitzung schloss sich eine gemeinsame Wagenfahrt 
durch die Stadt an, bei der die Sehenswürdigkeiten in Augen- 
schein genommen wurden; das Endziel der Rundfahrt bildete 
den: Poropiische Hof, wo ein gemeinsames Mittagessen statt- 
and. 

Um '/4 Uhr erfolgte die Abfahrt auf der Mosel nach 
Sauvage, wo die Teilnehmer, einer freundlichen Einladung 
des Hrn. Julius Buch Folge leistend, die grofsartigen Cham- 
pagnerkellereien der Firma Roederer & Co., Longueville, be- 
sichtigten. 

Erst am Abend wurde der Rückweg zur Stadt angetreten. 


Eingegangen 28. Juni 1399. 
Pfalz-Saarbriicker Bezirksverein. 

Sitzung vom 12. März 1899 in Neunkirchen, 
Vorsitzender: Hr. v, Horstig. Schriftführer: Hr. Schmelzer, 
Anwesend 38 Mitglieder und 6 Gäste. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit folgenden auf der 
Tagesordnung der 40. Hauptversammlung stehenden Vorlagen: 
Herausgabe eines Jahrbuches über die Fortschritte des In- 
genieurwesens; Vorschriften der sächsischen Regierung über 
den Bau von Wasserrohrkesseln; Schlüsselweiten für Muttern 
und Schraubenköpfe nach dem metrischen S. 1-Gewinde; Er- 
teilung des Doktordiploms durch technische Hochschulen; 
Versicherungspflicht der Ingenieure mit unter 2000 4 Jahres- 
einkommen; Ueberweisung von Ueberschüssen des Gesamtver- 
eines au die Bezirksvereine. 
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Beiträge zur Geschichte des Maschinenbaues. Von 
Theodor Beck, Ingenieur und Privatdozent an der Tech- 
nischen Hochschule in Darmstadt. Berlin 1899. Herausgegeben 
im Auftrage des Vereines deutscher Ingenieure. Zu beziehen 
durch Julius Springer. 553.8. gr. 8° mit 806 Figuren: Preis 
geb. 3 M für Mitglieder des Vereines deutscher. Ingenieure, 
sonst 10 M. 

Die Anregung zur Herausgabe dieses Werkes ist von 
Hrn. Prof. Riedler ausgegangen. Dieser machte den Vorstand 
des Vereines deutscher Ingenieure. darauf aufmerksam, dass 
eine Reihe von Aufsätzen, welche Hr. Th. Beck in den Jahr- 
gängen 1886 bis 1896 der Zeitschrift » Civilingenieur« ver- 
öffentlicht hat, einen wertvollen Beitrag zu der so spärlich 
bebauten Geschichte der Ingenieurkunst bildeten und dass es 
in hohem Mafse erwünscht wäre, wenn jene zerstreuten Auf- 
sätze in einer Gesamtausgabe vereinigt und damit dem grofsen 
Kreise der Fachgenossen zugänglich gemacht würden. Der 
Vorstand des Vereines hat dieser Anregung entsprochen und 
der Verfasser der Aufsätze Erlaubnis und Mitwirkung zu er- 
neuter Herausgabe auf das freundlichste gewährt. Dadurch, 
dass der Verein deutscher Ingenieure einen namhaften Beitrag 
zu den Herstellungskosten geleistet hat, ist es möglich ge- 
worden, die wertvolle Arbeit mit ihren zahlreichen Abbildungen 
in ansehnlicher Ausstattung insbesondere den Vereinsmit- 
gliedern zu einem ungewöhnlich niedrigen Preise zur Ver- 
fügung zu stellen. 

Der Inhalt des Werkes umfasst in für sich abgeschlossenen 
Kapiteln: Heron den Aelteren von Alexandria (um 120 v. Chr.) 
und seine Vorgänger; Pappus den Alexandriner; Marcus Vitru- 
vius Pollio (um 16 v. Chr.); Sextus Julius Frontinus (um 97 
v. Chr.); Cato den Avlteren (234 bis 149 v. Chr.); Leonardo da 
Vinci (1452 bis 1519 u. Chr.) (erste Abhandlung); Vanuccio Bi- 
ringuceio (um 1540 n. Chr.); Georgius Agricola (1490 bis 1555); 
Hieronimus Cardanus (1501 bis 1576); Jaques Besson (gest. 1569); 
Agostino Ramelli (etwa 1530 bis 1590); Buonaiuto Lorini (geb. 
um 1545); Giambattista della Porta (1538 bis 1615); Skizzen 
aus der Zeit der Hussitenkriege (um 1430); Vittorio Zonca (1568 
pis 1602); Leonardo da Vinci (zweite Abhandlung); Juanelo 
Turriano (1500 bis 1585); Heinrich Zeising (1613); Leonardo da 
Vinci (dritte Abhandlung: Codice atlantico); Domenico Fontana 
(1453 bis 1607) und den Transport des Vatikanischen Obelisken; 
Salomon de Caus (etwa 1576 bis 1630); Faustus Verantius (um 
1617); James Watt und die Erfindung der Dampfmaschine. 

Wie der Verfasser selbst andeutet, war es seine Absicht, 
durch kurz gefasste und doch klare, das Wesentliche ent- 
haltende Berichte über den Inhalt der wichtigeren alten Werke 
über Maschinenbau zur Verbreitung kulturhistorischer Kennt- 
nisse beizutragen, wobei weniger die Entwicklungsgeschichte 
der mechanischen Theorien als vorzugsweise die Kenntnis 
mechanischer Hülfsmittel der vergangenen Zeiten Berücksich- 
tigung finden sollte. Bei den einzelnen Kapiteln giebt er 
meist zunächst einen kurzen Ueberblick über die geschicht- 
lichen und wirtschaftlichen Verhältnisse der betrachteten Zeit; 
dann folgt eine Lebensbeschreibung des Mannes, dessen Wir- 
ken behandelt werden soll, so weit sie sich durch die For- 
schungen des Verfassers hat aufklären lassen, und zuletzt wer- 
den die einzelnen Schöpfungen selbst besprochen. Dabei sind 
zum grofsen Teil die Quellen in trefflicher Uebersetzung wie- 
dergegeben, und die Beschreibungen werden teils durch die 
Originalskizzen, teils durch Zeichnungen des Verfassers erläu- 
tert. Gerade das Figurenmaterial ist aufscrordentlich reich- 


haltig — nicht weniger als 806 Figuren sind im Text ver- 
streut — und trägt nicht wenig däzu bei, die Eigenart der 


Konstruktionen unmittelbar anschaulich zu machen. 
Verhältnismäfsig nicht zählreich sind in dem Werke die 
Vertreter des Altertums, in dem ja auch das Eindringen in 
die Natur aut die Anfänge beschränkt war. Mit Vorliebe hat 
der Verfasser sich. offenbar in jene Zeit vertieft, als am Aus- 
gange des Mittelalters die Wissenschaften sich aus dem Banne 
der Kirche zu befreien begannen und damit jene Periode 
gewaltigen Aufschwunges eingeleitet wurde, wie sie in der 
Weltgeschichte kaum zum andernmale vorg" ekommen ist. Wie 
auf allen andern Gebieten, so drang man auch auf demjenigen 
der Naturerkenntnis mächtig Vorwärts, und bald erstanden 
grofse Naturforscher, die Grundpfeiler schaffend, auf denen 
sich unsere heutige Ingenieurwissenschaft und -kunst aufbaut. 


In jene erste Entwicklungszeit, die mit Galilei gewissermafsen 
abschloss, führt uns der Verfasser ein und macht uns mit den 
Männern bekannt, welche Bausteine zum Werke herbeitrugen. 
Die interessante Gestalt Leonardos de Vinci lernen wir kennen 
und mancher anderer, deren Leistungen und Verdienste um 
so höher zu schätzen sind, als ihnen die Naturerkenntnis 
fehlte, aufgrund deren spätere Geschlechter schafften; dass sie 
allerdings vieles schon ahnten, ja auch wussten, ohne dass 
ihnen die scharfe Form des Ausdrucks dafür gegeben war, 
weist uns der Verfasser nach. 

Es kann an dieser Stelle nicht auf die einzelnen Kapitel 
des Werkes eingegangen werden. Gröfser, als man denken 
sollte, ist die Zahl der zur Sprache kommenden Maschinen- 
gebiete und -arten. Neben Kriegsmaschinen, Wasserkraft- 
maschinen, Pumpen, Hebezeugen und Baumaschinen aller Art 
finden wir Bergwerks- und " Eisenhüttenbetrieb-, Werkzeug- 
maschinen, Maschinen für technologische Zwecke usw. abge- 
handelt. Möge ein jeder das Buch selbst in die Hand nehmen; 
wir sind überzeugt, dass er.es nicht fortlegen wird, ohne Unter- 
haltung und Belehrung in reichem Malse gefunden zu haben. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Eisenbahntechnik der Gegenwart. VonBlum, 
Barkhäusen und v: Borries. 2. Band: Der Eisenbahnbau. 
3. Abschnitt: Bahnhofsanlagen. Wiesbaden 1899,. C. W. 
Kreidels Verlag. 868 S. mit 965 Fig. und 11 Taf. Preis 24 M. 

(Der vorliegende.Band des in Z. 1897 S. 1095 sowie Z. 1898 
S. 277 und 334 besprochenen Werkes reiht sich den früheren Bänden 
in jeder Weise würdig an. Der zur Behandlung gekommene Stoff, die 
Bahnhöfe, bieten der Bearbeitung insofern. grofse Schwierigkeiten, als 
sie, durch die nach ihrer Art fast täglich wechselnden und nach ihrem 
Umfange von Jahr zu Jahr gewaltig zunehmenden Verkehrsanforderungen 
auf das einschneidéndste beeinflusst, noch zu keinem. Abschluss haben 
gelangen können. Es fehlt daher auch an den Grundlagen für ein 
Lehrgebäude, von dem aus ein umfassender Ueberblick über das ganze 
Gebiet möglich wäre. Gleichwohl ist in dem,Buche eine möglichst 
allgemeine und erschöpfende Darstellung der heutigen Entwicklungsstufe 
des Bahnhofbaues ‘mit seinen Nebenanlagen gegeben.) 


Sammlung Schubert. 

Der ungeahnte Aufschwung, den in den letzten Jahrzehnten Tech- 
nik und Naturwissenschaften genommen haben, hat das Bedürfnis nach 
einer gründlichen mathematischen Bildung als der theoretischen 
Grundlage für jede schärfere Auffassung der Naturgesetze gesteigert. Zur 
Aneignung dieser Bildung will die Sammlung Schubert einen auf dem 
heutigen Standpunkt der Wissenschaft stehenden Lehrgang, der, einheit- 
lich angelegt, in systematisch sich entwickelnden Einzeldarstellungen 
alle Gebiete der Mathematik umfasst, geben. In diesen Lehrbüchern 
soll auch dem Techniker in leicht fasslicher Sprache alles geboten 
werden, was er von der Mathematik für seine besonderen Zwecke wissen 
muss. Von der Sammlung, die etwa 20 Bände umfassen wird und im 
Jahre 1900 vollständig erscheinen soll, liegen bis jetzt folgende 3 Bände 
vor, unter denen besonders der an zweiter Stelle genannte für techni- 
sche Fachkreise von Wert ist: 

I. Elementare Arithmetik und Algebra. Von Prof. 
Dr. Hermann Schubert. Leipzig 1899, GQ. J. Göschensche 
Verlagsbuchhälg. 230 S. 8° Preis 2,80 M. 

Il. Elemente der Stereometrie. Erster Teil: Lehr- 
sätze und Konstruktionen. Von Prof. Dr. Gustav Holz- 
müller. Leipzig 1899, G. J. Göschensche Verlagsbuchhälg. 
383 S. 8° mit 282 Fig. Preis 5,40 M. 

II. Algebra mit Einschluss der elementaren 


-Zählentheorie. Von Dr. Otto Pund. Leipzig 1899, G. J. 


Göschensche Verlagsbuchhälg. 345 S. 8°. Preis 4,40 M. 


Transport- und Lagerungseinrichtungen für 
Getreide und Kohle.. Von M. Buhle. Berlin 1899, Georg 
Siemens. 71 8. Folio mit 71 Fig. und 11 Tafeln. Preis 10 A. 

(Der Verfasser giebt in der vorliegenden Zusammenstellung, deren 
erster Teil eine Preisaufgabe für einen Silospeicher in Berlin behandelt, 
für deren Lösung ihm der erste Preis zuerkannt wurde, eine Uebersicht 
über einen grofsen Teil..der zum Aufspeichern und Verladen von Ge- 
treide und Kohlen in Gebrauch befindlichen Vorrichtungen, damit zu- 
gleich einen Vergleich der verschiedenen Systeme ermöglichend.) 


Die Chemie des Eisens. Tabellarische Zusammen- 
stellung der dem Eisen beigemengten Elemente und deren 
Einfluss auf die Eigenschaften dieses Metalles. Von Fried- 
rich Toldt. Leoben 1898, Ludwig Nüssler. 23 S. 8° mit 
3 Taf. Preis 3 M. 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Chemische Technologie. Mellmann, P. Chemisch-technisches Lehrbuch 
des Beizens, Bleichens, Schleifens, Polirens und Lackirens der Hölzer 


nebst einer Einführung in die Chemie und den Bau der Hölzer. 
Berlin 15 Gaertner, Pr. 3 M. 

— Micthe, A. Grundzüge. der Photographie. 2. Aufl. Halle 1899. 
W. Knapp. Pr. 14. 


— Rossi, A. Manuale del liquorista. Milano 1899. Hoepli. Pr. 51 
— Truchot, P. L'éclairage à incandescence par le gaz et les liquides 
gazcitié Paris 1899. Carré & Naud. Pr. 5 fr. 


— Valenta, Ed. Photographische Chemie uud Chemikalienkunde mit 
Berücksichtigung der Bediir se der graphischen Druckgewerhe. 
II. TI. Organische Chemie. Halle 1899. W. Knapp. Pr. 8 M. 

— Villon, A. M., et Guichard, P. Dictionnaire de chimie indu- 
strielle. Paris 1899. Tignol. 

— Wagner, Geo. Untersuchung über Veränderung 
grades eines baumwollenen Gespinstes durch das Dämpfen. 
Gohlis 1899. L. A. Klepzi; Pr. 1,20 M. 

— Wiltner, F. Die Seifenfabrikation. Wien 1899. Hartleben. Pr. 3 #. 

Maschineningenieurwesen. Barr, W. M. Boilers and furnaces con- 
sidered in their relations to steam engineering. London 1899. 


des Elastizitäts- 
Leipzig- 


Lippincott. Pr. 18 sh. 

— Blackall, Robert H. Up-to-date air-brake catechism. London 
1899. E. & F. N. Spon. 

— Bourlet, C. La bicyclette, sa construction et sa forme. Par 


1899. Gauthier-Villars. Pr. 4,50 fr. 

— Cotterell, S., and Wilkinson, G. H. London and North Western 
locomotives, simple and compound. Birmingham 1899. The Holland 
Comp. Pr. 5 sh. 

— Dwelshauvers-Déry, V. Etude experimentale calorimétrique de 
la machine à vapeur. 2°cd. Paris 1899. Masson & Co. 

— Egger, Ernst. Ueber elektrische Automobile. Vortrag. (Aus den 
»Mitteilungen des Vereins für die Förderung des Lokal- u. Strafsen- 
bahnwesens.) Wien 1899. Lehmann & Wentzel. Pr. 1,40 M. 

— Gewindesystem, Internationales, auf metrischer Grundlage. Aufge- 
stellt vom internationalen Kongress zur Vereinheitlichung der Ge- 
windesysteme in Zürich. Zürich 1899. Meyer & Zeller. Pr. 0,20 M. 

— Goodmann, John. Mechanics applied to engineering. London, 
New York, and Bombay 1899. Longmans, Green & Co. Pr.7 sh. 6d. 

— Graffigny, H. de. Les moteurs légers. Paris 1899. Bernard & Co. 
Pr. 10 ir. 


— Heinzel, G. Vorstufe für das Maschinenzeichnen. Vorlegeblätter 


usw, 2. Aufl. Wien 1899. Graeser. Pr. 11 ~. 

— Hovell, J. Essay on the dise and differential motions, as applied 
to roving machines. London 1899. Simpkin. Pr.1 sh. 6 d. 

— Innes, C.H. The centrifugal pump. Manchester 1899. Technical 
Publ. Co. Pr. 3 sh. 6d. 

— Jones, Forrest R. Machine design. Part IT: Form, strength, 


and proportion of parts. New York 1899. John Wiley & Sons. 
— Lockert, L. Petroleum motor cars. London 1899. Low. Pr. 3sh. 6d. 
— Lov, A. Die Lösung der Rauch- und Rufsfrage durch eine neue 
Theorie der Rauchverbrennung, nebst praktischer Anleitung zur Aus- 
führung, derselben. Berlin 1899. Fischers technol. Verlag. Pr. 1,50 M. 
— Lucciardi, J. S, Traité sur la balance, ou theorie des instru- 
ments de pesage, à l’usage des verificateurs-adjoints des poids et 


mesures et des aspirants à la vérification. Annecy 1899. Impr. 
Depollier & Co. 5 
Pohlhausen, A. Berechnung, Konstruktion und Anlage der Trans- 
missions Mittweida 1899. Polytechn. Buchhdlg. 
Pr. 30 M. 
— Pohlhausen, A. Berechnung, Ausführung und Betrieb der Dampf- 
2. Aufl. Mittweida 1899. Polytechn. Buchhandlg. 


Dampfmaschinen. 


kesselanlagen. 
Pr. 20 M. 

— Prasil, F. Die Turbinen und deren Regulatoren auf der schweiz. 
Landesausstellung in Genf 1896. (Vervollständ. Sonderdr.) 2. Aufl. 
Zürich 1899. Meyer & Zeller. Pr. 1,40 M. 

— Sloane, T, O’Conor. Liquid air and the liquefaction of gases. 
Theory, history, biography, practical applications, manufacture. 
New York 1899. Norman W. Henley & Co. Pr. 2,50 $. 

— Smith, Cecil B. Railway Eugineering. Toronto and Montreal 
1899. Biggar, Samuel & Co. 

— The steam engine indicator. New York 1899. 
Co. Pr. 1,50 $. 

— Tennant, W. J. 
Dawbarn. Pr. 6 d. 

Mechanische Technologie. Bale, Bowis. Hand-book of saw-mill and 
wood converting machinery, London 1899. Will. Rider & Son. 

— Compton, Alfred G., and de Groodt, James H. Advanced 
metal work. Part I: The speed-lathe. New York 1899. John Wiley 
& Sons. Pr. 1,50 $. 

— Edelstein, Siegm. 


The Power Publishing 


The slide valve, simply explained. London 1899. 


Der weitere Ausbau des Heroldschen Rund- 


webstuhles. (Aus d. »Zeitschr. f. d. ges. Textilindustries.) Leipzig- 
Gohlis 1899. 'L. A. Klepzig. Pr. 1,20 M. 
— Förster, Aug., und Gürke, Max. Ueber Torfwolle. (Aus der 


»Ztschr. f. d. ges. Textilindustr.«) Leipzig-Gohlis 1899. L. A. Klepzig. 
Pr. 1,60 M. 

— Gürke, M. Der Mauritiushanf, (Aus d. »Zeitschr. f. d. ges. Textil- 
industrie«) Leipzig-Gohlis 1899. L. A. Klepzig. Pr. 0,60 ud. 

— Hartig, E. Ueber den Verlauf der Fitzfäden bei geweiften Ge- 
spinsten und Gezwirnen. (Aus der »Zeitschr. f. d. ges. Textilind.«) 
Leipzig-Gohlis 1899. L. A. Klepzig. Pr. 0,60 M. 

— Hassack, Carl. Die Ramie. (Aus d. »Ztschr. f. Textilindustrie«) 
Leipzig-Gohlis 1399. L. A. Klepzig. Pr. 1,60 M. 

— Herbig, W. Die patentrechtliche Frage der Mercerisation. (Aus 
d. »Ztschr. f. Textil-Ind.«) Leipzig-Gohlis 1899. L. A. Klepzig. 
Pr. 1,60 M. 

— Lexikon der Metalltechnik. Handbuch für alle Gewerbetreibenden 
und Künstler auf metallurgischem Gebiete. Redigirt von J. Bersch. 
(In 20 Liefrgn.) 1. Liefrg. Wien 1899. Hartleben. 

— Waldow, Alex. Die Lehre vom Accidenzsats, 
Friedr. Bauer. 3. Aufl. Leipzig 1899. A. Waldow. 

— Weigel, Fr. Chr. Die gesamte Kartonnagen-Industrie 
Fabrikation. Memoiren. 1. Stufe, 


Pr. 9 M. 

moderner 
Die Technologie über Zusammen- 
hang, Bedeutung, Erhaltung und Betrieb dieser Spezialbranche mit 


Mannheim 1899. A. Schenk. Pr. 1,80 M. 

Schiffbau und Seewesen. Liversidge, John G. Engine-room prac- 
tice. London 1899. C. Griffin. Pr. 6 d. 

— Plant, Edmund C. Geometrical drawing for army and navy candida- 
tes ete. Vol. I. New York 1899. The Macmillan Co. Pr. 7 sh 6d. 


Inseraten-Anschluss. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Physik, . 


The British Association. Forts. (Engng. 20. Okt. 99 S. 486/91) 
Neue Forschungen auf dem Gebiet der Thermoelektrizität. Bolometri-che 


Messungen. Vorträge aus dem Gebiet der Erdkunde und der Meteoro- 
logie. Forts. folgt. 
Cowper-Coles sound locator and projector. (Engng. 


20. Okt. 99 S. 507*) Das Gerät besteht aus einem drehbaren Hohl- 


spiegel, vor dem ein Hörrohr angebracht ist; aus der Stellung des 
Spiegels, bei der man den Ton am schärfsten hört, ergiebt sich die 
Richtung des Schalles. Zwei Apparate gestatten eine Verständigung 


auf gröfsere Entfernungen. 
Mechanik. 

Beitrag zur statischen Untersuchung von Gewölben. 
Von Marcus. (Schweiz. Bauz. 21. Okt. 99 S. 156/57*) Der Verfasser 
empfiehlt, zur Berichtigung des üblichen graphischen Verfahrens die Lage 
des Pols im Kräftevieleck auch analytisch zu bestimmen, und entwickelt 
die hierfür nötigen Formeln für symmetrische und unsymmetrische Be- 
Jastung des Gewölbes. 

Materialkunde. 

Die Bestimmung rationeller Mörtelmischungen unter 
Zugrundelegung der Festigkeit, Dichtigkeit und Kosten 
des Mörtels. Von Unna. Schluss. (Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 21. Okt. 99 
S. 325/27) Mörtelmaschinen: Rührwerke und Kollergänge. 

Zement- und Betonproben. Von Schustler. (Z. österr. Ing.- u. 
Arch.-Ver. 20, Okt. 99 S, 589/93) In Tabellen sind die Ergebnisse von 


Untersuchungen der physikalischen Eigenschaften einiger Sandarten, der 
Festigkeit der mit ihnen hergestellten Portland-Zementmörtel und 
der Festigkeit der mit Portland- und Roman-Zement hergestellten ge- 
mischten Mörtel aufgeführt. Es wird ferner die Festigkeit der mit 
verschiedenen Zuschlägen hergestellten und verschieden gerammten Beton- 
proben verglichen. 

The effect of salt water on cement. Von Cooper. (Journ. 
Franklin Inst. Okt. 99 S. 291/302*) Bericht über Versuche mit Zement- 
blöcken, welche teils mit süfsem, teils mit salzigem Wasser geformt 
und teils in siifses, teils in salziges Wasser getaucht waren. Tabella- 
rische Zusammenstellung der Ergebnisse, aus denen der Verfasser den 
Schluss zieht, dass Salzwasser schädlich auf -Zementbauten wirkt und 
bei der Zusammensetzung des Zementes zu vermeiden ist. 


Maschinenteile. 
Expansion gland for steam pipes. (Engng. 20. Okt. 99 
S. 510*) Die Stopfbüchse ist selbstdichtend, indem der Dampf einen 
metallenen mit Asbest umwickelten Dichtungsring gegen die kegel- 
förmige Ausdrehung des übergreifenden Rohrendes presst. 


Dampfkraftanlagen. 

Etude de la circulation de l’eau dans les chaudiéres 
multitubulaires. Schluss. (Gen. civ. 21. Okt. 99 S. 405/08) Vor- 
teile des schnellen Wasserumlaufes fiir den Wirkungsgrad und die Be- 
triebsicherheit. Allgemeine Schlussfolgerungen inbezug auf die Kon- 
struktion von Röhrenkesseln. 
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The fuel economy of engines in electric railway power 
stations. Von Carpenter. (Eng. News 12. Okt. 99 S. 234/36*) Der 
Verfasser hat 35 Dampfmaschinen verschiedener Bauart, Eineylinder- 
und Verbundmaschinen mit Schieber- und Corliss-Steuerung, mit und 
ohne Kondensation, untersucht inbezug auf ihren Dampf- und Kohlen- 
verbrauch; die Ergebnisse sind zusammengesteilt und Schlussfolgerungen 
aus ihnen gezogen. 


Explosionsmotoren und andere Warmekraftmaschinen. 

The gasoline engine in boats. I. Von Powle. (Am Mach. 
12. Okt. 99 S. 959/61) Um den Petroleummotor inbezug auf seine 
Leistung mit dem Dampfmotor wettbewerbfähig zu machen, ist eine 
wesentliche Erhöhung seiner Umdrehungszahl notwendig. Der Verfasser 
untersucht anhand der Rechnung, bis zu welchen Grenzen man gehen 
kann, und untersucht ferner den Einfluss der hohen Motorgeschwindig- 
keit auf die Schwingungen des Schiffes. 

The Underberg petroleum - spirit motor - voiturette, 
(Ind. and Iron 20. Okt. 99 S. 269*) Der Motor ist eineylindrig; die 
Zündung ist elektrisch. Die Geschwindigkeit wird durch 4 auswechsel- 
bare Rädervorgelege geändert. 

Moteur transportable à pétrole. (Revind.21.Okt.99S.414/15*) 
Auf dem Wagen, dessen Gesamtgewicht 250 kg betrigt, ist ein kleiner 
Motor mit Glührohrzündung sowie ein Oel- und Kühlwasserbehälter 
aufgebaut. 


Lösch- und Ladevorrichtungen. 


Die maschinelle Seilförderung auf der im Besitz der 
Röchlingschen Eisen- und Stahlwerke zu Völklingen a. d. 


Saar befindlichen Koksofenanlage in Altenwald. Von 
Weihe. (Glückauf 14. Okt. 99 S. 849/54*) Die Férderbahn ist 80 m 
lang und wird durch eine Eineylinder-Dampfmaschine betrieben. Die 


Anlage der Förderbahn, die Konstruktion der Wagen, ihre selbstthätige 
Entladevorrichtung und die Fangvorrichtung werden eingehend be- 
schrieben. 
Messgeräte. 

Elektrizitätszähler. Von Werner. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
21. Okt. 99 S. 726/30*) Der Verfasser teilt die Elektrizitätszähler oder 
»Verbrauchsmesser« nach den Wirkungen ein, auf denen sie beruhen, 
und unterscheidet elektrochemische Zähler, Zähler mit elektromagne- 
tisch beeinflussten Pendeln, absatzweise integrirende Zähler, Motor- 
zähler. Er berichtet über ein Preisausschreiben für Verbrauchsmesser, 
veranstaltet von der Stadt Paris, und beschreibt als Beispiele für die ein- 
zelnen Klassen einen Edison-Zähler und einen Aron-Zähler, Forts. folgt. 


Metallbearbeitung. 

Eleetrically-driven planing machine. (Engineer 20. Okt. 
99 S. 392*) Die von Joshua Buckton & Co. Ltd. in Leeds gebaute 
Maschine wird von einem Gleichstrommotor angetrieben, der unterhalb 
des Fufsbodens angeordnet ist. Zwei Werkzeughalter befinden sich an 
einem Rahmen über dem Hobelschlitten, während zwei andere seitlich 
angeordnet sind. Die Maschine kann 7,6 m lange, 2,4m hohe und 
2,4m breite Stücke bearbeiten. 

Porte-filieresä ouverture automatique systeme Mischke. 
(Rev. ind. 21. Okt. 99 S. 416*) Die Schneidbacken können, nachdem 
das Gewinde fertig geschnitten ist, entweder von Hand aus einander 
geklappt werden, oder sie werden selbstthätig geöffnet, indem die ge- 
schnittene Schraube gegen einen verstellbaren Anschlag stöfst. 

Railway carriage making machinery. (Engineer 20. Okt. 
99 S. 406*) Die Maschine dient zum Bohren und Fräsen von U-Eisen 
für Eisenbahnwagengestelle. Auf einem langen Bett befinden sich 
6 feste Bohrspindeln; 2 Fräser, die beliebig verschoben werden können, 
bearbeiten die Enden der U-Eisen. Bei einer zweiten in der Figur 
dargestellten Maschine ist die Anordnung der Fräser dieselbe, jedoch 
fehlen die Bohrvorrichtungen. 

Ten-spindle drill. (Iron Age 12. Okt. 99 S.1*) Die senk- 
rechten Spindelstöcke sind an einem wagerechten Schlitten verstellbar. 
Die Spindeln werden von einer gemeinsamen Welle mittels Kegelräder 
angetrieben. Beim Bohren wird der Tisch selbstthätig mit einstellbarer 
Geschwindigkeit gegen die Bohrer bewegt. 

The Helwig pneumatic stay bolt clipper. (Iron Age 
12. Okt. 99 S. 9*) Die Schere schneidet Bolzen bis zu 30mm Dmr. 
Der Presseylinder und der Schieber sind aus Bronze. Der Luftdruck 
beträgt 5 Atm. 


E Holzbearbeitung. 

Holzindustrie und verwandte Gewerbe. (Uhlands techn, 
Rdsch. 19. Okt. 99 S. 78/80*) Maschine zur Kistenfabrikation. Ver- 
wendung und Bearbeitung von Holzwolle. Wagen mit verbesserter 
Achslagerung und selbstthätiger Bremse von Könen in Köln-Nippes. 


Werkstätten und Fabriken. 

Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LXIX. (Engng. 
20. Okt. 99 S. 485/86*) S. Zeitschriftenschau v. 28. Okt. 99. 

The new car shops of the John Stephenson Company, 
Ltd. Von Davis. Schluss. (Eng. Rec. 7. Okt. 99 S. 428/33*) Elek- 
trische Krafterzeugung. Vorrichtungen zum Bau der Eisenbahnwagen 
usw. Kesselanlagen und Dampfleitung. Baukosten. 


Elektrotechnik. 

Anleitung zur ersten Hülfeleistung bei Unfällen in 
elektrischen Betrieben. (Elektrot. Z. 19. Okt. 99 S. 728*) Die 
Anleitung ist von dem Verband deutscher Elektrotechniker genehmigt. 

Vorschläge des Comités zur Verfassung von Normal- 
vorschriften für elektrische Apparate (Committee on Stan- 
dardization) des American Institute of Electrical Engi- 
neers. (Z. f. Elektrot. Wien 22. Okt. 99 S. 540/44) Die Vorschläge 
erstrecken sich auf die einheitliche Benennung der Maschinen- und 
Apparatetypen und die Aufstellung einheitlicher Grundsätze für die 
Beurteilung und Prüfung elektrischer Maschinen. Bestimmung des 
Wirkungsgrades, Gleichstrommaschinen für synchrone Wechselstromma- 
schinen, Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer, Gleichrichtermaschinen, 
ruhende und umlaufende Umformer, Fernleitungen. Forts. folgt. 

Beurteilung der Gleichstrommaschinen inbezug auf 
die Funkenbildung. Von Isler. Schluss. (Elektrot. Z. 19. Okt. 
99 8. 732/33) Prüfung einer gegebenen Maschine. Abänderung einer 
inbezug auf funkenlosen Gang ungenügenden Maschine. 

Ueber mehrphasige Induktionsmotoren. Von Baxter. 
(Z. f. Elektrot. Wien 22. Okt. 99 S. 544/47*) Der Verfasser unter- 
sucht, in welcher Art das Drehfeld auf die erzeugenden Windungen 
und die Läuferspulen einwirkt, und sucht diese Vorgänge mittels ein- 
facher Diagramme zu verdeutlichen: Induktionswirkung in den Feld- 
spulen, wenn sich der Läufer synchron mit dem Felde bewegt; Gröfse 
und Richtung des Läufer- und des Ständerfeldes, wenn sich der Läufer 
asynchron bewegt. Forts. folgt. 

Das Parallelschalten von Wechselstrommaschinen, die 
durch Gasmaschinen betrieben werden. Von Dettmar. (Elek- 
trot. Z. 19. Okt. 99 S. 728/29*) Um eine leerlaufende Wechselstrom- 
Gasdynamo einer vollbelasteten zuzuschalten, wird ihr Regulator so be- 
einflusst, dass beide Maschinen mit gleicher Umdrehungszahl laufen; 
bei eintretender Phasengleichheit wird dann die Parallelschaltung vor- 
genommen. Ihrer verschiedenen Belastung wegen weisen aber beide 
Maschinen Verschiedenheiten in ihren Ungleichförmigkeitsgraden auf, 
die einen verschiedenartigen Verlauf ihrer Spannungskurven bewirken, 
wodurch weiterhin das Auftreten von Ausgleichströmen zwischen beiden 
Maschinen und ein entsprechender Spannungsabfall bedingt ist. Um 
das zu vermeiden, kann man die zuzuschaltende Maschine soweit be- 
lasten, dass die Umdrehungszahl ohne Einwirkung auf den Regulator 
auf die der belasteten Maschine erniedrigt wird, wodurch für beide 
Maschinen ein gleicher Ungleichförmigkeitsgrad gesichert ist. Eine 
bequeme Form der Belastung bildet die Induktionsbremse von Gebr. 
Körting, die aus einem vor dem Schwungradkranz angeordneten Elek- 
tromagneten besteht, durch den bei der Drehung des Schwungrades in 
diesem Wirbelströme erzeugt werden. Die Gröfse der Belastung lässt 
sich durch Aenderung des Erregerstromes beliebig regeln. 


Beitrag zur Berechnung von Bufferbatterien. Von 
Brandt. (Elektrot. Z. 19. Okt. 99 S, 730/32*) Der Verfasser ent- 


wickelt, gestützt auf Versuche über die Abhängigkeit der Spannungs- 
verluste in den Batterien von der Gröfse, der Art und der Dauer der 
Belastung und über die für die Bufferwirkung günstigste mittlere 
Zellenspannung, Formeln, um die Zellenzahl und die Gröfse einer Batterie 
zu bestimmen. 

Maschinenfabrik Oerlikon. 
Besprechung und Würdigung der hauptsächlichen von 
bauten Typen für elektrische Maschinen und Umformer. 

The practical application of electric motors to prin- 
ting press machinery. Von Tapley. (Journ. Franklin Inst. Okt.99 
S. 259/79) Bauart der Motoren. Anordnung der Anlasswiderstände. 
Regelung der Geschwindigkeit. Versuche über Kraftverbrauch, ange- 
stellt an 17 Huber-Druckmaschinen; die Ergebnisse sind tabellarisch 
zusammengestellt. Schutzvorrichtungen. Winke für den Betrieb. Kosten 
des elektrischen Betriebes in Druckereien. 

Incandescent lamp and transformer construction in 
America. Von Cottrell, Schluss. (Engineer 20. Okt. 99 S,387/38*) 
Einfluss der Stromschwankungen auf die Brenndauer der Lampen. 
Regelbarkeit der Packard-Umtormer und der Uméormer älterer Bauart. 
Einfluss der Eisenverluste auf die Leistung der Kraftstelle. Versuche 
über Eisen- und Kupferverluste an verschiedenen Umformern, Grund- 
sitze für den Betrieb mit Umformern, 

Electrical switches. I. Von Baxter. (Am. Mach. 12. Okt. 99 
S. 961/63*) Ein- und mehrpolige Messerausschalter mit einer oder 
mehreren Unterbrechungsstellen. Augenblicksausschalter mit 2 parallel 
geschalteten Messern, deren eines von Hand ausgeschaltet wird, während 
das andere durch eine Feder plötzlich aus dem Kontakt herausgerissen 
wird. 

Solenoid blow-out series parallel controller. (Ind. and 
Iron 20. Okt. 99 S. 271*) Der Kontroller, Bauart Short, zeichnet sich 
dadurch aus, dass das zum Löschen der Funken dienende magnetische 
Kraftfeld durch eine Reihe einzelner Solenoide, die in dem zwischen die 
Kontakte eingreifenden Schutzrechen angeordnet sind, erzeugt wird. 

Beleuchtung. 

Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Rdsch. 
19. Okt. 99 S. 77/78*) Das Bogenlicht zur Beleuchtung von geschlossenen 
Räumen. Warmluft-Heizanlage für eine Villa, Bauart Harold Carpenter. 

Spiritusglühlicht. (Journ. Gasb.-Wasserv. 21. Okt. 99 S. 730/31) 


(Engng. 20. Okt. 99 S. 482/83) 
Oerlikon ge- 
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Bemerkungen über die Entwicklung der Spiritus-Glihlichtheleuchtung 
und kurze Angaben über einige ausgeführte Anlagen. 


Gasbereitung. 

Lagepläne und Beschreibungen neuerer Gasanstalten. 
Von Kellner. (Journ. Gasb.-Wasserv. 21. Okt. 99 S. 720/23*) In 
Mülhausen i/R. wurde, da das vorhandene Gaswerk nicht mehr aus- 
reichte, ein neues Gaswerk gebaut, das die Tagesleistung auf 120000 
ebm erhöht. 

Mittelrheinischer Gas- und Wasserfachmänner-Verein. 
Jahresversammlung in Worms. (Journ. Gasb.-Wasserv. 21. Okt. 
99 S. 717/20) Cyangewinnung aus dem Steinkohlengase. Verwendung 
von Generatorgas zum Betriebe von Gasmotoren. Betriebsergebnisse 
eines mit Kraftgas betriebenen Elektrizitätswerkes. Wassergekühlte 
Steigröhren bei Koks- und Generatoröfen. Eine neue Rohrschelle. Press- 
luft-Gasglühlampe, Bauart Schülke, Brandholt & Co. Wiborghs Thermo- 
phon zur Bestimmung von Ofentemperaturen. 

The manufacture of liquefied carbonic acid. (Engng. 
20. Okt. 99 S. 505 06*) Die Kohlensäure wird durch Verbrennung von 
Koks erzeugt. Das Gas wird gereinigt und in dreistufigen Kompressoren, 
deren Krafthedarf 20 PS beträgt, auf 72 Atm gepresst. Die flüssige 
Kohlensäure d in Flaschen gefüllt. Für Verwendung in den Tropen 
werden die Flaschen bei normaler Temperatur nur bis zu ?/3 gefüllt, um 
allzuhohe Pressungen zu vermeiden. 


Wasserversorgung. 

Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel 
1899. Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 21. Okt. 99 S. 723/26) Ge- 
schichtliche Entwicklung der Wasserwerke der Stadt Cassel. Eingehen- 
der Bericht über die Wasserwerke »Neuemühle«, die ihr Wasser aus 
20 Brunnen entnehmen und zusammen mit dem älteren »Nieste«- Wasser- 
werk die Stadt 1000 chm versorgen. Beschreibung der 
sscl, die durch Wasserkraft betrieben 
werden. Der Wechselstrom von 2000 V wird nach der 6 km entfernten 
Stadt geleitet und hier an 2 Stellen in Gleichstrom von 110 V umge- 
wandelt. Die Maschinenanlagen der Umformstationen werden kurz ge- 
schildert. 

The mechanical filtration of water. (Eng. Ree. 7. Okt. 99 
S. 435*) Aufgrund von Versuchen ist der Verfasser zur Ueberzeugung 
gekommen, dass sowohl bei mechanischen wie bei Sandfiltern das 
Wasser nicht völlig gereinigt wird, sondern noch nachträglich einer 
chemischen Behandlung unterzogen werden muss, um es ganz bakterien- 
frei zu machen. 

The improvement of the Philadelphia water supply. 
(Eng. Rec. 7. Okt. 99 S. 433/34*) Besprechungen im Anschluss an den 
in Zeitschriftenschau v. 21. Okt. 99 erwähnten Aufsatz. 

Les travaux de dérivation des sources du Boca 
Walin. (Ann. Assoc. Ing. de Gand Juli Aug. Sept. 99 S. 
mit 3 Taf.) Die Anlagen versorgen die Stadt Brüssel täglich mit 
35000 ebm Quellwasser. Die Leitungen sind derartig angeordnet, dass 
sie, falls sich in späteren Zeiten der Wasserbedarf steigert, an zwei 
weitere benachbarte Quellen leicht angeschlossen werden können, wo- 
durch die Tagesleistung auf 200000 cbm erhöht wird: Der Verfasser 
bespricht die Vorarbeiten und Entwürfe für die Anlagen, die Ergiebig- 
keit der Quellen, die Beschaffenheit des Wassers, die Arheiten beim 
Aufsuchen der Quellen, die Leitungen, die Anlage der Düker und 
ihre Ueberführung über die Maafs und die Sambre, die Sammelbehälter, 
die Leitungen in der Stadt, die ausgeführten Eisen-, Gründungs- und 
Mauerarbeiten und die Beschaffenheit des verwendeten Zementes. 

Reinforcing a well hy galleries. (Eng. Ree. 7. Okt. 99 
6) Da die bestehenden Wasserwerke einer Stadt nicht genug 
lieferten, so wurde zur Aushülfe ein 7,6 m tiefer Brunnen von 
6 m Dmr. gebohrt. Der gewachsene Boden bestand unten aus einer 
Thonschicht und oben aus Sand. Nachdem der Brunnen in Betrieb 
genommen war, stellte es sich heraus, dass er nur die halbe verlangte 
Wassermenge lieferte. Man bohrte daher von der Brunnensohle aus 
mehrere Kanäle von 1,2% 0,45 m Querschnitt radial zur Brunnenmitte 
durch die Thonschicht, wodurch mehr als geniigender Wasserzufluss 
erzielt wurde, Der Verfasser empfiehlt das Verfahren für Brunnenan- 
lagen kleinerer Wasserwerke. 

Laying a 6-in. water main across Havana Harbor. Von 
Egleston. (Eng. News 12. Okt. 99 S. 238/39*) Die einzelnen Rohr- 
stücke wurden auf dem Schiffe, von dem aus das Rohr verlegt wurde, 
nach einander verbunden, und zwar innerhalb gewisser Abstände durch 
gelenkige Kupplungen; das fertige Rohr wurde mittels einer am Schiffe 
befindlichen Rampe ins Wasser gesenkt. Das Verhalten des Rohres 
unter Wasser wurde durch Taucher beaufsichtigt. 

A device for attaching pressure gages to hydrants. 
(Eng. News 12. Okt. 99 S. 246*) Die Vorrichtung besteht aus einem 
Stutzen, der an einem Ende mit Gewinde versehen ist, mit welchen er 
in eine entsprechende Oeffnung am Wasserpfosten eingeschraubt wird. Auf 
dem andern Ende befindet sich ein Manometer, dessen Verbindung 
mit dem Wasserpfosten durch einen Hahn abgeschlossen werden kann. 


Von 
De 


Abwasserung. 
Bacteriological sewage works at Hampton-on-Thames. 


(Engineer 20. Okt. 99 S. 404/05*) Die Abwässer werden in mehreren 
Hauptkanilen gesammelt und mittels einer Shone-Luftdruckvorrichtung 
in einen höher gelegenen Behälter geschafft, von wo aus sie in natür- 
lichem Gefälle 15 bakteriologischen Filtern zufliefsen. Es werden täg- 
lich 315 cbm Abwässer behandelt. Die Einrichtung der Filter wird 
eingehend beschrieben; in einer Tabelle sind die Ergebnisse der chemi- 
schen Untersuchungen der Abwässer vor und nach: dem Filtern zu- 
sammengestellt. 

The bacterial treatment of crude sewage at Crossness. 
(Engineer 20. Okt. 99 S. 389/92*) Bericht über Versuche, um die 
Wirkung eines Filterbettes von aufsergewöhnlicher Höhe aus kleinen 
Koksstücken auf die Abwässer festzustellen. Erörterung der Frage, ob 
Koksfilter ununterbrochen benutzt werden können, ohne dass ihr Filter- 
vermögen darunter leidet. Bestimmung der Leistungsfähigkeit eines 
Filters. Einfluss der gefilterten Abwässer auf die Lebensbedingungen 
von Fischen. Menge und Arten von Bakterien in den ungereinigten 
Abwässern. 

Improved methods for the purification of sewage and 
water, as shown in the operation of the municipal plant at 
Reading, Pa. Von Deery. Schluss. (Journ. Franklin Inst. Okt. 99 
S. 279/90) Tabellarische Zusammenstellung der bakteriologischen und 
chemischen Analysen der Abwässer vor und nach den verschiedenen 
Filterverfahren. Kritische Bemerkungen und Vorschläge, um anhand 
der bei den Anlagen in Reading gemachten Erfahrungen den gesamten 
Wasserbedarf für Philadelphia zu filtern. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


The renovation of Havana. (Eng. Rec. 7. Okt. 99 S 
426/27) Der Verfasser bespricht das gänzlich unzureichende Strafsen- 
reinigungswesen, die Abwässerung und Wasserversorgung der Stadt 
unter spanischer Herrschaft und die nach der Besetzung durch die 
Amerikaner getroffenen Neuerungen in gesundheitlicher Beziehung. 


Zementerzeugung. 


Kalk-, Zement-, Stein-, Thon- und Glasindustrie. 
(Ublands techn. Rdsch. 19. Okt. 99 S. 80/82*) Brennofen- und Separa- 
tionsanlage der Milwaukee Cement Co. in Milwaukee. Gipsbrennerei 
in Kansas. Gepresster Marmor. Kraushammer mit einsetzbaren Schärf- 
platten von H. Schlüter & Co. in Magdeburg-Neustadt. Kunststeine 
als Ziegelersatz. 

Bergbau. 

The San Francisco meeting of the American Institute 
of Mining Engineers. (Eng. Min. Journ. 7. Okt. 99 S. 427/31) Be- 
richt über die Verhandlungen und auszügliche Wiedergabe der gehal- 
tenen Vorträge. Die Zinnerzlager bei Sain Alto, Zacatecas, Mexiko. 
Die Lee Longwall-Gesteinbohrmaschine. Natürliche Koks der Santa 
Clara-Kohlengrube in Sonora, Mexiko. Die Kupfererzlager auf Van- 
couver Island. Die Erzgruben der Atacama Mineral Co., Taltal, Chile, 
und ihre Aufbercitungsmaschinen. 

Bottom haulage landing at the Mammoth mine. (Eng. 
News 12. Okt. 99 S. 236/38* mit 1 Taf.) Für die Förderung dienen ein 
schräger und ein senkrechter Schacht. Die Fördermaschinen sind unter- 
irdisch eingebaut. Die Art und Weise der Förderung ist anhand des 
Lageplanes der Grube und des Gleisplanes eingehend dargestellt. 

Nouvelle installation pour remplir d’oxygéne les appa- 
rei respiratoires en usage dans les mines, (Génie civ. 21. 
Okt. 99 S. 409/10*) Die Atmungsvorrichtungen für Rettungszwecke 
enthalten Sauerstoff von 100 Atm Druck. Werden die Apparate gefillt 
aufbewahrt, so ist keine Sicherheit vorhanden, dass der Druck nicht 
infolge von Undichtigkeiten sinkt, wodurch die Wirksamkeit auf eine 
entspreehend geringere Zeit eingeschränkt wird. Es sind daher Ein- 
richtungen getroffen, um die Apparate erst im Gebrauchsfall aus 
gröfseren Behältern zu füllen. Mit diesen Behältern sind ein Mano- 
meter und eine Druckpumpe verbunden, um die Pressung des Sauer- 
stoffes nötigenfalls wieder auf 100 Atm zu erhöhen. 


Aufbereitung. 
Magnetic ore separators. Von McNeill. Schluss. (Engng. 
20. Okt. 99 S.508/09*) Erzscheider von Dellvik-Gröndal und von 
Heberle. Maschine von Wetherill. 


Brennstoffe. 


Crude petroleum and its products as fuel. Von Tweddle. 
(Eng. Min. Journ. 14. Okt. 99 S. 459/60) Destillationsprodukte des Pe- 
troleums. Kurze Ucbersicht über die Fundstellen des Petroleums in 
Russland, Kalifornien und Peru. Verwendung des Petroleums zu Heiz- 
zwecken. Forts. folgt. 

Eisenhüttenwesen. 

Fachgruppe der Berg- und Hüttenmänner. (Z. österr. Ing.- 
und Arch.-Ver. 20. Okt. 99 S. 597/98) Bericht über einen Ausflug nach 
dem Hüttenwerke der Oesterr. Alpinen Montangesellschaft in Schwechat. 
Besichtigung der Hochofenanlage, der Schlackenziegelei und des Walz- 
werkes. 

Dispositif pour le décrassage des wagonets d’enléve- 
ment des scories. (Genie civ. 21. Okt. 99 S. 411/12*) Um das An- 
backen der Schlacke am Kübel zu vermeiden, ist in dessen Boden eine 
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Verschlussscheibe eingesetzt, die mit dem Zugseil in Verbindung steht 
und beim Umkippen des Kübels die Schlackenschicht abstöfst. 


Metallhüttenwesen. 


Fernandez’ Beitrag zur Theorie des Patio-Prozesses. 
Von Kroupa. (Oesterr. Z. Berg- und Hüttenw. 14. Okt. 99 S. 516/19) 
Beim Patio-Verfahren werden fein zerkleinerte Silbererze im feuchten 
Zustande mit Kochsalz, Kupfersulfat und Quecksilber in Haufen be- 
handelt, wobei ein Silberamalgam gebildet wird. Der Verfasser unter- 
zieht die Abhandlungen von Fernandez über die chemischen Vorgänge, 
die in den Erzen während der Behandlung nach dem Patio-Verfahren 
stattfinden, einer kritischen Besprechung und stellt die Betriebskosten 
für das Verfahren zusammen. 

Tostedter Zinnwerke der Herren Robertson & Bense, 
Hamburg. . (Z. f. Elektroch. 19. Okt. 99 S. 245/46) Kurze Mitteilung 
über die Betriebseinrichtungen, insbesondere über die Ofenanlage und 
die Schwefelsäurelaugerei. 

The, chlorination of gold ores at Mount Morgan, 
Queensland. Von Hall, (Eng. Min, Journ. 7. Okt. 99 S. 426) Das 
mit Schwefelkies durchsetzte goldführende Erz wird mittels Kruppscher 
Pochwerke zerkleinert, dann in Richards-Oefen geröstet, abgekühlt, in 
Behälter aus Zementbeton geschafft und hier mit Chlor behandelt. 
Die Lösung wird auf Holzkohlenfilter geleitet, wo sich das Gold nieder- 
schlägt. 

Roasting copper ore at Keswick, California. Von 
Neilson. (Eng. Min. Journ. 14. Okt. 99 S. 457/58) Rösten der Erze 
in Stadeln, Haufen. und MeDougall-Flammöfen. Beschreibung der ein- 
zelnen Verfahren und Vergleich der Kosten. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Bridge disaster at Windom, Minn. (Eng. Rec. 7. Okt. 99 S. 
433*) Zwei Güterzüge stiefsen auf einer eisernen Gitterbrücke zu- 
sammen; durch die Erschütterung gab der Brückenbogen nach und 
stürzte mit der Last in das Bett des Des Moines-Flusses. 

A Chicago drawbridge collapse. (Eng. News 7. Okt. 99 S. 
425) Erörterungen über den Zusammenbruch der rd. 60 m langen und 
8 m breiten Drehbrücke über den Calumet-Fluss. Nachdem durch vor- 
hergehende Untersuchung der bauliche Zustand der Brücke als unzu- 
reichend für den Verkehr befunden worden war, sperrte man sie ab. 
Bei den Erneuerungsarbeiten brachen bei geöffneter Brücke die Verbin- 
dungen an den Hauptträgern, wodurch diese herabstürzten. 

Les travaux d'amélioration du pont de Huy. Von 
Marote. (Ann. Assoc. Ing. de Gand Juli Aug. Sept. 99 S. 187/218* mit 
2 Taf.) Die steinerne Brücke über die Maas ist 134,65 m lang, 11,34 m 
breit und setzte sich ursprünglich aus 7 Bogen und 6 Pfeilern zu- 
sammen. Am linken Ufer des Flusses zog sich ein Treidelweg entlang, 
der jedoch durch einen Brückenpfeiler unterbrochen wurde. Hierdurch 
und durch die Strömung, die infolge des geringen Durchlassquerschnittes 
der Bogen besonders reifsend auftrat, entstanden grolse Gefahren für 
die Schiffahrt. Man hat daher den hindernden Pfeiler entfernt, den 
angrenzenden Bogen auf 26 m Spannweite erweitert und unterhalb des- 
selben den Treidelweg durchgeführt; zugleich ist das Flussbett vertieft 
worden. Der Verfasser giebt einen geschichtlichen Rückblick über die 
im Jahre 4 gchaute Brücke und beschreibt die Arbeiten bei dem 
jetzigen Umbau. 

Exécution d'un pont hiais en béton armé, d’après le 
système Hennebique. Von Haerens, (Ann, Assoc. Ing. de Gand 
Juli Aug. Sept. 99 S. 219/26*) Die 12 m breite Brücke besteht aus 
einem Bogen von 21,90 m Spannweite. Die Brückenpfeiler sind aus 
Zementbeton aufgeführt, während zur Unterlage für die Fahrbahn und 
für die 8 neben einander liegenden gewölbten Bogenträger eine Zement- 
Eisen-Konstruktion verwendet ist. Die Bauarbeiten werden eingehend 
beschrieben. 


Hochbau. 

Hochbau und Wohnungseinrichtung. (Uhlands techn. Rdsch. 
19. Okt. 99 S. 75/76* mit 1 Taf.) Hölzerner Lagerschuppen mit 25 m 
Binderspannweite. Neucre Stallgebäude in New York. Universaleisen 
für Gewölbe und Decken von L. Lindemann in Hannover. 

Suspended ceilings and metallic furrings. (Eng. Rec. 
7. Okt. 99 S. 426/37*) Darstellung der gewölbten Deckenkonstruktion 
des Gerichtsgebäudes von Worcester County, Mass. Verwendung von 
vernickeltem Drahtgeflecht zur Befestigung des Putzes an den Decken 
und Wänden. 


Eisenbahnwesen. 

Ueber Oberbauanordnungen auf den adriatischen Eisen- 
bahnen. (Zentralbl. Bauv. 21. Okt. 99 S. 505/06*) Kurze Be- 
sprechungen über Schienenbrüche, Abnutzung der Schienenköpfe, Zer- 
störung der Schienen durch Rostbildung und Mängel der Stofsverbin- 
dungen bei italienischen Bahnen, 

Emploi de l’acier au nickel dans la construction des 
locomotives. (Rev. ind. 21. Okt. 99 S. 415/16) Bericht über ameri- 
kanische Erfahrungen mit der Verwendung von Nickelstahl zu Ko.hen- 
stangen, Achsen und Kesselblechen: Abhängigkeit der Festigkeit, Wider- 


standsfähigkeit gegen chemische Einwirkungen und der Schweifsharkeit 
des Nickelstahls von dem Nickelgehalt. 

Ueber Versuche zur Einführung des elektrischen Be- 
triebes mittels Akkumulatoren auf Vollbahnen. (Z. f. Elek- 
trot. Wien 22. Okt. 99 S. 547/48) Bericht über die auf den pfälzischen 
Eisenbahnen im Jahre 1896 veranstalteten Versuche mit einigen Akku- 
mulatorwagen. 

Ueber Behrs Einschienenbahn und hohe Schnellzug- 
geschwindigkeiten. Von Sanzin. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 
20. Okt. 99 S. 585/89*) Bericht über die geplante Einschienenbahn 
zwischen Liverpool und Manchester, die eine stündliche Geschwindig- 
keit von 144 km erreichen soll. Im Anschluss hieran wird die 4,8 km 
lange Versuchstrecke nach Behrscher Bauart auf der Ausstellung zu 
Antwerpen beschrieben. Der Oberbau bestand :aus einem Gerüst von 
Winkeleisen, das eine Stahlschiene trug, auf der ein elektrisch be- 
triebener Wagen lief. 8 senkrechte Räder, in der Symmetrieebene des 
Wagens angeordnet, verteilten dessen Gewicht auf die Tragschiene, wäh- 
rend 16 Rollen zu beiden Seiten auf Leitschienen liefen, um den Wagen 
seitlich zu stützen. Der Verfasser bespricht ferner den Oberbau, das 
Signalwesen und die Betriebsmittel der gegenwärtigen Eisenbahnen 
und folgert, dass die Dampflokomotive auch für vergröfserte Fahr- 
geschwindigkeiten vollkommen geeignet und der elektrischen Lokomotive 
vorzuziehen sei, während er an die allgemeine Einführung der ein- 
gleisigen Behrschen Bahnen nicht glaubt. 

The fastest long-distance train in the world. Von 
Marten. (Engineer 20. Okt. 99 S. 401/02) Der Verfasser schildert 
eine Fahrt mit dem französischen Südexpresszuge von Paris 
Bordeaux und Bayonne, der eine durchschnittliche Geschwindi 
86,7 km erreicht. Er beschreibt ferner die Steigungsverhältnisse der 
Strecke und die von der Orleans- und von der Midi-Linie auf dieser 
Fahrt verwendeten Lokomotiven. 

The Waverley Station, Edinburgh. Forts. (Engng. 20. Okt. 
99 S. 491/94* mit 1 Taf.) Einzelheiten der Gründung und des Eisen- 
baues der .North Bridge. Forts. folgt. 


nach 


Strafsenbahnen. 

Recent experience in rail bonding for electric railways. 
Von Brown. (Eng. News 12. Okt. 99 S. 239*) Würdigung der ver- 
schiedenen Anordnungen kupferner Uebergangsleitungen zwischen den 
Schienen und des geschweifsten Schienenstofses anhand neuerer Er- 
fahrungen über elektrolytische Zerstörung von Wasserleitungsröhren. 

A model tramway power station. (Engng. 20. Okt. 99 
S. 483/85*) In Pittsburg sind die einzelnen Strafsenbahnlinien zu 
einem gemeinsamen Netze von 180 km Gleislänge vereinigt, das von 
zwei Kraftwerken und einer Akkumulatorenunterstation gespeist wird. 
Eines der Kraftwerke wurde neu erbaut. Es enthält 4 liegende Tan- 
dem-Verbundmaschinen, die unmittelbar mit zehnpoligen Gleichstrom- 
dynamos für, 550 V gekuppelt sind, Für später ist Dreileiterbetrieb 
mit 1100 V Aufsenspannung geplant, und es wurde dies bei den Schalt- 
tafeln in Rücksicht gezogen. Einzelheiten der Maschinen und der 
Schalttafeln. 

Edinburgh cable tramways. (Engineer 20. Okt. 99 S. 396) 
Bericht über die behördliche Abnahme der Strafsenbahn. Die Fahr- 
strecke ist 13,6 km lang; die Wagen können innen 20, aufsen 28 Per- 
sonen befördern. Die Förderseile haben 95 mm Dmr., bestehen aus 
90 Stahldrähten und werden von 3 Kraftstellen angetrieben. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 21. Okt. 99 S. 413*) S. Zeit- 
schriftenschau v. 28. Okt. 99. 

Londons motor-omnibus. (Ind. and Iron 20. Okt. 99 S. 274*) 
Der Motor ist ein viereylindriger Petroleummotor, der his 12 PS ent- 
wickelt. Die Fahrgeschwindigkeit beträgt, in drei Abstufungen ein- 
stellbar, zwischen § und 22 km/Std. 


Schiffs- und Seewesen. 


Carnegie thin Krupp armour for Russia. (Engineer 20. Okt. 
99 S. 396) Bericht über Schiefsversuche mit 88 mm dicken Panzer- 
platten, die für den russischen Kreuzer »Variak« bestimmt sind. 

Early paddle wheel steamers. II. (Engineer 20. Okt. 99 
S. 394/96*) Geschichtlicher Rückblick auf die transatlantischen Rad- 
dampfer nebst kurzen Angaben über ihre Abmessungen. 

H. M. S. »Bulwark«. (Engineer 20. Okt. 99 S. 402) Der 
Panzer I. Klasse ist 122 m lang, 23 m breit und hat 15000 t Wasser- 
verdräugung. Die beiden Maschinen erzeugen zusammen 15000 PS 
und geben dem Schiffe 18 Knoten Fahrt. 20 Belleville-Kessel liefern 
den Dampf. 

White star steamship »Medic«. (Engineer 20. Okt. 99 S. 402*) 
Das bei Harland & Wolff in Belfast gebaute Schiff ist 168 m lang, 
19 m breit und hat cine Wasserverdrängung von 11984 t. Zwei Vier- 
fach-Expansionsmaschinen von zusammen 5000 PS; mit Schlickscher 
Kurbelanordnung geben dem Schiffe 12,84 Knoten Geschwindigkeit. Es 
sind 4 Doppelender-Kessel und 1 Einender-Kessel vorhanden, die 1588 qm 
Gesamtheizfläche und 44,5 qm Gesamtrostfläche haben. 
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Rundschau. 
4. November 1899... 7 i S k 1375 
The twin S. S. »America Maru«. (Engineer 20. Okt. 99 Filling trestles by the hydraulic method. (Eng., News 
5. 407*) Das bei Swan & Hunter in Wallsend-on-Tyne gebaute Schiff 12. Okt. 99 $. 234*) Das hölzerne Stützgerüst einer 490 m langen 


ist 125,5 m lang, 16 m breit und verdrängt 5870t Wasser. Es ist 
hauptsächlich für den Personen- und Güterverkehr zwischen Yokohama, 
Hongkong und San Francisco bestimmt. Seine Geschwindigkeit beträgt 
17'/2 Knoten. j 


Erd- und Wasserbau. 


Der Simplontunnel. Von Dolezabek. Forts. (Deutsche Bauz. 
21. Okt. 99 S. 529/32*) Arbeiter- und Beamtenwohnhäuser sowie an- 
dere Gebäude auf der Nord- und Südseite des Tunnels. Wass: aft- 
anlagen: Auf der:Nordseite ist bei Mörel in den Rhönefluss ein 30 m 
breites Wehr eingebaut, von wo aus das Wasser durch einen aus Beton- 
Kisen-Platten hergestellten geschlossenen Kanal in einen 52 m über 
dem "Bauplatz gelegenen Behälter geleitet wird.. Von hier wird es 
durch eine schmiedeiserne Rohrleitung zu 5 Turbinen am Bauplatz ge 
führt. Die Turbinen‘ leisten zusammen 450 PS und dienen zum Antrie 
von Pumpen, Dynamos und Maschinen für 
Sägemühle. Auf der Südseite des Tunnels ist ein Wehr in die Diveria 
eingebaut, von wo aug das Wasser zu 7 Turbinen geleitet wird, die 
zusammen 575 PS, entwickeln und aufser ähnlichen Maschinen wie bei 
der Nordanlage ‘noch 2 Ventilatoren von je 1,2 m Flügeldurchmesser 
reiben. Für den vörläufigen Betrieb der Maschinen auf der Nord- und 
te des Tunnels sind je 3 Lokomobilen von zusammen 220 PS 
aufgestellt. Die Schachtanlagen für die Lüftung der nördlichen Tunnels. 
Die Gesteinbohrvorrichtungen. Die verwendeten Sprengmittel und die 
Bohrergebnisse. Forts. folgt. 


die. Werkstätten und die . 


Thalbriicke wurde zur Erhöhung der Festigkeit und der: Dauerhaftig- 


keit in Erde eingebettet. Beim Bau der Böschung wurde, die Erde 
durch kräftige Wasserstrahlen verteilt. 7 
Barrages — réservoirs en remblai rocheux.— avce ime 


métallique. (Génie civ, 21. Okt..99 S. 401/05*) Darstellung der. neuen 
Thalsperre am Otay (Californien) von 45.000000 cbm Inhalt .und am 
East Canyon Creek (Utah) von 7000000 .cbm Inhalt. In der Mitte 
der Dämme ist eine in Beton eingehüllte eiserne Blechwand eingebaut; 
die Böschungen bestehen aus Steingeröll und Felsblöcken, die der un- 
mittelbaren Nachbarschaft entnommen und dureh Lidgerwood-Fördey-, 
bahnen herangeschafft wurden. 


L’exhaussement du barrage de la. fonderie de canons, 


ù Liége. Von Herman, (Ann. trav. publ. Belg. Okt. 99 8. -817/33% 
mit 1 Taf.*) Bericht über. die Erhöhung des Nadelwehres in der Maafs 


an der Einmündung des Kanales von der Ourthe auf .4 m. Konstruk- 


tionseinzelheiten der Wasserschützen. Mauerarbeiten.. Baukosten.. Her- 
stellung der Eisenteile für das Nadelwehr. 
Les travaux à l’air comprimé au port d’Ostende. Von 


Cadola. (Ann. trav. publ. Belg. Okt. 99 8. 807/33* mit 2 Taf.) Auf 
der linken Seite des hinteren Hafens wird ein 801 'm langer-und 8 m 
breiter Kai aus Mauerwerk ausgeführt. Bei den Gründungsarbeiten wer- 
den 25 m lange, 8,50 m breite und 2,50 m hohe Senkkasten verwendet. 
Beschreibung der Konstruktion der Kaimauer, der Senkkasten und der 
Vorgänge bei den Griindungsarheiten. 


Rundschau. 


Seitdem ernsthaft zu nehmende und technisch gebildete 
Männer angefangen haben, sich mit der Aufgabe des lenkbaren 
Luftschiffes zu befassen, gewinnt die Messung des Luftwider- 
standes, den ein bewegter Körper erfährt, eine immer gröfsere 
Bedeutung. Zwar giebt es eine Reihe von Versuchen zur 
Lösung dieser Aufgabe; aber teils stimmen ihre Ergebnisse 
unter einander wenig überein, teils erscheint die Versuchs- 
anordnung nicht einwandfrei’). Jedes Bestreben, über diese 
wichtige Aufgabe Klarheit zu’ schaffen, darf daher willkommen 
sein. Aus jüngster Zeit liegen mehrere derartige Versuche vor. 

O. Mannesmann, der seine Versuche in Wiedemanns 
Annalen 1899 Bd. 67 veröffentlicht hat?), hat eine Vorrichtung 
mit einem rotirenden Flügel benutzt, wie sie in ähnlicher Form 
vor ihm von Borda, Hutton, Schellbach, Thibault, Langley, 
Rayleigh, Hagen, v.Löfsl und Wellner angewendet war. Die 
Versuchsplatte wurde an einem sich um eine senkrechte Achse 
drehenden Arme von 0,485 m Länge so befestigt, dass sie sich 
unter dem Einfluss des Winddruckes in einer mit dem Arm ver- 
bundenen tangentialen Führung bewegen konnte. Dieser Be- 
wegung in tangentialer Richtung wirkte ein verschiebliches Ge- 
wicht entgegen, dessen Stellung sich so lange änderte, bis 
Gleichgewicht eingetreten war. Die benutzten Scheiben hatten 
einen kleinen Durchmesser (bis zu 100 mm) und bestanden 
aus Aluminium, damit der Einfluss der Zentrifugalkraft mög- 
lichst verringert würde; die gröfseren Scheiben waren aus 
einem Bügel von Aluminiumdraht gebildet, der mit Pergament- 
papier bespannt war. 

Die ersten Versuche sollten: Aufschluss geben, in welcher 
Beziehung die. Geschwindigkeit der bewegten Fläche zu dem 
Luftwiderstande steht. Newton hatte angenommen, dass der 
Luftwiderstand dem Quadrat der Geschwindigkeit des Körpers 
proportional sei. Schellbach?) hatte diese Annahme durch 
Versuche für Geschwindigkeiten von 0,17 bis.zu 6 m/sek be- 
stätigt. Die Versuche von. Mannesmann haben nun gezeigt, 
dass das Gesetz von Newton bis zu einer Geschwindigkeit von 
25 m/sek richtig ist. Welche Gesetze bei noch höheren Ge- 
schwindigkeiten gelten, ob der Luftwiderstand allmählich den 
Newtonschen Wert überschreitet oder sich etwa sprungweise 
ändert, ist noch. nicht entschieden. 

Die Versuche: mit: Scheiben von 66 bis 200 mm Dmr. bei 
einer Geschwindigkeit von. 1'm/sek ergeben, dass der spezi- 
fische Luftwiderstand, d. h. der auf die Einheit der Fläche und 
der Geschwindigkeit bezogene Widerstand, mit der Ver- 
gröfserung der bewegten Scheibe zunimmt. Die in einem 
Diagramm durch die Endpunkte der Ordinaten gezogene Linie 
nähert sich für gröfsere Flächen der geraden Linie, sodass 
man annehmen kann, dass der spezifische Luftwiderstand pro- 
portional der Fläche wächst. Die Versuche haben ferner.er- 


1) Vergl. Z. 1895 S. 567. Ucher ältere Versuche s. 2.1886 8.489. 
?) Dinglers polytechnisches Journal 4. März 1899 S, 147. 
*) Poggendorfs Annalen 1873 Bd. 143 S. 1. 


geben, dass dieser Widerstand auch von der Gestalt der 
ebenen Fläche abhängt. Aın kleinsten ist er bei runden Schei- 
ben; bei einem Quadrat von gleichem Flächeninhalt ist er um 
2 pCt gröfser; bei langgestreckten Rechtecken kann die Ver! 
größserung bis zu 8 pCt betragen. “ ; 


Bei Untersuchungen mit Gaze hat sich gezeigt, dass der 
spezifische Widerstand mit der Scheibengröfse bedeutend lang: 
samer wächst als bei vollen Flächen. Das quadratische Ge- 
setz hat hier keine Gültigkeit; vielmehr wird bei wachsen- 
der Geschwindigkeit der spezifische Widerstand kleiner! Das« 
selbe Ergebnis hatte auch ein Versuch -mit durchlöcherten 
Aluminiumscheiben. Für die Segelschiffahrt dürfte diese Er- 
scheinung- von besonderem Wert sein. 


Bei Kugelflächen wächst der auf die Einheit der Pro- 
jektionsfläche und die Einheit der Geschwindigkeit umgerech- 
nete Luftwiderstand mit zunehmendem Durchmesser, wenn die 
hohle Seite in die Richtung der Bewegung gestellt wird; bei 
umgekehrter Stellung nimmt der Widerstand ab. Versuche mit 
schief gestellten Flächen wurden -mit derselben Vorrichtung 
angestellt, nachdem an dem sich drehenden Arme eine neue 
drehbare Führung angebracht war. Aus den Versuchen wurde. 
der Luftwiderstand in der zur Fläche senkrechten Richtung 
ermittelt, woraus man den Auftrieb durch Multiplikation mit 
dem Cosinus des Neigungswinkels erhält.. Der höchste Wert 
des Auftriebes ergab sich für einen Winkel von 42°, 


Langley und andere Beobachter hatten ferner gefunden; 
dass inbezug auf die Hebewirkung die. ebene Fläche sich 
nicht am günstigsten verhält. Mannesmann zeigte nun durch 
Versuche mit 6 verschiedenen Kugelflächen, dass bis.zu einem 
Neigungswinkel von 25° eine Fläche den gröfsten Auftrieb hat, 
bei der das Verhältnis der Wölbtiefe zum Durchmesser. 1: 7,5 
ist, während bei kleineren Winkeln eine schwächere Krüm- , 
mung die gröfsere Hebewirkung. hervorruft. > 

Eine rauhe Oberfläche, die durch aufgeklebten grobkörni- 
gen Sand hergestellt war, hatte keinen merklichen Einfluss 
auf die Gröfse des Luftwiderstandes, wenn die Fläche senk- 
recht zur Bewegungsrichtung stand. Bei schräg gestellten 
Flächen spielte die Beschaffenheit der Oberfläche nur dann. . 
eine Rolle, wenn der Neigungswinkel sehr klein war. 


Die Vorrichtungen mit sich drehenden Flügeln, wie sie 
auch Mannesmann benutzt hat, haben den Nachteil, dass 
infolge der ungleichen Geschwindigkeit der einzelnen Punk- 
ten der zu untersuchenden. Scheibe ‚Fehlerquellen entstehen, 
sodass man nur mit kleinen Scheiben arbeiten kann. Deshalb 
haben einige Beobachter, wie Piobert, Morin und Didion, 
es vorgezogen, ihre Versuche mit senkrecht herabfallenden 
Scheiben anzustellen. Ihnen hat sich der Abbé Le Dantec 
angeschlossen, der seine ersten Versuche im Jahre 1893 ver- 
öffentlicht hat. Diese waren jedoch nicht ganz einwandfrei, 
weil der Versuchsraum zu niedrig war, sodass die Luft in der 
Nähe des Fufsbodens ein Kissen bilden konnte, und weil die 
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Messeinrichtungen unter Unvollkommenheiten litten. Inzwischen 
hat Le Dantec neue Versuche mit besseren Hülfsmitteln an- 
gestellt und für die Veröffentlichung seiner Ergebnisse!) einen 
Preis davongetragen, der von der Société d’Encourage- 
ment pour |’ Industrie nationale fiir eine Studie über die zur Be- 
rechnung eines Luftschiffes erforderlichen Koéffizienten aus- 
geschrieben war’). Als Raum stand ihm die Kapelle des Con- 
servatoire des arts et métiers zur Verfiigung, was ihm erlaubte, 
mit Fallhöhen bis über 8 m zu arbeiten. 


Durch die Mitte der zu den Versuchen benutzten Scheiben 
ging ein senkrecht ausgespannter Faden, der zur Führung 
diente. Wenn man die Scheiben fallen lässt, so wird ihre Be- 
wegung so lange beschleunigt, bis der Luftwiderstand gleich 
ihrer Schwere wird; alsdann nehmen sie eine gleichmäfsige 
Sinkgeschwindigkeit an. Für diese Fallversuche hatte Le 
Dantec eine besondere Vorrichtung konstruirt. Sie enthielt 
einen Papierstreifen, der durch .ein Uhrwerk abgerollt wurde, 
und auf dem. mittels einer elektrischen Uebertragung die 
Schwingung eines Sekundenpendels aufgezeichnet wurde. 
Die Versuchscheibe wurde durch ein Sperrwerk festgehalten, 
und sobald man das Gesperre mittels eines elektrischen Stromes 
auslöste, wurde unter Vermittlung eines Elektromagneten ein 
gezahntes Ridchen gegen den Papierstreifen gedrückt. Wenn 
dann die Scheibe sich auf einen der Höhe nach einstellbaren 
Puffer aufsetzte. wurde der Elektromagnet selbstthätig wieder 
ausgeschaltet. Das gezahnte Rädchen verzeichnete also eine 
Reihe von Punkten auf dem Papierstreifen von dem Augen- 
blicke an, wo die Scheibe zu sinken begann, bis zu dem 
Zeitpunkt, in dem ihre Bewegung gehemmt wurde. Der Be- 
obachter konnte die Fallhöhe dergestalt ändern, dass die 
Fallzeit 1, 2, 3 oder mehr Sekunden betrug. Durch Subtrak- 
tion der einzelnen Versuchsergebnisse liefsen sich die in jeder 
Sekunde zurückgelegten Strecken ermitteln. Die Ergebnisse 
stimmten ziemlich genau überein; betrugen doch bei ver- 
schiedenen Versuchen mit der gleichen Fallzeit die Unter- 
schiede in den Fallhöhen nicht einmal 1 cm. 


Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen sich kurz fol- 
gendermafsen zusammenfassen: 


Ein schwacher Luftstrom, der etwa durch die Bewegung 
einer Person entsteht, genügt, um den Gang der Versuche 
erheblich zu beeinflussen. Daraus folgt, dass die Beobach- 
tungen in einem geschlossenen Raume angestellt werden müs- 
sen, der aber anderseits hinreichend grofs sein muss, damit 
die Bewegungen der Luft durch die Mauern nicht gehemmt 
und zurückgeworfen werden. 

Eine rechteckige und ebene Scheibe von 
inhalt erfährt, bei einer Geschwindigkeit von 
Luftwiderstand von 81 g. 

Der Luftwiderstand ist verschieden bei verschiedenen 
Formen der Scheibe, und zwar hat Le Dantec das bisher un- 
bekannte Gesetz gefunden, dass der Luftwiderstand propor- 
tional. dem Umfange der Scheibe ist. 

Für Geschwindigkeiten von etwa 1 m/sek hat sich das 
Gesetz bestätigt, dass der Widerstand mit dem Quadrat der 
Geschwindigkeit wächst. 

Ueber die Abhängigkeit des Luftwiderstandes von der 
Gröfse der Fläche liegt leider nur eine Versuchsreihe vor. 
Aus dieser geht hervor, dass der Luftwiderstand proportional 
der Fläche wächst. ; 

Die Versuche von Le Dantec leiden an dem Mangel, dass 
sie zü früh abgeschlossen werden mussten, sodass nicht alle 
Ergebnisse mehrfach geprüft werden konnten. Aus dem glei- 
chen Grunde fehlen bedauerlicherweise Versuche mit schräg 
gestellten und mit gewölbten Körpern. 


1.qm Flächen- 
1 m/sek einen 


Die letzteren sind in einer Arbeit behandelt worden, die 
ebenfalls auf das Preisausschreiben der Société d’Encourage- 
ment pour l'Industrie nationale eingereicht war, und der ein 
zweiter. Preis: zuerkannt wurde, obwohl sie eine Reihe erheb- 
licher Mängel aufweist). Trotzdem ist das für die Ver- 
suche angewandte Verfahren so eigenartig, dass es eine 
Erwähnung verdient. Canovetti, so heifst der Beobachter, 
befestigte den Versuchskörper an einem auf zwei Rollen 
laufenden Wagen, der auf einer schrägen Bahn abgelassen 
werden konnte. Die letztere wurde durch einen Kupfer- 
draht von 3 mm Dicke gebildet, dessen eines Ende an 
der Brüstung eines auf einem Hügel gelegenen Festungs- 


1) Bulletin de la Société pour lIndustrie nationale Juli 1899 
S, 1024, 

?) Ebenda S. 946. 

3) Ebenda S. 1038. 


werkes, dessen anderes Ende an einem in der Ebene befind- 
lichen Punkt. befestigt war. Der Draht bildete eine Ketten- 
linie von 370 m Länge; ihn gerade auszuspannen, war nicht 
möglich, da fzu befürchten stand, er werde reifsen. Der 
abwärts gerichteten Bewegung des Wagens stehen nun drei 
Widerstände entgegen: die Reibung der Rollen, der Luftwider- 
stand, den der Wagen erfährt, und endlich der Luftdruck 
gegen den zu untersuchenden Körper. Der Wagen steht also 
unter dem Einflusse der Schwerkraft und der aufgezählten 
Widerstände; er nimmt eine gleichförmige Geschwindigkeit 
an, sobald diese beiden Gröfsen einander gleich geworden 
sind. Die durch die Schwerkraft geleistete Arbeit ist Ph, wenn P 
das Gewicht und 4 die Höhe des durchlaufenen Weges ist. 
Wenn die Geschwindigkeit am Ende der Bahn v ist, so ist die 


lebendige Kraft des Wagens 5E, Durch Subtraktion der bei- 
g 
den Arbeitswerte erhält man die durch Reibung und Luft- 


widerstand aufgezehrte Arbeit zu P(h = > ). Die Reibung und 
g 


der Luftwiderstand des Wagens für sich wurden durch be- 
sondere Versuche ermittelt und von den mit belastetem Wagen 
gewonnenen Zahlen in Abzug gebracht. 


Wie erwähnt, leidet die Versuchsanordnung von Canovetti 
an mehreren‘ Mängeln. Zunächst ist der untere Teil des 
Drahtes weniger geneigt als der obere, was den Beobachter 
übrigens auch veranlasst hat, die letzten 90 Meter des Weges 
unbeachtet zu lassen. Ferner wurde die Bestimmung der Wider- 
stände, die der unbelastete Wagen erfährt, mit Hülfe eines 
kürzeren und weit weniger geneigten Drahtes vorgenommen. 
Das erschien notwendig, damit der Beobachter trotz der 
geringeren Widerstände auf die gleichen Geschwindigkeiten 
wie bei den Hauptversuchen kommen konnte. In dieser Ver- 
suchsanordnung liegt aber unzweifelhaft eine erhebliche Fehler- 
quelle. Weitere Fehler dürften dadurch in die Versuchsreihen 
gekommen sein, dass die Einsenkung des Fadens durch die 
Schwere des Wagens nicht inbetracht gezogen worden ist. 
Endlich sind die im Freien angestellten Versuche den Ein- 
flüssen der natürlichen Luftbewegung stark unterworfen. 
Wie sehr aber ein Luftzug die Ergebnisse beeinflussen kann, 
das haben die Versuche von Le Dantec hinreichend bewiesen. 

Canovetti hat runde und rechteckige Scheiben sowie 
Kegel- und Kugelflächen Versuchen unterworfen. Er hat für 
Kreisscheiben einen Luftwiderstand, bezogen auf 1 qm Fläche 
und eine Geschwindigkeit von 1 m/sek, von etwa 80g und für 
eine quadratische Fläche 90 g ermittelt. Ein Kegel, dessen 
Höhe sich zu seiner Grundlinie wie 1:1,5 verhielt, und der 
mit der Grundfläche nach vorn gestellt war, verminderte den 
spezifischen Widerstand auf 60g. Eine Halbkugel, die mit 
der gewölbten Fläche nach vorn stand, lieferte einen Wider- 
stand von 22,5 g. Bei einem Körper, der vorn aus einem 
Kegel, dessen Höhe zweimal so grofs wie der Durchmesser 
der Grundfläche war, und hinten ebenfalls aus einem Kegel 
mit einer Höhe gleich dem Durchmesser der Grundfläche be- 
stand, ergab sich ein Luftwiderstand von 15 g. Diese Zahlen 
sind natürlich nur mit der Einschränkung zu betrachten, die 
durch die nicht einwandfreie Versuchsanordnung auferlegt ist. 


Ein ähnliches Ziel wie die besprochenen Versuche ver- 
folgen Messungen der Hebekraft von Luftschrauben, die von 
William George Walker angestellt und von ihm in einem 
Vortrage vor der British Association for the Advancement of 
Science kurz beschrieben sind!). Die Versuche wurden mit 
Schrauben von 610, 914, 1219 und 1524 mm Dmr. gemacht, 
und zwar bei verschiedenen Umfangsgeschwindigkeiten bis zu 
6100 m/min. Der Beobachter hat aus seinen Messungen für 
Geschwindigkeiten bis zu 4875 m/min folgende Gesetze abge- 
leitet: Der Druck ändert sich proportional dem Quadrat der 
Geschwindigkeit und proportional der Schraubenfläche. Der 
Kraftverbrauch ändert sich mit der dritten Potenz der Ge- 
schwindigkeit und für kleine Steigungswinkel mit dem Quadrat 
des Steigungswinkels. Bei Geschwindigkeiten über 4875 m/min 
begann der Wirkungsgrad der Schraube erheblich zu sinken. 
Diese Erscheinung könnte man ähnlich erklären wie die Vor- 
gänge an Schiffsschrauben bei hohen Geschwindigkeiten, deren 
Wirkungsgrad sich dadurch vermindert, dass sich Hohlräume 
bilden, die von Wasser nicht ausgefüllt sind. 

Die Aeufserungen Walkers sind so kurz, dass man sich 
von der Genauigkeit der Versuche kein Bild machen kann, 
zumal jedwede Angabe über die. Versuchseinrichtungen fehlt. 
Aufserdem ist mitgeteilt, dass die Versuche noch nicht 
abgeschlossen sind. 


}) Engineering 6: Oktober 1899 S. 439. 
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Bei den mechanischen Rostbeschickungen wird die Kohle 
meist durch eine Wurfschaufel oder eine ähnliche Vorrich- 
tung. über den. Rost ausgestreut, was den Uebelstand hat, 
dass die leichteren Kohleteilchen in der Nähe der Feuerthiir 
liegen bleiben und hier einen Haufen bilden, die schwereren 
grofsen Teile dagegen weiter nach hinten geschleudert werden; 
dadurch wird die Kohle ungleich verteilt und die Verbrennung 
ungünstig beeinflusst. 

Diesem Uebelstand sucht die Kesselfeuerung von H. Hof- 
mann abzuhelfen. Hier wird die Kohle durch einen in an- 
gemessenen Zeitabschnitten selbstthätig über den Rost hin- 
wegbewegten, mit einer Streuwalze versehenen Wagen ver- 
teilt; dabei kann sich nirgends ein Haufen bilden, und die 
Kohle brennt gleichmäfsig nieder. 

Die Vorrichtung hat sich seit 2 Jahren in der Neuen 
Baumwoll-Spinnerei und -Weberei Hof, deren Werkmeister der 
Patentinhaber ist, an 4 grofsen Kesseln in angestrengtem Be- 
trieb bewährt; für weitere 8 Kessel derselben Firma ist sie in 
Ausführung begriffen. i 

Die Kohle wird, am besten durch‘eine mechanische Zu- 
führung, in den Fülltrichter a, Fig. 1 bis 3, gegeben. Dieser 
ist unten durch die Füll- 


de Klappe ¢, die beim 
Durchgang gröfserer 
Kohlenstücke nachgiebt, 
abgeschlossen. Die Füll- 
yalze b wird von Zeit zu 
it angetrieben und be- 
fördert so eine einstellba- 
re Menge Kohlen in den 
Streuwagen d, der aus 
einer Anzahl um einen 
Zapfen schwingender 
Klappen und der Streu- 
walze k besteht. Der 
Wagen wird über den 
Rost verschoben und 
gleichzeitig die Streu- 
walze durch Zahnräder, 
die in neben den Rost- 
stäben angebrachte 
Zahnstangen eingreifen, 
in Umdrehung versetzt 
und so die Kohle gleich- 
mäfsig über den Rost 
verteilt. So lange der 
WagenüberdieSchweel- _ 
platte fährt, ist die Streu- 
walze in Ruhe, da hier 
die Leerlaufrollen / in 


walze b und die federn- Sig. 4. 
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Schritt durch den higen J 
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Wirksamkeit treten. 
Die Streuwalze läuft auf 
Rollen. Zum Antrieb 
des Wagens dient eine 
Zahnstange, die wegen 
der Platzersparnis in 
zwei sich teleskopartig 
in einander schiebende 
Teile e und e, zerlegt ist, 
Diese werden durch 
Klappe und Falle selbst- 
thätig mit einander ver- 
kuppelt. 

Der Antrieb vollzieht 
sich  falgendermalsen: 
Von dem am Kohlen- 
trichter a angebrachten 
Vorgelege aus wird mit- 
tels Stufenscheiben und 
Zahnradvorgeleges mit 
Differenzialgetriebe die 
Scheibe i mit starker 
Uebersetzung ins Lang- 
same angetrieben., Diese 
Scheibe besteht aus zwei 
Hälften, in denen. ein 
Ausschnitt vorgesehen 
ist, dessen Gröfse durch 
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Verschieben der beiden Hälften gegen einander geändert wer- 
den kaun. Auf dem Scheibenkranz wird mittels einer Roller 
der Hebel / geführt. Wenn die Rolle in den Ausschnitt der 


Scheibe i cinsinkt, gelangt ein an dem Hebel / befestigtes Zahn- ` 


rad rı zum Eingriff mit dem von der Stufenscheibe angetriebe- 
nen Zahnrad i, und damit wird: die Füllwalze angetrieben; am 
Ende-des Ausschuittes wird die Rolle r und damit der Hebel 
kh. gehoben, wodurch’ die Zahnräder aufser Eingriff kommen 
und die Füllwalze stillgesetzt wird. Gleichzeitig "stößst die an 
der Scheibe ¿ befestigte Nase » an den Hebel o, und dieser 
setzt mittels einer Kette den Riemenausrücker in Thätigkeit. 
Hierdurch wird der Riemen für den Zahnstangenantrieb von 
der mittleren losen Scheibe nach aufsen ge ihrt, wodurch die 
Zähnstange e angetrieben wird und der "Wagen über den 
Rost. fährt. Der am Ende der Zahnstange angebrachte An- 
schlag: schaltet den Riemenausriicker am Ende des Hubes um, 
sodäss. der Wagen sofort wieder zurückfährt. Unter der Füll- 
walze wird’ er dann selbstthätig festgestellt, und nach einer 
durch die Stufenscheibe einstellbaren Pause "beginnt das Spiel 
von neuem. 

Der Wägen wird bei seiner Bewegung über das Feuer, 
die-etwa 12 sek dauert, nur gut handwarm und wird während 
des Füllens von der durch den schmalen Spalt der Feuerthür 
einströmenden Luft genügend gekühlt; in gleicher Weise 
werden die hohlen Zahnstangen auf dem Roste gekühlt. 


In Fig. 4 ist die Kesselfeuerung. in der Spinnerei zu Hof 


dargestellt; hier wird, abweichend von der beschriebenen Kon- 
struktion, der Wagen mit Hülfe zweier sich in einander 
schraubender Spindeln von entgegengesetzter Steigung be- 
wegt. Diese Konstruktion wurde aufgegeben, weil die Zahn- 
stangen sich billiger herstellen Jassen und weniger Reibung 
ergeben. 


Der~ Verband Geufscher Zentralheičungs-Iridustrioller 
hat in seiner kürzlich stattgehabten Hauptversammlung Be- 
schlüsse gefasst, welche auch für weitere Kreise von Bedeu- 
tung sind. Zunächst liefern die vereinigten Firmen vom 1. April 
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nächsten Jahres an Entwürfe von Zentralheiz-, Lüft- und 
ähnlichen Anlagen nicht mehr kostenfrei, sondern berechnen 
sie nach mäfsigen Honorarsätzen, welche nur die Selbstkosten 
der Herstellung ' decken, und auch nur dann, wenn ihnen 
der Auftrag nicht erteilt wird. Alsdann wollen sie einheitliche 
Malsregeln ergreifen, um das geistige Eigentum an ihren Ent- 
würfen wirksam zw schützen. Wichtig ist.ferner der Beschluss, 
mit dem Syndikat der deutschen Röhrenwalzwerke ein Ab- 
kommen zu treffen,- wonach die deutschen Walzwerke ein 


für Zentralheizungen besonders geeignetes Rohr führen, 
das aus zuverlässigem Material in bestimmten vereinbarten 


Durchmessern und Wandstärken angefertigt und durch Prü- 
fungsstempel als »Verbandsrohre.kenntlich gemacht werden 
soll. Es ist damit beabsichtigt, die ‘Abnehmer mit Sicherheit 
erkennen zu lassen, ‚ob zu einer Zeutralheizanlage Rohr ver- 
arbeitet wird, welches’deutschen Ursprunges und von so guter 
Beschaffenheit ist, dass es den Verbandsnormen entspricht, 
oder ein minderwertiges, vielleicht ausländisches Erzeugnis. 


Wiederholte Anregungen der beteiligten Kreise haben die 

Verwaltung des Gewerbeschulwesens zu ı Hamburg veranlasst, 
der zum Technikum gehörenden Mas hinenbauschule eine 
Schule für Schiffsmaschinenbau mit einjährigem Unterrichts- 
kursus anzugliedern. 
Die neue Schule soll denen, die mit dem allgemeinen 
Maschinenbau praktisch und theoretisch schon hinreichend 
vertraut sind, Gelegenheit geben, sich zu Konstrukteuren für 
en Schiffsmaschinenbau vorzubilden, sowie eine höhere theo- 
retische Ausbildung für den Betrieb und die Beaufsichtigung 
er Maschinen von Seedampfschiffen zu erwerben. Diese theo- 
retische Ausbildung soll in Verbindung mit der nur an Bord 
und in der Werkstatt zu erlangenden praktischen Erfahrung 
über das Mafs der durch das Reichsgesetz vorgeschriebenen 
Magchinistenprüfungen hinausreichen; zu diesem Zweck hat 
ie Schulverwaltung sich der Mitwirkung tüchtiger fach- 
männischer Lehrkräfte versichert. 


Patentbericht. 


Kl. 1. Nr. 105097. Aufberei- 
tungsherd. E. Ferraris, Zürich. 
Der nach vorn etwas geneigte Herd 
b wird vermittels des Exzenters c 
gerüttelt und empfängt die Trübe 
aus der Leitung a’durch das bieg- 
same Rohr d, während das Brause- 
rohr e Wasser auf b spritzt. 


K1. 17. Nr. 103779, Kühlanlage. 
A. Schuster, Krölpa i/Th. 
Wände, Fufsboden, Decke usw. des Kühl- 
' raumes bestehen: aus luft- oder wasser- 
dicht zusammengesetzten Hohlsteinen a, 
die von einer Kühlflüssigkeit schichtwei 
se durchflossen werden; die cinzelnen 
Schichten sind durch Hähne c oder dergl. 
so verbunden, dass man eine etwa leck 
gewordene Schicht 'ausschalten kann. 

Kl. 13. Nr. 105171. Dampferzeuger. Ot- 
tensener Eisenwerk vorm, Tommée & 
Ahrens, Altona-Ottensen. : Der‘ Dampfer- 
zeuger | soll" auf geringem -Raum‘und bei nie- 
drigem Gëwicht eine grofse Heizfläche von gleich- 
mäfsiger Wirksamkeit bieten. Er besteht‘ aus 
einem ‘oder mehreren gegen den Rost a ge- 
neigten’, kastenformigen Elementen b,c mit ebenen, 
parallel oder 'keilförmig angeordneten Rohrwä 
den, welche von quer liegenden engen, sè 
von unten nach oben geführten Feuer 
mit geradem Durchzug der Feuergase durchsetzt 
sind. 


Nr.2 105930. 


20. Stromabnehmerbügel, F. M. le Tall, 
London. Um die Spain- 
drähte der Oberleitung 
gegen Beschädigung 

` durch den Abnehmer zu 
schützen, ist an die die 
_Abnehmerrolle a tragen- 
den Stromabnehmerbügel 
b cin Draht c angeschlossen, der’an die Tragstange zurückgeführt ist. 

Kl. 14. Nr. 103895. Verbundmaschine. F. Leitzmann, Erfurt. 
Um bei umsteuerbaren Verbundmaschinen mit mindestens’ drei Cylin- 
(dern, z. B: bei drei- und viercylindrigen Verbundlokomotiven und -schiffs- 
maschinen, im Niederdruckeylinder"eine’ gröfsere Füllung. und bei Ver- 
einfachung des’ Bäues eine höhere Leistung zu erhalten, giebt man 


derart angeordnet, 


„ford, Dartford, (England), 


diesem letzteren Cylinder eine nicht umsteuer- 
bare Steuerung für unveränderliche Füllung 
(70 bis.80 pCt), die beim Rückwärtsfahren 
ganz abgestellt wird, sodass dann die Ma- 
schine nur mit den anderen Cylindern arbeitet. 

Kl. 13. Nr. 105321. Vereinigtes Speise- 
und Absperrventil. H. Schmidt, Ham- 
burg-Uhlenhorst. Speiseventil s und Ab- 
sperrventil a sind zur Verringerung der 


zwischen Kessel und Speiseventil beim Ein- Ly k 
tritt der Saugperiode zurückschwingenden N ‘al 


Wassermasse in demselben Ventilgehäuse 
dass die Bewegungsrich- 
tung der- zurückschwingenden Wasserinasse 
der Niede: sbewegung des Speiseventiles 


entgegengesetzt ist und dieses sich stofstrei 


~ schliefst. 


Kl. 14. Nr. 104260. Dampf-joder | Druckluftmaschine, A. H..Crock- 
A, T ntgegengi esetzt?gerichtete, doppelt 


wirkende Cylinder a, a, mit. 
(innen oder aufsen liegenden) 
Schubkurbelgetrieben bhJ, 
by mji, deren Kurbeln j; jı 
zu vollkommenen Massen- 
ausgleichung um 180° ver- 
setzt sind, werden samt dem 
Exzentergetriebe Il kz des — 
Stenerhahnes k, der die Ka- ` 
nüle m, my und mz abwech- _ 
selud mit dem Einlass und - 
dem Auspuff verbindet, von 
der Kurbelwelle ( Wagen- 
achse) c selbst getragen und 
können darauf durch ein be- 
liebiges Getriebe s ¢ mit 
festem Lager w oder durch , 
einen Sperrhebel so ein: und:festgestellt werden, dass die im Totpunkte 
stehen gebliebene Maschine in" der ‘gewünschten Richtung angeht, ohne 


‘dass man die Welle andreht: Eitlass- und Auspuffrohrleitung sind biegsamı 


oder gelenkig. 


Kl. 18. Nr. 105281, Frischen von Roheisen. 
nawitz bei Leoben (Oesterreich).. 
ofen unter Zurückhaltung der’Schlacke ununterbrochen durch einen 
Hörd geleitet, in welchem stelend; gelagerte Brenner oxydirende Flam- 
men auf den Roheisenstrom richten, die durch Kreuzung von Gas- und 


A. Sattmann, Do- 
Das Roheisen wird aus dem Hoch- 
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Luftstrahlen gebildet werden und eine derartige Wärme erzeugen, dass 
das Eisen flüssig in Herdöfen gelangt und hier fertig gefrischt wird. 


Kl. 20. Nr. 105539. Streckenanschlag. H. Martin, Mannheim- 
Waldhof. Der Anschlag, der in einem drehbaren Gehäuse unterge- 
» bracht ist, das um die zur Schiene parallele Achse a 6 von der Schiene 
abgeklappt werden kann, besteht aus den um cj, ca drehbaren Hebeln 
dj, bo. Fährt ein Zug in 
der einen Richtung da- 
rüber hin, so wird b; her- 
untergedrückt, stöfst auf 
b> und hebt dessen an- 
dern Arm über die Schie- 
nen empor, sodass ein 
an der Lokomotive be- 
festigter Arm einen Kon- 
takt schliefst und ein 
Läutewerk in Thätigkeit setzt. Kommt der Zug aus der entgegengesetzten 
Richtung, so wird der Hebel bı, der eine schräge Abflachung besitzt, 
von dem Radflansch wie eine Weiche aufgeschnitten und zur Seite 
geklappt. 


El. 24. Nr. 103692. Feuerung für flüssige Kohlenwasserstoffe. 

z H. J. Piron, Brüssel. Zwischen 
den unter einander in Verbindung 
stehenden Verteilungskanälen a sind 
Luftzuführschlitze f angeordnet, um 
die Verbrennungsluft gleichmäfsig 
zu verteilen und innig mit den Feuergasen zu mischen. 


Kl. 24. Nr. 105066. Hohlrost, F. Greenawalt Saylor, Rox- 
bury (Mass.). Bei dem mit dem Wasserraume des Dampfkessels ver- 
bundenen Hohlrost erstrecken sich die Wasserkammern a von einem 
vorderen, mit dem 
Kessel b durch die 
Rohre c verbundenen 
Wasserbehälter d zu 
einem hinteren, mit 
dem Kessel durch 
Rohre e verbundenen 
Wasserbehilter /. Die 
eigentlichen Roststä- 
be g und h sind ab- 
wechselnd in der Höhe 
der Ober- und Unter- 
kante der Wasserkammern a angeordnet, sodass 
die Unterroste h mit den beiden benachbarten Kam- 
mern a eine Tasche bilden, um in den so auf 2 
Seiten stark geheizten Wasserkammern eine schnelle 
Erwärmung und lebhaften Wasserumlauf herbeizu- 
führen. 


Kl. 35. Nr. 104313. Schachtthürverschluss. 
F. Mack und H. Fieth, Nürnberg. Zwei Nürn- 
berger Scheren c und d sind einerseits am Boden 
und an der Decke des Fahrstuhles a, anderseits 
unten und oben im Aufzugschachte so befestigt, 
dass sie die Schachtöffnungen, vor denen sich der 
Fahrstuhl nicht befindet, stets verschliefsen. Durch 
verschiedene Färbung der oberen und unteren Schere 
wird erkennbar gemacht, ob sich der Fahrstuhl 
unten oder oben befindet. 


Kl. 40. Nr. 105502, Aluminium -Magnesiumlegirung. L. Mach, 
Jena. Um eine leicht bearbeitbare und doch feste Metalllegirung zu 
erhalten, werden 100 Teile Aluminium mit 10 bis 30 Teilen Magnesium 
oder mit 10 bis 20 Teilen Magnesium und Kupfer, Nickel, Wolfram und 

> dergl. legirt. 


Kl. 46. Nr. 103781. Heifsluftmaschine. J. E. Thornton, Alt 
rincham (Chester), und J. P. Lea, Manchester. Beim Niedergange 
des Arbeitkolbens b wird die vorher durch das 
Rückschlagventil g in den Luftraum e gesaugte 
Luft etwas verdichtet und strömt bei Freilegung 
des Ringraumes din den Cylinder a, während die 
Abluft des vorigen Spieles durch das mittels Ge- 
stänges mm; von einem Daumen der Hauptwelle 
l geöffnete Ventil k entweicht. Beim Aufgange 
von b wird die Luft zunächst in «a verdichtet, 
bis beim oberen Hubwechsel an der Stelle y—y 
der Verdrängerkolben c mittels Gestänges pp, 
pz von einem Daumen auf Z abwärts und durch 
den Ueberdruck auf seine Stange cı sowie dürch 
die Feder co wieder aufwärts bewegt wird und 
dadurch die Luft auf dem Wege hhi ħa hg und 
umgekehrt durch den Erhitzer hh; treibt. Die 
` vergröfserte Spannung der Luft bewegt dann den 
Kolben b arbeitleistend nach unten usw. 


Kl. 40. Nr. 104990. Zinkdestillation, W. Florence, Johannes 
burg (Südafr. Republ.). Die aus Guss- 
eisen oder dergl. bestehende Retorte hat 
zwei durch den Steg b getrennte Räume h,k 
und einen luftdicht schliefsenden Deckel d 
mit Rohr e, durch welches h und k entleert 
werden, sodass sich im kühleren Raume k 
Zinkniederschläge bilden und die weniger 
flüchtigen Metalle in A zurückbleiben. 


Kl. 49, Nr. 103830. Glätten von Dreh- 
stücken. J. Anthon, Flensburg. An 
dem Halter für die Drehstähle ist ein 
Schaber d angeordnet, der durch Federdruck 
oder seine eigene Elastizität derart gegen 
das Werkstück w gepresst wird, dass er die 
Schnittspuren der Drehstähle fortnimmt. 


Kl, 50. Nr. 105793. Sichtmaschine. E. 
Hards und J. L. Schurmann, Fremont 
(Nebraska). Unter einem hin und her und 
gleichzeitig auf- und abwärts bewegten Siebe 
liegt eine nur hin- und herbewegte Bürste, deren Borsten bei der Abwärts- 
bewegung des Siebes in die Siebmaschen eindringen und sie reinigen. 


Kl. 49. Nr. 104130. Blockwaérmofen, H. Gasch, Friedens- 
hütte-Morgenroth, 0.-S. Hinter der Feuerbrücke c liegt ein fester 
Herd i und zwischen den festen 
Herdseiten ein Mittelherd a, der 
zum Transport der Blöcke in 
den Ofen hinein und in dem 
Herdraume vermittels der Mo- 
toren d gesenkt und gehoben 
und vermittels des Motors e 
der Länge nach verschoben 
werden kann. Senkt sich a, so bleiben die Blöcke auf den festen Herd- 
seiten liegen, während sie sich mit a bewegen, wenn sie von den Herd- 
seiten abgehoben werden. 


K1.49. Nr. 103951. Gewindeschneidmaschine. Metzner & Böckel, 
Chemnitz. Die 4 zum Fertig- 
schneiden eines Gewindes die- 
nenden Sätze Schneidbacken a 
sind in radialen Schlitzen eines 
Gehäuses 5 gelagert und grei- 
fen vermittels Nasen c in ex- 
zentrische Nuten der Ringe d, 
sodass durch Drehen von d auf 
b vermittels der Handgriffe e 
die einzelnen Sätze a nach ein- 
ander ein- und ausgeschaltet 
werden können. 


Kl. 59. Nr. 105017. Pumpwerk. A. Schiefel- 
bein, Schneidemühl. In 2 mit Wasser ge- 
füllte kommunizirende Röhren ab ist am oberen 
offenen Ende eine Pumpe.c und unten ein Strahl- 
apparat eingebracht, sodass, wenn vermittels c die 
Wassersäule in ab in stets gleicher Richtung be- 
wegt wird, d Wasser oa adlan ansaugt, welches 
durch den in der Höchststellung des Kolbens von 
c gelegenen Ausfluss g abfliefst. 


Kl. 59, Nr. 103831. Pumpenanlage. Ch. C. 
Worthington, Irvington (V. St. A.). Eine 
grofse Dampfpumpe ist mit einer kleinen Hülfs- 
dampfpumpe derart verbunden, dass bei gewöhn- 
lichem Betriebe nur die letztere in Gang ist und das 
aus der Hauptdruckleitung entnommene Wasser er- 
setzt. Wenn aber infolge Entnahme grölserer Was- 
sermengen (z. B. bei Feuersbrünsten) die Hülfs- 
dampfpumpe schneller läuft, wird durch einen mit 
ihr verbundenen Geschwindigkeitsregler oder 
Druckakkumulator die Dampfleitung zur 
grofsen Dampfpumpe geöffnet, sodass diese 
in Thätigkeit tritt. 


Kl. 87. Nr. 104456. Stielbefestigung. 
F. Baker, Maylands, Caulfield (Vie- 
toria), und A. Wynne, Melbourne. Der 
Befestigungskeil c ist an seiner dem Werk- 
zeugkopfe zugekehrten Seite mit einer im 
Querschnitt gewölbten, durch eine Stufe g 
unterbrochenen. Widerlagerfläche % und an 
der dem Stiele b zugekehrten Seite mit einer 
hohlen, scharfkantigen Längsrille f versehen, 
wodurch die Reibung zwischen den einzel- 
nen Teilenrerhöht wird. 
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Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Zur Titelangelegenheit. 


Man sucht nach einem passenden Titel fiir unsern Stand. 
Man misst der Sache eine grofse Wichtigkeit zu. Man glaubt 
gar, durch einen neu erfundenen Titel zur »Hebung des Stan- 
des« beitragen zu können. 

Neben den üblichen Bezeichnungen: Stand der Kaufleute, 
Stand der Aerzte, Stand der Juristen, Stand der Theologen, 
scheint die geläufige Bezeichnung: Stand der Techniker, den 
Herren Technikern nicht mehr elegant genug zu klingen. 
Man geht daher auf die Suche nach einem neuen Wort für 
unsern Stand. 

Dabei vergisst man aber, dass »Standesbezeichnung« und 
»Titel« zwei ganz verschiedene Begriffe sind. Ein Titel kommt 
nie einem ganzen Stande, sondern nur der Person innerhalb 
des Standes zu. Während die Standesbezeichnung einer Per- 
son lebenslänglich verbleibt, d. h. unter der Voraussetzung, 
dass die Person ihrem Stande treu bleibt, wechselt der Titel 
der Person .oftmals, und zwar in den Fällen, wo sie aufgrund 
ihrer vollbrachten Leistungen oder erworbenen Verdienste 
innerhalb des Standes zu einem höhern Grade des Titels 
aufrückt. 

Beispiele: 

Der Jurist erlangt nach und nach die Titel: Referendar, 
Assessor, Amtsrichter, Oberamtsrichter, Gerichtsrat usw., oder, 
wenn er in der Privatpraxis arbeitet, die Titel: Rechtsanwalt, 
Justizrat, Oberjustizrat usw. Der Theologe erwirbt sich die 
Titel: Vikar, Diakonus, Archidiakonus, Pfarrer, Superintendent, 
Kirchenrat usw. 

Jeder legt in dem Augenblick, wo er den höhern Titel 
erwirbt, den vorher besessenen ab. Eine deutsche Eigentüm- 
lichkeit ist es, dass auch die Frau Gemahlin an all diesen 
Wandlungen des Titele, an denen sie nicht das geringste 
Verdienst -hat (aufser vielleicht das der guten Pflege ihres 
von Amt und Würden schwer geplagten Ehegemahls), teil- 
nimmt, 

In gleicher Weise vollzieht sich die Titulirung und die 
Veränderung des Titels derjenigen Personen, die den Stand 
der Techniker bilden. Nach dem nach und nach entstandenen 
Sprachgebrauch, an dem man wohl kaum nachträgliche Aende- 
rungen wird machen können, erwirbt sich der deutsche Tech- 
niker (und seine Frau) aufgrund der von ihm eingenommenen 
geschäftlichen Stellung nach und nach die Titel: Ingenieur, 
Öberingenieur, Direktor. Es ist somit ein verspätetes Unter- 
nehmen, die Bezeichnung »Ingenieur« als Standesbezeichnung 
anzustreben, denn diese Bezeichnung ist durch den Sprach- 
gebrauch bereits zum Rangtitel der Person innerhalb des 

tandes geworden. 

Verfolgt man die jetzigen Titelerfindungsbestrebungen 
genauer, so handelt es sich nicht eigentlich darum, einen 
neuen Titel für den ganzen Stand der Techniker zu erfinden, 
sondern vielmehr um die Erfindung eines Unterscheidungstitels 
zwischen den Technikern mit Hochschulbildung und denen mit 
Nicht-Hochschulbildung. Ein Teil der Herren mit Hochschul- 
bildung glaubt nämlich, dass sie durch die auf einer techni- 
schen Hochschule vollbrachte Studienzeit zeitlebens ohne wei- 
teres bessere Techniker sind als der andere grofse Haufen 
von Technikern. Diese Ansicht bezeichne ich einfach als per- 
sönlichen Dünkel. Ferner: Wer glaubt, wenn er seine Zeug- 
nisse von der technischen Lehranstalt in der Tasche hat, be- 
reits Ingenieur zu sein, der ist in einem starken Irrtum be- 
fangen. Er wird erst Ingenieur, nachdem er sich die diesem 
Namen entsprechende Stellung in der Praxis errungen hat. 
Und wenn er sie errungen hat, dann wird er, wenn er einer 
von denen ist, die ihren Beruf ernst nehmen, in Bescheiden- 
heit bekennen, dass nach der Schulzeit erst recht die 
Lernzeit beginnt und dass die Lernzeit überhaupt nicht 
aufhört. Dann wird die Titelfrage, die sich jetzt in soviel 
Verbrauch von Druckerschwärze äulfsert, für ihn eine so neben- 
sächliche werden, dass er mit mir sagen wird: Der Techniker, 
der für seinen Beruf lebt, hat weder Zeit, müde zu sein, noch 
sich mit Nichtigkeiten zu beschäftigen. 

‘Zam Schluss ein kurzes Wort über den Doktortitel. 

Dieser Titel hat nur den Wert, die Gleichberechtigung 
der technischen Wissenschaft mit den sogenannten klassischen 
Wissenschaften zum Ausdruck zu bringen. Dass dieser Aus- 
druck von höchster Stelle und in offizieller Weise erfolgt ist, 


ist auf das dankbarste zu begrüfsen. Dieser Dank an unseres 
erhabenen Kaisers Majestät wird nicht besser zu bethätigen 
sein, als durch die Befolgung der kaiserlichen, mit der Ver- 
leihung des Doktortitel-Rechtes verbundenen Mahnung, dass 
stets und in alle Zukunft Wissenschaft und Praxis nicht Geg- 
ner, sondern enge Verbündete sein sollen. Wer diesem Grund- 
satz huldigt, der ist auch gefeit gegen die Versuchung, schon 
aufgrund seines Doktortitels eine dauernde höhere Leistungs- 
fähigkeit für seine Person in Anspruch nehmen zu wollen. 
Wer letzteres thäte, wiirde?unfehlbar dazu beitragen, den 
technischen Doktortitel in Zukunft mit dem Beigeschmack per- 
sönlicher Einbildung zu behaften und demgemäfs der Lächer- 
lichkeit preiszugeben; denn die Praxis will fortdauernde tüch- 
tige Leistungen sehen, nicht wohlklingende Titel hören. 
Friedrich Ruppert. 


Aus dem Kreise unserer Leser ist uns folgende Zuschrift 
zugegangen: 

»In einer kürzlich abgehaltenen Ausschusssitzung des 
Vereines deutscher Werkzeugmaschinenfabriken 
kam eine Beschwerde zur Sprache, die ein Mitglied über un- 
lauteres Geschäftsgebahren einer neuen Maschinenfabrik vor- 
gebracht hatte. Hiernach hatte diese neue Fabrik eine An- 
zeige erlassen, wonach vollständige Werkstattzeich- 
nungen von den bestbewährten deutschen und amerikanischen 
Werkzeugmaschinen gesucht wurden.. Um die Urheber dieser 
verdächtig erscheinenden Anzeige zu ermitteln, veranlasste 
die beschwerdeführende Fabrik einen Drehermeister, sich zur 
Lieferung solcher Zeichnungen bereit zu erklären. Er erhielt 
daraufhin ein Schreiben des neuen Unternehmens, worin es 
hiefs, dass man vorläufig die vollständige Konstruktionszeich- 
nung zu den neuesten und bewährtesten amerikanischen Hobel- 
maschinen suche, und um Angabe des Preises sowie der Zeit 
für die Lieferung dieser Zeichnungen und darnach gefragt 
wurde, ob die Zeichnungen so zuverlässig seien, dass darnach 
gearbeitet werden könne. Alsdann aber hiefs es: »Diskretion 
ist selbstredend und setzen wir voraus, dass durch even- 
tuelle Uebermittlung der Zeichnungen kein Dritter benach- 
teiligt wird.« Nach Ansicht des Ausschusses war es von vorn- 
herein wahrscheinlich, dass man auf Zeichnungen rechnete, 
die nur unbefugter Weise abgegeben werden können. Die 
bestimmte Ueberzeugung, dass dem so sei, hat man aber aus 
der Zusicherung der Verschwiegenheit gewonnen, denn diese 
Zusicherung lässt eben deutlich erkennen, dass dem Reflek- 
tanten bewusst war, dass es sich hier um einen Vertrauens- 
bruch handle, zu dem deren Lieferer durch die Anzeige 
verleitet werden sollte. Diese Angelegenheit fällt unter den 
Begriff »Unlauterer Wettbewerb«, und das Vorkommnis ver- 
dient deshalb den schärfsten Tadel seitens der ehrlichen Ge- 
schäftswelt, da anzunehmen ist, dass dergleichen Versuche 
nicht selten gemacht werden, und da auch keineswegs ausge- 
schlossen ist, dass in anderen Fällen die erwähnte neue Fabrik 
durch Vertrauensbruch eines Angestellten wirklich das be- 
kommen hat, was sie gesucht hat. So sei das Vorkommnis 
hiermit gebührend gekennzeichnet!« f 

Dem Wunsche des Einsenders, diese Zuschrift zu ver- 
öffentlichen, glauben wir entsprechen zu sollen, weil auch wir 
das gerügte Vorkommnis nicht für unbedenklich halten, trotz 
des Vorbehaltes, »dass durch die Uebermittlung der Zeich- 
nungen kein Dritter benachteiligt werden wird.« Wir sehen 
uns umsomehr veranlasst, es zu thun, als der Verein deutscher 
Ingenieure wiederholt die Notwendigkeit anerkannt hat, dass 
etwas geschehe, um den Missbrauch des in Zeichnungen, Ent- 
würfen und Kostenanschlägen enthaltenen geistigen Eigen- 
tums besser zu schützen als bisher. Auch in unserer Redak- 
tionsthätigkeit stehen wir oft, wenn in Anzeigen ohne Namens- 
unterschrift die Lieferung von Zeichnungen gegen Zahlung 
gewünscht wird, vor der Frage, ob wir nicht etwa durch Auf- 
nahme solcher Anzeigen der Unredlichkeit Vorschub leisten. 
Wir verkennen nicht, das besondere Verhältnisse die Namens- 
unterzeichnung hindern können und dass trotzdem die An- 
zeige aus einwandfreien Absichten hervorgegangen sein kann. 
Immerhin möchten wir wünschen, dass jede derartige Anzeige 
so unzweideutig wie möglich verfasst und mit dem Namen 
des Einsenders versehen wird. Die Redaktion. 
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Die Hundertjahr-Feier der Technischen Hochschule zu Berlin. 
(Schluss von S. 1348) 


Die Festsitzung im Lichthof der Hochschule am Vormit- 
tage des 20. Oktobers trug ein akademisches Gepräge. Nach- 
dem Gesang die Feier eingeleitet hatte, stattete der Rektor 
Prof. Riedler den Dank der Technischen Hochschule an die 
Unterrichtsverwaltung, besonders an den abwesenden Kultus- 
minister ab. Mit Wärme gedachte er insbesondere des Geh. 
_ Oberregierungsrates Dr. Wehrenpfennig, welcher durch 
Krankheit verhindert sei, zu erscheinen. Wehrenpfennig habe 
einsichtig, aufopferungsvoll und überzeugungstreu durch zwei 
Jahrzehnte die Interessen der technischen Hochschulen ver- 
treten; seiner Thatkraft und seinem charaktervollen Vorgehen 
seien die gröfsten Erfolge zu verdanken. 

Dann begann der Empfang der Abordnungen von Be- 
hörden und Körperschaften. Als erster brachte der Bürger- 
meister der Stadt Berlin, Kirschner, seinen Glückwunsch 
dar und überreichte eine Urkunde, laut deren die Stadt Berlin 
der Hochschule ein Stiftungskapital von 100000 A überwies. 
Der Oberbürgermeister von Charlottenburg, Schustehrus, 
teilte mit, dass Magistrat und Stadtverordnete beschlossen 
hätten, die im Jahre 1884 bei der Einweihung des. neuen 
Hochschulgebäudes gestiftete Summe von 20000 M auf 
50000 M zu erhöhen. In seiner Antwort an die Ver- 
treter der beiden Städte wies der Rektor auf den Zu- 
sammenhang von Biirgersinn, Kunst und Technik hin, 
welche erst die Kultur gemeinsam geschaffen hätten. Die 
Städte, so führte er unter anderm aus, mit ruhmreichem 
altem und mit jugendlichem Schmuck, mit ihrer gewaltigen 
Bürgerarbeit, ihren grofsartigen technischen Einrichtungen 
auf dem Gebiete des Gesundheitswesens, der Wasser- 
leitung, Entwässerung, mit ihren Licht- und Kraftwerken, 
ihrem musterhaften Gewerbfleifs, ihren vollkommenen Fabrik- 
stätten, sie böten Lehrern und Studirenden eine Fülle von 
Belehrung und Anregung. Die Hochschule werde stets be- 
strebt sein, allen Forderungen, die das städtische Interesse 
an sie stellen werde, zu genügen, und sie hoffe dies nicht 
blofs durch die Ausbildung von Jüngern und schliefslich 
Meistern der Baukunst zu thun, sondern demnächst für den 
Dienst der Städte auch Verwaltungsbeamte mit technischen 
Kenntnissen ausbilden zu können. Sie hoffe, dass die Städte 
ihr eigenes Interesse darin finden werden, solche Beamte gleich- 
berechtigt mit allen übrigen in unmittelbaren Verkehr mit 
der Vertretung der Bürgerschaft zu bringen; sei doch der 
Bauetat vieler Städte längst schon gröfser geworden als der 
Gesamtetat mancher Länder. 

Nunmehr überreichten die Vertreter der deutschen In- 
dustrie, geführt von den Herren Geh. Finanzrat Jencke und 
Ernst Borsig, die folgende Stiftungsurkunde: 


»An den stolzen Erinnerungen, mit denen die Königliche 
Technische Hochschule zu Berlin am heutigen Tage zurück- 
schaut auf eine hundertjährige glorreiche Vergangenheit, an 
den freudigen Hoffnungen, mit denen sie fest und klar und 
voll Vertrauen der Zukunft ins Auge sieht, an den Segens- 
wünschen, die ihr von nah und fern heute in reicher Fülle 
gespendet werden, nimmt die gesamte deutsche Industrie von 
ganzem Herzen den innigsten Anteil. 

Die Wissenschaft, wie sie an unseren technischen Hoch- 
schulen gepflegt und gelehrt wird, sie ist der vorwärts drän- 
genden Entwicklung unserer vaterländischen Industrie zu 
allen Zeiten eine sichere und bewährte Führerin gewesen. 
Und je mehr die Technik in bisher unbekannte Gebiete vor- 
dringt, je mehr der Wettkampf auf dem Weltmarkte rasche 
und entscheidende Fortschritte von ihr verlangt, um so mehr 
wird auch in Zukunft die, Industrie auf Rat und Hülfe der 
wissenschaftlichen Forschung angewiesen sein. 

In dieser Erkenntnis und beseelt von dem Wunsche, dass 
künftighin bei uns jederzeit Wissenschaft und ausübende That- 
kraft Hand in Hand mit einander voranschreiten mögen, haben 
sich zahlreiche Firmen der Industrie, des Handels, Reede- 
reien und Banken aus unserem ganzen deutschen Vaterlande 
zusammengethan, um zur bleibenden Erinnerung an den 
heutigen Tag eine 


Jubiläums-Stiftung der deutschen Industrie 
zur Förderung der technischen Wissenschaften 


zu begründen. 

Das Stiftungskapital, dessen Sammlung erst im Anfang 
des nächsten Jahres abgeschlossen werden kann, beträgt heute 
in runder Summe eine und eine halbe Million Mark. 
Dasselbe soll bei Beendigung der Vorarbeiten einem Kuratori- 
um übergeben werden, in welches jede technische Hochschule 
und jede Bergakademie des Deutschen Reiches einen Vertreter 
zu entsenden ersucht wird. Durch eine gleiche Anzahl von 
Mitgliedern sollen möglichst alle Gebiete der deutschen In- 
dustrie in dem Kuratorium vertreten sein. 

Diesem Kuratorium wird die Aufgabe zufallen, die Geld- 
mittel der Stiftung — den wachsenden Anforderungen der 
Zeit Rechnung tragend — in freigebiger Weise zur Förderung 
der technischen Wissenschaften zu verwenden. 

Für solche Fälle, wo hervorragend wichtige Aufgaben 
oder Ziele von hoher nationaler Bedeutung es zweckmälsig 
erscheinen lassen, wird dem Kuratorium anempfohlen, nicht 
nur die Zinsen, sondern auch das Stiftungskapital selbst, ganz 
oder teilweise, zur Verwendung zu bringen. 

Die Königliche Technische Hochschule in Berlin er- 
suchen wir, durch ihren jeweiligen Vertreter auf alle Zeiten 
den Vorsitz in diesem Kuratorium zu übernehmen. 

Ein Verzeichnis sämtlicher Stifter wird nach Abschluss 
der Sammlungen bei der Stiftungsurkunde niedergelegt wer- 
den. Eine vorläufige Zusammenstellung der bis heute Be- 
teiligten überreichen wir mit der heutigen Kundgebung. 

Eine Anzahl der in Berlin wohnhaften Stifter hat ihre 
Beiträge gespendet mit der ausdrücklichen Bestimmung, dass 
hieraus eine Summe von Fünfzigtausend Mark abge- 
zweigt wird, um der Königlichen Technischen Hochschule 
zu Berlin als ein Geschenk der Berliner Maschinenbau- 
Industrie ein Denkmal zu stiften, das als ein sichtbares Zeichen 
der Erinnerung an die Hunderjahrfeier auf alle Zeiten die 
Hochschule zieren soll. 

Im Namen und im Auftrage aller Begründer der Jubi- 
läums-Stiftung der deutschen Industrie entbieten wir der 
Königlichen Technischen Hochschule mit dieser Ankündigung 
unserer Dankesspende die aufrichtigsten Segenswünsche. 

Unter Gottes allmächtigem Schutze und der huldreichen 
Gnade Seiner Majestät des Kaisers und Königs möge auch 
in dem neu beginnenden Jahrhundert die Königliche Tech- 
nische Hochschule zu Berlin blühen, wachsen und gedeihen 
im Geiste wahrer Wissenschaft, zur Ehre, zur Freude und 
zum Segen unseres ganzen deutschen Vaterlandes!« 

Nachdem der Rektor dem Danke der Hochschule für 
die hochherzige Stiftung Ausdruck verliehen hatte, brachten 
die Vertreter der deutschen Universitäten und der kgl. Aka- 
demie der Wissenschaften zu Berlin ihre Glückwünsche dar. 
Der Rektor erwiderte darauf wie folgt: 


»In weitesten Kreisen wird die Technik ein Kind der 
Neuzeit genannt, unsere Hochschulen als eigenartiges Er- 
zeugnis der Gegenwart angesehen. Damit wird das lange, 
stille Wirken verkannt, das der neuesten, allerdings sehr 
raschen und weithin sichtbaren Entwicklung der wissenschaft- 
lichen Technik vorangegangen ist. Die Wurzeln unserer Ent- 
wicklung liegen in den ersten Kulturbestrebungen, aber erst 
nach Jahrtausenden wurde die gegenwärtige Kultur erreicht. 

Diese Entwicklung, diese Kulturarbeit wurde aber ge- 
schaffen oder ermöglicht durch Geistesbildung, durch Geistes- 
befreiung, die wir den Universitäten verdanken. Nur auf dem 
Boden geistiger, wissenschaftlicher Arbeit, den die Universi- 
täten geschaffen, war es möglich, in so kurzer Zeit aus be- 
scheidenen Anfängen die wissenschaftliche Technik, die tech- 
nischen Hochschulen zu ihrer gegenwärtigen Blüte zu bringen. 
Den Universitäten verdanken wir die gröfste Geistes- und 
Reformationsarbeit aller Zeiten: die Wiedererweckung der 
alten Kultur, die Befreiung aus Unwissenheit und Aberglaube, 
aus Vorurteilen und Irrtümern, die die Menschheit heute 
kaum mehr in ihrer alles tötenden Behinderung erfasst. 
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Der mühevolle, aber ruhmvolle Entwicklungsweg, der zu 
durchmessen war von den ersten Anfängen, da nach dem 
Untergang der alten Kultur ein Jahrtausend lang überhaupt 
kaum jemand den Mut hatte, folgerichtig zu denken; der Weg 
von da bis zur Entwicklung des wissenschaftlichen Denkens, 
zur Ausbildung des wissenschaftlichen Rüstzeuges, der grofsen 
wissenschaftlichen Grundlagen, des furchtlosen philosophischen 
Denkens, bis zur grofsartigen Entwicklung der Naturwissen- 
schaften; dieser Weg ist von den Universitäten betreten und 
siegreich kämpfend zurückgelegt worden. 

Ist die Entwicklung der Naturwissenschaften und auf ihr 
fufsend die wissenschaftliche Technik die grofse Leistung des 
scheidenden Jahrhunderts, die zukunftsreichste des kommen- 
den, so ist doch die vorangegangene Geistesbildung und Gei- 
stesbefreiung durch die Universitäten die gröfste Geistesthat 
aller Zeiten. Ohne sie wäre die heutige Entwicklung unmöglich. 

Aber nicht nur diese Grofsthat feiern wir, die notwendig 
unserer Thätigkeit vorangehen musste; ebenso hoch würdigen 
wir die Verdienste der Universitäten auch dort, wo natürliche 
Gegensätze durch unsere verschiedenen Arbeitsrichtungen 
gegeben sind. Der konservative Sinn der Universitäten kann 
auf die technischen Wissenschaften nicht übertragen werden; 
aber diesem Sinne verdanken wir die hohen Traditionen der 
Universität, die sie immer, oft in hartem Kampfe, siegreich 
hochgehalten hat. Den Universitäten verdanken wir das 
leuchtende Vorbild der Freiheit und Unabhängigkeit, die 
furchtlose Abwehr aller Beeinflussungen, aller Beeinträchtigung 
ihrer Freiheit, von welcher Seite sie immer kommen möge. 
Im Wechsel der Zeiten und Anschauungen ist die Universität 
der Geistesfreiheit und ihren wissenschaftlichen Prinzipien 
stets treu geblieben; sie hat eine bestimmte Geistesrichtung, 
einen bestimmten Charakter der Hochschulen und ihrer Thätig- 
keit Jahrhunderte lang entwickelt und festgehalten. Dadurch 
ist der Begriff der deutschen Hochschule festgelegt und fest- 
gegründet wie bei keiner anderen Nation. 

Ebenso hoch wie alle wissenschaftlichen Thaten der Uni- 
versität anerkennen wir ihre uusterblichen Verdienste um die 
nationale Entwicklung, die insbesondere unserer Arbeit in so 
hohem Mafse zugute kommt. Germanisches Wesen hat in 
keiner Einrichtung ein kennzeichnenderes Gepräge gefunden 
als in den deutschen Universitäten. Zu allen Zeiten, auch 
als Reich und Volk darniederlagen, haben Universitäten Rück- 
grat und Kraft bewahrt und nationales Wesen wieder aufge- 
richtet. Die Einheitsbestrebungen der Nation haben zeitweilig 
nur an den Universitäten ihre Stütze gehabt. Darin liegen 
unsterbliche Verdienste um die nationale Erziehung, die ebenso 
hoch stehen wie die um Freiheit und Wissenschaft. Die tech- 
nischen Hochschulen werden es insbesondere immer dankbar 
anerkennen, dass sie nur durch das Vorbild der Universitäten 
selbst deutsche Hochschulen mit gleichem wissenschaftlichem 
Gepräge werden konnten. 

Als deutsche Hochschulen wünschen wir aus vollem 
Herzen, dass zwischen den zahllosen Beziehungen, die jetzt 
schon zwischen Rechtskunde und den unendlich mannigfaltigen 
Arbeitsgebieten der wissenschaftlichen und wirtschaftlichen 
Technik, zwischen Volks- und Staatswirtschaft und Technik, 
zwischen Heilkunde, Hygiene und Technik, zwischen Natur- 
wissenschaften und ihrem jetzt schon unabsehbaren Felde der 
technischen Anwendung, zwischen mathematischen und allge- 
mein bildenden Wissenschaften und unseren Arbeitsgebieten 
ein immer innigerer Zusammenhang sich ausbilden möge. 
Gegensätze sind nirgends vorhanden, wo nicht einseitige 
Wissenschaft ihren Gesichtskreis künstlich abschliefst. 

Ich spreche namens unserer Hochschule gegenüber den 
Vertretern der Universitäten und der Akademie den innigsten 
Wunsch aus, dass sich die Wissenschaften aller Gebiete in 
ihren grofsen Kulturaufgaben zusammenfinden mögen.« 

Geh. Reg.-Rat Prof. Ende überreichte daraufim Namen der 
Akademie der Künste eine für die Aula bestimmte Bronze- 
gruppe. Ihm schlossen sich Prof. Anton v. Werner als Ver- 
treter der Hochschule für die bildenden Künste und Geheimrat 
Schöne für die kgl. Museen an. In seiner Entgegnung hob 
der Rektor hervor, dass die Herkunft aus der Akademie der 
Künste der Technischen Hochschule ihre akademische Stel- 
lung gesichert habe; aber auch unmittelbar nehme die Tech- 
nik an den Erfolgen der Baukunst teil. Immer mehr fänden 
sich Kunst und Ingenieurarbeit zusammen. Die künstlerische 
Ausgestaltung der Ingenieurwerke mache grofse vielver- 


heifsende Fortschritte, Ingenieure und Architekten arbeiteten 
gemeinsam, und Ingenieurbauten erhielten künstlerischen 
Schmuck, nicht durch Anleihen bei innerlich fremden Stil- 
weisen, nicht als blofse Ausschmückung, sondern als eigen- 
artige, dem Konstruktionsstoff angemessene, einheitliche künst- 
lerische Gestaltung. Nicht minder aber riefen die Architekten 
die Fortschritte der Ingenieurkunst zur Mitarbeit herbei. Als 
ein Wahrzeichen für ein solches Zusammenwirken sei in 
Berlin der stolze Bau des Domes entstanden. Jetzt werde 
die Kraft des Künstlers nicht mehr in Jahrzehnte dauernder 
miihevoller Arbeit aufgebraucht, um erst die Kunstgehülfen 
und alle Mitarbeiter zu erziehen; die mitarbeitende Technik, 
die ihm ihre Hülfsmittel leihe, nehme ihm diese Arbeit ab. 

Die Nächsten in der grofsen Zahl der Glückwünschenden 
waren die Vertreter der Technischen Hochschulen zu Wien, 
Prag, Brünn, Graz, Zürich und Helsingfors sowie die Ver- 
treter der deutschen technischen Hochschulen. In seiner Er- 
widerung betonte der Rektor das Gemeinsame in den Bestre- 
bungen aller technischen Hochschulen, dabei auch auf die 
Verdienste, welche sich die Franzosen schon vor hundert 
Jahren um die Ausbildung der höheren technischen Lehr- 
anstalten erworben haben, hinweisend. 

‘Es brachten ferner die Bergakademien zu Berlin, Claus- 
thal und Freiberg, die Landwirtschaftliche und die Tierärzt- 
liche Hochschule zu Berlin ihre Glückwünsche dar. Die 
früheren Studirenden der Bauakademie, vertreten durch die 
Herren Hinkeldeyn, Wiebe, Beer, Kayser und Wallé, 
und nach ihnen die Herren Zimmermann, E. Becker und 
Th. Peters im Namen ehemaliger Studirender der Gewerbe- 
akademie überreichten Adressen, mit denen die Stiftung je 
einer Gedenktafel für den Lichthof der Hochschule verbunden 
war. In seiner Antwort sagte der Rektor von der Bauaka- 
demie, dass sie zwar den gewaltigen Hallen der Hochschule 
gegenüber‘ klein und eng begrenzt erscheine, aber dass in 
ihr zuerst der Geist erstanden sei, der sich dann in der Hoch- 
schule so machtvoll und vielseitig entwickelt habe: der 
Geist, der nicht nur der Baukunst, sondern auch den tech- 
nischen Wissenschaften im Staatsleben und im öffentlichen 
Leben Anhänger erworben habe. Es sei zu hoffen, dass in 
der Wertschätzung der technischen Leistungen im Staats- 
dienst Fortschritte gemacht würden, dass den technisch ge- 
bildeten Verwaltungsbeamten die grofse Rolle, die ihnen zu- 
käme, zugewiesen würde, und dass anderseits die Aufgaben 
der Verwaltung als die wichtigsten des Staates auch im Kreise 
der Hochschule und ihrer Studirenden weiteste Beachtung 
fänden. Dabei aber möchte die Bauthätigkeit, welche der 
Staat selbst ausüben muss, nicht nach den Grundsätzen ihrer 
laufenden Verwaltung allein eingeschätzt und gehandhabt 
werden. sondern es möchte ihr die hohe Bedeutung und 
höhere Stellung gegenüber der Verwaltungsthätigkeit zukom- 
men, auf die sie als schöpferische und verantwortungsvoll 
schaffende Kunst vollen Anspruch besitze. 

Sich zu den Vertretern der Gewerbeakademie wendend, 
sprach der Redner: 

»Sie, meine Herren, vertreten die Erinnerung an die 
ersten schweren Anfänge, an die mühevolle Arbeit, die not- 
wendig war, die grofsen und wichtigen Zweige der Technik, 
welche anfänglich im Staatsbetriebe überhaupt keine oder 
nur eine geringe Rolle spielten, zu wissenschaftlicher Höhe zu 
erheben. Ich erinnere an den Widerstand, welchen die 
Chemie als Wissenschaft bei ihrem Auftreten selbst an den 
Universitäten fand, an die Schwierigkeiten, die ein Liebig 
bei seinem bahnbrechenden Auftreten fand. 

An der Gewerbeakademie ist diese Wissenschaft und 
ihre Anwendung zu grofser Blüte gediehen, hat: sich zu einem 
gleichwertigen, zu unserm zukunftsreichsten Wissenschaftsge- 
biete erhoben. Wir hoffen auf die weitere lebensvolle Aus- 
gestaltung, insbesondere auf Ausbildung und Zusammenhang 
mit der Technik, mit dem Maschinenwesen, dem grofsartig 
aufblühenden Hüttenwesen. 

Das Maschinenwesen, die lange Zeit hindurch wenigst 
geachtete technische Disziplin, hat sich rasch aus den empi- 
rischen Anfängen und der einseitigen mathematischen ` Be- 
handlung befreit. Das deutsche Maschinenwesen hat sich 
entgegen seiner Entwicklung in anderen Ländern frühzeitig 
von der englischen Empirie befreit. Es hat aus den Erfah- 
rungen des deutschen Mühlenbaues, des deutschen Berg- und 
Hüttenwesens wissenschaftliches Baumaterial zu schaffen ver- 
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standen und hat sich, den Anregungen Redtenbachers folgend, 
rasch zu voller wissenschaftlicher Höhe entwickelt. 

Mühevoll war der Weg! Der Verein von Studirenden 

»Hütte« hat zu einer Zeit, wo die technische Litteratur 
nur in einigen wenigen englischen und französischen Werken 
dürftige Belehrung bot, durch seine Veröffentlichungen er- 
ziehend gewirkt und dem Fortschritt mächtig gedient. Aus 
der »Hütte« ist der grofse Verein deutscher Ingenieure hervor- 
gegangen, der mächtig in die Entwicklung eingriff. 
i In kaum drei Jahrzehnten ist der wissenschaftliche Ma- 
schinenbau entstanden. Dann wurde das grofse Gebiet der 
Elektrotechnik angegliedert, auf dem Deutschland zur Zeit 
allen Ländern voraneilt und die technischen Hochschulen eine 
grofse Mitarbeit geleistet haben. 

Ebenso hat sich der Schiffbau aus dem Banne der engli- 
schen Vorbilder zu selbständiger Gröfse erhoben. »Ohne 
deutschen Schiffbau keine deutsche Marine!« war der Aus- 
spruch des Organisators der deutschen Marine. In erstaunlich 
kurzer Zeit ist der deutsche Schiffbau vor unseren Augen 
selbständig geworden: die Gewerbeakademie und unsere 
Hochschule haben ihren Anteil an dieser grofsen Entwicklung. 

Stolz erblicken die technischen Hochschulen in den 
Leistungen der deutschen Architekten, in den grofsen Leis- 
tungen der Staatsbauthätigkeit der gesamten Ingenieurkunst, 
in den uniibertroffenen Leistungen des deutschen Brücken- 
baues, des deutschen Maschinenbaues, der Elektrotechnik, der 
deutschen chemischen Technik und, des Hüttenwesens die 
Leistungen derer ehemaligen Studirenden, ihre ruhmvolle 
Mitarbeit am technischen Fortschritte, am Kulturfortschritte.« 

Es folgten nunmehr die Ansprachen der Vertreter einer 
Reihe wissenschaftlicher Vereine. 

Als Sprecher für den Verein zur Beförderung des Gewerb- 
tleifses, .den Verein deutscher Ingenieure, den Verein für 
Eisenbahnkunde, die Polytechnische Gesellschaft zu Berlin, 
den Verein deutscher Eisenhüttenleute, die Nordwestliche 
Gruppe des Vereines deutscher Eisen- und Stahlindustrieller, 
den Verband deutscher Elektrotechniker, den Elektrotechnischen 
Verein zu Berlin und den Verein deutscher Maschineninge- 
nieure betonte Baurat Th. Peters, dass, so verschieden auch 
die Gebiete technischen Schaffens seien, denen diese Vereine 
ihre Thätigkeit widmeten, sie alle das gemeinsame Ziel vor 
Augen hätten, die Forschungsergebnisse der Wissenschaft und 
die Erfahrungen des praktischen Betriebes ihren Mitgliedern 
zugänglich zu machen. Die Grundlage dieser segensreichen 
Thatigkeit sei die technische Wissenschaft, und deshalb pflegten 
die Vereine mit lebhaftem Eifer die Beziehungen zu den Stät- 
ten wissenschattlicher Forschungsarbeit und zu den Männern, 
denen diese Arbeit Lebensaufgabe sei. Ein Ereignis wie das 
heutige biete den Vereinen die freudig begrüfste Gelegen- 
heit, ihrem Danke Worte zu leihen, der insbesondere auch 
der Berliner Technischen Hochschule, der ältesten und gröfsten 
des Deutschen Reiches, gebühre. 

Auf die Begrüfsungen der Vereine antwortete der Rektor 
mit folgenden Worten: 

»Indem ich namens der Hochschule für die Glückwünsche 
der technischen Vereine danke, bitte ich ihre Vertreter, die 
Versicherung entgegen zu nehmen, dass wir in ihren Ver- 
einigungen unsern Zusammenhang mit der Praxis, mit dem 
Leben, den vielgestaltigen Schaffensbedingungen erblicken. 
Wir finden in ihrer Thätigkeit Anregung und Erfahrung, 
fruchtbaren Boden für wissenschaftliche Arbeit und gelegent- 


lich auch Kritik, die wir immer dankbar hinnehmen werden. - 


Der Hochschulen wichtigste Thätigkeit liegt in der Aus- 
bildung wissenschaftlich geschulter, dabei leistungsfähiger 
Kräfte. In dieser schwierigen, mühevollen Aufgabe finden 
wir Rat und Unterstützung bei Ihnen, in Ihrer Vertretung 
der zahlreichen Richtungen der Technik, und ihren erfahrenen 
Fachleuten. Die Hochschule wird immer bestrebt sein, diese 
Zusammengehörigkeit, diese fruchtbringende Anregung zu 
fördern, und hegt insbesondere den lebhaften Wunsch, dass 
diese Zusammengehörigkeit sich nicht blofs auf einzelne 
Fachgebiete, sondern auch auf die Berufsthätigkeit und das 
Berufsansehen erstrecken möge. 

Wenn die Hochschule, wie es nunmehr der Fall ist, ihre 
langjährigen Bemühungen, das Berufsansehen zu heben, von 
Erfolg gekrönt sieht, so hofft sie zugleich, dass es im Zu- 
sammenwirken mit den Vertretern der technischen Vereine, 
mit den führenden Kräften der schaffenden Welt gelingen 
möge, diese Errungenschaften zur Erhöhung des Ansehens des 


Architekten- und Ingenieurstandes und der künstlerischen wie 
der Ingenieurarbeit fruchtbringend zu mehren.« 

Den Beschluss der Abordnungen machten die Vertreter 
der Studentenschaften von Universitäten und technischen Hoch- 
schulen. 


Nach einer Pause begannen die wissenschaftlichen 
Vorträge. Zuerst sprach Wirkl. Geh. Oberbaurat Adler 
über ein Studienfeld für die Jünger der Baukunst. 
Der Redner knüpfte an ein Wort Kaiser Wilhelms I. an, 
aus jener Zeit, als diesem die Entwürfe zum Bau der Tech- 
nischen Hochschule vorgelegt wurden. Der greise Herr- 
scher äufserte damals, dass der an der Charlottenburger 
Strafse gelegene Bauplatz der beste sei, den er habe, aber 
gerade gut genug. Der Redner begründete die Wahrheit 
dieses Satzes eingehend, und ging dann zu einer kritischen 
Besprechung der hervorragendsten Berliner und Charlotten- 
burger Bauten über, welche für das Studium angehender 
Architekten von hohem Werte seien. Das Echte, das Rechte, 
so etwa schloss der Redner, sei reichlich darunter vorhanden. 
Werde es erkannt und treulich gepflegt von den kommenden 
Geschlechtern, von Lehrern wie von Schülern, so werde sich 
die Hoffnung erfüllen, die vor 15 Jahren der alte Kaiser aus- 
sprach: »Nicht der äufsere Schmuck der Hochschule sei das 
Malsgebende, sondern der Geist, der Sinn, der innen waltet, 
damit in diesen Räumen stets in Freudigkeit gelehrt und 
gelernt werde und die Hochschule sich als eine Quelle des 
Segens für das gesamte Vaterland erweise.« 


Der Vortrag von Prof. Bubendey galt den Fort- 
schritten des Bauingenieurwesens. Ausgehend von der 
seit Ende des 17. Jahrhunderts geförderten Erkenntnis auf 
dem Gebiete der Mathematik und Mechanik als den Vorbe- 
dingungen gab der Vortragende- in Kürze einen Ueberblick 
über die Fortschritte auf dem Gebiete der Feldmesskunde, 
des Tunnelbaues und des Eisenbahnbaues. Beim Brücken- 
bau verweilte er etwas länger, um zu zeigen, wie die Fort- 
schritte der Theorie durch das Erfassen der durch die Wirk- 
lichkeit gegebenen Bedingungen ergänzt werden müssen. 
Zum Schluss wies er auf die neueren Erfolge des Schiffbaues 
hin und besprach die Aufgaben, die auf dem Gebiete des 
Wasserbaues noch zu lösen sind. 


Alsdaun sprach Prof. Kammerer über den Zusam- 
menhang der Maschinentechnik mit Wissenschaft 
und Leben. Der Redner warf die Frage auf: Ist zu 
befürchten, dass der auf technischem Gebiet Thätige den 
Blick für das öffentliche Leben und für das Gemein- 
wesen verliert und unbrauchbar wird für Lösung allge- 
mein menschlicher Aufgaben, oder ist technische Wissenschaft 
so untrennbar mit allen Gebieten des Schaffens verknüpft, 
dass nur der Ingenieur fruchtbringend arbeiten kann, der 
über die Enge des Faches hinaussieht auf die Weite des 
Lebens? Zur Beantwortung dieser Fragen prüfte der Redner 
die bedeutenden Wissensgebiete auf ihren Zusammenhang mit 
der Thätigkeit des Ingenieurs. 

Er betrachtete zunächst die Aufgaben des Schiffbaues 
und kam zu dem Schluss, dass sie nur von demjenigen 
Ingenieur gelöst werden könnten, der mit der Eigenart der 
Schiffahrt vertraut und sich bewusst ist, dass er die Schiffahit 
fördern muss, nicht einseitig den Maschinenbau. Das Bau- 
ingenieurwesen habe zweimal den Maschinenbau in seinen Be- 
reich gezogen: das erstemal in der ersten Hälfte des 19. Jahr- 
hunderts, als die Erfindung der Lokomotive dem Bauingenieur 
ein neues Arbeitsgebiet erschlossen habe; das anderemal am 
inde desselben Jahrhunderts, als die Einführung der mecha- 
nischen Energie in den Kanalbetrieb dem Maschinenbau völlig: 
neue Aufgaben stellte. In Zukunft werde vielleicht der Zu- 
sammenhang zwischen Maschinenbau und Bauingenieurwesen 
durch die Fernbahnen mit elektrischem Antrieb noch enger 
werden. Frage man nach den Beziehungen zwischen der Chemie 
und dem Hiittenwesen: einerseits und dem Maschinenbau an- 
derseits, so müsse man in erster Reihe an die Hochöfen und 
Stahlwerke denken, deren Betrieb nur mit Hülfe gewaltiger 
Maschinenkräfte durchgeführt werden könne. Noch inniger 
sei das Zusammenarbeiten beider Wissenszweige dort, wo 
die Arbeit des Gebirgswassers oder die chemische Energie 
der Kohlenlager in elektrischen Strom und dann in chemische 
Energie zur Gewinnung von Calciumkarbid und Aluminium 
verwandelt werde. Zwischen Architektur und Maschinenbau 
seien scheinbar wenig äufsere Verknüpfungen vorhanden. 
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Für den schärferen Beobachter aber spönnen sich feinere 
Fäden zwischen beiden Gebieten. Von dem Ingenieur jedoch, 
der bei Nutzbauten dem Architekten helfend zur Seite stehen 
muss, sei zu fordern, dass er der schwierigen künstlerischen 
Aufgabe des letzteren mit Verständnis und Anpassungsfähig- 
keit entgegenkomme. 

Zu den Naturwissenschatten übergehend, wandte sich der 
Redner gegen die Atinahme, dass die Technik aus den fertigen 
Naturwissenschaften hervorgegangen sei. Die Entwicklung 
beider laufe vielmehr neben einander. Naturwissenschaft und 
technische Wissenschaft gehen getrennte Wege; erstere stelle 
ihre Versuche unter sorgfältiger Beseitigung aller störenden 
Nebenwirkungen an, letztere müsse gerade den Einfluss aller | 
der Wirklichkeit anhaftenden Nebenwirkungen zu ergründen 
versuchen. Auf diesem technisch-wissenschaftlichen Wege haben 
Watt und Hirn ihre Untersuchungen ausgeführt, auf diesem | 
Wege habe Bauschinger die Festigkeitslehre ausgebaut, habe 
Siemens die Dynamomaschine geschaffen. Hinsichtlich der | 
medizinischen Wissenschaften wies der Redner auf die Berufs- 
krankheiten, die Wohlfahrteinrichtungen für Arbeiter und auf 
die Erfolge hin, welche die Gesundheitstechnik bereits errun- | 
gen habe. Die Gesetzeswissenschaften und die Technik be- 
rührten sich im Patentwesen, in der sozialen Gesetzgebung, 
im Haushalt städtischer Gemeinwesen und manchen andern 
Gebieten. Von der Geschichtskunde führe scheinbar keine 
Brücke zur Technik. Doch ständen Beherrschung der Natur- 
kräfte und Kulturentwickluug in untrennbarem Zusammen- 
hange. Kine geschichtliche Darstellung dieser Verknüpfungen 
werde vielleicht einmal eine Brücke von der Geschichtswissen- 
schaft zur Technik bilden. 

Dieser flüchtige Umblick, so schloss der Redner, lasse er- | 
kennen, dass die Ingenieurthätigkeit mit allen Richtungen 
menschlichen Schaffens verknüpft sei. Der rechte Ingenieur 
werde daher nimmermehr ein einseitiger Fachmann sein können, 
er müsse ein freies Auge für Gemeinwohl und ein offenes Herz | 
für Menschenschicksal mitbringen. Wenn diese Erkenntnis 
erst einmal bei der Allgemeinheit durchgedrungen sei, dann | 
werde auch nicht länger mehr die gebildete Welt alles, was 
nach Technik und Maschinen klingt, als ein feindliches Ele- 
ment betrachten, das angeblich öden Materialismus mit sich | 
schleppe, Poesie und Phantasie vernichte. ji 


Zuletzt sprach Geb. Reg.-Rat Prof. Dr. Witt über | 
die Entwicklung der Chemie als technische Wissen- | 
schaft. Die Begründung der Chemie als Wissenschaft 
falle annähernd mit der Begründung der Technischen Hoch- 
schule zusammen. Beide seien zwar noch in den letzten 
Jahren des vorigen Jahrhunderts entstanden, trügen aber 
die geistigen Kennzeichen des 19. Jahrhunderts an sich. 
Die Thatsachen, welche die chemischen Versuche früherer | 
Jahrhunderte zutage gefördert hatten, erschienen wertlos, so 
lange es in der Chemie keine messenden Verfahren gab. Erst 
nach Einführung der Wage sei die Chemie befähigt worden, 
ihre jetzigen glänzenden Erfolge zu erringen. Einen weiteren 
Fortschritt bedeute die Thermochemie, die sich allmählich zur | 
physikalischen Chemie entwickelt habe. Auch die Elektro- 
chemie konnte sich nur mit Hülfe der messenden Verfahren 
zu ihrer heutigen Bedeutung entwickeln. Der Redner schloss 
mit einem Ausblick auf die grofsen Aufgaben, die der Chemie 
hoch vorbehalten sind. 

Am Abend des 20. Oktober fand in den Räumen der | 
Philharmonie cin Festkommers der Studirenden statt. Bei 
diesem Anlass wurde dem Rektor als Zeichen der Liebe und 
Verehrung der Studirenden ein Ehrenschild überreicht. Die | 
eindringliche Rede, in der er seinen Dank aussprach, schloss | 
mit folgenden Wünschen: 

»So wünsche ich Ihnen denn ernsthaft echtdeutschen 


Studentengeist, zielbewussten Arbeitsgeist und idealen Jugend- 
sinn, der aber nicht mit der letzten Prüfung und mit dem 
Eintritt in ein Amt verduftet. Der Jugend wird so oft von 
Idealen gesprochen, und nur selten werden sie näher bezeich- 
net; es wird Ihnen selbst überlassen, sich die Ideale zu suchen. 
Das ist ja in vieler Hinsicht richtig. Aber die Ideale, denen 
Sie alle nachstreben sollen, müssen doch genannt werden. 
Sie sollen studiren, nicht weil Sie müssen, sondern weil 
Sie wollen. Selbstgewählte, selbstbewusste Pflichterfüllung 
und ein Studium mit klarem wissenschaftlichem Ziele und — 
verzeihen Sie das harte Wort — mit klar erkanntem Zweck! 
Der darf nicht Brot und nicht Examen sein; aber auch nicht 
Gelehrsamkeit, die ebenso gut gedruckt im Buche steht, son- 
dern: die Natur und die Welt erfassen von innen heraus, aus 
eigenem Drang. Die Erkenntnis des Wirklichen schafft un- 
endlichen Reichtum, schafft den Zusammenhang vonWissenschaft 
und Leben, mit lebenden Menschen, sie wächst mit der Ver- 
tiefang. Gerade idealer Sinn findet in der vielseitigen Er- 
fassung der Welt reichen idealen Lohn in der Erkenntnis selbst! 
Kommilitonen! im ursprünglichen Sinne des Wortes: Mit- 
kämpfer für die technischen Wissenschaften! Zwar sind viele 
von Ihnen noch Rekruten, wir wollen sie aber zu Offizieren aus- 
bilden, zu Generalstabsoffizieren ganz besonders, zu Kämpfern 
für Wissenschaft und Leben. Ich wünsche Ihnen als Ideal: 
das Hochgefühl selbstgewonnener wissenschaftlicher Einsicht, 
das Hochgefühl schöpferischen Schaffens, und für dieses Schaf- 
fen wünsche ich Ihnen ein grofses Arbeitsfeld: die Welt!« 


Mit einem Fackelzug der Studentenschaft am 21. Okto- 
ber fanden die’ Festlichkeiten ihren Abschluss. Ueber 1000 
Studenten hatten sich vereinigt, um dem Rektor ihre Huldi- 
gung darzubringen. Dieser erwiderte auf eine Ansprache, 
die der Vorsitzende des Ausschusses der Studirenden hielt, 
mit folgenden Worten: 

»Unser Fest schliefst mit der studentischen Ehrung der 
Hochschule, mit dem Fackelzug, den Sie dem Rektor dar- 
bringen. Ein Jahrhundert unablässiger Arbeit hat uns grofse 
Erfolge gebracht, reiche Ehrung das Fest, durch das wir die 
Wiederkehr des Gründungstages feierten. Aus der Kunst- 
pflege, aus den Bedürfnissen der Staatsbautechnik ist die 
grofse alle Zweige umfassende Hochschule erwachsen, aus be- 
scheidenen Anfängen die grofse wissenschaftliche Technik. 
An der Wende des Jahrhunderts ist sie zu grölstem Ansehen 
gelangt, alle Lebens- und Kulturverhältnisse hat sie umge- 
gestaltet. Grolse Männer und ihre Thaten auf dem Pfade der 
Wissenschaft und der ausführenden Technik bezeichnen den 
Entwicklungsweg. Zweien der gröfsten sind diese Denkmäler 
errichtet, die fortan unsere Hochschule zieren werden, zur Ehre 
und zum Vorbild. Den weithin sichtbaren Leistungen deutscher 
Kunst und deutschen Schaffens auf dem Gebiet der Entwick- 
lung der technischen Wissenschaften verdanken wir das An- 
sehen der technischen Hochschulen. Dem Kaiser verdanken 
wir die Wertschätzung der technischen Leistungen am Ende 
des Jahrhunderts und die Wertschätzung der technischen 
Hochschule in weitesten Kreisen. Seiner Gnade verdanken 
wir ferner die grofsartigen Ehrungen, die ihr zu ihrem Jubel- 
feste zuteil wurden, und die Gleichberechtigung mit den ehr- 
würdigen Mutteranstalten. Mit dieser wachsenden Bedeutung 
steigt aber auch die Wucht der unser harrenden Aufgaben. 
Lassen Sie uns von der herrlichen Festesstimmung nunmehr 
mit aller Kraft an die Arbeit gehen! Wir wollen das Ansehen, 
das wir gewonnen, erhalten, wir wollen es mehren zum 
Ruhme unserer Hochschulen, zum Wohle nationaler technischer 
Arbeit. Das Fest verklingt in lodernden Feuersäulen, im 
Gaudeamus der Studentenschaft! Unsere Wünsche und Hoft- 
nungen klingen aus in dem schallenden Ruf: Die Technische 
Hochschule, sie lebe, blühe und gedeihe!« 


Angelegenheiten 
Von dem Riedlerschen Werke: 


Schnellbetrieb, 
Erhöhung der Geschwindigkeit und Wirtschaft- | 
lichkeit der Maschinenbetriebe, 


welches in Z. Nr. 40 mit Inhaltsangabe angekündigt, in 
Z. Nr. 42 S. 1301 ausführlich besprochen ist, sind bis heute rd. 
1900 Exemplare durch uns verkauft und daraus der Hilfskasse | 
für deutsche Ingenieure eine Einnahme von rd. 23000 / zuteil | 


des Vereines. 


geworden. Angesichts des Zweckes, für den der Erlös des 
Werkes bestimmt ist, glauben wir auch erwähnen zu sollen, 
dass ein Betrag von 100 M für ein Exemplar eingegangen 
ist. Das Werk ist von uns zu beziehen. Es kostet gebunden 
einschl. Verpackung und Porto 12 AM, welcher Betrag im 
voraus unter genauer Angabe des Bestellers und der Bestellung 
an die Verlagsbuchhandlung von Julius Springer in Berlin N., 
Monbijouplatz 3, zu schicken ist. 
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Technische Hülfsmittel 
zur Beförderung und Lagerung von Kohlen und Eisenerzen. 


Von M. Buhle, Regierungs-Baumeister in Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 1362) 


Im Gegensatz zu den Einrichtungen von Brown, Hunt, 
Mead, der Boston Steel Cable Co.1) usw. werden von der 
Link Belt Co. (Chicago und Philadelphia)?), deren Erzeugnisse 


1) Z. 1899 S. 86; Engineering News 1899 S. 52 u. f. 
?) Vertreter für Deutschland ' Wilh. Fredenhagen in Offenbach a/M. 


über ganz Amerika verbreitet sind, ähnlich. wie von der be- 
reits erwähnten Jeffrey Co, (Columbus, 0.) zur Förderung 
von stückigen Sammelkörpern keine Becherketten, Katzen 
und dergl., sondern Kratzer benutzt, d. s. Eisenketten mit 
regelmälsig dazwischengeschalteten und entsprechend ge- 


S 
formten Scharen, die das Material in einem Eisentroge mit- 
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nehmen. Der Schar wird an einer mittleren oder an zwei in Z. 1894 S. 489 beschrieben ist, so mögen hier unter Ver- 


seitlichen KettenQbefestigt, entsprechend der Stückgröfse des 
zu fördernden Körpers und der verlangten Menge. Die 
Unterlage und?.die Seitenwände für das bewegte Material 
bilden Rinnen,” die je nach dem zu fördernden Stoff ver- 
schieden geformt sind. . 

Die weitestgehende Anwendung bei der Kohlenförderung 
hat das Verfahren der Link Belt Co. in der Anordnung von 
Dodg’e gefunden, die bei staunenswerter Einfachheit aufser- 
ordentlich billig :im Betriebe ist. Da diese Anordnung bereits 


Fig. 56. 


weisung auf jene Quelle nur die Grundzüge kurz erörtert 
werden. Dodge geht bei der Ausladung, Lagerung und 
Wiederverladung der Kohle von dem Gesetze aus, dass sich 
körniges, von einem hochgelegenen Punkte aus geschüttetes 
Material kegelförmig unter dem natürlichen Böschungswinkel 
lagert, Fig. 54. An der einen Seite eines mächtigen scheren- 
förmigen Gestelles oder Zweibeines von der Länge der Kegel- 
seite bestreicht den Haufen eine Kratzerkette (s. auch Fig. 55), 
welche die aus den Eisenbahnwagen oder Schiffen aufgenom- 
mene Kohle nach der jeweiligen Spitze des 
Kegels trägt. Zur Verladung der Kohle von 
den Kohlenlagern in Eisenbahnbahnwagen 
oder Schiffe dient. eine im wagerechten Teile 
mit Rädern auf meist kreisformig gebogenen 
Schienen laufende, messerförmig gestaltete 
Fördervorrichtung (vergl.auch Fig. 57 und 62), 
welche an der Kegelgrundfläche in die Haufen 
einschneidet, dort die Kohle fortnimmt und 


sie über eine schiefe Ebene hinauf zu einer 


an den Gleisen oder am Ufer erhöht gele- 
genen Tasche bringt, aus der sie nach Gröfse 
sortirt in die Eisenbahnwagen oder Schiffe 
geschüttet wird. Die Sortirvorrichtung ist 
ähnlich wie die in Fig. 56 dargestellte aus- 
gebildet. 

Meist sind diese Kohlenkegel nicht über- 
baut, und dann verwendet man gewisser- 
mafsen ein zweischneidiges Messer, das zwi- 
schen je 2 Kegeln drehbar gelagert ist (s. 
Fig. 60 in Z. 1894 S. 490 und hier Fig. 57). 
Zwei Kegel und ein zwischen ihnen befind- 
liches »Messer« bilden sonach eine Gruppe. 
Die Leistungsfähigkeit solcher Gruppen ist sehr verschieden 
und richtet sich unter anderm insbesondere nach dem zur 
Verfügung stehenden Lagerplatz. Die vom und zum Lager 
arbeitenden Maschinen vermögen im 'regelmäfsigen Durch- 
schnittsbetriebe 2700 kg/min zu schaffen. 

Von derartigen Anlagen sind folgende ausgeführt: 
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mit einer Lagerfähig- 
für die in für keit von 
Í t 
Philadelphia & Reading R. R. Co. Port Richmond (Philadelphia) Anthrazit 72 500 
Pennsylvania R. R. Co. South Amboy, N. Y. I » 90 700 
Delaware & Hudson Canal Co. Oneonta, N. Y. » 18 000 
» » » » » Roudont, N. Y. » 110 000 
» » » » » Quaker Street, N. Y. »1] 110 000 
Central R. R. of New Jersey Hampton Junction, N. J. » 163 000 
Lehigh & Wilkesbarre Coal Co. Salem, Mass. » 72 500 
Lehigh Valley Coal Co. South Plainfield, N. J. H » 280 000 
Gas Light & Coke Co. Tulham London, Engl. | Kohle 27 000 
Pennsylvania Railroad Co. South Amboy, N. J. II Anthrazit | 81 500 
Lehigh Valley Coal Co. West Superior, Wis. Anthrazit und Kohle 131 500 
‘Philadelphia & Reading R. R. Co. Clearfield St., Port Richmond, Philad. Anthrazit 163 000 
Erie R. R. Co. East Bufalo, N. Y. » 136 000 
Pennsylvania Coal Co. Newburgh, N. Y. » 66 000 
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In Fig. 57 ist der Grundriss der von mir besichtigten | fächerförmig aus und führen auf die in das Wasser hinein- 
in Port Richmond gelegenen Clearfield-Anlage wiedergegeben, | ragenden Ladebühnen, von denen, in Fig. 58 bis 60 ein Bild 
die zu den vorzüglichsten und neuesten ihrer Gattung gehört. | gegeben ist. Im übrigen sei hier ‘auf die Abschnitte 1 und 
Die Eisenbahngleise breiten sich in gewaltigem Umfange 7 dieses Aufsatzes verwiesen. Insgesamt sind während der 
a 
= Fig. 58. 
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Fig. 59. Fig. 60. Zeit vom 1. Juli 1897 bis 30. Juni 1898 rd. 270000 t, in 
Aa on Howe er. demselben Zeitraume des vorhergegangenen Jahres sogar 
315000 t auf der Clearfield-Anlage befördert worden. Die 


es Bi | Kosten für den Transport zum und vom Lager, d. h. aus den 

re: | Eisenbahnwagen zum Kegel und von diesem wieder zur 
Eisenbahn, sollen rd. 27 Pfg/t — ausschliefslich Rangirkosten 
— betragen. 

In Gegenden, welche von heftigen Schneefällen heimge- 
sucht werden, wird eine Ueberdachung der Kohlenlager er- 
forderlich. Dass sich auch dafür das Dodge-System vor- 
trefflich eignet, beweist die der Lehigh Valley Co. gehörige 
Anlage in West-Superior. Sie fasst in 2 Gebäuden von 75 m 
Dmr. und 30 m Höhe, Fig. 55 und 61, insgesamt rd. 90000 t 
Anthrazit. Die Wände dieser Gebäude werden durch 
Ankerkonstruktionen entlastet, welche an den I-Säulen der 
Umfassungsmauern vorgesehen sind. Die Gebäude werden 
vom Uferförderturm mittels 2 t-Greifer, Förderrinnen und 
Kratzer mit Kohle gefüllt. Unter jedem Kegelkreise ist in 
einem an der Decke mit verschliefsbaren Oeffnungen ver- 
sehenen Tunnel ein Verlader vorgesehen, welcher sich vom 
Mittelpunkte des Gebäudes wagerecht bis 'zum Umfange 


Fig. 61. 
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erstreckt, um dann, ähnlich wie bereits vorher erörtert, 
auf einer Rampe hinauf zu einem Sortir- und Verladeturm 
zuführen. Der nicht durch den Tunnel abfliefsende Kohlen- 
rest wird mittels eines inzwischen frei gewordenen, um den 


mit rd. 73 m langem Link Belt-Förderer bestreicht die ganze 
Lagerfläche. Auf einem rd. 84m langen, in der Mitte mit 
einem Ent- und Verladeturm ausgestatteten Ufergerüst läuft 
der als riesiges Halbportal ausgebildete Kettenträger. 


Fig. 62. 
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Gebäudemittelpunkt drehbaren messerförmigen ‚Förderers, 
Fig. 62,.der den ganzen Kohlenkreis bestreicht, nach dem 
Gebäudemittelpunkt geschafft, wo die Kohle durch eine Oeff- 
nung in den Tunnel fällt. 


An -dieses vielleicht gröfste aller überdeckten Kohlen- 
lager schliefst sich noch ein derselben Gesellschaft gehöriger 
offener Kohlenplatz von 45000 t Lagerfähigkeit an, dessen 
maschinelle Hülfsmittel Fig. 61 zeigt. Eine fahrbare Brücke 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Einige der Link Belt Co. in Nicetown bei Philadelphia 
im Jahre 1896 patentirte Konstruktionen mögen hier noch 
beschrieben werden, weil sie zu ‘den vollkommensten ihrer 
Art gehören. 
Der sogenannte Link Belt Carrier ist besonders geeignet, 
zerbrechliche und kiesige Stoffe fortzuschaffen; seine um- 
fangreichste Anwendung hat er für Kohlen- und Aschenbe- 
förderung gefunden. Solche mechanische Kohlenträger bilden 
heute in Amerika einen wesentlichen Bestandteil der Dampf- 
kesselanlagen. Sie sind für grofse 
Städte deshalb besonders geeignet, weil 
sie geräuschlos und durchaus selbst- 
thätig arbeiten, wenig Platz beanspru- 
chen und sehr dauerhaft sind. Die Link 
Belt-Förderkette ist eine endlose Becher- 
oder Trichterkette, die je nach den Um- 
ständen entweder beständig durch re- 
gulirbare Schüttrinnen aus einer gros- 
sen Kohlentasche oder einem Kohlen- 
silo oder durch Zuhülfenahme von 
Schaufeln von Hand gefüllt wird. Sie 
ist wagerecht, geneigt oder senkrecht 
geführt, und es gilt von ihr, abgesehen 
von den später näher zu beleuchtenden 
` konstruktiven Einzelheiten, dasselbe 
wie von den Huntschen und anderen 
Becherketten. Sie ist gleichsam eine 
Vereinigung von Elevator und Förder- 
band und vermag mit Hülfe ihrer 
den Abwurfwagen der Förderbänder 
ähnlichen Abwurfvorrichtung die Kohle 
an irgend einem Punkte auszuschütten. 
Die aufserordentliche Anschmiegfähig- 
keit dieser Fördervorrichtung ist aus 
den in späteren Abschnitten gegebe- 
nen Figuren zu entnehmen. 

Infolge der grofsen Sorgfalt in der 
Konstruktion ist eine nicht unbeträcht- 
liche Geschwindigkeit zulässig, und da 
die Gröfse der Behälter recht weite 
Grenzen hat, so lassen sich aufser- 
ordentlich bedeutende Massen beför- 
dern. Ist die Kette während des 


ganzen Tages und etwa auch noch in 
der Nacht im Betrieb, so ist es ratsam, 
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verhältnismäfsig grofse Becher und eine kleine Geschwindig- 
keit zu wählen, während gröfsere Geschwindigkeit und klei- 
nere Becher am Platze sind, sofern die Einrichtung täglich nur 


wenige Stunden benutzt wird. 


ges ihren Vorrat entnehmen, ist 
weiteres verständlich. 
| Zum Schluss seien 


aus Fig. 66 und 67 ohne 
s 


in diesem Abschnitt noch die zur 


Kohlen- und Erzbeförderung vielfach benutzten Kautschuk- 


Die offene Becherform ist vor- 


oder Gummiförderbänder besprochen, und zwar in 
den Ausführungen der Thomas Robins Conveying 
Belt Co., New York, die manches Neue bieten. 
Im Jahre 1890 wurden bereits in einer grölseren 
Eisenerz-Transportanlage in der Nähe von New 
York Fürderbänder von 500 bis 800 mm Breite 
und mehr als 300 m Gesamtlänge verwandt, je- 
doch waren die Kosten für Unterhaltung und Er- 
neuerung damals noch ungemein grofs. Durch 
Verstärkung der am meisten beanspruchten mitt- 
leren Deckschicht auf der Tragseite er- 
hielt man gleichsam einen Querschnitt 
gleicher Abnutzung (Fig. 68 ältere, 


trefflich zum Befördern von Gaskoks geeignet, die dabei gleich- 
zeitig abkühlen, Fig. 63; im Gegensatz zu früheren Anordnun- | 


gen, bei denen die heifsen 
Koks in trockene Becher fielen 
und diese allmählich zerstör- 
ten, wird hier jeder Behälter 
vor der Beschickung mit Koks 
mit soviel Wasser gefüllt, dass 
er gerade trocken an dem Aus- 
wurfende anlangt. 

Fig. 64 zeigt im Schema die 
Beförderung der Kohle vom 
Schienengleis aus zu einem 
Hochbehälter, wie er praktisch 
in den später zu besprechen- 
den Anlagen ausgeführt ist. 

In Fig. 65 sind die Becher- 
form und die einfache und 
sinnreiche Art der Schmie- 
rung veranschaulicht. Das 
Schmieröl ist in einer Rinne 
enthalten, die von Hand ein- 
oder ausgerückt werden kann’; 
in welcher Weise die Räder 
selbstthätig während des Gan- 


Fig. U1. 


Fig. 69 neuere, vorteilhaftere Form); 
doch gelang es erst nach Erhöhung. 
der Widerstandsfähigkeit jener Deck- 
schicht, Stoffe wie Kohlen, Erze, Schot- 
ter und dergl. mit wirklichem Vorteil 
auf Kautschukbändern zu befördern. 

Diese Förderbänder werden zweckmäfsig in der durch 
Fig. 70 und 71 veranschaulichten Weise unterstützt. Sehr 
häufig jedoch bildet man nur 
jedes fünfte oder sechste Rol- 
lensystem in dieser Art aus, 
während die dazwischenlie- 
genden als einfache cylindri- 
sche Rollen gestaltet sind. Die 
in Fig. 72 dargestellten seit- 
lichen Bretter dienen dazu, 
bei Aufgabe des Materials an 
diesen Stellen die Riemen- 
kanten zu schützen, wohin- 
gegen die oberen Rollen in 
Fig. 73 verhindern sollen, dass 
die Bänder von den Rollen 
ablaufen, selbst wenn die Nei- 
gung dazu vorhanden wäre, 


Fig. 70. 


Je nach der Schwere der 
Ladung sollte unter dem 


Tragtrum alle 1,2 bis 1,8 m, 
bei dem Leertrum alle 2,4 
bis 3,6 m eine Rollenunter- 
stützung angeordnet werden. 

Mit aufserordentlich ge- 
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ringem Krattaufwande lassen 
sich auf solchen Bändern be- 
deutende Stoffmengen beför- 
dern; man wählt bei einem 
nirgends steigenden oder fal- 
lenden Bande gern eine Ge- 
schwindigkeit von 2,3 m/sek, 
während man bei (bis zu 27°) 
geneigten Bändern bis zu 
3,3 m, ja sogar 4,5 m geht. 
Sehr wichtig ist es, die 
Stelle, an der das Material auf 
das Band gegeben wird, zweck- 
mäfsig auszubilden. Um einen 
möglichst kleinen Verschleifs 
zu erzielen, muss man dem 
Gut annähernd dieselbe Rich- 
tung und Geschwindigkeit ge 
ben wie dem Bande. Lässt 
sich das nicht erreichen, so 
muss wenigstens Sorge dafür 
getragen werden, dass das Ma- 
terial nicht senkrecht auf das 
Band fällt, dass die Fallhöhe 
nach Möglichkeit verringert 
wird, und dass die Stéfse ab- 
geschwächt werden. Ein sehr 
hübsches Beispiel dafür bietet 
das in Fig. 74 dargestellte Ver- 
fahren, welches in den im Ab- 
schnitt 7) ausführlicher bespro- 
chenen N. J. & Penn. Concen- 
trating Works zu Edison, New 
Jersey, zur Anwendung ge- 
langt ist. Die Pfeiler und Kon- 


solen mit den sich in den 
Ecken bildenden Materialkis- 
sen fangen die Stéfse auf, und 
ruhig fliefst das Material auf 
der durch seine eigene Bö- 


schung gebildeten schiefen 
Ebene auf das Förderband 
hinab. 


Die Verbreitung nament- 
lich starker Förderbänder für 
stückige Stoffe nimmt von Jahr 
zu Jahr zu, da die Anlage- 
und Unterhaltungskosten weit 
geringer sind als die einer 
Gliederkettenförderung. Es 
kommt hinzu, dass die Band- 
förderungen meist völlig ge- 
räuschlos laufen und nur einen 
aufserordentlich kleinen Ko- 
stenaufwand beanspruchen. 


Fig. 75 zeigt eine in New 
Brighton (N. J.) von der Ro- 
bins Conveying Belt Co. aus- 
geführte Anlage, bei. welcher 
grofsstückige Grubenkohle aus 
den Eisenbahnwagen auf ein 
Förderband fällt, durch dieses 
auf einer geneigten Bahn ge- 
hoben, dann in einen Brecher 
befördert und nach der Zer- 
kleinerung wiederum auf ge- 
neigter Bahn dem Speicher 
zugeführt wird. 


(Fortsetzung folgt.) 


Der Werkvertrag nach dem Rechte des Bürgerlichen Gesetzbuches. 


Vom Landgerichtsrat A. Wieruszow ski in Elberfeld. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Bergischen Bezirksvereines vom 12. April 1899.) 


Der Werkvertrag gehört zu den Geschäften des Güter- 
verkehrs, die das Bürgerliche Gesetzbuch in seinem zweiten, 
von den Schuldverhältnissen handelnden Buche geregelt hat 
($$ 631 bis 651). Er hat den Austausch zweier Leistungen zum 
Gegenstande. Durch den Werkvertrag, so sagt $ 631, wird 
der Unternehmer zur Herstellung des versprochenen Werkes, 
der Besteller zur Entrichtung der vereinbarten Vergütung 
verpflichtet. Es handelt sich zunächst darum, die kennzeich- 
nenden Eigenschaften eines Werkvertrages zu bestimmen. 
Welche thatsächlichen Voraussetzungen müssen vorliegen, da- 
mit ein zwischen zwei Personen getroffenes Abkommen als 
Werkvertrag zu behandeln und den $$ 631 bis 651 unter- 
worfen ist? Der Werkvertrag ist zunächst ein gegenseitiger 
Vertrag. Es wird eine Leistung: Herstellung eines Werkes, 
gegen eine Gegenleistung: eine Vergütung, versprochen. Ohne 
ein solches Gegenseitigkeitsverhältnis, ohne das ausdrückliche 
oder stillschweigende Versprechen einer Vergütung für die 
Werkherstellung liegt ein Werkvertrag im Sinne des Gesetzes 
nicht vor. Die rechtliche Form für die ungelohnte Werk- 
verriehtung ist nach dem Bürgerlichen Gesetzbuche der Auf- 
trag, dessen Wesen nach $ 662 in der unentgeltlichen Ueber- 
nahme einer Dienstleistung besteht. Ein in Rechtsangelegen- 
heiten erfahrener Freund, der mir aus Gefälligkeit ein 
Rechtsgutachten zu liefern verspricht, steht zu mir in einem 
Auftragverhältnisse, Dagegen schliefse ich mit einem Rechts- 
anwalt, dem ich die Ausarbeitung eines Rechtsgutachtens 
übertrage, einen Werkvertrag gemiifs $ 631 ab; denn der 
Rechtsanwalt stellt mir seine Dienste nur gegen Entgelt zur 
Verfügung. Worin die Vergütung besteht, ist gleichgültig. 
Sie kann in Geld oder Sachen vereinbart sein oder auch 
selbst wieder in dem Versprechen einer Werkverrichtung be- 


stehen. Unerheblich ist es auch, ob die Gegenleistung aus- 
drücklich oder nur stillschweigend bedungen ist. Der $ 632 
nimmt sogar die stillschweigende Vereinbarung einer Ver- 
gütung immer dann an, wenn den Umständen nach die Her- 
stellung des Werkes nur gegen eine Vergütung zu erwarten 
ist. Wenn ich mich an einen Architekten behufs Entwurfes 
eines Neubaues wende, so muss ich das gelieferte Projekt 
bezahlen. Art und Höhe der Vergütung richten sich in erster 
Linie nach der unter den Parteien getroffenen Vereinbarung. 
Ist eine solche nicht vorhanden, so ist nach $ 632 beim Be- 
stehen einer obrigkeitlichen Taxe die taxmäfsige Vergütung, 
in Ermanglung einer solchen die übliche Vergütung als ver- 
einbart anzusehen. Fehlt es auch an einem üblichen Ver- 
gütungssatze, so ist auf die allgemeine Regel des $ 316 
zurückzugreifen, laut welcher die Höhe der Vergütung vom 
Unternehmer nach billigem Ermessen festzusetzen ist. Fertigt 
ein Rechtsanwalt auf mein Ersuchen einen Schriftsatz an, so 
gelten die Sätze der Gebührenordnung für Rechtsanwälte als 
stillschweigend vereinbart. Wird ein Architekt mit dem Ent- 
wurf und der Veranschlagung eines Neubaues betraut, so 
wird er die üblichen Sätze berechnen können, die der Ver- 
band deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine hierfür 
aufgestellt hat. Beauftragt aber ein Ingenieur einen Hoch- 
schulprofessor mit der Begutachtung einer Erfindung, so be- 
stehen für eine solche Leistung weder Taxen noch übliche 
Vergütungssätze. Deshalb hat hier der Professor die Honorar- 
bestimmung nach billigem Ermessen zu treffen. Entspricht 
sie der Billigkeit nicht, so kann sie durch richterliches Urteil 
herabgesetzt werden. 

Ist nun auch die Gegenseitigkeit des Vertragsverhältnisses 
Vorbedingung für die Annahme eines Werkvertrages, so liegt 
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in ihr doch nicht das kennzeichnende Merkmal dieses Ge- 
schiftes. Auch Kauf und Miete sind gegenseitige Verträge. 
Durch den Kauf verpflichtet sich der Verkäufer zur Ueber- 
eignung einer Sache gegen Zahlung des vereinbarten Kauf- 
preises; im Mietvertrage macht sich der Vermieter zur Ge- 
brauchsüberlassung der gemieteten Sache gegen Vergütung 
des bedungenen Mietzinses verbindlich. Kauf und Miete 
haben den Austausch von Sachgütern, der Kauf die volle 
Uebereignung, der Mietvertrag die zeitweilige Gebrauchsüber- 
lassung eines Sachgutes zum Gegenstande. Die Erfüllung 
der dem Verkäufer und dem Vermieter obliegenden Verpflich- 
tung geht über ein blofses Geben oder Gewähren nicht hin- 
aus. Anders beim Werkvertrage! Der Unternehmer ver- 
pflichtet sich zur Herstellung eines Werkes und damit zu 
einer Thätigkeit. Der Austauschgegenstand, um den es sich 
hier handelt, ist kein Sachgut, sondern Arbeit. Es wäre nun 
höchst anziehend, die Rolle, welche die Arbeit im Privat- 
rechte gespielt hat, geschichtlich zu beleuchten. Man würde 
dabei zu der überraschenden Erkenntnis kommen, dass in 
den bisher geltenden Privatrechtsgesetzgebungen die mensch- 
liche Arbeit als wirtschaftlich wertvolles Gut die ihr ge- 
bührende gleichwertige Stellung neben dem Sachgut nicht 
eingenommen hat, streng genommen nicht einmal als selb- 
ständiger Gegenstand entgeltlicher Geschäfte anerkannt war. 
Die Römer bezeichneten in offener Missachtung des Geschäftes 
jede Arbeitsverdingung gegen Bezahlung als Miete. Wie sie 
die Arbeit des Sklaven kauften, so mieteten sie die des freien 
Menschen, gleich als ob der seine Arbeitskraft um Lohn ver- 
dingende freie Mann sich zur Sache herabwürdigte, seine 
Person einem Dritten zum Gebrauch überliefse und sich da- 
mit in die Botmäfsigkeit eines fremden Willens begäbe. Und 
diese römischen Begriffe haben noch bis in unsere Tage 
nachgewirkt. Noch der Code Civil spricht von einem Miet- 
kontrakte über Arbeiten und Gewerbefleifs und wird der 
Eigenart der Arbeitsverträge nur durch eine verhaltnismafsig 
dürftige Anzahl von besonderen Bestimmungen gerecht. Einen 
wesentlichen Fortschritt zeigt aber das Bürgerliche Gesetz- 
buch. Es hat die Arbeitsverträge von dem geschichtlich über- 
kommenen Zusammenhange mit der Miete losgelöst und sie 
einer eigenen, den modernen Anschauungen entsprechenden 
Regelung unterstellt. Diese Regelung aber beruht auf dem 
Grundgedanken, dass die Bethätigung der menschlichen 
Arbeitskraft ein selbständiges wirtschaftliches Austauschgut 
darstelle, über das der Mensch gleich wie über Sachengut 
unter voller Wahrung seiner persönlichen Unabhängigkeit 
verfügen könne. Es wird vom 1. Januar 1900 ab keine 
Dienst- und Werkmiete, sondern nur noch selbständige Dienst- 
und Werkverträge geben: eine Neuerung, die dem Unein- 
geweihten als eine nur äufserliche und systematische Ab- 
weichung vom geltenden Rechte erscheinen mag, für den 
Tieferblickenden aber einen der folgenschwersten und bedeut- 
samsten Fortschritte des künftigen Rechtes in sich birgt. 
Haben wir so den Werkvertrag als einen Arbeitsvertrag 
im Gegensatz zu den blofs auf Geben und Gewähren gerich- 
teten Geschäften kennen gelernt, so sind wir in der Be- 
stimmung seiner Eigenart wohl einen Schritt weiter gekommen, 
aber noch nicht zum Ziele gelangt; denn das Bürgerliche 
Gesetzbuch kennt aufser dem Werkvertrage noch andere Ge- 
schäfte, die den Austausch menschlicher Arbeitskraft zum 
Gegenstande haben. Unmittelbar vor dem die Werkverträge 
behandelnden Titel befindet sich ein Titel, der die Ueber- 
schrift »Dienstvertrag« trägt. Den Inhalt dieses Vertrages 
bestimmt $ 611 dahin, dass derjenige, welcher die Dienste 
zusagt, zur Leistung der versprochenen Dienste, der andere 
Teil zur Gewährung der vereinbarten Vergütung verpflichtet 
wird. Auch hier also ein Vertrag, dessen Eigenart in dem 
Austausche von Arbeitsleistung gegen Vergütung besteht. 
Wie unterscheidet sich nun der Dienstvertrag vom Werkver- 
trage? Es handelt sich dabei nicht um eine nur theoretische 
Trennung beider Vertragsgruppen. Nicht umsonst hat der 
Gesetzgeber jede dieser beiden Geschäftsarten mit etwa 20 
besonderen Paragraphen bedacht. Im Gesetze prägt sich der 
Unterschied darin aus, dass der Dienstvertrag zur Leistung 
der versprochenen Dienste, der Werkvertrag zur Herstellung 
des versprochenen Werkes verpflichtet. Beim Dienstvertrage 
wird also nur die Arbeit als solche, beim Werkvertrage da- 


gegen ein bestimmter Arbeitserfolg zugesagt. Wir finden im 
$, Absatze des $ 631 die- Umschreibung dessen, was das Ge- 
setz unter einer Werkherstellung versteht. Es heifst da, dass 
Gegenstand des Werkvertrages sowohl die Herstellung oder 
Veränderung einer Sache als auch ein anderer durch “Arbeit 
oder Dienstleistung herbeizuführender Erfolg sein kann. Im 
Dienst- und Werkvertrage treten sich die dem modernen 
wirtschaftlichen Leben geläufigen Gegensätze zwischen Arbeiter 
und Unternehmer gegenüber. Wo ein Unternehmen, d.h. 
eben die Herbeiführung eines bestimmten Arbeitsergebnisses, 
infrage steht, liegt Werkvertrag vor. Dahin gehört beispiels- 
weise die Herstellung eines Bauwerkes, einer "Maschine, eines 
Hausratgegenstandes, die Ausbesserung von Sachen, die Aus- 
arbeitung eines Rechtsgutachtens, die “Anfertigung eines Por- 
träts, die Uebersetzung eines Romanes und dergl. Ueberall 
dagegen, wo sich der Arbeitspflichtige selbst in.den Dienst 
eines bestimmten Unternehmens stellt, dem er seine Arbeits- 
kraft. widmet, überall also, wo er bloßse Arbeitsleistung ohne 
die Zusage eines bestimmten Erfolges verspricht, kommen die 
Vorschriften über den Dienstvertrag zur Anwendung. Damit 
fallen in das Dienstrecht des Gesetzbuches nicht nur alle 
Formen rein handwerksmäfsiger oder rein körperlicher, son- 
dern auch alle Zweige höherer Arbeitsleistungen, gleichviel 
ob es sich um nur zeitweilige Dienstverpflichtungen oder um 
die Inanspruchnahme der gesamten beruflichen Thätigkeit 
eines Menschen aufgrund dauernder Anstellung handelt. 

So sind es die Gegensätze von Arbeitsleistung und 
Arbeitserfolg, die für die Grenzziehung zwischen den Gebieten 
des Dienst- und des Werkvertrages entscheidend sind. Uner- 
heblich ist es, ob der Verpflichtete die Arbeit nach eigenem 
Ermessen oder nach den Weisungen, unter der Leitung und 
unter der Mitwirkung des Berechtigten zu leisten hat; uner- 
heblich auch, ob er sich zur Arbeitsleistung bei dem Be- 
rechtigten einzufinden hat, unerheblich aber auch, ob er den 
Entgelt für die Arbeit in der Form von Zeit- oder Stücklohn 
erhält. Alle diese Thatsachen können unter Umständen für 
die Beantwortung der Frage wichtig sein, ob es sich um ein 
Werkunternehmen oder eine blofse Dienstverpflichtung han- 
delt; unbedingt mafsgebend sind sie nicht. Der Bauunter- 
nehmer, der den Weisungen des bauleitenden Architekten 
Folge zu leisten gehalten ist, steht trotz dieser Abhängigkeit 
zum Bauherrn im Rechtsverhältnisse des Werkvertrages, 
während der Schneider, der für ein Konfektionsgeschäft 
arbeitet und nach Stückzahl abgelohnt wird, unter den Begriff 
eines blofsen Dienstverpflichteten fallen wird, obwohl er Ver- 
gütung nach fertiggestelliem Erzeugnis erhält. Dass die 
Grenzen zwischen Werk- und Dienstvertrag fliefsende sind, 
ist hier wie bei allen solchen Scheidungen nur zu begreiflich. 
Man wird vielen Erscheinungen des wirtschaftlichen Lebens 
begegnen, bei denen die rechtliche Bestimmung des Geschäftes 
mit erheblichen Schwierigkeiten und Zweifeln verbunden ist. 
Und doch ist diese Scheidung immer erforderlich, denn Dienst- 
und Werkvertrag stehen unter durchaus verschiedenen Rechts- 
regeln. Auch hier wieder eine ganz erhebliche Neuerung 
gegenüber den bestehenden Gesetzgebungen! Im Code Civil 
sind beide Arten der Arbeitsmiete als Zweige desselben 
Stammes grundsätzlich denselben Rechtsregeln unterworfen; 
das Bürgerliche Gesetzbuch aber trennt Dienst- und Werkver- 
trag durch eine tiefe Kluft. In der Regelung des Dienstver- 
trages spüren wir den sozialen Hauch unserer Zeit. Der 
Arbeiter erscheint im Gegensatz zum Unternehmer als der 
wirtschaftlich schwache Vertragsteil, der vor Ausbeutung ge- 
sichert werden soll. Deshalb beschäftigen sich die Vor- 
schriften des Dienstvertrages vorzugsweise mit dem Schutze 
des Dienstpflichtigen und begründen weitgehende Fürsorge- 
pflichten des Arbeitgebers, die auch durch Vereinbarung 
zwischen den Parteien nicht ausgeschlossen werden können. 
Im Werkvertrage aber geht der Gesetzgeber von der wirt- 
schaftlichen Gleichstellung beider Vertragsteile aus. Keiner 
bedarf hier eines besonderen Schutzes; Rechte und Pflichten 
sind hier vollkommen gleich verteilt. Dem Vertragswillen der 
Parteien ist freiester Spielraum gelassen. Sie können die 
vom Gesetze getroffene Normirung durch Vereinbarung in 
beliebiger Weise abändern. Ich glaube vorhersagen zu 
können, dass die künftige Rechtsprechung dem Standpunkte 
des Gesetzgebers folgen und dem Gesichtspunkte des wirt- 
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schaftlichen Gleich- und Uebergewichtes einen bestimmenden 
Einfluss auf die Lösung des Zweifels einräumen wird, ob im 
einzelnen Falle die Vorschriften des Dienst- oder des Werk- 
vertrages zur Anwendung kommen sollen. 

Haben wir damit den Werkvertrag in seiner charakteristi- 
schen Eigenart erkannt, so gilt es nunmehr, seinen mög- 
lichen Inhalt näher zu untersuchen. Ein ungemein weites 
Gebiet ist es, das der Werkvertrag umfasst. Mit dem Schneider, 
dem man einen Rock zur Ausbesserung giebt, schliefst man 
ebenso einen Werkvertrag, wie die Eisenbahnverwaltung mit 
dem Unternehmer, dem sie einen Eisenbahnbau überträgt. 
Der Schreiner, der mir einen Tisch zurecht zimmern soll, ist 
im gesetzlichen Sinne ebensogut Unternehmer wie der Ma- 
schinenfabrikant, der den Bau einer komplizirten Maschine 
übernimmt. Kein Wunder deshalb, dass innerhalb dieses 
Gebietes bestimmte Geschäftsgruppen in die Erscheinung 
treten, die sowohl wirtschaftlich wie rechtlich ihr besonderes 
Gepräge tragen. Ein Umstand wird hier namentlich be- 
deutungsvoll. Er bezieht sich auf die Lieferung des Stoffes 
für das herzustellende Werk. Ist das zu verarbeitende Material 
vom Besteller selbst hergegeben, so liegt reiner Werkvertrag 
vor; denn es ist in solchen Fällen wirklich immer nur der 
reine Arbeitserfolg, den der Unternehmer zu liefern verspricht. 
Das Gleiche gilt nach $ 651, wenn der Besteller den Stoff 
wenigstens in der Hauptsache hergegeben hat und die Stoff- 
lieferung des Unternehmers sich auf Beschaffung von Zu- 
thaten und sonstigen Nebensachen beschränkt. Eine Maschinen- 
reparatur, bei der der Unternehmer kleinere Ersatzstücke, 
wie Schrauben, Niete, aus eigenen Beständen verwendet, 
hört darum nicht auf, reiner Werkvertrag zu sein. Und 
ebenso liegt natürlich reiner Werkvertrag in allen Fällen vor, 
in denen die Herstellung eines Werkes eine eigentliche stoff- 
liche Unterlage überhaupt nicht hat. Man denke an den 
Architekten, der die Anfertigung von Bauzeichnungen über- 
nimmt. 

Anders aber, wenn der Unternehmer das bestellte Werk 
aus einem von ihm selbst zu liefernden Stoffe herzustellen hat. 
Ich bestelle eine Dampfmaschine bei einer Maschinenfabrik. 
Hier umfasst die Verpflichtung des Maschinenfabrikanten so- 
wohl eine Sach- wie auch eine Arbeitsleistung. Er liefert das 
gesamte Material und als Arbeitsergebnis die fertige Ma- 
schine. Vom Standpunkte der Materiallieferung betrachtet, 
stellt sich daher das Geschäft als Kauf, unter dem Gesichts- 
winkel der Arbeitsleistung angesehen, als Werkvertrag dar. 
Und doch handelt es sich um ein in einer einheitlichen 
Leistung verkörpertes einheitliches Rechtsgeschäft, das jeder 
Auseinanderreifsung spottet. Welcher Gesichtspunkt soll nun 
hier überwiegen? Das Bürgerliche Gesetzbuch unterscheidet 
bei eigener Stofflieferung des Unternehmers, ob die Herstellung: 
einer vertretbaren oder unvertretbaren Sache infrage steht. 
Es handelt sich dabei um keinen künstlichen oder gekünstelten, 
sondern um einen im wirtschaftlichen Wesen der Dinge tief 
begründeten Unterschied. Es giebt Sachen, die der Verkehr 
nur nach Mafs, Zahl und Gewicht bewertet, wie z. B. Geld- 
stücke, Getreide, Brennstoffe, aber auch Maschinen von ge- 
wöhnlicher Art und üblicher Konstruktion, wie Lokomobilen 
und Gasmotoren. Wer etwa einen solchen Motor anschafft, 
dem kommt es blofs auf Abmessungen und Kraftleistung der 
Maschine, nicht aber darauf an, ob der Lieferant gerade 
dieses oder jenes Stück aus seinen Beständen für ihn aus- 
wählt. Solche Sachen nennt das Gesetz bezeichnenderweise 
vertretbar, weil jedes Stück der Gattung durch ein anderes 
vertreten werden kann. Den Gegensatz bilden die unver- 
tretbaren Sachen. Bei einem Geschäfte über eine solche 
haftet das Interesse der Beteiligten an einer bestimmten 
Sache, die ihrer besonderen Eigenschaften halber von einer 
anderen nicht vertreten werden kann. Ich kaufe beispiels- 
weise ein bestimmtes Haus, bestelle bei einer Maschinen- 
fabrik eine von mir neu erfundene Maschine nach vor- 
gelegten Plänen und Zeichnungen; eine Bergwerksgesellschaft 
giebt eine Wasserhaltungsmaschine in Auftrag, die nach Ab- 
messungen, Konstruktion und Kraftleistung dem Bedürf- 
nisse ihres Betriebes genau angepasst sein muss. Dieser 
Unterschied von vertretbaren und unvertretbaren Sachen be- 
gründet nun im Bereiche des Werkvertrages bei eigener 
Stofflieferung des Unternehmers einen wesentlichen Unter- 


schied der rechtlichen Behandlung. Wenn ich einem Walz- 
werke so und soviel Tonnen Schienen in Auftrag gebe, so 
tritt der Gesichtspunkt der Arbeitsleistung in den Hinter- 
grund. Es wird mir kaum einen Unterschied machen, ob mir 
das Walzwerk die Schienen besonders anfertigt oder sie aus 
seinen Beständen liefert, wenn sie nur qualitativ meinen An- 
forderungen entsprechen. Wirtschaftlich ist deshalb ein sol- 
ches Geschäft vom Kaufe nicht unterschieden, und mit Recht 
bestimmt daher $ 651, dass auf solche Bestellungen die Regeln 
vom Kaufvertrage Anwendung finden sollen. Anders aber 
da, wo der Unternehmer aus eigenem Material ein unvertret- 
bares Werk herstellen soll. Auch dieses Geschäft steht ja in 
seinem Enderfolge einem Kaufe gleich. Der Unternehmer 
verarbeitet seinen Stoff und übereignet das fertige Erzeugnis 
gegen die vereinbarte Vergütung dem Besteller. Aber er 
kann eben das bestellte Werk nicht liefern, ohne es eigens 
für den Besteller anzufertigen. Eine Lieferung aus vorhan- 
denen Beständen ist hier regelmäfsig ausgeschlossen, denn 
die anzufertigende Sache soll eben bestimmte individuelle 
Merkmale haben, die eine Vertretung durch andere Sachen 
ausschliefsen. So halten sich in diesem Falle Sach- und 
Arbeitsleistung die Wage, und dieser Thatsache wird das 
Gesetz dadurch gerecht, dass es auf einen solchen Vertrag 
teils die Regeln vom Kauf und teils die von der Werk- 
verdingung für anwendbar erklärt. 

So kennt also das Gesetz drei Arten von Werkbestellung. 
Bei der ersten giebt der Unternehmer den Stoff her und 
fertigt eine vertretbare Sache an. Hier liegt reiner Kauf, ein 
Werkkauf vor. Bei der zweiten Art liefert der Unternehmer 
zwar den Stoff, hat aber eine unvertretbare Sache herzu- 
stellen, wie eben beispielsweise eine Maschine, deren Ab- 
messungen, Konstruktion und Arbeitsleistung im einzelnen 


` vorgeschrieben sind oder sich dem Bedürfnis eines bestimmten 


Betriebes genau anpassen sollen. Hier liegt ein aus Kauf- 
und Werkvertrag zusammengesetztes Geschäft vor, das man 
als Werklieferung zu bezeichnen pflegt. Die dritte Art stellt 
den reinen Werkvertrag dar. Hier liefert der Besteller den 
Stoff, der Unternehmer nur die Arbeit und höchstens Zuthaten 
und Nebensachen. Reiner Werkvertrag wird daher grund- 
sätzlich bei allen Aenderungs- und Reparaturarbeiten anzu- 
nehmen sein. Dabei möchte ich hervorheben, dass das neue 
Handelsgesetzbuch nach $ 381 Absatz 2 seine Vorschriften 
über den Kauf auch auf die zweite Gruppe der Werkverträge: 
die Werklieferung, für anwendbar erklärt. 

Von besonderer Wichtigkeit ist dabei die Frage, unter wel- 
che jener drei Geschäftsarten der Werkherstellung die Bauver- 
träge gchören. Gewöhnlich überträgt der Bauherr dem Bau- 
unternehmer die Errichtung eines Gebäudes auf seinem, des 
Bauherrn, Grundstücke. Der Bauherr giebt den Grund und 
Boden her, der Bauunternehmer den Baustoff. Wer ist hier 
als der stoffbeschaffende Teil anzusehen? Man wird sich 
nach dem bisherigen Rechte für den Grundeigentümer ent- 
scheiden und den Bauvertrag regelmäfsig als reinen 
Werkvertrag ansehen müssen; denn das Bauwerk hat ohne 
Grund und Boden kein selbständiges Dasein; es ist dazu be- 
stimmt, dauernd mit dem Grund und Boden verbunden 
zu bleiben. Das verbaute Material wird nach den Regeln des 
Sachenrechtes sofort dem Eigentumsrechte des Grundeigen- 
tümers unterworfen. Im Rechtssinne erscheint daher die 
Materiallieferung im Vergleicher zur Hergabe vom Grund und 
Boden als Nebensache und kann deshalb den Charakter des 
Baugeschäftes als reinen Werkvertrages nicht beeinträchtigen. 
Das ist auch die Auffassung, welche die gesetzgeberischen 
Vorarbeiten vertreten. 

Haben wir damit die Grundlagen kennen gelernt, auf 
denen sich die gesetzliche Regelung des Werkvertrages auf: 
baut, so gilt es nunmehr, uns in diesem Aufbau selbst um- 
zusehen. Wir werden die für die drei Formen der Werkbe- 
stellung gemeinsamen Rechtsgrundsätze herauszuheben, zu- 
gleich aber darzulegen haben, in welchen Punkten die recht- 
liche Behandlung des Werkkaufes, der Werklieferung und 
des reinen Werkvertrages von einander abweicht. Dass ich 
mich dabei auf die Hauptgrundsätze beschränken muss und 
die Mannigfaltigkeit der praktischen Möglichkeiten auch nicht 
im entferntesten erschöpfen kann, bedarf keiner Begründung. 
Vielleicht regen diese Darlegungen sogar eine Fülle von 
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Fragen und Zweifeln an, die dem Laien in der Praxis kaum 
aufstofsen würden. Denn was sich im praktischen Leben 
einfach und natürlich abspielt, erscheint, unter der Lupe des 
Gesetzes betrachtet, in verwickelterer Gestalt. Hoffentlich 
aber glückt mir der Versuch, die gesetzlichen Regeln mit den 
natürlichen Vorgängen des wirtschaftlichen Lebens in Ein- 
klang zu setzen. 

Betrachten wir zunächst die aus dem Werkvertrage ent- 
springenden Verpflichtungen des Unternehmers. Seine Haupt- 
pflicht ist die Herstellung des Werkes in der vertragmiifsigen 
Beschaffenheit. Er muss dafür einstehen, dass das Werk die 
zugesicherten Eigenschaften hat und nicht mit solchen Män- 
geln behaftet ist, die seinen Wert oder seine Tauglichkeit zum 
gewöhnlichen oder nach dem Vertrage vorausgesetzten Ge- 
brauche aufheben oder mindern. Dieser Satz gilt von allen 
drei Gruppen der Werkbestellung und steht auch mit dem 
bisherigen Rechte im Einklang. Ist das Werk vertraggemäls 
hergestellt, so muss es der Besteller nach $ 640 abnehmen 
und, falls über die Zahlungszeit nichts Besonderes vereinbart 
ist, die versprochene Vergütung entrichten. Die Abnahme ist 
hier als Empfangnahme gedacht. Weshalb spricht das Gesetz 
diesen selbstverständlich klingenden Satz besonders aus? Ist 
denn der Gläubiger zur Empfangnahme der ihm geschuldeten 
Leistung nicht immer verpflichtet? Diese Frage ist nach 
dem Rechte des Bürgerlichen Gesetzbuches zu verneinen. 
Habe ich eine Wohnung zum 1. Mai 19 0 gemietet, so kann 
mich der Vermieter nicht zum Einzuge zwingen; es muss 
ihm genügen, dass ich den vereinbarten Mietzins bezahle 
und die mir als Mieter obliegenden Pflichten zur Instand- 
haltung der Wohnung erfülle. Nur für den Kauf-und Werk- 
vertrag hat das Gesetz eine Ausnahme gemacht. Käufer 
und Besteller sollen gehalten sein, die gekaufte und. angefer- 
tigte Sache abzunehmen und damit den Verkäufer und Unter- 
nehmer von der weiteren Fürsorge für Aufbewahrung und 
Erhaltung der Sache oder des Werkes zu befreien: ein 
höchst bedeutungsvoller Satz, der mehrfache Streitfragen des 
bisherigen Rechtes abschneidet. Der Besteller aber braucht 
das Werk nicht abzunehmen, wenn es die zugesicherten 
higenschatten nicht hat, oder Mängel zeigt, die seinen Ge- 
brauchswert aufheben oder mindern. Er kann in solchem 
Falle naturgemäfs die Zahlung der Vergütung bis zur Ab- 
nahmefäbigkeit des Werkes ablehnen. Das ist der sicherste 
und einfachste Weg, auf dem der Besteller vor Abnahme des 
Werkes dessen ordnungsmälsige Herstellung erzielen kann. 
Er kann aber auch schon vor Abnahme des Werkes von den 
Gewährleistungsansprüchen Gebrauch machen, auf die wir 
weiter unten zurückkommen werden. 

Klagt der Unternehmer auf Abnahme des Werkes und 
Zahlung der bedungenen Vergütung, und setzt ihm der Be- 
steller den Einwand entgegen, das Werk habe die gesetzliche 
und vertragsgemäfse Beschaffenheit nicht, so hat der Unter- 
nehmer den Beweis des Gegenteiles zu führen; denn nur 
unter Voraussetzung ordnungsmäfsiger Lieferung kann er 
das Abnahme- und Vergütungsbegehren rechtfertigen. Selbst 
bei unerheblichen Mängeln kann der Besteller die Abnahme 
weigern. Er kann tadellose Arbeit fordern. Ebensowenig 
wie ich vom Schneider eine Hose abzunehmen brauche, bei 
der auch nur ein Knopf fehlt, ebenso wenig ist der Bauherr 
zur Abnahme eines Bauwerkes verpflichtet, hei dem auch 
nur der Flurplattenbelag schadhafte Stellen zeigt. 

Ganz anders aber gestalten sich die Rechtsverhältnisse 
dann, wenn das Werk einmal abgenommen ist, und sich nun- 
mehr Mängel der vertragsmäfsigen und gesetzlichen Be- 
schaffenheit zeigen. Hier tritt eine andere Bedeutung der 
Abnahme als die einer blofsen Empfangnahme in die Er- 
scheinung. Es kommt nämlich. infrage, ob die Abnahme des 
bestellten Werkes als eine Anerkennung der vertragsmifsigen 
Erfüllung gilt, sodass eine spätere Mängelrüge der Regel 
nach ausgeschlossen wäre. Hätte die Abnahme diese Trag- 
weite, so würde damit dem Besteller eine Verpflichtung zur 
Prüfung des abzunchmenden Werkes obliegen. Und in der 
That haben sich bei der Vorbereitung des Gesetzes Stimmen 
geltend gemacht, die eine solche Prüfungspflicht des Be- 
stellers forderten. So hatte namentlich der Verband deutscher 
Architekten- und Ingenieur-Vereine in seiner Kritik des ersten 
Entwurfes vorgeschlagen, den Besteller aller Ansprüche für 


verlustig zu erklären, die ihm bei der Abnahme des Werkes 
infolge grober Fahrlässigkeit unbekannt geblieben seien. 
Eine solche Pflicht, so führte man aus, sei im Interesse des 
Unternehmers geboten, da dieser nicht auf unbestimmte Zeit 
hinaus in Ungewissheit bleiben könne, ob das Werk als ver- 
tragsmälsig anerkannt werde oder nicht. 

Das Gesetz hat diesen Stimmen kein Gehör geschenkt. 
Nur wenn der Besteller ein mangelhaftes Werk in Kenutnis 
der Mängel vorbehaltlos annimmt, sind dieser Mängel halber 
Gewährleistungsansprüche ausgeschlossen. Darnach ist nur 
die Kenntnis, nicht aber das Kennenmüssen der Mängel das 
Entscheidende. Wenn nun aber auch mit der Abnahme des 
Werkes eine eigentliche Prüfungspflicht des Bestellers nicht 
verbunden ist, so wirkt doch die Abnahme als thatsächliche 
Annahme der Erfüllung in bedeutungsvoller Weise zugunsten 
des Unternehmers ein. Während vor erfolgter Annahme, 
wie wir gesehen, der Unternehmer den Nachweis der Ver- 
tragsmiifsigkeit und Vollständigkeit des Werkes führen muss, 
um die Abnahme und die Zahlung der Vergütung zu er- 
zwingen, ist es nunmehr Pflicht des Bestellers, das Vor- 
handensein der Mängel zur Zeit der Ablieferung darzuthun. 
Hat beispielsweise der Bauherr das Gebäude abgenommen 
und bezogen, so kann er mit seinen Mängelrügen den Ver- 
gütungsanspruch des Unternehmers nur durch den Nachweis 
zurückschlagen, dass die Mängel wirklich bestehen’ und 
wenigstens ihrem Grunde nach schon bei der Abnahme des 
Baues vorhanden waren. 

Wie nun, wenn das hergestellte Werk wirklich mangel- 
haft ist, die zugesicherten Eigenschaften nicht hat und der 
Tauglichkeit zum gewöhnlichen oder zum vertragsgemäls 
vorausgesetzten Gebrauche entbehrt? 

Wir berühren damit eine der wichtigsten und praktisch- 
sten, zugleich aber auch eine der. schwierigsten Fragen des 
Werkvertragsrechtes. Um sie zur Klarheit zu bringen, muss 
ich zunächst auf die Grundsätze des Kaufes zurückgreifen, 
die ja auch für die Werkbestellung insoweit zutreffen, als 
es sich um einen Werkkauf in dem oben erörterten Sinne 
handelt. 

Auch der Verkäufer steht von rechtswegen für ordnungs- 
mäfsige Beschaffenheit und die zugesicherten Eigenschaften 
der Kaufsache ein. Diese Gewährleistungspflicht ist nicht 
davon abhängig, dass der Verkäufer den Mangel verschuldet 
oder auch nur gekannt hat. Der Käufer kann eben unter 
allen Umständen verlangen, dass er eine taugliche und 
mit den garantirten Eigenschaften versehene Sache erhält. 
öntspricht die Sache diesen Bedingungen nicht, so stehen 
dem Käufer zwei Rechtsansprüche zur Auswahl. Er kann 
entweder die Rückgängigmachung des Kaufvertrages, die so- 
genannte Wandlung, oder eine entsprechende Herabsetzung 
des Kaufpreises, die sogenannte Minderung, fordern. Wählt 
er die Wandlung, so wird das ganze Geschäft rückgängig ge- 
macht; die Beteiligten verlieren ihre Ansprüche auf die ihnen 
aus dem Vertrage etwa noch zustehenden Leistungen und 
sind verpflichtet, sich das bereits Empfangene wechselseitig: 
Zug um Zug zurückzugewähren. Entscheidet sich der Käufer 
für die Minderung, so ist der Kaufpreis in bestimmtem Wert- 
verhältnis herabzusetzen. Statt der Wandlung und Minderung 
hat der Käufer unter Umständen nöch ein drittes Recht zur 
Auswahl. War nämlich eine zugesicherte Eigenschaft der 
Sache schon zur Zeit des Kaufabschlusses nicht vorhanden, 
oder hat der Verkäufer einen Mangel arglistig verschwiegen, 
so kann der Käufer statt der Wandlung und Minderung 
Schadenersatz wegen Nichterfüllung fordern. Ein Recht aber 
wird dem Käufer versagt: er kann vom Verkäufer nicht 
verlangen, dass er den hervorgetretenen Mangel beseitige und 
die Sache fehlerfrei nachliefere. Gegenstand des Kaufver- 
trages ist eben lediglich eine Sachleistung. Zu einer auf 
Mängelbeseitigung gerichteten Thätigkeit kann der Käufer 
den Verkäufer nicht zwingen. Habe ich also bei einer Ma- 
schinenfabrik einen der üblichen Gasmotoren, eine vertretbare 
Sache, in Bestellung gegeben, und zeigt der gelieferte Motor 
Tauglichkeitsmängel, so habe ich das Recht, entweder das 
Geschäft rückgängig zu machen oder entsprechende Preis- 
minderung zu fordern. Fehlen dem Motor zugesicherte Eigen- 
schaften, gewährt er beispielsweise nicht die bedungene Kraft- 
leistung, so kann ich statt dessen auch Schadenersatz wegen 
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Nichterfiillung fordern. Ich bleibe in diesem Falle auf dem 
Boden des Vertrages stehen und muss den vereinbarten Kauf- 
preis bezahlen, kann aber dem Gegner allen Schaden in 
Rechnung stellen, der meinem Werkbetriebe durch die ver- 
tragswidrige Beschaffenheit des Motors entstanden ist. Auch 
den Gewinn, der mir etwa durch Betriebstillstand entgangen 
ist, kann ich in diese Schadenrechnung einsetzen. Dagegen 
habe ich niemals das Recht, vom Lieferanten die Beseitigung 
des Mangels zu fordern; höchstens kann ich unter Umständen 
die Lieferung eines anderen fehlerfreien Motors verlangen. 
Ganz anders aber beim reinen Werk- und beim Werklie- 
ferungsvertrage. Hier liegt, wie wir gesehen haben, entschei 
dendes Gewicht auf der Verpflichtung des Unternehmers zur 
Arbeitsleistung. Das Ergebnis seiner Arbeitsleistung soll ein 
mangelfreies und der Vereinbarung entsprechendes Werk 
sein. Dem Unternehmer als Fachmann und vermutlichem Ur- 
heber der hervorgetretenen Mängel kann daher die Beseitigung 
zugemutet werden. Das Gesetzbuch giebt also bei der Werk- 
lieferung und dem reinen Werkvertrage dem Besteller das 
Recht, auf Beseitigung der Mängel zu bestehen. Und noch 
mehr: der Besteller hat in der Regel ein anderes Recht 
zunächst überhaupt nicht. Man nehme an, der Ingenieur 
und Bauunternehmer B habe vom Fabrikanten A die Her- 
stellung einer Fabrikanlage auf dessen Grundstücke für 
eine Vergütung von 50000 M übernommen. Nach Fertig- 
stellung des Werkes stellt sich heraus, dass die Maschinen- 
fundamente zu schwach sind. Hier kann A zunächst nur 
verlangen, dass B. die Fundamente entsprechend verstärkt. 
Dieses Verlangen kann er unmittelbar durch Klage und 
Zwangsvollstreckung durchsetzen; aber dieser Weg führt 
nicht rasch genug zum Ziele. Das Gesetz giebt dem Besteller 
A in den $$ 633 und 634 zwei andere Mittel an die Hand, 
deren Handhabung kürzer und energischer ist. A verlangt 
von B die Verstärkung der Fundamente. Durch eine solche 
Aufforderung setzt er ihn nach dem Rechte des Bürgerlichen 
Gesetzbuches in Verzug. Lässt B nichts von sich hören, so 
hat A nunmehr das Recht, die Fundamente selbst verstärken 
zu lassen und dem B die erwachsenen Auslagen in Rechnung 
zu stellen. Kann oder will A nicht selbst zur Beseitigung 
des Mangels mitwirken, so steht ihm ein zweiter Weg offen. 
Er setzt dem B eine angemessene, sagen wir eine vier- 
wöchige Frist für die Verstärkung der Fundamente und 
erklärt ihm dabei, dass er sich nach Ablauf dieser Frist auf 
eine Beseitigung des Mangels überhaupt nicht mehr einlassen 
werde. Verläuft die Frist ergebnislos, so ist nunmehr die 
Rechtslage für beige Teile geklärt. B kann die Mängel- 
beseitigung nicht mehr anbieten, A sie aber auch nicht 
mehr fordern. Dagegen hat A jetzt das Recht, wie ein 
Käufer Wandlung oder Preisminderung zu verlangen. Wählt 
A die Preisminderung, so ist die vereinbarte Vergütung 
gemäfs § 472 B. G.-B. entsprechend herabzusetzen. Ent- 
scheidet er sich für die Wandlung, so müssen die Vertrags- 
leistungen von beiden Seiten rückgängig gemacht werden. 
B muss also die Baustelle wieder freilegen und, was er an 
Vergütung bereits etwa erhalten, herauszahlen. Grundsätzlich 
hat nun zwar auch B das Recht, Vergütung für die von ihm 
bereits geleisteten Arbeiten zu verlangen; dies aber nur 
soweit, als die geleisteten Arbeiten noch einen Wert für den 
Besteller besitzen. In unserm Falle wird dem Bauherrn der 
Nachweis nicht schwer fallen, dass für ihn Arbeiten an einer 
Anlage, die er nicht zu behalten braucht, keinen Wert 
haben. B kommt hier also um jede Vergütung für seine 
Arbeitsleistung. Hat B die Schwäche der Fundamente durch 
nachlassige Arbeiten, schlechtes Material oder Verletzung der 
Kunstregeln verschuldet, so hat A noch ein drittes Recht zur 
Auswahl. Er kann statt der Wandlung oder Minderung Schaden- 


ersatz wegen Nichterfüllung fordern. Hier bleibt A an sich bei ` 


dem Vertrage stehen und muss die vereinbarte Vergütung bezah- 
len; dagegen kann er dem B. alle Schäden in Rechnung stellen, 
die er durch die vertragswidrige Beschaffenheit der Anlage 
in seinem Betriebe erlitten hat. Dem Anspruch auf Wand- 
lung und Minderung gegenüber kann sich dagegen der 
Unternehmer B. nicht durch den Nachweis befreien, dass 
der Mangel ohne ein Verschulden seinerseits entstanden sei. 

Man sieht, welcher Antrieb in diesen Rechtsfolgen für 
den Unternehmer liegt, bestehenden Mängeln des Werkes 


rechtzeitig abzuhelfen. Es wird aber zugleich klar, zu welch 
schwerwiegenden Folgen für den Unternehmer es geführt 
haben würde, wenn der Gesetzgeber den Anspruch auf 
Wandlung, Minderung oder Schadenersatz wie beim Kaufe 
sofort und ohne Nachbesserungsfrist gewährt hätte. Beim 
Kaufe konnte er es. Wenn hier der Käufer die Wandlung 
wählt, so erhält der Verkäufer die von ihm geleistete mangel- 
hafte Sache einfach zurück, und es steht alles, wie es 
vorher gewesen war. Bei der Werklieferung kommt aber, 
wie wir gesehen haben, der Unternehmer regelmäfsig um 
jede Vergütung für seine Arbeitsleistung. Deshalb hat der 
Gesetzgeber hier noch eine weitere Milderung eintreten lassen. 
Handelt es sich nur um unerhebliche Mängel, so ist der 
Anspruch auf Wandlung ausgeschlossen und nur das Ver- 
langen einer Preisminderung zulässig. Setzt man in unserm 
Beispiele den Fall, dass der Mangel nur in einer Schadhaftigkeit 
des Mauerputzes bestehe, so kann A nur eine entsprechende 
Herabsetzung der Vergütung beanspruchen. 

In dieser Weise bestimmen sich regelmäfsig die Gewähr- 
leistungsansprüche des Bestellers wegen Mangelhaftigkeit des 
hergestellten Werkes. Das Gesetz aber kennt begründete 
Ausnahmen. Zunächst ist der Unternehmer berechtigt, die 
Beseitigung der Mängel zu verweigern, wenn sie einen 
unverhältnismäfsigen Aufwand verursachen würde. Macht 
der Unternehmer von diesem Weigerungsrechte Gebrauch, 
so stehen dem Besteller sofort Ansprüche auf die Preis- 
minderung, Wandlung und gegebenenfalls auf Schaden- 
ersatz zu. Man setze in unserm Beispiele den Fall, der 
Maschinensaal der Fabrikanlage sei um 3 qm kleiner aus- 
gefallen, als im Bauplane vorgesehen. Die Beseitigung dieses 
Mangels wäre für den Unternehmer B mit grofsen Schwierig- 
keiten und Kosten verbunden. Hier kann A die Mängel- 
beseitigung nicht verlangen, sondern ist von vornherein auf 
Minderung, Wandlung und Schadenersatzklage angewiesen. 
Jedoch ist, wie oben ausgeführt, der Wandlungsanspruch aus- 
geschlossen, wenn die Raumverengung den Wert oder die 
Tauglichkeit der Anlage nur unerheblich mindern würde. 

Ferner kann der Besteller ohne Gewährung einer Nach- 
vesserungsfrist von den Gewährleistungsansprüchen Gebrauch 
machen, wenn die Beseitigung des Mangels unmöglich ist, 
oder vom Unternehmer ausdrücklich verweigert wird, oder 
endlich, wenn die sofortige Geltendmachung des Anspruches 
auf Wandlung oder Minderung durch ein besonderes Interesse 
des Bestellers gerechtfertigt wird. Nimmt man in unserem 
Beispiele an, es hätten bei der von B hergestellten Fabrik- 
anlage die ganzen Fundamente bedenklich nachgegeben und 
die Mauern Risse erhalten, sodass ein Einsturz im Bereiche 
der Möglichkeit stände, so wird entweder B den Mangel 
überhaupt nicht beseitigen können, oder man wird jedenfalls 
dem A nicht zumuten können, seinen Betrieb in solchen 
Räumlichkeiten einzurichten und abzuwarten, ob B der Auf- 
forderung zur Mangelbeseitigung innerhalb der gestellten 
Frist nachkommt. In diesem Falle also werden nach $ 634 
dem A die Ansprüche auf Minderung, Wandlung und 
Schadenersatz sofort zuzusprechen sein. 

Wie die vorhergegangenen Darlegungen ergeben, gehen 
die Gewährleistungspflichten des Unternehmers wegen Mangel- 
haftigkeit des gelieferten Werkes sehr weit. Selbst bei 
Mängeln, die ohne alles Verschulden seinerseits eingetreten 
sind, stellen sie oft den Bestand des ganzen Geschäftes in- 
frage und bedrohen den Unternehmer mit dem Verluste jeder 
Vergütung für die geleistete Arbeit. Eine Pflicht zur Unter- 
suchung des fertigen und zur Abnahme angebotenen Werkes 
liegt, wie wir oben sahen, dem Besteller nicht ob. Ja er 
hat nicht einmal die Verbindlichkeit, entdeckte Mängel un- 
verzüglich zu rügen. Nur wo Werklieferung und Werk- 
kauf für beide Teile ein Handelsgeschäft sind, Besteller und 
Unternehmer also Kaufleute im Sinne des Handelsgesetzbuches 
sind, muss nach den $$ 381 und 376 des neuen Handels- 
gesetzbuches der Besteller das Werk unverzüglich nach der 
Ablieferung untersuchen und gefundene Mängel anzeigen, 
widrigenfalls das Werk als genehmigt gilt. Der Handels- 
verkehr verlangt eben gebieterisch eine rasche Klärung der 
Rechtslage. Aber auch im Bereiche des bürgerlichen Rechtes 
hat der Gesetzgeber alle Veranlassung, energisch auf eine 
möglichst rasche Sicherstellung der Verhältnisse hinzudrängen. 


Band XXXXIIl. Nr. 45, 
11. November 1899. 


Wieruszowski: Der Werkvertrag nach dem Rechte des Bürgerlichen Gesetzbuches. 1395 


Es würde für den Verkehr äufserst lästig und hemmend sein, 
wenn der Besteller noch lange Zeit nach Abnahme oder 
Vollendung des Werkes mit einer Mängelrüge zugelassen 
würde. Deshalb hat das Gesetz nach dem Vorbilde der für den 
Kauf getroffenen Vorschriften die Gewährleistungsansprüche 
des Bestellers wegen Mangelhaftigkeit des gelieferten Werkes 
einer kurzen Verjährung unterworfen, die sowohl den Nach- 
besserungsanspruch wie auch die Ansprüche auf Wandlung, 
Minderung und Schadenersatz trifft. Diese Ansprüche ver- 
jähren regelmäfsig in 6 Monaten seit der Abnahme des 
Werkes. Ist nach der Beschaffenheit des Werkes die Ab- 
nahme ausgeschlossen, so tritt an die Stelle der Abnahme 
die Vollendung des Werkes ($ 646). Man denke beispielsweise 
an den Fall, dass jemand sein Haus mit neuem Anstriche ver- 
sehen lässt. Hier ist eine förmliche Abnahme unmöglich und 
daher die Fertigstellung der Arbeit für den Beginn der Ver 
jährung entscheidend. Bei Arbeiten an einem Grundstücke 
verlängert sich die Verjährungsfrist auf ein Jahr und bei 
Bauwerken auf 5 Jahre. Bei der ordentlichen Verjährungs 
frist von 30 Jahren blaibt es nur dann, wenn sich der Unter- 
nehmer arglistiger Mängelverschweigung schuldig gemacht 
hat. Will sich der Besteller die Mängelrüge auf eine längere 
Zeit sichern, so wird er zweckmäflsig mit dem Unternehmer 
eine Verlängerung der Verjährungsfrist vereinbaren müssen. 
Eine solche ist nach $ 638 B. G.-B. zulässig. 

Zur Verdeutlichung der Rechtslage diene noch folgendes 
Beispiel: Ich habe von einem Unternehmer elektrischer Anla- 
gen eine Haustelephonleitung anbringen lassen. Die Anlage ist 
am 1. April 1900 fertig geworden. Von diesem Zeitpunkte an 
läuft die einjährige Verjährungsfrist, die bei Grundstückarbei- 
ten Platz greift; denn eine eigentliche körperliche Abnahme ist 
ja auch hier ausgeschlossen. So läuft also die Verjährungsfrist 
am 1. April 1901 ab. Treten nach diesem Zeitpunkte Mängel 
der Anlage hervor, so kann ich weder ihre Beseitigung noch 
Wandlung, Minderung oder Schadenersatz verlangen. Wie 
nun aber, wenn ich die Anlage ganz oder teilweise noch 
nicht bezahlt habe, und der Unternehmer nunmehr die 
vereinbarte Vergütung gegen mich einklagt? Kann ich dieser 
Klage gegenüber auch noch nach Ablauf der Verjährungs 
frist geltend machen, der Kläger könne die eingeklagte Ver- 
gütung nicht beanspruchen, weil er mangelhaft geliefert habe? 
In der That bin ich dazu berechtigt, wenn ich meinem 
Gegner innerhalb der einjährigen Verjährungsfrist den Mangel 
angezeigt oder wenigstens die Anzeige an ihn abgesandt 
hatte. (§§ 639, 478 B. G.-B.) In dieser Bestimmung liegt also 
ein wirksamer Antrieb für eine sofortige Anzeige entdeckter 
Mängel an den Unternehmer. 

Soviel über die Verpflichtungen des Unternehmers zur 
ordnungsmäfsigen Lieferung des bestellten Werkes und sein. 
Gewährleistung für Mängel desselben. Der Unternehmer aber 
hat das Werk nicht nur in der vertragsmälsigen Beschaffen- 
heit, sondern auch rechtzeitig zu liefern. Wir kommen damit 
auf die Frage: Wie ist es, wenn der Unternehmer seiner 
Verpflichtung zur rechtzeitigen Lieferung entgegerhandelt? 
Der Maschinenfabrikant A soll dem B am 1. Mai 1900 einen 
“Motor liefern; A hält die Lieferzeit nicht ein und kommt 
dadurch, weil die Parteien für die Leistung einen bestimmten 
Tag festgesetzt haben, ohne weiteres in Verzug. Der Ver 
zug des A hat nun die allgemeinen Rechtsfolgen, die das 
Gesetzbuch in den §§ 286 und 326 bestimmt: B kann zu- 
nächst unter allen Umständen auf Nachlieferung und Schaden- 
ersatz wegen verzögerter Erfüllung klagen. Er kann aber 
auch dem säumigen Gegner eine Nachfrist mit der Androhung 
setzen, dass er nach fruchtlosem Ablauf die Erfüllung ab 
lehne. Hat die Nachfristsetzung den gewünschten Erfolg 
nicht, so kann nun B zwar nicht mehr Erfüllung, wohl abeı 
entweder Schadenersatz wegen Nichterfüllung verlangen, oder 
vom Vertrage ganz zurücktreten. Diese Ansprüche kann 
dann auch A nicht mehr durch nachträgliches Anbieten der 
Erfüllung abwehren. Die gleichen Rechte stehen übrigens 
auch dem A zu, wenn B mit der vereinbarten Vergütung 
im Rückstande bleibt. Aber alle diese Verzugfolgen treten 
nur ein, wenn die Verzögerung der Erfüllung auf einen Um- 
stand zurückzuführen ist, den A zu vertreten hat. Kann A 
nachweisen, dass er wegen eines in der Fabrik ausgebroche- 
nen und von ihm nicht verschuldeten Brandes den Liefer- 


termin nicht hat einhalten können, so ist B lediglich auf den 
Anspruch der Nachlieferung des Motors beschränkt, kann 
aber weder Schadenersatzansprüche noch den Rücktritt vom 
Vertrage geltend machen. 

Diesem Falle stelle ich nunmehr ein Werklieferungs- 
geschäft gegenüber. Der Maschinenfabrikant A hat von 
dem Bergwerkbesitzer B die Lieferung einer ganz bestimmt 
gearteten Wasserhaltungsmaschine, also eine unvertretbare 
Sache, in Bestellung erhalten. Die Lieferzeit ist auf den 
1. Mai 1900 festgesetzt. Hält A den Liefertermin nicht 
ein, so gerät er in Verzug, und es treten nunmehr die 
Verzugfolgen, wie wir sie soeben kennen -gelernt haben, 
ein. A würde sich also von ihnen durch den Nachweis 
befreien können, dass er zufolge eines in seiner Fabrik 
ausgebrochenen Streikes zur rechten Zeit nicht habe liefern 
können. Nun aber geht das Gesetz beim Werklieferungs- 
und beim reinen Werkvertrage noch einen Schritt weiter. 
Die nicht rechtzeitige Fertigstellung des Werkes zieht hier 
nachteilige Folgen für den Unternehmer auch dann nach 
sich, wenn die Voraussetzungen des Verzuges nicht vorliegen. 
Der Besteller soll nicht unter der Verzögerung leiden, auch 
wenn der Unternehmer sie nicht verschuldet hat. Die ein- 
schlägigen Vorschriften finden sich im $ 636 des Gesetz- 
buches. Wiederum kann B dem A eine angemessene Nach- 
frist mit der Androhung stellen, dass er spätere Erfüllung 
ablehne. Verläuft die Frist fruchtlos, so kann B nachträg- 
liche Erfüllung nicht mehr verlangen, A sie aber auch nicht 
mehr dem B aufdrängen. Dagegen hat B nunmehr das 
Recht, vom Vertrage’zurückzutreten, auch wenn A von jedem 
Vorwurfe für die Verzögerung frei zu sprechen ist. Schaden- 
ersatz aber kann B in diesem Falle nicht geltend machen; 
er hat eben nur das Recht, sich vom Geschäft loszusagen. 
Die beiderseitigen Verpflichtungen werden dann gelöst, und 
die empfangenen Leistungen zurückgewährt. Für die bereits 
geleistete Arbeit erhält der Unternehmer Vergütung nur 
dann, wenn sie für den Besteller trotz Auflösung des Ge- 
schäftes wertvoll bleibt. In unserem Beispiele wird das 
schwerlich der Fall sein. Wohl kann z. B. bei nicht recht- 
zeitig fertiggestellten Reparaturen die bereits teilweise ge- 
lieferte Arbeit einen Wert für den Besteller behalten und 
muss dann entsprechend vergütet werden. Der kurzen Ver- 
jährung unterliegen die Ansprüche wegen Verzögerung der 
Fertigstellung nicht. 

Haben wir damit im wesentlichen die Verbindlichkeiten 
des Unternehmers kennen gelernt, so gilt es jetzt, seine 
Rechte und die ihnen entsprechenden Verpflichtungen des 
Bestellers einer kurzen Betrachtung zu unterwerfen. Wie 
wir bereits oben gesehen haben, bestehen die beiden Haupt- 
verbindlichkeiten des Bestellers in der Verpflichtung zur An- 
nahme des Werkes und zur Zahlung der bedungenen Ver- 
gütung. Was zunächst den Vergütungsanspruch des Unter- 
nehmers anbelangt, so ist der vereinbarte Werklohn bei der 
Abnahme oder, wo eine solche der Natur nach ausgeschlossen 
ist, bei der Vollendung des Werkes zu bezahlen. Bleibt der 
Besteller mit dieser Vergütung im Rückstande, so ist sie 
jedenfalls vom Zeitpunkte der Abnahme oder der Vollendung 
des Werkes an mit 4 vom 100, dem gesetzlichen Zinsfufse, 
zu verzinsen, es sei denn, dass der Unternehmer dem Be- 
steller die Zahlung gestundet hätte. Denn wie beim Kaufe, 
so gilt auch bei allen Gruppen des Werkvertrages der Satz, 
dass niemand Sache und Preis gleichzeitig nutzen soll. Ge- 
setzt, B hätte dem A die Maschine am 1. Mai 1900 geliefert 
und A den Preis nicht Zug um Zug bezahlt, so würde A 
zu 4prozentiger Verzinsung der Vergütung vom 1. Mai 1900 
ab verpflichtet sein. Diese Verzinsungspflicht würde aber 
nicht eintreten, wenn B dem A die Vergütung gestundet hätte. 

Für seinen Vergütungsanspruch und überhaupt alle aus 
dem Vertragsverhältnisse für ihn entspringenden Forderungen 
hat der Unternehmer ein Pfandrecht an den von ihm her- 
gestellten oder ausgebesserten Sachen des Bestellers, wenn 
sie bei der Herstellung oder zum Zwecke der Ausbesserung 
in seinen Besitz gelangt sind. Handelt es sich um die Her- 
stellung eines Bauwerkes oder eines Bauwerkteiles, so kann 
der Unternehmer für seine Forderung aus dem Vertrage 
auch ohne besondere Vereinbarung die Einräumung einer 
Sicherungshypothek an dem Baugrundstücke des Bestellers 
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berechtigt, die Eintragung für einen den bisherigen Leistun- 
gen entsprechenden Teil der Vergütung und für seine in der 
Vergütung nicht einbegriffenen Auslagen zu fordern. Der 
Anspruch steht nur dem Bauunternehmer, nicht seinen Liefe- 
ranten und auch nicht seinen Arbeitern zu. Eine Regelung 
der Sicherung des Bauhandwerkers ist durch das B. G.-B. 
nicht erfolgt, sondern einem besonderen Reichsgesetze vor- 
behalten worden, das sich jetzt im Stande der Vorbereitung 
befindet. Die Sicherungsrechte des Bürgerlichen Gesetzbuches 
aber stehen dem Unternehmer nur im Falle des reinen Werk- 
vertrages, nicht aber beim Werkkaufe und bei der Werk- 
lieferung zu. Denn nur beim reinen Werkvertrage steckt 
der Unternehmer seine Arbeit in fremdes Material, das ihm 
deshalb pfandweise haften soll. Verarbeitet er beim Werk- 
kaufe oder bei der Werklieferung eigenes Material, so hat 
er ja seine Sicherung selbst in der Hand; er liefert eben das 
hergestellte Werk ohne Vergütung nicht aus. 

An den Vergütungsanspruch des Bestellers knüpft sich 
noch eine weitere wichtige Rechtsfrage. Wir haben gesehen, 
dass alle Werkverträge gegenseitige, auf Leistungsaustausch 
gerichtete Geschäfte sind. Der Unternehmer erhält das Ver- 
sprechen der Vergütung gegen Herstellung und Ablieferung 
des Werkes. Erst mit erfolgter Ablieferung ist er ver- 
gütungsberechtigt. Geht also das Werk vor der Ablieferung 
durch einen zufälligen Umstand zugrunde, so kann der 
Unternehmer eine Vergütung nicht fordern, mag er sich auch 
mit noch so grofsem Eifer und noch so viel Opfern an Zeit 
und Materialien um die Herstellung bemüht haben. Er kann 
demgemäfs auch für den von ihm gelieferten und mit zu- 
grunde gegangenen Stoff eine Schadloshaltung nicht begehren. 
Anderseits ist er aber auch nicht verantwortlich, wenn der 
zur Werkherstellung vom Besteller gelieferte Stoff durch einen 
Zufall zugrunde geht. Wird ein im Bau befindlicher Fabrik- 
schornstein, zu dem der Unternehmer das Material lieferte, 
durch einen starken Sturm umgeweht, so kann der Unter- 
nehmer für die vergebliche Arbeit und das verlorene Material 
keine Vergütung vom Besteller beanspruchen. Das ändert 
sich naturgemäfs im Augenblicke der Abnahme. Von da ab 
treffen die Schäden zutälligen Unterganges oder zufälliger 
Verschlechterung den Besteller. Das Gesetz drückt dieses 
Verhältnis in $ 644 technisch dahin aus, dass der Unter- 
nehmer die Gefahr bis zur Abnahme des Werkes trägt. Ist 
nach Lage der Sache eine eigentliche Abnahme ausgeschlossen, 
so tritt auch für den Gefahrübergang an die Stelle des Zeit- 
punktes der Abnahme der der Vollendung des Werkes. In 
ähnlicher Weise hat das Gesetz den Gefahrübergang beim 
Kaufe an die Uebergabe der Kaufsache geknüpft. Für beide 
Verträge gilt sogar gemeinsam der Satz, dass bei Versendung 
der Sache an einen anderen Ort die Gefahr regelmäfsig mit 
der Uebergabe an den Spediteur, den Frachtführer usw. auf 
den Käufer und Besteller übergeht. Der Transport geht 
also auf Gefahr des Bestellers, wenn nichts anderes verein- 
bart oder das Transportziel als Erfüllungsort für den Unter- 
nehmer festgesetzt ist. 

Soweit liegt die Sache ziemlich einfach. Nun aber setze 
man folgendes Beispiel: Der Chemiker A hat, um eine von 
ihm erdachte Erfindung zu erproben, dem B, Besitzer einer 
chemischen Fabrik, die Anfertigung eines der Erfindung ent- 
sprechenden Präparates in Bestellung gegeben und ihn mit 
genauen Anweisungen über Stoffverwendung und Herstellungs- 
art versehen. Nun zeigen sich diese Anweisungen als Miss- 
griffe, und es geht infolgedessen das Präparat zugrunde. 
Soll hier B, obwohl er genau nach den Anweisungen des A. 
gehandelt, keinen Anspruch auf Vergütung für seine Arbeits- 
leistung und das aufgewandte Material haben, weil er die 
Gefahr bis zur Abnahme trägt? Das wäre offenbar unbillig. 
Deshalb giebt $ 645 dem Unternehmer in solchen Fällen das 
Recht, einen der geleisteten Arbeit entsprechenden Teil der 
Vergütung und Ersatz der in der Vergütung nicht einbe- 
griffenen Auslagen zu verlangen. Und nun noch einen 
zweiten Fall: A überträgt dem Maschinenfabrikanten B eine 
Kesselreparatur. Nachdem B längere Zeit an dem Kessel 
gearbeitet hat, stellt sich die Unaustiihrbarkeit der Bestellung 
wegen zu weit vorgeschrittener Schadhaftigkeit des Kessel- 
materials heraus. Auch hier stehen dem B die vorher an- 


Auslagenersatz zu. Denn $ 645 giebt sie ihm auch in dem 
Falle, dass das Werk vor der Abnahme infolge eines Mangels 
des vom Besteller gelieferten Stoffes ohne Verschulden des 
Unternehmers untergegangen, verschlechtert oder unausführ- 
bar geworden ist. In allen diesen Fällen kann sich übrigens 
die Frage erheben, ob es nicht Pflicht des Unternehmers sci, 
den Besteller auf Mängel im Stoffe, auf Irrtümer in seinen 
Anweisungen, und namentlich bei Bauten auf Ungeeignetheit 
des Baugrundes hinzuweisen. Das Gesetz entscheidet diese 
Frage nicht, sie kann nur nach den Umständen des Einzel- 
falles beantwortet werden. 


Es bleibt uns nunmehr nur noch die Erörterung der 
Rechtsfolgen übrig, die sich au die Abnahmepflicht des Be- 
stellers knüpfen. Wiederum gehe ich von einem einfachen 
Beispiele aus. Der Besteller verweigert grundlos die An- 
nahme der vom Unternehmer A gelieferten Maschine. B 
gerät dadurch, wie sich das Gesetz ausdrückt, in Annahme- 
verzug. Dadurch wird der Unternehmer nicht ohne weiteres 
von seiner Leistungspflicht befreit. Er muss nach wie vor 
das Werk zur Verfügung des Bestellers halten, kann nun- 
mehr aber auch seine Rechte auf Vergütung ungehindert 
geltend machen. Aufserdem trifft im Annahmeverzuge den 
Besteller die Gefahr des zufälligen Unterganges und der 
zufälligen Verschlechterung. Geht nach dem vergeblichen 
Angebote die Maschine durch einen Brand in der A-schen 
Fabrik zugrunde, so ist A von seiner Verpflichtung frei, hat 
aber trotzdem den Vergütungsanspruch, es sei denn, dass er 
den Brand vorsätzlich oder durch grobe Fahrlässigkeit verur- 
sacht hatte. A kann sich aber auch unbeschadet seines 
Vergütungsanspruches jeglicher Verpflichtung zur weiteren 
Aufbewahrung und Fürsorge für die nicht abgenommene 
Maschine dadurch entschlagen, dass er sie nach erfolgter 
Androhung dieses Schrittes Öffentlich versteigern lässt und 
den Erlös hinterlegt. Soweit greifen die allgemeinen Grund. 
sätze des Gesetzbuches über den Annahmeverzug durch, 


Nun aber kann beim Werkvertrage ein Annahmeverzug des 
Bestellers auch schon vor der Vollendung des Werkes vor- 
kommen. Man nehme folgendes Beispiel. Eine Eisenbahn- 
baugesellschaft hat bei einem Walzwerke eine Eisenkonstruk- 
tion bestellt und sich verpflichtet, die Mafse und Querschnitte 
rechtzeitig anzugeben. Hier hat also der Besteller schon bei 
Herstellung der Konstruktion mitzuwirken. Wie nun, wenn 
die Gesellschaft dem Walzwerke jene Angaben nicht recht- 
zeitig zugehen lässt? Hier hat nach den §§ 642 und 643 
B. G.-B. der Walzwerkbesitzer zwei Wege zur Auswahl. Er 
kann erstens beim Vertrage stehen bleiben und dem Be- 
steller seine Arbeitsleistung zur Verfügung halten. Ver- 
säumt er dabei durch das Ausbleiben der gegnerischen 
Mitwirkung eine anderweite Ausnutzung seiner Arbeitskraft 
oder seiner Geschäftseinrichtungen, muss er beispielsweise 
seine für den Auftrag schon bereitgestellte Walzenstrecke 
stillstehen lassen, so giebt ihm das Gesetz einen Anspruch 
auf angemessene Entschädigung. Ihr Betrag bestimmt sich 
nach der Dauer des Verzuges und der Höhe der vereinbarten 
Vergütung, mindert sich aber um dasjenige, was der Werk- 
besitzer infolge des Aufschubes an Aufwendungen ersparen 
oder durch anderweite Verwendung seiner Arbeitskraft er- 
werben kann. So wird sich der Walzwerkbesitzer bei Be- 
messung seiner Entschädigung die Ersparnisse anrechnen 
lassen müssen, die ihm infolge etwa eingelegter Feierschichten 
an Kohlen und Arbeitslöhnen zugute gekommen sind. Und 
liegen andere Lieferungsaufträge vor, so darf der Walzwerk- 
besitzer seine Maschinen nicht stillstehen lassen, sondern 
muss inzwischen cine andere Arbeit in Angriff nehmen. 
Will sich der Walzwerkbesitzer auf die Geltendmachung 
eines solchen Entschädigungsanspruches und auf einen längeren 
Aufschub nicht einlassen, so steht ihm ein zweiter Weg offen. 
Er setzt der Eisenbahngesellschaft eine Frist zur Nachholung 
der erforderlichen Mitwirkung und erklärt ihr dabei, dass er 
den Vertrag kündige, wenn die erforderlichen Mafse und 
Querschnitte nicht bis zum Ablaufe der Frist mitgeteilt 
würden. Verstreicht die Frist fruchtlos, so gilt nunmehr der 
Vertrag als aufgehoben. Der Besteller verliert den Anspruch 
auf Vollendung des Werkes, muss aber gleichwohl den der 
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bereits geleisteten Arbeit entsprechenden Teil der Vergiitung 
bezahlen und die entstandenen Auslagen ersetzen. 


An die Abnahmepflicht des Bestellers knüpft endlich 
noch eine letzte Frage an. Der Unternehmer hat, wie wir 
sahen, ein Reeht, die Abnahme des vollendeten und vertrags- 
mifsig hergestellten Werkes zu fordern. Hat der Unter- 
nehmer auch ein Recht auf Vollendung des Werkes? Der 
Fabrikbesitzer A hat bei dem Maschinenfabrikanten B eine 
neue Dampfmaschine bestellt. Inzwischen geht die Markt- 
lage zurück, und A überzeugt sich, dass er für die Maschine 
keine entsprechende Verwendung haben werde. Kann nun 
A der Vollendung der Maschine Einhalt thun, oder muss er 
den B bis zur Vollendung der Maschine gewähren lassen 
und dann unter allen Umständen abnehmen? Das Gesetz 
giebt dem Besteller das Recht, bis zur Vollendung des Werkes 
den Vertrag jederzeit zu kündigen ($ 649). Naturgemiifs 
behält in diesem Falle der Unternehmer den Anspruch auf 
die vertragsmäfsig vereinbarte Vergütung. Er muss sich 
jedoch dasjenige abrechnen lassen, was er infolge der Auf- 
hebung des Vertrages an Aufwendungen erspart oder durch 
anderweite Verwendung seiner Arbeitskraft erwirbt oder zu 
erwerben böswillig unter Die Berechtigung zu solchen 
Abzügen muss der kündigende Besteller beweisen; denn an 
sich steht dem Unternehmer stets der Anspruch auf die volle 
Vergütung zu. 


Nun kommt es sehr häufig vor, dass den Werkverträgen 
und namentlich Bauverdingungen Kostenanschläge zugrunde 
gelegt werden. Haben solche Kostenanschläge die Bedeutung, 
dass der Unternehmer die Gewähr für die Richtigkeit des 


Die landwirtschaftlichen Maschinen und Geräte auf der 12. 


Anschlages übernommen hat, so kennt der Besteller von 
vornherein den Umfang seiner Verpflichtung; denn wie hoch 
sich auch die Kosten des veranschlagten Werkes in Wirklich- 
keit belaufen mögen, er braucht niemals mehr als den Be- 
trag des Anschlages zu zahlen. In solchen Fällen also bedarf 
der Besteller keines besonderen Schutzes. Kündigt er den 
Vertrag vor Vollendung des Werkes, so muss er dem Unter- 
nehmer die volle veranschlagte Vergütung abzüglich des 
durch die Nichtausführung Ersparten bezahlen. Häufig aber 
werden den Verträgen Kostenanschläge in der Weise zu- 
grunde gelegt, dass dadurch nur die Art der Ausführung 
des Werkes bestimmt und ungefähr ein Ueberschlag der 
Kosten gegeben wird. Stellt sich nun heraus, dass das Werk 
nicht ohne eine wesentliche Ueberschreitung des Anschlages 
auszuführen ist, so wird das gerade einer der Fälle sein, in 
denen sich der Besteller zu einer vorzeitigen Kündigung 
des Vertrages veranlasst sehen kann. Bei dieser Sachlage 
stellt ihn das Gesetz besonders günstig. Haben sich beide 
Teile über die Kosten getäuscht, so würde es, wie die Motive 
ausführen, gegen Treu und Glauben verstofsen, wenn der 
Unternehmer den ganzen Gewinn verlangen könnte, den er 
aus der Vollendung des wesentlich verteuerten Werkes ge- 
zogen haben würde. Deshalb giebt § 650 in diesem Falle 
dem Unternehmer nur das Recht, von dem kündigenden Be- 
steller einen der schon geleisteten Arbeit entsprechenden Teil 
der Vergütung und Ersatz seiner Auslagen zu verlangen. 
Der Unternehmer ist auch zur unverz' lichen Anzeige an 
den Besteller verpflichtet, wenn eine w esentliche Ueberschrei- 
tung des Anschlages zu erwarten ist. Unterlässt er diese 
Anzeige, so haftet er für den dadurch entstandenen Schaden. 


und 13. Wander- 


ausstellung der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft am 30. Juni bis 5. Juli 1898 
in Dresden und am 8. bis 13. Juni 1899 in Frankfurt a. M. 


Von H. Grundke in Berlin. 


(Schluss von S. 1333) 


An der Dresdener Hauptprüfung der Stroh- und Heu- 
pressen beteiligten sich H. Laals & Co. -Magdeburg-Neustadt, 
an Böhmer- Magdeburg- Neustadt, Gebr. Welger- Seehausen, 

. Schulz- Magdeburg und R. Hörnig-Pirna a/ IE., von denen 


Welger den ersten, Laafs und Böhmer je einen zweiten Preis 
die andern beiden je eine Anerkennung erhielten. »Die 
Unterschiede in der Güte der Arbeit der Pressen waren aber 
nur gering. 

Die Presse von H. Laafs & Co. ist in Fig. 32 schema- 
tisch, in F 3 in ace Ansicht eee Die Presse ist 
Der Hub des Presswagens 


Der pe E bores sich stets senkrecht, in- 
folgedessen wird das Stroh gleichmiifsig zusammengedrückt. 
Er erhält seine Bewegung von der Pleuelstange aus. Die 
Ballen werden auf ein Pfeifensignal abgeschnitten, wenn das 
vordere Ende des Ballens bis zu einer bestimmten Marke 
vorgeschritten ist, indem ein offener Stahlbügel in den Press- 
raum eingestofsen und zurückgezogen 
wird; zuvor sind zwei kleine Plättchen 
mit den daran geschlungenen Bindedräh- 
ten am Gestell aufgehakt worden. In 
Fig. 34 sind zwei solcher Plättchen Pı 
eingehängt und zwei andere Plättchen Pz 
zum Einhängen bereit (D. R.-P. ang.). 
Bei der neuen Presse von Gebr. 
Böhm er-Magdeburg werden vier Drähte 
zu gleicher Zeit vermittels eines Bügels 
durch den Presskanal geschoben und auf 
der andern Seite durch eine Anzahl jalou- 
sieartig in einander greifender Klappen 
festgehalten, welche in einem Gehäuse 
derartig angeordnet sind, dass sie sich 
durch einen Stofs gegen die Innenseite 
öffnen und die Drähte bein Zurückziehen 
sowohl selbstthätig einklemmen, als auch 
von einander getrennt halten. Der Zapfen 


der Pleuelstange in den Hauptantrieb- 
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rädern lässt sich versetzen, sodass nach einseitiger Abnutzung 
der Räder die weniger abgenutzte Seite der stärkeren Bean- 
spruchung ausgesetzt werden kann. Fig. 35 zeigt das Schema 
und Fig. 36 die äufsere Ansicht dieser Presse. 

Die Presse von Gebr. Welger-Seehausen ist in Fig. 37 
im Schema und in Fig. 38 in der Ansicht dargestellt. Der 
Presswagen reinigt seine Laufbahn selbstthätig. Der Ein- 
stopfer macht in seiner höchsten Stellung eine Hubpause, 
während deren das Stroh besser eingebracht werden kann. 
Die Durchführung der Drähte, welche tadellos gelang, ge- 
schieht durch Nadeln, die vorn ein aus einander federndes 
Oehr haben. Dieses Oehr hält die zweckmafsig zu Oesen 


Fig. 34. 


umgebogenen$Enden der$Drähte‘test , biszsie durch eine an 
der gegenüber liegenden Pressraumseite befindliche Klemm- 
vorrichtung, die aus zwei gegen einander federnden Schienen 
besteht, hindurchgefiihrt sind. Beim Zurückziehen der Nadeln 
werden die Drähte durch die Schienen zurückgehalten (D. 
R.-P. 92046, 98184). Der Draht wird von einem auf einer 
wagerechten Rolle befindlichen Ringe abgenommen und in 
passenden Längen mit einer an der Presse {angebrachten 
Schere abgeschnitten. Das Zeichen zum Einführen des 
Drahtes wird von einer Glocke gegeben. Die Presse erzielte 
die glattesten Ballen, was der federnden Pressregelung am hin- 
teren Ende der Presse zugeschrieben wird. Jetzt empfehlen 
Gebr. Welger Drahtbänder von vorbereiteter Länge, deren ösen- 
artige Enden mit Schnur verbunden werden, sodass der Draht 


wieder benutzt und die Ballen schnell geöffnet werden kön- 
nen (G.-M. 109057). 

Die Maschine von G. Schulz-Magdeburg-Neustadt wird 
durch Fig. 39 schematisch dargestellt. Die Einführung 
der Drähte durch Teilstäbe mit Riemen ist durch D. R.-P. 
97095 geschützt. Ein ausschaltbarer von der Seite schwin 
gender Rechen r führt das von der Dreschmaschine kommende 


Fig. 37. 


Stroh zu, wenn der Presswagen zurückgeht. Der Strohtisch 
besteht aus auf Riemen befestigten Latten, die auf Kon- 
solen schnell auf- und zusammengerollt werden können 
(G.-M. 104488) 

Zur Vervollständigung ist in Fig. 40 die Presse von R. 
Hörnig-Pirna abgebildet, die im vorigen Bericht beschrieben 
worden ist?). 

Die neue Howardsche Presse ussteller A. Lythall- 
Halle a/S.), die nicht an der Prüfung teilnahm, ist in Fig. 41 
dargestellt. Infolge einer Lenkerverbindung mit dem Press- 
wagen macht auch hier der Einstopfe: 
oben eine Hubpause (D. R.-P. 97757). 
Der Draht ist hier abweichend von den 
beschriebenen Einrichtungen geführt. Er 
befindet sich in Ringen auf zwei Trom- 
meln, von denen er durch das in fort- 


schreitender Bewegung befindliche Stroh 
abgezogen und an der Lit eite des 


Ballens entlang geführt und gespannt 
wird; er ist dabei beständig eingefädelt. 
Die Nadel, die auf derselben Seite ange- 
ordnet ist, an, der sich die Drahtring 
befinden, ruht wagerecht auf einer se 
gten Stütze und wird zur voll- 
g Umhüllung des gerade fe 
gewordenen Ball 
eines Zahnstang 
durch den Press 


g 
èns nach dem Einrücken 
antriebes mechanisch 
aum bewegt. Auf der 
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gegenüber liegenden Seite der Presse ist eine Abschneide- 
vorrichtung für den Draht angebracht, bei deren Bedienung 
gleichzeitig der Draht für den neuen Ballen festgehalten wird. 
Die Nadelbewegung wird selbstthätig zur rechten Zeit aus- 
gerückt (D. R.-P. 97756, 97758), 

Bei einer Streustroh-, Griinfutter- und Häckselschneid- 
maschine von Fr. Scheiter-Niederwürschnitz, die mit 


Klinkenvorschub arbeitete, waren die in Fig. 42 dargestellten 
Messer benutzt, welche mit der Spitze zuerst in das Material 


Geräte und Maschinen zur Milchverwertung. 


Für Milch- und Rahmerhitzer hat Jörgen Jacobsen- 
Flensburg den folgenden Wärmeregler angewendet. Um 
das Steigrohr ist ein geschlossener Behälter von kleiner 
Schichtenbreite angeordnet, der mit Aether gefüllt ist. Sobald 
die im Steigrohr befindliche Milch eine zu hohe Temperatur 
annimmt, steigt der Aether über einen das Dampfzuleitungs- 
ventil beeinflussenden Kolben und schliefst das Ventil (G.-M. 
94862). 

Der Milcherwärmer, Fig. 43, von 
Otto Hildebrand-Dresden ist mit einem 
Ofen verbunden, in dem ein herausnehm- 
barer Wasserkessel a sitzt. In diesen 
ist eine im Querschnitt ringförmige 
Milchbüchse m eingehängt, deren Hohl- 
raum durch einen eingesetzten doppel- 
wandigen Cylinder ¢ mit einem unte- 
ren siebartigen Flansch in zwei Kam- 
mern geteilt ist. Die Milchbüchse trägt 
nahe am oberen Rande ein diesen über- 
ragendes konzentrisches Becken, aus wel- 
chem die Milch durch ein Rohr 7 ausläuft, 
während die Trennungswand ¢ oben einen 
die Milehbüchse nebst Ueberlaufbecken 
abschliefsenden Deckel und ein trichter- 


förmig erweitertes Mundstück besitzt, in 


das die zu erwärmende Milch einläuft. 


Infolge der doppelten Trennungswand 
wird die aufsteigende erwärmte Milch an 
der zulaufenden kalten nicht wieder ab- 
gekühlt, während der Siebflansch dazu 
dient, das Schäumen der Milch bei ihrer 
Umlenkung zu verhindern (D.R.-P.angem.) 

Der neue Pasteurisirapparat und Er- 
hitzer, Fig. 44, des Bergedorfer Eisen- 
werkes ist so gebaut, dass einerseits die 
Milch gezwungen ist, in einer dünnen 
Schicht an der Heizfläche hoch zu steigen, 
sodass jedes Teilchen möglichst schnell er- 
hitzt wird, und dass sich anderseits die 
erhitzte Milch in gröfserer Menge in dem 


eintreten und mit zwei Seiten 
(D. R.-P. 94113). 

Ein Rübenschneider von Joh. Witt-Schwerin besteht 
aus einem rechtwinkligen Gestell, auf dem sich ein Einschütt- 
rumpf befindet. Unter diesem wird durch eine Kurbelwelle 
ein zweischneidiges Messer in der ganzen Länge des Kastens 


zu gleicher Zeit schneiden 


wagerecht hin- und herbewegt, wobei die im Kasten liegenden 
Rüben zerschnitten werden. Das Messer ist in der Höhe 
verstellbar. 

Bei einem Futterdämpfer von Justinus Richter-Leis- 
nig i/S. ist der Futterbehälter auf dem Ofen in schräger 
Lage befestigt, um ihn zum Entleeren nicht erst kippen zu 
müssen. An der höchsten Stelle der Cylinderwand des 
Futterbehälters ist ein Einfüllstutzen und an der untersten 
Stelle des Bodens ein Entleerungsstutzen vorgesehen. Die 
Heizgase gehen mitten durch den Wasser- und Dampfraum 
und unter dem Futterbehälter entlang, während der Dampf 
vor dem Gebrauch erst um das Feuerrohr geführt wird. 


x: 
Sig. AA, 
H 
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Gerät sammelt, also noch längere Zeit auf der gewünschten 
Wärme erhalten wird. In den Zwischenraum des äufseren 
doppelwandigen Behälters A wird Dampf eingeleitet. An 
dem luftdicht schliefsenden Deckel ist ein Cylindermantel C 
befestigt, der bis fast auf den Boden herabreicht. Zwischen 
beiden läuft ein mit Rührflügeln F besetzter Cylinder B 
mit Boden. Die zu erhitzende Milch tritt durch das Rohr @ 
unten ein, strömt in der Pfeilrichtung bis auf den Boden 
des Cylinders B und steigt im Cylinder C langsam in die 
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Höhe, um schliefslich durch das Rohr H abzufliefsen (G.-M. 
110437). 

Eine Pasteurisir- und Sterilisirvorrichtung für Milch von 
Kleemann & Co.-Berlin besteht aus einem Dampferzeuger 
mit darunter angeordneter Feuerung, in dem ein verzinnter 
Kupferkessel zur Aufnahme der Milch angeordnet ist. Der 
Dampf tritt vom Boden in den Milchraum und durchströmt 
die Milch von unten nach oben, indem er sie in kreisende 
Bewegung versetzt. Durch die zweite Erwärmung durch die 
Kupferwandung wird der Kondensation des Dampfes in der 
Milch nach Möglichkeit vorgebeugt. 

Der Rahmpasteuriseur und Milchwärmer mit Selbsthebung, 
Fig. 45, von A. Schönemann & Co.-Berlin ist zwecks 
Entlüftung, Herausnahme des Rührwerkes und Reinigung 


2 


Fig. 45. 


oben offen. Die parabolische Form des Milchgefiifses bewirkt 
eine sehr dünne Schichtung der Milch und dadurch eine gleich- 
mäfsige Erwärmung. Das selbstthätige Einstellen bei wech- 
selnden Durchflussmengen erfolgt beim Rahmpasteuriseur 
durch den Abflussregler, beim Milcherwärmer durch den Zu- 
Hussregler. «a ist der isolirte eiserne Aulsenmantel, b das 
Milchgefäßs; in den Zwischenraum tritt der Dampf. x sind 
zusammenlegbare Flügel, welche .die bei d eingeführte Flüssig- 
keit in Bewegung setzen, an den Heizwandungen b em- 
por- und durch das Steigrohr hoch drücken. Die Schwimmer ö 
regeln die Arbeit durch Drehen des Hahnes y (D. R.-P. angem.). 

Der Hochdruck-Regenerativ- und Dauermilcherhitzer, 
Fig. 46, derselben Fabrikanten arbeitet mit Gegenstrom. 
Zwischen dem eisernen Aufsenmantel a und dem Kupfermantel b 
befindet sich der Dampf. Die Milch tritt unten ein, steigt in 
der Pfeilrichtung zwischen dem Cylinder b und dem kreisen- 
den Regenerativeylinder o auf, tritt oben in letzteren ein und 
muss dann wieder nach unten laufen, um in das Austritts- 
rohr getangen zu können. Feststehende Leisten s verhindern, 
dass die Milch sich mitdreht. Durch Herausnahme der Rühr- 
trommel o entsteht der Dauermilcherhitzer. 

Vom Bergedorfer Eisenwerk war der pneumatische 
Rahmheber, Fig. 47, ausgestellt, der bei geringem Raum- 
bedarf und leichter Bedienbarkeit gegen Rahmverlust gesichert 
ist. Der Heber besteht aus einer Säule S, einer Luft- 
pumpe /, dem Hebecylinder A und dem Saugrohr r. Der. 


Rahm wird dadurch gehoben, dass aus dem Cylinder h die 
Luft herausgepumpt wird. Die Pumpe kann auch von der 
Hebevorrichtung getrennt in einem Raume mit Transmission 
aufgestellt werden (G.-M. 74632). 

In der letzten Zeit ist eine ganze Anzahl neuer Fabri- 
kanten von Milchschleudern auf dem Markt erschienen. Bei 
dem Ausbau der Trommeln beherrscht die v. Bechtols- 
heimsche Erfindung der radialen. Schichtenteilung im Scheide- 
raum, wie sie durch die Alpha-Separatoren des Bergedorfer 
Eisenwerkes allgemein und rühmlichst bekannt geworden ist, 
die weitere Entwicklung derart, dass die Vorschläge für neue 
Trommeleinsätze zur Zeit bedeutend abgenommen haben. Die 
neuen Verbesserungen im Bau der Milchschleudern erstrecken 
sich jetzt vielmehr besonders auf die Lagerung und den An- 


Fig. 47. 


Den 


wasser 


trieb, nnd hier steht wieder die Me- 
lottesche Schleuder mit ihrer hängen- 
den pendelnden Trommel obenan, der 
Jos. Meys-Hennef a/S. in Deutschland 
grofse Verbreitung und berechtigte An- 
erkennung verschafft hat. 

Das Modell 1899 der Alpha-Laval-Separatoren des Berge- 
dorfer Eisenwerkes zeigt eine wesentliche Neuerung in der 
Zuführung der Vollmilch, welche jetzt durch Ansätze am Zu- 
leitungsrohr durch die Rahmschicht hindurch bis in die sog. 
neutrale Zone im Scheideraum der Trommel erfolgt. Dadurch 
wird verhindert, dass sich die Vollmilch beim Eintritt mit dem 
schon ausgeschiedenen Rahm wieder vermischt (D. R. P. 84819). 
Infolge dieser Verbesserung wird die Leistung der Schleudern 
bedeutend erhöht, sodass bei gleich scharfer Entrahmung die 
Arbeitszeit um 30 bis 50 pCt verkürzt, also die Gebrauchs 
dauer entsprechend verlängert wird. 

Joh. Steimel sel. Erben-Hennef a/S. hatten zur 
Schonung der Lagerung und des Antriebbandes die in Fig. 48 
dargestellte Einrichtung getroffen, wie sie ähnlich von ihnen 
auch zum Antrieb von Dreschmaschinen benutzt wird. In dem 
Umfange der Antriebscheibe sind die Stifte « bis f in Ver- 
tiefungen derart beweglich angeordnet, dass sie sich beim Still- 
stande in den sie führenden Stahlhülsen befinden, aber schon 
beim langsamen Drehen aus den Hülsen heraustreten und mit 
je nach der gröfseren Geschwindigkeit immer stärker werden- 
dem Druck auf das Antriebband einwirken, also sich in das 
Gewebe eindrücken und das Band mitnehmen, ohne seine 
Spannung zu erhöhen (D. R.-P. 93354). Andauernde Beob- 
achtung hat bewiesen, dass ein erhöhter Verschleifs des Bandes 
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dadurch nicht veranlasst wird. Die Trommel, die in der Figur 
abgehoben ist, ist mit einem Einsatz versehen, der in einem 
Hohlkegel eine Vorscheidung der Vollmilch veranlasst; dabei 
strömt die Milch nach unten und tritt dort durch die Löcher 
im Kegelmantel in den äufseren Raum in der Trommel, der 
durch senkrechte Scheidewände in kleine Zellen geteilt ist. 


Die Kyffhäuserhütte, vorm. P. Reufs-Artern hatte eine 
beachtenswerte Neuerung an Schleudern, den »Planet«, Fig. 49, 
vorgeführt. Die Trommel ruht auf einer in elastischem Hals- 
lager stehenden Stütze J. Der Antrieb besteht aus einem 
dreifachen sauber gefrästen Rädervorgelege. Die Bewegung 
wird durch eine einfache Mitnehmerstange M übertragen, 
welche am oberen Ende pendelnd aufgehängt ist und mit der 
Trommel durch einen über einen Stahlstift greifenden Schlitz 


lose verbunden ist. Die leicht bewegliche und entfernbare 
Mitnehmerstange verhütet jede wechselseitige Uebertragung 
von Schwingungen zwischen Antrieb und Trommel, sodass 
der Maschine ein äufserst leichter und fast geräuschloser 
Gang eigen ist. Die Trommel bildet ein cylindrisches Gefafs, 
dessen Stirnwände mit handgrofsen Oeffnungen versehen sind, 
welche beide gleichzeitig durch den Einsatzeylinder @ ver- 
schlossen werden. Der letztere ist nur eingeschoben und 
lässt sich zur bequemen und gründlichen Reinigung schnell 
entfernen. Die Abflüsse für Magermilch und Rahm liegen 
unten und sind vollkommen frei. Die Bremsvorrichtung V, 
die mittels Feder in der gezeichneten Stellung gehalten wird, 
ermöglicht, nach beendigter Arbeit die Trommel schnell anzu- 
halten. Die Bremsklötzchen sind mit Filz belegt (D. R.-P. 
angem.). 

Der Milchentrahmer »Fram« von Gebr. Ohlhaver-Ham- 
burg hat einen Einsatz aus kegelförmigen Tellern von Alu- 
minium, um das Rosten zu verhüten. Aehnlich ist der 
Entrahmer »Hannovera« von Theod. Heilbron-Hannover 
konstruirt. Beide haben Schnurantrieb. Küken & Hahle- 
meier-Bielefeld hatten aufser der Schleuder »Adler« die 
Handmilchschleuder »Spiral« mit einem aus schraubenförmig 
gewundenen Blechstreifen bestehenden Einsatz ausgestellt. 
Letzterer reicht sowohl an die innere Trommelwand als auch 
an die äufsere Wand eines eingesetzten Rohres, damit stets 
mit ganz gefüllter Trommel gearbeitet werden kann, ohne dass 
ein Teil der Milch ungeschleudert durch die Trommel liefe 
(D. R.-P. 98750). 

Von C. E. List-Naumburg a/S. wurde die Handmilch- 
schleuder »Thuringia«, Fig. 50, vorgeführt. Die Bewegung wird 
von der Kurbelwelle durch eine in einem säulenartigen Gestell 
untergebrachte stehende Welle nach dem unten liegenden 


Fig. 50. 
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Räderantriebe übertragen. Die stehende Trommelwelle wird 
nicht durch Gummi elastisch gelagert, sondern durch Schrauben- 
federn, die übrigens auch bei der Schleuder von Fr. Scheiter- 
Niederwürschnitz Verwendung gefunden haben. Die Trommel 
hat keinen Einsatz. Der Rahm- und Magermilchfänger ist 
aus innen verzinntem und aufsen vernickeltem Kupfer her- 
gestellt. 

Von Günzel & Hienzsch-Altenburg war eine neue 
Buttermaschine »Saxonia« mit drehbarem Behälter ausgestellt, 
in deren hohler Welle ein nicht mitlaufendes Thermometer 
angebracht ist, um während der Butterung die Wärme des 
Rahms prüfen zu können. Das Thermometer wird durch 
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einen festgehaltenen, leicht abnehmbaren Ansatz geführt, der 
aufser dem Kanal für das Thermometer, der nicht ganz aus- 
gefüllt wird, noch einen nach oben abzweigenden Kanal 
zum Einführen von Temperirmitteln besitzt (D. R.-P. angem.). 


Lebhaftes Interesse erregte. die in Dresden arbeitende 
Butterschleuder »Radiator« der Aktiebolaget Radiator- 
Stockholm (Vertreter W. Goldenberg-Hamburg), bei der 
unmittelbar aus pasteurisirter Milch Butter gewonnen wird. 
Schon im Jahre 1887 hatte C. A. Johanfson-Stockholm 
eine Milchschleuder (»Extraktor«) unmittelbar zum Verbuttern 
des in der Trommel ausgeschiedenen Rahms konstruirt, in 
der ein ähnlicher Gundsatz zur Geltung kam. Der aus dem 
eigentlichen Ausschleuderraum der Trommel austretende warme 
Rahm stiefs hier in einem zweiten, unterhalb des ersteren 
liegenden Trommelraume auf starre Hindernisse, wobei die 
Stöfse die Butterteilchen ausscheiden, welche dann aus der 
Flüssigkeit, in der sie schwimmen, abgeschält werden (D. 
R.-P. 51442). Salenius-Löfholmen (Schweden), der Er- 
finder der Butterschleuder »Radiator«, übt die Stöfse durch 
eine Anzahl feiner Strahlen einer unter Druck stehenden 
Flüssigkeit aus, und zwar verwendet er dazu die unter dem 
Einfluss der Schleuderkraft stehende Magermilch, die er durch 
ein feststchendes Schälrohr auffängt und aus einem senk- 
rechten Zweigrohr, das mit feinen Oeffnungen gegenüber der 
Rahmschicht versehen ist, auf diese Schicht aufspritzt. Fig. 51, 
welche eine Schnittfigur der Patentschrift 59817 darstellt, 
zeigt das Prinzip der Maschine. Die Vollmilch strömt durch 
das Rohr G in in die Schale H, von wo sie durch die Rohre 
M in den Scheideraum der Trommel A tritt. Die abgeschie- 
dene Magermilch wird vom Umfange durch die Rohre N 
nach der Schale Z geleitet, aus welcher sie durch das 
Schälrohr O nach oben gebracht und durch Löcher in dem- 
selben auf die innere Rahmschicht unter Druck gespritzt wird. 
Die entstehenden Butterteilchen steigen nach oben in den 
verengten Trommelhals und treten über dessen oberen Rand, 
worauf sie durch den Schirm 7 aufgefangen und in dem ge- 
kühlten Behälter U gesammelt werden (D. R.-P. 57152, 
59817 u. 77862). In der ausgestellten Maschine wurden 
1000 ltr Vollmilch in der Stunde entrahmt und verbuttert. 
Zu der ganzen Anlage gehörten noch ein Zwischenkühler für 
die Magermilch, die zur Abkühlung bis auf 10°C aus der 
Trommel herausgeleitet wird, eine Pasteurisirvorrichtung, 
welche die Vollmilch auf 85°C erhitzt, Pumpe, Knettisch u. a. 


Zur Frage: Besteht bei Sandstein 
Proportionalität zwischen Dehnungen und 
Spannungen? 

Durch die in Nr. 42 dieser Zeitschrift S. 1294 u. f. ver- 
öffentlichten Ergebnisse der interessanten, von Hrn. Professor 
M. Grübler angestellten Versuche über die Festigkeit von 
rotirenden Schleifsteinen und die daraus gezogenen Schlüsse 
ist die Beantwortung der Frage: Besteht bei Sandstein Pro- 
portionalität zwischen Dehnungen und Spannungen? von 
Wichtigkeit geworden. Wie auf S. 1298 an der bezeichneten 
Stelle hervorgehoben, besteht das wesentlichste Ergebnis der 
angeführten Versuche darin, dass die Zugfestigkeit des ver- 
wendeten Materials, berechnet aus Gl. (1) (S. 1297 linke 
Spalte) mehr als doppelt so grofs sein miisste, als die Zer- 
reifsversuche ergeben haben. Gl. (1) ist unter der Voraus- 
setzung entwickelt, dass die Dehnungen den Spannungen 
proportional sind. 

Nach meinen Erfahrungen besteht diese Proportionalität 
bei auf Zug in Anspruch genommenem Sandstein nicht, viel- 
mehr wachsen die Dehnungen erheblich rascher als die Span- 
nungen. So fand sich für einen Sandsteinkörper von 2,25 
spez. Gewicht bei einem Querschnitt von 301,15 gem auf 
350 mm Messlänge, welcher Körper: der Zugprobe in einer 
stehenden Maschine unterworfen wurde, Folgendes: 


Belastung in kg Dehnung in !/ıgoo em 


gesamte kg/gem gesamte bleibende 
40,8 0,135 y = 
1290,8 4,286 ra #3 
2540,8 8,437 718 as 
3790,8 12,589 10.58 a 
5040,8 16,739 Ei aoi 
40,8 0,135 2 


Die Anfangsbelastung von 40,8 kg entsteht im mittleren 
Querschnitt durch das halbe Eigengewicht des Versuchs- 


körpers und durch das- Gewicht der inbetracht kommenden, 
an dem Körper befestigten Teile der Messvorrichtung (vergl. 
diese Zeitschrift 1898 S. 35 u. f.). Die Höhe der Belastung 
steigt bei jedem Versuche um die Stufe von 1250 kg, ent- 


125 

301,15 Eur 
diese gleich grofse Belastungstufe ergiebt sich eine Zunahme 
der Dehnung 

auf der 1. Stufe 
» RE N » 

e » E » 

E ae TR 


sprechend = 4,151 kg/gem = rd. 4,15 kg/qem. 


1,71 

4,20 — 1,71 = 2,49 
7,13 — 4,20 = 2,93 
10,59 — 7,18 = 3,46 
d. h. die Dehnungen wachsen weit rascher als die 
Spannungen. Aufder4. Belastungsstufe z.B. ist die 
Dehnung (3,46) reichlich doppelt so grofs als auf 
der ersten Stufe (1,71). 

Wird der Dehnungskoéffizient für die einzelnen Belastungs- 
stufen aus den gegebenen Zahlen ermittelt, so findet sich 


thie 1m peed 
für die 1. Stufe e = 1509.95.415 ~ 101900" 
4,20 — 1,71 1 
Le Fer » a= Ss 
1200-85 4,15 — 70000 
5 7,18 — 4,20 1 
oS. a et a = 
“= 7900-85-4,15 59500 ° 
10,59 — 7,18 1 
» » 4 > & = ee 
? 1200-35- 4,15 50400 


Diese weit über die Proportionalität hinausgehende starke 
Zunahme der Dehnungen mit den Spannungen!) hat bei einem 
rotirenden dickwandigen Hohleylinder hinsichtlich der Bean- 
spruchung der innersten Fasern, welche die am stärksten an- 
gestrengten sind, zurfolge, dass dieselbe recht erheblich ge- 
ringer ausfällt, als aus der erwähnten Gl. (1) berechnet wird. 


1) Wird das Potenzgesetz s = no" zugrunde gelegt, so entsprechen 
die angegebenen Zahlen dem Exponenten m = rd. 4/3. 
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Um für dasjenige Material, aus dem die Schleifsteine 
bestanden, mit denen Hr. Professor M. Grübler die Versuche 
durchführte, die Aenderung der Dehnungen mit den Span- 
nungen festzustellen !) und damit einen sicheren Anhalt darüber 
zu gewinnen, in welchem Mafse der hedeutende Unter- 
schied zwischen der aus Gl. (1) berechneten Festigkeit und 


1) Die Veränderlichkeit des Dehnungskoöffizienten kann bei dem 
Material, aus dem die Schleifsteine bestanden, natürlich mehr oder 
weniger abweichen von derjenigen des oben angeführten Sandsteines. 


| 


den Ergebnissen der unmittelbaren Zugversuche auf Rechnung 
der Veränderlichkeit des Dehnungskoéffizienten (Elastizitäts- 
moduls) zu setzen ist, habe ich Hrn. Professor Grübler den 
Vorschlag gemacht, mir einige Körper zu Zugversuchen aus 
dern gleichen Material zur Verfügung zu stellen, für die ich 
alsdaun diesen Zusammenhang ermitteln würde. Dieser Vor- 
schlag ist angenommen worden. Ich werde nicht verfehlen, 
s. Z. über das Ergebnis zu berichten. 


Stuttgart, den 27. Oktober 1899. C. Bach. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 7. Juni 1899. 
Breslauer Bezirksverein. 
Sitzung vom 17. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kleinstüber. Schriftführer: 
Anwesend 35 Mitglieder und 5 Gäste. 
Zunächst wird über den Erlass der kgl. sächsischen Re- 


gierung betreffend den Bau von Wasserröhrenkesseln Bericht 
erstattet. 


Dann spricht Hr. Pasler über 
ein Normalsystem für Spiralbohrer- und Fräserkegel. 


Hr. Heine. 


»Bei Einrichtung neuer Fabriken, wie es z. B. die neuen 
Werkstätten der Maschinenbauanstalt der Breslauer A.-G. für 
Eisenbahnwagenbau bei Klein Mochbern sind, tritt auch die 
Frage an die Fabrikleitung heran, mit welchem Kegel für die 
Werkzeuge die Spindeln der.zu beschaffenden Bohr- und 
Fräsmaschinen ausgestattet werden sollen. Werden darüber 
bei der Beschaffung von Werkzeugmaschinen keine Vorschriften 
gemacht, so wird bald eine Musterkarte verschiedener Kegel 
und Bohrerbefestigungen an den Maschinen vertreten sein. 
Aufser dem vielfach gebräuchlichen Morse-Kegel, den die 
Morse Twist Drill and Machine Co. in New Bedford ihren 
Spiralbohrern seit den 70er Jahren giebt, hat man eine Reihe 
dem Morse-System ähnlicher Kegel, die alle unter sich un- 
gleich sind. Führt man aber kein einheitliches System durch, 
so ist man bei Beschaffung von Werkzeugen genötigt, für 
jede Maschine besonders zum mindesten passende Bohrfutter, 
Bohrstangen usw. anzuschaffen; es entstehen grofse Schwierig- 
keiten, Ordnung zu schaffen und zu erhalten, und es ist bei- 
nahe unmöglich, die Werkzeugausgabe sachgemiifs in einer 
Hand zu vereinigen. Nur bei einheitlicher Beaufsichtigung und 
Instandsetzung der Werkzeuge, bei einheitlichen Formen der- 
selben, also “auch der Kegel fiir die Spiralbohrer und die 
Fräserdorne, kann dem Arbeiter ein Werkzeug in die Hand 
gegeben werden, das zu guter Arbeitsleistung befähigt ist. 
Herrscht hierin keine strenge Ordnung, so ist man niemals 
sicher, dafs der Arbeiter genau zu einander passende Werk- 
zeuge verwendet, und ist dies nicht der Fall, so verdirbt er 
die Werkzeuge und liefert noch dazu schlechte Arbeit. 

Auf Antrag seines Hessischen Bezirksvereines hat sich der 
Verein deutscher Ingenieure mit dieser Frage beschäftigt 
und in seiner vorjährigen Hauptversammlung beschlossen, den 
Vorschlag des Chemnitzer Bezirksvereines als zweckmilsie an- 
zuerkennen, jedoch vor endgültiger Stellungnahme den Ver- 
ein deutscher Maschinenbauanstalten und den Verein deutscher 
Werkzeugmaschinenfabriken um Aeufserung in dieser Sache 
zu ersuchen.!) 

Da Beschlüsse der genannten beiden Vereine bislang 
nicht vorliegen, so ist eine allgemeine Einigung deutscher 
Werke in dieser Frage noch nicht erzielt, und wir waren 
demnach genötigt, für unser neues Werk selbständig vorzu- 
gehen. Es handelte sich nicht nur darum, Bestimmungen für 
die gewöhnlichen Spiralbohrerkegel zu treffen, welche nicht 
weiter als bis zu rd. 45 mm gröfsten Kegeldurchmesser gehen, 
sondern auch Normalien für wesentlich gréfsere Fräserdorne an 
kräftigen Horizontalbohr- und -Fräswerken mit bis zu 200 mm 
Spindeldurchmesser zu schaffen. Die unter sorgfältiger Be- 
rücksichtigung des vorhandenen Stoffes und des Bedürfnisses 
von mir aufgestellte Tabelle schreibt nunmehr unser Werk 
bei Beschaffung von Bohr- und Fräsmaschinen vor. Diese 
Tabelle ist von einer ganzen Reihe Werkzeugmaschinenfa- 


1) Vergl. Z. 1898 S. 739, 941, wo auch der Wortlaut des Chem- 
nitzer Vorschlages wiedergegeben ist, 


briken als zweckdienlich anerkannt worden. Wiederholt wurde 
dabei festgestellt, wie sehr es besonders für die Werkzeug- 
maschinenfabrikanten wünschenswert wäre, in dieser Frage 
eine Einigung zu erzielen. 
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£ 9 12,5 | 70 | 12 15,5) 12 9,25 | 55 | 52,25 |17,5| 60 

2| 14 | 18 | 80 | 16 16,5117,5| 14,5 | 60 | 51,75 | 25,5] 70 

3| 19 | 24 |100] 22/8 23,5| 19,75 | 75 73 | 32 | 90 

4] 25 | 31,5 |130| 28 |12| 31 | 26 100| 97 | 40 |120 

5| 36,5 | 44,5 | 160] 34 116) 44 | 37,75 |125| 120 48 |150] % 

6| 45,5 | 55,5 | 200) 35 |18| 55 | 46,75 |165] 159 | 51 |190] ~ 

7) 52,5 64 |250| 44 | 19|63,5| 54 (190) 184,5 | 56 | 220 

8; 56 | 70 }280| 49 |22| 69 | 57,75 |225, 219 65 | 260 

9| 64 | 80 | 320] 56 i 26 | 79 66 260| 252 77 |300 | 

10] 72 | 90 | 360 | 58 ' 30 | 89 74 |300| 290 | 82 | 340 

11] so | 100 |400| 58 |34| 99 , 82 |340| 328 | 87 | 880 
Bei unserer Umfrage stellte sich auch heraus, dass manche 

Firmen schon seit Jahren die Kegelneigung 1:20 für Fräser- 

dorne (sog. Maschinenkonen) durchführen oder vorschlagen, 


dabei aber innerhalb der Abmessungen, für die es noch Morse- 
Zahlen giebt, keine Annäherung an diese suchen, sodass man 
genötigt wäre, zweierlei Kegel zu führen, oder auf die Ver- 
wendung der mit Morse-Kegel versehenen Handelsware gänz- 
lich zu verzichten. Letzteres ist aber in der Praxis kaum 
durchführbar. Abgesehen davon, dass man die Möglichkeit, 
die Bohrer bei Bedarf schnell aus einem Lager beschaffen zu 
können, nicht aufgeben sollte, ist es auch heutzutage kaum 
zu vermeiden, dass in den Maschinenpark einer grofsen Fabrik 
auch gute amerikanische Bohr- oder Fräsmaschinen aufgenom- 
men werden, bei denen es schwer ist, andere als Morsesche 
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Spindelbohrungen zu erhalten. Ferner miissen auch in be- 
stehenden Werkstätten die alten Bestände an Bohrern und 
Dornen aufgebraucht werden können, da sonst in der Regel 
die hohen Kosten der Werkzeuge gänzlich neuer Beschaffung 
der Einführung des neuen Systems sehr hinderlich sind. Die 
vorhandenen Bohrer sind aber eben meist Morse-Handelsware. 
Schliefslich, und das erscheint mir von grofser Bedeutung 
in der Behandlung der Frage, ist es nicht wohl angängig, 
den Werkzeugmaschinenfabrikanten beliebige Abmessungen 
vorzuschreiben, ohne Rücksicht auf vorhandene Maschinen- 
modelle, welche meist auf den Morse-Kegel zugeschnitten sind. 

Aus allen diesen Erwägungen ergaben sich folgende grund- 
legenden: Forderungen für die aufzustellende Normaltabelle: 

1) Der Kegel muss in erster Linie die Möglichkeit bieten, 
den Morse-Bohrer entweder ohne weiteres oder doch wenigstens 
nach ganz geringfügigen Anpassungen durch Nachschleifen zu 
verwenden. Es darf also der neue Kegel nicht gröfser sein, als 
der Morse-Kegel. Ebenso muss jede Spindel einer Bohrmaschine, 
die mit Morse-Hohlkegel verschen ist, durch geringes Nach- 
reiben der Bohrung mittels normaler Reibahle berichtigt werden 
können. Die Lappenabmessungen müfsen anderseits so ge- 
wählt werden, dass einem etwas tieferen als dem normalen Ein- 
sinken des Kegels in das aufgeriebene Morse-Futter nichts im 
Wege steht, und die Lappenbreite muss derjenigen der Morse- 
Bohrer entsprechen. 

2) Der Kegel muss die Kegelsteigung 1:20 strenge durch- 
führe: 

Diese Forderung entspricht dem Beschlusse unseres 
Vereines. Die Steigung 1:20 ist ja auch von der Morse Co. 
angestrebt worden, wurde aber infolge ungenügender Mess- 
verfahren an den grundlegenden Lehren nicht erreicht?). 

3) Der neue Kegel soll in den Längenmafsen nur ganze 
Millimeter aufweisen, die Länge jedes Kegels soll durch 5 
ohne Rest teilbar sein, und. die Mafse der Durchmesser sollen 
aufser ganzen Millimetern höchstens die Bruchteile 0,25, 0,5 
und 0,75 mm zeigen. 

Diese Forderung entspricht einem Vorschlage des Märki- 
schen Bezirksvereines und anderer; meines Erachtens ist es 
nicht möglich, bezüglich der Bruchzahlen radikaler vorzu- 
gehen, sie also gänzlich zu vermeiden, weil sonst die Haupt- 
forderung, möglichst dem Morse-Kegel angenähert zu bleiben, 
nicht erfüllt werden kann. 

4) Die neue Tabelle soll nicht nur als Normaltabelle für die 
Kegel der Spiralbohrer usw. aufgestellt werden, sondern auch 
für alle Kegel von Fräserdornen, Bohrstangen usw. 


Diese auch vom Braunschweiger Bezirksverein aufgestellte 
Forderung ist sehr begründet, wie schon aus früher Gesagtem 
hervorgeht. Durch Einführung einer Norm wird es vermieden, 
für jede Fräsmaschine besondere Dorne anschaffen zu müssen, 
und die Werkzeugmacherei einer gröfseren Fabrik reicht mit 
einem Satz Normallehren, welche bekanntlich sehr kostspielig 
sind, für alle Bedürfnisse aus. 

Nach Feststellung der Ansprüche, welche an die neue 
Norm zu stellen waren, war es nun nicht mehr schwierig, 
die Tabelle selbst aufzustellen. 

Sie reicht vom Kegel Nr. 1 bis Kegel Nr. 11, d. h. vom 
gröfsten Kegeldurchmesser 12,5 mm bis zu 100 mm. 

Die Nummern 1 bis 5 und Nr. 7 sind auf Grundlage 
der Morse-Tabelle (s. Z. 18988. 537) entworfen. Bei Kegel 2 und 
3 beträgt der Unterschied derMorse-Kegel gegen die neuen Kegel 
nur wenige hundertstel Millimeter, welche durch Schleifen und 
Ausreiben zu entfernen sind. Bei Kegel Nr. 1 ist die Neigung 
des Morse-Kegels ohnehin genau 1:20. Begnügt man sich 
bei Kegel Nr. 4, 5 und 7 mit einem gröfsten Abschleifen von 
rd. 0,1mm, so bringt man den Morse-Kegel zu völlig ge- 
nügender satter Anlage, wenn auch nicht zur ganzen Aus- 
füllung der Spindelbohrung nach dem neuen Kegel. Die 
Abmessungen dieser Bohrung sowie des Lappenloches sind 
jedoch so gewählt, dass einem tieferen Einsinken und völligerer 
Anlage des Morse-Bohrers nichts im Wege steht, wenn man 
seinen Kegel etwas weiter, aber immer noch in sehr kleinen 
Grenzen abschleift. Am ungünstigsten verhält sich das Morse- 
Futter des Kegels Nr. 7, sobald es nachgerichtet ist, indem 


1) Vergl. Z. 1898 S. 536. 


es dann dem neuen Kegel im vorderen Teile, jedoch nur auf 
die Länge von rd. !/; der ganzen Tiefe, genaue Anlage nicht 
mehr gewährt. Immerhin genügt auch die verbleibende An- 
lagefläche, um den Bohrer festsitzen zu lassen. Uebrigens 
enstpricht diese Kegelnummer so grofsen Bohrern, dass man 
hier von Handelsware kaum mehr sprechen kann, sodass bei 
Beschaffung ohne weiteres ein genauer Kegel vorgesehen 
werden kann. 

Die dem Morse-Kegel Nr. 6 entsprechende Gröfse ist in 
der Tabelle nicht Nr. 6, sondern Nr. 7 genannt; es erwies 
sich nämlich als notwendig, zwischen den gröfsten Durch- 
messern von 44,5 mm und 64 mm des Bohrerschaftes eine Mittel- 
gröfse einzulegen. Diese Gröfse Nr. 6 ist nicht für Spiral- 
bohrer, sondern in erster Linie für Fräserdorne u. dergl. 
bestimmt; denn es giebt eine grofse Anzahl von Modellen 
mittelkräftiger Fräsmaschinen, für deren Spindeln und Leistung 
ein Kegel von 44,5mm Dmr. zu klein, ein solcher von 
64 mm Dmr. weitaus zu grofs ist. Fs wurde daher nach 
guten Ausführungen für den Kegel Nr. 6 als gröfster Durch- 
messer das Mafs 551jg mm angenommen. Spiralbohrer er- 
halten dagegen wie bisher bis 80mm Dmr. den Kegel Nr. 5 
und bei 80 mm Dmr. und darüber den Kegel Nr. 7 (Morse 
Nr. 6). 

Die Kegel von Nr. 8 an wurden ohne weiteres dem Vor- 
schlage der Firma J. E. Reinecker entsprechend mit geraden 
Zehnerzahlen im gröfsten Durchmesser ausgeführt und im 
übrigen für eine gleichmäfsige, zweckentsprechende Steigung 
der übrigen Abmessungen gesorgt, sodass die Tabelle, so 
weit es möglich ist, einheitlich durchgebildet erscheint. 

Es soll hier nicht unerwähnt bleiben, dass die Firma 
Emil Spennemann in Remscheid ihren Spiralbohrerkegeln 
ebenfalls die Neigung 1:20 giebt, und dass die Kolben Nr. 
I bis III mit Ausnahme der Lappenstärke genau unseren 
Kolben entsprechen, während Nr. IV und V einige Unterschiede 
gegen unsere Kegel aufweisen. Weiter hinaus hat aber die 
genannte Firma ihre Tabelle nicht festgelegt. 

Ich habe nur noch einige Worte über die Bohrfutter 
und die Befestigung der Fräserkolben zu sagen. 

Wir haben im Anschluss an die Kegeltabelle auch für 
die Bohrfutter passende Normalien aufgestellt, und zwar so- 
wohl für kurze wie für lange Bohrfutter, für Bohrfutter mit 
Lappen wie für Bohrfutter und Fräserdorne, bei welchen eine 
Befestigung mit Lappen nicht stattfindet. Solcher Befestigungen 
giebt es verschiedene. Eine der besten ist die mittels einer 
durch die ganze Spindel gehenden zentralen Schraube, wie 
sie von verschiedenen tüchtigen Werkzeugmaschinenfabriken 
ausgeführt wird. Wir schreiben dementsprechend die zentrale 
Befestigungsschraube, so weit es durchführbar ist, vor und 
haben die erforderlichen Abmessungen in die Normaltabelle 
aufgenommen. 

In dieser Sache ist es jedoch nicht angezeigt, durchaus 
bindende Vorschriften zu machen; so kann namentlich bei 
gröfseren Frässpindeln die Anwendung eines Querkeiles mit 
oder ohne Beilagen erforderlich oder zweckmälsig erscheinen. 

Bei Kegeln mit Lappen zeigt es sich, etwa von Kegel 
Nr. 4 an, dass schwere Patronen und Bohrstangen sich 
während des Betriebes leicht von selbst lösen. Um dies zu 
verhindern, schreiben wir nach bewährten Ausführungen Stell- 
schrauben vor, die ihre Aufgabe befriedigend erfüllen. 

Bezüglich der Form des Lappens ist zu bemerken, dass 
wir für neue Stücke gerade abgeschnittene den abgeschrägten 
vorziehen, die ja vielfach im Handel vorkommen. Verletzungen 
der Lappen während des Betriebes geben nachträglich immer 
Gelegenheit, nach Bedarf nachzuschleifen, auch die Lappen- 
stärke um ein geringes zu verkleinern, was das Einbringen 
des Bohrers in die Spindel erleichtern wird. Im allgemeinen 
wird jedoch das Lappenloch in der Spindel, dessen genaue 
Herstellung schwierig ist, ohnehin etwas zu grofs ausfallen, 
sodass es nicht angezeigt war, in der Normaltabelle an 
dieser Stelle Spiel vorzusehen, das ordnungsgemäls nur in 
geringem Mafse vorhanden sein soll. 

Beim Nachreiben von Spindeln, die schon mit Morse-Hohl- 
kegel versehen sind, wird es allerdings unumgänglich nötig 
sein, Reibahlen zu verwenden, welche auf das genaueste ihrem 
Zwecke entsprechend bemessen sein. müssen; es wird unter 
Umständen auch der Grund des Hohlkegels noch etwas zu 
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vertiefen und das Lappenloch zu verlängern sein. Immerhin 
ist aber unser Kegelsystem in einer Werkstätte mit verhältnis- 
mäfsig geringer Mühe durchzuführen.« 


Sitzung vom 21. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Kleinstüber. Schriftführer: Hr. Heine. 
Anwesend 36 Mitglieder und 8 Gäste. 

Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes Hrn. 
Rolle, dessen Andenken die Anwesenden durch Erheben von 
den Sitzen ehren. 

Dann wird Bericht erstattet über die Vorlage betr. Schlüssel- 
weiten für Muttern und Schraubenköpfe. 


Sitzung vom 12. Mai 1899. 
Vorsitzender: Hr. Kleinstüber. Schriftführer: Hr. Milde. 
Anwesend 37 Mitglieder und 12 Gäste. 
Hr. Oberingenieur Gerdes aus Berlin (Gast) spricht über 
Wassergas. 


In neuester Zeit ist in Deutschland die Frage der Beleuchtung 
mittels Wassergases mehr und mehr in den Vordergrund ge- 
treten, weil die Gasanlagen in verschiedenen Städten zu klein 
geworden sind, um die während der Weihnachtzeit erforderliche 
Gasmenge liefern zu können. Diese Werke können nicht mehr 
vergröfsert werden, weil dazu der Platz fehlt; das Wassergas 
aber lässt sich in einem kleinen Raume und mit wenigen Leuten 
herstellen. 

Das Wassergas ist schon lange bekannt und dient be- 
sonders in Amerika seit vielen Jahren fast allein als Leucht- 
und Heizgas. Es kommt dies daher, dass in Amerika die 
Rohstoffe, welche zur Erzeugung des Wassergases nötig sind, 
billig und in grofsen Mengen zur Verfügung stehen. Dies 
sind besonders Petroleumrückstände und Anthrazit für das 
karburirte, leuchtende Wassergas und Anthrazit allein für das 
unkarburirte, nicht leuchtende Wassergas, welch letzteres in 
Amerika für Beleuchtungszwecke nicht verwendet wird. 

Das unkarburirte Wassergas ist auch in Deutschland schon 
seit vielen Jahren eingeführt und besonders für technische 
Zwecke vielfach mit Erfolg angewendet worden. 

Das Wassergas wird hergestellt'), indem man Wasserdampf 
in Generatoren durch glühenden Kohlenstoff treibt, wobei er 
sich in Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt. Der freigewordene 
Sauerstoff oxydirt alsdann den Kohlenstoff bei genügend hoher 
Temperatur zu Kohlenoxyd; bei weniger hoher Temperatur 
bildet sich noch Kohlensäure. Man hat sich den Vorgang so 
vorzustellen, dass zunächst Kohlensäure entsteht, die sich bei 
genügend hoher Temperatur und bei genügend hoher Kohlen- 
stoffsäule später in Kohlenoxyd umsetzt. Ist die Abkühlung 
im Generator zu stark, oder strömt der Dampf zu schnell hin- 
durch, so bekommt man aufser Kohlensäure noch überhitzten 
Wasserdampf. 

Der chemische Vorgang für die beiden Grenzfälle, näm- 
lich die Bildung von Kohlensäure allein oder von Kohlenoxvd 
allein, ist der folgende: N 

1) Bildung von Wasserstoff und Kohlensäure: 

C+2H,0=C0.+4H 
Atomgewichte: 12 + 4+ 32 = 12 + 32 + 4 = 48 
48 k 30 + 44,78 = 67,17 cbm bei 0° 
oder = 33,3 Vol.-pCt Kohlensäure und 66,7 Vol.- 
pCt Wasserstoff. 
Das spez. Gewicht dieses Gasgemisches ist 0,55. 
Wärmeverbrauch: 
+12: 8080 = + 96960 W.-E. 


— 4.233780 = — 115130 » 
verbraucht — 18160 W-E. 
18 160 


oder pro cbm =?70 W.E. 


Wasserdampf vorausgesetz 
2) Bildung von Wasserstoff und Kohlenoxyd: 
C+H0-C0+2H 
Atomgewichte: 12 + 2 + 16 = 12 + 16 + 2 = 30 
30 kg = 22,39 + 22,39 = 44,78 cbm bei 0° 
oder Vol.-pCt Kohlenoxyd und 50 Vol.-pCt 
Wasserstoff. 
Das spez. Gewicht dieses Gasgemisches ist 0,52. 


Wärmeverbrauch: 
+ 12-2400 = + 28 800 W.-E. 
2.28780 = — 57 560 » 
verbraucht — 28760 W-E. 
oder pro cbm E OE 642 W-E 
P aaa Ca eg 


wieder Wasserdampf vorausgesetzt. 


1) Vergl. Z. 1894 S. 1319. 


1 cbın Wasserstoff hat einen Heizwert von 2580 W.-E., be- 
zogen auf Wasserdampf, und 1 cbm Kohlenoxyd entwickelt 
bei seiner Verbrennung 3040 W.-E. Für den Fall 1) hätte man 
daher in 1 cbm Wassergas einen Heizwert von ?/3 - 2580 


25 3 
= 1720 W.-E., für den Fall 2) dagegen 2580 + 3040 _ 9810 WE. 


Hieraus ergiebt sich, dass ein hoher Gehalt an Kohlensäure 
deu Heizwert des Wassergases erheblich herabsetzt und dem- 
nach zu vermeiden ist; der Fall 1) scheidet also für die 
weitere Betrachtung ganz aus. 

Die nach Fall 2) für die Erzeugung von 30 kg Wassergas 
aufgewendeten 28760 Wärmeeinheiten müssen nun durch Ver- 
brennung eines Teiles des im Generator vorhandenen oder 
neu zugeführten Kohlenstoffes ersetzt werden. Dies geschieht 
in der Weise, dass man die Dampfzufuhr unterbricht und statt 
dessen Gebläsewind einströmen lässt. 

Ist die Verbrennung vollkommen, sodass also nur Kohlen- 
säure entsteht, so werden pro kg Kohlenstoff 8080 W.-E. frei; 
un = 3,56 kg Kohlenstoff nötig, um die bei 
der Bildung von 30 kg Wassergas verbrauchte Wärme zu er- 
setzen. Verbrennt dagegen der Kohlenstoff nur zu Kohlen- 
oxyd, welches pro kg Kohlenstoff 2400 W.-E. entwickelt, so 
28760 
2400 
forderlich. Im ersteren Falle gebrauchte man zur Herstellung 
eines Kilogramm-Moleküls Wassergas von theoretischer Zu- 
sammensetzung 


12 + 3,56 = 15,56 kg Kohlenstoff, 
oder pro chm 


man hätte somit 


wären zu dem gleichen Zwecke = 12kg Kohlenstoff er- 


15,56 
44,78 


’ 


= 0,347 kg; 
im zweiten Falle 
12 + 12 = 24 kg Kohlenstoff, 
oder pro cbm 
TETI 0,535 kg. 

Hierzu ist Folgendes zu bemerken: 

Zunächst ist man nicht imstande, Wassergas nach der 
chemischen Formel herzustellen. Man bekommt immer etwas 
Kohlensäure und, wenn man schlechtes Wassergas erzeugt, 
sogar überhitzten Wasserdampf. Die Kohlensäure würde für 
die Menge des aus 1kg hergestellten Wassergases einen er- 
heblichen Vorteil bedeuten, für die Beschaffenheit desselben 
jedoch cinen wesentlichen Nachteil. Der überhitzte Wasser- 
dampt, welcher den Generator wieder verlässt, bedeutet unter 
allen Umständen einen Wärmeverlust. Das Generatorgas ist 
ferner in den beiden der Rechnung zugrunde gelegten Grenz- 
werten nicht zu erzielen. Man hat stets im Generatorgase so- 
wohl Kohlensäure wie auch Kohlenoxydgas. Der praktische 
Wert würde demnach innerhalb dieser Grenzwerte liegen und 
sich einem derselben wnsomehr nähern, je mehr der Gehalt 
des einen Gases den des andern überwiegt. 

Im Betriebe geht natürlich noch Wärme durch Ausstrahlung 
sowie mit dem warm abziehenden Wassergas und Generator- 
g arloren, und man ist selbstverständlich auch auf die Zu- 
verlässigkeit der Arbeiter angewiesen, von denen es abhängt, 
oh die Wassergasbereitung und das Warmblasen auch im 
richtigen Verhältnis zu einander stehen. Man hat die Arbeiter 
meistens zu unterrichten, dass sie bei einem bekannten, gleich- 
bleibenden Winddruck eine bestimmte Zeit warm blasen, und 
ebenso bei einem vorgeschriebenen Dampfdruck im Generator 
während einer bestimmten Zeit Wassergas machen. Werden 
diese Zeiten nicht richtig eingehalten, so ändert sich das Ver- 
hältnis zu ungunsten der Ausbeute au Wassergas, an Generator- 
gas bekommt man hingegen um soviel mehr Hat man der- 
artig geblasen, dass das Generatorgas zum gröfsten Teile aus 
Kohlensäure hesteht, so ist eine weitere Verwendung dafür 
so gut wie ausgeschlossen, und jede Sekunde, um welche zu 
lange geblasen wurde, bedeutet einen Verlust an Kohlenstoff. 
Ist der Winddruck jedoch im Verhältnis zur Brennstoffhöhe 
und Temperatur im Generator derart, dass man überwiegend 
Kohlenoxyd in dem Generatorgase erzeugt, so kann man dieses 
Gas wieder verwenden, und zwar, wie sich in letzter Zeit ge- 
zeigt hat, mit Vorteil für Gasmotoren. Im letzteren Falle wäre 
man also nicht so sehr auf die Zuverlässigkeit der Arbeiter 
angewiesen. 

Die Ausbeute an Wassergas aus Koks richtet sich natür- 
lich nach dem Gehalt an Kohlenstoff. Der Aschengehalt der 
Koks muss in Abzug gebracht werden. Von Wichtigkeit ist 
es ferner, dass der zur Verbrennung gelangende Brennstoff 
möglichst trocken ist, weil das Wasser in den Koks Wärme 
erfordert, um verdampft zu werden, und das Wassergewicht 
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bei Bestimmung des Koksverbrauches mit in Anrechnung ge- 
bracht wird. 

Das Ideal der Wassergasbereitung wäre dann erreicht, 
wenn man das Rohprodukt, die Kohle, unmittelbar in Wasser- 
gas umsetzte. Selbst bei den besten Oefen ist die Verkokung 
in Retorten doch noch immer ein ziemlich rohes Verfahren, 
weil durch die Retortenwände und ebenso beim Beschicken 
der Retorten mit Kohle und dem Ausstofsen der Koks aus 
den Retorten sowie dem Wiedereinfüllen in den Wassergas- 
generator Wärme verloren geht, ganz abgesehen davon, dass 
das Verfahren gegenüber der unmittelbaren Vergasung von 
Kohle im Generator sehr umständlich erscheint. Letztere ist 
denn auch durch vielfache Versuche angestrebt worden. Die 
Schwierigkeit liegt darin, die aus den Kohlen ausgetriebenen 
Teer- und Kohlenwasserstoffdämpfe in permanentes Gas über- 
zuführen. Dies kann erreicht werden, indem man einen Teil 
des Generatorgases dazu benutzt, um Regeneratoren auf hohe 
Temperatur zu bringen, durch welche die bei der nach- 
folgenden Wassergaserzeugung mit entstehenden Teer- und 
Kohlenwasserstoffdämpfe in permanentes Wassergas verwandelt 
werden. Derartige Einrichtungen sind patentirt, jedoch in 
Deutschland praktisch nicht ausgeführt. Sie sind wohl auch 
nicht so vorteilhaft, weil die Temperatur in den Regeneratoren 
sehr hoch sein muss und dadurch Wärmeverlust und Re- 
paraturen verursacht werden. 

Die Firma Julius Pintsch wendet für die Herstellung 
von Wassergas aus Kohle einen Satz von zwei Generatoren 
an, derart, dass das in einem Generator hergestellte Wasser- 
gas die frisch aufgeworfenen Kohlen entgast und nachher mit 
den Teer- und Kohlenwasserstoffdämpfen durch den zweiten 
ebenfalls in sehr hoher Glut befindlichen Generator gedrückt 
wird. Die Generatoren gleichen in ihrer Bauart genau denen 
von Humphreys & Glasgow, die weiter unten besprochen 
werden. Je zwei von ihnen, die in ihren oberen Teilen 
durch eine Rohrleitung mit einander verbunden sind, bilden 
einen selbständig betriebenen Satz. Die Einrichtung ist so 
getroffen, dass sowohl jeder Generator für sich mit Koks als 
auch in Gemeinschaft mit dem anderen mit Kohle betrieben 
werden kann. Es hat sich während des Betriebes herausge- 
stellt, dass es zweckmäfsig ist, der verwendeten Kohle je nach 
ihrer Beschaffenheit Koks zur Autlockerung beizumischen,; 


Der Betrieb gestaltet sich folgendermafsen: Nach dem 
ersten Warmblasen der beiden Generatoren mit Koks und dem 
vollständigen Durchbrennen der Kokssäulen wird der eine 
Generator mit Kohle nachgefüllt und nunmehr Dampf von 
unten nach oben durch ihn hindurchgeblasen. Der Dampf 
wird durch die hohe Temperatur der glühenden Koksschicht 
zersetzt, und es wird Wassergas erzeugt. Dieses hat, wenn 
es die frisch aufgeworfene Kohlenschicht erreicht, eine so hohe 
Temperatur, dass es die Kohle teilweise entgast. Das ent- 
stehende Gemisch von Wassergas und Kohlenwasserstoff- und 
Teerdämpfen tritt nun von oben nach unten durch die glühende 
Kokssäule des zweiten Generators, in welcher die erwähnten 
Dämpfe vollständig in permanente Gase überführt werden. 
Das Gas, welches den zweiten Generator verlässt, ist somit 
Wassergas, welches mit den aus der Kohle entstandenen 
Kohlenwasserstoffen vermischt ist. 

Nach Beendigung dieses Vorganges, wenn also die Tem- 
peratur in den Generatoren so weit gesunken ist, dass das 
erzeugte Gas einen zu grofsen Gehalt an Kohlensäure bekommt, 
werden die Generatoren wieder warm geblasen. Dies erfolgt 
in der Weise, dass zunächst der Wind den zweiten Generator 
von unten nach oben und darauf den ersten von oben nach 
unten durchströmt. Nach einer gewissen Zeit wird dann um- 
geschaltet und nun zunächst der erste Generator von unten 
nach oben und dann der zweite von oben nach unten durch- 
geblasen. Sind beide Generatoren wieder vollständig warm, 
so wird der zweite Generator mit frischer Kohle oder Koks 
beschickt, und es beginnt wieder Wassergaserzeugung. 

Will man den Wassergasgenerator ununterbrochen be- 
treiben, so bläst man gleichzeitig mit Wasserdampf auch 
atmosphärische Luft in solcher Menge durch die glühende 
Kohlenstoffsäule, dass durch ihre Verbrennung soviel Wärme 
frei wird, wie durch die Zersetzung von Wasserdampf gebunden 
wird. Ein so hergestelltes Gas, sogenanntes Halbwassergas, 
enthält naturgemäls grofse Mengen Stickstoff und ist im 
übrigen so zusammengesetzt, als wenn man das in einem 
Wassergasgenerator getrennt hergestellte Wassergas und Gene- 
ratorgas (mit viel CO) wieder mit einander vermischte. 

Die bekannteste und verbreitetste Einrichtung von Wasser- 
gasanstalten für Beleuchtungszwecke ist die vonHumphreys& 
Glasgow, Fig. 1, welche in Amerika schon seit langer Zeit, seit 
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mehreren Jahren aber auch dem auf europäischen Festlande 
benutzt wird. 

Der Generator ist ebenso ausgebildet wie für nicht- 
leuchtendes Wassergas. Hinter dem Generator ist zunächst 
ein Vergaser und sodann der sogenannte Ueberhitzer ange- 
ordnet. Darauf folgt die Vorlage und dann Skrubber und 
Kühler. 

Der Betrieb ist auch hier absetzend. Während des Warm- 
blasens verbrennt man das hierbei hergestellte Generator- 
gas unter Luftzuführung in dem Vergaser und dem Ueber- 
hitzer. In der darauffolgenden Periode der Wassergaser- 
zeugung führt man dann den beiden letztgenannten Fin- 
richtungen Vel in zerstäubtem Zustande zu, welches an der 
glühenden Schamottausmauerung der Apparate vergast wird 
und sich mit dem gleichzeitig hergestellten nicht leuchtenden 
Wassergase vermischt und ihm die gewünschte Leuchtkraft 
verleiht. 

Man hat es durch Regelung des Winddruckes in der Hand, 
ein Generatorgas mit soviel Kohlenstoff herzustellen, dass es 
bei seiner Verbrennung die Wärmemenge zu entwickeln ver- 
mag, welche im Vergaser und Ueberhitzer aufgespeichert werden 
muss, um die zur Karburirung erforderliche eingespritzte Ocl- 
menge vollständig zu vergasen. Will man also ein Gas von 
geringerer Leuchtkraft herstellen, wozu weniger Oel nötig 
wird, so darf das Generatorgas mehr Kohlensäure enthalten. 

Aus dem Ueberhitzer gelangt das Gas durch die Vorlage 
in Skrubber, Kühler und Zwischengasbehälter, von wo aus 
es dann in der Regel, da der Betrieb aussetzt, durch die 
Reinigungsanlagen in die Gasbehälter geleitet wird. 

Die Handhabung des Betriebes wird meistens nach vorher- 
gegangenen Versuchen nach der Zeit geregelt und ist sehr 
einfach. Das Oel wird durch eine Pumpe zugeführt und seine 
Menge jedesmal genau gemessen, sodass man stets gleichartig 
zusammengesetztes Gas bekommt. 

Die Leuchtkraft eines solchen ölkarburirten Wassergases 
kann mit Leichtigkeit bis auf jede erforderliche Höhe gebracht 
werden. 

Lässt man den Vergaser und den Ueberhitzer bei dieser 
Anlage fort und sorgt für einen verschliefsbaren Ausgang 
der Generatorgase, so kann mit denselben Einrichtungen un- 
karburirtes Wassergas hergestellt werden. 

Nachdem hiermit die gebräuchlichsten Wassergasein- 
richtungen beschrieben sind, sollen nunmehr Verwendbarkeit, 
Herstellungskosten, Vorzüge und Nachteile der einzelnen Gas- 
arten näher beleuchtet werden. 

In Deutschland ist, wie oben erwähnt, das unkarburirte 
Wassergas am längsten bekannt und am meisten zur An- 
wendung gekommen. In solchen Fällen, wo man für Gene- 
ratorgas keine Verwendung hat, sucht man während der 
Warmblaszeit möglichst viel Kohlensäure zu bekommen, um 
den Kohlenstoff so viel wie möglich in das Wassergas über- 
zuführen. Hat man Verwendung für Generatorgas, etwa für 
Gasmotoren, Oefen u. dergl., so ist es unter Umständen rat- 
samer, möglichst viel Kohlenoxyd im Generatorgas zu er- 
zeugen, zumal sich während der Warmblaszeit noch Wasser- 
stoff und Methan entwickeln, und zwar aus Gaskoks bis zu 
6 pCt des Volumens; dieser Wasserstoff ist immer verloren, 
wenn das Generatorgas keine Verwendung findet. Die Be- 
schaffenheit des Wassergases selbst ist in beiden Fällen bei 
einiger Aufmerksamkeit die gleiche. 

Das Wassergas besteht, wie schon gesagt, theoretisch aus 
50 Vol.-pCt Kohlenoxyd und 50 pCt Wasserstoffgas. In Wirk- 
lichkeit sind rd. 3 Vol.-pCt Kohlensäure und eine annähernd 
gleiche Menge Stickstoff und Verunreinigungen darin ent- 
halten. Ist der Kohlensäuregehalt gröfser, etwa 5 bis 6 Vol.-pCt, 
so ist das Wassergas schlecht. 

Das Wassergas hat einen Heizwert von rd. 2600 W.-E.; 
es giebt bei der Verbrennung eine hohe Temperatur, höher 
als die des gewöhnlichen Leuchtgases, und eignet sich deshalb 
besonders für solche Zwecke, wo man sehr hohe Temperaturen 
nötig hat, wie z. B. beim Schweilsen und Löten, wie ‘auch bei 
manchen Oefen; ferner für Beleuchtung mittels Fahnejelmscher 
Kämme, Auerschen Gasglühlichtes usw. Weniger geeignet ist 
es für Gasmotoren wegen der hohen latenten Wärme des 
Wasserdampfes in den Abgasen. 

Für technische Zwecke hat sich das Wassergas in vielen 
Fällen ausgezeichnet bewährt und ist manchmal unersetzbar. 
Wenn es für Beleuchtungszwecke bisher so geringe Fort- 
schritte gemacht hat, so liegt dies hauptsächlich an gewissen 
unangenehmen Eigenschaften, die nicht leicht zu beseitigen 
sind. Dahin gehört z. B. der grofse Kohlenoxydgehalt, der 
das Gas wesentlich giftiger macht als Steinkohlengas; da das 
reine Wassergas durch den Geruch nicht bemerkbar wird, so 
muss man es zunächst riechend machen, um Undichtigkeiten 
an Leitungen und Hähnen wahrnehmen zu können. 

In Amerika hatte man früher dieselben Bedenken gegen 


das karburirte Wassergas, trotzdem es scharf riecht und viel 
weniger Kohlenoxyd enthält. Man ist jedoch, dort wie hier, 
davon abgekommen, die Vergiftungsgefahr so hoch an- 
zuschlagen. Die meisten durch Gas herbeigeführten Unglücks- 
tälle entstehen durch Explosionen, vnd in dieser Beziehung 
ist das Wassergas kaum gefährlicher als das gewöhnliche 
Steinkohlengas. Andere und gröfsere Schwierigkeiten, das 
unkarburirte Wassergas für Beleuchtungszwecke zu gebrauchen, 
liegen in der Beimischung von Eisenkohlenoxyd. Das Eisen- 
kohlenoxyd färbt die Auerschen Glühkörper rot und beein- 
trächtigt ihre Leuchtkraft in demselben Mafse, wie sich der 
rote Niederschlag über die Glühkörper verbreitet. Was ferner 
den Staub anlangt, der durch das unkarburirte Wassergas 
his in die entferntesten Rohrleitungen und Brenner mit- 
gerissen wird, so behaupten Sachverständige, dass das Wasser- 
gas Siliciumwasserstoff enthalte, welcher sich nach und nach 
besonders in Gegenwart von Kohlensäure und Wasserdampf 
umsetze, sodass sich Kieselsäure ausscheide: Thatsache ist 
jedenfalls, dass das Wassergas bedeutende Mengen Staub mit 
sich reifst. Bei gutem Wassergas mit wenig Kohlensäure 
findet man diesen Staub trotz vorzüglicher Reinigung auf den 
einzelnen Brennern nach und nach bis zu 1 cm Höhe ab- 
gelagert, während er sich schneller in der Rohrleitung und 
zumteil im Gasbehiilter und in den Apparaten abscheidet, 
wenn das Wassergas viel Kohlensäure hat. 

Bei Gasmotoren wirkt dieser Staub schleifend, Wassergas ist 
daher weniger brauchbar als Steinkohlengas. Ventile für Wär- 
meregler, welche bei Kohlengas oder ölkarburirtem Wassergas 
anstandslos wirkten, versagten sehr bald bei dem Betriebe 
mit unkarburirtem Wassergas. Bei den Brennern für Be- 
leuchtung kommenVerstopfungen vor, und man muss sie des- 
halb häufiger einer Reinigung unterziehen. Sind die Düsen- 
löcher in einem Auerbrenner teilweise verstopft, so sintert der 
Glühkörper auf der nicht verstopften Seite zusammen und 
wird unbrauchbar. Die Wassergas-Auerbrenner sind nämlich 
ähnlich wie die Argandbrenner konstruirt; der gewöhnliche 
Auerbrenner mit Luftmischung ist für unkarburirtes Wasser- 
gas nicht zu gebrauchen. 

Es ist bisher nieht gelungen, den Staub durch Waschen 
oder durch eine mechanische Reinigung vollständig zu be- 
seitigen, was allerdings erklärlich ist, wenn eine Umsetzung von 
Siliciumwasserstoff und die entsprechende Ausscheidung von 
Kieselsäure nach und nach auf dem Wege, den das Gas 
nimmt, stattfindet. 

Die Beleuchtung mittels unkarburirten Wassergases in 
Auerschen Glühkörpern ist, von den Störungen abgesehen, 
jedenfalls vorzüglich, und es ist der Firma Julius Pintsch 
gelungen, Brenner herzustellen, welche bei einem Verbrauch 
von 150 ltr anfangs rd. 50 Kerzen Leuchtkraft ergaben; sie 
verbrauchen also pro Kerzenstunde reichlich so wenig oder 
noch weniger Wärmceeinheiten als bei Steinkohlengas, was 
wohl darin seinen Grund hat, dass das Wassergas mit höherer 
Temperatur verbrennt als Steinkohlengas. 

Einige Wassergasanlagen für Beleuchtungszwecke arbeiten 
zwar, ohne dass man Klagen hört; man ‚würde jedoch zu weit 
gehen, wenn man sagen wollte, das Wassergas hätte Vorzüge 
vor dem Steinkohlengas; im Gegenteil, die erwähnten Miss- 
stände tragen dazu bei, es minderwertiger zu machen. 

Man kann das Wassergas auch mittels Benzols karburiren 
und leuchtend machen, erhält jedoch nur eine Leuchtkraft von 
etwa 14 bis 16 Kerzen bei 150 ltr Verbrauch, weil es alsdann 
zu rufsen anfängt. Auch an dieser Grenze der Leuchtkraft 
tritt schon Rufsen ein, und wenn es auch mit dem Auge nicht 
zu bemerken ist, so zeigt es sich doch bereits nach kurzer 
Zeit namentlich an den Zimmerdecken. 

Lässt man ein benzolkarburirtes Wassergas längere Zeit 
in einem Gasbehälter stehen oder leitet es durch längere 
Rohrleitungen, so wird das Benzol wieder ausgeschieden. 
Nach 96 Stunden hatte ein benzolkarburirtes Wassergas keine 
Spur von Leuchtkraft mehr. Die Ausscheidung war nach 
und nach erfolgt, wie die nachstehende Tabelle zeigt. 


Stunden nach | Druck |Verbrauch Leuchtkraft |Verbrauch pro H.-K. 


der Karburirung 


mm | Itr/sta H.-K. | ltr 


12 102,5 j 8,3 


| 25 176,5 11,3 14,9 
12 102 3,9 26,2 


25 181,5 5,5 33,0 
12 108 2,1 51,4 
25 179 | 2,2 31,3 
12 114,5 1,0 114,5 
25 1985 | 10 | 198,5 
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Die Temperatur im Aufbewahrungsraume schwankte 
während der Versuchszeit um + 1,1% und betrug im mittel 17,4 ©. 

Mischt man ein benzolkarburirtes Wassergas mit Stein- 
kohlengas, so wird das Benzol durch das im Steinkohlengase 
befindliche Methan angeblich gelöst und gehalten. Es scheidet 
sich dann nur in ganz geringem Mafse und bei grofser 
Kälte aus. 

Ein durch Benzol. leuchtend gemachtes unvermischtes 
Wassergas hat gleich nach der Karburirung für unmittelbare 
Beleuchtung denselben Wert wie Steinkohlengas, hält aber, 
wie gesagt, die Leuchtkraft nicht. Anders liegt jedoch die 
Sache in allen Fällen, wo das Gas heizen soll, z. B. bei Auer- 
brennern, Gasmotoren, für Kochzwecke, technischen Betrieb usw. 
Hat das Wassergas z. B. 2500 bis 2600 W.-E., und gebraucht 
man 120 g Benzol pro cbm, um es auf 16 Kerzen zu bringen, 
bevor man es’ dem Steinkohlengase beimischt, so hätte 
man, da 1 g Benzol rd. 10 W. Heizwert besitzt und 
130 g einer Volumenvermehrung von 37,3 ltr entsprechen, in 
1037,3 ltr karburirtem Wassergase einen Heizwert von 


(2500 bis 2600) + 1300 = 3800 bis 3900 W.-E., oder pro cbm 
(3800 bis 3900) 
1,0373 


= 3660 bis 3670 W.-E., 


während der Heizwert des Steinkohlengases 5000 bis 5500 
W.-E. beträgt. Man würde also das Steinkohlengas durch 
Beimischung von benzolkarburirtem Wassergase für Heiz- 
zwecke entsprechend der Verminderung des Heizwertes ver- 
schlechtern. 

Die Herstellungskosten für die verschiedenen Wassergas- 
arten sind weiter unten zusammengestellt. Es ist daraus 
ersichtlich, dass das Karburiren von Wassergas mittels Benzols 
auch zu kostspielig ist. 

Enthält das Wassergas viel Kohlensäure, so ist es nicht 
allein inbezug auf seine Heizkraft minderwertiger, sondern 
erfordert auch mehr Benzol, um auf eine entsprechende Leucht- 
kraft zu kommen. Statt dass man nämlich für gutes Wasser- 
gas 7 bis 8 g pro cbm Gas und H.-K. nötig hat, gebraucht 
man für ein kohlensäurereicheres Gas schon 9 bis 10 g. 

Das mit Benzol auf 16 Kerzen karburirte Wassergas hat 
ein spez. Gewicht von rd. 0 6, ist also um rd. 50 pCt schwerer 
als Steinkohlengas. Mischt man ein solches Gas dem Stein- 
kohlengase bei, so wird natürlich auch die Ausflussgeschwindig- 
keit aus den Brennern oder Düsen entsprechend verringert. 
Dazu kommt, dass auch der Heizwert geringer geworden ist, 
und man ist genötigt, der verschiedenartigen Beimischung 
entsprechend die Brenner jedesmal zu reguliren oder den 
Druck in der Leitung zu steigern, wenn man eine gute 
Flammenbildung haben will. 


Reines Wassergas erfordert, da es den halben Heizwert 
des Steinkohlengases besitzt, doppelte Rohrquerschnitte, wenn 
man dieselbe Wärme fortleiten will, abgesehen davon, dass 
das Wassergas die Rohre etwas träger durchfliefst, weil es 
spezifisch schwerer ist als Steinkohlengas. Nimmt man das 
spez. Gewicht des Steinkohlengases zu 0,4, das des auf 16 H.-K. 
mit Benzol karburirten Wassergases zu 0,6 an, und bezeichnet 
man die Ausstrémgeschwindigkeiten der beiden Gasarten mit 


È ; v Vo 
ve und ve, so ist bei gleichem Gasdruck "= —2: = 


Us Vo,6 
Es strömen daher bei gleichem Druck und in der gleichen 
Zeit durch dieselbe Oeffnung nur 81cbm karburirtes Wasser- 
gas gegen 100cbm Steinkohlengas aus. Zur Erzielung der 
gleichen Ausströmgeschwindigkeit muss der Druck im geraden 
Verhältnis zum spez. Gewichte der beiden Gasarten stehen. 
Hätte also das Steinkohlengas einen Druck von 30 mm Wasser- 
säule, so müsste man dem karburirten Wassergase einen 
Druck von rd. 45 mm geben. Die Verluste in den Röhren 
werden durch diesen gröfseren Druck nicht vermehrt, weil 
die kleinen Oeffnungen, welche die Undichtigkeit veranlassen, 
denselben Gesetzen unterworfen sind wie die Brenneröffnungen. 


Nach alle diesem erscheint es zur Zeit nicht ratsam, 
Wassergas für Heizzwecke mit Benzol zu karbnriren. 


Das ölkarburirte Wassergas hat sich bisher in Deutschland 
noch nicht recht eingebürgert, weil das dazu erforderliche 
Oel nicht in der Menge und zu solchen Preisen zu beschaffen 
war, um das Wassergas mit gleichwertigem Steinkohlengas 
wettbewerbfähig zu machen. Infolge der bequemen Hand- 
habung einer solchen Wassergasanlage und aus den vorher 
genannten Gründen kommt man jetzt jedoch mehr und mehr 
zu der Ansicht, dass eine Wassergasanlage die durchaus 
wünschenswerte Vervollständigung einer bestehenden Stein- 
kohlengasanlage bildet, weil man diese mit verhältnismäfsig 
wenig Kosten und Raumbedarf wesentlich leistungsfähiger 
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machen kann. Es ist wahrscheinlich, dass sich auf dieses Be- 
dürfnis hin die Oelgewinnung in Deutschland derartig steigern 
lässt, um den wachsenden Ansprüchen zu genügen. 


Da bei solchen Oelen, die zur Wassergaskarburation ver- 
wendet werden, 70 bis 85 pCt des Heizwertes in das Wasser- 
gas übergehen und etwa 30 bis 15 pCt in dem als Neben- 
erzeugnis gewonnenen Teer erhalten bleiben, so ist ohne 
weiteres klar, dass sich ein verhältnismäfsig so billiger Stoff 
mit grofsem Heizwerte wesentlich besser für die Karburirung 
eignet als Benzol. Der verbleibende Teer ist zwar gering- 
wertiger als das zur Verwendung gelangende Oel, aber, zumal 
er sehr dünnflüssig ist, immerhin sehr gut zur Feuerung von 
Dampfkesseln u. dergl. zu benutzen, soweit man nicht eine 
bessere Ausnutzung durch Verkauf erzielt. 


Dem mit Oel karburirten Wassergas kann man eine ganz 
bedeutende Leuchtkraft geben, und es wird thatsächlich be- 
sonders in England vielfach zur Karburirung von Steinkohlen- 
gas verwendet, während man früher hierzu die teure Cannel- 
kohle benutzte. 


Wenn auch bei Oelkarburirung aus 1kg Koks etwas 
weniger Wassergas gewonnen wird als bei unkarburirtem 
Wassergas, weil ja aus derselben Koksmenge auch Generator- 
gas zum Anwärmen des Vergasers und des Ueberhitzers er- 
zeugt werden muss, so wird dieser Ausfall an Wassergas doch 
durch das hinzukommende Volumen der gleichzeitig her- 
gestellten Oelgase gedeckt. Daher kommt es denn auch, 
dass ein ölkarburirtes Wassergas nur etwa 26 bis 28 pCt 
Kohlenoxyd enthält, wiihrend das benzolkarburirte wie auch 
das unkarburirte Wassergas über 40 pCt davon hat. 

Ein weiterer und ganz bedeutender Vorzug des ül- 
karburirten Wassergases vor dem benzolkarburirten besteht 
darin, dass es einen wesentlich höheren Heizwert hat und 
trotzdem bei den heutigen Preisen für Benzol und Oel noch 
billiger ist. Zwar sind die Anschaffungskosten für eine Wasser- 
gasanlage mit Oelkarburirung ein wenig gröfser, doch spielen 
diese geringen Mehrkosten keine ausschlaggebende Rolle 
gegenüber den genannten Vorziigen. k 

Das ölkarburirte Wassergas verbrennt mit schöner weifs 
leuchtender Flamme und rufst nicht, selbst nicht bei einer 
Leuchtkraft von 20 bis 30 Kerzen. 


In Gasanstalten, wo man häufig über Naphthalinver- 
stopfungen zu klagen hatte, hörteu diese Klagen auf, sobald 
man dem Steinkohlengase ölkarburirtes Wassergas beimischte. 

Der Verbrauch an Koks und Oel pro cbm Wasser- 
gas richtet sich natürlich nach der Beschaffenheit der Roh- 
stoffe und ist daher sehr verschieden. Dr. Leybold hat 
darüber aufgrund seiner Untersuchungen in der von Hum- 
phreys & Glasgow in Brüssel gebauten Wassergasanlage im 
Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 1898 S. 526 
die in nachstehender Tabelle wiedergegebenen, zumteil um- 
gerechneten Zahlen veröffentlicht. 


amerikan.. Gasöl EN Gasöl 
Petroleum |von Halle el von Messel 
|von Halle 
| | 
spez. Gewicht des Oeles . 0,87 | 0,875 0,92 0,87 
mittlere Leuchtkraft des ! 
Ga Ders ARK, 18,78 | 18,38 19,18 | 20,04 
Verbrauch auf 1000 cbm | 
Gas: | 
Kokta Gans ss RE 596,8 555,5 643,1 | 562,2 
a er Ga ee 416,8 393,2 427,6 380,6 
Verbrauch an Oel auf 
1000 cbm und 1H.-K. kg 22,2 21,4 21,2 19,0 
spez. Gewicht des Gases . 0,74 0,73 0,73 0,75 


Auch nach anderen Untersuchungen gebraucht man auf 
1000 cbm pro H.-K. 19 bis 23 kg Oel. 

Dr. Hipper sagt in der genannten Zeitschrift vom 
15. April 1899 inbezug auf die Betriebsergebnisse der Wasser- 
gasanlage in Bremen Folgendes: 

»Das Wassergas wird durch entsprechenden Oelzusatz auf 
dieselbe Leuchtkraft gebracht wie das Kohlenga Als Kar- 
burationsmaterial wird Paraffinöl aus den Riebeckschen Montan- 
werken bei Halle mit einem spez. Gewichte von 0,92 ver- 
wendet. Von demselben werden pro H.-K. und 1000 cbm Gas 
23kg (bei 150 ltr stündlichem Verbrauch in Suggs Normal- 
Argand-Brenner gemessen) verbraucht. Bei Vergasung dieses 
Oeles, das sich in Bremen auf 74 pro 100kg stellt, werden 
rd. 30 pCt Teer erzeugt. Wenn wir diesen mit 2 M pro 100 kg 
dagegen in Rechnung setzen, so bleiben noch 6,10 M für 100 kg 


Band XXXXIIL. Nr. 45, 
11. November 1899. 


Breslauer B:-V.: Wassergas. 1409 


Oel. Der Oelverbrauch pro H.-K. und 1000 cbm Gas stellt sich 
also auf 23 >< 0,064 M = 1,47 M. 

Der durchschnittliche Koksverbrauch im Generator bei 
Vergasung von Koks aus englischer Kohle mit einem Aschen- 
gehalte von 6 pCt beträgt pro 1000 cbm Gas 500 kg, der Koks- 
verbrauch für Dampfkessclunterfeuerung 120 kg (bezw. bei 
Unterfeuerung des gewonnenen Oelteers 25 kg Koks und 65 kg 
Teer). Die stündliche Gaserzeugung beträgt bei einer Leucht- 
kraft von 23 bis 24 H.-K. 780 bis 790 cbm, sodass mit der An- 
lage in 24 Stunden — Schlackpausen mit eingerechnet — rd. 
19000 cbm karburirtes Wassergas erzeugt werden können. 

Der Heizwert des Gases bewegt sich um 5100 W.-E. Der 
Schwefelgehalt des Rohgases beträgt im mittel 261g, der des 
mit Eisenoxydmasse gereinigten Gases 34 g in 100 cbm. Das 
spez. Gewicht des karburirten Wassergases ist bedeutend höher 
als das des Kohlengases; es beträgt 0,68, und es: muss. infolge- 
dessen der Druck im Rohrnetze je nach dem Mischungsver- 
hältnis der Gase erhöht werden.« 


Der Heizwert des auf eine bestimmte Leuchtkraft ge- 
brachten ölkarburirten Wassergases ist nahezu derselbe wie 
der des Steinkohlengases mit gleicher Leuchtkraft. 


Aus der folgenden Zusammenstellung ist ersichtlich, wie 
teuer sich der Rohstoffpreis zur Herstellung von 1cbm der 
verschiedenen Gasarten und für 1000 W.-E. stellt. 


Nimmt man an, dass die Kosten für 100 kg betragen: 


für Koks Eee Sot be pe na der 1,60 M 
POO Tied a RER Las Min nee Bias ay Par ey 00 
» Benzol. . . 25,00 » 
» Oelteer Pole 3,00 » 
so sind die Rohstoffkosten für 1 ¢bm: 

1) reines Wassergas 
DEE Koks a tgs to, ots Oe 0,88 Pig 


2) mit Oel karburirtes Wassergas von 16 H.-K. 
Osa kg Koks . . . . 
16. 0,023 = 0,368 kg Oel ge 
zusammen 


ab gewonnener Teer 0,368 . 0,25 = 0,092 kg . tess 
1ebm kostet mithin 3,51 Pfg 

--- 3) mit Benzol karburirtes Wassergas von 16 H.-K. 
0,88 Pig 


0,55 kg Koks 
3,20 >» 


16. 0,008 = 0,128 kg Benzol 


0,128 kg Benzol geben 37 ltr Benzoldampf, wn 
welche 1 cbm Wassergas vermehrt wird. Es kostet 
daher 1 cbm mit Benzol karburirtes Wassergas 
4,08 


1,037 


A LM Ae to A ae a a UB eo 


Die Verbrennungswärme von 1 chin beträgt 


1) für gutes Wassergas ga Se Ay 32500: WE, 
2) » mit Benzol karburirtes Wassergas von 

TOSS Kin EN EEE 9600 
3) für mit Oel karburirtes Wassergas von 16 H.-K. 4900 » 


Es kosten demnach 1000 W.-E. 


1000 
1) in gutem Wassergase 0,88 . 3600 7° 0,35 Pfg 
F . s 1000 
2) in mit Oel karburirtem Wassergase 3,54 “4900 =" 0,72 » 
PRL A a 1000 
3) in mit Benzol » » 3,93 30007 1,07 » 


In den vorstehenden Rechnungen ist, um die Verhältnisse 
von dem ungünstigsten Standpunkte aus zu betrachten, für 
das dlkarburirte Wassergas absichtlich ein hoher Koksverbrauch 
eingeführt worden. Thatsächlich stellt sich dieser in den 
meisten Fällen günstiger, und es wurden von den in Betrieb 
befindlichen Anstalten vielfach bedeutend gröfsere Ausbeuten 
erzielt. So erreicht z. B. die Anlage in Brighton mit einer 
täglichen Erzeugung von rd. 50000 cbm aus 1 kg Koks eine 
Gasmenge von 2,34 cbm. 


In den fünf städtischen Gaswerken Berlins wurden im Be- 
triebsjahre 1893/94 nach Leybold 23,1 pCt von den Her- 
stellungskosten des Steinkohlengases für Arbeitslöhne veraus- 
gabt, während diese bei der Herstellung von ölkarburirtem 
Wassergase mit gleicher Leuchtkraft nur etwa 3 bis 9 pCt be- 
tragen. Nach Leybolds vorerwähnter Abhandlung. kostete 


ferner eine. von Humphreys & Glasgow in London erbaute 
Wassergasanstalt für eine tägliche Erzeugung von 50000 cbm 
einschliefslich der Gebäude 600000 M, während man für eine 
gleich leistungsfähige Kohlengasanstalt etwa 3000000 A rech- 
nen muss. Zieht man dies inbetracht, so sieht man, dass das 
ölkarburirte Wassergas auch hinsichtlich des Preises an man- 
chen Orten und in vielen Fällen wohl mit dem Steinkohlen- 
gase in Wettbewerb treten kann. Ueberall aber kann es, wie 
schon betont, zur Erweiterung einer vorhandenen Steinkohlen- 
gasanstalt von hohem Wert sein. 

Das unkarburirte Wassergas eignet sich für- mannigfache, 
besonders technische Verwendungszwecke und ist fiir manche 
Zwecke sogar unersetzbar, wie z. B. zum Schweifsen, Löten, 
für Glasbläsereien usw., für alle Fälle, wo man hoher Tempe- 
raturen bedarf. 

Einen Anhalt für die Güte der Schweifsung mit Wassergas 
geben die folgenden Ergebnisse einer Reihe von Zerreifs- 
versuchen mit geschweifsten Flusseisenstäben aus 10 mm star- 
kem Blech. 

Bei Beurteilung der Zahlen muss berücksichtigt werden, 
dass die Beanspruchung für die geschweilsten Stäbe stets für 
1 qmm des ursprünglichen Querschnittes der unverarbeiteten 
Stäbe angegeben ist, und dass nur solche Stäbe der Zugprobe 
unterworfen wurden, welche dem äufseren Aussehen nach 
einen schliefslichen Bruch in der Schweifsstelle vermuten 
liefsen. Trotzdem sind nur die Stäbe S 2, 4 und 13 in 
der Schweifsnaht gerissen. 


1) Versuche mit dem rohen Blech.‘ 


| „| Belastung an der | ymenpelastung | Bruch: 
=: Sit Quarsehattt Elastizititsgrenze EON SOANS lA ohnung 

robe 

i qem insgesamt kg;kg/qammjinsgesamt kgikg/qmm| pCt 
Li | 295,96 7100 | 23,989 11900 | 40,207 | 24,5 
L2 | 301,00 8200 27,24 12000 | 39,87 | 27,5 
L 3 | 300,00 8400 | 28,00 11800 | 39,33 | 25,0 
L4 | 297,00 7500 | 25,25 11800 į 39,70 | 260 

| Mitte | 26,12 | | 39,784 | 23,75 


2) Versuche mit dem geschweifsten Blech. 


Belastung an der 


Querschnitt] Elastizitätsgrenze Bruch- 
Nr. der} an der | pro qmm d.| Bruchbelastung | deh- 
; N | 
Probe | Schweifs- | insge- | ursprüngl. | nung 
stelle samt | Blechquer- | 
kg | schnittes kg [insgesamt kg|ke/qmm! pct 
81 | 5500 | = 24,64 9300 | 41,74 | 11,5 
$2 5500 | 53 7900 | 88,80 | 7,0 
s3| 5200 9350 | 88,80 | 14,5 
sal 6400 9600 | 42,70 8,5 
85.] 5800 | 21,65 10500 | 39,25 | 18,5 
S 6 5800 30,24 8700 | | 11,6 
SI | 5600 23,36 9500 | | 15,5 
$13! 6800 | 9700 | 8,5 
Mittel | 11,34 
Abnahme durch 
das Schweifsen 3,996 \ 0,419 | 14,44 


Zum Schweifsen einer Naht von 1000 mm Länge.sind bei 
10 mın starkem Blech 75 cbm Wassergas erforderlich. 


Die Firma Julius Pintsch benutzt das Wassergas in 
gröfserem Mafsstabe zum Schweifsen und Hartlöten von Kes- 
seln und Behältern, teilweise zur Beleuchtung, zum Erwärmen 
der Lötkolben in der Klempnerei, zum Glasblasen bei der 
Fabrikation von elektrischen Glühlampen, zum Betriebe von 
Karbonisir- und anderen Oefen usw. 

Fig. 2 zeigt den Grundriss der Wassergas- und Generator- 
gasanlage in der Fabrik in Fürstenwalde in Verbindung mit 
der elektrischen Krafterzeugung. 

Die beiden Generatoren der Anlage erzeugen das sämt- 
liche auf dem Werke zur Verwendung gelangende Wassergas. 
Das gewissermalsen als Nebenerzeugnis gewonnene Generator- 
gas dient zunächst zum Betriebe von zwei Deutzer Gasmotoren 
von je 150 PS. Beide Gasarten werden, nachdem sie Skrubber, 
Kühler und Staubreiniger durchströmt haben, zu den Gasbe- 
hältern geleitet und gelangen von dort nach den Verwendungs- 
stellen. Der Wassergasbehälter hat 1000 cbm, der Behälter 
für Generatorgas 300 cbm Inhalt. 

Die Gasmotoren werden mittels komprimirter Luft an- 
gelassen. Mit jedem Motor sind 2 Dynamomaschinen unmittel- 
bar gekuppelt, welche den Strom für die in den einzelnen 
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Werkstätten aufgestellten Elektromotoren und für die Platz- 
und Werkstättenbeleuchtung liefern. Die. Stromspannung be- 
trägt 440 V. Eine für Nach- und Nachtarbeit einzelner Äbtei- 
lungen und zum Ausgleich angeordnete Akkumulatorenbatterie 
hat eine Kapazität von 200 Amp-Std. 

Da der Betrieb in gewissen Grenzen schwankend und 
namentlich die Entnahme von Wassergas veränderlich ist, so 
werden die Generatoren den jeweiligen Verhältnissen ent- 
sprechend gehandhabt. Wird z. B. Wassergas im Ueberschuss 
gebraucht, so wird, soweit die Gasmotoren die Generatorgase 
nicht verbrauchen können, beim Warmblasen der Generatoren 
auf Kohlensäure gearbeitet. Ist dagegen der Verbrauch an 


Wassergas gegenüber dem von Generatorgas gering, so wird 


Behälter 
£ 


Generatorgas 


Reale p 
r VS 
Gasca hole BO Air Akkumulato= 
| _J OR "Wassergas GE GOUT 
O u 
Koksbrech- N paum fürzGeren ilo OFM 4) 
Br Reserveraum 
g Reiniger | | 
ain L Dampthesse für Hauptajnamo für 2 Maschinen 
| SogmHzfl, if 5 
Generator N Maschinenraum 
und Hebe- ; 
vorrichtung gas H 
H ei 
Hit 
DAA He HÜN Motor für 
pump Reiniger | it! Wasserversor= 
Kuhlwasserpumpe für yy gung 
Pumpenraum Wassergas i 
E 8 ee aem 
m a 
zur — vom 
Verwendun Wassergasbehälter 
so gearbeitet, dass die Generatorgase möglichst wenig Kohlen- | geben, doch hat sich schon herausgestellt, dass ihr Zweck, neben 
säure und viel Kohlenoxyd enthalten. Es wird dann das ge- billigem Wassergas eine billige Betriebskraft zu erhalten, 


samte Generatorgas zum Betriebe der Motoren verwendet und 
Wassergas nur dem Bedarf entsprechend erzeugt. 
Die Anlage ist erst seit kurzer Zeit dem Betriebe über- 


vollständig erreicht und die Wirtschaftlichkeit des Betriebes 
gegenüber dem früheren Dampfmaschinenbetriebe aufser- 
ordentlich günstig ist. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung: im Text.) 


Mechanik. Maschinenteile. 
Studien über die Mechanik der Kugella . Von Frank. 
(Dingler 14. Okt. 99 S. 26/30* u. 21. Okt. 99 S. 40/43*) Ermittlung 
der Lagerreaktionen aus den äufseren Kräften. Bestimmung der Rei- 
bungsverhältnisse in Kugellagern. Abnutzung der Auflageflächen. 
Ueber ein physikalisches Verfahren zur Bestimmung 
der Eigenschaften eines Schmiermittels. Von Petroff. (Bau- 
materialienk. 99 Heft 18 S. 269/74) Der Verfasser stellt eine hydro- 
dynamische Theorie über die Reibung geschmierter Flächen auf und 
berechnet auf theoretischem Wege die Reibung zwischen einem gut 
geschmierten cylindrischen Lagerkissen und dem Zapfen. Schluss folgt. 


Neuere Regulirvorrichtungen für Dampfmaschinen. Von 
Freytag. (Dingler 14. Okt. 99 S. 21/26* u. 21. Okt. 99 S. 38/39*) 
Regulirvorrichtungen für ortfeste Dampfmaschinen : Flachregler 
von Jahns mit Federbelastung und von Franke mit Feder- und Ge- 
wichtbelastung; Kugelflachregler von Hertel & Co.; Flachregler von 
Heinzmann, von Proell und von Everard; Regulirvorrichtung von 
Fritsche; Gewichtausgleichung der Flachreglerspindel von Wehner; 
Achsenflachregler von Rückstuhl, von Schneider, von Daevel und von 
Frikart. Uebertragung der Verstellkraft von Achsenflachreglern un- 
mittelbar auf die Steuerung nach Strnad. Vorrichtung zum Ver- 
Materialkunde. stellen des Schwunggewichtes von Achsenreglern von der Gutehoffnungs- 
hütte. Achsenflachregler von Horstmann. Veränderung der Umgang: 
S. 1020/21) Bericht über Versuche von White mit Vernietungen bei u wahrend des Ganges nach beeen ee EN 
verschiedenen Hitzegraden; Versuche der Homestead Steel Works mit | Pewegliche Dampfmaschinen: Flachregler von A NA 
Nickelstahl, die sich auf die chemische Zusammensetzung und die | PUT, Oubbel; verbesserte Dubelsche Regulirvorrichtung; Sicherheits- 

AN vorrichtung für elektrische Flachregler von Thunderbolt. 
Festigkeit beziehen. 


Verwendung von Nickelstahl. (Stahl u. Eisen 1. Nov. 99 


Zement- und Betonproben. Von Schustler. Schluss. (Z. The Huxley valve remodeling device. (Iron Age 19. Okt. 99 
österr. Ing.- u. Arch.- Ver. 27. Okt. 99 S. 602/05*) Relative Druck- S. 13*) Abgenutzte Ventilsitze sollen- nach dem Vorschlage der Quincy 
festigkeiten von Betonproben. Ausgiebigkvit und Dichte des aus Port- Valve Mfg. Co. nicht nachgefräst werden, sondern es soll eine Büchse 
land- und Romanzement gemischten Mörtels. Tabellarische Zusammen- eingesetzt werden. Der Sitz ist daher nur bei der ersten Ausbesse- 
stellung der Festigkeitsergebnisse des mit gleichen Zuschlägen ungleieh- rung auszuarbeiten, um für die auswechselbare Büchse Platz zu 
mälsig und des mit verschiedenen Zuschlägen gleichmäfsig gerammten schaffen. Eine Fräsvorrichtung hierfür ist dargestellt. 

Betons. Bericht über die Frage der Schlüsselweiten zum neuen 

Die gegenwärtige Fabrikation von Kalksandsteiuen. | metrischen Gewindesystem. (Z. österr. Ing.- u. Arch.- Ver. 
(Baumaterialienk. 99 Heft 18 S. 282/83) Erörterung der Vorzüge des | 27. Okt. 99 S. 601/02*) Von der österreichischen Kommission sind 


neuen Verfahrens von Michaelis. Schluss folgt. : folgende Vorschläge gemacht: Die Schlüsselweiten für die Bolzendurch- 
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messer d von 6 bis 27 mm sollen nach der Formel D=1,5 d+ 4 mm, 
und die für die Bolzendurchmesser von 30 bis 80 mm nach der Formel 
D=1,d+3mm berechnet werden. 


Dampfkraftanlagen. 


Engines for the Sheffield electric tramways. (Engineer 
27. Okt. 99 S. 416* mit 1 Taf.) Die zweicylindrigen stehenden Ma- 
schinen von 1000 PS; und 90 Min.-Umdr. arbeiten mit 10 Atm Dampf- 
druck. Die Cylinder haben 508 bezw. 1143 mm Dmr. Der Dampf wird 
durch Corliss-Schieber verteilt. 

Moteur domestique à vapeur. Système Davey. Von Geuzl. 
Schluss. (Portef. écon. mach. Okt. 99 S. 151/56*) S. Zeitschriftenschau 
0. Sept. 99. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


The gasoline engine in boats. II. Von Towle. (Am. Mach. 
19. Okt. 99 S. 989/91*) Würdigung der zwei-, drei- und viercylindrigen 
Motoren inbezug auf ihre Eignung für hohe Geschwindigkeiten. 

Petroleummotor für Automobilen. (Prakt. Masch.-Konstr. 
26. Okt. 99 S. 172/73*) Der von Cambier & Cie. in Lille-Saint-Maurice 
gebaute Motor arbeitet im Viertakt. Das Gasgemisch wird beim An- 
lassen elektrisch entzündet. Sobald der Motor im Gange ist, wird die 
elektrische Zündung ausgeschaltet, da die durch die Kompression er- 
zeugte Wärme ausreicht, um das zumteil im heifsen Zündraume auf- 
gespeicherte Gemisch zu entzünden. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Die neue Turbinenanlage in Bellegarde Von Müller. 
(Dingler 28. Okt. 99 S. 50/54*) Beschreibung der neuen Dammanlage in 
der Rhöne, durch die ein Gefälle von 11 bis 13 m nutzbar gemacht 
wird. Die hieraus verwendbare Kraft von 8000 PS wird von mehreren 
Francis-Turbinen von 1200 PS, die bei 114 Min.-Umdr. Generatordynamos, 
und Jonval-Turbinen von 40 PS und 400 bis 450 Min.-Umdr., die Erreger- 
dynamos treiben, ausgenutzt. Der Verfasser berichtet zum Schluss 
über die Versuchsergebnisse bei der Abnahme einer Turbinen- und 
Dynamogruppe. 

Usine hydraulique de Bourg-et-Comin pour l’alimen- 
tation du canal de 1’Oise à l’Aisne. Von Lefort. (Portef. 
écon. mach. Okt. 99 S. 145/51* mit 3 Taf.) Drei Jonval-Koechlin- 
Turbinen von je 140 PS und 70 Min.-Umdr. nutzen ein Gefälle von 
8 m aus und treiben 6 Pumpen, die zusammen bis zu 2190 Itr/see 
liefern. Berechnung einer Turbine und eingehende Beschreibung der 
Konstruktionseinzelheiten. Forts. folgt. 

Das Bremsen der Turbinen, speziell einiger von der 
Maschinenfabrik von J. M. Voith in Heidenheim ausge- 
führter Anlagen. Von Schmitthenner. (Dingler 7. Okt. 99 S. 1/5* 
u. 14. Okt, 99 S. 17/21*) Darstellung einer Francis-Turbine für die Firma 
Wieland & Co. in Ulm, einer Franeis-Turbine des städtischen Elektri- 
zitätswerkes Rosenheim und einer Spiralturbine für Karl Freudenberg 
in Schönau. Bericht über die Bremsversuche, deren Ergebnisse in Ta- 
bellen zusammengestellt sind. 


Hebezeuge. 

15 t elektrisch betriebener Laufkran, ausgeführt von 
Larini, Nathan & Cie. in Mailand. (Prakt. Masch.-Konstr. 26. Okt. 
99 S. 170 mit 1 Taf.) Der Kran hat 12 m Spannweite und wird durch 
2 Drehstrommotoren betrieben, die für 2 Geschwindigkeiten eingestellt 
werden können. Aus den Figuren sind die Konstruktionseinzelheiten 
ersichtlich. 

The Lidgerwood derrick eugine with simplex swinging 
gear. (Iron Age 19. Okt. 99 S. 12/13*) Die Winde ist mit 2 Haupt- 
trommeln für das Lastheben und 2 Hülfstrommeln, die mit den Wellen 
durch Reibkupplungen verbunden sind, ausgestattet; auf letzteren 
wird das Seil für die Bewegung des Auslegers aufgewunden. 

A new pneumatic safety device for high-speed passen- 
ger elevators, (Eng. News 19. Okt. 99 S. 263/64*) Eingehende 
Darstellung der Vorrichtung, durch die ein Aufzug in jeder beliebigen 
Höhe des 'Schachtes mittels einer oben angebrachten Luftbremse ange- 
halten werden kann. 

Lager- und Ladevorrichtungen. 

A vibratory conveyor and screen. (Eng. Rec. 19. Okt. 99 
S. 260*) Die Vorrichtung besteht aus einer 30 m langen wagerechten 
Förderrinne, die auf 3 beweglichen Armen gelagert ist und von einer 
Pleuelstange in Verbindung mit einer Transmission in Schwingungen 
versetzt wird. Die zweite in dem Aufsatz besprochene Vorrichtung 
beruht auf demselben Grundsatze wie die erste, nur ist die Förderrinne 
mit Löchern versehen, die vom Anfang der Rinne nach dem Ende hin 
gröfser werden, wodurch die behandelten Stoffe je nach der Feinheit 
ihrer Mischung gesiebt und sortirt werden. 


Pumpen und Gebläse. 

Doppeltwirkende Compound - Dampf- Wasserpumpma- 
schine, ausgeführt von der Maschinenfabrik Grevenbroich 
vorm. Langen & Hundhausen in Grevenbroich. (Prakt. Masch.- 
Konstr. 26. Okt. 99 S.170 mit 1 Taf.) Die Maschine drückt bei 
45 Doppelhüben der Rampenkolben 25 cbm auf 25 m Förderhöhe. In 
den Figuren sind die Konstruktionseinzelheiten dargestellt. 


Messgeräte. 

Neuere Wägevorrichtungen. (Dingler 28. Okt. 99 S. 54/57*) 
Böhmers Dezimalwage. Tolnays Sperrwerk für Dezimalwagen. Spies’ 
Wage ohne Gleisunterbrechung. Poppers Ladegewichtanzeiger für 
Eisenbahnwagen. Herzogs Hängewage für Rübenschnitzel in Zucker- 
fabriken. Ingreys registrirende Kohlenwage. Schluss folgt. 

Elektrizitätszähler. Von Werner. Schluss. (Journ. Gash.- 
Wasserv. 28. Okt. 99 S. 740/45*) Ampère- und Coulombzähler von 
Siemens & Halske, Meylan-Rechniewski, Mares, Frager und Kornprobst. 
Oszillirender Arbeitsmesser von Albert Lotz. Hummel-Zähler. Gleich- 
strom-Motorzähler der Union-Elektrizitäts-Gesellschaft nach Thomson, 
von Schuckert & Co. nach Hummel. Wechselstromzähler von Blathy, 
Swinburne, Dunkan, Schallenberger, Wright und Ferranti. Ampere- 
und Wattstundenzähler von Dr. Bruger, Karl Raab, Schuckert & Co., 
Chamberlain & Hookham. 

Apparat zur photographischen Registrirung senkrech- 
ter Schiffsbewegungen. Von Ach. (Z. Instrum. Okt. 99 S.309/12*) 
Auf einem Aneroid ist statt des Zeigers ein Spiegel angeordnet, der 
die Lichtstrahlen einer Glühlampe auf ein auf Rollen gleitendes Brom- 
silberpapier wirft; zur Verzeichnung der Zeit ist eine besondere Vor- 
richtung vorgesehen, mittels deren das Papier in regelmifsigen Zwi- 
schenräumen von 5 sek belichtet wird. Das Gerät ist in einem dop- 
pelten kardanischen Gelenk aufgehängt. 

Beiträge zur Bestimmung der atmospthirischen Feuch- 
tigkeit in Trockenanlagen. Von Fuchs. (Gesundhtsing. 31. Okt. 
99 S. 321/24*) Darstellung eines Differential -Psychrometers, dessen 
Thermometern ein Luftstrom mittels eines Gummiballes zugeführt wird. 
Aus der gemessenen psychrometrischen Differenz werden die Spannkraft 
des Wasserdampfes sowie die absolute und die relative Feuchtigkeit 
der Luft mit Hülfe einer in dem Aufsatz mitgeteilten Tabelle ermittelt. 


Metallbearbeitung. 

Heavy duplex lathe, (Engng. 27. Okt. 99 S. 526/27*) Wellen- 
drehbank mit 2 Werkzeugschlitten und 4 Stahlhaltern, ausgeführt von 
Hulse & Co. Ltd., Manchester; der Antrieb ist elektrisch. 

Rotary planer on turntable base. (Am. Mach. 19. Okt. 99 
S. 992*) Die Maschine dient dazu, die Stirnenden gewalzter Träger 
gerade zu fräsen. Der Spindelstock ist verschiebbar auf einem Bett 
angeordnet und wird durch einen Elektromotor angetrieben; das Bett 
selbst ist drehbar, sodass auch schräg abgeschnittene Träger bearbeitet 
werden können. 

Hobelmaschine mit umwendenden Werkzeughaltern 
(Z. Werkzeugm. 25. Okt. 99 S. 35/36*) Der Stahlhalter ist in einer 
Büchse gelagert, die beim Hubwechsel des Tisches selbstthätig um 
180° gedreht wird. Damit der Stahl beim Hin- und Rückgang einen 
gleichen Span nimmt, muss die Mitte der symmetrisch geformten 
Schneide in der Mittelebene der Büchse liegen. Um dies bequem zu 
erreichen, ist der Stahlhalter mittels einer Schraubenspindel seitlich 
verschiebbar. 

Doppelfräsmaschine von Cunliffe & Croom Ltd. in 
Manchester. (Prakt. Masch.-Konstr. 26. Okt. 99 S. 169/70*) Die 
Maschine hat 4,6 m Bettlänge und besitzt zwei 3x 1,1 m grofse Auf- 
spanntische. Diese und die Werkzeughalter sind unabhängig von ein- 
ander, sodass sowohl beide Fräser zusammen, als auch jeder Fräser 
für sich arbeiten kann. 

The Hilles & Jones hot plate straightening machine. 
(Iron Age 19. Okt. 99 S.8*) Die Maschine, die für Bleche bis 20 mm 
Dicke bestimmt ist, hat 5 obere und 4 untere Walzen; die letzteren 
werden von einer stehenden Zwillings-Reversirmaschine angetrieben. 

Einiges über Gewindedrücken. (Z. Werkzeugm. 25. Okt. 99 
S. 39/41*) Die Vorgänge beim Gewindedrücken. Maschinen für Hand- 
und für Kraftbetrieb. Neue Gewindedrückmaschine von Reifs & Martin 
A.-G., Berlin, mit einer Leistungsfähigkeit von 20000 Stück Lampen- 
teilen täglich. 


Holzbearbeitung. 

The Fay universal car tenoning and gaining machine, 
(Iron Age 19. Okt. 99 S. 11*) Die Maschine hat zwei wagerechte und 
eine senkrechte Messerwelle und ist imstande, doppelte Verzapfungen 
herzustellen; das Holz wird auf einem Wagen aufgespannt, der selbst- 
thätig vorgeschoben wird. 

Werkstätten und Fabriken. 

Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LXX, (Engng. 
27. Okt. 99 S. 516/17* mit 1 Taf.) S. Zeitschriftenschau v. 28. Okt. 99. 

Saarbrücker Gussstahlwerke. (Stahl u. Eisen 1. Nov. 99 
S. 1003/05*) Kurze Beschreibung der Anlage. 3 Hallenbauten, welche 
die Formerei und Giefserei, die Putzerei und die mechanische Werk- 
stätte beherbergen, sind neben einander senkrecht zu den Zufuhrgleisen 
angeordnet. 

Elektrotechnik. 


Die elektrische Kraftübertragungs- und Beleuchtungs- 
anlage der Saline Lüneburg. Von Walldorf. (Z. Berg-Hütten- 
Sal.-Wes. 99 Heft 4 S. 274/77 mit 2 Taf.) Zwei liegende, eincylindrige 
Dampfmaschinen mit Einspritzkondensation von je 35 PS, treiben durch 
Riemenübersetzung zwei 20 KW-Dynamos. 11 Motoren dienen zum 
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Antrieb verschiedener Werkzeugmaschinen und Pumpen. Die Anlage 
wird dureh 2 Bogenlampen von 9 Amp und 500 Glühlampen von 16 
Normalkerzen beleuchtet. Der Dampf wird in 2 Wasserröhrenkesseht 
von je 46 qm Heizfläche und 8 Atm Dampfüberdruck erzeugt. 

The design of rotary converters, Von Parshall und Hobart. 
(Engng. 27. Okt. 99 S. 517/18*) Sechsphasenumtormer. Verbindung 
von ruhenden mit sich drehenden Umformern. Forts. folgt. 

Ueber Mittel zur Erreichung grofser Phasenverschie- 
bung und ihre Anwendung für verschiedene Messapparate. 
Von Görner. (Elektrot. Z. 26. Okt. 99 S. 750/51*) Darstellung einer 
Reihe von Schaltanordnungen, welche Hartmann & Braun für ihre Dy- 
namometer, Phasenmesser und Zähler verwenden. Beschreibung eines 
neuen Motorwattstundenzählers der genannten Firma. 


Beleuchtung. 

Die Gas-Selbst- und -Fernzünder-Ans 
(Journ. Gash.-Wasserv. 28. Okt. 99 S. 737/40*) Bericht über die aus- 
gestellten Erzeugnisse: Gas-Selbstzünder »Simplex« von Böhm; Glüh- 
lichtbrenner mit Platinzündung der Neuen Gasselbstzünder-Compagnie; 
Glühlichtkörper der Horizontal- Gasglühlicht- Gesellschaft Ende & Cie. 
und des Vulkan, Gesellschaft für selbstzündende Glühkörper; Burkert- 
scher »Blitzzünder«, Gas-Selbstzünder für Schnitt- und Argandbrenner 
von Vietinghoff-Scheel, von Perl und von der Aktiengesellschaft für 
Butzkes selbstzündende Glühkörper. Schluss folgt. 

Eisenkohlenoxyd im Wassergas. Von van Breukeleveen 
und ter Horst. (Journ. Gasb.-Wasserv. 28. Okt. 99 S. 750/51) In 
einer niederländischen Wassergasfabrik, wo unkarburirtes Wassergas zur 
Glühlichtbeleuchtung erzeugt wurde, setzten sich auf den Glühstrümpfen 
braune Stoffe ab. Hierdurch ging das Leuchtvermögen der Strümpfe 


tellung in Berlin. 


nach kurzer Brenndauer fast ganz verloren. Aufgrund angestellter 
Untersuchungen stellte sich der braune Niederschlag als Eisenoxyd 


heraus. Die Verfasser erörtern die Gründe der Oxydbildung und s 
verschiedene Mittel vor, um dem Uchelstande abzuhelfen. 


'blagen 


Gasbereitung. 
Das neue Gaswerk der Stadt Zürich in Schlieren. Von 
Weifs. (Schweiz. Bauz. 28. Okt. 99 S. 159/61* mit 1 Taf.) Allge- 


meine Uebersicht über die Neuanlagen, die allmählich soweit fertiggestellt 
werden sollen, dass eine tägliche Höchstleistung von 100000 chm er- 
zielt werden kann. Konstruktion der Hochbauten und Bericht über 
die Gründungsarbeiten. Forts. folgt. 

Die II. internationale Acetylenausstellung zu Budapest 
vom 15. Mai bis 5. Juni 1899. Von Liebetanz. Schluss. (Dingler 
7. Okt. 99 S. 5/8*, 21. Okt. 99 S. 43/46* und 28. Okt. 99 S. 57/60*) 
Verschiedene Bauarten. von Gasentwicklern. Specksteinbrenner von 
Schwarz und Stadelmann. 

Hauptversammlung des deutschen Acetylenvereines, 
(Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 28. Okt. 99 S. 337/38) Kurzer Bericht über 
die gehaltenen Vorträge, die besonders die Verwendung des Acetylens 
betreffen. 

Automatic generator for acetylene gas. 
99 S. 539*) Der Gaserzeuger ist für 200 Flammen bestimmt; er be- 
steht aus 2 Gasentwicklern, die nach dem Schwemmverfahren arbeiten, 
und einem Gasbehälter. Die Gasentwicklung wird selbstthätig durch 
Aenderung der Wasserzufuhr dem Bedarf entsprechend geregelt. 


(Engng. 27. Okt. 


Heizung und Lüftung. 


Some interesting details of a heating plant. (Eng. Rec. 
14. Okt. 99 S. 464*) Die Anlage enthält 6 liegende Röhrenkessel, 
von denen 5 zum Speisen der Niederdruckdamptheizung benutzt werden, 
während ein Hochdruckkessel den Dampf für 2 Ball & Wood-Maschinen 
liefert, die mit zwei 75 KW-Dynamos von 110 V Spannung gekuppelt sind. 
Zur Lüftung der Anlage dient ein Sturtevant-Gebläse, das von einem 
Motor getrieben wird. 


Wasserversorgung. 

Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des deut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel 
1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 28. Okt. 99 S. 746/50*) Bericht über 
die Konstruktion und die Verwendung von Venturi-Wassermessern und 
die Versuche mit einem Wassermesser dieser Bauart von 762 mm Dmr. 

Die städtischen Gas- und Wasserwerke zu Halle a/S. 
(Gesundhtsing. 31. Okt. 99 S! 326/30 mit 1 Taf.) Bericht über die 
Betriebsergebnisse des Jahres 1897/98. Darstellung des Um- und Neu- 
baues des Wasserwerkes, das auf eine tägliche Leistungsfähigkeit von 
30000 cbm gebracht ist. Das gewonnene Wasser wird durch Lüftung 
und Klärung in Kiesfiltern enteisent. Die Pumpmaschinen. Die Bau- 
ausführung. Das Rohrnetz. Die Tafel enthält einen Lageplan des 
Pumpwerkes. 

Wasserreinigungseinrichtung für Eisenbahn-Wasser- 
stationen. Von Wehrenpfennig. (Organ 99 Nr. 10 u. 118. 
214/17 mit 1 Taf.) Beschreibung der Einrichtungen auf der Wasser- 
station Zellerndorf der österreichischen Nordwestbahn, um das Rohwasser 
weich zu machen und zu klären. Das Wasser wird durch einen Ueber- 
fallverteiler in drei ungleiche Teile geschieden, von denen einer einen 
Kalkzusatz, der zweite einen Sodazusatz erhält. Diese beiden Teile werden 


in einem Rührgefäfse gemischt, die klare Reagensflüssigkeit "abgesaugt 
und mit dem dritten Teile gemischt: Tn dem Mischgefäls, an dessen 
Boden das Rohwasscr und die Reagenstlüssigkeit eingeführt werden, klärt 
sich das Wasser beim Emporsteigen vor und gelangt dann noch zu einem 
Filter. In der Anlage sind zwei Mischbehälter vorgesehen, die ab- 
wechselnd in Betrieb sind. Neben Angaben über den Betrieb und die 
Reinigung der Behälter werden die Vorschriften für die Beurteilung 
des Reinwassers durch Untersuchung von Proben angeführt. 

The filtration of the Philadelphia water supply. (Eng. 
Rec. 14. Okt. 99 S. 449) Besprechungen im Anschluss an den in 
Zeitschriftenschau v. 21. Okt. 99 erwähnten Aufsatz »The improvement 
of the Philadelphia water supply«. 

The purification of drinking water by the use of ozone. 
Von Soper. (Eng. Rec. 19. Okt.. 99 S..250/53*) .Herstellung von 
Ozon. Besprechung der Versuche in Holland, Belgien und Deutschland, 
um nach dem Tindal-Verfahren unter Anwendung, von Ozon Trink- 
wasser keimfrei zu machen. Beschreibung der Vorrichtungen und der 
Arbeitsweise beim Soper-Verfahren. Analysen des hiernach behandelten 
Wassers. Schlussfolgerungen. 


Abwässerung. 


The British Association. Forts. (Engng. 27. Okt. 99 $. 
518/25) Bericht über die Abhandlungen der chemischen Abteilung, 
unter denen die Vorträge über biologische Filterverfahren hervorzu- 
heben sind. 

The need of house sewer traps. (Eng. Rec. 14. Okt. S. 465) 
Kritische Bemerkungen über die Anlage von Auffangklappen in den 
Abwasserleitungen von Gebäuden. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Die XXIV. Versammlung des Deutschen Vereines für öf- 
fentliche Gesundheitspflege zu Nürnberg vom 13. bis 16. 
September 1899. (Gesundhtsing. 31. Okt. 99 S. 330/35) Erörterun- 
gen über den hygienischen Wert der verschiedenen Arten der künst- 
lichen Beleuchtung, unter besonderer Berücksichtigung der Lichtvertei- 
lung. Forts. folgt. 

Einrichtungen für Gesundheitspflege. (Uhlands techn. 
Räsch. 26. Okt. 99 S. 88 mit 1 Taf.) Das neue allgemeine Kranken- 
haus in Buffalo. 

Der Strafsenwaschwagen »Herkules«. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 
Wochenausg. 25. Okt. 99 S. 702/03) Ein eylindrischer Wasserbehälter 
von 1500 ltr Inhalt ist auf Räder gesetzt; vorn ist der Kutschersitz 
angebracht. Zwischen den Hinterrädern befindet sich eine mit Gummi- 
streifen spiralförmig bedeckte Walze, die durch Zahnradübersetzung von 
einem der Wagenräder gedreht wird. Ueber der Walze sind 2 Spreng- 
rohre angeordnet. Bericht über Verwendung der Walzen im städtischen 
Betriebe. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 
Ortman’s evaporator. (Engng. 27. Okt. 99 S 
richte über Versuche, die mit dem Verdampfer, der 


bestimmt ist, angestellt wurden, um 
stellen. 


542/43*) Be- 
Zuckerfabriken 
seine Verdampffähigkeit festzu- 


Chemische Industrie. 
Chemische Industrie. (Uhlands techn. Rdsch. 26. Okt. 99 S. 
81/84*) Flüssigkeitsheber »Automobil« von der Wilhelmshütte in Eu- 
lau. Selbstthätiger Probenehmer, Patent Geifsler, von Fried. Krupp 


Grusonwerk. Beseitigung der Säuren in chemischen Fabriken. 
Ueber Versuche mit Eisenanstrichen. (Stahl und Eisen 
1. Nov. 99 S. 1005/07) Bericht über Versuche mit 49 Farben nach 


Aufsätzen in Engineer, 


Bergbau. 

Notizen tiber die Fördereinrichtungen auf englischen 
Steinkohlengruben. Vou Westphal. (Z. Berg-Hütten-Sal.-Wes. 
99 Heft 4 S. 277/99* mit 1 Taf.) Bauarten von Fürderwagen. Ma- 
schinenférderung auf wagerechter und senkrechter Bahn. Antrieb- 
maschinen. Förderung mit Vorder- und Hinterseil. Förderung mit 
Seil ohne Ende. Schachtförderung. Förderkörbe. Seilscheibengerüste. 
Füllörter und Hängebänke. 

Die Lee-Schrämmaschine für Strebbau. (Glückauf 
21. Okt. 99 S. 865/66*) Die Maschine arbeitet mit einer senkrecht gegen 
den Arbeitstofs gerichteten Spindel, ‘die mit einem gezahnten stählernen 
Bande versehen ist und durch einen 15pferdigen Elektromotor mit 
grolser Geschwindigkeit gedreht wird; sie bewegt sich auf einem 
Gleis von 45 cm Spurweite selbstthätig dem Stofs entgegen. 


Aufbereitung. 


(Eng. Min. Journ. 21. Okt. 99 8, 
491*) Der Stofstrog ist unabhängig von der übrigen Maschine, sodass 
sich die Erschütterungen beim Pochen dem Gestell und dem daran 
befindlichen Dampfeylinder nicht mitteilen. Der Pochstempel macht 
in der Minute 200 Schläge. Aus den Figuren ist die Anordnung der 
einzelnen Teile des Pochwerkes ersichtlich. 


The Wood steam stamp. 
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Die Wiedereinführung des Rund-, insbesondere des 
Trichterherdes und einige Bemerkungen über die Aufbe- 
reitung der Schlämme in der Trockenberger Bleierzwäsche 
der königlichen Friedrichs-Grube. Von Hübner. (Z. Berg- 
Hütten-Sal.-Wes. 99 Heft 4 S. 239/46 mit 1 Taf.) Aufbereitung der 
Schlämme auf Kegel- und Stofsherden. Wirkungsweise des Stofsrund- 
herdes von Bartsch. Eingehende Beschreibung der Konstruktion, Arbeits- 
weise und Vorteile eines Trichterherdes. Vergleich zwischen Längs- 
stofs-, Stofsrund-, feststehenden Kegel- und rotirenden Trichterherden 
inbezug auf Leistungsfähigkeit. 


Brennstoffe. 


Untersuchung von Brennstoffen mittels Röntgen- 
strahlen. Von Kotte. (Stahl u. Eisen 1. Nov. 99 S. 1017/20* mit 
2 Taf.) Bericht über Versuche im physikalischen Arbeitsraum der kgl. 
Maschinenbau- und Hüttenschule in Duisburg, die sich auf Kohlenstücke 
und Kohlenpulver beziehen. 

Crude petroleum andits products as fuel. Von Tweddle. 
Forts. (Eng. Min. Journ. 21. Okt. 99 S. 488/90*) Bericht über die Pe- 
troleumfeuerung auf den Lokomotiven der Oroya-Eisenbahn in Peru. 
Verschiedene Vorrichtungen zur Petroleumfeuerung bei stehenden und 
beweglichen Dampfkesseln. Forts. folgt. 


Eisenhüttenwesen. 


Neuer 50t-Siemens-Martinofen der Barrow Steelworks. 
Stahl u. Eisen 1. Nov. 99 S. 1016*) Zeichnerische Darstellung des 
Ofens. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 


Ueber das Zentriren der Diagonalen in Parallel-Gitter- 
trägern. Von Nicolay. (Schweiz. Bauz. 28. Okt. 99 S. 161/62*) 
Der Verfasser bespricht verschiedene Fälle, bei denen es zwecks gleich- 
mäfsiger Beanspruchung des Materials in Gurten mit einem T-Quer- 
schnitt nötig erscheint, den Diagonalen jedesmal eine besondere Richtung 
zu geben. 

The Eighteenth Street Bridge, Philadelphia. (Eng. Rec. 
14. Okt. 99 S. 451*) Die eiserne Balkenbrücke hat 15 m Spannweite 
und ruht auf stählernen Säulen. Zu beiden Seiten des 8 m breiten 
Fahrdammes sind zwei 3,6 m breite Fufswege ausgekragt. Die Kon- 
struktionseinzelheiten sind eingehend dargestellt. 

A conerete and iron bridge at Oconomowoc, Wis. (Eng. 
News 19. Okt. 99 S. 250*) Die 4,5 m breite Bogenbriicke hat 6,4 m 
Spannweite und 2 m Pfeilhöhe. Die Herstellungsarbeiten werden kurz 
beschrieben. 


Hochbau. 


The American Exchange National Bank building, New 
York. (Eng. Rec. 14. Okt. 99 S. 463*) Das 16 stöckige Gebäude ist 
73 m hoch und bedeckt eine Fläche von 12> 30m. Konstruktion det 
eisernen Gründungspfeiler und Bericht über die Griindungsarbeiten. 
bei denen der Boden 7 m tief ausgeschachtet wurde. 

Tenaille pour le levage des pierres de taille. (Genie civ. 
28. Okt. 99 S. 428/29*) Die Vorrichtung besteht aus 2 Winkelhebeln, 
deren kurze Arme den Steinblock von der Seite fassen, während die 
langen Arme an einer Doppelkette aufgehängt sind, die in den Kran- 
haken eingelegt wird. Die Hebel drehen sich um Bolzen, die in einem 
mit einer Reihe von Löchern versehenen Rahmen gelagert sind; die 
Entfernung der Bolzen wird der Breite des Steinblockes angepasst. 


Eisenbahnwesen. 


Die Behandlung der Frage der Ueberhöhung des äufse- 
ren Schienenstranges und der Spurerweiterung ingekrümm- 
ten Gleisstrecken im Vereine Deutscher Eisenbahnverwal- 
tungen. Von Sandner. (Organ 99 Nr. 10 u. 11 S. 238/59) Bericht 
über die früher auf diesem Gebiete getroffenen Bestimmungen; ` ver- 
gleichende Zusammenstellung der Versuchsergebnisse und der Mitteilun- 
gen in den Berichten der Eisenbahnverwaltungen. Beschlüsse des 
Ausschusses für technische Angelegenheiten vom Jahre 1899, die weitere 
Versuche empfehlen. 

Die Gefährlichkeit zu harter Stahlschienen. (Organ 99 
Nr. 10 u. 11 S. 259/60) Bericht über Betriebserfahrungen und Ver- 
suche in Schweden und Amerika. 

Wolhaupters Schienenstofs. (Organ 99 Nr. 10 u. 11 S. 260*) 
Von Stofsschwelle zu Stofsschwelle liegt eine Platte mit gewelltem Quer- 
schnitte, die zwischen den Schwellen einen weit nach unten vorspringenden 
Steg hat. Diese Platte ist winkelförmig aufgebogen und wird von einer 
Nut ‘der Aufsenlasche umfasst, rend innen die gewöhnliche Winkel- 
lasche verwendet wird. Bei ruhendem Stofs fällt der Plattensteg fort, 
dafür werden die Wellen in der Platte tiefer ausgeführt. 

‘Neue Schienenverbindungen. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 
27. Okt. 99 S. 605/06*) Verfahren von Keithley in New York: Das 
Verbindungsstück wird in glühendem Zustande mittels einer Wasser- 
druckpresse an die beiden Enden der Schienen angedrückt und so lange 
unter Druck gelassen, bis es erkaltet ist. Dann werden die Schrauben 
auf die übliche Art eingefügt. Das Verbindungsstück soll hierdurch 
mit seiner ganzen Länge in innige Berührung mit den Schienen ge- 
bracht werden. 


Ueber den Kohlenverbrauch für die Dampfheizung der 
Personenwagen. Von Kluge. (Organ 99 Nr. 10 u. 11 S. 222/26) 
Zusammenstellung und kritische Besprechung der in Sachsen gemachten 
Aufzeichnungen über .den Heizstoffverbrauch im Verhältnis zu den Lo- 
komotiv- und Wagenachskilometern. Hieraus werden die Kosten der 
Heizung pro Einheit berechnet. ei 

Prolongement de la ligne d’Orléans de la place Wal- 
hubert ou quai d’Orsay. Von Boudon. (Génie civ. 28. Okt. 
99 S. 417/22*) Bericht über den gegenwärtigen Stand der Bauten: 
Unterführung unter der Sully-Brücke. Bahnhof Saint-Michel. Die Eisen- 
bauten des Bahnhofes am Kai d’Orsay. 

Das Anfahren der Eisenbahnzüge. Von Lackner. (Organ 
99 Nr. 10 u. 11 S.209/13*) Der Verfasser versucht, aus den Verhält- 
nissen des Lokomotivbetriebes eine zutreffende Formel für die Anfahr- 
zeiten abzuleiten, da der bei Aufstellung der Fahrpläne für das An- 
fahren der Züge gemachte Zuschlag, in der Regel 1 bis 2 Minuten, zu 
klein ist. Die Ergebnisse der Formeln für die Strecke Wien-Triest 
sind mit den auf Versuchsfahrten thatsächlich gemessenen Anfahrzeiten 
in Tabellen zusammengestellt. 

Versuchsfahrten mit elektrischem Betrieb, ausgeführt 
von der Firma Fr. Krizik auf der Lokalbahn Prag-Dobtis, 
(Z. f. Elektrot. Wien 29. Okt. 99 S. 555/60*) Die Versuchstrecke ist 
23,5 km lang. Der Betrieb wurde mit einem Akkumulatorenwagen 
durchgeführt, der durch zwei Hauptstrommotoren von je 25 bis 35 PS 
fortbewegt wurde. Anordnung der Ladestellen. Streckenbeschaffenheit. 
Versuchsergebnisse. Rentabilitätsberechnung. 

Schneebagger von Paulitschke. Von Birk. (Organ 99 Nr. 10 
u. 11 8. 233/34*) 4 neben einander laufende Baggerwerke nehmen 
den durch einen vorgelagerten Schneepflug von der Bahn abgehobenen 
Schnee auf, lockern ihn durch Brecher und werfen ihn auf ein Förder- 
band, das ihn nach einer Seite abwirft. Die Baggerwerke, die auf ge- 
meinsamen Wellen laufen, werden durch eine Dampfmaschine ange- 
trieben. Die Vorrichtung ist auf einem dreiachsigen eisernen Unterbau 
montirt. 

Kolbenschieber für Lokomotiven. (Organ 99 Nr. 10 u. 11 
S. 263*) Der Schieber hat innere Einströmung. Die den Schieber auf- 
nehmenden Büchsen sind möglichst nahe an’ den Cylinderenden ange- 
bracht, sodass die Dampfkanäle kurz werden. Die Büchsen sind an 
den Enden weiter, um das Einsetzen der Schieber zu erleichtern. Die 
Gleitflächen des Kolbenschiebers werden durch 3 abdichtende Ringe ge- 
bildet. 

Szaszsche stellbare Metallring-Dichtung für die 
Schlauchkupplung der Wasserleitung zwischen Lokomotive 
und Tender. Von v. Szász. (Organ 99 Nr. 10 u. 11 S, 234/36*) An 
Lokomotive und Tender sind trompetenférmige Rohrstücke angebracht, 
in welche ein Kupferrohr mittels Dichtungen von Hanfgeflecht eingeführt 
wird. Die Dichtungen können durch Druckrohre, die von aufsen über 
das Kupferrohr übergesetzt sind, nachgezogen werden. Sollen ätzende 
Flüssigkeiten geleitet werden, so wird vor die Hanfdichtung noch ein 
federnder Metallring gelegt. 

Der Bahnhof der Philadelphia-Reading-Bahn zu Phila- 
delphia als Beispiel einer elektrisch gesteuerten Luftdruck- 
Stellwerkanlage nach Westinghouse. Von Schepp. (Organ 
99 Nr. 10u.11 S. 226/33* mit 2 Taf.) Nach anderen Zeitschriften wird 
die Aulage eingehend beschrieben. Die Bahnhofsgleise des Hauptbahn- 
hofes, der eine Grundfläche von 82 >< 210 m bedeckt, liegen 7,5 m über 
den anliegenden Strafsen. Die Fahrkartenausgaben, Räume für die 
Post, Telegraphen und Wartesäle liegen im Erdgeschoss, das erste Ge- 
schoss enthält die Bahnsteighallen, die oberen Geschosse weitere 
Räume für die Reisenden und Diensträume. Im einzelnen sind die An- 
lagen für die elektrische Beleuchtung, die Signale und Stellwerke, die 
selbstthätige Blockstrecke, die Weichenstellvorrichtungen sowie die Ver- 
riegelvorrichtung und die Einrichtung des Stellwerkes beschrieben. 

Kriziks elektrisches Blocksignal. Von Kohlfürst. (Ding- 
ler 7. Okt. 99 S. 8/14*) Bei der Erfindung, deren Anordnung bei ver- 
schiedenen Signalvorrichtungen eingehend beschrieben ist, wird zum 
Betriebe der beweglichen Teile, wie Signalflügel, Klapp- oder Wende- 
scheiben, Weichenzungen usw., ein umsteuerbarer Elektromotor ver- 
wendet. 

Elektrische Anzeige der Gleiswege für Ablaufgleise 
und Verschiebeköpfe. Von Othegraven. (Organ 99 Nr. 10 u. 
11 S. 218/22 mit 2 Taf.) Beschreibung von 4 ausgeführten Anlagen, 
bei denen vom Stellwerke aus den Weichenstellern mittels elektrischer 
Glühlampensignale mitgeteilt wird, wohin die einzelnen zum Ablaufen 
bestimmten oder durch die Lokomotive abgestofsenen Fahrzeuge laufen 
sollen. Der Beschreibung ist die Dienstanweisung beigefügt. 


Stralsenbahnen. 


Die elektrische Strafsenbahn in Batavia. Von Lippe- 
gaus. (Elektrot. Z. 26. Okt. 99 S$. 742/47*) Die gesamte Strecke; 
länge beträgt bei vollkommenem Ausbau 13,8 km; die Spurweite ist 
1,188 m. Die Stromzuführung ist oberirdisch; die Wagen sind mit 
Kontaktrollen ausgerüstet. Im Kraftwerk sind 3 Maschinensätze aufge- 
stellt, die aus je einer .150 pferdigen Tandem-Verbundmaschine und 
einer 6poligen Gleichstrommaschine für 500 V bestehen, Allgemeines 
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über die baulichen, die Arbeiter- und die Verkehrsverhältnisse. Wagen- Schlickscher Kurbelanordnung entwickeln 6000 PS; und geben dem 


reparaturwerkstätte. Speiseleitung und Fahrdrahtanlage. 

Tests on an electric railway power plant. (Engng. 27. 
Okt. 99 S. 541) Bericht über die in dem Kraftwerk der Bostoner 
Hochbahn angestellten Leistungsversuche. Die Dampfmaschinen waren 
Verbundmaschinen mit Kondensation, Bauart Allis, die Kessel waren 
mit Vorwärmern ausgerüstet. Es wurden der Dampf- und der Kohlen- 
verbrauch, sowie die Wirkungsgrade der Maschinen festgestellt. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Die internationale Motorwagenausstellung zu Berlin 
1899. (Dingler 21. Okt. 99 S. 33/37* u. 28. Okt. 99 S. 60/62*) 
Beschreibung der ausgestellten Erzeugnisse: Patent-Motorwagen, Benzin- 
motor und Motorboot von Cudell & Co.; Motorwagen von de Dietrich; 
Vorspannwagen und elektrisch betriebene »Viktoria« 


von Kühlstein- 
Vollmer; elektrischer Omnibus von Lange & Gutzeit. Forts. folgt. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 28. Okt. 99 S. 423/24*) 
Petroleummotoren. Forts. folgt. 

Single-cylinder road locomotive. (Engineer 27. Okt. ‘99 
S. 419*) Die von Clayton & Shuttleworth in Lincoln gebaute Maschine 


arbeitet mit 10 Atm Dampfdruck. 
und 305 mm Hub. Es können 
8 km/Std, erzielt werden. 

Die Automobile, System Egger-Lohner. (Z. f. Elektrot. 
Wien 29. Okt. 99 S. 552/53) Elektrischer Motorwagen nach der Ein- 
motorenbauart mit Differentialgetriebe; als Stromquelle dient eine Ak- 
kumulatorenbatterie von 44 Zellen. 

Kugellager und Rollenlager für Motorwagen und Fahr- 
rider. (Z. Werkzeugm. 25. Okt. 99 S. 43/44*) S. Zeitschriftenschau 
v. 28. Okt. 99. Forts. folgt. 


Der Cylinder hat 228 mm Dmr. 
2 Fahrgeschwindigkeiten: 4,8 und 


Schiffs- und Seewesen. 


Early paddle wheel steamships. III. 
S. 422*) S. Zeitschriftenschau v. 4. Nov. 1899. 

French submarine boats. (Engineer 27. Okt. 99 S. 421) 
Kurze Beschreibung des nach dem Entwurf von Lauboeuf in Cherbourg 
gebauten Unterseebootes »Narval<: Das stählerne Fahrzeug ist 34 m 
lang, 3,75 m breit und hat 160 t Wasserverdrängung. Es wird durch 
einen Petroleummotor betrieben, der ihm über Wasser eine Geschwindig- 
keit von 8 bis 12 Knoten, unter Wasser von 5 bis 7 Knoten 
geben soll. 

The Imperial Japanese destroyer »Oboro«. 
27. Okt. 99 S. 287*) 
Wasserverdrängung. 


(Engineer 27. Okt. 99 


(Ind. and Iron 
Das bei Yarrow & Co. gebaute Schiff hat 400 t 
Die beiden Dreifach-Expansionsmaschinen mit 


Schiffe eine Geschwindigkeit von 31,5 Knoten. 4 Yarrow-Wasserrohr- 
kessel erzeugen Dampf von 18 Atm. 

The »Shikishima«. (Engng. 20. Okt. 99 S. 494*) Japanisches 
Schlachtschiff von 131 m Länge, 23 m Breite, 8,3 m Tiefgang und 
14850 t Wasserverdrängung. Der Dampf wird in 25 Belleville-Kesseln 
erzeugt; die Maschinen entwickeln 15000 PS; und verleihen dem Schiff 
eine Geschwindigkeit von 19 Knoten. 

The S. S. »America Maru<. (Engineer 27. Okt. 99 S. 420/21*) 
Beschreibung der von der Wallsend Slipway and Engineering Co. ge- 
bauten Maschinen und Kessel des Schiffes. Die Maschinen arbeiten mit 
13 Atm Dampfdruck und haben 718, 1168, 1905 mm Cyl.-Dmr. und 
915mm Hub. Der Dampf wird in 4 Doppelender- und 1 Einender- 
kessel von zusammen 1858 qm Heizfläche erzeugt. 

Balance rudder, S. S. Stentor. (Engineer 27. Okt. 99 S. 428*) 
Das Ruderblatt ist über die Achse des Ruderstevens hinaus nach dem 
Schraubenbrunnen zu verlängert und dreht sich in einem Weifsmetall- 
lager um einen Zapfen am unteren Ende des verlängerten Ruderstevens. 

Sound producing buoy. (Ind. and Iron 27. Okt. 99 S. 283*) 
Die Wellenbewegung wird auf einen Kolben, der sich in einem 
Cylinder im oberen Teile der Boje bewegt, übertragen. Hierdurch wird 
Luft zusammengepresst, die in einem Behälter aufgespeichert wird; 
aus diesem wird sie durch eine mechanische Vorrichtung in bestimmten 
Zeiträumen, die genau eingestellt werden können, entnommen und nach dem 
Schalltrichter geleitet, durch den die Töne erzeugt werden. Falls bei 
hohem Seegange und infolgedessen starken Bewegungen der Boje mehr 
Pressluft erzeugt wird, als der Behälter fassen kann, so wird diese 
durch ein Sicherheitsventil entfernt, 


Erd- und Wasserbau, 


Experiments on earth pressure against retaining walls. 
Von Steel. (Eng. News. 19. Okt. 99 S. 261/63*) Eine 2,4 m tiefe 
Grube wurde in der Mitte durch eine hölzerne Scheidewand geteilt; die 
eine Hälfte wurde mit Erde gefüllt und darüber ein Haufen von 2,2 m 
aufgehäuft der durch Bretter zusammengehalten wird. In der anderen 
Hälfte wurde ein Dynamometer angebracht, mit dem der Druck der Erde 
gegen die Bretterwand gemessen wurde. Die Ergebnisse von mehreren 
Versuchen sind in Diagrammen aufgezeichnet. 

Some notes in Russia. (Engineer 27. Okt. 99 S. 414/16*) All- 
gemeine Uebersicht über die Eisenbahnen und Wasserwege. 

Der Simplontunnel, Von Dolezalek. Schluss. (Deutsche 
Bauz. 1. Nov. 99 S. 545/48*) Die Arbeiten beim Vortriebe der Sohl- 
und Querstollen. Tunnelprofil und Ausmauerung des Tunnels. 


Rundschau. 


Die Firma A. F. Smulders in Rotterdam hat der russi- 
schen Regierung vor kurzem einen Bagger für den Hafen 
von Wladivostock geliefert, der in Fig. 1 bis 7 dargestellt 
ist. Es ist ein Eimerbagger für 10,7 m Baggertiefe, dessen 


Kette sich in der Mitte des Schiffes befindet und dessen 
Eimer zu beiden Seiten in Prame entleert werden können. 
Das Schiff ist 49,5 m lang und 10,1 m breit; sein Tiefgang be- 
trägt 3,sı m. Der Schiffsrumpf und der Turmaufbau sind 


Fig. 1. 


diet Google 
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vollständig aus Stahl hergestellt. dem ist noch ein kleiner stehender Hülfskessel 


Die vorderen Stützen des Turmes = vorhanden, dessen Dampf die zum Antriebe der 
führen hinunter bis auf die Boden- Tiq. 2 Dynamo dienende Maschine¥ treibt. Die Kohlen- 
wrangen, während die hinteren bis i hong - bunker fassen 50 t. 


zum Deck reichen, wo sie sich auf 
einen kräftigen Träger setzen, der 
quer über den Schiffsrumpf läuft und 
seinerseits mit den Wrangen ver- 
bunden ist. : 


Nach den angestellten Versuchen vermag der 
Bagger [350 cbm/Std Baggergut bei festem Thon- 
boden mit eingemengten Steinen zu fördern, in 
günstigerem Boden bis zu 500 cbm. 


Hinter dem Turmaufbau liegt die Kommandobriicke mit dem 
Steuerruder und den Schiffsgeräten. Das Deckhaus oberhalb 
des Maschinenraumes umschliefst die Räume für den Ingenieur 
und den Kapitän. Die Kabinen für den Baggermeister und 
den Maschinenmeister nebst ihren Gehülfen sowie die Räume 
für die 20 Mann starke Besatzung liegen im vorderen Teile 
des Schiffes. 

Auf Deck sind das Gerüst zum Heben der Eimerkette, die 
Ankerwinde und ein von Hand zu betreibender Kran von 3 t 
Tragfähigkeit aufgestellt. Die Turaswellen bestehen aus 


ni 
| Timmins 
m 


Gussstahl; die obere ist vierseitig, die untere sechsseitig. 
Die aus Gussstahl und Stahlblech konstruirten Eimer fassen 
600 Itr. 

Der Bagger wird innen und aufsen elektrisch beleuchtet; 
auch die Signalfeuer sind mit elektrischen Lampen versehen. 
Auf dem Turm und dem Gerüst an der Spitze des Schiffes 
befinden sich Lampen von 1500 Kerzen Leuchtkraft. 

Zwei stehende Verbundmaschinen von je 500 PS werden 
entweder mit den Propellerschrauben 
gekuppelt, oder übertragen mit Hülfe 
einer Reihe von Kegelrädern und 
Zwischenwellen ihre Bewegung auf 
die obere Turaswelle. Ihre Hochdruck- 
cylinder haben 500 mm, die Nieder- 
druckeylinder 1000 mm Dmr. der Hub 
beträgt 550 mm, 

Der Dampf für die Maschinen und 
zugleich für die Schiffswinde wird von 
zwei Kesseln jvon 290 qm. Heizfläche 
für 7 Atm Dampfdruck geliefert; aufser- 
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Kl. 7. Nr. 104529. Flammofen für Blechwalzwerke. H. Pauhaut, 
Touille (Frankreich). Der Ofen hat. 3 von der Flamme einer Feuerung 
nach einander durchzogene Herde. 
und. dienen zum Anwärmen von Packeten und Blechen, während der 
dritte Herd-unter dem Blechherd in der Ebene der -Hüttensohle liegt und 
eine Blechglühkiste aufnimmt. 

Kl. 18. Nr. 105144. Einführen von Kohlenwasserstoffen in die 
Heilswindleitung von Hochéfen, L. H. F. Pugh, Longwy (Frankreich). 
In die Heifswindleitung zwischen Winderhitzer und Hochofen ist eine 
Kammer eingeschaltet, in welche flüssige Kohlenwasserstoffe durch Düsen 
eingeführt werden. Hierbei mischen sich die Strahlen mit der heifsen 
Luft und gelangen mit ihr in den Hochofen. Gegebenenfalls können 
die Kohlenwasserstoffe hinter den Düsen teilweise verbrannt werden, 

: sodass dadurch der heifse Wind noch überhitzt wird. 

Kl. 24. Nr.105063. Brenner für flüssige Brennstoffe. F. Grube, 
Hamburg-Eimsbüttel. In den Raum b wird durch a ein Gasluft- 
gemisch eingeführt, welches bei c austritt und mit wagerechter Flamme 
verbrennt, wobei die Oeffnung c mittels des Handrades d regelbar ist, 


Durch A tritt flüssiger Brennstoff: in das Rohr ¿ mit Ausströmöffnung j. 
Dort trifft den Brennstoff ein durch das mittlere Rohr k kommender 
Druckluftstrom, welcher ihn zerstäubt und die nötige Verbrennungsluft 
liefert. Die Röhren ¢ und k können unabhängig von einander und 
Rohr f durch Z und m entsprechend eingestellt werden. 

Kl. 31. Nr. 104787. Herstellung von Sandformen für Riemenscheiben' 
St. Lisiecki, Warschau. Bei Sandformen 
für Riemenscheiben, welche aus mehreren 
für sich hergestellten Teilen zusammengesetzt 
sind, werden die Formteile für die Rad- 
speichen über einem biegsamen Formblech p 
gestampft, das über den stellbaren Leisten 
l vermittels der Schrauben s in beliebiger 
Gestalt eingespannt werden kann. Hier- 
nach wird die zweiteilige Modellplatte m an 
p herangeschoben und die Kopfwände r in 
den Formkasten q eingesetzt, welcher dann 
gestampft wird. 


Kl. 31. Nr. 104535. Trocknen von Gussformen. N. Shaw, Eau 
Claire (Wisconsin, V. St. A.). In den Hohlraum der in Formkasten mit 
durchlochten Wandungen hergestellten Gussform wird, nachdem sie 
vollständig geschlossen ist, erhitzte Luft gepresst, welche durch die 
Poren der Formmasse und die Wandöffnungen des Formkastens nach 
aufsen entweicht und hierbei die Feuchtigkeit der Formmasse mit- 
nimmt. 


Von diesen liegen 2 hinter einander ` 


| E. Molas und E. Lamielle, Paris. 


Kl, 46. Nr. 103780. Steuerung fiir Mehreylinder-Druckluftmaschinen 
Auf 
dem Bügel u des gemeinsamen Deckels n ni 
zweier einfach wirkender Cylindermaschinen, 
deren Kurbeln um 180° versetzt sind, ist 
ein zweiarmiger Hebel q gelagert, der durch 
Stangen qo, 71, 2,93 so mit den Einlassven- 
tilen p,pı und den Auslassventilen 0,01 
beider Cylinder verbunden ist, dass abwech- 
selnd p und o; geöffnet, pı und o geschlossen 
werden und umgekehrt. Zwischen dem Gleit- 
stück v der Stange g3 (und qo) und dem 
Anschlage a des Auslassventiles 0, (und o) 
ist eine Feder c angebracht, die dem Hebel 
eine Fortsetzung seiner Schwingung nach Abschluss des Ventiles ge- 
stattet; eine zweite, schwache Feder d zwischen a und u öffnet das 
Auslassventil bei Leerlauf, sobald die Feder c entspannt ist. 


Kl. 47. Nr. 103820. Spann- 
vorrichtung für Riemen- oder Seil- 
getriebe. Neuman & Esser, 
Aachen. Die von h her mit Druck- 
wasser zu speisenden festliegenden 
Cylinder a, a, in denen die mit Quer- 
hauptc und Zugstangen d versehenen 
Kolben, bverschieblich sind, dienen 
zugleich als Führung für die Lager 
e,e der Riemen- oder Seilscheibe g. 


Kl. 47. Nr. 103402. Wellenlagerbe- 6 
festigung. S. C. Davidson, Belfast (Ir- a 
land). Das Lager fgf einer Welle h, die 
an den Enden freitragend mit einem Lüfter % 
k, einer Riemenscheibe j, einer Kurbelscheibe 4 
usw. ausgestattet ist, wird durch zwei Sätze 
nachspannbarer Stangen e, die nach Art der | = 
Speichen eines Fahrrades auf zwei Kegel- 
flächen liegen, mit dem ringförmigen Lager- 
stuhle a verbunden, der durch Flansche b Le. 
an einer Zwischenwand, in einer Mauer oder 
an einer Decke befestigt ist, sodass die 27 
Durchgangöffnung möglichst frei bleibt. 


Kl. 49. Nr. 105027. Härten von Stahlwaren. E. Hammesfahr, 
Solingen-Foche. Um Stahlwaren gegen Oxydation und das Ver- 
ziehen beim Härten zu schützen, werden sie vor dem Härten galvanisch 
mit Nickel, Kupfer oder dergl. überzogen. 


D. R.-G.-M. 114922. Schmiedeform. E. Müllen- ER? 
bach, Darmstadt. Der vom Gebläse in die Form 
gepresste Wind erwärmt sich an der heifsen Platte b 
und ‚gelangt durch die schraubenförmigen Kanäle g zum 
Feuer. Durch den Kegel a kann die Windzufuhr ge- 
regelt, durch das Ventil v die Kohlenlösche abgelassen v 
werden. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Versuche über die Festigkeit von Schleifsteinen, 


Geehrte Redaktion! 

In der Abhandlung »Versuche über die Festigkeit von 
Schleifsteinen« auf S. 1294 Ihrer Zeitschrift sagt Hr. . Professor 
Grübler: 

»Als wesentlichstes Ergebnis der angeführten Versuche ist 
anzusehen, dass die Zugfestigkeit des verwendeten (Stein-) 
Materiales erheblich gröfser sein muss, als die Zerreils- 
versuche ergeben haben.« 

Gestatten Sie mir, diesem Ausspruche die Schlussfolgerung 
gegenüber zu stellen, zu der ich aufgrund meiner Versuche 
über die Biegungselastizität der Steinbalken (Mitteil. d. Mün- 
chener Laboratoriums 1896, Heft 24 S. 40) gelangt bin. Es heifst 
dort: 

»In der That gelang es mir, den strengen experimentellen 
Nachweis dafür zu liefern, dass im gebogenen Steinbalken 
weit höhere Zugspannungen auftreten, ehe der Bruch erfolgt, 
als sie. bei direkten Zugversuchen mit demselben Materiale 
scheinbar erreicht werden können. Als Grund hat sich dafür 
ergeben, dass bei den Zugversuchen mit Steinproben auf eine 
gleichförmige Verteilung der Spannung nicht gerechnet werden 
kann.« 

Inhaltlich decken sich hiernach die Hauptergebnisse beider 
Untersuchungen vollständig. Es liegt mir jedoch fern, mit 
dieser Gegenüberstellung eine Prioritätsreklamation zu ver- 
binden; da; Hr. GQ. selbständig auf ganz anderem Wege zu 


dem gleichen Resultate gelangt ist wie ich. Ich lege viel- 
mehr nur deshalb Wert darauf, die Uebereinstimmung un- 
serer Resultate zu betonen, weil meine eigene Arbeit früher 
wiederholt Anfechtungen in Ihrer Zeitschrift erfahren hat. 


Hochachtungsvoll 
A. Föppl. 
Sehr geehrte Redaktion! 

Zu vorstehender Zuschrift des Hrn. Prof. Föppl gestatte 
ich mir zu bemerken, dass ich in meiner Arbeit auf den Zu- 
sammenhang meiner Versuchsergebnisse mit der Zug- und Bie- 
gungsbeanspruchung absichtlich nicht eingegangen bin (vergl. Z. 
1899 S, 1299), weil ich erst durch ausgedehntere Versuche in dieser 
Richtung das Erreichte sicherstellen und einige weitere in- 
betracht kommende Fragen mit erledigen wollte, Doch möchte 
ich nicht unterlassen, hier hervorzuheben, dass ich die Ueber- 
einstimmung meiner Versuchsresultate mit den Ergebnissen 
der wertvollen Biegungsversuche des Hrn. Föppl für keine 
zufällige, sondern sachlich begründete halte und in ihr nur 
eine weitere dringende Veranlassung erblicke, durch Fort- 
setzung und Erweiterung meiner Versuche noch vorhandene 
Zweifel und Unsicherheiten bezüglich dieser Fundamental- 
frage der Festigkeitslehre zu beseitigen. 


Hochachtungsvoll 
M. Grübler. 
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Elektrischer Antrieb mittels Zahnradübertragung. 
Von O. Lasche, Berlin. 


Bei Entwurf und Durchführung von Ingenieurarbeiten 
sind zwei Hauptgesichtspunkte zu beachten: einmal muss 
auf eine sachgemäfse und wirtschaftliche Gesamtanlage hin- 
gearbeitet werden, zum andern aber müssen die in den 
Einzelkonstruktionen, den Maschinenelementen auftretenden 
Schwierigkeiten erkannt und beherrscht werden. 


Die im unaufhaltsamen Vorwärtsschreiten begriffene an- 
gewandte Elektrotechnik berührt heute jedes Gebiet des all- 
gemeinen Maschinenbaues und findet Eingang in alle Betriebe, 
indem sie bequemste und billigste Antriebkraft bietet. Immer 
und immer wieder zeigt sich der grofse Nutzen der durch den 
elektrischen Einzelantrieb, insbesondere mittels des Drehstrom- 
motors, ermöglichten ungezwungenen und wirtschaftlichen An- 
ordnung der Arbeitsmaschinen. 


Im Widerspruch zu der »unbedingten« Betriebsicherheit 
und Anpassfähigkeit des Elektromotors hört man jedoch auch, 
dass elektrische Pumpen, Papiermaschinen, Zentrifugen, Pressen 
nicht laufen wollen. und umgebaut werden müssen. Stets soll 
»das Elektrische« die Schuld an den Anständen tragen; stets 
gilt der elektrische Antrieb als der Störenfried; denn die 
Arbeitsmaschine war ja in der gleichen, bewährten Ausführung 
schon dutzendemale geliefert worden, und neu war nur der 
elektrische Teil. 

Nachweislich hat aber auch der Elektromotor selbst nahezu 
stets seine Schuldigkeit gethan; es ist jedoch dem Abnehmer 
auch mit dem besten Motor nicht geholfen, wenn seine elek- 
trische Schere nicht schneidet, die elektrische Pumpe nicht 
pumpt. Die Schuld trägt nicht der Motor, auch nicht die 
Arbeitsmaschine, sondern in den weitaus meisten Fällen ledig- 
lich das sie verbindende Zwischenglied. Maschine und Motor 
wurden neben einander gestellt, irgend ein unbenannter Dritter 
lieferte diese Zwischenglieder, oft ohne Erfahrung und ohne 
genügende Rücksicht auf die Betriebsverhältnisse; das Ganze 
wurde »installirt«, ohne dass die Bedingungen der Zwischen- 
glieder gewürdigt noch überhaupt erkannt wurden. 

Zwischenglieder gänzlich zu vermeiden, ist nicht möglich; 
weder kann der Elektromotor zu marktfähigem Preise mit 
den gewünschten langsamen Umlaufzahlen hergestellt werden, 
noch ist es möglich, dem schnelllaufenden Elektromotor zu- 
liebe die Umlaufzahl der Arbeitsmaschine zu erhöhen. Das 
Bedürfnis der Praxis nach langsam laufenden Kraftwellen 
liegt unabweisbar vor und weist auf die Notwendigkeit von 
Vorgelegen, und zwar von Zahnradvorgelegen hin. 

Betriebsicherheit, Lebensdauer und ruhiger Gang der 
Räder bei den heute verlangten hohen Umfangsgeschwindig- 
keiten stellten neue, gesteigerte Anforderungen an Werkstatt 
und Konstruktion. Die grofsen Schwierigkeiten, mit denen 
vielfach in Anlagen mit Zahnradübersetzungen zu kämpfen 
war, beweisen, dass auch die Erzeugnisse von ersten Sonder- 


firmen nicht mehr genügen konnten, trotzdem diese dauernd 
bemüht waren, nur beste Arbeit zu liefern. So lange Zahn- 
räder mit Geschwindigkeiten von nur 2 bis 3 m/sek inbetracht 
kamen, wurden Fehler und Unvollkommenheiten nicht ernst- 
lich empfunden; erst bei höheren Geschwindigkeiten und 
höheren Umlaufzahlen, wo auch die Massenwirkungen der 
Räder selbst und der starr mit ihnen verbundenen Körper 
stark anwachsen, ergaben sich Anstände bereits durch Fehler, 
welche früher noch gut zulässig waren. Es wurden eingehende 
Studien erforderlich, manche Erfahrung war zu sammeln, um 
den durch die Verhältnisse bedingten hohen Anforderungen 
gerecht zu werden. Die Maschinenbaufirmen überliefsen Kon- 
struktion und Ausführung dieser Zwischenglieder neuerdings 
gern den elektrischen Firmen, und so waren die Elektriker 
als eigentliche Anreger dieser Frage gezwungen, Mittel und 
Wege zur Ueberwindung der auftretenden Schwierigkeiten 
zu finden. 


Im Folgenden soll über Erfahrungen und Versuche der 
A.E.-G. auf dem Gebiete der Zahnradübertragungen berichtet 
werden, und das mit Aufwand von viel Zeit und Mühe ge- 
wonnene Material sei als ein bescheidener Beitrag zum Ka- 
pitel der Zahnradübertragung weiteren Kreisen der Technik 
und Industrie zur Verfügung gestellt, um manche schmerz- 
liche Erfahrung ersparen zu helfen. 


Es fehlte bisher für die Kenntnis der Zahnreibung und 
Abnutzung eine allgemein gültige Grundlage, welche zur 
scharfen Beurteilung der gebräuchlichen. Zahnformen inbezug 
auf Lebensdauer und Betriebsicherheit unentbehrlich ist. 
Ein Vergleich der an den einzelnen Linien der Zahnflanken 
auftretenden Auflagedriicke im Zusammenhang mit den aufser- 
ordentlich verschiedenen Gröfsenwerten des Gleitens führte zur 
Aufstellung einer »Abnutzungscharakteristik«. Aus der so er- 
möglichten scharfen Kritik entsprang eine veränderte Zahn- 
form, für deren Herstellung, Abnutzung und Festigkeit recht 
günstige Bedingungen vorliegen. 

Diese Ueberlegungen wurden nebst dem über Berechnung 
der Zähne bereits Vorhandenen durch Kurven übersichtlich 
gemacht, welche diesen theoretischen Teil der Abhandlung 
ergänzen. 

Die bei Einführung der erforderlichen genauen Be- 
arbeitung auftretenden Werkstattschwierigkeiten sind ein- 
gehend mitgeteilt. Wenn schon anzunehmen ist, dass erste 
Firmen die Zahnformen nicht in Gestalt von Lichtpausen in 
die Werkstatt geben, und obwohl das Anfertigen von Lehren 
und Kalibern mit hundertstel Millimeter Genauigkeit schon 
seit Jahren üblich ist, dürfte doch die lange Reihe der neu 
empfundenen Fehlerquellen beachtenswert sein und Anregung 
zu weiteren Verbesserungen und Vereinfachungen bieten. 

Die Erfahrungen über Abnutzung und Lebensdauer, 
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Zahnmaterial und Einfluss der Schmierung, erweitert durch 
eingehende Versuchsreihen, sind ebenfalls in zeichnerischer 
Darstellung zusammengefasst, unter gleichzeitigem Hinweis 
auf einige charakteristische Ausführungen, deren Fehler im 
konstruktiven Aufbau und in der Bearbeitung am Schlusse 
des Aufsatzes besprochen werden. 

Die ganze Betrachtung zerfällt in folgende Abschnitte: 


1) Theorie der Zahnform, Linie — Fläche — spezifischer 
Flachendruck ; 
: 2) spezifisches Gleiten; 
3) Abnutzungscharakteristik ; 
4) Eingriffdauer; 
5) wirkliche Abnutzung und Abnutzungscharakteristik ; 
6) Schlussfolgerung aus der Abnutzungscharakteristik; 
7) Berechnung der Zähne inbezug auf Abnutzung; 
8) » » » » » Festigkeit; 
9) Herstellung der Fräser und der Zähne; 
10) Folgen von Teilungsfehlern und falscher Zahnform; 
11) Konstruktion der Räder; 
12) » der Vorgelege und des Aufbaues; 
13) Erfahrungen; 
14) Versuchsreihen. 


1) Zahnform. 


Die theoretische Zahnform ergiebt sich aus der Bedin- 
gung, dass sich bei gleichmäfsiger Winkelgeschwindigkeit 
der treibenden Welle auch die getriebene Welle mit gleich- 
mifsiger Winkelgeschwindigkeit drehen soll. Dies ist der 
Fall, wenn die gemeinschaftliche Normale im Berührungspunkte 
beider Zahnflanken stets durch den Berührungspunkt der 
beiden Teilkreise geht. 

In der Praxis haben sich zwei Zahnformen eingebürgert: 
die Evolventen- und die Zykloidenzahnform. Beide 
Kurven sind zeichnerisch leicht zu bestimmen; die Eingriff- 
linie der Evolventen ist eine Gerade, die der Zykloiden eine aus 
2 Kreisbogen zusammengesetzte Linie, beides also auch ein- 
fache, geometrische Gebilde. 

Die beiden Verzahnungen unterscheiden sich wesentlich 
in ihren Abnutzungsverhältnissen, und es seien durch ein- 
gehende Darlegung dieser Abnutzungsverhältnisse zunächst 
die Anhaltpunkte zur kritischen Beurteilung und zum Ver- 
gleich der beiden Zahnformen gegeben. 

Die durch das Zusammenarbeiten zweier Zähne hervor- 
gerufene Abnutzung ist von folgenden Einflüssen abhängig: 


a) vom spezifischen Auflagedruck p, mit welchem die 
Zähne gegen einander pressen; 

b) vom Reibungskoöffizienten u der betreffenden Ma- 
terialien ; 

c) von einem Koeffizienten y, der wegen der teils rollen- 
den, teils gleitenden Bewegung der Zähne gegeneinander 
eingeführt werden muss. $ 


Die in irgend einem Punkte, einer Linie der Zahnhöhe 
auftretende Abnutzung ist direkt proportional dem Produkt 
der an dieser Stelle auftretenden Werte der genannten Ein- 
fliisse. Die unter a) und c) aufgeführten haben in jeder Be- 
rührungslinie der beiden Zähne, also für jede Phase des 
Eingriffs, einen andern Wert. Der Reibungskoöffizient kann 
während der ganzen Dauer der Berührung als nahezu un- 
veränderlich angenommen werden und hat deshalb auf das 
Gesetz der Abnutzung keinen Einfluss. 


Bestimmung des spezifischen Flächendruckes p. 
»Linie« — »Fläche«. 


P 
Allgemein gilt p= 7? Wo P den gesamten Normaldruck 


und / die Berührungsfläche bedeutet. 

Der Normaldruck P verteilt sich nun auf eine gewisse 
Beriihrungs »fliche« (mathematisch, bei unelastischen Flanken, 
eine Linie gleich der Zahnbreite), welche als »flachgedrückte« 
Berührungslinie aufgefasst werden kann. Die eine Abmessung 
dieser Berührungsfläche, die Zahnbreite b, ist unveränder- 
lich, während sich die andere für die verschiedenen Be- 
rührungsstellen verschieden ergiebt. 


Fig. . 


gebende Fiche ist abhängig von der Gröfse des Normaldruckes, 
von der Elastizität des Materials der beiden Flanken und 
von den Krümmungsradien in ihrem augenblicklichen Berüh- 
rungspunkte. 
halt über die Gesetzmäfsigkeit 
zu gewinnen, mit welcher sich 
dert, sei folgende Annahme ge- ee ea 
Et) 
Zahndruck erfolgt an der Be- } 
rührungsstelle eine Abplattung | 
Einfluss verschieden stark ge- ! 
krümmter Oberflächen einen Aus- 
men, dass das aus der unbelaste- 
ten Form verdrängte Volumen 
radien das gleiche bleibe. Die 
Aenderung der Berührungsfläche | 
keit, zu beurteilen, in welcher | 
Weise sich die Linie in eine Flä- 
ten, dass s erheblich gröfser wird, 
wenn die Krümmungsmittel- 
chen Seite liegen, also bei Auf |! 
lage von konvexen auf konkaven 
Der Aenderung von s ent- 
spricht aber auch eine Aende- 
tauchtiefe«, und zwar ist die- 
ser Wert am grölsten, wenn s 
die spezifische Pressung p sehr 
grofs, Fig. 1. An diesen Stellen 
rial aus der Berührungsfläche herausgedrückt, weiter muss das 
Material mehr oder weniger stark deformirt und unter Um- 
Bei Evolventen und Zykloidenzähnen gestalten sich nun 
diese Verhältnisse folgendermafsen: 


Die sich aug der mathematischen Linie praktisch er- 
auch von der Form der auf einander ruhenden Flanken, also 
Um nun einen gewissen An- 
diese Berührungsfläche än- | | 
macht. Durch den gegebenen | 
des Materials, und um fiir den | 
druck zu finden, sei angenom- 
für alle auftretenden Krümmungs- 
ist dann durch Aenderung der | | 
Sehne s gegeben. Diese willkür- | pee 
liche Annahme bietet die Möglich- A] io 
che ändert. Es ist zu beach- 
punkte der Kurven auf der glei- | 
Flanken. | 
rung der Pfeilhöhe ð, der » Ein- 
am kleinsten ist; es wird also hier 
wird zunächst das Schmiermate- 
ständen zerstört werden. 
dig. 2. 


=} 


l. 
A a 4 Je | 
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Fig. 2 stellt die verschiedene Gröfse des Normal- 
druckes, d. h. die jeweilige, im gemeinschaftlichen Berüh- 
rungspunkte zweier Zahnflanken normal zur Tangente ge- 
richtete Komponente der Umfangskraft dar (Fig. 3) und zeigt, 
dass während des ganzen Eingriffes sowohl für Evolventen 
als auch für Zykloiden dieser Normaldruck nahezu unverändert 
bleibt. 

Fig. 4 zeigt für Evolventenform die Aenderung der 
Krümmungsradien der Flanken für die augenblicklichen 
Berührungspunkte des Eingriffes. Der Krümmungsradius der 
treibenden Flanke (Trieb) nimmt von Null an zu, derjenige 
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der getriebenen Flanke von einem gewissen Werte an stetig 
ab, während noch zu beachten ist, dass die Mittelpunkte 
der Krümmungsradien stets auf entgegengesetzter Seite 
liegen; die Auflageflächen bleiben also schmal. Fig. 5 ver- 
anschaulicht die Aenderung der Krümmungsradien von nach 
Zykloidenform gekrümmten Flanken. Wie ersichtlich, sind 
die Krümmungsradien der augenblicklichen Berührungsflächen 
bei Beginn und Ende des Eingriffes am gröfsten, in der Mittel- 
linie+), das ist im Teilkreise, jedoch gleich Null. Aufserdem 
befinden sich die Mittelpunkte der Krümmungskreise auf 
gleicher Seite, was für die Auflage günstig ist. 


Fig. 4. 
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Die diesen Krümmungsradien entsprechenden augenblick- 
lichen Berührungsflächen würden demnach etwa die 
in Fig. 6 für Evolventen und Zykloiden wiedergegebene Zu- 
und Abnahme für die verschiedenen Phasen des Eingriffs 


1) Den üblichen Ausdruck »Zentrale« kann man in diesem Zusammen- 
hange einwandfrei durch »Mittellinie« ersetzen. Die Redaktion. 


aufweisen. Es sei hier ausdrücklich bemerkt, dass diese 
Bilder den Charakter der Kurven ohne. Bezug auf eine 
Null-Linie geben, also weder über den Mafsstab der Ordinaten, 
noch über deren gegenseitiges Verhältnis Zahlenwerte bringen. 
Die rechnerische Bestimmung dieser augenblicklichen Berüh- 
rungsflächen wäre aufserordentlich schwer durchführbar, da 
eine Menge Umstände, wie Elastizität des Materials, Schmie- 
rung und Beschaffenheit der Flankenoberfläch n, einen grofsen 
Einfluss üben, und eine etwaige Verallgemeinerung und rech- 
nerische Auswertung der gefundenen Ergebnisse bliebe trotz- 
dem ausgeschlossen. 


Fig. 6. 
bwolventenzähme 
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Bei Evolventenzähnen steigt die augenblickliche Berührungs- 
fläche von einem kleinsten auf einen gröfsten Wert an, d. h. 
die Auflagefläche ist anfaugs nur klein. Bei Zykloiden weist 
die Kurve zu Beginn und am Ende des Eingriffes günstige 
Werte auf, dieFlanken schmiegen sich an diesen Stellen innig an 
einander an; die Berührungsfläche ist hingegen am kleinsten 
beim Durchgang der Flanke durch die Mittellinie, also während 
der Berührungspunkt im Teilkreise liegt. 

Fig. 7 stellt die sich hiernach ergebenden Aenderungen 
der spezifischen Pressungen p für Evolventenzähne und 
für Zykloidenzähne dar. Diese Werte ergaben sich durch 


Fig. T. 
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Division der Normalpressungen P, Fig. 2, durch die »Berüh- 
rungsflächen« der Fig. 6. Die Auflagedrücke sind hiernach 
bei Evolventenzähnen zu Beginn des Eingriffes, also auf einem 
Teil der arbeitenden Fufsflanke, sehr hoch, sinken dann und 
erreichen gegen Ende des Eingriffes, am Kopfende, ihre untere 
Grenze. Bei Zykloidenzähnen herrscht hingegen die gröfste 
spezifische Pressung im Teilkreise; zu Beginn und zu Ende 
des Eingriffes, wo also die Flanken sich mehr einander an- 
schmiegen, ist der spezifische Flächendruck klein. 

Gleichzeitig mit diesen Kurven ergeben sich Anhalt- 
punkte über die auftretenden Deformationen des Materials. 
Je gröfser die Flächen, desto kleiner wird die »Eintauchtiefe«, 
die spezifische Pressung, und umso kleiner die Deformationen. 
Es lassen also die Kurven gleichzeitig die Veränderlichkeit 
der Deformation und der Flächenpressung erkennen. 

Wie schon oben gesagt, dürfen diese beiden Kurven 
bezüglich des Mafsstabes nicht verglichen werden, da die Ein- 
heit der Ordinaten unbekannt ist. Einen Mafsstab anzuneh- 
men, ein bestimmes Verhältnis der Sehne s für verschiedene 
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Fälle anzugeben, ist sehr schwer, weil der Einfluss, den die 
dabei zu berücksichtigenden Veränderlichen (Material, Schmie- 
rung usw.) haben, sich kaum bestimmen lässt; der Charakter 
der Kurven muss jedoch Berücksichtigung finden. 


2) Gleiten, Rollen. 


Bestimmung des spezifischen Gleitens y und der 
Gleitgeschwindigkeit vy. 

Es ist allgemein bekannt, dass die Zahnflanken nicht 
nur auf einander abrollen, sondern auch gegen einander 
gleiten; über die genauen kinematischen Vorgänge dieses 
Gleitens sind jedoch nur unvollkommene und unbestimmte 


RR 


hreibender Rad mit 25 gähmen 


NN N 


(Trieb) von M bis zum Kopfe in eine Anzahl unter sich 
gleicher Teile 1, 2, 3, 4.... und bestimmt die je da- 
mit arbeitenden Längen I, H, IT... auf der angetriebenen 
Zahnflanke, so erhält man auf der arbeitenden Flanke des ge- 
triebenen Rades dieselbe Anzahl Teile, die aber, wie er- 
sichtlich, alle verschiedene Gröfse haben. Nehmen wir nun 
an, jeder dieser Teile sei zusammengesetzt aus einer Reihe 
unendlich kleiner Einheiten, aus einer Reihe von Punkten, 
so lässt sich die Bewegung der einen Zahnflanke gegenüber 
der andern durch folgende Ueberlegung verfolgen. Es seien 
für die benachbarten Zahnstellungen D und E auf beiden Zahn- 
flanken die Punktreihen mit n und m Einheiten verzeichnet, 
welche Punkte während dieser Drehung der Zähne nach einan- 


Fig. 8. 
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Vorstellungen vor- 
handen. Es fehlt noch 
ein scharfes Bild von 
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beginnt bei M, wo 
der Kopfkreis des 
getriebenen Rades die Eingrifflinie schneidet, und dauert 
bis zum Punkt N, wo der Kopfkreis des treibenden Rades 
die Eingrifflinie schneidet; Strecke MN stellt mithin den geo- 
metrischen Ort aller Berührungspunkte der beiden mit ein- 
ander arbeitenden Zahnflanken dar. Dabei bewegt sich bei 
dem in der Pfeilrichtung angegebenen Drehsinne der Räder der 
Kopf des getriebenen Zahnes gegen den ihm entgegenkom- 
menden Fufs des treibenden Zahnes, bis der wandernde Be- 
rührungspunkt die Mittellinie in B erreicht hat; von da ab 
jedoch bis zum Ende des Eingriffes in N entfernt sich der 
Fufs des getriebenen vom Kopfe des treibenden Zahnes. 
Teilt man die arbeitende Flanke des treibenden Zahnes 


der zur Berührung kommen. Da sich nun bei Beginn der Be- 
wegung die äufsersten Punkte an einem Ende des betrachteten 
Flankenstückes berühren, bei beendigter Bewegung die äufser- 
sten Punkte am anderen Ende der Reihe, so muss entsprechend 
der verschiedenen Länge dieser Punktreihen aufser der rollen- 
den, wälzenden Bewegung noch eine schiebende, gleitende 
Bewegung auftreten. Diese gleitende Bewegung ist gleich 
der Differenz der beiden Punktreihen, also Ag gleich dem 
gesamten Gleiten der m Punkte über die n Punkte, während 
sich die Zähne von D bis E bewegen; Ag=m—n. Das 
Gleiten pro Punkt der treibenden Flanke, das spezifische 
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Dieser Wert y nimmt nun während des Verlaufes der 
Eingriffdauer sehr verschiedene Gröfsen an. Die einzelnen 


49 ` ; 
Werte von y San lassen sich bestimmen und wurden als 


Ordinaten, bezogen auf den Eingriffbogen, aufgetragen; die 
auf diese Weise entstandene Kurve zeigt den Verlauf des 
spezifischen Gleitens während der Eingriffdauer eines Zahn- 
paares, und zwar, entsprechend den obigen Annahmen, bezo- 
gen auf deu treibenden Zahn. 

Das spezifische Gleiten ist für Evolventenverzahnung in 
Fig. 8 in Kurvenform gegeben, und der Verlauf weist ganz 
eigentümliche Verhältnisse auf. Die bei Beginn des Eingriffes 
auftretenden hohen Werte von y sinken rasch, wobei sie im 
Teilkreise gleich Null werden, d. h. es findet in diesem Augen- 
blick kein Gleiten, sondern ausschliefslich das angestrebte 


Abrollen der Flanken 
statt; von da an steigen 


die Werte von y wie- 
der, nehmen jedoch bis 


zum Schluss des Ein- 
griffes nur einen ver- 
hältnismäfsig geringen 
Wert an. 


Die Gleitgeschwin- 


dig. 9. 


mit 25 Zähnen 


Im Gegensatz zu den für die Linie bezw. Fläche ge- 
fundenen Werten sind die hier für das spezifische Gleiten ab- 
geleiteten Gröfsen für eine gewisse Zahnform und Zahngröfßse 
zahlenmäfsig bekannt. Hier ist also, im Gegensatz zu der 
vorhergehenden Ableitung, auch die Nulllinie genau festgelegt. 


3) Abnutzungscharakteristik. 


Wie schon angedeutet, ist die Abnutzung eines Zahnes 
an jeder Stelle proportional dem spezifischen Drucke p und 
dem spezifischen Gleiten y (der Reibungskoétfizient wurde 
bereits als unveränderlich ausgeschieden). Es wird die Ab- 
nutzung eines Punktes um so gröfser: 

1) je gröfser der auf ihm lastende spezifische Druck ist, und 

2) je mehr Punkte des einen Zahnes über den betrach- 


teten Punkt des andern 
Zahnes hinwegarbeiten. 


Bilden wir nun das 


Produkt der entspre- 
chenden Werte von p 
und von y und tragen 
wir diese Werte für 
einen treibenden Zahn, 
da dieser im allgemei- 
nen der gröfseren Ab- 


digkeit vy, d. i. die 
relative Geschwindig- 
keit, mit welcher die 


Zähne sich in einander 
einschieben, nimmt vom 
Beginn des Eingriffes bis 
zum Teilkreise hin 

gleichmäßsig ab, erreicht in diesem Punkte den Wert Null 
und steigt bis zum Schluss des Eingriffes dem numerischen 
Werte nach wieder entsprechend an. Die negativen und posi- 
tiven Werte dieser Geschwindigkeiten deuten auf den Rich- 
tungswechsel der gleitenden Bewegung hin, d. h. vor dem 
Teilkreise fand das Gleiten im stauchenden, stemmenden Sinne 
(das Eindringen der Zähne des Rades in die Lücke des Trie- 
bes) statt, während dahinter die Bewegung eher im abstrei- 
chenden Sinne (das auseinander Herausgleiten der Zahnpaare) 
erfolgt. 

Die gleiche Untersuchung der Zykloidenzahnform, Fig. 9, 
zeigt Folgendes: 

Das spezifische Gleiten y ist hier während des ganzen 
Verlaufes des Eingriffes, sowohl vor als auch hinter der Mit- 
tellinie (Teilkreis), unveränderlich und hat, verglichen mit 
dem spezifischen Gleiten der Evolventenzähne, einen sehr 
kleinen Wert. 

Die Gleitgeschwindigkeit vy ist hingegen von derjenigen 
der Evolventenverzahnung wenig verschieden, da für gleiche 
Drehwinkel der Räder das Eindringen der Zähne in die 
Lücken, d.h. die Wege, welche 2 Zähne gegen einander be- 
schreiben, für beide Zahuformen nahezu gleich sind. 


nutzung unterworfen ist, 
als Ordinaten in Funk- 
tion des Eingriffbogens 
auf, so giebt die Kurve 
ein Bild von der verän- 
derlichen Gröfse der Ab- 
nutzung, die Abnutzungscharakteristik. Hierdurch haben 
wir das Mittel, die verschiedenen Verzahnungen nach ihren 
Arbeitsbedingungen inbezug auf Reibungsarbeit und insbeson- 
dere inbezug auf Abnutzung zu beurteilen. 

Die Kurve Fig. 10 zeigt die eigentümliche Aenderung und 
Verteilung der Abnutzung für Evolventen- und Zykloidenver- 
zahnung. Bei Beginn des Eingriffes ergeben sich für erstere 
sehr hohe Werte, welche zudem noch zusammenfallen mit 
einem stemmenden, stauchenden Arbeiten der getriebenen 
Kopfflanke gegen die treibende Fufsflanke; au der Fufsflanke 
des treibenden Zahnes tritt hierdurch eine starke Abnutzung 
auf, die sich auch an zahllosen Beispielen leicht erkennen 
lässt. 

Hingegen weist der Verlauf der Charakteristik bei Zyklo- 
idenzähnen auf eine viel gleichmäfsigere Verteilußg der Ab- 
nutzung hin. 


4) Eingriffdauer. 

Bevor es möglich ist, auf die Anwendung der Ab- 
nutzungscharakteristik, auf den Vergleich dieser Erörterungen 
init der sich in Wirklichkeit ergebenden Abnutzung der Zähne 
einzugehen, ist es erforderlich, den Begriff der Eingriffdauer 
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zu untersuchen. 
erklärt: 


Die Eingriffdauer ist durch das Verhältnis 


Eingriftbogen 


Teilung 


Durch Einsetzen der Werte für Eingriffbogen und Teilung 
erhält man eine Zahl, die angiebt oder doch wenigstens an- 
geben sollte, wieviel Zähne gleichzeitig im Eingriff stehen. 
Sobald diese Zahl eine gemischte ist, z. B. 1,5, so ist nicht 
ohne weiteres ersichtlich, was sie bedeutet. Die schematische 
Darstellung, Fig 11, erlaubt nun, das Wesen und den Einfluss 
der Eingriffdauer auf die Belastung des einzelnen Zahnes an 
den verschiedenen Punkten der Zahnflanke zu erkennen. 


Y 


10. 


a 
Mittelfinee sÀ 


Svolventens ohne 


== Linguffhogen —S— 


Bei einer Eingriffdauer e = 1 beginnt jeder Zahn erst dann 
zu arbeiten, wenn der vorhergehende bereits aufser Eingriff 
kommt, sodass dauernd ein Zahn, in jedem Augenblick aber 
auch nur ein einziger Zahn, im Eingriff steht. Werden die 
verschiedenen Biegungsmomente eines Zahnes für den ganzen 
Verlauf eines Eingriffes aufgetragen, so wachsen sie an vom 
‘Beginn:in A bis zum Ende in B, entsprechend der Kurve 
— Eingriffdauer =1 — Fig. 11. Nach Verlauf der ersten Teilung, 
im Punkt B, ist der Eingriff dieses Zahnes beendigt, er wird 
im‘ gleichen Augenblick durch den folgenden Zahn abgelöst, 
‘und ‘das Spiel beginnt von neuem. Die dunkel schraffirte 
Fläche zeigt den Verlauf des Biegungsmomentes während der 
ganzen Dauer eines Eingriffes. 


Ist die Eingriffdauer ¢ = 1,5, also eine gemischte Zahl, so 
arbeitet ein Zahn alleiu, bis der folgende Zahn noch mit 
eingreift und sich somit die Belastung jetzt auf die beiden 
im Eingriff stehenden Zähne verteilt. Dabei sei hier zunächst 
angenommen, es habe sich die Umfangskraft auf beide Zähne 
gleich verteilt, es habe sich also das Biegungsmoment des ein- 
zelnen Zahnes je auf die Hälfte verringert. Nach Verlauf der 
noch übrigen Strecke der Teilung kommt der erste Zahn 


Fig. N. 
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aufser Eingriff, der7zweite’ muss die ganze Umfangskraft allein 
aufnehmen, bis der nächste Zahn mit zum Eingreifen kommt 
und somit den vorigen wieder in obigem Sinne unterstützt. 

Das Gleiche wiederholt sich für alle Zähne und in gleicher 
Weise für eine Eingriffdauer 2, 2,5 usw. Die in der Figur 
kreuzweis schraffirten Flächen lassen deutlich den Einfluss der 
Eingriffdauer auf die Belastung der Zähne erkennen und zeigen, 
in welcher Weise eine Eingriffdauer e = 1,5, 1,7 usw. zu ver- 
stehen ist. 

Der Vergleich der e-Kurven mit der Abnutzungs- 
charakteristik Fig. 12 zeigt, dass sich schon bei e = 1,5 oder 1,6, 
zwei Zähne in die Arbeit teilen, während die Abnutzung ihre 


höchsten Werte hat. (Fortsetzung folgt.) 


Metallhüttenwesen. 


Von C. Schnabel. 
(Fortsetzung von S. 1137) 


Nickel. 

Das Verfahren der Nickelgewinnung von Mond!) besteht 
in der Reduktion des in Erzen und Hüttenerzeugnissen ent- 
haltenen Nickeloxyds zu Metall durch reduzirende Gase bei 
300°, in der Ueberführung des Nickels in Nickelkohlenoxyd 


1) Sammlung chemischer und chemisch-technischer Vorträge von 
Dr. Felix B, Ahrens, Bd. III Heft 4 S. 129. Berg- u, Hüttenztg. 1898 
S. 368. 


durch Behandlung mit Kohlenoxyd bei 100° und in der Zer- 
legung des Nickelkohlenoxyds in Nickel und Kohlenoxyd 
bei 180°. 

Ist das Nickel als Schwefelverbindung vorhanden, so 
muss diese zuvor durch Rösten in Oxyd übergeführt werden. 
Das Nickeloxyd kann durch Wasserstoff, durch Generatorgas 
oder durch Wassergas reduzirt werden. Das bei 300° redu- 
zirte Nickel ist im Zustande sehr feiner Verteilung und wird 
durch Kohlenoxyd leicht in Nickelkohlenoxyd verwandelt, 


Band XXXXIIL. Nr. 46." 
_18. November 1899. 


Schnabel: 


während das bei höheren Temperaturen reduzirte Metall viel 
dichter ist und viel Jangsamer in Nickelkohlenoxyd verwan- 
delt wird. 

Die Reduktion geschieht in dem aus den Fig. 19 bis 22 
ersichtlichen Turme. Dieser besteht aus mehreren kurzen 
Cylindern, von denen jeder für sich von aufsen erhitzt und 
abgekühlt werden kann. Zu dem Zweck wird heifse Luft, 
kalte Luft oder Kühlwasser in den hohlen Boden H, Fig. 19, 
des Cylinders eingeführt. Durch eine Scheidewand T, Fig. 20, ist 
der hohle Boden so geteilt, dass 
Luft bezw. Wasser durch die 
Oeffnung O' an der einen Seite 
der Wand eintreten und durch 
die Oeffnung O an der anderen 
Seite austreten kann. Das nickel- 
haltige Matertal wird mit Hiilfe 
von Rührwerken, die es einmal 
nach dem Umfange, das andere- 
mal nach der Mitte des Turmes 
hinschieben, durch den Turm 
(von oben nach unten) hindurch- 


Fig. 19. 


j geführt. Die Arme des Rühr- 
Fig. 20. werks sind an einer den Turm 
Schuttab durchdringenden stehenden Welle 


angebracht. An den Armen sind 
Zinken befestigt, welche in den 
einzelnen Cylindern abwechselnd 
nach dem Umfang und nach der 
Mitte zu gestellt sind und das 
Pulver nach Schlitzen S am Um- 
fange oder nach der ringförmigen 
Oeftnung J vorschieben, sodass 
es einmal durch die Schlitze S, 
Fig. 21, das anderemal durch 
die ringförmigen Oeffnungen K, 
Fig. 19 und 22, hindurchfallen 
muss. In den obersten Abteilun- 
gen des Turmes findet die Er- 
hitzung auf 300° statt, bei wel- 
cher Temperatur die Reduktion 
vor sich geht; in der folgenden 
Abteilung genügt die Reaktions- 
wärme zur Aufrechterhaltung der 
Temperatur, und in den untersten 
Abteilungen wird das Material 
auf 50 bis 60° abgekühlt. 

In Nickelkohlenoxyd wird 
das Nickel in einem mit verschie- 
denen Abteilungen und einem 
Rührwerke versehenen eisernen 


das nickelhaltige Material durch 
ein Rührwerk in der nämlichen 
Weise von oben nach unten fort- 
bewegt wird wie in dem Reduk- 
tionsturm. Das Kohlenoxyd macht 
den umgekehrten Weg wie das 
nickelhaltige Material. Das Nickel- 
kohlenoxyd wird bei allen unter 
150° liegenden Temperaturen 
gebildet. Die beste Temperatur 
ist 50°, weil dabei die dem Nickel beigemengten Verunreini- 
gungen und selbst auch das Kobalt nicht angegriffen werden. 
Sobald das Nickel einige Zeit auf das Kohlenoxyd eingewirkt 
hat, wird die Bildung des Nickelkohlenoxyds abgeschwächt. 
Man soll dann das nickelhaltige Material im Kohlenoxyd- 
oder Wasserstoffstrome auf 350° bis 400° erhitzen, worauf 
die Reaktion wieder lebhaft eintritt. 

Zur Abscheidung des Nickels aus dem Nickelkohlenoxyd 
wird das Gas durch ein System von Röhren und Kammern, 
welche bis auf 180° erhitzt sind, geleitet, wobei es in Nickel 
und Kohlenoxyd zerlegt wird. Das Nickel setzt sich an den 
Wandungen der Zersetzungsgefäfse in zusammenhängenden 
Massen mit warzenförmiger Oberfläche ab. Das Kohlenoxyd 
wird wieder zur Bildung neuer Mengen von Nickelkohlenoxyd 
verwendet. Soll das Nickelkohlenoxyd nicht unmittelbar nach 


Turme übergeführt, in welchem 
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der Darstellung zersetzt werden, so wird es in einem Kühler 
verflüssigt. Das flüssige Nickelkohlenoxyd lässt sich leicht 
aufbewahren, und das Nickel ist durch Erhitzen daraus abzu- 
scheiden. 

Nach Roberts-Austen!) sind nach diesem Verfahren auf 
der Mondschen Versuchsanlage in Smethwick bei Birmingham 
bis jetzt 80 t Nickel gewonnen worden. Als nickelhaltiges 
Material verwendet man im Konverter konzentrirten und dann 
tot gerösteten Nickelstein; er enthält 35 pCt Nickel, 42 pCt 
Kupfer und 2 pCt Eisen. Daraus werden zuerst durch 
Behandlung mit Schwefelsäure */; des Kupfergehaltes ent- 
fernt. Der 51 pCt Nickel enthaltende, ausgelaugte, geröstete 
Stein wird im Reduktionsturme bei einer 300° nicht über- 
steigenden Temperatur mit Wassergas behandelt. Es wird 
hierbei aufser dem Nickeloxyd auch das Kupferoxyd, nicht 
aber das Eisenoxyd reduzirt; die Reduktion des letzteren 
muss sorgfältig vermieden werden, weil sich sonst flüchtige 
Kohlenoxydverbindungen des Eisens (Eisenkarbonyle) bilden 
würden. Das nickelhaltige Material wird in einem zweiten 
Turme bei 100° mit Kohlenoxyd behandelt, wodurch Nickel- 
kohlenoxyd gebildet und verflüchtigt wird. Der noch nicht 
vom Nickel befreite feste Rückstand wird in den Reduktions- 
turm zurückgeführt. Das Reduziren und Verflüchtigen wird 
nun so lange mit dem nickelhaltigen Material fortgesetzt, bis 
60 pCt seines Nickelgehaltes in Nickelkohlenoxyd verwandelt 
sind. Der verbliebene noch immer nickelhaltige Rückstand 
wird bei der Totröstung des Nickelsteines zugesetzt. 

Das Nickelkohlenoxyd wird in einem Turm oder in einer 
liegenden Retorte auf 180° erhitzt, und das ‚ausgeschiedene 
metallische Nickel lässt man sich auf Risenblech oder auf 
körnigem Handelsnickel niederschlagen. Es enthält 99,8 pCt 
Das Kohlenoxyd wird in den Verflüchtigungsturn 
zur rückgeführt. 

Nach Roberts-Austen liegt die Wahrscheinlichkeit vor, 
dass das beschriebene Verfahren mit den anderen Verfahren 
ickelgewinnung in Wettbewerb treten kann. Ob dies 
ich der Fall sein wird, bleibt noch abzuwarten. 


Cadmium. 


Nach Jensch*) scheint der in den metallurgischen Werken 
angegebene Cadmiumgehalt der oberschlesischen Zinkerze von 
2 bis 5 pCt nur in den Erzen der oberen Teufen der Zink- 
erzlagerstätten vorhanden gewesen zu sein, da der Genannte 
als höchsten Cadmiumgehalt der im Laufe der letzten zehn 
Jahre gewonnenen Zinkerze 0,30 pCt gefunden hat. So ent- 
hielt beispielsweise die Setzkornblende von Samuelsglückgrube 
bei Beuthen 0,095 pCt Cd, die Schlammblende 0,010 pCt, die 
Schlichblende von Grofserschacht bei Birkenhain. 0,123 pCt, 
von Neue Victoriagrube bei Karf 0,068 pCt, die Setzkornblende 
ebendaher 0,230 pCt, die Schlammblende von Neu-Helenegrube 
bei Scharley 0,124 bis 0,150 pCt, die Schlichblende ebendaher 
0,160 pCt, der Stückgalmei ebendaher 0,186 pCt, die Schlich- 
blende der Aufschlussgrube bei Beuthen 0,153 pCt, der Neu- 
hofgrube bei Beuthen 0,172 pCt, die Blende der Mariagrube 
bei Miechowitz 0,232 pCt, Stiickgalmei von Kramersglückgrube 
bei Beuthen 0,306 pCt, der meiste Stückgalmei der Karl 
Gustavgrube bei Tarnowitz 0,028 pCt. Der mittlere Cadmium- 
gehalt der gegenwärtig in Oberschlesien gewonnenen Zinkerze 
berechnet sich zu 0,102 pCt. 

Während in den als cadmiumreich angegebenen Blende- 
sorten des Oberharzes Dr. Klieeisen als Höchstbetrag nur 
0,01 pCt Cadmium fand, erwies sich eine ganze Reihe 
anderer Blendesorten des Oberharzes als -frei von Cadmium. 
Die Blenden von Schwarzenberg..in Sachsen enthielten :0;611... 
bis 0,100 pCt, die von Breitenbrunn bei Johann- Georgenstadt 
0,02 pCt Cd. In einer Blende von Uckerath (Rheinland) 
wurden 0,39 pCt, in Blenden von Sterzing in Tyrol und von 
Hollersbach in Salzburg über 0,2 pCt Cd gefunden. Zink- 
erze aus Steiermark, Kärnten und Krain ‚weisen nur einen 
geringen Cadmiumgehalt auf, z. B. Blende aus Cilli 0,005 pct, 
aus Feistritz a/Drau 0,065 pCt, Galmei ebendaher 0,055 bis 


1) Instit. of Civil Engineers 8. Nov. 1898; Chemical News 78 
260 25. Nov. 1898. 

) Sammlung chemischer und chemisch-technischer Vorträge von 
Dr. Felix B. Ahrens, Bd. TIT S, 201. 
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0,140 pCt, Graupenblende aus Peggau 0,008 pCt, Stuffblende 
ebendaher 0,104 pCt, Stuffblende aus Raibl 0,07 pCt, aus 
Tarvis 0,022 pCt, steyrische Graupenblende 0,007 pCt, 
Kärntener graue Stückblende bis 0,003 pCt. Blenden aus 
dem ungarischen Erzgebirge zeigten bis 0,009 pCt Cd, wäh- 
rend die Blenden von Kapnik, Offenbanya und Rodna 
über 0,5 pCt Cd enthalten sollen. Die Blenden von Wan- 
loekhead in Schottland und von Matlock in Derbyshire sollen 
über 0,4 pCt Cd aufweisen. Die Blenden von Cumillas bei 
Santander in Spanien haben über 0,4 Ct Cd. 

Von in Schweden gewonnenen Zinkblenden ergaben die 
der Borwaller Gruben bei Bolände 0,17 bis 0,40 pCt Cd, die 
von Schisshyttan 0,17 bis 0,31 pCt, von Falun 0,17 bis 0,36 
pCt, von Korsnäs 0,22 bis 0,35 pCt, von Oerebro 0,20 bis 
0,37 pCt. Blenden aus Lappland enthielten nur 0,008 pCt und 
von Faaberg bei Lillehammer in Norwegen 0,010 pCt Cd. 

Bei der Röstung der Zinkblende geht stets ein Teil des 
Cadmiumgehaltes, und zwar bis 61,8 pCt, verloren. So hatte 
z. B. eine oberschlesische Blende vor der Röstung 0,110 pCt 
Cd, nach derselben 0,042 pCt Cd. Aus diesem Grunde weist 
auch der in den Röstofenkanälen abgesetzte Flugstaub stets 
Cadmium auf, selten aber mehr als 2 pCt. So enthielt z. B. 
der Flugstaub der Röstöfen von 


Hohenlohehütte 1,64 pCt Cd 


Godullahiitte . oo a 6 nn nn nn 808 a a 
Beuthener Hütte . . . 2 s a s e. . 0,35 > >» 
Kunigundenhütte 6 yoa nn nn nn Or» 


Auch enthält der bei der Unschädlichmachung der Blende- 
röstgase durch Kalkhydrat gewonnene sogenannte Entsäuerungs- 
kalk neben 1 bis 1,8 pCt Zink noch 0,1 bis 0,2 pCt Cd. 

Von dem Cadmium im Flugstaube sind gegen 40 pCt als 
Sulfat vorhanden und in Wasser löslich. 

Bei der als bekannt vorausgesetzten Gewinnung des 
Cadmiums aus dem Flugstaube von der Zinkdestillation geht 
ein erheblicher Teil des Metalles verloren. Der gröfsere Teil 
des Verlustes ist durch die grofse Flüchtigkeit des Cadmiums 
bedingt. Indes dringt auch ein erheblicher Teil davon in 
die Zinkmuffeln ein und geht dadurch verloren. Die Muffel- 
scherben enthalten im Durchschnitt 0,059 pCt CAO = 0,052 pCt 
Cd. Für Oberschlesien berechnet sich der jährliche Cadmium- 
verlust durch Eindringen des Metalles in die Muffeln bei 
0,052 pCt Cadmiumgehalt der Muffelscherben zu 23120 kg 
Cadmium. Die Verluste an diesem Metall bei der Verarbei- 
tung cadmiumreichen Zinkstaubes, welcher zwischen 3,88 und 
4,20 pCt Cadmium enthielt, beliefen sich nach einer Reihe von 
Versuchen auf Kunigundenhütte auf 47,8 pCt, während die 
Verluste an Zink 7,38 pCt und an Blei 17,76 pCt betrugen. 

Das auf Kunigundenhütte hergestellte Cadmium enthielt 
99,80 pCt Cadmium und 0,005 pCt Eisen, ein anderes ober- 
schlesisches Cadmium 99,65 pCt Cadmium und 0,01 pCt Eisen. 

Die Menge des in Oberschlesien gewonnenen Cadmiums 
betrug in den Jahren 
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mithin im mittel von 16 Jahren 5537 kg. Diese Hervorbrin- 
gung wird von keinem Bezirke der Welt übertroffen. 

Der niedrigste Preis des Cadmiums in den letzten Jahren 
tiel in das Jahr 1890 und betrug 3,50. pro kg. Von da ab 
stieg er auf 7,66 AM im Jahre 1896 und auf 11,37 # im Jahre 
1897. Im Kleinhandel haben die Preise des Cadmiums 
zwischen 4 M (1894) und 40 # (1872) pro kg geschwankt. 
1896 stieg der Preis bis auf 24 und ist neuerdings wieder 
auf 20 A heruntergegangen. 


Zink. 
Die Aufgabe der Gewinnung des Zinks aus innigen Ge- 
mengen von silberhaltiger Zinkblende und silberhaltigem Blei- 
glanz ist noch immer nicht in einer allgemein befriedigenden 


Weise gelöst. Besonders gilt dies für die Erze von Broken 
Hill in Neu-Süd-Wales. Das zur Zeit am meisten angewen- 
dete Verfahren ist die sorgfältigste Aufbereitung der Erze, 
um nach Möglichkeit den Bleiglanz von der Zinkblende zu 
scheiden. Jedoch gelingt es nicht, zinkfreien Bleiglanz und 
blei- und silberfreie Zinkblende zu erhalten. Von den zur 
Lösung der Aufgabe vorgeschlagenen chemischen Verfahren 
ist eine grofse Zahl auf dem Papier geblieben, andere sind 
missglückt, und noch andere sind über den Versuch nicht 
hinausgekommen. 

Das Verfahren von Fry, David und Ledoux, welches im 
letzten Berichte dieser Zeitschrift (Z. 1898 S. 585) erwähnt 
ist, steht in Swansea in Anwendung und soll zur Zeit auch 
auf einem Werke des Kontinents versucht werden; ein end- 
gültiges Urteil, über seine Vorteile steht noch aus. 

Das Ashcroft-Werfahren, für welches eine grofsartige An- 
age zu Cockle Creek bei New Castle in Neu-Süd-Wales er- 
riehtet und in Betrieb gesetzt war, hat sich nicht bewährt. 
Es besteht darin, aus den oxydirend gerösteten Erzen das 
Zinkoxyd durch Eisenchlorid als Chlorzink in Lösung zu 
ringen, wobei sich das Eisen als Hydroxyd ausscheidet, die 
auf diese Weise von dem gröfseren Teile ihres Zinkgehaltes 
efreiten Erze auf silberhaltiges Blei zu verschmelzen und 
aus den Chlorzinklaugen das Zink durch den elektrischen 
Strom unter gleichzeitiger Regenerirung des Lösungsmittels 
niederzuschlagen. Als Kathoden dienen Zinkbleche, als 
Anoden zuerst Platten aus Gusseisen, dann Kohlenplatten. 
Yas bei der Elektrolyse ausgeschiedene Chlor verbindet sich 
mit dem Eisen der Gusseisenanode zu Eisenchlorür, während 
es bei Anwendung von Kohlenanoden das Eisenchlorür in 
Eisenchlorid verwandelt. Sowohl bei der Bildung des Eisen- 
chlorürs als auch bei der Verwandlung des Eisenchlorürs in 
Risenchlorid wird elektrische Energie in den Stromkreis ein- 
geführt. Man führt die zu elektrolysirende Zinkchloridlésung 
nach vorgängiger Ausfällung des Eisens und darauf folgender 
Ausfällung der übrigen Metalle, die elektronegativer als das 
Zink sind, zuerst in die Kathodenabteilungen und dann in die 
Anodenabteilungen der Bäder, und zwar zuerst an die Eisen- 
anoden und dann an die Kohlenanoden. Die aus dem letzten 
Bade mit Kohlenanoden austretende Flüssigkeit, welebe noch 
eine gewisse Menge Zink enthält, dient zum Auflösen- neuer 
Mengen von Zinkoxyd aus den gerösteten Erzen. Für den 
Misserfolg des Verfahrens werden von verschiedenen Sei- 
ten verschiedene Ursachen angegeben. Am bedeutendsten 
scheinen die häufig eingetretene Bildung von schwammförmi- 
gem Zink und die schwierige Verhüttung des Gemenges von 
Röstgut und Eisenhydroxyd auf Silberblei gewesen zu sein. 

Das Verfahren von Ellershausen wird zur Zeit in London 
versucht. Nach ihm werden die Broken Hill-Sulfide ungeröstet 
mit Eisenoxyd oder Manganoxyd und Kohle in einem Flamm- 
ofen auf helle Rotglut erhitzt. Hierbei entstehen einerseits 
schweflige Säure, Blei- und Zinkdämpfe und anderseits Ge- 
menge von Schlacken und Bleiverbindungen mit dem gröfsten 
Teile des Silbergehaltes der Erze. Die Dämpfe von Blei und 
Zink gelangen mit der schwefligen Säure und den Verbren- 
nungsgasen in eine Kammer, in welcher durch Zumischung 
von Luft und Wasserdampf Blei- und Zinksulfat gebildet wer- 
den. Das niedergeschlagene Gemenge von Blei- und Zink- 
sulfat wird mit Wasser behandelt, welches das Zinksulfat 
auflöst. Der Rückstand, welcher auch Silber enthalten kann, 
geht in den Flammofen zurück, wo er seinen Blei- und Silber- 
gehalt an die Schlacke abgiebt. Das Gemenge von Schlacke 
und Bleiverbindungen wird nun als gewöhnliches Bleierz ver- 
arbeitet. 

Die zinkhaltige Lauge lässt sich auf verschiedene Weise 
verarbeiten. Ellershausen will daraus mit Hülfe von Schwefel- 
natrium Schwefelzink auställen. Der gröfste Teil des Silbers, 
das gesamte Gold und Kupfer der Erze sollen in den Flamm- 
ofenschlacken zurückbleiben. Der Brennstoffverbrauch im 
Flammofen soll 1 t Steinkohle auf 3 t Erz betragen. 

Ein weiteres Verfahren, welches gleichfalls gegenwärtig 
in London versucht wird, ist das von Ganelin. Es beruht 
auf der Verwandlung des Schwefelbleis und Schwefelsilbers 
der Sulfide in Chlorblei und Chlorsilber durch geschmolzenes 
Chlorzink, wobei sich Schwefelzink bildet, und auf der Ueber- 
führung von Chlorblei und Chlorsilber in Metalle bezw. in 
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Silberblei durch metallisches Zink, während sich Chlorzink 
zurückbildet. Das Verfahren wird in einem mit Rührwerk 
versehenen Schmelzgefäfs ausgeführt. Darin schmilzt man 
zuerst das Doppelsalz Zinkchlorid-Chlornatrium ein. Dann führt 
man die fein zerkleinerten, ungerösteten Erze mit der erfor- 
derlichen Menge metallischen Zinks ein. Zuerst zersetzen 
sich die Sulfide von Blei und Silber nach den beiden Glei- 
chungen: 

PbS + ZnCl = PbCh + ZnS 

AgeS + ZnCl, = 2AgCl+ ZnS, 


und dann werden Chlorblei und Chlorsilber durch Zink redu- 
zirt nach den Gleichungen: 


PbCh + Zn = Pb + Zn Cl: 
2AgCl+ Zn = 2 Ag + ZnCh. 


Das in den Erzen vorhandene Schwefelzink erleidet 
keinerlei Veränderung und mengt sich mit dem bei der Zer- 
setzung der Sulfide von Blei und Silber gebildeten Schwefel- 
zink. Blei und Silber sammeln sich auf dem Boden des 
Schmelzgefäfses als Silberblei im geschmolzenen Zustande an 
und werden von der darüber schwimmenden Schmelze von 
Chlorzink-Chlornatrium, in welcher das ursprüngliche Schwefel- 
zink der Erze sowohl wie das bei der Zerlegung der Sulfide 
von Blei und Silber gebildete Schwefelzink suspendirt ist 
durch Abstechen getrennt. Das Silberblei wird nach be- 
kannten Verfahren auf Blei und Silber verarbeitet. Nach der 
Entfernung des Silberbleis aus dem Schmelzgetäfs wird die 
Schmelze daraus abgestochen. Sie wird mit Wasser oder 
schwacher Lauge behandelt, wobei das Chlorzink-Chlornatrium 
in Lösung geht, während das Schwefelzink als Rückstand 
verbleibt. Letzteres wird als Zinkerz behandelt und auf Zink 
verarbeitet. Die Lösung des Doppelsalzes von Zinkchlorid- 
Chlornatrium wird eingedampft, bis man das feste entwässerte 
Doppelsalz erhält, das nun wieder in das Schmelzgefiifs zurück- 
wandert und zur Zerlegung neuer Erzmengen dient. 

Ergebnisse dieses Verfahrens liegen zur Zeit noch 
nicht vor. 

Asbeck) hat versucht, Erze der gedachten Art oxydirend 
bezw. sulfatisirend zu rösten und Zinksulfat und Zinkoxyd mit 
schwefelsäurehaltigem Wasser auszuziehen. Das auf 3 mm 
Korngréfse zerkleinerte Erz enthielt 34 pCt Zink, 27,5 pCt Blei 
und 81 g Silber in 100 kg. In der Gangart waren haupt- 
sächlich Kieselsäure, Thonerde, Eisen und Mangan vorhanden. 
Die Röstung geschah in einem Fortschaufelungsofen, wobei 
in 24 Stunden 5 t Erz abgeröstet wurden. Ausgelaugt wurde 
in Holzbottichen mit Wasser, welches 2,6 pCt HəSO, enthielt. 
Der Gewichtverlust durch das Auslaugen wurde zu 40 pCt 
ermittelt. Das ausgelaugte Erz enthielt 45 pCt Blei, 8,3 pCt 
Zink und 122,5 g Silber in 100 kg. Zu bemerken ist, dass 
schon bei verhältnismäfsig niedriger Temperatur (150°) im 
Anfange der Röstung bis 10 pCt des Silbergehaltes des Erzes 
unter starker Dampfbildung verflüchtigt wurden. Das ver- 
flüchtigte Silber konnte nicht an Blei gebunden gewesen sein, 
da sich aus 100 kg ungeröstetem Erz durch Natriumkupfer- 
thiosulfat 8 g Silber ausziehen liefsen, und da das so behan- 
delte Erz bei der Röstung nur höchst unbedeutende Silber- 
verluste erlitt. Es wurde nachgewiesen, dass das verlorene 
Silber in dem beim Zerkleinern der Erze gebildeten feinen 
Staube, welcher den zehnten Teil der zerkleinerten Erzmenge 
ausmachte, enthalten gewesen war. Dieser Staub liefs sich 
von der übrigen Erzmenge durch Abwaschen trennen und 
enthielt 27 pCt Blei, 33,6 pCt Zink und 160g Silber in 
100 kg. Das von dem Staube befreite Erz enthielt 27,5 pCt 
Blei, 33,8 pCt Zink und 160 g Silber in 100 kg und zeigte 
bei der Röstung keinen gröfseren Silberverlust als reine 
silberhaltige Bleierze. Zur Verminderung der Silberverluste 
empfiehlt es sich daher, das zerkleinerte Erz vor der Rös- 
tung durch Abwaschen von dem Staube zu befreien und 
den letzteren vor der Röstung mit Natriumkupferthiosulfat zu 
behandeln, wodurch das flüchtige Silber ausgezogen wird. 
Aus der erhaltenen Lauge lässt sich das Silber durch Schwefel- 
natrium als Schwefelsilber ausfällen. 

Nach Brewer”) sollen die zinkhaltigen Sulfatlaugen vom 


1) Gnom Nr. 20 S. 18; Berg- u. Hüttenm. Ztg. 1899 S. 137. 
?) Amerikan. Patent Nr. 586159 vom 12, Sept. 1896. 


Auslaugen chlorirend gerösteter blendehaltiger Erze mit Chlor- 
natrium gesättigt und dann zur Ausscheidung des entstan- 
denen Natriumsulfats abgekühlt werden. Nach Entfernung des 
auskrystallisirten Natriumsulfats soll Chlorcaleium zugesetzt 
werden, wodurch unter Bildung eines Niederschlages von 
Caleiumsulfat Chlorzink entsteht. Nach der Entfernung des 
Caleiumsulfatniederschlages sollen nach einander Silber, Eisen, 
Nickel, Kobalt und Mangan ausgeschieden werden. Die Lauge 
soll nun bis zur Entfernung des Chlornatriums eingedampft 
und dann der Elektrolyse unterworfen werden. Durch die 
letztere soll das Zink unter gleichzeitiger Entstehung von 
Chlor ausgeschieden werden. Der Elektrolyt stellt nach Aus- 
scheidung des Zinks eine Lösung von Chlorcaleium dar, die 
wieder in den Prozess eingeführt wird. Ueber die Anwen- 
dung dieses Verfahrens ist nichts bekannt geworden. 

Auch über ein neueres Verfahren von Siemens hat nichts 
weiter verlautet. Es besteht in der Behandlung der unge- 
rösteten Blei-, Zink-, Silber-Sulfide mit Chlor, wodurch Chloride 
des Zinks, Silbers und Bleis gebildet werden, in der Be- 
handlung der chlorirten Erze mit Wasser, welches das Zink 
und einen Teil des Chlorbleis auflöst, das Chlorsilber aber 
ungelöst lässt, und in der Elektrolyse der erhaltenen Lösung 
unter Anwendung unlöslicher Anoden und metallischer Ka- 
thoden. Hierbei wird das Zink an den Kathoden ausgeschieden, 
während das Chlor an den Anoden aufgefangen und zur Be- 
handlung neuer Mengen von Erz verwendet wird. Zur Er- 
haltung einer hinreichenden Menge von Chlor in dem Elek- 
trolyten wird, da die Elektrolyse nicht bis zur vollständigen 
Zerlegung der Chloride getrieben werden darf, dem Elektro- 
lyten Kochsalz zugesetzt. Die abfliefsende Bäderlauge. wird 
als Auslaugmittel für die frisch gebildeten Chloride ver- 
wendet. 

Das Verfahren von Hoepfner, welches bei Anwendung 
umlaufender kreisföormiger Kathoden (aus Zink oder Eisen- 
blech) aus Chlorzinklösungen unter Gewinnung von Chlorkalk 
und Glaubersalz ein dichtes, gutes Zink herstellt, ist zuerst 
in Fürfurt an der Lahn angewendet worden und steht auf 
den Werken von Brunner, Mond & Co. zu Winnington bei 
Chester in England im Betriebe!). Man hat daselbst Erze 
mit 45 pCt Zinkgehalt behandelt und im Jahre 1897 800t 
Zink gewonnen. Mit 1 PS soll man daselbst täglich 5 kg 
Zink und 15 kg Chlorkalk erzeugen. Durch Einführung von 
Verbesserungen hofft Hoepfner, mit 1 PS täglich 12 kg Zink 
erzielen zu können. Das erzeugte Zink ist sehr rein und 
enthält nur 0,01 pCt Eisen. 

Ueber die Elektrolyse von Zinkchloridlösungen und die 
Natur des Zinkschwammes ist von F. Förster und O. Günther 
eine Reihe von Versuchen ausgeführt worden’). Darnach 
bildete sich aus Zinkchloridlösungen stets Zinkschwamm, wenn 
sich in ihnen Zinkoxychlorid in gröfseren Mengen ausgeschie- 
den hatte und sie also ihre Lösfähigkeit für basische Zink- 
salze eingebüfst hatten. Wenn sich diese Salze sowohl wie 
Ziukhydroxyd mit dem Zink an der Kathode ausscheiden, so 
verhindern sie durch Störung der Krystallisation eine gleich- 
mäfsige Abscheidung des Zinks und geben dadurch An- 
lass zur Absetzung schwammiger Zinkmassen. Als eigent- 
liche Ursache der Bildung des Zinkschwammes sehen Förster 
und Günther die Entladung von Wasserstoffionen neben den 
Zinkionen in solcher Menge an, dass durch die Konzentration 
der dabei an der Kathode zurückbleibenden Hydroxylionen 
das Löslichkeitsprodukt von basischen Zinksalzen oder von 
Zinkhydroxyd überschritten wird. Die Bildung von Wasser- 
stoff tritt stets ein bei verdünnten Zinklösungen und bei dem 
Niederschlagen solcher Metalle an der Kathode, welche elek- 
tronegativer sind als das Zink. Die letzteren veranlassen die 
Bildung von Zinkoxyd um so leichter, je weiter sie in der 
Spannungsreihe vom Zink entfernt stehen. 

Hält man den zuvor von den gedachten Metallen ge- 
reinigten Elektrolyten schwach sauer, so wird die Bildung 
von Zinkschwamm durch Verhinderung der Entstehung von 
Hydroxylionen in gröfserer Konzentration ausgeschlossen. Bei 
Anwendung löslicher Anoden wird nun die freie Säure sowohl 
durch die Entwicklung von Wasserstoff als auch durch die 
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Lösung von Zink infolge der Einwirkung von Luftsauerstoff 
auf dieses Metall stetig beseitigt. Die Säure ist daher un- 
unterbrochen zu erneuern. Damit die die Kathode unmittel- 
bar bespülenden Teile des Elektrolyten nicht neutral oder 
basisch werden, muss der saure Elektrolyt mit einer gewissen 
Geschwindigkeit an der Kathode vorbeigeführt werden. 

Aber auch aus schwach saurer Lösung in Bläschen au 
der Kathode abgeschiedener Wasserstoff kann die Bildung 
von Zinkschwamm hervorrufen, indem das Zink zwischen 
diesen Bläschen in ungleichmälsiger Schicht niedergeschlagen 
wird und die Lösung an manchen Teilen der Kathode nur 
schwierig erneuert werden kann. Diesen Fall beobachteten 
Förster und Günther bei einer stark angesäuerten, nur wenig 
bewegten Zinksulfatlösung. Es setzten sich hier grofse Blasen 
von Wasserstoff fest an die Kathode an, und um sie herum 
schlug sich das Zink zuerst in honigwabenähnlichen Gebilden 
und dann in Schwammform nieder. Auch bei ungleich- 
förmiger Beschaffenheit des Elektrolyten kann sich nach 
Mylius und Fromm Zinkschwamm bilden. Werden z. B. von 
einem sehr unebenen Zinkniederschlage Flüssigkeitsteilchen 
eingeschlossen, so werden sie, da sie sich nicht mehr mit der 
Hauptmenge des Elektrolyten vermischen können, neutral und 
verarmen an Zinkionen, sodass Schwammbildung eintritt. Ist 
schwammförmiges Zink an irgend einer Stelle vorhanden, so 
verarmt die es durchtränkende Lauge, da hier die Bewegung 
des Elektrolyten gehemmt und die Stromdichte ungleichmäfsig 
ist, sehr schnell an Zink. Infolgedessen tritt eine starke 
Entwicklung von Wasserstoff und die fortgesetzte Bildung 
von Zinkschwamm ein. 

Bei Versuchen über den Einfluss neutraler Oxydations- 
mittel in neutraler Zinklösung auf die Schwammbildung 
wurden Wasserstoffsuperoxyd und Ammoniumnitrat als Be- 
förderer der Zinkschwammbildung nachgewiesen. Indes ging 
diese Eigenschaft des Wasserstoffsuperoxyds bei schwacher 
Ansäuerung der Lösung verloren. Das Ammoniumnitrat da- 
gegen behielt sie auch in 1/19 normal schwefelsaurer Lösung 
noch bei. 

Halogene und überschwefelsaures Ammonium verhinderten 
die Bildung von Zinkschwamm. Kaliumchlorat wurde von 
elektrolytisch abgeschiedenem Wasserstoff an einer Zink- 
kathode nicht reduzirt, sodass es fraglich ist, ob es als 
Depolarisator zu benutzen ist. Bei Anwesenheit von Kalium- 
permanganat in Mengen von 0,1g in einer neutralen Lösung 
von 250g Zinkvitriol in 1 ltr wurde das Zink bei Strom- 
dichten von 1 bis 1,5 Amp/qdm in dichter Beschaffenheit 
unter Abscheidung von Mangansuperoxyd niedergeschlagen. 
Da das letztere indessen Zinkoxyd zu binden und mit sich 
zu reifsen vermag, so liegt die Möglichkeit vor, dass es die 
Krystallisation des Elektrolytzinks stört. 

Liebig (D. R. P. Nr. 92243) schlägt vor, aus Schwefelzink 
das Zink durch hoch erhitztes flüssiges Eisen in einem Dreh- 
ofen auszutreiben; es soll sich unter dem Drucke seines 
Dampfes verflüssigen und dann abgestochen werden. Aufser 
dem Eisen sollen sich auch Blei, Silber, Antimon, Wismut 
und Cadmium mit dem Schwefel des Schwefelzinks ver- 
binden. 


Silber. 


Der Schmelzpunkt des Silbers wird von Cazin zu 1023°, 
von Violle zu 954°, von Borus zu 986°, von Becquerel zu 
1037° angegeben. Nach den neuesten Ermittlungen von 
Berthelot liegt er bei 962°. 

Stetefeldt beklagt in seinem Werke »The Lixiviation of 
Silver Ores with Hyposulphite Solutions« den Widerspruch in 
den Angaben über die Löslichkeit des Chlorsilbers in Chlor- 
caleiumlösung, wie sie von Vogel und Dr. Hahn gemacht 
sind. Dr. Hahn hat daher die Versuche wiederholt und die 
nachstehenden Ergebnisse erhalten. 100 cem einer bei 0° 
gesättigten Chlorcaleiumlösung enthielten 47,53 g Chlorcaleium. 
lltr dieser Lösung wurde bei 0° mit Chlorsilber gesättigt und 
enthielt dann 2,835 g Chlorsilber bezw. 2,134 g Silber; bei 
gewöhnlicher Temperatur enthielt die gesättigte Lösung 4,637 g 
Chlorsilber bezw. 3,566 g Silber und bei 100° 8,147 g Chlor- 
silber bezw. 6,134 g Silber. Diese Ergebnisse entsprechen im 
wesentlichen den früheren Angaben Dr. Hahns. In einer 
konzentrirten Chlormagnesiumlösung ist das Chlorsilber nach 


Hahns Versuchen noch viel mehr löslich als in einer konzen- 
trirten Chlorcaleiumlösung'). 


Gold. 

Der im vorigen Jahrgange dieser Zeitschrift (2.1898 S. 525) 
beschriebene Pelatan-Clerici-Prozess der Goldgewinnung ist auf 
den De Lamar-Werken in Idaho im Februar 1898 aufgegeben 
und durch das gewöhnliche Cyanidverfahren ersetzt worden’). 
Er lieferte etwas bessere Ergebnisse und stellte sich auch um 
eine Kleinigkeit billiger als die vor ihm angewendete Pfannen- 
amalgamation. Sein Hauptnachteil war der, dass sich das 
Quecksilber an der Kathode leicht mit einer dünnen Sand- 
schicht überzog und deshalb das Gold nur schwierig aufnahm. 
Auch war die Entfernung des Amalgams vom Boden des Ge- 
fälses mit grofsen Schwierigkeiten verbunden. Das Ausbringen 
wurde zu 68,70 bis 77,76 pCt des Edelmetallgehaltes der Erze 
ermittelt. 

Bei der Verarbeitung thoniger Erze scheint sich das 
Verfahren besser zu bewähren. So werden auf den Carry- 
Gruben bei Breckenridge, wo es 1897 eingeführt wurde und 
auch gegenwärtig noch in Anwendung steht, aus stark thonigen 
Erzen, welche für 8 $ Gold und für 2 $ Silber in 1 t enthalten, 
85 pCt des Edelmetallgehaltes ausgebracht. Das Amalga- 
mationsverfahren hatte bedeutend schlechtere Ergebnisse ge- 
liefert. 

Der Mercurio - Cyanidprozess von Keith soll auf den 
Pestarena-Goldgruben im Val Anzaca in Italien zur Ausfüh- 
rung gebracht werden’). Nach den in Arrastras mit den 
Abgängen von der Amalgamation, welche bis jetzt in Anwen- 
dung stand und ein Goldausbringen von 88 pCt lieferte, 
gemachten Versuchen soll der Prozess recht günstige Ergeb- 
nisse geliefert haben. Er besteht im Auslaugen des Goldes 
mit einer 0,05 pCt Cyankalium und 0,025 pCt Cyanquecksilber 
enthaltenden Lauge und im Niederschlagen des Goldes aus 
derselben auf amalgamirte Kupferplatten durch den elektrischen 
Strom. Die Anode befindet sich in einer besonderen Abteilung 
und ist mit der Lösung eines Alkalisalzes umgeben. Die 
Badspannung wird zu 0,5 V, die Stromdichte zu 0,65 Amp 
pro qm Kathodenoberfläche angegeben. 

Auf den Waihi Reduction-Werken in Neu-Seeland ist die 
Pfannenamalgamation mit grofsem Vorteil durch den Cyanid- 
prozess ersetzt worden*). Die Pfannenamalgamation brachte 
nur 66 pCt des Edelmetallgehaltes der Erze aus, während 
das Ausbringen durch den Cyanidprozess 90 pCt beträgt. 
Das Erz wird zuerst in Stückform in Kilns geröstet, dann 
auf Steinbrechern vorgebrochen und darauf in einem Poch- 
werk mit 90 Stempeln gepocht. Das Auslaugen geschieht 
in 24 Holzbottichen mit je 30 t Erzfiillung. 

Das Bromeyanidverfahren der Goldgewinnung von H. 
Livingstone Sulman und Frank L. Teed°) beruht auf der 
Löslichkeit des Goldes in einer Cyankalium und Cyanbromid 
enthaltenden Lauge nach der Gleichung: 

CyBr+3KCy+2Au=2KAuCy + KBr. 

Aus der Lauge wird das Gold durch Zinkstaub ausge- 
fällt, worauf der zinkhaltige Goldniederschlag vom Zink durch 
Abdestilliren befreit wird. 

Das Auslaugen des Goldes erfordert nicht, wie das Aus- 
laugen mit Cyankalium, die Anwesenheit von Sauerstoff, 
womit die Zersetzung der Lauge durch den letzteren fortfällt. 
Auch gröbere Goldteile sollen verhältnismäfsig schnell durch 
die Lauge in Lösung gebracht werden. 

Das Verfahren steht in Anwendung auf der Day Dawn- 
Grube in West-Australien für Pochwerkabgänge von der 
Pochwerkamalgamation und zu Deloro, Ont., für arsenhaltige 
Pyrite, welche öfter über 40 pCt Arsen enthalten. An 
beiden Orten werden die Abgänge bezw. Erze ohne vorgän- 
gige Röstung mit der gedachten Lauge behandelt. In 
beiden Anlagen können täglich 50 t Erze verarbeitet werden. 
Die Laugeeinrichtungen sind die nämlichen wie beim ge- 


1) The Engin. and Min. Journal vom 9. April 1898 S. 434. 
2) The Mineral Industry 1898 S. 350. 

3) ebenda 1898 S. 350. 

+) ebenda 1898 8. 351. 

5) ebenda 1898 S. 345; Journal of the Society of Chemical In- 
dustry 1897 S. 961. 
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wöhnlichen Cyanidprozess. Die Cyanbromidlösung enthält 
bei gewöhnlicher Temperatur 7 bis 8 pCt Cyanbromid. 
Man setzt diese Lösung der Cyankaliumlösung in den Lauge- 
gefälsen zu. Das Gewicht des Cyanbromids soll nicht über 
1/4 des in der Lauge befindlichen Cyankaliums betragen, weil 
das beim Laugen entstandene Bromkalium bei dem Aus- 
fällen des Goldes durch Zink zersetzt wird. 

Auf der Day Dawn-Grube enthält die Lauge 0,1 pCt 
Cyankalium, und die Laugung dauert 14 bis 15 Stunden. 
Auf 1t Erz werden 4 Unzen Cyankalium und 1,75 Unzen 
Cyanbromid verbraucht. Von dem Edelmetallgehalte der Erze 
werden 90 pCt ausgezogen. 

Zu Deloro werden zwei Arten von Laugen verwandt, 
eine stärkere mit 0,2 bis 0,25 pCt Cyankalium und eine 
schwächere mit 0,1 pCt. Das Laugen dauert 30 bis 40 Stunden. 
Auf 1t Erz werden 0,45 kg Cyankalium und 0,15 kg Cyan- 
bromid verbraucht. Auch hier werden 90 pCt von dem 
Edelmetallgehalte der Erze ausgezogen. Das Gold wird in 
zwei über einander befindlichen trichterförmigen Gefäfsen 
aus galvanisirtem Eisenblech durch Zinkstaub gefällt. Die 
goldhaltige Lauge wird am unteren Ende des höher stehenden 
Gefiifses eingeführt und fliefst am oberen Ende in das zweite 
Gefäfs ab. Der Zinkstaub wird in der Form einer wässrigen 
Trübe durch einen kleinen Trichter in die Lauge eingeführt. 
An Zink werden 0,25 kg pro Unze Feingold verbraucht. 

Das zinkhaltige Gold wird durch Filtriren von der 
Flüssigkeit getrennt, mit Mehl oder Stärke oder Zucker und 
etwas Borax gemengt, getrocknet und dann in Grafitretorten, 
wie sie beim Abdestilliren des Zinks aus Blei-Zink-Silber- 
legirungen angewendet werden, bis über den Siedepunkt des 
Zinks erhitzt. Das Zink wird als Zinkstaub aufgefangen. 
Das Mengen des Goldniederschlages mit den gedachten kohlen- 
stoffhaltigen Körpern bezweckt die Vermeidung mechanischer 
Goldverluste beim Destilliren. Die letzteren betragen unter 
0,1 pCt des im Goldniederschlage enthaltenen Goldes. 

Zu Deloro werden 25 kg des zinkhaltigen Goldnieder- 
schlages, welche 70 Unzen Gold enthalten, mit 5,7 kg Zucker 
und 0,45 kg Borax gemengt der Destillation unterworfen, die 
in 10 Stunden beendigt ist. Hierbei werden 135 kg Kohlen 
verbraucht, und man erhält 64 Unzen Gold. Die fehlenden 
6 Unzen befinden sich in der Schlacke und werden durch 
Verschmelzen der letzteren in kleinen Tiegeln gewonnen. 

Als Vorzüge des Verfahrens werden die Schnelligkeit 
des Auslaugens des Goldes aus den Erzen und die Anwend- 
barkeit auf widerspenstige Erze, die durch kein anderes 
Verfahren zugute gemacht werden können, geltend gemacht. 

Das Verfahren der Goldgewinnung von Etard!) besteht 
darin, die Erze mit einer verdünnten Lösung von Salzsäure 
und von Permanganat oder Manganaten von Kalium oder 
Natrium zu behandeln und aus der hierdurch erhaltenen 
Goldchloridlésung das Gold nach irgend einem der in An- 
wendung stehenden Verfahren auszufällen. Statt der Salz- 
säure kann man auch äquivalente Mengen von Chlorkalium, 
Chlornatrium, Chlorkaleium, Chlorammonium, Chlormagnesium 
und Schwefelsäure benutzen. Wenn man anstelle der Perman- 
ganate die Manganate von Kalium oder Natrium anwendet, 
so muss ihre Menge um 40 pCt höher sein als die der Per- 
manganate, und der Säurezusatz muss um 1/; gesteigert 
werden. Die Lauge muss in 1 cbm 20 bis 29 kg konzentrirte 
Salzsäure oder die zu deren Bildung erforderlichen Mengen 
der erwähnten Chlorverbindungen und von Schwefelsäure, 
sowie 373 bis 497 g Permanganate oder die entsprechenden 
Mengen von Manganaten und Säure enthalten. Damit sich 
die Lauge nicht zersetzt, muss sie innerhalb 24 Stunden 
nach ihrer Herstellung verbraucht werden. Wenn die Erze 
Schwefel-, Selen-, Tellur-, Arsen- oder Antimonverbindungen 
enthalten, muss ihrer Auslaugung eine Röstung vorausgehen. 
Das Auslaugen kann sowohl bei ruhender als auch bei be- 
wegter Masse geschehen. Im ersteren Falle haben die Lauge- 
gefälse, die aus einem gegen Permanganate widerstandsfähigen 
Stoffe (emaillirtes Eisen, glasirter Thon) hergestellt sein müssen, 
einen doppelten Boden. Der obere Boden ist durchlöchert 
und mit Quarzstücken und darüber mit feinem Sande, oder 
mit einem Asbestfilter, "oder mit einem Gewebe bedeckt, 


1) The Australian Mining Standard vom 3. Februar 1898 S. 2659. 


welches nicht zersetzend auf die Permanganatlösung einwirkt. 
Die Fällgefäfse werden aus Holz hergestellt. Die Dauer des 
Laugens hängt von der Feinheit des Goldes ab und beträgt 
12 bis 72 Stunden, bei grobem Golde auch noch mehr. 
Wenn während des Laugens die rötlichviolette Farbe der 
Lösung verschwindet, muss neue Lauge zugesetzt werden. 
Chlordämpfe treten bei diesem Verfahren nicht auf, da alles 
entbundene Chlor sich sofort mit dem Golde verbindet. 

Der Wert dieses Verfahrens, das als rasch verlaufend 
und billig hingestellt und zu Dunedin in Neu-Seeland ver- 
sucht wird, lässt sich zur Zeit noch nicht beurteilen. Nach 
dem Australian Mining Standard hat man zu Dunedin aus 
Erzen der Mount Morgan-Grube in Queensland, die wegen 
ihres Kupfergehaltes für den Cyanidprozess ungeeignet sind, 
92 pCt ihres Goldgehaltes — und zwar in 15 Stunden bei 
ruhender Masse, in 5 Stunden bei bewegter Masse — ausge- 
zogen. Aus durch Aufbereitung gewonnenen Schlichen von 
Barewood, welche Schwefelkies, Arsenkies und Antimonver- 
bindungen enthielten, soll man 95 pCt des Goldgehaltes aus- 
gezogen haben. Auch sollen sich die widerspenstigen Erze 
des Thomas-Distriktes in Neu-Seeland derart geeignet für 
das Verfahren erwiesen haben, dass man auf der Monowai- 
grube eine Anlage dafür zu errichten beabsichtigt. Als 
Fällmittel für das Gold hat man Ferrosulfat angewendet. 

Das Cyanidverfahren für Tellurgolderze von Philip Argall’) 
besteht darin, Telluride nach vorgängiger Röstung, falls sie 
aber zersetzt sind, ohne Röstung mit Cyankaliumlösung 
zu behandeln und aus der erhaltenen Lauge das Gold durch 
Zink auszutillen. Das Verfahren steht seit einiger Zeit auf 
den Werken der Metallic Extraction Company bei Cyanide 
im Staate Colorado in Anwendung. Die Erze sind ein Ge- 
menge von Calaverit und Sylvanit mit Pyrit, Andesit, Granit 
und Phonolith und finden sich 35 Meilen von den Cripple 
Creek-Gruben und 2 Meilen von Florence, der Oelstadt von 
Colorado, entfernt. Freigold ist in den Erzen nur in ge- 
ringer Menge vorhanden. Die Zugutemachung dieser Erze 
liefs sich durch das Amalgamationsverfahren nicht erreichen. 
Die Erze werden durch Steinbrecher vorgebrochen und dann 
in geneigt liegenden Röhren getrocknet. Je vier dieser aus 
Stahl hergestellten Röhren, welche mit feuerfesten Ziegeln 
ausgefüttert sind und 0,457 m Dmr. haben, sind zusammen- 
gekuppelt und an beiden Enden durch cylindrische Ansätze 
mit einer gemeinsamen Feuerung bezw. einem gemeinsamen 
Fuchse verbunden. Sie drehen sich als ein einziger Cylinder. 
In 24 Stunden werden in einem derartigen Strange 180 bis 
200 t Erz getrocknet. Das getrocknete Erz wird durch 
Walzen weiter zerkleinert und dann geréstet. Der Schwefel- 
gehalt des unzersetzten Erzes, welches zur Zeit derartig vor- 
wiegt, dass alle Erze geröstet werden, beträgt 2 pCt. Zur 
Zerlegung der bei der Röstung sich bildenden Sulfate ist 
helle Rotglut erforderlich. Als Röstöfen dienen Röhrenöfen 
von ähnlicher Einrichtung wie die Trockenöfen. Sie be- 
stehen aus 4 zusammengelegten starken Stahlröhren von je 
8,839 m Länge mit einem Futter aus feuerfesten Steinen und 
einem Durchmesser (nach Einsatz des Futters) von 0,635 m. 
Mit der Feuerung bezw. dem Fuchse sind sie durch gemein- 
same Rohransätze von cylindrischer Gestalt verbunden. Das 
Erz wandert allmählich von dem oberen Ende eines jeden 
Rohres nach dem unteren Ende, während die Flamme den 
umgekehrten Weg zurücklegt. In 4,8 Minuten macht der 
ganze Ofen eine Umdrehung. Das Erz bleibt 3 Stunden im 
Ofen. In 24 Stunden setzt der Ofen 48 t Erz durch, wobei 
der Schwefelgehalt bis auf 0,1 pCt abgeröstet wird. Während 
der beiden ersten Stunden wird das Erz auf dunkle Rotglut 
gebracht; in der dritten Stunde ist es hellrotglühend. 

Das geröstete Erz wird in Bottichen aus Stahlblech mit 
einer Fassungskraft von 450 bis 500 t Erz mit Cyankalium- 
lauge von 0,05 bis 0,5 pCt, durchschnittlich 0,312 pCt Cyan- 
kaliumgehalt ausgelaugt. Sulfate von Aluminium und -Mag- 
nesium diirfen nicht in der Lauge vorhanden sein, weil beim 
Zusammentreffen dieser Sulfate mit alkalischen Laugen die 
Hydroxyde der betreffenden Metalle ausgefällt werden und 
das Zink in den Fällgefäfsen für die Goldfällung unwirksam 

1) The Mineral Industry 1898 S. 368; Berg- und Hüttenm. Ztg. 
1899 S. 147. 
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machen, indem sie es mit einem filzigen Ueberzuge umkleiden. 
Durch eine gute Röstung lassen sich die erwähnten Sulfate 
zerstören. Der Filterboden der Laugengefäfse besteht aus 
Rohrmatten auf einem Tragwerke aus Holz, welche mit 
Segeltuch belegt sind. Durch die Lauge werden 95,1 pCt 
des Goldgehaltes der Erze ausgezogen. 

Die Laugen werden nach erfolgter Klärung zur Aus- 
fällung des Goldes mit Zink in der Gestalt von Spänen oder 
mit Zinkstaub behandelt, welchen letzteren man als Fällmittel 
vorzieht. Im grofsen Durchschnitte werden pro Unze aus- 
gefällten Goldes 417,32 g Zink verbraucht. Hiervon gehen 
40 pCt in Lösung, während 60 pCt dem Goldniederschlage 
beigemengt sind. Je reicher die Lösungen an Gold sind, 
um so schneller und leichter wird dieses niedergeschlagen. 


Aus Lösungen mit 1,5 bis 2 Unzen Gold prot schlägt sich 
das Gold mit gelber Farbe, aus Lösungen mit über 2 Unzen 
Gold prot in den ersten Abteilungen der Fällgefäfse mit 
goldgelber, in den folgenden Abteilungen mit schwarzer Farbe 
nieder. 

Der Goldniederschlag wird in Kasten aus Gusseisen in 
einem Muffelofen bis zur Dunkelrotglut erhitzt, dann zur 
Lösung des Zinks in Lösegefäfsen, die mit einem Rührwerke 
versehen sind, mit Salzsäure behandelt, dann auf Filtern 
ausgewaschen und lufttrocken gemacht, darauf nach Zusatz 
von Flussmitteln in Muffelöfen getrocknet und schliefslich auf 
einen König mit 950 bis 980 Tausendteilen Feingold ver- 
schmolzen. 

(Schluss folgt.) 


Logaritbmisch -zeichnerisches Verfahren 
zur Bestimmung der Arbeit und des Gütegrades der Dampfmaschinen. 


Von Ingenieur A. S. Oesterreicher, Wickham Market. 


Die Bestimmung des Giitegrades von Dampfmaschinen 
aufgrund des von Prof. E. Meyer vorgeschlagenen Kreis- 
prozesses?), der sich auch in dem Entwurfe der »Grundsätze 
und Anleitung für die Untersuchung an Dampfkesseln und 
Dampfmaschinen zur Ermittlung ihrer Leistungen« findet, ist 
durchaus nicht schwierig, aber etwas zeitraubend. Um das 
jedesmalige Berechnen des Wertes 


AL?’ = Apvi (8,41 —-— v2, 
E 

welcher die Arbeit eines Kilogramms Dampf in W.-E. aus- 
drückt, zu ersparen, hatte ich ursprünglich eine kleine Tafel 
angefertigt, die den Klammerausdruck zeichnerisch darstellt. 
Im Gebrauche fand ich sie so handlich, dass ich mich ver- 
anlasst sah, die Sache weiter zu verfolgen. Das Ergebnis 
meiner Bemühungen sind die nachstehend erläuterten Tafeln, 
Fig. 1 und 2, deren Gebrauch bei hinlänglicher Genauigkeit 
recht bequem ist. 


1) Gesättigter Dampf, Fig. 1. 


Bevor die Einrichtung und der Gebrauch der Tafel, Fig. 1, 
erklärt wird, soll Gl. (1) in eine andere Form gebracht wer- 
den, die sich für die logarithmisch-zeichnerische Darstellung 
besser eignet. 

Zunächst kann man setzen: 


wodurch sich der Klammerausdruck wie folgt darstellt: 


7,41 
[su _ oats = «|. $ 
e 


Sodann kann man aus der Gleichung für das spezifische 
Gewicht des Wasserdampfes (Zeuner: Techn. Thermodyna- 
mik II 36): 


1 
Y=zep (@ = 0,5877; n = 0,9393), 


das Volumen von 1 kg gesättigtem Wasserdampf durch die 
Eintrittspannung pı ausdrücken. Es wird dann 


L 
v =- —- A 
0,5877 999398 


Wenn man schliefslich- noch den Wärmewert der Arbeits- 
einheit A = 0,00236 einführt, so schreibt sich der Faktor 
aufserhalb der Klammer: 


Api vı = 0,00236 pı + 10000 8) 


0,5877 109898 
= 40,1 pı et. 


1) Z. 1899 S. 154, 391, 795. 
2) Z. 1899 S. 394. 

3) Der Faktor 10000 ist bedingt durch die Forderung, alle Drücke 
auf qm zu beziehen, 


Die in dem von Meyer vorgeschlagenen Kreisprozesse 
nutzbar gemachte Wärmemenge pro kg gesättigten Dampfes 
kann daher aus der Formel 

AL? = 40,1 p ™ [8,41 — 74167" — a]. (2) 
berechnet werden, sofern 

pı = Eintrittspannung des Dampfes in kg/gem, 

po = Gegendruck im letzten Cylinder in kg/qem, 
Antabesyolumen; Berück 
~ Endvolumen unter Berück- 
sichtigung des schädlichen Raumes, 


€ = Expansionsgrad 


a= ae (immer @ < 1). 
$ 


Für die logarithmisch-zeichnerische Darstellung soll noch 
geschrieben werden : 


0,0607 


X = 40,1 pı 


= 0,188 Fo wees oe UD) 
Yela 718 — @] (8) 


Zeichnet man nun ein rechtwinkliges Koordinatensystem 
ADL AB, Fig. 1, und trägt die Logarithmen der natürlichen 
Zahlen und ihre Unterabteilungen auf, so lässt sich lg X = 
lg 40,1 + 0,0607 lg pı ohne weiteres als eine gerade Linie dar- 


1 
stellen, da die Gleichung die Form « = m =, Y hat. 


Für pı = 1 wird lg X = In 40,1 + 0; damit ist der Durch- 
schnittspunkt mit der Abszissenachse gegeben. Die Neigung 
der Geraden ist bekannt (cotg 5 = 0,0607), folglich die Ge- 
rade selbst bestimmt. 

Zweckmifsigkeitsgriinde lassen es ratsam erscheinen, nicht 
X, sondern dessen zehnten Teil in der Figur darzustellen, was 
aber für das Endergebnis ohne Belang ist, da das Dezimal- 
komma leicht versetzt werden kann. 

Die Ordinaten der Geraden FG messen daher die Toga- 
rithmen der Dampfspannungen und die Abszissen die zuge- 
hörigen Logarithmen der Volumen von 1 kg trockenem ge- 
sättigtem Wasserdampf. 

Eine ähnliche Ueberlegung führt zur Aufzeichnung der 
Linie HJ, deren Ordinaten die Werte für lg 7,41: &7 Os 
messen, sobald die zugehörigen Abszissen lg & darstellen. 

Die mit 0, 1, 2, 3... bezeichneten Kurvenscharen stellen 
lg Y für æ = 0,0, @= 0,1, @=0,2.... dar. Zu ihrer Auf- 
zeichnung berechnet man eine genügende Zahl von Werten 
fiir Yo («= 0) und legt die 0-Kurve fest. Ist, wie es still- 
schweigend vorausgesetzt wurde, durch die Teilpunkte ein 
Netz gezogen worden, dann ist es nicht schwer, die andern 
Kurven zu verzeichnen, da jede folgende um 0,1 von der 
vorgehenden abstehen muss. 

Das logarithmische Netz gestattet ohne weiteres, die 
Werte für X und Y abzulesen, wodurch die Bestimmung von 
AL,’ auf eine Multiplikation zurückgeführt ist, die hier auch 
zeichnerisch durch Addition der Strecken lg X und lg Y mit 
Hülfe des Zirkels oder eines Papierstreifens vorgenommen 
werden kann. Das letztere Hülfsmittel könnte man durch 
Ziehen einer Schar unter 45° nach rechts abfallender Ge- 


Band XXXXITI. Nr. 46. Oesterreicher: Logarithmisch-zeichnerisches Verfahren zur Bestimmung der Arbeit und des Gütegrades usw. 1499 
__18. November 1899. 


raden entbehrlich machen; dies ist aber der Uebersichtlich- | AAs A 5 Ex 100 AL! 
keit wegen in der Figur unterblieben. (Vergl. Gustav Her- | M30, von Q aus abgetragen, giebt (12) R= lg 637° 
mann: Das graphische Einmaleins, Vieweg & Sohn, Braun- | d.h. ni? = 0,252. 
schweig.) f 
Betreffs der Linie KZ ist noch Folgendes zu bemerken: 
Der Gütegrad des Kreisprozesses ist das Verhältnis der | 
im Kreisprozess aus 1 kg Dampf nutzbar gemachten Wärme- | 
menge zu der für 1kg Dampf aufgewendeten. Setzt man N" = 
pit Mollier (Z. 1898 S. 685 u. f.) die letztere im mittel gleich | 


Auf der Karte befindet sich noch eine Linie S 7, welche 
die lgx” = lg (100 - 0,0631 p'?**") abschneidet und den Klam- 
merfaktor des Ausdruckes 


Bf, 


ae 8,41 — Tare Os a (5) 


637 W.-E., so ist der Giitegrad des Kreisprozesses l fs, 71808 — a)... (8) 
{0 
N = (4). | logarithmisch darstellt. 
> N: ist die Leistung eines Kilogramms Dampf von der 
Die Abszissen der Geraden KL stellen die X’- Werte dar. Spannung pı und der Expansion ¢ unter den früher gemachten 
Fig. 1 
Dampfvolumen L F 
1 15 Er 2 7 Af 9 00 15 i 20 25 30 35 40 

Ha 4 pet suutuntuma 45- 
pm nm HU LU) r” 
(3) | i 13 
12) j- 2 +i tE Re 12 


: eee 
$ N 
3 N 
is 
ays} 
i S ia 4 || at [Te 
N I 
S 
4 j 7 9/9” ess 
(3) = — HH - ee = 3 
p< = == 
> 
(2) TA : — a z 
ji CA 
4 p 
f 
u AA IIND) NL ; 
AZ 2 3 egis 7 8 9 m 15 20 30 40 B 
Expansionsgrade 
Beispiel. Dampfmaschine des Wasserwerkes in St. | Voraussetzungen in PS. Hiernach kann der Dampfverbrauch 
Gallen’): des Kreisprozesses 
pi = 12,0 kglgem; po = 0,092 kglgem; è= 30; i pe 2 
30 - 0,092 ! } = (7) 
ae = 0,28, 


12 
Man nimmt für die Bestimmung von AL; und 7," die 


Strecke M30 in den Zirkel und trägt sie von N aus bis P | 


ohne weiteres aus der Figur vermittels eines Zirkels ent- 
nommen werden. 


Beispiel. Für die St. Gallener Dampfmaschine sollen 


ab; die Strecke (12) P stellt dann 1g a dar, und demnach N? und D;° bestimmt werden (pı, £ und « wie früher). 

ist laut Teilung ALP = 161 W-E. Man nehme 30M in den Zirkel und trage diese Ent- 

er fernung von Q' aus nach R! ab. Dann ist (12) R = lg 100 N", 
1) 2.1898 8.197 u. f- . oder laut Teilung N:? = 0,258. 
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Um D,° zu bestimmen, trägt man UR' von U aus nach 
links ab und erhält die Strecke (12)V, welche = lg D,° ist; es 
ist nämlich UR = lg 100 N? — lg 10 =2+1g N? —ı=1 
+lgN;°; weiter (12)V = lg10 —UR=1— (1+1gN)—= -- lg N;° 


= le —=1g.D°; in unserem Falle: D; = 3,87. 


Eigentlich sollten die Linien KL und ST zusammen- 
fallen, da nach der Mollierschen Ableitung ganz allgemein gilt. 


mee 
D 

Die kleinen Abweichungen erklären sich aus den Ab- 
rundungen und sind auf das Endergebnis ohne praktischen 
Einfluss. 

Bei englischen und amerikanischen Angaben ist es ge- 
bräuchlich, den Dampfverbrauch in »Ibs of steam from and 
at 212° F« auszudrücken, d. h. die Verdampfungswärme von 
1kg Dampf von 100°C = 966,6 U.H. = 536,2 W.-E. als neues 
Wärmemafs einzuführen. 1lb of steam from and at 212° F 
ist gleich 0,383 kg Dampf von 637 W.-E. Bildungswärme, was 

“unter Umständen berücksichtigt werden muss. 

Das in Fig. 1 gegebene zeichnerische Hülfsmittel hat sich 
bereits in der Praxis bewährt; der Zeitgewinn ist überaus 
grofs, und die Ergebnisse sind hinlänglich genau, auch dann, 
wenn die Interpolationen von ungeübten Leuten ausgeführt 
werden. 


2) Ueberhitzter Dampf, Fig. 2. 
Unter der Annahme, dass die Adiabaten sich durch 


po = konst; k=th 2 . . 8) 
und 
pv=RT— 0p"; R Ma?) (9) 
darstellen lassen, kann eine Tafel zur Bestimmung des Güte- 


grades ähnlich wie für gesättigten Wasserdampf entworfen 
werden. Es ist dann die Arbeitsleistung in mkg 


0,00509; C 


0,193; m 


1 ~(k— Dg 
Liu? v: — Da“. (10 
i Pıvı zi eat 1 T ( ) 
oder in PS 
eo BUC E l ga); Do 11 
we =A) tg 2t. an, 


wenn 

pı = Anfangspannung des überhitzten Dampfes, 

Py = po Gegendruckspannung, wenn der Dampf während 
der ganzen Expansionsperiode überhitzt bleibt, oder 
Sättigungsspannung, wenn dies nicht der Fall ist, 

vı = spezifisches Volumen des überhitzten Dampfes, 

& = Expansionsarbeit des überhitzten ‚Dampfes. 


Da sich die Arbeit des überhitzten Dampfes auch schreiben 
lässt: Gesamtarbeit = Arbeit des Dampfes im überhitzten Zu- 
stande + Arbeit des gesättigten Dampfes, und die Bestimmung 
der letzteren oben erläutert worden ist, so können wir uns 
hier auf die Ermittlung der Arbeit des Dampfes im über- 
hitzten Zustande beschränken. 

Setzt man in Gl. (10) und (11) den Wert für k ein, so 
erhält man die Gleichungen: 


La? = pivi {4 — 8-4-3 — at ae (12) 
Pie rt F 
Ne =F f Shere al E A 
sofern 
t = 8 Po EAGAN -AeA Ne (14). 
Pı 


Weiter kann man schreiben: 
X =p X: = 
Y= {4—3a-t— a 
wodurch Gl. (10) und (11) folgende Form annehmen: 


La? = Xı Yı Ig Lu? = lg Xı + lg Yı (16) 
Na? = X Yı lg Na? = lg X + lg Yı i 


bezw. 


1) Zeuner: Technische Thermodynamik II S. 215 u. f. 


Wie die Kurvenschar I in Fig. 2 mit Hülfe der Linie 1 
aufgezeichnet wird, ist aus der Beschreibung der Fig. 1 klar; 
ebenso wie dort stellen die Abszissen die Logarithmen der 
Expansionsgrade dar, während die Ordinaten die logarith- 
mischen Mafse des Klammerausdruckes sind. 

Um piv zu zeichnen, zieht man die Linie 2, deren 
Gleichung : 
Ig æ = lg (10+ 0,193) + m 
ist. Die Abszissen messen daher den zehnfachen Wert des 
zweiten Gliedes der Gl. (9). Berechnet man sich die zu- 
gehörigen ersten Glieder für eine Reihe von Dampftempe- 
raturen = 100°, 110°, 120° .... 400°, zu denen die abso- 
luten Temperaturen T = 273, 283, 293 .... 673 gehören, 
so können die Differenzen X, für eine geeignete Anzahl von 
Punkten bestimmt werden, die dann aufgetragen die Kurven- 

schar II ergeben. 

Es ist selbstverständlich, dass diese Werte für Pıvı nur 
so lange einen Sinn haben, als der Dampf sich im überhitzten 
Zustande befindet, und es wäre zwecklos, die Kurven unter 
die Werte zu führen, welche sich aus der Grenzkurve 


pv =D 
zu 
Pi, = "1,001 preset os Ne ke ce (TT) 


berechnen. Es sind daher sowohl in Gruppe II als auch in 
III die Grenzwerte aufgetragen und durch strichpunktirte 
Linien gekennzeichnet. 

Die Linien der Gruppe III werden durch Verschieben 


10 
der Gruppe II um 1857 gefunden; ihre Abszissen X, stellen 


mv 
27 
Demgemifs wird das Ergebnis für N durch 10 zu divi- 
diren sein. 

Wie durch zeichnerisch-logarithmische Multiplikation Li’ 
und Na’ gefunden werden, ist ohne weiteres klar. Man 
addirt die Yi- und Xı-Werte und liest auf der logarithmi- 
schen Teilung die L,.°-Werte ab, während die Addition von 
Yı und X die zehnfachen Werte von Na?’ giebt. 

Bei der Bestimmung von La’ und Na” ist es wichtig, zu 
wissen, bis zu welchem Volumen 1 kg überhitzter Dampf 
expandiren kann, ohne seinen Zustand zu ändern, d. h. ge- 
sättigt zu werden; geometrisch gesprochen: wann die Adia- 
bate die Grenzkurve schneidet. 

Nennt man das Grenzvolumen v, und die Grenzspannung 
Pı, so müssen, damit die Koordinaten der Adiabate jenen der 
Grenzkurve gleich werden, folgende Bedingungen erfüllt 
werden: 


daher den Ausdruck 10 - auf der Karte logarithmisch dar. 


po, =D; p = pa. ... (18), 
woraus sich ergiebt: 
D 
x 
One Sth Be rl): 
y 
Man könnte Gl. (19) für v, lösen, wie es auch in den 
»Vorschlägen« geschehen ist; doch eignet sich dieses Verfahren 
wegen der grofsen Zahl von Linien, die zu seiner Darstellung 
nötig sind, nicht zur logarithmisch-zeichnerischen Lösung. Es 
ist zweckmäfsiger, von vı auszugehen und dann einen Potenz- 
ausdruck vo zu suchen, der der Gl. (19) genügt, und ver- 
mittels dessen man v, selbst bestimmt. 


Gl. (19), für vı gelöst, schreibt sich: 


Taa 
M F 


EA eee x=y 
u=D" p * w* = 158p? y0 (20), 
woraus 

v 

DET ER 
Vs 1,53 p-# (21) 

Setzt man nun 

RUN er 222), 
X= vy sedi elton eee 2S) 
Xe ljsp-t . . . S . (24), 


so ist 


Ig v> = lg X — lg X; = lg Y; und lev, =lg X; (25), 
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welcher Ausdruck sich für unser Verfahren vorzüglich eignet, 
da sich die Aufzeichnung von Igvı durch Subtraktion der 
lg pıvı und lg pı leicht bewerkstelligen lässt; vergl. Linien- 
schar IV, die aber aus praktischen Gründen die zehn- 
fachen Werte von vı misst. Die Abszissen der Linie 
(X = 10. 1,53 p75) stellen die zehnfachen Werte von 1,53 p? 
dar, während die Ordinaten der Linie (von einer neuen 
Abszissenachse (10) aus gemessen) die v,°°°'® messen. 

Das Koordinatensystem der Linie 6 ist nur des Aus- 
sehens wegen verschoben, was auf den Verlauf der Rechnung 
ohne Einfluss bleibt. 

Den Vorgang zur Bestimmung von vg und 4 erklärt das 
in Fig. 3 skizzirte Diagramm. Gegeben sind pı und. Man 
gehe wagerecht von pı aus, bis man an die mit ¢ bezeichnete 
Kurve der Gruppe IV kommt, nehme dann die von der ¢-Kurve 


und der 5-Linie begrenzte Strecke AB = lg vı — lg X; in den 
Zirkel und suche die Abszisse OC, deren Ordinate CD == 
== BA ist. OC ist dann das Mafs von v, auf der logarith- 
mischen Skala, dessen zehnfacher Wert unmittelbar abgelesen 
werden kann. 

tg 


ist die Differenz lgu, —lgoı und kann mit 


dem Zirkel abgegriffen und auf der Skala abgelesen werden. 
Intolge der räumlichen Beschränkung können die Linien 
5 und 6 nicht in genügender Länge gezogen werden. Es 
bleibt daher nichts übrig, als die Fortsetzungen um eine Ein- 
heit zu verschieben. was auf eine Multiplikation mit 10 der 
verschobenen Koordinate hinauskommt. 
Verschiebt man die Linie 5 um eine Einheit nach rechts, 


so erhält man die Linie 5%, für welche X, = 100 (1,559 ”?) 


jenigen von 5, wenn sie auf der Teilung abgelesen werden, 
was sich logarithmisch wie folgt ausdriich 


Ig X; = lg X5 — 1. 
Setzt man in Gl. (25) X7; — ı anstelle von X; ein, so 
erhält man: 
lg Y = 1g X — [lg X5 — 1] = 1 — [lg X5 — Ig X] ( 
Nun ist {lg X; — lg X] in Fig. 2 gegeben. a da 


1 == lg 10 ist, so besagt Gl. (26), dass man die [Ig X5 — lg X4] 
ausdrückende Strecke von 10 aus nach abwärts tragen soll. 

Da die Wagerechte 10 in dem neuen Koordinatensystem 
mit dem Ursprunge 0 nicht gegeben ist, so zeichnen wir die 
Y; = v," darstellende Linie nochmals inbezug auf den Ur- 
sprung der Teilung 1 1; ihre Ordinaten sind = Ys und ihre 
Abszissen gleich den Volumen des gesättigten Dampfes. Die 
Linie 6" lässt sich ebenfalls nicht in genügender Länge dar- 
stellen; die Fortsetzungen 6", 6" und 6'Y sind wieder um 1, 
2 und 3 Einheiten verschoben, sodass X7 — 10 X, X = 100 X 
und X = 1000 Y? wird, während die Ordinaten ungeändert 
verbleiben. 

Um nunmehr das Grenzyolumen zu erhalten, geht man 
mit der Differenz [lg X'; — lg Xi] von der 10-Wagerechten 


hinunter, bis eine der Linien “el, 6", 6"! oder 6™ geschnitten 
wird. Die Abszissen geben die einfachen, 10-, 100- oder 


1000fachen Volumen, je nachdem der Durchschnittspunkt auf 
61, 6%, 6™ oder 6™ liegt. 

Vermittels der Grenzkurve (die sich als die strichpunk- 
tirte Gerade der Linienschar IV darstellt) lässt sich die zu 
v, gehörige Grenzspannung leicht finden, da sie die zu 
ty gehörige Ordinate ist. 

Der Expansionsgrad im überhitzten Zustande wird wieder 
wie in Fig. 3 gefunden, nur muss die Ablesung mit 

10 oder 100 multiplizirt werden, wenn die Linie 
6™ oder 6'Y verwendet ist, um v, zu finden. 

Erfordert auch die Anwendung der Tafel Fig. 2 etwas 
mehr Umstände wie die der Fig. 1, so ist doch die Zeiter- 
sparnis gegenüber dem rechnerischen Wege bedeutend, und 
es dürften “die Tafehı Fig. 1 und 2 für alle Fälle der Praxis 
genügen. Es darf aber hierbei nicht verschwiegen werden, 
dass das Anwendungsgebiet beider auf jene Fälle beschränkt 
ist, in welchen p, > 1 Atm ist. Es wäre nicht schwer, eine 
Tafel zu entwerfen, die sogar weniger Linien als die vor- 
liegenden hätte, welche für Dampfspannungen unter 1 Atm 
gültig wäre. Davon ist indes Abstand genommen, weil durch 
das Gesagte das Verfahren hinlänglich erklärt und begründet 
ist; zudem ist der Fehler, welcher dadurch entsteht, dass 
man in jenen Fällen, wo p,<1 ist, den Umständen ent- 
sprechend annimmt, dass der Dampf entweder seinen Zustand 
während der Gesamtex pansion nicht ändert, oder dass p, = 1Atm 
ist, bedeutend kleiner als die unvermeidlichen Beobachtungs- 


ist; d. h. die Abszissen haben den zehnfachen we der- ! fehler. 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 
Eingegangen 3. Juli 1899. Sitzung vom 21. März 1899. 
Chemnitzer Bezirksverein. Vorsitzender: Hr. Freytag. Schriftführer: Hr. Michaelis jr. 
Sitzung vom 11. März 1899. Anwesend:33 Mitglieder. 
Vorsitzender: Hr. Freytag. i Die Versammlung beschäftigt sich mit dem Erlass der 
Sn er i eA zey gus? | hsischen Regierung über den Bau von Wasserrohrkesseln. 
Anwesend 59 Mitglieder und Gäste. | Sie ist der Ansicht, dass die Häufigkeit der bei Wasserrohr- 
Hr. Dr. Müller (Gast) spricht über flüssige Luft i posse vorkommenden, auohrpru che und Explosionen den Er- 
Nach den ersten Versuchen von Davy und Faraday glückte ass, cr OTIN hriften rechtfertigt, die geeignet sind, 
es später Natterer, erheblichere Mengen Kohlensäure zu ver- | diesen Unfällen entgegen zu wirken, und stimmt im wesent- 


flüssigen. 1869 entdeckte Andrews die kritische Temperatur, 
und 1877 glückte es Cailletet und Pictet zum erstenmale, 


Sauerstoff, Stickstoff, Luft und vielleicht auch Wasserstoff zu 
verflüssigen. Das letztere Gas wurde erst von Wroblewski und 
Olszewski mit Sicherheit fliissig gemacht. Neuerdings hat Linde 
eine Vorrichtung erfunden, mit Hülfe deren gröfsere Mengen 
Luft vertitissigt “werden kénnen'). Die kleinste bisher ausge- 
führte Vorrichtung liefert in 1 Std 0,75 ltr flüssige Luft. 

Der Vortragende führt den Verflüssiger in Thätigkeit vor 
und zeigt eine Reihe von Erscheinungen au flüssiger Lutt. 


1) 2.1805 8. 1157; 1897 8. 261. 


lichen den Festsetzungen des sächsischen Erlasses zu. Nur 
die in Punkt 4 enthaltenen Vorschriften über das Verhältnis 
des Querschnittes der Verbindungsstutzen zwischen den Rohr- 
kammern und dem Oberkessel zur Summe der Querschnitte 
der Wasserrohre seien als solche zu bezeichnen, welche die 
Fabrikation vieler Bauarten von Wasserrohrkesseln sehr er- 
schweren. ja teilweise verhindern. Das verlangte Mafs er- 
scheine nach den bisher selbst bei guten Ausführungen 
üblichen Mafsen der Verbindungsquerschnitte aufserordentlich 
hoch. Es empfehle sich, diese Bestimmung zurückzuziehen, 
bis durch praktische Versuche an Wasserrohrkesseln verschie- 
dener Bauart Zahlen gewonnen sind, die eine genaue Be- 
urteilung der Strömungsverhältuisse und der zulässigen 
Wassergeschwindigkeiten ermöglichen. 
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Nach Erledigung einiger weiterer Vorlagen des Gesamt- 
vereines spricht Hr. Kirchner über das Papier. 


Die Papierindustrie Deutschlands erzeugt heute aufser - 


100000 t Lumpenstoff etwa 100000 t Strohstoff, teilweise natur- 
gelb, teilweise gebleicht; 330000 t geschliffenen Holzstoff, teil- 
weise "weils, teilweise braun (gedämpft); 270000 t chemisch 
bereiteten Holzzellstoff, teilweise mit alkalischer Natronlauge, 
teilweise mit doppeltschwefligsaurem Kalk gekocht; 200000 t 
Stoff ergeben sich aus der Wiederverwendung alten und Ab- 
fallpapieres und durch Hinzukommen von Erden und Leim- 
stoffen, sodass Deutschlands Papiererzeugung etwa 1000000 t 
im Jahre umfasst. Deutschland ist in der Papiererzeugung 
gegenwärtig das leistungsfähigste Land Europas und wird 
überhaupt nur von den Vereinigten Staaten von Amerika 
übertroffen. 

Der Vortragende bespricht die verschiedenen Rohstoffe: 
Lumpen, Stroh, Holz, und weist auf die Verschiedenheiten in 
der Behandlung hin, welche durch die verschiedenen physikali- 
schen und. chemischen Eigenschaften der Zellen bedingt sind. 

Die Lumpenfasern waren früher im Papier bis 20 um 
lang, sind aber mit fortschreitender Fabrikation stets kürzer 
geworden; trotzdem bilden sie heute ein festeres, zäheres 
Papier als die langen Fasern der Alten. 

Die Stroh- und Holzzellstoffe enthalten nur kurze Zellen, 
und doch lässt sich bei kunstgerechter Vermahlung ein sehr 
festes Papier aus ihnen herstellen. Der Holzschleifstoff besteht 
im allgemeinen aus kürzeren, sehr steifen Holzzellteilen und 
feinen Holzbruchstücken, sodass man aus ihm allein ein festes 
Papier nicht erwarten kann. Eine Ausnahme hiervon macht 
der Schleifstoff aus vorher gedämpftem Holz. 

Der Vortragende bespricht dann das Leimen und das 
Glätten des Papieres und den Einfluss dieser Mafsnahmen auf 
Güte und Festigkeit. Er hebt hervor, dass das billigere, wenn 
auch weniger gute Papier durchaus ein Kulturbedürfnis der 
Neuzeit sei und nicht mehr entbehrt werden könne. Dass 
dabei an guten Lumpenpapieren kein Mangel sei, beweise die 
Thatsache, dass in Preufsen Normalpapiere Eigenschaften 
haben müssen, wie sie die besten alten Papiere nicht besessen 
haben. Der Redner hat die Schöpfpapiere des 14. bis 19. Jahr- 
hunderts an gut erhaltenen Exemplaren untersucht. Ihre 
durchsebnittliche Reifslinge (absolute Festigkeit) stieg vom 
14. bis zum 18. Jahrhundert von 2750 bis 3840 m, die Bruch- 
dehnung von 3,1 auf 3,7 pCt. Demgegenüber verlangen die 
preufsischen Normalien für dauerhafte Lumpenpapiere 6000 
bis 4000 m Reifslänge, 4,5 bis 3 pCt Bruchdehnung, und diese 
Bedingungen werden vielfach überschritten. 

Wer starke Beanspruchung und lange Dauer von einem 

` Papier verlangt, nehme bestes, gelblich geténtes, nicht zu 
glattes, nicht zu kurz gemahlenes reines Lumpenpapier und 
bewahre es auch nach dem Gebrauch an einem trockenen 
Ort unter Abschluss von Staub, Luft und Licht auf. 


Sitzung vom 4. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Freytag. Schriftführer: Hr. Michaelis jr. 
Anwesend 27 Mitglieder. 

Nach Erledigung einiger geschäftlicher Angelegenheiten 

spricht Hr. Haage über »25 pCt Brennstoffersparnis«. 

Jeder Damptkesselbesitzer hat das Bestreben, mit seinen 
Kesseln möglichst vorteilhaft zu arbeiten, d. h. wenig Kohle 
zu brauchen. Die Anpreisung einer Kohlenersparnis von 10, 
20 oder 30 pCt durch Anwendung einer besonderen Bauart 
oder Einrichtung des Kessels, einer patentirten Feuerung, 
eines besonders geformten Roststabes und derg). mehr hat 
daher für den Fabrikanten etwas sehr Verlockendes. Wird 
die in Aussicht: gestellte grofse Kohlenersparnis, die hohe 
Ausnutzung des Brennstoffes, noch durch Mitteilung der Ergeb- 
nisse von unparteiischen Verdampfungsversuchen an anderen 
Orten erhärtet, so ist der Kesselbesitzer um so leichter geneigt, 
sich den Vorteil der neuen Einrichtung zu verschaffen. Tritt 
dann die erwartete Kohlenersparnis oder gute Nutzwirkung 
des Kessels nicht ein, so ist er schr erstaunt und kann sich 
die Misserfolge nicht erklären. Es sollen daher die Umstände 
besprochen werden, welche die Ursache sein können, dass 
die Erfolge an der einen Kesselanlage nicht dieselben sind wie 
an einer anderen. 

Zunächst werden schon die Unterschiede in dem Heizwert 
der Kohlen aus den verschiedenen Kohlenbecken Deutschlands 
nicht genug beachtet. Aufser im Heizwert unterscheiden sich 
diese Kohlen aber auch erheblich durch ihr Verhalten im 
Feuer. Die oberschlesische Steinkohle z. B. ist viel leichter 
vollkommen und rauchfrei zu verbrennen, erfordert geringeren 
Luftüberschuss und giebt daher weniger Wärmeverluste als 
sächsische Steinkohle. Mit ihr ist der leichter eine hohe 
Nutzwirkung zu erzielen als mit der letzteren. 


Soll für eine Neuanlage Gewähr bezüglich der Leistung 
oder Nutzwirkung des Kessels geleistet werden, so muss sie 
immer auf denjenigen Brennstoff bezogen werden, welcher 
thatsächlich in der Anlage in Verwendung kommen soll. Es 
hat z. B. keinen Wert, die Gewähr auf Steinkohle von 
8000 W.-E. zu stellen, d. i. gute Ruhrkohle, wenn unter dem 
Kessel nur sächsische Steinkohle von 6000 W.-E. verbrannt 
werden soll, da es doch dem Kesselbesitzer nur darauf an- 
kommt, gerade mit letzterer Kohle möglichst vorteilhaft zu 
arbeiten. 

Bei der Beurteilung und Vergleichung von Verdampfungs- 
versuchen, die an derselben oder an verschiedenen Kessel- 
anlagen ausgeführt worden sind, wird in den allermeisten 
Fällen der Fehler gemacht, dass nur die Endergebnisse ver- 
glichen werden, ohne genau zu untersuchen und zu prüfen, 
ob die inbetracht kommenden Versuche unter genau denselben 
Verhältnissen durchgeführt wurden, und ob die Zahlen der 
Versuche sich ohne weiteres einander gegenüberstellen lassen. 
Da aufserdem die Angaben über Verdampfungsversuche ge- 
wöhnlich nicht ausführlich genug sind, um ein klares Bild über 
alle Umstände gewinnen zu können, so ist es nur natürlich, 
wenn in den Schlussfolgerungen leicht Irrtümer vorkommen. 
Nur zu häufig wird die Ursache einer durch Versuche ge- 
fundenen besseren oder schlechteren Wirkungsweise eines 
Kessels an einer falschen Stelle gesucht. Die nachfolgenden 
Erläuterungen sollen darthun, wie leicht Täuschungen ein- 
treten können. 

Auf die Nutzwirkung eines Kessels haben mafsgebenden 
Einfluss: 

1) die Inanspruchnahme der Rostfläche und der Heiz- 

fläche; 

2) die Art der Bedienung des Rostes, des Schornstein- 
schiebers usw. durch den Heizer, sowie das Verhalten 
des Brennstoffes im Feuer; 

3) der Zustand des Kessels innen und aufsen, der Ein- 
mauerung, des Rostes usw. 

Die Veröffentlichungen der Endergebnisse von Verdam- 
pfungsversuchen lassen meist die Gréfse der Inanspruchnahme 
der Rost- und Heizfläche erkennen, geben aber gewöhnlich 
nur ungenügenden oder keinen Aufschluss über die Punkte 
2 und 3 und lassen daher nicht beurteilen, in welcher Weise 
diese die Versuche beeinflusst haben. è 

Die Gröfse der Inanspruchnahme der Rostfläche kann die 
Nutzwirkung eines Kessels sehr wesentlich beeinflussen. Ist 
die Rostfläche eines Kessels für die zu verbrennende Kohlen- 
menge zu grofs, so strömt zu viel Luft durch die Rostspalten 
in den Feuerraum und wirkt hier schädlich; ist die Rostfläche 
zu klein, so kann nicht genug Luft einströmen, und die Ver- 
brennung wird unvollkommen, was wieder Warmeverluste mit 
sich bringt. Der Nachteil einer zu grofsen Rostfläche erhöht 
sich, wenn der Heizer die Regelung der Schieberstellung ver- 
nachlässigt. Der Vortragende erläutert dies anhand der Er- 
gebnisse von drei Verdampfungsversuchen, die an einer und 
derselben Kesselanlage mit verschiedenem Brennstoff ange- 
stellt wurden. 

Besonders bei neuen Kesselanlagen ist die Rostfläche sehr 
oft viel zu grofs für den vorhandenen Betrieb, weil die Heiz- 
fläche der Kessel meist mit Rücksicht auf eine Vergröfserung 
des Fabrikbetriebes bemessen wird und der Kesselfabrikant 
die Rostgröfse nach der Heizfläche und nicht nach dem 
Dampfverbrauch der Fabrik bestimmt hat. In solchen Fällen 
muss die Rostfläche durch Aufmauerung am hinteren Ende 
verkürzt und auf das richtige Mafs gebracht werden. 

Der Redner bespricht schliefslich noch den Einfluss der 
Thitigkeit des Heizers auf die Ausnutzung der Kohle und 
fasst seine Erfahrungen und Beobachtungen in folgenden 
Schlüssen zusammen: 

1) Liegt beim Betrieb eines Kessels Grund zu der An- 
nahme vor, dass die Wirkungsweise ungünstig ist, so ist die 
Vornahme eines Verdampfungsversuches zu empfehlen. 

Jedenfalls ist aber zu untersuchen und festzustellen, ob 
die Rostfläche die richtige Gröfse für den Betrieb hat, ob der 
Heizer seine Schuldigkeit thut, ob er den Schornsteinschieber 
richtig handhabt und dem Dampfbedarfe entsprechend ein- 
stellt, endlich, ob in der Ausführung der Einmauerung usw. 
keine Fehler vorliegen. 

2) Bei Beurteilung der Ergebnisse von Verdampfungs- 
versuchen, die an anderen Anlagen zur Ausführung gebracht 
worden sind, ist hauptsächlich auch zu berücksichtigen, dass 
bei einem Garantieversuch, oder bei einem Versuch, welcher 
dazu dienen soll, die gute Wirkung einer besonderen Ein- 
richtung oder Feuerung darzuthun, der Kessel gewöhnlich 
unter sehr günstigen Verhältnissen arbeitet und die Thätigkeit 
des Heizers durch Ingenieure überwacht und, wenn erforder- 
lich, aufgrund der Ergebnisse von Temperaturmessungen und 
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Gasuntersuchungen geregelt wird. Wesentlich anders liegen 
die Umstände bei einem Versuche, welcher unter den Ver- 
hältnissen des gewöhnlichen Betriebes ausgefüh.t wird, mit 
dem vorhandenen Heizer, und ohne einen Einfluss auf dessen 
Thatigkeit zu nehmen. Die Rostfläche muss allen vorkom- 
menden Schwankungen im Dampfbedarf, die oft beträchtlich 
sind, angepasst sein und kann daher nicht für jeden vorkom- 
menden Dampfverbrauch gleich günstig sein. 

Eine Anlage, welche unter gewöhnlichen Umständen 
60 bis 65 pCt Nutzwirkung erzielt, kann bei einem Versuche 
mit möglichst gleichmäfsig gehaltenem Dampfverbrauch und 
diesem angepasster Rostfläche und bei Ueberwachung des 
Heizers gut 70 pCt Ausnutzung der Kohle ergeben. Für diesen 
Fall würde also eine Neuerung, bei welcher der Lieferer 
70 pCt Nutzwirkung zusichert, die nach der Rechnung zu er- 
wartende Brennstoffersparnis von rd. 10 pCt im Betriebe nicht 
mit sich bringen, wenn auch bei einem sorgfältig durchge- 
führten Garantieversuch die 70prozentige Ausnutzung des 
Brennstoffes nachgewiesen wird. 


Technischer Ausflug am 18. April 1899. 

Etwa 50 Mitglieder besichtigten die neue Giefsereianlage 
der Sächsischen Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann. Sie 
wurden von 'Hrn. Neufang, Giefsereivorstand der Sächsi- 
schen Maschinenfabrik, im Auftrage der Direktion willkommen 
geheifsen und durch die mit allen Verbesserungen eingerichtete 
Anlage!) geleitet. 

Nach der Besichtigung sprach Hr. Freytag Hrn. Neufang 
den Dank für die liebenswürdige Führung und die gegebenen 
Erläuterungen aus. 


Hannoverscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 6. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Erlandsen. 
Anwesend 35 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Dunsing berichtet über das verflossene Vereinsjahr. 
Alsdann erstattet Hr. Justus den Kassenbericht. 

Hr. K. A. Mayer spricht darauf über die Kraft- und 
Arbeitsmaschinenausstellungin München. Er gedenkt 
zunächst der architektonischen Ausstattung der Ausstellung 
und führt darauf die Zuhörer in einem Rundgange durch 
diese hindurch. Bei Besprechung der Kesselanlagen erwähnt 
er eine von Arthur Rodberg in Darmstadt ausgestellte, im 
Betriebe gewesene Feuerbüchse, die trotz verschiedener De- 
formationen keine Verletzung der Schweifsnähte aufwies. 
Weiter verweilt er bei den Motoren von Diesel?) und von 
Capitaine’) und bei dem Gaserzeuger von Amberg. 

Hr. Dunsing ist der Ansicht, dass Schweifsnähte nur 
dann verwendet werden sollten, wenn sie auf Druck bean- 
sprucht werden; wo Zugspannungen auftreten, kämen am 
besten Nietnähte zur Verwendung. 

Im Fragekasten befindet sich folgende Frage: 

Zur Beschaffung von Trinkwasser für ein Dreifamilienhaus 
ist ein Röhrenbrunnen von 9m Tiefe gebohrt. Die Wasser- 
untersuchungen haben sowohl bei 7 als bei 9m Tiefe einen 
starken Eisengehalt ergeben, sodass das Wasser zum Trinken 
völlig ungeeignet ist. Mit welchen Mitteln kann man dem 
abhelfen ? 

Hr. Fischer bemerkt dazu, dass eine Enteisenungsanlage 
bei kleinem Betriebe zu kostspielig sei. 


Sitzung vom 13. Januar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Riggert. 
Anwesend 42 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Gail spricht über die neusten Fortschritte auf 
dem Gebiete der Karbid- und Acetylenerzeugung $). 

Es lässt sich heute hinsichtlich der Karbiddarstellung fest- 
stellen, dass neben der durchweg wirtschaftlichen Ausnutzung 
von Wasserkräften als Betriebsmittel auch der Dampfbetrieb 
sehr befriedigende Ergebnisse liefert, insbesondere, wenn die 
Rohstoffe billig zur Verfügung stehen. 

Wesentliche Verbesserungen sind auch an den elektrischen 
Schmelzöfen vorgenommen. Aufser den zeitweilig beschickten 
und betriebenen, nach dem Vorbilde des Siemens-Ofens ge- 
bauten Tiegeln verschiedenster Art sind neuerdings Oefen 
mit beweglicher Sohle für ununterbrochenen Betrieb im Ge- 
brauch. Nach dem Beispiele der bedeutenden amerikanischen 
Anlagen, insbesondere an den Niagarafällen, sind binnen kurzer 
Zeit auch in Deutschland, der Schweiz, Frankreich und Schwe- 


1) Z. 1898 S. 1037. 

2) Z. 1899 $. 36. 

3) Z. 1898 S. 1458. 

+) Vergl. Z. 1895 S..1337; 1898 S. 491. 


den Karbidfabriken entstanden und noch im Entstehen begriffen. 
Auch ist bereits die Darstellung von Calciumkarbid ohne Zu- 


` hülfenahme der Elektrizität gelungen, ohne dass jedoch bis 


jetzt ein Nachweis über die praktische Brauchbarkeit dieses 
Verfahrens vorläge. Um die bekannte hygroskopischełEigen- 
schaft des Karbids zu beseitigen und es luftbeständig zu machen, 
hat man die Masse mit flüssigen Kohlenwasserstoffen, z. B. 
Petroleumrückständen, getränkt, sie auch mit Erfolg mit 
Zucker überzogen. Auch strebt man durch Vermengung des 
Karbids mit Chemikalien der verschiedensten Art die Gewin- 
nung gereinigten Gases schon bei der Entwicklung an. 

Hat die Aufgabe, Karbid gewinnbringend darzustellen, eine 
zufriedenstellende Lösung von sachkundiger Seite gefunden, so 
sind auf dem Gebiete der Acetylengaserzeugung, nicht gerade 
zum Vorteil der Sache, die verschiedensten Kreise thätig ge- 
wesen. Leider giebt es daher aufser den sicher wirkenden 
und praktisch verwendbaren auch zahlreiche nicht ungefähr- 
liche Gaserzeuger. 

Die Acetylenentwickler lassen sich einteilen in solche mit 
geregelter Wasserzuleitung, mit zeitweiligem Wasserzutritt in 
gröfseren Mengen, mit Gasaufspeicherung unter Druck und 
mit geregelter Karbidzufuhr. 

Die auf der zuletzt angeführten Mafsnahme beruhenden 
Entwickler bieten verhältnismälsig die gröfste Sicherheit, denn 
sie erfüllen die wichtigste Bedingung, dass nämlich eine reich- 
liche Wassermenge zur Vermeidung von übermäfsiger Wärme- 
entwicklung vorhanden ist. 

Ist im übrigen der nicht unbeträchtlichen Nachentwicklung 
Rechnung getragen, ferner für Entfernung der Luft aus den Ap- 
paraten gesorgt und genügend grofse Gassammelräume vorge- 
sehen, so darf irgend welche Gefahr bei vernunftgemiifser 
Behandlung als ausgeschlossen gelten. 

Acetylen wird nicht nur für sich, sondern auch in Mischung 
mit Steinkohlengas vielfach, z. B. zur Beleuchtung von Eisen- 
bahnwagen sowie in einer Anzahl bedeutender Änlagen ver- 
wendet. 

Der Redner bespricht schliefslich die eigenartigen Acetylen- 
brenner, von denen verschiedene Arten im Gebrauch ge- 
zeigt werden. Für die Verwendung des Gases zu Koch- 
und Heizzwecken fehlt es bislang an einwandfreien Brennern. 

Bezüglich der Kosten der Acetylenbeleuchtung weichen 
die Angaben und Feststellungen von einander ab; jedoch kann 
bei dem stetigen Sinken der Karbidpreise angenommen wer- 
den, dass das Acetylen bald, unter Umständen sogar bereits 
jetzt, ebenso billig wie Gasglühlicht ist. 

Auf Anfrage des Hrn. Rosenkranz bemerkt der Vor- 
tragende, dass das Acetylenlicht neuerdings auch anstelle 
von Hydrooxygenlicht für photographische Zwecke verwendet 
wird. 

Eine Anfrage aus dem Fragekasten, betreffend die Entfer- 
nung des Schlammes aus den Akkumulatoren von Strafsenbahn- 
wagen, beantwortet Hr. Franke dahin, dass der Schlamm aus 
den Akkumulatoren der hannoverschen Strafsenbahnwagen 
nur alle vier Wochen mittels Wasserstrahlgebläses ausgespült 
und abgesaugt wird. In Berlin sei dies häufiger nötig, da 
dort sogenannte Masseplatten verwendet werden, bei denen die 
Masse infolge der Erschütterungen leicht abbröckelt. 


Sitzung vom 20. Januar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Löhmann. 
Anwesend 41 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Fischer gedenkt des am 19. Januar im 90. Lebens- 
jahre verstorbenen Ehrenmitgliedes Hrn. Heinr. Kirchwe- 
ger'). Die Versammlung ehrt das Andenken des Verstorbenen 
durch Erheben von den Sitzen. 

Hr. Franke spricht über die physikalischen Vor- 
gänge beim Fernsprechen. 

Der Redner behandelt zunächst die akustischen Erschei- 
nungen, welche für das Fernsprechen besonders wichtig sind, 
die Entstehung der Töne durch regelmäfsige Schwingungen, 
die der Geräusche durch unregelmifsige Schwingungen, so- 
wie die unendliche Verschiedenheit der Töne, bedingt durch 
Stärke, Höhe und Klangfarbe. Er erläutert die Zusammen- 
setzung verschiedenartiger Tonschwingungen, Harmonie und 
Disharmonie und die Entstehung der Vokale und Konsonan- 
ten und erklärt den Unterschied in dem Verhalten schwingen- 
der Saiten, Stäbe, Platten und Membrane. 

Die eigentlichen Vorgänge beim Fernsprechen werden ge- 
trennt behandelt als solche im Geber, im Empfänger und in 
der Leitung. Die neueren Anschauungen über die Induktions- 
erscheinungen im Geber werden erörtert und die Wirkungs- 
weise der Mikrophone durch die Vorgänge in veränderlichen 
Kontaktwiderständen erklärt, wobei auf die Beeinflussung der 
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Wirkung durch mechanische Erschiitterung, durch chemische 
Veränderung und durch elektrische Schwingungen hingewie- 
sen wird. Bei der Erklärung der allgemeinen Erscheinungen 
im Empfänger wird insbesondere die Beeinflussung der Em- 
pfindlichkeit durch Magnetstärke, Membrandicke, Tonhöhe usw. 
der Betrachtung unterzogen. Auf die Güte der Uebertragung 
durch die Leitung sind Selbstinduktion und Kapazität von ein- 
schneidendem Einfluss, was an mehreren Beispielen erläu- 
tert wird. 

Der Rest der Sitzung ist geschäftlichen Angelegenheiten 
gewidmet. 


Sitzung vom 3. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Frese. Schriftführer: Hr. Erlandsen. 
Anwesend 47 Mitglieder und Gäste. 

Es wird beschlossen, den Antrag des Schleswig-Holsteini- 
schen Bezirksvereines betr. Verleihung des Doktortitels zu 
unterstützen. 

Hr. Fischer berichtet über die beabsichtigte Polizeiver- 
ordnung betr. die Reinigung von Schornsteinen. Die Ver- 
sammlung spricht sich für Einführung dieser Verordnung aus. 

Hr. J. Berliner spricht über das Grammophon von 
-E. Berliner. 

Die Schallwellen werden beim Grammophon nicht wie beim 
Phonographen auf einem Cylinder, sondern auf einer Platte 
festgelegt. Zur Herstellung der Grammophonplatte dient eine 
polirte Zinkplatte, die mit Wachsfett (Bienenwachs in Benzin 
gelöst) überzogen undvzur Aufnahme der Schallwellen aufser- 
dem mit konzentrirtem Alkohol übergossen wird, um den 
Widerstand des Wachsfettes gegen den Uebertragungsstift mög- 
lichst zu vermindern und klare Wellen zu erhalten. Die 
Schallwellen bilden sich als wagerechte Wellen auf der Auf- 
nahmeplatte, die später durch Chromsäure usw. geätzt wird. 
Von dieser Urplatte können tausende von Abdrücken genom- 
men werden. Während die Wachscylinder der anderen 
Bauarten sich sehr schnell abnutzen, sodass jede Aufnahme 
nur eine beschränkte Anzahl von Wiederholungen gestattet, 
ermöglichen die Grammophonplatten hunderte von Wieder- 
holungen, ohne dass sich die Wiedergabe ändert. 


Sitzung vom 10. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Riggert. 
$ Anwesend 36 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Poplawski spricht über Personen- und Lasten- 
aufzüge'). 

Nach einem kurzen Vergleich der Bedingungen, die für 
Personen- und Lastenaufzüge gelten, bespricht der Vortragende 
zunächst die allgemeinen Anordnungen für Personenaufzüge 
und die bei deren einzelnen Teilen zu beobachtenden Mafs- 
nahmen, die durch Zeichnungen, Skizzen und Modelle erläu- 
tert werden. 

Die Seilrollen sind zweckmälsig so anzuordnen, dass eine 
Holz- oder Betondecke sie vom Schachtraume trennt; beson- 
deres Augenmerk ist auf die Führung der Gegengewichte zu 
richten, damit beim Reifsen des Seiles und beim Fall des 
Gegengewichtes nicht etwa Fundamente zerstört oder Menschen 
beschädigt werden. Das Gewicht der Fahrstühle ist möglichst 
gering zu halten, um eine zu starke Belastung des tragenden 
Mauerwerkes zu vermeiden. 

Der Vortragende bespricht sodann die Fangvorrichtungen, 
die Sicherungen für die Schachtthüren und die Steuerungs- 
sperrungen bei offenen Schacht- und Fahrstuhlthüren. 

Nach der Betriebskraft unterscheidet man hydraulische, 
elektrische und hydroelektrische Aufzuganlagen. Jede Be- 
triebsart hat ihre Vor- und Nachteile, und die Berechtigung 
der einzelnen Betriebsarten richtet sich nach der verlangten 
Betriebsicherheit, den Betriebskosten, den Förderhöhen und der 
Anzahl der in einem Gebäude anzulegenden Aufzüge. Die 
hydraulischen Aufzüge, wenn mit dem Druckwasser von städti- 
schen Leitungen betrieben, verursachen hohe Betriebskosten, 
haben aber die Vorzüge der Einfachheit und des geräusch- 
losen Ganges. Der hydraulische Betrieb gestattet bei sorg- 
fältiger Ausbildung des Steuerschiebers, auch mit sehr schnell 
fahrenden Aufzügen sanft anzuhalten und ohne Stofs abzufahren. 
Die Aufzüge werden nur bei geringen Hubhöhen direktwir- 
kend ausgeführt, sonst mittels Seilübertragung durch stehende 
oder liegende Maschinen angetrieben. Stehende Maschinen, 
die fast immer im Fahrstuhlschacht untergebracht werden 
müssen, haben den Nachteil, dass sie den für den Fahrstuhl 
selbst freibleibenden Raum beengen. Liegende Maschinen mit 
Flaschenzug erfordern ziemlich viel Raum im Keller. Sehr 
zweckmälsig ist die Anordnung, bei welcher die Kolbenbewe- 
gung durch Zahnstangen und Triebrad auf eine Seiltrommel 
übertragen wird. 


1) Vergl. Z. 1898 S. 1008. 


Während die hydraulischen Aufzüge eine hohe Stufe der 
Vollkommenheit erreicht haben, sodass erhebliche Verbesse- 
rungen nicht mehr eintreten werden, sind die elektrischen 
Aufzüge noch verbesserungsfähig. Sie haben sich sehr schnell 
eingebürgert, weil ihre Betriebskosten gering sind und der 
Strom sehr leicht zugeführt werden kann. Die Bewegung des 
Elektromotors wird durch Schnecke und Schneckenrad auf 
die Seiltrommel übertragen, und zwar trotz des geringen 
Wirkungsgrades hauptsächlich durch eingängige Schnecken, 
weil die Selbsthemmung eine grofse Gewähr für die Sicher- 
heit bietet. Die elektrischen Aufzüge arbeiten nicht so ge- 
räuschlos wie die hydraulischen, und der Fahrstuhl zittert beim 
Gange stets leicht, weil die Anker der Blektromotoren nicht 
durchaus rund laufen und eine elastische Kupplung zwischen 
Motor und Schneckenwelle eingeschaltet ist. Das Anhalten 
erfordert besonders bei grofsen Fahrgeschwindigkeiten ver- 
wickelte Vorrichtungen an der Steuerung, dem Anlasswider- 
stande und der Bremse, welch letztere die lebendige Kraft 
des Ankers der mit hoher Umlaufzahl arbeitenden Motoren 
vernichten muss. 

Fast ausschliefslich werden zum Betrieb von Aufzügen 
Nebenschlussmotoren verwandt. Verschiedene Aufzugfabriken 
in Amerika stellen Motoren und Anlasswiderstände, Fabriken 
in Europa nur Anlasswiderstände neuerdings selbst in ganz 
besonders kräftiger und dauerhafter Form her, um den aufser- 
ordentlich schweren Bedingungen, welche der Aufzugbetrieb 
an Motoren und Vorrichtungen stellt, besser gerecht zu werden. 

Bei den hydroelektrischen Aufzügen vereinen sich die 
Vorteile der beiden vorher besprochenen Arten. Sie werden 
verwendet, wenn es sich um den Betrieb einer gröfseren Zahl 
von Aufzügen verschiedener Tragfähigkeit handelt. Es wird 
dann durch einen Elektromotor eine gemeinsame Presspumpe 
betrieben, die Presswasser von 10 bis 15 Atm Druck erzeugt; 
ein halb mit Luft, halb mit Wasser gefüllter Windkessel dient 
als Luftakkumulator. Durch dieses Druckwasser werden die 
einzelnen Aufzüge hydraulisch betrieben. Beim Steigen des 
Druckes über ein bestimmtes Mafs wird der Motor abgestellt, 
beim Sinken wieder eingeschaltet. Die Anlagen bedürfen fast 
gar keiner Wartung; sie arbeiten nahezu so billig wie die 
rein elektrischen Anlagen. 

Es ist eine Sicherung anzulegen, welche das Eindringen 
von Luft aus dem Akkumulator in die Aufzüge verhindert. 
Zu dem Zweck wird zwischen Akkumulator und Druckleitung 
ein Ventil eingeschaltet, welches sich schliefst, wenn Luft hin- 
durchströmt. 

Zum Schluss bespricht der Vortragende eine neue Anlage 
von 6 Aufzügen in Kastens Hotel in Hannover, ferner eine 
neuerdings für das neue katholische Krankenhaus zu Amster- 
dam ausgeführte Anlage von 9 hydroelektrischen Aufzügen, 
die sehr gut arbeiten. Die Anlage bot besondere Schwierig- 
keiten, da sie völlig geräuschlos arbeiten sollte, hydraulischer 
Betrieb wegen der hohen Wasserkosten ausgeschlossen war 
und die Gründung auf Pfahlrost sowie die Verlegung der 
Druckleitungen von 13 mm Dmr. bei dem hohen Grundwasser 
besondere kostspielige Vorkehrungen verlangte. 


Hr. Mildner teilt mit, dass ihm in Magdeburg ein Siede- 
rohr einer Niederdruckdampfheizung vorgelegt worden sei, 
welches nach dreijährigem Betriebe, nachdem in der letzten 
Zeit mehrfach das ziemlich salzhaltige Leitungswasser ver- 
wendet war, an vielen Stellen vollständig durchlöchert ge- 
wesen sei. 

Hr. Dunsing führt diese Erscheinung entsprechend den 
Abrostungen in Vorwärmern auf das Festsetzen von Luftbläs- 
chen an der Rohrwandung zurück und hält auch eine Ein- 
wirkung des Chlors für möglich. 

Hr. Hartmann glaubt, dass auch das Material nicht 
gleichmafsig gewesen sei, da nicht alle Rohre die Erscheinung 
gezeigt haben. 

Hr. Müller hält die Verwendung von glatt gezogenen 
Mannesmann-Rohren für zweckentsprechend, mit denen da- 
gegen Hr. Schliemann bei Tiefbohrungen in salzhaltigem 
Wasser schlechte Erfahrungen gemacht hat. Ebenso hat Hr. 
Heller an Rohren, die aus einem durchlochten Stück ge- 
zogen waren, bei salzhaltigem Wasser Durchrostungen zu ver- 
zeichnen gehabt. 

Hr. Knövenagel rät unter den vorliegenden Umständen 
zur Verwendung von Rohren aus Schweifseisen, die weniger 
leicht vom Rost angegriffen werden. 


Sitzung vom 18. Februar 1899. 
Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Lohmann, 
Hr. Eyermann (Gast) spricht über Maschinen- und 
Hüttentechnisches auf dem Gebiete neuerer Stahl- 
und Walzwerke. 
Nach Erörterung der allgemeinen Gesichtspunkte führt der 
Redner an Einzelkonstruktionen gewöhnliche und heizbare 
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Mischer von 80 bis 350 t Fassungsvermögen vor nnd bespricht 
deren Einfluss auf das Material. Weiter behandelt er Bessemer- 
und Martin-Einrichtungen; dabei weist er besonders aut den 
Unterschied zwischen der deutschen und der amerikanischen 
Art des Vergiefsens des fertigen Stahles in Kokillen hin. Im 
Anschluss an die Besprechung der Maschinenanlagen der 
Walzwerke führt er schliefslich eine Reihe fortlautender Dia- 
gramme von Walzenzugmaschinen gröfster Abmessungen vor. 

In der Erörterung des Vortrages wird betont, dass die 
amerikanische Hüttentechnik nur in den Einrichtungen, die 
für die Beförderung der Stoffe dienen, der deutschen iber- 
legen sei. 


Sitzung vom 24. Februar 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Erlandsen. 
Anwesend 49 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Münzer spricht über Wasserreinigung und 
Wassermesser. Er erwähnt zunächst, dass im allgemeinen 
eine falsche Vorstellung von der Wichtigkeit der Wasser- 
reinigung vorherrsche, ganz besonders, wenn es sich um Wasser 
zur Speisung von Dampfkesseln oder zur Herstellung von 
Fabrikaten handle. Durch geeignete Reinigungsverfahren 
könnten nicht allein die Betriebskosten erheblich vermindert, 
sondern auch ein besseres Fabrikat erzielt werden, vornehm- 
lich in Fabriken für Nahrungs- und Genussmittel, Färbereien 
und Wäschereien. 

Das Vorhandensein von Salpeter und Ammoniak deutet 
auf Fäkalien und Küchenabfälle hin; deshalb sollte Wasser, 
welches diese Stoffe enthält, von der Verwendung für Her- 
stellung von Nahrungsmitteln ausgeschlossen sein. Dasselbe 
gilt für eisenhaltiges Wasser bei Färbereien und Wäschereien. 
Der Redner bespricht eine Anzahl von mechanischen wie auch 
chemischen Reinigungsverfahren, die geeignet sind, ein mög- 
lichst reines und klares Wasser herzustellen, und schliefst 
daran eine kurze Betrachtung einiger neuer Wassermesser. 


Sitzung vom 3. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Riggert. 
Anwesend 41 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Himly spricht über Glasfabrikation. Früher wurde 
die Glasfabrikation in kleinstem Mafsstabe mit Holz als ein- 
zigem Brennstoff betrieben. Ein Wendepunkt trat mit der Er- 
findung des Siemensschen Regenerativofens ein, durch wel- 
chen die Benutzung der billigen Braunkohle ermöglicht wurde. 
Das gleichzeitige Vorkommen von Braunkohle und gutem 
weifsem Sande hat z. B. in der Lausitz eine bedeutende Glas- 
industrie hervorgerufen. An die Stelle der Häfenöfen traten 
nun Wannenöfen von bedeutender Gröfse und geringem Kohlen- 
verbrauch. 

Auch die Verarbeitung des Glases ist erheblich vervoll- 
kommnet. Der Atem des Glasbläsers wird mehr und mehr 
durch Druckluft ersetzt. 

Neuerdings ist das Reaumursche Verfahren zur Herstellung 
eines porzellanartigen sehr haltbaren Glases von Garchey zur 
Herstellung von Glassteinen weiter ausgebaut worden. Dieser 
verwendet nicht das geschmolzene Glas aus dem Ofen, sondern 
Glasscherben, die im Ofen auf Sintertemperatur gebracht und 
dann in einer hydraulischen Presse zu einem durch und durch 
festen Glasstein gepresst werden, welcher als Fufsbodenbelag 
Verwendung findet. Damit die Steine durch die Abnutzung 
nicht glatt werden, muss man harte und weiche Glasscherben 
vermischen. Durch Schleifen und Poliren kann man täuschend 
Granit oder Porphyr nachahmen. Durch Pressen ist das Ma- 
terial leicht zu verzieren. 

Eine weitere, in Oesterreich erfundene Neuerung ist die 
Herstellung eines doppeltspiegelnden Glases, dessen spiegelnde 
Schicht zwischen zwei Glasplatten liegt und noch einen Teil 
des Lichtes durchlässt. Im erhellten Raume ist nur die Spiege- 
lung vorhanden, während ein heller Raum von einem dunklen 
Raume aus durch dieses Spiegelglas deutlich zu übersehen ist. 

Die besprochenen Neuheiten werden durch zahlreiche 
Musterstücke veranschaulicht. 

Im weiteren Verlauf der Sitzung werden geschäftliche 
Angelegenheiten erledigt. 


Sitzung vom 10. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer Hr. Löhmann., 
Anwesend 34 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Müller macht Mitteilungen über Unfallverhü- 
tung aus den Jahresberichten für 1397 der Gewerbe-Aufsichts- 
beamten. g 

Die Zahl der den Gewerbe-Aufsichtsbeamten angezeigten 
Unfälle hat in 1897 gegen das Vorjahr zugenommen. Die Gründe 
dafür liegen in der vermehrten Arbeiterzahl, der lebhafteren 
industriellen Thätigkeit usw. Die Frage des Zusammenhanges 


zwischen den einzelnen Wochentagen sowie den Tageszeiten 
und der Unfallgefahr ist widerholt untersucht worden; doch 
konnten Folgerungen inbezug auf eine Häufung der Unfälle 
an einem bestimmten Tage in der Woche oder einer be- 
stimmten Tagesstunde nicht gezogen werden. 

Die Ursachen der Unfälle kann man in objektive und sub- 
jektive einteilen. Zu den ersteren zählen insbesondere die 
Unfälle durch Umfallen und Herabfallen von Lasten, Besteigen 
von Leitern und Treppen, die beinahe die Hälfte aller Un- 
fälle ausmachen. Auch bei Arbeitsmaschinen, ferner mit Werk- 
zeugen und Geräten kommen immer noch recht viele Un- 
fälle vor, wobei Ungeschicklichkeit und Unachtsamkeit eine 
ziemlich grofse Rolle spielen. Ueber diese subjektiven Ur- 
sachen der Unfälle giebt der Aufsichtsbeamte für Westpreufsen 
eine Darstellung, nach welcher 86 pCt aller Unfälle nicht durch 
vorbeugende Malsnahmen hätten verhindert werden können; 
die übrigen Fälle wären durch gröfsere Vorsicht der Be- 
teiligten zu vermeiden gewesen, und zwar 9,6 pCt durch die 
Arbeiter selber und 4pCt durch die Unternehmer. 

Viele schwere Unfälle sind noch immer auf das Riemen- 
aufschlagen während des Ganges der Maschine oder auf das 
Ausbessern und Reinigen von umlaufenden Maschinenteilen . 
zurückzuführen. Hieran frägt zuweilen die unzweckmälsige 
Anlage der Transmissionen die Schuld; es sollte, wenn irgend 
möglich, jede Arbeitsmaschine oder mindestens die Wellen- 
leitung eines Arbeitsraumes für sich ausgerückt werden können. 
Von diesem Standpunkte ist der elektrische Gruppenantrieb 
freudig zu begrüfsen. 

Viele Betriebsunfälle sind nicht auf mangelhafte Schutz- 
vorrichtungen oder ungenügende Aufsicht seitens der Betriebs- 
leiter, sondern auf das Akkordsystem zurückzuführen, das sich 
freilich bei heutiger Arbeitsweise schwer ändern lassen wird. 
Dieses System aber bringt es mit sich, dass die Maschinen 
trotz aller Verbote und Strafen während des Ganges ge- 
reinigt werden, um möglichst viel Ware schaffen zu können. 
Vielleicht ist es zweckmälsig, die festen Putzzeiten aufzugeben 
und die Reinigung der Maschinen zu beliebigen Zeiten auf 
vorausgehende Signale einzuführen. 

Die Abneigung des Arbeiters gegen Benutzung der Schutz- 
vorrichtung ist ebenfalls häufig die Ursache von Unfällen. 
Hier kann nur eine energische Werkstattleitung Abhülfe schaf- 
fen. Empfohlen werden müssen möglichst selbstthätige Schutz- 
vorrichtungen, da bei der neueren gewerblichen Arbeit wenig 
Zeit für die Anbringung und Abstellung der Schutzvorrichtung 
bei wechselnder Arbeit verbleibt. 

Die Nichtbenutzung von Schutzbrillen hat auch im Be- 
richtjahre wieder viele Unfälle zurfolge gehabt. 

‚Da im allgemeinen die älteren Arbeiter bekannten Ge- 
fahren gegenüber vorsichtiger sind als Jüngere, so sollten an 
besonders gefährlichen Arbeitsmaschinen jüngere Leute unter 
13 Jahren nicht beschäftigt werden dürfen; ein solches Ver- 
bot hat übrigens die Nahrungsmittel-Berufsgenossenschaft für 
die Bedienung der Teigwalzen, Knet- und Mischmaschinen er- 
lassen. 

Die vielen Unfälle bei der Bedienung der Holzbearbei- 
tungsmaschinen lassen den Vorschlag aus Württemberg zur 
Errichtung von Lehrwerkstätten für Fräser, Säger und Hobler 
als zweckmäfsig erscheinen, um gut ausgebildete Arbeiter zu 
erhalten. 

Im allgemeinen muss anerkannt werden, dass die Bereit- 
willigkeit der Unternehmer und ihr Verständnis für Mals- 
nahmen zum Schutze der Arbeiter dauernd zugenommen hat; 
leider findet man aber besonders noch Leiter kleinerer Be- 
triebe, die behaupten, durch das Anbringen von Schutzvor- 
richtungen würden die Arbeiter fahrlässig und blind gegen 
alle Gefahren, und gerade infolge des Arbeitschutzes kämen 
viele Unfälle vor. 

Das Streben der Gewerbe-Aufsichtsbeamten, die Aus- 
rüstung der Maschinen mit Schutzvorrichtungen schon bei der 
Herstellung zu erwirken, hat gute Erfolge gehabt, besonders 
wenn die Besteller von vornherein die Anbringung der not- 
wendigen Schutzvorrichtungen vom Lieferer forderten. Leider 
werden kleinere Fabrikanten noch mehrfach durch den Wett- 
bewerb davon abgehalten, weil ohne die Schutzvorrichtungen 
natürlich entsprechend billiger verkauft werden kann. Im 
einzelnen erläutert der Redner dann eine Reihe von bemerkens- 
werten Schutzvorrichtungen an Schleifsteinen, Pressen und 
Stangen, Aufzügen und Aufzugöffnungen, Luken u. dergl. 

In der Erörterung wird darauf hingewiesen, dass die 
Schutzvorrichtungen von den einzelnen Machinenfabriken sehr 
abweichend behandelt und angebracht werden; es wird be- 
tont, dass schon bei der Konstruktion der Maschine auf die 
Schutzvorrichtungen Rücksicht genommen werden müsse und 
dass eine nachträglich angebrachte Schutzvorrichtung von 
zweifelhaftem Werte sei. 
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Zu den Anfragen, ob praktische Erfahrungen über Ver- 
wendung von Flockengrafit als Schmiermittel vorliegen, äufsern 
sich verschiedene Redner, deren Urteile. über den Wert dieses 
Schmiermittels sehr weit aus einander gehen. 


Sitzung vom 24. März 1899. 


Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Erlandsen. 
Anwesend 68 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Prof. Dr. Haupt (Gast) spricht über Feuerbestattung. 
Er schildert die Mängel unserer Kirchhöfe und die Vorteile der 
Feuerbestattung in gesundheitlicher wie ethischer Beziehung, 
widerlegt die vielen irrtümlichen Auffassungen, die heute noch 
allgemein verbreitet sind, und bezeichnet die Feuerbestattung 
als eine durchaus würdige und ergreifende Feier. Was die 
Kosten anlangt, so komme eine Armenbestattung in Paris, die 
durch Verbrennen der Leiche erfolge, auf 2,40 M, während sie 
in Berlin etwa 27 A ohne Grund und Boden koste. 

Im Anschluss an den Vortrag erklärte Hr. Pauly vom 
Verein für Feuerbestattung in Berlin anhand eines Modelles die 
Einrichtungen eines Krematoriums. 


Sitzung vom 7. April 1899. 
Vorsitzender: Hr. Heller. Schriftführer: Hr. Riggert. 
Anwesend 39 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Erlandsen spricht über Verkehrswege einst und 
jetzt. 

Er beginnt mit den ältesten Nachrichten über die Strafsen- 
bauten der Assyrer, Aegypter, Perser und Phönizier, von denen 
nichts mehr vorhanden ist, erwähnt dann die gottesdienstlichen 
Zwecken dienenden heiligen Strafsen der Griechen, die ältesten 
Spurwege, deren Reste uns überliefert sind, und bespricht die 
grofsartigen Leistungen der Römer auf dem Gebiete desStrafsen- 
baues. Im Mittelalter hatte die auf den Landstrafsen herrschende 
Unsicherheit langdauernden Stillstand, ja einen Verfall auf 
dem Gebiete des Strafsenbaues zur Folge. Erst im 16. Jahr- 
hundert tritt ein. neuer Aufschwung ein, der sich in der 
neuesten Zeit gewaltig gesteigert hat. Die Vorläufer der 
heutigen Eisenbahnen waren die Spurwege der Bergwerke. 
An die Stelle der anfänglich verwendeten Holzbohlen traten 
schwere Balken, die später zum Schutz gegen Abnutzung mit 
Eisenblech beschlagen wurden. Dann entstanden die guss- 
eisernen Schienen, und mit der Entwicklung des Walzver- 
fahrens wurden diese durch gewalzte Schienen ersetzt, die 
allmählich zu den heutigen Eisenbahnschienen vervollkommnet 
wurden. 

Hr. Hauers bittet um nähere Angaben über den Erfolg 
der Versuche, gewöhnliche Landstrafsen mit glatten Eisen- 
schienen zu versehen. 


Hr. Erlandsen hält diese Bestrebungen nicht für aus- 
sichtsvoll, da sie mit der Entwicklung des Kleinbahnwesens 
ihre Bedeutung verlören. 

Hr. Riehn teilt mit, dass noch in den 60er Jahren solche 
Schienenwege im Harz im Gebrauch waren. 

Hr. Dolezalek hält die Verwendung von Eisenschwellen 
auf Landstrafsen da für zweckmälsig, wo sie als Ersatz der 
Pflasterung bei Mangel an Pflasterstoffen dienen. 


Im Verlauf der Sitzung wird über die Vorlagen: Schlüssel- 
weite für Muttern und Schraubenköpfe nach dem metrischen 
Gewinde, Ueberweisung von Ueberschüssen des Hauptvereines 
an die Bezirksvereine und Litteraturübersicht und Zeitschriften- 
schau, Beschluss gefasst. 

Ueber die Vorschriften der sächsischen Regierung für eng- 
rohrige Siederohrkessel berichtet Hr. Dunsing im Namen des 
Ausschusses. 

Zu der ersten Vorschrift: Die Verwendung geschweilster 
Siederohre ist zu untersagen, ist auszusprechen, dass unge- 
schweifste Rohre vorzuziehen sind, für die beiden untersten 
Reihen auch gefordert werden können. Die Schweifsnähte 
sind vom Feuer abgekehrt anzuordnen. 

Die zweite Vorschrift, dass die Länge der Siederohre 
nicht mehr als das 50fache des lichten Durchmessers und 
nicht mehr als 5m betragen soll, ist insofern nicht empfehlens- 
wert, als durch die erste Beschränkung die Wahl eines 
gröfseren lichten Durchmessers begünstigt wird; die gröfste 
Länge von 5m kann gebilligt werden. 

Die dritte Vorschrift, dass die Siederohre eine Neigung 
von mindestens 12° haben sollen, erscheint unausführbar. 

Zu der vierten Vorschrift: Der Querschnitt des Verbindungs- 
stutzens zum Oberkessel soll gröfser als die Summe der Rohr- 

merschnitte sein, liegt nach den bisherigen Erfahrungen kein 
Grund vor; unter Umständen würde die Sicherheit dadurch 
verringert werden. 

Die fünfte Bestimmung: Die Oeffnung zur Reinigung der 
Rohre soll möglichst in der Verlängerung der Achse liegen, 
ist zu billigen. : 

Die sechste Bestimmung: Das zur Speisung verwendete 
Wasser soll Kesselstein nicht absetzen, andernfalls sind die 
Rohre in Fristen von 3 Jahren herauszunehmen, kann eben- 
falls nur gebilligt werden. 

Die letzte auf Kessel mit einer Wasserkammer beziigliche 
Vorschrift, dass auf diese die bisherigen Vorschriften sinnge- 
mäfse Anwendung finden, ist mit der Einschränkung zu billigen, 
dass die bei den ersten Vorschriften gemachten Abänderungen 
auch hierfür gültig sind. 

Die Versammlung stimmt dem Bericht zu. 


Bücherschau. 


Handbuch der Seemannschaft. Von Korvettenkapitän 
Dick und Marine-Oberbaurat Kretschmer. Zwei Teile mit 
851/2 Bogen Text, 650 Abbildungen, 41 Tafeln und 1 Karte. 
Berlin, E. S. Mittler & Sohn. Preis 30 J. 

Von dem hochbedeutenden Werke, welches schon beim 
ersten Erscheinen 1893 als wertvolle Bereicherung der marine- 
technischen Litteratur freudig begrüfst wurde, liegt jetzt die 
zweite Auflage vor, die eine so durchgreifende Umarbeitung 
und Vervollständigung erfahren hat, dass in keinem andern 
in- oder ausländlichen Werke das Gebiet der Seemannschaft 
in harmonischer Verbindung mit der Technik des Kriegs- 
schiffbaues so eingehend und von einem so fortgeschrittenen 
und den heutigen Anforderungen angepassten Standpunkte 
aus zur Darstellung gebracht wird. 

Wie sehr es sich die Verfasser haben angelegen sein 
lassen, die Fortschritte auf den Einzelgebieten des See- 
wesens zu berücksichtigen und das Material zu ergänzen, 
zeigt der gegenüber der ersten Auflage beinahe auf das 
Doppelte erweiterte Umfang des Werkes mit den zur Er- 
läuterung und Belebung des Textes beigefügten 650 Ab- 
bildungen, 41 Tafeln und 1 Karte. 

Von den Vervollständigungen mögen nur folgende Punkte 
hervorgehoben werden: 

In Teil I, welcher das Schiffsgebäude behandelt, hat Ka- 
pitel I eine durchgreifende Umarbeitung erfahren. Die Ein- 
teilung der Schiffe nach Art und Anordnung der zur Fort- 
bewegung dienenden Mittel ist neu aufgenommen; es sind 
ferner die Handelsschiffe in den Kreis der Betrachtung gezo- 
gen. Neu hinzugetreten ist weiter der Inhalt des Kapitels II: 
Beschreibung der Monitors, Turmschiffe, Brustwehr-Monitors, 


kreisförmigen Panzerbatterien von Elders, Popoffkas und 
der Rammschiffe, sowie Kapitel III: Schiffsklassifikation, Schiffs- 
vermessung, Freibord, Raumbedarf für Mannschaften der 
Kriegsschiffe, Vorschriften der Seeberufsgenossenschaften. In 
Kapitel IV stellt die Besprechung der Arbeiten, welche für die 
Bauausführung eines Kriegsschiffes erforderlich sind, eine 
schätzenswerte Ergänzung dar. Eine umfangreiche Vervoll- 
ständigung hat auch Kapitel V: Grundzüge des Schiffbaues, 
erfahren, insbesondere durch die Neuaufnahme ausführlicher 
Erörterungen über die Schwingungsbewegungen der Schiffe 
in ruhigem Wasser, die Wellenbewegung und die Schwin- 
gungen der Schiffe in bewegter See. Im Kapitel VIII sind 
die Trockendocks der Kaiserlichen Werften zu Kiel und 
Wilhelmshaven sowie die soeben erst in Betrieb genom- 
menen Dockanlagen in Bremerhaven, die noch in Aus- 
führung begriffenen Dockanlagen in Kiel und ferner eine 
Anzahl neuer Ausführungen von Schwimmdocks aufgenom- 
men und eine tabellarische Zusammenstellung der Ab- 
messungen von Dockanlagen an den deutschen Küsten 
beigefügt. Sehr lehrreich sind die Angaben über Schiffs- 
schleppen, besonders bei den Kaiserlichen Werften zu Danzig 
und Kiel, die durch Zeichnungen eingehend dargestellt sind, 
sowie die Bemerkungen über Grätings zum Trockenfallen 
der Schiffe und endlich über Kielholen von Schiffen. Wert- 
volle Ergänzungen enthält ferner Kapitel IX in der Bespre- 
chung der Hafeneinfahrten und Binnenhäfen und der Be- 
schreibung der Schleusen der neuen Hafenanlage in Bremer- 
haven, der alten und neuen Hafeneinfahrt von Wilhelmshaven, 
der Einfahrten in den Kaiser Wilhelm-Kanal bei Brunsbüttel 
und Holtenau sowie des Fluthafens von Cuxhaven. DasTfol- 
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gende Kapitel giebt eine Uebersicht über die Einrichtungen der 
Kriegsschiffe, getrennt in solche für Seefahrt und Schiffsführung, 
über die Zwecke, für welche das Schiff gebaut ist, Sicherung des 
Schiffes bei Zusammenstöfsen, Havarien und dergl., besondere 
Zwecke, Schiffsbetrieb vermittels besonderer Apparate und 
Hülfsmaschinen. Der eingehenden Besprechung dieser Ein- 
richtungen sind die Kapitel XI bis XV mit einer grofsen Zahl 
Abschnitte gewidmet. 

Teil II, handelnd von der seemännischen Handhabung des 
Schiffes und seiner Einrichtungen, ist gleichfalls in umfang- 
reichem Mafse ergänzt. 

Hervorzuheben ist aufser der Fülle des zur Besprechung 
gelangten Stoffes die systematische Anordnung in klarer über- 
sichtlicher Form, welche noch durch die am Rande des Textes 
angefügten Stichworte gehoben wird, und die knappe, den 
Anforderungen eines Handbuches Rechnung tragende Dar- 
stellungsweise. 

So wird das Handbuch in seiner veränderten und wesent- 
lich vervollkommten Form dem Seeoffizier und dem See- 
mann überhaupt ein unentbehrliches Unterrichts- und Nach- 
schlagewerk sein, es wird der Schiffbautechnik und den mit 
ihr verwandten Zweigen sowie der Technik im allgemeinen, 
die sich über Marinefragen unterrichten will, wertvolles Material 
und mancherlei Neues bieten, es wird den Fabrikanten Auf- 
schluss über die Konstruktion besonderer Einrichtungen und 
Ausrüstungsgegenstände geben und wird hierdurch die In- 
dustrie anregen, mit ihrem Genie und ihrer Arbeitskraft an 
der Vervollkommnung der Einrichtungen der Kriegsschiffe 
mitzuwirken. Es wird dazu beitragen, dass auch in weiteren 
Kreisen ein erhöhtes Interesse für das Seewesen und für die 
Weiterentwicklung unserer Kriegs- und Handelsmarine erweckt 
und rege gehalten wird. Scheit. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Laufbahnen der Techniker im Deutschen Reiche, 
in den Bundesstaaten, in der Schweiz und in Oesterreich. 
I. Band: Deutsches Reich und Königreich Preufsen. Von 
Professor Walter Lange. Bremen 1899, Diercksen & 
Wichlein. 436 S. 8° Preis 5 /l. 


Das Buch stellt sich die Aufgabe, Auskunft über die technischen 
Lehranstalten, ihre Organisation, die Aufnahmebedingungen, die Lehr- 
pläne und die Laufbahnen, für welche die einzelnen Schularten vor- 
bereiten, Auskunft zu geben; in der That bei der grofsen Mannigfaltig- 
keit der vorhandenen Schulen und dem immer noch wachsenden Zudrang 
zu den technischen Laufbahnen eine sehr dankenswerte Aufgabe, die 
hier von einem hochkundigen Manne sorgfältig und geschickt gelöst ist. 
Das Buch wird ebenso sehr denen, die inmitten des technischen Unter- 
richtes stehen oder sich für dessen Gestaltung interessiren, als auch 
den jungen Leuten, welche sich der Technik widmen wollen, sowie ihren 
Eltern und Beratern höchst willkommen sein. 


Meyers Handatlas. Leipzig 1899, Bibliographisches 
Institut. 38 Lieferungen zu je 30 Pfg. 

(Unter den jetzt vorliegenden 24 Lieferungen sind als völlig neue 
Karten erwähnenswert: Sibirien, Französisch-Hinterindien, Kleinasien, 
Britisch-Nordamerika, Japan und Korea. Bei den aufsereuropäischen 
Karten sind die deutschen Interessen- und Kolonialgebiete vorzugsweise 
berücksichtigt und die öffentlichen Verkehrsmittel, Eisenbahnen, Dampf- 
schiffe und Telegraphen (Kabel) nach offiziellem Material behandelt.) 


Abhandlungen und Berichte, aus Anlass der Feier 
des zwanzigjährigen Bestehen des Württembergischen Be- 


Bergsträfser. 294 S. gr. 4° mit zahlreichen Textfiguren und 
14 Tafeln. Preis 36 M, für Mitglieder des Vereines deutscher 
Ingenieure 18 M. 

(Indem wir auf die Besprechung dieses wertvollen Sammelwerkes 
in Z. 1898 S. 80 hinweisen, machen wir auf die den Mitgliedern des 
Vereines deutscher Ingenieure gewährte Ermäfsigung von 50 pCt des 
Ladenpreises aufmerksam.) 


Geodätische Uebungen für Landmesser und In- 


genieure. Von Ch. August Vogler. 2. Auflage. 1. Teil: 
Feldübungen. Berlin 1899, Paul Parey. 270 8. 8° mit 
56 Fig. Preis 9 M. 

(Flächenteilung und Grenzregelung — Abstecken von Geraden und 
Kreisen — Polygon- und Kleinpunkte — Triangulation — Punktein- 


schaltung — Nivelliren — Trigonometrische und barometrische Höhen- 
messung — Tachymetrie.) 


Bauwerke der Schweiz. Vom Schweizerischen 
Ingenieur- und Architektenverein. Heft 2. Zürich 
1899, Albert Raustein, vormals Meyer & Zellers Verlag. 45. 
gr. 4° mit 10 Tafeln. 

(Rathaus der Stadt Luzern — Bauernhaus im Kanton St. Gallen — 
Bauernhaus im Kanton Bern — Forces motrices du Rhone à Genève. 
Usine de Chévres.) 


Die technischen Hochschulen in Preufsen. Eine 
Darstellung ihrer Geschichte und Organisation. Von Paul 
Friedrich Damm. Berlin 1899, Ernst Siegfried Mittler & 
Sohn. 196 S. 8%. Preis 3,75 M. 

Geschichtliche Entwicklung — Organisation — Prämien und Stipen- 
dien — Prüfungen — Besuch 1821/22 bis 1898/99.) 


Die Kraftmaschinen des Kleingewerbes. Von J. 
0. Knoke. 2. Auflage. Berlin 1899, Julius Springer. 529 S. 
8° mit 452 Fig. Preis 12 M. 

Fehlands Ingenieurkalender 1900. Von Th. 


Beckert und A. Pohlhausen. 22. Jahrgang. 2 Teile. 


Berlin 1900, Julius Springer. Preis 3 M. 


Vorlesungen über allgemeine Hüttenkunde. Von 
Dr. Ernst Friedrich Dürre. 2. Hälfte. Halle a/S. 1899, 
Wilhelm Knapp. 217 S. 8° mit 80 Fig. Preis 16 M. 


Vorlesungen über Theorie der Turbinen. 
Dr. Gustav Zeuner. Leipzig 1899, Arthur Felix. 
gr. 8° mit 80 Fig. 

Mathematisches Formelbuch für höhere Unter- 
richtsanstalten. Von Dr. Johannes Deter. Neu heraus- 
gegeben von Erdmann Arndt. 4. Auflage. Berlin 1899, 
Max Rockenstein. 58 S. 8° mit Figuren. Preis 0,90 M. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Von Dr. Karl 
Kahle. 12. Jahrgang: Das Jahr 1898. 4. Heft. Berlin 1899, 
Julius Springer. 325 8. Preis 10 M. 

Kalender für Maschineningenieure 1900. 
Wilhelm Heinrich Uhland. 26. Jahrg. 2 Teile. 
den 1900, Gerhard Kiihtmann. Preis 3, 4 und 5 M. 

Lehrbuch der Integralrechnung. Zweiter Teil: An- 
wendung der bestimmten Integrale auf Quadratur, Rektifika- 
tion, Komplanation und Kubatar, sowie auf Aufgaben aus der 
Mechanik und Technik. Von Prof. Dr. August Haas. Stutt- 
gart 1900, Julius Maier. 284 S. gr. 8° mit 163 Fig. Preis 9 MH. 

Kalender für Betriebsleitung und praktischen 
Maschinenbau 1900. Von H.Güldner. VIII. Jahrgang. 2 


Von 
372 8. 


Von 
Dres- 


zirksvereines deutscher Ingenieure zusammengestellt und | Teile. Dresden 1900, Gerhard Kühtmann. Preis in Lein- 
diesem gewidmet von C. Bach. Stuttgart 1897, Arnold | wand 3 M, in Leder 5 M. 
Zeitschriftenschau. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Mechanik. Schwerpunktachse des Stabes ist. Unter dieser Voraussetzung er- 


Einiges über Knickspannungen. Von Hacker. (Z. Arch. 
u. Ing.-Wes. 99 Heft 6 S. 489/506*) Der Verfasser sucht auf theore- 
tischem Wege die zumteil widerspruchsvollen Erscheinungen bei Knick- 
versuchen zu erklären und so die Spannung bei bestimmter Belastung 
zu finden. Die Schwierigkeiten liegen einmal in den Materialver- 
schiedenheiten innerhalb der Probestücke und dann in der That- 
sache, dass der Elastizitätsmodul sich mit der Spannung ändert. 
Der Verfasser betrachtet die Erscheinungen beim Knicken und giebt 
dann einen Beweis dafür, dass die Durehbiegung eine Folge des 
Heraustretens der neutralen Schicht für Biegungsspannungen aus der 


mittelt er eine Funktion für die Durchbiegung nach früheren Ver- 
suchen und dann die Spannungen in den Stäben. Die Ergebnisse sind 
graphisch aufgetragen. 


Versuche über die Spannungsverteilung in einem län- 
geren Rohr beim Ausfluss von Dampf. Von Fahlenkamp. 
(Verhälgn. Ver. Beförd. Gewerbfl. Okt. 99 S. 249/51 mit 1 Taf.) In 
den Cylinder einer Dampfmaschine wurde durch die Oeffnung des 
Indikatorstutzens ein Rohr eingeführt. Die Spannung im Cylinder 
wurde mittels Drosselung des Absperrventiles geregelt und bei verschie- 
denen Spannungen im Cylinder die Spannungen an mehreren Stellen 
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des Rohres mittels aufgesetzter Manometer im Beharrungszustande ge- 
messen. Die erhaltenen Werte sind in einer Tabelle zusammenge- 
stellt und graphisch aufgetragen. 


Materialkunde. 


Weitere Studien über Schienenstahl mit besonderer 
Berücksichtigung des basischen Martinstahles. Von v. Dor- 
mus. (Baumaterialienk. 99 Heft 16 S. 242/47* mit 1 Taf., Heft 17 
S. 256/60 mit 1 Taf. u. Heft 18 S. 274/79*) Zur Bestimmung der Ver- 
hältnisse im Kleingefüge sind mehrere Schienenprofile einer Aetzprobe 
unterworfen. Die so behandelten Stücke sind in den Figuren darge- 
stellt. Der Verfasser führt ferner verschiedene Prüfverfahren für 
Schienenmaterial an und berichtet über die Einsetzung einer Kommission 
auf dem Züricher Kongress von 1895, welche sich mit den Verhält- 
nissen des Kleingefüges im Flusseisen und mit den Verfahren bei der 
Prüfung und Abnahme von Eisen und Stahl aller Art befassen sollte. 
Es folgen Fachberichte aus anderen Zeitschriften. Forts. folgt. 

Impact tests of structural steel. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. 
Okt. 99 S. 696/97) Besprechungen im Anschluss an den in Zeitschriften- 
schau v. 16. Sept. 99 erwähnten Aufsatz. 

Experiments on the protection of steel and aluminium 
exposed to water. Von Sabin. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Okt. 99 
S. 670/87) Stahl- und Aluminiumplatten wurden mit verschiedenar- 
tigen Anstrichen versehen und dann längere Zeit in Siifs- und Salz- 
wasser gehängt. In Tabellen wird über die Haltbarkeit der Anstriche 
und die Beschaffenheit der mit ihnen behandelten Platten nach Be- 
endigung der Versuche berichtet. 

Die Abhängigkeit der Bruchgefahr von der Art des 
Spannungszustandes. Von Föppl. (Zentralbl. Bauv. 4. Nov. 99 
S. 527/29*) Der Verfasser berichtet über die von ihm angestellten 
Versuche, um die Wirkung eines nach allen Seiten hin gleich grofsen 
Druckes auf Probekörper aus Stein, Zement, Holz oder Metall festzu- 
stellen. Bei einer zweiten Reihe von Versuchen unterwarf er die 
Probekörper zwei Druckspannungen von gleicher Gröfse, während die 
dritte Spannung gleich Null war. Die Festigkeit der Körper bei dieser 
Art der Beanspruchung wird als »Umschlingungsfestigkeit« bezeichnet. 
Schluss folgt. 

On the theory of concrete. (Proc. Am. Soe, Civ. Eng. Okt. 99 
S. 688/93) Besprechungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 
3. Juni 99 erwähnten Vortrag. 

Ziegelprüfungen in den Betriebsjahren 1895 bis 1897. Von 
Gary. (Mitt. techn. Versuchsanst. 99 Heft 4 S. 121/80*) Die Ergeb- 
nisse der 174 Versuche sind in einer Tabelle zusammengestellt und im 
Anschlusse daran Schlussfolgerungen über die Druckfestigkeit und die 
Abnutzung der Ziegelsteine gemacht. 

Prüfung von Schornsteinmauerwerk. Von Gary. (Mitt. 
Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Nov. 99 S. 500/03*) Bericht über eine 
Reihe von Versuchen mit Thonformsteinen der Firma J. Ferbeck & Co. zu 
Forst, in Verbindung mit Mörtel. Angaben über das Probematerial 
und die Ausführung der Versuche. Die Ergebnisse sind tabellarisch 
zusammengestellt. Schluss folgt. 

Der heutige Stand der Holzuntersuchungen und die 
Vereinheitlichung der Prüfungsverfahren. Von Rudeloff. 
(Mitt. techn. Versuchsanst. 99 Heft 4 S. 180/206*) Der Verfasser er- 
örtert die verschiedenen Verfahren zum Bestimmen der Festigkeitseigen- 
schaften, des Feuchtigkeitsgehaltes, des Wasseraufnahmevermögens, der 
Veränderungen des Rauminhaltes durch Schwinden und Quellen, der 
Widerstandsfähigkeit gegen Faulen und der Gewichtsverhältnisse, d. h. 
des Raumgewichtes und des spezifischen Gewichtes der lückenlosen 
Holzmasse. Er bespricht dann die Umstände, die das Ergebnis des 
Festigkeitsversuches beeinflussen, und den Wert der verschiedenen Be- 
lastungsarten für die Ermittlung der Festigkeit. Sodann untersucht er die 
Beziehungen zwischen den verschiedenen Arten der Festigkeit und 
stellt endlich die Punkte zusammen, die für eine Vereinheitlichung der 
Prüfverfahren vereinbart werden müssen. 


Maschinenteile. 

Kugel- und Rollenlager. Von Zechlin. Forts. (Motorwagen 
Okt. 99 S. 144/46*) Mehrreihige Kugellager für Strafsen- und Bahn- 
fahrzeuge. Forts. folgt. 

Dampfdruck-Verminderungsventile. Von Eberle. Schluss. 
(Z. bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. Okt. 99 S. 96/98*) Ventile mit bieg- 
samen Platten: Kissenmembran von Dreyer, Rosenkranz & Droop. 
Ventile mit Schwimmerregelung von Fritz Kaeferle in Hannover, von 
Chr. Salzmann in Leipzig und von G. Raven Nachf. in Leipzig. 


Dampfkraftanlagen. 

Neuestes holländisches Kesselgesetz. (Mitt. Prax. Dampfk. 
Dampfm. 1. Nov. 99 S. 503/05) Bestimmungen vom 15. April 1896 
über die Ueberwachung des Betriebes von Dampfapparaten. Schluss folgt. 

Einige neuere Versuche auf dem Gebiete der Wasser- 
zirkulation in Röhren. Von Bellens. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.- 
Ver. Okt. 99 S. 94/96*) Der Verfasser hat in den Boden eines Gefälses 
zwei an ihrem unteren Ende durch ein Querrohr verbundene Glas- 
röhren eingeführt. Das Querrohr trägt unter der einen Glasröhre einen 
Ablassstutzen, in welchem eine Anzahl Schwimmer aufgespeichert 


sind, deren Aufsteigen eine in das Querrohr eingeführte Schraube 
verhindert. In die zweite Glasröhre ist eine Ebonitkugel eingebracht, 
deren spezifisches Gewicht mit demjenigen des Wassers genau über- 
einstimmt. Lässt man jetzt in der Steigröhre die Schwimmer auf- 
steigen, so wird sich das Wasser in dem anderen Rohre abwärts be- 
wegen; an der Ebonitkugel lässt sich dies beobachten. Die Ergebnisse 
von 720 Versuchen mit Schwimmern verschiedener Gröfse und von ver- 
schiedenen Stoffen sowie mit Röhren verschiedenen Durchmessers sind 
in einer Tabelle zusammengestellt. Aus dieser folgert der Verfasser, 
dass die Geschwindigkeit der Schwimmer zu der Wasserbewegung im 
umgekehrten Verhältnisse steht, dass weiter bei gleichem Röhrendurch- 
messer mit der Verminderung des Volumens des Schwimmers die Auf- 
triebgeschwindigkeit wächst. Aus den Ergebnissen werden Schlüsse 
auf die Bewegung von Wasserblasen gezogen. Schluss folgt. 

Evaporative condensers. Von Oldham. (Proc. Inst. Mech. 
Eng. April 99 S. 185/254 mit 28 Taf.) Ausfürliche Wiedergabe des in 
Zeitschriftenschau v. 20. Mai er nten Aufsatzes. 

Merkwürdiger Unfall in einer Dampfkesselanlage. (Z. 
bayer. Dampfk.-Rev.-Ver. Okt. 99 S. 103) Die Anlage besitzt zwei 
Economiser; von diesen explodirte der eine während des Betriebes. 
Die Untersuchung ergab, dass die Absperrventile sämtlich geschlossen 
waren und dass eine an das Sicherheitsventil anschliefsende Abteilung 
wahrscheinlich eingefroren war, sodass der Economiser vollkommen ab- 
geschlossen gewesen ist. Die Anlage wurde von ungelernten Heizern 
bedient. N 


Pumpen und Gebläse. 

Vergleichende Untersuchung der Wirkungsweise der 
beiden elektrisch angetriebenen Ventilatoren, System Capell 
und Mortier, auf Zeche Ver. Bonifacius bei Kray. Von von 
und zu Löwenstein. (Glückauf 28. Okt. 99 S. 886/92 mit 2 Taf.) 
Eine liegende Eincylinder-Dampfmaschine von 64 PS; treibt 2 Gleich- 
stromdynamos von 1200 V und 430 Min.-Umdr. Von diesen wird der 
Strom durch eine blanke Kupferdrahtleitung nach 3 Motoren von zu- 
sammen 43 PS geführt, die mit 200 Min.-Umdr. die beiden Ventilatoren 
treiben. Der Capell-Ventilator hat 3 m Flügelrad-Dmr. und 2 m Flügel- 
breite, während der Mortier - Ventilator 2,8 m Flügelrad-Dmr. und 
1,24 m Flügelbreite hat. Die Ergebnisse der Versuche, die in Tabellen 
zusammengestellt und in einem Diagramm aufgezeichnet sind, werden 
von dem Verfasser einer kritischen Besprechung unterzogen. 

Pompe & membrane, construite par Max Brandenburg. 
(Rev. ind. 4. Nov. 99 S. 435%) Darstellung einer Handpumpe, die 
18000 ltr Wasser pro Stunde auf 7m Höhe drücken soll. 

Messgeräte. 

Neuere Wägevorrichtungen. Schluss. (Dingler 4. Nov. 99 
S. 70/73*) Riedingers selbstthätige Registrirwage. Richards selbst- 
thätige Getreidewage. Simons fahrbare Sackfüllwage. Erzwagen mit 
Wägevorrichtung und Blockwage für Walzwerke von Fairbank. 

Ueber Schlüpfungszähler nebst Beschreibung eines 
elektrischeinrückbaren Umdrehungsschlüpfungszählersder 
Firma Siemens & Halske A.-G., Charlottenburg. Von See- 
mann. (Elektrot. Z. 2. Nov. 99 S. 764/66*) Nachdem der Verfasser 
einleitend die Forderungen an einen Schlüpfungszähler und die bisher 
üblichen Messverfahren besprochen hat, beschreibt er die Anordnung 
von Siemens & Halske. Diese beruht auf dem Grundsatz, die Um- 
drehungszahl der Primärmaschine und des Motores gleichzeitig mittels 
elektrisch einrückbarer Zähler zu messen; aus der Differenz der Um- 
drehungszahlen, bezogen auf gleiche Polzahl, ergiebt sich die Schlüpfung. 
Die Einrichtung des Zählers und die Ein- und Ausrückvorrichtung sind 
eingehend dargestellt. 

Metallbearbeitung. 

Locomotive saddle planing machine. (Am. Mach. 26. Okt. 
99 S. 1008/10*) Beiden amerikanischen Lokomotiven sind die beiden 
Dampfeylinder und der vordere Kesselstuhl zu einem gemeinsamen 
Gussstück vereinigt. Die dargestellte Maschine dient dazu, die Flächen, 
auf denen der Kessel ruht, zu bearbeiten. Zu dem Zweck werden die 
Cylinder, die vorher ausgebohrt und an den Stirnflächen gerade ge- 
dreht sind, senkrecht auf 2 verstellbare abgerichtete Aufspannplatten 
gespannt und in den Bereich des Hobelstahles gebracht. Dieser ist in 
einem Werkzeugschlitten befestigt, der sich senkrecht an einem Ständer 
bewegt. Der Ständer selbst ist auf einer um eine senkrechte Achse dreh- 
baren Scheibe angeordnet; er ist in der Scheibe verschiebbar, um den 
Stahl in der dem Durchmesser des Kessels entsprechenden Entfernung 
von der Drehachse einzustellen. 

The machining of crane girders. Von Horner. (Am. Mach. 
26. Okt. 99 S. 1011/13 *) Darstellung der Bearbeitung von Kranteilen 
mit Hülfe von Schablonen, erläutert an einer Reihe von Beispielen. 


Holzbearbeitung. 
Zinkenschneidmaschine. Von Johnen. (Z: Werkzeugm. 
5. Nov. 99 S.54*) Bei der von William Tunkfield in Waterbury ge- 
bauten Maschine sind auf 2 Wellen je neun Kreissägen in gleichen 
Abständen von einander angebracht. Auf beiden Seiten der Sägen be- 
finden sich verschiebbare Halter, auf welchen die mit Zinken zu ver- 
sehenden Bretter aufgespannt werden. 
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Die Entwicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Von 
Aehle. (Z. Werkzeugm. 5. Nov.99 S. 51/53*) S. Zeitschriftenschau 
v. 21. Okt. 99. 


Werkstätten und Fabriken. 

The engineering works of Escher, Wyfs & Co. (Engng. 
3. Nov. 99 S. 559/60) Mitteilung über die Fabrikanlage in Zürich und 
in Ravensburg (Württemberg). Beschreibung des Kraftwerkes in Zufikon- 
Bremgarten, das der Reufs mittels 4 Turbinen 1300 PS entnimmt 
und Drehstrom von 5000 V erzeugt, der in verschiedenen Fabriken ver- 
braucht wird. Bericht über die hauptsächlich von Escher, Wyfs & Co. 
gebauten Maschinen, insbesondere Turbinen, Dampfmaschinen, Kälte- 
maschinen und Papiermaschinen. 


Elektrotechnik. 


Power house, West Kootenay Light and Power Company: 
(Engineer 3. Nov. 99 S. 452*) Das Gefälle eines 16,5m hohen Wasser- 
falles des Kootenay-Flusses in Britisch Columbia wird durch einen in 
den Felsen gebohrten Kanal von 7,6 >< 3,6 m Querschnitt nach mehreren 
Turbinen in dem 180 m entfernten Krafthause geleitet. Hier treiben 
vier Viktor-Turbinen unmittelbar zwei 725 KW-Drehstromdynamos und 
zwei 40 KW-Erregermaschinen. Der Strom von 20100 V wird 51 km 
weit nach den Verteilstellen in Trail und Rossland geleitet, wo er 
auf 550 V bezw. 2300 V umgewandelt wird. 

Ueber die Kraftlinienverteilung in Nutenankern. Von 
Niethammer. (Elektrot. Z. 2. Nov. 99 S. 766/71*) Mathematische 
Betrachtungen über die Kraftlinienverteilung im Luftzwischenraume und 
in den anschliefsenden Polschuhen, aufgebaut auf vereinfachenden 
Annahmen. 

Ucber eine neue Type von Transformatoren der Helios- 
Elektrizitäts-Aktiengesellschaft. Von Feldmannn. (Elektrot. 
Z. 2. Nov. 99 S. 771/72*) Der Kern der Transformatoren ist aus 2 
Blechpacketen gebildet, die überlappend in einander greifen; hierdurch 
ist ein geringer magnetischer Widerstand des Kernes gesichert. Die 
Spulen werden fertig gewickelt und auf den Kern aufgeschoben. Für 
die normalen Ausführungen sind die Leistungen und die Wirkungsgrade 
in einer Tabelle zusammengestellt. 

Electrical switches. II. Von Baxter. (Am. Mach. 26. Okt. 99 
S. 1010/11*) Ausschalter zum allmählichen Ausschalten des Strom- 
kreises mit zwei parallel geschalteten Kontakten, aus Metall und aus 
Kohle bestehend. Der Metallkontakt sichert die zuverlässige Verbindung, 
der widerstandsfihige Kohlekontakt tritt beim Ausschalten in Thätigkeit 
und nimmt den Funken auf. Darstellung einer Reihe von Konstruktionen. 

Electrolysis. (Eng. Rec. 21. Okt. 99 S. 479) Kritische Bemer- 
kungen über die schädliche Wirkung der elektrischen Erdströme auf 
Gas- und Wasserleitungsrohre und Kabelumkleidungen. 


Beleuchtung. 


1. Jahresversammlung des deutschen Acetylenvereines 
zu Nürnberg 1899. Von Liebetanz. (Journ. Gasb.-Wasserv. 4. Nov. 
99 S. 759/64) Bericht über die Verhandlungen und Wiedergabe der 
Vorträge: Der gegenwärtige Stand der Mischgasbeleuchtung für Eisen- 
bahnwagen. Tragbare Acetylenapparate. Bedeutung der Acetylenbe- 
leuchtung für Schiffe. Karbidofen von Siemens & Halske. Eine neue 
Anwendung des Karbids. Ueber Acetylenlichtmessungen. Eisenbahn- 
beleuchtung mit reinem Acetylen. Forts. folgt. 

The annual meeting of the American Gas Light Asso- 
ciation. (Eng. News. 26. Okt. 99 S. 279/80) Kurzer Bericht mit An- 
gabe der gehaltenen Vorträge. 


Gasbereitung. 


Das neue Gaswerk der Stadt Zürich in Schlieren. Von 
Weifs. Forts. (Schweiz. Bauz. 4. Nov. 99 S. 171/73*) Gleisanlagen. 
Zufuhr der Kohle und Anlage der Kohlenschuppen. Abfuhr der Neben- 
produkte. Forts. folgt 

Dellwick-Fleischers Wassergasverfahren und seine An- 
wendungen. Von Bujard. (Dingler 4. Nov. 99 S. 65/69*) Vergleich 
des Dellwickschen mit dem älteren Verfahren zur Erzeugung von 
Wassergas. Einrichtung von Stadtbeleuchtungsanlagen mit Wassergas. 
Tabellarische Zusammenstellung der annihernden Kosten verschiedener 
Lichtquellen und Vergleich der Wirmeabgabe pro Kerzenstärke ver- 
schiedener Lichtquellen. Karburation des Wassergases. Beimischung 
von Wassergas zum Leuchtgas zwecks Erhöhung der Leistungsfühigkeit 
von Gaswerken. Schluss folgt. 

The purification of acetylene by means of chloride of 
lime. (Engineer 3. Nov. 99 S. 437) Der Verfasser bespricht das Ull- 
mannsche-, das Franksche- und das Chlorkalkverfahren und kommt zu 
der Ueberzeugung, dass das letzte Verfahren am billigsten ist und 
dabei das Acetylen am vollkommensten gereinigt wird, wenn auch die 
Feuergefährlichkeit des Verfahrens Vorsicht bedingt. 


Wasserversorgung. 
An elaborate system of residence plumbing. (Eng. Rec. 
21. Okt. 99 S. 486/88*) Das fünfstöckige Haus bedeckt 30x9 m Grund- 
tläche. Der Wasserbedarf wird der Strafsenleitung entnommen und in 
3 Kesseln von 288, 360 und 900 ltr Inhalt für Bade-, Wasch- und 


Küchenzwecke erwärmt. ‘Die Klempnerarbeiten in den einzelnen Stock- 
werken werden eingehend beschrieben. 

A modification of Footes irrigation excess rotir or spill 
box. (Eng. News 26. Okt. 99 S. 271*) Um die Wassermenge ändern 
zu können, wird die Höhe des Wasserspiegels in dem Abzweigkanal 
dadurch geregelt, dass die hintere Wand des Kanales als Ueberfall ein- 
gerichtet ist, dessen Wasser abgeführt wird, während das eigentliche 
Wehr am Ende des Kanales in der Vorderwand angeordnet ist. 

The inerustation of iron pipes at the Torquay water- 
works. Von Ingham. (Engineer 8. Nov. 99 S. 454/56*) Darstellung 
verschiedener in Torquay verwendeter Rohrreiniger und Verfahren bei 
ihrer Anwendung. Ergiebigkeit der Wasserleitung vor und nach der 
Reinigung. Analysen des Rostniederschlages in den Wasserleitungen 
von Torquay und Aberdeen. Wasseranalysen mehrerer Wasserwerke vor 
und nach der Reinigung. Verschiedene Verfahren, um Wasserleitungs- 
röhren vor Rost zu schützen. 

The »Venturi« water meter. (Engineer 27. Okt. 99 S. 430*) 
Anlage eines Venturi-Wassermessers — s. Zeitschriftenschau v. 11. Nov. 
99 — in der Londoner Wasserleitung. 


Abwässerung. 


Experience with bacteria beds. (Eng. Rec. 21. Okt. 99 S. 
476/77) Kritische Bemerkungen über Behandlung von Abwässern in 
Bakterienfiltern und in Faulräumen. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Ueber die Staffordshire Potteries und über dieBehand- 
lung der Rauchfrage daselbst. Von March. (Sitzgsber. Ver. 
Beförd. Gewerbfl. 2. Okt. 99 S. 172/81) Nach kurzem Ueberblick über 
die Arbeitsverfahren führt der Verfasser die einschlägigen Gesetzesbe- 
stimmungen an und berichtet über deren Handhabung durch die Ge- 
richte. Hiermit vergleicht er die Verhältnisse in den Londoner Töpfe- 
reien und die dort geltenden Bestimmungen. 

Garbage disposal at Toronto, Ont. (Eng. Rec. 21. Okt. 99 
S. 479/80*) Der Verfasser beschreibt das Müllabfuhrwesen in der Stadt 
und giebt dann einen kurzen Bericht über die 3 Müllschmelzöfen, die 
zusammen täglich rd. 200 cbm Müll verbrennen. 


Druckerei. 

Assainissement des locaux destinés & l’impression & 
Paide des couleurs en feuilles ou à l’état pulvérulent. Von 
Carlioz. (Génie civ. 4. Nov. 99 S. 8/10*) Beschreibung einer Reihe 
von Luftabsaugvorrichtungen an Druckereimaschinen und ihrer Vorteile. 


Papierindustrie. 

Paper driving ropes. (Engineer 3. Nov. 99S. 443) Die Seile, 
die von den Ironmongers’ Rope Works Ltd. in Wolverhampton in 
Gröfsen bis zu 38 mm Dmr. hergestellt werden, bestehen aus 3 Kar- 
deelen und sollen bedeutend leichter, jedoch ebenso schmiegsam wie 
Hanfseile sein. 

5 Müllerei, 

Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn. Rdsch. 2. Nov. 99 S. 87/89*) Getreide-Cylinderspeicher der Bal- 
lard & Ballard Flouring Co. in Louisville. Desintegrator von Rose 
fréres in Poissy. Aspirations-Bürstenschnecke von der Maschinenfabrik 
Geislingen in Geislingen. 

Brauerei. 

Gärungsindustrie. (Uhlands techn, Rdsch. 2. Nov. 99 S. 83/85* 
mit 1 Taf.) Brauerei von Carl Machlejd in Warschau. Champagner- 
kellerei der Firma Heidsieck & Co. in Reims. Vakuum-Destillirapparat 
von H. Stitz in Halle a/S. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 


Zucker- und Stärkeindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 2. Nov. 
99 S. 85/86*) Stetig wirkender Diffusionsapparat von A. Bertram in 
Ustie, Russland. Zucker-Deck-Zentrifuge von Bronislaw von Sopocko 
in Warschau. 
Landwirtschaftliche Maschinen. 


Landwirtschaft und Gartenbau. (Uhlands techn. Räsch. 
2. Nov. 99 S. 89/90*) Laackes neue Wiesenegge. Kartoffel-Ernte- 
maschine von Georg Harder in Lübeck. 


Bergbau. 

Fachgruppe der Berg- und Hüttenmänner. (Z. österr, Ing.- 
und Arch.-Ver. 3. Nov. 99 S. 619/21) Bericht über einen Ausflug nach 
dem Wittgensteinschen Schacht bei Solenau und über die Besichtigung 
der dortigen Maschinenanlagen und der Pulverfabrik. 

Der Steinkohlenbergbau des Staates Pennsylvanien in 


“den Jahren 1892 bis 1897. Von Klose. (Z. Berg-Hütten-Sal.-Wes. 99 


Heft 4 S. 252/68 mit 1 Taf.) Die Kohlenproduktion der Vereinigten 
Staaten. Wirtschaftliche Angaben über den Steinkohlenbergbau in 
Pennsylvanien. Kurzer Bericht über die Fördereinrichtungen und über 
die Anzahl der im Betriebe befindlichen Dampfkessel. 

Mining at great depths. (Engineer 3. Nov. 99 S. 453) Kri- 
tische Bemerkungen über die Möglichkeit, Gruben bis rd. 3700 m abzu- 
teufen, und die dabei zu berücksichtigenden Lüftanlagen und Kosten. 
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Das Langetsche Hängezeug zur Verwendung des Kom- 
passes in Gegenwart von Eisen. Von Brathuhn. (Oesterr. Z. 
Berg- u. Hüttenw. 28. Okt. 99 S. 537/39%) Die Vorrichtung besteht aus 
tinem Pendel, dessen oberes Ende in &ine Kugel ausläuft, welche in 
einer Kugelpfanne aufgehängt wird. Das Pendel trägt in der Mitte in 
einer Aussparung einen kardanischen Ring, der einen Napf zur Auf- 
nahme des Kompasses umschlicfst. Der Verfasser bespricht die Vor- 
teile der Vorrichtung. 

Bohrresultate der Kurbel-Stofsbohrmaschine (Patent 
Siemens & Halske) Von Sorgo. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
4, Nov. 99 S. 556/57%) Tabellarische Zusammenstellungen der Betrichs- 
leistungen und -kosten innerhalb eines Zeitraumes von 3 Monaten. 

Ueber Compound-Fördermaschinen, deren Betrichs- 
und Dampfkonsumverhältnisse. Von Divi (Oesterr. Z. Berg- 
u. Hüttenw. 4. Nov. 99 S. 550/53) Eingehende Würdigung der Ver- 
bundfördermaschine gegenüber der Zwillingsmaschine: Direkt wirkende 
Maschinen. Vorgelegemaschinen. Direkt wirkende Verbundtandem- 
maschinen. Forts. folgt. 

Acetylenbeleuchtung im Grubenbetriebe. (Glückauf 4.Nov. 
99 S. 905/06) Bericht über Versuche mit einer von der Metallwarenfabrik 
»Velo«, Dresden-Löbtau, gebauten offenen Acetylengas-Grubenlampe; 
eine Füllung von 120 g frischen Karbids reichte für eine Brenndauer 
von 8 Std aus. 


Brennstoffe, 


Crude petroleum and its products as fuel. Von Tweddle. 
Schluss. (Eng. Min. Journ. 28. Okt. 99 S. 517/20*) Gefahr der Ent- 
zündung der flüssigen Brennstoffe durch Schüsse, die in die Behälter 
eindringen. Vorteile der flüssigen Brennstoffe für Schiffszwecke. Ver- 
wendung von Petroleum in Schmiedeöfen. = 


Eisenhüttenwesen. 
Ueber die Ausnutzung von Hoch- und Koksofengasen. 
Von Jahn. (Glaser 1. Nov. 99 S. 177/79) Wiedergabe des in Zeit- 


schriftenschau v. 27. Mai 99 erwähnten Vortrages von Disdier: »’The 
use of blast-furnace and coke-oven gases.« 

Door fastening for end-dump cars. Von Johnson, (Eng. 
News 26. Okt. 99 S. 268/69*) Der Wagen, der zum Befördern von 
Schlacke dient, ist aus Eisenblech gebaut und hat einen geneigten 
Boden; die Vorderwand schwingt in drei Gelenken an der oberen 
Kante und trägt am unteren Ende zwei Schuhe, über welche Haken 
greifen, die mittels einer Schraubenradübersetzung fortgezogen werden 
können, worauf der Inhalt des Wagens durch sein Eigengewicht die 
Thür öffnet und herausfällt. 


Metallhüttenwesen. 

The construction of brass melting furnaces. (Am. Mach. 
26. Okt. 99 S. 1016/17*) Darstellung einer Anlage, die 16 in 2 Reihen 
neben einander angeordnete Tiegelöfen umfasst. Die Feuergäse der 
einzelnen Oefen gehen in einen gemeinsamen Abzugkanal, der zwischen 
den beiden Öfenreihen erhöht angeordnet ist; auf dem Mauerwerk dieses 
Kanales sind gusseiserne Kasten angeordnet, in denen das Rohmaterial, 
zur bequemen Verwendung bereit, lagert. Die Tiegel bestehen aus 
ausgemauerten Blechgefiifsen, die auf eine gusseiserne Rostplatte gesetzt 
und durch gusseiserne Deckel abgeschlossen sind. 


Giefserei. 
Casting a cylinder in dry sand. (Am. Mach. 26. Okt. 99 
S. 1005/08*) -Ausführliche Darstellung der Vorgänge beim Formen und 
Giefsen eines Cylinders für Corliss-Steuerung. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

General criterion for position of loads causing maxi- 
mum stress in any member of a bridge truss. (Proc. Am. 
Soc. Civ. Eng. Okt. 99 S. 707/08) Besprechungen im Anschluss an 
den in Zeitschriftenschau v. 15. April 99 erwähnten Aufsatz. 

Insufficient provision for counterstresses in railroad 
bridges. (Proc: Am. Soc. Civ. Eng. Okt. 99 S. 694/95) Besprechungen 
im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 16. Sept. 99 erwähnten 
Vortrag. 

Comparison of weights of a three-hinged and a two- 
hinged spandrel-braced parabolic arch. (Proc. Am. Inst. Civ. 
Eng. Okt. 99 S. 717/22*) Besprechungen im Anschluss an den in 
Zeitschriftenschau v. 16. Sept. 99 erwähnten Vortrag. 

A long double-track plate-girder span. (Eng. Rec. 21. Okt. 
99 8..474/75*) Die Brücke hat 34,5 m Spannweite; die beiden Blech- 
träger stehen 9 m aus einander und sind 3m hoch. Die Konstruktions- 
einzelheiten werden eingehend geschildert. 


The Paris exhibition of 1900. (Engng. 3. Nov. 99 S. 551/54* ` 


mit 1 Taf.) ‘Uebersicht über den gegenwärtigen Stand der Arbeiten. 
Darstellung des Gebäudes für Berg- und Hüttenwesen, sowie eines 
fahrbaren Hülfsgerüstes, das bei seiner Aufstellung Verwendung ge- 
funden hat. 

The life of timber employed in railway bridges in the 
United States. (Eng. News 26. Okt. 99 S. 271) In zwei Tabellen 


sind die Erfahrungswerte, die an einer grofsen Zahl von Brücken ge- 
wonnen sind, zusammengestellt. 


Eisenbahnwesen. 


Zur Bestimmung der Zugstärken, der Fahrzeiten, sowie 
des Kohlen- und Wasserverbrauches im Bisenbahnbetriehe, 
Von Rühle v. Lilienstern. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 6 
S. 507/12 mit 1 Taf.) Der Verfasser stellt für die genannten Gröfsen 
einfache Formeln auf, berechnet e für ein gegebenes Beispiel und 
trägt die Ergebnisse in Schaulinien auf. Aus dem Verlaufe dieser 
Linien zieht er Schlüsse auf die Betriebsverhältnisse der Strecke. Er 
empfiehlt, das Verfahren bei der Bearbeitung von Projekten anzuwenden. 

Description de l’état actuel d’avancement des grands 
travaux de chemins de fer entrepris & Paris en vue de 
Exposition Universelle de 1900. Von Hubon. (Mém. Soc. 
Ing. Civ. Sept. 99 S. 338/67* mit 1 Taf.) Die Pariser Stadtbahn. Die 
neuen Linien der Ostbahn. Die Verlängerung der Orléans-Linie bis 
zum Orsay-Kai. 

Bisenbahnbauten der Orléans-Bahn 
Von Frahm. (Z. Bauw. 99 Heft 10 bis 12 S. 581/604 mit 4 Taf.) 
Allgemeines. Der Umbau der Linie Paris-Sceaux-Limours. Die Ver- 
längerung der Sceaux-Linie vom Bahnhof Denfert nach dem Luxem- 
burg-Garten. Die Verlängerung der Hauptlinie vom Valhubert-Bahnhofe 
nach dem Orsay-Kai. 3 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 3. Nov. 99 S. 555/58*) 
Darstellung des Brackley-Viadukts: Der 287 m lange Viadukt bestand 
ursprünglich aus 22 gemauerten Bogen. Infolge eines Erdrutsches wurden 
jedoch auf der einen Seite die beiden letzten Bogen zerstört; zu ihrem 
Ersatz wurden Eisenträger eingebaut. Darstellung der Bauvorgiinge 
und Einzelheiten der Eisenkonstruktion. 

Description de quelques locomotives compound amtri- 
caines à quatre essieux accouplés. (Rev. gen. chem. de fer 
Nov. 99 S. 341/52*) Die Lokomotiven sind durch Abbildungen ver- 
anschaulicht; ihre Hauptabmessungen sind tabellarisch zusammengestellt. 

The largest locomotive in the world; Illinois Central 
R. R. (Eng. News 26. Okt. 99 S. 266/67* mit 1 Taf.) Die 4/¢-ge- 
kuppelte Zwillingslokomotive mit vorderem Drehgestell hat 584 mm 
Cyl.-Dmr. bei 762 mm Hub. Der Kessel hat 2,03 m Dmr. und ist vorn 
auf dem beide Cylinder und deren Kolhenschieberkasten enthaltenden 
Gussstück gelagert. 

Four-wheel coupled express locomotive for the Van- 
dalia Railway. (Engng. 3. Nov. 99 S. 573/74*) Ausführung der 
Schenectady Locomotive Works: Der Durchmesser der Cylinder beträgt 
510 mm, der Kolbenhub 660 mm; in einer Tabelle sind zahlreiche,.Kon- 
struktionsangaben zusammengestellt. 

A rail bender operated by horse power. 
26. Okt. 99.8. 279*) Konstruktion von Pettibone, Mulliken & Co. in 
Chicago. Ein fester Rahmen legt sich mit zwei Rollen an den Enden 
gegen die Schiene, während eine dritte verstellbare Rolle, die je nach 
dem Grade der Krümmung mittels einer Schraube eingestellt wird, 
zwischen beiden gegen die Schiene drückt. Diese Rolle wird mittels 
eines Hebels in Umdrehung versetzt, wobei sich der Rahmen an der 
Schiene entlang bewegt und sie gleichmäfsig biegt. 

Note sur l’usure des rails durs et doux. Von Post. (Rev. 
gén. chem. de fer Nov. 99 S. 318/20) Bericht über Versuche mit 
16 Schienen deutscher und 22 Schienen belgischer Herkunft, deren Er- 
gebnisse zugunsten der Schienen aus hartem Stahl sprechen. 

The artificial preservation of railroad ties by the use 
of zine chloride. (Proc. Am. Soe. Civ. Eng. Okt. 99 S. 698/706*) 
Besprechungen im Anschluss an den in Zeitszhriftenschau v. 3. Juni 99 
erwähnten Aufsatz. 

Neue Streckenblockanlage von Siemens & Halske. (Z. 
österr. Ing.- und Arch.-Ver. 3. Nov. 99 S. 614/16") Durch den in die 
Strecke einfahrenden Zug wird mittels eines Radtasters oder einer isoli- 
renden Schiene der Kuppelstrom des Streckeneinfahrtsignales geschlossen, 
wodurch dieses auf »Halt« gestellt wird und so den Zug deckt. 
Nachdem der Zug eine bestimmte Entfernung erreicht hat, wird der 
Kuppelstrom durch einen zweiten Kontakt vom Zuge und zugleich vom 
Wärterhause aus geschlossen. 


in und bei Paris. 


(Eng. News 


Strafsenbahnen. 


Rail bonds. (Eng. Rec. 21. Okt. 99 S. 479) Um die schädlichen 
Wirkungen der elektrischen Erdströme aufzuheben, schlägt der Ver- 
fasser eine neue Schienenverbindung für elektrische Strafsenbahnen vor 
und empfiehlt, die eisernen Gas- und Wasserleitungsröhren unter den 
Schienen durch hölzerne mit eisernen Reifen beschlagene Röhren zu 
ersetzen. 

Annual convention of the American Street Railway 
Association. (Eng. News 26. Okt. 99 S.280) Kurzer Bericht mit 
Angabe der gehaltenen Vorträge. 

L’exploitation destramways en France. Von Jean. (Genie 
civ. 4. Nov. 99 S. 6/8) Anlagekosten: Oberbau nach Vignoles, Broca, 
Marsillon und Humbert. Oberbau der elektrischen Strafsenbahnen mit 
ober- bezw. unterirdischer Stromzuführung und Oberfliichenkontakten. 
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Das rollende Gut bei Pferdebetrieh, -bei Betrieb mit 
luft, Akkumulatoren und ober- oder unterirdischer Zuleitung. 
der erforderlichen Wagen. Forts. folgt. 

Construction and maintenance of street railway tracks. 
(Eng. News 26. Okt. 99 S. 269/70) Bericht über eine Reihe von Be- 
triebserfahrungen, die besonders bei der Metropolitan St. Ry. in Kansas 
gewonnen sind. Im Anschluss an den im Auszuge wiedergegehbenen 
Vortrag ist die Besprechung veröffentlicht. $ 

Gleise in Strafsen. Von Dietrich. (Zentralbl. Bauv. 4. Nov. 99 
er unterzicht die Anlage von Strafsengleisen einer 
kritischen Besprechung und kommt zu der Ueberzeugung, dass derartige 
Gleise nur unter ganz besonderen Umstiinden einen Vorteil bieten, dass 
aber im allgemeinen eine gut unterhaltene einheitliche Strafsendecke für 
den Verkehr vorzuziehen ist. 

Maintenance of street car equipement. -(Eng. News 
26. Okt. 99 S. 278/79) Auszug aus einem Vortrage, in welchem eine 
Reihe von Betriebserfahrungen niedergelegt ist, nebst der sich an- 
schliefsenden Besprechung. 

Note sur les voitures tramways à chevaux et les voitures 
automotrices système Serpollet de la Compagnie Générale 
dcs Omnibus. Von Mauclére. (Rev. gen. chem. de fer Nov. 99 
S. 295/317* mit 4 Taf.) Ausführliche Darstellung zweier älterer Formen 
von Pferdebahnwagen und eines mit einem Serpollet-Kessel ausgerüste- 
ten Dampfwagens. Der Serpollet-Kessel, der in einer der Tafeln dar- 
gestellt ist, ist für eine aufserordentlich rasche Dampfentwicklung ge- 
eignet; es wird dies dadurch erreicht, dass in die hocherhitzten Röhren 
Wasser eingespritzt wird. 


Dampf, Pres 
Die Zahl 


Motorwagen und Fahrräder, 


Die II. Internationale Motorwagenausstellung in Paris 
vom 15. Juni bis 9. Juli 1899. Forts. (Motorwagen Okt. 99 
S. 142/44*) S. Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99. Schluss folgt. 

Die’ Internationale Motorwagenausstellung zu Berlin 
1899. Forts. (Dingler 4. Nov. 99 S. 78/76*) Jagdwagen, Viktoria- 
Sportwagen und kleiner Sportwagen der Bielefelder Maschinenfabrik. 
Kraftvierrad und elektrisches Phaëton von Stöwer. Erzeugnisse der 
Adler-Fahrradwerke vorm. H; Kleyer. Kraftzweirad von Schauer. 
Forts. folgt. 

Die Internationale Motorwagenausstellung Berlin 1899 
vom 3. bis 28. Sept. Forts. (Motorwagen Okt. 99 8. 147/49*) Wagen 
von Sonnenthal, Adam, Krüger, Wegner. Rohstoffe für den Wagenbau 
von verschiedenen Firmen. Forts. folgt. 

Die Elektromobilen auf der Internationalen -Motor- 
wagenausstellung nach den Ergebnissen der Preiswettfahrt 
vom 28. Sept. 99. Von Kallmann. (Motorwagen Okt. 99 S. 187/42) 
Allgemeines über die Betriebsmittel der ausgestellten Elektromobilen. 
Beschreibung der acht an den Wettfahrten beteiligten Wagen. -Bericht 
über die Ergebnisse der Wettfahrten. 

Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 4. Nov. 99 S. 485/36) S. 
Zeitschriftenschau v. 11. Nov. 99. Forts. folgt. 

Kugellager und Rollenlager für Motorwagen und Fahr- 
rider, Forts: (Z. Werkzeugm. 5. Nov. 99 8..57/58*) S. Zeitschriften- 
schau v. 28. Okt. 99. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 


Les machines marines. Von Bertin. (Bull. d’Eneour. Okt. 
99 S. 1404/68*) . Anhand einer grofsen Zahl von Beispielen bespricht 
der Verfasser die allgemeinen Regeln, die beim Bau von Schifisma- 
schinen beobachtet werden müssen; er behandelt weiter die Frage der 
Kurbelstellungen, der Stellung der Schraubenflügel und die thermischen 
Verhältnisse, wobei er besonders auf die Kondensatoren eingeht. 

Early paddle-wheel steamships. IV. (Engineer 3. Nov. 99 
S. 444/45*) S. Zeitschriftenschau v. 4. Nov. 1899. 

Dampfkatastrophen auf Kriegsschiffen. (Z. bayer. Dampfk.- 
Rev.-Ver. Okt. 99 S. 100) Kurzer Bericht über die Unglücksfälle auf 
>Bullfinch«, »Adler« und »Wacht«. 

Appontement de Pauilloe (Gironde). Von Talansier. 
(Génie civ. 4. Nov. 99 S. 1/5* mit 1 Taf.) In der. Gironde ist auf 
Brunnen eine Ladebühne parallel zum Ufer errichtet, die 23,8 m breit 
und 360 m lang ist. Sie trägt 5 Gleise und ist mit dem Lande durch 
einen gekrümmten Verbindungssteg, der 2 Gleise trägt, verbunden. Für 
später ist eine Verlängerung der Ladebühne um 100- m nebst einem be- 
sonderen Verbindungssteg vorgesehen. Es können 8 Schiffe gleichzeitig. 
anlegen. “Am Ufer ist ein’ Bahnhof mit Lagerschuppen errichtet, der den 
Anschluss an’ das Eisenbahnnetz vermittelt. Forts. folgt. 


Luftschiffahrt, 


Grundlagen zur Fluglehre. ‘Von Heinz. (Dingler 4. Nov. 
99 S. 76/77*) Aufgrund der Ausführungen ‘Pattes, dass für ein dyna- 
misches Luftfahrzeug eine Maschine erforderlich sei, deren Kraft hin- 
reichen ` mitsse, 4/3 des Luftschiffgewichtes zu heben, erörtert der Ver- 
fasser die Anwendung eines Federakkumulators zwischen den Flug- 
tlächen: Er kommt zu dem Schluss, ‘dass das Laden des Akkumulators 


Avitschriftensetian 


Zeitschrift des Veretiies 
deutscher Ingenieure. ` 


heim Witigelanfschlage ünd: dis Entladen heim Flügelniederschlage er- 
folgen muss. 
Erd- und Wasserbau. 


The waterwäys.of Russia. 
3. Nov. 99 S. 550/51) 


Von Moberly. 
Der Dnjestr und der Don. Forts. folgt. 

Der Bau des Kaiser Wilhelm-Kanales. Von Fülscher. 
Schluss. (Z. Bauw. 99 Heft 10 bis 12 S. 622/74* mit 1 Tat) Be- 
leuchtungs-, Signal-, Fernschreib- und Fernsprechanlagen. Die Wasser- 
leitung bei Brunsbüttel und das Pumpwerk bei Kudensee. Die Wasser- 
leitung in Holtenau. Die Werft am Saatsee. Die Amts- und Dienst- 
wohngebäude. Die Schlepp-, Schleusen- und Bereisungsdampfer. -Die 
Unterbringung und Verpflegung der Arbeiter. Die Baubehörde und die 
Unternehmer des Kanalbaues. ‘ 

Die Verbreiterung des Oder-Spree-Kanales. Von Kersjes. 
(Z. Bauw. 99 Heft 10 bis 12 S. 608/10 mit 1 Taf.) Die bei der Ver- 
breiterung malsgebenden Gesichtspunkte. Querschnitt des Kanales. Aus- 
führung der Erdarbeiten. Dichtung des Kanalbettes. ‘Uferbefestigungen 
und ihr Verhalten im Betrieb. Gestaltung des Querschnittes nach der 
Verbreiterung. 

‘Der Panama-Kanal. Von Jacobsen. (Marine-Rdsch. Nov. 99 
S. 1289/1307 mit 2 Taf.) Erörterungen über den Handelswert eines 
Kanales zwischen dem Atlantischen und dem Stillen Ozean für Deutsch- 
land. Die neue Panama-Gesellschaft. Uebersicht über den gegenwärtigen 
Stand der Kanalarbeiten. Entwurf für den Schleusenkanal, der cin 
20,75.m tiefes Bett und 8 Schleusen erhalten soll: Die Regelung des 
Chagres-Flusses und die Speisung des Kanales. Die Häfen Colon und 
Panama. Die Panama-Eisenbahn. Dauer der Durehfahrt durch. den 
Kanal. Baukosten. Der Vertrag der neuen Panama-Gesellschaft mit 
der Regierung von Columbia. Eigene Beobachtungen des Verfassers 
an Ort und Stelle: Hafen und Werft an der. Boca; der Durchstich bei 
Culebra und Emperador; der Gesundheitszustand der beim Kanalbau be- 
schiftigten Personen. Vor- und Nachteile eines schleusenlosen und 
eines Schleusenkanales. Vergleich der Baupläne, des Handelswertes und 
der Herstellungskosten des Panama- und des Nicaragua-Kanales. 

The canal system of Canada. (Engineer 3. Nov. 99 S. 437/38) 
Allgemeines über die Wasserwege, den auf ihnen bewältigten Schifts- 
verkehr und die Baukosten von Kanälen und Schleusen. 

Wasserversorgung des Hafens zu Norddeich. Von v. 
Fragstein. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 6 S. 505/08 mit 1 Taf.) 
Die Wasserleitung ist für einen. täglichen Wasserbedarf von 8,75 cbm 
berechnet. Das Wasser wird einer Ausschachtungsgrube von 230 x 64m 
mit bis zu 5m unter N.-W. wechselnder Tiefe entnommen und durch 
Sandfilter gereinigt. Die Tafel enthält bauliche Einzelheiten. 

Utilisation: of the Nile. (Engineer 3. Nov. 99 S. 489/41*) 
Bei den Assouan-Katarakten wird durch einen quer durch den Nil ge- 
führten 1950 m langen Damm ein Sammelbehiilter von 1065 Millionen 
cbm Inhalt geschaffen, dessen Tiefe 20 bis 28 m betragen soll. Der 
Damm wird aus Mauerwerk aufgeführt, ist oben 4 m, unten 25,5 m 
breit und soll 140 untere und 40 obere Schützen enthalten. An der 
linken Seite des Behälters wird ein 1600 m langer und 15 m tiefer 
Kanal abgezweigt, der mit 4 Schleusen versehen ist, um das Gefälle 
von 21 m auszugleichen. Am unteren Ende dieses Kanales wird bei 
Assiout ein Wehr mit einer 80 m langen und 16 m breiten Schleuse in 
den Nil gebaut. Die Hauptschleuse des Kanales bei Assiout, durch dic 
der Schiffsverkehr mit dem Nil vermittelt wird, soll 50 m lang und 
8,5 m breit werden. 

River hydraulics. Von Seddon. (Proc. Am. Soc. Ci 
Okt. 99 S. 619/69*) Hydrographische Beobachtungen am M 
und seinen Nebenflüssen. Angaben über Gefälle und Profil der Flüsse. 
Wassermengenmessungen und Pegelbeobachtungen. Wassergeschwindig- 
keiten. Theoretische Bestimmung der Wasserführung von Flüssen, 
erläutert durch ein Beispiel. 

Ueber die Weifseritzhochflut im Jahre 1897 und die in- 
folge derselben zur Ausführung gelangten Flusshauten. 
Von Lindig. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 99 Heft 6 S. 473/88) Der Ver- 
fasser erörtert die Stromverhältnisse des aus der Rothen und der Wilden 
Weifseritz gebildeten Flusses und sucht aus den wenigen bei der Hoch- 
flut gemachten Angaben cin Bild des Verlaufes der Wasserwellen zu 
gewinnen. Die Verheerungen der Hochflut sind durch zu starke Krüm- 
mungen, ungenügenden Querschnitt des Flussbettes und der Brücken 
und zumteil durch Wehre von zu geringer Breite hervorgerufen. Die 
Arbeiten für die Wiederherstellung des Flussbettes sind eingehend be- 
schrieben. 
`  Pile-driving formulas: Their construction and factors 
of safety. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Okt. 99 8. 709/10) Besprechun- 
gen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 25. Juni 99- er: 
wähnten Aufsatz. i 

Die Verwendung von Monierplatten und ähnlichen Bau- 
weisen zu Uferschälungen und anderen Wasserbauten. Von 
Wattmann. (Z. Bauw. 99 Heft 10 bis 12 S. 610/22* mit 1 Taf.) Dar- 
stellung verschiedener Ufer- und Schleusenbefestigungen, die nach Ent- 
würfen des Verfassers durch die Stadtbauverwaltung in Danzig ausge- 
führt wurden; ` 

The groined arch as a covering for reservoirs and sand 


Forts. (Engng. 
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Rundschau. 
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filters: Its strength and volume. (Proc. Am. Soc, Civ. Eng. Okt. 
99 S. 711/16*) Besprechung im Anschluss an den in Zeitschriften- 
schau v. 25. Juni 99 erwähnten Aufsatz. 

Well boring apparatus. (Engineer 3. Nov. 99 S. 445*) Die 
Figentümlichkeiten der Vorrichtung bestehen darin, dass zwischen der 


Bohrstauge und der oberen Verhindingsstange, an der das Seil befestigt 
wird, ein durch Federn elastisch gemachtes Zwischenstück einge tet 
ist. Durch den Bohrkopf ht ein Rohr, welches die Arbeitstläche bhe- 
ständig mit Wasser versicht, Mit der Maschine ‘sollen Brunnen mit 
1,5 m stündlicher Durchschnittsgeschwindigkeit gebohrt werden. 


Rundschau. 


Die amerikanischen Arbeiter sind oft recht erfinderisch, 
wenn es sich darum handelt, ihre Arbeit, die meist nach 
Akkordsätzen bezahlt wird, durch kleine, zeitersparende Hülfs- 
mittel und Kunstgriffe abzukürzen. Aus diesem Grunde haben 
besonders die Aufspannvorrichtungen in Amerika weitge- 
hende Ausbildung erfahren. Da der amerikanische Arbeiter 
es auch liebt, seine kleinen Verbesserungen und Erfindungen 
in den einschlägigen Zeitschriften bekannt zu geben, so ist 
vielerlei aus dem amerikanischen Werkstattleben zu lernen. 
Im Folgenden soll, wie es schon früher einmal geschehen ist), 
eine Reihe derartiger Einrichtungen, die sich meist durch 
Einfachheit und Brauchbarkeit auszeichnen, wiedergegeben 
werden. 

Es möge als erstes Beispiel die Aufgabe herausgegriffen 
werden, die Kurbelzapfen einer gekröpften Welle auf 
der Drehbank zu bearbeiten. Fig. 1 bis 3 zeigen eine vierfach 


Fig. 1. Fig. 2. 


A 


gekröpfte Welle, die auf der Drehbank mit Hülfe zweier Platten 
aa sowie zweier exzentrischer Lagerungen eingespannt ist. 
Die Scheibe a enthält ein Loch in ihrer Mitte, das zur Auf- 
nahme des Wellenendes bestimmt ist. In die vier am Umfange 
befindlichen Vertiefungen wird der Reihe nach die Spitze der 
Drehbankspindel eingesetzt. Die zweiteiligen Backen der ex- 
zentrischen Lagerung werden vermittels einer Schraube auf 
der zu bearbeitenden Welle festgeklemmt und in der Brille b 
gelagert’). 

Eine verwandte Einrichtung, die sich vor der vorigen 
dadurch auszeichnet, dass sie für beliebige Kurbellängen be- 
nutzt werden kann, ist in Fig. 4 wiedergegeben. Ein winkel- 
förmig gestaltetes Gussstück wird auf der Planscheibe der 
Drehbank befestigtiund nimmt das Ende der Welle auf. Für 


a (ll Fig 4 P 


das andere Ende ist ein ähnliches Gussstück vorgesehen, in 
welches die Reitstockspitze eingesetzt wird. Auf der Plan- 
scheibe wird zur Ausgleichung#derfMassen ein Gegengewicht 
befestigt?). 

Noch einfacher als die beiden besprochenen Vorrichtungen 
ist die in Fig. 5 dargestellte. Auf die Drehbankspitzen werden 
zwei Querstücke gesteckt, deren Enden Bohrungen enthalten. 
Zwei einander gegenüber stehende Bohrungen nehmen die zu 
bearbeitende Welle auf, während die beiden andern für zwei 
Schmiedestücke bestimmt sind, die ähnliche Gestalt wie die 


1899 8. 
1899 $ 
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Kurbelwelle haben; nur fehlt der Kurbelzapfen, und an seiner 
Stelle befinden sich zwei Schrauben, die den zu bearbeitenden 
Zapfen zwischen sich klemmen. Zu diesen Schmiedestücken 
wählt man der Ersparnis wegen eine alte Kurbelwelle gleicher 
Beschaffenheit wie die zu bearbeitende, deren Zapfen man 
entfernt '). 


Weitgehende Anwendung haben die Aufspannvorrichtungen 
naturgemäfs bei der Massenfabrikation erfahren, und hierfür 
liefert besonders die Fabrikation der Fahrräder eine Reihe 
lehrreicher Beispiele. Zur Ergänzung unserer früheren Mit- 
teilungen über diesen Gegenstand?) mögen im Folgenden einige 
neuere Aufspannvorrichtungen zum Ausbohren der Pass- 
stücke für die Tretkurbellager beschrieben werden. Iu den 
Werkstätten der Peoria Rubber Co. ist eine derartige Einrich- 
tung, Fig. 6 und 7, im Gebrauch, die nach aen verschiedensten 
Richtungen einstellbar ist. Das zu bearbeitende Stück wird mit 
Hülfe eines geschlitzten Futters und eines kegelförmigen Bol- 
zens, Fig. 8, in einem wagerechten Schlitten festgeklemmt, 
dessen Führung um eine wagerechte Achse gedreht werden 
kann. Die Brille, die das Futter zur Führung des Bohrers 
aufnimmt, kann ebenfalls in einem wagerechten Schlitten ver- 

-schoben werden 3). 

Ein eigenartiger Grundgedanke ist in dem Schraubstock, 
Fig. 9 verkörpert, der allerdings nicht amerikanischen, son- 
dern englischen Ursprunges ist. Die Vorrichtung besteht aus 
zwei Kasten, die mit Hülfe einer Schraube mit Rechts- und 


Linksgewinde gegen einander verschoben werden können. 
In diesem Kasten steckt eine Anzahl dünner sechskantiger 


Stahlstifte, deren innere Endflächen die Schraubstockbacken 
bilden. Damit sich nun letztere unregelmäfsigen Binspann- 
flächen anschmiegen können, sind die einzelnen Stäbchen 
federnd verschiebbar gemacht. Ihre äufseren Enden, welche 
rund abgedreht sind, lehnen sich nicht gegen ein festes Wider- 
lager, sondern gehen durch Oeffnungen der Widerlagerplatte 
ı hindurch; zwischen der Platte und den durch das Abdrehen 
entstandenen Vorsprüngen sind Schraubenfedern eingelegt '). 
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Aus Amerika kommt uns die Kunde von einer neuen 
Lokomotive '), von der die Zeitschrift »Locomotive Engincering« 
sagt, sie stelle den durchgreifendsten Fortschritt im Lokomotiv- 
bau dar, der seit Einführung der Feuerbüchsen für Loko- 
motivkessel gemacht sei. Wir erfahren dann, dass diese Neue- 
rung in der Bauart des Kessels bestehe, dessen Feuerbüchse 
aus Wellrohr gebildet sei. Die Anwendung von Wellrohr an 
Lokomotivkesseln ist jedoch keineswegs eine amerikanische Er- 
findung und ebensowenig etwas Neues; vielmehr lassen sich 
die Anfänge dieser Bauart ziemlich weit zurückverfolgen. 


struktion wurde 1875 von Kaselowsky ausgeführt, Fig. 3 
und 4'). Sie unterscheidet sich von der vorigen Anord- 
nung dadurch, dass die Feuerkiste wie der äufsere Mantel die 


Form eines Dreiviertelkreises hatte; infolgedessen war unten 
eine kräftige wagerechte Versteifung erforderlich. 


Ein weiterer Versuch, die umständlichen Verankerungen 
zu vermeiden, rührt von dem Amerikaner Strong aus dem 


Fig. 5. 


EIN PRET 


Jahre 1882 her, Fig. 5°). Sein Entwurf wies zwei Feuerbüch- 
sen aus Wellrohr und einen langen Kessel auf. Die Verbin- 
dung der drei Teile war recht verwickelt, und der Kessel lag 
so hoch, dass die Konstruktion sich nicht bewähren konnte. 
Im Jahre 1886 baute der Eisenbahndirektor Pohlmeyer einen 


1) G. Meyer: Grundsätze des Eisenbahnmaschinenbaues, Berlin 1885, 
1. Teil S. 48. Karmarsch und Heeren: Technisches Wörterbuch, Prag 
1878, 3 Bd. S. 81. 

2) Engineering 27. April 1887 S. 407. 


Im Jahre 1867 konstruirte der Obermaschinenmeister der 
Schweizerischen Nordostbahn Maey eine Feuerbüchse mit 
halbkreisförmiger gewellter Decke, Fig. 1 und 22). Die Feuer- 
büchse war ganz aus Kupfer hergestellt und bestand aus einer 
ebenen Rohrwand, einer ebenfalls ebenen Hinterwand mit 
der Feuerthür und einer 
aus gewelltem Blech ge- 
bogenen Platte, welche die 


ebenen Seitenwände und 
die gewölbte Decke bil- 


dete. Für die Seitenwände 
wurden gewöhnlich Steh- 
bolzen angeordnet, aber 


in weiterem Abstande als 
sonst; die Decke brauchte 


nicht verlängert zu wer- 
den. Eine ähnliche Kon- 


1) Engineering 15. Septem- 
her 1899 S. 343. 

2) Handbuch 
technik, — herausg 
Heusinger von Waldegg, Leip- 


zig 1882, Bd. 3 S. 235. 


Eisenbahn- 


ezeben von 
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Wellrohrkessel von einfacherer Form; doch litt seine Kon- 
struktion unter dem Uebelstande, dass starke wagerechte Anker 
notwendig waren. 

Einen nachhaltigen Erfolg hatte der ankerlose Lokomotiv- 
kessel von Lentz, der zum erstenmale Mitte Dezember 1890 
in Betrieb genommen wurde. Die Feuerkiste, Fig. 6, besteht 
aus zwei unter stumpfem Winkel an einander genieteten Well- 
rohrschüssen. Der Aufsenmantel ist vorn und hinten kegel- 
förmig eingezogen, sodass er dort, wo die stärkste Dampfent- 
wicklung statthat, am weitesten ist, Fast gleichzeitig mit der 
Ausführung von Lentz ist die Konstruktion von v. Borries 
entstanden. Die erste Lokomotive, die einen Kessel dieser 
Bauart trug, ist im Februar 1891 in Betrieb gekommen. Dieser 
Kessel, Fig. 7, unterscheidet sich von dem Lentzschen vor 
allem dadurch, dass das Wellrohr gerade durchgeführt ist. 
Ferner ist der hintere Teil des Mantels eylindrisch und wird 
durch einen gewölbten Boden geschlossen. Von dieser Art 
wurden zwei Kessel für Güterzuglokomotiven ausgeführt. Da 
sie aber sehr schwer ausfielen und die hinteren Kuppelachsen 
zu sehr belasteten, so gestaltete man bei weiteren Bestellun- 
gen den hinteren Teil des Kessels kegelförmig und näherte 
sich sonach der Lentzschen Bauart des Kesselmantels Fig. 8 '). 

Der neue, eingangs erwähnte amerikanische Wellrohrkessel, 
Bauart Vanderbilt, Fig. 9 bis 11, der auf einer */,-gekuppel- 
ten Güterzuglokomotive der New York Central Railway einge- 
baut ist, hat grofse Aehnlichkeit mit der ersten Konstruktion 
von v. Borries. Nur ist der hintere Boden nicht gewölbt, 
sondern eben, sodass kräftige Anker für ihn erforderlich wer- 
den, was kaum ein Fortschritt zu nennen ist. Ungewöhnlich 
sind im Vergleich zu den früheren Lokomotivkesseln mit 
Wellrohrfeuerbüchsen die Abmessungen: der engste Durch- 
messer des Wellrohres beträgt 1500 mm, seine Länge 3410 mm, 
der äufsere Durchmesser des Mantels am hinte- 
ren Teile des Kessels 2175 mm. Die deutschen 
Wellrohrlokomotivkessel hatten einen inneren 
Flammrohrdurchmesser von 900 bis 1250 mm, Als 
höchster Dampfdruck sind bei der amerikanischen 
Lokomotive 13 Atm festgesetzt; als Wandstärke 
des Wellrohres sind dementsprechend 19 mm ge- 
wählt. Das Dienstgewicht der Lokomotive ist zu 
72,6 t angegeben, wovon 51,3 t auf die drei Kup- 
pelachsen, der Rest auf die beiden Achsen. des 
Drehgestelles entfällt. Bei den Probefahrten soll 
die Lokomotive Geschwindigkeiten von 40 bis 
48 km/Std erreicht haben. 

Um unsere Uebersicht über die Entwicklung 
der Wellrohrfeuerkisten möglichst vollständig zu 


Ingenieure sind sehr oft zu bescheiden, um die Anerkennung 
für neue Entwürfe zu erlangen, auf die sie Anspruch haben.« !) 


Man darf begierig sein, zu erfahren, wie sich die neue 
amerikanische Lokomotive im Betriebe bewähren wird. In 
Deutschland ist man von den Wellrohr-Lokomotivkesseln, von 
denen etwa 50 Stück im Betrieb waren?), wieder abgekommen, 
trotz der zahlreichen Vorzüge, die diese Konstruktion besitzt, 
vor allem Einfachheit, Billigkeit und Verringerung der Repa- 


halten, erwähnen wir noch einen kleinen Loko- 
motivkessel, der Ende 1897 von den Castle En- 


gine Works in Stafford für die englische Regie 
rung geliefert worden ist, Fig. 12. Der Kessel hat, 


was seine ebene Hinterwand und die Anordnung 
der Feuerkiste betrifft, Aehnlichkeit mit dem von 
Vanderbilt. Im Gegensatz zu diesem wird jedoch 
der Uebergang vom hinteren Teil des Kesselman- 
tels zum mittleren engeren Stück nicht durch einen 
kegelförmigen Schuss, sondern durch eine ebene ringförmige 
Platte mit 2 Flanschen vermittelt; hierdurch sind wagerechte 
Anker erforderlich geworden, welche die Konstruktion der 
Pohlmeyerschen ähnlich machen, Die englische Bauart die 
sich weder durch bedeutende Abmessungen, wie die von 
Vanderbilt, noch durch besondere konstruktive Eigenarten aus- 
zeichnet, wird in einer Zuschrift an »Engineering« bekannt 
gegeben in der Absicht, die Priorität gegenüber Vanderbilt zu 
wahren. Recht sonderbar klingt angesichts der vorstehenden 


Darstellungen die Schlussbemer- 
kung des Schreibers: »Englische 

}) Glasers Annalen für Gewerbe 
und Bauwesen Bd. 32 Heft 9. 


raturen. Die Veranlassung dazu bot eine Explosion, die sich 
am 6. Februar 1894 auf dem Bahnhof in Bonn ereignete. Das 
Wellrohr des Kessels wurde eingedrückt, die niedergehende 
Decke schlug auf den gusseisernen Bock des Feuerbrücken- 
trigers und wurde auf 300 mm Länge durchgeschoren; 
dann ging der Querriss auf die Querschweifsnaht über und 
riss diese auf. Man schob die Ursache des Unfalles auf Ab- 
flachungen, die sich bei stark 
beanspruchten Kesseln auf der 
oberen Seite des Wellrohres 
gebildet hatten‘). Im Gegen- 
satz dazu äufserten sich da- 
mals drei Oberingenieure von 
Dampf kessel-Ueberwachungs- 
vereinen, Böcking, Vogt und 
Emundts, aufgrund einer ein- 
gehenden Untersuchung‘) da- 
hin, ‘dass die Formände- 
rung des Wellrohres durch 
eine Verringerung seiner Wi- 
derstandsfähigkeit auf sei- 
ner ganzen Länge hervor- 
gerufen worden sei, und zwar 
infolge einer übermäfßsigen 


1) Engineering 29. September 1899 S. 404. 

2) In Schweden sind Lokomotiven mit Wellrohrkesseln im Gebrauch. 
3) Z. 1895 S. 248. 

4) s. Zeitschr. d. Verb. d. Dampfk.-Ueberw.-Ver. 1894 S. 249. 
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Steigerung der Temperatur; durch Ablagerungen von Fett 
und Magnesia auf der Wasserseite des Wellrohres sei nämlich 
die Berührung zwischen Blech und Wasser erschwert bezw. 
ganz aufgehoben worden. 

Schon damals hat man, um eine Erklärung für die starke 
Ablagerung von Magnesiasalzen zu geben, die Vermutung 
ausgesprochen, dass diese Salze sich bei höheren Drücken, wie 
sie in den Wellrohrkesseln unterhalten wurden, in erheblich 
stärkerem Mafse ausscheiden als bei den gewöhnlichen Dampf- 
spannungen. Wie wir erfahren, sind inzwischen Versuche 
über die Richtigkeit dieser Vermutung angestellt worden, und 
zwar sollen sie die Bestätigung erbracht haben. Der Veröffent- 
lichung dieser Versuche darf man mit einer gewissen Span- 
nung entgegensehen. 


In ähnlicher Weise, wie man bei der Einführung der Well- 
rohrfeuerbüchse in Amerika auf etwas längst Bekanntes zu- 
rückgekommen ist, hat man auch neuerdings auf die Heizung 
der Lokomotiven mit Koks!) zurückgegriffen, die schon vor 
langen Jahren, besonders in England, üblich war, aber später 


1) Engineering News 7. ‚September 1899 S. 159. 


verlassen worden’ ist). Die Boston und Maine-Eisenbahn- 
gesellschaft hat bei 100 Personenzug- und Verschiebelokomo- 
tiven die Koksfeuerung eingeführt, um die Fahrgäste vor 
der Belästigung durch Kohlenrauch zu schützen?). Zugleich ist 
der Vorteil damit verbunden, dass die zahlreichen Brand- 
schäden, die durch Funken von den Lokomotiven hervor- 
gerufen wurden, in Zukunft fortfallen. 

Die Koks werden von einer Gesellschaft bezogen, die 
sie nur als Nebenerzeugnis gewinnt. Sie sind nicht teurer als 
Kohle, und man braucht davon für die gleiche Arbeitsleistung 
nicht mehr als von jenem Brennstoff, eher etwas weniger. Sie 
werden in den gewöhnlichen Feuerbüchsen und auf den 
gebräuchlichen Rosten verbrannt. Die einzige Aenderung 
an der Lokomotive besteht darin, dass die Blasrohrmiindung 
verlängert werden muss. Die Seitenwände der Tender sind 
erhöht, sodass man den für Fahrten von gewöhnlicher Länge 
erforderlichen Brennstoff mitnehmen kann. 


1) Georg Meyer: Grundzüge des Eisenbahnmaschinenbaues, Berlin 
1883, I. Teil S. 11. 


2) Dieselbe Eisenbahngesellschaft hat es auch eingeführt, die Strecke 
mit Oel zu besprengen, um die Staubentwicklung zu verhindern. 
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(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Amerikanische Maschinen und Maschinenanlagen, 


Geehrte Redaktion! 

Die in Nr. 38 d. Z. veröffentlichte Pumpmaschine in Cam- 
bridge, Mass., habe auch ich im Vorjahre gesehen und mir 
darauf bezügliche Notizen gemacht. Aus letzteren ersehe 
ich, dass diese Maschine nicht 10, sondern 20 Mill. Gallonen 
täglich leistet, also nicht 26,3, sondern rd. 54 cbm/min, was 
auch aus den von Hrn. Regenbogen veröffentlichten Ab- 
messungen ausgerechnet werden kann. Die statische Druck- 
höhe giebt Hr. Regenbogen mit 58,5 m an. Wie stimmt dies 
mit dem am Schlusse gegebenen Werte von 48,2 m für den 
Pressungsunterschied im Saug- und Druckrohr? Diese letzte 
Angabe ist richtig, denn sie ergiebt, mit den gegebenenmittleren 
Cylinderdrücken verglichen, einen mechanischen Nutzeffekt 
der Maschine von etwas über 90 pCt. 

Nun aber hat Hr. Regenbogen einen groben Uebelstand 
übersehen. Diese berühmte Pumpmaschine ist nämlich gar- 
nicht imstande, die Saugrohrpressung auszunutzen, sondern 
arbeitet mit gedrosseltem Saugschieber, wobei sie4m 
mehr Förderhöhe überwinden muss, also über 8 pCt! 
Das musste Hr. Regenbogen schon aus den von ihm gegebenen 
Diagrammen ersehen, die übrigens trotz oder vielleicht wegen 
der absurden Ventilkonstruktion durchaus keine Muster sind. 
Wozu nun die teuern und komplizirten Einzelheiten auf der 
Dampfseite, wenn die Wasserseite ihren Zweck zu nichte macht? 

Der Grund für diesen Misserfolg ist unschwer einzusehen: 
die Saugwindkesselräume sind viel zu klein. Uebrigens halte 
ich für so grofse Wassermassen das System für ganz verfehlt; 
die Pumpen hätten in zwei Paaren mit Phasenversetzung aus- 
geführt werden sollen. 

Nun sollten aber derartige Berichte für diese Zeitschrift 
nicht nur Beschreibendes und Lobendes enthalten, sondern 
vor allen Dingen Kritik üben, wenn sie wirklichen Wert be- 
sitzen sollen, und in dieser Hinsicht erlaube ich mir einiges 
nachzutragen, schon deshalb, damit die Leser nicht nur von 
der Grofsartigkeit zuweilen veröffentlichter amerikanischer 
Maschinen geblendet werden, sondern auch über deren wirk- 
lichen Wert Aufschluss bekommen. Der Zusammenbau der 
Maschine, ihre Verbindungen, die Formgebung der Einzelteile 
und namentlich deren harmonische Abmessungen verdienen 
die gréfste Anerkennung; dagegen ist die Steuerung mit 
Gitterschiebern und deren verwickelter Antrieb geradezu ein 
Unding. Beweis dessen ist, dass, obgleich Leavitt diese 
Steuerung schon seit vielen Jahren baut, noch niemand auch 
nur versucht hat, sie nachzuahmen. Sie ist nichts als die 
Marotte eines Konstrukteurs. Die drei Vorkehrungen für die 
Regulirung sind ebenso überflüssig wie die verwickelte Bauart 
des äufseren Wellenlagers. Die universale Einstellbarkeit des 
letzteren tritt doch erst dann in Wirkung, wenn sich das 
Fundament gesetzt hat; dann aber sieht es schon sehr faul 
aus und ist die allfällige Falschstellung dieses Lagers noch 
der geringste Uebelstand. 

Ohne in weitere Einzelheiten einzugehen, muss ich hier 
bemerken, dass derartige Vorrichtungen keine Maschine ver- 
bessern, sondern sie nur verteuern. Diein redestehende Pump- 
maschine soll bei einem Gewicht von etwa 500 t 120000 $ ge- 
kostet und die Lieferantin soll dabei an 30000 $ verloren 
haben! Weder das Gewicht noch der Preis steht im richtigen 


Verhältnis zu einer derartigen Maschine; was wir von der 
Sparsamkeit zu halten haben, wurde oben gezeigt, wo bleibt 
also der Fortschritt? Ueberhaupt ist es bekannt, dass die von 
Leavitt entworfenen Maschinen alle ein ungeheures Geld ge- 
kostet und dass an ihnen die Fabrikanten fast ohne Ausnahme 
Geld zugesetzt haben; dabei ist keine in irgend einer Be- 
ziehung ein »Record«. Solche Maschinen können nur in einem 
geldtriefenden Lande gebaut werden und nur von Konstruk- 
teuren, die, wie Leavitt, nur mit 2 oder 3 mächtigen Kund- 
schaften arbeiten, Die grofsen amerikanischen Pumpmaschinen- 
fabriken, wie die Edward P. Allis Co., die Holly Mfg. Co., 
die Southwark Foundry und viele andere, erzielen mit ein- 
facheren Maschinen anderer Bauart bessere Frfolge. Die be- 
schriebene Pumpmaschine in Cambridge, so hochinteressant 
sie auch sein mag, ist doch in den Hauptpunkten ein Monstrum 
und sicher kein nachahmenswertes Beispiel. 


Hochachtungsvoll 
Budapest, 25. September 1899. Otto H. Mueller jun. 


Sehr geehrte Redaktion! 

Die von Hrn. Mueller angegebenen Berichtigungen der 
Daten kann ich nur mit bestem Dank begrüfsen. Die Irrtümer 
sind zu meinem Bedauern bei der Abfassung des Aufsatzes 
übersehen. Ein Abdruck ist mir bis’ jetzt noch nicht zu Ge- 
sicht gekommen. 

Den Vorwurf aber, den »groben Uebelstand« übersehen zu 
haben, muss ich leider zurückweisen. Ich müsste keine Ohren 
haben, um nicht auf ihn aufmerksam gemacht zu sein. Wenn 
Hr. Mueller gewusst hätte, dass ich aus besonderen Gründen 
die Vorgänge im Saugraum zum Gegenstand eines speziellen 
Studiums gemacht habe, dann würde er den Vorwurf wohl 
nicht erhoben haben, sondern einen Grund für das Schweigen 
in diesem Punkte gesucht haben. Aufserdem habe ich mit 
dem Konstrukteur der Maschine die Sache besprochen und 
mit dem Oberingenieur des Wasserwerkes eine Abänderung 
verabredet, die den auftretenden Schlag der im Saugraum 
pendelnden Wassermasse verhindern und den Ueberdruck im 
Saugrohr nutzbar machen soll. Da damit der Uebelstand ver- 
schwinden kann, so genügte das schon, um vorläufig zu 
schweigen. 

Die Ventilkonstruktion ist allerdings teuer und komplizirt, 
aber wohldurchdacht und durchaus nicht »absurd«; jedenfalls 
‘ist sie unschuldig an dem Ausfall des Diagrammes. Der ganze 
Fehler liegt im Saugraum und der Anordnung des Saugrohres. 
Ich habe in meinem Bericht mit Absicht von der beinahe zu- 
fälligen Entstehung eines kleinen Saugwindkessels ge- 
sprochen. 

Welche Durchbildung der Pumpenseite die richtige ge- 
wesen wäre, zu entscheiden, lag nicht in meiner Absicht und 
war nicht meine Sache. 

Der Ansicht des Hrn. Mueller, dass derartige Artikel vor 
allen Dingen Kritik üben sollen, kann ich nicht unbedingt 
beistimmen. Es liegt mir gewiss sehr ferne, die amerikanische 
Konstruktion als solche zu loben, ich möchte mich aber hüten, 
auf den Weg zu geraten, eine solche Maschine ein »Mon- 
strum« und die Neuerung ein »Unding« zu nennen, weil ich 
persönlich andere Konstruktionen für weit besser halte. 
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Gitterschieber im allgemeinen werden fiir Dampfmaschinen, 
Geblasecylinder und Wasserpumpen mehr ausgeführt, als 
Hr. Mueller zu denken scheint. Eine Ausführung ist z. B. von 
Lang in Budapest am Niederdruckeylinder der Pester Unter- 
grundbahnmaschine in Leavittscher Form und Antriebsweise 
gemacht. 

Der Aufbau der Maschine bietet sehr viele Vorteile, von 
denen die geringe Bauhöhe ein nicht zu unterschätzender ist. 
Das Aufsenlager muss dann allerdings in Kauf genommen 
werden. Wenn aber Hr. Mueller die verwickelte Bauart des 
Lagers für überflüssig erachtet, so bin ich entgegengesetzter 
Meinung. Die wichtige Aufgabe desselben ist nicht damit 
gelöst, dass man sagt, es sieht faul aus, wenn das Fundament 
sich senkt. 

Die Maschine ist hochinteressant und birgt viele Beweise 
eines scharf denkenden Ingenieurs, der durch die Ausbildung 
auch der kleinsten Einzelheit eine Verbesserung erzielen will. 
Es ging leider über den Rahmen des Aufsatzes hinaus, noch 
mehr Einzelheiten zu bringen, deren Studium vielleicht man- 
chem Fachgenossen lieb gewesen wäre. 


Der Preis der Maschine ist allerdings ein ungeheurer. 
Er beträgt aber nicht 30000 $ plus 120000 $, sondern es wurden 
86500 $ bezahlt, dann aber, wie es heifst, 27000 $ von der Er- 
bauerin zugesetzt. Für die Beurteilung dieser Sache muss ich 
hervorheben, dass die Maschine von der de La Vergne Refri- 
gerating Mach. Co. in New York gebaut wurde. Diese Firma 
hatte nie vorher eine so grofse Arbeit übernommen. Sie be- 
sitzt keine Giefserei, musste also die Gusssachen selbst kaufen 
und war vielleicht für die Bearbeitung der mächtigen Stücke 
nicht genügend eingerichtet. 


Es wird Hrn. Mueller und vielleicht die Leser interessiren, 
dass Leavitt augenblicklich eine neue Pumpmaschine mit ge- 
nau derselben Steuerung für die Bostoner Kanalisation baut. 
Diese Maschine soll 72 Millionen Gallonen in 24 Std, also 
188 cbm/min liefern. Hr. Leavitt lebt eben in dem geld- 
triefenden Lande, von dem Hr. Mueller spricht. 


Mit vorzüglichster Hochachtung 


Cleveland, O., den 15. Oktober 1899. C. Regenbogen. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure 


am 21. Oktober im Vereinshause zu Berlin. 


(Beginn der Sitzung um 91/4 Uhr morgens.) 


Anwesend vom Vorstande die Herren 
Bissinger, Vorsitzender 
v. Borries, Kurator 
Majert, 
Truhlsen, 

(Hr. Rietschel ist am Erscheinen verhindert) 
ferner die Herren 

Lemmer, Vorsitzender für 1900 und 1901 
Peters, Direktor des Vereines 
D. Meyer, Redakteur der Vereinszeitschrift. 


Der Vorsitzende stellt fest, dass die Einladungen zu 
dieser Versammlung vorschriftmäfsig erfolgt sind, holt die 
Genehmigung des Vorstandes zur Anwesenheit der Herren 
Lemmer und D. Meyer ein und beauftragt letzteren mit der 
Schriftführung. 


Beigeordnete im Vorstand 


Grundstücke Dorotheenstrafse 48 und 49. 
Vereinshaus Charlottenstrafse 43. 
Hr. Peters berichtet über das, was für die Vermietung 
der beiden vom Verein erworbenen Häuser bisher geschehen ist. 
Desgleichen berichtet er über die Mietverhältnisse des 
Hauses Charlottenstrafse 43 und erhält hierfür die Anordnungen 
des Vorstandes. 


Widersprüche gegen den Kauf der Grundstücke 
Dorotheenstrafse 48 und 49. 

In einigen Bezirksvereinen sind Widersprüche gegen den 
Ankauf der Grundstücke Dorotheenstrafse 48 und 49 laut ge- 
worden, und der Bergische Bezirksverein hat die benach- 
barten sowie eine weitere Anzahl von Bezirksvereinen zu 
gemeinsamer Beratung hierüber eingeladen. Der Vorsitzende 
und Hr. Majert berichten über das, was in dieser Angelegenheit 
an sie herangetreten ist. Die vom Bergischen Bezirksverein 
geplante Versammlung ist wegen Mangels an Teilnahme wieder 
abgesagt worden. 

Der Vorstand beschliefst, zur Erledigung dieser und an- 
derer Angelegenheiten anfangs Januar 1900 eine Versammlung 
des Vorstandsrates stattfinden zu lassen; es soll damit zugleich 
ein Versuch im Sinne derjenigen gemacht werden, welche 
eine Versammlung des Vorstandsrates aufser der mit der 
Hauptversammlung verknüpften als zweckmäfsig gewünscht 
haben. Es wird in Aussicht genommen, mit dieser Januar- 
Versammlung die übliche gemeinsame Versammlung des alten 
und des neuen Vorstandes zu verbinden. 


Beschwerden des Hrn. Lesser und Anträge des 
Hamburger Bezirksvereines. 

Der Vorsitzende berichtet über den Briefwechsel, der mit 
dem Vorsitzenden des Hamburger Bezirksvereines, Hrn. Lesser, 
im Anschluss an dessen in der letzten Versammlung des Vor- 
standsrates vorgebrachte Beschwerden stattgefunden hat, so- 


wie über einige vom Hamburger Bezirksverein an den Vor- 
stand gerichtete Wünsche wegen der Behandlung dringlicher 
Angelegenheiten. 

Zu den Beschwerden des Hrn. Lesser über die Redaktion 
der Zeitschrift wird ein Bericht dieser Redaktion vom Vor- 
stand entgegengenommen, der damit zugleich in die dem Vor- 
standsrate zugesagte Prüfung der Verhältnisse und Arbeiten 
der Redaktion eintritt. 

Der Vorstand beschliefst, Hrn. Lesser und dem Ham- 
burger Bezirksverein zu antworten, dass er die Verhältnisse 
der Zeitschrift und der Redaktion seiner dem Vorstandsrate 
gemachten Zusage gemäls geprüft habe, und dass diese Prü- 
fung ihn von der Grundlosigkeit der vorgebrachten Be- 
schwerden überzeugt habe. 

Infolge einer Frage des Vereinsdirektors spricht der 
Vorstand seine Ansicht dahin aus, dass die durch den An- 
trag Taaks-Zeman in der letzten Versammlung des Vorstands- 
rates verlangten und in Zukunft in den Bericht des Vereins- 
direktors aufzunehmenden Mitteilungen über die Entwicklung 
der Vereinszeitschrift nur allgemeiner Art sein können; An- 
fragen über Einzelheiten würden, wie auch sonst im Vor- 
standsrat, bei den betreffenden Punkten der- Tagesordnung 
anzubringen sei. 

Zu den Wünschen des Hamburger Bezirksvereines be- 
züglich der Behandlung dringlicher Angelegenheiten und der 
Verteilung gedruckter Vorlagen zu den Beratungen des Vor- 
standsrates ist der Vorstand der Meinung, dass diesen Wün- 
schen, soweit möglich, auch bisher entsprochen worden sei, 
und dass, wenn es nicht geschehen, die besonderen Umstände 
es unmöglich gemacht hätten. In dieser Beziehung strenge 
Vorschriften aufzustellen, die aufserdem Aenderungen des 
Statutes oder der Geschäftsordnung mit sich bringen würden, 
hält der Vorstand für nachteilig. 

Der Vorstand wird dem Hamburger Bezirksverein und 
Hrn. Lesser in obigem Sinne Mitteilung machen, und letz- 
terem anheimstellen, ob er trotzdem seine und des Hamburger 
Bezirksvereines Wünsche an den Vorstandsrat bringen will. 


Vom Kurator zu leistende Unterschriften. 
Die zweite Unterschrift neben der des Vorsitzenden soll 
in der Regel der Kurator leisten; zu beider Stellvertretung 
ist in erster Reihe der Vorsitzende-Stellvertreter berufen. 


Bewilligung von Geldmitteln zu wissenschaftlichlen 
Versuchen. 

An dieser Beratung nimmt Hr. v. Bach teil. 

Zu Versuchen über den Wärmedurchgang durch Heiz- 
flächen sind vom Verein vorläufig 10000 M bewilligt worden, 
und Hr. v. Bach hat sich bereit erklärt, die Versuche auszu- 
führen. Er wird dem Vorstand auf dessen Wunsch einen 
Versuchsplan vorlegen, dessen Aenderung und Ausgestaltung 
je nach dem Gang der Versuchsarbeiten er sich__vorbehält. 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Es wird verabredet, dass Hr. v. Bach die Zahlungen fiir die 
Kosten der Versuche je nach Bedarf in runden Summen er- 
heben wird. 

Auf Anregung des Vereinsdirektors zieht der Vorstand 
die Einsetzung eines Auschusses in Erwägung, welcher die 
Aufgabe haben soll, die Anbahnung und Ausführung der Ver- 
suche, zu denen der Verein Geldmittel gewährt, zu über- 
wachen und auch sonst bei diesen Fragen dem Vorstand be- 
ratend zur Seite zu stehen. Die Herren v. Bach, v. Borries 
und Peters werden ersucht, für die nächste Versammlung des 
Vorstandes eine Vorlage hierüber zu entwerfen. 

(Es wird eine Pause von einer Stunde gemacht.) 


Papier der Zeitschrift; Porto; ein- oder zweimalige 
Ausgabe in der Woche. 

Es sind mehrere namhafte Papierfabriken damit beschäftigt, 
Proben der stärkeren Papiersorten für Text und Anzeigen 
der Vereinszeitschrift herzustellen, welche infolge Beschlusses 
des Verstandsrates und der 40. Hauptversammlung vom 1. Ja- 
nuar n. J. an verwendet werden sollen. Der Vereinsdirektor 
wird ermächtigt, aufgrund dieser Proben und der zugehörigen 
Anerbietungen die Papierbestellungen zu machen. 

Ob die Zeitschrift, nachdem infolge des stärkeren Papieres 
die Einzelnummer das Gewicht von 250 g und damit den 
Portosatz von 10 Pfg im Inland überschritten haben wird, 
wie bisher einmal wöchentlich, und zwar mit 20 Pfg Porto, 
oder zweimal wöchentlich mit je 10 Pfg ausgegeben werden 
soll, wird eingehend erörtert. Jedoch erscheint dem Vorstand 
die Frage noch nicht reif zur Entscheidung und er beschliefst, 
zunächst nur die Verstärkung des Papieres im nächsten Jahre 
eintreten zu lassen. 


Litteraturübersicht für 1898. 


Hr. Professor Zeman, der Herausgeber der Litteratur- 
übersicht, hat mitgeteilt, dass er nur noch den Jahrgang 1897 
bearbeiten könne; auf die Bearbeitung des Jahrganges 1898 
müsse er aus Gesundheitsrücksichten und wegen Wegganges 
seiner bisherigen Hülfskraft verzichten. 

Da auf Beschluss des Vorstandsrates und der 40. Haupt- 
versammlung die Litteraturübersicht, mit der Zeitschriftenschau 
verschmolzen, vom 1. Januar 1899 von den Kräften der Re- 
daktion der Vereinszeitschrift bearbeitet wird und als Bestand- 
teil der Zeitschrift erscheint, so ordnet der Vorstand an, dass 
auch der Jahrgang 1898, damit keine Lücke entsteht, nach- 
träglich in der Anordnung der Zeitschriftenschau von den 
Beamten der Redaktion bearbeitet werde; die Mittel hierfür 
sind im Etat bereitgestellt. Darüber, ob dieser Jahrgang 1398 
allen Mitgliedern, ob kostenfrei oder gegen Zahlung, geliefert 
werden soll, wird der Vorstand einen Beschluss des Vorstands- 
rates herbeiführen. 


Bewilligung von Geldmitteln an die Bezirksvereine. 
Die 40. Hauptversammlung hat dem Vorstande für das 
Jahr 1900 5000 M zur Verfügung gestellt, um daraus Be- 
zirksvereinen, die es begchren, für Vorträge usw. Geldmittel 
zu gewähren. Anträge dieser Art liegen bereits vor. In der 
Auffassung, dass im Vorstandsrat und in der Hauptversamm- 
lung die Höhe des wirklich vorhandenen Bedürfnisses keines- 
wegs bekannt war, die Bewilligung von 5000 M also nur als 
vorläufig und auf Schätzung beruhend zu betrachten sei, dass 
es aber für die Zukunft dringend geboten sei, das Bedürfnis 
kennen zu lernen und damit einen Mafsstab für die Bewilli- 
„gungen zu erlangen, beschliefst der Vorstand, an die Bezirks- 
vereine eine Anfrage zu richten, in welcher besonders auf 
den Zweck dieser Geldmittel sowie darauf hingewiesen wer- 


den soll, dass ein wirkliches Bedürfnis vorhanden sein müsse. 
Der Vereinsdirektor wird beauftragt, dem Vorstand den Ent- 
wurf eines Rundschreibens vorzulegen. 


Aenderung der Satzungen des Elsass-Lothringer 
Bezirksvereines. 
Die vom Elsass-Lothringer Bezirksverein beantragte Aen- 
derung seiner Satzungen wird genehmigt. 


Ausgabe des Beckschen Werkes in russischer 
Sprache. 

Ein vorliegendes Gesuch, die Herausgabe des Beckschen 
Werkes: Beiträge zur Geschichte des Maschinenbaues, in 
russiseher Sprache zu gestatten, wird bejahend beantwortet, 
nachdem der Verfasser sich mit dem Vorhaben einverstanden 
erklärt hat. 


'Dankschreiben an Hrn. Geh. Reg.-Rat Prof. Riedler. 


Der Vorstand beschliefst, Hrn. Geh. Reg.-Rat Prof. Riedler 
für seine Vertretung der technischen Wissenschaft und des 
Ingenieurstandes bei der Hundertjahrfeier der Technischen 
Hochschule zu Berlin-Charlottenburg sowie für die mit seinem 
Werke »Schnellbetrieb« der Hilfskasse für deutsche Inge- 
nieure zugewendete Schenkung in besonderem Schreiben zu 
danken. Das Schreiben hat folgenden Wortlaut: 


Berlin, den 21. Oktober 1899. 


Euer Magnifizenz 
Hochgeehrter Herr Geheimer Rat! 

Wir Unterzeichneten, die Mitglieder des Vorstandes und 
der Direktor des Vereines deutscher Ingenieure, haben in den 
soeben verflossenen Tagen der Hundertjahrfeier der kgl. 
Technischen Hochschule zu Berlin Zeugen sein dürfen des er- 
hebenden und beglückenden Verlaufes dieser Feier, welche 
weit über den Rahmen der einzelnen Hochschule hinaus am 
Schlusse des Jahrhunderts zu einem Ereignis von weltge- 
schichtlicher Bedeutung für. die gesamte deutsche Technik in 
Wissenschaft und Praxis geworden ist. Aus den grofsen Er- 
rungenschaften, welche diese Feier zum Ausdruck gebracht 
hat, hoben sich besonders bedeutungsvoll die Ehrungen her- 
vor, welche der technischen Wissenschaft und ihren berufen- 
sten Vertretern, den technischen Hochschulen, sowie dem 
Stande der Ingenieure zu teil geworden sind. Wir danken 
hierfür namens des Vereines deutscher Ingenieure und richten 
diesen Dank an Euere Magnifizenz als diejenige Persönlichkeit, 
durch die und in der die Errungenschaften, derentwegen 
wir danken, mächtig und glänzend verkörpert worden sind. 

Des weiteren danken wir Ihnen, hochgeehrter Herr Ge- 
heimer Rat, für die hochherzige Schenkung, welche Sie der 
Hilfskasse für deutsche Ingenieure zugewandt haben. Das 
von Ihnen der kgl. Technischen Hochschule gelegentlich ihrer 
Hundertjahrfeier dargebrachte Werk wird auch für jeden 
deutschen Ingenieur ein begehrenswerter Schatz sein, und Ihre 
mit seiner Hergabe verknüpfte edle Absicht wird durch den 
reichen Inhalt des Werkes aufs günstigste verwirklicht werden. 

Ihnen nach einiger Zeit hierüber zu berichten, behalten 
wir uns vor. 

Mit dem Ausdrucke des Dankes und der Verehrung 
zeichnen wir 
Euerer Magnifizenz 
ehrerbietig ergebene 

Rietschel 
Truhlsen 


H. Bissinger v. Borries 
H. Majert Th. Peters 


Die Beratung über die weiteren Punkte der Tagesordnung 
wird bis zu der nächsten Versammlung des Vorstandes vertagt. 


Abrechnung der 40. Hauptversammlung zu Nürnberg 1899. 


Einnahmen: 

Zuschuss des Hauptvereines 3.000,00 M 
» von Industriellen . 16 200,00 » 
Einnahmen fiir Festkarten . 14 564,00 » 

Vergütung von Auslagen für den Vortrag des 
Hrn. Erhard durch den Hauptverein + + 83,50 >» 
33 797,50 M 
Summe der Einnahmen . 33 797,50 M 
» » Ausgaben el 138, 87 > 
Ueberschuss 3658,63 M 


Ausgaben: 
Allgemeine Unkosten, Drucksachen, zeichen; 


Strafsenbahn usw. 3 391,60 M 
Begrüfsungsabend 4512,02 » 
Festessen al 3 632,95 » 
Theater 1200,00 » 
Kellerfest . 3 858,73 » 
Abschiedsfest . 1 730,80 » 
Ausflug nach Reg: sensburg 1330,62 » 
Festschrift 9 928,90 » 
Damenausflüge 553,25 >» 

30 138,87 M 
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Versuche über die Regulirung der Rider-Steuerung. 


Von Dr. Camerer, Darmstadt. 


Der Zweck der im Folgenden erörterten Versuche be- 
stand darin, durch nähere Betrachtung der verschiedenen 
der Regulirbewegung sich entgegensetzenden Widerstände 
und der Art und Weise ihres Zusammenwirkens eine theore- 
tische Begründung des Regulirvorganges zu erreichen und 
damit auch einen praktischen Anhalt zur Beurteilung und 
Neuberechnung des Regulirmechanismus zu gewinnen. 

Die untersuchten Dampfmaschinen hatten Leistungen 
zwischen 20 und 100 PS aufzuweisen; sie waren mit nicht 
entlastetem Rund- bezw. Flachschieber ausgerüstet. Für diese 
Gröfsenordnung sind demnach die Zahlenergebnisse in erster 
Linie anwendbar. 

Die vorliegende Aufgabe zerfiel in 3 Teile, die sich 
allerdings bei den Versuchen selbst nicht streng aus einander 
halten liefsen, nämlich 

1) Bestimmung aller mitspielenden Reibungs- und Träg- 
heitswiderstände sowohl in ihrer Gesamtheit als auch in Grup- 
pen und im einzelnen, und zwar in ihrer Abhängigkeit unter 
sich und von andern Veränderlichen; 

2) Bestimmung der Art des Zusammenwirkens der ver- 
schiedenen Widerstände und damit Aufstellung der Gleichung 
der Regulirbewegung; 

3) da die Widerstände auch beim Beharrungszustande der 
Maschine zumteil mit dem Schieberhub sehr veränderlich sind: 
Bestimmung der Mittelwerte der Widerstände. 


Zur Lösung dieser Aufgaben Arten 


Messungen besonders wertvoll: 


1) die Messung der in der Schieberstange achsial auf- 
tretenden Zug- und Druckkräfte durch ein selbst aufzeich- 
nendes, zwischen Schieber- und gekürzter Exzenterstange 
eingeschaltetes Dynamometer; 

2) die Messung des zur Drehung des Schiebers er- 
forderlichen Momentes am Regulatorhebel und die Aufzeich- 
nung der Bewegung des Hebels bei einem bestimmten und 
gleichmäfsig ausgeübten Drehmoment auf einer Indikator- 
trommel. 


waren zwei von 


Die Kombination der Bewegungen. 


Die letztere Art der Messung hat den Beweis eines 
Satzes erbracht, den ich hier, da er von grundlegender Be- 
deutung ist, des leichteren Ueberblickes wegen voranstellen will. 
Ich hatte diesen Satz gelegentlich der Berechnung der erfor- 
derlichen Regulatorkraft für eine Rider-Dampfmaschine im 
Sommer 1897 zunächst nur theoretisch aufgestellt. Der 
Wunsch, ihn experimentell zu beweisen, gab den ersten An- 
stofs zu den vorliegenden Versuchen. 

Denken wir uns einen Körper, der auf einer ebenen Fläche 
ruht und gegen seine Unterlage nach jeder Richtung die Rei- 
bung R besitzt, mit einer zwangläufigen Bewegung in einer be- 


stimmten Richtung verschoben, ohne dass dadurch seine Beweg- 
lichkeit in einer zur ersteren senkrechten Richtung verhindert 
wäre. Tritt nun in der zweiten Richtung eine auch noch so kleine 
Kraft auf, so wird sie sich mit der durch die zwangliutige 
Bewegung hervorgerufenen Reibungskraft zu einer Resul- 
tirenden zusammensetzen. Die Resultirende wird die Gréfse R 
haben, und in ihrer Richtung wird nunmehr der Körper be- 
wegt werden. Wir haben es hier nicht mit dem reinen 
Parallelogramm der Kräfte zu thun, sondern mit der Kom- 
bination einer Kraft mit einer Bewegung, weshalb ich diesen 
Vorgang als »Kombination der Bewegungen« bezeichnen 
möchte. Er tritt bei der Regulirung der Rider-Steuerung in 
der Reibung zwischen Grund- und Expansionsschieber that- 
sächlich auf. 

Wir haben hier das Zusammenwirken einer vorgeschrie- 
benen Bewegung (der Schieberstange) mit einer senkrecht zu 
ihr wirkenden Kraft (vom Regulator), und der Gleichgewichts- 
zustand wird unter Vernachlässigung etwaiger Massenbeschleu- 
nigung durch Fig. 1 dargestellt. Hier bedeutet P die auf 
die Schieberfläche reduzirte Regulatorkraft, R die Schieber- 
reibung und Q die in der Schieberstange wirkende Kraft, 
die also durch die Regulirbewegung gegenüber ihrem früheren 
Betrage R eine Entlastung erfährt. 

Die Bewegung erfolgt in Richtung der Resultirenden R, 
und da der in Richtung von Q zurückgelegte Weg (H) durch 
das Relativexzenter jederzeit vorgeschrieben ist, so ist auch 
der Weg h in Richtung von P im Sinne der Regulirung ge- 
geben und durch die einfache Gleichung bestimmt: 


Fig. 2. 


oder, indem wir das unbekaunte Q durch R ersetzen: 

h = HW 

VR- P 

Diese Gleichung liefert reelle Werte nur, so lange P< R ist. 

Um eine Gleichung von allgemeiner Bedeutung aufzu- 

stellen, müssen wir die Beschleunigungskräfte in Rechnung 

ziehen. Zu dem Zwecke sind die Kräfte P und Q in je zwei 

Teile zerlegt worden, Fig. 2, deren einer Q, bezw. P, auf die 

Massenbeschleunigung in der betreffenden Richtung entfällt, 

während der andere P’ bezw. Q zur Ueberwindung der Rei- 
bung verbraucht wird. 
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Hier ergiebt sich zunächst wie früher, dass die Differentiale- 
der Wege sich wie die betreffenden zur Ueberwindung der 
Reibung verwendeten Kräfte verhalten, d. h. 


Nun ist 


P, aber lässt sich ausdrücken als eine Beschleunigung b mal die 
auf die Schieberfläche reduzirte Masse m, d. h. 


P,=mb. 
Der in Richtung P zurückgelegte Weg ist h, daher 


und durch Einsetzen: 


Diese allgemeinste Form der Gleichung der »Kombi- 
nation der Bewegungen« nimmt durch Einführung der 


dH 
Relativgeschwindigkeit der Schieber, V = e Wa der Ge- 


. A, Pi dh ; m 
schwindigkeit der Regulirung, ge =V die Form an: 


Die folgenden Versuche werden zeigen, dass fiir die bei 
der Schieberregulirung vorliegenden Verhältnisse Vernach- 
lässigungen zulässig sind, welche die Gleichung auf eine sehr 
einfache und der praktischen Berechnung zugängliche Form 
zurückführen. 

Die Erkenntnis dieser Kombination der Bewegungen 
und ihres Auftretens bei der Regulirung der Rider-Steuerung, 
wofür der experimentelle Beweis erst später gegeben wird, ist 
nun der Schlüssel zum Verständnis des Regulirvorganges. In 
erster Linie giebt sie die Möglichkeit einer 


Einteilung der Reibungswiderstände in Gruppen. 
»Lebendige« und »tote« Reibung. 

Das schematische Bild der Steuerungsteile, Fig. 3, lässt 
Vordergelenk, Führungsbock mit Hülse, die Stopfbüchsen und 
den Rundschieber erkennen. An diesen Teilen befindet sich 
eine gröfsere Anzahl von Berührungsflächen, welche der Re- 


Fig. 3. 


Stopf biichse 


Rundschieber 


dem aber noch vom Hubwechsel beeinflusst werden; das sind 
die mit 2, 4, 5, 7 bezeichneten Widerlager; 

c) die mit 8 und 10 bezeichneten Reibstellen in den 
Stopfbiichsen, die fortgesetzt einer vom Expansionsexzenter 
regierten Bewegung unterliegen; 

d) die Schieberfläche (9), die sich bezüglich des unter 
ihr gleitenden Grundschiebers in einer vom Relativexzenter 
vorgeschriebenen Bewegung befindet. 

Was Gruppe a) betrifft, so wird eine Regulirung über- 
haupt nicht eintreten, wenn die regulirende Kraft den Wider- 
stand dieser Reibstellen nicht unmittelbar überwindet. 

Dasselbe gilt auch für Gruppe b), doch mit der Einschrän- 
kung, dass die in dieser Gruppe sich befindenden Reib- 
stellen hubweise wechselnd beansprucht und dadurch im Hub- 
wechsel selbst einen Augenblick entlastet werden. In diesem 
Augenblick kann demnach auch eine geringe Kraft regu- 
lirend wirken, doch ist, wie die Versuche zeigten, wegen der 
kurzen Dauer der Entlastung der Einfluss des Hubwechsels 
auf die Regulirung belanglos?). 

Gruppe c) und d) dagegen werden nach der die 
Kombination der Bewegungen aufgestellten Gleichung reguliren, 
woraus folgt, dass, so lange V nicht gleich Null wird, 
ihre Regulirung selbst bei sehr kleinem P noch stattfindet. 

Das ist eine Eigenschaft, die die Widerstände der Gruppe 
¢) und d) scharf von denen der Gruppe a) und b) unterscheidet. 
Ich möchte deshalb Gruppe a) und b) als »tote Reibung« be- 
zeichnen, im Gegensatz zur »lebendigen Reibung« der 
Gruppen c) und d). Durch diese Bezeichnung werden die beiden 
wesentlichsten Verschiedenheiten der Reibungswiderstände im 
Steuermechanismus gekennzeichnet. 

Ich gehe nun zur näheren 


Beschreibung der Versuche 


über. Meine ersten noch ziemlich unvollkommenen derartigen 
Versuche wurden Sommer 1897 an zwei Dampfmaschinen aus 
der Maschinenfabrik Berger-André in Thann i/E. angestellt. 
Genauere Versuche durfte ich bei der Firma Heinrich Lanz 
in Mannheim zur Ausführung bringen, wo ich auf Empfehlung 
von Hrn. Professor Gutermuth die freundlichste Aufnahme 
besonders bei Hrn. Direktor Fischer und Hrn. Ingenieur Länge 
fand. Ich untersuchte hier eine Reihe von Lokomobilen, vor 
allem die Verbundlokomobilen Mar »C. A. E.« und Marke 
»C. A. N.« »C. A. E.« (mit Flachschieber) leistete 30 bis 50 PS 
bei 200 und 320 mm Oyl.-Dmr. und 360 mm Hub; »C. A. N.« 
(mit Rundschieber) 70 bis 110 PS bei 280 und 440 mm Cyl.- 
Dmr. und 430 mm Hub. 

Der Druck im Schieberkasten wurde durch ein unmittel- 
bar angebrachtes Manometer, der Gegendruck in den beider- 
gen Cylinderhälften durch die gebräuchlichen Indikator- 
diagramme gemessen, die Umlaufzahl durch Zählen mit Hülfe 
der Uhr bestimmt. Zur Untersuchung der Regulirbewegung 
wurde an dem Hebel, an wel- 
chem der vom Regulator kom- 
mende Zug angreift, ein Arm 
so angeschraubt, dass er sich 
bei der Normalstellung des 
Regulators in einer dureh die 
Schieberstangenachse gelegten 


Regulirhebeb 


gulirbewegung einen Reibungswiderstand entgegensetzen. Sie 
können nach der Art und Weise, wie ihr Widerstand zur 
Geltung kommt, in 4 Gruppen zerlegt werden: 

a) diejenigen Reibstellen, die nur dann eine Relativ- 
bewegung erfahren, wenn der Regulator arbeitet; das sind die 
mit 1, 3, 6 bezeichneten Flächen des Zapfens und der Hülse; 

b) diejenigen, welche dieselbe Eigenschaft haben, aufser- 


1) Das führt auf eine transszendente Gleichung von der Form 
f(e), aus der sich v nicht unmittelbar explicite darstellen lässt. 


Horizontalebene befand, s. 
Fig. 4. Am Ende dieses He- 
bels wurde ein Bleistift ange- 
bracht, der seine Bewegung 
auf eine um eine senkrechte 
Achse rotirende, vom Kreuz- 
kopf der Kolbenstange des 
Hochdruckeylinders aus be- 
wegte Indikatortrommel »Regulirdiagramm« auf- 
schrieb. Dieser Hebel bot Anlass zu verschiedenartigen Unter- 
suchungen. Erstens konnte damit in der beschriebenen Anord- 
nung die Einwirkung des Regulators auf die Steuerung genau 
festgelegt werden. Ferner liefs sich der Einfluss einer bestimm- 
ten und unveränderlichen Kraft aus dem Regulirdiagramm er- 


als 


1) Bei absichtlich hervorgebrachtem totem Gang war dieser Ein 
fluss allerdings wahrzunehmen, 
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sehen, nachdem der Regulator abgehängt, der Schieber aus- 
balanzirt war und nun an dem erwähnten Hebel ein Gewicht 
nach aufwärts oder abwärts zur Wirkung gebracht wurde. Das 
geschah bei verschiedenen Umlaufzahlen, bei verschiedenem 
Dampfdruck im Schieberkasten, bei stillstehender Maschine, 
bei völlig entferntem Expansionsschieber, bei entferntem Vor- 
dergelenk, bei ausgeschalteten Stopfbüchsen, bei verschieden 
stark angezogenen Stopfbüchsen usw. 

War es auf diese Weise möglich, die Reibung zu messen, die 
sich einer Drehung der Schieberstange 
entgegensetzt, so wurde weiter die in der 
Achsenrichtung auftretende Reibung durch 
ein in die Exzenterstange eingeschaltetes 
Dynamometer bestimmt. Auch auf diese 
Untersuchungen konnten die eben erwähn- 
ten Abänderungen, soweit sie die in Gang 


Belastungsgewicht 


Fig. 5. 


Bleistift 


Ra 


Auswahl dieser Diagramme ist in Diag. 1 bis 10, S. 1452, wieder- 
gegeben. So verschiedenartig sie aussehen, sie haben eine ge- 
meinschaftliche Eigenschaft, nämlich, dass die vom Bleistift be- 
schriebene Kurve jeweils in */; des Hubes eine Horizontal- 
tangente besitzt. An dieser Stelle des Hubes der Indikator- 
trommel erfo'gte somit niemals eine Bewegung des Regulator- 
hebels, d. h. eine Drehung des Rundschiebers. Vielmehr 
zeigt sich, dass der Hebel sogar aus vorheriger ziemlich 
schneller Bewegung an dem fraglichen Punkt ganz entschie- 
den zur Ruhe gebracht wurde, 
und es lässt sich nachweisen, 
dass der Punkt mit Horizon- 
taltangente, d.h. v=0, in den 
Diagrammen in der That iden- 


tisch ist mit demjenigen, an 
welchem die Relativbewegung 


zwischen Expansions- und Grund- 
schieber null wird, d.h. V = 0. 
Das Relativexzenter eilt dem Ex- 
pansionsexzenter um 53° vor, be- 
findet sich somit im Totpunkt, 
wenn letzteres noch eine Dre- 
hung von 53° bis zur Totlage 
zurückzulegen hat, d. h. einen 
Weg 

r(1 — cos 53) 

œ r(1 — 0,6) = 0,47, 
d. h. !/; Hub, s. Fig. 6, Kurve II 
Punkt B. Dreht sich also 
und wie z. B. Diagramm Nr. 10 
zeigt, selbst bei dem erheblichen 
Drehmoment von 1,5kg am 
Hebel von 32,2 cm = 48,3 kgem 
— in der Totlage des Relativex- 
zenters der Rundschieber nicht, 
so ist damit das Auftreten der 
»Kombination der Bewegungen« 
bei der Regulirung der Rider- 


vom Exzenter T = 


befindliche Maschine betreffen, ausgedehnt werden. Das Dyna- 
mometer, welches von der Lanzschen Fabrik in entgegenkom- 
mender Weise nach meinen Angaben angefertigt wurde, hatte 
die in Fig. 5 gezeichnete Form. Der Bleistift, der im unbe- 
lasteten Zustande in einer ganz flachen Ellipse hin- und hergeht, 
erfährt bei Zug einen Ausschlag nach unten, bei Druck nach 
oben. Das Dynamometerdiagramm kann demnach auf 
einer stillstehenden ebenen Papierfläche abgenommen werden 
und wird nach Zeit und Gröfse von der Exzentrizität des 
Expansionsexzenters regiert. 


Da das Expansionsexzenter bei den untersuchten Ma- 
schinen jeweils um 180° gegen die Kurbel des Hochdruck- 
cylinders verstellt war, so erkennt man leicht, dass die drei 
Arten von abgenommenen Diagrammen: Spannungsdiagramme 
am Hochdruckeylinder, Wegdiagramme des Regulatorhebels 
(Regulirdiagramme) und Spannungsdiagramme des Dynamo- 
meters, gleiche Phase besitzen. Sie sind auf einer Abszissen- 
bewegung beschrieben, die .einer Sinusschwingung entspricht. 

Was nun die für die Regulirung so wesentlichen Relativ- 
bewegungen zwischen Schieberstange und Stopfbüchsen und 
zwischen den beiden Schiebern angeht, so sind beides gleich- 
falls angenäherte Sinusbewegungen. Erstere ist gleichphasig 
mit den oben erwähnten, während die Relativbewegung des 
Schiebers um so viel in ihrer Phase verschoben erscheint, als 
das Relativexzenter dem Expansionsexzenter voreilt, s. Fig. 6. 


Der experimentelle Beweis@der »Kombination der 
Bewegungen« 
ergiebt sich aus einer Betrachtung der erwähnten Regulir- 
diagramme, die unter Einwirkung einer unveränderlichen 
Kraft am Regulatorhebel abgenommen waren. Eine kleine 


Steuerungen erwiesen und die 
Grundlage zu weiterer Erörte- 
rung der Regulirung gegeben, 


Sig. 6, 
Weg der Indikator trommel 
Qg 4 2 3 4 Burg 
Wo EZ g 7 


SAOJUIZLIT > anmey sop 


suosunlay sop (1) bay whsoplynab uabmozyngb X 
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1452 


Zeitschrift des Vereines 


Camerer: Versuche über die Regulirung der Rider-Stenerung. y 
deutscher Ingenicure. 


Es bedeutet: 


P = Gewicht am verlängerten Regulatorhehel in kg 
l= Länge des zugehörigen Hebelarmes in cm 


Diagrammtafel. 


lı = Länge des Hebels des die Diagramme beschrei- 
[benden Bleistiftes in cm 
M = ausgeübtes Drehmoment in kgem 


Q= Gewicht, welches die Exzenterstange aushalanzirt 
Ueberdruck im Schieherkasten über die Atmos phitre 
n=Umdrehungen der Maschine i. d. Min. 


n= 20 bis 25 


Diag. 1. Diag. 2. Diag. 3. Diag. 4. 
P=0,7 1=82,2 h =47,5 P=1 1=32,2 l= 47,5 P=0,7 1=32,2 l = 47,5 P=0,6 1=32,2 h =47,5 
M=22,5 Q=0 p9=78 n=50 M=32,2 Q=0 p=84 n= 50 M=22,5 Q=10 p=7,8 n=50 M=193 Q=30 p=5,5 n= 40 
ena | 
Diag. 5. iag. 6. Diag. 7. Diag. 8. 
P=04 1= 322 h =47,5 P=05 l= 82,2 4 = 47,5 P=0,8 1=322 h=47,5 P=09 1=32,2 4 = 47,5 
M=12,9 Q=10 p=5,3 n=40 0 p=8 n=50 M=258 Q=10 p=8 n=50 M=29 Q=10 p=82 n=50 
Diag. 9, Diag. 10. Diag. 11. Diag. 12. 
P=1,0 1=32,2 = 47,5 P=15 1=322 h =47,5 P=04 1=42,2 h = 46,4 P=06 1=422 h=464 
M=322 Q=10 p=82 n=50 M=483 Q=10 p=82 n=50 M=169 Q=0 n=30 M=25,3 Q=5 n= 30 
Diag. 14. Diag. 15. Diag. 16. 
1= 42,2 P=0,4 422 = 46,4 P=0,5 l= 42,2 = 16,4 
6,9 Q=10 U=16,9 Q=10 0 M=21,1 Q=10 n=30 
m 
<= 
Diag. 17. Diag. 18. Diag. 19. Diag. 20 
P=03 1=422 h=46,4 u = 46,4 p= 
M=12,7 Q=15  n=40 n= 30 n 
= = | | 
= | l 
= | 1 
je <= ei 
Diag. 21. Diag Diag. 23. 
pHs P=10 1= 26,4 4 = 33,6 t= 264 h 


M= 26,4 Q=10 p=5,7 n= 18 bis 21 


4 Q=10 p=5,7 n 
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die, wie man sehen wird, noch sehr stark von andern Ver- 
änderlichen abhängt’). 

Wie erwähnt, erfolgt die »Kombination der Bewegungen« 
nach dem Parallelogramm der Kräfte nach der Gleichung 


Mafsstab der Fig. 7u.17 
Tkg=7,9:mm 


wobei V die Relativgeschwindigkeit der beiden Schieber, v die 
Umfangsgeschwindigkeit des Rundschiebers bedeutet. P 
wurde während der Abnahme eines Diagrammes unverändert 
gehalten; dann folgt für unveränderliches R die Proportiona- 
lität von v und. V, und die- Regulirdiagramme müssten die 
Form verzerrter Sinuslinien, ähnlich der in Fig. 6 entworfenen 
Kurve II, haben. 

Die Originaldiagramme zeigen 
aber diese Proportionalität nicht. 
Das bietet Anlass zu den folgenden 
Erwägungen, und zwar zunächst zur 


Untersuchung der Schieber- 
reibung. . 

In Wirklichkeit ist die Gröfse 
der Schieberreibung 2 keineswegs 
unveränderlich. Betrachten wir zu- 
nächst die Art und Weise, wie der 
auf dem Schieber lastende Druck 
sich ändert, so ergiebt sich für 
jede Schieberseite eine Aufeinan- 
derfolge von 3 verschiedenen Pe- 
rioden während einer Umdrehung. 
Zu leichterer Uebersicht sei auf 
Fig. 7 und 11 verwiesen, die beide 
das Zeunersche Schieberdiagramm 
des mit Rider-Flachschieber ausge- 
rüsteten Hochdruckeylinders der 
Verbundlokomobile C. A. E. darstel- 
len. In Fig. 7 ist ein Füllungsgrad 
zugrunde gelegt, wie er durch die 
Spannungsdiagramme Nr. 20 und 21 
bestimmt wird. à 

In Punkt 1 schliefst die vordere 
es Schieberöffnung ab, und es beginnt 
die Expansion auf der vorderen Seite 


Gh —Ggßetab der Fig. Sbishund ae 


à tim ="; 99 hy 


Dureh 


wobei die Beschleunigungskräfte vernachlässigt sind. 
Einführung der Zeit ergiebt sich 


dh 
Ce EZ 
an v VR 
dt 


1) Die Theorie đer Kombination von Bewegungen an sich ist ja 
eine bekannte Sache. Prof. Lincke hat sie schon vor einer Reihe von 
Jahren in seinen Vorträgen behandelt, und sie hat neuerdings wieder 
bei den reibungslosen Kolben der Presscylinder der Amslerschen Material- 
prüfmaschinen praktische Bethitigung erfahren. 


des Kolbens, d.h. der Druck pauf den 
Schieber wächst. In Punkt 2 schliefst 
‚der Grundschieber ab, daher hat die 
noch folgende Expansion keine Wir- 
kung mehr auf den Expansionsschie- 
ber. Schlössen beide Schieber voll- 
ständig, so bliebe nun der im Grund- 
schieber befindliche Dampf auf der 
im Punkt 2 gehabten Spannung 
(vorausgesetzt,' dass auch die Wan- 
dungen keinen Wärmeeinfluss aus- 
üben) bis Punkt 3,.wo der Expan- 
sionsschieber wieder öffnet und span- 
nungslosen Zustand herstellt, der 
dann bis 1 andauert. Dasselbe gilt 
bezüglich der hinteren Schieberöft- 
nung für die Punkte ı', 2’, 3. 

In Fig. 11 ist dieselbe Ueberlegung 
für den durch die Diagramme Nr. 23 
und 24 dargestellten Fall gröfster 
Füllung zum Ausdruck gebracht. 
In gleicher. Weise ergeben sich 
wieder die Punkte 1, 2, 3, während 
hier dagegen 1’, 2’, 3’ wegfallen, in- 
dem der Expansionsschieber auf der 
hinteren Seite des Cylinders erst 


nach dem Grundschieber abschliefst, 
also auf dieser Seite überhaupt nicht 
belastet wird. 

Man erkennt, dass die Regulirung viel leichter bei grofsen 
Füllungen, Fig. 11, als bei kleinen, Fig. 7, erfolgt; ferner zeigt 
sich, dass eine gleichzeitige Belastung auf beiden Seiten erst 
eintreten kann, wenn die Füllung so klein wird, dass Punkt 3 
mit 1’ oder 1 mit 3’ zusammenfällt. In Wirklichkeit ist dieses 
Zusammentreffen nicht so ungünstig, wie es scheinen könnte, 
selbst wenn die beiden Oeffnungen des Grundschiebers bei 
kleinster Füllung kurze Zeit vom Expansionsschieber über- 
deckt sind, weil in Punkt 1 bei Beginn der Expansion noch 
kein grofser Druckunterschied vorhanden ist, und weil ferner 
die im Grundschieber im Punkt 2 bezw. 2’ befindliehe geringe 
Spannung sich keineswegs bis zum Punkt3 bezw. 3’ gleichmäfsig, 
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hält, sondern sich, wie später nachgewiesen, rasch durch Zu- 
fluss aus dem Schieberkasten infolge des nicht vollkommenen 
Dichthaltens des Expansionsschiebers auf nahezu den Druck 
im Schieberkasten steigert. Daraus folgt die Berechtigung, den 
einseitig überdeckten Schieber der folgenden Reihungsberech- 
nung zugrunde zu legen. 


a) Bestimmung der Schieberreibung des Flach- 
schiebers bei stillstehender Maschine mit. Hülfe des 
Regulatorhebels. 


Die einen Versuche dieser Art wurden ausgeführt, nachdem 
die Maschine bei einer solchen Kurbelstellung (etwa in der 90°- 
Stellung) zum Stillstand gebracht war, dass auf der einen Seite 
der Grundschieber abgeschlossen hatte und der Expansions- 
schieber geöffnet war, auf der andern der Expansionsschieber 
abgeschlossen hatte, während der Grundschieber noch geöffnet 
war. Der Expansionsschieber war durch Ueberdruck dabei 
natürlich besonders auf letzterer Seite belastet. Nun wurde 
Dampf in den Schieberkasten eingelassen und seine Spannung 
am Manometer abgelesen. Um auf der Rückseite. des Schiebers 
den atmosphärischen Druck zu behalten, wurden die Schlamm- 
hähne des Cylinders geöffnet. Der Regulator war abgehängt, und 
an den verlängerten Regulatorhebel wurden verschiedene Ge- 
wichte angehängt, die bei verschiedenem Druck im Schieber- 
kasten imstande waren, die Reibung des Schiebers einschliefs- 
lich der der Stopfbüchsen, der Hülse und des Vordergelenkes 
zu überwinden. Der Schieber war natürlich vorher in unbe- 
lastetem Zustande ausbalanzirt worden. Besondere Sorgfalt 
musste nun darauf verwendet werden, die Reibung der Ruhe 
von der mehr interessirenden der Bewegung zu trennen. Das 
geschah durch stetes Hin- und Herbewegen und zeitweiliges 
Loslassen des Gewichtes. Mit einiger Uebung liefs sich dabei 
das Gewicht ziemlich genau bestimmen, welches gerade aus- 
reichte, die einmal eingeleitete Bewegung in Gang zu erhalten. 
Die Reibung der Ruhe erwies sich als stark abhängig von der 
Zeit der Ruhepause und wuchs bei einem Stillstande des 
Schiebers von einigen Sekunden auf mehr als das Doppelte 
der Reibung der Bewegung. 

Für das Reibungsmoment der Bewegung ergaben sich bei 
der erwähnten Schieberstellung der Maschine C. A. E. fol- 
gende Werte: 


Ueberdruck im | 
| i M 
Schieberkasten | Gewicht am Hebel oment 
kg/qem | kg | cm keem- 
0 0,9 | 45,4 40,8 
1 1,9 | = | 56 
2 | 2,5 | _ 114 
3 | 3,0 | = 136 
6 | 4,8 | = 218 
i | 6 | = 272 
8 i 7 | = | 318 
9 7,5 | _ 340 


In Fig. 15 sind auf der Ordinate die Momente im Mafs- 
stab Imm = 7,5 kgem aufgetragen, auf der Abszisse die 
Spannungen: 1 cm = 1,5 kg/qem. Dies ergab die Kurve I der 
Momente. Man sieht, dass sie nicht durch den Koordinaten- 
anfang geht. Begründet liegt dies in der Reibung, welche 
der Schieber auch noch im unbelasteten Zustande eıfährt, und 
in der Reibung der übrigen bewegten Teile: des Zahnradchens 
(C. A.E. hat einen Flachschieber), der Stopfbiichse usw. Um 
diese nach einander aus der Rechnung auszuscheiden, wurde 
zunächst das Zahnrädchen von der Schieberstange losgeschraubt. 
Das ergab eine Verminderung des Momentes von 11 kgem 
aufkosten der Zahnradreibung und der Reibung des unbe- 
lasteten Schiebers. Der Rest: 40,8 —11— 29,8 kgem, wurde 
von Stopfbüchsen, Hülse und Vordergelenk verzehrt. Nach Ab- 
zug dieses Betrages von dem jeweiligen Moment und nach 
Division mit 3 cm, dem Radius des Zahnrädchens, ergiebt sich 
die jeweilige Schieberreibung einschließlich Reibung des Zahn- 
rades an der Zahnstange; s. Fig. 15, Kurve II (1 mm = 1,5 kg). 

Des weiteren wurde die Stopfbüchse entfernt, worauf das 
Moment der Reibung noch 14,4 kgem betrug, und schliefslich 
blieben nach Entfernung des Vordergelenkes an der Exzenter- 


stange noch 9,1 kgem für die Reibung der Hülse übrig. Wir 
haben somit Reibungswiderstand gegen Verdrehen: 

an dem Vordergelenk 14,4—9,1kgem . . = 5,3 kgem 

> der Hülse Seite tie ER RR at ae fs SITE, 

» den Stopfbüchsen 29,8 — 14,4 kgem . . = 15,4 > 

am Schieber (unbel.) mit Zahnrad . io SS 11,0 

am unbelasteten Stenermechanismus == 40,8 kgem!) 


Zur Feststellung der Reibung des Schiebers in den ver- 
schiedenen Strecken seines Weges ist noch eine andere Unter- 
suchung sehr bemerkenswert. Angenommen, die Hochdrue! 
kurbel stehe im vorderen Totpunkt, dann sind vorn beide 
Schieber offen, während hinten sowohl der Grund- als der 
Expansionsschieber bei mittleren Füllungsgraden abgeschlossen 
hat. Bei dieser Stellung war der hintere Schlammhahn des 
Cylinders geöffnet. Wurde nun langsam Dampf in den Schie- 
berkasten eingelassen, so stellte sich hier und in gleicher 
Weise in der hinteren Totlage auf der vorderen Seite des 
Grundschiebers und auch bei der Maschine C. A. N. sofort 
im Hohlraume des Grundschiebers der im Schieberkasten herr- 
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schende Druck nahezu ein. Bei der Maschine C. A. E. mit 
Flachschieber wurde bei einer Drucksteigerung von 0 auf 
9 Atm im Schieberkasten nur eine Zunahme des Reibungs- 
momentes von 22,5 kgem-beobachtet — statt 300 kgem bei 
geöffnetem Grundschieber —, während sich bei der Maschine 
C. A. N. mit Rundschieber eine Zunahme der Schieberreibung 
bei wachsendem Druck im Schieberkasten bei dieser Schieber- 
stellung überhaupt nicht wahmehmen liefs. 

Diese Thatsache, deren Hauptursache wohl darin zu 
suchen ist, dass der Expansionsschieber weniger dicht schloss 
als der Grundschieber, ist wichtig bei der Beurteilung der 
Diagramme, welche vom Regulatorhebel aufgezeichnet wurden, 
indem sie das Verhalten des Schiebers nach Abschluss des 
Grundschiebers erklärt. 

Diese Regulirdiagramme und die Dynamometerdiagramme 
erlauben auch, Schlüsse auf die Geschwindigkeit des er- 
wähnten Spannungsausgleiches zu ziehen. Zur unmittelbaren 
Bestimmung dieses Ausgleiches wurde die sekundlich von den 
einzelnen Schieberseiten durchgelassene Dampfmenge ge- 
messen, indem die Rohre der Schlammhähne in eine genau 
gewogene Menge kalten Wassers eingeleitet und nach einiger 
Zeit die Zunahme der Gewichte bestimmt wurde ?). 


b) Bestimmung der Schieberreibung während des 
Ganges der Maschine mit Hülfe des Dynamometers. 


Die zweite unmittelbare Bestimmung der Schieberreibung 
geschah durch das in Fig. 5 dargestellte Dynamometer. Von 
den von ihm gleichzeitig mit Spannungs- und Regulirdiagrammen 


') Das Mafs der durch eine solche »fraktionirte Messung« zu er- 
zielenden Genauigkeit wird an späterer Stelle noeh besprochen. 

*) Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind, als über den Rahmen 
dieses Aufsatzes hinausgehend, hier nicht aufgenommen. 


Band XXXXIIl.. Nr. 47, 
25. November 189. i 


Camerer: Versuche über die Regulirung der Rider-Steuerung. 


1455 


aufgezeichneten Diagrammen sind bier die Nummern 19 und 
22 zur Wiedergabe gelangt. Zu ihrer Erörterung möge zu- 
nächst die Wirkungsweise des am Dynamometer angebrachten 
Schreibzeuges einer näheren Betrachtung unterzogen werden. 
In Fig. 16 ist der Hebel des Schreibzeuges in */; natürlicher 
Gröfse in der Lage gezeichnet, welche er in der Mitte des 
Schieberhubes im spannungslosen Zustande einnimmt. Der 
Drehpunkt A des Hebels ist am Ende der Exzenterstange fest 
angebracht und geht mit dieser in einer ganz flachen Ellipse, 
die. als Gerade aufgefasst werden darf, hin und her: Der 
Bleistift B kann sich jeweils auf einem um 4 beschriebenen 
Kreisbogen bewegen. In C greift ein an der Schieberstange 
betestigter Arm an. Das Papier, welches das Diagramm auf- 
nehmen soll, befindet sich in Ruhe. Bei der. Aichung der 
Feder hatte sich ergeben, dass 1 mm Ausschlag des Bleistiftes 
einem Zuge von 3,26 kg entspricht. 

Auf das Schreiben der Diagramme sind, ähnlich wie auf 
die Regulirbewegung selbst, die beiden auftretenden Bewe- 
gungen, nämlich die des Expansionsexzenters und die des 
Relativexzenters, von. wesentlichem und sehr verschiedenem 
Einfluss; denn wenn auch die Gröfse der Reibung selbst 
als von der Gröfse der Geschwindigkeit unabhängig und un- 
veränderlich angesehen werden darf, so ist nicht zu über- 


Fig. 16. 


| 
| 


sich die Schieberstange und der Expansionsschieber schneller 
als der Grundschieber; die Feder des Dynamometers ist also 
mit dieser Reibungskraft belastet. Sobald das Relativexzenter 
seinen. Totpunkt. überschritten. hat, bewegt sich der Grund- 
‘schieber schneller als der Expansionsschieber und hat infolge- 
dessen die Neigung, den letzteren mitzunehmen, : wodurch die 
Dynamometerfeder entlastet wird. Das geschieht nun so lange, 
bis die in umgekehrter Richtung erfolgende Belastung der 
Feder ein weiteres Mitnehmen verhindert, sofern nicht schon 
vorher der Hubwechsel des Expansionsexzenters eintritt, der 
an sich schon eine Umkehr der Federbelastung einleitet. . 
Das wirklich abgenommene Diagramm wird natürlich 
von beiden Reibungsarten gleichzeitig beeinflusst, wobei zu- 
nächst die der Exzenterbewegung entsprechende Reibung der 
Stopfbiichsen und der Hülse als annähernd unveränderlich vor- 
ausgesetzt werden mag, während die Reibung, welche von der 
Relativbewegung der Schieber abhängt, mit dem Wechsel der 
Stellung und des Ueberdruckes sehr verschiedene Grölsen 
aufweisen wird. 

Fig. 9 stellt einen. Versuch dar, ein Dynamometerdia- 
gramm unter Bedingungen zu konstruiren, wie sie wirklich vor- 
ausgesetzt werden können. Zu diesem Zweck wurden nach den 
Indikatordruckdiagrammen Diag. 20 und 21, die gleichzeitig 
mitdem DynamometerdiagrammDiag.19 
abgenommen worden waren, die jewei- 
lig auf dem Expansionsschieber lasten- 
den Ueberdrücke und nach Fig. 15 


Kurve I die Schieber- und Zahnrad- 


reibung bestimmt. 
Zu beachten ist ferner noch die 


Fig. 17. ; 


Reibung der Stange in den- Stopf- 
büchsen. Das Moment der Stopfbüch- 
senreibung wurde an früherer Stelle 
zu 15,4 kgem bestimmt. Das ergiebt 
an der Oberfläche der Schieberstange 
von 2,2cm.Dmr. eine Reibung von 
28 a og 

Die hin- und hergehende Bewegung 
erfährt auch in der Hülse eine Rei- 
bung. Diese konnte hier, da sie sich 


aus der. drehenden Hülsenreibung nicht 


berechnen lässt, noch nicht inbetracht 


i 


sehen, dass .eine Bewegung des Bleistiftes, d. h. eine Zu- 
sammenpressung oder Ausdehnung der Feder, doch nur ein- 
tritt, wenn eine Relativbewegung zwischen dem Expansions- 
schieber und dem Expansionsexzenter stattfindet. 

Was zunächst die Reibung der Stopfbüchsen be- 
trifft, so ist klar, dass die Schieberstange beim Herausziehen 
um soviel zurückbleibt, als derjenigen Ausdehnung der Feder 
entspricht, welche die Reibung überwindet. Ist das Exzenter 
im -Totpunkte angekommen und tritt es seinen Rückweg an, so 
wird die Stange so lange stehen bleiben, bis der vom Exzenter 
zurückgelegte Weg hinreicht, zunächst die Feder in ihre un- 
gespannte Lage zurückzuführen und zweitens sie mit dem der 
Stopfbüchsenreibung entsprechenden Druck zusammenzu- 
pressen. 

Nach dieser Ueberlegung sind in Fig. 16 zwei Diagramme 
unveränderlicher .Stopfbüchsenreibung von 26 bezw. 52 kg 
gezeichnet. FR 

Nicht so einfach ist die Einwirkung der relativen 
Schieberreibung auf das Dynamometerdiagramm. . Auch 
fiir diese wurden, unter der Annahme, dass sie unveränder- 
lich sei und einmal -den Wert 52 kg, einmal den Betrag von 
26 kg habe, zwei Diagramme in Fig. 17 entworfen, und man 
erkennt, dass sie wesentlich andere Gestalt als die für die 
Stopfbüchsenreibung konstruirten haben. Der Grund davon 
ist folgender, In den ersten vier Fünfteln des Hubes bewegen 


gezogen werden. Umgekehrt musste 
die Zahnradreibung, die im belasteten 
Zustande noch nich bestimmt war, mit 
in Kauf genommen werden. 

In Fig. 8 sind nun beide Reibungs- 
gröfsen vereinigt und analog dem Dy- 
namometerdiagramm Widerstände, wel- 
che die Exzenterstange ‘auf Zug be- 
anspruchen, nach. unten, solche, die sie apf Druck bean- 
spruchen, nach oben angetragen. 

Man erkennt bis Punkt 1 den unveränderlichen Wider- 
stand der Stopfbüchsenreibung. Bei 1 wird der Dampf ab- 
geschlossen, und es beginnt infolge der Expansion der Ueber- 
druck auf den Schieber. Dieser steigt bis 2, wo der Grund- 
schieber abschliefst. Nun wurde angenommen, dass sich der 
Druck im Grundschieber unverändert hält, da bestimmte 
Werte über die Geschwindigkeit des, schon erwähnten 
Spannungsausgleiches zwischen der Spannung im Schieber- 
kasten und der im Grundschieber noch nicht vorhanden 
waren. In Punkt 3 wird die Relativgeschwindigkeit der 
beiden Schieber = 0; die Schieberreibung wechselt plötzlich 
die Richtung nach 4 und ruft nun. eine konstante Druck- 
beanspruchung der Exzenterstange bis. Punkt 8 hervor, wo 
sie infolge Oeffnens des Expansionsschiebers null wird. Im 
Hubwechsel bei 5 steigt die Druckbelastung plötzlich, da sich 
hier Stopfbüchsenreibung und. Schieberreibung addiren. 

Fig. 9 zeigt das dem Widerstandsdiagramm Fig. 8 ent- 
sprechende Dynamometerdiagramm. Es wurde konstruirt, 
wie das für die Fig. 16-und 17 erläutert ist. 

Darunter befindet sich nun: das sehr lehrreiche wirklich ab- 
genommene Dynamometerdiagramm, Fig. 10.. Man erkennt dar- 
aus eine gute Uebereinstimmung mit den Punkten 1, 2, 3, 9, 
10, 11 des theoretisch konstruirten Diagrammes. Eine wesent. 
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liche Verschiedenheit tritt aber an den Punkten a und b ein. 
Statt dass nämlich die Kurve fortgesetzt von 3 bis 4 bezw. 
von 11 bis 12 fällt, folgt sie dieser Bahn nur bis zu den 
Punkten « und b, um sich dann 
Erklärt wird dies einfach dadurch, dass in diesen Punkten 
der Spannungsausgleich zwischen Schieberkasten und Grund- 
schieber soweit stattgefunden hat, dass die Stopfbüchsen- und 
die Hülsenreibung göfser als die Schieberreibung werden; 
und es muss ferner aus dem starken Ansteigen der Kurve 
geschlossen werden, dass letztere bald darauf ganz erheblich 
zurücktritt. 

Es wäre nun sehr wünschenswert, in dem Bilde des ge- 
samten dem Exzenter dargebotenen Widerstandes zu unter- 
scheiden zwischen dem Betrage, der von dem Schieber, und 
dem, der von den Stopfbüchsen und der Hülse herrührt. Da- 
für kann einen Anhalt eines der Dynamometerdiagramme 
bieten, die bei gröfster Füllung abgenommen wurden. Bei 
Diagramm 220 °2.\B., welches in Fig. 14 abgebildet ist, 
bleibt der Expansionsschieber während der ganzen Einwärts- 
bewegung der Schieberstange ohne Druck, indem er erst 
nach dem Grundschicber abschliefst, wie sich aus den Dampf- 
diagrammen Diag. 23 und 24 und dem zugehörigen Zeuner- 
schen Schieberdiagramm, Fig. 11, ersehen lässt. Da bedeutet 
demnach die Kurve im Dynamometerdiagramm einfach die 
Reibung an den Stopfbüchsen, in der Hülse und am unbe- 
lasteten Schieber. Bei der Herausbewegung haben wir, wie 
Dampf- und Schieberdiagramm zeigen, eine kleine Belastung 
des Expansionsschiebers, die sich auch im Dynamometer- 
diagramm, Fig. 14 bei 2, sehr hübsch bemerklich macht. 
Auch hier zeigt sich, wie schon bei Diagramm 19, dass 
sich, sobald der Grundschieber abgeschlossen hat, der Druck 
zwischen Schieberkasten und Grundschieberkanal ziemlich 
rasch ausgleicht und damit der Expansionsschieber entlastet 
wird. Die Periode der Belastung des Expansionsschiebers 
ist hier so gering, dass es ohne "Schwierigkeit gelingt, die 
Kurve der Stopfbiichse: n-, Hiilsen- und unbelasteten Schieber- 
reibung zusammenhängend gestrichelt durchzuzeichnen, Fig. 14. 
Auffallend an ihr ist was auch durch andere Unter- 
suchungen bestätigt wurde — der gesteigerte Widerstand in 
der Nähe der Totlagen und vor allem in der vorderen Tot- 


lage. Während in der Mitte etwa 12 kg Reibung vorhanden 
sind, treten in der hinteren Totlage 18,5 kg und in der 


vorderen 22,8 kg Reibung auf. Der Grund dieser Erschei- 
nung mag wohl darin zu suchen sein, dass die hin- und 
hergehenden Teile in der Mittelstellung besser eingepasst sind, 
oder doch mehr Gelegenheit zu federnder Ausbiegung haben 
als in den Endlagen. Die stärkere Reibung in der vorderen 
Totlage findet eine Erklärung darin, dass in dieser die biegen- 
den und eckenden Einflüsse auf die weit aus der Hülse hervor- 
ragende Schieberstange besonders stark sind. Dem Umstande, 
dass bei der ©. A. E. -Maschine die Schieberstange einige Centi- 
meter tiefer liegt als die Kurbelwelle, sowie dem Umstande der 
wechselnden Schieberstangengeschw indigkeit möchte ich einen 
wesentlichen Einfluss auf die Gröfse der Reibung nicht zu- 
erkennen. 


Es gelingt nun leicht, die Kurve der Stopfbüchsen- und 


rasch wieder zu erheben. , 


Hülsenreibung auch in das zuvor betrachtete Dynamometer- 
diagramm Diag. 19 in Fig. 10 einzuzeichnen, indem sie an die 
Stellen des Diagrammes. in denen der Schieber unbelastet ist, 
angeschlossen wird. Dieser Zustand tritt ein, sobald sich 
hinter dem Punkte a bezw. b die Kurve infolge des Spannungs- 
ausgleiches zwischen Schieberkasten und Grundschieberkanal 
wieder gehoben hat, und dauert bis zum Beginn der Expan- 
sion im "Punkt 1 bezw. 9. Die noch übrig bleibenden Höhen 
sind die dem jeweiligen Ueberdruck entsprechenden Gröfsen 
der Schieberreibung. Als Mittelwert aus einer Reihe von 
Beobachtungen ergab sich dann die in Fig. 15 eingezeichnete 
Gerade III als Kurve der »Schieberreibung.« 


©) Schieberreibung des Rundschiebers der Maschine 
C. A. N. 

Auch für die Maschine C. A. N. 
Weise wie bei der Maschine C. A. E. die Abhängigkeit des 
widerstehenden Reibungsmomentes vom Ueberdruck durch 
Drehen des Rundschiebers mit Hülfe des Regulatorhebels be- 
stimmt und in Kurve I, Fig. 18, festgelegt. In diesem Moment 
sind die Widerstinde der Reibung der Hülse, des Vorder- 
gelenkes und der Stopfbüchsen inbegriffen, nach deren Abzug 
sich Kurve II, Fig. 18, des Momentes der Schieberreibung 
ergiebt. Diese Widerstände werden erst im Folgenden näher 
untersucht werden, worauf die Schieberreibung “nochmals be- 
handelt werden wird. 


wurde in ähnlicher 


#00 kglem 


250Rglem 


A} 3 4 ó 6 y 8 2 wOkgigem 

Es sind nun die wesentlichsten Gröfsen der Reibung in 
jedem Augenblick des Schieberhubes, ferner die augenblick- 
lichen absoluten und relativen Geschwindigkeiten der ver- 
schiedenen Teile bestimmt. Es erübrigt noch, das Zusammen- 
wirken der verschiedenen Punkte auf die Regulirung zu stu- 
diren, wobei die früher erwähnten Diagramme der Regulirbew. €- 


gung von mafsgebendem Einfluss sind. (Schluss folgt.) 


Elektrische Boote. 
Von Dr. Max Büttner. 


Die ersten Versuche, Boote elektrisch zu betreiben, 
wurden in den dreifsiger Jahren von Jacobi in St. Petersburg 
angestellt, und zwar wurden hierbei Primärelemente als 
Stromquelle benutzt. Diese Versuche mussten jedoch wegen 
den zur damaligen Zeit noch sehr unvollkommenen elektrischen 
Einrichtungen bald als aussichtslos aufgegeben werden. Erst 
mit der zu Anfang der achtziger Jahre beginnenden fabrik- 
mäfsigen Herstellung von Akkumulatoren hat man namentlich 
in England die Versuche mit elektrischem Bootbetrieb wieder 
aufgenommen, und bereits zu Ende des vorigen Jahrzehntes 
verkehrte auf der Themse eine Anzahl elektrischer Boote. 
In noch gröfserem Umfange sind solche Boote auf der Welt- 
ausstellung in Chicago im Jahre 1893 im Betrieb gezeigt 


worden; dort ernteten diese 
Anerkennung ?). 

In Deutschland wurden auf der Elektrotechnischen Aus- 
stellung in Frankfurt a/M. 1891 2 gröfsere elektrische Boote 
vorgeführt; nach dieser Zeit sind solche Boote auf dem Wann- 
see bei Berlin und in Hamburg in Betrieb gewesen, doch 
ist das Interesse weiterer Kreise erst seit der Berliner Ge- 
werbeausstellung 1896 rege geworden, hervorgerufen durch 
die Vorführung geschmackvoller elektrischer Boote auf den 
Gewässern der Ausstellung. Von dieser Zeit an beginnt das 
elektrische Boot auch in Deutschland, wenngleich immer noch 


eleganten Fahrzeuge allseitige 


)s. 2. 1893 S, 1239. 
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sehr langsam, Eingang zu finden, und es ist immerhin gegen- 
wärtig eine nicht unbeträchtliche Anzahl solcher Boote mit 
Erfolg in Betrieb. 

Das elektrische Boot wird keineswegs in der Lage sein, 
mit den Dampfbooten im Verkehr auf weite Entfernungen in 
Wettbewerb zu treten; es wird stets mehr oder weniger auf 
den örtlichen Verkehr angewiesen bleiben, denn die Energie, 
welche den die Schiffschraube treibenden Elektromotor in Be- 
wegung setzt, muss in einem Akkumulator für die ganze 
Fahrt aufgespeichert werden. Die Gröfse des Akkumulators 
und damit auch seine Leistung ist nun je nach Gröfse und 
Bauart des Bootkörpers nach Gewicht und Raum mehr oder 
weniger beschränkt. Nach Erschöpfung der Leistung muss 
der Akkumulator an einer Ladestelle wieder mit neuer Ener- 
gie versehen werden. Daraus geht hervor, dass die Ver- 
‚wendbarkeit eines elektrischen Bootes nur beschränkt sein 
kann. Im örtlichen Verkehr aber wird es vermöge seiner be- 


sonderen Vorzüge berufen sein, die kleineren Dampfschiffe so- 
Petroleum- 


wie die heute vielfach benutzten und Benzin- 


motorboote zu verdrängen. 


geschaltet und weiter die Feldstärke des Motors verändert 
werden können. Da hierdurch Geschwindigkeit und Be- 
wegungsrichtung in einfacher Weise beeinflusst werden, 
so ist die Anordnung von verstellbaren Schrauben, die fi 
Petroleummotorboote häufig verwandt werden, nicht erfor- 
derlich. 

Durch Schaltung der Batterie in 4, 2 und 1 Reihe lässt 
sich eine Geschwindigkeitsabstufung in weiten Grenzen cr- 
zielen; diese Schaltung ist vielfach bei elektrischen Booten in 
England und Amerika angewandt worden, so z. B. bei den 
Booten, die auf der Weltausstellung zu Chicago vorgeführt 
wurden. In neuerer Zeit ist man jedoch infolge der fort- 
schreitenden Erfahrung in der Akkumulatorentechnik davon 
abgekommen, ohne zwingende Gründe Batterien parallel 
geschaltet arbeiten zu lassen; man schaltet die Batterie 
höchstens noch in zwei Reihen, und zwar nur für die An- 
fahrstellung und für die langsame Fahrt. Normal wird stets 
so gefahren, dass die Elemente der Batterie in einer Reihe 
geschaltet sind. Aber auch in den Fällen, wo man für die 
Anfahrt bei Schaltung der Batterie in Reihe lediglich einen 


A Fig. 3. 
= I z 
` Z 
os A 
J 
t N 
u I 
\ 
NS 2 
EA BRS 
L = 
hA 
Ai i 
BIHIR 
na dhile 
T BHP Fig. 6 
KH Mis I 
z EŠ = 
f 5 Schnitt a-b 


Die Batterie wird, falls dies angängig ist, zweckmäfsig 
unter dem Fufsboden des Bootes, sonst unter den Sitzbänken, 
welche alsdann als Kastenbänke ausgebildet sind, aufgestellt. 
Bei Aufstellung unter dem Fufsboden liegt der Schwerpunkt 
des Bootes verhältnismäfsig tief, und das Boot erhält damit 
eine grofse Stabilität, zumal das Gewicht der Batterie auch 
auf die Länge des Schiffsraumes verteilt werden kann. Der 
Hauptstrom-Elektromotor, welcher im hinteren Teile des Schiffes 
untergebracht und bis auf wenige Ausnahmen stets mit der 
Schraubenwelle unmittelbar gekuppelt ist, muss möglichst 


flach gebaut sein, damit er ebenfalls unter dem Fufsbo- 
den Platz finden kann. Andernfalls ınüssen Bänke ange 
ordnet werden, welche den über den Fufsboden hervor- 


ragenden Teil des Motors verdecken. Selbstverständlich sind 
die' den Elektromotor sowohl wie die Schraube verdeckenden 
Wolzverkleidungen leicht abnehmbar einzurichten, damit diese 
Teile gut zugänglich sind. 

Um dem Boote verschiedene Geschwindigkeiten zu geben, 
hat man einen Umschalter vorzusehen. Einmal muss die 
Batterie in verschiedenen Gruppen parallel und hinter einander 


Widerstand vor den Motor schaltet, ist ein besonderer Reihen- 
schalter zweckmafsig, mittels dessen man die Batterie in zwei 
Reihen zu schalten vermag. Diese Anordnung ist besonders 
der Betriebsicherheit wegen zu treffen. Sollte sich nämlich 
während des Betriebes die Verbindung zwischen 2 Elementen 
lösen, so besteht durch Schaltung der Batterie in zwei Reihen 
die Möglichkeit, die Fahrt fortzusetzen, wenn auch mit halber 
Spannung, d. h. mit verminderter Geschwindigkeit. 

Die zweite Art der Geschwindigkeitsregelung ist die, 
dass die Feldstärke des Motors verändert wird. Man erreicht 
dies einmal dadurch, dass, ähnlich der Regulirung bei Strafse 
bahnen, die Magnetwicklungen in verschiedene Spulen g 
sind, welche zur Erhöhung der Fahrgeschwindigkeit teilw 
abgeschaltet werden, ferner durch Vorschalten eines regulir- 
baren Widerstandes vor die Magnetwicklungen und schliefs- 
lich durch Parallel- und Hintereinanderschaltung der Magnet- 
wicklungen selbst. Alle diese Umschaltungen sind bei el 
trischen Booten in Verbindung mit dem Schalten der Batterie 
in einer und zwei Reihen bereits ausgeführt worden, 
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Für kleinere Boote ist es zweckmifsig, folgende Schal- 
tungen vorzusehen: 

1) Anfahrstellung: Batterie in zwei Reihen; 

2) normale Fahrstellung: Batterie in einer Reihe; 

3) Vollfahrstellung: Schwächung des Magnetfeldes durch 
einen Widerstand bezw. Parallelschaltung der vorher hinter 
einander geschalteten Magnetwicklungen. 

Für Boote mit gröfserer Maschinenleistung, etwa von 
10 PS ab, muss man einen Widerstand vor den Motor 
schalten, sodass für die Anfahrstellung statt der Batterie- 
schaltung in zwei Reihen die Batterie in einer Reihe und ein 
Widerstand vor dem Motor angeordnet wird; dieser Wider- 
stand wird bei normaler Fahrstellung ausgeschaltet. Um die 
Möglichkeit zu haben, die Batterie auch in zwei Reihen zu 
schalten, ordnet man einen besonderen Reihenschalter an. 
Dann kann man den Umschalter sämtliche Stellungen sowohl 
für die Batterie in einer Reihe, als auch für die in zwei 

parallele Reihen geschal- 
Sig. Cs tete Batterie einnehmen 
(] lassen, was sechs ver- 
schiedenen Geschwin- 
digkeiten entspricht. 
| Auch die Magnetwick- 
| lungen können durch 
i einen besonderen Rei- 
henschalter beeinflusst 
werden, sodass eine 
grofse Zahl von verschie- 
denen Geschwindigkeits- 
abstufungen , bei einem 
und demselben Boot auf 
aufserordentlich einfa- 
chem Wege möglich ist. 
In den meisten Fällen 
wird es jedoch genügen, 
über eine Anfahrstel- 
lung, eine normale Fahr- 
stellung und eine Stel- 
lung für gröfsere Ge- 
schwindigkeit zu ver- 
fügen. 

Je nach den Betriebs- 
verhältnissen und der 
Art des Motors wird man 
die eine oder andere Art 
der Schaltung wählen. 

Die Handhabung des 
Umschalters ist früher 
vielfach, u. a. auch bei 
den Booten der Weltaus- 
stellung zu Chicago, so 
angeordnet worden, dass mittels eines zum Steuerrad kon- 
zentrischen Rades umgeschaltet wurde, s. Fig. 1 bis 3. Bei den 
von der Akkumulatorenfabrik A.-G. ausgeführten Booten ist 
cine andere Anordnung verwandt worden. Der Umschalter 
wird durch einen Hebel bethätigt, welcher bei Vorwärtsfahrt 
nach vorwärts und bei Rückwärtsfahrt nach rückwärts bewegt 
wird. Es hat dies den Vorzug, dass falsches Manövriren seitens 
des Bootführers vollständig ausgeschlossen ist. Die Konstruktion 
des Umschalters für derartige Schaltungen geht aus Fig. 4 
bis 6 hervor. Fig. 7 und 8 zeigen eine etwas abweichende 
Form des Umschalters, die bei Spulenschaltung der Magnete 
angewandt wird. Der Bootumschalter wird stets neben dem 
Steuerrade bezw. der Steuerpinne angebracht, sodass der Be- 
trieb des Bootes vollständig und bequem von einem Manne 
geregelt werden kann. Bei kleinen Booten befindet sich das 
Steuerrad zweckmäfsig vorn am Bug; bei gröfseren ordnet 
man den Führerstand in der Mitte des Bootes an. 

Aufser dem Bootumschalter, etwaigen Reihenschaltern und 
den erforderlichen Bleisicherungen werden auch häufig auf 
den elektrischen Booten Messgeräte, Strom- und Spannungs- 
messer vorgesehen. Es ist stets wünschenswert, dass diese 
Einrichtungen vorhanden sind, da man an ihnen ohne weiteres 
erkennen kann, ob sich der mechanische und der elektrische 
Teil des Bootes in Ordnung befinden. Bei jeder bestimmten 
Stellung des Umschalters muss sich stets derselbelStromver- 


brauch zeigen. Kommt während der Fahrt etwas in die 
Schraube, so wird natürlich der Stromverbrauch sofort steigen. 
Auch für den Grad der Entladung der Batterie bieten 
die Anzeigen der Messgeräte einen sicheren Anhalt. Es ist 
wünschenswert und bei Fahrten in bewegterem Wasser durch- 
aus erforderlich, dass diese Messgeräte aperiodisch sind. Jedes 
Boot erhält ferner noch einen doppelpoligen Umschalter, um 
die Batterie auf Ladung und Entladung zu stellen. 


Fig. 9. 
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An der Stelle, wo die Akkumulatoren geladen werden, 
sind die Ladeleitungen von der Maschine bis an das Boot 
gelegt und enden dort in Kontaktanschliissen, am besten 
Stöpseln, dic in Oesen an Bord des Schiffes passen. 

Fig. 9 und 10 zeigen Schaltungsschemen von Akkumnula- 
torenbooten, Fig. 11 bis 13 die Anordnung der elektrischen 
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Einrichtung und Fig. 14 bis 16 den Führerstand eines 


Bootes. 
U 
des elektrischen Bootes 


zusehen. In erster Linie ist dal 
ch durch Betriebsicherheit auszeichnet und s 
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ofsen 


eber die Einzelteile ist Folgendes zu sagen: Als Seele 
st ohne Zweifel der Akkumulator an- 
her ein System zu wählen, 


sh bereits 


Sig. M. 


in jahrelanger Praxis bewährt hat. Bekanntlich kann man die 
heute fabrizirten Akkumulatoren in 2 Hauptgruppen teilen: 
solche, bei denen die aktive Masse der positiven Elektroden aus 
einer in ein Gitter eingetragenen Pasta, und solche, bei denen 
sie aus einer dünnen Schicht Bleisuperoxyd besteht, welche 
durch einen Formationsprozess auf der verhältnismäßig sehr 


Fig. 13. 


e 


M - 


grofsen Oberfläche einer 
massiven Bleirippenplat- 


te erzeugt ist. Jene wer- 


den Masse-, diese Grofs- 


oberflächen - Akkumula- 


toren genannt. Da frii- 


- her wenigstens die er- 
steren bei gleichem Ge- 


wicht eine nicht unwe- 


sentlich grölsere Kapazi- 


tät besafsen, so wurden 
noch vor 4 bis 5 Jahren 
Masse- Akkumulatoren in die Boote eingebaut, um 
eine möglichst grofse Arbeitsleistung aufgespeichert 
mitführen zu können. Dieses System hat sich aber 
wenigstens auf den Booten, welche die Akkumulato- 
renfabrik A.-G. ausgeführt hat, nicht bewährt, und 
die Erfahrungen dieser Gesellschaft können wohl als 
mafsgebend angesehen werden, da die bei weitem 
gröfste Zahl der in Deutschland in Betrieb befindlichen 
elektrischen Boote mit Batterien von ihr ausgerüstet 
ist. Die Grofsoberflächen-Akkumulatoren werden zu- 


dem heute wesentlich leichter hergestellt als früher, 
sodass ein bedeutender Gewichtsunterschied zwischen 
ihnen und den Masse-Akkumulatoren nicht mehr vor- 
handen ist. Jedenfalls ist ihre Dauerhaftigkeit viel 
gröfser und damit der Betrieb erheblich sicherer und 
die Instandhaltungskosten geringer. Die frühere Ver- 
wendung von Masse-Akkumulatoren und der ihnen 
eigentümliche schnelle Zerfall der Batterien war wohl 
eine der wesentlichsten Ursachen dafür, 
dass elektrische Boote bis vor wenig Jah- 
ren keine grölsere Verwendung fanden. 


Fig. 17 pis 19 und 20 bis 22 zeigen 
den Aufbau von Bootelementen, und zwar 
erstere in Hartgummigefäfsen, letztere in 


& 


Strommesser 


Spannungsmesser 
Schalter für Ladung und 
Entladung der Akkumu- 
latoren 

Schalter zum Hinterein- 
ander- oder Parallel- 
schalten der Magnete 
Widerstand 
Hauptumschalter 


Steuerrad 


Holzkasten mit Bleiausschlag. Elemente in 
Hartgummigefäfsen sind nicht unwesent- 
lich teurer, aber auch bedeutend leichter 
als Elemente in ausgebleiten Holzgefäfsen. Die Deckel der Ele- 
inente dichten vollständig ab. Bei Hartgummikasten werden sie 
entweder aufgeschraubt, oder die Elemente sind mittels einer 
Vergussmasse fest verschlossen; bei Holzgefäfsen wird der 
Deckel mittels Exzenter fest auf den Kastenrand gedrückt. 


Für Boote, die in ruhigem Wasser laufen, ist es an- 
gängig, die Gefäfse nicht fest zu verschliefsen. Um die da- 
bei überkriechende Säure unschädlich zu machen, giebt man 
dem Batterieraum eine besondere Auskleidung mit einer 
säurebeständigen Masse. 

Unter einander werden die Elemente entweder mittels 
Verschraubung oder mittels Verlötung verbunden. Um die 
Schrauben vor dem Angriff der Säure zu schützen, giebt man 
den Ableitungen der Elemente kleine Oelbehälter (D. R.-P. 
Nr. 81021), Fig. 23. 

Elemente in ausgebleiten Holzgefäfsen werden durch 
kleine Isolatoren gegenseitig und vom Boden isolirt. Da der 
innere Bootraum immer feucht ist, muss auf gute Isolation 
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Tabelle 1. 


ien zum Betriebe von Booten für 75 V, bestehend aw 


‚ummikasten. 


40 Elementen G. O. 50 in Hart 


7 i 
1 1 | TP EN ¥ VI VI VHI 
j T 
Kraftleistung bei einem @üteverhältnis d. Motors v. 82 pCt | 
während 1 Std ps 1,5 8,1 ie a BE a Be: 10,8 | 0 1244 
> Dee ry let Peas cs Bt CPanel ers 0,9 |e 8 28 JRT 4,6 5,6 | 6,5 | Tyl 
EEE E Pie ER Ad A E hoe ene re 0,7 fee Waa |) gg | 38 | ae | a's 3,6 
DE EEE oe 0,5 1,0% |! >58 2,0 38 ("ano in ans ie “in 
De STN E oe ta ON ee eds E Bea te Re ws 0,4 0,75 1,1 15 | 1,9 2,25 | 26 | 3,0 
L i e Peon hes O TEE A ee 0,3 | -0,6 | 0,9 1,2 1,6 1,9 $ 2,2 2,5 
Gewicht mit Säure . : CE 360 | 560 ! 800 1040 1280 1520 1760 2000 
höchster zulässiger Ladestrom av . Amp 10%, (|) B0%) 1 380 40 E 50 60 70. 80 
Abmessungen eines einzelnen Elementes: i | : i 
Höhe 320 mm, Breite 190 mm, Linge mm 55 azo Wo d0 |) is% i ast T vis 250 280 
Tabelle 2. 


Batterien zum Betriebe von Booten für 150 V, bestehend aus 80 Elementen B. O. 80. 


Nr. 
Kraftleistung bei einem @Güteverhältnis des Motors von 82 pCt 
während 1 Std PS 
» r e Le pity Ei Bk eee | ee aed 
» 3» » 
» DC an, Me ha Eee > 
Ra SARs, re Pat etn, te DON Shi years EL lee Et. Be 
oO. oe Bl eee Gk oe, it te an Be ee aie 
höchster zulässiger Ladestrom . Amp 


=) Gewicht mit Säure 


oes ER Sores ke 
= ao Abmessungen eines einzelnen Elementes: 

me gy Höhe 370, Breite 310, Linge (aufsen gemessen) mm 
sl Gewicht mit Säure T r: kg 
© 4, Abmessungen eines einzelnen Elementes: 

zz Höhe 390, Breite 315, Länge (aufsen gemessen) mm 


grofses Gewicht gelegt werden. Die Elemente müssen ferner 
so aufgestellt sein, dass sie sich unter einander nicht ver- 
schieben können. 

Die Tabellen 1 und 2 geben über Leistungen, Gewichte 
und Abmessungen der von der Akkumulatorenfabrik A.-G. ge- 
bauten Elemente und Batterien Aufschluss. 

In diesen Tabellen sind Batterien von 40 und 80 Ele- 
menten angenommen. Solche Batterien können ohne weiteres 


von jeder Anlage geladen wer- 
den, welche 110 V bezw. 220 V 
Betriebspannung hat, ohne 
dass diese Betriebspannung 
der Ladung wegen verändert: 
zu werden braucht. Es ist le- 
diglich die Zwischenschaltung 
eines regelbaren Widerstandes 
erforderlich, um fiir die erste 
Zeit der Ladung zu grofse 
Ladeströme zu vermeiden. 

Der Nutzeffekt der Batterie stellt sich bei dieser Art der 
Ladung auf rd. 70 pCt. 

Naturgemäfs können auch bei Nebenschlussmaschinen die 
Batterien unter Veränderung der Maschinenspannung geladen 
werden, sodass alsdann bei 110 V Betriebspannung anstelle 


Ir IT Iv v vI VII X 
l | 
10 15 20°; 25 30 | 35 50 
| 6 9 12 | 15 18 | 21 30 
ght [57,5 10 1195 15 | 17,5 25 
| 38 5 6o | 88 10 | 11,6 16,6 
I 2,4 3,6 4,8 6 TE ER 12 
2 3 4 5 PARLA 10 
30 45 | 60 7 90 | 105 | 120 135 : 150 
1600 | 2400 | 3200 | 4000 : 4500 | 5500 | 6200 6900 | 7700 
| | | | 
í | | 
85 120 | 150 , 180 | 215 | 245 | 280 , 310 | 340 
i | | 
| 2240 | 3040 | 3810 | 4640 | 5440 | 6240 | 7040 7760 | 8560 
l | 
| | 
| 105 | 140 į 170 | 200 | 285 | 205,295 3830 | 360 
einer Batterie von 40 Elementen eine solche von 60 Elementen 
entsprechend kleinerer Gréfse verwandt wird. 


Was den Elektromotor anbctrifft, so ist es erwünscht, 
dass seine Umlaufzahl 600 in der Minute nicht überschreitet, 
damit bei direkter Kupplung die Schraube keinen zu schlechten 


Fig. 20. Fig. 21. 


Nutzeffekt giebt. Naturgemifs erhält man dadurch 
schwerere und gröfsere Motoren als bei Verwen- 
dung solcher mit hoher Umlaufzahl. Sind daher 
geringstes Gewicht der Ausrüstung und gröfste 
Leistung Hauptbe:lingung, wie z.B. bei Sport- 
booten, so lässt sich eine Uchersetzung anstelle 
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der direkten Kupplung des Motores mit der Schraubenwelle 
nicht umgehen. 

Aus der Beschreibung der Einrichtung. elektrischer Boote 
gehen ihre Vorzüge gegenüber anderen Motorbooten hervor. 
Während bei letzteren stets ein grolser Teil des Decks durch 
Kessel und Maschine in Anspruch genommen ist, steht das 
Deck bei elektrischen Booten ganz für Aufnahme der Ladung 
zur Verfügung. Dient ein solches Boot dem Personenverkehr, 
so sind die Insassen frei von jeder Belästigung durch strahlende 
Wärme, Rauch, Geräusch und erschütternde Bewegung, wie 
sich solche bei Dampf- und Benzin- oder Petroleummotor- 
booten in unangenehmster Weise bemerkbar machen. Weil 
freie Massenkräfte in den Maschinen nicht auftreten können, 
gleitet ein elektrisches Boot sanft dahin, ohne dass auch nur 
die geringste Erschütterung zu verspüren ist. Vorausgesetzt, 
dass die Akkumulatoren nach Beendigung einer Fahrt gleich 
wieder geladen werden, steht das Boot zu jeder Zeit klar 
zur Abfahrt bereit, ohne dass es nötig ist, vorher die Kessel 
zu heizen oder die Maschine instandzusetzen. Während das 
Boot still liegt, findet keinerlei Kraftverbrauch statt. Infolge 
der ganz besonderen Einfachheit der gesamten Maschinen- 
einrichtung ist der Betrieb aufserordentlich sicher und die 
Instandhaltung sehr einfach. Es ist nur dafür zu sorgen, 
dass die Akkumulatoren, den sehr leicht zu befolgenden Vor- 
schriften entsprechend, dauernd in gutem betriebsfähigem Zu- 
stande gehalten werden, dass die mit Selbstschmierung ver- 
sehenen Lager der Welle stets genügend Oel haben und dass die 
Bürsten sowie der Kollektor des Motors in Ordnung sind. 
Das kann aber stets geschehen, wenn das Boot in Ruhe ist, und 
damit ist eine Störung während der Fahrt, soweit wenigstens 
der elektrisch maschinelle Teil daran Schuld sein kann, so 
gut wie ausgeschlossen. 


Fig. 24, »Blectra«, 


‘ 
20 1 1200 
a W25 Std) g 
gr y 1790 & 
Ser \ i 4780 È 
b a 
S wt At 770 $ 
§ 76} AA 760 Z 
u‘ h \\ 750 X 
os Y R 
C5 74l STAR 140% 
i \ ; 
aah DS ode afis 4730 | 
Y i 
1 72} g&o N 4120 | 
S N 
tab 4 
1 71 Ñ 770 | 
1 
' 10 N 700 | 
1 oF A 190 j 
l a- N + 80 
7H N 170 
6} AI 460 
Eu S 150 
ob N 440 
3} N 130 
N 
2f Q 20 
74 470 


Fire eed eae Lose Ba A 
Q123 4% 5 EF BI DH 12 13 14 skm/Std 


Diesen Vorteilen steht die Abhängigkeit der Boote von 
elektrischen Ladestationen an Land gegenüber, die ihre 
Verwendbarkeit, wie bereits oben erwähnt, auf den örtlichen 
Verkehr beschränkt. Auch sind die Anschaffungskosten höher 
als bei Dampf- und Benzinbooten. Dahingegen stellen sich 
die Betriebskosten bei entsprechenden Betriebsverhältnissen 
keineswegs ungünstiger als diejenigen anderer Motorboote. 

Von entscheidendem Einfluss auf die Betriebskosten sind 
naturgemäfs die Kosten der elektrischen Energie. Ist man 
in der Lage, diese aus eigenen Maschinenstationen zu ent- 
nehmen, so wird man am vorteilhaftesten arbeiten. Auch 
bei Entnahme von städtischen Elektrizitätswerken stellen 
sich die Kosten in den meisten Fällen so, dass der Betrieb 
wirtschaftlich ist, so z. B. in Berlin und Hamburg, wo der 
Preis für die Kilowattstunde 16 bezw. 20 Pfg beträgt. Bei 
grölseren Betrieben mit elektrischen Booten würde es zudem 
möglich sein, noch wesentlich günstigere Bedingungen von 
städtischen Elektrizitätswerken zu erhalten, und zwar um so 


mehr, als der hauptsächliche Strombedarf in den Sommer 
fällt und es auch in den meisten Fällen möglich sein wird, 
zu Zeiten zu laden, in welchen die elektrischen Werke am 
wenigsten belastet sind. Bei einer Betriebskostenberechnung 
im Vergleich mit Dampfbooten fällt der Umstand wesentlich 
ins Gewicht, dass die Kosten für den Maschinisten fort- 
fallen. Ein elektrisches Boot kann von einem zuverlässigen 
Mann allein bequem bedient werden. 


Fig. 25. 


Boote der Berliner Gewerbeausstellung 1896. 
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Die Unterhaltungskosten der Akkumulatorenbatterie sind 
je nach der Beanspruchung des Bootes ganz aulserordentlich 
verschieden. Durchschnittlich stellen sie sich auf 8 bis 10 pCt 
des Anschaffungswertes der Batterie. 

Die Unterhaltung des Elektromotors erfordert nur geringe 
Kosten an Putzmaterial, Oel und Bürsten, und die Ueber- 
wachung ist gleichfalls aufserordentlich einfach. Es ist unter 
Berücksichtigung des oben Gesagten leicht, in jedem einzelnen 


Fig. 26. »Adolph Müllers. 
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Falle durch Rechnung nachzuweisen, ob der Betrieb mit 
elektrischen Booten sich günstiger stellt als mit anderen. 
Die nicht unbedeutende Anzahl elektrischer Boote, welche 
schon jetzt für praktische Zwecke in Betrieb sind, wie Fähr- 
boote, Transportboote usw., beweist, dass der elektrische 
Bootbetrieb bei passenden Verhältnissen auch wirtschaft- 
liche Vorteile bietet. Jedenfalls ist es nicht richtig, wie 
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vielfach geglaubt wird, dass der elektrische Betrieb sich bei Berlin übergeführt, wo auch kleinere Boote der A. E.-G.: 
stets teurer stellt. »Watt« und »Mathilde«, in Verkehr gesetzt wurden. 
Wohl die ältesten elektrischen Boote in Deutschland sind Trotzdem diese Boote viel Beifall fanden, dauerte es 
die auf der Frankfurter Elektrotechnischen Ausstellung im doch bis zum Jahre 1894, ehe ein weiteres Boot auf deutschen 
Fig. 27: 


Jahre 1891 vorgeführten Boote »Elektra« der Firma Siemens 


ern erschien. In diesem Jahre wurde eines der Boote, 


& Halske und »Zürich« der Maschinenfabrik Oerlikon?). die auf der Weltaustellung zu Chicago im Jahre 1893 Auf- 
Letzteres wurde von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft sehen erregt hatten!), die »Electrax, von der Akkumulatoren- 


angekauft und nach Schluss der Ausstellung auf den Wannsee 


1) Eine genaue Beschreibung des amerikanischen Bootes befindet 
1) Z. 1893 S. 1239. ' sich in der Elektrotechnischen Zeitschrift 1893 Heft 34. 


Band XXXXIII. Nr. 47. 
25. November 1899. 


Biittner: Elektrische Boote. 


1463 


fabrik A.-G, angekauft und in Hamburg mit eigenen Ak- 
kumulatoren in Betrieb gesetzt, hauptsächlich um das Interesse 
für elektrische Boote in Deutschland zu erwecken, 
Geschwindigkeit dieses Bootes, Kraftverbrauch, Aktions- 
radius und Fahrtdauer mit einer Ladung bei den verschiedenen 
Umschalterstellungen sind aus Fig. 24 zu ersehen. 
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In dem gleichen Jahre, in welchem das amerikanische 


Boot in Hamburg in Betrieb gesetzt wurde, eröffnete man 
den ersten gröfseren Fährdienst mit elektrischen Booten im 
Hafen von Bergen in Norwegen. Die dortigen Boote sind 
von Jacob Trumpy in Bergen konstruirt und werden von 
Bergens Elektriske Faergeselskab betrieben'). 


wegen des lebhaften Verkehres im Hafen nicht angängig. Der 
Fährdienst wird täglich in den Wintermonaten von morgens 
7 Uhr bis abends 9 Uhr mit Fünfminutenverkehr unterhalten. 
Im Sommer dauert die Dienstzeit etwas länger. Jedes Boot 
legt rd. 60 km am Tage zurück. 

Auf den Gewässern der Berliner Gewerbeausstellung 1896 
wurden 10 elektrische Boote vorgeführt. Die Bootkörper 
von R. Holtz in Harburg haben fichtene Beplankung; Kiel, 
Steven und Spanten bestehen aus Eichenholz. Die Boote 
sind 10 und 11 m lang, 2 m breit, 1,2 m tief und haben 
0,65 m Tiefgang. Die Motoren der Allgemeinen Elektrizitäts- 
Gesellschaft leisten 4,5 PS bei 660 Min.-Umdr.; sie haben 
ein Gewicht von 400 kg. Zwischen Wellenende und Schrauben- 
schaft ist eine biegsame Kupplung mit federnden Stahl- 
scheiben eingefügt. Die gröfseren Boote besitzen je eine 
Batterie von 40 Elementen in Holzkasten mit Bleiauschlag 
mit einer Kapazität von 275 Amp-Std bei 5stündiger Ent- 
ladung, die kleineren Boote je 40 Elemente mit einer Kapazität 
von 244 Amp-Std bei gleicher Entladedauer. Die Batterie 
ist unter dem Fufsboden aufgestellt. Die elektrische Ein- 
richtung der gröfseren Boote wiegt 2900 kg, die der 
kleineren 2600 kg. Im vorderen Teil der Boote befinden 
sich das Steuerrad und der Bootumschalter. Die mit einer 
zweiflügligen Schraube von 600 mm Dmr. und 330 mm 
Steigung erreichten Geschwindigkeiten bei den verschiedenen 
Umschalterstellungen sind in Fig. 25 angegeben, die auch 
die Umdrehungszahlen n des Motors für die verschiedenen 
Geschwindigkeiten enthält. 

Nach Schluss der Ausstellung wurde eine Anzahl dieser 
Boote für den Fährdienst des in Treptow bei Berlin gelegenen 
Inselrestaurants » Abtei« in Betrieb genommen; 2 weitere Boote 
werden von der Motorbootgesellschaft auf dem Dutzendteich 
bei Nürnberg benutzt. 

Die Akkumulatorenfabrik A.-G. beabsichtigte ebenfalls, 
während der Berliner Ausstellung 2 gröfsere Boote laufen zu 
lassen, die indes leider nicht rechtzeitig fertiggestellt wurden 


Sig. 30. 


Ihre mittlere Fahrgeschwindigkeit beträgt bei einem 
Kraftverbrauch von {21/2 PS rd. 8 km. {Bei der geringen 
Länge der zu durchfahrenden Strecke ist diese Geschwindigkeit 
vollständig ausreichend, zudem ist eine gröfsere Geschwindigkeit 


1) Elektrot. Z. 1895 Heft 16. 


und erst Ende August 1896 die Probefahrten machten. Es 
sind dies die Boote »Adolph Miiller« und »Johannes«. 

Die Bootkörper bestehen aus verzinktem Stahlblech, 
Bänke und Kajüte aus Teakholz, das Verdeck aus Fichten- 
holz. Das Boot fasst bei 15 m Länge, 2,7 m Breite und 1 m 
Tiefgang | 60 Personen. Der |Motor, geliefert von der 
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Elektrizitäts-A.-G. vorm. 0. L. Kummer & Co., Niedersedlitz, 
leistet 18 PS bei 500 Umdrehungen. Die Batterie besteht 
aus 80 Elementen mit einer Leistung von 400 Amp-Std bei 
54 Amp Entladung und von 366 Amp-Std bei 72 Amp Entladung. 
Die Schaltung ist in Fig. 9, der Führerstand in Fig. 14 bis 16 
dargestellt. Das Gesamtgewicht der elektrischen Ausrüstung 
beträgt rd. 7 t. Die Leistung des Bootes »Adolph Müller« 
bei den verschiedenen Umschalterstellungen mit einer Schraube 
von 800 mm Dmr. und 850 mm Steigung ist aus Fig. 26 zu 
entnehmen. Fig. 27 stellt das Boot dar. 

Das Boot »Johannes« ist von der gleichen Gröfse und 
Bauart, hat jedoch eine Turbinenschraube und ist ohne 
Kajüte. Die Ausstattung ist überhaupt einfacher. 

Im gleichen Jahre wurden auch auf der Kieler Fischerei- 
Ausstellung 2 Akkumulatorenboote von J. Trumpy in Bergen 
vorgeführt. 

In der Folgezeit begannen insbesondere auch die Be- 
hörden, sich für ihre Zwecke elektrischer Boote zu bedienen. 
So beschaffte u. a. die Hamburger Kriminalpolizei ein Boot, 
Fig. 28, dessen Geschwindigkeiten bei den verschiedenen Um- 
schalterstellungen mit einer zweifliigligen Schraube von 720 
mm Dmr. und 330 mm Steigung aus Fig. 29 ersichtlich sind. 
Das Boot dient zu Patrouillenfahrten im Hamburger Hafen. 

Zu erwähnen ist ferner ein gröfseres Transportboot, welches 
die Hamburger Baudeputation beschafft hat; ferner 2 Fährboote 
für den Magistrat Königsberg i/Pr., sowie ein Boot für die 
Steuerbehörde in Stettin. 


Fig. 31. 
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Als Muster eines eleganten Luxusbootes diirfte das Boot 
»Willkommen«, Fig. 30, des Hrn. Ernst Paul Lehmann in 
Brandenburg a/H. zu betrachten sein. Der Bootskérper, von 
C. Engelbrecht in Zeuthen bei Berlin gebaut, besteht aus 
Eichenholz. Die Linge des Bootes betrigt 12 m, die Breite 
2,5 m, der Tiefgang 0,8 m. Die elektrische Ausrüstung 
besteht aus einem Motor von 10 PS Leistung und einer 
Batterie von 80 Elementen mit einer Leistung von 275 Amp- 
Std bei 36 Amp Entladung. Die Schraube ist dreiflüglig 
mit 560 mm Dmr. und 500 mm Steigung. Die Leistung des 
Bootes in verschiedenen Stellungen ist in Fig. 31 dargestellt. 

Bemerkenswert ist, dass die Batterie im Herbst aus dem 
Boote herausgenommen wird und im Winter zur Beleuchtung 
eines Teiles des Fabrikgebäudes dient. 

Auch in Holland ist in den letzten Jahren von der Werft 
von L. Smit & Zoon, Kinderdijk, in Verbindung mit der 
Maschinenfabrik Elektrotechnische Industrie vorm. Willem 
Smit & Co., Slikkerveer, eine Anzahl elektrischer Boote er- 
baut worden. 

Von diesen möge das Boot »Plante« erwähnt sein, das 


insbesondere für eine grofse Geschwindigkeit konstruirt ist. 
Es befindet sich zur Zeit in Sumatra. Die Länge des 
stählernen Bootes beträgt 16 m, die Breite 1,7 m, der Tief- 
gang 0,9 m. Der Motor entwickelt 25 PS.. Die Batterie 
besteht aus 80 Elementen in Hartgummigefäfsen. Bei einem 
Kraftverbrauch von 8 PS erreicht das Boot 12 km Ge- 
schwindigkeit bei einer Fahrdauer von 7 Stunden, bei einem 
Kraftverbrauch von 30 PS 20 km bei einer Fahrdauer mit 
einer Ladung von 1 Stunde. Die gesamte elektrische Aus- 
rüstung wiegt 6 t. 

Auch die Akkumulatorenfabrik A.-G. hat ein ähnliches 
kleines Boot als Trainirboot für Rudervereine gebaut. Es ist 
13 m lang, 1,7 m breit, hat 0,6 m Tiefgang und ist mit 
einem 15pferdigen Motor der Elektrizitäts-A.-G. vorm. O. L. 
Kummer & Co. ausgestattet, welcher mit 1500 Min.-Umdr. die 
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Schraubenwelle mittels Zahnradübersetzung antreibt. Die 
Batterie besteht aus 80 Elementen in Hartgummigefäfsen und 
leistet 40 Amp-Std bei 80 AmpEntladung. Die Geschwindigkeits- 
kurve dieses Bootes ist in Fig. 32 dargestellt. 

Im Hafen von Stockholm ist im vorigen Jahre ein 
gröfseres Boot »Tre Kronor«, Fig. 33, in Betrieb gekommen, wel- 
ches zur Beförderung von Getreide und Mehl von einer in der 
Nähe von Stockholm belegenen Mühle nach Stockholm dient. 
Das von der Allmänna Svenska Elektriska Aktiebolaget in 
Stockholm gelieferte Boot ist aus Stahl gebaut, 20 m lang, 
4,1 m breit, von 1,5 m Tiefgang und 67 t Tragfähigkeit. Der 
Motor leistet 20 PS. Die Batterie besteht aus 45 Elementen 
in ausgebleiten Holzkasten. Mit einer Ladung der Batterie 
fährt das Boot bei 13,5 PS mit 11 km Geschwindigkeit auf 


die Dauer von 5 Stunden. 

Vergleicht man die Verwendungen der beschriebenen 
Boote, so fällt zunächst auf, dass keineswegs der gröfste Teil 
der Boote, wie man vielfach annimmt, als Lustboote dient, 
für welchen Zweck ja das elektrische Boot so hervorragend 
geeignet ist und von keinem anderen Motorboot erreicht 
wird. Die meisten Boote dienen vielmehr praktischen Zwecken. 
Bemerkenswert ist. die häufige Verwendung als Fährboote; 
ein anderes wichtiges Verwendungsgebiet ist das der Revisions- 
boote oder Hafenboote für Rhedereien, Geschäftshäuser, der 
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Dienstboote fiir Behérden, wie Wasserbauinspektionen und 
Polizeibehörden. Im letzten Falle tritt zu der hohen An- 
nehmlichkeit der steten Fahrbereitschaft noch der Vorteil 
hinzu, dass man vollständig unabhängig von jeglicher Be- 
dienungsmannschaft ist. Gerade für Zollbehörden ist auch 
der fernere Umstand günstig, dass elektrische Boote während 
des Stillliegens keine Kraft verbrauchen. Die in den Häfen 
stationirten Dampf-Zollbarkassen liegen den gröfsten Teil des 


rundschau 1899 Heft 4 vor; auch hier können sie wegen 
stetiger Betriebsbereitschaft von grofsem Nutzen sein, ebenso 
wie als Rettungsboote. 

In Anbetracht der Kürze der Zeit, welche seit dem 
ersten namhaften Auftreten elektrischer Boote in Deutschland 
verflossen ist, kann man mit Befriedigung auf die Ent- 
wicklung dieses Zweiges der Elektrotechnik blicken, und mit 
Bestimmtheit darf erwartet werden, dass die Anwendung 


Fig. 33. 


Tages fahrbereit unter Dampf und haben in den meisten 
Fällen nur verhältnismäfsig wenige und kurze Fahrten auszu- 


führen. Bei Anwendung des elektrischen Betriebes wird sich 
zweifellos eine bedeutende Verbilligung durch Ersparung 


sowohl an Bedienungsmannschaft als auch an Kosten der 
Betriebskraft heraustellen. 
Eine Verwendung elektrischer Boote auf Kriegsschiffen 


schlägt Marine-Maschineningenieur Slauk in der Marine- 


elektrischer Boote immer mehr und mehr an Ausdehnung 
gewinnen wird. 


Nicht unerwähnt möchte ich lassen, dass auch das Ausland 
beginnt, der deutschen Industrie Aufträge auf elektrische Boote 
zu erteilen. Die Akkumulatorenfabrik A.-G. hat gegenwärtig 
Boote für Buenos-Ayres, für Japan und für Sidney (Australien) 
zu liefern. 


Gasbehälterführungen. 


Von Baurat Hacker, Berlin. 


I. Unsicherheit der Verteilung des Winddruckes 
auf die üblichen Führungen. 

Bei den dem Sturm und Schneedruck ausgesetzten Gas- 
behältern, die durch eine gröfsere Anzahl von Rollen geführt 
werden, ist es nicht möglich, mit Sicherheit diejenigen Drücke 
zu bestimmen, welche die einzelnen Rollen aufzunehmen haben. 
Wollte man auch mit allen Hülfsmitteln der Wissenschaft 
diese Drücke feststellen, so würde das gefundene Ergebnis 
dennoch nicht zuverlässig sein, weil die Ermittlung überall 
einen genauen Anschluss der Rollen an ihre Führungsschienen 
voraussetzt, welcher sich bei Werken von so grofsen Ab- 
messungen, wie sie in diesen Fällen vorhanden sind, auch 
durch sehr genaue Arbeit nieht erreichen lässt. 

In einer bestimmten Höhenlage und bei bestimmter Tem- 
peratur liefse sich dieser Anschluss durch Verschieben (Ju- 
stiren) der Rollen zwar erreichen, bei Aenderung dieser 
Höhenlage oder der Temperatur würde der genaue Anschluss 
aber aufgehoben sein; denn die Eisenmassen des Gasbe- 
hälters und eines ihn umgebenden -Geriistes folgen in ihren 


Ausdehnungen den Temperaturschwankungen sehr schnell, der 
Unterbau des Gerüstes, welcher im Erdboden steckt, ändert 
seine Gestalt aber nicht oder doch sehr wenig. 

Hierzu treten die Formänderungen der Glocke durch 
Sturmdruck und einseitige Bestrahlung durch die Sonne. 

Aus diesen Umständen ist es erklärlich, dass sehr genau 
justirte Rollen zum Festklemmen führen müssen, und dass, 
falls eine genaue Justirung erfolgt ist, sie wieder aufgehoben 
werden muss; an ausgeführten Beispielen kann man be- 
obachten, dass nur etwa 3 von etwa 18 bis 24 Rollen zur 
Berührung mit ihrer Führung kommen, während bei den 
andern Zwischenräume zwischen beiden deutlich erkenn- 
bar sind. 

Diese Umstände können stellenweise zu sehr grofsen Be- 
anspruchungen des Materiales führen. Denkt man sich in 
Fig. 1 auf dem gröfseren Kreise die Führungsflächen der 
Führungsschienen und auf dem kleineren diejenigen Flächen 
der Führungsrollen der steifen Gasbehälterdecke, welche zur 
Berührung kommen sollen, so ist bei bestimmter Wind- 
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richtung nur eine Rolle vorhanden, welche den gesamten 
Druck aufnimmt. Dies wird besonders in dem Falle be- 
denklich, wenn der Sturm den Behälter von der einen auf die 
andere Seite hinüberwirft, während der untere Rand wegen 
der erforderlichen Wasserverdrängung langsam nachfolgt. 
Hierbei ergeben sich erhebliche Stöfse, sodass zum Beispiel 
beim Abrutschen des Schnees von einer Seite ein Ständer auf 
der entgegengesetzten Seite zusammenbricht (s. Mitteilung von 
S. Melan über einen Gasbehälter in München, Zeitschrift für 
Bauwesen 1892 S. 439). 

Wegen der Biegsamkeit der Tassen kann man wohl an- 
nehmen, dass sich ihre radialen Rollen den Führungen besser 
anschmiegen, als die der Decke; indes ist auch hier nach 
dem Gesagten auf eine Druckverteilung durch eine gréfsere 
Anzahl von Rollen und noch dazu nach einem bestimmten für 
die Berechnung‘ vorauszusetzenden Grundsatz keineswegs zu 
rechnen. Bei tangentialen Rollen stellt sich die Sache ähnlich. 
Denkt man sich in Fig. 2 die Achse einer tangentialen Rolle 
um 90° und die einer zweiten um q gegen die Windrichtung 
geneigt, ferner die nach Obigem unerlässlichen Zwischenräume 
e bei allen Rollen gleich grofs, so hat die erste Rolle einen 
Weg e, die zweite einen Weg esec q bis zur Berührung zu 


Fig. 2. 


Fig. 1. 


beschreiben; der letztere Weg ist länger, die erste Rolle 
kommt also allein zur Berührung, und schliefslich haben 2 
Rollen den gesamten Druck auszuhalten. 

Handelt es sich um Rollen einer biegsamen Tasse, so ist 
es wohl möglich, dass noch andere Rollen zur Berührung ge- 
langen; mit welcher Wirkung, bleibt aber fraglich. Es ist 
sogar wegen der Ungenauigkeit der Arbeit nicht ausge- 

I schlossen, dass, wie in Fig. 3 

Sig. 3. angedeutet, 2 nicht weit von 
einander entfernte Rollen zuerst 
zur Berührung gelangen und 
dann den gesamten Winddruck 
mit sehr starker Pressung auf- 
zunehmen haben; dies ist bei 
biegsamen Tassen deshalb leicht 
möglich, weil der Winddruck 
den von ihm getroffenen Teil 
der Behälterwand einzudrücken, 
d. h. zu verflachen bestrebt ist, 
wobei die Entfernung beider 
Rollen so wachsen kann, dass 
sie, wenn im übrigen nur gerin- 
ger Spielraum vorhanden ist, 
gegen die Führungen gepresst werden, während die anderen 
Rollen nicht zur Berührung gelangen. 


Il. Gasbehälterführungen mit 3 gesondert 
aufgestellten Gerüsten. 


Die oben erläuterten Uebelstände werden vermieden, wenn 
der Gasbehälter nur an 3 Stellen geführt wird, wie es in 
Fig. 4, 5, 6 und 7 dargestellt ist!). Die Glockendecke wird 
ringsherum von einem Reifen umfasst, welcher an den 
Gestellen mit Führungsrollen verbunden ist, Fig. 6. Reifen 
und Rollen werden vom Deckenrande getragen, sind aber 
nicht fest mit ihm verbunden. Die Rollen R führen am 
Ständer E und sind an einem Kasten A befestigt, welcher von 


1) Die Anordnung ist durch D.R.-P. 80715 sowie durch ein engli- 
sches und ein amerikanisches Patent geschützt. 


dem an der Glockendecke befestigten Träger BB getragen 
und derartig umfasst wird, dass er auf der Grundfläche CD 
gleiten kann. Damit nur tangentiale und niemals radiale Be- 
rührung eintritt, sind die Rollenachsen in ihren Lagern ver- 
schieblich angenommen. 

Damit sich die Glocke nicht vollständig innerhalb des 
Reifens zu drehen vermag, muss dieser an einer Stelle mit 
ihr fest verbunden sein, etwa in der Mitte zwischen 2 Ge- 
stellen; im übrigen werden die Reifen nur von Oesen an der 
Glockendecke gehalten. 

Neigt der Behälter nach einer Seite über, so legt er sich 
auf eine längere Strecke in den Reifen, der den Druck auf- 
nimmt. Wird er durch den Sturm von der einen auf die 


Fig. 4. 


andere Seite hiniibergeworfen, so wird die lebendige Kraft 
des Stofses zunächst durch Anspannung des bis dahin nicht 
gespannten Ringteiles aufgenommen, also in ihrer Wirkung 
auf die Rollen und Gestelle sehr vermindert. 

Für die biegsamen Tassen erscheint es zweckmäfsiger, 
den Reifen aus Winkeleisen herzustellen und ihn durch Gitter- 
werk, Fig. 5 rechts, mit der Tasse zu verbinden; hierdurch 
werden die Tassen ausgesteift und gegen starke Verbiegungen 
geschützt. 

Die Auflagerkräfte in den Gestellen werden auf die 
äufseren Tassen durch 6 bis 8m lange, von Winkeleisen 
umrahmte Bleche übertragen, die mit den Tassen durch eine 
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gröfsere Anzahl Niete verbunden werden können, sodass das 
einzelne Niet keine zu grofse Beanspruchung erfährt. Für 
die Führung der Tassenrollen ist nicht nur tangentiale, 
sondern auch radiale Druckübertragung auf die Gestelle an- 
genommen. Diese Rollen sind also unverschieblich angebracht, 
Fig 7. 

Da die sonst übliche umfangreiche Gerüstwand durch 
nur 3 Gestelle ersetzt ist, so kostet diese Führungsart ein- 
schliefslich der Ringe, Rollen usw. noch nicht die Hälfte von 
der sonst üblichen, auch in dem Falle, wenn man bei der 
letzteren die zwar vorteilhafte, aber unbegründete Druckver- 
teilung auf die Rollen annimmt und auch der erwähnten 
Stofsmilderung keine Rechnung trägt, also in beiden Fällen 
dieselben Festigkeitskoéffizienten des Eisens sowie denselben 
Winddruck und Schneedruck wählt. 

Für die Begehbarkeit der Decke und der Tassen kann 
man neben einem der Gestelle eine Wendeltreppe hochführen, 
von welcher aus man durch Vermittlung von Nebenstufen 
Tassen und Decke an jeder Stelle erreichen kann. Ferner 
lassen sich zur bequemeren Begehbarkeit der Tassen die er- 
wähnten Ringe statt nach innen nach aufsen verlegen und 
mit Blech abdecken. Auch Geländer können an den Tassen- 
rändern angebracht werden, wobei das der unteren Tasse 
vor dem der oberen vorsteht, sodass sich die Geländer beim 
tiefsten Stande der Tassen in einander schieben. 

Gegen einander und im Becken können die Schüsse wie 
üblich durch tangentiale oder radiale Rollen bezw. Gleit- 
schienen geführt werden. 


II. Berechnung des Ringes um die Decke und der 
von den Gestellen aufgenommenen’ Kräfte. 

Die Berechnung des Ringes um die Decke und der 
durch ihn mittels seiner Rollen auf die Gestelle übertragenen 
Kräfte ist sehr einfach. Es handelt sich dabei nur um 3 tangen- 
tial gerichtete Kräfte, welche die Gestelle aufzunehmen haben, 
und diese sind aus den 3 statischen Gleichungen, die dafür 
angesetzt werden können, leicht zu ermitteln. Die gröfsten 
Kräfte treten bei der in Fig. 8 angegebenen Windrichtung 
auf und betragen ?/; des gesamten Schubes W, wonach die 
Stärke der Ringe zu berechnen ist. 

Schwieriger gestaltet sich die Feststellung der Kräfte, 
welche die Tassen auf die Gestelle übertragen. Diese Kräfte 
haben nicht nur tangentiale, sondern wegen der Elastizität 
der Tassen auch radiale Richtung. 

Für die Lösung dieser Aufgaben wird angenommen, dass 
die Tasse aus einem elastischen Ringe bestehe, an welchem 
in gleichen Abständen von einander 3 Stutzen befestigt sind, 
die an ihren Enden bei d, Fig. 8, in gelenkartiger Verbindung 


Sig. 8. Fig. 9. 
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mit festen: Punkten den Mitten der Gerüstständer — 
stehen. Die in den Punkten din den Gestellen hervorge- 
rufenen Auflagerwiderstände lassen sich je in eine radiale 
Kraft N und eine dazu rechtwinklige H zerlegen; hieraus er- 
geben sich 6 Unbekannte, für die nur 3 statische Gleichungen 
vorhanden sind. Es liegt also eine 3 fache statische Unbestimmt- 
heit vor, wobei jedoch zu beachten ist, dass die 3 N-Kräfte 
als statisch überzählig zu betrachten sind, und nicht die 
3 H-Kräfte, weil bei gewissen Windrichtungen schon eine 
der N-Kräfte genügen würde, den Winddruck aufzunehmen. 

Die 3 Kräfte N können auf verschiedene Weise ermittelt 


werden, am besten mit Hülfe des Maxwellschen Lehrsatzes 
von der Gegenseitigkeit der Verschiebungen. Man nimmt zuerst 
an, dass die Punkte d radial verschieblich seien, und er- 
mittelt, welche radialen Verschiebungen y, eine im Gestell I 
angreifende Kraft Nı gleich eins in jedem Punkte des Ringes 
hervorruft. 

Diese radialen Verschiebungen mögen in den schraffirten 
Flächen der Fig. 9 angedeutet sein. 

Ist y der Winddruck auf diejenige Längeneinheit des 
Ringes, welche normal zur Windrichtung steht, so entfällt 
auf die Strecke ds des Ringes, deren Zentriwinkel mit der 
Windrichtung 4 ist, ein Normaldruck y cos q ds. 

Gehört zu dieser Stelle die radiale Verschiebung y- so 
entsteht dadurch bei N; die radiale Verschiebung yds cos q y,; 
auf diesem Wege findet man weiter die durch den gesamten 
Winddruck bei Nı erzeugte Verschiebung. 

Durch den Winddruck werden aber auch in den beiden 
Gestellen II und III radiale und zunächst unbekannte Kräfte 
Nu und Nur erzeugt; die von ihnen bei Nı hervorgerufenen 
Verschiebungen lassen sich 
auf dem oben gekennzeich- 
neten Wege ermitteln und 
durch Nu und Nm aus- 
drücken. 

Der Punkt I soll sich 
nun nicht radial verschie- 
ben; man muss sich des- 
halb dort eine Kraft Ny 
von solcher Gröfse denken, 
dass sie diesen Punkt in 
seine ursprüngliche Lage 
zurückschiebt, wobei zu be- 
achten ist, dass diese Ver- 
schiebung fiir N=N—=1 
bekannt ist und dass die 
Verschiebungen den Kräf- 
ten proportional sind. 

Dieselben Untersuchungen kann man an den Gestellen II 
und III anstellen, und es ergeben sich auf diesem Wege 
3 Gleichungen, aus welchen die 3 unbekannten Kräfte Ny, 
Nu und Nin sowie ihre Reaktionen in Aj, Hu und Hu er- 
mittelt werden können. 

Zur Ermittlung der Verschiebungen einer Kraft N=1 
denke man sich die Kraft in Fig. 10 bei I wirksam und radial 
nach innen gerichtet, ferner den Ring unmittelbar an beiden 
Seiten des Stutzens durchschnitten; dann wirken der Symmetrie 


Fig. 10. 
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i Ne: 
wegen auf jedes Schnittende eine Kraft y> ein unbekanntes 


Moment Mo und eine unbekannte Tangentialkraft Hy), beide 
positiv in dem in Fig. 10 angegebenen Sinne. Bezeichnet y, die 
Verschiebung eines Punktes in radialer Richtung, so ist 
a yr 
we 
Elastizitätsmodul und J das Trägheitsmoment des Ringes be- 
deutet. Da der Ring aus einem Stabwerk besteht, so kann 
man die Gröfse J in der Weise genau genug ermitteln, dass 
man für die Berechnung nur die beiden Gurte des Stabwerkes 
inbetracht zieht. E und J können als unveränderlich ange- 
nommen werden. i 


M 
Fan wobei M das Moment in diesem Punkte, Æ den 


Aus dy u 
ds? EJ 
ergiebt sich dy Mu fm 
— = |— ds=|— rdq. 
ds py =] ah 


Es kommt darauf an, die mit yẹ zu bezeichnenden in 
Fig. 10 wagerecht und nach rechts positiv angenommenen 
Verschiebungen und die dazu normalen, nach oben positiv 
angenommenen Werte y, zu ermitteln. 


Der Anfangspunkt der Ordinaten möge in I liegen. Die 
x-Werte seien für yə nach rechts und für yı nach unten 
positiv gedacht. Es ergiebt sich ferner 
ay 
dx’ 
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weil diese Werte die Winkel zwischen der Biegungslinie 
und der Kreislinie bezeichnen, welche fiir jedes Koordinaten- 
system gleich grofs sind. 

Aus dem Gesagten folgt: 


dyo Mra 
Yo = "ae u, da 


da 
de=rdg sing: 
yu = 2-[asing aq. 
Ebenso findet man ; 
yı = Jp] ateos qay 
Yo = Yo SING + Yı COS F. 


und, weil 


und schliefslich 
Ferner ist 


Nr en 
M= M + Hor(i — cosy) — z sind. 


Für q > 120° tritt zu M noch das Moment für H, hinzu. 


Es ist Hy=?/;V3/, N; wird die Länge des Stutzens durch- 
schnittlich zu 0,047 angenommen, so ist das für H, hinzutretende 
Moment gleich — Mir (1,04— cos 41), wobei qı = P—120° ist. 

Es überschreitet den für diese Abhandlung gesteckten 
Rahmen, die weitere Berechnung hier durchzuführen, und es 
soll nur bemerkt werden, dass die Konstanten der Inte- 
grale und die unbekannten Werte für HM, und M, aus folgen- 
den Bedingungen zu ermitteln sind: 


Fig. N. 


Die radialen Verschiebungen ergeben sich bei N=1 für 
q zwischen 0 und 120° zu 
es, ; 
sin g cos) 
+ C cos). 


Hierzu tritt für @ zwischen 120 und 240° 


Ayr 
D) y= ay (roaa cos pı) 5 sing). 
Darin ist qi=7—120°9; N=1; Mo = 0,28363 7; 
Hy = 0,01568; Hy = 0,57785; C= — 0,440027. 


1 


Die Kraft N=1 verschiebt ihren Angriffspunkt in radialer 
— 0,080717? 


Richtung um EJ 


und die Ringpunkte an den beiden 
973 
Gestellen II und IT um "nr. 

Bildet die Windrichtung mit dem Radius bei q =0 
den Winkel «, so ist der normale Winddruck auf eine Ring- 
länge ds gleich yrd cos (p= «). Mit diesem Werte sind 
die Formeln I und II zu multipliziren, innerhalb des sich 
über einen Halbkreis erstreckenden Winddruckes zu inte- 
griren und zur Bestimmung der unbekannten Normalkräfte N 
an den Auflagern so zu verfahren, wie oben angegeben ist. 

In den Fig. 11, 12 und 13 sind die Ergebnisse für 
3 Fälle und damit für 12 Windrichtungen eingeschrieben, 


wobei W den gesamten Winddruck gleich Z riy bezeichnet. 


IV. Beanspruchung der Tassen. 


Die Biegungsbeanspruchungen, wel- 
che die Tassen infolge der Aufnahme des 
Winddruckes und seiner Uebertragung 
auf die Gestelle auszuhalten haben, sind 
in ähnlicher Weise ermittelt. Der Ring 
ist wieder an einer Stelle durchschnitten 
gedacht, und durch den Ansatz unbekann- 
ter Kräfte und Momente an der Schnitt- 
stelle sowie unter Berücksichtigung des 
gegebenen Winddruckes sind wiederum 
Gleichungen bezw. Integrale für die Durch- 
biegungen aufgestellt. Die Bedingungen, 
welchen letztere an den Gestellen unter- 
liegen, fiihren dann zur Ermittlung der 
unbekannten Kräfte, Momente und Inte- 
gralkonstanten sowie der eintretenden 
Durchbiegungen. Hier sei nur derjenige 
Fall inbetracht gezogen, welcher die gröfs- 
ten Beanspruchungen ergiebt, weil der 
Winddruck die Tasse möglichst schief be- 


A dyo dy 
1) Für p =0 und p = 180° werden Ta? de UA Yo=0; 
2) die Endpunkte d der Stutzen in den Punkten II und 
II für pọ = 120° und = — 120° dürfen sich nur in radialer 


Richtung verschieben. 


lastet; dies tritt bei der in Fig. 11 ange- 
gebenen Windrichtung ein. 

Diesen Berechnungen entsprechend 
ist in Fig. 14 eine Drucklinie für den 
Winddruck gezeichnet und daneben in 
J Fig. 15 ein Kräfteplan für den Winddruck, 
E dessen Uebereinstimmung mit jener Druck- 
S linie erkennbar ist, wenn man von den 
geringen jeder zeichnerischen Konstruk- 
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tion anhaftenden Fehlern absieht. In Fig. 15 links unten 
kann man die nach cosp abnehmenden Gröfsen des Wind- 


druckes abmessen. 
Nach genauer Berechnung betragen die Momente bei 
Gestell I 


für = 0: — 0,06277?7, 
für p — 35° 55’: + 0,0298 7? 
für p — 88° 30: — 0,0312 7° 


Zwischen den Gestellen ist das letzte das gröfste Moment; 
es besteht aus einer Kraft M = 0,18117y und einem Hebel- 
arme 0,06497, wovon man sich durch Nachmessen im Seil- 
und Kraftpolygon überzeugen kann. 

Nimmt man z. B. 27 m Tassenhalbmesser, 
höhe und 200 kg/qm Winddruck an, so ist 


sm Schuss- 


a 8 E 
Max = 0,0312 77 y = 0,0312 + 2700? + = 3640500 kgem. 
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Wegen Anteilnahme der zweiten Tasse seien rd. 
3500000 kgm in Rechnung gestellt. Beträgt die Konstruk- 


tionshöhe (wagerecht gemessen) im Ringe, d. h. in der Tasse 
nebst Ring, :150 cm, so giebt dies eine Gurtspannung von 
3500000 

150 
muss also für 1000 kg/qem Beanspruchung 23,33 qem nutzbare 
Querschnitt haben. 


= 23333 kg; der zur Tasse hinzuzüfügende Ring 


An den Gestellen sind, wie oben unter II bemerkt, des 
gröfseren Maximalmomentes von — 0,0627r?y wegen noch 
besondere Aussteifungen nötig. 


Bei der zu 150 cm angenommenen Konstruktionshöhe der 
Tasse sind die Durchbiegungen geringfügig, nur 3 cm grofs; 
durch die aussteifende Wirkung des Gasdruckes werden sie 
noch vermindert. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 17. Juli 1899. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 8. Juni 189. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Walde. 
Anwesend 68 Mitglieder und 6 Gäste. 


Die Versammlung beschliefst, beim Vorstaudsrate und der 
Hanptversammlung den dringlichen Antrag einzubringen: 

Der Hauptverein wolle zunächst auf die Dauer von zwei 
Jahren jährlich rd. 10000 M zur Verfügung stellen, um die 
Frage der Dampfüberhitzung durch erschöpfende Versuche 
ihrer Lösung möglichst nahe zu bringen '). 


Hr. Enzler spricht über elektrisches Schweifsen und 
Löten. 

Das elektrische Schweifs- und Lötverfahren besteht im 
wesentlichen darin, dass die zu bearbeitenden Metallstücke mit 
Hülfe des elektrischen Stromes erwärmt werden. Jenach der 
Beschaffenheit der Arbeitstücke ist das Verfahren verschieden; 


1) Die zu bearbeitenden Metallstücke werden auf Schweils- 
temperatur gebracht und dann durch Zusammenstauchen 
(Hämmern) oder -pressen mit einander verbunden (eigentliches 
Schweilsverfahren ; 

2) die Arbeitstücke werden an der Verbindungsstelle ins 
Schmelzen gebracht und in diesem Zustande mit einander 
vereinigt (Schmelzverfahren); 

3) die Stücke werden mittels eines andern Metalles mit 
einander vereinigt (Lötverfahren). 

Es giebt. noch verschiedene andere Verfahren, bei denen 
die Arbeitstücke nicht unmittelbar, sondern mittelbar durch 
den elektrischen Strom erwärmt und hernach zusammengefügt 
werden: e: 

a) Die Arbeitstücke werden in die Nähe eines oder 
mehrerer Lichtbogen gebracht und erhalten ihre Wärme von 
diesem sogenannten elektrischen Schmiedefeuer; 

b) sie werden von einem wärmeabgebenden Stoff umgeben, 
der durch den Strom erhitzt wird und sie dadurch auf die ge- 
wünschte Temperatur bringt; 

ce) in den Arbeitstiicken selbst werden mittels eines wech- 
seluden magnetischen Feldes Wirbelströme erzeugt, die sie 
an den Stellen erwärmen, wo sie am stärksten auftreten. 

Beim eigentlichen Schweifsverfahren werden die zu 
schweifsenden Stücke so in einen Stromkreis eingeschaltet, dass 
sich die Enden berühren. Der hindurchgehende Strom erhitzt 
sie an der Berührungsstelle, da hier der gröfste Widerstand 
herrscht, bis zur Schweifshitze. Gleichzeitig werden die Enden 
durch mechanischen Druck fest auf einander gepresst. Die 
Schweifsstelle erstreckt sich dabei über die ganze Fläche, was auf 
einem eigentümlichen Verhalten des heifsen Metalles inbezug auf 
seinen Widerstand beruht. Der Widerstand eines metallischen 
Leiters nimmt im allgemeinen mit der steigenden Temperatur 
des Leiters zu. Wenn nun an einer Stelle, wo sich die Stäbe 
enger berühren, eine grölsere Strommenge hindurchgeht als 
an andern Stellen mit weniger guter Berührung, so wird diese 
Stelle heifser, ihr Widerstand vermehrt sich, und der Strom 
geht jetzt stärker durch andere Stellen. 

Als Schweifstemperatur eines Metalles ist jene Temperatur 
anzusehen, bei welcher das Metall mehr oder weniger teigig 
bleibt, ohne zu schmelzen. Besonders Eisen hat eine ausge- 
prägte Schweifstemperatur. Andere Metalle erhalten sich nur 
sehr kurze Zeit auf Schweilshöhe und gehen dann schnell in 
den flüssigen Zustand über; noch andere werden bei einer 
Temperatur nahe dem Schmelzpunkt bröckelig und zerreibbar. 


1) Vergl. Z 1899 8. 1048. 


Das eigentliche Schweifsverfahren kann also nur für be- 
stimmte Metalle angewendet werden, während die übrigen zu- 
sammengeschmolzen oder zusammengelötet werden müssen. 
Das Zusammenschweilsen gewisser Metalle, die früher als un- 
schweifsbar galten, ist erst durch das elektrische Schweifsver- 
fahren möglich geworden; so können z. B. Stücke von Guss- 
eisen, Bronze, Messing, Zinn und Zink durch einfaches Zusam- 
menstauchen mit einander vereinigt werden. Ebenso können 
verschiedene Metalle mit einander verschweifst werden, z. B. 
Eisen mit Messing, Messing mit Kupfer, Messing mit Schmied- 
eisen usw. Der Vorteil des elektrischen Schweilsverfahrens 
liegt in dem Umstande, dass mit dem elektrischen Strome 
jede gewünschte Temperatur erzielt und beliebige Zeit lang 
gleichmäfsig erhalten werden kann; manche Metalle galten 
zuvor als nicht schweifsbar, weil ihre Schweilstemperatur 
sofort in die Schmelztemperatur überging. 

Coffin hat im Jahre 1889 einige Abarten dieses unmittel- 
baren Verfahrens angegeben, doch scheinen seine Patente 
nicht viel angewandt worden zu sein. 

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, kann das elektrische 
Schweifsverfahren bei allen in der Industrie verwendeten 
Metallen mit Erfolg benutzt werden. Sclbstverstiindlich hängt 
die Vollkommenheit der Verbindung von dem Gefüge der 
Metalle und von den Umständen, die während der Herstel- 
lung herrschten, ab. In einigen Fällen ist die Verbindung 
so innig, dass die Zugfestigkeit jener der beiden Metalle 
oder des schwächeren von ihnen gleich ist. In andern 
Fällen ist die Verbindung weniger gut, was von grofsen 
Unterschieden in den physikalischen Eigenschaften der beiden 
Metalle oder auch von deren Neigung zu oberflächlicher Ver- 
einigung herrühren kann. Der Querschnitt der zu verbinden- 
den Stücke spielt keine Rolle; nur müssen sie in die den 
Strom zuführenden Klammern fest eingespannt werden können. 
Die Gröfse der zu schweifsenden Arbeitstücke ist nur von der 
Gröfse der Vorrichtungen und von der zur Verfügung ste- 
henden Kraft abhängig. 

Als Vorzüge des elektrischen Schweifsverfahrens können 
angeführt werden: 

1) Gleichartige Beschaffenheit der Schweifsung. Wenig- 
stens behauptet die Thomson Electric Welding Co., dass das 
Gefüge an der Schweifsstelle dasselbe sei wie in den andern 
Teilen der Arbeitstücke; 

2) Möglichkeit, die Temperatur leicht durch Veränderung 
der Stromstärke zu regeln; 

3) Möglichkeit, den Schweifsvorgang zu überwachen, in- 
dem das erhitzte Metall fortwährend gut sichtbar ist; 

4) Undichtheiten der Schweifsung sind beinahe ausge- 
schlossen, da die Vereinigung der Arbeitstücke im Innern der 
Schweifsstelle beginnt; 

5) grofse Schnelligkeit der Schweifsung. Bei geringen 
Querschnitten geht die Vereinigung fast augenblicklich vor 
sich, bei gröfseren Stücken erfordert sie einige Sekunden bis 
einige Minuten; 

6) Mannigfaltigkeit in der Anwendung, indem das Ver- 
fahren bei allen Arten und Formen von Metallen und Legi- 
rungen benutzt werden kann; 

7) grofse Genauigkeit, da die Arbeitstücke während des 
Schweilsens in beliebiger Lage festgehalten werden können; 

8) Konzentrirung der Hitze auf die Schweifsstelle und 
demzufolge keine Wärmeentwicklung an Punkten, wo sie 
schädlich werden könnte; 

9) Sauberkeit der Arbeit; 

10) Verhüten von Funkensprühen, Springen, Rissen usw.; 
= 11) in besonderen Fällen Ersparnis an Arbeit, Zeit und 

toff. 
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Was die Kosten anlangt, so ist es klar, dass das elektrische 
Verfahren selbst dort, wo eine Schweifsvorrichtung in be- 
ständigem Gebrauch ist, dem gewöhnlichen nicht überlegen 
sein kann, wenn man nicht auch die Güte des Erzeugnisses 
in Rechnung zieht. Bei dem gewöhnlichen Schmiedefeuer wer- 
den die Stücke unmittelbar mit der Wärmequelle in Berührung 
gebracht, und das bei jedem Schmiedefeuer verwendete Ge- 
bläse vermag die Hitze mehr oder weniger auf die betreffende 
Stelle zu lenken, während beim elektrischen Verfahren die 
erzeugte Wärme nur zu einem kleinen Bruchteil der auf- 
gewendeten Energie entspricht. Nur da, wo Schweifsungen 
massenhaft ausgeführt werden, wird das elektrische Ver- 
fahren billiger sein, weil die Raschheit und Selbstthätigkeit 
der elektrischen Schweifsung den gröfseren Aufwand an 
mechanischer Kraft reichlich wieder einbringt. 

Die in einem metallischen Leiter entwickelte Wärme ist 
proportional dem Widerstande des Leiters, dem Quadrat der 
Stromstärke und der Zeit. Der Widerstand ist nun meistens 
sehr gering, besonders da die Arbeitsticke meist einen sehr 
grofsen Querschnitt haben. Es handelt sich oft nur um Wider- 
stände von hundertstel, tausendstel und weniger Ohm. Die 
Zeit der Schweilsung soll auch so kurz wie möglich sein, um 
gröfsere Wärmeverluste zu vermeiden. Der wichtigste Faktor 
ist somit die Stromstärke. Diese muss sehr grofs sein; da in- 
folge des geringen Widerstandes nur eine geringe elektro- 
motorische Kraft nötig ist, haben wir also grofse Stromstärken 
und geringe Spannungen. Damit möglichst viel Wärme an 
der Schweifsstelle vereinigt wird, muss diese den gröfsten 
Widerstand im Stromkreise darbieten. Es müssen also die 
Stromzuführungen möglichst wenig Widerstand besitzen, eben- 
so muss der Uebergangswiderstand zwischen den Klammern 
und den Werkstücken thunlichst klein gehalten werden. 

In einer grofsen Anzahl von Metallen finden plötzliche 
molekulare Umwandlungen statt, und zwar bei bestimmten 
Temperaturen. Die elektrischen Widerstände zeigen bei diesen 
Temperaturen sprunghafte Aenderungen; ihr absoluter Wert 
aber erleidet, wenn er durch einen Umwandlungspunkt geht, 
nicht so starke Veränderungen wie an den Schmelzpunkten. 
Besonders auffallend ist diese Erscheinung bei einer Legirung 
von 70 Cu, 18 Ni, 11 Fe. Eine Eigentümlichkeit zeigen 
auch Neusilber und Kupfer-Nickel-Legirungen: hier nimmt 
der Widerstand zwischen 300 und 500° beträchtlich ab. 

Die Temperaturgrenze, bis zu welcher ein Metall durch 
den elektrischen Strom erhitzt werden kann, liegt da, wo die 
durch Ausstrahlung, Fortleitung und andere äufsere Umstände 
verursachten Wärmeverluste in einer bestimmten Zeit der 
durch die Umwandlung der elektrischen Energie verursachten 
Wärmezunahme gleich kommen. Eine Erhöhung dieser Grenze 
ist nur möglich durch Erhöhung der Spannung. Eines der 
besten Mittel, die genannten Verluste zu verringern, ist das, 
die Schweifsung so rasch wie möglich vor sich gehen zu 
lassen. Besondere Schwierigkeiten macht es, den Kraftver- 
brauch einer Schweifsung zu bestimmen, da Messgeräte in 
den Stromkreis nicht eingeschaltet werden können, einmal 
weil zu grofse Stromstärken auftreten (bis zu 100000 Amp), 


dann wegen der aufserordentlich kurzen Zeitdauer der 
Schweifsung. Aus zahlreichen Messungen mit Hülfe eines 


Kalorimeters ergab sich, dass etwa 65 bis 72 pCt der in dem 
mechanischen Motor aufgewendeten Energie im Schweifsprozess 
nutzbar gemacht wurden. 

Brannwell hat Versuche mit einer 40 KW-Schweifsvorrich- 
tung von Thomson angestellt. Er machte 80 Schweifsungen 
innerhalb 3 Std 9 Min. Die Arbeitstücke bestanden aus 
runden Eisenstangen von 28,8 mm Dmr. und 350 mm Länge. 
Während der Schweifsung wurden an der Dampfmaschine 
Diagramme aufgenommen. Die einzelnen Schweifsungen er- 
forderten an Zeit 


für Anbringen der Arbeitstücke in den Klammern 
und Erhitzen bis zur Schweifstemperatur . . 26 sek 


» Herausnahme der Stücke aus den Klammern 11» 
» Hämmern der Schweifsung . . . 2... 15» 
» Wiedereinfithren der Arbeitstücke in die Klam- 

mern . ee se ee 21 >» 
» Wiedererhitzung RE es Ahn ee aes LE 
» Herausnehmen der Stücke. . . 2. . . . . 82 >» 
» Vorarbeit zur Einführung neuer Arbeitstiicke . 20 >» 


zusammen 135 sek 


Dieselben Schweifsungen nach dem gewöhnlichen Ver- 
fahren erforderten mehr als das Doppelte an Zeit. 

Thomson mafs die im Primärkreise zugeführte Energie; 
unter Zugrundelegung des Nutzeffektes des Umformers konnte 
er daun die im Sekundärkreise verbrauchte Energie bestimmen. 
Er fand Folgendes: 

Eine Stahlstange von 20 mm Dmr. verbrauchte 11,4 KW 


in 16 sek; eine Schmiedeisenstange von 28,8 mm Dmr. 13,02 KW, 
wenn der Vorgang langsam in 45 sek stattfand, dagegen 
13,17 KW, wenn 32,1 sek erforderlich waren. Eine Schmied- 
eisenstange von 63,5 x 25,8 mm verzehrte 14,98 KW während 
65 sek. 

Fish giebt an, dass zur Schweilsung je eines Rundeisens 
von 38mm Dmr. eine Dynamo von 27 PS notwendig sei; 
tundeisen von 12 bis 13 mm Dmr. verbrauchen 5 bis 6 PS. 

Kennedy giebt folgende Tabelle an: 


Kraftverbrauch pro 
Dauer 
der 


= in der an der 
Schweifsung 


Schweifs- | Dampf- 
N i z: 
vorrichtung| maschine 


Metall 


sek ps | rs 
Schmiedeisen- und Stahlstangen 

von 12,5 bis 25 mm Dmr. 40 3,2 4,6 
Schmiedeisenstangen von 50 mm 

IMTOO AA 97 1,9 2,6 
Kupferstangen von 25 mm Dmr. 25,4 5,9 12,4 

(Spannung 1 V) 

Eisenröhren von 63mm Dmr., 

6 mm Wandstärke . . . . GL iR 3,1 

(Schweifsung Ende an Ende) i 

3mm Wandstärke, ge: í 

an gleich grofse Eisenröhren 24 3,8 i 4,7 


Eine dem Sitzungsberichte der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft zu Köln vom 20. September 1893 entnommene ‘Tabelle 
über Arbeitsverbrauch ist in Z. 1894 S. 1081 wiedergegeben. 

Die Electrie Forging Co. in Boston gab bei Gelegenheit 
der Chicagoer Ausstellung folgende Ergebnisse an: 

12 | “2 les 
E me 5 | Dauer | 3 2 ER 
F 8 g 3 3 pmessungen S Erhitzung 5 Sa 5 3 
E38 a BS Jp 
432 mse jo 8 

se cm com | min sek | Ps | PS 

2 Eisen | 2,54 x 1,27 >< 122 787| 3 20 | 51,5 

4 » 127 X127%x 91,5 | 590| 2 = 58,8 

4 » 254x127 x 91,5 [1150| + 52,7 

2 Stahl | 2,54 >< >< 94,0 112131 5 — | 44,8 

3 > 2,54 >< 1,27 XxX 91,5 |1770] 8 — | 47 

3 Eisen | 2,54 >< 2,54>< 91,5 | 885] 3 30 | 52,4 

3 > 2,54><1,27>< 122 [1180| 4 —.| 53,1 

4 » |9,54><1,27><122 i573} 6 | — | 54,8 

4 Stahl | 2,54 x< 0,95 >< 122 f1180| 4 — | 588 

2 Eisen | 2,54 >< 1,91>< 122 [1180| 5 — | 49,9 

4 > 2,54 >< 0,95 >< 91,5 | 885] 2 45 5 58,3 

4 » |2,54><0,95>< 91,5 | $85} 2 40 | 57 

4 > 1,27 X 1,27 >< 106,75 | 688| 2 30 | 52,4 

4 » [1,27% 0,95 >< 106,75 [1032] 3 20 | 53,8 

1 [Messing] 2,54 x 2,54>< 81,3 | 524| 3 30 | 34,2 

Thomson benutzte bei seinen Vorversuchen sowohl Gleich- 
strom, welcher von Dynamomaschinen oder von Akkumulatoren 


geliefert wurde, als auch Wechselstrom. Neuerdings giebt er 
letzterem den Vorzug und verwendet besonders Umformer, 
durch welche hochgespannte Wechselstréme von geringer 
Stärke, wie sie von einem Wechselstromgenerator erzeugt wer- 
den, in sehr starke Ströme von geringer Spannung umge- 
wandelt werden. Die Primärspule besteht aus gut isolirtem 
Draht, die sekundäre meist aus einem schweren Stück Kupfer- 
rohr oder -barren, an welches Endstücke angelötet sind, die 
in Klammern oder Backen endigen. Von diesen Klammern 
ist gewöhnlich die eine fest, die andere verschiebbar. 

Die elektrische Schweifsung mittels Erhitzung der Arbeit- 
stiicke wurde zuerst von Elihu Thomson industriell verwertet '). 
Der Vorzug seines Verfahrens liegt darin, dass die zu verbin- 
denden Metallstücke nur an der Vereinigungsstelle selbst sehr 
hoch erhitzt werden; die kräftigen Kupferklammern dienen 
nicht nur dazu, die Stücke festzuhalten und ihnen den Strom 
zuzuführen, sondern durch sie wird auch infolge der Wärme- 
leitfähigkeit des Kupfers, die bei gröfseren Ausführungen noch 
durch Wasserkühlung unterstützt werden kann, ein grolser 
Teil der an der Schweifsstelle entwickelten Wärme abgeführt, 
ehe sie sich weiter in den Stücken verbreiten kann. Der Ver- 
wendungsbereich der elektrischen Schweifsung ist ziemlich 


1) Z. 1894 S. 1002, 1080. 
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grofs. Es ist nicht nur gelungen, auf diese Weise Drähte und 
Stäbe der verschiedensten Metalle mit einander zu verbinden, 
>» sonst durch das Schweifsen im hellen Feuer nicht vereinigt 
werden konnten, man hat auch Eisen- und Bleiröhren nach 
diesem Verfahren Ende an Ende verbunden, ohne dass an der 
Lötstelle eine merkliche Verringerung der lichten Weite be- 
merkbar war. Thomson behauptet sogar, dass elektrisch ver- 
schweifste Metallstiicke gerade an der Schweifsstelle eine 
gröfsere Widerstandsfihigkeit zeigen als an jeder andern Stelle, 
auch dann, wenn durch Nacharbeiten der Schweifsgrat entfernt 
worden ist. Kirkaldy fand aus 130 Schweifsungen, wovon 44 
auf gewöhnliche Art, die übrigen elektrisch ausgeführt wurden, 
folgende Mittelwerte: 


Festigkeit der Stangen vor der Schweilsung pro 
qmm des ursprünglichen Querschnittes 


Festigkeit der Stangen, welche an der Schweißs- 
stelle brachen: 
der elektrisch geschweilsten Stücke pro qmm des 
ursprünglichen Querschnittes . . 3B, 
der auf gewöhnliche Weise geschweifsten Stücke 
pro qmm des ursprünglichen | Querschnittes 
Fish giebt folgende Werte für Zugfestigkeit bei elektri- 
scher Schweifsung: 


36,00 ke 


oo» 


32,00.» 


Gussstahl > ot. a en Cate ot BB kg/mm 
Bessemarstahle =... m vr. na na Ae 49,0: A 
gewalztes Kupfer 22 » 
Messing 28,7 > 
Stahl und Legirung von ‘Kupfer ‘und Nickel 284» 
Messing und Risen Cae eet N 23,6» 


Was die Veränderungen in dem Gefüge der geschweifsten 
Metalle anbetrifft, so treten sie nach Thomson besonders bei 
gehärtetem Stahl hervor. Es. war beispielsweise bei gehämmer- 
tem oder gewalztem Werkzeugstahl zu erwarten, dass das 
Gefüge, welches der Stahl durch die mechanische Be arbeitung 
erlangt hatte, gelockert oder anderweitig verändert würde, 
und dass diese Veränderung sich auf eine gewisse Entfernung 
an jeder Seite der Schw eifsstelle ausdehnte, Das ist auch der 
Fall; der Stahl wird an dieser Stelle körnig. Anfangs glaubte 
man, er sei »verbrannt«. Nun wurde die Schw eifsung i in einem 
mit "Hydrokarbon erfüllten Raume vorgenommen, und es 
zeigte sich dieselbe Veränderung. Wir haben also hier keinen 
Verbrennungsvorgang, keine Oxydation, sondern eine Locke- 
rung der Moleküle, eine Veränderung der physikalischen Be- 
schaffenheit, wenn nicht etwa eine durch die hohe Temperatur 
hervorgerufene chemische Wirkung vor sich geht. Dieselben 
Veränderungen finden auch bei andern Metallen statt, z. B. bei 
gezogenem Kupfer. Jedes Metall, dessen Eigenschaften von 
seiner mechanischen Bearbeitung abhängen oder dessen Festig- 
keit durch Hämmern, Walzen usw. erhöht wurde, ist, wenn 
es erhitzt wird, der Lockerung seiner Moleküle ausgesetzt, und 
die durch die mechanische Bearbeitung erlangte Eig enschaft 
geht verloren. In Erkenntnis dieses U: imstandes sind die neuesten 
Schweifseinrichtungen mit Vorkehrungen zum Wiedererhitzen 
und Hämmern der geschweifsten Stücke ausgestattet. Obwohl 
durch das Hämmern die Schweifsung verbessert wird, lässt sie 
doch beispielsweise bei Kupfer, wo grofse Festigkeit und 
Biegsamkeit erstrebt wird, noch zu wünschen übrig. Das Me- 
tall muss nach der Schweifsung auf die. ganze erhitzte Länge 
noch einmal aufgestaucht und "Schämmert werden. 

Unter den ‘Anwendungen “des Verfahrens für besondere 
Zwecke ist der Schweifsung von Drähten mittels des Kupfer- 
drahtschweifsers von Lemp : zu gedenken. 

Bei Schweifsung von langen Gegenständen, wie Rohren, 
Blechen, Stangen usw., werden die Arbeitsklemmen durch 
Rollen ersetzt, welche auf die Stücke drücken. 

Im Jahre 1893 begann die Johnson Co. in Johnstown. 
Pa., mit der elektrischen Schweifsung der Schienen der West 
End Street Railway in Boston. Als sich aber die Schienen bei 
der während des Winters herrschenden niedrigen Temperatur 
zusammenzogen, brachen an vielen Punkten die V erbindungen, 
weil infolge “der grofsen Hitze, welche der elektrische Strom 
bei der Schweifsung erzeugt hatte, die Giite des Stahles an 
den Verbindungsstellen wesentlich beeinträchtigt worden war. 
Diesen Uebelstand hat man dadurch beseitigt, dass der zu be- 
arbeitende Teil der Schienen während des “Schweitsens einem 
hohen Druck, den man bis nach der Abkiihlung des Stahles 
aufrecht erhalten muss, ausgesetzt wird. Auf “diese Weise 
wird ein Kristallisiren des Stahles und die hieraus entsprin- 
gende Verminderung seiner Blastizität an der Verbindungs- 
stelle verhindert. 

Die gesamte Ausrüstung 
diese Arbeit umfasst 4 Wagen. 
voller Ausrüstung rd. 


der genannten Gesellschaft für 
Der eine Wagen, welcher mit 
12 t wiegt, enthält einen Gleichstrom- 


motor für 500 V und 200 Amp, der mit einer Zusatz-Gleich 
stromdynamo für 175 V und 420 Amp verbunden ist. Der 
Strom wird der Oberleitung durch eine Kontaktstange ent- 
nommen. Im nächsten Wagen ist der Umformer aufgestellt, 
der seinen Strom durch biegsame Kabel vom ersten Wagen 
erhält. Dort befinden sich aufserdem die Spannungsmesser 
für die Leitung und die Zusatzdynamo, ferner die Strom- 
messer und Widerstände. Der Umformer ist eine vierpolige 
Maschine mit einem Anker, der an dem einen Ende mit einem 
Kollektor für Gleichstrom, am andern mit Schleifringen für 
Wechselstrom ausgestattet ist. Er läuft mit 500 Min.-Umdr.; 
den Strom, welchen er von der Gleichstromseite des Strom- 
kreises der Zusatzdynamo erhält, wandelt er in Wechselstrom 
mit einer Spannung von 300V um. Dieser wird von 2 Kol- 
ektorringen abgenommen und fliefst durch biegsame Kabel 
nach dem nächsten Wagen, welcher den Hauptausschalter, die 
Drosselspule zur Regelung des Stromes, den Schweifsumformer 
nebst Klemmvorrichtung und den Mechanismu szur Bethätigung 
der letzteren enthält. Hier sind auch die Pumpen, Wasser- 
behälter usw., die zur Abkühlung der Klemmbacken erforder- 
ich sind, untergebracht. 

Der eigentliche Schweifser ist nichts weiter als ein grofser 
Umformer, welcher so aufgehängt ist, dass er sowohl auf- und 
abwärts, als auch seitwärts nach allen Richtungen hin mittels 
eines von der Oberleitung mit Strom versorgten kleinen Elek- 
tromotors bewegt werden kann. Der Kern des Umformers, 
der aus unterteiltem weichem Eisen besteht, ist mit 2 Primär- 
spulen für Wechselstrom von 300 V und 260 Amp bewickelt; 
ie Isolation erfolgt mittels Oeles. Die Sekundärspule enthält 
nur eine Windung, die einen Strom von 30000 bis 50000 Amp 
bei einer Spannung von 2 bis 4 V liefert. Die Klemmbacken 
des Schweilsers sind hohl und stehen mit einer kleinen Pumpe 
in Verbindung, die während des Schweifsens kaltes Wasser 
durch sie hindurchtreibt. Die Stromstärke bei der Schweifsung 
wird auf zweierlei Weise geregelt: unmittelbar durch An- 
passen des Druckes der Klemmbacken und mittelbar durch 
Veränderung des Feldmagnetwiderstandes der Zusatzdynamo. 
Ferner ist eine Drosselspule mit der Primärspule des Schweifs- 
umformers in Reihe geschaltet. Sie besteht aus einem ein- 
fachen Solenoid, in welchem ein Bündel weichen Eisendrahtes 
aufgehängt ist, tritt jedoch nur in Thätigkeit, wenn eine zu 
starke Funkenbildung an den Klemmen der Schaltvorrichtung 
bei Unterbrechung des Stromkreises zu verhindern ist. Die 
Klemmvorrichtung besteht aus zwei schweren kreisbogenför- 
migen Hebelarmen aus Stahl, die wie ein Hufeisen aussehen 
und an ihren oberen Enden mit einem hydraulischen Cylinder 
in Verbindung stehen. Eine kleine Handpumpe, welche auf 
einem der beiden Hebelarme angebracht ist, genügt zur Er- 
zeugung jedes beliebigen Druckes, der durch die Hebel auf 
die Verbindungsstelle übertragen wird. 

Vor dem Wagen mit dem Schweifser befindet sich ein 
Wagen mit Sandstrahlgebläse, Schmirgelscheibe, elektrischer 
Heizvorrichtung zum Trocknen des Sandes, Elektromotor und 
Luftkompressor. 

Das Schweifsen selbst wird während der Nacht vorge- 
nommen; die Schienen werden an den Verbindungsstellen auf 
eine Länge von je 0,6 m blofsgelegt und mittels Sandgebläses 
gereinigt. Abgeschnittene Schienenteile w erden zwischen die 
Schienenstöfse eingekeilt. Die Wagen werden dann soweit 
vorgefahren, dass ‘der Schweifser über der Verbindungsstelle 
hängt, der Druck auf die Klemmbacken wird mittels der Hand- 
pumpe auf 7 bis 10 t gebracht, der Strom sodann eingeschaltet 
und das Metall geschmolzen. Der Strom wird dann unter- 


“brochen und der Druck bis zur erfolgten Abkühlung auf rd. 


35 t erhöht. Bei der Durchführung dieses Schweifsverfahrens 
für ganze Strecken ist auf die Längenänderung der Schienen 
Rücksicht zu nehmen, indem stets nur zwei auf einander fol- 
gende Stéfse verschweifst werden, der dritte jedoch offen bleibt. 
Die offengebliebenen Stöfse werden erst nachträglich ver- 
schoben, und zwar in derselben Weise. Nach vollendeter 
Schweifsung bedarf es nur eines geringen Nachputzens mittels 
Feile oder Meifsels. 

Nach diesem Verfahren waren im Jahre 1896 in St. Louis 
10 km, in Cleveland 8 km und in Brooklyn 50 kin Gleise 
verlegt. 

Brüche, die meist in der vollen Schiene hinter der Schweifs- 
stelle eintraten, werden auf ungleichinäfsige Abkühlung infolge 
der Laschen zurückgeführt, sodass man jetzt dazu übergeht, 
diese ganz fortzulassen. 


Die Harrison Pipe Bending Co., Harrison N. 
und biegt Rohre nach dem elektrischen Verfahren. Ein 
grofser Vorteil dabei ist, dass die Schweifsnaht in der Seele 
des Rohres vollständig glatt ist und nur am Äußeren Umfang 
ein kleiner Wulst entsteht, der aber durch Sonderwerkzeuge 
sofort geglättet wird. Röhren bis zu 400 mm Dinr. und 20 min 


J., schweifst 
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Wandstärke werden unter hydraulischem Druck in 1,5 bis 
2 Minuten fehlerlos geschweilst. 

Beim Wagenbau wird das elektrische Schweifsvertahren 
in verschiedenen Fabriken seit längerer Zeit mit Erfolg be- 
nutzt. Studebaker & Co. in South-Bend, Ind., schweilsen 
siimtliche Wagenachsen und Radreifen auf diese Weise. Die 
Fabrik giebt dafür folgenden Kraftverbrauch an: 


Schweifsen von Achsen Schweifsen von Radreifen 
u EJ p | ef 
2358 2 2 Bs 
bs 3:13 | 3 | =: 
Abmessungen 28 ge p zZ | gE 
ag <4 | SS 
a | 2 
Ì PS , sek | mn ' mm | sek 

rae ET 
25 mm Dmr. ... 25 45 4,8 1 15 
25x22 mme . ai . 30 48 9,5 20 25 
31mm Dmr. |. . | 385 60 , 945 | | 30 
815681 mar. oo. a 40 70 12,9 eae 40 
50mm Dmr. . . . Tan. 395 | 12,7 29 55 
50x50mm. . . . 90 100 19 42 62 


Es giebt Sondermaschinen, mittels deren ein Arbeiter im- 
stande ist, in 8stiindiger Arbeitzeit 3 bis 400 Achsen fertig- 
zustellen. Eine kleine Schweifsmaschine fiir Radreifen von 
etwa 3,5 gem Querschnitt liefert je nach dem Querschnitt 
250 bis 600 Radreifen täglich. Aufserdem sind noch Schweifs- 
maschinen für Bänder vorhanden, die 500 bis 1000 Stück. pro 
Tag liefern. Mit dem Verhalten der ganzen Anlage wie mit 
der Güte der Erzeugnisse ist man in hohem Grade zufrieden. 

Eine Anlage zum Zusammenschweifsen von eisernen Röhren 
für Eismaschinen ist in Chicago im Betrieb. Der Schweifs- 
vorrichtung wird Primärstrom von 150 Amp und 300 V zuge- 
führt. Die Dauer einer Schweifsung beträgt rd. 15sek, und 
es sind für ein 50 mm starkes Eisenrohr etwa 55 PS erforder- 
lich. Nach der Zusammenschweifsung werden die Verbindungs- 
stellen unter einem Drucke von 33 Atm geprüft. 

In der Waffenfabrik St. Etienne wird der elektrische Strom 
zum Anlassen von Federn benutzt, die aus Stahldraht von 0,7 mm 
Dmr. und 3,20 m Länge bestehen. Der Draht wird schrauben- 
förmig aufgewickelt und ein Strom von 45V und 23 Amp 
durch ihn hindurchgeschickt. Ist die Erhitzung genügend, so 
wird der Strom unterbrochen und die Feder in einen Wasser- 
trog geworfen. Ein Arbeiter braucht 2 bis 3 min, um 20 Fe- 
dern anzulassen, und stellt deren täglich etwa 2400 fertig. 
Das Anlassen mittels Elektrizität dürfte sich wegen seiner 
Sauberkeit und der sehr niedrigen Kosten in ähnlichen Fällen 
empfehlen. 

Die Schweifsstelle von Eisen mit Stahl besitzt grofse Zug- 
festigkeit; Brüche einer solchen Verbindung kommen gewöhn- 
lich im Eisen vor. Eisen und Messing lassen sich auf elektri- 
schem Wege sehr gut mit einander verbinden, was bei Eisen 
und Kupfer nicht immer möglich ist. 

Stahl lässt sich ebenfalls gut elektrisch schweilsen; doch 
muss man dabei vorsichtiger sein als bei Schmiedeisen, da 
hier die Schweifstemperatur nicht weit vom Verbrennungs- 
punkte abliegt. Besondere Vorsicht ist bei den feineren Sorten 
von Gussstahl erforderlich. Die Schweifsungen von Werkzeug- 
stahl haben etwas geringere Festigkeit als das unbearbeitete 
Metall, etwa 80 bis 85 pCt davon. Die Festigkeit der Ver- 
bindungsstelle kann durch Hämmern erhöht werden. 

Kupfer braucht infolge seiner hohen Leitfähigkeit für 
Elektrizität und Wärme einen gröfseren Kraftaufwand als die 
andern Metalle von gleichem Querschnitt; es wird vor dem 
Schmelzen weich, und es lassen sich Schweifsungen ohne wirk- 
liche Verschmelzung ausführen. Das Verfahren wird ange- 
wendet zur Vereinigung von Barren, Stangen, Seilen und 
Litzen aus Drähten, Röhren und Rohrspiralen. 

Messing von gewöhnlicher Zusammensetzung scheint vor 
dem Schmelzen nicht weich zu werden. Es findet hier also 
mehr ein Zusammenschmelzen statt. Messing bedarf eines 
gröfseren Stromaufwandes als Eisen, obwohl der spezifische 
elektrische Widerstand im kalten Zustande fast der gleiche ist 
und Messing leichter schmelzbar ist als Eisen. Das rührt 
daher, dass der Widerstand mit Zunahme der Temperatur bei 
Messing nur wenig zunimmt, wärend er bei Eisen im heifsen 
Zustande um ein vielfaches gröfser ist als im kalten. 

Bronzedrähte, -litzen und -seile lassen sich elektrisch leicht 
init einander vereinigen. 

Bei Blei findet mehr ein Zusammenschmelzen oder Löten 
statt. Das elektrische Schweifsverfahren wird hauptsächlich 
zur Vereinigung von Bleirohrstiicken angewendet. 

Zink und Zinn bieten dem elektrischen Schweifsverfahren 
keine Schwierigkeiten. Man beschränkt sich jedoch darauf, 


die Stücke, meist Blech, elektrisch zu erhitzen, um sie biegsam 
zu machen. 

Bei Aluminium verlangt das elektrische Schweifsverfahren 
besondere Vorsicht, weil sich beim Erhitzen auf der Oberfläche 
eine dünne Oxydschicht bildet, welche der Vereinigung hin- 
derlich ist. Die auf elektrischem Wege hergestellten Ver- 
bindungen sind sehr dicht und fest. 

Für Nickel ist das elektrische Verfahren besonders ge- 
eignet. Es ermöglicht eine ausgedehntere Herstellung von 
Gegenständen aus reinem Nickel, weil es nicht nur zum 
Schweifsen, sondern auch zum Schmelzen verwendet werden 
kann. 

Was die Verwendung von Flussmitteln anlangt, so sind 
solche manchmal nötig, besonders bei jenen Metallen, deren 
Oxyde bei der Schweifstemperatur nicht ins Schmelzen ge- 
raten, z.B. bei Messing, dessen Schweilstemperatur niedriger 
ist als die Schmelzpunkte von Kupferoxyd und Zinkoxyd. 
Kupfer braucht kein Flussmittel, da der Schmelzpunkt des 
Oxydes unter dem des Kupfers liegt. Das Gleiche gilt von 
Eisen, dessen Oxyd bei der Schweifstemperatur schmilzt, 
während Werkzeugstahl bei dieser Temperatur verderben 
würde. Daher braucht man bei letzterem ein bei richtiger 
Temperatur schmelzendes und die Ankrustung auflösendes 
Flussmittel. In den meisten Fällen ist die luftabschliefsende 
Wirkung eines Flussmittels nützlich, um die Oxydation zu 
verhüten. 5 


Eigenartig ist ein von Lagrange & Hoho in Brüssel er- 
fundenes Verfahren, welches bestimmt ist, das Erhitzen von 
Metallstücken im Schmiedefeuer zu ersetzen, aber auch zum 
Schmelzen benutzt werden kann. Im Gegensatz zum Thomson- 
schen Verfahren ist hier eine hohe Spannung, dagegen ein 
geringer Strom anzuwenden!). 

Zu den beiden besprochenen Verfahren tritt noch ein 
weiteres hinzu, welches die Verbindung von Metallen mit 
Hülfe des elektrischen Lichtbogens ermöglicht. Mit der Aus- 
arbeitung und der industriellen Anwendung dieses Verfahrens 
haben sich besonders Benardos’), Zerener, Slavianoff*) und 
Coffin beschäftigt. 


In der Erörterung erwähnt Hr. Klemm, dass sowohl die 
Schichau-Werft in Elbing, als auch die Howaldt-Werke in Kiel 
vollständige Einrichtungen zum elektrischen Schweilsen und 
Giefsen nach Slavianoff-Benardos besäfsen, und dass die Firma 
Julius Pintsch in Fürstenwalde eine Versuchswerkstätte habe, 
in welcher die verschiedensten Arten der Anwendung der 
elektrischen Schweilsung gezeigt würden. 

Im allgemeinen sei zu sagen, dass die Festigkeit der 
Schweilsstelle durch nachheriges Bearbeiten mit dem Hammer 
gesteigert werden könne. Versuche, die man mit dem Schweifsen 
von 10mm starken Kesselblechen gemacht habe, seien wohl 
gelungen, doch frage es sich, ob sich ein derartig hergestellter 
Kessel im Betriebe, bei welchem verschiedene Spannungen im 
Material auftreten, bewähre. Man habe auch versucht, Kupfer- 
litzen an Kabeln zu schweifsen; doch wurde das Kupfer der- 
art porös, dass es nicht mehr den vollen Querschnitt hatte. 
Diese Versuche seien daher als misslungen zu bezeichnen. 
Dagegen habe das elektrische Giefsverfahren sehr viele Vor- 
teile, da man gewichtige gusseiserne Stücke, welche infolge 
von Gussspannungen oder dergl. gerissen seien, wieder zu- 
sammenschweifsen könne. 

Hr. André erwähnt, dass auch die Firma Ganz & Co. in 
Budapest das elektrische Schweifsverfahren von Slavianoff, 
und zwar sowohl in der Eisen- als auch der Stahlgiefserei an- 
gewandt habe, es heute aber nur noch in letzterer Abteilung 
benutze; es müsse sich also in der Eisengiefserei nicht be- 
währt haben. 

Hr. Geiger teilt mit, dass er in einer grofsen Fabrik das 
elektrische Schweifsverfahren auf Rohre habe anwenden 
schen. Es werden dort Rohre für Kondensatoren, Eismaschinen 
usw. stumpf geschweifst. 

Hr. Enzler bemerkt, dass beim Stumpfschweilsen ein 
Dorn in die Rohre eingesteckt und sie durch Druck ver- 
einigt werden; der aufsen entstehende Wulst wird durch Sonder- 
maschinen niedergedrückt. 

Hr. Böllinger bestreitet die Behauptungen Thomsons, 
dass das geschweifste Stück in der Schweifsstelle eine gröfsere 
Festigkeit habe als in den übrigen Querschnitten. Diese An- 
sicht werde durch die Thatsache widerlegt, dass die ge- 
schweifsten Stellen nachher mit dem Hammer behandelt werden 
müssen. 

Hr. Krell sr. bemerkt, dass es, wenn die geschweifsten 


1) Vergl. die ausführliche Beschreibung in Z. 1893 S. 1587; ferner 
1894 S. 1080. 
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Stücke nur auf der Zerreifsmaschine geprüft würden, möglich 
sei, zu beweisen, dass die Schweifsstelle fester sei als die 
übrigen Teile; wenn aber die Biegeproben vorgenommen 
würden, so zeige sich, dass dies nicht der Fall sei. 

Hr. Bissinger führt aus, dass nicht eigentlich von einem 
Schweifsverfahren, sondern vielmehr von einem Lötverfahren 
gesprochen werden müsse; denn es werde zum Zwecke der 
Vereinigung zweier Stücke besonderes Material dazwischen 
gebracht. 

Hr. Klemm erwidert, dass man bei Gusseisen zwar wohl 
nicht von Schweilsen reden könne, sondern dass es sich vielmehr 
um ein Zusammenschmelzen handle; beim Blech dagegen handle 
es sich in der That um einen Schweilsvorgang, wenn auch 
die beiden Stücke aus praktischen Gründen nicht unmittelbar 
zur Berührung gebracht würden. 

Hr. Geiger bemerkt, dass das, was er gesehen habe, kein 
Löten, sondern wirkliches Schweifsen war, und zwar wurden 
die Rohre stumpf an einander gestofsen und ohne jedesZwischen- 
stück geschweilst. 

Hr. Th. Peters bestätigt, dass das Schweifsen ohne da- 
zwischengelegtes Material stattfinde. Flusseisen werde unter 
der Einwirkung des elektrischen Stromes breiartig gemacht 
und mit Hämmern zusammengeschweilst. 

Hr. Knoke führt aus, dass auch seine Firma versucht habe, 
gusseiserne Fehlstiicke nach dem elektrischen Schweifsver- 
fahren wiederherstellen zu lassen; das Schweifsen sei wohl 
gelungen, aber es sei zumteil nicht möglich gewesen, die Stücke 
an der Schweifsstelle zu bearbeiten, da diese so hart war, dass 
kein Werkzeug aushielt. 

Hr. Klemm erwidert hierauf, dass es vollständig in der 
Hand des betreffenden Arbeiters liege, die Schweifsstelle hart 
oder weich zu machen; solle die Stelle hart werden, so werde 
Quarzsand verwendet, im andern Falle Koks. Sei der Arbeiter 


Zeitschriftenschau. 


unaufmerksam, so verbrenne das Material, während es ihm bei 
Aufmerksamkeit und gutem Willen möglich sei, die Schweils- 
stelle vollständig weich herzustellen. 

Hr. Kapp bestätigt diese Mitteilungen. 

Hr. Riep'pel bemerkt, so lange man nicht die Zerreifs- 
festigkeit und die Dehnung an der Schweifsstelle kenne, so 
lange darüber keine eingehenden Versuche vorliegen, sei der 
Beweis nicht geliefert, dass die Schweifsstelle so sei, wie man 
es verlangen muss; er glaube, dass die Dehnung an der 
Schweifsstelle sehr gering sei, und dann habe auch eine hohe 
Zerreifsfestigkeit keinen Wert. 


Eingegangen 17. Juli 189. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 24. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Schultz. Schriftführer: Hr. Mathee. 
Anwesend 29 Mitglieder und 4 Gäste. 

Die von den Berichterstattern der Ausschüsse vorgelegten 
Beschlussanträge zu einer Reihe von Vorlagen der Tagesord- 
nung der 40. Hauptversammlung werden unverändert zu Be- 
schlüssen erhoben. 

Hr. A. Schwanck bespricht den vom Reichs-Versicherung: 
amt veröffentlichten Leitfaden zur Arbeiterversicherung des 
Deutschen Reiches und die Stellung von Beamten und Ange- 
stellten mit einem Einkommen von über 2000 # zur Kranken-, 
Invaliditäts- und Unfallversicherung. 

Hr. Unna berichtet, dass zwei Ausflüge stattgefunden 
haben. Der eine galt der Besichtigung der Glashütte der 
Rhein. Glashütten-Aktiengesellschaft und der Margarinefabrik 
W. Bornheim & Schanzleh zu Ehrenfeld; der zweite wurde in 
Gemeinschaft mit dem Architekten- und Ingenieurverein nach 
Roisdorf-Alfter unternommen. 
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Materialkunde. 
Die Abhängigkeit der Bruchgefahr von der Art des 
Spannungszustandes. Von Föppl. Schluss. (Zentralbl. Bauv. 


11. Nov. 99 S. 541/43*) Bericht über angestellte Versuche. 

Practical microscopic analysis for use in steel works. 
(Eng. News 2. Nov. 99 S. 282/86*) Der Verfasser giebt eine Anweisung 
für das einheitliche Untersuchen von Stahlproben und teilt die von ihm 
gefundenen Ergebnisse mit. Zum Schlusse giebt er eine Reihe von 
praktischen Winken. 


Maschinenteile. 

A new metallic self-adjusting rod packing. (Am. Mach. 
2. Nov. 99 S. 1044*) Die Dichtung wird durch Metallringe bewirkt, 
die aus 2 einander überlappenden radial gegen einander verschiebbaren 
Hälften bestehen; die Ringhälften werden gegen die Kolbenstange durch 
eine um ihren Umfang gelegte Spiralfeder angepresst. 

Ueber die Lederstulpreibung. Von Gollner. (Techn. Blätter 
98 IV. Heft S. 169/80* mit 1 Taf.) Versuche über die Leergangs- 
reibung und die Reibung im Betriebe von Lederstulpen verschiedener 
Form und Beschaffenheit. Die Ergebnisse sind graphisch dargestellt. 


Dampf kraftanlagen. 

Considérations sur la theorie de la machine & vapeur. 
Von Anspach. (Rev. mic. Okt. 99 S. 357/65) Erwiderungen auf 
den in Zeitschriftenschau v. 17. Juni 99 erwähnten Aufsatz von Nadal. 
Forts. folgt. 

Surl’importance de l’unification des méthodes d’essais 
des machines à vapeur et des chaudiéres. Von Bryan 
Donkin. (Rev. méc. Okt. 99 S. 413/14) Der Verfasser empfiehlt, für 
Dampfmaschinen- und Kesseluntersuchungen einheitliche internationale 
Bestimmungen zu treffen, und bespricht die in den einzelnen Ländern 
bestehenden Bestimmungen. 


Machine à vapeur à triple expansion, construite par 
MM. Coulthard & Co. Von Lestang. (Rev. ind. 11. Nov. 99 
S. 441*) Die Maschine ist zum Betriebe von Kraftwagen gebaut und 


leistet bei 500 Min.-Umdr. 14 PS. Die Cylinder haben 70, 106 und 
152 mm Dmr. und 127 mm Hub. Der zugehörige stehende Dampfkessel 
hat 7,15 qm Heizfläche und ist für Petroleumfeuerung eingerichtet. 


Hebezeuge. 
The Whiting compressed air pillar crane. (Iron Age 
2. Nov. 99 S.7*) Zwischen den beiden Streben des Auslegers ist ein 
Druckeylinder eingebaut, der auf einen Treibflaschenzug arbeitet; die 
Pressluft wird dem Kran durch einen Gummischlauch zugeführt. 


Pumpen und Gebläse, 


The Christensen electric motor compressor. (Iron Age 
2. Nov. 99 S. 10/11*) Der Kompressor hat zwei Cylinder mit einfach- 
wirkenden Tauchkolben; die Kurbelwelle wird durch ein Zahnräder- 


vorgelege von einem Elektromotor angetrieben, der im Kompressorge- 
stell eingebaut ist. 

A proposed improved system of hydraulic piping. l 
Von Ferris. (Am. Mach. 2. Nov. 99 S.1031/33*) Der Verfasser 
untersucht eingehend die Vorginge in einem Druckwassernetz und 
weist auf die starken Druckschwankungen an der Verbrauchstelle hin, 
welche die Wirkung der Anlage wesentlich beeinträchtigen; die Reibung 
des Wassers in den Röhren erzeugt einen Minderdruck, die lebendige 
Kraft des plötzlich angehaltenen Akkumulatorkolbens einen Ueberdruck. 
Ein Ausgleich lässt sich nach dem Vorschlage des Verfassers erzielen, 
wenn man vor der Verbrauchstelle als elastisches Zwischenglied einen 
Windkessel einschaltet. 


Messgeräte. 

The photometry of incandescent lamps. Von Rowland. 
(Journ. Franklin Inst. Nov. 99 S.876/83*) Der Verfasser beschreibt 
einen dem Bunsenschen ähnlichen Lichtmesser der Electric Motor and 
Equipment Co. in Newark N. J. und schildert seine Verwendung in 
der Praxis. 


Metallbearbeitung. 

The revolution in machine-shop practice. Von Roland. 
(Eng. Magaz. Okt. 99 S. 41/58* u. Nov. 99 S. 177/200 *) Der Verfasser 
giebt zunächst einen kurzen geschichtlichen Ueberblick über die Ent- 
wicklung des Werkzeugmaschinenbaues und weist auf den Wert guter 
Werkzeuge hin. In gleicher Weise erörtert er die Entwicklung der 


Sondermaschinen zum Herstellen von Schrauben, insbesondere der 


selbstthätig arbeitenden Revolverbänke, und erläuiert dies an einer 
grofsen Zahl von Beispielen. Forts. folgt. 
Amerikanische Wellen -Leitspindeldrehbank. (Prakt. 


Masch.-Konstr. 9. Nov. 99 S. 177/78 mit 1 Taf.) Die von der Spring- 
field Machine Tool Co. in Springfield O. gebaute Maschine ist sowohl 
zum Plandrehen kleinerer Gegenstände, als auch zum Abdrehen bis 
8m langer Wellen von 30 bis 150 mm Dmr. geeignet. Das Bett ist 


11m lang, die Planscheibe hat 450 mm Dmr., die Spitzenhöhe be- 
trägt 325mm. Aus den Figuren sind die Konstruktionseinzelheiten 
ersichtlich. 


Face plate wheel lathe. (Engineer 10. Nov. 99 S. 470*) Die 
von Beyer, Peacock & Co. Ltd. in Manchester gebaute Drehbank wird 
von einem Elektromotor von 5 PS und 500 bis 1000 Min.-Umär. ge- 
trieben. Die Planscheibe hat 2,3 m Dmr.; die Drehspindel besteht aus 
Gusseisen und hat 277 mm Dmr. 

A lathe with some new features. (Am. Mach. 2. Nov. 99 
$. 1040/41*) Die Drehbank ist für die Vorbearbeitung von Spindeln 
bestimmt, die auf der Schleifmaschine fertiggestellt werden. Der Werk- 
zeugschlitten ist so eingerichtet, dass beim Drehen von Spindeln, die 
mehrere Ansätze haben, der Vorschub selbstthätig ausgerückt wird, 
sobald der Stahl an einen Ansatz herankommt, 
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Automatic screw machine. (Engng. 10. Nov. 99 
Die Maschine besitzt sowohl für die Bewegung des Revolverkoptes als 
auch das Ausrücken und Umkehren des Antriebes Schablonen- 
troınmeln. Aufser dem Revolverkopf sind noch 2 Stichelhalter vorge- 
sehen, die in gleicher Weise selbstthätig bewegt werden. Anhand einer 
Reihe von Beispielen wird das Arbeiten der Maschine erläutert und der 
Zeitaufwand für das einzelne Stück nachgewiesen. 

Neuere Hobelwerke. Vou Pregel. (Dingler 11. Nov. 99 
S. 85/88*) Hulses Hobelmaschine mit Flügelbahn. Detrick-Harveys 
Hobelwerk. Bement-Miles’ Hobelwerk. Whiteombs Hobelmaschinenan- 
trieb. Gordons Tischbobelmaschine. Bucktons Tischhobelmaschine mit 
Wechseltriebwerk. Forts. folgt. 

Lucas & Gliem universal cold saw cutting off machine. 
(Tron Age 2. Nov. 99 S. 3*) Die Maschine arbeitet mit einem in Oel 
laufendem Kreissägeblatt; die Aufspannvorrichtungen ermöglichen es 
kurze und lange Wellen oder Träger zu zerschneiden. 

The Gorton universal disk surface grinding machine. 
(Iron Age 2. Nov. 99 S. 9*) Der Spindelstock und das Gestell bestehen 
aus einem Gussstück. Auf jedem Ende der Spindel ist eine Schleif- 
scheibe aus Stahl angebracht, auf der mittels Zementkittes Schmirgel- 
leinen befestigt ist. Der Werktisch ist in der Höhe und nach der 
Seite verstellbar. 

Hydraulische Riemscheiben-Kranzpresse von der Wat- 
son Stillmann Co. in New York. (Prakt. Masch.-Konstr. 9. Nov. 99 
S. 179/80 mit 1 Taf.) Darstellung der Maschine, welehe zum Pressen 
der aus 2 Segmenten bestehenden Radkränze von stählernen Riemen- 
scheiben dient. Die Segmente werden aus Stahlblechstreifen in einem 
Arbeitsgange gepresst. Die Pressstempel arbeiten mit 500 t Druck. 

The Wurdemann automatic dividing engine. Von Beyer. 
(Eng. News 2. Nov. 99 S. 282*) Die Maschine dient dazu, die Kreis- 
bogen von Fernrohren usw. zu teNen. Der Aufspanntisch wird durch 
zwei an einander gegentiberliegenden Seiten angreifende Schrauben ge- 
dreht, von denen bei gewöhnlicher Arbeit jedoch nur eine in Thäti 
keit ist; die zweite dient dazu, hei feineren Arbeiten die Ungenauig- 
keiten auszugleichen. 


Holzbearbeitung. 

Holzschleifer und Cylinder-Pappenmaschine. (Prakt. 
Masch.-Konstr. 9. Nov. 99 S.178/79 mit 1 Taf.) Bei der nach dem Ver- 
fahren von Völter-Veit gebauten Holzschleifmaschine wird das zu be- 
arbeitende Holz in radial um einen mit 150 Min.-Umdr. laufenden 
Schleifstein angeordnete Kasten gelegt und mittels einer Pressvor- 
richtung gegen den Stein gedrückt. Die Konstruktionseinzelheiten 
dieser und einer zweiten zur Erzeugung von Pappe dienenden Maschine 
sind aus den Zeichnungen ersichtlich. 


Elektrotechnik. 

Ueber den Einfluss der Selbstinduktion auf die Unter- 
brechungszahl beim Wehneltschen Unterbrecher. Von Ruh- 
mer. (Elektrot. Z. 9. Nov. 99 S. 786/87*) Bericht über Versuche, um 
die Abhängigkeit der Unterbrechungszeit von der Selbstinduktion fest- 
zustellen. Die Ergebnisse zeigten eine gute Uebereinstimmung mit dem 
von Simon für den Wehneltschen Unterbrecher aufgestellten Wirkungs- 
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gesetz. 
Ueber Stromverteilung in Wechselstromnetzen. Von 
Feldmann und Herzog. (Elektrot. Z. 9. Nov. 99 S. 780/83*) Die 


Verfasser behandeln unter Zuhiilfenahine zeichnerischer Verfahren cine 
Reihe einfacher grundlegender Fälle und führen die Berechnung eines 
Netzes auf diese einfachen Grundannahmen zurück. 

Die Starkstromanlage im elektrochemischen Labora- 
torium des eidg. Polytechnikums in Zürich. Von Largiader. 
(Schweiz. Bauz. 11. Nov. 99 S. 130/82*) Der Wechselstrom des städti- 
schen Netzes von 200 V wird in cinem rotirenden Umformer von 
80 KW in Gleichstrom von 50, 37,5, 25 oder 12,5 V verwandelt; der 


Umformer wird mittels eines kleinen asynchronen Einphasenmotores 
angelassen. 


Allegheny County Light Company. (Engng. 10. Nov. 99 
S. 585/88*) Nach einem kurzen Ueberblick über die Entwicklung der 
seit 1881 bestehenden Anlagen werden die im Jahre 1897 aufgestellten 
1500 KW Wechselstromgeneratoren für 2400 V eingehend beschrieben. 
Die Maschinen sind unmittelbar mit den Dampfmaschinen gekuppelt. 
Sie machen 116 Min.-Umdr. und haben 62 Pole, sodass die Perioden- 
zahl 60 beträgt. Generatoren und Dampfmaschinen sind von der Westing- 
house Co. gebaut. 

A compact generating set. (Eng. Rec. 28. Okt. 99 S. 513*) 
Auf einer gemeinsamen Grundplatte befinden sich eine stehende Eincylin- 
der-Dampfmaschine und eine 5 KW Bullock-Dynamo, die unmittelbar 
mit der Dampfmaschine rekuppelt ist und bei 600 Min.-Umdr. 115 V 
Spannung erzeugt. 

Der Majert-Akkumulator. Von Wilke. (Elektrot. Z. 9. Nov. 99 
S. 783/86*) Der Akkumulator zeichnet sich durch seine verhältnis- 
mäfsig hohe Kapazität aus. Es wird dies durch die eigenartige Kon- 
struktion der positiven Platte erreicht, die ein aufserordentlich günsti- 
ges Verhältnis der Oberfläche zur Grundfläche aufweist; die Oberfläche 
ist gerillt, und zwar sind die Rillen, die auf einer Hobelmaschine her- 
gestellt werden, schr schmal und sehr tief. Die negativen Platten sind 
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gestrichene Gitterplatten. Die Herstellung der positiven Platten ist cin- 
gehend beschrieben. Die gewährleistete Kapazität der einzelnen Akku- 
mulatortypen in Abhängigkeit von der Entladestromstirke ist in einer 
Tabelle angegeben. 

Betriebsergebnisse eines mitKraftgas betriebenen Elek- 
trizitätswerkes. Von Burschell. (Journ. Gasb.-Wasserv. 11. Nov. 
99 S. 780/81) Der Verfasser stellt die Betriebskosten des Elektrizitäts- 
werkes in Landau, das jährlich 140000 KW abgiebt, zusammen und 
vergleicht Gas- mit Dampfbetrieb für ähnliche Anlagen. 


Beleuchtung. 


Die Gas-Selbst- und Fernzünder-Ausstellung in Berlin. 
Schluss. (Journ. Gasb.- Wasserv. 11. Nov. 99 S. 776/80*) Gasselbst- 
zünder von Martini & Co., Oscar Sarcander und Semmler & Bleyberg. 
Tragbare Gasanzünder von Leyser & Co., Deimel und Bosse. Selbst- 
zünder von Ludw. Loewe & Co, Druckluft-Gasfernzünder und Lösch- 
vorrichtung von C. Zencominierski. Gasfernzünder »Lucifer« des Metall- 
werkes Colonia in Köln a/Rh,, von Schaeffer & Walcker und von 
Götze. Gasfernzünder »Multiplex« der Internationalen Gaszünder-Gesell- 
schaft m. b. H. Berlin. 

d Gasbereitung. 

Verein fiir Gasindustrie in Frankreich. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 11. Nov. 99 S. 773/76*) Auszüge aus den in der Sitzung in 
Paris gehaltenen Vorträgen: Hydraulische Zieh- und Lademaschine nach 
Arrol-Foulis; Konstruktion der Gewölbe von Retortenöfen; Entstehung 
der Steigrohrverstopfungen und eine Vorkehrung zu ihrer Beseitigung; 
der Retortenbetrieb der Compagnie frangaise du Centre et du Midi; die 
Beseitigung des Retortengrafits; hängende Seilbahn für Kohlentransport 
auf der Gasanstalt Metz; zeichnerische Darstellung von Gaswerken; 
Neubau der Gasanstalt Genf; Aschenwäsche. Schluss folgt. 

Das neuc Gaswerk der Stadt Zürich in Schlieren. Von 
Weifs. Forts. (Schweiz. Bauz., 11. Nov. 99 S. 182 mit 1 Taf.) S. Zeit- 
schriftenschau v. 18. Nov, 99. Forts. folgt. 

A large gas producing plant. (Eng. Min. Journ. 4. Nov. 99 
S. 547*) Kurze Beschreibung der Anlage der Erie Railroad Co. in 
Jersey City, die nur Gas Kraftzwecke erzeugt. Zum Betriebe der 
Werkzeugmaschinen und der Maschinen für elektrische Beleuchtung 
werden Otto-Gasmotoren verwendet. Die Kosten der Krafterzeugung 
sollen halb so grofs als die einer Dampfkraftanlage sein. 

The carbonising plant of a modern gas work. Von 
Marshall. (Engng, 10 Nov. 99 S. 609) Beschreibung der Anlagen 
der Frederiksberg-Werke der Dänischen Gas-Gesellschaft unter beson- 
derer Berücksichtigung des Kohlenlagers, das mit Huntschen Förder- 
vorrichtungen ausgerüstet ist. Die Anlage umfasst 3 Abteilungen je 
mit 51 Retorten, die geneigt ausgeführt sind. Betriebsergebnisse. 

Dellwick-Fleischers Wassergasverfahren und seine An- 
wendungen. Von Bujard. Schluss. (Dingler 11. Nov. 99 S. 81/85*) 
Erweiterung einer Steinkohlengasanlage durch Zumischung von mit Oel 
karburirtem Wassergas zum Leuchtgas. Verwendung von Wassergas zum 
Betriebe von Gasmotoren inbesondere für elektrische Kraftanlagen. 

Die Reinigung des Acetylens. Von Wolff. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 11. Nov. 99 S. 781/85) Fachbericht anhand anderer Zeit- 
schriften. 


Heizung und Lüftung. 
A hot-water furnace for heating a residence. (Eng. Rec. 
28. Okt. 99 S. 512*) Die warme Luft zum Heizen des Gebäudes wird 
in einer Kammer durch einen Rippenheizkörper erzeugt, der von einem 
darunterliegenden Kessel mit heifsem Wasser gespeist wird. Aus den 
Figuren ist die Anlage der Heizung und die Verteilung der warmen 
Luft in den einzelnen Stockwerken des Gebäudes ersichtlich. 


Wasserversorgung. 

Sedimentation basins for waterworks. Von Kiersted. 
(Eng. Rec. 28. Okt. 99 S. 506/07*) Bei dem Wasserwerk von Carthage 
Miss. wird das Wasser aus dem Spring-Flusse in einen Ablagerungs- 
behälter veleitet und dort durch Absetzen geklärt. Bei dem zweiten 
dargestellten Behälter in St. Joseph Mo. erfolgt die Klärung durch Zu- 
satz eines flockenbildenden Mittels zu dem besonders trüben, dem 
Missouri entnommenen Wasser. 

Covered reservoirs, Von Fuller. (Journ, Ass. Eng. Soc. 
Sept. 99 S. 119/31*) Kurze Angaben über die Konstruktion der ge- 
mauerten Wasserbehälter in Franklin N. H., Methuen, Winchendon und 
Monson Mass. 


Abwässerung. 
The main drainage of London. (Engineer 10. Nov. 99 
S. 464/65) Geschichtlicher Rückblick auf die Entwicklung der Kanali- 
sation im Verhältnis zur Zunahme der Bevölkerung und kurzer Bericht 
über einige neu anzulegende Abwässerleitungen. 


Textilindustrie. 
Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 9. Nov. 99 
S. 81/84* mit 1 Taf.) Entwurf einer Baumwollspinnerei. Speisevor- 
richtung für Krempeln. Vorrichtungen zum Spinnen auf der blofsen 
Spindel von P. Craven in Manchester und Martinot & Galland. Faden- 
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spanner für Aufspuler, Selbstthätiger Kötzerabnehmer für Spulma- 
schinen von P. Clouth in Ingrow. Kardendeckel-Reinigungsvorrichtung, 
Bauart Jones & Heap, ausgeführt von A. Lees & Co. Ltd. in Oldham. 

Seilerei, Wirkerei, Näh- und Flechtindustrie. (Uhlands 
techn, Rdsch. 9. Nov. 99 8. 84*): Strickmaschine für Schussketten- 
kulirware von der Millar Loom Co. Ltd. in London. 

Der ‘Volant in der Baumwoll-Abfallspinnerei. Von 
Basler. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 10 S. 708/11*). Der 
Volant ist eine Holzwälze, die mit rückwärts geneigten Zähnen ver- 
sehen ist; er wird an der Abfällkrempel angebracht, um das Gespinst 
möglichst rein zu erhalten. Schluss folgt. 

Die Fortschritte im Bau der Karde mit wandernden 
Deckeln. (Leipz. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 10 S. 711/14*) Dar- 
stellung und Würdigung einer Reihe neuer Konstruktionen. Schluss 


folgt. 


Druckerei, 


Graphische Gewerbe. (Uhlands techn. Rdsch. 9.. Nov. 99 


S. 87/88*) Buchdruckschnellpresse »Kosmos« vom Kempewerk in 
Nürnberg. ` 


The Lanston typesetting and casting machine. (Eng. 
News 2. Nov. 99 S. 292/94*) Die Giefssetzmaschine arbeitet vollständig 
selhstthätig, indem mittels eines auf einer besonderen Maschine hergestellten 
gelochten Papierstreifens, der als Manuskript für die Maschine dient 
und auf welchem für.jeden Buchstaben 2 Löcher ‚vorgesehen sind, je 
nach der Stellung der Löcher die jeweils abzugiefsende Matrize bestimmt 
wird.. Gegenüber früheren Ausführungen ist eine Verbesserung dadurch 
erreicht, dass nur ein Papierstreifen verwendet wird, während früher 
deren zwei nötig waren. 


„Bergbau. 

The evolution of mining and ore treatment in Colorado. 
Von Tonge. (Eng. Magaz. Nov. 99 S. 265/76*) Geschichtlicher 
Ueberblick über die Entwicklung der Bergbauindustrie und über die 
hervorragendsten Werke ‚des Colorado-Bezirkes. 

Pumping in deep mines. (Eng. Min. Journ. 4. Nov. 99 S. 552) 
Der Verfasser kritisirt verschiedene Verfahren der Schachtentwässerung 
und kommt zu der Ansicht, dass es am vorteilhaftesten sei, unmittelbar 
mit Gasmotoren gekuppelte Pumpen zu verwenden. 

Brownes vacuum bailing tank. (Eng. Min. Journ. 4. Nov. 99 
S. 551*). Ein Behälter, der mittels einer Winde in den Schacht gelassen 
wird, wird durch eine Luftpumpe entleert und nunmehr das auf der 
Schachtsohle befindliche Wasser durch einen Gummischlauch eingesogen. 
Sobald der Behälter ganz gefüllt ist, wird er nach oben gewunden, 
geleert und von neuem benutzt. 

Approfondissement d’un puits dans le terrain houiller 
et établissement simultané d’un revêtement monolithe. Von 
Linet. (Rev` univ. Mines Okt. 99 S. 1/16 mit 3 Taf.) Der Schacht 
Stenaye in Belgien wurde um 100 m vertieft. Die Arbeiten bei der 
Ausschachtung der Erd- und Felsmassen und bei der Abstiitzung und 
Verkleidung der Schachtwände sind eingehend beschrieben. 

Ueber Compound-Fördermaschinen, deren Betriebs- und 
Dampfkonsumverhaltnisse. Von Diviš. Forts. (Oesterr. Z. 
Berg- u. Hüttenw. 11. Nov. 99 S. 568/70) Besprechung der Gröfsen- 
verhältnisse der Einzelteile. Bericht über die Umwandlung der Zwillings- 
fördermaächine der Kronprinz Rudolf-Schachtes in Pribram in eine Ver- 
bundmäächine und die damit gemachten Erfahrungen. Forts. folgt. 


É Aufbereitung. 

The silver King Mine and mill Utah. Von Warren. (Eng. 
Min. Journ. 4. Nov. 99 S. 545/46*) -Die Haupterzlade ist 12 >< 7,86 m 
grofs und fasst 2500 t. Von hier aus werden die Erze auf Wagen nach 
den Pochstempeln geschafft, zerkleinert und auf mehreren Rittern ge- 
siebt. Sie gelangen dann in 16 Hartz-Setzmaschinen, die je nach der 
Feinheit . des auszustofsenden Erzes 125 bis 350 Hübe in der Minute 
machen. 


Metallhiittenwesen. 

The Institution of Mining and Metallurgy, London. 
(Engineer 10. Nov. 99 S. 467) Auszug aus einem Vortrage über die 
Verwendung von Bessemerbirnen beim Ausscheiden von Reinkupfer aus 
Kupferstein. 

Gielserei. 

Sweeping a large spur pinion. Von Palmer. (Am. Mach, 
2. Nov. 99 S. 1035/38") Ausführliche Darstellung der Vorgänge beim 
Formen eines Zahnrades von 1500 mm Dmr. und 900 mm Breite mittels 
Schablone. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Berechnung eines eisernen Dachbinders. Von Rudolph. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 9. Nov. 99 S. 181/82*) Berechnung der Pfetten, 
Ermittlung der Binderspannungen und :querschnitte für das Dach einer 
14,7 m breiten und 70 m. langen Schmiede. 

The exact design of statically indeterminate frame- 
works, An exposition of its possibility, but futility, Von 


Cilley. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Okt. 99 S. 564/618*) Der Verfasser. 
untersucht die Vorteile und Nachteile des statisch unbestimmten und 
des statisch bestimmten Fachwerkes. Er erläutert seine Ausführungen 
an Beispielen für den Entwurf von statisch unbestimmten Fachwerk- 
und unbestimmten Zweigelenk-Bogenträgern, beansprucht’ dureh mehrere 
Lasten, j 

Bascule bridges for the Chicagoriver. (Eng. News 2. Nov. 
99 S. 286/87*) Kurze Beschreibung einer Anzahl Zughrücken, die als 
Ersatz für vorhandene Drehbrücken gebaut sind, da die Pfeiler der 
letzteren den Flussquerschnitt zu sehr einengten. 

The Maiden Lane Bridge; Albany, N. Y. (Eng. Rec, 28. Okt. 
99 S. 498/501*) Ueber den Hudson-Fluss wird eine 12 m breite Gitter- 
brücke gebaut, die aus 4 Bogen von je 55 m Spannweite und einem 
in der Mitte drehbar gelagerten Träger von 79 m Länge besteht. Auf 
der Westseite des Hudson schliefst sich die Brücke an eine zweite Blech- 
trägerbrücke-an, die sich aus 7 Bogen von je 21m und einem Bogen von 
34 m Spannweite zusammensetzt. Im Zusammenhang hiermit steht eine 
auf schmiedeisernen Säulen ruhende Blechträgerbrücke, die über die 
benachbarten Strafsen geführt ist. Die Konstruktionseinzelheiten wer- 
den eingehend beschrieben. 

The Convention hall at Kansas City, Missouri, (Eng. News 
2. Nov. 99 S. 287 mit 1 Taf.) Die Halle, die 25000 Sitzplätze ent- 
hält, bedeckt eine Fläche von 60,4><95,7m. Das Dach wird von 10 Bin- 
dern getragen, von denen je 2 durch einen Windverband verbunden sind. 
Auf der Tafel ist die Dachkonstruktion dargestellt. 


Eisenbahnwesen. h 

Schnellzug-Geschwindigkeiten in Oesterreich. Von Ross. 
(Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 10. Nov. 99 S. 627/28) Die durchschnitt- 
lichen Geschwindigkeiten auf den Hauptverkehrstrecken sind zusammen- 
gestellt und mit den entsprechenden Werten auf deutschen und fran- - 
zösischen Strecken- verglichen. 

London and North-Western Railway new works. (Engineer 
10. Nov. 99 S. 468/69) Kurzer Bericht über Neuanlage von Gleisen, 
Erweiterung der bestehenden Eisenbahnbrücken und die damit zusammen- 
hängenden Arbeiten. 

Locomotives for the Southern Railway of France. (Engng, 
10. Nov. 99 8. 592/95* mit 1 Taf.) Die Gesellschaft hat zwei neue 
Formen gebaut, ‘eine sehr kräftige ®/;-gekuppelte Viercylinder -Verbund: 
lokomotive mit vorderem Drehgestell für die Strecken mit starker’ Stei- 
gung und.eine ?/4-gekuppelte Viercylinder-Verbundlokomotive für grolse 
Geschwindigkeiten in der Ebene. Die letztere ist in den Abbildungen 
dargestellt. Da die Strecken grofse Waldungen kreuzen, so ist: beson- 
derer Wert auf die Verhütung von Funken- gelegt. Zu diesem Zwecke 
ist die Rauchkammer sehr grofs gehalten und über den Feuerröhren 
ein Drahtgeflecht eingebaut. Die Hochdruckeylinder liegen bei beiden 
Formen aufserhalb und arbeiten auf die hintere Treibachse, die innen- 
liegenden Niederdruckcylinder ‘arbeiten auf die vordere Treibachse. Die 
Hauptabmessungen der zweiten Form sind: 350/550 mm Cyl.-Dmr., 640 
mm Hub, 1380 mm Dmr. des Kessels, Gesamtgewicht 54 t, von denen je 
16,4 auf die beiden Treibachsen entfallen. Die andere Form hat ein 
Gewicht von 56,5t, von denen 40,7t auf die 3 Treibachsen entfallen. 

Working stress of materials in locomotives. Von Jen- 
nings. (Engng. 10. Nov. 99 S. 612/14) Der Verfasser bat an einer 
Reihe von Lokomotivarten für die verschiedenen Teile des Triebwerkes 
die Beanspruchungen berechnet und in Tabellen zusammengestellt. 

Note sur les injecteurs employés surles locomotives de 
la Cie. des chemins de fer dél’Est. Von Desgeahs. (Rev. mée. 
Okt. 99 S. 366/85*) Darstellung der verschiedenen Bauarten von In- 
jektoren: Giffard, Shaw, Friedmann, Sellers, Gresham & Craven; Bericht 
über Versuche, deren Ergebnisse in Schaulinien aufgetragen sind. 

Ramsden’s waggon buffer. (Engng. 10.Nov.99 S. 607*) Aufser 
det gewöhnlichen Stahlfeder ist hier noch ein Gummibuffer angeordnet, 
der in Thätigkeit tritt, wenn die Stahlfeder nicht mehr ausreicht. 
Auf diese Weise soll die Gefahr des Brechens verringert werden. 

` Mechanical fog signalling apparatus. (Engineer 10. Nov. 

99 S. 465/66*) Die Vorrichtung, eine Erfindung der Ingenirure Raven 
und Baister von der North Eastern Railway Company, besteht aus 2 
Hebelarmen, dic, sobald bei Nebel die Einfahrt des Zuges in eine Strecke 
verhindert werden soll, aufrecht zwischen die Schienen gestellt werden. 
An den Lokomotiven’ befindet sich cin Anschlag, der gegen die Hebel 
stéfst, wodurch eine Dampfpfeife oder ein anderes Signal im Fiihrerhause 
der Lokomotive bethätigt wird, das den Führer auf die Gefahr aufinerk- 
sam macht. 


Stralsenbahnen. 


Eleetrie welding on street railways. (Am. Mach. 2. Nov. 
99 S. 1038/39) Ausführliche Darstellung der Arbeitsvorgänge beim 
elektrischen Schweifsen von Schienenstöfsen, Der Strom wird der Ober- 
leitung entnommen, mittels eines rotirenden Umformers in Wechselstrom 
von 300 V und mittels eines ruhenden Umformers in Wechselstrom 
von 5 V verwandelt; die Stromstärke beträgt dabei 30000 Amp. Zwi- 
schen die Enden der zu schweifsenden Schienen wird ein Eisenstück ein- 
gesetzt; um eine gute Verbindung zu erzielen, werden die Schienen mit 
einem Druck von 35 t zusammengepresst, 
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Motorwagen und Fahrräder. 

Die internationale Motorwagenausstellung zu Berlin 
1899. Forts. (Dingler 11. Nov. 99 S. 88/92*) Velo »Comfortable<; 
Phaethon »Mylord«; Kraftfahrrad; Kraftwagen »Dos à Dos«; Kraftwagen 
»Viktoria«; Kraftwagen »Vis à vis«; Wagen für 4, 8 und 12 Personen; 
Lieferungswagen; Kraftwagen »Duc«; Rennwagen; sämtlich von Benz 
& Co. Forts. folgt. 

Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 11. Nov. 99 8. 443/44*) Ss. 
Zeitschriftenschau v. 11. Nov. 99. Forts. folgt. 

The Renault motor-voiturette. (Ind. and Iron 3. Nov. 99 S. 
301%) Zweisitziger Wagen mit einem 2/,pterdigen De Dion-Benzin- 
motor, der im Vorderteil des Gestelles angeordnet ist. 


Schiffs- und Seewesen. 


The development of German ship building. IV. Von Haack. 
(Eng. Magaz. Nov. 99 S. 249/64*) Kurzer Ueberblick über die Schiffs- 
werften, welche Flussdampfer bauen, und über die Entwicklung des 
Flussschiffbaues in Deutschland. 

Electricity for the operation of auxiliary machinery on 
war-ships. II. Von Robison. (Eng. Magaz. Nov. 99 S. 209/22*) Der 
Verfasser schätzt den Nutzeffekt einer elektrischen Anlage an Bord auf 
59 pCt. Die Erwägung des Kohlenverbrauches und der geringen Ge- 
wichtsersparnis durch Einführung von elektrischer Betriebskraft bringt 
ihn zu dem Schlusse, dass vorläufig elektrischer Betrieb für die Hülfs- 
maschinen ungeeignet erscheint. 

Electrie motors for driving auxiliary machineryon war 
vessels. (Eng. News 2. Nov. 99 S. 294) Auszug aus einem Bericht 
von Melville, der der Ansicht entgegentritt, als bringe die Einführung 
der elektrischen Energie an Bord grofse Vorteile; wesentliche Er- 
sparnis an Raum werde nicht erzielt, wofür die »Alabama« als Beispiel 
angeführt wird, und die übrigen Vorteile seien nicht so bedeutend, dass 
man deshalb die Dampfkraft durch Elektrizität ersetzen sollte. 

The Russian river gunboat »Giliyak«. (Engineer 10. Nov. 99 
S. 479*) Das auf der kaiserlichen Werft in Petersburg gebaute Schiff 
ist 61 m lang, 11 m breit und hat bei 2,8 m Tiefgang 963 t Wasser- 
verdrängung. Die beiden Maschinen leisten 1000 PS; und verleihen 
dem Schiffe eine Geschwindigkeit von 12 Knoten. Der Dampf wird in 
6 Wasserrohrkesseln erzeugt. Die Armirung des Schiffes wird eingehend 
beschrieben. 

The Dutch cruiser »Noord Brabant«, (Engineer 10. Nov. 99 
S. 470*) Das von der Royal Engineering and Shipbuilding Company 
de Schelde in Vlissingen gebaute Schiff ist 100 m lang, 14,6 m breit 
und verdrängt 4033 t Wasser. Die beiden Dreifach-Expansionsmaschinen 
leisten 9750 PS; und sollen bei 145 Min.-Umdr. dem Schiffe eine Ge- 
schwindigkeit von 20 Knoten geben. Der Dampf wird in 12 Yarrow- 
Kesseln erzeugt. 

Single-erank compound screw engine. (Engineer 10. Nov. 
99 S. 470*) Die Maschine stehender Bauart ist für kleinere Schiffe 


bestimmt; sie hat 2 über einander angeordnete Cylinder von 178 bezw’ 
305 mm Dmr. und 203 mm Hub und leistet bei 350 Min.-Umdr. 40 PS: 

Un bathymétre à sondages. (Rey. ind. 11. Nov. 99 S. 446*) 
Die Vorrichtung besteht aus einem Gussstahlkörper, der in der Mitte 
ausgebohrt ist. Die Bohrung wird auf der einen Seite durch eine Ver- 
schraubung, auf der andern durch einen Kolben geschlossen. Zwischen 
diesem und der Verschraubung befindet sich ein kleiner Cylinder aus 
dünnem Kupferblech, der, sobald das Lot eine bestimmte Tiefe erreicht 
hat, von dem Kolben, auf den der Druck des Wassers wirkt, zerdrückt 
wird. Durch Versuche ist der Widerstand von ähnlichen Kupfereylin- 
dern verschiedener Durchmesser unter verschiedenem Druck, der dem 
Wasserdruck in Tiefen von 500 bis 10000 m entspricht, festgestellt 
worden. 


Erd- und Wasserbau. 


Roberts collapsible centring. (Engng. 10. Nov. 99 S. 595*) 
Die Vorrichtung dient als Lehrgerüst für gemauerte Kanäle. Nachdem 
die untere Kanalhälfte vorgemauert ist, werden durch Drehen einer 
Achse mittels eines eigenartigen Getriebes Längsschienen und Schal- 
bleche bis auf den gewünschten Durchmesser der oberen Wölbung au: 
einandergeschoben. Nachdem die Wölbung vermauert ist, werden sie 
durch entgegengesetztes Drehen der Achse wieder nach innen gezogen. 
Damit man die Vorrichtung leicht vorziehen kann, sind auf der Achse 
zwei Gussstücke angeordnet, welche Rollen tragen, die sich nach dem 
Zusammenziehen auf den Boden des Kanales aufsetzen. 3 

Der Oder-Hafen zu Cosel und sein bisheriger Verkehr. 
Von Riedel. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 10. Nov. 99 S; 625/27*) 
Kurze Beschreibung der Hafenanlagen, besonders der Kohlenkipper, und 
Bericht über den Hafenverkehr sowie den Finfluss des Hafens auf die 
Umgebung. 

Locks and lock gates for ship eanals. Von Goldmark. 
(Journ. Ass. Eng. Soc. Sept. 99 S. 132/49) Allgemeines über Kanäle 
und Schleusen. Geschichtlicher Rückblick auf die ersten Schleusenbauten. 
Verschiedene Banarten von Schleusen. Länge und Breite von Schleusen. 
Bau der Schleusenwände. Vorrichtungen zum Füllen und Leeren von 
Schleusen, Schleusenthore. Stemmthore. Hölzerne und eiserne Schleu- 
senthore. Maschinen zum Oeffnen und Schliefsen der Thore. 

The Marquette breakwater and Duluth ship canal piers. 
(Eng. Rec. 28. Okt. 99 S. 501/05*) Der Verfasser beschreibt eingehend 
den Bau und die Konstruktionseinzelheiten des 914 m langen Wellen- 
brechers und der 518 m langen Molen bei Duluth im Oberen See. 

Rapid pneumatic foundation work. (Eng. Rec. 28. Okt. 99 
S. 509/10*) Beschreibung der Gründungsarbeiten für ein 12stöckiges 
Geschäftsgebäude in New York: Da die beiden Nachbarhäuser sich be- 
reits um mehrere Zentimeter gesenkt hatten, so war man bei dem Neu- 
bau genötigt, alle Erschütterungen des Bodens zu vermeiden. Es wur- 
den daher cylindrische Senkkasten aus Holz mittels Pressluftgründung 
16,5 m tief in den Boden gesenkt und hierauf das Gebäude errichtet. 


Rundschau. 


England und Amerika haben im Bau von Unterwasser- 
tunneln reiche Erfahrungen gesammelt und grolse Erfolge 
errungen. Der älteste dieser Tunnel ist der unter der Themse 
zwischen Wapping und Rotherhithe, der im Jahre 1826 
von Brunel begonnen und im Jahre 1842 vollendet wurde. 
Der Stollen wurde mit Hülfe eines rechteckigen Schildes 
vorgetrieben, dessen einzelne Teile durch Schraubenspin- 
deln bewegt wurden. Er ist so ausgemauert, dass 2 neben 
einander liegende Rohre von ovalem Querschnitt entstanden 
sind, die in bestimmten Abständen durch Querschläge in Ver- 
bindung stehen. Im Jahre 1869 wurde in London ein weiterer 
Tunnel unter der Themse in der Nähe des Tower gebaut, 
und zwar mit Hülfe eines kreisförmigen Schildes. Dieser Tunnel 
war der erste, welcher mit gusseisernen Rohrsegmenten ver- 
kleidet wurde, deren Wandstärke 22mm betrug. Der Durch- 
messer des Tunnels beträgt 2,2 m, seine Länge 500 m. Die 
Tunnelanlage der City and South London Railway in 
London besteht aus zwei neben einander liegenden kreisrunden 
Rohren, deren Wandung aus 6 gusseisernen Segmenten von 
25,4 mm Wandstärke zusammengesetzt ist‘). Die Tunnel 
haben 3,2 m Dmr., an manchen Stellen nur 3,05 m. Der jüngste 
Tunnel in London ist der Blackwall-Tunnel, der im Jahre 
1897 vollendet wurde. Er hat 1890 m Länge und 8,23 m 
äufseren Durchmesser. Die Verkleidung setzt sich aus 14 
gusseisernen Segmenten von 50 mm Wandstärke zusammen. 
Der Blackwall-Tunnel dient zur Aufnahme einer Fahrstrafse 
und zweier Bürgersteige?). Ein fast so langer Tunnel, der 
St. Claire-Tunnel, ist zur Verbindung der Grand Trunk 
Railway in Canada mit der Michigan-Linie am Südende des 


1) 2.1892 8. 53. 
2) 2.1897 B. 691. 


Huron-Sees erbaut. Der eingleisige Tunnel hat 6,05 m lichte 
Weite; seine Wandung wird aus 13 Segmenten gebildet. So- 
wohl beim Bau der Tunnel der City and South London Rail- 
way und des Blackwall-Tunnels, als auch bei dem zu- 
letzt genannten St. Claire-Tunnel ist von dem von Great- 
head angegebenen Druckluftverfahren Gebrauch gemacht 
worden. Zuerst wurde dieser Arbeitsvorgang beim Hudson- 
Tunnel angewandt, der die Städte New Jersey und New York 
verbindet. Der unter Wasser liegende Teil dieses Tunnels 
ist 1647 m lang; er besteht aus zwei neben einander liegen- 
den elliptischen Rohren von 4,ss m Weite und 5,49 m Höhe. 
Die Gewölbe sind aus Ziegeln gemauert und aufsen mit 
9 mm dicken Blechplatten verkleidet. Ein ebenfalls mittels 
Druckluft erbauter Tunnel unterschreitet den Clyde-Fluss bei 
Glasgow. 

Von bedeutenden Unterwassertuuneln, die ohne Druckluft 
nach bergmännischer Bauweise hergestellt sind, möge der 
Mersey-Tunnel zwischen Liverpool und Birkenhead genannt 
sein, der in den Jahren 1880 bis 1885 erbaut worden ist. 
Die unter dem Fluss liegende Strecke ist 1200 m lang. Der 
ausgemauerte Querschnitt hat eine flach gewölbte Sohle und 
einen gewölbten Scheitel. Der Tunnel dient zur Aufnahme 
von zwei Eisenbahngleisen und hat eine Höhe von 6,69 m. 
Endlich wäre noch der zweigleisige Severn-Tunnel zu nennen, 
der ähnlich wie der Mersey-Tunnel ausgemauert ist. Er ist 
im Jahre 1873 begonnen und erst nach 13 Jahren vollendet 
worden. 


In Deutschland ist der erste Unterwassertunnel vor weni- 
gen Wochen eröffnet worden. Es ist ein Tunnel unter der 
Spree, der in der Nähe von Berlin die Ortschaften Stralan 
und Treptow mit einander verbindet und dazu bestimmt 
ist, eine elektrische Stralsenbahn anfzunehmen. Obwohl 
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die Strecke im Vergleich zu den zuvor genannten Ausführun- 
gen nur kurz ist — ihre Länge beträgt nur 454m —, so ver- 
dient ihr Bau dennoch Beachtung, weil der Untergrund, 
Schwimmsand, die Ausführung von vornherein aufserordentlich 
schwierig erscheinen liefs. 

Die "Vorbereitungen wurden im Sommer 1895 begonnen. 
Mit dem Vortrieb konnte man jedoch erst Ende Februar 1896 
anfangen, weil der Treibschild zu spät geliefert worden war. 
Dadurch wurde es unmöglich, den Tunnel schon während der 
Berliner Gewerbeausstellung dem Betriebe zu übergeben, wie 
es ursprünglich beabsichtigt worden war. Es gelang nur, 


Sig. 1. 


neuer Ring eingebaut. Dann wurde in den schmalen ring- 
förmigen Raum zwischen Tunnel und Schild die Zement- 
umhüllung eingestampft. 

Auf diese Weise wurde die 374m lange Strecke unter- 
halb des Treptower Ufers und des Spreeflusses hergestellt. 
Für die am Stralauer Ufer gelegene 80 m lange, scharf ge- 
krümmte Strecke wurde der Tunnel in einer offenen, von 
Spundwänden eingeschlossenen und an der Sohle durch Beton 
abgedichteten Grube gebaut. Innerhalb der tief gelegenen 
Teile der Uferstrecken auf eine Länge von 30 m liefsen sich 
wegen des starken Auftriebes der Bodenmasse die Spund- 
wände nicht dicht halten. Man teilte daher 
diesen Abschnitt durch Querwände in drei 
Kasten, die vollständig abgeschlossen werden 
konnten, sodass man in ihnen mit Pressluft 
zu arbeiten vermochte. 

Die sämtlichen Arbeitsräume waren elek- 
trisch beleuchtet und durch Fernsprecher 
unter einander sowie mit dem übertage be- 
findlichen Maschinenhause verbunden. Durch 
geeignete Vorsichtsmafsregeln und sorgfäl- 
tige Ueberwachung gelang es, nennens- 
werte Unfälle während des Baues zu ver- 
meiden). 


bis zum Herbst eine 160 m lange Probestrecke zu bauen. 
Alsdann wurden die Arbeiten vorläufig eingestellt, weil zuvor 
Verhandlungen mit den Behörden über die Weiterführung der 
Strafsenbahn zu erledigen waren. Im September 1897 nahm 
man die Bauarbeiten wieder auf, und im Februar dieses 
Jahres wurde das Werk vollendet. Trotz der langen Bauzeit 
haben die Unternehmer den Erfolg zu verzeichnen, dass sie 
den Beweis erbracht haben, ein Tunnelbau in schwimmendem 
Gebirge sei möglich. 

Der Tunnel, Fig. 1, kreuzt den 195 m breiten Fluss an- 
nähernd rechtwinklig Er liegt so tief, dass über dem 4m 
weiten Tunnelrohre noch eine Sanddecke von mindestens 3 m 
Stärke vorhanden ist; der tiefste Punkt der Tunnelsohle liegt 
12 m unter dem mittleren Wasserspiegel der Spree. Das Rohr 
ist aus 9 flusseisernen Ringsegmenten zusammengesetzt, deren 
Breite teils 650, teils 500 mm beträgt, und deren Flansche 
durch Schraubenbolzen verbunden sind. Zwischen die ein- 
zelnen Ringe sind noch flache Eisenreifen gelegt, die nach 
aufsen rippenartig vortreten und zur Versteifung dienen sollen. 
Das Rohr ist aufsen mit einer 8 cm starken Zementschicht 
umgeben und innen mit einem 12 cm dicken Ueberzug aus 
dem gleichen Stoff versehen. Die lichte Weite des Tunnels ist 
infolgedessen auf 3,75 m vermindert und reicht gerade noch 
aus, um neben dem Strafsenbahngleise in geeigneten Abständen 
Ausweichplätze für die Beamten anzuordnen. In den Zement 
auf der Sohle ist das Gleis eingebettet; zwischen den Schienen 
ist eine Rinne zum Entwässern des Tunnels gelassen. 

Der Bau ging in der Weise vor sich, dass der bereits 
fertiggestellte Teil des Tunnels von dem mit Pressluft zu 
füllenden Arbeitsraume durch eine Querwand a getrennt wurde, 
in welcher zwei Luftschleusen zum Durchlassen der Arbeiter 
und Baustoffe angeordnet waren, Fig. 2. Vorn war der Arbeits- 
raum durch den Schild begrenzt, der zwischen seiner vorderen 
schrägen und seiner hinteren senkrechten Wand eine Kammer 
einschloss. In dieser wurde der Sand abgegraben, indem er 
durch Oeffnungen in der vorderen Schrägwand, die durch 
Schiebeklappen verschliefsbar waren, ausgehoben wurde. 
Wenn auf diese Weise ein genügender Spielraum gewonnen 
war, so wurde der Schild durch 16 an seinem Umfange an- 
gebrachte Druckwasserpressen vorgeschoben, die sich gegen 
den im hinteren Arbeitsraume bereits fertiggestellten Tunnel- 
mantel stützten. In dem frei gewordenen Raume wurde, 
nachdem die Kolben der Presse zurückgezogen waren, ein 


Pressmasserrohr 


Seit unserm letzten Bericht über die Jungfraubahn?) sind die 
Arbeiten an diesem kühnen Werke rüstig gefördert worden. 
Von dem Stand der Bauten giebt in einem unlängst erschiene- 
nen Büchlein Friedr. Wrubel, Inspektor der Bahn 3), ein an- 
schauliches Bild. Wir erfahren daraus, dass der erste Abschnitt 
der Bahn bis zum Eigergletscher und vom zweiten Abschnitt 
das Stück bis zur Rotstockschlucht fertiggestellt ist. Die 
elektrische Kraftanlage in Lauterbrunnen ist ebenfalls vollendet. 
Der dort erzeugte dreiphasige Wechselstrom von 700 V Spannung 
wird mittels einer oberirdischen Leitung zu der Kleinen Scheid- 
egg geführt und hier für den Bahubetrieb auf 500 V umge- 
wandelt. Die Starkstromleitung geht bis zur Station Gletscher 
und weiter bis zur bereits fertiggestellten Tunnelstation Rot- 
stock (2520m über dem Meeresspiegel). Zur Beleuchtung und 
zum Betrieb der Gesteinbohrmaschinen wird die Spannung auf 
220 V vermindert. 

Der Tunnel führt durch Hochgebirgskalk von solcher 
Härte, dass es überflüssig ist, ihn auszumauern. Für die 
Materialförderung sind bis jetzt zwei Seitenstollen durch- 
geschlagen, in 2379 und 2870m Höhe. Die losgesprengten 
Steine werden vermittels eines Bremsberges zu den Material- 
stollen und von dort auf die Schutthalde geführt. Am Mund- 
loch des unteren Seitenstollens steht ein Gebäude, das drei Dy- 
namos, einen Ventilator, eine Pumpe und einen Umformer 
für die Beleuchtung des Tunnels. enthält. Am linken Tunnel- 
stofs sind die Leitungsdrähte für die Beleuchtung und die 
Kraftübertragung, am rechten eine Luftleitung angeordnet. 
Bevor der obere Querstollen durchgeschlagen war, betrug die 
Temperatur vor Ort 15° bei einer Aufsentemperatur von — 15°. 
Seitdem aber der obere Querstollen hergestellt ist, wirkt der 
Tunnel wie ein Kamin; die Aufsenluft strömt am unteren Quer- 
stollen ein und am oberen aus; der Luftzug ist sogar derartig, 

dass Wetterthüren angebracht werden mussten. 

Der Tunnel wird in folgender Weise vorgetrieben: Es wird 
als Richtstollen ein Firststollen von 2 ‚5 m Höhe und 3,6 m 
Breite hergestellt; die Strosse bleibt rd. 3,5 m hinter der Stollen- 
brust zurück. Zwei eiserne stehende Spannsäulen tragen je 

') Nach der Schrift: Der Spreetunnel zwischen Stralau und Treptow 
bei Berlin. Berlin 1899, Julius Springer. 

2) Z. 1898 S. 963; vergl. auch Z. 1894 S. 1467. 

3) Friedrich Wrubel: Ein Winter in der Gletscherwelt. Skizzen 
vom Bau der Jungfraubahn. Zürich 1899, Zürcher & Furrer, 
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zwei elektrische Stofsbohrmaschinen, die von der Union Elek- 
trizitäts-Gesellschaft Berlin geliefert sind. Diese sind imstande, 
Löcher von 1,2 bis 1,5 m Tiefe zu bohren. Vor den beiden 
stehenden Spannsäulen ist eine dritte wagerechte eingebaut, 
an der eine bis zweiBohrmaschinen hängen, welche in die Strosse 
Löcher von 2m Tiefe einarbeiten. Die Bohrlöcher haben anfangs 
einen Durchmesser von 50 mm. Jede Maschine macht in der 
Minute 400 Schläge. Sind alle Löcher fertiggestellt, 12 in der 
Stollenbrust, 3 bis 4 in der Strosse, so werden die Maschinen 
abgebaut, die Löcher mit Sprenggelatine geladen und die 
Zündschnur in Brand gesteckt. Nach dem Sprengen begiebt 


sich die Mannschaft, die zuvor den Arbeitsraum verlassen hatte, 
ie gelockerten Steinstücke 


wieder vor Ort, um loszulösen; 


Schnitt AB 


im Winter. Im Sommer wird das Schmelzwasser des Eiger- 
gletschers aufgefangen und in eisernen Röhren zu den Woh- 
nungen geleitet. Im Winter muss das Wasser durch Schmelzen 
von Schnee und Eis beschafft werden. Hierzu bedient man 
sich einer einfachen elektrischen Schmelzvorrichtung. Es sind 
alte Weinfässer aufgestellt, in die zwei eiserne Platten in 
10 cm Abstand von einander hineinragen. Diesen Platten wird 
von der nächsten Umformerstation Wechselstrom von 500 V 
Spannung zugeführt und dadurch der Schnee geschmolzen. 
Im allgemeinen ist der Bau ohne erhebliche Störungen 
fortgeführt worden. Nur einmal im Februar dieses Jahres 
hat sich ein furchtbarer Unglücksfall im Tunnel ereignet. 
Beim Sprengen wurden sechs Arbeiter getötet, vermutlich 


Fig. 3. 
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dann werden die Bohrmaschinen von neuem eingebaut, und 
während der eine Teil der Belegschaft die Bohrmaschinen be- 
dient, schafft der andere die Gesteinmasse durch den Seiten- 
stollen hinunter. Die Arheitszeit im Tunnel dauert 8 Stunden, 
sodass täglich drei Schichten mit einander abwechseln. 

Recht eigenartig ist das Lebei in der Niederlassung am 
Nordrande des Eigergletschers in einer Höhe von 2360 m, wo- 
von der Verfasser des genannten Buches eine fesselnde Schil- 
derung entwirft. Im Winter sind die Beamten und Arbeiter 
fast völlig von jedem Verkehr abgeschnitten, da der Betrieb 
der Wengernalpbahn schon zu Anfang Oktober eingestellt 
wird. Am Gletscher befindet sich ein Speicher für Nahrungs- 
mittel mit geräumigen Kellern, zwei Arbeiterbaracken mit 
80 Betten und besonderen Zimmern für die Vorarbeiter, ein 
zweistöckiges Gebäude für die Beamten und Handwerker mit 
24 Betten, eine Werkstatt für Zimmerleute und Schmiede, ein 
Umformerhaus, ein Statiónsgebäude, sowie Lagerräume für Dy- 
namit und Pulver. Die Arbeiterhäuser haben grofse, gut g'e- 
heizte Räume, die nachts elektrisch beleuchtet werden. Das 
Beamtenwohnhaus enthält im Erdgeschoss einen Speisesaal, 
ein Lager für die Werkzeuge und Maschinenteile, eine 
Küche, eine Bäckerei und eine Reparaturwerkstätte mit elek- 
trisch betriebenen Werkzeugmaschinen. Im oberen Stockwerk 
befinden sich die Arbeitsräume der Ingenieure und Unter- 
beamten, ein Krankenzimmer, Schlafräume und ein Raum für 
die Oberbeamten, Sämtliche Zimmer werden elektrisch be- 
leuchtet, einige auch elektrisch geheizt. 

Für die Versorgung der Beamten und der aus 80 Köpfen 
bestehenden Mannschaft während der Monate von Oktober bis 
Mai sind grofse Vorräte an Speisen und Getränken nötig. 
Im ganzen werden nicht weniger als 120 t davon aufgespeichert. 
Am Gletscher hat man Ställe erbaut, um für den Winter- 
bedarf Schafe, Ochsen und Schweine einzustellen. 

Schwierigkeiten bereitet auch die Beschaffung von Wasser 


weil beim Laden eines Bohrloches eine Dynamitpatrone ex- 


plodirte. Ein schwerer Schlag für die Leitung des Unter- 
nehmens war es auch, dass im April dieses Jahres der Schöpfer 
des Werkes, Adolf Guyer-Zeller, starb. 


Schon während des Baues des Gotthard -Tunnels hatte 
man der Frage ausreichender Lüftung Aufmerksamkeit ge- 
widmet. Man kam bald zu der Ueberzeugung, dass die natür- 
lichen Luftdruckunterschiede an den Tunnelmündungen hin- 
reichenden Luftzug erzeugen würden, sodass man keine künst- 
liche Lüftung brauche. Im Anfange des Betriebes war dies 
auch der Fall. Mit dem zunehmenden Zugverkehr jedoch be- 
gann die natürliche Lüftung immer weniger zu genügen. 
Zunächst half man sich dadurch, dass man nach Möglichkeit 


“für eine vollständige Verbrennung des Heizstoffes der Loko- 


motiven sorgte. Trotzdem häufte sich der Rauch zu Zeiten 
derartig im Tunnel, dass die Unterhaltungsarbeiten im Innern 
sehr erschwert wurden, ja teilweise ganz ausgesetzt, werden 
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mussten. Man war gezwungen, für diese Arbeiten Tage mit 
starken Luftdruckunterschieden auszuwählen und in verschie- 
denen Nächten den Betrieb der Bedarfszüge ganz einzustellen. 

Um diesem Uebelstande abzuhelfen, hat man mit Rauch- 
verbrennungseinrichtungen zahlreiche Versuche angestellt, aber 
keine hinreichend günstigen Ergebnisse erzielt. Andere Mittel, 
die Erzeugung von Rauch im Tunnel zu vermeiden oder ihn 
isch hinauszuschaffen, schienen teils undurchführbar, teils un- 
sicher in ihrer Wirkung. Man entschloss sich zuletzt, einen 
Versuch mit einer Erfindung des italienischen Ingenieurs 
Saccardo zu machen, deren Wesen darin besteht, dass durch 


Ventilatoren, die seitlich von einer Mündung des Tunnels auf- 
Fig. s, 
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gestellt werden, eine grofse Menge Luft mit bedeutender 
Geschwindigkeit in eine den Tunnel ringförmig umgebende 
Kammer gefördert wird und aus dieser durch eine ebenfalls 
ringförmige schmale Oeffnung an der inneren Wandung in das 
Tunnelrohr einströmt. Die eingeführte Luft soil die Luftsäule 
im Tunnel mit sich reifsen und ihr die Geschwindigkeit erteilen, 
welche erforderlich ist, um sie in einer bestimmten Zeit bis 
zum andern Tunnelende zu fördern. 

Am 16. März wurde in Göschenen eine derartige Anlage 
in Betrieb gesetzt, welche imstande sein sollte, im Tunnel einen 
Luftzug von 3 mjsek Geschwindigkeit in der Richtung von 
Nord nach Süd hervorzurufen. Diese Richtung wurde des- 
halb gewählt, weil sich der natürliche Zug vorherrschend in 
ihr bewegt. Die Anlage, Fig. 3 bis 6, besteht aus zwei auf 
einer Welle sitzenden Ventilatoren von 5 m Dmr. und 400 mm 
Flügelbreite. Von ihnen führen zwei aus Bruchsteinmauerwerk 
gewölbte und mit Zeinentmörtel verputzte Leitungen zum 
Tunnel. Dort ist unmittelbar hinter dem Mundlochringe eine 
Kammer eingebaut, deren nördliche mit der einen Luftleitung 
zusammenhängende Hälfte nur den oberen Querschnitt umfasst 
und ungefähr auf Kämpferhöhe aufhört; die südliche, an die 
zweite Luftleitung angeschlossene Hälfte ist um den ganzen 
Tunnelquerschnitt, auch unter den Gleisen, herumgefiihrt. Die 
äulsere Wandung der Kammer wird durch -Mauerwerk, die 
innere durch einen sich nach Süden kegelförmig verengenden 


Mantel aus Eisenblech gebildet. Innerhalb des Tunnelrohres 
ist gegen Süden ein 6 m langer Einbau aus Eisenblech an- 
geordnet, der den Uebergang der Luft aus der Kammer in 
den Tunnel vermitteln soll. 3 

Für den Betrieb der Anlage hat man Wasserkraft in Aus- 
sicht genommen. Da man sich jedoch vor der endgültigen 


Fig. 6. 
Schnitt BE 


7 


Einrichtung von der Wirksamkeit der Anlage überzeugen 
wollte, so ist vorläufig eine Lokomotive aufgestellt, welche 
die Ventilatoren durch 10 Hanfseile antreibt. So weit man 
bis jetzt ein Urteil gewinnen kann, dürfte die Anlage den Er- 
wartungen entsprechen. Die Beobachtungen zeigten, dass so- 
gar die Richtung der durch natürlichen Zug bewegten Luft 
durch die Ventilatoren umgekehrt werden kann. Nicht nur 
der Rauch wird schnell zum Tunnel hinausgetrieben, sondern 
auch der muffige Geruch ist verschwunden. Die höchste 
Leistung der Anlage lässt sich vorläufig nicht feststellen, weil 
die Lokomotive nicht mehr als 90 Min.-Umdr. der Ventilatoren 
hervorzubringen vermag. Durch die endgültige Triebkraft soll 
die Umdrehungszahl auf 120 erhöht werden '). 


Zur Uebergabe der Büste des verstorbenen ersten Rektors 
der Technischen Hochschule zu Berlin, Geheimen Regierungs- 
Rats Professors H. Wiebe, deren Herstellung durch Beiträge 
von Fachgenossen, Freunden und Schülern des Verblichenen 
ermöglicht worden ist, findet am Freitag den 1. Dezember 1899 
abends 6 Uhr eine Feier in der grofsen Halle des Hauptge- 
bäudes der Technischen Hochschule statt, zu der Rektor und 
Senat, zugleich im Namen des Denkmalausschusses einladen. 

1) Organ für die Fortschritte des Eisenbahnwesens 1899 Heft 8 
und 9 8. 196. 


Patentbericht. 


Kl. 13. 


Nr. 104286, Sicherheitsventil. G. Hönnicke, Berlin. 
Mit dem Gestänge des Hauptventiles a ist 
zwangläufig ein Hülfsventil 6 in einem ge- 
trennten, unmittelbar mit Dampf gespeisten 
Gehäuse verbunden, dessen Kegel e bei jeder 
Ueberlastung von c sich nach unten öffnet 
und Dampf mit Geräusch ins Freie austreten 
lässt. Die beschreibt noch 
weitere Anordnungen für Ventile mit unmittel- 
barer oder mittelbarer Gewichtbelastung. 
Schienenverbindung. H. R. Keithley, New 
York. Ein i'-formiges Ver- 
bindungsstiick « wird mit 
Hiilfe einer hydraulischen 
Presse gegen die zusammen- 
stofsenden Schienenenden 
geschmiedet, sodass es seiner 
ganzen Länge nach in allen 
Punkten fest anliegt. 

Kl. 20. Nr. 105540. Stromschluss- 
vorrichtung. C. Fr. Ph. Stendebach, 
Leipzig. Sobald das an dem Wagen 
befestigte in den Kanal a hineinragende 
Messer b zwischen die Rollen c, c tritt, 
drängt es die Zahnstange d nach links 
und dreht mittels des zugehörigen Zahn- 
rades die an der isolirten Scheibe e be- 
festigten Kontaktstücke f, f über die mit 
dem Teilleiter und dem Stromzuführkabel 
verbundenen Stromschlussstücke g, g. 
Durch eine Feder wird nachher e wieder 
in die Anfangslage zurückgebracht. 


Kl. 19. Nr. 105801. 


Kl. 
| E. Schumacher, Leer. Zur Rauchverhütung wird 
i über der mehrteiligen Feuerbrücke ein Mischraum 
| für die Feuergase und die Verbrennungsluft gebildet, 
! in welchem die Gase unter Regelung des Zug- und 
i 
i 
i 


24, Nr. 104247. Dampfkesselfeuerung. 


Samet ary 


Luftmischverhältnisses vermöge des 
Schiebers f und der in senkrechter 
Richtung beweglichen Brücke e in 
ihrer Durchgangsgeschwindigkeit bei 
gleichzeitiger Wirbelbildung verzögert werden. 

Kl. 35. Nr. 103801. Fangvorrichtung. J. und R. W. 
Hurrell, Brooklyn. Auf senkrechten Wellen w im 
Schachte sind in kurzen Abstünden Fänger f angebracht, 
die bei Seilbruch oder bei zu grofser Geschwindigkeit 
durch ausgeli Federn in die Bahn des Fahrstuhles ge- 
dreht werden. 

Kl. 49. Nr. 104813. Trägerschneidma- 
schine. M. Naumann, Cöthen i/Anh. 
Zwei Winkelmesser a, b sind in den um die 
Festpunkte g,h drehbaren und durch die 
Spindel m verbundenen Hebeln ¢, Kfgelagert, 
sodass, wenn a durch den Stengel Z Druck 
empfängt, a uud b gleichzeitig in den Träger 
einschneiden, wohei das feste Messer d als 
Widerlager dient. Werden dann a und b wieder 
aus einander gezogen, so kann man sie auf 
die andere Hälıte des Trägers einstellen und 
auch diese durchschneiden. 

Kl. 40. Nr. 105834. Phosphormetall. M. Meyer, Frankfurt 
a/M. Eine Phosphorverbindung, z. B. phosphorsaurer Kalk, wird mit 
einer Sauerstoffverbindung des Legirungsmetalles im elektrischen Ofen 
behandelt, wobei behufs Erzielung einer hohen Spannung und rascher 
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Einleitung des Reduktionsprozesses 2 indifferente Elektroden, z. B. Cal- 
ciumkarbid, Ferrosilizium oder dergl., verwandt werden, von welchen die 


Kathode von dem sich niederschlagenden Phosphormetall umhüllt wird, 


Kl. 49. Nr. 104996. Dreh- und Gewindestahlhalter. H. Hoha us, 
Der Drebstahl a wird 


Breslau. von einer an dem einen Ende mit 
einem Bund b nebst Druck- 
schraube ¢ versehenen cylin- 
drischen Hülse d gehalten, 
die vermittels der Schrau- 
ben e einstellbar in der im 
Werkzeughalter zu befesti- 

genden Hülse f gelagert ist, sodass « zum Vor- und Nachschneiden 

benutzt werden kann, ohne dass man d behufs Anstellens des Steigungs- 
winkels in f drehen müsste. 


Kl. 49. Nr. 104511, Abdrehen von Lokomotivrädern. Werkzeug- 
maschinenfabrik Ludwigshafen, H. Hessenmüller, Ludwigs- 
hafen a/Rh. Auf dem Spitzenstock 
8 der Radsatzdrehbank ist für das Ab- 
drehen des Lagerhalses v der Kurbel- 
achse cin Werkzeugschlitten a ange- 
ordnet, der von dem Zahnrade b ge- 
dreht und achsial verschoben wird. 
Die Antriebwelle e von b liegt in der 
Achse des Kurbelzapfens c, sodass 
RE durch Austausch von b gegen ein 

Drehwerkzeug auch ¢ abgedreht wer- 
den kann, ohne dass der Radsatz zum Abdrehen der Reifen und 
der Kurbelachse von der Drehbank entfernt zu werden braucht. 


Kl. 47. Nr. 104391. Einrückvorrichtung an Reibkupplungen. 
A.-G. Elektrizitätswerke (vorm. 0. L. 
Kummer & Co.), Niedersedlitz. Die Brems- 
backen ce zum Kuppeln der Teile a und k 
werden dureh Schrauben d vor- oder zurück- 
bewegt, je nachdem deren gerändelte Köpfe e 
beim Umlaufen des treibenden Kupplungs- 
teiles a an dessen Innen- oder Aufsenfläche 
an eine Gabel g streifen, die an einem fest- 
stehenden Teile f gegen eine der Federn h 
nach unten oder oben verschoben werden kann. 


Zr 


KI. 47. Nr. 104389 (Neuerung an Nr. 83341, 
2.1895 S. 1446). Biegsames Metallrohr, S. Frank, Frankfurt a/M. 
Die ring- oder schraubenförmigen wulstartigen Falten des Metallrohres 
nach Patent Nr. 83341 werden innen und aufsen mit einem die Wärme 
schlecht leitenden biegsamen Stoffe (Kaut- 
schuk usw.) ausgefüllt, um das Rohr für 
Dampfleitungen (an Eisenbahnwagen usw.) 
geeignet zu machen. 


Kl. 47. Nr. 104390. Elastische Ventil- 
und Schiebersitze, J. Scheh, Sindlingen 
bei Höchst a/M. Die in Eindrehungen ein- 
gelegten Sitzringe erhalten eine Unterlage e 
aus federndem Dichtungsstoff (Gummi, Asbest, 
usw.), sodass sie sich durch Kipp- und Quer- 
bewegungen der Gegensitzfläche anpassen 
können, 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Versuche über die Festigkeit an Schleifsteinen. 


In dem Aufsatze des Hrn. Prof. Grübler (Z. 1899 S. 1294) 
sind einige Auslassungen enthalten, die zu falschen Vor- 
stellungen führen können und daher weiterer Erörterungen 
bedürfen. 

Grübler versucht gewissermafsen den Zuverlässigkeitsgrad 
der Zugversuche aus dem Verhältnis der Zugfestigkeit zur 
Druckfestigkeit zu erweisen, indem er betont, dass das von 
Bauschinger gefundene Verhältnis für Steine im mittel = 26 
sei, während Charlottenburg gar 19,8 gefunden habe. 

Hierzu ist geltend zu machen, dass dieses Verhältnis 
durchaus nicht als Mafsstab benutzt werden kann, weil es 
naturgemäfs von der Eigenart des Materials abhängig ist und 
ganz besonders beim Sandstein wesentlich verschieden aus- 
fallen wird, je nachdem die Kraftrichtung gleichlaufend oder 
senkrecht zum Lager des Steines war. Wenn nicht bekannt 
ist, in welchem Malse diese Umstände mitwirkten, ist also der 
angelegte Mafsstab unzulänglich. 

Grübler hat seinen gesperrt und fettgedruckten Worten 
eine allgemeine Form gegeben. Dies kann durch die daran 
angeschlossenen Betrachtungen leicht auf falsche Wege führen. 
Deswegen ist festzustellen, dass die Schlussfolgerungen, die 
sich m. E. aus den Versuchen und Rechnungen Grüblers 
ergeben, doch nur lauten dürften, dass die nach seiner 
Theorie aus den Schleuderversuchen abgeleitete 
Zugfestigkeit um 2'/ymal gröfser erscheint als die 
durch den Zerreifsversuch mit Körpern von einer 
ganz bestimmten Form und Querschnittgröfse ge- 
fundenen Zugfestigkeitswerte. 

Bei der Aufstellung der Theorie geht man von bestimmten 
Voraussetzungen aus, und das Endergebnis kann natürlich 
kaum anders sein, als es durch diese Voraussetzungen bereits 
festgeJegt ist. Kann man den Schluss aus den Versuchs- 
ergebnissen nun nicht auch so machen, dass die Theorie noch 
nicht vollkommen genug den wirklichen Verhältnissen ent- 
spricht, wenn sich so grofsc Abweichungen vom erwarteten 
Ergebnis zeigen? 

Jedenfalls kann man bis auf weiteres nicht die an einem 
porösen, unhomogenen und spröden Material gewonnenen Er- 
gebnisse auf andere Verhältnisse übertragen. 

Grübler verweist auf den bekannten Einfluss der Ein- 
spannung beim Zerreifsversuch '). Dieser tritt in der Weise 
hervor, dass die Einspannung die Formänderungsfähigkeit be- 
einträchtigt und daher die Zugfestigkeit des Materials gröfser 
erscheinen lässt als in einem Stabe ohne Kopf, d. h. als in 
einem unendlich langen prismatischen Stabe. Dieser Einfluss 
der Stabköpfe kann also zur Erklärung der grofsen Ab- 
weichung der Grüblerschen Zugfestigkeit von der am pris- 
matischen Stabe ermittelten keinen Beitrag liefen, und man 
wird andere Umstände heranziehen müssen. Es liegt nahe und 
ist auch von Grübler in Aussicht genommen, durch Aenderung 
der Körperformen die Verhältnisse weiter zu prüfen. Die Aus- 


') Martens, Materialienkunde für den Maschinenbau. 


führung dieser Versuche halte ich für in hohem Mafse wün- 
schenswert. Aber man sollte vor allen Dingen’ Material von 
anderen Eigenschaften heranziehen, z. B. Gusseisen; auch in 
höherem Mafse homogene Körper, z. B. Blei, Kupfer, Fluss- 
eisen, sollten untersucht werden. Ich selbst habe leider nicht 
die Mittel finden können, um diese schon seit dem Jahre’ 1886 
geplanten Versuche ausführen zu können, und gebe deswegen 
hier die Anregung zu ihrer Aufnahme. 

Grübler folgert aus seinen Versuchen, dass man ohne 
Gefahr die Umfangsgeschwindigkeit der Schleifsteine erhöhen 
könne. Ich will das nicht ganz bestreiten, halte es aber für 
notwendig, zur Vorsicht zu mahnen, weil Grüblers Versuche 
mit trockenen Steinen angestellt sind und die Thatsache, dass die 
Wasseraufnahme bei fast allen Gesteinen die Festigkeits- 
eigenschaften stark beeinflusst, es nicht gestattet, aus den 
am trockenen Stein gewonnenen Ergebnissen ohne weiteres 
auf die Festigkeit des nasslaufenden Steines zu schliefsen. 
Auch hier müssten also wohl die weiteren Versuche ansetzen. 


Berlin, 24. Oktober 1899. A. Martens. 


Auf S. 1402 dieser Zeitschrift bespricht Hr. Baudirektor 
C. v. Bach, Stuttgart, die Grüblerschen Versuche über die 
Festigkeit von Schleifsteinen und teilt hierbei mit, dass er sich 
von Hrn. Prof. Grübler Material von den Schleifsteinen erbeten 
habe, um daran Versuche über die Veränderlichkeit der 
Dehnungszahl auszuführen. 

Wie Hr. Prof. Grübler in seinem Aufsatze (S. 1295) an- 
giebt, sind die von ihm zum Vergleich benutzten Zugfestig- 
keiten des Materiales von der kgl. mechanisch-technischen 
Versuchsanstalt in Berlin-Charlottenburg ermittelt worden. 
Um Missverständnisse auszuschliefsen, ist deswegen hervorzu- 
heben, dass die Dehnungszahlen des Materiales von der Ver- 
suchsanstalt nicht festgestellt worden sind, weil Hr. Prof. 
Grübler nur die Ermittlung der Zugfestigkeit beantragte und 
die Ausführung von Feinmessungen ausdrücklich ablehnte. 

A. Martens. 


Sehr geehrte Redaktion! 

Die Zurückhaltung, die ich mir bezüglich der Auslegung 
meiner Versuchsergebnisse auferlegte, ward wohl genügend 
ersichtlich aus dem folgenden meiner Arbeit entnommenen 
Satze: »Auf die Art dieses Einflusses (auf die Festigkeits- 
ermittlungen und -berechnungen) einzugehen, erscheint mir 
verfrüht, da zunächt durch die von mir in Aussicht genommenen 
Versuche noch vieles sicher zu stellen ist, usw.« Aus dem 
gleichen Grunde gehe ich auch auf die vorstehenden Dar- 
legungen des Hrn. Martens nicht ein und beschränke mich 
darauf, mit Befriedigung zu konstatiren, dass auch er die von 
mir beabsichtigten Versuche für in hohem Mafse wünschens- 
wert hält. 


Hochachtungsvoll 


Charlottenburg, 12. November 1899. M. Griibler. 
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Fig.3. Schnitt durch den Hauptstander (Innenseite) 
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(hierzu Tafel 


XXÍI und Textblatt 26 bis 28) 


Neuere elektrisch betriebene Hebezeuge, 


ausgeführt von der Beurather Maschinenfabrik A.-G. in Benrath. 


(hierzu Tafel XXII) 


1) Drehkran von 150t Tragfähigkeit (200 t Probelast) 
in Bremerhaven. 


Der Kran, welcher nachfolgend beschrieben werden soll, 
ist als der gröfste Kran der Welt zu bezeichnen. Ist auch 
schon eine — wenn auch nur sehr geringe — Anzahl von Kranen 
vorhanden, die dem Bremerhavener Riesenkran an Tragfähig- 
keit nahe- oder gleichkommen, so steht dieser doch in seinen 
gewaltigen Abmessungen, insbesondere in der Höhe, die ihm 
ein grofses, durch die Aufbauten und Schornsteine der Schiffe 
nicht behindertes Arbeitsfeld sichern, unerreicht da. Seine 
vorzüglich durchdachte Konstruktion kommt dabei auch in 
dem verhältnismäfsig geringen Eigengewichte. zum Ausdruck. 

Der Zweck des Kranes ergiebt sich aus dem Orte seiner 
Aufstellung. Am Eingange des zu den neuen Hafenanlagen 


Strict 
2 


Gröfse zum erstenmale angewendete Anordnung entspricht 
allen Anforderungen des schnellen, bequemen und wirtschaft- 
lichen Arbeitens, und seine Formen, die sich den auftreten- 
den Kräften anschmiegen, sind von gefälliger Wirkung auf 
das Auge. Die Anregung, diese Bauart, welche für Krane 
von geringer Tragfähigkeit und kleinen Abmessungen des 
öfteren angewandt ist, hier zu wählen, ist von Hrn. O. Günther, 
Abteilungsingenieur für Maschinenbauwesen der Hafenbauin- 
spektion Bremerhaven, ausgegangen, 


Ein festes Stiitzgeriist und die drehbare Kransäule, die ein- 
mal im Grundmauerwerk und zweitens:im Kopfe des Stützge- 
rüstes gelagert ist; bilden die Hauptteile des Kranes. Das 
sich nach oben verjüngende Stützgerüst besteht aus 4 gleich- 
miifsig gegen einander geneigten Eckstreben, die durch Schräg- 
und Querverbindungen kräftig gegen einander versteift und 
zu einer in sich geschlossenen Tragkonstruktion vereint sind. 
Die Schuhe, mit denen die Streben auf dem Unterbau ruhen, 
sind aus Stahlguss; mit dem Mauerwerk der Gründung sind 
sie durch je zwei 7m lange Anker von 110mm Dimr. ver- 


in Bremerhaven!) gehörigen, dem Kaiserdock unmittelbar be- 
nachbarten Reparaturdocks gelegen, soll er für den Einbau 
der gröfsten Schiffskessel und gegebenenfalls für die Aus- 
rüstung von Kriegsschiffen dienen. 

Der Aufbau des Kranes, Tafel XXII, ist der beson- 
deren Aufmerksamkeit würdig. Seine für Krane dieser 


') Eine Darstellung dieser Anlagen unter besonderer Berücksichti- 
gung des Kaiserdocks beabsichtigen wir unter Mitwirkung der Bremer- 
havener Hafenbauinspektion, unter deren Leitung auch der hier be- 
schriebene Riesenkran entstanden ist, demnächst zu bringen. Die Red. 
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bunden. Der obere Abschluss des Stützgerüstes wird durch ermitteln sich bei d = 100 und 1/= 13 für k die Werte 38 kg 


einen aus kräftigen Form- und Flacheisen bestehenden Ring 
gebildet, der als Laufbahn für das obere als Rollenlager aus- 


geführte Lager der Kransäule dient; verg] 


ab. Die Kransäule selbst, in Fach- 
werk ausgeführt, besteht aus dem 
senkrechten Schaft, dessen Profil- 
höhe bei gleichbleibender Profil- 
breite in der Ebene der Last nach 
oben hin gleichmäfsig zunimmt, und 
dem wagerechten, doppelarmigen, 
sich nach den Enden zu verjüngen- 
den Ausleger. Auf dem einen Aus- 
legerarme fährt die Laufkatze; in 
der Länge ihrer Bahn musste der 
Windverband wegfallen; er wird je- 
doch in seiner Wirkung durch das 
kräftig gehaltene Fachwerk der Be- 
dienungsbühnen ersetzt, die an bei- 
den Seiten des Auslegerarmes ent- 
lang laufen. Auf dem anderen Arm 
des Auslegers ist ein Gegengewicht 
angeordnet, dessen Gröfse, um die 
auftretenden Momente nach Möglich- 
keit einzuschränken, so bestimmt 
ist, dass das bei gröfster Last und 
gröfster Ausladung auftretende Mo- 
ment gleich dem entgegengesetzt 
drehenden Moment bei unbelasteter 
Laufkatze und kleinster Ausladung 
ist. 

Das Eigengewicht der Kransäule, 
das Gegengewicht und das Gewicht 
der Last erzeugen einen senkrechten 
Druck, der durch die -Kransiiule 
mittels einer Bolzenschneide ‘auf ein 
Rollenspurlager übertragen wird, 
und ein-in seinem Drehsinn von der 
Stellung und der Gröfse der Last 
abhängiges Moment, welches in dem 
oberen seitlichen Rollenlager und 
in dem unteren Halslager der Kran- 
säule abgefangen wird. 

Das obere Rollenlager besteht 
aus der, wie erwähnt, aus Form- 
und Flacheisen gebildeten Laufbahn 
und 4 Paaren Rollen aus Stahlguss 
von 1000 mm: Dmr., deren Wellen 
auf je 2 die Eckstreben des Kran- 
schaftes verbindenden Querträgern 
gelagert sind. Wie aus der Tafel 
XXII, Schnitt ab, ersichtlich, war 
der Konstrukteur bestrebt, den 
Durchmesser der Rollenbahn mög- 
lichst einzuschränken. Der Ring 
umschliefst eng den Säulenschaft, 
wodurch es bedingt war, die beiden 
die Schmalseiten des Schaftprofiles 
bildenden Querträger nach innen zu- 
rückzusetzen. Die beiden in der 
Lastebene liegenden Rollenpaare 
werden durch die Momente der Last 
oder des Gegengewichtes wesentlich 
höher beansprucht als’ die beiden 
anderen senkrecht. dazu angeord- 
neten, die nur den Winddruck auf- 
zunehmen haben. Zahlenmäfsig ist 
die auf ein Rollenpaar übertragene 
Höchstpressung auf 98 t (in der Last- 
ebene) bezw. 16t (senkrecht zur 
Lastebene) veranschlagt. Die ‘zu- 
lässige Belastung P einer Rolle von 


Te 


. Tafel XXII, Schnitt 


bezw. 6,3 kg. 
Die Konstruktionseinzelheiten 
Rollenspurlagers werden weiter unten 


Fig. 2. 


es Kranfufses und des 
zur Darstellung kommen. 
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dem Dmr. und / cm tragender Länge ist nach Bach 


P=kdl, 


worin der Wert des Koéffizienten k bei gusseisernen Rollen 
bis auf 25 kg, bei stählernen Rollen auf stählerner Laufbahn 
bis auf 60 kg gesteigert werden kann. 


Im vorliegenden Falle 


Zur Würdigung der hier gewäh 


ten Bauart des Kranes 


erscheint ein Vergleich mit dem vor einiger Zeit in dieser 


Zeitschrift!) beschriebenen 


1) Z. 1899 8. 531. 


amerikanischen 


150t-Kran mit 
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schwingendem Ausleger am Platze. Der Bremerhavener Kran 
ist im Gegensatz zu dem amerikanischen nicht in sich stabil, 
sondern beansprucht das Fundament auch auf Zug; hierdurch 
ist aber eine wesentliche Einschränkung des an der Drehung 
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teilnehmenden toten Krangewichtes und die Möglichkeit er- 
zielt, den gewaltigen senkrechten Druck des Kranes und der 
Last auf ein Rollenspurlager, dessen mittlerer Laufbahndurch- 
messer nur 2,2m gegenüber 11m bei dem amerikanischen 
Krane beträgt, zu übertragen und so die Arbeit für das Drehen 
des Kranes dem Verhältnis der Durchmesser entsprechend zu 
verringern. Die Anordnung einer besondern Laufkatze ge- 
stattet rein senkrechte und rein wagerechte Bewegungen der 
Last, während der schwingende Ausleger nur eine resul- 
tirende Bewegung zulässt. Sie bedingt allerdings anderseits 
auch die hier ausgeführte aufserordentliche Höhe des Aus- 
legers, um beim Schwenken des Kranes über die Aufbauten 


und Schornsteine des Schiffes hinwegzukommen und so das 
zeitraubende Verholen des Schiffes zu ersparen. 

Die Gesamthöhe des Kranes beträgt 36 m, von Oberkante 
Kaimauer gemessen, die gesamte Ausladung 22 m, die Nutz- 
ausladung von Vorderkante Kaimauer bis Mitte Lasthaken 
0 bis 13,5 m. Eine Beleuchtung erfahren diese Mafse durch 
das auf Tafel XXII im Mafsstabe des Kranes eingezeichnete 
Schiff, das den Lloyddampfer »Kaiser Wilhelm der Grofse« 
darstellt; der Tiefgang des Dampfers ist der angenommenen 
Entlastung entsprechend kleiner als normal gezeichnet. 

Die Berechnung der Eisenkonstruktion war an die von 
der Hafenbauinspektion Bremerhaven aufgestellte Bedingung 


l gebunden, dass die gröfste Beanspruchung unter gleichzeitiger 


Berücksichtigung aller äufseren Einflüsse (angehiingte Last 
von 150t, rd. 100 kg/qm Winddruck, Stöfse) 1000 kg/qem 
nicht überschreiten solle. Die Standsicherheit des Kranes war 
aufserdem für den Fall nachzuweisen, dass der Kran durch 
einen Winddruck von 250 kg/gm senkrecht zur Richtung des 
Auslegers getroffen würde, ohne dass die Beanspruchung über 
die angegebene Grenze hinausginge. Die Probelast war auf 
200 t bemessen. Als Material für die Bleche und Formeisen 
war basischer Siemens-Martin-Stahlvon mindestens 4200 kg/qem 
Zerreifsfestigkeit und 20 bis 25 pCt Längendehnung vorge- 
schrieben. 

Die Besprechung der Einzelheiten sei mit dem Fulslager 
der Kransäule und dem Krandrehwerk begonnen, die in 
Textfig. 1 in gröfserem Malsstab dargestellt sind. Auf das 
Fufslager wirken ein senkrechter Druck, welcher bei ange- 
hängter gréfster Last rd. 530 t beträgt, und ein wagerechter 
Schub, der durch die Kippmomente der senkrechten Kräfte 
und den Winddruck hervorgerufen wird, und dessen Höchstwert 
auf 86t veranschlagt ist. 

Der senkrechte Druck wird, wie bereits erwähnt, auf ein 
Rollenlager von 2,2 m mittlerem Laufbahndurchmesser über- 
tragen. Die kegelförmigen Rollen, 35 an der Zahl, sind aus 
gehärtetem Stahl hergestellt; ihr mittlerer Durchmesser be- 
trägt 175mm, ihre Länge 250mm. . Um die Reibung nach 
Möglichkeit einzuschränken, laufen sie in Oel. Ihr gegen- 
seitiger Abstand wird durch die Bolzen des aus einem doppel- 
ten Flacheisenringe bestehenden Führungsrahmens gesichert. 
Der Wert des Koéffizienten k der Bachschen Gleichung be- 
rechnet sich für diese Rollen zu 37kg gegenüber den zu- 
lässigen 60 kg. 

Der Horizontalschub wird durch das Halslager A aufge- 
nommen. Rollen- und Halslager sind konstruktiv derartig ver- 
einigt, dass an die obere Druckplatte B des Rollenlagers, die 
gleichzeitig als Zahnrad mit Triebstockverzahnung ausgebildet 
ist, ein hohler Zapfen angegossen ist, dessen Lagerbüchse in 
die untere Druckplatte C eingesetzt ist. Diese selbst ruh 
mittels einer 11/. mm starken Kupferplatte auf einem Rost aus 
Formeisen; gegen seitliche Verschiebung ist sie hauptsächlich 
durch den Reibungswiderstand, aufserdem durch Keile ge- 
sichert. Um die in der Lastebene unvermeidlich auftretenden 
elastischen Formveränderungen der Kransäule auszugleichen 
und den senkrechten Druck immer zentral auf das Rollenlager 
zu übertragen, ruht die Kransäule, wie erwähnt, gelenkig 
mittels einer Bolzenschneide auf der oberen Druckplatte des 
Rollenlagers. 

Das Drehwerk wird durch einen Hauptstrommotor, der 
26 PS bei 550 Min.-Umdr. leistet, angetrieben. Ein Schnecken- 
getriebe und drei Rädervorgelege übermitteln die Drehung 
an die Kransiule. Die Schnecke ist zweigängig, das 
Schneckenrad hat 30 Zähne. Die Zähnezahlen der Räder- 
vorgelege sind in Fig. 1 eingetragen. Die gesamte Ueber- 
setzung ermittelt sich demnach zu 


2 15 13 8 
30 110 70 54 


= rd. 1:4000. 


Der Ausleger macht mithin 550 : 4000 = 0,137 Min.-Umdr., 
und eine Umdrehung des Kranes erfordert 7,2 min. Die hierbei 
erzielte Hakengeschwindigkeit beträgt bei einer Ausladung 
von 22 m 9,6 m/min. Diese Angaben gelten für die angehängte 
Höchstlast. Bei geringerer Belastung und günstigem Ausgleich 
der Momente des Gegengewichtes und der Last erhöht sich 
die Umlaufzahl des Reihenmotors entsprechend. Der Druck 
an den Zähnen des Triebstockrades ist beim Anfahren unter 
Berücksichtigung der Reibungswiderstände, des Winddruckes 
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und der Beschleunigungskräfte auf etwa 24000 kg veran- 
schlagt. 

Die Ankerwelle des Motors und die Schneckenradwelle 
sind durch eine elastische Kupplung verbunden; das 
Schneckenrad besteht aus Bronze, die Stirnräder sowie die 
Druckplatten des Rollenlagers und der Säulenschuhe aus 
Stahlguss: Die Naben der Stirnräder sind mit Lagermetall 
ausgefüttert und laufen auf feststehenden, in einem Rost aus 
Formeisen eingebauten Achsen. 

Die Laufkatze mit dem Hubwerk und dem Fahrwerk 
ist in Textfig. 2 bis 4 dargestellt. 

Das Zugorgan ist ein Stahldrahtseil von 60 mm Dmr., 
dessen Bruchfestigkeit bei einem kleinsten Rollendurchmesser 
von 1200mm 150t beträgt. Der Flaschenzug hat 7 Rollen, 
entsprechend 8 tragenden Seiltrümmern. Die Beanspruchung 
eines jeden Trums ermittelt sich wie folgt: Gewicht der Last 
150 t; der Flasche 5,5t, des Seiles 2,75 t, zus. 158,25t. Der 
Nutzeffekt’ der Rollen sei angenommen = 0,96’ = 75 pCt. 
Durch die Biegung über Rollen und Trommeln gehen etwa 
20 pCt der Tragfähigkeit verloren, sodass die Last pro Seil 

Y 158,25 
gleich 5 0,15.08 
festigkeit entspricht. 

Die Winde ist als Spill ausgeführt, da es nicht angängig 
erschien, das Seil, das durch die vorgeschriebene Hubhöhe von 
30m und bei der achtfachen Uebersetzung eine aufserordent- 
liche Länge erhielt, innerhalb der Katze aufzuwickeln. Das Spill 
ist; um die achsiale Verschiebung des Seiles auf der Trommel 
zu vermeiden und die Aufwicklung in Nuten zu ermöglichen, 
als Doppeltrommel gestaltet, die in ihrer Wirkung der ein- 
fachen ebenso oft umschlungenen Trommel gleichwertig: ist. 
Die Zahl der Umschlingungen beträgt 6, die gerechnete Span- 
nung im ablaufenden Seilende 7,3 kg. Das ablaufende Trum 
wird, durch Tragrollen unterstützt, nach der Mitte der Kran- 
säule geführt und dort durch einen Flaschenzug mit zwölf- 
facher Uebersetzung aufgenommen; An der unteren Flasche 
ist ein Belastungsgewicht aufgehängt, das innerhalb der Kran- 
säule an 2 T-Eisen geführt wird. Die durch das Gewicht 
erzeugte Spannung im ablaufenden Trum beträgt 500 kg, so- 
dass den erforderlichen 7,3 kg gegenüber 68fache Sicherheit 
vorhanden ist. Die beiden Unterstützungsrollen sind auf Lauf- 
wagen angeordnet, die mit der Laufkatze durch Ketten ver- 
bunden sind; beim Einfahren der Laufkatze werden sie von 
dieser vor sich hergeschoben, beim Ausfahren durch die 
Ketten mitgenommen. Der Weg der Katze und der. Lauf- 
wagen ist nach innen durch Hemmschuhe begrenzt. 

= Die ‘allgemeine Anordnung der Laufkatze ist aus den Fi- 
guren ersichtlich. Links 
ist das Hubwerk mit den 
Motoren Mh und Mh, die 


= 33 t beträgt, was einer 4,5fachen Bruch- 


EA 


Sig. 


6 geschieht 


de W verbunden, die nach beiden Seiten mit sich verjün- 
gendem Profil ausbauen. Die auskragenden Enden sind durch 
je 2 Quertriiger Q überbrückt, deren Oberkante in dersel- 
ben Höhe wie die der Schilde S liegt, sodass diese Träger 
gemeinsam mit den Schilden die Plattform der Laufkatze 
bilden. Das so zusammengebaute in sich starre Gerüst 
läuft auf 4 Rollenpaaren, deren jedes in einem besonderen 
Rahmen gelagert ist. Um beide Rollen eines jeden Rahmens 
immer gleichmäfsig zu belasten, ruht das Obergestell der 
Katze mittels je zweier Bolzenschneiden gelenkig auf den 
Rollenrahmen. 

Die Motoren Mı und M, die das Hubwerk antreiben, 
sind mit Reihenschlusswicklung versehen und leisten je 17,5PS 
bei 450 Min.-Umdr. Sie sind parallel geschaltet und arbeiten 
auf eine gemeinsame Triebradwelle, mit-der sie durch elasti- 
sche Kupplungen gekuppelt sind. Die Scheiben dieser Kupp- 
lungen sind als Bremsscheiben für die elektromagnetischen 


Bremsen, die unter der Kontrolle des Ankerstromes stehen, 
benutzt. Von der Triebradwelle wird die Drehung über die 
erste Vorgelegewelle auf die zweite und von dieser mittels 
zweier Zahnräderpaare auf die dritte zwischen den beiden 
Trommeln liegende Vorgelegewelle übertragen. Auf dieser 
sitzen zwei gleiche Ritzel, welche in die mit den Trommeln ver- 
schraubten Räderpaare eingreifen. Die Konstruktion bedingt, 
dass sich die Räder gleichzeitig in vier Flächen berühren, 
erfordert also eine sehr sorgfältige Ausführung. 

Für grofse Krane ist es von Bedeutung, dass sie auch 
für kleinere Lasten geeignet sind, da die Höchstlast einen 
seltenen Ausnahmefall bilden wird. Erhöht nun auch aller- 
dings der Hauptstrommotor seine Geschwindigkeit mit ab- 

nehmender Last, so 
dies doch 
bestenfalls im Verhältnis 
der Quadratwurzeln, im 


in einer Achse liegen, 
rechts das Fahrwerk mit 
dem’ Motor M; einge- 
baut. Die Motoren und 
ein grofser Teil der 
Triebwerke sind, der 
Bedienung leicht zu- 
gänglich, auf der Platt- 
form der Laufkatze an- 
geordnet. 

Um den Zusammen- 
hang der Eisenkonstruk- 
tion der Katze zu über- 
blicken, verfolgen wir 
den Weg der Kraft von 
der Last zu den Lauf- 
rollen. Die Spannungen 
des festen und des losen 
Seilendes werden durch 
den Zapfen Z und die 
Trommelachse auf die 
schweren, nach unten 

parabelförmig ausge- 
bauchten Schilde § über- 
tragen. Die Schilde sind 
durch kräftige Stirnwän- 


mittel aber in wesent- 
lich geringerem Malse, 
je nach dem Grade 
der Sättigung der Feld- 
magnete. Bei dem ame 
rikanischen 150 t-Kran 
wurde daher ein Hülfs- 
flaschenzug mit kleiner 
Jebersetzung angeord- 
net, wie dies auch von 
der Benrather Maschi- 
nenfabrik bei ihren Lauf- 
katzen in der Regel aus- 
geführt wird. Bei dem 
vorliegenden Krane“ ist 
: man in dem Bestreben, 
Gréfse und Geschwin- 
digkeit der Last in Ein- 
klang zu setzen, wesent- 
lich weiter gegangen. 
Zu diesem Zwecke ist 
das Uebersetzungsver- 
hältnis zwischen der er- 
sten und der zweiten 
Vorgelegewelle in wei- 
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tem Umfange veränderlich gemacht. Auf den beiden Wel- 
len sind 4 Räderpaare mit Uebersetzungen von bezw. rd. 
1:6, 1:3, 3:4 und 3:2 angeordnet, die also gestatten, 
Lasten bis zu 4/9 der gröfsten unter voller Ausnutzung des 
Motors zu heben. (Die genauen Werte für die Uebersetzungs- 
verhältnisse ergeben sich aus den Zähnezahlen wie folgt: 
13:78, 23:68, 39:52, 55:36.) Um die einzelnen Vorgelege 
einzustellen, hat der Kranführer die Katze zu besteigen. 
Durch Drehen der Handräder H bewegt er die Stellspindeln 7, 
deren Verschiebung mittels Hebelübersetzung auf die auf der 
ersten Vorgelegewelle verschiebbar angeordneten Zahnräder 
übertragen wird. Um gleichzeitiges Eingreifen zweier Räder 
auszuschliefsen, sind je zwei neben einander sitzende Räder 
starr mit einander verbunden, sodass sie zusammen verschoben 
werden. Jedes dieser Räderpaare ist weiterhin in solche 
mechanische Abhängigkeit von dem andern gebracht, dass 


immer nur ein Vorgelege in Eingriff sein kann, Zu dem 
Zweck tragen die vier- 
eckigen Enden der Stell- Fi 


spindeln, mit denen die- 


Sig. 


serve beim Versagen der elektromagnetischen Bremsen und 
zum Schutz, gegen etwaige Brüche in den ersten Vorgelegen. 
In erster Linie sind sie aber für das Senken der Last bestimmt. 
Ihre Wirkungsweise geht aus der schematischen Skizze, Text- 
fig. 5, hervor. Auf der treibenden Vorgelegewelle ist ein 
flaches, steilgängiges Gewinde eingeschnitten, dessen Richtung 
so gewählt ist, dass das Triebrad 7, das mit der Flanschen- 
scheibe F, verbunden ist,, unter der Einwirkung der Last 
gegen das Sperrrad § und die zweite Flanschenscheibe F, 
welche gegen einen festen viereckigen Bund der Welle an- 
liegt und an der Bewegung der Welle teilnimmt, gepresst 
wird. Es wird so das Triebrad mit der treibenden Vor- 
gelegewelle gekuppelt, und zwar geschieht, dies selbstver- 
ständlich unabhängig von der Drehrichtung der Welle, d. h. 
sowohl beim Hochwinden wie beim Senken der Last. Die 
Sperrklinke X, die in das Sperrrad § eingreift, wird beim 
Hochwinden der Last durch Reibungsschluss selbstthätig aus- 

gerückt, und die Brem- 
Gs se arbeitet als gewön- 

liche Reibkupplung; 


se in den Führungs- 
böcken in der Mitte der 
Katze gelagert sind, 
Einschnitte. Wenn das 
zu einer Spindel gehö- 
rige Räderpaar aufser 
Eingriff ist, so wird ein 
Riegel in den Einschnitt 
der Spindel eingescho- 
ben und stellt diese fest, 
während er die andere 
Spindel frei giebt. 

Die Hubgeschwindig- 
keit für die höchste Lei- 
stung ermittelt sich wie 
folgt: Der Motor macht 
450 Min.-Umdr. Diese 
Umdrehzahl wird durch 
die Rädervorgelege im 
Verhältnis der Zähne- 
zahl vermindert auf 

38 13 20 13 
135 78 64 54 
= 1,38 Min.-Umdr. 


Bei einem mittleren 
‘Trommeldurchmesser 
von 1265 mm und unter 
Beriicksichtigung der 
Flascheniibersetzung 
von 1:8 berechnet sich 
dann die Hubgeschwin- 

digkeit fiir 
I) eine Last von 
150 t zu 0,68 m/min 
und unter Beriicksichti- 
gung der veränderlichen 
Räderübersetzung für 
I) eine Last von 75't 


beginnt die Last nie- 
derzugehen, so fällt 
die Sperrklinke selbst- 
thätig ein, das Sperr- 
rad steht fest und es 
tritt eine Relativbewe- 
gung zwischen dem 
Sperrrade und den 
Flanschenscheiben F, 
und F, ein. Die Verhält- 
nisse der Gewindestei- 
gung, von welcher der 
Anpressungsdruck gwi- 
schen den Scheiben ab- 
hängig ist, sind nun so 
gewählt, dass das Rei- 
bungsmoment zwischen 
den Scheiben gröfser als 
das von der Last er- 
zeugte Moment ist. Um 
das Senken zu ermög- 
lichen, muss also der 
Anpressungsdruck ver- 
mindert werden, d. h. 
die von. dem, Triebrade 
T mitgenommene Vor- 
gelegewelle muss, von 
der anderen Seite her 
vom Motor aus angetrie- 
ben werden, da die ak- 
tive Drehung der Welle 
im Sinne des Lastnieder- 
ganges eine Lüftung der 
Bremse bedingt. Die 
beim Senken der Last 
ausgelöste Energie wird 
also durch die Reibungs- 
arbeit in den Brems- 
scheiben aufgezehrt; 


\ 


ri 
ZU 


SEN 


eZ 


Ni 


~~ 


7/2 
N 72 
en u |. Zum 


el 
ae 
ER 
EI 


> 


N 
IV/ 


ZL | 
N 
PZ 


Boe 
Pe: 
LS 


zu 1,38 m/min, 
III) eine Last von 37 t 

zu 3,08 m/min, 

IV) eine Last von 18 t zu 6,29 m/min. 

Von besonderer Bedeutung sind die Bremsvorrichtungen. 
Es sind zwei vorhanden: die bereits erwähnte elektromagne- 
tische und eine mechanische, beide selbsthätig wirksam. Die 
auf den Ankerwellen- der’ Motoren sitzenden elektromagneti- 
schen Bremsen dienen in erster Linie dazu, die Folgen einer 
unvorsichtigen Handhabung der Steuerung oder ‚von zufälli- 
gen Stromunterbrechungen hintenanzuhalten. So lange die 
Motoren Strom empfangen, sind die Bremsbänder. gelüftet; 
wird aber irgendwie der Strom ausgeschaltet, so treten die 
Bremsen in Thätigkeit und halten die Last in ihrer. schwe- 
benden Lage fest. 

Die mechanischen Bremsen sind in doppelter Ausführung 
auf der dritten Vorgelegewelle angeordnet; sie dienen als Re- 


aufserdem verbraucht 
i der Motor einen gerin- 
gen Betrag elektrischer Energie, um die Reibungsarbeit 
in den‘ Gewindegängen zu leisten, die zur Verminderung 
des Anpressungsdruckes nötig ist. Dass der Elektromotor 
Strom nimmt, ist im übrigen, wie nicht zu vergessen ist, 
die Bedingung dafür, dass die elektromagnetischen Brem- 
sen aufser Wirksamkeit gesetzt werden. Die Senkgeschwin- 
digkeit ist zwangläufig abhängig von der Geschwindigkeit 
des Motors; wegen der geringen Beanspruchung des Motors 
fällt aber bedeutend höher als normal aus. Die gute 
Wirkung der Bremse ‚hängt, wie aus dem Zusammenhange 
hervorgeht, wesentlich yon der richtigen Wahl der Verhältnisse 
für die Gewindesteigung und die Reibflächen ab. 
Die Anordnung des: Flaschenzuges und des Hakenge™ 
schirres ist aus Textfig. 2 und 4 ersichtlich. Der Haken is- 
als Schlaufe ausgebildet, gelenkig in zwei Ebenen gelagert 
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und läuft leicht drehbar auf einem Kugellager, das 59 in 
zwei Reihen angeordnete Stahlkugeln von 25 mm Dmr. enthält. 

Das Fahrwerk der Laufkatze wird durch den Motor M;, 
der 26 PS bei 550 Min.-Umdr. leistet, angetrieben. Die Katze 
ruht, wie bereits erwähnt, auf 4 Paaren von Laufrollen, von 
denen jedoch nur die beiden auf der rechten Seite gelegenen 
angetrieben werden. Auf diese wird die Drehung durch 
einen Schneckentrieb und 2 Paar Rädervorgelege übertra- 
gen. Das letzte Zahnrad eines jeden Antriebes sitzt zwischen 
den beiden Laufrollen und ist mit ihnen durch Schrauben- 
bolzen verbunden. Die Schnecke ist eingängig und das 
Schneckenrad hat 24 Zähne. Die Uebersetzungen des. ersten 
und zweiten Vorgeleges betragen den Zähnezahlen entsprechend 


11 12 3 l 
56 und 37: Die Gesamtiibersetzung vom Motor zu den Lauf- 
rollen ermittelt sich sonach zu 

1 1112 ee 

24 26 37 rd. 1: 175. 


Die Umdrehzahl der Laufräder ergiebt sich zu z 


Min.-Umdr. Der Durchmesser der Laufräder ist 800 mm, so- 
dass die Fahrgeschwindigkeitder Katze sich zu 7,9 m/min be- 
rechnet. Auf die gelenkige Lagerung des Katzengeriistes auf 
dem Rollenrahmen mittels Bolzenschneiden ist bereits hinge- 
wiesen. 

Die Betriebspannung der Elektromotoren ist 110 V. Die 
Motoren sind nach Art der Strafsenbahnmotoren mit voll- 
kommen geschlos- 
senem flusseiser- 
nem Magnetgestell 


Stützgerüstes empor. Von dieser Plattform aus, die rund um 
das Stützgerüst herumgeht, ist die drehbare Kransäule mittels 
zweier an der Drehung teilnehmender Leitern zu besteigen; 
die eine führt zum Führerhäuschen, die andere auf den 
Ausleger, um die Laufkatze und die Triebwerke bedienen 
zu können. 

Einen Einblick in die Aufstellung des Kranes geben 
die Textfig. 6 bis 8. Fig. 6 stellt den Säulenfufs dar und 
giebt ein anschauliches Bild von seinen Gröfsenverhältnissen; 
Fig. 7 und 8 kennzeichnen den Gang der Montage des Aus- 
legers. Neben dem Kran wurde ein Hülfsgerüst errichtet 
und auf diesem der eine Arm des Auslegers erbaut. Dann 
wurde der Kran mittels seines eigenen elektrischen Dreh- 
werkes um 180° gedreht und der andere Arm des Auslegers 
montirt. 


Ueber den Materialaufwand beim Bau des Kranes 
geben folgende Zahlen Aufschluss: 


Gewicht des Stiitzgeriistes und des Auslegers 273860. kg 


Gewicht des Drehwerkes . s subsume cine 1620902 
Gewicht der Seilführung nebst zugehörigem Fla- 
schenzug . 3084 > 


Gewicht der Laufkatze nebst Flasche 


Das Gewicht des mehrfach erwähnten amerikanischen 
150 t-Kranes beträgt, wie zum Vergleich mitgeteilt werden 
mag, 775 t. 

Die Ausführung 
des Kranes rührt 
von der Ben- 


gebaut; der Kom- 
mutator ist durch 
einen abnehm- 
baren Deckel zu- 
gänglich. Der 
Strom wird dem 
unmittelbar be- 
nachbarten Kraft- 
hause, s. Textfig. 7, 
entnommen, in 
welchem die elek- 
trische Energie für 
den Betrieb und 
die Beleuchtung 
des Kaiserdocks 
erzeugt wird. Die 
Stromzuführkabel 
durchdringen den 
Kranfufs ; oberhalb 
der Schneide des 
Auslegers wird 
der Strom durch 
Schleifringe, die 
am Ausleger be- 
festigt sind, abge- 
nommen und von 
hier aus zum Füh- 
rerhause geleitet. 
Letzteres befindet 
sich an dér einen 
Seite des Auslegers 
und gestatteteinen 
freien Ueberblick 
über das Arbeits- 
feld des Kranes. 
Im Führerhaus be- 
findet sich ein 
Doppelkontroller 
mit Universalsteuerung für das Heben lund Drehen und ein 
einfacher Kontroller für das Fahren der Katze. Die Bewegung 
der Steuerhebel entspricht sinnfällig den Bewegungen der 
Last, wodurch die Bedienung vereinfacht und die Betrieb- 
sicherheit erhöht wird. 

Um den Kran besteigbar zu machen, gehen am festen 
Stützgerüst Leitern bis zu einer Plattform am Kopfe des 


= rather Maschi- 
nenfabrik A.-G. 
her, die ihrerseits 
die Gutehoff- 
nungshiitte mit 
dem Bau der Eisen- 
konstruktionen 
und die Union- 
Elektrizitats- 
gesellschaft, 
Berlin, mit der 
elektrischen Aus- 
rüstung betraute. 
Die Gründung des 
Kranes und die all- 
gemeine Baulei- 
tung lag in den 
Händen der Ha- 
fenbauinspek- 
tion Bremer- 
haven. 

Ueber die Be- 
triebsergebnisse 
des Kranes, insbe- 
sondere über die 
Gröfse der Kran- 
dreharbeit undden 
Wirkungsgrad des 
Hubwerkes, hoffen 
wir demnächst zu 

berichten. 

Zum ` Schluss 
mag bemerkt wer- 
den, dass zwei 50 
t-Krane ähnlicher 
Bauart am Kaiser- 
dock zu Bremer- 
haven aufgestellt 
sind, die ebenfalls von der Benrather Maschinenfabrik A.-G. 
erbaut sind, und auf die in der Veröffentlichung “über das 
Kaiserdock eingegangen werden soll. Alle drei Krane wur- 
den am 10. Augüst 1898 in Auftrag gegeben; die Ueber- 
nahme der beiden 50 t-Krane seitens der Bauverwaltung ist 
am 16. September d. J., die des 150 t-Kranes am 24, Ok- 
tober erfolgt. 
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Zeitschrift des Vereines Textblatt 26. 


deutscher Ingenieure 1899. 


Rohhaut auf Gusseisen. 


Starke Abnutzung unter dem Teilkreise. 
Anfressen am Fufse des Robhautzahnes. 
(Evolventenzähne.) 


g Fettfaden in der Höhe des Teilkreises. 
Fig. 3. (Evolventenzähne.) 


Fettfaden in der Höhe des Teilkreises. 
Richtungswechsel des Gleitens. 
(Zykloidenzähne.) 


Fig. 4. 


Fettfaden in der Höhe des Teilkreises. 
(A. E.-G.-Ausführung.) 


Abnutzung am Fulse der Zähne. 
(Zykloidenzähne.) 
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Zeitschrift des Vereines Textblatt 27 
deutscher Ingenieure 1899. 
Deltametall auf Stahlguss. 


Fig. 6. 


Unter dem Teilkreise durch 


5 Fräserwirkung der Gegen- 
Abgenutzte Evolventenzähne. *  Zahnspitze hervorgerufene 
Folgen von unrichtiger Zahnform: Abnutzung (Rille). Rücken- 
kein Gleiten und Rollen, sondern Schlagen und Hämmern. flanke hat nicht getragen. 


Deltametall -Versuchstrieb. 
rechts: die polirten Arbeitsflanken; links: Rückenflanken nach rd. 3monatigem 10stündigem Tagesbetrieb, entspr. 36,2 Millionen Umdrehungen. 
(A. E.-G.-Ausführung.) 
Fig. 8. Fig. 9. d 


Stahlguss-Versuchsrad zu obigem Deltametalltrieb. 


Riickenflanken: Die dunkeln Streiten in der Mitte der Zahnhöhe rühren Polirte Arbeitsflanken; in der Teilkreishöhe deutlich sichtbarer Faden 
vom Anschlagen der Zähne des Deltametalltriebes an dieser Stelle her, von vorstehendem Material. 

da sehr wenig Spiel zwischen den Zähnen vorhanden ist. Es werden in 

das Stahlgussrad Teilchen von losgelöstem Deltametall eingeschlagen, 

sodass sich an diesen Stellen ein dünner Ueberzug von Deltametall bildet. 


Hosted by Goog le 


Zeitschrift des Vereines Textblatt 28. 
deutscher Ingenieure 1899 


Fraser. 


Fig. 10. 


Fraser fiir Zahne mit Zykloidenform. 


Blanker Spiegel an den Seitenflanken der Zähne. 
Schnittwinkel klein, daher kein Schneiden der Zähne, sondern Drücken gegen das Material. 


Fig. 11. Fig. 12. 


Fräser in selbsteingefräster Lehre. Fräser umgekehrt in die Lücke gesteckt. 


passt genau, ohne Spiel in der Lücke. Das Spiel zwischen Fräser und Lehre zeigt, dass der Fräser ein- 
seitig, also mindestens eine Flanke falsch somit unbrauchbar ist. 


Hosted by Google 
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Elektrischer Antrieb mittels Zahnradübertragung. 


Von O. Lasche, Berlin. 
(Fortsetzung von S. 1422) 


(hierzu Textblatt 26 bis 28.) 


5) Wirkliche Abnutzung und Abnutzungscharakteristik. 


Der Vergleich der in den vorangehenden Abschnitten 
durchgeführten Untersuchungen mit der thatsächlichen Ab- 
nutzung der Zahnflanken ergiebt Folgendes: 

Fig. 13 zeigt nochmals die Abnutzungscharakteristik, je 
doch in anderer zeichnerischer Darstellung; sie ist unmittel- 
bar an der arbeitenden Zahnflanke eingetragen, und die ein- 
gezeichneten Ordinaten geben an, wie stark das Material an 
den verschiedenen Punkten der Zahnflanken beansprucht ist. 
Inwieweit die Abnutzung selbst dieser spezifischen Bean- 
spruchung des Materials in Wirklichkeit nachkommt, hängt 
davon ab, dass beim gleichzeitigen Arbeiten mehrerer Zähne 
die Flanken sich nur soweit in einander eindrängen können, 
als es die gemeinsame Abnutzung der betreffenden Zähne 
gestattet. Die Ordinaten der Abnutzungscharakteristik sind 
also als ein Mafsstab für die wirkliche Tragfähigkeit pro 
Breiteneinheit der Flanken in ihren einzelnen Linien zu be- 
trachten. Beträgt z. B. die gesamte Umfangskraft, welche zu 
übertragen ist, 120 kg auf 1 cm Zahnbreite, und ist e= 2, 
so übernehmen rechnungsmäfsig dauernd zwei Zähne je eine 
Last von 60 kg, wobei angenommen sei, dass hierbei das 
zwischen den Zähnen befindliche Schmiermittel noch nicht 
hinausgedrückt wird. Der eine Zahn trägt (Stellung im Teil- 
kreis, Fig. 13) mit sehr kräftigen Flankenteilen, während der 
folgende Zahn, auf welchen das anzutreibende Rad nur mit der 
Kante des Zahnkopfes drückt, nicht befähigt ist, die 60 Kilo: 
gramm aufzunehmen, ohne dass das Material an dieser Stelle 
zerstört wire. Dies tritt schon nach 
kürzester Betriebszeit ein, und ent- 
sprechend der fortschreitenden Ab- 
nutzung muss der je vorangehende 
Zahn (Stellung in der Mittellinie), 
der sich im Teilkreise nur sehr 
wenig abnutzt, mehr und mehr von 
der Gesamtbelastung übernehmen, 
bis sich, sagen wir bei 5 kg gegen 
115 kg, ein gewisser Beharrungszu- 
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nutzung arbeitet sich jedoch noch weiteres Zahnmaterial 
fort. Bekanntlich beschreibt die Kopfspitze des getriebe- 
nen Zahnes, Fig. 14, eine verlängerte Epizykloide, welche 
sich bei neuen Zähnen an die arbeitenden Flanken anschmiegt. 
Entsprechend dem Fortschreiten der Abnutzung der Zähne 
dringt jedoch die Spitze des getriebenen Zahnes nach und 
nach in das Material der treibenden Fufsflanke ein. 

Der Eisenzahn muss sich seine Bewegungsbahn frei halten 
bezw. selbst frei machen, d. h. das am Triebzahn vorstehende 


Fig. 13. 


Zu übertragende Umfangskraft. soll sein pro Zahn = 60. 


EN 
Up weg AR 


717, > 


Radl getrieben , = 


Fig. 14. 
Evolventenverzahnung 


neu 75 pCt 
abgenutzt 60 » 


stand einstellt. Es ist unmöglich, 
dass ein Material mehr Belastung 
übernimmt, als seiner Struktur ent- 


spricht; fiir die Tragfähigkeit gilt 
die zulässige Belastung pro Flächen- 
einheit, und für die Gröfse dieser 
Flächen sind eben die Kriimmungs- 


formen der Flanken ausschlagge- 
bend; hierzu kommt noch der hohe 
Einfluss des spezifischen Gleitens, 
welches, wie erörtert, aufserordent- 
lich verschiedene Werte annimmt. 
Die 115 kg ruhender Flächen- 
druck nutzen den einen Teil der 
Flanke in der gleichen Zeit um eben- 
soviel Millimeter ab, wie der andere 
Teil durch nur 5 kg bei gleichzeitig 
grofsem spezifischem Gleiten abge- 
arbeitet wird. 

Die Verschiedenheit der Ab- 
nutzung der Zähne sei anhand der 
folgenden Bilder weiter erörtert. 

Entsprechend dem Verlauf der 
Abnutzungscharakteristik des trei- 
benden Zahnes wird am Fulse 
eine Abnutzung zunächst nur an 
den durch die Eingrifflinie bestimm- 
ten arbeitenden Teilen der Fufs- 
flanke eintreten. Aufser dieser na- 
türlichen und naturgemäfsen Ab- 


Zykloidenverzahnung 


neu 65 pCt 
abgenutzt 50 » 
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Bronzezahn, roh gegossen. Bis" zur Unbrauchbarkeit abgenutzt. 


Bis zur Unbrauchbarkeit abgenutzte Bronzezähne. 


Fig. 18, A.E. 


Material herausarbeiten. Fig. 14 lässt er- 
kennen, wieviel Material bei einer ge- 
gebenen Abnutzung im Teilkreise durch 
die Kopfspitze des getriebenen Zahnes - 
(Evolventenverzahnung) herausgefräst 
werden muss, entsprechend der durch 
gekreuzte Schraffirung gekennzeichneten 
Fläche. Das Gleiche zeigt Fig. 15 für 
Zykloidenverzahnung, wobei jedoch für 
eine gleich grofse Abnutzung im Teil- 


[mit 25 Rahmen 


zahnes angenommen; das gröfsere Vorgelegerad, welches 
zudem nur !/, oder !/; der Umläufe macht, ist mit seiner 
ursprünglichen Zahnform beibehalten.) 

Auf Textblatt 26 sind einige Photographien von 
eingelaufenen Rohhauttrieben wiedergegeben. Dabei 
zeigen besonders Fig. 1 und 4 den bereits stark an- 
gegriffenen Teil der Fufsflanke, während die vollständig 


x: 
Sig. IT. 
Vergleich der Abnutzungscharakteristik von Evolventen- 


und Zykloidenverzahnung mit A. E.-G.-Verzahnung für 
eine Eingriffdauer e= 1,8. 


Mittellinie 


bvolvonten 


—— binguiffbogen——— 


$.- Verzahnung. 


N 


kreise das durch das Fräsen zu entfer- 
nende Material geringer als bei den Evol- 
ventenzähnen ausfällt. 

(In Fig. 14 u. f. ist der besseren Ueber- 
sicht wegen nur Abnutzung des Trieb- 
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Fig. 19. 


A. E.-G. Verzahnung. 
{neu 100 pCt 
abgenutzt 85 » 
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Rad I getriebow 


abgenutzten Bronzetrieben entnommenen Gypsabgiisse, Fig. 16, 
unter dem Teilkreise deutlich eine eingelaufenen Rille er- 
kennen lassen. | 

Durch die erwähnte Fräserarbeit, für die natürlich Zahn 
und Zahnrad durchaus nicht berufen sind, ergeben sich hohe 
Beanspruchungen in radialer Richtung, welche unberechenbare 
Anstände hervorrufen können!). 

Anf.inglich ruhig laufende Zahnräder beginnen zu Järmen, 


es 
Fig. 20. 

Die Fufsdieken der Radzithne bei kleineten Zithn 
verhalten sich bei gleicher Teilung rd. wie 7: 


F fejhloidentesatiing, 


(Stoat) 


ia 


ep 


Gvolventenverra finwng. 
AES. Ausführung (thors 4) 


1) Einen weiteren Grundffür das Brechen von Radkränzen führt 
Stribeck an, indem beim Nachstellen der Wellenmittel die Gefahr 
vorliegt, dass der eine Zahnkopf gegen die ausgelaufene Wurzel des 


. erklärt. 


anderen Zahnes hart anstöfst (s. Z. 1894 S. 168). 


zu. schnarren, auch ändert sich durch die fortschreitende hohe 
Abnutzung die Zahnform: es wird die erste Bedingung für 
eine Verzahnung — Uebertragung mit unveränderlicher Win- 
kelgeschwindigkeit — nicht mehr erfüllt. Die in Zeiten von 
nur tausendstel Sekunden rasch auf einander folgenden 
Schwankungen rufen starke Erzitterungen hervor, anstelle 


“ des Gleitens und Abrollens entsteht bei jedem Zahnwechsel 


ein Schlagen (Textblatt 27, Fig. 6) unregelmäfsig gegen die 
eine oder andere Linie der Zahnflanke. Dieses Schlagen 
und Hin- und Herschleudern von Massen nutzt nicht nur die 
Flanke schnell ab, sondern zerstört vor allen Dingen in seiner 
millionenfachen Wiederholung auch die innere Struktur des 
Materials. 

Oben wurde von einem Richtungswechsel des spezi- 
fischen Gleitens gesprochen, entsprechend dem Ineinander- 
schieben der Zähne und dem Auseinanderherausziehen. Das 
Material des Triebes wird am Fufs gegen den Kranz hin 
gestaucht, während es sich am Kopfe abstreicht, abzicht. In der 
Linie des Teilkreises setzt sich bei geschmierten und gut ein- 
gelaufenen Zähnen ein sogenannter Fettfaden ab (Text- 
blatt 26, Fig. 2, 3, 5), welcher. seine Ursache darin hat, dass 
das Gegeneinanderstreichen der Zähne bis zur gemeinschaft- 
lichen Mittellinie den Schmierstoff gegen den Teilkreis hin 
schafft und das Fett beim Kippen in der Teilkreisebene, also 
beim Acndern des Bewegungssinnes der Zähne, am Triebe 
haften bleibt. 

Da das Gleiten im Teilkreise gleich Null ist, müsste 
hier demnach das Material lediglich durch ruhenden Flächen- 
druck zerstört werden. Bei dem infrage kommenden immer- 
hin niedrigen Flächendruck ist dies kaum anzunehmen; viel- 
mehr weisen eingelaufene Räder darauf hin, dass eine Ab- 
nutzung der Zähne im Teilkreise der oben erwähnten Fräser- 
wirkung der benachbarten Flankenteile zuzuschreiben ist. 

Textblatt 27, Fig. 9, zeigt die Photographie eines Stahlguss- 
rades, ‘das mit einem Deltametalltrieb bei der hohen Be- 
lastung von 120 kg pro cm Zahnbreite bei 8 m Umfangs- 
geschwindigkeit zusammen gearbeitet hat. Nach 36 Millionen 
Umdrehungen des Triebes, entsprechend dreimonatiger 10 stün- 
diger Betriebszeit mit einer mittleren Belastung von 90 ke 
pro em Breite sind, wie ersichtlich, die Zähne des Stahlrades 
nur soweit abgenutzt worden, dass die durch das Fräsen ent- 
standenen Striche abpolirt sind. In der Höhe des Teilkreises 
ist auf der ganzen Zahnbreite ein heller scharfer Strich zu sehen, 
der Reflex. eines schmalen, etwas vorstehenden Materialstreifens, 
dessen Entstehung sich aus den oben besprochenen Gründen 
Da das Material (Stahlguss) an und für sich sehr 
zähe und hart ist, konnten die vorübergleitenden Flankenteile 
der Zähne aus dem weicheren Deltametall den der natürlichen 
Abnutzung nur wenig unterworfenen Streifen nicht völlig 
wegfräsen. 


Als Bedingung für eine anzustrebende Zahnform gilt nach 
dem Gesagten: Die Abnutzungscharakteristik muss 
einen gleichmäfsigen Verlauf aufweisen, d. h. alle 
Punkte der Zahnflanke sollen fähig sein, den auf den Zahn 
rechnerisch entfallenden Teil der Umfangskraft auch wirklich 
aufzunehmen. Ein Flankenteil, welcher statt 60 kg kaum 5 kg 
aushalten kann, ohne dass das Material bei dem betreffenden 
spezifischen Gleiten zerstört wird, bedingt naturgemäfs eine 
Ueberlastung des zweiten Zahnes, macht also Wesen und 
Begriff der Eingrifflauer hinfällig und bedingt ungleichmafsige 
Abnutzung und Veränderung der Flankenform, wodurch Schwan- 
kungen der Winkelgeschwindigkeit verursacht werden. 


6) Folgerungen aus der Abnutzungscharakteristik. 


Die Abnutzungscharakteristik brachte die auch allseitig 
anerkannten besseren Abnutzungsverhältnisse der Zykloide 
gegenüber der Evolvente zum Ausdruck. Trotzdem wird die 
Evolventenverzahnung gern angewendet wegen folgender Vor- 
teile: 

1) Es ist möglich, die Wellenmittel unter Aufrechterhal- 
tung der unveränderlichen Winkelgeschwindigkeit gegen ein- 
ander zu verschieben; 

2) die Fräser erhalten günstigere Schnittwinkel (siehe 
Kap. 9); 

3) Räder mit Evolventenverzahnung sind allgemein als 
Satzräder zu verwenden. 


Mit den weiteren Nachteilen der Evolventen, insbesondere 
dem Unterschneiden der Zähne des Triebes bei kleinen Zähne- 
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zahlen, suchte man sich durch Aendern des Eingriffwinkels 
(75°) oder durch Verlegen des Kopfkreises abzufinden. Eine 
Verkleinerung des Eingriffwinkels bedingt aber vergröfser- 
ten Achsdruck, eine Vergröfserung (80°, 85°) veranlasst 
noch gröfseres relatives Gleiten und lässt die mathematische 
Zahnform schnell verschwinden. Das Verlegen des Kopf- 
kreises gegenüber dem Teilkreise wollte sich nicht einbürgern, 
weil man wohl lediglich für Triebe mit kleinsten Zähnezah- 
len keine besonderen Fräser oder Hobelschablonen beschaffen 
wollte. 

Die aus der Aufstellung der 
Abnutzungscharakteristik erkannte 
Forderung gleichmäfsiger Anstren- 
gung aller Höhenlinien der Flanke, 


soweniger wird das Material angegriffen, und um so grifser 
ist die Lebensdauer eines Rades; mit gröfser werdender Breite 
wachsen allerdings auch die Schwierigkeiten, den Zahn auf der 
ganzen Breite zum Tragen zu bringen. Es ist Aufgabe des 
Konstrukteurs, die günstigste und noch zulässige Zahnbreite 
im Vergleich zum Durchmesser der Räder, d. h. zur Um- 
fangskraft und Umfangsgeschwindigkeit, zu wählen. Zu be- 
rücksichtigen sind hierbei die bessere oder schlechtere Werk- 

stattarbeit und die Montage. 
Bei sorgfältig gefrästen Rädern und entsprechender Zahn- 
Fig. 21. Tafel I 
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ferner Ansprüche inbezug auf leich- 
tere Herstellbarkeit und gröfste 
Festigkeit führten zu Folgendem: 

Lässt man den Eingriff statt 
in A, Fig. 17, erst in Æ bezw. M’, 
Fig. 18, beginnen und, um die Ein- 
griffdauer nicht zu verkürzen, den 
Eingriff über C hinaus fortdauern, 


emv žahnbreite 


sur Bool wing 


puch Fichondeel 
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bis der neue. Kopfkreis des Triebes 


dee Lobonodauer. 


die. Eingrifflinie schneidet, so wird 


unter Beibehalt der sonst üblichen 


Höhenabmessungen der Zähne jene 


Periode. der gröfsten Abnutzung 


vermieden. Die neue Abnutzungs- 


charakteristik hat, ähnlich wie. die 
der Zykloidenverzahnung, den an- 
gestrebten nahezu geradlinigen Cha- 
rakter. . Die Abnutzung muss also, 
sobald die Zahnform richtig herge- 


stellt worden ist, auf der ganzen 


arbeitenden Flanke von Anfang an 0 0 
gleichmäfsigenVerlauf nehmen; jeder 
Abschnitt der Flanke trägt den ihm 
rechnungsmafsig zukommenden Teil 
der Umfangskraft. ay 

Die durch diese Abänderung 
entstehende Zahnform vereinigt Vor- 
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Fig. 22. Tafel 11 


züge in sich, sowohl betreffs der 
Festigkeit, als auch in Hinsicht auf 


Herstellung der Zähne. 
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Die Festigkeit der Zähne des 
Triebes ist, für die gleiche Teilung 
bedeutend gröfser (Fig. 14, 15, 19 
und. 20) als bei den nach üblichen 


Zahnformen verzahnten Rädern. 
Die Zähne haben annähernd. die 
Form eines Körpers gleicher Bie- 
gungsfestigkeit und sind inbezug auf 


elastische Deformation günstiger ge- 
staltet. Auch die Verschwächung 
der Zähne durch das erwähnte Aus- 
fräsen fällt nahezu gänzlich fort, 
also auch das damit verbundene 
Erzittern in radialer Richtung. Fer- 
ner werden die Flanken, nicht mehr 


unterschnitten, die Fräser zum 
Schneiden der Zähne sind leichter 
herzustellen und bleiben viel länger 
scharf: (siehe Kap. 9: Herstellung 
der Zähne). 


7) Bemessung der Zähne mit Rücksicht auf Abnutzung. 

Bei Betrachtung der »Berührungsflächen« zweier zusam- 
menärbeitender Zähne zeigte sich, dass die Abmessung der 
Fläche in einer Richtung durch die Form der Zahnflanke ge- 
geben ist; die zweite Abmessung, die Zahnbreite, muss mit 
Rücksicht auf die Lebensdauer des Rades bestimmt werden. 


z, Fig. 21, ist eine Erfahrungszahl, die zunächst je nach 


den inbetracht kommenden Materialien der Zähne und je nach 
der Schmierung zu wählen ist. Je gröfser die Zahnbreite ge- 
macht wird, desto kleiner wird die spezifische Pressung, um- 
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form kann die Eingriffdauer, d: h. 
arbeitenden Zähne, voll in die Rec] 


die Anzahl. der. zugleich 
nung eingeführt werden, 
P 


ae 
Zur Kritik der Abnutzung der Zähne besteht der be- 


R BR 
es ändert sich also der Ausdruck 5 in 


Pn 
kannte Ausdruck Dieser Ausdruck ist der fiir 


ra Fig. 22. 


pP 
den Auflagedruck übliche Wert z multiplizirt mit der Um- 


laufzahl pro Minute, d. h. mit der Zahl der in der Minute 
stattfindenden Eingriffe eines Zahnes, und sagt aus, dass die 
Abnutzung pro Zeiteinheit, pro Minute, einen gewissen vorge- 
schriebenen Wert nicht überschreiten darf.‘ 
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Teilung sich in engen Grenzen halten muss. Die Gröfse der 


Pn £ r 2 
Der Ausdruck ep Sehliefst jedoch noch weitere Ueber: sich ergebenden Berührungs»fläche« der Flanken muss bei 


legungen in sich und muss in gewisser Beziehung einge- grofsen Zähnen auch gröfser als bei kleinen ausfallen, was 
schränkt werden. | eine bedeutende Veränderung des Flächendruckes und der 
Die Umlaufzahl pro Minute gestattet nur eine Kritik der | Abnutzung mit sich bringt. 


Lebensdauer von Rädern, welche zeitlich in der gleichen 
Weise beansprucht werden. Die Anzahl Monate und Jahre 


jedoch, während welcher Zahnräder für verschiedene Verwen- 8) Berechnung der Zähne mit Rücksicht auf Festigkeit, 


dungszwecke betriebstähig bleiben, ist aufserordentlich ver- Die verschiedenen Abmessungen der Zähne werden üb- 
schieden (24 stündiger Werkstattbetrieb, Kranbetrieb). Nur | licherweise als Funktionen der Teilung bezw. eines »Moduls« 
a m ausgedriickt, der aus der Teilung ¢ = m 7, 

Sig. 23. Tafel III Fig. 25, definirt wird. Zur Festigkeitsbe- 

Se rechnung müssen nun zwei verschiedene 

Ya h Annahmen gemacht werden, je nachdem die 

P= 2000 5 A Zähne roh gegossen, oder mittels genau 
en P Amfangskraftin hg | oy ausgeführten Fräsers auf genauer Teilma- 


ps $ (Teilung tinem | 
wol zur Featighvilsbecechiwmg 


schine geschnitten und die Räder dabei mit 
gröfster Sorgfalt montirt sind. Bei der An- 
nahme, dass roh gegossene Zähne mit ein- 


ano] lee Berüchsichligung | ander arbeiten, kommt für die Berechnung 
“0 ap A der denkbar ungünstigste Fall inbetracht, 

A fehler. NS pan A Sas 2 

aaa on Lisfühzungafihlen. d dass nämlich der Zahn nicht auf der ganzen 
Sannie s aa A Breite trägt, sondern dass die gesamte Um- 
Suess int Rg of esa 4 fangskraft nur an einer Ecke wirkt.!) Da- 
BE We 7 mit nun bei dieser einseitigen Belastung 
sol 2 f ln, all ee der Zahn gleiche Bruchsicherheit bietet wie 
= | A Al onl ee # bei über die ganze Breite gleichmafsig ver- 


600 + | 7 S teilter Belastung, dürfte die Zahnbreite nur 
cans LA AAE SS tel = 2t sein, denn es wird die Festigkeit des 


= Zahnes bei Annahme einseitiger Belastung 
— durch dessen Verbreiterung nicht weiter ver- 
gröfsert. Unter Zugrundelegung dieser Breite 
ergiebt sich aus der üblichen Gleichung für 
die Biegungsfestigkeit, Fig. 23: 
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me Sesligheilsbovechnung am Fufse des Zahnes nur = 795 sei, wäh- 


9 qem bedeutet. 
I Die dieser Gleichung zugrunde gelegten 
N | Annahmen sind allerdings insofern ungiin- 
stig, als vorausgesetzt wurde, dass die Stärke 


be chligec Elia fihcung, i i rend sie in Wirklichkeit oft gröfser ist; fer- 
y JIN ner konnte nur ein Zahn als tragend ange- 

i 7 nthe nommen werden, entsprechend der obigen 

ff Jj ji KA) a $f, auch sonst ungiinstigen Annahme, dass der 


Zahn nur mit einer Ecke trägt. 

Für sorgsam ausgeführte Verzahnungen 
RT & ist folgende zweite Annahme berechtigt: Die 
` Umfangskraft P sei über die ganze Zahn- 


INi 


TE Ki, 
I) ah Im 
Sco! i M 


riii - um x > ap . P 
‘ Sante eat > im breite b gleichmäfsig verteilt, Fig. 24; dann 
Š N wird 
SR S \ ba? EO DAN 
N N N, PI= m; Poe <=+($) ks 

| P n, P 

SEN | ee es eee oe 

SS an z = m: IE u en bt 16,8 dt 
e 05y 107 = ton Hiernach ist der Zahn des schwächeren Ma- 
= Filing nn terials zu bemessen und dementsprechend 
die Materialbelastung zu wählen. Die Ab. 
für verwandte Verwendungsgebiete und ähnliche Gröfsen messungen, Fig. 26, welche bei der A. E.-G.-Zahnform de 
der Motoren ist die Umlaufzahl gleichbedeutend mit der Berechnung zugrunde zu legen sind, werden für die Trieb-T 
Umfangsgeschwindigkeit, welche jedoch aus rein praktischen zähne erheblich kräftiger als bei den üblichen Zahnformen. 
Gründen die Lebensdauer von Zahnrädern beeinflussen kann, Die Zähne des getriebenen Rades werden in ihrer Festigkeit 

Dieser unberechenbare Einfluss ist abhängig von der Güte der | nicht beeinflusst. 
Herstellung, die in den einzelnen Werkstätten sehr verschie- Was die inbezug auf die statischen wie die dynamischen 
den ist, und ferner von den für roh gegossene im Gegensatz Beanspruchungen zulässigen Grenzen betrifft, so sei auf die 
zu vorzüglich gefrästen Zähnen bezüglich Teilung und Zahn- am Schlusse dieser Arbeit besprochenen Erfahrungsbeispiele 
form zustellenden Bedingungen. Ebenso verlangt der Einfluss, verwiesen. Weit davon entfernt, hier allgemein gültige Regeln 
welchen die Schmierung nimmt, Berücksichtigung. über »zulässige« Spannungen geben zu wollen und Normen 
Mit dem Ausdruck »verwandte Verwendungsgebiete« soll — 

zugleich auch gesagt sein, dass die Verschiedenheit in der 1) Vergl. Bach, Maschinenelemente, und Stribeck, Z. 1894 S. 1182. 
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aufzustellen, ist stets wieder die Ansicht zu vertreten, dass für 
jede Anlage die Beanspruchungen je nach Betriebsverhältnis- 
sen und Gesamtanordnung zu wählen sind, und dass stets 
mit einem Faktor zu rechnen ist, der nicht in Tabellen ge- 
fasst werden kann, sondern der sich nur durch Erfahrung, 
stete Beobachtung und deren Auswertung herausbildet. 


9) Herstellung der Zähne und der Fräser. 


Die Zähne werden entweder nach Modellen gegossen, ge- 
hobelt oder mittels Spezialfräser herausgefräst; roh gegossene 
Zähne sollten für mehr als 2m Umfangsgeschwindigkeit nicht 
verwendet werden. 

Beim Hobeln in der jetzt üblichen Weise nutzt sich der 
Stahl in kurzer Zeit ab, weil stets der gleiche Teil der Schneide 
arbeitet, sodass also häufiges Nachschleifen und Neueinstellen 
nötig wird. Dies zieht unbedingt Fehler in Zahnform und 
Teilung nach sich, welche einen ruhigen Gang der Zahnräder 
bei hoher Geschwindigkeit ausschliefsen. 

Die A. E. G. in Berlin verwendet zur Herstellung der 
Zahnräder ausschliefslich Spezialfräser, die mit aufserordent- 
lich grofser Sorgfalt hergestellt werden. Fig. 27 zeigt einen 


Fig. 25. 


Fig. 26. 


Aleines Rad. 


solchen Fräser, dessen Herstellungsgang im Folgenden kurz 
beschrieben werden soll. 

Die Zahnform wird in stark vergröfsertem Mafsstabe 
scharf aufgezeichnet und sodann photographisch auf Natur- 
gröfse verkleinert, Fig. 28. Zur Ermöglichung und zur Kon- 
trolle der richtigen Verkleinerung wird im Original ein Kreis 
eingezeichnet, der verkleinert wiederum einen Kreis, und zwar 
einen Kreis vom vorgeschriebenen Durchmesser ergeben muss. 
Mittels des photographischen Negativs wird die Zeichnung un- 
mittelbar auf eine auf Hochglanz polirte Stahlplatte übertragen 
und eingeätzt; aus dieser Platte wird der Rapporteur heraus- 
geschnitten und damit die Gegenlehre und der zur Herstellung 
des Fräsers erforderliche Drehstahl angefertigt; s. Fig. 29 und 


30. Mit diesem Formstahl wird der vorgedrehte und ge- 
schlitzte Fräser auf das richtige Profil abgedreht und ihm 
gleichzeitig durch das Hinterdrehen der Schnitt gegeben. 

Dieses Hinterdrehverfahren ist bekanntlich so ausgebildet, 
dass der Fräser durch das Nachschleifen der Stirnflächen AB, 
4A'B', Fig. 31, wieder geschärft wird, ohne dass sich hierbei 
das Zahnprofil verändert. Fig. 31 zeigt für die behandelten 
Zahnformen einige abgewickelte cylindrische Querschnitte durch 
die Fräserzähne und lässt die Schnittwinkel der verschiedenen 
Querschnitte erkennen. 

Die Schnittwinkel der Fräser unter a) und insbesondere 
unter b) sind sehr stumpf, nahezu 90° (89° und 88°). Es 
liegt demnach die Gefahr vor, dass der Fräser nicht lediglich 


Fig. 28. 
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Fig. 29. 


mit der Vorderkante seiner Ziihne schneidet, sondern dass 
sichYder Zahn vielmehr durch das Material des Zahnrades hin- 
durchzwiingt, dass er das Material nicht schneidet, sondern 
quetscht und drückt. Textblatt 28 Fig. 10 zeigt einen Fräser 
für Zähne mit Zykloidenform, an welchem an den Seitenflan- 
ken der Schneidezähne deutlich eine durch das Drücken des 
Fräsers an den Zahnflanken hoch polirte Stelle zu erkennen ist. 


Wie bei der ganzen Fabrikation von der Lehre bis zum 
fertigen Fräser die peinlichste Genauigkeit und Sorgfalt be- 
achtet werden muss, so auch beim Fräsen selbst. Der Zahn- 
kranz muss aus ganz homogenem Material sein, das Fräsen 
darf nicht »forcirt« werden. Gewöhnlich ist zweimaliges Vor- 
schruppen erforderlich, worauf mit dem Präzisionsfräser aut 
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die genaue Tiefe nachgefräst wird. Der Fräser selbst muss i 
stets scharf gehalten werden. An die Fräsmaschine sind | 
die höchsten Anforderungen zu stellen. Neben äufserst so- 
lidem und mathematisch genauem Teilmechanismus muss eine 


kräftige, genaue Aufspannvorrichtung vorhanden sein, damit 
die Fräsermittelebene genau durch den Mittelpunkt des zu 
fräsenden Rades geht und der Fräser scharf parallel zur Achse 
vorwärts bewegt wird. 

Diese peinliche Sorgfalt bei der Herstellung der Zähne 
ist bei höheren Umfangsgeschwindigkeiten unbedingt nötig, 
um sċhon mit Beginn des Betriebes einen ruhigen, sanften 


Uwichlung der duch einen Fiäserzahn gelegten 
eylindriochendeh nitte wm O, 
Gang der: Räder zu erreichen. Auf ein »Einlaufen« der Rä- 


der kann bei den vorliegenden hohen Umfangsgeschwindig- 
| keiten durchaus nicht gerechnet werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Versuche über die Regulirung der Rider-Steuerung. 


Von Dr. Camerer, Darmstadt. 


(Schluss von S. 1456) 


Zu diesem Zweck möge bei der Maschine C. A. N. zu- 
nächst 


der Einfluss der Stopfbüchsenreibung auf die 
Regulirbewegung 


einer näheren Betrachtung unterzogen werden. 

Die Packung der Stopfbüchsen bestand bei beiden Ma- 
schinen aus Asbestschnur. Neu eingebracht verursachte sie 
eine erhebliche Reibung, die aber nach einigem Laufen der 
Maschine auf einen sehr geringen Betrag herabsank. 

Die Gröfse der Stopfbüchsenreibung wurde nach dem 
erwähnten Verfahren mit Hülfe des Regulatorhebels unter der 
Voraussetzung bestimmt, dass die Reibung gegenüber einer 
Drehung und einer Achsialverschiebung gleich grofs sei. 


Durch Beseitigung der Stopfbüchsenreibung ergab sich 
bei Maschine C. A. N. ein Unterschied des am Regulator- 
hebel ausgeübten Drehmomentes von 3,64 kgem. Die Schieber- 
stange hatte im mittel einen Radius von 1,325 cm; das be- 
deutet eine Reibung an der Peripherie gleich Gröfse der 


í 3,64 
Stopfbüchsenreibung von i ais 
, 


viel weniger als bei Maschine C. A. E.; immerhin darf kaum 
angenommen werden, dass sich diese Zahl bei Ueberdruck 
im Schieberkasten wesentlich erhöhe. Wir wollen nun er- 
wägen, ein wie grofser Teil des ausgeübten Momentes z. B. 
bei Diagramm 9 zur Ueberwindung der Stopfbüchsen- 
reibung verwendet wurde. Dabei wirkte 1 kg am Hebel von 
32,2 cm. Während eines Hubes (von 7 cm) legte der Blei- 
stift einen Weg von 3,2 cm am Hebel 47,5 cm zurück; das 
bedeutet, am mittleren Radius 1,325 der Schieberstange ge- 
messen, einen Weg von 


= 2,7 kg. Dies ist sehr wenig, 


1,825 


3,2° 
"47,5 


= 0,0892 cm. 

Es wurde nachgewiesen, dass sich bei der »Kombination 
der Bewegungen« die Kräfte verhalten wie die Wegstrecken, 
Fig. 1: 
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Danach ergiebt sich die die Schieberstange drehende Kraft 


wobei mit grofser Annäherung Q = R gesetzt wird. Demnach 
wird für eine Stopfbüchsenreibung von 2,7 kg 


0,0892 
P=2,:7 


5 7 = 00844 kg 


an dem mittleren Schieberstangenradius, daher am Hebel 
32,2 cm, an dem 1 kg wirkte, nur | 


1,325 
0,0344 + 322 = 0,00142 kg oder 0,142 pCt. 


Fig. 19. 


32,2 cm und der Rundschieber selbst zu beschleunigen. Die 
Drehbeschleunigungen der Schieberstange und des Hebels 
dürfen wohl in erster Annäherung vernachlässigt werden. Es 
wurde nun die gröfste im Laufe der Regulirung vorgekommene 
Beschleunigung aufgesucht. 

Die Indikatortrommel wurde, wie bekannt, vom Kreuz- 
kopf des Hochdruckcylinders oder, was gleichbedeutend ist, 
von dem gegen diesen um 180° verstellten Expansionsexzenter 
angetrieben. Die auf ihr verzeichnete Kurve (s. Diagramm 
Nr. 8) wurde zunächst auf eine sich mit gleichférmiger 
Geschwindigkeit bewegend gedachte Indikatortrommel aus- 
einander gezogen, s. Fig. 20, Kurve I. Dabei war die gleich- 
förmige Geschwindigkeit gleich der früheren gröfsten an- 
genommen. Diese berechnet sich folgendermafsen: Hub der 
Indikatortrommel = 10 em, d. h. Radius des gedachten Ex- 

zenters = 5 cm; 50 Min.-Umdr., da- 
Wegkurve T her Weg in 1 sek 
Imm=0,15cm 


= an 26,2 cm = v. 


Eine Umdrehung wird in 1,2 
sek gemacht. In Fig. 20 ist der 
Hub in 6 Teile zu je 2,62 cm ge- 
teilt, von denen also jeder in Y/ıo sek 
durcheilt wird. Zieht man nun eine 
Tangente an die Kurve des Regu- 
latorweges in einem solchen Teil- 


Geschwirdigkeits= 4 ki fl + 
i en Z strich und verlängert sie bis zum 
Imm=4scm/schk nächsten Teilstrich, so giebt der 


Abschnitt auf diesem unmittelbar 


den Weg in 4/19 sek, d. h. "ip Ge- 
schwindigkeit. So ist z.B. der Ab- 
schnitt AB= 0,5 cm, daher die Ge- 
schwindigkeit des Bleistiftes im 
Punkt 4= 5 cm/sek. Wird dies 
fiir eine Reihe von Punkten aus- 
gefiihrt, und werden die einzelnen 
Geschwindigkeiten in den Punkten 
aufgetragen, so giebt ihre Verbin- 
dung die Kurve der Geschwindig- 
keiten. Mit Hülfe dieser lässt sich 
leicht die Kurve der Beschleunigun- 
gen auf analoge Weise finden, in- 


Druckkurvel 
trum. =0,28kg 


” UM, -Kurveit dem man an einem beliebigen 

2 EEE 15 Kgem Punkt der Geschwindigkeitskurve 
| Fe erro eine Wagerechte und eine Tan- 
7m.m=0,02055 om gente zieht. Der Abschnitt, den 


Geschwindigkeits beide Linien auf einer um zeitlich 

kurven 1 sek entfernten Senkrechten aus- 

Imm=0075cmlsek schneiden, giebt unmittelbar die Be- 
schleunigung?). 


In Fig. 20 ist der ganze Vorgang 
auf die Peripherie des Rundschiebers 


28mm--- ~~ =, 


dig. 20. 


Soon 


Selbst wenn wir annehmen, dass bei neuer Einlage der 
Stopfbiichsenpackung und starkem Anzug der Schrauben die 
Stopfbiichsenreibung auf etwa den 10fachen Betrag, d. h. 
27 kg stiege, so wären nur etwa 1,4 pCt der Regulatorkratt 
zu ihrer Ueberwindung nötig. 

Daraus folgt: Der Einfluss der Stopfbüchsenrei- 
bung auf die Regulirbewegung ist bei normaler Aus- 
führung zu vernachlässigen. 


Einfluss der Massenwirkung. 


Als weiterer Punkt möge der Einfluss der Trägheitskräfte 
der durch die Regulirung in Bewegung gesetzten Massen be- 
trachtet werden, und zwar auf die Anordnung bei Abnahme 
der Diagramme. Bei Diagramm 8 sind z.B. 0,9 kg, am Hebel 


bezogen. Da dessen Radius = 6,5 
cm ist, während der Hebel des Blei- 
stiftes 47,5 cm beträgt, so ist als 
Mafsstab der in */; der wirklichen 
Gröfse des Bleistiftweges aufge- 
zeichneten Wegkurve (I) 1 mm 
ae a 
Salar 47,5 
cm gesetzt. Danach ergaben sich 
sehr kleine Geschwindigkeiten, die im Mafsstab 1 mm = 0,075 
em/sek aufgezeichnet wurden. Aus dieser Kurve (II) folgt 
als gröfste Tangentenhöhe 28 mm, d. h. Geschwindigkeits- 
zuwachs in 1/19 sek = 2,1 cm, d. h. Beschleunigung in 1 sek 
= 21 cm; danach Winkelbeschleunigung 
21cm/sek? 


mm, d.h. 1mm= 0,02055 


Eee 


3,23 sek”?. 
6,5 cm 


1) Das erwähne ich hier ausführlich, weil ich eine Angabe dieser 
Art der graphischen Darstellung an anderer Stelle bisher nicht ge- 
funden habe. Bemerkt sei noch, dass es hierbei garnicht nötig ist, 
dass die um je 1 sek bezw. !/ıo sek von einander entfernten Ordinaten 
jeweils den gleichen Abstand von einander haben. Der Abstand ist 
natürlich verschieden, sobald die Abszissenlängen keiner gleichförmigen 
Geschwindigkeit entsprechen. 
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Nun ist das beschleunigende Drehmoment gleich Träg- 
heitsmoment J mal €. J setzt sich zusammen aus dem Träg- 
heitsmoment des Gewichtes 0,9 kg am Hebel 32,2 em: 


Ps: 0,9 2 
Ja? R = >. 32,2? = 0,95 kgemsek?, 


g 981 
und dem Trägheitsmoment des Schiebers. Wird dieser als 
Hohleylinder aufgefasst, so ist sein Trägheitsmoment 

RRT? 7,9kg  6,5?+4,5? 
g 2 981 cm/sek? 2 


Der Gesamtbetrag ist = 1,2 kgemsek’, danach 


= 0,25 kgemsek’, 


M = 1,2: 3,23 = 3,86 kgem. 


Danach ergiebt sich, dass nur 13,3 pCt des Gesamt” 
momentes von 29 kgem zur Erzielung der Beschleunigung ver 
wendet wurden. Berücksichtigt man, dass sich dieses Ergeb- 
nis auf das Beispiel einer ziemlich raschen Regulirung be- 
zieht, und zwar auf die dabei stattfindende gröfste Beschleuni- 
gung, so folgt hieraus für die vorliegende Maschinenkonstruk- 
tion, dassin erster Annäherung die Beschleunigungs- 
kraft vernachlässigt werden darf. 


Nachdem nun die Widerstände der »lebendigen« Reibung 
und die Massenwiderstände erledigt sind, mögen schliefslich 
noch die schon erwähnten 


Widerstände der »toten« Reibung 


einer näheren Betrachtung: unterzogen werden. 

Diese mögen gleichfalls in einer Gruppe zusammengefasst 
werden und treten bei der Regulirbewegung an folgenden Rei- 
bungsstellen auf: 1) bei der im Führungsbock der Schieberstange 
gelagerten Hülse sowohl an der Cylinderfläche (Fig. 3, Ziffer 6) 
wie an den Seitenflächen (Fig. 3, Ziffer 5 und 7); 2) an dem 
Vordergelenkzapfen (Fig. 3, Ziffer 1 und 3) mit seinen An- 
läufen (Fig. 3, Ziffer 2 und 4). 

Die Gruppe der »toten« Reibung sei mit 1, die der 
»lebendigen« mit 2 bezeichnet. 

Eine nähere Bestimmung der Gruppe 1 konnte auf dreier- 
lei Art erreicht werden. Erstens gab die weiter unten auf- 
gestellte allgemeine Gleichung der Regulirbewegung Gelegen- 
heit, aus dem Verlauf der Regulirdiagramme den jeweiligen 
Gesamtbetrag der Gruppe 1 rechnerisch zu bestimmen, nach- 
dem die Gruppe 2 aus den zugehörigen Spannungsdiagrammen 
berechnet worden war. Diese Untersuchung ist später be- 
schrieben. 

Ein zweiter Versuch zur Bestimmung der Gruppe 1 wurde 
dadurch gemacht, dass der Rundschieber aus dem Schieber- 
kasten herausgenommen und die Maschine mit dem Grund- 
schieber allein in Bewegung gesetzt wurde. Dabei ergaben 
sich die sehr lehrreichen Diagramme der Regulirbewegung 
Diag. 11 bis 18. Durch sie wurde die Gruppe 1 in ihrer Summe 
unmittelbar bestimmt, wobei allerdings zu beachten ist, dass 
sich dahei die Schieberstange nicht unter dem normalen Druck 
und Zug befand. 

Schliefslich wurde eine Einzelbestimmung der Widerstände 
der Gruppe 1 dadurch zu erreichen versucht, dass in gleicher 
Weise, wie schon vorstehend näher beschrieben ist, bei still- 
stehender Maschine durch Gewichte, welche am verlängerten 
Regulatorhebel angebracht waren, die sich der Drehung ent- 
pegensetzende Reibung gemessen wurde. Nach einander 
wurden dann die verschiedenen Reibungsursachen entfernt 
und durch die Differenz der nunmehr auftretenden Reibungs- 
momente gegen die früheren der auf die jeweilige Reibungs- 
ursache entfallende Einzelbetrag der Reibung bestimmt. 

Dieses in der technischen Messkunde so vielfach an- 
gewendete und wertvolle Verfahren der »fraktionirten« Mes- 
sung ist aber nicht frei von starken Mängeln und darf, wo 
wirklich genaue Ergebnisse erzielt werden sollen, nur mit 
Vorsicht benutzt werden; denn es ist klar, dass sich die 
Werte, in unserem Falle die Reibungswiderstände der nach 
einander ausgeschalteten Gröfsen, nur dann unmittelbar in 
den Differenzen der einzelnen Gesamtresultate ergeben werden, 
wenn diese Gröfsen nicht unter sich selbst von einander, ab- 
hängig sind. 

Die Versuche, welche besonders ausführlich an der Ma- 


schine C. A. N. angestellt wurden, sind bemerkenswert so- 
wohl wegen der Gröfse der Reibungswiderstände, als auch 
vornehmlich wegen ihrer grofsen Veränderlichkeit einmal mit 
der Stellung des Regulatorhebels und dann mit der Entlastung 
der Exzenterstange. Es -hatte sich nämlich herausgestellt, 
dass die Reibung der Gruppe 1 wesentlich verkleinert wird, 
wenn die Einwirkung des Exzenterstangengewichtes auf die 
Schieberstange durch ein über eine Rolle geführtes Gegen- 
gewicht aufgehoben wird. 

Die zuletzt angeführte Art der Widerstandsbestimmung 
ergab folgende Tabelle: 


Reibungsmoment der Gruppe 1 einschliefslich 
Stopfbüchsenreibung, und zwar: 
entlastet mit T Fi 
Hebel oben | Hebel unten 
i 


Exzenterstange 


kg = kgem kgem 
| 

0 38 63,4 

5 29,5 50,6 

10 23,2 42,2 

15 19 | 33,8 


In ziemlich guter Uebereinstimmung mit dieser Tabelle 
zeigen die nach der zu zweit erwähnten Art abgenommenen 
Diagramme 11° bis 18 mit zunehmender Entlastung der 
Exzenterstange (Q= 0 bis Q= 15) eine zunehmende Leichtig- 
keit der Regulirbewegung. 

Sehr lehrreich sind die Diagramme 14 und 15, die un- 
mittelbar nach einander und unter denselben Bedingungen 
abgenommen wurden. Ihre grofse Verschiedenheit lehrt, dass 
sich eine genaue Gesetzmäfsigkeit bezüglich der Ueberwindung 
dieser »toten« Reibung nicht aufstellen lässt. Das Gleiche 
zeigt Diagramm 16, auf welchem drei Bleistiftwege zu 
erkennen sind. Es scheint nach ihnen, dass die linke innere 
Hubhälfte leichter regulirte als die rechte, was aber z.B. den 
Diagrammen 13 und 14 nicht entspricht. Aus den Dia- 
grammen 17 und 18, bei deren Abnahme die Exzenter- 
stange mit 15 kg entlastet war, ergiebt sich umgekehrt eine 
leichtere Beweglichkeit auf der rechten (äufseren) Hubhältte. 
Die Tabelle giebt Reibungsmomente zwischen 19 und 33,8 kgem 
an. Dementsprechend sehen wir in dem Diagramm Nr. 18 
durch ein Drehmoment von 25,3 kgem die Reibung an den 
meisten Stellen energisch überwunden. An anderen Stellen 
zeigt sich plötzlich ein eigentümlicher Widerstand. 

Noch interessanter ist es, an den mit arbeitendem Ex- 
pansionsschieber abgenommenen Regulirdiagrammen die starke 
Einwirkung der Entlastung der Exzenterstange zu verfolgen, 
da hierdurch der grofse Einfluss der toten Reibung auf die 
Regulirung überhaupt klar zutage tritt. Bei Diagramm 
Nr. 1 und 2 z. B. ist die Exzenterstange nicht entlastet. 
Man bemerkt, besonders bei letzterem, dass die Regulir- 
bewegung fast nur auf der linken Seite, etwa vom inneren 
Totpunkt bis zur Mitte des Hubes, d. h. bei der Heraus- 
bewegung der Schieberstange stattfindet. Diagramm 3 
ebenso wie 7, 8 und 9, bei denen die Exzenterstange mit 
10 kg ausbalanzirt war, zeigt eine sehr hübsche und gleich- 
mäfsig verlaufende Regulirung, während Diagramm Nr. 4 
umgekehrt wie 1 und 2 eine Regulirung bei der Einwärts- 
bewegung vom äufseren Totpunkt an aufweist, hervorgerufen 
durch Anbringung eines Zuges an der Exzenterstange nach 
aufwärts von 30 kg. 

Wie sehr durch einen so geringfügigen Umstand, wie es 
die Entlastung der Exzenterstange zu sein scheint, die Regulir- 
fähigkeit beeinflusst wird, erhellt leicht aus einem Vergleich 
der Diagramme Nr. 2 und 9. Beide sind unter Einwirkung 
eines Drehmomentes von 32,2 kgem abgenommen; Nr. 9 
aber, bei dem die Exzenterstange entlastet war, zeigt eine 
genau doppelt so rasche Regulirung wie das bei nicht ent- 
lasteter Exzenterstange abgenommene Diagramm Nr. 2. 

Das Ergebnis aus der Betrachtung dieser während des 
Ganges der Maschine abgenommenen Diagramme ist folgendes: 
Die Reibungsgröfse der Gruppe 1 (von Hülse und Vor- 
dergelenkzapfen) lässt sich genau gesetzmäfsig nicht 
ausdrücken; sie wechselt 1) mit der Entlastung der Ex- 
zenterstange, 2) mit der Stellung des Regulatorhebels, 3) mit 
der Lage der Schieberstange. Sie erreicht ihre untere Grenze, 
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wenn die Exzenterstange mit 10 bis 15 kg entlastet wird. 
Dazu muss noch bemerkt werden, dass bei nicht entlasteter 
Stange die Regulirung besonders im vorderen Totpunkt, 
wenn die Schieberstange weit aus dem Führungsbock heraus- 
ragt, auf Widerstand stöfst. Wenn bei hoher Lage des Re- 
gulatorhebels geringere Reibung vorhanden ist als bei tiefer 
Stellung, und wenn noch weiter die jeweilige Lage der Schie- 
berstange die Reibungsgröfse in scheinbar zufälliger und 
kaum näher zu begründender Weise beeinflusst, so liegt dies 
vermutlich an unmerkbar kleinen Ungenauigkeiten der Her- 
stellung und der Montage. 

Das dritte der vorhin erwähnten, das »fraktionirte« Mess- 
verfahren, wurde auch bei der C. A. N.-Maschine ange- 
wendet, ist aber hier nicht wiedergegeben, da dieselbe 
Messung schon früher an der C. A. E.-Maschine näher er- 
örtert wurde. 


Diese Untersuchungen über die Gröfse der Gruppe 1 
gestatten nun, die früheren Betrachtungen über die Schieber- 
reibung zu ergänzen. 

Die Abhängigkeit des Reibungsmomentes des Schiebers, 
der Stopfbüchsen, der Hülse usw. vom Druck zeigt für die 
C. A. N.-Maschine die schon erwähnte Kurve I in Fig. 18. 
Aus den bei entferntem Schieber abgenommenen Wegdia- 
grammen des Regulatorhebels ergiebt sich, dass durch ein 
Moment von etwa 21,1 kgem die tote Reibung überwunden 
wird. Die lebendige der Stopfbüchsen kommt bei. diesen 
Versuchen nicht zur Geltung, da die Diagramme während 
der Bewegung abgenommen wurden. An anderer Stelle 
wurde die Reibung der Stopfbüchsen zu 3,64 kgem bestimmt. 
Zusammen beträgt demnach das Moment der toten Reibung und 
der Stopfbüchsenreibung etwa 21,1-+3,64 = 24,74 rd. 5 kgem. 
Wird dieses bei verschiedener Belastung des Expansions- 
schiebers unveränderlich gesetzt und jeweils von dem Gesamt- 
moment abgezogen, welches Kurve I darstellt, so ergiebt sich 
Kurve II als Moment der Schieberreibung. 

Durch Division mit dem Radius des Rundschiebers er- 
hält man die jeweilige Schieberreibung, die in Kurve III dar- 
gestellt ist. 

Diese Kurve wurde zur leichteren rechnerischen Behand- 
lung durch die eingezeichneten Gerade IV, Fig. 18, mit der 
Begründung ersetzt, dass die ganze, durch Schmierung und 
eine Reihe anderer Umstände stark beeinflusste Untersuchung 
garnicht in der Lage ist, allgemein gültige Werte von so 
grofser Genauigkeit zu liefern, dass es sich lohnen würde, 
genau auf die abgenommene Kurve einzugehen. 

Dieser Geraden a die Gleichung 

HST LD; 
wobei R = Schieberreibung in kg, p = Ueberdruck in kg/qem. 

Dasselbe geschah in Fig. 15 für die C. A. E.-Maschine 

in Kurve III, der die Gleichung R = 8,1 p entspricht. 


Allgemeine Gleichung der Regulirbewegung. 


Damit sind die Vorarbeiten beendigt. Es wurde gezeigt, 
dass die Stopfbüchsenreibung und der Einfluss der Massen. 
kräfte vernachlässigt worden diirfen, und dadurch konnten 
die Widerstände auf 2 Gruppen beschränkt werden, die als 
lebendige und tote Reibung unterschieden wurden. Von bei- 
den Gruppen sind nun Gröfse der Reibung, Bewegungsart 
und Einfluss auf die Regulirung in jedem Augenblick an- 
nähernd bekannt. 

Dadurch wird es möglich, die allgemeine Gleichung der 
Regulirung der Rider-Steuerung abzuleiten. 

Zu einer bestimmten Zeit sei das vom Regulator ausge- 
übte Moment = M. Dieses muss zunächst das widerstehende 
Drehmoment der Gruppe 1 der toten Reibungswiderstände: 
M,, und zwar unmittelbar überwinden. 


Das übrig bleibende Drehmoment M — M, wirkt nun auf 


den Schieber ein. Die Art und Weise dieser Einwirkung 
ergiebt sich aus der allgemeinen Gleichung der »Kombination 
der Bewegungen«. Sie lautete: 


(Fig. 2), 


und nach Vernachlässigung der Beschleunigungsk 


Durch Multiplikation mit dem Radius + des Rundschiebers 
bezw. des Zahnrades erscheinen die Momente 


v Pr x 
Van (en? 

Pr ist der auf den Schieber einwirkende Betrag des 
Regulatormomentes = M — Mı. Das Moment der Schieber- 
reibung Rr wurde mit Jf bezeichnet. 

Dann lautet die Gleichung: 

v M— M 
T Vimi orm 


Einen weiteren Schritt zur Vereinfachung der Gleichung 
erlaubt die Ueberlegung, dass nach den Versuchsergebnissen 
die Gréfse M einen bedeutend höheren Wert, bei normalem 
Regulirvorgang etwa im mittel den 10 fachen Betrag, aufweist 
als M. Daraus folgt, dass die Gröfse (M — Mi)? gegen M? 
umsomehr vernachlässigt werden darf, als auch noch der Be- 
trag Mı des Momentes der toten Reibung von M in Abzug 
gebracht wird. 

Danach nimmt die Gleichung die sehr einfache Form an, 
die als allgemeine Gleichung der Regul lirbewegung bezeichnet 
und, da es sich um Augenblickswe ‘rte zu einer Zeit t handelt, 
mit den Indices ¢ verschen werden möge: 


Das heifst: In jedem Augenblick ist die Geschwindigkeit 
der Regulirbewegung, an der Schieberfläche gemessen, pro- 
portional der Differenz aus dem vom Regulator ausgeübten 
Drehmoment und dem Moment der »toten« Re eibung, ferner 
proportional der relativen Geschwindigkeit der beiden Schieber 
und umgekehrt proportional dem Moment der Sehieberreibung. 


Erörterung der Gleichung. 


Diese Gleichung bildet die Grundlage für die Beurteilung 
ausgeführter und zur Konstruktion neuer Steuermechanismen. 

Aus der Proportionalität von v! mit der relativen Schieber- 
geschwindigkeit V‘ folgt 

1) dass rasch laufende Maschinen schneller reguliren als 
langsam laufende, und 

2) dass es vorteilhaft ist, den relativen Schieberhub grofs 
zu machen. 

Von viel gröfserer Wichtigkeit aber ist die Form, in 
welcher die Reibungsg ifsen an und M»‘ in der Gleichung 
auftreten. Die bisher übliche, auch vom Verfasser früher ge- 
hegte Anschauung nahm in der Regel beide als gleichwertig 
an, wodurch sich als Bedingung der Regulirfähigkeit ergiebt, 
dass M'> M'+M;‘, das heifst, dass das vom Regulator 
ausgeübte Moment die beiden Gruppen der widerstehenden 
Momente direkt überwinden müsse. Da M‘, das Moment 
der Schieberreibung, im Durchschnitt bei gut "montirten Ma- 
schinen ganz erheblich größser ist als Mi‘, so folgte weiter, 
dass Mı‘ in der Regel bei Berechnung des notwendigen M 
sigen sei 
klichkeit sind aber Mit und M:' keineswegs gleich- 
wertig. Im Gegenteil bedingen die algebraische Verbindung 
und die relative Gröfse, in welcher die beiden Momente bei 
normalem Verlauf der Regulirung durchnittlich auftreten, ein 
ganz bedeutendes Uebergewicht des dem absoluten Werte 
nach geringeren Mi‘. Der gewöhnliche Vorgang der Regu- 
Yirung ist ja etwa folgender: Die Maschine wird entlastet, 
und der Regulator erfährt mit ihr eine Beschleunigung. AL 
mählich wächst das M* bis zum Werte Mı‘. Sobald dieser 
überschritten ist, beginnt Nach der Hauptgleichung die Regu- 
lirung. Zunächst zwar ist v noch sehr gering; es wächst 
aber rascher als M‘, nämlich der Differenz Mt — My‘ propor- 
tional, und weil M' infolge des Trägheitsmomentes des 
Schwungrades und etwa auch einer Oclbremse wegen langsam 
anwächst, wird die Regulirung in der Regel beendigt sein, 
ehe M‘ den Wert M: erheblich überschritten hat. 

Wie sehr in solchen Fällen Mı’ mehr Gewicht hat als 
M,', ergiebt sich anschaulich aus einer kleinen Rechnung. 
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Es sei M'= 10 kgem, Mı'=9kgem, M,'= 100 kgem, 


f 10—9 
V'= 10 em/sek; dann ist o' = 100 10 = 0,1 em/sek. Ange- 
nommen, M;‘ sei um 1 kgem kleiner, so ist 


10-9 
99 


t 


+10 = 0,11 em/sck; 


wenn dagegen Mı‘ um 1 kgem kleiner ist, so folgt 


1 10-8 N 
u= cigo 10-02 em/sek. 
Im ersteren Falle steigt also v um nur "/ıo seines Wertes, 
im zweiten Fall dagegen auf das Doppelte. 

Daraus und aus der aufserordentlich leichten Veränder- 
lichkeit des z. B. von der Genauigkeit der Montage ungemein 
abhängigen Mı erklärt sich leicht die oft von Praktikern ge- 
hörte Aeufserung, man könne an Regulatoren überhaupt 
nichts berechnen; genau die gleiche Maschine werde von dem 
gleichen Modell des Regulators einmal gut, ein andermal 
schlecht regulirt. Ferner erscheint die oft beobachtete That- 
sache leicht verständlich, dass die Regulirfähigkeit sich mit 
dem Einlaufen der Maschine wesentlich verbessert. 

Weiter folgt aber: So wertvoll bezüglich der Beanspruchung 
der Exzenter- und Schieberstangen die Entlastung des Rider- 
Schiebers sein mag, für die Regulirfähigkeit kommt sie erst 
in zweiter Linie infrage. In erster Linie gilt es, die tote 
Reibung, d.h. die Reibung der Hülse im Führungsbock und 
die des Vordergelenkzaptens, so klein wie möglich zu machen, 
und man darf wohl sagen, dass in dieser Richtung die Kon- 
struktionen der Steuerungsteile noch verbesserungsfähig sind. 

Ein gewisser Betrag der Schieberreibung wird sogar vom 
Standpunkt des Regulirens aus nicht als Nachteil aufgefasst 
werden können. Indem nämlich die Schieberreibung nach 
der »Kombination der Bewegungen« proportional dem relativen 
Schieberwege überwunden wird, dient sie nach Art einer 
Oelbremse dazu, eine plötzliche Verstellung des Schiebers zu 
verhindern. Wie wenig regelmäfsig die Verdrehung des 
Schiebers erfolgen würde, wenn die Schieberreibung zu klein 
wäre, zeigen ja in unschöner Weise die nach entferntem 
Schieber abgenommenen Diagramme Nr. 11 bis 18, im Gegen- 
satz zu dem allmählichen und gesetzmäfsigen Verlaufe der 
mit belastetem Schieber erzeugten Diagramme. 


Kontrolle der Gleichung der Regulirbewegung. 


Eine solehe Kontrolle, bei der zugleich die Gruppe 1 
der toten Reibung nochmals bestimmt wird, gelingt — worauf 
schon an früherer Stelle hingewiesen wurde — durch An- 
wendung der Gleichung auf die Diagramme der Regulir- 
bewegung. Es wurde bereits gezeigt, wie es möglich ist, aus 
jedem der Regulirdiagramme für eine beliebige Stelle das v' 
zu bestimmen. Bekannt sind ferner die gleichzeitige Relativ- 
geschwindigkeit der Schieber und die Gröfse von M. Bestimmt 
man nun noch M,‘ aus dem Dampfdiagramm unter Zuhülfe- 
nahme der Reibungskurven Fig. 15 und 18, so lässt sich aus 

t 
Te V' die Gröfse Mı' berechnen. 

Das ist in Fig. 19 und 20 für das Diagramm Nr. 18 
unter Zuhülfenahme der gleichzeitig abgenommenen, hier aber 
nicht wiedergegebenen Spannungsdiagramme durchgeführt. 
Man erkennt in Fig. 19 in Kurve I den relativen Schieberweg 
in */; der natürlichen Gröfse, in Kurve II die entsprechende 
Relativgeschwindigkeit V; Kurve IH stellt den jeweiligen Ueber- 
druck zwischen Schieberkasten und Grundschieber dar. 

In Fig. 20 bedeuten die Ordinaten der Kurve I den von 
der Peripherie des Schiebers in tangentialer Richtung zurück- 
gelegten Weg, die von Kurve II die entsprechende Geschwin- 
digkeit. Aus der Gleichung wurden damn die Werte Mı be- 
rechnet, welche in Kurve II dargestellt sind. Kennzeichnend 
ist hierbei, wie auch schon aus den Dynamometerdiagrammen 
der Maschine C. A. E. erkannt wurde, das Anwachsen der toten 
Reibung Mı gegen Ende des Hubes. 


der Gleichung 2‘ 


Umformung und praktische Anwendung der allgemeinen 
Gleichung der Regulirbewegung. 

Um die erforderliche Regulatorkraft zur Erzielung einer 

gewünschten Regulirung zu berechnen, ist es nur nötig, die 


Summenwirkung der bisher betrachteten Augenbliekswerte der 
teibungswiderstände aufzustellen. 
Wir gehen auf die Hauptgleichung zurück: 


und versuchen, ihre Augenblickswerte durch Mittelwerte zu er- 
setzen. Es war 


Durch Elimination der Zeit und durch Integration ergiebt 
sich der von der Peripherie des Schiebers zurückgelegte Weg 
h, während der Schieber in achsialer Richtung den Weg H 
machte, zu, 


H. 
M — Mt 
h=| —— 4H. 
Moe 


Setzt man nun 


so werden damit als Mittelwerte definirt: M = M(MY); ebenso 
I = NM); M = MM). 

Das sind zwar keine Mittelwerte im gewöhnlichen mathe- 
matischen Sinne; denn dazu müsste M2‘ unveränderlich sein. 
Solche sind auch nicht so wesentlich. Sicher ist, dass, wenn 
diese Mittelwerte während der Wegstrecke H unveränderlich zur 
Wirkung kommen, wirklich die Regulirverschiebung h erfolgt. 
Da nun die Aufgabe des Konstrukteurs in der Regel dahin 
lauten wird, nach ciner gewissen Zahl von Umdrehungen, d. h. 
nach einem gegebenen H, eine vorgeschriebene Regulirbewegung 
h zu erzielen, so ist die Kenntnis gerade dieser Mittelwerte M, 
Mı und M: von besonderer Wichtigkeit. 


a) Berechnung von M, und M bei ausgeführten 
Maschinen. 


h und H lassen sich leicht durch Versuch bestimmen, 
weiteres das Verhältnis > % 
Ist von diesen Mittelwerten, wie z. B. bei den beschriebenen 
Regulirversuchen, M bekannt, und wird es in zwei auf ein- 
ander folgenden Versuchen in verschiedenem Betrage ein- 
gesetzt, so lassen sich die beiden anderen Mittelwerte be- 
rechnen. Da sie, wie schon erwähnt, periodische Funktionen 
des Hubes sind, so haben sie, wenn in beiden Versuchen die- 
selbe Anzahl von Perioden der Rechnung zugrunde gelegt 
wird, jeweils denselben Wert, nämlich den Mittelwert für die 
Periode. Somit ist die Zahl der Unbekannten der beiden 
Gleichungen auf 2, nämlich Mı und M; beschränkt. 

Zur Erklärung diene ein kleines Beispiel. Bei Diagramm 
Nr. 6 kamen 500 g am Regulirhebel von 322 mm zur Wir- 
kung, daher war MW = 16,1 kgem. Dann legte der am Regu- 
lirhebel in 475 mm Abstand vom Drehpunkt angebrachte Blei- 
stift bei einer Umdrehung der Maschine 3,54 mm zurück. Das 
bedeutet eine Drehbewegung des Rundschiebers vom Radius 


65 
0,354.57 = 


75 


und daraus ergiebt sich ohne 


65 mm, an der Peripherie gemessen, von 


0,0485 em = h = Regulirbewegung während einer Umdrehung. 
Der relative Schieberweg während einer Umdrehung ist 
H=2 Xx Hub = 2. 6,6 = 13,2 em. 
Bei Diagramm Nr. 9 seien die Gröfsen mit Indices ver- 
sehen. Hier ist M' = 32,2 kgem, h' = 0,885 em, H' = 13,2 cm. 
Es ergiebt sich aus den beiden Gleichungen 


mË 
H 


=M—M 


Ji 
M; = M — Ih 
durch Subtraktion 


W H 
: wu — mM 
daraus M: = = — : 
1 h 
H H 


1498 Gamerer: Versuche über die Regulirung der Rider-Steuerung. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


1! h 
Nun ist y= 00670 und 7; = 0,0037; daraus berechnet 


sich der Mittelwert des Momentes der Schieberreibung 


und der Mittelwert der Schieberreibung zu 
254 
6,5 
der Mittelwert des Momentes der toten Reibung M, aber zu 


—=39kg; 


h 
M =M-— M. g = 32,2 — 254. 0,067 = 15,2 kgem. 


Hiernach wurden also im zweiten Falle 32,2 — 15,2 
>= 17 kgem, im ersten aber nur 16,1 — 15,2 = 0,9 kgem zur 
Ueberwindung der mit 254 kgem auftretenden Schieberreibung 
verwendet. 

Bei dem vorliegenden Fiillungsgrade von etwa 11 pCt be- 
darf es einer Verschiebung von 1,25 mm, um die Fiillung um 
1 pCt zu verringern oder zu erhöhen. Dies wird demnach bei 
0,125 
Anwendung des Drehmomentes M = 16,1 kgem nach Gale 

D 
= 2,6 Umdrehüngen erreicht, bei Anwendung eines doppelt 
0,125 _ 


so grofsen Wertes von M = 32,2 kgem schon nach Tre 
’ 


0,14 


Umdrehungen, also 18,5 mal so schnell. 

Zu diesem gewiss sehr einfachen Verfahren der Bestimmung 
sowohl desMomentes derSchieberreibung als auch des Momentes 
der toten Reibung der Regulirbewegung ohne Dynamometer, 
allein durch Beobachtung der Regulirbewegung, nachdem der 
Regulator abgehängt und durch ein bekanntes Gewicht ersetzt 
ist, muss bemerkt werden, dass die Genauigkeit des Ergeb- 
nisses davon abhängt, inwieweit wirklich die Gréfsen Mı und 
M in zwei auf einander folgenden Versuchen denselben Wert 
hatten. Die Diagramme mit entferntem Schieber zeigen, dass 
dies für das Moment Mı eben doch nur mit gewisser An- 
näherung zutrifft (vergl. Diagramm Nr. 14 und 15). Der 
hieraus entstehende Fehler wird um so kleiner, in je weiteren 
Grenzen man bei Abnahme der Diagramme das M ändert. 


b) Bestimmung von M: und M, bei Neukonstruktionen. 


Die Gréfse Mə des mittleren Momentes der Schieber- 
reibung lässt sich für eine neu’ zu berechnende Maschine nur 
dann mit einiger Sicherheit vorausbestimmen, wenn Erfahrun- 
gen an ähnlichen Schieberkonstruktionen vorliegen. 

Unter der Voraussetzung, dass für solche die Schieber- 
reibung annähernd der Schieberfläche proportional sei, wurde 
nach den Versuchsergebnissen an der Maschine C. A.E. fol- 
gende rein empirische Beziehung aufgestellt: 


R= 0,045 Fp. 


Dabei ist R = Schieberreibung in kg, F = die ausgesparte 
Fläche des Grundschiebers einschliefslich Oeffnung auf einer 
Seite in gem, p = Ueberdruck im Schieberkasten gegen eine 
Cylinderseite in kg/qem. 

Dieser Beziehung liegt die in Fig. 15 durch Kurve III 

dargestellte Gleichung 

R=81p 
zugrunde. Ueber die wahre Gröfse des dabei auftretenden 
Reibungskoéffizienten folgt daraus noch nichts, so lange der 
mittlere Druck in der zwischen den Schiebern befindlichen 
Oelschicht unbekannt bleibt und somit die Gesamtkraft, mit 
welcher der Schieber angepresst wird. 

Unter der willkürlichen Voraussetzung, dass auf °/ıo der 
ausgesparten Grundschieberfläche (®ıo ‘181 qem) der ganze 
Ueberdruck laste, wird man auf einen Reibungskoéffizienten 
von 0,15 geführt. Die Gröfse F betrug bei C. A. E. 181,6 gem. 

Die analoge Beziehung lautet für die mit Rundschieber 
ausgerüstete Maschine C. A. N.: 


R= 0,0336 Fp. 
Dabei war nach Fig. 18 R = 7,1 p. 


Bei F ist hier nur die Projektion der ausgesparten 
Grundschieberfläche einzusetzen; sie beträgt 212 gem. Unter 


der gleichen Voraussetzung, dass */1o derselben mit vollem 
Ueberdruck belastet seien, ergiebt sich ein Reibungskoéffizient 
von 0,112. 

Zur Berechnung des Gestänges ist für p der grölste 
Ueberdruck einzusetzen; er tritt bei kleinster Füllung und im 
Augenblick des Abschlusses des Grundschiebers ein. 

Durch Multiplikation von R mit r, dem Radius des Zahn- 
rädchens bezw. des Rundschiebers, ergiebt sich das Moment 
der Schieberreibung Mo. 

Zur Regulatorberechnung wird man bei der Bestimmung 
VON Pmax einen normalen Füllungsgrad voraussetzen und er- 
hält dann für diesen den Wert Momax. Benötigt wird aber 
die mittlere Gröfse von Mz. Nach der vorerwähnten Bestim- 
mung aus den Regulirdiagrammen ergab sich Mz 0 */4 Momax: 
Somit wird das mittlere. Moment der Schieberreibung 


Ma = "I, Er 

M = 0,0338 Fpr für C. A. E. 

M: = 0,025 Fpr für C. A. N. 
Im mittel darf vielleicht gesetzt werden: 
M: = 0,03 Fpr. 

Viel ungünstiger verhält sich gegenüber einer theoreti- 
schen Behandlung die Vorausbestimmung des Momentes Mı 
der toten Reibung. Eine unmerklich kleine Ungenauigkeit 
in der Montirung wird diese Reibung ganz bedeutend erhöhen. 
Wie sehr sie selbst von kleinen Ursachen beeinflusst wird, 
zeigte sich deutlich in dem bereits besprochenen ausnehmend 
starken Unterschiede der Regulirdiagramme, je nachdem die 
Exzenterstange entlastet war oder nicht. Nach den vor- 
liegenden Versuchen darf vielleicht in roher Annäherung 
Mı = 0,1 M für Rundschieber und M, = 0,15 Ma für Flach- 
schieber, bei denen die Reibung des Zahnrädchens hinzu- 
kommt, gesetzt werden. Besonders sorgfältiger Konstruktion 
und Montage dürfte es aber gelingen, diesen wichtigen Faktor 
ganz erheblich herunter zu drücken. 


c) Berechnung der notwendigen Regulatorkraft bei 
bekanntem M, und MM. 


Sind M, und M: für eine Maschine bestimmt, so ergiebt 
sich die für eine gewünschte Schnelligkeit der Regulirung er- 
forderliche Regulatorkraft M aus der Gleichung 


h 
M= g WHM. 


Man wird im allgemeinen eine genügend rasche Regu- 


h h DE ae ie s F 
lirung erhalten, wenn 90 bis 2 ist. Für Mı = 25 kgem, 
h 1 a 
M: = 250 kgem und — = — ergiebt sich z. B. 
H 30 
1 z K 
M T +250 + 25 8,3 + 25 = 33,3 kgem. 


Man erkennt wieder das erhebliche Ueberwiegen des ab- 
solut genommen viel kleineren My. 


Zusammenfassende Schlussbemerkung. 


Das vom Regulator zur Drehung der Schieberstange aus- 
geübte Moment hat eine gröfsere Anzahl von Reibungswider- 
ständen und den Widerstand der Massenbeschleunigung zu 
überwinden. Aus der Betrachtung scheiden aber aus: der 
Widerstand der Stopfbiichsenreibung, der unter allen Umständen 
vernachlässigt werden darf, und der Widerstand der Massen- 
beschleunigung, der bei vorliegenden Maschinenkonstruktionen 
in normalen Fällen und besonders bei dem in erster Linie 
interessirenden allmählichen Regulirvorgange gleichfalls ver- 
nachlässigt werden kann. 

Die übrig bleibenden Widerstände lassen sich in zwei 
Gruppen bringen. Die erste Gruppe umfasst die Reibung an 
Hülse und Vordergelenk (s. Fig. 3). Das Drehmoment,. welches 
sie überwindet, wurde mit Mı bezeichnet. Die zweite Gruppe 
wird gebildet durch die Reibung R am Rundschieber vom 
Radius r bezw. am Flachschieber mit dem Zahnradradius r. 


Dann bezeichnete M = Rr das Moment der Schieberreibung. 


Beide Gruppen sind nun — und das ist die wesentliche 
Erkenntnis — in ihrer Einwirkung auf die Regulirung grund- 
verschieden. Was Mı betrifft, so kann der Regulirvorgang 
nur eintreten, wenn das vom Regulator ausgeübte Moment M 
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wirklich gröfser ist als Mı. Anders bei Mz. Anhand der Re- 
gulatordiagramme wurde nachgewiesen, dass infolge der achsi- 
alen Bewegung des Schiebers selbst die kleinste senkrecht zur 
Schieberstangenkraft am Schieber auftretende Regulirkraft die 
Bewegung des Schiebers beeinflusst, indem sie sich mit der 
in achsialer Richtung wirkenden Stangenkraft nach der »Kom- 
bination der Bewegungen« zu einer Resultirenden vereinigt, in 
deren Richtung der Schieber bewegt wird. Zu der in achsialer 
Richtung vorgeschriebenen Bewegung tritt demnach in geo- 
metrischer Addition die zu ihr senkrechte Regulirbewegung 
hinzu, wobei die Beziehung gilt, dass die Wege sich verhalten 
wie die betreffenden Kräfte bezw. Momente. Bedeutet daher 
H den achsialen Schieberweg während einer Umdrehung, A den 
gleichzeitig erzielten Regulirweg, so ist 


Ms 
h= Hee, 


wenn M, das vom Regulator auf den Schieber ausgeübte Mo- 
ment darstellt. Daraus: 


Mt m. 
ay 


Aufser M, muss aber der Regulator in erster Linie Mı 
überwinden. Daher das gesamte Regulatormoment: 


z h 
M = M M, = M +77 M 


Hieraus ist deutlich der überwiegende Einfluss des absolut 
genommen kleineren Mı erkennbar. Deshalb wurde die Rei- 
bung in M, als tote, die in Mə als lebendige bezeichnet. 

Für Neukonstruktionen wurden Mz und M in Beziehung zu 
Schieberfläche und Ueberdruck gebracht und M: = 0,03 Fpr, 
M, für Rundschieber = 0,1 Mz, M, für Flachschieber = 0,15 Mz 
gesetzt. Dabei bedeutet F die ausgesparte Fläche des Grund- 
schiebers in qem (bei Rundschiebern seine Projektion), p den 
gröfsten auf dem Expansionsschieber lastenden Ueberdruck in 
kg/qem, 7 den Radius des Rundschiebers, bezw. bei Flach- 
schiebern den Radius des Zahnrades in cm. Danach wird das 
Regulatormoment 


M= 0,03 (on Ba z) Fpr für Rundschieber, 


M= 0,03 (0,15 + =) Fpr für Flachschieber. 


Hier muss sich also der Konstrukteur noch über die 
Gröfse x, d.h. das Verhältnis des Regulirweges zum rela- 


tiven Schieberwege, je nach der gewünschten Schnelligkeit 
des Regulirvorganges schlüssig werden. 

Zum Schluss ist die Frage zu stellen, welche praktischen 
Folgerungen der Konstrukteur aus dem Ergebnis dieser Unter- 
suchungen ziehen wird. 

Bei der Berechnung der Regulatoren wird der neue Begriff 
= ‚den man relative Regulirgeschwindigkeit nennen könnte, An- 
wendung finden. Auf die Bemessung und konstruktive Aus- 
führung der Regulatoren werden dagegen diese Ergebnisse 
keinen grofsen Einfluss ausüben; denn man hat ja verstanden, 
auch trotz mangelhafter Kenntnis der vorliegenden Reibungs- 
verhältnisse Regulatoren zu bauen, welche in jeder Beziehung 
ihren Dienst mustergültig versehen, wie es ja überhaupt als 
eine besonders günstige Thatsache angesehen werden muss, 
dass die Technik in den meisten Fällen auf dem Wege des 
Versuches der theoretischen Begründung weit vorausgeeilt ist. 

Zwei Punkte werden aber doch von nun an anders be- 
urteilt und auch konstruktiv vielleicht anders als bisher be- 
handelt werden. Das ist erstens die geringe, unter Umständen 
sogar günstige Einwirkung der Schieberreibung auf die Regu- 
lirung und zweitens die schwerwiegende schädliche der »toten 
Reibung« an der Hülse im Führungsbock und am Vorder- 
gelenk. 

So wird man einerseits die Entlastung der Schieber vom 
Standpunkt der Regulirung aus betrachtet als nicht besonders 
zweckdienlich ansehen 1), anderseits aber vor allem bemüht sein, 
durch leichte und gut geführte Konstruktionen (etwa auch 
Kugellager) die bisher oft etwas vernachlässigte Reibung an 
den erwähnten schädlichen Stellen so klein wie möglich zu 
machen. 


1) Damit ist natürlich nicht gesagt, dass der entlastete Schieber nicht 
in anderer Beziehung, z. B. Beanspruchung des Gestünges, Abnutzung 
u. dergl., mancherlei Vorteile bietet; durch die leichtere Bauart des Ge- 
stänges fallen auch die Widerstände der toten Reibung kleiner aus, 
was natürlich der Regulirung sehr zustatten kommt. 


Die zulässigen Inanspruchnahmen des Eisens im Hochbau. 


Von Fritz von Emperger, Ingenieur und Dozent in Wien. 


Wer die Frage der Bemessung von Trägern und Säulen 
im Hochbau etwa als erledigt anzusehen geneigt ist, wird bei 
näherem Eingehen in die ausgedehnte Litteratur dieses Gegen- 
standes finden, dass in manchen Einzelheiten nicht einmal ein 


Ansatz zu einer Regelung vorhanden ist, ja dass selbst in 
den grundlegenden Zahlen bedeutende Schwankungen vor- 
kommen. $ 

In den folgenden Zeilen sind die in Berlin und Wien 


Zulässige Inanspruchnahme von eisernen Trägern und Säulen. 
I. Berlin. 


Material bei Biegung bei reinem Zug Druck 

Schweifseisen + 750 
+ 750 (1000) — 750 (1000) 

Flusseisen . R 4+ 875 

Gusseisen . . . . — 250 — 250 + 500 


bei reinem] gültig bis 
zur Lüngelzentrischer Belastung] __ 


Abminderung bei exzentrischer 
Belastung 


von da an Abmin- 
derung bei 


(lin em) (l in m) kurze Säulen lange Säulen 
1 
400 2? gto. A = ON ae 
1397 = h ER h 
ha Iren, 1+e-—, see wl 
29? 3 202 
2 875 © 75 
430 7 EIKE El 
or Aa h 3| 
eC ite. , 5 1+e3 -see wl 
27’ &| 277 
bei unbestimmtem e: 
3 857°? 
330 fea a 
A Le 
50r sonst aber: 
500 ol 500 
RRE 4 l r 2 ; 
are +e sec w 
\ 27? | 27? 


Die eingeklammerten Zahlen sind nur bei solchen Bauteilen zulässig, die Erschütterungen und Belastungswechseln nicht ausgesetzt sind, und 


wenn das Material vor der Abnahme geprüft ist. 


Weitere Anmerk. s, »Hütte«. 
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gültigen Vorschriften in erster Linie zu einem Vergleich her- 
angezogen und daraus der Wunsch abgeleitet, dass ähnlich 
wie bei den Eisenbahnverwaltungen eine Einheitlichkeit im 


Geltungsgebiete des deutschen technischen Wissens durch 
analoge »technische Vereinbarungen« angestrebt werden 
möchte. Es sei nun zunächst ein Ueberblick über die ge- 


nannten Bestimmungen gegeben, wobei die Spannungen durch- 
weg in kg/qem ausgedrückt sind und unter / die Säulenlänge, 
wo nicht besonders bemerkt, in m, unter r der Trägheits- 
halbmesser (J = Fr’), unter h die kleinste Querabmessung, 
unter e die Exzentrizität des Lastangriffes, alle in em, ver- 
standen ist. 

Die von der Berliner Baupolizei gegebenen Vorschriften 
sind nach dem Taschenbuch der »Hütte« (17. Aufl. I S. 329, 
336 und 392) vorstehend zusammengestellt. 

Die Wiener Baupolizei giebt selbst keine Zahlen an, son- 
dern hält sich an das Gutachten des Oesterreichischen Ingenieur- 
und Architektenvereines, der die nachfolgenden Bestimmungen 
aufgestellt hat (s. Wochenschrift dieses Vereines 1889), welche 
neuerdings erhöhte Bedeutung erhalten, da sie von einem zu 
diesem Zweck eingesetzten neuen Ausschuss desselben Vereines 
(Obmann Hofrat Professor Joh. E. Brik) im wesentlichen auf- 
recht erhalten worden sind und aufserdem in einer ganzen 
Reihe von Lehrbüchern über Baustatik selbst jüngsten Datums 
Aufnahme gefunden haben. Diese Bestimmungen sind wesent- 


lich kürzer als die ersterwähnten und lauten: 


I. Wien. 


Material ee Pe eae Abminderung für Knickung 
Schweifs- Bei allen auf Druck be- 
und + 1000 -— 1000 + 1000 anspruchten Teilen ist auf 
Flusseisen die Kniekung Rücksicht 
zu nehmen und die Inan- 

spruchnahme dement- 

Gusseisen | — 200 — 2001| + 600 sprechend abzumindern. 


1) bei einem geringeren Sicherheitsgrade. 


Bedenkt man weiter, dass in Wien die Euler-Gleichung 
allein so gut wie gar keine Anwendung findet und nur in 
der festen Verbindung mit den Tetmajerschen Regeln vor- 
kommt, gewöhnlich dagegen die Schwarz-Rankinesche Formel 
im Gebrauch steht, so kommt man zu dem überraschenden 
Ergebnis, dass zwischen diesen zwei gröfsten Mittelpunkten 
des deutschen Bauwesens eigentlich in keiner einzigen Ziffer 
Uebereinstimmung besteht, und anderswo ist es eben wieder 
anders. Nun sind aber die österreichischen Eisensorten weder 
besser noch schlechter als die reichsdeutschen, und so scheint 
es nicht miifsig, zu untersuchen, was im vorliegenden Falle 
als eine Zahlenspielerei gelten kann und was den Charakter 
eines Fehlgriffes trägt, und endlich, wie eine einheitliche und 
klare Regelung zu erzielen wäre. 

Als einfache Grundlage dieser Erörterung soll mir ein 
Gegenentwurf dienen, den ich gleichzeitig mit dem obenge- 
nannten Entwurf des »Baumaterialienausschusses« der Vereins- 
leitung des österreichischen Vereines überreicht hatte, der 
jedoch infolge der Auflösung des genannten Ausschusses nicht 
zur Verhandlung kommen konnte. Dieser Entwurf ist von 
dem eingangs betonten Bestreben getragen. Er lehnt sich 
in den Grundzahlen an die deutschen Vorschriften an, ohne 
mit ihnen ganz übereinzustimmen, sobald dies genügend be- 
gründet erscheint. 

Die vorliegende Veröffentlichung verfolgt den Zweck, der 
deutschen Bauwelt diese Frage näher zu rücken und insbe- 
sondere zu verhüten, dass man sich hier oder anderwärts vor- 
eilig, ohne eine eingehende Erörterung, durch abweichende 
Beschlüsse bindet. Mein Vorschlag ist unter III niedergelegt. 

Die Frage, ob Schweifseisen getrennt zu behandeln sei 
oder nicht, kann bei der abnehmenden Bedeutung dieses 
Stoffes unerörtert bleiben; mir erscheint der vom preufsischen 
Minister der öffentlichen Arbeiten eingeschlagene Weg, der 
dieselben Zahlen mit einem Abschlage von 10 pCt zugrunde 
legt, als der empfehlenswerteste. 


Ul. 
A nds i Verminderungsfaktor für Kniekung bei 
N bei fhei reinem|bei reinem : 
| Biegung | Zug Druek zentrischer | exzentrischer 
Belastung 
+ 800 1 
Flusseisen| 19991 -1000 | + 80 ia eae 
(1000 ') ig 
i eae 
| Er 
1 
Gusseisen | — 250 | — 150 Be en 
| Le 


1) nur bei Trägern von günstiger Querschnittform und Belastung. 
?) nur bei Säulen aus bestem Gusseisen von einer nachgewiesenen 
Mindestfestigkeit von 7 t/qem. 


Wir wollen nur folgende Punkte vergleichsweise einer Be- 
sprechung unterziehen: 


1) Biegungsspannungen von Trägern. 

Das deutsche Normalprofilbuch schlägt für Flusseisen 
1200 kg/gem vor. Eine ähnliche Ziffer findet sich als 
Regel — nur noch in dem von der Carnegie Steel Co. 
herausgegebenen ‚Buche, das in Nordamerika weite Verbrei- 
tung gefunden hat. Doch selbst dort sind nur 1125 kg/qem 
zugelassen. Eine so hohe Ziffer scheint nach der hiesigen 
Praxis nur für Ausnahmefälle gerechtfertigt, wie z. B. bei 
einer völlig ruhenden Nutzlast, bei einer Versteifung des 
Steges durch einen Mauerwerkkörper und für ähnliche Fälle. 
Als Regel werden 1000 kg/qem vorgeschlagen, und zwar ohne 
die nicht zu unterschätzende Erschwernis von Materialproben, 
wie sie die Bauabteilung des preufsischen Ministeriums der 
öffentlichen Arbeiten verlangt. Mafsgebend hierfür ist die 
Erwägung, dass Materialprüfungen bei kleinen Bauten un- 
durchführbar sind, bei grofsen Bauten im Interesse des Bau- 
herrn selbstverständlich zu sein scheinen. 

Sekundäre Spannungen haben in diesem Falle einen 
Spielraum von 100 bis 140 pCt bis zur Elastizitätsgrenze, und 
das genügt für die Mehrzahl der Fälle im Hochbau, da die 
Belastungsannahmen bereits als hoch genug bezeichnet werden 
können. Eine Ermäfsigung ist nötig bei Walzträgern mit sehr 
hohem Steg, bei Kasten- und Blechträgern und bei . einer 
stofsweise wirkenden Belastung. Die Carnegie Steel Co. giebt 
für diese Fälle 914 kg/qem (d. h. rd. 19 pCt Ermälsigung) 
an. Es wird 800 vorgeschlagen und aus gesetztechnischen 
Gründen diese niedrige Zahl als Regel bezeichnet, damit der 
minder Erfahrene nicht zu seinem Nachteile fehlgreife. Die- 
selbe Zahl findet sich ja auch im Brückenbau und in der 
Säulenrubrik als Regel vor. Was über diese beiden Grenzen 
hinaus bis 1200 zulässig und hinab bis auf 600 zu beschränken 
ist, kann in einer Anmerkung angedeutet werden. 


2) Zentrische Belastung von Säulen. 

Hier wäre zunächst festzustellen, dass den in den Wiener 
Bestimmungen wiederkehrende Ziffer von 1000 kg/qem sich 
nirgends sonstwo in der Praxis vorfindet. Carnegie giebt 844 
mit einer Geraden-Gleichung, Berlin 875 mit der Euler- 
Gleichung (Fig. 1) 


Sk = 


Fist ni), 


und was besonders überraschen muss, auch die Wiener Praxis 
gebraucht diese aufsergewöhnlich hohe Zahl nicht. Hier 
tindet sich z. B. in dem Musterbuch von R. Ph. Wagner 800 
mit der Rankineschen Formel 


Bo est A OO); 


in dem Musterbuch von Ig. Gridl aufserdem noch die Tet- 
majersche Regel 


S = T00 (1 — 0,89 +) Bio ca R 
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PEE al 
gültig bis „> 110, von da 


a (4). 


Da jedoch die letztangeführte Wiener Regel Gl. (3) und (4) 
Schweifs- und Flusseisen umfassen will und sich so zu einem 
Vergleich gar nicht eignet, so ist in Fig. 1 aufserdem noch 
die schweizerische Regel nach Tetmajer, die nur für Flusseisen 


welche Form der Abminderung man anwendet, und heute 
muss man schon den gesetzgeberischen Mut haben, sich für 
eine oder die andere Formel zu entscheiden. 


Die Unterschiede sind keineswegs solche, dass man eine 
oder die andere vom statischen Standpunkt als fehlerhaft be- 
zeichnen könnte. Diese Uebereinstimmung der verschiedenen 
Formeln ist aber nicht an die Voraussetzung geknüpft, dass 
jede von ihnen einen und denselben theoretischen Anfangs- 


gilt und bei 800 kg/gem anfängt, eingezeichnet. punkt hat. Weicht man hiervon ab und will man alle von 
Vergleichen wir die drei Regeln in Fig. 1, so sehen wir, der nur bei Trägern möglichen Zahl 1000 ausgehen lassen, 
dass bei aller ihrer sonstigen Verschiedenheit ein Bestreben dann zeigt Fig. 2, was für eine unheilvolle Verwirrung entsteht. 
nach Uebereinstimmung vorhanden ist und die Abweichungen Die Unterschiede erreichen bis 150 pCt und sind bald positiv 
auch prozentuell mit Ausnahme einer einzigen Stelle (bei bald negativ. 
oA Y 
Sig. 1. Situlen aus Flusseisen. Fig. 2, 
kgfgerv keafgem 
1000 wee 7 
300 AR HH 
800 = 
700 
600 — 
500 
400 — 
300 
200 = ; 
ee : ! l 
Fe 0,50 400 4,50 2,00: 2,30 100 |-———— t 
! 
5 1 
+ = 0,50 400 4,50 2,00 2,36 
=: , 
Fig. 3. Säulen ans Gusseisen. Fig. 4. 
hag / gem 
776) Feg/qone 600 mt 
\ EN | i | 
700 \ | ‘| | 
A | al 
soo N NTT Formel von Buler 
N ” » Rankine 
HEN i 
600 ioe HH \! 2» Lotmajer 
ia 
500 N 
300 = 
400 
200 — 
300 
100 |- 
ToS OTT 
200) 4 mn 
i 
+= 150 2,00 
708; Fig. 2 enthält zunächst die Berliner Vorschrift 
4307? 
2 “a=, 
T 7 l 
a ae 0,50 7,00 1,50 2,00 3 S R H 
mit Sa = 1000 kg/qem abgegrenzt, zweitens die Rankine- 
l= 70r, wo die Abweichung 60 pCt beträgt) ein gewisses zu- Formel 
lässiges Mafs nicht überschreiten. S, ___1000 2 
Dies führt uns auf den zweiten noch schwercren Fehlgriff F eg oe a (3) 
des Wiener Entwurfes, der es allen Abıininderungen recht Ae 


machen will und deswegen keine angiebt. 

Die betreffende Bemerkung unter der Rubrik »Abminde- 
rung für Reibung« ist aus der Oesterreichischen Brücken- 
Verordnung vom Jahre 1887 abgeschrieben worden, ohne zu 
bedenken, dass das, was damals und 1889 vollkommen richtig 
war, weil eben damals nur eine, die Rankinesche Formel, 
darunter verstanden werden konnte, heute eine ganz falsche 
Auslegung erfährt. Denn es ist keineswegs gleichgültig, 


1 


und endlich drittens den Linienzug Tetmajers 


: l 
S= 1000 (1 — 0;39 3) EACH 
l 
gültig bis — = 110, von da 
10007? 670»? 
S= 0,61 gS eee (7). 
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Die Ergebnisse schwanken je nach der Formel, die man an- 
wendet. Man könnte somit nach dem »Gefühl« dimensioniren 
und hat keine Schwierigkeit, dann eine die Wahl rechtferti- 
gende Formel zu finden. 

Wiederholen wir denselben Vergleich bei gusseisernen 
Säulen, so finden wir in Fig. 3 die heutige Praxis darge- 
stellt. 

Die Berliner Vorschrift giebt Sa = 500 kg/qem und 

12577 


Se = p A ENN E eS 


In Wien gebraucht man entweder 


zusammen mit der Euler-Gleichung, aber noch häufiger allein 


(9). 


600 
Se = 


1+3-, 
72 


Ueber eine Anwendung der Tetmajerschen Gleichung für Guss- 
eisen in der Praxis weils ich nichts Sicheres”). Nach der 
Bruchgleichung des Verfassers gilt bei 10facher Sicherheit 


k e 
Sk = 776 — 1200 T 530 5 end CLO) 
A 
bis z = 0,80, von da 


98,7 9? 

= an. 

In Fig. 4 dagegen sind dieselben Regeln, jedöch für einen 
gemeinsamen Anfangspunkt von 600 kg/qem, wiederholt: 

1) die Berliner Regel mit 600 als obere Grenze, 

2) die Rankine-Gleichung wie oben, 

3) endlich der Tetmajersche Linienzug; dieser lautet, 
da die Bruchlast 


; : 
Sz = 7780 — 12000 = + 5300 7 (12) 
beträgt: 
l u 
Se = 600 — 928 + 41075 2 ws (18) 
z 

bis q = 080 und von da 

(14). 


Zur beiläufigen Uebersicht sind die Flächen der Ab- 
weichung in allen 4 Figuren schraffirt, und zwar innnerhalb der 


en 
Grenzen einer praktisch möglichen Anwendung von T= 0,25 


bis 2,30 bezw. 2,00. Es ist ersichtlich, dass auch hier die 
Abweichungen wesentlich vermehrt würden. Greifen wir 


+ A A FL: 
den Fall einer gusseisernen hohlen Säule mit 5 = 0,45 
heraus — es entspricht dies bei einer Länge von 3,0m 


einem Durchmesser von 20 cm —, so finden wir, dass 
ihre zulässige Beanspruchung nach Fig. 4 zwischen 265 
kg/gem nach Tetmajer und 600 kg/qem nach Euler schwankt, 
ein Unterschied von 127 pCt. Es liegt auf der Hand, dass 
eine solche Schwankung nicht erlaubt sein kann, da sonst 
jede Querschnittbestimmung hinfällig wird. Hier muss man 
eine feste Wahl treffen, wenn man nicht völlig im Unklaren 
bleiben will, und jeder Vorschlag ist besser als gar keiner. 


Exzentrische Belastung von Säulen. 


In dieser Frage hat sich unter dem Zwange der ausfüh- 
renden Praxis eine bedeutungsvolle Wandlung vollzogen. Die 
ältere Anschauung, die sich über die Wirkung der exzentri- 
schen Last nicht recht klar war, hielt es für das beste, sie 
zu vermeiden, wo immer es möglich war; daher die Angaben 
und Vorrichtungen zur Umgehung selbst unvermeidlicher 
exzentrischer Belastungen. 

Bei dem klaren Bedürfnis nach exzentrischen Last- 
stellungen insbesondere im modernen Hochbau nützt indes 
kein Versteckenspielen, und man muss durch klare Be- 


1) 2.1898 S. 1114. 


stimmungen einen Missbrauch zu verhüten suchen, gegen 
den die bisherigen Vorschriften wirkungslos sind. Die Wiener 
Vorschläge schweigen über exzentrische Belastung völlig; die 
Berliner sind nur beim Gusseisen bestimmter, beim Flusseisen 
wird auf die allgemeine Praxis hingewiesen, die dement- 
sprechend in die unter I gegebenen Berliner Vorschriften auf- 
genommen ist. Man unterscheidet hierbei (s. Hütte): 

1) kleine Exzentrizitäten, die man entweder ganz ver- 
nachlässigt oder, wie die Vorschrift für gusseiserne Säulen 
zeigt, durch eine überschlägliche Ermäfsigung von 500 auf 
330 kg/qem berücksichtigt (s. Fig. 3: kurz punktirte Linie); 

2) kurze Säulen, bei denen man die Knickung vernach- 
lässigen kann und wo die einfache Naviersche Gleichung 


El), 


genügt, oder endlich 

3) lange Säulen, bei denen mau keinen der beiden Um- 
stände vernachlässigen kann. Hier findet die oft als ganz 
genau bezeichnete Formel 


ga ee ie) 


Dr i 
1e zp See w 


Anwendung, insbesondere dort, wo man mehr Zeit zu solchen- 
Rechnungen hat als in der Praxis. Ich bemerke nebenbei, 
dass diese Gleichung aus der Euler-Formel abgeleitet ist und 
dass sich ihre vollkommene Richtigkeit nur bis zur Gültig- 
keitsgrenze der Euler-Formel erstreckt. Das erklärt die That- 
sache, dass diese Formel bei mittleren und kurzen Säulen 
unrichtige Werte!) ergiebt, die oft gröfser sind als für eine 
Säule, bei der man die Exzentrizität nicht berücksichtigt. 

Bei dem Mangel jeder Angabe über die Grenzen des 
Gebrauches dieser drei Formeln ist es sofort ersichtlich, dass 
einerseits Missbräuche, anderseits weitgehende Irrtümer vor- 
kommen werden, von denen selbst gute Lehrbücher nicht 
verschont geblieben sind. 

Es ist mir nun gelungen, diese drei Regeln in eine einzige 
Formel zu vereinigen, welche lautet: 


Sa 
Ss. = — ee ioe ae (17). 
I+e a +a5 


Betrachten wir die Formel mitbezug auf die zuvor er- 
wähnten Fälle, so ist 

1) bei kleinen Exzentrizitäten e klein, sodass es vernach- 
lässigt werden kann und daher im Nenner der Summand 


h 
roa auf das Ergebnis ohne Einfluss ist. Gl. (17) ergiebt dann 


den gewöhnlichen Knickwert 


Si 
Se es LTR): 


1+a, 
2) Bei kurzen Säulen, wo J klein ist, wird der letzte 


Summand im Nenner verschwinden, und die Formel lautet 
wie zuvor in Gl. (15): 


ge 
+e 


Aber beidemale ist dies nicht dem Gutdünken der Rech- 
nenden anheimgestellt, sondern aus der Formel selbst geht 
hervor, ob es geschehen darf oder nicht. 

3) Bei langen Säulen ist im Vergleich zu der genauen 
Sekantenformel Gl. (16) gelegentlich der Erörterung in 
der Zeitschrift des Oesterr. Ing.- u. Arch.-Vereines 1897 
festgestellt worden, dass beide Formeln identisch sind, und 
zwar so lange eben die Sekantenformel richtig ist, dass 
aber darüber hinaus Gl. (17) nicht wie Gl. (16) unmög- 
liche Werte ergiebt, sondern sich ganz logisch an die 
zentrische Knickfestigkeit anschliefst. Die Formel ist erst 
kürzlich von C. Ostenfeld?) auf ihre Richtigkeit an Versuchen 
geprüft worden. 


1) Siehe den graphisch geführten Beweis aus meinem Vortrag über 
»die Knickfestigkeit in Versuch, Theorie und Praxis«, Sonderabdruck 
im Verlag des Oesterr. Ing.- und Architekten-Vereines 1897, S. 83. 

?) Z. 1898 S, 1462. 
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4) Schliefslich erlaubt diese Formel, die sogenannten 
»unbestimmten« Exzentrizitäten, wie z. B. den theoretischen 
Lastangriff in einer Auflagerfläche, besser zu beurteilen. Wenn 
bei einer zulässigen zentrischen Belastung P einer Säule 


n fache Sicherheit besteht, so ist etwa die ”. fache zentrische 


Last noch ohne unmittelbare Bruchgefahr denkbar. Eine Zer- 
störung ist selbst bei einem derartigen Anwachsen der Belas- 
tung unwahrscheinlich, weil die Elastizitätsgrenze nicht über- 
schritten wird. Ebenso ist der Bruch bei derselben Last P 
mit Hülfe einer Exzentrizität möglich, sobald sie die halbe 
Bruchlast darstellt. Die gröfste Abweichung von der zen- 
trischen Laststellung, die noch keine unmittelbare Gefahr 
birgt, ist aber aus Gl. (17) nachweisbar, wenn man sich die 


8 
zulässige Last P= Fy Sk = < 


zB bis @max vom Mittel- 
l+a5 


punkt verschoben denkt, sodass sie die Höhe einer halben 
Bruchlast erreicht. Es ist dann 


ELLI ~. 
r 1+ a pat emaxg 3 
Hieraus berechnet sich 
n 1) 27? 
em=(3 = 1) (iaa) yee. - 09 
2 
als ein bestimmbares Vielfaches œ der Kernweite 0 = z, 


Es ist also möglich, jene Fehlergrenze (der Rechnung 
oder der Herstellung) zu ermitteln, die eine Säule im äufser- 
sten Falle verträgt, ohne dass ein Einsturz zu befürchten ist. 

Wenn ich hier an einen vortrefflichen Ausspruch Prof. 
Foeppls erinnere, der irgendwo einmal sagt: »Das ganze 
Streben der Wissenschaft läuft auf eine Ersparnis der Ge- 
dankenarbeit hinaus, und jede Aenderung der Darstellung, die 
hierzu verhilft, bildet einen wichtigen Fortschritt«, so geschieht 
es, um mein Eintreten für diese Formel von diesem Stand- 
punkte aus zu rechtfertigen und darauf hinzuweisen, dass 
gerade der Gebrauch der Euler-Formel allein diesem Bedürf- 
nisse am wenigsten entspricht und, wie die Figuren 1 und 3 
ja deutlich zeigen, zu den gröfsten Abweichungen führt. Geht 
man aber von der Wagerechten ab, so kann man gemeinsam 
mit der Euler-Gleichung entweder eine geneigte Gerade 
(T. H. Johnson-Tetmajer), oder eine Parabel!) (J. B. Johnson), 
oder eine Rankine-Gleichung verwenden, welche letztere am 
wenigsten von der Euler-Kurve übrig lässt, ja so gelegt 
werden kann, dass deren Gebrauch für die Praxis ganz entfällt. 
Mit ihr entfällt nicht nur eine Form, die wegen ihrer Ab- 
weichungen von dem gewöhnlichen statischen Gedankengange 
der Querschnittbestimmung in ihrer Benutzung eine gewisse 
je nach der Geläufigkeit wachsende Gedankenarbeit voraus- 
setzt, sondern auch das ganze durch die Längenscheide ge- 
kennzeichnete Gebäude von Vorschriften, das mir für den 
Hochbau — für die Baumeister — wenig geeignet erscheint. 
Die Wahl der Rankine-Formel ist auch dadurch begründet, 
dass sie uns allein die Berücksichtigung von exzentrischen 
Lasten und Zugspannungen (im Gusseisen) möglich macht. 
Ihre Genauigkeit ist durch eine in der Form bereits aus- 
gedrückte Anlehnung an die Euler-Gleichung gewährleistet. 

Eines trennenden Umstandes ist bisher nicht Erwähnung 
geschehen, das ist die sogenannte Einspannung der Säule. 
Die Frage ist aber gerade im Hochbau so einfach, weil alle 
Säulen des Hochbaues mindestens eine Einspannung von 0,7 l 
zeigen, ohne diese Ziffer viel zu überschreiten. Es ist 
daher gänzlich unberechtigt, im Hochbau immer von Spitzen- 
lagern mit der vollen Säulenlänge auszugehen, die in der 
Praxis überhaupt nicht vorkommt und selbst im Laboratorium 
nur mit grofser Mühe erzielt werden kann. Unterschiede in 
dieser Auffassung machen sich natürlich nur bei langen 
Säulen geltend. Um diese Ansicht zu verdeutlichen, sind 


800 800 
in Fig.1 beide Gleichungen für l und 0,7 l: = und w 
14+5 1+! 2 
5 x 


eingezeichnet, nur gebe ich der letzteren unbedingt als 
Regel den Vorzug. Zum Nachweis, wie bescheiden dieser 


1) s, Zeitschrift d. Oesterr. Ing.- u. Arch.-Vereins vom 1. Sept. 1599, 


Vorschlag einer erhöhten Ausnutzung eigentlich ist, ist 
aufserdem in Fig. 1 die Vorschrift der Carnegie Steel Co. 
nach den Versuchen von Ch. Strobl hinzugefiigt.1) Wir sehen, 
dass die Amerikaner ihre langen Säulen trotz ihrer kleinen 
Anfangszahl oft doppelt so hoch wie wir belasten, was um so 
auffallender ist, als sich ihre Zahlen sonst, wie bereits erwähnt, 
nur unwesentlich von den unsrigen unterscheiden. Bedenkt 
man endlich, dass die Amerikaner an ihren eisernen Häuser- 
türmen die ausgiebigste Gelegenheit haben, ihre Vorschriften 
zu erproben, dass sie dabei aufserdem ihre Belastungsan- 
nahmen bis auf die Hälfte der unsrigen verringern, so 
erscheint unsere Praxis als eine ungerechtfertigte Ver- 
schwendung an Material. Man war sich auch nicht ganz im 
Unklaren, dass bei flusseisernen Säulen des Guten etwas zu 
viel verlangt wurde, und so forderte man jene Ermälsigung 
um 30 pCt wegen »unbestimmter« Exzentrizität bei Wohn- 
häusern nur von gusseisernen Säulen. Auch dies erscheint bei 
entsprechender Bestimmung der Exzentrizität nicht erforderlich. 

Ferner ist zu bedenken, dass bei Gusseisen diese Ein- 
spannungswirkung allgemein berücksichtigt wird, so zwar, 
dass in Fig 3 und Tabelle III die Rankine-Kurve mit dem 
Koeffizienten b, wie sie Spitzenlagern entspricht, nicht auf- 
genommen ist; übrigens ist sie nahezu mit der dort vorge- 
zeichneten Tetmajerschen Linie (—:—-) identisch ist. Es ist 
daher nur ein Gebot der Logik, bei flusseisernen Säulen das- 
selbe zu thun. 

Die Biegungsspannung von Gusseisen ist in Tabelle III 
mit 250, wie in Berlin, festgehalten und dementsprechend die 
Zugspannung nach Bach mit rd. 150 kg/gem eingesetzt worden. 
Jede andere Ziffer bezieht sich nicht auf Bauguss, und die 


‘ganze Rubrik der reinen Zugspannung ist hauptsächlich dazu 


da, um eine missverständliche Auffassung der vorigen Rubrik 
zu verhüten. 

Was endlich die Druckspannung von Gusseisen anbe- 
langt, so schwankt die Druckfestigkeit von Bauguss zwischen 
unter 5 bis über 10 t/qem. Ich halte es für unmöglich, 
ein so schwankendes Material in eine Qualität zu vereinigen, 
wie z. B. Tetmajer es gethan hat, der aus einer bestimmten 
Reihe von Versuchen genau das arithmetische Mittel berech- 
nete und so zu 7,76 t/gem gelangte. Solch eine Zahl kann 
keinen Anspruch auf allgemeine Gültigkeit erheben. Schreibt 
man Qualitäten vor, so muss man zum Nachweis auch Proben 
festsetzen. Will man dies nicht, so muss man immer das 
schlechteste Material voraussetzen; und so gelangte man in Berlin 
zu 500 bezw. 330 kg/qem. Das bedeutet aber eine Prämie 
für schlechtes Material und macht die Anwendung von gutem 
wirtschaftlich unmöglich. Deswegen habe ich 2 Qualitäten 
vorgeschlagen, an die höhere jedoch einen Qualitätsnachweis 
geknüpft, der vielleicht am einfachsten durch eine Biegeprobe 
zu erzielen wäre. 

Das Gesagte überblickend, muss ich zunächst um Nach- 
sicht bitten, wenn es einem Einzelnen nicht möglich ist, etwas 
zu schaffen, das nur durch Zusammenwirken aller einwandfrei 
geleistet werden kann. Die Arbeit ist nur von dem Wunsche 
getragen, dass auch hier, ähnlich wie bei den Lieferungsbedin- 
gungen für Flusseisen, durch ein Zusammenwirken aller grofsen 
technischen Vereine Deutschlands allgemein gültige Bestim- 
mungen entstehen möchten. Dabei kann. ich mir nicht ver- 
sagen, die Hoffnung auszusprechen, dass aüch wir in Oester- 
reich bei solchen Beratungen einbezogen werden möchten, 
damit die staatlichen Grenzpfähle nicht mehr als nötig in unser 
geistiges Leben verpflanzt werden. Es würde mit solchem 
Vorgehen dem gesamten Bauwesen innerhalb des Bereiches 
deutschen technischen Wissens eine weitere unanzweifelbare 
Grundlage für sein Wirken geschaffen werden; es würde damit 
aber auch eine Grundlage gegeben sein für eine andere 
wichtige Aufgabe: die Bestimmung der zulässigen Spannungen 
am Brückenbau, die schon so oft und von so vielen Seiten 
in Angriff genommen wurde. Der Schlüssel hierzu liegt in 
der Lösung der eben behandelten, im Grunde recht einfachen 
Frage des Hochbaues. 


1) Während des Druckes gelangte ich in Besitz des neuesten New 
Yorker Baugesetzes, das folgende Bestimmungen enthält: Für Flusseisen 
Se = 1070 — 4x; für Schmiedeisen S: = 984 — 5,6%; für Gusseisen 
Sk = 815 — 2x, Werte, deren Einzcichnung in Fig. 1 und 3 von In- 
teresse sein dürfte. 
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Eingegangen 5. und 31. Juli 1899. 
Aachener Bezirksverein. 
Sitzung vom 7. Juni 1899. 


Vorsitzender: Hr. Kaufmann. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 40 Mitglieder. 


Die Versammlung stimmt dem .Antrage des Frankfurter 
Bezirksvereines betr. die Schaffung eines technischen Wörter- 
buches zu. 

Hr. Lynen spricht über eine zeichnerische Konstruktion 
der Beschleunigungen in der Viercylinderkette, insbesondere 
der Kolbenbeschleunigung im Schubkurbelgetriebe. 

Hr. Kaufmann spricht über die Explosion eines 
Schwungrades. 


Sitzung vom 5. Juli 1899. 


Vorsitzender: Hr. Reintgen. Schriftführer: Hr. Lynen. 
Anwesend 46 Mitglieder. 


Hr. Hasenclever berichtet, dass sich der Patentaus- 
schuss mit dem Entwurf eines Gesetzes betr. die Patentanwälte 
befasst habe. Es sei beschlossen worden, thunlichst gemeinsam 
mit dem Zentralverband deutscher Industrieller, dem Verband 
der Patentanwälte und dem Verein zum Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums vorzugehen. 

Hr. Pützer berichtet über die 40. Hauptversammlung in 
Nürnberg’). 

Hr. H. Schmick macht einige Mitteilungen über Ver- 
suche mit der Festigkeitsmaschine. 

Alle gebräuchlichen Metalle, wie Schweifseisen, Flusseisen, 
Gussstahl, Flussstahl, Kupfer usw., haben die Eigenschaft, dass 
ihre spezifische Festigkeit zunimmt bei einer Deformation, 
welche die sogenannte Fliefs- oder Quetschgrenze überschrei- 
tet. Beispielsweise ist bekannt, dass Draht beim Ziehen so 
hart wird, dass er nur durch sorgfältiges Ausglühen die für 
die weitere Bearbeitung notwendige Dehnbarkeit wieder an- 
nimmt. 

Sehr schnell und anschaulich lässt sich diese Thatsache 
durch den folgenden Versuch nachweisen, welcher die Richtig- 
keit der obigen Behauptung für Zug und Druck zugleich zeigt. 
Biegt man einen weichen Draht, etwa einen Kupferdraht, über 

a eine mäfsig scharfe Kante, so 
dig. 1. dig. 2. wird er sich zunächst im Quer- 
schnitte des gréfsten Biegungs- 
momentes deformiren und schliefs- 
lich die Form Fig. 1 annehmen. 
Schon diese Form lässt aus dem 
grofsen Krümmungsbogen er- 
kennen, dass das Widerstands- 
moment in der Mitte nach Ein- 
tritt der ersten Deformation grös- 
ser geworden ist, d.h. dass Zug- 
und Druckfestigkeit zugenom- 
men haben; denn wäre das nicht 
BEN der Fall, so läge kein Grund vor, 
SR ae weshalb sich die benachbarten 
Querschnitte, die doch ein kleineres Biegungsmoment aufzu- 
nehmen haben, ebenfalls deformiren; vielmehr müsste die 
Durchbiegung eine scharfe Ecke aufweisen. 

Biegt man nunmehr den Draht über die erwähnte Kante 
zurück (jede Zugspannung in der Längsrichtung ist dabei zu 
vermeiden), so erhält man die Form Fig. 2, welche deutlich 
veranschaulicht, dass das Widerstandsmoment in dem zuerst 
deformirten Bogen erheblich zugenommen hat, und wenn man 
so fortfährt, erhält man eine Reihe von Wellen nach Fig. 3 


Fig. 3. 


bae re 
die naturgemäfs immer flacher werden, und deren Zahl durch 
die relative Zunahme der Festigkeit bedingt ist. Mit der 
Hand kann man sich leicht von der gröfseren »Steifigkeit« 
des Drahtes überzeugen. 

Diese Thatsache lässt sich deutlich an dem in Fig. 4 dar- 
gestellten Diagramm einer Materialprüfmaschine erläutern. 
Die Abszissen bedeuten die Dehnungen, positiv oder negativ, 
je nachdem Zug oder Druck einwirkt; die Ordinaten bedeuten 
die Kraft, die positiven den Zug, die negativen den Druck. 

Für unsern Versuch ist in erster Linie das Verhalten bei der 
Fliefs- bezw. Quetschgrenze S bezw. S' zu beachten. Wäh- 
rend vom Nullpunkt aus zunächst bei einer positiven wie 


1) s. Z. 1899 S. 1084. 


, 


negativen Relastung die Kraft stark zunimmt, wendet sich die 
Kurve im Punkte S bezw. S’ in eine nahezu wagerechte Rich- 
tung, d. h. bei einer oft kaum merklichen Zunahme der Kraft 
findet ein starkes Dehnen, das sogenannte Fliefsen. statt. 
Dieses währt bis zum Punkte S, und S; von da ab muss die 
Kraft wieder bedeutend zunehmen (entsprechend der Wendung 
der Kurve in Sı uud S), um eine weitere Dehnung hervor- 
zurufen. Das heifst mit anderen Worten: Durch die Defor- 
mation SS, bezw. $'S', ist die spezifische Festigkeit gewachsen; 
denn der Stab beginnt sich erst wieder zu deformiren, nachdem 
die Belastung um einen erheblichen Betrag zugenommen hat. 


Sig. 4. 
nar 
Bruch 
S Ss 
| Zug 
en Dehnung 
1 jo 
> 
S 
3 
5 
S S 
© Š 


Man könnte versucht sein, dies wenigstens beim Druck- 
versuch einer Verdichtung des Materials zuzuschreiben. Dem 
ist entgegenzuhalten, dass bei der Zugbeanspruchung doch 
gewiss keine Verdichtung eintritt, und gerade hier ist der 
Punkt Sı besonders scharf ausgeprägt. 

Der weitere Verlauf des Diagrammes bis zur gröfsten 
Belastung und zum Bruch ist für die Betrachtung . unseres 
Versuches ohne wesentliche Bedeutung. 

m Maschinenlaboratorium der Technischen Hochschule 
zu Aachen wurde das Gesetz, dass infolge einer Deformation 
über die Fliefs- oder Quetschgrenze hinaus die Festigkeit zu- 
nimmt, durch folgenden, soweit mir bekannt, neuen Versuch 
überzeugend veranschaulicht: 

Ein Flachstab aus Flusseisen wurde glatt gehobelt; sodann 
wurde mit 5mm grofsen Buchstabenstempeln eine Aufschrift 
in ihn eingeschlagen, wobei mit besonderer Sorgfalt darauf 
geachtet wurde, dass die einzelnen Stempel gleichmäfsig tief 
eindrangen. Der Stab wurde sodann gerichtet, bis auf den 
Grund der Schrift abgehobelt, abgeschlichtet und mit Schmir- 
gelleinen abgezogen, sodass die Schrift für das Auge voll- 
ständig verschwunden war. Es war nun das Material an der 
Stelle eines eingeschlagenen Buchstabens über die Quetsch- 
grenze deformirt und die Festigkeit an eben diesen Stellen 
grofser als in der Umgebung. 

Die Abmessungen des Stabes waren vor dem Versuch 
30,65 >< 8,65 mm = 265,1 qmm; bei 7640 kg Belastung oder 
7640 


3617 28,8 kg/qmm begann das Fliefsen. Die Belastung wurde 
> 


bis 11000 kg vergröfsert und sodann der Stab entlastet. Es 
trat eine Verlängerung der Messlänge von 200 mm auf 
226,25 mm oder um 13,125 pCt ein, während sich der Quer- 
schnitt im mittel auf 28,9 >< 8,09 mm zusammenzog. Dies ent- 
11000 
233,8 

Während des Fliefsens traten nun die Schriftzüge deut- 
lich wieder aus dem vorher gleichmäfsig blanken Stabe 
hervor, und die Buchstaben zeigten noch das blanke Aussehen 
des Stabes vor der Belastung, während die dazwischenliegenden 
Teile den matten Ton angenommen hatten, der für starkes 
Fliefsen kennzeichnend ist. Die Buchstaben selbst waren im 
mittel 0,04 mm hervorgetreten. Es war dies die notwen- 
dige Folge der vorangegangenen Bearbeitung: weil in den 
durch das Aufschlagen der Buchstabenstempel zusammenge- 
pressten Stabteilen die Festigkeit gröfser geworden war, trat das 
Fliefsen bei der erwähnten Belastung kaum nachweisbar ein, 
während die dazwischenliegenden Stabteile stark flossen und 
sich demgemäfs zusammenzogen. Es tauchten also flache und 
glänzende Buchstabeninseln auf der Oberfläche des sich 
streckenden, einen matten Glanz annehmenden Stabes auf. 


Ein entsprechender Druckversuch mit einem Flusseisen- 
klötzchen lieferte das umgekehrte Ergebnis: die Schrift erschien 
vertieft, weil das nicht durch die Buchstabenstempel vorge- 
presste Material über die Schlagstellen hervorquoll. Es bildeten 


spricht einer Endspannung von = 47,1 kg/qmm. 
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sich seichte Buchstabengruben in dem Stabe, gleich den vorher 
durch die Stempel entstandenen Eindrücken. Bei den An- 
fangsabmessungen 60 = 28,3 x 28,3 mm und einer Endbelas- 
tung von 36500 kg betrug die dauernde Zusammendrückung 
bei diesen Versuch 9,17 pCt. 


Eingegangen 24. Juli 1899. 
Frankfurter Bezirksverein. 


Technischer Ausflug am 28. Juni 1899 nach Mainz 
und Sitzung daselbst. 


Die Besichtigungen in Mainz galten dem Schlacht- und 
Viehhof und dem Museum. 

Der Schlacht- und Viehhof ist am 13. Oktober v. Js. 
dem Betriebe übergeben worden. Die aufgrund der neuesten 
Erfahrungen eingerichtete und mit allen Hülfsmitteln der 
Technik ausgestattete Anlage wurde unter Führung der 
Herren Schlachthofdirektor Schüler und Stadtbauinspektor 
Friedmann besichtigt. Der Entwurf der Bauanlage ist von 
dem am 12. März 1897 verstorbenen Stadtbaumeister Geh. 
Baurat Kreyfsig ausgearbeitet, in dessen Händen während 
2'/, Jahre auch die Bauleitung lag. Später übernahm sie der 
städtische Bauinspektor Hr. Gelius, der den Bau nach ins- 
gesamt vierjähriger Bauzeit zu Ende führte. 

Der Vorhof umfasst (nach Angaben des Mainzer Anzeigers) 
ungefähr 6540 qm, der Viehhof 14760, der Schlachthof 18000 qm 
Flächeninhalt. Schlacht- und Viehhof sind getrennt; nur die 
Markthalle für Schweine ist im Schlachthofe untergebracht, 
und zwar um Störungen durch die bei den Schweinen häufiger 
auftretende Maul- und Klauenseuche zu vermeiden. Die 
beiden Verwaltungsgebäude dienen den gemeinschaftlichen 
Zwecken des Schlachthofbetriebes. Die Markthalle für Grofs- 
vieh hat einen Flächenraum von 2345 qm, wird von 5 Haupt- 
gängen und einem Quergange durchzogen und bietet zur 
Aufstellung von 450 Stück Grofsvieh an ihren Holmenreihen 
Platz. Die für den Handel mit Kälbern und Schafen dienende 
Kleinvieh-Markthalle ist zweigeschossig angelegt. Um die 
Schwierigkeit des Transportes der Kälber zu verringern, ist 
der Boden der Halle auf die Höhe der Eisenbahnwagen ge- 
legt worden. Es können rd. 400 Kälber eingestellt werden. 
In dem gut erleuchteten Untergeschoss, welches sich auch zum 
gelegentlichen Einstellen von “Grofsvieh eignet, befinden sich 
die Stall- und Verkaufräume für rd. 500 Schafe. 

Wie in allen Gebäuden, so ist auch in der Markthalle für 
Schweine auf reichliche Lüftung und gute Beleuchtung in 
erster Linie Rücksicht genommen. Ihr gegenüber, aber von 
ihr durch eine 7,15 m breite Strafse getrennt, liegt die 
Schweineschlachthalle. Dort können täglich 250 Schweine ge- 
schlachtet werden, die dann mittels Wagen auf Laufschienen 
unmittelbar in das Kühlhaus geschafft werden. 

Die Schlachthallen für Grofsvieh und für Kleinvieh sind 
in einem fünfschiffigen Gebäude dem Kühlraume möglichst 
nahe untergebracht. Täglich können bis zu 250 Stück Grofs- 
vieh geschlachtet und in das Vorkühlhaus geschafft werden. 
Die hier zum erstenmale in gröfserem Mafsstabe zur Aus- 
führung gebrachte Transporteinrichtung scheint älteren Ein- 
richtungen gegenüber den grofsen Vorzug der Einfachheit in 
der Bedienung zu besitzen. 

In dem Schlachtraume für Kleinvieh können täglich über 
500 Stück Kleinvieh geschlachtet werden. Der Fufsboden ist 
hier, wie in der Schweineschlachthalle, mit harten Solinger 
Sandsteinplatten belegt; die Wände sind zur Erhöhung der 
Sauberkeit mit Mettlacher Platten verkleidet. 

Gegenüber der westlichen Langseite der Grofs- und 
Kleinvieh-Schlachthalle befinden sich die Schlachtstallungen 
für Grofs- und Kleinvieh; jene sind mit Benutzung des Höhen- 
unterschiedes zwischen dem Hof und der höheren Strafse in 
zwei Geschossen untergebracht. Es können 100 Stück Grofs- 
vieh und 120 Stück Kleinvieh eingestellt werden. An die 
Stallungen reiht sich die Kuttelei für Grofs- und Kleinvieh 
und in weiterer Folge das Düngerhaus an. 

Das Kühlhaus bildet mit dem Maschinenhause und dem 
Betriebsnebengebäude eine 73,80 m lange und 25 m breite, 
den Schlachthallen gegenüber liegende Baulichkeit. Die Kühl- 
räume sind in zwei Geschossen erbaut. Das Untergeschoss ist 
zunächst als Pökelraum mit 46 Zellen eingerichtet, während 
der übrige Teil der Vergröfserung vorbehalten bleibt. Im 
oberen Geschoss zerfällt die Kühlhalle in drei Räume: den 
Vorkühlraum, den Fleischzerteil- und Verbindungsraum und 
den eigentlichen Kühlraum, der mit 120 Zellen ausgerüstet ist. 

Seuchenhof und Pferdeschlachthaus bilden eine geschlos- 
sene Gruppe, die Stallungen, Schlachträume und Kutteleien 
für seuchenverdächtiges und krankes Vieh sowie für Pferde, 
letztere getrennt, umfasst. 


Im Seuchenschlachthause ist eine Anlage zur Vernichtung 
und Verwertung verworfenen Fleisches eingerichtet, das der- 
art verarbeitet wird, dass man aus ihm noch Fett, Leim und 
Dungpulver gewinnt. 

Die Baulichkeiten umfassen weiter ein Gasthaus und Wohn- 
gebäude für Bedienstete. Zwischen die Wohngebäude sind 
freie luftige Hallen mit Keller- und Bodenräumen eingebaut, 
in welchen die eingesalzenen Häute gelagert und getrocknet 
werden. 

Schliefslich ist die Freibank zu erwähnen, ein Raum zum 
Auskochen minderwertigen Fleisches. 

Die Wasserversorgung geschieht vorerst durch das städ- 
tische Wasserwerk. In allen Schlachthallen, Markthallen und 
Stallungen ist durch reichliche Aufstellung von Hydranten für 
Spülung gesorgt. Für Strafsensprengung und Feuersgefahr 
sind weitere Hydranten an geeigneten Orten verteilt. 

Die beachtenswertesten Teile der Maschinenanlage sind die 
Lindeschen Kältemaschinen, welche von der Maschinenfabrik 
Augsburg ausgeführt sind. Die kalte Luft tritt in die Kühl- 
räume durch unter der Decke angebrachte Holzlutten. Die 
Feuchtigkeit wird ihr dadurch entzogen, dass man sie in 
innige Berührung mit Salzwasser bringt; hierdurch werden 
gleichzeitig auch rd. 75 pCt der in der Luft enthaltenen Pilze 
zurückgehalten. Zu bemerken ist noch, dass das Kühlwasser, 
welches sich in den Ammoniak- und Dampfkondensatoren 
stark erwärmt, weitere Benutzung findet, indem es mittels 
Pumpen in hochstehende Wasserbehälter gehoben, dort durch 
Abdampf oder im Winter durch frischen Kesseldampf erwärmt 
und als heifses Wasser für Schlachthofzwecke benutzt wird. 

An den Besuch des Schlachthofes schloss sich die Besich- 
tigung ‚des Museums an, bei welcher der Vorsteher dieser An- 
stalt, Hr. Professor Dr. Lindenschmidt, die Erläuterun- 
gen gab. 

Um '/7 Uhr abends begann im oberen Saale der Stadt- 
halle die 


Sitzung. 
Vorsitzender: Hr. Weismüller. Schriftführer: Hr. Gilde- 
meister. 
Anwesend 32 Mitglieder und 6 Gäste. 


Der Vorsitzende teilt mit, dass Se. Königl. Hoheit der 
Grofsherzog von Hessen den Geh. Hofrat Professor Dr. Kittler 
in Darmstadt als lebenslängliches Mitglied in die Ständekammer 
berufen habe. Um sich für dieses Zeichen der Anerkennung 
der Technik und der technischen Wissenschaft dankbar zu 
erweisen, erhebt sich die Versammlung von den Sitzen. 

Dann erstattet der Vorsitzende den Bericht über die 
40. Hauptversammlung in Nürnberg"). 

a Gutermuth spricht über die Pariser Weltausstellung 
19007 


An die Sitzung schloss sich ein Abendessen, bei dem Hr. 
Weismüller Gelegenheit nahm, den Behörden der Stadt 
Mainz und den führenden Herren den Dank des Vereines aus- 
zusprechen. 


Eingegangen 17. Juli 1899. 
Karlsruher Bezirksverein. 


Sitzung vom 25. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 20 Mitglieder. 


Hr. K. Wertenson spricht über technische Gewinnung 
reiner Kohlensäure aus Koks und Kalk. 

Alsdann berichtet Hr. Brauer namens des Ausschusses 
über den Entwurf eines Gesetzes betr. die Patentanwälte. Der 
Ausschuss erklärt sich mit der Eingabe des Vereines vom 
20. April 1899 an den Reichskanzler?) im allgemeinen einver- 
standen, betont aber, dass es vorerst genügen würde, wenn von 
den Patentanwälten statt einer akademischen Abschlussprüfung 
ein erfolgreiches Studium an einer technischen Hochschule 
verlangt werde. In disziplinarer Hinsicht sollten die Patent- 
anwälte wie die Rechtsanwälte einem Ehrenrat und einem über 
diesem stehenden Gerichtshofe unterstellt werden. Die Ver- 
sammlung erklärt sich mit dem Antrage des Ausschusses ein- 
verstanden. 

Hr. Joos bringt ein in Holland angewandtes Verfah- 
ren, die Siederohre ohne merkliche Verdünnung der Wan- 
dungen um ein kurzes Stück zu verlängern, zur Sprache, 


1) Z. 1899 S. 1084. 
2) Vergl. Z. 1899 S. 681 u. f., 1334, 
3) Z, 1899 S, 644. 


1506 


Biicherschau, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Technischer Ausflug am 4. Juni 1899 nach Strafsburg. 

Einige Mitglieder hatten der Einladung des Badischen 
Architekten- und Ingenieurvereines zu dessen Hauptversamm- 
lung am 3. Juni in Kehl entsprochen. Im Anschluss daran 
fand am Sonntage eine Besichtigung hervorragender Bauten 
Strafsburgs statt, und zwar wurden besucht: die Kirche Alt- 
St. Peter, die Synagoge, der Justizpalast, die Landesbibliothek, 
das Landesausschussgebäude und die katholische sowie die 
evangelische Garnisonkirche. Nach gemeinsamem Mittags- 
mahle war der Nachmittag vornehmlich der Besichtigung von 
Kunstgegenständen gewidmet. 


Sitzung vom 3. Juli 1899. 
Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 22 Mitglieder und Gäste. 
Vor der Sitzung besichtigten etwa 50 Herren des Karls- 
ruher Bezirksvereines und des Badischen Architekten- und 


Ingenieurvereines die Beleuchtungsanlage des Gebäu- 
des der grofsh. Generaldirektion der Staatseisen- 
bahnen. Hr. Zimmermann gab zunächst eine Uebersicht 
über die bauliche Anordnung des Krafthauses im Hofe des 
Direktionsgebäudes. Sodann führte er die Versammlung nach 
der Acetylenprobestelle, wo Hr. Eitner die Einrichtung der 
Gesellschaft »Hera« zur Erzeugung und Reinigung des Acety- 
lens erläuterte. Im Kellergeschoss waren mehrere Acetylen- 
flammen mit verschiedenartigen Brennern zu sehen. In dem 
Dampfkessel- und Maschinenraume erklärte darauf Hr. Stahl 
die gesamte Anlage. Die Dampfkessel und Dampfmaschinen 
sind von der Firma Paucksch in Landsberg a/W., die Dynamos 
und das Schaltbrett mit Zubehör von Siemens & Halske A.-G. 
geliefert. 

In der sich anschliefsenden Sitzung berichtet der Vor- 
sitzende über die Verhandlungen des Vorstandsrates und 
der Hauptversammlung in Nürnberg. 


Bücherschau. 


Des Ingenieurs Taschenbuch. Vom Akademischen 
Verein »Hütte«. 2 Abteilungen. Berlin 1899, Wilhelm Ernst 
& Sohn. Abteilung I: 1076 S. 8° mit 835 Fig. Abteilung II: 
688 S. 8° mit 380 Fig. und 2 Taf. Preis: in Leder geb. 16 M. 

Nach 31/, Jahren erscheint wieder eine neue Auflage des 
geradezu unentbehrlich gewordenen Taschenbuches der»Hütte«, 
nachdem bereits seit einem Jahre das Fehlen des Werkes auf 
dem Büchermarkt empfindlich gefühlt war. Wie bei jeder 
neuen Auflage, so ist auch diesesmal der Inhalt einer ge- 
nauen Prüfung unterzogen worden; stellenweise sind die Ab- 
schnitte völlig umgearbeitet oder durch wertvolle Zusätze er- 
gänzt. Bei einem Sammelwerke wie dem vorliegenden ist es 
natürlich, dass nicht alle Teile gleichmäfsig fortschreiten 
können, und so bleiben noch immer Wünsche übrig, von 
denen einige im Laufe der Besprechung genannt werden mögen. 

Die Abschnitte Mathematik und Mechanik sind wenig 
geändert. Sie genügten auch schon bei früheren Auflagen 
weitgehenden Anforderungen. Ebenso ist der Abschnitt 
Festigkeitslehre im wesentlichen unverändert geblieben. Die 
schlechten Abbildungen in dem Kapitel Drehungsfedern sind 
durch bessere ersetzt worden, die keinen Zweifel über die 
eingeschriebenen Gröfsen aufkommen lassen. Besonders gut 
durchgesehen und erweitert ist der Abschnitt Maschinenteile; 
namentlich die Kapitel Kolben, Kolbenstangen und Stopf- 
büchsen sowie regelnde Maschinenteile sind neueren Anfor- 
derungen entsprechend umgeändert. 

Im Abschnitt Arbeitsmaschinen bildet das Kapitel Werk- 
zeugmaschinen noch nach wie vor einen schwachen Punkt. 
Dieses umfangreiche Gebiet ist auf 18 Seiten abgemacht und 
enthält nur eine einzige, ziemlich unwesentliche Abbildung. 
Auf diese Weise kann es naturgemäls nur das Allernotdürftigste 
bringen. Bei dem neuerdings hervortretenden Bestreben, Nor- 
malformen für Werkzeugmaschinen zu schaffen, dürfte sich 
bei einer folgenden Auflage dieser Teil so erweitern lassen, 
dass er für die Praxis brauchbare Angaben über Arbeits- 
verbrauch und Raumbedarf enthält. 

Das Kapitel Aufzüge hat eine neue und sinngemifse 
Einteilung erhalten; doch ist zu bemerken, dass die Angaben 
über die Geschwindigkeit veraltet sind und neueren Ausfüh- 
rungen entsprechend abgeändert werden müssten; in zweiter 
Linie sind die elektrisch betriebenen Hebezeuge viel zu kurz 
abgethan. Das Kapitel Fördermaschinen ist neu bearbeitet 
und zeigt gegen früher ` wertvolle Erweiterungen. Neu hin- 
zugekommen ist ein Kapitel Fördermittel für körnige Stoffe, 
wodurch der in neuester Zeit gesteigerten Wertschätzung 
guter Lager- und Ladevorrichtungen Rechnung getragen wird. 
Vorläufig in bescheidenem Umfange gehalten, dürfte dieses 
Kapitel bei späteren Auflagen eine erhöhte Aufmerksamkeit 
erfordern, wenn es auch zur Zeit noch schwer hält, allge- 
mein gültige Angaben auf diesem Gebiete zu machen. Das 
Kapitel Hebewerke für flüssige Körper ist erweitert, doch 
dürfte es sich empfehlen, weitere Beispiele von Musterkonstruk- 
tionen aufzunehmen. Die Angaben über Wasserhaltungs- 
maschinen sind noch dürftig und enthalten nichts über unter- 
irdische Wasserhaltungen mit Presswasserantrieb. 

Auch der Abschnitt Kraftmaschinen ist durchgesehen 
und stellenweise umgeändert und erweitert; jedoch ist zu be- 
klagen, dass noch immer nicht mehr Wert auf Konstruktions- 
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zeichnungen von einzelnen Teilen gelegt ist, ein Punkt, der 
allgemein von fast sämtlichen Abschnitten gilt; auch könnten 
die zeichnerischen Verfahren mehr, als dies jetzt schon ge- 
schieht, betont und aufgeführt werden. Sehr erwünscht wäre 
eine tabellarische Zusammenstellung der aus dem Diagramın 
einer Dampfmaschine erkennbaren Fehler. In der Unterab- 
teilung Kondensation fehlen noch Angaben über Zentralkonden- 
sationen und entsprechende Beispiele. 

Zu begrüfsen ist die Einführung des Kapitels Dampf- 
turbinen, in welchem jedoch vorläufig die de Lavalsche 
Turbine allein Platz gefunden hat. 

Der Abschnitt Dampfkessel zeigt eine wesentliche Ab- 
änderung dadurch, dass die Berechnung der Abmessungen 
der Dampfkessel aufgrund der neuen Hamburger Normen vom 
Jahre 1898 durchgeführt ist; ebenso ist als Grundsätze und 
Anleitung für die Untersuchung an Dampfkesseln und Dampf- 
maschinen zur Ermittlung ihrer Leistungen der Entwurf des 
Vereines deutscher Ingenieure und des Internationalen Ver- 
bandes der Dampfkesselüberwachungsvereine vom Jahre 1899 
angeführt. Leider ist dabei unterlassen worden, anzuführen, 
dass dieser Entwurf noch der Genehmigung der beteiligten 
Vereine bedarf; thatsächlich wird er zur Zeit noch eingehend 
durchgearbeitet und in wesentlichen Punkten abgeändert. Die 
Unterabteilung für Armaturen ist etwas kurz gehalten und 
bedürfte einiger Ergänzungen. Viel zu wenig ausführlich ist 
bei der hohen Bedeutung des heutigen Gasmaschinenbaues 
das Kapitel Gasmaschinen, in welchem wiederum Konstruk- 
tionseinzelheiten vollständig fehlen. 

In dem Abschnitte Materialkunde sind die Tafeln der 
Profile für Walzeisen, die Bestimmungen über Portlandzement 
und die Profiltabellen für Bauhölzer nach den neuen Be- 
stimmungen abgeändert worden. 

In dem zweiten Teile ist eine neue Anordnung des 
Stoffes getroffen, und auch hier sind einzelne Abschnitte 
wesentlich verändert. Während die Abschnitte Vermessungs- 
kunde und Hochbau nur in geringem Mafse ausgestaltet sind, 
ist der Abschnitt Eisenbahnwesen besonders in seinem ersten 
Teile vollständig umgeändert worden. Der Umarbeitung 
sind die neuen amtlichen Vorschriften von den Jahren 1897 
und 1898 zugrunde gelegt. ` 

Der nun folgende Abschnitt: Schiffbau, enthält die neusten 
Vorschriften der Schiffsvermessungsordnung usw.; anstelle der 
Vorschriften des Board of Trade über den Raumbedarf für 
Reisende und Mannschaften ist ein Auszug aus dem Erlass 
des Bundesrates über Einrichtungen der Auswandererschiffe an- 
geführt; es wäre jedoch erwünscht gewesen, wenn man neben 
diesen Bestimmungen auch die früher angeführten stehen ge- 
lassen hätte. Ebenso hätte die Rauchfufssche Formel für 
die Berechnung des Bewegungswiderstandes und der Maschinen- 
leistung beibehalten werden können. Das Kapitel Schiffs- 
maschinen weist neben dem Mangel an Konstruktionseinzel- 
heiten zu wenig Angaben über die allgemeine Anordnung 
der Cylinder auf und bringt nichts über den Einfluss der 
Kurbelstellung bei Mehreylindermaschinen. 

Der Abschnitt Eisenhüttenkunde ist im 
unverändert geblieben. 


Der folgende Abschnitt: 


wesentlichen 


Lüftung und Heizung, bildete 
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früher einen Teil des Abschnittes Hochbau und konnte an 
dieser Stelle nicht die Beachtung finden, die seiner gesteigerten 
Bedeutung zukommt. Jetzt ist er als selbständiger Abschnitt 
durchgearbeitet und namentlich durch ein neues Kapitel: 
Wärmeübergang, ergänzt worden. 

Der Abschnitt Statik der Baukonstruktionen, ist ergänzt 
durch die Vorschriften des preufsischen Ministers der öffent- 
lichen Arbeiten für die Berechnung eiserner Brücken vom 
Jahre 1895. Die Erörterungen über frei aufliegende Balken 
mit mehreren Stützpunkten sind umgearbeitet, ebenso das 
Kapitel Spannkräfte im Fachwerkbalken, und auch die Kapitel 
Erddruck und Gewölbe haben einige Erweiterungen erfahren. 

Der Abschnitt Elektrizität ist einer der Bedeutung des 
Gebietes angemessenen durchgreifenden Neubearbeitung unter- 
zogen worden, die ihren Ausdruck in einer Vermehrung des 
Umfanges auf mehr als das Doppelte findet. Die Berechnung 
und Konstruktion der Stromerzeuger, Elektromotoren und 
Umformer ist wesentlich ausführlicher behandelt. Ebenso 
sind die Angaben über Stromverteilung und Kraftübertragung 
beträchtlich vermehrt. Neu hinzugetreten sind u. a. ein 
Kapitel über die Schaltung und Regelung der Stromerzeuger, 
welches zahlreiche Schaltungen für gewöhnliche Fälle enthält, 
und ein Kapitel über elektrische Strafsenbahnen. 

Sind nun auch im Vorstehenden eine Anzahl Wünsche 
zum Ausdruck gebracht, die vielleicht bei einer späteren 
Auflage Beachtung finden können, so kann dies doch an 
dem Gesamturteil über die verdienstvolle Arbeit, welcher sich 
die Taschenbuch-Kommission der »Hütte« auch bei dieser 
Neuauflage unterzogen hat, nichts ändern. Die Thatsache 
aber, dass mit jeder Auflage der Umfang zunimmt (der Um- 
fang ist gegen die vorige Auflage um 10 Bogen, d. h. auf 
110 Bogen, angewachsen), legt den Gedanken nahe, ob nicht 
demnächst eine Teilung des Taschenbuches in drei Abteilungen 
angebracht sein würde. Die erste Abteilung nimmt ohnehin 
schon ein ziemliche unhandliche Form an. Mit einer der- 
artigen Teilung wäre dann die Möglichkeit geboten, dass 
auch einige jetzt leider noch unberücksichtigte Gebiete, wie 
Strafsenbau, Flussregulirung, Abwässerungen und Anlagen 
von Fabriken, in den Bereich der Arbeit hineingezogen werden 
könnten. Freilich lässt sich nicht verkennen, dass eine solche 
weitere Teilung auch Schwierigkeiten in der Benutzung mit 
sich bringen wird und bei unvorteilhafter Einteilung des 
Stoffes leicht aufkosten der Uebersichtlichkeit erfolgt. 

Fr. Frölich. 
Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 

Ein Winter in der Gletscherwelt. Skizzen vom Bau 
der Jungfraubahn. Von Friedrich Wrubel. Zürich 1899, 
Zürcher & Furrer. 92 S. 8° mit 4 Tafeln. Preis 1,20 M. 

(Der Verfasser, als Inspektor der Jungfraubahn mit deren Anlage 
und Bau durchaus vertraut, schildert aus eigener Anschauung die bei 
diesem eigenartigen Bauwerk für Ingenieure und Arbeiter getroffenen 
Einrichtungen, um die Arbeiten am Gletscher, abgeschnitten von allem 
Verkehr, ausführen zu können. Historische und technische Mitteilungen 
über die Jungfraubahn beschliefsen das lesenswerte Heft.) 

Taschenbuch für Monteure elektrischer Strafsen- 
bahnen. Von Fritz Loose und Max Schiemann. Leipzig 
1899, Oscar Leiner. 131 S. 8° mit 112 Fig. Preis 3,75 M. 

(Grundgesetze der Gleichstromtechnik — Oberbau — Elektrische 
Streckenausrüstung — Kraftstationen — Pufferbatterien — Leitungen am 
Wagen — Elektrische Wagenausrüstung — Wagenschaltungen — Sicher- 
heitsvorschriften — Gesetzesauszüge — Allgemeines.) 

Neuere Fortschritte auf dem Gebiete der Elek- 
trizität. Von Prof. Dr. F. Richarz. Leipzig 1899, B. G. 
Teubner. 139 S. 8° mit 94 Fig. Preis 1,15 M. 

(Eine Reihe von Vorträgen, die vor einem gröfseren, nicht fach- 
wissenschaftlich gebildeten Hörerkreise gehalten wurden. Sie behandeln 
die absoluten Mafseinheiten, die Hertzschen elektrischen Schwingungen 
und die stehenden Wellen in Drähten, die Hertzschen Wellen in freier 
Luft, die Kraftlinien, die Tesla-Ströme, Kathodenstrahlen und Röntgen- 
Strahlen.) 

Die Arbeiterversicherungsgesetze des Deutschen 
Reiches. Das Krankenversicherungsgesetz, das Unfallver- 
sicherungsgesetz und das Invalidenversicherungsgesetz. Von 
Dr. Georg Funk. Heidelberg 1900, Georg Weils. 114 S. 8° 
Preis 1,20 M. 


Die Wirkungsweise, Berechnung und Konstruk- 
tion. elektrischer Gleichstrommaschinen. Von J. Fi- 
scher-Hinnen. 4. Auflage. Zürich 1899, Albert Raustein. 
410 8. 8° mit 394 Fig. und 3 Tafeln. Preis 13,20 M. 

(Das Buch, dessen vorige Auflage in Z. 1897 S. 914 besprochen 
ist, hat auch in der vorliegenden vierten Auflage Verbesserungen und 
Erweiterungen erfahren, die, zum gröfsten Teile auf dem Gebiete der 
praktischen Anwendung liegend, seinen Wert als Handbuch für den 
Ingenieur erhöhen. Neu hinzugekommen sind die Kapitel VI über die 
Kommutation und VII über Bogenlichtmaschinen.) 

Die Anwendung des überhitzten Dampfes im 
Dampfmaschinenbetriebe. Von O. Herre. Mittweida 
1899, Polytechnische Buchhandlung R. Schulze. 4158. 4° mit 
115 Fig. Preis 2,50 M. 

(Sonderabdruck aus Dinglers Polytechn. Journal 1899) 

Ueber die Berechnung der Rückfeeder bei elek- 
trischen Bahnen. Von Br. Böhm-Raffay. Wien 1899, 
Lehmann & Wentzel. 57S. 8° mit 14 Fig. 

(Sonderabdruck aus der Zeitschrift für Elektrotechnik 1899) 


Die Verunreinigung der Gewässer, deren schäd- 
liche Folgen, sowie die Reinigung von Trink- und Schmutz- 
wasser. Von Dr. J.König. 2. Auflage. Berlin 1899, Julius 
Springer. 2 Bände. 967 S. gr. 8° mit 156 Fig. und 7 Taf. 
Preis 26 M. 

Handbuch der Ingenieurwissenschaften. 2. Band: 
Der Brückenbau. 1. Abteilung. 3. Auflage. Von Th. Lands- 
berg. Leipzig 1899, Wilhelm Engelmann. 578 S. gr. 8° 
mit 306 Fig. und 30 Tafeln. Preis 24 M. 

Praktisches Wörterbuch der Elektrotechnik und 
Chemie. Von Heyne. Bd. 3: Spanisch- Deutsch-Englisch. 
Dresden 1900, Gerhard Kühtmann. 218 S. 8°. Preis 4,80 M. 

Kalender für Heizungs-, Lüftungs- und Bade- 
techniker. Von J. H. Klinger. 5. Jahrgang 1900. Halle a/S. 
1900, Carl Marhold. 228 S. 8° mit vielen Figuren. Preis 3,20 M. 

Die wichtigsten Faktoren der Dampfmaschinen. 
Von A. J. Peschl. Prag 1900, Fr. Rivnac. 140 S. 8° mit 
zahlreichen Figuren. 

Leitfaden für die Vorlesungen über darstellende 
Geometrie. Von Professor Dr. Reinhold Müller. Braun- 
schweig 1899, Friedr. Vieweg & Sohn. 88 8. 8° mit 22 Fig. 
Preis 2,50 M. 

Taschenbuch der Elektrizität. Von Dr. M. Krieg. 
5. vermehrte Aufl. Leipzig 1899, Oscar Leiner. 350 S. kl. 
8° mit 261 Fig. Preis 4 M. 

Anleitung zur Beurteilung und Bestimmung der 
Brunnenergiebigkeit ‚und zur rationellen Aus- 
nutzung der Ergiebigkeit von Pumpenanlagen. Von 
Alexander Perényi. Wien, Pest, Leipzig 1899, A. Hart- 
lebens Verlag. 60S. 8° mit 10 Fig. Preis 2,25 M. 

Costruzioni in Calcestruzzo ed in Cemento ar- 
mato. Von Ing. G. Vacchelli. Mailand 1899, Ulrico Hoepli. 
311 S. kl. 8° mit 210 Fig. Preis 41. 

Encyclopédie Scientifique des Aide-mömoire. 
Essais de huiles essentielles. Von Henri Labbé. Paris 
1899, Gauthier-Villars. 187 S. 8° mit 6 Fig. Preis 2,50 frs. 


Zum Wesen der Erfindung. Von E. Rasch. Ham- 
burg 1899, Verlagsanstalt und Druckerei A.-G. vorm. J. F. 
Richter. 43 S. 8° mit 4 Fig. Preis 0,80 M. 


Encyklopädie der mathematischen Wissenschaf- 
ten. Mit Einschluss ihrer Anwendungen. 1. Teil: Reine 
Mathematik. Von Dr. Heinr. Burkhardt und Dr. W: 
Franz Meyer. Bd.I: Arithmetrik und Algebra, Heft 3, und 
Bd. II: Analysis, Heft 1. Leipzig 1899, B. G. Teubner. 


Die Elektrizität, ihre Erzeugung, praktische Verwen- 
dung und Messung. Von Dr. Bernh. Wiesengrund. 6. Auf- 
lage. Frankfurt a/M. 1899, H. Bechhold. 80 S. 8° mit 54 
Fig. Preis 1 M. 

Neue Brückenbauten in Oesterreich-Ungarn nebst 
einem Anhange: Die Ueberbrückung des Donauthales bei 
Cernavoda in Rumänien. Von Foerster. Leipzig 1899, 
Wilhelm Engelmann. 66 S. gr. Folio mit 193 Fig. und 25 Taf. 
Preis 30 M. ` 


Zeitschrifterischau., 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


f Uebersicht neu erschienener Bücher, 


Bauingenieurwesen. Birk, Alfr. 
Lokomotiv-Eisenbahnwesens in Oesterreich. 
in Kommission. Preis 1 M. 

Bonne. Die Sanirung der Unterelbe von Hamburg bis Blankenese 

in ihrer Bedeutung für die Kultur der Geest-, Haide- und Hoch- 

moorländereien in Nordwestdeutschland. Leipzig 1899. F. Leine- 

weber. Pr. 1,50 M. 

Boussiron, F. Note sur les constructions en ciment-armé, systeme 

Boussirou. Paris 1899. . Böranger. 

— Butler, D. B. ‚Portland cement, its manufacture, testing and use. 

London 1899. Spon. Pr. 18 sh. 

Dariés, G. Calcul des canaux et aquedues. 

& Co. Pr. 2 fr. 50 c. 

Duplaix, M. Abaques des efforts tranchants et des moments de 

flexion développés dans les poutres à une travée par les surcharges 

du règlement du 29. août 1891, sur les ponts métalliques. Carré & 

Naud. Pr. 22 fr. 

— Elbstrom, der, sein Stromgebiet und seine wichtigsten Nebenflüsse. 
Eine hydrographische, wasserwirtschaftliche und wasserrechtliche 
Darstellung. Im Auftrage der deutschen Elbuferstaaten und unter 
Beteiligung des preufsischen Wasserausschusses herausgegeben von 


Die Entwicklung des Strafsen- ‚und 
Wien 1899. M. Perles 


Paris 1899. Masson 


der kgl. Elbstrombauverwaltung in Magdeburg. Berlin 1899. Dietr. 
Reimer. Pr. 44 M. 

— Fauck, A. Fortschritte in der Erdbohrtechnik. 2. Aufl. Leipzig 
1899. A. Felix, Pr. 3,50 M. 


— Follwell, A. P. 
nance of sewerage systems. 


Sewerage: The designing, construction and mainte- 
New York 1899. Pr. 14 sh. 
Geertsema, C. G. De zeeweringen,' waterschappen en polders in 
de provincie Groningen. Groningen 1899. Erven B. van der Kamp. 
Pr. 5 fl. . 

— Haase, Heinr. Theorie der parabolischen Brückengewölbe oder 


däs Grundgesetz des Horizontalschubs in seiner Anwendung auf 
Brückengewölbe unter der ausschliefslichen Wirkung vertikaler Aufsen- 


kräfte, entwickelt an dem Beispiel einer gewölbten Bahnüberbrückung. 
Regensburg 1899. Nationale Verlagsanstalt. Pr. 4 M: 

— Hafen, der Dortmunder, im Jahre 1899. Dortmund 1899. 
sche Kunst- und Buchhälg. Pr. 1,25 fl. 


Ruhfus- 


— Handbuch der Ingenieurwissenschaften. III. Band: Der Wasserbau. 
3. Aufl., 2. Abtlg., 1. Hälfte, 2. Liefrg. Leipzig 1899. Engel- 
mann. Pr. 9 M. 


Henriet, L. Tables des surfaces, largeurs d’emprises et longueurs 
des talus, des profils en travers de toutes espèces de voies de com- 
munication mais plus spécialement destinces aux chemins de fer à 
voie étroite. Paris 1899. Baudry. Pr. 12 fr. s 
Kaemmerer, K. F. Kompendium des Tief bauces. Halle 1899. Hof- 
stetter. Pr. 5,50 M. 

— Lauenstein, R. Die Festigkeitslehre. 

sträfser. Pr. 4 M. 
— Lefort, L. Calcul des poutres droites et planches en béton de 


Stuttgart 1899. A. Berg- 


ammengcstellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


— Merriman, M. 

Pr. 9 sh. 

Moore, E. C. S. 

mans, Green & Co. Pr. 10$. 

— Nares, Sir G: S. Report on the present state of the navigation 
of the River Mersey (1898) ete. London 181 Printed by Phipps 
& Connor, 


Elements of sanitary engineering. New York 1899. 


Sanitary engineering. New York 1899. Long- 


— Nietmann, W. Eisenbahnatlas des Deutschen Reiches und der 
angrenzenden Gebiete. 17. Aufl. Leipzig 1899. Amthor. Pr. 3 M. 

— Oelwein, Arth. Die Wasserstrafsen. Wien 1899. M. Perl in 
Kommission. Pr. 14. 

— Ogden, H. N. Sewer design. London 1899. Chapmann & Hall. 
Pr. 8 sh. 6 d. 

— Schols, Ch. M. Landmeten en waterpassen. 6 de druk door 


van Hemert en C. Nobel. Breda 1899. Broese & Co. Pr. 4,40 fl. 
— Seidler, Chrph, Ursachen und Folgen der jühen Ueberschwem- 
mungen und die Mittel zu deren Beseitigung, unter besonderer Be- 
rücksichtigung der Stauweiher und Thalsperren als Reserven für Be- 
wässerungen und Kraftanlagen. München 1899. R.Oldenbourg. Pr.1#. 
— Signalordnung der Eisenbahnen Deutschlands. 2. Aufl. Berlin 1899. 
Siemenroth & Troschel. Pr. 0,60 M. 

— Sympher. Die Zunahme der Binnenschiffahrt in Deutschland von 
1875 bis 1895. Berlin 1899. Siemenroth & Troschel. Pr. 2 M. 
— Vorschriften für die Berechnung der eisernen Brücken der preufsischen 

Staatseisenbahnverwaltung. Berlin 1899. W. Ernst & Sohn. Pr. 14. 
— Water supply and sewage disposal in rural districts, and plumbers’ 
work in its relation to town and country. (Reprinted from the »Lan- 
cet«.) Office of the »Lancet«. Pr. 1 sh, 
Williams, R.  Projektirung und Veranschlagung von Flussbefesti- 
gungen erläutert an einer Flussstreeke der Weilsen Elster, sowie 
Beispiele zur Nachprüfung des Fargueschen Gesetzes mit Hülfe der 
Methode der Stofsfliächen. Leipzig 1899. Engelmann. Pr. 8 M. 
— Ziffer, E. A. Die Kongoeisenbahn. Wien 1899. Lehmann & 


Wentzel. Pr. 2 M. 

Bergbau und Hüttenwesen. Brough, Bennett. A treatise on mine 
surveying. 7th ed. London 1899. C. Griffin. Pr. 7 sh. 6 d. 

— Gages (le capitaine L.). Essai sur la theorie générale des aciers. 
Paris 1899. Berger-Levrault. Pr. 2 fr. 

— Kirschner, Ludw. Grundriss der Erzaufbereitung. Wien 1899. 


F. Deuticke. Pr. 9 M: 

Lamprecht, Rob. Die Grubenbrandbewältigung. 
A. Felix. Pr. 7 ft. 

Ledebur, A. Handbuch der Eisenhüttenkunde. 


Leipzig 1899. 


3. Aufl., 2. Ab- 


teilung: Das Roheisen und seine Darstellung. Leipzig 1899. 
A. Felix. Pr. 13 #. 

— Louis, H. Handbook of gold-milling. 24 ed. London 1899. 
Macmillan. ` Pr. 10 sh. 6 d. 

— Paniowski, Aug. Die Montanindustrie Oberschlesiens vor 100 
Jahren. Kattowitz 1899. G. Siwinna. Pr. 0,80 J, 


— Trompeter, W. H. Die Expansivkraft im Gestein als Hauptursache 
der Bewegung des den Bergbau umgebenden Gebirges. Essen 1899. 


ciment armé. Paris 1899. Baudry. Pr. 8 fr. G. D. Baedeker. Pr. 4 fl. 
Zeitschriftenschau.. 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Physik. 99 S. 10/11) Geschichtlicher Ueberblick über die mit Nickelzusatz 


Ueber die experimentelle Aufzeichnung periodischer 
Vorgänge auf physikalischen Gebieten. Von Franke. (Elektrot. 
Z. 16: Nov. 99 S. 802/07*) Der Verfasser beschreibt einen von ihm 
konstruirten Apparat, der gestattet, die für Vorgänge elektrischer Natur 
charakteristischen Kurven in bequemer Weise zu verzeichnen. Der 
Konstruktion liegt das Verfahren des Momentkontaktes von Joubert 
zugrunde. Der Kontaktgeber ist so eingerichtet, dass die Dauer des 
Kontaktes beliebig eingestellt werden kann. Als Strommesser dient 
ein Spiegelgalvanometer. Der vom Spiegel reficktirte Lichtstrahl wird 
auf eine Papiertrommel geworfen, deren Bewegung zwangläufig von 
der des Kontaktgebers abhängig ist, und durch Nachzeiehnen mittels 
eines Bleistiftes fixirt. Der Apparat weist -im einzelnen eine Reihe 
zweckmäfsiger Einrichtungen: auf, die eingehend beschrieben sind; seine 
Wirkungsweise wird durch die Mitteilung zahlreicher Kurvenaufnahmen 
gekennzeichnet. ` š 


Materialkunde. 


Zur Beurteilung des Roheisens nach dem Kleingefiige. 
Von Glinz. (Stahl u. Eisen 15. Nov. 99 S. 1061/63 mit 1 Taf.) Er- 
gebnisse der Prüfung eines beim Hartguss. verwendeten Holzkohlenroh- 
eisens auf chemischem, mechanischem und ;‚mikroskopischem Wege und 
Vergleich mit zwei Koksroheisenserten. Behandlung von Eisenschnitt- 
flächen mit elektrischem Strom, um aus dem Verhalten der einzelnen 
Gefügeelemente das Kleingefüge zu erkennen. 


The age of nickel steel. Von Williams. (Iron Age 9. Nov. 


zu Stahl bislang gemachten Versuche und deren. Ergebnisse. 

Physical characteristics of malleable cast iron. I. Von 
Wheeler. (Iron Age 9. Nov. 99 S. 4/7): Der Verfasser erörtert den 
Wert physikalischer Untersuchungen, bespricht den Einfluss der Tem- 
peratur beim Schmelzen und Ausglühen sowie der chemischen Zusammen- 
setzung, zeigt an Beispielen die Eigenschaften des Eisens vor dem Aus- 
glühen und verlangt einheitliche Bestimmungen für die Versuche. 

Prüfung von Schornsteinmauerwerk. Von Gary. Forts. 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Nov. 99 S. 526/28*) S. Zeitschriften- 
schau v. 18. Nov. 99. Schluss folgt. 


Dampfkraftanlagen. 

Neuestes holländisches Kesselgesetz. Schluss. (Mitt. Prax. 
Dampfk. Dampfm. 15. Nov. 99 S. 530/31) S. Zeitschriftenschau vom 
18. Nov. 99 

Die Kohleersparnis der Rauchverbrennungsanlagen und 
deren Grenze. Von Nicaulaus. (Gesundhtsing. 15. Nov. 99 S. 
341/44) Um festzustellen, in welchem. Mafse die rauchverbrennenden 
Feuerungen überhaupt fähig sind, Kohlen zu sparen, untersucht der 
Verfasser anhand anderer Fachberichte die Umstände, welche die voll- 
kommene Ausnutzung des Heizeffektes einer Kohle beeinträchtigen. 

Kermodes apparatus for burning liquid fuel. (Engng. 
17. Nov. S. 629/30*) Die Feuerung ist dadurch gekennzeichnet, dass 
flüssige Brennstoff mit heifser Luft gemischt und hierdurch zum 
Verdampfen gebracht wird; das Luftzuführungsrohr ist zu diesem Zweck 
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durch den Feuerraum geleitet. Die Oel- und die Luftzufuhr sind genau 
. einstellbar. Die Konstrultionseinzelheiten sind ausführlich dargestellt; 
über den Wert der Feuerung giebt eine Tabelle mit Versuchsergeb- 
nissen Aufschluss, 
The »Sentinel« high speed engine. (Ind. and Irun 17. Nov. 
99 S. 335*) Einfach wirkender stehender Zwillingsmotor mit neben 
einander liegenden Cylindern für grofse Umdrehzahl, der von Alley Mac- 
lellan in Glasgow gebaut wird. X 
Condensers and Condensing. Von Payne. (Ind. and Iron 
17. Nov. 99 S. 331/32) Der Verfasser bespricht die verschiedenen Arten 
der Kondensatoren und Hülfsmaschinen, wie Luft- und Speisepumpen, 
die Verfahren zum Kühlen des Kondensationswassers und die Anwendung 
vou Koudensationsanlagen bei elektrischen Kraftwerken. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 

A sight-feed graphite lubricator for gas engines. (Eng. 
News 9. Nov. 99 S. 509/10*) Der von der Lunkenheimer Co. in Cincin- 
nati, O., angefertigte Grafitschmierbehälter hat die äufsere Form 
einer Staufferbiichse. Er wird auf der Luftsaugöffnung. des Motors 
angebracht; bei jedem Saughub des Kolbeus wird der Grafit in 
den Cylinder gesogen, während beim Druckhub die Büchse geschlos- 
sen bleibt. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


A novel water-wheel plant. (Eng. Min. Journ. 11. Nov. 99 
S. 581*) Zum Antrieb der Dynamos eines Lichtwerkes dienen je 6 ge- 
kuppelte Pelton-Räder von 457 mm Dmr., die 650 Min.-Umdr. machen 
und je drei Düsen besitzen. Drosselklappen, die vor den Düsen in die 
Presswasserleitung eingebaut sind und von einer gemeinsamen Welle 
aus bewegt werden, regeln den Zufluss. 


Pumpen und Gebläse. 

Essais effectués le 8. avril 1899 aux Mines du Cros sur 
un ventilateur helicoide Rateau. Von Laponche. (Compt. 
rend. Soe. Ind. min. 12. Aug. 99 S. 217/21 mit 2 Taf.) Die Versuche 
wurden mit einem Gebliise von 1600 mm Fliigelrad-Dmr. gemacht, das 
durch einen Drehstrommotor von 12 PS und 940 Min.-Umdr. getrieben 
wurde. In einer Tabelle sind die Ergebnisse betr. die Luftgeschwin- 
digkeit und die Gebliseleistung bei verschiedenen Versuchen zusam- 
mengestellt. Der Verfasser giebt ferner einen kurzen Bericht über 
die Versuche an einem Rateau-Geblise von 400 mm Flügelrad-Dmr. des 
Schachtes Erinberg bei Dortmund. 

The intercooler on the air compressor. Von Richards. 
(Am. Mach. 9 Nov. 99 S. 1059/61*) Theoretische Betrachtungen über 
die Wirksamkeit des Zwischenkühlers bei mehrstufigen Kompressoren 
unter Zugrundelegung eines Tandem -Verbundkompressors und eines 
Verbundkompressors mit um 90° versetzten Kurbeln. 

A proposed improved system of hydraulic piping. II. 
Von Ferris. (Am. Mach. 9. Nov. 99 S. 1056/57*) Gröfse und Aus- 
führung der Windkessel. Anordnung und Wirkungsweise einer mit 
Windkesseln ausgerüsteten Druckwasseranlage. 


Messgeräte. 

Ueber Sante Pinis Apparate für Geschwindigkeitsmes- 
sungen im fliefsenden Wasser. Von Pollack. (Z. österr. Ing.- 
u. Arch.-Ver. 17. Nov. 99 S. 633/43*) Das Gerät besteht aus zwei senk- 
rechten Pitotschen Rohren, von denen das stromaufwärts gelegene vor- 
dere aus Metall hergestellt ist; das hintere ist enger und aus Glas. 
An dem vorderen Rohre sind rechtwinklig nach vorn abgebogen mehrere 
Düsen angebracht, durch welche das Wasser in die mit einander ver- 
bundenen Rohre einströmt und sich entsprechend der Geschwindigkeit 
einstellt. Da der Durchmesser der Rohre verschieden ist, so stellen sich 
die Wasserspiegel nicht gleich ein; die Höhe des Wasserspicgels wird 
durch einen vor dem vorderen Rohre senkrecht verschieblichen Stab 
bestimmt. Bericht über Versuche sowie Tabellen für die Benutzung des 
Gerätes, 


Metallbearbeitung. 

Maschinenfabrikation. (Uhlands techn. Rdsch. 16. Nov. 99 
S. 83/84*) Spezial- Riemenscheiben -Drehbank von De Fries & Co. in 
Düsseldorf. Schleifmaschine von F. Scheiter in Niederwürschnitz in 
Sachsen. 

Kupfer- und Metallwarenfabrikation. (Uhlands techn. 
Räsch. 16. Nov. 99 S. 86/87*) Galvanoplastische Anlage von Siemens & 
Halske in Berlin. Einfluss von Wismut auf Messing. 

Kleineisen-, Draht- und Blechindustrie. (Uhlands techn. 
Räsch. 16. Nov. 99 S. 87/88*) Aufwickelvorrichtung für Drahtflecht- 
machinen von Rezit in Smichow bei Prag. 

Maschinen zur Bearbeitung von Wellen. (Z. Werkzeugm. 
15. Nov. 99 S. 66/68*) Folgende von der Aktiengesellschaft De Fries 
& Co. in Düsseldorf vertriebene Maschinen amerikanischen Ursprungs 
sind kurz beschrieben und in den Figuren dargestellt: Abdrehmaschine 
für Wellen von 19 bis 140 mm Dmr., Richt- und Polirmaschine für 
Wellen, Stahlröhren, Rundstangen usw., Richtpresse für Wellen von 
20 bis 140 mm Dmr. und für Röhren bis 255 mm Dinr. 

Rohrgewindeschneidvorrichtung für Drehbänke (Z. 
Werkzeugm. 15. Nov. 99 S. 59*)- Die von Curtis & Curtis in Bridgeport, 


Conn., gebaute Vorrichtung besteht aus einem Gewindeschneidkopfe, 
einer Einspannvorriehtung und einer Stütze zum Festhalten der zu he- 
arbeitenden Rohre. Mittels dieser drei Gegenstände, dic- sich leicht 
auf einer gewöhnlichen Drehbank anbringen lassen, kann man Rohr- 
gewinde von 25 bis 102 mm Dmr. schneiden. 

Turret vertical drilling Machine. (Ind. and Iron 17. Nov. 
998 9*) Auf dem Ständer der Maschine ist ein drehbarer Kopf 
angebracht, der an seinem Rande 6 Hülsen für Bohrer trägt; diese sind 
an ihrem oberen Ende so eingerichtet, dass sie mit der Bohrspindel in 
Eingriff gebracht werden können; dabei werden sie mit Hülfe von 
Spiralfedern in der hüchsten Stellung gehalten. 

Neuere Hohelwerke. Von Pregel. Forts. (Dingler 18. Nov. 
99 S. 102/06*) Hobeltische von Sweet, von der Gray Company, von 
Shanks und von Usher. Beachs Ankerschraube für Hobelmaschinen- 
tische. Costellos Hobelstahlhalter für Doppelschnitt nach beiden Rich- 
tungen. Birds Stahlhalter für Doppelschnitt an Tischhobelmaschinen. 
Back-Blaisdells Stahlhalter für Unterschnitt. Camerons Stahlhaltervor- 
kopf. Robinsons Einrichtungen zum Rundhobeln. Camerons Mess- 
werkzeug für Hobelmaschinen. Burtons Höhenlehre. Forts. folgt. 

The american pneumatic armor plate scaling machine. 
(Iron Age 9. Nov. 99 S. 13/14*) Der mit Pressluft betriebene Meifsel 
ist an einem Ausleger angebracht, der zwischen Rollen wagerecht ver- 
schiebbar ; diese Rollen sind in einem Ringe angeordnet, der seiner- 
seits mittels weiterer Führungsrollen an einer laufenden Säule auf 
Rollen senkrecht verschiebbar ist. Das Gewicht des Auslegers und des 
Führungsringes ist durch ein in der Säule angebrachtes Gegengewicht 
ausgeglichen. 

Steel foundry cold saw. (Am. Mach. 9. Nov. 99 S. 1058/59*) 
Die Maschine dient dazu, die Gusstrichter von Stahlingots und Guss- 
stücken abzuschneiden. Sie arbeitet mit einem Kreissägeblatt von 
1250 mm Dmr., das in einem an einem senkrechten Ständer geführten 
Schlitten gelagert ist. 

Indexing multiple punching machine. (Am. Mach. 9. Nov. 
99 S. 1053/56*) Die Maschine, die von William Sellers & Co. aus- 
geführt ist, dient dazu, Bleche und Träger zu lochen, ohne die Löcher 
vorher anreifsen zu müssen. Das Werkstück wird auf einen auf Rollen 
beweglichen Tisch aufgespannt und unter einer Reihe von 10 Stempeln, 
deren jeder einzeln ein- oder ausgeschaltet werden kann, hindurchgeführt. 
Der Tisch wird durch einen besonderen Mechanismus schrittweise vor- 
geschoben; die Gröfse des Vorschubes liegt innerhalb der Grenzen vou 
0 bis 8 Zoll und ist anf 1/;g Zoll einstellbar. Die Vorschubvorrichtung 
ist eingehend beschrieben und durch Zeichnungen dargestellt. 

An electrolytic method of sharpening files. (Engineer 
17. Nov. 99 S. 490) Der Verfasser bespricht das Verfahren von 
Tilehman, um die Feilen mittels eines Dampf-Sandstrahlgebläses zu 
schärfen, und giebt einen kurzen Bericht über die zum selben Zwecke 
von Cowper-Coles angestellten elektrolytischen Versuche. 


Holzbearbeitung. 
Gehrungschneidmaschine. Von Johnen. (Z. Werkzeusm. 
15. Nov. 99 S. 66*) Die von William Tunkfield in Waterbury gebaute 
Maschine zeichnet sich besonders dadurch aus, dass die beiden Messcr, 
die das Holz schneiden, durch eine vom Fufs des Arbeiters bethatigte 
Hebelübersetzung in Bewegung gesetzt werden. Der Arbeiter behält s9 
beide Hände zur Handhabung des Arbeitstückes frei. 


Werkstätten und Fabriken. 


The Sargent Company’s new works. (Iron Age 9. Nov. 99 
S. 8*) Der Grundriss des Gebäudes hat Hufeisenform; in seine offene 
Seite sind die Anschlussgleise für die Rohstoffe geführt. Auf dem 
einen Flügel liegt die Eisen-, auf dem anderen die Stahlgiefserci, die 
dritte Seite wird durch die Kernmacherei und die dahinter liegende Putze- 
rei eingenommen; vor letzterer führt das Anschlussgleis für die fertigen 
Stücke vorbei, dahinter liegen getrennt Maschinen- und Kesselhaus. 
An der inneren Seite des Hufeisens liegen die Sandkammern, während 
die Schmelzöfen am Eingange angeordnet sind. 

Visite aux forges et ateliers de La Chaléassitre. Von 
Leflaive. (Compt. rend. Soc. Ind. min. 12. Aug. 99 S. 207/17 mit 
20 Taf.) Beschreibung verschiedener z. Z. in den Werkstätten gebauter 
Maschinen, deren Konstruktion in den Tafeln eingehend dargestellt ist. 
Wasserhaltungsmaschinen, Bauart Kasclowsky, von 3 cbm/min Leistung 
bei 470 m Förderhöhe. Fördermaschine von 600 PSe. Verschiedene 
Ventilatoren, Bauart Rateau und Cros. Luftpumpen, Bauart Rochebelle. 
Dampfwinden und Spills. Wasserrohrkessel, Bauart Büttner. Galleric- 
krane, Verschiedene Arten von Hobelmaschinen. Liegende Eincylinder- 
Dampfmaschine von 1000 PS für das Stahlwerk, von Saint-Etienne. 
Giefskellen für Stahlwerke. Reversirmaschine von 9000 PS. 


Elektrotechnik. 

Vorschlige des Komitees zur Verfassung von Normal- 
vorschriften fiir elektrische Apparate (Committee on Stan- 
dardization) des American Institute of Electrical Engi- 
neers. Forts. (Z. f. Elektrot. Wien 19. Nov. 99 S. 589/93) Bestim- 
mungen über die Temperaturerhöhung, Isolation, Regulirung, Variation 
pnd Pulsation. Schluss folgt. 

Untersuchung elektrischer Anlagen. (Mitt. Prax. Dampfk 
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Dampfm. 15. Nov. 99 S. 524/25) Flugblatt des Magdeburger Dampf- 
kessel-Ueberwachungs-Vercines, in welchem: die Gefahren und Fehler 
des elektrischen Betriebes erörtert und eine sachgemifse Prüfung 
empfohlen wird. 

Bestimmung der günstigsten Zahl von Speisepunkten 
eines Verteilungsnetzes. Von Sengel. (Elektrot. Z. 16. Nov. 99 
S. 807/09*) Die Zahl der Speisepunkte bezw. Umformerstellen ist mafs- 
gebend für die Gesamtkosten eines Leitungsnetzes; je mehr Speise- 
punkte angeordnet sind, um so billiger. werden die Verteilungsleitun- 
gen, um so teurer die Zuführung oder Umwandlung des Stromes. Die gün- 
stigste Zahl lässt sich bei unregelmäf-ig geformten Netzen nicht rechne- 
risch ermitteln, der Verfasser entwickelt.aber Formeln für regelmäfsige 
symmetrische Anordnungen, deren Anwendung auf die unregelmäfsigen 
Anordnungen von Vorteil erscheint. Leitungsnetz mit quadratischen Ele- 
menten. Leitungsnetz mit gleichseitigen Dreieckselementen. Schluss folgt. 

The design of rotary converters... Von Parshall und 
Hobart. Forts. (Engng. 17. Nov. 99 8. 620/21*) Vierphasen-Um- 
former. Forts. folgt. 

Electrical switches IH. Von Baxter. (Am. Mach. 9. Nov. 
99 S. 1061/62*) Mehrfach-Umschalter verschiedener Ausführung. 

A new electric power station, Woburn, Mass. Von 
Wallis. (Eng. Rec. 4. Nov. 99 S. 521/24*) Die Anlage liefert Elek- 
trizität für Beleuchtungs- und Kraftzwecke der Stadt Woburn und der 
benachbarten Ortschaften. Drei Slater-Verbunddampfmaschinen von 
400 PS und 150 Min.-Umdr. sind unmittelbar mit zwei Westinghouse- 
Zweiphasenstromdynamos und einer Gléichstromdynamo von 300 KW 
gekuppelt. Eine 250 PS-Dampfmaschine treibt zwei 100 KW-Dynamos, 
die zusammen mit der Gleichstromdynamo den Strom für den Betrieb 
einer elektrischen Strafsenbahn liefern. Der Verfasser beschreibt ferner 
die Dampfkesselanlage, die Anordnung des Schaltbrettes und die Rohr- 
leitung in den Gebäuden. 


Gasbereitung. 


Lagepläne und Beschreibungen neuerer Gasanstalten. 
Die neue Gasanstalt in Eisenach. Von Weber. (Journ. Gasb. 
Wassery. 18. Nov. 99 S. 793/95*) Die Anlage ist vorläufig für eine 
Tagesleistung von 10000 cbm ausgebaut, eine Erhöhung der Leistung 
auf das Doppelte aber vorgesehen. Im Ofenhaus sind z. Z. 3 Neuner- 
und 1 Sechser-Generatorofen der Bauart Hasse-Didier aufgestellt. 

Das neue Gaswerk der Stadt Zürich in Schlieren. Von 
Weifs.. Forts. (Schweiz. Bauz. 18. Nov. 99 S. 186/89*) Zufuhr der 
Kohle vom Kohlenschuppen nach den Retorten. Forts. folgt. 

A 400-horse power producer-gas plant. (Eng. Rec. 4. Nov. 
99 S. 531/32*) Das Gas wird in 2 Taylor-Gaserzeugern bereitet und 
strömt dann oben in 2 Kühler, an deren unterem Ende ein Teer- 
wäscher angebracht ist. Von hier gelangt es in 2 mit durchnässten 
Koks gefüllte Gaswäscher von 2,4 m Dmr., dann in 2 Reiniger und 
schliefslich in den Gasbehälter. Das so erhaltene Gas wird zum Be- 
triebe von Otto-Gasmotoren verwendet. 

1. Jahresversammlung des Deutschen Acetylenvereines 
zu Nürnberg 1899. -Von Liebetanz. Schluss. (Journ. Gasb. 
Wasserv. 18: Nov. 99 S. 795/801*) Die Karbiderzeugung und der Karbid- 
markt. Einheitliche Bestimmungen im Karbidhandel. Fortschritte in 
der Konstruktion von Acetylenbrennern. Lagerung und Transport von 
Karbid. »Puratylen«, eine neue Acetylen-Reinigungsmasse. Die wirt- 
schaftliche Berechtigung von Acetylenzentralen. 

Die Acetylenausstellung in Cannstatt vom 11. bis 31. 
Mai 1899. Von Liebetanz. (Dingler 18. Nov. 99 S. 97/100*) Be- 
richt über die ausgestellten Erzeugnisse: Selbstthätiger Acetylengas- 
erzeuger der Internationalen Gesellschaft Hera für Acetylenbeleuchtung; 
Stadtbeleuchtungsanlage derselben Firma; selbstthätiger Acetylengas- 
erzeuger und von Hand zu bedienender Gaserzeuger von König; 
Acetylengaserzeuger der deutschen Acetylengas-Gesellschaft m. b. H. 
Forts. folgt. 

Verfügung des königl. Württembergischen Ministe- 
riums des Inneren betreffend die Herstellung und Verwen- 
dung von Acetylen. (Glaser 15. Nov. 99 S. 198) Die Verfügung 
ist vom 30. Sept. 1898 datirt. 


Heizung und Lüftung. 

A hot-blast gravity steam heating apparatus. (Eng. Rec. 
4. Nov. 99 S. 534/35*) Die Heizanlage eines 3stöckigen Bankgebiudes 
in Utica, N.Y., wird eingehend beschrieben: Der erste Stock wird 
durch warme Luft geheizt, die durch ein elektrisch betriebenes Gebläse 
in die einzelnen Räume verteilt wird, während die kalte Luft abgesaugt 
wird. Der zweite Stock wird durch Rippenheizkörper erwärmt; der 
dritte Stock, der fiur als Aufbewahrungsort für Bücher usw. dient, 
wird überhaupt nicht geheizt. 


Wasserversorgung. 

Deacons pipe brush. (Engineer 17. Nov. 99 S.494*) Im An- 
schluss an den in Zeitschriftenschau v. 18. Nov. 99 erwähnten Aufsatz 
»The incrustation of iron pipes at the Torquay waterworks« wird der 
Deaconsche Rohrreiniger,. dessen Konstruktion aus den Figuren er 
sichtlich ist, kurz beschrieben. 


Abwässerung. 


Der Bau neuer Stammsiele in Hamburg. (Deutsche Bauz. 
18. Nov. 99 S. 578/82*) Die neuen Siele sollen so bemessen sein, dass 


sie zusammen mit den alten Sielen für die mutmafsliche Entwicklung 
der Stadt in den nächsten 50 Jahren bis zu einer Einwohnerzahl von 
2 Millionen genügen werden. Zugleich sind Kläranlagen auf der Elb- 
insel Tradenau geplant, wohin die Abwässer mittels versenkter Druck- 
leitungen und Düker geleitet werden sollen. 

Sewage disposal experiments at Leeds. (Eng. Ree. 4. Nov. 99 
S. 529) Kurzer. Bericht über Versuche zur Klärung von Abwässer 
in Filtern und in Faulräumen. 

The Moon Island sewage reservoir, Boston. (Eng. Rec. 
4. Nov. 99 S. 530/31?) Die Abwässer der Stadt Boston werden in 
einen Behälter am Meeresstrande geleitet, der bei Ebbe in das Meer ent- 
leert wird. Da dieser Behälter nicht mehr ausreichte, wurde er vergröfsert, 
wodurch sein Fassungsvermögen auf 180000 ebm gebracht wurde. Die 
Arbeiten bei der Erweiterung sind eingehend beschrichen. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Die XXIV. Versammlung des Deutschen Vereins für öffent- 
liche Gesundheitspflege zu Nürnberg vom 13. bis 16. Sep- 
tember 1899. Forts. (Gesundhtsing. 15. Nov. 99 8. 345/51) Die 
Verteilung der Lichtmenge in den Arbeitsräumen der Gewerbebetriche, 
Zeichensälen, Schulzimmern usw. Das Bedürfnis gröfserer Sauberkeit 
im Kleinvertrieb von Nahrungsmitteln. Bedeutung und Aufgaben des 
Schularztes. Forts. folgt. 


Bergbau. 


The Mahoning iron mine. (Iron Age 9. Nov. 99 S. 1/3*) Die 
Mine treibt Tagebau und verwendet mit Dampf betriebene Schaufel- 
bagger, welche das durch Sprengschüsse gelöste Erz auf Wagen laden. 
Die Schaufel der Bagger fasst 5 t. 

Die elektrische Kraftübertragung im Bergbau. Von’ 
Bloemendal. (Stahl u. Eisen 15. Nov. 99 - S. 1066/79*) Der Ver- 
fasser vergleicht die verschiedenen Stromarten inbezug auf ihre Ver- 
wertung im Bergbau und geht dann auf die Verwendung des elektri- 
schen Stromes als Betriebskraft ein. Wasserhaltungsmaschinen, Abteuf- 
pumpen, Grubenbahnen, Sicherung des elektrischen Betriebes. 

Das Faucksche Bohrsystem Rapid. Von Ernst. (Berg- 
u. Hüttenm. Z. 17. Nov. 99 S. 544/46 mit 1 Taf.) Das Verfahren ist 
bei Petroleumbohrungen in Galizien angewendet worden, woselbst 
ein Bohrloch von 304 m Tiefe in 33 Tagen hergestellt wurde. Es ar- 
beitet ohne Bohrschwengel; die rotirende Bewegung der Hauptwelle, 
die von einer getrennten Arbeitsmaschine, meist Lokomobile, ange- 
trieben wird, wird in die auf und abgehende des Bohrgestänges durch 
ein Seil oder eine Kette umgewandelt. Auf diese Weise kann die Zahl 
der Hübe auf 250 erhöht werden. Auch im härtesten Gestein wird mit 
Wasser gespült. 


Aufbereitung. 


Bergbau und Hüttenwesen. (Uhlands techn. Rdsch. 16. Nov. 99 
S. 88/90*) Neuere magnetische Erzscheider. 


Eisenhüttenwesen. 


Zum heutigen Wettbewerb der in- und ausländischen 
Koksofensysteme. (Stahl u. Eisen 15 Nov. 99 S. 1055/60*) Fach- 
bericht über die Semet-Solvayschen Koksofenanlagen und diè Ottoschen 
Unterfeuerungsöfen. Angaben über den Bau und Betrieb der Oefen. 

Slag ladle and carriage. (Engineer 17. Nov. 99 S. 489*) 
Ausführliche Darstellung der in Zeitschriftenschau v. 2. Sept. 99 be- 
schriebenen Kipppfannen. 


Gielserei. 


The manufacture of steel castings. Von Fletcher. (En- 
gineer 17. Nov. 99. S. 491) Der Verfasser giebt verschiedene Ratschläge 
inbetreff der für den Guss zweckmäfsigen Stärke von Rohr-, Ventil- und 
Cylinderwandungen, Speichen von Lokomotivrädern usw. y 

The importance of hastening and controlling. the rate of 
cooling of aluminium castings. (Am. Mach. 9. Nov. 99 S. 1063) 
Bericht über Erfahrungen mit dem Guss von Aluminiumlegirungen, 
deren Zusammensetzung infolge ungleichen Abkühlens der einzelnen 
Bestandteile inhomogen ausfiel, und über die Mittel, eine gleichmäfsige 
Abkühlung zu erzielen. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 


Ueber das Zentriren der Diagonalen in Parallelgitter- 
trägern. Von Mantel. (Schweiz. Bauz. 18. Nov. 99 S. 189/91) Der 
Verfasser zieht Schlussfolgerungen zu dem in Zeitschriftenschau vom 
11. Nov. 99 erwähnten Aufsatz von Nicolay und ist der Meinung, 
dass die dortige Berechnung der Kantenspannungen nur für freie 
Stäbe richtig ist, bei denen jeder Querschnitt das ganze Moment 
aufzunehmen hat. 

The Atbara Bridge. (Eng. Rec. 4. Nov. 99 S. 524/28*) Ein- 
gehende Beschreibung der Brückenkonstruktion, s. Zeitschriftenschau 
v. 17. Juni 99, der Verfasser berichtet über die Vorarbeiten zur Auf- 
stellung und über diese selbst. 

Wall supports ina steel cage building. (Eng. Rec. 4. Nov. 99 
S. 533/34*) Darstellung der Eisenkonstruktion eines 16 stöckigen Gc- 
schäftsgebäudes in New York, das 15,2 >< 33,5 m Grundfläche bedeckt. 

A circular steel light-tower at Sturgeon Bay Canal, 
Wisconsin. (Eng. News 9. Nov. 99 S. 301 mit 1 Taf) Der 28m 
hohe cylindrische Turm ist aus Eisenplatten gebaut und ruht_ auf 


Band XXXXIIL Nr. 48. 
2. Dezember 1899, 


Rundschau. 1511 


einer Zementblockgiündung. An seinem Fufse ist er seitlich durch 8 
Eisenrippen abgestützt. Die Konstruktionseinzelheiten sind aus den 
Figuren ersichtlich. 


Eisenbahnwesen, 


Ein Vorschlag zur Lüftung fahrender Eisenbahnwagen 
Von Nussbaum. (Gesundhtsing. 15. Nov. 99 S. 344/45) Der Ver- 
fasser bespricht den in Zeitschriftenschau v. 2. Sept. 99 erwähnten gleich- 
namigen Aufsatz von Hinterberger und schlägt unter anderm vor, 
das Hauptrohr der Frischluftzuleitung nicht oberhalb, sondern unter- 
halb der Wagen anzubringen und durch kurze Rohrstutzen die Luft in 
die einzelnen Abteile unmittelbar einzuführen. 

Ueber Fahrbahnüberhöhung. Von Reifsner. (Zentralbl. 
Bauv. 15. Nov. 99 S. 547/48) Der Verfasser sucht auf theoretischem 
Wege die Frage der Fahrbahnüberhöhung zu lösen, indem er die 
statische Senkung einer über die Fahrbahn wandernden Einzellast sowie 
einer vollen gleichmälsigen Belastung ermittelt. 

Modern development in permanent way work. Von Trat- 
man. (Engineer 17. Nov. 99 S. 491) Fachbericht über Neuerungen 
und Betriebserfahrungen auf dem Gebiete des Eisenbahnoberbaues. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 17. Nov. 99 S. 621/25* 
mit 1 Taf.) Die Beschreibung der Bauten auf der 24 km langen 
Strecke Woodford-Rugby, von denen der auf der Tafel dargestellte 
Viadukt bei Rugby, der aus 14 gemauerten Bogen und 5 Parallelfach- 
werkträgern besteht, und ein zweiter, den Oxford-Kanal überbrückender, 
in Eisenbau ausgeführter Viadukt ausführlich behandelt sind. Forts, 
folgt. 

A railway up Mont Blanc. (Engineer 17. Noy. 99 S. 500/01*) 
Nach dem Entwurf soll das Dorf Griaz den Ausgangspunkt der Bahn 
bilden. Von dem Orte Taconnaz wird die Strecke durch einen Tunnel 
nach dem Gipfel des 3843 m hohen Berges Aiguille du Goüter und 
weiter durch den Dome du Goûter am Vallot-Observatorium vorbei 
nach der Nordseite des Mont Blane geführt. Hier soll in einer Höhe 
von 4580 m die Endstation angelegt werden. 

The Invergarry and Fort Augustus railway. (Engineer 
17. Nov. 99 S. 487/88*) Kurze. Beschreibung der 38,5 km langen 
Strecke, die 7 Eisen- und Zementbrücken und einen 59 m langen Tunnel 
enthält. 

Die einschienige elektrische Schnellbahn zwischen 
Manchester und Liverpool. (Zentralbl. Bauv. 18. Nov. 99 S. 550/53*) 
Bericht über die von Behr bereits gebauten Strecken in Irland und 
Tervueren sowie die Betriebserfahrungen und Versuchsergebnisse. Kurze 
Angaben über den Entwurf der Bahn Manchester-Liverpool; die 52 km 
lange Strecke soll in 18 bis 20 Minuten zurückgelegt werden. 

Projekt über die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Stadt- und Ringbahn. (Elektrot. Z. 16. Nov. 99 S. 796/802*) 
Der Entwurf ist von der Union Elektrizitits-Gesellschaft ausgearbeitet. 
Durch Erhöhung der Fahrgeschwindigkeit, der Wagenzahl und der Zug- 
folge soll eine Leistungssteigerung von 260 pCt erreicht werden. Die 
Wagen sind vierachsig und mit zwei 175pferdigen Motoren ausge- 
rüstet geplant. Diese Verteilung der Kraft auf den ganzen Zug ermö, 
licht eine wesentliche Verringerung der Anfahrtsdauer und eine ent- 
` sprechende Erhöhung der durchschnittlichen Wagengeschwindigkeit. Die 
elektrische Energie soll durch ein Dreileiternetz mit 2>600 V Spannung 
mittels Gleichstromes verteilt werden, der in 2 Kraftwerken im Osten 
und Westen der Stadt erzeugt wird. Starke Bufferbatterien auf allen 
Haltestellen dienen zur Unterstützung und zur Reserve für die Dynamos, 
Konstruktive Einzelheiten der Stromzuführung. Kostenanschlag. Ver- 
gleichende Betricbskostenberechnung. 

The heaviest passenger locomotive ever built; L.S. & 
M. S. Ry. (Eng. News 9, Nov. 99 S. 298/99*) Die von den Brooks 
Locomotive Works in Dunkirk, N. Y., gebaute ?/s - gekuppelte Verbund- 
lokomotive besitzt aufsenliegende Cylinder von 508 mm Dmr. und 711 mm 
Hub. Die Kessel arbeiten mit 15 Atm Druck und haben 270 qm Heiz- 
fläche und 3,06 qm Rostfläche. In einer Tabelle sind die Abmessungen 
verschiedener grofser Lokomotiven von amerikanischen Bahnen zu- 
sammengestellt. 

Lokomotive tank engines. (Engineer 17. Nov. 99 S. 493/94*) 
Die ?/3-gekuppelten Zwillingslokomotiven sind von der Hunslet Engine 
Co., Leeds, für die Central London Railway gebaut. Sie haben innen- 
liegende Cylin der von 356 mm Dmr. und 457 mm Hub; die Kessel 
haben 53 qm Heizfliche, 0,75 qm Rostfläche, arbeiten mit 13 Atm 
Dampfdruck und siud aufser für Kohlenfeuerung auch für Petroleum- 
feuerung eingerichtet. 

The Brockelbank railway wagon coupling. (Engng.17.Nov. 
99 S. 641*) Die Haken der Kupplung werden durch einen Handgriff 


in die Kuppelstellung gebracht; beim Zusammenstofs der Wagen 
schieben sie sich über einander, um dann in einander einzugreifen. 

Ueber Versuche mitHemmschuhen auf den preufsischen 
Staatsbahnen. Von Frahm. (Zentralbl. Bauy. 15. Nov. 99 S. 545/47) 
Bericht über die in einem Zeitraume von sechs Jahren angestellten Ver- 
suche der Eisenbahndirektionen, bei denen 20 verschiedene Hemm- 
schuhkonstruktionen vorlagen. 

Switch details in the Boston Terminal Yards. (Eng. News 
9. Nov. 99 S. 310*) Darstellung einer doppelscitigen Kreuzungsweiche. 

Längenausgleichrollen bei Signalzügen. Von Nipkow. 
(Zentralbl. Bauv. 18. Nov. 99 S. 556*) Darstellung einer vom Verfasser 
durchgebildeten und von Zimmermann Buchloh gebauten Anordnung. 
Der Drahtzug vom Stellhebel über das Spannwerk und das Haupt- 
signal bis zur Vorscheibe ist als ununterbruchene Schleife geführt, 
doch sind die beiden treibenden Rollen der cingeschalteten Längen- 
ausgleichrolle von einander und von dem Signaltlügelantrieb getrennt. 

Strafsenbahnen. 

L’exploitation des tramways en France. Von Jean. Forts. 
u. Schluss. (Génie civ. 11. Nov. 99 S /24 u. 18. Nov. 99 3/41) 
Gebäude, Kraftwerke und Wagenschuppen. Vergleich der verschiedenen 
Betriebsarten unter sich. 


Motorwagen und Fahrräder. 

Motorwagen- und Fahrradfabrikation. (Uhlands techn. 
Rasch. 16. Nov. 99 S.88*) Desinfizirender Schalltopf. Steuermechanismus 
für Kraftwagen von W. D. Priestman, S. Priestman und T. Wright in 
Kingston-upon-Hull. 

Die internationale Motorwagenausstellung zu Berlin 
1899. Forts. (Dingler 18. Nov. 99 S. 106/10*) Kraftwagen von 
Loutzky. Elektrischer Zünder von Bosch. Forts. folgt. 

Die internationale Motorwagenausstellung zu Berlin 
1899. (Glaser 15. Sept. 99 S. 110 11, 15. Okt. 99 S. 151/55*, 1. Nov. 
99 S. 171/76* u. 15. Nov. 99 S. 188/94*) Bericht über die Erzeugnisse 
der verschiedenen Aussteller: Kraftzweiräder; Kraftdrei- und -vierräder; 
Anhänge- und Vorspannwagen; Krafthoote; Kraftwagen zur Beförderung 
von Personen und Lasten. Schluss folgt. 

The Société Bourguignonne’s motor voiturettes. (Ind. 
and Iron 17. Nov. 99 S. 333*) Der Motor, der über der Vorderachse 
angeordnet ist und mittels 4stufiger Riemenscheiben eine Zwischenwelle 
und von hier mittels einer Kette die Hinterachse antreibt, hat eine 
eigenartige Kühlung, indem auf die Rippen des Cylinders Wasser 
gespritzt wird, das einem Behälter entnommen wird, in welchem mit 
Hülfe der Auspuffgase ein Ucberdruck erzeugt werden kann. 


Schiffs- und Seewesen. 

Stapellauf des Linienschiffes »Kaiser Karl der Grofse« 
Von Flamm. (Stahl u. Eisen 15.Nov. 99 S. 1045/51*) Das Schiff, 
ein Panzerschiff I. Klasse, gehört zur sog. »Kaiserklasse«, der bereits 
3 früher zu Wasser gelassene Panzer angehören. Es ist 115 m lang, 
20,4 m breit, hat 7,833 m Tiefgang und eine Wasserverdrängung von 
11,081t. Bei 13000 PS läuft es mit von 18 Knoten. Die 3 Schrauben 
haben getrennte Maschinenanlagen. 

Elektrische Kanalschleppschiffahrt. Von Müllendorff. 
(Glaser 15. Nov. 99 S. 194/96*) Darstellung eines elektrisch be- 
triebenen Kettenschleppschiffes der Elcktrizitätsgesellschaft Helios: das 
Kettenrad ist fliegend aufgesetzt: bei Leerfahrt dient ein Schaufelrad zur 
Fortbewegung, das nach Bedarf aus dem Wasser gehoben werden kann. 
Bemerkungen über elektrische Schlepplokomotiven, insbesondere die 
Bauart von Siemens und Halske. 


Erd- und Wasserbau. 

The waterways of Russia. Von Moberly. Forts. (Engng. 
17. Nov. 99 S. 619/20) Dvina, Soukhona, Vichegda, Vaga, Onega, 
Kama, Oka. Forts. folgt. 

Appontement de Pauillac (Gironde). Von Talansier. Forts. 
u. Schluss. (Génie civ. 11. Nov. 99 S. 17/20* mit 1 Taf. u. 18. Nov. 
99 S. 33/38* mit 2 Taf.) Ausführung der Arbeiten. ür die Gründungs- 
arbeiten der Steinpfeiler diente eine schwimmende Arbeitsbühne. Nach- 
dem die Steinpfeiler in einem Abstande von 40,9 m errichtet waren, 
wurde auf ihnen eine feste Arbeitsbühne montirt und von dieser aus 
zwischen je zwei Steinpfeilern noch 3 eiserne Pfeiler niedergetrieben. 
Anschlussbahnhof. Hydraulische Hebezeuge. Sülswasserleitung für 
Lokomotiv- und Schiffspeisung. Dauer und Kosten der Arbeiten. 

Concrete piers, Sangamon River Bridge. (Eng. Rec. 
4. Nov. 99 S. 528/29*) Die Widerlagspfeiler, welche die Brücke von 
52 m Spannweite tragen, bestehen aus hölzernen, 7,3 m hohen Kasten, 
die mit Zementbeton gefüllt sind. 


Rundschau. 


Die Kirchenfeldbrücke zu Bern, die aus 2 Bogen von 81m 
Spannweite mit oben liegender Fahrbahn besteht'), hat durch 
die Schwankungen, denen sie unterworfen ist, mehrfach Anlass 
zu Befürchtungen gegeben, und man hatte sogar vor einigen 
Jahren einzelne Teile der Eisenkonstruktion verstärkt. Das vom 
8. bis 10. Juli d. J. abgehaltene eidgenössische Sängerfest, bei dem 


1) Z. 1884 S. 684. 4 


sich grofse Menschenmassen über die Brücke bewegen mussten, 
bot den Behörden willkommene Gelegenheit, über die Schwin- 
gungen Aufklärung zu schaffen. Als Messgerät diente ein 
Fränkelscher Schwingungszeichner, mittels dessen die wage- 
rechten und die senkrechten Schwingungen sowie ihre Ge- 
schwindigkeiten beobachtet werden konnten'). Die Messungen 


1) s, Z. 1884 S. 482. 
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wurden von Prof. Ritter geleitet, und dieser hat auch einen 
Bericht darüber erstattet '). 

Die Bewegungen der Brücke wurden zu drei verschie- 
denen Zeiten beobachtet: am 8. Juli nachmittags von 43/4 bis 
51/2 Uhr, am 8. Juli abends und am 9. Juli abends, jedesmal 
ungefähr während einer Stunde. Bei der ersten Messung ging 
der Festzug über die Brücke, bei der zweiten und dritten war 
eine grofse Menschenbewegung zu erwarten. Das Messgerät 
wurde auf dem östlichen Bürgersteig dicht beim Geländer 
aufgestellt, und zwar bei der ersten und zweiten Messung 
über dem Scheitel des südlichen Bogens, bei der dritten 
Messung über dem grofsen Mittelpfeiler. 

Die stärksten Schwingungen wurden gleich zu Anfang 
des Festzuges beobachtet, als eine Musikbande vorüberzog 
und alles im Takt marschirte. Die Bewegung der Brücke 
betrug von der Mittellage aus nach jeder Seite in wage- 
rechtem Sinne 3,8, in senkrechtem 0,8 mm. Nachdem die 
Musikbande vorüber gezogen war, nahmen die Schwin- 
gungen ab und verschwanden fast gänzlich, als die Fest- 
teilnehmer nicht mehr im Schritt gingen. Bald darauf zog 
jedoch wieder eine Musikbande spielend vorüber, die Sänger- 
vereine gingen wieder in strammem Schritt, und sofort 
erhoben sich die Bewegungen wieder genau auf das frühere 
Mafs. Von da an nahm die Bewegung ab oder zu, je nach- 
dem die Vorüberziehenden im Schritt gingen oder nicht, er- 
reichte aber niemals mehr die frühere Höhe. 

Hinsichtlich der Schnelligkeit der Schwingungen zeigte 
sich, dass eine wagerechte Schwingung genau eine Sekunde, 
eine senkrechte durchschnittlich '/; Sekunde dauerte. Diese 
Zeitdauer stimmt fast genau mit der Marschgeschwindigkeit 
überein, denn die Maschirenden machten in der Minute unge- 
fähr 120 Schritte. Auf eine wagerechte Hin- und Herbewegung 
der Brücke treffen somit zwei Schritte, auf eine senkrechte 
einer. 

Jeder regelmäfsig schwingende Körper besitzt eine be- 
stimmte Schwingungszeit. Treffen die Anstöfse zeitlich mit 
den Eigenschwingungen des Körpers zusammen, so summiren 
sich die Wirkungen. Das war ohne Zweifel bei den wage- 
rechten Schwingungen der Kirchenfeldbrücke der Fall. Ihre 
Schwingungszeit schwankt höchstens zwischen 0,95 und 1,05 
Sekunden. Auch Messungen, die im Jahre 1896 vorgenommen 
waren, führen auf die nämliche Zahl. Im Jahre 1893 wurden 
im mittel 1,1 Sekunden gefunden; der kleine Unterschied 
rührt vermutlich von der seither erfolgten Verstärkung der 
Bogenwindstreben her. Marschiren nun zahlreiche Menschen 
taktmäfsig mit 120. Schritten pro Minute über die Brücke, so 
steigern sich die Schwingungen; sobald die Menschen unregel- 
mafsig gehen, hört die Summation der Einzelwirkungen auf. 

Die senkrechten Bewegungen der Brücke zeigen diese 

* Erscheinung, so lange nur Menschenbelastung inbetracht 
kommt, nicht; die beim Festzuge beobachte- 
ten senkrechten Schwingungen sind verhältnis- 
mifsig klein und rühren allem Anschein nach 
von den unmittelbaren Stofswirkungen mar- 


gungen der Brücke waren infolge dessen geringfügig, sie 
stiegen, wenn Menschen hinübergingen, höchstens auf 1 mm 
nach beiden Seiten, bei Wagen auf 0,8 mm. Dagegen waren 
die senkrechten Schwingungen gröfser als am Nachmittage. 
Sie erreichten 2,25 mm nach oben und unten, und zwar traten 
die gröfsten Bewegungen ein, wenn eine Droschke im Trabe 
über die Brücke fuhr. 

Hier zeigte sich also das Umgekehrte wie am Nachmittage. 
Die Brücke hat offenbar die Neigung, sich senkrecht mit einer 
Schwingungszeit von 0,55 bis 0,4 Sekunden zu bewegen. 
Diese Zeit stimmt fast genau mit dem Zeitmafs der in mäfsigem 
Trabe gehenden Pferde überein. Die Schwingungskurven 
zeigen auch in der That deutlich, wie die senkrechten Bewe- 
gungen sich regelmäfsig steigerten, wenn eine Droschke in 
diesem Zeitmafs vorüberfuhr. Im Schritt fahrende Droschken 
üben lange nicht dieselbe Wirkung aus; mehrere Droschken 
zusammen haben ferner oft geringeren Einfluss als eine ein- 
zige, weil sich ihre Wirkungen gegenseitig stören und zum- 
teil aufheben. 

Auch am 9. Juli brachten die Abendstunden zahlreiche 
Fufsgänger, aber niemals ein Gedränge. Das Messgerät wurde 
an diesem Tage über dem grofsen Mittelpfeiler der Brücke 
aufgestellt. Infolgedessen waren die senkrechten Bewegun- 
gen unmerklich. Die wagerechten dagegen waren etwas 
gröfser als am Abend vorher, wahrscheinlich weil zeitweilig 
gröfsere Gruppen im Schritt über die Brücke gingen. 

Das Instrument verzeichnete eine gröfste wagerechte Be- 
wegung von 1,25 mm nach jeder Seite, die eintrat, als eine 
grofsere Zahl im Takt vorüberzog. Die Schwingungszeit be- 
trug wiederum genau eine Sekunde. Auch die Wirkung der 
Droschken war gröfser als Tags vorher; sie stieg bis auf 
1'/, mm. 

Prof. Ritter kommt etwa zu folgenden Schlussfolgerungen: 
Die Kirchenfeldbrücke hat infolge ihrer bedeutenden, durch 
keine Steinpfeiler unterbrochenen Ausdehnung eine grofse 
Neigung zu Schwingungen. Diese Neigung wird begünstigt 
durch die senkrechte Stellung der Tragwände und durch die 
verhältnismäfsig schwache Windverstrebung. Jedenfalls sind 
die beobachteten Bewegungen durchaus ungefährlich, und so 
lange nicht spätere Untersuchungen ungünstigere Ergebnisse 
liefern, darf man von weiteren Verstärkungen Abstand 
nehmen. 


Die Firma Ransomes & Rapier in Ipswich hat für den Bau 
von Hafenanlagen in Dover drei mächtige Gerüstkrane mit 
Dampfbetrieb für 38 t Tragkraft geliefert, die besonders zum 
Transport von Steinblöcken bestimmt sind'). Die Spannweite 
des Hauptträgers der Krane beträgt 30,52 m, ihre Länge 42,08 m. 
Die lichte Höhe bis zur Unterkante der Träger ist 7,62 m; vergl. 
Fig. 1 und 2. DieHebegeschwindigkeit ist zu 3,05 m/min ange- 
geben, die Geschwindigkeit des Wagens 
zu 12,24 m/min und die Fahrgeschwin- 
digkeit des Gerüstes zu 18,29 m/min. Der 
ganze Kran wiegt rd. 200 t: 


schirender Menschen her, ohne dass die=Aus- 
schläge sich allmählich steigern. 


EEE 


Die Erwartung, dass sich am Abend des 8. Juli ein dichtes 
Menschengedränge einstellen würde, bewahrheitete sich nicht. 
Es gingen wohl Tausende von Menschen über die Brücke, 
aber nie in geschlossener Masse. Im höchsten Fall kam durch- 
schnittlich eine Person auf 2qm. Die wagerechten Schwin- 


1) Schweizerische Bauzeitung 23. September 1899 S. 114. 
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Am 28. August d. J. hat sich in Chicago ein furchtbarer Unfall 
ereignet: eine im Bau begriffené Eisenkonstruktion, das 
»Coliseum«, ein Gebäude, das für Versammlungen und Aus- 
stellungen bestimmt war, ist zusammengestürzt, wobei 12 Ar- 
beiter getötet und ebensoviele mehr oder wenigerschwer verwun- 
det wurden. Die Grundfläche des mit der Längsachse von Norden 
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nach Süden gelegenen Gebäudes betrug 91,44 m >< 48,77 m; sie 
wurde von 12 Dreigelenkträgern von 45,64 m Spannweite und 
20,12 m Höhe überdacht, Fig.3'). Die Auflagerpunkte eines 
Bogens waren durch Zugstäbe quadratischen Querschnittes 
von 63 mm Seitenlänge verbunden, die unterhalb des Fufs- 
bodens lagen. Die beiden mittelsten Bogenträger hatten 7,62 m 
Abstand; daran schlossen sich auf der Nordseite 5 Zwischen- 
räume von je 7,16 m, auf der Südseite ebensoviel Felder von 
je 6,86 m Breite. Die Hauptträger waren im.Knotenpunkt 10 


durch Längsträger verbunden. Unterhalb dieses Punktes fehlte 
jede Längsverbindung; 


oberhalb waren an jedem dritten 


Knotenpunkt der Obergurtung Längsträger angeordnet. Aufser 
diesen Längsträgern waren noch zwischen den beiden Bogen 
an. den Enden des Gebäudes Querversteifungen vorgesehen; 


im übrigen sollten nur die Dachbinder und die Dachdeckung. N 


die Querverbindung bilden. Der Grund dafür, dass unterhalb 
des Knotenpunktes 10 die Längsträger fortgelassen waren, 
liegt darin, dass bis zu dieser Höhe die Aufsenseite des Ge- 
bäudes durch eine Mauer verkleidet werden sollte. 

Zur Zeit des Unfalles 
waren bereits sämtliche 
Bogen errichtet und ein 
Teil der Querträger ange- 
bracht. Zumteil waren die 
letzteren allerdings nur 
durch Bolzen verbunden; 
man war gerade damit be- 
schäftigt, die Nietungen 
auszuführen, und war mit 
dem verschiebbaren Auf- 
stellungsgerüst bis zum 
Nordende gekommen. Das 
Gerüst trug 4 Derrick-Kra- 
ne, die dazu verwandt 
waren, die oberen Teile der 
Bogenträger, die auf ebe- 
ner Erde fertig genietet 
waren, zu heben und auf 
die senkrechten Pfeiler auf- 
zusetzen. 

Das Laufgerüst sollte 
nunmehr abgebrochen wer- 
den, und man stellte zu 
diesem Zwecke in einer 
Entfernung von etwa 43m 
vom nördlichsten Bogen 

eine Dampfwinde auf, 

führte ihr Seil über eine Rolle, die am First dieses Trägers 
befestigt‘ wurde, und begann, die Teile der Bühne abzu- 
heben, Fig. 4. Durch den Seilzug wurde der Träger umgekippt 
und riss im Fallen sämtliche übrigen Bogen mit. 


1) Engineering News 14. September 1899 S. 162. 


Die Bahnhofshalle der Pennsylvania - Eisenbahn in 
Jersey City enthält Bogenträger von 77,11 m Spannweite und 
28,12 m Pfeilhöhe, welche paarweise aufgestellt waren. Der 
äufserste Bogen des abschliefsenden Trägerpaares war durch 
ein Netz aus Profileisen ausgefüllt, dessen Zwischenräume ver- 
glast waren. Es wurde notwendig, die Halle um 38,1 m zu ver- 
längern, und man entschloss sich, damit man die Glaswand 
nicht zu entfernen brauchte, die Bogen des äufsersten Paares, 
die von einander 4,42 m Abstand hatten und zusammen 
300 t wogen, gemeinsam zu verschieben und auf dem ge- 


wonnenen Raume zwei neue Trägerpaare aufzustellen. Vor 
Beginn des Versetzens wurden die Schenkel der Bogen, 


Fig.5 und 6, durch eine Zugstange verbunden; dann wurden 
die Auflagerpunkte mit Hülfe von Winden angehoben und 
auf Rollen gesetzt, die durch seitliche Flacheisen mit einander 
verbunden waren. Die Bahn wurde durch gewöhnliche Schie- 
nen gebildet, Fig. 7. Unterhalb der Mitte wurde an den Bogen 
ein A-förmiges Gerüst befestigt, welches das Umkippen der 
Eisenkonstruktion verhindern sollte. Dieses Gerüst wurde 
während des Verschiebens von der Eisenkonstruktion getragen 
und beim Stillstand durch Keile festgestellt. 

Bemerkenswert ist ferner, dass man die zu verschiebenden 
Bogen als Montirgerüst für die neu zu errichtenden benutzte. 
Zu diesem Zweck wurden auf den alten Bogen 3 Krane von 
10 t Tragkraft aufgestellt, die durch 2 unten befindliche 
Dampfwinden bedient wurden. Die Rüstung für die neuen 
Bogen wurde in der Weise gebildet, dass man von den zu 
verschiebenden Bogen Hölzer auskragte. Man verschob dem- 
entsprechend die Eisenkonstruktion zunächst um 4,42 m und 


Fig. 5. 


2672-4---1, 


4741 7° -- 


baute einen neuen Bogen auf; dann 
rückte man wieder 4,42 m vor, um 
den zweiten Bogen des Paares auf- 
zustellen. Nunmehr wurde die Eisen- 
konstruktion um 14m verschoben 
und die neu aufzustellenden Bogen 
wie zuvor eingebaut. 

Beim Verschieben bediente man sich zweier Dampfwinden 
und schaltete zwischen ihre Trommeln und die eisernen 
Träger Flaschenzüge ein. Die Geschwindigkeit, mit der der 
Bau verschoben wurde, betrug 1,5 bis 3m'min. Jeder der 
neuen Träger wurde innerhalb 5 Tage aufgestellt; der neue 
Teil des Daches wurde in 20 Tagen vollendet, wobei eine 
Mannschaft von 50 Arbeitern thätig war '). 


Eine eigenartige Krananlage befindet sich auf der 
Werft von Swan & Hunter in Wallsend am Tyne’). Die 
Firma hat zwei mächtige vollkommen mit Glas eingedeckte 
Gebäude errichtet, unter denen die Schiffe auf den Stapel ge- 
legt werden sollen. Die beiden unmittelbar neben einander 
stehenden Gebäude sind 125m lang, je 22 m breit und bis zur 
Dachrinne 24m, bis zum First 30 m hoch. Die Seitenwand 
des einen Gebäudes dient gleichzeitig als Fahrbahn für einen 
Laufkran von 2!/ t Tragfähigkeit, Fig. 8 bis 10. Das Kran- 
gerüst besteht aus einem turmartigen Aufbau von 5,5 m Höhe, 
an den sich nach ‘der offenen Seite ein Fachwerkausleger von 
21m Linge, nach der Seite des Daches hin ein solcher von 10 m 
Länge, jedesmal von der Mitte des Turmes an gerechnet, an- 
schliefst. Der obere Gurt des Fachwerkes besteht aus einem 
Drahtseil von 37 mm Dmr., die senkrechten Stäbe aus Stahl- 
röhren von 51 bezw. 76 mm Dmr., die Schrägen aus Stäben 
von Rundstahl. Mit dem wagerechten Untergurt des längeren 
Auslegers sind die I-Eisen verbunden, auf denen die Lauf- 
katze sich verschiebt. Der kurze Ausleger trägt an seinem 
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äufsersten Ende ein Gegengewicht und einen Elektromotor, 
von dem sämtliche Bewegungen abgeleitet werden. Der Motor 
macht 700 Min.-Umdr. und treibt mittels eines Riemens eine 
Welle. Von dieser wird die Drehung einer Seiltrommel von 
965 mm Dmr., die zum Heben und Senken dient, durch ein 
Riemengetriebe, ein Kegelräderpaar und ein Schneckenrad- 
getriebe abgeleitet. Die Laufkatze wird von einer Seiltrommel 
von 610 mm Dmr. verschoben, die durch Riemen und Stirn- 
räder bewegt wird. Die Verschiebung des ganzen Krange- 
rüstes wird durch Riemen und Kegelräder bethätigt. Die 
Hebel zum Bedienen der verschiedenen Riemengetriebe sind 
in einem Häuschen innerhalb des Turmes angeordnet, das 
einen Ueberblick über alle Teile des Triebwerkes gewährt. 
Sämtliche Getriebe sind überdacht. 


Am 5. und 6. Dezember wird in der Aula der Technischen 
Hochschule zu Berlin die erste ordentliche Hauptversammlung 
der Schiffbautechnischen Gesellschaft tagen. Se. Majestät 
der Kaiser, der das Protektorat über die Gesellschaft über- 
nommen hat, wird der Sitzung des ersten Tages beiwohnen. 

Auf der Tagesordnung stehen neben den geschäftlichen 
Angelegenheiten die folgenden Vorträge: 


Geh. Reg.-Rat Prof. Busley: Die modernen Unterseeboote; 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Slaby: Die Anwendung der Funken- 
telegraphie in der Marine; 

Direktor Middendorf: Die Steuervorrichtungen der Seeschiffe, 
insbesondere der neueren grofsen Dampfer; 

Geh. Marinebaurat Rudloff: Die Entwicklung des heutigen 
Linienschiffes ; 

Ingenieur Dr. G. Bauer: Untersuchungen über die periodi- 
schen Schwankungen in der Umdrehungsgeschwindig- 
keit der Wellen von Schiffsmaschinen. 

Am Abend des ersten Tages wird ein Festessen stattfinden, 
während der Nachmittag des zweiten einer Besichtigung der 


Werke der Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft gewidmet 
werden soll. 


Patentbericht. 


Kl.1. Nr. 104858. Magnetischer Scheide- 
apparat. Metallurgische Gesellschaft 
A.-G.,Frankfurta/M. Die auf der umlaufen- 
den Welle a sitzenden schmiedeisernen Schei- 
# ben b werden durch die zwischen ihnen an- 
j geordneten Drahtwicklungen æ magnetisch, 

| sodass sie aus der, aus der Rinne e die Mag- 

nete entlang laufenden Trübe die magneti- 

schen Bestandteile festhalten, während das 

Nichtmagnetische aus der Rinne k abfliefst. 

& y 3] Die an b haftenden magnetischen Teile wer- 

ia |--\p den von den durch Induktion magnetisirten 

I. schmiedeisernen Armen J der schnell umlaufen- 

den Walze h abgestreift und im Behälter m 
gesammelt. 


Trennen von Kohle oder dergl. und Wasch- 
wasser, G.'W. Elliot, Dronfield (Eng- 
land). Kohle und Waschwasser fallen durch 
die Rinne f auf ein geneigtes Sieb b, wobei 
sich erstere gegen die Wand 7 staut, sodass 
die nachfolgende Kohle die Böschung hinab 
und über i fortrutscht, während das Wasch- 
wasser durch die Kohle hindurch sickert und 
bei w abfliefst. Ist eine Böschung bei wage- 
rechter Lage von b nicht vorhanden, so kann 
die obere Kohleschicht durch mechanisch be- 
wegte Kratzer abgeführt werden. 

Kl. 7. Nr. 104480, Blechwalzwerk. A. H. Ollinet, Paris. Hinter 
den Hauptwalzen a ist ein vermittels der Stange b um die Achse c heb- 
und senkbarer Rahmen d mit 
2 Reihen Richtwalzen e ange- 
ordnet, welche vermittels der 
Zwischenräder f, g, h von a so 
gedreht werden, dass sie das 
Blech entsprechend dem Ein- 
griff von f in das untere oder 
obere Rad h entweder aus a 
herausziehen und richten oder 
es über die Oberwalze a zurückschieben. 


El. 1, Nr. 104479, 


Kl. 14. Nr. 103878. Steuer-Rundschieber. 
Kenning, Bromley (Kent, Eng-s 
land). Der Rundschieber besteht 
aus zwei im cylindrischen Gehäuse 
f abgedichteten Scheiben a, b und 
einer beide Scheiben verbinden- 
den Platte c von gleicher Breite 
wie der Durchmesser von a und b. 
Die Scheibe a hat eine Dampfein- 
lassöffnung aj, an die sich eine 
gleich weite Aussparung cı in c 
anschliefst. Der Rundschieber ist 
somit für den Dampfdruck aus- 
geglichen und kann schnell aus f 
herausgenommen werden. 


Th. W. Scott und G. H 


a 


N] 


Kl. 5. Nr, 105275. 
at Clére, E. Watel und A. Tricard, 
Paris. Das Gestänge d ruht mittels des 
it Bundes e auf einer hohlen Schraube å, 
` die vermittels der Arme k in dem Deckel 

des Federgehäuses c nach der Höhe ver- 

stellt wird. c ruht auf dem Querhaupt p, 


Tiefbohrung. P. 


a A welches durch 

cell Kurbeln 
` schnell auf und 
H t nieder bewegt 

i 4 wird. 

r Kl. 13. Nr. 
104913. Ste- 

hender 
Dampfkessel. 
0. Koppen, 
Cassel. Der mit seitlich vorspringenden, 
an beiden Enden in den Kessel mündenden 
Umlaufröhren versehene Kessel ist unten mit 
dem Schlammsack b versehen, in dessen Ver- 
längerung Rohr g angeordnet ist. Das durch 


s eintretende Speisewasser wird hier in einem 
von Strömung freien Raume erhitzt und 
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lagert seine Verunreinigungen in 5 ab, Zur Ableitung des Schlammes 
ays dem äufseren Ringraume dienen Oeffnungen gı, die mit nach unten 
führenden Klappen A zugedeckt sind. Der Dampfraum ist durch eine 
oder mehrere Scheidewände e in Abteilungen geteilt, die durch Dampf- 
trocknungsrohre f verbunden sind. 

Kl. 13. Nr. 104444. Wasserstandshahn mit Selbstschluss. Fa. W. 
Strube, Magdeburg-Buckau. Die beiden benachbarten Dampf- 
durchtrittsöffnungen c, f sind durch die Nut e am 
äufseren Umfange des Kükens mit einander ver- 
bunden. Sollte beim Bruch des Glases der 
Dampfstrom die Kugel nicht bewegen, so wird 
die erforderliche Bewegung durch die über e 
nach f geführte Dampfmenge eingeleitet und 
dann die Kugel mit Sicherheit vor die Oeffnung 
d gelegt. Bei der zum Ausblasen bestimmten 
Stellung des Kükens wird Nut e dem Dampfe auch dann den Durch- 
tritt gewähren, wenn die Ventilkugel durch den austretenden Dampf 
mitgerissen sein sollte, um so einen vollständigen Abschluss in dieser 
Stellung des Kükens zu vermeiden. £ 

EI. 14, "Nr.j104258,,’Ventilsteuerung. H. Wiegleb Düsseldorf. 
Die durch eine Schwinge g 
geführte, den Mitnehmer m 
treibende Exzenterstange s 
ist mit dem Reglerstellhebel 
h durch ein Kniehebelpaar 
ik verbunden. Dieses ist 
durch eine Stange ¢ so an 
einen Arm mm, von m an- 
geschlossen, dass m während 
des Eröffnungshubes mit 
breiter Fläche auf dem Ven- 
tilhebel liegt und nur 
wenig darauf gleitet, aber 
schnell von z herabgescho- 
ben wird, wenn sich der 
Anschlusspunkt a des Knie- 
hebels dem Anschlusspunkte 
c nähert, und zwar um so 
früher, je näher der Punkt 
c dem Punkt a steht. 


Kl. 17. Nr. 104398. Tragbarer Kälteerzeuger. J. Roslin, Baron 
d'Ivry; Paris. Eine mit verflissig- 
tem Gas (Chlormethyl usw.) gefüllte 
Patrone r ist mit einer Auslassvorrich- 
tung (Ventil s und Schraube p) ver- 
sehen, die das Gas in den Raum é 
und durch j in die Innenkammer @ 
treten lässt, wo der gasförmige Teil 
sich absondert und auf dem Wege 
zz\e9 zwischen Cylindern entweicht, 
während der flüssige Teil durch einen 
porösen Stoff J aufgesaugt wird, um 
die Kühlwirkung durch Nachver- 
dampfung zu verlängern. Das Gas 
kommt mit den abzukühlenden Flächen 
e in Berührung, die samt den Wän- 
den d mit einem mit Glyzerin oder 
dergl. getränkten Stoffe bekleidet sind. 
Die Patentschrift zeigt noch mehrere Ab- 
änderungen. 

Kl. 20. Nr. 105420. Rollenlager. 
G. Boty und L. Moreau, Brüssel. Die 
die Wälzrollen umschliefsende Hülse b 
liegt nur in dem oberen Teile s an der 
Achsbiichse 4 an, sodass sie bei.Stöfsen um 
die Kanten q,” ein wenig nach der Seite 
schwingen kann, ohne die Achsbüchs- 
. . seitenwandungen zu "beanspruchen. 
Kl. 21. Nr.106762. Sammlerelektrode. A. Pallavicini, Berlin. 
Das Gerippe zur Aufnahme der Masse 
wird mit senkrechten Rändern b ge- 
gossen, die eine durchbrochene dünne 
Bleiplatte a umgeben. Auf dieser 
sind Stifte d von der halben Platten- 
stärke beiderseits mit angegossen. Vor 
dem Einbringen der Masse werden die Ränder umgebogen. 

Kl. 24, Nr. 104246, Beschickvorrichtung für Kesselfeuerungen. 

M. Gehre, Rath bei Düsseldorf. In 


Pr en der Hauptdampfleitung w ist ein Körper o 
77 SEN unter federndem Druck angebracht, der 
` \ durch den Dampf aus seiner Ruhelage 
w 


getrieben wird und durch diese Bewegung 
die Regelvorrichtung = der Antriebma- 
schine für die Beschiekvorrichtung beeinflusst. Die Bewegung von o 
kann auch auf eine Bremsvorrichtung der Triebmaschine einwirken. 


El. 21. Nr. 105383. Steuervorrich- 
tung. Elektrizitäts-A.-G@. vorm. 
Schuckert & Co., nberg. Um 
mit einem Handhebel A sowohl den 
Hub- wie den Drehmotor von Kranen 
schalten zu können, kann hk sowohl um 
seine Achse gedreht werden und bethätigt 
dann durch die Zahnräder z, zı den Re- 
gulirwiderstand s, für die eine Bewe- 
gung, als auch in dem Gelenk g umge- 
legt werden, wobei mittels Getriebes k, 
23, 22 der Regulirwiderstand s für die 
andere Bewegung geschaltet wird. 


Kl. 24, Nr. 105067. Flamm- und Heizrohrkessel. R. Reichling, 
Dortmund. Zwischen den Kesseln befindet sich eine Scheidewand, 
deren oberer Teil aus einem oder mehreren Rohren besteht, die zur Er- 
hitzung von Dampf oder Wasser oder 3 
zur Zuführung von sekundärer Ver- 
brennungsluft dienen. Der untere 
Teil wird durch eine bewegliche Klap- 
pe gebildet, unter welcher ein Ueber- 
hitzer oder Vorwärmer angeorduet ist; 
die Gase werden dadurch nach unten 
abgelenkt und die unteren Rohre des 
Heizrohrkessels erhitzt. 


Kl. 31, Nr. 104948, Kernbüchse. Fr. M. Fessler, 
München. Die Kernbiichse zum Formen cylindrischer 
Kerne besteht aus einem aufgeschlitzten federnden Stahl- 
rohr r mit darauf befestigtem Ring a, über welchen eine 
r— Kegelmuffe b geschoben wird, bis der 
Innendurchmesser von 7 die verlangte 
Gröfse hat. Der Spalt von 7 wird beim 
4\| || |  Einstampfen des Formsandes durch ein 
I | p cingelegtes dünnes Blech geschlossen. 

Kl. 31. Nr. 105278. Rad mit Schmier- 
= kammer. B. Osaun, Concordiahütte 
ae b. Bendorfa/Rh. Man giefst aus 
Gusseisen ein Rad mit der Naben- 
kammer «a, schliefst dann a nach innen 
durch Einsetzen eines Papierringes c 
und giefst um einen Kern die Schale 
b aus einer leicht schmelzbaren Le- 
girung. 

Kl. 38, Nr. 104806. Sägenführung. G. Clemens, 
Barmen. In einem cylindrischen oder prismatischen 
Hohlgestelle a ist ein Geh e cbc senkrecht geführt. 
4s In diesem sind auf Körnerspitzen d senkrechte Rollen 
e drehbar, deren Stellringe f das Sägehlatt y in senk- 
rechter Ebene und mittels der Leisten A an g auch in 
foa  wagerechter Richtung führen, wobei das Gehäuse còc 
e folgt. 


Kl. 36. Nr. 105878. Heizkörper. C. Maquet, Heidelbe 
bei m in der Pfeilrichtung ein- M 
strömende Dampf zieht an dem 
oberen Teile des Rohres 7 entlang, 
wird durch die Zunge g nach dem 
längsgeteilten Rohr f abgelenkt und 
strömt durch dessen obere Mündung. 
n in den Heizkörper. Das Nieder- 
schlagwasser fliefst durch den an- 
dern Kanal des Rohres f nach ¿ zurück und im unteren Teile von 2 ab. 


i} 


A a a oS 


Der 


Kl. 46. Nr. 104809. Gasdruckregler. A. Niel, gch. Janiot, Paris. 
Wenn die bei s angeschlossene Gasmaschine Gas aus dem Behälter a 
ansaugt, stülpt sich die gewölbte hiegsame 
Seitenwand a; nach innen, und die cin- 
tretende Spannungsabnahme und Entlastung 
der biegsamen Wand b, gestattet dem Ge- 
wichthebel rp, das Ventil für neuen Zu- 
fluss aus der Gasleitung ¿ zu öffnen. Damit | 
dies aber nicht zu plötzlich geschehe, ist bi | 
in einem besonderen Raume b angebracht, | 
der mit a durch eine mittels Drosselschraube | = 
m (Nebenfigur) zu regelnde Oeffnung kin | EREA 
Verbindung steht, sodass sich die Spanmungs- jy ie | 
abnahme nur langsam von « nach b fort- a j 
pflanzen kann. 


Kl. 47. Nr. 104256. Zahnrad. H. Geiger, 
Düsseldorf. Statt der bekannten Winkel- 
form erhalten die Zähne eine Kreisbogen- 
form, wodurch die bei nicht ganz genauer 
Einstellung auftretende Erschütterung ver- 
mieden und ein gröfserer Widerstand gegen 
Abbrechen erzielt werden soll. 
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Kl. 46. Nr. 103900. Kapselwerk-Gasmaschine. H. Chaudun, 
Paris. Zwei gleich gebaute Kapselwerke a, a; bekannter Art (mit ge- 
meinsamen parallelen Wellen d, e und je zwei Halbmondkolben) arbeiten 
derart zusammen, dass der Verdichtungscylinder a; dem Arbeitscylinder 
a, in dem bei m die Zün- 
dung stattfindet, bei ge- 
wöhnlichem Gange vorge- 
schaltet ist. Das von 02 an- 
gesaugte Gas (oder Petro- 
leumdunst) und die von 03 
angesaugte Luft mischen sich 
demnach in der Kammer 0, 
und das Gemisch wird in aı 
verdichtet und durch nı, 73, 
ny in die Verteilungskammer 
ns gedrückt, von wo es 
durch das gesteuerte Ventil 
p rechtzeitig nach m gelangt. Dagegen wird beim Anlassen der Hahn 
ns so umgestellt, dass die Ladung ohne Ueberwindung eines Kom- 
pressionsdruckes von o) durch 0, ny, ny nach 
ny gelangt. 

KI. 47, Nr. 103821. Kugellager. P. Mehl- 
hose, Frankfurt a/M. Die Welle a ist mit 
einem abgestumpften Kegel d versehen, nach 
dessen Linksverschiebung die Kugeln c zwischen 
dem Mantel dı und der Lauffläche bı des Lagers 
b herausgenommen werden können, wobei die an 
d angebrachten Flansche das Herausfallen nach 
hinten verhindern. Die Laufbahn der Kugeln 
im Lager ist als doppelt gewölbte Rinne b; aus- 


gebildet, deren Teil b» das unbeabsichtigte 
Herausfallen der Kugeln beim Einlegen ver- 
hindert. 

Kl. 47, Nr. 104798. Schaltwerk mit Klemmgesperre. E. W- 


Brackelsberg, Ohligs. Rheinl. Die Saladinsche Klinke eje ist mit 
dem treibenden Teile a durch eine Lenkstange d verbunden, deren Ge- 
wicht so bemessen ist, dass e, beim Rückhube von a (gegen die Pfeil- 
richtung) auf dem zu schaltenden 
Teile f gleitet, beim Vorschube aber 
sofort eingreift. Das Eude des Schal- 
tungsweges wird dadurch gesichert, 
dass die schräge Nase ez von e an den 
entsprechend schrägen Anschlag A trifft 
und ¢ auf f noch fester klemmt. 
Danach wird die Weiterbewegung von 
f vermöge der Trägheit des mit f 
verbundenen Teiles g (Papiereylinder einer Schreibmaschine oder dergl.) 
verhindert, sodass der Vorschub stets genau gleich dem (veränder- 
lichen) Aushuhe von a wird. Statt der ge- 
raden Stange f kann auch der Randwulst 
einer Schaltscheibe von e; umfasst und wei- 
tergeschaltet werden. 
Kl. 47. Nr. 104841. 
Kruse, Barmen. 


Tauchkolben. E. 
Damit man die in einer 
4 Ringnut des Cylinders a liegende Dichtungs- 
| stulpe c auswechseln kann, ohne den ganzen 
Tauchkolben herauszuheben, ist dieser aus 
zwei Teilen e und g zusammengesetzt, die 
dureh Querstücke h, ¢ und Schraube k fest 
verbunden sind, und deren Trennungsstelle 
so gewählt i dass nach Entfernen des 
Teiles g der Teile um die Breite der Stulpe 
herabsinkt und diese völlig frei legt. 

Kugellager. Deutsche Waffen- 
Munitionsfabriken, Berlin. Da- 
mit das bei c wie ein Sellerssches 
Lager gestaltete Kugellager b der Welle 
a zwecks selbstthätiger Einstellung 
aufser der Schwingungsbewegung auch 
eine Lingsbewegung gestatte, ist die 
aufsen mit Lanfrillen für die Kugeln 
e verschene Hülse % verschiebbar auf 
a angeordnet und greift mit Kupp- 
lungszähnen f so in Zähne g der Stell- 
ringe h, dass in der Achsenriehtung Spielraum bleibt. 

Kl. 49. Nr. 104875. Herstellung von Rohren. Vogel & Noot, 
Wien. Behufs Herstellung von 
Rohren mit stärkeren Enden wird 
eine Platte von überall gleicher 
Stärke in der Mitte dünner gewalzt 
und in Längsstreifen a zerschnitten, 
wonach dis um einen Dorn ge- 
rollt und an den Längskanten zu- 
sammengelötet werden. 


Kl, 47. Nr. 104642, 


und 


Kl. 47. Nr. 104683. Kraftausgleicher. H. A. 
Hülsenberg, Freiberg i/S. Die Kolbenstange 
m der auszugleichenden (Dampf- oder Druckluft-) 
Maschine ist mit zwei unter gleichem Drucke 
stehenden, rechtwinklig zu m in entgegenge- 
setzter Richtung beweglichen Ausgleicherkolben 
P, pı durch Gliedergeradführungen (Ellipsen- 
lenker acbd und acıb a) verbunden, wodurch 
jeder Seitendruck auf‘ m aufgehoben und die 
Durehbiegung verhindert wird. Beim Durch- 
gange durch die Strecklage werden die Kolben 
mit Ansätzen a, 2, in Führungen 'y, yı ge- 
stützt, um bei Abnutzung der Zapfenkdas Ecken 
und Klemmen zu vermeiden. 


Kl. 49. Nr. 104851. Richten von 
Schienen. W. Doyle, Milwaukee 
(V. St. A.). Die Schiene wird zwischen 
2 Reihen über einander gelagerter, sich 
in gleicher Richtung drehender Wal- 
zen hindurchgeführt, weiche 
festen Bund b und einen losen, ver- 
mittels der Ringe k achsial einstell- 
baren Bund e haben. 

Kl. 49. Nr. 103825. 
mann, Wien. 
wird vermittels 


einen 


Hu 


Hebelvorrichtung 
Die Vorrichtung 
des Rahmens a 
an einer Bohr- oder Friisma- 
schine b befestigt und hat eine 
Kurhelscheibefe, die von der Dreh- 
spindel ¢ gedreht wird und ver- 
mittels der Zugstange k den Werk- 
zeugschlitten e hin- und herbewegt. 
e gleitet auf Schienen d, die 
dur?h Kugelzapfen Z mit «a ver 
bunden sind, sodass sie am ande- 
ren Ende beliebig eingestellt wer- 
den können, Hierzu dienen an d 
befestigte Stifte dı, die vermittels 
zweier Schlitzplatten h, g an der 
Zahnschablone f zwangläufig vorbeigeführt werden. 


Kl. 49, Nr. 104335. Elektrische Nietmaschine. F. v. Kodolitsch, 
Triest. Auf der Welle 
des Motores b sitzt 
dıe elektrische Kuppel- 
scheibe e, die bei Strom- 
schluss die Platte g an- 
zieht und mit der daran 
befestigten Spindel u 
dreht, sodass der Niet- 
stempel m sieh herunter- 
bewegt. Wird dann ver- 
mittels des Handheb 
h der Reibkegel o nieder- 
gedrückt, so dreht der 
auf e befestigte Reihring 


l durch o und die an « sitzende Reibscheibe d die Spindel a wieder 
zurück. 
Kl. 49. Nr. 104404. Walzen von 


Kugeln. ©. Scholz, Schweinfurt a/M. 
Von einer zwischen die Schneidwalzen a,b 
bis zur Scheibe c geschobenen Stange d 
wird ein Stück abgeschnitten, welches 
danı zwischen a,b,c zu einer Kugel e aus- 
gewalzt wird. 


Kl. 50. Nr. 105792. Antriebvorrichtung für die Reinigungsbürsten 
bei Plansichtern. L. Doloire, Paris. Ein auf dem Antriebkurbel- 
zapfen steckendes Zahnrad greift in zwei im Plansichtergehäuse selbst 
gelagerte, also mitschwingende Räder ein, deren senkrechte Wellen Hub- 
daumen tragen, die zu einem Rahmen hin- und herschieben, von dem 
aus die Bewegung mittels zweiseitig wirkender Schnurzüge auf die 
eigentlichen Bürstenkörper übertragen wird. 

K1. 59, Nr. 104964, Selbstthätiger Heber. A.L.Chamboredon, 
Saint Ambroix (Gand, Frank- 
reich). Im Scheitel des Hebers ist 
eine um die Achse 6 drehbare 
Klappe c angeordnet, welche bei 
leerem Heber durch das Gewicht ¢ 
in senkrechter Lage gehalten wird. 
Füllt sich der kurze Heherschenkel 
mit Flüssigkeit, so legt deren 
Druck ¢ um, worauf die Flüssig- 
keit in den langen Heberschenkel 
stürzt und den Heber in Thätigkeit setzt. 
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C. Isambert + 


Am 7."November d. J. starb in Mannheim nach kurzem aber schwerem Leiden der Oberingenieur der Badischen 


Gesellschaft zur Ueberwachung von Dampfkesseln, Herr Carl Isambert. 


seiner rührigsten und besten Mitglieder verloren. 


In ihm hat der Verein deutscher Ingenieure eines 


Carl Isambert wurde am 2. Oktober 1839 auf der Mariahütte bei Hermeskeil, Reg.-Bez. Trier, als Sohn des Hütten- 
direktors Paul Isambert geboren. Er besuchte das Gymnasium in Trier, absolvirte die dortige Provinzial-Gewerbeschule und 
studirte 1858/61 auf dem Polytechnikum zu Karlsruhe. Nach beendetem Studium trat er in die Dienste des Hörder Bergwerks- 


207 


Zeitschrift des Vereines 


1518 Doerfel: Die Anwendung überhitzten Dampfes zum Betriebe von Dampfmaschinen. deufacher Ingeniours. 


und Hüttenvereines, auf dessen Walzwerk und Konstruktionsbureau er unter dem bekannten Direktor R. Daelen von 1861 bis: 
1868 eine Ingenieurstelle bekleidete. 

Im Oktober 1868 wurde Isambert an die Spitze der kurz vorher gegründeten Badischen Gesellschaft zur Ueberwachung 
von Dampfkesseln berufen, welcher er bis zu seinem Tode vorgestanden hat. Hier hatte er reichlich Gelegenheit, sein ganzes 
Wollen und Können und besonders auch sein grofses Organisationstalent frei wirken zu lassen; denn die gesamte Organisation 
musste von ihm erst geschaffen werden. 

Wie ernst der Verstorbene schon damals in jungen Jahren die übernommenen Pflichten auffasste und wie hoch er die- 
übertragene Verantwortlichkeit schätzte, zeigt sein erster Jahresbericht, in dem er schreibt: 

»Zwar verkannte ich seiner Zeit keineswegs die Schwierigkeiten, die mir in der gewissenhaften Ausübung meiner 
»Pflichten entgegentreten würden; der Gedanke an die grofse Verantwortlichkeit, die ich übernehmen sollte, verbunden mit 
»den grofsen körperlichen Anstrengungen des Dienstes, trat zwar als Schattenseite lebhaft vor mich hin; allein alles dies. 
»vermochte nicht, meinen festen Entschluss, einer guten Sache zu dienen, abzuschwächen.« 

Durch sein fachmännisches Können und seine gewinnenden persönlichen Eigenschaften verstand es Isambert, die Kessel- 
besitzer für die neue Einrichtung zu gewinnen und ihnen Vertrauen zur Sache und zu seiner Person einzuflöfsen. Mit weitem 
Blick sah er die grofsartigen Erfolge der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine voraus; so schreibt er in dem gleichen Bericht 
von 1868: 

»Fast überall, wo ich hinkam, erkannte man die Zweckmälsigkeit unserer Institution, einzelne Kesselbesitzer erwarteten 
»mich sogar mit Ungeduld, wie der Kranke den Arzt, und ich bin überzeugt, dass dieses System der freiwilligen Ueberwachung 
»eine grofse Ausdehnung gewinnen wird.« 

Wie richtig die von ihm vor 31 Jahren ausgesprochene Anschauung war, zeigen die vielen Ueberwachungsvereine, die- 
nach dem Mannheimer entstanden sind und ihre segensreiche Thätigkeit jetzt über ganz Deutschland erstrecken. 

Fast unglaublich klingt zumteil Isamberts erster Bericht über den Befund der Kessel, besonders bei seinem ersten 
Besuch im badischen Oberland. Da waren 4 Kessel ganz ohne Speisevorrichtung, und der Druck musste jeweils abgeblasen 
werden, um sie wieder zu füllen. Bei sehr vielen Kesseln fehlten die zweite Speisevorrichtung und die Wasserstandgläser. 
Sicherheitsventile waren überlastet oder festgebunden und festgekeilt. Ein offenkundig Irrsinniger war Kesselheizer, und so: 
gab es noch viele andere Fälle, die heute den Strafrichter zum Eingreifen veranlassen würden. Ueberall aber wirkte Isambert 
belehrend und aneifernd, und während seiner ganzen Thätigkeit herrschte stets das beste Einvernehmen zwischen ihm und den 
Kesselbesitzern, bei denen er hohes Vertrauen genoss. 

Eine ganz hervorragende Stellung hat der nun Verstorbene in unserm Bezirksverein eingenommen. Wir verlieren in 
ihm unsern Vereinsbegründer, welcher am 19. Juni 1869 die in der hiesigen Gegend wohnenden Mitglieder des Hauptvereines 
zur Bildung eines Mannheimer Bezirksvereines aufforderte und in der ersten Generalversammlung vom 4. Juli 1869 neben 
Dr. Caro zum Vorsitz berufen wurde. Eine reiche Thätigkeit hat Isambert unausgesetzt unserm Bezirksvereines gewidmet, und 
so oft er nur das Amt annehmen wollte, wurde er in den Vorstand berufen. In ununterbrochener Reihenfolge vertrat er seit 
vielen Jahren den Mannheimer Bezirksverein im Vorstandsrat des Vereines deutscher Ingenieure, und stets hörte man auch 
dort gern das Wort des erfahrenen Mannes. 

Aber nicht nur durch Förderung der geistigen Interessen hat sich Isambert um unsern Bezirksverein verdient gemacht, 
sondern er war auch den Kollegen ein mit Rat und That stets hülfsbereiter Freund und Berater, und manchem hat er die- 
Wege zum Vorwärtskommen im Leben geebnet. 

Ihm war der Verein ans Herz gewachsen, und als wir in diesem Sommer das dreifsigste Stiftungsfest feierten, da hörten 
wir aus seinem Munde die Erklärung, dass nächst seiner guten Frau der Ingenieurverein seine einzige Liebe gewesen sei. 

Diese Liebe haben wir empfunden, wir haben sie bei seinen Lebzeiten aus vollem Herzen erwidert, und unsere Liebe- 
folgt ihm in die Ewigkeit nach. 


Mannheimer Bezirksverein deutscher Ingenieure. 


Die Anwendung überhitzten Dampfes zum Betriebe von Dampfmaschinen. 


Betriebserfahrungen und Versuchsergebnisse. 
Von R. Doerfel. 


(Fortsetzung von S. 659) 


2) Versuche mit niedrigem Dampfdruck an der kuppelt mit einer zweiten gleich grofsen Ventilmaschine- 


Eineylinder-Corlissmaschine der Maschinenbau-A.-G. 

vorm. Breitfeld Danék & Co. in Karolinenthal. 

Die untersuchte Maschine betreibt einen Teil der Werk- 
stätten und ist seit etwa zehn Jahren zumeist Tag und Nacht 
in Verwendung. Sie hat 452 mm Cyl.-Dmr. (Stangen 70, 
70 mm), 900mm Hub und macht rd. 74 Min.-Umdr. Die 
Corlissschieber sind zwangläufig!) gesteuert. 

Für die Versuche wurde der überhitzte Dampf von einem 
Schmidtschen Kessel der vorhandenen Heifsdampf-Versuchsan- 
lage geliefert. Die Maschine lief in der Vorgelegewelle ge- 


1) Z. 1892 S. 589. 


welche regulirte, wihrend ihr eigener Regulator durch Ueber 
lastung in tiefster Lage erhalten wurde. Die Einlassschieber 
sperrten bei allen Versuchen vorn bei 49 pCt, hinten bei 
46 pCt ab. Diese etwas ungleiche Einstellung sowie auch 
jene der Auslassschieber konnte vor den Versuchen nicht mehr 
geändert werden. 

Die Dichtheit der Schieber und Kolben wurde wieder- 
holt geprüft und tadellos befunden, bis auf eine ganz gering- 
fügige Durchlässigkeit der Kolbenringe in der hinteren End- 
stellung, welche von dem Ueberlaufen der Stofsfuge herrührt. 

Der Cylinder hat einen Dampfmantel, der durch eine am 
Gehäuse des Anlassventiles abzweigende Leitung heizbar ist; 
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die Mantelheizung erfolgt demnach mit Niederdruckdampf 
und ist etwa der Heizung mit Aufnehmerdampf bei Verbund- 
maschinen gleichwertig; sie wurde bei 5 Versuchen benutzt 
und die Niederschlagmenge unter öfterem Durchblasen in 
einem geschlossenen Topfe mit Wasserstandglas gemessen. 
Der Mantelverbrauch war bei niedrigster Ueberhitzung mit 
0,206 kg pro PS-St dmäfsig, aber dem Ueblichen entsprechend; 
bei höherer Ueberhitzung verminderte er sich auch bei etwas 
steigender Dampfspannung so sehr, dass hieraus nur auf die 
Entbehrlichkeit des Mantels am Niederdruckcylinder geschlossen 
werden muss. Bei niedriger Ueberhitzung brachte die Mantel- 
heizung noch einige Ersparnis, bei höherer wurde sie un- 
wirksam. Ein mehrstündiger Versuch im Stillstande ergab 
bei 2 Atm Ueberdruck 11,4 kg stündliche Niederschlagmenge 
im Mantel — die Leitung wurde für sich entwässert —, im 
Betriebe dagegen wurden bei 1,485 kg abs. und 136° nur 
6,2 kg und bei 2,16 kg abs. und 265° nur 2,16 kg Nieder- 
schlag erhalten. Dies weist darauf hin, dass die Wärme- 
verluste nach aufsen nur zum geringsten Teil an dem gut 


geschützten Cylindermantel erfolgen, vielmehr hauptsächlich 
von den Cylinderenden, den Steuerungsgehäusen und deren 
Verbindungskanälen herrühren; diese werden im Betriebe von 
dem Arbeitsdampf, dessen Temperatur weit höher ist als jene 
des Manteldampfes, durchströmt, wobei die Ausstrahlungsver- 
luste unmittelbar gedeckt werden, während sie im Stillstande 
dem Mantelverbrauch zur Last fallen. Jedenfalls dürften 
diese Ausstrahlungsverluste im Betriebe noch gröfser sein, als 
aus dem Stillstandversuche folgt, insbesondere bei hoher 
Ueberhitzung, bei der die Temperatur in der Nähe des 
Cylinders fühlbar zunahm. 

Diesen Verhältnissen dürfte dadurch entsprechend Rech- 
nung getragen werden, dass die gesamten Ausstrahlungsver- 
luste bei niedrigster Ueberhitzung mit rd. 6000 W.-E./Std 
(der Versuch im Stillstande giebt 5848 W.-E.) und zunehmend 
bis 10000 W.-E./Std für die höchste Ueberhitzung geschätzt 
werden. 

Es liegen 10 Versuche vor. Ihre Ergebnisse sind nach 
der Ueberhitzungstemperatur geordnet in der Tabelle und 


Uebersicht der Versuchsergebnisse. 


| i Ban I 
1 | Nummer des Versuches ; | 1 2 BP. a 5 6 Ih Set 8 9 10 
| | | ; 
ell A APE E E DA 10.6.98 | 8.6.98 | 11.6. 9 | 8.6.98 | 18.6.98 Í 6.6.98 | 7.6.98 | 7.6.98 | 14.6.98 |14. 6. 98 
& ee ee aid vm. | Vm. vm. Nm. vm. Nm. Nm. | Vm, vm, | Nm. 
3 | Dauer >» » Std 5,93 4,03 4,86 i 3,92 5,80 8,88 | 4,70 ; 3,58 4,15 | 3,65 
| 
4 | indizirte Leistung PS: 29,79 29,08 37,58 44,88 | 41,87 34,30 | 37,65 38,90 46,45 | 49,57 
5 | indizirte Spannung pi kg/qem 0,640 0,624 | 0,808 © 0,967 | 0,899 0,738 0,812 0,887 | 0,997 ' 1,062 
6 | Eintrittspannung absolut . » 1,485 1,464 1,803 | 2,086, 1,91 1,626 1,800 | 1,856 2,026 | 2,196 
| | | 
7 | Temperatur des überhitzten Dampfes l | 
vor Eintritt in den Dampfeylinder °C | 136 158 |169 193 200 211 222 230 ; 245 265 
| | 
S | Sättigungstemperatur » | 1105 | 110 116,5 121 118 113 116,3 117,0 | 120 | 122,5 
9 | Ueberhitzungsdifferenz > 25,5 48 52,5 72 82 98 105,7 118 ' 125 142,5 
10 | stündlicher Speise- { im Cylinder kg | 398,6 ae 447,8 446,1 : å a 431,3 442,2 
Be de Mantel . > Gaa VOI R N alg 8008 E 224 216 
11 | Speisewasserverbrauch pro PSi-Std ; 
einschl. des Mantels » 13,576 12,75 11,945, 10,96 | 10,726 10,51 10,16 10,2 9,33 8,964 
12 | Verbrauch der Mantelheizung pro f | 
PSi-Std . » 0,206 = i 0,115 — 0,076 _ = = 0,048 0,044 
13 | Gesamtwärme von 1kg Speisewasser W.-E. | 652,4 663,1 | 667,2 677,9 | 681,9 688,0 692,7 696,5 | 708,1 712,3 
14 im Cylinder . > |8724,5 8454,55 17894,1 7405,85 7268,9 7230 7037,3 7104,38  :6526,0 '6358,5 
Wärmeaufwand $ 
5 Mantel > = 7 = 5 = = a : 
15 pro PS1-Std im Mantel 134,4 77,0 | 52,0 | 34,0 31,3 
16 zusammen > 18858,9 8454,5 79711 7405,3 '7320,9 7230,0 7037,3 7104,3 6560,0 [6384,8 
17 | Inhalt bei Absperrung 11,127 | 11,168 10,896 10,549 | 10,269 \ 10,680 10,797 10,738 i 10,101 | 10,240 
i | j | 
18 > > 95 pot £ 12,283 | 11,900 | 11,312 10,557 | 10,180 | 10,392 | 10,365 | 10,383 | 9,641 9,528 
5 | | | | 
19 | ) = _ (Kompressionsinhalt bei 2,5 E era ee | s | ! i | 
g 3 pCt vor Hubende (5 pCt) 2 (153) am! 1,566 aR 1,235 1,452 1,463 | 1,477 1,091 1,085 
20 | ( 3 3 )kompressionsinhalt bei f 8 aaa E he (1,870) | | | 
A g 10 pCt vor Hubende . 3B 1,633 1,662 1,450 1,275 | 1,108 1,294 | 1,859 | 1,368 | 0,954 | 0,942 
21 4 & [Kompressionsinhalt bei FR i } i | 
® \Beginn der Kompression Zr 1,875 | 1,267 1,198 0,976 | 0,851 0,930 | 1,074 | 1,095 0,706 0,694 
so ! li | 
< Ts 9,374 9,397 9,330 9,179 9,034 9,228 | 9,334 | 9,261 9,010 9,155 
22 | Verbrauch bei Abs : a u | ’ , D ’ ’ : g ’ 
Bu een f ERR 9,752 9,892 | 9,698 9,573 9,418 9,750 | 9,723 9,643 9,395 9,546 
Bu | | 
28 2 > 95 pet { E 10,530 10,129 9,746 9,207 8,945 8,940 | 8,902 8,906 | 8,550 8,443 
ER A” 10,908 | 10,624 | 10,114 9,601 9,329 9,462 | 9,291 9,288 | 8,935 | 8,834 
: El 3,996 3,858 | 2,500 1,781 1,616 1,282 0,826 | 0,930 0,282 |überhittz 
24 | Verlust bei Absperr sy Š j ? D ’ , B ’ 5 5 
ne { Bers | 2,858 | 2,182 | 1,387] 1,882 Oro 0487| 0,557 |uberhitzt| > 
5 | ! 
25 >» 95 pCt ` { | 8 2,840 | 2,621 2,084 | 1,758 | 1,705 1,570 1,258 | 1,294 | 0,742 | 0,477 
ane I 2,462 | 2,126 1,716 | 1,859 | 1,321 1,048 | 0,869} 0,912 0,247 | 0,086 
i i 
26 | ) Stundenwerte | gröfster Wert bei ee et eh | | | 
des 2,6 pot (5 pot) ke/Std | 5999) | gran | 5885 ae 51,1 49,80 | 5508 | 57,46 | 50,68 | 58,78 
27 Kompressions-)zu Beginn der uh j 4 i 149 
inhaltes Kompression . » 40,96 37,04 | 45,02 43,80 35,63 31,90 | 40,44 42,60 32,79 34,40 
| | 
28 | gröfsteLuftleere im Diagramm kg/qem abs. 0,140 0,137 0,152 0,166 0,136 0,121 | 9,145 0,151 | 0,122 0,129 
pov, [er ` 95+ 4,3 | | i | 
29 50 | er 1,0706| 1,0805 1,0106) 0,9656 0,9515 0,9350 0,9251 0,9297 0,9196; 0,8962 
PM vı 47,5 +4,3 | | g 1 
30 | Exponent k in pë 0,8952| 00,9539) 0,9838: 1,0538 1,077 1,103 |) 1,119 | 1,112 1,128 | 1,168 
i I { I i 1 i 


Anmerkung. 
aus Reihe 21 gerechnet, 


In den Reihen 22 bis 25 ist der obere Wert mit dem Kompressionsinhalt aus Reihe 19, der untere Wert mit dem Inhalt 
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in Fig.f3e auf S. 655 zeichnerisch dargestellt. Die Ueber- 
hitzung ist in sehr weiten Grenzen erprobt; bei Versuch 10 
ist, wie die Berechnung der sichtbaren Dampfinhalte auf- 
grund der Diagramme zeigt (Reihe 24), zu Beginn der Ex- 
pansion überhitzier Dampf nachweisbar. Der Speisewasser- 
verbrauch (Reihe 11) und der Wärmeverbrauch {Reihe 16) 
zeigen dementsprechend sehr erhebliche Verminderung. 
Allerdings hat hieran auch die Erhöhung des Dampf- 
druckes einigen Anteil, der zunächst aus dem Verlauf der 
Linien des Speisewasser- und Wärmeverbrauches pro PS;-Std 
in Fig. 3e zu erkennen ist, wo bei den Versuchen 3 bis 
5 die Einsenkung mit der Erhöhung der Linie der Drücke 
und der Leistungen übereinstimmt, und der ebenso aus 
der Abnahme des sog. theoretischen Verbrauches (Reihe 22) 
zu ersehen ist. Doch ist zu beachten, dass diese Werte des 
Verbrauches aus der Eintrittperiode unter sonst gleichen 
Umständen bei höherer Ueberhitzung steigen müssen, weil das 
raschere Sinken der Expansionslinien mit sich bringt, dass 
bei gleichem Anfangsdruck weniger Expansionsarbeit geleistet 
wird. Die in Fig. 16 gezeichneten Diagramme lassen dies 
deutlich erkennen. Selbstverständlich prägt sich dieses Ver- 
halten der Expansionslinien besonders auffallend in den aus 
den Endspannungen bei 95 pCt berechneten Dampfinhalten 
(Reihe 18) und Verbrauchswerten (Reihe 23) aus, welche mit 
steigender Ueberhitzung sehr erheblich abnehmen. 


Fig. 16. 


Versuch 1000 ----- Versuch 3 


hinten 


vorn 


thglgem=45mm 
Der Verlauf der Expansionslinien ist durch das Ver- 
hältnis!) der Mariotteschen Produkte 2 in Reihe 29 und 


1 U1 

durch die Werte des Exponenten k in pv" (Reihe 30) darge- 
stellt. Die Quotienten nehmen von 1,0706 bei Versuch 1 bis 
0,8962 bei Versuch 10 ab, die Exponenten Æ dementsprechend 
von 0,895 bis 1,168 zu; letztere stimmen bei den Versuchen 
7, 8 und 9 sehr nahe mit jenem Wert überein, der sich 
nach Zeuner aus dem spezifischen Dampfinhalt (x) zu Beginn 
der Expansion für die Adiabate berechnet. 


Bei den Versuchen 6 7 8 9 10 
ist die spez. Dampf- 
menge æ . . . = 0,896 0,981 0,920 0,977 überhitzt 


= 1,035 X0,1x = 1,1246 1,1281 1,1270 1,1327 1,333 
k nach Reihe 30 . 1,108 1,119 1,112 1,128 1,168 


Der Wert k bei Versuch 10 ist gröfser, als der Adiabate 
des gesättigten Dampfes entspricht, aber kleiner als für die 
Adiabate überhitzten Dampfes. Die angegebenen Beziehungen 
gelten aber nur für Anfangs- und Endpunkt der Expansions- 
linien im mittel sämtlicher Diagramme von vorn und hinten. 
Die Kurven selbst fallen vorn ein wenig mehr als hinten 
(unter Voraussetzung gleicher schädlicher Räume von 4,3 pCt) 
und auf beiden Cylinderseiten in der ersten Hälfte der 
Expansion etwas rascher als in der zweiten Hälfte. 
So ist beispielweise bei Versuch 7 zwischen Beginn der Ex- 
pansion und 70 pCt bezw. zwischen 70 pCt und 95 pCt des 
Hubes der berechnete Exponent 

hinten 1,158 und 1,046, 
vorn 1,170 und 1,084. 


Die Expansionslinie ist also stärker gekrümmt, als dem 
Gesetz pv entspricht, und es istin der ersten Hälfte der 


1) Dieser Quotient giebt das Verhältnis der Endordinate der 
Charakteristik zu deren Anfangsordinate pı. 


Linie der Exponent weit grölser, als der Adiabate 
entspricht. Nur bei Versuch 10, wo in der ersten Hälfte 
der Expansion ganz zweifellos überhitzter Dampf nachge- 
wiesen ist, erreicht der Exponent der ersten Hälfte auch in 
zahlreich untersuchten Einzeldiagrammen niemals grölsere 
Werte als 1,23, die Linie bleibt also auch da über der 
Adiabate des überhitzten Dampfes. Es ist allerdings fraglich, 
ob der Gleichartigkeit wegen auch bei diesem Versuch ein 
Exponent verlangt werden darf, der mindestens jenen der 
Adiabate 1,33 erreicht. Wäre dies erwiesen, so müsste an- 
genommen werden, dass sich die Schieber, welche keine 
Zeit hatten, sich für so hohe Ueberhitzung einzulaufen, infolge 
der stärkeren Erwärmung etwas verzogen und mälsig un- 
dicht wurden, sodass während der Expansion etwas Dampf 
nachströmte. Bei der unmittelbar nach dem Versuch vorge- 
nommenen Probe waren die Schieber zwar völlig dicht, es 
ist indes die Temperatur des Dampfes und der Eisenmasse 
auch schon niedriger gewesen als im Betriebe. 

Bei Versuch 8 fällt auf, dass der Quotient Reihe 29 
zu hoch, der Exponent k etwas kleiner ist als bei Versuch 7. 
Dieses Ergebnis ist in einer Unregelmäfsigkeit des Versuches 
begründet, Die Ueberhitzungstemperatur war zu Beginn des 
Versuches 200° und stieg in den ersten 45 Minuten auf 233 °. 
Während der übrigen Versuchszeit war der Beharrungszustand 
befriedigend: die Schwankungen sind 233°, 243°, 218°, 243°, 
233° gegen 230° als Mittel des ganzen Versuches. Schliefst 
man die Diagramme der ersten 45 Minuten aus, so beträgt 
die Durchschnittstemperatur 233°, der Quotient 0,922 und der 
Exponent 1,124, welche Werte völlig in die Reihe passen. 
Es ist sehr wahrscheinlich, dass die erwähnte Unregelmäfsig- 
keit auch den Dampfverbrauch etwas erhöht hat; die zeichne- 
rische Darstellung lässt thatsächlich in den Linien der Ver- 
brauchs- und Verlustwerte bei Versuch 8 eine kleine Erhöhung 
erkennen, welche 0,2 kg pro PS;-Std oder 2 pCt des Verbrauches 
betragen kann. 

Dieser vereinzelte Fall mag zugleich zeigen, wie aufser- 
ordentlich empfindlich selbst so geringe Fehler bei der Dar- 
stellung ganzer Versuchsreihen hervortreten. Bei den übrigen 
Versuchen gelang es ziemlich gut, wie der Beharrungs- 
zustand erfordert, nicht allein mit gleichem Dampfdruck und 
gleicher Ueberhitzung an der Maschine zu beginnen und zu 
schliefsen, sondern auch vor Beginn und vor Schluss des 
Versuches gleiche Verhältnisse längere Zeit hindurch zu er- 
halten, sodass sich der Wärmezustand der Cylinderwände 
völlig anpassen konnte, auch wenn während des Versuches 
Schwankungen vorgekommen waren. Solche waren insbe- 
sondere bei mittleren Ueberhitzungen, bei welchen der Zug 
geteilt werden muss und ein beträchtlicher Teil der Feuer- 
gase frei entlassen wird, schwer zu verhüten; sie betrugen 
bestenfalls 2 pCt bis 5 pCt, vereinzelt bei Versuch 4 einmal 
bis 10 pCt der mittleren Temperatur nach oben oder unten. 

In allen übrigen Beobachtungen war es möglich, durch 
gröfste Sorgfalt nennenswerte Fehler auszuschliefsen. 

Bei der Berechnung der sichtbaren Verbrauchswerte 
(Reihen 22 und 23) kommt der Inhalt des schädlichen Raumes 
inbetracht. Zu seiner Feststellung wurden die sichtbaren 
Dampfinhalte als gesättigt für Beginn der Kompression (vorn 
20 pCt, hinten 30 pCt), für 20, 10, 5 und 2,5 pCt vor Hub- 
ende aus sämtlichen Diagrammen getrennt für vorn und hinten 
berechnet. Die Werte sind im mittel für Beginn, für 10 pCt 
und 2,5 pCt (oder 5pCt, wenn dort ein gröfserer Inhalt ge- 
funden wurde) in den Reihen 19, 20 und 21 angegeben und 
lassen eine beträchtliche Zunahme während der Kompression 
erkennen. 

Diese kann entweder der Wiederverdampfung eines an- 
fangs vorhandenen Wasserrestes zugeschrieben werden, oder 
es muss, wenn der anfängliche Inhalt als gesättigt und trocken 
angesehen wird, auf während der Kompression eintretende 
Ueberhitzung geschlossen werden. 

Nennenswerte Zunahme der Dampfmenge durch Nach- 
strömen infolge von Undichtheiten ist hier bestimmt nicht an- 
nehmbar. Dagegen sind zwischenliegende Annahmen möglich, 
da die ersten Versuche solchen mit nassem Dampf noch sehr 
nahe kommen. 

Um nicht vorzugreifen, sind die Berechnungen zunächst 
sowohl mit Annahme des gröfsten Wertes als auch mit dem 
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Anfangsinhalt durchgeführt worden; letzteres bewirkt, dass 
die indizirten Verbrauchswerte (Reihe 22) sich um 0,4 bis 
0,5 kg/PS;-Std gröfser, daher die Verluste (Reihe 24) um eben- 
soviel kleiner herausstellen. Die Linien in Fig. 3e ver- 
schieben sich dementsprechend, der Verlauf ist aber sonst 
gleichartig und würde schon bei Versuch 9 überhitzten In- 
halt zu Beginn der Expansion anzeigen. 

Ein klarer Einblick in diese Vorgänge war von der 
kalorimetrischen Berechnung zu erwarten. Diese lässt 
sich, sobald Versuchsreihen vorliegen, mit Nutzen durchführen, 
auch ohne dass die bekannte »Verifikation« durch Messung 
der Auswurfwassermenge und der Temperaturen des Einspritz- 
wassers und des Auswurfes vorgenommen wird. 

Die Rechnung selbst ist nach den von Grashof zusammen- 
gestellten Gleichungen !) durchgeführt worden. 


Fig. 17. 


Wärmewertepro PSj-Std 
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Es bezeichnen La, Ls, Le und La die Wärmewerte der 
absoluten Arbeit während der Einstrémung Expansion, Aus- 
strömung und Kompression, sodass L; = La + L, — L. — La die 
indizirte Arbeit, ausgedrückt in W.-E., giebt. In diesen Perioden 
nehmen die Wandungen Wärmemengen auf oder geben solche 
ab, und es gelten hierfür Qa, Qa, Qe und Qa in dem Sinne, dass 
Qa und Qa aufgenommene, Q, und Q. abaogebene Mengen be- 
deuten. Q. ist als »Auspuffwärme« (nach G. Schmidt) besonders 
wichtig, weil sie unmittelbaren Wärmeverlust bedeutet. Qm ent- 
spricht der Wärmezufuhr durch die Mantelheizung, Q- der 
Wärme, welche durch die Kolbenreibung an die Cylinderwand 
übertragen wird. Q., bedeutet den Wärmeverlust durch Aus- 
strahlung, bezüglich dessen auf S. 1519 die Schätzung gemacht 
wurde. Um die Verteilung auf einzelne Versuche zu ver- 
meiden, gebe ich Q. + Qe — Q- im ganzen an. 


1) Vergl. Z. 1883 S. 161 und meinen Aufsatz in Dingler 1883 
Bd. 249 S. 97. 
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Die vom Kessel gelieferte Wärmemenge ist durch die 
Speisewassermessung mit Gkg und die Gesamtwiirme i’ = 
4+ cp (t — t) durch die Ausrechnungen Reihe 10 bis 16 gegeben. 
Die Inhalte zu Beginn und zu Ende der Expansion sind, so 
weit sie aus den Diagrammen als gesättigt herausgerechnet 
wurden, in den Reihen 17 und 18 angegeben. Für den Kom- 
pressionsinhalt Go sind beide Annahmen durchgeführt worden. 
Die Rechnungen wurden für beide Cylinderenden getrennt 
angestellt, da der Beginn vorn bei 20 pCt, hinten bei 30 pCt 
liegt; doch sind schliefslich die Mittelwerte eingetragen worden. 
Als Endordinate wurde jene bei 2,5 pCt vor Hubwechsel ge- 
nommen; eine weitere Verfolgung der Diagrammlinien ist 
wegen des beginnenden Voröffnens unthunlich. 


Die benutzten Gleichungen lauten mit den Stellenzeigern 
0, 1, 2, 3 für Ende der Kompression, Beginn und Ende der 
Expansion und Beginn der Kompression wie folgt: 


Fig. 18. 
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I. La + Qa = GA + Go (qo + zo 00) — (G > Go) (Gi + ma) 
I. Li — Qs = (G + Go) (qi + a1 01 — 92 — 22.02) 
IV. La — Qa = Go (Go + To 00 — 93 — 23 03) 

V. Qa — Qs — Qe + Qa + Qm + Qr—Q: = 0, 


während die Gleichung 


II. Le + Qe = Ggs + Gi (qa — Gi) + Go (Gs + 2305) 

— (G Go) (G2 + 2 93) + Qi 
wegen der nicht durchgeführten Bestimmung von G; (Einspritz- 
wassermenge) mit & und g; und der Temperatur 4 (mit 4.) 
des Auswurfwassers der Luftpumpe nicht zur Verwendung 
gelangt. Q: bedeutet den Warmeverlust an der Kondensations- 
anlage. 

Die Bestimmung der Auspuffwärme Q. erfolgt aus NV, 
wenn alle andern Werte vorliegen, oder nach Einführung der 
Gleichungen I, II und IV unmittelbar aus Q. + Q. — Q,= Gi) 
— (@ + Go) (ga + 2292) + Go (93 + 43 y3) — (La + Ls — La) + Qm, 
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wobei auch La + Ly — La = L: + L. durch Bestimmung von Le 
allein zu erhalten ist. 


Bei den vorliegenden Berechnungen wurden die Arbeits- 
flächen aus sämtlichen Diagrammen einzeln planimetrirt und die 
Mittel berechnet, wobei die Gleichung La + Li — Le — La = L; 
erfüllt bleiben musste. Diese Ermittlungen sind unvermeidlich 
mit kleinen Ungenauigkeiten behaftet, ebenso wie die übrigen 
in die Rechnung eingeführten Werte. Es sind daher auch 


die gefundenen Wärmemengen Q, welche den Austausch mit 
den Wänden darstellen, mälsig ungenau. 

Sämtliche Rechnungen sind zunächst mit?jenen Dampf- 
mengen durchgeführt, welche für die PS;-Stunde entfallen; 
und sodann durch Multiplikation mit der Zahl der Pferde: 
stärken auf Stundenwerte umgerechnet. 


Die Ergebnisse der Wärmerechnung sind in der Tabelle 
und in graphischer Darstellung in Fig. 17 und 18 wiedergegeben: 


Ergebnisse der Wärmerec 


Nummer des Versuches 1 2 3 
31 | Wirmewert der Admissionsarbeit La . 505,3 513,2 524,1 
32 $ » Expansionsarbeit Zo . | 296,8 | 289,2 | 287,4 
| i 
33 > » Kompressionsarbeit (| 88,0 9,1, 80,4 
’ P f T 7009,4 | 6969,4 | 6750,4 
84 | Energie zu Beginn der Expansion | 6973,1 69224 | 6713,3 | 
A ie : 7503,8 7252,0 6 887,2 
Be Ende 1 ý | 7473,4 | 7212,9 , 6855,6 
36 | Veränderung der Energie während + 494,4 | + 282,6 | + 136,8 
der Expansion + 500,5 | + 290,6 | + 142,3 
$ 828,5 775,5 725,6 
37 , >| s 
37 | Energie zu Beginn der Kompression Re = 807,5 748,6 | 7039 | 
a 
z | 1020,6 1041,8 935,9 
3 > pa ? ’ ’ 
38 SEE RE - { \E| s6oa sızo| 760,6 | 
V9 | | 
39 | Veränderung der Energie während I A 192,1 266,3 | 210,3 
det Kompression e 52,9 | 68,4 | 56,6 
2 7 
40 | Wärmewert des in den Cylinder ge- = 
langten Dampfes . . 8724,5 | 8454,5 7894,1 
41 | durch die Mantelheizung zugeführte 
Wirmemenge Qm 3 111,5 _ 63,4 
42 | von den Wänden während der 2230,4 | 2018,6 | 1555,5 
Admission aufgenommen Qa . 2106,5 | 1836,0 1417,2 | 
43 | von den Wänden während der 791,5 571,8 | 424,2 
Expansion abgegeben Qs 797,1 579,8: 429,7 
44 | von den Wänden ee Aus- 1446,4 1266,7 | 1064,7 
puffwärme Qe+ Qe— 8 1456,1 12789 1074,6 
45 | von den Wänden während der —104,1 | — 175,1 | — 130,0 
Kompression aufgenommen Qa . + 35,2 |+ 22,7 + 23,7 
46 | Warmewert der Admissionsarbeit La . \ 15054 14899 | 19698 | 
47 » » Expansionsarbeit Lo . \ 8840 | 8395 | 10800 
48 » » Kompressionsarbeit La | 2622 | 2646 | 3020 
f j 208809 | 202322 | 253680 
r R ; 
49 | Energie zu Beginn der Expansion f 207728 | 200957 252285 
P 223537 210526 258820 
ae 7 ua f 222691 | 209390 257683 
51 | Veränderung der Energie während +14728 | +8204 ; +5140 
der Expansion + 14.963 | +8438 | +5348 
24680 | 22513 27267 
59 | 
52 | Energie zu Beginn der Kompression ee 24056 | 21732 | 26458 | 
è i 
4s E 80403 | 30243 85170 
23 aay ae Endes 2 f =| 25630 | 28718 | 28581 
54 | Veränderung der Energie während S| 5723 | 7780 | 7903 
der Kompression E 1574 1986 | 2128 
a | 
55 | Wärmewert des in den Cylinder ge- | 
langten Dampfes 259 903 | 245434 | 296660 
56 | durch die Mantelheizung zugeführte | | 
Wärmemenge Qm a ow 3322,0 | ag 2383,0 
57 | von den Wänden während der 66443 58455 | 58457 
Admission aufgenommen Qa. . 62753 | 53299 53259 
58 | von den Wänden während der f 23579 16599 15942 
Expansion abgegeben Qo 23746 | 16832 16149 
59 | von den Wanden abgegebene Aus- 43088 | 36773 40012 
puffwärme Qc+ Qo— Qr HeT 43377 37128 40384 
60 | von den Wänden während der | | |—3101 —5088 —4885 
Kompression aufgenommen Qa . U / 1049 659 891 | 
61 | Qain pCt des gesamtenWarmeverbrauches | 
(Reihe 16) 23,77 | 21,71 , 17,77 
i I 
Anmerkung. 


hnung. 
_——— —= ———$ = 
od 5 Se aa ea | 9 10 
| T i 7 
| 520,8 505,4 | 495,7 504,3 496,0 | 493,2 501,9 
271,6 265,0 275,8 | 272,0 271,5 | 262,5 253,8 
Br 
67,9 61,8 72,2 74,9 76,1 53,0 52,3 
6498,1 | 6301,8 6495,1 6529,9 6506,1 6068,6 | 6017,9 
6456,2 | 6256,0 6440,5 | 6489,9 6462,4 5986,5 5832,6 
| 
| 6435,5 | 6182,8, 6279,2 | 6247,3 6247,7 | 5785,0 | 5703,1: 
| 6400,8 | 6149,2 | 6237,6 | 6215,1 6230,7 | 5750,8 | 5665,6 
| —62,6 | — 118,5 = 215,9 | — 282,6 — 242,4 | — 283,6 | — 314,2 
| — 55,4 | — 112,1 | — 202,1 | — 274,8 — 281,8 | — 235,7 | — 166,6 
| 596,7 519,8 | 571,4 652,8 664,8 | 433,0 427,4 
573,6 498,9 544,8 630,9 642,9 | 414,1 406,9 
810,7 737,0 | 866,2 873,8 882,5 650,9 647,8 
630,4 553,9 | 617,3 | 688,7 700,8 | 467,7 461,5 
| | | | 
214,0 217,7 | 294,8 220,9 217,7 | 2170| 220,4 
| 56,8 | 55,0 72,5 | 57,8 57,4 | 58,5 54,6 
| 
| | 
7405,3 | 7268,9 | 7230,0 | 7037,3 7104,3 | 6526,0 | 6353,5 
| | 
Mi age cee = - | 280 | 25,9 
| | 
1197,6 | 1199,2 ; 1105,0 876,9, 976,4 | 615,1 481,5 
1069,1 | 10614, 9107 731,8 837,7, 514,0 480,6 
| 209,0 146,2 | 599 | —10,6 29,1 | — 21,1 | — 60,9 
| 216,2 120 730 — 28, 39,7 26,8 86,7 
842,5 939,9 | 822,6 | 741,5 805,7 ' 500,2 | 400,8 
864,0 959,0 | 837,4 | 751,7 8168| 5147| 417,5 
| 
— 146,1 | — 156,0 222,5 | — 146,1 141,6 | — 164,1 168,1 
‚+ Wl) + 67, — 08)+ 171 + 187,- 051- 2,3 
23358 | 21163 | 17002 | 18989 19291 | 22908 | 24877 
12189 | 11097 9460 | 10241 10557 | 12198 | 12556 
3047 | 2585 | 2478 | 2819 2960 2461 2592 
291634 | 263438 222782 | 245650 253087 | 281886 | 298306 
| 289754 261988 220909 | 244844 | 251387 | 278072 | 289 222 
| 288824 , 258873 215877 | 285210 | 248035 | 268713 | 282 732 
287267 257466 213950 | 233998 | 242374 | 267124 | 280 843 
| 2810 —4565 —7405 |-10440 |—10052 | 13173 |— 15574 
—2487 | —4472 —6959 —10346 — 9013 —10948 |— 8279 
26779 | 21742 | 19599 | 24577 | 25860 | 20854 | 21186 
25742 | 20888 | 18687 | 23758 | 25008 | 19236 | 20169 
36384 | 30858 , 29711 | 32898 | 34329 | 30234 | 32111 
28291 | 28192 | 21178 | 25929 | 27242 | 21723 | 22876 
| 
9605 9116 | 10112 8321 | 8469| 9880 | 10925 
2549 | 2304 | 2486 2176 2234 | 2487 | 2707 
332355 | 304385 | 247975 | 264954 | 276355 | 303130 | 314943 
| 
— | 1796,5 - | = _ 1801,0 | 1284,0 
53746 | 50210 87911 | 33015 | 87982 | 28572 | 23868 
47981 | 44441 31237 | 27552 | 32587 | 23876 | 23823 
9380 6121 2055 | —399 | 1182 | —980 — 3019 
9703 | 6364 2504 | —105 1544 | 1245 4298 
37811 39358 28215 | 27917 313841 | 23234 | 19891 
38776 40152 28723 28301 31774 23908 20696 
—6557 —6532 —7682  —5501 | +5508 |— 7623 — 8338 
498 280 — 10,3 644 727 | — 23,2 |— 114 
| 
1444 | 14,49 12,59 10,40 11,80 1,83 7,52 


Die untere Zeile in jeder Reihe entspricht der Annahme trockenen Dampfes bei Beginn der Kompression. 
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Fig. 17, enthaltend Werte für die PS,-Stunde, kenn- 
zeichnet am besten den ökonomischen Einfluss der Ueber- 
hitzung auf die Verbrauchszahlen, während Fig. 18 — 
Stundenwerte — die Thätigkeit der Wände an sich und die 
Abhängigkeit des Wärmeaustausches von der Ueberhitzung 
(und auch von der Dampfspannung und dem Temperatur- 
unterschiede) erkennen lässt. 

In erster Reihe bemerkenswert ist, dass, in den weitesten 
Grenzen (1 bis 10) betrachtet, die Wärmemenge Qua, welche 
dem einströmenden Dampfe von den Wänden entzogen wird, 
im Stundenwert — und umsomehr, weil zugleich die Leistung 
stieg, für die PS;-Stunde — so bedeutend abnimmt, dass 
für wenig höhere Ueberhitzung das Aufhören des 
sogenannten Wärmeaustausches erwartet werden 
darf. Selbstverständlich kann Q, nicht Null werden, da die 
für Ausstrahlung verbrauchte Wärmemenge hauptsächlich vor 
und während der Einströmperiode gedeckt werden muss und 
diese Wärmeabgabe in Qa zum Ausdruck kommt, weil in 
Gleichung I kein besonderer Abzug von GA eingeführt 
ist, welcher dem Wärmeverlust an den Steuerungsgehäusen 
und Zuführkanälen Rechnung trägt. Man hat demnach die 
Linie der Stundenwerte von Qa ausgleichend zu ver- 
längern und erhält in ihrem Schnitt mit der Linie Q, bei 
einer Ueberhitzungsdifferenz von etwa 170° oder einer Dampf- 
temperatur von 290° für den höchsten benutzten Anfangs- 
druck jene Grenze, wo die Wärmeabgabe nur mehr nach 
aufsen erfolgt und nicht mehr dem Wärmeaustausch dient. 

Noch früher nimmt die Expansion adiabatischen 
Charakter an. Die Expansionslinien näherten sich schon 
von Versuch 6 an der Adiabate. In Uebereinstimmung 
damit steht das Verhalten von Q,. Bei niedrigen Ueber- 
hitzungen hat Q, noch ansehnliche positive Werte. Es wird 
gewöhnlich nicht beachtet, wie grofs diese Wärmezufuhr von 
den Wänden an den expandirenden Dampf gegenüber dem 
Wärmewert der geleisteten Expansionsarbeit ist. Bei Versuch 
1 ist nach Reihe 43 Q, mit 793 W.-E. pro PS;-Std berechnet 
worden. Der Wirmewe:t der Expansionsarbeit beträgt nur 
296,8 W.-E. (Reihe 32), die Energie des expandirenden 
Dampfes steigt daher bis zum Ende der Expansion 
noch um 496,2 W.-E. Die höhere Ueberhitzung bewirkt, dass 
dieser Energiezuwachs bei Versuch 2 nurmehr 279,3 W.-E., bei 
Versuch 3 95 W.-E. beträgt und dass, von Versuch 4 ange- 
fangen, die Energie abzunehmen beginnt. Bei Ver- 
such 7 kommt die Verminderung der Energie endlich 
der geleisteten Expansionsarbeit gleich, und weiterhin 
ist Q, annähernd null, entspricht also praktisch genommen 
adiabatischem Verhalten. Kleine Schwankungen liegen 
aufserhalb der Genauigkeitsgrenzen der Versuche!) und Rech- 
nungen. Es ist allerdings möglich, dass Q, bei hoher Ueber- 
hitzung kleine negative Werte annimmt, welche als Beitrag 
zu den Wärmeverlusten nach aufsen zu deuten wären. 

Die Veränderung des Charakters der Expansion ist in Fig. 
17und18 dadurch besonders ersichtlich gemacht, dass die Fläche 
der Energieveränderung liegend, jene der Expansionsarbeit 
stehend schraffirt-wurde. Durch die Verminderung der Energie 
während der Expansionsperiode gestaltet sich diese gegen- 
über der Expansion bei nassem Dampf wärmeökonomisch er- 
heblich günstiger, und es kennzeichnet den Anteil, den dies 
an der Gesamtersparnis des Ueberhitzungsbetriebes nimmt, 
wenn beachtet wird, dass nach Reihe 36 der Unterschied in 
der Zunahme bei Versuch 1 gegen die Abnahme bei Ver- 
such 10 808 (oder 666,9) W.-E. beträgt, während die Ver- 
minderung der Wärmeabgabe Qa in der Eintrittsperiode 1749 
(oder 1626) W.-E. ausmacht. Die gesamte Ersparnis im 
Wärmeverbrauch (Reihe 16) ist 2474 W.-E. 

Die Auspuffwärme Q. ist in Verbindung mit Q, und Q. 
angegeben. Für Q, wurde angenommen, dass der Stunden- 
wert 6000 bis 10000 W.-E. beträgt. Dies giebt, da die 
Leistung bei Versuch 1 rd. 30 PS;, bei Versuch 10 50 PS; war, 

1) Bei Versuch 10 hat Qs unten einen auffallend höheren Wert. 
Nimmt man an, dass bei diesem Versuch etwas Undichtheit vorlag, s 
ist die höhere Endenergie der nachträglichen Dampfzuführung zuzu- 
schreiben und nicht der Wärmezuführung seitens der nde. Qa und 
Q’ vermindern sich dann um gleichviel, weil auch GA in Gl. I den 
Undichtheitsdampf nicht enthält. Beträgt die Undichtheit 0,1 kg/PS;- 
Std, so macht die Verschiebung schon 71 W.-E. aus, 


jedesmal rd. 200 W.-E./PS;-Std. Letzterer Versuch könnte viel- 
leicht höhere Schätzung vertragen. Für die zwischenliegenden 
Versuche müsste man den Stundenwert den Ueberhitzungstem- 
peraturen proportional schätzen; der Wert pro PS;-Std würde 
dann zwischen 170 und 240 W.-E. schwanken. 

Die Kolbenreibungsarbeit kann als unveränderlich oder mit 
der Ueberhitzung mäfsig steigend angenommen werden. Viel 
Grund für letztere Annahme liegt nicht vor, weil das Cylinderöl 
jedenfalls ausreichend schmiert, sich bei Ueberhitzung vor- 
züglich verteilt und besser haftet als bei nassem Dampf, wo 
viel davon durch Wasser weggewaschen wird. 


Aus dem Kolbengewicht und der Anpressung der federnden 
Ringe, welche etwa 1/3 Atm Flächendruck gegen die Lauf- 
fläche ausmacht, ermittelt sich mit 1/59 als Reibungskoéffizient 
der Wärmewert Q, der Kolbenreibungsarbeit auf etwa 100 W.-E. 
stündlich; ihr Einfluss auf das Ergebnis ist daher auch bei 
höherer Schätzung ziemlich belanglos. 


Die Auspuffwärme berechnet sich nach Einführung 
der besprochenen Werte für Q., und Q. zunächst in den 
Stundenwerten bei Versuch 1 auf 37138 (oder 37477) W.-E. 
gegen 9491 (oder 10696 W.-E.) bei Versuch 10, und für die 
ar auf 1248 (oder 1258) W.-E. gegen 191,4 (oder 
215,5). 

In der zeichnerischen Darstellung, Fig. 18, der Stunden- 
werte von Qe — Qs + Q. erscheint Q. durch den Abstand gegen 
die Linie der Q, gegeben (Q, verschwindet im Mafsstabe der 
Figur), und es fällt auf, dass sich Q. anfangs nur wenig 
ändert; dies hängt sichtlich mit dem Steigen des Dampf- 
druckes von Versuch 2 bis Versuch 5 zusammen. Später 
erfolgt die Abnahme aber rasch und lässt keinen Zweifel 
darüber bestehen, dass bei etwas höherer Ueberhitzung 
auch Q. den Wert Null erreichen muss. 

Der Einfluss der beiden Annahmen bezüglich des Kom- 
pressionsinhaltes ist bei Q. fast unmerklich; er bewirkt auch 
bei Q; und Qa nur geringe Verschiebungen und ändert nichts 
an dem besprochenen Verhalten im allgemeinen. Wesentliche 
Verschiedenheiten treten aber bei Qu, dem Wärmeübergang 
während der Kompressionsperiode, auf. 

Bei Annahme gesättigten Dampfes zu Ende der Kom- 
pression (bezw. bei 5 pCt vor Hubende) werden erheblich 
gröfsere Dampfgewichte in die Rechnung eingeführt. Die Werte 
der Energie zu Beginn der Kompression (Reihe 37) ändern 
sich hierdurch nur wenig, weil das Mehrgewicht als Wasser 
nur mit der kleinen Flüssigkeitswärme qs auftritt, was Unter- 
schiede von etwa 20 W.-E. giebt. Zu Ende der Kompression 
wird die Energie (Reihe 38) aber wesentlich gröfser als nach 
der zweiten Annahme, sie überwiegt den Wärtnewert der 
Kompressionsarbeit La (Reihe 33), fordert daher Wärmezu- 
führung seitens der Wände (Qa negativ, Reihe 45 und 60 
oben), und zwar mit der Ueberhitzung besonders im Stunden- 
wert auffällig zunehmende Beträge. Dies steht im Wider- 
spruch mit dem bei Qa, Q, und Q. unzweifelhaft festgestellten 
Verhalten. Bei der zweiten Annahme ist dagegen die Energie- 
zunahme so klein, dass La anfangs überwiegt, daher Wärme 
abgegeben wird an die Wände, und bei hoher Ueberhitzung 
Qu annähernd gleich Null gefunden wird, also wieder nahezu 
adiabatisches Verhalten. Es erübrigt somit nur, die Wahr- 
scheinlichkeit der beiden Annahmen zu prüfen. 

Bei der Berechnung der Endenergie musste zuerst die 
Temperatur des iiberhitzten Dampfes gesucht werden. Diese 
ergab sich, da das spezifische Gewicht und Volumen v aus 
dem gesättigt berechneten und dem angenommenen Inhalt 
unmittelbar hervorgeht, mit Hülfe der Zeunerschen Gleichung 
pv=BT— Cp" des überhitzten Dampfes. Die gefundenen 
Zahlen Z,' sind in der Reihenfolge der Versuche nachstehend 
angegeben und in den nächsten Reihen die Sättigungstem- 
peratur to, die Ueberhitzungsdifferenz to — to, dann zum Ver- 
gleich die Temperatur des einströmenden Dampfes ¢ sowie 
die Differenz t — ť beigefügt. 


Versuch 1 2 8 4 5 6 7 8 9 


ty’ = 179,5 221,1 206,6 237,7 251,2 286,4 223,7 220,8 281,1 

t = 99,4 99,3 103,3 104,7 99,8 98,8 102,0 103,1 99,3 

ty! — to 80,1 121,8 108,3 133,0 151,4 121,7 117,7 181,8 
136 158 169 193 200 222 230 245 

43,5 63,1 87,6 44,7 51,2 75,4 1,7 —10 36,1 


209 


10 
290,3 
101,0 
189,3 
265 

25,5 
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Die Rechnung ergiebt also,. dass die Ueberhitzung (aufser 
bei 7 und 8) hoch über die Temperatur des einströmenden 
Dampfes steigt. Es fehlt an Anhaltpunkten, um beurteilen 
zu können, wie weit dies wahrscheinlich ist; ein Beweis wäre 
nur zu erbringen, wenn Messungen in der Cylinderwand Tem- 
peraturen gäben, welche ebenfalls höher wären als jene des 
einströmenden überhitzten Dampfes. Vorläufig kann nur fest- 
gehalten werden, dass die gemachte Annahme: trockener 
Dampf zu Beginn der Kompression, notwendig zu diesen 
Zahlen führt. Niedrigere Werte ergeben sich, wenn man zu 
Beginn der Kompression kleine Wasserinhalte zulässt. So 
würde bei Versuch 1 eine Wassermenge von 0,1 kg/PS;-Std 
die Temperatur {' mit 149°, daher nur 50° Ueberhitzung 
geben; Qa erhält dann einen kleinen negativen Wert. Für 
die nächsten Versuche könnten sinngemäfs kleinere Wasser- 
inhalte angenommen werden, sodass Qa und fo’ jedenfalls gegen 
Ende der Reihe die angegebenen Werte behalten. Die Schwan- 
kungen von i, und Qa, die in Fig. 17 und 18 unten dargestellt 
sind, hängen mit den Schwankungen der Luftleere zusammen, 
welche die Dampfinhalte bestimmt. Es wiederholt sich hier, 
was schon auf §. 658 bemerkt wurde, dass der Wärme- 
übergang mit der Dampfdichte wächst. Die Versuche 7 und 8 
haben schlechtere, Versuch 6 sehr gute Luftleere. 

Die Möglichkeit und eine wahrscheinliche Grenze des 
Wasserinhaltes ergiebt sich nach einer Beziehung, welche 
Gustav Schmidt!) aufgestellt hat, wonach die Auspuffwärme 
Q., mit der am Ende des Hubes nachweisbaren Wassermenge 
verglichen, meist nur hinreicht, um etwa 70 bis 80 pCt von 
dieser zu verdampfen. Der Rest kann vom auspuffenden 
Dampf fortgerissen werden, oder zumteil im Cylinder zurück- 
bleiben und bei der Kompression eingeschlossen werden. 

Die betreffende Rechnung ist selbstverständlich nur eine 
Ueberschlagrechnung, insbesondere hier, wo Q. so bestimmt 
werden musste, dass Gleichung V null wird, daher die Fehler 
der übrigen Bestimmungen und aufserdem, weil Q. so kleine 
Werte hat, etwaige Fehler in der Schätzung von Q, starken 
Einfluss nehmen. 

Es genügt durchweg, mit der Verdampfungswärme von 
550 W.-E. für 1 kg Wasser zu rechnen. Man dividirt Q. durch 
550, erhält die verdampfbare Wassermenge und von den 
Werten der Reihe 25 zunächst für die erste Annahme die 
nachfolgend verzeichneten unverdampften Reste (in kg/PS;-Std), 
welche mit den daruntergeschriebenen fraglichen Wassermen- 
gen zu Beginn der Kompression zu vergleichen sind: 


0,570 0,742 0,484 0,532 0,520 0,511 0,323 0,241 0,196 0,112 
0,378 0,504 0,368 0,394 0,384 0,522 0,389 0,382 0,385 0,391 
Offenbar sind so hohe Werte der Dampfnässe unwahr- 
scheinlich; bei den letzten Versuchen sind sie überhaupt un- 
möglich. 
Die zweite Annahme giebt überhaupt nur bei den ersten 
Versuchen Wasserreste: 
kg/PS;-Std 0,174 0,225 0,097 0,096 —0,08 — 0,087 
» » >» 0,084 — 0,161 — 0,325 0,810. 


Es ist zu beachten, dass bei Annahme eines Wasserin- 
haltes 4G im schädlichen Raume auch alle Zahlen, welche 
für das Gewicht des Inhaltes an den einzelnen Stellen ange- 
geben wurden, um den gleichen Betrag steigen, somit auch 
annähernd der unverdampfte Rest. Q. ändert sich abnehmend 

4 Go (=g) 

550? also recht unbedeutend. 

Es ist hiernach bei den ersten Versuchen ein Wasser- 
rest bei Kompressionsbeginn nicht unmöglich. Die folgenden 
negativen Werte deuten darauf, dass Q. etwas zu hoch be- 
stimmt ist, d. h. dass Q, bei höherer Ueberhitzung höher zu 
schätzen war. 

Die weitläufige Erörterung der Frage ist nur durch die 
grundsätzliche Wichtigkeit der Kompressionsinhalte für die 
Wärmerechnung gerechtfertigt. Gegenüber den übrigen Wär- 
mebeträgen verschwindet Qs, und die noch übrige Unsicher- 
heit kann das Bild der Vorgänge, welches in Fig. 17 und 18 (auf- 
grund der zweiten Annahme) gegeben ist, nur höchst unbe- 
deutend beeinflussen. 


1) Dingler 1879 Bd 234 S. 85 »Ueber Woolfsche Maschinen« u. a. a. O. 


Insofern ist also die kalorimetrische Rechnung recht gut 
anwendbar, und es darf behauptet werden, dass sie wesent- 
lich zur Klarheit beiträgt und bei der Untersuchung weiterer 
Versuchsreihen stets durchgeführt werden sollte. 

An der Versuchsanlage in der Maschinenfabrik Breitfeld 
Danék & Co. in Karolinenthal werden gegenwärtig Vorbe- 
reitungen getroffen, um die Versuche mit Benutzung eines 
besonders geheizten Ueberhitzers für hohe Dampfspannung 
durchführen zu können; es war aber unmöglich, die Fertig- 
stellung, welche sich sehr verzögert hat, abzuwarten. 

Vergleicht man die für Niederdruck gefundenen Zahlen 
mit jenen der kleinen Maschine der Prager Maschinenbau- 
A.-G. vorm. Ruston, so zeigt sich bei niedrigen Ueberhitzungen 
ein wesentlich günstigerer Verbrauch, welcher durch die Gröfse 
und bessere Dichtheit der Corlissmaschine genügend erklärt 
wird. Bei höherer Ueberhitzung bleibt die kleine Kolben- 
schiebermaschine weniger zurück. 

Die vorliegenden Versuche gestatten einige Folgerungen 
inbezug auf die Ueberhitzung des Aufnehmerdampfes 
bei Verbundmaschinen. Bei der Versuchsmaschine hat 
die Ueberhitzung auf 200° 17,4 pCt, jene auf 265° 28 pCt im 
Wärmeverbrauch erspart, gegenüber dem Betriebe mit mifsig 
(um 25°) überhitztem Dampf. Bei Verbundmaschinen erhält 
der Niederdruckeylinder in der Regel etwas feuchten Dampf, 
sodass sich eine noch gröfsere Ersparnis ergeben müsste, 
wenn nicht der Umstand inbetracht käme, dass grofse Dampf- 
eylinder bei nassem Dampf stets etwas günstiger arbeiten als 
die verhältnismäfsig kleine Versuchsmaschine, während deren 
Verbrauch bei hoher Ueberhitzung voraussichtlich nicht gün- 
stiger sein wird. 

Unter allen Umständen scheint ein erheblicher Vorteil 
sicher zu sein, und es dürfte diese »zweimalige Ueberhitzung«, 
nämlich für den Hochdruckeylinder und für den Niederdruck- 
cylinder, stets angenehmer befunden werden als die An- 
wendung sehr hoher Ueberhitzung im ersten Cylinder, wenn 
selbst der gesamte Wärmeverbrauch sich mäfsig höher heraus- 
stellen sollte als im letzteren Falle. Die Ueberhitzung des 
Aufnehmerdampfes kann sich nur in der Erhöhung des sicht- 
baren Dampfinhaltes des Niederdruckcylinders, also in der 
Erhöhung der Leistung desselben, ausdrücken, wobei entweder 
der Aufnehmerdruck steigt oder die Füllung vergröfsert werden 
darf. Die Maschine wird daher bei einer bestimmten Füllung 
im Hochdruckcylinder höhere Leistung entwickeln und wahr- 
scheinlich bessere Arbeitsverteilung geben. Auch darf dann 
der Dampfmantel am Niederdruckcylinder weggelassen werden, 
sofern er nicht durch die Dampfzuführung zu oben liegenden 
Steuerorganen bedingt ist. 

Allem Anschein nach wird aber stets in erster Reihe an- 
zustreben sein, dem Hochdruckeylinder Dampf von solcher 
Temperatur zuzuführen, dass dort Niederschlagverluste während 
der Einströmung verhütet werden oder dass mindestens während 
der Expansion annähernd adiabatisches Verhalten eintritt. 
Nach den vorliegenden Versuchen dürften hierzu Temperaturen 
von 250 bis 280° genügen, bei welchen sich verständig ge- 
baute Dampfcylinder unter allen Umständen tadellos verhalten. 

Der Aufnehmerdampf kann durch besonders geheizte 
Ueberhitzer erwärmt werden’), die allenfalls eine Abteilung 
von Röhren neben (oder hinter) den für Hochdruckdampt 
dienenden bei gemeinsamer Feuerung bilden können; es liegt 
aber näher, sehr hoch überhitzten Betriebsdampf zu erzeugen 
und durch ein Röhrensystem in den Aufnehmer zu leiten, in der 
Art, wie es vor Jahren bei der Aufnehmerheizung mit nassem 
Dampf üblich war. Bekanntlich wendet W. Schmidt bei 
seiner »Zwischenüberhitzung« solche Röhrenheizung an, mit 
der Neuerung, dass bei Vergröfserung der Füllung im Hoch- 
druckceylinder durch den Regulator ein Ventil verstellt wird, 
welches einen gröfseren Teil des hoch überhitzten Dampfes 
durch die Heizrohre des Aufnehmers leitet, um die Eintritts- 
temperatur zur Schonung des Hochdruckeylinders und aus 
sonstigen Rücksichten?) zu vermiudern. 

In Böhmen wurden durch die Maschinenfabrik F. Ring- 
hoffer auf Antrag des Oberingenieurs V. Erxleben mehrere 

1) E. Schwoerer hat solche bei sehr grofsen Anlagen mit bestem 
Erfolg ausgeführt. 

2) Vergl. Schröter: Z. 1396 S. 1245, 


hinten 
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grofse Maschinen mit Ueberhitzung des Aufnehmerdampfes 
durch Betriebsdampf (ohne Schmidtsche Regulirung) ausge- 
führt, um die Sache zu erproben. Eine dieser Anlagen, die 
Betriebsmaschine der Baumwollspinnerei von H. de Liser in 
Schlan (Böhmen), ist seit Anfang 1898 im Betriebe, leider 


vorn 
P 


Fig. 18. 


reduzirte Spannung 1,19 kg/qem 


Leistung d. Hochdr.-Cyl. . . 269,73 PS; 

» » Niederdr.-Cyl. . 301,28 » 
Gesamtleistung a T y ET ae 
Temperatur vor d. Maschine . 297° © 

» » » Hochdr.-Cyl. 216° » 

> » » Niederdr.-Oyl. 173° » 
Völligkeit der Diagramme . 66,58 pCt 


aber so schwach belastet, dass entscheidende Erfahrungen 
nicht gemacht werden konnten. 

Die Maschine hat 725 und 1200 mm Cyl.-Dmr., Stangen 
von 120 mm Dmr. vorn und hinten, 1300 mm Hub und macht 
74,2 Min.-Umdr. Der Hochdruckcylinder hat auslösende Coll- 
mannsche Ventilsteuerung, der Niederdruckcylinder zwang- 
läufig bewegte, unten liegende Drehschieber; ersterer hat 


Dampfmantel. Die schädlichen Räume betragen am Hoch- 
druckeylinder vorn 6,3 pCt, hinten 6,5 pCt, am Niederdruck- 
cylinder vorn 3,8 pCt, hinten 4 pCt. 

Bei den im Juli 1898 und im Januar 1899 durchge- 
führten Versuchen hat die Leistung nur 500 bis 575 PS; er- 
reicht, entsprechend einer reduzirten Spannung von nur 1,04 
bis 1,2 kg/qcm. Bei letzterer Beanspruchung ergab sich der 
Speisewasserverbrauch mit 5,3 kg/PS;Std, der Wärmever- 
brauch mit 3880 W.-E./PS;-Std. Die Dampftemperaturen waren 
am Kessel 312°, vor der Maschine 282°, nach Durchlaufen der 
Aufnehmerheizung und des Hochdruckmantels am Ventil ge- 
messen 207°. Der Aufnehmerdampf wurde gegenüber seiner 
mittleren Sättigungstemperatur von 104° auf 164° überhitzt. 
Der Anfangsdruck im Hochdruckcylinder war 7 Atm Ueber- 
druck, der Füllungsgrad 10 pCt. Der Mantel gab 0,08 kg/PS;-Std 
Wasser. 

Die Diagramme Fig. 18 schliefsen sich in der Zusammen- 
stellung dicht an die umhüllende Mariottesche Linie an; auch 
die Expansionslinie des Hochdruckcylinders bleibt nahe an der 
Hyperbel pv = konst., zeigt daher an, dass die Ueberhitzung'im 
Hochdruckcylinder noch zu niedrig war. Die berechneten 
Dampfinhalte geben den sichtbaren Verbrauch, bezogen auf die 
Gesamtleistung, wie folgt: 3,9 kg/PS;-Std zu Beginn, 4,3 kg 
zu Ende der Expansion im Hochdruckeylinder, 5,15 kg 
bei Absperrung im Niederdruckcylinder. Die Ueberhitzung 
um 60° genügt also bei dem niedrigen Aufnehmerdruck und 
den grofsen Abmessungen der Maschine, um den Niederschlag 
bei der Einströmung in den Niederdruckcylinder fast völligzu 
verhüten. Bemerkenswert ist auch noch, dass der Temperatur- 
verlust des Betriebsdampfes im Aufnehmer sehr nahe mit der 
Temperaturerhöhung des Aufnehmerdampfes übereinstimmt, 
daher anzunehmen ist, dass der Dampf den Hochdruckeylinder 
fast trocken verlässt. 

Näher auf diese Maschine mag erst eingegangen wer- 
den, wenn Versuche mit höherer Belastung vorliegen; das be- 
sprochene Ergebnis ist in anbetracht der. schwachen Bela- 
stung jedenfalls höchst befriedigend. (Schluss folgt.) 


Eineylinder-Verbunddampfmaschine. 


Von C. Sondermann in Stuttgart. 


Mit der in Fig. 1 bis 4 dargestellten Maschinenbauart wird 
neben einer wesentlichen Vereinfachung auch eine Vervoll- 
kommnung der Tandem-Verbunddampfmaschine erzielt. Dass 
letztere für alle Betriebszwecke der zweikurbligen Verbund- 
maschine immer mehr Boden gewinnt, haben die Ausstel- 
lungen und Veröffentlichungen der letzten Jahre vielfach 
gezeigt. 

Anregung zu den bisherigen Verbesserungen der Tandem- 
Verbundmaschine gab wohl die Erkenntnis, dass der sich 
schnell einführenden zwei- und dreikurbligen Dreifach-Ex- 
pansionsmaschine trotz ihres niedrigen Dampfverbrauches, 
der allerdings mit erheblicher Erhöhung des Betriebsdruckes 
verknüpft ist, für Betriebe mit schnellen und grofsen Leistungs- 
unterschieden der schwere Nachteil schlechterer Regulirung 
anhaftet. Aus diesem Grunde ist man bekanntlich in letzter 
Zeit selbst bei gröfsten Dynamobetrieben wieder zur zwei- 
kurbligen Verbundmaschine zurückgekehrt. 

Ein weiterer Nachteil liegt in den bedeutend höheren 
Aulagekosten der Dreifach-Expansionsmaschine, welche nur 
dort durch merklich geringeren Dampfverbrauch wieder aus- 
geglichen werden, wo sehr hohe Kohlenpreise bestehen. 

Auch der Umstand, dass bei der Dreifach-Expansionsma- 
schine der Völligkeitsgrad der Diagrammme wesentlich kleiner 
ist als bei der Verbundmaschine, legt die Frage nahe, ob mit 
einer möglichst vollkommenen, verhältnismäfsig wohlfeilen 
zweicylindrigen Maschine nicht wenigstens angenähert gleich 
gute Betriebsergebnisse zu erzielen sind. Die Verbesserungen 
und Vereinfachungen der Tandem-Verbundmaschine wurden 
aber oft nur gegen andere Nachteile eingetauscht, z. B. 
völlig unzugängliche Stopfbüchsen. Einige dieser Lösungen 
waren auch Vereinfachungen der Dreifach-Expansionsmaschi. 
nen. Ich verweise auf diese Zeitschrift 1890 S. 676 und 996, 
1891 S. 1085, 1894 S. 440 und 525, 1896 S. 1310 mit Tafel XX, 


Durch die möglichst unmittelbare Ueberführung des Dampfes 
vom Hoch- zum Niederdruckcylinder haben sich schon bei 
meiner älteren, verwickelteren Konstruktion — Z. 1895 S. 115 
— und beider daraus hervorgegangenen Lösung der Lokomo- 
tivfabrik Kraufs & Co. in München — Z. 1897 S. 187 — an 
Dampfinaschinen, Lokomobilen und Lokomotiven Diagramme 
ergeben, deren Völligkeitsgrad jenem der Einfach-Expansions- 
maschine fast gleich ist. 

Bei der neueren bedeutend einfacheren und gedrängteren 
Konstruktion!) ist der Cylinder durch einen eingeschliffenen 
Ring in zwei Hälften geteilt. Dieser Teilring hat an seinem 
äufseren Umfange mehrere flache Nuten, die sich mit Dampf- 
wasser und Oel füllen und dadurch völlige Abdichtung be- 
wirken. Zu beiden Seiten des Ringes sind in die Cylinder- 
wand Nuten eingedreht, in welche sich mit einander ver- 
schraubte Scheiben stützen. Jede dieser Scheiben ist durch 
zwei Schnitte, parallel einem Durchmesser, in vier Teile zerlegt, 
damit sie leicht ein- und ausgebracht werden kann, und man 
auch den Teilring und den Kolben herausnehmen kann. Auch 
zwischen den Scheiben und dem Teilringe wirken Dampf- 
wasser und Oel dichtend. Die Scheiben und ihre Verbin- 
dungsschrauben bestehen aus Rotmetall. In dem Teilringe 
liegen nach innen federnde Dichtungsringe; da sie aus einem 
kleineren Durchmesser entstehen, sind sie von dem innen und 
aufsen abgedrehten Cylinder als Spiralen abgeschnitten, Fig. 4. 

Der Cylinder dieser langhubigen Maschine besteht hier- 
nach aus drei Teilen: einem kurzen Mittelstiick und den 
beiden Endcylindern. Durch den doppelten Differentialkolben 
werden vier Cylinderräume gebildet, von denen die inneren 
als Hochdruck-, die äufseren als Niederdruckeylinder dienen. 

Eine Abart der Konstruktion des mittleren Teilringes 


1) D. R.-P. 97088. 
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und seiner seitlichen Siche- 
rung ermöglicht, solche Cy- 
linder auch mit kleinsten 
Durchmessern, z. B. (fiir 
Dampfpumpen, auszufüh- 
ren. 
Dampfeylinder gröfserer 
Länge werden in zwei 
oder drei Teile zerlegt; im 
letzteren Falle in ein Mittel- 
stück, welches den Teilring 
aufnimmt, und die sich da- 
ran anschliefsenden Haupt- 
cylinder. 

Bei Maschinen ohne 
Dampfmantel, u. a. bei Lo- 
komotiven, findet an den In- 
nenwandungen, besonders 
nach der Mitte zu, wech- 
selnder Wärmeaustausch 
statt; während der Ein- 
strömung und in geringe- 
rem Mafse während der Ex- 
pansion giebt der Frisch- 
dampf an die Cylinderwan- 
dung Wärme ab, die dann 
bei der zweiten Expansion 
des Dampfes' von diesem 
wieder aufgenommen wird. 
Jedenfalls hat aber auch 
bei Ausführungen ohne 
Dampfmantel die Cylinder- 
wandung bald eine Tempe- 
ratur angenommen, die 
nach der Cylindermitte hin 
nahezu der Temperatur des 
frischen Dampfes entspricht 
und nach den Cylinder- 
enden zu allmählich jener 
des erstmals expandirten 
Dampfes gleichkommt. 

Bei Anlagen, welche 
möglichste Einfachheit ver- 
langen, z. B. Lokomotiven, 
Walzenzugmaschinen, Lo- 
komobilen, dient ein ein- 
ziger Kolbenschieber für 
die gesamte Dampfvertei- 
lung. Hier wird dann der 
Dampf vom Hoch- zum 
Niederdruckceylinder, nur 
innerhalb des Schiebers 
übergeleitet, sodass die 
Stopfbüchse der Schieber- 
stange nur gegen den 
Druck des Abdampfes ab- 
zudichten hat. 

Die Bauart wurde: an- 
fänglich von verschiedenen 
Seiten ungünstig beurteilt; 
doch hat sie schon in der 
ersten Ausführung alle Er- 
wartungen befriedigt und 
aufgrund guter Betriebs- 
ergebnisse mehr und mehr 
Anerkennung und Aüsbrei- 
tung gefunden. 

Als Vorteile der be- 


schriebenen Cylinderanord- _|_ 


nung sind hervorzuheben: 
grofse Einfachheit, leich- 
te und daher auch sehr 
wohlfeile Herstellung; 
wesentlich geringere Bau- 
länge als bei der üblichen 


Anordnung. mit getrennten, 
hinter einander liegenden 


Fig. 1. 


Erfordernis von nur zwei Cylinderdeckeln und einer ein- 
zigen, nur unter Niederdruck arbeitenden Stopfbüchse der 
Kolbenstange ; 

für viele Anlagen nur ein Schieber mit gemeinschaft- 
licher Steuerung für Hoch- und Niederdruckeylinder; 

gleiche Arbeitsleistung beim Vor- und Rückwärtsgange 
des Kolbens, weil die gröfseren Füllungen im Hochdruck- 
cylinder beim Vorwärtsgange eine gröfsere Leistung beim 
Rückwärtsgange im Niederdruckeylinder erzeugen. Ein eben- 
soleher Ausgleich findet inbezug auf die kleinere Füllung 
der hinteren Hochdruck- 
seite statt, und es arbei- 
ten deshalb die Maschi- 


Umlaufzahl sehr gleich- 


1 
i D 
ane 
B | MED. AT. mm nen auch mit niedriger 
2 = = | 
| 


= ] N mäfsig. 


ae en | g Infolge der Verklei- 
caps T nerung des Aufnehmers 
auf das erreichbar nie- 
drigste Mafs, ganz be- 
| sonders bei Anwendung 
| | | nur eines Schicbers für 
| 
| 


| die Steuerung beider Cy- 
linder, ist eine selbst bei 
Anlagen mit plötzlichen 
| H und grofsen Leistungs- 

unterschieden — Wal- 


| En = = Fil zenzugmaschinen, Dy- 


namobetriebe — ausrei- 
chende Regulirung mög- 
| lich. 


= | Hervorzuheben ist 
| | | auch, dass Zwillingsma- 
| schinen dieser Bauart 

een nn nicht teurer als entspre- 
| chende zweikurblige 

! ; Verbundmaschinen sind. 


Die geringe Mehrarbeit 
an den Cylindern wird 
ausgeglichen durch die 
Vorteile der kleineren 
Abmessungen und der 
Gleichheit in allen Tei- 
len, sowie durch die Er- 
sparung der verhältnis- 
mäfsig teuren Modelle 
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für einen Cylinder mit Kolben, Deckeln, Steuerteilen, Auf- 
nehmer usw. 

Mit Zwillings: oder Drillingsmaschinen dieser Anordnung 
wird neben dem Vorzuge gleicher Arbeitsverteilung auf die 
einzelnen Cylinder noch der weitere Vorzug grölster Betrieb- 
sicherheit erreicht. Während sonst Zweifach- und Dreifach- 
Expansionsmaschinen bei Schäden an einem Cylinder fast 
stets betriebsunfähig werden — es sei nur an die Unfälle der 
Ozeandampfer erinnert — können Zwillings- und Drillings- 
maschinen dieser. Art dennoch weiter arbeiten. 

Bei der dargestellten, mit einer Dynamo gekuppelten 
Maschine von 540 und 650 mm Kolbendmr., 360 mm Hub, 


170 Min.-Umdr. und 12 Atm Arbeitsdruck 
ist die getrennte Steuerung in ein ge- 
meinsames Schiebergehäuse verlegt; die 
Schieberbüchse ist wegen ihrer grofsen 
Länge halbirt. Sonst liegt auf der einen 
Seite des Cylinders die Steuerung für den 
Hochdruck, auf der andern jene für den 
Niederdruck. Bei dieser Verteilung wird 
der Schieberbehälter der Hochdruck- 
steuerung sehr niedrig, und auch für die 
Niederdrucksteuerung werden nur zwei 
kurze Schieberbüchsen 
nötig. 


n T Auf Verlangen des Be- 
l stellers sind statt der sich 


Sen immer mehr einfiihren- 


den Ständer schräge 
Säulen mit einseitiger 
Führung des Kreuz- 
kopfes:angeordnet. Die 
ebenfalls vorgeschriebe- 
ao nen Ringschmierlager 
sind bei Dampfmaschi- 
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nen, wo Zug- und Druckwechsel das zugeführte Oel stets 
von selbst gut verteilen, überflüssig. 

Die Kondensatorpumpe wird vom Exzenter der Nieder- 
‘drucksteuerung angetrieben. 

Dampfkolben, Kreuzkopf, Exzenter und Lagerschalen 
sind aus Stahlguss, um diese teilweise höher belasteten Ma- 
schinenelemente dennoch möglichst leicht zu halten. 

Für Arbeitsdruck bis zu 8 Atm wird nur der Durchmesser 
des Kolbenrohres auf 520 mm verringert; bei zweicylindrigen 
Verbunddampfmaschinen machen sich bedeutend mehr Modell- 
änderungen nötig. 

Man kann diese Cylinderanordnung auch bei Kompres- 
soren und Vakuumpumpen anstelle von zwei Cylindern an- 
wenden. Bei Kompressoren wird das zu verdichtende Gas 
abwechselnd zunächst von den äulseren Volleylindern ange- 
saugt und beim Rückgang des Kolbens in die mittleren Ring- 
cylinder gepresst. Von hier gelangt es unter weiterer Druck- 
vermehrung entweder zur Verbrauchstelle oder in den Vor- 
ratbehälter. Bei Vakuumpumpen ist der Arbeitsgang umge- 
kehrt: das Gas wird zunächst in die mittleren kleineren Cy- 
linder gesaugt und von dort unter nochmaliger Verdünnung 
in die äufseren grofsen. 

Auch bei Kompressoren und Vakuumpumpen ist die Steue- 
rung die denkbar einfachste; sie erfordert nur einen Flach- 


schieber oder drei oszillirende Rundschieber, von denen der 
innere für die Steuerung der beiden mittleren Ringeylinder 
dient, die äufseren für die beiden Endcylinder. 


Endlich ist diese Konstruktion auch für eine mit dem 
Wassermotor im gleichen Cylinder vereinigte Pumpe, d. h. 
einen hydraulischen Widder, geeignet. Der Zweck solcher 
Anlagen ist bekanntlich, von vorhandenem reichlichem Druck- 
wasser einen Teil nach einer höher gelegenen Verbrauchstelle 
zu fördern, so z. B. hochgelegene Gebirgsgemeinden, Berg- 
wirtshäuser usw. mit Wasser zu versorgen. Bei derartigen 
Pumpwerken strömt das Drückwasser abwechselnd nach einem 
der äufseren Volleylinder und gleichzeitig nach dem gegen- 
überliegenden Ringeylinder. Der dadurch in Bewegung ge- 
setzte Kolben presst das von dem vorherigen Arbeitspiel im 
anderen Ringeylinder verbliebene Druckwasser dann als För- 
derwasser nach dem hochgelegenen Behälter, während aus 
dem gegenüberliegenden Volleylinder gleichzeitig das Druck- 
wasser frei abfliefst. Zur Steuerung dieser Maschine ist nur 
ein Kolbenschieber nötig. Sehr gedrängt werden solche 
Pumpwerke als oszillirende Maschinen ausgeführt, wobei das 
Druckwasser durch den einen Cylinderzapfen zugeleitet, das 
Förderwasser durch den andern fortgeleitet wird, während 
das Abwasser aus dem tiefliegenden Verteilungsraume in eine 
darunter befindliche Mulde frei abläuft. 


Elektrischer Antrieb mittels Zahnradübertragung. 


Von O. Lasche, Berlin. 
(Fortsetzung von S. 1493) 


10) Einfluss von falscher Zahnform und von Fehlern 
in der Teilung. 


Es wurde bereits angedeutet, dass zur Erzielung eines 
sicheren, ruhigen Betriebes von Zahnradvorgelegen mathematisch 
richtige Zahnform unbedingt anzustreben ist. Trotz aller Ueber- 

-wachung und Vorsicht bei der Herstellung der Zähne wird die 
gewünschte Form jedoch stets nur annähernd zu erreichen sein. 
Die Anfertigung der Lehren auch nach einer auf die Stahl- 
platte geätzten Zeichnung ist schwierig und erfordert. die 
besten und geübtesten Arbeiter. Ebenso ‚laufen Fehler bei 
der Herstellung der Messer und beim Drehen des Fräsers, 
hauptsächlich aber bei dessen Härten unter, wobei sich die 
Fräserzähne leicht werfen. 

Zur Herstellung der Zahnräder werden meistens Fräser 
verwendet, die für alle Zähnezahlen innerhalb weiter Grenzen 
benutzt werden »dürfene. Für Räder aus hartem Metall 
und für geringe Umfangsgeschwindigkeit (bis 3 m/sek) mag 
dies zulässig sein, da der hierdurch bedingte Fehler in der 
Zahnform noch keinen sehr schädlichen Einfluss auf den 
Gang und Betrieb der Räder hervorrufen dürfte. è 

Auf Textblatt 28 zeigen Fig. 11 und 12 einen von einer 
Spezialfirma bezogenen Fräser. Ueber diesen ist eine genaue 
Gegenlehre geschoben, welche in der Weise hergestellt wurde, 
dass der Fräser selbst die entsprechende Lücke aus dem Stahl- 
blech herausfräste; er passt somit unbedingt spielfrei in die 
Lücke. Wird dagegen der Fräser, Fig. 12, mit der Schnittfläche 
nach hinten, also umgekehrt, in die Lehre gesteckt, so zeigt 
das entstandene Spiel, dass der Fräserzahn nicht mehr in die 
Lücke passt, ein Beweis dafür, dass der Fräser einseitig ist, 
also höchstens eine der beiden Flanken richtig sein kann. 
Abweichungen der Zahnform von der theoretisch richtigen 
Kurve rufen aber gleiche Wirkungen hervor wie Teilungs- 
fehler; es erfolgen Geschwindigkeitsschwankungen innerhalb 
sehr kurzer Zeiten, starke Erschütterungen und Stöfse. 

Diese Uebelstände sind zwar schon erkannt und auch 
hart empfunden worden; konnte man doch die immer wieder 
auftretenden Zahnbrüche trotz richtiger statischer Berechnung 
der Zähne nur auf diese Ursachen zurückführen! Auch ist 
schon versucht worden, die Wirkungen dieser Ursachen, als 
Stofs rein mathematisch aufgefasst, rechnerisch zu verfolgen 
und ihre Stärke als Vielfaches des Umfangsdruckes wiederzu- 
geben. Aber alle diese Rechnungen müssen sich auf Annah- 
men stützten, welche die Ergebnisse sehr beeinflussen und un- 


e 


durchsichtig machen, also keine klare Kritik der aufgerech- 
neten Zahlenwerte gestatten. 

Es seien im Folgenden die rein geometrischen Bewegungs- 
vorgänge, die. bei verschiedenen Gröfsen des Teilungsfehlers 
auftreten, klargelegt, also zunächst ohne Berücksichtigung 
von Massen, Kräften und Deformationen. 

Die schematische Darstellung Fig. 32 gestattet, den 
durch verschiedene Gröfsenordnungen des Teilungsfehlers 
bedingten falschen Eingriff eines Zahnpaares zu verfolgen. 
Dabei könnte der Kopf des treibenden Zahnes oben auf den 
Kopf des getriebenen Zahnes aufstofsen (Ia), sodass die 
Räder gesperrt bleiben, oder es könnte die Spitze des ge- 
triebenen Zahnes b (Ila) gerade noch vom treibenden Zahn a 
erfasst werden. Drehen sich die Räder weiter, so wird (IIc) 
ein Augenblick eintreten, in welchem die Rückenflanken 
gegen einander stofsen, und es werden die Zähne zwischen 
D und E eingeklemmt. Wird von dem Sperren durch die 
Rückenflanken abgesehen, so sollte, mathematisch sobald der 
theoretische Eingriff der Zähne in A beginnt, das getrie- 
bene Rad bereits um den vollen Betrag des Teilungsfehlers 
vorgeschoben worden sein. 

Die hierbei auftretenden Bewegungsvorgänge soll die 
folgende Untersuchung beleuchten. 

Des leichteren Verständnisses halber sei vorläufig die 
Relativbewegung zweier Räder verfolgt, von welchen das 
treibende Rad I, Fig. 33, genaue Teilung, das getriebene 
Rad II ebenfalls genaue Teilung besitzt, mit Ausnahme eines 
Zahnes bı, der um das Stück At aus seiner richtigen Lage 
verschoben ist, und zwar entgegen dem Drehsinn des Rades. 

Dieser Teilungsfehler hat, wie schon gezeigt würde, zur 
Folge, dass der treibende Zahn a, nicht erst in dem auf der 
Eingrifflinie liegenden Punkt A mit dem Zahn bı in Berüh- 
rung kommt, sondern schon im Punkte Aj. 

Der Punkt 4:, als dem Zahn a angehörig, hat vor der 
Berührung mit Zahn bı die absolute Geschwindigkeit vı, der 

-- Punkt A, als Spitze des Zahnes-b, die absolute Geschwin- 
-digkeit v. Wäre der Teilungsfehler — 0, fiele also "der 
Punkt A, nach A, so würde die Normale F} F; durch den 
Berührungspunkt C der beiden Teilkreise gehen, und die 
Komponenten v,' und v? wären unmittelbar vor und nach 
der Berührung der Zähne a, und bı gleich grofs, ebenso wie 
auch die Geschwindigkeiten im Teilkreise. Infolge des Tei- 
lungsfehlers schneidet aber die Flankennormale in Aı die 
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Mittellinie aufserhalb der Eingrifflinie: die Komponenten von 
vı und v in dieser Richtung sind ungleich, und zwar ist 
vi > w'. Demnach. müssten die Zähne a, und b, in ein- 
ander eindringen, was jedoch praktisch ausgeschlossen ist. 
Unter vorläufiger Annahme unveränderlicher Geschwindig- 
keit des. treibenden Rades wird sich vielmehr die Ge- 
schwindigkeit v: des angestofsenen Zahnes um einen gewissen 


I I 


Sy ME 
SS treibend Rader sind gesperrt. 


Treibender Zahn a, tit oben 


auf Kopf des vorstehenden gee 
triebenen Zahnes b, 


gl Rad  / 
er’ getrieben] 


a 
In Jalan 


Grenzwert des Teilungsfehlers, 
Treibender Zahn a, erfasst ge» 
rade noch die Spitze des um At 


vorstehenden getriebenen Xah: 


"iy Rad 1 Í 


ge” gischen / 


Ba 
Te wos 


nes by. 


Getriebenes Rad wt bereits re 
lativ zum treibenden vorgescho: 
ben worden, — Lücke zwischen 
den arbeitenden Flanken der 


übrigen Aähne. 


„Austofsen der Rückenflanken.. 
Zähne sind zwischen D und E 

tingeklemmt, weil Teilungsfeh= 
ler At größer als Spiel $ zwie 


schen den Xahnen. 
— 


Betrag Av erhöhen, sodass unmittelbar 
nach der Berührung der beiden Zähne 
die Komponenten vı’ und v:' gleich grofs 
sind, also (v: + Jv) = vy. 

Ueber die Abhingigkeit des Geschwin- 
digkeitsunterschiedes von der Gröfse 
des Teilungsfehlers soll folgende Ucber- 
legung Aufschluss geben: Rein geometrisch 
legt RadI in gewissen Zeiten die im Teil- 
kreis eingezeichneten Wege 1, 2,3.... zu- 
rück, Fig. 33. Unter der Annahme, dass die 
Zähne a und b; sich fortwährend berühren 
würden, dass also während derDrehung des 
Rades I die Spitze des Zahnes bı längs der 
Flanke des Zahnes aı gleitet, würde Rad II 
in gleichen Zeiten wie Rad I die im Teil- 
kreise II eingezeichneten verschieden gros- 
sen Wege 1’, 2',3'.... zurücklegen. Aus 
Fig. 33 lässt sich die Relativ-Wegkurve 
und aus dieser wiederum die Relativ-Ge- 
schwindigkeitskurve, d. h. der in jedem 
Augenblick des Voreingriffes auftretende 
bezw. bestehende Geschwindigkeitsunter- 
schied der beiden Teilkreise herleiten. 
Es würde also bei Berührung in Aı Rad 
II augenblicklich auf einen höchsten Mehr- 
betrag der Geschwindigkeit = Av hinauf- 
geschnellt. Während des Weges 414 
sinkt diese Geschwindigkeit, entsprechend 
der obigen Annahme konstanter Berührung 
der Zähne a und bı, wieder auf die nor- 
male Umfangsgeschwindigkeit zurück. Ist 
der Teilungsfehler nicht der gröfstmögliche 


grifs in A. Rad T ist von A" 
bis A dem Rad Tum Teilungs- 
fehler Ax vorgecilt. Berührung 


der Xähne nur in A. 
_ 


Berührung nur in C 


Ende des theoret.Eingrifesind. 
Die andern arbeitendenFlanken 
tragen noch nicht. 


—-, 


Fortgesetzter Eingriff bis BY Rad 
Tist von B bis B’gegeniber Rod 
Tum Ax zurückgeblieben. Die 
anderen arbeitenden Flanken 

befolgen von jetzt ab theoreti» 


schen Eingrif. 


Beginn des theoretischen Ein» - 


= 4t, sondern kleiner, so ist der plötzliche Geschwindigkeits- 
zuwachs des Rades II entsprechend geringer, s. Fig. 34, 

Die Kurve Fig. 34 stellt in einem gewissen Mafsstabe 
den Geschwindigkeitsunterschied der beiden Teilkreise, bezo- 
gen auf die Umfangsgeschwindigkeit 1, in Funktion der Tei- 
lungsfehler für ein Räderpaar mit nachstehenden Abmessungen 
dar und gestattet, für jeden Teilungsfehler von 2 bis 0mm den 
Geschwindigkeitsunterschied für den ersten Augenblick der 
Berührung als ein Vielfaches der Umfangsgeschwindigkeit der 
beiden Zähne a und bı zu bestimmen. Diese Kurve lässt 
sich sowohl graphisch als auch analytisch herleiten. 


Zähnezahl 35/136 
Teilung” a, end % 127 
Teilkreisdurchmesser 420/1632 mm 
Zahnhöhe .. 26 » 

Leistung . . . . . 75 PS 
Umlaufzahl des Triebes 570 i. d. Min. 
normale Zahngeschwindigkeit 12,5 m/sek. 


Fig. 32. 


Schematische Darstellung des falschen Eingriffes der 
Zähne bei verschieden grofsen Teilungsfehlern ohne Be- 
rücksichtigung der Massen, Kräfte und Deformationen. 


It N 


Größt möglicher Teilungsfehler A x, 
ohne dass Räder sperren. Uerfrühter 
Eingriff in A’ des um Ax vorstehenden 
Kahnes b. 


Richtige Verzahnung 
‚ohne Teilungfehler 


MIL 
5 treibe 7 
Eri 

Rot T N 


Ee ggtrizben 
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Die bisherige Herleitung bezog sich nur auf masselose, 
starre Räder. Nunmehr ist die Wirkung dieser Geschwindig- 
keitsunterschiede bei ausgeführten Rädern zu verfolgen. 

Zufolge der Massenträgheit sowohl des treibenden als 
des getriebenen Rades und zufolge der Elastizität der Zähne 
ist es natürlich ausgeschlossen, dass die Geschwindigkeit v, 
im Teilkreise des getriebenen Rades im Augenblick der Be- 
rührung in A, plötzlich auf den Wert vs + 4v anwächst. In 
Wirklichkeit wird dieses Rad erst während einer wenn auch 
kleinen Zeitdauer seine Geschwindigkeit, und zudem auch 


Fig. 33. 


12,5 m/sek lief. Es wurden daran Teilungsfehler bis 0,5 mm 
festgestellt. 

Ganz willkürlich sei angenommen, dass bei dem Ge- 
schwindigkeitsausgleich Rad II sich nur um den halben Betrag 
des Geschwindigkeitsunterschiedes Av beschleunige, während 
Rad I sich um den übrigen Betrag verzögere, sodass beide Räder 
im Augenblick der Berührung der betreffenden Zähne die Ge- 


4 
schwindigkeit ate haben, und ferner sei gänzlich will- 


kürlich angenommen, dass der Geschwindigkeitsausgleich nicht 
plötzlich erfolge, sondern sich auf eine 
Zeitdauer vom ersten Augenblick der 
Berührung in A), innerhalb A, A, bis 
zum Beginn des theoretischen Ein- 
griffes in A erstrecke, und zwar so, 
dass später beide Räder wieder die 
normale Umfangsgeschwindigkeit v an- 
nehmen, dass also die Rückenflanken 
den gleichen Verzögerungsprozess 
durchzumachen haben, wie vorher die 


Arbeitsflanken den Beschleunigungs- 
prozess. Unter diesen Voraussetzungen 
würde sich für eine übliche Umfangs- 
geschwindigkeit von 3 m/sek für den 


Beschleunigungsdruck des Rades II 
Folgendes ergeben: 
Nach der aufgestellten 


Kurve ist dv = 230 mm/sek 


R 


nur um einen Bruchteil von Jv, vergröfsern, das treibende 
Rad die seine etwas verzögern, sodass unmittelbar nach der 
Berührung beide Räder eine gemeinschaftliche Geschwindig- 
keit im Teilkreis 
vs < (v + Av’) < (v, + Av) 

annehmen. Die Zeit, wahrend welcher dieser Geschwindigkeits- 
ausgleich stattfindet, ebenso wie den Betrag der Geschwindig- 
keitsänderung, der auf jedes einzelne Rad entfällt, zu be- 


Fig. 34. 


— 


theoret. Geschwindig- 
keitsdifferenz AV 


—— 


| 

li 
Os 1 45 2: 
=== — Teilungsfehler At —>— 


stimmen, ist praktisch unmöglich. Es seien, nur um einen 
ungefähren Anhaltspunkt zu gewinnen, in welchem Grade 
solche Teilungsfehler bei den vorliegenden Umlaufzahlen und 
Umfangsgeschwindigkeiten schädlich werden, Annahmen ge- 
macht, welche einen Vergleich des sich etwa ergebenden 
Beschleunigungsdruckes bei den verschiedenen Umfangsge- 
schwindigkeiten der Zahnräder gestatten. 

Die oben angeführten Radabmessungen beziehen sich auf 
ein ausgeführtes Räderpaar (Stahl auf Stahl), das bei einer 
Leistung von 75 PS mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 


absolute  Geschwindig- 


s dv 
keitszunahme —- nach 


Annahme . ee 
2— Zeit desGeschwindig- 

keitsausgleiches, nach 

Konstruktion = A; A 

im Teilkreis gemessen 

entsprechend 13,2 mm, 

bei 3m/sek =. 0,0044 sek. 

Der Beschleunigungsdruck = Masse 

> Beschleunigung, wobei nur die Masse 
des grofsen Rades als Schwungring aufgefasst und auf den 
Teilkreis reduzirt in Rechnung gezogen ist, ergiebt sich dem- 
nach zu 


115 mm/sek 


Av 
0,115 
3 0,0044 

Bei einer für das bezeichnete Räderpaar vorhandenen 

Umfangskraft (Arbeitsdruck) von 450 kg ist also 
P = 1,62 x Umfangskraft. 

Unter Beibehalt der gleichen Annahmen ergeben sich 
für die in der betrachteten Ausführung thatsächlich angewen- 
dete Geschwindigkeit von 12,5 m/sek des Räderpaares folgende 
Werte: 


Nach der aufgestellten Kurve ist Av = . 


2 
P= mp = 28+-> = 28 = 730 kg. 


960 mm/sek 
A 
absolute Geschwindigkeitszunahme er nach An- 


nahme =. N rd en 
z = Zeit des Geschwindigkeitausgleiches, ent- 
sprechend 13,2 mm, bei 12,5 m/sek, 


480 mm/sek 


0,00106 sek; 
= 12700 kg. 


0,48 
0,00106 

Bei dem gleichen Arbeitsdruck von 450 kg steigt somit 
der Beschleunigungsdruck auf das 28,2fache der Umfangs- 
kraft an. 

Der Beschleunigungsdruck bei v= 12,5 m/sek verhält sich 
zu demjenigen bei v = 3 m/sek wie 28,2:1,62, d. h. die Be- 
anspruchung eines Zahnes infolge des von Teilungsfehlern 
herrührenden Beschleunigungsdruckes ändert sich mit dem 
Quadrat der Umfangsgeschwindigkeit. 

Diese skizzenhafte Rechnung lässt deutlich erkennen, 
welchen hohen Einfluss die Geschwindigkeit auf die schäd- 
lichen Wirkungen der Teilungsfehler ausübt, und zeigt die 
Notwendigkeit der peinlichsten Sorgfalt bei Herstellung der 
Zähne für schnelllaufende Räder. 

Es war willkürlich angenommen, dass nur die Hälfte des 
gesamten Geschwindigkeitsunterschiedes zur Geltung komme, 


demnach Beschleunigungsdruck P = 28 
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dass also das Rad II nur um den halben Betrag des 
plötzlich auftretenden Geschwindigkeitsunterschiedes beschleu- 
nigt werden müsste, während das andere Rad oder der 
Trieb um die andere Hälfte des Geschwindigkeitsunter- 
schiedes nachgäbe. Diese Annahme dürfte sich der Wahr- 
scheinlichkeit nähern, indem naturgemäfs Rad I nicht, ohne 
sich selbst zu verlangsamen, die Geschwindigkeit des Ra- 
des II um einen immerhin erheblichen Betrag beschleunigen 
wird. Es zeigt sich auch, dass der Beschleunigungsdruck 
so klein wie möglich zu gestalten ist, indem die Massen der 
Triebe und Räder thunlichst gering gehalten werden. Ferner 
muss nach Möglichkeit dafür gesorgt werden, dass diese 
unvermeidlichen Massen ganz unabhängig von weiteren 
Massen bleiben, dass also nicht noch andere Körper, wie 

Schwungräder, 
Anker, Zahnräder 
usw., engundstarr 
mit ihnen gekup- 
pelt werden. Dem 
wird durch das 
Zwischenschalten 
von langen elasti- 
schen Wellen- 
stücken oder von 
elastischen Kupp- 
lungen zwischen 
Trieb, Anker und 
weiteren Zahnrad- 
übertragungen be- 
gegnet. 

Der andere sehr 
einflussreiche Fak- 
tor, die Zeit, wäh- 
rend welcher der 
Geschwindigkeits- 
ausgleich vor sich 
geht, kann sich 
ebenfalls der ge- 
machten Annahme 
nur mehr oder we- 
niger nähern. Bei 
den hier verwen- 
deten starren Ma- 
terialien wird der 
Ausgleich hartund 
stofsartig, also im Verlauf der kürzesten Zeit stattfinden. Je 
elastischer hingegen die Zähne sind (Rohhaut), desto gröfsere 
Formveränderungen vermögen sie auszuhalten und zu ge- 
statten; die Geschwindigkeitsunterschiede können sich, ohne 
erst die Geschwindigkeit der rotirenden Massen beeinflussen 
zu müssen, schon an den Zähnen selbst, also sofort bei ihrem 
Auftreten ausgleichen, ohne dass hierfür gröfsere Kräfte erfor- 
derlich würden. Durch das Durchfedern der Zähne werden 
die Zeiten für diesen Ausgleich wesentlich verlängert, infolge- 
dessen auch die erforderliche Beschleunigung der Massen 
verringert und der Beschleunigungsdruck geschwächt. Wo 
mit Rücksicht auf die zu fordernde Festigkeit der Zähne 
nur starres Material anwendbar ist, bietet eine reichliche 
Schmierung mit sehr dickflüssigem Oel eine vorzügliche 
Dämpfung der Schläge. 


T im 
I 


H) Konstruktion und Ausführung der Räder. 


Bei der Konstruktion der Räder ist die Nabe so auszu- 
führen, dass das Rad auch nach Wiederabnahme nur wieder 
genau zentrisch auf der Welle befestigt werden kann. Dieser 
Bedingung kann auf verschiedene Weise nachgekommen 
werden. 

1) Die konisch ausgedrehte Nabe wird auf die entsprechend 
angedrehte Welle aufgepasst, Fig. 35; 

2) zur Vermeidung des konischen Ansatzes auf der Welle 
wird zwischen Nabe und Welle eine konische geschlitzte 
Büchse eingepresst, welche auch in Form dreier Keile aus- 
geführt werden kann, Fig. 36; - 

3) die cylindrisch ausgedrehte geschlitzte Nabe wird 
mittels Schrumpfringen auf die Welle aufgeklemmt, Fig. 37. 


Die meist übliche Befesti- A 
gungsart mittels Keile oder Fig. 3%. 
radialer Stellschrauben ist bei RE 
Zahnrädern mit grofser Um- 
fangsgeschwindigkeit unzuläs- 
sig, weil infolgedessen die Rä- 
der unrund laufen und schla- 
gen. Die Folge davon ist zum 
mindesten periodisches, sehr 
störendes Geräusch. 


a) Konstruktion von 
Rohhauttrieben. 


Besondere Vorsicht ist bei 
der Befestigung von Rohhaut- 
trieben auf der Welle nötig. 
Der Rohhautkörper darf nicht 
unmittelbar auf die Welle ge- 
setzt werden, weil er durch f 
Temperatur- oder Feuchtig- 
keitseinflüsse leicht lose wer- 
den kann. Diese falsche Ver- 
bindung des Rohhautkörpers 
mit der Welle zeigt Fig. 38. 
Der Rohhautkörper sitzt hier 
ohne Büchse unmittelbar auf 
der Welle; er konnte sich also beim Abziehen vom Fräs- 
dorn und beim Aufschieben auf die Welle verziehen, ganz 
besonders bei der gewählten grofsen Breite. Die Befesti- 
gung des Triebes auf der Welle mittels einer Feder, die 
unmittelbar gegen das Leder wirkt, ist gleichfalls unzu- 
lässig, weil die ganze Kraft am Wellenumfange von der 
Rohhaut nur in einer einzigen Linie aufgenommen wird. Die 
Nut im Rohhauttriebe wird sich erweitern, und dadurch wird das 
Triebrad gelockert werden. Ferner ist für das Zusammen- 
pressen der grofsen Rohhautscheiben nur eine einzige Mutter 
vorhanden, welche auf die an und fiir sich schon sehr kleine 
Spannscheibe driickt. Die metallische Armirung, welche Bund- 
und Spannscheibe bieten, ist ungentigend; es ist zu befiirchten, 
dass die Rohhautscheiben an den beiden Enden auseinander 
blättern. 

Eine sachgemäfse Verbindung des Triebes in sich und 
mit der Welle zeigt Fig. 39. Der Rohhautkörper wird mit- 
tels Spannschrauben Sch auf eine Metallbüchse gepresst, und 


Fig. 39. 
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genau eingepasste Bolzen K übertragen die Kraft vom Roh- 


hautkörper auf die Büchse und die Endscheibe. Die Press- 
scheibe S ist mit der Büchse verbohrt (Sicherungsstift St), 
damit sich der Trieb nicht verwinden kann. Sämtliche 


Muttern sind solide gesichert. 


b) Konstruktion des grofsen Rades. 


Um das Tönen der Räder zu vermindern, kann man den 
Kranz kastenförmig bilden und mit Zement ausgiefsen, Fig. 40, 
wobei die Eingusslöcher nach dem Ausgiefsen mit Zink nach- 
gefüllt werden. Die dämpfende Wirkung wird insbesondere 
durch das starke Treiben des Zementes beim Erstarren er- 


Fig. 40. 
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N 
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reicht. Der Kranz kann auch U- oder T-förmig möglichst 
steif konstruirt werden, um die Erschütterungen thunlichst 
gering zu halten. 

Die Arme erhalten am besten U-, T- oder I-förmigen 
Querschnitt, wodurch sie steif werden; auch sie sind vor allem 
mit Rücksicht auf Erschütterungen zu bemessen. 

Auch bei vollkommen richtiger Verzahnung tritt bei den 


infrage stehenden hohen Geschwindigkeiten ein metallisches, 
tönendes Geräusch auf, das von Form und Abmessungen 
des grofsen Rades abhängt. Diesem Tönen wurde mit 
bestem Erfolge dadurch begegnet, dass die Wandungen und 
die Arme der Räder mit Filz bekleidet und mit Blech ver- 
schalt wurden. Das Verfahren hat sich vorzüglich bewährt; 
es liefen richtig gefräste Gusseisenräder und Rohhauttriebe 
bei n= 960 mit 12 m Umfangsgeschwindigkeit und Räder 
aus Stahlguss mit Trieben aus Deltametall bei n— 720 mit 
bis 9 m Geschwindigkeit nahezu geräuschlos, entsprechende 
Schmierung vorausgesetzt. ¢ 


12) Lagerung und Zusammenbau. 


Zur Verhütung von Erzitterungen müssen die Lager und 
die Wellen möglichst kräftig und massig sein. Der Motor ist mit 
dem Vorgelege auf einer gemeinsamen Grundplatte zu montiren, 
wobei letztere ausgegossen oder ausgemauert werden sollte. 

Fig. 41 zeigt einige Ausführungsarten von Drehstrom- 
motoren mit angebautem Zahnradvorgelege. Der ganze Auf- 
bau zeichnet sich durch äufserst kräftige und sichere Lagerung 
der Räder und dabei kleinsten Raumbedarf aus. 

Für geringe Kräfte genügt Ausführung a) vollkommen, 
wobei sowohl der Trieb als auch das grofse Rad fliegend 
angeordnet sind. In Ausführung b) und c) für Uebertragungen 
von 40 PS, 75 PS und mehr sind die Räder beiderseitig gelagert; 
die Uebersetzung selbst ist nach den oben erörterten Grund- 
sätzen ausgebildet; das dritte Lager und der Motor sind durch 
eine gemeinschaftliche Grundplatte mit der Lagerung der Vor- 
gelegewelle zu einem Ganzen verbunden. Sämtliche Triebe sind 
aus Rohhaut hergestellt und arbeiten mit genau gefrästen Guss- 
rädern; die Umfangsgeschwindigkeit beträgt dabei 10 bezw. 
9 m/sek; Nr. 51, 52 und 53 in den Tafeln Fig. 21 bis 24 
zeigen die bezüglichen Beanspruchungen. 

Für Getriebe mit Umfangsgeschwindigkeiten von 9 bis 12 
m/sek ist bei den hier infrage kommenden Umlaufzahlen zu- 
meist Rohhaut üblich. Hiermit ist aber nicht gesagt, dass Roh- 
haut ruhig laufen muss; wenn die Zahnform falsch oder die 
Teilung ungenau ist, so können selbst diese Triebe, abgesehen 
von starkem Verschleifs, sehr grofsen Lärm verursachen. 
Bronze auf Eisen oder ‘Stahl darf bei sorgsam ausgeführten 
Zähnen bis zu Geschwindigkeiten von 6 bis 9 m/sek noch ver- 
wandt werden. Diese Grenze ist jedoch nur bei vorzüglicher 
Konstruktion und Herstellung zu erreichen, andernfalls sind 
die Vorgelege nicht dauernd lebensfähig. 

Als unbedingt notwendig hat sich erwiesen, sowohl bei 
Rohhaut- als auch bei Bronze- oder Deltametallrädern, eine 
zweckentsprechende Schmierung anzuordnen. Für ersteres 
Material hat sich ein Gemisch von Talg, Grafit und Harz 
gut bewährt; es greift die Rohhaut nicht an und schützt sie 


Fig. M. 


b) N=40PS 


a) N=15PS 


e) N=75 PS 
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gleichzeitig gegen Witterungseinflüsse, was bei Betrieb in 
feuchten Räumen unbedingt zu fordern ist. Bei Bronze oder 
Deltametall auf Eisen oder Stahl hat sich eine Schmierung 
derZähne durch ununterbrochenen, sehrreichlichen Oelstrahl an 
der Stelle, wo die Zähne in einander eingreifen, als aufser- 


ordentlich zweckmälsig erwiesen, vgl. Fig. 42 und 43. Das 
Fig. 42. 
| 
Y hh 
a 
ee Wf Z 
Oel soll hier einmal energisch schmieren, aber ganz be- 
sonders soll es auch dämpfend wirken. Für eine gute 
Schmierung und energische Dämpfung genügt es nicht, 


dass die Räder blofs in Oel eintauchen, da bei den infrage 
kommenden hohen Umfangsgeschwindigkeiten das Oel durch 


die Zentrifugalkraft aus den Zähnen sofort weggeschleudert 
wird. Ferner ist auch die Oelmenge für eine Dämpfung 
nicht genügend, es bildet sich vielmehr Oelschaum, der 
eine dämpfende Wirkung nicht mehr ausübt. Bei grofsen 
Kräften. wurde eine kleine Pumpe angeordnet, welche 
diekes Oel unmittelbar an der Stelle, wo die Räder in 


Fig. 43. 


Tis 


| 


einander greifen, 


einspritzt. 
vorzüglich bewährt; 
bei hohen Pressungen bis zu 120 kg pro cm Breite nach 
vielen Millionen Umläufen fast nicht festzustellen. 


Diese Schmierung 
eine Abnutzung 


hat sich 
der Räder war auch 


(Schluss folgt.) 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 17. August 1899. 
Bergischer Bezirksverein. 


Ausflug nach Müngsten und Remscheid 
am 26. Juli 1899. 


Mittags 1'/, Uhr fuhren die Teilnehmer (Damen und Herren) 
in Wagen nach Müngsten, wo das nahe Bergische Elektri- 
zitätswerk unter kundiger Führung besichtigt wurde. Dieses 
geräumig angelegte Werk ist für eine Leistung von 1200 PS 
berechnet und berufen, den umliegenden Ortschaften, insbe- 
sondere der ausgedehnten Kleinindustrie, Kraft und Licht zu 
spenden. Als Kraftquelle wird zunächst die Wupper mit ihrem 
hier ziemlich bedeutenden Gefälle benutzt. Die Turbinen, 
deren Steuerung sehr sinnreich durchgebildet ist, sind mit den 
Dynamomaschinen gekuppelt, arbeiten aber zumeist nur einige 
Stunden am Tage, so lange nämlich der angestaute Wasser- 
vorrat reicht. Für die übrige Tageszeit muss Dampfkraft be- 
nutzt werden. 

Der weitere Verlauf des Tages war der Geselligkeit ge- 
widmet. Bei dem Mittagessen in Remscheid nahm Hr. Korte 
Gelegenheit, die Herren Voigt und Kayser wegen ihrer 
nunmehr 25 jährigen Zugehörigkeit zum Verein zu feiern. 


Eingegangen 4. September 1899. 
Elsass-Lothringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 30. Juni 1899. 

Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Randel. 

Anwesend 17 Mitglieder und 12 Gäste. 

Der Vorsitzende berichtet über die 40. Hauptversamm- 
lung in Nürnberg '). 

Hierauf berichtet Hr. Löwe über die Versammlung der 
»Vereinigung der Elektrizitätswerke« in Dortmund vom 6. bis 
8. Juni und die Versammlung des Verbandes deutscher Elektro- 
techniker in Hannover vom 9. bis 11. Juni. 


Eingegangen 28. August 1899. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Technischer Ausflug vom 17. Juli 1899. 


Der Bezirksverein besichtigte in Gemeinschaft mit dem 
Badischen 2 Architekten- und Ingenieur-Verein am 17. Juli die 


1) Z. 1899 S. 1084. 


Badische Maschinenfabrik und Eisengiefserei vorm. G. Sebold 
und Sebold & Neff in Durlach. Hr. Direktor Beeg empfing 
die Vereine und gab an der Hand eines Planes zunächst einen 
Ueberblick über die ganze Fabrikanlage. Daran schloss sich 
die Besichtigung in 3 Gruppen. Sehr bemerkenswert waren 
die Einrichtungen zur Beförderung des Formsandes nach meh- 
reren Formmaschinen, ein Gussofen mit Abscheidung der Asche, 
eine Gussputzmaschine, die Fabrikation von Formmaschinen, 
von Maschinen zur Herstellung schwedischer Streichhölzer und 
der zugehörigen Schachteln, ferner von Sondermaschinen für 
Ziegeleien und Lederfabrikation. Die Fabrik beschäftigt rd. 
500 Arbeiter und ist in steter Ausdehnung begriffen. 

Unter Führung der Herren Direktor Hunger, Peilert 
und Falkner wurde alsdann die Maschinenfabrik Gritzner 
A.-G. in Durlach besucht. Die Abteilung für Fahrradfabrika- 
tion, welche vor 4 Jahren hinzugefügt wurde, wird vollständig 
elektrisch betrieben, wozu ein Motor von 35 PS und ein solcher 
von 55 PS dienen. Die Fabrikräumlichkeiten sind in einem 
4stöckigen Bau von 60m Länge und 16 m Breite unterge- 
bracht. Zu ebener Erde befinden sich neben der mechanischen 
Abteilung die Schleiferei, Polirerei und Vernickelung. Im 
ersten Stock werden die Rahmen zusammengesetzt und justirt. 
Der zweite und dritte Stock beherbergen die Teil- und Fertig- 
montage. Die Abteilung Maschinenbau, welche dem Fahrrad 
bau gegenüberliegt, ist mit der Giefserei in einem Bauwerk 
untergebracht, das 95 m Länge bei 72 m Breite hat. Beim 
Betreten der grofsen Montagehalle überraschte eine mächtige 
Pumpenanlage mit zugehöriger Dampfmaschine für eine Lei- 
stung von 16000 ltr/min bei rd. 60m Förderhöhe. Sowohl 
diese grofse Maschine als auch viele andere im Bau begriffene 
stehende und liegende Dampfmaschinen sind für den Be- 
trieb mit hoch überhitztem Dampf konstruirt. Die Werkstätten 
werden zumteil elektrisch, zumteil durch die neben dem Kessel- 
hause befindliche, von der Fabrik selbst gebaute 350 pferdige 
liegende Doppel-Tandemmaschine betrieben, die ebenfalls für 
hoch überhitzten Dampf eingerichtet ist und sich durch grofse 
Einfachheit auszeichnet. Als Dampferzeuger wird ein Wasser- 
rohrkessel für 12 Atm Druck mit Schrägrostfeuerung ver- 
wendet, welcher seinen Dampf zunächst durch einen unmittelbar 
geheizten Ueberhitzer schickt. Ein Gang durch die ausge- 
dehnte Halle der Giefserei beendigte die sehr interessante 
Besichtigung. Das Werk, wohl eines der gröfsten in Baden, 
beschäftigt “rd. 2500 Menschen. Es bedeckt eine Bodenfläche 
von 68000 qm, wovon rd. 22000 qm mit zumteil 5stöckigen 
Gebäuden überbaut sind. 
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deutscher Ingenieure. 


Sitzung vom 17, Juli 1899. 


Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 27 Mitglieder und 6 Gäste. 

Nach der Besichtigung findet eine Sitzung im Amalien- 
bad statt. 

Der Vorsitzende spricht der Badischen Maschinenfabrik 
und Eisengiefserei und der Maschinenfabrik Gritzner den 
Dank des Vereines aus. 

Hr. Kretz macht Mitteilungen über die am 3. und 4. Juni 
auf dem Rhein bei Strafsburg angestellten Versuche mit seinem 
Spülbagger'). Der Vorsitzende giebt der Freude über das 
Gelingen der Versuche Ausdruck und wünscht Hrn. Kretz 
weiter guten Erfolg. 

Hr. Schellenberg macht anf eine beachtenswerte Neue- 
rung in einigen amerikanischen Fabrikbetrieben aufmerksam. 
Dort werden Preise für Vorschläge von Arbeitern zur Ver- 
besserung des Betriebes ausgesetzt. Bei der National Cash 
Register Co. sind z.B. im Laufe des verflossenen Jahres nicht 
weniger als 1225 von den Arbeitern gemachte Vorschläge zur 
Ausführung gelangt. In einer andern Fabrik wurden in 
9 Monaten 579 Vorschläge gemacht, von denen sich 372 als 
ausführbar erwiesen. Hr. Schellenberg empfiehlt, auch in 
Deutschland in diesem Sinne vorzugehen, und stellt dem Be- 
zirksverein anheim, dazu die Anregung zu geben. 


Ausflug nach dem Bannwalde am 21. Juli 1899. 


Der Bezirksverein machte am 21. Juli in Gemeinschaft 
mit dem Badischen Architekten- und Ingenieur-Verein einen 
Ausflug zur Besichtigung der Fabrikanlage der Gesellschaft 
für elektrische Industrie im Bannwalde. Diese beschäf- 
tigt 340 Beamte und Arbeiter und befasst sich mit der Fabri- 
kation von Dynamomaschinen und Elektromotoren, elektrischen 
Kraft- und Lichtverteilungsanlagen, elektrochemischen Anlagen 
und elektrischen Bahnen. Das gesamte Fabrikgelände umfasst 
eine Fläche von 46000 qm, wovon bis jetzt rd. 5000 qm über- 
baut sind. Die Fabrikanlage ist im Jahre 1897 98 nach den 
Angaben und unter der Leitung ihres Direktors Pulvermann 
erbaut und im Jahre 1898 in Betrieb genommen worden. Das 
Anwesen hat Eisenbahnanschluss an die Gleise des Westbahn- 
hofes; mit Hülfe von 2 Drehscheiben können die Wagen. in 
die grofse Montirhalle fahren, um dort beladen und entladen 
zu werden. Das Kraft- und Lichtwerk liegt getrennt von den 
übrigen Gebäuden; bis jetzt sind dort 2 Dampfkessel mit 
rauchverzehrender Feuerung aufgestellt, die den Dampf für 
eine Dampfmaschine von 250PS und für die Heizanlage lie- 
fern. Die Dampfmaschine ist mit den elektrischen Genera- 
toren gekuppelt, und zwar auf der einen Seite mit einer 
Gleichstromdynamo, auf der andern mit einer Drehstrom- 
dynamo. Die Dynamo-Betriebsmaschinen sind von der Ge- 
sellschaft selbst hergestellt worden. Einen ansehnlichen An- 
blick gewährt die grofse, ganz aus Stein und Eisen gebaute 
Montirhalle mit ihren ausgezeichneten Lichtverhältnissen und 
ihrer vorzüglichen Lüftung. Die elektrischen Kabel gehen 
von dem Schaltbrett des Krafthauses in einem begehbaren 
Leitungskanal unter dem Hofe zum Hauptschaltbrett in der 
Probirstation der grofsen Montagehalle, die 88m lang und 
35 m breit ist. Hier wird der Strom an die verschieden Mo- 
toren verteilt. Zur Kraftübertragung an die einzelnen Trans- 
missionsstränge der Gruppenantriebe der Dreherei, Mecha- 
nikerabteilung und Blechbearbeitung wird Drehstrom benutzt; 
nur die gréfseren Werkzeugmaschinen haben Einzelantrieb, 
und zwar mit Gleichstrom, um die Maschinen im Bedarfsfalle 
auch bei Nacht mit Akkumulatorenstrom laufen lassen zu 
können. Die Werkzeugmaschinen sind durchweg neuester 
Konstruktion und in allen Gröfsen vertreten, sodass die 
schwersten Teile bearbeitet werden können; die Arbeitstücke 
werden mittels elektrischer Laufkrane bewegt. Die Modell- 
tischlerei steht mit Rücksicht auf Feuersicherheit abseits von 
den übrigen Gebäuden; sie wird ebenfalls elektrisch betrieben. 


Sitzung vom 14. August 1899. 
Vorsitzender: Hr. Zimmermann. Schriftführer: Hr. Joos. 
Anwesend 17 Mitglieder. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit geschäftlichen An- 
gelegenheiten, insbesondere dem Ankauf der Grundstücke 
Dorotheenstrafse 48 und 49 in Berlin durch den Hauptverein. 
Eingegangen 3. August 1899. 

Mannheimer Bezirksverein. 
30. Stiftungsfest 
auf dem Niederwald und zu Bingen am 2. Juli 1899. 

Die Festteilnehmer fuhren morgens 6 Uhr 40 Min. mittels 

Sonderzuges von Mannheim nach Mainz, wo sich ihnen die 


1) Vergl. hierzu Z. 1899 S. 555. 


Pfälzer Fachgenossen mit ihren Damen anschlossen. Dort be- 
stieg man einen Rheindampfer zur Weiterfahrt nach Rides- 
heim, das um 11 Uhr erreicht wurde, und von wo man mit der 
Bergbahn nach dem Niederwald-Denkmal emporfuhr. An die 
auf der Terrasse des Denkmales versammelten Festteilnehmer 
richtete Hr. Bolze eine Ansprache, in der er auf die ge- 
schichtliche Bedeutung des Denkmales hinwies. Auch der Ver- 
ein Deutscher Ingenieure habe der Wiedererrichtung des 
Deutschen Reiches viel zu danken; ohne sie wäre er nicht ge- 
worden, was er heute sei. Des Redners Hoch galt dem deut- 
schen Vaterlande. Das Lied »Deutschland, Deutschland über 
Alles« beschloss die Feier am Denkmal. Nunmehr wurde die 
Rückfahrt nach Rüdesheim und anschliefsend daran die Ueber- 
fahrt nach Bingen angetreten, wo um 2'/, Uhr das Festessen 
stattfand. Den Reigen der Trinksprüche eröffnete Hr. Bolze 
mit der Begrüfsung der Teilnehmer. Hr. Bliimcke brachte 
das Hoch auf Se. Majestät den Kaiser und den Grofsherzog 
von Baden aus. Hrn. Hoffmanns Trinkspruch galt den Grün- 
dern des Mannheimer Bezirksvereines, in deren Namen Hr. 
Isambert den Dank abstattete. Hr. Caro feierte den Ge- 
samtverein, Hr. Klein den Vorstand des Bezirksvereines. 


Während der Feier liefen Glückwunschtelegramme vom 
Vorsitzenden des VereinesHrn. Bissinger und vom Vereins- 
direktor Hrn. Peters ein. An das Essen, welches in heiterster 
Stimmung verlief, schloss sich ein Tanz. 

Die Rückfahrt von Bingen nach Mannheim wurde abends 
83/, Uhr mittels Sonderzuges angetreten. 


Einer kleinen Festschrift zur Erinnerung an das 30. Stif- 
tungsfest sind die folgenden kurzen Bemerkungen zur Ge- 
schichte des Bezirksvereines entnommen. 

Am 11. Juni 1869 wurde der Mannheimer Bezirksverein 
deutscher Ingenieure als vierzehnter unter den jetzt bestehen- 
den 40 Bezirksvereinen von 14 Herren (Schröder, Selbach, 
Breunlin, Briegleb, Haack, Jansen, Schenck, Rittner, Löffler, 
Caro, Huber, Isambert, Obermüller, Haas) ins Leben gerufen. 
Auf eine von ihnen an eine grofse Zahl von Ingenieuren in 
Mannheim und Umgegend gerichtete Einladung versammelten 
sich am 4. Juli 62 Herren, darunter 24 Mitglieder des Vereines 
deutscher Ingenieure, und begründeten den Verein. 

Das Vereinsleben war gleich im ersten Jahr recht rege; 
nicht allein die Vorträge boten des Interessanten in Hülle und 
Fülle, auch die kameradschaftlichen Zusammenkünfte wurden 
gepflegt. Die Versammlungen fanden in der Regel allmonat- 
lich statt; doch sind Jahre aufzuweisen, in denen achtzehn 
und selbst zwanzig wissenschaftliche Zuzammenkünfte zu ver- 
zeichnen waren. Samstag Abend trafen sich die Mitglieder 
aufserdem zu geselliger Unterhaltung. 

Bereits im Jahre 1871 wurde begonnen, eine Bibliothek 
zu schaffen; mehrere Zeitschriften werden seit jener Zeit regel- 
mäfsig gehalten und an Vereinsmitglieder ausgeliehen ; die 
neu erschienenen Zeitschriften liegen Samstags im Vereins- 
lokale zur Einsichtnahme bereit; eine Bibliothekordnung regelt 
das Verleihen der Bücher. 

Im Jahre 1884 erachtete sich der Bezirksverein stark ge- 
nug, um eine Hauptversammlung des Vereines deutscher In- 
genieure in Mannheims Mauern abzuhalten, die den gelun- 
gensten Veranstaltungen dieser Art beizuzählen ist. 

Stets haben Mitglieder des Bezirksvereines Ehrungen und 
Anerkennungen aller Art zu verzeichnen gehabt; sowohl im 
Staats- wie im Gemeindewesen wurden ihre Fähigkeiten und 
Opferwilligkeit durch Berufungen und Ernennungen aner- 
kannt. Viele fanden Gelegenheit, sich in den Dienst der deut- 
schen Industrie zu stellen und zu deren Ansehen im Auslande 
beizutragen. x 

Der Mannheimer Bezirksverein zählt zur Zeit 365 Mit- 
glieder. 


Sitzung vom 22. Juni 1899. 


Vorsitzender: Hr. Bolze. Schriftführer: Hr. Gille. 
Anwesend 43 Mitglieder und 7 Gäste. 


Hr. Hahn spricht über die Wirkungsweise und Ein- 
richtung der Bleiakkumulatoren. Unter Akkumulator 
im weitesten Sinne versteht man eine Vorrichtung zur Auf- 
speicherung von Energie, die dann im Gebrauchsfalle nutz- 
bar abgegeben werden kann. Jeder Mühlenteich, jedes 
Schwungrad, jede Uhrfeder, jeder Gasbehälter einer Gasfabrik 
ist ein Akkumulator. Man spricht im engeren Sinne von 
Akkumulatoren jedoch nur in der Elektrotechnik und bei der 
hydraulischen Kraftübertragung. Bei der elektrischen Be- 
leuchtung ist man in der Aufspeicherung nicht so günstig 
daran wie bei den Gasanstalten, welche einfach ihre Gasbe- 
hälter füllen; denn die Elektrizität ist kein Stoff. Die elek- 
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trische Energie muss vielmehr erst in chemische Energie um- 
gewandelt, diese aufgespeichert und im Gebrauchsfalle wieder 
in elektrische Energie zuriickverwandelt werden. Dazu dienen 
die Bleiakkumulatoren, die der Vortragende nunmehr an- 
hand von Zeichnungen und Modellen bespricht. 

Darauf erstatteten die Herren Bolze und Bauer Bericht 
über die 40. Hauptversammlung. 


Eingegangen 13. September 1899. 
Mittelrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 16. April 1899. 


Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftfiihrer: Hr. Gauhe. 
Anwesend 11 Mitglieder und 1 Gast. 


Der Bericht des Ausschusses zur Beratung der Verord- 
nungen der sächsischen Regierung über Wasserröhrenkessel 
wird verlesen. 

Die vom Schleswig-Holsteinischen Bezirksvereine ange- 
regte Frage der Betitelung der Ingenieure führt zu lebhaftem 
Meinungsaustausche. 

Hierauf spricht Hr. Osann über Stahlformguss. 

Der Vortragende giebt eine Uebersicht über die Verfahren 
zur Erzeugung des flüssigen Stahles: Siemens-Martin- Ver- 
fahren, Konverterverfahren, Tiegelgussstahlverfahren. Das 
Konverterverfahren kommt für diesen Fall nur als sogenanntes 
Kleinkonverterverfahren inbetracht, das sich aber mehr oder 
minder noch im Versuchstande befindet. Das Tiegelgussstahl- 
verfahren erzeugt nicht Stahl, sondern schmilzt vorher er- 
zeugten Stahl um, wodurch eine bessere Materialauswahl er- 
möglicht wird. Aufserdem begünstigt dieses Verfahren die 
Ausscheidung von Gasen und Saigerungen aus dem flüssigen 
Stahl und verhindert die Aufnahme von Gasen, insbesondere 
auch schwefelhaltigen. Es ist erheblich teurer als die beiden 
andern genannten und kommt daher nur bei sehr hohen 
Qualitätsforderungen zur Anwendung. 

Der Vortragende bespricht dann die Gründe für die Ver- 
wendung und schnelle Verbreitung des gewöhnlichen Stahl- 
gusses. Schmiedestücke werden durch Stahlgussstücke auf- 
grund der billigeren Herstellung verdrängt, Eisengussstücke 
dagegen wegen der überlegenen Eigenschaften des Stahl- 
gusses. Gusseisen scheidet Grafit aus, und zwar nach gar- 
nicht durch Analyse allein zu bemessenden Regeln. Aufser- 
dem neigt es wegen seines viel héherensGehaltes an Mn, C, 
S, P, Si bedeutend mehr zu Saigerungen, die auch wiederum 
vielfach garnicht im voraus zu berücksichtigen und zu ver- 
hindern sind. Daher zeigen Gussstücke, die aus demselben 
Eisen, aber mit verschiedenen Querschnitten oder unter ver- 
schiedenen Abkühlungsverhältnissen gegossen sind, gauz ver- 
schiedenes Verhalten in der Zerreifsmaschine. Bei Stahlguss- 
stücken ist dies nicht der Fall. 

Gusseisen hat aber noch einen weiteren Mangel, nämlich 
seine aufserordentlich geringe Dehnungsfähigkeit. Ein guss- 
eiserner Stab lässt sich um höchstens 1 pCt seiner Länge aus- 
dehnen, ohne zu zerreifsen. Eine Elastizitätsgrenze hat man 
bei Zerreifsversuchen überhaupt nicht feststellen können. Dieser 
Umstand macht Gusseisen für viele Verwendungszwecke un- 
zuverlässig; wenn auch viele Teile anscheinend nur auf Druck 
beansprucht werden, so treten doch häufig genug Zugkräfte 
bei Temperaturveränderungen und Erschütterungen auf. 

Hohe absolute Festigkeit bedingt geringere Dehnung und 
umgekehrt. Für harte, gegen Abnutzung widerstandsfähige 
Stücke hat man. hohe absolute Festigkeit zu wählen. Mag- 
netische Eigenschaften, wie sie beim Bau von Dynamoma- 
schinen verlangt werden, setzen wiederum sehr weiches 


Material voraus. Stücke von sehr grofser Widerstandsfähig- 
keit gegen Zerbrechen wie gegen Abnutzung, z. B. die Zähne 
von Kammwalzen, verlangen mittlere, nur durch reiche Er- 
fahrung richtig zu bemessende Werte. Bei einer absoluten 
Festigkeit von 70 kg kann man höchstens 4 pCt Dehnung er- 
reichen, bei 40 bis 50 kg sind 20 bis 30 pCt Dehnung nichts 
Aufsergewöhnliches. Für die meisten Fälle hält man 40 bis 
45 kg Festigkeit. Zum Vergleiche sei erwähnt, dass Gusseisen 
von 24 kg Festigkeit als sehr gut und solches von 36 kg als 
ganz hervorragend gilt. 

Der Vortragende beschreibt sodann eine Schmelzanlage 
mit Siemens-Martin-Oefen; zunächst den Generator unter Er- 
läuterung der neuerdings eingeführten Verbesserungen, dann 
den Martin-Ofen selbst. Der Martin-Ofen kann basisch oder 
sauer zugestellt werden; im ersteren Falle ist die Ab- 
scheidung von Phosphor möglich, im zweiten nicht. Die ba- 
sische Zustellung erstreckt sich auf den Schmelzherd, der 


- entweder aus Dolomit oder aus Magnesitmasse aufgestampft 


wird. Kleinere Martin-Oefen baut man meist mit saurer Zu- 
stellung. 

Das Fassungsvermögen von Martin-Oefen für Stahlform- 
guss schwankt zwischen 1000 kg und 20 000 kg. Die gröfseren 
Oefen müssen neben Gussstücken noch Blöcke und Brammen 
erzeugen, um die Leistungsfähigkeit auszunutzen. 

Der Vortragende beschreibt die Arbeiten am Generator 
und am Schmelzofen, sodann die Formarbeit, die Art des 
Giefsens und die Mafsregeln gegen die Zerstörung der Form- 
masse, gegen Gas und Sauglöcher usw. Die Verwendung von 
Ferrosilizium, Ferromangan und Aluminium und von deren Mi- 
schungen wird gleichfalls erläutert. Zum Schluss werden die 
Gegenstände aufgezählt, die neuerdings in Stahlguss herge- 
stellt werden. 

Wir verdanken Cem Stahlformguss viele Fortschritte unserer 
Industrie. Einesteils sind viele Maschinen, insbesondere unsere 
modernen Walzenstrafsen, Schmiedepressen und schweren 
Werkzeugmaschinen, nur durch die Einführung des Stahl- 
gusses zu ihren Leistungen befähigt worden; anderseits be- 
dingt die . Gewichtersparnis infolge der Verdrängung der 
Eisengussteile durch Stahlgussteile unsere Ueberlegenheit oder 
wenigstens Mitbewerbfähigkeit auf dem Gebiete der Ausfuhr 
in das Ausland. 


Sitzung vom 7. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Huyfsen. Schriftführer: Hr. Gauhe. 
Anwesend 7 Mitglieder. 


Die Versammlung beschäftigt sich mit einigen Vorlagen 
des Hauptvereines. Die Stellungnahme des Hauptvereines zu 
dem Gesetzentwurfe über die Patentanwälte findet vollste Zu- 
stimmung. Den Normalien zu Rohrleitungen für hohen Dampf- 
druck wird ebenfalls zugestimmt. 


Sitzung vom 13. August 1899. 


Vorsitzender: Hr. Graemer. Schriftführer: Hr. Gauhe. 
Anwesend 5 Mitglieder. 


Der Vorsitzende macht einige vorläufige Mitteilungen 
über die 40. Hauptversammlung in Nürnberg. 

Vom Oberbürgermeister der Stadt Coblenz ist der Be- 
zirksverein ersucht worden, diejenigen Patentschriftklassen zu 
bezeichnen, deren Ueberweisung an die Stadt behufs öffent- 
licher Auslegung bei dem Patentamte beantragt werden solle. 
Die Herren Graemer und Gauhe werden mit dieser Aus- 
wahl beauftragt. 


Bücherschau. 


Die Entwicklung des landwirtschaftlichen Maschi- 
nenwesens in Oesterreich während der fünfzigjährigen 
Regierungszeit Kaiser Franz Josefs I., 1848 bis 1898. 
Von Ingenieur Josef Rezek, a. ö. Professor an der k. k. 
Hochschule für Bodenkultur. Wien 1899. 

Aus dem Titel geht hervor, dass das Werk nicht eine 
Darstellung der verschiedenen landwirtschaftlichen Geräte und 
Maschinen enthält, sondern dass es die Entwicklung des land- 
wirtschaftlichen Maschinenwesens während eines grölseren Zeit- 
raumes vor Augen führt. Es wird dabei aus einander gesetzt, 
wie diese Entwicklung abhängig gewesen ist und noch ist 


von der jeweiligen landwirtschaftlichen Betriebsweise, von 
der Lage des allgemeinen Maschinenbaues und der Hütten- 
industrie, von den Verkehrs- und Handelsverhältnissen und 
andern innerhalb und aufserhalb des sich entwickelnden land- 
wirtschaftlichen Maschinenbaues liegenden Bedingungen. Da 
der betrachtete Zeitraum die für den landwirtschaftlichen Ma- 
schinenbau, nicht nur Oesterreichs, so äufserst wichtigen letzten 
fünfzig Jahre umfasst, so kann die sorgfältige Arbeit über- 
haupt als eine vollständige Geschichte dieses immer wichtiger 
werdenden Zweiges des Maschinenbaues bezeichnet werden. 
Weil ferner die inbetracht kommenden Verhältnisse viel Aehn- 
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liches mit denen des benachbarten Deutschlands haben, so 
ist auch für uns viel Wissenswertes darin enthalten. Man 
lernt die besonderen Schwierigkeiten kennen, welche der land- 
wirtschaftliche Maschinenbau von seinen Anfängen an zu 
überwinden hatte, und es lässt sich aus dem klar geschilder- 
ten Werdegang auch mancher nützliche Fingerzeig für die 
zukünftigen Bestrebungen und Ziele ableiten. 

Nach einem allgemeinen Ueberblick geht der Verfasser 
die einzelnen Maschinenarten durch, wobei er am Schluss 
jedes Teiles in kurzen und treffenden Worten die Ent- 
wicklung übersichtlich zusammenfasst. Zuerst werden die 
Motoren der Landwirtschaft besprochen, und zwar die Dampf- 
maschinen, andere Wärmemotoren und die Windmotoren; 
dann die Transmissionen der Landwirtschaft, insbesondere 
die Göpel. In einem dritten Abschnitt werden die Geräte 
zur Bearbeitung des Bodens in den Unterabteilungen: Pflüge, 
Kultivatoren, Hacken, Eggen, Walzen, Dampfbodenkultur und 
Handgeräte, behandelt. Der vierte Abschnitt umfasst die 
Düngerstreuer und Säemaschinen; dabei wird auf die Schwie- 
rigkeit beim Einführen der Drillsaat und auf den Zusammen- 
hang der Fortschritte der Säemaschinen mit der zunehmenden 
Rübenkultur hingewiesen. Der fünfte Abschnitt behandelt die 
Erntegeräte, und zwar Sensen und Sicheln, Mähmaschinen, 
Heurechen, Heuwendemaschinen und die Geräte zum Ernten 
von Wurzelfrüchten. Dann werden Geräte und Maschinen zur 
Körnergewinnung besprochen, und zwar in den Unterabtei- 
lungen: Dreschmaschinen für Getreide, besondere Reinigungs- 
und Sortirmaschinen, Strohelevatoren. Kleeenthülsmaschi- 
nen, Kleeseidemaschinen (Kleesamen-Reinigungsmaschinen) 
und Maisrebler. Der siebente Abschnitt handelt von den Ge- 
räten und Maschinen zur Futterbereitung; sie sind eingeteilt 
in solche zur Verarbeitung von Wurzelfriichten, in Stroh- 
schneidmaschinen, Schrotmühlen, Futterquetschen und Oel- 
kuchenbrecher und Futterdämpfer. Schliefslich sind unter 
»Andere Geräte und Maschinen der Landwirtschaft« die Heu- 
pressen, Geräte zur Vertilgung von Unkraut, Geräte und Ma- 
schinen zur Flüssigkeitsbeförderung und das landwirtschaft- 
liche Transportwesen besprochen. 

Am Schlusse des Buches ist ein Verzeichnis der Fabriken 
und Werkstätten Oesterreichs, welche gegenwärtig landwirt- 
schaftliche Geräte und Maschinen erzeugen, aufgenommen, 
um die Ausdehnung dieses Industriezweiges zu zeigen. 

Es kann allen, welche sich für das landwirtschaftliche 
Maschinenwesen interessiren, angelegentlich empfohlen wer- 
den, das Werk zu studiren. Grundke, 


Die Kraftmaschinen des Kleingewerbes. Von J. 
0. Knoke, Oberingenieur. Zweite verbesserte und vermehrte 
Auflage. Mit 452 in den Text gedruckten Figuren. Berlin 
1899, Julius Springer. 

Das unter Benutzung von Veröffentlichungen in den 
letzten Jahrgängen unserer technischen Zeitschriften bis auf 
die Neuzeit vervollständigte Sammelwerk lässt auch in der 
vorliegenden zweiten Auflage eine einheitliche und über- 
sichtliche Darstellung aller derjenigen Kraftmaschinen, welche 
insbesondere für das Kleingewerbe Bedeutung haben, er- 
kennen. 

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage des Werkes 
(1887) haben die Petroleumkraftmaschinen eine Entwicklung 
genommen, welche noch vor etwa 10 Jahren nicht zu ver- 
muten war. Diesem Umstande Rechnung tragend, führt der 
Verfasser in der neuen Auflage eine grofse Anzahl derartiger 
Maschinen — u. a. auch den Diesel-Motor — vor und er- 
läutert deren Wirkungsweise und Einzelteile anhand guter 
Abbildungen. Gleichwie bei allen Maschinen, die in dem Werke 
behandelt werden, sind der Beschreibung unserer heutigen 
Petroleummotoren geschichtliche Mitteilungen vorausgeschickt 
und die wesentlichsten Ergebnisse theoretischer und prakti- 
scher Untersuchungen, deren erstere insbesondere von Meyer 
(Z. 1895 S. 985) angestellt wurden und vielerlei wertvolle Auf- 
schlüsse gegeben haben, angefügt. Nach einleitenden Worten 
über die Einteilung der Kraftmaschinen im allgemeinen und 
über ihre Betriebskosten beschreibt der Verfasser zunächst 
bemerkenswerte Konstruktionen ausgeführter Wasserkraft- 
maschinen — Wassersäulenmaschinen und Turbinen —, wie 


sie in der Kleinindustrie Verwendung finden, und ermittelt 
die Wirkungsweise dieser Maschinen auf rechnerischem Wege. 
In dem folgenden Abschnitt haben die in ihrer geschicht- 
lichen Reihenfolge aufgeführten Heifsluftmaschinen eine an- 
gesichts ihrer heutigen Bedeutung für die Kleinindustrie wohl 
etwas zu weit gehende Beachtung erfahren; sind doch in der 
Neuzeit diese Maschinen von den Gaskraftmaschinen fast 
vollständig verdrängt worden. Dessenungeachtet behalten die 
von dem Verfasser über die Entwicklung der Heifsluft- 
maschinen gebrachten ausführlichen Angaben selbstverständ- 
lich ihren Wert. 

In einem gröfseren Abschnitt über Gaskraftmaschinen 
finden sich zunächst geschichtliche Mitteilungen und solche über 
die zum Betriebe dienenden Gasarten — Leuchtgas, Wasser- 
gas — sowie über den Arbeitsprozess und die Vorgänge 
im Cylinder der Gaskraftmaschinen, wobei neuere Unter- 
suchungen, besonders diejenigen von Schöttler, Slaby, 
Witz u.a., berücksichtigt worden sind. Ausführlich be- 
schrieben sind dann die älteren und neueren Gaskraft- 
maschinen verschiedener Bauarten, und es gehen daraus die 
bedeutenden Fortschritte, welche diese Maschinen in den letzten 
Jahren gemacht haben, zur genüge hervor. Auch die Benzin- 
kraftmaschinen sind wie die schon erwähnten Petroleumkraft- 
maschinen in den folgenden Abschnitten in einer den Gegen- 
stand erschöpfenden Weise behandelt. Am Schluss des 
Buches sind Dampfmaschinen, wie sie dem Kleingewerbe 
dienstbar sind, in gröfserer Anzahl beschrieben und Angaben 
über ihre Hauptabmessungen wie auch über die Betriebs- 
ergebnisse der mit ihnen ausgerüsteten Anlagen beigefügt. 

Ein alphabetisches Sach- und Namenverzeichnis erhöht 
den Wert des auch im übrigen sorgfältig ausgestatteten Buches. 


Fr. Freytag. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die reine Mathematik in den Jahren 1884 bis 
1899. Von Dr. E. Lampe. Berlin 1899, Wilhelm Ernst & 
Sohn. 48 S. gr. 8°. Preis 1,60 M. 


(Kurzer Abriss der Geschichte der Mathematik während der letzten 
15 Jahre nebst Aktenstücken zum Leben von Siegfried Aronhold. Die 
Broschüre war als Teil für die Festschrift der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin verfasst.) 


Meyers Konversations-Lexikon. 5. Auflage. 19. Bd. 
1. Jahres-Supplement. 1898 bis 1899. Leipzig und Wien 
1899, Bibliographisches Institut. 1048 S. mit vielen Text- 
figuren und Tafeln. Preis 10 M. 

(Die Meyerschen Jahres-Supplemente verfolgen einen doppelten 
Zweck. Einmal sollen sie das Hauptwerk vor dem Veralten bewahren, 
indem sie alle Artikel, die dessen bedürfen, ergänzen und fortführen. 
Anderseits erhebt sich jedes Meyersche Jahres-Supplement auch zu 
einem enzyklopädischen Jahrbuch durch eine Fülle solcher Artikel, die 
sich zwar auch irgendwie an das Hauptwerk anlehnen, aber daneben 
doch vollkommen selbständigen Wert besitzen. Diese in sich abge- 
rundeten, meist längeren Abhandlungen berühren so ziemlich alle die 
unmittelbare Gegenwart betreffenden Fragen und Erscheinungen und be- 
sprechen sie in sachkundiger wissenschaftlich-objektiver Weise.) 


Elektrische Kraftübertragungsanlagen und deren 
praktische Ausführung. Von A. Hecker. Halle a/S. 1898, 
Wilhelm Knapp. 121 S. gr. 8° mit 101 Fig. Preis 5 M. 

(Theorie, Herstellung, Aufstellung und Betrieb der Dynamomaschi- 
nen und Elektromotoren, Schaltungen und Schalttafeln, Apparate, Lei- 
tungen, Verbindung von Elektromotoren mit Arbeitsmaschinen, elek- 
trische Beleuchtung, kombinirt mit elektrischer Kraftübertragung. Der 
Hauptteil des Buches behandelt die Verbindungen der Motoren mit den 
Arbeitsmaschinen, von denen eine grofse Anzahl Ausführungen von den 
bedeutendsten elektrotechnischen Firmen als Beispiele gegeben werden.) 


Die städtische Wasserversorgung im Deutschen 
Reiche sowie in einigen Nachbarländern. Auf Anregung 
des deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern ge- 
sammelt und bearbeitet von E. Grahn. 2 Bd. I. Heft; Kö- 
nigreich Bayern. München und Leipzig 1899, R. Olden- 
bourg. 224 S. gr. 4°. Preis 10 M. 


Kalender für Strafsen- und Wasserbau- und 
Kultur-Ingenieure. Von R. Scheck. 27. Jahrgang 1900. 
Wiesbaden 1900, J. F. Bergmann. 1 gebundener Teil nebst 
3 gehefteten Beilagen mit 73, 120, 149 und 140 S. 8° mit 
Figuren. Preis 4 M. 
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tati. 
Ulrico Hoepli. 


Von F. Uppenborn. 
bourg. I. Teil 395 S. 8° mit 210 Fig. und 4 Taf., II. Teil 204 S. 


2. Auflage. 
1482 Fig. 


Elektrotechnik. Arnold, E. 


Scaldamento e ventilazione delgi ambiente abi- 
Von Rinaldo Ferrini. 2. Auflage. Mailand 1900, 
299 S. 8° mit 98 Fig. 
Kalender für Elektrotechniker. 17. Jahrgang 1900- 
München und Leipzig 1900, R. Olden- 


8° mit 86 Fig. Preis 5 M. 
Il costruttore di macchine. Von Egidio Garuffa. 
Mailand 1900, Ulrico Hoepli. 765 S. gr. 8° mit 


Manuale dell’ Ingegnere civile e industriale. 


Von G. Colombo. Mailand 1900, Ulrieo Hoepli. 415 S. 
8° mit 212 Fig. 
Kalender für Eisenbahn-Techniker. Von A. W. 


4 
Meyer. 27. Jahrgang 1900. Wiesbaden 1900, J. F. Berg- 


mann. 


2 Teile. 146 und 519 S. 8° mit Fig. Preis 4 M. 
Kalender für Gas- und Wasserfach-Techniker. 


Von G. F. Schaar. 23. Jahrgang 1900. München und Leipzig 


1900, R. Oldenbourg. 


154 S. 8° mit Figuren. Preis 4,50 M. 


Liederbuch für Architekten und Ingenieure. 


Zusammengestellt von der Ortsgruppe des Mittelrhein. Archi- 


tekten- und Ingenieurvereines Wiesbaden. 


Wiesbaden 1899, 


Rud. Bechtold & Co. 135 S. kl.8°. Preis 0,75 M. 
Verdampfen, Kondensiren und Kühlen. Von E. 
Hausbrand. Berlin 1899, Julius Springer. 390 S. gr. 8° 


mit 21 Fig. u. 76 Tab. Preis 9 M. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Konstruktionstafeln für den Dynamobau. 
2 Teile. Stuttgart 1899. Enke. Pr. 20 #. 
Arnold, E. Die Entwicklung der Elektrotechnik in Deutschland. 
Karlsruhe 1899. W. Jahraus. Pr. 0,50 M. 
Cappanera, Rodolfo. Lezioni pratiche de telegrafia elettrica. 


5% ediz. Livorno 1899. Pr. 2 M. 
Colin, V. Installations électriques du croiseur »d’Entrecasteaux«. 
Nancy 1899. Berger-Levrault & Co. 


Delmas, M. D’électricité en Amérique. Notes de voyage sur le 
développement des applications de I’lectricité aux Etats-Unis et au 
Canada. Paris 1899. Chaix. 

Ferrini, R., Volto, Z., Rovelli, ©. I cimelii de Volta. (Rac- 
colta voltiana edita per cura della Società Storica Comense et del 
Comitato esecutivo per le onaranze a Volta.) Como 1899. Pr. 10 #. 
Fischer-Hinnen, J. Die Wirkungsweise, Berechnung und Kon- 
struktion elektrischer Gleichstrommaschinen. 4. Aufl. Zürich 1899. 
A. Raustein. Pr. 13,20 K. 

Gerard, Eric. Leçons sur lélectricité. Professées à 1’Institut 
électro-technique Montefiore, annexé à l'Université de Liege. Tome I. 


6° ed. Paris 1899. Gauthier-Villars. Pr. 12 fr. 
Heaviside, Oliver. Electro-magnetie theory. Vol. II. London 
1899. »Electrician« Office. Pr. 12 sh. 6 d. 


Herbert, T. E. Electricity in its application to telegraphy. 
ed. London 1899. Whittaker. Pr. 3 sh. 6 d. 
Mix & Genest (Aktien-Gesellschaft, Berlin). 
elektrischer Haustelegraphen-, Telephon- und Blitzableiteranlagen. 
5. Aufl. Berlin 1899. Polytechn. Buchhdlg. A. Seydel. Pr. 4,50 J. 
Mulder, Herm. J. Beginselen der electrieiteit voor de praktijk. 
Amsterdam 1899. Joh. G. Stemler Cz. Pr. 1,75 fl. 


Gth 


Anleitung zum Bau 


Mullin, Alf. Traité élémentaire d’électricité industrielle théorique. 
Paris 1899. Fritsch. Pr. 16 fr. 
Neesen, Frdr. Die Sicherungen von Schwach- und Starkstrom- 


anlagen gegen die Gefahren der atmosphärischen Elektrizität. Braun- 
schweig 1899. F. Vieweg & Sohn. Pr. 5 M. 

Renaud, P. L’electrotechnie agricole en Allemagne; son avenir 
en France et dans son colonies. Paris 1899. Chamerot & Renouard. 
Schollmeyer, G. Was muss der Gebildete von der Elektrizität 
wissen? Gemeinverständliche Belehrung über die Kraft der Zukurft. 
8. Aufl. Neuwied 1899. Heusers Verlag. Pr. 1,50 #. 

Snell, A. T. Electric motive power: Transmission and distribution 
of electric power by continuous and alternate currents. 204 ed. Lon- 
don 1899. »Electrician« Publ. Co. Pr. 10 sh. 6 d. 
Stolzenberg, N. Th. Elektrische Mafseinheiten, in reichsgesetz- 
licher Fassung, wissenschaftlicher Begründung und technischer An- 
wendung gemeinfasslich dargestellt. Hamburg 1899. Henschel & 
Müller. Pr. 0,50 M. 

Verkerk, G. C. J., en van de Well, @. J. 
technisch-werktuigkundig woordenboek. Afl. 1. 
dam 1899. Scheltema & Holkema. Pr. 5 


Viertalig elektro- 
(Vel 1—5.) ` Amster- 
afl. à 1,50 fl. 


Le cupole reticolari. Von Pietro Brunelli. Rom 
1899, Genio civile. 81 S. gr. 8° mit 3 Taf. 
Vogel, W. Die Elektrizität in Gewerbe und Industrie. Grundzüge 


Technologie, 


Chemische Technologie. 


für die Praxis über den Ausbau und den Betrieb elektrischer Licht- 
und Kraftanlagen. Leipzig 1899. B. F. Voigt. Pr. 6 MM. 
Walker, F. Practical dynamo building for amateurs: how to wind 


for any output. 4th ed. London 1899. Iliffe. Pr. 2 sh. 

Wiener, Alfred E. Practical calculation of dynamo electric 
machines. New York 1899. The W. J. Johnston Co. Pr. 2,50 $. 
Wilke, Arth. Die Elektrizität, ihre Erzeugung und ihre Anwen- 
dung in Industrie und Gewerbe. 4. Aufl. Leipzig 1899. (Nebst 
Modell einer Dynamomaschine.) : O. Spamer. Pr. 8,50 K, Modell, 


gebd. in Leinw. 15 M. 

Gaspero, M. di. Materialienkunde auf naturgeschicht- 
licher Grundlage. Wien 1899. A. Holder. Pr. 1,20 #. 

Glahn, Carl J. Die Fabrikation aller Haus-, 
Schmier-, Toilette- und medizinischen Seifen. 2. Aufl. Leipzig 1899. 


A. Stein. Pr. 10 K. 

Herbig, W. Die patentrechtliche Frage der Merzerisation. Leipzig- 
Gohlis 1899. L. A. Klepzig. Pr. 1,60 #. 

Jaubert, G. F. L’industrie des matières colorantes azoiques. 
Paris 1899. Masson & Co. Pr. 2 fr. 50 c. 

Lecomte, H. Les arbres à gutta-percha. Paris 1899. Carré & 
Naud. Pr. 2 fr. 

Levy, L. La pratique du maltage; Leçons professées à l'Institut 
des fermentations de l'Université nouvelle de Bruxelles 1899. 
Paris 1899. Carré & Naud. Pr. 7 fr. 

Liesegang, R. Ed. Photographische Chemie. 2. Aufl. Düssel- 
dorf 1899. E. Liesegang. Pr. 2,50 M. 


Magnier, D. Aide-mémoire de l’ingenieur gazier, contenant les 
notions et les formules nécessaires à toutes les personnes qui 
s'occupent de la fabrication du gaz. Nouv. éd. Paris 1899. Mulo. 
Pr. 75 c. 

Matthews, C. G., and Lott, F. E. The microscope in the brewery 
and the malt house. 2"4 ed. London 1899. Bemrose. Pr. 21 sh. 
Poulenc, C. Les nouveautés chimiques pour 1899. Paris 1899. 
Bailliere & Fils. 

Randau, Paul. Die Fabrikation der Emaille und das Emailliren. 
3. Aufl. Wien 1899. A. Hartleben. Pr. 3 #. 

Schnaufs, Herm. Diapositive. Anleitung zur Anfertigung von 
Glasphotographien für die Laterne, das Stereoskop, zum Fenster- 
schmuck sowie von Diapositiven zum Zwecke des Vergröfserns und 
der Reproduktion. 3. Aufl. Dresden 1899. Verlag des »Apollo«. 
Pr. 1,50 M. 

Stefan, A. Die Fabrikation der Kautschuck- und Leimmassetypen, 
Stempel und Druckplatten, sowie der Verarbeitung des Korkes und 


der Korkabfälle. 2. Aufl. Wien 1899. Hartleben. Pr. 4 M. 
Stohmanns Handbuch der Zuekerfabrikation. 4. Aufl. Von A. 
Rümpler. Berlin 1899. P. Parey. Pr. 24 M. 

Stolze, Frz. Handwerksbuch für Photographen. Halle 1899. 
W. Knapp. Pr. 8 M. 


Zeitschriftenschau. 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Physik. 
The transmission of heat through metals from steam 
to water. Von Richter. (Eng. Rec. 11. Nov. 99 S. 546/49*) Die 
Versuche wurden mit 152x254mm grofsen, verschieden dicken 


Platten aus Gusseisen, Stahl und Bronze, sowie an einer Wainwright- 
schen Heizvorrichtung gemacht. 
gehend dargestellt, 
zeichnet sind. 


Die Versuchseinrichiingen sind ein- 
während die Ergebnisse in Dia;rammen aufge- 


pfeiler. 
Der Verfasser 


Mechanik. 


Zur Berechnung der Knickfestigkeit gegliederter Stein- 
Von Mörsch. (Deutsche Bauz. 25. Nov. 99 S. 590/92*) 
erörtert theoretisch die Berechnung eines Rundpfeilers 


mit 4 gleichen kreisförmigen Ansätzen und kommt anhand eines aus- 


geführten Beispieles zu dem Ergebnis, 
Tragheitsmomentes die Ansätze 


dass für die Berechnung des 
voll in Rechnung genommen werden 
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dürfen. Eine von ihm gefundene Formel für die Schubspannung 
wendet er auf eiserne Fachwerkstäbe an und giebt hierfür ein Beispiel. 


Calcul des tôles rectangulaires reposant sur deux ou 
quatre côtés et portant une charge uniformement répartie. 
Von Koechlin. (Génie civ. 25. Nov. 99 S. 57/60*) Der Verfasser 
leitet Formeln ab für die Berechnung einer auf zwei Seiten aufliegen- 
den geraden bezw. durchgebogenen Platte sowie einer an allen vier 
Seiten aufliegenden Buckelplatte und stellt die nach diesen Formeln 
ermittelten Belastungswerte für Platten verschiedener Abmessungen in 
Tabellen zusammen. 


Zusammengesetzte Träger. Von Schneider. (Z. österr. Ing.- 
u. Arch.-Ver. 24. Nov. 99 S. 649/53*) Formeln für die Berechnueg zu- 
sammengesetzter Träger unter der Voraussetzung, dass die Verbindungs- 
sglieder elastischen Verschiebungen unterworfen sind. Die Grundgleichung 
zum Bestimmen der Verbindungskräfte. Forts. folgt. 


Materialkunde. 


Weitere Studien über Schienenstahl mit besonderer 
Berücksichtigung des basischen Martinstahles. Von Dor- 
mus. Forts. (Baumaterialienk. 99 Heft 19/20 S. 301/06*) S. Zeit. 
schriftenschau v. 18. Nov. 99. Forts. folgt. 


Debatte zu dem Berichte des Hrn. k. k. Hofrates J. Brik 
über die Zulässigkeit des Thomasflusseisens zur Verwen- 
dung beiBrückenkonstruktionen, erstattetin der Geschäfts- 
Versammlung vom 4. November 1899. (Z. österr. Ing.- u. Arch,- 
Ver. 24. Nov. 99 S. 655/60) Der Berichterstatter beantragt, dass die 
Zulässigkeit des Thomasflusseisens anerkannt wird, wenn die Festigkeit 
3,5 bis höchstens 4,3 t/qem und das Produkt aus der Festigkeitszahl 
und der Bruchdehnung mindestens 98 beträgt, wenn ferner Anarbeiten 
und Aufbau durchaus sorgfältig ausgeführt werden und wenn endlich 
die Niete eine Festigkeit von 3,5 bis höchstens 4,0 t/qem bei einem Pro- 
dukte aus Festigkeitszahl und Dehnung von mindestens 110 besitzen, 
nicht über helle Kirschrotglut erhitzt und thunlichst mit Maschinen ver- 
nietet werden; Handnietungen sollten schnell ausgeführt und Verletzungen 
der Eisenoberfliche vermieden werden. Die Besprechung dieser Anträge 
ist ausführlich wiedergegeben. 


Dampfkraftanlagen. 


Finige neuere Versuche auf dem Gebiete der Wasser- 
zirkulation in Röhren. Von Bellens. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.- 
Ver. Nov. 99 S. 107/09) Der Verfasser empfiehlt, in Dampfkesseln die 
sich entwickelnden Dampfblasen auf eine grofse Anzahl von Röhren 
zu verteilen, damit die Zahl der Blasen pro Längencinheit möglichst 
klein wird, und rät, den Röhren kleine Querschnitte zu geben, um den 
gröfsten erreichbaren Wasserumlauf zu erhalten. Endlich berechnet 
er noch den Arbeitsverlust bei der Wasserbewegung anhand der Ver- 
suchsergebnisse. 

Wasserrohr - Dampfkessel von Adamson, Vickers & 
Maxim in Sheffield. (Prakt.-Maseh. Konstr. 23. Nov. 99 S. 185/86*) 
Der Kessel, welcher der Fieldschen Bauart gleicht, zeichnet sich be- 
sonders dadurch aus, dass er einen Dampftrockner besitzt; in den 
Schornstein der Anlage ist ein Vorwärmer eingebaut, wodurch die an 
sich schon grofse Verdampffähigkeit des Kessels noch erhöht wird. 

Gasexplosion in Feuerzügen. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Nov. 
99 S. 112) Bericht über eine Explosion, deren Ursache war, dass die 
Kohlen beim Anheizen nicht brannten, sondern schwelten. Die ent- 
wickelten brennbaren Gase entzündeten sich plötzlich und die Gewalt 
der Explosion zerstörte die Einmauerung des Kessels. 

Eine grofse Verbesserung der Dampfinaschine. Von 
Eberle. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. Nov. 99 S. 105/07*) Schon früher 
war von G. Behrend vorgeschlagen worden, dem Abdampf der Dampf- 
maschinen seine latente Wärme durch eine bei niedrigen Temperaturen 
siedende Flüssigkeit zu entziehen, deren Dämpfe in einem besonderen 
Cylinder zur Arbeitsleistung herangezogen werden sollten. Mit einer 
nach diesem Grundsatz ausgeführten Anlage sind von Professor Josse, 
Berlin, Versuche angestellt worden. Die Dampfmaschine war eine Ver- 
bundmaschine von 340/530 mm Cyl.-Dmr. und 500 mm Hub, die bei 
41 Min.-Umdr. 34 PS indizirte. Der Abdampf wurde in einem Ober- 
fiuchenkondensator niedergeschlagen; die Kühlflüssigkeit war schweflige 
Säure. Nachdem die verdampfte Säure Arbeit geleistet hatte, wurde sie 
in einem zweiten Kondensator niedergeschlagen und das Kondensat 
wieder dem ersten Kondensator zugeführt. Der Leistungsgewinn belief 
sich auf 56 pCt. Der Verfasser erläutert allgemein den physikalischen 
Zusammenhang der Vorgänge und erörtert die Bedingungen, von denen 
die Gröfse des Leistungsgewinnes abhängig ist. 

Machine & vapeur & grande vitesse, systéme Boulte et 
Larbodiére. Von Sarrey. (Portef. écon. mach. Nov. 99 S. 161/64* 
mit 1 Taf.) Die stehende Maschine, deren Konstruktionseinzelheiten 
aus den Figuren ersichtlich sind, leistet 75 PS. Die beiden Cylinder 
sind übereinander angeordnet. Besonders hervorzuheben ist die 
Schmierung der Kurbelwellen und Pleuelstangenlager; das Oel wird 
mittels einer Pumpe durch Kanäle, die in die Kurbelwelle gebohrt sind, 
nach den betreffenden Lagern gedrückt. In einer Tabelle sind die Ver- 


suchsergebnisse an einer 200 PS Bellis-Maschine, Zvon welcher die 
oben genannte Maschine eine Abart ist, zusammengestellt. 

Dampfrohrdiehtungen für hohen Druck, insbesondere 
die Lechlerschen Dichtungsringe. (Z. bayer. Dampfk.-Rev.-V. 
Nov. 99 S. 109/10*) Nach allgemeinen Bemerkungen über die Be- 
währung der gebräuchlichen Dichtungstoffe werden die Lechlerschen 
Ringe, die aus Kupfer mit Asbesteinlage bestehen, und die mit ihnen 
gemachten Erfahrungen besprochen. 

Réfrigérants en lattis. Système Zschocke. (Rev. ind. 25. 
Nov. 99 S. 462/64*) Das Kondensationswasser wird in Verteilungs- 
kasten gebracht und tropft über ein Gitterwerk von geneigten Latten, 
die in mehreren Rtockwerken über einander angeordnet sind, wobei ein 
Luftstrom entgegengeführt wird. Darstellung einiger Ausführungen. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 


Utilisation of high-furnace gases for power in gas 
engines. Von Donkin. (Engineer 24. Nov. 99 S. 509/10*) Der 
Verfasser bespricht die Entwicklung der Gasmaschinen im allgemeinen, 
berichtet über die Verwendung der Hochofengase zum Betriebe von 
Motoren auf dem Kontinent und geht genauer auf die Vorzüge des 
Oechelhäuser-Motors des Hörder Werkes in Westfalen ein. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Bericht über die Konstruktion und Wirkungsweise der 
Transformatorturbine. Von Prášil. (Schweiz. Bauz. 25. Nov. 99 
S. 195/99*) Der Verfasser versucht die Verteilung des Aufschlag- 
wassers bei Niederdruckturbinen auf eine gröfsere Anzahl Kränze zu 
vermeiden, indem er in einer Achsialturbine unter einem zweikränzigen 
festen Leitrade ein zweikränziges bewegliches Rad anordnet, in welchem 
eine Energieumwandlung in der Weise erzielt werden soll, dass die in 
dem einen Kranze erzeugte Energie nicht abgegeben sondern der durch 
den anderen Kranz strömenden \Wassermenge zugeführt wird; unter 
letzterem ist ein drittes einkränziges Rad, das eigentliche Motorrad, an- 
geordnet. Die Theorie dieser Anordnung wird eingehend erörtert. Als 
Versuchsturbine wurde eine zweikränzige Jonval-Turbine für 2 cbm/sek 
bei 3m Gefälle umgebaut; die Konstruktion derselben ist genau dar- 
gestellt. Forts. folgt. 

Usine hydraulique de Bourg et Comin, pour l’alimenta- 
tion du canal de l’Oise à l’Aisne. Von Lefort. Forts. (Portef. 
écon. mach. Nov. 99 S. 170/75*) Berechnung der Transmissionsteile 
zwischen den Turbinen und den Pumpen. Forts. folgt. 


Hebezeuge. 


Making revolving crane beds. I. Von Horner. (Am. Mach. 
16. Nov. 99 S. 1080/81*) Der Verfasser giebt ein Beispiel fiir ein 
normales gusseisernes Untergestell eines fahrbaren Drehkranes mit 
Dampfbetrieb und erörtert anhand desselben die gebräuchlichen Ab- 
weichungen. 


Pumpen und Gebläse. 


A new duplex air compressor, (Eng. Min. Journ. 18. Nov. 99 
S. 611*) Abbildung und kurze Beschreibung eines Zwillingskompressors, 
dessen Kompressoreylinder unmittelbar hinter den Dampfcylindern ange- 
ordnet sind. 


Messgeräte. 


Die Beobachtung der Rauchentwicklung von Kessel- 
feuerungen. (Dingler 25. Nov. 99 S. 119/21*) Beschreibung eines 
Rauchstärkenanzeigers, der aus einem geraden, 40 bis 50 mm weiten 
und 1m langen, an beiden Enden mit Glasscheiben verschlossenen 
Rohre besteht, das von einem Teil der Rauchgase durchströmt wird. 
In der Achse des Rohres, das sich innerhalb eines zweiten Rohres be- 
findet, ist eine Liehtquelle angebracht. An der Beobachtungsseite wird 
nun ein Glasring eingesetzt, der auf verschiedenen Segmenten den Rauch- 
stärken entsprechend verschieden gefärbt ist, sodass man beim Be- 
obachten unmittelbar vergleichen kann. 

The engineer and the indicator. — Indicating ice ma- 
chines. Von Wakeman. (Am. Mach. 16. Nov. 99 S. 1082/83*) Der 
Verfasser erörtert im allgemeinen den Wert des Indizirens und empfiehlt, 
bei Kältemaschinen den Ammoniakcylinder zu indiziren. 


Ueber Sante Pinis Apparate für Geschwindigkeits- 
messungen im fliefsenden Wasser. (Z. österr. Ing.- u. Arch.- 
Ver. 24. Nov. 99 S. 653/55) Besprechung im Anschluss an den in 
Zeitschriftenschau v. 2. Dez. 99 erwähnten Aufsatz. 


Metallbearbeitung 
Machine tools at the Stanley show. (Engng. 24. Nov. 99 
S. 649/53*) Bericht über die ausgestellten Werkzeugmaschinen, die für 
die Massenfabrikation bestimmt sind. Ausführlich dargestellt und durch 
Zeichnungen erläutert ist eine von der Wolseley S. S. Machine Co. 
ausgeführte selbstthätige Schraubenbank; der Revolverkopf, der mit 
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5 Stählen ausgerüstet ist, dreht sich um eine wagerechte Achse und 
wird in der üblichen Weise durch eine Steuertrommel bethätigt; aufser- 
dem ist ein Schlitten für einen Formstahl und einen Abstechstahl vor- 
gesehen. Zu erwähnen ist ferner die Hartford-Schraubenbank und eine 
Chuckingmaschine von Pratt & Whitney. 

Neuere Hobelwerke. Von Preg&l. Schluss. (Dingler 25. Nov. 
99 8. 117/19*) Hess’ Diagramm für Gewinn an Arbeitszeit durch 
Geschwindigkeitswechsel. 

The Fay & Scott universal turret lathe. (Iron Age 16. 
Nov. 99 S. 1/2*) Die Maschine hat 2,1 m Bettlänge und 508 mm Spitzen- 
höhe. Der Revolverkopf ist sechseckig und hat 280 mm inneren Dmr; 
sein Vorschub wird durch Schnecke, Schneckenrad und Zahnstangen- 
getriebe von der Leitspindel abgeleitet. Aus den Figuren sind die 
Konstruktionseinzelheiten ersichtlich. 

Machines automatiques à fraiser, Systeme Webster et 
Bennet. (Rev. ind. 18. Nov. 99 S. 453/54* mit 1 Taf.) Die Maschinen, 
deren Konstruktionseinzelheiten in den Figuren dargestellt sind, dienen 
besonders zum Fräsen von Fahrradteilen. Die Bewegung der Fräser 
wird durch ein Modell des zu bearbeitenden Stückes geregelt und hier- 
durch eine genaue Kopie des Musters hergestellt. 

Tragbare elektrische Nietmaschine. (Z. Werkzeugm. 25. 
Nov. 99 S. 81*) Ausführung von Schnabl & Co. in Triest. Der Ober- 
stempel ist als Doppelhebel ausgebildet und trägt an seinem hinteren Ende 
eine Mutter auf einer Schraubenspindel; letztere kann mittels einer 
elektromagnetischen Kupplung von einem fortwährend umlaufenden 
Elektromotor in Drehung versetzt werden, wodurch der Oberstempel 
niedergedrückt wird. 

Walzen gleichartiger Gegenstände in Massen. (Z. Werk- 
zeugm. 25. Nov. 99 S. 88*) Auf dem Wege des Walzens, Schmiedens, 
Pressens oder Giefsens wird ein Vorprodukt hergestellt, welches im 
allgemeinen bereits die Gestalt des zu erzeugenden Gegenstandes auf- 
weist. Dieses Vorprodukt wird dann auf einer selbstthätig arbeitenden 
Werkzeugmaschine fertiggestellt. 

The manufacture of steel for building construction. 
Von Kindl. (Eng. News 16. Nov. 99 S. 325/26) Bemerkungen über 
das Walzen von Formeisen und die vorteilhafte Bearbeitung des Eisens 
in der Werkstatt. Winke für das Veranschlagen des Gewichtes und 
des Preises einer Eisenkonstruktion. 


Holzbearbeitung. 


Die Entwicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Von 
Aehle. VII. (Z. Werkzeugm. 15. Nov. 99 S. 79/80*) S. Zeitschriften- 
schau v. 21. Okt. 99. 

Holzindustrie und verwandte Gewerbe. (Uhlands techn. 
Räsch. 23. Nov. 99 S. 88/89*) Vollgatter von J. Rohrbach in Katz- 
hütte, Thüringen. Amerikanische Modell- und Kernkasten-Fräsmaschine 
von F. Küstner in Dresden. Werkzeuge zur Rosettenfabrikation von 
der Rowley & Hermance Co. in Williamsport. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LXXI. (Engng. 
24. Nov. 99 S. 653/56*) Elektrisch und von Hand betriebene Panzer- 
türme für Schiffe. 


Commercial work by students of the Tuskegee Institute, 
Von Thomas. (Am. Mach. 16. Nov. 99 S. 1077/80*) Die Schule dient 
zur Ausbildung von Negerknaben; ihr Lehrplan umfasst eine grölsere 
Anzahl Lehrgegenstände, deren Werkstätten in einem Gebäude unter- 
gebracht sind. Ein Grundriss des Gebäudes zeigt die gegenseitige Lage 
der Werkstätten; im Text ist der Lehrplan auseinandergesetzt. 


Elektrotechnik. 


Vorschläge des Komitees zur Verfassung von Normal- 
vorschriften für elektrische Apparate (Committee on stan- 
dardization) des American Institute of Electrical Engineers. 
Schluss. (Z. Elektrot. Wien 26. Nov. 99 S. 602/04) Vorschriften über 
die Angabe der elektrischen Gröfsen. Im Anhang sind ergänzende Be- 
merkungen betreffend den Wirkungsgrad von Apparaten zum Erzeugen 
einer Phasenverschiebung, den scheinbaren Wirkungsgrad und den Ar- 
beitsfaktor, sowie eine Tabelle der Funkenlängen zwischen Nadelspitzen 
in der Luft enthalten. 


Désignation de la puissance des moteurs électriques. 
(Rev. ind. 25. Nov. 99 S. 470) Besprechung eines Vorschlages von 
Lundie, die nominelle Stärke eines Motors in KW entsprechend der 
im Dauerbetrieb von ihm aufzunehmenden elektrischen Energie zu be- 
zeichnen. 

Ueber den sogenannten Skineffekt. Von Lohmann. (Z. 
f. Elektrot. Wien 26. Nov. 99 S. 600/02*) Unter Skineffekt wird die 
scheinbare Zunahme des Widerstandes eines vom Wechselstrom durch- 
flossenen Leiters gegenüber dem für Gleichstrom gültigen Wert ver- 
standen, die dadurch verursacht ist, dass die Dichte des Wechselstromes 
im Zentrum des Leiters geringer ist als in den der Peripherie benach- 
barten Teilen. Die Entstehung des Skineffektes wird erläutert und seine 


Bedeutung im Verhältnis zum Einfluss der Selbstinduktion durch eine 
graphische und ziffernmäfsige Darstellung dieser beiden Gröfsen für 
verschiedene Drahtdurchmesser und Periodenzahlen gekennzeichnet. 

Bestimmung der günstigsten Zahl von Speisepunkten 
eines Verteilungsnetzes. Von Sengel. Schluss. (Elektrot. Z. 
23. Nov. 99 S. 826/29*) Leitungsnetz mit gleichseitigen Sechseck- 
elementen. Die Anwendung der ermittelten Formeln wird durch Bei- 
spiele erläutert. 

2500-HP transformers; the largest in the world. (Eng. 
News 16. Nov. 99 S. 325) Die Umformer, 7 an Zahl, sind in den 
neuen Karbidwerken am Niagarafall aufgestellt und haben die Spannung 
des gelieferten Stromes von 11000 V auf 2200 V zu erniedrigen; über 
den Wirkungsgrad der Umformer bei verschiedenen Belastungen giebt 
eine Tabelle Aufschluss. 

Etat actuel de la fabrication des produits chimiques 
par l’électrolyse. Von Guillet. (Génie civ. 25. Nov. 99 S. 52/55*) 
Allgemeine Erörterung der elektrochemischen Gesetze. Die Herstellung 
von Metalloiden: Sauerstoff und Wasserstoff; Chlor, Soda und Aetzkali. 
Forts. folgt. 


Beleuchtung. 


Beleuchtung, Heizung und Lüftung. (Uhlands techn. Rdsch. 
23. Nov. 99 S. 87/88*) Gas oder Elektrizität zur Beleuchtung kleinerer 
Ortschaften. Die Gas-Warmwasser-Luft-Heizanlage in der herzogl. Gruft- 
kirche zu Dessau, ausgeführt von Junkers & Co. in Dessau. 

Pressluft- Gasglühlampe. Von Winkler. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 25. Nov. 99 S. 816/19*) Das Gas strömt unter gewöhnlichem 
Druck aus dem Brenner, während die Pressluft, die auf verschiedene 
Art erzeugt wird, sich erst im Brennerrohr mit dem Gase mischt, wo- 
durch die Leuchtkraft der Flamme erhöht werden soll. Durch Regeln 
des Zutrittes der Pressluft kann zugleich die mit einer Zündflamme 
versehene Lampe von einer Hauptstelle aus gelöscht oder angezündet 
werden. 


Gasbereitung. 

Verein für Gasindustrie in Frankreich. Schluss. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 25. Nov. 99 S. 813/16) Ueber gelegentliche Verunreini- 
gung des Gases in dem Behälter und dem Rohrnetz; Vorsichtsmafsregeln 
bei der Prüfung des Gases auf seine Reinheit. Trennung von Teer 
und Gaswasser. Bestimmung der Kohlensäure in Ammoniakwässern. 
Gasglühlicht, »Intensivbeleuchtung« und Pressgasglühlicht. Bahnhof- 
beleuchtung mit Gasglühlicht in Montlugon. Anzündung von Gasglühlicht- 
laternen. Fernzündung und -löschung von Gaslampen. Neuerungen 
an Gasglühlichtlaternen. Regenerativ-Gasbackofen mit grofser Heizfläche. 
Das Steinkohlengas und seine Konkurrenten. Ueber Strompreise und 
Rabattberechnung elektrischer Kraftwerke. 

Das neue Gaswerk der Stadt Schlieren. Von Weifs. Forts 
(Schweiz. Bauz. 25. Nov. 99 S. 200/01*) Oefen und Gaserzeuger, Re- 
tortenhaus, Beschickvorrichtungen, Lüftung des Retortenhauses, Kühler- 
raum. Forts. folgt. 

Die Acetylenausstellung in Cannstatt vom 11. bis 31. 
Mai 1899. Von Liebetanz. Forts. (Dingler 25. Nov. 99 S. 113/17*) 
Acetylenerzeuger der Acetylenapparate-Fabrik Giefsen, R. Welkoborsky ; 
Acetylenerzeuger »Ideal« von Gläser; Sicherheits- und Kontrollvorrichtung 
für Gasleitungen, Sicherung gegen Flammenrückschlag; Acetylenerzeuger, 
Wagenlaterne und Kocher der A.-G. für Metallindustrie F. Butzke & Co. 
Forts. folgt. 


Heizung und Lüftung. 

The Collis steam valve. (Eng. Min. Journ. 18. Nov. 99 S. 
612*) Konstruktion von Jenkins Bros. in New York, die besonders für 
vorübergehenden Anschluss von Heizkörpern bestimmt ist. Das Ventil 
hat an der an die Dampfleitung angeschlossenen Seite einen Flansch 
und an der entgegengesetzten Seite zwei Flansche, sodass die Zu- und 
die Ableitung des Heizkörpers angeschlossen werden können und beim 
Oeffnen des Ventiles der Heizkörper sich mit trockenem Dampf füllt. 


Wasserversorgung. 

Wasserversorgung, Kanalisation und Abfuhr. (Uhlands 
techn. Rdsch. 23. Nov. 99 S. 85/86*) Pumpenanlagen in Wohnhäusern, 
Bauart von Emil Engelmann in Köpenick. 

Bacterial test of a mechanical filter at Louisiana, Mo. 
(Eng. News 16. Nov. 99 S. 318/19*) Das Filter, das in der Figur dar- 
gestellt ist, hat eine 0,9 m hohe Sandschicht und eine Oberfläche von 
199 qm; die Leistung in 24 Std beträgt rd. 1900 cbm. Der Gang und 
die Ergebnisse der Versuche sind ausführlich dargestellt. 

Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des 
deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu 
Cassel 1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 25. Nov. 99 S. 809/13*) Wieder- 
gabe des Vortrages von Weyl über die Verwendung von Ozon zur Ge- 
winnung von keimfreiem Trinkwasser. Schluss folgt. 


Abwässerung. 


Diversion and purification of the sewage of Paris. (En- 
gineer 24. Nov. 99 S. 510/11*) Ueberblick über die Entwicklung des 


1540 Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Abwässerungsnetzes der Stadt und Besprechung der neu angelegten 
Leitungen und der Rieselfelder bei Gennevilliers und Pierrelaye. 


Manchester sewage. (Engineer 24. Nov. 99 S. 511/12*) Aus- 
zug aus dem Bericht einer Kommission, die ihr Gutachten über die be- 
stehenden Vorrichtungen zur Reinigung und Ableitung der Abwässer 
der Stadt abgiebt und hieraus Schlussfolgerungen zieht. 

The drainage works of New Orleans. (Eng. Rec. 11. Nov. 
99 S. 550/51*) Entwurf für die neue Abwässerung der Stadt, s. auch 
Zeitschriftenschau v. 14. Okt. 99: »The drainage problem of New Or- 
leans«, und Bericht über den gegenwärtigen Stand der Arbeiten. 

Sewer cleaning device used at Walsall, Eng. (Eng. News 
16. Nov. 99 S. 328*) Darstellung eines doppelseitigen, mit sichel- 
förmigen Schabeisen ausgerüsteten Gerätes, das durch Seile in dem 
zu reinigenden Rohr hin- und hergezogen wird. 

The provision for storm water in sewage purification 
work. ‚Von Martin. (Eng. News 16. Nov. 99 S. 327/28) Allgemeine 
Ausführungen über die bei starken Regenfällen an die Abwässerung ge- 
stellten Ansprüche und die Vorkehrungen, die für die Aufnahme des 
Ablaufwassers zu treffen sind. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Die Bedeutung des Wasserdampfgehaltes der Luft für 
die Gesundheit der im geschlossenen Raum sich aufhalten- 
den Menschen. Von Nussbaum. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. Wochen- 
ausg. 22. Nov. 99 S. 761/65) Der Verfasser ist der Meinung, dass es 
sowohl vom gesundheitlichen, als auch -vom technischen Standpunkt 
ratsam ist, die Zimmerluft eher zu trocken als zu feucht zu halten. 
Er empfiehlt, nur in ganz bestimmten Einzelfällen die Luft künstlich 
zu befeuchten, wenn z.B. die Räume für solche Leidende oder Ge- 
nesende bestimmt sind, deren Atmungswerkzeuge der Schonung be- 
dürfen. Selbst in diesen Einzelfällen soll der Feuchtigkeitsgehalt der 
Luft in warmen Räumen nicht mehr als 60 pCt betragen. 

The disinfeeting station at Zurich. Von Fuertes. (Eng. 
Rec. 11. Nov. 99 S. 553/54*) Kurzer Bericht über die Einrichtung der 
städtischen Krankenwagen und der Desinfektionsanstalt. 


Ziegelei. 

Ziegel-Trockenpresse. (Prakt. Masch.-Konstr. 23. Nov. 99 
S. 186/87 mit 1 Taf.) In einem Querstück, welches die beiden guss- 
eisernen Ständer der Maschine zusammenhält, befinden sich die. Füh- 
rungen für die beiden Pressstempel, deren unterer Teil der Form der zu 
pressenden Ziegel entspricht. Die Ziegelformen liegen in Nuten auf 
einem gusseisernen Tisch unter den Pressstempeln. Sobald die Steine 
fertig sind, werden sie durch Ausheber aus den Formen gestofsen und 
durch einen Schieber auf der Tischplatte soweit vorgeschoben, dass sie 
von einem Arbeiter abgehoben werden können. Mit einer solchen 
Ziegelpresse sollen in 10 Stunden 12000 bis 15000 Steine angefertigt 
werden können. 


Bergbau. 


Prospecting by shafts. (Eng. Min. Journ. 18. Nov. 99 S. 610) 
Eine Reihe von Erfahrungsregeln über die Vorarbeiten beim Schacht- 
abteufen und über den Betrieb der Abteufpumpen, Ventilatoren usw. 

Recovering a bore-hole. Von Cousins. (Eng. Min. Journ. 
18. Nov. 99 S. 607*) Der Verfasser beschreibt die Arbeiten, die unter- 
nommen wurden, um das Gestänge eines Bohrers, das sich in 530 m 
Tiefe festgsestzt hatte, heraufzuholen. Beim Ansetzen der Schrauben- 
winde riss es 20 m unter der Oberfläche ab, darauf wurde eine hydrau- 
lische Winde mittels Greifers angesetzt und Stück für Stück herauf- 
geholt. 

Ueber Compound-Fördermaschinen, deren Betriebs- und 
Dampfkonsumverhältnisse. Von Divis. Forts. (Oesterr. Z. Berg- 
u. Hüttenw. 18. Nov. 99 S. 581/84) Ergebnisse der Versuche mit weiteren 
umgebauten Fördermaschinen. Forts. folgt. 


Eisenhüttenwesen. 


Killeens blast furnace skimmer and metal trough. (Iron 
Age 16. Nov. 99 S. 13*) Der Verfasser führt verschiedene Nachteile der 
vor den Hochöfen im Sande angelegten Rinnen, welche das Eisen in 
die Kanäle der Giefshalle verteilen sollen, an und empfiehlt, statt dessen 
Metallrinnen zu verwenden. Eine derartige Konstruktion ist kurz be- 
schrieben und in den Figuren dargestellt. 


Metallhüttenwesen, 


The use of vats in place of zine-boxes in the cyanide 
process. Von Caldecott. (Eng. Min. Journ. 18. Nov. 99 S. 611*) 
Der Verfasser empfiehlt Bütten anstelle der rechtwinkligen Kasten zu 
verwenden, da bei dieser Form eine gröfsere Zinkoberflache gegeben sei. 
Weiter. empfiehlt er, die Bütten klein zu wählen. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Neue Niagarabrücke. (Zentralbl. Bauv. 25. Nov. 99 S. 566/67*) 
Kurze Beschreibung und Darstellung der Zweigelenkbriicke mit an- 


stofsenden Fischbauchträgern für die Seitenöffnungen anhand der Be- 
richte ‘in ausländischen Zeitschriften. 

Two railway pile-drivers. (Eng. News 16. Nov. 99 S. 314/15* 
mit 1 Taf) Die auf den Eisenbahnschienen fahrbaren Pfahlramm- 
maschinen dienen zur Ausbesserung des Holzwerkes bestehender Eisen- 
bahnbrücken. . Dic eine Maschine, die auf der Tafel ausführlich darge- 
stellt ist, trägt auf einem 4 achsigen Wagen einen drehbaren Ausleger, 
dessen Gewicht ausgeglichen ist; auf dem einem Ende ist eine Dampf- 
winde, auf dem andern das Führungsgerüst für den Rammbären ange- 
ordnet. Bei der andern Maschine ist nur das Rammwerk drehbar an- 
georänet, während die Dampfmaschine, die gleichzeitigfür die Fort- 
bewegung der ganzen Maschine dient, feststeht. Die Führungsgerüste 
für die Rammbären können bei beiden Maschinen senkrechte und 
schräge Arbeitstellungen einnehmen und für den Transport in eine wage- 
rechte Lage gebracht werden. 

The temporary restoration of railway bridges. (Engng. 
24. Nov. 99 S. 648/49* mit 1 Taf.) Unter Hinweis auf die vollkommene 
Unterbindung des Verkehrs, die durch die Zerstörung einer Eisenbahn- 
brücke, sei es durch Hochwasser oder im Kriegsfall durch den Feind, 
bedingt ist, werden die in Amerika vielfach üblichen Holzbrücken und 
die Mittel, sie instandzuhalten oder neu zu erbauen, beschrieben. Es 
werden vier verschiedene Brückentypen unterschieden, deren Anwendungs- 
gebiete wesentlich durch die Höhe der Brücke über dem Erdboden und 
die Spannweite der einzelnen Brückentiäger begrenzt sind. Zuerst wer- 
den einfache Pfahlbrücken für Bauhöhen von 1,5 bis 12 m besprochen; 
um bei bestehenden Brücken neue Pfähle einzusetzen, wird eine auf 
dem Gleis fahrbare Pfahlrammmaschine von der oben beschriebenen 
Bauart, über deren Wirkungsweise und Leistungsfähigkeit eingehende 
Angaben gemacht sind, benutzt. An zweiter Stelle werden Brücken für 
Bauhöhen von 3 bis 60 m dargestellt, die auf Pfeilern aus hölzernem 
Fachwerk errichtet sind. Forts. folgt. 

Redeeking a viaduct. (Eng. Rec. 11. Nov. 99 S. 552/53*) 
Kurzer Bericht über die Ausbesserungsarbeiten an einer 122 m langen 
und 8 m breiten stiblernen Balkenbrücke bei Toronto, Ont. 

Widening a Washington highway bridge. (Eng. Ree. -11. 
Nov. 99 S. 553) Der Verfasser beschreibt die Arbeiten, um die Fahr- 
bahn einer 30 m langen Blechträgerbrücke von. 14m auf 17 m zu 
verbreitern, 

Lifting a 24-ton girder four stories. (Eng, Ree. 11. Nov. 
99 S. 555) Der 17m lange und 3 m hohe eiserne Träger wurde in 
15 Minuten mit Hülfe von 2 Bauwinden und Flaschenzügen von der 
ebenen Erde bis zum vierten Stock heraufgewunden und in die ihm zu- 
gedachte Lage gebracht. 

Le béton arme, système Hennebique. (Rey. ind. 18. Nov. 
99 S. 456) Der Verfasser schildert die Vorteile der Zement-Eisen-Kon- 
struktion und giebt einen kurzen Bericht über ihre Herstellung. 


Hochbau. 


Hochbau und Wohnungseinrichtung. (Uhlands techn. Räsch. 
23. Nov. 99 S. 83/84*) . Massive Decken aus Beton ohne I-Träger von 
L. Wagner in Wiesbaden. Zementdielen von F. A. Rössler & Co. in 
Chemnitz. Hölzernes Baugerüst mit Diagonalverspannung von F. Knopf 
in Chemnitz. 


Eisenbahnwesen. 


Die Neubauten der französischen Westbahn in und bei 
Paris. Von Frahm. (Zentralbl. Bauv. 25. Nov. 99 S. 561/63*) Die 
Arbeiten auf der Linie Gürtelbahn-Invalidenesplanade: Verdopplung 
der Gleise auf der Strecke Courcelles-Trocadero. Forts. folgt. 

The Great Northern Railway.I. (Engineer 24. Nov. 99S. 513/14*) 
Die neue Zweiglinie und der Güterbahnhof in Leeds. 

Great Central Railway. Forts. (Engng. 24. Nov. 99 S. 656/57) 
Die 26 km lange Strecke Rugby-Aylestone und ihre Baulichkeiten. 
Forts. folgt. 

Underground electrical railroads in London. (Ind. and. 
Iron 24. Nov. 99 S. 354/55) Kurzer Bericht über die Central London 
Railway, die von Shepherds Bush nach der Royal Exchange führen 
soll. Auf dieser 10,4 km langen, durchweg unterirdischen Strecke 
sollen 13 Haltestellen angelegt werden. Die Wagen sollen je 46 Fahr- 
gäste fassen und nur I. und II. Klasse enthalten. Das Kraftwerk für den 
Betrieb der Bahn befindet sich an ihrem Ausgangspunkt bei Shepherds 
Bush. 

American tank locomotives for foreign railways. (Eng. 
News 16. Nov. 99 S. 322/23*) Darstellung von ®/4-, 4/4- und */a-ge- 
kuppelten Tenderlokomotiven, die für England und Kanada geliefert 
sind; die Hauptabmessungen sind tabellarisch zusammengestellt. 

Zur Berechnung einer »nach innen« abzweigenden 
Weiche. Von Puller. (Zentralbl. Bauv. 22. Nov. 99 S. 559*) Der 
Verfasser berechnet Formeln für Winkel und Krümmungshalbmesser, 
die einfacher sind als die in Zeitschriftenschau v. 23. Sept. 99 er- 
wähnten. 


Automatic signalling and stopping of trains at grade 
erossings. (Eng. News 16. Nov. 99 S. 327*) Um den Zug an der 
Veberschreitung des Haltsignales zu verhindern, ist neben den Schienen 
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eine Vorrichtung angebracht, welche die besonders eingerichteten Brem- 
sen der Lokomotiven zur Wirkung bringt. 


Seil- und Kettenbahn. 


Selbstthätige Scilklemme für Förderwagen von V.Dypka 
und H.Kwapulinski. (Berg- u. Hüttenmänn. Z. 24. Nov. 99 S. 558*) 
Die Vorrichtung besteht aus 2 an einer Achse befindlichen Schenkeln, 
die, sobald das Seil sie berührt, aus einer geneigten in die senkrechte 
Lage mitgenommen werden. Hierbei nähern sich die Schenkel einan- 
der und klemmen dadurch das zwischen ihnen befindliche Seil fest. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 18. Nov. 99 S. 458/59 u. 25. 
Nov. 99 S. 461/62*) S. Zeitschriftenschau v. 11. Nov. 99. Forts. folgt. 

Die internationale Motorwagenausstellung zu Berlin 
1899. Forts. (Dingler 25. Nov. 99 S. 121/25*) Elektrische Droschke, 
elektrisches Phaéton, Ladestation, Motorboot für elektrischen und Ben- 
zinbetrieb, Bootsantrieb, Motordreirad, sämtlich von der Berliner Ma- 
schinenfabrik Henschel & Co. Akkumulator, Bauart Rübe, der Ver- 
einigten Akkumulatoren- und Elektrizititswerke Dr. Pflüger & Co. Elek- 
trische Kraftwagen von Krüger. Forts. folgt. 

Elektrische Fahrzeuge auf der internationalen Motor- 
wagenausstellung. Von Wilking.’ (Elektrot. Z. 23. Nov. 99 S. 
817,26*) Nach einem kurzen Rückblick auf die geschichtliche Ent- 
wicklung des Automobilismus und zusammenfassenden Bemerkungen 
über Konstruktionseinzelheiten wird eine Reihe Benzin- und elek- 
trischer Kraftwagen besprochen. In einer Tabelle sind die wesentlichen 
Angaben über das Triebwerk sämtlicher ausgestellten elektrisch be- 
triebenen Kraftwagen zusammengestellt. 

The Coulthard three-ton steam dray. (Ind. and Iron 24. 
Nov. 99 S. 349*) Die Räder des Wagens haben 1,7 m Spurweite. Der 
Dampf wird in einem am Vorderteil des Wagens hinter dem Führer- 
stande befindlichen Flammrohrkessel mit 15 Atm Ueberdruck erzeugt. 
Zur Heizung dient Petroleum. Die stehende Maschine leistet bei 500 
Min.-Umdr. 14 PS. Das Differentialgetriebe ist für 3 Geschwindigkeiten 
eingerichtet. 

Traction 
Dampflokomotiven für 
Die beiden hinteren Räder 
ist als Lenkachse ausgebildet. 

Self-propelled fire engine. (Engng. 24. Nov. 99 S. 658*) 
Der Antriebmotor ist ein viercylindriger auf eine zweikurblige Welle 
arbeitender Petroleummotor, der 20 bis 22 PS leistet. Er treibt 
nach Bedarf die Räder. des Wagens oder eine doppeltwirkende Pumpe 
von 700 ltr minutlicher Leistung bei 8 Atm Druckhöhe. 

Cutler-Hammer motor starters. (Iron Age 16. Nov. 99 S. 
11*) Die Vorrichtung ist ein Anlasser für elektrisch betriebene Kraft- 
wagen. Sobald der Strom zufällig unterbrochen wird, wird ein 
Elektromagnet, der bis dahin einen Handhebel in der Endstellung ge- 
halten hat, unmagnetisch, und eine Feder zieht den Hebel auf die 
Haltstellung zurück. Sobald wieder Strom vorhanden ist, muss der 
Anlasser wieder von Hand eingeschaltet werden. 


engines in war. (Engineer 24. Nov. 99 S. 524*) 
Strafsen, deren Maschinen 70 PS entwickeln. 
dienen als Triebräder; die Vorderachse 


Schiffs- und Seewesen. 

Reasons for the adoption of water-tube boilers in the 
U. S. Navy. Von Melville. (Eng. News 16. Nov. 99 S. 316/18) 
Ueberblick über die allmähliche Einführung der Wasserröhrenkessel in 
die amerikanische Marine und die damit gemachten Erfahrungen, die 
zu der endgültigen Annahme dieser Kesselbauart geführt haben. 

The Griffin oil launch engine. (Engng. 24. Nov. 99 8.670/71*) 
Der Antriebmotor hat 2 Cylinder und arbeitet im Viertakt. Die 
Cylinder liegen neben einander; die Kolben haben gleichläufige 


Bewegung und arbeiten auf eine gemeinsame Pleuelstange; die Ex- 
plosionen des Gases in den Cylindern sind aber zeitlich so gegen 
einander verschoben, dass auf jede Umdrehung ein Krafthub kommt. 
Da die Maschine nicht umsteuerbar ist, so sind eine rechts- und eine 
linksgängige Propellerschraube hinter einander geschaltet, deren jede 
nach Bedarf mit der Antriebwelle gekuppelt wird. Um die Maschine 
anzulassen, wird ein kleines Schwungrad, das sich lose auf der Welle 
drehen kann, durch Handrad und Kettenantrieb in schnelle. Umdrehung 
versetzt und dann mit der Maschinenwelle durch eine Reibkupplung 
gekuppelt; die im Schwungrade aufgespeicherte Energie genügt, den 
Petroleummotor während einiger Umdrehungen anzutreiben. 

Ueber die Benutzbarkeit elektrischer Akkumulatoren 
zum Betrieb von Fährbooten. (Dingler 25. Nov. 99 S. 125/26) 
Erörterung eines von Child gemachten Vorschlages und der hierüber 
veröffentlichten Besprechungen in andren Zeitschriften. 

Le paquebot »Oceanic« de la Compagnie White Star 
Line. Von Hachebet. (Genie civ. 25. Nov. 99 S. 449/52*) Das 
von Harland & Wolff in Belfast erbaute Schiff ist 209 m lang, 20,72 m 
breit und hat 9,9 m Tiefgang. Seine Wasserverdrängung beträgt 28500 t, 
die Leistung der Maschinen 28000 PS. Bericht über den Stapellauf 
und kurze Beschreibung des Schiffes und seiner inneren Einrichtung. 

The new Australian liner »Ortona«. (Engng. 24. Nov. 99 
S. 669) Das Zweischraubenschiff ist 155 m lang, 16,7 m breit und hat 
eine Raumtiefe von 11,2 m. Die Maschinen sind zwei dreicylindrige 
Dreifach-Expansionsmaschinen von 760, 1270 und 2100 mm Cyl.-Dmr. 
bei 1370 mm Hub und entwickeln zusammen 8550 PSi. 


Erd- und Wasserbau. 


The North Bessemer tunnel. (Eng. Rec. 11. Nov. 99 S. 562) 

er Tunnel führt die Pittsburg-, Bessemer- and Lake Erie-Eisenbahn 

auf 2 Gleisen durch einen Hügelrücken zwischen dem Allegheny- und 

Monongahela - Fluss. Er ist 884 m lang und hat hufeisenförmigen 

Querschnitt von 7,5 m gröfster Höhe und 8 m gröfster Weite. Die 

ganze Tunnelstrecke wurde mittels 24 Ingersoll-Sergeant-Gesteinbohr- 
maschinen durch festen Fels gebohrt. 

Etude pour Vemploi du béton de ciment armé dans les 
murs de garde des grands barrages en maçonnerie. Von 
Lefort. (Nouv. Ann. Constr. Nov. 99 S. 170/75*) Der Verfasser be- 
spricht einen Vorschlag von Levy, bei Dämmen eine Schutzmauer vor- 
zubauen, in welcher eine Reihe von senkrechten Schächten ausgespart 
ist, aus denen das bei Undichtheiten durchsickernde Wasser mittels 
eines Entwässerungskanales abgesaugt wird. Für diese Bauart stellt 
er im einzelnen Grundsätze fest, insbesondere für die Stärke des Mauer- 
werkes. Forts. folgt. 

Proposed design for a steel and concrete dam. 
Fielding. (Eng. News 16. Nov. 99 S. 315/16*) Um die Sicherheit 
der Dämme zu erhöhen, schlägt der Verfasser vor, anstatt der gemauerten 
Dämme Zement-Eisen-Konstruktionen anzuwenden, deren Eisengertist im- 
stande ist, die Pressung übermälsig belasteter Stellen des Dammes auf 
minder belastete zu übertragen, und berechnet für ein Beispiel die 
Kosten und den Sicherheitsgrad gegenüber der normalen Ausführung. 

Dangerous scour caused by bridge piers. (Eng. Rec. 11. 
Nov. 99 S. 552) Kurzer Bericht über die Unterwaschung der Pfeiler 
der 274 m langen, aus 5 Bogen bestehenden Brücke über den Gatineau- 
Fluss in Ottawa, Canada. 

A severe test of bridge masonry. (Eng. Rec. 11. Nov. 99 
S. 554*) Hochwasser und starker Eisgang verursachten Risse in den 
Pfeilern der aus 5 je 46 m langen Bogen bestehenden Brücke über den 
St. Franeis-Fluss bei Richinond, Canada. Jedoch nur ein Bogen stürzte 
in die Fluten, während die übrigen unversehrt blieben, was der Ver- 
fasser dem guten Material der aus Quadersteinen aufgemauerten Brücken- 
pfeiler zuschreibt. 


Von 
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Eine aufserordentlich umfangreiche Krananlage hat die 
Brown Hoisting & Conveying Machine Co. in Cleveland für 
die Schiffswerft von William Cramp & Sons errichtet'). Sie 
‘besteht, Fig. 1, aus drei neben einander liegenden zweiarmigen 
Auslegerkranen, von denen jeder 2 Schiffbauplätze zu be- 
dienen vermag. Die einzelnen Krane sind in ihrer Gestalt 
:und Bauart einander ähnlich, dagegen in ihrer Gröfse und 
"Tragfähigkeit verschieden. Der erste ist für den Bau von 
Panzerschiffen bestimmt, der mittlere für Kreuzer und der 
‘dritte für Handelsschiffe. Die Angaben über ihre Tragfähigkeit 
und über die wichtigsten Abmessungen sind hierneben zu- 
sammengestellt: 

Wie man aus Fig. 2 und 3, die den Kran für Panzerschiffe 
‘zeigen, ‚erkennt, besteht jede dieser Krananlagen aus einer 
hoch gelegenen Brücke, auf der sich ein Gerüst mit den bei- 
‚den Auslegern verschieben kann. Auf den Auslegern selbst 


') The Iron Age 22. Juni 1899 S. 1. 


gröfste Verschiebung 


aus der Mitte 
für eine Last von 
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lauft je eine Katze und gegenläufig zu ihr ein Gewange 
wicht'). Sämtliche Bewegungen werden von einem Elektro- 


1) vergl. Z. 1898 S. 769. 
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motor abgeleitet, der in dem Häuschen unterhalb des Aus- 
legers untergebracht ist. Die einzelnen Antriebwellen sind 
mit dem Motor durch Reibkupplungen verbunden, die so ein- 
gerückt werden können, dass der Kranführer jede Bewegung 
mit der gewünschten Geschwindigkeit allein oder auch alle 
drei Bewegungen: Heben bezw. Senken, Verschieben der Lauf- 
katze und Verschieben des Gerüstes, gleichzeitig einleiten 
kann. Es lässt sich z. B. mittels des für Panzerschiffe be- 


stimmten Kranes die gröfste Last mit einer Geschwindigkeit 
von 38,1 m/min heben, während sich der Kran gleichzeitig 
mit einer Schnelligkeit von 210 m/min verschiebt und 
die Laufkatze sich ebenfalls bewegt. 


Die Last von 4,08 t 


Fig. 1. 


kann von diesem Kran mit einer Geschwindigkeit von 107 m/min 
gehoben werden. 


Die Hoffnungen, die auf das seiner Zeit viel besprochene 
Unterseeboot von J. P. Holland’) vonseiten der Regierung 
der Vereinigten Staaten gesetzt wurden, scheinen sich nicht 
erfüllt zu haben. Eine kürzliche Nachricht besagte, dass das 
Boot auf einer Probefahrt unter Wasser im Hafen von New 
York manövrirunfähig wurde, und dass es noch im letzten 
Augenblicke, als der Luftvorrat im Innern bereits gänzlich er- 
schöpft war, gelang, das Fahrzeug wieder an die Oberfläche 
zu bringen; die Mannschaften wurden bewusstlos hinausge- 
tragen. 

Ungefähr zu derselben Zeit, 
als der Kiel für das Holland- 
Boot gelegt wurde, begann Si- 


mon Lake in Baltimore mit 
dem Bau eines Unterseebootes 
auf eigene Rechnung. Dieses 
im Jahre 1897 fertiggestellte 
Fahrzeug, das den .Namen 


»Argonaut« erhielt, sollte ur- 


sprünglich nur zu Bergungs- 


arbeiten bei gesunkenen Schif- 
fen benutzt werden’). Bei 
dem bald darauf ausbrechen- 
den spanisch-amerikanischen 
Kriege schien jedoch seine 


Verwendung auch für krie- 
gerische Zwecke nicht aus- 
geschlossen. Im Anfange des 
Jahres 1898 unternahm der 
Erbauer mit dem »Argonaut« 


mehrere längere Probefahrten 


unter Wasser, um hierdurch 
die amerikanischen Marinebe- 
hörden auf sein Erzeugnis auf- 
merksam zu machen und sie 


von dessen Brauchbarkeit im 


Kriege zu überzeugen. Das 
Boot, dessen äufsere Erschei- 
nung in Fig. 4 dargestellt ist, 
soll sich bei den Versuchen 


vorzüglich bewährt haben, so- 


Handelsschiffe, 


dass Lake kurz darauf einen 
zweiten »Argonaut« in gröfse- 
rem Mafsstabe erbaute. Argo- 
naut Nr.1 ist 11m lang, 2,7m 
breit und verdrängt, wenn er 


sich unter der Oberfläche des 


Wassers befindet, 57t. Der 


-—#20m lang, 


Schiffskörper hat runden Quer- 
schnitt und besteht aus 9,5 mm dickem Stahlblech. Ein Ben- 
‚zinmotor von 30 PS treibt die Schraube, mit der sich das Boot an 

der Oberfläche des Wassers fortbewegt, sowie seitliche Räder, 
‘mit denen es auf dem Grunde des Meeres laufen soll. Der neue 
‘Argonaut, von dem Fig.5 eine Schnittzeichnung giebt, ist 

3m breit und wiegt 100t. Der Luftbedarf 
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Far eae cam in 2 Mannesmann-Rohren, die einem Drucke von mehr 


als 200 Atm widerstehen können, für 48 Stunden mitgeführt 
werden. »Argonaut« Nr.2 wird durch 2 Benzinmotoren von 
zusammen 60 PS: bewegt. Die Seitenräder und das Hinter- 
rad am Ruderblatt, durch welches das Fahrzeug sowohl 
unter Wasser, wie an der Oberfläche gelenkt wird, sind 
dieselben wie beim alten Argonaut. Eine kleine 4pferdige 
Hülfsmaschine treibt die Luftdruckpumpe und eine Dynamo, 
die den Strom für die Glühlampen zur Innenbeleuchtung des 
Schiffes und für einen Scheinwerfer am Bug liefert. Der 
innere Schiffsraum ist durch wasserdichte Schotte in mehrere 
von einander unabhängige Abteilungen geschieden. Vom 
Raum A aus wird das Fahrzeug unter Wasser gesteuert; Raum 
B ist die Taucherkammer, die mit Druckluft gefüllt wird, da- 
mit kein Wasser eindringt, wenn der Taucher sich durch: die 
Thür K aus dem Schiffe herausbegeben will. C ist eine Druck- 
luftschleuse. Raum D dient als Kajüte für die 8 Personen der 
Besatzung. Im Raume E befinden sich die Druckluftpumpen, 
Manometer und Tiefenmessgerite. F ist die Küche und @ 
demMaschinenraum. Wenn der »Aryonaut« in die Tiefe gehen 
soll, werden zuerst die beiden schweren Anker J herunterge- 
lassen und darauf der Doppelboden so weit mit Wasser ge- 
füllt, bis die Schwimmkraft des Schiffes geringer ist als das 


1) Z. 1898 S. 598. 
2) The Engineer 6. Oktober 1899 S. 344 und 27. Oktober 1899 
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Gewicht der Anker. Die Drahtseile der letzteren werden nun 


aufgewunden, wodurch$das Boot heruntergezogen wird. Der 
Kiel#H kann von demvSchiffskörper gelöst werden, um im 


Fig. 4. 


boeuf -gebautes Unterseeboot lief im Oktober d. J. in Cher- 
bourg vom Stapel. Dieses »Narval« genannte Schiff ist 34m 
lang, 3,75 m breit und hat 160 t Wasserverdrängung. Ein Petro- 
leummotor treibt den Propeller, wenn das Fahrzeug an der 
Wasseroberfläche fährt, und zugleich eine Dynamomaschine, 
die eine Akkumulatorenbatterie lädt, aus welcher die Trieb- 
kraft für die Unterwasserbewegung entnommen wird. Bei 12 
Knoten Geschwindigkeit über Wasser soll das Fahrzeug einen 
Aktionsradius von 252 Seemeilen haben, der sich bei 8 Knoten 
auf 624 Seemeilen erhöht. Für die Fahrt unter Wasser wird 
eine Geschwindigkeit von 8 Knoten bei 25 Seemeilen bezw. 
5 Knoten bei 70 Seemeilen Aktionsradius erwartet. Das Boot 
ist mit 4 Torpedoausstofsrohren bewaffnet. Die Besatzung 
besteht aus 11 Mann. 

Dass auch in unserer Marine den Unterseebooten die 
nötige Beachtung geschenkt wird, beweist der Bau eines 
solchen Fahrzeuges auf der Werft der Howaldtwerke in Kiel, 
worüber bis jetztjedoch noch keine Einzelheiten an die Oeffent- 
lichkeit gelangt sind. 


In einem der grofsen Geschäftshäuser New Yorks sind 
Aufzüge angebracht, die nicht wie gewöhnlich den Verkehr 
zu den oberen Stockwerken vermitteln, sondern dazu be- 
stimmt sind, Lasten von der Strafse nach den Kellerge- 
schossen — davon sind zwei vorhanden — zu befördern. 
Der eine Aufzug geht bis in das unterste Geschoss und hat 
3600 kg Tragfähigkeit und 8,0s m Hub. Er soll insbeson- 
dere dazu dienen, Geldschränke hinunter zu befördern, die 
dann im Keller bis an die Lastenaufzüge gebracht werden, 
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Notfalle die Schwimmkraft des Schiffes zu erhöhen und es schnel 
an die Wasseroberfläche gelangen zu lassen. Der »Argonaut« 
soll über Wasser 8 Knoten und unter Wasser selbst auf 
Schlicksandboden, 6 Knoten laufen. In dem am hinteren Ende 
des Schiffes befindlichen Benzinbehälter kann Brennstoff für 
einen Aktionsradius von 1500 Seemeilen mitgeführt werden. 
In dieser Beziehung bietet der »Argonaut« einen grofsen 
Vorteil vor den französischen Unterseebooten. So konnte der 
vielgerühmte »Gustave Zédé« nur wenig Brennstoff mit sich 
führen, und auch aus andern Gründen war seine Thätigkeit 
über und unter Wasser nur auf wenige Stunden beschränkt. 
Ein neues nach den Entwürfen des Marineingenieurs Lau- 
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welche zu den oberen Stockwerken hinauffiihren; auf diese 
Weise vermeidet man, die schweren Lasten innerhalb des 
Gebäudes zu verschieben. Der zweite Aufzug hat nur die 
Hälfte der Tragfähigkeit des ersten und auch nur den halben 
Hub. Die Grundfläche beider umfasst 2 x 1,22 m. 

Das Eigenartige an diesen Aufzügen, Fig. 6 und 7, besteht 
in ihrer Aufhängung. An jeder Ecke der Förderschale ist 
eine Kette befestigt, und je zwei derselben enden in einem 
gemeinsamen Ringe. Dieser ist wiederum mit der Zug- 
kette verbunden, die zu einer der beiden an der tiefsten Stelle 
aufgestellten Kettentrommeln hinabführt. Die auf einer gemein- 
samen Achse sitzenden Trommeln werden von einem Elektro- 
motor unter Vermittlung eines 
Schraubengetriebes und eines 
Zahnradvorgelegesin Umdrehung 
versetzt. Bemerkenswert ist auch 


die Sicherheitsvorrichtung, die in 
Thätigkeit tritt, wenn die Ab- 


wärtsbewegung der Förderschale 
eine zu grolse Geschwindig- 
keit erreicht. Es wird nämlich 
durch ein Seil, das oben und 
unten befestigt ist, eine Scheibe, 
welche an der Förderschale gela- 
gert ist und um die das Seil 
geschlungen ist, gedreht; durch 
die Zentrifugalkraft werden 
Schwungkörper nach aufsen ge- 


schleudert, welche an der Seil- 
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scheibe drehbar befestigt sind, 
und deren Abstand von der 
Achse bei zu grofser Geschwin- 
digkeit derart wächst, dass da- 
durch Sperrklinken ausgelöst wer- 
den, die. in eine an den Füh- 
‚rungen des Fahrstuhles befind- 
liche Verzahnung eingreifen. 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenjeure. 


Die Dampfkesselexplosionen im 


| Art des Kessels, | 
| Hauptmafse | | 
li ges i Verfertiger | L = Länge in mm hr Der 
Zeit der | are deere des Kessels | D = Dmr. » Art der Reinigung, Speisevorrichtung, letzter evasion. 
4 | Ex a dee | und Zeit der S = Material- Henernng; Ausbesserung Speisewasser Keossolwarter 
p e s esserung peise’ ei br eae ee 
| Anlage of z Brennstoff yi 
| Aufstellung stärke in mm 
| J= Gesamt- | | äufsere | innere 
! | inhalt in ebm | 
1 CS FF 
1] 11. Jan. | _ Lohn- Ruston | Feuerbüchsen Innen- angeblich alle 1 Handpumpe, | seit 29. No- | 21.Mai | 20. Mai 
morgens drescherei |Proktor&Co.| kessel mit vor-| feuerung | 14 Tage, zuletzt | 1 Maschinen- |vemher1897| 1897 . 1897 
7 Uhr | von Schütt, in Lincoln | gehenden Heiz- | für Stein- | am 14. November pumpe; Speise- | angestellt, | 
| & Ahrens | (England) | rohren (Loko- kohle; | 1897. Der Kessel |wasser gut, wenig ohne Neben- 
| in Stettin, 1873 | mobilkessel) | Rostfläche |hatte an der rech- Schlamm beschäfti- 
| Radekow | | L = 3020 |= 0,478 qm, ten Seite der gung 
bei Tantow, i D= 760 benetzte | inneren Feuer- 
Kr. Randow S in den Bruch-| Heizfläche | büchse einen 
| stellen = 10 |=16,10qm| Flicken; wann | 
| = $ diese Reparatur 
| ausgefiihrt war, | 
| konnte nicht er- 
| mittelt werden. 
$ 1032 I 
2|15.Jan.| Ziegelei | H. Böhme |liegender Zwei-| Vorfeue- | jährlich zweimal, 1 Injektor, seit 1. Juni | 4. Juni '21. Juli 
früh | und Holz- ' sonst Flammrohr- rung mit zuletzt Ende De-| 1 Dampfpumpe, | 1896 ange-| 1897 : 1897 
1'/, Uhr | schneide- Ludwig | kessel in Ver- |2 Treppen-| zember 1897. | 1 Transmissions- | stellt; er | 
werk von inReisewitz- bindung mit | rosten für |Am 21. u. 22. Juli pumpe. bediente | Wasserdruck- 
F. W. Eisold| Dresden einem Heiz- Braun- | 1897 mussten die | Wasser salpeter- | aufserdem | probe am 
in Serko- | (Plauen) rohrkessel |kohlenund | infolge von (haltig; Kesselstein dieBetriebs-| 22. Juli 1897 
witz, Amts- 1897 ohne Feuer- Säge- Wassermangel und Schlamm | maschine. 
hauptmann- büchse; | spine; [undicht geworde- gering 
schaft | im Unterkessel | Rostfläche [nen ersten beiden 
Dresden- L = 4700 = 2,7 gm, Schiisse der | 
| Neustadt = 2000 benetzte /Flammrohre nach- | 
| | S= 175 | Heizfläche |gestemmt werden. | 
i i J = 22,2 | =150qm | 
| | i l 
3| 16. Jan. Stein- A. Büttner | liegender eng- | Zwischen- | jährlich zweimal,! 4 Injektoren; |seit Februar|5. März|19. Jan. 
vorm. |kohlenberg-| & Co. in |rohriger Siede-| feuerung | zuletzt am Ruhrwasser mit |1897; er war) 1897 | 1895 
113/, Uhr; werk- Uerdingen; rohrkessel für ent- | 6. August 1897. wenig Kesselstein 17 Jahre 
verein a. Rh. L = 5900 | weichende |DerOberkesselwie ~ ~~~ ~ |Schürer auf) 
‘Maria Anna 1884 D = 1300 Gase; | die herausgenommenen Rohre ‘einer ande- 
| und Stein- S = 18 benetzte | wurden abgeklopft; gleichzeitig |ren Arbeits- 
| bank in Rohr- und Ver-| Heizfläche | wurden 10 neue Siederohre ein- | stelle der- 
Höntrop, schlusswand |= 149,66 qm| gezogen. selben Ge- | 
| Kr. Gelsen- | = 2 | | sellschaft | 
kirchen J= 11,34! | gewesen. | 
6. Jan. | Maschinen- |E. Willmann| liegender eng- | Unterfeue- | jährlich viermal, | 2 Injektoren, seit 22. Juni) Abnahme des 
nachm. | fabrik von inDortmund| rohriger Siede- | rung für letzt 15. bis 17.) 1 Maschinen- | 1896, ohne | Kessels am 
21/4 Uhr | Hermann 1896 rohrkessel Steinkohle;| November 1897; | pumpe; ziemlich | Nebenbe- | 23. März 1896; 
Voigt in |(1888erbaut)) L = 4400 Rostfläche [hierbei wurde ein| viel Kesselstein |schäftigung) noch keine 
Duisburg | = 1000 = 1,14 qm, | Rohr neu ein- Revision 
| | § = 85u.10} benetzte gesetzt. 
I SFs Heizfläche | | 

Et fe chek ee i ule er X: 29ER is Br noe eee) Seer e ee St OBERES cere 

5]22. Febr.| Filzfabrik | L. Koch | stehender eng-| Vorfeue- |zuletzt am 20. No- 1 Injektor, | seit Früh- | 3. Mai | 14. Ok- 
morgens| von Alb. | in Siegen | rohriger Siede-| rung für | vember 1897 1 Handpumpe; | jahr 1894, u. | tober 
6 Uhr | Müller in 1891 | rohrkessel | Steinkohle; durch Auswaschen/wenig Kesselstein ohne Neben-|24. Juli) 1895 
10 Min. | Freuden- L = 1960  Rostfläche und Bürsten beschäfti- | 1897 

berg, D 1100 |= 0,765 qm, gung 
Kr. Siegen | S=; 11 | benetzte ! 
es oe 6,09 | Heizfläche | 
| | | = 36,52 qm | 

6| 2. März | Brennerei Gebr. | Zwei-Flamm- Vorfeue- | angeblich nach |1 Dampf-, 1 Hand-|seit 4Jahren|16. No-| 17./29. 
vorm. | von C. Poll| Sachsen- | rohrkessel mit | rung für jeder Kampagne, pumpe, | angestellt; |vember| No- 
9/2 Uhr | in Gr. Sa- | berg in 'darunter liegen-| Torf; zuletztim Oktober wenig Kesselsteinjer hatte die 1897 |vember 

moklensk, [Rosslau i. A! dem Sieder | Rostfläche 1897. In den ‘~~~ F Maschine | 1895 
Kr. Schubin 1873 | L = 5650 = 1,3 qm, , ersten Betriebsjahren mussten ein- | im Neben- ' nebst 
| D 1570 benetzte | zelne schadhafte Platten ausge- raum mit | Druck- 

"Se 19 Heizfläche | wechselt werden. Später wurde |zubedienen.! | probe 
| | J = 1260| =45qm | eine Platte im vordersten Schuss . i 
| des Oberkessels geflickt. 

7 |15. Aprill Baumwoll- liegender Unterfeue- | einmal jährlich, | 1 Dampf-, 1 Ma- |zur Zeit der|21.Sep-| 23. Mai 
morgens| Spinnerei Walzenkessel | rung für | zuletzt im Mai | schinenpumpe, | Explosion |tember | 1897 
5'/2 Uhr ju. -Webereil Bitsch- |mit Siederohren) Steinkohle; 11897. Die Feuer- sehr reines ein sehr be-| 1897 

von J. B. weiler- L = 8500 | Rostfläche | tafel des rechten | Speisewasser | jahrter (BeifriiherenRe- 
Spatz & Co. Thann, | D = 1100 | =2,43qm,} Sieders hatte | früherer |visionen musste 
lin Isenheim,| Ober- S= 13 | benetzte einenFlicken; zwei! 'Heizer, jetzt, öfter Ueber- 
| bei Geb- | Elsass J= 14 | Heizfläche | Vorwärmer wur- Tagelöhner| lastung des 

weiler, 1860 | = 40,26 qm |den 1875 beseitigt, im Dienst | Sicherheits- 
Ober- um die Züge zu, ventils gerügt 
Elsass | | | erweitern. werden. 


Wiederum ist bei dieser Statistik die Erklärung des Begriffes Dampfkesselexplosion) unbeachtet 


hat (s. Z. 1897 S. 59, 271 1899 S. 221); infolgedessen sind in dieser Uebersicht Unfälle in gröfserer Zahl als Explosionen) ver- 
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Deutschen Reiche im Jahre 18981)?) 


Beschreibung des Kesselbetriebes 
unmittelbar vor der Explosion 


Morgens 5'/; Uhr wurde angeheizt. | 
Um 6 Uhr 35 Min. betrug der Druck | 
2 Atm; 6 Uhr 40 Min. begann das 
Ventil abzublasen, obgleich das 
Manometer nur 2 Atm zeigte; die 
Spannfeder wurde durch den Ma- 
schinisten nachgezogen, sodass das 
Abblasen aufhörte. Unmittelbar 
darauf platzte das schlecht einge- 
setzte Wasserstandglas, und die | 
Hähne wurden abgestellt; 5Minuten 
später hörte der Maschinist ein 


Knacken auf der linken Seite der ` 


Art und Wirkung der Explosion 


Der gesamte obere Teil der äufseren Feuer- 
büchse ' wurde zerstört. Der Mannlochver- 


schluss wurde 120 m weit nach links, Cylinder ; 


mit Schwungradwelle und Gestänge 22 m 
weit nach rechts geschleudert. Die Loko- 
mobile wurde 6m weit gegen den Dresch- 
kasten geworfen, an dem die hintere Stirn- 
wand der linken Ecke eingedrückt wurde. 
An dem Sicherheitsventil fehlte die Abstands- 


hülse; auch war die Feder um 1 mm schärfer ' 


angezogen, als im Revisionsbuch als zulässig 
angegeben ist. 


äufseren Feuerbüchse; gleich darauf erfolgte die Explosion mit schwachem Knall. 


mutmafsliche Ursache der Explosion 


mangelhafteAusführung. Der 
Verstärkungsring am Mannloch 
war infolge schlechter oder ganz 
unterlassener Schweifsung 
einander gezogen. Im Mannloch- 
ausschnitt befanden sich alte Niet- 
risse, die sich zumteil nach dem 
vollen Blech fortsetzten. 
dem Jahre 1873 stammenden eng- 
lischen Schweifseisenbleche waren 
unganz und kaltbriichig; die 
Bruchstellen zeigten schiefriges, 
kristallinisches Gefüge. 


aus- | 


Die aus | 


Zahl 
der ver- 
unglückten 
Personen 


En a a an Eee ee SS 


8 Personen 
tot, 

2 schwer, 

3 leicht 

verwundet 


Druck 7 Atm. Die Speisung war 
kurz vorher abgestellt worden, 
weil der Wärter zu viel Wasser 
im Kessel zu haben glaubte; da er 
in den Wasserstandgläsern des 


Oberkessels und des Unterkessels, 
welcher durch ein Ueberfallrobr | 
aus dem Oberkessel gespeist wurde, | 
keinen Wasserspiegel bemerkte, | 
nahm er, weil 


ie Speisung schon ~ 
längere Zeit dauerte, an, dass der Spiegel über der Schaulänge liege. 


Die beiden Flammrohre wurden zwischen 
der vorderen Stirnwand und dem ersten Ver- 
steifungsringe eingedrückt. Es entstanden in 
der Krempe der Flammrohre hinter 6 bezw. 
12 Nietköpfen sich hinziehende Risse; aufser- 
dem war die Beule des rechten Flamm- 
rohres auf 530 mm Länge aufgerissen und 
klaffte bis zu 110 mm. 
wurden fortgeschleudert. 


m Oberkessel 


war übrigens bei normalem Betriebe der Wasserspiegel nur selten zu beobachten, 


weil die Mündung des Ueberfallrohres höher lag als der höchste Pun! 


länge der Wasserstandsgläser. 


kt der Schau- | 


24 Treppenroststäbe ! 


Wassermangel, wahrscheinlich 
herbeigeführt durch Speisung 
eines mit den Speisevorrichtungen 
durch einen Zentralstutzen in Ver- 
bindung stehenden 
anstatt, wie beabsichtigt war, des 
Kessels, infolge 
Schliefsung des in der Leitung 


nach dem Behälter befindlichen | 


Ventils. Täuschung über den 
thatsächlichen Wasserstand. 


Behälters, | 


unterlassener | 


gewöhnlicher Betrieb. 


normaler Betrieb; nung 6" 


Atm. 


Breite. 
27 Siederohre waren ausgeglüht und verbogen. 
ein durchgehender Riss vom Wasserstandstutzen des vorderen Dampfsammlers 
bis zur oberen Reinigungsthür auf der hinteren Kesselseite. 


gewöhnlicher Betrieb; der Heizer | 

war im Augenblicke der Explosion 

im Nebenraume bei der Maschine | 
thätig. 


Das dritte Rohr von links in der untersten Reihe 


zweituntersten Reihe wurde etwa 15m weit 
fortgeschleudert. Die hintere, den Siede- 
rohren zur Auflagerung dienende 20 mm 
starke gusseiserne Wand wurde auf eine 

Fläche von 300 x 250 mm zertrümmert. 


| Das zweite, rechts gelegene Siederohr der | 


- Dampfbildung 


mangelhafte Konstruktion. 
Die Befestigung des Rohrkopfes 
in der Rohrwand durch flachen 


Kegel war nicht ausreichend. Die | 


Erschütterungen, welchen die Röh- 
renkessel infolge der schnellen 
ausgesetzt sind, 


verursachen kleine Bewegungen der Rohrenden in der Rohrwand, welche eine Ab- 


nutzung des Kegels veranlassen und schliefslich zum Herauspressen des Rohres | 


führ 


wurde herausgeschleudert und flog 1!, m 

weit gegen die Hinterwand des Kesselhauses. 

Das herausgeschleuderte Rohr zeigte normale 

Beschaffenheit. Das gesamte Kesselmauerwerk 

wurde mehr oder weniger zerstört; ein Teil 
des Daches wurde abgedeckt. 


ungenügende B efestigung 
des Rohrkegels in der Rohrkam- 
merwand 


Ein Siederohr war geplatzt und zeigte eine 
Oeffnung von 400 mm Länge und bis 180mm 


Die Blechstärken in der Nähe des Risses betrugen 1,8, 2, 2,3 bis 3,75 mm. 


Im Kesselmauerwerk entstand 


Wassermangel, örtliche 
Blechschwächung 


"3 Personen 


leicht 
verwundet 
(Verbrü- 

| hungen) 


Teiles ein Stück von 150x220 mm heraus- 
geplatzt. Dieses Stück war durch Verrostung 


auf 3 bis 1,5 mm geschwächt. Es wurde unter | 


Schutt an der Wand des Kesselhauses beim 

Aufräumen gefunden. Die freistehende Seiten- 

wand des Kesselmauerwerks wurde zur Hälfte 

zerstört; eine Wand des Kesselhauses wurde 
zumteil niedergerissen. 


| örtliche Blechschwächung, 


Alter 


1 Person 
(eine Frau) 
schwer 

verwundet 


Im linken Siederohr riss die Feuertafel der 
Länge nach und rollte sich auf. Probestreifen 
ergaben ein sehr geringwertiges, oder durch 
Alter und angestrengten Betrieb geschwächtes 
Blech. Von den unteren Verbindungen der 
Wasserstandgläser war die eine bis auf 1 mm, 
die andere etwas weniger verlegt. Der Rei- 
nigungshahn sals vollständig fest und war 
wahrscheinlich seit langer Zeit nicht gehand- 
habt worden. 


Wassermangel, herbeigeführt 
durch Vernachlässigung der zur 
Erkennung des Wasserstandes die- 
nenden Vorrichtungen; in zweiter 
Linie Alter, angestrengter Betrieb, 
minderwertiges Blech 


1 Person 
leicht 
verwundet 


berücksichtigt sind hierbei die Explosionen der Dampfkessel, welche sich in der Benutzung der Militärverwaltung oder der Ver- 


geblieben, die auf Antrag des Vereines deutscher Ingenieure und anderer Vereine der Bundesrat als mafsgebend vorgeschrieben 
yeichnet, die nach technischen Begriffen keine Explosionen sind, 
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Art des Kessels, | 
| Hauptmafse 
IE „| Verfertiger | L = Länge in mm | FN 
= | Zeit der | ^t ma Ort! ges Kessela |D=Dmr. > Arti der Reinigung, Speisevorrichtung, n letzte Revision 
4 | Explosion | a d Zeit der | S= Material- | Feuerung, Kuskessenge Speisewasser  Kesselwärter 
plosion Aaa un e al Brennstoff sbesserung p Hans 
= Aufstellung | stärke in mm | | 
| | 
| J=Gesamt- | äufsere | innere 
inhalt in cbm u 
8 | 25. April /»LeichterC«|fF. Reck in stehender Innen- alle 4 Wochen, zu-| 1 Dampf-, seit 16. Aprilj13.Sep-| 19. 
nachm. jder Oesterr.. Hamburg Flammrohr- feuerung |letzt 17./18. April) 1 Handpumpe; | 1898 ange- |tember | April 
31/2 Uhr | Nordwest- 1889 | kessel mit für Koks; |1898. 1886 wurde, Elbwasser, keine | stellt, ohne! 1897 | 1898 
Dampf- (1880 er- | Quersiedern | Rostfläche |die Bodenplatte er- Niederschläge Nebenbe- | 
schiffahrts- | baut). Die = 2450 = 0,56 qm, |neuert, die Feuer- schäftigung 
Gesellschaft] Firma ist 1420 benetzte | büchse geflickt, ~~ SC eae eee $ > 
z. Zt. in | erloschen. S = 105 | Heizfläche | 1895 der Winkelring zwischen Boden und Mantel erneuert; 
| Hamburg J= 2,2 | = 7,81 qm | Mann- und Schlammlöcher erhielten Verstärkungsringe. 
9| 1. Juni | Zucker- Röhrig & liegender Vorfeue- alle 3 bis4Wochen| 3 Dampfpumpen | seit 1891 | 6.No- Fi: 
abends | raffinerie | König in | Zwei-Flamm- | rung für |wurde der Kessel) für die Gesamt- | angestellt vember| August 
6 Uhr |Magdeburg Magdeburg- rohrkessel Braun- | ausgewaschen, anlage von | 1897 | 1896 
25 Min. A.-G. Sudenburg| L = 10500 kohle; jährlich einmal 8 Kesseln; | 
in 1896 D= 2200 Rostfläche | vom Kesselstein |wenig Kesselstein 
| Magdeburg | S= 13 |= 3,24 qm, gereinigt. Zuletzt 
| J= 30 benetzte war der Kessel am Unfalltage | 
| | Heizfläche | 'ausgewaschen und abgeblasen | 
| | ={93 qm | worden. u 
10 | 14. Juni |Drahtfabrik, L.&C.Stein-| engrohriger | Unterfeue- jalle 3 bis 4 Monate] mehrere Dampf- |seit 23.Äprili2. März] 3. Jan. 
abends | der Esch- | müller in |Siederohrkessel| rung für pumpen; Spuren |1897 ange- | 1898 | 1398 
8!/, Uhr weiler A.-G.| Gummers- L = 6500 | Steinkohle; von Schlamm | stellt, ohne 
in Esch- bach D = 1500 Rostfläche und Kesselstein | Nebenbe- | 
| weiler, | 1891 | J= 17,4 | =4,9 qm, | ‚schäftigung | 
Ldkr. | benetzte | | 
Aachen | | Heizfläche 
3 = 212 qm | 
11] 27. Juni Puddel- und] Gebr. Moll| stehender | Abgase des | jährlich einmal, | 3 Dampfpumpen ‘seit 1'/, Jahr25. Januar 1867 
abends | Walzwerk jin Letmathe| einfacher Puddel- zuletzt im Juli 7 0 | angestellt; | 
11 Uhr des 186 | Walzenkessel ofens ; 1897. 1881/82 wurde der Kessel | hatte für | 
| Limburger S im untersten | Rostfläche | von R. Wolf-Dortmund umgebaut; | die Spei- 
Fabrik- und Hüttenver- Schuss = 16,3 = 0,618 qm, imJanuar 1897 wurden der unterste ‚sung von 6 
eines in Hohenlimburg, im zweiten und) benetzte | Schuss, die Bodenplatte und der |bis 7Kesseln 
Kr. Iserlohn ' dritten = 13 | Heizfläche | Stutzen erneuert. | zu sorgen. | 
‚im obersten = 9,8) = 21,0 qm 
J = 10,5 | 
12 | 21. Sep- | Feinblech- | Sächsische | engrohriger | Unterfeue- |monatlich einmal,Dampfpumpe und) seit einem | 3. Juli 21. Juni 
tember | walzwerk | Maschinen- | Siederohrkessel| rung für | ausnahmsweise |Injektor; Wasser | Jahr ange-| 1897 1895 
vorm. | der Ver- | fabrik zu | L im Dampf- |Steinkohle;| auch nach 2 Mo- | gut; z. t. wurde | stellt, ohne (Ab- 
11, Uhr| einigten | Chemnitz sammler Rostfläche jnaten. Es mussten mit Dampf- Nebenbe- nahme) 
Königs- und 1895 = 6500 = 2,16 qm, | wiederholt Rohre | wasser gespeist |schäftigung 
| Laurahütte —_ Bel} benetzte | aus der untersten ~~ AS y F 
| in Laurahütte, Kr. Kat- J= 10,6 | Heizfläche | Reihe ausgewechselt werden; das herausgeschleuderte war 
| towitz = 100 qm | erst am 5. September 1898 eingezogen worden 
13 | 18. Ok- | Färberei | Joh. Heinr. liegender Zwischen- |alle 3 Monate, zu-| Dampfpumpe; seit 1'/2 | 6. Juli |15. Juli 
tober |von G. Wit-| Becker in | Walzenkessel feuerung |letzt 13./15. August] gutes Leitungs- Jahren 1898 | 1898; 
vorm. | tenstein & | Barmen mit Sieder fiir |1898. 1891 waren] wasser; wenig | angestellt, | gab 
9/2 Uhr | Troost in 1880 L = 8000 Steinkohle;| zwei, 1892 ein Kesselstein ohne Neben-, Veranlassung, 
Barmen | D= 1255 Rostfläche | dritter Flieken | beschäfti- | dass ein scha- 
| i S = 105 | = 1,59 qm, neben den Rund- | gung liger Riss vor- 
| | J = 14,0| benetzte |nähten des Kessels | schriftsmäfsig 
| | | Heizfläche eingesetzt worden. | abgebohrt 
k | | | = 37 qm | | 
14) 24. Ok- | Mecha- | Joh. Heinr.| liegender Zwischen- | alle 3 Monate, | 1 Maschinen-, | seit 1 Jahr | : 
tober nische Becker Walzenkessel | feuerung zuletzt | 1 Dampfpumpe; | angestellt; | April | Juni 
nachm. | Weberei in mit Sieder für 27. Juli 1898. | Speisewasser | war zu- 1898 1897 
5 Uhr von Barmen | L = 8980 Steinkohle;| Im März 1876 | wird vorher mit gleich | 
R. & E. 1871 | D= 1250 Rostfläche erhielt der Soda gereinigt. | Hülfs- 
Wolff in | 8=11u10 = 1,35 qm,| Kessel einen Mafsiger arbeiter 
Elberfeld J = 15,5 benetzte Flicken von Schlammabsatz, in der 
Heizfläche | 500 x 700 mm Kesselstein an- 
| = 39,2 qm | um den Ablass- | stofsenden 
| stutzen herum. | Schlosser- 
| | | werkstatt. 
| | 
15] 25. No- | Beleuch- Simonis | „ engrohriger Unter- jährlich einmal, | 1 Dampfpumpe, | seit 1893 | 23.No- |10. Sep- 
vember tungs- & Lenz | Siederohrkessel} feuerung | zuletzt Anfang | 1 Injektor; angestellt, jvember| tember 
nachm. | anlage des! in Frank-| L 450 | für Braun- | September 1898. | wenig Schlamm ohne 1898 | 1898 
Y Uhr | Wäsche- | furt a. M. S = 3,5 kohle; |Im oberen sogen. und Kesselstein | Nebenbe- (Druck- 
| geschäfts | 1890 16 Verbin- Rostfläche | Ueberhitzerteil schäftigung | probe) 
von dungsrohre = 0,71 qm, wurden gelegent-! 
Weddy- me) 1 benetzte lich leck ge- 
Pönicke | Heizfläche | wordene Rohre 
in | = 33 qm ausgewechselt. 
Halle a. S. 
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u = nn 
Zahl 
Beschreibung des Kesselbetriehes P De at ie ic eo E ET APY det ver- 
unmittelhar vor der Explosion Art und Wirkung der Explosion mutmafsliche Ursache der Explosion unglückten 
Personen 
| | 
| ; | | 
Der Kesssel war mittags angeheizt | Der Kessel flog aus dem Leichter 60m hoch zu hohe Dampfspannung, | 1 Person 
und sollte eben in Betrieb genom- | und 100 m weit. Am Kessel selbst war die | herbeigeführt durch Festkeilen _ schwer, 
men werden. Beim Ansetzen der | Decke zerstört. Das Sicherheitsventil war | des Sicherheitsventiles; aufserdem 2 Personen 
Pumpe erfolgte die Explosion. | festgekeilt. Mit Ausnahme des Sicherheits- | ist nach der Färbung des leicht ver- 
ventiles und der Probirhähne wurden alle  Bleches Wassermangel nicht aus- ; wundet 
| Armaturteile zerstört. Das Deck wurde durch- | geschlossen. | (erstere 
' geschlagen. Ein benachbarter Kahn geriet Ispäter ver- 
| in Brand. | eS -| storben) 
Der Kessel wurde seit 15 Minuten | Die beiden ersten Schüsse des linken Flamm- | Wassermangel. Der Kessel | 1 Person 
angeheizt. rohres wurden auf eine Gesamtlänge von | wurde ohne Wasser angeheizt, leicht 
3,3 m eingebeult und in der Rundnaht auf- | gleichzeitig oder kurz darauf 


. werks und ein Stück 


gerissen. Die hintere Wand des Kesselmauer- 
der Hinterwand des 
linksseitigen Nebenkessels wurden herausge- 
schleudert. 


Der Wärter hatte angeblich etwa | 
1 Stunde vor der Explosion den 
Kessel bis zum oberen Hahnge- 
häuse gefüllt vorgefunden und des- | 
halb die Speisung auf die übrigen | 
6 im Betrieb befindlichen Kessel 
beschränkt. 


war auf 400 mm aufgerissen und klaffte bis 
200 mm. Die Schweifsstelle war gut erhalten; 
die Rissstellen zeigten keine 


Schwächungen. Die Rohre der 3 unteren 


erheblichen | 


yeremnder 
die Speisung angestellt. Der aus | 

dem 120° warmen Speisewasser 
sich bildende, an den glühen- 
den Flammrohren überhitzteDampf 
nahm in wenigen Minuten eine 


wärter hatte sich vermutlich über 
den wirklichen Wasserstand ge- 
täuscht. | 


| Reihen waren blau angelaufen. Am Kegel des Speiserückschlagventiles, welcher unten durch 


4 Stege, oben durch einen in den Teller eingeschraubten Zapfen geführt wird, hatte sich der 
letztere losgelöst, sodass im Teller ein Loch von 18mm Dmr. vorhanden war. 


vor der Explosion noch gespeist 


Angeblich war der Kessel 11/, Stunde 
worden. 
| 


Der zweite Schuss von unten riss auf eine 


Länge von 500 mm ıund 50mm Breite in | 


senkrechter Richtung auf. Die Blechstärken 
an der Bruchstelle betrugen 5 bis 6mm; es 


hatte also eine starke Abrostung stattgefunden. 


regelmäßsiger Betrieb; Ueberdruck 
7,5 Atm. 


örtliche Blechschwächung, | 
vielleicht auch Wassermangel 


Ein Rohr aus der untersten Reihe war nach 
hinten herausgetrieben, bis es an dem Winkel- 
eisen eines 1/2 m entfernten Thürrahmens fest- 
gehalten worden war. Das ganze Kesselmauer- 
werk war geborsten und auseinanderge- 
trieben, sodass es erneuert werden musste. 


mangelhafte Reparatur. Das |2 Personen 
herausgetriebene Siederohr war leicht 
nur mangelhaft in die Wasser- verwundet 
kammerwand eingewalzt worden. 


Dampfdruck rd. 4,5 Atm. Speise- 

pumpe angeblich bis 9 Uhr in 

Thiatigkeit. Um 9'/, Uhr war das 
Feuer beschickt worden. 


waren schartkantig und zackig; 


die Bleche zeigten blaue Anlauffarbe. 


Die Feuerstelle riss ziemlich im tiefsten Punkte, 
rollte sich auf und flog auf den rd. 5,15 m 
hohen und 3,15 m entfernten Wasserbehälter. 
Die Kopfplatte wurde 5,3 m weit auf einen 
Nachbarkessel geschleudert. Die Bruchränder 


Wassermangel 2 Personen 


Das Kesselmauerwerk wurde fast ganz zerstört, ebenso das Dach des Kesselhauses und die mit dem Kessel gleich- 


i 
glases war der Gummidichtungsring soweit eingedrungen, dass die Eintrittöffnung für das Wasser sehr verengt war. | 
| 
| 


laufende äufsere Wand. _ Es 
1/4 Stunde vorher war noch gespeist 
worden; Dampfdruck 53/4 Atm; Was- 
serstand angeblich 15 cm über Nie- 


Der erste Schuss des Oberkessels mit der 


Feuerplatte, eine Fläche von rd. 1,5 qm, wurde 
aufgerollt. Die Feuerplatte zeigte blaue An- 


drigwasser. Speiseventil geöffnet. | lauffarbe; auch scheint vor dem Zerreifsen 

EEE EAN INES, ' eine Ausbeulung stattgefunden zu haben. Der 
obere Wasserstandkopf war durch Ueberquellen der Gummidichtung verstopft; 
das untere Ende des Wasserstandglases ragte über die Durchstoßsöffnung soweit 
hinaus, dass zwischen Glas und Gewindezapfen des Ablasshahnes nur ein Abstand 
von 1 mm verblieb. Das Manometer war vollständig zerstört, Wasserstandzeiger 
und Probirhähne abgebrochen. Das Kesselmauerwerk wurde bis auf die rechte 
Seitenwand, die zugleich das Mauerwerk des Nachbarkessels bildet, fortgeschleudert. 
An einem 30m entfernten Gebäude wurden einige Thüren durch Steintriimmer 
eingeschlagen. 


Der Wasserstand war etwas ge- | Ein Siederohr der vierten Reihe von unten 


sunken, aber noch über Niedrig- | 
wasser; ob ein weiteresSinken statt- 
gefunden hatte, konnte der Wärter 
nicht angeben, da er im Augen- 
blick der Explosion an der Be- | 
triebsmaschine beschäftigt war. 


war auf 400 mm Länge aufgerissen und klaffte 
120 mm; ein zweites Siederohr der achten 
Reihe hatte eine kleine etwas aufgerissene 


Beule. Die Bruchränder waren etwas zackig | 


und hatten eine Materialstärke von 2,9 bis 
3,2 mm. 


| schwer, 
|3 Personen 
leicht 
= Pe "verwundet 
In den unteren Kopf des Wasserstand- 
Wassermangel, welcher in- ' 1 Person 
folge Verstopffung des Wasser- leicht 
| standzeigers unbemerkt ge- verwundet 
blieben ist. Die Probirhähne 
| waren angeblich am 22. Oktober 
| zum letzten male gedreht worden. 
| i 
! Wassermangel. Auch hatte | 1 Person 
l sich die über der vierten Rohr- | schwer, 
' reihe liegende Abdeckplatte ver- | 1 Person 
| schoben; ein Teil derselben fehlte leicht 


ganz, sodass die Heizgase nicht verwundet 
mehr den ursprünglich vorge- 
schriebenen Weg nahmen. 
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| | Art des Kessels, , | 
| Hauptmafse | | | 
Verfertiger | L = Länge in mm | N | PNA 
„| Zeit der | AT Tna OT ges Kessels | D=Dmr. > ! Poin Reinigung, | Speisevor NEA Pa 
Z | Explosion Anlage | Und Zeit der | S = Material- aunts Ausbesserung Speisewasser fai ria ee 
H Aufstellung ! stärke in mm 
J = Gesamt- äufsere | innere 
| inhalt in cbm | i 
16 | 26. No- | Stein- | Petry- Walzenkessel | Unterfeue- | viermal jährlich, | 2 Speisepumpen, | seit 1. Sep- | 4. De- 29. Juni 
vember ikohlenberg-| Dereux | mit Sieder und rung fiir zuletzt | 1 Injektor; [tember 1892 zember| 1898 
mittags | werk der | in Düren | engrohrigem |Steinkohle;| 25. Juni 1898 | Schlamm und angestellt, | 1896 
12 Uhr | Gelsen- | 1894 Siederohrkessel | Rostfläche wenig Kesselstein ohne 
kirchener ~~“! L = 10650 | =5,8qm, | Nebenbe- ` 
Bergwerks-A.-G. Zeche D = 1200 | benetzte ischaftigung 
‘Monopol, Schacht Grim- S = 14,5 | Heizfläche | 
| berg, in Bergkamen , J 34 |= 251,54 qm; | i 
17] 4. De- | Tischlerei | Christian- | stehender Innenfeue- | alle 2'/, Monate,| 1 Injektor, |seit 1 Jahr | 24. Fe- |3. Marz 
zember |von J. H. J.sen & Meyer, Flammrohr- rung für |zuletzt 3 Wochen | 1 Handpumpe; | angestellt; | bruar | 1897 
nachm. | Niemeyer |in Harburg! kessel mit Holz und jvor der Explosion| Elbwasser, | hatte 1897 | 
1 Uhr |in Hamburg) a. E. | Quersiedern ` Koks; [wenig Kesselstein aufserdem | 
37 Min. 1892 i L = 2800 | Rostfläche | | verschie- | 
'188lerbaut) D = 950 |= 0,28 qm, dene Ar- | 
| S= 9 benetzte beitsmaschi- 
J = 1,2 | Heizfläche nen zu be-| 
i | | =6qm | dienen. | 
18| 26. De- | Brennerei | Göhrig | liegender; | Unterfeue- | jährlich einmal, 1 Maschinen-, | seit 1893 | 15.No- 29. Juli 
zember |\vonKobligk) & Leuchs | Walzenkessel | rung für [zuletzt im August) 1 Handpumpe; | angestellt; vember] 1898 
morgens| in Neuhof, | in mit Siederohren Steinkohle; |1898. Vor einigen wenig fester er hatte 1898 | 
5 Uhr Kr. Darmstadt | Rostfläche |Jahren wurde ein! Kesselstein |zugleich die 
_ D.-Krone 1883 = 1,17 qm,| Flicken von REDA ~ Maschine | 
i benetzte | 170x500 mmaufdieFeuerplatteund | und den 
i : Heizfläche | ein anderer auf das hintere Ende des Vor- 
| | = 35 qm © Kessels aufgesetzt; 1896 wurde die | maischer | 
| | | Feuerplatte ganz erneuert. | zu | 
| | bedienen. | 
Aufser den in vorstehender Zusammenstellung aufgeführten eines Feuerbüchsenkessels mit rückkehrenden Heizrohren, 
Dampfkesselexplosionen wurden dem Kaiserlichen Statistischen mittels deren das Flammrohr in der Feuerkammer festgenietet 
Amt weitere 4 Unfälle gemeldet, die aber wegen der Gering- ist, 4 Nietköpfe ab. Die Abbiegung betrug an der weitesten 
fügigkeit der Wirkungen nicht als »Explosionen« im Sinne Stelle 10 mm. Ursache: Materialfehler in den Nieten. 
dieser Statistik aufgefasst werden konnten. 4. In der Kammgarnspinnerei von Wilhelm Hampejun. 
1. Möbelfabrik von Gebr. Staub in Allenstein am 26. Sep- 


tember früh 5'/, Uhr. Bei einem Zwei-Flammrohrkessel von 
5,169 cbm Inhalt wurde das Flammrohr durchgedrückt, wobei 
nur 3 Verbindungsbolzen zwischen Flammrohr und Fair- 
bairn-Ring zerrissen. Ursache: Wassermangel. 

2. Bei einem Dampfwagen der westlichen Vorortbahn 
Steglitz riss am 2. Oktober der untere Teil der linken Feuer- 
büchse. Hierbei wurde der Wärter leicht verletzt, während 
am Wagen, den Ausrüstungsgegenständen oder Nachbarge- 
bäuden Zerstörungen nicht vorkamen. Ursache: Unachtsam- 
keit des Maschinisten. 

3. Auf einem in Fahrt befindlichen Schleppdampfer der 
Schiffsrhederei von Franz Fermum-Spandau platzten am 
26. Oktober nachmittags 3 Uhr im oberen Teile der Rundnaht 


in Helmstedt platzte am 1. Dezember morgens gegen 6 Uhr 
30 Min. in einem engrohrigen Siederohrkessel ein Rohr der 
untersten Reihe, wobei ein Arbeiter leicht verletzt wurde. Be- 
schädigungen an Ausrüstungsgegenständen, Kesselmauerwerk 
oder Nachbargebäuden fanden nicht statt. Wahrscheinliche 
Ursache: unvollkommene Schweifsung bezw. versteckter Ma- 
terialfehler. 


Die mutmafslichen Ursachen der Dampfkesselexplosionen 
waren also: Wassermangel, meist auch nachlässige Wartung 
(Nr. 2, 5, 7, 9, 10, 13, 14, 15, 18); örtliche Blechschwächung 
(Nr. 6, 11); mangelhafte Konstruktion, Ausführung, Reparatur, 
oder mangelhaftes Blech (Nr. 1, 3, 4, 12, 16); zu hohe Dampf- 
spannung (Nr. 8, 17). 
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Kl. 14, Nr. 104331. Verbundmaschinensteuerung. C. Reeves und 
Ch. M. Heath, Trenton (New Jersey, V. St. A.). Der Muschelschieber 
a ist so eingerichtet, dass die Maschine auch mit dem Hochdruckeylin- 
der allein arbeiten kann. Wenn der einen dichten Abschluss bildende 
Schieber k mit dem Gleitstücke h auf 
den Schieberspiegel niedergeschraubt 
ist und den Muschelraum in zwei 
Räume 2,21 trennt, geht bei der Rechts- 
bewegung von a Hochdruckdampf von 
x durch c in den Hochdruckeylinder, 
Mitteldruckdampf durch cı zı dı in den 
Niederdruckeylinder und Abdampf 
durch dz in den Auspuff e; bei der 
Linksbewegung tritt Entsprechendes 
ein. Wird aber k mit h emporgeschraubt, so stehen beide Enden 
des Niederdruckeylinders durch dz2,dı stets mit einander und mit dem 
Auspuff e in Verbindung, und der Abdampf des Hochdruckcylinders 
gelangt von cı oder c unmittelbar nach e. 

El. 20. Nr. 105457. Eisenbahnwagenschieber. J. Pummerer, 
Passau. Wird der Hebel a herunter- 
gedrückt, so hebt er die Druckplatte 
d an und schiebt den Wagen vor; 
dann setzt sich die Nase g hinter b 
auf die Schiene, sodass, wenn a weiter 
nach unten gedrückt wird, die Plat- 
te eb sich von der Schiene abhebt. 
Dann kann a wieder gehoben und 
der Wagenschieber weiter geschoben werden. 


Kl, 27. Nr. 104644. Strahldüsengebläse. A. Friedeberg, Ber- 
lin. Die Düse 6 für das Treib- N 

mittel wird von einem durchbohr- 
ten Kegel c mit dem gleichen 
Spitzenwinkel wie b geschlossen. 
Wird c geöffnet, so tritt das Treib- 
mittel nicht allein zwischen c und b, 
sondern auch durch die Bohrung 
h von c aus und reifst die Luft 
an den Wänden und in der Mitte 
des Kanales g mit sich. 

Kl. 31. Nr. 104890. Roheisengielsanlage. 
Middlesborough. Die Roh- 
eisengiefspfanne wird durch 
Kippen in eine vermittels 
der Spindel t um Zapfen ein- 
stellbare Rinne f entleert, deren 
seitlichen Ausgüsse über den 
stetig sich fortbewegenden-end- 
losen Masselformenketten b lie- 
gen, sodass die eine oder die 
andere oder beide gleichzeitig 
mit Roheisen gefüllt werden. 
Ueber b und f umgebend sind 
offene Wasserkasten g angeord- 
net, welche verhindern, dass 
umherspritzendes Roheisen b 
verunreinigt. 


The Uehling Co., 


Band XXXNII. Nr. 49, 
9. Dezember 189. 
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Beschreibung des Kesselbetriehes 
unmittelbar vor der Explosion 


Dampfdruck 9 Atm. Die Speisung | 
war 5 Minuten vorher abgestellt. | 


Ein Siederohr 


| Blechstärke 3 mm. 


Stillstand der Maschine wahrend | Das durchgehende Rauchrohr riss aus der 

Feuerbüchsdecke in der sogen. Schweifsung 

Das Dach des Kesselhauses wurde 

zerstört; durch glühende Kohlen entstand in 

der benachbarten Werkstätte ein 
Brand. 


der Mittagpause | 
heraus. 


Art und Wirkung der Explosion 


der dritten Reihe von unten 
war auf 400 mm Länge geplatzt und klafite 
| bis 170 mm. An der Rissstelle betrug die 


Schweifsnaht erfolgt war, konnte nicht er- | 
| mittelt werden. 


Zahl 
der ver- 
unglückten 
Personen 


mutmafsliche Ursache der Explosion 


7 
eine schlechte Stelle im Blech 


1 Person 

| des Rohres. tot, 
| 2 Personen 

Ob der Riss in der | leicht 
iverwundet 


zu hohe Dampfspannung; 

auch mag die Schweifsung des 

Rauchrohres in der Feuerbiichs- 

decke mit der Zeit miirbe ge- 
worden sein. 


kleiner 


Am Montag Morgen 3%, Uhr wurde | 
angefeuert. Wasserstand bei N.-W., | 
Dampfdruck 41/, Am. | 


über den Sieder. 


zu sorgen. Dem war jedoch nicht Folge geleistet. 


Die Feuerplatte riss der Länge nach (2 m) | 
auf, und zwar in einer Höhe von 450 mm 
unter N.-W. Der Kessel hob sich vorn in 
— die Höhe und nach rechts und legte sich 
Das auf 1/, des Umfanges abgetrennte Blech zeigte blaue | 
Farbe, besonders an den Bruchstellen. Speisepumpe und Rückschlagventil waren | 
undicht; es war dies schon bei der letzten äufseren Revision am 15. November 


Das Kesselmauerwerk 


Wassermangel. Infolge der |2 Personen 
Undichtheit der Ventile dürfte | leicht 
das Wasser des Oberkessels durch |verwundet 
dieSpeisepumpe nach dem Wasser- | 
behälter zurückgedrückt worden | 
sein, sodass im Oberkessel gar 

kein Wasser vorhanden war. 


| 
1898 beanstandet und aufgegeben worden, bis zum 1. Dezember 1898 für Abhülfe | 


wurde zerstört. 


Nach der Art der Kessel explodirten: 3 liegende Zwei- 
Flammrohrkessel, 2 stehende Flammrohrkessel, 1 stehender 
Walzenkessel, 4 Walzenkessel mit einem oder mehreren Siedern, 
7 Kessel mit stehenden oder liegenden engen Siederohren, 
1 Feuerbüchsenkessel mit vorgehenden Heizrohren. 

Im ganzen verunglückten 31 Personen; 3 wurden sofort 
getötet oder starben binnen 48 Stunden nach dem Eintritt der 
Explosion, 7 wurden schwer, 21 leicht verwundet. 

Während der 22 Jahre 1877 bis 1898 einschliefslich haben 
im Deutschen Reiche 372 Dampfkesselexplosionen stattge- 
funden; hierbei verungliickten 855 Personen, von denen 276 
(32,3 v. H.) getötet, 169 (19,7 v. H.) schwer und 410 (48,0 v. H.) 
leicht verwundet wurden. Die mutmafslichen Ursachen der 
Explosionen waren in 143 Fällen Wassermangel, auch mangel- 
hafte Wartung (38,4 v. H.), in 79 Fällen örtliche Blech- 
schwächung (21,2 v. H.), in 92 Fällen mangelhafte Konstruktion, 
Ausführung, Reparatur oder mangelhaftes Blech (24,7 v. H.), 
in 32 Fällen zu hohe Dampfspannung (8,7 v. H.), in 22 Fällen 
Kesselstein, Schlammablagerung (5,9 v. H.), in 1 Falle Gas- 
explosion (0,3 v. H.). In 2 Fällen handelte es sich um sekun- 


däre Explosionen (0,5 v. H.), und in 1 Falle wurde die Ursache 
nicht ermittelt (0,3 v. H.). 


Im Anschluss an die aufgeführten Explosionen von Dampf- 
kesseln im Deutschen Reiche während des Jahres 1898 teilen 
wir hier noch nach der preufsischen Statistik über die in dem- 
selben Jahre in Preufsen vorgekommenen Explosionen von 
Dampffässern das Nähere mit. 

Die Zahl der Dampffassexplosionen in Preufsen ist von 6 
im Jahre 1897, der höchsten Zahl seit Bestehen dieser Statistik, 
auf 4 in 1898 zurückgegangen, nachdem in den 7 Jahren 
1890/96 durchschnittlich jährlich 3 derartige Vorkommnisse 
stattgefunden hatten. Bei den 6 Explosionen des Jahres 1897 
waren im ganzen 18 Personen verunglückt, davon 9 tötlich; 
bei den 4 Explosionen in 1898 wurden dagegen nur 2 Personen 
schwer verletzt, von denen 1 kurz danach starb. Unter den in 
1898 zerstörten 4 Dampffässern befand sich je 1 Getäfs zum 
Dämpfen von Kartoffeln, zum Dämpfen von Hölzern, zum 
Futterkochen und zum Alizarinschmelzen. 


Kl.14. Nr.104805. Zuführungsdüse für Dampf- und Gasturbinen. 
N. S. Bök, Stockholm. Zur besseren Ausnutzung der lebendigen 
Kraft des Treibmittels wird an den hohlkegel- 
förmigen Düsenteil a, worin das Treibmittel sich 
bis auf den Druck im Turbinengehäuse ausdehnt, 
ein Ausflussstück bd angeschlossen, das dem 
Strahl vermöge seiner Krümmung die günstigste 
Richtung und vermöge seiner Querschnittände- 
rung die dem Zellenquerschnitte angepasste 
Form giebt, indem es ohne Aenderung der Quer- 
schnittgröfse allmählich aus der kreisrunden 
Form in die eines Rechteckes oder (bei Achsial- 
turbinen) eines Kreisringstückes übergeht. Zum 
Bremsen oder (zeitweiligen) Rückwärtstreiben der 
Turbine kann entweder die ganze Düse oder (Ne- 
benfigur) der Teil bd um die Achse A-B gedreht 
oder (bei einer Abänderung) verschoben werden. 

KI. 20. Nr. 105967. Träger 
für Leitungsdrähte. J. Patrik, 
Frankfurta/M. Der Halter c 
ist zum Kugelgelenk ausgebil- 
det, dessen Lager aus zwei über 
einander liegenden Hälften a, b 
besteht, deren Arme symmetrisch 
gebogen sind, sodass sie den 
auf dem Kugellager ruhenden 
Draht zwischen sich hindurch- 
treten lassen. 
Massenausgleichung bei Kolbenmaschinen. 


ae 


a 


N 


SJ 


A 


SWC 


Kl. 14. 


Nr, 104580. 


E. Buss, St. Gallen. Der Cylinderkörper cc; samt Zubehör steht mit 
dem Maschinengestell nicht in fester Verbindung, sondern erhält mit 
Hülfe von Führungen usw. eine der Bewegung der hin- und hergehen- 
den Teile ähnliche, aber 
entgegengesetzte schwin- 
gende Bewegung, deren 
Ausschlag zu dem des 
Kolbens usw. im umge- 
kehrten Verhältnisse der 
Massensteht. NachFig.1 
geschieht dies dadurch, 
dass zu dem ersten Schubkurbelgetriebe zkmn ein zweites, jenem geo- 
metrisch ähnliches, aber entgegengesetzt gerichtetes Schubkurbelge- 
triebe zefg hinzugefügt wird. Nach Fig. 2 ist das zweite Schubkur- 
belgetriebe zefg durch ein Kurbelviereck zefigi ersetzt, dessen Lenker 
der Cylinderkörper ccı ist, wodurch sich eine angenäherte Ausgleichung 
erzielen lässt. 

K1. 17. Nr. 103948. Wärmeaustauschvorrichtung. A. Levy, Kolmar 
i/E. Die aus gleichachsig in 
einander gesteckten Röhren g, h 
bestehende Vorrichtung ist mit 
einem Wechselhahne k versehen, 
dessen Durchgänge a, b, c, d in 
der gezeichneten Stellung die 
von = kommende Flüssigkeit 
(Bier) in den Ringraum, die 
von y kommende (Wasser) in 
den Innenraum leitet, wogegen 
nach einer Rechtsdrehung um 45° œ mit dem Innenraume g und y mit 
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dem Ringraume h verbunden wird. Durch diesen Gebrauchswechsel 
wird die Rohrleitung rein erhalten. 


Kl. 20. Nr. 105658. Schutzvorrichtung für Stralsenbahnfahrzeuge. 
A. Jaskulski, Elisabethgrad (Russland). Die Schutzvorrichtung 
a ist mit einem vor dem 

Wagen angeordneten 

Querträger dadurch nach 
jeder Richtung gelenkig 
verbunden, dass sie 
mittels nach oben und 
unten sich kegelférmig 
erweiternder Hülsen r, 
die auf den an den En- 
den des Querträgers an- 
geordneten Führungs- 
stangenn gleiten können 
und der in Ringen gelenkig mit a verbundenen Stangen o den Schwan- 
kungen des Wagens in senkrechter und wagerechter Richtung folgen kann. 


Kl. 21. Nr. 105544, Kühlung von Dynamomaschinen. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. An der 
rechten Seite der Dynamomaschine 
ist zwischen den Blechen di, da 
ein saugender Lüfter s eingebaut, 
der die Luft von links her durch 
die zu kühlenden Teile ansaugt. 
Die die Magnetschenkel umgeben- 
den Kanäle sind dabei aus Well- 
blech, um durch Oberflächenver- 
gröfserung eine vermehrte Kühlung 
zu erzielen, während in die achsi- 
alen Löcher des Ankereisens schrau- 
henförmig gewundene Blechstreifen 
t eingelegt sind, welche eine die Wärmeaufnahme begünstigende Wir- 
belhildung der Luft hervorrufen sollen. 

El.21. Nr. 105542, Bogenlampe. D.Locko,Paris. Die die Kohlen tra- 

genden Zahnstangen a, a; werden von dem Zahn- 
rad 6 getragen und sind im Gewicht so abge- 
glichen, dass sie die Kohlen zur Berührung 
bringen. Eine Schnecke c, die in dem um 
die Achse f von b drehbaren Bügel d ge- 
lagert ist, wird beim Einschalten des Stromes 
von einem Hauptstromelektromagnet e zum 
Eingriff mit b gebracht, sodass sich d und b zu- 
sammen um f drehen und den Lichtbogen 
bilden. Die weitere Regelung geschieht 
durch die Schnecke c, die von einem im 
Nebenstrom liegenden Unterbrecher g gedreht 
wird. 
El. 35. Nr. 104700. Fangvorrichtung. H. Mohr, Mannheim. 
Die für mehrfach aufgehängte 
Fahrstühle bestimmte Fangvor- 
richtung enthält einen bei b 
gelagerten Seilangriffbalken c 
mit einem Stifte d, der bei 
Schrägstellung nach einer oder 
der andern Richtung eine 
Sperrklinke gh des Hebels f 
auslöst, worauf die mit Stan- 
gen e an f hängenden Fang- 
bebel k, 2 durch Federn in die 
punktirte Lage gebracht werden 
und die Bremsbacken a ein- 
rücken. Brücken å begrenzen 
den Ausschlag von c. Bei zu 
grofser Geschwindigkeit des sinkenden Fahrstuhles wird ein mitbewegtes 
Seil p von einem Regler gebremst und löst durch Hebel o und Ketten 
die Sperrklinke gh gleichfalls aus. 


Kl. 38. Nr. 103903. Schutzvorrichtung für Kreissägen. E. Williams, 
Chester (England). Die aus einem ebenen Teile dı und einem ge- 
wölbten Teile dy bestehende Kappe d kann zum Schärfen der Säge um 
eine senkrechte Achse e zur Seite geschwenkt und samt e durch eine von 
Hand drehbare, schräg liegende Schraubenspindel g für Sigeblitter ver- 


schiedenen Durchmessers eingestellt werden. Bei Einführung des Werk- 
stückes m wird die mittels Schnurzuges np dicht am Sägeblatt gehaltene 
Kappe durch die Rolle x etwas abgedrückt, und eine zweite Rolle Z 
dient zur Führung des letzten Endes von m. 


Kl. 36. Nr. 105805. Rippenrohr. W. Schroer, Dahlerbrück 
i/W. Um bei schmiedeisernen Rippenrohren das Befestigen der ein- 
zelnen Rippen auf dem Rohr zu vermeiden, wird die Rippe aus einem 
Stück schraubenförmig um das Rohr gewunden, sodass sich die ein- 
zelnen Windungen in sich selbst halten. 


Kl. 46. Nr. 103882. Verdichtungsvor- 
riehtung für Zweitaktmaschinen. H. A. Ber- 
theau, Stockholm. Die Stange o des 
Arbeitskolbens, die mittels Ellipsenlenkers 
dde (Festpunkt cı) die Stange p einer 
Pumpe oder dergl. antreibt, ist mittels Kur- 
belvierecks bas (Festpunkte cı und 4) so 
mit einem um a schwingenden Gewicht- 
hebel ssı verbunden, dass dieser jedesmal 
beim linken Hubwechsel seine höchste Lage 
erreicht und dann, nach rechts oder links 
weiter schwingend, vermöge seiner lebendigen 
Kraft und seiner Schwere den Arbeitskolben 
kräftig zurücktreibt und die Ladung ver- 
dichtet. 

Kl. 46. Nr. 104554. Gas- und Luftdruckausgleicher. 
S. A. Reeve, Worcester (Massach., V. S. A.). In dem 
dureh eine Luftpuinpe mit gespannter Luft gefüllten Luft- 
behälter a ist der durch eine besondere Gaspumpe von g3 
her gespeiste Gasbehälter g in Form eines Gummibeutels 
angebracht, sodass Luft und Gas, die in einem Mischven- 
til zur Bildung der Ladung zusammenströmen sollen, stets 
unter gleichem Drucke stehen. Wird der Beutel g zu 
stark gefüllt, so hebt er, sich blähend, mittels Stange gs 
ein Rücklaufventil gr, das den Gasüberschuss durch ein 
Rohr g; in den Saugraum der Gaspumpe zurückströmen lässt. 


Kl. 46. Nr. 104555. Zweitaktmaschine. C. Steffelaar, Nijme- 
gen (Holland). Arheitskolben k und Pumpenkolben » sind an entgegen- 
gesetzt gerichtete Kurbeln angeschlossen. In der dargestellten Totpunkt- 
lage hat k oben das vorher durch J angesaugte Gemisch verdichtet, 
unten von J; her neues Gemisch in den Cylinder a gesaugt. Nach der 


Zündung über k (durch ein Glührohr) i t 
wird die Ladung unter k verdichtet, = 5 
über n werden die vorher aus af D } 


durch e in den Cylinder s gesaugten || 
Abgase durch f ausgestolsen, unter n 
aber und im Rohre d wird eine Luft- 
verdünnung erzeugt, bis nach etwa 
halbem Abwärtsgange von k das ge- | 
steuerte Ventil b sich öffnet. Jetzt puf- \ 4 
fen die Abgase über k schnell durch @ 

in den Pumpencylinder aus, und neues Gemisch strömt durch Z nach, das 
nach Abschluss von b durch die Saugwirkung von k noch vermehrt 
wird. Nach dem folgenden Hubwechsel vertauschen die Cylinder- 
enden ihre Rollen, wobei die Ventile g und c in Wirkung treten. 

Kl, 47. Nr. 104508. Drehschieber. Nachtigall & Jacoby,Leipzig- 
Reudnitz. Der drehbare Schieber a 
hat eine dreh- und verschiebbare 
Spindel b, die beim Ausziehen mittels 
eines Keiles ¢ auf einen in a verschieb- 
baren Dichtungspfropfen d drückt, 
sodass man während des Betriebes 
durch Lockern, Andrücken und Hin- 
und Herdrehen den Propfen einschlei- 
fen und das Gehäuse von Schlamm 
säubern kann, wogegen bei losgelas- 
sener Spindel der auf sie wirkende 
Innendruck den Dichtungsdruck des 
Pfropfens verstärkt. 


Kl. 49. Nr. 104931. Ziehpresse. L. P. Landtved, Kopenhagen. In 
der gezeichneten Stellung der Ventile m, 
n,o treibt das bei y eintretende Druck- 
wasser den Röhrenkolben b unter Mit- 
nahme des Scheibenkolbens c in die 
Höhe, bis das Blech p zwischen den 
Ringen f und g festgeklemmt ist. Stellt 
man dann m, n,o um, so hebt sich c und 
presst vermittels des Stempels e das 
Blech p in g hinein. Das zwischen d 
und c befindliche Wasser wird hierbei 
durch das Ventil v in den Saugbe- 
hälter r für die Druckpumpe gedrückt. 
Die Belastung 2 von æ bestimmt dem- 
nach den Druck, mit welchem p zwi- 
schen f, g festgehalten wird. Bringt 
man nach der Pressung m, n,o indie 
Mittelstellung, so sinken b und e unter 
ihrem Eigengewicht herunter, da die 
Druckpumpe bei oflenen Ventilen m, n, o aus v saugt und nach 7 drückt. 
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Kl. 49. Nr. 104131. Rohrabschneider. Berlin- Anhaltische 
Maschinenbau-Akt.-Ges., Berlin. Entlang einer um das Rohr a 
befestigten Schelle d wird ver- 
d, mittels des Schalthebels e und der 
Klinke k ein das Messer dı tragen- 
der Zahnbogen b bewegt, dessen 
einzelne gelenkig verbundene Teile 
je eine auf a laufende Stützrolle 
c besitzen. Die vor dı liegende 
Rolle c ist in einer an b einstell- 
bar befestigten Feder s gelagert, 
um den Eingriff von dı in a nur 
um ein bestimmtes Mafs stattfinden 
zu lassen, auch wenn Unebenheiten auf a vorkommen sollten. 


Kl. 47, Nr. 103822. Rollenlager. Deutsche Waffen- 


& ! 


und 


Munitionsfabriken, Berlin. Die Rollen e sind paarweise eine um 
die andere in Bügeln f gelagert. Je zwei Bügel f auf beiden Enden 
des Lagers sind bei g durch eine 
Stange starr verbunden, und je zwei 
Bügel desselben Lagerendes sind bei 
h drehbar verbunden, wodurch ein 
gegliedertes Rollenführungsgehäuse 
entsteht, das sich an Wellen c, cı von 
verschiedenem Durchmesser anpasst 
und das Schränken der Rollen ver- 
hindert. An geeigneten Stellen der 
Innenseite des Lagergehäuses b sind Führungsflächen k,l vorgesehen, 
die das Verschieben von e und f in der Längsrichtung verhindern. Zur 
Regelung des Abstandes der Rollengruppen sind die Bügel f an je 
einem Ende mit einer Verlängerung ¿į versehen. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Anlage und Einrichtung moderner Eisengiefsereien. 


Im Sitzungsberichte des Mannheimer Bezirksvereines vom 
9. März d. J. (Nr. 43 dieser Zeitschrift) hat ein Vortrag des 
Hrn. Theodor Ehrhardt im Auszug Abdruck gefunden, an 
dessen Schluss Hr. Ehrhardt für Kupolofenbetrieb Ventilatoren 
empfiehlt und Kapselgebläse für unzweckmäfsig hält. 

Dem gegenüber gestatten wir uns Folgendes auszuführen: 
Nach dem Erscheinen der Roots-Gebläse in den 70er Jahren 
haben diese bekanntlich die früher verwendeten Ventilatoren 
allgemein verdrängt. Es ist kaum anzunehmen, dass die 
Mode allein diesen Umschwung vollbrachte, sicher lagen an- 
dere Ursachen dafür vor, die in dem Wesen beider Maschinen 
begründet sind. 

Beim Ventilator entspricht jeder Umlaufzahl eine gröfste 
Pressung, welche sich während des Betriebes nicht steigern 
lässt. Treten während einer Schmelzperiode gröfsere Wider- 
stände auf, so ist die Windleistung des Ventilators entsprechend 
geringer, ja sie kann auf Null herabsinken, ohne dass irgend 
etwas am Ventilator bemerkbar wäre. Durch die beste Be- 


dienung kann nicht verhindert 
im hohen Grade schwankend 
diehter liegt, oder die Düsen 
Dass dies auf die Schmelzung 


werden, dass die Windabgabe 
ist, je nachdem das Setzgut 
mehr oder weniger frei sind. 
nachteilig einwirkt, ist klar, 


und man ist gezwungen, dem Ventilator eine unverhältnis- 
mälsig hohe Pressung zu geben, um einigermafsen regelmäfsig 
arbeiten zu können, was gleichbedeutend ist mit einer dauern- 
den Kraftverschwendung. Das Verbinden zweier Ventilatoren 
ändert hieran nichts. 

Ein Kapselgebläse dagegen fördert die Luft zwangläufig 
wie das Cylindergebläse und liefert in den hier inbetracht 
kommenden Grenzen stets dieselbe Luftmenge, unabhängig 
von der Dichte und Höhe des Setzgutes und unabhängig von 
mehr oder weniger verstopften Düsen. Der Kraftverbrauch 
steigt und fällt mit dem Widerstand der Luft, ein regelmäfsi- 
ges Schmelzen ist leicht zu erreichen. 

Allerdings hat sich die Unterhaltung der Roots-Gebläse 
mit der Zeit als lästig und teuer herausgestellt, besonders 
wenn die Ausführung mangelhaft war. Die Ursachen sind 
bereits auf S. 439 dieser Zeitschrift von Hrn. Prof. Ledebur 
dargelegt worden. Man hat aus diesem Grunde mehrfach 
wieder auf den Ventilator zurückgegriffen, aber ganz mit Un- 
recht; denn an der eben erwähnten Stelle ist ebenfalls her- 
vorgehoben, dass jene Uebelstände an neueren Kapselgebläsen 
— u. a. der von uns gebauten Form — beseitigt sind. Der 
Nutzeffekt dieser Gebläse beim Kupolofenbetrieb ist rd. 80 pCt 
gegenüber 40 bis 50 pCt eines Ventilators. j 

Diese Thatsachen sind Hrn. Ehrhardt sicher nicht ent- 
gangen, und es ist anzunehmen, dass seine Stellungnahme 
gegen das Kapselgebläse nicht in der allgemeinen Form er- 
folgt ist, wie sie in dem oben zitirten Auszuge wiederge- 
geben ist. 

Leipzig-Plagwitz, 7. November 1899. 


Pumpen- und Gebläse-Werk C. H. Jaeger & Co. 


Geehrte Redaktion! 

Die vorstehende Zuschrift der Firma C. H. Jäger & Co. 
veranlasst mich lediglich zu einer Aufklärung. 

Zum Schluss meines Vortrages über Giefsereien äufserte 
ich, nach voraufgegangener Beschreibung meiner Kupolofen- 
konstruktion, sinngemäls: 

Bezüglich Gebläse haben sich sorgfältigst ausgeführte 
Hochdruckventilatoren bei meinen Kupolöfen sehr gut be- 
währt, und ich ziehe sie ihrer Betriebsicherheit, grofsen 
Lebensdauer und äulserst geringen Reparaturbediirttigkeit den 
älteren geräuschvollen Kapselgebläsen (Blowers) besonders 


deshalb vor, weil ihre Windfördermenge in weiten Grenzen 
veränderlich ist: ein Umstand, der besonders für solche 
Giefsereien inbetracht kommt, bei denen die Zahl der jeweils 
sich im Betriebe befindenden Kupolöfen verschieden sein kann. 

Der Kraftbedarf der Ventilatoren steigt oder fällt dabei 
mit dem Windverbrauch. 

Die Kupolöfen meiner Konstruktion leiden infolge wesent- 
lich verbesserter Windrichtung und Düsenrichtung nicht, oder 
nur sehr wenig, an der sonst so häufig beanstandeten Ver- 
schlackung;- demzufolge hat hier das Gebläse auch nur relativ 
geringe bezw. wenig häufig wechselnde »schädliche Wider- 
stände« zu überwinden, um durchzudringen. 

In jenem kurz gefassten, mir nicht zu Gesicht gekommenen 
Referate sind diese Gedanken leider nicht zum Ausdruck 
gelangt. 

Hochachtungsvoll 


Mannheim, 30. November 1899. Th. Ehrhardt. 


Versuche über die Festigkeit von Schleifsteinen. 


Geehrte Redaktion! 

In der zweiten Zusschrift des Hrn. Prof. Martens in Nr. 47 
der Zeitschrift wird gesagt, ich habe »die Ausführung von 
Feinmessungen ausdrücklich abgelehnt«. In dieser Form ist 
das nicht zutreffend. Im Gegenteil habe ich die Ermittlung 
des Dehnungsgesetzes für sehr wünschenswert erachtet und 
diese nur nicht beantragen lassen wegen der höheren Kosten, 
welche ich der kgl. Feldzeugmeisterei, aus deren Mitteln ich 
die Versuche ausführte, mit Rücksicht auf den eigentlichen 
Zweck der letzteren ersparen zu müssen glaubte. 

Hochachtungsvoll 
M. Grübler. 


Die Standfestigkeit der stehenden Dampfmaschinen. 


In Nr. 42 dieser Zeitschrift befindet sich ein sehr inter- 
essanter Artikel von Hrn. P. Straube, Professor an der Bau- 
gewerkschule Karlsruhe, über die Standfestigkeit ortfester 
Dampfmaschinen. Darin ist eine Auffassung über die im Ge- 
stell auftretenden Kräfte zum Ausdruck gebracht, welche nicht‘ 
als vollkommen stichhaltig anerkannt werden kann. Nachdem 
bis jetzt darüber von anderer Seite keine Aeufserung erfolgt 
ist, möchte ich mir erlauben, wenn auch nicht Spezialist im 
Dampfmaschinenbau, eine der Wirklichkeit entsprechende Auf- 
fassung entgegen zu stellen. 

Der Hr. Verfasser bemerkt an 2 Stellen, dass eine in den 
Schrägen zu erwartende Druckspannung dadurch gänzlich ver- 
mieden werden könne, dass man die Schrägen mit einer Zug- 
spannung einsetzt, welche gröfser ist als die zu erwartende 
Beanspruchung auf Druck. Das ist aber keineswegs der Fall, 
sondern der Widerstand gegen Druckbeanspruchung wird im 
Gegenteil verringert, wenn die Schrägen mit Zugspannung 
eingesetzt werden. Nun müssen aber die Schrägen Sı sowohl 
in der Anordnung nach Fig. 10 als nach Fig. 11 unter allen 
Umständen Druck aufnehmen und müssten daher dement- 
sprechend konstruirt und womöglich mit Druckspannung ein- 
gesetzt werden, um das Vibriren möglichst zu vermeiden. 
Aus der schematischen Figur 1 ist klar ersichtlich, dass die 
gröfste wagerechte Komponente des Druckes auf den Kreuz- 
kopf sich annähernd zu gleichen Teilen auf die Punkte 4 und B 
verteilt. Der Horizontaldruck bei 4 wird direkt durch die 
Schrägen S mit Zugspannung und die Stütze A mit Druck- 
spannung aufgenommen und auf die Grundplatte übertragen. 
Der Horizontalschub bei B aber wird durch die Schrägen S, 
mit Druckspannung und die Stütze / mit Zugspannung auf- 
genommen und voll auf den Punkt C übertragen. Sind 
die Schrägen S, nicht imstande, der vollen Druckbeanspruchung 
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zu genügen, dann werden auch die Stützen P, und P, in Mit- 
leidenschaft gezogen, und zwar auf Biegung beansprucht, und 
seitliche Schwingungen sind unvermeidlich. Würden aber 
auch die Schrägen S, richtig für die volle Druckbeanspruchung 
konstruirt, so könnte man dennoch eine solche Anordnung 
kaum rationell nennen, weil der gleiche Effekt ganz zwanglos 
durch anders gerichtete Schrägen erreicht werden kann, in 
welchen nur Zugspannung auttritt. Man braucht dazu nur die 
Quersteifen f beizubehalten, wie sie für die Anordnung nach 


Fig. 1. Sig. 2 


f 


Nd 


i ! 
T H t 
i j 


Fig. 10 angenommen sind; s. Fig. 2. Es wird dadurch auch 
erreicht, dass die Stütze /, ebenso wie eine Stütze P, behan- 
delt werden kann, da sie ebenfalls in der Mitte gefasst ist; 
es sind dann in dieser Fachwerkform alle einzelnen Teile in- 
bezug auf ihre Beanspruchung klar bestimmt, und das Ganze 
macht auch äufserlich, besonders für das Auge desjenigen, 
der in Festigkeitskonstruktionen zuhause ist, den Eindruck der 
Stabilität. Es gilt auch von diesem Gestelle nach Fig. 2 
gerade das, was der Hr. Verfasser von der Anordnung nach 
Fig. 11 sagt, nämlich dass die in ihm auftretenden Kraftwir- 
kungen sinnfällig vor Augen’ treten und damit der Anfor- 
derung entsprochen wird, dass jede Konstruktion die in ihr 
wirkenden Kräfte gleichsam durch sich selbst zur Anschauung 
bringen soll. Der Anordnung nach Fig. 2 dürfte daher wohl 
auch das Anrecht auf Schutz durch D. R.-G.-M. zugesprochen 
werden. 

Von mehr nebensächlicher Bedeutung, aber kennzeichnend 
für die Auffassung ist die Bemerkung des Hrn. Verfassers, 
dass bei der Stütze in Fig. 3 seiner Abhandlung, bei Verwen- 
dung eines länglichen Flansches mit 2 Schrauben, diese bei- 
den Schrauben quer zur neutralen Achse angebracht werden 
müssten. Sie werden richtiger in der neutralen Achse ange- 
bracht, weil sie nicht dazu dienen sollen, die eiserne Stütze 
zur Aufnahme eines Horizontalschubes zu befähigen. Diesen 
hat in einem System ohne Diagonalverstrebungen einzig und 
allein der hintere gusseiserne Ständer aufzunehmen, welcher 
deshalb. mit möglichst breiter Auflagerfläche zu versehen ist, 
und diese muss gerade durch Schrauben bei C, wie vom Hrn. 
Verfasser ganz richtig besonders hervorgehoben ist, kräftig 
mit der Grundplatte verbunden. werden. 


München, 17. November 1899. W. Herbst. 


Geehrte Redaktion! 

Auf die mir gütigst mitgeteilte Zuschrift des Hrn. W. 
Herbst habe ich Folgendes zu erwidern: Zunächst freut es 
mich, dass Hr. H., trotzdem er nicht Spezialist im Dampf- 
maschinenbau ist, meinen Aufsatz interessant genug gefunden 
hat, um ihn so genau durchzustudiren, wie aus seinen Aus- 
führungen hervorgeht. Hr. H. ist auch sicher im Recht, wenn 
er von seinem Standpunkt aus dem Gestell nach seiner Figur 2 
den Vorzug giebt. Auch ich hatte, da sich der Fachwerkver- 
band nach Fig. 2 des Hrn. H. bei Torpedobootmaschinen 
häufig vorfindet (vergl. auch Fig. 3: Dampflichtmaschinen im 
Charlottenburger Werk von Siemens & Halske A.-G.), allerdings 
mit geraden Säulen P, und P, statt der schrägen, zunächst 
daran gedacht, den Aufbau genau nach dieser Figur 2 zu 
machen, fand aber bei der konstruktiven Durchbildung eine 
Anzahl Schwierigkeiten, welche bei Fig. 2 meines Aufsatzes 
nicht vorhanden sind. So ist z. B. die schräge Durchbohrung 
der Säulen P, und P, welche Fig. 2 des Hrn. H. erfordert, 
um die Strebe f einzusetzen, sehr unbequem. Sicher ist auch 
die von Hrn. H. vorgeschlagene Form komplizirter und teurer 
als das Gestell nach Fig. 2 meines Aufsatzes. 

Was Hr. H. an der letzteren Gestellform tadelt, gilt auch 


ausnahmslos von Fig. 10 meines Aufsatzes, aus welcher Fig. 11 
abgeleitet ist. Trotzdem ist die Gestellform nach Fig. 10 sehr 
häufig ausgeführt worden, und die von Hrn. H. gerügten 
Uebelstände haben sich nicht ergeben. Dass die Ansicht des 
Hrn. H. irrig ist, ergiebt sich aus folgenden Betrachtungen, 
welche in ganz gleicher Weise sowohl für Fig. 10 wie Fig. 11 
meines Aufsatzes gelten. 

Die der Strebe S, beim Einsetzen erteilte Zugspannung 
überträgt sich auf die hintere Säule (P,), welche hierbei als 
ein auf zwei Stützen ruhender und aufserhalb derselben 
belasteter Balken zu betrachten ist, und biegt sie etwas nach 
hinten über. Hierbei findet zwischen der Federkraft der 
Säule und dem durch die Zuspannung in Sı bewirkten 
Horizontalschub vollkommenes Gleichgewicht statt. Kommt 
nun die durch den seitlichen Druck des Kreuzkopfes erzeugte 
Kraft B hinzu — s. Fig. 1 des Hrn. H. —, so tritt diese an die 
Stelle des durch Sı erzeugten Horizontalschubes, und die Zug- 
spannung, welche 5; beim Einsetzen erteilt wurde, kehrt sich 
in Druckspannung um, sobald 3 gröfser als der durch S, er- 
zeugte Horizontalschub ist. Letzteres ist zu vermeiden, um 
Druckwechsel zu verhüten, welche sofort Vibrationen herbei- 
führen würden. So lange indessen 3 kleiner als der von Sı 
erzeugte Horizontalschub ist, findet in S, stets Zugspannung 
statt, ein Druckwechsel tritt nicht ein, und Vibrationen sind 
ausgeschlossen. Der Fall ist identisch mit Fig. 4, in welcher 
das Ende des Balkens, der in der Wand eingeklemmt ist, 
durch ein am Fufsboden befestiges Seil nach unten gezogen 
wird. Das Seil wird schlaff, sobald der Balken am Ende mit 
einer Kraft B belastet wird, welche gröfser als die Seilspan- 
nung S ist. So lange 3 kleiner als 8 ist, kann keinerlei Be- 
wegung stattfinden. 

Es ist diese Ueberlegung auch sicher der Grund, wes- 
halb man die sehr häufig ausgeführte Gestellform nach Fig. 10 
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meines Aufsatzes so und 
nicht anders ausgefiihrt hat. 
j Die grofse auf Taf. XVIII 
in Z. 1895 dargestellte Ma- 
schine, welche ich bereits 
in meinem Aufsatze er- 
wähnt habe, zeigt auch 
diese Art der Diagonalver- 
strebung und nicht die von Hrn. H. empfohlene. 


Ebensowenig hat Hr. H. mit seinen Ausführungen über die 
Befestigung der vorderen Säulen in Fig. 3 meines Aufsatzes 
recht. Der gusseiserne hintere Ständer soll durchans nicht 
allein den Horizontalschub des Gestänges aufnehmen, sondern 
die vordere: Stütze soll und muss ihm dabei helfen. Deshalb 
macht man ja eben bei grofsen Maschinen auch vorn guss- 
eiserne Ständer, da bei ihnen die schmiedeiserne Säule nicht 
mehr genug Widerstand ergiebt. Der Verband in Fig. 3 ist 
als ein Trapez zu betrachten, welches sich am oberen Ende 
nach hinten zu verschieben sucht, während das untere Ende 
unbeweglich bleibt. Demgemäfs werden unzweifelhaft sowohl 
die hinteren gusseisernen Ständer als auch die vorderen 
schmiedeisernen Säulen auf Biegung beansprucht, und um sie 
in der Grundplatte als eingeklemmt betrachten zu können, 
muss ihre Befestigung auf dieser zweckmifsig konstruirt sein. 
Dazu gehört aber, dass die Befestigungsschrauben möglichst 
weit von den neutralen Achsen entfernt, angeordnet werden 
und nicht in der neutralen Achse, wie Hr. H. empfiehlt. Wie 
sehr solche sachgemälse" Befestigung der Säulen die Steifig- 
keit des Gestelles erhöht und eine unsachgemiifse sie ver- 
mindert, habe ich häufig festzustellen Gelegenheit gehabt. 
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Der Regulirvorgang bei Turbinen mit indirekt wirkendem Regulator. 
Von Prof. A. Pfarr, Techn. Hochschule Darmstadt. 


Wenn man sich den Verlauf und den Einfluss des Ein- 
greifens indirekt wirkender Regulatoren auf Turbinen rech- 
nungsmälsig erschöpfend klarlegen will, so erfordert die Be- 
rücksichtigung aller die Wirkung beeinträchtigenden Umstände, 
wie Unempfindlichkeit des Tachometers, toter Gang im Re- 
gulirgetriebe usw., notwendig einen breiten Raum in der 
Rechnung. Durch dieses Mithereinnehmen der Unvollkommen- 
heiten und sonstigen. Nebenumstände (Wechsel der Druckver- 
hältnisse usw.) wird aber das Bild des eigentlichen Regulirvor- 
ganges, wie er sich bei einem möglichst guten indirekt 
wirkenden Regulator abspielen würde, verschleiert und das 
Erfassen der Verhältnisse besonders für den Anfänger, den 
Lernenden, wesentlich erschwert. 

Da wir einem Ziel nur dann in richtiger Weise nach- 
streben können, wenn es uns klar vor Augen liegt, so soll 
im Folgenden für den ausführenden Ingenieur eine möglichst 
einfache, vom Beiwerk so viel als thunlich befreite Dar- 
stellung der Thätigkeit eines indirekt wirkenden Regulators 
versucht werden. Haben wir erkannt, wie der Regulirvorgang 
sein sollte, welche Grenzen für die Geschwindigkeiten mit 
einem vollkommenen Regulator überhaupt innegehalten werden 
könnten, und welches die mafsgebenden, unabänderlichen 
Einflüsse dabei sind, so werden wir umsomehr imstande 
sein, die störenden Umstände, die wir bis zu einem gewissen 
Grade konstruktiv beherrschen, zu ermitteln und zu ver- 
mindern. 

Man ist geneigt, gewohnheitsmälsig die Anschauungen, 
die den Vorgängen bei der Regulirung von Dampfmaschinen 
entsprechen, ohne weiteres auch auf Turbinen zu übertragen; 
es möge deshalb der grundsätzliche Unterschied beider Mo- 
torenarten inbezug auf die Einhaltung der sogenannten nor- 
malen Umlaufzahl kurz hier hervorgehoben werden. 

Die Kolbendampfmaschine durchläuft innerhalb jeder ein- 
zelnen Umdrehung gewisse Unterschiede in der Winkelge- 
schwindigkeit, auch bei völlig gleichbleibender Belastung, 
und bedarf zu deren Ausgleich der Anwendung von Schwung- 
massen; die Turbine hat von Hause aus “gleichbleibende 
Winkelgeschwindigkeit. 

Die Dampfmaschine hat überhaupt keine durch innere 
Verhältnisse bedingte normale Umlaufzahl (im Sinne der Tur- 
bine), es sind mehr äufserliche Rücksichten, welche die Wahl 
der Umlaufzahl für sie bestimmen. 

Eine Dampfmaschine ohne Regulator erfährt bei Be- 
lastungsverminderung eine stetig wachsende Geschwindig- 
keitszunahme, deren sehr hoch liegende obere Grenze, ab- 
gesehen von Bruchgefahren, nur durch die Querschnitte der 
Dampfzu- und -ableitung, Luftwiderstand usw. bedingt wird; 
die Turbine stellt sich im gleichen Falle bei entsprechend 
höherer Geschwindigkeit auf einen neuen Gleichgewichts- und 
Beharrungszustand selbst ein 


Da die Kenntnis der Verhältnisse bei dieser Selbstein- 
stellung von regulatorlosen Turbinen zur allgemeinen Ueber- 
sicht mit beiträgt, so mögen diese Umstände hier zuerst und 
als Einleitung betrachtet werden. 


Verhalten einer Turbine ohne Regulator bei 

wechselnder Belastung. 

Wir machen hier die allerdings nicht ohne Ausnahme 
zutreffende Voraussetzung, dass durch die Aenderung der 
Umlaufzahl die Wasserdruckverhältnisse von Zu- und Ablauf 
nicht beeinflusst werden, dass also das Betriebwasser in der 
erforderlichen Menge und unter gleichbleibenden Gefällver- 
hältnissen auch bei Aenderung der Umlaufzahl der Turbine 
zur Verfügung steht. 

Es soll ferner für den ganzen Verlauf der Betrachtungen 
angenommen werden, dass die Drehmomente, welche die ge- 
triebenen Arbeitsmaschinen der Turbine entgegensetzen, auch 
die Lagerreibung usw. unabhängig von der jeweiligen Umlauf- 
zahl seien. Dies trifft für die meisten Arbeitsmaschinen an- 
nähernd zu, wogegen Dynamomaschinen, Kreiselpumpen usw. 
ein mit der Umlaufzahl steigendes Drehmoment erfordern. 

Ueberlisst man eine unbelastete Turbine sich selbst 
(Leerlauf), so nimmt sie eine Geschwindigkeit an, welche be- 
kanntlich nahezu dem Doppelten der rechnungsgemiifsen, so- 
genannten normalen Umlaufzahl entspricht; eine Steigerung 
darüber hinaus ist ausgeschlossen. Setzt man der Turbine 
einen Widerstand, z. B. das Reibungsmoment einer Brems- 
vorrichtung, entgegen, so vermindert sich ihre Umlaufzahl auf 
einen diesem Widerstand entsprechenden Betrag. Je gröfser 
der Widerstand, desto kleiner die zugehörige Umlaufzahl, bis 
schliefslich die Turbine für eine ihren Verhältnissen ent- 
sprechende Widerstandgréfse zum Stillstande kommt. 

Trägt man die so ermittelten Umlaufzahlen als Ab- 
szissen, die zugehörigen widerstehenden Drehmomente als 
Ordinaten auf, so erhält man eine Folge von Punkten, welche 
je nach Konstruktionsart der betreffenden Turbine in unge- 
fähr gerader Linie oder in einer nach oben oder nach unten 
flach "gekrümmten Kurve liegen’). 

Die von der Turbine entwickelten treibenden Dreh- 
momente sind, sowie der Beharrungszustand eingetreten ist, 
den widerstehenden gleich, die aufgetragenen Punkte sind 
deshalb auch eine Darstellung der treibenden Momente, in 
dex Folge mit T bezeichnet, welche ‘die Turbine bei ver- 
sr Umlaufzahlen an ihrer Welle ausübt. 

Jm einfache Rechnungsverhältnisse zu erhalten, nehmen 
wir an, dass die ermittelten Punkte in gerader Linie liegen und 
dass die Umlaufzahl des Leerlaufes thatsächlich doppelt so 


1) Vergl. Z. 1892 S. 800 und 804, ferner Zeuner: 
binen, 1899, 8.195 u. a. a. O. 


Theorie der Tur- 
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grofs sei als die »normale« Umlaufzahl m; damit erhalten 
wir als zeichnerische Darstellung der treibenden Momente 
T die Gerade cd der Fig. 1, welche bei Umlaufzahl n = 2 m 
(Leerlauf) das Moment 7=0, bei n = 0 (Stillstand) das er- 
mittelte gröfste Drehmoment Tmax zeigt. Aus der Gleichung 
der Geraden folgt allgemein 
n 
) om dss ee iC) 


2m 


T= Tm (a = 
zu rechnungsmäfsiger Bestimmung von T bei gegebenem n. 


Aus der Gröfse von T (mkg) und der zugehörigen Um- 
laufzahl n folgt die Leistung der Turbine in bekannter Weise zu 


Fig. 1. 


payee es 


aan 
i 


Tn 
Kine, 
N= Fea at GB cb ots pee St) oy OB) 


woraus mit Gl. (1) sich ergiebt: 


Dies ist die Gleichung einer Parabel mit senkrechter 
Achse im Abstande m von der Y-Achse, welche fiir n= 0 
und n =? m die Turbinenleistung zu null ergiebt, s. Fig. 1. 
Das gröfste N liegt bei n= m, bei der sog. normalen Um- 
laufzahl; hier ist 


(4) 
(5). 
schreiben: 

n 

2— =) (6) 
oder 

: a 
u=m(2— =) kere ene an Gee 

\ 1 


Wenn ja auch in Wirklichkeit diese Verhältnisse bei 
den meisten Turbinen, nicht ganz den Bremsergebnissen 
entsprechen, sodass aus den entwickelten Beziehungen keine 
Schlüsse auf die innere Konstruktion der Turbinen statthaft 
sind, so sind es eben doch annähernd richtige und dabei 
gut greifbare Beziehungen, welche eine übersichtliche Ver- 
folgung der Vorgänge gestatten. Es lassen sich damit T und 
n ohne weiteres ‘in den zusammenhiingenden Werten be- 
stimmen, wenn das normale Drehmoment 7, und die normale 
Umlaufzahl nı bekannt sind. 

Kann bei der inrede stehenden Turbine der Leit- 
schaufelquerschnitt und damit der Wasserverbrauch von 


Hand auf verschiedene Gröfse eingestellt werden (Hand- 
regulirung), so lassen sich die obigen Beziehungen noch 
erweitern. Die Gröfse dieser Einstellung bezeichnen wir 
als Füllung der Turbine, und der Füllungskoöffizient f ist 
derjenige echte Bruch, welcher angiebt, der wievielte Teil der 
vollen Wassermenge bei der betreffenden Einstellung zur 
Abgabe von Arbeit durch die Turbine fliefst. Verarbeitet 
die Turbine, wenn ganz offen, Qı cbm/sek bei normaler Um- 
laufzahl, so wird sie bei Füllung f nur fQı cbm/sek durch- 
lassen und auch nur fN; PS leisten, bei einem Drehmoment 
von fTı. Wenn auch nicht bei allen Turbinensystemen der 
Nutzeffekt oder das Güteverhältnis bei abnehmender Füllung 
unverändert bleibt, so darf dies doch mit einiger Berechtigung 
von Füllungen bis herunter gegen '/; für unsere Rechnungen 
angenommen werden. Die Beanspruchungen fast aller Tur- 
binen liegen ja doch meist bei Füllungen von !/» bis voll. 

Der Versuch zeigt, dass die Leerlaufgeschwindigkeiten 
von Turbinen mit Teilfülung nur sehr wenig kleiner 
sind als bei voller Füllung'). Die Linie der Drehmomente 
wird deshalb in der zeichnerischen Darstellung für die nicht 
voll offene Turbine ebenfalls in c beginnen dürfen. Sie wird, 
entsprechend dem vorhandenen Füllungskoöffizienten f,- für 
n=0 mit einem gröfsten Betrage f Tmax endigen und in den 
Zwischenpunkten mit gleicher Berechtigung wie vorher als 
gerade Linie angenommen werden können, Fig. 2. Hieraus fol- 
gen, wie auch vorher, die Beziehungen für 7 allgemein, N 
usw., welche für Füllung f lauten: 


Ti) 22.2200) 
rn en rl) 
yal (m) Pe: 
Pe he ee) 
T=fT (2 = a E e E ANE 
n=m (2 = ae (7a). 


Die Leistungen der Turbine bei gleichbleibender Füllung 
f und verschiedenen Umlaufzahlen liegen also auch in einer 
Parabel, welche durch n=0 und n=2nı geht, deren Scheitel 
ebenfalls um nı von Null absteht, deren Scheitelhöhe aber 
naturgemäfs nur fN; beträgt?). ° 

Den verschiedenen Füllungsgraden entspricht mithin für 
die Darstellung von 7’ bei verschiedenen Geschwindigkeiten 
eine Schar von Geraden, sämtlich durch Punkt c, n = 2 m, 
gehend, und für die Darstellung der Leistungen ein Parabel- 
bündel, dessen Fufspunkte in n=0 und in n =? m liegen; 
vergl. Fig. 2. 

Ein Zahlenbeispiel mag das bis jetzt Entwickelte erläutern 
und erweitern helfen. 

Eine Turbine leistet bei voller Füllung 200 PS, = N 
und hat dabei die normale Umlaufzahl m = 250 i. d. Min. 
Hieraus ergiebt sich das normale Drehmoment 7; = 573 mkg. 
Diese Turbine sei so belastet und ihre Füllung von Hand 
entsprechend eingestellt, dass sie mit normaler Umlauf- 
zahl nur 160 PS, abzugeben hat, der entsprechende Fiillungs- 
koéffizient f ist also = sas 
stand. Nach beliebiger Zeit erfolgt eine Entlastung der Tur- 
bine in der Weise, dass nur noch 100 PSe fiir den Betricb 
bei normaler Umlaufzahl gebraucht werden, während die 
Füllung der Turbine unverändert bleibt. Welche Umdrehungs- 
zahl ist zu erwarten ? 

Setzen wir den Füllungskoöffizienten f, wie er dem Zu- 
stande vor der Belastungsänderung entspricht, allgemein = 4, 
denjenigen, welcher der geänderten Belastung entsprechen 


= 0,8; es herrscht Beharrungszu- 


1) Vergl. Z. 1892 S. 800 und 804. 

2) In Wirklichkeit liegen die Scheitel der Leistungskurven für 
Teilfüllung nicht immer in der, Senkrechten, sondern sie rücken mit 
abnehmender Füllung bei manchen Regulirungskonstruktionen nach den 
kleineren n = Werten hin; vergl. Z. 1892 S. 800. 
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würde, = b, so bezeichnet aT, die Gröfse des zuerst, bT, 
die des nach der Störung vorhandenen widerstehenden Mo- 
mentes der Arbeitsmaschinen. 

Zur Bestimmung der dem Moment bT, entsprechenden 
Umlaufzahl der mit Füllung a weiterlaufenden Turbine dient 
Gl. (7a). Dort ist statt fT, der Wert aT, und an die Stelle 
von T die Gröfse LT, zu setzen, wodurch die Gleichung 
übergeht in 


=) ( db) 
n= m (2 —-—)=m(2— Akif 
1 1 ( ar) = ™ a . (8), 
b ; A 100 
oder mit den obigen Zahlenwerten, wobei b = z0 = 0,5: 
0,5 PAR 
n= 250 (2 — ,,)= co 343,8 (= 115m). . (9). 


, 

Gl. (9) zeigt, dass bei einer Entlastung der obigen Tur- 
bine von a = 0,8 in Füllung und Leistung auf b = 0,5 
in Leistung und unter Beibehalt der Fiillung von 0,8 die 
Steigerung der Umlaufzahl nach einer Zunahme um rd. 


i 
t 
l 


mA 


MAN nn 


F Imax----— > 


«-—--—------7J, 


Dan 


37/2 pCt ihr Ende finden wird. Bei Vergröfserung der Be- 
lastung berechnet sich die entstehende Verzögerung in ganz 
gleicher Weise. 

Für die Beurteilung und Uebersicht der Verhältnisse 
genügt aber die Berechnung der schliefslich eintretenden 
Umlaufzahl nicht, sondern es ist auch erforderlich, kennen 
zu lernen, wie sich der Beschleunigungs- oder Verzögerungs- 
vorgang, zeitlich genommen, abspielt, 

Auf die zeitliche Entwicklung des Vorganges haben vor- 
handene Schwungmassen unmittelbaren Einfluss. Obgleich nicht 
schlechthin selbstverständlich, möge doch der einfacheren Rech- 
nung halber angenommen werden, dass sämtliche Schwung- 
massen auf der Turbinenwelle vereinigt seien und ein Ge- 


Gr? 


samtträgheitsmoment & a J besitzen. Darunter sind 


inbegriffen die Trägheitsmomente von Laufrad, Riemenschei- 
ben oder Rädern, oder auch von absichtlich angebrachten 
Schwungrädern usw., sämtlich auf gleiche Umlaufzahl m be- 
rechnet gedacht. Die Schwungmassen sind alle in fester 
Verbindung mit der Turbine, die ein- und auszurückenden 
Maschinen sollen keine irgend inbetracht kommenden Massen 
besitzen. 

Wir gehen nun in der Entwicklung der angegebenen 
Verhältnisse weiter. 

Während vor der Entlastung auf bT, das von der Tur- 
bine entwickelte Drehmoment a T, durch die Arbeitsmaschinen 
vollständig verbraucht wurde, ist sofort nach vollzogener, plötz- 


lich erfolgter Entlastung ein Ueberschuss an treibendem 
Moment vorhanden, der die Gröfse hat: 
M=an -bBNnN=(a—-b)Nn.. . . (10). 

Dieser Ueberschuss an Triebkraft hat keine andere 
Möglichkeit, sich zu bethätigen, als durch Beschleunigung 
des ganzen sich drehenden Systems, Turbine mit Zubehör. 
Infolge der Geschwindigkeitszunahme verringert sich aber nach 
dem Früheren das treibende Moment a7; mit dieser Zunahme; 
es hat, wenn die Umlaufzahl von m auf n gestiegen ist, nur 
noch den Wert entsprechend Gl. (6a): 


Toen—2)..... 2 TID: 


während die Arbeitsmaschinen nach Voraussetzung unab- 
hängig von n das Moment 57, verbrauchen. 

Der gesteigerten Umlaufzahl n entspricht also nur noch 
ein Drehmomentüberschuss von 


M=aTs(2—*) — oT, oder 
m 
n 
M= (2a —b— až) rei)! 
Bezeichnen wir mit w bezw. wi die Winkelgeschwindig- 


keiten, welche den Umlaufzahlen n und m, angehören, so 
kann geschrieben werden: 


a M Tı 
"o*i (za—b—a 2) . „a3; 
at J J wy 
woraus nach Integration und Umformung folgt: 
Jw (a — b) wı 
t= —— In ——— . .. . (14), 
aTı (2a — b) w — aw (14) 
s nn en a ` 
Mit w = —, wi=—— ergiebt sich 
ee ea 


aJ m, (a — b) m 
Same am * * (5) 
als Ausdruck fiir die Anzahl Sekunden vom Zeitpunkt der 
Entlastung ab bis zur Erreichung der minutlichen Umlauf- 
zahl n in der Voraussetzung, dass die Entlastung plötzlich, 
nicht allmählich erfolgte. 

Nun wissen wir aus Gl. (8) bezw. (9), welche höchste 
Umlaufzahl schliefslich erreicht werden wird. Setzt man den 
Wert von n aus Gl. (8) in Gl. (15) ein, so folgt 


t=, 


d. h. die Annäherung an die höchste erreichbare Umlaufzahl 
vollzieht sich in asymptotischer Weise. 

Von Interesse ist für uns, zu erfahren, wie grofs n nach 
Ablauf von ¢ sek ist. Setzen wir den lauter unveränderliche 
Werte enthaltenden Faktor der Gl. (15) 


md n É 
irua e O pe PAAS (16), 
so folgt aus Gl. (15): 
m (; ad 
n= “(2a--°5,) ER E y 


als Beziehung für n bei gegebener Zeit t. 

Nun nehmen wir wieder die Turbine des Zahlenbeispieles 
vor und rechnen mit a = 0,8, b=0,5. Die Schwungmassen 
mögen insgesamt durch ein Schwungrad von 2000 kg Kranz- 
gewicht und mit 1 m Schwerpunktradius dargestellt sein; 
dann ist 


t=0 entsprechend 1,000 nı 
$ 1,031 » 
5 1,181 » 
10 1,216 » 
20 1,303 > 
30 1,346 » 
40 1,363 » 
50 1,370 » 
œ 1,375 » 
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Diese Werte von n finden sich als Teilordinaten, von 
n = 250 ab, in Fig. 3 eingetragen; Abszissen sind die Sekun- 
denzahlen, die Zeiten vom Eintritt der Entlastung ab. Wie 
ersichtlich und auch naturgemäfs, ist die Steigerung der Um- 
laufzahlen in den ersten Sekunden viel beträchtlicher als 
später. Wir schöpfen daraus die wichtige Erkenntnis, dass 
auch bei Turbinen, trotz der dargelegten Selbstverringerung 
des Drehmomentes, ein etwaiger Regulatoreingriff so bald als 


Fig. 3. 


15 10 20 30 40 sosek 


nur irgend möglich eintreten muss, wenn er überhaupt Er- 
folg haben, d. h. die Umlaufzahl in engen Grenzen halten soll. 

In ganz gleicher Weise ist der Gang der Rechnung ein- 
zuhalten, wenn es sich statt um Entlastung, um eine Mehr- 
belastung der Turbine handelt; stets ist a7, die Belastung 
des gegebenen Beharrungszustandes, b 7, die des neuen. Wäre 
z. B. die Turbine vom Beharrungszustande a—0,s und m =250 
auf b= 0,9 mehrbelastet worden, so würde sie nach der in 
Fig. 4 gezeichneten Art der kleinsten Geschwindigkeit 


nN = 250 (2 _ 22) = © 218,7 Min.-Umdr. 
5 
zustreben. 


n250 1 5 10 20 50 


| O ce a 
| 
Die thatsächliche Leistung der Turbine ist wegen Nicht- 
einhaltens der Normalumlaufzahl dann im ersten Falle 


S 343,8 aI 
N=100-! i = 137,5 PS. 


25 
und im zweiten 


N= 180-- - 157 PS. 


Verhalten von Turbinen mit Regulator bei 
wechselnder Belastung. 
Hier haben wir uns vorerst zu vergegenwärtigen, dass 
die Anwendung von Rotationstachometern als direktwirkende 


l 


Regulatoren für Turbinenbetrieb im allgemeinen als ausge- 
schlossen anzusehen ist. Die zum Betrieb der Regulirorgane 
erforderliche Arbeit kann nur in den seltensten Fällen (ganz 
kleine Turbinen mit hohem Getälle) durch direkte Regulator- 
wirkung geliefert werden. Es bleibt also nur die Anwendung 
indirekt wirkender Regulatoren unter Zuhülfenahme irgend 
einer Art von mechanischem oder hydraulischem Relais, wo- 
bei das Tachometer kontrollirend und befehlend thätig ist. 
Die Kenntnis der allgemeinen Einrichtung solcher Regulato- 
ren wird im Folgenden vorausgesetzt. 

Im Wesen des indirekt wirkenden Regulators liegt es, 
dass er eine gewisse Zeit, wenn auch nur Sekunden, braucht, 
um bei Belastungsänderung die Turbinenfüllung umzustellen. 
Bei der mit indirekt wirkendem Regulator versehenen Turbine 
— und nur von solchen soll hier die Rede sein — entsteht 
also sofort nach der Belastungsänderung ein Uebergangszu- 
stand, derim Anfange seines Verlaufes demjenigen ähnelt, den 
wir bei Turbinen ohne Regulator betrachtet haben, der sich 
aber doch in anderer Weise entwickelt. 

Für die Rechnung ist die Zeit, welche der Regulator bezw. 
das Relais braucht, um die ganz offene Turbine vollständig 
zu schliefsen, oder die ganz geschlossene vollständig zu öff- 
nen, die sogenannte Schlusszeit, von Wichtigkeit; sie sei für 
die Folge mit © (Sekunden) bezeichnet. 

Um eine möglichst von allem verschleiernden Beiwerk 
befreite Uebersicht des Regulirvorganges zu erzielen, machen 
wir nun folgende Voraussetzungen : 

1) Das Tachometer ist reibungslos und bedarf zum Ein- 
schalten des Relais auch nur einer solch geringfügigen Ver- 
stellkraft, dass sein Unempfindlichkeitsgrad e=0 angenom- 
men wird (sachlich erlaubt wegen nicht periodisch wechseln- 
der Winkelgeschwindigkeit der Turbine, konstruktiv annähernd 
erreichbar durch Schneidenlagerung). 

2) Der vom Tachometer ausgehende Impuls für das Relais 
erfolgt sofort mit Eintritt der Belastungsänderung bezw. Ge- 
schwindigkeitsschwankung, sodass sich das Regulirgetriebe 
gleichzeitig mit der Tachometermuffe in Bewegung setzt und 
auch gleichzeitig mit ihr zur Ruhe kommt. (Der in Wirk- 
lichkeit erforderliche Zeitraum zur Ingangsetzung des Relais 
kann sehr gering bemessen, toter Gang nach Möglichkeit 
vermieden werden.) 

Wir setzen ferner voraus: 

3) Stetigkeit des Tachometers derart, dass gleichen Ge- 
schwindigkeitsunterschieden gleiche Wege der Tachometer- 
muffe entsprechen (trifft bei den meist n Tachometern fast 
genau zu); 

4) Stetigkeit der Regulirung derart, dass beispielsweise 
halbzugedrehtem Regulirgetriebe halbe Turbinenleistung, der 
auf 1/3 geschlossenen Turbine noch !/; der Leistung bei nor- 
maler Umlaufzahl entspricht; 

5) Stetigkeit der Verbindung zwischen Tachometermuffe 
und Regulirorgan derart, dass jeder Stellung der ersteren 
eine ganz bestimmte Füllung, also auch Leistungsfähigkeit 
der Turbine entspricht. Die Füllung ist proportional dem 
Abstande der Muffe von ihrer höchsten Stellung, und der 
mechanische Zusammenhang zwischen Muffe und Regulirung 
ist derart ausgebildet, dass die Proportionalität in jedem Augen- 
blick, also dauernd, gewahrt ist. Die Muffe kann bei gröfserer 
Geschwindigkeitsschwankung nicht etwa dem Regulirorgan vor- 
auseilen, sie braucht also auch S sek, um beispielsweise 
von der untersten Lage aus die oberste zu erreichen, und 
umgekehrt. (Dies ist einer der wichtigsten Umstände für er- 
folgreiche Anwendung indirekt wirkender Regulatoren. Einige 
Regulatorkonstruktionen besitzen die genannte Eigenschaft 
von Hause aus, bei anderen muss sie in besonderer Weise 
konstruktiv beschafft werden.)!) 

6) Ein brauchbarer Turbinenregulator hält die Geschwin- 
digkeitsschwankungen in engen Grenzen, darum bleiben die 
früher entwickelten, durch verändertes n bedingten Zu- und 
Abnahmen des treibenden Momentes T ebenfalls in kleinem 
Rahmen. Wir vernachlässigen deshalb die Aenderung von T 


1) Ingenieur Budau in Treviso war der erste, welcher zu diesem 
Zwecke die sog. Tachometerhemmwerke anstelle der Oelbremse ausführte. 
Von ihm rühren überhaupt mancherlei anregende, hier teilweise mit- 
verwertete Betrachtungen üher die Art des Regulirvorganges usw. her. 
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durch schwankendes n im Folgenden. Dies darf umsomehr 
geschehen, als wir damit einen der Thätigkeit des Regulators 
günstigen Umstand nicht in Rechnung ziehen. (Wir erzielen 
eine viel einfachere Darstellung und bleiben uns bewusst, 
dass die Wirklichkeit um einiges besser ist, als uns die 
Rechnung zeigt.) 

7) Um die Rechnung und Zeichnung einfach zu halten, 
wird die Umlaufzahl von Turbine und Tachometer gleichgrofs 
angesetzt (an den Ergebnissen wird dadurch nichts geändert). 
Auch für diese Betrachtung gelten die beiden Annahmen, 
die vorher (regulatorlose Turbine) in Hinsicht auf gleichblei- 
bendes Gefälle und von n unabhängiges Drehmoment der 
Arbeitsmaschine aufgestellt worden sind. 

Aus Voraussetzung 2, 5, 6 und 7 folgen 
rechnungsmäfsige Beziehungen zwischen den 
Muffenlagen bezw. den zugehörigen Umlauf- 
zahlen des Tachometers und dem Füllungs- 
koéffizienten f. 

Stellt in Fig. 5 die Länge der Senkrech- 
ten AB nach irgend welchem Mafsstabe die 
Gröfse der Umlaufzahl für unterste Muffen- 
stellung dar, ebenso die Länge C D diejenige 
für höchste Muffenlage, so zeigt die Strecke 
CD—AB den ganzen Muffenhub h in ent- 
sprechendem Verhältnismafsstabe x, wie ge- 
zeichnet, d. h. die Länge CD— AB kann 
als ch bezeichnet werden. Die Umlauf- 
zahl, welche der untersten Muffenlage ent- 
spricht, sei m, diejenige der obersten no. 
Der Abstand einer beliebigen Zwischenlage 
der Muffe von der höchsten Lage ab, entspre- 
chend n Umdrehungen, sei in Wirklichkeit s, 
im Verhältnismafsstabe der Fig. 5 ister x s. Dann ist der Fül- 
lungskoöffizient, welcher der Zwischenlage zugehört, 


Fig. 5. 


p 
> 


Bip 


alex h 
ee OES 


70 


1 ——— m S 


En N EN a 
[1 


bool by 


EN 
9 


=; u I nt ee CIB) 


Setzen wir 


(19), 
so folgt aus Gl. (18) 4 
(20) 
und dann auch 
m=m NES .. . . an. 


Letztere Gleichung giebt die einer beliebigen Füllung f 
entsprechende Umlaufzahl n; des Tachometers. 

Nach diesen allgemeinen Festsetzungen kommen wir 
zur speziellen Betrachtung. 

Eine mit dem idealen Regulator nach Voraussetzung 
1 bis 7 versehene Turbine (volles Drehmoment Tı, volle 
Leistungsfähigkeit Nı PS, zugehörige Umlaufzahl nı) sei 
mit einer Belastung a fT,, der entsprechend der Regulator 
die Füllung f= a eingestellt hat, in richtigem Betriebe; es 
herrscht Beharrungszustand. Nach einiger Zeit wird das 
widerstehende, von den Arbeitsmaschinen geleistete Drehmo- 
ment plötzlich von a T, auf b Tı geändert, die Umlaufzahl 
wechselt, der Regulator greift ein. Der Verlauf dieses Ein- 
greifens soll verfolgt werden. 

Vor der Belastungsänderung (Beharrungszustand) hatte 
der Regulator die Füllung f= a eingestellt, die Tachometer- 
muffe befand sich also in einem Abstande s von der ober- 
sten Stellung, der sich nach Gl. 18 zu s =fh= ah berech- 


1) Die Beziehung zwischen der Gröfse $ und dem Ungleichförmig- 
keitsgrade Ô des Tachometers (nach sonst üblicher Bezeichnung) besteht 
wie folgt: 


no — nı 2+0 
ee ams are woraus no =m = =n (1 + 6) 
/2 (no + m) 2— 
und schliefslich 

de Ser 
2+ß 

wenn z. B. 8 = 0,06 angenommen wird, so folgt 
Ô = 0,0583, 


net, und dieser Stellung bezw. Füllung entspricht die Um- 
laufzahl des anfänglichen Beharrungszustandes 

nåà=m [+60 — a] . . . . (22) 
nach Mafsgabe der Gl. (21). 

Um etwas bestimmtere Begriffe aussprechen zu können, 
sei b < a angenommen, d. h. es handle sich um eine partielle 
Entlastung. 

Der neue Gleichgewichtszustand, dem der Regulator zu- 
streben soll, besteht darin, dass nicht nur erzeugtes und 
verbrauchtes Drehmomenteinander gleich sind, son- 
dern dass dies auch bei einer Umlaufzahl eintritt, 
welche den Regulator zur Ruhe bringt und weiteres 
Verstellen der Füllung dadurch verhindert. Diese wünschens- 
werte Umlaufzahl folgt ebenfalls aus Gl. (21), indem wir dort 
f>D einsetzen, mit 

m =m [1+ 0 — b]. . . . (28), 
denn in der n, entsprechenden Muffenlage ist das treibende 
Moment dem widerstehenden gleich, und das Tachometer hat 
weder Neigung zum Steigen noch zum Sinken. 

Zu besserer Auseinandersetzung ist es dienlich, der all- 
gemeinen Erörterung das Zahlenbeispiel schrittweise folgen 
zu lassen. Wir nehmen die Turbine, wie vorher auch 
schon angegeben, mit a = 0,8, b= 0,5, d. h. die Turbine von 
200 PS, gröfster Leistung, Tı = 573, war mit a T, = 0,8 - 573 
= 458,4 mkg im Beharrungszustande, welcher durch plötzliche 
Entlastung auf bT, = 0,5 : 573 = 286,5 mkg gestört wird. 

Aus m = 250 und p = 0,08 folgt: 

Umlaufzahl des anfänglichen Beharrungszustandes »a« 
nach Gl. (22) 

Na = 250 [1 + 0,08 + 0,2] = 250 + 1,016 = 254; 


desgl. für den durch den Regulator zu bewerkstelligenden 
neuen Beharrungszustand »b« nach Gl. (23): 


Nne = 250 » 1,04 = 260. 


Der Weg, auf dem die Umlaufzahl m% erreicht wird, stellt 
den eigentlichen Regulirvorgang dar, und die Betrachtung 
wird zeigen, dass im allgemeinen das Ziel nicht durch ein- 
fache Zunahme von nm, auf n, erreicht wird; sondern dass 
eine wellenförmige Entwicklung der Werte n stattfinden muss, 
von der nur in Ausnahmefällen abgewichen wird. 

Bei der Turbine ohne Regulator wurde das durch Be- 
lastungsverminderung freigewordene Drehmoment durch die 
Turbine selbst, d.h. durch die wachsende Umlaufzahl ver- 
mindert uud dadurch schliefslich ein neuer Beharrungszustand 
bei ziemlich viel höherer Umlaufzahl erreicht. Hier hat der 
Regulator das überschüssige Drehmoment zu verkleinern, und 
wir sehen uns zuerst an, wie er seine Aufgabe ausführt. 

Ist S (sek) die Schlusszeit des Regulators, so wird er in 
einer Sekunde einen Teil des treibenden Momentes 7; der 


I Ts B 
Turbine absperren, welcher durch 5 bestimmt ist. Nach Ab- 
lauf von ¢ sek, von der Belastungsänderung an gerechnet, 
A Tı 
wird der Regulator das Drehmoment der Turbine um gt 


vermindert haben. 

Im Augenblick der Entlastung war der Drehmomentiiber- 
schuss der Turbine a7, — b T, = (a — b) Tı; nach ¢ sek ist 
er nur noch 5 


M=(a—-b)Nn- at 
; Re: f 
oder M=T, (a b =) woe a (28), 


und nach einer bestimmten Zeit hat der Regulator so weit 
geschlossen, dass der Ueberschuss M=0 geworden ist. 

Hier wie früher muss sich die Wirkung des überschüssi- 
gen Drehmomentes durch Beschleunigung der sich drehenden 
Massen äufsern, und da nach einer gewissen Zeit kein über- 
schiissiges Moment M mehr vorhanden ist, so wird die Um- 
laufzahl der Turbine mit M=0 ein Maximum (bei Mehr- 
belastung ein Minimum) erreicht haben. Hierbei ist die Turbine 
auf richtige Füllung bT, durch den Regulator eingestellt, und 
alles wäre in Ordnung, wenn die erreichte Umlaufzahl die 
Gröfse n, hätte, weil nur dann der Regulator in Ruhe bleibt. 

Wie grofs bei Belastungsabnahme die Umlaufzahln nach 


213 


1558 


Doerfel: Die Atiwendung tibethitzten Dampfes zum Betriebe von Danipfmaschinen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher. Ingenieure. 


beliebiger Zeit, ¢ sek, nach Mafsgabe des Trägheitsmomentes 
J’ der sich drehenden Massen und entsprechend dem Ein- 
greifen des Regulators ausfällt, finden wir aus der Beziehung 


dw M Tı t R 
-5- (a-b >+) (25), 
welche nach Integration und entsprechender Umformung lautet: 
307, -è ; 
n=m+~ ‘(a b)i ] (26). 


J 28. 
Die Zeit, nach deren Ablauf die Umlaufzahl n ein 
Maximum erreicht, findet sich aus M = 0 (GI. (24)) oder aus 


“© _ o (GL (25) zu 


Fr 


tmax = (a — b) S 


157; 
Tmas = Ne + (a — b)? 8 


(27), 
(28). 


Die Verhältnisse des Zahlenbeispieles: ergeben bei einer 
Schlusszeit des Regulators von S— 15 sek und J = 204 
tmax = (0,8 — 0,5) 15 = 4,5 sek, 
Nmax = 254 + 18,1 = 2 


womit 


72,1 (= 1,0884 m). 


Unter den obwaltenden Verhältnissen ist also die gleichzeitig 
mit M=0, d.h. mit der erwünschten Turbinenfüllung E 
eintretende Umlaufzahl max weit: höher, als dieser Füllung 
und, weil stetig verbunden, auch der Muffenstellung des Tacho- 
meters entspricht, 272,1 gegen 260. Das Tachometer wird 
demgemäfs mit Hochgehen der Muffe, d. h. mit Schliefsen, 
noch nicht aufhören können, sondern weiter steigend die 
Füllung noch unter f= b verringern. Hierdurch entsteht ein 
Mangel an treibendem Moment, welcher sich notwendig durch 
eine alsbald beginnende Verzögerung in den Umlaufzahlen be- 
thätigen muss. Diese durch das sogenannte Ueberregüliren 
veranlasste Abnahme der Geschwindigkeit ist aber auch erfor- 
derlich, denn mit n = 272,1 dürfte der Betrieb nicht dauernd 
weitergehen. 

Verfolgen wir deshalb die Entwieklung der n in chrono- 
logisch-graphischer Darstellung, wie sie Gl. (26) ermöglicht. 
Betrachtet man die ¢ als Abszissen, die n als Ordinaten, so 
ist leicht zu erkennen, dass der Verlauf der Geschwindig- 
keiten durch eine Parabel mit senkrechter Achse dargestellt 
wird, deren aufwärts gerichteter Scheitel um t= tax von der 
Ordinatenachse abliegt; vergl. Fig. 6, in weicher die Parabel, 
den Zahlenwerten entsprechend, eingezeichnet ist). Die. be- 
ginnen bei na = 254 und wachsen, der Parabel folgend, bis 
zu deren Scheitel auf n = 272,1, um dann wieder abzunehmen. 
Die Verringerung der n kann natürlich im absteigenden Ast 
der Parabel nicht ins Unbestimmte weiter gchen, ebenso- 
wenig das seither noch nicht unterbrochene Schliefsen der 
Turbine durch den Regulator. Denn wenn sich auch für 
kurze Zeit die Umlaufzahl weit über diejenige erhoben hatte, 
die der augenblicklichen Tachometerstellung entsprach, :so 
steigt die Muffe der Schlusszeit gemäfs höher, und die n 
nehmen wieder ab, irgendwo muss also eine Umlaufzahl er- 


1) Aus Gründen der Raumersparnis ist in dieser und den nach- 
folgenden Figuren die weit abwärts liegende Nulllinie der Umlaufzablen 
weggelassen. 


reicht werden, welche der augenblicklichen Stellung der Muffe 
entspricht, 

Die genaue Ermittlung des Zusammentreffens lässt sich 
durch Einzeichnen der sog. Tachometerbahn in die Parabel 
der n leicht bewerkstelligen. 

Nach Mafsgabe der Gl. (18) bis(21) kann bei bekannten Wer- 
ten von m und 8 unter Hinzunahme der Gröfse von S der 
Weg der Tachometermuffe und damit die Entwicklung der 
Turbinenfüllungen chronologisch aufgezeichnet werden. Neh- 
men wir p = 0,08, also no, die Umdrehungszahl der obersten 
Muffenstellung, der Füllung f= 0, zu (1+ p) m = 1,08 : 250 
= 270 an, so folgt, dass sich die Tachometermuffe in der 
Schlusszeit S= 15 sek aus der untersten, 250 Umdrehungen 
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entsprechenden Stellung in die oberste, 270 Umdrehungen 
erfordernde Stellung erheben wiirde. Dieser Vorgang wird in 
Fig. 6 durch eine ansteigende Gerade ik dargestellt, welche, 
zu irgend einem Zeitpunkt von der Linie m = 250 ausgehend, 
nach 15 sek die no = 270 entsprechende Wagerechte erreicht. 
Die Gerade ¿ik giebt also eine zeitliche Darstellung der von 
voller Füllung ab beim Schliefsen der Turbine auf einander 
folgenden Muffenlagen, und der senkrechte Abstand Im eines 
beliebigen Punktes dieser Geraden von der Linie no = 270 ist 
nach dem Vorausgegangenen der Gröfse der augenblicklichen 
Turbinenfüllung proportional. In ganz gleicher Weise wird 
eine von m = 270 ausgehende, nach 15 sek nı = 250 er- 
reichende absteigende Gerade op’ den zeitlichen Verlauf des 
Oeffnens durch den Regulator darstellen, wobei ebenfalls 
die Abstände der einzelnen Punkte von der Linie no ab 
der Turbinenfüllung und damit auch dem jeweiligen trei- 
benden Drehmoment entsprechen. Die auf- oder absteigende 
Gerade, die Tachometerbahn, giebt in ihrem Verlauf also 
ein zeitliches Bild der augenblicklichen Muffenlagen und der 
zugehörigen treibenden Drehmomente. So lange das Tacho- 
meter sich in Ruhe befindet, ist die Tachometerbahn natür- 
lich eine Wagerechte. (Schluss folgt.) 


Die Anwendung überhitzten Dampfes zum Betriebe von Dampfmaschinen. 
Betriebserfahrungen und Versuchsergebnisse. 
Von R. Doerfel. 


(Sehluss von 8. 1525) 
(hierzu Tafel XXIII und Textblatt 29) 


3) Verbundmaschine der Flachsspinnerei 
von Oberleithner & Co. zu Hannsdorf (Mähren). 
Diese Versuche führe . ich als Beispiel für den Nutzen 
an, den mäfsige Ueberhitzung -bei einer günstig belasteten 
Verbundmaschine mittlerer Größe herbeiführt,. -:Die - Anlage 
wurde von der A.-G. für Maschinenbau vorm. ‚Brand 
& Lhuillier in Brünn geliefert. Die Maschine hat folgende 
Abmessungen: Hochdruckeylinder 551,2 mm Dmr., Stange vorn 
100 mm, Niederdruckeylinder 850,5 mm Dmr., Stange 110 und 


| 
| 
| 
| 


90 mm, Kolbenhub 1000 mm, Min.-Umdr. rd. 81; Volumenver- 
hältnis 1: 2,387. 

Am Hochdruckeylinder ist zwangläufige Ventilsteuerung, 
Patent Pfaff, angewendet; der Dampfmantel wird vom Be- 
triebsdampf durchströmt. Der Niederdrückcylinder ‘ist ohne 
Mantel ausgeführt und wird durch 4 unten liegende Dreh- 
schieber gesteuert. Der Zwischenbehälter ist durch ein ein- 
gebautes Schlangenrohr heizbar. 

Bei den im Februar 1898 durchgeführten Uebergabever- 


Tafel XXII. 
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von Dampfmaschinen. 
Mafsstab 3: 100. 


Dreifach-Expansionsmaschine, 


F. Ringhoffer in Smichow bei Prag. 
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suchen hatte die Maschine bei Dampftemperaturen von 200 
bis 230° Verbrauchszahlen von 6kg bis 5,75 kg Speisewasser 
pro&PS;Std ergeben. Dieses recht befriedigende Ergebnis 
veranlasste mich, unterstützt durch Hrn. Direktor Flann: 
dorfer, welcher die erforderlichen Vorbereitungen und Be: 
dienungsmannschaft beistellte!), im Oktober 1898 eine ziem- 
lich vollständige Versuchsreihe durchzuführen, bei welcher, so- 
weit es der hinter den Flammrohren des Cornwall-Kessels 
eingebaute Röhrenüberhitzer gestattete, in möglichst weiten 
Grenzen der Ueberhitzung gearbeitet wurde. Ich gebe aus 
dieser Reihe, welche recht gute Abstufungen zeigt, die äufser- 
sten Versuche: einerseits mit trockenem Dampf (1° mittlere 
Ueberhitzungsdifferenz), anderseits mit der höchsten erzielten 
Temperatur von 257° vor der Maschine. 


19.X. Nachm. 


Tag des Versuches 1898 18.X.Nachm. 
Dauer 3Std. 29 Min,|3 Std. 23 Min. 
indizirte Leistung z . PS; 301,3 330,7 
hiervon im Hochdruekeylinder 3 » 181,3 203,4 
» » Niederdruckeylinder » | 120,0 127,3 
auf den Niederdruckeylinder be- 
rechnete (reduzirte) Spannung kg/qem 1,48 1,655 
Anfangsüberdruck im Hochdruck- 
eylinder PA » 7,00 7,17 
Sättigungstemperatur . 2 °C 169,5 170,8 
Temperatur des itherhitzten 
Dampfes vor der Maschine » 170,5 257,0 
Ueberhitzungsdifferenz . © . » 1,0 86,7 
Temperatur im Ventilkasten » gesittigt | 248,0 
Speisewasserverbrauch . kg/PSi-Std 6,3. | 5,33 
hiervon im Mantel und Auf- | 
nehmer a A » » 0,202 | 0,024 
Wärmeaufwand . . . W.-E./PSi-Stàl 4146,5 3731,3 
aus den Diagrammen als ge- 
sättigt berechneter Verbrauch 
und Verluste, auf die Gesamt- 
leistung bezogen: | 
In die Cylinder gelangen kg/PS; - Std 6,098 5,306 
Verbrauch im Hochdruckeylinder i 
zu Beginn der Bapanzion : » » 5,108 | 5,470 
Verlust . . > » 0,993 | überhitzt 
bei 90 pCt zu Ende der Ex- | 
pansion . or ethan pes Pe 5,343 4,970 
Verlust . z A 0,755 0,336 
Kompressionsinhalt er ie ate » 1,043 | 0,965 
im Niederdruckeylinder: | è 
Kompressionsinhalt . . . . » » 0,470 0,896 
Verbrauch zu Beginn der Ex- 
pansion (46, pren PEAS » » 3,80 3,58 
Verlust . . » » ‚298 | 1,726 
oder in pCt der in den Cylinder 
gelangten Dampfmenge pet 37,7 | 32,5 
Wärmeabgabe an die Wän- ! 
dein der Eintrittsperio- h 
de des Hochdruckeylin- 
ders Qa . . W.-E./Sta | 146537; 41693 
in pCt vom Wärmewert dea ge- 
samten Verbrauches pct 11,84 | 3,368 
Das Temperaturgefälle beträgt 
bei der Aufnehmerspannung i 
von... TECH kg’gem 1,27 | 1,22 
auf Sättigung bezogen: rd. 650 
Die Wärmeabgabe in den Heizun- | 
gen beträgt W.-E./Std |. 29477 | 12083 
oder in pCt des gesamten Wärme- | 
verbrauches 7 ; pCt 2,38 | 0,976 
Hiervon entfällt nur ein sehr ge- | i 
ringer Bruchteil auf die Auf- | 
nehmerheizung. | 
Wärmeabgabe in der Ein- [l 
trittsperiode des Nieder- 
druckeylinders . W.-E. Std |299419 61328 
in pCt vom Wärmewert des dem 
Niederdruckeylinder zuge - | 
führten Dampfes Sues pct | 21,6 
Hierbei wurde für Wärmeaus- | 
strahlung am Hochdruck- | 
cylinder ‘in Abzug gebracht . | 
(geschätzt) . w.-E./Std | 17000 | 25700 


Das Temperaturgefälle des eder- 
druckeylinders beträgt bei der 
Luftleere von 0,154 und 0,149 
im Diagramm rd. 


1) Hr. Ingenieur Serbinsky der Maschinenfabrik nahm an den 
Versuchen ebenfalls teil, 


Der Verbrauch ähnlicher Maschinen mit zwangläufiger 
Ventilsteuerung am Hochdruckcylinder beträgt sonst bei ge- 
sättigtem Dampf 6,7 bis 6,9 kg/PS;-Std; der hier erzielte Ver- 
brauch von 6,3 kg/PS;-Std darf dem völlig trockenen Eintritts- 
dampf zügeschrieben werden. Der Betrieb mit 257° erspart 
im Wärmeverbrauch rd. 10 pCt; gegen die genannten Zahlen 
wären es 15 bis 18 pCt. 


In der Dampfverteilung, welche anhand der zusammen- 
gestellten Diagramme verfolgt werden kann, Fig. 20 und 21, 
zeigen sich die kennzeichnenden Eigentümlichkeiten des Ueber- 
hitzungsbetriebes gegenüber Betrieb mit gesättigtem Dampf. 
Die Expansionslinien fallen stärker, und zwar ist im mittel 
aller Diagramme x = 1,155 (bis 50 pCt des Hubes 1,266, von 


êj vorn 18 
hinten i 
7 Fig. 20. 7 
e) reduzirte Spannung . . . . 1,502 kg 6 
Leistung des Hochdr.-Cyl. . . 179,3 PS; 
» » Niederdr.-Cyl.. . 126,0 » 
5 Gesamtleistung . . . . 305,3 >» 5 
trockener Dampf . . . . A 
Völligkeit der Diagramme . 64,1 pCt 2 
3 Pi=2,007 3 
2 ee, y 
as yh 4 
1 1 
14 0645 WZ Pi GSS. 
0 eo 
hinten WE 
8 p ! 8 
; dig. 21: z 
reduzirte Spannung . n 1,629 kg 
e% Leistung des Hochdr.-Oyl. . 201,3 PS: Gu 
» » Niederdr.-Cyl. 124,4 » 
Gesamtleistung . » . x 325,7 » 
5 Temperatur vor dem Cylinder 2 257° Yas 
völligkeit der Diagramme 63 pCt 
+ p 
Pit 2,862 
3 Ys 
2 2 
4 1 
0 0 


da bis zum Ende 1,04)., Das Diagramm vom hinteren Cylinder- 
ende hat etwas: gröfsere Füllung, dementsprechend auch 
gröfseres x. Bei gesättigtem Dampf ist « nahezu = 1. 


Die nächste Folge dieses verschiedenen Verlaufes der 
Expansionslinien ist eine erhebliche Verschiebung der in jedem 
Cylinder geleisteten Arbeiten. Bei dem Versuch mit höherer 
Ueberhitzung ‘ist die Gesamtleistung gröfser gewesen, die Zu- 
nahme betrifft aber hauptsächlich den Hochdruckcylinder, 
welcher 22,1 PS; mehr abgiebt, während der Niederdruck- 
cylinder nur 7,3 PS; mehr leistet. Ein ‘Teil dieses Unter- 
schiedes — etwa 5 PS; — erklärt sich durch höheren An- 
fangsdruck (höherer Kesseldruck und weniger Druckverlust 
in den Ventilen); der gröfste Teil entspricht dem Verschwinden 
der Niederschlagverluste, wodurch der gesamte in den Cylinder 
gelangte Dampf zu Beginn der Expansion sichtbar (schwach 
überhitzt) blieb und Arbeit leistete. Da die sichtbare Dampf- 
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menge während der Expansion abnimmt, bei gesättigtem 
Dampf dagegen zunimmt, sind die Endspannungen im Hoch- 
druckeylinder fast gleich und ebenso die Niederdruckdiagramme. 
Die mafsgebenden Zahlen sind: 


Fillungsgrad im Hochdruck- 
cylinder, gemessen bei 5,5 kg 


abs. Spannung . . . . . pet 20,4 25,4 
Endspannung der Expansion, ge- 
messen bei 90 pCt des Hubes kg abs. 1,57 1,49 


stündlich in die Cylinder ge- 
langte Dampfmenge . . . kg/Std 1837,3 1762,6 
sichtbarer Verbrauch zu Beginn 
der Expansion im Hochdruck- 


Cylinder.» er m E » 1538 überbitzt 
zu Ende der Expansion. . . » 1609,8 1643,6 
Wasserinhalt . . 2.2.2. > 227,5 119,0 
zu Beginn der Expansion im 

Niederdruckeylinder . . . » 1144,9 1183,9 


Die Verminderung, entsprechend 
dem sog. Spannungsfall, be- 
Paste he Mec Ba: > 464,9 459,7 

bedingt also einen nahezu 
gleichen Betrag in den Dia- 
grammen. 

Der wirkliche Niederschlagver- 
lust im Niederdruckeylinder 
beträgt: = nee“ 

Ermittelt man die Verbrauchs- 
zahlen für die im Nieder- 
druckeylinder allein ge- 
leistete Pferdestärke, so ist der | 
Speisewasserverbrauch kg/PS;-Std 15,32 13,84 

der sichtbare Verbrauch zu Be- 
ginn der Expansion . . . » 9,54 9,30 

und der Niederschlagverlust . » 


» 692,4 578,7 


Es finden also im ersten Falle erheblich gröfsere Nieder- 
schlagverluste statt, welche nur der gröfseren Dampfnässe 
zugeschrieben werden können, mit welcher der Dampf hin- 
überkommt. Der Vergleich mit den Niederdruckversuchen 
(8.1519) zeigt, dass die Werte des zweiten Versuches ziemlich 
trockenem Dampf entsprechen. Ohne diesen Umstand würde 
das Zurückbleiben der Niederdruckleistung noch auffallender 
hervortreten. In den zusammengestellten Diagrammen sind 
als umhüllende Linien die gleichseitigen Hyperbeln (Mariotte) 
eingetragen und bei dem Versuch mit Ueberhitzung auch 
die Adiabate gesättigten Dampfes. 


Für eine überschlägige Rechnung lassen sich auch bei 
Ueberhitzungsbetrieb die gewohnten Völligkeitszahlen, welche 
auf die Mariottesche Linie bezogen sind, noch recht gut ver- 
wenden. Im vorliegenden Falle sinkt die Völligkeitszahl von 
0,642 bei gesättigtem Dampf auf 0,63 bei 257°. Bei höheren 
Ueberhitzungen muss man mit weit bedeutenderer Verminderung 
der Völligkeit rechnen und hat bei einer Maschine von ge- 
gebenen Abmessungen und bestimmter Füllung des Hoch- 
druckcylinders umsoweniger indizirte Leistung zu erwarten, 
mit je höherer Ueberhitzung gearbeitet wird. 


4) Stehende Dreifach-Expansionsmaschine der 
Kammgarnspinnerei Ignaz Schmieger in Zwodau 
(Böhm en). 


Die von der Maschinenfabrik F. Ringhoffer in Smichow 
bei Prag ausgeführte Maschine, Tafel XXIII und Textblatt 29, 
hat 600, 950 und 1350 mm Cyl.-Dmr. und 900 mm Hub; die 
durchgehenden -Kolbenstangen haben unten 110mm, oben 
90mm Dmr. Die Umlaufzahl ist 85,5 bis 85,683. Die ste- 
hende Anordnung wurde gewählt, weil ein Antrieb durch Seile 
nach beiden Seiten erforderlich war und dies bei einer lie- 
genden Maschine unbequeme Führung der Seile zwischen den 
Cylindern ergeben hätte, zumal die Wellen verschieden hoch 
liegen. 

Der Hochdruckeylinder hat Collmannsche auslösende 
Ventilsteuerung mit Antrieb durch Exzenter von der Haupt- 
welle aus. Ebenso sind bei dem Regulator Zahnräderantriebe 


vermieden; er ist zweckmäfsig als Flachregler ausgebildet und 
auf das freie Stirnende der Welle gesetzt; dieSchwungpendel ver- 
schieben die Hülse mit Hülfe von Winkelhebeln. Die Regu- 
lirung erwies sich zufolge der Schneidenlagerung der Pendel 
und Federangriffbolzen und der im Sinne der Verstel- 
lung wirkenden Pendelmassen als aufserordentlich empfind- 
lich. Die Maschinenfabrik führt seitdem auch ihre liegenden 
Ventilmaschinen mit solchen Flachreglern aus, welche auf die 
Steuerwelle gesetzt werden. Der Exzenterantrieb der Steue- 
rung hat sich als vollständig geeignet gezeigt. Die Steuer- 
gestänge bewegen sich ruhig; sie sind mehrmals geteilt und 
durch Schwingen geführt. Die Ventile hielten, nachdem sie 
auf entsprechenden Schlag eingestellt worden waren, tadellos 
dicht; sie blieben auch bei hoher Ueberhitzung und wechseln- 
den Füllungsgraden niemals mit den Spindeln in der Stopf- 
büchse hängen, was bei »zwangläufiger« Ventilsteuerung oft 
in recht unangenehmer Weise auftritt. 

Der Mitteldruck- und der Niederdruckeylinder sind mit 
zwangläufiger Drehschiebersteuerung versehen. Die Schieber 
sind eigentümlich!) angeordnet. Sie liegen am Bodenende 
näher beisammen, lassen den Dampf von unten eintreten und 
haben günstig liegende Laufflächen; die Seiten des Cylinders 
lassen sie frei und ermöglichen die bequeme Durchführung 
des Dampfweges, welcher als Längskanal die Verbindung mit 
den oberen Schiebern herstellt und unterhalb der Bühne mit 
einem wagerecht liegenden Flansch an das Ueberströmrohr 
und auf der Auspuffseite an das zum Kondensator führende 
Rohr anschliefst. Die oberen Schieber liegen seitlich, der 
Deckel ist daher wie gewöhnlich abhebbar und der Kolben 
frei zugänglich. Die beiden Corliss-Cylinder sind ohne Mäntel 
ausgeführt; der Hochdruckeylinder hat zwar einen Mantel, 
dieser dient aber zur Leitung und als Aufnehmer für den 
ausströmenden Dampf. Der frische Dampf wird dem Hoch- 
druckeylinder durch ein aufsen angeordnetes Rohr zugeführt, 
welches getrennt am oberen und am unteren Ventilgehäuse 
mündet. Hierdurch war es möglich, die Innenwand des 
Hochdruckeylinders, soweit der Kolben läuft, frei von Ste- 
gen oder Kanalwänden zu halten, daher gleichmäfsige Deh- 
nung durch Erwärmung zu sichern. Die Maschine hat that- 
sächlich hohe Ueberhitzung auch bei grofser Füllung stets 
anstandlos vertragen. Sie arbeitete mehrere Monate, wäh- 
rend eine der älteren Betriebsmaschinen des Werkes aus- 
gebessert wurde, mit Füllungen von 60 bis 70 pCt (1000 bis 
1100 PS;) bei mehr als 300° vor dem Cylinder ohne jede 
Störung. Die Führung des Auspuffdampfes um den Cylinder 
scheint — nach den Verbrauchzahlen zu schliefsen — bei 
überhitztem Dampf keinen nachteiligen Einfluss bezüglich der 
Niederschlagverluste auszuüben; wahrscheinlich bringt sie 
durch Verminderung der Ausstrahlungsverluste noch Nutzen. 

Die Ueberströmung zum Mitteldruckeylinder erfolgt durch 
ein kurzes Knierohr, welches in halber Höhe aus dem Mantel 
in den Verbindungskanal der Einlassschieber führt und inner- 
halb der Verschalung versteckt bleibt. 

Es wurde Wert darauf gelegt, die sonst üblichen sehr 
störenden dieken Rohre zu vermeiden und die Cylinder ober- 
halb der Bühne frei zu halten. Dies giebt einen ungemein ein- 
fachen und ruhigen Gesamteindruck, der auf dem Textblatt 29 
vortrefflich wiedergegeben ist. Die sonstigen Einzelheiten der 
Anordnung und Ausführung der Maschine sind aus den Zeich- 
nungen auf Tafel XXIII zu ersehen. 

An dieser Anlage habe ich im Januar 1898 Vorversuche 
bei niedriger Ueberhitzung und im April 1898 die Abnahme- 
versuche bei rd. 260° und Leistungen von 600 PS; und 800 PS; 
durchgeführt. Der Betrieb musste über Mittag ruhen, die 
Versuchzeit beträgt daher nur 4 Stunden; da aber der Spinnerei- 
betrieb gleichmäfsig ist und die Kesselwasserstände hier sehr 
zuverlässig?) festgestellt werden konnten, sind die Ergebnisse 


1) Ich habe diese Anordnung 1881 entworfen und seitdem häufig 
angewendet. 

2) Es sind zwei sogenannte Meunier-Kessel von je 200 qm Heiz- 
fläche in Betrieb. Sie bestehen aus einem Röhrenkessel von 2000 mm 
Dmr. und 5050 mm Länge mit zwei untergelegten Siedern von 800 mm 
Dmr. und 6700 mm Länge. Jeder Sieder ist durch zwei Stutzen von 
450 mm Weite mit dem Oberkessel verbunden und steigt 1:20 geneigt 
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annehmbar genau; die gefundenen Verbrauchzahlen der mit 
fast gleicher Belastung durchgeführten Vor- und Nachmittags- 
versuche zeigen nur sehr geringe Unterschiede, welche aufser- 
dem zumteil durch die jeweiligen Umstände gerechtfertigt er- 


scheinen. 
Tag und Zeit des Versuches | | a 
j] 
indizirte Gesamtleistung Pee PS: 181323 |805,22 663,30 621,23 
hiervon im Hochdruckeylinder . . . . » 1298,64 305,64 276 755/266, ‚44 
» » Mitteldruckeylinder. . . . » 1254,85 |249,32! 193,92/175,74 
» » Niederdruckeylindee . . . > 1259,74 1250,16 192,83|179,05 
auf den Niederdruckeylinder berechnete 
(reduzirte) Spannung B kg/qem |1,6714|1,6548| 1,3631 | 1,2738 
Temperatur des überhitzten Dampfes vor | ! 
der Maschine . à 0c | 257,5 | 258,0 267,09; 259,7 
Ueberhitzungsdifferenz gegen 1829 (9, 15 | | 
Atm eff. mittlerer Kesseldruck) . . . » | 75,5 | 76,0 | 85,09 | 77,7 
Speisewasserverbrauch. kg/PSi-Std | 4,936 | 4,887 | 4,800 | 4.894 
Wirmeaufwand . s W.-E./PSi-Sta |3446,613413 513373,7 3422,4 
aus den Diagrammen als gesättigt be- | 
rechnete Dampfmengen, auf die Gesamt- 
leistung bezogen: 
1) im Hochdruckeylinder: | 
gröfster Kompressionsinhalt kg/PSi-Std 0,755 | 0,775 | 0,745 | 0,736 
Verbrauch zu Beginn der Expansion » » | 5,302] 5,260| 5,183 | 4,940 
gemessen bei 7 kg abs. und bei pCt des Hubes 46,325 45,60 185,51 |31,15 
Verbrauch zu Ende der Expansion. kg/PSi-Std 4,957 | 4,928 4,722 | 4,777 
gemessen bei 4, 4, 3, 2,81 ke abs. und i 

pCt des Hubes 77,9 | 76,9 |79,6 | 80,0 
Der Dampf bleibt daher bis zu " Ende Schwach: | 

schwach überhitzt, bezw. es zeigt sich überbitzt | 

ein kleiner Verlust kg/PS:-Std 0.078 | 0,1 
Die Wärmeabgabe Qa an die Wände wäh- | 

rend der Einstrémperiode !) berechnet l 

sich zu . à W.-E./PS: -Std | 71,3 | 59,8 : 111,6 | 169,0 
oder in pCt des Gesamtverbrauches pct 2,07) 1,75) 3,30 4,73 
Der Stundenwert von Qa ist in . . W.-E./Std |57 989/48 160) 74 054 100627 

2) im Mitteldruckeylinder: 
Kompressionsinhalt . y kg/PSi-Std | 0,728 | 0,693 0,790 ` 0,788 
Verbrauch zu Beginn der Expansion (rd. 

50 pCt des Hubes) . . . . . . > » [4,367 |4,212 , 4,082 | 4,078 
Verlust... . Senn.» >» [0,569 | 0,675 | 0,718 | 0,816 
Stundenwert desselben TEUK TY kg/Std | 463 543 476 497 
Temperaturgefäle . . . = °C] 38 38 36, 85 
Verlust in pCt des Gesamtverbrauches pet] 11,5 13,8 15,0 | 16,3 

3) im Niederdruckcylinder: : 
Kompressionsinhalt . kg/PSi-Std | 0,355 0,353 | 0,363 | 0,389 
Verbrauch bei 80 pCt des Hubes - . > » 13,659 3,457 | 3,458 | 3,490 
Verlust. . . ee a » » 1,277 | 1,430 | 1,342 | 1,404 
Stundenwert desselben : race 1038 | 1151 890 872 
Temperaturgefille 47 | 46 40 37 
Anfangsdruck im Niederdruckeylinder kg/qem ey 0,99 0,96} 0,76 0,71 
Verlust in pCt des Gesamtverbrauches pot] 25,8 | 29,4 | 28,0 | 28,6 


1) ausschliefslich des kleinen Teiles der Expansionsperiode bis zu der oben 


angegebenen Ordinate bei 7 Atm abs. 


Die Nachrechnung der Dampfinhalte ergiebt, dass die an- 
gewendeten Ueberhitzungstemperaturen ausreichend waren, 
um zu Beginn der Expansion noch ansehnlich überhitzten 
Inhalt zu gewährleisten. Die beiden ersten Versuche geben 
auch zu Ende der Expansion noch Ueberhitzung; die Tem- 
peratur liegt allerdings nur etwa 3° über Sättigung, während 
zu Beginn an 25° nachweisbar sind. Der wirkliche Beginn 
der Expansion liegt etwas höher, hat daher noch etwas höhere 
Temperatur. Die Berechnung wurde auf 7 kg abs. bezogen, 
um mit Rücksicht auf die ziemlich zögernd verlaufende Ab- 
schlusslinie bei der Abstechung verlässlich in der Ex- 
pansionslinie zu bleiben. Die berechneten sehr niedrigen 
Werte von Qa beziehen sich, wie bemerkt, ebenfalls auf die 


zum Rost hin an. Die Schwoererschen Ueberhitzer liegen hinter der 
Feuerbrücke und bestehen aus 6 Rohren von 3000 mm Baulänge. Der 
mittlere Wasserspiegel eines Kessels misst 9,16 qm; demnach ent- 
spricht 1mm am Wasserstand insgesamt 18,32 kg Wasserinhalt. Der 
mögliche Ablesungsfehler kann daher bei rd. 3000 bis 4000 kg stünd- 
licher Speisewassermenge auch bei nur vierstündigen Versuchen nicht 
von Belang sein. 


gemessene Stelle; die kleine Unregelmäfsigkeit — Qa ist b 
dem Nachmittagsversuche etwas geringer — liegt wahrschein- 
lich schon innerhalb der Genauigkeitsgrenzen der Versuche 
und der Ausrechnung. 


Die Expansionslinien ergeben bei der gröfseren Leistung 
den Exponenten 1,2; am 8. April Vm. 1,15, Nm. 1,10; es findet 
hiernach etwas Wärmezufuhr an den expandirenden Dampf 
statt. 


Diagramme der beiden Belastungen sind in Fig. 22 und 
23 zusammengestellt. Das Volumenverhältnis ist im mittel bei- 
der Seiten mit 1:2,55:5,179 genommen; die schädlichen Räume 
betragen am Hochdruckeylinder 6,8 pCt, am Mitteldruck- 
cylinder unten 3,5 pCt, oben 4,4 pCt, am Niederdruckeylin- 
der unten 2,5 pCt, oben 2,9 pCt. Aus den erzielten Verbrauch- 
zahlen darf gefolgert werden, dass die Dreifach-Expansions- 
maschine innerhalb der Belastungsgrenzen von 600 bis 800 PS; 
(1,27 bis 1,67 kg red. Sp.) praktisch gleiche Oekonomie ge- 
geben hat, und dass sie bestimmt günstiger arbeitet als 
aweicylindrige Verbundmaschinen mit Ventilsteuerung bei 
gleicher Ueberhitzung. Immerhin ist die Ersparnis gegenüber 
dem Betriebe mit gesättigtem Dampf nicht viel höher zu ver- 
anschlagen als mit etwa 10 pCt des Wärmeverbrauches. Der 
Verbrauch ohne Ueberhitzung dürfte 5,6 bis 5,8 kg/PS:-Std 
oder 3700 bis 3800 W.-E./PS;-Std betragen; die vorliegenden 
Versuche weisen rd. 3400 W.-E. nach. Bei Beurteilung 
dieser Zahl darf allerdings nicht vergessen werden, dass bis- 
her auch bei höherem Kesseldruck und Ueberhitzungstempe- 
raturen bis 350° der Wärmeverbrauch nicht nennenswert 
unter 3300 W.-E. gebracht worden ist, entsprechend einer Er- 
sparnis von 11 bis 13 pCt gegen die oben ‘genannten Zahlen 
3700 bis 3800 W.-E. 


Es drängt sich in anbetracht der sehr bedeutenden Er- 
sparnis, welche die Ueberhitzung in der Eincylindermaschine 
ergab, der Schluss auf, dass sich ihr Einfluss bei Drei- 
fach - Expansionsmaschinen zu sehr auf den sehr kleinen 
ersten Cylinder beschränkt; der Mitteldruckeylinder wird 
durch den trockneren Ueberströmdampf noch ein wenig be- 
günstigt, der dritte bleibt unberührt. Um dies zu zeigen, 
wurden die Stunden- und Prozentbeträge der Verluste sowie 
auch das Temperaturgefälle für den Mitteldruckeylinder und 
den Niederdruckeylinder angegeben. Im Mitteldruckeylinder 
sind die Verluste in pCt bei schwächerer Belastung gröfser, 
offenbar weil der überströmende Dampf nasser ist; die Ver- 
luste des Niederdruckeylinders sind sehr grofs und auch be- 
deutend gröfser als jene im Mitteldruckeylinder. Hiermit er- 
klärt sich, dass die Diagramme Fig. 22 und 23 erheblichen 
Abfall aufweisen. 

Die Maschinenfabrik F. Ringhoffer hat seitdem auch eine 
Dreifach-Expansionsmaschine von 1000 PS; mit ähnlichen 
Einrichtungen wie die Verbundmaschine für H. de Liser in 
Schlan (S. 1525) versehen, um sämtliche Cylinder mit 
überhitztem Dampf speisen zu können. Von dieser Ein- 
führung kann eine erhebliche Vergréfserung der im Dia- 
gramm des Mittel- und Niederdruckcylinders sichtbar auf- 
tretenden Dampfmengen erwartet werden, welche Mehr- 
leistung bei gleicher Füllung im Hochdruckeylinder daher 
Verkleinerung des sog. theoretischen Verbrauches mit sich 
bringt. 


Es ist ziemlich sicher, dass man eine ähnliche Vermin- 
derung des Abfalles erzielen muss wie bei den in Fig. 18 
auf S. 1525 dargestellten Diagrammen der Verbundmaschine 
de Lisers. Es dürften hierzu, weil die Temperaturgefälle 
klein und die Füllungen grofs sind, schon geringe Ueber- 
hitzungen vor den einzelnen Cylindern ausreichen, deren 
Höhe man durch entsprechende Bemessung der Röhrenheiz- 
flächen in den Aufnehmern nach einiger Erfahrung genügend 
sicherstellen wird. Der Erfolg im Wärmeverbrauch kann 
selbstverständlich nicht zuverlässig genug vorausberechnet 
werden — schon aus dem Grunde nicht, weil zu wenig da- 
rüber bekannt ist, welche Oekonomie durch unmittelbare 
Verwendung sehr hoher Ueberhitzung im ersten Cylinder 
bei tadellos konstruirten grofsen Heifsdampfmaschinen erziel- 
bar ist. 


Die Maschinenfabrik von Breitfeld, Danék & Co. hat mir 
214 
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Diagramme und Angaben über eine ihrer Schmidtschen Heifs- 
dampfmaschinen, welche kürzlich untersucht wurde, zur Ver- 
fügung gestellt. Diese Maschine hat 380 und 800 mm Cyl.-Dmr. 
bei 800 mm Hub und 96,2 Min.-Umdr. Sie dient als Betriebs- 


hinten 


i= 5255 


Sig. 22. 


reduzirle Spannung . è 
Leistung des Hochdr.-Cyl. 

» » Mitteldr.-Cyl. 

» » Niederdr.-Cyl. 
Gesamtleistung . . . . . 
Temperatur vor dem Cylinder 
Volligkeit des Diagrammes 


mit kaltem Wasser bedient werden könnte, statt mit künstlich 


| gekiihltem. 


Ich gebe eine Zusammenstellung der Diagramme in 
| Fig. 24 und wähle für die Darstellung der Leistung des Auf- 


vorn 


1,638 kg 
298,45 PSı 
244,77» 
253,61 >» 
796,83 >» 
258° 
61,8 pCt 


hinten 


Fig. 23. 


reduzirte Spannung. . . 
Leistung des Hochdr.-Cyl. 

> » Mitteldr.-Cyl. 

> » Niederdr.-Cyl. 
Gesamtleistung . . . . + - 
Temperatur vor dem Cylinder 
Volligkeit des Diagrammes . 


vorn 


1,352 kg 
268,77 PSi 
190,41 >» 


200,32 > øi 


659,50 >» 
268° 


62,3 pCt A 


[pr = 2,809 


nehmereylinders ein, wie ich glau- 
be, übersichtlicheres Verfahren. Ich 
lege das Diagramm gleichlaufend 
unter die Auspufflinie des Hoch- 
druckdiagrammes (gestrichelt) und 
vergröfsere die Horizontalabstände 
von der Ueberströmlinie ausgehend 
im Volumenverhältnis (4,376). In den 
bisherigen Veröffentlichungen wur- 
de das ganze Aufnehmerdiagramm 
im Volumenverhältnis verlängert. Bei 
meiner Darstellung tritt deutlich 
hervor, dass die Schmidtsche Ma- 
schine als Dreifach-Expansionsma- 
schine angesehen werden muss. 

Die Dampfinhalte, bezogen auf 
die PS;-Stunde der Gesamtleistung, 
berechnen sich als gesättigt aus dem 
Diagramm wie folgt: 


1) im Hochdruckey- 

linder: zu Be- 

ginn der Kom- 

pression (15pCt 

vor Ende). . . 1,088 kg/PS;-Std 
zu Ende dersel- 

ben (2,5pCtvor 

Ende). 7... 1,107 > 
Verbrauch zu Be- 

ginn der Ex- 

pansion (50 pCt) 6,145 » 
Verbrauch zu 

Ende der Ex- 

pansion (90 pCt) 5,748 > 

2) im Niederdruck 

cylinder: Kom- 

pressionsinhalt 

(10 pCt vor 

Ende) .... 0,546 » 
Verbrauch zu 

Beginn der Ex- 

pansion (60 pCt) 4,233 » 
Verbrauch zu 

Ende derselben 

(90 pCt).... 
Verlust zu Be- 

ginn der Ex- 

pansion.... 
Verlust in pCt 

des Gesamtver- 

brauches . . . 4,88 pct 
Das Tempera- 

turgerälle be- 

trägt bei der 

Anfangspan- 

nung von 1,5 

kg abs. und 0,2 

kg Gegendruck 

(60°) rd. ... 50 °C 
Nach Angabe 

der Fabrik be- 

trägt der schäd- 

liche Raum am 

Hochdruckey- 

linder..... 5,3 pCt 
im Aufnehmerey- 

linder\. 0.5 85,2 » 


4,264 » 


0,217 » 


maschine der Thonwarenfabrik von C. Schlimp A.-G. in 
Schattau bei Gmünd. 

Es wurde ein Speisewasserverbrauch von 4,45 kg/PS;-Std 
bei 334° vor dem Cylinder und bei 9,65 kg Ueberdruck er- 
zielt; der Wärmeverbrauch ist 3275 W.-E./PS;Std. Das Er- 
gebnis wäre vielleicht noch günstiger, wenn die Kondensation 


im Niederdruckeylinder 


Die angegebenen Zahlen lassen erkennen, dass der Dampf 
während der Expansion im Hochdruckcylinder ziemlich hoch 
überhitzt bleibt; daher ist wohl auch der Inhalt zu Beginn 
der Kompression schon als überhitzt anzunehmen. Die Expan- 
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Fig. 24. 


reduzirte Spannung 
Leistung des Hochdr.-Cyl. 


» »  Aufnehmers 
» »  Niederdr.-Oyl. 
Gesamtleistung . è 


Temperatur vor dem Cylinder . 
Volligkeit des Diagrammes . 


sionslinie des Hochdruckdiagrammes giebt 
einen Exponenten, der kaum 1,2 erreicht. 

Der Verlust im Niederdruckcylinder 
ist sehr gering; bei einem normalen 
Cylinder wären so kleine Niederschlag- 
verluste (4,88 pCt) nur möglich, wenn 
überhitzter Dampf zugeführt würde. Das 


2,566 kg ist hier ausgeschlossen. Der Leistungsan- 
Fe Fe teil des Hochdruckeylinders beträgt 325,4 
Fe = W.- E./PS;- Std, jener des Aufnehmer- 

170,860 $ cylinders 78,4 W.-E./PS;-Std; sonach er- 
3340 übrigen von 3271 W.-E./PS;-Std, welche 
62,81 pCt der Maschine zugeführt werden, 2867,2 


W.-E./PS;-Std. Diese verteilen sich auf 
die überströmende Dampfmenge von 4,45 
kg, gestatten daher für 1 kg 644 W.-E. 
Die Gesamtwärme für trockenen Dampf 
von 1,5 kg abs. beträgt 640 W.-E., wird 
daher kaum gedeckt, weil vorher noch 
Ausstrahlungsverluste stattfanden, die den 
verfügbaren Betrag vermindern. 

Es muss übrigens im vorliegenden 
Falle zur Verminderung der Niederschlag- 
verluste beitragen, dass die Wände des 
Niederdruckraumes durch den Aufnehmer 
und von dem Hochdruckraum her stark 
erwärmt werden; diese Erwärmung be- 
dingt ähnlich wie die Mantelheizung eine 
gewisse Wärmeabgabe seitens des heizen- 
den Dampfes, welche in der Rechnung 
zum Ausdruck kommen muss. Jeden- 
falls werden aber auch hier nur ganze 
Versuchsreihen einen klaren Einblick ver- 
schaften können. 


Elektrischer Antrieb mittels Zahnradübertragung. 


Von O. Lasche, Berlin. 
(Schluss von S. 1528) 


13) Erfahrungsbeispiele. 

Bevor zur Erörterung. der einzelnen Erfahrungsbeispiele 
überzugehen möglich ist, wäre noch die Anwendung der im 
Kapitel »Berechnung der Zähne« entwickelten Ausdrücke 
und Ueberlegungen anhand der Tafeln I bis IV zu erklären. 

Die Tafeln I und II, Fig. 21 und 22 S. 1490, dienen zur 
Bemessung der Zähne mit Rücksicht auf die zulässige Ab- 


P 
nutzung. Tafel I enthält die Kurven der Gleichung > = p für 


verschiedene Werte von P und b, und zwar liegen alle gleich- 
wertigen p auf dem gleichen Strahl; es können somit die 


cinzelnen in die Tafel eingetragenen numerirten Punkte 
unmittelbar mit einander verglichen werden. 
E E AEN 
Tafel II enthält die Kurven der Gleichung 50 die je- 


weilig gleichen Werte liegen auf gleichseitigen Hyperbeln. 
Tafel III und IV, Fig. 23 und 24 S. 1491, zeigen die Kurven 

der zur Festigkeitsberechnung der Zähne dienenden Gleichun- 

P P 

p md gy 

Die durch Schraffur gekennzeichneten Flächenstreifen 
enthalten Mittelwerte, mit denen gute Erfahrungen gemacht 
wurden, und die als Anhaltpunkte für zulässige Beanspru- 
chungen dienen dürften. Wie schon erwähnt, sollen aber 
selbstverständlich die hier angegebenen Grenzen nicht als 
starr betrachtet werden, sondern die Beanspruchung ist von 
Fall zu Fall mit Rücksicht auf den gesamten Aufbau und die 
vorliegenden Betriebsverhältnisse zu wählen. 

Die folgenden Beispiele von Zahnradübertragungen (S. 
1564) sind mit Nummern bezeichnet und diese Nummern an 
der Stelle der betreffenden Beanspruchung in die Tafeln ein- 
getragen. 


gen 


Nr. 11 und 12. Pumpenantrieb mittels eines 
50 PS-Motors. 


Umlaufzahl des Motors mit Rohhauttrieb n = 575 

Zähnezahl des Triebes= 26, Teilung = 1,4 7, Breite 
= 15cm 

Uebersetzung 8,5 fach 

Umfangsgeschwindigkeit — 10,9 m/sek. 


Das Triebrad safs unmittelbar auf der verlängerten Motor- 
welle und arbeitete auf ein Gussrad mit roh gegossenen 
Zähnen. Die Beanspruchungen derselben, aus den vor- 
stehenden Angaben rechnerisch bestimmt, sind: 


P Pn R 
7 = 23 kg/cm (2 = 6500 ) 


b eb 
Nr. 11 4 p N p 2? 
( ua’ DR 17,7 


entsprechend den in den Tafeln mit Nr. 11 eingetragenen 
Punkten. Bereits nach 11/2 monatigem Betrieb waren die 
Zähne des Rohhauttriebes sehr stark ausgelaufen. Schmierung 
mittels eines Gemisches von Wachs und Rüböl verstärkte 
noch die Abnutzung, und zwar derart, dass nach einem 
weiteren Monat Betrieb sämtliche Zähne des Triebes bereits 
abbrachen. Dieses Brechen der Zähne ist nicht auf ihre 
übermäfsige Beanspruchung inbezug auf Festigkeit zurück- 
zuführen, auch hielt sich der spezifische Druck gerade noch 
in zulässigen Grenzen. Jedoch arbeiteten rohgegossene Guss- 
zähne gegen die ohnehin durch Oelschmierung angegriffenen 
Flanken der Rohhautzähne, während Rohhaut nur gegen 
gut bearbeitete, glatte Zahnflanken arbeiten darf. Die 
Räder wurden ersetzt durch solche von gröfserer Breite 


P j z 
E = 16,4 kg/cm, Nr. 12), insbesondere aber wurden jetzt beim 
h 


tiasche: Elektrischer Antrieb mittels Zabniadibertragung. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Bezeichnungen: N = übertragbare Leistung in PS, n = Min.-Umdr., 


Ausgeführte Zahnräder. 


t = Teilung in cm, b = Breite in cm, z = Zähnezahl des Triebes, w = Uebersetzungszahl, 


e = Eingriffdauer, » = Umfangsgeschwindigkeit im Teilkreis in m/sek, P = Umfangskraft in kg. 


Material: R = Rohhaut, Ph = Phosphorbronze, @ = Gusseisen, St = Stahlguss; r= roh gegossen, b = bearbeitet. 


2 Ban sp OP A r 
T. N n t | bie © P | pa ha ! 2 Material Betrieb Bemerkungen und Erfahrungen 
m Se — 
11 50 | 575 | 1,7 | 4,4 |15 26| 8,5 |2,0| 10,9 | 844 | 28 | 6500| 5,2 | 17,7 | R/Gr | Pumpenantrieb Neuanlage 
| | ESR in einer Grube | Rohgegossene Zähne dürfen nicht mit Roh- 
12 50. |575] 140 | 4,4 | 21 26 | 8,5 10,9 | 344 16,4; 4700| 3,7 | 17,6 | z/@b haut arbeiten. 
i i I 
21 50 575 | 1,27 ! 3,8 18: 6,1 |1 570 ` 38 |13400| 9,9 | 39 R/G Neuausführung 
| f ; | i | : | 2 parallel geschaltete Rider kommen niemals 
i | i | | i | zum gleichmäfsigen Arbeiten. 
| | | Pdi | | Auflagedruck für Rohhaut zu hoch. Falsche 
| | | | | Zahnform führt bei höheren Geschwindigkeiten 
22 50 1575/12 | 3,8 140/18. 6,1 11,6] 6,6 | 570 | 14,2| 5000| 3,7 | 39 | xe desgl. | Brüche herbei. 
| ! N 
31 75 570) 1,27 ; 3,8 | 14) 85; 3,9 12,1) 12,5 : 448 | 82 | 8500| 8,5 | 32 sisto | Antrieb eines | Bei hartem Material (Stahl auf Stahl) und grö- 
32 7 148 | 2,1n | 6,6 | 21| 20 | 4 [1,7] 8,25 17338 | 82 | 7050/12,5 | 40 ; >» Schöpfwerkes | fseren Kräften sind 12,5 m Umfangsgeschwin- 
33 87 | 1,82 | 5,6 | 17 | 30(14,7 |2,2| 1,05/2680 : 157 | 2600|27,8 | 83 | » digkeit nicht zulässig ; kleinste Abweichungen 
: : | | | | | in Teilung und Zabnformen führen nach kurzer 
: | | | Zeit Zahn- und Radbrüche herbei. Bei 
| | grofsen Uebersetzungen durch hinter einander 
| l | geschaltete Zahnräder sind zwischen den ein- 
| | | | | zelnen Triebwerken die elastischen Zwischen- 
| i | | | | i | | glieder einzuschalten und starre Verbindungen 
| | | i | N | von grofsen Massen zu vermeiden. 
| T 7 7 ; 
35 96 1690| 1,1m | 3,45/18}23) 8 :1,9| 9,14 790 | 44 |15600 | 12,1 | 66 | Pa/St | Abteufpumpe | Umfangsgeschwindigkeit für Metallräder zu 
86 96 |230| 1,17 | 8,45!20]831] 8 2,1] 4,1 |1760: 88 | 9700/25 |148 | » i hoch; ist die Zahnform nicht mit grosser 
| | | | Sorgfalt hergestellt, so treten Vibrationen und 
i | : | | | ' | Stofse auf, die nach einigen Monaten Betrieb 
| | | | i | | Brüche der Zähne herbeiführen. Ferner sind 
| | | Räder ohne elastische Zwischenglieder neben 
| | einander gesetzt, was bei dieser hohen Ge- 
EEE | | | schwindigkeit nicht zulässig ist. 
41 100 | 480 1,5% | 4,7 | 3,4 12,2] 9,8 | 770 27 | 6000 | 5,8 | 35 R/G |Gestängepumpen- Neuausführung 
42 100 138 | 2,07 | 6,3 2,7 12,0) 3,7512000 |100 | 6800 16 51 | Ph/St anlage Verteilung der Räder ohne elastische Zwischen- 
| | | glieder, daher starke Erzitterungen und Schlä- 
| | | | ge. Nach einiger Betriebszeit trat Bruch der 
43 | 100 | 168/1,6x | 5,02 | 34! 27 | 3,0 11,9| 3,8 11875 | 55 ' 7000 15,6 | %4 | > Zähne ein. 
44 | 100 |240|1,6= | 5,02/80/ 24 4 1,8] 4,8 |1560 | 52 | 5000 j10,8 | 62 | > 
i i oaks i 
50 5 11440 0,4n 1,26 75/28! 4 ig! 84| 45 | 6 | 4500 5,2! 28 | 2/G@ lortfeste Motoren| Lauf sehr ruhig. Abnutzung ganz gering 
51 15 | 960) 0,8x 2,51 112/25 4 (2 |10 112 | 9,5 4500) 3,7 | 18 » konstante Be- |* 
52 40 120| 1,0% (3,14) 20/25, 4 1,8] 9,4 | 320 | 16 6400) 5,1 | 32 | > lastung, regelm. | 
53 75 575; 1,27 (3,8 126/25: 4 (1,8) 9 625 |24 | 7430 6,4 | 44 | > Schmierang | 
54 15 | 960| 0,5% |1,57 | 6124 ie 11,8] 6 188 |31 16500 20 15 gaq 
55 40 120 0,57 | 1,57) 12/24) — ‚1,8 5,4 | 560 |47 18800 [25 ‚160 pss 3 Kranmotoren | 
56 15 | 575 0,70 | 2,2 18124 hi '18| 5 ‚1120 | 62 (20000 28 | 220 )A 5A | 
l | 


| 


Inorm. [mittel] | f n 


25|7,8 438| 0,967) 3,01/ 10/12) 5 1,8) 2,6 | 244 [10700] 8,1 | 27 | Str/Sto| Strassenbahn- ea | 61 
I 7,8 | 438! 0,967) 3,01|10|12i 5 |1,8| 2,6 | 244 |24 10700 | 8,1 | 27 | Stb/Sto motoren | 41000000? 62 
| 7,8 | 488 | 0,967) 3,01 | 10/12) 5 |18| 2,6 | 244 |24 10700 | 8,1) 27 > |77000000 ) 63 $ No. der 
i ~ - + - — a —————— [Räder älterer Aus- Fig. 52 bis zur 
25|5,3 |393| 1,0m 314110114) 4 144 i Phr/stb|fübrung. Schwan-| 15000000) 71 \ Unbrauchbarkeit 
u 5,3 | 393, 1,07 | 3,14 11014 | 4 14 »  |kende, stofsweise 93400000 > 71a des Triebes 
5,8 | 398 | 1,07 | 314/10) 14) 4 |14 Str/Stb |Belastung, Ueber-| 73500000 ) 72 zurückgelegte 
N f td i Eya R ! ý anstrengung, | Umlaufzahlen 
a | 25 |4,68| 362 | 1,07 | gaa 14 j14 4 14 Phr/Stb et sun) 81 
4,68, 362 1,07 | 3,14|14|14 4 |14 » - 35400000 | 81a 
I t $ i i I N 
Versuchsräder. 
Aı 14 1,07 | 8312| 6|25| 4 j1,8] 9 | 120 | 20 | 7700| 6,4 1 12 RIG konstante Be- 
48 ; 20) | soo) | = > lastung, 
As 19 1,0 | 3,14| 6/25] 4 | 1,8) 12 120 | 20 |10200| 6,4 |12 |» regelmifsige | Bemerkung: Die zwischen den Zeilen befind- 
64 | | 20 | 400 | | _ » Schmierung |lichen Werte beziehen sich auf Ausführung 
| | i | | i mit normaler Breite 
Bı 19 |615|1,0= | 3,14) 6/25] 4 [1,8] 8 | 180 | 30 10200 9,5 | 18.2 Pr 
64 | | 20 | | 600 ma | 5 (Abnutzung unbedeutend, s. Textbl. 27, Fig. 
B 38 615/107 814] 6125) a |1,8] 8 360 | 60 [20500 [19,2 136,4 || , = | genmiermittel; | 7 8 9: Versuchsräder nach 36,2 Millionen 
127 | j 20 ‘1200 | i | — \ £8 | oeistrahl in den|?Wrückgelegten Umdrehungen bezw. drei- 
Bs 58 |615 10m | 3,4) 61/25! 4 18] 8 | 540) 99 130500 28,4) 53 +? as Eingriff monatigem Betrieb (10stündige Betriebszeit 
195 20| 1800 : | = 3 täglich) 
Bi T7 |615|107 8,14) 6125| 4 |18| 8 | 720 |120 j41000..38,0 |'78 $ 
255 | 120 2400 ; = i 
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Gussrade die Zähne gefräst. Dieses Räderpaar ist seit mehr 
als 2 Jahren anstandslos im Betrieb. 
Nr. 21 und 22. Pumpenantrieb mittels eines 

50 PS-Motors. 

Umlaufzahl des Rohhauttriebes = 575 

Zähnezahl des Rohhauttriebes = 18, Teilung = 1,2 7, 
Breite = 15 cm 

Uebersetzung 6fach 

Umfangsgeschwindigkeit = 6,6 m/sek. 

Angeordnet waren zwei Triebe in Parallelschaltung, 
in die Rechnung eingefiihrt ist jedoch nur ein Trieb. 


sorgfältige Imprägnirung und dauernde Schmierung des Trie- 
bes notwendig. Die schnelle Zerstörung der Zähne ist neben 
den genannten Gründen wohl am meisten auf die falsche 
Anordnung der Räder zurückzuführen. Zwei von einander 
weit entfernte Triebe, wie in dieser Ausführung angeordnet, 
| können niemals ordnungsgemäls arbeiten; es ist ausgeschlos- 
sen, dass beide Räder gleichzeitig und gleichmäfsig tragen. 
Die infolgedessen auftretenden, rasch wechselnden Ueberan- 
strengungen, Erschütterungen und Schläge müssen das Mate- 
rial zerstören. 


Die beiden Robhauttriebe wurden durch zwei schmied- 
eiserne ersetzt, die sich aber wegen falscher Zahnform als 


Beanspruchung der Zähne: 


P Pn 
~= 88 kg/cm E = 13400 
Nr.21 > > 
i eee (4= ) 
= 99 2 = 39 


eis HT 


elastische Kupplung. 


Fig. 44. 


völlig unbrauchbar erwiesen. 


nun 


gebaut 


Die Anordnung des Parallelbetriebes zweier Triebe wurde 
fallen gelassen und dafür ein einziges Räderpaar ein- 
Beanspruchung der Zähne: 


Fig. 45. 


starre Kupplung 


L 


all! 


G 


Fig. 44 zeigt die Pn 
Anordnung des Mo- Fig. 46 2 = 14 kg/cm (= = 5000) 
tors und des Räder- Nr. 22 ) p P 
werkes. Die Ueber- dt E = 32 ) 

tragung geschieht = —— PE 

durch 2 parallel ge- eet = f he Fig. 45 zeigt eine 
schaltete Räderpaare, = | richtige Anordnung 
Rohhaut Guss. Nach- + J des Antriébes. Das 
dem die Pumpe mon- +H H= Dechoveommelor’ Triebrad wird unter 
tirt war, blieb sie HH HH | BIS Zwischenschaltung 
3⁄4 Jahre im feuch- nn Schs eines langen, mit 
ten Raume — Was- ICi öpfad LH dem Motor fest ge- 
serhaltung — stehen, s =H ' pot kuppelten Wellen- 
und nach nur vier stückes angetrieben; 
tägiger Betriebszeit es könnte aber auch 
waren die Zähne des Ce] 2 ne E das gleiche Triebrad 
Rohhautritzels zer- i ia nahe, an den Motor 
stört. Die Bean- i — gesetzt werden, wo- 
spruchung der Zäh- D TE bei indes zwischen Mo- 
ne war, da beide = — tor und Trieb eine 


Triebe nicht als 
gleichmäfsig tragend 
angenommen werden 
können, hoch (vergl. 
Tafel I bis IV, Fig. 21 
pis 24); alle Werte 
liegen an der obe- 
ren Grenze der ar- 
gegebenen Mittel- 
werte. Hierzu kommt 
noch, dass Rohhaut 
egen Feuchtigkeit 
empfindlich ist und 
sich in Grubenluft 
leicht verzieht. In 
solchen Fällen ist 


elastische Kupplung 
einzuschalten wäre. 


Nr. 31 bis 33. 


4737- 


Antrieb eines 


Schöpfrades mit- 
sels eines 75 PS- 
Motors. 


I. Vorgelege: 
Umlaufzahl des 
Stahltriebes = 575 
Zähnezahl des 
Triebes = 35, Tei- 
lung = 1,2 7, Brei- 
te= 14 cm Ei 
215 


| Minkelzähne! 
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Uebersetzung 4 fach 
Umfangsgeschwindigkeit = 12,5 m/sek. 
Beanspruchung der Zähne: 


P Pn r 

cy 32 kg/em ( RE 8500) 
Nr. 31 

Ri Er 

eh 8,5 (3 =32 ) 


I. Vorgelege Nr. 32 
III. Vorgelege Nr. 33 


Fig. 46 zeigt die Anordnung der Anlage. Der unmittelbar 
auf der verlängerten Motorwelle sitzende Stahltrieb arbeitet 
mit einem Stahlrade, und dicht neben diesem sitzt auf der 
gleichen Welle der zweite Trieb, welcher auf ein zweites Vor- 
gelegerad arbeitet; die Welle dieses letzteren trägt 2 Triebe, 
die gleichzeitig auf die beiden Zahnkränze eines Schöpfrades 
arbeiten. 

Die Zähne des ersten Vorgeleges brachen nach kurzem 
Betriebe immer und immer wieder, trotzdem sie rechnungs- 
mälsig reichliche Abmessungen hatten; die ganze Anordnung 
weist aber verschiedene Mängel auf, welche diese Zahnbrüche 
erklären. Der erste Stahltrieb ist starr, also ohne elastisches 
Zwischenglied, mit der grofsen Masse des Ankers gekuppelt 
und arbeitet auf das mit der nächsten Uebersetzung starr ver- 
bundene Stahlrad mit ‘der sehr hohen Geschwindigkeit von 
12,5 m. Solche Geschwindigkeiten sind auch bei richtiger 
Anordnung für Metallräder nur dann noch zulässig, wenn die 
Zähne beste Zahnform und genaue Teilung aufweisen. Die 
Räder waren zwar von einer Spezialfirma hergestellt, trotz- 
dem zeigten sich aber Teilungsfehler bis zu 0,5 mm (vergl. 
Kap. 10). Selbst bei Rohhaut auf Eisen würden diese Fehler 
in Teilung bezw. Anordnung bei solch hoher Umfangsgeschwin- 
digkeit Anstiinde ergeben “haben, besonders, wenn wie hier 
starr neben beiden Zahnriidern grofse Massen sitzen. 

Nach vielen Versuchen wurde der Antrieb gänzlich um- 
gebaut. Es ist wohl bei dieser Leistung und den verlangten 
Umlaufzahlen Zahnradantrieb noch ausführbar, aber die ganze 
Anordnung muss den hohen Anforderungen entsprechend 
durchgebildet sein. 


No. 35 und 36. Antrieb einer Abteufpumpe mittels 


eines 96 PS-Motors. 
Der Motor macht 690, die Pumpe 80 Min.-Umdr. 


I Vorgelege II. Vorgelege 


Uebersetzung . . 3 fach 3fach 
Zahnzahl der Triebe 23 31 
Teilung ¢ 117 117 
Breite D NE 18 em 20 em 
Umfangsgeichwindlg- 

keit v 9,1 m/sek 4,1 m/sek 


Der erste Trieb, Fig. 47, sitzt unmittelbar auf der ver- 
längerten Motorwelle, der zweite Trieb auf der Zwischen- 
welle unmittelbar neben dem grofsen Rade. 

Beanspruchung der Zähne: 


I. Vorgelege: 


P 
a: 
Nr. 35% p 


bt 
II. Vorgelege: 


P 
g = 88 kg/cm 
Nr. 36 į p 
bt 
Wie in den vorigen Beispielen sitzen die Räder un- 
mittelbar neben einander ohne elastische Zwischenglieder, 
und die fortwährend auftretenden Schwierigkeiten sind eher 
dieser falschen Anordnung der Räder und der schlechten 
Ausführung der Verzahnung zuzuschreiben, als den in immer- 
hin mittleren Grenzen gehaltenen Beanspruchungen der Zähne. 
Eine bessere Anordnung der Räderübersetzung wäre durch 
Verlegung des zweiten Vorgeleges auf die andere Seite des 
Motors entstanden, sodass zwischen dem ersten grofsen Rade 
und dem zweiten Triebe ein langes elastisches Wellenstück ein- 
geschaltet gewesen wäre. 


= 25,5 


Nr. 41. Antrieb einer Gestängepumpe mittels eines 


100 PS-Motors. 


Fig. 48 zeigt die Anordnung des Antriebes. Die für eine 
Wasserversorgung benutzten Gestängepumpen arbeiten mit 
50 Min.-Umdr., die erforderliche Uebersetzung von 480 auf 
50 Umdr. wurde durch zwei hinter einander geschaltete Räder- 
paare erhalten. 


I. Vorgelege: 
Umlaufzahl des Rohhauttriebes = 480 
Zähnezahl des Triebes = 26, Teilung = 1,5 7, Breite 
= 28 cm 
Uebersetzung 3,5 fach 
Umfangsgeschwindigkeit = 9,8 m/sek. 


Fig. AT, 


Der erste Trieb wurde unmittelbar auf die verlingerte 
Motorwelle gesetzt; wie im vorigen Fall war also wieder 
keine Elastizität zwischen der grofsen Masse des Ankers und 
dem ersten Zahnradvorgelege vorhanden; ebenso wurde der 
zweite Trieb unmittelbar starr neben das erste grofse Rad 
gesetzt und daneben ein Schwungrad angeordnet. 

Der erste Trieb lief mit einer Umfangsgeschwindigkeit 
von 9,8 m/sek. Trotz der Verwendung von, Rohhaut traten 
derartige Erschütterungen und Schläge auf, dass aufserordent- 
lich starker Lärm verursacht und alle Lagerschrauben und 
die Fundamente gelockert wurden. Die rechnerischen Bean- 
spruchungen der Zähne und des ersten Vorgeleges ergeben 
sich zu: 
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Fig. 48. 
Dechotvonmotor 


= 1N NM = 10T, 


P P 
+ 27 kgiem (= = 6000) 
Nr.41) p es 
—— 5,8 (5 = 35) 
bt t 


Diese Werte wären bei genauer Verzahnung und richtiger An- 
ordnung des ganzen Antriebes durchaus zulässig gewesen; trotz- 
dem traten aber nach einigen Wochen und Monaten dauernd 
Brüche der Triebzähne und des grofsen Rades ein, Brüche, 
welche durchaus nicht in einer fortschreitenden Abnutzung be- 
gründet, sondern lediglich auf Veränderung des Materials 
durch die dauernden Schläge zurückzuführen sind. 

Die Gesamtanordnung dieses Pumpenantriebes musste 
geändert werden, und es kamen hierbei folgende zwei Ent- 
würfe zur Ausarbeitung : 

1) Anordnung ähnlich der in Fig. 49 dargestellten. 
Der Motor treibt mittels Riemens oder Seile eine Vorgelege 
welle, von welcher die Pumpe durch Zahnräder betrieben wird- 

Umlaufzahl des Triebes = 168 
Zähnezahl des Triebes = 27, Teilung = 1,62, Breite 
= 34 cm 
Uebersetzung 3 fach 


en eg n=480 Umfangsgeschwindigkeit 
i ; = 3,8 m/sek. 


Drchotrohrmoton 
9U=100KS 


aH I ta At Als Material wurde Delta- 
- H j metall auf Stahlguss gewählt. 
ae I | Die Beanspruchungen der 
= N Zähne sind angenommen: 
= : 
i > = 55 kg/cm 
cc || 
— P 
ae oz Fe 15,6 
Nr. 43 ( Pn 00) 
eb po 
P 
\(5=74 
Drehalrommotor ( : ) 
= 100PS 2) Langsam laufender Mo- 


tor mit nur einer Ueber- 
setzung, Fig. 50, falls fiir Seilantrieb kein Platz vorhanden. 
Umlaufzahl des Triebes = 240 
Zähnezahl des Triebes = 24, Teilung = 1,67, Breite 
= 30 cm 
Umfangsgeschwindigkeit — 5 m/sek. 

Zwischen den schweren Motoranker und die Triebwelle ist 
eine elastische Kupplung eingeschaltet; das Bronzetriebrad 
und ebenso das grofse Rad sind beiderseits in einem gemein- 
samen, sehr schweren und steifen Rahmen sorgfältig gela- 
gert. Die Umfangsgeschwindigkeit beträgt 5 m/sek, und dies 
ist für gut gefräste Räder mit richtiger Zahnform und ge- 
nauer Teilung bei reichlicher Schmierung gut zulässig. 

Beanspruchung der Zähne (Bronze/Stahlguss): 


P Pn 
— = 52 kg/cm (= = 7000) 
Nr. 44) a? e 
ae Ë- ) 
oe ao 


Die@Werte entsprechen den in den Tafeln angegebenen 
mittleren Werten und gewährleisten einen durchaus sicheren 
Dauerbetrieb. 

Anstelle des teuern, langsam laufenden Motors liefse sich 
auch ein Motor mit Zahnradvorgelege verwenden, Fig. 51, 
dessensVorgelegewelle 144 Min.-Umdr. macht; sie würde mit- 
tels eines zweiten Rädervorgeleges auf die Kurbelwelle der 
Pumpe arbeiten, wobei aber zwischen den beiden Zahnrad- 
übersetzungen ein sehr langes Wellenende oder eine elastische 
Kupplung; einzuschalten wäre. Bemessung der Zähne nach 
Nr. 53. 


Ein weiteres grofses Verwendungsgebiet finden die Zahn- 
radübertragungen im Strafsenbahnwesen. Die meisten Motor- 
wagen besitzen ein Rädervorgelege, welches die Arbeit des 
Motors auf die Laufradachsen überträgt. In keinem Betriebe 
sind die Zahnräder so häufig Ueberanstrengungen und schlech- 
ter Schmierung unterworfen, wie eben im Strafsenbahnbetriebe. 
Die fortwährend schwankende und stofsweise auftretende Be- 
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Belastung der Zähne 
vom vollen, Wert bis zu 


Fig st. 


die zum Abnutzen von 
1 mm des betreffenden 


plötzlicher Bremsung’, 
die Ueberlastung beim 
Anfahren oder auf Stei- 
gungen und Kurven er- 
giebt an sich eine für 
die Zähne ungünstige 
Beanspruchung. Ferner 
mischt sich das zum 
Schmieren der Zähne 
verwendete Fett mit dem 
durch die Fugen des 
Radschutzkastens ein- 
dringenden Staub und 
Schmutz und wirkt wie 
Schmirgel. 

Die folgenden, in 3 
Gruppen zusammenge- 
fassten Beispiele (in den 
Tafeln mit I, If, III be- 
zeichnet) sind verschie- 
denen Bahnbetrieben äl- 
terer Ausführung ent- 
nommen. Die Bean- 
spruchungen der Zahn- 
räder wurden durch 
eingehende Versuche er- 
mittel. Während der 
Fahrt auf der Strecke 
wurden von 5 zu 5 Se- 
kunden Strom- , und 
Spannungsablesungen 
vorgenommen, aus de- 


Materials erforderlichen 
Millionen Umdrehungen 
zeigen. Die Kurven 
selbst sind durch schraf- 
firte Flächenstreifen er- 
weitert, sodass einer 
Verschiedenheit des Ma- 
terials oder sonstigen 
geringen Zufälligkeiten 
einiger Spielraum gege- 
ben wird. 

Die Kurven lassen 
den Einfluss des Mate- 
rials, der Bearbeitung 
und des spezifischen 


E 
Flächendruckes 5 auf 


die Lebensdauer er- 
kennen. 


14) Versuchsreihen. 

Zur Erweiterung der 
Erfahrungswerte und zur 
Kontrolle der sich aus 
der ganzen Untersu- 
chung ergebenden Fol- 
gerungen wurden ein- 
gehende Versuche vor- 
genommen. Eine Reihe 
von langwierigen und 
zeitraubenden Unter- 
suchungen sowohl an 


nen sich eine mittlere 
Motorleistung berechnen liefs. Die aus Leistung und mittlerer 
Umlaufzahl sich ergebende Umfangskraft diente als Grund 
lage zur Bestimmung der Beanspruchungen 
PoPn P na 
eb) oe TO 
Die Versuchsergebnisse wurden so angeordnet, dass die 
gleichen Beanspruchungen gruppenweise zusammengefasst 
wurden. Die Beanspruchungen liegen weit unter den in den 
Tafeln für Metallräder angedeuteten Mittelwerten. 
Die Räder je einer Gruppe arbeiteten unter den gleichen 
Bedingungen, d. h. spezifische Flächenpressung und Um- 


Material und Bearbeitung’des Triebes | Gruppe I Gruppe II Gruppe III 


roh gegossen TE Nr 61 Nr. 72 _ 
BANEL Beftäsin. ss a a A ne 62 — — 

gefräst und gehärtet . . . 63 — _ 
Bronze roh . ... Je = 71 71a |Nr.81 81b 


fangsgeschwindigkeit 
der Rader waren die 


Fig. 52. 


Ausfiihrungen, als auch 
an eigens zu diesem Zwecke hergestellten Versuchsanordnun- 
gen wurde nötig; denn trotz der vielen Erfahrungen, die an 
ausgeführten Anlagen gesammelt werden konnten, erhielt man 
doch wegen der Unregelmäfsigkeit der Betriebe, welchen sie 
entnommen werden mussten, kein reines Bild. In den selten- 
sten Fällen ist von einer Arbeitsmaschine gleichbleibender 
Kraftverbrauch zu erwarten; der Betrieb wird in gewissen 
Grenzen schwanken, und diese unberechenbaren Belastungs- 
schwankungen können die Ergebnisse trüben. 

Zweck der Versuchsreihen sollte sein, den wichtigen Zu- 
sammenhang und den Einfluss der Faktoren: Druck pro cm 


4 Er x 
Breite x und Geschwindigkeit v, inbezug auf die Abnutzung 


aufzuklären und festzustellen. Wenn auch heute noch nicht 

über das gesamte Ergebnis dieser Untersuchungen berichtet 

werden kann, so sei doch die Richtung, in welcher sie vor- 

genommen sind, gegeben. 

Es sind zur Zeit verschiedene Versuchsreiben in Unter- 
suchung, insbesondere, 
um das Verhalten der 


9 a 1 
gleichen, aber die Mate- Te ie hi ae ee 
rialien und die Bearbei- ien: Rohhau! uss- 
tung der Zähne waren | £ f d hm eisen, Deltametall auf 
verschieden entspre- 50-4- ak ant ana ONU wen Stahlguss, gegen Ab- 
4 7 ! Gate F 3 
chend der vorstehenden h Baht gehärter) i REN: 4 US bei verschiede- 
Tabelle. auf Stahl. verschiedenen Nateualoand | nem und bei are 
Das Material des Vor- 40) er fi . & z 
gelegerades ist für alle werachiedener Bearbeitung, schiedener Umfangsge- 


Beispiele das gleiche, 
nämlich Stahlguss, ge- 
fräst. 

Es wurde festgestellt, 
wieviel Umdrehungen 


Stahl ait Stahl. 


` 


schwindigkeit v zu er- 


hiverrchiedener Belastung Anan 


Die Versuche wer- 
den durchgehend in der 
Weise angestellt, dass 


# 
= 
jedes Triebrad bis zu; 
seiner völligen Un- 
brauchbarkeit zurückge- 


fi 


legt hatte. Unter der sl 
Annahme einer gleich-2|3 


ein Gleichstrommotor 
mittels Riemens auf die 
Triebwelle arbeitet, die 
Vorgelegewelle ebenfalls 
mittels Riemens weiter 


förmig fortschreitenden 


auf eine Belastungsdyna- 


Abnutzung. der Zähne | o 5 10 
wurden Kurven aufge- 


Millionen Ahndschungen der Kicher 
stellt, 


Fig. 52, welche protinm Abnutzung de: Zafındiche 


30mo, Fig. 53. Der Strom 
der letzteren wird wie- 
der zur Speisung des 
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Antriebmotors verwendet, während der durch die Verluste 
verbrauchte Strom einem gemeinsamen Netz entnommen wird. 
Durch diese Anordnung ist es möglich, genau gleichmäfsige 
Belastung einzuhalten und den Verbrauch von Strom auf die 
in Motor, Dynamo usw. auftretenden Verluste zubeschränken. 
Ablesungen an Spannungs- und Strommesser gestatten, die 
übertragenen Umfangskräfte unter Berücksichtigung der Ver- 
luste genau zu bestimmen. Auch die Veränderung der Ge- 


Fig. 53. 


DL 


Beginn des theoret. Eingri 
ie oret. Eingriffs } 
Ly F 


fui 
LG 


zwar ist das eine Räderpaar mit gekauften Fräsern geschnit- 
ten, das andere mit A. E.-G.-Verzahnung ausgeführt. Diese Räder 
sind einem nur 7,5 pferdigen Motor entnommen und werden 
dauernd dieser Belastung unterworfen. Geschmiert wird mit 
Oel, um zu verhüten, dass die Zähne anfressen, aber nur mit 
ununterbrochener Tropfschmierung. 


Die‘ Anordnung der anderen Versuchsreihe ist die 
gleiche. Als Material ist Rohhaut auf Gusseisen verwendet, 
und bei einem Parallelversuch Deltametall auf Stahlguss. Die 
Rohhaut wird mit einem Gemisch aus Talg, Grafit und 
Die Belastung Z wurde von dem niedrigen, 
praktisch üblichen Betrage von 12 bis I6kg bis auf 20 kg 
gesteigert. Nach je 5 Millionen Umdrehungen des Triebes 
wurden 3 bestimmte, rd. um 120° gegen einander versetzte 
Zähne mit Spezial-Präzisionslehren vermessen und bei einer 
und derselben Belastung je nach der erhaltenen Abnutzung 
3 bis 4 solcher Perioden durchgeführt. Einige der zur Zeit 
vorliegenden Ergebnisse sind in Fig. 54 wiedergegeben und 
gestatten, die gleichmälsig auf der ganzen Flanke verteilte 
Abnutzung zu erkennen. In den Figuren sind die Messer- 
gebnisse von 5 zu 5 Millionen Umdrehungen in dünnen Linien 
eingezeichnet. Wie ersichtlich, ist die ursprüngliche Zahn- 
form durch die Abnutzung nicht verändert; sie verschiebt sich 
gleichmäfßsig um den Radmittelpunkt gegen die Zahnmitte. 
DieRäder laufen, nachdem sie bereits 40 Millionen Umdrehungen 
mit einer Belastung von 20 kg pro cm Breite zurückgelegt 
haben, tadellos ruhig, obwohl sich auch das Gussrad schon 
leicht abgenutzt hat. Die Räder sind Normalvorgelegen ent- 
nommen; bei der beim Versuch erreichten Umfangsgeschwin- 
digkeit von 12 m/sek und normaler Breite würden sie etwa 


Harz geschmiert. 


Sig. 54. 


Mafsstab 2:1 


schwindigkeiten und Umlaufzahlen ist auf einfachste Weise 
zu erreichen. Die Versuche werden ununterbrochen Tag und 
Nacht fortgeführt; trotzdem erfordern sie viel Zeit, da die 
Belastungen bei der Prüfung zunächst den üblichen. Be- 
triebsverhältnissen entsprechen müssen; Ueberlastungen be- 
hufs Beschleunigung des Versuches sind nur in geringem 
Mafse zulässig. Die Breite der Räder hingegen wurde auf das 
für Festigkeit zulässige Mindestmafs verringert, damit auch 
bei den hohen inbetracht kommenden spezifischen Belastungen 
die Maschinen und Motoren nicht iibermifsig grofs gewählt 
zu werden brauchten. 

Die trotzdem erforderlichen Gröfsen 
Dynamomaschinen betragen bis zu 150 PS. 

Als Material der ersten Gruppe wurde verwendet für 
die Triebe Bronze für die Vorgelegeräder Gusseisen, und 


der Motoren und 


En 


AL Y 
RES 


Relativ- Bahn der Yopi- 


Konte des getriebenen Fahnes 


64 PS leisten. Für den Versuch wurde die Zahnbreite bis aut 
ie{Grenze der Festigkeit verkleinert, sodass nur etwa 20 PS 
übertragen werden. 


Bei den gleichen Versuchen mit Deltametall und Stahl- 
guss wurde der Schmierung der Zähne besondere Aufmerk- 
samkeit geschenkt. Die früher empfohlene Anordnung einer 
kleinen Oelpumpe, durch die ein ununterbrochener Oel- 
strahl in den Eingriff der Zähne gespritzt wird, gestattete 
im Dauerbetrieb eine Belastung bis 120 kg pro cm Zahn- 
breite, ohne dass nach über 30 Millionen Umdrehungen eine 
messbare Abnutzung der Zähne auftrat. Die Räder laufen mit 
einer Umfangsgeschwindigkeit von 8 m/sek nahezu geräusch- 
los und würden bei normaler Breite bei,den erreichten Gröfsen 
von p= 120 kg/cm und v = 8 m/sek etwa 250 PS übertragen. 
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Württembergischer Bezirksverein. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 28. November 1899. 
Württembergischer Bezirksverein. 
Festessen zu Ehren C. v. Bachs am 19. November 1899. 


Aus Anlass der Ueberreichung der Ehrenmitgliedsurkunde 
an Hrn. C. v. Bach, der von der 40. Hauptversammlung in 
Nürnberg zum Ehrenmitgliede des Vereines ernannt worden 
war, fand im Oberen Museum ein Festessen statt, an dem über 
100 Mitglieder und Gäste teilnahmen. Zuvor war dem Ge- 
feierten in seiner Wohnung die Urkunde vom Vorstande des 
Gesamtvereines und dem Vereinsdirektor überreicht worden. 
An dem Festessen nahmen der Kultusminister Dr. v. Sarwey, 
Ministerialrat Dr. Bälz, der Direktor der Technischen Hoch- 
schule Prof. Dr. v. Weyrauch, der Vorstand des Vereines 
deutscher Ingenieure und andere Ehrengäste teil. Der Vor- 
sitzende des Württembergischen Bezirksvereines Hr. Cox be- 
griifste die Gäste mit folgenden Worten: 

»Ein besonderes, für uns alle freudiges Ereignis ist es, 
welches uns heute hier zusammenführt: die verdiente Ehrung 
unseres Mitgliedes, des Hrn. Baudirektors v. Bach, durch den 
Verein deutscher Ingenieure. Zahlreicher als je sind Sie daher 
der Einladung des Vorstandes zum heutigen Feste gefolgt. 

Eine besondere Weihe erhält unser Fest durch das Er- 
scheinen ausgezeichneter Gäste und treuer Freunde unse- 
res Vereines. Ich begrüfse in erster Linie Se. Exzellenz den 
Hrn. Minister des Kirchen- und Schulwesens Dr. v. Sarwey, 
welcher heute aufs neue sein Wohlwollen und. freundliches 
Entgegenkommen gegen uns bezeigt; ich begrüfse den Ver- 
treter der Technischen Hochschule Hrn. Prof. Dr. v. Weyrauch 
und die Herren Vorstandsmitglieder des Hauptvereines, die 
es sich nicht haben nehmen lassen, die Ehrenmitgliedsurkunde 
Hrn. v. Bach persönlich zu überreichen; ich begriifse die 
Damen und Mitglieder des Bezirksvereines in ebenso herz- 
licher Weise. 

Was uns vereint, ist das innige Zusammenwirken der 
geistigen Kräfte deutscher Technik zum Wohle der gesamten 
vaterländischen Industrie, ist das Streben nach Vervollkomm- 
nung in unserm Berufe, ist der Wille, dass der deutsche In- 
genieur in dem mächtigen Ringen und Schaffen unserer Zeit 
sich seinen Aufgaben und Zielen gewachsen zeige. 

Heute bei diesem festlichen Anlass geziemt es sich aber 
auch, dass wir uns des festen Grundes erinnern, auf dem wir 
stehen, der Gemeinschaft, welche uns zusammenhält: des 
Deutschen Reiches. Da gedenken wir vor allem unseres 
Kaisers, der sein hohes Interesse für die Technik und für die 
Industrie schon so oft und neuestens so glänzend bei der 
Hundertjahrfeier der Technischen Hochschule in Charlotten- 
burg bethätigt hat, und unseres Königs, welcher von jeher 
unsern Bestrebungen huldvoll zugethan war. Ich bitte Sie 
alle, mit mir einzustimmen in den Ruf: Se. Majestät der 
Deutsche Kaiser und Se. Majestät König Wilhelm von Würt- 
temberg hoch! hoch! hoch « 

Hr. Bissinger feierte sodann die Verdienste des jüngsten 
Ehrenmitgliedes um Wissenschaft und Industrie, um die Er- 
ziehung der jungen Fachgenossen und die Hebung des In- 
genieurstandes im Vaterlande; er schloss mit dem Wunsche, die 
Arbeitskraft Bachs noch lange der Hochschule, der Industrie 
und dem Vereine deutscher Ingenieure erhalten zu sehen. 

Nunmehr erhob sich Hr. v. Weyrauch zu folgendem 
Trinkspruch: 

»Sie hatten die Güte, auch den Direktor der Technischen 
Hochschule zu dieser Feier einzuladen, wofür ich zunächst 
meinen Dank ausspreche. Vor allem aber habe ich der Freude 
Ausdruck zu geben, dass die seltene Auszeichnung der Ehren- 
mitgliedschaft des Vereines deutscher Ingenieure einem An- 
gehörigen unserer Hochschule zuteil geworden ist. Reprä- 
sentirt doch dieser bedeutendste techuische Verein wie kein 
anderer die vaterländische Industrie, deren mächtige Ent- 
wicklung zum grofsen Teil auf seine Mitglieder zurückzuführen 
ist, und der deshalb besonders berufen erscheint, ein Urteil 
über die hier infrage kommenden Leistungen abzugeben. 
Aber auch wir hatten genügend Gelegenheit, die hingebende, 
unermüdliche und erfolgreiche Thätigkeit des neuen Ehren- 
mitgliedes zu schätzen, um von unserm Standpunkte aus be- 
stätigen zu können, dass die Auszeichnung eine sehr wohl 
verdiente war. Ich spreche ihm die herzlichsten Glückwünsche 
der Hochschule dazu aus. Zahlreiche Neueinrichtungen und 
Verbesserungen. im ‘Unterricht der Hochschule sind auf seine 
Initiative und thatkräftige Mitwirkung zurückzuführen, was 
von allen Kollegen willig anerkannt wird, wie überhaupt an 
unserer Hochschule in sachlichen Dingen nur diejenigen Ge- 
gensätze aufzutreten pflegen, ohne welche die richtige Resul- 
tante nicht erzeugt werden kann. 

Es sind nun gerade zehn Jahre her, dass wir ebenfalls 
auf Veranlassung des Württembergischen Bezirksvereines 
deutscher Ingenieure bei einem Festmahl vereinigt waren. 
Damals handelte es sich um die Enthüllung des Mayer- 
Denkmales'), welches der Verein deutscher Ingenieure auf An- 


regung des heute Gefeierten unserer Hochschule zum Geschenk 
gemacht hatte: ein schlagender Beweis dafür, dass der Verein 
auch bei seinen Ehrungen nicht den einseitigen Nützlichkeits- 
standpunkt einnimmt. Schon damals hatte ich dem Verein 
deutscher Ingenieure und insbesondere dem Württembergischen 
Bezirksvereine namens der Hochschule gebührenden Dank zu 
sagen für die Förderung der Wissenschaften, die wir zu 
pflegen haben, für das Beispiel idealer Gesinnung und ener- 
gischer Selbsthülfe, welches Sie unsern Studirenden so oft schon 
gaben. Zu diesem Danke hat das letzte Jahrzehnt immer 
mehr Veranlassung geboten, wie ja die Verbindung zwischen 
Hochschule und Praxis, zwischen Wissenschaft und Leben 
immer inniger geworden ist. 

Niemand zweifelt, dass von solchem Zusammenwirken die 
Zukunft der technischen Wissenschaften, der Technik und der 
Techniker abhängt. Und so fordere ich die Angehörigen und 
alle Freunde der Hochschule auf, unsere schon vor zehn 
Jahren ausgesprochenen Wünsche zu bestätigen, indem wir 
trinken auf das dauernde Blühen des Vereines deutscher In- 
genieure und auf das Wohl seines neuen Ehrenmitgliedes, 
des Baudirektors von Bach.« 

Die Glückwünsche des Württembergischen Vereines für 
Baukunde brachte Hr. Baudirektor v. Euting dar. 


Hr. Bach dankte herzlich. Er sei sich bewusst, dass 
es sich nicht um seine Person, sondern um die Würdi- 
gung der Bestrebungen handle, in deren Dienst er seine 
Kräfte gestellt habe. Gegenüber der hohen Ehrung, die ihm 
zuteil geworden, dürfe er einen schon an anderer Stelle be- 
tonten Umstand auch hier nicht unerwähnt lassen, namentlich 
deshalb nicht, weil dieser geeignet sei, die Wertschätzung 
dessen, was der Redner gethan habe, auf das richtige Mafs 
zurückzuführen. Ein Professor sei infolge der Eigenart sei- 
ner Berufsthätigkeit der Gefahr ausgesetzt, stark einseitig 
zu werden. Für ihn sei es deshalb sehr wohlthätig, 
wenn er durch den Meinungsaustausch mit hervorragenden 
Männern, wie solcher im Vereine deutscher Ingenieure, ins- 
besondere bei den Verhandlungen im Vorstandrate und in 
den Ausschüssen stattfinde, vor derartiger Einseitigkeit be- 
wahrt werde. Wenn nun der Redner auch, wie er wohl zu- 
geben dürfe, zuweilen recht angestrengt für den Verein ge- 
arbeitet habe, so sei er doch in der Vereinsthätigkeit nicht 
blofs gebender, sondern vielfach auch empfangender Teil ge- 
wesen. Manche Anregung habe er daselbst empfangen; die 
Vereinsverhandlungen hätten seine Auffassungen zuweilen be- 
richtigt, oft auch deren Richtigkeit bestätigt und damit zu 
um so gröfserer Ausdauer bei ihrer Geltendmachung Berech- 
tigung gegeben. 

Als er im Jahre 1878 den Ruf an die Technische Hoch- 
schule Stuttgart erhalten habe, sei ihm die Entscheidung nicht 
ganz leicht geworden. Die Maschinenfabrik, deren kaufmän- 
nische und technische Leitung ihm damals als Vorstand der 
betreffenden Aktiengesellschaft seit 1876 obgelegen, habe aller- 
dings nicht zu den grofsen Werken gezählt; sie habe rd. 
150 Arbeiter gehabt. Auch sei es in der zweiten Hälfte der 
70er Jahre recht schwer und wenig lohnend gewesen, eine 
Maschinenfabrik zu leiten. Die Nachwirkung der im Jahre 
1873 begonnenen industriellen Krisis sei noch kräftig gewesen; 
das Urteil, die deutsche Industrie arbeite billig und schlecht, 
sei eben in die Welt gesprochen worden, der russisch-tür- 
kische Krieg habe seinen nachteiligen Einfluss geäufsert; 
dazu habe das Ausland fast alles, insbesondere aber Ma- 
schinen und dergl., zollfrei einführen können, während der 
deutsche Fabrikant bei Ueberschreitung der Grenze mit seinen 


Erzeugnissen — die Fabrik war zumteil auf Ausfuhr ange- 
wiesen — um den Zollbetrag des Auslandes billiger sein 
musste. Zur Kennzeichnung dieser Verhältnisse gedachte der 


Redner eines Vorkommnisses aus seiner Thätigkeit als Mit- 
glied der betreffenden Handels- und Gewerbekammer. Unter 
solchen erschwerenden Verhältnissen habe er die Aufgabe 
gehabt, zunächst Arbeit für die Fabrik herbeizuschaffen — 
Aufträge gingen damals von selbst selten ein —, dann das 
Wesentliche der Aufträge selbst konstruktiv durchzuarbeiten, 
für gute Austührung besorgt zu sein und schliefslich nach 
Ausführung der Aufträge für den Eingang der Gelder zu 
sorgen. Trotz alledem habe doch die industrielle Thätigkeit 
einen grofsen Reiz für ihu gehabt; wenn er sich schliefslich doch 
entschlossen habe, dem Stuttgarter Rufe Folge zu leisten, so 
habe dabei die folgende Erwägung den Ausschlag gegeben. 

Aufgrund der Erfahrungen, welche er in der Industrie 
gemacht, habe sich in ihm die Ueberzeugung herausgebildet, 
dass die technischen Hochschulen ihrer Aufgabe nicht in dem 
Mafse gerecht wurden, wie dies bei den Anforderungen, die 
das Leben an den Maschineningenieur stellt, seitens der In- 
dustrie verlangt werden musste. Er habe sich, nachdem der 
Ruf an ihn ergangen war, gedacht, dass er mit den Erfah- 
rungen, welche er als Arbeiter, als Ingenieur und als Fabrik- 
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direktor erworben, in Verbindung mit den Beobachtungen, 
die er als junger Assistent und Dozent zu machen Gelegen- 
heit gehabt hatte, vielleicht in der Lage sein möchte, dazu 
beizutragen, dass das Maschineningenieurwesen an den tech- 
nischen Hochschulen mehr im Sinne des wirklichen Bedürf- 
nisses behandelt werde. Die Bedenken, die sich in seinem 
Innern dahin geltend machten, dass diese Hoffnung möglicher- 
weise viel zu weitgehend sei, weil die eigenen Kräfte hierzu 
nicht ausreichen könnten, wurden schliefslich besiegt. Mit dem 
Programm: Heranbildung selbständig denkender 
und selbständig schaffender Berufsgenossen auf 
Grundlage dessen, was das Leben thatsächlich lehrt, 
habe er vor 21 Jahren seine jetzige Stellung angetreten. Mit 
der Verwirklichung sei es allerdings anfangs recht langsam 
gegangen; der Erfolg war gering, namentlich wegen der 
niedrigen Frequenz der Technischen Hochschule und wegen 
der Schwierigkeiten, mit denen die Bestrebungen, Stätten für 
wissenschaftliche Untersuchungen an den technischen Hoch- 
schulen zu errichten, zu kämpfen hatten. Die Zahl der Stu- 
direnden der Maschineningenieurabteilung war damals bis 
auf 27 gesunken (das ist weniger als ein Zehntel der heu- 
tigen Frequenz), sodass der Redner u. a. eine Vorlesung zu 
halten hatte, in welcher nur 3 Studirende eingeschrieben 
waren. Um auf weite Kreise zu wirken, blieb nur die litte- 
rarische Thätigkeit. Der Redner erinnerte daran, dass die 
Beschaffung einer Versuchsdampfmaschine im Jahre 1879/80 
mit dem Ankauf eines Dampfeylinders eingeleitet werden 
musste, und dass es erst 6 Jahre später möglich war, die ganze 
Maschine aufzustellen; ferner, dass ihm der Württembergische 
Bezirksverein deutscher Ingenieure Ende 1881 behülflich ge- 
wesen sei, die ersten Geldmittel zur Errichtung der Anstalt 
für Elastizitäts- und Festigkeitsversuche zu erlangen '). 

Heute sei dies alles weit besser geworden. Die Anzahl 
der Studirenden sei schon seit einer Reihe von Jahren für 
die Entfaltung einer erfolgreichen Lehrthätigkeit ausreichend; 
demnächst werde das neue Laboratorium für Maschineninge- 
nieure dem Betrieb übergeben werden, für dessen Errichtung 
Regierung und Stände rd. eine halbe Million A bewilligt 
haben. Der Redner ergriff hier die Gelegenheit, dem Hrn. 
Staatsminister Dr. v. Sarwey besonderen Dank zu sagen für 
die Unterstützung, welche er der Technischen Hochschule bei 
ihren Bestrebungen zuteil werden lasse. Aber nicht blofs bei 
uns, sondern in ganz Deutschland und darüber hinaus seien 
hinsichtlich der Ausbildung der Maschineningenieure grofse 
Fortschritte zu verzeichnen. Der Redner dürfe, ohne unbe- 
scheiden zu sein, aussprechen, dass es ihm vergönnt gewesen 
sei, mit den beschränkten Kräften des einzelnen hierzu bei- 
zutragen. Aber ein Punkt, den er sich vor zwei Jahrzehnten 
im stillen ebenfalls zur Förderung vorgemerkt habe, liege 
noch im argen, wenn er sich den. Entwicklungsgang des 
jungen Ingenieurs ansehe. Er habe diesen Punkt absichtlich 
bis jetzt ruhen lassen, da eine neue Aufgabe zweckmälsiger- 
weise erst dann aufgenommen werde, wenn die Lösung der 
früheren Aufgabe ausreichend gesichert erscheine. 

Der Industrielle habe mit zwei grundverschiedenen Mate- 
rialien zu thun: mit dem toten und mit dem lebenden 
Material. Zu dem ersteren zählen die Stoffe, welche zu ver- 
arbeiten sind: die Werkstätten mit ihren Einrichtungen, ins- 
besondere mit den Maschinen und Werkzeugen nebst Zube- 
hör. Das lebende Material werde gebildet von den Beamten 
und Arbeitern. Die heutige Ausbildung der Ingenieure 
-— der Redner meint damit nicht blofs die schulmäfsige — sei 
fast ausschliéfslich darauf gerichtet, ihn hinsichtlich 
der Erkenntnis und Behandlung des leblosen Mate- 
riales zu befähigen: sie lege dagegen keinen Wert 
auf die Entwicklung der Fähigkeit, das lebende Ma- 
terial richtig zu erkennen, demgemäfs zu behandeln 
und zu beurteilen. Damit hängeesdann auch zusam- 
men, dass dem jungen Ingenieur in den meisten Fäl- 
len die Fähigkeit abgeht, die Arbeiter so zu behan- 
deln wie erforderlich. Der jungeIngenieur lebe meist 
so, als ob ihn die ganze Arbeiterfrage nichts angehe. 


1) 2.1895 S. 419. 


Und doch sei der Ingenieur, wie der Redner vorzehn 
Jahren bei Enthüllung des Mayer-Denkmales und in 
einem Vortrage im Bezirksverein ausgeführt habe, 
der berufene Führer und Leiter der Arbeiter bei den 
Werken des Friedens’). Hätten wir nicht die mindestens 
einjährige Werkstattthätigkeit, welche die württembergische 
Regierung zuerst für die Staatsprüfungen eingeführt habe, und 
hätten wir nicht die allgemeine Wehrpflicht und damit die mili- 
tärische Ausbildung, so würde es recht schlimm bestellt sein. 
So lange sich die Ingenieure vorzugsweise aus den indus- 
triellen Kreisen ergänzten, da ging es noch einigermafsen; 
seit jedoch auch solche Kreise ihre Jugend dem Ingenieur- 
stande zuführen, in welchen keine Erfahrungen bezüglich der 
Behandlung der Arbeiter, auch kein grofses Verständnis für 
das, was den Arbeiter bewegt, vorhanden ist, da werde Ab- 
hülfe dringend nötig. Um nicht missverstanden zu werden, 
hebt der Redner hervor, dass er die Zuführung von jungen 
Ingenieuren aus allen gebildeten Kreisen der Nation für 
aufserordentlich erwünscht halte, auch keinen Vorwurf aus- 
sprechen, sondern nur eine Thatsache feststellen wolle Er 
betrachte die Beseitigung des bezeichneten Mangels in dem 
Entwicklungsgang unserer Ingenieure als die wichtigste Auf- 
gabe, nachdem hinsichtlich des toten Materiales die Aus- 
bildung in die richtigen Wege geleitet sei. Die Lösung der 
Aufgabe erscheine allerdings sehr schwer; das ändere aber 
nichts an ihrer grofsen Bedeutung für die deutsche Industrie. 
Die weitere Erörterung würde den Rahmen überschreiten, 
welche den heutigen Darlegungen gezogen sei. Aber her- 
vorheben möchte der Redner noch, dass in einem Reiche der 
allgemeinen Schul- und Wehrpflicht die Befähigung zur Füh- 
rung der Arbeiter in erster Linie. durch sittliche Tüchtigkeit 
erworben werden müsse. Der Ingenieur müsse dem Arbeiter 
ein Vorbild sein. Der Redner schloss mit der Hoffnung, dass 
es den jetzt Lebenden und denen, die nach ihnen kommen, 
gelingen möge, die bezeichnete Aufgabe im Interesse der 
deutschen Industrie und zum Wohle des Vaterlandes zu lösen, 
und brachte ein dreifaches Hoch aus auf das Wachsen, Blühen 
und Gedeihen der deutschen Industrie. 

Hr. Staatsminister v. Sarwey sprach den Dank für die 
Einladung zum Feste zugleich auch im Namen der andern 
Gäste aus und gab der Versicherung Ausdruck, dass die Re- 
gierung der Industrie ein aufrichtiges Wohlwollen entgegen- 
bringe. Die stetige Förderung der technischen Wissenschaften 
sei den bedeutenden Lehrkräften an der Technischen Hoch- 
schule zu verdanken, unter denen eine der hervorragendsten 
Hr. v. Bach von jeher gewesen sei. Die Verbindung der 
Wissenschaft mit dem praktischen Leben sei der Anfang und 
das Ende der Aufgabe des Lehrkérpers. Auch die heutige 
Versammlung sei ein Beweis für das Vorhandensein einer 
harmonischen Verbindung von Wissenschaft und Praxis; der 
Leitung des Vereines deutscher Ingenieure sei dies zu danken, 
und dieser gelte sein Trinkspruch. 

Hr. Grofs freute sich, dass Hr. v. Bach auf eine Aufgabe 
der Ingenieure hingewiesen habe, die nach Ansicht aller derer, 
die seit Jahren in der Industrie thätig sind, mehr als wichtig 
sei. Dieser Aufgabe könne der deutsche Ingenieur am besten 
gerecht werden, wenn er dem Wahlspruch treu bleibe, den Bach 
stets bei seinem Wirken voranstelle: »Wahrheit und Arbeit«. 
Der neue Titel Doktor-Ingenieur komme ihm, einem alten 
Maschinenbauer, eigentümlich vor; die jungen Ingenieure 
sollen ihn verdienen indem sie unermüdlich nach der Wahr- 
heit in der technischen Wissenschaft suchen und die Arbeit 
nicht scheuen, die hierzu notwendig sei. Nur wenn der In- 
genieur selbst am meisten arbeite und wisse, könne er sich an 
die Spitze der deutschen Arbeiter stellen; eine solche Führung 
aber werde unserm Vaterland zum Segen gereichen. 

Hr. v. Borries beglückwünschte die württembergische 
Industrie zu der grofsen Fürsorge, welche ihr die Regierung 
angedeihen lasse, und brachte ein Hoch auf den Vertreter der 
Regierung, Staatsminister Dr. v. Sarwey, aus. Nachdem noch 
Hr. Peters die Damen gefeiert hatte, verlas Hr. Pickersgill 
die eingelaufenen Begrüfsungs- und Glückwunschtelegramme. 


1) Z. 1890 S. 91 und 429. 


I. Hauptversammlung der Schiffbautechnischen Gesellschaft zu Berlin. 


Am 5. und 6. Dezember hielt die Schiffbautechnische Ge- 
sellschaft ihre erste ordentliche Hauptversammlung in der 
Aula der Technischen Hochschule zu Berlin ab. 


Zur ersten Sitzung hatten sich aufser den sehr zahlreich 
erschienenen Mitgliedern der Gesellschaft die Minister v. Del- 
brück und Thielen, die Staatssekretäre Tirpitz und v.Pod- 
bielski und viele hervorragende Vertreter wissenschaftlicher 
und amtlicher Kreise, insbesondere der Marine, eingefunden. 
Gegen 10 Uhr erschien, geleitet vom Rektor der Techni- 
schen Hochschule, Hrn.. Geh. Reg.-Rat Prof. Riedler, Se. Ma- 
jestät der Kaiser, der das Protektorat der Gesellschaft an- 
zunehmens geruht, hatte. 


Se. kgl. Hoheit der Erbgrofsherzog von Oldenburg, 
der Ehrenvorsitzende der Schiffbautechnischen Gesellschaft, 
dankte mit markigen Worten dem Kaiser fiir den hohen Be- 
such und die Uebernahme des Protektorats und überreichte 
ihm ‘das künstlerisch ausgeführte Ehrendiplom der Gesellschaft. 
Seine Rede klang in ein dreifaches Hoch auf Se. Majestät aus. 
Dann erteilte er das Wort Hrn. Geh. Reg.-Rat Busley, dem 
geschäftsführenden Vorsitzenden, zu einem Vortrage über 


die modernen Unterseeboote. 


Der Redner leitete seinen Votrag mit der Besprechung 
der Vorläufer der heutigen Unterseeboote ein. Als Vorläufer 
bezeichnete er jene älteren Boote, die durch Menschenkraft 
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bewegt wurden. Das älteste Unterseeboot, von dem Nach- 
richten auf uns gekommen sind, rührt bereits aus dem Jahre 
1624 her. Von späteren Versuchen sind insbesondere die des 
bayerischen Artillerie- Unteroffiziers Bauer zu erwähnen, der 
seine Ideen mit grofser Zähigkeit, leider ohne die nötige 
grundlegenden wissenschaftlichen Kenntnis verfolgte. Alle 
diese älteren Unterseeboote, so sehr sie in Einzelheiten von 
einander abweichen, halten sich in bescheidenen Gröfsenver- 
hältnissen; eine Länge von 12 m und eine Verdrängung von 
30t wird von keinem überschritten. Ihre Geschwindigkeit bis 
kaum 4 Knoten war so gering, dass schon dadurch nennens- 
werte Erfolge ausgeschlossen waren. Zum Untertauchen 
nahmen die Boote Wasserballast ein; dieser musste mittels 
Handpumpen beseitigt werden, um aufzutauchen, was sich 
sehr langsam vollzog. Alles in allem konnten die Boote nur 
sehr geringes Vertrauen einflöfsen. 

Unter den heutigen, durch Maschinenkraft betriebenen 
Unterseebooten hat man wirkliche Unterseeboote und über- 
flutete Boote zu unterscheiden; jene tauchen völlig unter, 
während diese dicht unter der Wasseroberfläche bleiben, aus 
der sie mit einzelnen Aufbauten hervorragen. Die Versuche, 
wirkliche Unterseeboote zu konstruiren, fallen in den Zeitraum 
vom Anfang der sechziger bis Ende der achtziger Jahre; 
einen irgendwie nennenswerten Erfolg haben sie nicht gehabt. 
In der Mehrheit hatten die Boote zigarrenförmige Gestalt. 
Ihre Verdrängung war erheblich gröfser als die ihrer Vor- 
läufer, sie stieg bis 450 t. Die gröfseren Boote wurden durch 
Dampfkraft getrieben, auch unter Wasser, die kleineren durch 
Elektromotoren oder Akkumulatoren. Während die Geschwin- 
digkeit unter Wasser mit 5 Knoten die der Vorläufer kaum 
übertraf, stieg sie über Wasser bis 8 Knoten. Die Längs- 
stabilität war besonders bei den gröfseren Booten sehr mangel- 
haft. Zum Untertauchen bediente man sich nicht mehr allein 
des Wasserballastes, sondern man verminderte gleichzeitig 
die Verdrängung. Uebrigens dürften diese Boote kaum we- 
niger gefährlich als ihre Vorgänger sein. 

Mit Ende der achtziger Jahre begannen die Versuche, 
diese Unterseeboote durch Fahrzeuge zu ersetzen, die ent- 
weder nur in Fällen dringendster Gefahr ganz untertauchen 
sollen, oder die überhaupt mit einzelnen Teilen über Wasser 
bleiben. Am rührigsten waren auf diesem Gebiete die Fran- 
zosen, deren neuestes Unterseeboot »Narval« erst kürzlich in 
Cherbourg abgelaufen ist !). Die Ueberflutungsboote glei- 
chen fast sämtlich den Torpedobooten, denen sie auch in 
Gröfse und Abmessungen nahekommen. Als Triebkraft wer- 
den meist Elektromotoren benutzt, oder, wenn der Wirkungs- 
kreis vergröfsert werden soll, neben jenen unter Wasser Pe- 
troleummotoren über Wasser. Der Schiffsraum der Boote ist 
bereits so grofs, dass die Luft für die Besatzung ausreicht 
und besondere Pressluftbehälter entbehrt werden können. Im 
versenkten Zustande ist man auf 8 Knoten Geschwindigkeit 
gelangt, im ausgetauchten auf 13 bis 15 Knoten. Die Längs- 
stabilität hat sich gegen die Unterseeboote ein wenig ge- 
bessert. 

Der Vortragende zog aus seinen Ausführungen den Schluss, 
dass den Unterseebooten auch für die Zukunft nur geringe 
Aussicht auf durchschlagenden Erfolg zuzusprechen sei. Als 
schlimmste Hindernisse bezeichnete er 


1) die geringe Stabilität, 

2) die gefährliche Handhabung, 

3) den beschränkten Gesichtskreis, 
4) die kleine Geschwindigkeit. 

5) den kurzen Aktionsradius, 

6) die hohen Kosten. 


Die geringe Stabilität ist unabweislich mit dem Umstande 
verknüpft, dass das spezifische Gewicht des Unterseebootes dem 
des Wassers gleich ist und dass der Verdrängungsschwerpunkt 
des untergetauchten Bootes seine Lage niemals ändert. Eine 
genügende Querstabilität ist allerdings immer zu erzielen, 
wenn man den Systemschwerpunkt möglichst tief unter den 
Verdrängungsschwerpunkt legt, wie es z. B. bei dem Quer- 
schnitt eines auf die Spitze gestellten Eies, dessen unterer Teil 
mit Ballast auszufüllen wäre, geschieht. Dagegen hat man 
kein durchschlagendes Mittel zur Vergröfserung der Längs- 
stabilität gefunden. 

Die meisten Fahrzeuge wurden so stark konstruirt, dass 
sie eine Tauchtiefe bis 30 m aushalten konnten; aber auch 
dann kann die Grenze der Widerstandsfähigkeit schon in einer 
halben Minute erreicht werden. Man bedenke nur, dass das Boot 
bei seiner geringen Längsstabilität vielleicht eine Neigung von 
15° annehme und dabei 8 Knoten laufe. Lässt sich nun infolge 
irgend welcher Umstände ‘die Neigung oder die Geschwindig- 


1) Vergl, Z, 1899 S. 1543. 


keit nicht binnen ganz kurzer Zeit beeinflussen, so ist die 
Gefahr da. Eine weitere Gefahr erwächst den Unterseebooten 
bei ihrem wellenförmigen Laufe aus Unebenheiten des Grundes 
in der Nähe der Küsten; sie können leicht in Barren oder 
Sandhügel geraten, aus denen sie sich mit eigener Kraft 
nicht loszumachen vermögen. 

Der beschränkte Gesichtskreis der Unterseefahrzeuge er- 
klärt sich aus der aufserordentlich schnellen Abnahme der 
Lichtintensität im Wasser. Das Mittel eines über Wasser 
ragenden Sehrohres mit Spiegel bietet auch keine nennens- 
werte Hülfe, weil der Spiegel der Meeresfläche zu nahe ist, 
um ein genügendes Bestreichungsfeld zu haben, wie es zum 
sichern Lanziren eines Torpedos erforderlich wäre. 

Die geringe Geschwindigkeit von 8 Knoten braucht man 
nur mit derjenigen von 30 Knoten der Torpedobootzerstörer 
zu vergleichen, um die Minderwertigkeit zu erkennen. Sie 
ist eine Folge des hohen Gewichtes der Akkumulatoren und 
nicht eher zu vergröfsern, als man jenes Gewicht nicht herab- 
gemindert hat. 

Der Aktionsradius, welcher z. B. beim »Narval« bei 8 Kno- 
ten Geschwindigkeit 25 Seemeilen betragen soll, beschränkt 
sich auf den hundertsten Teil der Entfernung, welche ein 
Linienschiff oder ein Terpedobootzerstörer bei gleicher Ge- 
schwindigkeit zurückzulegen vermag; der Wirkungskreis eines 
Unterseebootes ist demnach auf die Umgebung des Heimat- 
hafens beschränkt. 

Die Herstellungskosten von Unterseebooten sind so hoch, 
dass man rechnen kann, mit etwa 33 pCt Aufschlag einen 
Torpedobootzerstörer von dreifacher Verdrängung und vier- 
facher Geschwindigkeit zu bauen. 

Aus allen diesen Gründen wird man der deutschen Marine- 
verwaltung recht geben müssen, wenn sie sich bislang auf 
kostspielige und langwierige Versuche mit Unterseebooten nicht 
eingelassen, sondern sich auf den Bau von Linienschiffen, 
Kreuzern und Hochsee-Torpedofahrzeugen beschränkt hat. 


Als zweiter Redner sprach Hr. Geh. Reg.-Rat Prof. Slaby 
über 


die Anwendung der Funkentelegraphiein der Marine. 


Durch die Hertzschen Versuche') war bewiesen, dass sich 
die elektrischen Wellen im Aether ähnlich denen des Lichtes 
fortpflanzen. Damit war ein Ausgangspunkt für fruchtbare 
Arbeit auch auf dem Gebiete der Technik gegeben. Als man 
aufgrund dieser neuen Naturerkenntnis den Gedanken gefasst 
hatte, ohne Zuhülfenahme eines Leitungsdrahtes unmittelbar 
durch den Raum zu telegraphiren, handelte es sich vorerst 
darum, die elektrische Spannung des Wellenimpulses zu er- 
höhen und die Wellenlänge zu verkürzen. Der Votrargende 
erläuterte den Gegenstand in überaus anschaulicher, allgemein 
verständlicher Weise an zahlreichen Versuchen. ; Marconis 
Verdienst?) ist es insbesondere, einen gangbaren Weg entdeckt 
zu haben, um die elektrischen Wellen auf weite Ent- fernung 
hin wirksam zu machen. Er verstärkte nämlich die Wirkung 
des Impulses durch Drähte, die er senkrecht zur Richtung der 
gewünschten Fernwirkung ausspannte, und vergröfserte durch 
das gleiche Mittel die Einwirkung auf den Empfänger. 
Durch die Drähte wird den Wellen, die sich sonst in Kugel- 
form ausbreiten, eine gewisse Marschrichtung gewiesen, sie 
werden polarisirt. Es steht fest, dass die Fernwirkung pro- 
portional dem Quadrat der benutzten Drahtlänge zunimmt, und 
so giebt es wenigstens theoretisch keine Entfernungsgrenze, 
auf die die Funkentelegraphie nicht ausgedehnt werden könnte. 
In der Wirklichkeit hat sich bald herausgestellt, dass die Ent- 
fernungen, welche man auf dem Meere zu überwinden vermag, 
weitaus bedeutender sind als die auf dem Lande. Der Vor- 
tragende schreibt dies der hemmenden Wirkung zu, die von 
Unebenheiten an der Erdoberfläche, insbesondere von senk- 
rechten Gegenständen einiger Länge, wie Schornsteinen, 
Kirchtiirmen, Hauskanten, auf dem Lande ausgeübt wird; 
diese Gegenstände ziehen die Wellen geradezu an sich, Auf 
See fehlen sie; am hemmendsten sind dort die Masten des 
eigenen Schiffes. 

Ueber die neueren Fortschritte, welche Marconi selbst bei 
seinen in England angestellten Versuchen gemacht hat, fehlen 
Angaben; bekannt ist nur, dass er mit 45m Drahtlänge auf 
beiden Seiten auf 108km Entfernung telegraphirt hat. Der 
Vortragende hat bei den Versuchen, welche er jüngst auf 
Schiffen der deutschen Marine in der Ostsee anstellen konnte, 
mit Drahtlängen von 30m eine Entfernung von 45km über- 
wunden. Das entspricht nach dem zuvor angeführten Gesetz 
der Leistung Marconis. Bei diesen Versuchen handelte es sich 
darum, weitere Mittel ausfindig zu machen, um die Fern- 

1) Z. 1891 S. 565; 1896 S. 586. 

2) Vergl. Z, 1897 S. 1048, 
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wirkung zu erhöhen; der Vortragende beschritt dazu den 
Weg, den Impuls durch eine gröfsere Strommenge zu verstärken, 
ähnlich etwa, wie ein gröfseres Gewicht beim Falle aus 
gleicher Höhe mehr Wirkung thut als ein kleines. Die durch 
die gröfsere Stromstärke in den Leitungen bedingte Gefahr 
musste beseitigt werden, und es gelang dies mit Hülfe einer 
Schaltung, die auf dem Grundsatze der Selbstinduktion be- 
ruht:. Wechselströme von hoher Frequenz erzeugen in Draht- 
spiralen einen derartigen Widerstand, dass sie nicht hindurch- 
gehen. Als förderlich für die Zukunft der Funkentelegraphie 
in der Marine bezeichnete der Vortragende schliefslich den 
Umstand, dass die Mannschaften der Schiffe die Einrichtungen 
zum Telegraphiren mit viel Verständnis und grofsem Geschick 
handhaben. 


Nach einer Pause sprach Hr. Middendorf, Direktor des 
Germanischen Lloyds, über 


Steuervorrichtungen der Seeschiffe, insbesondere 
der neueren grofsen Dampfer. 


Anhand- eines umfangreichen Figurenmaterials erörterte 
er diese Vorrichtungen von ihren Anfängen an bis in die 
neueste. Zeit. Bei den Steuervorrichtungen für Segel- 
schiffe steht der Handbetrieb im Vordergrunde; sie gliedern 
sich in solche mit Pinne und Talje, mit Rad und Reep und 
mit rechts- und linksgängiger Schraube. Die Steuerungen 
für Dampfschiffe benutzen verschiedene Antriebkräfte, und 
zwar Dampfkraft, Druckwasser, Druckluft und Elektrizität. 
Die Dampfkraft als älteste nimmt auch den breitesten Raum 
ein; der Vortragende besprach die Arten der Dampfmaschinen 
zum Bewegen des Ruders: Maschinen mit schrägliegenden 
Cylindern und gemeinschaftlicher Kurbel, Maschinen mit 
schrägliegenden oszillirenden Cylindern und gemeinschaft- 
licher Kurbel und solche mit parallel neben einander ange- 
ordneten Cylindern; ferner die Art der Aufstellung der Dampf- 
steuereinrichtung an Bord der Schiffe, die Uebertragung der 
Kraft von ihnen auf das Ruder und schliefslich die Ueber- 
tragung der Bewegung vom Steuerrade auf die Dampf- 
steuerung. Alle verschiedenen Einrichtungen wurden durch 
Beispiele erläutert, die auch für die hydraulischen, die pneu- 
matischen und die elektrischen Antriebe gegeben wurden. 
Im Anschlusse daren liefs sich der Vortragende über Reserve- 
steuervorrichtungen, die Frage des Ruderausschlages, Ruder- 
bremsen und die Berechnung der Steuervorrichtungen aus. 


Die zweite Sitzung begann am 6. Dezember 9 Uhr morgens 
und wurde wiederum von Sr. kgl. Hoheit dem Erbgrofs- 
herzog von Oldenburg geleitet. Nach Erledigung der 
geschäftlichen Angelegenheiten sprach zunächst Hr. Geh. 
Marinebaurat Rudloff über 


die Entwicklung des gepanzerten Linienschiffes. 


Der Vortragende begann mit der Beschreibung des 
ersten gepanzerten Linienschiffes, der französischen Panzer- 
fregatte »La Gloire«, die vor 40 Jahren, am 24. Novem- 
ber 1859, zu Wasser gelassen wurde. Das Schiff, ein Drei- 
master mit hölzernem Rumpf, war über Wasser und bis 
2 m unter Wasser mit schmiedeisernen Platten belegt, die 
in der Wasserlinie eine Dicke von 12 cm hatten; bei 5600 t 
Wasserverdrängung hatte es eine Geschwindigkeit von 
12 Knoten. Die 16 cm-Geschütze, 36 an der Zahl, waren in 
einer über die ganze Länge des Schiffes sich erstreckenden 
Batterie aufgestellt und konnten wie bei den früheren unge- 
panzerten Linienschiffen nur in der Breitseite, nicht aber in 
der Kielrichtung feuern. Mit Schiffen dieser Bauart wurden 
im Sommer 1870 die deutschen Küsten blockirt. In England 
hielt man anfänglich das Vorgehen der Franzosen für nutzlos 
und kostspiylig, begann jedoch auch dort mit dem Bau von 
Panzerschifien, noch bevor die »Gloire« vom Stapel gelaufen 
war, und betrieb ihn später so energisch, dass Frankreich 
schnell überholt wurde. Damit begann der Wettkampf der 
sämtlichen europäischen Nationen, der immer bessere Panzer 
und Kanonen hervorbrachte. Die ersten englischen sowie 
auch die in Frankreich und England gebauten ersten deutschen 
gepanzerten Linienschiffe waren sämtlich Breitseitschiffe, die 
mit einer verhältnismäfsig grofsen Zahl von Geschützen mitt- 
leren Kalibers bewaffnet waren. Die englischen Konstruktionen 
wiesen die besondere Eigentiimlichkeit auf, dass nur der 
mittlere Teil des Schiffes, in welchem die Geschütze aufge- 
stellt wurden, gepanzert war; die Enden des Schiffes blieben 
auch in der Wasserlinie vollständig ungeschützt und wurden 
nur in viele wasserdichte Abteilungen eingeteilt. 

Von da an bewegt sich die weitere Entwicklung des 
Linienschiffes zunächst in zwei Richtungen; einmal in der 
Ausbildung des Kasemattschiffes, dann in der Entwicklung des 
Turmschiffes zum Turmlinienschiff. Der Bau des Kasemattschiffes 


wurde hauptsächlich durch Reed gefördert, der die Aufstel- 
lung der Deckgeschütze der Kasematte allmählich zum Feuern 
in der Kielrichtung entwickelte. Das Turmsystem fand seinen 
Hauptvertreter in Coles, der den Gedanken aufbrachte, die 
Geschütze in drehbaren Türmen aufzustellen. Hierbei wird 
der Nachteil der Kasematten: die grofsen Geschützpforten, 
durch welche Geschosse in das Schiff eindringen können, um- 
gangen, indem die Breite der Pforten bei den Türmen das 
Mafs. der Dicke der Geschützrohre nicht zu überschreiten 
braucht. Mit in. der Mitte des Schiffes aufgestellten Türmen 
konnte nach beiden Schiffsseiten geschossen werden. Der 
Redner erwähnte den Kampf zwischen »Monitor« und »Meri- 
mac«, dessen für den »Monitor« glücklicher Ausgang die 
Zahl der Anhänger des Turmschiffes beträchtlich vermehrte. 
Er besprach dann eingehend die weiteren Konstruktionen von 
Coles, die mit dem »Captain«, der infolge seines geringen 
Freibords kenterte, ihren Abschluss fanden. Mit diesem Er- 
eignis trat im Schiffbau eine entscheidende Wendung insofern 
ein, als auf die theoretische Berechnung erhöhter Wert ge- 
legt wurde. Trotz des Misserfolges des »Captain« sind aber 
die Bestrebungen von Coles auf die Linienschiffe überhaupt 
von grofsem Einfluss geblieben. Man begann jetzt auch mit 
dem Bau von Hochsee-Turmschiffen, die jedoch keine Be- 
seglung erhielten, und bei denen man die See-Eigenschaften 
erhöhte, indem man auf Deck einen gepanzerten Aufbau 
stellte, welcher die ungepanzerten Teile der Türme und die 
Niedergänge zum Schiffsraum umfasste. Gleichzeitig wurde 
die Wasserverdrängung erheblich gesteigert bis zu 11000 t; 
die Kaliber der Geschütze stiegen auf 30,5 cm und die Dicke 
der Panzerplatten auf 350 mm. 

Den nächsten Schritt in der Entwicklung stellen die Zi- 
tadellschiffe dar, die zuerst‘ in Italien und dann in England 
gebaut wurden. Bei ihnen nimmt ein gepanzerter geschlosse- 
ner Mittelbau, die Zitadelle, die ganze Breite des Schiffes ein, 
dehnt sich der Länge nach über Maschinen- und Kesselräume 
aus und reicht von 2m unter Wasser bis zum Oberdeck. 
Ueberragt wird dieser Mittelbau von den gepanzerten Teilen 
der beiden Türme, die seitlich der Mittschiffslinie so aufge- 
stellt sind, dass jeder voraus, nach hinten und nach beiden 
Seiten schiefsen kann. Auch hier sind die vorderen und hin- 
teren Schiffseiten nicht durch Panzer geschützt, jedoch spannt 
sich ein gewölbtes Panzerdeck von bis zu 76 mm Dicke quer 
durch das Schiff und schliefst die unter ihm liegenden Schiffs- 
teile schuss- und wasserdicht ab. Der oberhalb des Panzer- 
decks liegende ungeschützte Teil ist in eine grofse Zahl von 
wasserdichten Abteilungen eingeteilt, die soweit wie möglich 
mit Vorräten gefüllt werden. In der Wasserlinie sind dicke 
Korkdämme vorgesehen, die einmal als Schwimmgürtel dienen, 
dann aber auch bewirken sollen, dass die Schusslöcher sich 
wieder dicht schliefsen. Bei diesen Schiffen stieg die Wasser- 
verdrängung auf 12000t, das Kaliber der Geschütze bis auf 
45cm und die Dicke der Panzerplatten auf 610mm. Die den 
Zitadellschiffen ähnlichen Fahrzeuge der deutschen »Sachsen«- 
Klasse haben anstelle der geschlossenen Drehtürme ge- 
panzerte Brustwehren, Barbetten, die von den Geschützrohren 
überragt werden, und zwar vorn eine geschlossene birnen- 
förmige mit 2 Geschützen und hinten eine gröfsere von recht- 
eckiger Form mit 4 Geschützen. Den vorderen Turm be- 
zeichnete der Vortragende insbesondere als eine deutsche 
Konstruktion. 

An den Linienschiffbauten der achtziger Jahre bemerkt 
man das Bestreben, die gepanzerte Fläche noch mehr zu ver- 
mindern, die Geschwindigkeit dagegen, die bisher nur 15 Knoten 
erreicht hatte, zu erhöhen, und neben den schweren Geschützen 
noch eine Anzahl kleinerer zur Abwehr der Torpedoboote auf- 
zustellen. England baute die Zitadellschiffe der Admiralsklasse, 
bei denen vorn und hinten ein Barbette-Turm mit je zwei 
schweren Geschützen angeordnet ist; zwischen den Türmen 
finden die leichten Geschütze ungeschützt Platz. Auch in 
Frankreich, woselbst bis dahin das Kasemattschiff geherrscht 
hatte, konnte man sich schliefslich den Vorteilen der Turm- 
schiffe nicht verschliefsen und baute eine Reihe von Schiffen 
mit Barbette-Türmen. Grundsätzlich unterscheiden sich die 
französischen ‚Fahrzeuge von den englischen dadurch, dass 
bei ihnen die Wasserlinie stets in ihrer ganzen Länge durch 
einen Gürtel geschützt ist; die gleichzeitigen italienischen 
Bauten verwenden dagegen noch weniger Panzer als die 
Engländer. Die in diesem Zeitraume in Deutschland von 
Stapel gelassenen »Brandenburg«-Schiffe ähneln den gleich- 
zeitigen französischen Turmschiffen, unterscheiden sich aber 
vorteilhaft von ihnen dadurch, dass 2 von ihren 3 Barbette- 
Türmen bis zum Panzerdeck hinuntergeführt sind und dass 
sie nicht so hoch sind. 

Die neunziger Jahre brachten eine weitere Erhöhung 
der Wasserverdringung, die bis auf 15000 t, und der Ge- 
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schwindigkeit, die bis auf 18 Knoten gesteigert wurde. Von 
besonderm Interesse ist, dass auch die englische Marine wieder 
dazu übergeht, die Wasserlinie stärker zu schützen. Die 
Aufstellung der (Geschütze und die Verwendung der Mittel- 
artillerie zeigt bei den einzelnen Nationen grofse . Verschieden- 
heiten. Erwähnenswert ist ein Urteil von “Brassey über die 
neuesten deutschen gepanzerten Linienschiffe, die »Kaiser 
Friedrieh«-Klasse; dieser rühmt die aufserordentliche Entwick- 
lung der Mittelartillerie und berechnet, dass die Feuerenergie 
der Geschütze dieser Klasse diejenige aller fremden Schiffe 
übertrefte; dagegen bemängelt er die geringe Ausdehnung 
des Panzers über dem Gürtel. 

Die grofsen Fortschritte im Bau der Linienschiffe zeigte 
der Redner insbesondere an einigen Zahlenangaben. So be- 
trug beispielsweise das Gewicht des früheren Holzrumpfes 
etwa 48 pCt der Wasserverdrängung; eine Erleichterung 
wurde durch die Anwendung des Eisens erreicht, eine weitere 
durch die Einführung des Stahles, sodass der Rumpf des 
Schiffes jetzt nicht mehr als '/; der Wasserverdrängung aus- 
ausmacht. Diese Ersparnisse sind dem Panzer zugute ge- 
kommen, und die Summe der beiden Gewichte beträgt jetzt 
etwa 65 bis 70 pCt des Gesamtgewichtes. Hand in Hand damit 
gingen die Vergrölserungen der Mannschaftsräume, die Ver- 
Desserungen der Heizungs- und Beleuchtungseinrichtungen. 
Durch die Einführung zahlreicher Hülfsmaschinen für die 
Heifsvorrichtungen, Ruderbewegungen usw. war es möglich, die 
Zahl der Bemaunung herabzusetzen, sodass jetzt auf 200 t 
Wasserverdrängung ein Mann kommt. 

Der Redner erörterte weiter die Fortschritte in der Her- 
stellung der Panzer und die Verbesserungen an (eschützen 
und Geschossen. 1) An weiteren Waffen erhielten die Schiffe 
den Rammsporn und die Torpedo-Lanzirvorrichtungen; be- 
sonders die Breitseit-Torpedos wurden mehr und mehr aus- 
gebildet. 

Wichtig für die Entwicklung des Schiffbaues war endlich 
die gleichzeitige Entwicklung des Maschinenbaues. An die Stelle 
der “liegenden Maschinen traten solche stehender Bauart mit 
mehreren Expansionsstufen und wirksamen Kondensationsvor- 
richtungen. Auch die Bauart der Kessel erfuhr mehrfache 
Verbesserungen; während früher für. 1 PS; 250 kg Kessel- 
gewicht erforderlich waren, kommt man seit der Einführung 
der Cylinderkessel mit 130 und bei den Wasserrohrkesseln mit 
95kg aus. Maschinen und Kessel nehmen jetzt rd. 10 bis 
13 pCt der Wasserverdrängung in Anspruch. Der erhebliche 
Gewinn an Raum, der sich durch alle diese Verbesserungen 
ergeben hat, kann zur Aufnahme gröfserer Kohlenvorräte 
ausgenutzt werden, sodass der Aktionsradius, der früher 12 
. bis 1500 Seemeilen "betrug, jetzt auf fast das Dreifache ge- 
steigert ist. 

Der Redner schloss seine Ausführungen mit Worten 
der Anerkennung für die deutsche Marine, deren Bauten 
in allem auf der “Höhe der Zeit stehen und die besten Aus- 
sichten für die Zukunft gewähren. 


Alsdann sprach Hr. Dr. Bauer, Ingenieur des »Vulcan« 
zu Stettin, über 


Untersuchungen über die periodischen 
Sehwankungen in der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Wellen von Schiffsmaschinen. 


Den Untersuchungen, die von dem Vortragenden und Hrn. 
Ingenieur E. Ludwig ausgeführt sind, liegen folgende Ge- 
sichtspunkte zugrunde: 

Die Beanspruchung von Wellen und Schraubenflügeln 
und der Einfluss des Propellerschubes inbezug auf Vibrationen 
sind nur dann zu beurteilen, wenn der Drehwiderstand des 
Propellers bekannt ist. Um diesen zu ermitteln, musste die 


1) s. 2. 1895 B. 1129. 
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wechselnde Drehgeschwindigkeit der Welle untersucht werden‘ 
Insbesondere sollten dabei folgende Punkte klargestellt werden ` 

1) Welches ist der Ungleichförmigkeitsgrad der Wellen- 
umdrehung und welchen Einfluss üben die rotirenden Massen 
auf ihn? 

2) Ist der Propellerwiderstand dem Quadrate der Um- 
drehungsgeschwindigkeit der Schraube proportional? 

3) ) Uebt die Nähe des Schiffskörpers einen wesentlichen 
Einfluss auf den Propellerwiderstand aus? 


Die Untersuchungen wurden an einer Reihe von Schiffen 
(Patricia«, »Kaiserin Maria Theresia«, »Kaiser Wilhelm der 
Grolse« u. ’a.) mit Hiilfe eines vom Vortragenden entwortenen 
nstrumentes angestellt, das während einer gewissen Zahl von 
auf einander folgenden Umdrehungen der “Welle auf einem 
erufsten Papierstreifen ein Diagramm verzeichnete, aus 
welchem die Geschwindigkeitskurve abgeleitet wurde. Diese 
Autzeichnung wurde einmal vorn an der Welle, also nach der 
Maschine zu, das anderemal hinten an der Welle vorgenommen. 
Mit den derartig experimentell ermittelten Geschwindig- 
keitskurven wurden solche verglichen, die aus den Indikator- 
diagrammen unter der vorstehenden Annahme 2) und mit Be- 
rücksichtigung der Elastizität der Welle für verschiedene 
’unkte derselben berechnet waren. Es stellte sich nun 
mit Ausnahme eines besonderen Falles an einer Drei- 
kurbelmaschine heraus, dass die Kurven beider Geschwin- 
digkeiten vorzüglich übereinstimmten. Dies gilt sowohl für 
das Schraubenende wie für das Maschinenende der Welle. 
Jie Geschwindigkeitskurven am letzteren Ende zeigen einen 
gröfseren Ungleichförmigkeitsgrad als am Schraubenende, 
woraus ein Schluss auf den Einfluss der rotirenden Massen 
zu ziehen ist. Am geringsten ist der Unterschied bei 
Schiffen mit kurzer, starker Welle. Die erwähnte Ausnahme, 
bei der die verzeichneten und berechneten Geschwindigkeits- 
kurven am vorderen Ende nicht übereinstimmten, während 
dies am hinteren der Fall war, erklärte der Vortragende durch 
das Entstehen von Torsionsschwingungen in der Welle; diese 
Schwingungen beanspruchen, wo sie auftreten, die Welle auf 
das ungiinstigste, können übrigens durch ein verhältnismäfsig 
recht kleines Schwungrad beseitigt werden. 


Die Schlüsse aus seinen Versuchen fasste der Vortragende 
folgendermafsen zusammen: 


1) Die Annahme oben unter 2) über den Propellerwider- 
stand erscheint gerechtfertigt; 

2) der Einfluss der Nähe des Schiffskörpers auf den Wider- 
stand des Propellers gegen Drehung ist sehr gering; 

3) bei der Beurteilung einer Maschinenanlage hinsichtlich 
der Gleichförmigkeit der Wellenumdrehung sind die rotiren- 
den Massen zu berücksichtigen; 

4) die Schwankungen des Propellerschubes sind so gering, 
dass dessen Vibrationsmomente sich nur in ganz vereinzelten 
Fällen bemerkbar machen. 


An den Vortrag knüpfte sich eine Erörterung, in der Hr. 
Prof. Dr. Lorenz den Anschauungen des Redners beitrat. 
Hr. Marine-Baumeister Berling war dagegen der Ansicht, 
dass das Gesetz über die Proportionalität des Wasserwider- 
standes mit dem Quadrate der Geschwindigkeit sich wohl auf 
den Vergleich zweier Körper anwenden lasse, die mit ver- 
schiedener, aber jeweils gleichförmiger Geschwindigkeit be- 
wegt werden, dass es jedoch keine Geltung habe bei einer 
beschleunigten Bewegung, insbesondere wenn die Beschleuni- 
gung so schnell auftrete, dass man von Stöfsen sprechen 
könnte. Demgegenüber wies Hr. Dr. Bauer nochmals auf 
die Uebereinstimmung seiner Versuche mit der Rechnung auf- 
grund jenes Gesetzes hin, dabei betonend, dass für die Vibra- 
tionen, als deren einzig möglichen Grund Hr. Berling die Un- 
gleichmäfsigkeiten des Propellerschubes ansehe, noch andere 
Ursachen vermutet werden könnten. 


Zeitschriftenschau. 
. (* bedeutet Abbildung im Text.) 
Mechanik. | Materialkunde. 
Zusammengesetzte Träger. Von Schneider. Forts. (Z ` Die Tragfähigkeit von Ziegelmauerwerk nach engli- 
österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1. Dez. 99 S. 672/76) Träger aus drei Balken, schen und amerikanischen Versuchen. Von v. Emperger. 


von denen die äufseren gleichen Querschnitt haben. Ermittlung des 
Schubmoduls. Einfluss der Anordnung der Verbindungsglieder. Träger 
auf zwei Sıützen unter gleichmäfsig verteilter Belastung. Schluss folgt. 


Note sur le calcul des poutres en fer et en ciment. 
Von Chaudy. (Mém. Soc. Ing. Civ. Okt. 99 S. 487/96*) . Statische 
Berechnung von einfachen und zusammengesetzten armirten Trägern. 


Verwendung von Blechträgern. 


(Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1. Dez. 99 S. 665/71*) Die Londoner. Ver- 
suche des Royal Institute of British Architects in den Jahren 1896 
bis 1898 und die New Yorker Versuche der American Society of Civil 
Engineers in den Jahren 1887 und 1888 werden mit einander ver- 
glichen und die Vorschläge des Londoner Ausschusses mit den Wiener 
»Normen« und den Vorschriften der Berliner Baupolizei zusammen- 
gestellt, 
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Weitere Studien über Schienenstahl mit besonderer 
Berücksichtigung des basischen Martinstahles. Von Dor- 
mus. Forts. (Baumaterialienk. 99 Heft 21 S. 322/26*) S. Zeitschriften- 
schau v. 18. Nov. 99. Forts. folgt. 

Der Einfluss des Ausglühens auf die magnetischen 
Eigenschaften von Flusseisenblechen. Von Kamps. (Stahl 
u. Eisen 1. Dez. 99 S. 1120/25*) Bericht über Versuche, um den 
Einfluss der Glühdauer zu bestimmen; die Ergebnisse sind in Ta- 
bellen zusammengestellt. Um die Ursachen der beim Ausglühen auf- 
tretenden Aenderungen des magnetischen Verhaltens darzulegen, werden 
zunächst die Ergebnisse der neueren chemischen, physikalischen und 
mikroskopischen Untersuchungen über die inneren Vorgänge beim 
Glühen des Eisens anhand anderer Zeitschriften kurz zusammenge- 
fasst. Schluss folgt. 

Volumenänderung der Portlandzementmörtel mit Me- 
tallarmirung. (Glaser 1. Dez. 99 S. 216/19) Wiedergabe des in 
Zeitschriftenschau v. 28. Okt. 99 besprochenen Aufratzes von Considére: 
»Variations de volume des mortiers de ciment de Portland, résultant 
de la prise et de l'état hygrometrique«. 

Prüfung von Schornsteinmauerwerk. Von Gary. (Mitt. 
Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Dez. 99 S. 551/53*) S. Zeitschriftenschau 
v. 18. Nov. 99. 

Ueber ein physikalisches Verfahren zur Bestimmung 
der Eigenschaften eines Schmiermittels. Von Petroff. Forts. 
(Baumaterialienk. 99 Heft 21 S. 317/21) Fälle, in denen die hydro- 
dynamische Theorie zur Erprobung «ines Schmierkörpers nicht aus- 
reicht. Schluss folgt. 


Maschinenteile. 


The Robinson shaft governor. (Engng. 1. Dez. 99 S. 707*) 
Um die Wirkung des Flachreglers unabhängig von dem Reibungszu- 
stande der Gelenke zu machen, sind diese in weitem Umfange durch bieg- 
same Federn ersetzt worden; die von dem Regler festgelegte Ge- 
schwindigkeit kann während des Ganges der Maschine geändert werden. 


Dampfkraftanlagen. 

Ueber die zulässigen Grenzen der Rostflächengröfsen 
bei Treppenrosten. Von Münter. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 
1. Dez. 99 S. 554/56) Erörterung der- für die Breite und Länge von 
Treppenrosten infrage kommenden Punkte und der Einzelvorgänge der 
Verbrennung auf dem Roste. 

Ueber den Einfluss des Barometerstandes auf das 
Diagramm und den Dampfverbrauch der Dampfmaschinen. 
Von Kliment. (Dingler 2. Dez. 99 S. 129/31*) Der Verfasser weist 
nach, dass die Abweichung des Barometerstandes bei der Untersuchung 
von Dampfmaschinen im allgemeinen selbst bei hochgelegenen Orten 
vernachlässigt werden kann, wenn nicht das Vakuum aus dem Dia- 
gramm eines Niederdruckeylinders bestimmt werden soll. 

Test of a Copper-Corliss engine at various loads. (Eng. 
Rec. 18. Nov. 99 S. 579/80*) Die 1000 pferdige Verbund-Kondensations- 
maschine ist in dem elektrischen Kraftwerk der Lynn & Boston Rail- 
road Co. aufgestellt. Sie hat 667 bezw. 1270 mm Cyl.-Dmr. und 1220 mm 
Hub. Der Dampf wird in Babeock & Wilcox-Kesseln erzeugt. Aus 
Tabellen und Diagrammen sind die Versuchsergebnisse ersichtlich. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen, 


Ueber den Betrieb von Gasmotoren durch Generator 
gas. Von Gerdes. (Journ. Gasb.- Wasserv. 2. Dez. 99 $. 825/26 
Allgemeines über die Erzeugung von Wassergas und kurzer Bericht 
über den Betrieb von zwei 150 pferdigen Gasmotoren in der Fabrik von 
Jul. Pintsch in Fürstenwalde. Das Wassergas wird hier in gewöhn- 
lichen Generatoren erzeugt und zur Beleuchtung, zum Schweifsen, 
Löten, Heizen usw. verwendet, während das Generatorgas, nachdem es 
gereinigt ist, in einen Gasbehälter gedrückt und hieraus für Kraft- 
zwecke entnommen wird. Der Verbrauch beträgt 3,5 cbm/PSe-Std. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 


Bericht über die Konstruktion und Wirkungsweise der 
Transformatorturbine. Von Prášil, Forts. (Schweiz. Bauz. 
2. Dez. 99 S. 207/09*) Darstellung der Versuchseinrichtungen. Zu- 
sammenstellung der Versuchsreihen und ihrer Ergebnisse, und zwar: 
Dauerversuche mit Wassermessungen und Bremsversuche mit veränder- 
licher Belastung ohne Wassermessung. Die günstigste Bremsleistung 
war rd. 39,5 PS, wobei ein Gesamtwirkungsgrad von 53 pCt erreicht 
wurde. Schluss folgt. 


Kältemaschinen. 


Die Entwicklung der Kältetechnik insbesondere in Mün- 
chen während des letzten Vierteljahrhunderts. Von Linde. 
(Z. Kälte-Ind. Nov. 99 S. 201/07*) Die ersten Anwendungen verschie- 
dener Bauarten von Eis- und Kältemaschinen in Brauereien. Kühlung 
in Gärbottichen; Eisfabrikation. Arbeiten der Kälte-Versuchsstation 
in München. 

Neue Verbesserung an Kühlmaschinen. Von Zigliani. 
Forts. (Z. Kälte-Ind. Nov. 99 S. 208/14*) Bericht über verschiedene 
Neuerungen, die sich im Laufe des Betriebes an der früher beschric- 
benen Anlage ergeben haben. Aufstellung eines Niclausse-Dampfkessels. 


Hebezeuge. 


Grue pivotante de 100 tonnes pour P’armement des na- 
vires. (Génie civ. 2. Dez. 99 S. 65/67*) Konstruktion der Duisburger 
Maschinenbau-A.-G. Der Kran ist cin Auslegerkran cigenartiger Kon- 
struktion; der Ausleger setzt sich aus zwei Dreiecken zusammen, deren 
Seiten als Gitterbalken ausgebildet sind. Diese Dreiecke, von denen das 
eine mittels eines am Lande fest verankerten Dreiheines um eine Seite 
drehbar gelagert ist, stofsen mit einer Ecke gelenkig an einander; 
zwischen die beiden andern Endpunkte der einander zugewandten Seiten 
ist ein Flaschenzug eingeschaltet, mittels dessen das obere Dreieck ge- 
hoben bezw. gesenkt werden kann. In der äufsersten Spitze dieses 
Dreieckes sind die Rollen für die Lastseile angeordnet. Die gröfste 
ausnutzbare Höhe ist 45,25 m, der gröfste Kreis hat 32,5 m Halbmes«er. 


Pumpen und Gebläse. 


Cleveland Institution of Engineers. (Engineer 1. Dez. 99 
S. 554) Kurze Wiedergabe eines Vortrages von Wood über die Luft- 
pumpe von Dr. Pohlé zum Heben von Wasser. 

Compound direct-acting boiler feed pump. (Engng. 
1. Dez. 99 S: 690*) Schwungradlose Kolbenpumpe stehender Bauart 
mit zwei über einander angeordneten Dampfeylindern; der Auspuffdampf 
des olme Expansion arbeitenden Hochdruckeylinders strömt in den 
Niederdruckeylinder über, wodurch die Expansion ausgenutzt wird. 


Messgeräte. 

Compteur d’eau, système de la Compagnie generale des 
compteurs. (Rev. ind. 2. Dez. 99 S. 473/74 mit 1 Taf.) Ausführ- 
liche beschreibende und zeichnerische Darstellung eines Kolbenwa: 
messers der unter dem Namen »Belgischer Zähler“ bekannten Bauart. 

Zeitzähler. Jordan & Freier, Kommandit-Gesellschaft, 
Wien. (Z. f. Elektrot. Wien 8. Dez. 99 S. 616/17*) Als Zeitzähler 
werden Uhren bezeichnet, deren Gangwerk mechanisch, gehemmt ist, 
aber durch einen Elektromagneten ausgelöst wird, sobald diesen ein 
Strom von gewisser Stärke durchfliefst. Die Zeitzähler sind bestimmt, 
als billige Elektrizitätszähler in Betrieben, die mit annähernd gleich- 
bleibendem Stromverbrauch arbeiten, zu dienen. 

Ueber Messungen der Bewegungsgeschwindigkeiten 
von Flussläufen und über Pegelapparate mit Fernablesung. 
Von Fuchs. (Gesundhtsing. 30. Nov. 99 S. 357/60*) Der Verfasser 
beschreibt 2 von der Firma G. A. Schultze in Berlin gebaute Vor- 
richtungen zum Messen der Geschwindigkeit fliefsender Wasserläufe 
und zum Fernmessen von Pegelhöhen in offenen Gewässern, oder von 
Füllhöhen in Bohrlöchern und Wasserbebältern. 


Metallbearbeitung. 


Machine tools at the National Show. (Engng. 1. Dez. 99 
S. 677/80*) Elektrisch betriebene Fräsmaschinen und Drehbänke von 
Greenwood & Batley, Ltd., Leeds. Fräsmaschinen und Chuckingma- 
schinen von A. Herbert, Ltd., Coventry. 

The limiting size of a twist drill. (Am. Mach. 23. Nov. 99 
S. 1101/03*) Bericht über Versuche, die über die Gröfse des Druckes 
Aufklärung geben sollten, welcher auf Spiralbohrer verschiedener Durch- 
messer auszuüben ist, um bei bestimmter Vorschubgeschwindigkeit Guss- 
eisen normaler Beschaffenheit zu bohren. Die gefundenen Zahlen haben 
nur relativen Wert. Es ergab sich allgemein, dass der Mittelpunkt 
des Bohrers den gröfsten Widerstand fand, während die äufseren 
Schneidkanten im Gegensatz dazu das Bestreben zeigten, von selbst in 
das Loch nachzudringen. Für grofse Löcher ist es daher zweckmälsig, 
zuver ein kleines Loch zu bohren und dieses mit einem Bohrer beson- 
derer Form zu erweitern. 

The Sellers horizontal boring, drilling and milling ma’ 
chine. (Iron Age 23. Nov. 99 8.1/2*) Die von Wm. Sellers & Co. in Phila- 
delphia gebaute Maschine zeichnet sich besonders dadurch aus, dass 
rechtwinklig zu dem Hauptbette noch ein Bett angeordnet ist, auf dem 
sich ein beweglicher Ständer mit einer Bohrspindel befindet. Ein 
Elektromotor treibt die Maschine an. 

Universal slotting, drilling and milling machine 
)Engng. 1. Dez. 99 S. 691*) Die Maschine, welche von der Russischen 
Lokomotiven- und Maschinenfabrik in Charkoff ausgeführt ist, ist zur 
Bearbeitung von Panzerplatten bis zu 5,5 m Länge, 3,6 m Breite und 
0,65 m Dicke bestimmt. Die Panzerplatten werden auf dem Gestell 
der Maschine aufgespannt. Ueber den Platten bewegt sich, zu beiden 
Seiten des Gestelles geführt, das Hobelwerk, dessen Werkzeugschlitten 
das Bohr- und das Fräswerk trägt. 

Patent-Winkeleisen-Abgratmaschine, ausgeführt von 
der Kalker Werkzeugmaschinenfabrik L. W. Breuer, Schu- 
macher & Cie. (Stahl u. Eisen 1. Dez. 99 S. 1107/09*) Die Winkel- 
eisen werden beim einmaligen Durchgehen an beiden Schenkeln gleich- 
zeitig vollständig entgratet, wobei die ahgescherten Grate in Form von 
kurzen Spiralen abfallen. Von der Vorgelegewelle aus werden mittels 
Stirnradübersetzung zwei symmetrisch gelagerte Achsen angetrieben, 
von diesen aus durch Exzenter die Stöfsel mit den Obermessern bewegt. 
Die Führungs- und Druckrollen sind an zwei Aulsenstäudern angebaut, 
während cin Mittelständer die Untermesser trägt. Die Maschine ist 
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für den Aachener Hütten-Aktienverein in Rote Erde bei Aachen ge- 
liefert. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.’s works at Creusot. LXXII 
(Engng. 1. Dez. 99 S. 685/87*) S. Zeitschriftenschau v. 9. Dez. 99. 


Elektrotechnik, 


Ueber deformirte Kurven. Von Goldschmidt. (Elektrot. 
Z. 30. Nov. 99 S. 840/42*) Um mit nicht sinusförmig verlaufenden 
Grölsen aus dem Gebiete des Wechselstromes in bequemer Weise rechnen 
zu können, beispielsweise die Stromkurve bei beliebig gegebener 
Spannungskurve bestimmen zu können, ersetzt der Verfasser die ge- 
gebene Spannungskurve durch geradlinige Stücke und berechnet die 
den Endpunkten dieser Strecken entsprechenden Ordinaten der Strom- 
kurve aus der Spannung und Stromstärke verbindenden Differential- 
gleichung. Hierdurch werden aber nur relative Werte erhalten, deren 
absolute Gröfse dann aus der Bedingung festzustellen ist, dass zwei um 
eine halbe Periode gegen einander verschobene Punkte der Stromkurve 
Ordinaten gleicher Gröfse, aber entgegengesetzten Vorzeichens haben. 

Ueber die Ankerrückwirkung bei Wechselstromgene- 
ratoren. Von Blondel. (Z. f. Elektrot. Wien 3. Dez. 99 S. 613/14) 
Der Verfasser entwickelt einen Ausdruck für die Ankerrückwirkung, 
in welchem diese mittels zweier Koéffizienten, die der Watt- und der 
wattlosen Komponente des Ankerstromes entsprechen, dargestellt ist. 

Ueber den Spannungsabfall bei Wechselstromgenera- 
toren. Von Behrend. (Elektrot. Z. 30. Nov. 99 S. 837/40*) Zur 
Vorausbestimmung des Spannungsabfalls sind zwei Verfahren üblich, 
die den Kurzschlussstrom zur Ermittlung der Selbstinduktion heran- 
ziehen. Die Verfahren werden kurz erläutert und durch Vergleich der 
durch Messungen an ausgeführten Maschinen erhaltenen Werte mit den 
berechneten auf ihre Brauchbarkeit für die Praxis geprüft. 

Messungen über die Selbstinduktion verschiedener 
Muster für Seekabel. Von Breisig. (Elektrot. Z. 30. Nov. 99 
S. 842/45) Bericht über Versuche mit Kabeln verschiedener Ausfüh- 
rung, deren Seelen zur Erhöhung der Selbstinduktion mit Eisendrähten 
bewehrt waren. Die Messungen wurden unter Benutzung von Wechsel- 
strömen verschiedener Periodenzahl durchgeführt. Die Versuche er- 
gaben, dass bei dem günstigsten Kabel die Selbstinduktion um 57 pCt 
gesteigert wurde, bei gleichzeitiger Zunahme der Kapazität um 10 pCt. 

Capacity limits in direct-current machines. Von Adams. 
(Eng. News 23. Nov. 99 S. 339) Erörterung über die praktischen 
Grenzen, welche der Leistungsfihigkeit einer Gleichstromdynamo durch 
die Erwärmung der Wicklungen und die Funkenbildung an den Bürsten 
gesetzt sind. 

Some notes on electric power transmission. (Eng. Rec. 
18. Nov. 99 S. 585/86) Auszügliche Wiedergabe eines Vortrages von 
Esson über die elektrischen Kraft- und Beleuchtungsanlagen des Sheba- 
Goldbergwerkes in Barberton, Transvaal. In Dynamos, die durch 
Turbinen getrieben werden, wird Zweiphasenstrom von 3300 V er- 
zeugt, der in Umformern auf 100 V umgewandelt und dann zum Ver- 
brauch abgegeben wird. An den Vortrag schliefst sich ein Meinungs- 
austausch. 

Isolationsfehler elektrischer Anlagen. Von Cario. (Mitt. 
Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Dez. 99 S. 553/54) Zusammenstellung der 
für die Prüfung einer Anlage hauptsächlich infrage kommenden Fehler. 
Bestimmung des Grades der Gesamtisolation. Schluss folgt. 

Etat actuel de la fabrication des produits chimiques 
par l’électrolyse. Von Guillet. Forts. (Genie civ. 2. Dez. 99 
S. 67/70*) S. Zeitschriftenschau v. 9. Dez. 1899. 

Elektrische Apparate und Elektrolyse. (Uhlands techn. 
Räsch. 30. Nov. 99 $. 93/94*) Cupron-Element von Umbreit & Matthes 
in Leipzig-Plagwitz. Depolarisation durch Chlorate. 

DieGefahren der Elektrizität. IX. (Deutsch. Bauz. 2. Dez. 99 
S. 603/06) Mittelbare Gefahren, und zwar Gefahren der Kraftstellen, 
der Leitungsnetze und der Verbrauchstellen bei grofsen städtischen Elek- 
trizitätswerken, wobei ein kürzlich in Manchester erfolgter Riemenbruch 
besprochen wird. 


Beleuchtung. 


Leuchtkraft und Lichtfarbe des Kugellichtes. Von Bunte 
und Eitner. (Journ. Gasb.-Wasserv. 2. Dez. 99 S. 832/34*) Bericht 
über Versuche mit dem von Salzenberg erfundenen Kugellicht, bei 
denen besonders folgende Punkte berücksichtigt wurden: Leuchtkraft 
bei verschiedenem Gasdruck; Feststellung des Gasverbrauches und 
Art der Gaszusammensetzung sowie der Gasluftmischungen in den 
Brennern; Lichtstärke des Kugellichtes unter verschiedenen Winkeln 
gegen die Horizontalebene; spektrophotometrischer Vergleich von Kugel- 
licht, Pressgaslicht und gewöhnlichem Gasglühlicht mit der Hefner- 
Lampe und mit einander. Schluss folgt. 


Gasbereitung. 
Das neue Gaswerk der Stadt Zürich in Schlieren. Von 
Weifs. Forts. (Schweiz. Bauz. 2. Dez. 99 S. 212/14*) Apparate- 
haus, Kühleranlage und Gassauganlage. Forts. folgt. 


Der heutige Stand der Acetylen-Industrie. Von Kuhn. 
(Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 2. Dez. 99. S. 374/77*) Geschichtliche Ent- 
wicklung der Acetylenerzeugung und kritische Besprechung der ver- 
schiedenen Verfähren und Vorrichtungen. 

Die Acetylenausstellung in Cannstatt vom 11. bis 31. 
Mai 1899. Von Liebetanz. Forts. (Dingler 2. Dez. 99 S. 131/33*) 
»Compoundapparat« von Schneeweifs & Engel, G. m. b. H. Acetylen- 
apparat »Hesperus«, Acetylentischlampe und Strafsenkandelaber von 
Camozzi & Schlösser. Acetylenerzeuger »Gloria« und »Helvetia« und 
Kippbecherapparat von Pärli und Brunschwyler. Forts. folgt. 


Heizung und Lüftung. 


Modern practice in steam heating and ventilation. Von 
Monroe. IV. (Eng. Rec. 18. Nov. 99 S. 581/83*) Geschlossene Heiz- 
körper. Versuche mit einem Goldschen Heizkörper. Wasserumlauf in 
Heizkörpern. Forts. folgt. 

Berechnung von Rohrleitungen für Warmwasserheizun- 
gen. Von Wieprecht. (Gesundhtsing. 30. Nov. 99 S. 360/62*) 
Der Verfasser führt verschiedene von ihm abgeleitete und praktisch 
bewährte Formeln zur Berechnung der Durchmesser des Hauptver- 
teilungsrohres, des Zuleitungsrohres nach den Heizkörpern und des 
Rücklaufrohres an. Er geht von der Voraussetzung aus, dass dieselbe 
Wassermenge, die durch das Steigrohr aufwärts geführt wird, "auch 
durch die andern Rohre abwärts geleitet werden muss, wenn sich das 
Wasser in der ganzen Heizanlage gleichmäfsig bewegen soll. Anhnda 
dieser Ausführungen wird ein Beispiel berechnet. 

Patent-Gliederkessel für Warmwasser- und Nieder- 
druckdampf-Heizungen. (Gesundhtsing. 30. Nov. 99 S. 365/67*) 
Die von der Mannheimer Eisengicfserei und Maschinenbau-Aktien-Ge- 
sellschaft gebauten Kessel zeichnen sich besonders dadurch aus, dass 
die Füll- und Verbrennungskammer durch eine Zwischenwand von der 
Rauchkammer geschieden ist. Die Kessel sollen hohen Nutzeffekt 
haben und geringe Betriebskosten verursachen. 


Wasserversorgung. 


Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des 
Deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu 
Cassel 1899. Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 2. Dez. 99 S. 826/32) 
Meinungsaustausch über den Vortrag von Weyl. 


Abwässerung. 


Zur Frage über die Natur und Anwendbarkeit des bio- 
logischen Abwasser-Reinigungsverfahren, insbesondere des 
Oxydationsverfahrens. Von Dunbar. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. 
Wochenausg. 29. Nov. 99 S. 787/96) Geschichtlicher Ueberblick über 
die Entwicklung der biologischen Abwasser-Reinigungsverfahren; die 
älteren Arbeiten von Frankland, Warrington und Alexander Müller; 
das Oxydationsverfahren Dibdins und die Faulkammerverfahren von 
Alexander Müller und Schweder. Klassenteilung des Oxydationsver- 
fahrens. Forts. folgt. 


Gesundheitsingenieurwesen, 

Die XXIV. Versammlung des deutschen Vereines für 
öffentliche Gesundheitspflege zu Nürnberg vom 13. bis 16. 
September 1899. Forts. (Gesundhtsing. 30. Nov. 99 S. 363/65. 
Mafsregeln gegen die Rauchbelästigung in den Städten. Schluss folgt) 

Einrichtungen für Gesundheitspflege. (Uhlands techn. 
Rdsch. 30. Nov. 99 S. 95/96 mit 1 Taf.) Abfall-Verbrennungsöfen. 


Dampffässer und Kocheinrichtungen. 

Korrosion oder Abnutzung eines kupfernen Dampfge- 
fäfses. Von Olry und Bonet. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 1. Dez. 
99 S. 556/58) Anlässlich der Explosion eines kupfernen Dampf- 
gefälses wurden genaue Untersuchungen vorgenommen. Bericht über 
die Bauart und den Betrieb derartiger Gefälse sowie über die an dem 
explodirten Gefäls angestellten Messungen und Beobachtungen. 


Zementerzeugung. 

Sächsisch-Böhmische Portlandzement-Fabrik A.-G. Dres- 
den. (Z. Arch. u. Ing.-Wes. Wochenausg. 29. Nov. 99 S. 777/86*) 
Die in Tschischkowitz gelegene Fabrik ist für eine Jahreserzeugung 
von 300000 Fass Zement angelegt; die Betriebskraft von 1000 PS 
wird von 2 liegenden Verbundmaschinen mit Kondensation geliefert. 
Das Gelände umfasst 750000 qm, auf dem der Kalkstein und Mergel 
im Tagebau bis zu 15 m Mächtigkeit abgebaut wird. Von zwei 
Ringöfen gelangt der Rohstoff in das Kalkwerk, wird auf Kol- 
lergängen zerkleinert, im Schnelltrockner gedörrt und dann in der 
Ziegelei verarbeitet. Die Ziegel werden in Trockenkanälen gedörrt, 
in Brennöfen zu Klinkern hart gebrannt, dann in Steinbrechern zer- 
kleinert und schliefslich in den Kugel- und Rohmühlen zu Zement ver- 
mahlen. Nach erfolgtem Absieben wird der Zement in Silos gebracht 
und von dort in Fässern, die in einer eigenen Abteilung hergestellt werden, 
verpackt. 

Chemische Industrie. 

Chemische Industrie. (Uhlands techn. Rdsch. 30. Nov. 99 

S. 89/91*) Kollermühle von Raymond Bros. in Chicago. Chemische 
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Zusammensetzung einiger Calciumkarbidsorten des Handels. Schwefel- 
säurekammern mit spiralförmigem Gasdurchlauf. 


Bergbau. 


Rope haulage in mines. (Eng. Min. Journ. 25. Nov. 99 S. 642) 
Erörterung der Vor- und Nachteile der verschiedenen Arten der Seil- 
förderung mit besonderer Berücksichtigung der amerikanischen Berg- 
werke. 

Ueber Kompound-Fördermaschinen, deren Betriebs- und 
Dampfkonsumverhältnisse. Von Diviš. Forts. (Oesterr. Z. 
Berg- u. Hüttenw. 25. Nov. 99 S. 594/96) S. Zeitschriftenschau v. 
9. Dez. 99. Forts. folgt. è 


Aufbereitung. 


Electro-magnetic separator. (Engineer 1. Dez. 99 S. 550%) 
Eine kegelförmige Trommel, auf der sich mehrere Reiben von Elektro- 
magneten befinden, ist drehbar tiber einem Kasten angeordnet. Die 
Eisenfeilspäne und die sonstigen Eisenteilchen, welche ausgeschieden 
werden sollen, bleiben an der Trommel haften, bis der Strom an den 
Elektromagneten unterbrochen wird und die Eisenteile in einen unter- 
geschobenen’ Behälter fallen. 


Brennstoffe. 


Ueber Kohlenstampfmaschinen. (Glückauf 25. Nov. 99 
S. 957/59 mit 1 Taf.) Um die Verkokungsfähigkeit der weniger backen- 
den Gasflamm-, Gas- und Magerkohlen zu erhöhen, stampft man sie 
vor dem Einsetzen in den Koksofen mittels Maschinen fest. In den 
Zeichnungen ist eine derartige Kohlenstampfmaschine mit elektrischem 
Antrieb, gebaut von der Firma Kuhn & Co. in Bruch i/W. für die 
Zeche Matthias Stinnes bei Karnap, dargestellt. Sie presst in 20 Minuten 
einen 1000 mm breiten, 800 mm dicken und 8 m langen Kohlen- 
"kuchen. 

Eisenhüttenwesen. 


Die Hochöfen von Creusot während des Arbeiteraus- 
standes vom 20. September bis 6. Oktober 1899. Von Lür- 
mann. (Stahl u. Eisen 1. Dez. 99 S. 1101) Bericht über die vorge- 
nommenen Arbeiten nach französischen Quellen. Die Arbeiten decken 
sich im wesentlichen mit den in Zeitschriftenschau v. 19. August 99 
erwähnten Mafsregeln. 

Reversirmaschine für die Compagnie des Hauts-Four- 
neaux, Forges et Aciéries de la Marine et des Chemins de 
Fer in St. Chamond (Frankreich), (Stahl u. Eisen 1. Dez. 99 
S. 1107 mit 1 Taf.) Die Maschine, die zum Betrieb eines Panzer- 
platten-Walzwerkes dient, ist von der Märkischen Maschinenbau-Anstalt 
vorm. Kamp & Co. gebaut; sie hat 1400 mm Cyl.-Dmr., 1500 mm Hub 
und macht 120 Min.-Umdr. Die sämtlichen Bewegungen werden von 
einer Steuerkanzel aus geleitet, die weit genug entfernt ist, dass die 
Arbeiter nicht von der Hitze leiden. 


Gielserei, 


Making revolving crane beds. II. Von Horner. (Am. Mach. 
23. Nov. 99 S. 1105/06*) Darstellung des Modelles und des Form- 
kastens für das in Zeitschriftenschau v. 9. Dez. 99 erwähnte guss- 
eiserne Untergestell eines fahrbaren Drehkranes. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Einige neuere französische Brückenbauten. Von Frahm. 
(Stahl u. Eisen 1. Dez. 99 S. 1116/19*) Kritische Besprechung einiger 
Ausführungen nach Beobachtungen auf einer Studienreise und nach 
Beschreibungen in ausländischen Zeitschriften. Die Mirabeau-Briicke in 
Paris: Bogenkragträger mit einer mittleren Bogenöffnung von 99,34 m 
Spannweite und zwei Rückarmen von je 37,05 m; der Mittelbogen hat 
6,17 m, der Rückarm 4,615 m Pfeilhöhe. Konstruktion und Ausführung 
sind eingehend besprochen. Schluss folgt. 

The Snake River bridge. (Eng. Rec. 18. Nov. 99 S. 570/73*) 
Die eiserne Gitterbrücke, die den Snake River bei Lewiston und Concord 


überbrückt, hat 455 m Gesamtlänge und 6 m Breite. Die Konstruktions-. 


einzelheiten und die Aufstellungsarbeiten sind eingehend beschrieben. 

The cables and suspenders for the new East River 
bridge, New York City. (Eng. News 23. Nov. 99 S. 330/32* mit 
1 Taf.) Eingehende Darstellung der Konstruktionseinzelheiten, Vor- 
schriften über das verwendete Material und Bericht über die Auf- 
stellung des mittleren 488 m langen Brückenjoches. 


Eisenbahnwesen. 


Die Neubauten der französischen Westbahn in und bei 
Paris. Von Frahm. Forts. (Zentralbl. Bauv. 2. Dez. 99 S. 575/78*) 
Strecke Trocadero-Marsfeld, Strecke Marsfeld-Invaliden-Esplanade. Schluss 
folgt. 

The Great Northern Railway. I. (Engineer 1. Dez. 99 S. 542*) 
S. Zeitschriftenschau v. 9. Dez. 99. 

Steel ties on the Sumatra State Railways. (Eng. News 
23. Nov. 99 S. 339/40) Die Bahnen haben 1 m Spurweite; die Stahl- 
schwellen sind 1,8m lang und 165 mm breit. Die Schüttung be- 
steht aus einer Unterlage aus grobem Kies, worüber Sand oder klein 


gehauene Steine geworfen sind. Die Stahlschwellen sollen sich gut be- 
währt haben und im Vergleich zu den früher in Sumatra verwendeten 
Schwellen aus »Djattix-Holz billiger und dauerhafter sein. 


Motorwagen und Fahrräder, 


Die Internationale Motorwagen-Ausstellung zu Berlin 
1899. Forts. (Dingler 2. Dez. 99 S. 133/44*) Geschichtliche Ueber- 
sicht über die Entwicklung der Daimlerschen Fahrzeuge. Kraftnieder- 
rad, Kraftkutsche, Kraftboote, »Phönix“-Karburator, Kraftwagen »Phö- 
nix«, »Vis-A-Vis<-Wagen, »Viktoria<, Kutschwagen, Landauer, ge- 
schlossene »Viktoria«, Kraftomnibus, Geschäftswagen, Kraftlastwagen 
von 12 PS, Biertonnenwagen, sämtlich von der Daimler-Motorengesell- 
schaft, Cannstatt. Leichter Sport- und Luxuswagen, leichter Geschäfts- 
wagen und Kraftdreirad mit Anhänge- und Vorspannwagen von der 
Motorfahrzeugfabrik »Falke«. Forts. folgt. 

Die Internationale Motorwagen-Ausstellung zu Berlin 
1899. Schluss. (Glaser 1. Dez. 99 S. 206/10*) S. Zeitschriftenschau v. 
2. Dezember 99. 

Automobilisme. Forts. (Rev. ind. 2. Dez. 99 S. 474/76*) S. 
Zeitschriftenschau v. 11. Nov. 99. Forts. folgt. 

Variable speed gear. (Engineer 1. Dez. 99 S. 552*) Die Vor- 
richtung ist ein Geschwindigkeitsregler für Kraftwagen. Durch Drehen 
eines auf einer Spindel befindlichen Handrades wird die Exzentrizität 
eines Exzenters verstellt und hierdurch die Treibwelle des Wagens in 
langsamere oder schnellere Bewegung versetzt. Die Anordnung ist aus 
den Figuren genauer ersichtlich. 

Kugellager und Rollenlager für Motorwagen und Fahr- 
rider. Forts. (Z. Werkzeugm. 5. Dez. 99 S. 100/01*) S. Zeitschrif- 
tenschau v. 28. Okt. 99. Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 

Annual meeting of the Society of Naval Architects and 
Marine Engineers. (Eng. News 23. Nov. 99 S. 341/43*) Bericht 
tiber die Sitzung in New York am 16. und 17. November 1899 und 
Wiedergabe der gehaltenen Vorträge. Kohlenübernahme bei Schiffen 
auf See; bessere Anordnung der Hülfsmaschinen auf Kriegschiffen; die 
hölzerne Bekleidung des Vereinigte Staaten - Schiffes »Chesapeake«; 
Hellinge mit Galleriekranen; neuere mechanische Vorrichtungen auf 
Schiffen; taktische Bedenken beim Entwurf von Torpedobooten. 

The modern warship. Von Melville. (Engng. 1. Dez. 99 
S. 707/09) Die Entwicklung des Kriegschiffbaues inbezug auf die 
Armirung, den Panzerschutz und die Maschinenausrüstung. 

Die Riesendampfer der Neuzeit. Von Flamm. (Stahl u. 
Eisen 1. Dez. 99 S. 1109/15*) Der Verfasser erörtert nach einem 
kurzen Ueberblick über die Entwicklung des Schiffbaues den Einfluss 
des Formwiderstandes nach den Untersuchungen von Froude. Nach 
der Wellentheorie berechnet er die theoretischen Mindestlängen für die 
ökonomische Erreichung der verschiedenen Geschwindigkeiten und ver- 
gleicht diese mit den wirklich ausgeführten. Dabei zeigen die Schiffe 
mit rd. 16 Knoten Fahrt gut übereinstimmende Werte, die schnelleren’ 
dagegen sind viel länger ausgeführt, als theoretisch berechnet. Weiter 
vergleicht er den Kraftverbrauch und die Kosten grofser und mittlerer: 
Schiffe mit einander und wägt auch, ihre übrigen Vor- und Nachteile 
gegen einander ab. , 

H. M. S. »Sutlej«. (Engineer 1. Dez. 99 S. 540). Der auf der 
Werft von John Brown & Co. Ltd. in Clydebank gebaute Panzer- 
kreuzer ist 134 m lang, 21 m breit und hat.12000 t Wasserverdrängung 
bei 8m Tiefgang. Die beiden Dreifach-Expansionsmaschinen leisten 
bei 120 Min.-Umdr. 21000 PS; und sollen dem Schiffe 21 Knoten Ge- 
schwindigkeit verleihen. Der Dampf wird in 30 Belleville- Kesseln 
erzeugt. 

Engines of H. M. first-class battleship »Ocean«. (En- 
gineer 1. Dez. 99 S. 539/40* mit 1 Taf.) Die beiden Dreifach-Expan- 
sionsmaschinen leisten zusammen 13500 PS; und haben 762, 1245, 
2032 mm Cyl.-Dmr. und 1295mm Hub. Die Cylinder ruhen auf guss- 
eisernen Säulen. Der Dampf für die Maschinen wird in 20 Belleville- 
Kesseln von 3237 qm Gesamtheizfliche und 98 qm Gesamtrostfläche: 
erzeugt. $ 

Improved appliances for launching ship’s boats. Von 
Hyslop. (Eng. News :23. Nov. 99 S. 832*) Kritische Bemerkungen 
über die gebräuchlichsten Davits und Darstellung eines Leslie-Davits. 
Das Boot ruht hierbei in Klampen, die den oberen Teil des Davits 
bilden. Letzterer ist in. einer an der Aufsenseite des Schiffes ange- . 
brachten Führung verschiebbar und in seinem untersten Stützpunkt um 
ein Gelenk drehbar. Soll das Boot zu Wasser gebracht werden, so. 
wird der Davit mit dem darin befindlichen Boote eine kurze Strecke 
heruntergelassen und dann nach aufsenbords soweit hinübergeschwenkt, 
bis das Boot frei im Wasser schwimmt. Im Anschluss hieran wird 
eine Bootsklampe des »Kaiser Wilhelm der Grofse« kurz beschrieben. 


Erd- und Wasserbau. 


Regulating the water levels of the Great Lakes by a 
dam on the Niagara River. (Eng. News 23. Nov. 99 S. 383/34) 
Wiedergabe und kritische Besprechung des Entwurfs, durch den der 
Wasserspiegel der Seen um rd. 1m erhöht werden soll. Der Verfasser 
behauptet, dass die Kosten für das anzulegende Wehr im Verhältnis 
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zu den laufenden Ausgaben, die durch ständige Baggerungen in den 
Seen verursacht werden, gering sind. 

Hyäraulic dredger (Bates system) for the Russian go- 
vernment (Engng. 1. Dez. 99 S. 691* mit 1 Taf.) Ausführliche 
zeichnerische Darstellung des in Zeitschriftenschau v. 19. Aug. 99 er- 
wähnten Baggers. 

Construction des digues en terre par la methode an- 
glaise. Von Dumas. (Génie civ. 2. Dez. 99 S.71/74*) Die Bauart wird 
anhand von drei Beispielen der Dämme an den Behältern von Deu of 
Ogil, von Dowdeswell und von Monkswood im einzelnen erläutert; 


dabei wird auf die Unterschiede gegenüber der französischen Bauweise 
aufmerksam gemacht. 

Self-acting hydraulic intensifier, (Engng. 1. Dez. 99 8.703 *) 
Die Vorrichtung ist bei den Londoner Tunnelbohrarbeiten in Gebrauch 
und dient dazu, den Druck des der Kraftstelle entnommenen Press- 
wassers auf 170 Atın zu erhöhen, Sie ist mit dem Bohrschild kon- 
struktiv vereinigt; das Niederdruckwasser arbeitet in einem Cylinder, 
in dem sich ein Scheibenkolben bewegt; die Kolbenstangen sind nach 
beiden Seiten durchgeführt und dienen als Tauchkolben der Hochdruck- 
cylinder. 


Rundschau. 


Am 29. November starb der Ingenieur Alfred Brandt, der 
Mitinhaber der Bauunternehmung Brandt, Brandau & Co., 
deren Name besonders durch den Bau des Simplontunnels 
in weiten Kreisen bekannt geworden ist. Brandt war am 
3. September 1846 in Hamburg geboren und hatte in den 
sechziger Jahren auf dem Polytechnikum in Zürich Maschinen- 
bau studirt. Nachdem er eine Zeit lang in Oesterreich-Ungarn 
im Eisenbahnbaufach thätig gewesen war, nahm er eine Stellung 
beim Bau des Gotthardtunnels an, wobei er Gelegenheit hatte, 
den Betrieb der Gesteinbohrmaschinen gründlich kennen zu 
lernen. Hierbei entstand in ihm der Gedanke zu seiner be- 
kannten Bohrmaschine mit Druckwasserbetrieb, die schon in 
den 70er Jahren von der Firma Gebrüder Sulzer in Winter- 
thur hergestellt und später weiter vervollkommnet wurde. 
Der trefflichen Konstruktion seiner Drehbohrmaschine ver- 
dankte Brandt einen grofsen Teil seiner Erfolge als Tunnel- 
bauer. Von seinen bedeutenden Unternehmungen sind der 
Arlberg-Tunnel und der Brandleite-Tunnel in Thüringen wohl 
die bekanntesten. Als Krönung seines Lebenswerkes darf der 
in der Ausführung begriffene Simplontunnel gelten, wobei er 
ein eigenes Tunnelbauverfahren ersonnen hatte, durch das es 
ihm möglich schien, die Bauzeit aufserordentlich zu beschrän- 
ken. Inmitten dieser Arbeiten ist der thatkräftige Mann aus 
einem Leben reich an Mühen, aber auch reich an Erfolg 
durch einen Schlaganfall dahingerafft worden. 


Die Verhandlungen, die sich an den vorjährigen Reichs- 
tagsbeschluss betr. Vorschläge zur Errichtung einer Ma- 
terialprüfanstalt durch das Reich!) geknüpft hatten, haben 
zu dem Ergebnis geführt, dass es sich empfiehlt, auf die 
Errichtung einer solchen Anstalt vonseiten des Reiches neben 
aen ın einzelnen Bundesstaaten bestehenden gleichartigen 
Anstalten vorläufig zu verzichten. Dagegen ist in den 
nächstiährigen Haushaltplan des Reichsamtes des Innern ein 
Betrag von 100000 Al eingestellt worden, der zum Ver- 
anstalten von Dauerversuchen mit Materialien zu Dampf- 
leitungen für hohen Druck dienen soll. 


In der letzten Versammlung der British Association for 
the Advancement of Science zu Dover hat Sir William 
White einen Vortrag über die Fortschritte der Dampf- 
schiffahrt in den letzten 60 Jahren gehalten”). Obwohl er 
fast ausschliefslich englische Verhältnisse ins Auge fasst und 
z. B. die Leistungen des deutschen Schiffbaues beinahe ganz 
aufser acht lässt — eine Einseitigkeit, die um so weniger zu- 
lässig scheint, als der deutsche Schiffbau, was z. B. Schnell- 
dampfer und Torpedoboote anlangt, heute an der Spitze mar- 
schirt —, ist es doch nicht ohne Interesse, den Ausführungen 
dieses hervorragenden Fachmannes zu folgen. 

White betrachtete die Entwicklung der Dampfschiffahrt 
unter vier Gesichtspunkten: Vergröfserung der Abmessungen, 
der Wasserverdringung und der Dampfkraft, Verbesserung 
der Schiffsmaschinen, Kessel und Propeller; ferner Vervoll- 
kommnung der Baustoffe und endlich Verbesserung der Schiffs- 
form. An erster Stelle besprach er die transatlantischen 
Personendampfer, deren Entwicklung sich dadurch kenn- 
zeichnet, dass die zurückzulegende Entfernung dieselbe ge- 
blieben ist. und dass für die meisten Schnelldampfer die Lade- 
fähigkeit wenig inbetracht kommt. Im Jahre 1840 hatte der 
Cunard-Dampfer »Britannia«, der aus Holz erbaut war und 
durch Schaufelräder getrieben wurde, eine Fahrgeschwindig- 
keit von 8!⁄ Knoten. Das Schiff war 63 m lang und besals 
eine Wasserverdrängung von 2000 t. : Seine Maschinen leisteten 
etwa 750 PS bei einem Dampfüberdruck von 0,85 Atm. Der 
Kohlenverprauch betrug rd. 40 t pro Tag, was 2,26 kg pro 
PS-Std ausmacht. Das Schiff war reichlich mit Segeln ausge- 
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rüstet. Im Jahre 1871 nahm der »Oceanic« — der erste dieses 
Namens — von der White Star-Linie eine fiihrende Stellung 
ein. Er war aus Eisen gebaut, hatte eine Propellerschraube 
und lief 14'/; Knoten. Der Dampfdruck betrug 4,6 Atm, und 
die Maschinen arbeiteten mit Verbundwirkung. Das Schiff 
war 128 m lang und hatte 7200 t Wasserverdrängung; die Ma- 
schinen leisteten 3000 PS und verbrauchten 65 t Kohlen pro 
Tag gleich rd. 0,9kg pro PS,-Std. Das Schiff war ebenfalls 
noch mit zahlreichen Segeln ausgestattet. Der »Teutonie« der 
White Star-Linie vom Jahre 1889 hatte bereits Zwillings- 
schrauben und besafs keine Segel. Er war aus Stahl gebaut 
und hatte eine Geschwindigkeit von 20 Knoten. Die Maschi- 
nen arbeiteten bei 12,5 Atm Dampfdruck mit dreifacher Ex- 
pansion. Die Länge des Schiffes betrug 162 m, die Wasser- 
verdrängung 16000 t, die Maschinenleistung 17000 PS; bei 
einem Kohlenverbrauch von etwa 300t pro Tag gleich rd. 
0,75 kg pro PS:-Std. Der Cunard-Dampfer »Campania«, der im 
Jahre 1893 in Dienst gestellt wurde, hatte ebenfalls Dreifach- 
Expansionsmaschinen, Zwillingsschrauben und keine Segelkraft. 
Er war bei einer Wasserverdrängung von 20000 t 183 m lang, 
lief 22 Knoten bei einer Maschinenleistung von 28000 PS und 
verbrauchte etwa 500 t Kohlen pro Tag. Der neue »Oceanic«'), 
der jüngst seine Fahrt angetreten hat, ist wesentlich länger, 
209 m, und seine Wasserverdrängung erreicht 25000 t. Seine 
Geschwindigkeit ist wesentlich geringer als die der »Cam- 
pania«. 

Die Leistungen der neueren deutschen Dampfer sind, wie 
White hervorhebt, ebenfalls bemerkenswert. »Kaiser Wilhelm 
der Grofse‘, der 7,6 m länger als »Campania« ist, hat eine Ge- 
schwindigkeit von 22,5 Knoten erreicht. Zur Zeit befindet sich 
ein noch gröfserer Dampfer im Bau: »Deutschland«, die 201m 
lang ist, 23000 t Wasserverdrängung hat, und deren Maschinen 
bei einer Leistung von 33000 PS 23 Knoten Geschwindigkeit 
ergeben sollen. Alle diese Schiffe haben stählerne Rümpfe 
und Zwillingsschrauben. Hervorzuheben ist, dass man, um 
bei dem zuletzt genannten Schiffe eine Vermehrung der Ge- 
schwindigkeit um 3 Knoten gegen die des »Teutonie« zu 
erreichen, die Wasserverdrängung um fast 50 pCt hat ver- 
mehren müssen. Die Maschinenleistung und der Kohlenver- 
brauch haben sich ebenfalls fast verdoppelt, und dem ent- 
sprechend dürften sich auch die Kosten vergrölsert haben. 

Die Fortschritte von 60 Jahren lassen sich etwa folgender- 
mafsen zusammenfassen: Die Geschwindigkeit ist von 8'/, auf 
221/3 Knoten gestiegen; dadurch ist die Reisezeit gegen das 
Jahr 1840 auf etwa 38 pCt verringert worden. Die Schiffslänge 
ist mehr als verdreifacht, die Breite etwa verdoppelt und die 
Wasserverdringung gar verzehnfacht. Die Maschinenleistung 
ist 40 mal grölser geworden und das Verhältnis der Leistung 
zum Gewicht auf das Vierfache gestiegen. Der Kohlenver- 
brauch pro PS;-Std ist dagegen jetzt nur etwa ein Drittel von 
dem im Jahre 1840; damals brauchte man 550 t Kohle, um 
ein Gewicht von 2000 t mit einer Geschwindigkeit von 81/, 
Knoten über den Atlantischen Ozean zu schaffen ; jetzt ver- 
brennt man 3000 t Kohle, um 20000 t Last mit einer Geschwin- 
digkeit von 22 Knoten zu befördern. Mit dem niedrigen Dampf- 
druck, den schweren und langsam laufenden Raddampfer- 
maschinen von 1840 leistete jede Tonne des Gewichtes der 
Maschinen, Kessel usw. nur 2 PS; bei den neuen Zwillings- 
schraubenmaschinen und den hohen Dampfdrücken kommen auf 
jede Tonne des Maschinengewichtes 6 bis 7 PS. Wenn das alte 
Verhältnis des Kohlenverbrauches bestehen geblieben wäre, 
so müsste man für eine Reise mit 22 Knoten Geschwindigkeit 
statt 3000 t Kohle 9000 t verfeuern, und wenn die Maschinen 
verhältnismäfsig so schwer geblieben wären, wie sie es vor 
60 Jahren waren, so wögen sie bei den modernen Schnelldam- 
pfern 14000 t; Maschinen, Kessel und Kohlen allein würden 
also mehr wiegen, als die gesamte Wasserverdrängung der 
»Campania« beträgt. 

Alle diese Erfolge hätten natürlich nicht errungen werden 
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können, wenn nicht auch die Baustoffe andere geworden 
wären. Erst der Eisenschiffbau hat die Leistungen der modernen 
Schnelldampfer möglich gemacht. Der Prozentsatz des Eigen- 
gewichtes eines neueren Schnelldampfers gröfster Art an der 
gesamten Wasserverdrängung ist nicht viel gröfser als der 
entsprechende Anteil bei dem hölzernen Schiff »Britannia« 
vom Jahre 1810, dessen. Länge nur ein Drittel und dessen 
Gewicht nur ein Zehntel von dem jetzt üblichen betrug. 
Schliefslich darf auch nicht vergessen werden, dass auch die 
Schiffsform viel zu den jetzigen Errungenschaften beigetragen 
hat. Insbesondere sind in dieser Hinsicht die Arbeiten von 
Scott Russel und Froude zu erwähnen. 


Die Fortschritte der Schnelldampfer für längere Fahrten 
sind denen der transatlantischen Fahrzeuge sehr ähnlich. Nur 
kommt hinzu, dass manchmal die Abmessungen nicht allein 
zur Vermehrung der Geschwindigkeit, sondern auch zur Ver- 
mehrung der Tragkraft und zur Verlängerung der Strecken 
vergröfsert worden sind. Es gilt jetzt keine Entfernung für 
zu grofs, als dass sie von Dampfern mit wirtschaftlichem Er- 
folge befahren werden könnte; die Bedeutung der Segel- 
flotte ist in raschem Abnehmen begriffen. 

Hinsichtlich der Schnelldampfer für längere Fahrten be- 
schränkt sich White in seinen Angaben auf die Flotte der 
Peninsular and Oriental Co. Der Raddampfer »William Fawcett« 
vom Jahre 1829 war etwa 23 m lang, hatte 200 t Wasserver- 
drängung und beanspruchte vermutlich etwa 120 PS;; bei 
gutem Wetter lief er 8 Knoten. Er war aus Holz gebaut und 
hatte wie alle Dampfer der damaligen Zeit eine beträcht- 
liche Segelfläche. Im Jahre 1853 wurde der eiserne Schrau- 
bendampfer »Himalaya« beschrieben »als der gröfste aller 
bestehenden und von aufserordentlicher Geschwindigkeit«. 
Er war 104m lang, hatte über 4000t Wasserverdringung, 
2000 PS; Maschinenleistung und eine Geschwindigkeit von rd. 
12 Knoten. Der Dampfüberdruck betrug 1 Atm und der täg- 
liche Kohlenverbrauch etwa 70t. Die Gesellschaft baute 1883 
einen zweiten Dampfer des gleichen Namens mit stählernem 
Rumpf, der 143 m Länge und 12000 t Wasserverdrängung bei 
einer Maschinenleistung von 8000 PS; hatte und bei einem täg- 
lichen Kohlenverbrauch von 140 t 17 bis 18 Knoten lief. Der 
Dampfdruck betrug 11 Atm, und die Maschinen arbeiteten mit 
dreifacher Expansion. Wenn man die beiden zuletzt erwähnten 
Schiffe mit einander vergleicht, so sieht man, dass sich in 
40 Jahren die Länge um 40 pCt vergröfsert hat; die Wasserver- 
drängung hat sich verdreifacht, die Maschinenleistung vervier- 
facht und die Geschwindigkeit ist um etwa 50 pCt gewachsen. 
Das Verhältnis der Maschinenleistung zur Wasserverdrängung 
hat sich also nur im Verhältnis von 4:3 vergrölsert, und der 
verhältnismäfsige Kohlenverbrauch ist wahrscheinlich auf ein 
Drittel des früheren zurückgegangen. Die jüngsten Dampfer 
der genannten Gesellschaft sind noch weit gréfser: sie sind 
152 m lang und haben entsprechend mehr Wasserverdrängung. 
Es ist bekannt, dass der »Himalaya« vom Jahre 1853 132000 £ 
gekostet hat; die Kosten der neuen Schiffe sind nicht veröffent- 
licht, dürften aber das Doppelte betragen. Die gleichen Ver- 
hältnisse liegen bei den Linien nach dem Kap vor. Vor 40 Jah- 
ren waren Schiffe im Dienst, die weniger als 60 m lang waren 
und 7 Knoten. liefen; die jüngsten Neubauten weisen 152 m 
Länge und 17 bis 18 Knoten Geschwindigkeit auf. 


Auch auf dem Gebiete der langsam fahrenden Dampfer 
für Fracht- und Personenverkehr hat eine ähnliche Um- 
wälzung wie bei den Schnelldampfern stattgefunden. Der be- 
kannte »Ozeanbummler« der Jetztzeit übertrifft die Personen- 
und Postdampfer, wie sie vor 50 Jahren bestanden, weitaus an 
Geschwindigkeit. Innerhalb 10 Jahre ist die Länge der 
Frachtdampfer von 90 bis 120 m auf 150 bis 180 m gestiegen, 
der Tonnengehalt von 5000 bis über 13000 und die Geschwin- 
digkeit von 10 bis 12 auf 15 bis 16 Knoten. Es befinden sich 
zur Zeit Schiffe für den Atlantischen Ozean im Bau, die Fracht- 
güter von 12000 bis 13000 t Gewicht und aufserdem noch Perso- 
nen aufnehmen sollen, und die doch so schnell laufen wie der 
schnellste Postdampfer aus dem Jahre 1880. Es mag hervor- 
gehoben werden, dass, während Länge und Breite dieser 
Dampfer wesentlich gröfser geworden sind, ihr Tiefgang sich 
nur wenig gesteigert hat; dieser ist nämlich durch die Tiefe 
der Häfen und Docks und für die nach dem Osten gehenden 
Schiffe durch die Tiefe des Suez-Kanales begrenzt. 


Die Ansprüche an die Kanaldampfer, welche auf einer 
kleinen Strecke grofse Geschwindigkeiten besitzen sollen, 
unterscheiden ‘sich wesentlich von den an Ozeandampfer ge- 
stellten. Der erste Dampfer für den Aermel-Kanal »Rob 
Roy« wurde im Jahre 1821 in Dienst gestellt. Er hatte eine 
Tragfähigkeit von 90 t, eine Maschinenleistung von 30 PS und 
lief 7 bis 8 Knoten. Die in den Jahren 1861/62 gebauten 
Kanaldampfer wichen beträchtlich von ihm ab, obwohl sie 


mit den heutigen verglichen klein und langsam waren. Ihre 
Erbauer legten besonderen Wert auf die Leichtigkeit des 
Schiffsrumpfes, und es gelang ihnen nach vielen Schwierig- 
keiten, Stahl als Baustoff zu verwenden. Auch die Maschinen 
waren verhältnismäfsig leicht. Die zu ladenden Lasten an 
Frachtgütern und Kohlen waren gering; der Tiefgang betrug 
etwa 2m. Unter diesen Bedingungen war es ein wahrhaft 
grofsartiger Erfolg, Geschwindigkeiten von 15 bis 16 Knoten 
mit Schiffen von 53 m Länge, 7,6 m Breite und 350 t Wasser- 
verdrängung zu erreichen. Um bei späteren Bauten auf Ge- 
schwindigkeiten von 21 bis 22 Knoten zu kommen. was ın 
einem Vierteljahrhundert geschehen ist, musste man auf Län- 
gen von 98m, Breiten von 10 m, Maschinenleistungen von 
4500 bis 6000 PS: gehen und den Kohlenverbrauch sowie die 
Kosten bedeutend gröfser werden lassen. 

Auf der Linie Holyhead-Kingstown lief im Jahre 1860 ein 
Dampfer »Leinster« von 104,5 m Länge, 10,7 m Breite und 
noch nicht 4m Tiefgang. Die Wasserverdrängung betrug 
unter 2000 t, und mit einer Maschinenleistung von 4750 PS 
legte das Fahrzeug 173/, Knoten zurück. Der Damptdruck 
belief sich auf 1,75 Atm; die Schaufelräder wurden durch 
langsam gehende Maschinen mit grofsem Hub getrieben. Das 
im Jahre 1896 als Ersatz dafür beschaffte Schiff ist 9 m lä: A 
2 m breiter und hat eine um etwa 12 pCt gröfsere W: 
verdrängung. Der Dampfdruck ist auf 12 Atm gestiegen; in 
den Kesselräumen wird mit künstlichem Zuge gearbeitet. Zur 
Fortbewegung dienen Zwillingsschrauben, die von schnell- 
laufenden stehenden Dreifach-Expansionsmaschinen getrieben 
werden. Die Maschinenleistung beträgt 8000 bis 9000 PS bei 
einer Geschwindigkeit von 23 Knoten. Der Schiffsrumpf ist aus 
Stahl gebaut. Die beiden letzten Beispiele sind kennzeichnend 
für die Fortschritte des Schiffbaues und Schiffmaschinen- 
baues in den letzten 25 Jahren; das spätere Schiff braucht 
nicht mehr Kohlen zu laden als seiner Vorgänger, und trotz- 
dem leisten die Maschinen beinahe das Doppelte. Das Gewicht 
der Maschinen und Kessel ist wahrscheinlich nicht so grols 
wie früher. Infolge der Anwendung von Stahl anstelie von 
Eisen und der Verbesserungen in der Konstruktion des Schiffs- 
körpers ist das Gewicht des letzteren im Verhältnis zu semen 
Abmessungen verringert worden. 


Wenn man sich von der Handelsmarine den Kriegsschiffen 
zuwendet, so findet man ähnlich bemerkenswerte Fortschritte 
hinsichtlich der Zunahme der Geschwindigkeit, der Vergröfse- 
rung der Abmessungen, der Verbesserung der Propeller. der 
Baustoffe und der Schiffsform. Bis zum Jahre 1860 galt eine. 
Geschwindigkeit von 12 bis 13 Knoten als hinreichend für 
Schlachtschitte und für die gröfsten Kreuzer. Alle diese 
Fahrzeuge hatten eine grofse Segelausriistung und benutz- 
ten sie in ausgiebigem Malse teils zur Unterstützung der 
Dampfkraft, teils abwechselnd mit dieser. Als man im 
Jahre 1359 anfing, gepanzerte Kriegsschiffe zu bauen. ver- 
gröfserte man die Geschwindigkeit bei den Probefahrten aut 
14 oder 14'/2 Knoten, und so blieb es 20 Jahre hindurch. Erst 
seit 1880 hat sich die Fahrgeschwindigkeit der Schlachtschiffe 
allmählich erhöht, und man verlangt von den neuesten Aus- 
führungen 19 Knoten. Bis zum Jahre 1870 waren die ent- 
sprechenden Geschwindigkeiten der Kreuzer 15 bis 16 Knoten. 
10 Jahre später war man bei einigen Kreuzern aut 18 bis 
18, Knoten gekommen; seitdem sind bei Probefahrien Fahr- 
geschwindigkeiten von 20 bis 23 Knoten erreicht worden. 

Es ist freilich ein gewaltiger Unterschied zwischen diesen 
Leistungen der Kriegsschiffe auf Probefahrten und den durch- 
schnittlichen Geschwindigkeiten auf Handelsschiffen, da es sich 
im ersteren Fall nur um verhältnismäfsig kurze Strecken han- 
delt. Allerdings haben neuere Kriegsschiffe auch aut längeren 
Fahrten grofse Geschwindigkeiten entwickelt; z. B. ist das 
Panzerschiff »Royal Sovereign« auf der Strecke Plymouth-Gi- 
braltar 15 Knoten gelaufen, und »Renown« ist mit gleicher 
Geschwindigkeit von Bermuda nach Spithead gefahren. Als 
Beispiel vorzüglicher Leistungen von Kreuzern mag angeführt 
sein, dass der »Terrible« während einer 60stündigen Probe- 
fahrt im Durchschnitt mehr als 20 Knoten fuhr, und dass 
»Diadem« auf der Rückreise von Gibraltar nach Nore 19 Knoten 
durchschnittlich überschritt. Fahrzeuge von der »Pelorus«- 
Klasse von nur 2100 t Wasserverdrängung haben lange Fahrten 
mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von mehr als 17 
Knoten zurückgelegt. Aehnliche Leistungen sind auch bei 
andern Kriegsmarinen zu verzeichnen. 

Diese Erhöhung der Geschwindigkeit ist von einer Ver- 
gröfserung der Abmessungen begleitet gewesen. Moderne 
Schlachtschiffe haben 13000 bis 15000 t Wasserverdrängung, 
neuere Kreuzer 10000 bis 14000 t, und zwar ist das grofse Ge- 
wicht nicht allein dadurch hervorgerufen, dass sie schneller 
sein sollten als ihre Vorgänger, sondern auch durch schwerere 
Geschütze, schwerere Panzerungen sowie gröfsere Kohlenla 
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dungen. Es ist hervorzuheben, dass, obwohl die Abmessungen 
mancher: moderner Kriegsschiffe sehr bedeutend sind, sie doch 
sämtlich ‚geringere Längen und geringere Wasserverdrängun- 
gen haben als die grofsten Handelsschiffe. Thatsächlich haben 
die»gröfsten Panzerschiffe nur etwa ?/; der Wasserverdrängung 
der- gröfsten Personendampfer und sind um 60 bis 90 m kür- 
zer; die gröfsten Kreuzer haben nur 60 pCt der Wasserver- 
drängung und.sind 30 bis 60 m kürzer. An Breite hingegen 
übertreffen die Kriegsschiffe die gröfsten Handelsdampfer um 
1,5 m bis 3 m. 

Ueber den Gewinn an Leistungsfähigkeit durch die Ver- 


gröfserung der Abmessungen giebt folgende Zusammenstellung 
Auskunft, welche eine Reihe von Kreuzern neuerer Bauart 
enthält. è 
aee eo 

: | | 
Linge .... m 85 91 | 110 | 188 | 152 
Breite . . . . » | 10,6 13,1 | 188 | 21 | 21,6 
Tiefgang . . . » 3,96 5,03 | 7,30 | 7,47 | 8,00 
Wasserverdringung tj 1800 | 3400 7400 | 1100 | 14200 
Maschinenleistung | 

bei 20 Knoten PS: | 6000 | 9000 | 11000 | 14000 | 15500 
Maschinenleistung | $ 

prot Wasserver- | 

drängung. . . >» 3,8 | 2,65 1,48 | 1,27 1,09 


Ein interessanter Vergleich zwischen den Schiffen 4 und 5 der 
Uebersicht ergiebt sich, wenn man die Maschinenleistungen 
für Geschwindigkeiten von 10 bis 22 Knoten zusammenstellt. 


Geschwindigkeit | erforderliche Maschinenleistung 


PS 
Knoten 4 | 5 
10 1500 | 1800 
12 2500 3100 
14 4000 | 5 000 
16 6 000 7500 
18 9.000 11.000 
20 14 000 15 500 
22 23 000 23.000 


Man erkennt daraus, dass bis zu 16 Knoten das Verhältnis 
zwischen den. Arbeitsleistungen beider Schiffe etwa das gleiche 
bleibt. Darüber hinaus befindet sich das gröfsere Schiff 5 
im Vorteil, und bei 22 Knoten sind die Arbeitsleistungen bei 
beiden Fahrzeugen gleich. In der That war der kleinere 
Kreuzer für eine gröfste Geschwindigkeit von 22!/ Knoten 
entworfen, der andere für 22 Knoten. 


Die Torpedoflotten sind verhältnismäfsig jung. Das erste 
Torpedoboot wurde von Thornycroft für die norwegische Flotte 
im Jahre 1873 erbaut. Das erste Torpedoboot der englischen 
Marine entstand 1877 auf derselben Werft. Die gröfseren 
Schiffe dieser Art, die Torpedobootjäger, rühren aus dem 
Jahre 1893 her. All diese Fahrzeuge sind als Schiffe von klei- 
nen Abmessungen besonders bemerkenswert wegen ihrer aufser- 
ordentlich hohen Geschwindigkeiten auf kurzen Strecken 
und bei ruhiger See. Das erste von Thornycroft gebaute 
kleine Boot »Miranda« war nur 13,7m lang, wog 4t und 
überschritt bei seiner Probefahrt doch 16 Knoten. Das er- 
wähnte ` norwegische Torpedoboot war 17,4 m lang und hatte 
ein Gewicht von 7!/t und eine Geschwindigkeit von 15 Kno- 
ten. Die Länge des ersten englischen Torpedobootes be- 
trug 24,7 m, seine Wasserverdrängung 29t und seine Ge- 
schwindigkeit 181/2 Knoten. 


Von sonstigen Erbauern von Torpedobooten erwähnte der 
Vortragende die englischen Firmen Yarrow und White, von 
fremden Norman in Frankreich, Schichau in Deutschland und 
Herreshoff in Amerika. 


Die neueren Torpedobootjäger laufen 26 bis 33 Knoten. 
Gleichzeitig mit der Geschwindigkeit der Torpedoboote sind 
auch deren Abmessungen gewachsen. Im Jahre 1887 war, 
wie erwähnt, ein Torpedoboot 24,7 m lang, seine Wasser- 
verdrängung betrug weniger als 30 t, die Maschinenleistung 
400 PS und die Geschwindigkeit 181/, Knoten; 10 Jahre spä- 
ter hatten die Schiffe derselben Klasse 41,1 m Länge, 125 t 
Gewicht, 1500 PS Maschinenleistung und 23 Knoten Geschwin- 
digkeit. Zur Zeit ist die Länge auf 45,7 m, die Wasserver- 
drängung auf 140 bis 150 t, die Maschinenleistung auf 2000 PS 
und die Geschwindigkeit auf 26 Knoten gewachsen. Von den 


Torpedobootjägern waren die ersten Ausführungen von 1893 
55 m lang; sie wogen 240:t, die Maschinen leisteten 4000 PS, 
und die Schiffe liefen 26 bis 27 Knoten. Später kamen die 
30 Knoten-Schiffe von 61»bis 64m Länge, 280 bis 300 t Ver- 
drängung und 5500 bis 6000 PS Maschinenleistung. Die jetzt 
im Bau befindlichen Torpedobootjäger sollen 32 bis 33 Knoten 
erreichen; ihre Länge beträgt etwa 70 m, ihre Wasserver- 
drängung 360 bis 380t und die Maschinenleistung 8000 bis 
10.000 PS. 


Die wesentlichsten Merkmale der Torpedofahrzeuge sind 
die folgenden: Die Maschinen sind im Verhältnis zu ihrer 
höchsten Leistung aufserordentlich leicht. Allgemein sind jetzt 
Wasserrohrkessel eingeführt, die bei Probefahrten aufser- 
ordentlich beansprucht werden. Es werden hohe Dampfdrücke 
angewandt; die Maschinen laufen sehr schnell, oft mit 400 Min.- 
Umdr. Ueberall hat man Rücksicht auf die Ersparung von 
Gewicht genommen. Bei Probefahrten mit höchster Leistung, 
die nur 3 Stunden dauern, leistet jede Tonne Maschinen- 
gewicht etwa 45 PSı. Zum Vergleich mag erwähnt werden, 
dass bei einem grofsen modernen Kreuzer mit Wasserrohr- 
kesseln, hohem Dampfdruck und schnelllaufenden Maschinen 
die höchste Leistung bei einer 8stiindigen Probefahrt etwa 
12 PS; pro Tonne des Gewichtes der Maschinen, Kessel usw. 
beträgt, mit andern Worten: das Verhältnis der Leistung 
zum Maschinengewicht ist bei Torpedobootjägern 3'/, bis 4mal 
so grofs wie bei Kreuzern. Ein hoher Prozentsatz des Ge- 
samtgewichtes eines Torpedobootes entfällt auf die Maschi- 
nen, bei allen Torpedobootjägern von 30 Knoten Geschwin- 
digkeit auf der Probefahrt bis zur Hälfte. Bei den schnellsten 
und gröfsten Kreuzern dagegen bleibt das entsprechende Ge- 
wicht noch unter 20 pCt der Wasserverdrängung, und bei den 
gröfsten Schnelldampfern beträgt es ungefähr 20 bis 25 pCt. 
Das Torpedoboot hat nur eine verhältnismäfsig geringe Ladung 
an Brennstoff; werden doch die Probefahrten eines 30 Knoten- 
Torpedobootjägers mit einer Ladung gemacht, die 12 bis 14 pCt 
der Wasserverdrängung nicht übersteigt, während diese La- 
dung bei einem schnellen Kreuzer 40. bis 45 pCt beträgt. 
Schiffsrumpf und Ausrüstung der Torpedoboote sind. im Ver- 
hältnis zu den Abmessungen und der Maschinenleistung aufser- 
ordentlich leicht. Für einzelne Teile der Schiffshaut wird 
Stahl von ungemein hoher Zugfestigkeit angewandt. 


Sehr anerkennend sprach sich White über die Anwendung 
der Parsonsschen Dampfturbine für Schiffzwecke aus. Er 
rühmte ihr nach, dass sie eine sehr hohe Umdrehzahl 
gestatte, und dass das Gewicht der Maschinenanlage, der 
Welle und der Propeller weit geringer als bei den schnellsten 
Dampfmaschinen sei. Als Beispiel führte er das Torpedoboot 
»Turbinia« an!). Dieses Schiff ist bei 44!/, t Wasserverdringung 
30 m lang und hat trotz dieser geringen Abmessungen auf 
kurzen Fahrten 33 bis 34 Knoten erreicht. Es enthält 3 Wellen, 
welche je 3 Propellerschrauben tragen; jede Welle wird durch 
eine Dampfturbine getrieben, die bei voller Fahrt 2000 Min.- 
Umdr. macht, wobei über 2000 PS geleistet werden. Ein Was- 
serrohrkessel von besonderer Konstruktion liefert Dampf von 
12,3 Atm Spannung. Das Gesamtgewicht der Maschinen und 
Kessel beträgt 22 t; auf jede Tonne Maschinengewicht entfallen 
100 PS;, mehr als das Doppelte wie bei den jetzigen Torpedo- 
bootjägern. Zur Zeit sind zwei Torpedobootjäger mit Dampf- 
turbinen im Bau; davon soll der eine 10000 PS Maschinenleis- 
tung erhalten. Die Erfolge des Turbinenbootes beruhen übri- 
gens zumteil auf der Konstruktion der Propeller: es sind an- 
stelle einer grofsen Schraube deren mehrere von kleinem 
Durchmesser angewandt. 


Zum Schluss seiner Ausführungen wirft White die Frage 
auf, durch welche Mittel sich die Geschwindigkeit der Schiffe 
noch weiter steigern lasse. Er erwartet nichts von den 
Vorschlägen, durch Schmiermittel, die auf die Aufsenhaut 
der Schiffe gebracht werden, oder durch ein Luftkissen rings 
um das Schiff die Reibung zu vermindern. Trotzdem auch 
die Versuche, durch Umgestaltung der Schiffsform oder durch 
Abänderung der Propeller an Geschwindigkeit zu gewinnen, 
bislang keinen Erfolg hatten, so hält es White doch nicht 
für ausgeschlossen, dass die Zukunft weitere Fortschritte 
hinsichtlich der Fahrgeschwindigkeit bringen könnte. Durch 
Anwendung von Wasserrohrkesseln, durch die im Vergleich 
zu cylindrischen Kesseln gewöhnlicher Bauart 1/3 an Gewicht 
erspart werde, lasse sich vieles erreichen. Zurzeit sei man 
über die Vorteile dieser Kessel einig, nur über die günstig- 
ste Bauart herrschten Meinungsverschiedenheiten. Ebenso 
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sei man sich über die oberste Grenze der Dampfdrücke 
noch nicht klar. Während man bei cylindrischen Kesseln 
kaum über 11 bis 12,5 Atm gehen könne, würden für Wasser- 
rohrkessel als höchste Grenze von den einen 17,5, von den 
andern 21 Atm und darüber angesehen. An den Maschinen 
liefse sich durch Einführung höherer Dampfdrücke, gröfserer 
Geschwindigkeiten, besserer Ausgleichung der bewegten Teile 
und Anwendung festerer Baustoffe an Gewicht sparen. Die 
bereits erwähnte Einführung der Dampfturbine sei in dieser 
Hinsicht recht aussichtsreich. Erwähnung verdiene ferner die 
Verwendung flüssigen Brennstoffes; doch sei dieser vorderhand 


nicht in genügender Menge zu beschaffen. Festere Baustoffe 
für den Schiffsrumpf, wie Nickelstahl, seien bereits vorhanden 
und: würden zumteil trotz der hohen Kosten benutzt. Auch 
Aluminiumlegirungen seien empfohlen worden, doch hätten 
sie bisher dem Seewasser nicht ausreichend widerstanden. Zur 
Erzielung höherer Geschwindigkeiten sei auch die Einführung 
einer gröfseren Anzahl von Schiffschrauben von kleinerem 
Durchmesser von Wichtigkeit, wie sie bereits von Parsons an- 
gewandt worden sind. Schliefslich begünstige auch die stetige 
Zunahme der Abmessungen und des Gewichtes die Vermehrung, 
der Fahrgeschwindigkeit. 


Patentbericht. 


Kl, 1. Nr. 105660. Nasse Aufbereitung. Maschinen- und 
Armaturenfabrik vorm H, Breuer & Co., Höchst a/M. Bevor 
man das unter Druck stehende Waschwasser in die Waschvorrichtun- 
gen (Trommeln u. dergl.) eintreten lässt, führt man es den die Appa- 
rate antreibenden Wassermotoren zu, sodass es zuvor an diese seine 
Energie abgiebt. 


Kl.1. Nr. 104829. Entwässerung 
und Zerkleinerung nasser Stoffe, J. 
H. Darby, Brymbo bei Wrexham 
(England). Grufskohle wird aus dem 
Trichter a vermittels der Schnecke c 
in den Trichter d befördert, wo sie 
nach einander gegen die Wände g, h 
und das Sieb m stölst. Hierbei wird 
die Kohle zerkleinert und das Wasser 
ausgeschleudert, wonach jene in den 
Raum w fällt und dieses durch die 
Oeffnung q abfliefst. 

Kl. 5. Nr. 104860, Oeffnen und 
Schliefsen von Dammthüren. R. Bor- 
zutzki, Biskupitz, Borsigwerk. 
An der Dammthür a ist ein Seil ¢ befestigt, welches nach einander über 


die Rollen d,g,k gelegt und mittels eines Gewichtes J belastet ist. Mit 
c sind die um Festpunkte in der Strecke 
drehbaren Hebel f, ¿ verbunden, sodass a 
beim Anschlag des Wagens b gegen f ge- 
öffnet und gegen i geschlossen wird. 

Kl. 14. Nr. 103879. Verbunddampf- 
turbine. R. Schulz, Berlin. Die Tur- 
bine hat für Vorwärtsgang zwecks vor- 
teilhafter Dampfausnutzung zwischen Bin- 
lauf a,b und Auspuff c,d sowohl im 
Leitrade g als im Laufrade ¢ viele kon- 
zentrisch um einander liegende Schaufel- 
kränze, für Rückwärtsgang aber zwecks 
grofser Leistung bei weniger vorteilhafter 
Dampfausnutzung nur einen oder wenige 
Kränze t von möglichst grofsem Durch- 
messer; x ist Anlass- und Umsteuerhahn. 
Die Patentschrift stellt 6 Ausführungs- 
formen dar. 


Kl. 13. Nr. 105641. Heizröhrenkessel mit Veberhitzer. W. Schmidt, 
Wilhelmshöhe. Die Heizgase sind in zwei räumlich getrennte 
Ströme geteilt, von denen der eine Teil in dem Kessel selbst in üblicher 
Weise zur Ausnutzung gelangt und dann unmittelbar zum Schornstein 
zieht, der andere Teil dagegen unmittelbar zum Ueberhitzer geleitet 
wird. Die Verminderung der Wärmeausnutzung in dem betreffenden 
Kesselteil wird entweder durch in die Röhren geschobene isolirende 
Hülsen oder durch Anordnung weiterer Röhren erreicht. 


Kl. 20. Nr. 105459. Einstellung der Lenkachsen an Fahrzeugen. 
0. Köchy, Aachen. Um den unruhigen Gang der Fahrzeuge mit 
radial beweglichen Endachsen zu vermindern, sind die Endachsen unter 


sich und mit dem Rahmen durch ein Gelenksystem, das aus zwei 


L-förmigen Hebeln und zwei Zugstangen besteht, verbunden. 


El. 20. Nr. 105458, 
L. Kahn, Hamburg, und A. Grondziel, Altona. 


dernis gegen den um aı 
drehbaren Rahmen a, so L A 


Schutzvorrichtung für Strafsenbahnwagen. 
Stöfst ein Hin- 


klappt a in die punk- 
tirte Lage, schliefst da- 
bei eine elektrische 
Bremse bei k und schiebt ds 
mit dem oberen Gelenk- 
punkt dg den Rahmen c 
von der Gabel dı ab, 
sodass c gleichfalls nach 
unten fällt. Mit dem 
Endpunkt fı von c ist der Rahmen f gelen- 
kig verbunden, der auf @ gleitend in die 4, 
Vertiefung h fällt, sodass a,c,f eine Tasche 
zur Aufnahme des Körpers bilden. 
Kl. 21. Nr. 105974, Stromunterbrecher. 
J. Lühne, Aachen. In das allseitig ge- 
schlossene, mit Quecksilber ge- 
@ a füllte Gefäfs a reichen die ge- 
A bogenen Stromschlussstiicke e 
und f, und zwischen ihnen liegt 


t. a 
Š der in Spitzen drehbare, mit Aus- 
schnitt versehene Porzellancylinder, der den Strom unter- 
bricht. 
El. 21. Nr. 105843. Herstellung von Sammlerplatten. 
4 W. W. Hanscom und A. Hough, New York. Die in 
a Ga 


Form des Querschnittes Fig. 1 hergestellte schwammige 
Bleiplatte wird an den hervortretenden Teilen a zusammen- 
gepresst, sodass cine ebene Platte, Fig. 2, mit verdich- 
teter Mittelleiste und festem Rand 
entsteht, um den der feste Rahmen 
herumgegossen oder ‘angeschweifst wird. 

Kl. 35. Nr. 104610. Fangvorrichtung. C. 
Mann, Fürstenstein bei Salzhrunn i/Sehl. 
Der Förderkorb ist mit einem mit Druckluft 
gefüllten Behälter ¢ versehen, der aufsen von 
Luftreifen k umgeben ist. Reifst das Förder- 
seil, so öffnet die Feder o mittels Stange n die 
Ventile Z, die sich aufblähenden Tuftreifen 
dichten gegen die Schachtwände ab, und die‘ 
Luftsäule unter dem Korbe wird verdichtet. 

Kl. 40. Nr. 104372. Trommellagerung. 
The Ore Atomie Reduction & Gold 
Extraction Co., London. Die Trommel 
e hängt in Drahtschleifen /, die um die An- 
triebscheiben d gelegt sind, sodass sie für e 
als Trag- und Drehmittel dienen. 

Kl. 40. Nr. 106048, Röstverfahren. M. 
Hecking, Dortmund. Erze von ungleicher 
Korngröfse werden z. B. in einer Rösttrom- 
mel mechanisch vorwärts bewegt und dabei 
einem in gleicher Richtung sich bewegenden heifsen Gasstrom ausge- 
setzt, sodass das feine leichte Pulver, welches zur Abröstng wenig 
Zeit gebraucht, von dem Gasstrom mitgerissen wird, während die gro- 
ben Stücke, der Bewegung der Rösttrommel 
folgend, dem Einfluss der Röstgase lünger 
ausgesetzt bleiben. 

Kl. 40. Nr. 104955. Elektrolytische Ab- 
scheidung von Metallen. H.Becker, Paris. 
Um Metalle, welche leichter als der Elektrolyt 
sind, abzuscheiden, ist über der Kathode b und 
der Anode ¢ ein als Hülfskathode wirkender 
Schirm d angeordnet, welcher die im Elektro- 
lyt hochsteigenden Metallkügelchen sammelt 
und durch das Rohr f abführt, ohne sie mit 
der Luft in Berührung zu bringen. Die an 
c sich entwickelnden Gase werden an der 
Wand d von d entlang geführt, sodass sie i 
mit dem Metall nicht in Berührung kommen, 
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Kl. 31. Nr. 105485. 


Rippenrohre. Firma J. W. Dunker, 


Werdohl i/W.. Um behufs Herstellung von Rippenheizkörpern glatte 
Rippen an Rohre anzugiefsen, legt man um ‚letztere. Metallformen mit 
den.Rippen entsprechenden Eindrehungen. 


KI. 46, Nr. 104976. Zwillings-Kohlenwasserstoffmaschine. Victoria- 


Fahrradwerke vorm. 
Nürnberg. 


Frankenburger & Ottenstein, A.-G., 
Zwei einander gegenüber liegende Cylinder wirken auf 


dieselbe Kurbelwelle, und ihre Verdichtungsräume sind durch ein 
Rohr ‘verbunden; infolgedessen gleichen sich nicht nur der Druck 


Kl. 


. Schulz, 


50. 
Plansichter. G. Zarniko, Hildesheim. Durch 
Einteilung der Siebfläche in enge und weite Kanäle 
(@ und b) mit gebogenen Wandungen wird eine 
Fortbewegung des Sichtgutes in der Weise erzielt, 
dass es sich in den engen Kanälen im Sinne der 


Schwungrichtung, in den weiten aber entgegenge- 
setzt bewegt. 


KI, 58. 
vergl.. S. 1148 Nr. 103419 usw.). 
Magdeburg. Um den Zubringerrechen r 


und die Arhcitsleistung beider Cylinder beständig aus, 
sondern auch die Zündung, falls sie in einem der Cy- 
linder ‚versagen sollte, teilt sich ihm vom andern- Cy- 
linder her mit: 


Kl, 47. Nr. 103988, Stulpendichtung. H. Hoff- 
mann, Eschweiler. Die Kante der Lederstülpe an 
der abdichtenden Seite wird durch eine vorspringende 
Kante a gehalten, und Kanäle k sind in der Cylinder-, 
Kolben- oder Schieberwandung so angebracht, dass die 
Druckflüssigkeit in die Stulpe gelangen und deren 

A mittleren Teil herausdrücken kann. 
KI. 47. Nr. 103819. Zahnräder. A. 
_ Klose, Charlottenburg. Vorderflanke 
a und Riickenflanke r sind keilartig 
gegen einander geneigt, sodass man durch 


und g in der Achsenrichtung den Spiel- 
raum zwischen den Zähnen regeln und 
nach Abnutzung ausgleichen kann. Zur 
Aufhebung des Achsendruckes kann man 
ein Doppelgegenrad g; g3 anordnen, dessen 
Hälften einander genähert werden können, 


Nr. 105561. Fördervorriehtung für 


Nr. 104932. (6. Zusatz zu Nr. 99979, Z. 1899 S. 110; 
Zubringer für Ballenpresse. G. 


stofsfrei zu 


d, 


p 


heben und zu senken, ist im Presskasten bei b eine Platte a gelagert, 


unter deren Leiste f ein Rollenzapfen g des Kolben- 
wagens ¿ beim Arbeitshube hinweggeht. Beim rech- 
ten Hubwechsel hebt g eine federnde Zunge s; die ihn 
beim Rückhube von ö über die Leiste f leitet, sodass 
mittels der schrägen Anfangs- und Endfliche an f der 
Rechen durch das Gestänge cde gehoben und gesenkt 
wird. 

KI. 49. Nr. 105756. Elektrischer Löthkolben. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. In dem hohlen Löt- 
kolben ist eine dicht an ihm anliegende Glüh- 
lampe angebrächt, die ihre Wärme dem Kolben mitteilt. 
Letzterer ist bis auf die Lötspitze von einer Asbest- 
hülle umgeben. 


Kl. 59, Nr. 105291, Bergwerkspumpe. H. Ashley, 
Upper Clapton (London). Die Pumpe hat einen 
ventillosen Stiefela mit in der Mitte seiner Höhe 
gelegenen Oeffnungen n und einen am oberen und unte- 
ren Ende geliderten Kolben b, der oben das Druck- 
ventil g und im Inneren seines Schaftes nach innen 
sich öffnende Gummiventile % trägt. Infolgedessen 
strömt beim Aufgang von b Wasser durch n und h nach a, 
welches beim Niedergang von b durch g ins Steig- 


rohr p gedrückt wird. 


Kl. 49. 
Sielce bei Sosnovice (Russland). 


Nr. 104854. Herstellung von Wellrohren. K. Gamper, 


Das erhitzte glatte Rohr m ist 


gegenseitige Verschiebung der Räder f 


"stück c verschiebbar, sodass der Druck von c durch 


von geteilten Ringen n 
umgeben und wird zwi- 
schen Pressbacken f, g 
einem achsialen Druck 
unterworfen, während in 
das Innere von m Druck- 
gas geleitet wird, das 


die Rohrwand an den 


zwischen n gelegenen 


Stellen nach aufsen aus- 
baucht. 


Kl, 49. Nr. 104706. 
Stahlhalter für Drehbänke. 4, 
K. Haubner, Berlin. Der un 


Drehstahl b und die Füh- > MM 
rungsbacken c für das Werk- Ei 
stück sitzen in einem ge- 7% 
meinschaftlichen auf dem i o 
Schlitten leicht zu befesti- 
genden Gehäuse, dessen 
Oeffnung n zentrisch zu den 
Spitzen der Drehbank 
wird, 

Kl. 49. Nr. 104850. Schmiedefeuer. 
H. B. Burin, Mons -en -Baroeul 
(Nord-Frankreich). .Der Herd besteht 
aus einem festen Teil d und einem 
vermittels eines Zahnstangengetriebes 
k heb- und senkbaren Teil dı, deren 
Arbeitsöffnung durch die Platte J ab- 
geschlossen werden kann. In däı sind 
konzentrisch Gasrohre a und Luftrohre 
b eingebettet, welche durch die Hähne 
c mit Gas gespeist werden und durch 
ihre Brennöffnungen Flammenstrahlen 
in den Herd entsenden. 


KI. 49. Nr. 104403. Schmiedeform. 
W. Lindemann, Rathenow. Der Mantel 
der Form wird durch den Ringraum g durch- 
strömendes Wasser gekühlt, während der 
Wind durch den Ringspalt % in das Feuer 
bläst und die Schlacke durch. die Oeffnung d 
abgeführt wird. 

Kl. 49. Nr. 104402. Selbstthätige Drel- 
bank. J. Brockie, Forest Hill (Kent, 
England). Die einzelnen Getriebe der Dreh- 
bank (die Ein, Ab- und Umstellung, 
der Schlitten usw.) werden durch hy- 


eingestellt 


draulische Kolben d,g beeinflusst, welchen die Druckflüssigkeit durch 


elektromagnetisch gesteuerte Ventile m, n, l zugeführt wird, 


Mit den 


Armen der letzteren sind Solenoide m’, n’ verbunden, deren Stromkreise 
zu einem mit auswechselbaren Stöpseln versehenen Umschalter o führen. 


Dieser. wird durch ein Solenoid p schrittweise 


weitergeschaltct, 


welches beim Anstofs der Anschläge h gegen den Kontakt gı bethätigt 


wird. Hierbei können die Stöpsel von o so gestellt 
werden, dass die Bewegung von m,n, und damit 
der durch die Druckflüssigkeit angetriebenen Me- 
chanismen in der durch die Form des Werkstückes 
bestimmten Reihenfolge stattfindet. 

Kl. 49. Nr. 104418, Lochmaschinenstempel. 
E. Köhler, Wülfel beiHannover.. Behufs ge- 
nauer Einstellung des Lochstempels a ist die mit 
ihm starr verbundene Hülse b gegen das Druck- 


b auf æa übertragen wird, nach Lösung des Bolzens 
d aber das Druckstück c allein in die Höhe geht, 
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Kl. 47. Nr. 103875. Schraubensicherung. J. J. Harrell, Chicago. 

An zwei Seiten der Mutter d ist je ein Ansatz angebracht, von denen 

der eine, f, als starke Feder ausgebildet ist und die Mutter bei deren 

Niederschrauben durch Drehung 

a EEN des Bolzens ¢ nach aufsen drückt, 

= worauf der andere, dı, sich gegen 

$ a / d, die Unterlage b stemmt, sodass bei 

Lockerang der Verbindung ein Be- 

streben zum Schiefstellen auftritt und die Sicherung ohne besondere 

Ausbildung der Sitzflächen erreicht wird. Zwei Federn f können, wie 
punktirt, ein Stück bilden. 


Kl. 49, Nr. 104811. 


6 km 


Biegen von Formeisen. F. Timmermans, 
G. & A. Charlet, Brüssel, 
Auf dem Tisch a ist eine 
Backe c mit Klemmhebel d 
befestigt und eine ähnliche 
Backe bd vermittels des 
Schneckengetriebes f um den 
Mittelpunkt von a drehbar, 
sodass ein Formeisen, wenn 
es zwischen cd und bd fest- 
geklemmt ist, durch Drehen 
von f in beliebigem Winkel 
gebogen werden kann. Die 
Hebel d sind in den Löchern 
t verstellbar, um Formeisen 
verschiedener Stärke einzu- 
spannen, 


Kl. 49. Nr. 104812. Hobelmaschine. P. Müller, Leipzig-Plag- 
witz. Der die Werkzeuge m tragende Schlitten p ist stellbar zwischen 
den Trägern t befestigt, welche vermittels des Zalmstangengetriehes = 


über dem feststehenden Werkstück « hin- und herbewegt werden. Hier- 
bei gleiten die Träger t in Schlitten c, die auf den nach der Höhe ver- 
stellbaren Schlitten q wagerecht verschiebbar sind. 


Kl. 49. Nr. 104582. Fräsen von Kegelrädern. Brown & Sharpe 
Manufacturing Co., Providence (V. St. A.). Der vor- und rück- 
wärts schneidende Fräser bewegt sich unter dem zu fräsenden Rade hin 
und her und macht bei jeder Bewegungsunmkehr entsprechend der Form 
der Zahnlücken eine kleine Winkeldrehung senkrecht zu seiner Achse, 
sodass er bei jedem Hin- und Hergange beide Flächen einer Zahn- 
lücke bearbeitet. 


Angelegenheiten des Vereines, a 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure 


am 19. November 1899 in Stuttgart. 


(Beginn morgens 81/2 Uhr) 


Vom Vorstande sind anwesend: 
Hr. Bissinger, Vorsitzender 

» Rietschel, Vorsitzender-Stellvertreter 

» v. Borries, Kurator 
» Majert | 
» Truhlsen $ 

ferner anwesend: 

Hr. Peters und Hr. D. Meyer. 


Der Vorsitzende stellt fest, dass die Einladungen zu dieser 
Versammlung vorschriftmäfsig erfolgt sind, und beauftragt 
Hrn. Meyer mit der Schriftführung. 

Bereits in seiner Versammlung am 21. Oktober d. J. hat 
der Vorstand in Aussicht genommen, in Verbindung mit seiner 
üblichen Versammlung zu Beginn des neuen Jahres eine 
Versammlung des Vorstandsrates zu veranstalten. Es wird 
beschlossen, die Versammlungen um die Mitte des Monats Januar 
1900 stattfinden zu lassen; Hr. Bissinger wird sich mit Hrn. 
Lemmer darüber verständigen. 


Beigeordnete 


Pensionskasse für die Beamten des Vereines. 

Der vom Vereinsdirektor ausgearbeitete Entwurf von 
Bestimmungen für diese Kasse wird der Beratung zugrunde 
gelegt und mit einigen Aenderungen angenommen. 

Ob die Aufnahme der jetzt beim Verein bereits angestellten 
Beamten in die Pensionskasse von dem Ergebnis einer vorzu- 
nehmenden ärztlichen Untersuchung abhängig gemacht werden 
soll, wird der Entscheidung des Vorstandsrates und der Haupt- 
versammlung überlassen. 

Der Vereinsdirektor wird beauftragt, ein Rundschreiben 
an die Bezirksvereine in dieser Sache zu entwerfen. 


Gewährung von Geldmitteln an die Bezirksvereine. 

Von der 40. Hauptversammlung sind dem Vorstand für 
das nächste Jahr 5000 .# zur Verfügung gestellt worden, um 
davon Bezirksvereinen auf ihren Antrag Geldmittel zur Be- 
schaffung von Vorträgen zu gewähren. Um zu ermitteln, 
welche Bedürfnisse in dieser Richtung bestehen, und um für 
die Zukunft sichere Grundlagen für die Verteilung der Geld- 
mittel zu erlangen, wird ein Rundschreiben an die Bezirks- 
vereine beschlossen und dessen Wortlaut festgestellt. 


Beschwerden des Hrn. Lesser und Anträge des 
Hamburger Bezirksvereines. 


Hr. Peters teilt mit, dass er den Hamburger B.-V. be- 


sucht und an dessen Sitzung vom 7. November d. J. teil- 
genommen habe; er habe den Eindruck erhalten, als seien 
seine Darlegungen zu den von Hrn. Lesser und dem Ham- 
burger B.-V. vorgebrachten Beschwerden von gutem Erfolg 
gewesen. 

Der Wortlaut eines Antwortschreibens an Hrn.. Lesser 
und den Hamburger B.-V. wird festgestellt. 


Technisch-wissenschaftliche Versuche. 


Hr. v. Borries legt einen Entwurf von Bestimmungen 
für den zu bildenden Ausschuss vor; der Entwurf wird in 
folgender Fassung genehmigt: 


Ausschuss für Versuche zur Lösung technisch- 

wissenschaftlicher Fragen. 

Da der Verein deutscher Ingenieure bereits namhafte 
Geldmittel bewilligt hat, um eine Reihe von technisch-wissen- 
schaftlichen Fragen auf dem Wege des Versuches zu lösen, 
und auch für die Zukunft in dieser Richtung eifrig thätig zu 
sein beabsichtigt, so hat der Vorstand einen Ausschuss einzu- 
setzen beschlossen, welchem folgende Aufgaben zugedacht 
sind: 

Der Ausschuss hat den Vorstand bei Aufstellung der Auf- 
gaben, welche bearbeitet werden sollen, bei der Beurteilung 
der Pläne für die Durchführung der Versuche und bei der 
Verwendung der dafür bewilligten Geldmittel zu beraten. 

Der Ausschuss hat die Versuche zu überwachen sowie 
über ihren Fortgang und ihre Ergebnisse dem Vorstande von 
Zeit zu Zeit Bericht zu erstatten. 

Der Ausschuss besteht aus dem Kurator als Vorsitzenden, 
dem Vereinsdirektor und weiteren 5 Mitgliedern, welche vom 
Vorstande alljährlich gewählt werden. 

Der Ausschuss ist berechtigt, gebotenenfalls auch andere 
Sachverständige zu seinen Beratungen zuzuziehen. 

Die Mitglieder des Ausschusses und die von ihm berufenen 
Sachverständigen erhalten für ihre Thätigkeit Reisekosten und 
Taggelder nach Nr. 40 der Geschäftsordnung des Vereines. 


Zu Mitgliedern des Ausschusses werden gewählt die 
Herren v. Borries, Vorsitzender, C. v. Bach, Gisbert 
Kapp, C. Linde, Th. Peters, A. Rieppel, C. Sulzer. 

Im Anschluss an die Versuche des Hrn. Griibler: die 
Festigkeit von Schleifsteinen gegen Zerreifsen mittels Zentri- 
fugalkraft zu bestimmen'), hat sich Hr. v. Bach erboten, 
Proben mit dem von Hrn. Griibler verwendeten Material 
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anzustellen. Die zur Beschaffung der Probekörper erforder- 
lichen Geldmittel werden bewilligt. Des weiteren eingegan- 
gene Anträge auf Bewilligung von Geldmitteln zu technisch- 
wissenschaftlichen Versuchen werden dem Ausschuss über- 
wiesen. 

Auf Wunsch des Vorstandes hat Hr. v. Bach nähere 
Mitteilung über den Umfang und die Veranstaltung der von 
ihm übernommenen Versuche über den Durchgang der Wärme 
durch Heizflächen gemacht. Der Vorstand überweist diese 
Mitteilungen, für die er Hrn. v. Bach zu danken beschliefst, 
gleichfalls dem Ausschuss für technisch-wissenschaftliche Ver- 
suche. 


Abrechnung des Siemens-Denkmals. 


-Der Vereinsdirektor berichtet über die Einnahmen und 
Ausgaben für das vom Verein deutscher Ingenieure vor der 
Technischen Hochschule in Charlottenburg errichtete Denkmal. 
Der Vorstand beschliefst, den Schlussbericht des Denkmal- 
Ausschusses abzuwarten, und nimmt in Aussicht, dem 
Vorstandsrat bezw. der Hauptversammlung vorzuschlagen, 
etwa übrig bleibende Geldmittel der Hilfskasse für deutsche 
Ingenieure zuzuwenden. 


Porto der Zeitschrift für Mitglieder im Auslande. 


Bereits vor einigen Jahren (s. Z. 1896 S. 857 und 1002) 
haben der Vorstand und der Vorstandsrat die Frage erwogen, 
ob es geboten sei, von den aufserhalb des deutsch-öster- 
reichischen Postverbandes wohnhaften Mitgliedern einen 
höheren Beitrag zu erheben als von den inländischen, und 
zwar um soviel höher, als das Mehrporto beträgt, welches 
dem Verein durch die Versendung der Zeitschrift an die 
Mitglieder im Auslande erwächst. Mit der grofsen Mehrheit 
der Bezirksvereine haben damals Vorstand und Vorstandsrat 
die Frage bejaht; aber die Hauptversammlung versagte die 
Genehmigung für die zu dieser Mafsregel erforderliche 
Statutänderung, weil der Geldbetrag, um den es sich handelte 
— damals rd. 6000  — ihr nicht bedeutend genug 
erschien, um deshalb die Mitglieder im Auslande stärker in 
Anspruch zu nehmen. Seitdem hat sich die Zahl dieser 
Mitglieder bedeutend vermehrt. Ferner wird vom 1. Januar 
n. J. ab, wenn infolge stärkeren Papieres das einzelne 
Zeitschriftheft ein Gewicht von 350g und darüber haben 
wird, das Mehrporto der Ausländer gegen die Inländer sich 
verdoppeln. Bereits nach dem jetzigen Mitgliederstande 
werden die dem Verein auf diese Weise erwachsenden Mehr- 
kosten nahezu 14000 A betragen, und es ist sicher zu 
erwarten, dass sie in einigen Jahren 20000 M überschreiten 
werden. Das Mitglied im Auslande wird dem Verein 20,80 MH 
Portokosten verursachen, während es nur 20 # und, wenn 
es einem Bezirksverein angehört, sogar nur 15 MA Beitrag 
zahlt. 

Angesichts dieser Verhältnisse beschliefst der Vorstand, 
diese Angelegenheit von neuem im Vorstandsrat zur Beratung 
zu bringen. 


Behandlung von Sitzungsberichten der Bezirks- 

vereine, welche an Beschlüssen und Mafsnahmen 

des Vorstandes, des Vorstandsrates und der Haupt- 
versammlung nachträglich Kritik üben. 

In Erwägung, dass jedem Mitglied in der Hauptversamm- 
lung, jedem Bezirksverein im Vorstandsrat Gelegenheit geboten 
ist, seine Meinung zu äufsern, und in fernerer Erwägung, 
dass der Vorstand nicht in der Lage ist, alle abfälligen 
Urteile, die noch dazu öfter auf irrigen Voraussetzungen 
beruhen, in der Zeitschrift zu berichtigen und zu widerlegen, 
wird die Redaktion beauftragt, dergleichen — auch wenn es 
in Sitzungsberichten von Bezirksvereinen enthalten ist — 
vom Abdruck in der Zeitschrift auszuschliefsen. 


Vermietung der Wohnungen in den vom Verein ge- 
kauften Häusern Dorotheenstr. 48 und 49. 


Der Vereinsdirektor berichtet über den Stand der Ver- 
mietungen. 
Reisekosten der Redaktionsbeamten. 


Da mehr und mehr die Beamten der Redaktion hinaus- 
gehen, um Material fiir die Zeitschrift zu beschaffen, ist es 


notwendig geworden, über deren Reisekosten feste Bestim- 
mungen zu treffen. Es wird beschlossen zu vergüten: Fahr- 
geld II. Klasse, gebotenenfalls nebst Zuschlägen für D-Züge 
und Schlafwagen, für Ab- und Zugänge je 3 M und 15 M 
Taggeld. 


Unfallversicherung der Redaktionsbeamten. 


Da die Redaktionsbeamten auf Reisen und bei der Be- 
sichtigung von Fabriken mehr Gefahren ausgesetzt sind als 
im Bureau, wird in Aussicht genommen, sie gegen diese Ge- 
fahren zu versichern. Der Vereinsdirektor wird beauftragt, 
Vorlagen hierfür zu machen. 


Gesetzentwurf betr. Patentanwälte. 


Dem Vernehmen nach ist der Entwurf eines Gesetzes 
betr. die Patentanwälte, welcher im April d. J. dem Vorstand 
Veranlassung zu einer Eingabe gab und infolge der von diesem 
und anderen vorgebrachten Wünsche damals nicht zur Be- 
ratung bei den gesetzgebenden Körperschaften gelangte, jetzt 
umgearbeitet von neuem dem Bundesrat vorgelegt worden. 
Da der Wortlaut des neuen Entwurfes noch nicht bekannt ist, 
kann in die Beratung dieses Gegenstandes nicht eingetreten 
werden. Der Vereinsdirektor wird beauftragt, die Sache im 
Auge zu behalten. 


Einheitliches deutsches Verlagsrecht. 

Im Reichsjustizamt haben über ein im Anschluss an das 
Bürgerliche Gesetzbuch noch zu erlassendes einheitliches 
deutsches Verlagsgesetz Beratungen stattgefunden. Von einem 
solchen Gesetz würden die Interessen zahlreicher Vereinsmit- 
glieder, die als Schriftsteller und als Verfasser thätig sind, be- 
rührt werden. Der Vorstand beschliefst, dieser Angelegenheit 
seine Aufmerksamkeit zu widmen. 


Beiträge zu anderen Vereinen. 

Es wird beschlossen, den Jahresbeitrag für den Deutschen 
Verein zum Schutze des gewerblichen Eigentums auf 100 M 
zu erhöhen und dem Verein zur Förderung des lateinlosen 
höheren Schulwesens einen einmaligen Beitrag’ von 500 M zu 
geben. 


Norm des Honorars für Ingenieure. 

Der Verband deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
hat den Verein deutscher Ingenieure ersucht, sich an seinen 
Beratungen einer Gebührenordnung für Ingenieurarbeiten zu 
beteiligen und zu diesem Zwecke drei Vertreter abzuordnen. 
Der Vorstand beschliefst, dem Ersuchen zu entsprechen, und 
wählt die Herren Herzberg, Taaks und den Vereinsdirektor 
zu seinen Vertretern. 


Absatz der Werke von Riedler: »Schnellbetrieb«, 
und Beck: »Beiträge zur Geschichte des Maschinen- 
baues«. 

Von ersterem Werke sind bis jetzt rd. 2800 Stück 
abgesetzt und daraus ein Erlös von 33600 A der Hilfskasse 
für deutsche Ingenieure zugegangen; der Absatz ist noch an- 
dauernd lebhaft. 

Das Becksche Werk hat bisher 11500 M Ausgaben ver- 
ursacht; dazu werden noch etwa 1500 MH für Einbände kommen. 
Verkauft sind bis jetzt 2537 Stück und dafür erlöst 7400 A; 
doch ist der Absatz noch andauernd lebhaft, sodass wohl in 
Aussicht zu nehmen ist, dass die Kosten zum gröfsten Teil 
gedeckt werden. 


Statistik der Dampfkesselexplosionen. 

Die vom Kaiserlichen Statistischen Amt herausgegebene‘ 
Statistik der Dampfkesselexplosionen des Jahres 1898 im 
Deutschen Reiche!) enthält wiederum unter den aufgeführten 
18 Explosionen eine grofse Zahl von Unfällen, welche nach 
der vom Bundesrat angeordneten Begriffserklärung als Explo- 
sionen nicht anzuerkennen sind. Es wird beschlossen, hier- 
gegen wiederum beim Reichsamt des Innern vorstellig zu 
werden. 


1) s. 2.1899 S. 1544. 
(Schluss der Sitzung gegen 12 Uhr.) 
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Tafel XXIV. 


C. Bach 
Untersuchungen über die 


Formänderungen und die 


` Fig. 22. 


39, 


Fig. 25. 


Punktreihe 3, 15, 27, 


Anstrengung gewölbter Böden. 
im Abstand von rund 225 mm aus der Mitte. 


Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 
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Punkt 0, 
Mitto des Bodens. 
Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 


Fig. 27. 
Punktroihe 6, 18, 30, 42, 


in der Krompung. 
Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 
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7,5 mm über dem Austritt des Bodens 
Mafsstab der Durchbiegungen 100: 


30 Atm 


Photolithographie der teghn. - art. Anstalt yon Alfred Müller in Leipzig. 


30 Atm 


$ 
Ao 
28 
zig 
SE, 
os Sad 
a ONE 
33 
2a 

a 


4 g 
E £ 
2. A od 
Es pe 
as 38 
38 eat 
Bg E85 
WE, sae 
See ge 
eee a Hoe 
os 8 a 183 
a TEE ze! 
. S a ouy 
a ee O ae EEE = 
EEF E eEa 
BEN E55 
ae Ne ages 
BE eis 
o's 38 
25 32 
7 NEES ES a 
ag 23 
4a 4 
a an u 3 
~ 
or 
= lo 
£ a 
ee Mengen) ee 
< \ 
= 
N 
Bate tee EN el 
x; a i 
: \ $ 
Ee Aae Sole Bs 
Bos \ 85 
bs \ te Be 
AG SRE 
2 5 
Sig s Seg 
race s TORE 
8g Sask 
aaa a T Ngee e «83 
582 7 bess 
Se eel R o SAE azg 
Boek BeBe 
BE eee TERN EEE, epee Reread 58 
age aoe 
Bd o 28 
TREOES Kai È zg g& 
gd 28 
BE ~ =< 
ae ä 
E a os 
> lo 


g 

= 
As 
ns 

A 
Be 

& 
SE: 
we 
Ssg 
SË F 
is toe 
fa a 
ais 3 
2 233 
= Baa 
E R 
5 
aes 
BP g 
fags 
ER 
a5 
ae 


Fig. 16. 


Punktreine 2, 14, 26, 38, 
im Abstand von rund 150 mm aus der Mitte. 


Fig. 15. 
Punktreihe 1, 13, 25, 37, 


7, 


3 


im Abstand von rund 75 mm aus der Mitte. 


5, 


Fig. 4. 


Punktroihe 1, 13, 2 
Mafsstab dor Durchbiegungen 100:3. 


Punkt 0, 


Mitte des Bodens. 
Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 


Fig. 14. 


Zeitschrift des Vereines deutscher Jngenieure, 1899. 
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Punkt 0, 
Mitte des Bodens. 
Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 


Fig. 3. 


Fig. 7 
Punktreihe 4, 16, 28, 40, 
im Abstand von rund 300 mm aus der Mitte. 


Mafsstab der Durchbiegungen 100:8. 


im Abstand von rund 75 mm aus der Mitte. 


Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 


Mafsstab der Durchbiogungen 100:3. 


E 
4 
z 


oi 
8 
- 2 
Be: 
„D ot 
E gë 
5 
As 
ee] 
5 
& 


uobunbogpmg p IYF 


Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 
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Fig. 9. 


Punktreihe 49, 50, 51, 52, 
5 mm über dem Austritt des Bodens 


aus dem Cylinder. 


Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 
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8, 19, 25, 31, 87, 43, 


Fig. 59. 
Mafsstab der Durchbicgungen 100:3. 


Punktreihe 1, 7, 1 
im Abstand von rund 75 mm aus der Mitto. 
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Fig. 58. 
Punkt 0. 
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Mitte des Bödens. 
Mafsstab der Durchbiegungen 100:3. 
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Ea Tafel XXIV) 


Untersuchungen über die Formänderungen und die Anstrengung gewölbter Böden. 


Von ©. Bach. 
(hierzu Tafel XXIV und XXV) 


Die Versuche, über welche im Nachstehenden berichtet 
werden soll, erstrecken sich auf 11 Böden, und zwar 
auf 7 umgekrempte, cingenietete Böden aus Fluss- 
eisen, und 
auf 4.gusseiserne Böden, welche mit den Hohleylindern, 
die sie abschliefsen, je aus einem Stiick bestehen. 

Bei der Durchführung der Versuche wurde ich unter- 
stützt durch die Herren Ensslin, Haberer und Roser. 


Erster Teil. 


Versuche mit umgekrempten, eingenieteten Böden aus 
Flusseisen. 


Zur Feststellung der Formänderungen wurden die Ver- 
suchseinrichtungen, “welche für die Untersuchung der. ebenen 
Böden . entworfen und ausgeführt worden waren, in ganz 
gleicher Weise verwendet. Sie sind in dieser. Zeitschrift 1897 
S. 1158 Fig. 1 bis 3 dargestellt und daselbst beschrieben, so- 
dass auf dort verwiesen werden darf. 

Die Temperatur im Versuchsraum schwankte zwischen 
14,1 und 18,5°C. Bei den einzelnen Versuchen überschritt 
der Temperaturwechsel den Betrag von 2,3° C nicht. 


Boden A, Fig. 1 und 2 


Die Abmessungen des Bodens ergeben sich aus Fig. 1 und 
2. Der Halbmesser R, zeichnerisch so ermittelt, dass der durch 
ihn bestimmte Kreisbogen den Scheitel des Bodens enthält 
und die beiden Wölbungskreise der Krempe berührt, betrug 
1030 mm. Für den durchschnittlichen Halbmesser der letzteren 
ergab sich innen r = 35 mm. 

Die Abstände der Messpunkte sind in Fig. 2 eingetragen’ 
Wie bei den flachen Böden, so war auch hier beabsichtigt. 
die Durchbiegungen zu messen: in der Mitte (Scheitel), im 
Abstande von 75 mm, von 150 mm, von 225 und von 300 mm 
aus der Mitte. Bei der Länge der Messstifte und infolge der 
Rauhigkeit der Bodenoberfläche liefs sich jedoch die genaue 
Gleichheit dieser Abstände nicht erreichen, weshalb es ange- 
zeigt erschien, die thatsächlichen Werte derselben soweit als 
ausführbar genau zu ermitteln und in Fig. 2 einzutragen. 


Die gesamten und die bleibenden Durchbiegungen wurden 
bis zu 35 Atm innerem Ueberdruck ermittelt. Darüber hin- 
auszugehen, hinderten die eintretenden starken Undichtheiten. 
Erstmals stellten sich solche von Erheblichkeit ein bei 29 
bis 30 Atm, indem: sich eine Fuge zwischen Boden und Cy- 
linder bildete. Die Ergebnisse der Messungen sind in den 
Zusammenstellungen 1 bis 7 niedergelegt und in den Figuren 
3 bis 9, Tafel XXIV, unter Zugrundelegung der Mittelwerte 

. zeichnerisch dargestellt. Um für die Abbildungen nicht zu 


viel Raum in Anspruch zu nehmen, wurden diese. Darstellun- 
gen der gesamten und der bleibenden Durchbiegungen nur 
bis 29 Atm aufgenommen. 


In Fig. 10 ist der Boden. A im Mafsstab 1:5 dargestellt 


Fig. 1. 


Boden. A 


= 364 
be Van m 70T A 
FER 


a) im ursprünglichen Zustande, dadurch ermittelt, dass 
für zwei senkrecht zu einander stehende: Achsialebenen durch 
Herstellung zweier Blechlehren die Form: der Oberfläche des 
Bodens genau bestimmt und sodann durch Nehmen des arith- 
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Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Bodenmitte (Punkt 0) in Millimeter 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm 14 Am 16 Atm 18 Atm 
| | | 
0 0,130 | 0 0,275 | 0,010 | 0,425 | 6,025 | 0,580 | 0,040 | 0,735 | 0,060 | 0,895 | 0,075 | 1,070 | 0,100 | 1,250 , 0,145 | 1,150 
0 0,180 | 0 0,275 | 0,015 | 0,425 | 0,025 0 | 0,040 | 0,735 | 0,055 900 | 0,075 1.070 | 0,100 | 1,250 | 0,145 | 1,459 | 


‚898 | 0,075 | 1,0 


Mittel | 0,130] 0 | 0.275] 0,013 | 0,425 | 0,025 | 0,580 | 0,040] 0,735 | 0,057] | 


OJ 0,100] 1,250 | 0,145 | 1,452 ar 


s Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 1, 13, 25, 87 (im Abstand von rd..75 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm 6 Atm | 8 Atm 10 Atm 12 Atm 14 Atm 16 Atm | 18 Atm 


T 7 7 f | 
| | ! 


| j 
1 0,115; 0 0,250 | 0,015 | 0,375 0,025 | 0,520 | 0,040 | 0,670 0,815 : 0,075 | 0,970 0,105 | 1,145 | 0,145 | 0,210 


13 0,125. 0 0,270 | 0,010 | 0,415 , 0,025 | 0,565 | 0,040 | 0,710 0,860 ` 0,080 | 1,045 | 0,110 | 1,225 | 0,170 0,240 
25 0,130 | 0,005 | 0,275 | 0,020 | 0,420 | 0,025 | 0,570 | 0,035 | 0,715 0,865 | 0,070 | 1,025 | 0,095 | 1,210 | 0,140 5, 0,195 
37 | 0,120 | 0 10,855 0 0,390 | 0,020 | 0,580 | 0,030 | 0,670 | 0,815 | 0,060 | 0,960 | 0,085 | 1,125 | 0,110 3 0,180 
Mittel | 0,123 | 0,001 0,263 | 0,011] 0,400 | 0,024 | 0,546 | 0,036 0,691 | 0,052 | 0,839 | 0,071 | 1,000 | 0,099 | 1,176] 0,141 | 1,371 | 0,206 


Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 2, 14, 26, 38 (im Abstand von rd. 150 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende 


Punkt 2 Atm 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm 18 Atm 
| | | i i 
2 0,100 0 0,215 | 0,015 | 0,330 | 0,025 | 0,460 | 0,040 | 0,590 | 0,065 | 0,725 | 0,085 | 0,875 | 0,105 | 1,030 | 0,150 | 1,200 | 0,215 
14 0,115 | 0,010 | 0,250 | 0,085 | 0,385 | 0,050 | 0,530 | 0,060 | 0,665 | 0,085 | 0,815 | 0,115 | 0,980 | 0,145 | 1,145 | 0,205 | 1,865 | 0,285 
26 0,115 0 0,235 | 0,010 | 0,355 | 0,015 | 0,480 | 0,030 | 0,610 | 0,045 0,745 0,060 | 0,890 | 0,085 | 1,050 | 0,120 | 1,235 | 0,170 
__38 0,100 0 0,215; 0 | 0,320 | 0,010 | 0,430 | 0,020 0,550 | 0,020 0,660 | 0,030 | 0,775 | 0,045 | 0,905 | 0,070 | 1,060 | 0,120 
Mittel | 0,108 | 0,002 | 0,229 | 0,015 | 0,348 0,025 | 0,475 | 0,038 | 0,604 | 0,054] 0,736 | 0,073 | 0,880 | 0,095 | 1,033 | 0,136 | 1,215 | 0,198 


Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 3, 15, 27, 39 (im Abstand von rd. 225 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung i ist Jeweils | in der ersten, die bleibende 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm 16 Atm | 18 Atm 
| | 
3 0,075 | 0,005 | 0,170 | 0,025 | 0,255 | 0,030 | 0,345 l 0,055 | 0,440 | 0,065 | 0,535 | 0,080 | 0,650 | 0,100 | 0,770 | 0,135 | 0,910 | 
15 0,080 0 0,175 | 0,020 | 0,280 | 0,040 | 0,885 | 0,065 | 0,510 | 0,095 | 0,635 | 0,120 | 0,770 | 0,150 | 0,920 ' 0,210 | 1,110 | 0, 
27 0,080 | 0,005 | 0,170 | 0,015 | 0,255 | 0,020 | 0,345 | 0,025 | 0,440 | 0,035 |.0,530 | 0,050 | 0,630 | 0,060 | 0,755 0,090 | 0,905 | 0,160 
39 0,070 | 0 0,145 | 0,010 | 0,220 | 0,010 0.290 | 0,015 | 0,370 0,450 | 0,025 0.330 | 0,040 0,640 | 0,070 | 0,760 | 0.120 


Mittal | 0,076] 0,008] 0,165] 0,017] 0,263 | 0,026 | 0,341 | 0,040] 0,440 | 0.054] 0,538] 0,069] 0,645 | 0,086] 0.171 10,126] 0,921] 0.217 


Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 4, 16, 28, 40 (im Abstand von rd. 300mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 


Punkt 2 Atm l 4 Atm | 6 Atm 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm 16 Atm l 18 Atm 
| j | | | | | j 
4 0,015 | 0,005 | 0,025 | 0,015 | 0,050 | 0,030 | 0,075 ; 0,040 | 0,100 | 0,055 | 0,130 | 0,065 | 0,160 | 0,080 | 0,200 | 0,105 : | 0,130 
16 0,020} 0 0,050 | 0,030 | 0,090 | 0,050 | 0,180 0,025 | 0,140 | 0,040 | 0,150 | 0,085 | 0,180 | 0,095 | 0,240 | 0,110 | 0,320 ` 0,155 
28 0,010 | 0,005 | 0,030 | 0,010 | 0,055 | 0,015 | 0,075 | 0,005 | 0,090 | 0,010 | 0,105 | 0,020 | 0,125 | 0,030 | 0,155 | 0,040 | 6,195 | 0,060 
40 0,010 ; 0 0,020 | 0 0,020 | 0 0,030 | 0,030 0,055 | 0,030 0,070 0,005 0,080 | 0,025 0,090 | 0,045 0,120 . 0,060 


"Mitte | 0,014] 0,003 | 0,031 | 0,014] 0,054 0,024| 0,078 | 0,025 | 0,096 | 0,034 | 0,114 | 0,044 | 0,136 | 0,058 | 0,171 | 0,075 | 0,220 | 0.101 
Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 6, 18, 30, 42 (in der Krempung) in Millimeter 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. Sämtliche Werte sind 


Punkt 2 Atm 4 Atm 6 Atm 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm 14 Atm | 16 Atm 18 Atm 
I | | | 
6 0,015 0,005 | 0,020 ; 0,005] 0,030 |+0,005] 0,010 |+0,045] 0,005 Iro, 055] 0,005 |+0,055 0 |+0,070| 0,005 |+0,060 | 0,050 |+0,065 
18 0,015 0 0, + 0,010] 0,030 |+0,025] 0,040 |+0,035 | 0,045 Ir 0,040 | 0,050 j+0,050| 0,050 j+9,045 | 0,060 |+0,040 | 0,065 |+0,040 
30 0,020 0 0,035 | 0,005) 0,050 | 0,005] 0,070 | 0,005} 0,080 | 0,010] 0,105 | 0,010] 0,120 | 0,025] 0,140 | 0,025] 0, 0,035 
42 0,020 | 0,005 | 0,030 | 0 0,045 |+0,015] 0,050 |+0,030] 0,060 |+0,035| 0,070 |+0,045] 0,080 |+0,055] 0,095 |+0,050} 0,110 o. O45 


Mittel | 0,017 | 0,002| 0,028; 0 | 0,039 /+-0,010] 0,043 10,026] 0,048 |--0,030/ 0.057140, 035] 0,063 |--0,036] 0,075 |+0,031| 0,030 |+0,029 
Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 49, 50, 51, 52 (beim Austritt desBodens aus dem Versuchscylinder) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. Sämtliche Werte 


Punkt 2 Atm 4 Atm 6 Atm 8 Atm 10 Atm | 12 Atm 14 Atm l 16 Atm 18 Atm 
| | | | | | 
49 0,010 0 0,010 0 0,015 0 0,020) 0 0,015 /+0,010| 0,015 |+0,015} 0,020/+0,010] 0,030 +0,005| 0,035 | 0 
50 0,010 0 0,035 | 0,005] 0,060 | 0,015] 0,090 | 0,020] 0,120) 0,040] 0,155] 0,055] 0,205] 0,080] 0,240| 0,110 0,200 0,145 


51 0,010 | 0,010] 0,035 | 0,015] 0,055 | 0,020 ae 0,030 0,105! 0,045] 0,130 | 0,050| 0,120 | 0,035] 0,150 | 0,030 i ‚190 | 0,050 
52 0,005 |+0,010| 0,005 |+0,020| 0 |+0,035 10,050 [+0 1010 |-+0, 075 |+0,010 |+0,090 |+0,015 |+0,105 |+0,025 |+0,115 0.040 |+0.135 


Mittel | 0,009| 0 100217 0 | 0,033; 0 | ante; o | 0,058; 0 | 0,073; 0 | 0,083; 0 | 0,099; 0,005] 0,119] 0,081 
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stellung 1 


bei Flüssigkeitspressungen bis 35 Atm. 
in der zweiten Spalte enthalten. 


20 Atm 


22 Atm | 25 Atm | 29 Atm | 85 Atm 


1,690 | 0,305 | 1,985 0,460 |.2,750 ls, 000 | 5,015 | 8,010 |11 3085 | 8,915 
8,010 [11,105 | 8,905 


1,695 | 0,805 | 1,975 | 0,450 | 2,750 |1 ‚000 | 5,085 
1 692 | 0.305 | 1,980 | 0,455 | 2,750 | 1,000 | 5,025 | 3,010 [11,095] 8,910 


stellung 2 


in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 85 Atm. 
in der zweiten Spalte enthalten. 


FT| 
20 Atm | 22 Atm 


25 Atm | 29 Atm | 35 Atm 
| | 
0,460 | 2,560 | 0,980 | 4,640 | 2,830 [10,260 |8,290 
1,675 | 0,350 | 1,985 | 0,530 | 2,840 | 1,165 | 5,290 | 3,395 [10,880 |8,890 
0,445 | 2,715 | 1,000 | 5,135 | 3,205 |11,005 18,990 


1,645 | 0,300 | 1,925 
1,520 | 0,265 | 1,765 | 0,390 | 2,440 | 0,850 | 4,505 | 2,625 |10,270 8,270 


“1,600 | 0,306 | 1,879 | 0,456,| 2,639 | 0,969 | 4 4,893 | 3,014 [10,604'8,610 


stellung 3 


in Millimeter bei Flissigkeitspressungen bis.35 Atm. 
jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


‚1,560 | 0,310 | 1,840 


20 Atm 22 Atm | 25 Atm l 29 Atm | 35 Atm 
1,420 | 0,825 | 1,675 | 0,495 | 2,375 | 0,990 | 4,275 | 2,675 | 9,615 | 7,955 
1,610 | 0,420 | 1,930 | 0,645 | 2,885 | 1,895 | 5,475 | 3,825 [10,695 | 9,025 
1,445 | 0,260 | 1,690 | 0,430 | 2,475 | 0,990 | 4,985 | 3,320 |10,470 | 8,810 
1,245 | 0,195 | 1,470 | 0,315 | 2,100 | 0,750 | 8,955 | 2,370 | 9,350 | 7,690 


1,430 | 0,300'[ 1,691 | 0,471 [2,459 | 1,031 | 4,673 | 3,048 |10,033|8,370° 
stellung 4 


in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 35 Atm. 
jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


20 Atm 22 Atm 25 Atm 


29 Atm | 35 Atm 


1,165 | 0,885 | 1,880 | 0,525 | 2,015 | 1,015 | 3,655 [2055 8,855 | 7,195 
1,325 | 0,425 | 1,615 | 0,630 | 2,560 | 1,480 | 5,080 | 3,885 | 9,540 | 8,390 
1,080 | 0,255 | 1,805 | 0,400 | 2,000 | 0,935 | 4,415 | 3,265 | 9,095 | 8,005 
0,910 | 0,200 | 1,115 | 0,810 | 1,670 | 0,720 | 8,805 | 2,200 | 8,050 | 6,950 
1,120 | 0,316 [11,954 | 0,466 | 2,61 | 1, ‚025 [4,414 |2,976 8,760 | 7,635 


stellung 5 


in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 35 Atm. 
in der zweiten Spalte enthalten. 


20 Atın | 22 Atm 


25 Atm | 29 Atm | 85 Atm 


f 7 
0,300 | 0,175 | 0,370 | 0,220 | 0,565 | 0,405 | 0,980 | 0,755 |1,765 | 1,595 
0,405 | 0,220 | 0,520 | 0,315 | 0,850 | 0,610 | 1,340 | 1,150 |1,920 | 1,800 
0,250 | 0,095 | 0,320 | 0,145 |.0,525 | 0,810 | 1,080 | 0,880 | 1,960 | 1,810 
0,180 | 0,100 | 0,235 | 0,130 | 0,370 | 0,220 | 0,800 | 0,620 | 1,750 | 1,560 


“0,284 | 0,148 | 0,361 | “0,203 | 0,578 0,366 | 1,038 [0,844 1,849| 1,691 


stellung 6 


bei Flüssigkeitspressungen bis 35 Atm, 
negativ, mit Ausnahme der mit + bezeichneten. 


20 Atm | 22 Atm | 25 Atm | 29 Atm | 35 Atm 


O |+0,070 | 0,010 +0,075 | 0,040 |+0,120 | 0,255 | 0,065 | 1,815 | 1,045 
0,075 |+0,035 | 0,095 +0,025 | 0,195 | 0,045 | 0,770 | 0,495 | 1,790 | 1,515 
0,180| 0,040] 0,230. 0,075|0,375 | 0,180 | 0,890 | 0,635 | 2,010 [90s 
0,130 140,085! 0,160 +0,010] 0,235 | 0,070 | 0,450 | 0,245 | 1,645 | 1,865 
U,096)+0,025| 0,124:+0,009| 0,211] 0,044] 0,591 | 0,360 | 1,690 | 1,383 


stellung 7 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 85 Atm. 
sind negativ, mit Ausnabme der mit + bezeichneten. 


. 20 Atm 


22 Atm ` | 25 Atm | 29 Atm 35 Atm 


T f 
0,045} 0,015] 0,050; 0 0,085 | 0,015] 0,205| 0,065 | 0,955 | | 0 2095 
0,330 | -0,170] 0,400; 0,280] 0,575] 0,365] 0,970] 0,715] 1,680 | 1,44 
0,240 | 0,075] 0,285) 0,105} 0;435| 0,205} 0,840. 0,590] 1,735 |:1,47 
+.0,045-|+0, 060 [40,165 |+ 0,095 |4-0;180 [+0,010 40,115 | 0,775 |-0;56: 


0,143 10,080)” 0,166] 0,043] 0,250 0,101] 0,501 0,314] 1,286 1,042 


metischen Mittels aus den so erhaltenen Ordinaten mittlere 
Ordinaten für den Querschnitt gewonnen wurden’); 

b) bei der Pressung von 16 Atm unter 20facher Ver- 
gröfserung der gesamten Durchbiegungen durch die —:—:—:—- 
Linien. 

Die Durchsicht ‘der Schaulinien Fig. 3 bis 7, gültig für 
die Bodenmitte, für die Punkte’im Abstande von rd. 75, 
150, 225 und 300 mm aus der Mitte (entsprechend den Zu- 
sammenstellungen 1 bis 5) lässt Folgendes erkennen: 

Bleiben de Durchbiegungen stellen sich bereits früh 
ein: beim Uebergang der Pressung von 2 auf4 Atm ohne 
Ausnahme in sämtlichen Darstellungen Fig. 3 bis 7°). Sie 

1) Ohne näher auf die Sache einzugehen, wird man meist geneigt 
sein, den Boden von der Wandstärke s als Umdrehungskörper und seine 
innere wie äufsere Begrenzung als Umärehungsflächen aufzufassen, 
deren Erzeugende (Meridianlinie) sich aus dem mittleren Kreisbogen 
vom Halbmesser R bezw. R + s (Fig. 1), den Krempungskreisbögen vom 
Halbmesser r bezw. r +s und der geraden Strecke von der Höher zu- 
sammensetzen. In Wirklichkeit ist diese genaue Form jedoch nicht vor- 
handen. 

Im allgemeinen bilden die innere und die äufsere Bodenoberfläche 
überhaupt keine genauen Umdrehungsflächen. An den Böden, wie sie 
durchschnittlich verwendet werden, sind vertiefte, flache und erhabene 
Stellen immer vorhanden, je nach der Sorgfalt bei der Herstellung eine 
mehr oder minder grofse Abweichung von der Umdrehungsform auf- 
weisend, 

Die thatsächliche Gestalt weicht von der oben besprochenen, in 
der Regel stillschweigend vorausgesetzten Form meist auch noch inso- 
fern ab, als weder der mittlere Teil noch die Krempung nach genauen 
Kreisbögen vom Halbmesser R bezw. r gewölbt sind. Der Boden A bei- 
spielsweise zeigt in seinem mittleren Teil Wölbung nach einer Kurve, 
welche im Scheitel einen gröfseren Krümmungshalbmesser besitzt als 
in Punkten, die erheblich davon abstehen. Eine solche Abweichung 
muss beispielsweise auch u. a. die Folge haben, dass die Durchbiegungen 
in der Mitte verhältnismäfsig stärker ausfallen, als wenn die Form des 
ganzen mittleren Teiles einer Kugelfläche entsprechen würde. 

Nicht selten findet sich auch die Abweichung, dass zwischen 
Krempung und Scheitel eine flache, an eine Kegelfliiche sich annähernde 
Begrenzung vorhanden ist. Solche Stellen werden sich unter Einwir- 
kung des inneren Ueberdruckes bedeutend mehr durchbiegen. 

Ferner kann der Fall eintreten, dass die Achse des Bodens nicht 
ausreichend genau mit der Achse des Cylindermantels zusammenfällt, 
sei es, dass der Scheitel des Bodens aufserhalb der Achse des Cylinders 
liegt, sei es, dass der Boden etwas schief eingenietet ist, oder dass 
beides stattfindet. 

Eine weitere Abweichung von der vorausgesetzten Form. ergiebt 
sich durch die Behandlung der Böden beim Einnieten in den Cylinder. 
Wenn nicht der cylindrische Bodenteil sorgfältig abgedreht und der 
Cylindermantel sorgfältig ausgebohrt wird, so wird-in der Regel der 
Boden nicht genau in den Mantel passen, und infolgedessen wird je 
nach der Abweichung eine Verziehung des Bodens schon durch Richten, 
jedenfalls aber durch das Einnieten hervorgerufen. Dass hierdurch 
auch Spannungen in dem Boden wachgerufen werden, bedarf keiner 
Hervorhebung. Kräftiges Verstemmen übt gleichfalls Einfluss. 

Diese ‘Verhältnisse sind im Auge zu behalten, wenn die beob- 
achteten Formänderungen des Bodens eine zutreffende Beurteilung er- 
fahren sollen. 

Die vorliegenden Böden wie auch die früher, untersuchten flachen 
Böden wurden von Schulz-Knaudt, Aktien-Gesellschaft in Essen-a.-d. Ruhr, 
geliefert. : Ich ergreife die Gelegenheit, diesem Werke für sein Ent- 
gegenkommen, auch öffentlich Dank zu sagen.. Die Böden erschei- 
nen ‘so ausgeführt, wie sie durchschnittlich im Kesselbau- Verwendung 
finden. Ein Abdrehen des eylindrischen Teiles hat nicht stattgefunden. 

2) Diese Feststellung verdient namentlich auch insofern. Beachtung, 
als die. Pressung von 4 Atm noch bedeutend unterhalb derjenigen. liegt, 
welche im Betrieb gestattet zu werden ‚pflegt. Ein ‚gewölbter Boden: 
wie der vorliegende, für den der Wölbungshalbmesser R= 1030mm: 
und die Wandstärke s = 9,9 mm ist, wird aufgrund der Gleichung 

nR p=2n Rsk: e 


bei Einführung von k: = 400 kg/qem unbedenklich mit 


peT u 400 = 7,7 Atm 


im Betrieb belastet. Aber Er wenn man nur 7 Atm Betriebspressung 
vorsieht, wird bei der Wasserdruckprobe nach den heute gültigen 
Bestimmungen die Beanspruchung durch 7+5=12Atm zu erfolgen 
haben. Unter dem Druck von 12 Aim aber beträgt 

im Abstand 300 mm 
aus der "Mitte, "also 
nahe der Krempung 


in der Bodenmitte 


die gesamte Durchbiegung 0,898 0,114 
» bleibende » 0,044 
d's. \ 38,6 pOt 


ing 11 der ‘Alleometnen polizeilichen 


fag 


“der “gesamten Durehbiegw 
Hierdurch findet die Vorschri 
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wachsen bis gegen 14 Atm hin ziemlich gleichmäfsig mit den 
Pressungen, später ausgeprägt rascher als diese; nach Ueber- 


Bestimmungen vom 5. Aug. 1890, dahingehend, dass die Kesselwandungen 
bei der Wasserdruckprobe der Probepressung widerstehen müssen, 
ohne eine bleibende Formänderung zu zeigen, die klarstellende Be- 
leuchtung, dass dies im allgemeinen nur dann verlangt werden kann, 
wenn der Kessel bereits vorher einer entsprechend hohen Pressung aus- 
gesetzt worden ist, 


Fig. 10. 


schreitung von 22 Atm steigt der Linienzug stark an. Aehn- 
lich verlaufen die Linien der gesamten Durchbiegungen. 
Mit unerheblicher Ausnahme kehren sowohl diese Linien als 
auch diejenigen der bleibenden Durchbiegungen der Abszissen- 
achse ihre erhabene Seite zu. Verfolgt man die Gröfse der 
gesamten und der bleibenden Durchbiegungen von der Mitte 
nach der Krempung hin, etwa beispielsweise für 8 und 16 Atm, 
so ergeben sich die folgenden Zahlen (Zusammenstellung 1 
bis 5): 
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= = 3 7 Ts, Deutlich zeigen diese Zahlen das ausgeprägte Wachstum 
im Abstand aus der Mitte mm 0,75 150 |° 225 | 300 des verhältnismäfsigen Anteiles der bleibenden Durchbiegung 
f= an der gesamten beim Schreiten nach der Krempe hin, ferner 
p = 8 Atm angenäherte Unveränderlichkeit der bleibenden Durchbiegun- 

gesamte Durchbiegung . mm | 0,580 | 0,546 | 0,475 | 0,341 | 0,078 gen über einen grofsen Teil der Mittelfläche des Bodens. 
bleibende » > 0,040 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,025 Die Zusammenstellung 6 enthält die Durchbiegungen des 
bleibende in pCt der ge- | Bodens in der Krempe, Zusammenstellung 7 diejenige am 
samen . . . . . pCt| 6,9 6,6 80 | 11,7 32 eylindrischen Umfange des Bodens da, wo dieser aus dem 
p= 16 Atm Versucheylinder heraustritt (vergl. Fig 1 und 10). Das nega- 
gesamte Durchbiegung . mm | 1,250 | 1,176 | 1,038 | 0,771 | 0,171 tive Vorzeichen spricht aus, dass es sich hier um Durch- 
bleibende S 5 0,145 | 0,141 | 0,136 | 0,126 | 0,075 biegungen nach innen, d. h. um Einziehungen handelt, wie 
bleibende in pCt der ge- | Fig. 10 deutlich erkennen lässt. Dje zugehörigen Schau- 
samen . . . . . pCt| 11,6 | 12 18,2 | 16,3 | 44 linien sind in Fig. 8 und 9 dargestellt. Von Interesse ist in 


Zusammenstellung 8 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Bodenmitte (Punkt 0) in Millimeter beiFlüssigkeitspressungen bis 20 Atm. 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Puntet | 2 Atm | Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm 14 Atm 16 Atm 18 Atm | 20 Atm 
0 0,165 | 0 0 0,435 | 0 0,580 | 0,010 | 0,740 jo, 030 | 0,920 | 0,060 | 1,130 | 0,110 | 1,350 | 0,175 | 1,570 | 0,255 | 1,790 o, 360 
0 0,165 | 0 | 0 0,435 | 0 0,580 | 0,010 | 0,740 | 0,030 | 0,920 10, 060 | 1,130 | 0,110 |1,350 | 0,175 |1,570 | 0,255 | 1,790 , 0,360 


witte |0,165| 0 [0,300 0 |0,435; 0 | 0,580 570.010 [0,74 0,030 | 0.920 70,060 1,130 0,110 1,350 10, 75 | 1.51 07 0,255 [1,790 0,360 


Zusammenstellung 9 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 1, 13, 25, 37 (im Abstand von rd. 75mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Punkt 2 Atm 4 Atm 6 Atin | 8 Atm l 10 Atm 16 Atm 


12 Atm | 14 Atm 


18 Atm | 20 Atm 


I \ ; 

1 | 0,125 | 0,005|0,270 | 0,005|0,415: 0 |0,540 | 0,020 | 0,700 | 0,040 | 0,880 Kolben 1,070 | 0,125 | 1,260 | 0,185 1,470| 0,270 | 1,670 | 0,375 
18 10,170} 0 [0,295 | 0 | 0,420 | 0,010] 0,570 0,020 | 0,755 | 0,050 | 0,945 | 0,085 | 1,155 | 0,145 | 1,400 | 0,285] 1 7685 |0, 335 | 1,860 | 0,455 
25° {0,135 |—0,005 | 0,300 |—0,005 | 0,400 —0,005] 0,540 | 0,005 | 0,705 | 0,025 | 0,885 | 0,060 | 1,065 | 0,100 | 1,290 | 0,165] 1,505 | 0,240 1,705 | 0,945 
37 10115 | 0 [0,50 | 0 [0,65 j—0,005| 0,490 | 0 | 0,635 | 0,015 | 0,790 | 0,040 | 0,980 | 0,070 | 1,150 | 0,125] 1,345 | 0,185 | 1,540 | 0,285 


Mittel [0,186 O 10,279) © [0,400: 0 [0,535 | 0,011 | 0,699 | 0,033 | 0,875 | 0,066 | 1,068 | 0,110 | I 25) 0 KEE] 1,489] 0,258] 1,694] 0,365 


Zusammenstellung 10 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 2, 14, 26, 38 (im Abstand von rd. 150 mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Funk | 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm 8 Atm 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm l 18 Atm | 20 Atm 
| ! | ! | | 
2 |0,115 | 0 | 0,240 0 | 0,340; 0 0,455 | 0,005} 0,605 0,025] 0,790 | 0,085 | 0,950 | 0,135 | 1,150 | 0,215] 1,355 | 0,315 | 1,555 | 0,420 
14 |0,14 | 0 {0,265 , 0 | 0,3985 0,005 | 0,530 | 0,015| 0,690! 0,040 | 0,880 | 0,095] 1,080 | 0,170] 1 „335 | 0,275 | 1,585 | 0,400 | 1,825 lo ‚535 
26 0,130 0 0,240 0 0,335 0 0,455 0,005 | 0,610 | | 0,025 | 0,780 | 0,055} 0,945 | 0,105] 1,140; 0,175] 1,325 | 0,255 | 1,535 | 0,355 
0,090 0 „1% | 0 a 0,300 —0,005 0,390 | —0,005 5 |—0,005 | 0 ‚645 | 0,015] 0, 765 | 9,050 0,925 lo, 0,100] 1,105 | 0,140 | 1,250 | 0 ‚230 
Mitte |0,120| O [0,235; 0 | 0,343] 0 | 0,458) 0,005] 0,602; 0,021] 0,774) 0,063] 0,935) 0. 115] 1,138] 0,191] 1,843] 0,278] 1,541) 0,385 


Zusammenstellung 11 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 8, 15, 27, 39 (im Abstand von rd. 225 mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flissigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Punkt 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm 14 Atm | 16 Atm 18 Atm | 20 Atm 
j j ! ] 
3 |0,080, 0 Jos 0 o | 0,330; 0 10,440 | 0,020] 0,560 | 0,725 | 0,130 | 0,890 | 0,200 | 1,055 | 0,290 | 1,245 | 0,400 
15 | 0,105, 0 [0,185 0 o | 0,385 | 0 |0,515; 0,020] 0,670 0,835 0,150 1,065 | 0,255 |1,290 | 0,385 | 1,520 | 0,525 
27 [0,085 0 fono, 0 0 | 0,340 |0,010 0,465 | 0,035 | 0,600 | 0,745 | 0,130 | 0,920 | 0,215 | 1,095 | 0,295 | 1,270. | 0,410 
39 [0,60] 0 |o,140| 0 o 10275 | 0 [0,875 0,020 0,430 | 0,555 | 0,085 | 0,735 | 0,125 | 0,820 | 0,185 | 0,950. | 0,215 
Mittel | 0,083] 0 (0,165) 0 0 | 0,333 |0,003| 0,449, 0,014] 0,565) 0,051] 0,715 | 0,124 | 0,903 | 6,199 | 1,065 | 0,276 | 1,241 | 0,388 


Zusammenstellung 12 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 4, 16, 28, 40 (im Abstand von rd. 300mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der weiten Spalte enthalten. 


Punkt| 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm l 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm 16 Atm | 18 Atm | 20 Atm 
| | 
4 10,05 | 0 10,025: 0 |0,035 | 0 0,050 |--0,005| 0,080 |--0,010|0,110 | 0 [0,140] 0,020] 0,165 | 0,020 | 0,195 | 0,055 | 0,235 | 0,065 
16 | 0,030 0 | 0,060 o | 0,090 | 0,005] 0,130 | 0,010] 0,180 | 0,030] 0,235 | 0,075] 0,315] 0,115] 0,400 |.0,155 | 0,500 | 0,215 | 0,575 | 0,280 
28 | 0,025 | 0,055 ı 0 [0,065 | 0 |0,100| 0,005] 0,155 | 0,015] 0,200 | 0,035] 0,260| 0,055] 0,355 | 0,090 | 0,415 | 0,120 | 0,495 | 0,170 
40 [0,015 | 0,035 | 0 | 0,050 | 0 {0,085 |-0,005| 0,110 |—0,025| 0,180 |—0,025 | 0,165 |—0,020 | 0,205 | 0 [0,220 | 0,010 | 0,280 | 0,040 


Mittel [0,019] O [0,044] 0 [0,060 0,001] 0,091! 0,001[0,131 | 0,003] 0,169 ; 0,021/ 0,220 0,043] 0,281 | 0,066 | 0,333 | 0,100 | 0,396 | 0,139 


1590 C. Back’: Untersuchungen über die Forminderungen ,und die Anstrengung gewölbter Böden, ` Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Bodenmitte (Punkt 0) in Millimeter 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende 


Punkt] 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm 14 Atm | 16 Atm 18 Atm | 20 Atm 
| | | | 
9 10,100 | 0 .| 0,200 | 0,010] 0,295 | 0,020 | 0,400 | 0,030 | 0,500 | 0,030 | 0,585 | 0,040 | 0,690 | 0,050 | 0,795 | 0,060 | 0,900] 0,080 | 1,025 | 0,115 
0 {0,100 | 0 | 0,200, | 0,010 | 0,295 | 0,020 | 0,400 | 0,030 | 0,500 | 0,030 | 0,590 | 0,040 | 0,690 | 0,055 | 0,795 | 0,065 | 0,900| 0,080 | 1,025 | 0,115 


i Mittel | 0,100 | O | 0,200 [0,010 | 0,295 | 0,020 | 0,400 | 0,030 | 0,500 | 0,030 | 0,588 | 0,040 | 0,690 | 0,053 | 0,795 | 0,063 | 0,900) 0,080] 1,025] 0,115 


3 Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 1, 13, 25, 37 (im Abstand von rd. 75 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende 


Punkt 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm 


| | 7 
1 | 0,100 | | 0,010 | 0,405 | 0,020 | 0,510 | 0,020 | 0,610 | 0,025 | 0,715 | 0,035 | 0,820 | 0,045 | 0,980 | 0,055 | 1,050 | 0,090 
0,210! 0 | 0,305 | 0 | 0,415 | 0,015 | 0,515 | 0,010 | 0,610 | 0,015 | 0,715 | 0,030 | 0,830 | 0,045 | 0,945 | 0,060 | 1,070 | 0,095 


16 Atm | 18 Atm | 20 Atm 


2 i 
0,200 | 0,005 | 0,295 


0 
13 | 0,110} 0 I i 
25 | 0,100 | 0 | 0,200 | 0,005 | 0,295 | 0,005 |-0,400 | 0,025 | 0,495 | 0,015 | 0,595 | 0,025 | 0,695 | 0,085 | 0,795 | 0,050 | 0,905 | 0,070 | 1,020 | 0,100 
0 
0 


37 | 0,100 0,200 | 0,010 | 0,295 | 0,015 | 0,395 | 0,025 | 0,490 | 0,025 | 0,585 | 0,025 | 0,690 | 0,040 | 0,795 | 0,055 | 0,900 | 0,070 | 1,015 | 0,095 
Mittel | 0,102 | | 0,202 | 0,005 | 0,298 | 0,008 | 0,404 | 0,021 | 0,503 | 0,018 |0,600 | 0,023 | 0,704 | 0,035 | 0,810 | 0,049 | 0,920 | 0,064 | 1,039 | 0,095 
Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 2, 14, 26,38 (im Abstand von rd. 150 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der 


Punkt 


2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm 
| | i 
2 {0,100} 0 [0,210 | 0,005 | 0,315 | 0,005 | 0,425 | 0,015 | 0,555 | 0,015 | 0,635 | 0,025 | 0,750 | 0,030 | 0,850 | 0,045 | 0,965 | 0,055 | 1,085 | 0,080 
14 |0,110} 0 | 0,220 | 0,010 | 0,325 | 0,010 | 0,445 | 0,020 0,540 | 0,030 | 0,655 | 0,035 | 0,760 | 0,040 | 0,875 | 0,055 | 1,005 | 0,080 | 1,140 | 0,125 
26. 10,105] 0 | 0,200 | 0,005 | 0,315 | 0,005 | 0,420 |.0,020 | 0,525 | 0,020 | 0,615 | 0,025 | 0,725 | 0,035 | 0,830 | 0,045 | 0,940 | 0,060 | 1,070 | 0,095 
38 [0,110 | 0,005 | 0,210 | 0,010 | 0,310 | 0,020 | 0,420 | 0,030 | 0,525 | 0,080 | 0,630 | 0,035 | 0,735 | 0,045 | 0,840 | 0,055 | 0,955 | 0,070 | 1,080 | 0,100 
Mittel | 0,106! 0,001] 0,210 | 0,008 | 9,316 | 0,010 | 0,428 | 0,021 | 0,531 | 0,024 | 0,634 0,030 | 0,743 | 0,038 | 0,849 | 0,050 | 0,966 | 0,066 | 1,094) 0,100 
Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 3, 15, 27, 39 (im Abstand von rd. 225 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils-in der ersten, die bleibende jeweils in der 


12 Atm | 14 Atm 


16 Atm | 18 Atm 20 Atm 


Punkt 


“2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm 20 Atm 


14 Atm | 16 Atm | 18 Atm 


7 
| Pox | 

3 |0,075| 0 | 0,155 | 0,005'] 0,235 | 0,015 | 0,320 | 0,020 san oon 0,485 | 0,020 | 0,575 | 0,030 | 0,655 | 0,035 | 0,785 | 0,040 | 0,835 | 0,065 
15 10,085] 0 {0,170 | 0,005 | 0,245 | 0,015 | 0,880 | 0,025 |-0,415 | 0,030 | 0,490 | 0,085 | 0,580 | 0,045 | 0,670 | 0,065 | 0,775 | 0,090 | 0,890 | 0,125 
27 }0,070} œ | 0,155, 0 | 0,280 |- 0. .| 0,305 | 0,003 | 0,390 | 0,005 | 0,455 | 0,010 | 0,540 | 0,020 | 0,620 | 0,080 | 0,710 | 0,050 | 0,815 | 0,080 
39 |0,085 | 0,005 | 0,180 | 0,010 | 0,250 | 0,020 | 0,845 | 0,025 | 0,430 | 0,025 | 0,510 | 0,080 | 0,595 | 0,040 | 0,685 | 0,055 | 0,775 | 0,055 | 0,875 | 0,080 
Mittel | 0,079; 0,901] 0,165 | 0,005 | 0,249 | 0,012 | 0,325 | 0,019 | 0,410 | 0,019 | 0,485 | 0,024 | 0,572 | 0,034 | 0,658 | 0,046 | 0,749 | 0,059 | 0,854, 0,087 
‚Zusammen 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 4, 16, 28, 40 (im Abstand von rd. 300mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm 16 Atm 18 Atm | 20 Atm 
{ | | | | | | 
4 |0,015 | 0 |0,035 0 | 0,050 | 0,005 | 0,070 | 0,010 | 0,090 | 0,010 | 0,105 | 0,010 | 0,120 | 0,010 | 0,135 | 0,015 | 0,150 | 0,015 | 0,180 | 0,025 
16 | 0,015 | 0 | 0,035 | 0 | 0,050 | 0,015 | 0,075 | 0,030 | 0,090 | 0,080 | 0,115 | 0,085 | 0,135 | 0,045 | 0,150 | 0,045 | 0,165 | 0,070 | 0,200 | 0,090 
28 | 0,015 | 0 [0,030 | 0,005 | 0,030 | 0 | 0,045 | 0,005 | 0,060 | 0,005 | 0,075 | 0,005 | 0,095 | 0,010 | 0,105 | 0,010 | 0,180 | 0,025 | 0,150 | 0,045 
40 [0,020 | 0 | 0,040 | 0,010 | 0,065 | 0,015 | 0,100 | 0,020 } 0,115 | 0,010 | 0,130 | 0,015 | 0,150 | 0,025 | 0,175 | 0,025 | 0,195 | 0,015 | 0,220 | 0,025 
Mittel | 0,016! ‘0 | 0,035 | 0,004 | 0,049 | 0,009 | 0,073 | 0,016 | 0.089 |-0,014] 0,106 | 0,016 | 0,125 | 0,023 | 0,141 | 0,024 | 0,160 | 0,031 | 0,188) 0,046 


Zusammen 

der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 6, 18, 30, 42 (in der Krempung) in Millimeter 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 

Sämtliche Werte sind negativ, mit Ausnahme 


: 2 Atm | 4 Atm 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm 
| | j | i i | 

6 0,020 | 0,005 0,040 | 0,010 | 0,040) 0,015} 0,065} 0,020] 0,065! 0,015] 0,085) 0,020] 0,100) 0,025 | 0,110 

18 |0,005; 0 | 0,085 | 0 | 0,035 |+0,010 | 0,035 +0,010 | 0,045 +0,015 | 0,055 | +0,015 | 0,075 | +0,010 | 0,080 |+0,015 | 0,100 |+0,015 | 0,120 |+0,005 

30 10,020) 0 | 0,025 0 | 0,080 |+0,010 | 0,050 |-+0,015 | 0,060 +0,020 | 0,070 |+0,020 | 0,080 |-+0,020 | 0,095 +0,015 | 0,110 |+0,010 | 0,125 |+0,010 

42 }0,005| 0 |0,020 | 0 [0,035 1+0,005] 0,020 |+0,010| 0,030 +0,005 | 0,045 |+0,010 | 0,060 |+0,010 | 0,060 |+0,005 | 0,070 |+0,010 | 0,080 | 0,005 

Mittel | 0,013! 0,001] 0,030 | 0,002 | 0,035|+-0,003] 0,043|+0,004]| 0,050 +0,006| 0,064; +0,006] 0,079)--0,004| 0,086, +0,004] 0,098 +0,004] 0,111| 0,002 


Punkt 


18 Atm | 20 Atm 


‚ 0,020 0,110 | 0,020] 0,120} 0,020 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 49, 50, 51, 52 (beim Austritt des Bodens aus dem Versuchseylinder) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 
Sämtliche Werte sind negativ, mit Ausnahme 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm 6. Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm l 18 Atm | 20 Atm 

| l | | | | 
49 . [0,010 | 0,025 | 0,005 | 0,055 | 0,025| 0,075: 0,030] 0,095! 0,030] 0,110| 0,085] 0,125 | 0,040] 0,140 | 0,085] 0,155. 0,040|0,175| 0,045 
50 [0,005 0,020| 0 10,085) 0 [0,040 +0,005|0,085| 0 10,055] 0,00510,070. 0 | 0,080|+0,005] 0,090} 0 [0,095 | 0,005 


0 
0 

51 ]0,010 0 |0,020, 0 | 0,020 1+0,010| 0,015 +0,010 | 0,020 +0,015] 0,015 |+0,015 | 0,025 | +0,010] 0,025} 0 | 0,080 1+0,010| 0,085 pees 
0 0 
0 


52 0,005 | 0,020, 0 |0,020/ 0 Loosol o Iooss! 0 0,045; 0 |0,055| 0 |0,060/ o |0,065| 0 |o,oro 
Mittel | 0,008 | 0,021/ 0,001] 0,032] 0,004] 0,040| 0,004 0,049) 0,004] 0,056] 0,006/0,069 0,007|0,076| 0,008] 0,085] 0,008] 0,094] 0,010 
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stellung 13 


bei Flüssigkeitspressungen bis 30 Atm. 
jeweils in der zweiten Spalte entkalten: 
22 Atm | 24 Atm 26 Atm | 28 Atm | 30 Atm 
| | 
1,160 | 0,160 | 1,505 | 0,215 f 1,470 | 0,985 | 1,680 ; 0,110 | 2,080 | 0,665 
1,160 ; 0,160 | 1,300 10,215 | 1,470 | 0,285 | 1,680 Lo, 410 | 2,030 | 0,600 


1,160 | 0,160 | 1,303 | 0.215 | 1,470" 0,285 | 1,680 | 0,410 | 2,030] 0,662 
stellung 14 

in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 30 Atm. 
jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


22 Atm | 24 Atm 26 Atm | 28 Atm | 30 Atm 
1 | | H | 
1,190 | 0,130 | 1,330 | 0,185 | 0,260 2,050 | 0,610 
1,215 [0,115 |1 | 0,210 0,290 2,125 | 0,685 
1,165 | 0,140 | 1,310 | 0,205 2,065 | 0.675 
ts 0,140 | 1,300 | 0,190 0, 390 2,030 | 0,645 


1, ist 0,139 | 1,326 | 0,198 | 1495 5] 0,270 1, 719 | 0,404 | 2,068 | 0,654 
stellung 15 


in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 30 Atm. 
zweiten Spalte enthalten. 


22 Atm 24 Atm | 26 Atm | 25 Atm 30 Atm 
| | 
1,225 | 0,120 | 1,760 pasoo 2,060 lis 
1,300 | 0,180 335 | 1,895 | 2,280 | 0,785 
1,220 | 0,140 | 0,280 | 1,790 | 0, 2,185 | 0,730 
1,215 | 0,140 | 1,368 | 5 | 0,280 | 1,765 | 0,410 | 2,120 | 0,685 


12401014511390] 0200/1 3700-285] 108 0424/21 161 10,691 
stellung 16 


in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 30 Atm. 
zweiten Spalte enthalten. 


22 Atm | 24 Atm 26 Atm | 28 Atm | 80 Atm 


0,9453 0,095 | 1,060 | 0,1 


0,290 | 1,605 | 0;445 


1,020 | 0,180 2 1,930 | 0,790 
0,935 | 0,125 205 10 1,810 , 0,700 
0,095 0,12 1,815 | 0,640 


0,974 | 0,131 | 1,101 | 0.178|1 248 0243 [1499/0360 1790 10.014 
stellung 17 


in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 30 Atm. 
n _dor zweiten Spalte enthalten. 


22 Atm 24 Atm 26 Atm | 28 Atm | 80 Atm 


T 1 T 


0,205 | 0,040 | 0,065 | 0.280 | 0,085 0,405 0,165 
0.235 0,105 5) 0,145 | 0,340 | 0,160 0,460 0,265 
0,180 0,050 | 0,205 | 0,070 | 0,245 | 0,090 0,385 | 0,205 


9.250 | 0,035 [0 10,065 | 0,315 | 0,090 0.395 | 0.120 0,490 | 0,195 
0,218 | 0,058 | 0,256 | 0,086 | 0,295 | 0,106 | 0,948 | 0,145 | 0,495 | 0,208 
stellung 18 


bei Flüssigkeitspressungen bis 30 Atm. 
in der zweiten Spalte enthalten. 
der mit + bezeichneten. 


22 Atm | 24 Atm | 26 Atm | 23 Atm | 80 Atm 


0,140) 0,030 | 0,150 ; 0,025 | 0,175 0,040 | 0,185 | 0,045 | 0,225 0,060 
0,155 | 0,005 | 0,170 0,015 | 0,210 | 0,035 | 0,275 | 0,080 
0,165 | 0,005 | 0,180 0,015 | 0,225 | 0,035 | 0,300 0,095 
0,090 | 0,015 | 0,115 | 0,025 | 0,1 0,040 | 0,170 | 0,055 | 0,220 , 0,090 
0,130} 0,008] 0,146 | 0,015 | 0,168 | 0,028 | 0,198 | 0,043 ] 0,255 | 0,086 
stellung 19 

in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 30 Atm. 

in der zweiten Spalte enthalten. 

der mit + bezeichneten. 


22 Atm 24 Atm | 26 Atm | 28 Atm 30 Atm 
n | 7 | 
0,200 | 0,055] 0,225 | 0,065] 0,260 | 0,075 | 0,290 | 0,105 = 0,135 
0,105 0,010) 0,115 | 0,010] 0,125 | 0,010 į 0,145 | 0,015 7 0,170 | 0,035 
0,040 +0,010 | 0,040 |+0,005 a 0,055 | 0,005 | 0,070 ; 0,010 
0,080 , 0,005 [0,095 | 0,010 0,130 0,160 | 0,040 


0, 106) 0,015] 0,119] 0,020] 0,134 | 0, 026 [0,155] 


36 | 0,185 | 0,055 


Fig. 8, dass die bleibenden Durchbiegungen, welche bis 
4 Atm Pressung die Gröfse Null besitzen, von 6 Atm Pressung 
an positiv werden und erst nach Ueberschreiten von 22 Atm 
wieder in das Gebiet des Negativen übergehen. In Fig. 9 
zeigen sich bleibende Durchbiegungen erst nach Ueberschrei- 
tung von 14 Atm?). 

Ganz wie bei den Untersuchungen der flachen Böden, 
war auch hier nach Ueberschreiten einer gewissen Pressung 
der Einfluss der Zeit auf die Gröfse der Formände- 
rung bemerkbar und nötigte zu längerem Warten, bevor die 
Messungen ausgeführt werden konnten (vergl. hierüber Z. 1897 
S. 1162 oder auch Z. 1893 S. 497). Bei 14 Atm wurde dieser 
Einfluss noch nicht festgestellt, dagegen zeigte er sich bereits 
bei 16 Atm in dem Mafse, dass Messungen der Bodenmitte 
sich erst nach 20 Minuten gleich blieben; bei 18 Atm stieg 
dieser Zeitraum auf 50 Minuten usw. 

Bei dem erstmaligen Erreichen der Pressung von 14 Atm 
wurde ein schwaches Knistern gehört und an der Stelle æ, 
Fig. 10, in dem Kreisviertel zwischen den Stiften 6 und 42 auf 
eine kurze Strecke Abspringen von Zunder — jedoch 
nur in sehr geringem Betrage — beobachtet. Bis 22 Atm be- 
schränkte sich das Zunderabspringen auf die bezeichnete Stelle; 
erst nach Ueberschreitung dieser Pressung verbreitert sich der 
Streifen des Zunderabspringens nach b, Fig 10, hin und dehnt 
sich mit Unterbrechung an einer Stelle auf ungefähr ein 
Drittel des Umfanges aus. Mit Steigern der Pressung auf 
26 Atm verbreitert sich die Zone des Zunderabspringens auch 
nach der Bodenmitte zu und rückt bis auf etwa 10 mm an a, 
Fig 10, heran. Unter dem Druck von 36 Atm zeigt sich 
Zunderabspringen auch auf einem Streifen ungefähr in der 
Mitte zwischen Stift 49 und 6, Fig. 10. Bereits vorher beim 
Uebergang von 29 auf 35 Atm traten aufsen die Streckfiguren, 
bestehend aus sich kreuzenden Bogenlinien, auf, und zwar 
oben da beginnend, wo der mittlere nach R gewölbte Boden- 
teil an die Krempung anschliefst, und sich nach der Boden- 
mitte etwa bis zum Kreis des Stiftes 13 erstreckend. Diese 
Streckfiguren waren bei den flachen Böden deutlich nur unten 
zu beobachten gewesen und hatten hier die Form, welche das 
photographische Bild Fig. 11 zeigt. 

Nach Mafsgabe des Vorstehenden ist die Flüssigkeits- 
pressung von 14 Atm durch gewisse Erscheinungen ausge- 
zeichnet: nach Ueberschreitung von 14 Atm wachsen die blei- 
benden Durchbiegungen ausgeprägt rascher als die Pressungen, 
beginnen bleibende Zusammenziehungen des Bodens sich da eiv- 
zustellen, wo er aus dem Versuchcylinder heraustritt, macht 
der Einfluss der Zeit auf die Gröfse der Durchbiegung sich be- 
merklich und sind Spuren von Zunderabpringen zu beobachten. 

Die gröfste Beanspruchung (Zug und Biegung) tritt 
— ganz wie bei den flachen, gekrempten Böden — in der 
Krempe, nahe bei x, Fig. 10, auf, und ist beiden fürden 
Betrieb als zulässig erachteten Flüssigkeitspressun- 
gen weit bedeutender, als angenommen zu werden 
pflegt. 


Boden B, Fig. 12 und 13. 


Wie ersichtlich, unterscheidet sich dieser Boden vom 
Boden A dadurch, dass der Wölbungshalbmesser R = 950 mm 
gegenüber 1030 mm und die Wandstärke 10 mm gegenüber 
9,9 mm beträgt. Der Kesselschmied hatte den Boden etwas 
tief eingenietet, wie ein Vergleich der Fig. 1 und 12 erkennen 
lässt. Abgesehen von anderem wurde hierdurch die Messung 
der Durchbiegung an den Randstellen zu einer unsicheren 
gemacht, weshalb von ihrer Aufnahme in die Zusammenstel- 
lung abzusehen war. 

Die gesamten und die bleibenden Durchbiegungen sind 
in den Zusammenstellungen 8, 9, 10, 11 und 12 für Pressungen 
bis 20 Atm niedergelegt. Wegen des Umstandes, dass der 
Boden sehr tiefsitzend eingenietet worden war, traten schon 
früh Undichtheiten auf, infolgedessen das Verstemmen und 
schliefslich bei Steigerung des Druckes auf 22 Atm auch die 
Abnahme des Messtisches nötig wurde, sodass die beobachteten 
Durchbiegungen nur bis 20 Atm als genau angesehen werden 
können. Ueber 31,5 Atm hinaus konnte die Pressung der Un- 
dichtheiten wegen überhaupt nicht gesteigert werden. 


1) Bei Beurteilung des Genauigkeitsgrades, mit dem die Durch- 
biegungen festgestellt worden sind, sowie etwaiger kleiner Unregel- 
mäfsigkeiten im Verlaufe der Schaulinien ist das bei früheren Ver- 
öffentlichungen Bemerkte zu beachten (vergl. Z. 1893 S. 492 und 1897 
S. 1157). 
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In Fig 14 bis 18, Tafel XXIV, sind die Durchbiegungen 
aufgrund der in den Zusammenstellungen 8 bis 12 fett ge- 
druckten Mittelwerte zeichnerisch dargestellt. 

Fig. 19 giebt den Boden B im ursprünglichen Zustande 
und bei der Pressung von 16 Atm wieder, ganz wie dies bei 
dem Boden A des Näheren bezeichnet worden ist. Mafsstab 1:5. 

Die Durchsicht der Schaulinien Fig. 14 bis 18 lässt Fol- 
gendes erkennen: 

Bleibende Durchbiegungen begiı 
Darstellungen aufzutreten. nach Ueberse] 


men in sämtlichen 
reitung von 6 Atm. 


Der Eintritt ihres ausgeprägten Wachstums zeigt sich jedoch 


Fig. 12. 


BodenB 
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nicht bei denselben Pressungen. Die Linienzüge der gesamten 
Durchbiegungen kehren — abweichend von den Linien des 
Bodens A, vergl. Fig. 3 u. f — zu Anfang der Abszissen- 
achse ihre hohle Seite zu. Diese sowie andere Abweichungen 
dürften wohl zu einem Teil von der tiefen Einnietung des 
Bodens und dem Umstande abhängen, dass die Einwirkung 
des Verstemmens eben infolgedessen eine andere ist. 

Der Beginn des Zunderabspringens (aufsen) war nicht 
ausreichend ` genau beobachtet worden. Als nach Steigerung 
des Druckes auf 24 Atm zum Zwecke des Verstemmens im 
Innern der Apparat aus einander genommen wurde, zeigte 
sich, dass die bei dem Boden A erwähnten Streckfiguren im 
Innern sich bereits gebildet hatten. Bei 28 Atm Pressung 
beginnen solche Figuren (sich kreuzende Linien, vergl. Fig. 11) 
auch aufsen aufzutreten. 


Boden C, Fig. 20 und 21. 


Für den Boden C wurde der Wölbungshalbmesser R zu 
910 mm, der Halbmesser r der Krempung zu 39 und die mitt- 
lere Wandstärke zu 11,2 mm ermittelt. 

Die Werte der gesamten und der bleibenden Durch- 
biegungen finden sich in den Zusammenstellungen 13 bis 19 für 
die Pressungen bis 30 Atm. Die Figuren 22 bis 28, Tafel XXIV, 
geben die Linienzüge der gesamten und der bleibenden Durch- 
biegungen wieder, wie sie aufgrund der in den Zusammen- 
stellungen fettgedruckten Mittelwerte erhalten werden. In 
Fig. 22- ist überdies der Wert für 36 Atm eingetragen, bei 
welcher Pressung nur noch die Durchbiegung in der Boden- 
mitte bestimmt wurde. 

Die Figuren 29 und 30 stellen den Boden im Mafsstab 
dar: $ 

a) im ursprünglichen Zustande, derart ermittelt, dass für 
zwei senkrecht zu einander stehende Achsialebenen 49, 0, 51 
und 50, 0, 52, Fig. 21, durch Herstellung von zwei Blech- 
lehren die Form der Oberfläche des Bodens genau bestimmt 
wurde (Fig. 29 entspricht dem Schnitt nach 49, 0, 51 und 
Fig. 30 dem Schnitt nach 50, 0, 52); 


1:5 


b) bei der Pressung von 20 Atm unter 20facher 
Vergröfserung der gesamten Durchbiegungen durch die 
ge Linie. 


Die Durchsicht der Schaulinien Fig. 22 bis 28 lässt Nach- 
stehendes erkennen: i 

Bleibende Durchbiegungen stellen sich hier — ganz 
wic beim Boden A schon sehr friih ein: beim Ueber- 
gang der Pressung von 2 auf 4 Atm’). Sie wachsen in den 


1) Nach Mafsgabe der in der Fufsbemerkung 2 S. 1587 angestellten 
Berechnung würde für den Boden C eine Betriebspressung von 


1,12 


p= 2-400" = 9,9 Atm, 


entsprechend einem Probedruck von 


9,9 + 5 = 14,9 Atm, 
zulässig sein. 


Fig. 19. 
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Figuren 22 bis 26 hier (giiltig fiir die Bodenmitte und fir Fig. 20. 
die um 75, 150, 225 und 300 mm aus der Mitte abstehenden 
Punkte) bis 18 Atm ziemlich gleichmäfsig mit den Pressungen, 
später ausgeprägt rascher als diese. Von 28 Atm an steigt 
der Linienzug stark an. Aehnlichen Verlauf zeigen die Linien 
der gesamten Durchbiegungen. 


Boden C 


Verfolgt man die Gröfse der gesamten und der bleiben- 
den Durchbiegungen von der Mitte nach der Krempung hin, 
etwa beispielsweise für 10 und 20 Atm, so finden sich folgende 
Zahlen (Zusammenstellung 13 bis 17): 


1 A 
‚smilllere Wandstärke sam 
F Dark 


- ~ ee S| 
i | { N 
im Abstand aus der Mitte mm 0 75 150 | 225 300 i § = 
5 
p = 10 Atm 
gesamte Durchbiegung . mm | 0,500 | 0,503 | 0,531 | 0,410 | 0,089 
bleibende » Dis 0,030 | 0,018 | 0,024 | 0,019 | 0,014 
bleibende in pCt der ge- 
samten . 20.0.0. pCt 6 3,6 45 | 46 | 16 
p= 20 Atm 
gesamte Durchbiegung . mm | 1,025 | 1,039 | 1,094 | 0,854 | 0,188 
bleibende » Te.: 0,115 | 0,095 | 0,100 | 0,087 | 0,046 
bleibende in pCt der ge- 
samten 2.0.0.0. pct | 11,2 9,1 91 | 10,2 | 24,5 


Hiernach zeigt sich die Eigentümlichkeit, dass nicht in 
der Mitte die gréfste gesamte Durchbiegung stattfindet, sondern 
in Punkten, welche ungefähr um 150 mm von derselben ab- 
stehen; allerdings ist das Mehr nicht sehr bedeutend. Diese 
Erscheinung findet ihre Erklärung dadurch, dass der Boden 
zwischen der Mitte und der Krempung einen flachen Teil ent- 
hält, wie eine scharfe Betrachtung der Figuren 29 und 30 
sofort erkennen lässt. 


Bei 19,5 Atm machte sich ein leises Knistern bemerkbar, 
entsprechend dem Beginn des Zunderabspringens, doch 
war dieses so unbedeutend, dass die Stelle, wo es statt- 
fand, nicht ermittelt werden konnte. Bei 22 Atm zeigt sich 
das Zunderabspringen ungefähr in der Mitte zwischen a und b, 
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Fig. 30; unter der Pressung von 24 Atm ist ausgeprägtes | 
Zunderabspringen bei y und namentlich bei æ zu beobachten, 
Unter 28 Atm Druck tritt Zunderabspringen auch in der 


das oben unter Boden A hierüber Bemerkte) stellen sich bei 
33 Atm ein. 


Gegend der Stelle b, Fig. 30, auf. Die Streckfiguren (vergl. 


Ueber 36 Atm hinaus liefs sich der Druck infolge Un- 
dichtheit nicht steigern. (Schluss folgt.) 


Der Regulirvorgang bei Turbinen mit indirekt wirkendem Regulator. 
Von Prof. A. Pfarr, Techn. Hochschule Darmstadt. 


(Schluss von S. 1558) 


Hier ist ein erläuternder Vorbehalt einzuschieben. Ein 
hydraulischer Regulator, dessen Schlusszeit im allgemeinen 
wesentlich nur durch die Ein- und Austrittquerschnitte der 
Druckflüssigkeit im Betriebe bestimmt wird, hat einen bei 
allen Umlaufzahlen der Turbine gleichbleibenden Wert von 
S, während bei einem mechanischen Regulator, dessen Relais 
seinen Antrieb von der zu regulirenden Turbine erhält, die 
Schiusszeit in ihrer Gröfse proportional der jeweiligen Umlauf- 
zahl wechselt. Die schrägen Teile der Tachometerbahn sind 


also, streng genommen, nur für hydraulische Regulatoren ge-. 


radlinig; wir vernachlässigen aber die bei mechanischen Re- 
gulatoren auftretende, verhältnismäfsig unbedeutende Krüm- 
mung auch für letztere, wenigstens in der allgemeinen 
Betrachtung. 

Aus den Eigenschaften der Geschwindigkeitsparabel und 
der Tachometerbahn folgt ohne weiteres, dass für den Schnitt- 
punkt beider Linien die Umlaufzahl der Turbine der augen- 
blieklichen Muffenlage entspricht, dass also in diesem Zeit- 
punkte der Regulator zur Ruhe kommen muss. 

Wenden wir diese Erkenntnis auf das Beispiel an, wobei 
zuerst die Tachometerbahn den thatsächlichen Umständen ge- 
mäfs einzuzeichnen ist. Vor der Entlastung auf b Tı = 0,5 Ti 
herrschte Beharrungszustand mit a Tı = 0,8 Tı, die Tacho- 
meterbahn stellt sich also vor der Störung als eine im Ab- 
stand 0,8 (270 — 250) = 16 Umdr. von no = 270 liegende Wage- 
rechte aa, mit der n-Linie zusammenfallend, dar, Fig. 7. 
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Mit dem Augenblick der Belastungsänderung geht der Hebung 
der Muffe entsprechend die Tachometerbahn von a aus (parallel 
ik, Fig. 6) schräg aufwärts; der Regulator schliefst. Wir 
sehen, dass nach fma: = 4,5 sek die Muffenlage der Füllung 
b= 0,5 entspricht, aber weil die Umlaufzahl wesentlich höher 
ist, wird die Muffe trotz der jetzt beginnenden Abnahme 
der n noch höher steigen, der Regulator noch mehr schliefsen, 
und dies erfolgt so lange, bis die Tachometerbahn im Punkt 
a die Geschwindigkeitsparabel schneidet; sofort hört das 
Zumachen auf; da die Turbine aber jetzt weniger als 0,5 
Füllung hat, wird das Fehlen des erforderlichen Drehmomentes 
alsbald eine noch weitere Verlangsamung der Geschwindigkeit 
und damit eine Abwärtsbewegung der Tachometermuffe, ein 
Oeffnen seitens des Regulators hervorrufen. Ehe wir diesem 


neuen Abschnitt des Vorganges nähertreten, muss die Lage 
des Schnittpunktes a, der Tachometerbahn mit der Geschwin- 
digkeitsparabel, kürzer gesagt, der n-Linie, rechnungsmälsig 
bestimmt werden. 

Bezeichnet man mit na, die Umlaufzahl, welehe dem 
Schnittpunkt @ entspricht, und mit ta, die Zeit, welehe von 
t=0 an bis zum Zusammentreffen beider Linien vergeht, so 
lässt sich Gl. (26) schreiben: 


ee BON ae ete a 
Na, — Na = le d) ta, ; ] (29). 


Für die aufsteigende Tachometerbahn gilt nach Fig. 7 
und 6 
Na, —Na nmn, B 4 
Sy N > ioe ie Me (30), 
5 $ 


ta, 8 


woraus Na, — MN, £ ta, (31). 
Aus der Gleichsetzung beider Werte für na, — Na ergiebt 
sich schliefslich 


aI Bry r 
=? (a— — 32 
ta = 2 (aD) 8— 57 82) 
als Zeitraum bis zum Eintreten des Schnittes in œ. Das 


zweite Glied des Ausdruckes für fa, Gl. (32), enthält nur 
unveränderliche Gröfsen, wir setzen zur Vereinfachung deshalb 


ZJN a 
157, (33); 
sodass folgt: ta, = 2 (a—b) S—C (34) 
oder auch t,, = 2 as — CO . (34a). 


Da nunmehr ta, bekannt, so kann n., aus Gl. (31) ge- 
rechnet werden zu 


Na, = Na + M A ta, (35). 


Für die Bestimmung der Füllung im Schnittpunkt a,, die 
wir auch mit a bezeichnen wollen, dient, zu einfachster 
Rechnungsart, die Erwägung, dass die Füllung a sich nach 

1 : 
ta, sek um = a, verkleinert hat, dass also sein muss: 


1 


Alan NE OR he ee BON 


In Zahlen ergiebt sich für das Beispiel: 


Die Fig. 7 
gröfsen. 

Mit der Erreichung des Punktes a, mit dem Aufhören 
des Schliefsens durch den Regulator tritt die Turbine in 
einen anderen Abschnitt des Regulirvorganges. Es ist in 
diesem Punkt ein Zustand vorhanden, als ob die Turbine von 
einem der geringeren Belastung aT, entsprechenden Be- 
harrungszustande aus plötzlich eine Mehrbelastung bT, er- 
fahre, und es spielen sich für diesen zweiten Abschnitt die 
Vorgänge ganz ähnlich denjenigen des ersten ab, nur mit 
dem Unterschiede, dass durch die a Tı gegenüber vergröfserte 
Belastung bT, eben eine Abnahme der Geschwindigkeit, ein 


entspricht in ihren Verhältnissen diesen Zahlen- 
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Aufmachen seitens des Regulators verursacht wird. Dadurch 
ändern sich die zuvor fiir Belastungsabnahme entwickelten 
Beziehungen in einigen Vorzeichen. Hier ist kein über- 
schüssiges, beschleunigendes Moment nach gewisserma{sen 
aufs neue eingetretener Belastung bT, da, sondern da die 
Turbine vermöge der augenblicklichen Muffenlage nur f=aı 
besitzt, so fehlt zum geordneten Betriebe das Moment 


M=—-(Nn-an)=—-d—-a)T (37). 


Rechnen wir die Zeiten dieses zweiten Abschnittes vom Schnitt- 
punkt aı R neu beginnend, so öffnet der Regulator nach 


a das fehlende, d. h. 
t sek pute nur noch 


t sek um” verzögernde Moment ist 


M=- (6-0) N+ 2t=— n (ba — 4) (8), 
und aus 
dw MH Tı 
Boge yo-a- y) (39) 
folgt schliefslich a 
80 T) t 
N = na, — — a[o- a)t— 3s (40). 
Weiter ergiebt sich aus M = 0 mit Gl. (88) 
tmin = (b — a) 8 (a1) 
und damit aus Gl. (40) 
157; 
nmin = Nay — ng Oa)’. (42). 


Den Zahlenwerten entsprechend ist 


tmin = (0,5 — 0,3) 15 = 3,0 sek 
Mmin = 264 — 8,0 = 256 (= 1,024 m). 

Die Füllung f der Turbine ist, bei Erreichung des 
Minimums der Geschwindigkeit, auch wieder 0,5 geworden 
(s. Fig. 7); allein da mim kleiner ist, als der augenblicklichen 
Muffenstellung entspricht, und deshalb dem Tachometer die 
Neigung zum Sinken belässt, so wird dieses noch weiter 
öffnen und dadurch die Umlaufzahlen wieder heben. 

Dass Gl. (40) für die Umlaufzahlen des zweiten Ab- 
schnittes ebenfalls eine Parabel ergiebt, ist ersichtlich. Die 
letztere hat für diesen Abschnitt einen nach abwärts gerichteten 
Scheitel, ist aber derjenigen des ersten Abschnittes insofern 
gleich, als der Wert des Parameters beidemale derselbe ist. 
Die Größe p in der Scheitelgleichung y = 2 p x beträgt für 
die Parabeln 


_ ad 
8307 


(48). 


Im Punkte a gehen die Parabeln berührend in einander 
tiber. Das Einzeichnen der Tachometerbahn wird weitere 
Aufklärung bringen; sie geht von aı (parallel op der Fig. 6) 
schräg abwärts, der zunehmenden Füllung entsprechend, und 
es ergiebt sich in a wiederum ein Schnittpunkt zwischen 
Tachometerbabn und n-Linie, d. h. die Regulirthätigkeit hört 
in a, sofort auf, da auch hier die augenblickliche Umlaufzahl 
der Tachometerstellung entspricht. 

Diesem Schnittpunkt a gehören, ganz wie a, bestimmte 
Werte von ¢, n und f, nämlich tas, a, und f = œ: an, welche 


sich in der Weise wie bei a, ermitteln lassen. Sie lauten: 
ta, = 2 (b -a)S—C (44) 
oder auch ta, = 2tmin C . (44a) 
Na, = Na, — M £ tas (45) 

1 
a2 = Lage) ia ose ik (46). 
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Fiir das Zahlenbeispiel ergiebt sich 
tag = 2+3,0—1,5 = 4,5 sek 
Tia, = 264 — 250 - = + 4,5 = 258 (= 1,032 m) 
a = 0,3 + 4/15 + 4,5 = 056: 


Der Punkt a: bildet das Ende des zweiten Abschnittes; 
denn sobald er erreicht ist, setzt der Regulator mit Oeffnen 
aus und beginnt im nächsten Augenblick mit Schliefsen; es 
herrscht der Zustand, als ob die mit f= a = 0,6 im Betrieb 
gewesene Turbine plötzlich auf ein widerstehendes Moment 
von nur bT, = 0,5 Tı entlastet worden wäre. Die Umlauf- 
zahl steigt infolge dieser Entlastung, es wiederholt sich. von 
a, ab der Vorgang, wie er von a ausgehend besprochen 
wurde, und es gelten alle dort gemachten. Erérterungen, 
während in den Beziehungen statt a nunmehr az, statt a jetzt 
as usw. einzusetzen ist. 


Es gilt dann: 
tmax = (aa —b) S ie GR tes ya ke 


15 
Nmax = Nay + — 


(47) 


(48), 


was in den zugehörigen Zahlenwerten ergiebt: £ 
tmax = (0,6 — 0,5) 15 = 1,5 sek 
Nmax = 258 + 2,0 = 260 (= 1,04 m); 
vergl. auch hier Fig. 7 


Hier nun, im dritten Abschnitt des Regulirvorganges, 
findet sich, dass in unserm besonderen Falle die gröfste Um- 
laufzahl gleich der angestrebten Zahl 7%» ist. Wenn das 
Tachometer also in diesem Augenblick die Muffenlage besitzt, 
wie für die Füllung f=5b=0,5 erforderlich, so wird dauernde 
Ruhe eintreten. Da wir wissen, dass im Zeitpunkt des jeweili- 
gen Maximums oder Minimums der n die Turbinenfüllung 
der neuen Belastung bT, entspricht, so folgt daraus, im Ver- 
ein mit max 260 =m, dass mit Erreichung dieses Zusammen- 
treffens der den gewählten Verhältnissen entsprechende Re- 
gulirvorgang sein thatsächliches Ende gefunden hat: treibendes 
und widerstehendes Moment sind gleich, die Umlaufzahl ent- 
spricht der Tachometerstellung, die Turbine läuft mit n, und 
em treibenden Momente bT, in neuem Beharrungszustand 
weiter. 


Natürlich zeigt der Verlauf der Tachometerbahn ebenfalls 
jese Verhältnisse an. Von a aus schräg aufsteigend schnei- 
et die Tachometerbahn die Parabel im Punkte a3, welcher 
diesmal zugleich der Parabelscheitel ist, und die n-Linie geht 
in .a3 berührend in die Wagerechte über, Tachometerbahn 
und n-Linie fallen zusammen, der neue Beharrungszustand 
ist da. 


Es erübrigt jetzt, die oben entwickelten Beziehungen 
noch in Formen zu bringen, die eine rasche Verfolgung des 
Regulirvorganges allgemein und in beliebigen Verhältnissen 
gestatten. 


Die für die einzelnen Abschnitte des Regulirvorganges 
ermittelten Werte von max (min), max (min), ferner von (allge- 
mein bezeichnet) taz, Naz, Az ergeben sich, wenn man in den 
betreffenden Ausdrücken nur die Gröfsen a und b sowie die 
der vollen Füllung f=1 entsprechende Umlaufzahl nı be- 
lässt, als Beziehungen von gewisser Regelmäfsigkeit, welche 
für eine Störung durch ee lauten: 


I. Abschnitt: fmx = (a—b)S Nmax = N1 [ 1+ 8 ( —a)| AS —— > a)? S 
15 
I. > mn =(a-b)8—C Amin m [1+8 (1+ 30-40 22) i 7 (a—0)? 8 
15 
II. » tmax == (a—b)S—2C Timax = M [1+8 esae eae S 
157, 
Iv. > Ein =(a—b) S—8C Ran = M [1+6 a 12- 2] Sr (a— b) S 
a. > tmax min = (4 — b) S— (x — 1) 
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Zeitschrift des Vereines 
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I. Abschnitt: ta, = 2 (a—b) «— C Na 
I. » ta, = 2 (a—b) a—3C Na, = 
I. » ta, = 2 (a—b)a—5C Na, = 1 
Iv. » ta, =2(a—b)a— 70 Na, = 
x. » a = 2 (a— b) a — (2x — 1) C 


Sämtliche Parabeln sind einander gleich, d. h. besitzen 
den gleichen Parameter. 

Aufgrund dieser Beziehungen kann für jede beliebige 
Belastungsänderung, d. h. für jeden Wert von a und b, der 
Verlauf der Geschwindigkeitsschwankung in seinen Haupt- 
punkten sofort verfolgt werden. 

Wie uns das Zahlenbeispiel und Fig. 7 zeigen, ist es zur 
Beendigung des Regulirvorganges nötig, dass die Tachometer- 
bahn den Parabelscheitel trifft, d. h. dass für den letzten Re- 
gulirabschnitt die Zeit zur Erreichung des "max, also tmax, 
gleich ist der Zeit bis zum Eintreten des Schnittpunktes 
zwischen n-Linie und Tachometerbahn. Also es muss im xten 
Abschnitt sein: 


tmax — taz 
oder (a—b)S—(w—1) C=? (a—b)S—(2a—1) 0, 
woraus folgt: a-b- 22 Sertich ache eld) 


als Bedingung fiir richtige Beendigung des Regulirvorganges. 
Da nun aber a und b ganz beliebige Werte annehmen wer- 
den, wie es eben die unerschöpfliche Fülle der Schwankungen 
im Betriebe mit sich bringt, da ferner $ und C unveränderliche 
Gröfsen sind und endlich æ der Natur der Dinge nach nur 
eine ganze Zahl sein kann, so ergiebt sich aus Gl. (49), dass 
ein die Voraussetzungen 1 bis 7 scharf erfüllender Regulator 
nur eine ganz bestimmte Art von Belastungsänderungen glatt 
erledigen kann, derart, dass wieder Ruhe im Regulirgetriebe 
eintritt. Es sind dies eben diejenigen Aenderungen, deren 
Betrag a—b aus Gl. (49) folgt, wenn æ ais ganze Zahl ein- 
gesetzt wird. 

Der Fall unseres Zahlenbeispieles giebt diese Schwan- 


(4 1,5 ae : 
kungsbeträge wie folgt. Es ist TE = 0,1; mithin sind 
die »glatten« Werte für 

a—b= 0,1 

a—b=0,2 

a—b=0,8 


usw. 


Auch in anderer Weise lässt sich dies erläutern. Aus 
Fig. 7 ist ersichtlich, dass der Betrag der Turbinenfüllung von 
a über aı, a usw., d.h. bei jedem Knickpunkt der Tacho- 
meterbahn, "dem Werte b näher rückt. Das Gesetz, nach dem 
dies erfolgt, finden wir, indem wir die Differenzen a—b, 
a —b, a,—b usw. bilden, unter Zuhülfenahme der vorstehen- 
den Tabelle. Es ist 


a—b= a—b 
Cc 
a-d= —(2-0— 5) 
Cc 
ag —b = a—b—2 oe: 
c 
a —b = — (a—b—3 2) 
c 
a—b= a—b—4— 


oder in Worten: die Turbinenfüllung rückt mit jedem weiteren 


Schnittpunkt von 'Tachometerbahn mit n-Linie um die Gréfse ~> 


S 
5 Yeas Be 
in unserem .Beispiel um Fr der künftigen richtigen 
Füllung b oszillirend näher, sie ist derselben gleich, wenn 
o 
%=b, d.h. wenn as — b= (a V r £) 0, woraus 
6 
wie vorher a4—b=x -y folgt. 


ras 
Q =a 3 


e 

a=b (a—b—2-<) 

Das letzte Stück der ausgleichbaren n-Linie geht also 
von einem Schnittpunkt a, aus, welcher je nach Umständen 


e ps ee 
um g unter oder über der Füllung b des neuen Beharrungs- 


zustandes liegt, und nur von diesen beiden Ausgangspunkten 
ab kann glattes Einschwenken in den richtigen Beharrungs- 
zustand erfolgen. 

Es können demnach bei genauer Einhaltung der Voraus- 
setzungen nur diejenigen Belastungsinderungen gut ausregu- 


A 


lirt werden, bei denen a — b ein ganzes Vielfaches von 


ist. Bei allen andern Werten von a —b entwickeln sich 
n-Linie und Tachometerbahn im Anfang ganz gleich den 
»glatten« Werten, aber zum Schluss bleibt, wie z. B. Fig. 8 
für a = 0,75 und b= 0,50 zeigt, ein n-Linien- und Füllungs- 
zo: 
<s 
nicht in normaler Weise möglich ist. Ehe wir ein hier dien- 
liches Hülfsmittel inbetracht ziehen, muss nachgesehen wer- 
den, wie sich die Bewegungserscheinungen für diesen Füllungs- 
rest überhaupt gestalten. 

In dem Augenblick, in dem die n-Linie einen Parabel- 
scheitel durchläuft, ist nach Früherem der Ueberschuss an 
treibendem Moment null geworden. Hat, wie in a; (Fig. 7), 
die Tachometerbahn den Scheitel getroffen, so hat auch das 
von a, ab stetig verringerte Moment, wie rechnungsmäfsig 
leicht ersichtlich, gerade ausgereicht, um die sich drehenden 
Massen von Na, auf na, zu beschleunigen, worauf der Regu- 
lator zur Ruhe kommt. 

Liegt der letzte Schnittpunkt, a, Fig. 8, näher gegen den 
Parabelscheitel bezw. gegen n, zu, als es mit a: in Fig. 7 
der Fall ist, so reicht das nach Mafsgabe der Tachometerbahn 


rest a — b ‚übrig, von dem der Uebergang nach ms und b 
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noch verfügbare, überschüssige Drehmoment nicht mehr aus, 
um die sich drehenden Massen in der durch die Schräge der 
aufsteigenden Tachometerbahn bedingten Zeit von ma, auf 
m zu beschleunigen; sie werden nur eine kleinere Umlauf- 
zahl annehmen können. Wird die Umlaufzahl n, in dem ver- 
fügbaren Zeitraum nicht erreicht, so kann aber auch die 
Tachometerbahn nicht in normaler Schräge nach n, verlaufen, 
weil es an der erforderlichen Muffenhebung wegen mangeln- 
der Geschwindigkeit fehlt. Anderseits kann sich aus kine- 
matischen Gründen (Voraussetzung 2 und 5) die Veränderung 
der Muffenstellung zeitlich garnicht anders als in der genau 
gegebenen Schräglage der Tachometerbahn vollziehen, 
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Entspricht der Regulator den Voraussetzungen 2 und 5 
in vollem Mafse, so wird bei nicht »glatten« Werten von a—b 
einer der ebengeschilderten Umstände gegen das Ende des Re- 
gulirvorganges zum Nachgeben gezwungen, und das ist in erster 
Linie der kinematische Zusammenhang zwischen Tachometer- 
muffe und Regulirgetriebe. Dort werden im besten Fall 
elastische Verbiegungen und stofsweises Schliefsen, oder aber 
Brüche eintreten; die kinematische Voraussetzung 5 wird durch 
dynamische Gründe umgestofsen. 

Damit ist die Betrachtung an dem Punkt angekommen, 
wo wir den idealen Regulator verlassen müssen, um zu sehen, 
was bei Anwendung eines realen Regulators von den ge- 
schilderten Verhältnissen übrig bleibt. Wir haben keine streng 
nach Voraussetzung 2 und 5 arbeitenden Regulatoren; die 
unvermeidlichen Mängel der praktischen Ausführung: toter 
Gang, Spielraum in den Getrieben usw., verursachen, dass 
die Schliefsbewegung unmittelbar an der Turbine nicht augen- 
blicklich mit der Verschiebung der Muffe einsetzt, sondern 
ihr nacheilt. Die Turbine ist für den Zeitraum zwischen 
Entlastung und Beginn der thatsächlichen Schliefsbewegung 
als regulatorlos anzusehen und folgt in dieser Zeit genau ge- 
nommen den Entwicklungen, wie sie Fig. 3 zum Ausdruck 
bringt: Steigerung der n nach der logarithmischen Kurve. 
Unter Hinweis auf Voraussetzung 6 aber nehmen wir auch 
hier 7’als unabhängig von n an und erhalten damit im ersten 
Regulirabschnitt für die regulatorlose Zeit den Ueberschuss an 
treibendem Moment 


M = (a — b) T, (50), 
damit: dw MU Ti 
SFs (ab) (51), 
woraus schliefslich 
307, 
N= Ne + Ts (a—b) t (52); 


d. h. hier findet eine gleichförmig beschleunigte Bewegung 
statt, die n-Linie zeigt sich als schräg ansteigende Gerade. 


Amax=2761 
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Bezeichnet man die Zeit, welche, von der Entlastung ab 
gerechnet, vergeht, bis der Spielraum in den Getrieben durch- 
laufen ist und die Regulirbewegung thatsächlich beginnt, mit 
s, so folgt die dann eingetretene Umlaufzahl 

30 Tı 
ad 


Ny = Na + (a —b)s (53). 

Fig. 9 zeigt die Verhältnisse, welche aus Annahme von s= 0,5 sek 
für das Zahlenbeispiel folgen. Vom Augenblick der Entlastung 
an geht im -ersten Regulirabschnitt die n-Linie von der Wage- 
rechten na = 254 ab als Gerade schräg aufwärts und erreicht 
nach 1/ sek n, = 258,0; die Tachometerbahn geht noch wage- 
recht weiter. Vom Zeitpunkt s ab gelten dann die Gleichun- 
gen (26), (27) und (28), wenn ¢ von s ab und nicht vom An- 


=+% 


fang an gerechnet wird; natürlich tritt dabei n, in sinnge- 
mafser Weise an die Stelle von nae Dadurch rückt die 
Parabel nach oben, d. h. das jetzt folgende nmax ist um Nns — Na 
gröfser als vorher beim idealen Regulator. Es ist leicht nach- 
zuweisen, dass das erste gerade Stück der n-Linie die Parabel 
tangirt. Nach s=7/, geht nun auch die Tachometerbahn 
aufwärts in ungeänderter Schräge, aber die veränderte Lage 
zur Parabel lässt sie erst später zum Schnittpunkt a kommen, 
die Füllung a fällt kleiner aus: 0,2627 gegen vorher 0,3, na, 
ist gréfser geworden: 264,75 gegen 264,0. Es ist angenommen, 
dass der Spielraum in den Getrieben das Aufhören der 
Schliefs- oder Oeffnungsbewegung nicht beeinflusst, sondern 
sich nur beim Beginn bemerklich macht, was den thatsäch- 
lichen Verhältnissen auch meist entsprechen wird. Macht sich 
s auch am Schlusse jedes Regulirabschnittes geltend, so ist 
dies entsprechend zu berücksichtigen. Tritt der Impuls auf 
das Relais erst ein, nachdem die Tachometermuffe einen be- 
stimmten Weg zurückgelegt hat, so lässt sich dies leicht bei 
der zeichnerischen Entwicklung der Verhältnisse beachten. Um 
den Umfang der Abhandlung nicht zu sehr zu vergröfsern, 
wurde auf diesen Umstand hier nicht näher eingegangen. 
Von a, ab geht die n-Linie für die dann wieder ein- 
tretende Zeit s als Gerade, die Parabel tangirend schräg ab- 
wärts, um der nächsten Parabel nach 1/2 sek tangirenden 
Anschluss zu geben; die Tachomete,bahn geht erst 3/2 sek 
wagerecht, dann schräg nach unten zum Schnittpunkt a, usw. 
Die Berechnung der in jedem Abschnitt des Regulirvor- 
ganges auftretenden Gröfsen geschieht durch nachstehende 
Beziehungen, welche in einfacher Weise aus Früherem folgen: 


I. Abschnitt: 


na, = na + OA (a — b) s (54) 
toe =(@—B)S ea (55) 
157 2 oe 
= Ney H or (a — b) *8 (56) 
307, r è ; 
N= Na+ [a b) (s +t) a (57) 


genes Sie ve = Sr 2 (a—b)Ss (58), 


7 = 


oder auch einfacher 
c 17 aoe C > 
te, = fmax — 7 + J (tne — 5) + 2 tm s (588); 
ferner: Na, =Ma +74 £ ta (59) 
1 
a =a — ste (60). 
II. Abschnitt: 
Mag = Ta, — an (b — a)s (61) 
tmin = b — a) S . (62) 
157, ; 
Nain = Tag — er (b—- as (63) 
n= Na, Sr [e a) (s +4) (64) 
nJ 
9 (b— TAS = 2 = 
p aes "g Try: H2(b—-a)Ss (65), 
oder einfacher N Er 
c 2 > 
tas = tmn — 5 - ) H2tamns , (65a); 
: Ge a 36 
dann: Nar — Na, — M y bag (66) 
1 2 
a= a + zt (67) 


usw. Kine Zurückführung der Beziehungen auf solche, in 
denen nur die von Hause aus gegebenen Gröfsen a, b, s usw. 
vertreten sind, mag wegeu zu grofser Komplikation der Aus- 
drücke unterbleiben. Für jeden weiteren Abschnitt rücken 
in den hier gegebenen Beziehungen die Indizes von a eben 
um »2« vor. 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Aus Fig. 7 und 9 und den eingeschriebenen Werten ist 
ersichtlich, dass die Spielraumzeit s = 1/2 sek den Regulirvor- 
gang statt in 3 erst in 6 Abschnitten zu Ende kommen lässt, 
und dass die Schwänkungen der n-Linie ganz wesentlich 
gröfser ausfallen als früher; es liegt also im Interesse guter 
Regulirung, s recht klein zu halten. 

Anderseits ist das Vorhandensein von s das Mittel, um 
die oben geschilderten Widersprüche auszugleichen, es wird 
infolge des Spielraumes bei nicht »glatten« Werten von a—b 
das letzte mangelhafte Stück der n-Linie dem erstrebten n» 
in anstandsloser Weise zugeführt und so die nötige Ruhe im 
Regulirgetriebe geschaffen, trotzdem z. B. nach Fig.9 a, kleiner 


ist als b + s . Die letzten ganz kleinen Unterschiede zwischen 


@, und b kommen des Spielraumes wegen überhaupt nicht 
mehr zu greifbarem Einfluss auf den Regulator. 

Auf jeden Fall aber genügt für den Ausgleich ein sehr 
kleiner Spielraum s. Nimmt s infolge Abnutzung der Getriebe- 
teile gröfsere Werte an, so kann dieser Umstand die Wirkung 
des Regulators, der vielleicht von Anfang an recht gut ar- 
beitete, in höchstem Mafse beeinträchtigen. 


Es erübrigt jetzt noch, aus dem Vorhergegangenen die- 
jenigen allgemeinen Schliisse zu ziehen, welche bei der Kon- 
struktion indirekt wirkender Regulatoren in der Praxis Wich- 
tigkeit besitzen, die zwar teilweise in dem schon Gesagten 
enthalten sind. 

Für die meisten Betriebe steht an erster Stelle die Be- 
dingung, dass die Steigerung der Umlaufzahlen bei gegebener 
Entlastungsgröfse a—b ein gewisses, meist prozentual ange- 
gebenes Maximum (oder Minimum) nicht überschreiten soll. 
Es kommt für alle diese Betriebe also lediglich auf die Scheitel- 
höhe der Parabel des ersten Regulirabschnittes an, und man 
erwartet, dass im übrigen der neue Beharrungszustand sobald 
als nur thunlich eintrete und derart auch Ruhe ins Regulirge- 
triebe bringe. Den Einfluss, welchen die Konstruktionsdaten 


nmax = 274,1 


nmax = 270,5 


| gréfseren Beträgen mehr und mehr zurücktritt; so z. B. wird 


Sig. 10.1) 


mit s=1 und S=15 der Klammerwert 


für a—b=0,1: []=0,1+ 0,075 
und » a—b==0,3: [| ]=0,3+ 0,675. 


Das zweite Glied in der Klammer, die eigentliche Scheitel- 
höhe der Parabel, steigt eben mit (a—b)”. 

Die Wahl der Gréfse B in m—m—=fm erfordert auch 
noch Besprechung, da hier andere Betriebsriicksichten als bei 
der Dampfmaschine vorliegen. 

Die Uebersetzungen der Maschinenantriebe sind fast ohne 
Ausnahme unter Zugrundelegung von m als normaler Um- 
laufzahl bemessen, weil in den meisten Betrieben die Turbinen 
naturgemäfs mit grofsen Füllungen arbeiten; eine »mittlere« 
Umlaufzahl mit Beziehung auf das Tachometer und in dem 
Sinne wie bei Dampfmaschinen giebt es hier nicht. 


Findet für längere Zeit ein Betrieb mit reduzirter Füllung 
statt, so ist man, falls die ihm entsprechende erhöhte Um- 
laufzahl na zu hoch erscheint, durch Entlasten der Tachometer- 
muffe stets in der Lage, die Umlaufzahl zu ermäfsigen. 


Die Gröfse von ß hat auf den Parameter der n-Parabeln 
unmittelbar keinen Einfluss (Gl. 43), auch nicht auf die that- 
sächlichen Scheitelhöhen, wohl aber mittelbar auf n, und Nmax, 
weil na mit 6 wächst. Dies wäre also ein Grund, p klein zu 
halten. 

Anderseits zeigen Rechnung und Zeichnung, dass je kleiner 
ß wird, die Anzahl der einzelnen Regulirabschnitte, also die 
Gröfse x in Gl. (49) zunimmt; vergl. Fig. 10, in welcher mit 
a—=0,, b=0,5 und unter Einhaltung sämtlicher sonstigen 
Verhältnisse der Regulirvorgang für ß = 0,04 statt seither 0,08 
durchgeführt ist. Mittels Kurvenlineals, der gegebenen Pa- 
rabel entsprechend, kann der ganze Verlauf des Regulir- 
vorganges mit ziemlicher Genauigkeit einfach ohne weiteres 
Rechnen aufgezeichnet werden, wobei eine wesentliche 
Förderung? in dem Umstande liegt, dass tmax Oder tmin 


Amin = 241,5 


von Turbine und Regulator auf diesen ersten Parabelscheitel 
ausüben, sehen wir aus Gl. (28) bezw. (54) und (56), welch 
letztere beiden vereint lauten: 


30 Ty 


nI [« b)s+(a oe | ; 


Der Zuwachs zur Anfangsgeschwindigkeit na, die Höhe 
der Welle in der n-Linie, ist vor allen Dingen umgekehrt 
proportional dem Trägheitsmoment J. Also kleines Nmax kann 
durch grofses J, durch schwere Schwungräder, erzielt werden. 
Da dies aber ein in Anlage und Betrieb nicht gerade billiges 
Mittel ist, so ist vom Konstrukteur dafür zu sorgen, dass der 
Klammerfaktor thunlichst; klein ausfällt für gegebene bezw. 
angenommene Gröfse von a—b, d. h. Spielraumzeits und 
Schlusszeit § müssen so klein als möglich gehalten 
werden. 

Ein grofses s hat für kleinere Werte von «—b natur- 
gemäfs überwiegenden Einfluss, während der Einfluss bei 


Nmax = Na + 


(68). 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


eines Abschnittes stets gleich ta —tmax des vorhergehenden ist, 
die benachbarten Parabeläste zweier Abschnitte sind stets 
kongruent. Fig. 10 ist in der geschilderten Weise, natürlich 
in gröfserem Mafsstab, rein zeichnerisch entstanden. Dass 
die unvermeidlichen Ungenauigkeiten der Regulirorgane der 
Regelmäfsigkeit in der Entwicklung des Vorganges Abbruch 
thun, also das Bild der Fig. 10 in der Praxis nicht so scharf 
zur Erscheinung gelangen lassen, ist selbstverständlich, ver- 
mindert aber nicht den instruktiven Wert der Fig. 10. 


Die Kleinhaltung von p verursacht also kleineres "max; 
aber Vergröfserung der Zeitdauer des Regulirvorganges und 
wesentliche Vermehrung der Einzelabschnitte, d. h. wesentlich 
häufigeres Auf- und Zumachen, was gleichbedeutend mit starker 
Abnutzung des ganzen Regulirmechanismus ist. Je kleiner ß, 
desto mehr Unruhe im Regulirgetriebe. Man wählt deshalb, 


1) Fig. 10 ist der Raumersparnis halber nur in ungefähr 7/3 des 
Malsstabes der Fig. 6 bis 9 ausgeführt, 
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besonders für mechanische Regulatoren, ß ziemlich 
grofs, 0,06 bis 0,08, während hydraulische Regula- 
toren mit kleinerem £, s und S, d. h. auch kleinerem 
J, leichteren Schwungmassen, also überhaupt unter 
besseren Bedingungen gebaut werden können. Dass 
trotzdem mehr mechanische Regulatoren im Betriebe sind, 


hat seinen Grund in ihren einfacheren Anordnungen und der 
leichteren Betriebsart; denn bei mittleren und niedrigen Ge- 
fällen verlangt der hydraulische Regulator die Aufstellung 
besonderer Pumpwerke zur Beschaffung der Druckflüssigkeit 
und damit eine wesentliche Vergröfserung der Anlage- und 
Betriebskosten. 


Metallhüttenwesen. 


Von C. Schnabel. 
(Schluss von S. 1428) 


Blei. 


Zu Dapto in Australien am westlichen Ufer des Illawara- 
Sees (Neu-Süd-Wales) hat die Smelting Company of Australia 
eine grofse Hüttenanlage zur Zugutemachung von Blei- und 
Kupfererzen errichtet!). Dapto ist eine 90 km von Sydney 
entfernte Station der South Coast-Eisenbahn. Als Röstöfen 
dienen geneigt liegende Cylinder von je 10,66 m Länge und 
1,83 m Dmr., welche je nach Wunsch 2, 3 oder 5 Min.-Umdr. 
machen können. Im Innern besitzen die Oefen ein Futter 
aus feuerfestem Thon und je 4 gusseiserne Längsrippen, die 
bei der Drehung die Erze hochnehmen und sie nach Er- 
reichung des natürlichen Böschungswinkels durch die Flamme 
hindurchfallen lassen. Die Oefen zum Verschmelzen der Blei- 
erze sind Schachtöfen mit einem Wassermantel auf ganzer 
Höhe, welche täglich je 125 t Erz durchsetzen sollen. Sie 
haben rechteckigen Horizontalquerschnitt und sind in der 
Formebene im Lichten 4,37 m lang und 1,42 m weit. Der 
Wind wird durch einen Baker-Bläser geliefert. 

In Colorado?) in den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika stehen zum Rösten der Bleierze sowohl durch Ma- 
schinenkraft betriebene Oefen als auch Fortschaufelungsöfen 
mit Handbetrieb in Anwendung. Auf mehreren Werken ist 
man von den Oefen der ersteren Art zu den letzteren zurück- 
gekehrt. Diese sind bei leicht sinternden und schmelzenden 
Erzen angebracht und gestatten eine vollständige Abröstung. 
Wo eine solche nicht erforderlich ist und die Erze nur wenig 
Blei enthalten, empfehlen sich die durch Maschinenkraft be- 
triebenen Oefen wegen der geringeren Betriebskosten. In 
Fortschaufelungsöfen mit Handbetrieb werden in 24 Stunden 
12 bis 15t Erz mit einer Belegschaft von 3 Mann in der 
Schicht abgeröstet. Die Höhe der Schmelzsäule der Schmelz- 
schachtöfen hat man auf 5!/, bis 6 m vergröfsert. Dabei be- 
trägt die Windpressung 76 bis 101 mm Quecksilbersäule. Die 
Breite in der rechteckigen Formebene macht man = 1,07 m, 
nur in wenigen Fällen ist man bis 1,52 m gegangen, ohne 
dadurch irgend welche Vorteile erzielt zu haben. Man musste 
in diesem letzteren Falle die Formen in den Ofen hineinragen 
lassen, damit der Wind bei der gegebenen Pressung bis zur 
Ofenachse vordringen konnte. Der Betrieb eines sehr grofsen 
Schachtofens von 4,06 m Länge und 1,68 m Breite in der 
Formebene und einer Höhe der Schmelzsäule von 10 m er- 
wies sich als ein vollständiger Misserfolg, dessen Ursachen 
hauptsächlich die Reduktion von Eisen aus der Beschickung 
und die Bildung von Eisensauen, das Verbrennen der Brenn- 
stoffe im oberen Teile des Ofens und das Kaltwerden des 
unteren Teiles sowie grofse Unregelmäfsigkeiten im Ofen- 
gange bei Aenderungen der Beschickung waren. 

Der beim Bleierzschmelzen gebildete Flugstaub wird auf 
den Globe Smelters bei Denver und auf den American Zinc- 
Lead Works bei Canyon City nach vorgängiger Abkühlung 
in Säcken aufgefangen. Die Nachteile dieser Art des Auf- 
fangens sind die Notwendigkeit, die Gase durch die Poren 
der Säcke mit Hülfe eines Bläsers hindurchtreiben zu müssen, 
und das öfter eintretende Verbrennen der Säcke. Auf den 
Omaha and Grant Works bei Denver wird der Flugstaub in 
gemauerten Kanälen von 3,66 m Weite und 3,66 bis 4,57 m 
Höhe, deren Gesamtlänge 1768 m beträgt, niedergeschlagen. 
Am Ende der Kanäle steht eine 107 m hohe Esse. Auf den 


1) The Engin. and Min. Journal vom 17. 1898. 


2) ebenda 5. März 1898. 
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Philadelphia-Werken bei Pueblo befindet sich gleichfalls ein 
Kanalsystem, aus welchem einzelne Teile zum Zwecke der 
Reinigung von Flugstaub ohne Unterbrechung des Zuges aus- 
geschaltet werden können. Auf den Bimetallie Works bei 
Leadville wird der Gasstrom, nachdem er zwei ringförmige 
Trommeln von je 4,88 m Dmr. durchzogen hat, in einen mit 
Wasser berieselten Koksturm geleitet, in welchem die noch 
nicht niedergeschlagenen festen Teile vollständig zurück- 
gehalten werden. Auch hier lässt sich der Betrieb eines 
Ventilators nicht umgehen. 


Zinn. 


Die Erze der berühmten Zinnerzlagerstätte des Mount 
Bischoff auf der Insel Tasmania!) werden in Launceston, der 
Hauptstadt dieser Insel, verschmolzen. Sie enthalten 65 bis 
72 pCt Zinn und sind in der Hauptsache durch Eisenoxyd 
verunreinigt. An dem nämlichen Orte werden auch Seifen- 
zinnerze von der Ostküste der Insel mit 70 pCt Zinn und 
quarzigen Beimengungen verarbeitet. Beide Erzsorten wer- 
den zur Verschlackung des Eisens so gattirt, dass auf °/; Erze 
des Mount Bischoff ?/; Seifenzinnerze kommen. 

Das Verschmelzen geschieht in den gewöhnlichen cor- 
nischen Flammöfen mit elliptischem Herde von 4,0 m Länge 
und 2,89 m gröfster Breite. Auf dem Werke sind 6 dieser 
Oefen vorhanden, von denen je 2 einander gegenüber liegen 
und zwischen sich einen gemeinschaftlichen Schornstein ha- 
ben. Unmittelbar vor dem Schornstein befindet sich der 
Raffinirkessel zum Reinigen des in diesen Oefen erzeugten 
Zinnes. Die in die Oefen eingesetzte Beschickung besteht 
aus 2,5t Erz und 0,5t Kohlenklein zur Reduktion. Nachdem 
sie durch die beiden an der einen langen Seite ange- 
brachten Aufgabeöffnungen in den Ofen eingeführt ist, 
setzt man noch die Krätzen vom Raffiniren des aus dem 

` letzten Einsatze erhaltenen Zinnes zu, verschmiert alle Fugen 

mit Lehm und giebt ein sehr scharfes Feuer, während dessen 
der Einsatz 3 bis 4 mal durchgerührt wird. Sobald die ge- 
schmolzenen Massen in gehörigem Flusse sind, wird. das Zinn 
in die ovalen, mit einem Futter aus feuerfesten Steinen ver- 
sehenen Stichkessel, welche sich unmittelbar vor dem Ofen 
an der der Esse zugekehrten langen Seite desselben befinden, 
abgestochen. Die im Ofen verbleibende Schlacke wird noch 
eine Stunde lang erhitzt und dann in Sandbetten abge- 
lassen, worauf ein neuer Einsatz in den Ofen eingebracht 
wird. Die Gesamtzeit der Verarbeitung eines Einsatzes be- 
trägt 8 Stunden. Ein Ofen leistet pro Woche 40t Erz. 
Das abgestochene Zinn lässt man 1 Stunde lang abkühlen 
und schöpft es dann in den Raffinirkessel über. Die im 
Stechkessel verbliebenen Rückstände werden mit dem näch- 
sten Einsatze in den Erzschmelzofen zurückgegeben. Das 
Zinn wird im Raffinirkessel unter fortwährendem Abschäumen 
so lange mit frischem Holze gepolt, bis der Bruch Seiden- 
glanz zeigt und frei von Rissen ist. Das Raffiniren nimmt 
2 bis 4 Stunden in Anspruch. Das Arsen, welches schon bei 
einer Beimengung von 0,1 pCt die Textur des Metalles ver- 
dirbt, lässt sich durch das Raffiniren nicht aus dem Zinn ent- 
fernen; es muss durch eine dem Verschmelzen vorangehende 
sorgtiiltige Röstung der betreffenden Erze beseitigt werden. 
Das raffinirte Zinn wird in Blockform gegossen. 

Die Schlacken vom Erzschmelzen enthalten 10 bis 20 pct 
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Zinn. Sie werden in Mengen von je 1,25t mit 12 bis 
24 pCt Kohlenklein und 2 bis 4 pCt Kalkstein in den Erz 
schmelzöfen 10 Stunden lang bei hoher Temperatur ge- 
schmolzen. Ein Zusatz von Eisen ist nicht erforderlich; nur 
Schlacken vom Verschmelzen der Seifenzinnerze allein er- 
fordern einen Eisenzuschlag in der Gestalt von Eisenabfällen. 
Man erhält bei der Verarbeitung der Schlacken ein unreines, 
eine grofse Menge Eisen enthaltendes Zinn, welches dem 
Erzeinsatz zugeschlagen wird, und eine noch 5 pCt Zinn 
enthaltende Schlacke. Da deren Verarbeitung nicht lohnend 
ist, wird sie abgesetzt. Aus Erzen mit 72 pCt Zinngehalt 
werden 70 bis 70,6 pCt raffinirtes Metall ausgebracht. 

Nach E. Bohne!) lässt sich der Zinngehalt der Schlacken 
vom Zinnerzschmelzen sowohl wie auch derjenigen Schlacken, 
welche bereits ein oder mehrere male im Flammofen oder 
Schachtofen verarbeitet worden sind, durch das nachstehende 
Verfahren gewinnen. 

Die Schlacken werden fein granulirt und daun mit ver- 
dünnter, auf 60 bis 70° erwärmter Schwefelsäure behandelt. 
Man erhält hierbei eine Zinn- und Eisensulfat enthaltende 
Lauge und einen teils aus gallertartiger, teils aus körniger 
Kieselsäure bestehenden Rückstand mit 0,5 bis 0,s pCt Zinn. 
Aus der Lauge wird, nachdem sie zuvor gefiltert ist, das 
Zinn elektrolytisch ausgefällt; aus der verbliebenen entzinnten 
Lauge lässt sich durch Eindampfen Eisenvitriol gewinnen. 
Der zinnhaltige Rückstand wird getrocknet, mit 2 bis 3 Teilen 
frischen Quarzsandes gemischt und dann zur Herstellung des 
Herdes der Schmelzflammöfen verwendet. 

Will man aus den zinnhaltigen Schlacken durch Schmelz- 
prozesse Zinn gewinnen, so ist ihnen eine gewisse Menge 
Eisen zuzuschlagen, und man erhält dann aufser metallischem 
Zinn eine Zinn-Eisen-Legirung, die sogenannten »Härtlinge«. 
Daraus kann man das Zinn gewinnen, wenn sie als Zuschlag 
beim Schlackenschmelzen im Flammofen zugesetzt werden. 
Hierzu ist aber nur ein Teil der Härtlinge brauchbar; der 
übrig bleibende Teil ist auf trockenem Wege nicht weiter zu 
verwerten. Dagegen lässt er sich bei der Elektrolyse der 
besprochenen Lauge in der Weise verwenden, dass man die 
granulirten Härtlinge in Körbe bringt und als Anoden des 
Stromes benutzt. Hierbei wird das Zinn aus den Härtlingen 
aufgelöst und an den Kathoden ausgeschieden. Dieses Ver- 
fahren wird auf der Zinnhütte zu Tostedt im Kreise Har- 
burg ausgeführt. 

Nach Sherard Cowper-Coles”) hat man in der neuesten 
Zeit das Zinn mit Hülfe der Elektrolyse nach einem Verfahren 
von Claus raffinirt. Als Elekrolyt dient eine Lösung von 
Natriumsulfostannat, während die Anoden durch das zu reini- 
gende Zinn gebildet werden. Hierbei bleiben die metallischen 
Verunreinigungen aufser Antimon und Arsen teils im Anoden- 
schlamm, teils werden sie als Sulfide gefällt (Gold, Silber, 
Zink, Blei, Kupfer, Eisen). Bei einem Gehalt des Zinns an 
Antimon und Arsen schlagen sich diese Elemente mit dem 
Zinn an den Kathoden nieder. In diesem Falle schaltet man 
den Kathodenniederschlag als Anode in einen Stromkreis ein, 
bei welchem ‘als Elektrolyt eine Lösung von Natriumthiosulfat 
in Salzsäure benutzt wird. Hierbei werden Antimon und 
Arsen als Sulfide gefällt. Die besten Ergebnisse wurden er- 
halten bei Anwendung einer Natriumsulfostannatlösung vom 
spez. Gew. 1,070, die auf 90°C erhitzt war, sowie bei einer 
Stromdichte von 107 Amp auf 1 qm Anodenoberfläche. In 
manchen Fällen verwendet Claus auch eine Schwefelnatrium- 
lösung oder Aetznatron oder Aetzkali. Die Sulfostannat- 
lösung lässt sich herstellen durch Schmelzen des unreinen 
Metalies mit der entsprechenden Menge von Schwefel und 
Soda oder mit Natriumsulfat und Kohle und Auflösen der 
Schmelze in Wasser. 

Das nämliche Verfahren wird auch für die Gewinnung 
des Zinns aus Zinnerzen vorgeschlagen. Von den bisher vor- 
geschlagenen Verfahren haben sich das von Burghardt und 
das von Vortmann und Spitzer nicht bewährt. Das Verfahren 
von Burghardt besteht darin, das fein gepulverte Erz mit 3 
bis 7 Gew.-pCt Kohle oder Holzkohle gemengt in die dop- 
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pelte Gewichtmenge geschmolzenen Aetznatrons einzutragen 
und die Masse bis zur Lösung des Erzes umzuriihren. Hier- 
bei wird das Zinnoxyd unter Entweichen von Kohlensäure 
und Kohlenoxyd zu Zinn reduzirt und das letztere von dem 
geschmolzenen Aetznatron als Natriumstannat gelöst. Die 
Temperatur steigert man bis zur Entzündung des Kohlen- 
oxyds. Die Schmelze wird nach vorgängiger Abkühlung in 
Wasser gelöst. Aus der Lösung wird das Zinn durch den 
elektrischen Strom ausgeschieden. Als Anoden sollen Platten 
von Eisenblech, als Kathoden Platten von Zinn, Eisen oder 
von irgend einem anderen Metalle dienen. Die Flüssigkeit 
soll bei der Elektrolyse auf 60° erwärmt werden. Bei An- 
wesenheit von Arsen, Antimon und Schwefel sollen die Erze 
vor dem Schmelzen mit Aetznatron geröstet werden. 

Nach dem Verfahren von Vortmann und Spitzer soll das 
fein gepulverte Erz mit der zwei- bis dreifachen Menge einer 
Mischung von Schwefel und Soda (1 Teil Schwefel und 2 Teile 
Soda) bei Luftabschluss geschmolzen werden, wobei man ein 
Tristannat erhält. Die Lösung desselben wird nach vor- 
gängigem Zusatz von Ammoniak und Ammoniumsulfat 
zwischen Anoden von Blei und Kathoden von verzinntem 
Kupferblech elektrolysirt. 

Ein ähnliches Verfahren benutzt Clafsen. 

Das Verfahren von Roseleur, welches einige Anwendung 
erfahren haben soll, wendet als Elektrolyten eine aus 5000 Teilen 
Wasser, 50 Teilen Natriumpyrophosphat und 6 Teilen Zinn- 
chlorür bestehende Flüssigkeit an. Als Bad dient ein mit 
Zinn ausgekleideter Holztrog, dessen Auskleidung die Anode 
bildet. Den Elektrolyten stellt man im Bade selbst her, in- 
dem man das Zinnchlorür in einem Kupfersiebe hineinhängt 
und dann das Wasser mit dem Pyrophosphat in das Bad ein- 
führt. Trotz der grofsen Anodenfläche können die Zinnano- 
den den Elektrolyten nicht auf dem erforderlichen Zinn- 
gehalte halten, weshalb dem Bade zeitweise pyrophosphor- 
saures Zinnsalz zugesetzt werden muss. 

Nach Maitresse soll man einen zusammenhängenden Zinn- 
niederschlag durch Erwärmen der Kathode und Anwendung 
einer Badspannung von 3 his 5 V erhalten. 

Um das Zinn aus Weifsblechabfällen!) mit Hülfe der 
Elektrolyse zu gewinnen, packt man die Abfälle nach H. 
Becker als Späne in Gitterkasten und verwenden sie so als 
Anoden des Stromkreises. Einige lange und dünne Späne soll 
man zur Erzielung einer besseren Leitung quer durch die 
Gitterkasten hindurchstecken. Als Kathoden soll man ver- 
zinnte Kupferbleche von 1,20 m Länge und 0,95 m Breite 
benutzen. Als Elektrolyt dient Schwefelsäure oder Natron- 
lauge. Bei Anwendung von Schwefelsäure wird aufser dem 
Zinn auch das Eisen gelöst, was bei Benutzung von Natron- 
lauge nicht der Fall ist. So lange der Elektrolyt sauer ist, 
fällt das Zinn schwammförmig aus, bei neutralem Elektrolyten 
dagegen in kleinen Krystallen. Die Abscheidung des Zinns 
erfordert 5 bis 6 Stunden. Die Anodenrückstände werden 
auf Eisenvitriol verarbeitet. 

Bei Anwendung von Natronlauge nimmt diese schnell 
Kohlensäure auf; auch bleibt Zinn beim Eisen zurück und 
macht es (schon bei einem Gehalte von 0,2 pCt) brüchig. Es 
wird daher vorgeschlagen, die Anodenreste auf chemischem 
Wege vom Zinn zu befreien oder ihr Eisen und Zinn gleich- 
zeitig in Lösung zu bringen und aus der letzteren das Zinn 
elektrolytisch abzuscheiden. 


Quecksilber. 


Die wichtigsten Quecksilbererz-Lagerstätten in Europa sind 
die von Almaden in Spanien, von Idria in Krain, von Niki- 
towka in Russland und vom Monte Amiata in Toscana. Der 
durehschnittliche Quecksilbergehalt der Erze von Almaden 
ist 8 pCt, von Idria 0,8 pCt, von Nikitowka 1 pCt, von Siele 
am Monte Amiata 1,2 pCt, von Cornacchino am Monte Amiata 
0,6 pCt und von Monte Buono ebendaselbst 0,4 pCt. 

Die Erze werden ohne vorhergehende Aufbereitung 
verhüttet, da mit einer solchen zu grofse Verluste an Zinnober 
verbunden sind und da sich auch arme Erze mit Vorteil in 
Schachtéfen und Flammöfen verarbeiten lassen. In der 
Grube trennt man die reichen von den armen Erzen, 
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weil sich die getrennte Verhüttung beider Erzsorten empfiehlt. 
Durch Sieben werden dann die Erze übertage noch in Stück- 
erze mit über 35 mm Dmr. und in Erzklein mit unter 35 mm 
Dmr. getrennt. 


Die Stückerze werden entweder in Schachtöfen oder in 
Schachtflammöfen, Erzklein in Herdflammöfen (Fortschaufe- 
lungsöfen) oder in Schachtflammöfen (Schüttöfen) verarbeitet. 
Das reiche Erz wird entweder in Schachtflammöfen (Schüttöfen) 
oder in Gefäfsöfen zugute gemacht. In diesen sämtlichen 
Oefen mit Ausnahme der Gefälsöfen wird der Zinnober 
durch den Sauerstoff der Luft zersetzt, wobei Quecksilber- 
dämpfe und schweflige Säure entbunden werden. In den 
Gefäfsöfen wird das Schwefelquecksilber durch Kalk oder 
Eisen zerlegt. Zur Zeit wendet man grundsätzlich die Zer- 
legung des Schwefelquecksilbers durch den Sauerstoff der 
Luft an, also eine Art der oxydirenden Röstung, bei welcher 
das Metall in Dampfform übergeführt wird. 


Als bester Ofen für die Verarbeitung des Erzkleins hat 
sich der Schüttofen von Czermak-Spirek erwiesen. Als beste 
Kondensatoren sind die Schenkelrohrkondensatoren von Czer- 
mak zu nennen. Sie bestehen. zweckmäfsig aus Steinzeug. 


Von den Hüttenwerken am Monte Amiata!) besitzen die 
von Siele einen grofsen, einen mittelgrofsen und einen kleinen 
Schiittofen von Czermak-Spirek, 3 Schachtöfen und einen 
Muffelofen, die von Cornacchino einen grofsen und einen 
kleinen Schüttofen sowie einen Schachtofen, die von Monte 
Buono einen mittelgrofsen Schüttofen, einen Schachtofen und 
einen Muffelofen. 

Der grofse Schüttofen hat 6 Reihen von Dächern aus 
feuerfestem Thon, auf deren beiden Seiten das Erz 
liegt und in dem Mafse, wie die Erzabbrände von dem 
Boden des Ofens abgezogen werden, herabrutscht.. Der 
Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Dächern wird 
an seinem unteren Ende durch das Erz selbst verschlossen, 
welches bei jedem Ausziehen der Abbrände auf eine tiefere 
Stufe gelangt, bis es endlich aus dem Ofen herausgezogen 
wird. Die Feucrgase ziehen der Länge nach unter den ein- 
zelnen Dächern hin, und zwar so, dass sie unter der zweit- 
untersten Reihe ihren Lauf beginnen, am Ende derselben 
durch einen Kanal im Mauerwerk des Ofens unter die nächst 
höhere Reihe gelangen, diese in entgegengesetzter Richtung 
durchziehen und so fort wandern, bis sie unter der zweit- 
obersten Reihe hin in den Abzugkanal gelangen. Das 
in Dampfform ausgeschiedene Quecksilber nimmt den näm- 
ichen Weg wie die Feuergase. Die Strecke, welche die 
letzteren im Ofen durchziehen, beträgt 4 >< 1,85 m = 7,10 m. 
Ueber der zweitobersten Reihe der Dächer befindet sich 
der Trockenraum, aus welchem der aus den Erzen ent- 
weichende Wasserdampf durch 2 Kanäle nach den Kon- 
densatoren geführt wird. Die Erze gelangen infolgedessen 
trocken und heifs in die Röstzone. Unter der. untersten 
Dächerreihe liegt die Kammer für die Abbrände. Darin be- 
finden sich elliptische Röhren, die einerseits die sie durch- 
ziehende Verbrennungsluft vorwärmen, anderseits die Ab- 
brände abkühlen. 

In den Seitenwänden des Ofens sind Schaulöcher ange- 
racht, durch welche die Vorgänge im Innern des Ofens be- 
obachtet und eiserne Stangen in den Ofen eingeführt werden 
können, um Verstopfungen zu beseitigen. 


Die Temperatur über der untersten Dächerreihe beträgt 
700 bis 800°, über der zweiten 500 bis 600°, über der 
dritten 500°, über der vierten 360 bis 400°, in den Sammel- 
und Abführkanälen 200 bis 360°. Die Trockenkammer wird 
nur von unten durch die Ofengase geheizt und hat eine 
Temperatur von 100 bis 200°. Das Erz wird in die Trocken- 
kammer durch Oeffnungen in der Decke eingeführt. Diese 
Oeffnungen sind, solange nicht beschickt wird, durch eine 
60 cm starke Erzlage verschlossen, sodass keine Dämpfe aus 
dem Ofen durch sie hindurch entweichen können. 

Die Zusammensetzung der aus dem Öfen austretenden 
Gase ist, vom Quecksilberdampfe abgesehen, die nachstehende: 
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Zur Bedienung eines Ofens in der 12stündigen Schicht 
sind 2 Mann erforderlich, einer auf dem Beschickungsboden 
und einer bei der Feuerung. 

Die Leistungstähigkeit des Ofens hängt von dem Queck- 
silbergehalt und der Natur der Erze ab. Die thonigen queck- 
silberarmen Erze von Siele bleiben 3 Stunden im Ofen, die 
kalkigen und kieseligen Erze von Cornacchino und die kiese- 
ligen Erze von Montebuono 2 Stunden. Die Menge des in 
24 Stunden im Ofen durchgesetzten Erzes beträgt in Siele 
12 bis 16 t, in Cornacchino 20 bis 26 t; in Montebuono setzt 
ein Ofen mittlerer Gröfse in 24 Stunden 8 bis 12 t Erz durch. 
Enthält das Erz über 7 pCt Wasser, so muss es vor der Ein- 
führung in die Trockenkammer des Ofens noch besonders 
getrocknet werden. 

Der Quecksilberverlust bei Anwendung der Czermak- 
Spirek-Oefen beträgt, nachdem die Kondensationsvorrich- 
tungen sich mit Quecksilber vollgesogen haben, 4 bis 5 pCt, 
bei dem Betriebe mit neuen Kondensatoren dagegen 6 pCt. 

Die Kosten der Gewinnung pro t Quecksilber belaufen 
sich in Siele ohne Generalkosten auf 2770 frs. 

Die Quecksilbererzeugung am Monte Amiata ist aus der 
nachstehenden Zusammenstellung ersichtlich. 


Siele gesamte Hervorbringung der 
a Werke von Monte Amiata 
Jahr SR STR ete ze 
os Queck- as | Queck- 
Bu silber se silber 
t pct | t t į pCt $ 
| i | 
1890 1668 | 20 ! 384 - | = | 449 
1891 2643 9,8 261 - = 320 
1892 3658 8,1 296 _ _ 325 
1893 4590 5,6 259,9 | 14950 | 19 | 278 
1894 4773 4,8 229,3 15022 | 1,7 | 258 
1895 7758 | 214 158 10504 | 19 | 199 
1896 9265 | 1,6 149 13 701 1,4 188 
1897 | 12000 | 1,2 150 19 000 1,0 | 200 
Aluminium. 


Zur Herstellung von Aluminium mit Hiilfe der Elektro- 
lyse hat die Pittsburg Reduction Co. eine Hütte an 
den Niagara-Fillen errichtet). Als Erz wird hauptsächlich 
Bauxit von Alabama verwendet, der neben Thonerde 10 bis 
20 pCt Kieselsäure oder Eisenoxyd und 3 bis 5 pCt Titan- 
säure enthält. Der als Flussmittel benutzte Kryolith, welcher 
von Ivitut in Grönland bezogen wird, enthält 40,25 pCt 


Fluoraluminium und 59,75 pCt Fluornatrium. 

Der Bauxit wird auf chemischem Wege in reine Thon- 
erde mit 52,95 pCt Aluminium verwandelt. Aus dieser reinen 
Thonerde gewinnt man das Aluminium nach dem Verfahren 
von Hall, bei welchem die in einem Bade von Fluoralumi- 
nium und von Fluoriden elektropositiverer Metalle als das 
Aluminium (Natrium, Kalium, Caleium) aufgelöste Thon- 
erde durch den elektrischen Strom in Aluminium und Sauer- 
stoff zerlegt wird. Die Flussmittel, die bis zu Y/s ihres Ge- 
wichtes an Thonerde aufnehmen, bleiben hierbei unzersetzt. 
Durch beständigen Zusatz neuer Thonerde hält man den 
Thonerdegehalt der Flussmittel aufrecht. Mit Vorliebe ver- 
wendet man als Flussmittel ein künstlich hergestelltes Ge- 
misch der Fluoride des Aluminiums, Natriums und Caleiums 


‚oder ein Gemisch von Kryolith und Flussspat oder ein Ge- 


misch von Flussspat und künstlich hergestellten Fluoriden 
des Aluminiums, Calciums und Kaliums. Als Bäder benutzt 
man eiserne, inwendig mit Kohle gefütterte Tröge. Die 
Kohle bildet in diesem Falle die Kathode; die Anoden sind 
in das Bad eingetauchte, an einer gemeinschaftlichen Kupfer- 
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stange befestigte Kohlenstiibe, wie aus Fig. 23 ersichtlich ist. 
ihre unteren Enden durch den bei der Zersetzung der Thon- 
erde entbundenen Sauerstoff zu Kohlenoxyd verbrannt wer- 
Die Bäder sind hinter einander geschaltet. Die Anoden müssen 
von Zeit zu Zeit tiefer in das Bad eingelassen werden, weil 
den. Das Aluminium sammelt sich im flüssigen Zustande 
auf dem Boden des Bades an. Die Flussmittel werden bei 
der Elektrolyse nicht verändert; die einzigen Verluste an 
ihnen entstehen durch Verflüchtigung und durch die Bildung 
von Krusten auf dem Boden der Bäder. An Anodenkohle 
wird etwas weniger als 1 kg auf 1 kg Aluminium verbraucht; 
theoretisch müsste der Verbrauch nach der Gleichung 


Aly O3 +3C=2Al+3C0 


2; kg auf 1 kg Aluminium betragen. Die Kathoden werden 
nicht angegriffen. : 

Bei gutem Betriebe 

findet ein Verlust an 
Aluminium durch 
Verflüchtigung oder 
Verschlackung nicht 
statt. Mit der Ab- 
nahme des Elektro- 
lyten an Thonerde 
wächst: der Wider- 
stand und damit die 
Spannung. Die letz- 
tere muss deshalb 
durch fortgesetzten 
Zusatz von Thonerde 
normal erhalten wer- 
den. Das Aluminium 
wird am Boden des 
Bades abgestochen, 

. ohne dass der Strom 
unterbrochen zu wer- 
den braucht. 

Da die Temperatur des Elektrolyten unter 982° ist, so 
lassen sich die Elektroden aus Kohle durch solche aus Stahl 
ersetzen. In diesem Falle fällt das Kohlenfutter der Bäder 
fort. Das erhaltene Aluminium ist aber weniger rein, weil 
es sich mit dem Eisen verbindet. 

Der Elektrolyt kann entweder in einem besonderen Tiegel 
geschmolzen und dann in die Bäder gegossen oder in den 
Bädern selbst durch den elektrischen Strom verflüssigt werden. 

Das Verfahren von Hall liefert ein reines Aluminium. 
Von den Flussmitteln enthält der Kryolith Quarz, etwas Eisen, 
Blei, Zink und Kupfer. Die Anodenkohle kann Kieselsäure 


Fig. 23. 


oder Eisen enthalten. Da aber diese Verunreinigungen 
elektronegativer als das Aluminium sind, werden sie zuerst 
niedergeschlagen und verschwinden mit den ersten Abstichen, 
sodass der Elektrolyt nach einigen Tagen vollständig rein 
ist. Die einzigen Verunreinigungen sind dann noch in den 
Anoden und in der Thonerde enthalten und bestehen aus ge- 
ringen Mengen von Eisenoxyd und Kieselsäure. Man erhält 
deshalb ein Aluminium mit 99 pCt reinem Metall. 

Die Gröfse der Bäder richtet sich nach der Menge des 
zu erzeugenden Aluminiums. Um in der Stunde 1 kg Alu- 
minium darzustellen, sind zur Auflösung der hierzu nötigen 
Menge von Thonerde 62 ltr Flussmittel erforderlich. Der 
Elektrolyt muss den nachstehenden Bedingungen entsprechen: 


1) Er muss mit seinem Zusatz an aufgelöster Thonerde 
leichtflüssig sein und bei verhältnismälsig niedriger Tempe- 
ratur schmelzen, um den Strom gut zu leiten und das Alu- 
minium durchsinken zu lassen; 

2) er muss wenigstens 20 pCt Thonerde auflösen können; 

3) seine Bildungswärme muss derartig sein, dass er sich 
bei der zur Zerlegung der Thonerde erforderlichen Spannung 
nicht zersetzt. Aus diesem Grunde lassen sich wässrige 
Lösungen als Elektrolyte nicht verwenden; 

4) sein spezifisches Gewicht im geschmolzenen Zustande 
muss niedriger sein als das des geschmolzenen Aluminiums, 
weil andernfalls nicht nur Kurzschlüsse eintreten würden, 
sondern auch das auf der Oberfläche des Bades schwimmende 
Aluminium oxydirt würde; 

5) es darf sich keinerlei den Betrieb hindernde Schlacke 
bilden; 

6) der Elektrolyt muss ein guter Leiter des Stromes sein; 

7) er darf keinerlei nachteilige Wirkung auf das Alu- 
minium ausüben; 

8) er muss billig und in grofsen Mengen zu beschaffen 
sein. 

Die Thonerde und das Fluoraluminium allein sind zu 
schwer schmelzbar, es müssen deshalb Fluoride elektro- 
positiverer Metalle zugesetzt werden. 

Die zur Zerlegung der Thonerde erforderliche elektro- 
motorische Kraft beträgt 2,3 V, während für die Zerlegung‘ 
der Fluoride des Aluminiums, des Natriums und Caleiums 
mindestens 4 V erforderlich sind. Die wirklich angewendete 
Badspannung beläuft sich mit Rücksicht auf die zu überwin: 
denden Widerstände auf 5 bis 10 V. 

Das elektrochemische Aequivalent des Aluminiums ist 9, 
wenn das des Wasserstoffes zu 1 und das des Kupfers zu 35 
angenommen wird. Theoretisch liefert 1 Amp-Std 0,33912 g 
Aluminium; in Wirklichkeit sind zum Niederschlagen von 
1 kg Aluminium 10 PS erforderlich. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 2. Oktober 1899. 
Aachener Bezirksverein. 


Ausflug nach Bedburg am 3. August 1899. 

Am 3. August machte der Bezirksverein unter Beteiligung 
von 40 Mitgliedern und Gästen einen Ausffug nach Bedburg 
zur Besichtigung der Rheinischen Linoleumwerke. 

Die Gesellschaft Rheinische Linoleumwerke in Bedburg 
wurde im Januar 1897 gegründet. Am 26. Februar 1897 wurde 
der Grundstein zum Werke gelegt und im Herbst desselben 
Jahres kam die Linerusta-Abteilung in Betrieb; die Fertig- 
stellung und Inbetriebsetzung der Abteilung Linoleumfabrik 
erfolgte im September 1898. 

Neben der Fabrikation von Granitlinoleum haben die 
Rheinischen Linoleumwerke auch die bisher nur im Auslande 
erzeugte Maschinendruck-Stapelware aufgenommen. Mit dem 
Bau der zu dieser Fabrikation erforderlichen umfangreichen 
Gebäude wurde im Herbst 1898 begonnen; im Frühjahr dieses 
Jahres konnten sie dem Betrieb übergeben werden. 

Die bebaute Fläche des Werkes ist 40 Morgen grofs. 

Die Gebäude sind mit Rücksicht auf Feuergefahr weit 
aus einander gelegt und so gebaut, dass alle bequem zugäng- 
lich sind. Das Werk hat Anschluss an die Staatsbahn und an 
die Kreisbahn. Alle Transporte sind möglichst billig gemacht 
worden. Die Braunkohlen für die Kesselheizung werden vom 
Eisenbahnwagen durch einen Fülltrichter auf ein Förderband 
geworfen und am Kessel mit einem Paternosterwerk gehoben. 
In gleicher Weise wird die Korkrinde aus dem Korkschuppen 


auf einem unterirdisch laufenden, 120 m langen Förderbande 
den Korkmühlen zugeführt. Die Abfälle werden selbstthitig 
nach den oberen Stockwerken in die Zerkleinerungsmaschinen 
geschafft. 

Den für Arbeitskraft und Heizung erforderlichen Dampf 
liefern 4 Flammrohrkessel von je 104 qm Heizfläche, die mit 
10 Atm Ueberdruck arbeiten. Zum Betriebe dient eine Ver- 
bundmaschine von 800 PS. 

Interesse bot die im Maschinenhause befindliche Trans- 
mission zum Antrieb der Dynamomaschine. Diese Trans- 
mission wird einerseits von der grofsen Betriebsmaschine, 
anderseits von einer besondern etwa 100pferdigen Verbund- 
maschine angetrieben. Um abwechselnd mit der grofsen oder 
der kleinen Maschine arbeiten zu können, hat man Riemen- 
triebe mit zwei festen und zwei losen Scheiben angeordnet, 
die den Vorteil haben, dass der Riemen im ausgerückten Zu- 
stande stillsteht. Beim Ein- oder Ausrücken des Riemens wird 
die lose Scheibe mittels eines exzentrischen Hebels an die 
teste Scheibe gepresst, bis sie die gleiche Umfangsgeschwindig- 
keit wie diese hat, wonach der Riemen mit Leichtigkeit ver- 
schoben werden kann. 

Beachtung fand auch ein Seiltrieb mit Belastungs- 
spannung, bei dem von der Hauptwelle aus 3 Wellenstränge 
mit 175, 110 und 100 PS Leistung angetrieben werden. 

Eigenartig ist die Heizanlage, welche von der Firma Gebr. 
Mickeleit in Köln geliefert ist. Es sind in einer gröfseren 
Anzahl weit von einander entfernter Gebäude etwa 100000 cbm 
Trockenraum vorhanden, die bei Herstellung des Linoleums 
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und zum Trocknen des bedruckten Linoleums gebraucht 
werden und auf 30° C zu erwärmen sind. In Rücksicht auf 
die Anlagekosten und die Schnelligkeit der Wirkung ist 
Kesseldampf höherer Spannung verwendet worden, wenngleich 
die niedrigere Spannung hinsichtlich der Betriebskosten als 
vorteilhafter gelten muss. Die übliche Anordnung der Hoch- 
druckdampfheizung mit Dampfwasserableitern und Sammel- 
stellen zur Speisung des Wassers in die Kessel ist hier nicht 
ausgeführt worden, weil sie mit dem Nachteil verbunden ist, 
dass die Dampfwassertemperatur auf dem Rückwege erheblich 
sinkt und sogar noch vor dem Speisen mit Rücksicht auf ge- 
sichertes Ansaugen herabgemindert werden muss. Dadurch 
entstehen Wärmeverluste, denen der fortwährende Dampf- 
verlust der Dampfwasserableiter hinzuzurechnen ist. Fs ist 
vielmehr eine nnmittelbare, selbstthätige Rückspeisung des 
Dampfwassers aus den Heizgruppen in die Dampfkessel durch- 
geführt. Dadurch wird nach Angabe der Fabrikanten die 
Dampfwassertemperatur voll ausgenutzt, der Dampfverbrauch 
der Speisevorrichtungen kommt in Wegfall, die Ueberwachung 
und Einstellung der Ableiter wird entbehrlich. 

Die Gesamtanlage ist in 6 Gruppen zerlegt. Jede Gruppe 
hat besondere Dampfzuleitung vom Kessel und getrennte 
Dampfwasserleitung nach dem zugehörigen Rückspeiser. Die 
fünf Rückspeiser befinden sich in dem in der Mitte der Heiz- 
anlage gelegenen Kesselhause in einer zur Entlastung der 
Rückschlagventile erforderlichen Höhenlage von 3 m über dem 
mittleren Kesselwasserstande. Der Dampf gelangt aus dem 
Kessel durch einen Sammler mit 9 Atm Betriebspannung un- 
mittelbar in die einzelnen Heizgruppen und drückt das Dampf- 
wasser mit einer Temperatur von 175" C durch die Rückspeiser 
in die Kessel zurück. Die Leitungen und Heizgruppen 
können hierbei bequem untergebracht werden, da infolge des 
geschlossenen Kreislaufes keine Rücksicht auf Gefälle oder 
Höhenlage zu nehmen ist. Ferner können äufserst geringe 
Leitungsquerschnitte angewendet werden. 

Als Heizfläche sind durchweg schmiedeiserne gezogene 
starkwandige Rohre benutzt, welche durch Mufien mit Rechts- 
und Linksgewinde verbunden und mit Kupferringen gedichtet 
sind. Alle Ventile sind mit Jenkinsringen gedichtet. 

Die der Firma Th. Hövelmann in Aachen gesetzlich ge- 
schützten Rückspeiser sind in Fig. 1 dargestellt. Im gusseisernen 
Cylinder f hängt am Hebelarm ¢ ein schmiedeiserner Schwimm- 
topf e, dessen Auftriebe ein Gewicht « am Arme c ent- 
gegenwirkt. Der an c angebrachte Stift n läuft im Schlitz 
der Gleitstange 4, welche mit dem Dampfschieberhebel ; in 
Verbindung steht. Die Rückschlagventile 4 und y liegen in 
den Ein- und Austrittrohren des Dampfwassers. 


Bei der in Fig. 1 dargestellten Lage ist der Schwimmtopr 
gefüllt und der Dampfschieber geöffnet; der Kesseldruck 
schliefst daher das Rückschlagsventil / und drückt das Wasser 
durch y in den Kessel. Der Schwimmtopf. wird nun durch 
das Gegengewicht a so lange niedergehalten, bis sein zuneh- 
mender Auftrieb das Gewicht überwindet, worauf er langsam 
steigt und den Hebel « der senkrechten Stellung mit zuneh- 
mender Geschwindigkeit nähert. Nach Ueberschreitung dieser 
Lage fällt das Gewicht a herum und schliefst den Dampf- 
schieber mittels des Hebels i mit einem Schlage. Da nunmehr 
der Kesselgegendruck beseitigt ist, wird das Rückschlagventil 
g durch den Druck der Speiseleitung geschlossen, und das 
Dampfwasser kann jetzt frei durch das Rückschlagventil / in 


den Cylinder eintreten. Ist dieser wieder bis zur Oberkante 
Sehwinmtopf gefüllt, so läuft das Wasser in letzteren hinein. 
Das Gewicht « hält jetzt den Schwimmtopf so lange hoch, bis 
es dureh die zunehmende Wasserschwere überwunden wird, 
worauf der Dampfschieber wiederum plötzlich geöffnet wird 
und nun das Spiel von neuem beginnt. 


Eingegangen 18. September 1899. 
Bergischer Bezirksverein. 


Hauptversammlung vom 16. August 1899. 
Vorsitzender: Hr. Elbert. 

Einer Einladung der Wicküler-Küpper-Brauerei folgend, 
hielt der Verein seine Hauptversammlung in dieser Brauerei 
ab, nachdem sie zuvor eingehend besichtigt worden war. 

Die Versammlung beschäftigt sich zunächst mit dem Kauf 
der Grundstücke Dorotheenstr. 48 und 49 in Berlin. 

Dann spricht Hr. Lohse über die besichtigte Wickiiler- 
Küpper-Brauerei. Es ist dies die gröfste Brauerei in Rhein- 
land und Westfalen, und zwar vermag sie im Jahre 250 000 hl 
Bier zu erzeugen. An Betriebsmitteln besitzt das Unternehmen 
6 Dampfkessel von zusammen 670 qm Heizfläche für Koch- 
zwecke und den Betrieb von 9 Dampfmaschinen von 550 PS. 
Für die Kälteerzeugung stehen 8 Kompressoren zur Verfügung, 
welche 610000 W.-E./Std liefern, entsprechend einem Eisersatz 
von täglich 152400 kg. Die elektrischen Anlagen erzeugen 
650000 Watt, womit rd. 1000 Glühlampen und 28 Bogenlampen 
sowie 4 Elektromotoren von etwa 30 PS gespeist werden. 

Mit 4 Sudwerken können gleichzeitig 9500 kg Malz einge- 
maischt und gebraut werden, also in 24 Std 3.9500 = 28500 ke. 
Die Gärräume bedecken eine Fläche von 1648 qm, die mit 
282 Bottichen von je 40 hl belegt ist; es stehen also gleich- 
zeitig 10000 hl Bier in Gärung. Die Lagerräume bestehen 
aus 37 Lagerkellern mit einer Grundfläche von 6422 qm; sie 
enthalten zur Zeit 1097 Lagerfässer mit einem Gesamtinhalt 
von 83000 hl; dabei sind noch Lagerräume für die Aufnahme 
von 10000 hl zur Verfügung. Die Eisräume, welche das für 
die Biertransportwagen erforderliche Natureis aufspeichern, 
haben 2800 cbm Inhalt, entsprechend etwa 2500 t Eis. Für die 
Gewinnung dieses Eises sind aus Blechen Teiche hergestellt, 
die 3325 qm Fläche bieten. 

Die Einrichtungen, welche für die Behandlung des in 
Flaschen über See zu versendenden Bieres getroffen sind, ge- 
statten einen Versand von 30000 hl. 


Eingegangen 25. September 1899. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Sitzung vom 13. September 1899. 


Vorsitzender: Hr. Caemmerer. Schriftführer: Hr. Weidler. 
Anwesend 52 Mitglieder und Gäste. 


Nach Erledigung des geschäftlichen Teiles spricht Hr. 
Matt über die neueren Stromverteilungen elektri- 
scher Zentralanlagen. Einleitend giebt er ein Bild von 
der Entfaltung der elektrotechnischen Industrie in Deutsch- 
land. Während im Jahre 1890 in Deutschland 11 Aktien- 
gesellschaften mit rd. 20 Mill. # Kapital bestanden, umfasst 
diese Industrie heute S0 Gesellschaften mit rd. 550 Mill. M 
Gesamtkapital. Das älteste elektrische Krafthaus in Deutsch- 
land ist das in der Markgrafenstrafse zu Berlin'). Die gröfste 
deutsche Kraftverteilungsanlage besteht in Rheinfelden °); sie 
leistet mittels 20 Turbinen von je rd. 850 PS etwa 12000 KW. 
Am 1. März 1899 betrug. die Zahl der in Betrieb befindlichen 
deutschen Elektrizitätswerke bereits 504 mit einer Gesamt- 
leistung von 170000 KW; im Bau begriffen waren zu dieser 
Zeit aufserdem 123 Werke. 

Weiter erörtert der Redner die Erzeugung und die Eigen- 
schaften der verschiedenen Stromarten: Gleichstrom, Dreh- 
strom und Wechselstrom, bespricht die Vorzüge der einzelnen 
Motoren und erläutert Schaltungen und Verteilungssysteme. 
Unter Anführung von Beispielen hebt er hervor, dass für 
gröfsere Gebiete und gröfsere Energiemassen der hochge- 
spannte Drehstrom immer mehr zur Anwendung gelangt. 
Aber auch beim Gleichstrom macht sich ein Bestreben nach 
Erhöhung der Spannung von 2x 110 auf 2x220 V geltend, 
wobei noch hinzukommt, dass bei einer Spannung von 
2x 220 V die gleichen Maschinen auf Licht- und auf Bahn- 
betrieb arbeiten können. Der Redner erwähnt, dass die Füh- 
rung und Sicherung der Leitungen durch den Mangel eines 
Enteignungsverfahrens für die Leitungsanlagen sehr erschwert 
wird, und spricht den Wunsch aus, dass im Interesse des Ge- 


1) Z 1889 S. 17, 937. 
2) Z. 1896 S. 770; 1899 S. 1217. 
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meinwohles rechtliche Abhülfe geschaffen und auch ein Ge- 
setz aufgestellt werde, nach welchem Entwendung elektrischer 
Energie strafrechtlich verfolgt werden kann. 

Hr. Wershoven erkennt an, dass der mehrphasige 
Wechselstrom für die Versorgung ausgedehnter Gebiete oder 
grölserer Fabriken mit elektrischer Energie dem Gleichstrom 
vorzuziehen sei, jedoch biete letzterer in Verbindung mit 
Akkumulatorenbetrieb nicht nur den Vorteil gröfserer Sicher- 
heit, sondern sei auch für manche, z. B. elektrolytische Zwecke 
nicht zu entbehren. 


Verein für Eisenbahnkunde. 
Sitzung vom 12. September 1899. 


Hr. Oberstleutnant Buchholtz spricht über das von 
dem verstorbenen Präsidenten der Schweizerischen Nordost- 
bahn Guyer-Zeller entworfene Projekt einer Engadin- 
Orient-Bahn. Der Plan umfasst eine neue Linie von Chur 
nach Meran, die eine bessere Verbindung zwischen der Schweiz 
und Tirol bezw. Oesterreich schaffen soll, als die bereits 
bestehende Arlberg-Bahn gewährt. Einen bedeutenderen 
Wert würde die Bahn noch gewinnen, wenn sie Anschlüsse 
nach Italien (Chiavenna) und Bayern (Garmisch-Partenkirchen) 
erhielte. Die Bahnlinie soll von Chur aufwärts durch das 
Rhein- und Albula-Thal über Thusis und Tiefenkasten nach 
dem Albula-Pass geführt werden und nach dessen Durch- 
tunnelung das Obere Engadin zwischen Samaden und Ponte 
erreichen, dieses abwärts bis Zernetz verfolgen und dann die 
Richtung über den Ofenberg und Münster nach Mals im oberen 
Vintschgau einschlagen, von wo durch das untere Vintsch- 
gau thalabwärts Meran erreicht werden würde. Zwischen 
den drei Thälern des Rhein-, Inn- und Etsch-Gebietes 
würde die Bahn eine recht beträchtliche Zahl grofsartiger 


Kunstbauten erfordern, unter andern 2 Tunnel von 12 und 
10,7 km Länge unter dem Albula- und dem Ofenberg-Pass, 
sowie künstliche Entwicklungen durch Schleifen und Kehr- 
tunnel beim Aufstieg zum Albula- und beim Abstieg vom 
Ofenberg-Pass. Auf schweizerischem Gebiete zwischen Chur 
und Münster würden die Herstellungskosten auf 134 km Länge 
gegen 80 Mill. M, also pro km etwa 600000 #& betragen. 
Durch den Tod seines hervorragendsten Vertreters, Guyer- 
Zeller, und die zur Ausführung vorbereitete Albula-Bahn dürfte 
die Verwirklichung dieses grofsartigen Projektes bedeutend 
verzögert, wenn nicht ganz infrage gestellt werden. 

Hr. Wirkl. Geh. Oberbaurat Streckert macht hieranf 
eine kurze Mitteilung über den kürzlich vonseiten der Eisen- 
bahnbrigade ausgeführten Bau einer für schwere Lokomotiven 
der Normalspur befahrbaren Feldeisenbahn mit Ueber- 
brückung der Oder') südlich von Küstrin. 

Hr. Oberst Fleck berichtet sodann über den gegenwärti- 
gen Stand der Bauten der Uganda-Bahn in Britisch- 
Ostafrika aufgrund zweier offizieller Berichte an das englische. 
Parlament. Von besonderem Interesse ist, dass diese Bahn, 
von Mombassa bis zum Viktoria-See etwa 900 km lang, nicht 
mit der Kapspur (3'/ engl. = 1,067 m), sondern mit der Ein- 
Meterspur gebaut wird. Ende März d. J. hatte sie nach 3'/ı- 
jähriger Bauzeit etwa die Hälfte ihrer Länge in einer Meeres- 
höhe von 1600 m (400 m über dem Viktoria-See) erreicht. Ihre 
Fortsetzung wird noch grofse Geländeschwierigkeiten zu über- 
winden haben, da bis zum Viktoria-See zwei Gebirgskämme 
in Höhen von 2350 und 2530 m — 1000 bis 1200 m höher 
als der höchste Eisenbahnübergang (Brenner-Bahn) in den 
europäischen Alpen — mit einer dazwischen liegenden etwa 
600 m tiefen Kinsenkung überschritten werden müssen. 


1) Vergl 
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Mitteilungen aus dem Maschinenlaboratorium der 
kgl. Technischen Hochschule zu Berlin. Von Professor 
E. Josse. Heft 1 und 2, herausgegeben zur Hundertjahr- 
feier der Technischen Hochschule Berlin. Mit 73 Textfiguren 
und 2 Tafeln. München und Leipzig 1899, R. Oldenbourg. 

Das Bedürfnis, an den technischen Hochschulen Labora- 
torien zu schaffen, in denen die Studirenden des Maschinen- 
baues praktische Anweisung in der Anstellung von Ver- 
suchen an Maschinen erhalten, und in denen die Professoren 
und jüngeren Lehrkräfte, auch ältere Studirende, Versuchs- 
reihen zur Ermittlung naturwissenschaftlicher Gesetze oder 
zur Erprobung grundsätzlich neuer Konstruktionen ausführen 
können, ist seit lange anerkannt. Die erste Hochschule, an 
welcher ein Laboratorium für Festigkeitsversuche und ein 
eigentliches Maschinenlaboratorium geschaffen wurde, war 
München, wo Bauschinger das erstere und Linde das 
letztere gründete. Ihr folgten die zunächst unabhängig von 
der Hochschule geschaffene, von Martens geleitete Berliner 
Anstalt für Materialprüfungen, und Stuttgart, wo Bach in 
beiden Richtungen arbeitete. Wesentlich gefördert wurde die 
Erkenntnis von der Notwendigkeit solcher Anstalten durch 
die Elektrotechniker. Wo deren neuer Wissenszweig in den 
Lehrplan aufgenommen wurde, war die Begründung von Labo- 
ratorien für seine Zwecke selbstverständlich. In weitere 
Kreise getragen wurde die an den Hochschulen langsam fort- 
schreitende Bewegung zugunsten der mechanischen Laborato- 
rien besonders durch die Gründung der Physikalisch-Techni- 
schen Reichsanstalt durch Werner Siemens, welche allerdings 
ihr Arbeitsgebiet von Anfang an in anderer Richtung wählte, 
als man ursprünglich erwartete, und durch den Bericht Ried- 
lers über eine Studienreise in Amerika gelegentlich der Welt- 
ausstellung in Chicago, in welchem er ausführliche Mitteilungen 
über die Unterrichtsmethoden und -mittel an den dortigen 
technischen Lehranstalten machte 1). 

Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure erkannte 
alsbald die Wichtigkeit der Einrichtung und beschloss, den 
dahingehenden Bestrebungen seine Hülfe zuteil werden zu 
lassen. Er veranlasste Prof. Ernst, auf der Hauptversamm- 
lung von 1894 in Berlin einen einleitenden Vortrag”) darüber 
zu halten, und gab die auf diese Weise klargestellte Frage 


1) Z. 1894 S. 405. 
2?) 2.1894 S. 1351. 


an die Bezirksvereine zur Beratung; gleichzeitig aber richtete 
er eine die Laboratorien dringend empfehlende Eingabe an 
die Ministerien derjenigen Bundesstaaten, welche technische 
Hochschulen besitzen’). In den Bezirksvereinen wurde. die 
Angelegenheit eifrig aufgegriffen und beraten; dem vom Vor- 
stande gebildeten Ausschusse gingen auf seine Fragen zahl- 
reiche Antworten zu, die dann zur Aufstellung einer Anzahl 
von Leitsätzen führten, welche, von der Hauptversammlung 
in Aachen 1895 gebilligt, den betreffenden Ministerien in einer 
neuen Eingabe bekannt gegeben wurden?). Man darf annehmen, 
dass durch diese lebhafte Aussprache der hervorragendsten 
Ingenieurkreise die Hochschulen in ihrem Streben nach 
Laboratorien wesentlich gefördert sind. 

Seither haben die technischen Hochschulen eine nach 
der andern solche Laboratorien' erhalten; nur wenige sind 
noch zurück, aber auch bei diesen besteht die berechtigte 
Hoffnung, in nächster Zeit die erforderlichen Mittel zu be- 
kommen. 

Selbstverständlich wird man bei der Ausbildung des 
Laboratoriums jeder Hochschule die Befriedigung der Unter- 
richtsbedürfnisse in die erste Linie stellen. Aber es steht zu 
hoffen, dass sich keine Hochschule damit begnügen wird, 
sondern alle werden streben, je nach Vermögen und Kräften, 
die eine mehr, die andere weniger, auch der Wissenschaft 
fördernd zu dienen. 

Das Berliner Maschinenlaboratorium ist 1896 begründet. 
Es ist, durch die Umstände besonders begünstigt, schnell über 
die Grenzen einer Unterrichtsanstalt hinaus zur Forschungs- 
stätte gewachsen. Der Leiter des Laboratoriums, Prof. Josse, 
hat gelegentlich der Hundertjahrfeier der Berliner Hochschule 
neben der Beschreibung desselben die ersten Versuchsreihen, 
welche zu Forschungszwecken in der jungen Anstalt vorge- 
nommen worden sind, in zwei Heften unter vorstehendem 
Titel veröffentlicht. 

Im ersten Hefte schildert er die Entstehung und Ein- 
richtung des Laboratoriums. Die ausführliche Rechtfertigung 
der Gesichtspunkte, welche er bei der Anordnung des Ganzen 
und der einzelnen Maschinen verfolgte, verdient auch die Auf- 
merksamkeit jener, welchen die unmittelbaren Zwecke der 
Anstalt ferner liegen. Mit grofsem Geschicke sind die Lehr- 


1) Z. 1894 S. 1408. 
?) Z. 1895 8.1095. 
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ziele mit der Möglichkeit der Forscherarbeit in Einklang ge- 
bracht. 

Im zweiten Hefte teilt der Verfasser einige Versuchs- 
reihen mit, die er durchgeführt hat und welche durchaus 
geeignet sind, den Nutzen der Anstalt für die Praxis dar- 
zuthun. 

Der erste der vier Aufsätze ist betitelt: »Versuche zur 
Erhöhung des thermischen Wirkungsgrades der 
Dampfmaschinen«. Im Jahre 1892 hat G. Behrend im 
Hamburger Bezirksvereine einen Vortrag darüber gehalten, 
wie man das zwischen den Temperaturen des Kondensators 
einer Dampfmaschine und des Kühlwassers liegende Tempe- 
raturgefälle nutzbar machen könne, indem man hinter die 
Wasserdampfmaschine noch eine zweite, mit einer andern 
geeigneten Dampfart betriebene hiingte’). Als solche nahm 
er bei seinen Rechnungen Ammoniak an, schlug aber daneben 
auch schon die ihrer Spannungsverhältnisse wegen besser ge- 
eignete schweflige Säure vor. Der Kondensator der Dampf- 
maschine dient als Kessel der mit schwefliger Säure betrie- 
benen Maschine; es ist selbstverständlich ein Oberflächen- 
kondensator, in welchem auf der einen Seite der Wasser- 
dampf bei erheblicher Luft!eere kondensirt, während auf der 
andern schweflige Säure unter erheblichem Ueberdrucke ver- 
dampft. 

Ich habe damals die Rechnungen von Behrend geprüft 
und, obwohl ich glaubte, die Ergebnisse etwas ermifsigen 
zu müssen, sie im wesentlichen bestätigt’). Mein Wunsch, 
die Sache praktisch durchgeführt zu sehen, wurde aber nicht 
erfüllt, bis Hr. Josse sie aufgriff. Die von der Berliner Ma- 
schinenfabrik vorm. Freund & Co. in Charlottenburg nach 
seinen Entwürfen gebaute Maschine hat er im Dauerbetriebe 
erprobt und sehr günstige Ergebnisse erhalten. 

Seine Maschine hatte bei dem gemeinsamen Hube von 
500 mm die Durchmesser: Hochdruckeyl. 340 mm, Nieder- 
druckeyl. 530 mm, Kaltdampfeyl.’) 200 mm. Durch ‘die 
Hinzufügung des letzteren erzielte er eine Mehrleistung der 
Maschine bei gleichem Dampfverbrauche von 56 pCt, ver- 
minderte den Dampfverbrauch von 8,6 auf 5,5 kg/PS;-Std. 

Nun kann man ja allerdings den Dampfverbrauch einer 
solchen Wasserdampfmaschine noch herunterdrücken; aber 
immerhin bleibt der Vorteil erheblich genug. Die Mitteilung 
Josses ist eine vorläufige; die Versuchszahlen sind späterer 
Mitteilung vorbehalten. Es dürfte mithin verfrüht sein, ein end- 
gültiges Urteil zu tällen; aber man ersieht deutlich, dass hier 
eine bedeutsame Sache angeschnitten ist, und sind erst die 
Versuchszahlen bekannt, so wird man ermessen können, ob 
der wirtschaftliche Vorteil die Erhöhung der Anlagekosten 
deckt. Der Verfasser meint, dass dies öfter der Fall sein 
werde, z. B. in grofsen Kraftanlagen mit Zentralkondensation 
und bei dein einheitlichen Baue grofser zusammengesetzter 
Maschinen. Er schätzt, dass man im letzteren Falle den 
Dampfverbrauch von 5 auf 3,75 kg/PS.-Std herunterbringen 
könne. Auch auf die Ausnutzung von warmen Abwässern 
und Heizgasen setzt er Hoffnungen und erwartet in Benutzung 
desselben Dampfes für den recht- und rückläufigen Prozess 
bei der Verbindung von Wärmekraft- mit Kältemaschinen 
wesentliche Vereinfachungen für diese. 

Unter allen Umständen zeigt die Mitteilung, wie nützlich 
die Laboratorien wirken können, wenn ein neuer Gedanke in 
ihnen experimentell vorurteilsfrei geprüft wird und dem prak- 
tischen Maschinenbauer rechnzrische Grundlagen für seine 
Konstruktionen geboten werden. 

Der zweite und der dritte Aufsatz: »Versuche mit 
rasch laufenden Pumpen« und »Versuche mit rasch 
laufenden Kompressoren«, beschäftigen sich mit demselben 
Gegenstande, den Riedler in seinem Buche »Schnellbetrieb« 
vorzugsweise behandelt. Die Berichte sind daselbst bereits 


1) Z. 1892 S. 1135. 

3) Z. 1892 S. 1502. 

3) Josse nennt die Maschine stets »Kaltdampfmaschine«. Ich finde 
den Namen sehr passend, erinnere aber daran, dass er von Zeuner be- 
reits für die mit gleichen Dampfarten den umgekehrten Kreisprozess 
ausführenden Kältemaschinen belegt ist. Sollte es möglich sein, in die 
Praxis den Unterschied zwischen »rechtläufigen« und »rückläufigen« 
Kaltdampfmaschinen einzuführen, so wäre damit Missverständnissen, die 
sonst nicht ausbleiben werden, vorgebeugt. 


abgedruckt, das Riedlersche Werk in diesen Blattern bercits 
eingehend besprochen!). Die Veranlassung zu den Versuchen 
haben denn auch Riedlers gemeinsam mit Prof. Stumpf 
ausgearbeitete Entwiirfe geboten, der sie, bevor er sie in den 
Betrieb einführte, zunächst prüfen lassen wollte. Diese Unter- 
suchungen beweisen gleichfalls die Zweckmäfsigkeit der Ma- 
schinenlaboratorien; neue Konstruktionen können in solchen 
viel bequemer auf ihre Leistungsfähigkeit erprobt werden als 
im Betriebe, wo häufig die Rücksicht auf diesen die vollstän- 
dige Durchführung von Versuchen hemmt und Einflüsse sich 
geltend machen, die das richtige Bild verzerren oder ver- 
dunklen. Die Versuchsreihen erwiesen, dass, nachdem die 
ursprünglichen Konstruktionen mehrfach abgeändert waren, 
sehr befriedigende Ergebnisse bei 200 minutlichen Spielen 
der Pumpe erzielt wurden, ja, dass man bei 4m Saughöhe 
ruhigen Gang der allerdings nicht mehr ganz gefüllten Pumpe 
selbst bei 300 Spielen erreichte. 

Die Versuche mit Kompressoren sollten dazu dienen, neue 
von Riedler und Stumpf entworfene Druckventile?) für schnellen 
Gang zu erproben; auch sie lieferten durchaus günstige 
Ergebnisse. Von den gewonnenen Indikatordiagrammen sind 
reichliche Stichproben mitgeteilt. 

Der vierte Aufsatz, der sich mit der Untersuchung 
von Mammuthpumpen befasst, braucht hier nur erwähnt 
zu werden, da er in dieser Zeitschrift bereits veröffent- 
licht ist?). 

Die ganze Arbeit zeigt deutlich, dass das Laboratorium 
der Hochschule Berlin sich seiner Aufgabe, neben dem Unter- 
richte auch unmittelbar der Industrie zu dienen, voll be- 
wusst und dass es fähig ist, ihr nachzukommen. Man darf 
hoften, dass der wohlgelungene Anfang zu weiteren Ver- 
öffentlichungen ermutigen wird, und darf diesen mit Vertrauen 
entgegensehen. 

Zu wünschen wäre, dass bei künftigen Veröffentlichungen, 
welche Versuchsreihen zur Erprobung neuer Konstruktionen 
enthalten, mehr Wert auf die bildliche Darstellung der ent- 
scheidenden Einzelheiten gelegt wird. Die Erläuterung der 
Kompressorventile und der Mammuthpumpe dürfte ja wohl 
ausreichen, aber bei der höchst fesselnden Kolbenpumpe ver- 
misst man ungern Abbildungen des Kolbens und der Ventile 
in gröfserem Mafsstabe. Allerdings finden sich darüber in 
Riedlers »Schnellbetrieb« einige Angaben, wenn auch nicht 
gelegentlich der Leopoldshaller Pumpe, die Josse untersuchte, 
so doch bei anderer Gelegenheit; indessen ist auch dieses an 
Entwürfen so reichhaltige Werk mit Einzelheiten verhältnis- 
miifsig wenig bedacht. Selbstverständlich soll diese Bemer- 
kung keinen Tadel des vorliegenden Werkes oder desjenigen 
von Riedler bedeuten, sondern nur Ausdruck eines Wunsches 
sein, den der Leser vielleicht stärker empfindet, als der Ver- 
fasser vorhersah. 

Seinen vermutlichen Hauptzweck, den Beweis dafür zu 
bringen, dass die Maschinenlaboratorien unserer Hochschulen 
nicht nur für die Erziehung der Ingenieure wirken, sondern 
auch weitergehenden Erwartungen genügen können, hat der 
Verfasser überraschend schnell erreicht. Schöttler 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Ein lenkbares Luftfahrzeug. Von Michel Blümel- 
huber. Weimar 1899, Carl Steiner. 91 S. 8° mit 4 Tafeln. 
Preis 2,40 M. 

(Aufser der Beschreibung der eigenen Erfindung hat der Verfasser 
die Grundlagen, auf denen diese beruht, sowie eine Kritik der früheren 
Versuche von seinem Standpunkte aus in die Broschüre aufgenommen) 


Vorreden und Einleitungen zu klassischen Wer- 
ken der Mechanik. Galilei, Newton, d’Alembert, Lagrange, 
Kirchhoff, Hertz, Helmholtz. Von den Mitgliedern der Philo- 
sophischen Gesellschaft an der Universität zu Wien. Leipzig 
1899, C. E. M. Pfeffer. 257 8. gr. 8% 

(Die Vorreden, in denen die führenden Männer der Naturwissen- 
schaft häufig die Summe der in ihren Werken selhst im einzelnen 
ausgeführten Gedanken und Entdeckungen niedergelegt haben, im Urtext 


Z. 18599 S 1501. 
Z. 1899 $. 1177 
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oder einer guten Uebersetzung zu lesen, kann jedem Ingenieur aufs 
wärmfte empfohlen werden. Der vorliegende Bana enthält Vorreden 
aus: Galilei, Gespräche und mathematische Beweise über zwei neue 
Wissenschaften — Newton, Mathematische Prinzipien der Naturlehre 
— d’Alembert, Dynamik — Lagrange, Analytische Mechanik — 
Hertz, Die Prinzipien der Mechanik. Ein Anhang enthält die Urtexte.) 


Der dynamische Flug. Von Georg Wellner. Brünn 
1899, k. k. Technische Hochschule. 46 S. gr. 4° mit 14 Fig. 
und 5 Tafeln. 

(Sonderabdruck aus der Festschrift der k.k. Technischen Hoch- 


schule in Brünn zur Feier ibres finfzigjihrigen Bestehens und der 
Vollendung des Erweiterungsbaues im Oktober 1899.) 


Leitfaden der Elektromaschinentechnik. Von 
Josef Pechan. 2. Auflage. Leipzig und Wien 1900, 
Franz Deuticke. . 242 S. gr. 8° mit 276 Fig. Preis 5 M. 


(Das Buch behandelt die Theorie und Konstruktion der Stromer- 
zeuger unter besonderer Berücksichtigung der Zwecke und der Anfor- 
derungen der elektrischen Beleuchtung. An die Darstellung der grund- 
legenden Gesetze der elektromagnetischen Induktion schliefst, sich die 
eigentliche Lehre von den Dynamomaschinen, die in grofsem Umfange 
durch Figuren erläutert ist. Die Erklärung der elektrischen Vorgänge 
ist anhand der üblichen Kraftlinienanschauung durchgeführt. An die 
Gleichstrommaschinen, deren bildliche Darstellung allerdings nur ältere 
Formen aufweist, reiht sich ein kürzeres Kapitel über Wechselstrom- 
mäßchinen, und ein ausführlicheres über den Drehstrom und seine Er- 
zeugung und Verwendung. Weiterhin sind Messinstrumente und -ver- 
fahren, elektrische Lampen und Leitungssysteme behandelt. Die Be- 
handlung des umfangreichen Stoffes ist elementar gehalten, da das Buch 
nach der Absicht des Verfassers auch dem Selbstunterricht dienen soll.) 


Wärmemotoren.- Von Alfred Musil. Braunschweig 
1899, Friedrich Vieweg & Sohn. 106 S. gr. 8° mit 31 Fig. 
Preis 2,20 M. 3 

Mathematisches Formelbuch für höhere Unter- 
richtsanstalten. Von Dr. Johannes Deter. Neu heraus- 
gegeben von Erdmann Arndt. 4. Auflage. Berlin 1899, 
Max Rockenstein. 58 S. 8° mit Figuren. Preis 0,90 . 

Encyclopédie scientifique des aide-memoire. 
Essai des matiéres textiles. Von J. Persoz. Paris 1899, 
Gauthiers-Villars. 189 S. 8° mit 21 Fig. Preis 2 M. 

Jahrbuch für Deutschlands Seeinteressen. Von 
Nauticus. Berlin 1899, Ernst Siegfried Mittler & Sohn. 
439 5. gr. 8° Preis 2 M. 

Kalender für.Gesundheits-Techniker 1900. Von 
Hermann Recknagel. München und Leipzig 1900, R. 
Oldenbourg. 198 8. kl. 8° mit 68 Figuren und 64 Tabellen. 
Preis 4 M. t 
Acetylen-Kalender fiir 1900. 
Schaefer. Leipzig 1900, Oscar Leiner. 
vielen Figuren. Preis 3 M. 

Die Verfassung und Verwaltung des Deutschen 
Reiches und des Preufsischen Staates in gedrängter 
Darstellung nebst einem Abdruck der deutschen und der 
preufsischen Verfassungsurkunde und des Allerhöchsten Er- 
lasses vom 4. Januar 1882. 14. Auflage. Von Dr. jur. P. 
Schubart. Breslau 1899, Wilh. Gottl. Korn. 265 8. kl. 8% 
Preis 1,60 M. ; 


Von H. F. Bonté 
181 S. kl. 8° mit 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Mechanik. 
Zusammengesetzte Träger. Von Schneider. 
österr. Ingi- u. Arch.:Ver. 8. Dez. 99 S. 688/93*) 
lasten. Einfluss der Sprengung der Träger. 
gesetzte Träger mit sehr vielen Verbindungen. 


Schluss. (Z, 
Exzentrische Einzel- 
Querkräfte. Zusammen: 


Materialkunde. 


Die Beständigkeit der gebräuchlichsten Kupferlegi 
rungen im Seewasser. Von Diegel. (Verhdlgn. Beförd. Gewerbf: 
Nov.99 8.313/23 mit 2 Taf.) An zinkreichen Kupferlegirungén sind häufig 
Zerstörungen beobachtet worden, die in einer Veränderung der Struktur 
des Materials bestehen und auf das Auslaugen ‘des in. der Legirung be- 
findlichen Zinkes durch das Seewasser zurückzuführen sind. Diese Zer: 
störungen sind die Folge elektrolytischer Einwirkungen und treten 
nur dann auf, wenn die zinkreiche Legirung mit Kupfer oder einer 
kupferreichen Legirung in leitender Verbindung steht. Die Versuche 
des Verfassers erstreckten sich darauf, die gegenseitige Beeinflussung 
zweier Legirungen in Abhängigkeit von ihrer. Stellung in der elektri- 
schen Spannungsreibe festzustellen. Das Ergebnis war, dass immer 
die’ elektropositivere Legirung angegriffen wurde, und zwar umsomehr, 
je grölser der Spannungsunterschied war. Die Versuche sind im einzelnen 
genau dargestellt und durch Abbildungen und Diagramme erläutert. 

Copper in steel. Von Colby. (Iron Age 30. Nov. 99 S. 1/7*) 
Zusammenstellung von Berichten über den Kupfergehalt von Fluss: 
eisen verschiedener Herstellung und über den Einfluss des Kupfers auf 
die physikalischen Eigenschaften. des Eisens, 


s Maschinenteile. 

Hydraulischer Dampfmaschinenregulator. Von Schaefer. 
(Dingler 9. Dez. 99 S. 158/59*) Der Regulator dient für cine mit einer 
Speisepumpe unmittelbar gekuppelte Dampfmaschine. Sobald die Ma- 
schine schneller läuft, drückt die Speisepumpe das Wasser mit einer 
gröfseren Geschwindigkeit durch die Speisewasserleitung, wodurch ani 
Anfang der Leitung der hydraulische Druck steigt. Ein hier ein’ 
geschalteter Kolbensehieber wird durch. den Druck in’ die Höhe Ber 
trieben und verringert dadurch den Querschnitt des Dampfeintrittkanals. 
Der Schieber wird durch Spiralfedern wieder in die alte Lage zurück. 
gebracht. Ein zweiter dargestellter Dampfmaschinenregler beruht auf 
einem ähnlichen Grundsatze. ž 


Dampfkraftanlagen. re 

The cost of steam raising. Von Holliday. (Engng. 8. Dez. 

99 8.739/40*): Allgemeine Erörterung und vergleichende Kostenberee 

nung anhand ausgeführter Versuche, Einige Ergebnisse der Berech- 
nungen sind in Schaulinien dargestellt: 

Test of a 300-kilowatt direct-connected 

at different loads. Von Willis. 


railway unit 
(Eng. News 30. Nov: 99.8. 356/57) 


Die Anlage bestand aus einem Campbell &-Zell-Wasserrohrkessel von 
306 qm wasserbespülter Heizfläche und einer stehenden Verbundmaschine 
mit Kondensation, die mit einer 300 KW-Dynamo unmittelbar gekuppelt 
war. Bei den Versuchen, deren Ergebnisse in Tabellen zusammengestellt 
sind, wurde der Koblen-, Dampf- und Wasserverbrauch sowie die 
indizirte Leistung bei verschiedenen Belastungen festgestellt. 

Flywheel effects on .shafting.’ Von Booth. (Am. Mach, 
30. Nov. 99 S. 1127) Betrachtungen über die Kraftverhiltnisse in 
Dampimaschinen, insbesondere solchen für Dynamobetrieb, bei ver- 
schiedenen Belastungen, in deren’ Verlauf auf die Notwendigkeit hin- 
gewiesen wird, das Schwungrad in möglichster Nähe der Last anzu- 
ordnen, also beispielsweise die Dynamo und das Schwungrad auf der- 
selben Seite der Maschine. Die hohen, bei stofsweise auftretenden Be- 
lastungen dem Schwungrad entnommenen Kräfte werden dann nicht 
durch die ganze Kurbelwelle geleitet. 5 


Explosionsmotoren und andere Warmekraftmaschinen. 

Utilisation of high-furnace gases for power in gas 
engines. Il. Von Donkin. (Engineer 8. Dez. 99 S. 561/62*) Kurzer 
Bericht anhand anderer Fachaufsätze über verschiedene mit Hochofengas 
betriebene Anlagen in Belgien und Deutschland. 

A large double-acting two-cylinder gas engine. (Eng. 
Rec. 2. Dez. 99 S. 628/29*) Die Maschine treibt mittels Riemenüber- 
setzung eine 150 KW-Dynamo des Krafthauses der elektrischen Strafsen- 
bahn von Oil City, Pa. Sie hat zwei liegende Cylinder von 457 mm 
Dmr. und 457 mm Hub. Der stündliche Gasverbrauch beläuft sich auf 
85 cbm. 


Luft- und Wasserkraftmaschinen. 
Bericht über die Konstruktion und Wirkungsweise der 
Transformatorturbine. Von Prášil. Schluss. (Schweiz. Bauz. 
9.-Dez. 99 S. 217/20*). Schlussfolgerungen aus den Versuchen. 


Pumpen und Gebläse, 

The Bliss-Heath low pressure pumping engine. (Tron 
Age 30. Nov. 99 8. 9*) Kleine Dampfpumpe mit Kondensation stehender 
Bauart, die mit Dampf von atmosphirischem Druck betrieben wird; 
Maschine und Kessel sind auf einer gemeinsamen Grundplatte auf- 
gebaut. 3 


$ Messgeräte. 

Zur Bestimmung des Trägheitsradius des leeren und 
der Empfindlichkeit des belasteten Wagebalkens bei 
Balken-, Dezimal- und Laufgewichtswagen aus der Schwin- 
gSungszahl und der Beobachtung des Ausschlages für cine 
bestimmte Zulage. (Prakt: Masch,-Konstr. 7. Dez. 99 S, 198/200*) 
Erläuterung des Gegenstandes’ an mehreren Beispielen. s 
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Metallbearbeitung. 


British and American machine tools. (Engineer 8. Dez. 99 
S. 560/61*) Vergleich der Kosten und der Dauerhaftigkeit von britischen 
und amerikanischen Werkzeugmaschinen. Kurze Beschreibung einer 
Tabor- und einer Pridmore-Formmaschine. 

44-inch turret chucking and turning lathe. (Am. Mach. 
80. Nov. 99 S. 1128/29*) Die Maschine ist für den besonderen Zweck 
gebaut, die bei der Fabrikation von Stablkugeln verwendeten Ringe zu 
drehen, ist aber auch für anderefArbeit geeignet. Der Schlitten kann in 
der wagerechten Ebene geschwenkt werden, um konische Löcher aus- 
zudrehen. Antrieb und Vorschub sind aus der Zeichnung ersichtlich. 


A shaper with new automatic down feed. (Am. Mach. 
23. Nov. 99 S. 1103*) Bei der:övon der Springfield Machine Tool Co. 
in Springfield, Ohio, gebauten Maschine steht der Hobeltisch fest, 
während sich der Werkzeughalter hin- und herbewegt. Besonders 
hervorzuheben ist die selbstthätige Nachstellvorrichtung des Hobel- 
stahles, deren Anordnung aus den Zeichnungen ersichtlich ist. 

Outillage portatif à adhérence par le vide. (Génie civ. 
9. Dez. 99 S. 88/89*) Die Bohrspindel der beweglichen Bohrvorrichtung 
wird mittels einer Teleskopwelle von einem Elektromotor angetrieben. 
Erwähnung verdient die Befestigung des Rahmens, der die Bohrspindel 
auf dem zu bearbeitenden Gegenstande festhält. Dies geschieht mittels 
einer Saugplatte, unter der durch eine Luftpumpe Luftleere erzeugt 
wird. 


Holzbearbeitung. 
A wood fireproofing plant. (Eng. Rec. 2. Dez. 99 S. 624/25*) 
Das Holz, welches feuerfest gemacht werden soll, wird in einen 3,3 m 
langen gusseisernen Cylinder von 456mm Dmr. eingeschlossen und 
hier einer imprägnirenden Flüssigkeit ausgesetzt. Durch ein Rohr steht 
der Cylinder mit einer Worthington-Pumpe in Verbindung, die einen 
hohen Druck im Behälter erzeugt. 


Werkstätten und Fabriken. 


Messrs. Schneider & Co.s works at Creusot. LXXIII. 
(Engng. 8. Dez. 99 S. 718/19*) S. Zeitschriftenschau v. 9. Dez. 99. 


The works of the Bullock Electric Manufacturing Com- 
pany. (Eng. Rec. 25. Nov. 99 S. 598/600*) Die Fabrik ist in East 
Norwood, einer Vorstadt von Cincinnati, gelegen und fertigt 
hauptsächlich Dynamos und Motoren an. Die Anlagen bestehen aus 
einem zweistöckigen Verwaltungsgepäude, einer Metallgiefserei, einer 
Maschinenbauwerkstätte und einem Krafthause. Im’ letzteren befinden 
sich 2 stehende 250 pferdige Cahal-Kessel, die den Dampf zum Betriebe 
einer Lane & Bodley-Verbundmaschine Hefern. Diese ist unmittelbar 
mit 2 Dynamos gekuppelt, die auf beiden Enden mit je einem Um- 
schalter versehen sind, und die mit je 2 verschiedenen Spannungen, 
44 und 66 V bezw. 56 und 84 V bei 600 Amp, arbeiten können. Die 
Motoren, welche die Werkzeugmaschinen in den Werkstätten treiben, 
sind mit jeder Dynamo durch eine Leitung verbunden, sodass die Ge- 
sehwindigkeit der Werkzeugmaschinen durch blofses Umschalten ohne 
Zwischengetriebe verändert werden kann. Aus den Zeichnungen ist 
die Anordnung der Maschinen in der Hauptwerkstätte ersichtlich. Ferner 
werden einige Erzeugnisse der Fabrik kurz dargestellt. 

The new Atlas Works, Stockholm. (Am. Mach. 30. Nov. 99 
S. 1130/35*) Beschreibung des Werkes anhand eines Lageplanes und 
Mitteilungen über seine hauptsächlichen Erzeugnisse: Dampfmaschinen, 
Lokomotiven und Werkzeugmaschinen. 


Elektrotechnik, 


Electrieity in modern buildings. (Eng. Rec. 2. Dez. 99 
S. 629/32*) Der Verfasser giebt Ratschläge für den Entwurf von 
elektrischen Licht- und Kraftanlagen in Gebäuden, die sowohl vom 
Architekten als auch vom Ingenieur erwogen werden sollen. 


Ueber Bemessung von Motoren, welche bei konstanter 
Umfangskraft Massen beschleunigen sollen, insbesondere 
von Nebenschlusselektromotoren für den Betrieb von Dreh- 
brücken, Drehscheiben u. dgl. Von Skutsch. (Verhdlgn. Beförd. 
Gewerbfl. Nov. 99 S. 307/12*) Entwicklung von Formeln zur bequemen 
Berechnung der Stärke eines Motors, wenn die Zeitdauer, während der 
die Bewegung ausgeführt werden soll, gegeben ist. Die Anwendung 
der Formeln wird durch Beispiele erläutert. 

Ueber einen auffälligen Wert der Potentialdifferenz 
auf einem stromdurchflossenen Leiter. Von Teege. (Elektrot. 
Z. 7. Dez. 99 S. 856/57*) Denkt man sich ein magnetisches Feld, 
dessen Kraftlinien von einer Achse radial ausgehen, so wird in einem 
Ringe, der parallel und konzentrisch zu dieser Achse bewegt wird, ein 
Strom erzeugt, ohne dass Potentialdifferenzen auf dem Ringe auftreten. 
Zur Erklärung dieser Erscheinung weist der Verfasser auf den grund- 
sätzlichen Unterschied zwischen den Begriffen elektromotorische Kraft 
und Potentialdifferenz hin. 

Das Elektrizitätswerk der Stadt Bonn. Von Bauer. 
(Elektrot. Z. 7. Dez. 99 S. 850/56*) Das Elektrizitätswerk ist von 
Siemens & Halske A.-G. erbaut. Die Anlage zeichnet sich dadurch aus, 
dass hier zum erstenmal in Deutschland das Dreileitersystem mit 


2 >< 220 V Gleichstromspannung in grofsem Mafsstabe ausgeführt ist. 
Der Strom wird in 2 Innenpolmaschinen von je 175 KW und einer 
Aufsenpolmaschine von 430 KW erzeugt. Die Akkumulatoren werden 
mit Hülfe von Zusatzdynamos geladen. Die Anordnung des Kraft- 
hauses ist durch einen Grundriss dargestellt und das Leitungsnetz 
anhand eines Lageplanes besprochen. 

Ueber die Verwendung von Zweiphasen-Generatoren für 
städtische Elektrizitätswerke. Von Girgensohn. (Z. f. Elektrot. 
Wien 10. Dez. 99 S. 624/27*) In besonderen Fällen, hauptsächlich bei 
überwiegendem Lichtbetrieb, wird der einphasige Wechselstrom noch 
dem Drehstrom vorgezogen. Der Verfasser sucht nachzuweisen, dass 
in diesen Fällen der zweiphasige Wechselstrom wirtschaftlich vorteil- 
hafter sei, welcher aufserdem für den Betrieb von Motoren geeigneter 
sei als der Einphasenstrom, und erläutert dies anhand durchgerechneter 
Beispiele. 

Drehstromdynamo von der Elektrizitats-A.-G. vorm, 
Kolben & Co. in Prag-Vysocan. (Prakt. Masch.-Konstr. 7. Dez. 99 
S. 194*) Die 190 V-Maschine macht 630 Min.-Umdr. und braucht bei 
voller Belastung 50 PS zum Antrieb. Sie liefert den Strom zum Be- 
triebe eines Laufkranes von 45000 kg Tragkraft, zweier Schiebebühnen 
und eines Kohlenaufzuges in den k. k. Staatsbahnwerkstätten zu Lann 
bet Prag. 

Compensated revolving field generators. (Eng. Rec.25.Nov. 
99 S. 602/03*) Darstellung einer von der General Electric Co. gebauten 
Drehstromdynamo, deren elektrische Anordnung die Forderung einer 
selbstthätigen Spannungsregelung bei allen, auch induktiven Belastungen 
erfüllt. Die Maschine hat ein rotirendes Schenkelkreuz; die erregende 
Gleichstromdynamo sitzt auf der Maschinenwelle und hat dieselbe Pol- 
zahl wie das Schenkelkreuz. Der Anker der Erregermaschine wird von 
dem erzeugten Wechselstrom, dessen Spannung entsprechend trans- 
formirt wird, durchflossen, und zwar mit einer solchen Phasenverschie- 
bung, dass die Ankerrückwirkung bei induktiver Belastung ein stärkeres 
Magnetfeld ermöglicht als bei induktionsfreier Belastung. 

Transformator für 150000 V Spannung. Von Ellery B. 
Paine und Harry E. Gough. (Prakt. Masch.-Konstr. 7. Dez. 99 
S. 197/98*) Der Transformator leistet 20 KW und ist für eine Perioden- 
zahl von 133 in der Sekunde bestimmt. Die Anlage dient zur Unter- 
suchung des Wiederstandes von Isolirmaterial, sowie zur -Herstellung 
von Ozon. 

The design of rotary converters. Von Parshall und Hobart. 
Forts. (Engng. 8. Dez. 99 S. 721/23*) Sechs-Phasenumformer für 400 KW 
pei 50 Wechseln. Das Magnetgestell besitzt 8 Pole; der Anker hat 
Stabwicklung; in jeder Nut liegen 4 Stäbe. Die Abmessungen sind’ zu- 
sammengestellt ebenso sind die Diagramme wiedergegeben. Forts. 
folgt. 2 

Electrical circuit breakers. I. Von Baxter. (Am. Mach. 
30. Nov. 99 S. 1125/27*) Wirkungsweise und Grundsätze für die Kon- 
struktion selbstthätiger elektromagnetischer Ausschalter, erläutert durch 
die Darstellung ausgeführter ein- und mehrphasiger Ausschalter. 


Studien am Bleiakkumulator. Von Mugdan. (Z. Elektroch. 
7. Dez. 99 S. 309/20*) Bericht über Versuche: der chemische Vor- 
gang, die Polarisationskurve des Bleies, die Vorgänge am Ende der 
Ladung; die elektromotorische Kraft; die beiden Konzentrationsketten. 

Elektrogravüre. Von Langbein. (Z. Elektroch. 7. Dez. 99 
S. 328/29) Bericht über Versuche zur Herstellung von Prägstempeln 
mittels elektrolytischer Aetzung aufgrund eines von Rieder angegebenen 
Verfahrens, bei welchem ein mit Elektrolyt getränktes Negativ aus Gips 
oder einem anderen porösen Stoff gegen die ätzende Platte bewegt wir 
bei jeder Berührung wird ein Strom geschlossen, unter dessen Einwi 
kung sich das Metall an den Berührungsstellen löst. Die Versuche be- 
zweckten vornehmlich, eine Vorrichtung zu schaffen, welche die Aetz- 
fläche vollständig nach jeder Berührung reinigt. 


Etat actuel de la fabrication des produits chimiques par 
l’électrolyse. Von Guillet. Forts. (Génie civ. 9. Dez. 99 S. 85/88*) 
Chlorkalk, alkalische Chlorate, Kalium- und Natriumchlorate. Schwefel- 
wasserstoff. Arsenverbindungen. Forts. folgt. 


Beleuchtung. 


Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung desDeut- 
schen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu Cassel 
1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 9. Dez. 99 S. 848/48*) Wiedergabe des 
Vortrages von Körting: Bemerkungen über den gegenwärtigen Stand 
der Acetylenbeleuchtung. Schluss folgt. 

Der weifse Beschlag an Rauchfängern und Cylindern 
der Gasglühlicht-Apparate und seine Beziehungen zum 
Glühkörper und Leuchtgas. Von Killing. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
9. Dez. 99 S. 841/43) Aufgrund angestellter Untersuchungen ist der 
Verfasser zu der Ueberzeugung gekommen, dass der Beschlag im 
wesentlichen aus schwefelsaurem Kupfer besteht. Er verwirft die An- 
sicht, dass die Schwefelsäure in dem Thornitrate der Glühkörper die 
Ursache des weilsen Beschlages sei, schiebt vielmehr die Schuld auf 
den im Leuchtgas enthalfenen Schwefel. 

Leuchtkraft und Lichtfarbe des Kugellichtes. Von 
Bunte und Eitner. Schluss. (Journ. Gash. Wasserv. 9. Dez. 99 
S. 848/53*) S. Zeitschriftenschau v. 16. Dez. 99. 


Zeitschriftenschau. 
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Die Acetylenausstellung ‘in Cannstatt “vom 11. bis 
31. März 1899. Von Liebetanz. `` Forts. (Dingler 9. Dez. 99 


S. 157/58*) Acetylenerzeuger der Internationalen Acetylenwerke Franz 
Hitze und der Sächsischen Acetylenwerke Alfred Gast. Schluss folgt. 

Das neue Gaswerk der Stadt Zürich in Schlieren. Von 
Weis. VII. (Schweiz. Bauz. 9. Dez. 99 S. 220/25*) Wascheranlage; 
Reinigerhaus; Uhr- und Regleranlage mit Karburireinrichtung und 
Spiritusverdampfungsanlage; letztere hat den Zweck, das Einfrieren der 
Leitungen durch Zuführen von Spiritusdämpfen zu verhindern: Forts 
folgt. 


Wasserversorgung. 
Die Vergröfserung der Amsterdamer Dünenwasser- 
leitung. (Journ. Gasb.-Wasserv. 9. Dez. 99 S. 853/54) Das Grund- 


wasser aus den Dünen wird ‘nach der Pumpstation bei Leyduin ge- 
leitet, in 7 Filtern geklärt, in einen Hochbehälter gepumpt und 
von hier für den Verbrauch abgegeben. Das Wasserwerk ist in den 
letzten Jahren vergröfsert worden, sodass seine tägliche Leistungsfähig- 
keit jetzt 39000 cbm beträgt. 

The water-works of Media, Pa. Von Ledoux. (Eng. Rec, 
2. Dez. 99 S. 618/20*) Das Wasser wird aus dem Ridley Creek ent- 
nommen, filtrirt, in Hochbehälter gepumpt und von hier zum Verbrauch 
abgegeben. Da die alten Anlagen bei der zunehmenden Bevölkerung 
nicht mehr ausreichten, so sind sie durch eine Eineylinder-Pump- 
maschine nebst Röhrendampfkessel und einen mechanischen Filter so- 
wie durch einen neuen Hochbehälter vergröfsert worden, wodurch die 
Leistungsfähigkeit des Wasserwerkes auf 3800 ebm täglich gebracht ist. 

The Albany water filtration plant. Von Hazen, (Proc. 
Am. Soc. Civ. Eng. Nov. 99 S. 748/49*) Das Trinkwasser für die 
Stadt wird dem Hudson-Fluss entnommen, in Hochbehälter gepumpt 
und in natürlichem Gefälle der Stadt zugeleitet. Da die Abwässer 
gleichfalls in den Fluss geleitet werden, so wurde das Trinkwasser 
stark verunreinigt und der Typhus herrschte beständig in der Stadt. 
Um diesen Uebelständen abzuhelfen, wurde der Punkt, an dem das 
Wasser dem Flusse entnommen wurde, eine Strecke weiter stromauf- 
wärts verlegt und mehrere Sandfilter und Behälter, in denen das Wasser 
durch Absetzen geklärt wird, sowie eine neue Pumpstation und neue 
Hochbehälter angelegt. Die neuen Anlagen leisten 207500 cbm täglich. 
Die Filter, Klär- und Hochbehälter und die Pumpstation sind ein- 
gehend dargestellt. 7 

Recent experience with the Lawrence filter. (Eng. Ree. 
25. Nov. 99 S. 597/98) Das Wasser aus dem Merrimack Fluss wird 
in mehreren Sandfiltern, die zusammen eine Fläche von 110a bedecken, 
für Trinkzwecke der Stadt Lawrence, Mass., geklärt. Da sich jedoch mit 
der Zeit der Ausfluss der Filter beständig verringerte, so wurden sie 


gründlich gereinigt und der Sand teilweise erneuert, wodurch ihre 
Leistungsfähigkeit um 45 pCt erhöht wurde. 
An automatic controller or regulating-weir. (Eng. Rec. 


25. Nov. 99 S. 596/97*) Die Vorrichtung dient dazu, einen gleich- 
mifsigen Abfluss des Wassers aus Filtern von Wasserwerken zu be- 
wirken. In einem eylindrischen Behälter ist ein Schwimmer angebracht, 
der sich hebt oder senkt, je nachdem der Wasserzufluss zum Behälter 
geringer oder gröfser wird. Der Querschnitt der Ausflussöffnung ist so 
bemessen, dass nur eine bestimmte Menge Wasser hindurchfliefsen kann. 
Sobald diese Menge überschritten wird, staut sich das Wasser im Be- 
halter und hebt den Schwimmer; infolgedessen schliefsen 2 mit ihm 
durch Hebel in Verbindung stehende Klappen die Zuflussöffnung. So- 
bald der Wasserstand im Behälter niedriger geworden ist, geht der 
Schwimmer wieder herunter und öffnet die Klappen. 


Abwässerung. 

Zur Frage über die Naturund Anwendbarkeit der biolo- 
gischen Abwasserreinigungsverfahren, insbesondere des 
Oxydationsverfahrens. Von Dunbar. Forts. (Z..Arch. u. Ing.- 
Wes. Wochenausg. 6. Dez. 99 S. 806/15*) Bau und Betrieb der Ham- 
burger Klirversuchsanlage, Charakter der behandelten Abwässer; Sink- 
stoffe; die Beschickung des Oxydationskörpers mit Abwasser. Forts. folgt. 

The main drainage of Ottawa. (Eng. Rec. 25.Nov.998.600/01*) 
Die Abwässer der Stadt und das Regenwasser werden in mehreren 
gemauerten Kanälen von 1,2 bis 2m Dmr. dem Ottawa-Flusse zuge- 
führt. Die Leitungen im und am Flusse bestehen aus 2 neben einander 
gelegten Stahlröhren von 1,5m Dmr. Die Konstruktion der Kanäle 
und Leitungsröhren sowie ‘die Verankerung der letzteren im Flusse ist 
eingehend dargestellt. 


Miillerei. 
Müllerei, Bäckerei und Teigwarenfabrikation. (Uhlands 
techn. Rdsch. 7. Dez. 99 S. 95/96*) Getreidereinigungs- und Schäl- 
maschine von Karl Holzapfel in Diakovar. 


Brauerei, 

Gärungsindustrie. (Uhlands techn. Räsch. 7. Dez. 99 S. 91/ 
mit 1 Taf.) Neue Sudhausanlage der Aktienbrauerei-Gesellschaft Frie- 
‚drichshöhe, vormals Patzenhofer, zu Berlin, ausgeführt von der Maschi- 
nenfabrik Germania vormals Schwalbe & Sohn in Chemnitz. Doppel- 


filter von der Filter- und Brautechn, Maschinenfabrik A.-G. vormals 
L. A. Entzinger in Worms a/Rh. Pichapparat, System Theurer, von 
Emanuel Barth in Prag. Schaumweinapparat von C. Malmendier in 
Köln a/Rh. 


Zucker- und Stärkeindustrie. 


(Uhlands techn. Räsch. 7. Dez. 
Raffination von Rohzucker von Eugen 
Verarbeitung der Syrupe und Nach- 


Zucker- und Stirkeindustrie. 
99 S. 94/95) Verfahren zur 
Langens Erben in Köln a/Rh. 
produkte. 

Sugar machinery. (Engng. 8. Dez. 99 S. 719/21* mit 1 Taf.) 
Beschreibung der maschinellen Einrichtung einer Zuckerfabrik, die von 
Pott Cassels & Williamson in Motherwell erbaut ist und nach einem 
besonderen, von der genannten Firma ausgebildeten Verfahren arbeitet. 
Während des Ausscheidens der Zuckerkristalle wird der Syrup ständig 
in Bewegung gehalten, damit die jenigen Teilchen, die auf dem Punkte 
stehen zu kristallisiren, auf mechanischem Wege mit den bereits kristal- 
lisirten in Berührung gelangen. Zu diesem Zwecke’ gelangt der Syrup 
nach dem Kochen in den Vakuumapparaten in grofse Bottiche, in 
denen ein Rührwerk umläuft. Von hier gelangt er in Mischer und 
dann zu den Zentrifugen. Auf der Tafel ist ein Plan der Anlage ge- 
geben. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 


Landwirtschaft und Gartenbau. (Uhlands techn. Räsch. 
7. Dez. 99 S. 97/98*) Garbenbinder »Milwaukee« von der Milwaukee 
Harvester Co. in Milwaukee. 

The Smithfield. Club show. (Engng. 8. Dez. 99 S. 731/32) 
Kurze Beschreibung der hauptsächlichen ausgestellten Maschinen, die 
sämtlich landwirtschaftlichen Zwecken dienen. 

Automatic grain weighing machine. (Engng. 8. Dez. 99 
S. 725%) Ausführungsform von W. & T. Avery Ltd. in Birmingham. 
Unter der Ausflussöffnung des Kornbehälters ist ein Wägekasten aufge- 
hängt, dessen Gewicht mittels einer Hebelübertragung auf einen Schieber 
wirkt, der die Ausflussöffnung, kurz ehe das gewünschte Gewicht er- 
reicht ist, bis auf eine kleine Oeffnung schliefst, sodass zum genauen 
Einstellen noch ein schwacher Strom nachfliefsen kann; ist das Gewicht 
genau erreicht, so wird auch dieser abgeschnitten. 


Chemische Industrie. 

Ist fein pulverisirtes oder grob gekörntes Rohmaterial 
bei der Herstellung von Caleiumkarbid vorzuziehen? Von 
Carlson. (Z. Elektroch. 7. Dez. 99 S. 324/28) Der Verfasser tritt 
der vielfach verbreiteten Ansicht entgegen, dass bei der Verwendung 
grober Rohstoffe mehr Energie verbraucht werde, und betrachtet zu 
diesem Zwecke die Einzelvorgänge des Prozesses. 


Bergbau. 

Ueber Kompound-Fördermaschinen, deren Betriebs- 
und Dampfkonsumverhältnisse. Von Diviš, Schluss. (Oesterr. 
Z. Berg- u. Hüttenw. 2. Dez. 99 S. 605/07) Vergleich von Jahresbe- 
triebsergebnissen einer Verbund- und einer Zwillingsmaschine. 


Aufbereitung. 
Die Entwieklung der magnetischen Aufbereitung. Von 
Langguth. (Z. Elektroch. 7. Dez. 99.8. 321/24) Kurzer geschicht- 
licher Ueberblick anhand anderer Zeitschriften. 


Brücken, Eisenkonstruktionen. 


Experimental determination of draw-bridge reactions. 
Von Howe. (Eng. News. 30. Nov. 99 S. 346/47*) Bericht über die 
im Rose Polytechnic Institute in Terre Haute, Ind., an Brückenmodellen 
angestellten Versuche. Die Modelle wurden verschiedenen Belastungen 
unterworfen und mittels einer Wägevorrichtung die jedesmaligen Auf- 
lagerdrücke bestimmt. Aus den Ergebnissen sind Formeln zur rech- 
nerischen Bestimmung der Auflagerdrücke abgeleitet. 

Insufficient provision for counterstresses in railroad 
bridges. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Nov. 99 S. 800/04) Bespre- 
chungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 16. Sept. 99 er- 
wähnten Vortrag. 

The Delaware River bridge at Bridesburg. (Eng. Rec. 
25. Nov. 99 S. 594/96*) Die eiserne Brücke, welche die Pennsylvania 
and New Jersey-Eisenbahn auf 2 Gleisen über den Delaware und die an- 
grenzende Niederung führt, hat 1340 m Gesamtlänge. Hierin sind 2 > 
Viadukte für die Anfahrten der Brücke auf beiden Seiten mit einbegrif- 
fen. Der Delaware selbst wird in rd. 600 m Breite von 4 Fachwerk- 
bogen überbrückt. Einer dieser Bogen ist auf einem Mittelpfeiler dreh- 
bar gelagert. Die Vorrichtung zum Oeffnen wird von Hand betrieben. 
Die gemauerten Brückenpfeiler, welche man 21 m unter den Wasser- 
spiegel versenkte, wurden mit, Pressluft gegründet. 

Pont-route de Nogent-sur-Marne (Seine). Von Dumas. 
(Génie civ. 9. Dez. 99 S. 81/85* mit 1 Taf.) Die eiserne 9,9 m breite 
Bogenbriicke besteht aus 3 Bogen von 40,3 m bezw. 48,5 m. bezw. 40,3 m 
Spannweite. Die Pfeilhöhe des mittleren Bogens beträgt 4 m, die der 
beiden Seitenbogen 3,3 m. Die Konstruktionseinzelheiten und Aufstel- 
lungsarbeiten sind eingehend beschrieben. 
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Concrete-steel dust flue construction; Arkansas Valley 
Smelting Co., Leadville, Colo. (Eng. News 30. Nov. 99 S. 356*) 
Die dargestellte Konstruktion ist ein Zugkanal für Rostöfen in Zement- 
Eisenkonstruktion von (}férmigen Querschnitt, der an der unteren Seite 
durch die Erde abgeschlossen wird. Das Skelett besteht aus gebogenen 
LJ-Eisen, die durch Winkeleisen zusammengehalten werden und mit 
Streckmetall umkleidet sind. 


Hochbau. 
The Buffalo Savings Bank. (Eng. Rec. 25. Nov. 99 S. 603/08*) 
Die Anlage besteht aus einem rechteckigen Hauptgebäude von 21x 23%n 
Grundfläche und 40 m Höhe und einem anschliefsenden Seitenflügel von 
15 m Höhe und dreieckiger Grundfläche. Die Kisenkonstruktion, ins- 
besondere des Kuppeldaches und der inneren Einrichtung des Gebäudes, 
wird eingehend heschrieben. 


Eisenbahnwesen. 

Die Neubauten der französischen Westbahn in und bei 
Paris. Von Frahm. Schluss. (Zentralbl. Bauv. 9. Dez. 99 8. 587/89*) 
Die Ausführung der beschriebenen Strecken. 

Notes by rail. (Eng. News 30. Nov. 99 S. 348/51*) Die ver- 
schiedenen Eisenbahngesellschaften in .den Vereinigten Staaten und ihre 
Strecken. Einzelheiten über Oberbau, Lokomotiven, Weichen, Schnee- 
schutzvorrichtungen auf den Strecken usw. 

American locomotives for the Barry and Port Talbot 
Railways. (Engineer 8. Dez. 99 S. 574/75*) Die ?/ı-gekuppelten Loko- 
motiven der Barry-Eisenbahn haben aufsenliegende Cylinder von 457mm 
Dmr. und 610 mm Hub. Der Kessel hat 98 qm Heizfläche und 2 qm 
Rostfläche. Die Lokomotiven der Port Talbot-Eisenbahn sind ?/s-ge- 
kuppelt und haben aufsenliegende Cylinder von 482 mm Dmr. und 
610 mm Hub. Der Kessel hat 138 qm Heizfläche und 2 qm Rostfläche. 

Friction tests ofalocomotive slide valve. Von Wagner. 
(Ind. and Iron 8. Dez. 99 S. 379) Die Exzenterstange wurde von der 
Kurbelwelle losgekuppelt und mit einem Elektromotor von 15 PS ver- 
bunden, auf dessen Welle eine Kurbel angebracht war. Die näheren 
Angaben über die Versuche sowie die Ergebnisse sind in einer Tabelle 
zusammengestellt. 

Tie-spotting or grooving machine, Flint & Pere Mar- 
quette R. R. (Eng. News 30. Nov. 99 S. 360%) Die Maschine, die 
zum Einblatten von Efsenbabnschwellen dient, besteht aus einem auf 
einem Wagen angebrachten Ausleger, dessen unteres Ende eine Welle 
trägt, auf der 16 Kreissägen zu je vieren angeordnet sind. Diese Sägen 
schneiden die Einblattungen in die Schwellen. Die Welle wird mittels 
Riemenübersetzung von einer auf dem Wagen befindlichen Eincylinder- 
Dampfmaschine angetrieben, die Dampf von der vor den Wagen ge- 
spannten Lokomotive erhält. 


Strafsenbahnen, 
Wirbelstrombremse für Strafsenbahnwagen, (Elektrot. Z. 
7. Dez. 99 S. 857/58%) Die Bremse besteht aus einem mit dem Gestell 
verbundenen Elektromagnetsystem und einem rotirenden Anker, Bei 
hoher Geschwindigkeit wirken nur die erzeugten Wirbelströme bremsend, 
bei niedriger Geschwindigkeit wird unter Einwirkung der abnehimenden 
Zentrifugalkraft der Anker gegen die Magnetpole verschoben und aufser- 
dem eine mechanische Bremswirkung erzeugt. $ 


Motorwagen und Fahrräder. 


Die internationale Motorwagenausstellung zu Berlin 
1899. Forts. (Dingler 9. Dez. 99 S. 145/52*) »Patria«-Kraftwagen 


Nr. 1 und 2 und Kraftdreirad- von Weyersberg; Kirschbaum &Co. A.-G. 
in Solingen. Lastwagen mit Akkumulatorenbetrieb von Paul Schütze, 
Oggersheim. Petroleum-, Gas-, Benzin- und Acetylenmotor von Hille. 
Kutsche der Centaur- Automobilgesellschaft m. b. H. Herrenphaëthon 
»Mylord«, Coupé, Geschäfts- und Reklamewagen von Scheele. Wart- 
burg-Wagen, Kraftdreirad, Lastwagen von der Fahrzeugfabrik Eisenach. 


Automobil-Elektromotor von. der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft. 
Benzinmotor; Kraftdreirad, Vorspannwagen, Anhängewagen von der 
Pfälzischen Nähmaschinen- und Fahrräderfabrik vorm. Gebr. Kayser. 
Forts. folgt. 


Schiffs- und Seewesen. 


Naval works in Clyde shipyard. Launch of H. M. S. 
»Cressy«. (Engineer 8. Dez. 99 S. 564/65*) Bericht über die gegen- 
wärtigen Arbeiten auf der Werft der Fairfield Shipbuilding Co. Ltd. 
und Beschreibung des unlängst vom Stapel gelassenen Panzerkreuzers 
»Cressy«, der dieselben Abmessungen und gleichartige Maschinen wie 
das in Zeitschriftenschau vom 16. Dez. 99 erwähnte Schwesterschiff 
»Sutlej« hat. 

Steam trials of the battleship »Goliath«. (Engineer 8. Dez. 
99 S. 565) Das Schiff hat 2 Maschinen von zusammen 13500 PSı. 
Der Dampf von 21 Atm Ueberdruck wird in 20 Belleville-Kesseln er- 
zeugt. In. einer Tabelle sind die Versuchsergebnisse während zweier 
Probefahrten: zusammengestellt. 

Designs for the »Denver« elass, sheathed protected 
cruisers, U. S. Navy. Von Hichborn. (Eng. News 30. Nov. 99 
S. 358/59" mit 1 Taf.) Die drei neuen Schitfe dieser Klasse sollen 
94 m lang, 13,tın breit werden und 3200 t Wasserverdringung bei 
4,9 m Tiefgang haben. Die beiden Maschinen sollen 4500 PS entwickeln 
und bei 172 Min.-Umdr. dem Schiffe 16,5 Knoten Geschwindigkeit ver- 
leihen. + 

Engines of the Dutch cruiser »Noord Brabant.« (Engineer 
8. Dez. 563/64") Die Cylinder, die auf gusseisernen Ständern ruhen, 
bahen 838, 1244, 1879 mm Dmr. und 990 mm Hub. Die Schieber sind 
als Flachschieber ausgebildet. Die hoble, stählerne Kurbelwelle hat 
362 mm Äufseren und 190 mm inneren Dmr. Die Wandungen des 
Oberflichenkondensators bestehen aus Kupferplatten, die innen verzinnt 
sind. Die Hülfsmaschinen werden kurz beschrieben. 

Marine-Duplexpumpe von Otto Sehwade & Co. in Erfurt. 
(Prakt. Masch.-Konstr. 7. Dez. 99 S. 195*) Druck- und Saugraum der 
Pumpe sind getrennt; in jedem Raume sind 4 Tellerventile mit Feder- 
belastung in besonderen Kammern angeordnet. Der Pumpencylinder ist 
mit einem Bronzeeinsatz verschen. In einer Tabelle sind die Abmessungen 
und Leistungen der von der Firma gebauten Pumpen zusammengestellt. 

Marine-Dampfpumpe von Délaunay-Belleville & Cie. in 
Saint Denis. (Prakt. Masch.-Konstr. 7. Dez. 99 S.196*) Die Pumpe 
hat einen Saug- und einen Druckventilkasten und wird von der ver- 
Lingerten Dampfkolbenstange angetrieben. Aus den Figuren sind die 
Konstruktionseinzelheiten ersichtlich. 


Erd- und Wasserbau. 


The reaction breakwater as applied to the improvement 
of ocean bars. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Nov. 99 S. 805/50*) Be- 
sprechungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau v. 21. Okt. 99 
erwähnten Aufsatz. 

A complete mixer plant. (Eng. Rec. 2. Dez. 99 S. 620/21*) 
Die Anlage dient zum Herstellen von Mörtel. Sand und Kies werden in 
2 Holzkasten geschüttet, die am Boden iit Klappthüren versehen sind. 
Unter diesen Thüren befindet sich ein Triehter, in den der zur Mischung 
ige Zement geschüttet wird. Das ganze Gemisch fällt von hier in 
2 Kasten aus Eisenblech, die sich auf einer gemeinsamen Welle be- 
finden. Durch ein Zuleitungsrohr wird Wasser zugeführt. Die Welle 
wird von einer Dampfmaschine in langsam drehende Bewegung gesetzt, 
bis die Mischung vollendet ist. 

An automatie conerete bucket. 
S. 621/22*) 


(Eng. Rec. 2. Dez. 99 
Die Vorrichtung wurde bei der Unterwassergründung der 
Pfeiler der City Island-Brücke in New York verwendet. Sie besteht aus 
einem Kasten aus Eisenblech zum Aufnehmen des Betons. Sobald 
dieser gefüllt in das Flussbett hinuntergelassen ist und den Boden 
berührt, wird durch eine selbstthätige Vorrichtung der Verschluss ge- 
öffnet, und -der Beton fällt heraus. 


Rund: 


Bevor das Jahr zu Ende geht, ziemt es sich wohl, des fünfzig- 
sten Geburtstages eines treuen, meist schwer belasteten Freundes 
zu gedenken: des Doppel-T-Trägers. Wir verdanken ihn 
(vergl. z. B. Mehrtens, Eisen, S. 41) dem auch sonst wohlbekann- 
ten Ingenieur Ferdinand Zorés, der im Jahre 1849 in Ge- 
meinschaft mit dem Bauunternehmer M. Chibon die ersten 
I-Triger, 14cm hoch, 5,4 m lang, in dem Hause Nr. 18 Boule- 
vard des filles du Calarion in Paris anbrachte. Nächst der 
etwa 20 Jahre älteren Eisenbahnschiene bildet heute das I-Profil 
das Haupterzeugnis unserer Walzwerke. Einem modernen 
Bedürfnis folgend, ist auch der L-Träger »normalisirt« worden 
und hat dabei etwas von seiner früheren jugendlichen Schmieg- 
samkeit verloren — wünschen wir ihm eine fröhliche, seinen 
vielfachen Verwendungsarten entsprechende Weiterentwieklung. 


Cr. 


schau. 


Von der Eisenbahn-Brigade in Stärke von 50 Offizieren und 
1500 Eisenbahnpionieren, zur Hälfte eingezogenen Reserve- 
mannschaften, wurde im August d. J. über die Oder oberhalb 
der Festung Cüstrin eine Kriegs-Eisenbahnbrücke von be- 
deutendem Umfange erbaut. 

Die für schwere Militärzüge berechnete Brücke, Fig. 1 
bis 3, welehe-einschliefslich einer Rampe 650 m lang war und. 
sich rd. 8m über den Wasserspiegel erhob, wurde nach der in 
Amerika unter dem Namen »Trestlework« bekannten Bauart aus 
zumteil unbehauenen Baumstämmen- zusammengefügt. Auf 
die in 4m Abstand sich wiederholenden rd. 7 bis 9m tief in 
das Flussbett- eingerammten Pfahljoche wurden die unter ein- 
ander versteiften Böcke gestellt, welche zwei Reihen von 4 
je zweiseitig behauenen Balken trugen; auf diesen wurden 
die Schwellen mit dem ‚Gleis gelagert. 

. Für den-fstarken Schiffsverkehr.. wurde in. der Mitte. des . 
Stromes eine 20 m weite” Durchfahrt belassen, die - mittels 
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eines Howe-Trägers überbrückt wurde. Dieser Träger wurde ches den Anschluss an das Gelände. Das Gleis wurde weiter- 

gleichfalls von Mannschaften der Brigade auf einem am Ufer hin an den Bahnhof Goeritz angeschlossen 

der Warthe belegenen Holzplatze aus Balken und eichenen | Die Belastungsprobe gab Zeugnis von der guten Leistung 
Fig. 4: 


- Laschen gezim- 
mert und wie 
alle zur Briicke 

verwandten 
Hölzer zu Was- 

ne ser nach der 
Baustelle ge- 
schafft. 

Bei der er- 
sten Probebela- 
“stung brach 
eine der eiche- 
nen Laschen; 
beim sofortigen 
Umbau des 
Trägers wur- 
den dann nur 
noch eiserne 
Laschen ver- 
wandt. 

Am rechten 
Ufer vermittel- 
te eine Rampe, 
Fig. 4, von der 
Höhe des Dei- 


der Eisenbahn- 
truppe. 150 mal 
rollten die 
schweren Mili- 
tärzüge über 
die Brücke, 
ohne eine Sen- 
kung zu hinter- 
lassen. 

Der Abbau 
der Brücke 
wurde wieder- 
um durch die 
Eisenbahn - Bri- 
gade bewerk- 
stelligt, wäh- 
rend das Pfahl- 
ziehen der Fir- 
ma J. Alfred 
Martens in 
Hamburg über- 
tragen war; die 
im Flussbett 
befindlichen 
Pfähle wurden 
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mittels Dampfkraft ausgezogen, während die am Lande be- 
findlichen teils abgesägt, teils mit Winden entfernt wurden. 

Bei den Arbeiten kamen etwa 30 Unglücksfälle vor; doch 
verlief keiner tötlich. 


Auf der 71. Versammlung deutscher Naturforscher und 
Aerzte zu München hielt Professor Recknagel aus Augsburg 
einen Vortrag über die Verteilung der Luftgeschwindigkeit 
über den Querschnitt eines Rohres’). Der Vortragende hatte 
zu seinen Versuchen zwei frei herausstehende Rohre benutzt, 


der Mitte um 5pCt. Darauf fällt sie rasch ab, wird Null in 
der Entfernung 0,45 d, dann negativ und gegen den Rand zu 
wieder gleich Null. Die Geschwindigkeit des Luftstromes hat 
also 2 höchste und 2 geringste Werte. 

In einer Entfernung von 570 mm hinter der Mündung der 
Röhre, Fig. 4, verläuft die Kurve des Luftdruckes wesentlich 
einfacher. Die Geschwindigkeit, die in der Mitte des kleinsten 
Luftquerschnittes 2,01 m betrug , beträgt hier an der gleichen 
Stelle nur noch 1 6 m und nimmt von da langsam gegen den 
Rand hin ab. In der Entfernung 0,475 d ist die Geschwin- 
digkeit nur noch 1,03 m. 


das eine von 200, das andere von 100 mm Dmr. Um 
x: 
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o ‘ ein doppelarmiger Ausleger 
OLS von ő m Ausladelänge, der 
als Fachwerkbalken aus- 
o gebildet ist. Der Kran 
es wird benutzt beim Aufbau 
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die Geschwindigkeit an den einzelnen Stellen des Querschnittes 
zu ermitteln, wurde in den Strom eine Platte eingeschaltet, 
vor welcher die Luft sich staute. Aufgrund von früheren 
Forschungen des Verfassers?) wurde aus dem Stauungsdruck 
die Geschwindigkeit an der betreffenden Stelle ermittelt. 


Fig. 1 bis 4 geben die ermittelten Ergebnisse wieder. Es 
zeigte sich, dass der Luftstrom nicht gleichmäfsig durch das 
Rohr dahinfloss, sondern dass die Stelle der stärksten Kontrak- 
tion, also des kleinsten Querschnittes des Luftstromes, bei dem 
weiteren Rohr 70 mm, bei dem engeren 35 mm hinter der Mün- 
dung lag. Wie Professor Recknagel vermutet, liegt diese 
Stelle wahrscheinlich allgemein in der Entfernung 0,35 d, wenn 
d den Durchmesser des Rohres bedeutet. Der Durchmesser 
dieses kleinsten Stromquerschnittes beträgt 0,9 d, wenn man 
bis zu der Stelle misst, wo die Geschwindigkeit null ist. Ueber 
dieseStelle hinaus bewegt sich der Luftstrom nach der entgegen- 
gesetzten Richtung. Wenn man von der Mitte des Querschnittes 
nach dem Rande zugeht, so nimmt die Geschwindigkeit v zu- 
nächst ein wenig ab bis zu der Stelle 0,2 d, steigt dann wieder 
an und übertrifft in der Entfernung 0,325 d “die Geschwindiekeit 


1) Zeitschrift für die gesamte Kälteindustrie 1899 Heft 9 S. 172. 
2) Wiedemanns Annalen Bd. X S. 677; Z. 1886 S. 489. 


der Seitenhallen des Haupt- 
gebäudes, bei deren Kon- 
struktion Vorsorge getrof- 
en ist, dass die einzelnen 
Baustücke nicht mehr als 
3t wiegen. Die Lasten 
werden an der einen Seite 
des Auslegers angehängt, 
während von dem andern 
Ende ein Seil herunterge- 
führt ist, mit Hülfe dessen 
der Ausleger auf- und ab- 
wärts bewegt werden kann. 
Die Säule ruht auf einem 
vierrädrigen Wagen, dessen 
Plattform eine kreisrunde 
Bahn trägt, auf welcher die 
Säule auf Rollen läuft. In 
dem Fufse der Säule ist 
die Winde untergebracht. 
Die Räder des Wagens laufen auf Schienen, in deren 
Zuge Drehscheiben vorgesehen sind, sodass der Wagen leicht 
gewendet werden kann. Die gröfste benutzbare Höhe des 
Kranes beträgt 22,7 m. Das Eigengewicht beläuft sich auf 7,2 t. 


ff 
Lael 1 zoo 


Saulenfuls 


1) Engineering 3. Nov. 1899 8. 554. 
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Kl. 7. Nr. 105722. Kupferüberzug auf Eisen. S. H. Thur- 
ston, Long Branch (N. J., V.St. A.). Das Eisen wird mit Kupfer, 
z. B. Bürsten, so lange gerieben, bis ein Ueberzug aus Kupfer ent- 
steht, der durch Walzen mit dem Eisen fest haftend verbunden wird. 
Der Ueberzug kann durch Erhitzen in Oxyd übergeführt werden. 


Kl.10. Nr, 105432. Koksofen. ©. Otto & Co., Dahlhausen 


a/Ruhr. Jede Ofenkammer hat in der Decke 2 Gasabzugéffnungen, 
von denen nur eine im Anfange des Betriebes geöffnet ist und die ent- 
weichenden wasserreichen Gase zu Kühlkammern führt, in denen 
sie ihr Wasser abgeben. Später wird diese Oeffnung geschlossen, da- 
gegen die andere Oeffnung geöffnet, wonach die wasserarmen ebenso 
wie die entwässerten Gase den Heizkanilen des Ofens zugeführt werden. 


Berichtigung. 
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Kl. 1. Nr. 105188. Setzmaschine,, K. 
Bellwinkel, Königssteele (Kreis 
Hattingen, Westf.). Au dem Setzkolben. 
e ist ein Anker b befestigt, der ein mit 
einer Nebenleitung f verbundenes Gelenk g 
trägt. Werden die Magnete « durch den 
Hauptstrom erregt, so ziehen sie b an, so- 
dass e kräftig nach unten gestofsen wird. 
Berührt hierbei g den Kontakt h, so werden die 
Magnete œ ausgeschaltet, wonach e unter der 
Wirkung des Salzwassers langsam wieder em- 
porsteigt, bis sich g von & entfernt und der 
Hauptstrom wieder. durch a geht. 

Kl, 10. Nr. 105738, Stampfen der Kohle im Koksofen. Société 
Anonyme des Mines d’Albi, Paris. Um die durch die Be- 
schickungsöffnungen der Koksöfen gehenden Stampfer 
über die ganze Kohlenoberfläche führen zu können, 
sind sie’ mit ihren Führungsstangen gelenkig ver- 
bunden, sodass sie um dieselben pendeln. Hierbei 
wird die Beschickungsöffnung_ von einem 2 teiligen, 
E die Stampfstange umschliefsenden Schieber o ge- 
schlossen, welcher der Stampfstange bei ihrer seitlichen Bewegung 
folgt. Befinden sich die Stampfer nieht im Ofen, so sind die Schieber o 
seitlich aus einander gezogen, während der volle Schieber m geschlossen ist. 

KI, 18, Nr.106024. Ver- 
schliefsen desOfenstichlochs. 
J. Miller, Pittsburg (V. 
St. A.). Nachdem der Raum 


durch den Trichter a: mit 
Lehm oder dergl. gefüllt 
ist, treibt man letzeren 


vermittels des Kolhens a3 
in das Rohr b, welches mit 
seiner Mündung im Stich- 
loch befestigt ist. Die Fül- 
lung von b wird dann ver- 
mittels des Kolbens e in 
das Stichloch hinein ge- 
stofsen und dieses dadurch 
geschlossen, 


Kl. 18. Nr. 105388. Martinofen. P. Eyermann, Hannover. 
Um in dem runden oder ovalen Herd eine wirbelnde Bewegung. des 
Eisenbades zu erzielen, sind in den Seitenwänden des Herdes ab- 


wechselnd radiale und tangentiale Winddüsen angeordnet. 


Kl. 20. Nr. 105969. Rollenlager. A. Koppel, Berlin. Um 
die Zapfen oder Rillen an den 
Rollen zu vermeiden, die hei der 
üblichen Führung in Ringen oder 
Scheiben notwendig sind, wird als 
Rollenträger eine im Lagergehäuse 
achsial bewegliche Hülse aus Draht- 
windungen verwendet, die. beim 
Gebrauch des Lagers durch den 

- Achszapfen beiseite. geschoben wird, 
um die Rollen für den Umlauf 
freizulegen. Die zusammengedrückte 
Feder dient gleichzeitig als Puffer 

gegen seitliche Achsverschiebungen im Lager. 


Kl. 24. Nr. 105245. Generatorfeuerungs- 
anlage. A. Klönne, Dortmund. Um bei 
zwangläufiger Führung der Verbrennungsgase 


mit geringem Zug auszukommen, werden Heizgase 
und Verbrennungsluft an. der Unterseite des, Ver 
brennungsraumes sowohl eingeführt wie die Ver- 
brennungsgase dort abgeleitet. Bei richtig ge- 
wähltem geringem Zug wird die bei sl sich ent- 
wickelnde Flamme in der Pfeilrichtung aufsteigen 
und die Gase nach erfolgter Abkühlung auf der 
anderen Seite der Retorten zu den Abzug- 
öffnungen r herabsinken. 

KI. 49. Nr. 104998. Schweilsen und Schmelzen im Lichtbogen. 
H. Drösse, Berlin. Um die Schmelz- oder Schweilsdauer abzukürzen 


Berichtigung. 

In dem Aufsatze von Lasche: Elektrischer Antrieb 
mittels Zahnradübertragung, ist in der Tabelle auf 
§.-1564 in Nr. 50 ein Versehen vorgekommen; die fett ge- 
druckten Wörter (Neuanlage, Neuausführung, Neuaus- 
führung) in der letzten Spalte (Bemerkungen und Erfah- 
rungen) beziehen sich nämlich auf die ebenfalls fett ge- 
druckten Reihen 12, 22 und 43 und sind hinter diese zu stellen, 
während die unter jenen Wörtern stehenden Bemerkungen 
jeweilig zu den vorangehenden Reihen 11, 21 und 41/42 ge- 
hören. : 


und dadurch, die. Oxydation zu. vermindern, wird das Werkstück 
in die Nähe zweier /Elektroden gebracht, zwischen denen sich ein 
Lichtbogen bildet, während ein, zweiter Lichtbogen zwischen dem 
Werkstück und der einen der Elektroden erzeugt wird. Hierbei lenkt 
letzterer ersteren infolge elektrodynamischer Anziehung nach dem Werk- 
stück hin ab. 


KI. 35. Nr. 104726, Anfahr- und Auslaufvorrichtung für elektri- 
sche Aufzüge. Blektrizitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg. Zum 
selbstthätigen langsamen Anfahren und An- 
halten des Fahrstuhles k ist die _Magnet- 
entwicklung. m der Gleichstrom - Neben- 
schlussmaschine mit einem Widerstande w 
versehen, dessen Enden mit den Kontakt- 
schienen s des Fahrschachtes und ce der u 
Sehaltvorrichtung a verbunden sind. Ferner 
sind an den Haltestellen von k für An- 
und Ausfahrt Schienen ec’, c”, o” und in a 
entsprechende Schienen cj, ca, c3 so ange: 
bracht, dass die Wicklung m bei An- und 
Ausfahrt durch Bürsten f und b kurz ge- 
schlossen, der Widerstand w also ausge- 
schaltet und dadurch die Geschwindigkeit 
der Antriebmaschine verringert wird. Die 
Bürste b wird vom Arme h entsprechend 
dem Fahrstuhle bewegt, und die Kontakt- 
schienen cı, c2, c3 werden durch die 
Steuerung so eingestellt, dass sie von 6 nur dann berührt werden, 
wenn k an der zugehörigen Haltestelle änhalten soll. 

Kl.46. Nr.10496%, Regelung für Petroleummaschinen. PopeManu- 
facturing Co., Hartford (Connect., V. 
S. A.). Der Kolben b der Brennstoffpumpe 
wird mittels eines durch die Feder f be- 
lasteten Hebels e von einer Hubscheibe d 


nme 


A 


getrieben, deren Abfall steil und deren 
Steigung schräg verläuft, sodass die He- 


belrolle ¢, nur bei richtigem Gange in 
die tiefste Stelle des Ausschnittes an d 
fällt, bei zu schnellem Gange aber einen 
mehr oder weniger entfernten Punkt « 
trifft. Die Verzögerung des Einfallens 
von ¢ kann durch Aenderung der Feder- 
spannung und der Masse vone oder durch 
einen stellbaren Luftbuffer h geregelt 
werden. 


Kl. 47. Nr. 104992. Schmierpresse. J. Eklund, Stockholm. 
Die durch ein Schaltwerk gedrelite, 
mit Schraubengewinde versehene Kol- 
benstange a der Schmierpresse wird 
am Cylinderdeckel von einer Mutter 
umfasst, die aus einem festen Teile b 
ohne Gewinde und einem als Hebel 
ausgebildeten Teile c mit Gewinde be- 
steht. Der Teil c- wird: in der-Arbeits- 
lage durch einen Riegel d gesperrt und. 
gestattet in der punktirten Lage, den 
Presskolben behufs Neufüllung frei zurückzuziehen. 

Kl. 59. Nr. 105530. Saugtopf. 
dem Saugtopf c ist durch Rohr d der 
untere und durch Robr e der obere 
Teil des Verdampfers verbunden, 
während bei f die Dicksaftpumpe an- 
geschlossen ist. Saugt letztere aus c, 
so öffnet sich das Schwimmerventil m, 
wodurch e mit dem Verdampfer ver- 
bunden wird und im oberen Teil von 
c eine Luftverdünnung eintritt, die 
aus dem Verdämpfer Flüssigkeit nach- 
saugt. Dadurch schliefst sich m wieder, 
sodass die Luftverdünnung in c stets 
niedriger bleibt als im Verdampfer, 
was die Arbeit der Pumpe erleichtert. 


A. Neumann, Mit 


Breslau. 


qe 


Ein Versehen, das jedoch auf den weiteren Verlauf der 
Betrachtung keinen Einfluss hat, findet sich in der zeichneri- 
schen Darstellung des Normaldruckes, Fig. 2 auf S. 1418, Nr. 46. 
Dort ist die Zahnhöhe gegenüber dem grofsen Teilkreisradius 
vernachlässigt; thatsächlich ist der Normaldruck für Evolven- 
tenverzahnung konstant, die, Kurve also eine Parallele zur 
Abszissenachse; diejenige für Zykloidenverzahnung hat einen 
kleinsten Wert in der Mittellinie. 

Schliefslich ist die Schrift zu Fig. 8 auf S. 1420 dahin zu 
berichtigen: 49 = gesamtes Gleiten der m Punkte des getrie- 
benen Zahnes über n Punkte des treibenden Zahnes. 
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(hierzu Tafel XXV) 


Untersuchungen über die Formänderungen und die Anstrengung gewölbter Böden. 


Von C. Bach. 
(hierzu Tafel XXIV und XXV) 


x (Schluss von S. 1594) 
Boden D, Fig. 31 und 32. sich in den Zusammenstellungen 20 bis 26 niedergelegt. 
Der Poden D’unterecheidet: ieh: von den bisher Alter. Letztere Werte reichen bis 50 Atm, die ersteren mit Ausnahme 
suchten namentlich durch die wesentlich gröfsere Wandstärke der Mitte pieren Atm, da oe Sich infolge yon? Undichtheiten 
von 16 mm (gegenüber 9,9 mm bei A, 10 mm bei B und unausführbar erwies, die Pressung von 50 Atm dauernd auf- 
11,2 mm bei ©) x a recht zu erhalten. 
ze? i : ; ; In Fig. 33 bis 39, Tafel XXV, sind die Durchbiegungen 
B; 2 ; ‚en finde: S D > gung 

Dies gesamien “und lie blöibenden Durekbinsungen-ändeh aufgrund der in den Zusammenstellungen 20 bis 26 fett ge- 

Fig. 31 druckten Mittelwerte zeichnerisch dargestellt. 
14: 21: Fig. 40 giebt den Boden D im ursprünglichen Zustande 
Boden D und bei der Pressung von 32 Atm wieder, ganz wie dies bei 


dem Boden A des näheren hervorgehoben worden ist. 

Die Durchsicht der Schaulinien zeigt, dass auch hier 
bleibende Durchbiegungen- schon sehr früh -eintraten: 
beim Uebergang der Pressung von 0 auf 4Atm?). Sie wachsen in 
den Figuren 33 bis 36 nahezu proportional mit den Pressungen 
bis zu 20 Atm, dann allmählich rascher. 

Aehnlich ist der Verlauf der Linienzüge der gesamten 
Durchbiegungen. 

Ein Loslösen des Bodens vom Versuchcylinder da, wo 
er aus diesem heraustritt, lässt sich mit Sicherheit, erst beim 
Uebergang von 28 auf 32 Atm feststellen, wie ein Blick auf 
N | Fig. 39 lehrt. 

Verfolgt man die Gröfse der gesamten und der bleiben- 
den Durchbiegungen von der Mitte nach der Krempung hin, 
| etwa für 16 und für 32 Atm, so erhält man aus den Zu- 
| sammenstellungen 20 bis 24 die folgenden Zahlen: 


F T 
75 150 | 225 | 300 


im Abstand aus der Mitte mm 


p=16 Atm 
| gesamte Durehbiegung . mm | 0,530 | 0,526 | 0,501 | 0,363 | 0,110 
| bleibende > » 0,065 | 0,055 | 0;051 | 0,058 | 0,053 
bleibende in pCt der ge- | | : 
samten . . . . . pt} 12,3 , 10,5 | 10,2 | 16,0 | 48,2 
p = 82 Atm 
gesamte Durchbiegung . mm | 1,160 | 1,164 | 1,125 | 0,850 | 0,295 
a ! bleibende » » 0,205 | 0,199 | 0,200 | 0,196 | 0,131 
N | bleibende in pCt der ge- | | | | 
i samten . . . . . pt | 17,7 | 17,1 | 17,8 | 23,1 | 44,4 
$ aa 
= i 1) Die in der Fufsbemerkung S. 1587 angestellte Berechnung wird 
T | für den Boden eine zulässige Betriebspressung von 
1,6 
$ p=?2:400 -° -= 14,3 Atm 
89,6 


geben, entsprechend einem Probedruck von 
i 14,3 + 5 = 19,3 Atm. 
220 
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Zusammen 
der gesamten und bleibendeu Durchbiegungen der Bodenmitte (Punkt 0) in Millimeter 
Die gesamte Durehbiegung ist Jew eils in der eraten, die bleibende jeweils 


Punkt | 4 Atm | 6 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 16 Atm | 20 Atm 24 Atm 28 Atm 
——_— ES E E DESEA AAE ES 00 1 
| | | 
0 0,130 | 0,015 | 0,195 | 0,025 | 0,265 | 0,035 | 0,330 0,045 | 0,895 | 0,050 | 0,530 | 0,065 | 0,670 | 0,080 | 0,815 ; 0,110 | 0,980 | 0,145 
0 0,180 | 0,015 | 0.195 | 3 0,050 | 0,530 0,065 | 0,670 ı 0,080 | 0,815 . 0,105 | 0,975 | 0,145 


08] 0,978 0,145 


Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 1, 13, 25, 37 (im Abstand von rund 75 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende 


“Mittel | 0,130 | 0,015 | 0,195] 0, 395 | 0,050] 0,530 | 0,065] 0,670 0,080 | 0,815 | | 


Punkt 4 Atm | 6 Atm 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 16 Atm | 20 Atm 24 Atm 28 Atm 
| $ l 
1 0,130 | 0,010 | 0,195 | 0,040 ‚278 ö y 0,040 | 0,405 l 0,050 0,060 0,070 | 0,825 | 0,095 | 0,975 | 0,140 
13 0,130 | 0,010 | 0,195 | 0,010 0,030 | 0,100 i 0,040 | 0,050 | 0,065 | 0,815 |, 0,095 | 0,995 I 
25 0,130 | 0,020 | 0,195 | 0,025 0,050 | 0,060 0,065 | 0,085 | 0,805 | 0,110 | 0,965 
37 0,120 | 0 0,190 | 0,0 | 0,085 5 0,035 0,500 | 0,045 | 0.065 | 0,790 | 0,090 | 0,970 
Mitte | 0,127 | 0,010] 0,194 ; 0,028] 0,268] 0.0301 0.3890 0,039] 0,396 | 0,046 0,526 | 0,055] 0,660 | 0,071| 0,809 ı 9,008] 0,976 0,141 


Zusammen 
der gesämten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 2, 14, 26, 38 (im Abstand von rund 150 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende 


Punkt 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 16 Atm 20 Atm 24 Atm 28 Atm 
| | l | | | 
2 0,115 | 0,005 | 0,170 | 0,005 | 0,225 | 0,005 Í 0,290 | 0,015 | 0,345 | 0,015 | 0,470 | 0,025 0,600 | 0,040 | 0,73 | 0,060 | 0,890 © 0,100 
14 0,130 | 0,010 į 0,200 ; 0,015 1 0,260 | 0,030 | 0,335 | 0,040 7 0,4 0,045 | 0,540 | 0,060 | 0.680 ; 0,080 | 0,820 | 0,110 | 0,995 ` 0,150 
26 0,120 | 0,020 | 0,180 | 0,030 | 0,245 | 0,045 | 0,320 | 0,050 | 3 0,060 | 0,510 | 0,075 | 0,630 | 0,090 | 0,780 | 0,125 | 0,040 0,105 
38 0,110 0 0,175 | 0,005 | 0,230 ! 0,015 | 0,295 0,040 | 0 0,035 | 0,185 ` 0,045 | 0,605 ; 0,055 | 0,750 | 0,085 | 0,920 


Mittel | 0,119 | 0,009 | 0,181 | 0,014] 0,240 | 0,024] 0,310: 0,036] 0,373 0,039] 0,501] 0,051] 0,629 0,066] 0,771 | 0,085] 0,936: 


Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 3, 15, 27, 39 (im Abstand von rund 225 mm aus der Mitte) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der 


Punkt 4 Atm | 6 Atm 8 Atm 10 Atm 12 Aim 16 Atm 20 Atm 24 Atm > Atm 
l | | i 
3 0,080 | 0,005 | 0,125 0,010 | 0,165 | 0.205 | 0,020 0,020 | 0,030 | 0,420 0,045 | 0,515 | 0,075 | 0,635 | 0,105 
15 0,090 | 0,010 | 0,140 . 0,020 | 0,185 0,230 ; 0,035 i 0,040 N 0,055 | 0,460 | 0,070 | 0,575 0,095 | 0,700 | 0,140 
27 0,095 | 0,025 | 0,140 , 0,035 | 0,195 0,245 | 0,060 0,070 0,085 | 0,4 0,105 5: 0,155 | 0,760 | 0,180 
39 0,090 0,010 | 0,135 0,020 | 0,180 0, | 0.040 | 0,050 0,060 | 0,465 0.065 " 0,575 0,090 | 0,715 . 0,120 


Mittel | 0,089, 0,018] 0,185, 0,021 | 0,181 | 0,20] 0,226 


0,039] 0.273 0,045] 0.363] 0.058] 0,460! 0,071] 0,570 0,099] 0,703! 0,136 
Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 4, 16, 28, 40 (im Abstand von rund 300 mm aus der Mitte) 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der 


Punkt 4 Atm | 6 Atm 5 Atm 10 Atm | 2 Atm | 16 Atm | 20 Atm | 24 Atm 28 Atm 


| | 
0 0,020} 0 0,005 | 0,035 0,005 | 


4 0,015 0,005 | 0,045 | 0,005 | 0,075 | 0,010 | 0,090 | 0,020 | 0,120 0,035 


16 0,025 ' 0,010 | 0,040 ; 0,020 55 : 0,030 | 0,070 |, 0,040 | 0,050 | 0,110 . 0.060 | 0,150 ' 0,075 | 0,185 | | 0,12 
28 0,035 ' 0,035 | 0,085 | 0,045 | 0,120 | 0,065 | 0,135 ı 0,080 | 0,175 | 0,100 | 0,220 0,115 | 0,285 | | 0.170 
40 0,025 | 0,020 F 0.050 | 0,020 | 0,080 | 0,030 | 0,090 | 0,040 į 0,110 | 0,045 | 0,145 0,045 | 0,185 | 0 | 0,085 


Mittel | 0,025 | 0,010] 0,040! 0,019] 0,054] 0,025] 0,076 | 0,035 | 0,088] 0,044] 0,110] 0,053] 0,148] 0,661] 6,186 | 0.077] 0,231 | 0,099 


Zusammen 

der gesamten und hleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 6, 18, 30, 42 (in der Krempung) in Millimeter 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 

Sämtliche Werte sind negativ, mit Ausnahme 


Punkt 4 Atm 6 Atm 8 Atm 10 Atm 12 Atm 16 Atm 20 Atm 24 Atm 25 Atm 
a NMM > - ; 
i | 
6 0,005 |+0,005 | 0,010 +0,010 | 0,015 |, 0,010 0,015 +0,015 | 0,015 +0,015 | 0,020 +0,015 | 0,030 '+0,015 0,040 |+0,020| 0,045 +0,010 
18 0,005 +0,005 | 0,010 |+0,015 0,010 +0,025 0 +0,040 0 (+0,040 0 +0,0: +0,005 '+0,070 |+0,010 +0,080 |+0,010 +0,080 
30 0 +0,05] 0 |+0,015| 0 |+0,025 +0,005 0,035 |+0,015 +0,045 |+0,020 +0,055 [+0,030 +0,070 |+0,030 +0,075 |+0,040 +0,080 
42 '+0.005 |+0,005' 0,005 +0,0051 0 +0,0151 0,010 +0,020 0,015 +0,025 0,015 +0,030 0,020 +0,020 0,020 +0,030 | 0,030 +0,025 


Mittel | 0,001 |+-u,005] 0,006 |+0,011] 0,006 |+-0,019] 0,005-0,028] 0,004+0,081 | 0,004 0,039] 0,004--0,044] 0,005]+0,051] 0,0061+0,049 


Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durehbiegungen der Punktreihe 49, 50, 51,52 (beim Austritt des Bodens aus dem Versuchseylinder) 
Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 

Sämtliche Werte sind negativ, wit Ausnahme 


"Punkt 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm E 16 Atm | 20 Atm | 24 Atm | 28 Atm 
| | | i | ! i 
49 0,005 0 0,010; 0 0,010 0 0,010 0 | 0,015 0 0,025 | 0 0,030 !+0,015 | 0,085 |+0,010 
50 o |+0,005 1 0,005 '+0,010! 0,010 )-+0,010} 0,020 +0,015 | 0,020 |+-0,020 | 0,020 !+0,030 0,040 '+0,035 | 0,040 |+0,045 
51 0,030 | 0,040 | 0,010} 0,050 | 0,015] 0,070 : 0,025] 0,080 | 0,030] 0,095 a 0,150 | 0,050] 0,175 K 
52 | 0,020 |+0,005] 0,040 | 0,0101 0,040 0,010] 0 | 0,010 | 0,065 0,010 | 0,090 | 0,125 | 0,020 5 


Mittel | 0,014] O | 0,024] 0,002] 0,028] 0,004] 0,0301 0,005] 0,045 | 0,005] 0,057 0,605}, 0, 5] 0,086 | 0,603 | 
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stellung 20 
bei Flüssigkeitspressungen bis 50 Atm. 
in der zweiten Spalte enthalten. 


| 
32 Atm 36 Atm | 40 Atm | 45 Atm | 50 Atm 
T 
1,160 0,205 [1,375 0,295 | 1,665 0,425 | 2,025 ` 0,620 | 2,455 : 0,905 
1,160 0,205 | 1,380 | 0,295 | 1,680 | 0 2,025 | 0,620 | — | 0,905 
1,160 | 0,205 | 1,378. 0.295 | 1,672 | 0,425 | 2,025 ' 0,620 | 2.455 0,905 
stellung 21 ‘ 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressüngen bis 45 Atm. 
jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 
32 Atm 36 Atın 40 Atın 45 Atm | 50 Atm 
1,170 | 0,200 | 1,400 5 11,690 | 0,415 | 2,060 | 0,635 _ 0,905 
90 | 0,195 | 1,410 | 0,285 11,710 | 0,420 | 2,090 | 0,625 | — | 0,930 
šo | 0,215 | 1,375 | 0.905 | 1,660 0,450 | 2,030 | 0,640 | — | 0,925 
1,145 | 0,185 | 1,365 | 0,265 Í 1,640 | 0,390 | 2,020 | 0,575 — _1 0,880 
1,164 , 0,199 | 1,388 ` 0,288 | 1,675 0,414 | 2,050 0,619] — :0.910 
stellung 22 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 45 Atm. 
jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 
32 Atın | 36 Atm 40 Atm 45 Atm 50 Atm 
1,945 | 0,605 | — 
2,140 ; 0,695 — 
x 1,980 | 0 oh 
; ‚260 | 1,590 | 0 1,955 | 0 — 10,905. 
1,125 0,200] 1,344 0,285 | 0.635 | 0,424]2,005 0,634| — 0,949 
stellung 23 


in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 45 Atm. 


zweiten Spalte enthalten. 


32 Atın 
0,780 0,155 | 0,940 | 0,230 
0,855 | 0,200 | 1,045 | 0,290 
0,915 0,250 1,105 0,340 
0,850 0,180 | 1,020 | 0,250 


in Millimet 
zweiten Spalte enthalten. 


0,850 ER 1 I 
0,850 | 0,196 | 1,028 | 0,278 | 1,265 | 0,405 


stellung 24 


36 Atm | 40 Atm | 45 Atm | 50 Atm 


er bei Flüssigkeitspressungen bis 45 Atm. 


32 Atm 86 Atm | 40 Atm 45 Atm | 
| 
0,180 0,210 | 0,085 | 0,280 | 0,375 |0,205 | — 0,280 
0,285 0 | 0,200 0,450 | 0,585 | 0,530 | — | 0,555 
0,430 | 0,2 0,525 | 0,265 | 0,660 | 0,790 | 0,410 | — | 0,575 
0,285 | 0,090 | 0,855 | 0,120 0,445 | 0,580 | 0,255 | — | 0,470 
0,295 | 0.131 | 0,361 0,168 | 0,459 | 0.223 | 0,583 | 0,360] — 0,470 
stellung 25 
bei Flüssigkeitspressungen bis 45 Atm. 
in der zweiten Spalte, enthalten. 
der mit + bezeichneten. 
32 Atm 36 Atın 40 Atm 45 Atm 50 Atm 
f: 1 | 
0,060 |+0,005| 0,080; 0,010] 0,110) 0,035] 0,140| 0,065] — | 0,085 
+0,090| 0 |+0,080| 0,015'+0,055] 0,040 +0,020| — |+0,015 
'+0,090 |+-0,055 +0,090]+0,040 +0,075 |+0,020 -+0,035] — |+0,030 
+0,010 20 +0,005| 0 0 0,020; 0,010 


0,006)+-0,049] 0,011-0,041] 0,028/+-0,024] 0,045! 0,005 
stellung 26 


in Millimeter bei Flüssigkeitspresungen bis 45 Atm. 
in der zweiten Spalte enthalten. 
der mit + bezeichneten. 


32 Atm 36 Atm | 40 Atm | 45 Atm | 50 Atm 
| | i 
0,030 +0,010 | 0,040 |+0,010 | 0,050 +0,005 | 0,065 | 0,010 | — : 0,020 
0,050 +0,040 | 0,060 '+0,030 | 0,070 +0,010 | 0,090 ' 0,006 | — +0,005 
0,205| 0,060] 0,240! 0,070] 0,280 0,080|0,350 0,120 | — 0,180 
0,180 | 0,030] 0,210; 0,035|0,250 0,050| 0,280 0,075 | — 0,080 
0,116) 0,010] 0,138" 0,016] 0,163 0,029]0,106 0,052] — 0,0690 


Hieraus erhellt, dass die bleibenden Durchbiegungen über 
einen grofsen Teil der Mittelläche des Bodens sich bei der 
gleichen Pressung nur wenig ändern und dass ihr verhäitnis- 
mälsiger Anteil an der Gesamtdurchbiegung gegen die Krem- 
pung hin aufserordentlich stark wächst. 


Das Loslösen von Zunder, der allerdings so lose haftete, 
dass früheres Abspringen oder doch Abheben zu erwarten 
stand, konnte bei dem Boden D bereits sehr zeitig festgestellt 
werden. Schon unter der Pressung von 16 Atm zeigte es 
sich bei æ, Fig. 40, in der Krempung an verschiedenen 
Stellen, wenn auch nur in unbedeutendem Mafse. In erheb- 
lichem Mafse und über den..gıöfseren Teil des Umfanges 
löste sich der Zunder erst bei Erreichung der Pressung von 
32 Atm von x, Fig. 40, nach b und zumteil auch nach a hin. 
Bei weiterer Steigerung des Druckes wird die Zone des Zun- 
derlösens breiter und erstreckt sich bei 40 Atm bis auf etwa 
20 mm über die Stelle bei b nach unten. Die Streckfiguren 
traten selbst bei 50 Atm aufsen nicht auf; wohl aber zeigten 
sie sich im Innern, als die Versuchsyorrichtung auseinander 
genommen wurde. 


Boden E, Fig. 41 und 42. 


Während die Böden A, B, C und D so eingenietet 
waren, dass sie ihre hohle Seite dem Cylinderinnern zu- 
kehrten, also nach aufsen gewölbt waren, sind der Boden Æ 
und die beiden folgenden Böden F und G derart eingenietet, 
dass ihre Wölbung nach innen gerichtet ist, wie Fig. 41 
deutlich erkennen lässt. 


Die Durchbiegungen wurden ermittelt zunächst in den 
Punkten 


9 8 T 0 


9 31 32 33 
21 20 #19 0 


43 44 45 


34 
46 


nur bis 20 Atm, da bei der nächsten Belastung von 22 Atm 
so grofse Undichtheiten eintraten, dass zum Zwecke des Ver- 
stemmens der Messtisch abgenommen werden musste. Die 
Ergebnisse dieser Messungen bis 20 Atm Druck sind in den 
Zusammenstellungen 27 bis 31 niedergelegt. 


Die Ermittlung der Durchbiegungen ist hier insofern mit 
grofseren Unsicherheiten behaftet, als die Messstifte im Ver- 
gleich zu ihrer Führung sehr lang sind: eine Folge davon, 
dass derselbe Messtisch verwendet wurde. Dieser Umstand 
im Zusammenhange damit, dass die Stifte an allen Stellen, 
mit alleiniger Ausnahme der Bodenmitte, auf geneigten Flä- 
chenelementen aufruhen, also das Bestreben zu seitlichem 
Abdrängen erhalten, kann bei der natürlichen Rauhigkeit 
der Bodenoberfläche leicht zu Abweichungen und Unregel- 
mäfsigkeiten von mehreren hundertstel Millimetern führen, 
Solche stellten sich in der That ein. In den Zusammen- 
stellungen sind deshalb diejenigen Zahlen, welche offenbar mit 
solchen Unregelmäfsigkeiten behaftet waren, weggelassen, 
ebenso in den zugehörigen zeichnerischen Darstellungen Fig. 44 
bis 47, Taf.XXV, die Strecken der bleibenden Durchbiegungen, 
deren Vorzeichen durch solche Unregelmäfsigkeiten offenbar be- 
einflusst wurden. Im letzteren Falle handelt es sich um sehr 
kleine Größen (etwa bis. 3/100 mm). 
keiten in den Linienzügen der gesamten Durchhiegungen 
finden hierdurch gleichfalls ihre Erklärung. 


Kleine Unregelmäßsig- 


Wie aus der für die Bodenmitte gültigen Schaulinie Fig.43 
(Zusammenstellung 27) ersichtlich ist, betragen. die bleibenden 
Durchbiegungen bei 12 Atm 0,01 mm, sind also noch offenbar 
klein; erst nach Ueberschreitung von 12 Atm stellt sich 
Wachstum ein: Bei den nach aufsen gewölbt eingenieteten 


Böden (vergl. Fig. 3 oder 14) treten die bleibenden Durch- 
biegungen früher ein. 


Die Schaulinien Fig. 44, 45 und 46, Taf.XXV, zeigen gleich- 
falls Wachstum der bleibenden Durchbiegungen erst nach Ueber- 
schreitung von 12 Atm. 


In Fig. 48 und 49 ist der Boden dargestellt: 


a) im ursprünglichen Zustande, derart ermittelt, dass für 
die beiden senkrecht zu einander stehenden Achsialebenen 10, 
0, 34 und 22, 0, 46 (vergl. Fig. 42) durch Herstellung von 
Lehren die Form der hohlen Fläche des Bodens genau be- 
stimmt wurde; 
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Fia. M b) bei der Pressung von 16 Atm und in 20 facher Ver- 
Ar gréfserung der gesamten Durchbiegungen durch die — —- 
BodenE : —-— Linien. RE 

Fig. 48 (Ebene 10, 0, 34) lässt vermuten, dass die zu er- 
wartende Beulenbildung im Abstand von etwa 150 mm (Stift 32) 
eintreten wird. Nach Fig. 49 (Ebene 46, 0, 22) würde 
deren Eintritt ungefähr bei Stift 19 angenommen werden 
dürfen. 

Beim Druck von 20 Atm war erstmals ein Kristern zu 
hören, ohne dass jedoch festgestellt werden konnte, an welcher 
Stelle des Bodens. 

Bei 22 Atm wurde an einzelnen Stellen der Krempe das 
Abspringen von Zunder bemerkt. 

Nach Beseitigung der Undichtheiten, welche sich, wie be- 
reits oben bemerkt, bei 22 Atm in gröfserem Malse einstellten, 
wurde die Pressung auf 25 Atm gesteigert. Nachdem der 
Boden diesem Druck einige Zeit ausgesetzt gewesen war, be- 
gann er sich nach aufsen durchzubiegen; dabei fiel die 
Pressung bis auf 14 Atm, welcher Druck durch Nachpumpen 
längere Zeit aufrecht erhalten wurde. Die Form, welche der Bo- 
den hierbei schliefslich angenommen hatte, ist aus den Figuren 
50 bis 53 (Schnittebenen, wie in Fig. 42 angegeben) zu ersehen, 
die nach Beseitigung des Druckes aufgenommen worden sind. 
Der Mafsstab der Durchbiegungen ist hierbei der gleiche wie 
derjenige der Bodenabmessungen. Die gröfste Ausbeulung 
liegt hiernach in Fig. 50 zwischen 19 und 0, in Fig. 51 
zwischen 26 und 25, in Fig. 52 zwischen 32 und 31 und in 
Fig. 53 zwischen 37 und 0. Trägt man sich diese Stellen 
in Fig. 42 ein, so zeigt sich, dass die gröfste Höhe der Aus- 
beulung ungefähr zwischen 25 und 31 zu liegen kommt. 

Nach Wiederaufnahme des Pumpens wurde die Pressung 
bis auf 31 Atm gesteigert, wobei der Boden die aus den 
beiden Schnitten Fig. 54 und 55 ersichtliche Form ange- 
nommen hatte. 


Boden F, Fig. 56 und 57. 


Die Ergebnisse der Durchbiegungsmessungen bis zu 
28 Atm Druck sind in den Zusammenstellungen 32 bis 36 
niedergelegt und in den Figuren 58 bis 62, Taf. XXV, zeich- 
nerisch dargestellt. 

Die Schaulinie Fig. 58, gültig für die Bodenmitte, zeigt 
bleibende Durchbiegungen erst nach Ueberschreiten von 12 Atm; 
bis 16 Atm sind sie unerheblich. In den übrigen Schaulinien 
tritt die Erheblichkeit der bleibenden Durchbiegungen zumteil 
etwas früher ein. 

Zunderabspringen wurde erstmals in ganz geringem Mafse 
bei 12 Atm an zwei Stellen der Krempung beobachtet, von 
denen die eine in Fig. 63 links mit x bezeichnet ist (links 
und rechts von Stift 10, Fig. 57). Bei 16 Atm zeigte sich 
das Zunderabspringen an diesen beiden Stellen deutlicher, 
aufserdem trat es noch an zwei andern Stellen der Krempung 
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Zusammenstellung 27 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Bodenmitte (Punkt 0) in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen 
bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Punkt | 2`Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm | 18 Atm | 20 Atm 
| ] 
o |0,185) 0 0.275! 0 | 0,420} 0 er 0 BE 0,005 Be 0,010 Ei 0,045 | 1,280 | 0,105 Tas 0,220 TA 0,400 
o 40,185 0 [0,275 0 Jo,420! 0 10,575! 0 10,735! 0,005 | 0,885! 0,010 | 1,070 0,045 | 1,280| 0,105 | 1,565! 0,220 | 1,925 0,400 
Mittel [0,135] 0 [0,275.0 |0,420| 0 [0,575, O [0,735 0,005 | 0,885| 0,010] 1,070, 0,045 | 1,280 | 0,105 | 1,565 | 0,220 | 1,920 | 0,400 


Zusammenstellung 28 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 7, 19, 31, 48 (im Abstand von rd. 75 mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flissigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Punkt | 2 Atm 4 Atm 


6 Atm | 8 Atm 


10 Atm 12-Atm | 14°Atm 16 Atm | 18 Atm | 20 Atm 

| | i | 
7 0,110 |—0,015 | 0,240 —0,015 | 0,370 —0,015 | 0,510 |—0,005] 0,650 | 0,005] 0,780 | 0,015 | 0,955 | 0,050 | 1,130 | 0,100 | 1,380 | 0.205 eh Ni 
19 0,185 —0,010 | 0,275 —0,015 | 0.445 —0,005 | 0,610 | 0,005] 0,780| 0,015] 0,925] 0,025 | 1,130] 0,070 | 1.355| 0,140 | 1,670] 0,270] 2,045 | 0,490 
31 0,130 |—0,015 | 0,270 —0,015 | 0,430 0,015 | 0,590 —0,010 | 0,765| 0,005] 0,930 | 0,015 | 1,180; 0,055 |1,370| 0,140 | 1,700| 0,280 | 3115 0,505 


43 (0,110 |—0,015 | 0,235 —0,025! 0,365 —0,015| 0,505 —0,010 0,645 —0,005 | 0,785 | 0,005 | 0,950 | 0,040 | 1,145 | 0,100 | 1,395 | 0,205 | 1,705 0.370 


Mittel | 0,121|—0,014] 0,255|—0,018] 0,4031—0,012] 0,554|-0,005] 0,710] 0,005] 0,855] 0,015 | 1,041) 0,054 | 1,250, 0,120 | 1,536] 0,240] 1,881, 0,430 


Zusammenstellung 29 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 8, 20, 32, 44 (im Abstand von rd. 150mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist Jeweils in der ersten, die bleibende erdemei in der zweiten Soag enthalten. 


6 Atm 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm | 18 18 Atm | 20 Atm 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm 


8 0,015 | 0,010 | 0,015 | 0,310 0,015 | 0,430 0,010 | 0,550 |—0,005 | 0,670 0,005 | 0,805 | 0,030 | 0,980 | 0,070 Ba 1.10 | 0,250 
20 |0,110 —0,025 | 0,240 |—0,030 | 0,870 |—0.025 | 0,525 |—0,015 | 0,680 0,003] 0,820 | 0,010 | 0,995 | 0,055 | 1,210 | 0,125 | 1,505 | 0,245 aio 


32 |o,.s5| 0 | 0,260'—0,010] 0,400 0,005] 0,5601 0 | 0,715| 0,005] 0,855 
44 |0.105! o |0,220'~0,005] 0,330! 0 | 0,45 


‚114. —0,009] 0,231|—0,015] 0.353]—0,011] 0,49 


0,005 0,590 | 0,0101 0,705 | 0,020 10,990 | 0,045 | 1. ‚035 | 0,095 | 1, 240 | 0,180 | 1,485 ' 0,290 


0,005] 0,634] 0,001] 0,763 | 0,012 [0,930 0,043 | 1,075 | 0,097 | 1,307| 0,188] 1,577, 0,328 


"Mittel | 0 


Zusammenstellung 30 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 9, 21, 33, 45 (im Abstand von rd. 225mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm 6 Atm | 8 Atm 


10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm | 18 Atm | 20 Atm 


7 
| 

0,025] 0,610 | 0,045] 0,730 | 0,080 0,875 | 0,150 seal dimes 
21 | 0,080 —0,010 | 0,160 |—0,020 | 0,250 |—0,010| 0,840 | 0,010] 0,440 | © |0,540| 0,010] 0,650] 0,050] 0,795 ' 0,105 | 1,005 | 0,200 | 1,280 0,335 
33 | 0,090 '—0,015| 0,180 |—0,010 | 0,290 —0,010] 0,95 0 | 0,505 0,010 | 0,545 0,050 | 0,680 |—-0,010 | 0,860 | 0,070 | 1,115 | 0,205 | 1,405 0,370 


45 0,070 —0 3010 | 0,140 =; 010 0,225 — -0,015 | 0,300 0,010 0,380 0,010 0,465 |— 0,015 0,560 -0,005 | | 0,670 0,025 0,805 | 0,070 DEE 0,135 


9 0,080: 0,005] 0,155 0 asta 0,005 | 0,340 | 0,010] 0,430 | 0,015} 0,510 


Zusammenstellung 31 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 10, 22, 34, 46 (im Abstand von rd. 300mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 20 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm 


Punkt 


18 Atm | 20 Atm 


—0,010 —0,025 | 0,020 0,025 | 0,045 |—0,025 | 0,065 |—0,030 | 0,085 |-0,0s0 | 0,110 [—0,025 0,135 |—0,015] 0,170 | 0,005 | 0,225 | 0,030 


10 10,025, 0,010 


„22 10,005 —0,015| 0,010 —0,025 | 0,030 |—0,015 | 0,035 |—0,015 | 0,050 —0,005 | 
34 |0,020 —0,005] 0,015 —0,035 | 0,020 —0,035 | 0,010 —0,035 | 0,025 —0,065 | 0,040 |-0,050 | 0,060 |—0,040 0,100 —0,015| 0,150 0,010] 0,250 | 0,085 
46 0,005 | 0,005 0,010 0,015 | 0,030 |—0,0201 0,040 0, 015 10,065 0,010 | 0,080 0,010 | 0,100 |\—0,015 0,115 —0, 010 1 0,145 0 0,175 | 0,010 


mittel [0,014|—0,004] 0,008'—0,025] 0,025/-0,024] 0,033]_0,083] 0,051/0,028] 0,068/-0,030] 0,090 0,027] 0.117 —0 ,013] 0,155) 0,005] 0,217] 0,042 


auf (bei Stift 34 und 40, Fig. 57). Die Lage sämtlicher | figuren, wie solche für den Boden A in Fig. 11 wiedergegeben 

Stellen ist die gleiche, ungefähr 320 mm von der Mitte ab- sind, beginnt bei 24 Atm einzutreten. 

stehend; die Breite der Streifen, über welche das Zunderab- | In Fig. 63 ist der Boden im ursprünglichen Zustande so- 

springen sich erstreckt, beträgt rd. 10 mm. | wie seine “Form bei 20 Atm Druck in 20-facher Vergréfserung 
Bei 18 Atm rückt die Zone des Zunderabspringens etwas | der gesamten Durchbiegungen (je das Mittel aus den Durch- 

gegen die Bodenmitte vor, derart, dass bei 20 Atm der | biegungen) dargestellt. 

Streifen bei Stift 10 sich bis an diesen erstreckt. | Bei 29 Atm beginnt Ausbeulung einzutreten, der Druck 
Die Bildung der sich kreuzenden Linien der Streck- | sinkt trotz fortgesetzten Pumpens bis auf 16 Atm zurück 
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Fig. 64 zeigt die Form der Ausbeulung, welche sich hierbei 
eingestellt hat. 7 

Nach Wiederaufnahme des Pumpens steigt allmählich der 
Druck bis auf 43 Atm, wobei der Boden die in Fig. 65 ge- 
zeichnete Form angenommen hat. Starke Undichtheiten an 
den Nietstellen hindern weitere Steigerung des Druckes. 


Boden G, Fig. 66 und 67. 


Die Ergebnisse der Durchbiegungsmessungen bis zu 
50 Atm sind in den Zusammenstellungen 37 bis 40 wieder- 
gegeben. Die Messungen im Abstand 300 mm (Stellen 4, 10, 


16, 22, 28, 34, 40 und 46, Fig. 67) sind infolge der schrägen 
Stiftberührung und wegen des stärken Einflusses abspringenden 
Zunders unzuverlässig und deshalb nicht mit aufgenommen. 

Die zugehörigen Schaulinien finden sich in den Figuren 
68 bis 71, Taf. XXV. Die bleibenden Durchbiegungen können 
bis 20 Atm als ganz unerheblich angesehen werden. 

Bei 16 Atm ist erstmals Knistern des Bodens hörbar, bei 
24 Atm konnte deutliches Zunderabspringen beobachtet werden, 
und zwar an der in Fig. 72 links gezeichneten Stelle æ neben 
den Stiften 28, 40 und 46, Fig. 67. 

Bei 28 Atm ist kräftiges Knistern hörbar, die bisherigen 
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Stellen des Zunderabspringens vergröfsern sich, auch fällt 
Zunder in der Krempung bei y, Fig. 72, ab. 

Unter 45 Atm Druck hat sich Zunder in der ganzen 
Krempung ringsum gelöst. 

In Fig. 72 ist der Boden im ursprünglichen Zustand 
sowie seine Form bei 36 Atm Pressung in 20facher Ver- 
gröfserung der gesamten Durchbiegungen gezeichnet. 

Bei 54,5 Atm beginnt sich der Boden auszubeulen, und 
zwar zwischen den Stiften 14 und 20, Fig. 67. Der Druck sinkt 
mit dem Wachsen der Ausbeulung bis auf 34 Atm. Die hierbei 
eingetretene Formänderung lässt Fig. 73 deutlich erkennen. 


Späteres fortgesetztes Pumpen führt zur Steigerung des 
Druckes bis 51 Atm, unter dem der Boden die Form Fig. 74 
annimmt. 


Zweiter Teil. 
Versuche mit gusseisernen, gewölbten Böden, welche 
mit den Honlceylindern, die sie abschliefsen, aus einem 
Stück bestehen. 


Die Versuchseinrichtung ist die gleiche, wie sie bei den 
flachen Böden aus Gusseisen zur Verwendung gelangte und 
in dieser Zeitschrift 1897 S. 1222 Fig. 53 dargestellt ist. 


Fig. 52. 


Boden E 
o 7 8 4 10 
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Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Bodenmitte (Punkt 0) in Millimeter 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 


16 Atm 18 Atm 


0,850 | 0,015 0,985 | 0,035 
0,850 | 0,015 | 0,985 | 0,085 


[ 0,400; 0 [0510| 0 [0,620' 0 10,1351 0,007| 0,850 0,015 | 0,985 | 0,035 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm 


0,400 | 0 
0,400 | 0 


0,300 | 0 
0 } 0,300 | 0 
Mittel | 0,100; 0 | 0,198; 0 | 0,300; 0 


0,510 | 0 0,620 0 0,735 | 0,010 
0,510; 0 0,620 | 0 0,735 | 0,005 


l Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 1, 7,18, 19, 25, 31, 37, 43 (im Abstand von rund 75 mm aus der 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende 


Punkt 2 Atm 18 Atm 


rs 
d 
5 
a 
& 
B 


8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm | 16 Atm 


! | 0,015 | 0,825 | 0,020 | 0,945 | 0,035 | 1,095 | 0,060 


i | 
1 ! | | | | 0,845 | 0,030 | 0,975 | 0,045 | 1,115 | 0,065 
7 | 0,105 0 | 0,220) 0 | 0,340; 0 | 0,450} 0,005 | 0,575 | 0,010 | 0,695 | 


13 | i | 0,810 | 0,015 | 0,935 | 0,025 | 1,080 | 0,050 
19 0105| o | 0,215) o | 0,895) o | 0,445} o | 0,560 | 0,005 | 0,675 0,010 | 0,800 | 0,015 | 0,985 | 0,020 | 1,075 | 0,045 
25 ! | | 0,790 | 0,020 | 0,910 | 0,025 | 1,050 | 0,050 
31 0,105 | 0 0,200 0 0,310 | 0 0,420 | 0,005 | 0,525 | 0,005 | 0,640 | 0,010 | 0,755 | 0,015 | 0,870 | 0,025 | 1,005 | 0,045 
37 | i 0,745 | 0,010 | 0,865 | 0,025 | 0,990 | 0,040 
43 0,105 | 0 0,215 0 0,325 | 0,005 | 0,440 | 0,010 | 0,560 | 0,015 | 0,675 ` 0,020 | 0,795 | 0,020 | 0,930 | 0,035 | 1,060 | 0,050 


Mittel | 0,105] 0 | 0,212; O | 0,328] 0,001] 0,439] 0,005] 0,555 | 0,009] 0,671 | 0,614| 0,796 | 0,018| 0,981] 0,029] 1,059| 0,051 


Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 2, 8, 14, 20, 26, 82, 38, 44 (im Abstand von rund 150 mm aus der 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm 12 Atm 14 Atm 16 Atm 18 Atm 
2 | | | | | | 0,890 | 0,020 | 1,035 | 0,030 | 1,190 | 0,050 
8 0,120} 0 0,240} 0 0,360 | 0 0,480 0 0,600 | 0,005 | 0,730 | 0,010 | 0.860 | 0,020 | 1,010 | 0,025 | 1,165 | 0,050 
14 | | | | | 0,880 | 0,005 | 1,015 | 0,010 | 1,175 | 0,030 
20 0115) 0 0235| 0 0,360 | 0,005 | 0,490 | 0,010) 0,620 | 0,010 | 0,755 | 0,015 | 0,910 | 0,040 | 1,045 | 0,050 | 1,195 | 0,075 
26 | | 0,785 | 0,025 | 0,960 | 0,035 | 1,140 | 0,060 
32 0,100 0 0,210 0 0,320 0 0,420 |—0,005] 0,530 | 0 0,645 0 0,760 | 0,005 | 0,880 | 0,015 | 1,020 | 0,040 
38 | 0,790 | 0,015 | 0,915 | 0,080 | 1,050 | 0,050 
44 0,110 1 0 0,225; 0 0,340 |—0,005 | 0,460 I—0,005| 0,590! 0 0,720 0 0,850! 0 0,990 | 0,015 | 1,135 | 0,080 


Mittel | 0,111) 0 [0x283] o | 0,345; 0 | 0,463 | 0 | 0,585] 0,604| 0,713: 0,006] 0,841) 0,016] 0,981 | 0,026] 1,134] 0,048 


Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 3, 9, 15, 21, 27, 33, 39, 45 (im Abstand von rd. 225mm aus der Mitte) 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 


Punkt | 2 Atm | 4 Atm | 6 Atm | 8 Atm | 10 Atm | 12 Atm | 14 Atm 16 Atm 18 Atm 
3 | | | : | 0,660 | 0,020 | 0,755 | 0,025 | 0,875 | 0,040 
9 | 0,070 0,010] 0,155 : 0 | 0,250 —0,005| 0,355 | 0,005 | 0,465 0,020 | 0,555 | 0,018 | 0,650 | 0,030 | 0,765 | 0,045 | 0,900 | 0,065 
15 | h | | | 0,675 | 0,015 | 0,780 | 0,020 | 0,900 | 0,030 
21 | 0,095 | 0,010] 0.190 | 0 | 0,290 | 0,020} 0,380 | 0,015 | 0,475 | 0,020 | 0,575 | 0,020 | 0,675 | 0,025 | 0,785 | 0,030 | 0,905 | 0,060 
27 ee | | j 0,575 | 0,025 | 0,670 | 0,040 | 0,785 | 0,050 
33 0,080 0,160 | 0 0,240} 0 0,880 | 0,005 | 0,410 | 0,010 | 0,505 | 0,015 | 0,505 | 0,015 | 0,685 | 0,035 | 0,805 | 0,060 
39 | « | 0,580 | 0,005 | 0,680 | 0,015 | 0,790 | 0,035 
45 | 0,085 | o | 0,170 | 0 {0,255 | o | 0,335 | 0,005 | 0,480 | 0,010 | 0,525 | 0,010 | 0,620 | 0,010 | 0,725 | 0,025 | 0,835 | 0,040. 
“Miei | 0,088: 0 | 0,169] O | 0,259] 0,001] 0,350] 0,007) 0,445 | 0,015 | 0,540 | 0,015 | 0,629 | 0,018 | 0,731 | 0,029 | 0,849 | 0,048 


Zusammen 
der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der,Punktreihe 4, 10, 16, 22, 28, 34, 40, 46 (im Abstand von rd. 300 mm aus der Mitte) 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils 


Punkt | 24m | aam | cam | sam | 2 Atm | 4 Atm 6 Atm 8 Atm | soam | 224mm | ssam | sam | asam 10 Atm | 12 Atm o] 14 Atm 16 Atm 18 Atm 

4 lee e ce es | | 0,110 a Pk Be EIER RER TA 0,015 | 0,110 | 0,015 | 0,130 | 0,025 
10 0,020 | '0,005| 0,040 | 0,005] 0,055 | 0,010| 0,075 ' 0,010| 0,100 | 0,015] 0,120 | 0,015| 0,140 :0,020 | 0,170 0,025 | 0,210 | 0,040 
16 | | | 0,140 | 0,025 | 0,155 ; 0,030 | 0,180 | 0,030 
22 0,010 |—0,005 | 0,020 —0,005| 0,035 —0,010| 0,050 i 0,005} 0,070 |—0,005] 0,085 —0,005| 0,110 | ; 0 0,125 0 0,150 | 0,015 
28 | | | 0,100 | f0 0,120 | 0 0,155 | 0,005 
34 0,010 xe 0,020} 0 0,030 | 0 0,040 | 0,005) 0,060 |—0,005| 0,075 |—0,005| 0,090 | 0,005 | 0,105 | 0,020 | 0,130 | 0,050 
40 | 0,110 | 0,010 | 0,125 | 0,015 | 0,150 | 0,015 
46 0,005 | 0 0,025 | 0 0,035 | 0 0,055 | 0,070 | 0,005] 0,075 | 0,005] 0,100 | 0,010 | 0,090 | 0,015 | 0,095 | 0,025 


Mittel | 0,011; 0 [ 0,026; 0 [0,039]; 0 | sas | 7 [0,075 | 0,002] 6,089 | 0,003] 0,112 | 0,011] 0,125 | 0,015] 0,150 | 0,026 
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stellung 32 
bei Flüssigkeitspressungen bis 28 Atm. 


in der zweiten Spalte enthalten. 


20 Atm | Atm | 24 Atm | 26 Atm | 28 Atm 


Pare ie ie A A eee Brenn User 


1,120 | 0,060 : 270 10, 100 | 1,170 ` 0,170 Rew 2,155 10,815 
0 10,100 | 1,470 0,170 10,330 [2,4 0,810 


1,775 
1,175 
58 i 270 0,100 | 1,470 | 0,170 | 1,775 | 0,330 | 2,452 1 0,813 


it 
T 


stellung 33 


Mitte) in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen his 28 Atm 


jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Ti 1,445 | 2,000 2,720 

1 1,420 1,965 2,715 

1 1,105 1,950 | 0,375 | 2,710 

1 1,380 | 1,985 |o 360 

1 1,365 1,860 | 0,345 

1 1,205 | 1,190 1,185 0,350 

1 1,190 1,785 | 0 

1 1,680 | o, 200 1,900 BE 
1,208 | dor isi 0,126 [1,595 | 0, 199 1,898 | 0,360 [2,596 | 0,849 


stellung 34 
Mitte) in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 28 Atm. 


jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


20 Atm | 22 Atm 


24 Atm | 26 Atm | 28 Atm 


1 
| 0,130 


0,080 1,775 | 0,203 | 0,385 | 2,915 | 0,920 
0,080 | 0,135 | 1,755 | 0,415 | 2,975 | 0,995 
0,045 | 0,095 | 1,745 | 0,370 | 3,065 | 0,965 
0,110 5 |0,155 | 1,690 2,150 | 0,420 | 2,975 | 0,980 
0,090 ' 0,130 maen | 1,950 | 0,350 | 2,600 | 0,795 
0,075 H 0,185 1,790 | 0,305 | 2,380 0,700 
0,090 0,140 1,895 

_ 0,65 | 5 [ots 203 a0 ab 


stellung 35 


in Millimeter bei Flü 


igkeitspressungen bis 28 Atm. 
in der zweiten Spalte enthalten. 


20 Atm 22 Atm | 24 Atm | 26 Atm | 28 Atm 


0,990 | 0,065 | 1,130 | 0,100 


1,550 | 0,170 |1 0,315 | 2,265 | 0,795 
1,035 0,100 | 1,200 0,160 | 1,400 | 0,280 |1 45 40 1,025 
1,020 | 0,050 0,080 | 1,385 ` 0,190 | 4 1,110 
1,045 0,140 | 1,400 0,2 1 2 1,125 
0,900 ‘0,125 [1,180 | 0,140 |1 1,990 . 0,675 
0,925 1,060 : 0,140 0,190 | 4 | 0,325 1,970 0,685 
0,910 1,060 | 0,115 0,180 | 1 0,310 | 2,060 | 0,720 
0,960 5 270 | 0,195 | 1,7 0,350 | 2,245 0,850 
0,973 2: 0,191 | 1,604 0,364 | 2,301 0,873 


stellung 36 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 28 Atın. 


in der zweiten Spalte enthalten. 


20 Atın | 22 Atm | 24 Atm | 26 Atm | 28 Atm 


0,030 | 0.170 0,035 | 0,1 


" 0,040 0. 
0,045 ‚0.070 0,090 0,565 
0,040 1 0,055 0,050 0,470 
0,015 | 0,200 0,030 0,040 0,445 
0,005 | 0,190 | 0,020 | 0,010 0,3 
0,075 0,085 | 0.095 0,115 | 0,2 
0,025 i 0,040 i 0,040 0,070 | 0,815 
0,040 | 0,055 0,095 0,140 | 0,410 


0.179 10.094 ]0.212 004010220 0,088 | 0,293 | 0,088 | 0,985 | 0,162 


Die Béden wurden aus grauem Gusseisen, wie es zu 
zähem Maschinenguss benutzt wird, bei dem gleichen Guss 
hergestellt. 


Boden I, Fig. 75. 
Wandstärke s = 1,15 em. 


Der Bruch erfolgt bei 28,5 Atm Pressung nach der in 
Fig. 76 ausgezogenen Linie abedefghikl. In der Strecke la 
bleibt der Z Zusammenhang mit dem Boden bestehen. 


Zum Zwecke der Bestimmung der Wandstärke wie auch 
zur Prüfung der Beschaffenheit der Bruchfläche wurde das 
bis auf die Erstreckung la losgerissene Bodenstück mittels 
der Winde herausgedrückt, wobei die Bruchlinie nach la ver- 
läuft, wie durch Strichelung angegeben worden ist. 


Bei f und g zeigt die Bruckfläche innen kleine blasige 
Stellen, wie in Fig. 76 dargestellt ist; sonst erscheint sie 
gesund. 


Die Wandstärken der Bruchfläche sind an den einzelnen 
Stellen eingetragen. Zur Entscheidung der Frage, welche 
mittlere Wandstärke zur Beurteilung der Widerstandsfähigkeit 
des Bodens inbetracht zu ziehen sein wird, ist zu beachten, 
dass der Bruch in der Krempung seinen Ausgang nimmt — 
in Fig. 75 ist links die Lage der beiden Bruchstellen e und h 
eingezeichnet —, und zwar — soweit dies vermutet werden 
kann — an der schwächsten Stelle. Dies würde in Fig. 76 
treffen etwa die Strecke defgh mit der mittleren Wandstärke. 


14,7 + 14,7 + 14,4 + 14,1 + 14,4 
se uu — : “== 14,5 mm, 
5 


welche Gröfse auch oben in 
worden ist. 


der Ueberschrift eingetragen 


Boden II, Fig. 75. 
s = 1,54 cm. 


Der Bruch erfolgt bei 31,25 Atm nach der in Fig. 77 
ausgezogenen Linie abcdefyhikimn. In der Strecke na 
bleibt der Zusammenhang mit dem Boden bestehen. Er wird 
durch Ausbrechen in der beim Boden I bezeichneten Weise 
aufgehoben, wobei die Bruchlinie, wie gestrichelt, von n 
nach a verläuft. 


Die Bruchfläche erscheint gesund bis auf eine kleine 
blasige Stelle bei b innen, welche in Fig. 77 angedeutet ist. 


In Fig. 75 sind in der Krempung rechts zwei Bruch- 
stellen e und h eingetragen. 


Als mittlere Wandstärke im Sinne des beim Boden I Be- 
merkten wählen wir 


14,4 + 14,8 + 15,2 


5 


= 15,4 mm. 


Boden II, Fig. 78 
s = 1,32 em. 


Dieser Boden unterscheidet sich von den beiden Böden I 
und II vorzugsweise dadurch, dass der Krempungshalbmesser r 
bedeutend gröfser ist. 


Bruch erfolgt bei 33,4 Atm nach der in Fig. 79 aus- 
gezogenen Linie abcdefghiklm. Das Bodenstück bricht 
hierbei vollständig heraus. Die Bruchflächen sind durchaus 
gesund. 


Fig. 78 zeigt links in der Krempung die Bruchstellen d 
und g. 
Als mittlere Wandstärke wird gewählt 


14,5 


12,9 + 12,6 + 12,7 +1 a 
e -— 13,2 mm. 


sS- 


5 


Vergleichen wir Boden I und II mit Boden III, so 
findet sich 


w 
X 
Nw 
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Zusammenstellung 37 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Bodenmitte (Punkt 0) in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen 
bis 50 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


Punkt 20 Atm | 24 Atm | 28 Atm | 32 Atm | 36 Atm | 40 Atm | 45 Atm 50 Atm 

| | | | | | 
0 0,115 0 | 0,230) 0 | 0,845} 0 10,460. 0 [0,585 0,005 10,715 | Hen io ‚0,090 |1,550 ce hee 
0 9, 115 0 19, 230 0 9 345 0 10 400 0 | 


4 Atm | 8 Atm | 12 Atm | 16 Atm 


‚015 [0,845 oe ee Ks ae 


Zusammenstellung 38 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 1, 7, 13, 19, 25, 31, 37, 43 (im Abstand von rund 75 mm 
aus der Mitte) in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 50 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die hleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten. 


36 Atm | 40 Atm | 45 Atm 


16 Atm 20 Atm 24 Atm 28 Atm 32 Atm 50 Atm 


1 7 
1 [0,115 0 | 0,230 0 0,350 | o fota: 0 10,590) 0 
7 | 0,590 ;0,005 


| | ! 
730 10,015 [0,865 0,015 [1,005 |0,025 [1,150 [0,045 |1,355 (0,080 |1,585 10,160 1,965 |0,370 
0,015 0,875 0,025 [1,010 [0,020 1,165 [0,035 1,560 [0,115 [1,970 [0,510 


13 0,120. 0 [0,240 0 10,360) 0 |0,480, 0 [0,610 10,015 50 ‚0,025 [0,885 0,035 |1,040 [0,050 1,645 /0,230 |2,095 |0,470 
19 j 0,595| 0 35 lo, 3015 |0,875 0,025 [1,020 [0,035 1,385 0,100 [1,635 [0,195 |2,065 

25 10,115 0 [0,2500 0 10,475! 0 [0,605 !0,010 [0,740 ;0,015 [0,875 0,020 1,020 10,040 510, 1,365 0,105 

31 20 0,015 10,850 0,020 [0,990 |0,030 [1,145 |0,050 [1,335 0,090 

37 [0,105| 0 |0,220 0 0 10,145) 0 0,685 0.010 0,815 0,010 |0, 7960 10,0: ‚025 [1,105 0,0: 1,280 (0,080 

43 | 0,700 [0,010 [0,830 0,020 0,98 1,12 1,320 | 


Mittel |0,114| 0 |0,230: 0 [0,350 1/0,176]1,975]0, 385 
Zusammenstellung 39 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 2, 8, 14, 20, 26, 32, 38, 44 (im Abstand von rd. 150 mm aus der Mitte) 
in Millimeter bei Flüssigkeitspressungen bis 50 Atm. 


Die gesamte Durchbiegung ist jeweils in der ersten, die bleibende jeweils in der zweiten Spalte enthalten, 


Punkt 45 Atm | 50 Atm 


| 
5 0,025 10,860 0,030 [0 095 10 025 | 1,125 lo, 040 [1,305 [0,060 [1,505 ‚0,110 11,935 


2 jo1ı5 o (0230. 0 f0,350, o [0,475 o 0,010 | 0,725 ‚9 355 
8 i ' 0,010 | 0,710 : 0,010 [0,840 |0,010 |0. 980,0; 3030 |1,145 |0,045 11,830 [0,075 |1,570 ‚0,160 [2,010 [0,130 
14 10,105 5 —0,010 10,345 0 | 0,720 | 0,010 40,860 0,020 j1 „015 |0, 040 L 5170 |0, 015 1,375 [0,135 [1,640 0,230 |2,140 |0,515 
20 ! 0 [0,730 0,010 [0,860 0,025 [1,015 \0,055 |1, 1810; 080 [1,385 50,135 1,665 0,255 12,200 [0,585 
26 {0,120 0,010]0,240 0,010 [0,355 ° 0,010 j0,475 0,020 0,035 | 0,733 0,875 0,055 [1,030 0,070 L170 | lo, 095 11,360 0,140 [1,605 |0,220 |2,040 [0,480 
32 0,015 | 0,7 5 5 10,960 (0,055 |1,105 0, 080 11,290 |0,120 [1,510 |0,200 [1,880 10,395 
38 10,105 0 0,215 0 0,320 0 0,435 0 0,650 | 0,015 [0,775 ‚0,010 [0,900 (0,010 1.035 0,030 [1,190 [0,060 1,720 [0,290 
44 5 0,710 | 0,085 o 825 10,040 [0,960 |0,050 [1,100 [0,075 [1,285 [0,110 1,860 [0,360 


Mitéel|0,111' 0 10,227 0 (0,342) 0 10,463) 0,002) 0,578! 0,013] 6,710] 0, 02210; 83910. ,028(0, 98210, 0421/1, ‚1890, ,065[1,31510,104]1,549, 0, 186|1,973 (0,426 


Zusammenstellung 40 


der gesamten und bleibenden Durchbiegungen der Punktreihe 8, 9, 15, 21, 27, 33, 39, 45 (im Abstand von rund 225 mm 
aus der Mitte) in Millimeter bei Flüsssigkeitspressungen bis 50 Atm. 


Punkt i 4 Atm 


| | 
o 10,595 0 0,185 | 0 10,565; 0 |0,650° 0 0,755 l0, 


7 
3 [0,080' 0 fo Feil 0 0 0,318 | | > [0,865 
| | I i 0,390 0 0,480 [0,005 0,565 ‚0,010 |0,670 j0,t 0,770 0,890 
0,075 | 0 0,160 | 0 10,250 | 0 0,435 0,015 [0,530 [0,030 [0,630 ‚0,040 0,870 1,030 | 10, „240 eos 5 
| | 0,420 0,015 [0,520 |0,025 [0,615 !0,0 0,845 0,990 0,220 [1,615 10,470 
0,080 | 0 0,135 | 0 10,240) 0 0,400! o [0,480 0,010 0,580 0,013 0,695 |0,035 [0,795 0,980 0,085 [1,090 375 


0,370 0,005 [0,460 0,010 0,540 [0,010 0,625 [0,010 |0,720 0,025 [0,850 0,050 [0,990 |0,100 [1,265 
39 0.065 0 0,110 0 |0,215) 0 j0,285 o foso o 10,455 0,005 10,505 10,005 [0,595 10,020 30 [0,815 0,065 |0, 
45 oe | 0,365 0,010 [0,440 0,010 [0,515 ;0,020 [0,605 ‚0,045 0,090 [0,9 0,130 12s 


Mittel [0,075; 0 | 0,154) 0 [0,235] O [0,215/0,002/0,392/0,006]0,479)0,012|0,564 0,016|0,664)0,029|0,773)0. oaao 901/0,079]1,052) 0, ,141[1,399] 


0,120 1,190 


0 
0 
0, 
(0, 
0,150 1,450 lo, 
0, 
0, 
0 
0, 


Wandstärke Krempungshalbmesser Bruchbelastung Krempungshalbmessers hervor!) Es entspricht dies 

mm mm Atm | ganz dem, was früher bei den Versuchen mit flachen Böden 

Boden I. . . 14,5 35 28,5 | festzustellen war (vergl. diese Zeitschrift 1897 S. 1220 u. f.). 
n ES heey ae De 35 3 — 

>» Ul. . . 18,2 86 33,4 }) Die bisher für die Berechnung gewölbter Böden aufgestellten 

Gleichungen nehmen hierauf keine Rücksicht. Bei flachen Böden ist 

Deutlich tritt hier der auf Erhöhung der Wider- | dies erstmals in der in dieser Zeitschrift 1897 8,1224 u. f, angegebenen 


standsfähigkeit hinwirkende Einfluss des gréfseren | Weise geschehen. 
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die Formänderungen und die Anstrengung gewölbter Böden 


1623 


Fig. 56, 
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Boden IV, Fig. 80. 


| Abnahme derselben mit Zunahme des Wölbungshalbmessers 
s= 1,42 em. 

| 

i 


R hin. 


Schlussbemerkung. 


Da noch weitere Versuche mit gewölbten Böden in Aus- 
sicht genommen sind, so ist zunächst auf weitere Schluss- 


Dieser Boden unterscheidet sich von den vorhergehenden 
vorzugsweise durch den gréfseren Wölbungshalbmesser 
(R= 1100 gegenüber 700 bezw. 710 mm). 
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Fig. 73. 
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a Tleibende Durchbiegung beist Alm 


i 
BodénG 


Der Bruch erfolgt bei 21,5 Atm. Den Verlauf der Bruch- , 
linie lässt Fig. 81 erkennen. folgerungen aus den Versuchsergebnissen zu verzichten. Die 
Die Bruchtläche erscheint durchaus gesund. Veröffentlichung der letzteren aus diesem Grunde längere 
‘. Die mittlere Wandstärke wurde zu Zeit noch zu verschieben, erschien mir jedoch nicht richtig, 
da manche der ermittelten Zahlen für die ausführende Technik 
wie auch für die wissenschaftliche Behandlung des Gegen- 
standes von erheblichem Werte sein dürften. 


+ 13,4 + 13,0 + 14,8 + 15,0 


5 


— 14,2 mm 


ermittelt. 
Der Vergleich der Widerstandsfähigkeit dieses Bodens 
mit derjenigen der Böden I und III weist auf die erhebliche 


Stuttgart, Mitte September 1899. 
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Zeitschrift des Vereines 
ER = o deutscher, Ingenieure. 


& 


Neuerungen an Arbeitsmaschinen für die Textilindustrie. 
Von G. Rohn in Chemnitz. 


(Fortsetzung von S. 758) 


Wie schon bemerkt!), muss gegenüber den beschriebenen 
selbstthätigen Uebertragungseinrichtungen die einfache Ueber- 
tragungseinrichtung des erwähnten belgischen Streichgarı- 
krempelsatzes auffallen. Dieser Satz besteht aus 3 unabhän- 
gig von einander arbeitenden Krempeln, und die Ueber- 
tragung erfolgt durch Pelzstücke nach dem früher?) eingehend 
beschriebenen Verfahren. Die Reifskrempel besitzt. keinen 
selbstthätigen Speiser und nur am Ausgange die bekannte 
selbstthätige an deutschen Spinnereimaschinen jetzt in viel- 
fach verbesserter Ausführung angewandte Pelzbrechertrom- 
mel *); die Mittel- oder Pelzkrempel hat einen Pelzappa- 
rat‘) mit Aufwickelvorrichtung. Wenn man aber aufgrund 
dieser alten Einrichtung im Hinblick auf die neueren deut- 
schen Uebertragungseinrichtungen den belgischen Streich- 
garnkrempelbauern den Vorwurf macht, dass sie in der Aus- 
bildung dieser Maschinen, worin sie bis vor etwa 20 Jahren 
vorbildlich gewesen sind, zurückbleiben, so ist das nur in 
gewissem Sinne zutreffend. Auch heute noch wird von den 
deutschen Streichgarnmaschinenbauern dieses einfache Pelz- 
übertragungsverfahren bei Krempelsätzen in Anwendung ge- 
bracht, nur nicht mehr in der Allgemeinheit wie vor 20 
Jahren. Seit dieser Zeit sind in die Streichgarnspinnerei, 
die damals nur als reine Wollspinnerei bekannt war, ver- 
schiedene Ersatzstoffe eingeführt worden, die Streichgarn- 
spinnerei hat sich nach der Verwendung solcher Stoffe in 
verschiedene Zweige getrennt, und die Maschinen mussten 
jeweilig für das vorteilhafte Verspinnen der Mischungen der 
verschiedensten Faserstoffe ausgebildet werden. Hier ist nun 
der deutsche Maschinenbau besonders thätig gewesen, und 
darin sind die Belgier zurückgeblieben, deren Maschinen keine 
Spezialisirung aufweisen. Sie sind wohl auch zurückgeblie- 
ben im Bau der Streichgarnspinnereimaschinen, der keinen 
Fortschritt erkennen lässt und gegen die deutschen gleichen 
Ausführungen zurücksteht. Es sollen deshalb einige Eigen- 
tümlichkeiten der verbesserten deutschen Konstruktionen hier 
angeführt werden. 

Eine Hauptsache bei den Streichgarnkrempeln, wie bei 
Krempeln überhaupt, ist die Einstellung und Lagerung 
der Arbeitswalzen. Als Beispiel hierfür ist in Fig. 25 und 
26 die von O. Schimmel & Co. in Chemnitz geübte Aus- 
führung dargestellt, welche sich an der beschriebenen Krempel 
(Z. 1898 S. 1385) vorfand. Der sogen. Krémpelbogen B, d. h. der 
konzentrisch zur Haupttrommel stehende Gestelloberteil, welcher 
die Lager für die Arbeitswalzen trägt, hat Z-förmigen Quer- 
schnitt. Sein oberer Steg, also die innere Bogenrippe 8, reicht bis 
dicht an den Seitenrand der Trommel 7 und gleicht sich aufsen 
genau mit diesem ab, sodass der früher und bei den belgi- 
schen Krempeln noch heute offene Raum zwischen Bogen und 
Trommel geschlossen ist und Flugfasern, die sich an den 
Rändern der Trommel und der Walzen ansammeln, nicht 
mehr in diesen Zwischenraum gelangen und ihn anfüllen 
können. Der Bogen B besitzt angegossene und genau ge- 
fräste Warzen w für die entsprechend (an den Stellen aa) 
ausgearbeiteten Lagerstelleisen oder Lagerhalter S der Arbeits- 
walzen, sodass die Halter sich genau um die Warzen drehen 
und an ihnen verschieben lassen. Gegen Verschiebung wer- 
den die Halter $ durch die Stiftschrauben s mit Doppel- 
muttern festgestellt, die den unteren Bogensteg zwischen sich 
fassen, und gegen Verdrehung durch die Kopfschrauben t 
gesichert, welche sich gegen die am Bogen angegossenen 
Nasen n legen. Im ganzen werden dann die Halter S, welche 
an der Vorderseite zum Beobachten der Einstellung der 
Kratzenbeschläge gegen einander noch mit einer Oeffnung o 

1) Z. 1898 S. 1384. 

») Z. 1894 S. 251 m. Abb. 

3) D. R.-P. Nr. 11868, beschrieben Z. 1886 S. 62 m. Abb. 

*) Z. 1886 S. 63 m. Abb. 


versehen sind, durch die Warzenschrauben C in der durch 
die Schrauben ¢ und die Doppelmuttern auf den Schrauben s 
bedingten Stellung festgespannt, wobei sich die Halter mit 
ihrer bearbeiteten Unterfläche an abgefräste, die Warzen w 
umgebende Ringe legen. Durch die Warzen w ist also einer 
Unsicherheit. beim Einstellen, einem wackligen Stande, be- 
gegnet. 

Da die Halter S auf beiden Seiten doch nicht so gleich- 
artig eingestellt werden, dass nicht einmal eine etwas schräge 
Lage der Walzenachse zu der Querachse des Stelleisens 
möglich wäre, so hat man die früher offenen Lager an 
den Stelleisen aufgegeben und benutzt bei den besseren 


Fig. 26. 
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Krempeln jetzt allgemein beweglich gehaltene geschlossene 
Lagerbüchsen, welche bis an die Seitenböden der Walzen 
reichen und in diese hineingreifen!), damit das Umwickeln 
der Walzenzapfen mit Flugwolle verhindert wird. Um die 
Lagerbüchsen beweglich zu halten, ruht bei der von Schimmel 
angewendeten Einrichtung die Büchse v in dem Maul des 
Halters S auf einer ballig abgearbeiteten Bodenleiste e und 
wird an den zur Verhinderung der Drehung und achsialen 
Verschiebung eingefrästen geraden Seitenflächen durch gleiche 
ballige Leisten 7 gehalten. Die Lauffläche der Büchse er- 
streckt sich, damit der Lagerdruck inbezug auf die Stell- 
eisenachse genau verteilt wird, nicht über den ganzen Zapfen, 
sondern nur bis zum Ansatz c; von dort reicht die Büchse 
mit Spielraum bis an den Walzenboden W, in den sie mit 
einem vorstehenden Rande eingreift. 

Fig. 25 und 26 veranschaulichen auch die von den deut- 
schen Krempelbauern vorwiegend gepflegte Herstellung der 
Krempelwalzen mit Gipskörper. Man findet hier die 
Anordnung, die später im Rabitz-Putz und im Mauerzement in 
der Bautechnik eine so ausgedehnte Anwendung gefunden 
hat, also das Festhalten der Gipsschieht durch ein Eisen- und 
Drahtgerippe. Bei der Haupttrommel sind auf die Speichen- 
scheiben T Flacheisen f genietet, und um diese ist Draht d 
gewickelt. Bei den Arbeitswalzen werden um ein auf die 
Scheibe W aufgeschobenes Blechrohr Æ hohle 3 kantige Blech- 
leisten 2 gelegt und um diese der Draht gewickelt. Das Draht- 

1) Z. 1886 S. 82 m. Abb. Dieses dort bei belgischen Krempeln 
erwähnte Eingreifen der Lagerbüchsen von Wenderwalzen wiesen aber 
schon die 1867 in Chemnitz von O. Schimmel & Co. ausgestellten 
Streichgarnkrempeln auf. 
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gerippe liegt in der Mitte der Gipsschicht und verleiht ihr 
die erforderliche Festigkeit. Nachdem die Gipsschicht rund 
abgedreht ist, wird sie aufsen polirt oder lackirt. 

Die Gipswalzen haben den Vorzug, dass sie bei un- 
gleichem Ablaufen der Walzenzapfen durch Abdrehen leicht 
wieder rund gemacht werden können, und gestatten, an jeder 
Stelle Nägel zur Befestigung der Kratzenbeschläge einzutreiben. 
Die Gipsschicht bietet den sich auflegenden Stücken der 
Drahthäkchen der Kratzenbeschläge im gewissen Sinne einen 
etwas nachgiebigen Rückhalt, was in vielen Fällen nicht un- 
vorteilhaft ist. Die Leichtigkeit der Gipswalzen gegenüber 
den Walzen aus Gusseisen ist aber nicht so bedeutend, als 
dass sie für den leichteren Gang der Krempeln inbetracht 
kommen könnte. Die Würdigung der anderen Vorzüge der 


Walzen mit Gipsbelag, die sich auch wesentlich billiger als 
volle eiserne Walzen stellen, hat ihre zunehmende Anwendung 
auch bei weit zur See beförderten Krempeln im Gefolge. 
Eine zweite deutsche Art der Walzenhalterbefestigung 
und der Walzenlagerung, die der Sächsischen ‚Maschi- 
nenfabrik zu Chemnitz, zeigen !Fig. 27 und 28. 


Fig. 27. 


Der 
Fig. 28. 


Krempelbogen B hat hier keine angefrästen runden War- 
zen, um welche sich die Stelleisen oder Halter 9 drehen 
und verschieben, sondern nur flache rechteckige Arbeitsleisten 
für die Anlage der Halter S. Innerhalb dieser Rechtecke 
befindet sich ein wagerechtes Schlitzloch für die Befestigungs- 
schraube C, die durch den Längsschlitz des Halters reicht 
und dessen Verstellung zulässt. Bei der Einstellung durch 
die Schrauben ¢ an der Bogennase n dreht sich der Halter 
um den Festhaltepunkt zwischen den Muttern der Stiftschrau- 
ben s am Bogenrande r. 

Die Lagerbüchse v ruht mit einem kugeligen Bunde in 
dem Halter S, wozu dieser am Boden seines Maules hohl- 
kugelig ausgefräst ist. Seitlich halten den Bund die gerade 
gearbeiteten Leisten ¿ Die Drehung der Büchse v hindert 
ein am Kugelbunde angebrachter Stift, welcher in ein Loch 
am Boden des Haltermaules greift. 

An die beiden beschriebenen Bauarten lehnen sich 
die Ausführungen der übrigen deutschen Spinnereimaschinen- 
fabriken) eng an. Sie unterscheiden sich durch die Befesti- 
gungsschraube C für die Lagerhalter ganz wesentlich von 
den belgischen Konstruktionen, bei denen die Stelleisen ein- 
fach ohne solche Schrauben in Schlitzen der Krempelbogen- 
ränder gehalten werden. 

Das kennzeichnende Merkmal für die Streichgarnkrempel 
gegenüber den Walzenkrempeln für Baumwolle, den Jute- und 
Wergkrempeln ist das Vorhandensein des Läufers, einer mit 
der gröfsten Umfangsgeschwindigkeit aller Krempelwalzen 
umlaufenden Walze, über deren Zweck die verschiedensten 
Anschauungen geherrscht haben”), welche aber nur die von 

1) Vergl. auch D. R.-G.-M. Nr. 113832 (Schimmel). 

?) Vergl. Grothe: Streichgarnspinnerei, Berlin 1876 S. 314. 


der Trommel mitgebrachte Faserschicht durch Herausbürsten 
aus dem Beschlag an die Beschlagspitzen zu heben hat, um 
sie leicht an die Kammwalze abgeben zu können. Der 
Läufer hat deshalb auf die Leistung der Krempel einen 
wesentlichen Einfluss, der bei Doppelflorkrempeln besonders 
in die Erscheinung tritt; er ist einer der wichtigsten Teile 
der Streichgarnkrempel, jedoch ist der Sicherung seiner 
Wirkung erst in neuerer Zeit Aufmerksamkeit geschenkt 
worden. Die Einführung der Schimmelschen besonderen Ein- 
hüllung des Läufers'), der sogenannten Volanthülle,. hat eine 
Reihe von Konstruktionen zu gleichem Zweck hervorgebracht ?), 
von denen viele eine konzentrische Nachstellung der Hülle, 
falls der Läufer durch Abnutzung kleiner wird, zum Gegen- 
stande haben. Dieser Forderung entspricht auch die von O. 
Schimmel & Co. neuerdings ausgeführte nachstellbare 
Volanthiille *), die in dem Schaubilde Fig. 29 als /mit‘!der 


Fig. 29. 


Läuferwalze abhebbar dargestellt ist.’ Nach Fig. 30 wird dieBlech- 
hülle, um sie nachstellbar zu machen, aus 3 Teilen J, 4, l: zu- 
sammengesetzt, von denen i, und J durch ein Gelenk e ver- 
bunden sind, während der Teil Z am andern Ende mit einer 
Ueberlappung d auf l liegt. Die Teile 7; und lz, von denen der 
letztere gleich den eine Ansammlung von Flug unter der 
Walze w verhindernden Kasten k trägt, sind durch Stell- 
eisen für sich radial einzu- 
stellen, und die Enden des 
Teiles Z bei c und d folgen 
dieser Verstellung. Es ist da- 
her noch nötig, den den hal- 
ben Läuferumfang einnehmen- 
den Teil Z nachzustellen, wo- 
bei er kürzer wird; dazu dient 
die längere Ueberlappung bei 
d. Die Nachstelleinrichtung 
verdeutlichen auch Fig. 31 
und 32, welche eine aufklapp- 
bare Volanthülle zeigen, so- 
dass der Läufer, ohne dass 
wie früher die Hülle abzu- 
nehmen wäre, für sich von der Krempel abzuheben ist. 
Der Teil Z hat an seinen Rändern durch Einschneiden bieg- 
sam: gemachte Winkelbogen b, welche sich auf Bogenkeile 
B stützen. Diese Keile werden gegen die Läuferachse spi- 
ralig zurückgedreht und geben bei dieser Nachstellung eine 
ziemlich konzentrisch bleibende Auflagefliche. Schrauben: s 
dienen dazu, den Teil Z anzuspannen und kürzer zu 
machen. Aus Fig. 32 ist der gute seitliche Abschluss der 
Hülle zu erkennen. Danach ist die Lagerbüchse L mit 
einer grofsen Scheibe S versehen, welche in die Randscheibe 
des Läufers greift. Die Teile des Hüllenseitenbodens V 
greifen wieder in eine Spur an der Büchse L. Damit die 
Hülle auch bei der Aufklappbarkeit der Verstellung des 
Läufers folgt, ist der Unterteil des Seitenbodens mit dem 
Läuferhalter 7’ verbunden, und um das ‘Herausheben | der 


1) D. R.-P. Nr. 24958 und 25849; vergl. Dingl. 
1884 Bd. 253 S. 198 m. Abb. : 

*) D. R.-P. Nr. 66819 u. 73209 -(Schneichel), 67002 }(Hermann), 
68874 (Klein-Hundt), 77402 (Mommer) und 95771 (Popp). 

3) D. R.-G.-M. Nr. 74383, 
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unteren Flugwalze W zu ermöglichen, ist ein Stück u- dieses 
Unterteiles noch für sich (durch Flügelmutter gehalten) weg- 
nehmbar. 

Die sogenannte Volantverkleidung!) derSächsischen 
Maschinenfabrik zu Chemnitz ist geteilt, sodass zum 
Herausnehmen des Läufers erst der Oberteil zu beseitigen ist. 
Nach Fig. 33 ist der Unterteil a an zwei am Krempelbogen 
befestigten Armen A mittels der Halter h in Kreuzschlitzen 
für die Befestigungsschrauben nach allen Richtungen hin ein- 
stellbarj; Schrauben s dienen dazu, ihn bei kleinerem Durch. 


E] 


= 
1i 
7 


Der den 


messer dicht an die Beschlagspitzen heranzustellen. 
Unterteil bei ¢ wieder überlappende Oberteil b wird an dem 
Scitenboden B durch drei nachstellbare Halter befestigt und 
kann infolge der Verschiebbarkeit des Mittelhalters e und der 
gelenkig angehängten Seitenhalter d auch stets dicht gegen 
die Flugwalze w eingestellt werden. 

Die Gessnersche Volanthülle ist weder geteilt noch 
nachstellbar. Die in den Lagerstelleisen gehaltenen Büchsen 
tragen Scheiben, auf denen die runde Blechhülle befestigt 
wird. 

Zu ‚beachten sind an den Krempeln als nicht unwichtig 
die Hakenbewegungen, über deren Bedingungen an 
anderer Stelle?) berichtet ist. Daselbst finden sich auch die 
Konstruktionen beschrieben. 

Es sei nunmehr auf die vorgeführten Vorlegeinrich- 
tungen oder Speiser an den Reifskrempeln und auf die Flor- 
teiler der Vorspinnkrempeln eingegangen. 

Speiser. Der in Fig. 19 (S. 756) ersichtlich gemachte 
Speiser der Sächsischen Maschinenfabrik ist dem be- 
kannten amerikanischen vorwägenden Bramwell-Speiser *) nach- 
gebildet, mit der Verbesserung *), dass die Wolle vom Nadel- 
tuch durch eine Abstreichwalze abgenommen wird. Der Speiser 
weist noch eine weitere Verbesserung‘) auf, welche sich auf 
die Kupplung für.den zeitweiligen Antrieb des Nadeltuches 
(Speisetuches) bezieht. Ist die Wagschale des Speisers, voll, 
so muss bekanntlich die weitere Bewegung dss Speisetuches 
unterbrochen werden; zu dem Zweck wird eine Antriebwalze 
durch ein Sperrrad festgehalten, in welches die von dem 
Wagbalken geführte Klinke fällt. Da die Antriebwalze nur 
durch eine Bremsbandkupplung mitgenommen wird, so wird 
dann einfach bei Fortlaufen des Antriebrades die Reibung 
überwunden. Bei der neuen Ausführung ist nun die Kupp- 
lung durch eine federnde Mitnehmerklaue bewerkstelligt, und 


1), D. R.-G.-M. Nr. 66800. 

%)*Dingl. polyt. Journ. 1883 Bd. 250 S. 439 m. Abb. 
Bd. 296 S. 97 m. Abb. 

3) Dingl. polyt. Journ. 1882 Bd. 247 S. 276 m. Abb. 

$) D. R.-P. Nr. 35521 von Ludwig. 

5) D. R.-G.-M. Nr. 75531 der Sächs. Maschinenfabrik. 


und 1895 


beim Festhalten der Antricbwalze schnappt eine durch eine 
Feder gespannte Mitnehmerrolle über die Mitnehmernase 
hinweg. 

Der in Fig. 22 (S. 757) abgebildete abwägende Speiser 
an dem Gessnerschen Krempelsatz entspricht genau der 
Ausführung von J. C. Bohle in Werdau, welche Firma sich 
früher ausschliefslich dem Baue solcher Einrichtungen widmete 
und zu ihrer allgemeineren Einführung in Deutschland beige- 
tragen hat. 

Eine Maschinenfabrik, welche ebenfalls den Bau von Spei- 
sern für Krempeln und Vorbereitungsma- 
schinen besonders betreibt, ist die von 
C. O. Liebscher in Gera, von deren in 
Leipzig ausgestellten Speisern hier ein 
solcher für Baumwollabfallkrempeln 
zu betrachten ist. Fig. 34 giebt zur 


Veranschaulichung der arbeitenden Teile einen Durchschnitt 
des Speisers wieder. Um die kurze Baumwollabfallfaser besser 
mitzunehmen, ist ein schrägliegendes Nadeltuch N angeordnet, 
von welchem das überschüssige Fasergut durch eine Nadel- 
walze A abgestrichen wird; letztere wird durch die mit Leder- 
streifen besetzte Walze B rein gehalten. Das Fasergut wird 
vom Nadeltuche durch eine Walze W mit radial verschieb- 
baren Nadeln!) abgenommen und in die Wagschale befördert, 
und zwar werden die Nadelleisten bei ihrem Umlauf in einer 
Kurvenbahn geführt?).. Aus der mit einer geteilten Boden- 
klappe versehenen Wagschale fällt das Fasergut auf den Zu- 
führtisch Z, dem aber das sonst übliche Vorschiebebrett für 
die abfallenden Wagefüllungen fehlt. 


Bei der Verschiedenheit des verarbeiteten Fasergutes ist 
es erforderlich, die Speiser in ihren arbeitenden Teilen abzu- 
ändern, und es giebt deshalb ziemlich von einander ab- 
weichende Ausführungsarten ê). Der beschriebene Speiser ist 
noch mit einem in dem Schaubilde Fig. 35‘) dargestellten 
Zählwerk°) versehen, das nach einer bestimmten Zahl Ent- 
leerungen der Wage einen längeren Stillstand in der Zufuhr 
des Fasergutes eintreten lässt; man kann dann die auf der 
Krempel gebildeten Pelze abnehmen und erhält dabei Pelze 
von gleichem Gewicht. Zugleich wird durch den oberen 
Zähler die Anzahl der in einer bestimmten Zeit gelieferten 
Pelze angezeigt. 


Die Speiser kennzeichnen sich nach zwei Richtungen, 


1) nach Art der gleichen Zwecken dienenden, in Z. 1890 S. 1001 
und 1894 S. 841 beschriebenen Walzen. 

2) D. R.-G.-M. Nr. 69130. 

3) Diese abweichenden Einzelheiten hat sich Liebscher fast alle 
unter Schutz stellen lassen (vergl. auch noch D. R.-G.-M. Nr. 17688, 
17689, 25451 bis 25455, 30658, 30838, 47882, 50941,. 60568, 
73064).: Es ist dies eine Anwendung des Gebrauchsmusterschutzes, 
welche vom Gesetzgeber sicher nicht beabsichtigt war, die aber darum 
auch für die Notwendigkeit der Abänderung spricht. 

4) Die Abstreichvorrichtung für das Fasergut besteht bei dem hier 
dargestellten Speiser in einem schwingenden Kamme, D. R.-G.-M 
Nr. 25.067. 

5) D. RP. Nr. 84910. 
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nämlich als Speiser mit Wage und solche ohne Wage, sogen. 
Auflegapparate oder Wollvorleger. Beide Arten benutzen 
ein Nadeltuch oder eine Raufwalze, bei denen abe: die Menge 
des erfassten und mitgenommenen Fasergutes von der davor 
liegenden Menge abhängig und die Zuführung daher ungleich- 
mafsig ist. Um eine vollkommenere Gleichmäfsigkeit der 
Speisung zu erzielen, sucht man daher entweder die Ge- 
schwindigkeit des Speisewerkzeuges veränderlich zu machen, 
oder auch seinen Antrieb zeitweise regelnd zu unterbrechen, 
oder unter Vereinigung zweier Speisevorrichtungen durch die 
Thitigkeit der ersten die Vorratmenge des Fasergutes bei der 
zweiten gleichmäfsiger zu halten. Die auf die letztere Art 


ausgebildeten Einrichtungen!) scheinen für eine vollkommen 
gleichmäfsige Speisung erfolgreicher zu sein als die Ausbil- 
dung der Wagen, welche doch, veranlasst durch Temperatur- 
einflüsseusw., immer wechselnde Ungleichheiten zeigen werden; 


es ist aber zu berücksichtigen, dass die verwickeltere Anord” 
nung der Doppelspeiser wieder wesentliche Schwierigkeiten 
in der Reinhaltung herbeiführt. 

Florteiler. Die ersten Florteiler besafsen entsprechend 
der aus einander gehenden Führung der Teilwerkzeuge nach 
zwei Richtungen 2 Nitschelzeuge zur Rundung der erhaltenen 
2 Reihen Florbindchen zu Vorgarn. Die mit dem Florteiler 
gegenüber den mit Kratzenringen beschlagenen Abnehm- 
walzen erreichte dichtere Lage der Florbändchen in den 
Nitschelzeugen führt, namentlich bei längerem Fasergut, zum 
Zusammenlaufen der Fäden im Nitschelzeug. Im Flor liegen 
die Fasern keineswegs parallel, und die Florteiler sind keine 
Schneidvorrichtungen, sondern trennen den Flor blofs in 
Streifen, sodass die Fasern, welche etwas quer im Flor 
liegen und daher von 2 benachbarten Teilwerkzeugen erfasst 
werden, jenem folgen, von dem der gröfsere Teil der Faser 
festgehalten wird. Aus dem andern Florstreifen ziehen die Fa- 
sern sich heraus und hängen an dem ersten Florstreifen seitlich 
herab. Diese heraushängenden Fasern geben dann im Nitschel- 
zeuge Veranlassung zum Zusammenlaufen der Florbändchen, 
zu sogen. Doppelfäden. 

Um eine erhöhte Leistung zu erzielen, wurde}nun die 
Fadenzahl der Florteiler auf eine bestimmte Breite mög- 


1) D. R.-P. Nr. 6378. 


lichst vergröfsert, indem man 'einesteils: für stärkere Garne 
den Flor stark machte, andernteils das Vorgarn in einer der 
fertigen Garnnummer möglichst nahekommenden Feinheit her- 
stellte, und diese-Fadenvermehrung brachte den beschriebenen 
Uebelstand des Zusammenlaufens erst recht zur Geltung. Es 
hatte schon Gessner in seinem ersten Florteilerpatent im 
Jahre 1861 eine Abführung der Florbändchen nach mehr als 
2 Richtungen angegeben!); doch hatte diese Einrichtung sicher 
nur den Zweck, die Fäden auf mehr als 2 Vorgarnspulen zu 
verteilen. Der Gedanke, durch Vermehrung der Zahl der 
Nitschelzeuge die Fäden darin in weiterer Entfernung zu 
halten und damit eine hohe Fadenzahl zu ermöglichen, findet 
sich zuerst praktisch ausgeführt in der auf der Wiener Welt- 
ausstellung gezeigten, von Ant. F. Horn angegebenen und von 
der Tannwalder Maschinenfabrik gebauten Vorspinnkrempel 
mit 2 mit Ringen beschlagenen Abnehmwalzen und 4 Nitschel- 
zeugen (Würgelwerken)?). Die in dieser Einrichtung ange- 


wendete Verdopplung der Nitschelzeuge ist dann von Gessner 
auf den Florteiler übertragen worden. Nach dem bezüglichen 
Patent?) erscheint als,Zweck dieser doppelten Nitschelzeuge 
die Herstellung feinen Vorgarnes; in der Praxis finden sie 
aber zum grofsen Teile bei den sonst üblichen, also nicht er- 
höhten Fadenzahlen Anwendung, um ein gutes Nitscheln ohne 
Doppelfaden zu ermöglichen. Bestätigt wird dies durch die 
verschiedenen Versuche mit der Einrichtung von nur 3 Nitschel- 
zeugen‘), weil die geringere Fadenzahl nur 3 Vorgarnspulen 
zulässt. Mit den mehrfachen Nitschelzeugen wurde das Be- 
streben geweckt, die Nitschelung in den Nitschelwerken 
überhaupt zu verbessern, und dies führte zu verschiede- 
nen -Gestaltungen der Oberfläche der Lederhosen, indem man 
Rillen, gerade und kreuzweise, einfräste, Löcher einschnitt 
oder einpunzte oder bessere Reibung ergebende Stoffe, wie 
Gummi, Segeltuch u. dergl., einfiihrte. In anderer Hin- 
sicht wurden die Reibhosen auf neue Weise gegen einander 


1) Vergl. Fufsnote 5 in Z. 1898 S. 1385. 

2) Bericht über die Wiener Ausstellung 1873: Die Spiunereima- 
schinen, von J. Zeman, S. 25. Dieser Bericht spricht allerdings dabei 
von einer »überholten Disposition«, weil eben der neue Gedanke, div 
Verdopplung der Nitschelzeuge, gegenüber dem damals neuen Florteiler 
nicht erkannt wurde. Dazu hatte die Hornsche Krempel 80, gute Fäden 
auf 1 m Arbeitsbreite, eine Einteilung, die von den g mitausgestellten 
Florteilern nicht übertroffen wurde, und welche meist über der heute 
durchschnittlich bei 4 Nitschelflorteilern angewendeten Einteilung liegt. 

3) D. R.-P. Nr. 34332. : 

4) D. R.-P. Nr. 91096 (Böckh) u. Nr.. 91636 (Beyer). 
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gestellt, wie der in Leipzig vorgeführte Schimmelsche 
Florteiler mit abgestufter Nitschelung) zeigt. Nach 
Fig. 36 setzen sich die Nitschelzeuge dieses fiir schwer nitschel- 
bares Fasergut (spröde Wolle und Kunstwolle) bestimmten 
Florteilers aus je 3 Lederhosen zusammen, sodass auf einer 
breiten Hose 2 schmale liegen. Jede Hose erhält von einem 


kosonderen Exzenter aus eine verschieden weite Ausschiebung, 
sodass die dazwischen tretenden Florstreifen zwischen der 
ersten schmalen und sich nur ganz wenig verschiebenden 


An dem Schimmelschen Florteiler sind gebogene Spul- 
gabeln!) zur Führung der Vorgarnspulen in einer nach 
dem Gesetz eines gleichen Andruckes trotz zunehmender Be- 
wicklung verzeichneten Kurve”) vorhanden, womit eine gleich- 
mifsige Spulenbewicklung ohne Vorgarndehnung erzielt wird. 
Weiter ist die Einrichtung °) für eine vollkommene Ausnutzung 
der Nitschelhosen bemerkenswert. Sie besteht in einer seit- 
lichen Verstellung der Nitschelzeuge, sodass alle Stellen der 
Hosen zum Nitscheln der Fäden kommen. Fig. 37 und 38 
veranschaulichen eine gegen die Darstellung in der Patent- 
schrift etwas geänderte Ausführung. Die stehende Welle E, 
auf welcher die Exzenter für die Verschiebung der Nitschel- 
hosen sitzen, ist in einem Rahmen R gelagert, welcher um 
seine Zapfen z in den Armen A drehbar ist und von der 
mit Doppelmuttern versehenen Schraube s in verschiedener 
Stellung festgehalten wird. Diese Stellung wird zeitweise ge- 
ändert und dadurch verhindert, dass wie sonst die Hosen 
streifenweise glatt werden. 

Zu erwähnen ist auch noch der Antrieb der Exzenter- 
welle Æ durch ein endloses, während des Betriebes nach- 
spannbares Seil; dadurch ist die Welle E verstellbar gemacht, 
und die sonst erforderlichen gerauschvollen Kegelräder oder 
halbgeschränkt laufenden Riemen sind vermieden. Von der ein- 
spurigen Seilscheibe 8 auf der Trommelachse geht das Seil 
in der Richtung der numerirten Pfeile über 3 Leitrollen, die 
auf einem gemeinschaftlichen mittels Handrades und Schrauben- 
spindel in einer Schlitzführung gehaltenen Bolzen sitzen. 

An dem ausgestellten Florteiler der Sächsischen Ma- 
schinenfabrik für Vigogne ist die Anordnung der Nit- 
schelzeuge bemerkenswert, Fig. 39. Ehtsprechend dem eigen- 
artigen Fasergut (gefärbte Baumwolle) bestehen die Nitschel- 
zeuge aus belederten Walzen, die den Faden bei dieser 
wenig elastischen Faser besser runden. Um nun bei diesen 
Walzen ein gleichartiges Vorgarn auch bei Farbenmischungen 
zu erzielen‘), also die oberen und unteren Nitschelzeuge 
gleich anordnen zu können und gleichartigen Einlauf der 


Hose und der breiten, sich etwas mehr 
verschiebenden nur zusammengescho- 
ben, also vorgenitschelt werden, um 
dann zwischen der breiten und der 
zweiten weit ausschiebenden Hose, wo 
der Raum zwischen‘ den Florstreifen 
grölser geworden ist, fertig gerundet 
zu werden. Die breiten Hosen besitzen 
dabei noch innen liegende Druck- 
walzen, die einen richtigen und ein- 
stellbaren Druck der Lederhosen gegen 
einander gewährleisten. 


1) D. R.-G.-M. Nr. 74898; vergl. auch D. R.-P. Nr. 79315. 

?) Die theoretische Entwickelung dieses Gesetzes ist in Dingl. polyt. 
Journ. 1894 Bd. 291 S. 10 m. Abb. gegeben, wo auch die anderen Ein- 
richtungen an Vorgarnspulenhaltern zu gleichem Zweck beschrieben sind. 

5) D. R-P. Nr, 74584. 

4) Vergl. die Bemerkungen über diesen Umstand, Z. 1898 S. 1387. 
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Fäden zu erreichen, hat man zwischen den Teilriemchen und 
den Nitschelzeugen mit Leder überzogene Uebertragungswal- 
zen u für die Florbändchen angebracht, welche bei den unteren 
Nitschelzeugen mit Walzen d, die ein Abfallen der Florbiindchen 
verhüten, zusammenarbeiten. Damit die Florbändehen nicht von 
den Teilriemchen dort, wo diese schräg nach unten laufen, 
abfallen, wird an den Florteilern mit mehreren Nitschelzeugen 
auch ein sogenanntes Mitläufertuch!) oder Laufschutzdach 
angebracht, wie in Fig. 39 bei m punktirt angegeben ist. 
Die Nitschelwalzen sind bei dem beschriebenen Florteiler, 


1) D. R.-@:-M. Nr. 65285. 


abweichend von der gewöhnlichen Art mit flachen Riemen, 
durch schmale auf die hohe Kante gewickelte Riemen be- 
ledert, sodass beim Aufwickeln stets Haar- und Fleischseite 
au einander liegen und eine durch die härtere Haarseite sehr 
griffige Nitscheloberfläche bei den Walzen erzielt wird. Der 
schmale, nur etwa 6 mm hohe Riemen wird, damit sich die 
Windungen gut anlegen, als Spirale aus der Lederhaut ge- 
schnitten +). 

Der in Fig. 22 u. 23, S. 757, mit abgebildete mehrnitsche- 
lige Florteiler Gessners bietet keine besonderen Eigenheiten. 
[u (Fortsetzung folgt.) 

1) D. R.-6.-M. Nr. 65551. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 14. Oktober 1899. 
Bergischer Bezirksverein. 
Hauptversammlung vom 13. September 1899. 


Vorsitzender: Hr. Elbert. Schriftführer: Hr. Maring. 
Anwesend 19 Mitglieder und 1 Gast. 


Hr. Elbert erstattet Bericht über die 40. Hauptversamm- 
lung in Nürnberg !). 

Hr. Maring berichtet, dass die über den Walensee 
(Schweiz) gespannt gewesene 2400 m lange Fernsprechleitung 
wegen wiederholten Bruches beseitigt worden und somit er- 
wiesen ist, dass man dort über die Grenze dessen gegangen 
war, was bei Berücksichtigung der Entfernung und der Schnee- 
und Eisbelastung bei starkem Winde noch zulässig ist. 

Hr. Daumas beschreibt eine neue rauchschwache Feue- 
rung, die auf einer eigenartigen Zuführung sekundärer Ver- 
brennungsluft beruht und den Vorteil hat, dass die Flugasche 
gleich hinter der Feuerbrücke abgeworfen wird. 


Eingegangen 26. Oktober 1899. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 16. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 57 Mitglieder und 3 Gäste. 

Der Vorsitzende verliest den vom Vorstande entwor- 
fenen Bericht über die Strafsenbahn-Schutzvorrichtungen. 

Hr. Toussaint legt den Bericht der Kommission zur Be- 
ratung der Grundsätze für die Untersuchungen an Dampf- 
kesseln und Dampfmaschinen vor, welcher genehmigt wird. 
Hierauf erstattet Hr. Fouquet den Bericht der Kommission 
für das Gesetz betr. Patentanwälte, der mit kleiner Aenderung 
angenommen wird. Hr. Spieckermann verliest alsdann 
den Bericht der Kommission betr. Normalien zu Rohrleitun- 
gen für hohen Dampfdruck; auch dieser Bericht findet Ge- 
nehmigung. 

Der Vorsitzende macht Mitteilung über Verhandlungen 
inbetreff einer etwaigen Hauptversammlung im Jahre 1901 in 
Hamburg. 


Sitzung vom 19. September 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lesser. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 26 Mitglieder und 1 Gast. 


Hr. Gehrekens spricht über Riemenbetrieb in feuch- 
ten Räumen. 

Beim Riemenbetrieb in feuchten Räumen stellt sich sehr 
bald die Schwierigkeit ein, dass die Ansätze der einzelnen 
Bahnen des Lederriemens leiden. Haar-, Gummi-, Balata-, 
Hanf- oder Baumwollenriemen bewähren sich nicht, auch ist 
die Schlussverbindung bei ihnen schwierig. Bei nassen, kalten 
Trieben leistet Guttapercha gute Dienste, wie z. B. in Zucker- 
fabriken als Förderriemen für die Rübenschnitzel; zu eigent- 
lichen Treibriemen bei feuchtem Betriebe, namentlich in warm 
feuchten Räumen, wie Sudhäusern u. dergl., ist Guttapercha 
aber nicht zu verwenden. 

Gegen den schädlichen Einfluss des Wassers kann man 
Leder durch Imprägniren (Einfetten) schützen. Es eignen sich 
hierzu Fette von Tieren, die im Wasser leben, als Tran, Sper- 
mazet usw., welche man dem Talg oder Degras zusetzt. Gäbe 
es einen sicheren Leim oder Kitt, der sich im Wasser bewährt, 
so wäre es am einfachsten und besten, geleimte Lederriemen 
zu wählen. Da ein solcher Leim aber heute nicht vorhanden 
ist, so ist es leider noch geboten, die Ansätze zu nähen, falls 
man nicht die einzelnen Riemenbahnen durch Metallverbinder 


1) Z. 1899 S. 1084. 


(Kralle, Knebel usw.) zusammenfügen will, was in manchen 
Fällen, z. B. bei Scheiben von kleinem Durchmesser, zu em- 
pfehlen ist. 

Beim Gummiriemen besteht die Einlage, beim:Haarriemen 
der Schuss aus Baumwolle. Wie man nun keine Baumwolle 
zu Jagd- oder Wasserstiefeln oder zuxGeschirren nimmt, die 
er Sonne und dem Regen ausgesetzt sind, so eignet sie sich 
auch nicht zu Riemen in feuchten Räumen, bei denen aufser- 
dem noch die wertvolle, unersetzliche Kraftübertragungsfähig- 
keit des Leders zur Geltung ‚gelangt. Gliederriemen dürften 
eher infrage kommen. Sie sollten doppelt so breit wie ein 
flacher Riemen sein, weil die Hälfte der Glieder nach vorn, 
ie andere Hälfte nach hinten den Zug zu ertragen hat. Die 
Dicke des Stiftes, ungefähr gleich der Dicke eines lohgaren 
Riemens, schneidet bei zu hoher Belastung in das Leder ein; 
die Höhe der Glieder kann die Festigkeit nur in geringem 
Mafse beeinflussen. 

Damit beim genähten Riemen der Stich Halt finde, darf 
der Ansatz nicht fein ausgeschärft werden, sonst reilst das 
Leder unter dem Nähriemen weg. Lässt man den Ansatz aber 
dick, so kürzt sich der Riemen jedesmal, wenn ein solcher 
klumpiger Ansatz über die Scheibe läuft, und ruhiger Trieb 
kann nicht stattfinden. Ohne weiteres ist klar, dass das Zer- 
stechen des Leders mit der Ahle den Ansatz, ohnehin schon 
den schwächsten Teil des Riemens, erheblich schädigen muss. 
Vor und hinter dem Ansatze ist diese Schwächung ein beson- 
derer Uebelstand, weil dieser Teil des Leders am weichsten 
und am wenigsten haltbar ist. Es bildet sich am hinteren 
Ende des steifen Ansatzes ein Gelenk, und der Riemen würgt 
(dreht) sich hier ab, eine Folge des Ueberganges vom Gerade- 
auslauf (von Scheibe zu Scheibe) zum Rundlauf (auf der 
Scheibe) und umgekehrt. Dieser Wechsel findet bei 25 Um- 
läufen minutlich 100mal, im Tage von 10 Arbeitstunden somit 
60000mal statt. Durch den Stich der Ahle wird auch der Leim 
zersplittert und gelöst; immerhin ist aber der nur durch- 
stochene Ansatz ungenäht noch besser, als wenn der Näh- 
riemen in die Nählöcher eingezogen ist, weil hierbei der Leim 
noch weiter zerstört wird. Die Nähriemen sind meistens von 
Kronleder, von fettgarem, alaungarem Leder oder von Perga- 
ment u. dergl., selten von lohgarem Leder, weil letzteres sich 
nicht dazu eignet. Es wird also ein ganz anderes Material 
mit andern Streckungs- und Elastizitätseigenschaften in den 
Riemen gebracht. Für den Nähriemen ist kein Raum vor- 
handen, er muss somit erst Leder dort verdrängen, wo er 
Platz finden soll. Es ist versucht worden, so viel Leder aus- 
zustofsen, wie der Nähriemen nachher an Raum einnimmt, 
aber der Nähriemen scheuert sich bei einer sich 60000mal an 
einem Tage wiederholenden Bewegung sehr bald im Näh- 
riemenloch durch. Man hat geglaubt, durch Kanalisiren oder 
Vertiefen der Naht das Reifsen des Nähriemens verhindern zu 
können, in der irrigen Annahme, der Nähriemen nutze sich 
auf der Laufseite bei Berührung der Riemenscheibe zu schnell 
ab. Bei genauer Prüfung der Rissseite zeigt sich aber, dass 
das Ende des Nähriemens über das Nähloch hinüberreicht, 
dass er also im Innern des Riemens durchschleifst. 


Die Ansprüche, welche an den Leim gestellt werden, sind 
kaum erfüllbar. Er soll aufser vielen andern Anforderungen, 
z.B. leichter Herstellung, beguemem Anrichten, schnellem Trock- 
nen, mälsigem Preis, vieljähriger Haltbarkeit u. dergl., gut 
binden (die zu übertragenden Kräfte sind häufig bedeutend, 
bis 1000 PS und mehr), sich der Elastizität des Leders genau 
anschmiegen, im gespannten Trum und beim Rundlauf des 
Riemens auf der Scheibe sich dehnen, im losen Trum sich 
wieder zusammenziehen (bei 25 Min.-Umdr. 20 Millionen mal 
in einem Jahre), durch Temperatur- und Witterungswechsel 
nicht beeinflusst werden, durch Oel und Fett nicht leiden 
(hierdurch sind alle Gummi- und Guttaperchaleime ausge- 
schlossen) und sich bei Wärme nicht lösen, die sich doch bei 
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Riementrieb sehr häufig, infolge Gleitens entwickelt. Bislang 
ist nur ein-einziger Stoff-bekannt, der diese vielen Bedingun- 
gen erfüllt, nämlich die Fischblase. Ihre Eigenschaft, sich zu 
dehnen oder zusammenzuziehen, hierdurch dem Fische ermög- 
lichend, im Wasser zu steigen oder zu fallen, behält die 
Fischblase noch in Gestalt von Leim. Eine wasserfeste Ver- 
bindung ergiebt aber die Fischblase nicht, sie behält bei 
Feuchtigkeit nicht alle genannten Eigenschaften eines guten 
Leimes, und so wird man sich wohl oder übel bei feuchten 
Betrieben noch mit genähten Riemen behelfen müssen, so 
wesentlich diese auch gegen den geleimten Riemen zurück- 
stehen, wie die Elektrotechnik es uns heute noch täglich zeigt 
und lehrt. Wünschenswert ist in solchen Fällen ein dünner 
Doppelriemen statt eines einfachen Riemens, weil die Mitte 
der Oberlage alsdann den Ansatz der Unterlage deckt und 
sichert, und ebenso die Mitte der Unterlage den Ansatz der 
Oberlage. 

Aus dem Gesagten ergiebt sich, dass es nötig ist, Scheiben 
von kleinem Durchmesser zu vermeiden und den Riemen etwa 
'/; breiter zu wählen als bei trockenem Triebe, wo geleimte 
Riemen in Anwendung kommen können. Müssen Scheiben 
von kleinem Durchmesser benutzt werden, so helfe man sich, 
wie im Anfange erwähnt, durch Verbindung der einzelnen 
Bahnen mittels geeigneter Verbinder. 

Im Anschluss an seinen Vortrag weist der Redner eine 
Kette mit ausgeführten Schlussverbindungen vor, die aufser 
einer grofsen Anzahl Metallverbinder 11 verschiedene Binde- 
arten mit Binderiemen zeigt. Ferner sind einige hundert 
verschiedene Riemenverbinder ausgestellt, von denen der 
Redner einige unbekanntere und besonders auffallende er- 
klärt. 

Der Vorsitzende berichtet darauf über die 40. Haupt- 
versammlung in Nürnberg !). 

Hierauf stellt Hr. Hartmann folgenden Antrag: 

»Der Hamburger Bezirksverein beantragt, dass den Mit- 
gliedern der Hauptversammlung die Anträge des Vorstandes 
gedruckt vor Eröffnung der Sitzung zugestellt werden.« 

Dieser Antrag wird von der Versammlung angenommen. 


Eingegangen 23. Oktober 1899. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. Juli 1899. 
Vorsitzender: Hr. Schultz. Schriftführer: Hr. Mathée. 
Anwesend 26 Mitglieder und 2 Gäste. 

Hr. Mathée berichtet ausführlich über den geschäftlichen 
Teil der 40. Hauptversammlung in Nürnberg sowie über die 
dort gehaltenen Vorträge '). 

Der Vorsitzende berichtet darauf über die Festveran- 
staltungen in Nürnberg, die er als äulserst gelungen schildert, 


Eingegangen 13. Oktober 15#9. 
Thüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 9. Mai 1899. 


Vorsitzender: Hr. Lorenz. Schriftführer: Hr. Ritzer. 
Anwesend 22 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. Schroeter spricht über die Wasserversorgung der 
alten Völker. 

Dann wird der Bericht der Kommission betr. Normalien 
zu Rohrleitungen für hohen Dampfdruck vorgelegt. Darin 
werden folgende Abänderungen der Vorlage vorgeschlagen: 

1) Es ist ausreichend und empfiehlt sich vom wirtschaft- 
lichen Standpunkte, die Normalien zunächst nur für Drücke 
von 9 bis 15-Atm festzulegen. 

2) Gegen die Beschränkung des Gusseisens als Matezials 
zur Herstellung von Ventilen und Armaturstücken auf Span- 
nungen unter 12 Atm wird Einspruch erhoben und empfohlen, 
vor der endgültigen Festlegung der Normalien eingehende 
Festigkeitsversuche mit Gusseisen, Bronze und Stahlguss unter 
starker Erhitzung des Materials vorzunehmen. 

3) Statt der höchsten Festigkeitszahlen für Bronze sind 
Durchschnittszahlen einzusetzen. 

Als Probedruck sollte der 11/.fache Arbeitsdruck genügen, 
wenn dieser in andern Fällen ausreicht. 

4) Es wird vorgeschlagen, sämtliche Armaturen auf beiden 
Seiten mit Nut zu versehen, und empfohlen, dieselbe Anord- 
nung auch für die Rohre in Erwägung zu ziehen. 


Zu der Tabelle wird bemerkt: 


1) Z. 1899 S. 1084. 


a) Die Tabelle ist entsprechend dem unter 1) Gesagten 
für 15 Atm umzuarbeiten; 
b) es empfiehlt sich, bereits bei 10 mm Dmr. anzufangen ; 
c) die Flansche erscheinen mit Rücksicht auf die zusätz- 
lichen Beanspruchungen und die alten erprobten Materialien 
doch etwas schwach. 
Die Versammlung tritt den Beschlüssen der Kommission þei. 


Eingegangen 26. Oktober 1899. 
Westfälischer Bezirksverein. 
Ausflug nach Zeche Preufsen am 19. Juli 1899. 
Anwesend 39 Mitglieder und 8 Gäste. 


Unter Führung der Zechenbeamten wurden die Anlagen 
übertage einer eingehenden Besichtigung unterzogen. Im An- 
schluss daran wurden die Teilnehmer seitens der Zeche in 
liebenswürdiger Weise bewirtet. 


Sitzung vom 20. Oktober 1899. 


Vorsitzender:Hr.Beukenberg. Schriftfiihrer: Hr. Denzinger. 
Anwesend 28 Mitglieder und 4 Giiste. 


Hr. Gutjahr spricht über Verschiebebahnhöfe und 
Gleisbremsen. 

Das Anwachsen des Güterverkehres stellt seit Jahren immer 
gröfsere Anforderungen an die Verschiebebahnhöfe, welchen 
von den verschiedenen Richtungen und Linien die Züge zu- 
geführt werden, um sie dort aufzunehmen, aufzulösen, neu zu 
ordnen, wieder zusammenzustellen und abzufähren. 

Dementsprechend sind für eine solche Bahnhofanlage ver- 
schiedene Gleisgruppen erforderlich, nämlich: 

Einlaufgleise für die ankommenden Züge; 

Ausziehgleise für die Gruppenteilung, Richtungsgleise, aut 
welchen die Züge nach den Richtungen oder Linien geordnet 
werden, denen sie von dem Bahnhof zugeführt werden sollen, 
Stationsgleise zur Ordnung der Wagen nach den einzelnen 
Stationen einer Linie; 

Abfahrgleise, auf welchen die Züge den Verschiebebahn- 
hof verlassen; 

endlich Gleise für besondere Zwecke, z. B. Ausziehgleise 
für beschädigte Wagen und dergl. 

Bei der Anordnung eines Verschiebebahnhofes müssen 
folgende Hauptbedingungen berücksichtigt und nach Möglich- 
keit erfüllt werden: 

1) Das Verschubgeschäft darf durch die einfahrenden Züge 
nicht gestört werden; 

2) die Lokomotiven, welche den Verschiebedienst besorgen, 
dürfen sich nicht gegenseitig stören; 

3) die Wagen sollen beim Verschubgeschäft keine rück- 
läufigen Bewegungen machen. 

Bei den älteren Anlagen legte man die Gleise wagerecht. 
Später ging man zur Anlage sogenannter Eselsbrücken oder 
Ablaufberge über. Die Lokomotiven schieben die Wagen den 
Berg hinauf, von dort laufen sie im Gefälle den Richtungs- 
gleisen, Stationsgleisen usw. zu. 

Der Redner erläutert und kritisirs an der Hand von 
schematischen Zeichnungen und Bahnhofplänen verschiedene 
ältere und neuere Anlagen. 

Die von den Ablaufbergen kommenden Wagen haben 
eine dem Gefälle entsprechende Geschwindigkeit. Bei starkem 
Gefälle laufen sie sehr rasch, und das Ablaufgeschäft wird ge- 
fährlich; bei schwächerem Gefälle dagegen kann das Laufen 
der Wagen durch Gegenwind, Schnee usw. leicht so sehr be- 
hindert werden, dass sie stehen bleiben und eine Störung des 
Verschiebedienstes eintritt. 

Die ablaufenden Wagen werden durch Bremsschuhe auf- 
gehalten, die leicht versagen. Schwerwiegende Beschädigun- 
gen des Wagenmaterials und Gefährdung des Verschiebe- 
personals sind die Folge. Man ist daher zur Anlage von Gleis- 
bremsen übergegangen, welche ermöglichen‘, die’ Geschwin- 
digkeit der ablaufenden Wagen zu regeln. Der Redner er- 
läutert an der Hand von Zeichnungen und Modellen die so- 
genannte Keilbremse sowie die von ihm und dem.Ingenieur 
Andreowitsch erfundenen verbesserten Gleisbremsen. 

Der Vorsitzende erstattet Bericht über die Hundertjahr- 
feier der Technischen Hochschule in Charlottenburg’). 


Verein fiir Eisenbahnkunde. 


Sitzung vom 10. Oktober 1899. 


Hr. Prof. Göring spricht über die schweizerische Eisen- 
bahn Burgdorf-Thun, die bestimmt ist, zwischen Olten und 
Thun eine unmittelbare Verbindung mit Umgehung Berns 


1) Z. 1899 S. 1281. 
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herzustellen, und Aussicht hat, später mit Untertunnelung 
des Berner Oberlandes und Durchquerung des Rhonethales 
bis an den Simplontunnel fortgesetzt zu werden. Von beson- 
derem Interesse ist der auf dieser Bahn eingeführte elektrische 
Betrieb. 

Sodann macht Hr. Geh. Ober-Reg.-Rat Bormann eine Mit- 
teilung über das von der geplanten Deutsch-ostafrika- 
nischen Zentralbahn zwischen Dar es Salam und den Seen 
Tanganika und Victoria Nyanza zu durchquerende Gelände 
und weist an den zur Anschauung gebrachten Längenprofilen 
nach, dass das Relief dieses. Geländes. für den Eisenbahnbau 


bei weitem günstiger gestaltet sei als das der auf dem be- 
nachbarten britischen. Gebiete belegenen ‚Uganda-Eisenbahn. 
Im Anschluss daran äufsert sich Hr. Geh. Regierungsrat 
Schwabe über die zu gewärtigenden- Baukosten, Bauzeit usw. 
der Deutsch-ostafrikanischen Zentralbahn. 

Endlich berichtet Hr. Geh. Baurat Sarre über die neuer- 
dings fertig gestellte Lüftanlage für den Gotthardtunnel, deren 
Notwendigkeit sich bei dem in neuerer Zeit sehr gesteigerten 
Verkehr durch den Tunnel mehr und mehr geltend gemacht 
hat. 1) 


1) Z. 1899 S. 1478. 


Zeitschriftenschau. 


(* beđeutet Abbildung im Text.) 


Materialkunde. 


Zur Frage der Abnängigkeit der Bruchgefahr von der 
Art des Spannungszustandes. Von Martens. (Zentralbl. Bauv. 
9. Dez. 99 S. 590/91*) Der Verfasser tritt der von Féppl in seinem in 
Zeitschriftenschau v. 18. u. 25. Nov. 99 erwähnten Aufsatze geäufserten 
Ansicht entgegen. 


Aluminium and its uses and treatment. Von Henderson. 
(Ind. and Iron 15. Dez. 99 S. 395) Allgemeine Bemerkungen über die 
elektrolytische Herstellung des Aluminiums und seine Verwendung für 
elektrische Leitungen in Form von Aluminiumguss und legirt mit an- 
deren Metallen. 


Maschinenteile, 


Nouveau robinet intermittent de M. A. Bine. (Bull. 
@Encour. Nov. 99 S. 1505/07*) Der Hahn wird von Hand geöffnet und. 
schliefst nach Lieferung einer bestimmten Menge Wasser selbstthiltig ; 
die Konstruktionseinzelheiten sind ausführlich beschrieben und durch 
Figuren erläutert. 


Dampfkraftaniagen. 


Considérations sur la théorie de la machine à vapeur. 
Von Anspach. Forts. (Rev. mee. Nov. 99 S. 469/83*) S. Zeitschriften- 
schau v. 25. Nov. 99. 


The cost of steam and electric energy. (Engng. 15. Dez. 99 
S. 762/64) Besprechungen im Anschluss an den in Zeitschriftenschau 
vom 23. Dez. erwähnten Vortrag von Holliday sowie an einen Vortrag 
von Crompton, der den Einfluss billiger Brennstoffe auf die Kosten der 
Erzeugung elektrischer Energie behandelt und Versuche des Vortra- 
genden mit verschiedenen billigen Brennstoffen zum. Gegenstand hat. 


The steam engine for the electric-traction power-house. 
Von Hague. (Eng. Magaz. Dez. 99 S. 425/30) Mafsgebende Gesichts- 
punkte bei der Wahl einer Dampfmaschine für Kraftwerke von elek- 
trischen Bahnen, unter besonderer Berücksichtigung der Belastungs- 
schwankungen, denen eine solche Maschine ausgesetzt ist. 


The Sheffield boiler explosion. (Engineer 15. Dez. 99 S. 
600*) Der Flammrohrkessel war 9m lang und hatte 2,1m Dmr. 
Wassermangel, der. infolge Verstopfung des Wasserstandsglases nicht 
bemerkt wurde, verursachte die Explosion. 


Epurateur-détartreur-réchauffeur de l’eau d’alimen- 
tation des chaudières, construit par M. Grandemagne, (Rev. 
ind. 9. Dez. 99 S. 485/86*) Die Vorriehtung besteht aus einem aus 
einzelnen gusseisernen Muffen zusammengesetzten Behälter, in dessen 
Inneren verschiedene Blechschüsseln über einander angeordnet sind. 
Das Speisewasser strömt zuerst in die oberste Schüssel, füllt diese und 
läuft nach einander in die andern Schüsseln, wobei sich etwaige Un- 
reinigkeiten absetzen. Der ganze Behälter ist mit Dampf gefüllt, der 
das Wasser zugleich vorwärmt. 


Oelabscheidung aus Kondenswässern von Breda & Holzt 
in Berlin-Friedenau. (Mitt. Prax. Dampfk. Dampfin. 15. Dez. 99 S. 
585/86*) Dem Wasser wird ein chemisches Mittel zugesetzt, welches 
das im Wasser verteilte Oel in Flocken verwandelt. Diese ballen sich 
zusammen, sinken zu Boden und werden von hier abgeführt. Ein Ap- 
parat für diesen Zweck ist kurz beschrieben. 


Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. 4 


Utilisation of high-furnace gases for power in gas 


engines. II. Von Donkin. (Engineer 15. Dez. 99 S. 588/89*) Hoch- 
ofengasmotoren in Frankreich und England. 
Oil engines as pump motors underground. Von Kerr. 


(Eng. Min. Journ. 2. Dez. 99 S. 667*) Anstelle einer Dampfinaschine in 
Verbindung mit einer Pumpe, die früher: das Wasser aus einem Kohlen- 
bergwerk in Ayrshire, England, entfernte, wurde ein 2,5pferdiger 
Hornsby-Ackroyd-Petroleummotor aufgestellt. Dieser. treibt mit 270 
Min.-Umdr. durch Riementibersetzung eine Warner-Pumpe, die in der 
Minute 25 Hübe macht und das Wasser aufrd. 30 m Höhe drückt. 


Lager- und Ladevorrichtungen. 

Mechanical transport appliances in engineering work. 
Von Little. (Eng. Magaz. Dez. 99 S. 410/24*) Kurzer - Bericht über 
Förderanlagen und Transportvorrichtungen für verschiedene Stoffe. Die 
Ausführungen sind in den Figuren an mehreren Beispielen für die 
mannigfaltigsten Zwecke erläutert. 


Pumpen und Gebläse. 


Les pompes. Von Masse. Forts. (Rev. mée. Nov. 99 S. 523/32* 
S. Zeitschriftenschan v. 21. Okt. 99. “Forts. folgt. f 


Messgeräte. 


Indicateur du pas des hélices. (Rev. ind. 9. Dez. 99 S. 486*) 
Das Messgerät, dessen Konstruktion aus den Figuren ersichtlich ist, 
wird von Walker Brothers & Co. in Glasgow angefertigt und dient 
aufser zum Messen der Steigung von Schiffschrauben zum Bestimmen 
von unregelmäfsigen Winkeln, unter denen Flächeh von Maschinenteilen 
usw. an einander stofsen. 

Ueber Zähler der Firma Hartmann & Braun. Von Görner. 
(Elektrot. Z. 14. Dez. 99 S. 878/79*) ‘Beschreibung der Wechselstrom- 
zähler genanuter Firma, bei denen die Drehwirkung eines durch zwei in 
der Phase verschobene Wechselstréme erzeugten Drehfeldes ‘auf einen 
mit verschwindend kleiner Eigenreibung drehbaren Anker ein Mafs der 
den Zähler durchströmenden elektrischen Energie bildet. Die theoretischen 
Grundlagen für die nach diesem Grundsatz gebauten Ampérestunden- 
und Wattzähler werden ausführlich erörtert. 

Instrument zur Ermittlung der Wechselzahl (Wechsel- 
zähler). Von Stöckhardt. (Elektrot. Z. 14. Dez. 99 S. 873/74*) 
Innerhalb einer Stimmgabel, auf deren Schenkeln Gewichte verschiebbar 
angeordnet sind, um die Schwingungszahl ändern zu‘ können, befindet 
sich eine Magnetspule, die von dem Wechselstrom, dessen Frequenz 
bestimmt werden soll, durchflossen wird. ° Die Gewichte werden so ver- 
schoben, dass ein Tonmaximum entsteht; es ist dann die Schwingungs- 
zahl der Gabel ein ganzes Vielfaches der Periodenzahl des Stromes. Die 
Gabel ist geaicht und die der Stellung der Gewichte entsprechende 
Schwingungszahl unmittelbar abzulesen. 


Metallbearbeitung. 


Von Roland. 
S. Zeitschriftenschau v. 


The revolution of machine-shop practice. 
Forts. (Eng. Magaz. Dez. 99 S. 369/88*) 
25. Nov. 99. 

British and American 
15. Dez. 99 S. 586/87*) 
kanischen Drehbänken. 


machine tools. Forts. (Engineer 
Kostenvergleich von englischen und ameri- 
Forts. folgt. 


American machine tools for English works., (Engineer 
15. Dez. 99 S. 593/94*) Der Verfasser führt verschiedene Gründe für 
die Verwendung von amerikanischen Werkzeugmaschinen in England 
an und giebt eine kurze Darstellung von einigen von der Niles Tool 
Works Co. in Hamilton, Amerika, für englische Fabriken gelieferten 
Werkzeugmaschinen. 

Some modern machine tools. (Suppl. Engineer 17. Nov. 99*) 
Revolverdrehbank von Alfred Herbert Ltd., Coventry. Darstellung einer 
Reihe von Werkzeugmaschinen, die auf der Stanley-Ausstellung in Is- 
lington bei London ausgestellt. waren: Drehbänke, Bohr-, Fräs- und 
Schraubenschneidmaschinen, ` Nutenstol-maschinen verschiedener Fa- 
briken ; Gallerickran mit Radialbohrmaschine. Versuche an verschiedenen 
Werkzeugmaschinen. á 


Metallbandsäge. (Z..Werkzeugm. 15. Dez. 99 S. 110*) Die 
Säge dient zum Schneiden von Metallplatten, Stäben, Schmiedestücken 
usw. Das Sägeblatt läuft über 2 mit Gummireifen| umgebene Scheiben. 
Der Aufspanntisch kann mit 12 verschiedenen Geschwindigkeiten vor- 
geschoben werden. 


Les plaques de blindages. Von Baclé. (Bull. d’Encour. 


1634 Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Nov. 99 S. 1528/1601*) Ausführliche Abhandlung über die Herstellung 
und Verwendung von Panzerplatten: Geschichtliche Entwicklung der 


Panzerschiffe. Die Hämmer, Walzwerke und Hülfsmaschinen. Schiefs- ~ 


versuche. Vergleich der verschiedenen fiir die Durchschlaggeschwin- 
digkeit aufgestellten Formeln. Forts. folgt. 

Notes relatives 4 la fabrication des tubes et des corps 
creux en fer ou en acier, sans soudure. Von Vinsonneau. 
Forts. (Rev. Mee. Nov. 99 S. 498; *) Verfahren von Dupont und 
Maxim. Ein Anhang enthält Bemerkungen üher die Untersuchung der 
Aufsen- und Innenflächen von Metallrohren. 


Holzbearbeitung. 


Die Entwicklung der Holzbearbeitungsmaschinen. Von 
Aehle. VII. (Z. Werkzeugm. 15. Dez. 99 S. 107/08) S. Zeitschriften- 
schau v. 21. Okt. 99. 


Elektrotechnik. 


The design and construction of a modern centrallight- 
ing station. Von Humphrey. (Journ. Ass. Eng. Soc. Okt. 99 
S. 166/94* mit 1 Taf.) Beschreibung der elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen der Imperial Electric Light, Heat and Power Co. in St. Louis. 
Eine 1500pferdige stehende Zweieylinder- Verbundmaschine ist mit 
2 Gleichstrom- und ? Zusatzdynamos gekuppelt, während eine 750- 
pferdige Dampfmaschine derselben Bauart mit einer anderen Gleich- 
stromdynamo verbunden ist. Der Dampf wird in 4 Heine-Kesseln von 
1010 qm Gesamtheizfläche erzeugt. Die Vergröfserung der Anlage durch 
Aufstellung mehrerer Dampf- und elektrischer Maschinen und Kessel 
ist in Vorbereitung. 

The electrical plant at the Boleo Mines, Mexico. (Eng. 
Min. Journ. 2. Dez. 99 S. 670) Die Anlage besteht aus 4 Sulzer- 
schen Verbundmaschinen, zwei von je 500 PS und zwei von je 250 PS. 
Die letzteren Maschinen treiben mittels Seilübersetzung 2 Drehstrom- 
dynamos, während die 500 pferdigen Maschinen unmittelbar mit je einer 
Drehstromdynamo gekuppelt sind. Der Strom wird in Umformern von 
5200 V auf 380 V gebracht und mit dieser Spannung für Kraft- und 
Beleuchtungszwecke abgegeben. 

Electric motors for a dredging plant. (Eng. Min. Journ: 
2. Dez. 99 S. 669*) In einer 400 KW-Westinghouse-Dynamo, die mit 
einem Pelton-Wasserrad gekuppelt ist, wird Wechselstrom von 500 V 
erzeugt. Die Erregermaschine wird durch Riemenübersetzung von 
dem Wasserrade angetrieben. Der Strom von 500 V wird in zwei 
200 KW-Westinghouse-Umformern auf 10000 V gebracht und mit dieser 
Spannung in die Nähe der Goldbagger geleitet, wo er auf 400 V um- 
geformt und zum Betriebe der verschiedenen Motoren auf den Baggern 
abgegeben wird. 

Isolationsfehler elektrischer Anlagen. Von Cario. Schluss. 
(Mitt. Prax. Dampfk. Dampfm. 15. Dez. 99 S. 579/84*) Die Orts- 
bestimmungen der einzelnen Isolationsfehler. 

Ueber den Parallelbetrieb mit Wechselstrommaschinen. 
Von Benischke. (Elektrot. Z. 14. Dez. 99 S. 870/73*) Aufser der 
Bedingung, dass die Maschinen im Tritt sind, ist für einen guten 
Parallelbetrieb erforderlich, dass der Ausgleichstrom zwischen den Ma- 
schinen eine gewisse Grenze nicht überschreitet. Die Ursachen, die 
das Auftreten und die Gröfse der Ausgleichströme bedingen, sind teil- 
weise in der Natur der Antriebmaschinen, teilweise in den elektrischen 
Vorgängen begründet. Diese Verhältnisse werden einer eingehenden 
Untersuchung unterzogen, ebenso das Pendeln zweier paralleler Maschinen 
und seine Ursachen. 

Messschaltung für Hochspannungsanlagen. Von Schüler. 
(Elektrot. Z. 14. Dez. 99 S. 865/69*) Der. Zweek der Schaltung ist, 
die gefährlichen Hochspannungen vollkommen von der Schalttafel 
fernzuhalten. Die Messgeräte werden an eine Ankerspule gelegt, die 
mit der übrigen Ankerwicklung nicht unmittelbar, sondern nur mittel- 
bar durch einen zwischengeschalteten Transformator in Verbindung 
steht, dessen Sekundärwicklung in Reihe mit der Ankerwicklung ge- 
schaltet ist. Bei langsam laufenden Maschinen mit grofser Polzahl 
lässt sich in der Regel eine ganze Ankerspule als Messspule verwenden, 
bei schnelllaufenden Maschinen wird die Ankerspule unterteilt. 

Industrial eleetrolytie processes. (Eng. Magaz. Dez. 99 
S. 389/402*) Der Verfasser giebt einen Ueberblick über die Entwick- 
lung der elektrochemischen Industrie, über ihre Apparate und ihre, Er- 
zeugnisse. 


Bemerkungen über den elektrolytischen Ueberzug mit 
Zink unter Druck. Von Cowper-Goles. (Z. f. Elektrot. Wien 
17. Dez. 99 S. 635/36*) Bericht über Versuche, bei denen Stahlplatten 
unter hydraulischem Druck, der bis zu 73 Atm gesteigert wurde, ver- 
zinkt wurden. Die Ergebnisse sind tabellarisch zusammengestellt. 


Beleuchtung. 


Verhandlungen der XXXIX. Jahresversammlung des 
Deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern zu 


Cassel 1899. (Journ. Gasb.-Wasserv. 16. Dez. 99 S. 865/69) S. Zeit 
schriftenschau v. 23. Dez. 99. 


Gasbereitung. 


Der heutige Stand der Acetylenindustrie. Von Kuhn. 
Forts. (Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 9. Dez. 99 S. 382/84*) S. Zeitschriften- 
schau v. 16. Dez. 99. Schluss folgt. 


Wasserversorgung. 


Niedersächsischer Verein von Gas- und Wasserfach- 
männern. (Journ. Gasb.-Wasserv. 16. Dez. 99 S. 861/64) Wieder- 
gabe der auf der Jahresversammlung in Hamburg am 2. und 3. Oktober 
1899 gehaltenen Vorträge: Die Kanalisation und Abfuhr Hamburgs. 
Die Schiffsverhältnisse auf der Elbe und die Elbregulirung. Die Wasser- 
werke Hamburgs. Die Hamburger Gaswerke. 

The flow of water in pipes. (Journ. Ass. Eng. Soc. Okt. 99 
S. 151/65 mit 7 Taf.) Mathematische Abhandlungen anhand anderer 
Veröffentlichungen. 


Abwässerung. 


Zur Frage über die Natur und Anwendbarkeit der biolo- 
gischen Abwasserreinigungsverfahren, insbesondere des 
Oxydationsverfahrens. Von Dunbar. Forts. (Z. Arch.- u. Ing.- 
Wes. Wochenausg. 13. Dez. 99 S. 825/32*) Ergebnisse des Oxydations- 
verfahrens. Die Abflüsse aus den Schlackenfiltern: Farbe, Klarheit und 
Durchsichtigkeit; Schwimmstoffe; Oxydirbarkeit; Abbau der organischen 
Stoffe und Oxydirung ihrer Bestandteile; Temperaturerhöhung in dem 
Abwasser. Forts. folgt. 


Gesundheitsingenieurwesen. 


Combined refuse-destructors and power plants. Von 
Russel. (Ind. and Iron 15. Dez. 99 S. 403) Betriebsergebnisse einer 
Anlage, die innerhalb eines Jahres 26000 t Hausmüll verarbeitete. 


Textilindustrie. 


Spinnerei und Weberei. (Uhlands techn. Rdsch. 14. Dez. 99 
S. 90/92*) Verbesserte Bandübertragung mit Längsfaserspeisung für 
Streichgarnkrempeln von O. Schimmel & Co. A.-G. in Chemnitz. Doppel- 
webstuhl zum gleichzeitigen Weben zweier Stoffe. Mess- und Registrir- 
vorrichtung für Webstühle. Fortschritte in der Plüschfabrikation. 

Die Fortschritte im Bau der Karde mit wandernden 
Deckeln. Schluss. (Leipzig. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 11 S. 788/91*) 
S. Zeitschriftenschau v. 25. Nov. 99. 

Der Volant in der Baumwollabfallspinnerei. Von Basler. 
Schluss. (Leipzig. Monatschr. Textilind. 99 Nr. 11 S. 791/94*) Die 
zweckmäfsige Anordnung des Volants 

Perfeetionnements au métier Northrop. Von Simon. 
(Bull. @’Encour. Nov. 99 S. 1508/17*) Darstellung der neuen auf die 
Spinnmaschine von Northrop genommenen Patente nach ihrer zeitlichen 
Reihenfolge. 

Presse & coton continue Swenson. (Bull. d’Encour. Nov. 99 
S. 1605/10%) Die Presse dient dazu, die Baumwolle um einen Holz- 
kern herum zu einem cylinderférmigen Ballen zu walzen; die Einzel- 
heiten sind aus den Figuren ersichtlich. 


Papierindustrie. 


Papierindustrie. (Uhlands techn. Rdsch. 14. Dez. 99 S. 94/96*) 
Die Fabrikation des Albuminpapieres. Das Sepia-Lichtpauspapier von 
der Papeterie de la Construction moderne in Paris. Holzschleifer von 
der A.-G. der Maschinenfabriken von Escher, Wyfs & Cie. in Zürich und 
Ravensburg. 


Druckerei. 


Graphische Gewerbe. (Uhlands techn. Rdsch. 14. Dez. 99 S. 96*) 
Steindruckschnellpresse »Noris« von Steinmesse & Stollberg in Nürnberg, 


Bergbau. 


Die Bohrtechnik in ihrer historischen Entwicklung bis 
zu ihrer gegenwärtigen Vervollkommnung und Bedeutung. 
(Glückauf 9. Dez. 99 S. 1000/04) Die tiefsten Bohrungen in Europa 
im vorigen und in diesem Jahrhundert und die bei ihnen verwendeten 
Vorrichtungen. Neuere Bohrvorrichtungen und -verfahren in Europa 
und Amerika. Allgemeines über die Ausführung von Bohrarbeiten. 

Die jüngsten Fortschritte der Salinentechnik. Von Fürer. 
(Berg- u. Hüttenm. Z. 15. Dez. 99 S. 589/92 mit 1 Taf.) Beschaffung 
der Rohsoole aus Bohrlöchern, insbesondere mittels Druckluftpumpen. 
Reinigung der Soolen. Salzbrikettirung. Forts. folgt. 

A differential drum for mine work. (Eng. Min. Journ. 
2. Dez. 99 S. 665*) Normale Ausführung einer beiderseits konischen 
Seiltrommel der Crawford & Mc. Crimmon Co. in. Brazil, Ind. Die 
Trommeln werden in Gröfsen von 1 bis 2,7 m Dmr, hergestellt und für 
Fördertiefen bis zu 150 m verwendet. 
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Eisenhüttenwesen. 


Das direkte Puddeln zu Hourpes bei Thuin. (Oesterr. Z. 
Berg- u. Hüttenw. 9. Dez. 99 S. 620/21) Neben den Hochöfen be- 
findet sich ein gemauerter Behälter, in den das flüssige Roheisen un- 
mittelbar aus den Oefen hineinläuft. Er fasst 35t und wird durch die 
Gase aus zwei kleinen Generatoren gewärmt. Die daneben liegenden 
Puddelöfen sind abgeänderte Siemensöfen und können täglich 100 t Eisen 
erzeugen. 

Koksöfen mit Unterfeuerung. Von Hilgenstock. (Glückauf 
2. Dez. 99 S. 977/82 mit 1 Taf.) Darstellung des von Dr. C. Otto & 
Co. konstruirten Ofens. Unter den Sohlkanälen ziehen sich in Längs- 
und Querrichtung des Ofens mannshohe Gewölbe hin, die einmal die 
Oefen tragen, .dann aber auch die Gasleitungen und Düsen wetterge- 
schützt aufnehmen; jede Wand enthält 10 Düsen, von denen aus die 
Flamme senkrecht in den Sohlkanal unter den Wandzügen aufsteigt; 
die Abgase sämtlicher Brenner werden vereinigt in 4 Wandzügen unter 
die Ofensohle zurück und von dort zum Fuchs geführt, wodurch die 
Gase gestaut werden. Besprechung der Vorteile der Bauart. ` 


Metallhüttenwesen. 


Cyanidprozessanlage der Alacama Mineral Comp. zu 
Taltal in Chile. Von Loram. (Berg- u. Hüttenm. Z. 15. Dez. 99 
S. 596) Die Erze werden in Grusonschen Kugelmühlen zerkleinert und 
in Pfannen amalgamirt. Zum Verarbeiten vorhandener Halden und zu- 
künftiger Abgänge ist eine Anlage mit 6 Laugegefäfsen von. 4,5 x 1,9 m 
Weite erbaut, die mittels Kippwagen gefüllt werden; als Laugeflüssig- 
keit dient eine Lösung von Aetznatron und Kaliumcyanid.. Die Lauge 
gelangt in Zinkbebälter, von wo die Schlämme zum Rösten in Retorten 
abgelassen werden; die geröstete Schlämme wird mit Borax und doppelt- 
kohlensaurem Natron in Grafittiegeln geschmolzen. Die Legirung ent- 
hält rd. 19 pCt Gold. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 


Debatte zu dem Bericht des Hrn. k. k. Hofrates J. Brik 
über die Zulässigkeit des Thomasflusseisens zur Verwen- 
dung bei Brickenkonstruktionen, erstattet in der Geschäfts- 
versammlung vom 2. Dezember 1899. (Z. österr. Ing.- u. Arch.- 
Ver. 15. Dez. 99 S. 706/18*) Aufgrund einer grofsen Zahl Beispiele 
von Brüchen von Schienen und 'Trägerprofilen kommt Dormus zu dem 
Schlusse, dass Thomaseisen zu Brückenkonstruktionen vorläufig nicht 
zugelassen werden dürfe. ‘Die Auswahl dieser Beispiele wird von Kick 
bemängelt, der für gleiche Behandlung des Thomas- und des Martin- 
eisens eintritt. Emperger tritt ebenfalls dafür ein, für beide Sorten 
gleiche Lieferbedingungen -zu verlangen. Kupelwieser wendet sich 
gegen einzelne Ausführungen von Dormus. 

The temporary restoration of railway bridges. Schluss. 
(Engng. 15. Dez. 99 S. 743/45*) An dritter Stelle werden die Howe- 
Träger und deren Verwendung besprochen; in den Abbildungen sind 
Einzelheiten dargestellt. 


Eisenbahnen. 


Ueber die Ausführung afrikanischer Bisenbahnen. Von 
Schwabe. (Deutsche Bauz. 16. Dez. 99 S. 634/35) Anhand der beim 
Bau der Kongo-, Usambara-, Uganda- und Swakopmund-Windhoeker- 
Eisenbahnen gemachten Erfahrungen bespricht der Verfasser die Vor- 
arbeiten, Steigungs- und Krümmungsverhältnisse sowie die Arbeiterver- 
hältnisse beim Bau von Bahnen in den afrikanischen Kolonien. Schluss 
folgt. 

The Lancashire, Derbyshire and East Coast. Railway. 
(Engng. 15. Dez. 99 S. 747/49*) Kurze Beschreibung der Strecke, die 
in 4 Hauptabschnitte zerfällt. Forts. folgt. 

Notes from Japan. (Engng. 15. Dez. 99 S. 767/68*) Bericht 
über die Babnbauten der Hokkaido Coal Mine & Railway Co. sowie 
über die Hafenbauten in Otaru. Insbesondere ist der Bau des Wellen- 
brechers in dem genannten Hafen beschrieben; dieser besteht aus Ze- 
mentblöcken von je 24t, welche mit Hülfe eines auf Schienen fahrenden 
Auslegerkranes auf einem Wall verlegt werden, der bis eben ‘unter die 
Wasseruberfläche geführt ist. Das Gleis des Kranes wird der Verlegung 
der Zementblöcke entsprechend auf diesen vorgeschoben. 

Le matériel nouveau du chemin de fer du Gothard. Von 
Lancrenon. (Rev. gen. chem. de fer Dez. 99 S. 359/71* mit 3 Taf.) 
Darstellung der neuen 3/;-gekuppelten Schnellzuglokomotiven sowie der 
Durchgangswagen I. Klasse mit 2 Drehgestellen. Uebersicht über den 
Verkehr auf der Strecke. a 

Essais de traction électrique sur les lignes de chemins 
de fer secondaires en Italie. Von Godfernaux. (Rev.. gen. 
chem. de fer Dez. 99 S. 378/88 mit 1 Taf.) Die Versuche wurden mit 
Akkumulatorwagen amerikanischer Bauart mit 2 Drehgestellen auf den 
Linien der Gesellschaft der Mittelmeer-Eisenbahnen und der Gesellschaft 
der Adriatischen Bahnen gemacht. Die verschiedenen. Wagen sind ge- 


nauer beschrieben. Zugleich wird der Bericht der mit den Versuchen 
beauftragten Kommission wiedergegeben. 

Note sur le chariot transbordeur électrique sans fosse 
de la Compagnie d’Orldans. Von Sabouret. (Rev. gen. chem. 
de fer Dez. 99 S. 372/77* mit 1 Taf.) Die Schiebebühne besteht aus 
2 auf Rädern laufenden, mit einander gekuppelten Plattformen. Die 
erste dient zur Aufnahme der Eisenbahnwagen, während sich auf der 
zweiten ein Elektromotor befindet, dem durch eine Kontaktstange Strom 
aus einer oberirdischen Leitung zugeführt wird. Die Kraft des Motors 
wird mittels Gallscher Ketten auf die Rider der Schiebebühne über- 
tragen. Ein Spill zum Heraufziehen der Eisenbahnwagen auf die Schiebe- 
bühne hat gleichfalls elektrischen Antrieb. 

Les freins continus. Von Seguela. Forts. (Rev. mec. Nov. 
99 S. 490/91*) Steuerventile von MacAllister, von der New York Air 
Brake Co., von Guillemet und von Noyes. Forts. folgt.” A 

Zur Anlage von Ueberholungsgleisen auf Zwischen- 
stationen. Von Blum. (Zentralbl. Bauv.. 16. Dez. 99 S. 600/02*) 
Der Verfasser bespricht die Art und Zweckmäfsigkeit der Anordnung 
von Ueberholungsgleisen für Güter- und Personenzüge und erörtert die 
Notwendigkeit von Schutzweichen und Ausziehgleisen an den Enden der 
Bahnhöfe. ` 


Stralsenbahnen. 


Gleise in Strafsen. Von Techow. (Zentralbl. Bauv. 16. Dez. 
99 S. 598/600) Widerlegung der in dem gleichnamigen Aufsatz von 
Dietrich -- s. Zeitschriftenschau v. 18. Nov. 99 — ausgesprochenen Be- 
denken gegen die Anlage von Strafsengleisen. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Cycles and motor cars at the Stanley show. (Engng. 24. Nov. 
99 S. 666/68*) Kurzer Bericht über die ausgestellten Fahrräder und Ben- 
ziukraftwagen. 

Cycles and motor cars at the National show. (Engng. 1. 
Dez. 99 S. 699/702*) Unter den ausgestellten Erzeugnissen sind über- 
wiegend sogenannte »Freiräder« vertreten, d. h. Räder, die von den 
Kurbeln mittels einer zwischengeschalteten Sperrwerkkupplung getrieben 
werden; diese Kupplung gestattet, die Verbindung zwischen den Kurbeln 
und dem Triebwerk beliebig zu lösen und wieder herzustellen. Einige 
solcher Kupplungen sind durch Zeichnungen dargestellt. 

Automobilisme, Forts. (Rev. ind. 9. Dez. 99 S. 481/82*) S. 
Zeitschriftenschau v. 11. Nov. 99. Forts. folgt. 

The Stanley steam car. (Ind. and Iron 15. Dez: 99 S. 397/98*) 
Zweisitziger Wagen mit Petroleumfeuerung; die Maschine ist eine 
stehende Zwillingsmaschine von 63.mm Cyl.-Dmr. und 89 mm Hub. 


Schiffs- und Seewesen. 


Institution of Junior Engineers. (Engineer 10. Nov. 99 8. 
481/82*) Wiedergabe der Rede, mit welcher der Vorsitzende Parsons 
die Versammlung eröffnete, und in der besonders auf die Entwicklung 
der Dampfturbine Rücksicht genommen wird. 

Recent British warships. (Engineer 15. Dez. 99 S. 585/86 
mit 1 Taf.) Als Beispiele für die Hauptklassen der englischen Marine 
werden drei Schiffe, der Panzer »Formidable«, der Kreuzer »Drake« und der 
Torpedohootzerstörer »Albatross« besprochen. 


Erd- und Wasserbau. 


Die Korrektionsarbeiten der Unterelbe zwischen Ham- 
burg und Nienstedten. (Deutsche Bauz. 16. Dez. 99 S. 680/83*) 
Bericht über die Vertiefung der Norder- und Süderelbe sowie über den 
betreffenden Vertrag zwischen der preufsischen Regierung und dem 
Staat Hamburg. 

Der Wasserweg zwischen Coselund Breslau. Aus meiner 
Reisemappe. Von Riedel. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 15. Dez. 
99 S. 703/06*) Bericht über die mittleren Wasserstände, Angabe einiger 
Querprofile der Oder und Besprechung der Vorschläge, welche für die 
Kanalisirung der Strecke gemacht sind, insbesondere über die Anlage 
von Sammelbehältern. 

Hydraulic dredger (Bates system) for the Russian: go- 
vernment. (Engng. 15. Dez. 99 S. 754/56") Darstellung der maschi- 
nellen Einrichtungen: Die Hauptkreiselpumpe wird von einer Dreifach- 
Expansionsmaschine angetrieben, von welcher der Hoch- und ein Nieder- 
druckeylinder auf der einen und der Mittel- und der zweite Niederdruck- 
cylinder auf der andern Seite der Pumpe auf die Kurbelwelle arbeiten. 
Die Abmessungen sind 533, 868, 2x 991 mm Cyl.-Dmr. bei 610 mm 
Hub; die Leistung beträgt bei 150 bis 180 Min.-Umdr. 1425 bis 


1600 PS;. Weiter sind dargestellt die Maschinen für den Antrieb der 
Dynamos, die 800 PS: leisten. Der Dampf wird geliefert von 8 Bab- 
cock & Wilcox-Kesseln : von zusammen 1600 qm Heizfliche. Forts. 
folgt. | 

Der Simplontunnel. (Berg- u. Hüttenm.- Z. 15. Dez. 99 S. 


595/96) Bericht über die Bohrarbeiten sowie die Bewetterung vor Ort 
und die dabei gemachten Erfahrungen. 
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Die. Frage des Wasserumlaufs in Dampfkesseln, vor- 
nehmlich in Wasserrohrkesseln, hat in neuerer Zeit die 
technischen Kreise andauernd beschäftigt; man hat durch 


Versuche Aufklärung 
zu schaffen gesucht '), 
und es sind verschiede- 
ne, zumteil einander 
widersprechende!! Theo- 
rien über Ursachen und 
Verlauf dieser Erschei- 
nung aufgestellt -4 wor- 


Die Versuche sollten ermitteln, welchen Einfluss das Auf- 
steigen eines Körpers, der spezifisch leichter als Wasser ist, in 
einer Röhre auf die Wasserbewegung hat. Fig. 1 zeigt die 
Versuchseinrichtung. Zwei Glasrohre R und M münden 
oben in ein mit zwei Stutzen versehenes Gefäfs V und sind 
unten durch einen Querstutzen 7’ verbunden. M trägt zwei 
1m von einander entfernte Marken a und a,, R zwei ebensolche 
b und d,. Zwischen letzteren ist eine Teilung angebracht. Der 
Stutzen / dient zur Einführung von Schwimmern, die beim 
Füllen der Versuchseinrichtung von der Schraube P am Auf- 
steigen gehindert werden. In dem Rohr R befindet sich eine 


den ?).: Neuerdings ist kleine hohle Kugel S aus Ebonit von dem spezifischen Ge- 
~ insbesondere in Deutsch- wicht des Wassers, die durch eine diinne Stange in ihrer 
land ein Streit dariiber obersten Stellung, 50mm oberhalb der Marke 4, festgehalten 
entbrannt, ob man der wird. 
Dubiauschen Rohr- Nachdem die Vorrichtung mit Wasser gefüllt und die 
pumpe?) eine nützliche Flüssigkeit vollständig zur Ruhe gekommen ist, werden die 
j Wirkung in’ dieser Hin- Schwimmer durch Drehen der Schraube / frei gemacht und 
E E PA T rt #9- sicht zuschreiben dürfe, steigen in M empor; dabei setzt sich das Wasser in R in Be- 
! | __2s0____639_ Oder ob sie nicht viel- wegung und nimmt die Kugel 5 mit. Es wird nunmehr die 
i mehr dem natürlichen von den Schwimmern zum Durchlaufen des 1 m langen Weges 
ERRA (0) nn 722-  Wasserumlauf Hinder- zwischen a und a, gebrauchte Zeit und ebenso auch der Weg 
i nisse bereitet). Um nach- bestimmt, den die “Kugel S von der Marke b ab bis zu dem 
| zuweisen, dass die Du- Augenblick zurücklegt, in dem der Schwimmer an der Marke 
! biau-Pumpe auf richti- a, eintrifft. Da die Kugel S genau das spezifische Gewicht 
eg gen Grundlagen aufge- des Wassers hat, so bewegt sie sich ebenso rasch wie die 
N se baut sie und den beab- Flüssigkeitssäule ’ im Riicklaufrohr R, deren Geschwindigkeit 
Te S ©) RHIC ree “=  siehtigten Zweck zu er- somit durch unmittelbare Beobachtung festgestellt wird. 
i füllen geeignet er- Die Versuche wurden mit drei verschiedenen Rohren von 
i scheine, hat Ch. Bel- 19,5, 24 und 34mm 1. W. durchgeführt, um den Einfluss der 
i lens in Paris eine Reihe Rohrdurchmesser festzustellen. Ferner wurden drei Arten 
i von Versuchen ange- kugelförmiger Schwimmer, und zwar eine aus Glas und 
i stellt. Ohne dem Expe- zwei von verschiedenem Durchmesser aus Kork, verwendet. 
i rimentator auf dieses Bei den Glaskugeln wurden die Versuche mit 1 bis 4 Schwim- 
-1836_ besondere Anwendungs- mern gleichzeitig, bei jeder Korkkugelart mit 1 bis 3 Schwim- 
1 gebiet zu folgen, geben mern “durchgeführt. Die Gewichte wurden genau bestimmt 
i wir doch seine Versuchs- und fortlaufend kontrollirt und stets unverändert gefunden. 
i ergebnisse und die dar- Die Versuchsanordnung gestattete, die Geschwindigkeit 
| aus gezogenen Schluss- der Schwimmer in jedem der drei Rohre und ebenso die 
| folgerungen als einen Wassergeschwindigkeit im Rücklaufrohr festzustellen. Bei 
! wertvollen Beitrag zur jedem Versuch wurden 24 genaue Aufnahmen gemacht. Die 
-=p -AL ---110.7000___ 2#71_ Klärung der allgemein beiden Beobachter, deren einer am Steigrohr, der andere am 
1 noch nicht gelösten Fra- Rücklaufrohr stand, tauschten nach je “6 Beobachtungen ihre 
iR ge des Wasserumlaufes Chronometer aus und wechselten nach je 12 Beobachtungen 
g in Dampfkesseln wieder. ihre Plätze; auf diese Weise wurden die persönlichen Irr- 
i — tümer der Beobachter und die Fehler der Instrumente aus- 
Pe 1) Z. 1896 S. 132, 472. geglichen. 


2) Vergl. Fr. Kraufs: Die 
Zirkulation in Wasserröhren- 
kesseln (mit Litteraturver- 
zeichnis). 

3) Z. 1897 S. 807. 

4) Vergl. Z. 1899 S. 874, 
1199. 


Die in Tabelle I wiedergegebenen Zahlen sind Mittel- 
werte aus einer Reihe von je 34 Beobachtungen; es sind also 
jm ganzen 720 Beobachtungen aufgenommen worden. Ver- 
guche, bei denen Luftblasen auftraten, wurden ausgeschieden. 

Die Marke a war 150mm, 5 50mm von dem Punkt ent- 
fernt, wo die Kugeln in Bewegung traten, um den Einfluss 
der Beschleunigung zu beseitigen. Wenn die kleinste Art von 


Tabelle I. 
a ce | Jal è c a e [ai ò eo eai ee el Wicca linge 
E 5 mie 2 2 a 2 SE el Se 8 | | 2 ape 
È 2 j8 js elF a 3 s o| È | a Ei sole, | 2 3 |sıe 
a » © 5 ge gejs Pod a 2 eielg 2 a = .elelal sa | 2 = ole 
3 T x ES | 3 E |3 an 3 E x als 3 5 x sa 
zielt 5 3 Bi. | © 3 E i AANA 3 g BEIE oe El = |38 A| A 
8 2 4 Bg wales) a 4 Big | nial s = 4 Be aaja] g 3 | 8 | ald 
=| | 3 134| a |3 2} 3/82] a/s| 4) 3 |23| a@lal 4/2/88) 2 
Ra ce ese it eee lok) fas eee wear see Bolle Be | eS Sees Big | Ba) Ser ee oe 
S| g lo | #18] 3 s & B/S) 2!) wo» | wi 2748] 4 li 4 
3 3 3 S 3 | gi 
EE 5|8 E See: 2ls|2ı 53|1|23 ; €{8| E | 8 = 
Eee eis ° |] es Ke | Ree a ea, ee ee | E és 
hA 3 3 = 3 al ı 3. 3 r B 3 3 l 
3 3 | ES i = S i 
F Aji E| a JA E [ees dl ra ieee 
mkg/sek mkg/sek Imkr/sek| | mke/sek | 
sek! m/sek | 1000 \erm/sek sek! m/sek | 10u06 | eem/se sek | m/sek | 1000 cem/sek sek | m/sek | 1000 | cem/sek 
Glaskugel Nr. 1 Nr. 1 und 2 Nr. 1, 2 und 3 Nr. 1, 2, 3 und 4 
Gesamtauftrieb . . . s 1,795 R > 8,602 5,412 7,183 
Steigrohr 19,5 mm Dmr. {8,6 0,126 | 0,209 | 22,39 |107,28 [6,4 0,156 | 0,561 | 36,00 | 64,21 [5,1 |0,196 | 1,061 | 49,42 46,57 |4,6 0,217 | 1,567 | 60,25 
> 24» >» 5,6 0,179 | 0,821 | 17,80 | 58,43 |4,9 0,204 | 0,735 | 29,86 | 89,96 14,6 |0,217 | 1,177 | 85,8 30,42 |4,4 0,227 | 1,633 | 45,9 
> 3» > 3,6 0,278 | 0,498 | 10,08 | 20,25 [3,5 j0,286 | 1,029 | 18,84 | 18,31 [3,3 [0,303 | 1,641 | 26,30 | 16,03 |3,2 0,312 | 2,245 | 32,83 
Korkkugel Nr. 1 Nr. 1 und 2 Nr. 1, 2 und 3 
Gesamtauftrieb . - . g 1,167 2,341 3,703 l 
Steigrohr 19,5 mm Dmr. [6,5 |o,154 | 0,178 , 14,00 | 78,00 |5,2 2 jo, 192 | 0,450 | 26,66 | 59,09 [4,7 |0,218 | 0,788 | 34,81 | 44,22] —| — = = 
> 24 >» > 4,3 0,233 | 0,271 | 10,00 | 37,19 |4,1 0,244 | 0,571 | 18,80 | 32,92 |3,8 0,263 | 0,975 | 26,63 | 27,83] —| — - _ 
» 34 sot 3,3 (0,303 | 0,354 | 6,72 | 19,00 3, 3 0,312 | 0,742 12,1 | 16,27 [3,2 |0,312 | 1,157 | 14,44 |12,48| — | — = _ 
Korkkugel Nr. 4 Nr. 4 und 5 Nr. 4, 5 und 6 
Gesamtauftrieb . . g f 0,588 1,321 e ’ 2,068 A 
Steigrohr 19,5 mm Dmr. [4,9 ‘0,204 | 0,120 | 8,06 | 67,19 |4,7 '0,213 | 0,281 | 14,41 | 51,21 |4,6 ‘0,217 | 0,480 | 16,89 | 87,56) —| — - |= 
> 24 > » 4,2 0,238 | 0,140 | 5,6 | 29,29 14,1 0,244 | 0,822 | 10,52 | 32,65 12, [0,250 | 0,517 | 12,58 | 24,38] —| — _ _ 
> 84 > > 3,2 0,312 | 0,186 | 0 o |8,1/0,828 | 0,426 | 7,56 |17,74 |3, [0,833 | 0,688 | 11,00 | 15,98] — | — _ = 
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Kugeln (Nr. 4 bis 6) in dem Rohr von 34mm Dmr. aufstieg, 
so sank die Ebonitkugel S nicht bis zur Marke b herab. Da 
alle Leistungen erst von dieser Marke ab gemessen wurden, 
so ist in der Tabelle hier der Wert Null eingesetzt, der na- 
türlich nur relative Bedeutung hat. 

Die der Teilung des Rohres & entsprechenden Volumen 
wurden durch Wägen des Wassers bestimmt. 

Aus den Versuchsergebnissen zieht Bellens 
Schlüsse: 

Man begeht einen Irrtum, wenn man aus der Beobachtung 
der Blasenentwicklung ohne weiteres einen Schluss auf die 
Gröfse des Wasserumlaufes ziehen will; denn die Versuche 
zeigen, dass die Wassergeschwindigkeit im Rücklaufrohre, 
umso geringer ausfällt, je "erößser die Auftriebgeschwindig) keit 
eines “Schwimmers ist. Weiter nimmt bei gleichem Rohr- 
durchmesser die Auftriebgeschwindigkeit mit "der Verminde- 
rung des Schwimmervolumens zu, woraus zu schliefsen ist, 
dass die Geschwindigkeit einer in einem Rohre aufsteigenden 
Blase vor allen Dingen von der Größse des die Blase um- 
gebenden freien Querschnittes abhängig ist. Je gröfser dieser 
Querschnitt, desto gröfser wird die Geschwindigkeit der Blase 


folgende 


Patentbericht. 
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Die Prüfung der Tabelle I ergiebt ferner, dass bei einer 
Zunahme der Anzahl Blasen auf die Längeneinheit des Steig- 
rohres wohl die in Bewegung gesetzte Wassermenge zunimmt, 
der »Nutzeffekt des Wasserumlaufes« (Spalte e) sich aber ver- 
mindert. Wenn z. B. der Nutzeffekt bei einer Glaskugel in 
der Röhre von 19,5 mm Dmr. 107,28 beträgt, so fällt er bei 
2 Schwimmern auf 64,28, bei 3 Schwimmern auf 46,57 und bei 
4 Schwimmern auf 33,18. Bellens leitet daraus ab, dass es 
vorteilhaft sei, die sich entwickelnden Dampfblasen auf eine 
grofse Anzahl von Rohren zu verteilen, damit die Zahl der 
Blasen pro Längeneinheit möglichst klein wird, und weiter, 
den Rohren kleine Querschnitte zu geben, um den gröfsten 
erreichbaren Wasserumlauf zu erhalten. 


Beispielsweise ist der Querschnitt des 34 mm-Rohres unge- 
fähr dreimal so grofs wie derjenige des 19,5 mm-Rohres. Wenn 
man 3 Kugeln gleichzeitig durch das 34 mm-Rohr oder ge- 
trennt durch 3 Rohre von 19,5 Dmr. aufsteigen lässt, so steht 
zur Einleitung des Wasserumlaufes in beiden Fällen die gleiche 
Energiemenge zur Verfügung. Die Versuche ergaben für diesen 
Fall folgende Leistungen pro sek: 


im Verhältnis zu der sich bewegenden Wassersäule sein. 34 mm-Rohr 3 Rohre von 19,5 mm Dmr. 
Für die Glaskugel Nr. 1 ist aus den Vessuchsbcobach- ecm ecm 
tungen ferner zahlenmäfsig berechnet worden, wie sich die 3Kugeln aus Glas . . . 26,30 67,17 
Arbeit des Auftriebes auf die Erzeugung des Wasserumlaufes 3» » Kork(1bis3) 14,44 42,00 
und auf Verluste verteilt. Darüber giebt Tabelle II Auskunft. 3» >» » (4bis6) 11,00 24,20 
Tabelle II. 
| | | 
| Re an das Wasser|Arbeitsverlust | 
ı Geschwindig-; , _ htt pro sek in | aheegeb. für den | 
| A |Gesamtarbeit g Í abgegebene linfolge Gegen- 
5 keit des $ Arbeit pro sek Bewegung ge- >” | Wasserumlauf| Ps 
S a Auftrieb Wassers im des Auftriebes [state Wasser. Arbett (= P) stromans und) tzbar S Arbeitsverlust 
Steigrohr (v) | | menge (m) | | Reibung machte Arbeit, 
i | mkg | mkg | | mkg/sek j mkg/sek 
g | m/sek | 7000 | 1000 | eem/sek | 1000 | 100u | pct pCt 
Rohr von | | | | H 
19,5 mm Dmr, 1,795 0,075 | 1,795 0,209 22,39 0,00644 | 0,2016 | 8,1 96,9 
24 >» >» 1,795 0,038 1,795 0,321 17,30 0,00129 | 0,3187 0,4 99,6 
34 >» > 1,795 0,011 1,795 0,498 10,08 0,00006 | 0,4949 | 0,012 99,988 
Zu dieser Tabelle bemerkt der Verfasser, dass selbst bei Zum Schluss berechnet Bellens noch die Verteilung des 
einer sehr grofsen Anzahl von Blasen in einem Kessel doch die Arbeitsverlustes (letzte Spalte der Tabelle IT) auf den eigent- 
von ihnen geleistete Arbeit aufserordentlich klein bleibe, und lichen Bewegungswiderstand der Kugel und auf Reibungs- 
dass nur ein ganz geringer Anteil davon für die Bewegung und sonstige Verluste und fasst dann seine Schlüsse wie folgt 
des Wassers nutzbar gemacht werde. Im Vergleich zu der im zusammen: 


Kessel aufgespeicherten Energiemenge sei diese Arbeit ver- 
schwindend klein. Man könne aber auch daraus schliefsen, 
wie leicht die thermischen Einflüsse die Reihenfolge der Er- 
scheinungen + umstiirzen und dort einen Druck hervorrufen 
können, wo jzur Sicherung einer? regelmäfsigen Wasserbe- 
wegung eine " Druckabnahme nötig wäre. 


Will man in einem Kessel gröfsten Wasserumlauf mit ge- 
ringster Arbeitsleistung erzielen, so muss man bei Entwicklung 
einer bestimmten Dampfmenge in der Zeiteinheit, für die mit 
Rücksicht auf die zulässige Geschwindigkeit ein bestimmter 
Gesamtquerschnitt zur Verfügung steht, diesen in eine mög- 
lichst grofse Anzahl kleiner Rohre auflösen. 


Patentbericht. 


El.5. Nr.105768. Vortreiben von Stollen im schwimmenden Ge- 
birge, F. C. Glaser, Berlin. In dem gegen den’ fertigen Tunnel g 
vermittels Wasserdruckpressen vorschiebbaren Brustschild e sind von 
senk- und wagerechten Querwänden gebildete Kammern}III angeordnet, 


die nach’hinten durch die Wand n*geschlossen sind und durch je ein 
besonderes Rohr g unter beliebigen Luftdruck gesetzt werden können. 
Dies gilt auch von dem hinteren Raume II des Brustschildes. Bei 
der Arbeit wird der Luftdruck in II und der obersten Kammer III auf 


das kleinste zulässige Mafs gebracht, wonach m geöffnet und von 
Erde entleert wird. Das Gleiche geschieht mit den unteren Kammern 
wobei stets dergLuftdruck in II und den Kammern entsprechend der 
Höhe des Wasserdruckes über m geregelt wird. Sodann wird e ver- 
mittels der Pressen in das schwimmende Gebirge vorgeschoben, wobei 
sich die Klappen ¢ unter Einlass von Erde in die Kammern öffnen. 


K1. 10. Nr. 105385. Herstellung von Steinkohlenbriketts. R. Tigler 
und W.Surmann, Meiderich. Kohle 
und Pech werden vermittels der 
Schnecke a dem durch einen doppelten 
Mantel von aufsen erhitzten Cylinder 
b zugeführt, in welchem eine sich 
drehende Welle c mit Rührarmen d 
beide Stoffe mischt, während heifse 
Luft durch die Hohlräume von ¢ und 
d in die Masse tritt und sie erwärmt. 
Die dabei entwickelten Dämpfe und 
Gase entweichen durch die Stutzen e. 
Ist die Masse durch die gegen ein- 
ander versetzten Oeffnungen f,g,% der 
Zwischenböden 7, k,l bis zur Austrag- 
öffnung gelangt, so wird sie aus dieser 
durch den Kolben n ausgestofsen 
und der Schnecke o absatzweise zu- 
geführt. 


Kl.13, Nr. 105838, Dampfüberkitzer. A. Hering, Nürnberg 
Der Apparat wird in zwei durch Blindflanschen a, a, getrennte Teile 
æy zerlegt und der nasse Dampfstrom bei b und c geteilt in x,y ein- 
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geführt. In æ geht der Dampf von g aus durch das Rohrsystem d und 
das Rohr h zur Verbrauchstelle. Im zweiten Teil y nimmt der Dampf 
von Rohr ¿ aus den Weg durch die Rohre ein das Rohr k und weiter durch 
das Rohr f in den ersten Ueberhitzerteil x, um hier durch s nach h 


und zur Verbrauchstelle zu gehen. Durch diese Anordnung werden 
sowohl die heifsesten als auch die kältesten Heizgase nur mit solchen 
Heizkörpern in Berührung kommen, welche von nassem Dampf durch- 
strömt werden. 


K1. 13. Nr. 105640. Wasserrohrkessel. C. Hoelzer, Kaisers- 
lautern. Bei Wasserrohrkesseln mit zwischen zwei Endkammern an- 
geordneten Wasserrohren und Ober- 
kessel sind eine oder mehrere, den 
Wasserraum des Oberkessels in zwei 
oder mehrere Räume teilende Wënde d 
in Verbindung mit einer oder mehreren 
senkrechten Scheidewänden a,b bezw. 
a, b1 so angeordnet, dass mehrere 
getrennte, in sich geschlossene Um- 
laufströme gebildet werden. Die Schei- 
dewände können auch in eine solche 
Verbindung mit einander gebracht 
werden, dass ein spiralförmiger Um- 
laufstrom entsteht, wobei das Kessel- 
wasser die untersten, ‘dem Feuer zu- 
nächst liegenden Rohre zuletzt durchströmt. 


Schnitt e-f 


Kl. 14. Nr. 104972. Turbine. Wirth & Co., Frankfurt a/M. 

Der Dampf- oder Druckluftstrahl wird aus der Verteilungskammer a 
durch Kanäle b, die durch einen Ringschieber ¢ regulirt werden können, 
auf gleichachsige Schaufelkränze s,, 82, 83... geleitet, welche durch 
Zahnräder derartig zwangläufig verbunden sind, dass jeder folgende 
Kranz langsamer als der 

£ vorhergehendeläuft. Der 


Mt. erste Kranz sı teilt den 
tangential einfallenden 
IN a Strahl in zwei Hälften, 


mM Na m und alle Kränze leiten 
die Strahlen allmählich 
in die Achsenrichtung 
und durch den glatten 
Raum x zur hoblen still- 
stebenden Welle z und 
y zum Auspuff. Benutzt 
werden Umlaufräderge- 
triebe, deren Umlauf- 
y DDA räder 7, %% ... auf 
BAA einem Teile ihres Um- 
fanges als cylindrische 
Laufrollen gestaltet sind. Der schnellst laufende Schaufelkranz sı läuft 
auf den Zahnrädern rı, diese sind in dem nächsten Kranze $ gelagert 
und laufen auf dem Körper des übernächsten Kranzes s3, ‘die letzten 
Umlaufräder aber laufen auf der feststehenden Welle z, sodass jeder 
Kranz treibend auf den nächsten und endlich auf den Wellenstumpf w 
des letzten Kranzes einwirkt. 


Kl. 20. Nr. 105901, Elektromagnetische Stellvorrichtung für 
Weichen. R. A. Baldwin und H. Rowland, South Norwalk 
(Conn., V. St. A.). Mit dem in den Stangen bs geführten Anker c des 
Elektromagneten a ist eine Stols- 
stange d verbunden, die sich mit 
ihrem kegeligen Kopf da gegen die 
gleichfalls kegelige Oeffnung eı des 
Schiebers e legt, der die Weiche ver- 
stellt. Ueber e liegt eine Platte g 
mit zwei kegeligen Durchbrechungen. 
Wenn in der gezeichneten Stellung 
vom Lokomotivführer Strom durch 
a ‘geschickt -und c angezogen wird, 
geht’ de iin den linken Ausschnitt gg und 
‘verschiebt dabei den Schieber e nach 


je 


links. Wenn dann c und d wieder herunterfallen, wird da von der 
Feder ig unter die rechte Durchbrechung g) gezogen, sodass beim 
nächsten Stromschluss der Schieber e nach rechts gedrückt wird. 


Kl, 31. Nr.105305. Formpresse. Vereinigte Schmirgel- und 
Maschinenfabriken, A.-G. (vorm, 
S. Oppenheim & Co., Schlesinger & 
Co.), Hannover-Hainholz. Die Mo- 
delle & und e sind unter der verschieb- 
baren Platte. n und unter der festen 
Platte m angebracht, sodass, wenn der 
auf dem Rahmen r stehende mit Sand 
gefüllte Formkasten f vermitels des 
Kolbens kı gehoben wird, e und d sich 
unter Hebung von n in den, Sand ein- 
pressen. Die Fertigpressung erfolgt dann 
vermittels des Kolbens ka. Lässt man 
hiernach zuerst kg und dann Xy sinken, 
so folgen fund n nach, wobei ein Abbrechen 
der {oberen Formkanten ausgeschlossen 
ist. Erst wenn d aus n herausgetreten 
ist und sich zn auf die Anschläge t legt, löst sich 
kann dann fortgenommen werden 


Kl. 35. Nr. 104949. Elektrische Aufzugsteuerung. G. A. Künstler 
Unterweifsenbach (O/Oesterr.) Um den Fahrstuhl selbstthätig zum 
Halten zu bringen, wird der zum An- 
tri@be des Aufzuges dienende Strom 
mittels Rollen 7, 73,73, 74, Fig. 2, 
durch den Fahrstuhl selbst geleitet, 
dem er durch eine im Fahrschachte, 
Fig. 1, angeordnete Schiene zugeführt 
wird. Diese besteht aus einzelnen, 
von Haltestelle zu Haltestelle reichen- 
den, von einander isolirten Teil- 
strecken a, b, c, d und Endstiicken 
e, f, welche durch eine geeignete 
Schaltvorrichtung von oben nach unten 
oder umgekehrt bis zur jeweiligen 
Haltestelle in den Stromkreis einge- 
schaltet werden, sodass beim Auf- 
treffen der Rolle 7; auf eine nicht ein- 
geschaltete Strecke der Strom unter- 
brochen wird; g dient zur Rückleitung. 
Zum allmählichen Anfahren und An- 
halten sind an den Trennfugen die 
Teilstreeken d, Fig. 2, so abgebogen, 
dass die Rolle rı mittels Gestänges 
$s, Widerstände w nach einander aus- 
und einschaltet. Damit der Fahrstuhl 
trotz dieser Widerstände die Stellen, 
wo nicht gehalten werden soll, mit 
ungeminderter Geschwindigkeit durch- 
läuft, sind Nebenschienen ag, b2, ¢2, da 
angeordnet, von denen die Rollen 
73, 74 unter Mitwirkung des Elektro- 
magneten m den Strom abnehmen. 


Kl. 40. Nr. 105572. Elektrolyse. H.Bumb, Charlottenburg 
Als Kathode dient ein im Kessel a flüssig 
erhaltenes Metallbad, auf welchem der im 
Trichter d enthaltene Elektrolyt schwimmt. 
Durch ihn geht zwischen den Kohleringen 
by, bo der elektrische Strom, sodass das aus 
dem Blektrolyten ausgeschiedene Metall vom 
flüssigen Metallbade aufgenommen wird. Auf 
diese Weise können Chrom, Mangan, Wolfram Ee 
und dergl. sowie Eisen aus Salzen ausge- I 
schieden und von ‘dem in a befindlichen j 
flüssigen Eisenbade aufgenommen werden, wobei sich der Kohlenstoff- 
gehalt des letzteren vermindert. 


von z ab und 


SUNG 


Kl. 24. Nr. 105505. Innenfeuerung. C. Bolz, Budapest. Die 
in dem Luftverteilkasten A angebrachte Klappe j ist einerseits mit 


dem’von der Feuerthür c bethätigten Seilzuge n, anderseits mit einem 
regelbaren Luftkatarakt p so gekuppelt, dass sie beim Oeffnen von c 
vor der Beschickung gleichzeitig den ‚durch i in den geschlossenen 
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Aschenfall dringenden Unterwind abschliefst und den Oberwind durch 
ù anlässt, wogegen sie beim Schliefsen von c nur unter der Einwirkung 
des Kataraktes p allmählich umgesteuert wird, den Oberwind also nach 
und nach abstellt und den Unterwind entsprechend anlässt. 


Kl. 40. Nr. 106047. Flamm- 
A ofen. L. Correa y Aguirre, 
La Felguera. Ueber dem 
runden Herde befindet sich ein 
Brenner k, welchem durch Rohr 
s Gas und durch Rohr ¿ Luft 
zugeführt wird. Letztere fällt 
‘| durch die heifsen Kanäle e des 
Ofenmantels in den Raum d 
ai und strömt dann erhitzt nach 
hab. Die Rauchgase entweichen 
aus dem Herd durch die zwischen 
e angeordneten Karäle a in den 
a Raum b und von hier zur Esse. 
Der Ofen ist besonders zum 
Schmelzen und Reduziren von 

Bleierz bestimmt. 


Kl. 46. Nr. 104703. Zündstif. R. Bosch, 
Stuttgart. Der elektrische Zündstift a ist zur 
Isolirung gegen den Flansch 6 mit Ausnahme der 
Spitze mit einer Emailschicht ¢ überzogen (ebenso 
die Unterlegscheibe d), die ihn gleichzeitig gegen 
Feuchtigkeit schützt, und aufserdem von einem 
unverbrennlichen und nachgiebigen Dichtungsmittel 
e (Asbest, Glaswolle usw.) umgeben, das die Email- 
schicht vor Beschädigungen bewahrt. Statt des 
Stiftes kann auch die Bohrung in b emaillirt werden. 


Kl 47. Nr. 104797. Zentrirring für Muffenrohrverbindungen. W. 
Ch. Humphrey, Stradsett (Norfolk, Engl.). Ein Blechring a (Neben- 
fig.) mit federnden Ansätzen a}, ag wird auf das Ende des Rohres b 
und mit diesem in die Muffe cı des 
Rohres c geschoben, wobei seine Lage 
durch den Flansch d gesichert wird. 
Nach dem Zusammenschieben kann 
man jedes Rohrstück in die richtige 
Lage drehen und so die ganze Leitung 
zusammenbauen, worauf sie durch Ein- 
giefsen von Zement, dessen Eindringen ins Innere der Ring a hindert, 
gedichtet wird. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion) 


Schiffsschwingungen, ihre Ursachen und Kritik der 
Mittel zu ihrer Verminderung. 


Die Abhandlung über »Schiffsschwingungen, ihre Ursachen 
und Kritik der Mittel zu ihrer Verminderung« von Hrn. Marine- 
Baumeister Berling, Z. 1899 S. 951 u. f, richtet sich ihrem 
Inhalte nach hauptsächlich gegen meine dieses Gebiet betref- 
fenden Arbeiten und das von mir vorgeschlagene System des 
Massenausgleiches. 


Angesichts des mit meinen Maschinen erreichten prak- 
tischen Erfolges glaubte ich, mich bisher an den daran ge- 
knüpften Erörterungen in wissenschaftlichen und sonstigen 
Zeitschriften nicht beteiligen zu sollen; indessen enthält die 
angezogene Arbeit einige schwerwiegende irrtümliche An- 
sichten, deren Richtigstellung doch notwendig erscheint. 


Zunächst muss ich vorausschicken, dass ich bereits im 
Jahre 1872 Untersuchungen über Schiffsvibrationen anstellte, 
deren Ergebnisse ich 1884 veröffentlichte‘), Mehrere Jahre 
später konstruirte ich dann meinen Pallographen, mit dem ich 
zuerst im Jahre 1892 auf einem Schiffe der kaiserlichen Marine 
ähnliche Untersuchungen anstellte, wie sie Hr. Berling in seinem 
Aufsatz schildert, und deren Ergebnisse dazu führten, dass die 
kaiserliche Marine eine Anzahl dieser Instrumente von mir 
erwarb?). Es wird mir wohl demnach niemand bestreiten 
können, dass ich der erste war, der ein brauchbares Instru- 
ment zur gleichzeitigen Untersuchung der senkrechten und der 
wagerechten Schiffsvibrationen in Verbindung mit einem 
Chronographen konstruirte, denn der in England von Yarrow 
benutzte. Apparat ermöglichte nur, den absoluten Schwin- 
gungsausschlag in senkrechter Richtung zu messen. Die Unter- 
suchungen, von denen Hr. Berling in seinem Aufsatze spricht, 
sind gleichfalls mit meinem Instrument ausgeführt. 

Wenn ich auch selbst dem Instrument einen grofsen Wert 
beimesse, so möchte ich seine Leistungsfähigkeit doch nicht so 
hoch anschlagen, wie das Hr. Berling, nach dem Inhalte seines 
Aufsatzes zu schliefsen, zu thun scheint. Der Pallograph giebt 
zwar noch über manche feine Vorgänge bei den Vibrations- 
erscheinungen Aufschluss; man muss aber in Berücksichtigung 
ziehen, dass die Unterlage, auf der das Instrument aufgestellt 
ist, also in den meisten Fällen das Deck, gleichfalls örtlichen 
Schwingungen ausgesetzt ist, die dann die Kurven des Pallo- 
graphen sehr stark beeinflussen und zu falschen Schlüssen Ver- 
anlassung geben können, wenn auf diese Umstände nicht ge- 
nügende Aufmerksamkeit gerichtet wird. 

Der von Hrn. Berling hervorgehobene Satz, dass regel- 
mäfsige Schwankungen im Propellerschube Vibrationserschei- 
nungen hervorbringen können, ist nicht neu, und ich selbst 
habe in meinen ersten Veröffentlichungen über Schiffsvibra- 


1) >On the Vibration of Steam Vessels«, Transactions of the In- 
stitution of Naval Architects, Bd. XXV Jahrgang 1884. 

2) Eine Beschreibung des Pallographen und die Ergebnisse meiner 
Untersuchungen mit dem Schiff »Meteor« der kaiserlichen Marine finden 
sich in den Transactions of the Institution of Naval Architects, 
Bd. xxxIV Jahrgang 1893, unter dem Titel: »On an Apparatus for 
Measuring and Registring Vibrations of Steamers». Die Institution of 
Naval Architects zeichnete mich fiir diesen Aufsatz durch die Verlei- 
hung der goldenen Medaille aus. 


tionen!) diesen Punkt erwähnt, obgleich ich ihm keine be- 
sondere Bedeutung beimessen konnte. Es ist zweifellos, dass 
Schwankungen im Propellerschub unter gewissen Verhält- 
nissen Vertikalschwingungen hervorrufen können; diese Ver- 
hältnisse treten aber glücklicherweise nur äufserst selten ein. 
Die Schwankungen im Propellerschube, die durch Schwan- 
kungen im Drehmoment veranlasst sind, können nur dann 
Vertikalschwingungen mit 2 Knotenpunkten (sogenannte Vibra- 
tionen I. Ordnung, d. h. solche, die mit den Umdrehungen der 
Maschine isochron sind) hervorbringen, wenn das Drehmoment 
der Maschine während einer Umdrehung nur ein gröfseres 
Maximum und ein Minimum zeigt, 
oder mit andern Worten, wenn, wie 
in Fig. 1 angedeutet, das Dreh- 
momentdiagramm eine gröfsere Flä- 
che oberhalb und eine unterhalb 
der Linie des mittleren Drehmomen- 
tes zeigt. Wenn es sich aber um 
vierkurblige Maschinen handelt, so 
treten, wenn überhaupt gröfsere 
Schwankungen im Drehmoment vor- 
handen sind, meistens zwei an- 
nähernd gleiche Maxima und Minima auf, wodurch dann 
wieder zwei Maxima und zwei Minima der Winkelgeschwin- 
digkeit und des Propellerschubes während einer Umdre- 
hung bedingt sind. Es können dann niemals Schwingun- 
gen entstehen, die im gleichen Tempo mit den Maschinen- 
umdrehungen erfolgen, denn die Deformation, die durch 
das erste Maximum hervorgerufen worden war, wird durch 
das zu früh eintretende Minimum wieder zerstört. Drehmo- 
mente von der Form wie Fig. 50 auf S. 1223 sind also 
für Vibrationen I. Ordnung (und solche kommen hier nur 
inbetracht) ganz ungefährlich. Auch die Diagramme der 
Maschine des Torpedobootes S 42 zeigen eine ganz ähnliche 
Gestalt; die dort vorhandenen Vibrationen können 
also nicht durch die Schwankungen der Drehmomente 
hervorgerufen werden. Nur wenn die Maschine halb so viel 
Umdrehungen macht, als der Schiffskörper Schwingungen 
erster Ordnung zeigt, können durch derartige Schwankungen 
der Drehmomente Vibrationen erster Ordnung erzeugt werden; 
dieser Fall tritt aber kaum jemals ein, denn erstens sind die 
entstehenden Kräfte auf ein Viertel vermindert und dann wird 
das Diagramm des Drehmomentes wieder eine ganz andere 
Form annehmen. Dieser wichtige Punkt ist von Hrn. Berling 
garnicht erwähnt worden 

Viele Beispiele bestätigen auch, dass die Schwankungen 
in den Drehmomenten keinen oder doch nur einen unmerk- 
lichen Einfluss auf die Vibrationserscheinungen haben. So 
zeigte z. B. der Dampfer »Bremen« trotz der günstigsten 
Drehmomente aufserordentlich heftige Vibrationen. Interessant 
ist auch mitbezug hierauf ein Vergleich der beiden Schwester- 
schiffe »Powerful« und »Terrible« der englischen Marine. Der 
»Powerful« zeigte bei aufserordentlich starken Schwankungen 
der Drehmomente verhältnismäfsig nur geringe Vibrationen, 
während der »Terrible« bei einer sehr günstigen Gleichförmig- 
keit so heftige Vibrationen aufwies, wie wohl noch nie vorher 


Fig. 1. 


),Vergl. meinen bereits erwähnten Aufsatz: »On the Vibration of 
Steam ‚Vessels«. 
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beobachtet worden waren, und die schliefslich nur durch einen 
notdürftigen Massenausgleich nach meinem System zumteil 
beseitigt werden konnten. 

Der grofse und verwirrende Irrtum, den Hr. Berling bei 
seinen Untersuchungen begangen hat, besteht, wie das häufig 
bei solchen Gelegenheiten geschieht, in den Voraussetzungen. 
Er nimmt an, dass der Propellerschub annähernd in demselben 
Mafse schwankt wie das Drehmoment. Dies ist jedoch, wie 
leicht zu übersehen, ganz unzutreffend. Die Schwankun- 
gen des Propellerschubes sind nicht von denen des 

rehmomentes, sondern von dem Quadrate der 
Schwankungen der Winkelgeschwindigkeit des Pro- 
pellers abhängig. Nun haben aber die zur Aufklärung 
der inbetracht kommenden Verhältnisse auf einer gröfseren 
Anzahl von Dampfern vorgenommenen Versuche ergeben, dass 
diese Geschwindigkeitsschwankungen, selbst bei sehr grofsen 
Unterschieden im Drehmoment, nur verhältnismäfsig gering 
sind, weil die Wirkung der rotirenden Massen viel bedeuten- 
der ist, als man gewöhnlich annimmt. Bei hohen Umdrehungs- 
zahlen verschwinden diese Schwankungen bis auf einen ganz 
geringen Wert. Es hat sich bei diesen Versuchen auch er- 
geben, dass die berechneten Geschwindigkeitsschwankungen 
mit den beobachteten genau übereinstimmen. Wenn man in 
dieser Weise die Geschwindigkeitsschwankungen der von Hrn. 
Berling angezogenen Maschine von S.M.S. »Hertha« nach 
dem gegebenen Drehmomentdiagramm (s. Fig. 22 S. 1017) 
(nebenbei gesagt das ungünstigste) berechnet, so ergeben sich 
Unterschiede von = 6,5 pCt, wobei zu berücksichtigen ist, dass 
die Umdrehungszahl verhältnismäfsigniedrig und die rotirenden 
Teile sehr leicht sind. Der Propellerschub wird demnach un- 
gefähr in den Grenzen + 13 pCt schwanken, d.h. der Unter- 
schied ist nur etwa der vierte Teil von dem, den Hr. Berling 
angicbt. Das Vibrationsmoment ist demnach nicht 59500 kgm, 
sondern nur = 0,13..23800.5—15470kgm. Die durch den Pro- 
pellerschub verursachten Momente treten also beträchtlich 
hinter denen der Massenwirkung zurück. Aber auch dann, 
wenn sie beträchtlich gröfser wären, könnten für Vibrationen 
nur die Differenz zwischen dem ersten und dem zweiten Mo- 
ment, die während einer Umdrehung auftreten, inbetracht 
kommen. 


dig. 2. 


Es ist ferner unrichtig, anzunehmen, dass das Verhältnis 
des Maximums zum Minimum des Drehmomentes einen Schluss 
auf das Verhältnis in den Schwankungen des Propellerschubes 
zulässt, da die Unterschiede in den Winkelgeschwindigkeiten 
nicht von den gröfsten und kleinsten Drehmomenten, sondern 
von der Gröfse der Flächen abhängen, die die Kurve dieser 
Momente oberhalb und unterhalb der Linie des mittleren 
Drehmomentes abschneidet. So würde z. B. der Verlauf einer 
Kurve der Drehmomente, wie sie Fig. 2 darstellt, für die 
Schwankungen im Propellerschube nicht ungünstiger sein als 
die Form der Kurve in Fig.3, wenn nur die Fläche a = a 
und 6 = b ist. Der »Gleichförmigkeitsgrad« ist aber in beiden 
Fällen ganz verschieden. 

Selbst bei Schiffen mit ausbalanzirten Maschinen und 
sehr gleichförmigen Drehkräften treten allerdings bisweilen 
noch Vibrationen ein. Die Ursache hierfür ist in Umständen 
zu suchen, die bisher noch nicht veröffentlicht worden sind. 
Meine Untersuchungen hierüber sind noch nicht abgeschlossen, 
und dies ist auch der Grund, warum die Ergebnisse meiner 
Arbeiten noch nicht als Ganzes im Druck erschienen sind. 
Es ist jedoch sicher, dass auf die Vibrationserscheinungen noch 
andere Einflüsse einwirken, die wir noch nicht genau über- 
sehen können, es ist aber auch ebenso sicher, dass die Massen- 
wirkungen den weitaus wichtigsten Faktor bilden. 

Auf die Torsionsvibrationen ist, wie zweifellos erwiesen 
ist, fast nur die Wirkung der Propellerflügel von Einfluss, 
ausgenommen in den Fällen, wo es sich um Zweischrauben- 
schiffe mit nicht ausbalanzirten Maschinen handelt, die meistens 
ein seitliches Kippen im Zeitmafs der Maschinenumdrehungen 
zeigen. Ein mit einem dreiflügligen Propeller versehenes 
Schiff zeigt 3 Torsionsschwingungen . während einer Um- 
drehung; sobald jedoch dasselbe Schiff mit einem vierflügligen 
Propeller versehen wird, entstehen 4 Schwingungen pro Um- 
drehung. Hierbei muss sich natürlich der Charakter der Vi- 
brationen ändern, d. h. die Lage der Knotenpunkte und ihre 


Anzahl müssen sich ändern. Diese Torsionsvibrationen lassen 
sich in den meisten Fällen nicht beseitigen; sie haben jedoch 
mit den Schwankungen des Drehmomentes garnichts. zu thun, 
sondern hängen nur von der Propellerwirkung ab. Die Vi- 
brationen, die sich auf dem »Kaiser Wilhelm der Grolse« 
zeigen, sind nur solche Torsionsvibrationen. 

Nach den Ausführungen des Hrn. Berling muss man zu 
der Annahme kommen, dass es überhaupt nicht möglich ist, 
nach meinem System ausbalanzirte Maschinen zu bauen, die 
eine gute Gleichförmigkeit der Drehmomente zeigen. Ich 
muss mich, um in dem Rahmen der Entgegnung zu bleiben, 
hier darauf beschränken, zu bemerken, dass es wohl möglich 
ist, mit der Ausbalanzirung eine sehr gute Gleichförmigkeit 
zu verbinden, mindestens eine ebenso gute, wie sie bei den 
besten dreikurbligen - Maschinen vorkommt. Ich verweise 
hier auf das bereits in Nr. 20 der vorliegenden Zeitschrift von 
diesem Jahre auf S. 600 veröffentlichte Diagramm der Dreh- 
momente des Dampfers »North Lyell«, das Koéffizienten von 
m = 1,176 und s = 1,446 ergiebt, während Hr. Berling auf 
S. 1017 für eine Dreikurbelmaschine m — 1,33 und > - 2 setzt. 
Es ist einleuchtend, dass bei einem Verlauf der Momentkurve 
wie in diesem Falle die Geschwindigkeitsschwankungen und 
mithin die Schwankungen des Propellerschubes verschwinden 
klein werden. Hiernach ist also die vierkurblige ausbalan- 
zirte Maschine der. dreikurbligen an Gleichförmigkeit wesent- 
lich überlegen. Es könnte noch eine ganze Reihe von aus- 
balanzirten Maschinen (auch deutscher Schiffe) aufgeführt 
werden, bei denen die Verhältnisse ebenso günstig liegen. 

Auf die von Hrn. Berling gemachten Aeufserungen über 
die von mir konstruirten Modelle muss ich bemerken, dass 
dieselben nur dazu bestimmt gewesen sind, den Einfluss der 
Massenwirkungen auf die Vertikalvibrationen zu veranschau- 
lichen; es hat aber nie in meiner Absicht liegen können, die 
Gesamterscheinungen der Schiffsvibrationen an dem Modell 
darzustellen, denn dazu ist es nicht geeignet. Die Modelle 
ermöglichen, in anschaulicher Weise die Massenwirkungen 
als wichtigsten Faktor aus der Gesamtheit :der Vibrationsur- 
sachen gewissermafsen herauszuschälen. Ob das eine Spielerei 
ist, überlasse ich gern dem Urteil der Oeffentlichkeit, sicher 
ist jedoch, dass ich der erste war, der mit Hülfe dieser Mo- 
delle Klarheit in die Vibrationserscheinungen gebracht und 
den Einfluss der verschiedenen Maschinensysteme und des 
Aufstellungsortes der Maschine gezeigt hat. Das Ausland er- 
kennt das ja auch rückhaltlos an. Hr. Berling würde wohl 
auch. kaum seine Abhandlung über Schiffsvibrationen haben 
schreiben können, wenn meine Untersuchungen und Experi- 
mente nicht vorausgegangen wären. 


Wenn schliefslich noch von den Brüchen von Schrauben- 
flügeln gesprochen wird, so ist hierauf zu erwidern, dass es 
keinem mit dem praktischen Betriebe von Dampfern einiger- 
mafsen Vertrauten auffallen wird, wenn bei den etwa 150 
nach meinem System in Fahrt befindlichen Maschinen einige 
vereinzelte Flügelbrüche vorkommen. Da sich die durch un- 
ruhiges Wetter verursachten Beanspruchungen ganz unserer 
Beurteilung entziehen, werden auch, so lange Schraubendampfer 
im Betriebe sind, Flügelbrüche vorkommen, oder wir müssen 
schon dem vor einigen Jahren von einem binnenländischen 
Ingenieur gemachten Vorschlage folgen, der zur Vermeidung 
der Schraubenbrüche empfahl, nur noch Raddampfer zu 
bauen. Es muss übrigens noch erwähnt werden, dass Flügel- 
brüche mit mindestens gleicher Häufigkeit auch bei 
Maschinen mit den besten Drehmomenten vorkommen. 

Für diejenigen, die in meine Ausführungen Zweifel setzen 
sollten, wird es vielleicht von Interesse sein, zu erfahren, dass 
mein System des Massenausgleiches in England von fast allen 
grofsen Schiffbau-Werken angenommen worden ist. Es ge- 
hören hierher die Firmen Harland & Wolff, Fairfield Shipbuild- 
ing & Engineering Co., Vickers Sons & Maxim, Hum- 
phrys, Tennant & Co., William Denny & Brothers, Thames 
Iron Works, Yarrow & Co. und’andere mehr. Man wird doch 
wohl nicht behaupten wollen, dass alle diese Weltruf besitzenden 
Werke in den Fehler verfallen sind, ein unzweckmäfsiges und 
schädliches System anzunehmen. Fast alle gröfseren eng- 
lischen Kriegsschiffe, die in’ letzterer Zeit in Bau gegeben 
wurden, werden nach den Erfahrungen mit dem »Terrible« 
mit meinen Maschinen versehen. Gegenwärtig sind für die 
englische Marine folgende Schiffe mit meinen Maschinen im 
Bau: 


bei der Fairfield Shipbuilding & Engineering Co.. 


H.M.S. »Pioneere . x . 2... . 2. . mit 7000 PS 
os, DOTOBRYE | hor Baia Be he oa ay ne Re OL O00s omy 
» »Aboukirs . 2 2 2 1 ww ew. 21000 » 
» EACAN So ren il a a den 2580000 
» »Bedforde .. +... oa Woe 8 40 8 92000: & 
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bei Vickers Sons & Maxim: 
MMB sHoguee r anon a 2.20.0000.» 21000 » 
> »Euryalusk eG) are SET OOO 
» »King Alfred« . 2 2220202020200» 30000 » 
bei Humphrys, Tennant & Co.: 
HyeM: Sis Vachter sw Ou Haar a a e 2110002, 
» 2 Drak6e* 22.12, Jains, pie He ae en OOD SS, 
bei Thames Iron Works: 
HMS Duncans "0. 200 Re ee cee TB 00D 
» »Cormwallise u.a Gl ee x en 8.00052 


»Pioneer« hat bereits seine Probefahrt mit günstigem Erfolg 
gemacht. 

Die grofsen englischen Postdampfer sind gleichfalls in den 
meisten Fällen mit meinen Maschinen versehen worden, und. 
auch der kürzlich vollendete »Oceanic« besitzt Maschinen 
meines Systems, die sich vorzüglich bewähren und dem Schiff 
bei allen Umdrehungszahlen (auch bei der kritischen) einen 
tadellos ruhigen Gang sichern. Selbst dem eifrigsten Gegner 
meines Systems wird es wohl.einleuchten, dass sich die er- 
fahrenen Erbauer dieses Riesenschiffes erst nach einer ein- 
gehenden Prüfung aller inbetracht kommenden Fragen dazu 
entschlossen haben, nein System anzuwenden. Der Erfolg hat 
gelehrt, dass sie das Richtige gewählt haben. 
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Brauchbarkeit ergeben. . Richtig giebt der Apparat nur die 
Schwingungszahl an, ungenau aber ihreiGröfse. Die wagerech- 
ten Schwin gungsausschläge der Schiffe müssen schon recht be- 
deutend werden, ehe der Apparat sie anzeigt, und werden 
deshalb gewöhnlich zu klein aufgezeichnet. Die Ungenauig- 
keiten entstehen vor allen Dingen durch Reibung in den Ge- 
lenken und bei sehr hohen Schwingungszahlen durch Wandern 
und Abschnellen des Apparates von der Deckfläche. Auf die 
Fehler der Aufzeichnungen noch weiter einzugehen, würde 
zu weit führen. Der Aufstellung der Pallographen wird daher 
ganz besondere Sorgfalt zugewendet, und die Aufzeichnungen 
werden stets sehr vorsichtig beurteilt. 

Dem Einflusse örtlicher Erzitterungen der Decks wird da- 
durch begegnet, dass die Apparate niemals in Nähe von lau- 
fenden Ventilationsmaschinen, Pumpen usw. oder in Nähe 
von Luken und Deckunterbrechungen aufgestellt werden. 


Ich kann in meinem Aufsatze keine Acufserung entdecken, 
welche auf eine Ueberschätzung des Wertes Schlickscher 
Pallographen schliefsen liefse. Für das Verständnis weiterer 
Kreise genügte meines Erachtens eine kurze schematische 
Darstellung des Apparates und Beschreibung seiner Wir- 
kungsweise. 

Hr. Schlick sagt, dass meine Gedanken über den Pro- 
pellerschub nicht neu sind. Ich glaube wohl, dass manche 
Schiffsmaschinenbau-Ingenieure längst zu ähnlichen Anschau- 


Hamburg, den 4. November 1899. Otto Schlick. | ungen gekommen sind wie ich'). Hrn. Schlicks Vortrag in 
| der Institution of Naval Architects, welchen ich bei dieser 
| Gelegenheit zum erstenmale durchsehe, enthält über den Pro- 


Ki ! : 
Geehries Redaktion, pellerschub indessen nur Folgendes: 


Die eingehenden Versuche, welche seit längeren. Jahren | 


n der Kaiserlichen Marine mit dem Schlickschen Pallographen | >The most important of these forces produced by the work" 


angestellt worden sind, haben längst seine nur bedingte ing of the engine are the following: 
x: 
Sig. 1. 
$S. M. S. »Hansa« Probefahrt vom 18. Mai 1899. 


140 Umdr. 
Spant 0. 


der Hauptmaschine. 
Oberdeck Mitte. 
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Spant 7. Oberdeck Mitte. 
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The forward throwing, 

the turning couple of the engine, 

the sideward pressure of the propeller, 

the pressure of the reciprocating masses, 

the pressure of the rotating masses, when the position of 
their centre of gravity is out of the middle. 


Spant 32. Oberdeck Mitte. 
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ee] All these forces either alter their intensity or they spring 
U Denn er 
L ae T t L- l = gis 1) Im Maiheft der Marine-Rundschau 1898 habe ich bereits einen 


Aufsatz über den Einfluss des Ungleichförmigkeitsgrades der Maschinen- 
drehmomente auf die Vibrationen der Schiffe und iber die Abhängigkeit 


Oberdeck Mitte desselben von verschiedenen Kurbelwinkeln veröffentlicht. 


Spant 89. 
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round to an opposite direction during the time occupied by the 
engine in performing one revolution. As far as our .expe- 
rience ‘intends, the three last mentioned forces are 
those which produce the shaking and vibration in a ship.« 


Dadurch glaubt Hr. Schlick die Neuheit der Momente des 
achsialen Propellerschubes vorweggenommen zu haben. 

Hr. Schlick behauptet, dass die Zahl der Transversal- 
schwingungen mit 2 Knotenpunkten (I. Ordnung) der Um- 
drehungszahl der Hauptmaschinen gleich sein müsse. Trans- 
versalschwingungen höherer Ordnung mit mehr als 2 Knoten- 
punkten sind an Schiffskörpern bisher nicht gemessen worden. 
Ich habe sie daher in meinem Aufsatze von vornherein aus- 
geschieden (S. 982 ganz unten). 

Unter anderm zeigen nun die Pallogramme S. M. S. 
»Hansa«, welche mit Schlickschen Maschinen versehen ist 
(Tafel XVI Nr. 33), bei 146 Umdrehungen der Hauptmaschinen 
genau doppelt so viel kleine Vertikalschwingungen als Um- 
drehungen, während die Anzahl der grofsen Vertikalschwin- 
gungen mit Schwebungserscheinungen im vorderen Torpedo- 
raum und auf dem Plattformdeck Sp. s6 nur ein Drittel von 
der Umdrehungszahl der Hauptmaschinen beträgt. Um erste- 
res noch deutlicher zu zeigen, bringe ich in Fig. 1 Pallo- 
gramme S. M. S. »Hansa« bei, welche ebenfalls doppelt so 
viele senkrechte Transversalschwingungen aufweisen, als die 
Umdrehungszahl der Hauptmaschinen beträgt. Wir haben hier 
also ein Schiff mit 3 Hauptmaschinen und 3 dreiflügeligen 
Schraubenpropellern. Die Tangentialdruckdiagramme zeigen 
2 Schwankungen pro Umdrehung (Fig. 22 S. 1017), und die 
Anzahl der senkrechten Schiffsschwingungen ist selbst hinten 
im Ruderraum unmittelbar über den dreiflügeligen Propellern 
doppelt so grofs wie die Anzahl der Umdrehungen der Haupt- 
maschinen. Da die Massen der Hauptmaschinen S. M. S. 
»Hansa« yon Hrn. Schlick ausbalanzirt sind, bleiben als Er- 
reger von Vertikalschwingungen nur die Wasserstifse der 
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Anzahl der Umdrehungen der Hauptinaschinen pro Min. 


einzelnen 3 Schraubenflügel gegen das Achterschiff und die 
Momente der achsialen Propellerschübe bestehen. 

Wie man an den Pallogrammen der senkrechten Schwin- 
gungen deutlich sieht, geben letztere den Ausschlag und ist 
von ersteren nur wenig zu merken. Da hierbei mit höchster 
Umlaufzahl und Leistung gefahren wurde, ist nicht einzusehen, 
warum »die entstehenden Kräfte auf ein Viertel ver- 
mindert« werden sollen und »das Diagramm des Dreh- 
momentes wieder eine ganz andere Form anneh- 
men« soll. 

Drehmomente, die wie Hm. Schlicks Fig. 1 verlaufen, 
giebt es üherhaupt nicht. Selbst das Moment einer Kurbel 
hat 2 Schwankungen pro Umdrehung; s. Fig. 27 meines Auf- 
Satzes. 

Um Hrn. Schlicks »Isochronismus« weiter entgegenzutreten, 
bringe ich noch Fig. 2, deren Abszissen die Umdrehungs- 
zahlen der Hauptmaschinen S. M. S. »Hansa«, deren Ordi- 
naten die Anzahl der dabei auftretenden wagerechten Trans- 
versalschwingungen in verschiedenen Decks ergeben. Die 
wagerechten Schwingungszahlen schwanken bei verschiedenen 
Umdrehungen der Hauptmaschinen sehr hin und her. An 
allen Punkten eines und desselben Decks herrscht die gleiche 
Schwingungszahl, während die Schwingungszahlen verschie- 
dener Decks mitunter sehr von einander abweichen können, 
sodass durch diese wagerechten Transversalschwingungen 


Verdrehungen des Schiffskörpers erzeugt werden müssen. 
Ich freue mich, hier noch Gelegenheit zu haben, an einem 
Beispiel zu zeigen, wie grofse Einflüsse mitunter bei den schr 
komplizirten modernen Kriegsschiffbauten die sogenannte 
Störungsfunktion der Schiffsschwingungen ausüben kann. 
Man sieht an diesem Beispiel, dass bei Erzeugung von Schiffs- 
schwingungen die transversalen Trägheitsschwingungen mit 
den erregenden Kraftschwingungen »durchaus nicht isochron 
zu sein brauchen, was Hr. Schlick»behauptet. Am leichtesten 
werden aber Schiffsschwingungen stets erzeugt, wenn die 
Anzahl der Kraftschwingungen zu der Anzahl der Trägheits- 
schwingungen des Schiffskörpers in einem einfachen Ver- 
hältnisse steht. Bei S 42, welches Torpedoboot in meinem 
Aufsatze mehrfach erwähnt ist, war jenes Verhältnis gleich 
2: Da Hr. Schlick es verneint, dass die Momente des 
achsialen Propellerschubes bei S 42 Schwingungserreger sind, 
so bitte ich um Begründung und + Erklärung; der andern 
Schwingungsursachen. Die Kraftschwingungen, welche den 
Wasserstöfsen der einzelnen 3 Schraubenflügel gegen das 
Achterschiff entstammen, stehen jedenfalls zu den Trägheits- 
schwingungen des Schiffes in einem ungünstigeren Verhält- 
nisse von 3:1. 

Meine Beschreibung der Versuche auf »Powerful« und 
»Terrible« habe ich dem Berichte von Sir Albert John Durston 
und Henry John Oram in der Institution of Naval Architects 
entnommen. Hierbei habe ich nicht behauptet, dass bei gün- 
stigen Drehmomenten ohne genügenden Massenausgleich keine 
Vibrationen auftreten können. Dies bezieht sich auch auf Hrn. 
Schlicks Erwähnung des Lloyddampfers »Bremen«, von dem 
ich übrigens nur Günstiges gehört habe. Es muss eben zur 
Vibrationsverminderung vielen Ursachen Rechnung getragen 
werden, wie es in meinem Aufsatze über Schiffsschwingungen 
klar ausgedrückt ist. Mit welchem Recht Hr. Schlick die 
endliche Kurbelstellung des »Terrible« (s. meine Beschreibung 
der Versuche S. 1019 unten) als »notdürftigen Massenaus- 
gleich nach meinem System« in Anspruch nimmt, ist nicht 
zu ersehen. 

Das Gesetz, welches Hr. Schlick aufstellt, dass die Propeller- 
schübe mit dem Quadrat der Winkelgeschwindigkeit schwanken, 
ist nicht begründet worden. Das Quadrat der Geschwindig- 
keit wird bei gleichmälsiger Fortbewegung im Wasser zur 
Berechnung des Widerstandes bewegter Flächen wohl richtig 
angewendet; für die Berechnung des Widerstandes im Wasser 
bei wachsend oder abnehmend beschleunigter Geschwindig- 
keit fehlt indessen bisher jeder Anhalt. Wenn ein durch das 
Wasser bewegter Körper von der Geschwindigkeit vı zu der 
gröfseren Geschwindigkeit rə übergehen soll, so kann sein 
Widerstand während des Ueberganges bedeutend gröfser sein 
als bei der Geschwindigkeit rə». Wenn der Uebergang in der 
Zeit Null stattfindet, wird der Widerstand sogar unendlich grofs. 

Die praktische Erfahrung lehrt, dass das Wasser bei 
Stöfsen und plötzlichen heftigen Bewegungsänderungen an- 
nähernd als starrer Körper reagirt. Die Schwankungen der 
Propellerschübe, welche bei 140 Min.-Umdr. und 2 Schwan- 
kungen der Tangentialdruckdiagramme 4,65 mal pro sek, auf 
S. 42 bei 320 Umdrehungen 10,66 mal pro sek erfolgen, können 
aber direkt als Stöfse aufgefasst werden. Den Kraftschwan- 
kungen brauchen daher keine merkbaren Umdrehungsge- 
schwindigkeitsänderungen der Schiffsschraube zu entsprechen. 

Inzwischen hat Hr. Dr. G. Bauer in der Schiffbautechni- 
schen Gesellschaft zu Berlin am 6. Dezember d. J. seine Messun- 
gen über die Schwankungen der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Schiffswellen vorgetragen‘). Dadurch ist zweifellos er- 
wiesen, dass dicht hinter den Hauptmaschinen ganz beträcht- 
liche Schwankungen in den Winkelgeschwindigkeiten auftre- 
ten, während sich ganz hinten im Schiff an der Wellenrohr- 
stopfbüchse die Wellen mit fast gleichförmiger Winkelgeschwin- 
digkeit drehen. Nach Hrn. Schlicks Gesetz von den Quadraten 
der Winkelgeschwindigkeiten müsste daher der Propeller- 
widerstaud recht gleichmälsig verlaufen. Wenn dies richtig 
wäre, müsste aber auch der Verdrehungswinkel der Wellen 
annähernd gleich bleiben. Die Versuche ergaben indessen den 
gröfseren Schwankungen der Winkelgeschwindigkeiten dicht 
an den Hauptmaschinen entsprechend recht beträchtliche 
Schwankungen {der Verdrehungswinkel der Schiftswellen. 
Daher muss auch der Widerstand am Propeller und der 
achsiale Propellerschub trotz der annäherd gleichförmigen 
Drehung der Schraube gröfsere Schwankungen ausführen. 

Das Gesetz yom Quadrate der Winkelgeschwindigkeit und 
die Behauptung von der»Geringfügigkeit der Schwankungen 
des Propellerschubes sind also durch das Thatsachenmaterial, 
welches jene erwähnte Versuche gebracht haben, vollständig 
widerlegt worden. 


1) s. Z. 1899 8. 1574. 
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Praktische Erfahrung ist es aber, dass die Wirkungen 
der Schwankungen der Momente des Propellerschubes, wie 
obiges Beispiel 5. M. S. »Hansa« zeigt, bei manchen Schiffen 
ganz bedeutend sind und bei der Vibrationserzeugung deri 
Ausschlag geben. 


Das Verfahren zur Bestimmung des Ungleichförmigkeits- 
grades des Propellerschubes, welches Hr. Schlick bei Er- 
läuterung seiner Figuren 2 und 3 als richtig empfiehlt, ist bei der 
Berechnung von Schwungrädern für Landmaschinen und bei 
Berechnung der Winkelgeschwindigkeiten der Wellen unter 
der Annahme eines konstanten Widerstandes wohl ange- 
bracht. Um aber aus dem Verhältnis der schraffirten Flä- 
chen ~) und 5, zur Gesamtarbeit den Ungleichförmigkeits- 
grad des Propellerschubes berechnen zu können, müsste man 
erst das Gesetz kennen, nach welchem sich der Widerstand 
einer beschleunigt bewegten Fläche mit der Beschleunigung 
ändert. 

Hr. Schlick wirft mir vor, dass ich die regulirende Wir- 
kung der rotirenden Massen der Schiffsmaschinen unterschätze. 
Man ist seit langer Zeit bestrebt gewesen, im Schiffsmaschinen- 
bau alle Teile so leicht als möglich zu konstruiren und be- 
sonders in den beweglichen Teilen überflüssige Material- 
anhäufungen zu vermeiden. Eine grofse Schiffsmaschine muss 
ferner in 10 bis höchstens 30 sek von Volldampf Voraus auf 
Volldampf Rückwärts anspringen, obwohl das Moment des 
Wasserstromes am Propeller bei diesem Manöver die Wirkung 
des Beharrungsvermögens der bewegten Massen unterstützt. 
Bei Aufspeicherung grofser lebendiger r Kräfte i in den rotirenden 
Massen würde jenes Manöver eine “gewaltige Gefahr bedeuten 
und häufiger den Bruch der Wellen zurfolge haben. 

Ich halte mich somit auch jetzt nach Hrn. Schlicks Ent- 
gegnung noch für berechtigt, das Problem des Propellerschubes 
für jede einzelne Kurbelstellung und dazu gehörige Ordinate 
des Tangentialdruckdiagrammes als »annähernd« statisch 
aufzufassen und somit Maximum und Minimum der Tangen- 
tialdruckdiagramme der Berechnung des Ungleichförmigkeits- 
grades des Propellerschubes zugrunde zu legen. Es wird zu- 
gegeben werden müssen, dass dies vorläufig für Ueberschlags 
rechnung: en den einzigen Anhalt gewährt, “der erreichbar 

Hr. Schlick schreibt: »Auf die Torsionsschwingungen ist, 
wie zweifellos erwiesen, fast nur die Wirkung der Porpeller- 
flügel von Einfluss usw.« Die Wirkung der Propellerflügel 
ist eine Folge der Wirkung der Maschinendrehmomente. 
Wenn der Widerstand der Propellerflügel nicht vorhanden 
wäre, würde, abgesehen von den Massen- und Reibungswir- 
kungen, in den Hauptmaschinen auch kein Gleitbahndruck 
auftreten können. Was meint nun Hr. Schlick mit »Wirkung 
der Propellerfliigel?« Jedenfalls ist es klar, dass die Reaktionen 
gegen die nutzbaren Maschinenmomente bedeutend gröfser 
sind als die unbedeutenden Torsionsmomente, welche die von 
den einzelnen Schraubenfliigeln ausgehenden Schläge des 
Wasserstromes gegen das Achterschiff erzeugen können. 

Hiermit will ich keineswegs behaupten, dass die Wasser- 


schläge gegen das Achterschiff in ihrer Lokalwirkung gering 
sind. Gröfseren Wasserschlägen gegen das Achterschiff ent- 


spricht aber in umgekehrter Richtung eine Widerstandsver- 
mehrung des inbetracht kommenden Schraubenflügels. Aktion 
und Reaktion gleichen sich durch die Wellenböcke und zu- 
nächst liegenden Schiffsteile zumteil aus, sodass die dadurch 
hervorgerufenen Erschütterungen mehr örtlicher Natur sind 
und nur die Differenz beider Kräfte weiterhin übertragen wird. 

Die Torsionspallogramme S. M. S. »Gefion« (Tafel XVII) 
zeigen bei den Fahrten mit 2 Maschinen und 144 bis 155 Min.- 
Umdr. der Hauptmaschinen trotz der dreiflügeligen Propeller 


nur ungefähr 140 bis 150 Torsionsschwingungen. Ein Pallo- ` 


gramm, welches bei vierflügeligem Propeller 4 Torsionsschwin- 
gungen pro Umdrehung der Hauptmaschinen aufweist, habe 
ich noch nicht gesehen. Da Hr. Schlick überdies hierbei von 
einer erhöhten Anzahl der Knotenpunkte der Torsionsschwin- 
gungen spricht, ist jene Behauptung wohl nur der Theorie 
entsprungen, denn bei sämtlichen in der Marine ausgeführten 
Messungen konnten die Knotenpunkte der Torsionsschwin- 
gungen bisher noch nicht aufgefunden werden. 

Wenn Hr. Schlick dann weiter behauptet: »Diese Torsions- 
vibrationen haben mit den Schwankungen des Drehmomentes 
garnichts zu thun«, ohne auch nur den Versuch des Beweises 
anzutreten und zu erklären, wie die grofsen Schwankungen 
der Drehmomente unwirksam gemacht werden, deren Auf- 
treten und Wirksamkeit ich in meinem Aufsatze eingehend 
besprochen habe, so glaube ich mir die Widerlegung an dieser 
Stelle mit dem Hinweis auf S. 1021 und 1022 meines Aufsatzes 
ersparen zu können. Ueberdies habe ich nicht geschrieben, 
dass Schlicksche Maschinen kein gutes Drehmoment besitzen 
können, sondern nur, dass Schlicksche Maschinen, um gute 


. Drehmomente erreichen zu können, ‚gewaltige Massen und 


grofse Maschinenlänge, daher grofse :Gewicht- und Raum- 
verhältnisse verlangen. Gewicht und Raum sind aber an Bord 
sehr teuer und schwer zu erhalten. 

Die herangezogenen Tangentialdruckdiagramme des Dam- 
pfers »North Lyell« sind nach dem sogenaunten Radingerschen 
Verfahren konstruirt, also ohne Berücksichtigung der Pendelung 
der Pleuelstange usw., bieten daher sehr wenig Beweiskraft, 
Ueberdies müsste zur vollständigen Klarstellung nachgewiesen 
werden, dass die Maschine des >North Lyell« thatsächlich nach 
dem Schlickschen Verfahren ausbalanzirt ist, und wie viel 
Raum- und genaueren Gewichtbedarf sie erheischt, wie, ich 
auf S. 1262 Spalte 2 2 bereits erbeten habe. Die in Nr. 20 dieser 
Zeitschrift auf S. 600 gemachten Gewichtangaben lassen vor- 
läufig den Schluss gerechtfertigt erscheinen, dass der Massen- 
ausgleich der Maschinen des Dampfers »North Lyell« nur sehr 
»notdürftig« ist, da die. Gewichtunterschiede der einzelnen 
Kurbeln zu gering sind. 

Ob Hr. O. Schlick durch seine Modellversuche zuerst 
Klarheit in die Vihrationserscheinungen der Schiffe gebracht 
hat, und ob so etwas durch ein Modell, wie ich auf S. 1263 
Spalte 1 beschrieben habe, möglich ist, kann ich nach obiger 
Aeufserung Hrn. Schlicks und dieser Entgegnung ebenfalls 
dem Urteil der Oeffentlichkeit überlassen. 

Meine Kenntnis und Abhandlung über Schiffsschwingungen 
gründet sich wesentlich auf die in der Kaiserlichen ‚Marine 
ausgeführten Messungen während der Probefahrten und die 
dadurch gewonnenen Anregungen. Auch die Arbeiten Hrn. 
Schlicks haben mir, obwohl ich vieles darin nicht billigen 
konnte, manche Anregung zu selbständigem Nachdenken ge- 
geben. Das Verdienst des Hrn. Schlick, mit grofser Energie 
jahrelang an der Klärung der Frage der Schiffsvibrationen 
gearbeitet und ein einigermalsen brauchbares Messinstrument 
in dem Pallographen geschaffen zu haben, erkenne ich voll 
an und würde mit der gesamten Ingenieurwelt Hrn. Schlick 
danken, wenn die Ergebnisse seiner Arbeiten »als Ganzes im 
Druck erscheinen« würden. 

Als ich von den Flügelbrüchen bei Schlickschen Maschinen 
sprach, habe ich ausdrücklich betont, dass sie bei einigen 
Schiffen während der ersten Fahrten bei schönem Wetter aut 
hoher, ruhiger See eingetreten waren. Mir sind mehrere 
solcher Flügelbrüche') und sogar Wellenbrüche?) Schlickscher 
Maschinen bekannt. In mehreren Fällen wurden zur Be- 
seitigung wiederholter Flügelbrüche vollständig neue Schrau- 
ben mit kleinerem Durchmesser und erheblich stärkeren und 
schwereren Schraubenflügeln aufgesetzt. Durch solches Ver- 
fahren können die bei Einführung Schlickscher Maschinen 
anfänglich epidemisch aufgetretenen Flügelbrüche der Schiffs- 
schrauben allerdings der Zahl nach herabgemindert werden. 
Bei ungünstigen Kurbelwinkeln bleiben gleichwohl die hohen 
Spannungswechsel in den Wellen bestehen und können ernste 
Gefahren bringen. 

Hr. Schlick betont die zahlreichen Anwendungen seines 
Systems besonders in der englischen Kriegs- und Handels- 
marine. Bekannt ist, dass die englischen geradeso wie die 
deutschen, französischen und amerikanischen Schiffsmaschinen- 
konstrukteure seit längeren Jahren grofses Gewicht auf gröfst- 
mögliche Gleichförmigkeit der Maschinendrehmomente Tegen. 
Ob die in England konstruirten Schlickschen Maschinen daher 
wirklich genügend ausbalanzirt sind, um nicht allein unter 
den alles umfassenden Patentanspruch Hrn. Schlicks zu fallen, 
sondern auch wissenschaftlich als Schlick-Maschinen gelten zu 
können, ist vorläufig zweifelhaft. Bekannt ist, dass viele Ma- 
schinen »Patent Schick« von der Massenausbalanzirung für 
unendlich lange Stangen nach den Rechnungen oder den 
Taylorschen Polygonen ganz bedeutend abweichen. 

Schliefslich aber ist es fraglich, ob die Werften aus eige- 
nem Antriebe Schlicksche Maschinen bauen oder auf Ver- 
langen der Rhedereien. Besonders die Vorträge des Hrn. Otto 
Schlick und die Vorführungen seiner Modellversuche scheinen 
zur gröfseren Verbreitung seines Maschinensystems beigetra- 
gen zu haben. Mancher wird aus solchen Vorträgen die Ueber- 
zeugung entnommen haben, als ob die argen Schiffsvibrationen 
durch das Schlicksche Maschinensystem vollständig beseitigt 
werden könnten. 

In Deutschland haben sich anerkannt erste Schiffsma- 
schinenkonstrukteure zumteil seit Anbeginn, zumteil erst nach 
einigen ungünstigen Erfahrungen mit Schlick-Maschinen voll- 
ständig von der Schlickschen Massenausbalanzirung abgewandt. 

Kiel, den 23. November 1899. Berling. 


1) $. S. »Königin Luise« 2; S. S. »Friedrich der Grofse« 2, S. S. 
»Kaiser Wilhelm der Grofse« 2; S. S. »Barbarossa« 2; 8. S. »Dellax; 


<S. M. S. »Hertha« und »Hansa<. 


2) S. S. »Ammon«, »Amasis<«, »Sakkarah«. 
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